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IsiueoiOLliie moeerne esre 3U i3 ds2ä inesi2ires inâueti- 
vä 3-su äe2veit3t rspiâ IQ uitims periosââ âstoritâ svsnts^uiui 
pe es re LI oierä seest proeeeeu âe ineLl2ire istzL âe sitele eis- 
siee. Ostiei, in contextui setusi si economiei âe msterisie Hi e- 
ner§ie, si cerintzeior obiective âe creHtere s csiitLtzii proâuse 
ibr Hi s proâuctivitâhii muncii, co reist eu 6e2vo1t3res eiectroni- 
cii âe putere Hi s microelectronicii, instslsyiile ee incsl2ire 
pris inâuctzie su cevenit instsisyii moâerne csre pot ii incluse 
in iisiiie sutomste ce isbricstzie svinn o eiicientzL economicâ. ri- 
âicstâ.

Lolectivul âe esâre âiesetiee Hi cercetstori, âin csâru' 
Institutului âe LudinZineri 0rsâes, Lncâ din snul 197d început 
proiectsres Hi resliLsres ușor isstsistzii de incâlnire pris in- 
ductzie eu diverse destinstzii. Inescrst iu sces^ colectiv, sutorul 
ts2ei s eoisdorst 13 proiectsres e cliipsment ului electrotehnic in- 
Liodst iu diversele inst sls ^ii ^-o , ^-1, .

?623 ce doctorst eisdorsts se isserie pe iisis seestor 
preoeupsri privise proicetsres optimsis 3 is^rsis^iiior ee rseâi- 
2ire pris iscZue-ie pe ds2s eisdorLrii uuer metode 6e esieui el 
eimpuiui ele etromsZseti e eupist eu eei termie is meeiiie ieroms^- 
setiee esre se iQetl2ese pris isoue^ie.

?e23 este or^ssiLstâ is eisei espitoie priseissie.îs eZ- 
pitoiui i,se preListe isvesti^s;iiie teoretice ^i experimestsie 
eieetuste se sutor io veaeres ocyiserii eepes^esyeior priseipsii- 
ior psrSQetri 3i meâiiior ieromsZuetice ee ssumitzi isetori. ost
iei, pentru otzeiuri ee proâuc^ie isâi^enL, s-su odyisut âepeQâes- 
tzeie permesdiiitâyii DSMetice es iuQeyie âe iuteQsitstes eikpu- 
iui msZQetie Hi âe tempersturâ, utiii2inâ o dsisQtzs os suseepti- 
vitâtzi, preeum Hi 3 re2istivitâtzii cs iuseyie 60 tempersturâ,uti- 
1i2iQâ un â1spo2itiv resii2st iu sesst scop eensetst iutr-us mes- 
tsH âe eempeQssre eissie. Osrs eteri st ieiie QeiiQ^sre âetermiQste 
expsrimeQtsi s-su spreximst p"in poiiQosme âe isterpoisre^pe per- 
tziuOi, utiii2isâ UQ pro§rsm pe esieuistor eisdorst iu seest seop.

Iu espiteiui 2,s-su scris eeuL7it?.e e^is^e sie cimpuri- 
ior eieet romsMeti e evs2ir-7 s^ioQsr Hi termic pentru es2ui Aerrersi, 
eu preei2sres eonâitiiior es irontierL, scestes s-su ^srtieuisri- 
2St pentru cs2Ui cimpuriior plsn-psrsiels is eive. se geometri''' L- 
ie meâiiior ie^ iSMetice (piscü, ciiinâ.u Hi psrsieiipipec) Hi 
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exoresi^Is outerilor disipate 12 veierea 6V3lusrii eiectului e- 
1ectrocsloric al curentilor turbionari.

In capitolul Z, prin introducerea potențialului elec- 
tric vector al cimpului densitatzii curentilor turbionari, se 
pre2intL an Dodel äs cimp electromagnetic cuplst cu cel termic 
negli^ind eimpul msgnetic do resc^ie, venitu csLUl general,p3r- 
ti culari23res acestuia pentru cs2Ul cimpurilor plan—psrslele Hi 
sceleLHi geometrii Hi s-su dedus expresiile părerilor disipate 
in meoiile ierorl3Mei iee considerate. Zentra eseurile particula- 
re ss preointn Hi solarii 3nalitics 13 prins iterayie.

Oapitolul ^,esQ^in6 implementarea numerica 3 modelelor 
propuse in capitolele Hi Z, Utili2ind metoda dilerenyelor li- 
nite, structura programelor äs calcul, r62ultatele rulării aces- 
tora Hi interpretares lor.

I7i capitolul p, se prezintă. mäsurarile experimentale e- 
lectuate po 0 instalare ce inc^lnire prin inductzie, ecbäpata cu 
converror staoic ie medis irecven^n, iesiinstri incâl2irii in vc- 
lun 3 uner semiisiricnrt cilincrics peniru oererninsres unor ma
rini ^lsOsis, speciiics procesului oe încâlcire prin inâucyie Hi 
coNlpsrsreZ Qcesroro cu re^uirsiele odtzinuie prin cslcul. Le pro
pune o neiocn ce nnolino Hi sinreLn peniru instslsyiile ie in- 
cLlnire iris incuc^ie, uiilinino seiul ie proZrsne elsdorsr, in 
„^^>â'eo proiectării ri exoic st irii i ortime 3 scestors.

i^ ; ur- e- inși.. s< concluziile Hi contridubi
ile scuss os sutor oLorul oe^ei.

autorul iHi exprins Hi cu 3cest prilej scillis Hi respec
tul lots ie conoucstorul Htiintziiic șl scestei t62e, proi'.ir.in§. 
losn Oe Lso3t3, csruis ii esre prolunâ recunoscâtor pentru inâru- 
msres conpetentL Hi ^Snerossä csts pe tot parcursul elsdorarii 
lucrării.

Oentru conâi^iile create Hi posibilitatea âesi'âHurLrii 
unei activitati 6e cercetare contractuale, in cadrul colectivului 
0^*^»—2urss de îs Institutul ce LubinCineri Oradea, autorul este 
recunoscător tovarășului eoni.or.inZ.teodor LLsAbiar, decanul ins- 
tlaurului. j.3F cols^iloi- esi-s I-su LprlHiQir pe âursts slsdorârii 

li se sâuL siQ^ere mul^umi^i.
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I. MVIII0K
lLMLL^ML^KL

Is liiersiurs äs specisliisie ^12, 16, 21, 2Z, , 6Z,
69, 72^, ss prs^isiL proprisiâ^ile msMeiice ^i elecirice sle
mediilor eosduciosre Ls Aversi ?1 sie celor ieromsZseiice Ls 
psriiculsr, precum tzi priscipslii psrsmeiri csrsci eri sici si 
scesiors. ^cesie preclLZri se iso, msi sles Ls '^72^ , pris pris- 

23 uliimelor descoperiri dis domesiul ieroms^ssiismului, e1e il- 
isd posibile dsioriiâ de^voldirii sccesiusie s mecssicii cussiL- 
ce cs sMiorul cäreis s-su Lsceresi ^i se LscesrcQ mulie i,esis- 
iive ds elsdorsre 3 usei ieorii usiisre 3 isromsMeiismslsi.

Desirs cs dsisrmisLrile cssiiisiive, speciiice procs- 
sului de iscslLirs isduciivu, ss üe svslusie cs 0 preci2ie im- 
dussiLtzii s. e si e sscessr ss ss cusosscs depessesys, Ls priscipsl, 
s urmâiorilor psrsmeiri de msierisl: permesdilüsies msZseücL 
(ssu suscspiiviisies msMsiicä) Ls iuscyLs ds isressiisies cLm- 
pului 23M6iic, Ii, ^i de iempersiurs, , precum cosduciivi- 
isies eleciricä (ssu re2isi ivü sies) cs iusc^is de iempersiurs 

Deci, e sie sscessr cuso speres iuscyiilor:
csre sisi iuscyii msiewsiice, Ls ^esersl, sscusoscu- 

ie pssiru mediile ieromsMeiice.
Isirucii Ls liiersiurs ds speeioliiL^e mesyiossis,mo

delele preLes^sre pesrru psrsmeirii mediilor ieromsMeiice sisi 
complicsie iosr^e §reu de uiili^si ls sivel mscroscopic, isr 
depvsdesysls dsie Zrsiic su sisi coseludesre, Ls preLssisl espi- 
iol se prs2isiâ isvesiiZsyiils ieoreiice ?i experimesisle eise- 
iusis ds ssior Ls vedsres odyissrii dspesdestzelor priscipslilor 
psrsweirii si mediilor ieromsMeiies de isciorii mesyiossyi.

I.l. l^rmesdiliisies msMsiics cs i'ascvie de ü ?i ^5 
L-Isdiile isromsMS-dics prsLisis vslori iosris msri sls 

suscsp-biviiLtzii.LSMsiice, rsspeciiv perme- iliistzii relsiivs 
(10^ - lv^) ?i dspesdesie puisrsic de isissZi sies cLmpslui ms^- 
seiic Ls csre scesivs sisi Lsirodsse precum 1 de iempsrsiurs 
lor. ^si L'el, pesi ru us mediu ieromsZseiic suscepi ivii sies rsspsc- 
iiv permssdilii si es mszseiicâ presisi^ us msxim prosusysi ^i 0 
vslosre de ssiursyie diieriis de Ler^ oricLi sm cre^ie LsiessL- 
isies cimpului msxseiic e^iierior, isr pesie 0 iempersi^r^ bme 
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determiust.i es vsiosre peutru üeesre mediu Berows Me 1:1 e, uumits 
^i puuet Luris ieromsMetie (^o)» suseept ivit stes msMeties ds- 

viue 2ero respectiv permssdiiitstes ms§uetieâ reistivs uuu,iudi- 
i'ereut de vsiosres Iui tî.

cum este cuuoseut, ereperes temperst urii iuteusi- 
i'ics mi^esres de s^its^ie termieâ s particulelor ?i iuAreuues2s 
orieutsrss momeutelor msMetice reLultsute sie domeniilor V^eiss, 
aviud drept eeuseeillyä o mieyorsre s vectorului msMeti2stie ^i 
totodstl 3 permesdilitâ^ii ms^uetice eu tempsrsturs.ps mâsurs ee 
iuteusitstes eimpului msAuetic erezie, ^stiel, iu ^21^.respect iv 
^12, , Le preLiuts vsris^is permssdilitsyii msMetice relsti-
ve, , L i'ierului eu temperst urs 1s cimpuri ^josse respectiv s
lieruiui tsliuie ^i s uuor oyeluri eu temperst urs iars preei2srss 
valorilor de cimp,precum ^i vsriL^is sceluis^i psrsmetru iu iuuc- 
tie de iuteusitstes cimpului ms§uetic iârâ preci2sres temperst u- 
rii mediului ieroms§uetic respectiv. 0 remsrcs imper^sulis pri- 
viuâ eepeuâeuys cu iemperst urs s pernesbiiiîâyii nsMe-bice reis- 
1:ive s Oyeiuriior eu o,^- - o,^ -<, 0^ is eimpuri iuieuss uepreei2S- 

cs vslosre. se pre2iu1;â iu re2uiiiuâ o mieyorsre iiuisrâ
s seesieis pius 13 iempersturs öe eircs 6Z0 - ^Ov^, âupâ esre 
3eses druse, s1:iu8iuâ vslesres permesdiiiiâ^ii vidului is ireee- 
res pesie temperst urs Lurie.

Iu ^7^.36 srst i cs teoris eimpuiui moieeuisr, teori
ile ststistice sproxinstiue sie or<iruii msZuetiee ioesie yi teo- 
ris termOâiusmics s trsusiormsriier msMeties uu pet âeseris esu- 
titstiv proprietstziie meâiiior eu erävusre msMetieâ iu sprepie- 
res puuetuiui Lurie. Lxistâ ertevs studii experimeutsie iu esre 
s-s mâsurst depsudeutzu de temperst urs s QSZQeti23rii spoutsue 
' 3^^ iuversei susceptivitâ^ii psrsmsMetice is

e serie de medii lervmsMetiee (metsis ?i siisZe), iu veeiuatstes 
imedistL s pauetvior critiee (sud temperst urile Lurie ssu ^ei 
precum yi dessuprs seestors). Iu toste evurile, eurdeie experi- 
meutsie siut de seri se destui, de dius de Normele simple de tipul:

(1.1)

UO<Z« X?, w Q s5nr Lvosisal:« si« -viilor eooslâersrs ?1 
«I« 3» ^xpe .

^viuu v-s^sre pr^2su..s^-. p^seun tzi ueee^ tstss
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^eu^Osyierii pssiru Dsuiils IsromsMsi ies - ms6ii vuie^rrie QsIiQis- 
^6 - 8 6epsQ6sOtzei eu ?i 8 psrmssdiliiLtzii msMsiies, s-3
proes63i Is 6sisrNiQ3^s3 3eesiei3 ps esis sLpe^imsoislä. Vsc>s2?see 
Lu p^oeesul es iueälLirs prin iQ6uetzie 3 we6iilQi' lere ms Mei ies 
esiî Qsesssi' sisdilirss UQo^ eimpuri 6s vslori msri Lu els.psu- 
iru s edtzise sleeisls verwies 6vriis, mäsursi'ss susespi i viiâtzii 
M3Msiies (vs^mssdiliisies M3Msiie6 esleulinäu-se ^UQe^is 6s sus- 
esxiivii sie). s-3 ei'eeiu3i eu s^uioi-ul usei dslsstze 6s susespiivi- 
tLYI, ^7^-

^sil'ei, s-s uiili23l o dsIsQtzs ee suseepi ivii L c.i cu eo^- 
vsOssi's eleei ^OursZiiei ie^i 6e iivul Nsiss-I'or'i'ei', sviQi ssQsidilii s- 
is8 6s 10"^ u.e.m/^. Ou seeasis s-3 äsisrminsi susesoiiviisi» 3 
wsMsiieL niLsiei X , 13 iUQetzie 6s iempsrsiu^L (6e l3 rsDpei'siu- 
1-3 ^eâiului smoiL^i ^i xiQ^ xesie ismpe^si ui>3 0u2?ie) ^i Is 61 vs^- 
ss vsio^i sie inierisiiätzii eimvului msMeiie, is^ susespiiviisisL 
DSMsiicl, QsiermiQsi 6upä - cu ^sl3tzi3:

(1.^:

U36e esie 6eQsir3is3 Lieäiuiul I?e270L--Meiie 5u ^.012^^.
I3 I'i^u^s I.I ss i)i'SLiQiL issrsls^is x-LQii'u mssu^si'e^ 

susespi iviil^ii msMsiic^ ^ssies. öslsntz^ esie loi'Dsiâ 6iQi27-o i I-

. ^3sr3lsvi3 peQi^u ^Lsu^s^e^ susespiivi- 
iLtzii '^3Meiies nss^es
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HL âe eusrh (1), terminstâ ls unul (iin espete eu o ee^euhâ (^) in 
esre se introâuee prods âs stuâist. I^n eleet romsßnet âe tip Keiss 
ea polii te?itzi (Z) proâuee uri eimp ms§netie neomo§en.?iZs âe eu- 
srtz eu ce?eu^s este sustzinutâ eu 6ouâ t'ire âe mstsse (^), svinâ 
lun^imes reZlsdilä eu scuterul 3 6ouL ?uruduri. LIsnevrsres sees- 
tor șuruburi in moâ eonvensdil permite eentrsres tiHei. Ospâtul 
ti^ei opus ee?eutzei este le§st Is oFlinâs (5)) ee re^Ieetâ i'ssei- 
eolul luminos ineiâsnt pe o sesIL ^rsâstâ (6).

Astons de mLsursre utili^sts este o metodâ. relstivs. oe 
2ero. Ostiei, ls spliesres eimpului neome^eu, prods ieromsMetieâ 
ee mssâ m ?i suseept ivitstes msMetieâ mssies X* este strâsâ eu o 
iortzs:

L - ° . X . ^ -(I.S)

csre determini mi^csren ee^eutzei. Llodiiiesres pO2itziei ce^euyei 
duee Is setiimdsres p02i§iei o^1iQ2ii L^i îs âevistzis spotului lu- 
miQos 6e Is poLitzia ee eeliilidru. ^âueeres spotului luminos îs 
politis initzi3l<1, 6e eâilidru, se resli2es2â eu un sistem âe 
eompensnre ioi'mst 6intr-o booinL psreursä âe un eurent I, plass- 
ti eosxisl cu ti^s pe esrs e5rte ilxQt un mie msMet. ls eeiiilidru, 
ior^s esre âeterminâ moaii'ieâreu p02iyiei csHcul,ei este eompensu- 
tbt 6e sistemul eleetromsMetie, 6eei:

X . 7! . - XI (1.4)

^Lsurârile 6e suseeptivitste sint relstive yi es reper, 
s-s luat suseeptivitsten Xo tempersturs esmerei, 3 unei pro
de etnlon âs mssâ , pentru esre s-s odtzinut un curent âe eom- 
penssre âeoi:

"o - -§7- ° Ü I„ <1.-1

(^ullosvîvâ Lur«Q^u1 âs vowpvQssrs I, es^s Qsesssr îs uo somnii 
eîwp mseastlc: âe iQîsosirsI:« rl, Ln esral uvel prob» âs wssâ w, 
saso»p1;1v1ts1;es mssieâ ss esleslesLâ es statorul reîstziei:

X-X— ea I« ° I * ^is' (1.6)

aaâe 1^^^ insâ am eLl-ssl: â« eo^seyi« e« yiss sesws 6« isptui eâ. 
eeseurs â- Lus^Y es eon.io-- pnds e-.is âismsMsiieâ.
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> Is 27eîsyis (1.6) msrimiîe X , ?i î^ sini iUQeyie 6e
^iUdsQsi-ds-des eimxuîui msMeiie sisdilii iu prodâ, âeosreee s-
cesies s-su resîi2si âe âimeQsiUQi iosris mici svisâ iorms UQ027 
6iseU27i, isie pîsssreL loi» iQ eimp s-L 27esîi2si ssiiel iQeii 1i- 
uiiîe âs eimp sie cimpuîui msMeiie exie27ioi' sâ iie isQ^eQ-de îs 
âisc, ceQâiyis iu csrs iscivrul âe âemsMeii2S27e pos-ds ii coQ- 
siâersi QUî. ^is1oQL27es dsîsQyei, meâuî eieciiv âe mLsu^Li's,vre- 
luersres 6s-deîo27, irssLires c3 27seie27is-d i ciîoir Qeîisis^e X ^--i( )
îs bl -- ci ^i odyiQeiees cs27scie27isi iciloi^ X^ - i(^) îs - ci. 
LiQi p2762eQisie âsisîisi LQ ZI^ .

î. ^. beLisiiviisies meâiiîoir ie27vmsMeii ce 
es iuQcYie âs

b6 2lsiiviisie3 esie UQ x>327smei27U Ü2ic impo27isQi sî 
meâiiîoi' ie27om3Meiiee ce âeviQâs 6e periecyiuses Metzelei eiris- 
tsîiQe, âe Qstuirs împuțit^^Lîo27 âîs meâîul evQslâsi's-d, sviQâ 
inșii o äe^esäentzs os -dempe^s-d U27Z. impoi'-d sQiâ.

1^2 eo^Li^Ii-Ie elmxulül msMe-die O3273c:-dei7l.2s-d p27iQ vs- 
IO271 U2usîe sie ii.Q-deQ3ii.-dLyiil., L^eeiiice Q27oesseloi' oe iQcsl2ii.i'e 
iQâuc-d2.V3., eiksciul msMs-dv27e2is-div , Is ms^orir 3-des me-dLleioi' 
3 3lis^e?oii7 lor», esre ios^-de 3lsd, ^72^, âeci su se is iQ coc- 
si^e^sir-e âepei'âeQhs (H).

Ie li-ders-d U273 6s spe eisii-d ste sece sidilâ slirdorulQl, 
^17, LI, 6^1, se x^eLiQ-d^ dsdelsr respectiv Msl'lc, vslon?ii.le i-e-
2i3-d1i.v1i.-dsy1l.1i. îs -dempems-d 3273 âe 27esoecrdiv âex>eQ6sQyL ca
-dempe27L-d 3273 0SQ-d273 âive27se meisîe tzi oyeî32*i. Le coQsîsrs 
c27S?-den-e îiQiS27â s 2*e2isyivi-dsyii ea iempeirs-d 3273 piQs îs xascu ai 
O327ie (^o^» äux)s es27e ereperes ei se âimiQ3SQ2s- Lp276 exem^îa. 
PSQ1: 273 Oyel327i tzi sîie sîis^e ie270msMe-diee, iQ iQre27V3î3î âe 
temxe27L-d 3273 W - LOV^L vs1vS27SL 2?e2is1;ivi-dLtzii e27SH-de âs S v27i.

OepeQâeQys âe iemve27 3-d32?a s scesdui xsrsmelrra impO27- 
1;LQi, 27e2is-diviis-des ssu evQâ activii si ss, ^-eQi273 meâiiîs ^«270- 
msMeiiee p27S2iQ-dâ o se27ie 6e pL27dicuîs27i-dsyi speeiiiee.Le eoQ- 
sisiL iQ p27imuî 27iQâ valorile msri sîe seesieis, isi« spci ssî- 
d327ile îs iempen'Li^s coz-esp-UQLLiosre ^UQoiaîai 6un7ie 
woâ sp2?oxill!s-div, âapâ ^72^» ^e2isiivi-dsies ioisls s UQUi meâia 
^ervmLMe-dio posis ^i exv27iws-dâ sud io27ms UQe^ sume âiQiirs o 
psuTie msMeiies O ?i o vS2Nie ioQOQieâ ) MSM X IOQ

BUPT



-10-

oontridutzis prineipsln îs äepenZentzs âe tempersturâ ^iinâ âvtâ 
äs eomponents MSM^ ^). 1^ unele Dessls i^eromsMetiee, re- 
ls^is (1.7). msi eontzine UN termen notst eu do osre este re- 
Listivitstes remsnsntä. âsterminstâ âe imprLtztiere ps impuri- 
tLtzi esre este innspsnoentn âe tempersturL.

?sntru s odtzins äepenäenhsle esntitstive
ti1e in sdoräsren unor probleme âs snsliLâ « eimpului sleetro- 
msZnetie io mebii 1'e romsMst i os , s-s proeeâst 1s äeterminsres 
vs enls exvsrimentsl^ s valorii rezist ivitä ^ii 1s äiverse tsm- 
psrsturi, ps esle inbireetn prin mäsursres unor psrsmetri §lo- 
dsli pentru o prodä psrslelipipeâien âin meäiul ieromsAnetie 
oonsläerst. ü-s Ul:i1i2s1) i^sisüs celOr evQîseîs siluisse 6is- 
vULS ps s2prs1s^s prs^si, * iss1i2îQâu—ss in sssbk ssns

âlsvv^i'dlv svinâ principiul celui âescris in , preLenisli 
in secțiune in ii^.1.^.

?lL.l.^. Oi3po2il:iv pentru mäsursres reListivitLyii

I<)rtprods 1, este resli2stâ âin o^el inoxidsbil ^i 
suspine Lo partvs superissrä suportul 6e eeraDieä eu elee- 
tro2i äe iVol^rsQ colinivri ecrilâistvQ^i eu L -- 1,Z mm. Lees
ts asisurä o presiune âe eontset unii'ormL in tiwpul LneLlLirii 
pro del. ?rods Z, svinä kvrms ^>i âimensiunils âin ^i^urs 1.Z, se 
sprlzluL pe mi suporr 61o- c«275U2loL ttx-r pe dliirâE 4, âlQ c>- 
Y-I looxlâedli. c^llt»etvle evenies Lor^s prodâ e1sotro2l se 

pr1° p^esei-s ou ^>ut°E uoul slsiem âe âouâ »cU2-1 
?1 6 oere pr-^ 1°d^meâiu1 piulitzel 7, -sl^L ° r'oryü a« «pâ- 

"° âme oousreurL o- v-Ioere Lo rimxul
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^i§.1,z I^rods ieromsMeiicâ

Lisdewal ssiiel resli23i) se ia- 
irodace iair-aa iad de casrtz 9, ea 
Hlii pe care se moQies2L espal de 
disiridatzie II, dia siielâ. Leests 
permiie soosieres spre exierior s 
coadaciosrelor de ls eleciro2i Hi 
iermocaple, isr lsiersl are aa iad 
de racord ls iasialaHia de vid.La- 
poryii eiliadrici Ü, dia otzel iao- 

xidadil^ssi^arâ. impreaaâ. ea poriprods I 1e§Liars coadaciosrelor 
ca eleciro2ii. La s^uioral capioralai l2, se posie mvdiiics iew- 
perși ura, isr La ca2Ul eiee^aLrii masarLrilor de Is temperai ars 
S2oiului liedid,scessis psrie s dispo2iiivalai se iairoâace ia- 
ir-aa vss vev^sr ca S2vi licaid.

veniră mssarsres iempersiarii se iolosesc doua ierao- 
caple Hi iixsie ia disp02iiiv pria iaiermediul ciliadra- 
lai lo. ?ermocuplai esie âiQ capra- eonsiLUisa, isr ierweca- 
plal esie âia plsiiaâ - plsiind -»- rdoâia ssiCariQâa-se ssr- 
i'el un domenia âe mâsarsre si iempersiarii ceniOrw ceriQ^elor 
nupase âispOLiiivalai.

vispO2iiivaI pre2eQisi wsi sas sre periormsQtze saperi- ' 
osre eelai âia^^priQr caliisies msierislelor ^olesiie, resl. -- 
2sres sapori alai ssi iel iacii sâ ssiMre 0 pre siaae de coaiscl
aaiiorlliL ia iii^ipal iacLl2irii probei, iacâl2ire3 aaiiorwâ s pro
bei ?i posidiliisies mâsarârii ieDpersi arii pe sie lOOV^O.

veiermiQsres re2isiiviiLtzii s-s iLcai coaiorm 71^ 
ca relshis:

2"i>L, âeosrsesr 2 > 2 S tzl ^->2, (1.S)

aade II esie ieasiaaes iairs I-I' , I esie eureaial ia^eeisi ia 
prodL iaire 2-2', ier 2, L Hi siai âimeasiavile eeomeirice 
prsLeaiste ia iiZa^s I.Z.V-Lsareres isQsiUQii 17 respeciiv s ca- 
reaialui I s-sa eieciusi uiiliLivâ aa moaisZ âe compeassre cla
sic respeciiv, ca s^aioral aaai smpermeira de cl-^sâ de precirie 
o,2.

Ucdal eieciiv de mLsarsre, călcâiele eieciasie Hi ce- 
lelslie psriicalsriiâii 1e§sie de dispO2iiiv Hi de experimeaie 
siai pre2enbaie ia Zo^ .
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l.z. KeLultstele experimentale obtinute pentru ote- 
luri de productis indigena

In literatura de specialitate, P^eeiLata Hi in paragra- 
iele anterioare, se dau anumite valori pentru parametrii caracte
ristici preei2ahi si mediilor teromagnetice is general Hi in par- 
tieular pentru oyeluri. ^oditicarea valorilor acestora, in princi 
pal s susceptivitatü magnetice Hi s rsListivitatü, in ^uncHie 
de iactorii menționați, nu se presinta nici pentru oyelurile de 
producție indigena.

^vindu-se Ls vedere posibilitâtilc experimentale preßen 
täte pentru determinarea car ost eri st i oilor

( ^ ), autorul s eiectuat o investigație experimentala^/^, 
pentru determinarea acestora, in mod particular pentru cire 

va oteluri românești. Intrucit cel mai utilizat otzol in construo 
tis de macini este otelul cu marca 010-^5, acestuia i s-a acordai 
atenția cuvenita, iar apoi s-su considerat inca doua, mărci de o- 
tel Hi anume: 0I/?-Z5 respectiv 13 ^o!/.0 10. utilitate in construc
ții respectiV'in scopuri speciale iiind un oyel de calitate supe
rioara. aceste oteluri, pentru a putea ii utilitate in c? verso 
plica^ii,se necesita a ii incalnite in vederea prelucrării lor 
sau cu alte scoprui. vaca se adopta procedeul incalLirii inducti
ve, determinarea pe cale experimentala a dependentelor amintito 
este iosrte utila in evaluările cantitative speciiice dimonsiono- 
rii instalațiilor de încâlcire prin inducție.

In urma eiectuarii masurârilor. in regim variabil ce 
temperatura^ »-au eiectuat calculele pentru susceptimitatea magne 
tiea dependentele - i( ) la diverse valori ale cimpu 
lui, pentru cele trei mărci de otel, se prezintă in ligurile l,^-, 
1.5 Hi 1.6. Le constata ca valorile initiale ale susceptivitâ tü 
magnetice sint cuprinse intre 6,60 Hi 2,7o atunci cind intensira- 
tea cimpului magnetic din proba ia valori intre 1,59 . 10^ ^/m Hi 
6,60 . 10^ ^/m, pentru oyelul intre 6 Hi Z atunci cind
intensitatea cimpului din.proba ia valori intre 1,59 .10^ z^/m .Hi 
S,41 . 10^ ^/m, pentru oyelul 0I/I-ZS Hi intre 6,25 Hi 2,Y2 la mo- 

di^icLri ale intensitLtii cimpului din proba intre 1,59 . 10^ ^./u. 
Hi ^,^1 * 10^ ^/m, pentru otelul lb tâoUO 10. ^1iura caracteristi

cilor X m - t ( d> ), avind ca parametru valoarea intensități-
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cimpului ms^netie, ü, iin prods, concorän cu cees es se preLir^i 
in litersturs äe specislitsts sminrits.

vepenientsle -- svinä cs psrsmetru temperstu- 
rs, , s prodei s-su odhinut pe csie §rsücs äin esrseterlspici
is -- ^( ^ ). Irr urms ietsrminärilor §rsiice s-su od^inut ie- 
penoenyele 1s äiverse vslori sie temperst urii,pentru
cele trei mârci âe ot«1, eie iiinu presentste in Üsurile 1.7, 
1.^ Hi 1.H. ^1iurs scestor esrscteri sr ici concorâs eu cees ee se 
oresintL in litersturä äespre psrsmetrul X s1 meäiilor iero- 
mn^netice 52 §eners1 Hi in psrtieulsr sl otzelurilor.

Lxpiorsres experimentala s proprietst-ilor ms^netics s- 
is oyelurilor inâi^one, eu odtzineres âspenâsntclor preLentste, s 
urmsrit in esentzisl âomeniile äe cimp Hi tempersturs speciiice 
proceselor äe incsl^ire prin inâuctie sie acestor meäii ieromssne- 
tice.

In urms eiectusrii mssursrilor, pentru prode psrslsli- 
pipedice âin oteluri svinö äimensiuniie 8 x Z mm^, s-su eiec- 
i ust esieuieie pentru reListivitstes , depsnäentzeie )
Le preLiQtZ. in ii§urn i.io. LLänur^riie L-su eiectunt in vii 
^10 - )0 torr) pentru 6 proteze prods impotrivs oxicârii Hi

'-c-' pentru evitsren obținerii unor re^uitste eronste. Ze oonsts- 
c^ vsioeres reLiLtrv^ts^ii otelului creHte ne is tempe-

return csmerei (2vOe) Hi pinL in tempsrsturs 6e 000^0 äe ^-,7^ ori, 
isr s oyeiuiui OI,?-Zp ce ^,1) ori in sceisHi intervsi 6e tempers- 
t urn. ^iiurs ceior io ui ^rsiice scot in e vüentzs o iepenientzi ne- 
iinisrä 3 reListivit7tzii otelurilor cu temperst urs pinä 1s punc
tul Lurie ( âupâ csre se conturesLa o iepsnientzs 1i-
nisrn.

Inveetißstis experiment sis s proprietäyilor electrice 
sle otelurilor iniigene, cu odyineres iepenäentzei ) , s
scos in eviâeotzL o concorâsntzâ duns s reLultstelor in coniormits- 
te cu cele prsrentste in teoris mocsrnâ s conäuetiei meiülor ie- 
romsLnetics.

proximares soslities s esrscteristicilor nelini-

ll-t-rsîurs sx«c1sI1i3l:», ^47, 64, 66^ , csrs sdoräss-
piodlewsle Z^eciLlL« eleLtroietmicij. Qslioisr«, ^r.LiQîâ posl-

âs r^âslsi-s i.i leL ssu ou^ericL s esrsode^l st leilor 
nelini^i-e.
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IQ scesh psrsgrsl^se prsLishs UQsle sspeehs sie modv- 
lLrii asslihiee preeum Hi sproximssheiv ophime, odhlsuhe äs su- 
hor, sie esrseherishieilor sslisisre dshermisshe pe esle expsri- 
MSQhslL.

- vepeudsstzele X^ -- i(u^) 1s L - eh., X^ - ^(L) 1a
^-- eh. Hi ^--^>(^) reprssisha sslisisrihLtzi univove. Lie

slsh eusoseuhs ps esie experimeshsls 92. sproximsres 1or ssslihi- 
eL ridieä doua Probleme: s) sL se siesta 0 lUQehis esre sL spro- 
ximsLs eih wsl dive esrseherishies seliQisrä, b) sL se dehsrmius 
ooelielsstzil esre lshervis Ls expresia ssailhieL s iuuetziei.LuQe- 
tziils esre sproximes2L aeeshe esrsehsrishiei hrebuie sa ssblsls- 
ea douL esrimhe eorrhrsdiehorii r s) sä sproxlmese elh msi exseh 
earaeherishiea dshL experimsuhsl, d) sä sidL o expresie LQsllhl- 
eL elh mai slmplL.

^vind Ls vedere laphui, es QU ss poshe proseris 0 me- 
hoda gesoralL de sproximsrs s UQel esrseherishiei Qviisisre ob- 
tzlsuhs sxperlmeQhsl, preeum Hi psrhIeulsrihLhilo esrseherishiei- 
ior ssliulsrs sie mediilor eossiäsrshs, s-sa sles es luQetzii de 
sproximsre polisosms de puheri de C^sdai ishii ?i doi, sproxims- 
rss iseirids-se pe porhiuni. Lxpresiiis mshemshies sle seeshor 
iusehii iiisd de iorms:
r(x) -- - ^ ->- ex cx^ (1.9)

vshermiQsres eoeiieieshilor s-s iLeuh priQ doss meho- 
dsr s) mshods eelor msi miei pâhrsîe, d) mehods isehoruiui de 
merih miQim. ^.sdiel, Ls Z2 ^ss preLishs, eoQlorm eeriQhslor de 
dehermissrs s eoslieiemtzilor impuse de eels douä mehods, dehsli- 
sh modul de odtziuere s eooiieisQtzilor preeum ?i pro^rsmul pe esl- 
eulshor Lshoemih Ls vederes suhomshi^Lrii esloulvlor.lQ ii^ars 
l.ll ss prsLimhs orssuisrsms prosrsmului de dehermissrs s eosii- 
eiestzilor iusetziilor de sproximsrs. La dshe de ishrare se eossi- 
dersr s) isdeshiiies^orii sumeriei 11)^ Hi primul isdieisd 
QllmLrul esrsehsrishieii svlisisre, isr sl dolles portzluses sees- 
hsis peshru esre se esuhL sproxlmsQhs, d) uuwLrul de pusehe Nk? 
dsh peQhru ileesrs portzluss s esrseherishlell sellQlsrv, e) pere- 
eLllv de vslorl (X, X) ds ps esrseherlshleile vellslsre.

Is urws ruiLrll programului s-su odtziuuh msi mulhs 
iuvehli ds sproximsrs peuhru lleo^rs porhiuus s esrsehsrishieii 
QellQisre eousidershs, ees ophimä rsLulhlud prlshr-o seieehsre lu
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Lllkl^ll Oll LLL ILKLic

Abordarea problemei eaplate de cimp elect romsZnet ie 
termic iQ csLal general, sdica ea lasses in considerare s cimpu- 
lai ms§netic 6s reactzie, este destal de diiieila. fa este speci- 
t"icä problemelor äs carendi tarbionari ?i sre o mare implicație 
in walte tebnolo^ü electrice. ^stiel, La ca^al încâlcirii prin 
indactzie, carenyii turbionari creayi in piesa de Iaera de tensia- 
nile electromotoare induse o incalcesc prin eiect ele ctro caloric, 
aceasta incâlcitâ i?i sebimba parametrii magnetici ^i electrici 
ceea ce duce la modiücarea distribuției curentilor turbionari.

In literatura de specialitate accesibila aatorula? s- 
cesstä problema este mai payin tratata. ^stiel, La ^lo^ , so ara- 
tâ o varietate äs modele de tipul L?L^^' care prezintă problema 
cuplata prin modele de eiwp e^re ^elosese H, descria
metvâele âe re2olv3re numerieL t'olOstte reLuItstele Qameriee 
obtziQate.

Ia s. se rrsteLLâ o prodleinä eapl^tâ 06 eiwp e.ieetr^- 
wLMetie terwle, modelai äs eLmx> eleetroineLQet 1 e presapaulao 
an Qeâia liQisr, QeowoZeQ, ier ^oâelal ee eiwp terwie pre3Upaee 
eenLaetivitter^les âlieri-te eue^ eele trei âiree^ii sls 3is- 
temalai esrteLisO eoasiâerst , âsr eoneaet ivit 3te3 eleet ie.- 3 
meâlalai este evestsetL.

^viriâ ia veâere importLQt3 deosebit3 pe esre o srs 3- 
eesstL vrevleitL, leZstâ 6e interesai H3^or sl 2plie3riilor 13
iQSineriâ eleetrieâ, in preLental espitel, pe dsLs iormelor 1e- 
eale sle lefilor eiwpalai electromsZnetie ^i ele transmisiei 
eâlâarii, s-sa seris eeasy^H^ eaplate ale eimparllor eleetrema^ 
netie evs2istayiOnar h>i termie ea preei^area eonei^iilor 6e iren- 
tierâ, seestea s-sa partiealsrisst pentra cs^al eimparilor plan- 
psrslele la eiverse keometrii ale meâiilor lerowsMetiee ^i s-sa 
seris expresiile paterilor disipate in vederea evaluării eieeta- 
lul elsetroealorie al earenyilor turbionari. OeLvoltarile presen- 
tate <^s sator in psrsZrsi'ele 2.Z ?i 2.^- na sint menționate 
in dibliosr'S^is prezentat a.

2^l. Normele loeals ale lefilor transmisiei ealdar^i 
Iransierul de căldare in proolemele de carenti turbio

nari te care le armsrim se iace prin eondac^ie interioara §j 
prin eondac^ie exterioar . I'ransieral prin eondayie tnrerioars
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äst äe le§es Iul Courier csre ue srsts es vectorul äeusitsts 
sl tluxului termic este oi^ect proporyiousl cu ^rsâieutul dopu
lui termic (^si temperst urii ), coustsQts âe proportzicuslitste i'i- 
iuâ cooâuctivitstes termicâ iuteriosrL r,-i cu senm scvimdst,sâics:

- X §rsä (^.1)

Le mectiocesLi ck, iu ^euersl, couâucti^itst es poște
1'1 luQcdb âe temperst urs.

?1e, p, cclâurs ieuvoltsts iu uuitstes ce volum d Ic
uuitstes ce timp cutr-uu mecliu coucuctcr osrecsre. Iu scest cs^ ,

osc., se reierim 1s suprsistzs X , ce
nLrLice^te uu äomeuiu sviuâ volumul 
->/2 , liZurs L.l, se poste scrie urmâ- 
tosres ecus^ie ce bilsut:

2d

ic ipoteLs ce, IO Vx trsQsierul Ce
cslours se isce exclusiv priu couâuc-

Oomeuiu coucucTor c^e iuteriosru, se poste scrie: 
sviu6 volumul

q o -SL )cj-^

. . cuc ' e CC e srocc rsr, re Luit c:

53U

V'S-

Sd

(2.Z)

IrsQS^eruI prin cov<Lue>lO ex^«-2»i.osrâ esie âLi üe Ikßes 
Iul lievtzvQ esrs as L^urâ eâ veLioruI âsusituis ui lluxulul 1:srwlc: 
prlll collâuc^is exrerlosrâ esie âl^ect proporylousl cu âl^sreQps 
<Zo temx>«rs1:urL âk Is suprsr's^s meciului s pUQoleloi- âlv vedaâ- 
tuteu scesîsls, evQsisllîs Q6 ^ro^or^ionsIlisîV lliuâ Lovâueîlvlîs- 
les îeroleâ sâle^r

Ö--'N - 0. - Oc i>>-"-o')

I'.^slitstes (ci.^) msî srstü os tieusitstes Iluxului ce 
cslours, ^o» es-^e orto^oQsl ' ls suprsi-sto medului.

keutru s obtlce ^orms i>clâQH,ulUi termic 1.L suprsisys oo
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26P3I3^Î6 Illi 1'6 realul 0ONLi06I37 I un câl^ M6QIU n IN 6316 nu
26 662Vvli3. oâlâui3, 1317 ismoeisiUI3 63^6 oonsinnin IN iimn in
meâiul oON2i66iL oilinâiul 6l6M6Ni3i 6in ÜZU13 ^.^.06 31626

Domeniu oilinoiio 06 
S6p3i3vi6 3 öoun meâii 3VINN 
volumul

INL.lviM63 ^n - ^D-, n^ mu^.: * l
M3i mi 03 63 I3L3 d326i.^olieinâ 
D01M3 inie^inln 3 dilnndului 
ieimi0,(16l3^i3 volumului 
oilinoiio ^i ne^lio^Lio 
fluxul ieimio plin 2UP13l'3^3 
23 lsieinln, 36 od^ine:

- n^- ^Sc'^n^' 

c-^Lc

0316 N1IN IMVL1^il6 ou i
luino limii 3 oinâ ,

-------->0, 00QQU66 13:

-n^ . > Q^ .

!>m n^. —-n060316 66 : I!^

iol02inn 6XNI63iL 3V6M: X (2,S)
cunlsrs nie - e i MV Ulilo , el.6 ei 1^- 

mn^nerio ov3vi3^3yinn3i ;i r6imio
IIS UN ÖOMSQiU NIN1I-UN M6âiU i610M3^6-dl0 0316V316 , S- 

vinâ volumul vi limirnr O6 3UVI3lL»y3 IQ0^iL3 , 03 IN IltzusZ
03130r 611^37 1^1 in 30663 03

I'i^.^.5) domeniu oindi-un M60ÎU 
i>10M3M6l: io 3VINQ volumul

^>61M6 3bilir 3t63 M3M6i i cn 6Lte 
IUQ0YÎ6 06 in^6N2i1:31763 oim^uiui 
M3M6l:i0 66 ^6MP613-d U13 , i31
eonâue-kivit3^6 3 Qumsi (^6 -d6mp6i3- 
1;U13. Oimpuiil6 6l6 0l; 1OM3M61:io 
0V32i3l: 3YÎOQ31 i61Mi o 33ÜLi'S0 
L_L^6MUl â6 60U3^ii:

''v!: k - I,

o^sv)
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- vX -'v^-Xv^ x.x

ki^ond.^ de irontierä: ^o — 0

I--n presupos regimul cvs2iststiocar, mediul i2otrop,in- 
r.. crmpuri imprimate, lipsii de ms^et i2L^ie permanenta pi ca sino 
cunoscute caracteristicile kl r?i - ^u<d,'^) ca lunc^ii uni- 
voce.Daca in punctele de pe ls^a interiosrn 2 lui , temperatura 
fste constanta diiind deci 0 suprsisim i2oterma),ultima ecuayie 
cin sistemul (d.^ r^r>re2inta 0 condiție de tip mixt (d'aucip/) de- 
oarece d-ste c constantc, isr este 0 lunc^ie liniara de tempe- 
rst ur^ .

In cele- ce urmes^a Le va presupune cd sistemul (^.6)adtoi- 
re 0 soluție unic^ In condi^irle precizate de teorema unicității 
pentru medii liniare, sdica in domeniul Vx se cunosc la t -- 0: 
^emoei-^r u^L -:^(d . ?) , den2i-d3ie3 de cureni ? - , d),in1:ensi-
r^re:- cimpului m2Meric i-i - Ü(O,k) ^i pe LUprsis^s H Ls dd in 
i-i-ecni-e nomeni rempei'Ll: u^s >,i componenta tan^entd 3 intensit--.- 
.iHMo.D7>ului wn^netic. He asemonen se presupun date curbele j 

/,(... ^ .

«I.Inneren medie denvclrstL in unitatea de volum
^up^ c^ ^--3u determinat soluțiile venrru inrennitarea 02.' 

lu_ oNöNtt t o I. - ,n,t) :^i temperatura x , v , 2 ,t ) , la ^de
car" on'.ervQ^ ce oii^p, ae poate calcula puterea medie _n unitatea c 
volum, prin eieco ele et rocaloric, cu relația:

7^-6v

I>ac:^ renomenele aint periodice, puterea activa, adica pu
terea medie pe un interval ce o perioada, ^s calculeaLâ cu rslstzia: 

pc!b (2.x
^l) 

d.d (^SLul cimou^ilor clan-paralele
me considera un cilindru ierowasnetic de lun^ilLe iniinitc 

oi secțiune arbitrar^ plasat in interiorul unei donine care este 
excitata in curent alternativ, c3 in ii^ura
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^'i^.2.^- Oilicâru ierOD3§ceiic iciicii plsssr
ÎQ eirnv Q3^ceiic

Ic ^e^äiurä cu cocbi^iile 6e irociierâ an prsciici ic- 
^^-^36323 UriaLiQ3rele Q0U3 c32Ur^. :

3) lQi6Q3ii3t6 3 curecbului ce cliraeQiesLL dodiQ3 e3"e 
cunOscui^, iiiraâ o iunc^ie siQUsoicsIâ âciâ. üe cuuoLere ce ci 
ceQ3Ü3te3 piQLei 6e cureni cu c3re 3 icsr eciiivclcic. decicc :

0§ - «m ^1 L ll <-0^ 0^ ,<^.^
lQrec3ii3re3 ciracului -as^aeiic pe ircciieru 6ev'_- 

rae cunoscui^:

cecs^-ece ic exreriorul bobinei 77^ - i.
^3cu 6i3i3QyeIe iui ie curbele !^ ^.i !^ siQi mici, 7-^ pQ37e

ii ceQsicerbi 60122^33^ pe LUpr3i3^3 laÄrZ^Qiiä ce curcele 
l^.

(,UI2 Ii - 8(X^/»^)) -- (2.11-

le UQ moiaeci cei, e3ie 3V3Qi3Ö03 c3 sisieraul ce ecus^ii(2.L^ 22 
iie scris QUw3i ic luQcyie ce 1::

^0^ ^0!: -1 s

esre cu rels^is (2.11), âeviQe: 

ssu:

UQâe s-3 tzicui se3Li3 câ (I ^i Qu Qepicâ üe 2 .
rrei3 ecu3yie âiu sisreraul (2.^) cevice:

BUPT



-I6-

1sr eoe^itziile os i'roeiierâ L6 seria:

N -

k>e >"i (2.1^)
On

d) ^e eavos^ie ^eesiaees 6e sliwevtsre s dodivei ee 
exerei^L eiTpui exterior. OseL se poste eeZIi^s re^isteeys spire
lor oodiee^, staeei teesiaees retr-o spirs se peste serie ie i'or- 
ss.3:

Ucs â-clL- ^o^X
» ȘL ^Ls-,3^ ^>8o S>:

sâieL:

..^ c sre iersesirsr es erirpalai DSMerie pe saprsisys . 
^3 armsrc eoeâitziile ee iroeriers vor ii:

'x î- cis sâ") cH
^z-, Sl - OLo^Sl

?s ." -
.-s^^ei, peeir^ sees-x eesis^eLal esre tredaie ieie^re^

s . e :
"â

-V>-- (2.17,

ie eoQäi^iÜS ee iroa^ierâ:

Z^^O<^-^°)-0 f)S s'i (2.id)
33 a:

(A.^.âZ--L .

' 5n '7- -o - - pe l"i
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In - ?'(x,
^--^(x, 13 ilsosno inisrvkl QS Villip, oon-ds osloaln na
tei'es me6is in anIts^SZ ne volam, pi'in -i'sor e le o-d i'o osloi'î 0 , 0 .
velsyis:

1 C ! 7O>I ,

I5. (N^)

meolo no an inte^vsl oo 0 osn7io8Nc- oa L'ominuis ^.b .

?.^.I. l13 o . ; iSrom 3^Qe -d 1 cä
Lo ooQ2l(^rv 0 0I30S 0 I*0M8§NS1-1 cä ös V.3V^ 7

in^oi-r oa ^^OLiaiso L3 si lan^imo inilnîr^, in i.î^ai^ 2,5-

ie^ODLMknies. 0- ms^e
L'ny^ äo ^roZlme^

In înoîeLL 8) ooas^IIIv -^.17' oonâî^îllo 7^ i^onv^^i-^ I.Iö 
od^in i'oi-melo ps^ioal^^t -

Zi> 3V 3> ^7^ S^/2 5^
' (2.21)

5 ^§"N ' ^LM 1

SSu: — 3 s 5! 51 L>-) 5

_s^. s^- 24 _ / öu 12
S,) î,sy- 3>2^VO -d) «

ZT' oc- 0 ^nk.-u > - t

In î>x)î6L3 d 2 no mooilis i ^ä;n ns e) namnî os öo-s 
'.oas soas^ns öln (2.5^1). Iol, .nnon-^ rsnn-».n«-3 0^ ^Ila-nro^

BUPT



-3S-

3 bovinei es sxerci1:L einmal msZueiie sxterior, cs tiinä:

Ok- 0^, 5inc^^. (^.2?)

ieosiUQes esre revive uvei spire V3 7i: 
u, _ - _^_ — .lidm -

is- ces eore^vue^etosre uv^ä^ii ne luv^i^ : 
ubs tt i-0^ - —U 5.N c^) - V-.

L^u ^eesie-» prime eeusyie diQ (^.iü), äevive:

c^.: — o
V 3> 

^.e^elvares sees^or eeusyir es^e äiiicils ^i pvsidilL
e^sr erin ^ereee epreximsrve. Ivrr-uv ese ps^-kieulsr eive c.eeivl 
sr 5^/es permeLdilirsies msMe-dics eoQsrsQis, âe exemple e^sl^ c:u 
Oes viâului, ie^ âis pUQcrdu! cie veciere sl eii^pullli reric.ic , 
proeesel^ s-sr eerisiclerL o suceesim^e cie sîsri sîspivQsre'viei'- 
-7esai "O ' pornîQQ c^n>--^,, prins eeus^ie s sis-de^t.
I^i (^.^1), nevi^e:

penbru csrc ^Qoesre-ä. e 6e Loi-^is:

r n !I -u^ ß - ^>2 )
6e ei:

î-i,- -«-!

unei eoris-dsQiele 0^ se esIcuIesLâ clin eovâi^iile 6e ^rvv1;7'e
i. ^sîi'el, eovr'oi-^ eeus^iei 3 6ous 6in (2.^1), se oe^is:

0,6^2 -»- 5sm

Li.6^-!-c2e^î -
L.s UQüs, sveisr .

-> Lt^ 4 ( L/? i -n 5 N ^>, '2 - V '
1« - ^5^ -------- -------- 5>N
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c"' o _ 5 fL ^/2 2 L./2 - v)
— ' (..7-

is^ evoLorm eeushîîlo^ (^.^6), 6227 eu: u^ - u^ 0Osc<)t, Odyivew:

-- 22.2 ^-c^> c< 2 L>1 /Z2" 

-C^'2"^ L0S<^ti . Li - ^2 ,

e e uuee ?7eLUl1:<.: , ,, bm__________________
^Lc>c^3î " î^n 2^^

n, - 2 2-, c^i/z^ 5M2^-^

s^i 1 c> — ^22 3 .

cu: v^.)

(^>U2^6e275Qâ eouslisu^, el^wul 'dempei'L'du^ii ^-, ^e-
LUlt'^ p^Iu iure^s^e^ eeuL^ieii:

x 3 ' / Znie^ ' (L.5â
s>2 3v / ' 

P27ÎQ L^ö^OLLee Qurne^ies, 2Q eoQQiyis c^e i^oQ'kiei'ä ästä âs 2 âouL 
rels^le âi^ (2.^2), is^ vslosres IU2. us1:â 6s uus âiu rels- 
dlile (2.^3) S8U (^.Zo). V3lo27^.lS odtziQU-ds psu^ru eLmpuI teâle,

-- ^^(^) se ^u1:i70(:^e Iu ^eusyie 62Q (^.^1) esi'e spvi
se iQtekresLÄ QUQSrle, proesäeul eoQîluuLvâ pLvâ eiuâ se vd^iue 
v pree2.2l6 impusâ psur^u e^m^ul msMe-dle peut^u eel tei'mie.

Iu eoueluLie, se pos^s spuue eâ reLQlvsi-es eeus^Iiloi' 
âe elwu DSMeîle ^ermle euplslie, iu evuâitzlile âe Ironliierâ 
preeiLs^e, k^iie posidilâ äosr uri^losee QM2e27lee.
peoîru 2vsm (s(^) ^0^3' â«ci pr:-
MS eeus^Ie âiu (2i.^I- se PO3^6 iQ^e^^s» QUOS^Ic Iu U23 âiu eele 
âeuL eov^iril ee Ii'0Ql:iei''2 si"e27eQte ipoteLvIo^- 2) 2su u). Lvlu^lâ
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odtzlvuil peniru 71 se Inii'OQuce In x»27iO3 eeusyie <âiQ esT'e in-
is§rsiâ nuwerie vs soluyie dwpul iernile , lsr in eoniinu-
sre p^eesul iiersiiv si« iredui conäus prin nil^Ioses nuweriee sâec- 
vsie^ I2 ilee^re iniervsl 6e iiDp se âeiervilnL puiere^» Oeâle âe^- 
volistâ ÎQ unîtsies âe volum, ou relsyis:

0 -
'^/2

pureres seilvs meoie ein unîtsie3 oe volcun.se csleule

* Li.l2.QQru ^erowQ^Qe-d io äe ss o^iUQe eii'euI^r'L
^e cvQsiclerL un eil^Qâru ^ei'omsMs^io de seeriu^e ei^ou-

I327L si lUQZÎQe ÎQlH22.-dL pl3L3^ n' 
exe^r s^L îo eu^eoii slr 5 ? v ,

iQî ei'I.Oi'Ul unei dod2.Qe cs^e esîe 
p^e'^eurst iQ socrise c.'.

coO^Zons^e 0-I1riQ^1c6 eeusri- 
^le (^.1.^), o o^i^ ^oI -
mele ieuls^e:

(^ilÎQârcr LeromsMe'kie âe 
seetziuQe eircuI^rL ^1 i*sLL i-^.

osre rredulese iQtsL^^te in eoQdi^lile ee l^OQrisi'L SL-eeUlce eelvi' 
6ouâ Ipo^sLe ÎQ eevâl^is )< - ei. >»eessiâ uliiwâ eoQäli^-^ Le pu
ne âe L'spi Ln iosie eeus^lils slwîls^e preLentsre In seeasiâ luers- 
^e.

In IpoiSLL d). eonâl^He ee ^roniler^, âevln:
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iar L2 lpo-deas b), svewr

csrs se

se

33QQl32â eu eeushiâ s âous âiQ
^pIleiQâ leMs iQâueyiei ele el: roma Mei: 1 ee re eoQi:uruI 

odtzine:

7^ l'o^ 6l-

Zn
sslD

sâLcL:

C(^) '
2

nelstzis (L.Zv), od^irrs ^orws:

2!!

âsos^scer Ur"- - 1^ 2 Ü

ioâ âis1:sQy3 îa1;rs c^rcurils tzl l

tt?i2 împărțire cu 2!^ odyl^e:

> >< s , U^5incc>b
Ms

iQtesrsres eeas^Lilor' Ln eoQâiyille 6 ^rorl;!-
erL preeiLLie^ se L^ee pi'iQ ml^losee QtLQei'îee e^iQ p^e^e^-
tsl: 5.^ esLUI plâeii leroLs^el: iee.

Lxi-i'esl.ile peQtr^ eQleuIuI putei'ilo?« Le6i1 Iri aQii^res 
âs voluw.respeeiiv scrkive âlQ uurt^tes ^e volum ^lot:
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I Sps IV

.0.

- —Qk
o - o )

. O^IlQäru i"e^OAS^Qe1i 1 e 6e sse^iu^e
ärevl: UQ^IuIs^ä

1

cOQsiäerä 22 251522^2 ^>27omsMe1;ic üe see^Imre 
oreor ^5 luQZîme ^m'iQ5tâ. plssst LQri'-UQ eLD? msZue-dic

-LIwx>, ^2?e262r3^ Î2 seehiUQs IQ ^i^lrrs ^.7.
_______  Leusy55Ie (2.1^) ^1 (^.IZ).

Od^i2 Normele ps^îieulsre:

2 / "! / 2öli , 2^ 2 ,

^'V -7, - ' , <^ >. ^

->

— 1 !" / 2 21
"d)7sx- Z>,.,

'^2-o^>> c 3^7 - 
SX^ SV-- 7 2^^16-^.7 Lil-kLr-u l'e^ODSMeîle ü-^ 

ä^e x>t

c3rS ire^ulsso ÎQ^e^rsîe 12 LvO^I^HIs ^e ^rOO^Ierâ âll^>â 6U2 u^?- 
L.S32L:

- 52 ipotv23 3):

, "(X.?b,t)-)3

7Țx^ - 2 pellîru X - - o.

- > 22 /' ' 2 PVQ-.I-a /-72
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W/Ä- 1Q îpo-dsLs d):

^,0^0(0.-^^2)

cu 2: X - Lb
b

I'elsv2-He (^.^7- 03^ s r-^mLQ seelss^l..
iQ^SLcrQi-e^ seu37^ilo^ (^.^1), LQ eoQQiyiile os L^oQ- 

^ierä prec2.^2l:e, es-ds oosldil^ QUmsi orio miöloscs numerice 
eum s-3 QQ^e^ivi'.

va^ei'i.lO^ meäil iQ QQiîQ-des cis volQ^ i'ss- 
Tüec^iv Qo-div^ De6ü äiQ UQi-ksres (Ze volam slQ^ :

i-SLpe o^ir.v

ct-
0 ' (^.4L,
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ILr^IL. eiLWOI, ^ML?I6 VL LL^LIIi:

In acesi eapiiol, svina la ba^a ecuațiile generale, 
(^.L), sie cimpalai ele ciromaZnei i c cuplai cu cel termic cu lua- 
rea in considerare a cimpului magnetic de reacție, se pre?inta 
ionele ^nerale sie ecuațiilor cuplate pentru cel"» douä ermpuri. 

cimpul r^a^netic de reacție,intr-un domeniu conductor a- 
vinö eon^isurstin arbitrara ^i reList ivit atea sa l'uncyre de tem- 
peratura, particulariLsrea lor pentru cimpurile plsn-paralele,iar 
in casul acestora pentru .^eometriile presentste 1s capitolul i, 
precum si deducerea expresiilor puberilor disipare prin curenti 
turbionari in mediile considerate. Le resolva analitic unele ecu- 
a^ii particulare la prima iterayio si se prezintă algoritmul de 
rezolvare numerier vederea ^âsirii solayiilor.

Le apreeiaL?, o'u. rezolvarea, aoesiei probleme» prio iri- 
trvo^oerka porearial^lai eleorrio veoior al ormpalai deasiiayi?^ 
eureQyilor iuroioQari» pre2iQtä imporiaQta ia Miele prodlemc- 
ce ici^iQerie eleerriet mode eleoiul de reaeyie Qa eaie pronmiyai 
^i poare ne^li^s. asemenea, penira mediile la oare dependen
ta ) na se cunoa.^re, modelele pre^enisie in aoesi oapirol
oieri o rezolvare aproximativa a problemei oaplaie, neiiina lip
sita de imporranra nioi analisa oaliiaiivä a ienomenelor prin 

prisma reLulraielor namerioe ob-.inare, oomparai i v oa oele oieriie
Qo solarra analirioa in oaLnl proolemei neoaplare.

i'. 1. Louajiile generale ale oimpurilo r ele oi romaMei i o 
^i rermio

I .oiind oa induotzis msMeiica exieriosrâ
pre sunasâ dai a ia l iocaro panoi ? al domeni alui consideral:^ (iiZa- 
ra m.Z), sisremul (^.L), devine:

" 0

__ — — 3Le
^0^ M(§) St 0.1)

- VX - - X- -2 î--
3!^

X c,-> - 2 KS X
3
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vin 00U3tzî6 3 sisXeQalai (7.6, 2-o2UlX3 äiv ,
sâioâ ? - 2-oX ^31*1263 ^seiorisl^ 1^, âoQamito ooXoQ^isI sl^o- 
Xi-io "00X02-, este oe-denniQstâ QUD3Î âo olsiridatzi^ eu^eQyiloi' o- 
looXrioi IQ rsßiunile 0030^0X03270.

0020OQeoX3 63 poXeuxi^IK iiiQâ 32-diX2-373, 36 V3 IU3 
âiv I.ou3y2.il6 3 dous ^ospooXiv 3 Xroi3 6'3 ^x.I), dovio:

VXj^ - vx ^-, Z^e

- vX - v^- - Xv^ ? X s.

Lioromul do oou3;ii '7..^) Xioduio ioXe^or In 0723X03-
^els ooodiXii 06 L'rvQXio^L:

^0 33 0 X ' ^0^ — 0

Z /7 '

6603276 06 LOP273^3r3 H --ÎQ3 6o 36P32-37 76 U3 ^6OÎO OOQQUO-
rO27 ^1. 3627, 63 63r6 O LUP273l'3^3 06 01^7) 0600 1^ 0633773X63 Ö6 c^î- 
2-63X ^7 ^7 LSOl L2H)0O63X3 QO2-I73lâ E 37 6 QUl3 .

^76 2-623270'7 2.3OXOl O?-, p.-iw3 00060 776 06 .1 2703776 273 OI O
(Z.Z) 36 P03X6 7QlO0^7 O^ lL23 6 OllI'. 3l0 Qt 3. 2--3O6 V327 , I07o6 ^7

OQQSLâLr2176. Q6.72.LtiYÎ3 270^027^1^6:

0<- /^1' (O

?7 p2763UpaQ7Qâ â0S27 OU27O6 s" Sil: U3t 6 P6 3UP2-3L'3^3 H , ÎQ PKOO- 

1:vl6 66 x>6 ^3y3 iQXerlo^T-L, 13 ^7- -- O avem ^s- . 3^ - o (V^!6I.)

Hi â60i Q . 27OX ^î7 - 0.
v60i, POi6Qtzi3luI el6Oi27iO V6O1:O27 031-6 3L-di3Î306 6-

83liiâyil6 r 

âlv '

270 X —

03X6 U3io 6oXo^!.^Q3^ 6306 66 î 3 . - X 10 7>03Xloi'3 âc 'I6Q i ui. u i .
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^Tsdsr, sistemul de ecuson csre trebuie integrst,devi-

- V), - V» - Xv--» * gi- - '

in condi^rile de irontier^.:

— O

X^-^oc^-^-o pe^
2n

Modelai de cump olectromL^etio termic descris de 
sistemul de scustii ^-i de consiliile de frontiera ().o) pos-
te ii re^olvnt in douâ ipoteze.

3tunei
Lyie <_r

^strel, dscd. se negli^e^i 
prin negli^nres termenului cnre 
sistemului (f.i) se simpliliCc..

câldurn absorbitâ
convine -^- , 3 

o t

de mediu, 
dou3 ecu-

^cesstü ipote^n scmniiicl lsptul c^ regimul ÜQsI este
ccnsicerar, in procesul iterativ, ca o succesiune de regimuri st a-
tionsre. in scest C32, orocenul iterativ sr trebui condus sr^s cu.n 
se srntä in cele de mni 'es. îie admite initisl un l/ - l^o'^oelL^ 
5n tonte punctele mediului; Le inter;rea2a. xrimn ecus^ie dis (Z.^>
iu

M3

condici3 ce
it^rs^ie V

^e eeuL'^ie diu (Z.6) (Iu Ț,r^-
Loluyis deiermiuâ pe --roî

LS C3leules2â 3pvi cere esie inîrOdus iu membrul drepl; ui oe-
lei de-3 douu ecustie din (Z.S). ^cessts se integresLâ (negliö^nd 
termenul condicis de irontierâ dsta do ecus^in

doua din (I.6), dsterminindu-se un cn iuncyie de punct-Lu 
vulosrs s cimpului termic - ^^.Le cslculesLâ csrv scum

Q0 U3

vsîe iuQc^ie de puud: ; ee iQlretzreLLä diu Qvu prims scustzie delrer- 
miQiQdu-se Accesul iders^iv «r trebui sâ. eoQlriQue piva ciud 
se s-diuge o precisie impusL pentru x-etentzislul eleotric vector si 
pentru oiw.pul termic.

In sirus^is in csre nu ee ne^i.i,»eL2â termenul
ntunci finind Le^m3 ne iuptul cä procesul termic sre censtsntl 
timp mure un rnport cu ^eri^sds fenomenelor electromagnetice,

d<-
iv

membrul dr^ st el cele", 3 cou3 ec^e^ii d.'" iu diecsre e-

- 0

S
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-dspä s l'dsi'SyisL ss lO^roaues vslosrss ss wsâis ps o p^i'?^oföö: 

___ 1^ f, -> 
d)

I-roessuI ltsrstlv si' trebui sä âseu^^â similsr eu eel 
âsseris SO-Ke^io^ piuu Is strlQZs^ss p^sel2isi lmpuss psO^ru ce- 
Is äouä elmpurl.

.ä lu-ds^e^ mcäle L^volrsrä lu uslls^es 
6e volüL

vups es s-su ^stsuDiOsi svlu^llls psr^i-u po-dsQ^lsIu! 
elecTd^ie vseto^ - ^^.(x,v,2,l) psQlna elDpuI -dsrmle

(x,^,2,1:), SS POS^S esleuls pureres äisips^L, P^ÎQ 6!>er 
e s^olxr^eslO^l e, Iii ^QlAiLU^ V^ . Is ^^)6-
i'b^iQ:

esi'S in^e^^si'e PS v^ eoQQues IQ:

ca .-. î - 0 ps H , se Ob^ii-Qs:

^2e-. pi«oeSLSlS SISL7 : e^i.OeIeS, pursi'ss 3c1i.1_v^ eoQS^^L- 
-hä Is vs 12.:

' 'T' l^.II
>^2 ^)Vr ---2

5 .5 OS2UI elllieu^iloi' plss-psrslsls

I^ie Lut^oäueS^ss lLQei Iu.Qeyii seslsr's cr) , Lv ,
se csIeuIesLâ plsrâsrlls p^oäuss prlQ ävLveliÄi'ss es eâlQU27â äs 
elwpkl eOQ3iusi?s^ pIsQ-pa^Llel, Qeeuplsr ea esl -Ls^Qie, sl 
eai»sQ^I -du^dloQsrl ^sLUItstzi uuvs l'sQODSQ^Iui äs ^Qäaei. s s- 
IscrbrOmsMs^ieL ^SQsi»s^ äs UQ ws§Qs1;Ie sxtsriO^,lQl:^-us el- 
IlQe^^i e^ ssetzlüQss es ^eomstrls s^vlr^si'ä. iQi^o^us
p^iii r^ls^is L - x I!, ^ep^sLii Qiä ^spoi'-d ul lo'drs vslos^es 
poiSOhislklul sIsOtrie vsc7tO^7 eoeäue-d lVl1;srs3
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IQ scesr se presupuse Le ssemeues cL vedorui
isLucyle sre Lcsr co^poues^u LupL sxs
5).I, sLIc^: Iu scessI-L ipotesL
-de Le cureur " se §âse^re Lu plusul xO^ ?l Led

O2, cs Ls i'lLurs 
vectorul Lessl^s- 
potes^islul elec-

tric vector sre co^posestZ. Losr Lupâ axa O2: 7!^- -- ^^.(x,^,-b).L 
^1 Led:

- rot E - v x 
Lcus^iile (^.p) 

od^ls iorT^ele psrti- 
culsre, msl simpla:

is^ eo^Lidiile Le

I I>ocieQ2.a Le en7

>
9

pl2Q-p3^3le^.

- O

irodierâ se scriu

7e euros I"

Iu neuIIIe (.^uLuero^re cu (? ^sre primul îerrireQ si eeu-
u^Iel i. Oîeu^lLluI ele om:.o aecior es^e i'syu Le si L0I- 
les ce soeeL Iu ceuvd': 3-dIe ^re^eurure iu 3ces1) espltol se
LDQsicei-x uceeul vedilostu xriu rulsres pro^rsruelo^
siereur e e cuL^dlei' Le .

Iu scorL cu _'eluciile (I.1I) puieres Lisips^u
coresi)UO^u^o3i-( uuiîedl Le luc^ir^e v3 i'i:

iLr pureres sctîv^ reguli; . Iu iorcris:

98^ 
Zb

(Z.15,

!.'>c>ä^I <j« rerrolvsr^ si ecus^ii.Ior cui.Isre (Z.12).îrx coo-

61^111« L- -^ovilerâ (:.I> .s^sr-r csl ^reLec^k-r IQ ^srssr-sLuI ^.1.
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Z.Z.1 kleeL ^e^owsMe-dleä.
Le eoQsiaer^ o pleeL 1?e^olli3§Qe-d2.e3 de ILtzlme ^os^e L3-

^e Lu revolt eu 8r>O3lllie3 , es Lu L'l8ur3 Z.^.
Sistemul de eeustzil ().I2),devi- 
ve:

-U--
Zv^ L-

-^°Osx ^34
3^ 3>^

^16-)»^ ?l3eL ^e^owsMe-kie  ̂
de §27OsiOe A

^enr^u e se eeleul3 se iQîe^^esL^ r)^irn3 eeuetzie
äiQ (^.16) äe âouâ o^, ob^iQ^QQU-Ls:

- ö^> cos c^>5 ti,, ^/-!-
äeosi'ees 3-3 lueli sir. eot.
(-OH31:LQ^ele ee iQ^e^re^e 0^ Le 6eîerrniQ3 âiQ eOQ6i^2.2.1s cîe
^^OQ^ie^L:

-s, — 0 oenr 2? u

se veyiQe:

a-ssl^c.) o-> Lm c^oL i^)b -i-c, (I2

Lm î L0L 00t: - O1 — -

die eei'e, ^eLUllä:

o^-o SI c?-c^>Lm-^-c
?1 de el:

^1- 2 0.1»)

S> ,-X"
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Oâ urwsre, 9 äou3 eeusyie dis (Z.I6) esre vs sves es svlutzie
devise-

ZX / v 3^4 . i 3^i —
(-.19)

Osci se cessiderd eosduc^ivü s1;es iermicâ isiericsrâ
IsdepevdeD-dä dc» remvers^urä ( X - ct.), eeus^is (Z.19), se seric» 
Is iorws:

Zvr " Zr. 2C(l5i) > (>. <^0'

csrs ireduis iQ^eZrsii» Iu ovQQi^is âs Lroorierä:

X Q<o pe^rra - (Z.2I)

usds esre icmvsrs-ki'roQîierei.
6oluyis od^isuts pesiru se vs lolesi 2.Q ^riws ?- 

eusyie ei:. (9.15 ) esr«? se ierSo^eL^â eiQ Qoa peniru s c^d^iue 
.eLoIvsrss eeusriei is evQâi^is 6e ireQ'dierL (Z.2I) esie
posidilL sumsi prl2 mi^lOses QULieriee. ^reeeslil iiersiiv, eencZus 
6upâ De-doâvlo^is preLSQistI. iol: cu s^urorul miZlosesIer QUwerics, 
isce^esL^ emâ se s-is^s precîLis iDpus^ pesiru esle âouâ enopur^ 

ÎL: iiecsre ^ers-ie is ri^o ss cs1cules22 pudrez 2c- 
6is ee2velisi^ n^rsres ce- volur^:

vslosres ei medie pe o periosdL:

Ia iporsrs îa <«rv, sis^es ^loslâ este eooslâersîâ cs
o suecesiuo- â« LrSri sts^ivQsre. sousylL (Z.Lo), âvviav:

6 — ___ ^0) ^2 g
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^ämihisä leZes äs vsrisyie s isListivitâyii meäiului
cxisäsoto^ äe L'oi'me: 

sissei (Z.2^), Ls t rQQkLorwL îs:

6316 36 iQtS§I»S3L^ QUD6^iL IQ 60QQi^i3 Q6 I^OQriS^L <>.^.I).
Lollis od^iQUiL pestes QIQSUI tei'^iQ Is P2?i^3 iters- 

^ie, , se iQtrOäsee Ls p^lwä eesst-d äis ( 5.15,- esie se i!.Q-
^eZrssLä 3^ vroeesul eQQ^îQUâ.

. OiliQäi'U ^627OM3M6iio äb see^IULs 
el^euIsrL

Ls eOQsiäsrL rm eilinäru ^erowSMe^is äs sse^imie ol:-- 
euls^â Lsi luQ^iw.e îQL'2.Qî-dLi, os Lri H§ur?3 Z.r. In 3ess^ 622

^.1. 2.2 6OOräOOQ-de e.1-

^8»z.) O1HQä27U L'6r0DS§v6-K^.6 
sviQä r-i'o lullZimes iQiklQ^- 
tä

Isr evQä1Y?.i1b äs ^^onlrlers. se se2?iu IS lor^s:

pest i-u p —

iQ-dSS^iQä pi?iw3 eeus^ie äls (Z.L?),3e ^L-tiss:

, oü
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Î2 osre - Q, tiivâoâ treduLs sâ tis tivit, isr ss äster 

miuâ <Z1a prims LSvâi^ie cle 5rovtik»rtr, reLUltîaâ:

O -

âeei:

3 Sb V ° >

6olls1âk>rîv<Z o vsi-istis sivusoiâslâ s Iui 8^, ob^iveir:

<i âsci 3 âouu ecus-ie 6in 0.27), iu LS2Ul gsvsrsl, âsvive:

ZX 
§^< 35 /

^s-(^)^'cO-
S6W 7^

csie L3 2.Ql:eC^eLL^ LOQQ^yiL âe ^rvQ^erâ âs1)â cis «crustis 8 âous 
QiQ 1Q co^iiiu^^e proeeLuI L6 6esr'âyosi'L, SL^3 cu^i 3-3 31«.-
t3^ 3Q-de27Î.<7 .

I)3e-i - c:: . 3'd3i'c3 ^iQ3lâ bZ-dS coQLiâei'3t3 C3 ^3
ISQh ÖS SîLI''! 3^ 7^'2-3Q3l'e, e eus ^13 (5.^^.)'13 1O2*QS:

s .31).^ 
3^ 35

c?3.e 36 2.Qte^i'e3L^ ÎQ 3eee3?1 eonâi^i^ 6e Iroll^lerL 03 Seus^î3 
proeesul i^ers^iv eoQ'dil.QUü.Qä 32.w1l3i-.

1^2 lieesr^ ^.^erb^ie ÎQ 8e csle^IvsLâ pü^eres âeLVvl 
^3^3 6e M2i^sre3 âe volmn:

?1 vslosr'eb el ueâle xs o r^e^i^ââ:
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Ä^ialsrä.
^e eoQsiâerâ QQ dliQära L'^romsM^'d 1 o äe sseyi-

uns UQS^iuIsrL ^1
IUQ§1wv îQ^îQi1:L,e3 IQ

IQ soes-d es2- 

e> cus-

1^) . 6eviQ:

äx- L>2 Z^
OiliQ^ru ^e^OwSMe-kie <2? 

ss e^1^6 är^p-d

3X ' / 3^ V / 3^)X v /3Ä ZÄ 3'^ _____3^ / 33^ > 2

isi« wQäi^i^Is o» iroririei'^ (5-!''^^ lo.niL:

oeQi: i>a

peQl? 2*U

P6Q-L I"2

x- - cr 
b

x^-

OoQsiâe^LriZ V- ^o » ^verv <, euQvLeu^ , 2o luy1-i
;)27ime^ eeuQyii!. âiQ (^.ZZ) Ls vs c^ersâiQS ^^2.Q Ds1;oä3 sspsi'L.^i^
vsrisdilslv27. IQ seesl: LOOP, peQlrru lueepuli, LS QLMîâ solutis e- 
eas^iei oDOßeQe:

3^
Zxr Z)-2 0 )

Lv ^oi7mâ proäasQlQl -» Qouä punerii iises7-S 6«x)iQ2iQ6 6^ o LiQ^u- 
rä v»27isd1Ia: -- X^(x). ^(^)- - 2t272 6ac:LQ^ încercarea 6e L^Iu-

iQ ^eustzle, es od^iOe:

0
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scus^is s 21. tsmulai (Z.Zb).ssîs ss-dlsL'äclrd L
^UQc^is:

Xn^)-c^ co5k,,x -»-cr^ sin k^x

csis psu^^a x - -s trebuie se sQUls2s. Oum sbLs o l'unc^ie 
vLrâ 5Q rsporr ca x, rsLuI-d^ -- 0 ^1 61a eoQâihis msQ^iovs-dä
se ästsmir^L vslooi'ss p2?0Qi'1s

cos x^a.-o , !<„a.s2n-«-l)^- ,
2^1 " Ec^:

<n-—--------

e»e^2^i.b^. Qeomo§kQe se cLUdâ 5.5l l'orms:

^(x.v)-§V^cos^^- Hx-

2Q es^s (7 l'U2Q<72.e , Qe e 2 eut â , QS VL^isdHâ X.
?6Qri'^ 3 Qb^SHHiQL PS , , scrustzis QSOD08VHL ss ^Q- 

ca OOS-^^- NXQX L77. 1'SLuIrsraI od^iQUî LS iQ-des^ss^L 
äs 13 -L 1^ *2.
^VSQ sac^ss'.v:

' N--V / _!

.-'E2 0. cj^L

31

U5
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Oseâ se ooQsiQsrL oiDval UQilorm, L'aoo^iä " i3
Lorins:

6'3 3 063^63, 36 O d^iQ6 VSOLr^ '.^/^V ). 6 0^3^2.3:

2yr 'ä

osro 36 2.Q-d6^r632L 7)^iQ proosäeelS odl^Q^i-ke. LeuL^is ONOLSQL L- 
r6 solutis:

^?e()/) ^c,pL^! "V^L2o5>1 - '^V > O.'-c>)

2.31* P6l2liru 66U3^Î3 Q6OM0MQL 36 63^3 O 30.1^1^2.6 p3^2.6Ul3I'3
â6 1"OI»M3 OE^dr^lui ârsp-b; Q303 63re UQ2.i'oi^2 3-dU2c1:

2)Ola^2-3 ^6Q6273l^ 3 66^3^162 ( > . ^ ^ ) . V 3 l'i. :

I<3 OOQ'diQULI'S 36 ÎMPUQ6 00QQÎ^Î3 06 I ^OQ'd iei'â ,
^(x) - 0 OSI'S 63^6 ss1;i3lâe»ttâ âseâ v^(^d) -- o, sâieo:

c'ipckî^n^c'2p5k-î^-»bx-^sok) -o

c^p â W - c'rp sn -^- n b -X ks- l-b, r) - o.

âs ^Qâs 276 2^1-bä:

2c^-î^-^v ' 25^^^-Hb
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L^oluyiâ §enerulâ 3 primei ecuștii 6in (: ZZ).in concli-
^iile âe i'ronrierâ âste ce r,>.Z^), este:

on I^v 5" 2c. "7! r^ "X
sl^l 2Ä 2Q.

csrs pentru cimvuri unil'orme , ^in2nc seems ce ^.^-1),Le trLNSl'or- 
ns 12:

^)r2>- 20^ /^

?vteQyi.3luI eleer^ic vecrdo^ ^'2.2.26 cmioseu^, se pOQro 
trece Is i.Qîe^rsrez celei ee-3 âvue ccuLtzii âi.2 ZZ)^l2 coQoi. 
^2.2.1s ce ^rvQtierä .^cessr3 se iate^res^^ numeric, isr 25.
con-Linusre procesul iterstiv sn rreeui conclus 6up^ me'bOâolo^is 
eriiisiL pe^rr^ celelsir'- cie cimpuri t?^3n-vsr3lele.

iurereâ cie^volr^^ in unir^reL ce volu^.ssie:

O------------ OX^V

ier puteres meâie pe o peri ^sâ-i,is ^orme:

^,l<ch^6k <-.«7.

UQâe: D - s
.
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617 (LI ILMI6

In ÜNpui uliimiior sni, dsivriiâ denvOiisrii mi^iosee- 
101« numerice, s-su reLvivsi O wsre vsrieisie de prodiews sie cu- 
renriior iurdionsri, tormuisie ?i iimiisie cu xuyine excepții,is 
condueicsre liniare in csre re2isi ivii sies ^i permesdiliisies 
LSMeiics ^u sini consisnie. ^cessis scordsrc^ posie ii ccnsiders- 
is es opuss numărului mare de probleme neiinisre de poien^i^i 
marnei ic veci or care au ies^ iormulsie peniru opiimlLarea pro ie c- 
iârii marinilor elecirice. ^sie neeessr inLis ss preci-â, es s- 
bordârile problemelor de curenti iurbionari, in medii liniare ssu 
neliniște, sud sspeciui complex si irsiârii: elaborares modelului 
Le cimp, spi^csres meiodei numerice sdecvsie, impiemenisres nume- 
ricâ ^?i desigur pre2eniares renuli aielor, iniilnire i.n lirersiuro 
de specisiiiaio seeesidils suiorului, in ms^oriisies esLUiilv^, 
8-su T-oiei'ü Is Problems seeuplsiâ s eiivpului el<-ei27OM2Mei2 e eu 
esl iermie.

? si iei, in se iormuies^s O p^OdisOi ee eimp eie e-
r270D3Meiie eu p^enenis^es soluției cui'en^iio^ iurdions^i pentru 
un eiiiQÜru ovseueiO2? Iun§ cu se eiiunes r rsssverssis s^dii i-si's 
siius^ inii'-un ciw.p msMeiie vs^isdii^eir'ee^ionst sxisl. iv'vâeiui 
ee Peines di iii sie sre is ds^i esisere^is^ies ee serui'svdc- iâesii- 
2vis. Le preLinis simuis^es nuwei'ieâ cu eiei2eni^ iiniie -c^iuQ^iu 
isre iinis^e iviosisâ un procedeu Osier^in.

Iu se preninis o sdordsre rsis peniru re^olvn- 
res pi'odier^eior neiinisre ce cu'-enhi iurdionsr' uiiii^ind lueiods 
eiemeniuiui iinii . ^siiei, si ii ioweniui iimpuiui eii ^i si sps- 
^iului sini discreiiLSie in eiecrenie iiniie ?i re2iousiui esiiwsi 
esie vinimsiissi pe iieesre dcmeniu. keniru s ius in eensidersre 
nelinisriisies s-s iviosii o i'orDUls âs sudreisxare is reiiersres 
permesdiiiistzii. Uodeiui prvsenisi, »vind is dsns eeusiis diieren- 
hisis. s poien^isiuiui ms^neiie veeivr ^.dinir-un mediu eonducivr 
neiiQisr, s-s ui.lIiLsi peniru esleuiui disiridublsi cimpului uni- 
dimensiOQsi dinir-o piseâ de obei y1 â ce7ui biâmenLionsi din- 
ir-un cedru de o^ei, snsiiLindu-se seursietzes di^erseior discre- 
iiLsri.

In ^i^^Ss pre2inis o irsisre sproxü i v s Z pro dietelor 
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nsliniaoe de curentzi turbionari, vederea deteri inarii pieröerl- 
1o^, svind la ds2â un procedeu iterativ pentru probl< me unidiwen 
sionsl. multistrat de curentzi turbionari. Utili2ind repreLentarea 
âe microcircuit pentru regiunea neliniarâ Hi cea prin lune^ 1 ce 
trsnsler pentru cea liniara.

In^o^se descrie o tebnica speciala de suprarela < ire 
Q6 bloc succesiva pentru obyinerea soluției de cimp data. de ecus- 
^18 clasi-ca 3 potențialului magnetic vcctor 12 complex.abordarea 
numerică are la ba2â metoda dileren^klor tinite.

I2 ! pre2inta reLolvares unor probleme
os curenti tnidionari.utili2ind modele obiHnuite de cimp electro- 
mvgnetic. Le Descriu tsbnicile de calcul, implicayüle implemen- 
tLrii numerice Hi unele re2ultate.

pokert, /, o, , trareana o problema neliniara 
de cimp magnetic (permeabilitatea magnetica liind iunc^is ce in- 
tensitstea cupului ms^erie). pr^.2 msroâs âîL'ereQyelor ^iuir<?,âLr 
ou io io eoQsiâerârs cimpul rermio sub uiei uu sspeor.

io ^19^. se r răresc o problemL euplsto bs paîruQbero 2 
oimpului elekTtroms^osric io biverss meâii coobuorosre âs io- 
câloire a seesroro. ^SLocis elaboraro se ba^esLâ pe âesoompuoerea 
coQbucrosrelor 12 srrsruri suoyiri, earsoreriLsre priorr-o eoo- 
bucrivirâre permeabilii 31 e superiiieralä complexa, 12 urms co
rela mebiul oeliuiQr se eciiiv3le32^ ci unul liniar.bar nvomo^en. 
iro^ramelo ce calcul elaborare, ubili^iob meroca âilerenyelor li
nire, permir cnsli^a ienomenelor speciiice incâl^irli prin inbuc-

I2 se reLolva o problema cuplstL üe clmp msMelic
linisr Hi rermic prin metoas elementului linit. 2e âsu unele rs- 
Lultste lora a se preci 23 äste âespre structura programului »tim
pul 6e calcul, äiscretiLari utili23te Hi mociul ce considerare al 
nslinisritL^ilor.

In 1o^ , svinâ la daLâ moâels âe tipul , se pre-

2intL unele eonsicZers^ii asupra snali2si numerice utili2inä l^e- 
toâvle elementului linit Hi 3 âilervnyelor linite, sugsrinâu-se 
diverse modele Hi tennici iterative pentru rerolvsres biâiwensio- 
nsls Hi tridimensionala 3 problemelor cuplate.

^oordarile preLendate scot rc ^iden^ diversirarea >1:3- 
re a problemelor de crmp electromagnetic rncl^^ind curenti turbi
onari, p^ ^1-7 obținute in ultir^ vre^e caf-c.ritL impleoentori- 
lor num^ cc , uu-le lin ie e.isience dererminLtc de reconsidera-
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1*63 io 2o23l2232s 3 V3i23r;26i V313LI62 12IO1 06 W32si23l Sl6o2i2oi, 
m8Mo22o2 ?2 26ii2oi. ^62Ul2L 2oo2i6o2^ io6ld2122äyi I2mi2326 äe 
3p1i03i6 sio 3O652O1 3doi6Li2 IO Q0M6QÎUI 2os2o6i26î electrice 
x»iiv2o6 pio26o23?-63 ov22m3lâ 3 2o52si3^iiloi 66 ioo3l22i6 piio 
2oâuoy26. ^6LO1V3163 problemei oupl32o oimp 6l6o2i0iü3sO62 2o-oiDo 
26im2o, oi6iä. 2oioiiii3tz22 msi oomvl626 35Upi3 pioossulul 6o iooLI- 
2iie 2o6uo2iv3, o2i2Qi 030L impl6w6o23163 oui26i2oâ. presupune ? 
6i50is2i23i6 573^221? H2 26Dpoioi3 D3i §1082613, io voâoic3 is6u- 
O6i22 22Dpu1u2 6o ooloul ^2 3 126120i'isl äs O3loul32oi 022122326.

Io 3065^1 O3o22oi 36 O"622o2L 2Lvl6M6Ot3163 OUO6l2o3 3 
no66lsioi V1OOU56 2o O3p22ol6l6 Hi U2i1i2io6 M62063 6Ü616O- 
2e1oi iioiie, 52iuo2ui3 pi0§i3rneioi 06 ooloul, pieouw Hi 16LO12 3- 
tsle iu1âiii 3e65'doi'3 Hi io2eixio23163 1oi.

?iodui6 8Ud1ioi32 , 03 io 122ei32ui3 66 5O6oi3li232 6 ou 
6 526 P1626O2 323. i2ipl6QOO2 316 3 OUH61303 3 piodl6M6i ouplsbe 66 
oiDp 5p6oiiiO3 iQoäi2i^ii iQ6uei:ive.

-r.I. '^6 201^'31-6 3 1211126^1 3 wodsleloi' 66 01T7)
_ ^ca37iil6 oim^^iloi' 6l6 02 2?0D3M6i i o ioiliio 0!2>-l3l:e 

p27626Qî3iS 0316 6650110 P10065UI 66 1Q03I2116 P1ÎQ 10000116 3 L6- 
6ii1oi 0005166132 6.5101: 6003^11 6iiS1SO^i3l6 O6lioi32'6 00 6S1ÎV2-- 
26 psitzislo 0316 OU P02 ii 1026^1326 P6 O3io 3O3Ü2103 06 3-
0663 '^602111 3 50lU^13 Io 1 , IO OOOâi^îîio 10121316 6' 6»
110021613 ^16^1232 6, 6526 06 06531 53 36 3^61626 iâ 1262006 OUO6li- 
06. ^06526 H62066 O6V1O 6Ü0i6O26 0303:

- 1626SU3 66 625016212316 316 OO QUHlLl 50iÎ0Î602 66 H.S- 
16 66 ooâuii 00165PUQ23201 6Î52iidoi26;

- 56 35181113 OOOV618eOy3 OUDSlioâ 3 oolu^iei.
^2oooi 0106 56 POO6 Piodlelli3 66261Q2OL122 UOU1 oiwp io- 

21-UO 6OQ6OiU, 0316 6 s2 6 5oluyl3 0061 6033^22 6226160'^2316 00 06- 
1ÎV326 5PL^23l6 , 13 OOv62tz22 2o2tz23l6 H2 06 210022613 0206 x-160i- 
2326, 6ouL Q063li2Ztzi 5102 pO52b2Ie:

3) Lâ 56 3p10XiD626 0^61320122 6226160^2312 3i 6003^261 
ou 6oi2v326 P31^i3l6 H2 32 0bl01 0316 P160226323 00062^2216 ioi- 
HI3I6 H2 66 110022613 Pl2o 0P6132O12 s2wp122203^2, 231 3P01 53 66 
162O1V6 5i526LUl ol^edlio 162Ul2sd , 0663 <^6 OOQ0U06 Io 062003 oi- 
2si6Od62oi 220226 ;

d) ?352llo6 0^6132012 2 6iiS16O;i3li 6Q2o2lii OSLOirl^- 
'03^1, 5! - 56 ^7.10>:ime^e OID^Ui 6'" L6 03Ur6 0-^ 31§O122M (310 
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oisre oes msi duos sproximsre pcsidilâ, cees ce coocuce ls ieimi- 
oile vsris^ioosle sie lui n.s^1ei§b-I<i'd2-Lsler'Lio. cärors li se 
säspiesus. irecveQl) melioäs elemeoiului ^iuii.

icesie meioâe numerice öe reLolvsre s modelelor äe cimv 
se uiili2es2Z. äio ce 12 ce msi mul<: ^-7, ^1, 60, 7^ , es ur-

msre s beLvolisrii iebuici" äe cslcul.
In pre2euis lucrsre, coQsiâeriuâ es iooie2e ^eoersle o- 

mo^euiis^e^ sieeiris comeoiilor co cime-, s-s opise peoiru uîi.- 
li2sres meiocei Zii'e relelor Üoiie ??o problemele 6e 3Qsli2s ou- 
moricl sdoräsie. ie meiobs elemeoiului iiuii, scessis oierc: 
svsuis^ul irsuspuoerii oumerice ms1 c'recie, cees es implicä 
siruciurä 6e pro^rsm wsl simplä, volum msi mic ce memorie uiili2s- 
Ü ^i iimp äe cslcul mei reous. ^'u ieeduie urse ueCliZsi, uici 
i'spiul cs evoluyis ie ümo e. procesului 6e iucsl^irs iQâuc-kive ei 
le^s^- ce scessîs üsiermi^sres vsris^iei 12 ümp s märimilor cimpu 
rilor ele c-îiromsMeiic ^i iermi c nu esie posidils exclusiv pri^ me- 
roüs eleme^rului iiuir. eiuüiu complet, ic cs2ul L^^ersI sl u- 
Qor mecei ueomo^eue ei nesimc-trice, er puies coucuce 1s re2ulisie 
duQo ei eri^ comoinsres celor âous meioäs ssiiel: äeiermiQsres vs- 
risnei e2 iimo s msrimelor ce cimp pris meroäs äiieren^elor ü- 

ni^e , ise ls esumiie momerrre ce iimp ceiermiusres vsris^iei spsr.i- 
sle 3 scesrors prin e.erocs leme^r uiui ÜQii .

"' ' ^^0^2 ciiereQ^elo r i^uire oeui ru cslculul 
cimpurilor

^cessis meroâi se ds2es2i pe sproximsres ecus^iilor âi- 
lvreuyisle cu ceriveio psr^isle priQ eeus^ii cu cii'ereQye ÜQÜe 
csre siui: ce ispi ecuștii sl^ebrice. Lowpsrsiiv cu me-doâele susli- 
rice csre vermir üeiermiusres soluriei 6e cimo iu ^iecsre puricr, 
metocZs 6iiererryelor iioiie äs vslorile cimpului iQ-br-u^ Qumsr ii- 
Qi1r âv pUQcke-voâuri, situare îs iQierseeyis curbelor UQei retzele 
de âiscreii2sre 3 âomeuiului âe cimp.

I'is o LuQcyie i(x) (csre posie i'i o ^UQcyie âe cimp).ce- 
liQiiâ pe iutervslul ^s, b^ csre se covsiâers âiscreiirsl; cu pss 
coQSisv^ b - —iu „u-r-l" ^oâuri ei He

^1» ^i*1'"' vslorile iuuc^eei io sceste uoburi, ii^u^s ^.1.

-o scesi meci, solutis uoei e cuștii biiereurisle, csre ruuc-is
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?i§.^.I- äs äisoreüLQre oe
o sxi

QeoüQoseuiQ esis i(x), 
VL ii inioeaiiL priQ ts- 
dloul äs vslori 
soesieis 12 voäurile re
belei 6? äisoreii2sre. 

^xoresiils äerivs- 
ielor äs oräiQuI unu^ioi 

i rei Qis iuQorieî 
i(x), iQ Qväul „i", liiil^'- 
2inä älisreQ^eis ÜQiie 
regresive re spe oi i v pro- 
^resive, eum ss vre- 
2iQ-dL iQ ! ^-7 , 6Z^.2lnr:

UQäs O^(ti), 0^(Q) sl O^(r-) IiQr sror'i.lS äs oräiv^I i-. 3 
od^iQs formule cu erori äe oräiQüI Ini iredu^e s; IUL2 in 
ovQsiäerLre primii äoi ieri^eQi äio äesvolisrile äerivs^elor iQ 
oii'ereQ^.e.

^d M2<?i f.iQä LS iolose 20, i3 looul äiiereQ^eio^- oe^r rL- 
le impsre, meäiile Qriimeiioe Qle ^oesrors ik Qoäuri^e ,,i^ ei
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, expresiile âerivsteior ne orâinui unu, âoi îrei sie 
iuncyiei i(x) in noäui ,1", in iunn^ie oe 6iieren^eie ssie,sinii:

" 5?,^. . .

unâe ^i O sinii erorile respective 6« orâinui

'is

ie o iunnrie i( nsre rxste ii ne sssmenea o iun--
nimn) oeiinirii inir-un snuLiit âomeniu si pisnuiui xO.v.i^n- 

rru s âeiernins e^resiiie 
âerivsreicr psrhisie sie 
ionelei i(x,^ - , on noâui 

vow 6isnreii^s âome- 
niui prinrr-o reces rsnisnßu-
isr^, ii^urs

X nireevis
svinâ ps^ii 
i'^v in 6i-

reoiiie v invsrisdiii
nu.'r.rt^ nrepr unZiii uis - pe

6e uisereliiLsre 
o dyine:

i.e^es ârepr unAiiuisri

urri^ spiidnn 
6iserei:i2sres 
neie âous sxe

iormuieie ne îs 
pe O sxL pentru 
sie reheiei,von

i ie

i,0
i.O-i

x

i - >- i
v^i. . - tü

uoâe ^-su uiiiiiLst Ulieren^eie regresive pentru 6erivs1ie1e psr^is-
ie âe orâinui inTiii, nei" neniirsie 
orâivui âe? zi ^-su nsi tr^uî '

pentru oerlvsreie psr^isie ne
i»se -
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hesus ss numește p^trsticci.
kentru iunc^ii äs ciDp äs 

tr-un äoweniu sl sps^iului cu trei
iorws ^(x,^',2), äeiinite in- 

äimensiuni, expresiile äeri-
vstelor psr^isle sie sces- 
tors,in noäul .»i,^»^", sie 
reyelei cubice äe äiscreti- 
2srs svinä ps^ii b-x, äv 
iiZurs ^-.Z, ss od^in spli- 
cinä icrmulels äs Is äi s- 
ereiiLsres ps o sxL 1:^ ce- 
ls irei sxs. Lpre exemplu, 
äscä se utili2S32ä äiiersn- 
tzele regresive venire äeri- 
vsiele psr^isle äs oräiQai 
iniii ^i eele eenrrsle pen- 
iru eele äs oräiQUl äoi,ee 
OdtziQe:

?ig.ä.) Ksyes cudicä äs äiscrsti23rs

(4-:)

2 i,^t5

unäe, pea-dru simplits-bes scrierii sa s-su msi trecut erorile.
In ecustziile cu äsrivste psr^isls äs -tip psrsbolic, äe 

regulâ, necunoscuta este o iuQc^is äs citevs varisbile isäspenäsc- 
re in rsport cu spshiul ?i äs o vsrisdilä isäspecäsctä is raport 
cu timpul. List Qecessre äsci, äiscreti2äri sps^iu-timp.

Expresiile odtzisuts pentru äerivstels äe oräinui intil 
^i äoi sls äiverselor luQcrii preci2sts snteri^r, convin vslori- 
lo i'unctisi in ncclurile rețelei äe äiscrsri^ere äeünite pri'. in- 
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âioii iuieriori.la nomeutul öe "imp deiiuit priu iuâioele superi
or. Derivata os ordiuul iutii a iuno^iilor, aproximesL^ priu 
âiierSQ^s reZresive, sstiel:

o o— 1
______ (-.i'

Qt 4^t

relayie iu osie uu s-su prsoiost iudioii iuieriori ai'ereuti uoou- 
rilor rsspeotivs Hi iu care repre2iutl pssul os âisereti2are 
temporsr.

^cuariil^ al§ebrics obriuute priu apliosrea metodei o^- 
iereurelor iiuite so pot rs2olva priu divergi slCoritmi. Iu os2ul 
UQUi uumâr mio âe eousriu se utili2S32â metoda slimiuarii direots. 
Daca sumarul os eouapii este mare se ioloseso metode cum ar ti:^e- 
toâs «iaoodi, metoda Osuss-^leidel, meroda suprarelauiarii suoeesive, 
metoda direorülor alteruaute, oro. îietodele iterative de re2olva- 
rs a ecuațiilor eu düereuye limită determisa soluția prim spro>m - 
^syii sueeesive poruiuâ cls Is vsleri srditrsrs uoouri Io rstsl^l 
os âisorstiLsre.

Eroâs oiiereu^elor liu^Tie ss splio^ pe sosr^ ior^^ 1^ 
- ^srui-usres o^^puri^er eleotrie, i^SMetic, termic, Iiiuâ osrse^e- 

riLstâ priutr-o preoiuio wroLpuuLstosre iu splicstüle ^sQuice.

. i . (>2L uI eripui?_lo r i Isu-psrslels
^-.uslius QUü'srio^ eupului eleo^roQSMstie euplst ou

el ter^iie,s oiLpurlIor plsu psrslelo. presupuue oetermiusres solu
ției oimpurilor wLMetio oi teriuio, preoum ?i âetermiusres puterii 
Lpeoiiioe âervolrsre 6e oursQ^ii turoiousri ^i evolutis lor Iu 
tiup, uutr-uu Qoweuiu leroDSMstio iutroâus iutr-uu oluip lus^Qetio 
vsrisoil, ee srs oosr o oo^pousutâ perpeuâieuIsrL pe soests, iu 
ooQäiyii iuitzisle oi oe IroutierL preoiLste. leutru reLvlvsres pro 
oleaei s-su eousiäerst următoarele ipoteze simplici estosrer

s) ^eoiul i'erowSMetie este iLvtrop âiu pUQet oe veâere 
si proprietarilor msMetiee Hi termiee;

d) Ileuiul ieromsMetio srs rezistivitstea eleetrieL 
luuctie de temperatura, permeabilitatea ms^etios ^u este iuueri"- 
oe iuteusitatea oimpului ms^uetie Hi oe temperatura, isr oouiuori- 
vita-es termioL e^cterloara ( iuuotie de rem eraturâ;

o» l.>diile leroma^o^t ioe ooQo bera^« su .,e. iretriil' ore-
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eissts în oaxilolele ci Z;

6) lloöelels äe eîmp el3do27s1e sie pi-odlswei 6Npl3le,Iu- 

s1e in äisonyie. 3În1 speciales ^esiwulni 6VS2ÎL1 s^ionsT..

^enlru 2 Odyine i.e2ull3lele 6o2.i1e penlin 3 le u1i- 

Ü23 in scOvui'ile pavase in Inersi'es ne Î31S, 9-Ln elsdoi-st no- 

äelvls n^ei'îce in äelsliu, nvînn In ds^n ue'ods ölie^eniilo i- îi- 

ni1e, sterenle QOäelelOi* cie oimv 6in osoilolele ^i Z.

^.>.1. I^Isoä i'ei'ODs^nel i6i

3 ) ^273 ne^Ii.ini'en oî^nulni ms^nelio 66 i'eso^ie 

627631 âe 6U276Niîi âîn plseä

O12 0776^ 12 31.6 3 äoneniulni pILoii Î6276M3Me1 i 66 0-3 163- 

IÎ231 P27ÎN 2NP273Î6Y6 pinne N3H627O1316 66 I3 I I3 îi§3273

217.31327il6 äinlie suprs^Sye 

f 1 3^iQâ NM2L2.UI 366l3^ 63 5i
______________ 7 X 
> l.y Z________________________________ SUP773i 3^3 P .'3Q3 6X1 6 327,. .

I ^e^Iî^înâ es-eolul öe esv^i,

- -> - -> 7^ ' L6l627NiQ32*e3 VSlO^ilOl- i'.-

l6Q3ll3li1 LiDNNluî 

116 7^ ^.î 3 661^1 1 627230 

26 1"366 36 O 21^^327^ 3^-

^.6^6333 Ö6 âî 2 62.61 123 2-6 276 6116 . ^6 11663276 212.31
pelltru plscâ LeromllMetlcü psrsmet-H âe ollte^el s:

6VQ3iâ62?3 eOQSlLQlî 13 ^16 632.6 NOD6N1 d6 1ÎL^ ÎN P27O66LUI 66 63l- 

OUl Î162731ÎV, 132. PSNUN SSILUI'SI'bS 60Q V6 27^6 Q^61 273^îâ6 3 20lU11- 

ei numerios^ls 0 ilei-s^ls âe 112^)^ 26 6^661 U6323 M3Î LUI16 Î162.3- 

tzîî ÎN 3p3tzîN. 

Lxp2763ÎilS ä627iV3l6lO27 âlN 60US12.3 6ÎDPUlai DSM6li6, 

P27ÎW3 276l3yÎ6 âÎQ (^.ZL) , 3627126 ÎN N06uI „N".6N 3^162.^1 âîl'ST'eN- 

tzslvr vinile sînt:

94 4?''- 4)-! IU
9/ . ' 97 n ^7

91î! _
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Li:
n

înlocuiri (^.?^Lr> eousyls cLwpuIui msS7^ric^

sc obyino:

....
LV (L7)-

ri-1 < ^-1
__ . ^.S)

7^" Li

UNQO

LI632L

f^)--
V327iL^i3 lUl

uepmâs oc ^2'uclul eous^iei

ol ro7iuo27 8r U2*3

cu 08 276 L6 3p27oxi

IxpIioiLiua Qiu 2?ol^iu (^.o) vslos^ea inLensiru^il 02.
uului LS^Qerie 2.U QVQUl ,,72" Li 2*(^olSi,lQ Ii5 273^13 „ci" Qe îill^

„k" QO 3p3^iu, Lö 0Q^2_Qe:

—^1.
l^.d)

lu CQUS^^.3 QiQpuIui rC2.'I7i2Q, P2?ims âÎQ (2.ZZ), DL! IQ1:627-

viu äb27iVSl:6lS Qiwpului 1:62711116 ^>6 632*6 ie S627ieQ QU Q^jUl:O27Ul äÜ6-

reutzeloi» Linire ^i obyineir:

s>- , (->)- ' Zi Lt

vine:

(^.io)

Leushis oiDpului to27miQ (L.ZZ), ea diLorenye iiniLo,äe

u' ll' '
__  l'N-' l

LQiQä î^^O-uu6e 2 6OQZi6627or X -- <^^. l QOQ6i io
^OLro

^QUS'^ict (^. II >, 82763 6il2j)UlU2. renlllo in QOQUl ,.u'
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27eyelei,l3 iie27syi3 ,,o" âs iiLi) âs sxst.ia, âevine:

Oonii^iile >2 liioiio venin osie ivai oÎDvU27i, 03i e is 

3 0033 eous^is 013 (3.7i/ <- ^.77), ievin:

I- - 31^ -

UQOS esie ÎQienLii3ie3 oimnoloi DLZQeiic re r'i'OQiie27L, vâi 07

QOiuI I ol i'S'ele^, Io iieio^io ,,ü" ie i 37.^) :

6e unoe i emoe27oi 0273 vs 1'277ni ie 273 13 noool I ol I'eyelei,!

11:6 273 713 cie 7 imo ie 3vLri3.Ls esleules^^ ^io:

7 -

Lxnr'esiL penri i 03leul3l paie277i sneciiiee os volu^ . 

oe2voli3ie 13 3lso3,27el3 7i3 (^.^-7), os ri'nnoiOi'no uiili^mi 1027^0 

13 1: 273pe^el0 27 3'; 3^27O2ciD3276 3 ini e 727siei , 7 b^1N1NQa-L7 li S 273-

'-7^! 7 î7i > i i^iî-1 l -^e-i
/

^«-2

3-0

>2
7! 1

Lxp2'esÎ3 QSQSI-Hâyii âe

âe iimp „o", se csleules^â âin

<7^ - E

eU2-6Qi, in QOäuI „Q 
E)—-^- , 33163:

13

16)

b) ^>^1i.1iQä einx-al 23^iie-t:ie âe 27e3<27-6 

c27S3l:.6s eu276Q^ii âiQ vIscL

i ^5^3Îis27ÎQQ 3-SS SQI'OIliD--â-ile 0^2 iii 6 2763^6:
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3v^ n ' St

a.x <>>
—^n-1

ZV ^v

n 9^/ (^.17)
st>rsr>ts domeniului äs disersiissi-s 6s Is csLUl s), «ous^iils 
(Z.I2). Yiaind sesLU tzi os rels^iile (^.1o), devin:

(^.lo)
äs unde, Le

aQoe lQöloli „Q", ,,h" „L" sa 3cees!?I LSwQi^iestzie es Hl 12 L3-
2Ul 2).

OoQäl^lL ^sQtra poteQ^l^Ial elee1;27le veetoi',
relstzla O.I?), es^e: 

.^ - 0 ,
uoäv esie vo1;e^yislul elset^Z'e vecrboi' pe ^rorrtlsrâ, säleL lrr 
Qvâul I sl rS^vIei, Is lterstzla „<^" äs tlrux, Isx perrtru elwpul 
terLle râwÎQe ova vQ^er'losrâ, äeel rvlstzls (^.1^).

Lxx^esiL La'de^ll äsLVLltQte Lrr UQlts^ea âe volam Io hla- 
eâ, rvls^is (Z.2^), se ^sQslormâ a^lllLlQâ ^o^ lormuls 
odtziQiQâu-ss îs l'dei's^lâ ,,0 ' äs ^lwp:
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isr dessitstes 6s curent^is sodul „s" Is iterstzis de timp 
este:

Q

. 5.2. Oilisdru leromsksetie de seetiuse eireulsrs

s) ?srL sekli.ls^es eimpului ms§se tIe de resetie 
erest äs eurestü dis eilisdru

OiseretiLsres demesiului eilisdrului ieremsZsetie s-s
resÜLs^ pris suprsietze eilisdriee sumeretste de Is I Is Nri,li-

§urs 4.^, strstsrile dl st re 
ssprsi'etze svisd ssmsrsl see- 
IsH es Hl suprslshs eilis- 
drieL exteriosrs.

^ssIoAis es plses ie- 
romsMeties este evideQtâ,vs- 
rlsdlls devise r Hi oossidS-
—eeustzi-

ile de eimp, relshiile (^.^Z). 
ea diiereste i'isite, sist:

^ik-^.5 ^etesus ds d1sereti2sre 
pentru cilindru leremsMetie

-<> . «' 1-'
LI'

0>I< <;x

VHV2

n__  

I"n LI-

1^' 1'1 
"n —/^n

?1r (^.2Z)

. 1 .., L_'-^E-LV
(L^)- L,- /

LxprimiQd dis relstziile vslorile de eiwp, Le
odtzine r
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OoQâiylZ 13 lîmitL veut^u iQtensitstes elmpulul msMe- 
-ble este iâeQ-dieâ eu ees äe Is plso^, relstzie âlQ (4.IZ),
Isr ees pentru e^mpul termle se od^lve L'oi'msl âin ^elsyis(4.14) . 
InIoeulQâ eu ^2^, ââles.:

Lx^resis x)ute^11. âe^.voItQte 5e UQlt^tes 6e volum 5u 
c2.IiQâru, ^el2^2.s (2-Zo), se t^^us^oiMâ eu tormuls ^rspeTelor-, 
odtzlQlQâu-se îs irers^lL „c^" âe -tîmx:

Is^ âevsltstes âe eureut, 12 voâul „Q" IL itersyls „tz" âs 
este r

î—°---srl- s .
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lntracit, atit ecaatziile cu âerivate parhisle cit Hi ee- 
lo eu äiierentze,sint ssemanatosre in csLul cilindrului Hi plăcii,
IQ ambele cs2Uri intervenind derivate respectiv diierentze după o 
singura direeyie, exeepyie iacind existenta unor termeni de tipul 
-^- in ca2ul cilindrului, 8 iost posibila elaborarea unui 

program, scris in limbaj care sa r62olve pe soeeaHi struc
tura problemele de cimp in cs2Ul celor doua geometrii, termenul
care diierâ iiind inmulhit ea un identificator notat
LOII,, care ia valoarea I in ca2Ul cilindrului Hi valoarea 0 in ea 
2 al plăcii. Deosebiri apar in subprogramele os calcul el cimpuri- 
l0r.

Lcbema logica 3 programelor pentru calculul eimpurilo 
magnetic Hi termic Hi a celorlalte wârimi^in cilindru respectiv 
placasse pr02intL in figura ^.6, programele purtind denumirile 
DI?6M respScrdlv VI^M. Osleulal iQ-bSOsl-bL^ii e5mpalui msMe-dle 
13 UQ moment os L6 eleer aenLâ. ea vsloi'ile elmpalai te^mie 
äeterminsts îs momentul anterior, in 1pote2S, eonH^mntâ 6e nlt- 
lel 6e ^e2ult3tel6 odtzinute, eâ In un suHeicnt äe mie.ineâl- 
211-68 este veneție oonstLntâ lntr'-an strst ni âomsnlalaî eonsiâe- 

o
1-at. In seenstâ ipots23 esleulul lai 8 Iui P27in netoâs
LUpin^elnxâ^ii sueeesive punct ea punct, s-s sepsrst odyininâu-Lo 
o imdunâtâ^i2?6 3 eonverCentzei. viorile iinsle obyinute âapâ ite- 
rshiile in Lpn^ia nie lai ne atili26L2â ln cnlcalul lai , 
is^ 5>i «1^ se âetei-minâ eu vslo^ile iinnle nle iterntiei ,,o" âe 
timp. Vsloiile noa enlealste nie lai ^u se sudrelnxesxi, isi- vs- 
lo^ile nou cslculste sle lui ?i ss supr8relnxes2L pentru se- 
e^leisres convergentei.

Variabilele atili2Nte in esâru? programelor vl'k'OOtl 
sint:
- numărul maxim âe iterayii spațiale;
- incremental care inâieâ timpul la care se cslcules2â va

lorile 6e cimpr
- numărul <Le puncte al rebelei <Ze Zi.3creti2ar >; 

^(^);^-l,^7L - rs2ele (âistantzele) punctelor reyelei; 
?0 - temperatura varie;
?L - temperatura meâlului exterior;
?I - timpul âe incal2ir6)-
? ^i ?? - timpi utiliLati i^ cnleal;
? - irecvenha;
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?0 - momentul initzial de t imp ;
- pasul de diseretiLsre spațial;

O? - pasul de discreti2sre temporar;
OV - laetor de subrelaxare;
p^ - puderes instantanee speciiica disipatâ in mediul consi- 

derst;
OI(^) - densitates de curent;

- reListivitstea electrica;
V(^r) - permeabilitatea magnetici;
tll^(^) - suseeptivitstes msgnetieâ; 
L-^ - X ; ^ -- ^0 ; ( ^ ) ;

3«7^? - vsloares maxima a intensității eimpului magnetic pe Iron-
tiera;
- intensitates eimpului msgnetic, unde descriptorii

Hi L su semniileatzia:
- H.indicâ numărului nodului din reyesua de diseretiLsre;
- »I,indica iteratzis spațiala anteriosrâ daca is vslosrea

l Hi cea sctuald dana ia vslosres
- II,indica iters^ia de timp anteriosrâ dscâ ia valoarea

1 Hi cea actuala daca ia valoarea 2;
- temperatura, unde ^,1 Hi K au semniiieayia de mai 

sus.
^ro§ramul Dl^OOIi este alcâtuit din subprogramele:

- OIM^l, in cadrul caruia se calculeQLâ in-densiia-dea eimpului mag
netic din interiorul domeniului de diseretiLsre eu prima relayie 
din (^.^). kentru a u^ura scrierea programului termenii acestei 
relații se calculesLa separat (0^, 0^, 0^, 0^, 0^). In ca
drul sesstui subprogram se spelea^â, pentru liecsre calcul de 
cimp, subprogramul WI^III;

- in cadrul earuia se calculeaLâ xvrmvsdilitstss magneti
că care este ^unc^ie de intensitatea eimpului magnetic Hi tempe
rat urâ;

- rn csdrul earuia ss determinâ valorile temperaturii eu a
doua relație din (^.24). ^ste conceput analog cu cel pentru cal
culul cimpului msgnetic;

- in cadrul caruia se calculesra rs2istivitates electricâ
iunchie de tenperaturâ;

csdrul căruia ze calculos^L pureres speciUcl dervol- 
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Inlâ Lu o1I1n6i3, âsiL ae I6I3YI3 (^-.^L), 63oâ 166n1111o8l:Oi3l 
LOIV 13 V3I03163 I.

V10§1323I VI2?OIi 63l6 31031311: 61n 306I63H1 33dpi0§i3- 
26 03 ?1 P10§1323l VI^OOLi, 03 312â1:0316l6 x>16ol23llr

- L3dxi0Zi326le elLMV tz1 elH??L 0310316323 V3lvi1l6 
101:63 31^3^11 01203I3I 23^net ic: tz1 3 -bsApeisi urii 03 I6l3tz11l6
(/L.^S) 163P6O11V (^-.16):

- 23dpi0§i323l VLIIL^L 03l03l6323 x)3l6i63 2x>6o1I1o3 6s2- 
voI1:3l:3 in plnon, 63lâ 0e lelLyis (^-.ZI), 6303 I6sn1: III03I O13I 
LiOIV 13 V3IO3163 O. I03I6 3062^6 33dx>1O§1S26 26 8P6I6323 61n 
P10§1323l I)liQQip8l.

In 036131 x>10§1323l3l Pl1no1x)3l, 26 660I313 13 1Q06pat 
I3dl0 3l1lo âe V36l3d1l6: Li, ILI>r, 1^, L^II, V«I,63P3 0316 3126323 
O111163 63I6I01 66 131:1316: LOIV, ^(I'x), IL, IO, 0^, 0^, IV,
ov, II, L«M, I", VI, IO - 20ll26 1160316 36P3131: P6 0 031I6I3 66 
631:6 0 3 6X06x^13 l3i Lo^(li) 0316 26 301I3 x>6 231 2311:6 03ll6l6 In 
1300^16 6e N32313I 66 306311 2! 16tz6l61 66 613016112316.V3P3 06 
2-3 3 01111 6l6 26 311^6323 l3 I2PII233I3.

In 0031133316 26 1:1606 l3 Înlyi3li23163 V3loii1oi I3I 
51 03 O IN 1n1oil013l NO26Ni3l3l ^>1 O3.V3loiil6 1623lt3re 003^012 
P1Î2I6Î 16l8tzii 6in (^-.1Z)^P6 11VN1:Î613 6O26NÎ3I3Î. V3lOlil6 13Î 

2inr lQÎtzi3li23l:6 03 (IV) IN 1:031:6 P3NO1:616 6026NÎ313Î 06 
6Î20161: 12316 . ?31326l:iii 06 231:61131 ^3 tzi Viin6 03NO203tzI,26 
03l03l632â, in 03âi3l 23dpiO§i32ul3l OllMV, V3lv3i63 In1:6NSi1:L- 

0Î2P3131 23M6l:io P6N1:13 1ÎS0316 N06 În1:6iioi 31 0O26NÎ3l3i 
66 6120161:12316 13 P1I23 Î1:613yi6 In 2p3tzi3, 11:613^:16 ooQliolniL 
66 1OO1626N1:3I v 0316 IN PI63I30II 3 I33I V3lv3163 0.

INO1626O1:31 v 26 2316^1:6 03 0 3N11:3^:6 ^1 86 1613 03l03- 
13I 131 Li 630N 6Il616Ntz3 23X123 1N116 60 3L V3l0l1 03l03l3l:6 OVN- 
5^O31:1V 3l6 I31 Li 1N11-3N N06 6316 231 2316 0601^ 6103163 12x383. 
03 163Ot3311231^13 036lUl 33dp10Z1S23l3l 26 1613 Oâ1-

03l3l lQl6QSlîLtz1I 012P313Î 23§N61:IO IN Q06UlI!s 6IN 1nl6ll013l 
6026Ql3lu1 66 61'30161:12316, Ini:6QSl^ 31:63 O12p3lu1 23M61:1 O P6 
110N11613 1321N1Q6 30663^1. 1^3 sl'llyllul It613y1I101 3^)3tzl3l6 3- 
16 l3l Li. V3l0l1l6 311I26 3ls 30631313 66 1l60 IN I3dl03 P6 PO- 
21^13 3Nl61103lâ. 36 11606 13 03l03ln1 01MP3lU^ b612lo 12 , IN 
^)163l3d1I 06 110N1:Î613 6O26Nl3l3Î 03 3N3 6IN 1613^1116 (^.1^)833 

131 3001 IN N0631II6 Int6llO316 3l6 306?1:3l3.In 0»6l3l
83d0i0§rsm3l'r1
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Lu /U rsesloulsyi, ssIouIes^L puie^es Zpeoiii-
â yi ZeQsi-d3ts3 äs ouiSQir ou relstziile (4.1^) ssu (4.26) ?i 
(4.IL) ssu (4.27).

iQälestoruI ^<1, esrs Is ineepuiul xrv§^sDUlui 3 lusi o 
vslosre Zsiö, ss issies?^ ?1 Zseä s-3 s^UQS Is perivsäs Ze 1riD^> 
13 osre Zo^im sä iioL^im rezult3ieie, soesies se tixZreso, isr iu 
L32 eoQ-dr^r Le li^soe 13 Q3^c>i'3i*e3 iQersmsQtului ^1?? eu vslosres 
I, I- primele Zin Qou V3lo3^e3 0 se veriüeä ZseL s-3 siies 
timpul ^iusl âs iQ0Ll2ire. Iu 03? eoeri'31' SS reis euleulul QUme- 
i-1e, iQsepiuZ cu rse3leul3^e3 V3lo^ii iuieesiia^ii eimpului wsMe- 
iie pe i^oulrier^ ^i oo^ciuuii^Z oouL'Oi'iü esloi' x>re2en'd3-de.

Opi'1i'e3 x>ro8r3liiului rze p03te ^3ee Lo dUerite v3^i3Q^e,u- 
Q3 6iu 3os3Î:e3 Liivâ i^pune^e3 evQâltziel äs -blmp ^ivQl
peu-kru pi'Oeesu?. Zs iQo^l2i27S priQ InZueyie, 03 032Ul v^s2eQli8'd,
S3U 3 îempei'^î U272 i 13 SUV^3L'8y3 3Smi^3d2'ies'd ulU2 .

o) dLpul Q3LU6i,Ie äs 27S3e^ie OI'SL^
6s oui'su^Ii üi^ oiliQä^u

Lcu3yiile cti^e27eQ7i3ls 3le eimparilor poîeriyi3l eleet^le 
vseîo^ yi ^e2*Q2.c: peu1:^u 3esLr. L32 oou^iu äe272.v3i:e ^3i»tzisle Zs o^Zi- 
nul iu-kLi Zoi Zs ii^ul oelo^ iQiilQiie suierior.

ostiei, eeuu^i^Is (Z.12)^ ZO^iss eu Zii'e^sQye üQiie peut^u 
3ose3?i re^S3 Ze Zisei'eri2u?e 03 ^i iu 032Ul 3), siuli:

r-n kb (4.2ü)

q>I- a.Ic ,.It <>,!< a-, / -,k q l< xr

âs UQâo, SS od^iuer 

0 k-^ a.k q.j< 4, q-1 q-^ q-1
1 1 Le-Le f(x»

  
(L7^- I-„^7 ^7'2
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^ctrswL loAeL 3 vl^OOIi hj.
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^8.^.7 loe^eL s ; roArsi-sIor V?LK h1
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an6e incicii „O" , ,,g" „!c" 2'2 semQiiiC3^i3 precisstL 372terie.^
Oonäitl^ Qo iroutierä 3 poteOtiolalai electric vector

este ostä ie rels^is i3r ces 3 cimpalai termic äs relü-

^plicici lormuls. trspoLelor, relâ^iâ i °>l). pentru 6e-
terminsres paterii speciiice 6e2V0lt3te IO cilinâra, âev-ce:

lensitstes oe carent so cslcalesLä cu rels^io (^.l^ .'O 
csre devine ^r.

ZciiemO lo§icl 3 proZrsmelcr pentru oticului cimparilor 
potential electric vector si termic: si 3 celorlalte mLrimi.iu c.- 
linura respectiv pl3cu se presints. iu licăre programele car- 
tînâ c.enamirile respectiv Oll'lr..

Variabilele utili'^3te im 3e^ste Oro^rO^e sÎOr eei^
pre'20Ot3^e L3LUI pre^r^elor DliOi., ca UOei' >reob
seri :

- in local iQteQsitOti^ oimpulai mQ^neric se utill- 
LesLâ. poteO-.is^ul electric vector

- vsri3dilele V(I§) ca eicistâ;
- QU existâ Lâ, âsr IQ local ei se atiliLes^â C3 

iiiuâ vslosres mexiw^ 3 incZachiei. m3Metice e^cterio3re.

le 3semeae3,o psrticalsritste 3 scestor âoai proZreme 
este 3cee3 cL poten^islal electric vector este sal pe irontieri, 
ier cslcalal iQteQsitâyii oimpalai mSMetic pe iroOtierâ l3 ite- 
rstziile iQ timp este înlocuit cu cel 31 iO^ucyiei msMetice.

LadproZrsme at li^sde sinr ^celes^i, ca excepyis sao- 
pro^iSMulai cere lipsește, osr rels^iile âe cslcal pertr.

ll sint cele speciiice eșuărilor o-.
leslo^.'3 C3re existi isrre rels^ül^ ca oiiereni e iin^- 

te ce csreei.eri^0323 cele 60U3 moâele, i^re reșcele 71. e^ .e^chie,
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1'2 06 e5! p?cr 06 0^12 02LUI 1'2rä I'bsoi-O. L.
I3o- sIiiillL^ I32L o rlolol oiodloi.^. Isossoil^.

7. 01126623 l620O3^66l1o 6o 36,012 366 026^136^61u-
IsrL

L) ILi'ä 66611.1326 3 olmpulul 0 äs 2620^26 o260.5.
03266î.I1 6Io ^srslelixi^eä

D6022666 0IH6623I 1'620123^6^210 äs 36 6^1366 o 2s vi: 3.0-
^iulnrä, v322lel2Olv603l, s-5. 00Q3l6623i ol3S3l: 261:2-36 0260

?ig .^.9. äs 6230201:11.32?
^ead20 P323lel1^lve6u1 1620122^- 

e

123^601:10 VQ22S0II 0320 326 00'2- 
p0Qent3 0062 6603 3L3 ^>2, 6^'0 
33II0I66I: LL 2e 2.3 iQ ^uâlu o 
see^iu^e än plLQUl e3i«e v^ 
2'1. L2 ^0^6^1.231)3 027iQr^-O 1^6^6 2 
2^6 Ol) LQßUlSI'L 6K P33 QOOLr^rit , 
63 1.Q lißurs ^-.6.^6 3206ls (1 i- 

1-6 622 QUDLrUl 66 QOQU2i1. Li I'S-
hels l 6 31:6 e^2l, 202.6 2 I X - ' '/ 

- ^v - HL.
lä-Olils äb 276Y6L. 2 - 6,

2^12 6r , 1 - 01: 571. -7-1-0'.
<2612.521 t 0323 U.3 Ö.OMSQi U 2 5i 032'0 

P2O22'2Ot 3 ^2.1e 06 5.2

'_:>^iQiIS 06 0227--OI o 2'2 2-32 3 62^0221 o 6 Io 62 270 23^06 1: 2 o i I Ö 27522 o 
3261: O0Q3l)3Ql:e, OOSLtS voloiî^ 22260 31210'3216 Qoâulul ,.2,^' 61.3 
26Y63U3 6S 623026112326.

LXP26322I6 6S22VQiel02 626 6033^23 02MpUlU2 Q2M612 0, 
V22Q3 relație 022 (^.^^), 3022S6 03 s^uloru! 6Ii626Qtz6l0 2 IlQids 
26 Qvâul „2 ,^j" 326d :
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Z^

127 oeus^iL öl^kreoyL 3 cîMpuluZ llLKQsîic, cZsvi^e:

,' _<î"' «X

' -XX zXX

c)^-^ L < ><
- ' — ? ^-! -s- U
! >îi^z

^z j sz^xX

< q

uriaș

L>7^1ieL1:^.Qä äin rsls^is (^.^L). vslos^ss iQrsQSiîL^li 
timpului wsM8tiL,Lll aoüul si --shsle-i Is Lîei-syls „<;" âe
1:1wx> „<" äs sps^iu, 3S odyLc>6:

^-1 

LZ
<^I<

Z-1

s « x-i i ><O^
(^x)^
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12 QOQ similLi* seus^lL eiwvului î s rmi e, 3 QOU3 ^els^ie ÖÜO 
(2.^2), sorlsL eu ^Hsrerrye, äevlQs:

o

'Z

. ^! o, K . <r

/ .. ^>2

!1.
>2^

I

1 z

LX _j (4.Z4)
Q6 UQQS, LS OdNlQS :

s/^-' /^> z-" -'^

' -

—
i.2 LX

Vo k

^>')" .

2>

sLX)^

72-^lQ 13 ÜLH^^ pbQi lî^
3^IÎ.Io (^.^.^"', 202-iLO LU öilere^^s 

ec urs eonâi^I^ ^2.^1-:

i^SQsiîsreâ dopului QQMsHic:, 
Q.2 27Î6icâ Q2.<^ O I)I'0bl6Lä. ^>-

I:^ - .^o 3iQ^t^ , I 3iQc^?^

O.-L1

bLv(^>^ , "Z.,nr - ^o b1llO->^

eu 2-1,r;x ^2 1 -1.NX

OvQä1^2.i1e Is 11wi1:ä pSQ^i'u eiDpul ^snaic:, 276lsy1il6(^.>^), 
sorise âl^vren^y permis âe^e^DiQQrsQ ^smper'sîM711 p« krorr'disr'vlS 
(LolvsQluIuI, eu rvlsyille:
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LxpresiL perrara eslealal xa'dei'ii spseitles 6s vola^i
6s2vo1î3-d6 iQ r^rsleliplpes, ^els^iL se îrssL'ormâ
L^Qâ l'O^LUlQ rr^OSLelo^ öc? Lxroximsi'b L iQ^e^roIel âable, odyi-
QLoâu-Le Is 6e -diwp:

Din: ^o-d ^i-7, eompoQeQ'kslS âeQsi-dâhii âs cM7bQl: ex- 
P27ÎWS7I6 ea âii'sreQye, 3iQ-d:

o 
o îl II o ".. — -.< lâ,

1S27 âbQsi1,6^e3 eo ea^SQ-d. 1Q Qvâul lîei'syis „o" âe îiwp,
esre:
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Lcbema logica 3 programului pentru calculul cimpurilor 
magnetic 42. termic ?i 3 celorlalte mărimi in paralelipiped se pre- 
2iQtâ in iigura ^.9, programul purtind denumirea lennici-
lo numerice atili2ate pentru accelerarea convergentei soluyiei 
sin:, cele intiInite ^i in programele precedente.

^sriabilsle utili2are in 3cest program sînr sitiilare ca 
eele utili2ate anterior, ca anele excepții. Ostiei notațiile 1^^., 
i., I^(A), (XOlD na exista) se înlocuiesc ca:

'IX - numărul de puncte al rehelei de discretiLare după 
3X3 Ox;

Xî' - numărul ce puncte al rețelei ce discreti2are iapa 
3X3 0^ ;

DX, DI sau D2 - p3^ii do disc^'et ioare după cele noua 
axe ale repelei sau pasul constant dup3 cele douâ directii«

De asemenea tablourile D, ?L?^, Du, XX, sint ce linit? 
co.'e spunsato r noii rebele de discreti2are. Lpre exemplu, in ra
ble al r!(nx,0 î , X), descriptorii 3 a armat o 3 re a semnii i ostie :

- sint descriptori c^ spania indicind politia in
re tea;

- X, esre un descriptor glooal care ne da iterația în 
timp ^i spatia, putini lua trei valori: l corespunzătoare timoa- 
lui anterior, 2 pentru timpul actual - spatia anterior ^i p pen
tru timp actual - spatia actual.

Lubprogramele ^i WDX?II sint identice ca cele
din paragraful subprogramul utiliLea^a rels^ia(D.Zv)
pentru determinarea puterii specifice de2voltate in parnlelipiped, 
isr subprogramele OIMDD si OIIvtklD au io st inglovste in programul 
principal.

In cadrul programului principal se citesc datele de in
trare, de pe suportul extern, isr apoi se tipăresc. Dapâ ini^ial^- 
Lsres valorilor lui 2,??^,D<I ?i calculul intensității cimpulai 
magnetic pe irontiere se trece la determinarea valorilor acestuia 
in interiorul domeniului de discretisare. Domeniul de discretî22- 
re s-a considerat ca iiind an siert din pomeni al paralelipipedu
lui (st5n:?o 3 în ligaro ^.d), datorita simetrie- prooleo^î
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Osleulul leisesiisyl- ciLpulul Iis^siic IQ âvQlSQÎuI 

visei^si LS L'see eu s^uiO2?uI rsls^iei isi sooi Lu es-

äi«ul 3 äeus elelu^i ss irsesisi-s sessis vslo^i le isdloui eie 

ei'ssx>is sus Lu. isdlouills äiu siiQZs sus ^1 âi'sspis ^es,i-s- 

Lülileä vsloi«i io ^owseiul es eiDp Is pQims itsrsyis Lu

spsylu. l^Qsiesi'sIs ibersyü IQ sps^lu LS sxscuie iQSQiie es 

IQ Qi'O^isrnuI OI?O(.^..

ösQsitsiü es euieee s eiQouIui ie^ie^Q 

eeeuiils eie iersiioi-u. densei ului es el seisr l Lsi-s , ss äsisriii 

Qe eQ sl eupe sI^o^iiLQl Q.SQSQisi Is

esleulal lal n.

vupe es s-su esleulsi vslei'ils lai , i«.' , ea vs-

lorlls i'SLis'i"i vii .1 ris^nssdilii srii ^s esleulsis , es esisi- 

LÜN.L pQrsiss seeeiiies es volum I-I.ie eseial SQvQi'O^i'SQ^lQi

Oslelslrs ssisers i^^sis es sssiudlsi'es ei'O^SQUlui 

L^.Qi irleeeics e^ sie Q^O^SXUlui VI^LO?. ssi

- ) dis.1 IQeuI
cts eu^sQiü eie es^slelipipee

OeQsies^iQ«l seeis^i eoneQiu es eisei'sii^si-s,eeusiiii 

eimpQ-iie Q peisQiisI sl^-enie '.seiOQ rsmie, isls^iilsi i .1^. 

sciiee ei eii.sQSQis, esvin:

s- l^K-1 ^,l<

(IX)'

î - -^ x

(x.^1)
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(LV)"

,(Lx)-

L-' 
-? p 2-W ---—-—-

y./

fsch '

H'

i'

' (^7)^

.V2

s ^-' i
1

r
L.k-I

! i^x;

s/^x)

-I-oc—^-n-o" —
' Lt ^>tZ Zv(

/^7

^0Q02.r^.^^6 Is lirniiâ pen-dra porer?.^i3lul eleoti'lo vecdOT-, 
v^iwZ reluis ciîLi Lcriss QUmei'lc: s^nî:- - -^.1 - c, - o ?1 - O;

(^.^-7' 71 - I^X 0-1^-,
^Liiî ^e^-2?(2 I6i^..ic I?2nl^ v^Is^Is eel^! OL 12 5î).

(^.^L) pentru cLlealal puterii, trLQseriLL QUQe- 
rie, âevirie:

5^ 8^ iv-r

i>dQsir^te3 6o oureri.
^.^o) iQ (re ?I este iul^euii

L.6 QSteruriQ^ Qu^erie eu rels^iQ
cu ^..
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LoLems Io§1o3 3 peQiiu osloului Qi»2pU27lIc 27

pc^eQ^isl eleLiriQ v6Qio2 ^1 iei'LiiQ si 2 celorlslie Qâ^linI se 

prsLiQiä îs 11ZU273 ^-.lo, p^oZrswu! vurriQâ aeQumi^es Q3re

sre 3Q6S3^1 si27UoiU273. 03 r^I p270§273wul k^î^OK.

I^7O§273DUl LHAKK QU Q02Y1Q6 V327l3b1lel6 ü.7^, /,üli.. yl 

SQdpi'OZi'swul nLl^?II. Lubp27O§273muI esis iösQilc, 131' sub-

proZiswuI kUILLL Q3lcul6323 II QU lelsyis (^.^). L27OZ273WUI 

P271Q01P3I eoQ^lQe V327l3d1l3 poi6Q^l3l eleoi27lQ v6QiO27^ 1Q locul 

1ui7 ou volle sslc ooQölyii oe l^ovilerL, 1327 seiul öe ins- 

i27uci1UQi peQii7l csloulul Iui Il.pe I^OQiieii esie Ivlocuii cu 

ccl 27^1elidci7 I2 Q3leulul iQöuc^iei exreriosle l3 ileosre 

1vi 627V3l ce ii^p Q32'e Qi'e V3lo3ie3 DQxlQ3 LUI.

- Le2uli sie sie 2?ulLi'1i p2'o^^3inelO27 

?1 Ivi ei'pi'ci 3 276 3 Io i-

^27Qf;273Qe1e 61300 2737 6 33 2 ZrrQOill^L IHOQQlQlâ 33i§Ul7IQ2 

o el33iieir3i6 eoreZvliQ23i03-'e 3QOpei'3. cOQV6Q3diI ei3pele o- 

di^Qaiie 3le QQUî Q3leQl QQLiei'iQ 6e eim.

IQ soclului ee oi'ep^oeessiQ^ se QsilQe^ie äo^eQllil oe 

siuolQ, LmpL^^ii 1Q subâomeQli cu 3 ce Ie se i pi'Opi'iei Lii ce L3ie- 

27Î3I , se ^6QSI'e3L3 56^6323 äs Ql s c^ei i 23^6 ^1 L6 IlLPUQ QOQäiii- 

ile 6e 31216^2716 specli'lce pi'QSleioel.

IQ cioclului Q" c3lcul SS iQii'OQuc QOQäl^lIIe iQl^isIe Li 

äe 1170^16273 I-i 36 QLlcuIesL'' V3loi'1l6 Q3l'3cr6I'i 3ilQ6 3lQ Ql2:pu- 

27IIOI« eie Qi 27QW3^Qci 1 c relele.

L!Q6ulQl PQSipI'OQeSSlQo 33ÎLU273 QQlcUlQl QL27lLlH027 uil- 

le IQ LQ3I1L3 L^1 8lQis^3 pi-ooesulul 6b LQQs.l2lre iQäucriivä elln 

317 11 r âeQsliâii äe cureQi, puieri ä1s1p3i6 IQ Q6Ü1uI lerQDQMe- 

i1e supus lQQ3l2ll7lI 4I PI76 26Qi 3276 3 sud O 1027D3 u^0 27 U^IIlLSdllL 

3 p 27.1 QQ1 PS le IQ 27 Q327lw1 QSlQUlsiS 5Q P270^272H.

03l»SQi6 27lsi lolio Ze D3i627l3l, sä10L )

?1c><(^), 3lQi Zsie IQ sud27U-ilQ6 exlsilsä ssilel posibilii3i63 

SQSll^ei öS Q1WP PSQil'U öiV627S6 ^eail P271Q UilllLSleS LU027UilQ6- 

lor Lpeoilioe.

LisereiiLSi-es sps^lslä s öoweQiulul öe olwp sQ3l1^3i se 

2'es1l26S2L suiomsi QU P63 QQQSiLQi P27ÎQ impuuerei pssului^ ssu QU 

PS3 VS27isb11 P271Q IllipuQei'es 16^11 öS V327istz1e 3 3 oe 5ri ui 3.1)^.30276- 

ilLSI'SS iS7llp0 27S27L, Ql pes QOQSiSQi » se posis 27631123 p^lQi^-UQ 

QU21L27 VS2'1sb11 QL PUQQiS PSQil'U 6 PS27i0Söä P17LQ iLPUQei-S^ LQe^rU- 
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ia cs cat^.
'^clumul co memorie ocupeta ce programe âepinâe c)s numă 

rul 6e nocuri al rehelei âe âiscretimare spațiala,äar la un eal- 
eul cestul ce riguros I:.. programele cele nisi complexe memoras o- 
cupsta e st-e mai mica ce KS K. In consecin^^ programele cot ^1 
rulate ce orice mic?/o sau mini calculasor.

gimpul ce calcul 6epince cle numărul ce puncte in cere 
es^e împărțită o perloaän, precut. ce dimensiunile geometrice 
rsi intensitatea ciocului msgnetic e^Tterior. Lvicent, stuciul u- 
nui regim tranzitoriu seu a unui intonsi ce timp 6intr-un pro
ces ce iccilciro inccctiva este cs curata Ze calcul, mai scurt 
cecct stuciul întregului proces ce rncalnire a carul curati ii- 
cica ponte <ispati citeva ore, ^o^ .

^en.ltatele ce calcul crementate in continuaro, pentru 
un cilincru cu diametrul c^- 2S mu Oin materini ieromagnetic (Ori 
--^' , cu variatio parametrilor c-o marerral cată in capitolul l, 
la cite rite irecvente ale câmpului pe irontiera (l^o l.n, ^00 nm 
^i novo üm), pentru aceeași ciscretinare spațial.', (lo straturi)ci 
temporara puncte pe perioaca) pi aceeași rnrensitate maxrma a 
eimpului magnetic extericr, — ZOc.lO^ constau un:

- "criapiL in timp la c^ouâ momente ale procesului 6e n- 
calnire, unul ^.a început, celalalt cupa cntinerea temperaturii 
Ourie pe stratul ctirerior, ori pe nrinelo st rat uri,a intensității 
ci mp ului nagne^ic .i a cenoitt^ii ce curent, present at l in linu
rile : . ll. ^.IZ, -î.li, ^-.1^, k.li, ^-.lO, a ^r 0;

- variația in trmp a t emperat uri ii t- 6ensitc ,ii muxirne 
ce curent pe straturi si pe aâincimea cilindrului in procesul ce 
incalmire, prementata in iigurile: ^.l7, ^.l8 si ^-.l^;

- variația in timp a intensității maxime a cimpului tiSiZ- 
netic pe stratur?' .^i p^ aâincimes cilindrului, in procesul ae rn- 
câlmire, prezentata in iigurile: ^-.^o, ^-.^l .,i

- variația in timp a valorii maxime n puterii meâii.^em- 
voltste prin elect e le ctro calori c, in unitatea ce volum, in liZu- 
ra ^.^Z.

^naliminâ primul set ce remultate, privincZ variația in 
timp a intensității cimpului magnetic iti a âensitâtzii 6e curent 
pe straturi, se evicen.iamn celormarea ^i c^elama^ul care apar câ
tor'ta câmpului ce reacție, lreduie evicen^iatc accentuarea âo- 
iormarii cu creșterea irecven^co! ffi recucerea ce^aLS^ulu. cu creA
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^.17. )1 Lv tlwp L temperst urli
?1 äsQsl^-^^2.1 wsxlw-- äs eures? , pesdru i.' - ISo ti2
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I'lz Oil.Kîi'ldtrtzlJ ps slirs^lnl iQ 1r1wp s . r smps27s^ u-
rli §1. 6s2s1^ä^.1.l wsLl.ML äs eu^Qlr, pSQiru -- 2^oo L12.
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pe i. Ln ^Iwp « âeasl'dâyll
Dkxlwe âe peQîr? L -- 6000 II2.

BUPT



-95-

Vs^istzls IQ ilcip s iQLSQSi^ätzli msxims 
L eimpllluL msMTtie pe strsia^l Hl PS 
sâineimes eiliQ^rQlui Is L -- IZo L2

-bsrss -dempsrs-durll oivä permssdili^alies wsMe^Ieä rsIs-dlvL ^iQäs 
eL1;rs vslosros PQQ. ^LLsI, ss odservs eL Is äspLyirss iswpsr^du- 
rll Larie pe prlmvls 60uL sdrvîurl, iQisQsIîL^IIv OiwxulLl ms§^-- 
Hlo yl âsQsI^â^IIs äs eurvQl; ps sess1;ss s^ ^sQälQtzs sä Lie Lo Ls- 
Lä. IQ ee priveze vsristzis iQ^eQsliâhii cLmpuIui DSMS-Kie wmps- 
rsrsv eu i'eLuIlis^vIe odtzivute äs Lseksr^;, iQ ^6, 7^, s^s-dä ci lu- 

v^ss Li?. QOQsiäsrs^e s LsvoDSQUlui eaplsî, äsei s vs^is^iei ci2 teL-
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persirurs a psr^meiirilor eleei^lei ?î wsMeirleii., ^ses es cle^orwsre» 
sa L'le ^ia1 putzla seeeQlru2iL.

^vslirrLnä ee1 âs-s1 âoilea sei; âs re2u1i;s1;e, piv2vQl;s^v
La Aleariis 4.17, 4.16 4.19, se âesprlQâ armatoarele waelULllr

- varlstzls temperaturii pe aâiveimes eilivârului eoasiâe- 
rat esie eu ah Li; msi msrs eu eLi; ^rseveatzs «bks msl wsrs, âeel a- 
âLaelDsa âs xstruaâers mal Qleâ, isr vsria^is iQ i;1wx> pe sirrst äu- 
vâ Ou^i«/L?î meâlL'ieâ psaira;

^18.4.21 Vsrls^Is în i;imp s LQtSQsira^11 wsxlLS 
a eLl?pu1u1 ms^etle pe adi'stu^l ^1 pe 
sâiveimeJ cll^rrö^ulvl Is -f' -- ZZoo Ls.
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- ZsQsl-bslss 6s eursQî ps La säLuelwss elllQ-
ärulul srs o vs^lstzls Lu-brueL-bv» slmllsrâ ?1 svläsQu 1s ^rsevsu- 
tzs esa wa1 Dsrs (öoeo 82), vslos^ss 6sQLl-bLtz11 âe eursQlr ps sirs- 
-bal sxtsrlor ramiQs mul-k msl msrs âseii ess âs ps s1;27s1;u1 urmL-

- âeQLl^3l:s3 âe eursQlr ps prlwul s-brsi: sosäs Ln Irlmx 0- 
âs-dâ eu ersy^erss -dempsrsîuriî, seââsrsL eu s1;i^ msl seeso
i:-üs1;L eu eit ^trsevsQhs ssîs msi wsi's, 13^7 x>e râurile cllu iuîs-

818- ^--22. Vsr1stz1s Iu -blmp s lu^susI^Ltzll wsxlris 
L eimpulul msZvs'ble pe bdrecuri y1 pe 
LâÎQQlQSL ellleärulul Is ^ -- ÜOOO Ü2. 
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rior äeusitatzils äs oursut erese, eresoiuä aäiueimea äe pstruuäe- 
rv s eimpului, sspset mai putziu import aut iu toste seusurilv la 
irsovsutza äs l^o 82^ uuäs äs la iuesput aäiueimea äs pstruuäer« 
este mult mai mare;

- äsusitstea äs eureut ps straturi iu aäiueimss eiliuäru- 
lui, îs momsutvls äs timp eiuä pe primele straturi s-a atius tsm- 
psrsturs (rurie,aäiea eiuä meäiul ests uu amestec äs strsturi usis- 
romssustics Hi ieromLCueties, psutru toate ea2uri1s auali2ate, are 
o äepeuäsutzs äüerits äs situs^iils eiuä meäiul sste iu totslitsts 
ieroms^uetie.

Vsriatzis iu timp s iuteusitâtzii cimpului maZuetic,pe stra-^ 
turi Hi ps sâiueimes eiliuärului (iiAurils 4.2o, 4.21, Hi 4.22) iu 
proessul äs iueLl2irs, sviäsutzia2s oästs in plus e^setsls äatoratv 
irsevsuyei iuteusitstzii eimpului pe iroutisrâ, äsei a aäiueimii äs 
pätruuäsre, valosres iuteusitâhii eimpului ms^uetie la irseveutzs 
äs 1Ho 82,rLmiuiuä sprosps ooustsutL pe -dosire straturile Hi ervs- 
eiuä iu sckimd imporirsui 1s -dosire es1v1sl-ks irsoveutzs, ereHderile 
eele msi prouuQtzsire spsr 1s irsoveutzs äs 6000 82.

Vsristzis iu iriDp s valorii msxims « puirerii weâii âs2vol- 
tsire priu si'eed sle<7droos1orie iu usiirsires äs volum (Ü8.4.2Z), e- 
viävuyisLs rolul imporirsuir sl irseveutzei iu sisdilires uuor puberi 
dius preci2sie iuirr-uu ssmiisbriosir svu pissâ iu scopul resliLâ- 
rii re8ir^u1ui äe iucLlsirs äoriir. ^siriei, ls vslori msri slv iree- 
vcutzsi se odhiu, peuirru uu semüsdriesir äsir, vslori msri sle pu
terii äisipsire .^i Q eelei spooiiios pe uuiirsirss äs suprsistzL, s- 
eesstL siirustziv iiiuä speeiiieâ iQoâl2irii superiiioisle. Lurds 1 
esirs speoiiioL semi^sdriostului oiliuärio sviuä äismetrul äs 2b mm, 
isr eurda 2 uuui ssLiiabriesi: oudie sviuä äissousls ssotziuuii äs 
26 mm, âsei ou uu volum msi mio es eiliuärul. Le oousdsirL valori 
s1s putsrii uirils meäii ssusidil e^sle iu esls äouL ssmi^sdriesirs 
la ireevsuys äs 25oo 82^s eimpului ps ^routisrL.

Se spreeis2L eL sossirs äspsuäsuye sls puirerii msäii âvL- 
volîsirs iu uuiirsires äs volum siuir uirils iu svslusrss puterii utils 
msäii es trsduis sL sv äsavolts iutr-uu sswi^sdriost ssu pissL yi 
permit äeirsrmiusres puterii ps uuitstss äs suprs^syL. vssiLur, iu 
proiectarea iustslayiilor äs iueLl2irs priu iuäuetzie, se eousiäsrL 
vslosrss msäie pe o periosäL s valorii puterii meäii äs2voltsts iu 
uuitates le volum eu ajutorul eLrsia sv äetsrmiuL puterea utila me- 
äie Hi puteres ueesssrL pe unitstes äe suprs^a^L.
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Ke2ultste1s äs eslcul prs2entste Lu continusrs, pentru 
un cud cu latura äs 26/^2 mm äin material ieromsCnetic (0I-L-4S) 
esre ssts inseris in semüsdricst ul eilinäric svinä äismetrul äs 
26^ mm, ls ireeventzs äs 2öoo 82, pentru 0 rstzss äs äisereti2srs 
plana, eu y x 9 noäuri, svinä pssul äs äisersti2ars s§sl, äuxs 
eele äouL äirsctzii, ou 2,Z mm Hi temporara (6 puncte ps perioa- 
äL) ?i sceesHl vslosre maxima s intensității eimpului pe ^ronti- 
era es Is semiisdricstul eilinäric, constsu inr

- vsristzis in timp s valorii maxime s puterii msäii äs2- 
voltsts prin eisei electrocsiorie in unitates äs veIum,x>^s2enis
is in üZurs 4.2Z, curds 2;

- varistzis in timp s vslorii maxime s intensitatzii cim- 
pului magnetic in noäurils 2 Hi Z sls reyelei, in noäul I cs äs 
sliiel in toste noäurils äs ps irontiera svinä valoares L - o 
- Zo6.l0^ ^/m, prs^sntstL in ü^urs 4.24;

- varishis in timp s valorii msxims s äen^itayü äs cu
veni in noäurils 1, 2 Hi Z sls Metzelei, pre2entsta in ÜC*4.2^;

- varistzis in timp L temperaturii in noäuril-S 1, 2,z ^i 
S sls retzslei, xrs2snisis in ii^ui ä ^-.26;

- vsris^is in iimp 1s pairu memsnis sls p^oessului äs 
inesl2i276 s inisnsüLtzii eimxului ms§nsiic Hi s äsnsiiätzii äs 
cureni, in noäurile preei2sie, x>27S2enisiL in ÜSurile: ^.27, 
4.26, 4.29 tzi 4.Zo s Hi d.

^siiel, ns eonLisis es vslv^ile msxims sls iniensiis^ii 
cimpului msMsiie Hi sls äsnsiistzii äs cureni in nväumils prsei- 
2sis (iikurile 4.24 Hi 4.2S) e^sse UH027 in iimx, äiie^enyels äs 
vslori in QoäU2?i Üinä äsisrminsis äs vslosrsL Irsevsntzsi Hi s 
pssului äs äise^sÜ2sre sxstzisl.

Lvolutzis ismpsrsiurä.i in Ümx, in noäurile xreei2sis 
(ÜSura 4.26), seosis in eviäsntzä ineLl2i^ss pronuntzsiL s mueLi- 
ilor äsiorsiL surselor äs eiwp äs pe cele äouL laiuri »Is ironii- 
vrvi Hi o incLl2irs msi lsniL s mijlocului äsiorsi ässi^ur Hi vs- 
lorii irecvsntzei'..

ks^eriior îs vsristziils in iimp sle inLsnsiiâhii eimpu- 
lui msSneiie Hi nle äsnsiistzii äs cursni (^iZu^ils 4.27, 4.26, 
4.29 ?i 4.Zo s Hi d),ss eons^sîL eonelu2ii similare cs Hi in es- 
2ul eilinärului pentru periosäs LNs1i2stL s procesului äs inesl- 
2irs in csrs nu s-s s^ins temperst ura Lurie in niei un punct sl
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reyvloi âe cli seret issrs.
kesultatele âe evloul pre2eatste Ln eoatinuare, pentru 

eilinârul eonsiâerst anterior, ear eu neeli^area oLmpului maMe- 
tio ereat 4e eurentzii es se st abile se Ln eilinâru, ea aeesHi 
âisereti2sre spayivla Hi temporara, 6sr eonsiâsrLnâ La iieeare 
punet »I soetziunii eilinärului un eimp ms§netie, alternativ Hi 
sinusoiZsl, LvLnâ valoarea maxima a inâuctziei maMeties L^o -- 
-- 2,^ ? yi ^reeventzs i' - 2^oo II2, eonstau Lnr

- vsristzia La timp îs âouL momente ale proeesului âe 
LneLl2ire a potențialului elsetrie veetor Ln straturile I Hi 6, 
prv2entat2. Ln i'iZura ^.Z1 a Hi bz

- variatzis La timp la âouâ momente ale proeesului âe 
Lneal2ire a âensitLtzii âe eurent La straturile I Hi 6, presenta- 
ta La ^iFura ^.Z2 a si b;

- varisyia valorii maxime 2 potențialului elsetrie vse- 
tor Hi a âensitatzii âe eurent, pe strat uri,la eols âoua momsnte 
ale proeesului âe LneLl2ire, prs2entatL La ii§urs ^-.ZZ;

- variatzia La timp a îsmps^al:urii p« strs^a^Lle 1, 
tzL 11, prsLeaiQîL La ilFars

^ierLior 1s vsristzlQ La -dLmp s vO-bsayLa1a1a1 elee^rie 
«elror ps (ZLversv s^ra^a^l 1s ee1e âoaâ wawsalre eoasläersie se 

eIasial;^ o âlmlaas^e s valonii mexlme La âs^orws^ea sa ae- 
L'LLaâ xroaua^aiä, Ls^ valorile salo sLai eompsrsdils e» orâla äs 
mărime eu esie ale ia^easi-bL^ii eLmxului maMe-die preLsais-de pva- 
îru es2u1 eiaâ se eeasiâsrL eimpul ms§ae1:ie âs reseyis si eurea- 
tzilor âia eiliaâru. la^lueatzs iempersiurii priviaâ slrLl; valorile 
oo-bea^islalui elec^rie veeior eLi Hi âs^sLaZul esre se pâsbres2â 
sprosxe eoasisal; la eele âoua momsais äe -bimp eoasiâerslrs este 
eviâsalrL ekisr LseL eLmpul âe resetzis s» QeeliZes2L.

Vsristzis La rimp s âeasi-bLtzii âe eurva-b (tteurs ^.ZZ s 
Hi d). vviâeatziS2L o âi^erevtzL sxreelsdilL a valorii ssle pe stra
iuri Laoepuiul LQoLl2iri1 Hi apoi, oâstL eu ersteres iewpera- 
iurii, o âimiauars a sessieis. keatru i - o,12 s valoarea maximL 
a âevoiiLtzii âe eureai esde oomparadilL ea orâia âs mLrims eu eea 
âv 1a carul eu reaetzie, iar La timp seeasta seaâe peairu siratul 
exterior ?i ereyte sensibil pevtru straturile âin interior.

Valoarea maxiwL 2 ea rialului eleetrie veetor la Lnee- 
putul LaeLl2irii ereyte importaat pLnL La stratul 4, âupL eare 
variatzis sa spre axul eiliaârului este ^e§1i^jsdi1L» iar oâsta eu 
ereHterea temperaturii 22 evioeatzissL o ereHtsro UHoara spre ax
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eiDoulul msZQs^l^ ^1 Q âeQ- 
slIrLyll âv eu^SQt Is t -- 2,16? s.
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Vsrlstzls Lu -dlmp s poîsQtzisIulLLl elseirle 
vscrdor Is âoaâ momerr^s sie xrroesslilul äe 
LveLlZlro

3 2. Vs^lstzls 171 'dluO s äerisl-KL^I äs caisul; Is 
äoas Q0LbQl:e sl^ pi7OesssIui üs 5sesI?Ire
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VarlatzlQ valorii maximo Q xo-beQtzialuIai 
alscirio vsotor Hl s ZemailL^ii âs eareai xs a1:ra 
^ari Ia âouâ QOwenuo âs -blwp

» ia a tsLpsi'al
str-a^u^ÎI^ I, S ^1 n
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(ÜSurs

Vuristzis vslorii msxims s äsusitsyii äs eureut ps strs- 
iari evo1us82L oästs ea iuesl2irss similsr es Hi 1s es2Ul eu rs- 
setzis eu odservstzis es se sviäsutzis2L o msi duuL rsp8rti23rs pe 
strsturi esrs ss seesutuss2L 6a ersHteres temperst urii.

Roieritor 1s vsristzis tewpsrsturii iu timp ps strstur^' 
1s Z Hi 11 (ii§urs istzs. äe es2Ul eu resehie, se eov^
1:star

- proeesul äs iuesl2ire 1s suprsishs este msi 1eut,äsr 
La sussmdlu este msi uuiiorm usexistiuä äüereuhs äe temperstu- 
râ iutre strsturi sprseisbile es La es2u1 eu resetzie;

- iu timp 36 eviäeuyi82s 0 UHosrs omoCeuiLSre 8 tsmpe-, 
rsturii ps 31:2781: uri.

Iu ^i§urs ^.ZZ, 36 pre2iuts eompsrstiv vsristzis iu timp 
8 vslorii msxims 8 puterii msäii ä62vo1tste priu eiset eleetro- 
eslorie ia uuitstes äe volum, iu eiliuäru, peutru situstzis iLrs 
resetzie(eurbs 1) Hi eu resetzie (eurbs 2). Ostiei, äupL sproxi- 
mstiv eiuei sseuuäe äs iQeäl2ir6 vslosrss msximL 8 puterii eou- 
si^ereie sesâe u?or iu iimp-âeyi mu s-s siius t erupe rui urs Ourie 
iu uiei uu strst (eurds 1), ier äupä âouâ seeuuâe psutru es2Ui 
eu resetzie (eurds 2)^ seeesyi mârime ere?îe u?or sisdiliuâu-se 
1s o vslosre superiosrcl es2Ului iârs reseyie.

Le spreeis2L es âiiereuyele re2u1t8te peutru mărimile 
s eiror âepeuâeutzL s-s susliLQt iu eele âouL situstzii, eu rese- 
tzie ?i iârL resetzie, 3iut spr^eisdile ?i âeei iu es^ul mecliilor 
ieromsCuetiee esie ueesssr re2olv8re8 problemei âe eimp elee^ro- 
msMetie euplsl: eu eel iermie luiuâ iu eousiâersre eimpul ms^ue- 
iie äs reuetzie ere si äs eursutzii rs2Ultstzi iu urms isuomsuului 
äs iuäuetzie slseiromsMeiieL,iu meäiul rsspeetiv.

krosrsmul VII'LM s-s rulst -?i psutru uu eiliuäru eu 
äismeirul äs Zoo mm, eousisuts äe msterisl, ireevsutzs Hi eouäi- 
his äs sebimb iermie prsei2ste iu ^2o^. Ks2ults1:e1s odtziuuts 
psui ru o leZs äs vsristzis iu i repte s iui susii ätzii eimpului wsZ- 
uetie pe iroutierL se prs2iuiL eompsrsiiv iu ii urs Ls
eoust sts o oeueoräsutzä buuL s temperst urii pe strst urils 1 Hi 
îl piuL 1s vslosrss äe lM^O, äe uuäs iu ss propuus o 1e- 
Cs äe vsiistzie expousutzisls s iuteusitätzii eimpului ms^uetie ps 
iroutiers esrs uu este ästs, peutru msutziueres tempersturii äs 
1200^0 isuprsisha eiliuärului.
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^âcptin^. les^a äe vyriatzis In trepte 3 intsQsitatzii cim- 
pului masnetio ps froatierL äata Lu figura ^.Z6, utiliLinâ moäe- 
1^1 numeric propus in present a lucrare yi celelalte conäitzii äats 
In ^2o^ , unäe QU se fac precisari äesprs moâelul säoptst, se a- 

precia23._câ exista o concoräantzä duna a reLultatelor ceea es con- 
firma corectitudinea modelului 6s cimp propus.

r<e2u1tate1e äs calcul pre2entate Lu continuare, pentru ci- 
lindrül din cupru cu diametrul de 26 mm, cu variația parametrilor 
de material data in ^12^, ou luarea in considerare a cimpului msg- 
netic creat de curentii din cilindru, pentru - ZOS.10^ ^/m, Hi 

eu neglijarea acestuia, pentru L^o " o,ZS63 ?, la frecventa ds 
2^c/o 62, pentru disoreti2srea spațiala yi tswporsrL utilisatL an- 
terior la cilindrul din otzel OlO-^, constau inr

- variatzia in timp, la doua momente ale procesului de in- 
cal2ire, s densitLtzii de curent pe straturile 1 Hl Z, prs2eQls^L 
Lo l1§ur1l6 ^.Z7 ^.Zâ s d;

- vsristzls valorii Qsxims s äeusi-bLtzii âe eursul ps s^rs- 
Luri Is eole âouâ momsvie sie proessului âs LQoLl2irs, pr62eQisîL 
Lu iiZurs 4.Zd;

- varistzis iQ limp a ^emperslurii pe s1;rs-burile l, Z Hi 
II, pre26QistL iu liCurs ^-.^o.

t<e^eriior îs vsristzia iu -diwp s äeusilätzii âe eureulr pe 
Sbraiurile 1 Hi Z-la eele âouâ mom^uie sle proeesului âs iQ0sl2i- 
re^ se eousia-dä o âiiereQyL apreeiadilâ a seesieis, 1s iQoepu1;ul 
iQoâl2irii, pe SDdele straiuri, valorile mai mari ?iiQâ peuiru ea- 
nul ueeliHLrii eimpului iiisMeiio^e^res^etzie üe LureQhH_aiL-
diliyi iQ eiliuâru, iar la i -- 2 s aeeasiL âi^ereuha âispars refe
ritor la valoare maxivL âoar pe stratul exterior Hi râmius pe ce
lelalte straturi atit ea valoare oit Hi ea iorwL. situstzia âiQ 
fisura ^.Ztt a,se eoastatL âisparitzis âefaLs^ului iutre eele LouL 
uuâe ovQsiâsrate, ia timp ee pentru celelelta situayii soesta ie
se ssusidil iQ sviâsntzL la situstzia cu reactzie yi mai accsutuat 
la situația fLrL reaotzis.'

Variația valorii maxime a âeusitâtzii äe curent ps stra
turi (fisura 4.ZY), sviâontzia2L repsrtitzia Qsuniformâ a acesteia 
pe aâincimea cilindrului, cau2Lta äs valoarea frscventzei,äar yi 
diferența intre valorile maxime pentru os^ul fLrâ resctzie,la cele 
âoua momente âe timp, ps ä?» o p.-^ie Hi âiferentza iQtre cs2vl fâra 
reactzie Hi ou reaotz- ?. cu od-sr-atzi2 câ in acest ultim ca:;, la 
cel? äoua moment^ äe t^^.p, repartiția este aproape iâeoticL. katzâ
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^srishis IQ ilLO 3 V3lorii M3Lime 3 
puberii msâii âS2voll3ie in unilslies äs volum 
peniru 032U1 iLrâ resetzie (eurds 1) ?I eu rs- 
se^le (eu^ds 2)

Vsrl3tzi3 Ln 3 rewpersl;urli x>e 
^rslurl eevLorm (linie LntrerupiL) ^1 
pe ds2a ^ivclelului propus (linie plin^)
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Vsi'iQyii.L Ln -blmp, îs s, 2 âsQ22.1rLtz11
eui'eQ^ pe bd^Q-bu^lls 1 yi Z (S-eu I'ss-Ls; d-^'â^â 

reseyie)

11. irira^, Is r - - 2, s âeQZi-d^^Iî â2
ea^erit r>6 bd^s^urlls I Z.(s-ci: ^eseyle; d-^ârâ 
^ese^is
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^iZ.^.ZY.Varistzis vslorii maxime 3 öensüLtzii 
6s eursQl; ps s^rsiuri

I?i§.^.4^. Vsristzis iiw^ s iSLpei-sl;u^ll 
ps sirrst urile 1, > Hi 11
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âe repsrtitzis vsldrii msxims s âsnsitstzii âs eurent pe strsturi 
ls cilinârul âin etzel 010-45, âe exsmplu pentru es2Ul eu nekll- 
^sres eimpului âe resctzie, se conststs vsleri wsi msri îs ei- 
linârul âin eupru ?1 o seââere msi rspiâs spre sx.

lieieriter ls vsristzis tempersturii In timp pe strsturi- 
1e 1, 5 ?l II (ii^urs 4.4e), se cenststsr

- procesul âe inesl2ire este msi uniform istzL âe situs- 
tzis pre26ntstL in es2Ul sesluis^i eilinâru âin ehei, pentru sm- 
dele es2Uri trstste;

- spsr âiierentzs msri intre vslorile tempersturii pe 
strsturi pentru cele âous cs2Uri (modele) -drs-ds^e, âs^ si-bustzla 
eske iQversä es Lu es2Ul elllnä^ulul âiu stzel;

- vslesres eeuäuc^IvIliLtzli -tieiMlee s euxrulul ^Iluâ sen- 
sldll Dsi QS^e es ?I s otzelulul se peste s^I^Ds eâ yl seest ^se
tei» S276 O iQ^Iueutzs Impo27tsQts s-dLt 1Q âl^erentzs vslorlle^ âs 
temperstU2?L Ls es2Ul eilluârulul âis eupru, pentru esls âeuL es- 
2url, eit ?I Ln repsrtiltzîs msi uul^ermâ s seestsls ^stzL âa olllnârul 
âln otzel OI/O-HZ.

Le spreelQ2â es âl^erentzsle esn*tlts-tlve es spsr ?I Ln 
es2ul meâlller ne^eremsMstlee, Is eonslâersres eslor âouL meâs- 
Is âe eLmp (eupIsMl Lntre esmpul eleetrvmsSvetle ?I esl -tsriale 
^ilnâ pre2sn-t îs surdele slt ustzii), sînt Imper-tsure ?I äsei s- 
tunel eLnâ se urmsre^e v evslusre msi exsetL s isnowsneler 
speeiiiee procesului äs incsl2ire prin inâuetzis moâelul âs eimp 
sâeptst este iosrte impertsnt. 0 snsli2s cslitstivâ peste ii s- 
ieetustâ uneori ?i cu moâele msi simpla
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S- ^LILOIL DIVINO LI LXxiOäL^Wä
MLI^I^IIIIOL DL WQ^ILIW PKM MDIIOIIL 
L0I0LIM LLIIIO^M IHMIM

IQ lüersiurs äe spseisliisie ^1, 12, S2, 6^, 86 prs- 

2isis esleulul äs proiseisre sl iusislstziilor äs iQesl2irs prir 
iQâuotzis svisä Is bs2s seustziils eimpurilor iermie hi eleeiro- 
-DSMeiie sud Vorras lisisrs hi sseuplsie. ^siiel, solutziils eeu- 
stziei lui Courier peuiru âiverss Zsomeirii sisi prs26Qisi6 sud 
Dorurs eriierislL priu uomo^Lme, isr solutziile seustziilor lui 
LIsMsll seriss in eomplex sisi esle elssiee ^4ü, 69^ . Ou ios- 
ie es iQ^LS^, se pre2iQis un esleul pe regimuri luiQiu-se Ls 

-eeQsi^srsrs-Doäii'i^sr^s ^psrsmsi^iler^s-nilsierisl hi pe 6u-
rsis iQesl2irii, ireduie ss preei2sm es is sessis irsisie äs 
eleeiroiermie regimul âs ds2s eousiâsrsi, pesiru ^imsQsioQsres 
irLsislstziilor sieresie (surss âs meâie Ireeven^L inäueiorul) 
esie esl âis Ds2L ikirisls s xroessului äs isesl2irs.

Osleulul äs preis edsrs elssie, prs2esisi Ls liiersiurs 
äs spseislüsis smiQiiia, esie eorsspUQ2sior pssiru spliestzille 
isäusirisle ^1, ^-2, , isr âseL ss âârs?is 3lliomsÜ2s-

rss sessiuis ?i lelesires isire§ii isIorDs^ü exisissie, msi s- 
les esis Qsesssrs uü1i2srss esleulsiorului.

Is seesi espiiel ss prs2iQis ussls sspseis priviQä 
preis eisres ?i explosisres issi slstziilor äs iQesl2irs pris is- 
äuetzis imdirrisä proiseisrss elssies eu rs2ulisie1s oieriis äs 
SQsli2s QlMeries sdoräsis in espiiolul

^.1. Dsis iQijisle ?i eosäijii imvuss issislsjiilor 
äs iQeLl2irs vris iQäuejis

LLsioäolosis äs proiseisrs s iosislstziilor äs iseslri- 
rs prin ivâaetzis iQeluâs âoaâ eisps iwporisQier âiQSvsivQLlrea 
ioâueiorului yi slessrss sarssi âs msâis irsevsQys. Irräaeiorul 
reprsLiQia sudsQssmdlul esrs irrilusQtzssLL is msrs mssurL psrs^- 
msirii iekQieo-seoQomiei si issislstziei hi se resli2ss2L 12 
mulie vsri^l.is eoQsirueiive Ls ^UQetzis 6e âiwsQsiUQils semilL?»- 
driesislor, s pieselor esrs s^ iQesl2sse ir volum ssu supsri^.- 
eisl is âiverss regimuri.

I^riseipslels âsis initzisle is esleulul âe proieeisre 
si irsi ^s^ii'er ee iQesl2irs prie irâuciie ^isi:
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- dimensiunile semiiadricsiului sau a piesei;
- dependentele parametrilor Misiei de material al se

mi isdrieslr ului sau piesei, es iunctzie de temperatura Hi sltzi 
iaetori; -

- productivitatea instalației;
- regimul tetmolo§ic necesar.

o incal2ire iu volum a semiiadriestelor din otzel 
pentru a Ü deformate plastic, resimul telmoloLio preoi2es2a: 
temperatura de Lneal2ire maxim admisa la suprsiatza Lsâm 
temperatura de incal2irs in ax diierentzs de tempsrs-
tura sdmisL la s^irHitul inoLl2irii iu procente din
temperatura de ineäl2irs pentru semiiadriestels noisroa- 
se. In ca2ul incal2irii superiiciale a unor pissv din otzel in 
vederea calirii se preci2es2a temperatura maxim admisa la su- 
praiatzL ^^^2a de erstere a acesteia Hi adincimea
stratului de calire.

Oondi^üle impuse instalațiilor de incalsire prin in- 
âue^ie siv^ âe-dermiusie âs ee^iQtzele regimului -dskaoloCie Hi 
âe ssiZu^sres umor psrsme-d^i erierZe-biei Clodsli im eoQiommi'bL- 
is e^ Qvssîsoele pe es^e le viers proeeâeul âs LueLl2ii'e priu 
in6uoyie. Im sees^ sems, iuâueiorul ireduis âimeusioual; op-dim, 
eu uu iuireiier â msi.mie, sviuä iorms semiisdries-bului ssu pie
sei âs iQeLl2i-b, im veâsrsa asiCursrii uuui irsusier msxim âe 
purere elsäromsMeliieL im soesies. Lursa âv medie irsevemtzs 
trebuie ss iurmi2e2s o pubere de medie ireevsQtzâ esre sL ssiZU- 
re-la o ire^oves^s ^a1r L ua î imp ^Le îQ^elLire ^eui^u sü-MS^bS----- 
produelriviiLtzii ceruie iu eouditziile prsei2sie de resimul isLQo- 
lvCie. Lsio useesar ss prsei2Lm eâ prim impUQvrss uuor puberi 
speeiiies disipare limiis (de^ermiusis de rvsi^ul îeimo1o§ie), 
timpul de LneLl2irs esl;« liNi^ai iuierior Lm iimp ce superior 
es^ke limi^sl; de ereperes pierderilor de waierisl im urms oxi- 
dârii. dLsirse uusi depeudev^s opiims îimp de iueälLire - iroo- 
veutzL - dimeusiUQi eeomsiries - rselm 1;eiiQo1oLie - produeîivi- 
ta1;s eake 0 oerimtzL iumdameuislä pentru iusislaylils de LueLl- 
2ire priu imduetzie eu impliestzii im proiectarea Hi reglirarva 
sudamsamdlslor seesiors.
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9 -2. Oeterminsres vrin lLi.llosee numeries 
3 esruetsristieilor instslstisi

In litersturo äs spseislitste, ^1, 12, 6^, esleulul 

âe proieetsrs ul instslstziilor âe iQeul2ire prin iuâuetzie iu- 
eeps eu svslusreu puterii utile âeLvoltsîâ. in semüsdriest ssu 
pisse Hi 3 timpului äs iQeul2ire Lu eooiormitste eu ästels ini- 
hiuls prseiLsts Lu pursgruiul preeeäeut. keutru sessstu etspL 
86 utili26323 nomogrume, relutzii Qproximstive prs eum Hi UQSle 
preeiLeri re2Ultste äin experientzu âe proieetsre. Vsloures iree- 
vsutzsi sursei 86 ulegs Lu iunetzis âe tipul ineul2irii Hi 3 âi- 
meusiUQilor semiisdrieutelor S3U pieselor äs iQeul2it uvinä IQ 
prs2ent äomcuii dine prsei23te. Osleulul eleetrie äetslist ul 
inäuetorului repre2iQtâ o 3 âous etupL, pre26Qtstä. eomplet iu 
^12, 6^^, isr in Linul ulegvreu sursei âs meâis Lreevsntzu Hi 3 

trunsiormutorului âs sâspture, âseâ este eu2ul, iu situuhiu iQ 
esrs ueestsu 36 gLssse iu proâuetzis âs seris, in 632 eontrur pro- 
ieeturss uesstoru eure rspresiu-dL 0 s-bepâ IsdoriossL Hi äi^iei- 
IL.

OoQsiâeriQâ esreoieris^ieils priucivele sie unei iusts- 
l3i^ii âs iQeâl2irs yriu iQâuetzie, peuiru sQUmiis âsie iniyisls, 
es iiiuâ: xuisrss sciivL âs meâis ^recveQtzâ 3 sursei , i'rse- 
veutzs sursei ÜDpuI âs LueLl2ire 1;^ ?i rsucLemeui ui 6lods1 , 
el iusd3l3tziei, se prs2iQi3 u^iliisies secului âe xro^rswe el3- 
bvrs-k iQ veâsres âeiermiQârii xriu mi^losee Qumsries 3 sessiore. 

iQ-druei-d rulsres proFrsmelor VI^OM, Hi
presupune es âsiels initzisls ps lin^L eele spsei^ies iQstsIstzi- 
ilor âe ine3l2irs Hi sllre âsie eum sr iir ireeveutzs sursei, vs- 
Ivsres msxiDâ 3 inieusiiLtzii eimpului msMe^ie Ie suprsi's^Q se- 
mi^3drie3^ului L3U 3 piesei, vslosres ^eusiUQii âe slimeQ^sre 3 
iQâuelrorului, eu prsei23res eâ seesies pot sves iu pro§r3DS s- 
uumite le^i âs vsristzie Luuetzie âs seopul urraâ^it, eeleulul âe 
proieeture elesie âeviue un euleul prsliwiosr eure ssi^urL toe- 
wsi âetsle âe ivtrsre supliDSQtsre iu veâerse dstermiuLrii msi 
preeise, iu urws rulării programelor, 3 esrseteristieilor iusts- 
lstziei. Le propune in sesst sens o metodologie âe proivetsre eu
re sre 1s du23 etspelL preei2sts in orgsQigrums prs2eQtutu iu 
iigurs ^.1.

^stl'sl, se âetermiQL puteres speeiiieâ Hi tim
pul 6e incul^irs, isr sooi se osterminL puterile utile meâi^ e?
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öe 1^c?"l7:Ir?S r-i'In iQ^uc^l?

BUPT



-117-

irebuie âeLvolisiL in ssmiisbriesi ssu piesL Deâis in inâuc- 
ior Hi 36 evslues2L rsnâsmeniul iermio si inâueiorului "VI . 
In eoniinusre, pe bs22 meioâologiei pr626Nisie in ^l2, se

âeisrwiNL vslosres âe ampliiuâine a iniensüatzii eimpului msgne- 
iio la suprais^a ireeventza sursei âe slimeniare.DupL rula- 
rsn programelor 36 evalUea2L puiersa UÜ1L meâie ?Uo» ^anâsmen- 
iul iermie âepenâentzs seesiora in iimp Hi viienele âe V3-
ristzie 3 ismperaiurii iu iimp Hi pe aâineime. Ooinoiâentza r62Ul- 
isielor obtzinuis ou eerintzele impuse insialatziei permiis ireee- 
rea la ealoulul âe proieeiars eomplei si inâueiorului Hi sursei 
âe meâie ireeventzL iu eoniormiisis ou iraiaiele âs ele eiroiermie 
pr ei2aie, eu observația eâ âispunem âs iniormatzii suplimeniars 
oie'riie âs aborâsres problemei euplsie âe eimp eleeirom^gneiio - 
eimp iermie, iar neeoineiâsntza ne âtzierminL sa moâiiieLm Lo» 
sau valoarea ieQ3iuuii îs bornele inâuoiorului ?i 3L rulLm 
âin nou in veâereL QiriQCerii oerintzelor impU6e âe iems ä6 proieo 
isre âs^L.

v63iCur, in urms rulârii pro^rsmelor, se po-d obtzins ?i 
slie in^ormstzii eum 3r ii: âepenâenyels in iiwp s puierii nb- 
sorbiie âe ls surss âs meâio ireoventzL, s iempersl; urii,vii62s- 
1e âs ereyiere in iimp ?i pe nâineimen semii-Ăvrioniului snu pie
sei sle âiieriielor mLrimi, ei o. Bessies iiinâ uiile in âimensi- 
onsren sursei âe meâie ireoventzL iniruoii preoi2es2L solioiisres 
inireZUlui eobipsmeni eleoiroiebnio ps iosia âursis ino6l2irii.

^iunoi oinâ âispunem öe surse âs msâie ireoventzL âes- 
iinnie sâipLrii insislstziilor âe inoLl2ire prin inâuotzis in vo
lum ssu superiioisl, oieriie 6s âiver?i proâueâiori, preoum yi 
âe msyini âs luoru (inâuoior, sisiem âe sliweniare eu semiisbri- 
esis snu piese), prin iniermeâiul prosrsmslor slnborsie se âe- 
ierminL periormsntzele insialntziilor rsspeoiivs, urminâ os bensii 
eiarul soesiors sâ. opie2e psniru soele surse enre râspunâ esrin- 
^vlor iluxului ieLnoloLio âin seotzis âe iorZL ssu irsismeni isr- 
mie. -

Iniruoii siruoiurs programelor esie elsstioâ, se poi 
ivsis âiverse regimuri âe luoru ob^nuie penir moâiiiesres ps- 
rameirilor sursei âe meâie ireoventza âe exemplu puieres Hi iree 
ventzs, eees ee permiis es in iunetzionsres rsslâ s insislstziei sâ 
se preserie regimul opiim. Llsborsres unor âisgrsme âe ^unetzions 
re O7)iimo, p^in simulare numerieZ, per^.iis proieotsres sâeevsiâ 
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s sistemelor äs reglare yi control automat, es ecbipvs2a instals- 
tiils respective, absolut necesare in balele äe forZa cu proäuc— 
tivitats mare. In cs2Ul Instalațiilor äs calire utilitatea pro- 
grsmelor este äsosebitL, äeosrece sis oferă puterea yi frecventa 
Optima, in vsäerea obținerii unor vits2e cerute äs creyters a 
temperaturii ps säLncimes stratului călit prseum ?i a controlului 
acesteia prin'reglaje impuse.

veoarece atunci cinä pro es sul tebnologic äintr-o ssc- 
tzis äs prelucrări la calä ss moäificL, äs exemplu prin Lntroäuce- 
rss unor repere voi, scbimbsrea inäuctosrslor inseamna regimuri 
avi pentru funcționarea surselor äs meäis frecvenhâ existeuts ?i 
äeei procsäinä la simularea numsrica ps bs2a programelor ss pot 
clegs regimurile optime, rsLultinä totoäata informații utile pen- 
tru rvor§sQi23res intrsgului flux tebnologic.

Lxtinäsrea in prs2vnt a äomeniului incal2lri1 inäuctivs 
isvori2atä äs rssli2srss sursslor äs msäis frecventa. scbipsts eu 
convertoare statice, äe tipul seris sau paralel, osraeteri2ats 
prin posibilități äs reglaZ in limite largi ale curentului prim 
inäuctor sau tensiunii äs alimentare a acestuia, Hustificâ äs ase
menea utilitatea programelor elaborate. äeoarsos oorslsres optima 

sursâ ?1 ms?iua äs lucru este o prodlsmL complexa a sxplos- 
târ-i instalațiilor äs iacLl2irs prin inâuctzie.

Z.p. Loniruntari experimentals

In acest parsgrai se prsLintâ aplicarea programului 
DI§L(Â in proiectarea instalațiilor äs incâl2irs prin inäuc^is in 
volum a semifabricatelor cilinärics, mLsurärils efectuate pe a- 
csste instalatzii realiLate» precum ?i ps alte instalatii existen
te in exploatare ?1 apoi confruntarea resuit ațelor simulării nu
merice cu ästsls odtzinuts experimental.

Astfel, pentru semifabricatul cilinäric avLvä âiamstrul 
äs So mm Hi lungimea äs 2So mm âiv otzel marca OlO-45 oare trebuie 
LncLl2it la 12000? îs suprafsyL, in veäeres prelucrării la calâ, 
prelimininâ o putere specifica meäis p^ « 1,4-7.10^ in
formitate cu ^65^, rsrulta un cimp pe suprafață svinä valoarea äs 
smplituäins öo -- 100.10-^ ^/m,1a frseventza äs l^vo Ü2.

In urma rulârii programului VI?00^ s prelucrării re
zultatelor, se obtzinr äepenäsntza in timo a puterii meäii äs2vol- 
tate in unitatea äs volun p(t), puterea utili äe2vo1tata in semi-
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iadriesi Hi vsriatzia vi ia -birui) varistzis in iimp a -dsmpsrs-bu- 
rii ia svmiisdrieslr ia puacrdele rehelei de digerezi2ars.

Ia iig.9.2, 36 xrvLiQiâ vsriatzia ia iimp a puberii u- 
bils os Lv dv2vol-ba ia ssmiiadrieab. Le eoasbsba O dspeadeatza si- 
milsra eu ees preseaiaba in paragraful kubsrea ubilL medie 
eabs - 129 ve sssmeaea ia fi8.9-)^se pre2ia-ba varistzia
ia iimp a bemperaburii pe sbraburi. (x)aiorm 69^, se proieebea2a 

uâ iaduebor eu 9 spire sviad forma Hi dimeasiuaile pre2vababe iu 
ii§.9*^, raadameabul sau ealeulab fiiad o,6 - o,7* laduebo- 
rul ssbfel rea1i2ab se raeordeaLa is surss âv mvâis irvevvQtzâ e- 
e^ixs-ba eu eonverior slrs^ie esp^dilL sa iurni262v punerea evruiâ.

ken-kru veriiiearea u-biiiiatzii ia preiset ars a programu
lui vl^OOir s-au eieebual: urmaioarelv mLsurari: oseilograiisrea 
mLrimiior vleeliries eureai pria inäucior, ivasiuae pv iaâueior
Hi ivasiuava po eoaâsasaliorul âe eompvasars ev se aiiL ia seris

§ig.9-^. Lsmi^sdrieal; eiliaârie prevaLuî eu 
oriiieii psu-bru Mixarea tsrmoeuple- 
lor

eu iaâueborul Hi 
iaregis-brarsa 
ismpera-burii Ia 
supraiaha, ax Hi 
iaisrmsâiar Ia 
Öuma-daiea âisbaa- 
tzei supraiaya-ax. 
kva-bru masurarsa 
iempers-burii s-au 
Uiili2a-b 1:rsi isr- 
moeupls 6romel - 
Glumei ^iiaâ dis
puse ia ssmiisbri- 
eai Ia supra^atza 
Hi ia evIe âouâ o- 
riiieii, ea ia ii- 
gurs 9-9- 

i'ea-bru osei- 
loZra^iervs eursa- 
1:u1ui pria iaduo- 
ior s-a uiili2si 
ua i raus^orma-bor 
de euren-b de looo

eialoaa-k Ia irvevea^a 1-^ Qi2.Lursa de medie ireeveaya iiiud eeLi-
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L eu eovver^oi' 3S^2.S 3vlQä IlLi11;3rs äs eui'SQi QOQirols^L 
prlQ VSIOQ^SL lsQslUQll DS evQäsQLL-dor luQeyloQS32ä âedilrLQâ UQ 

eu^evl vvrlsdil os IveLlLl^ll, Lu Lauchs âe psrsms-bril
ssrclQÎI, âsr L?l pZ3lrss2L lvrwL ?l mLrlmss ps lQlsi?vsIs äs 1rlmp 
es ss potz läsQlille3 x^lv QLLU^Zrl.

äsllsl» psQtru slsps äs Lvespul 3 LveLIrilril Lv ll§uille
9.6 yl S).^, LS p^s^lvls. VS^istziZ IQ llmv 3 lSQSlUQll VS lQällel02?

3 eu^sQlulul P2?2.Q iQ2U0t,o2? DSLvsellv 3 -dsQSiUQil 9s evQäsQ33- 
1;or 3 eQ27eQl:Qlui x)2?iQ ÎQâac^vi'.

6^-0,2 ms/âlv

^-SvoV/âlv 

e^- - S ^/âlv

^22?2.2^i3 ^Î2IP 3 -dSQLiUQÎÎ 
iQâuvtoi' -ir. 3 eu^SQ^QlliI

P27ÎQ 'i.Qâ^âoi'

^IZ.^.7- Vs^Î3^3 ^Q -b^DP 3 tSQSlQQil 
xs SOQâSQ 33^01» .-i 3 eQ27SQ^U- 

. Iul 9?ÎQ lQ6ucrkO2?

I^SQlm ZelSUTllQLrSL V3loi*llOr 6s LDpIlîUâlQS sie lllQâSMSQ- 
lslsl Hl sv3lusrss pulsril l273QLmlLs PS l3 do^QsIs lQâll<7doruIul 
L»3 Sls^5U3l 3Q3I12S 32?O0Qle^ 3 mârîllilo^ slsslrles Lv5-Qâ lo2?M3 âlQ 

Z.6. ^S2ull3tsle 3Q3ll^lli b^mOQies sleotU3-t-s vs cs1cul3-LOr
LS vrs2lDi3. l^delsl; Ü ^-»Lr
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DVQSÎUQS3 pe iQâuotor - LILOMM L0MILK:

v Oos (Ls) Lis (Lo) Amplii; aäiQs

0 0.4545 0.0OO0 0.4Z4Z 0.000
-I 1.0166 0.8282 1-ZHZ S0.8Z2

0.2596 -0.0461 0.2440 -7Y.102
z 0.0155 -0.0184 0.0240 -ZY.70
4 0.2885 0.2Y24 0.410? 44
Z 0.0821 -O.26I5 0.2741 -17.446
6 -0.1579 O.280Z V.Z217 -29-4o^
7 -0.2601 -0.0441 0.26Z8 -80.ZS9
8 -0.2156 0.0266 0.2172 -62.9S9

0.0691 0.0800 0.10Z8 40.821
10 0.0610 0.008? 0.0616 -81.Y18

0!i2?SQl:uI prlQ iQäuelrOr - LIL (7? MI- ID MILK:

Q Oos (^2) LiQ (Lri) âpH-baâlQs L32s-Crsâs

0 0.0048 0.0000 0.0048 0.000
1 -1.1152 0.7716 1.5561 -55.520
2 -0.1615 0.0000 0.1615 89.965
5 0.0841 0.2180 0:2557 21.094
4 -0.1244 0.0265 0.1272 -77.972
5 0.0489 -0.0098 0.0499 -78.611
6 -0.0924 -0.0518 0.1059 60.725
7 0.1010 0.0Z71 0.1076 69.828
8 -0.0515 -0.0241 0.0596 52.599
9 0 0245'' . 0.0268 0.0562 42.172

10 0.0227 -o.0929 0.0956 -15.757
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^eQLlUQSS pe OOQäeQss-kor - L1202K0I, ^0M^8Lr

Q Oos On) LiQ (Ls) ^Dpli-b!2älQ6 ^S2s-§rs6s

0 0.0Z23 0.0000 0.0Z28 o.ooo
I V^Z07 -0.62S6 0.8894 21.327
2 0.0019 0.0029 0.OOZS Z4.29I
Z -0.0L09 0.00Z7 0.0811 -3Z.922
4 -0.0I6S 0.01Z9 0.0216 -49.343

-0.0O6I 0.01S5 0.017S -27.715
6 0.0022 0.001? 0.0023 51.353
7 -0.0192 -0.0203 0.023Z 42.705
3 0.0126 -0.0041 0.01ZZ -7I.377
9 -0 .00Z4 -0.0120 0.012S 16.094

10 0.0OS1 0.00S7 0.0077 41.574

IQ ^.8 ^.9-so p^s2iQl;L vQ^ls^lQ irr hlmp s
10 273^1 mL272.Qi IQ eil 3P3 3 00U3 3 IQ0LI2I27I1.

- 5 V/âlv

-^,2 ws/âlv

-SooV/âlv

^lL-ö-6 V227i8yis IQ ^IMP Q ^SQSÎUQII 
p2 iQâucrboi' tzi s ourso-bulul p^lQ iQ- 
630^027

0^ -looo^/älv

0^-2 V/äLv

s o,2»s/ä1v

'.2I'i3y2.3 IQ ^1^?p 3 -bSQ3iM2Ü
3 QUi-eQ-duIuI p^lQ

2.Q^uero27
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srmoQîeâ 2 sessior sswQsle, ersetz us^L ps esl- 
eulsîo^, 86 prsLilQia IQ Irsdslsle äs msi Hos:

1?eQ8îaQS2 xe iQäuo^or - LIL (D ML §0MILKr

« « u !!

Vos (Lll) Sill (Lll) Lwplliuällls §S2s-8rsäs

.0 0.0920 0.0000 0.0920 0.000
I -2.1067 -1.0629 2.5687 62.796

- 2 -0.7060 -0.5055 0.7691 66.614
5 -0.4676 -0.5951 0.6122 49.801
4 -0.1158 -0.7210 0.7505 9-125
5 -0.1646 -0.2561 0.I061 52.529
6 0.5769 -0.5579 0.6306 -58.271
7 -0.5510 -0.2065 0.5901 58.041
2 0.2154 0.6267 0.6646 16.912
9 -0.1975 -0.5719 0.4211 27.975

Io -0.8608 0.2550 0.8916 -74.849

OlnsQ-kuI x)2?lQ iQäucrbor - LkDMüIIL IDIIRILÜ:

Q 0v3 (^Q) Lill (2ll)

0 -0.0564 0.0000 0.0564 0.000
1 -I.9008 1.6797 2.6755 -45.519
2 -0.0728 -O.0702 0.1011 46.025
Z 0.1505 -0.0514 0.1555 -78.194

-0.08o9 -0.0850 0.1174 45.605
5 - O.009S -0.0476 0.04SS 11.646
6 -0.0546 -0.0524 0.0657 59.564
7 0.0448 "0.0480 0.0657 -45.052
8 0.0080 .- -0.O502 0.0512 -14.901
9 O.OO94 -0.0160 0.0166 -50.481

IO 0.0170 -0.0195 0.0259 -40.961
——————————— - —— LLSLS—— — — —— — — d
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s moQdloQQl: e e^QpQ ul^lmL s LueLlLirli.

^sllsikQSL PS 00QâeQssi0^ - LIVO?ÜIH, P0MILÜ:

Q 023 (^Q) LlQ (^Q) Amplii aâlQs r'sLs-Crsäo

0 0.0262 0.0000 0.02V2 o.ooo
I -0-.7020 -I.1I47 1.517^ Z2.2c>2
2 0.0LLI 0.I2S0 0.1^24 26,bo6
Z 0.023Z 0.0Z6Z 0.0461 57.965

0.0066 0.VII9 0.01Z7 29.719
Z ^-0.0099 -0.0006 o.oodd 66.067
6 -0..02b^ 0.0ZZ6 0.04Z0 -56.156
7 0.0014 -0.0107 O.oivü -7.906
6 0.0022 0.0199 0.02.Z7 -9.521
9 -0.0OZ2 -0.0091 0.0045 45.706

10 0.0029 0.0079 0.0065 20.Z96

IQ 1'2.ZU2?iIe 9.Io 9 .11,26 PI'SLlQ'bL VQ27l2tzl2 IQ -dlwp

0^ - o,2ws/ä1v

Oo^-ZooV/älv

0^-2 ^/älv

I^Z.A.IO V8272.5l^i3 IQ 9ÎDP 3 1:6231^211 
pe iQâuQ'doi' e^onl Ula1 prin 1v- 
â ol O r

--1oooV/ä1v 
"e

6-. - 2V/ä1v

(^» o,2 »s/älv

?1^'.9'1^ VQ^I^lQ 52 -l^.p 3 1SQ31U211
pe eoQL.^.^Lloi' . ' 2 cu^6Q^1u1
..Q? uedo?.
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LiMOQloL a sess1;02? LSLQsIe, e^ec^usiL PS esleü- 
ss prsLlQiL în Irsdslsls âv Nai oo sr

LSQSlüQSL pe iQâuetor -

Q Oos (^Q) LlQ (LQ) äpll-b lrâlQe PsLQ-ßrsäe

- . 0 ' 0.547I 0.0000 0.5471 0.000
I -0.9114 -2.6157 2.7681 19.225
2 0.2762 0.0566 0.2785 82.455
z 0.2852 0.1558 0.5159 64.529
4 -0.4007 -0.2155 0.4541 61.951
5 -0.7482 -0.8145 ,1.1o61 42.571
6 0.1148 -0.4885 0.5018 -15.252
7 0.8196 -0.1820 0.8596 -77.477
3 -0.0767 0.465a 0.4715 -9-572
9 -0.8215 0.5656 0.9961 -55.559

Io -0.5064 -0.2459 0.5917 51.478

6lirvQîuI prin Iriâuelio^ - LkLVMllli SOMILK:

Q Oos (^u) LÎQ (Ln) Amplii aâlrrs §S23-8^sZs

0 -0.0058 0.0000 0.0058 0.000
1 0.0619 1.5887 1.5900 2.555
2 -0.0105 -0.0559 0.0569 10.690
5 -0.0586 -0.0541 0.0678 59-765
4 -0.0551 O.O59O O.O525 -41.941
5 0.0108 O.OI52 0.0171 59-255
6 0.0177 0.0066 0.0189 69.510
7 0.0117 - -0.0056 0.0122 -72.758
8 0.0122 ' -0.0044 O.OI5O -70.158
9 O.OO7O -0.0041 0,0082 -59.555

1o O.OO54 -0.0c 2 0.0085 -41.151
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IsQslUQes PS vOQZeQss^or - S8L0D8IH, kOIIttlLLr

Q Oos (^v) Lill (Lll) ^Dp11l U6lQS 2s2s-Lrs6e

0 -o.0463 0.0000 0.0468 0.000
1 I.546I -0.55Z9 1.6424 -70.289
2 0.OZ02 -0.01ZZ 0.0519 -75.II5
z 0.0055 0.0095 o.oiio 50.205

-70.0066 0.0Z5Z 0.0Z40 -1I.5Z0
5 0.O094 0.012Z 0.0155 57.422
6 0.0019 0.0514 0.0514 2.214
7 -0.0215 -0,0224 O.OZII 45.950
S -0.0170 0.0184 0.0251 -42.686

9 0.0001 0.0206 0.0208 O.57Z
Io . -0.0061 -0.0055 O.OO97 56.600

Se LOQS^S^L UQ eo2^1nul; bOCS-d äs LiMOLlel essa es oas- 
-dlllcZ. lw.pO27tsQ^s sQsilLel SNaonlee elsetüsie. ds2« 6s1is1or 
od^lQul:« prls 03el1oZ^sl1e^e Hl spol 6lrr sQs1l2L s^DorrleL s-s 
evslusl: puteres scHlvä sdsordliL 6s iQäuetor 1sLQ6s-ss Lu 
eonsiäei'srs Qw^sl llm6sDeQl:3lQ semQS1o1oL sQa1l2Sl;e, vsrlstzls el 
Zn b,l2p, ss prsLlr^L Lu llZurs 5«12. 0oQ3l6s^ln6 LQ rQQäsweQ^ s1 
inciuelo^ulul 6s o,6Z, ss äelsNalQL ps1:e^ss lrb11L âsLvol-bs^â Lrr ss- 
Üli5sdrles1: vs^lstzls el ls llmp^ss prs2lQlL lQ llsürs 5*12.

?o1: slel ss proLlQîâ Hl vs^lstzls Lu timp s pute^ll utils 6v2vo1- 
tsts Ls semllLdrleat (^^), eslealsta lQ urms 2?u1Lr1l p^os^smuiul 
VI^LM pentru un 8^ - 180.10^ ^/m,p^eeum Hl vs^lstzls io timp^s s- 
eslelsyl mL^lml pentru o 1e§e 6s vsrlstzle a lQtensltLtzil eimpulul 
msMetle ps l^OQilsrâ, 6stL lrr ll8U273 Z.12, âeâasL Lu ru?ms Foîo- 
8rsl1s27l1 älQ elvel lv olsel sseuQäe, pe sorsQUl s äouL osellos- 
eosxe s LL^lmllsr e1sc^2?les peQlrru esre s-s elsetusl; Hl svs1l2L 
srmvQleL.

Ls eossîLîL o baaL wQeoräsQtzL s rs2u1lL^vIor osleuls^e 
Lu uuvs ruILrll prosrsDUlul VIL'OLK ea esie 6s1;sâlQL^s ln urm» v- 
lscrduL^ll mLsu^LiTHor. '

iQ^sZlsirL^ss ^sDpsi's^tU'll lQ esls îrsl pmreîs sis sse- 
tzlllQll seDllsdrlesl uisl, s-s rssilssl; es üs spa^i; lsrsslslrrslor 
6s 1:1p IîLWI6)L8 svluâ psirra esQsi« 6ls esre s-sa ull1l2S-d îrsl.vs- 
torl^L ps27t ^batzlsl 6s el^p s-su prsvä2a1: llilr^s 6s 6s^srs2lîsrs 
eo^espUOL^tor 61 msQslo re1:s. IQ i'l ^urs p^'e2lQîL vs^ls^ls
lecQpsrLt.rrll lQ eei? ^rel p.u2ele sie sse^ ^Qll ssoilladr-eslruial 
ob^lQ^lä. eu Äpsrsl'^l Ivre^ls^^eor Hl v^rlsyls te^psrsl:urll, lo
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^iZ.^.12. VsFlstzls Lu blwp s pu-kvrllor sdso^dl^L 
âs iQâueîor, uhllâ äsLvol^s^Z la plssä rs^uldsiL 
älQ mäsurLrl Hl äln c-s7 eul
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Vsrlstzls in evlv îrvl
xaQQie sie seeyluQll ssmlisdrieslraiai âslrs^- 
mîQsIrâ eLpe^iweuisi Hi p^ln esleul
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ssSlssHl pUQe^s rs2u1l3-bs. IQ U2MS r>ü1L^11 x^OCramuIui vl^eeir (eu 
IlQîe LQ-k^s^ax-dL), psQlru Is^ss äs vsrlsyls s lQlsQsi^Ltzli eLm- 
xulul ps lrvQîlsrs, presîLs-bL Lu ^i§urs H.I2.

3s eoQSlsliZ. cs 1s suprslstzs ss sllQ§s lsmpsrsl: urs äs 
I2Ö0O0 äups 6? L, Lu lîmp ss IQ sx es ssls Lm äs 6OoOe. ^cs- 

ssHl soQe1U2is ss äespriQäs Hl älQ rs2u1lsle1e odtzluulre iQ urms 
rulsrll prOZrsmulul VI§6LK; äs s1lls1 iQ-bre eslsul^ Hl mssurLrl 
SLlFtzâ O SOQSO^äSQtzL busL. Lsle Qseessr, PSQ^rU 0MO8SQl23rSS lem- 
psrs-burll iQ semllsdrlesl;, sL ss prsvsäs LQsL UQ lsäuelvr äs mss- 
tzlQsre 3 tsmpsrslurll eu pss vsrlsdll, msi äss 1s lsHlrss semlls- 
drles-dulul, ssl^uriQäu-ss UQ lssl iQ äs 7o s^ps ssml^sdrles-k. 
^sl'srllor 1s vsristzis -bsmps^sl:M?11 Ls ^imp, Ls pQQsiels esQsläs- 
rsli.s sie ssstzlUQii semii'sd^ieseului slIiQärls, ss eoQsisIrL es 1s 
s1)iQ§sres ^6Dps27s1;ui'li 6Q27ÎS ss seLlmdL psQ'bs rsLQl-biQä pUQots äe 
iQ^lsxiQQs IQ ^ju^Ql lierups^s-kQ^li eQ2?is PS SQ^dels äs vL2?1syie IQ 
-blmp s -ksDps^sl; Q^il.

I^s seees^i ÎQLtsIshis r'SQllLS'bL S-2U eikss1;Q3lr mLsmL27l 
SOQsläe^LQä semil'sd^leQl:ul sllîQârls sviQä älsms-brul äs los wm

IsäQ^dor eu ssmil'sd^leä^ 
IQSSlLlI:

IlLQClDSS äs 2äo mm älQ sss- 
IsH wsîs^-i.31 es^s -dre- 
buls iQsslLi-k Ls scsles^l 
eoQäitzll ss yi semi^sdriss- 
-bul sillnä^ls SQQsläs^sl: LQ- 
1; 62^1027, 27SSli2LQäQ-SS IQ s- 
S6S1: ssop QQ lQäQs1;o27 eorss- 
pllQ2s^Ol? -bo-b eu Qvuä splrs. 
^Z-d^el, Ls ^I6U273 SS
prs2lQl;s 0 vsäsrs Q iQäusko- 
rulul eu ssmUsbrieL/kuI LQ- 
eLl2i1r Hl s SSQäsI027 SU os- 
d1U27lIs äs eompevssrs psO'brll 
mLsursres -bemps^sîui'll.

^s^lsl, psQlrru slsps 
äs LQSSpUî S 1QSLl2lr11 lu 
ll§U27S z.1^,ss prS2lQ-bL vs- 
rlsyls IQ ^lmp s ^SQSlUQll 
PS csQäeQSSler ^1. 3 eu27SQlu- 
lul prlQ lQäue^027.
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Lî - S V/âlv
-^1

0^ ws/âlv

0^, -loooV/âlv

'ssrir^iQ IQ -dlOx) 6 1:eQs1UQi1
xs eoQâsQSQ^Q^ 3 eu eri1)Ulu1 xrlQ 
iQâucdo^

^.Q2lÎ23 QrOOQle^ 3 Tessier SSDQQle , eiiseiusiL xe esleu-
Isior, 2(' pr62lQi^ 1Q i^delsls 8e O3l ^O3:

?SQsiUQ6Q xe eOQâsQSTior - LIL0?^OI. IDIIKILIîr

Q 00 2 (^U) SiQ (Lo) âpl2.i UâlQS ?Q2s-8r3âs

0 -0.2I2I 0.06L0 2.2121 2.000
I 0.9?^^ -0.^05ü I.074? -S7.919
2 0.O02O O.OI6I 0.V16Z 7.122
Z -O.0OIL 0.0Z9^. 0.0Z91 -2.Z9^
4 o.eiiz -0.0074 0.01Z7 -57.162
s -0.00^7 O.0I79 Q.V1Y5 2Z.224
6 0.0II2 0.0467 0.0481 15.5LZ
7 -0.01ZL -0.OI6Z 0.0212 59.76?
3 -O.VO86 -0.0146 0.0170 Z2.664
9 -0.O0ZI -».OVIS 0.00Z? 66.16Z

10 -0.007.0 2.0021 0.002? -25.777-
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OarsQ^ul V271Q iQäüOtor - LkLvrMI^ rvllk^kttr

Q Ovs (^n) Lio (Lo) âp11-k aâîQs I32Q-8rsâs
_____

70 -O.209I 0.0000 0.2091 0.000
/I O.07L9 0.6L70 0.6915 6.5SS

2 0.O06I 0.0109 0.0125 99-2Z0
Z -0.0S2S -0.1046 0.1172 -^6.767
4 -0.01Z2 0.0152 0.0201 -^O.V4^
s -0.0Z4Z 0.0217 0.0406 -S7.6Z7
6 -0.02S^ -0.0023 0.0256 SZ.6I2
7 0.0100 0.0161 O.0190 ZI.957
6 0.O0L7 -0.0027 0.0091 -72.L02

9 -0.OOI2 0.0050 0.0051 -14.147
10 0.0090 -0.0016 0.009I -79.461

1.^ H§U273 ^.16^80 Q^SLIQ^L V3^1stzl3 IQ Villip 3 3es1or3?i
MLr^LlI Ln e1:3p3 3 ävQ3 3 lQOLl2l272.i:

0^ -1000V/ä1v

0^- 5 V/älv

,2 ms/älv

^lL-S.16 Vs2?1syi3 IQ Irlmp L iSQSl^QÎl
PS eOQâSQS3-bOr 3 CÜ26Q1;U- 
1u1 priQ îQâacliQ^

^QL^l23 327DOQlcä 3 seesîo^ sswQsls, sLeetü3l:L PS 0 31-
eulsîor, se p^e^îQ-ba iQ tsdelsls äs ms^. Zos:
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?6QL^UQSS xs OOQâsQssIror - LIDOrkM, VOVLILLr

Q OvL (/M) Lill (So) ^Lx111r aâlQs §s2s-srsäv

0 -0.2062 0.0000 0.2062 o.ooo
I -0.7S6S 0.6690 1.1667 40.469

O.007Z -0.0Z21 0.0ZZ0 -12.94Z
z 0.0460 -0.0Z16 0.0S76 -56.481
4 0.001S 0.0179 0.0160 4.960

- 0.0177 0.0166 0.o24S 46.465
6 -0,0064 -V.O0Z4 0.0091 68.005
7 0.0166 0.0126 0.02LS 55.669
6 0.0116 -0.0067 0.014S -5Z.071
o -0.00ZZ -0.0006 0.00Z4 75.Z08

10 0.0006 0.00Z1 0.00ZZ IS.792

LLren-duI xriQ iQäueivr - IVMIKttr

a Oos (^) LlQ (Lv) âp11-d aälQs §S2S-8I3äs

2 -0.2409 0.0000 0.2409 o.ooo
I -0.7^62 0.ZISZ 0.6101 -67.092
2 -0.V1ZS 0.0009 0.01Z6 -86.02I
5 -0.0ZZ1 0.07S4 0.0624 -2Z.7H
4 -0.0020 0.0Z07 0.OZ06 -Z.8I2
5 -0.0242 0.00Z6 0.0249 -76.ZI5
6 0.0144 -0.0091 0.0170 -S7.592
7 -0.004Z 0.00Z0 O.00SZ -55.2OI
8 -0.0111 -0.0O7Z 0.0IZZ 56.715
9 0.0064 -0.0206 0.022S -21.956

10 0.0149 0.O12Z 0.0194 5o.487
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IQ ^îCurs 5.17) SS xreLlQlrâ V2ri2yî2 1Q 1^1mp 2 mârlml- 
IvF wSQtziOQs^e xsQ-dra e1r2p2 uliîQL 2 LueLIsIriir

- 5 V/âlv

-1ooo^/â1v

ws/âlv

§i^»^«17 12 ilmp 3 tensiunii
pe 6OQâSQ33l:c)^ ?i s eu^sQ-du- 
1ui P27ls iQâue1;O2.

^Q3ll23 3H20QieL 2 LwLto? 36MQ2le, s^es1:us1:L pe LDleu- 
iQ-bo^, se p^62î2-KL 12 adelele äe rusi oos:

?SQ3lU2e2 pe QOQâ6QL3l:Or - LkLO?iîlH ?OMILIî:

Q OOS (/^Q) Lin (Lri) ^mpli-b aâîQe §222-^272^6

o O.22Y4 0.0000 0.229^ 0.000
I 0.L64Z -1.2990 1.5604 -ZZ.S4S
2 0.0209 0.0Z86 0.0459 2S.50Z
5 -0.0ZI9 0.0252 0.0407 -51.650
4 0.0656 0.07S0 0.0997 41.187
S 0.0076 -0.0066 0.0101 -48.8Z9
b 0.0226 0.0577 0.0620 21.425
7 0.0079 . 0.0252 0.0245 16.755
s -0.006Z 0.0Z55 0.0560 -I0.IY6
9 -0.00IZ 0.0122 0.0125 —6.489

io -0.0090 0.00^0 0.0099 -65.904
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funäamentslei intensitâtzii curentului prin Inäuctor tzi s-n äeter- 
Minat apoi legea äe variatzis a intsnsitayü capului magnetic ps

Curentul prin inäuctor - LID(7?A0L kOMILir:

n O0S (^Q) Lia (La) Lwx>11i uâlo» ?s2s-grsâs
— — '

0 O.2681 0.0000 0.2681 0.000
1 -1^1714 -0.ZZ18 1.2175 74.185
2 -0.0253 0.0Z41 0.0423 57.172
5 -0.0267 -0.0575 0.06Z4 24.927
4 0.0064 -0.0275 0.0281 -15.293
5 -0.0412 -0.0046 0.0414 85.602
6 0.0081 0.0105 0.01)5 57.559
7 0.0067 -0.0186 0.0197 -19.371
8 -0.0110 -0.0255 0.0276 25.48o
9 0.0079 -0.0060 0.0100 -52.709

io 0.0020 0.0066 0.0069 16.961

L-au fotografiat aceste semnale, äin cinci in cinci se-
cunäe, pe ecranul osciloscopului, s-a evaluat variahia in timp a

frontiera. >.vinä äimensiunile semifabricatului yi celelalte äste 
äe intrare, pentru irecventza äs 1-00 Ü2, s-s rulat programul 
VI§0M.

In figura -.l6^ss preLlntâ comparativ vsrisyia tempera
turii in timp, in punctele consiäerate, inregistrstL in timpul in- 
cLl2irii semifabricatului ^i pe intervalul äe timp consiäerst cea 
calculatL^ Le conststâ ?i in acest c»2 o buvL concoräantzL a rerul- 
tatelor ce confirma valabilitatea moäelului äe calcul propus pen
tru proiectarea asistata äe- calculator a instalațiilor äe incLlsi- 
rs prin inäuctzie.

kerultstele, teoretice ?i experimentale, âvsprinse in 
urma stuäiului efectuat ,äe autor, au stat la bs2a proiectării yi 
resliLirii äs către colectivul Institutului äe Lubingineri Oraäea 
yi a altor tipuri ä« instalatzii äestinate incLlsirii in volum a 
äiverselor tipuri äe semifabricate cilinärice sau paralelipipeäi- 
ce. Spre exemplu, in fisura -.19, 2e prs2intâ o instalație äe in- 
csl2iro inâuctivL in flux conti.iuu a semifabricatelor cilinärice 
svinä l ce loo mm»
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OOKOIiULII

^rodlsmele sdOr6sLs Ls es6ru1 Ls2sL se refers Ls prLs- 
^IpsI ls: slsdorsres ssor mo6e1e ^esersls 6s eLmp ole eLromsMe- 
LLe eaxlsL eu esi LermLe, e0ssL6srLs6 esrselerlsL LeLle sellsLs- 
rs ^(1^,^)) HL (^) 6sLe sssILlLe, pesLrs M2 60mesLu Lero- 

msMelle osreesre; LmplemsQlsrss ssmerles s 30631:0273 peiora 
0027PS27L es sLme-b27LL Hl LsvmeLrLL speeLLLev LS0LI2I27II p27ls Ls- 
6uetzLs Ls veâs^ss 6eL6 27mLsL27LL solstzLsL 6s eLmp sleeLrom^SseiLc 
?L LermLe, preeum HL s LIL027 mâ27LmL speeLlLse prsee^aluL äs Ls- 
eäl2lre prLs Ls6s0tzLe; mLsu27227L 6Lp627Lm6s1:s1s ps 0 LssLsls^Ls 
6es1:LS3l:L LQ0LI2L27LI Ls V0lum s SS027 semL^SdrLesL0 HL 0OMPS273- 
res 276 2SlL3Lel0 27 0a es1s eslsslsLe^ 6sLsi7mLs3276S p27Ls mL^losee 
Qumsries 2 e32730Le27LsLLeLl027 LssLslsyLsL 6s LQ0LI2L276 x^is is- 
Qüetzie, u-k1Ii2Lriä ss-dul 6s xrv^rsms elsdv^sl;, es Ls
x270Lscbsres ?L sxpiosLsrss op-bLmâ s seestsLs.

ksLerLLor Is 6sLsriiiLQ3rsL sxpsrlmss-bsIL s 6epss6ssysL 
psrmssdlil-bLtzLL msFssLLes Ls L'ssetzLe 6s LsLsssL-bsLes sLmpuluL 
msMeLLo Hl Lsmpsrs-bsrL, psslrrs msäLL ^sromsMe-bles, Ls Isersrs 
se propuss o meloöL ds2s1;L ps mLssrsrss sssesplLvLIrLyLL msMsLL- 
cs ps 0 bslsstza es eompssssrs sleeiromsAsellea 6s ^Lpul ^VeLss- 
^orrer. ^îs2s1LsLs1e experLmssLsls odtzLssLs, psslrs oLLevs otzs- 
1srL 6e pro6setzLs Lv6L8ssL, svL6ss^Ls2a 0 6epss6estzL pmbersLeL 
s permssdLIL-batzll msZss-bLee 6e esL 6o1 Lso^orL prseL2stzL.kes-bru 
6sLsrmLssres 6epes6estzsL es Lsmpsrsisrs s rs2Ls1;LvL1;LtzLL me6L- 
Lior ^sromsMs^Les s-s proesäsL 1s esleulul vslorll seesLeLs 1s 
äLvsrss LsmpsrslsrL, xs es1s LsLIrsetL prLs mLsursrss usor ps- 
rsme-brl LlodsH peslrru 0 predL psrs1s11pLps6LeL âLs msäLul eos- 
släsrs-b. L-s ul11L2s1r ms"bo62 eslor pslrs eos^scbs sILsLsLs,rss- 
1L2LQäs-ss Ls sepsl ssss us 6LspoL!LLv osrs s-s eosscbsL Ls- 
ir-us moslsZ 6s oSmpssssre elssLe. Äv2s11:sLe1s sxpsrlmsslrsls od- 
YLsalv, psQlirs otzslsrl 6s pro6uetz1e lassens, scoir Ls evL6sstzL 0 
6sx>ss6sstzL ssILslsrL s rs2lstLv1iätz11 es Lsmpsrs^mrL pLss 1s 
psscbul 6ur1s 7^oO()), 6apL esrs ss eosîsrssLs 0 6spss6ss- 
YL ILsLsrs.

lis^erlLor 1s rs2o1vsrss prodlemeL esplsLs 6e eL^p eise
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troms82etie yi termie ss prsei2ss2s. urmiLtosrels:

- PS d22o i'ormeior ioeLie Qis IsLiier eimpului eleetro- 
ms8Qstie yi sls trsnsmisiei eslâurii, eu äspsnäentzsis permvs- 
diiitayii^i rs2istivitstzii âs isetorii msntzionshi eumoseutv, 
s-su seris eeustziiis euplsts sie eeior äous eimpuri, Lu re8im 
evs2lststzioQ3r, eu preei2sres eonâitziilor âs iroutierâ, pentru 
um âomsQiu ^sroms8Qst1e osreesrs;

- eonâitzis âs iroutisrs pentru eimpui termie, in su- 
prsisys äs sspsrstzie intre meâiul eonsiâsrst ^i cm sit msäiu 
in esrs QU ss âs2voltâ eslâurâ, s-s odyinut splieinâ eorespun- 
2âtor iorms ints^rsls s dilsntzului termie;

- eonsiâerinâ es2Ul eimpurilor plsn-psrslsle, pentru 
un eilinâru iniinit 1UN8 ^i seetziune srditrvrâ plssst in intv- 
riorul unei dodins exeitsta in eurent sltsrnstiv, s-su âsâus 
eeis âouL eonâitzll âs ^oQ^ls^L xsQtru es2m?îls eiQâ sv âL 1Q- 
^sQsl-ds^es eursQ-buIui es sIiDSQîes2L dodlva, es ^iluâ o ^UQetzis 
slQUk>v1âs1L, O2?i -bsQSlUQSQ âs sUmsQlrsrS s sesbbsls;

- meâsiul âe eimp edtziQUl: xsQ-kru es2Ul eLD^Lrller plLQ- 
s)S^Sle1s s-s sxliesl: perora eerpmi ^e^0DLCQe1;âes psrileulsrs 
^IseL, ciliQâru yi xsrslslipipsâ);

- xe bs2s ^oiTmsIei' leesls sie 1es11or eLmpuiui vleâre- 
Qs^vs^le, u^iii2lQâ peientzislui«IvcTb^iO vseter si eimpului âeu- 

cursQtzlior 1: u^divQS2?i, s-su se^is eeusyiiis Muersie s- 
is eimpului e1setzroms8Qe1;ie iu es2ui MQsrsl, uselioiuâ eimpul 
DSCQs^ie âs resetzie sl eu^vutzilei' iurdieus^i, spei «-su psrlrieu- 
13271231: psQ-bru es2ui eimpur1lO27 pl3Q-psrs1e1s ls 8vvme1:27l11e 
preei23ie yi s-s âsâus uous evQâiyis âs L27vQl:1e27L pvQ'bru eimpul 
peîsQhIsl elve1:r1e veei027;

- iu si1:u3^l3 QS8li^jL27i1 eimpului ms8us1;1e âs rsaetziv 
si cu27SQtz11e27 iurdivQsri, pentru corpurile svinâ 8eometr111e 
preeiLste, s-su âsâus yi unsls solutzii suslities vsisdile 1s 
prims iters^ie s resolvLrii problemei euplstsr

- s-su âsâus expresiile puterii meâii âsLvoltste iu u- 
nitstes âs volum tzi s puterii setive peQtru toste es2urils sQs- 
1i22te;

IQ ^ess ee orivehbs 2Qili23 Qumsries 3 eimpului sise- 
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iromsMs-bie eupisi eu esi isrmie ss eviäsQtziS2L äs ssswsQsa, 
urwâiosrsisr

- s-2U eisdors^ moäsisis Qumsries, u1;i1l2LQä me^oäs 
äLisrsutzsior iiQi1;s, pentru es2Ui eimpuriior pisQ-psrsieis ?i 
PSQ-Kru oorpuri sviQä Zsomsiriiis psrliieuisrs smiQ^iis iQirueil; 
Le äowsQiui prsiuerâriior is esiä ssmiisdriesisie simiisre o- 

- eups UQ ioe imporisoi;

- pe b323 moäeielor Quine ries biederste s-su iQ-doemi-k 
^Qp-ds pro§r2ms äs esieui, iQ iimds^j , in vsäsrss äeisrmi-
Qarii soiu^iiior äs eimp, 2 puierii speeiiies äs2vol1;s1;6 äs eu- 
rsntzii iurdiousri ?i 2 evolutzisi iQ 1;1mp 2 sessiors;

- esleulul iQisQsiiLtzii eimpului msMstie ssu 2 podsu- 
Yi2lu1ui sls ^rie. vse^or ?i 2 iempsrsiurii s-s iLeui priQ ms-bo- 
äs suprsrslsxârii suceesivs puue-d ou pUQei, vslorile Qou esleu- 
lsis sis 2ess1;Qr2 s-su suprsrslsxsl;, isr vsloriie Qou eslculs- 
is sis x)srlns2diIi1;Ltzii msMslries s-su sudrel2X2l; ;

- xrO§r2M6l6 slsdors-ds su o s1;rue1;ur2 msäulsra, esrso- 
Irerlsileils äs mslrsrisl ?i csleulul puierii speeiiies äs2voI1;2- 
1;s sivi; ä2l;s IQ sudru1;iQ6 exis1;LQä ssiisl vosidili-bs^s2 SQsIi- 
Loi äs eimp xsQl;ru äivsrss cisäll priQ u1;i1iLSrs2 sudrudiQvIvr 
sxeeliies, sie sslCU^ä esiculul märlDilor u1;ile iQ sQsIi2s yi 
siQl;e22 prvessului äs LQeLi.2irs xriQ isäueyis 91 xrs2SQl;sre2 
sud o iormL u?vr u-bilîLsdilcl 2 principieivr mârimi L2leui2l;e 
iQ xrv8r2m;

- Lri urms rulsrii ^rvZrsmsIor s-s eoQs1;2l;2l; eâ siQl; 
Qseessrs eitsvs 1-bsrstzli iQ spstziu peQtru s odtziQS o prseiLis 
duQ2, Lu 1;imx) es âisers1;l22rss iQ îimx) este iv2r1;s iD^)0rtSQl;L 
sud sspsetul csII-dLtzil rv2u11;2l;elOr odtzinu^s, äsr 1:impui äs 
esieui ere?îs muil; ?1 äs seess, Lu iuQOtzlo äs eeriQys posi- 
dili^Lylis exisisQ^e, ss esa^L UQ opiim esrs Ls urms ruiLrl^Ior, 
1Q prs2SQ^2 iuersrs,, s-s evesläsrsl; es LiiQä äs tzs ss pUQe^s ps 
o psriosäL;

- iQ esss es privs^is vsris^is Lu i?mp 2 mărimilor äs 
eimp ps sirs1;uri ss sviäsQhis22 äs^ormsrss ?i äs^s2sZui äsior?- 
is eimpuiui äs rssetzis preeum tzi eupisZuiui äie1;rs eimpui eise- 
iromsMsiie ?i eei 1;srmie, isr moäsiui äs eimp Läop^u^, irsevse- 
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tzs eursuiuiul prlQ lnäueior Hl rsyssus âe älservil2srs spstzls- 
1L Hl' lQ ilrup eu o luliusutza ssnuLlllesilva ssuprs rs2u1isisior 
äs esieui;

8S spreolLLa eL äl^srsntzsie es spar, eu prlvlrs 1s 
rs2Ulisisis äs esieui odtzluuis, Lu csie äouL es2url lusis Lu 
eensläersre, eu rssetzle Hl lLrs rssetzle eLlsr Lu es2Ui msäll- 
ior usls^omsMeilee, slui lviporisuie Hl äsel e svsiusre esuil- 
isilvL msl exseiL s lsuomsusior spsellles preessuiul äe LueLi- 
2lrs prlu luäuetzls se edylus uilil2luä moäeiul äs elwp sieeiro- 
ws^Qeile cupisi eu esi iermle eu lasses Lu eousläersrs s elmpu- 
iul mseusile-äs rssetzls oresi äs eursutzll iurbloQsrl;

6u prlvlrs 1s uusls sspeeis prlvluä prolseisrss Hl sx- 
piosisres lusislstzlllor äs lQesl2lre prls lQäuetzlv ^oloslQä 
Ql^iosev QUmsrles se xrs2lQiL unllaiosreler

- mL6Q2?Lr1Ie elseiuaie äs suior ps lusislstzll äs lv- 
säl2l2?s pi'lQ lQäustzlsm peQi2?u LL2UI UQO27 sswllsd27lesie elllQ- 
ä^les, evläsQtzlsLä o cOQcoräsQtza duoL s rs2UlisivlO^ obylnuie 
âlQ mLsllrârl eu esis esleuisie, essâ es evQllrmâ vsiLdlllisisâ 
moâeiulul âs esleul sâopisi Hl uililisies seiuiul âe p270C2?LDs 
elsdorsi ln âeismi.Q3^s xrlQ Ql^loses QUwsrles s p^lQelpsIe- 
lo? es^seierlsilel sie lusisisylsl âs LQeâi2lrs prlu lriâuetzle;

- O^6SQl§273M3 äs prolseisre L lQsisistz111o2? äs lQesi- 
Llrs P27l2 lQâuetzle, propasâ äs șuier, suMreQ2â o nouâ meioäL 
äs 3Qsil2â. Hl 3lviS2â s seesior lusisistzll eu lDpilestzll äs 
erälQ esilisil^ QU QULisl lQ prole ei srvs ior el Hl La expiosi s- 
rss ior opilmL;

- rs2u1i3is1s, isorsiles Hl sxperlwenisis, odtzlQUie 
äs s'rder su sisi îs ds2s prolseiLrll Hl rssil2Ar11 unor lvsis- 
istzll äs LQeLl2lre prlrr lQäuetzle eu älvsrss ässilnstzll.

Iu eouilQUsre ss prs2lniL prluelpsieis eovirldu^ll o- 
rlZlvais Läuse Lu ie^âiurL eu prodleasis sixrräLivr

1. I-eisrmlQsres ps osie sxpsrlOsvisIL s äspsQäsQtzsl 
psrswsirlior psrmsLdlilisis DSMeileZ Hl rs2lsilvlisis al Qs- 
ällior lsromsMsiles lQ luuetzls äs luieuslisies elmpulul msMs- 
ile Hl ismpersiurL ree^eeilv äs iew^ersiurL. ke^iiu otzeiurl äe 
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prväuotzie inälZene se prs2intL rs2Ultstele odtzinute Hi sproxi- 
meres optimL» prin pvlinvsms, s esrseteristieilvr nelinisrs 
respective eieetuste. ps esleuletvr.

7 2. Llsdvrsres unui mväel Cenersl pentru prvbiems eu-
plste äs eimp eleetrvmsSnetie Hi eimp termie eu lueres iu evn- 
siäsrsrs s eimpului msMstie äs rssetzis ersst äe eurentzii tur- 
^ivnsri in es2Ui unui äomeniu ieromsMetie äs CSvmetris srbi- 
trsrâ.

Z. Lledoreres unui mväel pentru prvdlems eupists äe 
eimp eleetrvmsCnetie Hi eimp termic eu nsLliHsree eimpului ms§- 
netie äs resetzis ere st äe eurentzii turdionsri pentru un äv.me- 
niu iervms§netie vsrsesrs.

^srtieulsri23res mväslelvr Mnersls pentru prvdle- 
ms euplstâ evnsiäerstL Ie evrpuri eu simetrii Hi Ceome-drii per- 
iieulere (plsee, eilirrâru Hi perelelipipeâ), âes in^ilQi-bs Le 
se eivereis âs preiuerers ie eeiâ âiQ inâusiris.

S. Liebiiirse mvâ^Ieivr Qumeriee, uiiiiLivâ msivâe âi- 
^ersQyeivr iiviie, pentru eoniiLurstziils âs eorpuri prseiLeto.

6. Liedorsree prvZremelvr âe esleul, in limde^j
pentru âstermineree Lârimilvr âs ei^p eleetromeMetie 

Hi tertie, e puterii âisipets prin eieet eieetrveeiorie, e ve- 
rietziiivr in timp eie eesstore, in urmetosreie situetzii:

- pieee isromeMetice eu luerse in eonsiâsrere e ei!2-
7 ului msAnetie âe rssetzie (prvSrsNUl ;

- plsea ieromLCnetieâ eu neCli^jeree eimpului wSMetie 
äs resetzie (pro^remul ;

- eilinäru isromsAnstie eu lueres in evnsiâersre s 
eimpului msZnetie äs resetzie (prosrsmul vlkOM);

- eilinäru ^sroms§netie eu nesli^sres eimpului mssns- 
tie äs resetzis'(prvsrsmul VI^OK) ;

- psrslelipipeä ^eromsMetie eu lueres evnsiäsrsr« 
s eimpului msMetie äs resehis (prvZrsmul ;

- perelelipipeä fervmsMstie cu ne§li^eres eimpului 
msSnetie äs resetie
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- eillQâru QsisromsMelrlo ea lusrs Lu eoQsiâsrsrs a 
elwpulul DSLQslle âs resetzls (VIL'LQMI').

7. Lvlâsutzieres prin esleulul QULsrle eieelusl, sud 
ssxeel e»Iiist1v yi osu^i-bs^iv, s ivQoweQvIor spseliles xro- 
eesuluî âs iQeLl2irs priu Irräuetzie s wsâillor LvrowSMsIrles 
?i ueierowsMe-kles eu preei^rss iviluevtzsi woâslelor eoQSiâs- 
rs-be.

ll. Llsdorsreu unei me-koâolo^il âe xroiselsre 3 l^sls- 
Isyiilor 6e iQeLl2lre xrio Luâuetzie, u1:1Il2LQâ se-dul âe x)27vLrs- 
ms e1sdvr3^ , iQ veâsres âelrsrDlQLril esrscrkvrlbbleilor sesslro- 
rs.

9. velsrmlQZres experiwev-bsIL s privelpslelor mârlml 
Clodslo, Ipeeiliee xroesSuIui âe LQeZ.l2lro priQ luclaeylo, xrlrr 
eleetusres üo mLsurâri La Leâls l'reevvQtzL s unor mLrimi vlso- 
tries, xsQ-dru esro s-s eieoduslr sQslirs srnrovieL yl » îsm- 
xor^iurii xs o îQbkslstzls sedips^L eu mr eoQvv^or s^s-biv 6s 
meâle lrseventzL iu es2u1 iQeLl2irii unor semiisdrleslre ciliQ- 
clnies yl eomosrsres sessloro eu re2ulls-bs1s od^iQU^s prin esl- 
cul.
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