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I.

In QOnionmiieis SU onsveÄenils OonMLLuiui 2l Xlll-lsn. Al 
?nniiduiui Oomuniei ILomLn, nsisniion. le. oenosiense ^iiiniiiiou, 
ons^ienes. euÄeien^i^iu e. pnoÄ.uoiivii-n^ 5nuncii ^i L onlilu-tzj.i 
pnoÄueelon, In lene no.-nsinu es soond-.- 0 imponi^ntzn deoeediin 
onsä^ü Äs mn.^ini, insinlLtzii noi oo.ns sn i'is oom^siiiivs, 18- 
olnd le^N sxi.esnielon ps xlun mondiül.

. ^vlnd In vs-.!sns 07 In viiion es ds^voli'- uper'n.iuxL nsosbLr- 
n8. sxx'ion-'nii .27)7 Olului c oemio., uiilieense ioi mni len ^8 n xodo- 
hilor? In Äiisiiio nomuei inÄusinieis, es nsoseiie -osnoeiArsn ZI 
nsQli^Lnen Äs .17Ü :22c: ?nios ' ou dsnü .i r^/?8' xedußä,
oonsum minim 6s mnisni is -I S1.s1.7is, ooeiuni äs Ls-.dn'ionij.s' pß- 
duss,. osninis In oe c? .22 I/'ooÄr7eL'n' ioeüs ui ns irunemiein nr?sko- 
nio8 uin^.' UI. i^s. Qm.oQ.^io 0 i iiiioen s Ioi i^ui ls.^-?. In cronsi^uä^ 
^iQ ins o inii 07. unsiis , nev sio... ooenios, ^eooiounsior? Liomios^ 
onlouluionn-sioi', enisi-siOi i-e6'. 1", evioenslo-i?, mLcn-relSlQi*^ moip- 
i'säuoioei'sioi, In süseenioe iine, in i.nüu5iiiä o1riw.io8 P6i^o- 
iisi78/eio,.

Iiin i?6 7.u.lieisit- o'N^in-u.is ieee Äs Äoo^oi'ei nÄuss oonlr^id.u«- 
tzii i'sorsiius ^i .-?xo'-rir2sni2is i)iivino misls nr-useis Lonsi^uöii-- 
V6 i>i iiinotzionöic - io iieos> i:_isi ei"!20niss ^in^eis» lis^nlia-bsls 
x^sLSNie.is es poi I'oivsi ...i In Äs oonus^^is ^.i n^oisyinrs 
s. i7?s.nei2ieisi 2.-Tonios Äin.

In QLpiioiu.i L es i)i762:inii nnois ee^sois Eivind modul ds 
iuns^ionei?--, iiinn'i ooneiruo kivs :.i ^7?inoiiielsls oLi'Loisi'iLiiQi 
Qls ii'nnemiLisi nimm.onios Äin^nie. Dseesmeni es 7)7?seini8 In jnod 
Luosini oeloului Äs 'esi^ieisn^i, -)iivini ^ir2sneion5ncsQ i^o^ii din^ 
inis I'lsxiiiipiopu.-' In liisi e i.uie Äs ensoioiiie.is ds Äilsi'i^i 
Qsi'osinioii ei iin ne neiei ennoniss uini^is .^i 0 esui?iu OOMpn^ 
7?Qkie Inins lienenisii .i inen'.' ' ,isisi enmonioe Äin^eis ni Li -tz^ans- 
mieisi ^lensiens .0u. u. oii oiniei2 oiiinÄnios .

In oonilolui I es unseinin sens esis ecropul, pnsesnisl lu-^ 
on-ini ^i Äiie.o^i.iis Äs esnosisis.

In oeni ^oiui 4 es pns.7in^ o nnelir^. einusiuns-lu. L unon 
vnninnis ois inensnieisi enmonios diniflio" In vsÄ-snsL nlsLsxii 
veninnisi opiims, ioloeinÄ o Imdinons n msiodsi. ImodiliLLnii 
i uiunon s ls menis ion luni ului oinems.iio, mei x>utzin osl fisr?os îsi ^ 

BUPT



- 2 -

pZniru ^siormino^en 7.. nâe-ioi ie iideiiuie ie ni"isos^ou neîoâs 
invesii^e/tziei modiii ' ü.^iioi' in iuniui oinel.»uiio n) vei e ie 6. 
eindiiirii Liuieioi ie ii'ueiiuie s ie^u îu'v Ü02 ousive.

In ou^iioiui H LO ^leu/inii .?.L'^6Q^6 Oliviii ^2?eoi2i r oi— 
nelnuiiou. i6 0i'ieui3ie 3 i.iun 1. loi Li 6 i 3ü?n>o«:ioo ( ii^âio ^'i pOLi— 
diliistea uiiii^uî7ii ei in ooNLir-uohis. lodo^iior iniuLiei^ii 
lâ 0216 26 oeie I)2?soi2ie .lîiioniu ie O'l.-ieni32?6,

In oL^riioiui 6 se pieuiniu. leiu^iiie ie onioui Q io2?^8i 
âs äei'ormQ^is eiusiioL, oe no^ioneu^u usu^in ^enei'nioi'uiui âs 
miâs !l.u moniuisn iui 112 ioni? 6ini^iu iiexiii^.-'. yi ci ioi^e i 
O6 Qo^ioneuLi 111 ^eneiuioi. ui ie unie 111 iiiii^ui 1 UNO ^ionui'ii 
iu o LNui.iiiu VÜ62Ü uii^iiuie.13 .^-i un UNIH1Ü MO^eni âe iV1LÎ u— 
ns iu slemeniui eoniue ui i2?unL.^iLiei.

In ouxiioiui 7 26 x>2?62iniu Liuieu ie iensiune âin ronis, 
âin^utL iiexidiiu lun^u ^i Louiin, uiii ^e onis iso^eiiou,' a- 
vinc^ in vesei-e ie02?iQ inve^i^uriioi' oiiiriâiioe ^ud^iiei, oii 
Zi pe enie 6Xp6i?im6iiiQiL ioiosinö meivän ienLOiTieiiio? 2?6^is- 
iiv-I.

In osxiboiui 6 se ^re^iniu suooini oniouiui âs xi'Oieoin- 
re :.;i< sxsou^ls u sieilienieioi Loeoiiioe iiQHLliisiei U2?monioe 
âin^nis in vsâei-eu ^euii^ui'ii moâ'uiuiui iis^^ie-exiensie ^;i 
^oc^uiuiui xr*ONQ-tzis-oux>ili3 tjis, in veâeieu ^OLidiiii^l^'ii ui'iii- 
^ui-ii irnnsn'.isiei U2?5nonio6 in oonsi?.?uo i^.iu miniiodoi-iioi' :^i u- 
neie QLpeoie invivinö inoe^ouiiie i.?. ouie n supuși i2?3.ns- 
nisin i'suli^ntu.

In oupiioiui 9 Le rn^e^ini'i .^i'.âie.'ii 00^1'i^u^iiioi 11 oso— 
nniz ui e uuioiuiui aoesiei 1,eue ie

fuiorul uâuoe oeie rno.i O''.i<^e !2U^umii-i iovui'u^uiui 
202? iouioi in^.inei l^unoiso Xovnos, ooniuouioiui ^iiinl^iiio, 
9eniru prsiionsQ inÄrunni-S, oiieninie ui initzie^s in snunon âs 
o^^osiure, peniru nnuii2u ou inutil,!', ooin^eien^u n oon^inuiuiui 
iuoiLi'ii.

^uioiui ex^i'ii.iu liui^usuii-i ouiieioi iiiuc^iioe iin onieâi'L 
âs Organs âs macini si mLo^uisms îs

Vuia» Timi.-oura vs^s au iacui LU^SLkii Ismats âs Lmdu- 
antâtzires îesai ou ooa»iu LUL>:1u<-Ll l rsiaLaLsIor ^<- LpL^iall- 
iais. voltilor- Ls 1a âs Uudla âas-i Usal^, âs Ia

Si O.o.L.I.r.L.Uâ.^a 1- '-us.s ps oosaeia ° îs 
muisumiri p«"».-u L.»2°si111« âais si Ou' ui -sorâaî siss- 
iua^sa cers^ !. . . isoi-etias si ?:: u. ! ^-le'

BUPT



ÜI I.I^O^nILILIOt^OU

1)IL^>I^ WMIOL

2.1.

I^onni^mel? ou eI(?s^e. (iininie elnsiioe xoi Li siulinis 
in ^ni'iiouInL' on !^i oonsii uo ^ii ^e^ieotzionnis in oompni.ntzie ou 
nlie moonninmc? ou el>'i;e.,ie ini -ine^inie. Ilenli-^nies. le^uiu^ii 
inii'6 elemsniul oon^uonioi .. i oel oonclüs i n i i'- un L' i nn ui 616 -
M6ni"äin^?i 00'..Pl0 77) onie inloouie^-he un numni- m-Li-s äe sl2M6N^ 
i6 iniei-^6âiâi(?, ^epi'c-^ini'I o i i' ri,î iv E i> e Q Ii isiivä n i t?sns^ 
misiei, ilev^nismul eu element äinh^i elnsiio QN^'s se n^me^lrv 
iinnLmisie ynnonio-, <Iini?ii1 nie In dN2N OONsi^no^iei n.i innotzi- 
onQrii snle ^rinoi^inl iinneunsiei xlnneinrs ou o singure xos- 
iä solni'n.

In liieiliiui'n äe speoinIÜQis ' ^^-1' !^
äl^;- ^.OZ^, npon? o ms.2?e vniieiaie 6.e L02?mc oonr?i2?uoiivs u 
i^QNsmisiilQi- nâonioe clin^nis oni-s nu irnsn oonsi^uo-tziei 
Io2?, ü^-n oum se voäe in ii^. ^.1- Ui-mnioniele ii-si elsmsnisz
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- slsmsntul ilsxibil (^), 0QI>6 SLtO 0 ^OQtu ÄiN^Qtu OU 
xsrc^l sub^ii'i, ooQXiLlu ou ?0QtQ Äint^Qtu ri^täu numit r'oQtQ 
äintzQtu ilsxidilu;

— elementul I'i^iä ()), 0QI»6 ssts 0 ^OQ<tL Äin^btu QU ÄQN- 
tui?L ints^ioQ^u, numit rnutu Äin^Qtu 1'i^iÄu;

- elementul /-snsrutor? c^s m^Äs (I), OQ^e P270ÄUO6 Äsi'oi'MQ- 
^iä I?O^ii ÄinHsto ilSXiÄile, ^n VSÄ6276Q 1*6Qli2U2?ii po^itlili — 
tu^ii QN§7?6NU^?Ü int^s i'OLtQ äin^utu ilexiÄilu ni 062. 2?i^iÄQ, 
rsuliLinÄ Ji oontsotul int^e ^outu âintzQtâ ilexidilâ

osa i'iLiÄQ, numit ^en^intor Äs urrÄs (âs Äsio^mQ^is).

2.L. ki'inoipiul äs iunotzionui's Ql msoLnismsloi' ou 
slsmsnts äintzsts slQstios

?sntru a sxplios. prinoipiul Äs iunohivNQr's Ql t2?QNsmi-. 
siilor Q^monios ^lj , ^2^, 26 OQNSiÄSI'Q UN element 2?i§iÄ ^ix 
O)^ QVlnä p^ot'ilul ÄUPQ 0 0U2?dli OQI'eOQI'e (ii^. , UN . 61s-
msnt iisxidii (2), OQI'S sste O t)QNÄU 06 SS ponte Äepi.QSQ 1i-. 
Iisr in ZtiiÄQ^ul elementului (l) ^»i UN L^NSI'QtOI' Äs UNÄ6 ior*- 
QQt Äin ÄQ^Q (1) 0QI«6 6X2OUtu o MlIOQ)?S Äs tl-QN^lQ^lS xL 0- 
rlLONtklu, PS 0Qrs SS Ql'lu montQt tnollstul (4) ou vlr*i QLOU- 
^lt^OQI-6 36 ÄSplQZSQLQ PS VSI'tlOQlu ln 2^^äQ^Ul (l) Ä2t02?ltL 
QrOUlul prSOOMPI'lMQt (^)) LFi PS OI'iSONtQlQ OÄntn OU SlSMSNtul 
(1).'

3s pr'SLUPUNS ou ^6NS2?utQ^Ul LS lSplULSQLÜ Äs IQ stlNM 
lu Är-SQptQ OU VltS2Q v^. In Qosst 0Q2 slsilisntul ilsxldll (L) , 
Äs lun^lms ssts OÄllMt Äs vll'lul LSNSI'QtOI'Ulul 3Q lniu- 
HOUrs t^Sptst sleMSNtul 2?l^lÄ, ÄS lUN^l.MS 1^, 0Q^6 SgtS MQl 
mars ÄsoLt 1)^. Llsmsntul slustlo liinÄ in Ints^vQlul MQI 
souet Äsolt slsmsntul T'i^iÄ, P6nt2?u Q putsQ lntl'Q In OONtQOt 
ou slsmsntul L*l^lÄ, lül'u ului^s 0Qlt?6 , ÄQNÄQ slULtlOU ssts OÄli- 
ZQtä SÜ SS Ä6plQ3S26 In s^lTlÄQ^ Ä6 lu L 3PH?S OONLÎ^S^lNÂ OQ
irsosrs Äintis dQNÄQ slustioü (L) ^i slsmsntul ^l^lÄ O) ssts 
mult MQl murs Äsoit t'l'SOUI'SQ Älntl'p vll'iul tuolistulul (4) tzi 
ÄQNÄQ (2)» ^stisld în timp 06 Lensi-Qto^ul äs UNÄ6 PQ2?0U^LS 
ÄistQN^L daNÄQ SlustiOQ (2) 36 VQ ÄSplQLN in 36NS invs^3 
ou 0 ÄistsntzL /1 1 - - 1,^. pg exemplu,ÄQOU LSnsr-Lto^ul s-u
ÄsplQSQt Äs ls lQ Qi-oul Äs oui*dä â ssts mQi mnr-6 Äeoit
ÄistQNtzQ ls OQI-S tinÄS dunÄQ SU 2?svinu §i QLtisl Äuto^its
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?(:uî-j.'^'î.Li-0 !'U^I I ÜS -knu-'O-.'.I'dL^e O mi^eu^ii. 
lü' u'i.: uno:-ul zu- puQS. âeoeiloiou i'^^oiasâlui
elii^ o c^rno^Ies , I'I^.

?lIz

Tnec^L

Ls -l.âoi--- ^lo.! o î!. !^I D.., (de Il.^.>!.me li^) - v^) vidrei
msâlî Q ^0^11 a Q'^^ü. i^unLne oons'daQ-
'^1 îli -^-U.-^^I >.0i.:-i^^1 ^.!. LL vn 1^.1?:' ^Iuri6QQ2?6 PS

M2 äi2i2«3 K.1.-M D,^. C.I (âe IlU'^1î .6 Ii-, - 7sv^)i
Ii' <1r- lu^^Il e li.^ e:^.e OL î^e ^rl^iâ VQ

QS I'Lx, I ^0^01^ .Io.!. li'I t.1s M2O6 (I), eu Vl-KSLQ analiiulcwL
L^ vu oellM ololneiNuiI oIuLl;Ie (2) ou LL 5^Iu^oun56 lu^u u1i_ms- 
er?^o po ui e-bi^ul^.l (^). Iu o io linele eompls'^l. 
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a bsneratorulai de aride (I) panetal N ee apartzins Ceneratoralai 
va purearZe pe esroul (Z) o lungime 1^, Iar pe elementul.slas- 
Irlcr (2) o lunAime I. -- I.^ veoersoe ^ste oonstsnt Zi
Lutrs elementul (2) ^i O) nu exista aluneoare - I. -
L -»-HI., deoi diieren^a de drum pnroarsu va ii: H I. - 1^^ - 
^oeusta diierenha de lar^^ime va produoe o miZoare relu-bivâ de 
i-ota^ie s elementului elustîo (2) de oel ri^id (I). ^eest 
isnomen avind in vedere ^i i'i^. 2.2 se explioa astiel: oonsids- 
^Lm o po^i^ie oareoare N a Zeners.torului (I). le iidrs medis L 
elementului slastio exista an număr de pl-Mote (^, L, ^', L' yto. 
ilrno^ie de numărul de aride) oare se aila in poLi^ia nedeiormata 
a diblei medii, vaoa generatorul are sensul de rotire oa in ii- 
Lara, stanei in Lonele M :-i ^.NL' elementul elastio este odli- 
gat sa iniayoars elementul rigid, iapt' ee' prodaos o rotire a 
eleinentulai elastio in sens invers sensalai generatorului de 
ande, iar in Lonele W §i N'-^' datorită elnstioita-tzii, elemen
tul (2) tinde să revină la poi^ihia 1'idrei medii nedeiormnts, - 
I-rodueinâ o mitzoars de rotire in sens invers sensului Aenera- 
torului de ande, dsonreoe areal N'L mai mare 6eoit M.

2.). Lareeteristiei ale transmisiei armonios öinhate

In eompera^is ou meeanismul xlanetar eu ro^i riZide, 
transmisia armonieu, datorita elementului ilexidil xre^inta 
următoarele earaeteristiei ^-0)^;

â)kr1klv^ eerseteristien eonstn in i'n^tul ea in angrenare 
xartieixa simultan un numur mere c^e pereelri de c^inhi. Ou eit 
momentul de torsiune este mni mare la elementul ilexidil, ou 
atit erecte numărul pereeliilor de dintzi in angrenare,' deoi 
erecte eapaeitutea de inoareare a trunsluisiei.

In adsentza momentului de ine-ircure numărul xereonilor de 
dinhi din unZrenure este mai mie r^i pentru orenterea lui se 
rseomLndă iolosirea Seneratorului de unde eu oamez

d ) âous LsrQLîerisiioL Lonsi-I Ln cL âkîoi-i-dL
moâl^lvLril Lormsl rotzll tlsxidils sud înourcLis, mitzoctrsL 
relailvâ s în nnZrsnure ssis NLÎnssinnuîL. In prin-
oîplu mli-ovres rslutivs înti's âln^i upui-s Zonr în 2vnn âs in- 

în nngrsEs si în -onn 1^.1^ ^in unZ^nni-s. u- 
L1Z0L plsrâsrîls prin ^i-sc-ars în «n^rennrs sîni /mini u urs 
dinților ssts neinsemnatu;
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o ) H iU6ÜQ OÄ2?QOiS2?IsiI09 OOoLiu Ln lu/piul 0-1 1:01! dQlOUliK 
modlllouull lOimel uotzll IIo2^Ii)IIe ss puoduoe o mIoZOUâus L lm-7 
Leului. ds pueplune ouplL olnomuilou ^enouLiou de unde,- 
iZ. IlexIdIIu, Iui ou uumc-iue ,22 ueduo pl62?deullo eneu^siloe Lr 
S.O6LLiu ouplu olnsmuilou,

Poesie OQUQoisulLiloI deioumlnu iuunLmlLlel iu-
MONloe dlntzuie, ouie o?/:i:

- UQndmmoQi Eu?s (0^09 0,90) IQ uupoQuie de iiQNLmIieue
Mue; i

- Mduili uedue ^1 Llm'pIIioie oonLiuuoilvu;
- uupoii do iuQoL5,Iioi 2 ri.uuo pc? o Lln^uuu iusupiu^SO -s 290);
- MMU 1uu^-1 (Io puioul (0)1 1- 900 IcU) z
- 0UOU2 oliiSi/ailoo
- luNOllOQUUS Lll2i..î loULU;
- LlLism (Io I'ou o. iooqniuui, uomolo de 2? >2/19 2? 6 Lini

usilol dl.LPULc?, .îi^oii I'o ^ols^ .20 LOllIIIdUOL^U 2?eoIpUOO) I22? în 
IQ^LUS nu. 9/922:' LnoM?0u2?I do/ouliu L'?.uolnll iUQNSMÎSS

- U!<!U2?U I>6âU2U 2 (Ilollloi) (I/I022.'-' Vil6!22l0.? UlÜNSUQI'S 
mloi Ln1::!?s xi'oli.Iels ooQ^u^Qle o/klole Ln ooa-bQol:;

- 1:oIu.'-Olo^ie 2.1i -9II (.Io 2x2ou^Ie 9 dln^Hoi";
- 2.Q26Q.2lI)iIIl2lC I?. o I)2d e 1II2 âs 9^0lil.

UI ElO2^ 2l2 (Ü 2 T ;
- rZu2?b')II1.1:^.l2 oooâiâs i-oQîL âliitzul:-!

xldllu OQI'C 62I2 2U9U22. Iu 2oIIoI1u2?I 922?IoulQaL6 de odOS69l9;
- . NLOSLÎ'bu >'2 1!2^IL.I6 ou 0U2?Q0le^l^llol meoLNÎoc lN2l1;6 96Q- 

12?U 2? O2 Iu 610'^2 Iu IlexIdUu. '

2 .'4 . 00IU9U27UU2 1/2o2 !?.i.2l llou UI ^OUloe 2U 11'222!/!^
LIII2 oluuloe '

I^xu^'d.-rll 62 6U9Ü O22?s pol II o9mp91-ui6 QQSL.is II7-
PU2?I (Ie I^UQLMluII .2UQ1 ^01^; ^9''^ ; 9^j: 2?2QdumouIuI ) Md22?I-
iul !^I M2L9.

keuuHuielC 0O-.p!?iuxII 0Iuu^i2?u'IuI O, ,^9U22?I1uI uxlpl L 
tzl: rQnd-LmeniuI b?.I IlUöLMl^ UI'MOoIoe .^,1 il9QS>lllLlLl plQN2- 
iU2?S, Iu 3 02l2.^.I 6.0 ioiLlUNO 12 9ld02?ClO do Î0^l2 O §1
LlOSSÄoI puiumeii'2j lunoidcnall, L2.ni P2?s26niai 2 Ln 11^» 2» .-

3s OONLiQiu Ou od-iu ou O2?6^i6XS«U ui ului do ii OLMli 2- 
2? 6, Lud.^uliul i./6u/2 ml 2 '^21 pl.ouoiuio ou uo i^I 6Iotzâi6 oii ridul o o
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orsZîs oonslâerâî Lo i-upor-î <rn ^nonlo"
rspl os âucs si îs o m-cL I.i"i N.1.7 î^c'-- - .lelsâ "r-un^lcrs, "10> 

^uîs 'ks^lt âs CSU L îi'5^^L!,'iLloi x>l5!irs4^'L. In ---4,-'- î>»

^!.4

NUl'^.ruI Qurdsi ooreei'U^le ;:U nu:^-'.^ul ^Q>1-.'I ^i oonLirue ÜV6.

2*5' tipuri OQNsiruodive le ^eoui4i5'!^e ou elsi lin^nie 
eîusiios

Leroeiurile inienee eieoiunie In uldi.^ul iili^ în loi^eniul 
irunenisiei urniooioe lintzuie, nu 1^ u^nri^i^ ui.ui nul..ür 
mure le vnrinnis ounsiruoiive, onre liiern în im^otzie lis Qvn- 
J-druo^icr Laneruiorului le unle ^i u ro^ii li5il.>?'ie elQLÜQs 
Do^; .

H. vupu iipul Yenern dorului âe unâs
Lrunemieiu urmonien lin-Qiu xonie ii ..Ineiiiondu nuii'elr
I) Ln iur^o-is âe nui^nrul nonelor le ooniooi:
- -kraLwmieiQ urmoniou lin-uiu öü o^unl-u (ou o Nonu le 

voniâoi)z
— irQNLmisiu Qrmoniel litj-niu ou loul. unde (ou louu ?5ON6 

âs eoniaoi);
- iranemisin arinoi. ^ «iu-oin ou ic ,.de (ou ire i 
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cis soniasi).
Zellen, ä.6 principia a i2iQN^nisisi nnaoniss sininis SH 0 

unäa ssis x^sLsniada Ln 2i^. 2.9. /»ssu.siu i^ansmisis x)?6 Linia 
avanin^al ^osidilii^-tzii ^snli^ulnii sslai raai ÄNi-s i'apor'i äs 
ii'ansmiisi-s, asilsl la n -- I 52 o^-tzins i^^ - L^, (n - numărul 
Ls anÄs), Hssasia i^ans^isis ^sLiniü lsLavani^al da Lens^aio- 
xal'äs ancls na e-sis. s.sliilidi-'i . In vec. ?i-6L i?öäuQß^ii
ÄSLßoIni.Iidru1aI Ls. Iolo.2o^v .lolatzli ^s xi^in aääuLarsa
ansi. n"»?s 1^. In 07)'^'' '^vi-^I 62 ^onlao-d 7>s. ^sns^a-do^al äs
an äs, 

1 

2

Z-

1"!^. 2.9

I'i-an,2mlL?Ia a.rinOL'ioa ea ( oaä anä.s (I2 > 2.1 ^1 2.2) a sanos 
sul 0 lar^a r'-isT-InsI^s ä^io' ' ia o^^I^sL?!! ansi Lnsarsar'i sims- 
.i'iss a slsuisnisloi'. Iis .:ini; ^1 .i^is^ ss^ilidiai ^;i Ionas mal 

'-UMlo^iss i)sniiu i).'"insi7>^ Isis s j.s.'v.?^is nls i^s.nsmisisi.
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transmisia urmonie'î. eu irei urids (li^. 2.6)-6s»ie mai xuiiv 
raypLndiiL Liind uiili^aiL mni ales Ia iransmisii ou Mdariis 
mari.'Irs^inta. avantajul unui ^isism selrilidrai deoarsos oslo 
trei dra^s sini dispuse Ia I2oO Zi ds^avania^jul ea Ireovenha 
solieiiarilor Ia odossala ssis mai mara, deei pr62inia o dura»- 
biliiaie mai soa2uia, Iiind i'olosiia în Zeneral Ia puieri mioi.

^) După naiura aeiion-lrii lolosiiu Iu ^sneraiorul do unde: 
u) ^^neraior eu ae^ionaro meeanieu-tiiL. 2.1; 2.^; -L.6), 

oare poi avea Liioriio 'lormo eonsirueiive, asiiel doosadimr
- Zeneraior eu UI) singur di-2^ ^.5);
- LSrw^Q'koi' ou âouu d2?u'^s ^.1);
- gsne^u-dei' eu d^ul^s (l'iü» ^»6).
Osns^u'dOur'Lle eu Lei^onu^e nioeuQleu LLriî eels mul sx-dlriso, 

uZoi' â6 sxoou'dut Hi 311^ eole msl loloLiîs Ln eoris^^uetziu 
âueteu^slor' Qi'meDios. Iii eoQZti'ue^Iu seeZ-dei? L56N6i?Lli0Ä2?6, xsn- 
-bru a ^sov loZu-bur-u Iri-dre u^de^els ^^eiiei'Q-doi'uIuI âs uQâs Zi 
roșia âintzuiu iloxibilu, se uilll2eu2ur rulmenți r^âi^Ii ou 
bile moniutzi eu o unuiniiu exeenirioiiais (IIZ. 2.1); âisouri 
muri (ÜL- 2.7) moniuie Zi olo eu o unumiiu exeeiiirieiiuio Zi 
oam6 (^iL-_?»10)-

2iL. ^.7 i^L, 2^6

^ l^ iiü« 2.7 so pro^iQirl vuriuniu âe Seuoruior do urids ou 
^s°M7l sxc-sutrios. Lossi ilx Ls LeEt-ior âs ^Ls âslZai-â 
irLusmIsIsl^srmoulQs uri r-crnäsr.üQt mrrrs.
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V31^l3r^3 6Ii1 11^. 2.7, 6.6 2QV3Ql30Ul 03 Lri 30dlaZ^
xl3N 1i'3NLV6i'S3l-^lL'0M?Il6 6.6IO1M6323 rieuriIIoi'M i?Q3l3 âlri^altz 
Il6x1d1l3^ â60l v LrioLi'OLr's riSlUilloi-laL 3 r-otzll 61ii-tzâl6 
Id Z1 xr*62lrilL §i?^ul3i1' xi'lvlQd 6oIiIIIdi?3^e3 äiNLMioA^ In 92^ 
sul ^rioi'ach ovulul ou. -b^sl 6lLoui?I, xr?626Ql3l soIibM3"bj.o Ln IIZ, 
L.8, 3d mIoZo^6323 6.6 2dokIIIdi?u1 61n2mlo, 6.3^ xi?s2ln1:u âd^svsri^ 
IsZuI oi?6Zl6i^1I Zudui-Ilulul 3xl3l.

^6O62?Q-dQ2?uI 66 l.wâ8 ou 2?ol6 ZI âlLoui"! xoQle ^1 i?6Ll3vI1 

ZI âulo^o^l^dH^ IIlQâ x^e^snlLle sodoWlIo In II§. 2.9,^ x^d- * 
xsollv II^. 2.9,d.

?I^. 2.9

IriU^. 2.9-d, xo 3i?1oi'§l6 oe-III (9) 36 moriIsM 8'dxodLtxl'î 
oul (6) In InIerloT'uI âlsoulul (4)î Lxosn-bxlpul (6) 36 ro-hdtzlrtz 
loi-tzftl^ sau âuîoi'I'b^ sl'eolulul sudoQQlI'snLlr'II In II axul lnour^ 
oâ^II. . -

Iri 11^. 2.10 se x^62lnlu bolromullo LdN.6^Qlo2?ul âs -unä^^ îlx 
OQML^ OQI'6 xo3l6 QVSL Älle^IIs Io.?M6 ^l09^ . ^oosl lip âd Ldp6ptzv7 
lo^? 63l6 ou unâu Ilxu ou^6 6II6H7U t'uuotzls 6.6 xi^olllul YLMdl ourd 
xosls II IO2?M3l 6Ir) LÄieoo 6.6 OSI-O, Lpl^ulo loL^IImIod, 6VQl^dp1?6 
ZI Qll6 OU)?d6.

^6126^3.1:oxul 66 uriâ6 xi>626Nl3l 1Q IlL. 2.10^6 r 6 oar 10-tz6)?I-^ 
26U2Q P2?ln 6IlI6QLlU1lI mlol, Ml0tz0I^Q6.U-L0 M0sI6Ql6ll â6 I IdV^Ids 
QdE (l) luor'OQ^â x>6 oorxui 116 Iri! 6^103^6 (2) 3Z623I6 Lp Sdp^^ 
raionul (9)^ laO6IIIoIri6.u-l6 xosll'.u.

111111231'63 Zd^dl'Qlol'UluI 6d lUiââ llx 03M3 016^3 l2?L'.riSMl3^ 
6l 3i?mori1o6 x03ldI1Il3l63 od^IN6I>II 06lo)? 5i3l durid ^6 2^131;^^ 
6.1N xuriol 66 veâ6i."6 31 .i?3Qâ3M6Ii1u1u1, MOM6il1uIu1 6.6 lorslUQZ'^1 
3 6ui?3vI1: 13^11 I'vill 61^^216 I1sx1dll6î Iri sooxul 3slS^2i»j.1
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unei rosloLolIi'I pm?s, Lnln76 oums. ZI'n?üslL älntzsls. Ilexldlln 
SS aionl6L2L un rulmsnl Iloxldll, Is QL^L Inelul sxls^Ior 6S- 
^s ou xsrsi^ sudtzlr'I ZI sâlnolmea oulloiî 6e rulL^s mIKZorals..

§IL. Z.I0

Iu soesl rulmsnl Ilsxlbll sspsi'sloi'ul posls II ^I^Iâ, âs.)? ou 
loosZs xsnlru dlls,mu^1ls, penl^u a pormlls äsplsss^lls lor», 
oorsspün2u1;o2? âslo^stzlsl )7sâlsls.s i"o^II 61n^sls Ilsxldlls. 
3s pol lolosl ZI sspsrstor*! IlexIdIII, cZsi" In sossl 0S2 esls 
Lsosssr un Zoo langenhisl cls 0,0Z -r 0,0.? mm Lnlrtz od^pu^IIs 
âs rosloLoIIi's, psnl^u s evlls dloo-li'IIs.

d) L^nsrsloi' OU QO^IoNS2?6 ^Icl2?OM6 os nlo^ <
In IlL» Z.II.U ^1 2.II,d 26 P2?6^1nls vs2?Isnl6 oonslr'Uoll- 

V6 âe 26N6i*slosr6 ou so^Ionsro lilâ^omeos.nlou.

0lL.-Z.II
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siriei pi al ds iano^ionai»6 a1 Zsnei'aip^alai cra ao-tziona^s 
Iridi'omsoanioL p^eLsniai în iiZ. 2.II ssis a^Mioral: dist^idl^ 
iioi'al (I) moniai pe a^doi?6l6 oondaoaioi' ss r»oi6His §i dsso^i^ 
ds oriLioiilo ds I1aid în oanalols 2?adial6. 3ad ao^iansa pr?s-. " 
sianii ilaidalai (ii§. '2.11,a) sna a planZs^sIoi? (ÜZ. 2.1I,d) 
LS pr'odaoe dsioâatzia îo^ii din-tzais Ilsxidils. visi^idaiio^al 
(1) Q?6 O oonsdrao^io în a^Q Iei înoîi, P6 o dir?sotzis psâiis 
ii^LL^tzL Ilaidalai Lad pr'SbiaQs äpi'L sl6M6nia1 i1sxid11, I'SS-? 
psoiiv 3P2?6 piLi0Q2^SlS 06 ä6l'0I'M6L2ä 2?02iL âiO^-hL l'lsxidiltz, 
ia? P6 âl2?00^iQ p6n?p6^21'0alĂi^Z. psiemiie ZoILi'oÂHaiâalal.

^06 3^6 ZSNEI'QiQQL'E â6 Mlâtz PI'SLiQiâ QVQII-tQZ a1 MQMSNialal 
âs 1r)6^^l6 mio, dâi> p2?62irilÂ ari i'LN'lamoQi Zoa^ai, dL-do^ÜL oori- 
samalal p6Q-di«a ao-tzloQa^sa a^do^Llai îs in-tr»Li?s oii Hi 2?ss1i2L- 
2?6L p^ssiarrii â6 1uor?a a ilaiâalâi. '

o) Zsri6^ai0ail?s oa Lo^iorâ's pnoainomsoLriioL, aa LoslZ^i 
pr?irioipia ds iaQo^ioriLi's oa tzi osls ^iâi'omsos.Qioo. In âoss-d 
dâ2 penita'i'sali^Qi'sa â6ioi'i!ia^i6i 2?o^ii din-tzais Ilsxidils ssis 
aiUi^ai asi^al 00M2?imai.

â) Zons^aioQi'sV oa aoi1oriai?6 6l6oii'0^aM6iiOL
^osg-h Zsnei'aiOr', a oar'ai solioma 6gi6 p^626N-haia în I"i,L. 

2.12, N2?s în oonsi^aohia sa. oIsoi^omaZns tzi âispaZi pe .volNia.r'al' 
tzldlnsnialai iisxidil.

I'iZ. 2.12
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krln mqclilivLi'SL InlensilL-tzii eimpului msMslie in. dovinn, 
ZS P2?yäuvs meäii'ieLi'SQ deler-mQ^isi r-eili dinhQls i'lsxidils. 
essi LE^brslei. äs unâs esle äs eonsli'ue^is eempnelL, pi'odues 
äsloi-ms^ii miei Qis slsmsnlului ilsxidil, iiinä ieloLil IQ ra- 
peL^ls âs l^ansmils^s miei.

Z) Lupa nalu^L ^seu^ii in euplu einsmalieZ. ^snsi'Qloi' âs 
unâs - i-ealK âinhQiL IIsxidiiL, L6nsi'QloQi.sIs pel iir

a) gsnsrulei* eu Ii'seuis âs i>oLlQL0lii>s;
d) Csnsi'Lior' su ir'seQr's äs alunseai's;
e) Ssris^Lier' eu i^seu^s eemdiriuiL (uiuriseLi's Zi xosioLe^ 

lire);
â) S^rrsi-uier. i'ui'L i'i'seLi's (i'iL« ^.1^)*
4) vupa lipul clsiei'ML^isi r
s) gsnsraloQrs eu âsiei'MQ^is eo^liriuu L slsme^lului ikls^ 

xidil (cis ^sLuitz esIs 5isv2i)ies);
d) ssuLi'ulQLi's eu âs^ei'mshis pulsüle^is L.II, 2,IZ)y

L. In ^uuo^is âs i-ealu âinhulu i'I^xidilLr
I) vupu i'oi'MQ gsomel^iek a l^Â^smiZisir
- l^ansmisiL ui?MOQieu eilinâr-ieu (1i^.' 2.7, 2.6);
- l^ururmisia Q^monieu ^enlulu;
- lr'UQss.iiLiQ U2?menieu li-erieenieu.
In iig. 2.11 se p2?s3inlu li-unZmiLiu N2?m0nieu i'i'OQlQlu, es- 

2?6 QI'S slsmsnlul i'Isxidil (2), Lud ie^mQ. ui^si âi^27Q^M6 eir*eulL- 
rs.

k'iL. 2.II
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VIoIl'QJiO OliOUlQiO. (2) , Lsls PLSVOIIUlI ou IlQ^I 1'ioiilbII 
^Z62QhI Lpi6 sxlsiloiul (1Ir?IiQIr.6l Llsmsulul ii^iâ (z) sslß uri 
Ilso ou âlQ^I PL pQileu liorilulu. .iinhil slsawlilulul Ilsxldll 
IriliL Lri OOQlLol ou 6Iri-tzII sl6M6QluIuI il^Iâ, ou L^uloiu! Z6N6- 
iüloiu1ul âs ruils (I), 0Li6 ssls SXSQUlQl sud loinâ mrul llso^ 
piSVLLUl ou 'ooipul âe ioslo^ollis QOiS usl^uiu (leloiMQ^lL sls- 
msrrlulul Ilexldll, Q6O6sr?i6 UQ^iSQUill. ^osoolu liUQLMlsIö Pitz- 
LLlUlu äLÄQV^lL^uI 1QO Molili L'UpIIliSQlOi ö u lu^uisloi Lxluls, 
Loloillu loi^sloi oxlols c^s cl6I0iMLiS. IQ 11^. 2.14 LE Pi'SLlri^ 
lä solii MQ Ll^U0lUi°al3. ü ll^ -.Lläls! ^î. ^i-'! '.OilI06 li 0Q00tlI06 , 0Li?9 
esis 0 VLI'iL^uU iQlLIs'LLilLi-l II r?.Q^ til elL Qi morii 02, olllrr^
âi'Io-8. I 06Q liO^I^Iä.

z

2) vupll po^IllQ iohll Qimoiilos:
- - liQ^LmlL-Ie op. iOLlL 6.I'0^5^:Q ilexldll^ Ir deiloLiL (IIZî 

2.S, 2.L);
- -diQi^ji'InIe Oli Ilexldll^ 61 lLilO8i?L;
- oa ^0^'1 iotzl iloxldlls (Ii^s: loLliä ZI exlsil-

0Liâ) .
Iri II/> 2.IS L2 piL^Ii)^-' .?ol)61.^ 66 Plliiol^-Iu liLI-LMlsIel 

Qimo^los ou i'OQl-1 l'loxldll-l iQ pxl6l lo.l.', L.olui. .6 Q( oLliUollVL, 
ullll^^lu oiluriol oliil 0 01'^1 i uotzlu QU PLi MÜL m.-Q1;2Ü6L iotzll Ils 
xldlle iQ InlLiloi.

IQ iI-5. 2.16 se pi-67ili^6 LoliöliQ sliuoluiQlu u -diQQsmIsIßl 
QU 6our1 iol^I Ilcxldllo (I^IoiIo ä'i-1 ^;I 6x162. loui'I) , OQi Z 66 u- 
1III^6Q2U Io. od^lLlLiLO U!/Oi 1iV.Q6MlsII ou iopo.ilul äs liunsoil- 
lsiü 5iol Mio äsoll 7S*
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r'l^. 2.16

Du.PL l'ormL L I'O^H oln^r-lîs ^1sx1D1l6:
a) vlllnclrlos, vărs pol 11 r
- e111n6ru, âsLetris. Ia umdele vopsls, 11^* 2.17,Q;
- olllnäru Inviis Iu u^ vLpLl ou ^LN âlLQ plan, 11g.2.17,d;
- v111riâru Invlrls îs un vopLl ou. Lsmlslsra, 116« 2.17,o;
- v111nc1ru ^QLorLQi 12 âl-d c:11i^clil?u LONOL^-b^lO, p^lri-d^-o 

Luprul'u^u semllrorolHQlL, 1'1^. 2.17, â;
- cr111nâru rLQOKlLî 1a Qmdle ospe^Q plin LUp^L.ls^e l-oi'Ol- 

clQl6 1s cZouL (11LQM.-1 Inelare, L'iL. 2.17, s;
- olliQdru Lriokls 1^ ».w oepu.^ ou o eupi'Ll^t/â -dorolcltzlL 

iL-crsrs e-a rv.QQrâ.21: lui dlLoxlan, 11^5. 2.17,

c-
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d) dl^so x>Is.n, 11^. 2.1.';
o) -H^QN0ONi0L, iiZ. 2.14.
Irodul do oupla^e- s1 din-haio iloxidilo ou Lrdyi'sls

do 1eHll»6 in:l?l6UNtz6Q2L iui^o'^.onai'oa §1 xai'amoil'ii -d2?LNDMlslHl. 
In 0L2U1 oux'.L^ii 2?1§1do 2 HII âln-tzLts iloxi^llo (^15* 8.17? 
v; 2.17,o; 2.17,^) ssîo Hü^niu doxlasa^oa Lxi.aIZ. Zj. ^adiala, 
^oni^u 0Q aooasiL 1IlnIlQ2?C nu inilo^Ntzo26 luno j.onarsa -H)7LN^ 
ßmlslsl, r^oL-dn dintzaiu i1ex^ .^118. so ox^ouiL ou o I n^imo 00^69^ 
xunsa-boQre, I -- (0,6 Ț- 1,1)-d, ^I0Z^ ; ^21^. ^crosi mod do o^xH^ 
rs os-do Hxsii do Zoou2?I o^s inilutzn^oa^L i)^6ol2lo oIntzn.a-hj.cL 
ZI mărimea xlo^de^Ho^ enc?i ^c-^Ieo.

Ouxlai'oL n^dUL u r'otzll 6Inh2îo j?,exidil(, poi^i-hs dspla^ 
s8.il ^adlalL' 37ilL?.1o, i'Iiad od oIi'Li'.Io ( ^1ü, 2,18)?

" - oux>1n^o^ picin i'olQ(.'i.-<?6Q d!?nbu^I'. (11^. 2.16, a tzj. tz)^.. 
0Ä27S j.cki)UNo 0 P^2ol2lo Zo xi'SluoLQi'? 55.^1 rldioa-hu;

- 0U^15?.1'6S ^iln (l'j. > 2.16,o);
- oupl^ou pr-In lamslo 2.1-A,d)î

^2« 2.16

0. I)upL numur'ul i^sr.ielor' ii-ansmlsioi ar nonl^o dințais 
dtzosodim urmuioar-tzlo iixuil?! r

- -tn?âns5iisij.
- -hiaLsmisil 

2,20, 2,21.
In i'j.L» L.19

NI7N0N1Q0 QU
DIMQNio? 0U

so x>r*6L.In^â

o Lj.NLU)?L i2?LQi)iL , tttz. 2,19s 
doua sau mai mulitz i^sx-htz, 11^.

olisinQ s-bpuOlu2?aIa a -hxansmlsj.^
ol anmonioo Oliks^on'^IslS - l'oi-ma'bL din -hi'sl. olomon-ho; I os-ho
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generaioru1 Ls 
Lin^aiL

unâs, 2 - roaia Lin^aia ilexi^ila, Z - rnaia

I'iL. 2.19

Raxoriul Ls iransmiisrs 1, Oalouls^ în OONiOl'QiiaiS OU
SOU^i^Ä.-7ax(-riu1ui vii626lor unAtiiulars, LînL înirsZului-an- 
samdlu y misoars Inversa (-^) ^55^ ; ^56^; ^10)^ Lsvl^Hr?

r(D -
23 c^z-e^l' -2

(2,1).

unLs: ssis viis2L unLtiiulLra a Asneraiorului Ls unLsz
^2 " V^^s^a un^kiulara a ro^li Lintzaie ilexidils; - vi- 
ie2a unskiulara a rotzli Lintzaie riZILs.

kxin Mixarea unuia Linire elemsnisle Le dL28 ale msOa^ 
nismului armonie Lintzsr se od^in irsi varianis, asiislr

1) vaoL -- O, se od-tzin Loua varianis:
a) osLul oînL

ie vonLus, aiunoi
slemeniul (2) esie LonLusâior, iar ()) es-

d) 0S2UI olnâ slsmsniul (2) ssts Lorjâus, isr (3) ss1:s
oonLuOLior, odtzinsmr

iN) ^32 '2 - -3

. (I) ^2 ^3
^-23 - H

2) 2sv8 - 0, rssulbâ âouâ LLsurit
s) slsmenial (2) osts aoläo^Or isr- (I) ooixlirg:

(z) 2^
^21 -------- —

h) alomynîul (2) sy-ke condus, Isr- (i) oonduoütorr
i") 
^12

-2
^3^2

BUPT



- 19 -

z) I)7^ou - 0 r-e od^Io 6.0 uu
L-) sie violul- (I) SLls j^olov, lev (z) 0Oos Ur r

. (9) _ ^Z 
^IZ - 77^

d) ele'lneolul (I) e57ls ooouue, Ie.v- (Z) -v.ol.c-i»;

"ZI

Dio Qv^uvlle 7)v^eeoI'Ie es Oi)/_^^vZ. oZ Ie> ! - L2?mool

QU QU o IvS:?l)11 es 1)ol od^los .^:?57 V..-I".' .'.ole QOOLlrUQll-

VS, QU vexovl ls Ieoo577ll?7. e II'svII.
Ivlo ouol^vs:- 5 UQOS:' 1V-' >.?.Is 6ouu les o^r. o^r^s äs OQSlO!^I

II^) es x)0v ol^I^s Z2 V '71 VS VOOS'1. -..live '? s -vov vopoe'vls äs 
Ivuoe/elleis .7I0I:

(1.1) 
2IZI

(1.1) . . (zu) 
^2IZI ^2111.II 1 LtzL

>1 II, I ^11' ovl ^-1 .V6L1)eQlI^ ol 
Ze 1? oelo'!' -ouu meQ-'oi^e se
olli..?.- o le977'. e Io eei le 2 Qe lo^ 

^1r?.Ie Io II9. 2.20, ss.u Q le^e^e Io 
oei^iIIlQ'vlIve).

. Ileloi 1.0c!u.vl äs Is901-s Io vis Ä 
:0oel2lo QO ou lools vovloois?s od- 

UQ Io. I' 'poevle le l.vooeiullsvs 
le o.^e 01)Io.Ie Is I.
6'^0 v vl?olsle ovoosoIo.le Io 

Zihloe woe.':?eo1s vlllQ^le, Io. vu- 
: ..5 ..II ^IOZ^ . Cosels vovlools 
^1 Oj.71)1l7'- Q77lo VS IO 5I6QUOlSlü6l6 
2.20,1), 2.20,1 ^1 2.21,1, Slot 
( QS17!., I v 970vl 00 5)1 O OOOSll UQ- 
,. 2.21,7. I 2,2O,Q,l v:I 6 ou VL- 
'I 6 6 I -I pol I'I loloolls Io MQ- 
Zs Ioos?'^.vs.

avui äs^e.I'Ie uoäs looloels I . 
äollso !rwQi.UäIe^. lls!.7S.^>1S 1 '
xol eell'el Q UV) 1:2 Io oll ,7 es 
äouü cliS0^ol5u7S I ^1 II I)ve^6- 
I^ovolsl, II9. 2.21 (esle '.: I

0 ooell^u 7' ..II7^

äouu NrQQ^^l7:V(7 '-, jVQ'^i.00 , L'i- : 

-tzll'IUlQ 1^'IVI I-2'..VLO Io 5.2^12 

M72»1'. . Lü Ql)^IO O'lloi .^.1 17^)077 
lO u7QQOOli.2 21? QN02 I'. Uli

II2.90,.: ol 2.21,9 02 o.)2 
10^1 lOOI'I -_ l2 1:9 07 0'01.1^ L ci2 I 
xol II I0I02II2 'V' V. Uo''0>0'2 
de I'Q^^o. Vo,. Iov.! 2I2 -Io I ,. 
QOQ^I2?UQ9II c-2'7 IIoOOl^ , 'vlo^ 
1,l6 Li: >17ll. - ^O^lool2l2 -'Ü!..! 1
x»Qi-duiI clc? II2572 -ooo^I-
Luolsf/.e (Ze Iov 1 ' ol 5 (
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^ZII ) 
^ZIl"^2II

?ZII

;II^ZI"^2I^ *

2^n'2zi

^ZIl'^21
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^Zl'^ZIl"^2l'^2II 
^2l'^2II

^ZI^ZIl"^2II^ 

^2l'^II

^ZII^Zl"^2I^ 

^2l'^)II

^Zl'^ZIl"^2l'^2II 
^2II^Zl"^2I^

^2I^ZIl"^2II^

^2I^ZII-^2II^
^2I^ZII-^2II^

^ZI^ZII-^211^

2^-L^n 

L 21-
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2.6. Qsloulul äs ^62isisnj-1 si -transmisis 1. s2?m0Nios ^injais 
Uns âinirs xn-soouxsi'ils âs ds2s s o62?osi8ionilor' âin ân^- c

meniul i^ansmisisi armonios, ssis slsdorsrss unși msioâoloZii a 
oaloulului âs rs2isisnh» avinâ in vsâsrs solioiiarils.îs oars ss- 
is suxusu roșia cZintzaiä ilsxidila, is.xri rs2uliai âin cliisriisltz 
xudlioa^ii âs sxsoialiiais ^103^; 21^ ; 4l^ z ^43^ Z ^62^ z

^SOj;

2.6.1 « HlsAsrsa maisrialului

Naisrislsls oars ss rsoomanâa i^sniru r)rinoix)slsls slsmsnis 
als iransmisisi armonios sini âais în iadslul 2.1.

ladslul 2^-1

v6NUMi2?66. 
slsmsniului I/lQI'QS otzslului . vuri-ks-bss 

MO '

Kos1:â 
^IsxIVIIL

I I96E)5, 160â'V10 
)031ILi6âl6, 406âI5 ...

92 7 56

II 330rILn3i, 4I6EI2, 
3I62?ILn3iI0

52 56 >

III 01,090, 01,060 52 > '56

Kos-HL 
rlZILs

YIL45, 0ILSO, 0IL60 26 32

? ^QSl
.j.nîs-rmsâltU' HÜ0I2,... 55 7 60

ÜisOuriis 
Zenspaio^ul^i 
âs unâs

01,045, 0L0S0, OIL60 50 -f.54 -

?sniru roșia âintzaia i'Isxidila ss pi-sisr*» msis^isls -c^in 
Muxa I Hi nu ss ^soomsnâs s ss ivlosi xeniieu. slsmsnis oy
vin îninonisoi âirsoi in iiulpul iunsiionsi'ii, msisi'is.ls iâsnii- 
ss^ yu. avssatzi âu^iisis. I>sni^u snZ^sns^jsIs impo^isnis, ou W-.. 
dariis micri 86 xoi u^iii2S.^;i- otzsli^i ou osliisii supsr'iosi's^ 
gsmi^sd^ionisis psni^u 2?o^ia ilsxidila ^i insls ss rsoomsnclă 
a- ss.od^inßi p^in pi'QOsâsul l6min-1ii?ii in slios irsnsvs^ssIL âin 
Irsvi. - . . <
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OIsss Ls prsol2ls psnlru sxssulnrss <^Qnlur1l SS rsaomnnââ 
"sL tis 6, 7 dl 6.

2,6.2 . vslsrmlnnrsn prlnoipslslor (Zlmsnslunl ?l s număru
lui âs iZlntzl

vlsmslrul msLlu nl rotzil llsxlvlls, v ss i-saomsnLZ slOZ^ , 
^21^, sä lls sslsulnl: äln sonLlhln äs rsslslsn^u ls lorsluns, 
sud ustzlunss momsniului nomlnsl dl LuxL Lor^sls lnn-
Zsnilsls unllorm rspsi-llsüls ps Lln^ll Lin nnZrsnsrs Lin osia 
LouZ 2ons Llsmslrsl oxuss. krln mowsnlul nomlnsl ^03^ s« 
Ln^slszs momsLlLI Ls lorsluns mnxlm, xsnlru llmpul lolnl Ls 
luno^lonsr» în oars gsnsrslorul Ls unLs lrsos pesls 50.000 Ls 
rolatzll în llmxul înlrsZll Lursls <Zs luno^lwnsrs s nnZrsnsZu-
lul, ssilsl? ,________

3/^ '
v -- 6X/--^-- svm^ (L.2)

unäsr S3ld OQ^^IoIsnIul os2?6 36 tzins ssamQ 6s 1n11usn- 
tzQ r6pLi"dlLL2?11 ssi'Qln^lO^ xs 20N6ls äs SN§)?6NS2?S §1 äs ^SPLr- 
11^1a -tzdNöluQlIvL* In I'oa'ds Hsxldlla. 3s 2?600MÄQä.L OS psn-b^u 

0,^, vblosrss lui 0 gä 36 Ldmi^s iku.UO^i6 äs â6
HrLusnrlters' ,

^6N-b2?u 1 -- 100 * 160 36 rsOcrms^ds 0 -- 14; 1 -- 160 2^0
36 i'SOOjüänALi 0 - 1Z ^1 1 - 2^0 400 36 I'soomsnâs 0 -- 12.

?6ntru un LNLZ^sss^ OU i'QS'ds L'lSxIdllL 3Oui-bL -- 0,15 -r 
0») ss^saomanâL 0 -- 16 -p 14- 60^6^1)^5)23^6^ 1u1 III -- 100-p400.

I<lQM6Nl:3l âs QL1O5^1' 1s )?0Q-ds ^lexidiis I^o VL L'l: N N» 
Ic^ 63^6 O06^lOl6Diu1 cds 3U^VSSS^OlQL - vs1o)?i1s 

1u1 sLoi cls-htz Tn 1rsds4u1 2,2. 0d36)?vshl6 r ks^-kru I'os'ds ^16X1- 
d118 30^1:8 1c^, -- 1,2; - OOsl'lOisn^ul 61r-)smlO âs1^ In 1;sds-
1u1 2.Z.

6s-r6 i-spor^sl ^5i-di^6 61-
Lsd6l55l 2.2

^NQX _________ 1___, QM6ll'Ul I) k^,1 ^)?0S1M6S K S P6- 
i'OlsIul i'otzH 1l6x1d11s (/1 -- 
^). 36 s6l)11s 6ai)3 1sds1a1

100î160----r- / 1LO.25O 250,400 ,
1,2 1 1,1 1,2
1,6 1,1 1,2 1,3 2.4, llr.00^16 äs r'spor'lu.l 6s

2,5

n II II Ü
 ! u rv)

 
l!_

__ 1,3 1,4
li'sriskîlllsi's ^1 mslsi'lslul ro- 
H11 1'l6Xld1l6.'
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H'ISI^I 2.,?
01-?.L-Q 16 
PI^SOl^lL'

l.i.lu.1

- ^1' i.S OQlS-

< -1000 I000^.!Z00 1^00-rZ000

6 1 1,4
7 1,07 i,:-o 1,^
Q 2 —

oinl^iillS Ir? loî.LÎiu-S IQ 6'?^U.I 5-o1iSli-1.!?1lO^
^SVSiLl-^IlS LS <^-1o>.lS^^i :,?e1'. SÎL:

M^lL ^7,. 6Lîe .-'..1^^ 0'. î?S!SiSlS.SSl I' <iUj)SIS, Q^ V QOSiloiS^" 
1^1 ie 'u/i'oi ^ .-^-' ' I (âe e.. S li^l^ liSQüQiLMS
ie loiliS iSi)1^L:iS xc ''.i.!iilS o-, - 1,4» 1^1' i)Ci li'u. ^soQQlL- 
^S iS ^liloOl LS ^i.lnilS v^ - 1-6, /..1oi1 1^1 ^Ii:^); Ic^ -' 0 0611^' 
o1oQl i.S ^0^S;^1ii9iS '.Sli5 i^Ho- (4^. -- 1-7 -r 2-2, Lr^ O2Lu1 
/1/- 400 -r 10>„ ^1 Sli.!.Si-?i S i- ilLi^l.loi' ^il^ nloi"eELLES'; ' 1- -
1,6 -r 2, ^Snli^/1/- 406 -r 100 :^I ^ ?S'i.l.'2i aiSa il^^Hoi ol. ^e---

iSlo) .. ^'1o^11o i^loi 6.1? 1^1 Ic LS cui:^i4
r^ii. iS I^S^o / 1/- 400, iSi v 1oi1lS u'^i ">1S 1a1 Ic^-
LL V. Io' i !S'O.,0 1S ^(V, 1ll1l>1 , S ' ' Z IL. -
Q OS 1'1 U1 S01 lO.. '"' S,^1^.U'.1 li.1 i S 4 L '2 6.1 O^î 1 S , ,1?. 1 1^' d . 1 u1 2'. '

I^USlul^.^^ ____

.1 i'^:'.' < 
l'0^

I

S j ^lS.1-1^1 ' 1lS.i)Ul iS
ii— Î'iS."1111S 1

II! III ors 2 kran-
_____ _________5^1!..^. 13

iS^I

U^02?

MU.1 iS

mi^1o- 
olu

luoi^u

M6U

100-7-160 80 5)^) 80 li^-1000

ILO^-3^0 8^) 90 d- . lu 1000 1,22 
1,10
1 -00 
0,99 
0-88

1.17
1.09
0,99 
0.9
0,61

1,0 . 
- 0,9

0,69
0,79

3^07-400 90 99 10 : 2Z00
6900 

loooo 
29000

II. OULlll i^er'. aiul ÜS Mi6s SLls illlLlllQ
i.L 1000 lol/w.Iii , dd'.Ecl o<>c?1Ioi6^6l.i.I iS^.ln'.ulul cie luo-I^QLi-L 
1c^ LS ' 7.0 llwohle i.S 11. .0^1 S0lu!.VolS^1 iS 1'M.!Q^l0QL^6 OLlQU-
1a4 ou ISl:-^i^:
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"i 
' ^s " (2.4)

unäer I ssts Lursta ei-sotiva Ls Lurrotzionare.
xsatru osloulul aproximativ al lui t 5^ t ss reoomanLa

-- l Si 1s ssroina nominala/ xsntru materiale Lin grupa 
n di III se a Linit valorile 80, ?0, 60 ^II/mm^ . Hanul ral 

Ls Lin^i Is rosts Lintzsta Ilexidila,pentru transmisia os 
Losâ unLs ss osloulssLs ou relația 2^ — 2'l^^. Oiamstrsl in— 
tsrior si ro^ii klsxidils -- v^- 2L ; snâs d - ^7 .

vismstrul Ls kuriL si Lanțuri! rohii îlsxidils va iir
0^^ -- v . -- 2ti^ mm ; moâulul angrenajului este:

2^-i-2,S '' , ,
m -- ---------- (2.S)

^12

OdxisrvQîîs r 3s rolrun^je^îe 1Q o VLloQi'e L^QQdQ^d2.2QîQ.
U.H.Ivslwv în ^45^ I»6OOMQN(ZÜ L SS oo.Iou.lQ dÎQMe1:l?u1 ds 

dlvlsars Ll1 ro"dîî flexibile ssu ^iL^-âo din oon-i-tzlQ de 2?62ls- - - r î <
1s sîrLvIrs în 20NQ de ooniuoi Q dlntzilo^ ou ^e^Q^lsr

°23 va' /L
(2.L)

snLs z
^2 ° 2

o,Zv)r v

ssts momentul âs torsiune la elementul oonLus;

ooskioisntul lățimii inelului Liniat ( ^-O,lO ,- 
- prssiunss aLmisidila la oontaot (p^-IO-rJ!) N/mm^

psntrs ro^i Lin ohsl ou ll2 - )00, la transmisiile ou vits2s 
msri tzi mizlooii yi ou o ungere duna; - 60-r100 II/mm^ , pen 
tru vitsLs. rsâuss Zi - 6 ll/mm^ pentru rolji Lin material 
plsstio).

^vrnL âiamstrul âs âivissrs si numărul Ls Lin^i sspoats 
osll^uls mdâ^ilul m„ apoi stLnLarLi2S. Oupa oalou^lul geomstrio 
U.»., Ivsnov. ^45^ propune vsriiioarsa la odossala In ssohiu— 
Nils, I, II Zi III,, tig. 2.22,

§ig. 2.22
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V.II» ksZsiov în s80^ x)i?0xunQ L L6 eLleula In is1 âiUMSiVUl 
âs âiviLL^s Li ^O^ii eenâuss, (eu VÜ62L mied?.) âin eenâi^in^âs 
r'SLiLienhn 1L L'b^lvii'e L âin^i1e2? IN 20NL de eenisei eu xelahiL:

°-) - X
IQ.îc.ll (2L7)

unâs -- as irseetliLnäu - 0,2 -t 0,18 xsnir-u iranainisii 
âs ie^tzaz ff 0,15 -p 0,1 xsnii'u inansmisii mi^ieeii Hi einsma^ 
iiesz Ic eosiisisniul j?6Limu.1ui âs' Lneu27(râi?H (Ic,-- 1 xsni2?u îrr^^ 
yL^qaxi îsnis Zi "< 1,2; Ic -- 1,25 xsniil?u Lnea^Q^Vi âiMmir- 

- Vos rsLuys ZI raxorliul 1^, <1,6 Z1 -- 1,75 xsnîr^. învânoLtl^ 
U ... _ ,X 'l X

â^ySVlos r?sx1äs yl - <2,5); - xrssîunss sLnIgldNä (p^--
160'^ , unâs ssib oos^ldisn-b âs iurs^ltz, Ic^-X'/^^î "

— ' u n - N' . V- n^. .s'. ^
n E -du^L-tzlL LSN62?LlQ2?u1u1 âs unâs; » ees^lelsn^ul^ maximii sil'n
ams-hăului, Ic^ - 1,25 1n < DO mm; .Ic^ - 1 1u > 1Z0 mm)j

/eos^ieisniul 2?Lxei"bu1ui âs ii'LnsM^sr's (k:^ -- *
..vuxA siseiKn^sâ eLleulsle? ss ^seomunclu u 36 ^aes vsi»iii» 

o'^xsâ 1a edossala^ eu ^SQQknLnââi'ils âs 1a L^de^e» ^mx1i1>u4insL 
înoL^eâr'ii vu iir. , r -

. i. 
â

- °

^s. - -â

uriâs r ssis Ls^ormu^j.u ruLigls slustioL n no^ii klsxidils;
S >/§^
io^)2 . -

> ssn-dâ mn-hsi?iQls1 eu MO-r26 -p 12 eesi'ie.isniul âs oenesnin^ 
i»s n LneL2?0Kr»ii vu ii; 1c^- -- 1,65 0,1'MiHi Ic^ --- 0,8»^^- unâ^ 

'M ss1/s în mm '» - < /
In ^596 2?66QMLNâa QL tâimsntzienL^sst ^Q-tzii âin'tzQis ilsxi- 

dila- gtz sts iuea âin oenâitziu âs )?s2isdsnin 1n eeniuei u âin^i-?» 
lor? eu r?slaciar 

10-2

ic np
(2.9)

sAiâa « 1,2, vssiieisnlr es iins asuma âs'nsuniisrmiia dsa Lio- 
Irxitzu^îsi oar*einii xs.âin^i; - puis^sa 1a a^densls ^sns^alryM 
xului âs unâs, în M; - 0,6 - eosileisni âs iormâ Iu soliei- 
^sr'sa âs oeniae-h, ^ins'ssama âs sreriis -hsNnoleZies Iu âaniui'ar'Ss
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- vlis^n nn^Iilalsr'i O rotzli l-lCXidlls în rsâ/s; 6°- rs- 
Lisionhs aämlsi^ilü la oonisoi a äintzilor în Ms. vnpL eksoiu- 
arsü osloilslor Fsomsirioe ss rsoomQN^s s ss vsri^ios 1s odo- 
ssslL rosis LIsxibUL kolosIncZ rsls^is:

- < . (
Lv oQi»s: Ic^ --- 1,0^ î 1,1, ssts un oosl'iOlsnî ss ^iQs sssma äs 
i^Lläl2L27SL PS OQ276 o In'bi'oäpo älntzH, 1Q äsFoVMLtzla 270-tzli L1s^ 
xldllsz IcA- - oos?1e1snt äs sono^Ql: 27827s 8 îsesiunii02?
asams äs In^lusr^Q 27soo27äL27l1 Zolu^Hoi- ään^s äin^l; §^0- 
glmss xqi'S'dslul 270^11 ^lexidiis, Lri mm, eo27ssp8N2L-doQ2?s golului 
äln-drs äln^l; - 2762lLîsn^8 QämlsidllL 1s inoovoisrs Q 270- 
^11 slss^les; Lxi Ma 02279 ss äs-dermlnL ou. sxp^s^lär

,, - s-^.-L^ 5,^ V ' <-.!!>

urräsr sslre rsLls-hsritzs 1s odossQlä, In IML, psri-di*^ eislul a1- 
-ds^nani säms^räs; v ß- -1,^ eosl'iQien'd äs 1s odossQlL.

Iri psr^i'lr oslculul äis.ms'dr'ul^i rotzil L'lsxidils ss 2?s- 
oomsnäa rsls^la; '_____________ _____________

1 / 0,4^6.^
ä°-V /—---------------------------------------------------- - /'mm?

V(b_i 
)' ^dL' ^sL

(L.I2)

unâar^â oosl'loj.sni os ^Ino sosms äs Ishimss oorosnsi <Z1n— 
tzsis; 0,15 -» 0,2 psniru irsnsmisil <Zs kor^S, vslosros ms-

'XlmL psniru 1 7^ 1^6, 0,10 -r O,1Z psniru irsnsmisll olng-
msilos; ^g'ä - 0,012 î O,014,vslQsrss msx1m3 psnirs rsposris äs 
irsnsmlisrs msri, flincj ooskloisni os srs în vsâsrs 5^ras1msL ps— 
rsiolul r-o^ll älntzsis; - 1,2 î 1,Z i-sniru 61n^i ou un^Iil äs 
prvtH msrs ?1 -r 1,5 psnirn <Z1n^1 ou un^Iil äs profil
mlo (vslosrsa msre per.iru rspoorio äs irnnsmlisrq mio1);
Ng - 1,Z î 1,7; ic^ ^.2,0..
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iliili^ni'sn ou euo.oer 0, iicnnLmi ei ei k^MONios dintzuie in 
oonsinio l^in cis mn^ini ^i in epeoiul in meosnioe ünL, neoesiiu 
r'SQÜLbi'et'. unei ii?unLiiieii uimonioe ou pni?nm6ii"ii luno^ionnli 
Zi OO^si^l^oiivi ^idiontzi.

0diine'i?en unei ii-un5-^ieü unnonioe clinicis sod.i'lidi'nie, 
i'ui?u soiioiill^i L7UpIimenin.ee, ou o (onsiielio-tzie suplu tzi i?i§idi- 
isien neoessn?u, P2"COUM ^i ou pni'umei^i lunotzionsli i?idiQUtzi^ im
puls neoesü^ien ei'eoiunn?ii miei nnsli^e sii'uoiui?sl's Q dilei'iie- 
1o2? vni'isnis oonsii U0 ÜV6 , pi?in ONI'e 1n 'NUliLQ d6SMOd2?ONli6i srl 
S6 s.ide in veciei"? ni .^r'edele Ze lidei"du' 2 de prisos tzi u leMiu- 
i?iloil? pnsive, oen'e pe lin/^" i^pilil ou dsu 0 ooi^elni's 0usiu iri^e 
p?r«3meii'ii iuno-tz'i onnli, eZui" ni lu o deei^ie Zusiu in sle^eien 
pn^umeii iloi' meorn-ismului, ei'eoiuind 0 invesiis^niie u r^odiliiu- 
^ii in ^ontzmeile meonnismeloi- i'..-r?nsmi'si ei urmoniee.

In veäeien od^inei-ii n^ei i.vbnemi?ii ui-mvniee äin^nis ou. 
pi?Lc:i^i6 oinemniie" c!e o^ienio.ve i?iäioniu ,?e neeeL^u ^scriuu- 
i?6S unui eiucliu ieoreiio ^5?^ oi'n iueioi'ilor' ee o inI'IuentzesLia^ 
veierminni-en i?elniiiloi" cje cnloul u 6i?0i?ü Ze poLihis p2?0äusL 
âe Zoo ul äe '«"Inno ^.-i cie u'^uu u, ovinZ in veZe2?6 ior'ms ooNLi^uo- 
iivu u i?otzii Ziniuie ilexiiiiie oi oni-e Ziiiii-e elemenisle pi'in- 
oipsle nie i^nnL!''i,o cei eeie ooi^Zuouioi-, ooiilus snu lix, äesee- 
rneni ni Zoioi'ii-I âei'oriî-ni^iei elc eüoe In. ioreiune n i?o^ii Zin
nie Ilexidile.

leniiu n nven oe.iiiiu.^inen ie^ulinieloi- ieoi.'iioe se neoe- 
süu eleoiuni en unoi? Zeieikiinui'i expei imeniule pe eiunä^ n x>i?e- 
oiLiei einen. )üoe le oi?ienini"6, ovinZ in veciei ; momeniul de ioi»- 
siune oe LoIioii-1 elemeniul oon^ue nl i^nnsmie i.ei ni'monioe dln- 
l^u-de, oi)i-i'iiie i"e -eiuie ^i n.poi ooniinukn-en rni ioui'ii, deueemeni 
tzi er'Q.r'ils i'i?in i'evenii'eQ In oo^itzin ini^inlu.

Isnii-l'. n ^i?oi6oin ^.i 27enIiW -ki'QNLlilisii ui-monios Zintzu-te 
de oonsii-uoi ie ooiipnviu, ou inkiLu i?eciu3u ^;i Q c eis^ui'Q liudili^Q'- 
ies neoenn^u se impune n ounou^ie io^tzele ^i ^eno^iunils es uo- 
tzioneuLu in elemeniels ^i ouplele oinsi'^.iioe, nvinc! in veZei?s 
i'oi"lele moioni'e, io^l^ele de i-e^iL-ientzu uiile, iQ2?^6le elssiios,
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ior^sls äs irsoars Hi 6s insrtzis. In aosat ssns osts nsossara 
ästsrminarsa rslatziilor äs oaloul a sosstora, avinâ In vsâsrs 
682^1 oonorst äs solioitats al transmisiei armonios äin-tzats.

Unul äin iaotorii 06 ästsrmina äuradilitatsa transmisi- 
si armonios âintzats ssts starsa âs tsnsiuns âin roata âin^ata 
^lsxidila. 3s nsossita âstsrminarss rsla^iilor âs oaloul a 
tsnsiunii maxims, Iiin6 iolositâ in oaloulsls âs vsriiioary 
la odossalK a.^tzii âin-tzsts Ilsxldlls.

^sri'dr'u Q LvsQ osr-KI-buâinsQ i'SLuI-dL'tislOr' od^Inu-ks xs osie 
-t-Lors-bloa ss nsossl-dâ âs-bsrmlns^sn 'dsnsIunilOi' maxlms PS oLls 
6_xpsrIw6N-dsIâ, Loloßlnä o ^sknioL -dsnsoms-b^IoL OO^sspunL-iîoar's.

- ks hü2Q I*S2Ul-dLt6lQ2? oexotz-dLril -bS02?S-bl06 Hi sxp6i«imsniLls 
tzA VS xsLliss MI proioiip Ost2?s SQ ^silsois ^u.3-b6-tz6Q esi'oe'dar*!- 
lor okyvlms-ds.

^si^sl, p^s^sni^ is2â âs âooioi'Âi onu.iL sL ^nspunda Ia 
mipls prodlsms oomplsxs, plivind analiLa aii?ULin2?aia, prsoi^ 
2ia oinsmaiioa âs orisniar.s, oalsulul oinsiosiaiie al i^ansmi- 
sisi armonios din-tzsis Hi siarsa âs isnsiuns âin roaia âin^aia 
^I^ihilâ, in vsâsrsa niiliLarii lor in proisoiarsa Hi sxsou,- 
tzia transmisiilor Armonios âin^ats ou Moduls mioi.
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4. HMULH

l^3NI3III0ir ^M0NI(ZL

/ 4.1. Determinarea ^raâului âs mobilitate a transmisiilor
armonios, anali2a âesmoâromiei

kentru analiLQ struoturala a transmisiilor armonios ssts 
neoesarâ rspr62.;ntarsa lor simpliiioatâ, prin soksms struoturals 
oare sa inâioe numărul elementelor, moâul our.i aoestsa sint lega- 
ts prin ouple oinematioe,'numărul Zi olasa ouplelor oinsmatios. 
in vsâsrea stabilirii graâelor âe mobilitate Zi a âesmoâromiei, 
^ininâ ssama âs iorma oonstruotiva a 2onslor âs oontaot Zi âs po- 
2itzia lor relativa, atunoi oină se ars in veâers Zi ipoaroarsa 
meoanismului.

3s oonsiâera msoanismul armonie âintzat ou o unâa, prsLSNta^ 
in îig.4.l, oompus âin oinoi elemente, legate inire ele prin 

' patru ouple oinsmatios âs olasa a V-a Zi âouâ oupls oineckatios 
âs Slasa a l-a, '

In veâsrsa stabilirii gradelor âs libsrtats âs prisos este 
neossar a ss anali2a mobilitățile ^iâoarui lantz oinsmatio inâe- 
psnâsnt. In se arata oa intr-un lantz oinematio inâepenâop^ 
este nsoesar sä'existe oițe o miZoare âe rotatziâ âupa iisoaxe 
axă, nsoesară pentru Lnokiâsrea ckiZoarii lantzului, âsoi Is 

' lz 6^I» DaoZ una âintre miZoarile âe rotatziZ'es-ho ab
sentă, aiunoi in lantzul respsotiv ssts int^oâus un §raâ ie libsr^ 
Irats a legăturilor pasive, ^oeasta oonâitzis nu se impune Zi 
p'sniru miZoârile âe translație âupa oels tnei axe, âeoareys ekeo- 
tul proâus âs absentza uneia , poate ki. Lnloouit âe efebul unei 
rotatzii perpenâioulare pe âirsotzia âs translatzis.

DupL numărul âs lantzuri oinsme^ios inâspenâsnte Ic se 
oaloulsa2â ou relatziar

ÎL - o - (n-rl) (4,1)

^Unâs; o este nurnarul ouplsl >r oi^nematios^ n - numărul elsmenHe- 
lor msoanismsl'or.
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^stlel, pentru mesanismul âin iis.4.1 odtzinemr

- 6 - (S-D - 2

xiZ. 4.1

krimul lant este iorrqat âin elementul iix (o), clementul sonäu- 
oator (I), äiZsul (?), o parte^âin âintele rotzii äintzate ilsxidils ()) 
Zi elementul äs isZirs (4), legata prin suplele sinem^tiss di

Lontastul între äisoul generatorului âe unâe Zi roata äintzatL 
LlexidilL pyats ii punstiiorP» iormînâ o supla sinematisa 6, âs slasa 
a I-a. In sona ^ilinäriya ^oata äintzatL.ilexibilL este supusa unor âe- 
iormatii perioâioe, âatoritâ generatorului âs unâe, proâusînâ intrarea 
sau.ieZirsa âintzilor âin angrenaj motiv pentru oare sonsiâoram aseas- 
tL 2onL oa o supla einematioâ âe olasa a V-a, repr^2entata în iig.4.l 
prin supla oinematioa L. In oașul pryLsntat roata âintzata ilexibila 
este sud Lorma unui oloxot oilinârio ou iunâ rigiâ^

^l âoilsa lan^ oinematio este iormat âin elementul iix (o), oare 
este roata Hiutzatä ^i^läa, o parte âin âintele rotzii âintzate ilexibile 
(Z) yi elementul âe ieZire (4), legate prin suplele oinematios V,L Zi 
?. 3ud ao^iunea generatorului âe unâs roata âintzata Ilexidila este âe- 
tormatâ raâial Zi oontaotul ou roata rigiââ poate ü punotüorm, von- 
siâsrînâu-1 astiel oa o supla sinsmatisa âs slasa a l-a.

?or/Lulels strusturale iolosite,âsu o sorslare o^^tâ întrs para- 
metrii strusturali ai ^nesanismslor^ âar nu sînt suiisisnts pentru s 
âsoi2ie optimL în alsgsrsa parametrilor mesanismelor. Soluționarea 
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aosslal iDi'odlamo OON5da ln lnv63ll§atzla movllllatzll In lantzui Ile 
M6OLNÎ9EIQI', aZa ONHi 63^6 x>-'6 26nl al IN labalnl 4*1, xonlrn ma- 
oanl3mul äln IlL'4.1.

ladolnl 4»^^

In 3tinZL labolnlnl 36 alla notata 3Nma möbllitatzllon linia-

_______________ _ I - 1

- Lantznl Iil?an3ll atzlll6 Onx» 6l6 Ll6M6Ntz ^(-latzllls Onxlals ^X616
oln6matzlo ---------- - —— —— —— — E» — .

^1 . ^^.Y.6,
- 6 -, -6^-- 2 .6L - X

L,§) V -'I 0 ^Ol'

---------

r

—— LO — 0 2

^11 V - 0 -- ------ l- — v? — Sx 1 v

. (V,L,§)
V - I V -6 - L

V - l D - i—
i 

i

i,- 
i

n 
i

cn 
i

v

Lx - o '/ -I. /.

ZI v^, änx>3 06.16 tl'6l 3X61*6 v^.
66 a3l§Nia modllltatzll6 IlnIai'O.

, PI^OUM ZI 0Npl6l6 Llnomatlot 
In äl'6apta täb6lu1nl<36 alla

notata 3NM3 modllltatzlloiî'nn^LInla^a g^., 9^., 9^, ln Zni'nl ooloi' 
ti6l 3X6, x^60NM ZI QNxl6l6 oln6madlo6 06 aalCNI'a a06gt6 mobili-
I3HI, x>6ntn?n 11603^6 lantz olnomatlo»
' ' Inloonlioa 3N6l mobllltatzl IInl3i6 ou. NN3 NNL^lulai'S. sst6 
Inäloata piln IInl6 2l^-23§, ä6 I3 mobllltatoa NNZIlInlaia la 06Q 
liniara. Unia inäloa 6l6itt6ntnl 3l oaroi rotatzi6 63t6 iolosita 
la lnloonirba tranalatzloi 06 NN 6xi3ta'. Irimbl bin äimbol 63ls 
onpla olnomatloa 3 031'61 M0bIlI1al6 NN^Iulaia 63l6 lOlOLltä 
PSNliN inloonll'o. ^0633ta 63^6 686ntzlal P6Nt^U 3 6vl1a N'tlllLai'Sa 
nnul 6l6M6Nl ä6 O^I on 30663ZI rolatzlo.

In 032NI m6O3Nl3M6loi' lo^malo äln mal mnl^6 lantzni*! olnema-
II06, loZalni'a älnli6 6l6 poal6 Inl^oInoZ 3an ollnlna Zr*aä6 (16 

BUPT



- -

lîdsrists s Issâiurîlor pnsivs.
ksntru L âsîsrmîns modiliis^ss mssanismului ssis nssssyr sü äs- 

terminam atit suma gradelor âs libertate âs prisos I ^iâ ort Zi suma 
gradelor de libertate a legaturilor pasive .^.l,p.

Lama gradelor de libertate de prisos T I^id o determinam iolo- 
sinâ metoda imodilirarii tuturor elementelor meoanismelor, mai putzin 
crsl oeroet^t VÄ ^e stahileZte numărul gradelor de libertate 
pe oare le mai posedL, astiel elementul (2), are un grad de libertate 
rotile in ^urul axei sale ( in eupla L), astiel L l^id- l, oare 
este notat Zi in tabelul 4.1 prin linie 2ig-2ag.

kentru a determina suma gradelor de libertate a legaturilor pa
sive LI..KP este neoesar sa analiLam destinația mobilităților unghiu
lare ^6)^ .

Hnalisind rotațiile pentru landul observam ca o mobilita
te este folositasla închiderea landului, una este destinata pentru 

lid Zi una ramins ea mobilitate a mecanismului. 0 mobilitate 8^ 
este io?osita pentru închiderea lantzului, iar cealaltă pentruLnlocui-
rea lui v^. Mobilitatea 9^, este iolosita pentru închiderea lantzului.

ln lantzul rotatziile 9 sint utiliLate pentru în-

chidercH landului, iar o rotatzie 8 
iui v .

^1

este iolositâ pentru înlocuirea

Observam ca mecanismul prezintă rotatzii după toate axele deci
i; 6^^1; ^2 di translațiile ce lipsesc sint înlocuite 

de rotatzii» deci mecanismul nu prezintă grade de libertate a legaturi
lor pasive,Lip » o. .

^stiel, pentru mecanismul din iig.4,1 avem; n-5; 
Zi gradul de mobilitate N va iir

4; c^-- 2

(n—l) — i.c^— ltid (4*2)
i-l

LL - 6(^-1) - 5.4 - 1.2 - i -4- o - 1

Intruorr slsrnsntul sonäuc-Ltar- (I) pi-e-iâ x - I psr-mastr-IL xo- 
2lî4onsI1, l.apugl âs SU1-8S âs mlsssr-s. âsei ÎL- p ° ssis rnâsxllnitâ 
condiția dsLmodromiei rudcLMismului.

Llsmsntul sonâuoLtsr ssis âs slsmsniul ^ix prânti-o SUPIL 
°1nsmst1sL âs Llsss s V-L. âscl surss âs misssrs împuns slomsniuluî
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conâucLtcr^n^rrl)un .singur, parametru, posi-tzional, astfel "
âsp^ n^» cronâi-tzie âs âesmoâromie a mecanismului» 

- îr^ vaâsreica âintele rotzilor âintzate ri§iâe
bile a«l 0 lungime b, consiâerabilâ, cupla cinematica v 
va LI y oupltz-cinematica âe clasa a ll-a.

Lesultatul investigației mobilității in landurile
ale mecanismului ss^y pre2sntat^ in tabelul 4.2.

di ile^I« 
(Ll6.4.1^

cinematice

Tabelul 4.2.

Lliâ -- 1

i-Lniui 
slnsmsîlo,.

(L,L,6,L,§)

Translațiile

v^- 1

V-° o -- ------

Ouplele

0

0

Llement 

—

kota-tziile

2

4

s^- 1

Ouplsle

OL

^LOL

0

^X.Z.8

2

^11 ' ' '

!. 'r--r r

V --o >

V -1

v

v

— —

O
 

8 
Ii 

!l

D

T 1^ - l

In acest ca2 absenta rotatziei' 9^ in landul ^n» introâuce 

un graâ âe libertate a legaturilor pasive § lp-1, cane nu permite 
0 i^cârcai'S uniiormL a âintzilor in lungul lor. Ostiei avem: n-^z 
0^-4» o^-lz c^-lr L Zi liâ-1.

Oraâul âe mobilitate âupâ (4.2) va ii:

LL -- 6(S-D - 5.4 - 2.1 - l.l * 1 - 1 -- 1

" N °- n^^-. âeci este inâexlinitâ conâitzia âe âesmoâromie a 
mecanismului.
- In iig.4.2 se pre2inta mecanismul armonic âintzat cu âouâ 
unâe^' compus âin 7 elemente, legate intre ele prin 6 cuple cinemati 
âe clasa a V-a, âoua cuple cinematice âe clasa a Il-a ^i âouâ cuple
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âe elsqs ü I-L. Lin^iL FIsxidllä «ste sub koä
unul clopot cilindric cu iund rigid« ' e
- In acest ca2 numărul landurilor cinematice independente va ii

K-?4. - ___________ .________ ' ---------------- '---------

krimul Zi al doilea lantz sînt identice cu cele din iig«4.1.^l 
treilea lanh este iormat din elementul iix (0), elementul oond^cator 
(I), discul '(6), o parte din dintele ro-tzii dintzate ilexibile (^) 9! 
elementul de ieZire (4), legate prin cuplele cinematice ^,«7,1,6 Zi

^1 patrulea lantz este iormat din elementul iix (o), 0 pante din 
dintele no^ll dintzate ilexibile (1) Zi elementul de ieZire (4), l^e- 
gats prin cuplele cinematice Zi

kentru determinarea gradului de mobilitate procedam ca Zi in 
cașul tnânsminiei armonice cu o unda, astiel suma gradelor de prisos 

lid -.2, la elementul (^) Zi (6), rotire in ^jurul axelor proprii 
(st în cuplele L'Zi d), notate Zi în tabelul 4.Z. prin linie 2i§- 
2LL. '

Oradele de libertate a 1eZa.turilor pasive l<p se determina prin 
anali2a destinației mobilităților un§diulare, a cărei re2ultat este 
prerentst în tabelul 4»3« în lantzuî l^n 'Zi elemeniele VP Zi 71^ 
sint direc^ionate dupâ axa 2^, dar în lantzul Zi nu exista po
sibilitatea asigurării acestei deplasări, lapt ce nu permite autocen— 
trarsa generatorului de unde ia^a de roata dintzata ilexibila, res
pectiv cea rigidL, rea1i2ind un grad de libertate a legaturilor pasive 
ce introduce o Marcare neuniiorma a dinților din cele doua 2one de
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NN§N6NNN6, pe âinsotzis. âe cloioniâtzio maximâ n notzii flexibile, 
^Li^unntn âs nolelo '(.^) -Zi (6). in iei nbsontzn nointziilor' 9^., 
5n Inntzunils I^n Zi io^noâuoe oiio um §nnâ âe libe^initz a 

- In^L. tuni Ion xnsivo, oe nu psnmit o ^nonnonns uniionina a âintzilon 
in lunZu! Ion, nstisl .2 ix>- 3.

Indelul 4.3.
________________________ Liâ-2________

.inntzul

^1
(L,L,6,L,§)

km(^,i, 

6, S)

^III

InnnLln^iils

v^. - 2

Oupislo

0,1

0,1

llloMSNt

- L0 ;(l'l-

KQiütziÜS

-Sx- 4 

s^s

s - 2 2

0U^)l6l^

(- ; I 6

^X6l6

X

2
4, >1,1,^,

0,1- 0

Ln(o,ir,?) 

ir^(ii,ü,L) 

^11^ ^IV

O
cxi 

îl 
ii

ii 
>-i

"r 
" 

"

O;Ii

D;II I,-—
 

cvi 
0

ii 
ii 

ii
i—

i 
i—

i

!. 
.

v;Ii

?ontou EQuniümuI clin ii^.4.2 nvtrm: n-7; e^-^6; e^--^;
ip- 3; L iiâ-2.

0nn6uI cis mobilitudo 6ux>L (4.2) vn iir

N - 6(7-D-3.6 - ^.2- 1.2-2^-) - i

io oonLtntn oi 6Lt6 incloplinitâ oonâitzin io ^osuiodnc mie n 
moonniomului,

In k^NuIiLN L'dnuoîunnln u M6Q5N)iLH1oIOI' ^66^ ^10'^ ,
â62VOlîn pni^oipiul oo^o-bi'uotiv ni meonniLMt!lon I-Ilnn olomon'dS Zi 
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legaturi pasive, sau Q reduoerii lor. Centru obținerea unor meoanis- 
me ,ou numar Mio al gradelor äs libertate a legaturilor «pasive 36 
^rec;s la eiiminarea unor grade de-libertate, inloouirea u^ior ouple 
oinematioe ou grad mare de multiplioitate prin ouple oinematioe ou 
^rad de multiplioitate redus, sau prin introä^oerea in lm^tzul oine- 
matio a unor ouple oinematioe suplimentare. «

pupL ratzionaliLsrea sokemei struoturale, este neoesara veriiioa- 
rea pQLi^iei elementelor Zi posibilitatziile äs iunotzionare in oondi- 
tziils existsntzei erorilor de exeoutzie -Zi a äeiorma^iei elementelor 
sud saroinL, in timpul iunotzionärii.

ia msoanismul presentat in ÜZ.4.l, se asigura sutooentrarea 
elementelor,« avind in vedere erorile xLs exeoutzie Zi 6e ooaxialitats, 
âar apare âssavantaHul oa este un meoanism âe^eotiilidrat âin punot 
âe vedere oinetostatio.

ia meoanismul din ^2.4.2 nu se agi^ura autooentraren elementelor 
avind suma Lrndslor de libertate a legaturilor pasive ip- Z, Zi 
pentru reduoerea lor se ioloseso generatoare de unde flotante, prin 
oare se asigura autoosntrarea generatorului de unde după roata ile- 
xidilL, respeotiv după roata dintzata rigida. Loiema struoturala a 
unui meoanism armonio dințat ou generator de unda flotant ou doua 
unde este prezentat, in iig.4.). ' "

In sesst °S2 i-sâuosi>6L Li-sâslor- âs Iibc-1-înis Ü IsLâiur-ilor 
>nnlve s. rssli-sn-ä p27ln lââne--^ El öapls nlnsm^tios âs 
le intre esneretoi-ul âs unââ Zî srdvrels âs intrnrs.
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3UM 6e le ö2 m.d--7, Iui' sunL
Mnâelo'c de llde'uîole Ie/7- 6ui I"!.oi o elve ^I'> în ui-M
L^nuII^el d.ee'lioonie nwI-IIII ^IIoo uo'7'.uleie, ;.- obicei ^e^ullsl; 
eele pi-e^enlul .îa looelol 4. !-.

Do1oiî!71 iol elol - ''.^ io-'!- <vi .:e .7i.o-' 7, ele ?uîSls VI) gi 
l'I«I LIni cili eoi^Iono7 .. Ui'-' , ^^, :. ' -l-elol:u-ee o I' 71iooie unl-
I'o^mu. ' dle-^IIoi io..i.î 71-i-tzole olo o Ie OOU'! 17o6' uQ^eci^e. 
Vsn^)'«r. :^oo uiumul rl4i . I." "V-^o o^-7; cr^-2;

.1-?-^; LH.<!-47.
l)rv4ul ^c- ^'ooi'li.I. c!uoö (4.7) v. 7'1 r

^1 -- ( (tt-I) - 2-7 - 7-7 - 1'7 - 7*7 - )

3o !'oo5l-7 l7', -7 1o i- 7>I1-1d" <7oi.!44,.. 6e ci ?rr^oâ^olnlc: o
Mooul^oulnl, I.I - .' i t

In 71 -,. 4.4 L'O ^I-^".I'.-1 '. ^ollS^V o IlLO.-'^Ik7l6l
somoni06 7Ioi^ 1(^, ou 'i. ool7- l- 0^-17! 7I ?xId i I" 5:O IN' 7 , (Ie 7o7-l^1u 
pe ' oul-i luooi^eo el 7e 7'7-: 'eoe.e i:oiul de uod-'. üe^ului'b

4ât,4 »Ai7r«l
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rotzli ilsxidüs 2? ou roaiu âintzaiL ri-;iâ» üxu 2^ ssks sud 
xvi-ms unui' oupi^ 6iu^i. vuni^u rotzii 2^ ssis sxsouiuîu ou s

I'iL. ^1.4

^Q6s1r msounlom 63^6 oompus clin 20U2 slsmsnis l6A2i6 inil-6 
6ls priri ^236 oupls oinsmuiioo âe 0I232 2 V-2, 0ou2 ouol6 'oi1ism2- 
iicrs âs ol2s2 a IV-2," âou2 oupls oinomuiios â6 0I232 2 II-2 Zi 
puiru oupls <oin6iauiio6 â6 0I222 1-2. Iii 206 si 022 numuiul l5intzui*i- 
I01' oinsmsiios in^sxsnăsnis V2 L'i: K -- o-(n-I) -- 14-6 -- 6.

^olosinâ moioâu imodiIi2Üi"ii iuiuio.^ olomonisloi* lungului 
oinsmLiio inâsponâsni, moi I^u^in 06l 001'06 bQî 36 Od^i26 32M2 EL
ISIO!' â6 Ildor't^ts âs P^l303 L liâ-H, 2ot2l6 Ln -dâdolul 4.H 

II2I6 2l§-22S» ^Lol2(1 2UQII22 (162 l.IN3^Ioi modlll-d^tziloi- Mi- 
L^lulars odhlnsm Hx-4. Ia iQnyai-ils l<n ^1 6l6moii1;6l6 VL 

âlrsohIoNQ-ds â2i)2 2x2 2^, L22? in oololal-ds lan^ir'i nu 
bxlsta posidlII-ds-dLU Q3l^>-^^r?II uoes-doi äo^lLLO-i-i, iQpî oe nu ^oi- 
utlîb 2Uî006Nil*2i?62 AS 261*21; 01'ui UI âs U5t(Io '12^2. d.6 i?02l;2 1*1 —
Alâu, 1'S2ll21Nâ două A1'2â6 âs lidoi'lâ'ds o. loAulrui'IIoi' 1)Q3ÎV6, 00 
Ind2?oâuo o LN031-02I-S nsunlloi»mu 2 dinhiloi? 12 osie (louu 2026 d6 
2261-6221'2, P6 äIl*60^l2 âo âoIOV^2^6 .l-udlul^ 2 1-otzIi âln-
^2to Iloxldilo.

Ls isi llbssn^s 1-oiu^isi 6^ Ln lou^llil^ I<n inii'o-

âuoa oits un grsâ âs lii^i-iuis u IsL^iuriloi- pusivs, oo nn. per-^ii 
o înosi-ours uuikormS s âinltiloi- !?u lungul Ivr-, -.^üel L I-p- 4.
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- 4.2. Le tis E Io,-1oä âs mLS».rilLi>'.sIor .
urvenies dlritza-ds

^Q5ill22 slrruelrui^I'I ui)ui :ü '̂. ?i"iH00ie se 1OQS
eoriLorm setzsmei logice pr^e^Z-de. ^.?), ^edei-eu odtzine

mior* MSOUQÎSlNe LI'lNOQiee e Q^lUI'')! ^'^6 LoHoi^Äl i
suxlllnenlrur'e, eu 0 eo^eiiue^ie LU5)1 ^i.ui-d^^L2. iieeesQ^Ä,
xreeum §1 eu luee^ioQ^I.^ I?1d1es.tzi.

^6pr626N-dt;^6Q eeiiemei L-d^ueiu^r^Ie Q 
mseLulL^ului ti^rne^ie eîn^î

/
Z-dsdUIrsL numui-ulul cis eleiuen-de „n" a 
elQsel §i numărului euxlslvi- eius^a^ies

.Ic - o-(ri-I)'

vs^srâ^rîsrsQ^î'QdLÎO^de^IDIsi^^ 
Lipici

vs-dsrmInQrsL grscisle^ âs Ildsi-dL-ds Q le^^-tu- : 
rllor psslvs E

-Vt,

Ouleulul Zidului âe sned1111,.'?-b6

U -- 6<n-I)- icr^- I^Id -l-

^NQll22
ildbu^lle^ el^mInurU euu 'c e e ueUli â

Dudelei- de
eL^u^lle)? v2Ld_v6

OL sx1s1;^ modill-butzl (i'lc-uiu-do^i-e

dQleuIs dc? cllmeriLioiie.re vei'11'I.OQ.l.e

I ^NsIlZe de LMOd2?on^2l ci 25-^1 LIj
> ».-1
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L^3NI2ILI ^MälOL

^.l. Osnsra -itati

transmisia armonica äintzatä cunoaște o UtiÜ2are -bot ML2. 
1ar§â Zi äatorita prsci2isi cinsmatics riäicats PS care o 
possââ. krsci2ia cinematica a transmisiei armonice âintzat- esjre 
apreciata prin eroarea vit62ei un§tliulare si äs PO2itzi6 a elemen- 
tului conäus al transmisiei. Acestea liinâ o insumare.a erorilor 
liecârui element Zi cuola cinematica componenta a. transmisiei 
armonice äintzats. Eroarea cinematica a trarismisiei armonice esis 
äeterminata äs tipul c uplelor cinematice es lsa^â elementele com- 
ponente ale mscanismu. .ui, äe erorile po2itziilor relative ale ele- 
mentaler componente, äs focurile iu cuplele oiuemstiQS, âs âs^oi*- 
matziiis dlEmeuteioi' Zi äs vuuiutziils äs tsmps^utui'L. .

. ^viuä in vsäsr-s t'onnu tipul suplsloi' einsmntios somponbnts 
als t^ariLmisisi armonios äintzats ss constata oa vits2a un^tiiula^a 

- la slsmsntul oenius ssts constanta, msntzininäu-ss un i'apoi't âs 
ti'ansmitsi'o constant, atunci cinä in an^snans nu sxista ^joc äs 
ilanc.

^enti-u a äetsniiiina si'oai'su äs poLitzis .a slsmnr^tului conäus 
äato^ita ^jocui'ilou äin cuplslo cinsinstics ale transmisiei armonice 
ests necesar sa cunoa-Ziem moäul äe eliminare al acestor focuri, 
äsci äirectziile reactziunilor normale. , 

Lroares äs po^itzie a elois^ntului conäus al transmisiei armo
nice älnhate este o slâ vectoriala a erorilor äs positzis äster- 
minate äe cauzele en unsiate iaai sus Zi se pot calcula cu re latzia 
r?

unäs "s-a notat r^r^
i.i-t-l

este eroarea poLitziilor relative a''

elementelor transmis i.ei armonice äintzate; /X 2?^ - eroarea äe 

p02itzie äatorata focurilor; - eroarea äs p02itzts äatorata
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âskoâliillor; - sr-oarsa âs P02itzis âstorstâ vsriL^sl

tsmpsrLturll. L Lliaâ aa puaol; soasiäsrsl: esrao^srlsilo al sle- 
msatulal ooaäus al iraaswlslel srmoaLos äla^sis.

la Lsasrsl ästorltL aoaslirlrviisl oomxsslis s i'remsmlsisl sr- 
moalos âlaîsis, vsrlsjl.lls äs tsMsraturL ZI äsksätzills slsmsa- 
^slsa sampoa6al!S (su sxssp^ls âiaHa1;s ^1sxl^>l.1s)1a^1usa^6âLâ
assssa^lal s^sai'ss âs pO2l^îs s slsmsaîulai soa^^s al ^^b^suilslsl 
armonlos,

LstLsl ss^sonsisis aL xresiLis äs xo2l^is a slemsaiulai soa- 
äas al irsasmislsl armoaiss Äatzäis ssis iflîlusâtzsiL'âs ,joOUI äs 
klsnv äla saHrsasi's,'âs ^ooul üla öüxlsls siaemsiios Lis irsnsinislsl 
sr-moalss älteste ZL äs äsLörmsljlils slsstiss Is torsiuas als ro^li 
älntzäts tlpxldlls, vaslui âs âsiks^s^ âlatrs'srbor-sls âs latra- 
rs Al vPl äs Isglrs, as sxsrs Lä iimpul Laas^ionär^i posts ki sxpri- 
ms4 prla rsls^lsr '

^-2)

unäsr ssis iLOstiiuI-âs i'otli's al ai'bvi'Slui >üs ln-dra^s äs
esi äs Leylas, âslrorlta. Zoour-llOr yl alunsoai-ilor« Zsomsti'iQS äin ou- 
plslv olnsmatlos ardo^s äs Intrai's älaeurils Csnsraivrului âs ^nâs 
-ZI âlsvurlls Lsnsi'a^or'ulal âs m-âe ^ roata âîntzatâ t'Isxidila;

âs rotire al arborelui âe intrars iatzL âe oel âe ieyirs âato-
ritL Zoeulului âs ilano âia aa§rsaa^ul armonio; - ua§diul âs
rotire al arborelui âs iatrare iatza âe esl âe ieșire âatoritâ âe^or- 
matziei slasticre în ouxlele. eiaewatioez unZtiiul âe rLsuvirs
âatc-ritL âe^ormatziel elastios a rotzii âiatzate t'lexibils sub aotziuirea 
nomentului âs torsiune ou oare este lnoaroat arborele âe isHirsz 

- ungbiul âe rotire al arborelui âe intrare katza âe osl âs 
î-sy-irs âatoritâ äsiorniatzisi ^i sosurilor âin oupla^ul armonic (pentru 
?oata âinyatâ rlsxibilâ lun^a o).

Determinarea erorii âe positis âatorita .josului âe ilano 
âin an^ena.j

änsrsna^ul armonic âintzat poate ii executat cu saâ iara ^oc âe 
lanc. In cașul cinâ an^ena^ul ^monic este executat iarâ Hoc âe ilanc 
roarea âe poLitzie a punctului caracteristic LL, âatorita focului âe 
lanc va Li Nu1a^(/^^^ - o).
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vnon NNZI'SNN.juI Limonio din^ni este exeonin/b ou jjo0 de LiLytzl 
psniâ del6i»minni»^n ei'Oi'ii de posihis 8sis nsossnrn 0 NNNliLL NMN7> 
nuntzilrn n iipului i^nnsmisiei ni»monios, plivind I'oi'mn oonsirucdiva 
n i»ohii din^nie I'.sxidile ^i a modului in ours unul sau nl-dul din^ 
ii»e elementele de dn2L ale ti»nnsmisiei Ni»monios din^nte sint iixe^ 
oonduonton^e snu conduse.

?snti»u Qdtziner»sL unl-i» oonsti'uotzii suple este neossni» L se 
losi motonre ou tui»n^ii i»idionte, inx k oe impune deseori nsossita^- 
ten utili2Li»ii unor» i»eduotoni»s de iuiu^is ou i»nponi»ts de ti»nnsmi- 
tei»e mnr»i, in vedei'sn od^inei'ii unoi» pni»nmeti»ii oinemntioi doi»i^i. 
In nstlsl. de on2Ui»i se pi»etsn2n Ionice dine ti»nnsmisin nremonion 
din^ntn ou unu snu mni multe iaspis.

In oL2ul lolosii'ii L „n" ii'epie, ^poxiul de i^nnsmiiere io- 
înl va Ii; i - ii-enpiL Hooul de Ilnno
ni dnniur»ii vn iir

§Z.oind nnaliLN vui'innieloi' oonsli'uelive de ixppsmisii ni?M0Ni- 
os din^uis, se oonsisin ou ^ooul de i*1uno iniluentzeuLu în mod di- 
ie^Ii p^eoiLin de poLi^ie n uoesioi'n. ^siiel s-1 oonside^um ou2ul 
vn2?iunisi oonsli'uoiive pi'eLeninie in i'i^. H.l, ln oni'e Zenei'nioT'ul 
de unde (l) esis elemenlul moior', 2?ouis. din^uiu ilexidilâ (^) ssis 
slemeniul iix, ini» ronin cintznis. i»i§idu (I) e^-ie elemenlul oondustz

r'iL-

In ÜZ. 5.2 se pi»62inlu oi^ivn dinî-i 6in sonn in oni*s sn§i»6v 
nni'en^ssis oomple-ku, nvind Hooul de Ilnno

Oonsidsi'LM ou ^jooul 0^, niunoi unAriul de i»oiii»s/^^, ni 
Zsnsi'N'koi'ul de unde, nsiiel inoii punolul H vn nZun§e in punoiul 6 
vn I"i r
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-- i -1—cs.z)
- ^l"^)

ââs r -- 7^.

vLOQ IrrLQSMlsIâ MSOLNlOL SS^S ^orML^L dlN. „l^îî -H^SP^S 6 6 -dM?L^j.ft, 
^eu. Irrsrismlsll si?Nonloe 4s Lossi îlp, SI'OQI'SQ ds po2lhls 61 PUNOîiU' 
^crl OQi'QytyplL'dlo U sl slemeri-dulu^. ds lSî^lrs, âL-bors^Q sosurilor 
ds :tlsnv ss va osloul^ Ln dusa l'lA. 5*3. '

xanlr^u a1lmlnLi?es. ^jovurlloi* de l'lLNo dlri osle Q -bi?sp^s'.ds
QQArsnsxs, Lsnexsîo^ul ds unda ss va r'oll eu un§klulZX^.

...

- , ' k-l '
(5^4)

2 . ,.n uralul de
Iisn^rii u se yllmlns ^jooul de Clario

rollte nl Zsn6r?Ll0i?u1ul . ds uncij 
âin -d2?6 cx-dQ jc'.

^sn-hru. vI1Mnn2?sa Zooulul âs ^Inno âin -d^snx-da a cloua, 
^oslrs AIntzâîL yQi'^ nouin âsvlns ou z?ol âs siemens mo1:O2? Ln Hree! 
'da s Lyus vkl ^r'sdul sä ss ro^snso^ ou uri 1 , x65.2 m^2
îra sare Zsnei'L'bO^uI Ls unâs âln pi'imL?. 'bi'cLp'bL ss ro-bl ou lin

-----2» nsîlH eâ xrsri'di'u -b^sap-da Ic. vvv
-

odhlns r

-----1?» psi^r-u I -1,2,),.. .Q (S-S) 
^k^)

unâs ssis modulul 2^ Humusul dc dlnhl nl i?o^ll dlri^s1;s 2?l6^ 
da Ln î^supts Ic.

^s1;^sl, unAilul ds i?otli?s/l^ >l Consi'Qloi'ulul ds unde, xsr 
tru allmlnureu Zooulul de 1'lsno lo-t-s t. Ll lr^n^mlslel i'eduo'boui'a 
ou „n" îi-sp-ds de tui^hls va l'l.

1^^1^^1 (S.6)

^lvlnd Ln 
stunol un^rul 
sxxraslar

vsâsr-s tEtzloEs, l'lLQ^I ss ^222,

s roiirs I^si^ru sliminiLi^L ^yLui'iloi'.Vü 2VS2
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* ^1'^2 7^

(S,7)

unds u^ n ssis U2ura i^lÄnoului Ln ireapia l...n, masurtLia 5n 
planul normal la profil.

Oonikorm ^i§. la roiirea g^neraiorului âs unde ou. un-^ 
Atiiul^^, punoiului oaraoierisiio N Li oorsspunde un spahiu ds 

3 - / - (S.3)

ds unde rsLuliä;

xi«. S.3

vaoa oonsiruohia ^i iunohionarec^ iransmisisi impune irsoe- 
rsa punoiului N prin po^ihii de soiiilidru indii'^reniaiunoi s- 
roarya do po^ihis lui N nu 5aai poais ü oonirolaia^ a^n oum 
ssis rraLul modulslor iloxis-oxionsio, sau pronahie-supinahis als 
rodohilor inc^usiriali, ur^do unZkiul do luoru esis ds posis. 160O^

3s oonsiaia oa Ln asii'sl de süuahii eroarsa ds posihis 
ssie rslaiiv mare, moüv peniru oare ss rsoomanda sa nu ss sxs- 
ouis anZrena^je armonios ou ^joo de i'lano la irannmisiils armonios 
ds prsoi^ie r-i su se iolossasoa iransmisü ou un numar oLi mal 
mio ds irrepie ds iurahii.
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,I. er.oA'ji âo pa^âuiorii 4 âskormutzisi
sluobios Ia torsiuns 3 rotzii -lianuks ilsxibiiz

- vsloi'mu^is Ia borsiuns a ro^ii lin^uds ^Ioxi.bils os sxsva 
In iimxul iuno^iM-Irii sub ssroinL, c^ic-iminL o e^os^s Ls posi- 
^is s olsmuntuiui ooQâuo ui î^uuLmisisi Armonios iin^L s. Llsri- 
MLS Lsiorma^isi la i-üsudi-s (uriZI iulLr>s) .Lsxia.Ls os Iu LÎMSL 
rotzii bin^uls ilexibilo, âs lor-mi si oonsbruLbivu ^i â,- momy^bul

»)
l'i§. S.4

In ii^. L6 pl'eulniu vui'iunin OONLil'UOiiVU
I'O^II Ilexidils / 60 nun; m o,) mm, 2^^^00, 2^--202
meniul âs ioi'niune N^.-70 H*m.

u lun^Imsn
Î.-IOO :^I mo-

r'lL.

1^xi^nx>olin6 i'e^uI^Qiel ' ds IL so- 
Heiiui'eu âe ior'^iune i unui inveliZ oi- 
lindi'io (ii/^. x>ui< m 1'oIoLi 2?sln^iar

L(S.IO)

unâs.- / SLie I^^Imsa 2?otzII Ilsxldlls;

i' - i'ULU medii; - Z2?Q3i-
^au vsi'stsiui i-oLii âin.ais llsxibils; ü ^8,5'10^ N/mi?. Loogl:
UN^KI âs rvilre ponis i. Quleului ou

- 0 ' ? c^.ii)

uuä« 8-s^s l^^iuusa ^i. vouDo âin^tU klsxibilâ.
li„. ^.^,b pL'ü'.il^a vui>1 oouLibvullbivă ou i'oul,4

.î>», » . o.z - MO
»1 - -02, -z » 00> «» ,r«ur« «« i . lol.
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H. 4 * sniLLiii.Aoi^i^i^
0ü?i6AdLIAA ^IIAQLmel.ioQioA 6iQtz2io

!-. 4.1.

^viQä ili V26212 oo^wl- ,Ü2 di-Q o.^ .olivii pi-iQ OQlouI L 
oi'oi'ü oi'iLQdoio 6.Q'6-oiii6 äivii'. 5:ii ^ii ^odoiiloi- 26 o äeisi'- 
mi^tz ^i L i^O^e^^Io-? >.io . io-vci 06 .di-^^uioso uo ^pduie, ss
imxuQS 6o '.i ci OQlL o^LLi-i^su dQlu.

6.6 d<.Q.iiQ2iLQ Li^Liii^^QiuIu 2 eicoiiloi' 6.6 Oi-isli-kc.DS 
L-L u.üli^2i 5ie?io^ ooQ^1;^llQl;ivL
6KIQ ii.'^. ii).6.

mi6e;
6Oi6 NIO^OIuI 2l6Lil' .i.O ^t.6 (QQ'Lili 20i^î.culL QOtzio'QQI'Sî
sviQ6 i)OQiI)iü b5)i6Q 16 ^I-i.i ii iui'L^iEi;

ÖL' - OUpI''.^ 62 0 0 02^î.iQ ^î.6 6P6Ci2l'i Q6 QU ^61?mii6' -t:2?QQ^mii6l?6Q 
villi'Q^iiloic IQ bl 6-6ueioi'ul iQoi'LlHOüliQl 6s posihis;

I-'.Ii. - l5l ' QQ ItlLQQQit?^ LU LSLO tzi;
- cli^QMOulLil-U IlüQ'dl U 62 l. rni2<.l1'LQ IllOiaLQiuIui <lt- -dO2?L.'iUQ6 IQ 

ie^iu?SQ 6ÎQ 1^QQ;-'!nisiiQ 6i^0QiL^;
0 - LQirLUS<l il'QQLMi.LiLi L^ioä 6iQ^Lll6, 06 iD6l?mi-d6 M0Q^Ql?6L 

atLi Q l?0tzii 6iQ^2iL i^L.'.ioiio IuQ/-i oit ^i Q 2?otzii 6.iQi^2-
1^6 i'Is 'i^iio LOUl' bo;
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n L^l^srütorul Ls unLs;
2 - sistsm optio äs oltlre a migliiului äs 2?n irs la arborsls äs 

is^irs (1 div. - 6''); ...
Z - sistsm optio pentru viLualiLarea po^itzie' ini-ials a arbore- 

lui Ls Intrare;
4 - transmisia prin ourele trape^oidnle;
5 - goala gradata (l div. - 0,02 mm), montat-" pe arborele de in- 

travs;
6 - ^rîna mecanica os realiLeaLa an moment cb. irecare mai mare 

âsoît momentul de Ireoars tzi de inertzie os axare la arborele 
motorului slsotrio W, la oprire? '

2^ - roata dințata ilexidila soarta ou 200 din^i;
2^ - roata dințată rigida mobila, cu 202 dintzi;
2' - roata dințata rigida i'ixa, oa 200 din^i;

3 „ ...2^ - roata dințata flexibila lunga, oa 200
L.I. - traduotor inorsmental de po^ihie, tip 1L0D l/4^7 ou 76^4 

imxulsari/rotalris, producție
In vederea obtzinsrii ui'ior rezultate dans s-a montat tra- 

duotorul inorsmental tip K0D 1, lireot pe arborele generatorului 
de unde al transmisiei armonios ^intzate eliminând astiel dsiorma- 
tzia altor slsmsnte componente ale instalației de încercat. In a- 
osst 022 transmiterea mișcării de la motorul elsotrio la arborele 
generatorului de unde se realiLea^a prir^tr-o transmisie ou ourea 
trap62oidala îngusta.

Irin deteri.iinarile experimentale s-a urmărit?
- inilasn^a variației, momentului de torsiune de la arborele 

de ieșire asupra raportului de transmitere, respectiv ungbiul de 
deia^a^ dintre arborele de intrare .^i oel de ieșire;

- inilasn^t.'. opririlor repetate-^1 apoi continuarea mine!.rii 
asupra erorii de orientare;

- oare este eroarea de orientare la arborele de ieșire i,n 
transmisia armonica, cînd arborele de intrare a revenit la poni- 
tzia inițiala, la diferite momente de torsiune os solicita arbo
rele de is^irss

^.4.2« ln^luenja mosnentului de torsiuk^e asupra preoi2isi de 
^^lî^jîars^ tiansl^isiei armonice dinjate tzi asupra rapprtului de 
transliritsrs

kr-lQ or-stzisros momentului Le toi-s^Ms, elementele oomxons, ta 
ale trsn^mlelel urmonlos Llniuto slnt supusa unor Lo^orma^ll 
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ilee, os2?s cluo Iu modiiios^es i'spoi'tuiui âe t^nnsmiteie Zi Is 
sosds^ss pi»ool2iei do O2?ientsi?s s t^nnsmisiei si-monios dinhsts. 
ksntru s elimins eieotul tensiunilor? din our?eQun tr?spe2oidsls, 
S2?dore1e de intr?sr?6 este ir?inst ou un moment de ir'eosre (iig. 
5.6) In stsre nsinoLroLtä S2?dor?ele do int^nr?s este sdus Ln po- 
si^ia ds „262?o" îs sistemul optio (5), isr? ln sistemul optio (2) 
DS oitsZte po2i^is sr?do2?6lui de is^i^s. Vnloi'ile s.înt t^eouts Ln 
Hsdslul 5.l.

'Isdelul 5.1

Turstzis 500 ^t?ot/min^

1 2 2 4

0 1800 4600 '79OO 10.500

^49' 9O44' 9" 9096'20« 9071'20« 9028s90«

)O^2'40" 9049'10" 9O97, - 7^0'90" 9026s

3O49' 9O49' . .9096'46" 90-0'90" 9°29' .

9°90' 9O49' 9099'10» 9071'10" 9°29'9O"

LLsdis
JOSO'IO" 9049'20». 9096'19» 9°90'94" 9026'90»

- ^2,1
6'90» -

- ^9,1
19'91" -

^4,1
19,16»

25'40"

^poi se spliou diie^ito raomente de tor?sii.ms, sr?dor?sls dr 
intrn^s so sduoe in po2i^iQ de .^ei-o", iui? îs L temui optio (2) 
ss eiterte po2i^in n^dorelui de ie^ir?e.

kent^u s elisl'.ins ^oour?ile din ouplele oinemstios sls trup*, 
smieisi, detei'miou^iie experisaentsle sint eisotuste msntz^nind 
ssnsul de rots^ie Qoein5.i.

vin tsdolul 5.1 ^i din t'i.^. 5.7 oe ponte oonststs depsn- 
dsntu prsoi2iei (Ze o ientn^e, de deioi'mu^iâ elsstiou s elsments- 
lor oomponents sie t unsmisiei n^monioe iin^nte In diierLte mo
mente de inoros e»,
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I>iA. !>.7

IncsrssrilL sa iosi sisoi((2is PS c> irsnsmisls SimoniOZ 6in- 
î-ris sa rosiL âinhsis ilsxidilä ssar-iL (li.v.I'.L.) svLnd: m -- 0,) 
mm, / - )6 mm, 2^ -- 200 ^i i - I0I. ' '

2sLs2L^u1 äinirs pc>2i^is srvorsl-ui äs is^ii-s psni^a LS2U1 
LÎliâ - 0 gi po2i^is in cliisriis momsnis (1s iorsiuns VS

"ä 1 (S.1Z)

UQds.' ss^a Qlii2?gQ x>Q2i^1si Li'doi'Llui psnîi'u.rN^. - o, ÎQI' 

psnîi'u clll'si'iis momenie âs ioi'L^uns.

Vin LNSI12S rs2ü1is1:s1oi- sxpsi-imsQisis PI'^ ^sniäis Ln isbolul 
S s» oonsisiL Ls rsporial äs irunsmil-si-s na ss moLiiioä pi>in <rr>s^> 
tsi-ss momsniulai äs ioi'siuiis, pünii-Inä QLsIs-.;i ssns äs r-oistzio Zi 
LOSSL^I iUI'Q^IS,
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H,4.). In^Iusn^o 0p27i27i^027 276 8-taie r^i sx>oi oori1:inu227e^ 
misoL^di, asupra 61'0^11 Le ^len^s

krlri dei627minu27ile sxpsrims^-d: le es s-nu si'soiuQl: s-s 
urmai'i'd d202 pr1rr opriri ^i nxoi o-3l:iQUQi-6L lii^oui'ii ss 
rSLll2SL2L o OUMUlQ276 2 627O27Ü äs i)02ihi0N8276, U27mäi*ind mo
dul QUM V227i228 272p027l:ul de 1:2720 s si.i ie 276 .

Il2O627O227ile 6x^6l*im6o1:8l6 2U i'osi 61^6 01: !'.21:6 pe o i27QNs— 
mlols 2T*moniO2 ou rOLîL dio^niL. dlexidilL LOUI^L (di^.5.4,d) 
ou m - 200., 3S Z-O;. ^e^uliüisls ex-
xsrlmsn-kala sîni i276ouis Ln i2d6lu1 5.).

Io isdelul 5*4 sini x^sLeri-dQîs 2762u11:3l:6le 6xx627im6ri- 
isls odtzirruia la o ii*2rismisis L^monlou diotzoiu ou 2702.1:2 âiri- 
^a1;L Llaxldila luri^L (l'iL» 5.4,a), ou m -- 0,3 mm, 2^ - 2P0, 

6y mm, i - 101.
Inosrourîls 6xx>62?im6Nl:Ql6 au 1?OL1: 6^eo1:uLl:6 IQ momsril: 

da torsiune ooriL-bs^-d, -bui'o^io 00QLî2o1:u, 2.227 L27do276le dä Iri- 
1:2721*8 2 t'osl: 27o1:i1: ou di1'627i1:6 miL^2-U27i, ollriix'lu-Le îs 22.2- 
iomul oxllo (2) vulorlle malului de 2701:1278 Qle S27do276lui 
de Istzlrs.

. vin. a02ll2tz 27.62Ul1iUlyl027 P278 2so1:2l:s. Lu ibdelul 5.2 tzi 
1:2dalul 3.3 SS 00Ng1:2l:u ou x)27in Op272.27 i PO27222.272. 27sxe1:2l:a 
2.N 20el2^1 ssns, sa 276Q112622U o UHO227Ü 0278^1:6276 3 272^)0271:ului 
da 1:272N6m11:a27a, 2i)270p11ncIu-s6 1o227l:6 muli de V2lo2i*62 1r6O27S- 
iloä 2 272PO27l:uIu1 de -dl*3^SM2.1:6276 . ^ocuslu dovsd6î^1:s 0Ü 61*02^77 
27S2 QU sa oumulsc. 22, oi do227 S6 ?iis-.7 627O27.il6 ds OÜi27S
I)27il2 OîS^i^SL NUNM27Ul^ri de 7l7o1:Q tzi.1^ 3- O27dO276l6 de in1:27827S, 
276sp601:iv urifktiiul de 27OÜ276 Io 827do2.^ Ie dt? ier:i276 .
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x d. valoarea ms âis a abaterii la un anumit moment äs torsiune;. 
b- eroarea medie patratioa a valorii individuale dintr-un Fir 

ds măsurări evoluate asupra aoelsiaFi mărimi în aoslsatzi

' oondi^ii;
eroarsa limita, maxima sau minima iatza de valoarea medie a 
abaterii;

i )^29 din ^99^ , oare este nivelul de înored'ere Fi prin va
loarea admisa avem oertitudinea ou probabilitatea le a ns 
înoadra ou o eroare ds ia^a de esle de 9d?s.

vspsndsntza abaterii, de revenire la po2itzia inițiala ^uno- 
iie ds momentul ds torsiune la arborele de ieșire este pre2sn- 
tata în ÜL» 5.9, under
- ourba 1 ssts dependenta abaterii medii (üt) de revenire la po- 

2itia inițiala, iunohie ds momentul de torsiune LI^.z
- ourba 8 - abaterea minima la dilerito momente de torsiune;
- ourba Z - abaterea maxima la diferite momente de tor?iuiäs.

' vin tabelul 9.6 Fi din ii^. 5.9 putem stabili oare este mo
mentul ds torsiuns pe oare îl putsm aplioa la arborele ds ietzirs 
al transmisiei armonios dintzate ou roata dint^ta i'lexidila lunM, 
psntru a obține o anumita eroare de orientare prin revenirea la 
positia inițiala, inversând sensul de rotație.

In tabelul 9.7 sînt prezentate rsLultatele experimentale 
psntru transmisia armoniou dințata ou roata dințata iiexibila 
soarta, os are m -- O,) mm, 2 -- 200, i -- 10l. lie^ultatels Experi
mental« sînt preluorats statio, iolosind oriteriul Student Zi 
sînt prs2sntate în tabelul 9.8.

Dependenta abaterii de revenire la poLitzia inițiala în 
iunohis de momentul de torsiune este pre^entat-a în ii'^. 9.10 
».înde r
- ourba 1 este abaterea medie d);
- ourba 2 - abaterea minima;
- Ot.rrba Z - abaterea maxima.

In ÜL» 5.îl se prsLinta abaterea- medie (^) de revenire la 
poLihia initialä iunotie de momentul de torsiune pentru transmi
sia armonios ou roata dințata flexibila sourta, ourba 1 Fi psn— 
îru irariamisis srmoulQou rooio lloxidilL vur-bs 2.

VLri Lnsll2a rs::ul axpsi'lmcniols rzs oonsioi-l aâ iront-
mlsls srwonloîi âir^siL au rooiü äin^.iö ile:IdLIo prasini- 
c> âs orisâr.. mol rlälooio L-roLi oso rosiö âlnioiL
LI.xlkllL oourio. krevlLls sooLuiL o rotzli iloxldils sLurin sa 
°xpI1°L prin riLEioian .oL-uiu o o.oplo^Iol ormon1°a°^i â° 
aul.U». lla 2^ 2^ (il2. s.4,d).
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Vil. dLUILIllâ ^-^älOL DM'^VL

IsQl2?u LlsS62?s3 solutzisi ooQ3l2?uo1ive 00i'6 3puQ2Ll0L2?s Zi 
1*SLÜ2L2?6L unși p2?oisolLi'i ^judioi0Qss L l273Q2MiLiei L2?M0QiOS din- 
^Lis ssis QS063L27L o LQLÜ2L L I02?tzsl02? ds iQl62?L0hiuQs IQ oupls- 
1a oinsmLÜQs, L IO1^61O2? iQ62?-tziLls ^;i (1s 1'^603276 , P1'6O(.UN tzi ds- 
1s2?miQLrsL valonii loi* oi.1 mul sxLols, iQ 00mpL2?L^is ou vsiv^ile 
sisolivv.

In O0QSl2?U0^ii1S ou 0 1327^3 UÜ1i2Q2?6 so U1"M:>2?S^l6 3 36 od- 
^ins VLlo2?i mioi 6.1s 2?sL0tziQQÜ02? ^i 2?62^1l3QlL iol'tzelOI' 06 30- 
^i0QSL2L LL iis p2?e1ULlL (1s s1sM6Qlu1 ou lNLS'l ML27S , PS OrilSL 066 
MLi SOU2?1L.

6.1. Poi^sls OS LOlioQ6Q2L IQ ^6 QS 1*3lo2?u1 äs UQda

In mdOLQismsls 1i*LQ2miLi6i L2?M0nio^ (liQ^Qis io^ioQ6L2L 1'027- 
hs M0l0L2?S, 1027^6 äs 276 2is Isntz d ulilu, i01^6 äs i^S062?6, 101*^6 
slLslios, io27^s de iQ62?tzis, PI'SOUM tzi 2?660^im2iIe âin ouplsls 
OiQSMLÜOS Lis M6OLQi2MSlO27. I'oi'^sle 06 Q0^i0Q6Q2 i in L^^6I*Li0- 
2?u1 de unds sini iuQotzis §i ds lipul 3LU 00QLl2?U0 î^iv. IQ 0L2Ul 
ll*LQ3Mi3isi L2?M0QiO6 ou I*0LiL dintzuiu Il6XidilL l^L^ L<3QS- 
27LlO27 ds unds ou douu 10ls (11^. 6.1) L3UP27L ^LQC 1?uloi*u1ui QO- 
^i0Q6L2L r ioi^sle ds 1'276 0L1"6 diQ o uplu oiQSMLlio- 2?0QlL ilsx i.- 
dilL^-2?0lL, §i suplele OiQSMLliOS ds 27olu-tzis Qis I'0lsl0I*; ioi'- 
tzsls slLslios ds dsioiML^is L I*otzii (.^iQtzLls Hexidüs 06 LPL2? 
1L MOQlL2?6L S6Q6I'Ll02?u1 ui ds unds IQ I'OLlL diQ^Llu ilexidÜLj 
i'01*^s ds iQ627^iS Lis /^6Q61 Llo27u1ui do unis, P276OUM ^i 2/630^1- 
UQ6L diQl2?6 270QlL diQ^uiu ilsxidüu tzi 1'0lu d3iO2?ii3. MOMSQlului' 
ds lO2?siUQS 0 2 30lioÜL 6^SM6Qiu1 OOQdUL u1 ms OQQi smu1 ui.

6.1.1. ^02713 slLslio- ds dsi02?MLlis L l'otzii diQ l 31s 
i1sxidi1s

ksnl2?u M0QlL2?6L ZSQ62 r1p2?u1ui ds UQds IQ iQlsi'i02?u1 1'otzii 
diQ^QlS il62vidi1s, ssls QS 06362? OL QOSQ^lQ 3-i iis OUPULL UQSi 
deioi-mL^ii sluLtios i'QdiQls IQ (^i2?ss^io. 3xsi os1o2? 60UQ 2?o1s. 
^UPL MOQiLISL ^2516 2?u102?u1 ul ds Ul^ds , (2OUP27Q Ul.2si 2?ols VQ QO^ioQL 
lor^L SlLLÜoä , 031*6 Q PI'odUL dsl'02'!-.?'1'3il! iQ^ ül" 3 I*0^ii 
diQ^Lle Hsxidils.
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kenü-u âe ion.n.x nnnen lonhei el2.7üoe de d.eion7u^iü oste 
neoesv.n LU dSie^.mi^:u.-' (jepln Lunile elnsüoe ele unui xunoî (le PS 
sux^uiu^u medinnu <u xce^ii dinhoie iiexioiie ou^e depind. (Ze 1010- 
mu^oonsixuotivu r?-. l.ohi^ oin i^nie i'ienioiie I in modul (.ie ou^lu— 
r'e ul ei ou ux'ooi'eie de ie.,üe.

I'i-. 6.1

In 6.1 ee pi'eünin iinl-ei^iei^u eimonioi dinhniä ou ron- 
iü d.inhi?,i!1 liexidii?. lun^u. In noe^i oo.^ xoniu (linhniu llexidilü 
LS oonsidenu ou un înveliș oiiinlnio slnn.ii'e, ou ^noeimen. ^ei"e- 
ielui' oonLi^niu, Ino-Ii'o^.i In non.', oe nn/n..'e(:N.ne ou i^ooin il.-icZn 
ou o I'onl') oo^n -n/^u i'näiL^ln Z?o' 

kenii'l' o^1cul6 ne oon^icîo^'7 ou nu^>nni!'dn 7' lo^ii
61n^Qie i1exib11e esio inoxion^ ' iHu. lenl^l^ n i-'dili eouQtzli- 
1e (ZIlenen^ -.n1e In u, v ni v/^ on c LÜ cZelineo.so-, (Zelonnm^is no- 
hü üexidile vom ponni le in 6e enninnneo. eounhiilon cZe eoni- 
lilnu Lie unui eiemeni (li/ '.), leou^ni 6in noni.'/ oili^6niou 
ou Q^uionu! n (louu soohic.ni n^inle ndinoenie r^i u dou/( seohiuni 
penpLndiouInne i?-e n.nu- i.oî^ii liexi'oüe, nv.iu^d l5'.iuni1e äx ni nI9, 
und.e x r^ii 9 sini ooondono.ieie oo.."e deienni^^i. i)ooi.^iQ clementului
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eiLSÜOe Lis UQUÎ i)UL0i de xe LUprQlLtzQ msâiLQL 
âux>Q Lxeie de 0Q02?d0QLie Liess Ie Qoium ou. u, V tzi vv, iL2? dsi'c.r- 
NrQtziiie eiemsniuiui Lies se deiei'miou i)2?in spsoiiics

duxu Qxeis x, »^i p2?i^. deioi'^L^iL ^lâr1Len^tz^t^^^ ^x6' 
keniru i'oLiQ dir^Liu iiexidiiu de- 2?L2u 2? tzi i'ixsiL iQ L2?do2?eie 
de is^i^e oa Lri ii^. 6.1, deiO2?w.Q^iiie speoiii oe se sxpi-lmL plin 
dsxiL3Q2?iie eiLeiioe iQ 2?eiQ^iL ^94^:

L
'X ^x 

L>V V/
' - -.Atz ' ?

u 2v

(L.I)

OonâitziQ OL âei'oT'il.L^iL pisoii SL tts iLex-beQsîdîlL. oei'e os. Q- 
oes-te -b^el oomxoLei^e SL i'ie e^o.Ie "ou ^eio, Lâio-1:

o
 II

-!I 8
-7)^

elQL^ioe V02? ii

, <6.->
Ss 

- o 
?s Sx

^L6LS17L oo^âi^le esîe LLiisi-lou-bL OLO'i cle^lLLLi'ill- 
e^i'lmQ-ke sad L'o^mL ^94^, ^99^:

u. -- -2? ooe nO
u-2,

(ä^Z)

unde H—2,4,6,..., pEQi^'U ^6 t. ei'Li OI" ui ou âou^'^ Ui^âe, Q^ — ovLsiQNie 
oo ireduie eu i'ie âeie^miQLie, iui^ x eois x^ ^itziQ seo^iruiii iutzu 
âe ori^insQ eisismuiui uies.

?sniru s osiouiQ âsioi'nBi iis it^exie^L- -)iie sud LotziuireQ u- 
Lui Lisism âs io2?^e âui, 6Lie .VLLiL^joL su se ioiosesLou 6x^)2?esiL
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sos^Iel Le äLloiEkIs I^uovol 
îurLIs äx tzi râv, vu exi^eslL s94^

PQ2>^U. ,:lQ!^QQiu.I QU 12'

(6.4)

mrâo; - äx«I'- c.I6;

- V2i?1odl2 0in"d2.'11 OI 'U 2 u.!'.'2'0 2 4 u 1^ e i;

- v^2m.2dlLi. ou.^' oli'oo^iO öl o22 do2i l1 21 eo-

^2 O210.I2 0 2 2 0I' O , äö02l00ö 2'0 0 022 14 0 2 2 o-' i>6262Q- 

do-22olo i-!M^2 (iKm-'do;

" V(^1ol.l2 O^I^UlU 1222011'11.

^oe.?-do2 22^ I'on,2. ^94^ ;

ä_1

ä "v/ >
S>::S> 9

(6.9)

11^, 1.1^, 11^0 '- '-ril MOMO 
1)Ul1^2-dOQ2^L.

1-20OV01 öl'0 oi 6 < UQD e vcirss—

26^2 du 1'2 4i)1 lö MO IN 021,0 ol (I I Ol'N'.'l >11.1. öolo. (12 4 2 äo sxiirscis

sd^
N.

lÄg - -V(X^ ^^.,) (6.6)

Mläö;

1)(I- » )

6 2' d O O 06 1'1

v( X.. - ^>)7tz)

U

Ü 602 42 4ooovolo i. 6 2 1'4. lol:

11 — ^H0l:1. !(OtO d 0 1 l .!. '1.0^11 jl0-.1>)1l6.
liV'i.oö 4l) vo(!olö 6^. ^.. " 0, 01-2^^:'2i.11o ) clovln.

'2 -
--9 - -U ^9 (u.7)

1,1^ - U(I-^)^-,tz
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2.32? 6XP2?SS13 611627216'1. 66 66lo27M3^l6 3 6 16126 312)131 3l6S 66V1N6;

LU - ^vXg 2V(I-V )2Etz^ä6Lx - (6.8)

LN62?21K 66 66l02.m3-tzl6 3 2-0^11 623^31'6 I'l6x1d1l6 36 odMns 1i2l6- 

22?1n6 SXP276S13 (6.6), 362.03;

u -- LU (6.9)
0 0 '

/2^
- // ßs/3 -<r-V>-r^äx^.LS 

O O

2?^ ^X ^X<^0

3s od^iks: ' -
s- o o -i

» <6.I0>
n-2,4.6,...

^?63l273 3 66l6i3al33 0033I3UI3 3^ 30 l'oIoLlin 66 6033M3 IM
K3M3N26 ^62^:

3366: 63^6 Q0O2?6oriOl3 26 36 2^31120.13 ; - VÜ623 26302.311-
23lL; - 102?tz3 6X162.1032'3 26 3627311^313.

Ili 3Q631 032 V11623 66 661)13332'6 3 016M61l13l32. 7-0331662.31 
63l3 MlQ3, 36 30211^0323 636272Î3 021261103 ZI 62^)2.6323. (6.II) V3 
66V6211;

- tz. (6.12)

V0M 0033166 1.3 03 Z1 0002.600313 ?^6062'3l3 311)1)1113(jll16 3 3^ 3 32'MO- 
3101I02? S31 275216^61- M6611 662V0Ü316 212 SEI'lo 1'032.160.

IUQ27Ul M60331L e1'(30l33l 60 lO2^^6l6 O 02.6^16 2 6 L>V/ 3
66pl3332.1I 6l3Lll06 )V V3 II;

BUPT



- 11 . n .. so - ' ^ - n

. o » Q 60

bb 6.6"k61'ln1l1-ä, âin expi'ELÎÂ lul Ii5>.^i?QN^6 lUl ÜQllmii ri)
vQ^ t'or'iQ r^Lot ä6 ^01?E: .

- ^^'002 c^-t,'

a^-ec>5
(6.14)

21n sxxr-SLlQ (6.12) obhiiue^

* 2(1-

-i- 2(1-2)^ ^0^00" h-b -^0-N'?^(^O3 ciî

?^0^(ü^-1)

-3

1^274.^,...

(6.1S)

x I- s
'i12/n--2,4>

2__ ><V/ __
7svf n-L,4,6

______ ^'0'002 Q9'00S q-d

(r?-1)^!^-/- -i- 2(1- » )-r

ri' ^1i 1'16'0051

. (n^-1)2^-^- ->- 2(1-V)r^

2
O'N 'X 003 NGOOL yî

(6.16)

(n^-1)-^

u -

V

Dsxläsü^s  ̂ w - , ds^oi^rL s1r^s1;ii.o^ i'uäi-il-1

äiQ OOQcri^il ^o^str-loo L-.^o:
QS1"L

(6.17)

uo4s, m SLis moäulul - r^murul âe miâe eis ^ae.'âîo-

rulul; tc -- 1,2,J,...
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vin expresia c! o planuri 1 rulic' io N, (6.15) O)tziN6^ SXPXLLia 
iortzsi elasiioe âo lLlordulie, OÄÜ.6 urs l0I :.'N. r

ra.rc^ »^»v.^ .W _ _u . _____ _________ -<^s 2^
2vo*x«r^oos cil; n 003 n6...... "-^2

o-2,4,6,... (^.^2^^ 2(1-V )r>^

(6.18)

ksniru Zoneruiorul OU (L0UU UNle 2, O - X -- ^ ^1 psniru 
6 -- O 003 tzî - 003 NÜ - I, 'Od^inSlH

m.Ic.n ./sv -,
° 5i

(6.19)

unle: osie lunximeu r 0 ii Iloxil-ils, r - r.?nu noâlo a ro^ii
il.-xloilo; V - oo^siuniu lui ?0iLLOn; o - liolnn^u lu onrs 63io 
upliouiu iur^u sinsbiou; ic - scro^iuneu Ln 02^2 3-^. o.oneiâe^âî; 
âopIssQTSL i'tääial-l ^v.

In -dimi)u1 iano ^I0n1.-î7ii ^oe^Li-l 1'0^^. oInLilol'. 1:^1 (1oi.:Io.36L- 
cli^so^ln oci. un un^vi cî(-.1;0^i ^1 (Isioi'ji'otzll? âin^A-bo 

Iloxldilo Ln 1;Ikni)uI 7.noui»oL^II I0i?tz6l0.v âo Ii'C0Lt2?6
linito clin-tzll r'Q^iloi' în i-n^^enni-o.

In 0N2uI ir-nnslliiei.61 n^aonioo oc^ i-ocvb-i 6In^^du IIoxidilL 
.?0U2?1;2 (!!§. tzl L^n^Li-cn?-âo mctâo ou âi^ou^i, ioi'-tzL slus-
ilou. âs âslOi'MQkis 36 i)OQl6 o.^louln xrlooînl iOl âo Ia âs boilnInQ- 
2?6N â6I)l23U^IlO27 6l^L-1Ioo ^le. unui ^unoi (jo x>6 3 upionlc?. c.n moâlunu 
u 270^11 Ile.civile. In Q06Li 0N3 î?0^iu36 00N3iâe^u OQ l.rn 
înveliș oilinâ^io euv^ii'e, ou ^03inen peie^clui oonsiuniu, în- 
ourout; ou o i0iî^ ^ucliQl-l oonLinniu 1-'^ ^.i oui ni-s âsioi'^nIiL 
2?uâiulu OQNLinniu In Im^ul uxsi.

depinsurile elusiioe 3o exprim'î. prin rei -hinr
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(6.26)

QUlOlll-Qi", QU CXPICCiS p-CNilNl ^ONoN liN^NiZ.
QU modulul m -- 0,z Mlil, 2 -- 200 lintzi, MOSi.^SQ psi'sielui K-0,7H
E i 'Iunilim62 /'-- z6 slUTI, Q02?6Ci)UNäe VS.Ioi ilor lsie^'^i^QiC 6X- 
xsi'imsnis.Ip

6.1.2. ÜSQQ-Hiunsn lini^s ^OQin linjuiu liexidilä di r'Oln. 
pi?0âU38 äs 5üQM6NiuI ds ivi'Liuns 06 »SOiiQiiu slsmeniul QONdus 
Ql MSOQNiQMUlui

?sni^u Q dsiSI'MiNQ QQ6QLiu X»6QQ tzim 16 ssis NSQSLQlj L^i. pISQUM 
Ls In Iv^^sls nomiNQls P6 dintzii ^otzii 2?iLids.

In P7?62sni pi'OdlsmQ p^olilului 0PÜN1 Ql dintziloil? penii'u ^o- 
-tzils dintzbis Ilsxidils, inOu I-Qmins 'dSQQllisÜ. 36' IQQ iNQSI'QUr'i 
OU dii'sL'iis p^Oiils di lüs^üe proQsdss i6?uiQlO^iO6 (1.6 )?6^Ii- 
3Q2?S Q dintziloi», ds^ 1NQQ nu L'-S fiZlNS In unels QQNQlu^ii QQN- 
viNSQiOQ^S. In QQ2UI U^III2UI'I1. Hnul xi'oIII Qvolvsn-diO, P6N1;2?U 
QQlouIuI Io^tz6lv2? NomiNQls PS âinisls TOtzli I'is/'lös, L6 Ivlossso 
.2?6lQ^ii?säS IQ QN^T'bNÄ^blQ Q^âiNQ2?6 eu än^luiInle^iOL2?U.

In brnnsinl ke^sQ 6N6'i?l(isi p.i?in ic.^61' )6(üiul ^Intzilo^ nlln'tzl 
Ln QNg.ryNQ3?6 äs In 0 ^QUlu Ir'. QQQlnI-b^, dinlsls SLZ-be 1OQL2?QQ1: 
QU Q N02?i.mlu 6IiI^n^u ciulul. no.i'sHQlsi In x^o-
III (t'lL. 6.)).

I''0^^el6 6 in ^N^I'SNQI'S VOI. II r 
- 1'Q . c tz Q l^n^QN^inIn PC clinis,

c. r-1-1 - ^aoL</ ; (6.27)

/ 2c l?näiulu pe linis

I (6.20)

I'iL« 6.) vi^îi-s i?.LLLl:s c'olr^i vonPoQCQîe numsi

.r.sâiQlâ pr?QâuQS o i*SQQtziune iniü?s i-onin âiivl^niu ilexidi^ 
In di ^olQ i56nsmaiorului ls unäs.

^OSQSiä I'SQQtziUNS PQQie ü OOQLidC^Qiu QN 2?62ulinnin 
iortzsiQr' culinis äin O6i n dinhi ulin^i Ln QNM6NQ2?6 di OO^SS- 
punâs U5)6i lor^s iun^sQtziLls i»6 2uIiQNis .
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i

«j, -

(6.29)

(6.90)

(6.91)

^âsr ss-bs lIlQM6li-nI 06 i-n-lo-ollio .ni ro^H i-I^Iâe; 

Mielul x??0lllnlnl.

ttslQtzis 26 N6 6n 2?6N(:^IUN6N ^In'01'6 1'ONln il^xldlln ni 

^6N62?NlQ1'NlnI (1 2 NN(l6 , cinîoi'nlîl 5.iononl!,ll^l (.îl lO1'NlNN6 I.I^^ 

616 kH61) I n I 0 ONÜ l.(n n. 1 516 e7"11 i.'7l.u? ' 1 i.

I*

2?oln 
âo In

Dnlo^Iln 10 ^! I llntz^c. îlnxîîlll, L nd NO^INN6N
M0M6N ^Nll, I 11.^ , N06LNlI'I 1'6N0 1'6 2 ni I Ni.. 11 (NI ^^6 IIlOO^lQ
â^xL QXQ I'ol6lo27, ol SLle 6op nsnlu. .în eu nn -
19 -r 29O (un^lil ân 0 i)6 nli a 10 . no2?^n.Iî -inxlliul 6^n

eum L6 vede în II/^. 6.4.
2iO6NnIn lo^Innni-o o. 2 inotzlnnll 2?.'- 

j 2nllnnl6 66 PNOlUQL .^,1 dolonli! I'O^IilOI'
âo 11'60LI-6, 6N1'6 în ^OLNI 16 Ilî01N1-6 în 
NN ^6NN.e6 ..' âîn^îlo^ N2?6 LONLU.I 6P276 NI'- 

V ^52 b0I'6l6 I'0l6î .^6N6I^Nl.) I Ulnl 66 NNls, ÄU-
V //.' î / Qînâ In o QI-O^îOK- n îni'^eî 66 ^O ^IoNLL-

7^1 NNNIN'N N066l ni .2NOQ27O, Ini' în ^onn â6 
/ ! î l6^îio lin n.n 6 n IIN^IlOi", I'o2?tz6l6
(^(î) -/ Ic NN 66N6 INV6iN, clLLNNl'oînâ

—/ n^l)0i-6lo i'OlsI nlo^nlnî Ü6 NI^llL.
. l6Nli'N N O6I6IN5INN VN.IoNi'LN iQI'dsI

1^5« 0.4
(!l6 I?i.'60Ni'6 IIlNbi-6 ^InhII Qîln^l în nn-

2?6NN 1'6 IN 20NN InIl ^'lII IN ::.'N^^6NNI'6 , 6ONlIc!62N^, 0N2Ul Qinâ 
270Qln (IIn^sIn IlexIIIIn 6606 î'Ix-'., Ini' i'Oncn rlZlââ modllî. 
?6Nl2?U 6XPI'ImNI'6N I'oi ^^ 6o I?16<^N1 6 , îl > 6.^ s-n 2?6s)I'62SN- 
iQl 0 1)62?66ll6 â6 lini,! în N -2?6NNI'6.

^ZUx)^N ooloi" âol cjll.'^I 'L^l0N6N2N îoi" .2 (j6 Il'6NNI'6 , 
QQ6261N I'IInâ 1'^.^ - îoi-^'1 16 îl'605216 N I?0 0 0OMPQ-
N6NlN 2?N(1INI-1 1'^ - ON276 i)1'O<IN06 61'6 16 i.'6N 2?6N6-tzIl^-

^1'1 ................. .
Nil' 2?62UlINNl6 Nlnll'6 NONl!'' (.,InI"I-^ ^IlXlO. In .^1 lOlN ^6lN2?N O-

2?NlnI (16 N1^â6»

2âr; - >^ooO<>c^ -

'K62NI1NNIN NU6N00N 6ON4)0N6N06 Inolnl6 nl6 loi^lo^ 66 11'6
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âlQ'vi'S älntzH sllstzl iQ 00QI20I 
QQi?s xoLîs 1'1 clsIs^mlQslu In 1uootz1o 
LuI-dQNtL ooQslâs^iQâ oâ Qoe^dl olQtz1 
tzâ -KS.QS6Qtz1.6l2. ^62UllQQ-KL:

IQ 3OQ2 iQll'Lr'll 1Q 3^1*6- 
â6 lo^tzQ l3QS6Qtzl2lL I?S^ 
llQQSlNltz. Isis 1lQ

(o.Z2)

1'lS. 6.Z

^g-klol I'SLOtzlUQOQ cllQllO H?0Qlâ âlritzulu 116^1d11u î^1 I-o1u^ 
xr'oLUZU âs MOM6Qlu1 â6 1oi'2lu26 06 20II0II2 6lO!.6Qlu1 OOQâUL si 
M602Q1LMUlu1 poslo 11 oLloalols OU I^IutzlQ;

II > I^I.
V^^OOL-^^ -t- "" v^^oo-.^ I» 'î- 2 (6.ZI)

6.1. z. ^ortzols â6 ll'LOQI'e (I1Q ouplu Oli.)6MQl1ou ^OQlu (1lQtzQ-KL 
1l6x1d1I8, i'olL

IQ ouxls o1'Q6M2-k1ou ^OQ-Kä âltitzulu 1'1_^Id1Iu - 1*^12, QOtzlo- 
Q6Q2U 1o2?tzs OlQLlIou âo 6 Cloi'lHQtz16 Q I'otzil 6lQtzul6 1. oxidils 
^1 1?6Q0tz1UQSa k^oâuou â6 MOMl.'QluI (îs 1o^s1UQ6 0«^ SOHolkL
6lsM6QluI OOQllUO Si .'ll6 OSQl SMUl UI , iQ OQLUl olQ(1 L6 126^11^6233 
l01?tz2 â6 lQ62?tzl6 021-6 20tzl0Q633-1 ILU^^L 170' 61 S6Q61*3lobului Ä6 
UQâ6. vaoL loi'tzâ â6 1uoi-tzl6 tur L6 26^11^6232, QlUQOl O 0QMPOQ6Q- 
1L 2 61?

§! - oos />„, (ü.)4)
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âu.Q6 In ersteren renotzinnii re::nlinnie 6inirs roni'Q 6in^niL 
^Isxiliilâ Zi ^oln ^6neroiornlni de nnde (m^, 6 sie MQZN rolei 
S - exosnirioiinien, " VÜ62N un^llinlnrn N nerniornlni
de Mdß).

IQ NOSLi 0Q2 iortzn (Ie ireo^re -lin oupln oinelnniioä roaia 
dintznin Ilexidil-Z. - rolo ^enernlornlni'ds Unde vn ki:

(6,3.)

(6.ZL)

^âs: â - Liams di'ul oüi âs rulQrs L iusluluj. Ir.isrioi»
ni rnimeninini; I) - 6inmeirni exierior ni rolei.

6.1.4» I^ortzeie oo notzion6N2n in oupin einem?.iion do rointzie 
s roiei ^enerniornini de unde

In oale nie Ie de xroieeiore n Senerniorn >.ni de unde ssis ns- 
essnr Q eunon^ie ior^n rndiniL os no^ionenLn in noeusin ouxlâ 
oinembiioÂ, în vederen eieodnnrii unui onlon!. i'?.^iojînl de r^2is- 
ienibr. 2 onxlei oinei^nbioe. "

In iimpu.1 1'u.iio ionel ii meoeniemnlui oom-onenin n iortzsi 
de inerție (6.94) ee notzionen^n oenprn rolei Zenerniorulni de 
nnds, x>ro6uoe o mio^ornre n Nl^tziunii lor^ei eln,eiioe Zi a 
reno^innii tE-ikel ior^n '? oe oo^ionen2Q in oux1.Q oinsmsiioL 
6. rolei vn Ii;

I? -- l>^ -i- (6.97)

Isniru. ronin (linl^^in Ilexidil-.i Inn^n rslntzio (6.97) devitas r 

ân 7^v 1
p - -7-^- ' IM:------ ------------------ 72--------------

2 / r ____________
a--L,4,6,... 2(1-»)2

^-/r) - oos (6.38)

6in^nin i'IsxilDiln sonrin nrs ^orms.;

------- L---------- 1------- * /r)-
XI ( 2 ,x2
n-2,4,6,...^ -1) 

2 (6.39)

î «^(ooSc^- 
r>3

isr xeniru ronir^
mlcn^ 77-0/
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In aosQg-bâ ouplÄ olrism^llosi. ^LrtziOiiSLL^ 0^- o äs
t'i'StrLi's os xi?oâuos uri ^omsOl: âs I'r'soLr's

<6.40)

uncis: /r^ -.0,004 ? 0,006, oostlorsri^ul âs ^i?60Qi?6 6o!iivQl6ti1: 
â ss l^s dlLML-hi ul Quii âs ^ului'e a iQsIuIui iiiîer'iOi'.
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7. W ^Q^LIML VIiüXIDII^

7.1. Oerie i-Qlllo.^l

xsnlnu Q LsloIMIQQ L12276 2 (-6 lOQLlUQL IQ 1'0216 clintii l'Is- 
Xl^HQ 6sl6 Q6066L1' L2. om^oo^lem Ll:?.IL2 el 6e 6.6loi'-IQ^'lS. I^l'sol — 
2lQ äs .0ül02l LL Ll2i?ll 6.6 oeloi'/üL ^ls l l6QLl2Q6 6colQ6.,s 6s MO- 
6.21^ In OL276 LOliSMQlllLQISL PIOPQSQ 66 2p20ple oll M-. l. NÎ211 6.6 02- 
221 27621 ä6 L0lloll21"6.

1^6^116 â6 â6lO271H2ll6 2 Ll ^2722 6^61 lH6dl2Q6 LIQl l'UQO^lS 6.S 
11p2l loi'.ulul 6e 2Q6e, 6s loi''E ,^(:0lH6ll Î02 0 1'olll 6lo^2-
1s Hsxldllu r^l 66 M062I (16 0 2x122 6 2 .rotzll älQ^Als 11sxldl1s 
Y2 ärdo^sle 6s le^ll'S L22 02 eleiUl ol2l l'lx l'1 IlLQLlülslsl 2i?M0- 
Qloe 6lQ^Ll^.

Ko^Hs 6iii^Ql6 I'l6x1d1l6 pol 2vc '. .c'll'c I'lls 1'orms Seosaslri- 
06 , ' l'm. 0-tzi6 6.6 llx>2l ll22Ll-26l6 l '7l.'M0.-lo6 . ''2 7.1 66 prs-
2lQl2 L 0ll65^l1e l'onr.2 2261 I oll 6 i-ölo le lle^lolle ol1lri6l lO6.

l'l 7. 7.1

In 1l^. 7.1,Q io . l 
01'6^161'6 2 N'OLlu'.ll 1 7 
IQ 20Q2 66 0 2P121'6 2 10

6lo^2l0. SLle L2d l'QI'l:2 2l^l 02
2O22 6ll^^l lol' 6lil 22276

o

6l^l^^ l'lcxlirlle 02 ^doL-ole 66 1s- 
. 0 i,l0222^-i lo^^2 25'62 2ll 1"^ 06 6sie 
oi^ll 2^l2tzl IQ OQi^Sl ^6 ^1 lor^a

LLle 6le-ll'l Ol'.l l' -. 26 i..t.ll1'01'l7. P6 612^11 
e 6e O2pl5l!7 6 2 lO'^ll 7ill1^l6 1 —
i.lOi.62.'5l t'Olî 1'?6L.2l-l 0 , 02^6 12

6.16 '<!7L'l u 2'l l -i Q6 l.L2 l l'ol 1 . l'O 6 l 
l2Q20Q^l2l2 1^» 0216 1o 1 LI 

Qllützl IQ 2QM 61-2^6. IQ -^0U> 

1e. 02 Q-I.doieelo 6 c l c l I" c - 0
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NI'S 0 Llsl27ldu^l6 N6 unllo27mu. 1^010312762 3QL6M2II2227II xsnl27u 
Qulouls 2 VQ27lsn1s1 11n 11ü. 7.1,2, Luos l2 UH P27006L6U Ls Q2l- 
oul Q0Mi)I1vr'.1 ^62^ , M0l1v psnl27u 02276 36 V2 I'olOSl xsnl27u oalou- 
lul LslQ27M2! 111027 §1 1sn3lun11, 36^6 M211222702 270^11 Lln^nls ^IS" 

x1d1l6 Lin 1lLî 7-1-1).
In 20631 022 2702^2 c^lntzulu IISXlLIIn 631s QON3lL6ln^2 02 UN 

-învslls 0l11nL2?LQ LI'.dtzl276 QU .M03lm62 x>627s1s1u1 00N3I2NI2, In0227-î 
-021 Ln.2ON2 LS QNL27. N2276 QU 27O2lN LIN^NlL 27l^1Lu QU 0 1'o2?tzä 17261- 

2l2 0ONSlSNl2 UNU luN^SN^IblL QPNLlQNlL , 1227 In 2ON2 Ls
-ouplnrs OU 227d027sls Ls 16^1276 P27lnl27-O ^027^2 0ON06Nl27Ql2 Q227S 
LspInLs Ls iorms 60N3127UQ11V2 2 270^11 cjlntznte Ilsxldns In 20N2 
Ls Quplsrs QU ürdoi'sls c^s ' 16^1276 ?1 02 U27iü2276 Ls Q0nL1tz111s 1N- 

S0V01S271I, <
In I1§. 7»? 26 P276 2ln1ä IO27M2 20N6272 ^02276 1 ^1 SeLsMN Ls - 

S2lQUl. 2. ä6lO27M2^11I027 :^1 1SNL1UN11 IN 27ON12 Untzbln IlsxIKIIä,' 
IN lUNQ^IS 6 6 MoLuI LS 0UpIU276 QU 2lL)O276lQ Ls 16 ^1276 .

V2Q3. 270212 IlN^Ulä II6X1L1IN 6L16 QUplnlu Ls 227^025'61.6 Ls 
1s^1l76 x27lN QLNLlU27l (11^. 7.^,2), N1UN61 Lsx>l2322762 272Ll2lL,W 
2 L6N627210227S1 IN 2ON2 iS QNZ276N2276 NU SLlS IN3O^1l2 Ls 0U27V2- 
2762 L6NS2721022761 (11^. 7.^,d).

v2Q2 270212 11n^2lu IIsxILUL 6s1s QU^InIrl QU 227d02.'s1s Ls 
16^1276 02 IN 1'1^. 7.^,0, QlUNQl L6pl2L22762 27üLInl2 W In 20N6. Ls 
2NL5276N2276 2 L6N627210N27L1 6S1S INQOtzllu iS QU27d22?6Q L^H6272l0t 27Sl. 
12 OQPUluI I1ds27 l'OUln L1n^ül2 1162(11)11-1 63ls 1N0227Q2lu QU < 0U2 
I0I"L6 QON06Nl272lS 1?^ , 131- In Q^pLluI OPU3, L^lv'. 11L 6I2L11QI1L- 
^11 P6276 l6lu1 SUd^l276 !^1 1UN^'1m11 / , 62 PO2ls 1 QONLIL62721L 

02 1'11nL 227llQUl2lu (11^. 7 . , L) . Ln 2s11'sl d 6 sloL Ls 27626M2276 
NU 1Mx1sLlQ2 LslOI'MQhHIs I)LNl27U 02^6 1pol622 r Qle271 loNI'S I2 
N6ln11nL62-62 LUP2721'6^L1 MSL1I NU 63^6 222 Q0Nl272LlQ^IS QU 112^2- 
2762 QQQSplnlü,. ?6N1)7U 31 M^I11'1021'6 ^)276lUN^1m IMN^1NN27 2.^02ls L1N 
tz2l2 I1sx1d1lä Lux>-1 I'6226M QU O lun^lms . In -0II6M2 Ls 62IQUH 
23l1s1 2QQ6PI2I2, 360^1UN62 OlN 2ON2 276(N^LMUlu1 1^'1 P22l276t ^2 
IQ27N2 ZL Q1270U12272 1n1^lQlu, 27620^1 UN1I6 11n 27bN«'6MO L1§P22^, 
Ld0227S06 2Q^1U5262 20631027^'. 63lS 'in1o0u11u OU 20t^1UN62 PU27^11 « 
P27SIUN^116 1M381N22.' LS IUi^;1M6 ( 11 - 7 . L , 6 ) .

ISNllU 270212 61nh2lu IIsx1d1lL SQUHu (II5. 021'6'
ssis ouxlv1;ür,äs srborslü Lx isgirs prlQ-kr-uü üvplQZ armonio, 
SHnerlltyLi-Sü â Ins iod timpul pe-rulslü uu su luLL^i.» Ini- iZs- 

-plässrss rsälulü V/, rÄnLns uonstuntH pe toatL lun^msn ro^II 
L1ntz2ls L'lsxldlls,
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IQ aoesi 0S2 âsplassrea Qxlcla u -- 0, âsloriiis^is. - o 
ZI isnsluirsa axială - o.

Isniru L) C isi'mlnarsa siurl! âe ien.i:1un6 (^1ii rosis. âlnisiâ 
Ilexldlla esls nsoessr să ^olormstzllls os apsr Ia
moniaZ ZI- In ilrapul Imio^lo.^rll osre sini os.u2ele os îs 
proâuo. Lsil'sl Ia moniares ^nersiorl Iui (Zs unâs, roni' c^In- 
hsiu Ilsxldlia ssis supusă uns! siuri âs âsiormsils osre pro- 
âuos O anumlia siars âs isnsluns. In nossi 002 Qsupra rohll 
âin^aie Ilsxidlls ss oonslâeru ou 6otz1on622u ior^n oonosnira- 
18, (6.19 ZI 6.26), ^osssiu sinrs äs iens1i.MS oorsspl.Mâs Z1
kunotzlonarH In Lol a iransmlsie.'. armonios mininis.

In ilmpul iunoilonurii, âaiiiliu momeniului âs iorsluns 
os soHolia -di?s.NLMîsîO y^monle-l, i?0Q-b(2 ^intzL'^r. IIsxidilL 6S- 
-ks LUPUSÜ unor? cZsIoi'js.Â^Ii Luxll^ nîLi?e, 06 ciao lQ 0i?6^"b6i?6Q 
-bsnslurillvi'.

^-b^nol oîniZ se Impune prodl ms r?.n«>11261 slugii âs Isnsl- 
UN6, msl LnlH ss rsoomQnâu Q se ouuln solutis ML-Kemsllou tzl 
PSNll'U s 6VSÜ OSr'-blIuâlNSQ i?62Ull2l6loi' QNQI11106 od^lnuls 
6S lolossso §1 mg-doâs sxpei'lmsnîsls, 0Li?6 IN Zsrisr-âl sini ML1 
oosilslioars.

7,2. vlsirlduiln isns1l.iri1l027 Ln r»onia âlniais ^Isxldllâ
Lun^L

7,?,I. vsis^mInsi'SL â1si2?1dui1e1 isnslunlloi? in n?oLia 
cUnisia Hsxldllkl lun^L ps osie nnallHos.

ksniru ÄqisrmlnsrsQ ps ouls snsI1i1oL Q LiLi?I1 Ls isnsl- 
uns âin rosis cllnhLis Ilsxldlls Im^2, I'lxsi^ âe srdorsls Ls 
Ieșire os în HZ. 7.2,o, vom lolosl moâslul âs oaloul â1n 
^kiLî 7.2,d tz1 s.

s) îs moniarsL ^snersiorulul âs uncls
?sniru âsisrmlnsrss âsplsssrllor slssilos rsspso-

ilv s âstormshlllor äsoupsssä uii slemsni
âin roLis âlntzsis IIsx1d1Iu (v.I1-. 6.2), psniru ours ^slor- 
mstz11Is spsolklos au lovma s^4)1;

' Sx

ky ° ^v) - (7.1)
'Dv t> u 
îx s
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; 2? ü'OOl.-
82?oe1me^ 9eDe^6l>)1 2'0^11

L i (2 ?.I'O)?-^ dil (71'^5 >' ^-..2)

/ V

-

-^0 L(l-y) ^--6

'. 1'lsxldlls; - 

"° s .

<7.2>

viO (7»9) .'^- (7.^) ^-- 6-

iQ^-dioLä. r?.2rir?.I'1 u, u^. <1 ä(: <lL x( 1)0'.^^^1.5' puuo. l.ului 1)6 Mne^L-

îosfe) âsol H2 - o - O -.1 äLü (7.1) - 0.
2 7:

In Aassî LU2 L-2 ooaLlâsri-lî tld^L msâle ir:cx1:^ui7ibil!i, âscrl gi
-hsnslunoa V" -O, 02 2c odtzlus N2.-'.II^inâ vosttolsntul^(^-o).

21» (7.?) >?vî»6 In veâs^s xcls^l^ (7.1) oo^1»s:
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- vii, (7.6) §6 OdL6'.?vll oi L-d -rea 6o i?n§înas âupa
6i^eo^in ion^LNiinii'6opin6o 62 â6vIN222?2L sInoiioL v/, OLrs IL 
violul ei'âoplnâe ci.? poo.i^ia un.7liiol-.^i ' p^noiulni oonLiä^Li 
(pi?in cnE^^O. 9) ^i 6.6 po^i^.in lo.i de oopiinl rotzii âin- 
-^nio il67^idil8 06 2ni6 onplni 6.2 nrI)oI?6le 6e i2^i2?6 (pi'in vn- 

^indils x).
OvnLIâs^LnL Lonr i-i-imn c.i'mo.iioi, Lsoi n- -2,.^SlntzLQ (7.S) 

â6vizi6;

V/ - X»23^000 29II
Q

V - -^Lln 26 (7.7)

u - r—^LOL' 26

In Q06Li 0N/. ^olntzio (7.6) âsvino:

^vLnâ In V2 6.21-2 on ^ONOÜ?.-. io 120 ^2 0010. ii, peoiiu.
^2N6i*3io^6Â 06 0 01 o.o.nuiclo OovI c-ii'ii d^iîoo 'l-6, nioâlrL^ 
â6 26U62?Qioî. cri 6.6 u.nlo p ni?! '. oOocl'I^-^. :

V/ - (7.Z)

l.Ut6o;^^ ooio > 6.0 I. . '.',0iic. 6.0 ?.l!0^^0 l) .O'!. I. . ! l .I'zi-

-non 6iLOuI 'â ^OiioI. -. t,o.i 6.2 lUi62 ; - 6.0.1?v^ ..'-' Ii . I"?6i 'l". I .Q—
xlm^i 1^6 ^0.1 in. i-.'. 6 in oon6I^ii. o mc d'-_ io 2 .>1/ 6e nno -ionOics; X — 
âÎLinn^r? âs In '^onn 6o Ino?2i.7'ni^ pin" i.i pnn .inl u.n6e O5lou— 
1»m i6noiunile. ^siiel eo od^ino 6opln.?-.,on oin^i .o"i au?: ima, 
In moni3i.63 26^^2iorullii ^u,6o:

ooL 29 (7.10)

âooi: x
4^'^--- 000 N9 - 2XÄ 00.0 n9
^1 n

w.ll
(7.II)

M.- relație (7.I0)-,I (7.II) ( , .g) ooNE 
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sxprsLls -dSQslaalL äs Lllsovolsre u1 äs borLluosr

§ " 7^ ' —- oos 26

ÜIi-m-^-Q (7v12)
^x9 - 26

-Oin n>:s2LiL ?>'sl:>^is LS ^>ssrv5 6:-'. srisä^mso äs !iiLovoäsi?> 
âapL äii-sühia îaa2e,rîlLlk «r-s v äoo, s peuîr-u x - /
si s -'c?;9oo, igo", 270O... .

Lsu^Li-iuss. â^îoiLL^. Loi Lou^LL v^Ioüi^ maxiM
xsä-u 6 -49°; 199O, 2L9O... .

ksubili -d^LULmi§Lc: ui mouLon/^LuLa'^ ou. i"ouL^ älntzslr-i. ^IsxL- 

dilü ^vLut.^ m -: 0,^ / -- 60 3'-- L00; ri - L; ti --
0,75 mm; k - I, 6 --- o-, i» - 29,3 rma; -- 2,15'10^ U/i^; x -- 42 

Mä) 43 mm.

p"b - 6-, 4 ä/n-u?

d) Lu ?s?o "cu .QI^xLdLLli sud LotzLu-
N6Ä MOMLQ'du.IU.I (^(' 1,-Oä'LLu .6 "

L äL6e2?mLu^ -dsuL'LmiSLl Lu ^O2'do. 6Luh.'2-dL l'lsxldi^.ä 
^^?OL^USL ä6 5üOMLu"bu.1 äs Loi L.l.uu6 O6 ^OlLoL^u )2lr2 äiu^Q'tru l'lsxL- 
dLIÄ, O0QLL661"3,M mo6sll/l c^6 Quloul c)Lu M2ä6, r'O^'trL âin-
-tzs-bL LIsxIdLlL 0 OOQ5:1(Zs3?Lm ä6 1uu-5lme 2 / LuoL^ou-dL 2U ä'02?- 

tzsls -t3Q^eutziQlL I'î- L?I)Ii63-d6 lu ihu 0 (^2 SS. 1^iUU6S Lu QQ-

2?6 â6pl5âQU1"il6 elLL-îioe LLu"d LSI'O.

1?L§. 7.J
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v u sloi exp-'ImQ-

îs x>i?In 2?6ls^lL .

Iri L06s1 062 â(ux)lÂL^Il6 6I?1.0.1106 .7,

(7-D)

Ii?QQsc1inc1 66 r^I Iri oo.!Lu1 6.616 nalii-'.!" 11 loriul 6I00II06 6.6 6.6loi?-
M3tzÎ6 L I"0tz1I 61ri^6ll6 l'ISXidllC (v.6.I.l) 06 00^106 1'06^1^ I>0- 

1611^1212. 6.6 6.61'0^1^6.^16 661-1 66 6Xx)I'66Î6. :

w-.»E. <7.14)

^0l03lri6. eouoi^Io lai I6217'Q26 (6^1^) 66 6.6l2imlr.-1 6ori3l6ri-
16 Q'^, Q2i76 âi?6 0N'

OQi? I'.
2. -- ----------------- - (7.1^)

x6Qli?a ri--2
. - 2-or^_________

7/V/.9

âar-- cii

4I)

usîlsl 6xxi66l1l6 661)1.1^-1^1101. 01-.-1IL6 (7-1)) voi? II:

V/ 06' Lill 06000 Ol
n-2.4,ü,... °»

X ^^.006 -16000 (îl
n-2,4,6,... °" <7.46)

U
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OllliOLOlnâ Lsx>1lsLri1s slssliol ou. l?s1s^lL (7.6) pulsio Ls^ 
'dsi'mlQL Isnsilulils Uri i'osla Linhsiu 11sxid118, x>i>oLuss Ls mo- 
msnlul Ls loi-slurls 11^..

' . LIi / ^v/ .
->- v/)

. Mi
Sx^6

(7.17)

,ksri-b)?u prima QrmonioL (a-2) rslÄi11Is (7.1L) äsvlii:

V/ - -x.2Lî Lin.20oo^ o1 oo ->-

V -- ^'^or)OOL LOoo.o (ii

U " 20oo-

ILI' I'sltä^lil (7.17) vs 11;

(7^16),

. x.^lu 2600- jl

^6 - L - 2.«^oo- 26-OO-

(7.19)

vili relația (7.19) OS odssrvä 0-1 §0 '-1'0 v^Ioil Maxims psrilru. 

0 - >^--"^1 cil 0, 7^, 2 77^, . ^ , 1'-^ a.rs valori x>sn-
Iru. 9-0, ^-, 77" ..., i^o ^1 - 0, 77'. , 2 77" , ...

ksnlin. 1i?^cim1i 1m^'ä, ^vi.iiä: - 0,9 ..INI, - 60 17'.,
2 - 200, a - 2, li - 0,79 r.M, r - 21,90 mn, 2 - 2,19-10^

0 - 54 ma, 0-0, 0!^ - 10,5 H-in, Le Od^llio:

- l-d-
40,7 L/E"

7.2.2. de^ lir1ri2ii'§^ exi> ? I?l!.^n1-"1'1 e i?1-1o11 äs lou^ UI16
älQ ^OL212 ä1ri^5?1 ! 1'1.7X1011^1 1^t)^-1 <

' äs 1s >.(1ii.'^s^ i)s cxi1s sx^sili.suini i (2 Isii^lui.Hoi' Iri
r'OLlQ älQ^6l1ä 1'1 'Xld1lLl sxl5?1(1 lâliSI'O^SS msloäe :^2. ts^mlsl ä^ 
1li.oi rr» .^Is^si'slii irr^sl insloäs (.1 1sjui1s2. t susomsli'lQs 1liix)l.rriS rrses- 
sll^lsQ (:M)00^1s 1'11 äs oxlis ^si'ssl^lo^ 2VucilQ^6lo^ .^>1 ä632- 
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vsnlo^eloi. uoesloiu, pieoum Iilt'.il?m"ile loi penliu Q ole^e me- 
lsdQ oplimu.

1r?. ule.'^eieQ melodei ^i l..iinioii de luoîu se va aven ili vs- 
deie mi^IoQoele äs 021-6 se dispi.M6, pîeoum ^i de Zîudul de in- 
Lîlîuiîs 2 peisonulului 06 UîM6L2U 22 exeoule inoeîoLîilc si 33. 
inleîpi'lZle 26 îe^ullalels.

lenliu 2 LlQdili melodL si le'iniou lenLomeli'iou oprimă 6S- 
ls NeoeSQî 22 ounooclem:

- sloies de dei'oi'l^^ie (uniQxiQlü, diLxiuIu SQU lî.uxiLlu);
- lipul inouiouîii (sluliou 222 dincnaioa);
- lempe^sluiâ Ia oQie se Loo inoeioLîile.
Hvind in V6d6i6 02 îoQlo. dili-tzulu. ile.lidilu esle supusa unoî 

solioil^îi oomplexe spntziule, 02 in ^eneinl ZeneiQloîuI de unde 
Iuoî632u IL luin^ii îidioule .^.i ioî^ele 06 N0^i0N623u sinl N6- 
unii'oîm disliiduils, oe oonsideiu 02 îonlu din^nlu Ilexi'oilu so
le 11103.1.0212 dinumio. ^sli'el, penliu deleîltiin.ai'en slui-ii de len- 
312116 din lonlu dinhndn i'Ienidilu pe oule C:(p6îii.i6nlnI3 se poLle 
iolosi melodL Inouiiloî onsnile» i'oloelnslioilolen, lensomeliin 
eleolîiou. ^vind iii ^sdeie 2V2ii1s^el6 leiisomeliisi eleolrios in 
del6i.ird.N2i1l6 sxpei'îmelilole se va folosi oosÄslä melodä.

1'eii30M6li.i2 e1eo1:i7io2 le^lslf'^ pi'e^înlâ 2sl23i linu din1;i.s 
oele mal u11Iî3Qle melode de 21101122 expe^imenlslL Q sl3iii de 
lsiiLl2lie. 0a 206Usl2 melod3'06 pol do le îmi NÄ diieoHiils pîinoi- 
pu1e lensiuliile^piinoipsls, .pîin ioIoriîsL îo^elelo^ ou- douĂ, 
liei sau pulîu lîsduolouîe. .... < -

I'O1*M2 oonsliuolivu O îo^ii diiîh5'le ile^idile iniluen^6222 
disl.iidu^itz ^i muiimsQ sl3îii 6e lenoiune.

In 033u1 liLuisl^isiei Limonioe rîin^ols cu ciou2 unde ^i îon- 
-lu din^ulu ilexiiiilu luii^u, iixöl? ii>i^ de 0îl)0î6le de ie^iîe, 
ouîe esle so.Iioilo^-1 Ia itioovoieîs, daloiili monlaiii ^^ecisîLlo- 
îului de unde ^i Io lo^siune doloiilîi momenlului de loîsiune de 
inouroure 2 l^snemisiei, opâîe o slaie de solioilsie oomplexu.
Isnlîu de ^îminuren sluiii de leiir iune se monlen^u in punolsle

2. tzi 6 oils o îoLelL ou liaduoloi-ii nolivi (I^,
^5' ^6^ ^7^ ^6' ^9^ eomp6Lnloui.e (ou lîei linduelos-
îs), pe îoulu dinLulu Ilsxibilu, n^.u cum se vede In Lix. 7.4).
^1' 0-^ ^7 muLOLîu lensiunile ineloîe^; si - lei-
siunsu. meridion^Iri; leneiunile dulvia. le solioiluiii oompuse de 
inoovoiei'e tzi lorsiune sinl musuîole de liuduoloniele Qolivs

di Ly in punolele 1^, L, 0.
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4'4.> 7-4

D22 oo2?oo4ui4Ic o4oo'6l224s so 00204244 ou. 'dooLiu ^6Q iuslQ^L 
r 21'6 v^ Io ..1'0.2 002 -oul M21'6 , 6ooI 02 220 4il4l262^ '. 2s 2 2?m4- 

22212 20 2PI2 (12252 î)414 4 Ü.44 4 10^44 842^?.4s 1'4ox4d41o .
^20'.6 20lp2444 20l4v4 2 2 4os4 00200 42^4 02 osl QO ^PSLL.4o2?

(2^0) ä2p2 Q Lo4om8. 44p ?Vi50O2, ^?S24l'2 6s 66l'm4o21'02 5 22714 äs 
Is2o4u2S 02 2^240121 42'5'0 204ol44oi' 6loo4l4o4 1'65^4641" 4, 00 P22 
p^odlsiae Pi'4v42â 41-2 2 5.'m4 4-6 2'6 2 44äs14 2 66M25'l2l2i äs IQ 4i-2ä20- 
4o^4^ l2 ^224s2 4S220MS4l 402 äs 512021-2. I2 022.2I 022c) 27024'2 dl2- 
^248 IIox4o4Iu 024s mOb4.Iu.» 42?225?m44si62 S65122I2I24 SS PO! 4s 42.' 
os P1VÎ2 424si'MS(I4l'.I 2201' 420 Is oolo 0402^6 , 021-6 06 I"o46LO 0Ä24L 
02 1-0242 8424''48 416X44448, 4oi- pei4ils oOleo4oQi'S 2124 44x24s 
PS L2P01-^4 I510I244 22 0'551" 02 5:2 1'002040!' 2I lr.4 22tüoo4o , 2.02 02m LS

21^6 rl so4s 202 42 042^2.48 4'lsx48ilx, - 412820402744 27S24o44v4 
2o44v4, 2 - L2P01'42I 45',o?-5'.4oi', .) - 4 ei'.- oolso4o2276 , 4 - 116144 

oolso4o22?s.
^osus48 V5!1'4'?2i48 P1-oxi2l'.-. 8o ^2V.524o-^ 2l 2p2 --4^4s4 220^. 6 — 

2?O2?4 äs M2L227220 824o244'4 1'0 x4 5! 4 s 5^ 12 4 8o O024l'.o4 V22?4r.)41s 22
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1276 INSl ZI PSI'Ü OOlSOlvL^Ü, l6 0 27016^16 OOllpIslL.
^Q6S16 V2??lL^11 NPNI' 6.0.101 11-1 NS UNI I'027lâl 16^11 Pl'SLlUNlI 

äS O0N1UO1 älnl276 INSl ^1 PSI^IN 00lS0l06'e6, 00N6I^ilIS 6.6 MS- 
dlu^ 1027ms. Hl nlsälul 6s l^u2?u 6 3UP2761S ^öl027 In O0NlQo1.

^vLnâ .în vsksis lui-n-tzin son^ulu 0 270^11 61n^n1s llexidl- 
Is ^>1 6 627do276lui L-1u 3-6 O0nosx>u1 30lU^-6 o 0N3127 uo 1 ivu. p'00- 
xi'is, 1-127-2 O0n1no1s n1 M26 0 n106276 ^rl slmp >_6 äln puno1 äs V66627S 
oonsli'uoliv, 1ÎZ. 7.6. In 60631 002 627l)O27SlS (4) nl notzii äin- 
'^1s Hsxlkils ssl6 P276V6^U1 ou 0 L^6U27U 31 M26 166Î6I.0
pl'IH 06.276 SS 12760 0ONäU0l01"11 slsollioi (2) 00.276 LS in1u.:2062?0 
x>s ouplu^'ul slusllo (^))

7.6

H066LI0 Lolu^is PIS2I0I0 äS20V0^l0^lI äs L1027ÎI
äs 1s03il.Ms namoi IN limpul 6 8 -r 10 1010^11 üls Q2?d02?s1ui äs 
is.2l2?6 (4), 12.MP In 001S O0N6uol02?Ii slsol2?iol (2) 36 Ln1n^00270 
PS ouplfä^ul slnslio (^). Vnl0N.'l7SN LSiinnlnIui lilnä inIIU6Ntznl3. 
60627 66 10N^2.M66 oon6lio1ol II02? slsoll'lol. Hvinä IN VS6S16 16276- 
^Î6 mioä Q 270^12. oin^nls l'lsxidlls, 36 oäl^in 2.'62ll1l6ls Io62?1s 
älins loloslnä vnilnnln ll'^NI.Slilioioi 027IN0NÎOS älli^nle 06 270616. 
äin^nlä IIsxIdllL 1iX0, i1SNS276lO1 u1 äs nn6s 6l6lilsnt^n1 M0I027, 
2.627 2706 ^6 äln^nlu. 2?I^iä-1 0lsi»16Nlu1 O0N6U3 Ni 1276NLM13 ÎS 1 , 00N— 
1027^ LOtlSMSi Sll7UOlU276l6 (>2.N 7.7, 06 002?63PMlä6 Slnn6n1ul
P27626N1S1 IN ^.6.

L27L60O1O27Ü 2762is11vi. 6o1lVÎ ,. 1 O61 O0MPSL61027 LU 1o§1 
M0Nluii es IN 1'2.^. 7.4v

Ds 1si Illlnäli 1s 6XP62 .i.l,u2nlL.1s 621 losl Insuls P6 0 1'0616 äln— 
^u1b1 11sx2.k2.1r1 1un^ä ou !2Q6uIuI m - 0,1 nun, pi'os'ilu! I'so1i1inlu

BUPT



- ^oz -

Ql dQ^lu.i'ii, I -- 101, nuins.i'ul 
ds 2^ - 200.

In 11^. 7.6 L6 xrs ;lQrtz 
d10Q L INL^QlQtzlQl tzl 

QPQI'L'Ku.I'li lOlOLi-dtz xSQll?U. 
de-dsininQ^QQ exxsr'Imsn'bQlQ Q 
L^Q^II de 1i6QLluQs din ^OLia 
dlritzLîQ Hexldila, unds S-Q 
QoîQlr II.0.0. ssîs mo'dor'ul äs 
Qur'snl QOQ-Kinuu QU PQSldHI-bL- 
î6 dc ^sglbi-e Q 1;u2?LiiQi; 1^. 
- -dr-L^'LMlLiQ Q^MOQÎQQ QU I»0Q1;L HZ. 7.7

dlri^Q^Q llexi^llQ LUPULS Ineei-QQ^IIoi'; 1.1. - î^O.duQ'bor' I^duQ- 
îlv, (111 IW 202-ti.1.I . ) » Q6 il^IlOÄ O rolQ^lL QQ^IslrQ, Illnd 
NIOQ'dQlr P6 dl2?6Q 52.Q 6XQ6Ql^lQll:rlII l^QXime 2 ^6Qk I'L'boi'QluI ds 
UQds; x.1.1,2,J,4 - xEle LleQîioîLQLOMQ-bilQQ, 0?Ip 1^2)02 91 
llx H 2Z0I; ^.1. 1,2,) - Qî6QU2lo2? de LS^muI; I^I. - '.Qi*e^is- 
'd2?Q'dQr' QU. 8 QSQQlQ Ilx 8I.8-I. K.I.I.

ks roâ âintzQîL ^lexldll-l 'U LoLî lii-H-e -o22l:s ou trsl 
1:r-üäuc-ic>»i's IL 15° os -Kip Ilo-kiinC°i', °u Ic - 1,96,
k -- I20-t>.^ 0,2S, s6s2iv^I iolocii ssio x60-lloiKinger, inr 
pöNiru pioieo^ie aoniin mne^eüi s-n ioloeii vl^i-k osu^i^on-k

D«U7«W»â L2 ttoi-kingsr.
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IQ iiZ. 7.9 sq P2? LîLQâ^Iui ZI Lpsraiurii
iolosiis 1s. irireLisi^'^ 6S (Ziugrumsior siLrii äs irnsiuris, iar Ln 
ÜL. 7.10 ss xrsLiQ^Ä ioiO^siiO robilor ^intzQte ^Isxidiis^ prs- 
VL2uis su iruäuQioLrsls rs^isiive es Qu iosi supuzs inoereLrilor 
s^xsriineQials.

1'i^. 7.9

l'i':. 7.^0

1^ ii^. 7.11 se pr62iiii-l äiu-^ul.i6i2 
^siorikv^iL u -br^Uusiotirsis rs^i^iive 
iurQ^is rs ierul ui cis m'i(^s n^ —. HOO ro

<^6 variabis u siürii cis 
di pe.niru 

/min i^i inonlsc^iul cis
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1^0 ti I U '6 ^^^.7 i !_roi1s NOI'lH^lL il IQ 5 iin

^laN Hs ?eriîi,r on^I c^i'sp . ^1i.il:^'c ou 1î?s1 drâo-
^96^:

(7.20)

Iri 7.11 pLi.iiilr 0 - 0 (eoi'ssi)«-., .2--. ex irsri-d^ioilu^ii 
maxime 6ii.sol.rll.ii al 6o lru6s) s'. odi'iiie:

-l-!^4,9 ^rl.Vm

kb - - 90, Ü4 >!I7./m

^o " -i-94,2 /uv'i.l
-- -,-71,64 lk/ürl l

- -2^,27 N/^1

Deosii'-.i'!..- ^^ir oiiür^iiiin'o, i^r-iir-lr -:solrl 
ro^sisi 6^-i) Ul. l. ei- di oi i,"?6no - o:'i-c sc? ou re-
lall? -
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^msx - 2(iîV)

Lv!ti4 Ly vsäsrs ^i§. 7. II ss odiiner 

^Ex " ^0,44 iVä^

(7.21)

Lompsrinä îsnsiunsn prinoipsln msximâ obtinnis ps osls sx^ 
^srlmsnisIL, osIouIsiL xs Vs2s äiss^smsi âin ii§. 7.II §1 r-sls- 
^Is(7«2)s ss oovsisiä os sossiss âiisrs ou 4,7^ äs isnsiunss 
ßd âsîsrminsiL prin oslaul Loloslnä rsls^ls (7,12).

vssssmsnss, isnslunss xrinolxsIL tsugsuilsIL adhlnu-
îL ps Lsly sxxsrimsn-dsiL, kolosinä âis^-i'smL âin ÜZ. 7.II Zi rs- 
Is^is (7«22) älisrs ou -5 âs isnsi^mss innLsniisIâ ^.g, âs- 
îsrminstL snsliiio, iolosinâ rslL^io (7.19).

In ii^. 7,12 se pi'SLinkL âin^rsmslC âs vai-ia^io n slăbii 
âs isnsimrs Is ^iisi'iis iuiL^ii nls ci-doi'elui M-Nsr-nioruIui âs 
unâs -^i In momsnii âs io^siuns oonsîuirî 1^? ^i-doi'sls âs is^ii-s 
si ii'LNLli.iLisi armonios âin^nis.
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vin I'icllos-be 6Xi)0i'i/?.sn1:6l S6 ^vssrvL
vsl0LN?SÂ tNKXÎmn Q sin2?ii <^6 i6nk: 1 un6 esis In

is
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In Liz. 7.1) SS xrs2ln1:s vsrishln s-KLi'ii âs isnsinnsIn 
kunohls âs lunZImss x In vsrs ss skls mon-bsî -bi-Läud-or-nI r-SLlsîlv 
ka^L âs ssalzlunss âs llxsrs n rotzâi â1n^c>1:s klsxldlls. vin sosss- 
1:8 ââsgrsm8 ss obssrvs o8 ps măsuri ns ns nproplsm âs 20ns âs kl— 
xnrs s rotzll älntzsis klsxidils âs srdoi'sls âs Is^ârs, ssu âs sls- 
msntnl ^Ix si -krnnsmlsâsl în knncrils âs vnr-lsnls vons^r-uol-IVL
(x O), 1:snsâunsn sosâs.
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7'2* ^ensinniloi- în 'onin âin ^ni3 ilsxidil3
scrutin - - .

7.9.1. vslsnminnnsc'^^s^^uni^ 02^ în r»0Nin -^intzsiu ilsxibi- 
13. eou2?i3 pe 03 1.6 nnnlii?.el

Isnii-u âsdsi^insr-sn isnsiuni' în icosin cHintzskä ilsxidila 
gOU2?in, PS sule Q^11.î1o3 von ioloei mnâslul âin IiZ.7.2,i Zi L, 

a) In moniQ2?6Q .^sn ^nior'ului âs unâs tzi 1s mers în M1 
In nsssi ON2 äsplnzn^ss. nxisln u -- 0, â60N2?6 36 ZsnsraioL*- 

xsn SLis âsplnc nin rsâisl pe boni3 'lun^imsn si QU LLN-iisisa 
äsczi F^. -- 0 ^i 0. vbx>Is.Ll32?il6 slnsiiss nu Io2?mu;

QU V/

n-2,4,6

n--2,4>6

N'd^oos n6

d QOS 
n

ntz (' .22)

u -- 0 
^vînâ îr^ vsäsrs 

nu âspinâs âs x,
2?6lNLlil6 (7.1) 
âssi o

2x s>6

(7.2), (7.0) ni ^piul

ss odtzinsr

w

6 227^
^X9 - 0

In NQSL'b QN2 âsp1nLN^6 5r el^si.ioI 2?nâinl3 In moni^.tz.Q

(7.29)

§ NSI'LtQI'Ur-

Iui âs unâs vn ii: , . * - 7 <
V/ - —- eoe 26 '7-2^)

Dxp)?s^sin isneiunii mn^cims cl^.ioi'ii >. însovoisi'ii nnpu âirso- 
tzin innZsntzinIn vs Ii: ' ' '

Zâ . ^2^ «as 26 (7.2S)
d " Lr-^

Zi în nosb6 0N2 Ii i-lnxim psniru 4 - O , 90 , 130 ...
i?sni?u i2?nnf:^.i57is nr*sl-ONis.-). âin^ni?. ou ps2?nmsirii: m-O,.t -

2 - 20), Nu " " 0-7^ mm, Ic - I, r - 29,9 mm -.i
L --; L^IS'IO^ H/mm2 gg odtzins; -- 69 ^/mm .

i)) Isnsiunils în i'onIn âin^siu ilsxi^il^^^uri., ^ud 
noiiunsL moirlSniuI^.i âs doie^inn^

rsâu :.t^1î. âs im.slune âin i-osin â1n?stâ
.Llsxivilä souri^ ss ocnsILsru moâslul âs oslsnl âin Hz« 7.Z. 

Lonsiiils LsiiIsL^ilor slssiios sn iormnr
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NN^Llli N9

n'eoL n6 Li

NS

(?.26)

^vînâ IN V6äs2?s 2?6lÄtz111s (7.14), (7.19)., (7.17) ^i (7. -9) Q6 
od^ins r

* ^'^^sin 26003

^xS q1-
(7.27)

LLNâSî oni» P. -
2, - ------------------------1—--------------------

scni psni^u n--2

vin reînvia (7.27) SS odssi'vrl 0.0. 0^0 V8lo^?i muxime psnirn
6 -- -^-z ... 91 cii -- -^; -^- ..., ior ni-e vvlvi'i Maxims
psnii'U 6 -- 0, ^-, //^ . . . ^i cii -0, ^-, 71" ...

Vsn1n?u ironic?. âinir?i-1 1'l6?iid11^. 3oui"t^, .ovînâ m - 0,9 mm, 
/ -- Z6 min, 2 -- 200, n - 2- k - 0,79 mm, i" -- 29,9 mm, ü-2^'10^ 

2II/mm , 6-0, I^ - 10,9 N'M o - 19 mm, ^v?.N(1 5.LL veäoi'e ovn-
<11^1116 Qonoi'öie âe mondA^s i'u^o^ion^i'e 86 odtzins:

" 0
^xS " 40 Is/iM^

7.9.2. v6 i6:»?MÎti8)?66XN6.l? 1 M6 l iOil-L 3 0 1-^11. âe ^60611LN6 
âin roni c^intz.^^ t'lexIdil-L

ksnii'tL äslisrmlL^^i'SL Li?>.l.ii äs ien^inns în 'eonir? äii^m-Äin 
flexibila soLU?i-1 s-v. I'olo.'li noeln^i (ii^.. 7.6). ;5L»?in
i-osi^ iiinZ iix^iH âe ol6!N6nii'1 i'ix r?I sinnânIiLi xr>in ini.'ims- 
älul Ol.rp1n^u1ui sr'monio äintz^ ior-m^i înii'e i'onl.t^ äinl^i" .klsxi 
1)11^1 sou^idi ^i ronis âi^tz 'i-i i-i^iä^ is'ix»i.
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ksul^u âLlsrmiQ.exss ^xperimeo'lül". u ^l-^rii 6s l6QL.iuQS
ZIp XOki-ks cIi.Qtze.dll i'lexidil ' L-ou^lu, oere esle eolioilulu cZiQl tio 
xxlQ msloâs leQ-eow.slrioe xe^ielive e-e !7^Ql-?l o ^o^elu ou l^si 
tz^QâuoloLr-s colive, Ie l^oO, cle lir. Ilollio^er, !<-1,96, i -lLO^A.

0,2A 0?2» o xo^sle oolepsee laure (l'^)» ^ol cu -drei
IrsLuolau^e, pe ii^lâ" ikixü, e e om? vecie iQ l'i^. 7,14*

^clL.^IvuI I'vlOLÎ'd ssdo X60 
ier, ier- psu-dim pi'v ^otzis 
m?§26.111. ,0-ri ^oloeil; oliil 

oeuoiuoe-d IlomQZsi?. ^oee.s-
1-1. i-oedu 6itjtz'11 ^IsicldUu soui'lu 
ere u.i. 'I r noc^ului
m - 0,9 mn; 2^--L00, 16 mm,
pi?0.5II '-e o li lini u el deQlurii.

In ii'^. 7.10 c?6 ^^6 2iulu iolo- 
MQlie rotzii lir.»dele llsxidlle^ 
i)i?evu2ul-l' cn> lr " luololi.re, oe li 
ioel cu'-ue" no or o urilor ex^-ri-- 
i^'i'l ele.

xi e 7.1^
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Iri 7.19 se P2?s2lri1ü âls^r^nels âs vs.ilsyls Q o1u2? I âs 
öslorms^is Is I2?s6uo1o32?sls i'SLiolIvs ZI psrilru I i27Q-
HIs Zens2?6loi'ulul âs unâ6 r^^ - 900 ^o1/mlri ZI momsrill.il âs lo'slu- 
ris îs 62?doj?sl^ âs IsZI^s si li'srismlslsl srs.'iQriles 6Iritzs1s 
ri-m.

?6n1ru s âslsi'mlns l6riolunlls n^lnsl^sls loloolm i'slQlIUs 
xsrilru 0Q2Ul 27O2SlsI âslls ou IrsI I2?sâuo1o8276 ^79^:

^1,2 o -

vin âIa§2?SML âs âslo27msni6 (11^. 7.19) I)6l-'12?U 9 - 0, 66 00- 
276SPUNâS âl2760tzl6l 6X0 6ril2?1011 S.1I I lZ IO O U2.'I ? 02? 2SN6T'O.1O2?uIliI âs l.Ui- 

âs Lß odylnsr ,
um/m

î? ^' - -t-179,^2 um/m 

k^o 

ZI^ - -^9Z U/mm^.

Isrrsl^rills p2?lriolpsle l^n^o^^-Ie m ls.^s, x>siil2?!.i 2S2uI no- 
2s1sl âslla oa 1i'sl 1i'2Zl.iol0L 6 os âelsi-mli-1 ou 2?6ls^Is ^79^r

Hvinâ Iii vsâ62?6 âsIoi'Mi? ,1116 6Iri II ',. 7.19 S6 od^ .ris:

EX ' ^6 I-/W?

6omp32?i^^ lenolunss s!2?looli)3l-l NO27MO.IÜ l/lSxIm:i od-Irili1^1 P6 
osls 6XpSi?Im6ri1uIu, ^?IouIs1s ^6 du2-0 o'Io^i'S!^! c^Iri 11/^. 7.19 
ZI 2?slQ^Is (7.28) ou 063 cl6l6 2?mlris1" Oi.oIUIo ou 2?6lsilQ (7.29) 
S6 oorislsls 03 els â ^6273 ou 8,6^.

vssssnisril, l6r20llUi63 I)2?liiolpol" Isr^f^siU^IsI^ od^I-
nul^ P6 03ls sxpsi'lmsrilslu ^IIei'3 ou Isl-' âs 063 â6l62^m1ns- 
1Ü Siiullllo.
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6. LX^OUI'I^ LI IML.LO^KL^

M^Ll.ilL /»NllO^Io^ N VULI'II^I^ ILO^i' 13M1UI M

OI^Ii^^^W U. UI iLO- )I I'.UUL^iLl^I

6 .1. Osns^Llltutl

Ii'LNLialslQ ^MONlOu dotOi'Hü LvuitL^ului ps OLi-s
Is P3?s2lntu In QOmpni'L^Is .ou. . ^cans^lLlIIs Ol-_slO6, O euiosOut o 
utlllLL^s tot iULl ln^^u In OonstiuOtzlL äs MQ^InI. In ul>Imu1 
timp I^LN^I^lL LrmonlQu ssts utlll^utu ZI In oon ^tn?uO^ 1.2 uns-" 
MOäuIs Lis I'ol)o^llo^ IncluL^lQlI, L ^Inä In vsdsr»6, In L-SOlsl 
xn?SOl2lL oINSl^LblSL .^1 5^du):ibul 27SU.U3. In LOSLi 26N3 LS z)2?s- 
2ln-du SLlouIuI äs xi'OisoiLis L-.I sxeoutzlL moäuIslOr* Ilsxis-sxlcn- 
Lls ZI pl'ONLhIS-LUpiNQtzlS, OU 5 Oo^ul INOSIt?OUl'II l. IIIlL^ I>II Io? 
In OONZ^UO^lL H?0OOtulul INLII .

6 .L. Lvlutzll OONLllUO Ivs

UlMU^Inä obtInsi?6L U^IOI" L( lui^II O0^ stl'U ^tlvs OU 2? -POrl äs 
ll'LNLMltS^S ML^L 6 PS 0 (I--6O -f 1(0), OU Un ZI
Msuläts mlnlml ZI 0 prSOlllle oINSMQtlO!. OO2?SLPUo2c'1 boLI'S g-SU 
aNLllLN-b äll'e^lts VL^lLNlS OONi ti'UOtlvs. OONLlâsi'Inâ OU OSS xvs- 
Lsntnlu In 11^. 6.1 OOI'SLpunäs liio^ulult'.I PI'ONLl^Ie—Lupinskis, iui? 
OSL äln Ho. 8.§ MOciululu^ Ils ^Is-extsnsls.

P'I.^. 6.1
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Iu 8.1,u 0-2 uoiui: I uiio ie Mlie; L -
i^ouiv iiu^uiu Ilexidil- luu^^i. <ru 2^ iiu^i; «) - ooi'ovuu- uiu^viu 
ri^iiu iixü ou 2^ iiu^i, iui' Iu ii^. 8.I/0 0-2 uoivi: I esie 
Zeuei-viorul ie uuie; - louiu cüu^uiu Ilexidilu eou^iv. ou. 2^ 
iiuhi S-oo^ovuu iiutzidu ii^io i i'ixü ou 2^ iiutzi; 4 - i'oviu iiu- 
-tzuiâ ri^üu modilu ou 2^ iii.^i» Iu vvi'iuuiv 4iu ÜL« 8.1,b 2^-- 
2^, reuli2iui ouplL^juI vi-mou.0 iui^e 2?oviu ii^H^iu Iloxidilu (2) 
Hi ooroauu riZiäu üxu (Z), iai^ 2^ -- 2^-1-^ (xeiiii'u ^ouei'vioi'u^ 
ou iouu uuie), revli2iui QU^euvHuI u^mor-io iuii-c i?oviL Üu^viu 
^lexidiis. (L) Hi roviu iiutzLiu -modil-l (4). Iu uoesi 022 rupoi*- 
iul âs irvuomiieie vv ^i ; i -- 77--—^7- . ^i!»u^iuâ iu i)ii^ul i'iui 

"4""2 
od^iue^ou uuui luuuiii uxiul miuiu Hi Lxoi x^soi^iu oiues?âiio!1 
io oiiouiLi'o L-u pioiooiui Zi oxoouiui vu.iiu^iu c^iu ^"i^. 8.1,d, 
uvLuâ îu VL-ioio ro^uliuiolo pi'o^ouiuio iu Ii",.

Vi-> 8.L

Iu i'iî> 8.^,u uoiui: I osie io (Mâo; 2 - 
rouiu âiu^uiu iloxil)îlu Il.w^.u ou 2^ iiutzi; ) - ooiou.u" âiu^uiu 
^i-^iiu i'ixu. ou 2^ iiui^i, i.ui- Iu >i.5. 8.2,d -7-u uoiui: I esio ^e-r 
uoiLioiuI ie uuie; - n?ouiu iii. uiu iioxiuiiu. /--oui'iu ou 2^ 
iiu^i; 2^ - 001 ovUL? iii.tzuiu - i^i noirîlu

la vui'iuuiv <jiu I'i/^. 8.^/0 o i:ni)'.UiO o:? 
2^-»-^, oouiiu ouuul uioî ou. iou
^sii'sl, Luiis lotzilo iiul^5"io 2^ ui 2^, 

^2 - ior
-' uuio.
i'OLi)?oiiv 2,) §i 2^

se vu i^eoIiLv uu oui>I ^iuî^ i ^ii.^ouio, iui ?u- ieuu^ul urmouio
L6 VQ ^L'.'Ii2Q îuir?c 50tziie 2^ ui 2,^.

Iu QOSSi 022^1'UI'>01'iui io ii uu.l .ni . 01'0 ui i?U^2?0U^^'Illi U27NIQ- 
tiio V2 lir i -- "7^^— ui îu u.ooei 0U2 0L?I^!iui is I)^oiooiui'o Hi 

4 "8

BUPT



SMLuîiL SS va Laos psâu ulu '12. 0.2,e, âiu S>âs^
Q0UZlâsr<;UlL L2 tzl Io mooull'l x.v >i^. o.pil^^ÎL. Iu LLSlLZI

ss urlâcs^s ^olosli-ss pe sil 1 uLim .0 suelorsKl slsmeuie 
vons-druO-dlvs, aîLi Io moeului' prouo -..le-c-.pluoxlc ult ...I Iu moâu- 
lal tls^^ie—I^euLle, elueuuo II'.^puI I-- pi'olesl-' e, r^Ouserss 
preșului âs oosl ...I u^ârluâ u ^IpI^ ie o eloo.co. el",^ aoiipsusuls

55.3. ü' I e l- '.6 Q î c 6 6 p e n i e oiuu 6

55.3.1. Duis iQiii.is

IsQiiu puolsoiuis ne ââ: iuue.hi?. sismsuiu.iui âs is^ius, 
^4 ^oi/mio; uupouilii os inur.-nlniieuee i -- 101; I.I^ -- 70 .
3s LieM -- 0,3 âiu ; ^3^.

0dL6I-VLiÎ6. Duo" LS Ui.e.âuis^i6 o âi iii el 62 Ui.ei PI- ?oi- t.1 âe 2-
r1eiilL^s me>xims 2 ii'-Oi'iLmin'isi 5U'M0..i:e âii^sis L-s îs;omu-.:â2 Ot

(0,0
r^u1)s 
âiQ-

muxim âe ioeuiouis ui oi.unn .iniei 1.1 nu. lie âs o 1
, ^viiiâ iu veâeîie ueuuliu osie e^npeuimsuiüls
3 .11. ^inuiei, Iii ouioiiiei âe eimson-iouuis o ioii'

mo MSI.' iul

Lri t'ÎL.
^sls 1'1sxââi1e ne vni i'olon
Lls n-imoi.ioe <-
i-s s sis momeliiu1 âs ioioiuue

iui pei.iio, ^eleloiie el i.'.enis
n e i'olon i momeai ui I.l^, , QQ-04' ,

?_ Z...'. ouee enis nolioii3l,u
mieio.

3 .Z.3. Ou'U-uIul âe ieui._iei.iâ ui ei.-neuieloi- npeoi/i.os 
iiui^miniiloi nu moiiioe âii^uuls

^Ismeiisie npsoiiice meouiuiemsloi- iun unui nu«, si uimouioe âin- 
^ois eiQir i'ouin. âiu^.i.u. > neini1>ii'1; ooe uiiu (.iu^eiu i'i^iââ .. e -â 
n:o..u moâiiu ^.1 eeiuio'^ âe uiii e. ^ie//_î eu r.'.e l,e, iuielour

- peuiieu iu)u^' eii >' i'iei i-.'.1,u ne n.le^s e l -!o 0^ -ü Ü« 
3I'Ib' 791-00 6Iu 97^ ; ^107^ ; ^0^ ;

- pCiiiuu ion. rilui-ui''. ui ,'i(! > i.iu.. i i-'.oe_ i". oi^^e
01,6 LO 3'1^3 880/66 cllu ^97^ ; ^IüH ; ^lOZ.

Le Âârllie Llo.o. âe p eul^.ls 7 7-1 p^oIII Dev-elliulu ui âu,.-

iui'II.
lllLuoeîiuI !->,9Ii .?! ^ o7l- ! _:.Iî,IIe O osius:li!. ^elu^lol

(2.2) vo ilr O - 97 E. leuî-u upoi'iul âe '-'.llers i -- 101 
rsuuIIL: - 260, Ur 2. - 202. i^â..lul ^'uturl'. v.' tir

,,. . L- - o,299

5i - 0,Z m-!^ 3'ii>3 5!33-i'O.

BUPT



- 116. --

6.9.9. 6Ll6u1u.1 ^somsirio a1 SNQ.1 u.1u.i Q2?moriio oL
PF?oF11 2?6Q-di1iOlL ^9^

Vais Initialsr moLulul m -- 0,9 mm; Dumprai. âs u^lLs n^--2.
VIisL'soiL Lüirs numărul äs Ziatzi Li oor»oariei ^iZILs mo- 

di1s yi osi Li r'o'tzii ilsxidils ae oLlo^lsL^L ou. sxpxssia 9^ r 

2^ - 2^ - k-^-- 2

K -- 1, S-2 S1SS VL1OL2?6L rSOOManLaia Lm?adi1ii^.^ii maximtz Q 
rohii Liniais i1sxidi1s,

viamsiru.1 âs Livisars a1 1-o^ii i1exidi1s: L^ -- 60 nun.
viamsirul Ls LiviLars a1 002?0aQei 2?iLiLe .modiis;

- 60,6 nun.
vsioxmatzia raLiala L 1-0-tzii Zirihais ilsxidils IQ xo2i^ia 

anS2?eriai-ii maxime r --0,9 mm.
vasul Lsaiurii: x> -- 0,9424 mm.
laaltzlmsa oaxului Liaislui:^ -- 0,2629 mm. , 
Inalhlmsa xioioü?uiui Zinislui: - 0,9979 mm.
Inal^imsa Linislui; d -- 0,6 nun.
viamsirul osroului 

99,9^9'mm.
Vismsi:ru1 oeroului

Le xioiv2? bi ü?o^ii ile^idile r L

Zs I)ioio2? al i'otzil ^iZiLs m-dils;
äi^ " 61,279 mm.

viameirul oeroului Ls eLp 
60,929 mm,

:^1 .notzii ilsxidils: ' ^2-

viamsiT'ul osi'oului Ls oLp </1 2?o^ii )?i^,iZe modiis:
L^ -- 60,079 nun.

4 ZemiunLliiul Ze vli'i al x^olilului Ziuislu^ r- 260z6'91".
Zsmiuri^diul Le vii-i al golului Lipire Zirn^ii 2?otzii Li^-tzDis 

^Isxldlls r pL - 2d°JL'S1".
Looul Ls 1'ariL maxim iQ nona onMenai'iir 6^ -- 0,29^ mm. 
lE^imsa Zin^i1id2? 2?o^ii ilsxidils ^109^ ; ^9^ : d^-- 12 mm.
^vinL in vsLsi'Ä 'Lolu^ia oonsi^i^oiiva aLoxiaia se nsoeoiiä 

'l^ingimsa ro^ii Zin^ais ilsxidils -- 96 nun.
lan^imsa Lintziloi' i'otzii ri^iZs modiis: d^ -- 12 mn. * 
viamsirul idierio^' al rohii ilsxidilsr L^^ - 97,^29 mm, 

unLs S^osimsa xe2?sie1ui ro^ii ilsxidile' d vo ii ^9^: 

d -- 0,75 mm.
lan^imsa ishiiui*ii L^ - 2'd -- ,1,9 nun Lia ^61^ .
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PormQ ol Qoii iI11o 1,-io.i-lil?. 1'o-iia äln^LlK
^1ex1d11L rotuli' 41o 11/. ^.z

6 . ) . 4 . OLlouI^.I //6 0 U: 4. Io 5)1 0^)1.'1 l'1ll1 ^!^0 l1o 41ui«- k

Luplr^ u1 Qi'W^Ie 41.4^21 ooio 1oi:)2i Illi re 1'0 ! io 41l^1 
11?x1d1iu 2^) -^1 00102.00 11^144 11x" 2^ (re^xeodlv ^1 sH). Iama- 
ru1 4s 41.^11 2^ - 2^ - -- 200.

Llsmeoic-1<? ^^o^iiloo eîoi 14 .-oiloe ou oe1e ole ro^11 älrr- 
hLie rl^Iäe itiodlls, 41IVi6U^i io.2.1 ? '«oor Io ?2§, 02i"eIr 

I)lQ5i(?1ioI 061'0 !lo1 -'io ^iolor:

- 4^ - 4^^ - 61,27-0 j.u-i

1)l2!ü0liu1 ooiönlai 4o 01'1)

- 60.O7S ,7-

1)12^01111I 4o

4^ - 4^ 40,6 i i .^.

?O2U1 4 '.^-0^1'1)

1)^ - 7)^ - ->,9!)1^ >^..

4 6 l.^i)4o

6X0 6 oi 1'10 6

VIQ Lo1i'^l2. OOOOll".OoIV '.'.-lo.)l,. 
poiiu. 4lL0ltiI ?..00i:1il06. I-^b

Ulli" i:e ielelor ou 

l^oiie 1'Lioro!.ul Is uoäs
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s - 1,2 râ ülQ L9H sioZ.
D1"DsîruI s::1s^1n^ 5'1 cll^oul L., ^97) ; ^10 9) :

â^â - ^6,14^ r-un

Iu2^l5)6Ü (11,îOUll)1

d - l!^ 61i) 00116.1^11 2ONL^I-'.O''1V6

I»ÄÄl2lL 06 2O^1OQ65.^L ?.Q 0 i))l2 elQ0!^.11 '2 6.0 4?o1o- 
il6 Ä dlLOUl^l OXQ6Qli.1O QL-Iolilo^l" OOlOOlü (L.Z2) ^1 60- 

r
-- 140 ^1

^OSLS-bQ ^vr-tzä ro.dlQl:'- oolo 1'oloo11" 0 lo^loil Io V6-
^1iloa^6 Q ^al^eii'^llo." äloooilloi- ul^'1 âe urräo.

IQ iklL» 2.4' LO ^olo^I'^llQ ^olal'äu.1 1)0 0.12 .^1o-6U-
x>1iiQ^l6, 1.21 .în 11-> 2.7 lloxlo - oxlCiio1e. Iii I'i-. s,z
LS x^62ltll2 ooiioll ao^1-' !2o6uIl1.I^1 1)oooo11o-5?a^1.2 - !^1o, 1oi Ii) 
112 * 9.6 06 PI'L 7^11.1 2'1 2 0^01.5 2.^ .^1-2 !00> ' I.'l >7l> . !. 12.6,'7.1 0 — 0I<1 0 11,?16 .
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. î . I^^OL^o^â I ' o Io !^I onI''.I I 2nIisȚol

.'--..- 1 .1:'IOO :.'. ^N:. ':7iS'I OI-. 07 iîllloi ^70. silos ol 6ic-
Is olooiiu-io, 5 ? .'7'^77 Ii' - . i-i o !> >ilonl is lino.i I'Ie

ONI-O.I N'^.)., iLoO^'oö.lI 77^: .. . I 7-7- I I). ..! 7 I si, 7-'N' sl.oio.li .în66 2?-
O OII o !u u.oolnlo ol, .77"' O>I:''!"I7 ^1 înooio-I I /I ivlnâ c1u-
udi II i' ' (?-7 io i.11 (!I(.^ 7 21 /i.'-117 i >' os > cZe^si^Ir/i.

5".. 4.1, 1^0(.^4'..I '4^' -/7/71, ^Il^vhl.0^. â6 OI IsnlLIS

Inoo I O-'soi. .1.7 1.1 i'o- I .7 7 ... l,no io /7 5 ovini 1)7.0 -.snini în ll^.
1,6, I- no .1 . vv-nv ..^ - 10, o ^vîoâ în V7^..rc II-

?t'.io. -)In 1'1 ,. .7, I ocli'.I 1.1 ^'-4?!ni O"- 1)1 'Illi (<
Is I2 >6 ^i.-.- « I . 01-ii .7.0.7.,': oS !."? >"-"-' '.o 1 nli.'lul)
e§16 /k -- S00 iu. , 5?«7 vl.'î-î' -- o .10017 Io o . ^ .«. Ü ' 1'N? '
H _, 21'40", o ..7 7 -- ) '.' 0 5 1 Not.' _ nI, .7 I 0)70 -. I'l.tiI ' I 0 I - 1,1 l.l'il. IIn

OOlOO^olIIs '7 ^:-lI...-..1 ''!. : -O'-^ i ii .-' 'O0.-..-71-.' L-IONIS I'?.
I.Iî -- Q0O.1., -N 70 2- "' ^ -11^1^.' 2II-I INIIO .N-
OOISO V. IOII' ol IU 7Ü ')^ - 1.. ,. /10 -1 OINIOI .1k O0..-O.- ll lOOOtU-
Inl Ino'ni iiliO . ^ooilo v Io-1 îni vi '^He i-solin ou nn! suni
LSNL-Nl 00 I-oi^.i.7 ?I 7l7-^. !.n!. 'i , <>1 75I7 noslo^ , oltl' I „I

on^>n O1». I.e I .1 ' ooi . o «'!. u- !N..^-..I-.

BUPT



' VQOS. SSQLOl Ä6 ..oiQ^iö LE sol^imdo oi i.Q iooo ^1011'163 LÄ 
msäolol levius 13 x)0 :1^1Q lQi-tzlÄlo, oil ioi x>6 dQL isooliois- 
Ioi SXxSlIMSQiQls p1S26Qiai6 IQ ioosiol 5.7 ^i 11;. 5'10, LS 
OvQLiQis. Oll 6103163 Ml^Ä1o1o.lÖ - 61,856' 06 0)16L^OQÄ6 13 
dl3^ui --- 200 mm 0 610316 ilQl31' 8 - 5,7 E. /i rSQLiu. 613)316 
xoais 11 6ÜmiQ3iä ^11Q iQiiOÄoosiö.i öl 10 x>16s 00 '1M- 
62 Ql Ivdoioioi, ol QV1Q6. IQ ve6si? Is2u1i2is1s lio 1: Oölu . 
5.7, 5.6 Ji 11^313 5.10 S102162 6s 0iisQi3i6 11Q1 '13 vo 11 
3 - 0,546 lML. ?i0i)3d1iii3i63 02 S3 163Ü20M Qosooill piöoi.'is 
6.6 0i1sQi3is ssi6 äs 99/cr, QV1Q6 1' Vö6sie I22oiiiiei6 ^isill^ 
oiLiii siäiiLiios, iodeioi 5.6.

8.4.2. IQ0610-11I piivlQ6 6oi oliiioisQ c-o^ii 61n^3is 
iiexidils

^LQLMiLiQ 31M0Ql0i. Äll^oio 01.0 00..iö O M316 IQL^IQÄllS 
Äsioiii-I 6oiLisi Äs 1o^oil0Q2is Iöi:.ii1v i-öloö'o 10' 00Mi)3i3-tzl6 
ou -dlQQSlaiLiile ÄlQ^Qiö oloLioö. DQiLio Äs ii.^0 dioQQ^ö Q uoei 
ii-LiiLmisii o^mooioL ssiö iimiioio oö luiodiiiiQiöQ i'o^ii Äio- 
^Liü ^Isxidils, 06.1-6 cZiioi'iiQ Loliolioiiloi voi'LiQdiiö 6Lis 

äieii'Q^si-ii p^io odoLSolâ, i'opi os ii ^miö ososLliQisL 
UQ01 O627O6i2li psoil'a Liädiiil62 1-äoioi ÜO1' 06 ioilQ6Otz6Q2L 
timpul 6s 11.110^1000'16 Ql 101^11 Äio^Q'dö iiö.x' dils.

kiioo1^6l11 iQOioii 0616 io11U6QdSQ2-1 U1Ql)11iio ^66 10- 
H11 iisxidiiö sioi;

a) molöiioli^l 10^11 o1ii'^ 'is ilsiioiis, oois iisdois L-1 
' L12U.16 0 OOpaoi Kais 66 1Q0Q1' 00.16 ,. 1 5 010. t) 111 iLis lüQ 16, ' ÄQ1 

.^:i siioisQi 6iQ oorioi Ä6 vs6eiö Ql oooioloi;
d) pi0O66soi islioälO.^io 6s ieo.i1521s 0 6Qiiioi11 10^11 r » 

liQ^ois iisxidile (l05?io^'0lD16 , lN0li6:i616, 1l62Q16 Ji 1lrlQ16 ) 
QVIQÄ IQ V6Ä616 ^1 iQllOk. 51^2 162Sl 6s 1Q001ÄQ16 66 1-2 d62Q 
6lQ^1i0i;

'S) il2iQM6Qiu1 isimio 0^üm, 0616 6L>is Qpliosi rlOtzii 61 1- 
^Qi6 Hsxidiis;

6) VÄiiotziils N'ioi Qis Lipin 6s isQsions 2 I0tzii 6lQ^3 ^6 
^löxidüö Ot 16 6epi> 6 6s:

- i0imr. 260msi, ioö Q 10^11 6lQ^ais ileoidils)
- iixnr1<Z6QsiQ 010I0I 6s oo6s (iso^soii.v LoiEis lotzii ils- 

xidils);
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xs^sms-brii snM-snsZuIui §1 si SensrQioruiui Ls unäs (Le^r 
xlasai-ss Ls xn?oii ., L< 2?QäiQlL ZI ^spoi-dul >.

- - VlirsLL miL iluIc^L 2 ZeQs^Qiodului äs unäe; '

— ^uîei^SL iL siemeniul oonLuoQior- Qi ii'Q.NL'mi ^isi Li»m0Nicrs 
-in-tzsisz ,

- MOMsniui iQ 2^dO2?6i6 (i2 i6Hi)?6.

6,4 f2.1. ^i^iuen^L -iuiul ., § ipr^ luî'2 Liilirl^ii K)^ii
LinjLis i'iexidiis

. . ^oiOLi2?62 LüiOI 06l)^ UVSisiv)? 1)6i.lil'U î.QQ 5 _'02)?ii6 SX^S^imSNiQis 
P2?S2lQt;Q LSLQVQQiu^ui UliSi eXOQU^Ü L.2.1 Lii l.OÜ6 2 s^isi OSPI'UVS'?» 
IlSj.^ LSO2^6Q6 Lr. SQLUi )?6aii2L2?ii 6i U^OÜie^S LS P^OLUOS 0
scr^is^rs LUper-liLlklu, i'Li)i os Li moliile" ou^uoier-î.oiioiis ms- 
osnicrs.

?6Qil"U Q LiliQiUI'Q Qossi 062 VQi>iä^ HÎ od^ii^I'SL UNO)? I-S2ui- 
iQie ^sals pi-ivinL inLiuen^u moiei'iQiuiui uLU^ra lura^
diiiiu^ii lotzii Lin^aie iiexidiie L-o b^soui IL ^.sieicmi.iQres nu-- 
ML^ului Ls oi"s Le i urio tzl0^2i"6 1)6 .votzi 1L ?xidils 2?sLls.

^Liisl 2U i'Qsi LDssi'QkÄ-de lirinis l'Iexidils ssuris sxs- 
ouiLis Lin Z^oOiLIilH, Z0I.IoO)?^i^O Hi o^sl ^Is ii'pul Z4^lo0r»^i20. 
Lci^^is i-otzi Lin^^ie Ou ioei ex^oui^i; eu inoLuIc.I m -- 0») mm, 
2 -- L00 Lin^i, ou ^looiil i'soiiliniu >1 iin^iln^ exsouit. tzi pi-in 
i)?6^2)?6. InQS)?ou^iIl.6 QU ioLi 6i'6o I^U2^6 P6 U.I xo?6 2eniui Ln 
i^-Lv 8?6.

Din Lno6ü?o-'iils elsoiuQie Le oooLi^i'! 02 v-o^ils LÜn^uts 
^isxi^iis s)^66uiui6 6in viel QÜQi le iixx^I )- leOrlüA), 2u 0 Lu- 
)?Ql)iiiiQi6 ls Louu-ii'si o).'i i7:^i i^u^e leoL^ eeleluiis mo)?Q.i äs 
o^sl iesiQic .

,6.4.^. InilusQ^.s. l^t-.-.eniuIui ie vLie OL^.prQ li rudl liiL- 
'tzii, ^otzii l i-N^sis i'Iexidils

DUNQ iui>0 ^i0N22?6 2 )?O^ii Linguis iic xil)iis L6pii2<-.6 Hi Ls 
ii'QiumsnisIs ieiemive i)i'iiaQi-6 Hi eeounLLi'e uplieuis semüudi'iQL- 
iului, ^SL^esiiv rol^ii linl^Qie ^lexidiis.

1-c.â m^ar11:L^a i-o^Ior älutzsic t'I^bllc- üx--ü^3^s 6'» 
Z4»k»VrM15 s-s ovi sis kQî o3 clupl ?r üluirrürlls meaanla, ro--îs 
â1«1s1:L LIsxIbllL prs-^t.irl sbalsrl ^LmsuLlorrals .1 âs Ia orma 
si olIIâlvL (Ia §s.---â1)rlâ-ls Ia-..I.lSis, ^aiEis tsr- 
mtvs ssomrâsro). vărs în timpul iu.o^oâ-ii 6ao Ia aparitzia u- 
Qui "poLNst", aure LS procluos clutoritu teusilâMilur intsras os ou 

BUPT



- 124 -

sîni rspLrü2aie uniform ps oiroumierintzn ro^ii äin^te ilsxi- 
bils,-^sensis. äisiributzis nsur^iior.mu a siarii^ âe iensiu ie äuys 
Ia 0 variabis a-momeniului âs iorsiune la srdyrele âe i^irars, 
âsoi Zi o neunLiormiiaie 2 mi^ourii elemsnislor iransi^isie-i 2r- 
monios âin^ais. In uriua ^mei rsooaosri âs Leiensionars, 1n o 
iempsraiura inire 5^0 -r ovoO^, noel "^oQnei" âispare !^i el-smen- 
isle -transmisiei armonios âin^aie nu o im^otionars silențioasa.

3s irags oon'olu2iQ 02 sEierislelstrâin oare se sx'soUÜI 
rotz! âin^aie ilexibils irebuie srl Ii se aplios iraiamsnis iermi 
os primäre oorespun2aioLre ^1 în isbnolo^in âs sxsoutie a ro^ii 
âintzsis ilexibile srl iis prevăzute ir aicums.u^is iermioe ssounâare 
oare sa âuou Ia âisiributin uniiort^n sau 2. s /.uosrsa oompleoi^ a 
iensiunilor inierne os npnr in urmQ pr_lucrurilor la oalâ, prin 
âsiormare plaLÜo-l I?. reos 5na prin obiere. ?rs^ento ooesior 
isnsiuni inierne in rooin âini-iu ilexiâilâ âuos in ii mp In ii- 
-surarea si, ooniribuinâ nsiiel l?" re u.os^sn â urnbilii-utii rohii 
âin^aie ilexibile.

Ks2uli2is dans nu. io.ei ob^inuie In roi^ile l'inhnis i'lsxibi- 
1s In oare âupn opernt^in âs eirun^ire-edo.-nrs s-n nplioni un 
iroinmsni isrmio âs ilioanâiitirs.

, In v<sâsrss osrosiirii inilusn^si irni m.enielor isrinios 2- 
supra äurüdiliin^ii robilor uin^nie ilsxidils nu losi supuse 
inoeroarilor âe âurul)iliiuie ^-i rotzi iin^uie i'Isi.i^ile nliru- 
ruie. Irninmeniului i'sr-uio âs r.iirurnrs sinn supuse pis^sls .02- 
re in timpul iu.iotionnrii sini supuse In ununi ui In solioiiuri 
-nliernuni^ , oonâi ^ii i^ o2re I'uno ^ions eu-', ui l onin âin^: iu ils- 
xidilu.

LrQiLmsniuI ierni o âs ni ir urare previn iu urun'i.onrele nvun- 
ia^e; murenis rs^isisni^o msonniouz sluâe.^is inilusn^a oonoen- 
iruiorului âe iensiune u.suprn rs. uoecii limiisi âe re^isi'entzu 
In oboseală, măreție subsisntzi. I Iii- î.in âe reuisisnt^ In, obo
seala, in spsoisl a pieselor subțiri (ou pi.nâ 10/5). bimiia âs 
rs2isisn^a lo obossalu, la inoovoiere âlieriinni-simsiriou a 
otelurilor ou molibâsn .erezie âs la 490 â/lw^ 1n 9Q0 
psniru i -- 0,Z M5^ ^i la oOO n/mm pentru. . - 0,4^ înm (i - uâin- 
oin^sa șiroiului nitrurui); rotzile âintois iiiruruie nu ss mai 
supun m)si prsluorâri ulterioare 2 Ilunoi ilor.

biirurarea olosiou preriiutu âeu.uvu^i ^ul timpului mare 
peniru niirurars âs )0 -f LO ore, iar reuuliniels privinâ orcr^-- 
isren âurabiliiutii sini nsse-.iniiioutive, âuioritu ,peretelui

BUPT



sud^Irs Ql roiü 6lutzsis llc-civile moij v c-arsF
MSNÄ8 niiiui-LieL ianiou 0012 22io 06 iO'Ulid duiQi-1 7.
de peieielo lo^ii loxioilL.

e i'eoo-
nu pLirun-

8.4 »^»), IlliIUSI. i^2 Pli. 7701o1 1.0...'._ OO_1 lio'io 02 16olimpie 2 
d.ooiui'ii lo^ii lii - î2 iloiiililo .ou-^i77 uo"?.l7? II 1"11j

vLni«-.^o 1O^1I dioiLiio ilexil)il6 Til _'U1 o^io 06 ' Olli..ul diu- 
islui (evolvoo-üo, iooiilioiu) pooie ii exe^uiei-lr i 1^ ire:.:2i-e 
ou. ii'e^o diLO ll'.odul, I102" ni Io i/odul ,2^ u iiL^i diio ou uo^Iiiul 
ooi'6L?pu^l:d! loi' golului «liniio .rioIi; pili !io.i?i620i6 o>> ou^ii roo- 
iu L-^u ou'^ii inoiiio.',, 001 boi uir.-kiului golului clioii?s
dir^i; pi iu dcloiimio loolio'- (l uloio) Io oo.Id e?u lo. i'sos. 
ÄlimiQL'i-eri i^ioi'0001^02oi 1.2.102 iloi do ici. Imic? 00 iou il. 1a 
o^oiiioio LO ii 00 pi'io 10 olli' 007 Oil 101- ou 11.70 ci)ili^iv
niolo-noltlil.

iL^iiiu - 0 ..-1' 0 6'Io iiiiluOj: i^.1 P1 00 00 i I'.'I' I io-i... olo «'-'io do I6uli- 
2016 o (lOl.^ooii ioiii 0.0- II-7.iIii.l6 oo?irpio <!Uii1)1I1iIi11 ou 
iooi il^uoo oiiooiii il.io/Io i'otzi di ^riio Ilellidils
LOUl iL Ll.76OU>- .. 6 P1 1l! I'. 27 . 0 .1 P1 1i.! ,1. 7QINO12 p..uoiioi. l'1 oo.ld.

ilii 1I1.6 ii 11 /16 017.6 i"1 10 i 1 l'o^lloi .îiiOloii IlOl 1i)il6 6UPU6S» 
Tnooioiillo^ 6^1-67 1s70l-^ Io ^ioi: Iiodulill m -- 0») llm; QM^Lrul de 
dio i^i 2o — LOO; P7'. olil 100 i ililii u. Io. 7.00.î. 0 dii. i^6i' ile^il)i1i 
doiliui^oi^ pi lo ili 6 2'.7.16 ^1 i >: 111 6VoI^6i..^io Ii. o616llli^ iu P1 ii) 

I'liloi'e pl '6iiod II 00Id.
1'12Iu01 '7 Oi. oil!l- iuI-16 olo^iio- 1:1 1-eoe'iQll Io

LLld por.iis Ii ii ou. - /.l.i :...i..I, ^.Oi.iii-M .-oiiol.^i de' p^elu- 
2-cure -rc :.rl ru /1^- --- r ur al -o^or.c ceve-

msl 6lr. li/> 2.9«

l'1> 2.9
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IloLis lin^uiu Ilexililä SOU) iu supusn 062706iuül027 exxe- 
27imeninle L iosi exeouiuiu x>! iii iiooeâeul 27uluiii xle.siioe IL 
on1â eu. QVL :3 273615-1. In ve6^63 276nli2ui'ii ânniui'ii 3 Inși 
x270isoinis. .1 exeouiniu Souls âe 27ul5 276, OS2.6 6sie 0 2703,3 
äintzniL OON^UMiu 27O^ii 6intzsi6 6.6 27en1i^ 1, x>276 s,62^ini3 -.22 

ilL. 6.10.

I'i?;. 3.10

^vinâ in veâ6276 03 IN iQI'eN 36 62c,ouiu I-Ä o iempei-niuiu 
âe H^vOo a piesei âe pi-eluoiuii 3-3 neoeeiini o OO2?eo^ie 3 

ânniu^ii seulei, 33iie1 on âupu iuoi27e 36Q^ei2?iQ lo^ii âi^- 
^nie exeouinie s-l ooi-esput'â'1 ou oeu ii.âioui-i pe oesenul âe 
exeou^ie. ^vinâ in velele ooelioieuiul âe âilniu.ie ieni.o'

-- 1,469409'10"^ peniiu nnieii Iul lo^ii âin^.uie Ilsxi- 

oile 94^o02?^i19, s-n od^i^ui un (î'ui->si27u exiei'io27 ni soule i. 
âe 61,096 imn yi 0 inuii^i^e Q 6il-le1ui ii - 0,7 NM, Loulu 60 
27U1N276 Q iosi sxeouiuip âin

0 3i6nl^ie âeosediiâ n iosi ooi âuiâ 6ini..ei2. ului seiniin- 
di'ioQiului, nsiiel 03 ii2 iiliwul 'N'.1^2ii Iu ou16 5Ü. lie lins 
un^luie ^Qlu2?ii6 6ini't e (iinhii .^ol'Ioi le i'uini'e. Iiln iei-o.N6- 
nul 6e â6io2."lE276 ^InsiioN s-u uOns^ ini oâ 6iumei2?i2l oi'e^ie ou 
0,12 mm nsiiel ou es ie ueoeeui ou eei/ii- di-iou! ele su lie p27S- 
1uo2?uie In un âiumeiin-. le 60,2 lam.

I<63ii'^82?63 270^1 loe liu^uie ilei'.idile I^i'iu Iului'6 liiusii- 
ou Io oulâ s-n lâolii ou ioelulu^in iiieuei!iui-', in ii/;, l 11.

In noensiu ii-;ui'- s-n noini: I esie 0ONve2'1i^02?; 2 - in- 
dloun'i âe oomnnââ; 1 - oii iuii eleoiiio ee. oonleosuioun- 
9 x IO ul'; 4'- i2."unsi7n. un ! ou eu n-n' !^ le 1^. ..isloiuni e 7^1;
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5 - SUQiU loQ^^^âiQLlu Q si.cuo.'ului US 021 s L-L MQi.iai 
ii'Luisioilüaioi'ul (4); 6 - iQluoioiul; 7 - vii-iul pupu^ii modi

is Q msuiiiii UQslis; 8 - ssnii'a-.ri-ivs.iul; 9 - Louis. <1s i-'.1s.i'e z 
10 - äisxo2iiivul äs iixuis Q soulei äs lulais; 11 - Luuo2?iu1 
POI'i-OU^ii IQ 0U16 S-Q liXLil äi-PQLiiivul (10) Hl 12 - i'l^^u 
ui'doi'slui pi'iQ0ii')Ql ül Uoslis.

Din LQoeiouiils sxps^ii-'lSQi^Is s-s. ooi^siaiai ou 
i-o^ii äintzuis ils^idils sxsouiuis x>xiQ 1-ula.is la oalâ esie a- 
ooxsi'iiu ou m) sii^Li äs ox16. ou 2i'o.sii.lsa cis 0,19 -r 0,2 nun, oa- 
^6 MOäiiiorl ionuo 52. âimeusluuils OiQj.iloi. Iu 2oslu.,^i iimx In 
iuiiotzis äs ssusul âs aoiiis al sC^-iiouio i, ul ul, ls 1)222 lii- 
iilor ss ioimsau o oooosui^o^s ds oxiai, 021 s Ou.oe la soa^s^eQ 
I'e^isiso^si cii^i-ilo^, isoorssQ viai'.2liu^i I? -io)?osooo.

Iu vsäsreu svii'.d'ii s 1: .'aiului âs O^il âs OS !)?co1i1ul OiQ- 
tzilor oi 2 oOQosi.i^üoii oxiailoi lu u ? 2 iii^ilni s-su sxeou- 
iai ioli älutzais x>2?iQ lularo oluslio--, l osis ssrr.i^udi-ioaiul 
.2 iosi aoopsiil ou uu sii ai oiois 0ioi'. 0-au I so ui soo^siiii 
ou doiux, oui)iu ^i uiodsl. lQ u-i-l^'. Ii.osroir ilo)? sisoiuuis s-a 
ooi-siaiai ou aoo^ei i.'usa ou aiodsl äu 2?s2uliuis insi di.MS, lusu 
is!molo^iü äs )?sa1i2u.i6 i.iul ooi ^lsx-', n.üi som.w''. ui is^uliuie- 
ls sxirs^imsuiuls assuii'^ll o 'ioaie.

ksriiilr e. os^osia ioilu.sQia i iiu.o^.ouisi us i?ss.1i2s.ie Q 
clQut:u)?1i .'co^ii äiQ^. is ilsxihils c.u l >5i siu^uso liios)?ou2?ilO2? 
âs â u25Ädiliiuis i)s ^iauâ ^ol,i äirU^ is ilsxidils sxsouiuis i)iin 
1'1'3 2.21'6, c.ossisu iuQOiio^'lnä lu s.ocj ooQiiiiuu, lu iui's ^iu 
r.'^ -- l900 r-oi/ialu, iii?i) äs 100 oss, siuuc? luouicraiü. iLsali- 
2U27SU äuoiu)?il ou molule mioi (m - 0,9 mm) ^lia oiiiioais u 
«Ius 1u 0 oi'soiois s âui"aisi äs iuc.oiioQs.i's oouiiuuâ äs pssis 
400 o)?6, i^sLuliuis odi,,ij.!uis ls I.?s. ii.lei.uu Oioau.

0 aist^is ^sossdil-'. ii-sduis ' 00 äslü isuli:','.-ii uusi ,;i'o- 
simi ooQLiaQis 0 ooisislui 1'ovii äiu^'is -.lsi idils la iuj.-äu1 
äiuiiloi", clsLai'sos liiucl -uun-i. i.- 1 s s -.i)0. I^i, ss ^loâuos o u- 
2U2?ü Q so ulei odis iosi s . ^is uuii ^1-i io iss .-^osi'-ii i)si'eis1u1 
101 i liuisis ll .'uidi 1s 1 iiu^d^l .'i 1 ^iloi", i^lisu^ ^su ui us- 
>5aiiv ou2.Ldi11io)isa .1 o'^ii liui^is 11. idile.

diQ inosrouiile sis ^luul s p "u u- i .2oi .. i od^iusi-sa u- 
usi turuie äs luu.oiiona.vs u xolii âii.O'is 'lsxid'ls âs 100 oiv, 
i'Qpi os Qu-i i)s.iuniis j.ui'aixsu u.i11i'i ,1i si iu ^-1 isi'iis ii.Lis.- 
Is^ii, ss iiu.^s uoool'-'.i. oi Iii vi ii oi- i. sduis rc o^odulii o ais« - 

tzis âeosediiu sludoi '^ ii ui.oi 571-.' ^e oM-1 ooas ii ?.-
iuius^.iului is', mi- v i .1 . i osouoâ. . os s rlio' .1 isu. olo/'isi 
âs exsouiis u /. s' is' io i 5 los .1 .0 "?i io^i) ^'il ^is i'1s2.id1 s
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9« LIM'LLH 00111^1^11^11 >0^ 00110111211!

V1n oei'ot-lur'lle ir.'oiuel.ic. s i i e^ipei-imeol-sle xrü?6^ alele es 
e.vlleolie.^u ui'nuloeiele croieli. '.11 ui oooli-idu tzii o^i^ioulc ule 
suloi-ului;

1. .^ulouul slso!.u.i uu.u m ululiu leoi'slio oeu^r.! lele^minu- 
2?11 /Mulului le suol^ili ! 'le e. ll l: Ou.' i u iiloi' eimooic^e (1 o^e.le ^1 
Q leemoloomiei 0 06 5lo'55 . leoliu lelei! inei-se Mulului le modlli- 
lul.6 MOPUOS 0> 111 l Oc-OLLUI 6'. US ls ^cin.lou eUN:U MO' sloi' äs 
lldei'lule le ^I'ieou, .-'olouiol melole ij!iodili2ui ii lul 2?0^ ele- 
m.eolelo.i? i-'.eoor-iemului, !5u1 I>u.^io oel oeroelel, elodi? ol oumu2?ul 
Melelor le Udei^lole oe ouie le mei poeell, o5.l ui c lelsimlnu 
eumu /^elelor- le 11dei1' ^e u lc?^"luiiloi i ^eive, i'olc iol melolu 
Lnull7^el modililuliloi' l'i(.'oui-l.i1 leol oioec-elio i/.le^e lenl.

2. 3e lelei'mlnu u-?.ulul le l.^odililele ui us looe uoeliLU 
leemoli'onl.el i)ooliu. meosoienmi li eoeciis-iei eilnoriioe c! o-tzule ou 
o unlu, ou t^ouu l.mle, oui e uu ?.c^ ell'.o dui^ i"oLlu o1ni Ilexl- 
dllu luni!lü. ul Peoli>i <. eout lusuul liuou'.lr?1e 1 ui-mooloe lln^uls ou 
louu uole, ouie uie Io uliu^l.ui'" i-oulu o1u1u llexii ilu eourlä.

l. 3e nreLlol-l eo^enu 1o-^1ou le . oull2u Lli uolui-ulu u ms- 
OQQlLiüeloi' 1'i?uo^ln1elCl oi'nioiilee llotzule. ^oeel mol le unullLa 
sli'uoluiKlü lü o ooielrus llUrlu lolie puiumeli-H sliuolu^e.11 ul 
meocmlemeloi" o1 peimll ^eull^oi-e.-^ «.uioi? meouulsi-.e ern.onlos lln^u- 
le 6oli111d^o1c ll'iu eol1o11"i-1 5up11meo1u^e, ou o oonslruokls 
slsttplu» i"1/7ll lul-e diMä u1 pQi'Umel.^1 LlMo^1oou11 i-1l1outz1-.

4. le eleolueu^u lM r.1ul1li 1eor-e11o oeuMS lu^to-11oi" oe 
loHueoleu^^ c i'oo.il'eu oloelnollou. u liunui.lulel oi^mooloe llo^u.le» 
Le oooelslu o- ei'oei7es. le po'^llle eele Ilillueotzu l.u le voi'1 u^lu 
ooneli uolivu 1^u.0 5N'1 ulei 'viinoc ios lio^uie.

9. le le i si ^io-' ^elulio l? oulotil u eroiii le po ;ihie »pro- 
«Zus» cis ^jooul 6s k1.->uo älu -^-rc.isZ, psnî u ir-i.nsn.1s1s sr» onlv-i 
61r.1jsiä Li, r.,oiü 61ntz' 1-! O«-7:1I>1IN sourin. au slsmsni 11x, 6«»«- 
r-sior- au 6ou !. uri<1s, slsn suil 1 nno!^or-, 1.-r r-os!:s 61>i^ui r-1, 16 1 
ssis elsmsr-iul voo6us. Uskesmsu.-s es sisdOs^s rslstzia 6c ooloul 
s sr-or-11 äs pos.1i1s, Im.«!-16 6e .1aau1 6s 1-lc.r.o nsr.ir-u o i^ne.,1- 
s1s ko^..uiL 61n „n" irspis 6s 1 '-->0° yrE-1-sîs «nîerlor.
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6, 3s slsdlle^le lela^l? cle 6?l6l2l 0 clon ii ^e ^0 Ikic? 0 
-di?0smlslsl 02?M0Nl66 älr^^le 6vinâ 10 V6äeie ?i 0201? ll^no n.i l'« 02? 
cül0tzll02? 2?Q^lIoi clii^sis Qllole 10 ?0^2?60?ie.

7. 3s P27e2l0l8 2?6lQl)lQ âe o-ilo?.l o ei'oili ^6 7)07)l6l6 '^1)6- 
2?1lQ äs^O27Etzl6l elbblloe I? l02?Llun6 0 I0^ll (^10^21)6 ll62il'olle.

6. ken-tru. ä6l6imlQ?2?6ri expeilmeol^IL 0. sivill cle O27l6(i-bti- 
rs s l27SN,?mlsl6l S2?MO0l66 6li-l)."îe 66 0006602 ul leLll^eA^ri in 
scânci expeilmsn-dnl 66 peimlle ei-peilmeol^ie^ lotzlloi ^ln^L-di 
l'Iexldlle lun^l, 6il ul 2 2?oi;lloi olul^-le lle^ildlle 66ii1)6 -27ln 
^lmpl? äemOUlnie l^»l ia0Nl21'6 0 I^Otzlloi olnl^le llexjdlle .-)l ^2 
^6062?0l0iull'.l (Ze U0O6 .

9» 3e äsl6i-mln? 6X1)61 lic-ol^I l.'l'Iie'^a l50i.60lilii l6 loi'- 
L2.iN6 pieolule l äs oileoloie lx' -ouinlule l ?2?M00l26 (Iln-
tzQ-be OU r'on-krl (lln^s-k-1 l'Iexldlli seui-lH. .,1 k:6 ilölo-'. (Zln^^mL <1s 
â6p6ncZ6Ntz8 Q P^eoi2ii.6l oilen-k^.v 6, cie c^I'oi'mi?.tzie 6l6L"d i.0?i Q 
blsme'o'belor' oompoQsn'bs 5»Ie bi"L?.^OiniL'l6i ^^r.^onloo cl^l^Lîe l.^ cZi^6- 
ri1;6 M0M6D-H6 ä6 ici68r-o^i's.

36 OONSîQ-t:-". 68 l lll t.16 '^.6;r!5-l'i1,6:^s 6s1^6 60QOîQ I-d IL
âl^6I'1'd6 MQM6^î6 cj6 o.pllo^-do Ik ^dor-ele (Z6 16^81-6,
p-is-b^iQä e66lo.i)1 L6Nb (Z6 ^vîo.tzll.6 r 2. .^666^^1 îui^.tz'i.6.

IO. 36 ä6i6I'Ml^8 6XP62?itt'C^ d^I Inl'llienlib 01-1'2.1'Ü01' 1"61)C-br.'.ts 
0P01 6QN'KINUL2?60 ml ^65^11 sapi 5: 61O1Ü 6o 01'i 6 ' l'21 N61lliu 

-dl0U5I'.2.6i0 5ÜM0016!'. 6U ic-c'l8 <1it.:î. "lll i'Iö^ i d r.I-'. IlU2^8,6l1:
ul P6rilin. 66?. oa 2?0?l8 Zlt,tz?.l8 1?I^^l^iI" L?6U)?l". Olli ?N?Il2Q 2 ?- 
Ullll?^6l02? 62'1)62?lM6U^?l6 .^76 60llf?l0l-> o" .'2 0^16? (^6 ()2'l6l2l2276 INI 
66 6UMUl6S28 PllN Oi>1212. 1-67>6l?l6 1 ultN'5^?6S. ml. 68^11.

'II. 3-r? cj6l61mlQ0l 6 2ci2^1^lmo^t.7 l 610016..1 cl6 02?I.driloi-e 1)2?l0 
16V60l2?6O lO PO^l tzl? lul^l?.l8, l0V61'5 L6l 6Ul (16 '. o ! stzl6 ?I 
Sl61l»6t>lulul molor .^l l-et^llu? l.'^1 c^llLlile 20i-' lo .^6 ' 0lL l'^i'6 lü 
^2?d01'6l6 (Z6 16^ll6 ?I lv 5'l l! , 15 I 62. .'.21150016 6 . 10tz?l6. 5L6'.7,uIl-2 l? 16 
61 I)61-ll56lil^l6 L10l V16lU61 ?> l 3 5 1^2.15 .^16 , l' ol052.0cj dll^llul 
3lac!60l.

12. losl 27läl66l6 6jlc2,.^'?M6l6 (.16 (i 61)61' äe tl^-l .- 6101 ll ll6
0ll60lQ16 66 1'6V60ll6 I? 00 )2'. 61? lill^ i.?!?. ^10-0^13 (le 11,01560lul 
(!e lO2??lu06 I? 02?l)0i(.Ie c^e le^lie, olil oei'l.nr li'Q06mlel0 0.1M0- 
0I08 dlQtzsll, 6U 2?0?l8 luo^u, 6ll ^l 06riliu 660 ou 10?l8 clln- 
tzühä l'IsxldllÄ S6i22?l8.
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vin c'oseîL ^-^ulîL ol psot-ü o -oo. III
o^e^llol 6e o-I-â-s 1-pusl, U o ^aml-
î-L LvIuLIe Es1i..e!il.î ..1 no ---- - i ---ol ;c lo.sliios.l^ >r- 
1)026 le (Z c ie. Î v-e I i - ., - i -i ^ - ,.. .................................'' ' ' '.' -1. ocu.u . .-. ....- 2 U2' u 1UM1 
lip as 1^.s:ili.ls iii.!. iols-, Ii. -i- .0^.1 l.i'i ,1 Iii oosl.vt wo 
wsul âs liOîiLliioL, x^<..1):.iDIII'!i '.ii ' ,> - , .... ,.,.gx>
1)11115 ssls âs 11^.

Ds 2ss...si I Ii. . o i i i ol
202 i<!. «l n. u ' D a l<. '../.. l'7 ,'I '. ! o ./ '0 0° . ^. '' ' ^ 2 e
'-'-Ui oo^l^ui.., i Ui pi O(â <.e e..^1io ^..^. i^. 7. i i. .': .î. i'- ^. ^ci'_ 7iu i? cu
ple. «j ului U2jU0 li i 0-.
. , II. 3 i? î)'7c!,uc7ii uo iu.Uin i-^cu^iio : .oupilo2102 00 uc 
^i()QL62U iii .'7U27U '.i07ui Iii. u. <i")i l ^eluueu p) ..)i^ciiiii ^julioiou 
L6 u iiuuodioiei U!2. ouico olii'^-ie.

14. 3e oi"lileoi7 oul li- pe in- c. iuuli.l 1'^i el^LîiOc 
Äs dsi'oni^^ic? </. 20-1'- iii ii«. '1^11^ ,li.?._ ^i . i ^cu2is 
le leio2i.^^î.? l i li .. .ic -ii ...ii ^_-.i-.. i'i.^Lidii«.,.oe 5^>uie Iu
M00iu2 2i.-t ( !.!^i OU lUil e . Ili -7 cu ? 'c L-:' loior'ii
ieoii^ il^uli^u^ilc2.cilii iice Luc^iri.

l^l. L-uu rii:i^lii iul ii lu .puQii^ u?liulul:
- 26 â0 iu iii.: I i i i. u .:. 'Ii li.'- ii' l'luicliili. ii I .'iu ,7ii62U 

io2 ului uo UQl6 , 17). ol u.'.'' 0 7 l.-o .. .. î ui lu I.OI u1 Ut... ce Ii oliciiu' e- 
letueoiul uo....uîu^ l,^..uo ^1-. 
, - ioi ^lo . «'7 iiuouiu
i'lexidil-: - .oii ^.^7 7' ^»7'

— io. l«7.1.0-r. 0 7.' 'O^.^O.i.U
â.olui ui i ou ou i

1u. 3(7 .i-u! uo^'-." (îi 
/7iuiu6 (Iii- -uoui-' i- i . -l7
uooi^u tiiiuiiDO v > ' i ie -o- ' VuUi U-/u "io .lO-i. ' -u ie.^i-

lile.
l7 . UÜ7.0 ., o l 7 ' 1-7 ^-7 i.î-'U u I ulul : i uuii l. iiU-

, .lîiî.ull ' 07 uol.0 ,i l: ."1)12.02260 
..lio l.ii'. .7?.7 7.7.. i7ul .. i.u.ioi. 1, iîi

u „'- iOt îl' )'.i. Ut i t)l» c 2i
1, - i io '... o ii.,,'. ilo. .iii . l2ice oud- 

.. U2.;
i- : Uil'l 'ii 7! ii(U 1-05'i" liuu 

i.i.7 uu tio;
i.^ U. o.^Ii o-.i. :.^u ös ioiöO<"

i».7i 770 U' U-7 l'U. i ' l-: lUo-
IUÎ. ui !.l. ui '--.l t. 0 !. o olul lo 'Icul

Ml ui uiOlULi.-i le io-U2U^6 ce 
peiii^u 2ouii lii-l. il il'l .i7i 
i'lexililu :iQU)'i-', îii^ouiuo
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iiv s LiL2?ii âs isnsiüns,LnsIi2inc1 äiis2?iis vLi- nnîs Ocnsii'ua- 
îivs.

19» 3-2 âsisl'snirw.i expe^imsnial, iOloLinâ i l^nsoms- 
ii'isi Sidonios rsLis-divs, âiuL^Zmels c.^s vQ^iu^ls a sü r-ii Ls 

"âs^oi'ML^is, Iu un Lnmnii moment ,âs ^cv^Li^s Zi c snumii^. 
"tzis, OU. sZuio^u! OZ^O^L S-QU Ouloul^i isnsiunilc: x)I»iNOipSlS 
Qormsls §1 iklNZSN^iLlS mnxims.

Ls OONLîL-da Q3. isnsiuriils x^iniî Ol)nl6 âs^s^! i.nnis expsii- 
msn-dsl âii'sr'L OU 9,9 ? 4,7^ xeni^u Ü 0âi2 ^îintz^i- ilsxidilu Iun- 
ZÄ Zi OU 6,6 -r 9)ä xsni^u i'ONiĂ ^inh! i-1 ilsxidil' ^OL^îu,

20. ^u'dor'ul u OOlndor-sî Iu ui^ < âe c^i'Os^Qi'e yîHn-
"-tzlL'iOu iNOlisIsl: iQ-brs I.2.2.V.^-1,m1x'Zn?3, Oxsvu-b^ri-b O^-dsä^s O.I.l.N. 
''^»1 ve^s^lQlar Ini^6x>^lQä6ü?6L ülsO'dim^o-boi' uaâs Q x2?O-
ISO-dsî tzl 6X6OU-KL1: O v^r'isÄrl-d^ Ü 5li)(1ulu1u1 is-L-uxînstzls LZ1
L'ISXlS-SXllSNLlS OS LI'S IN k:-b^UO^ UI'Â Si? ^Q^ISNk?Hl>I k^MOUÎO (Zlri- 
-tzâl:, Ln veâ62?sa pOLldlII'b^.tzii u-dili2u2?11 ILi- Ln 2ONS l^?uOhlO rO- 
dO-dulul MM Z.r

INOsr'OÄrlls sxxsi'imsi^sls uu l'Osb sx ou-dL^c pe ^n^snaZd 
Q^MOnlOS eu modulul m --'0,9 MÜ, 2^) ^ -- 200, 202 âlnhi, OU raxier*-!: 
âe -brunsiniie^s -1 -- 100 suu 101, lime ris âs Lolui^ln eONs-h^uO-dlvu 
udopEbs-bL,

?rin LAOS2?OQH?1I6 Sl'SO'dUQlS r?LUi)^n pr'Olo'bl^u^ilOi' ^suIlLLîs 
s-u urrnur'l-d preelsiu elnsniubiell c^s o^IsnîQi's, âui'QdiliîO'LsQ Zi 
i'ÄeiOrii es inilusn^sLLll cZur's.diliitiisn ^o^ii âin^Qis ilsxivile.
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L I 8 l. I O o, ir I? I 2

1. ^MN3OVa,ll.?., 0 vlinnio 2udoin1ovo vsnls. na 1inx)rio0 6NN0 
âsiormrrovnnis eoaloienis ^Id^Ovp slsmsnlti.

. to^^voj. volnovii xsreucLOi. I2V.VU20V I^laZiNO-
slroonis nr. ^.1979

^N§1i6l,31., Vein, I. Ou privire la lislerminfirsa âuradiiilâ- 
'^U.^-olii llsxü uils 6 l^nnsmisisi armonios 
()ini^al6. 3imp0! io5iul ls m6O5!iiiL'M6 Zi 1re ismi- 
5?ii moocnios, ^imi^oarn, 1980.'

Z. ^N2li6l,31. 0r/^5Ui6 ls mușini ^.i n^Qâuiemg, I.k.i'.V.^imi oara, 
1984

4« ^N2!isl,31., Volo I., Oonlriliui^ii lu evaluarea durabilibutzii 
Irnnesiiieiei .armonios ou aZ^orul oaloule boru
lui sleolron'ia. Hl IlI-lsa 31kfipoLion 1n1srNa-

1 ona 1 37 UOI.I' 81.

Z. ^nZIrol, 31., Vela,!., ^sxrLole privirii Lnlrü^uoorsa 1r. nsHI— 
' oillor armonios äintzsls in oonslruo^ia . ovo- 

tzilor in8uLlria1i. luo' ^rils.«liintzil'io^ Zi 
l6luiio6, irs^i^a, 196Z.

6. ^n^6l,31., Vol5i, I.,.^spoo1s privind u1i1i2u^ sa, bene )mo1ri- 
oi rs2ie1ivs In s^nlunrsn 8lN'.ad 71i1u^1i rotzii 
1in1s,1s ilsxidilo n Irnneinii:isi armonios. ^1 
III-lsn 3imx>o^ion n.'i^ittual âs Isnaomslris, 'i'i- 
mUoern, 196Z.

7. ^QsrrsI.S-b., VslL.I-, äxmpl' t prv -1^1 el 6« orlonlsrs a -upl -- 
' 1O27 oo>iâuu!Iloni'e l'olnsils îl O0Nl!—

li7U6li^ I"o1>o^l1o^ iNl^Ul . 1>lioi"-iri1s

tzlllutzllloe 1.3.-l^llSâol i-o,

S, ^NZkel,^., Vels, ^Lp^ots i-ivlnc. rsnllrl-^s i-eäuoloü- 
r-slo^ Q2?monlLL Ul11l26l.s în llonslruo1<1s rodo- 
tzllm 1Ni;ln?îr-iLl1 s preolLlel c-lnemailcre s 
Nashorn. IV-les 3il.pc>2ion Il.r.k.I.-itoboti-s- 
^gL n îill.lln?1ile. , 1984»
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9. Hri^DsI,31., Velâ,!., oleo1o.-reo 1^ ooeinl.o11 >.o^ ineoooloe, 
l.?.0?lml^ooi-.)., 1936.

10. ^'-dodolevelcll, 1.1., ileDorilLinl v eov)?elNeooo1 leiiol'oe, vol. 
III, IV, IIoLlcvä, 197).

11. Lslslclos, ll., O^^os le moolol ol meoool.oine, voi. II. Ne- 
luoloo^s olllol^loe . I. llinl0OO2?O , 1934.

19. L0d2?0Vä, 0.?. , Oloemollîio evolveolovol ddololol pe2?elQ0l 
I1so!oi.2?ovoonol .'nelsÄomi, I2V.V0-
^QV. I^rloosli-oeole., 02^.8, 1974.

1) . LOleori^u,D. , iLeoleleolrn in'?1e2?lolelo.^, vol.l ol II, I.?.^1- 
inl 0002^0, 197).

14. Loleootzu,!). , OooL le 't?e 2lo1 e 1,0 o1.^l''lo27, voi. IV, I.I .
Ilinl oo -, I97 6.

I). Du!:l uoo o, OIn. , ino 1.e)?1olelo2.', ii'ooll ,1^7-. .

I6. Duol u^oo, Oli., l'eoooin<?I » I?" el7ol2?1 00 2?e^l olivo, ii.l.Duoo- 
.^e: i.l, 1366.

17. Ooi'QkvskII, 3 .^ ., i(u2?oovoe j)2 oeolli ovoi^le lelol II nvoolo.
I lo s!c v o, ! no Io o.? l T' o e o l e, I') 7 8 .

18. OorollevLlcll,D.V., Kosovos )^ooll2?ovoo1o olo< oluooQoîolIK 
2?eluo1o^ov, 1lo.-!cvo „V1O0OI0 -rooio", 1^7).

19. ^1., Omoris do mooliil, 1S.U. i?.Zooi!i'(?.i11, 199)1.

90. Oo^oooi'u, 0. , ilolo^ll Io oo^ii'^o. ^'(1I1uii'o I'- ol , I'lniloooi'o, 
198).

91. Doll, H., Lori! ,'ldotzl - 1o .^00 .eli lo-, olue-n.-»1,loo oolonlol 
Io i e^loleo 19' 'n e- elo^ 00 ^le-noiilo llo-
lo.'lo lI'oi in^l.i !.e . leinl lo loolo^ol, 01u.1--io- 
i)ooo, 19.9l.

99. Doll, . , 3lul1i'l ^onv1 olo i. o.i i^.oo1.oo sl^'O io oMoNr-plull- 
lo. Io: Voluininl 3lin)o^1.oo le ilo^'oloino .-.l 
î^Qo^n'lloli n'.eco'O'ioe, I^-.^H'), 1976, p.869-379.

9) . Doll,^., 0.0. Ooo: ll«? i vi tzll so. 1.v iol -li">o:.,ni^ 11le "im.ooloe.
Io volu^nl 3l^?oo1o5i le -leoool.'-sne ..1 "d^oi^nl- 
0I.I ineoooloe, liei.ll/O, 1^76.
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24» vnli^., Inilnsn^n âsi'o^mklisi i'O^ii ciic^ols Ilsxidils nsu- 
p2?3 p^oillullii ciintzi' or». In Simpozion Z^KOK'

. , . 77, voi. III.

LS. vsli, Oonli-idatzii In oinomolio- 1^l-5ni§i6i armonios 
. ciintzs'ls. In I?IoII.I Inlsi'no ^ion??i Simposium, 

Lueur-s^ii, 1961, voi. III.

L6, vsulsok,!., I^odlsms cis ^s^islsnln l^olsi'in ^slor, L.v.?. 
. Luscirsi-Ii, 1979-

27.- vrll.l6r«,v., ILodotzi in6u.?1i-inli : i mnnipulrrlosrs. L.L.Lucru- 
r-s^li, 196S.

L6. Onü^snnu,!!. , 0^,^one cis ll.'I. Liburs 196).

L9. Msoi^iu,Il.3. , O^Mos 9e c'n^ini, /ol.l, ^i'nnL?miLÜ m^onnios, 
I. I. I' I ml o r?. 1976.

ZO. Ho^ovil^, L. , c? oilinci i'i^s. ^.'1. Husums. ^11, 1961.

ZI. Ho^ovilL, ü.» Oi'f^ns cis mn^ini, I.'.D.?.2uoln?s:r-dl, 1969.

)L. ^itzolu, I.V., ^n^sl, 61., , I,., o^moc^Ic:^
Llmpo^Ioual cis .lsL^nIsms- 

mtzS2niQ6. I97L.

9). ^âitzo1u, I.v. , O)^LNSMik?Iü Q2?INOt^lQ!> Ll.1 0 ^n6'i. 3ÎMPO-

2lociul äs tIsQONI?m6 !,ii 1rQr^l^i.«?iI mss^nlcrs, 
1976.

)4. Iciitzolu,- I., ^nZlisI, 31., tz.n., Ii^uns^Isln cr^onloL liin^olä. 
Nscr1i^i*6. 31u<ilul 1so^o11o sxpsrimslilnl sl 
pIsi'cisi'IlOi' snsr-sIlQs. In: Simpozionul 6s Us- 
oonif?i!is c:i 1^on.?s^i5?ii ms^nios, II, Us^itzo, I97L.

ZS. Ilioiu, 1i., ilsi^ornioi' cis i.^sli-olo^is. tt.'i'.Duoui-s.^li, I96S.
Z6. Ispas,' V., itodotzi' i.uili.-scioli . ^iiui'k.) v^oio (üu^-^'pooo,I96S.

Z7. Iv'-nov, I.'s.II., i^ooiol olnosiisr-novc; puIoZenio Ludisv v volno- 
voi * PO 2?6 (I.? o s . I2V.VU20V, i/lo^inor'll'osnis , NI'. 11» 
1969.

ZQ. -Ivnnov, H.V., 0 tcinsmo1ü'6 volnovik psi-säooi. iLV.vu^ov, lln- 
tzinosli'Osnis, 1966.

Z9. Iv-rnov, LI.U., VoLnovLs -âial-ls pi-reâ^c-li. l2v.VlL2ov. '.IsFi- 
nosli'osnis, ni'.6, I96Z.

BUPT



- 1ZL -

40. Ivonov, U.II ., /7,^iI)IcQVo Icol^^ volriovol ps-
2?6cIbQii p^l nsnLi'Q-bo^s s 4vumlQ dol^lsil ro11- 
IcQmi. I2V.VU20V. I/lL6lnos1i 06D16 , DI'. 11, 1970.

41. IVQDOV, . Nelodllcs i*QLO6l0 V0IDOV0I lvadelilol muikll. I2V 
VU20V. MrZlQosll'osnIe, DI".10, H974.

46. IVLMQV, N.I1 . , 0 7?Q3OSl6 V0I5IOV0I xxrl'säkoi § .602DQSllD6lL6l 
2ud6V ^Idlcovo 1 ^6Lll'0V0 oolee doli^6 (Il'uli. I'2V 
VU20V. I'l2HlN0Ll^0 6Ni6 , QI. 10, 1974.

4). IVQQOV) . , Volnovle 2UdolQll6 P67 6(lo.o1. UooKVO, "vî./):^Qic?. 
ylcol?.", H961.

44. Ivanov. 14. II . , llDsoel vo1riovo1 2^1olQlo1 malli. I2V.VUL0V.
I.1t76ltWSllX7 6Dle, Q6. 7, I974.

4'). IvoDov, 14. II . DelQH mooln. I'.IoL'^vo, "V1s,,o1o o'colo", 1979.

46. Ivooov, 11. II ., doolljo^ll V!.'1NOV0i 2^I)0lQl0i
7i6i'60^(?.i, l2lNC'^(?riQn1^ ilvumeo. ^c?-doä6Mi.. I2V.
VU20V, (?, Ul'. 1, 1971.

!7. Ivooov, 1.1.II . , I2M6NI6 Ivi'ml ^1d!covo Icollk?^ volnovol pere- 
äL'.ei xiod nu6, 197^.

46. liöinsv, I., D^ukovblnovnio ^crr'cc.I^Qio. O vo11l7Ov1m
loi'Osl^. I2V. VU5^0V. I.Iv:1^00 i' î t? , 1^.9,1969.

49. 114lDov, I., Ile 104165' sciolo volnovîii 2u>)6in1lU pei'e-
(I^el. Oli'ile 1^1.6 1 cw.i'o'i^le ^>6 Iril., Di .6, 
1969.

90. Il5l2lIl6I>OV, U.l<., Oeoi^el'eieeeki 1 2?-'6e6iol c-clDc ^ollMvoi Llid- 
oivlol 6ei'e4-'6l. I2v.vii2o-/, u, .7, 1971.

91. rvlenUcov, L . 6 . i VollioV'-l6 6e ee(6^o1^ '^>9 riiele 1^6. c-
ou 60 01' 0 7' 0 n 0 ii'' 1 ev 10 6.1 <' iii 1. 12 v. vl16 0 v. ! Io o i no - 
eli'-oeole . 10, 1976.

96. llosalsosi'ov, 1^.?., Ui'Qvrienle '.Dilooi^ü l-
volDovol ^e.i'ecU'oi. HvvViu.ov, ILDc7lnoc?li'o6Dl6, 
Di-. 7, 1974.

94. Komo^ov, V. H., 0 lcltiemolioselcol looloo.-li volnovlll 2Dl)Qlul1li 
170-664^01. l2V.VlI20V. 9'70li)O6 li'oetl.16 , lN.1,1970

BUPT



^37

N.6., ksnpi-sâsl-nls nssi-u-Icl xo îslom Icsosnls ßsns. 
rs- 027OV V01N0VH.K P62?6öäo1, NatzlNQgîrQSNlS, QI».

59. XovZos,
5, 1967.

§r-., msosnismslO2? cHnamlua slistzlnHor, I.k.
VlmiHOQI'Q,' 1969. '

56. ^OVSOL', I^6Q5lQl§M6. xQT-t^eQ I-L. LN6.1l2L N 6QQNlSfaslo^^
' I.k. 1976. ' '

57. XoväQZ, §1-., tz.r?., Qor^r'ldutz.1 1L stucZI^I 61nsm1cr a1 siLNäu- 
2?11O2? de rnQ6TQ.^)?6 Q slo^'î Simpozionul
^6 -drsriL-mIbli meesnlos, ketzltza,
1976.

56. KOVL6S, I>r-., I/le^O(l6 N0Î In L?_Ni62S M6 Onni smelor. Ld1îur»L ?a- 
O1L, 1976.

59. Kovacri?^ 1-1'.. KL'Nl^UlS'doQI'S, .'oko^l ^.1 Qx)1lQL'tz11l6 1oi» Indus- 
1:2?i6ls. Kdl-buii?!? PsolQ, 'Vimie-OSL-S, 1982.

60. KOVS6S, §2?. , N6QSNÎLM6. 31n^92S ln'eonniSmelow 1 I.D.^.V.^Iml- 
yOQr»Q, 1977.

61. Kovslsv ., I>2?id1iHsnni1 ?i1'ov0l 1 IcinsmsilQsskli analis 
volnovOl 2ud6ls'.o1 psrsdaol. LIs^loQZ-brosnIy,. 
n)7. 10,-1974.

6?. Xovslsv , n.ä ., ^1d!c î.m1 Icol6LSkn1. ^loslcv.;«, 116Linosiro-
6nl6, 1979.

63-. Lesssnllcov, V.I., Issledoven!.e i-ö20nsnsi k62?Q«1:6L'1s'b.1.6 volna- 
VQ sudcrltäliOVN I^6UO<«02?2. I^tzlnos'bi'osQis, ^'6- 
1974.

6^, LMIin, V.L. , Mr^srlmeu-bolnle IsslscZovnnIr voINQvLK 2udQlS" 
bik mul-dlpl.llcn-borov. I2v.vu2o> , nr.11, 1972.

6). Mrrsn, vi'M.ne ös nemini. IS.^.VuQur-s^i^ 1970,

66. Nnnolssoa, II., Kovnos, I?r.. Osorio msosnismslor tzl n ms? i.n1- 
Io..'» L.D,1^., Luours^ti, 1972.^ .

67, Usnolesou-, N.I., krodloms äs Esoris msosnlsmslor gl » ms.<1- 
nllor, voi. II, L.v.?. , Suoursdil,,. 1966.

66. Mnolssoo, Il.I., Us--o«-, °., Esoris msonniomslor « ms, Ini
lor-. LlnsiosîsIIos tzl âlnsmlos. 8.7.2uouratzd,I.î 

196).

BUPT



- 196 -

69. O», Oui'L l^e ^60'ÎQ meoooismeloi^ »1 o Ilvioiloi-^ I.i.
Olul-Ilo^oos, 1966.

70. lEi'OH, D., meiooie. -^.'i.Duou^e: 1966.

71. Ililoiu, 01., Ii'QOsmisie ^moi^iea. Z^evei Dom-ioio oi'.^'^OOO, 
07.06.1967.

72. UHoiu, 01., I^oosmisii meosiiioe moieioe. ^.^.^.^ueui-ei- di, 
19M.

7) . I.loooi'ia, D.I., Ds ie'emiooreo ex^ei'imeoioi'I 6 ei'Oi iuiiloi' urii- 
1oi?e. D.'I.Daoai"e -13 , 1966.

74. Dioolku, 'I'., II-1sui-3.i'i eleoi-roi^ice io iocjosii'ie. D.i.Duou- 
i-6î,;ii, 1967.

0Is2oIc, VV., Ieoi?io i)Io5riioii1 l/ii (iii-d^^ei'e 6ii^ iimdo x>o- 
loi^e^o). D.'i. Luoai-e^ii, 1970.

7 6. sou, , 1 e Q^it? ^e o9^i.?j>ie 103? .-, i b. mr?.icii I'oi', 1. D. ?
Luou3?6.^ii, I96).

77. ^onomo3?iov, 3.D., 6c3lu.IaI cZe 3?6^iLiei3tzu iii ooi^sii'liOtzit? de 
lNL^ini. L.'!'.Zuou2?e^ii, 1964.

76., McZuissou, 0k.,.0i»Mlie âe momirii. ^QMeoo^e oiliijclr»ic:6, voi 
2, I.k.Zuou3?6^1i,. 1960.

79. Ke^eiov^

60. Ije^eiov

61. Ig^^iov

V.H., Mtzirii i sionâi âlea is^iispi^ âe^klsi.ü'loslcv 
NoyiriOsii'Qe^ie, 1979.

D.I., De 1-3Ii M!n>in. Iloslcv^. lI^^.ilMsi^oe^ie, 1979..

D.D.. ^iloL Icorisiruo^ii - Deiol^.
Nb.uiLMsi3?oeoi6 , 1979.

io. ^loslcovo

62 le »^e iov 1.1. Koosir'aoiii'ovoiiie 3? ^ionilli^ili- 
' Hioosi^oeoie, 197L.

melo^i^mov. Ilo-

69 lîssleidv, 1.^., Lsl^ - Qli^riiQL meoIiQl^iems 
Nvsoow. I96L.

Iii)? Dud1iLli63?V.

84. ludoiov, V.i . / lev^eiiesslcoe i ex^e^ime^i'llrwe issledovooie 
volnovoi peteci 3oi. I.lo^icMLi^Oe/iie,, oi'.2, 196^.

69 3s^r, 1.', Hn^eQv^e .' ?3?0ieoi6>3?6, m^ierisle. Voi. I ^i II
D.I'. Duol.n^e^ii, 1970. ,

66 ^er^ssV,' V.V. , i( rosociu vc inovoi i)e^e1uoi. li^v. vl.u.ov. IIn- 
^iriosii oe,,ie, . r. II, 1974.

BUPT



- 1)9 -

87. Luvslov, L.ä.» LoicyvLs 20201-8 1 vlso-bs ->chy v volrwvol psrsr 
clLoi. I2V.VU20V. Hs^inns-di'osni Iir.8, 1974,

68. 3u.välov, 3.H., 0 ooslll^lsrilo ooii1on1l5itz11 Qk^ni'Q^C i11 v Zid- 
eoleeä voIuovHl psi-sdool. I2v.va^ov. LläHl-r 

nosll'o'eQls, m.9, 1974.

69. Savalov, L.^., Dsloi'r.^tzlä ^ildlcovs 2adolQlovo Icol^L-L volrio- 
vol po^oa^.ol â^a.5nlâ ^islcx'i.tl. I2v.vu2ov. !.Io^1no- 
§1^06Qi6, cil.IO, 1971.

90. 3uv<zlOV, 3.^., tlslo^io.'i luoolol? vo1li0Vo1 j)o^octQo1 vini—2Q1- 
05'!. I2v.vu.20v. iQ^l00k?1r?06L3l6 , Nl.2, 1972.

91. 3u.va1ov, 3.^i., 1^'eojol V0li3OV3.Ii PO.! .:U5?o1 5' uoolossl poc!^111- 
vooll 2V6N6V. Vsslnüc. Ilr^loOL'll'Oonls, Ul. 6, 
1974.

92, 32616^7 I., ^6Oll6. ruso: ol^elc))? .^1 oi ^i.'S <^o liamini. 

Luo ul'c?^ 11, 1968,

99. 326lce1^, I., Uso^i'I^o, I.L.OIu'j-^oj^ooe', 1974.

94. I'lmoskenlco, 3.?., I'ooilo 5-1^d1I1l5i111 o 1n.'311 oo. I^.I.Llioai'so t^1 
1967.

99. 'I1M0^6QKc)» 3.L., 1'60l1S I)1^I.O110I p1 d>1 OU.ld6 ('l2?c';4U0 6l-6 
c!1n lllkdu oi^ss.l6Laoni'o. 11, 19^3.

96. HiooL^llo, L.3., .-112:'. OXPOl1s^-o1^ 1" <3 ^O^.'llu.nllol'. Vol.I
-^1 II. L'».I.Luuul0i.1, 197".

97. VslL, 1.7 Kallur? Ol-molr 5^ l0Q.1e1, oaloulalal r^1 oo^olr-ac- 
^!.61 UIIM61U .jelO-^ UHlO^IOO. ^6l'0l'5lî. I . L. I . V.
11 m 1 0 i? 1' 5' 7 19 7 9 .

98. Vo1a^ 1.7 ^6lo^olO^ia l^OO't. OU.I 11 1l2l3LlNlL'111oi' <.-rmo^1o(: . t<6- 
le^al. Ilinluo^i-.^7 1979.

99. Vs1ü, I., Llomoi^lö äo ollio1osl5'1 lo-'i als 1iui.-m1ol6l ai-noljlQS 
â1i3tz^1e. 31mi)02lO5ia1 6.3.l-îan6âooi'a'86.

100. Vsik), I.» LoQLSptzl« r-s-Lli^ui'ü z ü1,>omst1<-<.- oou-
c1>^^/do!l-s kc>1o--11:ü în !.r-uo!iis i<>do!-11c>r în- 
cUrsk^î >11, ullli^Lnil --r-monlü <11ntz.->1:.
I.u vrllrlls ^i. îskolos, Ito sitz», 19S).

BUPT



- 140 -

101. ^IsQvIal, V,, MosnîOL -bso^sî^oÂ. T/l.Lavrn eyll, 1968. '

102^ Volnsa^ v/ls-boâs snsll^las noi in ^sv^is nisonnismslor'. 
^si.L^oursy-kl, 1964» '

10Z, Volkovs^ v.?'s, Valnovis Lupoiniis psrsänol. Klsv, ^stinl-s, 
1976s ' ' ' '

104» VslIcyVs ^.V.,L vbpr'osu 0 äsiormbtzii ^didkovo LU^oikiovo 
' Icolssavolnovoi xy^sänoi üiskovim Zsnsi'r.-t.

I^VsVULOV^ rw.H, 1979»

109. ?! ? x ILsnunlul In^ine^ullii M66L?.^1Q. Äecrnolsme. 0^ u-
« ' üs äs macini, vinsmlos mc o>inil0i'. Ä.^.^uour' „:1:1 

I97L. ...

106. ' x x ^.rolsDl^i'sn moäulült^i Ic:xî6-Cx1.Lur?i6 r^1 
, Ql iodot^.lQi 9, 1'0 Io sind

QQ/ziL QS Z Ql < H"M00iQ. OOQ 'I'.r ÄO'b ä (? SS^iLdlQrS N)?^ 
224/09.11.1^31^

BUPT


