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IALRAIVUGE A b

;otoe do cuncagtere se naste adetli cu oml g1 ao candfesnti
diferit, ia funotle do condiiiile socianle, de gradul de culturd,
unsori aescendond, in cele med ddverne domenii ale vieyil, fiind
cousli oficace a progresului. ostolgis cunocagsterii, a doscoperi-
rii noginid ideale a Inooiit Intreags istorie ¢ gtidntel, impul-
sionind e ocel lucisd 94 ruinind peo cel ignoranii, objincroe Lo
23ndd 13ecalo fiind {elul pe oare %tshnica actuall a fnclobat-o
£ixl goviiire Sa progremul o, conaligind visurile Sn otratesit
nationale g roalisto do ulogorare a consusurilor enerpetice gi
a timpulul efcotiv de lucru §n vederea cregtorii oficiecntei uise
tonslor ficice.

Jpocosul do muls pwoanie este realizst prin contribuiila ue-
nul oloten cooplex: o - nogin?l - enimal, ‘entru & lucre cu efie
oienili maxini esto noconar oa lsgiturile din gisten s5ii fie core-
lato corospunslitor £n vederes reoalisirii ¢n final s usel produc-
tivitiid maxing, & unul lapte de oolitate 9i ¢ meniine sterea
de oliniitate bunil a animalelor.

Jbdectivul principal al ecested lucriri £1 reprezmintd cor-
cotaroa influnniel freoventel pulsatiilor assupra vitezel de muls,
de ocedave o lapteluld de eciitre vaci. In realissarea acestul obico~
tiv otidniific de o0 mare Inoemniitate prectici 91 economicli seau
fiicus ocercetiri po instalotiile de muls extisteanto $z explostare,
folocind pantsu reanliguren pulsajiilor la maginile do muls cele
douli tipuri de pulsetoerc actunle: hidyropneuantice gi meceno;no-
s ticn.

Asupre realisgirii procaosulul de muls necanic scjloneazi gi
contribulo o oulsitudine de factori: 4intermi Jdeo naturi £isiolo-
clod g4 externd ous eint oomul, megina de culs prin cerecteristi-
cilo el construciive gi functionale, srecum 94 totslitstea al=-
tor Sfactori ezterni ou care animalul vine in oonteot direot cau
fadirect. ‘cfiunee papinii de ouls se menifosti direct osupra
aparotulul comar ol vncdi, care privit Bioiogic sste foarie sen~
sidtdl. e acoes @int necesare cercetliri intense pentru 8 lisd
modalititile de dininuare e efectelor negntive ale weginii de
mule esupre aperatulul paper al veoii, do mirire ¢ productivie
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S48 ouncdl, 490 Peluoero a conounurilor onorgotioe gi de malo-
m.

in aceat ocontect, $n prooccsul deo muls mecanis al vecilor
prin coyootivile efectunte p=g urwiirit miocgoraree tiopului neo-
oesar prococulul do muls, clogoreree oconcumilui de ensrpie, Lo~
bunitiiirea conditiilor do muls prin fnliturerca fectorilor i
a elementelor care produc fexromemul de stres al vacilor, dimi-
nmiarea sou axcluderea influsatel nepntive ¢ paremstrilor ocare
produe fenonens perturbutoare asuprs funcifonirii maginii de
cado giro%??mm 1la fadolniivirea vacilor do meaciti, fmduniitie
yireaorganioatoric 74 de exploatare el instalatiilor Ge muls

Uin preveadaree £licutl in dooumentele de partid, rezulth
loocodi’ 30 clar rolul pe care cercetarcn Jtiinjificii gi tehno-
logici 31 au Sn cregtarea produciivitiyii cunoil, « calddiigis
nroduselor, 6 reducerii cshelitutelilor materiale pe unitatea do
produn obiinutl.

Un oport deosebit T asigurares ritmurilor 4o Jdesvoltare
adoptate pentru pericada viitoare [5] , il era coroetaree gti-
intificii g4 tehaologicii :le trebuie orientate $napre ridicerce
ntivelului tehnic 31 calitativ al productiei, cregterea in coo-
tinuare a ponderid produselor cu performanic de vir? pe plan
oondiai.

sgferdtor )a corvetarea gtiinifici, la desvoltares gtiine
;04 [11, tovariipul .. .esujescu secretar general al ... al
Joe.n. arata: ' va trebul ol agigurin orejtexea mai puteruici e
7i34atel, ca fector dinamizator al progresulul econonico=gocial,
desvoltaren mai puterniol a basel energetioo 5i de matorii pri-
w0 proprif, a egriculturil « oca sectsare hothiriteere pentru fiie
urirea socletiiyil rultilateral dezvoltate pi Snaintarea aspre
conuaian.

ot dineul ariita cii: “ Jblectivul fundemanSal in egricule~
turii £1 represintii inlliptuivea noid revolui!t agrare [3],
care preosu.use nodernizeres gi reorganisares pe dasa celor mal
aod cucoriri ale gtiingeld 91 tehnicii, $n vederea eporirii pu-
toraloe @ productisd agricole vegetalo gi animale, & cregterit

ool puternice a productiviti(ii gi eficientel economice.a in-
trogil activitlid din agriculturi, a transformirii a fnsegl
canditidlor de uunod de viatli gd do gindiro ale tislindmit'.
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In oonteatul idelilsor clarvigitoars referitoare la rolul
coroetirii gtiingifice 1a agriculturl i ta sjecial in sootehnio
reieyite din docunentele prograzatice ale rartidulul .omandt o-
nla [1, 2, 4, 5, 6] 2-a Incadrat gi temo de doctorat de Taii,
care aduce un modest, lar important gi subsienjial sport la Ime-
bunitifirea muloulul meoanio sl vacilor, la Iambunlitiitires condi-
$41lor de sunol nle mulgfitorilor.

capoatiirile au urnirit osicgorarea iunflueaiel aepative a me-
3dnii do muls, care ne realizeazlii prin optiimizares scestela,ant-
Yol ca all plapundl oit mal fidel cerinjelor {izislogloe ale ani-
malulule. ceaiiseres acaztul desiderat a wriirit detersdnarea
frocvented pulsatiilor & maginii de puls pentru oA soeasta &
lucrese la paramotyd maximi, ier lucrul efectumt cu aujlns al
£10 30 azo naturii inolt si stimilore factorii fislologicli al o~
nimalulul, ca 8% resiiszese ia rinal cedarea lapielwd In timp cit
mald sourt, concomitont cu creareas unei siiri de confort gi de
mentinere a siniitiyll vacilor.

In presenta tesi do doctorat pe basza cercetirilor 38 &8 ob-
servaiillor ex orimentale efectusto ne periocade de timp fn ced
;080 enl, o-a sco3 $n ovidenidi off existi un Zomeniu o3tim a2
frecventel pulsatilior ls cere sm obiine vitezs mawini de muls,
concoaitont ocu reducerea iimpuiui. -a efoctuat modelarea proce-
sulul ds luoru al maginii de mula, &) lioind elemante teoretice
do optimigere prin foloairea in procesul de iucru &l meginii de
auls a legilaor ou cplicabdlitate in domeniu, din hidreulios, fi-
aloli, mecanisi, statistici. In luorare se prezintd rezultatele
cercotirilor teoreiice de alaborure a reintiilor matemntice care
ol poatl paruite determinarsa frecventai optime a pulgsajiilor la
rmisul mecanic 51 relejille matanctice cere si poati £1 foloaite
1la caloulul sutomet pe culoulatoare electronice moderne. .o pre-
sinti resultatele nrelucrsie primar a datelior experimantale ui
eraficele varisjlel vitesoel do muls In funotlie de fryecvenia
pulsatillor pe loturi corespumsitonre produciiilor do lapte gl a
tipulul de pulsstor feloais.

Jentru a sooate In evideatk diferentele dintre vitesele deo
muls la frecveats nulsaililor considerati optisii ¢4 vitezele de
suls 1la celelalie froavenge ale puls~yiilor luste $n studiu gi
reconsniante A8 litereturli swa ficut un caloul statistic nrimar.
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Aoaldma caloululul statistic socate in evideniX existenia unor
diferente semmificative 5i foarte semifioative intre vitega de
mule reslizati la fyeoventa consideratil optizf 51 celelalte
frocventa.

.elatiile satematice stabilite, folosind datele experimen-
tale obiinute, au foat intreduse fn caloulatar dupl un progras
Jo culcul atabilit g4 eu foet otablliti coeficientii functione-
lolor care reprezinti cel mai apropiat de real curdele varioii-
ei vitosei de muls in funeciie de freoventa pulasfiilor.

“oate caloulele statistice g¢i cosloulul eutomat pe calcule=
soare su acos fn oviien,d exietente unei frocvonte optime a
>ulsafidlor i au permis determinares vulorii acesteia reatru
care viteza de muis & vooilor cate meximil.

Jaterminarea Jrooventel optime & puisetiilor la mulsul 20-
crnic prin caloul autowat & coos §a evidentli ci nu existi dife-
ronte ssanifiocative intre velorile obiinute exporicentel gi cele
relejise din calculul automet, ceec oe intliregte afirmatia o1
1Jeca oxiastenisi uncd frecvoate optime.

.tabliliree irecveniei optime & pulsaiiilor permite obtine-
e o o0 serie de avantaje ca:

- vitegl do mulo (Jobit) ool mare la extrageres leptelul;

- odogoreraa timpului de luoru efectiv

- Smbunlitii{irea procesulul de oxtracere a laptelud:

« exclulerca nulsulul suplismeacer;

- conditid oad buno co troaspost a lantelul de le mamelon

la bidon sou la condusta Jde trsaasport lapte:

- econonde do mengoane clastice pentyu psharele de muls;

= economie de enoxy:ie ecleootyricl pentru scfionnrea pomped;

- gcongaie de palete la pompa de vacuum gi lubrifisnsid;

= piatrarea gtirii de sinitato a vecilor prin evitarce f9e

bolnivirii de¢ manditi;

= inlidturerea stroculuil care apere in timpul sulsului.

Avantajele obiinute prin stabilirea valorii optims a fyec-
venjel pulsefiilor, considerim of su un ceracter revolufionar
prin fobunititires procesulul de muls mecanic sl wreiler.

Tolosirea olemaatelor teoretioce, de etatistiocll metomatiocX,
imbinarea gi corelarea lor cu fenomenele observate gi resulte~
tele oxperimentale au pernis realiveree unor legiituri cei ste-
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ls fmdwe footorti 49 bank al sistemlul on-cmginlii-enimal.

Jarbea exporicentelll o presantel tose de dootorat u foot
sealiastll 1a fermole de vaci ou lapte s IAS Sinandred pe doull
tipurd do instalatis de oulos instalatin de mls 1o bdédon ¢
instalatia de muls cu colectarea~transportul lsptelul pe con-
austli.

la instalatia de auls la btidon s-c efeotunt o experienti
"A* e oaxe maginile 4e muls ou functionat ou pulestoare moos~
sopnsumntioo, care su foat roglate intre 5) gi 6) pulsajil /min,
prds feloaizea rejici cinci. vacile la ccessti experienii eu
fost impiryite In dowi loturt: 1. ¢d 24.

La instalais deo mule ou coloctaree gi tranaportul lapte~
lud pe conduoth s-en eleoctuat tred expexiente: "7, 737 gi vov,
Voull experients “." gi "..' au foot ofoctuate cu msginl de muls
oare s faloalt puisatoare hidropnounatice. ‘eatru experionta
u" pulsatoarele au foat reglate pria folosiree rayiel cinet
ingxe 45 ¢4 7. pulsatii/minut, isr £n experienic ".” pulsatos=
rele au fost reglate fatre 5@ gi G pulsaili cinut prin foloale
rea refiel doi. ia experienia . s-eu foloait pentru maginile
49 muls pulsatosre mecenopneunatice care au fos$ reglote prin
folosivea rajial doi yi trol, iotre 5 i {; pulssiifi ninut. 1.8
toate cele trel axperiocn.e, vecilo su fost impidriite In cite
tred loturi, respectiv: loturile 1, 2 yi 3, lotwilo 13, & 354
30 ¢ Joturile 1., 2. gi 3. ieglarea pulsatoarelar o=o ficut
aa centrul de conasrult gf .oparet Utilaje Zadtehalcs din
stnendred ¢4 le l.i.i.l.A. imijoara.

Autorul muljuneste sonluceril i .inondrei gi gefilor de
foyme pantyu sprijiml esordat in vederea efestulirii experien~
te)or pe pericede mari de timp pi ou modiftcirile impuse, nece-
8aFe, penizu inorecarea acardiati, receptivitates fayli de nolle
pochlens puoe peatru optinisaree mulsului osoanle al wncllor
¢d selicitudines dovedisi pe parcursul experienielar. .ul {DGso
4 assmsnee conducerii .sutrulal de Constrult gi leparet Jtilo~-
Jo Sootebmnice sinanirei gi persconelor de la Iial: Jimigoars
onye am aoordat sprijin.

Autorul aduce multuairi proefunde tovarigului .ruf.dr.doc.
ing. Clipsoin tefam pentru Sndruiirile competente acordate,
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peatru afaturile foloeitoare date, pentru ribdares aevusd ¢l
pantru timpul scordat pe parcurvul realizirii acostel teme
de doctoret. )

e esemanes sutorul mul iumegte tov. gef de lucr.dr.ing.
Aegoa leodor pentru indemnurile, pentru fncrederes moralll
acoxietl $n vederes inmliszfirig scestei lucriiri, preouwm ps
tuturor acelore care prin indemauri su contridult la ridiee-
rea mornlulul subsemmatului pentru realizarea praoticd e
acegtel tege do doclorat.
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- forta elasticd din manjon datoriti reeofiunil interne:

-1-

LILSA b LLWOLULL O1 JUITALL L u WA UGA.

coeficlenyii funciionalelor stabilito:

gradul (pregul) de semnificatie

coofiocdent de exploatare & variatiei do volum g man-
goaulul (coeficientul volumului util el mensonului;;
dimmetrul conductei de trsnsoort, in m:

eiametrul conductel de curgere s asorulul, i: o;
diasstrul furtunulul care leagi cozereles 3 cu dictrie
buitorul, §n o;

diamotrul racordurilor colectoruliui, in o
corela{iilo caro existi intre variabilcle determinn-
to experimental:

coeficient de resistenti looell:

vigoositatea dinamicf a aerulul, In 's-s sau ;Z-n/na:
oodulul ¢ elasticitetc ouars

frocvenia 0o varianbili indepeandenti luatd in ntudiu,
in pule/min

frecvenio instantanee & pulsatiilor, in ulae/min.;
frecvenia optin¥ a pulsatiilor, In pula/win.

forta care aciioneasi po 9 suprafsili, in .:

unghiul de positie radiell s punctulul considerct,
$a red

coeficient de debdt (Jeo umplere o sectiunii conduo-
ted);

coeficlent cxperimental de resgisten; i la curperes
laptelud: )

eccelira.la grevitationalsi, iIa m,/a";

grooimea reretolul mansonulul elastic, 1n =;

vitesza le oconsum a rcerulul, in k;/u:

castitates do aer ce pitrande in camers interparieta~
1i & peharuluil de muls pentru un ciclu de lucru, ia
e LkeL.,

grautate, ia .., (kaf,;

= cantitatea .¢ ser care treoe ;rin camera interpariae-

tald peatru n 4ixpulsuri:

BUPT



5 P e oy

W

[~

[

79
éf »J’
»

.FFFM'H

- greutate apecifich, fu .i/m’;

- yreutatea apecifick a laptelui, in :/m>;

- afirimes depresiunii (vesuumulut) ia conductd, In k'a;

- presiunca ce aciinneesi normal pe elomantul de supre-
fatl, in k a;

« presiunes In ceners interpariessld (i) $n timpul acii-
unii voounnmulud, in k’a;

- presiunca in comera interperieteli (i) $a timpul acti-
untl presiunii atmocferice, In k-a;

- presiunce realiseti in refea de pompa de vecuum,in kva;

« indtoele caespunsiitor inceroliril;

- indice de coordonati fu spatiul & (de coloank);

- cosficientul de corelatie;

- mooent de ineriie exial, in n®;

« indioe de linie;

- inddoe;

- goeficient de proportionalitate pentru fasa de evaocu-

axre & aoxrului;

coefiotent da nrooriionslit=te la fasa de inSrare a

serului;

-« coeficient de inertie:

coeficientul ‘'auzel care {ine pessn de diwensiundle

canalului 31 viscositates dinszdci a asruluil:

lungimi, $n o;

lunginea furtunului care leazi cazerele B do diS3ridui-

tor, In m;

« sluagiree csuciucului, %3 =

« coeficientul piexrderilor unifora distribuite pe conduo=
tele de transpsrt aer;

- indiee:

= coeficient dat de ranortul sectiunilor;

= nuolirul parametrilor din ecusiie de regresic:

- cantitatea de lapte co stribate sectiunea ooaduotei $n
intervalul do $imp, §n de° (kg);

- ocoeficient de debit; - coefictientul lul Poiseon;

= indioce;

= mmiirul de pulsajli (impulsuri’ care se manifeeti n
perioada cronometrati $4+ &0 puls/min.;
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nwmiral vacilor din lotul considerat;

viacositatea cinematiel & gozului,s laptelui, In mo/s;
presiunes barometriecd {atmosfericsd) noxmalk, &n k'e:
presiuncs abseluti coexesnuncitoars desrosiunii h,
presiunee in camora iaterparietsld dupd aspiretia
assrulul din timpul fasei de aspivette, In k 'a;

presiunss in camers oolecsorului, in kve:

yresinaea $u punetal zeve (i) al racordului colecto-
raiui, 1. ke

coeficlienyi variabvili care {in seams de timpul de co-
outars la pulomtor gi de valoeree vacuvuaulul 2n cace-~
re;

vitesa ungkiularii e disculut pulsatorului, In red/s;
debitul ce aer consumat pe un ciclu de lucru, in
nz“‘jciclu;

deditul maxim de lapte;

debitul uexim de leste o ls un menelon:

razs fuliiel® & mangounuiul nedsformat, In m.

reni oodde & mengonulul Jdeformad, coreupuncitoare
foiliimis x, $n ®:

constante univergall e eserulul, = £31: J/kmol-4:
numingd C.eyndlés;

cpatiul reel n direnaionel;

dennitetea serului, laptelui, in kg/nj:

pintecul de furciil:

euprafate reell & seciiunili prin mengon cerespunzitor
Infiliind! x;

suprefeta seefiumiler $n punciul 1, respectiv $n 2.
sroares vtendard (abeterea, cbateresa medie pltratiocl:
eroeree ntandard (abeterea) corespumsitoare vitesclor
de muls;

eropree stenderd coreapunsitonre coeficientului de
aorelatie;

eroarca mijlocie a mcddel;

somentul cemtyet de ordinul doi (dispersia seu varie
anta);

disrercia corespunciiicare frecventei pulsstiiler
optime;
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« volumul de cer evacust de ls o mspink de muls, $a mY/s;
= valearen instantanse a vacuwmului veriadil In.mre 1)

% U

timpul instantanou consideret de la o besi de poraire,
$n 8.

intorvalul de timp considerat, in s;

timpul de evaecuare a gerului din cumere interpariete~
1 B a pahorulud 3¢ muls, $a a8

tinpul de intrare a serulud in camera B & pabarulul-
valorile caloulate folosind teatul “$";

temperaturs absolusi texmodinasdoi. ia K:

vitess dec curgere e aerului pria conducte, in @/'s:
viteza medie Jde muls e lot, in am3/mdin  seun xg/mdn;
vitesele corespuncitoaore debitelor 34 seciiunilor 1
34 2;

vitess $n lungul axei centrale a laptelui pe conducti;
vitesa de suls @ vacil 1, In dm’/s; = valorile meaii
ale vitezelor de muls pentru fieocare vaci corespunsi-
toare unei azumite frecvenie a pulsagiilor £, , fa
dn’/ﬁm - vitega de muls ca variabili dependenti;
funciia de regresie lusti fa studiu;

vitesa moitie cde lapte muls, $a am’/min;

vitesa optind de transport s laptelui pe conduoti,

fa o/s;

viteaa de muls cousideratl optimi, corespunsitoare
frocveajel optime a pulsatiilor, $n dw'/min;

voluxul consideret, £a n3; « voiumul camerei conside-
rate interparietale (:.) & paharuviui de mula, i n3;
coeficieatul de variatie {(variapilitate);

volumul ascrulul in camera interparietals (i) efnd
sojioneasd presiunes stmosferici, $a n’;

volunul eerulul in cemera ingsernarietall (:) etnd
ac{ionsasi vacuumsul, in a? :

volunul de ger normal evacuat dintreun pahar ls wm ci-
oclu de iucru, in nJ;

volumul cauerel lateriocare (i) 2 mangoaului in fasa de
aopiratie (sugere), fa m’; }‘
volusml camerei interioere (i) 2 manponulul tn fasa de
cospresiune (oesaj;, in m’;
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CURCLIDANRL ACSUn.LL 2UuTVi¥e AdoRnARITLC LI BULS Vall.
CAPITULE 1.
3o CLaweRARY JHIVIAL HAULSUL s&aCadla.
1.1, vercetiri avolutive gfoctuate in doneninl
sulsulul mecanic.

iZesoltarea laptelul do ls vacd se realizcasi cu ua oD
mare do auncld vie. Laomerativ cu eite roduse slimentare, consu~
mal ce munc¥ pentru produceres unai cuntitiii de lapte in valoe-
re d2 1230 led osote deo 2.4 orl nmal mare deoit cel necesar pentru
produceres uoui numir de oud, representind acecapi valoare, sau
i® opt ori mei mare decit la griu, in aceleaji conditii de ocompo-
ratde. Lecoltarve laptelul, po lingd comsusanl ridicaet de sumoldl
vie, nooeaisi gi depunsrea unial efort epulsant din partes mulgi=
tosulut.

JAfioultitile exscutirii mulasulul sanusl provoeci pe de o
parte liniterea cregterii productivitiyii gi instabllitatea mua-
citorilor $n acest wesior da producile, ler po de altl paxrte oo~
nareeni boll profesionnie cu uraird sociale nasaiiva.

ideea de e crea o magind care si afectueze sulsul veetlor,
care ol roduod senaeibdl ofortui depus do om, & prins viaill espre
Juniitatea secolulul treout, prin oiteva roaliaivi aimpls, dor
care mal tirsiu eu evoluot la tipuri constructive sigure 31 efi-
ciente.

Primole facerciri [137] o-au efectuat intre 1517 g1 1636,
folosdnd poutru extrageres lapteiul atpte tuburdi care ee intzro-
duseou ia efincterul meceloanslor. .ltarior la sceste tuburl ow=a
adlluget un recipient cuspendst. .1z causma posibilitifilor deo in-
fectie 94 a dobitulul cxérea Je redus al scurgezii lsptelul prin
aceete tuburi, oacest principiu nu o mel foet foloslt.

ldesa de a imita culsul cu mina [130] & dus la reslisares
uned morial ou rulouri acimetrice, care roitite aciionsu prin pre-
sore din exterior asupra ssneloanelor.

incercarea de ¢ rvuliza o cagini de muls caze & utilisat ve-
cwul pentru extrageres laptelul din uger, imitind suptul viye-
lului, a constituit basa do la oare o~a pornit in evaluiia uite~-
zioayl e maginllor ds auls, atit de rispindite astiisi In Soste
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fornole sootehnice producitoars de lapte, indiferent de milrimes
lor. #0¢fel in amul 16851, ilodges imaginecs¥ prima maginfi de rmls
ou vecwus care Snzlebe cels patru afirouri Intr-un vas (fig.l.l1).
Acecst?® magini & foot completati Sn enul 1860 de Colvin ¢i
(xaset ou pahave de mule -~ cSte uanl pentru ficcore nmomelon -
gl ou porgi maawnlf, far apol o fost moderniznt¥ In anid 1095~
1972 de iurchlend,

sehiela g1 Clliea cu pe-
hare de causiuoc ¢l ou con~-
dugcte peniru veeumsi, sepa-
rate do cele pentru lapte.
L-a ofhune actfel ce tn prie
ntd ani el scocalulul nos-
tm sii e roalisens meging
do sls aproplete oa prin-
oipin constructiv st funo-
tionnl de cele existente
astiizi n produsiie.

P15.1.3. ITica masink de mule ispinile &¢ muls,
Ooza 8 folonlt veouuoul peatt  guncttonal, executd extra-

gores laptelul prin reall-

garaa la nivalul afinctorulul a uzei depresiuni oreate oy qaju-
torul unel pompe de vasouud. In interiorul ucerului actioneass
presfiunea atmosfarisii, ud influenia scestel diferente 4o pre-
siuni, laptele deschide afincterul 94 curge in peharul Qe
ouls, ar a2rol I reciplantul de colestars.

iwvind in vedere frmgilitatea cirusturii histolaogice a
c¢landei mamave, procun 4 nroocecul £1siolosic al secretiel lap-
telui, aplicarea continuii s vacunomlul cete nocivi, prowvootnd
congoatili gi honoregii cu consecinie negative acupre sidnktitil
saimalulul g1 & produciiel ocestuia (56, 14J, 1)7] .

viterea in timpul sulsuiul a producerii coagestillor gd
henoragiilor & fost infiptulti prin scocterea memelomlui, $n
ood periodic, de sub ac{iunca vocuumilui. .aginile de muls,
folosesc astisi principiul alterairii vecuuulul asupre aeme-
looulul ou fntreruperea ccestei eojiuni Sa mod repetat, la pe-
rioceds eare sl ssigure usefigurarsa normeil a procssulul fisio-
logic de secreiiv gi csdare a lsptelud, sirultan cu refacerea
cizouitelor singelul $n tesuturile ugarului cere vin In consecs
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cu vacuma |12, 15, 22].

In preseat utilicarea aulsulul mecaalc baset pe acout pria-
oipiu a luat o extinlere Scuerali. in oxploatare se intilacoo
foarte wulto tipuri de moginl de mulso ¢gf iao%oler$d noastru ono=
cutarea acoctei luoriri [4G], dintre cere cele wul cuscocute
sint preseactate %n tabelul l.le

‘abelul 1.1
“iteva tipurd de mnginl Je ouds cu parsiotrd lor de ban:

orp) <2oul caglald Ge culs | pagensi| erortul | Tecves- | iqnil
VECULL U onyidlor | lucru
iund. (wsf'

: G ksl aaeas) |
1 | Alfa-.eval { . usdia) 43-49 3!3_.;3%1 A= . 4ol
2| aepe (.ua) 43=40 ijfi 4 =, --
3 | onus (.-ueddo) 4 =i 171 45 - -
4 | Lascodgnos (sagldal 43-5. |3/13 4/1| d.=5. -
5 | Jestfalla (..U, 3 3m443 171 4 18 - -
€ | flaco (.iC) 4=l i1 oy --
7 | Malwood (sncida) 43=45 | Wds 47X | Gima --
8 | .#ibalo (/wenja,) 34 e &8 - -
9 | ~doplex .anglle, 33=37 |34 43 5 --
1 | dmpuln ( ..4) 483=53 dsd 425 -
1 | eiimde Luind %) 11 $2=215 | ==
12 | Volae o cAamd L g 53 63333 €3 trai
13 | Lalegn i@ Llies) 4553 T3 G Jod
14 | uaed, (UGD Bt 3 Tl o - -
15 | Jeast (il Sumds |11 31| 55wt | e'e

S5E/ 58

usginile de nuls £olosite i endrul diforitolor tipuri do
instalatil asiguri ordgtarea subotaniinll a nrodustivitiiil —une
eil gi $n acelegi timp roducerea efortulul fisic, dodsedit de
nare, pe care muncitarii £1 depun la muloul manual.

Jirile cu tradiile In fabricaiia inetslniilor de rmle 2co=
Sigoarii o activitete gtiintifiol organizath $n sconul perfeciio=-
afiril continue o naginilor deo mula.

Luoririle [14, 43, 151] aretd o fn domeniul muloulut
pecaxie, ceroetiirile ae Jesfigoarti In prezent pentru atinceree
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1 doul peopurts

n; - cuiwajteres Sn acinuatine a procesulud fiziolocio de
sedare a laptolud;

b) « perfectioncrca rajinilor de nulo pe baze cunoagterid
Iz antuwmsdne a prooesulud fiziolordic de cedare e laptedul, aot-
Pel ca all ne obtini cregteree vitesel de mulpero gl reducoerce
imboluiivirdd weruiud vecilor prin utilisareae ccestor magini de
nloe

.241 ceroctiirilo flicuto asuprs vitesel de cedave fiziolori-
3 e laptelud yi o voristiol cale, sea otabilit norioeda in cero
@0 voalarile cele mui mari ce urmare o estiunid ositocinei, oy n-
i en =3 dnute, cind vaca noato ceda pind la 93 din cantito-
tee do lopte voorutat. .infnd seana de productiile de lopte anue
1lo recaliate $n cod curout do le vaci, oea stabilit cil vitesn
teiwloszdol de prelusre a loptolid de olitro mapgindle do olo
[55, tw ] trobute si £1o do circa 3 dod/ciaut {la vecile cu
> produoydo 2o lapte de Hii: an® amunl).

jotilsd vitesele podid 2o oulgore realisato de difergto ti-
surd de mopini do malo ofnt §n limitede 149 = 1,2 dn’/odnut
pinis la 15 = Lyl an31'm11mt 31 mal ror la unsle oxemplaro care
oedensti loptelo ugor sint do 2 = 40 &nd/minut, velord miod
fotht @ 3 dnd/minut oft ar £1 nocecex.

viteza Q0 muls nicii recliseti do mosindle de muls aye drept
amnre proluntirea anaroalfl o malouludl gi neroesltaree unor
cantiti.gd do lepte, relativ fnsemete, de la veci §n timpul
optine coate acajunsuri deu anjtore unor fenomene nocotive ce
ve adfestd §a domoniul alinfititdi vocilor prin {mbolnfivirea
lor do mamity g4 ooiderce productied de lapte [14 ] . impd
.chultee [u6l2] , wvoloarea plorderilor din couso momited, boal:
rovocatl do acfiuses vacuunmilud acupre {esuturilor ucorulud,
oft 724 Jdo ocfiunce agonjilor patoceri onre plitrund £ namoeloas
a0 dntoritl footorilor constructivi gf & naremotrilor de func-
tionnre care doplipeoo valorile optimo fn plus sou minus, 1o o=
foctivelo ouloe aeganiaoat $n .U plorderile so cifreact le oue
oa do 252 = 4%5) cdldoane dolari ne an.

Yenonenalo nagotive apirute fn domeniul oinititit vacilor
ca wrmare o inporfsotiunidi mapinilor ¢e muls duo la o ooXlere
o produstdel do 1lapto ou pini la 237, la reformeree vacilor
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fuatinte de inchoieros normali a durutei lox de exploatare, ia
fnriiutigirea calitiijili laptelud.

4141 oeroetiitori [23, 35, (4, 82 ] studidnd $n laborutor oi
fn exploatare modul de lucru al meginilor de muls, am 88-bildt
cii valorile picd alo vitesoior de mulpero realisate de mapindle
actunlo £04 ou origince in variaiiile intoncdtlitii vacuunulud
%n ofara licdtelor ednistibile, $n verte:is frocvonjed, in dure-
te rolativ emxe In care este $atrerupti acyiwice vecucuiui.

1.2, voroetiird de bosii ale oulsului pecanic.

1.2.1. Cercetliiri filalolocico 01 ocarinto alo maisulul
meoandc.

i'entau ofeotuarce mulcului mecanic trebuio cunvcocut rooo~
tdaoul do producore i de codaro 8 leptelui do olitre wooi.

Laptele se formoesil §n nod percenouat 54 se acunulovss $n
ugerdl vooii. Inainteo rulsulud, coca d@ besl o laptolud, fn .
proporile de 07 = 93 go afll in alveolo oub formi de portd-
oule foorte mici. :atoritd stimuliloy refloctori condifionsid !
04 necondijionatl ae faco treceren din parten alveolami: §n i
ciaternole de lopto cle userulul. Intouwitates procesuiud do
fornare gi do cedarv a laptolul oe aprecical dupi totalitates
indtollor 4o extrasere a laptelul cun afat: forte aplicotl
paatan extroperoa laptelul, vitezs gf timuud de culs.

Picacditatee vepdiallor je mide trobule sfi asi ure un 00D
plex o feotori coxe {in cont de porticularitiyile specifice
soodngliooragtl, 01t 51 tehinlcoingineregtie in proccsul mulsu-
1lut ou oegine d0 muls 0o cojloncash pe doudi ofid:

a) = in pricul 20l trelulo acilouat agupre vacisi oa si
ugureso cedaroa lapteluls

t) - 1n @) 4olles Mind trebide asicurnti funciionnren o=
giadd Jo inls ce sl efootusan oxtrogerea lajtelul idn ucor.

reresdirid de basli fn uprevierca parfociiuwaid telmolosies
mldsulul ca aoglas do mmala gl a3 inolalajiol utiliacte, trebule
od £fa parzmotzrl Jdo productivitate al animalelor, consuul 4o
mmell vie al oparstorilor, o roluctivitates mepinllor a culs
gl caractorul seviticlitor paitru voed sl moyinilor do rmalo.
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iyocesul de¢ lucru al moaginii de muls trobule si fie ocare-
lat strict cu procecul de secrojie al vacii, cu mrooosul de
fororo al laptelul o4 ocu cantitatea de lapte [48, 93 ].

in procesul formirii, laptele fe ecumuleaal $n alveole,
wnds nreciunes in interiorul userului oo ridicl pinil la § kia.
.4n alveole, datoriti wunul stinul extern {suptul 3o citre vitel,
mana), funotionarea instalajdel do muls) ocrelerul tranacite co-
ponda hipofizal, care elimini £2 ofnge oxitooina si prin oiste-
mul ciroulator el ofngelud ajunge in urer. Jxitocine din ucer
provoac!l o coatrectare ropddll g4 enorricd o mugchilor ctelari
g4 oo rozultet laptele din alwecle trece intons In cisternele
do lapto 94 In ramele. Cedarea laptelul constitule un riispune
al aninalulul la otioulul extern. In acest tiop, presiunca
cxoodonturl orepto n uzer pind la S kia.

.4apul de 1la pricires semalulul extarn pindi lo cedares
aotivii a laptelul este do aproxioativ 45 o. in aceast timp, tre-
butlo ai £1e ofeotunte toato operstiunile presiititoore asupra
uwerulul ol pusil ¥n funciiune magina de muls. sotiunga oxitool-
nei pi otringoree aoctivi a alveolelor la ouls, dureasi doar 3 -

4 mdnute, iar dupli oocecn fibrele muoculare sliibeuc, are loo
rdogorarea naneloanclor §n diamotzu gi fntraoruporea complotii s
ocedlirii laptelud.

) prinfl cering’i fisiologieil inportanti cote de a forma la
vool wa reflax osteudl gi valores, peatru a ceds deplin laptele
la culoul ocu oagine de rmle. .:aflexul 0o obidne prin pregitirea
ouvondtii & ucerulud gi printr-o corectl organizare a munoii
oul fitorulud .

~xoitan{il oxtorni pot oll stimuloge sau oll Smpledice o=
daroa lnptolul. -“rintre factorii deo otinulare positivil 00 e~
1l ofldure, aotiunca flzdol acupra uceruiul, succeciunce
otrioti gl uaiformitatoa ritoulul tuturor operetiilor legate
do muloul ou oagina de tmls yi do atitudinea lindgtiti g4
calali a mulitorulut foyli do vool [95].

“erecpectarea ordinei oporatiunilor la muls, schinbarea
mmmlmnmw«m.mwmm-
lor naginii de rmulo, presentn pe platforma de muls @ uIOY por-
ooano otrilas, ciliiia g4 alil factori asemialitori, enorveasi
aninslole ;4 influentoas] necotiv asupra rocegului de codare
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] Wﬂ [57. 72. 730 9'3] .

4 dous cerinti se reduce la orgenizares coreoti e efectui-~
rii operatiilor de pregitire, deo bLagd gi finslae. Joate operajie
ils pregilititoars 1ncepind ou aplilerea ugerului i teyminind cu
atagarea pahoarelor de mmils trebulo sl £i0 termdnate nu rui tir-
2du do un odout [ 93], pfad le tnoeputul secrejied active o
leptelul.

“rocosul cedlirii laptelui decurse rolstiv repede i culoul
vaoid tretuie ail £fie tarminat in circa £ -« & nminute. -isscien
procesulul cediirii lapteluil nu este constanti. e faceputul oul-
sulul vitezs csdiiril lastolul create repede i atinge valoxri
noxime £lg.l.2). 0 niosurs cedirii laptelui, prociunes iatermd
in uger ee nicgoreasi 9i vi-
taza do rals coede brusd.

+in ourbdbe eediirii iantelul <
a9 obeorvii ci celaree ulti- '§
melor picituri de lapte este ~'_§\°
legaté de o mere piexrdere deo f:j;:.
tiop. E.E
“entru scurtaree $irpu~ §§
iui de mula 31 asipgureres 0

mulgeril complete, 5o cere
o3 efectulin un mesn) suplie-
meatar, inainte 4o terming-

o3 ralsulul, cu ajusarul
paheyelcr mmpinid de male,
prin tregerea neherelar de
rmuls $a Joes gt Sneinte, can-
comitent cu o minciiare
ugoard s ugeralud.

Complexul de opoeratid

tilelee vznficul $ntennitii il
codiirid lantoliul Sa srocesul Jde
salyeret 1 cedsrea laptelud:
ii- codaresn grisimdi. - ince-
putdl perioedel de cedore; .-
serionde 1atensd o cedlirid lore-
talnl: .- torminares cedivii
intense; .- a dous iniylcre =
cediirii cu nagina Ce mia

exercitate de oulgfitor le mulsul cu masine sste condiidonat decd
de fislolopis oediiril lapteiui. Merutiunile de mius trobule al
so efsctuene ne{inind cont de $inud i consiructic meginil de
rule sau de procodendl e arprudsere a mulsulul la fermie ToCO-
dure efectwirili tuturor operajiflor, trebule aii fie &n procesul
fieokrul muls uniformil, nu mamet ca suocesiume, dar gl cs duwru-
ti, adici trebuie respectat i mentinut omwz: sterootipul

5010y G
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operafiilor :ulsulul vaellor cu magins.

1.2.2. Ceroetiri care au pus bazele mecanice ale sulsulud.

cercetirile efectunte n domeniul mulsului ascanic au ur-
nirit sii gliseeaci velorile optime pentru paranetrii tehnico-
functionald ocei mal importanii, care influanjeasi procesul de
muls moconic, 0ft gi forme gl mirimile optimo pentru elemente-
le construotive ale inatelatiilor do muls.

Jarametril tehnico-funotionnli ecsre influenjeasi proocesul
de nuls sint: valoaree intensititii vacunsulul, variatia inten~
siti{id vecuuoului, frecventa pulsatiilor, durata fesei do ao-
piraiie, valoarea vecuurmlul sub sfire, valoares vecuunulud
futre pero;ii cilindriior peharolor de muis [ 9, 24, 25, 26,
37, 41, (8, 49, 66, 7o, T2, T3¢ 19, 8B4, 974 35, 96, 97, 112,
1,3, 24 ],

Jrpanele componante ale instalatiilor de muls coupre -
rore s-au fiout cercoctiiri oind: pompele de veocuun, reservorul
de uniformisare a vacuumuwlui, regulatorul de vaocuun, oconduste-
le paentru vrowm §i pentru lapte, materialul gi seoyiumile
furtunelor de conducerce a vacuunului spre orgaunele de luoru
ale maginil de muls, mangsuncle elastice de cauciuc ale paha-
reior de nuluy, forus gl dimensiunile paherelor de muls, pule
satoarele maginilor de muls, ¢olectoarele, care xeies din
lucriirile: [J, 24, 3, 31, 48, 54, 5G, S1, U3, 67, 83, 8BS,

96, 97, 132, 13, 134, 15 ].

intensitatea vecuunmlul eate cornwiderati do cercetiisori
ca fiind cel mail iuwportant paremetru al wuleulud [ 5, 24, 25,
26, 92,95, 96497, 132, 103, 104 ] . Intenvitatea veouuulul e
foat cercetatli le generutorul de vacuuwi, e e caus 3@ vaciun
¢1 de lapte, intre cilindrii paharelor de muls gi ocudb uane=
loane. in proceasul e muls ae ddstinge valoerea nominali a
vacuunului pé conducte yi valiaree vacuwrului de lucru la pe-
harele de mils. Valoerse vecaunmlul lae samelon ecte con mad
iamportunti. .ercetirile au arfitnt of intensitatos vescumulud
pentru meaiinerce paharulul pe mamelon este de 3) kPs. se
sune fntredarsa olt tredule sk fie diferenta de presiune ta
mangonul elastic pentru a ge dozchide canalul Qe lapte, care
oete voloarea minimil & vacuumulul gi care este con neximi
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mangonil elastic pentru ¢ se deachide canalul de lapte, care
este valoerea winini 8 vacuunulul gi oare oste cea maximi ad-
odsli 7 Valoxile meri sle intensiti¢ii vecwsnulul an infiuenii
pegmtivi esurre mulsulul final 24 suplinmentar 91 asupra siali-

influentii nore in procesul de mula o are menjinerea cono-
tanti a valorii intensisijii vacuumului pe toati pericade de
ouls oecnalice.

Frecvante pulsaiiilor oste ua parcmetru tot stit de impor-
tant ca gi intensitatea vacurmlui. :ercetirile dau diferite
valori ale frecvenjei pulsatiilor [9, 17, 1!,y 24, 41, 48, 49,
Tie T2e T30 69 TTy 92995, 96g 37 ]« sntfei [ 43 ], pentru ci-
ferite tipuri de mepini de mulae, frecventa »ulsatiilor eoteo
diferiti, avind valori de 1la 4) la 12) vulsetil/sinut. - uto=
rl lueriirii de Za8id cd-a pus problema de a studia influenie
frecvenied pulsatitlior csupre vitesged deo cedsre a lontelui i
8 ghait prin cercetiirile efectuase [ 714 72, 73, 76, 77 ] cii
fyooventa pulsejiilor are un mare rol asupre vitesol de mals,
gl sourre nanitel care apare la vaci, dool asupre atiril do
sfnlitato a vacilor. “u toate cif o anici o cercetere nu se evroté
94 ou se indiocdl valoarsa optimii 8 pulasf{iilor, din deterdiniirie
le efectuateo de autor a reiegit ci frecvenje optimi a pulsajii-
lor eate de 55 « 560 puls/min. Asupre influontei valarii frec-
ventol gi mal ales asupre neniinerii constentd a acontels, cea
prinit wa piispuos prin iatroduocersa pulsatorulul centrel moca-
nopneunatig. =g ouvnotataet oli in adiipoaturile la cere o-a in-
trodus amulsul cu pulsator contral nscanonaoumatic prin nen(ie
nerea frecventel conatanti la valoaree impusi ini¢ial, menite
o= ameliorat, dispirind ca faonomen do mawii, oa apiirind dato-
risi omulsulul mecanio necorespunscitory ua factor important £l
considerim uulsul cu frecvenid variabili (4 lea 12; puls.
cinj. 4in cele erdtute se Jdeaprinde ideea ctubilirii valorii
optice & frecveniei sulsejiilor pentru fiecare resi de vooi
i mentineres constentii a acesteln $a procesul ce ouls.

iurata fosed (tispuluil) de aspirutie a laptelui de citre
paharele de rmuls oste duti de comstructie 51 funcilonarea pule
ggtorulul. Pirerile eoupras influenield fazel de eapiratie aiat
Smpértite [ 96, 97, 1.3, 1.2 ]. =g conatatat o wirires fazei
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do aspireie duce la accoliirsres cediirii laptelui. Unele cbser—
vatil ereti cii mirirca fugzel de supiraiie nu este valabilk de-
cit &n primele 1l...) minute. ilte observa;ii arati of prelun~
gdrea fuzel de amplrayde ar avee daflucuyld aecutdvi chiar acu~
pre timsulud total de nuls. ¢ apreciazl cX o cregtore a fazedi
de easpirutie la muls peste 60 ¢ ¢ste nejustificatX, isr o
oregtere o fozel de valls la &) .  duce la creglerea rulswlud
cuplimentar, cocs ce ovastitule un desavantaje

Valoarea vocutculud sub oauolon 9ste influeniati de facto-
ri construotivi ai pabarulul, ef colectorului 94 al furtunulul
sentru trassport lupte [ 97, 1:3, 122, 1:3] . tercetirile wu re
riitat cti in camul orerterid Jebitului 22 lapte rmila, scade ve~
loaree i{utensititii vecuwnulul sud mamelon. Late deci nsvesari
clistrea unei solujii conctructive o meginii de muls care sl
permiti mengineres constantd a veloril vecuumulul sud memelon.

Valoares vacwumulud fntre poretil cilindrilor paharulud
de mulg cute funcilie de vuloerce moninald a vecwymilul g8 de
olementele componsute cexe oconcuri la tranoportul veouwniiul.

sAntre orpunele componentc ale instelet¢illor de mulo asu~
pre olirora e~eu ficul cercetiri cint:

«lomnele de vecum aspii eerul din instolatie pentru a
eaiura funciionerea mepinilor de muls ¢l pentiu a asisure re-
corva de vacuunt nececert fluctuntiflor care se produc, Terce-
tiride [ 26, 48, 54, G, 63 | eu uruirit realisorea unor poo=
pe ocare s& riinpundii cerinftelor ariitate ou nn coanun cdnim de
energie. ‘oupelo de cupacitiitl meri | 54 | nu au rispuns cerine
telor in)use do exnloatore.

-.avarvorul peantru uniformigarea vacusnluil produs de
poape a fost enaliget din punct de vedere al oapecitlitii sale
volurdoe [ 24, 25, 76, 31 | ..¢ fac inoii tatoniri pentru ste-
bilirea unui volum ontinm care o fucl faii perturvatiilor de
vecuun produse fn instalotie gi sl esvigure resoyve de vaouum
neceaarti.

-teguletorul de veounm a foet construit ce sl rdssundl
ol el exnot la mentinerem constuntii & fntensitiiitl vacwssu-
lul, fiind ansliset in diferite oercetiirs [36. 6Te 9y 97,
103, 1344 155 ]

= onductele de vecuum gi de lapte n-su onalisct neatru
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stabiliree seciiunii ce a8l pemxdti trunsportul sarului gt al
laptelul guu comdinct, £irfl a go jroduce ia instaloile pertur-
bajil ale vacumilul, §a soopul de e pernite mojinilor do mle
o funoilonare oft mod bunll [ 54, 0T, (3, 112, 174 ] o .0 GoOlO-
agl concicerente o=o {inut seamo gl la furtuacle nentsu vacRyl
g pentru lopte avinduese in vedawe, in plus, JefaTLAICE GCOS-
tore 1a acjiiunee nraciunil atopaforice, oft of faptul oi £
nopontul curbirii of mu=gl modifice cootiunea circulari,

weanele {imposrtante ale raginilor de milo asupre clivora
s=au flicut cercetirl glat:

=ylagtoml este coasiderct inima majinil do rmalse. e
conutructic 31 funciionarea lul dopidnde i funciionaresa Gan o=
aulud elactic al pehorulul de milo. ~ulsatorul r»oalizees’ f£rec-
vonja de functionare o peharelor de mula, durnta fazelor do ooe
tAune eoupra cangonlul elustic el pahorulul 24 acupTs NAG10-
alul, aroduso do manifeotarce forielor rezuliato oo wwere o
alteraniiril vecur=nresiune atnocferics, nrecun g1 nodulitatea
de trocare de le o fash 18 oclta. iscestoe cu ficut ce atenia
ol £ie ndreoptatii direct ssupre pulsatoarelor ssu asuprm feno-
nanclor datorate oojiunii pulsatocyelor [ 9, 24, 41, 48, 49,
58y Tie 724 T34 iy 95y 90y 9Ty 135, 1:24 133 ]

«Colectorul, desd eote un orgman sizlu, in ol se $ntimpli
fenomene compliocate, dooarece $n cemers na oo colocteazil lap-
tele de pe cele natru rocoxduri i se trannriteo in ecelazi t4mp
voowmrml ocu vitoze 91 ddrectil diferito. s2aliss colectorulud
o=a filcut pentru & otaldll capecisates optioc!! gi forva camarel
ocolectonre, diametrele 91 rose recordurilor, modalitisile de
ameliorare s turbdioniirilor gi a vibreiiilor care se produc in
interiosrul coleotorulud.

- iangoancle elactice ale paharelor do muls vin §n contact
direct ou manolonul, realisind sud cojiunes vocuwsulud 9 e pre-
siunii astooocfarioce pnrocesul de muls. Jlorms nmannoenclor, aleasti-
oitatea, 2antinderea, deformarea permonenti, oriiniturile oero e
produc oa urmare a defosmilrii g4 e Smditrinirii moteriolulud,
ocorportarca in exploatare npe durato diferitc de timp au fout
analisato [ 25 26, 37, 42, 43, 48, 51, 58, 61, 8%, 95] oubd
toate acpectele, alucindu-se unele LmbunZtiisiri. cu toato acoo-
tea nrxoblemn manjoenolor elastice rimine denchisii cercetiirilor
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pontru & se aduoe £n continuare noi fobuniitiitiri, mail eles In
ceca ¢o privegte materialul, forua, grocimea, foriele care ao-
‘ioncesi asupro lud.

1.3. ..ealisiri actusle do magini pentru mulsul nocanic.

.agins de mila eate ancamblul 4 organe care efoctusasi
procesul de muls, de extraegere a laptelul din ucerul gi aame-
loanaie vesilar sau ollor.

J'ologirea G nal multor magini de muls caxre se recordeasi
la conduotele de vacuun puse In legiturii ou a reri1tul generu~
tor o vaouun oe nunogte instalatie de muls [ 56 ]«

1e3ede 2ipuri do cogind de suls folosite la mulsul vacilowr.

tlugindle de6 cula ofoctusesii culsul oi depositeass lapte-
le intr=un bddon seu leptelo oote condus la o conduoti de
tranoport 1ante. Apid modul de coleotere a laptelul avem mn-
pdal de ouls la bddon gi magind de muls la conductl,.

St auatirul faselar de luoru elo paharelor de rmls, ne~
sindle do mals aint cu realisarea ciclului de lucru £a doult
fase cau in tred fase. '

Jupi nxiul de realisnro a faselor la poharele de ouls afnt
ou fuwiionare alternativi gi cu func{ionare aimultanX.

iapd puloatorul foloait maginile de muls afat cu pulsator
asropriu (nnoumatioc, hidropaounatic) gi cu ~ulsator cantrel (me-
cunopuounatio, aelectronio).

; porte din tipurile do magini ds muls au foet ariditate In
tabalul l.l. In oontinunre s amintesc numal doul tipuri de ma-
gind do muls realiacte In ultimii ani.

~.09ina de mils do tiy "anat" se realiseasX £n variente
ou colectarea laptelul in bidon gi Sn varisnta ou colectarce
laptelul 1a oonducti. in fi;ura l.3. cate prosentass o megind
de muls de tin "lannt' ou colectarea laptelui $n Lidon gi fo-
looegto puloator central mecanopneuratic.

vacuuml continun de la osnducta 2 o0 monifestl la bMdon
¢4 prin furtunul de lapte la coleotor 94 $n intoriorul mengo-
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aulul elastic al paharulul de
ouls, oub oamnelon. Vesuunul

iatermitent de le pulsatorul
caatral ¢ mandfeoti ne ocone~

awta 1, ajunge ia aaplifica-

sorul de pulgajii 3, Jdeasupre
anbrancl. ..ombrass cste strae-
si 2a sus, supapa 00 rildci
de po acauwnul recorduaiul gi
vacusul contlnu ge trenxd-
te la ddstridbuitor 94 212 ca-
oerele interparietale ale po-
haralor, reciigincu-ue foma
<o aapdsaile & laptolude in
tiopul ursiitor, deasupro nate
traned menifontindu=-oe Nreni-
wnee atuoeferdcli, ousara ok
chide logitura ocu vicuyxld
continuu od percito {recorea

:1{;’.1030 -su‘}fﬁim de nuds tiz
*anet™ cu colectorea lantolid
£n bidon, core fologeste pul-
sotor contral necourmicwrntic:
le conducta de cauciue »eatru
trausmiteraa mlsoyidlors 2-
conducta de vocuwxa coantiaom;

3w anplificator nul&a‘gu‘ Cwm

bidon coloctare laptos Se- co~
loctor; O- dutribultor; T-

progiunii atomoeforice spro do tuds.
ddotriduitor ¢i camorele iaterparietule, reallziywl fosa Jde coum
prociune. 'recventa osote realisatii do sulsstorul coutrole . 0dfe
ficcoroa frocveniol oo renligcosi $n cde’ mfourd, xxmi pria e
ddficarca freoveied cureatulul Je alimantare a motoruludl clec-
tric do aoiianare o dioculul pulcatoruiule. . oilficarce Irecven-
168 pulsatiilor se poate face gl prin rodificores trancudsied
de la motorul eleotric la arborele dlsculul Hulsetorulud.

«.agina do ouls $a doul Lfage .-, conatrudtli Ta orajul

[56 ] Sa dowli vardante: peatzru cule cu otrimcerea lustolud
o bidon (24s.l.%« @ g b) pi peatru omloul la conductiie

Jontru roacordurva maginil do mules la condwots de vaomw: se
folosegto minorul apoolal 1. .eyinag e nulo ..=2. 00 paie in
funcfjiune prin doschidoren curapol situsti le nortea iuvferioari
o oorpulul colaoctorulul. Jprirea funciionirild paharelor de mulo
6o face prin inchiderea oupa)ei recpective. Jecuumul au se md
nanifeati cud memeloans gi ca atare paharele s¢ detagenall ugor.
Lxistenta coestel supape pi canevrarea ¢l covecti la timpul o=
tin ovitli traumatisares nomeloanolor gi plitrundarea esrulul ou
vitosl maro In interiorul maenpjonulul elastic, sub Denclon.
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diei.4e .agine do nulo $a doul fazo .. .~2.: o= schond de ansem-
blu; b= cchomi funotionali: i~ niner opecicl; 2= nulsator: 3=
fartun vecuun odstinuy; 4= furtun vaouun iatermitaont; 5- pehe-
yole de .aldls; G- cdlootorul: 7= furtun poatru lapte; G- capas
pdioa; Y= bidon.

le3ele vasharelo noginilar do cxilg.

econal de lucru al ringinii de muls care iuorens: Aupd
arincd il ocucerdi introrupto este paharul do mulo. “aharele
Ge muls pot £1 cu o osier sou cu doull camere [4L ] . ia o~
noys catoriooril ddntre cilindril a polinrulud cu doixi camore
vo formwazi alternetiv prooiunea atroaferioi gi depresiunga=-
vacusmile. ‘arioandc de timy in decursul cireie are loc acti-
unod o lucru ehoruluil de 2uls auupra oonclonuldd se nunegte
Joaid (timpj, far sun foselor in decuruul ciirore e ofectusasi
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toste famole diferite oo numogie cicla son suloatde o nrocenuinl
do luctu al oaloului. in docurcul unud cielq prosiunca sbnolus:i.
in ocanore extorioas ce schdobl de lo one atmonforic: pinii la
doprosiunce =tncugnul- orel cu 40 « 53 Tge an SCGiice muilou-
lui mecanic sea coooptat co paracetral varinsiel nresiuadd,
awdti dntennitoten voounoulud, of £io0 oznrimat nu nedn Locoi-
il abooluto, i nrin roreficrec corulmd myxdti vecunn, nein
caro se injelese cifarenfa dintro nrosiwwa etmosferic 91 20~
siunoa abooluthl, nresiuie oare nu osjuwo la cea otmogssoric’.
aborul <o mule ocu A0 cabere curo funcilonousi $n dou’:
24 troi foBe coto fomat (Flel.%. & 94 L, ddn dol elldn’ris:
cilindrul exterior -cotunlic cou din meterial »nlastice 21 mande
sud elastio do causduc in intorior. Ig nuhar se formensg jowd
copereo cu volur variabil: con 4ntro cflindrild (czterioemi; oé
cea do cub nanclon - intorloanii), .0 poharele do mals in doul
£ase cind in ambele cararo osdc vacuun, menyoaul clestic na oue
fory doforoaijli, ior
oconelgaul 98 lapteio
83at puse sub influ-
oasa didevengel de
sdunoa 4n interio-
rul ugerulul {apro-
doetiv ogelll ou ore
sdunea etuooferici,
s depresiunce de
osub oanclon. aptele
datoriti difereniei

dx 0deDe vmgi:ial de ducra 1a pawxrelce

Je presiane curse .x%lo:' dab. 12:; e “i(“ldga’é ecguuz Sz”.:‘
uvod canera ¢ 2005 £ooe; (43 '.3 cfectuat In trel o
v in de £0: 1= asgnivoids; 2- compeoriune;: 3
ocud maselon i de oddhnii.

acolo prin furtuwwl
do lapte la coloctor. :censta cate fagma wuntulud ouuw Yo cunire-
¢de a laptoiud.

“gate oitva tinn ‘circa 1,0 o, in cacorn dntre rereovil
cilideilor xharulud aciiuaen vacusadul o Introsupe i o=
usiunes crouto il lo veloeren nreudunil atiwovorice. ub acti-
unea iferenjolor de nreciuno J4n camarelo ohoralud, mangonul
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olactio oe otxinoe prin aplatisare, afinctorul macelonului esta
comsricat 94 stranculat lacetiaxl cuwperca laptelui. sconte este
s&ul coaprosiunid cuupra sfincterulul romeloaului gi & naso-
Sulud efootusct de manjonudl elastic csupro noneloaniui. . aginte
1o de oule @ ¢lizror ;ahave lucreazi dupll sceat perinoisiu oe Aue
roco Sa dJoud faoszo 1o dod tinndl.

In J.i.. a foat oroatd $n snul 1937 :1 a »rimit acolo cea
oad 1oy wianfadire negina de muls ol civul ciolu de lucru
oote format di1a 4red fome, care 20 realizeazi tot fn -ehare cu
Jouti camere [4U e

0 cajian de muls in trel fuse, le afSrjitul fasel de come
srosdune ;1 in canora de sud momolon intrd acrul 51 se croocasd
ameciunca etoasferici. .a rezuliat moazoanl oloatic revine fa
oocijpde indilali nomall, iar cenelonul o nad oste nud scide
unoo voounslude 43 aocsd timn curnerec laptelul au uro loo,
macolondl so oddhueyie 4 iu el se rectcbllegto circuiiul nor-
0d 2l siaoiude fconusta se axo3to fasa do odihni.

u94ndlo do mulo in loui fose eu rogioul do lucru moi ine
cordot, dJdeldaroce omeioxil e aflh tot tinmHul $a aciiuaoe in
calritel aulsuld, eloc awdtocina au mal aciioncasy, sugohdd
utodard oidbone, muxelaciale dovin coi, scharele se riddeli no
24010008 0500 WUP (Firelel) SPigind mongloansle aline fnle
anigud paharulud i vtranculeasti nertea saperiossll a meamelo-

3iedete .choma funciionirii ~aharuiul de
= nolreide; - oconmrreciune \maued.: |-
~nnolaa.
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palud i prin acesota se fariatiiosve souibilitatoas de eutroio=
¢ 6 altinelor eantitii+i Je lonte i Jdo rofacere =z circulinlul
normal sl singelud fn rswsloone. -und lacetarea curjewil inpice
lui, vacunmul pisruide $n interiorul cemelosaslor 34 co ofoect
tosuturdle canciulud intern o wor frece wl do aliul, orolue-
o%ad infleuaiian cceotoru.

vongtruciia arcanelor necinid de mals, Za specinsrl o makne-
relor gi & sulsatorualul, oit 51 paramedrii care actiscaeng: ia
procesul do ruils, detervdnil cnlitatee mulouluf (vitese do wuls.
extragercs tatropii ceatitliid do lanto, storoa de einiitote a
veeilor;: .

‘gharele coginiior do wule,
owa opiitat cii faxneasi In cene~
1l dou'. conore, Tacli existi
nehare de muls 1umal cu un oine
tur eilindru, deci ou o siaurd
cameri [48 ], 1o nugiatle deo
mude "otdemd .

Incercarena de a realiaa
magind de muls la care paberele
st extrayi mal dlas lantole gl
s protejeje aparotul memar al
vacii au foat culte. in conti-
nuare se presinti suociat doui
exomple pontru conparnile cu
fazele osre au loc ls paharele
naginilor de mula In doull i
tred famo (figels7)

) oasinl de muls aparte
care fumeiionenzd in doull Lfase,
dar Sa interiorul maagonulug
elastic apare alteraativ vacuun
pd presiunee atuoosferici eate
magina "Genpel” [49] cere 44,107, chooa Sunsilondirii
formeazi fasa de asizaiie 1 :ahmlor de muls la: 9= mnyie

faza de repous (figele7.bl. e I trol fone: inegire x;g;
’4rms ‘.arnles” & cong- gina "'u}e.pg?el": += supiragie;

1,- - .aa yina '"'ﬂle

care a avut poharelo de vuls oIm; u‘eciu.i- A ;trix are; Cl-.l’ in
nmf’iul interuarictal pelionone
2 an sursls e wz-eaim'te.
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tot ou doull camere (fizele7e.c). 1n spatiul interparietal gi sud
namelon, in fasa de aspiraiie, aciiomeazii ot vacuunul ou in-
tensitatea de 4) k'a. eza de compresiac so realizeezd $n douX
etape. in price etani a fazei de compreeie in spatiul dintre
0dlindri actionsasl nsresiunea atmoaferici, roanlizind masejul,
apod 1 etapa e dous tot a fazsei do coriresie ecfioncaesli un
surplus de presfune de 5° k'a, produsii de un CONNresor. ‘re-
dsa acoctol magint a avut oo suport afectuarea de clitre man-
Joaul elacotic a umy masej intens, Jdecareoe fn timpul espire-
d0d oincele ae leplesceasi ciitre partea inforioari a mamelonu-
14, 2ar prin sirinseree lor de jJos In sus se alungil singele
in suo, Mestebllind circula:ia normalil,

le.3e3¢ ‘ulcatoarcle magintlor do imulsa.

Julsatoarsle majiailor de muls transformii vecuwmul ocontiauu
fa vecuun intexmitent in vedorea realiziirii cdclului de muls la
HAL0T0e

opartizsares tim>uluil intr-un ciclu de funstionare pe fase
<@ lucru realisate ls paharele de muls, adicil raportul dintre
Jurata fesel de aspiratie gi fase de compresiune este de 2/3;°
1.1; 3/25 213 3/1; £/1 91 chier 5/) [ 24, 41, 48, 29 .

.4ntro ecestee, cele noi utilizate rapoarto acle tisipiler
le un cioclu de fuaciionare sint: 1/1; 3/7; 2/1 o1 3/1l. Ten=
winto a fout co e miri curete fazed dc aapireiie, insd o-a con~
vtetot ca nrin nlrirea acectei faose cregste cantitatea de lapte
rinos fn weer gi niod timpul de muls au se imbunitiitegte ocu
1ulte in present, tondiniz eate de a ce sjunge le reportul 1/1
»8al 1o mexdimun 2,1, addell 5),5., 6./4: ocau ©66/34. tabl-
iirec valorii optine & rexortulul fezelor produse de pulsasor
ricdno deschisi cercetirii exnerimentale gi teoretice oa sl
raoeasch legoa dupii core ne efectusesi cec rai mare vitesi de
tuloe cel eal bu oulo, fird & rimfne lapte residual 2a uger
;4 flri alte wrmiurd negative.

~a pulsstoare s-a ficut un caloul dinamic [ 48 ] al valo-
il 1 influeajol forjelor care eciioneasi peutru a asisure
funojionarea, aefinind cont de influsnta lui asuprs funmetioni-
rii pehsrului de muls, de influenta raportului faselor aspire-

da, cannrenine.
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1e3.4. volectoarele gi distribalioarelo.

Jematructiv colectoarelo alut ooom'infitouve, verlabill cote
nunnd capaaitatoe cooorod coloctoara. ici{inl conmerele colecton-
relor on evat casacitatos micii de 23 co’, a0l o=a trecut la
colactoare ou capecitaton camwrd mal rore, 95 cor [)b] . OJune
cendu-ae 1a coloctosxe cu canncitoton comoxed do (3 e’ [ 24].
in coleootoarele cu volurul canerei colectnaro mure oo formeas”
turdtonird mad inteise 54 apere fenomenul do “gpvny” cu influ-
@151 nezptivi asupre infootiril NAOOLIANC1IOT. O UCEON Owd Yo=
suatat 1o eslectoarelc cu canerl myre 1. s-au onnntzilt coloo=
toare cu senoaitntoa onoered G0 233 3 on’. [0].

¢oleotoarele nctunle sint p.'av’ame cu o osunapnil care Hor-
dto fntreruperes vacummlul 54 puneren In legiituril eu presia-
noa atmocfericii. Uslactoarale care nean ooenotdl oupapd oint
proviiouto cu un orificiu de sorisire deo :,0 rm dacesru, 2ri-
£iniu care perdto intrarce sorulud ce ajutii la transportul
laptedud pt dlmdmmeasii dgcilatitle vacuunulul in ncharele 5i
colectorul mgiald cde mulo. .

.oloctorul cu camera colectoare de 95 em® [ 98 ] este we=
wizut cu ua ventil automet (£ig.1l.i3) caro se Inchide de la uine
%0 cazul ciidertil paharclar do muila
de pe wrorul voold, ovitiand agnie
rasia de nurdirie g1 voriajia in-
tencititdl vecuunmilui dia coaduc=
to do 1eute. ..ate necosar oY ne
nciloneve fn viitor pontru fisivea
olivdmdl 92 a famnmeld optine a cane-
roi colectorulul co ai 39 soirure
atahilitates vecurulul, oi in-ié-
dice pulverigares lantelul, £orne~
yea ceyil 4 u aprolulul, oSt
colectorul sfi uu influenioze aeps~ 1I'ig8.1.8. .eciiunc nrdn coleo-
v pwooeoul de aula. Erigherat R o

Inotalatiilo Go mula ofnt de  exturior; S« tije vontil:lul:
construoiil ciferite Quph ooul o, LCTRIONL VT eoerdl wias
deo utilizare 31 gradul de aecani~ I Matetbultor.
za:0 51 cutosutizare. cla:uf!.em a lor coto preuentatd in
f£iiura leYe
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1.3.5. Tendinte moderne de svoluiie constructivi pi
directil intermaiionale do degvoltare in domeniul
tohnicii mlouliud.

in witinii 1. - 1% ani aa apiirut auneroase carcetiri, nu-
blicutii, standarde najionale 98 inteennjiounle [66]. wulte
luoriird Sehadco=jtiiniifice wrmirase cresrce de procedee nol ca
e exeuplu modelarea conputerizati a malsaiul wpecanic, sutoon-
tizures 3 utllisaros tenwloglel cu alerosrocesdsarc.

@ obuervil o nivire a nunidriiul de locurd la instaletille
de ouls, de 1la opt loowrd $n Viotoria (sustrelis), 14 locuri
fn .ioua feelundd [54] ia 16 locurd e aulas la platformele Ce
euls 4 V0 (beddaley) gi 26 »Enh la2 4) locurd de muis pentru
platforme do taals de $1) "Larucel ".

Pompele de vaours se canstrulese petru o satizfa0e capa-
oitiditle fnalte de yeservi de vacuun pea.ra fiecare mapind de
sglo Ltabelul leZi.

Jabelal 1.2.
Unele dlmsasioniri gf cepeolliiyl recocandate pentzu
inntalatiile de muls nreviisute ou 1) wasind de mils.

Capacitatea poopelor sdanetrul | .Acnetrul interior
Stan= | de veouan {aesr atmoo-| inteoxrior | 0l conductei de lapie
g:la- feric) :lloonduo-—
. Q.
tn dnlfrdn bl i fn m
mmn.
in ma
I1.0e0¢] 157 (adndow. a5 46 wenf.m oonducti
m.tta:a de 1! nj
Josea. | 03 mdodoun) 5 75 ipentru conductl
2))3 (recomandatid undoil
5 ‘..-62 (Mm GOl
ductd in
care’

Irlenda | 495 .in medie ; 38 38. 6046 ineatru oone

tru un e ductele unice
gitor depineind de ti~ |

565 (in mdie Pl o -l rocordulud
sru dod mul- 49 lante;

St ]

ye usmiregie constructia pompelor cu izel do llchid, care
nretiad nutine ehelthuiell de Sintwelinerc, coonamipesc uled 31 nu
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provoaci ourdirirea cu ulei a sonei din jurul egvegatulul de
vacuus. .a desavantaje, su ocoatul mai ridicat fati de poapele
ou uled g1 trebule protejate de Snghoy.

Kegulstoarele do vacuusm. ‘entru @ face faii capocitifilor
rad mari de pompare, o3t 91 capeacitijilor de reservi mal meri
pentru fiecare maginii de muls, se oconstrulesc noi regulatoare
cu capacitato mali mare de tyecere a aerulul gi o nmoi mare sen-
sibilisate, pirisindu~-ve conntruotia masivil cu greutiti pro-
prit, trecindu-sce la tipuri oarespunsiitoare de tipul compen—
pator ou ser ¢i ou mambranfie

Cigtenul de pulsatie -pulsetoarele- £n tare noestsl, in

ultimul tizp de eproximativ 1) ani au euferit o evolutie per~

panenti, trecinidu=ee e la pulsatorul puncumatic la cel hidro-
pneupatic gi apoi ls o6l mecancpnsunatic, ultimul asigurind o
freovenid oonotanti pe toatdi perioeda de funciionare.

Adboeata unor oriterii sigure poutru cerintele fisiologi-
oc ale vacilor $n report cu frecventa pulsatiilos, $ngreunee-
gi atatdlirea criteriilor pentru detarminarea unei pulsatii
ofootive.

«xapdnares actualelor informatii disponibile, aratl off
oodificlirile frecveniol pulsaiiilor nu influenteasX mult ape~
ritia de noi infeciili, randamentul 91 siinitatea vasilor, de-
carece mangoansle apirute actunl ae deochid total gi se in-
chid complet in paharele de muls n timpul oiclulul unedi
pulsatdt (54 ].

Mreres autorulul aceoted luoniri este of in procesul
de muls mecanic existi o freovenii a pulsatiflor efaectivil,
optimii, In care viteza de nuls are valoarea oee el aare,
adioll randamentul mulsului oecanic este maxim. Patdi Ge freo-
venjs optimli nu tredule fiouse abateri in plus seu $n mims,
intrucit mentinerea frecventei cocunstante duce gi la nsinli-
togirea vacilor gi la disparifjis fenomenului catastrofal al
oulsulul mecanioc, acels de¢ imbolnivire & vocilar de mamiti.
’rin folosires uned frecvente a pulseticd efective, optime,
necdtele le vaol @e pare off var dispare.

Lea mapinile de mils se wmiiresc urmitoarele problene de
interes cun s2nt:
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«itilizarea d¢ ocolectosre ou volume csrespunsiitoare, gtu~
turi de recordare ds dianotre mal oari gi ou marginile rotun~
Jite.

«jtiligarea aal largi de ventileo esutanate cave deconac-
toas? alimentarea cu vecuum {n momantul ciderii peaharelor de
auls ds ps mameloane s0u In momentul detagphirii lor.

«Jtilisarea do ventile plutitosre $n colectoare entru a
mijloci un twsasport independent al laptelul gi cerulul Je 1a
colectosul maginii de muls.

=osibilitaton de deconectare automati a mapinii do mulo
intr-un moment de mulgere exnct stablilit o basa £io o varie-
$ied volumetrioce a cantitli{iil de lapte, fie a timpului.

-iieduoeres intensiti{ii voouumului (ex. .aovac 3):, ilfa-
Laval ,~iusiia~), respectiv schindares atit & intenaltifil vo-
cuumniul, o2t 94 e frecventel sulsatiel (slfa- atic, _uovec,
Alfe~i.aval) sau deconecterea vacuumilul pulsator (Combinatul
V.B impulsa iiiG) aproape de finele mulsului.

Leoareoce §n California Us ou eplirut tendinte de o cone
strul ingtalatil de muls cu disonsiuni gi paranetri do func-
tionare foerte mari, oste neoesari. efectunres de cercetiiri
in explostare, conocepute pe baze ecanomice, pe chaltuiold
spetifice minine oce revin po unitatea ds produs rocoltat.
iisedn [54 ] oiteas? pe ectgarth gi areti ok cercotirtle de
sourti duratid nu pot Snlooul ocercetirile experimentale 3din
practioll. ’

Astfel, dinensiunile conductei de lepte trobule ledune
prin sisuriitori experimentale i calcule atente a nlirinilor
neccoare, de aga aoturd oa modificares intensitijil veouurnu-
lul datoritd plerderilor pe conduste de lapte s £ie mei mioi
de 3 kPa, oind sint In funotiuns toste maginile de mulc.

La mangosnele ¢lastiece ale paharelor de muls se cere ste-
bilires intinderii cauciucului mengonulul elastic En scomil
evitiril ceformetiilor plasttos datoriti Jeformatiiloxr repaeto-
te. Tot ls mangoencle alestioe so cer modificilri care ol limi-
tese alunecares , deplasares gi oliideres paharelor de muls.
Jevoetirile arati olf mangoansle actumle pot ali exercito o oti-
mulare ridiceti a cameloanslor ugsrulul vecii [ 96, 99, 1.),
1}1].
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-rebuie aduse modificliri care ajuti la econoxisires tinm-
sulud gi munocii la muls gi la ourijire, deci eregterea produc-
tivititil mamoll, prin giisirea paremetrilor optimi de funoiio-
nare gi prin automatizarea procesului de muls si de curidfire.

~-Izebule studiati influenta maginii de muls asuprs apari-
tiei mamitei, care in present se explich prin lovitura ds oo,
adicl proiectarea spre orificiul memelonului e unor particule
de lapte infectate cu agenfi patogeni care pitrund fn canalul
mamelooulul pariial saun total.

Forja de aruncare a particulelor de lapte infeotate resul-
t& din vitese mare & acestor particule din pulverisarea lapto-
lul datoriti intensitiiiii vaowsmlul gi freoventsi rulsaiiflor
ou valori ouperiocere ocelor optime, & colectoarelor cu volum
mare, recordurileor nerotunjite gi furtunelor necorespunsziitoare,
pulverizare care formeasgh o ceatl ce se transformi %a spray, o
ciiror particule pot stings vitesze de 2) m/s, partioule care
"bombardeazi’ mamelonul, ¢ parte din ele nimeresec ps canelul
sanolonuiul gi-l infectensi, imbolnivind vecile de mamiti. ivi-
tares apariiiei fenomenului ariitat se poate realisa prin nigte
gaidbe nioci, agesate orizontal In partes inforioari s mangonu-
lui slastic, cave protejajl orificiul memelonulul impotriva
loviturilor, fiird s iaflusantia negativ curgerea laptelul 4in
nanelon. :xperienta a aritat gi o asemensa protectie carantee-
sii 0o reducers a nollor infootddi ocu 96 “. Lein [S54 | arati eff
un gred inalt al otabilitii{il vecusului eato esential atit
pentru migoarea norunll a mansanulul, cit i pentru o produo-
1o Snalti a uned instalatii. Stabilitetea vacuumului este &n
corelatie strinall cu mamitele. '

Autorul prin luoriirile [17, 18, 7), 72, 73, 76e 77 |
susfdne ci o mare influentli o are gi stabilitatea frecvented
pulsatiilor g4 mei ales stabilitatea la frecvenfa optimi cave
milreyte vitesa de muls, micgoreasi timpul de muls pi diminue~
cagsi fencmenele ariitate la aliniasul aenterior, areind o stare
de confort la mulsul mecanie gi piistrarea stiirii de sinktate
a vocilor.

“ete necessarl conoentrerea astivitiiii asupre interecti-
unili reporturilor optimale dintre pulsatie gi valeares vecuu~
oulul,respectiv stadllitates vaoussului, oft g1 asupre formed
constructive a colectorulul de lapte gi e mangonului elastic.
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CARIDILUL 2.
2. PARAMETRII CARE IAFLULH2.AZA DEBITUL (VIIESA) i
CEDARE A LAPLLUI. ’

Cercetirile sfcctuate pe plan mondiaml,fa special In ultimit
1) = 20 de gui, au 3200 In evideatl paramatrii tehnico-funciio-
nell care eu influenii mare asuprs procesulul de muls. In ordi-
nes importantel lor paremetrii tchnico-functionali ofnt: iaten=
pliates vasuumuiui, frecveats pulsatiilor, dureta fasel de sapi-
rajle a leptelui, construciia gi montarea mangonului elastic al
peharelor de mule, In exploatars produstivitatea Cepinde de cro-
area de oonditii favorabile pentru cadares laptclui gi de utili-
pares rajicaal¥ a caginilor de muls [28, 32, 36, 52 ].

Cercesirile eu acos in evidenid cf in procesul de muls mo-
canic psrametrii funciionald de lucru in sona mangonului 94 a
samelonulud [ 34] fn timpul cedirii leptelul diferX foarte mult
deo parametril funsiionnli din celelalie pEri{i ale instalatliel.
veel, In procesul de muls trebule si {inea seama e modificiirile
care au 10c gi si luim In considerare parametrii funciionali de
lueru 18 virful mamelonului, avind §n vedere fonomenul de cédldare
a laptelul, cantitaten de lapte cedatX gi de modificiirile de po~
sii{ie ale mangonului paharului de muls, toate coestea In oompe~
raiie ou valorile nominale ale parametrilor instalatled.

In present, cerintele fati de intensitetea vacuumulul gi
rezimul pulsatiilar sfnt raportate la valari legate de¢ sistemul
de conduete, de pulaator, de debitul de aer 3i zu %9 fenomenele
de lueru care as petrec in paharele de muls, fenomsns care asint
decisive peantru modul de realisare tehinici a procesulul de culs.
Ia timpul eedirii laptelul de clitre mameloans, In mangonul elas-
tie sl paharului spar perturbdbiri datoriti ecceloririi gi frini-
zii curgerii laptelul pe furtinelo maginii de muls, perturbiri
ocare au aint generate de freevenia pulsatiilor. Frecventa nul-
sagjiilor poate Insi si influeniese aceate perturbiri decerece
la oregteren Lreoveniei ocrepte flustuatis laptelui p» Lfurtune.
27in stabilirea ou precisie in oe nilsurd pulsogrems 4o la pshe-
zele 4o muls Aiferd de pulsograms pulsastarulul, isr intensitates
vaowmulul de la mamelon diferi de valoarea nominali a intensi-
ti$11 vecuumalul din oondwste, cerectirile recente [8, 57, 7.
72, 73, 89, 96, 103, 104 | au orest preaise pentrs perfect{iona~-
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res 3o fond e somstmus(iel ¢f a utilislirii instalatiilor de
ouls. :

In psoessul de muls ocurde caracteristicidl de cedare a lap-
telui este represantati ta figurs 2.1., In care se dau ¢i ©
parte din paranetrii care Sredbuie eomsiders{i fn procesul de
mls, notindu-se:

«gcantitstoa to-
%al¥ de lapte Qt mile

—

o

m

€ ’—‘——_‘q““‘ sk de la o vesl la o
"%5- % milsoare, in &z ssu
o b / € k&'
=] / ' ~timpul totel de
® N % mals t, de la atagarea
;E . fa‘za' fa;a fa;a fal.za peharelor de :1' pink
en / 7 la detagare, 890§

00%{41‘:///»{///3 e ~dobdtul medtu

ty fgotets <l (1 do lapte q,, demami

Y 91 vitesi de muls v,
$n dn’/min, (kg/min);

P48e2¢1¢ Coracterictica procesulutl =cantitatea
de ocedare & laptelul. mm “ lapte
‘pauwﬂmmummmmcm«um 808=
de sub 2)) g/min, in dn> seu in kg;

=timpul prinocissl de muls § -esote timpul in care se od-
tine csatitetea principalil de laple, £n secunde, (min);

=3obit aediu corespumsiitor timpului prinoipel de ele,
fn ax’/odn.s

=caatitatea de lapte mulsl suplimentar ca wrmare s inter-
veatied dup¥ muleul principal, tn dn’ seu &n ke;

=8impul de¢ muls fn go) t&. cind deditul de lapte este
mad ade de 259 g/mdn;

mamummm«npumumm.q-,
$n do’/mdn, seu kg/min.;

=timpul de la fnoeperes cuvgerii lspteluil pini la dsddtul
saxin tn.ia-tn.; :
-osntitaten de lapte pe 0 fasi din timpul de muls (sfert

din timpul total), exprimatii proosntusl feii de cansitates $o-
talll de laphe;
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«oantitatea de lapte mulsi dintzr-un memelon, exprimati
prosentual fatli de cantitatea total¥ de lapte.

Valorile aswinale ale poremetriler unel instalatii de mule
sint diferite. Valorile nominale ale parsmetrilor diferi do la
instalatis la instaletie [48, 54, 56] , de la ceroetiior le
sertetitor, pirerilo fiind diferite in acest doseniu. Valorile
naninale alo paraneirilor lea paharele ameginilor de muls tre-
bule,dupd pireres autorulul si fie acelsagi, de acea elo sint
stadilite shiar In atandarde najionale gi internajionele [54].

In prezaent s¢ considerdl oa optimX valoarea intensitiitii
veoumatlul de 5) kfa, frecventa julsatiilor de 6J puls/min i
durata maxim¥ a tdapulul ds aspirsiie de &) ¢e Pantru insta-
laiille do mals automatizsate, ou maglal de muls coasndate In
functie ds debitul de lapie, la care eate posibili o adaptare
1a caractaristiciles individunls ale acimaluiul gi ale procesu~
lul 40 mals, 89 reconandi ca valosre inl;lali e intonsdtisid
vacuumulul de 52 kim, frecveants de &) pulu/sdn gi durets
Zased de aspirsiie de 59 .; $a tiupul radasulul intansitates
vacuusululd de €90 kPa cu durata do aspirutie de 80 ‘' ; lar cli-
tre afirpitul mulsulul intensitateoa vacuuzulul de 4. k'a si
durata fagcl de aspiraiie de 50 - .

2.1. Iafluenia intenslitiitil vacuunulul asupra cedirid

laptelul.

Intensitatea vaousmului oste oonsideratl de specialipti oa
col mai importent parometru al sculsulul. Intensitates vacwsdu~
ixi ave 0 valoare la veouunmetrul situst Iing® regulator gi alth
valoare, 4s lusru, la paharul de mils. idrimea vecwssulul de
lucru $n camexele paharelor do mulas 9i $a oconlucta magistrall
49 lapse depinde de tipul regulatorulud de vaowmum, de reglarea
lui, 49 frecventa pulsatiilor, rapertul aer-lepte, infltimea de
agesare 9i lungimea oonductelor de lapte, nualirul mepinilor de
suls, orgunisares auncii mulglitorilar pi calificerea lor [33] .

La namslon valoares vacuumalui trebuie sX eaigare cxtrage-
rea laptelul 91 si mentinX peharul pe mamelon. iecl deoprosiunea
sdnini pendru mmtineres paharului de tmils pe mamelon esto de
3) ki'a, nu se cundapte diferenia de presiuns la mangon pentru a
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deschide canalul de lapte. iilspunsurile au fost diferite. j-a
constatat off pentsru mulsul complet este neceseri o valoare mi-
niol o ictensitiyii vacummlul gi o velerfeei mari ele in-
tensitlitii vacuumului au influentd nsgativi asupre sulsulul
f4nal, suplimenter ;i asupers wilnhtétii anjzalulul. Yase 4o as-
piretie Snoope aind renzaonul este deaschis pe junitete. ulkrines
acestei fagze nua rimine constanti, ol so moldificli in functie de
modificeres velorii realo a vacuunmaludl $2 sanyon, oa waare a
cregterii debitulul ds lepte cedzl.

In tispul mulsulul dotitul maxim 28 lapte cedat de o vasil
variess tatre O gf 5 dmd/ udin, la unela vacd eu produsiii
foarte mari putind zlunge peatru zourt tiap la 11 dn’/oin.
;oeat dedit nare produce 3 scidere a iateasititil veouwsulul
la mamelon feili de voouumul Sia conducti. Lciderea valorii va-
owmulul le namelan cate proporiionald cu debitul de lapte,
decd ferrnouele se pradus fnvers decit ar f£1 de coxite

e veloares rominall s vacurulul in instalajie de %0 kPa,
la paharsle de ruls se produse o scidere a vulaorii intensiti-
$11 vacuwnilul pSnit le 40 k¥a [54, 97, 203], cind debdtul de
lapte orogte de le o la § /oin (£4ge262).
foctive & vacuuzulul 1la
virful cuneloaului duse
la scuriares fagzed de as-~
pireiie a laptelui, d4ece~
rece trecerca cliixe Jama
de aaspiraiie se fsoe ou
A Sntirsiere. Simpla oajo-

Timput (5] rere @ valorii nominale
¢ intenaititil vacuumue
vartatiel debisurcd de
lspte 91 & intonmitigsd

tive a vaowmmal

tnii de vaioarea nomi-
de 5O kPa, peatra

i
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lut 2n instalejie nu duce la corsctarca vacuuzulud $n sone vire
fulul sanelonulul. Valoarea afectivi a vasuumului $a mangenul
elagtic zl peharului de umuls scade mult mai pronungat la vecile
ou &cbit mare de lapte [97, 133 ].

Alacerer wand velor? noalnals & intensitiy;il vzounmulul le
€3 kT8, 30 lo¢ de T k7o, contuce la seurtarca $impulul princi-
2l de mule i la o Zecnlare In tirmp & cedirii laptelul spre
faceputil curtiol de variaiie a sidtuiul de lajte. _ocoarece in-
o8t condttitle Je le virful memslonulul diferk, aceasti scurtore
2ate cu etit nal nefnsemicti, eu oft vaca ars prolusciiec mal ma-
o 32 lepte. Jem eoisiniad el prin oragieres Jepresiunil, crege
e milml suplimentoer cu repercursiumi negative asupra consumue
1ud da foril de muacil.

Fslogirsa uvel volori narl 3 injensisiiii vacuralul are
inTlueni¥ negativd 3l agupra canzlulul zfiscterulul, Iintirives
isauturilor extreme nle mamglonulud gl oreaxes 3 aceastl oale
& condijitlor oa vace ofi doviall greu mulgitoare [ 9%, 97, 192,
1084] . '

Cercatlirile ofectuats la mal aulte lanstalefil dc muls le
bidon [73] eu mcos %2 svidentd {fig.2.3) ef valoarea intensi-
8541 vecuunulul diferi de la o insteloile ls elis, valorile

P=d
>
{
|

o
w

7
v

o
REPNERRNRBENY
N ;/\< NN \\\WTv optin N\

o
"~

— - - e — . —

Presiunea_medie pe retea [bar]

o
o\

1 2 3 & S 6 7 & 9 10 n 12 13 U
Numarul Instalatiel de muls.

e2.3. Varia iatensitit vaowsmalul $n eendusta
&thﬂtn‘mhudﬂ.

aiferite datorindu-se faptuluil off regulatoarele d¢ vecuum nu
atnt veglate corespunsitor, iar instalatiflor nu 14 se escordl
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tntreinerile ncossure, efeotuiai wulaul la intlmplure, Thri
nicd un coantrel intaern cau extera.

lateusitatea vacuusululi se menjine constaaté $n esndustele
instelatiol co zuis 3i lu maginile de muls ou ajutorul regule~
toereler Ge visuuas. ~ouilnerve olebildd e intenalitifll voeculme
lul 2o fnsialsjde cote daflusujalld de putya G vacdal, Go dia-
setrul cosdustelor, posifls ceuluctelar i tiswl repulatarulul
de vecuus, logalatorul de vacuun trodude off asigure veisurea
intensdsigli 2a 5)-52 Lle i atancd elnd consuzul de sar eate
wic, de exempiu siuacd ofni lusreazi o afngurd wsajlui lo culds.
hegulatocsrals cu servocolsaldli vi euructerdstica de zregle] e

mal bund gi siat ugor de Satzejdaut  [S7, T3. ITe 333, 1i4, &05])e

~Adsmctieul dnteries ol cusductelor de vuasuuan pi al celor de
lapte au un ral Snssacst In asajineseq constantd & valozld va-
cumsnlul 11 farsalede de suls. daseiryl iuterior &l cdaduste-
lor este Ziforit, cel el utillzet lismeteou psatra coulustale
de vacwus ccte lo 25 oz, Insd ge folozese conducte ou diamatre
gd de 22, 38 1 50 @m, ixist¥ Inad iootalatil de muls a oliror
conducte 22 vesuus au diemstrul de 370 mx [54]. Valorile di-
ferite ale ‘lameirzlcr cundustelor de vecuuns iadici cii uun oate
cunascuti piail in prezent corelejia diztre uunirul du =magianl de
ouls, tipal maginiler 3~ zuls gi ddametrul conductel de vacuun.

vonductele de lapte trebuis s¥ aidl wn loamstru zal mare,
indicst de 132 mu, jeoarece pe ncesde criuductiv se face i tran-
sportul laptelui. “artea inferiocari a condustei eate ocupati eu
lapte, iar cea supsrisari cu aer. .raxsportul laptelul ia son-
duotele peatru lapte ss face dotoriti 1acliairii occestora ou
1 ¢ la platforaele de mula, cu $nclinersa d8 J,4-3,5 . 1a eon-
ductele montete fn grajd, oit gi datoriti deplasirii eerulut
pe aseste conduste. Iransportul lepteiul ps soaducte nu se face
liniptit. Ia dreptul racordurilor furtunslor de lapte ce via de
la colestoarele mmjinilor de muls apare fesomeaul deo jurbulsatl
» 4o formere & oceyil datoriti pulvericirii laptelui. ‘e conduo-
Sa de lapts so produc walurd gi dopard de lapte cure determind
sodderes intensitiiii vacuwmulul gi veriejia scesteia chiar pe
conduotii. La lastalajiile de nuls previizuts cu conducte de lap=
te ou ooturl arientate apre verticali sau inclinais in sua,
mmumumlnmmtmumu«

BUPT



-l =

lapte. Acelagd fononmen o8 oenifostld pe furtunul 4o lopto de la
oolootar la bidon ceu la conducta de lapte. Purtunul avind un
dianetzu mic, determinli 0 variajic gi mel mare a vacuusului &n
mangonul elastic, sub nemelon.

Lin cele aritate reicse cif traaoportul laptelul pe conduo-
te de lapte produse eparitia 4o oscila’fil ele intensitifili ve=
ouusului, 0ei ales ofind diametrul oconductel este prea mio of
laptele ere de urcat. sceaste a detoyminat unelo fisme sl achie
pose laastalajtile de =muls cu conducte de lepte ou diametrul ine
tordor de 46, 53, 65 ssuchiar 75 mm [54, 37, 538, 2.2,
1] .

cregterva sxmgereti a diemetrulul conductel peantru lawte
au este Jusiiltioati, decarece nu ae atenueani variatiile in=-
teuaitijil vacuumaiui do 1a paharele maginilor ide muls. .on=
duoctele deo lapte de diemetru mare ge curiii greu gi nocesiti
pampe prteraice do vaouum, 0 suprodimensicnare cere ajunge
1a 150 %, pmovoesind o risipi de enercie

utgpunerea conductelor de lapte are o importen(’ mare In
senjineres uned valori conatante a vecouunuiui. .lspunerce le
ialdyine a occaluctei de lapte provoeot ociderws intonaitiyll
vooussaulul la pahorele de muls. entzru fndliimea conductel de
2 @y diferenta cde presiune este de oiroa .2 bar, £iri a oo
tine ceana gi de piorderile prin Srecare. 'olosirec coloctoaro-
dor ou orificiu peatru aer coatribuie la trengpartul lsptolui,
$oed po coniucti 99 trenspOrtd ansgtec lapto=core Soituposren
orificiului provosod atecnéiri ale iapteiul gi varingid cle voe
cusmiui. in scbicb (e0d orificiul de cor cute prea CIIY, 000=
de intensitaotea vocumulud in mengoanele paharelor do muld.
sebitul normal do cor ar tretud of £4o 1 ~A5 Ao /mine

derderdlo hiurostatios supiinomtare in conducta do lspto
suspendati represintd coca 14 ¢ , dar pot ajun;o la 2: ¢ gi chiar
la 40 ¢ din wveloares sooinnls a vecwrulud.

in casul oonductelor cu pantdi mere ¢o urcare, cun so intile-
nooo in constrwetiilo noastre, ®me nroduc variniii oori ale in~-
tsenodtitii vecuunului. 0010 unde existi ecensuoa inctelajii nu
mal sreduis intrebat de e nu funojionsasi bine mapiaile de
muls [ 58e 58¢ 3924 153, 134]e

siesemil de misurare a laptelul cu boroane do otiocld gro=
date, la conectares la rejea datoriti wolumului mare pe care
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£1 au,determinX solideres intensitiitii vecuumului £n instalatie,
mclmummmgmtmmmlwmtmmh
timpul funetioniirii normale sle maginilor de muls. La golires
borcanalor se produce o varfuiie mure a intensitifil vecuusulud
« 898 0& procesul de auls troduie oprit.

2.2+ influanja freovenjei pulsajiilor asupre cediril
laptelui.

Joformarea pulnatorie e mengonulul elestic de cauciuc de
l1a poharul de tmile are ralul 40 & fealiwe o destindere s M-
lonulul in vederea reatebilirii circulsiied sinpgelul nrin ma-
inalon, ateauindu=ac efectele negative ale actiunid comtinue a
vecumuiul. cercetiri a influen‘ei pulsstifilor esupra fenome-
auludl de ceaare a laptcl\ﬂ. [17. 18‘ 7-). 73. 76. 77| 96' 97]
e8nt putine. ixisti pirerca gl tendinta la mulglitori o 1n
formiorl of o frocvenili ridicatl a pulsatillor duoe la oregte-
o0 debitulul de lapte. fosasti cregtore a debitului do lepte
eoto valabild peniru o avegtere a frecvental palsatifilor de la
4% ic 56 nulesodn. «a frooveate a palostitlor mai mari de:
56 pula/min, vitess de muls 50040 (fig.2.4). deoarcse mwpohivl

nooelonulud ny Mol NOse
te Jusea un rol eotiv,
140 y/ \'\ P10 olied nu oal noate ure
Ry t ,
%130 /& \w._//m m mirl ofeclirile mrago-
312 A N 50 nulud de coucins, epe=
S0 4—-— N — 620 7 ® 0 obocosll acoentu-
2100 4 ,E\; R e L0 ati o ougohilor mame-
%ogo_f ‘\;?{_{_r < Lot 160 lonnlud, ocoen 00 afeo-
50,80 \:':“‘t:""/‘ - Lot - teanl alinitatea neoru=
§070 ke RS et 0 lui. La freovenili mare
U ~ i ] e pulsatitlor vaea dee
T 0 6 f vine egite$d gi ner-

Frecventa pulsatitlor [ puls/min] [
. 72 |« Ente

k»?—’-‘- Variatia vitesei de mu necesar sf cubliniem
m;u e mmilrul de pulos"ii J.a ml. O prin oregteres frec~
antom'ah hidropnounatice

vanted peate GO pula/
ainut, dobditul maxim
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de leyts nu eregte muls [19010072073076077u96097]n ol
sii depiigenscii debitul de lapte cedat de vacl lea 55 puls/min.
frin cevcetivile [12, 77, 72, 73, 77, 78] susiinem ei valoarea
optind a frecventel nulsetiilor este de 55-56 puls/oia.

Precvente pulactiilsr, mal zles la pulsstoarele pnewmatioce,
este modificati de mulgitori luind valori de la 49 la 127 puls/
min., astfel o3 lea fiecare muls vaca ente mulsd ou altl frecven-
%, avind influsaiX neszstivi asupra procesulul de cedare a lap-
telul, cess ce provorcX vacit un stres puternie.

2.3 Influenie fazol de sspiretie a isptelul
anuers vitessl de muls.

Strusture waul ciclu de muls easte cxprimati de raportul
dédntre durata fasel ie sapiratie gi cea & fTazel de comprimare
(nasaj). Aceat raport la maginile in doul fage are valoarea de
/33 3723 3/3; 4/as 13 [48].

=g ooasiderat ca wirirea fasel de aupiragie ar duce la
souwrtares tispulul Je cedare a lapteiui., uusle observejii au
aritat ¢d acsaata ecute velabil numel in primels 1-1,5 mimute.
Supd eite olwervajli, cregterea Jurasei fazei de aspiretie ar
aves latluengd negativa gl easupra tiapuiui total de awnia. Core=
1dad durete fasel de aspirejie ou regimyli intensitiiiii vecuumu~
dui din sona viriuial saseloumlui, cercetirilie recenie su evi-
dengiat o partarvare de J,J9% bar, in casul uasi durebe & fagei
de sapiratlie o 2J - i de Oyl bar dacd iaza de aspiretie repre-
alntli 0 ;. eau 4y » = 8J ve isnod durata fasei de aspirsiie ve-
presintdi 2J % seu 4V -, timpul primcipal de muls esie mai lung
cicli msngosul nu oo sul deechide compiet. uregteres ined peste
60 . & duretel fusei Jde aspirejie este nejusiiiiesti din ecest
puaot de vedera, cisoi timpul prineipel ie mils nu mai soade §n
sontinuure. In schinb, deci se siivregte durata fesei de espire~
tie la 6V » apare o eregtere a auwilsulul supiiaesiar, cees ¢
conatituis ua Jdesavantuy.

iimpul pind la atingerea debitului mexim de lapte aste oel
asd sewrt in casul duratel femel de wapiragie de 6J & [96' 97,
202, 3] .

Aapoctels menjionate condus la conclusis ol funciienares
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normal a paharelor 40 muls se asigurl In domeniul in eare fasa
d0 aspiratle ooup¥ 5)=65 ¢ dain olelul 4o muls.

2.4. Influsnte pulsatoarolor asupra mulsulul meeanie.

Pulsatcarvie srobule ai riopunldl cariajelss legate &0 rea-
liaarea curiael idecle & pulscilileor gi al-gi pistroze fn tixzp
caractarisiicilie. ‘Alaatorul au influenjousi reginul de presi-
uwne din interiorul mangonulul elastic al paharulul do muls,

Pulaatcareio acjlanabe pneumatio produc variatia fresven-
tei pulsagiilor, aceasta £iicd influenjati 4 variajille inteane
aitijil vacuusuluil permanent, ¢ praful Jiu acxr z§ de tampsra-
turl.

Julsatoaruie ceatrals {olestromapgnetice, mecsnosneunatice),
2rdn functlonarsa siucroni a xei pultor majzini de mule, cocentu-
easii variauililo insensdtllili vocuumilad Sn conducte. Tin aceastk
causii aians preloreds pulsctoorele fadiviluals. ‘e pune $atrebe~
vee dacl pulsatormil trebulas 3% asigure funcifonarea simultand
sou fuaciiosares alisrnanii o paharelor msginii 2o mxls? Repre-
geatarsa yraficl din 2ijura 2.%. rizpuaie »arile) Tatradiril
puse.

kPa
50
0
]
| \ I\ ] \__J
kP simultane . Pulsatii alternante 50% (M\2)
60
P N TV
?g‘g 3 virful mamelonului 1s
|
0

l

¥ige2e5s uspresenturca camperetivi a re 4
veouuz la funsfionarsa simultsni g1 la ~t
alternanti a paharelor de muls.
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In casul funetioniirii aimultans a paharelor de muls 8 pro-
duce usplerea ou lapte a colestorulul pi oa urmare blocarsa re-
cordulul de evaouare, & cirul golire are loc $a timpul fasei Geo
oompresiume. Intensitaton vacusulul 2n spatiul de sudb mamsloe-
ne soade la toate psharele de mula, putindue-se ajunse decd de=
bitul este mare la oliderea psharelor de mils. lcilderea VeOwREM~
dud are loo datoritll deplasiiyidi dopului de lspte care determini
0 cregtore e intensitijii vacuwumului peste valoares normali,
cdod laptele luoreast ca o0 pompil. Veriajia vocuumuiul aud crmee
lon cu careoteristicile lud negative constituie un dessvantaj
mare al funofioniirii simultane a paharelor de muls.

Funstionares elterannti a paharelor de muls asigari nenji-
nerea vacusmulul mal aproepe ds valoares nocdnals favorabilii
miloulul. In oonsecint® mmginile do muls cu funotionere alter-
nentd sint do preferet nu numal la mulsul la bidon, of 3i la
malsul ou colectarea laptelul pe conduota suspendati [ 3, 61,
134 ] . Heajunsurile cere spar pot f£i amoliorute dacd pulsatorul
oate conoeput pentau realisawea olcluliul cu durets espireiiel
G 6.i=T) s

205 luflusnte mangoanelor elastice ale paherelor de
muls asupro muloulul i asupre mamelosnslor.

Vitoma do cedare & laptelul sste influsntati de carastori-
stictle aangonulul, clasticitetes lui, intinderes mangonulud £n
cilindrul exterior (81 ]. :lasticitatea manponului influentessi
prin fencnenul de modalare & mangooulul asupra aaselonuiul, decd
implicis infilumntoeasi procesul de cedare a laptelui. L~ demon-
strat [43 ] ol tntinderee mangonului elastic are o mare influ~-
enjll asupre procesulul de cedare a laptelul. Vitesa de muls a
laptelui cregte pini la o $ntindere de 6 kgf, apol acade din nou
(tabelul 2.1).

/dn datele tabelulul 2.1. reiese ci la intinderea mangonu-
lui ou o forjll de 6 kgt se nirveste vitess de mule ou 1l=24 ¢
oi se reduoe timpul necesar pentru mils cu 6-17 ¢ . Intinderee
ou se modifioll §a timpul exploatirii cdecli se faoce o exploatare
reiionall.

1n functiionare, mangonul elastic oce alungegte gi ce defor-
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Tabelul 2.1.

variatis duretei mulsulul gi a vitesei de mula funo
de Satinderes mangonulul elsstic [dupX Jilov,I.]

Tlntimum Cantitatea * imrats Vitesa de | Vitesa maxinl
| mongonwlul | de lspte salsulul | ouls & a lichianiut
| alagtioc. ?:ltg& o g mecanic. | laptelui £2 laborator.
Sakef | tndrX  fnmin | aa'/min dn>/min

2 3.4 L 4457 D13 2,90

4 3.4 43 0,82 3,15

6 3447 j‘ 3,82 BIY:) § 3.4

e 3,41 | 8,57 %75 | 3425
paasi plastioc.

Pe 18ngii Jilov [43] , Galsov [3)] @ construit un dispo-
sitiv foloait 1a Sntiaderes mangonului de caucius pentru pahe-
rele maginilor de muls In tred fase d-3: gi "Volga“.

+oformabilitaten mangonului elastic In functie de timpul

de uttidsare [60 ]

- redene 4in fimoe 2.6.
- Variatia fowmed
Z L7 mangonulul elastic
@120} g pentru realisarea fo-
2 el selor de lucru deter-
= /,/’ min} formorea de as-
g s peritiitl pe suprefe~
8 |77 ol faror te se intertoars

Timp de utilizare [ore] fiocl elasticitetea

. mangonului, Jencasi

‘18¢2060 Loformadilitatos ul

olactic in functle do timpul de utili- ©emeloancle vecii in

Sarv. tinmpul funciionirid

91 conatituie locul
de depositare g1 desvoltare a germenilor (£ig.2.8). roate Do=

mmwmmmmumamw
cecului do muls, pe misure oregterii timpului de utilisare a
oongoanslor elastice. .ste necesar efoctuarea ds ceroetivi tn
O%es Oe privegte modificirile care apar pentru fiecere tip de
mutmwummhmm.
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€

:‘150 | —in zona mamelonului ;

- ---in zona dfeltSlfb ?amlelon J

o —~—|n zona faltulul de pliere;,

= (curburit maxm\ep) J E Germeni/c?

1 [ £2000

o /- / o

o V2 %1500

] IS -

s} ~7 - Zrooof

e / N~ VA ! \\ 5 N

s SN e Sso0}

< [ d .- =-

'~ - S 0
A 1 1 1 1 i . - n A A i " " —
350 1050 1700 FAS 3% 00 170 2150 t
Timp de utilizare [ore] Timp de utilizare [ore)

74g.2.7. Bodificarea u’oﬂtla- e2e8. cmtu'u oonci:m-
lor fa intericrul aangonulul ul de M
functie de timpul Qe utilisere. -m‘.l elastic In funciloe

tiapul de utilissre.

2.6+ Influsnts furtunelor gi a oondustelor pontyu lapte
asupre mulsulul mecaniec.

Sonditiile de evacuare a laptelui de ia paharele maginii de
ouls sSnt diforite la mulsul ou oolectarea lsptelud in utidon,
fati do culsul ou colectares gi transportul laptelul pe conducti,
tno¥ constructorii gi beneficiarii ignov¥ 1a present aceste con~
siderentse.

Furtunelo sourte d¢ lapte dintre ocolsotor 94 nabar trebule
sl aibl dlemetrul interior de¢ 1) seu 12 mm, pentru 6 csigura
ourgerea mal repidl a leptelul g1 ou de 3 mm oare provoaci ac-
oentuarea vibrejiilor cialice ale vecummulul [62, 67, 1i), 1.2,
133 ] . desultate bune s-eu objimit gi prin utilisaerce furtunelor
oourte de foml oonick, cu diametrul Jdinspre pehar de 13 mm o
1a oel¥lalt capit deo O mm. Acest tip de furtun fimctioneasi ca
od unul eilindric ou ddemetrul interior de 13 mm, der cste mad
avantajos decit cossta, cici se manevreasi oal ugor gi se indoa-
ie matl ugor $n momentul ateglirii peharalul la uger. '

Caleetorul ou volum mare produce pulvarizarea unei piryd
ain lapte forxind o ceatl datoriti recordurilor nerotunjite,

unde laptely curgs In “cassadi”. Partioulele oefii datoritd
balansiirii dopulul de lapte pe furtunul lung 31 e variatiel va-
oumulul sub mamelon soficaessl ea un "gpray”, indreptindu~-se
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cu vitonl mare ciitre uger bomderdtndi mameloanele gi fSend spi-
larea ou lapte a scsatore.
Purtunul lung 38 lapte al maginii de muls cote resomanda-
b4l 84 eldi un diametru interior de 14 om, eventual de 16 mm.
La dianetre mai rmri apar difiocultitl de manevrere [ 67, 130,
1524 1237
In cas ¢i nu existi o corslatie Intre dedbitul de lapte al
uned veci gi seciiunca (diametrul; furtumului de tvensport,
f£atre debitul de lapte total gi diametrul conductel pentru
transport, deplasares laptelui pe furtune gi oconducte produce
variatii cle intensitiitii vecuumului &n amontele ccntitiitil
respective de lapte. Variatiile ciclioce ale vacuusmului provo-
oate de transportul leptelui pe furtunul de lapte ¢i pe con-
ducta pentrw lapte, se manifesti gi la paharul de male, la vir-
ful oasglonului. Aceste variatil (£1g.2.9) slnt &n funotie de
debdtul de
lapte.
P 0 datl

2%. f’hy}_—j cu cregterce

30 vacuum Tnfre pam si mangon dedditulul ade
b komydat de vacuumul de la uger)

¢ LAY rea stootiot
0 oL vil

«Pa 1s , a vecwmulud
U Wiy
i e Gl preraty el
de valoarea
'g 0 I/min 21/ min 61/min nominal¥.La
debitul de lapte debditul de
4 da’/min

0n oF18:203- vm.tﬁ- {atensttii veowsmulut inteasitates
de muls, hmt‘.“ d.hitlll gmt‘- este la limi-
td, atlt ca si asigure msatinerea peharelor de muls pe mamslos~
2e. Cregteres debitului de lapte cedat la 6 dm’/min poate pro-
mmmu.vmmmm-munw
ductele joase dacll se folosesc magini cu funstionare sisultank
a psharelor gi furtune de lapte ou dlametru mic. In acest oas’
apar ¢l depligiri ale intensitlitii nominale a vecuumului, la fel

4 1/min
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de dimiitoare pentru aiinfitates ugarului. O datd ou cregtorca do=
dMtulud de lapte codat, in oonditiile voriaiici intonsititii va=-
cummalul, o0 modifici gi regimul de deforcere a mangoanslor do
la paharelo de muls. La sciiderea intensiti{ii vocurmlul n in-
teriorul mangonului, datoritii curgeril lapteiui, se producc o
defosrmare inversi s nangonmuiui, ajga mmnita “balonare”, in tim-
pul fasel de aspirajie. “entru mungoanele rigide ounm eint ceclo
4o noopron [8), 81 ] , Geformores nu ocoto mal mare do 1 mn §d
aceasta di nagtero ia o pretonsionare a mangoaulud clastic.
wangoansle éin cauociae elastic alnd do preforet pentyu ol ro-
najoasd uperul. iiangonul pretencionat la ftreceree din oturvie de
belonare cliire fema de comyimare, riocogeazil puternic neste e
oolon, putind duoe la vitinerea scestula. lLa fase de comnrinmaro
catoriti vecuumulud ooiaut sub nomelon, perei{il mangoamiud elos-
tic nu apesd suficdent po meneion, afeotind nefevorabil fnounde-
rile 40 muls ale paharelor mapinii.

Circulaiia perturbont® a lapieiud in sons mangsonuliui, 6
furtunulul scurt do lepte, a coloctorulul gi mad eles & furtu-
oul lung de lapte, porturdi gi produce modificiri serioane a
intensdtiitid veounmilui sud marslon aga oum reisse ddn £1..2.10.

s |
B T 11
20,7
- /7 Ma virful mamelonului
20’6 l’ “’ ‘/0 = ‘.
2051y T e el
g ! \'V. 1 T
ZoaTtt i 1
o \ / \
§073 '| / A=
’;"0,2 ‘ / ntre pahar si manson
0,1 \uk
0 - i i | .
0 02 04 06 08 10 12 14 .16 18 20(s]
Timpul )

Pige2.12. Variajia cicuea a vacuumulul £a intsrioruld
mangooualul paharului ds muls, sud memeion.

¢iroulatia laptelul are 100 in felul urmitor:
l. In fam de comprimere a mengonulul elestio "“dopul” de
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lapto ocaplitd wn impuls ¢4 $n sons mamelon-30p, 8@ produce mdo-
goreren valorii vacuamalul la afivc.

2. iepirtarea dopului de lapte care eotioneazi ca un pla-
ton, $n opatelo dopulul se produco wacuum suplimenter, inten~
citetoa vacuulul oregte, ajunge la valoarce do .7 dar, adi-
o ou 40 ¢ mal mult deoft cote aormul ¢i aceaste toonai §n fo-
sa do ocomprimare.

3¢ atoritd veowmwmiugl moro laptele oo $ntoarco Snaped of
provoaoll din nou eofidereo vecusmului.

4. ..anjonul o8 dooochide oitro o noul fasl Jdo ascpiraiic g
volumul ofirdit favoricoesi reveniroc dopulud do lapte.

5. Fama do aspirotdo, in ceve este acopirati o noull canti-
tate de lupte carc se ecoestecd in colector ou iaptele ciolului
procodants

sce8%0 fononone fnrfiutiiteocs foarte mult proocosul de muls
gd contribuio la intencificaren fenomonuiul de produocre O ao=
00014108 0arv duo £n f£inal 1la intencifioarca fonomermalul 40
Snboiniivire o vecilor de moodtil.

2.7, Jagina 40 muls gi influventa of acupra olalititld
ugorulud.

Acenfid petogeni ajuag la naneloans prin sprilares necores-
sunaditoare a ugerulul, prin vehioularea paharelor do mals 4o la
o vool 1a alta, prin circulajia laptelul $n oens invers. Cirou-
iatis §n sons fovers a laptelul fn furtuncle caginii de oule
ooto provooatll de variatitile ciciioe alo intensitiitil vacuum~
lud. Hocontunres boobderdirii nomeloanclor cu agenti patogeni
eote favorisetl do pitrunderca eerului la detagoerea paharelor
do oula, datoriti faptulul cii nu oe efsctusasi intreruperea ve-
ocusmlul la pabharele de nmuls £n momensul teredniirii cediirid
laptelui.

~vitarea oirculatiei laptelul in sens invera din furtune
80 fage prin eliminarce aulsului n gol 31 evisares pantelor
urolitoore ale oconduotei de lapte.

Vitimeres mecsnioll a camalulud de lapte a memwlonulutl la
sulsul $a ol ave 100 dotorisi frecirii peretelul scestuia fn

U

abeen t de lapte.
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Ptrunderesa agentilor patozoni in mameloane ave loc la vi-
teze de¢ (-1) m/c a partisulelor de lepte pulverizat ofnd se
produse i{nvingerea resistentel cansluiui mameionuiui. iiasa de
lspte care are migcure da du~te~vino, fn mod obigoult, nu oir-
culll ou vitess zal mari de 1-2 a/s. La ocoiectorul cu volum mare
nu mai are loc oireulatis £l cens invere s laptolul pe furtumil
acurt, dar se formeaszi coat¥ din partioule de lapte, aerosoli, a
ollror particule pot atinge vitesa de¢ 20 m/s, propegares ficindu-
se mud formii de spray niresc pericolul de infectare al mameloans-
lorx.

*Ftrunderes aorulul oitre sfirgitul mulsului ssu la fncepu=~
tul detagirii pubarelor, cind datoriti vitemsei ms>i a curentului
de aer, becioriile 2int "iapugcate” in mameloane, 0 parte din
ele gimeresc pe canslul mamalonulul, infecteesi mamelonul 3i $o-
boiniivess vacile do mamitid.

Folosivea mangoanslor prea rigide 91 cu ssperitiii, fisuri-
le In furtunelie scurte ssu in cele de vecuum intermitent de la
pabare, mulaul in gol, valoares prea mare a inteasiti{ii vecuu-
milul, ou efeste necative asupra ugerului gi esupra stirii de
sinlitate a vacilor. Jistematimaresa unor couse care contribuie
la Smbolniivires vasilor do mamitl [ 95 ] sint presentate n
figure 2.11.

Panta  Conducta de
gresita Lapte cu
i mi

Manson cu
® mare CONDUCTA DE LAPTE
Vacuum Pulsator INE(.ATA

rlko\ \ gefect

MANSON FLU(TUATII ALE

Raper! ——pfptt ‘:D INE(AT I::> VACUUMULU!

i / F rtun
Ammal Furtun / .

de lapte Pompa de Condu(ta de
Unuls de lap & strangulat  vacuum cu lapte cu
w debit mic urcusuri

P~ —X >3

Pige2¢11e Ansliss scheoaticl a causelor fluctuatiel

vacuumilui cere contriduie la apari
neited. s
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2.8. Automatisarea nrooesuiui de ouls mecanic.

wecanisarea gi automatisarca operstiunilor de luoru este
scopul prinscipal penstru reduceree timpulul necesar mulgiitorului
pentru efsctuarea diferitelor operatiuni fnainte de aplicarea
paharelor 40 muls 31 dupi detagarea lor d¢ pe memeloane.

ouccesiunes operetiunilor de lucru [ 90 | previsute gi ye-
parcuraiunile ce decurg reies din Tigura 2.12 , din care se ob-
sexvi ocii timpul efectiv cheltuit pentru efectuarea diferitelor

y oparatiuni pentru sulgerea
go & o uned veci este in continui
PO o &s\
& 25 SaS & c&,e\\}. solidere. ieduwoerea timpu-
DS oS S '\
SEES e {s"f S8 lul la muls se realiseasl
a) IIIW“&: prin mecanizares gi suto-
b m&ﬁm/,w satisarea opers{iumilor
a)- Generatia anterioard de ®
9] - ' : . !
: b)- Generafia actuals. sutematiseres ls fn-
d) ¢,d e)-Generatii urmatoare. oeputul procesului de mule

o 5 . msoanic, consti $n spila-
0 % W0 B0 200 rea ugsrului, ofectuares
Timpul manoperel [s] masajalul, e stimuliri
3 ' externe gi chiar atapares
Sazle siatls msesist @ pusrelor (%0] e e
losnsle vooeii.

Peniru evitares mulsuluti £n gol, spre asffrgitul mulsulut,
o=6Gu realisat diferite aisteme automste pentru delapures peha-
relor 49 muls de 1la uger, n momeatul terninXrii lapteiud,
oind %a mod practic deuitul de lapie soads sud 200 ond/minut.
iLvitarea oulsului in gol ou toate oousecintiele negative ce de-
ourg, o8 face prin dotagures fn mod lent & psharelor de pe ma-
neloans. .ulsul complet se fase ofnd frecventa pulseatiilor
osteo oconstanté At optimii, 68nd reportul faselor de luocru ¢4 a
intensiti¢ili vaswumului eiat corespunsiitoare.

Semnalisaree sfirpitulul sulsului se face eu indicatosre
optice, scuatioce, sisotronioe sau acustio-gptia.

Iatreruperva automati a mulsulul a» fuce ou Aispoaitive
Ou Somandi oneumedicid, elestrioll, sau olectronic, atunei sfnd
dedbitul 4e lapte moale sud 220 g/minut.
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2¢9¢ Sptinmicores poruretrilor ;4 a elanantelor construotive
ale instelagiilor de muls.

Inbuniit&tivea considesratdlll a procesulul do mulsc oocanic
oote realicatl prin deterdnarea paranotrilor optisd ia care treo=-
budo sl lucroze maginile gl instaiatiile de muls. .0 asecanes
date necesar 8i o actioness pentru optinmicarea gi a wr elemooe
to conatructive alo caegdndlor de mals ce: cengoans elastice, 0o
leciocare, furtune de iranspart, pulsectoare, precum gi asuprs unor
elomonte ale inatslafiilor de ouls oum ofat: conductela, reculoe
toarele de vacuun, rogervorul de uniformdsare a vecwsului, pompe
de vacuusle

Jesigur of o fobualitiitire conaiderabdli e procesulul do muls
mecanic o aduco gi Antroducerve unor elenante de automatizere
sartiald sau integzrali a acestui proocea, fapt oe conduce de opo-
gensa g1 ls econoriairea forfal de mmel, a consumlul eaergetic,
in paralel cu eliminarea multor ricouri de Efmbolnivire a vecilor
prin evitarea zulsulud in gol, reglorea intensitiijii vacuumulug
fn funciie de debitul do lapteo, montineres consotanti a tuturor
parasetyrilor proococuiui de suls.

regieres eicmantalor de automatizare trobule flicuti owoo-
o2ad optimal principaiilor parcpetrii funotionalt gi consiruo-
tivi pontmi & roailan optinmisares rmloulul necanis gi e instaloe
{44lor de muls mecanic.

Age oum reiese din cele aritate, asupre muloului meocondo
influenteas’ o nuliine de factori, o parto fiind anaiiseli, iar
alfit £iind numed amintiili. Zealizarea unul suls optim ee poate
obiine numai nrin optimisarea paremetrilor megintilor g4 insta-
lajitler de muls, prin optimiszares elemamtolor constructive ale
ingtalatiilor de mule ¢i prin optimiszarea axploatiril majinilor
ol inatslsiiliior do muls. In figura 2.13 6o presintii achema optie-
meairid principalelor elemante ale inatalajfiilor de muls conoopu~
té de autor din care resulti sl {imea elomentelor eare infiueato-
azii ssupre procosulul 4ds muls mecenie. :duceres prooesulul de
muls mecanio ia optimm este conditionati de optimizares auccesi-
v4 a parametrilor si elementelor sonsurente. .in figure 2.13 se
observi of asuprs optimisirii influenfeasi procesul de proiocta=
re, procesul de constructiec (reslisare) gi procesul tehnologic
de explostars.
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COUTRIBURLT PHTIGE "RIVISY IPDLITARLA EEDi.UATARIZ
LIPALATEILIR b e VACI,

CAPIZOLE 3

3. m&;&d wd CHARIZOIPIT o aRUDEICE PRIVIAL RLABIHARLA
el CAJNIGIATIC PLATI 38 m%’ A UGG PANALIRT
al A Uil BLEELGTL \,J-Lw.&\ﬂ a'ﬂ i deds SBBLILLE wi

3ede Acpotte privind modelarea motomatiocl a proceselar
do lusru de la nmaginile instalofillor de muds.

inpusi oo o necendtate de atringeati actualitate, optisizo-

rea paranetrilor de proiectars gi 4o axploatare de la inotsla-
tiile din sootabnie, ou preciidere mari consumetoare de tizp gd
de energie, constitule un ancenblu de fase Inty-0 conexiune dia-
lootiel al ciirer progrem d0 oparare are ca tondinti ceantrall
sooperiren unul criteriu in buss olrula so face optimdzarea,
ocare poato £i:

= gapacitatea nmaxicil de lueru ¢ magindi snu instolafied
sootehnioe; - conoun minim Qe onergie, oombustibil, pe uaitatea
de lusru ofectuat; - putere ainindl a surnel enercetioe o inste-~
latiel; ~ necesar redus ds forti de mmwi; - plexrderi cdnice
do recolti gi produse recoltate; - fiabdlitate aaximi a meginid,
agregatuiul; - conditil maximo sud aspoect erponondo: -

o gheltuiell minime pe waitatea de lucryu ofectunt

- mage redusi a acregatului.

Aplicares opticmisiirii, a uml oriteriu de optimimare [ 23]
impltell utilionree =0y nmodele odecvalte, care ol yeproduci la
un gved ¥idicat de fidelitete prvoesul roal, :odelul represine
S veflectaren $n sine peintr-un mijloc 0arocere o celor oni
somnjials carsoteristici ale proocenelor gi legiturilor reci-
proce oo existi $n cadyal maginilor gi instelatiilor sooteh-
nioe, putind £1 pe ansemblu cuprince in trei mawi categoriis

- aodele funcjianale care reflecti éomportarea pertioll
soi In totalitato @ mayiaii)

= ogdele fisices realisate tn bdame prinoipiilor fisioce @
analoglei acestoze ou procesul de luoru al ueyiniis
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« modele adetraote care obetrectiscasi procssul finmcjional
pe bdama unor grupe do carustarictici. idn categorie modelelor
abetracte fac parte gi modalele matematiocs Came eflectl proce-
sul de lJuoru ou ajutorul expresiilor metenctics. ilaborerea gl
utilisares modeleolor matematice este considerstl fn ultiza vre-
me oa £14nd oce ool avantajoasi metodl fu mlte situatii, date~
ritd cheltuialilor reduse 3o resolvere, mal alos o8 urEnre O
introduoceyil caloulatoarolor electronice. Caloulatoarele slec-
trondoe acopesrt fn ces moi mare niisuri ceriniele avcectul tip
Ge modelarv, ioplicate de diveraitatos conditiilor de luoru oe
8o impun In caloule prin numiirul maye sl detelor expsrimmmsale
oe 08 pot prelucre gi prin vitesa ridicetl de operare.

Utiiisaree calculatoarsior clestronioce po soawi largi In
modelorea matenatioff a determinet trenaformarce agcested cate-
corii ds modelore intr=o forumil nouli, notiunea de modelare au-
tomo$l olipitnd o extindere continull £a caloulele de prodecta~
e gi do exploatare.

3.2. Contribujili tecretice ia optinisares mumitrulul de
pulsatii ales maginilor de muls In functie Ge vitems
40 mals.

Jecareoe freovunj{a pulgatitlor este un paremotiu izpor-
tant al procesulul de mils mecanic, care influenteasl vitesa
de mals oonconxitent ou piistrares stiirii de confors ¢gi de o=
niitate a vacilor, escto neceser os in $impul procesulul do
culs o aidii o valoare optindl gi constantl pentru & odjine
osle aritate In cepitoll 2 la valori paxinme. ‘oteruinares
ol renlisares optimilul frecvental este indiontll de eerce-
tares experimmntalldl (17, 18, To, 72, 73, 76, T7, 96, 97] 62
de caloulul analislo (17, A8, 20, 76, T7] «

Freovenia pulsajiilor este reslimatl de clitve pulsatos-
ro care siag de diferite tipurl: poeumetioce, hidropneumstiocs,
ascanopneunstioce, electyomacnetice, electronioces.

ulsatoarels prieumstios realissesi o plaji de pulsatdd
de 1a ofteva pulsaiii pe minut, la peste 239 pula/min, madi

freovent intfinite in precticll £1ind walortile de 40 - 120
pulsatid,/mdnut [ 73, 76, T7]
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Pulsstoarele hidvopneumatios, depi elnt ecanstruite pentru
e amiine frecventa pulsatitlor constanti, atunci ciad se dere-
lessll functionsasl spropiat in domeniul cceleiangi plaje de ve~
lori. Mulsatcarele ascanopmmumatics , sleotronios, eleotromag-
netics funciionessi la valorile frocventei la care sint con~
atruite gd reglate de¢ unitatea constructoare, 40 ateliarele
spocialigsate asu 4o unitigile benaeficiaxs.

Lecarsce seraptirile sxperizsutale &u acos in evidentld ot
frecvenja pulsaflilor influsciecal vitasa de ails [ 18, 70,
Tie 960 97 1, 1oiozo necesideioa sstladsicil Srocventsd pulse-
$iilar pantru a obfine vitezs maxism¥ 49 oula gl timpul minim,
corespunsliitor uned atirdi Luue Jo edndlats & vasilor.

Doetorninaree frecranied pulsajiilor la 72lcaxaa 5ptind se
reaiisenst pria cundegbeswn JdaXIIMNIIF Sare Ak is¢ o timpul
aulsuiul, desorise In sepitoiul 2, care sjutd ZLa pralectarca
§1 cunstrulres de elavanic oorepunziioers zle magintlor de muls
9 upod in oxpiosiarse lox f£a ofare prodastict 2t mod coreepun~
slisar, peraifind reduceres connmiluyl 2o cnzogloe, & Zorjel Jde
aw.cd uaene, & pleselar asocaare pentri saginile gl instalatifi-
ie¢ do =zauls., Iz igura 3.1 &9 prosinti schawx clamentelor cere
contriduie 1la opilnisazen frecventel pylectiilor de la mmpinile
de auls.

Realimeres uufil optim al fresventei pulsefiilor va permi-
te ovflaeren vitesel muxine de muls. Perasetru iaportent in co-
aa ve privegle oyrecicree sarccterisiicilor tshrice gi funciio-
nale aie mapinilor de nuls, viteza instantcree de muls Yy 0O
definsgte 6s £iind ¢ nirime egul¥ cu cantitatee do lapte ce .
stribate In unitatea de timp unitates de secfiune a unei ooaduc-
te e reoord la colectsr, fiind flwml de lepte instentenen .

Paatru un iatorval vonwideret "$y" e deiineste vitese
pedie & muls V., oo fiind repartul dintre ceatitates de lapte
i, ce atribtate vectiunoe conducted in iniervalul de timp $,.

&

— i

v .
3

[ @’/ seu xa/e | (3.1)

Considexind AYy variatia volumlul inSerior a)l mangonn-
lud 4o muls, p¥in luarea oa olamsnte o refarinii starea ing-
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OPTIMIZAREA FRUCVSNTEX
PULSATIILOR

.
[OPTIAIZARGA }
| KXPLOATARII

| PULSATORULIT |

Flgelels Chivm 36 sptinizare a Lrecvenjel puisa-
+14lor 1= pehorele 4¢ mulo cu giuvterm:l mudestorulut.

tiall (de sugsre, aspiratie) de volum V, od starea finali
(de atringere, compreaiuns, mmsej) ocevespunsiitoare volumului
interior (de lucru) al sanponului V, resulsd:

LVy = ¥y =V, (3.2)

Cantitatea de lapte extresi la ua oiclu de lucru (douk
fase) va £i:

ul - ﬁl. Avl (Jc’)

fa ocare:

=B, este oceficient de explicatare @ varisjgieli de velum e
mangonulul (coeficientul volumului util al sengoauiul), coefi-
cieat care este tn fuzoiie ds numlirul de pulssili, depresiunes
vecummmulul pe retes, cerscteristicile bologioce ele vecilor.

Conad dertnd £, freovenia puleatiilor definité ca numi-
sl 40 puleatil In uritateam do timp:

N .%; [ puleatit/minut | (3.4)
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unde 1 este mumiirul pulsatiilor care se menifestd in periosds
cronooetratl ¢,.
1
Luind §n eonciderare acegti faotori, se poate obtine for-
mula vitesod de mule (a debitulut de lapte,:

helatie (3.5) presinti vitesa d¢ muls ¢e o funciie do vari-
atifle de volum ale mangonulul (oonstante pentru un regim dat
1a megina de muls i un anuxit tip de mangoane), frecventa Nul-
sajiilor la peharele magintlor de muls (9l ea constantl pentru
un regim considerat.. La prion vedere relajia (3.5, ar putea
24 considerati ea linsari fn raport ou freovents f; g1 veri-
atia volumulul mengomulul 4V,e In realitate ooeficientii B,
£1ind funetil de mal multe varicbile (ocel puiin douil sint fun-
dsmentale: mmlirul -frecventa~ pulssgiilor ¢i miirimse depreoi-
unii pe retes) 54 avind peatru anupdte puncts cregteri de ve-
lori mai importante, deci aocegti fectori £, esu AV, pot
modifice sudetential linearitates relajied snalisote.

Jsoarece peste cau sud anumite valori pentru frecventa
t‘ g1 depresiunse po refea %.mguwmmomu

Avl - Avl(‘1. hp). 8dlel devine mm 4e acenteo variadile,

dead cea mei corecti formli a relagiel (3.5) este dotd de funo-
tionala sud formé implicitil:

Ceveetiriles aotuale tredbuie fndreptate fn direciia atabd-
3iril unor nomogTenme pentru funoiiile partiale 7B, -/51(81. h,)e
presupunind variatis volumilui oa functii conetante de tipul
AVI L] Avl(fig hp = conat. )0

Stabiliven scgetor funotili reals va conduce la counclusii
oclare in occoe 0¢ privegte influenta mmmiirulul de pulsatid pi
a depresiunili pe yetea pentru cregteres vitesei de muls.

idn punet de vedese fizic oxisctents ocoeficientulul volumu-
lut util el sangooului de muls ecte Justifiocatd de existento
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altor forme de riuipX a variaiiei de volum Avl. Astfel O pare
te din aceastii variatie oste proluasl de deformaree cANSlOM-
lul ugerului, iar o elt parte cote determinati de “comprine~
rea” aerulul existent $n incinta mengonulul elastic.

Fiind datf §n forma fmplicisii, relatin (3.6) pexuite de-
terminavea valorilor corespunsiitoare ale frecventei nulsafii-
lor £, pentru ocare vitesa G muls eote maximi. In acest
sons peatru magine de muls ocnsiderstli, se va proceds pe tamm
datelor cxperimentole la determinarea corelatiilor optime care
exprini veriatia B, = 2,(f,, b)), gisindu~ce astfel ecusiis

optimi a planulul de definitie @ funotiet £, de forme:
ﬁl - 2(g,) ¢ B(hp) (3.7)

presupunind posibdlll eeperarea de¢ variabilse.
Inlocuind In relatia (3.6) g4 dfad o veloare constantl

pentru %.mum«mnm«mma

anulare & prined derivate $n cerv sccasta 1gf schiodbi sesnul:

%—;;- 0 —> | £, w2, (3.8)

egnlitate echivalentid ou:
g;—i. P’l(t‘.. hp - W).tl.zwl Oﬂl(f‘. h_‘) - W)'AVI =0
(3.9)

corootiirile asupre intensititii vecumsmului, os pareametru
esential n procesul ds muls su fost abundente, stadiliniu-se
unanin valocarea optimi pe retea de 50 ki'a. Pentru ca aceastl
valoare o intensitiitii vecuurului s se mentini constontX gi
la psharele ampinilor de muls este necesari in coatinuave op-
tisinorea clementelor construotive cere contribule ¢i influ-
enjoasi trensportul asrulul gi laptelud pe oonducte, deol op-
tinisares la prodectare gf la realisare, olt gi optimisares
exnloatiirii instalatiilor de muls.

Lsupre frecventei pulsatiilor osrvetirile ou foet res-
trinss. e influsata frecventei s-a preccupet numai QDR e
(96. 97 | 04 ausorud luorirt de fatl Sn lucririle [17, 18,
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T3y T2 730 764 TT ], cedlal{l cewcetitori multiumindu-pe numai
si indice veloarea frecvenfel la coxve s-su fious cercetiirile.
upl oum s-g aviitet In capitolul 2, frecvente pulsatitilor $n ex-
ploatare are un domseniu de veriabilitate mere, plaja de wrlorti
glisite £14nd de 1a 40 la 65 gi chier 12 pula/min [ 72, 73]

Litersture din jave noestri a indicat domeniul frecvenijel
pulss{iilor intre valoriles 45 of 6) pule/min. In present oe
indiol valorile cuprinse fatre 5) ¢t 6 puls/min [9]. Ine
treprinderos constructoars de masginl de muls, respectiv de pul-
satosre, a reglas pulsstoarele hidropavumetice la veloaree de
6) £ 3 puls/zin; in present construleste pulsatoarele centrale
necanopasumatice pe care le regleasl la acecagi veloare & freo-
venjed. .

2ulsetoarele pnsumatice In exploatare au funoiionat pi mes
functioneasl gi ia present le unele forme ls frecvenfe cuprinse
fntre 40 @i 120 puls/min. “ulsatoarele hidropneumatice funcii-
oncasi la aecesagi plaji de wvalori, atunci cind aper defectiuni.

¥recventa pulsatiilor este necesar si fie reglati la un do=-
meniu optinm, care si realisese vitesa maxinii de muls ol confortul
vacilor conoomitent ou plistrarea stirii de sinitate. Giisirea do-
seniulud optim din conexiunea »rograzulul de operare ce are ca
800D scoperires criteriului In baza oiirula oo face optimiszeres,
a fost ssopul lucririi de fatl.

3.3. Contributii la otedilires metodologiei matematice
¢4 a modelelor optimele pentru determinarea freo-
voniei optime corespunsiitoare vitesei maxime de

nuls.

—_—

Cercotirile experimsntsle au scos in evidentd of existd o
oorelatie strinsi futre fracveante pulsajiilor gi vitess de muls
la fiecare individ, la loturi deé veci grupats dupd produstiile
de lapte, precum 01 la loturi negrupate dupl productiile de lapte.
Pentru 6 fatiri cele afirmate, in continusre se presinti relatid-
le matematios stabilite, metodologia de luoru 31 modelele optice-
le pentru dsterminarea frecveantei optime 2a soopul de s obtine
vitesa moxini 40 muls ¢gi confortul vacilor cancomitent cu pistre-
rea otiiril ds siinlitate.
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Caloulale au foot orientate ca sii pexwiti aplicarea metodei co-
relatiei 21 regresiei simple.
Considerind, dupl determinfirile experimentale funciionsla:

vy = P(£y) (3.12)

tn forma discretdi, presentete drept parechi de valori (f4, v4),
unde; i =1, n, -repreminti indicele corespuasitor incerciirii;
vy ~este vitesa 30 muls consideruntl ca variubdli dependentily

f1 -represinti freovents pulsaiiilor la care are loc zmlsul,
consideratll ca variabtdli independents.

Jbservatiile tecretioce dupd datele experimentale su condus
l1a conclusie existeniei unor dependente functionale intre mmi-
rul de pulsafil £, conaiderat caracteristiol de grupare (vae
riabill independeatd) gi vitesa de muls vy consideretd ca mi-
rine de veria’ie (variabilil dependentH).

Pentru stabilirea formei explicite a functionalei (3.1))
se va eplica metoda corelatial gl regresiel simple (oconsiderind
variatia pariialdl a vitesei de muls ca functie de frecvanta
puleatiflor). In ecest cag, functia do modslare ?(t‘) descrie
linis pe ocare se gisess mediile conditionate '(‘1)’ corespun~
siitoare diferitelor valori ale varistiled independente t,_. o~
mitd gi linie de regresie n variadilei v $£a raport cu varia-
dla £. -efinivea liniiloxr de regresie este un procedsu oe ad-
zite gl reciproce, putindu~se vorbdi Sn ecelagi timp gi de linia
de regresieo a lul £ $n report cu v. In practicll estimares
functiei de regresie pe basa datelor observate se¢ face urnlirind
representarea grafiocX a norulul de punote obi{inute experimental,
respectiv a curdbel corespunsitoare soneloy do concentrare meci-
vi a densitiitisi punctelor. Curbe se treseasi printre punote
oferind indioi asupre formei functiei de esiimare. Urmeasi cel-
culul coeficientilor optimi utilisSnd principiul celor mai =icd
plitrate. Prineipiul a fost emumtat $nok din sec.XIx de Legsndre
Acde, dur a oliplitat o largi utilissre mai tirmiu, odatli ou o=
neralizarce aijloacelor de caloul sutomat. “otrivit scestui
principiu, deck P(f3) este o funotie ce aproximsasi variatia
unor mirimi v, dependente de varisbilele f, exprimte in
perechi de valori (£,, v,) on remiltate ale unor experimente,

BUPT



etunsi funetis ?{‘L) este cu atit mal preciak cu cit suaa pa-
tratelor difeventelor #(f;) - v; este mal aloi.
izprisaren matemsticd a acestui nriucijiu conduce la obii-

neres sistemulul normel, CaYe scrvepte la determinarca valorilor

cosficientilor A; (J =1, ®) ol funefded (fy), wmie =
oste mmirul saxis de coeficientl al funcgled.

Astfel, prin inlocuirea valorilor f; 3In funotis F(f,)
ve remulte o diferentd ; (de obfcel diferiti de sero) numi-
ti g1 ocorslatie:

dy « F(2) = v (3.11)

unde (:1. '1’ 8int valorile determinate experimental.
Potrivit principiuiui celor mal miod plitrate:

121 EEAR w|® - f—:‘t{a — =iuia (3.12)

unde d; -efnt ape mumitele corelatit.

Analitie condijie (3.12) este echivalonti cu existenta gi
enulares derivatei totele &n punctul oonsiderat, desi eu exie-
tenta unul punet singular. Considerfnd funotia F(Zf,), funcile
de mm AJ ce trebuie determinafi resultéi sistemul:

36‘?{2:-,[.’(‘1’ "':]2 } 0 1(3=1,a) (3.13)

sistemml (3.13) prin derivare gi particularisare conduoe
la un sistem Cremer, nuzit gi sistem normel, de unde resulti vo-
lorile coeficisatilor 1.,
Odat determinati funcila optimi {f;}, urmeasi verifice-
rea resultatelor prin:
« determinares intensiiii{ii corelaiiei;
- gprecieres semificstied cosficientilor AJ. atabilires
intervalelor ds fneredere;
- aprecierea liniarititii (curbwrii) liniei (curbei) de
regresis.
Procesul real ocel mai fidal este modelat de o ocurdX poli-
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nomiall Ge formas
V(E) @ Piy) = Ay + A2 4 A2 4 cee o 1 g0 (3.14)

leoll presupune; cunoscute velarile coeficienfilow ‘3
(J = 1, mn), prin fnlocuirea in relajia (3.14) & pereasilor 4e
valori ouncecute (f,, v‘) {4 = 1, n) se vor od{ine corelatii-
1le Jil

by By A e e et s ndy "

:’xOonltzoAzfg’o--«tA.tg -72-4{2 &
. I (3.15)

Ao*ﬁfn+A2f§0...¢&ﬂtg -v, = dy J
“#in ridioare le pitrat gi insumare resulti egalitatea:

By @ g{ao R R RN L ‘):;Jf (3.16)

Condifidle de extrea ocorespunzitcare principiulul oslor mad
aded pitrete impun existengs wmxd »unct aingular peatru !\no}u
u“ (Ad). A(AJO). deci:

&}
A
_ﬁﬂ}' &“‘o*h&w 1 A vy =0

a5

1
|

A

61 - 2‘;(A° * .&lti + Azti ¢ oo » A'fi - '1)"1 ®Jd !

i

|

s '
—5%:—- 22;“0 * Al s Azfi + o0 o A.f': - '1)'f§ =0 }(3017)

3 |
—a—ﬁ:-- ,&“o’h&”‘z’i’ coe oA‘t:-vi)-t:-o !

J

Je unde resalsi aistesul normal:
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oA, oa,,);t‘ - A"’%:‘L‘a +eenn Aut);@ - t,"
1&‘1 * Alj_“r? * A );t’ 4+ 00 o "“&u }:‘:’:‘E
0 8 ¢ nftd - ,\.2&:3 oo s @Qtﬁ“* - ;_';f‘, t{3.18)

S—

o W @ W W W W N G G G DD B WD W WD WG W™ E !

, 1, 2 v
bagyfh ¢ M e L e e a, LR e el

30 obiine un sigte do n occumiil lirdere independente
caures prin rezolvare ooniluce la deterainaren valorilor optime
pentru coefioientli 4y (I = 1, @)s Gadcuiul cocficientilor
00 va faoce coparat peatru fiecare animal ccu pontru fisccaere lot
de vaold $n funcidie do valorilo produotied de lapte.

DLgoarecs forma funciiei sea considerat arbitzrer, ootc noco=
sarl verificaree ultcerioori s modulul cum datele obi{inute prin
preluncrare reflecti aai tare sen mei slad procesul real.

Varitiocares modulul oun datele obifnute prin prelucrere no-
tematiali, pria caloul, verificd exactitoten aproximlisii 4atl
prin curbs obfinuti, 2@ faoe prin determinaron oiisurili intenot-
t&¢14 oorelagisi. ‘ontru & dovermins woesotd valoare se prooo-
deasi la calcuiul seportulul de covelatie 2 v/ oere pantru
polinomul Ge gredul @ 59 poate porie [18] oud foroa:

(zv‘:'a

. A R R e T

/e = Tv? o
-v4

v -

(3419)

forxl scorcapunsitoers ofald dzitsle + oegrupate.
Corespuasitor raportulul (indicelut) de corelatio ss cale
oculesasi ervoarse standard a eoostuia eu ajutorl formulei:
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. . (3.20)
3“ 1;:76;

unde @, este musirul noavematrilor din ecuniia ds regresie,
addoll:
nll-ﬂ'tl (3.22)

dar 0 este gradul polinomuiul care aproximsasi ecustia de
segresde. )

Aptesierea oportunititil unel ecustil e rocresie dintr-e
ouliime de eocuatii stevilito se face in roport ou mirizss ero-
rii standard a cooficientulul de corelatis, cea mai adoovasd
formi e ecusiisi de regresis £1ind aceea pestIu care aceastd
nirime aste mindmli.

Lprecieres modului owa linda de regrenie stablilitd eote
apsopiati procesului real e face g4 prin delterminnrea adbaterid
29313 pitretice =abatores standard- caloculasld in funotie de
vitesele 4o muls, indicaltor caloulat ou ajutorul selatied:

2:1": - % onl0.

J n-li

(3.22)

fornull eplicebtill 1a osaul datelor negrupate.

In presital steldliree forzel opilme a curbel, conoidesind
Sunotionals v = J'(f) de Sipul polinomisl, %0 stadilegbeo &n
felul wmiitor:

1°) e determdnd velorilo coeflotentilor Ay dind valort
indioelul J, astfal Lnsit si se asisure acoperirea intervalo-
lui de valori posibile pantizu coegti coelficlentt;

2°) ventru ficcare volomre J corespunsitoare cradului
funotiel polinostale, ss calculeesi valorile indicelul de oo~
relatie 1VIS.1 (forzula 3.19), arcerea strndard a ecestuls

~

349 (formala 2.27), precum gi abateree medie pitresiel ::a
{(formuls 3.22):

3°) Punetis polinomiall optimll coresrunde valordles mind-
oe ale abaterii stenderd,a indtcelul de corelatle 24 s adaterit
medii pitratice, edicii:
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doptin™ l{ sum Asaav'] ,{:313”g “ ‘3‘{3“}/\83@‘& N ug.n {da} }

(3423,
In casul in cure coandiila (3.23) nu este Sndeplinitd se va
considorn optimi velourea 2ndivelul J§ ocorespunsitoare minimye
1ul medied:

s‘%pt * s’opt % VM n
Jopt => > - “53 [ 3 } (3.24)

Jbeexrvatle: Velorile pentru care so calculeest nedia arit-
aetied . o
Y43 7 Y3 eiut dosr csle coverpunzitosre camulut

peutru caXv ou este satisflouti conditia (3.23; fecit partial,
adlal;

.ga{.a“} -5y e Pespectiv

ma {53} =25

cect existi douli velorl diustinote §,, F Jpi+ Inclusinduese
$n sceat ess toate valorile carespunsitoere indicilor Ju“kﬁ
pentsu oure:

Sq4 >suu/\ 34 >sJm eau reciproo. {3.25)

4°) Lupll stabilirea funcfitlor optime urmeasX interprets-
rea resultztalor odbtinute, pusindu-se obeoerva hine existenia
unoy erori din experiment, detorato fio unor erordi de miourere
propiu sisll, fie unayr oondijii sxterne, accidental 4iferite,
efectuinduv-oe in ecclapi timp obeervet{ii asuvra carecterulud
corelatiflor, constania ssu.variabilitatoa logilor functio &
satsal, do productiiie medii ale scestore.
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Je4. Contridutil seoretice la optimisares vitoseli de ouls
ca funotdo do valoares intoncitiyii vecusmlud éin
refes. -
Yroblems atabilirit onor relatit functionale independente gi
explicite Sn funotde de waloarea inSensitiifii vecuumului dn re-
toa de forma:

fatiroind o serie de dificultiti gonerale datorete mal eles fap-
tulud c¥ apar $n relatia (3.6) gi iafluwente tipice Jdetesninate
de caracteristicile sau nesmogzenitit{ile matesialului din cere
eote coafectiionat mangonul, de tehnologie 9i tipologis construc-
t4vi a nsugonulul, de particularititile montirit{ mongooului $a
paharul <9 auls, J2 construcjiis pahargiul 33 3¢ perticularititi-
i0o morfofisiologlice ale vaollay. Vin aceasti causi stabllirea
wmor funejionale de tizul (3.2C) presupuns eacceptarea unor ipo-
teso simplifigetoare, care linlariszeasi ssu fso abstrectie do
iaflocate unaie s2u 8 nei oultore din factorii cnumeroil ente-
toxr.
cazul 1. ldnlarigares rolafied (3.26) ase poate face prin
oubstituirea influsnfei foctorilor prin miltiplicares funoticno-
led arguseatulul prin coeficientii k, a6 cliror variatie este
legati de iafluenia fectorilor ssupra vitesei de muls dupl oun
urmeasi:
k), =~ oceficient do lalfluaciil cotermduns Jo Jerecterissi-
cile assteriaiulul mengomulud:
Koy~ O0efiotent de influeatd determinst ds construoctis
mangonulud ;
ku- ocoefictent do influentl determinet de montejul men~
gonului $n pahar;
koo~ G00fiolent de influentd ceverminat de oconstrustia sl
meterialul psharulul;
ks, ~ oosficlant de influenil ce depinds de parttculariti-
Wlle suizatalal.
Inlsculnl §a relcyia (3.26) se obpine:

" - th.km'k”.kup.kﬁﬂ.h;q - “n'h:‘ (30213
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unde agmmummm hp.unﬂnmaapmr-
geves ssrulul (vacsuxmlui) pe condusti, f1ind analog cosficlen~
tului 3¢ de la oconstantels gaselor.

snalise relatiei (3.27) se faoe numei in conditiile in
care se ounost In orice punot valerile coeliciengiler ky ot
aci. In precticl insié, se corv mui frecveni determinarce valo-~
rilor optime ale depresiuvaiil hp din ’cjcuun de veouun porme-~
neut, peatru oars te abiing meximul vitezei do muls. “entr
acsaste egte suficlenti utilizarse relujlial {(3.5).

In forma prazentatld, relatia (3.7) leserie ¢ funciie de o
variabil®, alol i1n opesiul euclidien tridlsoniionsd reprasinty
ocuzjie unei suprafeie. Jptimwd parwseirilor colucllie ca punc-
$ul de naxinm (visful) &l wesutod swpdoyo.

Fle 2 punsiul de moaxdn el acesiwld supyvuleje. lLoosroce
pent unele iipuri de pulootemry (pucanstic, hilropacumantic)
frecvenis pulssiillor f, cate funojie 2@ hp: t, - r(np).

Pumotul > f£iind punot de extrac el funcjisl vy, rosultl
cll el este g1 yunei singuler. Jin conditia ds singularitste
pentru un punet “fed ‘:’(fw. !\P;,) we obtiin ecuctiile ciztemulud
de oelgul s coordonetelor punciuviut P.

av dv
-—‘-a“ O 3 ah; - O {3.28)

Fileind abetrectic 4o veriatia Avl“ﬂ.' hp) #4 spijolnd
operatorii pentru relatis (3.6, 20 ebidn relatille:

v (Lyoh_ ) -
?:-. ﬁ;‘% '!‘1~AY1 ’ﬁll‘ ft' hp)'Avl = Q (3-29)

"
B, "7 3% : '3?“:'“’1 ’ﬁzTh’;" Ay = 0 (3.30)
vacl tn velafdiie (3.23) i (3.30) s feo sudetdsugille:

§4 )
;@_13%;_2;_ FiaVy A 8 By(fy, b ieAV) = B

BUPT



resul$ll aistemuls

A+Bs)

N %1_ R W (3.3
P 2
sissemu) &» acustil (3.31) este un alsiom deteraimat,

decayeoe are detarminantul cerncteristic nul. Fonatiile siste-
sulud (3.31) nw si=t Sasd ecusiii indepandente, deci problesa
are o f{afinitate 40 solutii optime pentru curlarile de valort
(£40 %). Intorpretares fizicd e egalititilor (3.31) oenduce la
conolusia cl egmiitatea (3.29) oferl ecuetis difersutialk a
functionclel 21 ] fi(h ) prezantoty % forsm implicitl, deom~
mﬁoovntepulutuiox £, 2« nresupus ca £iind functie
de valoarsa dopruciuali de pe retez. Junogeind funeiiz care
desorie verisiie f, = tithp) ui Snlosuind-o in relstia (3.29)

se poete detar=ine din egalitate velorile dapresiunii peatru
care viteza 4¢ muls fnregisiresss valsarea mudimk.

Decarece resuitl mai multe velori ale depresimmii (oondi-
tia s-a pus ca f£iind neceserf der un 98 suficientl) se va ste~
3211 semmul darivetel 1o stlags 34 la drescpla velorilesr resul-
tste 4in anulnrsa scumilei, clogindu-oe doar punctiele 40 exirem.
Pentyu ticasctl waloare o iwd .59 ss va galcule valoares frecven~
ted, reupoctiv & vitesel optime de muls.

Concidesfnd winio¥ afecturece acestor dute o erori, apli-
ofnd relajia (3.27) se pot calculr valorile acoeficisniului X

5

K, -I:l;kl

Casul 2. venaiderind vipurilie moderne de pulsasesxy ale
fnetalaiiilor do wals (uscaaopusunctics, cievironagnetice, eleo=
troales; ia care rzvovenia pulaatiilor eate indspenientl 4o va-
loares depreciunii vecusmului de pe rejesa, conitiile 2e extrem
pentau Junciia (3.0 devin:

dv d8,(f,, b )
_a_:i__ b f* -V, .;31(:1, "p)'A”J. -9 (3.32)
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dv, 3Py(f,, h) (€40 1)
.a_h:_ P _&_g?r)_._ .Avl.“ ® 04:».96&_3%_. 9 (3¢33)

falatidle (3.32) g1 (3.33) in fomn expliciti (atunci cind
08 cunceo expresiile funoiionalo de forma: £, = B (£, b))

peruit determinarea coordonotolos punotulul optim »(fy ., hpo)'

ocovespunalitor valorii mazimalul vitessi do mulo) g4 2n sceot
cas 90 va prooeds $n eventumnlitates oxistentei mel multor pero-
chi de ocolufii peatru (t‘. hp). 1a selectares ouslulul de vue
lo¥i ocorespunsiitoare vitesel moxime de mulgs. sparitiao mod mule
mmmmua(ft.hp)omwmtm&m
atil (3.32) g1 (3.33), aumii=ul aoocatora ecto dependent de gro~
dul ¢i fosma functied ﬁl(t‘. h ).

1a casul £n oare anularea vated nu oconduoce la nicd o
oolutie, atunci maximigarea 80 va face utilisind metode do pro-
cremare liniari, ce ¢o emsmplu o verianti (ls alegerea funciiol
care tine cont de ensecdlul ocondititlor locale) metoda simpleox
apiiocatl fatyr=o formil care si permiti utilisares dirootld o fi-
gierelor din bidlioteca matemntici a caloulatorulul electronic,
pentyu funotia (3.6) 4o doull variadtile. Utilisarca acestol mo-
tode 00 poato face punind ocondifil gi restriofii diferite de
functionare, care pot £1 din domenii Aiferite.

3.5. vontributili Scosetioce la optimisnrea psharelor de
muls ca organe empcutoare ssupre momeloanclor.

Paharul do muls 6ot orgenul care actioneasi direot asupre
meneloaulul pentyu a extrage laptele din acesta. dementul coo-
etructiv al pahariui care vine direot in legituri cu mamelonul
ecte mangoaul olastio.

Jcupre mongouulul celestic, oft gi asupre mamoloauiul actlio=
nocasi vacuumul contimm gi fortele resultate din actiunea aceo-
Sute. Agupro mengonulul mai actiongasi intesrrdtent i preciunce
ataoaforict ¢4 fortele remultate din ec{iunss ecestoia, nangonul
sotionind coupre mamslonului. in inseriorul mengomului 91 a fur-
tumalul gsourt are 1loc monifestores gi ectiunces vecwzmlul, cConco=-
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mitent ou curperea laptelul, dfnd nagtere la fenomens 00C1CX0.

~feotunrea unci operetiuni de iucru corecte, de axtregere
o laptelui $n sirp ofi mal ccurt, ou vitesii oaximf, fiirl a in-
fluente nogntiv siinfitaton vecilor o-e realisat gi so cantiau
priatr-o Smbuniitit{iro progreeivi a elementelor psharelor de
mile, efeootuind sotfel optinisarea aceatora. In ficure 3.2. se
preginti sohenma elementelor care influsntessi optimisarea pa-
harelor do cla.

WL2aZ Aol CARE LiFLULTILAZA
OMIIMIZARSA PAHARELOR 8 SULGY

i 1 []

QPPYTLZARNS M IMIZARSA IPDITZAREA
?RQIJ.&.‘ALJI um R4 (WA €59 § PIICLIONARIL
By MQA&LMR ek LAATAHIT
RPN ALY ’M‘!AMJ”
ik b

32

1
:

18032+ schema slonontelor cere influcnteast

optindearea paharelor 3o txlg.

8, = intro clamoatole pehasulul 4o muls, oce mal oare in-
fluen{? o are mangonul elastic gi rucerdurile oilindrului exto-
siow. iangoaul elastic in procosul 40 lucwu (£1£.3.3) axercisl
acupre mamglonulutl o fortl de aplicare ce d0sorio o variajie In
opetiul IK? ae fosma:

b gl

) l?(hpo €, 30?3 (3.38)
unde:
hp-wuwmmamumama

$ -~ cete tirpul instantencu consldoret 40 la o dasi ds pore
nives

x = este infltimss corecpunsiitoare punctului de enalisd de
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la sxtremitaten extericari {(baze) mangonwiul de ouls:
) « eote unghiul de positie redinli a yunctului considerst.

Forta care actloneasl pe un ele- |
nent de suprefati oste: F | EI -
j N,
|

dF « hedi = hpmoa&-d:s -

1

BN

T
I

——

- hptl“d?‘&‘OOBd'- (3.35)
wde: " | x|
& = r-d@-dx g 5
h - reprosinti presiunea ce ac- I '
tioneasi normal pe elementul . : ,
de suprafal oonsideret. 3‘17‘4

i

I

Cum pentru acelagl Ap ~r = r{lfex,t)
g8 Lo KLY, x, t), peatu un sector
dat resultli formule foried do ascjiona-
re asupra pangonului olaotioc:

@ -ffahp-r(‘l’.x.t%m L{lPexpticdl-dx
Vg7

‘;3036} "4fe3e 3. ..choma mAn-
Considerind valorile medii pentra gonulul elastic.
? gioC, resulti ci vectorul h_ oste
normel fa orice punct la suprafais mongonului (K., = 3). forta
totali desvoltati $n menson va £1:

P -jf BTy edf ax ® 2T-x, Xen, (337
y |

Relatia (3.37) introduce fnei destulii ercere, deocarcoe
anslisa defornlirii mengooulut elestio de muls a condus la oboer-
varea unor deforniri distorsionote, astfel Inolt r <>,

r f£1ind raesa ini{iall a ncngonulul nedeformat.

Considerind cuncooute modulul de elasticitete Young & 51
ocoeficientul ~oicsoca }L. foria olasticl a manjonulul ese poate
expriom:

b .
s R SR 3.38)
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in care: : r.dKP~g3

a 12

care fnloocuit® o relatia (3.30) so objine:

g3
—LE (3.39)
-Lf,g fo - S
de unde:
< 23, .
rd(fﬂ—em —ﬂ---%‘x}"*ﬁﬁx—) Q’Od\))

Introducind relatia (3.42) in relagia (3.37) se obiine
ecunila forted do acl{ionare I':

G, A ged 3
“ﬁh L (Jy - E e 20E)eax (3.8D)
A e 12 L3

fielatia (3.41) permite caloularea for{oi de actiww a
sangonulul os o fuac{ie de positia verticeld & punotulul consi-
deraet a wnel suprefefo clementare in report cu positia initiali.

Fofnd corelatis dintre forta elastici a mangonului of
forta de actiune dstoruté preeiuni serului, se poate atablll
croaimea g © peretelul mangonulud eleatic.

b) - Conmumil 4o asr la paharels de muls este o miirime de-
pendentli de miirinea depresiunii vecuwsalui din retea, frecventa
pulsatitlor, tipul majinii de muls gl cepacitatea camerelor gi
condustelor in care asctionoesi veocuumul variatdl.

Presupuaind procesul de expanxiuns la ovacuarss aerului
Mommudemnemmmtm.va-vom
camerei de eer peatru un pehar do muls gi Vp = volumul aeru-
lul dupl expandare, legea lui Loyle-.ariotte se poate sorie:

Vo' ® Voriy (3.42)

unde:

Py, ~esie presiunca absolutli corespunaitoare depresiumtt h
dupi evucuaree eerului:

Vo, —oste volumul initisl al aerulul In camera de preciunc
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stmoeferict, in od;
Py~ presiunea berometricii normalii.

dax:
Pp*Pp-h (3.43)
de unde:
.Va

aesulti deci voluaul de ser evacuat dintr-un pahar pe un
ciclu de lucru:

vy =V, = Vg lar §n conditid normsle de presciuni,
volumul nominal:

Pn b _P-b B
Vy.nomm." Vy Py vl(pb =B p ) =Vg Py
{3.45)
Debitul maxim de ser consumat va £1:
v v
_ ¥y nora. y.20mm
in care: b -h
tpe " — 22 (3.47)
i b
t2 = 7o WY 5, ) (3.48)
unde:

V « este volumul camerel considerate © s paharului de mula;
"v‘ coeficiontul “ausel care tine cont de dimonsiunile ca-
nelulul g4 viacoaitatea serului [56]:

4
k., = 74501281 - ) {3.49)
unde:

d,0 1, - diemetrul gi lungimea furtunulul cere leegi came-
rele i g1 distribduitor;
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T, - viccositaten dinanioch e serulul:
W1e W5 = coufiolentd voriabili ccre tin seana de timnal
de comutare la pulastor pi do aivelul vacuuului
22 camero:
5 o 53 -
X . 152 \hib *» hl) ; (*Pz o 15 ha (3.52)
152 = (h, + by) 152 = by

~ J 4nfluenti hotiritoare asupra vehiouliirii gerulul o
are dlametrul racordulul cilindmlui exterior. coasiderind o
vind de fiuid {aer} in procesul curgerii la debitul maxim

91 plerderile ceo au loc 1a iatrerea $n racord gi pe furtu~
nul de lungize 1, pini la ddstribultor din ecuatia lul Dermoulll
ge objina: 2
B.P.\m p Y ¥ * )\'19— (3.51)

? 8 d,.8

~-in relajlia (3.51) se Jeterudni valoerea lul 4, prin re-
solvare numeriol £n care valaorile coefioieniilor de resisteatil
locald ¥ gi ule plerderilor usifora c¢istribuite pe eonducta
Je reeord distridulitor-pahar de muls se determini din tabele
funotla de tipnul sonseatratorilor, respootiv aatura suprafete-
1or.

In ceea ce privegte furtumil ascurt de lapte caloulul dia-
retrulul nscesar usto idexntic ou cal prementat anterisr, exip-
tind alte valori peatru coeficieniyii A, If. Actual s-a gtabi-
iit off diamotrul furtunulul gourt de lapte trebuile ol fie de
1, sau 12 mn pentru a asigura curgsres mai ropidi a laptelud
98 au de 8 mme -ub espeoct econcaic g1 functicnal (cresteres
fiabiliti{idl, sclderea consumului de material), cele mai bune
regultate se obyin prin utiliazarea unor furtune ocurte, conice,
cu dlanetrul dingpre pahar de 13 om g4 ocelilalt de & mm,
furtun care presinti ian plus avantajul unei menevrebdlitiiyl
suworicare gi indoire facild la stageree peharelor pe mameloene.

«ealizarea in prectica de proiectare gi constructie a ce-

lor eriitate g4 efectuares fantrefinerilor cerespunsiscare In
exploetare va duoe le Imbunitifiree calititii mulsului.
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3¢6. Contribujil teoretioce privind influenta elementolor
eolectorulul asupre culsulul gl wisuri de optimisare.

colectorul adun leptcle de pe cele patyu rocorduri gi il
dirijeasi spre furtunul lung de lapte, permifind in acelapd
$imp ciroulatia ceruiui, %eci menifeatarvs vocuumulul syre oo
melon. In coloctor datoriti unor erori construciive cum aint:
oolector cu volua mare, racorduri nerotunjite, ge produc turbi-
onlird care genereasi ceaja. rormares dopului de lapte pe furtu-
ol lung, dstordti migeiiril penduletorii, nroduoce vartiatiec in-
tonuitiit{ii vecuumlud, particulele de ceajl antrennte produc
fonomenul de opray, 0 parte din aceste partiocule bomsbardeasi
namsloanele vasii, unele animerind pe eanaiul maneloanelor le
infacteasii. loate cola aritate au influentd uegativi asujre
procesulul d¢ muls. ..perifia acestor fenomone nepative ofnt ine
{luontate gi de volumil colectorului, dimncirui i rasa de our-
burf a racordurilor. /cupds coleclorulul eciusl trebule eduse
foabunititirl In osea 02 privepte volunmul cwmwrei colectorului,
& recordurilor, a ventilului folosit, pentru & realiza un opiin
49 truaneport @ eurulul i leptelul. In ficure 3.4 se presiati
elenentele asupre clirore trebule actlonat pentru optinizarea co-
lectorulul in vederem unei bune funciioniri in procesul de cmise

[orTladzasiia oL oco il

¥ T 1
QPTIGTZARA DL 2AL A
PROZZCIANTL ML IoRAKIT
COLLCT 2WLUX CALLCDRSedd
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Imbuniitijirea paranetrilor constructivi ai coleotorului se ob-
$in 51 ou ajutorul calculului metematic prin stabilirea funo-
+lonalclor gi reselverea lor pe calculatore Ia procesul de cur-
cere a lonusiul prin colector se wva ckute reapectares oriteriu-
lul de currere laminari ne lungimea racordurilor, precum gi
solideresa rapidii a viteael celor patru jeturi de lapte la intra-
res Sn ocamers colectoruiul prin modificerea constructivi s aju-
tajelor gtuturilor do racord ls camere colectorului.

/in condijie de curgere lamineri pe lungimea recordulud,
regultf dfameirul optim:

4
., = V Sanx (3.52)
6T v,
fn care:

ez ™ esto deditul maxrim de lapte:
v, = vitesa opiimi de transport e lsptelui {experinensel
satimeti Tztre 2-3 n/o).

iIn ectuala ooncepile oconstructivi neexistfnd rotunjiri
ale racordurilor la suprefei{a interioari a colectorului, coa-
siderind jetul de lepte lansat din gtuf spre camere eolecto-
rulul dinireun punct situst ls iisteanta 1 de sectiunea de
lansore, potrivit formuled lul sursmoviel [7, veg.162], vite-
#8 corespunzitcare in luagul axel centrale a jetulul va £4

V..
Vo » 2 tee (3.53)

unde eooticientul Y o determind cu formula lul Konovelav
[7. pag.1C2]s

kp - 29
1+ 243 ;°

Jentru reduocerea suplinentari a vitesei, dublati de dimi-
nuarca pericolulul epiilirii cu lapte a noneloanelor, 59 60—
wandl utilisarea unor colsctonre $n care rscordul Intre gtuy
g1 cameza osleotorului si fie de tip dus! inversi (£1g¢365)

vonsiderind debitul maxim de lapte coasiant, e obiyine:
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Qm‘-mt.
Qm.},t.slw/gg%h& (3.95)

unde:
Sgax ~ %8%e debitul maxim de lapte de
ia un nmanelon;

¥r
}& Vi———;——n—z - este coeficientul ds

debit care depinde de PAge3e5. Sohems de
constructia duszei gt cslowl a ajutaju-

49 oifrn Le (ieinolds),
caloulatl ea fiind:

V.
in = %d—’ﬂ {3.56)
unde ) - este viscositatea cinemmticl a leptelul;
ler: -
B e {3.57;
t.~2

a cirel valoare pentru o2 dusi tipizalti este presentati ia
feura 3.6, unde se dau curbols ti-
pisste = £(ie) pentru difertte va-
lori ale raportuiul secjiunlior n.

- — 119
NN
’zesiunca p, 96 dederminii din con- A\
ditda de continuitate:
g “:?in 20 '?1 L
* X -y K .[‘1 m=( 65
fo"Top* 7 2.2 (%) o A= R
23 SN 196 - T S
1% L T
Introducerea aceatul amendament i e L
constructiv noate conduce la micyo- ERry M. i
rarea dimensiunilor cacmerei colec- = 1:03 A LS =050
torului, fmbunXtitindu-i tn acelagi 1% | ‘
timp a4 porametrii funetionald. T '?ii
K |
Pig.Je6e Valorile coeficientulud de . < ' b
debit J. funotie de ie tru di- S100 O aV T
ferite velori ale repertulul secti- 0% ==
uailor =. g o
g s

10" 0" pey 0
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3eTe Contribuiii la stablliroa consucului si a pierderilor
de aer de oitre mayine d¢ mula in vederea optinmigirii
instolaiililor de muls.

fentru determinares teoreticd a conswmlul de aer &n majie
na de muls oa cxpresie de pernire as oonsideri ecuatia de stare
a gaselor (l.endeleav-Clapeyron), considersti oa refleetind ocel
el bine complexiiates procesului de lucru din camera paharului
do muis. lLa producerea depraaiunii pe retesa procssul de luecru
o9 oonolderi adinbatic.

1a prima modificare a depresiunii %n cemera dintre oilndrit
se va giisi |46 | cantitates de ser:

(pp = By)
N A (3.59)

49 i_eT
‘a
unde:

g gl 0 ~ aiat constants gi temperatura absolutli e asrulul:

\Dy = ph) - diferenta (e presiuns dintre presiunca atmonfe-
rici gi presfiunca ¢&in camsra iaterparietald $n
tiagul espiratied.

In faga de compresiune (massaj) In camera de muls se formee-
si o noull cameri ou volurul V, (fig.3.7). Cantitatea de ser
A, necesard psntru umplerea
acestel camere este proportio-
nalid ou presiunea barometriocl
Pb‘

Aga - j::—:;;.— {3.69)
>rin micgorarea diame-
trulul ociliadrulul exterior
al paharulul de muls, se de~
termink o micgorare substan-
tialll a consumilui de eexr al
sapinilor de muls.

Pentru determinerea san-

F4Ze3eT. Lchoma camereloy tisht1a
. lzunotcludo pe~ t11 de asr consumati £a

$ru caloulul coasusmlui zapina de muls corespumsiiter
agr. unul ciclu de lucru se soriu
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souatiile de mtere a gaselor. Le rucordarea camerei interperi-
etale ou serul stmonferio avem:

(V. +« v, )
Ko
iar la conectarea cu retemsus 46 wasuun:
oV
. (3.62)
Ra.T

Resaltk ol la un ciclu de functionnre a psharului de mule
oe produce ¢ modificare a cantitiiiti de eer in cemera interpari-
otalll 4o le 21 le G, eu centitetes:
¥ Pyod

hr (py = py) + 22
3_.® e

‘i o a

4G @ Gy = Gy @ ‘ (3.63)

in relatis (3.63) se conatatl oi magina de muls constitule
de fapt o "resistenili linilark"™ de tipul disoret: ea produce un
consun ou latreruperi (pe porgii) o serulul gi au fa timpul real
0d $n timpul paremeirulul discret.

4e¢ o numirul do Lspulsurd, egal cu nuelxrul deschiderilor
2ieciired supape (ée comandh locald eau ceantralll).

Cuntitaton de sor care $rood prin resistenfa cemerel inter-
parietale in timpul cslor n impulsuri oste:

2Py Ve
G = nepl » ' - _— «64)
ne) —x Py Pyl * — (3.64;

Conaiderind durajels impulsurilor suficient de zici se poa~
te defini vitema de consum a earulul cs Tiind csantitatea de eer
consumntl in unitetea de timp. .xprimerea inatantanes e ecested
miivicd va £1 daté de reletia:

v v
a0 h
TR Rl e Al AR SR Mk L

V£ V_of
%1 1
=2, (P = Py R Py "
= yrfyloy - py) + 0 fyeiy (3.65)

BUPT



- 82 -

unde t‘-Wthm;W:
Lok, ¢+, - este canduotibilitates hidrauliod pulsutoare in
simpul reel, oaro tina cont de "resistenta’ camorsl interpari-
atale.

In ocaloule s-a luat:

V v
Ly - —2 pa ok, e —B

B ¥ < Rr,eT

ielatie (3.65) conduoce 1la conclasia = vitesa oconmumulud
Ge aor gi respectiv consumnil de eser depind de depresivmes ddn
rotoa, Jds variatiile prusiunii etmonferice 24 de fyecvents pul-
satiflor. Arceastd relaile conetituie une din veolatiile funda-
mentale do optimizare n proossulnti funcf{iounl la moginile de
mle gi oontribute In plus la Admensionarea mapolor gi a com-
duotelor de veouun.

Jot din moenstii relatie dool me oinziderd interrarea
pentru calculul depandenyed conmymului 39 aer do durata rela-
tivi a fosei de sugara se oherevi Cuninl of aowvesta s¢ modi-
£icil dupii o Tunetle de gednl 104,

In practicl datoxiti faptulutl of asesi comsun este depane
dent -cu 0 pondeve nzi aicld~ gi de atil factori, pentvu oelou-
lul consumiiut real de asxr 23te nasasari consilamaron in oal-
oul a unor coeficionti cexe sint In functie de durata relativil
a fagsel de sugere. /alarile acestor coeflcienii dupil cercetiiri-
le ofectuato de erdmov [45 ] sfnt date §a tavelul 3.1.

ie velorile deterrinate -abslul 3.1.
cu relajiile anterioare pan- coofioioatu;\lo coroctie In fun-
tru consumul de esr trebue &%gm‘k&ﬁ:‘dm‘gﬁ_' fazad
adiugale gt aite nlard oo- Jureta relativi | oaficfentul
fespunsiitoare wier plerderl . "rnges de sapi- | e coreciie
sal consuanl suplimeaiare rafie, In 5
de oer din maging de muls, ; 55 1,
oo de exsmplu pitrunieres Vi { 6. ‘

1.1

cuumilul prin canalul mamelo- 65 1"
oului tn olsterna ugerulni 7 2'A
; .

[27], seu pissunderea aeru-
mnm.ﬂmdﬁmhmt\ﬂGW“M
rii psharelor la ¢i de po mameloansls vooilor.
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PALZLA o 111-a

LAPLIATARLL Iiu?ALALiIuJA B mﬁub
Caloduds 8.

VAUI-

‘. vLs:‘u 2&. AI . ‘\».a§JEA;~ . )z,».ﬂim U »mh.ul.o I 45 e \-l-n lfbdz
7o il SUSGRTOGARL A LASIIELIR T4 BALAZIL NN D
GBULS s PUSUREL, W PROUV.ATRA ULOACIILD.

4.1. Ltedilirea metodolosied do lucru 94 e aparaturii
foloaite.

ia soopul ridicirii graedulul do generslitute 8l cercetiri-
lor afectunte, detarminlirile exparimentale su urmiirit procesul
do luoru al maginilor 3o mals la doul inctalat(il de muls previie
zute ocu pulsatoare hidropnoumtice g necmnopnoumntice de la
feamsle 1Al Sinandrel.

txperinontirile s-eu fiout pe o instalatie do muls ls plat-
fornil do tip "‘andem cu 2 x 4 loourd 9d magini de mils la cere
o=au afectuat trei axporiente:©Qv,"I"” gi "i", in trel poriocade
diferite do tiop ol pe o instelajie do mulo la bidon de ¢1; LB~
3, 1a care o=a efectunt o caperiengll “A”

memmmnﬁaﬁmmzm
folaosind mapint de muls previioute ou pulsatoare hidropnoumatice
(doull exporienge “J" gi “i”, cerespunalitoore loturilor de vaci
1, 2, 3 94 13, 2., 33) 94 ou puloatoare mecanopneumatioce (expe-
zdente “C" ocu loturile de vaod 1<, 20 pi 3...

+eglaren frecventel pulsatosrelor hidropneunntice, la pri-~
o8 oxperienti "0, sea fHout din 5 n 5 pulsatil, reapectiv
43y 53¢ 55, 6., €5 i TO pulsaiit/oinut.

Jscarece p=a constasat cil variniia vitesei de muls 5o nIw-
duoe ou valoxri dinatincte fntre 50 gi 6J) puls/min, oveu fi-
out detarminiiri la experiensa o doua "I, foloeind tot pulsa-
toare hidropneumatice, regiate insi cu rajls doi, la frecveanin
pulsatitlor da: S.4 52, 54, 56, 56 g1 60 pulsatii/minut. .oglo=
rea frecventel pulsatiileor ou aceat pas o-a ficut cu soopul de
e glial o2t mal exact domeniul freoventei optime. :eglarea pul-
psasoarelor hidvopneumatios la frecveniele indicate o-a efoctu~
at la Centrul peniyu Lonatrult gi Zeoparat itilaje Zootehnice
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Ginendred, cantwyu specislisat 2n reparerce gi otelonores pulse~
toarelor hidropnsumatice, f£iind dotat ou persousl calificat ¢l
gtenduri pentru repararca j7i verificarca acestui tip de pulsa-
tor.

faclarea frecoveniel pulsatorului wmecanopnoumatic (prima
exporiontli "A" cu pulsuor mecanopneumaiic, corespunsiitor lotu~-
gilor 1, 94 2A) s=a efoctuat prin modificarea dliapetrulul rofi-
lor de la trensoiscia motor-reductor, caloulate pentru freoven~
tole d@ 5, 55, 67 pi 65 pulsatii/minut.

Altd gend de Joterminiiri (e doua ozperientd " oupnlm—
tor mecanopneunatio oy loturile 1¢, 2v g1 X) o-a efectumt la
frecventa pulsajiilor de: 5J, 53, 55, 58 g1 62 puls/minus.

flotile au fost construite la iiala .imijoare, apoi Snoer-
cate pe inatalajld gi ajustate peairu a le corecia, prin tato-
nore, tot la Ceatrul pentru vonstruit gi lLeparat Usilaje Zoo-
tehnice Uinandrel.

~dsuravea cantiti{ld de lapte mulsi de la o vacH cu megi-
na de culs la instalajia cu colectarea laptelui la oanduct® ou
plotformii tip “.anien”’ s=a efectuat cu ajutorul recipisatelor
de 25 &n°, gradate pentru 30est scop. initial 1a fiscore reci-
plent o=a ficut verificarea gi aducerea la indicaiia de pe re-
cipiont prin adiugares sau scideres plusulul zau minusulul
oonotatat. .eoterminarea cantitliil de laptc s-a ficut prin oi-
tire diroctii ls fnceputul 3i sfirgitul mulsulul a cantit¥tis
de lopte din reciplent. -eterminarea caniislijii do lapte ouls
o=a flhout prin diferente dintre caniitatea de lapte de la
affrsitul muloulul unel vact gi cantitaica Lundliiall,existent
ia recipieant, la faceputul oulsulul vacdi respective.

siisurarea cantitijil s lspte muls: do ia o vack la 4in-
stalajia de muls la bidon de tip -3, s=a ofestuat prin oif-
surerea iniividuall o cantitif{itl de lgpte milaX d¢ la Liecare
veolly, pria ;oldres bidonulwdl ocu lapte intr-un ves gradat.

~dsurarea timpulul -2 efectuat prin crenometrare n
oomentul in care au apiirut primele picisuri de lapte in came=
ra colectorulul, pini In momentul In care in celecstor a tnoe-
tat ai mai curgl lapte mula.

+satele odtinute su fost tadelate dupk productiile de
lapte.
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Sumiirgl d0 vaci stabilit e £1i urmivit $a procesul de muls
@ fost d@ 65 « 6) la instalajis do muls la conductd eu plat-
formii tip "ilenden care a folosit puisatoare hidromneumetice,
respectiv de GJ vacd cind oea folosit pulsstor centrel meca-
nopneunatic gi de 4) wvaci la insctalatia de muls le bidon T3
previgut® tot cu pulsator centrel mecanopneumntic.

4.1.1. Corcetiri experimentale pentru stabilires regimului
optin de funojioncyre e moginilor de mule cdotate cu
pulsator hidreopneumatic cc functiie de frecvonga

pulsatiilor.

Coercetirile s-au efectuat in cadrul fermol 7 Sinandrei.
Lotul luat §n observsiie pentru determiniri s-a compua din 62
vaci de resk Frizf olandesli, cu productii diferite de lapte. lge-
temminirile au urmirit determinaren contitiitii de lapte g a
timpului fa care & avut loc mulsul, respectiv a vitezel de muls,
adick a debitulul mediu de cedare a laptelui, foloaind goge gru~
pe de pulsatii corespunsiitoare frecveatelor de 45, 57, 55, 62,
65 g1 T puls/min, iLucrarea o-a extins pe O cduratf de 30 de
sile, efectulndu~se In total un numir de 1562 determiniri.
Pentru mirivea proeisiel gi eficientei corcetlirii s-a urmiirit
diminuarea tulurer factorilor osre puteau csusa perturbaiii se-
gisabile ale paremetrilor oare influenjsu procesul 4e¢ muls.
imtfel, tinind cont de influcnia pe care intenzitatea vecuuru-
dul o are asupre timpulul gif & vitesel de muls, pe Santresgs o=
ricndi a cervetiirilor s-a urnlirit meni{inerea acesteis %n 1imi-
tele de 49-52 kia, variaiii admise d4e nozmele 1) &n vigoare.

Ve asemanea, In timpul determinirilor, furajaree a foat
relativ oconstantl cu excepiia a trei-patru sile ploloesze oind
calitates nuiretulul verde e fost infericari corintelor, greu
consumate de animmle, fapt resimiit ulterior in productia de
iapte.

sulsul o-a efectuat utilisind instaiatis de muls la conduo~
tl eu platformi tip "lendem”, construdtl de INAIA Timijoara, f1-
gura 4.1, platformil careoterisati prin dispuneres &n ¥ind a do-
xslor -a doull rinduri de bLoxe situstes 49 o parte i de alta e
culoarulul central negesar pentru sulgitori. coanstructia bozed
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cote ezecutati din jeavi gnlvanizati ou un perete longitudinal
opre culoarul mulglitorilor, 2o pereti transversali i doul
muuumﬁamuudcmthmtdowhm
tie al vacilor. Poriile e deschid astfel incit executk ¢i di-
rijarca vacilor de pe culoarul de circulajie fn boxe 9i res-
pectiv din boxe spre culoarul de oirculatie sl vacilor, spre
ieyiroa din sula de muls. Actionsres portilor se feee manual
cu un sioten de pirghii.

Peretele dtnnprc culoarul mulgitorulul sustine maginile

l de mils, boroanele de sticli gre-
" date ou capacitatea de 25 dm°,

[ conductele pentru lapte gi con-
,\]1‘ ductele pentru vecuum pe oare

- aint montate pulsatoarele hidro-
A\ pueumatice. "ot aceastil conducti
o %, elizenteasl ou vecuss bercanele
isy| | - do sticlll g1 respeetiv colectoe-
rele 94 partes centrali a pahare-
lor de muls, care asicuri aspire-
tia laptelui gi transportul aces-
tuis de la colestor la borovansle
—?&. de stielll.
/ ~ulglitorii lucreasi ou cite
patru mapini fiecare, svind pro-
LL_ ductivitatea d¢ 25-30 veci/h.om.
Merelele . R WthaMMMﬂﬂ-
1Se4ele cChena ﬁntto::.

O -
&
‘—8

satoare hidropnevmatioce fabrice-
ces; 2-gall de agteptare: te do IuAilA Iimigoara ¢i reglate

intrare; 4-cui- usual peatru exploatare la frec-
?&mm-“ﬁ.;s—&& veni{a de 60 pule/min, ou un re-

oulgitord; 7= t 8= port al timpilor faselor de as-
Tage oabinate: locow.  Pirtle, respectiv masaj de

loer iogire vaci; ll-lip- 2,5/, addei 70 ¢ aspiratie,
13=onzazie bidoame; 14~ respeotiv 30 ' masay.
laborator. In cadrul determiniriler
s=a urairit alsurarea oft mal
exacti a cantititii de lapte 51 a tinpulud tn vederes stabd-
1irii unel ocorelatii intre mumilrul de pulsatii eu care funo-
wmm«mautcn«m.mmnhp-
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telul de ciitre vaci §n conditiile ment{ineril la minimal posibil
a influmiael celorialfl fsctori asupro ecestel corelajil.

Algnritoal de stabilire a metodologiei experinmentele pentiu
determinarea regimulul optin de funciionare al maginilor de muias
8¢ preosinti §n figure 4.2.

4.1.2. (eroetird experimentale privind atabilivres regicu-
lul optim ds functionare a oaginilor iastalagiflor
do muls dotate ocu pulsator centraul mecanonneumatic
38 funciie de frecvania sulsaiidlior.

Cercetiirile exporimeantale o-au efectuat in cadrul "Comple-
zulul de vacd cu lapte” _fnandrel, populat ou veci de resi Prisi
gi metigi de Frimi ou Ndltati romfineascy.

s“ulsul se face moocanic cu instelatil e muls la bidon. La
doull grajduri instalatiile de muls au fost modernisate prin a-
dsptarea de pulsatosre mecandynaumtios, talafiile do ouls
devenind de tipul Ii5-3,{fi5e4.3).

. Qwoﬁj\)ﬁa—;&-w

|4

unds B
regulator de vecwss; 4-coaductdi d9 vacuun contimmy; S-
ressrvor tampon; C-nulpator central mecanopnounatic; 7-
oonduotii de vsounm intermilent cu robinete ou trei oii;
Ge-anplificatar pulsatil; S=unjinc de mals.

Pulsatorul mecanopnounatic produs al $atroprinderii I143a
Timigoare, realisat In anul 1382, este alcituit dintr-un ancem-
bln d¢ elemsnte dinstincte, srupete in douldl plir{l maris elcc-
tromotorul de aotionare cu transnisie nrin ocurea trapesoidall
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!
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Fig.4.2.- Algoritmul stabilirii -t“.lonul de -
ldord peatru sxperimeatirs.
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g4 reductor, gi pulsatorul propiu=sis (Fig.4.4.. sapliticares
20 intensitate & pulsayiilor este reslizati ou ajutorul wor am~
plificatoare de linle »rovisute cu supopi dubll (£ig.4.4 zoe.6).

e
\\‘\x\

TS

7

N 72

2ic.4.4. schema pulsstorulul centrel cwoanopneuwmatic ou emyile
ficatoarele ce.trale: l-conducti de vacuur continuu; 2-reduc-
tor: 3-corpul pudsetorulul;: f-discul nalsaiorulul; S-filtmu de
aer; L-amplificstor centrul.

siscul pulsatorulul (fig.4.4, poz.4) este nciionat si rotit
ou cirea 2> roi/min de motorul elasctric prin iatermediiul umad
recuctor gurub melc-roati melcati. "ulsayiila ofné gonerete Ce
clitre disoul rotitor al pulasatorului, care face alternativ legi-
tura conductel mentati pe corpul pulsstorului cu vacuumul conti-
nun, reapectiv cu preciunsa atmoaferiocl, norioade de cocutare
£44ind dati de formula:
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S ‘ol (8.1)

unde w ecte vitess unghiulari e arborelui co antrensasi dis-
cul puloatoruiul, in rad/as: s-a raportat ia ) decarece pe dis-

cul pulsatorulul extati trei perechi de derajiri. .-opajiirile ou
ouprafoja mere fac legiture on vacuurml ocaontinuu, pe cind dern-
3iirile cu swaafate ool foo leghitura ou presiunea simosfericl,
=decajlizile £iind defazate intre ele ou 27 /3, deci ls o rote-
{10 ocompletil a disculul se rcaiizeasi itrel cocutiiri ou vecuumul
pormanant ol trel cooutiri ocu serul etmoacferic-.

Lemuliti implicit dependentn aumirulul de pulaatii de ture-
{4a clooctromotorului, de raportul de transmitere el transsisiel
prin curee, de tipul cvonstructiv (raportul interm de transmitere)
el reductorului.

‘otrivit nosweior i) la pulsator se fas urmiitoarele veri-
ficisd:

- frocventa pulsat{tiilor, &n puls/min;

- raportul fasei de deschidere (de la compresiuns la aspi-

ratio;, &/7, Sn

- raportul de mulgore (fasu de aspiratie), bB/T, In <y

- raportul fasoi ds Snchidere (de la espiratie la compre-

ciune;, 6/, Sn;

= paportul fagei de masa) (fema de compresiune., 1/., &n ¢ 3

« raportul pulsajiei, (a + bB)/T, &n 7,

Ap8 normele standard ectunle aceste valori trebule sX fie:

= frocvents pulsagiilor: 6) * 3 puls/min;

- raportul fasoi do deschidare: amexinm 2) - ;

- raportul de amulpere: aindm 3) 73

- raportul fasei de inohidere: mexim 14 < ;

- raportul faszei de mssaj: wminia 15 < ;

- raportul pulsstieid: minim 53 7,

Determiniirile experimentale efoctuate prin faregistrarce
voriatiel intensliti{il vecuusului funotie de timp la pulsato-
rul mecanopasumatio la intensitatea vecuunuluil de 48,5 gi 46
kre gi frocventa puloatiilor de 61 yi 58 puls/min, os-a obfinut
pulsograma din figura 4.5, 1in care se obaervk cl fazele ciclu~
lul de luoru ale pulsatorul:d care se transmit la mengonul ela-
stic al psharulul de muls depind atft de intensitatea vacuum~
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lul oit gt de frecventa puleatiilor.

Fig.4.5. Mulsopraise ¢u fazele ciclului de lusru iranamise
de puisater o ocsaere I a peharulul do aulas.

1in figurs 4.5 resulti valorile prezentate in tadelul 4.1.

Tebolul 4.1
Valorile faselor sxprimate in smO rozultate $a functie

de intenaitatoa mumlui 21 $a pulsatiilor.
» Pulsogrene Il 25 1'37 N
Intensitates
_ ¥eouuoului 8,5 48,5 @ 46 46
Precven |
pulaatiilor 6l ; 58 SG 56
a | 23,64 ' 18,98 28,42 30,07
Fasele b 33,43 44,30 34,57 32,13
pulso- ° 15,56 15,2, 23,98 19,75
d 21.}) | 21.52 : 16.35 17.28
|
a+hbH 62’12 l 63.% ! 62397 ] 62997
iotal (a+bea+d; 109 « ‘ 100« | 230 & ) o2 B

Jin analiza valorilor tabelului 4.1 se desprind uwmitoarele:
- fagse & cregte 0datl cu micporarea intensitiZtii vecuuauiul;
« fasz b orogte odeti ou micgorearea freoventei, Imbunitiiyind
astfel procesul de aspirsfie s laptelui, insi gete iiminuati
de sciderea intensititii vacuumului;

BUPT



- faga ¢ o¢ mireste pris micgorares intensiti{ii vacuumulud:

- fozs 4 se nicgoreasi la sciiderea intonsititii vecuusulud,
ceca ce faoe @i se Iariiutéjoascd procesul do nasajs

- ln oure f2z39lor a + b diferentele siant nesennifiostive,
innd tn procesul activ de luoru hotiritoare este fass b.

Jin figura 4.¢ gi din cele sregentato reiese ci se reall-
geagi o pulgogsrant mal buni la intensitatea vacuumului de S
k.a. 'r#in nicgorerea frocventel o-a inbuniititit fasa b, prin
cyegterea duratol sale, cocea ce se doduce ci prin cresteroce
soantel f£aze,.pind lo 0 caundts limiti, se va extrese mal ouit
lapte 2in maneloansle vicilor la un cicin de functionsre.

vatele din tabelul 4.1 verifici vwaiorile limiti ale nor-
uelor i3, insX aceasta nu este suficient gi deci tredule
ocontinuare, In cel cial sourt timp, gisite valoxrile optime elo
fazalor de lucra, resnectiv valoarea optimid a frecveniei pul-
sojiilor, considerfnd intenaitatea voouumului constentid la
valoarea ie 53 k's.

Zupd oun s-a presentat frecvenia pulsaiiilor este depen-
dentl de vitema unsghiulari W a 44aculul pulsatoruiui. ido-
d4ficarea turatiei discului pulsatorulul se poate realisa mo-
idfiofnd turafia elootromotorulul, reportul do transmitere al
treasniniel nrin curse intre electromstor gi reductor sen re-
portul de tranomitere al reductorulul melcat.

~addficarea turajiel electromoiorulul cate cowmplicat de
reclizsat, cc se molifici insli pria ;modificaree frecveatel cu=~
reatulul 3¢ alimeniare, la fel gi raporiul o iransaitere al
raductorulul melcai practio este dificil e modificat. Swa
ales aga_der soluila mddificiril reporiuiul de transaitere de
la trenssiais cu ourca. entru wmodificarca acestul raport o-
au considerat constanie diemetrul roiid cici gi lungimea ou-
seled ;1 s8-8 a0dificat corespunsitor dleametrul rotii mawi.
Jentru mentinerea tensiunii ini{iale in curee n-a modificat
cdstontc dintre axels arvorilor, &n scopul mentinerii oons-
tanto o vaiorii eselficientulul de patinare gi pentru ca va~
riatde nuaiirulul de pulzetddi real o raport ocu cel determi-
aat prin caloul si fie mininmk.

vunoscind valorile raportului de trmnanitere pentru re-
duotorul meloat 4, = 1/3) (£3ge4.6) gl Leptul of 1la o rote-
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tie complatii a arborelutl oo antreneasi Ciscul pulaatorulul se

obtin trel pulsaill, s-a trecut mal futii la calculul turatied
sceatul arbore cu relatia:

Dpoa ® £4/3 = 60/3 = 20 rot/min (4.2)
unde:
B4 - ecte turaiis ardorelul oo lese din reductor, in
rot/wing
£, - fracvenia
nozinall de
lucra a zul-
aatidlor;
By ® 3By -
easte turs~
{18 la si=
borele ro-
tid oart;
(4.3 P13.4.6. Schems trensuisiei de la arbo-
Turetia ls arbo~ role motorulul le arborels dlacului
relo rofif mieg - pulsatorului mecanopneumatic.
ogte turatis arborelui
slectromotorulul de actionare, indicati pe plicuta electromoto-
ralul 51 mfisuratii cu tahometrul.
i:0difdcarea dietaniel dintre axele arborilor se reallseasi
prin deplesarsa electromotorulul pe culisele suport. Valorile
resultate din calcul pentru tureiil s2at date fn tebelul 4.2.

Tabelul 4.2

valorile indicilor transmisield prin curwe la arborele pulsae-

torulul central nmecanopneunstic In funcile de frecvenis
pulastitlor.

1 NeM

-

sunlisul | Turatia la Tl‘m la ar- Turafla la | 4, =
pulsatii- arborele de de in~- srborele |

i ire din | trare & redud- zlectromoto- L.,

lor, in recustor, NLeq torulal, Dy Fulud, oo, - nrm

pule/min | in rot/min = fn rot/min §n rot/mia -

50 16,66 500 i 1395 2,79

5% i8433 550 1295 24536

6) 20499 60 l 1395 2,325

€5 21,66 650 1395 | 2,146
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i4n constructie liasxetrul ro{ii meri e transuisiei (de la
arborele do intrare g reductorului melcot) dn. = 135 mn, lar
diametrul yof{id mici de pe erlLorele electrocotorului dm = 58
om, valori corespunsitonre unei frecvente a pulsatiilor r, o
6J) puls/min.

splieind fortula tranmaisiel prin curea (firf o se lus &n
cazlcule petinaree, edicd pastru valori suficient do mici cle
ooeficlientuiul de natinare d ), ae poate scrio:

Bpelp = By (4.4;

§n core, De.e Dpne dn-" :lm oins notagiile corespunsitoare

turatitlor, respectiv dismetrelor le roate meare gi la roecta
ﬂicéo
Yolooind aceasti formuld, resulii coregpunsiior turatiilor
stebilito, ddametrele medll ls roata mare, conaiderind ciametrul
ro{id micl dm = const, sau 4. = oonat, velori preseantate in
tabelul 4.3.
iebelul 4.3
Valorile diametrului unei ro{i a transmiusied conasiderind
dlamstrul celeilnlie rofi coustant.
Camul by | 2
Precvenja ilometrul  .demetrul | idemetrul | iametrul
g:lrnen- mediu e~ nediu oa- | modiu roa- | mediu roe-
®

40 ti 2808 = ti oare mm:n- t¥ miol
2. conas. oonst.
puls/aia e fom A, fan | 4, Inmm 40, Inmm
50 i 161,82 48,40
55 147,10 53,24
6 | 58 134,05 135 58,08
65 | 124,46 62,92

Utilialnd aceste calcule, c-o trecut ls conctruivee celor
patru roti, apol la leleraiouree practict a influeatel numiiru~
lul de pulsatii asupra vitesei de muls. Uetorminlirile s-eau e-
factuat pe ua lot Je 40 vacl cu lepte, extinzindu-ps pe o pe-
ricedi de 3) sile, puriocadi In core n-ou realizat peste 700
determiniiri. In csirul deteminisilor swa urmirit variagia
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vitesel de muls 3n condiiille modificirii aumirulul de pulsatid
la 992, 55, 63, 65 pula/min,intensitstea vacuusululi nentintndu~
o8 oconztanti la valoarea 48 53 Lkim, cu vardatid nict fantre 49
gi 52 kia, frwadrindu-se L1 nomale I, furajares u fost conn-
tants, neiafluentind cantitetee de lapte i vitezm le muls,

«~etorminsyca cantitijli de lapts de lu fiecere veck o-a fi-
eut o un vas cradat (misuzard volumeirici -segvengiail- a con-
titiitdi,, der timpul de mde swg debaradnat cu ajutorul wmi oro-
nometru, sonsldericd tiligiud Jo wmuls Ca ddfexeaji wbwsolutd diantre
sonentul incetirid curgortd Jetulul de lapte la eolectoyr gi mo-
nontul deo apardtde o primlul jJot de lapte.

«lLa ingtaletis de culs la condustd cu pletforsd de €ip “Tans
dem' , previsubtd cu pulsator ceatrel meocsnonnewnautic determinirie
le sxperimentule & cantititii de lapte muis, o timpulul $n care
o-a reaiiset sulsul gi alterdor a vitesei de muls s-au fhout o-
proximetiv ca gi i dnstoelafdc ce aule le bldéon, cu deosebirile:

a)~ cantitates do lapte mulzx de le Liscere vecd s-a nifourat
ou ajutorul borcanelor gredase, ou uivisiunss de 1,2 dn’, ca g
tn coesul pulsatourelor hidrupnewantice;

b)= pentru modificarea fxecventeld pulssiiilior intre S52> 51
60 jals/omin, sea procedat la aenjineres caunstantli e Jdanetrulid
rotdl musi, modificindu-se economie diameirul rojii mdod.

Calouleles s-ou efectuast cu pi In cagul transrdciei de le
inatalatis do ouls la bidon, valorile relegind din tabalul 4.4.

Zebelul 4.4

Valorile diesetrulul o niol functie de fmmte‘i
g4 celelalte alenente eotg 3?’

' 'mra m- suretis roo- Diametrul = Ulesetrul
EMPP 8 anre, ro4il ma- rotil mi-

O . 2 o1, d;,

.nﬂ.ll.a&a., mzm,,. |eet/mia_ an oo

5) 530 54,56

53 i $30 57,84

55 | 1347 552 247 62,92

58 585 62,30

60 I 622 65,48
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4.2. Prelucrerea primari a datelor objioute experimental.

Vaeile ou valoriie misuritorilor corespunzitoare efoctua-
te 12 cele 60 de wvaocd, fo0losind megini de muls previsute cu
sulgatoare hidropneunatice, au fost grupate in trei loturi,tn
furcjie de velorile produotiei <¢e lapte dupi ocum urmensy:

« lotul 1, vacile ou productii medii de lapte cuprinse in-
tre 3,2 g1 5,5 éz° lapte/mulscare;

~ lotul 2, vacile cu prolusiii medii Jz lapte cuprinse fn-
tre 5,5 34 7 des” lapte/mulsonre;

~ lotul 3, vecile cu productii pedii Jds iapte ouprinse ine
tre T yi 9,1 an? lapte, mulsoare.

Zilnto s-uun ufevidat Site Jows alisardtori ls {iecare veoh
pe toatié perloada cipardueatirilor. 2anizru a db(ine > valioare
oit nmal exaotd & cantitdylil do lapie i a timpalul, s-agu efec-
tuet peatru fiecvare frecveaill a pulsajiilor cite 4-3 determini-
i, lufaiu=va in culoule maila assstora.

4edille aceator detemnnliri aint presentate in Sabelele
4.5, 4.C 9i 4.7y peatru producyia de lapte, timpul de muls,
respectiv viteza de muls resultati din ocalcule. In tadale ae
dau g1 valorile medif po lot a iadieilor pentru fiscare grupl
de pulsatii (mediile aritaetice pe coloaund).

In 204 aanlog in tadbelels 4.3 31 4.9 39 presint] rasulte~
tele dotemzialiriior Ia casul utillsdrii instalajlel de muls ou
pulsator sentral, mascanapasyaatio seglat la 57, 55, 63 gi 65
puls/min, ocorespunsiitor loturilux 1A gi 24,

Considerind valorile medii ale tinpululi in cars s-a reali-
zat oulsul 93 vitszele de muls pe fiecure lot de vaol mulse,
corenpunsitoare fieclirel srwpe de pulasyii luate In studiu, s-a
procedat la represantarcs greficd a vitesei de muls in functiie
de frecvanja puissyiilor peatru Jivcare lot, grefice presentate
ia figurile 4.7, 8.0e 4.9, 4.1) 91 é.ll.

In wnme deterainirilor efectua$e gi s »reluaririi prinave
a dstelor obiinate, rezulti clar dependenta puternich a vitesel

de mulg de numirul 4 pulsaiil la care sini roglaie vulsatoare-
le hidropneunatioce yi cele mecenopaeumatice.
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Valorile modis ale produciici de lapte, e timsulul ¢ gi

s vitesed de muls v,uﬁmga 21 0u productli oo-
 J

444 ouprinse Sntre 3,3 ol Si i’ lapte/mulocare, fo-

ap- .
A_EQ ] v t v <

OB ne-~ vitesa de v (an3/
tri- die
col  Jde K

1114§3.3 29af).68 230 1,86 22) 1,9 223 490 2630,78 225

1126 3,9 | 338 3,59 244 1,96 221,17 272 5,86 222/1,% 23
1251 4,0 352 2468 277 5,87 19)/1,26 213143 25) 2,9 20)
2431 4,0 | 362 3,66 282 1,85 232 1,)0 273 1,08 264|),91 257
1170 4,1 | 383/ 0,87 34) 5472 230/1,37 272 1,93 257 3,96 266
1018 4,2 | 266|3,80 320 4,TT 256 1,98 265 1,95 293|),87 283
1265 4,3 | 283/0,90 236 1,79 251,15 245 1,56 243(1,)7 243
1324| 4,3 | 325/2,79  34) 13,76 25)/1,34 348 13,73 278| 5,93 332

3133 8,6 | 323/ 2,06 | 3361349 3248|5491 315/ .,88 3)[13,92 35>
2)61(8,8 | 336 1486 3351),87;; 1.97 3495).52 203/1,02 20)
1464| 5,2 | 339| 1,95 | 352,88 1,23 327 5,98 332(7,95 293
1472(5,2 | 363,06 | 366 3,85 323,92 3270),05 337 2,95 363

- s vy o

1971 4,4 | 293 1,97 296 1,89 ' 263|1,)4 266 1,99 208 2,92 206‘
1310 4,6 | 201 0,98 | 246 1,13 193(1,85 265 1,)0 217|1,27 24

492
1,15
3,86
3993
192
Je9
1,50
989
992
3990
Yy
1413
1,7
1986

;,9i

|
T

T 62,2 485312.36 (45481326 37681G,15 4260 M, 12 421214, 34 4247

VYield s

27
26)
340
13243/ 5,3 | 348| 2,92 | 377 1,86 345 3,93 357 1,91 415 3,78 342
3768
a3

X7| dodd | 324/ 2,82 | 333/,88 |

ok

2.08 | 286,93 261| ,96 | 283

3.94
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0= | D=
tri- dle

dre } Prod.

t v

]

™

L 1 v

A 4

$

6,4
645
645
6,5
6,7
6,7
649
6.9
T

363 J,92
a7 J,72
278 1,23
208 1,19
11,1
25% 1,39 |
N2 1,15
248 1445
272 1,33
325 1,1
343 1.0?%
263 1,44
2n 1,3
351,26
301,24
343 1,12/
361,98 |
253/2,3%4
2701 .44
347/1,18
206 1,40
345 1,16
34) 1.22'
M3i1.a
381,32

323 1,95
265 1.20‘
393123,
2%'1.155
343'1.04}
N2 1,15
m;l.m"
264'1,3
315 1,14
334/2,20
2681,41
291,39
53,22
301,16
310:2,24
340 1,12
320 1,17
337 1,04
300 1,3
27 1,45
264 1,52
256/ 1,62
292/ 1,43
262/1,6)

1 366 2492 320 1,05

am 1.24
195 1,75
258 1,33
200 1,22
311,18
222 1,61
186'1,93
235'1,75
33011,
329(1,14
242'1,57
214/1,76
391,25
301,28 :
182 2,13
271,42
2461456
207(1,39
201,95
242|1,62
36’31,
192,11
2%98/1.,60
262/1,%9
18) 2,33

3 1,17
201,71
258 1,48
293(1,24
391,18
331,18
279 1,46
331,16
350 1,10
235 1,63
35 1,26
341,13
356 1,10
294:}033
282'1,%8
276 1,46
223 1,80
223 1,88
236 1,39
283 1,48

am 1,24
265 1,18
260 1,32
280 1,22
346 1,98
257 1,38
247 1,50
35 1,18
71,18
3232

l.‘e
1,17
1,47
1,22
2
i.27
1,77
0492
1,99
1,60

REEENNES

220

S8

)
46
290
4)

3

1,68 |
1,43

362 2,93

320 1,08
324 1.06
aB) 1,2
334.3,97
269 1,32
309 1,15
252 1,43
N8 1,13
319 1,17
324 1,13
281 1,25
255'1,48
322/1,19
22
351,22
33 1,16
324 1,19
n71,23
260 1,50
308 1,27
3% 1,34
214 1,88
290 1,43
286 1,45

8193 11563

T846 32,72

6582 4,37

]
7546 3,30

™3

1,% 3222,3
0,43 7067 .75

z [ue.a
Y 625

3151 1.22!

321,26

2531,54

‘290‘1.29=

298|

331,23

1,26
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dii cuprinse insre
sind pulsatoare h&dxopnnula ice.

.1

vaci cu

lapte/

Tabelul 4.7

Valorile medili aln proano 10: do lapte, & timpulut t ol
a vitesel do muln v. P rne .

{14 me=
soare, £o5lo0-

Rr. m.
Bee L

Jusiirul de pulaatii
vitesa do

wa)y Cmpal ¢+ (a) 91
(dialnlu o 9 9

txl- dle
col. de

45 53

%5

6)

lap-

: v % .3 v

R

65
£ Y

P
$ X

7.
7+3
Te3
T4
- 7.5
1
2X0| 7,6
133 7.8
274! 7,9
353 842
N7 8,2
209 | 8,5
210 | 8,5
443 6,6
113 | 8,8
393 8,8
48| 9,0
224 | 9,1

§E¥ Sl

320 1,33 355 1,2
292 1,50 348 1,26
474 0,92 293 1,5
336 1,31 343 1,29
221,49 31,29
362 1,18 4¥ 1,12
424 1,07 3281,
437 1,15 47 1,35
396 1,20 334 1,42
413 1,26 358 1,04
400 1,23 451,22
332 1,54 3781,35
544 1,94 ’9351031
347 1,49 3T 2,40
375 3.43' 3972.3)
375 1,41 4M4/2,28
348 1,13 411‘1.29

513 1,06 434 1,26

28) 1,52
336 1,44
as 1,3
1.4
3@ 1.4
261 1,73
NS5 1,485
317 1,48
301,22
MW 1,4
354 1.3
40 1,5
351 1,45

363 1.42

367 1,44
363 1,43
420 1,28
375 1.46

292 1,46
38 1,42
33 1,32
U7 1,28
324 1,39
332 1,3
335 1,36
348 1,4
426 1,12
382 1,37
501,42
354 1,44
334 1,53
381,36
387 1,36
425 1,%

441 1,23
a 1.21§

343 1,22
343 1,28
342 1,28
320 1,39
421 1,12
264 1,72
337 1,49
356 1,32
35% 1,33
345 1,39
452 1,22
3% 1,28
352 1,45
397 1,3
411 1,29
352 1,50
434 1,24
438 1,25

29) 1,47
298 1,47
345 1,27
355 1,25
348 1,29
320 1,41
345 1,34
38) 1,23
mn i,2e
355 1,35
357 1,39
364 1,33
351.1,45
4)8 1,26
51 1,5)
4% 1,32
443 1,22
43 1,27

5 144 TAAO a.sa‘sssa 259 6389 2887 6476 A1 6559 WO 6526 2420

XIJ Bgds

395§1.225 I 2,0 338 1,43 3‘9.1935| 364 1,33 363 1,34
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e vitesed Go mulo v, 1o 1A do_veci ou preduo
ai1 ouprinee 1,7 o1 4,9 4n3 lapte/mulsoare, fo-
losind oocanoposusatic.
S ke 00 s (i g 0
6ol. de 50 ? 55 60 65
lap- + , — - R
Se- * vy, ¢ v, & v s _ v
992 1,7 | 228 0,46 212 0,50 | 223 0,47 250 0,42
9 1,6 | 1% 2,69 13 0,81 154 0,m 183 0,59
292 1,8 | 211 0,51 194 0,56 | 216 0,50 257 0,42
996 2,0 | 222 0,54 16T 0,64 | 239 o.s:.i 240 | 0,%
995 2,5 | 305 0,49 220 0,68| 300 0,9 | 348 | 0,43
994 2,75| 261 0,63 228 0,72 | 253 0,65 305 | 0,54
991 2,8 | 234 0,57 281 0,67 | 209 0,58 36 | 0,53
998/ 3,0 | 211 0,84 205 0,87 | 21 1,85 | 233 | 0,77
999) 3,1 | 350 353 260 O | 357 9,52 | 453 | 2,4
300 3,25| M8 0,56 253 | O,77| 336 0,58 | 390 | 1,5
647 3,3 | 380 3,52 305 0,66 | 396 0,50 | 430 | 0,48
095/ 3,5 | 201 0,72 205 0,05 | 300 0,70 | 324 | 0,64
096 3,5 | 304 0,69 23 0,89 | 205 0,7 | 400 | 0,52
003 4,1 | 267 0,92 244 1,00 | 213 0,9 | 23 | 2,8
90 4,1 | 315 0,78 205 0,86 | 37 3,80 | 332 | 0,4
199 4,4 | 388 0,68 315 0,83 | 3L | O,T | 400 | 0,66
093 4,8 | 300 | 0,96 270 . 1,06 | 33 | 0,95 | 323 | 0,89
21 4,9 | 386 | 9,76 319 l 0,92 | 376 | 0,78 | 474 | 0,62
T|57.3 |57 11,65 | 4390 13,93 5185 |11,91 |s961 |10.47
s 3018| 290 | 3,66 | 244 0,77 | 288 | 0,662| 3 | 0,58
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Zabelul 4.9

Valarile nedil ale pndmtm de lapte, a timpulul ¢ g4
& vitemel d¢ muia v, la lod ul 25 ¢ ;o vaci gu sroduciili we-
dii cuoricge Zatxre 5 @i G,3 Anl 1anfe/mlarere, £olo-
a#ind ; ul.:atc: c-xm:al mcam;mmtic.

‘W—»m‘«—* s PRI s e A o A . e A S | R A A 3 M1 D £

5P fred. .mﬁm.l de it\lnuni {wuls/miw tmm;l t a;
/mdn

‘me- detmuls
i
e . , \ ‘
‘hp. 5 .55 - 6 S 6%
" te. Y v t v t v % v

B D T B e e
|

279 5,0 | 320 1,5, 245 1,22 297 1.01 319  ,%4
04 5,25 | 231 | 1,36 . 251 1,56 225 1,40 26, 1,21
993 5,25 | 477 | 3466 | 401 3,78 432 .,64 594 .53
959 5.4 | 531 | 3,61 42T 1 TT 54 3,60 661 449
997 5.5 | 34 | 2,97 @ 265 1,25 326 1,01 @ 392 04
995 5.5 | 443 | 474 336 1498 438 1,76 55 6
995| 5,6 | 329 | 1432 @ 280 1,2 336 1,00 353 3,95
25 85,75 | 257 1,34 | 227 1,50 261 1,23 285 1,2

2u8

36

94| 6,0 | 327 | 1,1) 1,26 321 1,12 363 3,99
098] 6,2 3BT | 293 1,30 430 049! 433 2,03
097| 6,0 493 | 3,73 | 36T 2,38 510 . 472 53T | 467
NI 6,1 | 45T 2,80 ITL 1,98 449 581 550 73
969| G4 | 263 | 1,46 | 255 1,50 264 1,45 29 | 1,32
N2 742 385 | 1,9 | 339 1,23 392 1,.1 451 5493
909| 7.4 | 360 | 2,23 317 1,40 366 .22 439 | 1,1
979 7.8 | 349 | 1,34 | 295 1,58 36 1,30 39. | 1,2
963| 8,3 | 41 ! 1,20 | 300 | 1,38 415 1,2 44 | 1w

|

T 134,25 | 632 (17,59 | 5330 20,54 6388 17,43 7258 |15,5

|

i,-,,;s.vs 373 | 0098 | 34 | 1,04 375 | 3,97 | 427 | .36
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anoliga primari a dotelar experimentale conducae la conclu-
gia exiotentei uaul maxin sl vitemei medii de muls i deocs oo~
reapunsiitor a anui optism el freovenisi pulsajiilor pantru valsa-
rea do 5% nulp/win, ia majoritetea vucilor.

ia toate casurile luate ia stuiinr. la ueddia loturilor, se
constat® un minim al valoxii vitezel de mule pensra 45 pula/
min, urcind . cregtera Iin ordine la 5. vpuls/min pinil la %5
pulg/adn, ayol 0 ecidere la €: puls/min, dupd oemre ne zunife-
ati o woard cregtore la €5 pulz/min, insi cere nu stinse oa-
xml corespunsziitor frecventel de 55 puls/min.

~oterminiirile experimeniale ofectuate 94 caleulele statig-
tioce »rinare au condus la coaclusia exietaniel uuul Anjerval
ressring de atudlere a frecvantel nulcatoarelor. cores.unsitor
frecvaeniolor Hulsatiilor cunrinoce $ntm 53 i 6 o»uls/min.

entra n atatili ou »recigie gi nai mare valocrea optind
a frecoveatel sulasetiilor, se-a trecut la ua studiu suslioonter
el intervalulul cupsias Intres 5 - 6) puls/min, conslderind
pasul (raila,; nul adc.

Astfel, in condijille fermei 7 "inandred s-an efectuat de-
terminiri exporimentale cansiderfind eceleajl condiyii (peragyra-
ful 4.1.1,, dar fracveniele jpulsaiiilor crosc in progresie arit-
netiod cu ratda dod, aileci: 5., 52, 54, 56, 58 3% & pule/min,
pentrua pulsatoarsle hidrosmoumatice. scosotd noulil lucrare o-a
extias ;e 9 dureti de ) de gille, permitind efectuarea a 1562
Jotermfniiri. iesultatelc Ceterviniirilor oiat »resentste in ta-
belole' 4.1., 4.11, 4.12, corespunsitoare unor proluciii medit
de lap%e cuprinse latre 3,29 94 9,67 an lapse/rulooare |
loturile 1., 26 34 3...

~ lotul 1., vacile ou produciii modil 3e lapte cuprinse
Infre 3,29 ¢i 6 duo lopte/mulcoere .

- lotul 2., vocile ou produc(ii medii de lapte cunrrinse
intre ¢ 94 7,5 an® lapte/muisoarv;

- latul 3., vocile ou produciii medii de lapte currinsme
Satre 7,5 pi 9,67 dm’ lapte,/uulsoare.

in coatiausrs so prezinti represantirile grafice ale me-
ditlor loturilor le ia prima experient efectuatd folosind pul-
cstoere hidropneusmatiee (loturile 1, 2, 31 3} 3a¥pulsetor me-
ocanopneunatic .loturile 1. ¢4 2/, uiie paaul foloeit la re-
riaren nulsatoarelor a fust cinci.
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1 \\ ” 320
\ max
SN 30
\\ \ —‘;
- “
£ ! 800 <
= ‘ PR 290"
S
= ! S A
2 } 1 / Sshe— 280
€07 [\ I ‘
@ \
P / \ L 270
5 / Voo
= 1 Vot
08 \‘ ,' 260
\ /
N %0
&
T b
0

S - 50

~1edeTe Vordaide vitesel o s gi a tisoului §a fuactie
Jde vacl cu produc:ii mecii cu.ria-
lapnte/culascare, folssind -ulcetve—

de {recvenii la lotul 1
se inire 3,3 g4 5,5 dmd
r® hidronnsucetioce.

4.4 .80 arieiin vite-
zal de muls gi a timnue-
1wl ls lotul 2 de vaol
cu produsidl aweddi ou-
ardase Intre 5,5 1 ¢
an’ laste/mulaocare, fo-
looind pulsatoare hi-
dropasunatioe.

55 60 & 10 .
Frecventa pdsatiilor  [puls/min]

|
fhimax
15 320
<z S 30
E J |
Sk A} = 300
=2 ///,
“ 290
> \ /|
o ! ;
- '_3 i | N 200
2 y. !
Y + 270
= | |
. " 1 260
W
250
<& £
O.L" 7 L

S0 S5 60 5 L
Frecventa pulsatiilor [ puls/min]

s
]

i

Timpul [s]
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|
15 l 400
= -3
g \ |
X 390 —
e \ “max ! =
Eu. Y /] .\ 360 2
’ \\ / E Fi&o‘:-;c -”um V‘t...‘
" \ 37" de muls gi a timpului in
E y 0 funcyie de frecvenisi la
. P =yl dotul 3 de voci ou gnduo-
=13 y —# 360 {11 medil cuprinae iatre
o \ / 7 31 9,1 dn’ lapte/mulsoe-
& \ ! 30 >3, {olosiand pulsetoare
> V v/ hidropnoumstice.
\
12 LA 340
330
0

0745 50 - 55 60 6 0 ¢
Frecventa pulsatiilor [ puls/min ]

| \
[ /
/, 30 12 I 350
_ / _ 4 [
£08 290 £ . 350
S0 WAV
£ \ /TN ,’ L £ \ I 30—
ol LY s s WL 3
207 270 2 £ 30 2
2| [1 | £ E \; =
= Al | A Do S10 \ } : —pm
3 Vo \ 3 T l\ l
Sos ——1 250 s Lo B
\ / \i l'
& \ ] .
2%0 09 \ 300
T YN
05 230 1 by
T 4 4
r 0 O'LA : .
0=« & - - S R
Frecventa [ puls/min] Frecventa . ( puls/min)

Ziedel o Yarin,ie vitezeld da Figedell. /ariatim witasael de
suls g a timeulutl $a Cuacile i culs 34 a 4ixmulutl $a funce

de frecveatd la lotul 14 de 1ig de frecventsd le letul 2/
vool ou uroduciii mecil cu- -e ducd cu roductii medit ou-
rinse Toteew 1,7 33 4,9 do- LEWe luwre 501 0,3 180 lap-
lapte, MAL8YUYE, S0aVULis LAd - Lo /sudeoury. rolouwia? suWleetor
LAbOT Se.siul MeCild,swdaiic. vaalre.. LuevLa0LAduLa Sic,
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2abedul 4.1
ammmm dohyto. Simpulnd ¢t P2
e vtto.oa de mule v, ls dg e:ug::ggsgta gn«

414 cuprinse tntre 3,29 8 6 am3 dapte/ + folo-
d:npn-un-tl

sind pulsatoare
Ar. | Pyod.| sumkrul de palestid /min) ttn?ul t (s; 94
--1«.- ? vitena 4.1.u§21. te} 9
sri- die
- ”1113 9  S2 54 86 8 6

| - . T T TTTTTTTTTITTT i H

%6 (¢ v t v t ¥ & v t v t'!w

- T + - Rt andianton she -4_» -~

977 3,29/231 1,85 228 1,67 221 0,89 21 3,94 262 3.75 26 3,74
324 3,72(247 390 233|3,97 226 3,98 219 1,54 7 298 299 3,75
270| 3,81(282 9,81 236 1,00 224 1,04 220 1,07 222 3,95 284 1,99
76| 3492|273 0,66 237(2,98 220 1,30 217 1,93 224 1,02 241 3,99

272 3,94|244 0,97 2391,34 226 1,76 203 1,09 2211,03 24 .,78

45) | 3,95(255| 495 237/1, - 231,28 220 3,7 227[1433| 243 1,97

355 3,96/242 3,98 248/1,05 2311,)9 323i1.11 228/1,)9 | 247 ,9¢
202| 4,436(248 3,98 24)(1,.1 239\1,)2 | 226 1,38 23) 1,06 25 49t

2TT| 4,14251) 499 | 236/1,08 236(1,:5 23211, T 237/1,.5| 252 1,99
06| 4,34|26. 1,;)* 275 1495 260 1.:>E 257‘1.)2% 26), 1453 265 1,9
464 | 8463|275(1,.2| 2561538 | 247(2,12  255(1,38 257.1,08 289 95
Ti4| 4,96|209 l.JBi 267,1,21 %acs 1,15 | 245 1,24 24711,23| 314 295
685 | 5,23|435| .77 269|1,17 1 70 117 25 1.25‘; 269137 297 1,6
825 | 5,49| 351 1,94 27:/1,22 !zsaél.zai 252 1'311 2591,27| 3 1
760 | 5,54/320/ 1,11 277/1,23 | 26)(1,28 | 24911433 272/2,23| 3.7 1,11

t

632 64033121415 323(1,2)  237)1,21 | 272]1,32 291 1,24 324 1,08

L [72,94/445515.30 42401592 39251729 3752116,09 |3932027, 58 ‘mzt;.sc
| i i
Rezk 4043 zzat,.ssc 252)1,36 | 205)1,08 | 234 1,13 246 1.354 276 5497
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valorile nodii eie
8 vitesel do muls
a4t cu.rinse fatre

- 106 -
Tebelul 4.11

ptoﬂuofiet deo laste, & timpulut ¢ 91
v, otul 25 de vacld ou productii me-
ad 7.5 dm» lapte/mulsocare, folo=

aind puln.tonrt hidlopnnu-a

S e — -

0o~ RO=-
tri- dde
cad. de

are 2rod.

suniirul de pn%:n;il t‘

.Jﬁ"i‘f:;.

3Ittn?u1 t (8) od

lap- |

5)

52

54

56

6.

t v

t v

t v

t

v

t v

225 6,37
68 0,4
234 6'62
748 6,69
157 ¢,76
343 6478
42,6482
245 6,84

33 1,16
332 1,16
33711.13;

329 1,16
33. 1,17
331|1.2}

979,
499
626
365
565
527
322
333

(D]
[ %

231
231
<57
159
964
54)
w47
Ko d
375
234
57
74

)86
6,88
6,09
64,89
6,96
G497
0,98
Te33
Te:4
Ted5
1407
Tedd
Teld
Ted6
EPY-2
Te24

7925

T¢29
Ted)
1033
7253

345
341

1,18
1,19

34311,19'

47
346
344
347
347
349
3%
353
254
357
361
424
365
368
369
67
mn
o7
373
3
mm
359
231

1,18
1,19
1,2)

1,19
1,19
1,18
1,19
1,19
1,28
1.18
1,17
1.1‘
1,16
1,26
127
1417
1,18
1,17
1,17
1,16
1,23

336 1
33
230
338
337
339
N
4
343
344
47
48
349
41
59
358
361
357
57
363
3%
35
357
369
47

PYS> B

I 02,4 1000

L AR

4,26 35003

19
1.22'
1,23
1,20
1,22
1,22
.22
1.21§
1,23
1,21
1.21!
1,23
1,21
1,23
1,18
1,18
1,18
1,19
1,20
1419
1.21
1.2‘
1,23
1422
1.27|

321 1,19

327 1,18
328 1,21
3 1,22
326 1,29
325.2,25 |
327 1425
33J‘1.2‘
3321°1,28
332 1,24
332.1,2%
269 1,54
337'1,24
33 1,24
339‘1024
3311,25
345 1,24
34 1,24
3435102‘
3461423
344.2,24
3491,23
351 1,22,
356 1422
363/1,21
34751.26;
3571423
3441428

ha26 36}
M,95 9763

1425,

289
283
207
280
23
293
299
3a

326|

264
326
318
323
Ja
329

a

262
k3>%
)24
135
323

Jer

336

3,

7
332
3
335
k)

1,36
1,38
1,39
1,42
1,39
1,37
1.28:
1,27
11456
1927
133
1,29
1,31
1,27
1.31I
1,61
1,281
1,32
1,27
1,32
1,3
1,29
1,3
1,25
1,32
1,20
1,32

2,36

3
3.2
3.3
N7
3.2
»7
32
324
325
327
316
34)
319
33
kX3
h X3 3
33
334
335
339
327
33
344
343
246

1,27
1,27
1,3
1,31
1.3‘%
1,32
1.27§

1,27

1,27
1,26
1,3
1,22
1,3
1,27
1,27
1927
1,35
1,27
1,27
1,32
% ¥
1,26
1,27
1,25
1.26
1,25
1,44

341?1.12
423 2,495
348/1,24

349

353
359
36.
361
n
72
369
37
e
b b
57
381
393
87
M8
337
3
368
374
n
361
39
392
7t

1,1%
1,15
1,13
1,14
1,14
1,11
1411
1,20
1.11
1412
1.11
1417
1.11
1,27
1,18
1422
1,39
1,42
1,17
1,16
1,15
1,14
1,12
1'12
1,19

dad> 353 1a28)

X8

N4l

3e94 S AT

| 37402420
0592 1 49

Ty ©490

356

iil |

Mo

19205 339

4023

314

193‘. o 1.29

3651255
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la

w137 -

otal 3B

Te5 i 9,67 dmd lapte/
dropoeunat co.

WP
nae

col. d@

~usiirul de pulsatid

vitesa de"muls

Tabelul £.12

de lnpto e timpulut ¢ i
de v‘oﬂ cu produo giirm-
s Lo~

O . S I T I - DA S

ti (pulamin}, nnpul t s) gi
‘ ein).

54

t'v

-

56
t v

8

t v

62
t v

831,59
359.1,26,
36) 1,26
367 1,24
371 1,23
381 1,22
394: 1420
413 1,22
410 1,22
416/ 1,21
367,1,32
396 1,31
4511436
437|132
378(1,53

391 1,15
368 1,23
361 1426 |
354 1,28
361 1,26
37 1,51
365 1,29
411/1,21
413/1,21
71,20
3781436
395/1,32
394/1,33
£45|1,42:
349 1,66

381 1,18
361, 1425
357 1427
357 1,30
359 1,27
301 1,54
315 1,35
39 1,28
393 1,27
388 1,32
367;1.43}
s 1.36%
322 1,38
397 1445
331 1.72»

| 384

mn
359
346
b 13}
344
278
297
6l

ig?2
1,26
1,31
1,33
3,32
1,67
1,59
131
1,3
1,33
373 1,38
372 1,42
389 1,35
357 L2

385

316 1.83I 376

387 1,17
3671425
359 1,26
350 1,3
358 1,27
330'1,54
339.1,53
389 1,28
398 1,25
387[1,3
377|1,38
378/ 1,37
362(1,37,
361,52
1,18

b | 5882 1499

5669

19,7 5491 2332 5284 21.2” 5‘281

393 i
381
36).
391 1,16
417
361
348 1,36
438 1,2

&2911.13
477 1,24
399 1,28
387 1,34
423 1,24
464 1,24
06 1433

-—fe e T e

?0,57 59@ 15;59

392| 2,27

378|120

356'

o35 352 1.41 365

037

399 1,24
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Tabelul 6.13

valorile medii ale produc de o 8 timpulul

a vitesei de muls v, les lotul 161.2 vnot ou psndn-ttt
d41 cuprinse Intre 1,85 31 4,15 dn’ lapte/mulsoare, fole-
aind pulsasor ocntrai secanspneunatic.

el 'Pod. Jumiral de pnla.tii 2, (puls/min), timpul € (s) ob
g ne- vitesa do‘-uga v (dn}/atn,.
tri- ddo ! :
col. de 52 53 55 | 58 ‘ 6)
lep- T N ‘ |
te. t v t v 4 v | 8 | ¥ L ] v

l
-+ vt 4 T RS 0 SRS Sy P — -«_ﬁ_.._*-, e
B 1

55 11492 | 425 30| 364 1,32 26> ;.49’ 243 5,431 N8| ),

36 (1,94 | 326 2,27 | 368| 438 | 291 1,4)| 39, ;,33! 25| O,

3T 2,52 | 29,1 S84 353| 1454 | 236( 1454 455| 1,35 445 (434
1ii 2,58 | 454 33| 426 .40 | 249 ),G)I 392 | 2,33 | 43| D43
11 (2,65 | 342 0,441 37| 4452 | 383| 2443 334 | 2,46 | 38| 1.4

S |29TL | 356 443 439 3447 | 339 .48 | 346 | 2,47 | 34| 1.4

0 [2498 | 316 5,47 | 285| 474 | 261| 1,86 | 293 1,51 392| 3,5

84 13425 | 535, 929| 3BL| 3456 | 2)5| 3,68 | 363 | 1,66 36| 2,97
6. [3433] 3:00 5459 429| 451 | 294 4459 | 396 | .46 | 41:2] )44
19 (3,83 | 425 2483 | 396| 24T | 436 3,55 | 328 3,55 | 438| U447
ST (3045 | 3751 452| 333] 463 | 329| .68 | 38| 2,68 | 337| 2,65
30 |3,60 | 3611 2486 353| 2,63 | 31| 5,72 | 33| 9,7 | 37| 0,8
5L (3,64 | 390 2¢5T| 341| 3¢5T7 | 297| 3468 | 31| 1467 | 4)4| 3463
30 (3,79 | 421 2,46 | 333| 1,55 | 36)| 2,63 | 417 | 0,57 | 403 | 1,62
16 13499 | 425] 95| A4T| 2455 | 42| 3472 | 485 | 1,56 | 833 | 1453
34 4,07 382 W61 | 292 De9) | 304 | D,74 | 396 | .64 | 43T | 2,61
7 (4416 | IBL| D469 | 368 2,71 | 3I01| 2495 | 397 | 1,60 | 422 2,47

T 53499 (6442 ToT5 | 6198 9436 | 5166 (10,82 | 6177 | 9,78 (6683 | 8,20
Z&Fij';s 3T9| o456  385| 1,55 | 334 1,64 363 | 2,53 | 393 ,48

. e oAb ks aare o

T ARG AT . T T
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a vitesel de muls w, 1a lotul 2¢ de
421 cuprinse Intre 4,22 31 5,39

Yalorile modii ale productiel de lapte, & timmulul ¢t gi

falosind pulsotor central mecenspneunatic.

1 o wo
&ggcleptn/unlaoaro,

ne-

g ot womlead de pulgestt 7, (ouls/otn), siapul ¢ (a)
$ri- die ‘ -
col. e 50 53 55 58 6
1ng- o R t 1
e |t v $ | v t. v 8 v ot v
U3 4,22 | 428 2449 833| 2,57 38| 63 322 3,58
13 4,39 | 408 2458 353 2492 295 5,94 283 3,37 69| JuI
22 4442 | 832 D6 393 1463 3T 4TL 392 04T) 846 46
13 4,46 | 380 463 359 | 0478 359 2081 380 .71 388 0460
35 14,51 | 328 2405 342 Je88 1329| 2,96 342 398 345
35 4,53 369 3065 3 J.?4 264 '3.983 4313 ~J.75 396 Jei3
04 14,56 | 615 45T 394 962 333| LeB6. 35 83 343 01
41 4,61 | 382 3,59 355 1,64 339| 1,83 358 ,TT 315 5,76
22 [4466 | 345 3467 354| 1476 315 3,93 4.8 ,T5 4.9 5472
S [£4T8| 520 Uedfr 44T| 2466 356| 1483 3G 479 4TI 1,5€
59 4,78 | 52) 2,55 447| 5464 356, 448 35) 0,79 473| 1467
26 4,96 | 3BT | 1467 444| .gT2 35T| 3480, 473 1456 4TT| 1454
4 |5402| 455 O964| 453| 466 3ITS. 1,86 452 2446 433| .69
58 | 5,33 | 42> 1472 39B| 478 452 .TH B2 W8 421 465
47 5435 | 332 2001, 323 k6 317 3,961 326 1,9 4810 4,73
38 5,77 46| 1eG31 812 5oT4) 39T| 1576 425 1468, 443 1463
48 5422 | 439 | Jo7 - 457 )oTh| 448 12,73 354 L 3T7 382 1476
1. 15623 | 382| 465 306 | 26B)| 377 4489 377 88| 359 1483
Il 5,26 a4:| 10631 454 3572 44T 475| 439 .78 459 473
I1 5432 399 Je08| 337 498 326| 1,87 4784 1,56| 362 1475
33 [5.39| J05| eBL| 379 eB6| 34| 1488 IT4 .36 ze_e.i iob4
3 12,56 8549 13469 5276 |15,65| 7431 17,75 841 15,77 65215 13,94
Razs 4484 | 417| 65| 394 2eTa| 354 | 486 33| 75| 392 L
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vmmmmux«mn. a $impulul ¢ b

e vitesei do mula v, la lotul X de _vaci ou produciii oo~
di1 cuprinso fntre 5,5 gi 9,74 dnd lapte/mulsocare, fo-

losind pulsator ceatral mecenopaeunatic.

‘r. rodf_ lunnxﬁifdo pulsatis £, .(puln/ﬁtr; timrul % (@)

8-~ 53 vitesa de nula v &dm3/nln}.

tr&—d&e ; T

col. de | 5. _53 5 58 &
laa- t | v t v .t v t v

uu—-‘-—wge._m——-w - . . T» ,T_ *’ e

12 5,5)| 422 2,73 453| 1,76 | 343 .92, 365 ‘.85} 392, 2,93

52 5450 41> 3e73° 37| 79| 278 U,97 413| 1,92 426 .81
32 5491 a1 ;.aa@ 37)| 5409 278 1.19§ 13| .8 426 3,77
28 546 | 350 25, 438| 3,95 311 3,06 336 1,22| 397 1494
15 5,66| 578 3450 539| 2465 | 516 0,78 ST | 1,55| 565 1,52
21| 5015|365 1e86 393| 409 | 366| 3,361 45| W79 £29] 3,7
53 | Set7| 3T )’.&9; 384 3491 323, 1,500 293| 1,96| 630 .59
2. | SeUS| G4 3409| 373| 298| 356 3,97| 62| 1,91| 467 2,79
2. 5405| 443 1,79] 373| 1,98 | 356 1,37 362 97| 467| 2,75
25 | SeUE| 428 oTE| 4)3| 143 3:.1i 098] 36. | ,492| 424 7,89
17 | 6422 4321 J9T1' 42| 1497 347| 1,.4| 381 1,97| 396 1496
26 | 6028 | 425 So76| 342| 3,95 297 | 2,34 57| 1,29/ 399 3693
28 | 6481 | 812 1433 (3| 1429 | 322 3433| 48T| 1475 507 1,99
18 | 7431 | 395 )76 452| 3,93 | 333 1,04| 467 | 49| 483 .88
43 | 7423| 394 1495 432 798| 39%| 1,22| 379| 1,)5| 393 2,2
23 | Te26| 335 . 9Sd| A2G| .¢95| Q42| 1,52| 439 | 1,79 398! 3,09
JT | 8457| 824 1425 394| 1,27] 3831 1,38 4063 | 1,73| 538 1,9
)7 | 8457 | 414 1g24| 394| 143:| 363 | 1,38 483| 1,:6| 538 5,96
)| 9974 | 488, 1407, 5)2| 1422) 479 2,20| %27 1,9 559' 1402

- Bt ER= P S

T 124,44 |7973 16,15 (783|28,31 6639 |2),78| 7943 28,22 G567 |17,14
zﬂ_'o.ss 419 0483 3T1) .96 316] 1,3| 378| "496| 46 49"

e e b v e

> - - e N
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~opreseaterea grafici a vitezed de muls in funciie de frou-
venja pulsatiilor rentru mojini de muls care au fuaojioast cu
sulsatoare hidropnoumatice le frocvenia de: § , 52, 54, 56, “U
34 (. pulssrmdn 3iat presontate In figurdile 4.12, 4.13 21 4.14.

Analisa primari a rozultatelsr obiinute pentru mojindle

onre au funciionat cu pulsatoare hidropneunntice regiate le freo-

voeajele pulgetifilor fatre 5: 34 6 pulosnin, ou ratim doi, con-

duce la concluzia existenfel unil raxinm sl wvitesei do ruls pentru
£recvenio pulsatiilor de 5O puls/min; cea med mioh viteall de culdos

coreapunde la 6. puls,ain, creccind fn ordine la %) nuls/mia, a-
poi 1la 52, %8 g4 54 puls.‘mia.

.a insteloyia do muis la conductii cu platfornmi tip "lendem
care actual folosesto pulostor ceantrel wecanonuounetic se-au o-

foctunt <eterminiiri in velerve stabiiirii domeniulul outinm ¢ frece

vesjed pulsatdilor la maginile de muls cere {olosesc pulsatorul
res;ectiv. Lo detoruiniri seau respectet condijyiile din rera roe-
ful 4.1.2. ‘roovenja pulsojiilor ses 3tabilit {tabelul 4.4 la
valorile de- 5ie 534 55, S pi1 6 oula/min.

;:ogultatele medii ale datelor primare sreiucrato sist nro-
mtﬂ“ £n tabelelie 4.13, 4.14, 4.15.

Lepresentarea greficll a nedicl vitesel de mula a laturilor
1L, 2v g4 3. in funotle de frecvenie nudsaflilor folosind pulisa=
torul ceantral meccaopneunstic sint usresentate in fisurile 44313,
4.14 31 418,

analigsa celor trei grafice zcoate iIn evideal egemiinsrce
perfoctl @ curbelor ce represinti varie(ia viteszed de mals. in
cagul lotuzdlor 1., 2. gi 3. oea mei rdci vitesi de suls se obe
tine la frecvenis pulsatiilor de §. suls/mdn, anol cu o ugoari
cregtere peantru freovenia .ie 6: puls,cda, cresoind poatru frec~
veata pulsaejidior de 58 34 53 juls/uine viteea de ouls atinge
maxizul la frecvenie pulsajiilor do 55 ouls udn, frecvenyi po
care 0 considarim optimi In procesul de culs mecanic al wvmcilor.
ia lotul 2v se oboervi 2 difereniii 71 anwo ck vitean:
de muls este oed mich la frocveass de 53 pula/min, $nei diferere
ta eate de numal ..l dm-;oin, po care o coasiderim ueaemnifioco-
tivi.

snalise resultatelor determiniirilor 3i nresen’a usor excon-
ti4 £n cairul detesminiirtilor experimentale au impuc neoeaitatee
efectuiirii umui caloul statiastic.
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4e). .otepminarea indiiciloy statisticl ;1 inter:retarag
lor.

veSerminerea prin calcal & izdiciior statiatici cure resul-

ti ddn valorile datelor experimentaie se efoctueasi f: sospul

coaparirii wvalorilor acectorse cu valorile soelorepyi indici, Sns’

éeternilnate teoretio.

+3 cusul e feyi caloulele s-au efectunt prin metolse testu-

lui " al lud .tudeat care reflectl cel wal dine gomnilicaiia
velorilor medii obilaute experimental f£aii de valoarea coinside-
rasi optind 4 aceasti vuloare obiiautl tot expericentel. (ai-
culele tectului ‘t el lul .tudent su fozt :srecelete (2 calcule
atstistice preslevile strict necessre efectuate peairu fiecere
lot do eunimsle ia parte, srupete com;:unsatdr »rodagiidlor de
laptee ex; ricete iu -jm3 lapte obiiout ie 0 sulsoaro.

wonaliderind viteva wedie pe =mulsoare pa rupe de sulugetil
Jatd de relajie:

L

v o n ".4.‘)‘:'

iu care:
vy - 8int valorile viteselor medii de muls pentru lgcare
vaecii, corea unsitor weld frecveuse @ pulsajiilor, In
ds/nda.
a o aumirul vaciior din lotul conaiderei.
.roares sijlocle a molled 8, a-a calcuiat cu relsiis:

s, s & 5 (8.6,

v -v:\1

unde & eocto obateroo melice pitretici (ebeterce osau deviais
ctandapd seu sbaterea ti:. (11, 33, 30, 53], lsti de rele.lc:

: <.2
gx'i - ')
s e a-1 (4.."

unde
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‘ i Wy - Vi
¢ g _dmd - este mouentul centret e ordi-
aul doi, nuoit dispersie nseu

variaaii.
woeficfuntul ce varisiie veriabilitate., :otat cu vV, IV,
sou 8 Y permite coapsreree variaiiel mai cultor caerscteristici
dl7orite ca ordin de ulirime. sirimea lul cste direct proporiiona=-
1 ou vaerisilno oceracteristicii:

n~-1

i m—te1 {48,

i-terpretarea este urnitoares [33]:

- 0fad vS1)° Jdistributiile de frecvenil eu o varisbili-

tate mioci;

e 0ind V = (1, =2 ; =diistridutiile de frecvenii ou o ve-

riabilitate mijlocie;

~cilnd Vv 22 edigtributiile e frecvenill au o verievili-

tato cere.

. roarea nijlocle o medied [11, 33, 38, 59 ] ne indich aebo-
tores de la wedde. . rourca nijlocie a rodiel eole proporiionall
cu digrersie 1 aboterce ste:dard.

.. gatru comarares rozultatelor viteselor medii :le rallo obfi-~
.ute le <iferite recvenje ale nulseiillor gi »eatru e gzisi gem-
adficaiia lor, cegu calculat valorile testulul "3’ al lut . sudent,
cu releyis [78]:

vV, -V
—2—1———7 (4.9}
o S
u1-1 na-l

t

alorile calculate ale testulul “t, eu foat comparate cu
valorile tabelare cu ua prag do semndfiocaiie :alvel de pemifice-
de, @0 e 085, La )yl 24 Ka s9+J1, dupi oare 5-6 stae
bil4t credul de semnificaiio [11, 33, 59 ).

rin culcul statistic s=e umiirit la toato cele $rei loturi,
sentru oxperdenia ¢ I-» cu folosirea lo mazinile de ouls a nulsa-
toarelor hidrosnsumatice, compararea intre valoarea vitezeli medil
<@ auls Jbtinuti la freoventa pulsefiilor de 55 puls/min gi vo-
lorile medii nle vitezalor de xuls obiinute la frecvents pulsatii-
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Y

lor d9: 45, 59y Gie 65 9d T. pulc/min. In cesul experimonti-
rilor efectusts ;rin modificaree frecvenjei ou rajie doi  esre-
rienta a il-a ou pulsatoare hidropneumatice,, o=a compernt vitoe
sa modie de muls obtimuti ls freovenia pulsajiilor de S6 puls,
odn ou vitesele maedii obiyinute la frecvenjole pulsatiilor de:
Sis 524 544 B i 6. pahfa‘tn.

Aezultatele cslouielor 3i analize lor dupi gredul deo semni-
fioat{le mint proseatete ia tavelele: 2.16, 4.17 gi 4.18.

~4n ansligza resultelelor s valorilur calculate & tectulul
"t,”» oare au foat com.arate cu valorile tadelsrs ele testului
*$” peatru cele trel preguri de ssmnificaile diforite, reiocue
ol efat diferenje szemnificative (pentru L= J,15., diferente
Jistinct cemaiflcative {entru o = ;,:1, s5i Jd4ferente foarte
seanifiocative (pentru K = i,:01; %$atre vitesele wedit do
muls obiliute lu freoventa pulsatiilor coasidereti optin: (frece
venia de 55 pule/min peatru casul of1d sw: lucrat ou raiia
oinci 34 respectiv 56 puls.zia oind s-a lucrat cu rajia doi.
o4 celelalte grupe de freevenye folosite [23].

Analisa globali @ tebelulul (.16 ocoate $n ovidenfi ci di-
feroniele somnificative ale vitesel de culs re,resints 13,33 ,
diferantele diatinet wveunificative ropreainti 33,33 , for -
ferenjele foarte cemaificetive represintd 93,33 . ‘elope ci
oxisti in totalitate diferente, de la semificative la faarte
semificative, intre vitesele modii de smuls obdiiaute la freeven=
ta pulsetiilor de 55 pula/min yi vitesele modil de muls obii-
nute la celelalte Iresvenje considerute.

snanlisa partiali a tabelulul 4.16 scomte $n evidenii ci vie
tesa e male medie obiinutd la frecveaja julsafiilor de 55 pul-
sajii/minat fa;i Jde vitesa medie de mulu obiinuti le frocventia
palsatililor d8 65 puls/min egto comnificativii peatru vecile cu
produotii mded de lapte, diatinct semnificativd peatru vacile cu
opoductie mere de lajte 31 foerte seanificativi pentru vrelle cu
predustie medie de lapte. JrFl cun tendinia in coastruotie gi $n
axploctare este do & nlirii freooveats pulsatiilor ca ol depigcasw
of 1n plus freovents noainall stabiliti, resulti cit prin deniyie
res fresventel pulsajiilor fa plus ss sdue prejudicii considera-
btile §n ceea ce privegte Ririres Simpulul de ouls, infiuenia ne-
gativi asupra aparetulul mamar al vacilor, ¢it g4 al ecnsuculul
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gusrlicentay de mangoane elastice 3i al conswsului de enersie eo-
looirdo.:.

in cazgul frocvoni el de 5 culs/min la toste loturdle deo ve-
cd seau objinut diferesnie Toarte semnificative, lar la frecven=
ta ouloejiilor de 6. ruls/mis g-au objlnut diferenje sermifico-
tive lia vecile cu nroducjii wari de lupte 1 diferenie distinct
serndficative la vecilie :iin loiurdle cu rroduciii mici 71 mijlo-
ol de le;le.

~eourece mu 6xiatl ndcli un dubda, iin cele aritate, 50 N08=-
te irai;e concluzia ce cu certiiudine poate devenl o lage 31 sau-
o0 "frecveanta pulsaiiilor influenioasi vitesa de mulg; frecveas
18 puloeiiilor optink la mulsul mecenic easte de 55 puls/min”.

~reurentarea eceotel coaclusii va £1 1luatzadl g1 de alte
cxew:le, cfectuate cu magini Je muls ocaxe eu foiosit -~ulsatoare
iddropnounctice cit g1 pulsatoare mecanopncumatice, icr ratia de
reclare a foot Jde dod, ¢refl 31 cinci julsc il /minut.

~nnldsind valorile vitosel medil deo muls §a casul folooirii
sulgatoruiul central meo:ngoncunntie de la instalatias de muls le
oddon (Sabelul 4.17. oo obuvervi o diforen‘ii deotul deo mare fntre
vilego nedie do muls obsinuti la freovenja rulsajlilor de 55
sudgagid/olnut gd vitezele medil de mula obiinute la frooventele
suloajidlor de 5 oulp/cin, reanectiv Je & nula/min. ‘alorile
testulud caloulad "t ”, oresenteie §n tuvelul 4.17 desi sint
oad mlod Jeyd de valorile vrozentote $n tabelul 4.16, cle nu di-
fori cu ault de valoarce tsbolerd a toatulutl “¢" 31 ~resinti to-
tuyd dfarenie seanificative, dinatinct gemnificative 21 foarte
semiificative.

-cecata ne Indrepilijegte a3 tregses conclucie oi gi le magi-
adle de muls »revisute ocu pulsator conirsl mecanspncumatio, la
iroovea s pulsaiidlor e 55 plds/cidn ae obidn vitesele mediil
ie wuis ocole med cerd. -caloulul statistio, efectunat prin tosotul
"V » & 3coe in evidenyi ocsen ce aritaseri i resultatele oxpe-
rimgntale srimare. scecate ne doeterminii si intlrim afirmatia
ci la freovenja pulsatiilor de 55 »Hula/min se odiine viteza mo-
.4m8 de muls, cu ua conuum miailm de timp, energic 91 mangoans e-
lceutioce, oit i o efectuare s rulsului Intr-o mal buni stere de
confors. La frecvenia pulisaiiflor de 55 puls/min In timoul mal-
vulul cregte durate fasei de aopiraiie. Circulsiia laptelutl in-
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~emnificatia celeululul gtat

Jabelul 4.156

istic gl e teatuiut "3.” in

funciie de vitozele medili de zule la diferiie practird de
ocatie, prin variatia {rocventei Intre 45 la 7.
puls/ain, cu rejls cianci, folosind pulsasoare Liidropacu~

matice.
e vze, APTURITUEE . Mo e
ort. 1 Y2 tates | T L as,00
e ) ¥
1045 1 5,828,029 ,:1297 :,1139(13,83 5,436 RXX
2485 22,222,439 3.93269:3.19:8314.325?4.::95 ¥EX
31 45| 3 142220,045 43634 41364 116,09 4,132 xxx
4150 | 1 3488%3,27 0471123 14159 12,73 4,267 xxx
S | 55| 2 1926204335 243252 29383 (24435 34985 Xz
G| 53| 3 2430%0,025 3400747 45868 €464 4,152 b 372N
7055 11,088,038 3,02073 J,0474 13,64 = | = - =
6551 21,542,075 2,1261) 5,355 23,5 - | - - =
955 31,430,.23 3933922 5,996 6496 = - - -
10| 631 1 9,93824325 3,00915] 241957 10,29 34396 xx
11 | 6) 2 1,29%5,.44 3,35)86 13,2255 17,48 3,3 xx
12 | 63 3 1435830022 2400835 3, 914 | 6,77 2,511
13 |65 1 43655,529 0,01265 13,1124 11,7) 2,526 &
14 |65 2 3,262,041 1,3335) 23,2386 16,55 3,466 | =
15 |65 3 143383,.30 J.SISGG'J.1291| 97 24602 =z
16 | 731 1 009420,.22 3,05125 3.3852{ 9456 3,185 x|
1T |75 2 142520,538 2423710 341926 15441 13,669 ' xxx
16 |75 3 1,348.4520 3,30758 3,070 | 049 2,866 | x|

in care s=-a a0%6t:

x = diferenie seunificative;
xx = ¢iferenie distiact semmildicative;
xxx -~ difereate foerte semaificative.
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{abelul 4.17
~emnificatia celculului aueuuo ia toatulni “¢." in
func ;e de vitesels codili de muls de
cmiﬂutie, crin variatla Sreoventei Inta "gi €5
pula/min, ou ntia ¢inci, folosind pulsator cent ne-
cmo.momtic.
e wea, AR ey | [ eifionis
ert. 0t Vs ra - !
1|* v tateo e | ;b= KL= L=
o | a 9 .,5.,:,,;-,3)1
SIS USRI N ot -.1....

1| %5 |14 2,6625,134|1,321133,2456) 22, 6|2,25.| x

2 | 93|24 1438234362| 5,656 J,asnlt 26,131,794 |

3 | 55(18 5TT200235| 3002064 141478 2909 - | = - -
4 | 55|25 1,142,540 043696 . .2638;23.14 - - - -
ssuﬁm&meM%mwmmmansx
¢ |6 ““l +00T3, 562 }..>65964>.2569§26.4a 1,953
1| 24582, 333 ,.'51975;‘.1435’24.22 34953 xxx

|
1

65
G| 65(2.1 348050, 6) ).J6159|».2482 284556 |34187 xx

— D T - o v— - - o - o v oo

tre mamelon - colector, colector - bidon asau colector - condac-
ts colectoare se face mai lent, nu se mal produse buterea lap-
telui, vendulares lui pe furtunul de lapie, pulverizarea se fe-
oe cu 0 intensitate mai miocli, ceea co detormini fmplicit redu~-
ceres la minimum « fenomenuiul de syrey ¢gi deocl 5o oviti bom-
baxinroa mameloaneior ou particule ale serocsslilor de lapte
cere coniin yi agenti natogeni. Toate sceste fonamene negative
faliturate, determinii la »indul lor pistrerea atirii de siniite-
te c aparetulul menar prin ovitarea imbolaiivirii vecilor de Dee
ndtiy, boali co detorminli scoaterea acestora din sfers yroducti-
vi.

su0lize tabelulud 4.10, unde peatru a determina cu mail aul-
ti exactitate Jomeniul frecveniei optime, rajio de modificere e
irecvenjel pulsayiilor a fost <ol, se dedus urmitoarele:

- .atele exyerimentale au s69s in evideniii cX s-s obiinut
vitess moiie woximi de muls la freovenis pulseiiilor de 56
suls/min. Comparindu-se datele objinute nrin celoul statistio,
prin foloasires testului "“t.", dia tabelul 4.1G6, reiese ci se
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Tebelul §.18
5 tis calouiunlud stetistic gi e testulul "t " $n
funotie de vitesels medii de mule 1a diferite de
icatic, prian varis freovenied $nitre 5 98 63
puls/ain, cu retie doi, oloaind oulsetoare hiirepnowss-
ey ior vz, RS ame | [emiries
oxt, £ "V 2 tetea| Cc | K= K= K=
. [ [ ¥ &J.Js ™, idE, 203
1 53,15?3.%:3.325 033973 | 392985 (10426 4,466 o
2180 12512,1822,538|3433212/2,2467 | 3489 8,639 | |
3| 59/33/2,2T8),024 |1, 32689 9,943 | 7442 (2,782 | xx
£ 52 12|1,0623,025 5400015 2,107 | 9,5 14821 |
5 | 5220 (2420%2,599 |5,0262 3,522 4926 7,425 i <xX
6 |52 35143123,033 [3,0639,3,123) | 9,77 1,830
T 154 1811,38529025 | 190877 34398 | 9424 (14306
8 ‘5‘ 2811,23%)4334 3,93;)44?).3215 Ao 64573 =xx
9 | 5433 1435%,234 |2,41696 10,1332 9,641,138 .
} ) 5613%1.1333.029 .‘>.01349;13.1161 ;“'ﬂi - - - -
56 20 1,34204006 300769 :y38T7| 6,54 ~ | = | = | =
12 | 56 3;;;1,41;0.044 2932905 (3,1796 (22,79, = - - -
13 | 58|13 1,065,233 ]9,2272 |5,1301 13,436 11,598
34 | 5823 2,20%3,307 3520244 5,378 2,33 2,018 xx
15 | 58 |38.1,3720,043 | 1432362 | 5,1536 11.21E».675
16 | 62 150497204924 |- 40944 | 192972 (1341 4,224 ==
a7 | 60|2u (201580, 25! 433698 .,836 | 7,27 #,448 —
10 | 63 [3531342420,008| /439520 | 440T04 S:ELJ.SG" | =%




Tabolul 4.19
srtons s patette gf 1o 0 8
catie, prin wuatu frecveatel 1la: 5, 53, 595,
J: 6J ;ula/uin. pulsator central necanopnew-
Jrj | E uﬂnﬂtﬁANNWonxh+' Lemnificatie:
crt.f, Lot v 2 s, sda lm m| t, L= | K= .
o2 v 2,05 w301 =350
180 620,128 ».)1374;;.1173 618 3,304 ==
2,52 i 190520025 | 99 11,1:44|3,895] 64957 xxx
305 |5 0e8520e 393y 2929 .ATR2 4.&5@3.% xxx
5193 1 95529135 | 592073 | ,144 ‘-?6.349i1.755
5 | 53020 ]5,748. 397 | 14 2479 ,.121c;1.,27 3,69 xxx
L 5313|0308, 000 | 490342 34dT44 ;,4.168 2,127
7 55 1c| 46424235 0,204 .>,1461E5.536 - - - -
8 158520 |2486%.435 ;.‘)37325 ;,';-ass!a.caz - - e e
3 !’55 3o (2009200048 143368 542918 8,037 ~ | = - =
L s uio.s;;;.aze 101328 1,1152(5,274 2,365 | x
12 158|201 29T520458(34.2695 | 413)2|1,285|3,158 xx
12 158(3. 4962334 |3032086 | >,1478( 3,533 |2,277| =
13 1610 ,.-.m:.).::zg‘)nués Jol21. 64117 3,578 xx
14 | 6. |20 T2 T .».su'né 192385 0,968 | 5,186 XXX
15 | 65 (30 1399.259335!3432322| 501524 | 34864 34290 =X

X = difereante semnificative
xx = diferente distinoct semnificative
xxx - dilerente foarte semnificative.
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obiin resultate fosrte sem:ificative in vroeent de 4> , rezul-
Sate distinct semaifiostive In nrocent de 2. g4 diferente nee
semifiocstive In procent de 4J . .in ultimele 4. , numai 2 ¢
se pot considera nesemificative, celelelte 23 ° avind valori e-
propinte de valorils casloculste als S$eatulul “%," su gradul de
geadficatie de i,.5, cores rungitor diferenielor semnificative.

Ia casul frecvenjelor de 5 9i 6. -sula/min ae obaservi
ok iiferentele faasrte semnifiecative au vnloiarea rocentusli de
66,66 , 1ar diferenjele distiict semnificative au veloares do
33,33 . .41 cele eritete se Cesprinde concluzis ocare lece In
evidenyi ;1 anume c¢ii frecveaniz nulaajidlor de 5. »uls/cdn, cit
gl frecvaonia de 6. puls/min stebilitX de uaine constructoore
m pot £1 acceptate $2 functionarea m=ginilor de mulas wael,

in cazul frecvenjelor de 52 pule/~in la vacile ou producgii
medil de lapte, 2.1z%} difereais frarte semnificstive nle viteszei
wodii 4o muls, fajl de vitess medie de nuls la frecvenia ~ulaa-
tiilor de 56 puls/ein. .atele obfyinute ale caloulului stati-
stic care a folosit testul "t " scot §{n evideat:i chiar 4’ereie
intre frecvenia puleatiilor la 52 uls/min 1 frecvenie »ulaetiii-
lor do 54 puls/uin, $n sensul c¢i difereaicle la 52 puls. min sint
ool mers. \

La freoventa sulsatiilor de 58 puls min sxistd numail 3ife-
renge ‘istinct sexnificative a vitezed medil de muls ls vaclle
en produciii madii de lapte. ia vecile cu productil micl, dife-
renta este seasigablli, ier la vacile cu ,roduciii mari de lente
difarenta este mick. . cecayl simetrie refece yi ia casul foloni-
rii frecventelor de 52 i 54 nHulae./zin.

Tot din ansiiza tabelulul 4.18, ducd velorile teatulul "t .-
oit g4 a greadulul de seanificaiie se .vate Jdeduce alura curdel
vitosel medil de suls ca fuacjie e frecvents, care «ute o sore-
bold cu mexicul viteszed <o uls coresjungitor {recventei Jle
56 puls/min,

vin cele aridtate relese ci in casul folosirii la modifica~
roa Treovenjel pulusejlilor ¢ ratiel cu valonrea cinol, cea obiie
aut valoarea maximil ¢ viiezol de muls le Trecvente pulsatiilor
de 955 puls,min. ..a folosirea raiiel doi puniru modificares
freoveniel pulaaiiilor, s-a obiinul vitess saxini de suls la
frecvenia pulsaiiilor de 56 pul:/min., ..cwasta ne face ai anrre-
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ciem ¢i existd o frecvenii intermedieri intre aceste douil valori
gare este media lor de 55,5 pulssjii/ednut. iferente fiind ai-
ci, putenm s afiredn cf freoverin >ulsejillor de 55-56 pulosatdd
pe minut o puten vonslidera ca Jiecventi optim'., frecvenyi care
ai fie foloaltE la mulsul meconic el vaecilor.

Ja ergument suplimenter in aceat seas i) consiitule repre~
zeatiirile grafice nle wnriatliel vitessl de mula In funefie de
{reovents pulsaijiilor, pregentate tn ricurile: 4.7, 4.8, 4.9, co=
reajunzitoare loturilor 1, 2 21 3, a figurilor: 4 1:, 1.11, core-
spungitoare losturdloyr 15 31 23, srecum =i =2 flgurdlor: -2.12,
4,13 33 4.12, corespunsitonye laturdlor: 1 , 22 31 3.

Calcuiul atatistic al datelor experime:nisle din experdenia
8 Li=-8 lu care s=au folosit mejind de muls cu sulsator centrael
pecandpaeumatic core a foct reslat sil funciioneze la freocveniele
sudnafiilor de: 5.4 53, 55, 54 o4 6' ruls/pia, corespunzitor
ioturilor 1., 20 21 3. eate prerzentat In tebelunl 4.19.

An-lige datelor calcululul atatistic din tabelul 4.19, obji-
qute prin prelucrares detelor exierimentsle de 1la 6) de vaci, la
care seau efectust cirea 19:3 determiniri, scot §a evidenti urniie
toarele:

~ g abyin difereaie Sfonrte semailicaiive in proporiie de
5. o Ciferente distinot semnificative in proportie de 1i,66 ' ,
Jiferente seanificative Sa proporile de &5 gi numeil un asingur
cog d¢ la un lot ce repreaintd €,33 este nesemnificativ peatru
iradul de memnificaile K w» 1,5, insi eoste seanificetiv pentru
sradul de seanifice;ie K = J,1 ivaloerea coeficleantului caslcu=
dat "tc" an diferd eu ould de valoerea tebeiari ¢ , pentra
Oha 29i5,.

= In casul foloseirii fracveniei pulsaiiilor extreme luate
in atuliu de 55 puls/ein se obiin diferonje foerte seanifica-
tive in roportie Jde 1,0 , »e oind §n cazul folooirii frecven
ted Hulsayiflor de 63 puls/min, difereatele foartce ssmnifice-
tidve ropresinti 66,76 - , rectul de 33,33 repregeatind diferen—
Le distinct semnificative.

- if folozirea frecventel pulsmiiilor de 53 puls/min,
idferoniele de seanificaile sint Imprigtiete, e e¢ind in cadrul
Zrurei de sulseiil de S puls/min d¢ifereniele sexnificative
atnt ia  roporiie e 66,66 gi difereniele distinot seoniffce-
tive aint $n propvor.ic de 33,33 .
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Aceaatl analisi sconte $a evilenyd yi mel clar ci la folo-
sivea nepintlior de auls care vor funciions cu frecvenia »ulosiii-~
lar de 55 puls/min, vor reallza vitese le muls superisare, re-
ducind tismpul de wuls pe unitutes mulsi gi vor ianflueni;n §n bine
siniitatea vacilor.

sezuaind cele aritste In annlien tabelelor 4.16, 4,17, 2.1,
34 4.19, ¢atele srocentusle ugiat pregeaitate ceadralizat In tabe-
lul 4.2,

‘abelul 4,2
wesaltate nrocontunle relejite 44n aiwliize cnlcululul sioti-

atic.
e “Lpal Tt cemaifdcaiin ieti §n
. sulasatorul
Sabelulut| * foloa.t PRY- T H wend- ~istinct= SOBYLe
affica-| fLleon- | pemnifi- | nendSi-
tiva tivé catdvd | catdvii |
4ed€ nidropneunatie - | 13,33 33433 | 53433
4.1 hidropneunatio &y - 12y a2
Hodis puls.bdiropseusetic | 20 | G0 | 2laeb  40aC |
417 mecenopneusatic | 33,33 | 33,33 10456 | 16466
4419 seoanopacuaatio G933 25 10,66 5.
liedda puls.mecanopaeumatic | 20,03 | 29,1% 26466 33233
«adda generall 2:,41% | 17,92 22466 392335

z4n uliimeie ol ol tabele preseniate yi 8 analicei efectuc-
ta, redes in evidenyi aruditoarele concluzii zal imporianio:

1° = xistd Sa totulisate diferenje intre vitesele medii de
puls obiinute la Lfrecvenis pulsajiilor de 55 pula/min gi viteso-
le medii de muls objinute la celolglie frecvenie censldercte, de
la diferenje samiificatiive la difercnie foarte semnificative.

2° -« irin folosirea la modiiiceres frecvenjel pulsetiilor
a rej{iei cinol, v-a objinut veioarea meximi a vitesel de mule la
fyvovenis pulseiiilor de 55 puls/min, ler la folosirea retied
dod peutru modificaree frecventei pulsajiilor, s-a obiinut vite-
38 oaximil de suls la frecventa pulestillor de 96 pula/nine. @
poate vonsidera frecvenia pulsaplilor de 55-56 pulas/min oe
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Srecventl optimii, freoventl care ui £i0 folooitd la mulaul me-
canio al vecilor.

3° - _epligires frecveatel optimo & pulsaiiilor $a nlus
cau in uinuc aduwoe prejudicii considerabile &n ceea ce privegte
wirirea timpulul la mals gi fariutiiirea nrocesulul de ruls.

4° « iracveaicle extreme ule pulsnjilior recozandate actu=
al do literaturi, adici freoven.a »Hilsa;iilor de %5, pule/zin
91 froovenie de (. pulss/min wtaslliiti sria roleciure 31 con-
otruciie ou pot £1 acceptote in funotionares moyindior de wuls
vacd (tabelul 4019 ;1 anuliza lul areti cii ia frecveuis Ju 5J
puds/adn ddlereaele Jourte sumilicavive aiat iu proporyie de
AJ_, ior le frecvenjs de 6J puls/cin diferentele foarte
seandricative reproszinti (6,06 31 restul ds 33,34 . renre~
adnti dferente diatinct senificative, {:}i de frecveanis con=
siderati optimi, e;rli ou 55 puls/mia.;.

59 =« .atele pyroceatunlo ;rescatate $n tabslul 4.2) areti
ol eproxinativ 3. ¢ din resultatele cslcululul statistic in-
ddoli folooirea frecvenjei pulvajiilor de 5% gi 56 pulse-
i1 pu odous.

6% = .0 poate Geduce o cancluzie ocu caracier de lege gi
anume: "Sreoveata pulsaiiilor influenteast vitesa de nuls a
vacilor; frecveafe ;ulsatiilor optiad le mulsul mecanioc 3l
vacilor este do 55=50 pulsatii ve misut“.
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CALS nad:. Jn
9o COEURASUDIIL LA LD QWAICS INGIGCLUT 52004 OO Luil
I FUGCTLE X PUAVLIZA PULSALRILIG Lo dasklili. &

m UU M—&\)‘m ‘d mw&&&ua)&i 4:&1‘-«-. &-55) ol\in—.

S5.1. ‘reseatarea ochipanentulul de caloul autamnt.

Sedels Agpecte privind procesele do lucru ale nicroosls
culatooralor yi calerlatoarvlor “pervonal™.

Oesooparivren pdaroprogesorulul la fnceputul decarduluwd opt
e cnatitidt un eveniment gtiinjific gl tehnio, generisd ochlme
birt redicale nu maml In tehnica de calcui, ¢i in toate raoxsie
1o industriei, precu: gi in calolalto sectoare do octivitate e-
oaraexiell gi asocleli.

compastarea ye o wdnueculi eschie dg adliciu au mwal a -
nor circuite elocironice =pinii atunci eomponante ale waor auben-
sacble zie calculetorulul~ a uned unlbiiil ceanirale a caleulato-
ralul, ou funoiiunl Jdo prelucrare, nemorare, isterfajare, ou e
chlpomente periferice, cu posibdlitii{l de insuyire e undr progro=-
pe, transformind olcroprocesonrale in purtitoare de inteligsenyil
artificiali concentretl, & sondus la tranaforvares multor sisto-
ae pasive in sistems “intelisenie , prin dotares acavstore ou nle
aropyovencare. su Jevanit astlel realdtiiyi cotilliens maginile,
utdlajeie, nijlouscele de tranupors ruticr, navel auu aarian, o-
paratele de milsurat, Jdo conirul gi Je auloswiizure, aparctura
aedicali, radioreceptocre, receptoare e ltalovialuns do tipul
“inteligent . smploarea introducerii pe scari largi e sicropro-
cesoxulul o-e dasovet gi prejuiul saelsut sl uceotora, rositdll-
ti ilor funcionale variate, sciaind deo med zulte ord pretud
unitigii oemtrale, al ualtijil de culcul comparativ cu prejurie
10 prograaelor 4o Oporere.

vtiliseren sicroprocespareior. a siatenslor ds caloul ou rd-
eroprocascare oste iaadl lisdtatdl de nocscitiylle de ordin funofi-
onal ~dimsuaioannre corectd a sistesuiui de cslcul inm report cu
seopul ursirite, do rininere im urmi a sistecelor de progremare
(wdiTubits), do capacitaten de rispuns .de operare. o clemsntelor
oare asiguri dntezfajarot. -atorisi acestor congidersate,actual-
meate axisti tendinto spsalalisiril unttif{ilor de occleul aoleo~
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troais. luind o amploare decsehits minicelculatoarele, nicrocal-
culatoarele gi oeleculaoarele do tip“persounl’. Constructia mi-
aroealoulatoarelor i a calcuiatosroler de $ip ‘personal” cete
de regull predestinaiil, elomsutul ceatrsl gl bloculul de ocloul
2iind do regulkl un nioroprocesnr lz core aint coneotste circul-
te suplinentare pentxu extonsis menoriel »perationnle ¢f reme-
anente, penteu impiementarea unor limbeje cimple seu compilatoae
Yo interpretoars pontru limdbajele de nivel inelt, precum gi
tlocurd de asimilare & diferitelor interfsie.

Avind poaibilitatea implomentiirii waor liabrje de nivel
fnalt (BAulie aiuiiy . Jilllny Lhfny wwla), ctloulatoarele cu
capacdsate mich peruilt rezolvares unsy probluwe tehidlcoe comple
ve, 38 conducere outorntil complexi o procasulal 4¢ lucru o 3ig-
teme fnchiss ou :ved multr ot de control, a evolujled % timp a
progesulut, Je¢ reclizore muldtiesnsl a “foeodbnok -ulud.

Pexfeciionnyes wnit¥411 2e ceolcul, a eckipereniclor suri-
issre, porvite concctares cahipemztulnd prin r0ilficl¥rl conae
truoctive elnétly sinple le echipsmante periferice de orisze 3i1p,
interconecisraes pe difarito olfti {(cablu, tolefon, rudlic: a cale
culatoarelos intre ele.

Pownind de 1a asoeste conslderente 1 fa jars noaairi aes
desvoltat 31 20 va gextinde produedls de csleuletoara ¢leatroni-
c@ de capeciinte cicH, avind o has¥ micronmacosamil TN 813)
#i warientale snle. :xamnlifisim In acex® zans nlsrapracensnra-
de din farmilin 71010 1 28 1 19, 10 T, {0 118), TALSDUILEND,

1 192, CJ:AL g1 recamt intredun 2 protusiia Jdo soris rdorocale
culatorul de %ip "rvergonnl’ &ilC, fahricnt do Intrsorindersa de
Zaehnio¥ de . aloul dedgoara, cilorocaloulator osre a gervit la
efootusree czloulelor din lnornran 48 fatik.

5.1.2. Jrysansyasea adorocasculatorulud " elic " ¢ a
oa.z.lp.naan.a.az' parilorica alarenie.

nxdcweocalonlatorul ailc are oca basi de lucru miaroproce-
sorul 5 8J, £iind conntyuls Lfnsr-o convepiie single board com~
pusor (calculator pe o singurd placli, . Capscitates maximi a me-
ooriel enote de b4 ko, utilisarea limbajelor ovoluate nscesitind
suplissater necorid do operare pe o oonfiguretie de 48 ko meco-
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o RAM,

Principalele module ocaponente ale siotemulul "aiice
(21¢.5%.1, aint:
= gursa de tensiune stabilizatl (modul de alimentars) cere geno-
roasll tenoiuntile de alimentare de:+5 V, +12 7. <12 V, =5 V, Cii:
« unitatea centreii de calcul cere inclule testaturs, procecorul
2 85 ou circuitels oferente pi mamoridle . 1% 3i operationniele
AL
- mogitor OV peniru controlul exterior al operirii gi ocladorarce
programeior propii:
- cagetofon ol pentru Inrvegsistraren po cagete mognetices o proe-
£ranelor elaborzte, 2 progranelor exdstonte in dblioteca .izfio-
nall de .xograme ...,

Imprimanta
CENTRQONIX ! Monitor
(familia M 18) e TV
$Pron TR on
aMIC
EpQ
SURSA . Onm Ca;est(okfon
& ™
)
> 2
= ©
o * .
_JASTATURA __

#4g5e5ede ﬁm Mg‘mipah ale microoalcu~

Pentru tipirirea resultatelor oalsulelor s-a intocmit un
progyas cuplimentar care asigurd aocoesul lo imprimnte serie de
tip matricial, progrsa fnreglatrat pe un oircuit de memoric de
tip &04ds, £i4dnd implaniat $n wyaitatea ceairali (calculatorul
osie provizut ccnatrustiv ou reserve supliimentare).

Inprimanta Zolositd & fost de tipul ~ul..i..Xslilt, asigurind
tipirizee unul ousir de 160 imstructiual, in reslmuri de viteze
de tipirire idifarite, pe hirtie imprimanti, cure de reculi face
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parte din ecnipenent.l le¢ livrere a calsulatorului din femilis
U AB.

wpl realimarca consxdunlior intre periferice ¢gi uaitates
osutsallli o~e tyecut la intoomirea gi rularea cu date reale a

‘rogperml il sl este ua program spacial de prelucrare
autemetl o datelor care reproduce in ilobad 4.ic podelul de
calowl prezaatat Iz capitolul 3.3, £iind sitructurct in putru
subprograas dlatiicte:

1% - _udprouram seatru causrolul pariial,,soparat al abatoe
rilor adsolute cuprias intre 1ialile cu cocuri cuprinac iantzre
otichetele 1. 31 3 . .e regulll ecest subprocraa nu opervaesi, el
£i4nd guntat prin inastructiunea 1 G/ ), epelarea ls oubproe
¢ram ficindue~se numed $2 casuri doooebite cind se oonstasii eno-
neliid Sn resuitstele finale ale caleculelor :£i5.5.2).

29 -« Lubprogramul principal care efectucasi conducerea in~
troguladl calcul de la introducerea datelor de operare, pinid la
um rezultetelor (113.5.3).

Subprogranul cate astfsl conceput fnoit sii asigure dialo-
cul permanent fatre operator gi calsulator, firfi ca operatorul
ati poaede cudojtilnte ezple 13 progcramare & caloulatoareles,
acsata riispunaiad cu ajutorul tastaturii la ntredirile "puse”
de osloulators "G AU BCUAZILI ZTi Un "SUIARTL PLRLCHILIR
b VALORT L.TU%p "OIDUL x (x eorespunde cu £); “LILUL ¥y (¥
corespwadle ou v), eto.

sdrul 2 {£) reprezintl girul wvelorilor variadiled ine-
dependente, isr girul y (v) represintX girul verishilei de-
pendeats.

Ingtructiunile cuprinse intre etichetele 9) g1 2
efectusas’ introducerca dstelor Ia matrict g1 inijislisaves
acestara.

astructiuntile cuprinse tntre eticheta 520 g4 590 efeo~
tusast! caloulul abateriler gi tipirires acestor resulsaede.
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GOTO 90

10 K DM K \_:]

12 DATA... (Ye)
15
16 K oM z(s) \J
17 [ oata.. (v |
[ .
18 [ mMaTREAD 7 |
19 m ] 3=punct de plecare
lq:raﬁa

20
2
2

7
23 [ F=Fxas-n*aqiszis-4) |
%
22’ J<3 DA
% [ G=c.uk-Fi1a2 /q
30
20

1

PRINT G
STOP

Fig.5.2. Subprogram de verificare a rezultatelor
partiale.
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90

95

96

97

100

110

120

125

17

130

w2

143

we

145

160
170
200

START

QH A(10 10) B(10) X(10) Y(10)

} —~—J

DIM Z(10)

QRINT PMATRICLA®

T

(L__PRINT ,,GRADUL ECUATIEI ESTE M”

INPUT Mi

%NUHARUL PERECHILPR DE VALARI ESTE” I

INPUT N

1

MATZ = ZER (N)

MATY = ZR [N}
1

(L PRINT ,SIRUL Y00 X

\
1

.

[
1

BN

1

(L PRINT ,SRUL Y” \J
1

[ mar mweur v ]
|

M=M+1
MAT A = ZER(M,M)
MAT B = ZER (M)
MAT X = ZER (M}

®
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210

220

230

S00

505

510

520

530

540

520’

S4S

550

505

560

570

580

590

« 133 -

?

(__op sus 2000 )
!

'\PRINT »GRADUL PBLINBMULUY =7; M-1

1

(g sus 1000 )

|
|

, G=G+(MP-F) A2 /(N-1)

P> N\ N ]

l\PRlNT , ABATEREA S = ;G\:|
‘ DA @
(L PRinT  maATRICLA = 7 2§ ‘

S

i

Fig.5.3. Algoritm program principal.
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2000

2010

020 -

2030

2040

2050

|

2060

2070

2080

2040'

J
|
|

=J
J<
<

i
2120 [ s =By vin) |

+1
’ M
2000’ <> DA |
N
1

i

2130 I =11,
2110’ <:: > 00
2160 [ =2

@~

BUPT



2145

2150

2160

2148

2170

2180

Fig.5.4. Algoritm subprogram pentru calculul sumelor.

I

1000 [ MAT A= INV. A 1

1

1010 lgamm LMATRICALA A =7 ; Af

1
1050
1

1060 L _PRINT , VALORILE COEFICIENTIGR Aj”
~—

1070 I =1
r

1080 L PRINT , ALY 1-157) 75 X(1) _]

N .
1070' 0 oA
1100 RET

Fige5.5. Algoritm suprogram pentru regolvarea
sistemulul normal.
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3° « _ubpro;ren pentru celoulul supelor .agranse al coefi-
cienidlor siotoualul normal, ..U.. .0 i.4A 210), corespunslitor ine
sctructduniiosr cu etichete de la 2.5)) 1n 2182 (f15e%¢d4e

4° - _ubprogren pentru resolvores sistesulul normal de eou-
atdl £1g.5%.5) de caloul al coeficientilor A, ai functiooslei,
precun gi asubprogran de tipirire cucceeivi a soceetora (£1:.5.6).

Pentru resolvarea aistemului nommal o-a recurs {n calcul
da cetode mutricel inverse.

Jrogramul ave urndtoarele caracteristici:

= vfeotusasi prelucraree girurilor de dsse pini la sece pe-
rechd;

= gradul maxinz de interpolare &l polincemelor corespunsitor
Sncheierii ciclajului de interpolare .. » 7;

- interpolarca polincanslor ce efectusasi succesiv deo la
. =l pini la .. 7;

= penmiite oprirea operdrif din exterior Je oiitro operetor
f{nainte de atingeres gredulul 7 al polincoului, doolf
se considexi resultatele odtinute pink la punctul respeoc=
tiv Jrep$ satisfiodcoare:

- coreopunsiitor {iecirei etape de cioclajl peatru un gred dat
al poliaosulul, programul tipiregte: girul datelor initie
alo de ocslcul (£, v., cadrul mlirimii fenomenelor studiate
(@3 {dvdLd)y credul polincmulul, valorile coeficientilor
AJ al funotiocoslei .polincaului), eboteres .

Acest program cste inregistrat pe csseti magnetiol putind

£4 utilisct ori de cfte ori este nevole.

‘u ajutorul aceatul progrem iATA 21, folosind caloulatorul
de tip "pernonal a.ii" s=au efectuat prelucririle datelor ew-
perimentale presentate $a tabelele 4.5 pini la 4.15, conform
srocreculul presentat $n figurile 5.2 pSnd la S5.5.

Jodul de oconducere al operatiunilor i al calculolor s-a
efectuas »rin fnterme.iiul monitorulud IV ocare @& peruis contro=-
lul exterior al operixrii yi elaborarea procrenslor ) roprii de
caicul.

..esultatele calculelor efectunte 91 verificete prin uwmilrie
roa je ecranul monitorulul iV, au foet imorimate pe hirtie imprie-
mantki, rulati de Amprimante de tipul “v..i.nlili", cure e asiguret
tivlirirea unud numlir do 160 instruetiund, in regimuri de vitese
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de tipirive diferite, pe hlirtie imprimanti, care a ficut Jarte
din echipamentul de livrare al calculstorulul 2in ferdlia . 18.
" min prelucrarea datelor experimentsle la calculator pentru
fiecare numir matriool, £olosind polinceme ce gradul 1, 2, 3,
4 31 5, o=au objinut valorile coeficienyilor Ay 24 ebaterea
9, dupi cum se presinti ia exemplul din figurs 5.G. in ficure
5.0 se presiatii dia girul celor 7. de aumere matricole :relucra-
te la salculator, datele ov4yinuse pentru doul aunere cotricole.
inalica ebalerilor s peormite otobilirea graiulul polino-
aulul peatru clegerea coeficienyilor - J° ibaterea cu vesioerea
coa nol mic#, indicd gradul polinomulul cere renroiuce col mei
exact veriejls vitesel de nule in funciie de frocvenja pulssiifi-
lor.

- ‘graind 4e la coaditiile existente in agriculsuri s~a
ooansiderat opartunii claborares uiuil nou prograc de celcul Inbu~
alitiitdt. entru acecsta s-a elsboret nrogramul . :74 .2, tot $a
1idmbal Dalic, care sii pormiti utilisarcz lui ne calouleirarole
pereonale, pe microcaiculatoare cu o bez! largi de sccesiviiita-
to.

Varianta procracalul - U 2 presentati o fost elaborati
fn ldmdba) "¥liv - &.il’ , dar ou mici modificiri ~oate £1 ati-
lisati pe orice udorocaloulstor.

Frogremal A4 32 @l cérul elgoritc este prezontat in f£1-
gura 5.7, 5.6 g1 5.9 eote structurat pe $roi cubnrogrero:

i.~ 'rograal prinscinal (£i, 5.7., cuprinde rooura de bn-
el care efectucczi operajiile de intrare-iojire, iniilallisares
aptricilor, calculul abesterilor Iz cmbole veriaate: o, = £.v)

8l s, = £:.1, 31 asipuri dialogul cu celolelte dou' subprogro-
me. eoatru a porrite interveniia iin exterior numel pentru o a-
aumitd seoveniyi, respoctiv repetarcc selectivi a unor sccvens:

o=au T0looit 1o inceput un set de iaztructiuni de tranafer co-

diftcat (otichotele 2) - 9:j.

o= .ubprogramul 1:.. (fige5.H; pentru celculul suelor
sagrenge 3i a valorilor coeificlenjilor alatemulul 5ormel.

Sew oubprogramal .2)) .fi.5.7; -oeatru resolverea oistesu~
iyl normol- resolvd gistesul prin metadn metricii inverse, efuu-
sulnd 21 efijares pe minlimprimentii e valorilar coeficien‘ilor

H : Y
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ZATRICOLA =3 &9‘

AL LOUYARET .:uAb i3l
SdBAGUL PURLCHILGY L. VaLJRied
CLada £

3505-5.“0‘;05

SIalnL v

:n»e‘\), iz2i J,IIBJ. 990
.‘;_iA,:.JL P IniadlULdlal
MRS RS STIRENN Jov S5 €0 F ST TAS NTY RN flJ
ib-. )4’1657.*)8
(139-93930
A o vNoJB.QQ
04\6&. glo 3 JP) St 1 1 ;1'2
FALINIm. VT IVE 423LIR A
a0 2)e=T80)

”\& )i 11&.. v-)..&’

CLia 21uIdR AJ
4{J)==22312
A(2)emll8 -
A{3j=8)
ADALGHLA Uml.25%8842 )6

Cabidlls LI VRULIIa4
vhawedaidii W FLCRL 030 IR Ay
Ay - )s=l8816
401 )«5632
AL2)=384
Ai3,2=26645

5(4,;=1912%
audloied =3.309923.:7
ohodds PILIGOMULUL =5
Vabldidio COLPICILSSILIN A
h\ ;-25736

1{1,=6224
&123-1J76
A(4j‘*‘150375
A{5,;82.97612
ADA L. ;12 ,;5 . 2568296 - ;6

u)n‘.J.’

5‘8.506.
20 ou

RAMRICILL #:99)

GRAJTL L CUnTIil YOTE Bal
AUSARUL oo HILOR 05 VALOX1=g
SLUL £

35.5-5 Golie5
.1)23. 12) ‘e 1333, 952

waAL e ) s JULUTI=)
VALDALL.. ¢ FLolt.iLiu Ad
;‘t(_ “)"1513098

Aillﬂ-el-ggﬂ

A e, R .'9)98.99

GRADY, T 10)?-3.“-:'.11.2
davadIL: 0 FICL L IILOR AJ

A<1)-2567
)"23 u5

‘\JA PN ey 131

GRADIL )L UL 3
VAuwdall. CJ.FICIEI2ILIR AJ
A(2)»=35174
4,.1)=) 7216
A, 2)m=2i10
;3:'151
ABATE ti A 0038132
e . »LI“J&U«LUI-‘
hAb JA Lk u) I\.IL Aol ‘J
. J==28268
n(l)‘?ﬂ?“
Ar2)=960
#(3)==d58
A.4)=33.5
ADALI "RLA . -1012)11 7
GRALYL fLIﬂ)Z"-ﬁUL'JIﬂ5
VALIRIL: W FICTnAllh K A

£{1}=9792
£(2)=1% 4
A3 w3875
2(4)==15.375
A{5)=d4,17237
ADAIRLLA =g
T AT 2.2

‘rosentasea prulu-:isit la calculetor a doul polince-
ftld‘.t. de la 1.0.0.5.
coeficlientilor 4ij ¢4 adateres s.

o care se dau valoxile



Progremul . Al4 2 prezeatat a fost listot la minitmpriae:n-
ti, centru 8) numere matricole, iar unele din resultatele col-
culului sutomat siat presentate &n $adelul 5.1 4 5.:.

-entru utilizarea ulterioeri a rezultatelor sc proacedeasz:
ls optimigeres freovenjei rulsajiilor rin amstoda Ceriwirii
funoyiei sco:.

5.3, wodul do utilisare e caloulatorulul 31 & programelors.

indjial ae efoctuscsi cunlaree clamentelor commronente $n-
tre ele, apal la rojecus do aiirentare de 20 V, curent aslter-
aative .e oporcass modificarca .. .., 80tfel incit ali fie asi-
gurati interfeo'a cu imprimenta gorde - .ili:il: . upd eoctione-
res butsanelar do pornire ale subeasemvielor ae agtennt® andkd-
setiv troi minute pini cind acestea devia operctive.

-0 efectusesi positionarea cagsetel la sona corespunzitoare
fnvecistririi programalui corit, dupi care se voreejte lecturs-
rea casetel din cusetofon, concomiteast cu tosmirea unitiyil le
ealcul care efectucesi incliresrea pe memorie operajionalil s
progrezulal 94 lassaree lui £n execuiie prin instruotiunile:

L [CR]~- oitente figierul.

#G 1829 « lanseasi §n execaujie interpretorul A3I om

orogranul oitit anteriosr:

anterior tnoereirii se afectueazi nrogranaree unitizii de
ocsloul pentyu limbajul dorit. ( entru iniiializarea luorului cu
limdbajul sisiic se 44 comande # G 0800, dupl care dacH totul
eate in rezulil se produoe “intrares fa 3:.iC°, confirmeti de
operitis pe monitorul IV @ wLilgus 18 SSIC e

Jupl inolircares pragramulul se verifici dacl programul este
oorest printr-o instructiune de listare firdi limite 71 urnirire
a prograsului visualisat pe Scleviesor:

o ey

vecl aou se conatati existenta unor erori sau diferenie fuii
de progrem se trece la rularea programulul, Inceperea rulirii se
realiseaszi prin inatructiunea:

RN

dupli cere incepe dislogul operejioasl intre operetor yi unite-
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tea de caloul.
e ocer sucoesiv: - codul datelor de prelucrare {.AZiIvIuA):
< gradul initial el functiei de la oore se
doregte oii inceapi stabilirea formei polinomimle optime (G:aLll
redd 2l d L OBE w).
- nuniral perochilor d¢e valori ale verie-
badedor uUidich CoasowHERDS i VALJIAL wwaniyg.
= 5irul valorilor varisbdlei indepenien-
te (. iile X (£i):
« girul valorilor veriabilei dependente
wedodle & (V2L
dupl care urmeasi operaiiile de celcul, tipirindu-se pentru fie-
eare grad ol polincoulul rezultatele caloulelor.

‘prirea calculelor peatru un grup de date se poate realise
ia ©od oormal (le cerere sau la afirgitul ciclajelor; seu anore
mal esunrcd cind aper situatii imnooibile in procedura de calcul
ocun ar f£i

2= idn 27 id uld () - added $a ruleres subrutinei de
regolvere a asistemulul noraal existi o matrice neinversaddli si
sistemul esto impowvibil de resolvat.

&% iiilise T4 Lide () = depipirea capscisitii de ocaloul
e mawg.u caoatrale la exocufia instruojiunii din linis (etiche-
te. (..J:. ~0 Bparijis acestor orori compilatorul gprejts caloulul
dop pigtreasi prosramul incircat, £iinl geta de o aoull rulare ou
olte perechi da date.

S5e4. snalise §1 interpretaree resultatelor obiinute dupl
prelucrares automatli s datelor. .cnclusii privind regimal
optinm do funciionaore al maginilor de mula.

+€0areocs volumul de caloule eate mere gi foarte mare, pean-
tru prelucrerva sutomati s-eu cles datele cele mai sermificati-
ve din cedrul fiecirui lot ¢i produstii de lapte.

satele fnocereirilor de la loturile 1, 2 91 3 obtinute cu
aeginile de muls previsute cu pulsatoare hidropneumatice, regle~
to la frooveata do 45, 5:, 95, 63y 65 91 7: pulsetii/min, eu
foost prelucrsie pe caloulatorul persoasl "sii.", folosind pro-
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START

[ ch=inkey § |

D
>
z.oo
\__PRINT, GRADUL ECUATIEI M” | .

INPUT M1

20
N\\__PRINT , MATRICOLA A" INPUT Af

{

\_PRINT ,NUMAR PERECHI DE VAORI N’ (npuT N

1

[ MaT 7z = zER(N)
T :
@—' “N\__PRINT ,,SIRUL X” MAT INPUT Z

T
[HMAT ¥ - ZER(N)
1

N\ PRINT ,SIRUL Y” MAT INPUT Y J

L PRINT , MATRICOLA”  Af

(] A

1
SN~ L PRNT, Z(1)” ;" 7 \J

U
N_L PRINT ,SIRUL Y” \l

(L

\ B
N L PRINT YU " J

MAT. A = ZER(M,M)
MAT. B = ZER(M)
MAT. Z = ZER(M)

©
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(G sus 1000 )
t

L PRINT ,GRAD PPLINGM” ; M ;I
G_SuB_ 2000

|

[(CFaxmM-n.rxzp) ]

DA

i

NU =

[6=6.uvm-pAra/iN-1) |

DA

o

N_L PRINT,,ABATEREA S1=" G\l

- 1
[G=GexMm xB(M) |

XTI

F=(BI1) A2

[ 6=01-6- M/AF - HI/SQRIN - M1 |
i
N PRINT , ABATEREA S2="; G ‘

Fig.5.7. Programul principal DATA 02, efe
de intrare-iegire, initialiszarea nt;'icilgg‘:.::{oo ::T‘Rﬂ:-
rilor gi asigurd dialogul cu celelalte douf atpograme.
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[BLI) = BUI)+UZ(J)A(I-1) % YN ]
[]
[1=1+1 ; J=0+1]

Fig.5.8. Subprogramul 1000 pemtru calculul coeficientilor.

SUB_2000
MAT._ A= INV(A)
MAT B= A % B
,\ PRINT ,VALORILE COEFICIENTILOR w
| an— 1

N LPRINT"A(" 1= 13" =75 X(1) '
[1=1.1] !

FPig.5.9. Subprogramul 2000 pentru rezolvarea sistemului,
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groaoud oadh Ja gl o-ou obiinut valosrile coeficientilar oo
-8 ajutorul coeficieniiior i, o-au stabiiit functionaelele po=
ifnoadelc eu ¢radul 1, ey g. weeolvarea funoiiei polinomimie
cu abatoroa ove mal nici a permis obiinerce frecventel optime.
~eoarece intinderea ciupuiul o frecvente luat gpre asali-
gli cate prea mare, cisires unei funstii polinocmiele roale care
s8i gatiofaci regrescatirile grufice & welorilor oxporinentalo
d4n Pepurtde 4.7, 4. 8 4.) ecte crooai-, cees ce a detorui-
not yeotringeyes cicoulul do velori o frecvenied pulsatiilor o
“Se 9.9 5% g 65 puls. dn. Velorile experimei;tale ale vitesel deo
uls corcapunsiitoare {reovenied puloagdilor do 45, 55, 55 g1 <)
ouls min, foloeind .rogramal .4l O o eu foot introduse In
caloulatorul ‘‘w.i. 31 seau detcrainat velorile ococficleonti-
i3 A.. .u atoate veiori seecu stabilit fuaciionalele yeatru
vitesele de maa ale flocirei veol. parte din aceote funotio-
asla peatru oitova cxooplare, oit o4 valorilie frecvenielor ope
tiu9 o0fat i{reoute §n tabaldud S.1. ‘ot Sa taboiul 5.1 290 nol
dou funoiionalele ;4 voiorilo frecvenisiosr o»t4ioe pentru valo-
rilo meidii ale vitemelor de muls pontru ficcare lot 1, 2 g1 3.

Jgntru incerciriic efcotuate cu nuginllo instalaticd de
mulo oohdvate cu ulsetor ceatral mecanopnsuustic coro a fost
regiat da 50,59, 60 91 CS5 puls. adn, cercspunsiitoare loturilor
1. 31 2:, vea folocit prograsul 7 i. J1" care & fost introdus
in celosulstorul "eMIC" gi oe-cu Joterminat valorile ooeficie-
anzdior nge w8 ajutorul coefiofeniilor /., o=-eu otabdlit
fanctionaiocle pentru ficcare muiir s iur prin rosolve-
rea functionalelor s-a obfiaut veloareoa freovented ontimo. O
parte iig funciioonale cu ebaterile ocores;uisitoare gi valorile
£rooven;ed optime sint presontate ia tmdelui 5...

..esultatele oslculului statiatic cutocat rontru datole
oxparicontale copesyunsitoere loturilder 4B, 2 g1 3B la coare
owaw fo0l0osit mujint 0 oauls ou puloatoare hiiro,acumatioe, roe
tdete la frocvongs pulaotiilor dc 50, 5., 944 56, S5 g4 CO
dcapdd tdn, prin Soloairee procramulud  “D:iT: 1P pe colcue
iatorul percoanl "cMIC , o=eun detesednat vulorile coeficien=
vidar Aje -0 ajusorul ocoeficien.ilor <y O=au stabliit funo=-
tionalels pentru fiecarc ounfir matriccl, ier prin rosolvares
funcyionalolor ow=g obiinut valooroa frocvenied optimo, in toe
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belul 5.3 pentru unele exemplare siat prezeatate funciionsle-
le viteszel de muls eu abaterile corespunaitoare gi velorile
freoventeli optime.

«egultatele unor calcule afectuste automat pentru velorile
viteselor de muls objinute cu maginile de muls cere au folosit
pulsstor ceaniral mecengpaeumatis, reglat la frecvensa pulsatii-
lor de 50, 53, 55, 55 ai (2 puls,/min ée le loturile 1., = i
JCy folosiad progresul . .04 02° pe celeuletorul personul
"aulet peau deteruinat velorile cceficieatilor .. .u sjuto-
rul acestor cooficlenid u-au stabilit funciionalcle pentru fice
care nualdir matricol, ier prin resolvarea functionalelor ses
objinut voloerea {recvenjel optime. in tabelul 5.4 pentru uaele
exemplare siat prezentate funcilonalele vitesel de smuls gi va-
lorile frecventei optime. Iot In tabelul respectiv se dau func~
tionalele i valorile freoveatelor optime pentru valarile medil
sle viteselor de muls pentru loturile 1C, 2C 31 3C.

sentru reducerea influentei erorilor de coloul mle datelor
experimentale care au foast introduse in celoulator, in voeiecree
obtinerii unor resulteto calculate oit mai ugor de folosit In
oslculele matenmetice obignuite, s~a recurs la folosiree unor
coefiocientd de multiplicare peantru sirurile wanlorilor (£, v)
dupd oum urneasii:

a,- pentru tabelele 5.1, 5.2 #1 5.4 s=-au multipiicas
valorile siruiui £ ou coefieientul 0,1, iar cele sle jirului
v se=au multiplicat ou coeficieniul 1)),

b,~ pentru tabelul 5.3 se-au pistrat velorile giruiul ¢,
dar valorile giruiul v g-au nultizlicnt cu coeficientul 1..:.

i.in snsligza caleuluiuil sutonet, a regultatelor objinute,
ies in evideni{i urmiitoerelc conocluszil:

1°- . e intervalul annlizst funcjiile opiive care descria
proocesul sint de reguli functiii parabolice convexe, ceca ce a-
reath existon a unul punct de maxim a vitesel medil de muls Ia
jurul valorit de 55 °% Lulsatii/miuut. velorile abociselor
seximelor se determini prin efectuarea lerivatei de ordinul in-
t84 g4 anulares valorii funciionalei. ipre exemplu fie functia
(tabelul 5.2), 8 vasii cu ar. matricoi 112, ou produciia de lan-
te de 7 dn’,/cuiscare care sre urmitoarea func{ionalii:

v = =23.,62502 ¢+ 3.37C - 7372 .
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serivatae de ordinul intf1 wvo £1:
V' o= =561,25:8 + 3007

Prin snularea derivatel v' = ), regzulti valoares lui
£ = fm (a numfirulul de pulsaiii outim, corespunsitoare meximu-
iui statistico-matematic al vitezei de muls:

.-%f:'fﬁ-_‘-- 55,16 pulea’ii min

Z2e Abaterile nogative de la veloarea de %5 puls/min sint
rare (in tabelul 5.2 frecvente de apariiic a pulssiiilor inferi-
oari frecveniel de 54 pule/min cste mel mich deolt L, = 1,50

le ..@ constati o prupare & valorilor de maxim spre 55 pula,/
zin. $a cazgul foloairii maginilor de muls cu pulsator hidropne-
usiatio g1 de 55 - 55,5 pule/zin fn casul fologirii maginilor de
nuls cu pulsator mecenapneuasntic.

4. in cadrul foloairii pulsetorwlui hidropneumatio, din
determiniirile exporimentale la lotul 1 existi o tendinili de creg-
tere ugor semnificativi a valorii vitesei de muls, in casul pro-

144lor nici, dupi valoares frocoveantei pulsajiilor de 6. nuls,
min, fird a deplizi insi veloarea prinmulul maxim. Aceasti cregte-
re aeste Jjustificati prin emprimarea dependeniei funct{ionalei op-~
tine printr-o funciie de gradul trei (o cubicX). In casul produde
;illor medil 34 merl accasti oregtere nu mal apare in niei un
cas 31 nici in casul productiilor miei de lapte, lucru confirmat
34 de caloculul statistic automat efeotuat pe caloulator.

5. »a analies intervalului de vealori ale freovenjei pulna-
i141lor cuprinse intre 5’ g1 ¢. puls/min, n: constetd pe anssm=
blu o ayoari solidere de la 5’ puls,rin la G: puls/min, maxisud
atatistico-natematic resultat din prelucrarcs diferenticli e
curbelor obtiaute este de reguli cuprins intre valorile de %5
94 56 puls, min.

6o -umiirul optiz statistico-matematic de pulsetii parourpge
le rindul stu o evolutic de tip parabalic inreslstrind un maxim
fn easul pulsstorului hidropnsuxatioc gi recanopacunatic la 55
56 .uls,min, corespunzitor productiilor de lapte existente In
procdusiie g1 analisate in cadrul ecestel teze de dootorat.
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‘abelul 5.1

~Zprimarea depeadenjei funotionslelor ou -jutorul coefici-
eatilor

1 determinarea frecvenjel ontine la mapinile de

oloait pulsatoare hidropneurintice reglets le frece
~ala.‘min, de la loturile 1,

2 g4 3, fnsl prin luares in calculul auSomet numei a Srecveate-
lor ds 49, 5:y 55 31 6. pule.min.

L2l aTe | L2046 I T M”;;c;
crl.m- :‘Li;gt; xprinarsae dependeatel functionslet vene
tri- ¢ optime ;

col. (muls, “T4o
11126 3,9 | v = = G77,5252° 4 7319,57 = 18642 54
4 12{55I 4,3 Vo - 2&3;1251‘3 + 2927 y0L - ik 54440
| |
5130 | 846 V= = 53,2587 + 57037 = 241 53,55
6130/ 496 | V= = GIy1252° + 747,52 = 119 54, 7
71 1464! 5,2 | v = = 149,43756° ¢ 10538 - 35.2 55431
Ry 8e8) V = = 2 9,34378 4 3 AF = 5331 55, 3
1 1287 | 597 | v » = 950, 62587 + 6 48T = L4uoA | 54,18
17 (192 | Go4 | ¥ = @ 6.7,23758% « $547F - 1624 53,34
18 (282 | ©45 | v = = (27,758 + C747C = 16496 53,74
19 [ 200 | 547 | v « » 667,758° + 75142 = 19136 56926
2. 1245 | 049 | v = = 426,509 + 453068 = L 736 54 919
21 | 4.8 | Te. | W @ = 1226, 687 & 12.665 = 3 2T 53,56
Ta 6025 ¥ m = 209,1250° ¢ 3133€ = T <0 54,18
24 | 25 | 745 | v = =398 + 34758 - G262 56,23
25120 | 7ot | ¥ = = 4.6,025¢° « 44772 ~ 1.394 54,78
26 (1.3 | 748 | v = @ 3396¢ ¢ 3702 = 8.4 58457
-p--Q--C-----------n-----—-—-Q¢
3. | 345 | 9, | ve=29,375¢% ¢ 22570 « 2776 53,9
31 | 234 | 901 | ¥V = = 30,7587 ¢ 42458 - ) 22 54,04
Ty 6o 5 Ve = 159,00258° ¢ 17T = 357 56,75
Lfng ] 54455
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Tabelul 5.2

xprunro: g:g::ndnnm t:ncumg:lortgg. aaut:ml ocoafici-
ontﬂu [} roinarea frecven 3 peatr nnetnnﬂ
0 muls o&o au folosit pulsstor cantrsl ::acanog:omunc

;.: t;:?‘mﬁa Jde 5J, 55, 67 g4 05 pudas/mia, de lot
c};.m:: 1:3u; xprimarea depeacentel func- ;ﬁbatom 'v::"
o%: &nﬁ tionaled optinme .8 1,: ‘

' | e s et T30

1992 147 | v==3.,1250 + 1.6 - 2319 57,47 | 55,02
2996 2y | Ve el 14258 + 199 =22433 | 253.,85 | 54401
31995 | 245 | ¥ = = 260,587 « 292345 = 7592 | 3041,55 | 56,12
4,99 3,. | = =11,,1250° 4 1120f - (512 324.5 | 55,39
5096|345 | V= = 30.,837587 4 201.,50= 5.6] 2367,43 | 55,41
6 9,040 | == 17,258 + 15720 - 4174 5:1,9) | 54,90
1199 4,4 | v .= 210,83752° + 22662 « 5633 | 2367,39 | 56,52
6279 5. | V= 29.,62580 + 3262 = 5,24 | 540,14 | 56412
9997 5,5 | v = = 450,075¢° + 5056¢ = 13024 | 5549,45 | 56,79
1. 1993 1545 | ¥ e - 38.,752° + 42372 - 1.686 | 4224,37 | 55,64
i1 ' 99. ’r 506 V- 23J.5£2 + 256TL = 6:36 4849,84 | 55,68
1z | oo ;5.75 Ve e dB9,3758 ¢ 20438 = Al | 8446,3T7 | 53,94
13| 97! 6,: | w = = 131,312527 1 193),50-3226 | 915,64 | 54,53
14 990 640 | ¥ e = 30.,62517 + IIBE ~ 8562 | 0665,95 | 56,
15 094 0, | Ve = 29),6252° « 32472 - T06. | 106542 | 55497
26 | 00 0ol | ¥ = = 22),43752° + 246545035 | 1763,56 | 55,92
17 959 6,4 | ¥ = = 173,3752° + L6AE = 3630 | 442,18 | 54,61
10 (002 T¢) | ¥ = = 28),6258° « 3397 = 7372 | 1064,95 | 55,18
19 1919 Teh | ¥ s = 37:,6250° + 4092¢ = 9952 | 2376,52 | 55,29
21979 TeB | ¥ & = 34962587 + ITT6L = 9.30 | 3339433 | 55,42
21 965 | 3,3 | w == 293,502 o 32262 = 7644 | 2675,67 | 55,62
L 844/0¢2 55,47
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freovenis de 5.

Zabslul 5.3

gngnf;:m dependentei funotionalelor cu ajutorul coefici-
auls o

ﬂ'e‘ 91 detorainarea frecvenjei optime pentru maginile
su folesit sulasntoere hilropneumatice, reglate la

1y, 28 gi 32.

[ 52’ 54’ 56' m “ GJ mt’m. de la lm

dr. .r. | 'rod. rec-
TR e fuee sbegeree | v
col.| nuls. ' d, »
S 1 I
2(997 (3429 | ¥ = = £,25782° + 679,250 = 17435 3379,63 | 54,27
2880 [ 3,95 | v = = 7,82420 « 543,50 = 20954 | 4395,33 | 54,22
3[355 [4,96 | v = = 5,47662° + 632,50 - 15392 1291,20 55,9
4306 | 4,38 | v = = 10,83207 + 11089,50- 30456 | 3u94,09 | 54,9
5 | 760 | 5454 | ¥ = = 5426172° + €95 = 186396 262,24 | 58,49
6632 6,00 | v = 7,176882 + 734,5¢ = 20176 | 3352,55 | 54,64
70225 | 6,37 | v = = 5,73442% « 622 = 15792 | 161,77 | 54423
82084 | 5,62 | ¥ m = 5,09692° ¢« 5822 = 14880 95243 | 54493
9 | 826 | 6,89 | v » =6,5625¢% + 709f - 17927 | 3585,43 | 54,2
1. (233|793 | v = = 8,12698° + B1F = 02544 | 1488,43 | Sheld
11 | 447 | 7028 | ¥ = = 7,831822 & 505,58 =20232 | 1:35.78 54,02
12 | 257 | 7,33 | v = =13,4343€° + 1405,50-37552 |11778,32 | 53,70
13 | 674 [ 745 | v o= =14.2187¢° + 15338 = 3305 | 9355.%5 | 53,4
18 | 265 | 7472 | ¥ = = 5,214822 » 5T5¢ = 14525 466,10 55.1"'? }
15 | 453 | 5,29 | v = = 4,17532% + 435¢ - 11088 3723,13 | 52, 0
16 (263 [8,54 | ¥ = = 5,30472% » 5730 = 14012 | 659435 | 54,
17 | 636 | 6472 | ¥ 5 = 6,62420% + 7452 = 18656 | 7A0T,J5 | 54,50
18 | 320 | 9,67 | ¥ = = 3,50562° + 1J45€ - 27184 | 9240415 | 54,75 |
L8gq/0yy 54435
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i.xprinarea dependeniel funciionalelor cu ajutorul coefici-

So'zute onbe au s::::i'%"::::&“:zzwzzm"““t?’w%
le 85I, S3, 5%, 56 9i 6: anl;l/min, da la loturig.?ﬁ ° ;}%.
Te| .POL. [ Y i'rec-
orﬁ.rg:;_ 13;1{53 . Zprinmarea “'f;t:;e tel funcidonnled von—
} coll Luia. LLQ
3 i 55 | 1p3. | v = = 5342° & GAGIL = 17472 55430
2i 36 | 1,98 | v = = 464,1252° + 5143 - 12344 55,4
43T | 2052 | v o= = £3B,755% ¢ 5776 = 1384 53,62
12132 | 24060 | ¥ u - 820,250° + 40088 = 32798 | 5Cel4
1 16 | 3093 | ¥ = = 515,50% + 57:8f = 151/ 55436
23034 | 4907 | ¥ = - 782 258" + uS24f - 245, 54,48
Tie 3,18 ve-622+ (1788 = 2i48. 55,16
1L 03 | 4422 | ¥ om o= 110287 « 103120 = 33445 55,91
10|25 | 8,32 | v o2 - 240,258 . 40082 - 12024 55447
37123 | 4,86 | w5 - 4522° + 49328 = 22727 54 465
30 [ 51 | 5:26 | ¥ = - c488° % 27908 = 7225 | 57,17
310 1 | 5432 | v s o= 666,2507 + 73202 - 13123 54,78
33133 16,39 | v e = 2)7,752% + 23242 = 56.22 55493
Tae Geh ¥ = = 584,758 + GABEL - 17104 55 446
36)15 | 5466 | ¥ = = 776,582 + 45328 = 22736 | 54,04
ST 20 | 5967 | W = = 806,52° + 5.28 = 1250 53,67
30053 | 5,17 | v == 3342° + 37,42 = 9312 55445
39| 4: | 5,05 | v o= =133,50° + 114127 - 3.524 55437
40| 25 | 988 | v & = 568£° + 63768 = 16912 56413
85 (5. | 9078 | v = = 723,56° « 7536¢ = 2196 | 54038
T 6,55 v = = 692,50 + T66AL = 2 192 55434
Lo/ 55446

{2y /ag + L2y, nga +Ifg /gy +L 200, ,i/3u54,96
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suph determinarca »rin oaleul sutomat o frecveazlor opti-
ne ale pulazililor care rscelizcaz’ In prooesul de cmls vitess
mexind de muls, jeniru ¢ ilustra mail clor variotia vitegei de
suls dund funciioaalele nolinsmlels oxprivmte in tabelele 6.1,
eess Ded, 3=a rveprezentot cfte » funciiec volinamianli A1 fiecu-
re lot, veu funstis salinsciell metle u lotulul resrecdive o=
vresentirile gsrorice aint reprezeniaste in fisurile 5.1 , %.11,
512, owoaira loSurdle i, 2 91 32, Iu fiourdie S.1% W14
paatyw doturdle i 91 0, In flrurile S.15, Sali, VedTs e
teu loturdle 1., 2., 3 4 in firurile S.10, Hedd 7l Yol
santra loturiie 1 4, &0 2L 3
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= olf \.\ € E f"é
P10 y « 2 = =z
:"! Iy \ v X .
g / N 4B £ -
£ 7 \\oZ QR 2 . 1305
@ . e n C , v}
gog / L\ v :-" . ®
v 4 1
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2 / \ ] Y £
€ 08.8 €120 —t 120 o
@ @ { : 1 o
3 ® s o\ o
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Frecventa pulsatiilor [puls/min] Frecventa pulsatiilor [puls/min)
i e5e10. ‘a‘a.ria‘gia viteac! de 1:.5e1de ririajls vitozel de

zuls detercinati exne:inental nyls deterrminata experimontal
91 pein caloul ~utamaet 1a func- i prin ceicul cutom:t ia fance
tie de frecveaia pulssjiilior 113 de fresvenja Hulsatiflor
ie 1otul 1 de vacl cu lepte ou io lotul 2 de vooi cu nroduciii
productii medil cuprinse iutre medii cuprinse fntre 7,5 '
593 84 5Y um- lante/muldsoare 4imd lspte. nulsdare, Soloedni
folosianc nulastoare hidro.ue-  puleetoare hidropnewwtice.
uisatice.

.4An onaliza acestor reprezentari sec deduce cii forme curboi
atit la roprosentarca dupi datele exparice:tale, cit si dupi
funotis polinoniald etabilitd prin ccloul automat, oe ~secoi-
olf.
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2e mls deterulneti experie
mantal 3i prin calcul audo-
mat In fuacyie da frocve e
W )ulsagiilor le latul 3
Jde veeld cu produc.ii edis
Jxﬂinsa intre 7 i :,1
lanrto/mulssare, islo-

siad pulaatoosre aironnaa-
Lda1%4ce.

* )5 @

Ve Ve
N

%09 L
(=3
5 Ly €
S o i ®
E ! \ =
20— e
¥ i e ) E
El ‘ \ o
€ ' \ \ !
Y H _:.;
©0,7 - 1 13 e
= H LY
& s \ ©
> 2 2
\ 2
\ =

0,6 W 12

. A
. 15
1 {,
I T O
Frecventa  [puls/min] -

2170564130

ﬁariagia vitezel ds

rula determinat

expnarimental

v e v,
s €y, ¢
L / -
il - .
€ L \—0.p
Etn / \ =
& ) 5
i i/, o
2 )
2120 120 €
@ ©
© I
5 B 2
> | 0 >

0775 0 55 60 6 f

Frecventa pulsatiilor [puls/min]

Ve Ve

< —

€ <

=12 095

i -~ ,

z £ 2

€ 6/‘*?\ 2

- J . ©

E1—— \ 08 %

3 I s v

] 4 \ é’

2

g . ]

. \ 1 %

1o \ v §

5 \ \ 3

= A

\.
| \
0,9 6
BE 5 60 6 f
: Frecvent.a [ puls/min)
\1505.140

)i prin calcul eutomwt fuaciie
ue frecveng. pulsafiilor le
lotul 1. deo vacl ou produc-
vil medil cusriase fatre 1,7
31 4,3 22’ laptesculsosre fo-
losind pulsator ceatzwl meca-
Jopneumsitic.

mula deterinag:
arin enleud

1& dotul i
‘uc i1 ma*ii

folooinu

caadpacungtic.

oriagiu vitezcl de

oxperimoatal

zutomat func-
‘io de frecventa pulasctiilor

de vaei cu nro-
cuprinse Sntre
lapte/mulooare
sulsator ceatral me-

BUPT



- 153 =

Ve v
=
£12 i -
% £
= ~
v e
* 4V, =
S =t “\(e g
41 EN E
2 / AW 0w
- '0 (v
x .
211y N
S10 Vi A\ g
o '/ '\\ g
z A8
Qo -
£ \ z
Z09 A 85
{ 1 g
"8 57 5% 56. 58 60 f

Frecventa pulsatiilor. [ puls/min]

i dieBedbe Jurdiaide vitoazel g
uulg detapadnati cazericonteld

Vel v,
A 13
<
g —_
N £
E e e} \& s
E1,3 s K ‘-2%
3 £ / v A =
< Y, SR\ g
"
£ // / ‘.\ \ E
@ X
212 e % S
" / \ “
3 v -2
g \ &
w1 A 0o
3 \ &
= 3 >
o Ji
%0 52 S S5 58 & f
Frecventa pulsatiilor [ puls/min]

g4 »rin c-loal autinnt Lo Tunce

sio de Lrecvontu puloniillor

lu lotui 1. e vacd cu Hroddce

11 wmedll cupriuoe faire 3,29

gi 6 & lapie, mudsocxn, {oio=
sdal uloniange nl-iropaewintlice.

cdzeSelte c2riayda vitosel ‘o
ls deterudnati experitontel
4 oorin Seleal putomat @ Sunoe

“ia da frocvesta aulspydilor

ia latwd 2. e veel cu npOLW -

+21 meddi cuqrlaca Intre

I o ?
AEE

TeS dm” lnnge, muisiare, 2olo-
alnd pwdonboavre sdépo vcwmmitioo.

ve [ %A
<
E —_—
n'\é1,5 1’1‘2
=z S
- [
h=}
= Ve
c )Lu
21,1‘ ,\’\ 13
£ :
:‘.‘, " o b Zv( \ E
LY ./ . -
sdoeuedi. urlugdo vite- ) A \\\ P
sed Qo nule datcradanli 213 vaAp \‘. M
cupurivoutos g orda o V N p
calcul nsutomat L. Yuae- T \ ;
t4a do tracvenin caluvee o g
tiddor is lotul 3} we z £
viel eu s00uc ,,1.;'_...\.'«.;1; 12 »
cuprinee intre [ 2 71 1L i
Jobl La’ LLVO: DULLINTC, —
i';l.ouin Cooudea b et S0 Sz S 5 S

nidro. ncwintico.

8 &
Frecventa pulsatilor [ puls/min]

BUPT



Ve |

V, v, V,
C - e

07 7 209 r 09
= - € <
€ T 2 S
T [ Vo ! € = e €
o " v m . ‘x; °
. he £ 108 08—
08 e el 6= = | < -
- * * v S - > 2
c o » n
g l’ A ‘r_": ( E /' f \: 5
E / N | |5 & /) E
o5 05 % S07—— N1
b l K " ./ 1\ =
= > 2 > E
E € € d °
_g 3 I K { ©
2 g
gol.L b § éo.ﬁ 0,6§

s . 5 = 0’ 0

M % % 60 f S0 EHRES S8 60 f

S?‘recvent? pulsatiilor [puls/min] Frecventa pulsatiilor [ puls/min]

Loelediie varia da vilozel Je CditeGeld. .ariajic vitomel de

adle detorminat’ oxpordiensal de nuds Jetesninatii experdnens

31 orda esdeul sutaint %1 fuice il g1 prin caicul rutomat in
42 Qo frecvenie puloaiiilor sunetie de Irecvente puluatiie
L0 Jotul 1. i voel cu produce .tor iz lotul 2 de wael ou

34 medli cuprinse iaire 1,89 radueiil medit curringe $ntre
34 4415 da@ lapte/muissaro, R gi Z 932 1w lapte/oulsoae
anlogind nulgutor acse wnavu- ru, fusiasiad pulastor mecuno-
wotic, naeuntic,

v, v,
ki , i
c H ‘ —
E <
S N
€ m
o (5
haad o
110 1o —
-— 1
c »©
g Z‘ B l'.ﬁ"_‘:i.i.’ ." i ‘rip i’l Vi‘uml .\0
'z 2 rale .Eeter*zimt{ n/periiaeq ol
s e egi a71a celowdl sutomat fu funce
109 09, ide da nccven.a sulsutilior
E 2 i: lotul 3 de vaei cu proe
€ ® uactii neddd cuprince {atre
S S 99 33 5,74 dm’ lupte/mulsoa~
I 08 & e, islosind rlontor mecoe
;e__ao,a [ S nonncuma tic.

0 ‘ o

S0 f

53 S5 S8 60
Frecvenfa pulsatiilor [puls/min]

BUPT



*»]l% -

cxoepiie do 1o aceastl reculil fuce curbe ¢o represinti variatia
vitesel do ouls determinaté experimental de la lotul 1, ale ci-
el vacl au foat cu producyie mici de lapte (fi,.4.7 21 S.1:).
Lz ccest lot, fatre Irecventa pulssililor de 67 ¢4 T2 puls edn
se formeazd @ douc parabol? cu mazimul vitezei de muis la frec—
veate pulsoiiilor le 65 puls/min. Velosrea moxdmi e viteszed de
Euls ie (5 nule/udn nu depigegte Insl maximul vitezed de mulas do-

tespunsitosre frecvenjel pulssiiilor 1s 5% puls/mine . indmui re--
f103it dn ro;rezenturee -xperimenteli avetl cf la froovenis pule

satillor de 60 puls,min e obyine vitaza mininmi de mulme .egultp=
te asexlinitoare s-au obiinut 94 In cezul loturilor 2 g4 3 (fi..
Sely 49y Se11 gL S.2%,, diferenia intre vitesa de muls la frec-
veniga pulsutiilor de 60 % frecvenie de 4% Hule/min f£iind neeeu~
oificetivi. in oezul vzciler cu proiuciii cedil gf mird de lapte
au mei apure cregterea vitezel de wuls le €5 psule/oda, i se con-
atatd o ugoury sioyorere s vitezeli de muls. ~ceasti conotetare o
pormias, ca in coantinuare, analivs variajiei vitesel de muls sf
se faall Intre 9 gi €3 ruls/min, deoarece nunei in acest domeniu
curbele exverimentzle ce reprezint: verisjis vitegei de rule se
apronie de curbda narabolici, mni precis de curbe euselani. .ono-
niul ou frecvenfa puiseiilor fntre 50 g4 6 pals,/min represint
intcres deosebit pentru productie [9] o1 ecest domeniu cste ec-
ceptat pe plan international.

depregentiirile polinomiesielor medii ereti ci toste curbele
aint paraebole. variajle sgestor parsbole srotl off la frecvente
optink & pulsejiilor de 55 puls nin, se gkoegte virful percbo-
ied, adich maximul viteseli Je mule. ; micH exceptie nreainti poe-
rebola din £17.5.16¢, nesernificativ raredole din figure 5.15,
dar peradbola din ii ure 5.17 indieci mexirmul vitesel ‘e muls tot
la freoventa pulsaiiilor de 55 suls min. Din anzlisa narabolelox
idn figurile 5.1%, 5.16, %.17 (loturile 1I, 25, 33) se desprinde
43de0a i conclueie of in casul pulsetorulul hidrosneumstic, la
care determinirile s-eu efectuat lo frecventa pulsaiiilor de 50,
£2, 54, 56, 59, €> pulo’min, Intre representarea exnerimontelll
care are asxizul le frecvente nuleatitlor 4e 56 pula/min, g4
reprezentores roidgiii din celouiul eutomet, existi o deviatde
a representurii caloulste inspre minimuyl irecveuyei pulsajiilor
ou circa o pulsatie /sinut. soeasti deviaiis inspre ainimul
froovenged pulaajiilor, faid Cs fredven s pulaatiidor de 56 puls.
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min, stabiliti experimental cs maximi, d% cextiiuliinese of viteza
naxind do muls se abtine tot la favevenin ;ulmciiilor de 55
suls/oin, frecventX core 2n aceastd experdcat¥ nes fost lueth in
conaiderutie, insi ealculul sutoust o .ocvate In evildenti.

Seliga represeativilor din fiurilc 5.10, Se13 51 5.22
‘loturile 1., 2., 3 ; objiaute cu meginile do fuls car2 su folo-
git sulsector central mecanopneuvstiec, cosate in svidenti merea
sgeniinare c ocurbelor saxperisentgle. .ot din acests roprezentiri
09 sosexvi abgterile foarte nici sle curbelor cslculate dupd
fuactiile polinomiale stabdbilite cu ajutorul caloulatorului fatll
i@ curbole re;resentete experimcaial

scocagl apeminore ge constati la fisurile 5.13, Se.14 (lotu-
rile 15, 24 iantre curbele rerrezeatate duni datele experimenta-
la 31 curbele repregentate dupdi vitezele Jde muls saloulate In
funoile jeo frecvenjia pulsetdilor ;in foloaires polinoaisleler
etabilite cu sjutorui caleulutoruiud.

Jin cele citeve especte yrezentate se Jesprind uraitcarele
conelusii cu importentd pracsicX gi economicd Jeosebliti:

1. .eroetarea vxperimontald (Tizgurile 4.7 la 4.17 81 fizu-
rile 5.1 18 5.2), arath ci %1 oasul mulsului mecanic se obilne
vitess moxini de nmuis la froovenis pulactiilor de 55-55,5 puls,’
oin.

2. .oroatarea teoroticd prin cere s-au stahildt acuatiile
ac au foot introduse la caloulator gl seau doterainat coefici-
entid AJ pen.ru atabilires nolinomialelor care 3% renresinde
oft matl fiiel procesul de muls, n font corant afectuat:.

3. .epresentarea polinomialelsr stebilite ateatd corelatias
‘dntre resulsatele oxjerimentale gi resuliutele obiinute prin
c2lcul automat.

4. ‘oate reprezenilirils pgrefioce experixensele 9i cele rele-
gite din funciiile polinomiale aratk of oint functii parabolice
ou punctul Jde maxim lg frecvenje pulsafiilor de 5 -« 56 pula/
oin.

S. snslisae regrezentirilor din figurile 5.17, cee o 5.2,
pemait otabilirvea unel lesi 31 enume: "iitesa maximli de mule,
la mulsul cecanic al vecilor, se odtins la frecventis pulsatii-
lor 48 955 pule/min, care aeate mcu"h optimil tn ~rocesul de
auls".
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6. eterminares vitesel mexime de muis aretl oi se obtine
pentra un jomeniu deatul de restrins al frecvenjel pulsatillor,
care s.te cuprins Iatre 54 gi 56 puls/miz. - baterile rizlee
de la sceste vaslorl eint Justifioante pria maree varistete de in-
flueaie oe contribuie le mulsul mesazls, 1aflusaie care nu taats
pot 1 atiipinite e cilire om.

Te :29%7@ ryaruiistels objinuie 222854 iafluenia frecvenjei
sudac gliloy wsu.ra vitesel de muls a veciior, deci 21 influsnts
frecventeld pulsaflilor asupra fnctorilor fiziologici, fiziomoto-
i du calure 8 iaptelul yi necanici de extracere gi preluare a
canditiyil de iapte e ciltre wmopliau e muls.

Ye nemlizares visesel de muly maxine la frecvenia sulcajii~
lor de 5% puls,zin sduce > reducere congilersbilid a timpulul neo-
casar pentru muls, sconomie de enerrie ulacirici, ecoonocie do
mengosme slestice, wonbrans penitru anplizigatosrele de pulsatid,
palets peniru pomyele de vacuun 74 oaononie de forid fe uunch
WAANS e

3, .atariti coafortulul csre ze oreexnci pontru veel, a im-
buadtijirisi fenomenulul 18 funogjlonare a me3ianli de mula, putex
afirma din ocele aritste in cop.” gi ve baza obaervagiilor dig
praoticd oi se redus cazurile de imbolaivire a wvacilor de mami-
ti, iar In fermele uile vsoile au foat boiaave de maniti s-s ob-
tinut o emeliorerc 8 acesteie, creind si prin acessta evanteje
economice consliersivilic.

1). e impune oe o necasitaie latroiuceres 1in toate fermele
de vaoi cu laste e irecvenjeld pulasiiilor Je S5 puls min le mule
sul meganioc.

A5 ueTE ie. EPICELNTA EDa0iiva Pod. L. 0. 0ukwhid & Uuud
Go _

RoGdil o Funv.dlohil  fomd & cbisATSardbIR.

Existeaga uncl corelatii directe Hdozitive) inire visesa
msdie de muls 71 cantitatea de lapte obiiaut¥, implicd o recoa-
siderare a necesititii stabllirii wnei freevente optime e pulse-
+11lor poraind de la consiferonte ecozomice. In acelapi timp {4~
atnd cent 3¢ ie resciia animaleler la cedorca laptelul $n fune-
t1e de freevenia pulss¢iilor, conduce la obiineres usor cantiti-
t4 srerite ds lapte, sursi orimordiali de venituri in fermele de
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vaol, nodslitate de riddcere a »rocductivitiiii suncii mulgitori-
lor, de crestore a oficleniel &n smooteinie.

e 1ingh iaflusn’m ve ocsre 0 ere asupru cregtarii cantitiitid
speocifice de lapie cedet¥ de vaeci prin scurtures duratel mulsulud
{conseointi ddrecti o majoririi viteszol de zuls) se fhnreglstreast
94 0 importratf sconomis de tizp. “impul economisit prin funotio-
naree pulsutsarelor la frecvenis optim¥ z culzetiilor, poste f£1
folosit peniru desfijurerea sltor sctiviiliiil.

usfectusree mulsului le frocventa optimi a2 pulsejiilor, con-
duce la sconomisiresz timpuluil, le sconomic Jo energie electyicl,
lc econouie de neongosns elestice, ¢it gi o efectuare a mulsulul
intr=0 stare de coafort a voecilor. in timpul mulsului, prin folo=-
sirea frecvented oriime, cregte curata fazel de aspirciie (fig.4.
S¢e Sirculujia laptoiul Intre mamelon g1 bidon sau conducta eo-
iectosre se¢ fece mol lent cvitiad penialarea laptelutl pe furtunul:
Jde lapte, pulverigsrca laptelul se face cu 9 intensitete mei micl,
cau este practic famliturstii ceea ce setcrminX implicit diminuares
ie minigus a fenomenulul 40 spray, se eviti bomberdares mameloa—-
nelor ou partiocule aic aexseolilor de¢ lante care contin g4 sgenti
vatogeni. Jocate aceste fenonme:ng inlliturste, determini la riadul
lor pistrures stiril de slnlitate a apcretulul mamar al vacii prin
oviteree Imbolnivirii vecilor de mamitki, bosll ce determini scoa-
terea vecilor de lapte din sfera productivii. ~rin fnl¥tursres n-
cestor fenomene ocu acjiune negativi go sduc econorii consideraii-
le sectorulwi bovin de vool cu lepte din sootehnie.

Aieferitor la economis de timp, ia cele oce urmeesi se relive
ferad un exenplu din care refcs aventsjele odiinute prin stebdli-
rea freoventel optime a pulsatorului mecano-pneumatic la veloares
de 55 -uls/sin ocsmperetiv cu freoveaie ‘e 6) puls,/msin de la lo-
surile L: i 24,

-entru 1lusirares economiei de timp s-p considerat o ferail
de mirime czedie care are ua cfectiv ce 5°) veci in lactatie, la
care productin siinicd ne lepte cate cuprinai fatre 3,4 gi 16,9
am? lepte/si (tavelul 4.5 gi 4.9,

Lin tabolul 4.8 (lotul i) reiese oi penirw malsal celar 13
veed eu pulsatoarele reglste la 62 puls/mdn a fest ncoesar tim-
pul de 5185 &, iar oind vecile &-su mils cu puls:tosrele regiate
ia frecveaia de 5% puls/min, timpul e foat de 439 s.
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vin tsbelul 4.9 (lotul 23) prin efectuarea mulsulul 1o cele

17 vact cu moginile do mxilo care au ovut froowanta de 6) pula/min,

tizpul o fost do 6370 a, iar cind s=eu muls cu maginile ceo on e~
vas pulsotoarele reglate la fyooveatia de S5 pule/mdn, tlmpul o
faot de 5331 s.

Jiferenta do timp oce redece Ain timmul nocceser peantzu ouloul
voolior din lotul 11 prin folosires maginilor 4o rulo 0o au Luno-
tionat la Srecwvania puloaiitlary 30 G pula/cdn pi timpul necosar
pentru culsul vacilor dia acelajdl lot orin folosirea meginilor
de muls ou pulsatoarele reclato 1o 55 puls/min oote de 795 o/mul-
ooare $n caaal lotulud )i cu cole 16 vocd @i Ce 1347 a/mulsoare
$n onsul lotulud 2. ou cele 17 vacd. .acile cu ococto producyil
0 lapte oe ouls ce doui ord pe si, dogi resulti ¢ timpul oco-
nomisit po 24 09 va Cubla.

«+4n ogle ariitate relese ofi le o singuri veci, peantru o mul-
goare, in casul lotulud ou procduciid oiod de lapte (i:.; ao fove
$n nodie o coonordie do timp do 44 s milooare, iar ¢n ongul lotu-
ud ou productis modid de lop%o (2:) 00 fooe 0 econordo de tiip
do 62 asuloonrs.

ooty cedo $)) vecsd considarato, in casul lotului 1. se
fuoe o eccnonde de timp do 3GE cdnute,muloocare, oou do 730 mie
nute/ol, 1ar $a cosul lotulul 24 ee face 0 ovononie de timp de
13 cdnate,/mulooare, sau de 106 minute/ci. .osultatele aceotul
caloul pe fermi~an 94 po intrecmul ofoctiv Ce veod cu lapte la
advel naf{ional oiut presentate In tabelul G.l.

Acaeleads ocalocule au foot efectunte paontru e gial ooconomio
do ticp realisoti pentru mnoinile de mile previzute ou pulocator
central Deoenopacunctic d0 la inotalajie de ouls ou transportul
laptelul pe conduotli ou platformii do mulo tip ‘‘anden” ls celo
trei loturi iuate oud cboervaio: iotul 1. ou 17 vecti, lotud 20
ou 21 wvacd ¢4 1oSul 3. cu 1Y vood.

+4n tabolul 4.13 ilotul 1.; reigoe ci pentru ouiocul celar
17 vacs cu capinile do cmis la core nulsatorul o Dost raglot la
6) pula/oda & foot nooesar $impul do U683 u/mulscere, ior oind
s=a ofoctuat ouloul ou aagini do muls la core pulsatosul o foet
rogiat 1o frooventa do 55 puls.oin, $impul a foot do SUGO of
aulscare. .oaocds de timp la acest lot a foct de 1517 o/mulooca-
0.
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Jebelul 6.2.
.o0n0rda de timp ocare 89 poate roalize 1o oculoul mecaenic
laoremaousrivao&delnpto respectiv intreasn Ieﬁl
utlizingd pulsatoare ate la Sm oconparativ ou
oglo ragliste la OJ mltzo m@ﬁagg@:tg:wam
ou tor central mocanyneuns a dupé talo ox-
ame obgimte ia l.o%mxo L\’ot A
i } _conomda do timp echivalontl pentru:
pecificare 4 cu produotii Vacd cu productit
| s toare toaro
1 | ulud 14 . Tobulut 2¢
I-v B 4‘ R atdaiind > . ‘T E T
e milooare 6 hy 13 cln 8 hy 33 dn
o =4 12 h, 26 nin 17 b, >0 oin
!Qoeﬂpu‘mm‘i 87 h, 72 mdn 1) h, 42 min
. Do lunli 35 h 513 h
Jo an 4562 h » 1,5 - 6241 h « 2 e
d ottori.
Yo intreags
taril/an:
I-I.,, e 309)) vool 3549‘.36 b = 354924 d 4555498 b = 43585 4
9 mmoitort o 1449 mmncitori
A @ 1227335 vaod m.)sua h -1119514 d 15315414 h «3531514 d
i L] 3341 I m
-atal xLW A}/ 14744384 h -1474438 a ")17 )912 h -2)17)91 a
mi ; cuncitori

mtmr“ T, ms‘““

~4n tabelul 4.12 (lotul 2.) pentru cmloul ocelor 21 waci cu
oopinile de muls ls oare pulsatosrul a foot reglat la 6. pula/min
a foat necosor timpul de 4261 a/mulsoere, iar ofnd s-¢ muls ou
oayindle 3o muls cu puloatorul roclet la frocventa do 55 puls/
oin , tdopal a fog8 de 7431 s/mulocere. iconocds de timp obiinutl
la ooeot 1ot eoste de 829 s/mulgocre.

-.4n tobalul 4.15 (MM%)MMMIQMN
maginileo de cals proviizuto ou pulsator centrel reglat la 6
pula/mdn, e £o0t noogoar timpul do 6567 o/mulscare, iar oind s-
au oale vecilo cu nogini de male ou pulsetorul regiat la frec-
wenia 38 55 pule/min timpul & Loes de G63I o/mulocare. :osnomia
do timp realisatii la aoect 1ot a foat de 1928 a/oulscare.

Loonacda 30 $4mp pe veoll mulsi eote de: £9 a/oulsocare pon-
tru o0 vaol din lotul I, 39 o/mulecare pontsu o veoll din lotul X
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fabalul $.2.
care 8¢ poste realise le nulsul necanic la

o fernll cu 530 vaci lapte tiv pe Sntreagn jari, utili-
sind pulsatoare reglate la 58 s/min, comperetiv cu cele re-
glate la 6) pula/nin, la tis de smuls la conductl, de tip
"Taaden”, previsuti ou ator ceatral, calculati dupid datele
experiasntale obiisute loturile 1, 20 34 3..
| sconomis de $imp echivalenti pentru:
A Vaci ou [Veocl cu  Vacd ou  Joonocis
e oreopia: |Dosespen: Docesois Dessunas
cores -Sorespun~
aitoare | miitoare sitoare  toare lo-
~lotulud 1C lotulud 20 lotului X turilor
_]L ] ::L:q. - o
¢ mlsocre 12436 b 541 h 14,16 b 15,65 h
;o 44.73 h 1;,83 h 28433 b 2de35 h
¢ siptimins 174,138 75,83 h 138,33 h 149,1) h
2o lumil 742 h| 32% B 45 h €35 b
9 an 9’4 bl 391 k1) K765 h
e intreage
%aro‘i/na 1
S5 e 38000 veol | 684)23J B 353233 ki 73596)3 b 5852300 h
= 684))) dim 303200 @ = TBY536) 4 = 58523) &
= 2041 = 836 = 2346 = 1746 ;
amnel auncd  mancitard . suncitori
=CA? = 122730) vood | 2233630 h| 969330 b 25374933 b 1889580 h
=2208670 d|= 96933 & =253743) & 158958 ¢
= 6592 = 2893 = 7574 = 564) :
mmoitort mwmoitori mmeitori camedtori |
Totel (Iis « A3/ | 20926100 h 12695330 b 33233620 h 247478 b
an «26926)) 4 =1269%3) 4:=332336: 4. «247473 A
= 863) - 3789 = J920 = 7386 :
mmoitori ouncitori muncitord & ouncitori
snunral 6t al K, 1505. '

gd 152 a/mulseare $a

ocapul lotulul 3.

Lfeotulnd caloulele pentru ferma ipotetic consideveti de 5.U

vaci ou lapte, la lotul 1. prim folosirea mapinilor cu pulsetorul
reglat 1z 55 pula‘cdn $m oo de 60 puls/min se fcoe o eocono-
mie do timp de 742 cinute/mulsoars, in casul lotulud 2. oe face o
economie de timp de 325 minute/zulscare, iar in casul lotulwd 3
ae face o econonie de timp de 85) minute/mulsocre. iiesultotele
acestui caloul pe femmi, an 9l pe Intregul efestiv de wvaoi ou
lopte 1la nivel national siat preseatate ia tebelul 6.2.

4n ennlisa tabelului 6.2 se odoervi cX la produetii odoi
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de lapte gi la productii maeri, se obiine diferea’a coa mei mare.
.xistente eceatel diferente mari de timp se explici prin varia-
bilitaten mare le ouls a acestor catogorii de veci. La iotul ou
produotii medil, diferentele sint mal mici, repressntind 41,6¢ °
fotd de lotuld 1. 91 35,71 fLefi de lotud 30.

<onparind tabelul ¢.1 ou .2 se obasexrvi of la instalatis
do muls la platforni se obiin resultete cu nwult nai bune Sn
ocosa 00 privegte econoumiaires timpului, coaparativ cu inastalo-
$1a de tmls la bidon. esultatele mal bune se dstoresc orgreni-
2irdd superiocare a lucrului, ateaiia mail mare a operatorulud
fa 3impul iucrului. Cele oconstatate ne Jdotoruinl s sooatem %n
evideniii suporioritatee instalatiel de muls la platformi, din
sunotul de vedere al coconomieirii timpului la mulgul meceaic.

..esultatele preceantate In tebelele G.l 3i 6.2, constitudo
un argument serios In sprijinul reglilrii pulsatoarelor meginie
lor de rmls la frecventa optimi a pulsatiilor de 55 pulo/min,
frocvenid iopusli Jde determinirile experimentale efectunte gd
de recultetels determiniivilor gi prelusririleor statistioco-
matematice, Sn loc de frecvenia indicati $in prement la 6023
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il.- Llaborarea gi eplicares unor setode d¢ optimimare a in-
stalatiilor de muls presupune agesaresc proceselor funciionalc
ale agestora pe base teoretice hine stabdilite prin rounires cu-
nogtiingelor aorespunsiitoare din matematiol, fistci, necanioca
filuddelor gi folosirea lor In seopul perfeciionirii utilajelor,
a reducerii cheltutelilor 91 ¢ fmbunisijirii resultatelor %a
produstie.

2+= :.a instalatille de ouls, $intnd cont de psriiculariti-
tils funotionnle gi fiziologive, de variabilitatos more a pera-
aetrilor cu influentli, este necesar utilimares aparetulul de pro-
lucrare satematick i stasisticl & datelor, e rezultaieior ozxpe-
rinsentale, nodelares mmtenatici a proceaslor gsi fonomenolor teo-
retice g4 experimentale.

3.= iodelarve nrooeselor fimiologice gi funociionale ale
siotemilui coarlex oo-magini-animal n deafizuversa opersaiillor
do muls egte difiotll, Artd f£iind dificultates de caloul, do
stabilire a unor valori unioce cu grad lerg de aplicabddlitate.

de= Caroetarce oxperimentalll efectuatyi aratll cX vitess de
pule este depondentid de frecvenia nsulsatiilor (figurile 4.7 la
4.17) 94 off lo mulsul mcoanic al vacilor 8o obtine vitoma maximi
de suls la frecventa pulsajifilor de 55-56¢ pulsaiid ‘miaut.

5. .’Fin fologirea pulsatorului hidropacumntic, 4in Zleter-
ninirile experimentale resulti viteca maxzick de muls coreapunsi-
toare frsoventei pulsatiilor de 55 pulsaiil/minut. sunni la lotul
1, ou produciii mdci de lapte, exiasti o tendiati dle crogtere ugor
semificativi a vitesei medili de suls, dupf veloarea frecveniei
ds 6) pulsetii/minuz, £irX a deplps fnsi valoarea prisulul neaxin
e vacile cu rroductii 2edii i mari de lepte aceastl crogtere
ou mal apare, insii la celelalte experienys nu mal epere nici la
vaoile ou productii miel de lspte, lucru confirmet i de celoulul
statigtio sutomet ofectust pe calculator.

6o~ In toate casurile luate %a studiu, din tabelele 4.5, ..
, 4.9, la media vitesel de ruls se constati un minim pentru froo-
venta pulsatiiler de 45 pulsefil/minut, uraiad o cregtere ia
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ordine la Sv pulseidi/sdnut, pinf la 55 pulsatii/ainut, apol o
solidere la 6J pulsajil/minut.

o= igeminiirile ourbelor doterminirilor experimentale efec-
tuate, cit g& incdientiile caloulelor statissice primare, au eon=
dus la conclusie oxistenjed unui intervel reatrins de etudiere
s {recveniel pulsaiiilor cuprinse Sasre 5> gi G5 pulsatii/ninut.

Le= inrlisa primari e resultatolor objinute pentru maginile
do mulg cure au fuaciionat cu pulsstosre hiiropneumatioce, regle~
te la frecventa pulsatiilor fntre 5J gi (: pulsafii/udinut, ou
rajia doi, conduse lo coacluzia existentel unui maxim al vitesel
do muls peniru frooventa pulseiiilar pentru 56 pulaatili/minut;
coa mal odoll vitezi de muls @ fost la 65 3i respectiv S5O pulse~-
tid cdnut, a;0if cregte la 52, 5 gi 54, ocu maximul la 56 pulsa~
&Waimt.

3o~ .inalisa graficelor 4.13, 4.14 91 4.15 scoate ia evilen-
i asemiinurea perfecti a curbelor ce repreozintd variatis vitezoi
de mula. .a cele trei loturi l., 2C gl 3. cea mai niock vitesd de
muls s-a obiinut le Ireocvenis pulsatitilor de 5 npulsajil,/minut,
apoi cu 9 ugoari cregtere pantru frocvenia pulsatiilor do 56 od
53 pulsstii /minut. Vitesa de mules a atins meximul la {rscventa
pulsejiilor de 55 pulsutil,/minus, frecvenili pe osre o conalderinm
optinll In procesul de muls mecanis al vecliior.

1).= .)in oele eritate reiose ol prin folosirea la modifice~
rea froovenpei a rajlei oinoci s-g odiinut valoeres maximli a vi-
tomol Je muls 1la frecvents pulsajiilor de 55 pulsaijii/minut, iar
la folosiree ratied 204 g-a od{inut vitesa moxinl de muls la
freovenjis pulsaiillor de 5¢ pulsayii/minut. .utem afirma olff frec-
venta pulsatiilor do 55-56 pulssfil/miqut esse freoventa optinmd,
Trecvensli oare ol fie Loloeitd la culeul mocenic al vacilor.

1l.~ _epligiree frooveaiel optime e pulsetiilor &n plus seu
tn oinus oduce prejudiocil conaiderabdilo £n ceea ce privegte mi-
rires timpului de muls g4 fariutiyiren pruesulud de muls.

12+~ Analisa observai{iilor experinentale, a depenieniel
viteassi do oule o0s funcidie Jde Lreocvenia pulactiilor g4 otabili-
rea w0or relutii moto.atice, consijerdnm efectucrea unui peas ime
portant $n claborarce undr modolo care sl redee gi ol otadilean-
ol valorile ¢it mai reale in ropart cu practioa.
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13e= itabilirea legilor figice de madelare a procesulul de
lueru, & formulelor de caloul deduse pe cale teorotick si veri-
ficate experimental, nu eint auficiente :entru a aduce coatri-
butil eficiente la perfocjionarea instalatiilor de muls sub toa~
te aspectele, ci se impuns implementareca factorului de proiects-
roy, constructie ¢i de exploatare a instalasiilor de muls.

144~ e Lmpuns corelerce rezultatelor oshiinute cu sapecte
de eficientd economick, de reiucere & choltuielilor meteriale,
pentru diminuarea consuzurilor de onergie gi de materials, atst
in profectarea constructivi a instslatiilor de muls, cft g4 &n
stabllirca regimurilor functionale prin apiicarea criteriilaor
coaplexe de optimdmonre, & metodelor matematice mocerns le pro-
granare linlaxi care permi$ utilisaeree in caloule a unul mmiiy
care de variabile In condit{iile platririi umei ‘"puteri” de in-
fluentl egal distridbuiti pe variabile.

15.« Analise resultatelor obiinute prirc caloul statistic,
foloeind testul “t," (tabelul 4.18), scoeste in evidenili ol Sa
oasul freoventelor de 55 gi 6) pulsayii/uinut, diferentele foar-
te semnificative represinti 66,66 , iar diferentele distiact
semnificative represinti 33,33 . U¢ lesprinde conclusia ol
frecvenia pulsatiilor de 5, pulsatil/minut, cit gi frecveats
de 67 pulsatii/minut (ultima indicetd gi folositd la reclarea
pulsstoarelor de usina constructosrs), nu pot £i ecceptate la
functionares megiailor de muls.

16~ Anslisa caleulului statistic efeotuat aratl o la Loe
losires maginilor de muls cu pulsator mecrnopnoumatic fntre vi-
texa de muls obf{inutl la frecventa optimi pi vitezele do muls
obiinute la oelelaite frecvenie, s-su dbiinut diferente foarte
seanifientive In proporiie de 5! ¢, diferenie distinot semifi-
cative %a proportie de 16,66 © i diferente semnificative in
proportie de 25 . Ficind comperajis fntre vitesa de rmla obyd-
nutd la freoventa optiamll de 55 pulsayii minut gi vitesele de
nuls obfinute la freoveniele extreme luate In astudiu se conste-
tX: = ou frecvents de 5> pulsafii/minut s-eu ob{inut diferente
foarte semnificative In proporfie de 1JJ ¢ %} = ou frecventa de
6) pulsatii/minut e-eu odiinut du’mntd[ semnificative &n pro-
portie de 66,66 ¢ 9l difereate distinot semifioative in pro-
periie de 33,33 . Comporind vitesa de muls obtinutl la freo-
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venta optimii de 55 pulsafii/minut ou viteza de muls obtinusd
la freoventa de 53 sulsatii/minut se sonstati aceloagi valori
ale diforontelor cs in casul comparatiei ocu frecvenya de GO
pulsatii /mdaut.

lie.= recventele ;ulsajiilor recomandate actual de litera-
turi, adicl frecvenja pulsajiilor de 5  pulestii/minut gi frec-
vonie de 6. pulsaiii/minut atabilits prin proisctare gi cons-
trustie de usini, nu pot f£1i acceptate in functionarce mayini-
lor de muls vacd: tabelul 4,19 indici le frecventa pulsatiilor
de S, pulsatii/rinut existenta diferentclor foarte semmifica-
tive Sn proporiie de 130 °., 1ar la frecvente de 6. pulsatil/
ninus difereniele firerte semnificative ropresintih 66,66
dlar restul de 33,3 | represintd diferente distinct seanifica~
tive, fatii de frucvente considerati optimd, egaldl ecu 55 pulsa-
yid/miaut.

lie= folosires mapinilor de muls scare vor functionma su
£yeovenia pulsatidlor de 55 pulsatii/minut vor realisa vitese
de muls supericare, recdusind timpul pe vack mulsi gi vor in-
fiuente in bine zturea de siinlitate a animalelor.

19.~ .atele statiatice proceatunle pe intregul domenin de
freoverte luat in studiu, la toate experieniele, arati ck a-
proximativ 87 ° d&ia resultatele calculului statistic indicX
diferente seonificative, distinct semnificative i foarte sexm~
nificetive ;i deci faoloairee freavenjiel pulsatidlor de 55-50
pulsatisi/ainut.

2le= :xistd 1In totellitate diferente inire vitezele meddd
de muls objinute la frecvenia pulsajillor de 5 pulsatii/mi-
nut gi viteaole mudil de muls la celelelteo frocveanjls conaside~
rote, do la diferente semnificative lg diferente foarte semni-
fiontive.

2l.~ ieterminirile experimgntale gi calculul statistic e-
fooctuat au »80p in ovideats ol mapinile de muls previizute ocu
pulsatoare hidropneumatioce sau mecanopneumatice, reglate la
frecventa pulsatiilor de 55 pulsajii’oinut, realizcasli vite-
sa Jdo muls ocea mal ware, respectiv timpul cel mai mic, compa-
rativ cu cele aflate in exploatare gi reglate la frecventa
pulsatitlor de 67 pulsajii/ainut.
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22+~ _9presenteres graficl a dstelor primare e scos ia evi-
dentll peatru toats cazurile ¢l ses objinut vitesa mcximi de muls
la m:ginile care au fuacilonat cy irecvenie pulsatiilor de 55 -
56 >ulsatil/ainut.

23e= valonlul statistic efectuat (tabolele 24.10-2.13), fo-
loaind testul ‘6, peatru diferite alvele de semnificaiic do:
do= iS5 ¢m 191l 34 K= Jg:31 & 5003 $n evidenid of existh
diferenie semulficstive, digtinet seomificative 7i foarte semai-
ficative intre vitez: <o ouls realizeti cu maginl do muls Hrevie
zute ou pulpatoare ruglate la frecvenys vulsciiilor de 55 puloo=
i1, minut ¢l vitega de muls realigati la elte freovenfe superi-
care zsuu inferioare cceoteia.

2ie= :itilisarce metodelor mntemrtice woderne implici un vo=
lum mare ce caloule., cere nu poate £i aecoperit decft cu ajutorul
calculatoarelor electronice cu vitesi mure do operare, utit in
oeae ce privegte coniuceres sutometi in sintem cdeschis cu comple
lures tuturor operef(iilor efectuate, oit 31 facilitarca calouloe
lor prin scu¥teres timpulul de onerare, coucomitent ou mirirce
preciziel.

25.= .sduojlile teoretice, iubiate ia rarc parte do detep-
ginfivl erperinentsic au dovellt exlaienia unor valord optime,
unice. ale parsmetrilar de lucru peatru un azumdt $1) de magiad
gl instalsiie de mula.

2Ge= aloulul statistic esutomet efectunt jne caloulatorul
‘nersonal” de $ip 'auil ', eu prograzels sl Gl i ALL 2,
in linbaj ...i., care o persis cetermdaarca cocficlaaflior
g4 ebaterea a, pentru stabiliree funciionmlelor in vederes node-
1lrit procecului de muln meoanic, a 8008 in eviden;i verddiciia
tea datelor primars, cxistind o difarenjl nosermificativd intre
regultatele obtinute priy calcul statistic automat 34 datele
primere, reapectiv calowlul statisiic rrimar.

27e~ -u2rceter.a teorztiod i contribajille pria care s
stabilst ecustiile ce au fost introduse la celculator gi s-cu
determinat coeficienyil :; pentru stablliree polinomdelelor,
care si repreainte cit mai fidel procesul de muls ol vacilor,
a fost corect efectuatl.

28.= ..opresentirile polinomialelor atebilite atesti corels-
tis dintye resultatele experimentale 91 resultatele obiinute
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prin calcul asutomat (figurile 5.1 la 5.2:).

29+~ insliga repregentirilor din fifurile 5¢1.,.ee, 5¢25,
pormit stebilirea unei legl iz procesul e mulo 1 anume:
“Viteze neximl d¢ muls la mulsul recanic sl vacllor se obyine
la freovania pulsstiilor de 55 pulsa$il, zdnut, care cste gl
freoventa 2ptimd $n procesul de muls el vacilor .

3 = Joate representirile grafice expoerimentale gi cele
resultcte uin reprezentirile func{illor solinomicle aragti el
gfat fwictidi paraboiice ou punctul de maxim al vitezei de amuls
la frecvenjs pulsajiilor de 55, maxtm 56 pulsstil minus.

5le=~ .4n funcjiile polinsmialo prezentate n tabelele S.1,
ceey He¢, redeae oL pe intervalul anelizet, funotiile optime

care Jaacriu procesul sint de reguld functid parebolice convexe,

ceea <@ aratié existenfta unul punct de oaxim e vitezel medii de
auls le frecvenya rulsagiilor de 55 2 1 pulsajii slaut.
2,~ ¢ conotati o crunare & valorilor de maxim anre 55

vulgatdli/cinut la folouirea aegiailor cu pulsatoare Lidropaou~-
matioe gi da 55«545,% sulsajii/rdnut la folosirea oaginilor
cu pulsatoure cocanosasumatice.

33e~ ..8 ansliza variatlci vitesel ie nuls medid pe intere
volul ds valori ale freeveagel pulsatiilor cuprings Intre 5.
gd 6 pulseidd, pinud. o2 coastald pe ensamblu O scidere a vie
toged do muls oaxime Jd¢ la velorile frecvenjol de 55=56 nuloa=
t14/minut, care reprosintd maximul statistico-matomstic el vi-
tosel de culs rozultut din nreluorarea ¢iferentiaelll e curbelor
obginute, la vitegelu minioe corespunsitoare frecvenjelor de
5. g4 respectiv 6) ulsajii. minut.

34e= 1082 do mulc celoulntd nitatistico-catexutic $a
sfunotio de numdrul do puisayddi, parourge o evolutio de tip
parabolic, Snregictriad un maxim Sn casul foloairii ulgatoe-
rulud hidropnoumatic yi mocanopneumatic ila 55«56 pulsstdidl/
ofuut, corvapunsitor produciiliior de lapie cxistente la ve-
cile din fermo, analisete in cadrul wcestel tese de dogtore:.

35~ Lulsul mecanic efeotust ou wapini Je muls previisute
ou pulsatosre reglaete la freoventa de 55 nulsayii minut, pe
1ingd faoptul ci alregte vitesa de muls, imbunitijegpte gi pro-
ceoul f£isiologio de cedare a leptelul, S{nlituri stresul vooi-
lor g4 fmbolnivirea lor de mamitl, obtinindu~se o productie
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mai mere de lapte cu un efort mei mic.

36e~ inbunitifires procesului de cedsre & laptelui pe touti
periosda de auls, reiuce mulsul suplimeantar care neoeoitd inter-
ventia suplimentari & malsfitorulul la fiecsre vacH.

37.= loate rezuliatele obfinute atcotl influentas frecveniel
puleatliilor esupre vitogei de muls & vacilor, deoi i influonie
frecventiei pulsaiiilor saupra fectorilor fiziolorici, fiziomoto-
ri d2 cedare £ lepiclul gl wecaniel de exiregore si prelusre e
cantitifli de lapte de ciiire wagina de muls.

.= .atoriti coufortulul csre ae corocagzi pentru veci la
pmaleul cu freevents rulsajlilor de 55 rulgajdi. uinut, & ine
bunititiridi fenomenulul de funcilonare a maginii de mula, pu-
tam afirma din cele sridtete fa capitolul 2 gi pe baza obaerve-
334lox din prectici ci se reduc cegurile Je imbolndvire 2 vecie-
lor de mamiti, iar In fermele unde vsoills su fost boinave do ma-
altd n-s obiinut o ameliorare o aceateis, creind si prin aceaste
avantaje economice conuiderabile.

39.~ retliszares vitesei le xuls maxime la frecvenja pulsa=-
tillor de 95 pulsajii/minut aduce o reducere considerabili a
$impulul necesar peairu muls, ecoaomic de amangomns elastice,
nembrane gi supape pcairu emplificetoarele de gpulsaiii, nalete
peniru pompele de vecuum, economie de enercie elecirici, lubri-
fian{l ou un eoceficient de aiguranti de cel pufin 1,1, precum
¢1 ecenomie de forydi de munci umani.

4Je= Japrosentirile grafice, tobelele miguritorilor i te-
belels 6.1 gi ©.2, aritd oi prin folosirea frecventei pulsaiil-
lor de 55 pulsaejii/oizut se miogorsasi timpul necesar operafi-
@i de mule, e¢conomis de timp la aivelul unei ferme medil de 530
vaci ou lapte fiind egald cu eotivitatea @ 1,:4-1,7 muncitori,
$n medle 1,5 muncitori snual pentru instalajiile de muls la bi-
don g1 ée 1,16-2,85 muncitori, ia medie 2 muncitori anual pentru
instalajia de auls la conducti cu platformi tip "Tendem .

2l.~ idmpul econsalsit iae culscares unel vaci, la instalia-
ti1le de muls la bidox L.’=3 prin folosirea maziailor de nuls cu
pulsatorul reglst la Irecvenia dulsafiilor de 55 pulsatii/mi-
aut, comparativ cu rfolosires freuventei pulsafiilor de 63 pulsa-
$14/minut a fost in medie de 54 a3, iar le instalatia de muls cu
transportul laptelul pe coaducti cu platformi de tip "Ienden’ e
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foat in medic de 77 secuade.

42¢= :conomie de timp in sasul folosirii mulsului ou freo-
venta pulsatiilor de 55 pulsetii/minut fayi de frecventa de
6) pulsatii minut este in functle de tipul iunstalaetiei de muls
foloaiti sl de graiul de organizere a procesulul de suls. Rezule
tatele mel bune la instalatia de mula la pletformi se datoreso
organizirii superioare @ luorului z3i e nosibilititil mel nart
pantru executaree fazelor opersiiilor ie mul=z.

4).~ Jumal rezultatole calculelsr nreceatate in sabelele
6.1 34 6.2 counatituie un arzument serios in sprijinul regliril
pulsatoarelor maginilor de muls la frecventa optimi de 55 pule
satii/ainut, frecventd imousd de determiniirile experimentale g4
de resultatele prelucririlor statistico-matemstice gi renum‘ares
la frecveata £01021%% actusl de 6013 pulsetii minut.

44.~ ve impune ca 0 necenitate introduceres la mulsul me-
canio in toste fermele de vaci cu lapte, precum gi in procesul-
de fabricaie 8 pulastosrelor instaletiilor de muls s frecvene
tod pulsatiilor de %5 puleatii’minut $n ccopul obiinerii a-
vi:ntajelor economice enunerste gi a evantajelor biologice prie-
vind Sabunliiti{irea atirii de sinlitate a vacllor.

Tole wiawil UTII OHUONALS.

ie= =g iatocmit o schesi genoraii ou toate elementele care
iafluenijeasd i poate ajuta la optimizarce iastaletiilor de suls
in procesul de proiectars, coansiructie gi Je exploatare a insta-
lajdllor de auls vacl.

2e= u=au sbabiilt peuntru prime Jati relujiile care oxprimi
dependenta vitegel Jde auls Je puranesril lanutaleiiei (relajiille
3.2 ia 3.9, cars coustituie buza de pornire & calculului matema-
tde., .elajiile stavilite conatituie ua iaceput in cees co pri-
vegte cercetarea funiemwaisli poiatru Jetsrminarea funciiilor
Ai: gi &), oa functii de frecvouta pulseiillor, depresiunce

royes yi elyl factori care influeujcazi vitesa de auls.

Je= .=8u stabliit peatru prima dat® reiciiile (3.2¢ la 3.
33, ocare coatribuie la determinaree vitezel de muls Sn fuuctie
de freovenia pulsatiiloxr yi de depresiunee din rejes pi coatri-
bule la determinarce coordanatelor punctulul optim if, . hogle
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Aceste releiii deschid drum cercetirilor funismentele pi experi-
mentsle de e stebilil soeficiengil de sare depinde viteza de
mulz.

4o~ S~a stabllit iomeniul de cercatare a fraecveaiei pulse-
tiilor, care euste cuprins fnire 5) pi 6. sulsatil minut,

Se= _~a a3abilit fracveala ontiud o Lulsciiildor la mulsul
vacllor la valoarea de 55-5,5 pulsatii/ninus, ou lizite fourie
bine determinate.

Cem Heid atabllit icgea de influsayil a frescvenyel pulssjii-
dor 34 'valoeres o iimi o acesdeia: " recvausa rulmsajillor infiu-
enjeaall vitesa de nuls; frecvenia optizi a nulsatiilor la mulsul
msonnio al vacilor esie dg 55 = 59,9 puls~tii/minut.

Te= c=au ¢iabllit Jfuacfiile polinoniale care redsu variagie
vitesel du muls In funciie de fresvenja pulnetiilor.

Bew reaniru deserainsres vitezel aaxime ce muls s-u gtablldis
un 1oy domeniy al freeveniel puleayiilor, destul de reatriane, co=
ze este ocuprins inire 54,5 gd 56,5 pulasiii/minut, cu medis de
55,5 palsatii,/niaut, cu sbateri de : 3 sulsaile/alaut. ria aces-
ata se combat abaterile folosite In preszent de I 3 pulsetii/zinut
de le freaveala folositi in explocisrs de 6. pulsayid /minut gl oe
atabllegte fricventa optimX de 55,° pulsagii/wminut.

G ~a #iabllit tiroul econoadsit prin folosirea frecvenied
puleatitilor de %5 pulsatii/minut €n loc de ¢J pulsetii/einut, e-
chivalent ou 54 &, veod nulail cu insialajic de mule la btddon Iuii=3
8 e T7 a,/veci maled le instalagle Je zmuls le platforsd Jde ¢ip
landiem” .

Tee il diiiined Lasud L5 Uuile.

1.~ la scepul meajinerii frvcveatei consiants & pulsajiilor
se impane oocernisarea tuturor instalajiilor de auls prin intro-
duceres pulsatorului ceniral mecunopusumetlic care si fie reglet
ia freoveals striotd a pulsatiiior de 55 pulsatii/minut.

2ew o impune o8 0 mecesitate introducerea in procesul de
prodectare, e cdnatruciie ¢l de sxploatare la mulsul mecanio
din soate fermele e vaoi ou lapte a frecven;ei pulsapiilor de
55 pulsatii ainut pentiru objineres avantajelor ccenomice enuse-
te.
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