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pe^volîeres g p^eo'd^uil pe oere o oi^noe^îe produo^ie 
industriell In e roos noestr^ se o «torent In mere m-1surl ^o- 
loslrli sisîe7Ne1or oloot^ioe de eo^ionsre. Poesien i^i g^seso 
de ssemenes splios^ii In domeniul îr^nsporîurilor ^i e eltor 
recuri eoonomioe neindustriale.

in ultimele de enii, In speoisl In urme progreselor* In- 
registrste In Leonies semioonduotoerelor, In sistemele de ^o- 
>ior^nr6 eleotrioâ se Impune u îi Unsres mezinii de induotie 
oomendstl ou mutstosre.

Ore^teree oontinul e n^essrului de energie, oo'tdinetl 
ou sotusl^ oriri e resurselor energetice o^nsioe imnuse rs 
^i In sistemele de eo^ion^re e^eotriol si se respecte o dis- 
Oiplinl ene^getiol sever"..

t<e" erindu-se ls prodle ele energiei rsportet 1 ls oerin- 
^ele economiei noestre, In oontextul ls^g s'l conjuncturii 
economice moridiele, documer.tele nrogr^mstioe ele c ongresului 
nl -<Iii-1e8 sl ?srtidului comunist omfn indiei ou olsriîsîe 
o. o surs^ inepuiTiskil^ de energie o oonsîiîuie I/^s.-»i eeo- 
no.^is de energie.

^oeesîe Inses^inl, rnporînî ln do.^eriilil 5.0^ ior.lrilor e^eo 
îrioe, îr^loouiree sisîe.Tie^or de so^ionere ou rends^er.î so^ruî 
eu sisteme moderne mei e-»ioier.îe, ssigursres uîilir: Irii sces- 
îors In reriir.uri de lucru eoonomioe, e ^uno^ion.^rii 'lor ls 
ps^s^sîrii energeîioi ls os>re nu ^osî proieoînîe.

in eo* ion.lrile ou r^.oîoere ssinorone e prodle.^. deosediî l 
o rioie^ prooesî^l de pornire, osre os orioe prooes îrsnriîo- 
riu se des^I^o^r"i In oondi^ii energeîioe mei pu^in ^svorskile

In pll^s In timpul nrooesului de pornire spere o orezîe- 
re iipo^îsnîl s ourenîului sîeîorio e^ mezinii oees oe, fi
nind oonî de nu^ Irul mere de me^i .i esinorone e^leîe simul- 
îsn In funo^ionere ^i de puîeree nominell de vnlo-^e ridioe- 
î ^ s mulîore dinîre ele, Insee^n I oenîru re^es repuneres ls 
Hoouri de ourenî repeî^ îe. ^oessîe poe.îe oondu^ e le so Ideree 
rensiunii rebelei, ou in^llien^.e ne^evore^i'le ^u.:0^ io-
n .rii oelorlsl^i oonsuOnîori ^,4,0,1?, , Z(i,^0, , ^7,64,77,^)

I^s soeesîe se edeug-I in ulîi.i-ul îi.^p polueree er- onio-
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s l-stelelor- c-e slîmenrsr-e eu s-er-,'îs slserr-îe'.. c^k-ror-iî- r>ns- 
ren'ei murnrosr-elor-, eses e« clues vc-nerîe I" -nnr-it." unni. r-s-

c-e<or-msnr ^«Li-ner-mnnenr Is.b.l^ ,1Ü,?7,^O,Zl ,ct^,6v,c>S,ob, 
°7l .

In seels^î rimp In«^, moronul ssrner-on sns/rr-r. o k-vnr« 
<-x svsnr-^s eonsrr-nerîvs sî fune^îonsls ns s>i t. <^'c^ns cis 
^>nr ls folo.-ins» lui în sîsrsmel« cis sc^ronsr-s slscrnre..cisoi 
oees es se împuns esîe solu^io.^nss o^r mni eonserl n pnoklsme 
lor^ In^^rn cis pi'oensul en vonnrnn.

l cie 1s nee?rn eonnlc^n^nnrn, luei-n^nn c^n eo^-
>1ne ^ruc'lul rnonerlc: 7^ expnrlmnnrnl »I un. 1 ^^rvc^n c"n POT'- 
n^r'n fnlo^lr.ci nn rncli'n^or' sn^leo^^nci ^>r rn! ^knr In nunrn

»eoi'nernr In Inseln nnrcrnlen, un nsr^nl de nrnc^In nnn- 
xinrlnd nli»^ ^n p)?62enr In Irrn^nrurn 6e spne1nI1rnrn.

I.uennT'nn enrn vr^nniLS^ nn ^nss enplroln ^1 civul nnnxn. 
t-» ne Inrlncin s>e.^!s^ ^n^2.nl 71 convine un nu^.^n de ^9 ^I^ur*I. 
In dlkllo^r'n^ln ^nnxnr^ Iuen^11 nlnr cronne^nnîn IV) rirlur*!, 
öln cnnn T'n 1)^6 2InL t lungiri nie nnrvi?ulni.

(^np^înlnl I ni luci? li'Ii i*npr*e2i.nt^ v ninînr L n pnoklemn- 
lieli Ie^nl,n cin po^nii^en ^oîo^^nlor* nsiner'one. Ln Lnnnni'c: ! o 
p^n/cnînnn nnilnr*» s m ^oc'elor' cin pornire uîllî^^îe, nîlî Ln 
vn^înnleln elnn2.nn, elr, 71 soluțiile noc^n^n« en nîiIi2NS2^ 
în^nîon ciln civv:nnlnl nine^^vnieil cin pn-dn^n. Ln Lnnnn^c^ Ln- 
c-c'i'niTnn 7! Ic>enli2ni?ns nnîvc^el nnnli^nîn In Inn^n^n Ir» evn- 
rnxlnl ^nnn^nl ni ^Eîs^eloi' cin por'nlr'n ^-elnciu-nn nn^IIs^ eo^ 

^nilv^ n nennîoi'n.
(,'n^i.îc7^nl 2 enn^Inn 0 nnnli7. --i*mnnie^ nomninî'1 n î,nnnln 

nil r^oî.or'Icn, cin5inlrn In Inni*nr*n en v ^nne> In c>n nn^^lnl cin 
n^r'Innni'n «L. zi c^n nn^nlul cin nrln^ei'n In nnLnI
eonnl^--!-.r'II eo^urn>lnl Icienln. Le c»nînn»In^ fo^.n cin unci^ n 
In alunii I7or.o7-Ien ^nnrT*n îT'tzl nirnn^II ci^srlnLlv 7I pn t)5i2N 
( nlenlnlnl --nnlme nn ok^ In nxpr'nsllle eon< Idnn7Hon Ini'mn- 
n^.^07- In nuinn 72. NONLNNN ni cin7.vnlr.nll In 5»nn1e >on^1nn ^rir 
nnnrr-n fm.c'.-rTrnnrnI. eir 7I ^nnrnu ^nnlelln -nnnnlonr-n.

In n^2.rolnl sn ?>en ciernr-mln^rn^ rn-7nni-
Ion în «..I U, sosînus s. srmonreîr func-^i^nr-I« 8 rcnk-înnîî 
norvT-.o« în eonci.r.ils eons^er.rîr comur^»îsî ^s--1s. rnrr--o

. srnp.. se srskîls-zrs o i-sln.îe clv eepsnc^n*^ îk:rr-« un- 
fk,îul f« snnnn u..er^ îs eemur^is'c,î vnîo^T-se en-s >ru1uî i-oro- 
nro îs momsnrul so-urs-rsr; ee sr^kîî. es îr.rsnvnlsîe
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6e verist ie r tensiunii rotolioe ^i Pf litru tiecore 6in cele 
p^tru cecuri 6etinite se ov1cules7l expresie s coe
^icientilor termenelor In sinn? ^i cosinus si or onicii t'un- 
6--mentnl, . c)6 pre^int^ 6e nsemenes un pro/rrsm 6e cslcul 
pentru 6eterminsres vslorii coe^ icier^ilor 5^§: »ent ^ons^ i oen- 
tru intreMl 6omsneu 6e el t'u/.c>iei

In csp2.tolul /I se pre?int^ cslculul 6e determinare nl 
parametrilor ecnivslen^i 82. circuitului rotoric ^1 8 cuplului 
^i curentului 6e pornire pentru metods eie pornire studist^. 
2.N scest S6NK 86 concepe 0 80^6M^ ecpivslent-i 8 snssm^lului 
circuit ^otoric »I nseinii circuit de ^or^.n sl redresorului, 
scpemn ce constituie t)5 7,8 modelului mstemstic cu Core 86 csl-
6Nl6N7N expresiile ^^7i8i.6N^6i ec^ivslente de ä>»7^ 8
resctsn^si ec^ivolents 66 ^82<I 6 
rentului 66 pornire II s^n 66 curentul 
^zi - cuplului 6o P6)?ni^6 66 
^ilui - 68 ^nno^ii 66 nn^ninl 66

I'8PQ827^6 loi* - «I en- 
nvminel 66 887*6inl 1^- 
6NpIuI nn^in^I el .'î'oi.o- 
oov'ei^^ el iir'i8'coen6-

IvI' pnn^ll. L>6 f>r'67.in^n 66 886M6N6S 0^6inv^eme ^i 86K6M8 66
li^^n 8 ^^O^nenului 66 eelenl eonce^nr 6o enîOT» p6n'dr'U
c e't.e^ir^er'ee velo272.lo27 nr^r'imilor' 8N8M6N^ ionele. .^ud ^vi'.'ns 66
ne rekele zi n60N626ni ^i ^ne/ice 82.nî, p^626nl»i6 ^e^nlie^ele 
c lcnlnlni if'^eur.e ^enirn un r.o^oi' ssine^on en inele 66 4 kk.

(^epiîolnl 68^,6 eonesenei oeneeî ^iloi' experi^eni^le; 
86 ni'67inr,ä 8r,en6ul 6e pr*od^ Qvn66nnî ^i 7*68li28i, 6e euror', 
nr»66N?i .^i N62ulî,^^el6 experimentele eere eon^2.rm^ ivotesele 
teoretice eeumste.

rieoere 6in cele cepitole convin in încheiere o eeenl 
6e oorroluLÜ ^i odserve^2.2.»

In ckpitolnl 6 eint rre^entete oonoln^iile winsle ^2. 
nnele prodleme le^te 6e nerepeotive eercet.rilor in eoeet 
6omeniu.

^nexe 1 nrerint^ in exteneo e^lonlnl e^vnio 8 erent 
O8pitoln1ni ?, ier enexe ? cel referitor le ('epitolnl Z.

In elekoreree lner Irii en ^oet e6n8e o eer'ie 6e contri- 
dn^ii orif^inele cere eint P^67enteî6 in continuele:

- etnoiul critic ^l meto6elor 6e pornire ntili7^te le 
mâinile 6e ino'nc^ie, precum zi e con6i^ iilor irpuee 6e 
8ceet proces ^zi i,i ecest context ince-or^re5» metooet oe por
nire propuși;
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- dvrvr-^insrvs Zi codului ds vsnistl« ^«niru
îvnsiunes r'vt.or'iv^; vviden^ie^vs vs^ur'iivr' desr.inst.e previi» 
Zi st.sdiiir'es ini.ecvsieivi' s^evenie fiev li»ui vs? , ^viveir»d 
îevcis- idssiâ s vvmurs^iei;

- epicului voe^ iv2.en^i1vr* srmvnivii ^indso enîsie Zi s 
snwvniviivr supe^iosre e« funcții de un^iur'ile Zi ;

- etediiines fvrîei Zi s iniervsieivr devsi'is^ie s ien 
viunii u^ vu vvnsider'er^es vvmui,s^iei i'esis ;

- eeivuiui vve7'iv2.en^iivr* s^vnieii ^unds^enisie ne ve 
Ie vnîr'U «udimp^r^ii'i sie domeniului de definiție s tensiu
nii i'vr.vniev u^ ;

- vvnveper*es nno^nsmului Se vsivul N6nt.nu vsivului 
vsivrii vv6^ivi6n^iivr sr'w.vnivi ;

- voneepervs Zi c^terrnins^vs kvkemsi ev^ivs^vnt.8 s sn- 
ssmdiuiui eirvuiL nvîvniv si »sZinii - vir'vuit. c^e 5v^>«L si 
nv^rssor'Ului ;

- c^e^nin^s Zi esivuiul sxprvsiiivn ns^sweiniior' vvkivs 
ipn^i os fune^.ii sis un^iuiui de vomsnd^ si Li-
nisrosr'vloi' Zi siv vu^vnruiui clv ssrvin^ tpr-in int.er'weSiul 
un^iuniior* dv «uvcspunvi'e 1s vv^ut.s>iv Zi ;

- vonvsperes pnv^^svului ds vsieui ^2.-» nsr.ii'U vsivu- 
^ui v-ivr-ii s)sns.",61.^2.107- ev^ivsienîi Zi «2 m^^iDiivn ds pvr^- 
ninv nnvsvuvt.st.2 in iuvr'sr'v ;

- vvnvt nervs Zi nesiirsnvs sisnduiui vxpvr'ill'.ent.si vvnt.r'u 
vv^ifivsres mervdei dv pvrnine snsiiLsr.^ in iu^^sre.
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^^>n^t<0^. L^ioi-L

D^. ^0i<i>»^nL. I^l-i^ii. .

I .I. I.VMÎl'LL- DL^N^Qr-SltzLrr'iLtz. irr rL/'iL ritz sirLlQI' 
0^ ONOO6S eleornio. Hi enen/^erio.

In lirensruns Ze speoi^lirere ^4,19,l6,17,^?,)Lr,Z9,40 
4^,^?,64,d^,77,7Lr,79,o?,^Z,96^ onooesul Ze ponnine esre oon 
siZensr es un pnooes no/msl Ze explosrsne In regimul Ze mo- 
ron 8l unei msHiui e^eornioe osne oupninZe rorelirsres fe
nomenelor* meosniee Hi eleornomn^nerioe oe sonn Zin momenrul 
ooneer^nii m^Hinii ls ne^es Hi pinü I» srin^enes vire^ei 
oonsrnnre Ze ne^im.

> 1 rneduie s^ se Zesi^HOsne Ksriel inoir si nu in^lu- 
en^eLS In moZ Ze^svenrn.los nioi ne^esus Ze slimenrsne pnin 
inrenmeZiul rf nsiunii ^eesreis (s<^ nu exisre un Hoo Ze ou- 
ne.nr ln ooneorsnes moronului, oene sn Zuoe ls so^Zenes ren- 
siunii ne^.elei) Hi niei ssuons moronului Hi insrels^iilon 
so^ionQre (s:1 se nonr^ snrnens msHin8 sorivnsr^ in oonZi^ii 
oir mei dune).

^onnines os un onooes rnnnrironiu oomnlex oupninZe 
Zou<1 er spe:

- pnooesul rn.^n^ironiu eleornie, Zerenninsr Ze eoneors 
nes ini'-Hun^nilon moronului eleornio ls ne^esus Ze slimen- 
rsi*e ou enen^ie eleornio^ ;

- onooesul rnenLironiu meosnio, oonsi^ensr Zin mo?:en- 
rul punenrr in miHOsne s pln^ii modile s mezinii eleornioe 
sud so^iunes ouplului ssu s fon^elon eleornoms^nerioe enesre 
in unms slimenrnnii msHinii Ze 1s ne^es Hi oinl in ^omenrul 
srin^enii vire^ei eonespunL^rosne neamului nominal Ze 
ssnoin^.

kenrnu un srudiu nmnnun^ir s nnoo^sului Ze ponni^e 
sinr Ztzfinire ^??,)v,40,64,77,7^,96^ o senie Ze m^sinmi Hi 
funo^ii Ze srene Hi snume:

- nsoonrul <. - Zinrne ounenrul Ze pon^iine Hi ounenrul
nominsl Ze ssnoinil el moronului ;

- venistis vslonii ounenrului Ze ponnine oe oeniosZs
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pnrnirti, lu ^>nc»te de rtnp ;
- reporrul ^p ^rurre cuplul moror le venire 4t cuplul 

nominal »1 ws^InII In ne^Inr Zv wo^on ;
- vsnls^ls vslonll vl7,67.sl p-»r^11 modele s ws^2.ni1 pe 

nsi-lonZ» nonnlr-2.1, In ^une>Is Ze r!mv:H.- ^kr) penlr-u mnZ1n1 
norsrlvs ssu v-1(r) psnrnu rss^ln! Unss^e;

- ^Inv^ss pennlnll esnKeIenl7.slL nn1n funeris s-^l^);
- Zunsl» vornicii 1^;
- ens^I« Z1.s2.nnrL In rlmpul nnoeesulu! Zs sronnl^e;
- Ineîlrlnvs mn^1n11 In rlwpul pnoessulul Ze vonnl^e.
In sruZluI pi'veesulul Ze ponnlne se nsmsneL ^splu! e<1, 

Ln ,snsnsl nu Ke ?>es o nnslIsL spsnle s pnoessu^ul eleelnle 
c^ne ssr« ss1^11sr eu un pnoees Ze seunlelneuir lmszlns ssre 
sllnenrsr^ z1 s)snrs6 L0ki.1L esre KIoesrL) eonslZenInZu-ge 
Zosn nnoessul Lsesnle, Zse1 se nonne^Is eu eonZ1>II1s In1- 
^l^le I-I^ - 0 ZI se n^nrl^e en» iweöist.» p^r^IIs mo-
dllv wnzlnll »v nun In ml^enne.

1.?. l OnnI^LL wn^InII üv ^nüue^Ie In ne/?Iw Zs mor.ai'.
LlLLLQlL. ZS LI*LHLL0^U.

v.s^Ins sslnenon^ ssu cis InZue^I« vsîs v ms^In<1 elsel-nlel 
Zs euT'vnl slrvnnsrlv eu p2n*I modiis In wl^enne nsInLlvL ssu 
IInvs^I.

in pnser,IeÄ vs se ^oloss^îs eu pnve^Zens In nvflm Zv rvo- 
Ivr' In ne^ Ivn^nl vlveînles Znlonll,^ »VKNI^^vIvn «sie eonKlnue 
Ilvv ^zl ^une^lenslv ^?»40,64 ,7o,9^ :

- evnKlnue^Iv slwplü noduslU ;
- vxeeu^ 2.6 Iv^rlnÜ ;
- sI/ninsn^Ä In ^rne^Ivns^v ^Inssse slv^vnlv eomponsnls 

svr.sldl'lv eum nn fl evlveronul u Is'NvIv Zs Iq ms^lnlls Zs eu 
nsnl eo/rîlnuu);

- sIiwvnlKNv Zs Is T'v^vsus InK'srKl^.
DsrsvsnlK^vIv pv ennv 1s vns^inln mn^Inn Zs Ineue^Is In 

comoqr^Le cu «lrs mnqini. «-lkcrricv k,Lnr Ln prlncipsl urm^- 
rosnsls:

- m»zin, con.-,!^ o«.ror Pp-cur„u1 ^.nc^lonurii puîsr-e 
roseris 4t prin urm»re Lnrlurl.egre <scrorul c!« purere «1 
ns^slsl;

- moroerele e-tnerone eu roror Ln collvre eu un curenr Se 
purutr« ü« vsloere mere, ter cuplul 1» Pornire eere de veloere 
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nedus<r;
- o^lplul vsnis^^l pnopon^ionsl en psineiul ensiunii de 

sliweni.^ne oees oe fsoe os el s-t sond^ muli le neduoenes vs 
lonii tensiunii de slimenisne.

/^oesi uliim enun^si dersvsnis^ se simie 7;i In iimpul 
ponninii, nepenmi>Ind neduoenes imponisniU s iensiunii de 
slimenisne ne peniosds ponninii, nedlioene osne unm^lnep'de di- 
minusnes vslonii ^ooului de ouneni ls ponnine.

^no^lemele 'idiosie de nonnines moiosnelon de indlio^ie 
vi^es^il sili rmplios^iile ne osne soesi nnooes le sne ssupns 
novelei de slimenisne ^zi s funo^ionlnii eelonlsl*i oonsums- 
ioni din nei^s oii qi oele oe se ne^en^ le ms^ins Ins^^i.

In nnneoienes influentei ssunns netele! ineduie ponnii 
de ls f->piul o^ so^ionlnile ou moiosne eleoinioe In ^enensl 
nepne^ini^ eel msi nuiennio oonsumsion de enen/?ie eleoinio^; 
moiosnele nrîli^le In mod u^.usl le puieni iredii ^,i m? ^i 
fiind cele ssiner*one ^1 de elinenî eon-dinnn. I)ee^ pln^ In 
ni-r.â en eârevs deeenll moronul sslnonon ens urlll^er ou pne- 
o^dene In eo^lon^nl unde rune^Is se menține» nnsoîlo oon- 
srsnî^, dsr fiind m^niek)i1irnres pnopnie mei sn l2ur^ s soes- 
ruis, de^.volrsnee soiuelil s eleeinonioii de nu^.ene e penmis 
ooneinuines de dispo^irive sieiioe eu semieonoueiosne, ne- 
leiiv iefiine zi eu o fisdilire.re eonespu.n^Irosne eene nen- 
mii modifiesnes viie^ei moioenelon ssinenone In limiie len^r 
uneers ^i simplu, fielnd ee soesies s.I fie eompenndile es 
penfonmsn>6 ol) moronnele de ouneni, oonrinuu r;i In so^ion^l- 
nile ou viierâ venis^il^.

roșie seesies su oondus le onerzienes sili s nunlnlilui 
de mezini de induo^ie sfleie Iri fune^iune, oii rzi s puienii 
lon nominsle, f.iolnd os, 1s nivelul ne^elei de disinidu>ie 
s enen^rei eleoinios nnooesele de nonnrne sl npsnL» In arod 
fr»etveni, inso^iie de oonseoin>e imnonisnie. L^feeiele pon- 
ninii moiosnelon ssinenone nsupnv» ne^elei de disinrdu^ie s 
enen^iei eleoinioe fse odieoiul s o senie de luenlni splnu- 
ie In pl)klios>iile de speeisliisie .

Le nnneeis^L ^,4 ,^»17, ^?,6^,77,v^,d-,9^ o^ nedl)-
oenes iensiunrr ne^elei dsioniiä .^noului de nuneni oe snsne 
1s nonnines moiosnelon ssinenone eu noion In oolrvie eonsii- 
il)ie nninoipslul nes^uns. Leldenes vslonii iensiunii neielei 
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e<-ionen^ in rrrmul rind snuprn nororului, reduornd eu- 
plul de pornire zi prin nrensr« vnlonren neeelern*isi, v««« 
ee fnoe »e m^renrou rinpul 6« pornire, lnrrucir in rim- 
pul pornirii ourvnrü vrin in^zur^ril« wororului deplzeno 
viorile nominsle, ereso zi pierderile zi nsooiind zi ^"p- 
rul ol venrils^in nu esre nioi es dunä (mororul nu s nrinn 
rurn>is nominsU) rerulr^ oonolur-is o^ inoll-iren wororului 
nosls slinos vsloni penieulosse.

t,srv podidii es un esL s^irsw, o^ 1s o ^e6uesn6 suk>- 
"rsn^Lsl^ s rsnsiunii ne^elsi cuplul moroiului ses6â sud 
vslosnes suplului neLivieni 1s ponnine gi 6soi si nu posiü 
6SLSNS. Din soesr moliv normele 6s vi/^osns in 6ivenss sî»sis 
^64, 9^ iwpun cs vslosnes minimü s iensiunii 1s noianele wo 
ionului s^ nu sud 6in isnsiunes nominsll.

^e^Uenes iensiunii 6s sliwsnisne in/'luen^es^^ Zi oom- 
nonisnes eelonlslis moiosne oonsoisie 1s ns<es Zi s<1sis in 
funcțiune. ?^Zne< lonsnss 1on 1s isnsiuns ns6uss 6ues 1s so^- 
6sr*«s viissei 6« nors^is, ssu, 6sec1 vslosnss suplului or*üio 
1s Lsnkiuns ns6usä 6svine msi mio<1 6eoiL s ouplului sisiie 
ns«isîsni, 1s opr^ines 1on.

K<seis1s ns^,sîive sie ssä6vrii isnsiunii i'e^elsi ss i'so 
rssim>iiv rzi in 5uns^ionsr*ss se1on1s1^i ooL»slimsioni oonssis^i 
1s ns<es.

Os solubil penrnu svi^snes Zosului 6s su^sni 1s ponninss 
wolosnslor ssinonons ss neeowsn6u:

- sviisnss ponriinii pnin eonsoisne 6irsei3 Is ne^ss ^i 
ulilirsnes wero6e1or 6e ponnins 1s rensiune ns6us<1 14,17,??,

; in spsoisl s ws^inilor msni;
— eonsoisnss unui oon6snssior* 1s konnsls moronului ssin— 

cron pe periondn pornirii ^,ü2.9^ , oondenssrorul nsiMrind 

reduoeren purerii reeorive ndeordiriL de noror dein rs^es p« 
periond« pornirii ;i implioir s ourenrului de pornire;reoowen- 
dü o«. penrru n se evirs un virf de rensiune I« bornele woro- 
rului, condennnrorul fie oonsornr In re>.s« inninre de s ne 
sliwnnr« mororul ;

- urilirnren msi Ireeven1;ü n morarului seinoron ou roror 
kodin^r n cirui pornire ne po-,r« fnov ^oo de ourenî -

- nrediliree pe b«-» unui «rudiu npro1>undsr n onrnererie- 
riorlor rebelei de «limenrnr«. « regimurilor de funo.ionnre
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sie eonsumetonilon eoneete^i le eeesste, e nenioncislon in 
eene moto^nele pot ^i ponnite ^ir*â eoneet^ne dineet^ ^3n^1 6 
pentunde ^ine*ionenee eelonlel^i eonsumetoni ^l?,9t^ ; un esi- 

^el cie studiu T'iinci podidii eu e^utonul tebnieii mocienne cie 
eeleul.

nonnines cotonului este constituite 6intn-un pnoees 
tn^n^itoniu eleet^ie zi unul meeenie. Inoeesul eleetnie nos- 
te 7'2. es2.m2.1et ^u un tenomen cis seunteineuit knurre, simeteie 
In e-^ne eunentul ene o componentă nenioc^2.c^ zi uns eneriocii- 

Komponente neniociic^ ene veloenes eunentului penm^ner.t 
be scuntc^ncuit, ien componente epenioeicn se emontiress  ̂
foente nenici cieosneee eonstente electnome^neticll cie timp Ie 
seuntcincuit 'i - *^ee vgloni miei. Din e est motiv
veloenee c^rn6^tu1ui cie nonnine se consicienrl e^el^l eu veloe- 
nee eunentului penmenent cie scuntcineuit.

^noeesul tnen^itoniu meeenic ciun6S2«2 cie In punenee in 
mizcene e pln^ilon mobile pinn le etin^enee nneetic<1 e vite- 
Lei cie ne^2.m nenmnneni. limbul eii ^unenrl pnoeesul cie nonni 
ne ciepincie 6e vnlonnes euplului sisiie neri^ieni ln nnbonele 
moronului, cie vnlonnen momentului cie inen^ ie nl mnselon in 
mi^enns cie nots^ie nneeum ^i cie tipul eonstnuetiv nl cotonu
lui in funcție cie esne euplul moton ls ponnine ponte lun c!i- 
^enite vnloni . Vnton2.tü ^nptulni e l ne vnneunsul pnoee- 
sului meennie eunentul cie ponnine nne vnloni nel^tiv mnni 
piencienile in dodins^e nu vnloni icpontnnte zi cue 1s ine^l- 
rines mnzinii. Dn enloul estimntiv ennt^ e^ ciin enen^is 
eleetnomnMetie-l tnnnsmis^ nnin intne^ien e^tne noton o Hum^ 
tnte se tnnnsT'onm^ in enen^ie einetie^ e mnselon in mizesne 
isn eenlnlt^l ^um^tnte se tnnnsT'onm^ in e^lciun^. i>e niei ne- 
Lult.l e^ neciueenes timpului üe ponnine eoi.ciuee ln cii.'i.inuenes 
sollestln2.1on tenmiee ele mszinii.

totovul ssinenon poete nonni in on2.ee eoncii^ii cie ine in 
eene eupninse intne ne/^2.mu1 cie mens in ^ol zi ne/^imul nominsl 
cie ssnein^. Ouplul eleetnomn^netie el cotonului tneduie s^ 
7*ie ne tot pnneunsul ponninii msi mene Zeeit euplul neris- 
tent pentnu s ssi^uns eeeelensnee ciun-î c^ie^nnme pnestedilitil 
s sistemului cie ee^ionsne. Ounentul ^e nonnine, le ninciul s^u 
nri tneduie 6L» ciepUzesse^l o vsloene limită le e^ne solieitlni- 
1e tenmiee zi weeeniee ele mezinii sint le vnloni ecimisikile.
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In »ls.sres proee6sului 6e pornire sonorer 1» o es^ro 
np.re ou woror »srnoron s«re nsssr-nr a^ se tin-L sonr 6s o se
ris se /'»orori :

- î,ipul eonsiruehiv si rohorului msZinii ;
- pureres ms^ir.ii <1e se^ionsrs ;
- puhsres rs^elei 1s esre eshs eoneehsh moroiul ;
- liwihele 6e hiwp imouse pornirii ;
- ouplul srshie rerishenh si msZinii c^e 1ueru.
Os wocislih^hs prsehie^, pornirss wohosrelor ssinorone 

ss voshe rssiiLs prin eonsehsre clirsehîl 1s rs^ss ssu folosinâ 
äivsrss proev^ss <^s limihsre s eurenhului k^s pornirb s1 moho
rului.

oornirss prin eonoohsrs clireehâ Ln^^ursrss shshoriokl 
s wsZinii ssh6 slmrsr^ph^ îs re>es Is hsnsiuns nominslL, -zi 
Ln ms^ins se in8h^1esLS un re^im <Ze seurheireuih spropish <)v 
eel N0wi^.s^, inhrueih in seesh momenh vihors ms^inii sshs nu- 
1^. O'iron^ii üep^Zose mulh vslosrss oursrhului nominsl Zi re- 
^esus suporh^ un Zoo ce eurenh s e^rui vslosrs üspinüe cZe pu- 
hvres wsZinii. Oup^î ov wsZins sv pune in miZosrs oursnhul sos- 
üv relsîiv rspi6e sZs e<î solieih^rils os spsr nu sinh psrieu- 
lossv pentru wsZin^.

iinintl eonh c^8 fsphul o^ Zooul ds ourenh srs o in^lusnhâ 
ne^ssi^ ssuprs rr^elei zi s oelorlsî^i oonsum^iori Is^s^i Is 
re^ss, sv linrihesL^ puherss moîosrelor osre poh ^i porniîv prin 
eoneeh^re 6irseh^.

ZLohosrels ssinerynS ori roîor in srurhoirouih in eonsîruo- 
his normsItL su ouplu css pornirv wio o>iisr in ossul pornirii 6i- 
rsoh«.

in prsLsnh ss oonshruisso l^ohosrs ssinorons ou oolivis ou 
d«rs insir^ zi eu 6udl^ ooiivis osrs pre^inhÂ osrsoi^-ishioi 
<1v oornirs imdunüh^irv re6uein<; Zooul ele ou^onh Zi wtLrinâ vs- 
losres ouplului (Zs vornirs, üsr in clsuns rsn<^smsnhu1ui Zi Mo
horului puhers.

In «Lnr rspr«L«nr»rs osr»<:rs7-ir-rioils wec»nios
K - /'(o) psniru osie irsi iiouri 6« woiosrs ssinorons ou roior 
In ooliviv: ourd» t») penrru morarul in eolivis norm.IS. ourks 
td) osnrru morarul ou dsre inslr» ^i eurds <o) psnrru morarul 
eu c1udl<1 eolivie.

»sro6.1« 6e pornir«. osrs urmurvsa limirsrs» gasului 6« 
ourenr 1» pornire se por sl»i,i<iss in rrei sqrs/'orii:
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?i^.I.I.

ooivoio, r.0N8iun6 8 6in ooioo,

â) 08O6 8O>ionos2l 8?u- 
non m ^oimiloo ^in-dooioo oo 
in^Iuon^6S2l vnlonoos ouo6n- 
iului 66 poonii'6 - i6N8iuno8 
66 8lim6ni8O6 8 inflZuoloi- 
loo 8i8ior*io6, imno68n^8 6oki 
valonii s oioouiîului 8i8io- 
1*16 - ZI 0806 noi fi 8^1io8- 
i6 18 0ni06 iip 00N8ir'U0iiv 
66 M8Zin1 66 induoîie.

tt) (^806 8O^,ioN6S2l 88U- 
nos unoo minimi oorooio6-iw- 
po68n^8 ivinli 8 oioouiiului 

mon^s^e in 0886861 - Zi 081'8
oo't. fi 80li08i6 6081* 18 M8Zinil6 66 inducție ou moron dodi- 
N8i.

L) ^8^6 folo86so 6i8s)02Üiv6 8UxiIi8O6.
^eîodblS 6s pornire 86 por. ol-»8i^io8 in 6oui ^nun6 6if6 

niî6 Zi 6upi oniioniul mo6sliri^ii pN8orio6 66 N68'li28i'6 onin 
08N6 86 6Vi66N^is2i:

- nninoipiul M6iv6ei ;
- 6l6^6N^6l6 66 NOU N6 08N8 16 ini7'y6no6 NiiIir8N68 

di8N02iiiV6lor» on 0OMP0N6Ni6 6l60il'vni06 18 nvnninon Mviv8- 
N6ION 8Sinor*VN6.

vupl 8068î. or*2»i6niu 88 pvi cl8O86di 6oîil 0 81-e/îonii:
- M6io66 08N6 Niili26828 NNOO6(186 6l88io6 ;
- M6io66 08N6 fvl08680 6i.8p02iiiv6 ou 86i^iov dnor.081'6 

(MUr.8î0SN6) .

I.'Z. ^61.066 66 NOI-niN6 8 W.oio-N6 Io n 88iN0NON6 ou 
pr-QLLÜLL-L^NLLLtz.

I.Z.I. ?onnin68 nnin N86U08N68 i6N8iunii 66 8lim6nr,81'6.

K6îodsl8 Uîili28i6 8inî 6in O8i65^onis l/v); 6l8 882.-NIN1 
U5, N8P0NI OON8i8Nî 66 1»b6uo8r*6 inîn6 Ollplul 6o oonnino ?;i 
0UN6NîUl 66 nonnin6. L>6 ^0108680 in ^8N6r8l 6ou1 M8io66: 

- ou oomuî8î.or' 8î68-ii»iunb^i ;
- ou 8Uivîn8N8fonrv8ior' ssu în^n.o-^onmnîor' N6^l8ki^ .
?onnir*88 ou oo^urnîon 8î88-iniun^6i ,76.,96^

86 ^0l086yi6 6osn In moîo^l'olo 0806 fUN0^ivN8828 ou f^26l6
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IsA«r,e Ln Lckkm» pi?irie1.ps-
III s Qoi'tnr^robului. ^5-^e nr'e^kn- 
r^r^L Ln ^1^.1.?. L"e P0LÎ1-2.S 1 ^s- 
26ls .^rsîor'i.ee sLnr
cOnser^re Ln k?r«s, 2.N7- pe noLi-

? sLnî eonec:î.sîe Ln îr'iun^i.
In k?Inr i-evr-e^enr»-

î,6 onr*dk»l6 <^e vni"i^Ie s euplulul 
^1 enr'enl.ulul pe ve^Io^Zst vvr'ni-

I

s^1<

Ooe^ielen^II Ze i'eZueer'e 6 
eur?en^ulul zl euplulul t(ä 8ln^,:

xrr.sror'Iee

po

S^6
^eî,oZs e^îe simpli InsLL 

zi. ZkLSVKN^S^Ul 6.1 r?eZu-

-L . pZ

ll.D

sllmsnîs^p s wo^oT'uIuI pe

einZ'1-ss wulL enplul ^oîa7 
Ln mvmen^ul noi'nii'II, es se 
porige splles Zosr^ Is pvr*nlr*l 
In ^ol ssu I» ssi'einL r'sZus^.

^ornli?es eu »nrorr'^n^vT'- 
w"roi? ^,I5,??,?v,64,yb^ folo- 
se^îe un sur.oî.^.^ns^oi'lvsî.or?
(ri'^nr-^or'm^rvr') Lnîer^slsr, 
InL^ 7»e*es yl doinele moîoi'u- 
Iln Qsr*e ^eZur;s îenslunes Ze

ner'IopZ» por'ni^II l5I^.I.<).
Hr'ienîsi'e s mo^v^^lui pe eom^nn^ ni*in Inî,e7^ineZIu1 unul 

eonL^eror s e oonrsere slnr lnQhäse, lnn Zese^lss 
Ln nenlonZs porniri, In^zunsr^e« el^ror lerl n ms^lnll flinZ 
sllmenl^r^ Is o renslune reZusIl Zs I» nurvri-^n^^onwqîor. I-n 
Lne^lsnes nnueesulul ee por-nlne ss l?»see 1n sl^merrrsr^ Si- 
^eLil 6esekrL.LLn6 eonîkerelv IL^ zL Lrie^in^Ln^ X?.

Norins cu L r-nnorrul «le neclnoer'« q reni«i.unii. (r-qpor-rul 
- stl nnror^^np^orm^ro^nlui eodoi'Lror) eoe^2.-
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oion^ei Hi ^e^initi sn^oi'ior' vv^ 1us v^Iv^ile:

(1.2)

unc^e ^pr, oursniul Hi e^n1u1 1s ponnir'Ss ou "ur.o- 
innn^fv^s^or*, Isi' 1^» seslesHi miEiwi 1s nonnir^es nnin 
ooneoisr'e dirso^rl Is r'e^es.

Lo^cZsr^s 8Üi s eur»6niu1ni oii Hi s ouplului ssis vno- 
nun^siQ; svsnîs^ul ^iin<^ po^iniliîs1,6s mocl i^iolr'ii
r'spvr'iului cle ii'sns^vr'msr'S in snunirs ^^^^i6, nor'mi^in^ sc^sp 
^si'es lui ^une^ie c^e ouplnl T's^isîoni 1s nvT-nin?, c^sn oonc^i- 
^ioninc^ limiisnss euneniului (^6 po^nins.

^sr.oc's esi«- siw.nl^, pnseîiei, nu inr^v^uee nienüsi'i 
msr'i, clsr' ri.^iv^mslvnlil uT,2.Ü2si in^ssmn^l o inv^sii^ie su- 
vli^snisri Hi. minsHis ^sdsrüul insî^ls^iei se^ionsr»??.

1 .^.2. i onnires nr*in i^ociifieses ilvn^c.sn^ei ^e^iivs- 
1sni« s dn6uir,ului sisio^ie.

i»6ivci6l6 seer-i, i.in spsi^in Q-->îe^vni8i (^).
es^es imnedsn^si ee^ivslenie s ^ir'euirului 5-isionie ss ^s- 
06 pr'in inisnoslsr^s in oinouiîul sisr.oi'io (16 T'^vs-r r.6, 
dokins ssu evn^Snss porni^Ss ou no^isisn^n inssnis-
ii in eineniîul 5H.sLvnio ^,1^»2?,'5V^ ss N6s1i7.6s2<r eu nn 
mvnî8.1 s c-.nui de vn2.noinin 6«-îb ni'. n-d^r^ in
I,s NONN2.^6 5-6 i.'ONio 0 0lir^e^6^6 ^i^i5ti^'.^ ne?o^i5r6) Hi

ffHur«
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>1^.1.9

r*6<1n 6 Iril7*-nn r*8pO7*I <ä^ " ^1» ^^01

un r-evk-rnr K P« - eirärnwi.
10810, 188 oin<^ 0N867.luI 
5, 80 Î7.U1 8U^1ol6n1 86 Ln- 
oNIc^ oon1noi6^6 ss
8680>rI^ oonl^ololp ^^,mo- 
1o8ul ^Ilncl pllmonl^l Is 
lonslunss no^.inkl^.

0o6^1ol6niul <^. ^6 
86ciuo686 5, ou^oniulul c^e 
po8nl86 ^6p1n06 Ö6 volo»- 
L6N I'67l^l6N^6l 8608l8lU- 
lui UIIII70I; ouplul 86 

80 8Ö6 muli mnl P8ONUN>81 
copoii OU86N1UI.

In looul 86O8l^1oIO8 86 por ^olo8l dod1n6. ^O688ls 86 7*600 
por*nl868 MO1O^86IO8 M88l, ou lonslun! nomlnolp 8lcilo8- 

16, 170^8868 bobinelor ^IIn^ M8l u.^08 c^6 868^l7n1. L1 In 60681 
08L 86 O^8l8687il 86l8^In ^ä"^» vnlor»ll6 006^ Io 16 n^ II or* üspln- 
7:15!^ c^6 I^.PS^VN^N dodinolvr*. In6bnl8 Insâ 8N6Ol^IO8î OÄ
Uîillr^r'o.'i NNOI^ Kodln6 Irl^nî^^6^16 i'nclOT'uI c^6 pnr.6N6 pp N6- 
r*Io^n no7*nloli.

v 868lo 06 Inoi*l7*2. 8p^u^6 In nlrlnll nnl PN6-
Llnî.^ o M6îo<1 â c^6 por*nlr*6 087*6 ^olo86^i6 o ^^loi'Is c^e oonc^Sns^- 
L087*6 OON60l8l6 In p.-»o^l6l In^znn inllp 81^107*106 Ll6 wolo- 
r*nlni, .'.6100^ 06 86 860017.88(1^ n II NlIÜLpI^ 1n por*nlr*68 molos- 
7*6lor* 8811107*006 06 M876 PN1686. ^r*In Irilnoo N06 7*6 8 OONÜ6NS n1onr*6 
lor* 86 07*^17*6^16 7*6ÜU06 86 8 8SN O^lInT* OOWP6NS87*6N 1o1nl^ 8 OO7*6N

>15-1-6.
rr^7*0 p',1s 86 (6000 <^) ^o^08inü o dpl87l6 ^6

înlnl 866Ol1v f^6 
m.8 5N6117,886 8 mo- 
1O8Nlu1 ^1 Impll- 
o11 86<1N06866 V8- 
IO811 Oîl86n1oln1 
c'p NO8N186.

In ^6^ 6816 
N8676nln1n o 80p6

n^8(*1lo 1 8bN- 
180 NO8fl1N6S unul 
molor* 8S1NO8ON (je 

OONÜ6N88lON86 In
rn<-r^«>, in<«^nc^«-nr In nk>^nnn <1e nlir.nnrnnv.
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^olvsi^e» nneî 68N86îî, >1 In rn6pî>6 In Ionul unul ^In/nrn
eondens^or* elimini 6N6Hi6N6» l6N?iun6 68N6 nn8N6 1»

^1^.1.7.

Konri6^6 moronului 1» 
r.un8^îî "pr'cwl'^t; cle 
66» no^innlll In 685 6^1
In^ne^^o 6 8N86lr,^i6 NN 
n^ln6 6ON66^»î^ In 6 In
OUiî-Ul nîn^nnîn nlnl 1»
K'din^enen ^NN8^.l6l NOMi
N^Ü6. /^H8 6UM 6-8 PN6- 
26nlnî In fl^.1.7 ^62^ 

N6 lOl P8N6U^8U1 NVNNi
Nil r.67 ^IUN6 8 I» l)VNN6-

1S ^OiONUluI 86 M6N^IN6 In Inl»6NV8luI 9v,2 - 1(^1,2 Un.
0 M6^06^ NpNI'î'S <1in 8668K^â 6»î6^0NÎ6 68î-6 668 68N6 

N^,ili5662^ 87!N l Il 16 8^O«N616 M--^NeLi66 IzUN ^Nll6
NNIN6ÎPNI6 »l6 NM6I2.I ^68L0^N6lvN ,1086<1 r»OlnI ^6 ^odln^ 6N 
N686T,8/^^^ V86l^KlIr1, 6OM»Nf!^^6 c?6 î6N8ÎUN88 1» k)0NN6l6 81,8^0- 
rnilni (^i/7.I.6.8) S8N d6 vlr.628 c*6 N0î8^l6 l^I^.I.Lr.d) s)6 
P6nlvncl8 ponnlnll. 0NN6NLuI f?In Inf^NN8N68 c?6 6nrn8nc?1 c^6r>In-
c^6 (^6 UN8 Nin LNr-iMilb .^NZMeN^iOilKiS, 6 ^vn V8lv8I6 6I6^r.6
ne pniounsul N0N5^InII 666 8 66 1^66 6 8 tzL 6NN6Nî.Nl ('6 60M8sic^^ 
8<^ 6nes86ä Hi e i L6<ZN6«1 r*686i8N^s NodiN6lon nsi/'el 1/6^.^. 1» 
î'Unn^Ie nonin»!^ ne86î8n;s 8^ 86»f1^ ^î-Li <16 mulî innI'L »mp1î- 
fi68r,or*ul 8^ fi6 PN86î.i6 86UN^.6 îr*6NIî»î.
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1.-. 5* >venires pr2.n wvcli^ie3ri in eieeuirul evrorie.

^ervclele cle seesr rip fvrnesr^ e re^oeis l^) Li »e por 
uri^i?s clo^r 1s pvrnires ms^in2.1vr nsinerone eu evrvr kvdi-
nsr.

t>erocls cle pornire rrscli^ 2.ons13 s moro^relor eu veröl' 
dodinsr o eor.sriruie poinires eu un leo^r^r eoneernr Iu oir- 
euiru l roror2.e. ^sre un leoersr rri^n^sr k-iwerrie 5-su S82.me-

>i^. 1.9

rrie, re--1nbi1 in rrepre ssu eon- 
rinuu, 'î e-^ui realere 8e ponre 
^^ee minuni ssu .«-e no^re nuroms- 
rirs prin proeeclee clesrul er? eun- 
vle. ^e>2ems u?-1ne1p2.u s unei 
88rfe1 cie mero^e esre p^errenr^r^ 
Iu f2.^.1.9.

V»lesre6 rentei rornle 
pe 6 7^6v< rarului 6e pvr'ni^e 
num^r^ul e« rpeere e^eer^r. ^2. Vf?1e- 
r'ile r^epreler' 6e i^eri^ren^rL Kv 
eere^miun pe Kkss unui e^Ieul 6e

clime5ikrivkL5i'e ee^e uor'ne^re <1e 1s eencli^ie e Ln rimpul per»- 
ninii eui^er rul ^0rv^2.e (^i imvlieir eel ^r^rn^ie) ^3 v»eie- 
re inri'e clou^ l2.mire 1^^.^ Li ^2.^» nsr^el ineir pe pni^eui'- 
8li1 pornirii 8el2.eir.Ie^1e re^iee ^i meenniee 83 nu erin«<1 
>/e^o^i pe^ieu1o8se (1im2.rsr*e ^uper'iver* î) ^i x3 «e ssi^u^e 
un eus)1u morer 1s nonnius e v-?d)i1 «3 neeelepe^e i'vrorul ^i 
rrnsele euvlere 18 eee-^r» (1imirer*e ikrfer'ionr'l).

fi^.1.10.
In , ^nr»I r-nne.-r^r -..»7^,.^ v
6^ r.. o°r»rului °pr« -.,.7.«^,^ qi ^r,â 
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vslonile 1^^^, nespeetiv (fi^.I.iL.s ^i d, cundeie )). 
In eontinusne cundele de vsni^tie --Ie eeion clonul minimi qn o 
fonmi In tnepte nepne?;entnti In^no^st in fi^.l.iO, nini 66 Is 
s^in^itul onoeesului de ponnine se stinge plrnctul nonmei de 
fune^ionsne de pe c^snsetenistien nstuneli tentele O din fi/r. 
I.IO). ^enl-nn i^ „ si 1^- in ^itenetunn de speei^litste se 
den vsloni onientstive in funet ie de putenes ms^inii. ^ie^enes 
vslonii Ion tneduie si se fsei Ginind cont de msi multe enite- 
nii deonnece dnei, de exemplu, cele oou^ limite se ^nnopie os 
vslosne un^ de slin erezie numinul de tnepte, se nedue vinfu- 
nile de cunent ^i in sceleri timp N6^1^.jul se f^ce lnsi fin, dsn 
minines numinului de tnepte si neo^tetuiui eompiiei eonstnue^is 
ss czi el sistemului s-iu de eom^ndi.

Lsnele svsnts^ sl neestei metode il constituie lentul el 
vslosnes cuplului moton de ponnine oneste de v^ioenes ne 
cene sn fi r^vut-o ne esnsetenisties nntunsli, ien cunentul de 
ponnine se miezonesrri mult 7s^i de cunentul de ponnine nominsl 
^cest ->vsnts^ s f-cut es metode s^ fie utiii^eti in cvesitote- 
litstes esLunilon ie nvnnines motc^nelon ssincnone cu nnton do- 
kinst eu toste prezinți .^i derrsventere dintne csne not fi 
smintite:

- niendenile de puten^ sctivu pe ne^istents reost^tului; 
- necesitetes es tneeenes de ne un nl->^ ne nitul sl neo- 

ststului si se fseu stniet in eoneondsn^u cu di^/?nsms timnilon 
de ponnine cnleuls^i nentnu fieesne tneeptu; in cs^ eontnsn nu 
se msi nespecti intenvslul I -I de venistis s.I cunentului mn> M1N
^i pot si snsni loclini de eunent pnin depis;ines lui 1^^^, 
»ßi^ini (dloe^ni) dsei cuplul ms^inii ne neniosds nonr.inii eo- 
dosri sud vslonnes .

0 vsnisnti sutomsti^nti s metodei denonnine e!i neosr,st 
notonie es7,e ponnines cri smnl2.fi6s.tO5>ne mn/7netiee eoneetste 
1s inele (fib.l.ll).

Vnlosnes nesetsn>ei X s inf^^uninii pnineipnle s sm^lifi- 
cstonului rns^netie depinde de tneeven^s s tensiunii elee 
tnomotosne incuse in infilzunsnes notonien n motonului sst/tcnon 
oi de cunentul de eomsi di i^ decitet de ^en< natonul ts^ometnie 
LI cupiet mecpnie eu wotonul ssinenon

In momentul euplinii motocului ie ne^es, vitele notonuiui 
fiind nuli deei nesctsnts X ve fi msximi,
fiind sst^el esieulsti ineit X ucm^ne curentul notp^
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i-ie I, vs Lr-ec« spr-osve Ln Lnr^eftime nrin ?, „äS 
i-- I - 0. moroi-nl pornind ou Inrre >5» reri.srenîâ » eo- 

neoLeL^L In in6l6.

>^.1.11.

pe oe 7*oLo-
77nl 8006l67*682^ 
ineovonL« r*o1.07*i- 
o2 eo--Z6, ini* io

<^e ^ener*8Lo77n1 
L.8^owe1.7*io oneZLe, 
6666 06 ^6L67*r»in^ 
so!1c?67*6 8 onnLinnn 
8 7*680l.O.N^6i X, 
<l60i v P87*L6 LnL 718^ 
W87*6 8 0N7*6NLNlni I- 
V8 1.7*606 N7*in X,0e61 
06 681.6 60^liVnl6NL

0" 80N7*i.02.i'0nn.87*e8 oonL^mrü Hi nov^oenivl 8 7*6 2 2. «Lentei
1.8 1.67^iN8N68 N7*V06SNlN2. ci6 PV7*ni7*6 fiinet Diniw<2 H2. sie- 
rnl 8nplii'i08i.c)7*nlni ooirpleL 88LNN8L, ^66or6N>8 in^ LHN7*i7*ii 
poinoi^ole 8 8Ms-li^ioei.o77n1ni m^neLio 80-^6 po^oLio l8 0 Hi 
7* Oo1.n1.n1 681.6 ^ON^LoinONiLeL.

In loonl 7*62ioLen1-62. cle por*nir*6 66 f)0«1.6 ^vl08i v imr)6- 
clsn^ L7*i^»L8l.^ 1e5'6L^ 18 inele 08N6 po^1.6 -k'i UN oonc^ennnLor* 
H2. v 7*67.i^L6N^^ L5i«67*inL6 s>6 fieO87*6 ^82^1 K8U o KodinU <?6 
7*68t,1.8NL^.

In ^9?^ 86 ^806 o 6N8li2i1 ^eLnlieLl 8 oomnor*L^r*ii mezi
nii 8sin07*0N6 on inele nvinc^ Q imnecl8n^?1 ovneoLnL^ in oi7*O7ii- 
Lui 7-Ol.07*ie. 1^6 d.^28 UN61 8N^l2.26 L6N7*61.2.O6 08776 invesLii^e-> 
2^ ^iver-66 oomb2.N8^i2. l6 tz^e^6NLel077 08 V8'ienl.6 oon-
8l.NN0l.ive 8l imne^^n^62. c^6 s>07*51 i7*6 , eNLOT'l.i 86 0P7*68O 8SUPN8 
soluției ooneLnnorive ON ne^inLen^^ ^ix'1 Hi 08p80iL6l.6 V87*i8 
dil^i IN867*i8l.6 ne ^1(087*6 ^82^ 8 irNN6f)8NL6i 812plimenL87*6 on- 
neoLeLe l" onnen1.nl noLonio.

OneoLeniKLioile NT-Linioivle od>inui.6 (^2.^.l.1?) in 082 
ol 86 n1.ili2682-» 0087* NN neo^Lei, (k) 88^^ v^nie^in 8N68W.inLiL 
(o) , N7*62in1» onn^nni (^6 NO7*ni7*6 D8i M87*i 08 in 082Nl PO7*niî* 
ne O8N8Oreoi8l.iO8 N8LNNSl^ (8). VLlc>87*68 068 nmi M87*6 8 onnl 
lui cis pornire se od»inene e-r-^eres-isries (o) qi ?-e po^rs ex 
vlion S8i.^e1:

- re?1?-ren1;s sup^iwenrsr^ ^see es slunecsr-es eriri.<;L »1
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eikâ veloni nf)nopier6 Ze I ;
- nese^nn^s 63p8eii,^vn in^no^usil cdu66 18 mieIvnsney N686 

i,nn^6i 6eniv8^6ni,e n eineuiîului nei,oni6 Ii c?sei 1n mlnines 
6up1u1ui cniric;

'ix.1.12

?6«4eis5iîs enn^eiriv^
68i6 invene pnvnen^onnl^ 
eu n^uriee^nen Ii o ml^un^l 
eo îune^iK eneIîe c^uee îs 
eeeueene^ vnlenii eunlului 
MeIinÜ, NI 8 OUlî? 66 eksen- 
vl Ii in ^i^.1.1?.

^66Si fl67."V 6Nî8î) , 1n
enne 66 Ii nvnidi- 
liîn/de« npnni^iei us.en vin- 
/'uni cde ien^iune clKîoniî^

N620N8Nl;e>i ^86 08 IV6i,OÜ5! 8^ nu /ie UîillL«^ in mec' ^neevenî. 
v6Ii 6S/.6 enun^ni,^ i,ee^6lie, penikiliînien uîili? inii 

unc i imN6Ü8N^6 c's Lin Ni, 2 8 kennele nerenului nu 66
iniilneIie en^eîie cieeii 06 O V6ninni^ 8 eenninii ou emplifi- 
enîesne. Len6M8 cd 6 NN inc is? iu 66îo unesc unrnr^l in ^i^.1.1) Ii 
OONIin6 UN1^1r.06N6lo 616N26 ni, 6:

- un N6 08i8î, ci6 ponnin6 eu dou.1 I,N6Nî6 <16 N0 2i^î6NîLl

- 0 dodin^ fd6 N68ei,8n^ eu ^62i6i.on^n Ii noneînn^L

Bodins cd6 neseisn^^ 68i,6 lo^Ki,.» in p'^nnlel eu i,n6nni,8 
cdnlrs n nev^^rului. no^i^ien^s n^inS penwnnoni, eonoeîpi,^ 
nvincd nolul cd6 n 8?ii^unn o e^nneronis^ie^ cd6 .^r)ne^iorinn6 m^i 
2vonl6 cdeeiî e^npeLoni^ries.

I^s NONN2.N6 eincl 7"n6ev6n>s 6in noi,vn 6si,6 6^»1^ eu ^noe- 
V6nîs N6^6l6i (i?--^), 2?eseîsn^s 8N6 valoni mnni 6668 ee 
^866 Q8 imflocdkn^s 6enivsl6ni,â 8 eineui7,uiui nvi.onie 8^ /'ie 
M8N6 Ii 3^ Mi6I0N626 V»l08N68 eineuiîului.

o ci8iâ eu en6Ii.6N68 vii,626i 8N6 loe 0 mieIvnnne 8 N680- 
i,8n/6i Xh ^662. o mooi/'iesne eonîinu<2 8 impe^8n^.6i 66>iiv8- 
1eni,6 In kenne le noronului. I>8 viier e c*e ne^im, i^p6e nn^8 
dvdiN6L. 6Sî6 s)N86i,ie nulcl 6668 66 cdU66 1n 86UNi,6iN6Uiî8N68 
i,n6pi.6i 6< ne^iei,6n^Ll 8 n6O3î8i,u1ui.

Lekemn eno nvenîs^ul simplii^^ii, 8 numenului neclus cds
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coniscie HL ne^isien^s. Ls se 
^ionsnes înoliilon Ze ^vns^

urilisesLä in pnsoric^ 1s se-

in csie^onis meioZe- 
lon Ze ponnine ce uiilir'esL^ 
noei^rclni in cLNCuirul noio- 
r'L.e se inceZnes?^ 'i ^.onis^e— 
le in csscsZH cu mshini ssin- 
cnone. /nincipiul scesiei me- 
roce consil in ir^lnoZucen^s 
in dncurrul nnronio s unei 
rensiuni elecrnomoionne su- 
plimenrsne. lunc^ie Ze sensu! 
ei in nsponr cu iensiunes
elecrnomoiosne nnopnie s noio- 
nului hi 6e vslosnes ei efec- 
riv^ se ponie moZi^ics velos- 
nes cuneniului yi 5; cuplului 
ms^inir. nuüncl sl se ok^in^ o 
.numiri vslosne conirrl.

^eroZs esre nnes nneren^iouscî uer^ru s ^i folosiî^ Zosn 
1s ponnine, Ze ne^ul^ es se i'vlvseh^e Is moZifiesr*es îu^s^i- 
ei, Zer' cls.c^ e>L8î,^ L/isrsI-.^is, es se nosie Coloși hi penîr'U 
vvr'NL^e ssL^'UcinZ o eo^rs iZ-L eon.pleîâ s sc^ion^r*ii nespeei,ivv

1 .^.4. L<eLoZ« cle pv^nii^e esre folosesc s^isonrriîive 
uuxi1isi?e.

^»inL eLc>Ze esr'e se uiLüresLl in snumiîe siîus^ii spe
ciale, s fi splicsie in m,vä cui?en^.

l) ssi^el Ze meioZ.î esre por'nu'ee cu moîor* suxilisr* ^2?^. 
t^eioZs se uiiliressrl 1s por^nir'es mciosneloi* ssincr^cne Ze wsi^e 
puier-e ls eene nu ^e posie por'ui 1s iensiuns 1-eZus^, isi- ien- 
sLUnes Zin cii^cuiLul lor^ic fiinZ ?-e1sriv msr*e nu se uoi Pe
losi Ze ponnine.

in ^ißiu*s 1.14 s-s T'epi^e^enî.si sckiems Ze principiu. L—s 
noisr <-u tt ^oror'ul Ze mf ne nurene hi ou moronul su»i1isn. 
in^hur-lnile sisionice s celor» Zou^ mshini sini lef-sie in »v- 
nie hi slimenrnre Ze ls sceeshi ne^ee; erneuirul nolonic sl 
wshidi s-s inr-o, us un neosisr ne/,lsdil, isn cincuiiul no- 
ronic nl ms.hLNLi n esls seunreineuirsr. in womeniul ponninii 
rpnsiunes se nepsnüres^ in ces msr mene psnre oe in^hunsnes
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l.l4 
neni.u1 de ponnine s §6^2UL

slsionioil 6 msZinii suxilisne esne sni.nenes7.Li Zi no'doniil wsZi- 
nii suxilisne. ?e m^siinLl 66 eneZi.e 
i.linn^ is i.^-nsiunes ne ir^ 1?unsnes 
msZinii pninoip^^e l7neZi.e, Ini' 1s 
siin^enes nominale se in-
i. ne nu pe slimeni.snes in^.?,un^nii 
sisionioe s m^Zinii nnin inovide 
nes ininenlip Isonului <.

0 sli.Lr mei.od^ de ponnine fo- 
1oseZi.e o eupl^ oeni-ni^u^-l esne se 
ini-enosles?^ Ini,ne moi.on Zi msZins 
d< luonu se^ionsîâ. Lupls 6eni.ni- 

sne doli.i nin^i osne noi. slune 
66 uns de oesl^li^, ^on^s (le 
^neosne (li.ni.ne ele denin^ind de 
înne^Ie. vin si-^ne de nep^us moi.o- 
nul ponneZi.e nnsolio In f'ol ssi.<el 
6^1 se nosi.e no^ni eu i^nsiune de 
sli^e/ii.sne nedns^. Lind moiomil se 
spnopie de i.uns*is de ne -iln Zi eli

ne vslosne 6lipls so^ionesr^ Zi inoe 
ne s ^ i-nens^îînuplu o^i,ne mszin6 de Innnli.

vin oele s)ne^eni,8i,e snîenion se nol desnninde unm^i,vene1e 
i,ni1s^i.uni sie mei,odelon 6mini.ii,s:

- sini, mei.ode simple 6sne nn sneles^^l ls insi,^le^ii nompli 
esîe, dsn Zi nen^or^sn^ele sini, modeste;

- i'vlvsines lineis ssu slieis din mei.vde esi.e li^ii."i,^ de 
ennmii.6 eondi^ii lone.le sZs 6.1 sini, nene 667lini1e in 66ne pen- 
i.nn o «nnmii.^ kniivnsne s-1 exisîe siîne^ie de s mii.es sle^e ne 
nes msi dnn^ dini.ne don^ ssn msi wnl^e meînde.

l.4. lendin^e modenne In i-e^nies de nnnnine s ms^inii 
Lle-^IidvL.rLL.

l.4.1. ^nobles-e ^enensle

^ei.vdele elssiee Ni.il2.7,"le ,e/olvsn in pnineinin nnOvleme- 
le nidi6si.e d.e nonnine dsn nn ensii in i.v i.e siliis^iile o svln- 
iie opi.^m^ ovnsi.nn6i.iv^ Zi fnnc^ionsl^.

Vi.ili2snes dispO22.i.ive1nn sr.si.i6e 6N s6^ino.tdnni.0ni in 
pNOneslil de ponnine sl msZinii de indlio^ie in ne^im de moion 
s insemnsi. un nss insini.e vnin ssi/^insnes unui 6oni,nol msi nne-
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ei« «1 oi-ocoselor. o s eo^-n-ii, s po« idilicii
unei comenri surom re.

In m^nen ü^.inT-irnr«- n enrunilon T-.ur-ro^I« .*e foloKSKC 
n<.nîn» i-yc-ifi-c»,^« rnn-riei ivoio n«Ion r»s ii.^uc^ie, c^r-r ororien- 

Ion n«nmirv urili-:»r«» Ion gi in pnoossul ük nor-nir-«.Lxisrii 
Ln«^ enrnr-i In onnn «« folosesc oi^oririvs cu semicon^uelcr-e 
specifice penrru pornire.

Imnlemenrnres in comsnds morosrelor de inducție s dispori- 
rivelor eu senrcoi.ducrosre s fosr fscilirsr^ de dervolrsres rs- 
p^d^» n elecrronicri de purere enuL^r^ pe de o psrre de renliLS- 
ree de noi t isporrrrive svr?:iconducronre complexe cs ririsrosre- 
le, rriscurile, circuirele inre^rsre Hi iv-?i reccnr wicroproce- 
eosrele Hi ff^e de slrll psrre de progresele rewucii ce su per
mis odrineres de ssrfel de dispo7,irive penrru curenti de lucru 
meri Hi rensiuni de virf ridrcsre (ls elemenrele circuirelor de 
for^ i: ririsrosre, rriscuri), le un pre^ csre permire urilirn- 
res Ivr pe se^r.â ler^.

lirisro^rele rrieeurile sinî de 7'^pL Lnrrerup^iosre 1u- 
erind inrr-nn .«rrr / ur eens do eOnduo>ie sen in nm^ele sensuri, 
e^re se rom^nd.i folosind o purere fonrre mien ^i eere nu eu 
v^r^i in mi^eere. (^irourrele inre^rere permir okrineree de seke- 
we de eo^'indn eomplsxe n ururnroerelsr, ou f'^kerir redus Ji fie- 
dilir^re ridie^r^, inr Qieropruoesoarele por ssi^lirs oonduoe- 
rey ^uromsrn p^ orrrerii pprimirsre e procesului de pornire.

Lere un odevir de neeoriresrsr fnorul o^, peniru so^ ion^rils 
eleerrroe in euersl folosrres dispo^irivelor ou semioonduoron— 
re s ineervnnr ^i insenmnn un propres evidenr de^i in weres lor 
ire»^y^irnr6, in cursul proceselor ce SU loc in rimpul funcrionä— 
pii in circuir npsr rensiuni Hi curenti s c^ror formet de und<i 
nu r.ei esre si^iusoidslü Hi scesr fspr implici o serie de nes— 
^unsuri.

ln lirernrurs de srocislirere eu ^osr pu^licsre o serie de 
lucr.ri ^6,l4,1o,?7,?9,)0,)1,4Z,^,69,7O,tt9,o6,^7,o9,90l in 

cere sinr evidențiere principalele derevsnrs.ie sle folosirii 
mur^ro^rslor:

- <«no^n,>I c,« -pol.,»7>. «in°o»io^- s ne-k>I«i. cu Losr« iivpli 
cr^üle ssle

- reronsn^i de rensiune.
»T-monrorlor <j« ron«iuus vr-.c^io invidii 

«"-ir«r. ^»1»« ^ouio^ ..eoru^ , U.MI« ev«Iu«r««
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îsîivL Zi esliîsîivâ s »rnonieilor es spsr Lu oivsrss siîos- 
îii eonersîe Zi es or»srs s-so noîoî oroiseîs Zi rsslirs ^il 
îrs eorssponriîosrs.

l,ri§îen^s 5ilîrelor Zi s slîor elsrsnîs äs eireoiî e-»rs 
eon^in espseiîâ^i pe îs eonäoes 1» ->p-»ri^is ^snossnoloi äs 
rsronsn^L psnîro ons §so »pi »olis srroniei sonsrio«^re äs îsn 
sions Zi prii: sess«îs 1-^ rerîord^ir. in ^one^ionsrss rebelei. 
Lli^insrss äs ls inesnoî s voi- ss^^sl ns ^snoesns ssîs -^rso 
äs rsslirsî äeo^rsee in e^leole ssîs nrpeîie noor-idil äs 
prins îosîs ineoeîiviî.^i1s Zi e ^peiî^nE -vipîsnîs in rs- 
^bS.

Inîr-o serie äe loer^rr. es e-îi rsrenîi ^O,)l,6),?O,o9, 
o(,o?,9()^ ss «^^eieri ei sesssîi "rodiși n*i esîs insolvs- 
dili. ir prseîie« e»îs neeessri ^ilîrsrss e^eieienîi s -»r^o- 
nieilor isosre äs eräin sie l Pini ees l^ oräinol ll-lA); sr^o- 
nieile äs oräin superior svinä o i^^luen^l r«»i siei, i»r äsio- 
riü sîroeîurir. eo^vlexs s rebelei rsreori sini inîruniîe eon- 
äi^iils äs sosri^ie s /enoosroloi äs rsronpr^i, ^iri es sesss- 
îâ rosidiliî-»îs ^is e/seîiv slisiisî^.

Disporr.îivsle eo îirisîosrs eerîro porrn's ss -^le^ in 
5>rne^ie no mrLsi äs eoner*ii1e es vornic eiî Zi in ^une^is 
äs äesiins^is olîsriopr^ s se^ionärii 20 «oîor äs rräoo^ie, 
äs esrin^s ls äs »oär.^iesrs -» îors^ier. in îiLpol ^une^ ion^rii, 
äs Livvi äs ^rinsrs Zeloșii, es ^svî äsei esîe nsesss^i sso no 
rsverssrss îors^isi in îiLpol /'one^ion^rii. ^sspscîsrs^ sess- 
îor eonäi^ii no ssîe po^r.dilä in inî ssi«s, esrin^els ^iinä 
äs Mlîs ori eorî^--ficiorii.

3s posîs inîiLpIs es 'in Dvîor si oornsssei in co5tär.^ii 
uZosrs, nenseesiiinä on eetripsLsnî sosei-»!, äsr in îinpol 
5one^ionLrii ^is nsesssrrl xx'i^iesrss îors^iei in iiniîs 
Isr-ii eo on eonvsrîor öe 5rseven^L ^srisdilL. lässi sr ^i es, 
cZsî ^iinä eosîol rslsîiv ric iesî Zi eosrplsuîsîss iFtpî-»1s^ii 
lor eo äispoLiiive ssnieonooeîosrs, ele si ss oîilirsre sîiî 
1« nornirs eiî Zi ls »oni^ieirile îors^isi-nsessiî^îs in îi»- 
vvl ^une^ionirii: ee sLsnvlu in esrol ?nrs»en^ionsî ss por- 
nsssei prin «oei^iesres /rsevsn^si äs ls o v^lo^rs »ieL nins 
1« vslosrss no»insli, 1iLÜinäo-ss îoîoelsîi Zi eorsnîol. 
^roesässls äs nornirs s »oîoroloi ös ir.äoe^ie eei's oîilirssLâ 
eisnoriîivs eo «ssieonäueiosrs poî ^i ^rvp«îs äopl seslsZi 
eriîerio es Zi »sioäsls szs-Liss elssies.
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^ornii'ss pr>in rsciussrss rsnsiunii ^s sü.'vsnrsr's

?«nrr-'i ssssr rip cis pocnise SS ^olosssc: v»7-isrosi>s cis 
rci.siu.is s.^rssniriv^ ou rrr-isio^e. vupä ripul cis s<M6n6^ 
Lo^osii sis ss iwsxu?r ln c!c>u^ esrsfior'ii:

- su soirsicZ i «1s rip neiüs-clssskis, nuaiiis -;i eonissron 
rs;

- on eo.^n.ndl de ^623.
Onnincivnul §»e neo0«nendl 6 66 llîîli2S sîîue^îs In 

^.^7-6 Isonen.rul de ine 1^îe kl ss-.66slon in NiHNNNe esîe su^î- 
eîer î de n.nne i/.eil 6.1 nu Hnnunî. Nerode nonsll Ln
nli.-.enr^nnn în/':^un'nii sr^ronîee s mn^iniî nu iTnpulsuni de 
Lensîun.e; inî.r?-nn nîeln d.e funn^îonsne I , ne un in.îe^vsl î,^. 
rînisioennle clin eînnuillil de f o r^ el eonI^elOnului sini Ln 
nOndue^îe ?i ^oivnul esie slimenînî, îsn ne înîenvslul 
l.înîslv>nele eîni dlnQ^îe Hi iir.enL6N66 mvionnluî Lnînernip-

In eeîe nne^enîeL^ entieme c^e nnîneîpin 6 uneî
^626 e ninnnî^nluî nîeionîe nlîmenîeî, 
c)e îs nonîneîo^. Inî-ne ennse c^e îen- 
eîune ^I^enneîîv^ noî'-'î.^ eu
^n2s Llif.HUNLnîî 6lnî,vnîe6 s ^nHî^lîî 
c^e înciue^ie nepnerenîn^Ll nnîn îmve- 
c'en^n c'e ?in inlenpune o nere
nt de rînieronne 2.^ monere Ln 
5nîîp^ne^e1, enne nepne^înî^l eînenî^ul 
c)e ^07 el LînîLîonnluî.

Inln-0 npnoxîrpn^ îe se no^îe
nesk-idene > 

pulennî se ev^nonî,â ee Hî eurn sn 
nenî, iiis^ de le o iensiune ne v 
wîe^ deeLî Innsiunee nomînslU de 

Vnlvenen e eeîivcl e seesieî 
se nn.^ie enleule ou ne 1-^2.»:

">i -
vin (1.)) nerull^ e^ vslvsnes 
el eonreervnuluî s e^nnî dune 
îoî^sl el eîluluî l.

:QOivnul elinieriLel, QU îm- 
5î elimenîsL Ln rvvd penme- 

4losne e^eeîîvrl 0^ msi 
slîmenîs e 11^ .1n 
rensîunî "ee^îvelenre" v,.Ii

(!-'-)
cepi^tz de îiwpul de Iue7?v 

t.1 vsnîerL» Lnîne O Zî ^împul

eonrssro^I srsrie sr-s svsnr»âul unși «vk«»« s« eom^Lî 
si°k,^s. s-r,n,^L s1i»vnrs7>«» ws^nii Is îsnsiuns sinusoil».-
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Hi (leer. re^es nu snsr srmoniei. LI nu posie ssi/n^rs 
inși wodif'ieeres reuniunii in limiîe Isr^i.

In i'in-I.Ib sini presenisie eiievs vsrisnie eonsirueiive 
sie eireuiiului de 5or^2 ni vnrisiosreior de iensiune (VI) 
peniru eowsnds woiosreior de Indues Ie eu inf2Hursres sisiori- 
e2 eoneeisr.2 in sies (s) ssu iriun^kii ld).

?iL.1.16

Le i'oiosese iirisio'-re wonisie in sniipsrsiei (s,d) pen- 
iru s per^iie eureniuiui s^ierneiiv el eireule in swdeie sen- 
suri, iir2.sioru1 L'iind eieweni eu eondue^ie unidireeiionsid.

Ls vsrisiorlri de tensiune siiernsiivü spre deossdire de 
eoniseior eowsnds se ^see prin eoniroiui de ^s?:2 s aprinderii 
iirisioruiui. ^Lreuiiui de eomsnd2 sl vsrisioruiui posie /see 
es momeniui «prinderii iirisioruiui /'ie deesisi eu un iimp 

(respeeiiv eu un^ki de issL <^,) de mvmeniul evmnis- 
^iei neiursle.

Mvdi^ieind un^iul de inîirLiere se mvdifie2 in 
^end innsiunes de nlimenisre s mviorului. In ^i^.1.17 esie 
represer^isirl iensiunes pe o F>L2 s eireuiiului sinîerie s 
ws^Lnii de indue^ie sliwenisie de Is un vsrisier de iensiune.

In momeniul pornirii un^iul sre o vslonre msre (^) 
îirisi^rul eonduee un iniervsl wie de iimp ^i iensiunes de 
slimeninre s mohorului sre o vnlosre redusă. ?e m 1sur2 ee 
viiess woî-orului erezie, un^iul se mie^oress^ isr in snro- 
nieres viierrei de re^iw devine i'osrie mie t ) îensiunes 
de sliwenisre svind nrseiie vslosres nominell. Lrin neessiâ 
weîod2 eureniul de pornire se Iiwiiesr2 I» vslori prseiie 
seeepisdilv» f2râ pierderi iwporisnie de energie.

Leideres vslorii iensiunii de sliwenisre duee in wod 
iwplieii 1s redueeres vslorii euplului de vornire si woioru-
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lui» vin sessi woiiv wvs în smkeîe vsrisnî^ se splieL 
^osr Is seiion^ri 6e »ie2 
puiere îs esre moiorul Pvr^ 
nvZie îs ssreinu re^usL. 
fs^L <Ze vsrisnis eoniseior 
uiilirsres vsrisioruîui ^e 
tensiune eu evniroî üe ^s- 
L-^ duce îs spsri^is (de sr- 
moniei üe iensiune in re^es 
Zi inr^uii^Zie ^seioruî 
<de puiere «1 rebelei, <dsio^ 
riiî neeessruîui 6e puiere 
reseiivä cde eowsnid^» 

vsZi ^oîoeirvs vsris- 
ioruîui implie^l 6ersvsnis- 
Leîs suswen^ionsie, siwpîi- 
isies îui eoneirueiivu Zi 
^lrne^ionsîîâ ^sev es eî srl 
fie 6es^,u1 6s <Z«s uîiîiLsL». 
L« eonsr^uiese ^ispuriîivs 
spseisîiLsîv psnîr'U por^ni- 
rss mo^osreîor» 6s in^ue^i» 
^7,97^ 5vîosin6 vsnisîosi'» 

c^v îsnsiune, vs^isîosr^e îs 
esr»e evmsn6s un^iuîui ^se 
Lses suivwsî, eî^^enînî üs 
r«5srin>L fiinrZ 6e ^SMrîs^i^.î.17 

îiwiisrvs eurvniu^ui Se nornire.

î.^.). lornir^ss prin mec?i5iesr«s imNH<1sn^si vekKivsîGnîe 
s eireuiruîui srsrorie.

O sekiewcl prselie-â s unei ssîfeî rZe we^o<^e es^e presen^s 
in r'L.^.î.îu.

în serie eu o s int^Zu ^rii k-inivriee 2^ se evnse— 
ress^ un r^osrsi eu rrepieîe üe ^esisreniL Tr. kî^. 
rsîeî eu rrespis se eoneviesrL o pereekv cîe Lirisiosre 
in sniipsrsîeî î^ Zi ^vcli^iein6 un^inî 6v sprintere 
sî iirisrosreîor sisiemuî se eowpori^ es o resisien^Li vsris- 
dili inire vsîoriîe Zi 8 .s " so

s» LnrLIn.se qL nlr, set»«». ÜS r-«s1Lsft^s ^nsqwdluluL
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reostst-tiristosre, ^r-L es principiul cle 5»rnetionsre SI c^i

?i^.1.1o 
tiristosrelor.

^sre ins^l.
^etocls este simpli, 

äsr sre 6ouL ^srsvsnîs^s:
- pierderi sunlimen- 

tsre üe energie, 6storste 
reostrtului ;

- spsritis 6e srmo- 
niei c^stcrit^ eomenLii 
prin eontrol c^e ^82â sl

^eest ultim 6eLsvsnts^ poete ^i inl^turst prin ^olosi- 
res unei eomenri 6e tip eontsetor.

1.4.4. ?ornires prin moc^i^ie^ri in eireuitul rotorie.

Le^emvle <Ze eomsn6^ s motorului c^e induetis esre utili- 
2SS2L dispozitive ststiee eu sewieonduetosre eoneetste in 
eireuitul rotorie si motorului pot i'i importi^e in dou2 es- 
tegorii:

- seisme de vsriere s impedsntei eekivslente s eireui- 
tului rotorie ;

- sekeme in essesd^.
> wdele tipuri de se^eme se pol. utilirs stit 1s oorni- 

res mohorului ei^ zi Is mocZi^iesres viiesei.
Le^emsle 6in priws esrs^orie sinî rels^iv siwple sîir. 

Zin ouneî 6e vedere eonsîrueîiv eir ^i tune^ionsl, 5iinâ in 
prineipiu o vsrikrnîâ mo6ern^ s weroZei 6e pornire eu reosisî, 
in eireuirul ro^orie. >s^3 cle controlerul utilirst 1s moüi- 
5iesres in trepte s rezistentei reoststului 6e pornire pre- 
rint^ svsnts^ul eliminării eontsetelor modile, sl unui timp 
6e exeeutie wsi rspi<), «1 unui ßsdsrit ne6us.

Un tip 6e se>rewe 6in seesstü este^orie resliresL^ re^ls 
res prin impulsuri s rezistentei reoststului 6e pornire 
tfi^.1.19).

^ekems tZe prineipiu (s) eonst^ in leAsres in psrslel eu 
o ^sLâ s reoststului s unei pereekri 6e tiristosrs zi 

în sntipsrslel. In ^i^.l.ly.d sint reprerentste vsristis 
in timp s eurentului prin tir^stor ^i s rezistentei supli- 
mentsre pe ^sr^. in intervslul 6e timp <0, t^) eint unul Zin 
tiristosre este in eonüuetie rezistent» k este seurteireui-
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p« inrei-vslul ^-1,°-^ ri^»ro»r-el« dloosre

?iK-I.19

re^isienis li 5iin6 ^Niro6usä in eirouii.
Vslosres me6ie s rsLisien^vi 6s s reosieiului ssis:

^.o6ii'^ein6 iimpul es eon6uel;ie sl iirisiosrslor inire 0 
JL. r . r^LisiSN^S supliwenisr^ PS ^SLÜ Verist inire 0 qi e 
^i eum eomsn6s iirisio^relor se posis 5see in iropie 5oerie 
5ine resuli^ e^» se ss^urâ eu sesssi^ seksw-1 o pornire linä, 
j^r^ ^oeuri 6s eureni.

0 sli^ sekiowa 6in priws esie/^orie Ssnuioiiâ in »06 ususl 
pornire eu rerisien^L pulsei^ ssis prsrenisirl in ?iL«i»20.

In eireu^iul roiorio si »oborului ssineron eu noior 
dodinsi zg^r» «s eonseissr^ un rsâr'sson iri^sLni in punis ns- 
eomnn6si leu 6io6s) LL>^. Lensiun^s euless2 Is inslslv moio- 
r*ului esis nednessi^ ^i tilii^siL prin inisrms6iul dodinsi I.» 
l^e psries 6s eursni evniinuu s re6reverului se lesf^ rssis- 
ienis 6« pornire K ^i in psrslel eu ss esis oonseisi un iiria 
ior I. lirisiorul esie sprins zi siins 6e rsAulsioruI 
e^re pri»eZis 6e Is rzuniul un svmnsl 6e eowsn62 proportio- 
nsl eu eursniul rororie re6ressi.

Os gi I» se^ews vrseeneni^ iirisiorul po*;iv s^î seurieir- 
euiiere rerieienis (siunei ein6 si ssis in siero 6s eon6ue- 
^ie seu vâ Isso s<1 irese^ eursniul pr^n se lprseiie s^1 o ro- 
eonoeisrs), eiu/^ei ein6 ssis dloeei. Vsloerss ws6is o rseis- 
isnisi K s reosisiului 6« pornirs ssis âeisrwinsitt 6s repor- 
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rul dinrrv r^mpul de eondue^ie Zi de bloesre »1 ririsrorului.

?iL.1.20.

Lebedele in esseed^l eu wu- 
rsiosre sinr o vsrisnrH s esses- 
delor elssiee esre uriliLesL^ 
moroiul ssineron in eomkins^ie 
eu slre wsZini rorsrive.

In ensul essesdelor eu wu- 
rsroere 1s inelele mororului 
ssineron se eoneeres^â un eon- 
verior sisrie de ^reeven^L. Qss- 
esds ssineron^ permire reeups- 
rsres energiei de sluneesre s 
mohorului ssineron eu roror dodi- 
nsr Zi es urmsre ssiMr^ se^io- 
n^lrii eleerriee re^lsdile un 
rsndsmenr ridiesr.

vsro.irs eomplexirl^ii sobe- 
mei Zi s eosrului ei relsriv ri- 
diesr essesds ssineron^ nu se
foloseZre in mod exores es dis- 
voririv de neunire, ins^ In esr 
e^1 se^ionsres neeesir^ penrru

eomsnds ei un monrs^j in essest sl wsZinii de inducție el se 
vs 5olosi inelusiv penrnu pornire.

tder,eâs de ponnire snslirsrL in luersre ^see vsr*ie din es- 
^esoris weîodeler» esre se por uriliss dosr 1s wsZini de indue- 
^ie eu inele de eonrsei. Letrews de principiu esiv preLenrsîL 
in 5is.1.L1.

^oiorul ssineron eu inele «^2» «r« eoneersi in eireuiiul 
rororie un redresor irusLvr in punie sewieowsndsî ltii^l.Iis 
ieZire de eureni eoniinuu s pungii se poeiv eoneeis un reosîsi 
ir ssu se por seurreireuirs bornele de ieZire.

?rin eowsnds un^biului de snrindere sl ririerosrelor 
vun^ii se resliresLÜ rrodi^iesres vslorii rensiunii redressre, 
deei Zi s eurenrului din fsrele in5^Zurnrii rororiee.

l,s modiiiesres un^biului de eowsnds, eurenrul de ssrein^ 
esre disrorsionsr, in «isr^ de tlind-menrsln ele asi convine o 
serie de armoniei superiosre. vsrorirü disrorsion-^rii eurenru
lui ebisr 1s o ssreinL» pur rerisriv^ 1s bornele ^p„rv o 
deplsssre s flrndenenrslei esre duee îs spsriris uneui eonsuw
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Ss pur«!'« nsserivä.
Messers Lnsssn-nu e^ pr'in eowdinsres ssnei^ii ne2isîive 

en dispe^irrvui .^rsrie 
eemsndsdii, sisiemnl esnee 
rsr Is insisie 6s eenisei 
se eo^ponicl es o impedsn- 

vsi'is^iiH 5nne^ie de 
uncini de inri^iere 
si npninderii ri^ik-rosre- 
ivi'.

^esssî» msrod^ se pe» 
î,e uri1i2s en dune N62ui- 
rsis 1s nor*nLnes Ooiosre- 
ion ssinerone en noion do- 
dinsi de purere wedie ssu
wsne. 

Xvenis^eie pr^eiimius-
Le sis weioder. sn 5i unm^rosneie: 

s) In eowpsne^ie eu meiods de nonnius eene nLilissssL
un neesisr rni/s2ie:

- ssi^^ msn^inenes pnserie eensisniâ s euneniuiui pe 
peniesds ponninii ;

- sne visncjenr. âv pn^ene wsi wiei ;
- ȚX)NDL.1,s o pvnnîr^e snLowsîLl, eu een^nolnl vslonir. en- 

nenrulni pe r^o«^ nsniosSs ponnirü ;
d) cjv sire wsrocjv pe ponnire esr'e uri1iLss2s (Zivpori 

rive vrsriev:
- sne o seks. «â nvisriv siwpi«! Zi ^eioseZLe un numâr 

wsL. «L.e 6e rinisrosr^e ;
- (ZsrorirL visvsrLL Ln en'euirul rororie si rrLspoLL- 

rivuini srsrie, neunes poinsres srwenieä s rebelei.

i.^. Oonelur^i

^onnines ms^inii üe ir.^ne^ie in ns^iw üs ivorvn esie un 
r-e^im rnsn2irer-Iu, Ln e.n7e eune..>il pr-in Lnf ^ur-^niie ws^inii 
srin.^ vpioni «sni, pe ovinul de minime s enrsn^iion de seurî- 
e2.neuir l;owins1.

6ov',1 cnrenr Io o f.or-ktLT'v nu »7-«. l-onsseLn^« «Zsisvors- 
dLI» ssuvr-^ c^s4i.nLi.. üdc^ pnoevsul <;« por-nirs «sr« k?s seur-r^ 
dun^r^.
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Tinin6 eoni âe numărul relsiiv ri^iosi <^e msiosre <^e in- 
Sue^ie Ze me6is Zi msre pure k sflsie in fune^ionsre esie ne- 
oessr s^ se îs in eonsi^ersrs influen^s pe osre zooul Se ou- 
rvni 6e 1s pornire o sre ssuprs iensiunii re^e^lei 6e sliwen- 
isre.

?eSuoeres Zoeului Ze oureni folosind meioäs 6e pornire 
prin reüueeres iensiunii ^s slimenisre nu esie o soluție oon- 
vensdilîl peniru so^ionsres cZeosreoe reäuoe ouplul moior si 
msZinii 6e inc^uo^ie, impuninâ prin soessis ooncZi^ii 6e porni
re îs ssroin^ rec^usâl ssu o^isr in ^ol Zi in soel«zi iiwp lun- 
^eZie Zursis prooesului ir«n2iioriu ou iosie eonseoin^ele ne- 
fsvorsdile peniru msZin^l deour^inâ <Zin soessis.

^esuli^ 6s sioi o<L se reoomsnSU folosires ou preo^cîere 
s msZinii 6e inc?uo^ie ou roior dodinsi, oâreis i se posie 
plios pornires ou reosisi in oirouiiul roiorio osre elimins 
Zooul cZe oureni 1s oornires Is iensiune nominell zi verwiie 
ereZieres ouplului 6e pornire ieoreiio vinu Is vslosres ouplu 
Iui oriiio. Lxisi^ o reținere in ^olosires ms^inii 6e inckue- 
^ie ou roior dodinsi Is puieri wioi ^i me6ii, cZeosreoe esie 
wsi seumps Zi msi oreientziosss, (msi pu^in fisdilM <1eoii vs- 
risnis oonsiruoiivâ s wsZinii cle incduo^ie ou roior in oolivie

6s o soluție c^e viiîor se propune oonîrolul Zi ooor- 
Zonsres prooeselor cje pornire Is nivelul unei rebele cZe clisiri- 
du^is prin inLerweâiul unui or6insior eleo^ronio. ^oessis per- 
miiv sleMres woweniului opiiw <^e ooneoîsre sl molorului ssî- 
5el inoii zooul 6e oureni s^ sid^l o in^luen^^l ne^svorskils wi- 
niwil ssuprs rebelei» Lsie o soluție svsnisLossL deosreoe osr- 
miie uiilirsres moiosrelor üe inouohie eu roior in oolivie Zi 
pornires lor prin ooneeisre 6ireoi2 1s re^es <Zeei 1s suplu 6e 
pornire nowinsl»

Viilissres Pispo2iiive1or sisiioe ou semiooniluorosre in 
îeknios so> ionLârilor ou wsZini 6e in^uo^ie s oonsiiiuii un 
i^soior eviäeni âe progres zi in üoweniul pornirii. ?^r^ sâ 
iniroouo^ elewenis prineipisl noi, s permis rvevslusres unor 
weio6e ssu oreZieres per^orwsn^elor peniru sliele.

Lle insL su 6er,erminsi spsri^is unui nou fenomen oe 
influenhesL^ ne^siiv funo^ionsres rebelei numii in liiersiurs 
polusre srmonioL.

ve ssemenes folosires âisporiiivelor <Ze oomsnZil ou oon-
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îro1 ÜG s eonöuv 1s Lnr^uL^irvs ^seiorului 6« pu- 
îere s1 rs^slei, 6sîorii^ puberii reseîive <Zv eomsn6ü spL- 
ruî2 supliwsnisr Ln re^es.

InevreLricZ s^ üss o solu^l« 1s sessrs flr*odl6we» 1uors- 
i'v« weroös por*ni^s eu Ln eii'eulîul roîo-
r'Lv esr^ prin svsnis^elv prsrenisLv snrsrior Lgi posie Aä- 
vi 1oe Lnir-o sorie ps 6omsnii evnersis.
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ä NOIO^il^L

L.I. Ltv^oÜL ÜL.äülLL^L-I'LKLLLLr'^or rLL.li^lLaidnIS Ln 
tzlLL^LvLvlMLLil, Landei «!«LLNlL..VLNLLU

rmslLLL.v^avus^

In ^nselles seruslä In eleeînele^nleâl sini lol msi nume- 
nvsse esLUnile In esns neAlwuI vsnmsnenl In esne Iuenss22 ws- 
glnlle zi spsnslele eleeînlee nu «sie In ^e^Iw slnusoldsl el 
un ne^im neslnusoldsl ssu de5onmsnl. 0 definiție 8 seeslul 
ne^Im de5onnsnl esr.6 dslL In es 5IInd ne^lmul sllennsllv 
Is esne eol pu^In uns dln unde, de eugeni ssu lenslune, nu 
esle slnusoldsl^. In seessin esîeMnItz se Inesd7^s2n regi
mul de luenu sl Dsglnll de Indues le en-nvlo^ rrodinsl e^nuis 
I se InIenesIessÄ un nedneson semleemsndsr Id eineullul neîv- 
nle.

6sles ees msi L'neevenI ullllrsl^ In sludiul ^e^Imurilon 
nesinusoldsle ssîe dSLVoIIsnes In senle ?ounle^. Ls se Spli
eß penl^u Ivsle 5unelIIIe L'll) per»lodlee, neslnusoidsle esne 
ssr.IsL'se eondl^IIIe lui vlniekler pe Inlenvslul de exisren^ 

snume :
- ^unetzis 5l^) esle mäi?ZInIrLL ^1 sne eel vull. un num-Li» 

I'Inir. de punere de diseonllnulls^e In seesl inlenvnl;
- Inl-ervslul ^,d! pesle Iwp^n^Il Inrr-un nuwLr ttnlr 

de sudlnlervsle, ss!5el Inell pe ^leesne sudinlenvsl L*lI^icL) 
lunde I--venlosds de Lune^ie) sä 5ie monelenZ.

O^ssl^el de ^une^Ie posle 51 nepne2enisis pnlnln-e senle 
LoHvIexi trnlAvnawelnIe^) de 5onws:

) ls^sln n r>- I^d^eos N<^I)

unde
, esle pulssl;!» 5lrndsroenlslel

- «o» esle Lenwenul eonlinuu sl deLvollänII

»o - î f(r)ür

(?.I)

(?.?)

^n' b^le eoer ielenlul îer'wenulul Yeners! In sinus sl dervol 
innli:
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s -^1 f(r) orn n «»i r 6r (?.?)
n »

- d v»rs eoefi.ci.enru! rerwtznului. Yeners! Ln oosinu« »I 
n

äervvl^^rll:

d « ! t'll) oos äl l?»4)
n I

vesvoirsre« Ln serie Courier s funcției f(r) se po«r« 
sei?le gl vuk s1îe ^oi*me:

- for'ws )7esrrrnsä Ln esr*« se LnîLInese äosr leriaenl Ln sl 
nus ssu 6os^ lerivenl^ln eoslnus:

^s(r) - «o^ s^n(n^r l^.S)

unä e: â---------- — g
°n ^v°n sr-ere t?.6)

- form« eomplexä « seriei kourivr:

i , (L^)r-a)^«^ e (S.v)

^eloäs elssleä penlr^u äeLvrwlnsi?e8 eoe^lolen^lloi? rour'lei' 
esîs esleulul snsllrle pe rels^L-ilOr» (2.2)-l2.4), oves es 
Ln unsls S2.ru6^2.2. se 6ovecî^Zr,e s ^2. eompliesr,. In IlLer*JîurL

slnr, Inölesle gl sile yr*oOe6u^l cZe esleul wsl 
siwvle gl wsl vu^ln Isdorlvsse, esne Lns^l slnî Ln ^ner'sl «pll 
esdlle c?osr* Is snumlîe ripur*l <Ze L^rre^ll pe^lodlev.

6 ssll'el c!s »«rvcla prselleü vsîs wsloS« I^slvseu-^dsson- 
Ls/^itz I?,7? , esre esrs üvnumll^ gl meLoös SlseonLlnulr^llor*
ssu lnel^en^eloi? Moms^r-les. Ks 

tf(,.) -r-

k'lL.?.!
sre 0 ^lseonllnulrsre lssll).

kenrr^u 0 ssr/H üe I^ne^le

se spllek Ln osLuI ^une^lllor 
oer*lo<Zlee neslnusolösle poll- 
i»onsle s e^r'or 6ls^r*swL 6v ve- 
^ls^le pe lnlsrvslul ^O»?^eo- 
respunsL^or unel per7losäe vs- 
le 0 ^lnl6 pollAonsIä ^vr*msîâ 
r^ln se^menle c!v ^Zrespîâ.

In fl^.L.I esle i'spr'eLsn- 
0 ssL^el ds ^une^le esr^v 

ve kleesr^e lnLervs!
are o vsrls^le Ilnlsrä.lsr^ In 
^r'evîul flee^rsl sî>Lt,lse x^

se (je^lnvse 6ouÄ ^lpurl äs
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ssliuni:
- ssliul âs orâonsiâ , s säpui rsls^is äs osloul ssis

- ^tx^Oj-Nx^-O) (2.9)

unäs:
L"(x^O) nspr^s2iniä vslosres L'uno^isi L(xs in punoiul 

6s sdssisä x^, äups ssli.

5(x^-0) nspns2inis vslosrss L^uno^iei L(x) In punsiul 
6s svsoisL x^, insinis âs ssli.

- ssliuni unZkiuIsns ssu âs isnZsuiâ §L

Si ' ^->c. (2.10)

unâs:
^... sini soei'ioisn^ii unAkiulsni si ssZmsnielon âs 

ârsspiâ osr*s oowpun L'uno^is ^(x).
Bossis ssliuri noisie uniisr ou oonsiiiuis inoiâsnis-

Is Asowsinies sls Luno^isi.
k'olosinâ msioâs ineiâsnislor» ss inloouisgis isiWsnu!

Ssnsrsl si äs2voliür*ii ^our»isr:

s sin nx d sos nx n n
eu o sxprssis âs i'oiMs:

(2.II)

^-^>6^sin n(x-x^)-»- ^2^/^eos n(x-x^) (2.12)

-i
nnâe i priLszis iosie vslonile Iui x âin inisnvslul !_O,2^j 
in esrs exisiâ ssliuni âs onâonsiL c/^, isr Is vslonils Iui x 
psninu osrs exisiâ ssliuni âs isnAsniâ^.

konninâ âs Is nsls^is (2.12) odiZnuiiâ peniru osrul i'uno- 
^isi polisonsls s-s rsuZii ^72, s8 ss od^inL ps dsrs soslu- 
isZi pnineipiu nsls^ii psninu oosLisisn^ii ienmsnului ^snsnsl 
si âs2voli3^ii in ssnis k'ounisi* Fi psninu L'uno^iinpsnioâios
foliosis âin sres âs sinusoiâL:

n c/^sin nx^S^oos nx^

-n c/^eos nx^L^sin nx^ 

âsoâ snoul âs sinusoiââ ssie âsi'inii pnin

(2.IZ)

rels^is:

k^(x) - ^x"^i^ (2.14)

psnir*u sn inisnvs! esis seelsZi psniru iosis 
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srâsls âs sinusoiââ es inir*â in eomponsn^s tune^isi.
In r«1sliii1. (2.1)) c< gi 5^ rsprs-inrS sslruri.1« 

Lune^ivi (âs oräonsiS) gi s1« ä«ri.v»r«i. â» orâiuul I (oosti- 
eisni un^iulsr*).
c^-L(x.^0)-1-(»^-0)-X^-i.u( >x^- /^1^^°^^»^

3^<-(»^0)-L'1x^-or- ^^oost-^x^- L^oos(^Xi-^)

(2.IS)
O vsrisniL s rsls^iilor (2.1))» esr*s uiiliosorL ser*ier*ss 

in eoLpIsL s isrivsniloi* äs2voliür*ii in svr*is ?our*isr* eois pr*s- 
rsnisiä in ^9,6^.

Nsioäs zp?stioL Ikonson-kunss ssis o wsioâS spr*oxiws- 
^ivâ äs eslonl s eostieisn^ilor* iormsnilor* äsovoliärii In os- 
riv ?ou^isr s tune^ iilor* psr*ioâiov r*spr*s2snisie pr*in eur*ds od- 
^inuis âs r*s^ulâ sxpsriwsnisl, eâror*s nu Ii ss posis ser*is sx- 
pr*ssi» snsliiioü Zi niei nu pot, ti 8pr*oxi»»is ou linii poliso- 
nsls ssu sr*os âs tuno^ii slswsni«r*s.

?r*ineipi»I «sioâsi eonstL in ir*snstor*»sr*ss ps esis 
eâ s inissrslslvr* osr*s inisrvin in esleul»! eostieisn^ilor* 
ier*wsnilor* ?our*isr* in su»s tiniis. Inisr*vslvl âs o psriosââ s 
tunehisi os i»psr*is in oudinisr*vsls «Aols, âs r*sxulâ un nu»âr* 
psr* 2p.

Rsls^iils âs esloul p«nir*u eostieisn^ii ^our*isr* sini: î^<->

(2.16)
°n ' p / ?

d » ) Ljtx) eo»n p L P

unâ. k^(x) «sr. o vslosrv w.âia s Lune^LeL L(x) pe j.n^«rv»lul i.
vsleulul eo«ti.eL.ntzLI<>r ^ouni.r- pr>ü» se.s.rS »«^oäk r»S»rn« 

âs.rul <Z. Isdorio« In oiuân s1»pIi.Li.oSri.1vr in^roâus».
In esrul ln esr. «nslirs «rmonieS nu sS ss

por urillxs »«roci. ov»p«or. onr. urlIÎL.nLL osloulul op.rs- 
^ionsl ssu psrwir osloulsrss penrr-u mSni»«» (LUno^i.«) p«riââi.oS 
nssi.nusoj.ZslL s un.i sinusoiZ» «oki.vs1snrs.

^ins1, ^s^L Zs osls pnsLknrsrs SSÎMPUN oir.vs oonsiâsrs—
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s) Letows 6e2vo1tsrii în serie lourier este eoreet^ în 
mlsurs In esre nuwclrul 6e termeni sles este suficient; teors- 
îie pentru s pre2ents permeer flrno^is flt) sr tredui sl se îs 
o infinitste <Ze termeni sî üs2voltlrii, prsotie în tonte 082u 
rile îns este suficient un numlr finit. Le poste ^smonstrs 
fsptul ol erorile oele msi wsri âstorste ne^liHlrii termeni- 
lor 6e or*6în superior se întîlneso în ^urul punctelor* <Ze 6is- 
oontinuitste (efeetul Oidds). ^e^.ultl ^eoi, ol procedeul se 
ponte utili2s üosr stunoi oîn6 un numlr re6us Ze termeni este 
suficient pentru o repre2entsre oorectl s funcției, ^eei ter- 
menii ^e Is un snumit or6in în sus pot fi ne^li^ndili, sstfel 
wetocZs 6evine snevoiossl ssu re2ultstel6 sînt incorecte.

d) ?entru cs2ul snsli2st în presents lucrsre, metoâs s6ec 
vstl Q6 oslcul 8 coeficienților termenilor 6e?v"1tlrii în se
rie Courier este metoüs snsliticl prin integrere, Zeoerece 
permise o 6 terminsre exse^â s soesîons. ^rooe^eul c^e osloul 
propus în ^7^ sZs ouw re2ulî^ Zi 6in rels^iile lL.IZ) nu per
mise ^eîerminsres eoe^ioien^ilor snmonioii ^un6swenî,sle, isr 
oeî âin ^,6^ nu se posie splios peniru ^uneîii üe^iniie <^s 
sroe 6e sinusviü^ s cîror period esie ^Eu. rolosires meîo^ei 
rkouson-^unLe nu se ^usî.iî'ieL, cieosreee volumul 6e e^loul neoe- 
ssr esremsre, rels^iile od^inu^e sîni sproximsiive Zi re2ulîs- 
îele sîni 8^eeî8î,e <Ze srori.

S.?. veîerminsre8 Normei cleuncl^ s îensî.unii roron^oe 
în osLul. eons^Lr^i^. oowur.8^isi. ^Lsle.^onâi^ii

prineipiul we^oZei 6e pornire propuse Zi snsli2sîe în oon- 
î,inusre s 5osi pre2enîsi în ospiiolul I.

In srucZiul Zi osloulele esre urwessÄ se sZmiî ur^Lîosrele 
ivoie2e:

s) se eonsi^ers momeniul pornirii ts-D, sîunei eîncl 5ree- 
ven^s fenomenelor elee^rioe 6in eireuitul rolorie esLe egslâ eu 
ees s tensiunii <4e slivenîsre s înf^Zurârii sîsîorioe;

d) eireuitul rotorie esie simeirie; (Zrevî u?îsre se vs 
sns1i2s üosr uns üin fs2e t^); re2ulrsî.e1e od^inuîe se vor 
eonsiüers vslavile Zi penîru eelelslre fs2e ;

e) elementele sswieoncZuetosre ltiristosre Zi oioc^e) 6rn eir 
cuitul c^e for^a sl redresorului sînt icîes1Î2ste, eonsi^erînSu-se 
el su resistens» null în timpul eoncZue^iei Zi infinitl eîncZ
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sini dioeeis;
6) eowuis^is ss eonsiSerrl iSssiiL, insisnisnss.
In Fii?«2«2 esiv rvprsrenisiâ soke»s eiseirieL s eireui- 

îuiui re^orio s unui »oror Ss inSuo^is ou insie Ss eonisei 
svinS eoneeisi cireuiiui Ss ^or^â si unui reSreeor iri^sLsi 
Ln punis sswioowsnSsi. In eireuiiui roiorie pe 5ieesre fnLÜ 
s-su siwdoiiLsi ou u^ - iensiuniie eieeirewoiosrTS in-
Suss, eu «2 8^ rerisien^s Zi respeoiiv inSueiiviisie» Ss 
Sispereie s fesei infLZurürii roioriee. L-su noisi eu L ii- 
rL.eioere1e Zi ou O » SioS^ie eirouiiuiui Ss si reSrs-
soruiui, is^ repre^ini^ re2isien^s reo^ieiuiui eoneeisi 
1^ dorneie Ss ieZire sie reSresonului.

^'nsiSsrinS o^ veniiieie Sin oireuiiui Ss si ne-
Sresoruiui soiiones2^ os nigis inirsrupiosre eu sesiune in- 
sisnifnes sie eirouiiuiui notorie, se posie s^i^n 0c1 prin 
fsrs oureniui ssis Ss^srii Se rero in iniervsieie Ss iiwp 
in osre ss Ln eonSue^ie unui Sin ven^iieis fft^ei s rs- 
Sresor'ului Lapr»sun2 eu un venLii oompiemenîsr (S 'vic'i Ss 
rir*isror Zi invers) Ss pe uns Sin esieinire SouL f«re,âZ^ eu« 
r-eisse Sin exisrö psrr'u ssi5si Ss siîus^il, fiseur*s-
is o0r»sspun2inSu-i un î-nsseu ei eur-enLuiui.

L>snri7u ^isesro Sin esie psrr»u sirus^ii, oi^euiLui pr'in 
eene se Lne^iSe euneniui i^ esis un eineuir Ss ^ip Kl, pe esre 
spiieinS se penis 8eZ"ie eeus^ie eir*eîiiiniui:

" " K (?.^!7)

^.) ^enii'U inierveiui Se rimn in enne oonSuo iir-isi r*ui 
^i^Mneniui i" se inediSe pi'in ^e^eie k Zi L Zi spiieinS 

(S.i7) nsLuii-:
Si^

?) Isnirn iniervsiui Se iiwp in osre eonSue irr?isiorui 
SL.oSs v^, eur^sniui i^ se ine>iiSs prin f^seie p Zi r Zi 

spiieinS (2.17) reLuii^:
Si^
-^î <S.I9)

?) ken^ril inîsrvslul <*« îiwp ln vsr« eonâuo rLrLsrornl I 
,L Si«?» v... cuibul «e lnekiüv prin fsrâ 8 si 8 gi «- 
plielnS (2.17) rvruIiS:

Siî>u«8 - - L«l28^).?I,2 -zL

BUPT



- 79 -

Ii-oreu Simbol Veotils c,o

2 —-

3 Vn
4 —---
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4) Centru intervslul cis timp în csre conciuc tiristorul 
Zi ciiocis v^ curentul i^ ^e îno^I6s prin 5s2e1e L Hi Zt 

splicîncZ l^.17) rvsult«:

' »«r - ^-^^2

In r-sls^iil« (2.1V - 2.21). u^ su expr-«sii1e:

u , - 2 sin r e d L
2 îlo« L - "2 -----5 ) (2.22)

u^ - 2 «in (o»i - ^)

uncie -- ?1s^, 5 5iin6 ^recven^s tensiunii rebelei cie sliwsn- 
tsre.

Ireduie 5Llcut« preci2sres c« ciezi tensiunile u^ sint wâ- 
riwi sinusoidele, întrucît intsrvslele cie timp susmen>ionste 
sînt wsi miei 6ecît o perios^â, tensiunile (iin termenul sîîn^ 
sl rels^iilor l2.16 - 2.21), repre?entste prin srcs 6e sinuso- 
i6Ü 6su pentru o neriosää » ^/2ll o funcție rerultsntâ 
slternstivâ nesinusoidslü. äcesstL tensiune uC^) csre repre- 
rintâ tensiune« 6e sliwentsre « ^sLei rotorioe ? se v« Zenuwi 
în continuere tensiune rotorio^, definires Normei Zs vsris^is 
« eeestei tensiuni rotorics se vs î^oe în continusrs evînZ în 
veclere un esr ^enersl. 2e consilierii oii prin procedee ecieevste 
se poste reslirs pentru tiristoerele vun^ii, Lntîr^ieres mo- 
wentului intrlrii în eoncwo^is oreouw ^i ^r^dires stingerii 
seestors. ?entru snreoieres onntitstivS se notes?« ou un- 
Lkiul (Zs întîrriere 1s snrinciere ^i ou un/?piul 6e stin^vr^e 
^ortstil.

In moci teoretic, soceptst de teoris iciesIL s comuts^iei, 
un^piul 0^ posîe lus vslori între 0 Zi 7Î^. Domeniul <Ze vsris- 

ie sl lui se ciivicie L.i (ious:

kenrru pi-ioul inrpr-vs!, exi»i-L ^<,uS virușii üisiinei«, 
tUnerie vsloril« uns^iur-il.r ol. zi

p>

»«-ulrü penrru <i«Liur.i>vs ^ormsi <z« unüL s tensiunii i-oio-
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ries üLorLoer«: —
zL e»-«^<^

HO < ?î

HD
esîe ensHeeîLVL 7>e»îrv e«*r1 I. L-« lîprere»- 

^errsiUQLle Se 5srä (2.Z.ej yL îe^sL^ves rîîo^îe^ k?.^.d) 
e« 5ML>LL Se (r^-î). vr^FLns» «EL nrr S-« e«LL^s^sî Ln LO- 

Lr^eeeri^ ?N7LL rer^o iL ser^ porLî^v s ^es«L«^L 0^^» O» 
or^FL« s MLtLÎLlLL Se 1â ev^LLSere e-s coQSLSe-
i'sî moseQîQl Ir» es^e Ieruri «r LQîrs LQ «6 LQ
eonSue^r.e leo^dspMLL^« Iru. rî«Iîâ (AOî - r^e^îr« 
uri^kiol Se sîrQFerî b e-s Iseî es e^^-^e «sLe^în!

Luckeiei'iî pe^^2sSer Se eor.2^^Le ceL^r« LQ edsEQ^s
eo«Qr^LLL lLvreepOQL^^r^ 7»eLîro rer»I^ o^r^-

) IL ssL«1 Se ei»ezîere LLver^e e« se neo I «xrriîiv el e-
^eL î^) î. ?NLîr« ^^Le^oLrele zi e«eîe p«eîe se Se- 

2A â»plsse«â pe L»e vor en —ZL res»eîLî —.
Neruli e^ peLîr^ e»r«1 tD ^sre^Ls v(^) es^e ce5r^î*2

o pe^oeSL o^^L:

- «x^ ^»îL 7^

»(î) - vî <«»îL

-<î) - 0^ or -»-L

v<r) - sr 2^1

I» r*«îol ÎLîsi^sloloî ^), o(î) - 6 .

Ls , LS HL LL DS2E?îL, sQrî SsîE Se rî-
IsîLils:

"ss " °«s - ".s ° "2 
(2.24)

°â» "«â - «2 »^l «or - ^ )

eeîe eLp^emr^ä r^oîrv e«»I H» §-« reprerea 
îs^ îe^sLa»Lls Se 5sLL l?.L.e) ;L î^LîLMe» r^orer^e^ (2.4.d). 
Le eerr^LL seeles^L eevîerr^r^ Se vedere S77 r^e^^eseLîerî ee 
La ^.2.).

kesîr^r e««I (ll) ^«»e^Le «kî) ee^e Se^LLLîL 7^e e ve^Lee
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1 »cMiu c^,i,
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Zä ^2^ prin:
ulr) - ptuotL^^o^;

(2.2?)
u(t) -- u^. pt uoiL

In restul domeniului ^O»^îl^u(t) - 0.
?iL-2.? ssts expliostivâ pentru osrul III. Li sioi s-su 

representst tensiunile üs t'srL (2.?.s) Zi tensiunss rotorieâ 
(2.?.d). In oves os privsgte oonvsn^iils cZe notare gi reprsLSN- 
tsrs ss moäi^ios cZosr origines pentru un^t^iul osre 6evins pen- 
tru tiristorul momentul oorespunLstor Iui .

kentru osrul (III) ^une^is u(t) este äe^init^ ps o perios- 
Zs (o, 2tt^ prin:

ucr) - pr

u(r) - pr re

In nssinl 6oweniulni ^0,2H^ u(i)-v.

rune^is o(^) üe^2.ni^^ prin rels^iile (2.2?), (2.2?) gi (2.26) 
68ie âeei o ^uno^io slîsrnsiiv^ N68inu3oi^8li1. ^nnÜLs srwonioä 
s iensiunii roîorios sv s^eoiUSsrrl peniru esls irei ossuri vnun 
h sie snisrior. In osârul snsliLs i armonios se o sionista sxprv- 
siils următorilor termeni äin ssris ?ourisr os ^unohii 6s un- 
xtiiui-il. «^, zi- ?> :

- termenul oontinuu o
- ooet'ieientul termenului in sinus sl 5un<Zsmsntslsi s^
- ooe^ioisntul termenului in eosinus si ^unäsmentslei
- oosL'ioivntul termenului ^snsrsl in sinus (m^l)
- oosL'ieientul termenului senersl in eosinus (m/ 1)

vin oonsi6erents âe simpli^iosrs s osloulului se introöuo
mLrimi reportate oon^orm rels^iilor:

(2.27)

In sosste oonâi^ii relațiile äe esleul 
6e2VoltîLrii in serie Courier 1 sint:

pentru eos^ioisn^ii

(2.2V)

(2.29)
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eo«

8 w 1s

U
sinuer S 

oos w»»)^

Laicului eaeficlen^ilor lounikr

<2.Z0)

(2.ZI)

(2.Z2)

^n«r«n^«î In «nex« I.

2.Z. r»ni>«siil« en«^ik:i«n^ilnr senisl ^onnikn n LUnc^isi
utr.) In as2ul ll)

Lon^onm nnexvi I nv«m:

^vi - o.

vn - - ^sin(2-<.-^Islnl^-^) <2.Z4)

- penr,i?u srwon^ci» psr*e l» -

(lH?^.- ^)cos (^ - ^)sin -

- vos »?«<.- ^)cos )sin

Ic^I >c»I
g -I s-I-H-----  . n__ eo» . 1-H2

2.ZS)

oos LI^" .

- ^)°<>»

s^n ^08 l^-^)sin (2.ZS)

- nvnrnu «rnuonici. iwpsre (« - 2^*1, Ic -- I,?...) 
__ >c>I 1c-^I

> -. s^-D-— ----- 2^1)" l-I)" 2LL
1l I,4>c(1c^I) L^c °oa , * 2(^1) ^o« -

- 2?^ °°« ">2-<-f)°o8 LKrlH-f)-in s^.,7)

^»1 ' F 'ck "^r^-^)gin ^(2 - sZ)»in I^IL« >
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?.4. ^our-isi- »
Lunn;i.«i ulî) In sa-rul lll)

Öo^tLorw snKXsi I svvL«

^oll " 0

II - (^.Z9)

- ^sln (^ * r^-^)eos (^-^) (2.40)

ü - 1 ^21! d k)cr»8 D"1— /^11 8)sii^w II 1s l,m - I 2 Z ^-°os 2 z

2«-^)si.i -^(-ß -^)sin (2.42)

L.5. kxnv.sii'l« 8N8-Ici.k/itzilor' KS'-i^i ^k,»r>i.«r -, 
Lun!;^i8i utl.) In cnLiiI tlll)

OonFor'm »ne^si I nvsm:

"o III - 0
^1 m - ^^- ^--*sln(-<*^)co2(^-/r)^ (2.4?)

6^ " sin(»<^ ^)sin (-<- ^S) (2.44)

- penîT*n nr'MO5>2.o^ (m-2'<, ^-1,?...)

- si^monioi î^pv« (m-2<^1, ic-I,!?...)
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1 â -----  «I" *(-<.* lL )eo« 4.
» III l â I I

tc
»ü,(^I)l-<* st)eo-,l^1)t-<-

(2.47)

b, Ill° fr)sLn ?r-^n .

-"I
* —sin(Ie>1)l^> ^)sin(^1)i-< - V)sln

(?.4tt)

?.6. Lxemolu de nnloul

6s explies^ie s-s lusr o psris s domeniului, de vsrisîiv 
s vn^iului «X zi snuwe inLervslul ^6; * ^eels^i. in^er'vsl

Se vslor'i s-s lusî zi penîr'U un^iul
L^su csloulsl expresiile snslilies sle eoe^ieierrîilor 

lerrL^r.ilor in sinus zi cosinus seriei Courier s ^üno^iei 
u(L) penîru snmoniei vin^ lsordinul lsrwvnicils de ordi
nul ) zi 6 sinî, nule).

>eniru ooweniul slss de vsris^ie sl unsniurilor »<-zi ^3 
eoresounrrLlor esrurilor (I) zi (II), su rsLulîsl, urw^Losi'elv 
sxnresii sle eoelicien^ilor:
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â. N- â - eo» Zlî

^41^ F - ^eo« rc-<- ^)co«l^ *

»< ll^ - r«--F)-»4n . j-Lo 5(Z * "<- As^l^î -

Vs^or^LIE ilor sr-ser^eî. ._________ n

lL.-7)

^Lr eov^^r^^L e-r^eî^r^re^ LU.î^î^îr.v x:r^5i eoe-
^eierLrrl L^, es^S n

^LriIîZî^Iâ od^^n^ Ț^nîr^r o kerie rke Vklerr. ?7e lQi«x 
;L «Lrrî L^. L«dEloI ?.I.

-.7. LV7I2LL2.
Ir^or^z^s L SL^^._^2L L r?k 4 -4

Ltt 7-oîQ^^Le 5/L L-«^2.Ll IL <7^d^Lii.Ie ye poî
e<»^î^r^I 2s sinss^cî äe îsn»^n^L ps ^rr^le ^u- 

^r7H ^o^Or*^LL, LLL LS^oluL, e^ie v^Io^r^L L^7Lc^e^1vr7 sLLî 
L-77M»LL^î^ Hch ^^n-r^LlLi Le- ^-^s^Orvslor lALO^L.^»

«E^2<^s rrî.^1^2^^ SSîL I^^^LSsSâ e^SeLî O- e^
elLLîr^Q^L» âL- «-e o as^2^ ci» ^VLN^-r^«:

- 6vee IM v^Lnei'E^ rurer eL^rîsr.^ ^-'iL.LLee eoe-
^Lei-r^LL re^^err1^er Ir Li. eo-^^8 ^î perrr^ rodiul
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LsdeIu

L—L—--

>1 2.1 .s^s—-r—SS

1,054o2
1,04)62
1,0106o
0.4SOOS

0,00000
0.06Z2S
0,16562
0.2S061

,i 
c>Z 0

 2
u^u 

O
 0

 
»-<

, 
i » 

» 
» 

»
tt 

II O
 

O
 O

 
O

-S-!
0,00000
0,06071
0,14651
0,16446

0,00000
0,077
0,144
0,19)

0,2)675
0,22456
0,16267
0,119)6

0,125
0,215
0,160
0,125

0
10
20 
»

0 40 O,ttv9I9 O.S2661 0.Z67 0,16609 0,211 0,04146 0,047

50 O,oO9S2 O,4O)S7 0,500 0,15644 0,195 0,04146 0,051

6o O.7267S 0,477^7 0,660 0,09550 0,1)1 0,11956 0,164

0 0,97662 0,0o666 0,069 0,01656 0,017 0,26767 0,294
10 0,97662 0,oL)666 0,069 0,01651 0,017 0,26767 0,294
2c O.9S669 0,16765 0,175 0,05)14 0,055 0,20047 0,209

10 50 0,91607 0,25741 0,260 0,11960 0,1)0 0,12406 0,1)5
40 0,665)1 O.S4215 0,596 0,17555 0,20) 0,11269 0,151
50 0,79647 0,41769 0,S2S 0,19069 0,2)9 0,04677 0,061
60 O.72SSO 0,46-57 0,660 0,155)9 0,215 0,06471 0,117
0 0,«r6644 0,176)2 0,196 0.0Z149 0,0)5 0,26576 0,297
10 0,69705 0,1-25 ,146 O.OISSä 0,017 0,55466 0,575
20 0,66644 0,176-2 0,196 0,0)1^9 o.oss 0,26)76 0,297
50 O,^6)15 0,26266 0,-04 0.0Q0Z1 0,695 0,12179 0,141

20 40 2,62266 0.ZS211 0,42) 0,1)906 0,169 0,12066 0,147
so 0,77065 O.4S414 0,565 0.IVI2I 0,255 0,12492 0,1t 2
60 0,71064 0,49627 0,696 0.IS2SS 0,271 0,0)679 0,055
0 0,79411 0,26))7 0,5)2 0,11995 0,151 0,17942 0,226
10 0,6076) 0,19569 0,242 0,04566 0,057 0,)111S O,5o5
20 0,6076) 0,19569 0,242 0,04566 0,057 0,)1115 0,565
50 0,79411 0,26)57 0,552 2,11995 0,151 0,17942 0,226

50 40 0,76764 0.S5272 0,460 0,15569 0,20) 0,07410 0,096
SO 0,7)046 0,45745 0,600 0,16267 0,225 0,15)10 0,162
60 0,6c574 0,50657 0,7)9 0,16195 0,265 0,09169 0,154
0 0,69649 0,54247 0,490 0,20766 0,297 0,07)71 0,105
10 0,71296 0,261-v O,Z66 0,15591 0.16S 0,14)44 0,201
20 0,71792 0,22464 0,)1) 0,00722 0,010 0,20)45 0,26)
SO 0,71296 0,261)0 O,)66 0,1)591 0,166 0,20)60 0,2o640 40 0,69649 0,-4247 0,490 0,20766 0,297 0,14411 0,206
SO 0,67572 0,45069 0,6)7 0,19756 0,292 0,10460 0,155
60 0,64670 0,506v6 0,764 0,15706 0,245 0,106)2 0,166
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- osloulul pe deLu uoestor reln^ii obținute 6uoe I re- 
Lultute exeote neinterveninc! uproximuri.

s :

50

. .. _°1__.— ?2___

o
 cv ___ 54__

! 
I 

> 
I1 

ir,» i i 
i 

i « i i i ! i

0
10 
so
50 
<0
50
60

0,60740 
0,61744
0.62S7S
0.6SS7S 
0,61744
0,6074V 
O.59Z6O

0,40696 
0,52177
0,25674 
0,25674
0,52177 
0,40696
0,49201

0,675 0,25545
0,521 0,22209
0,415 0,06626
0,415 0,06956
0,521 0,22209
0,675 0,25545
0,629 0,16496

0,417 
0,560 
0,142 
0,145
0,560 
0,417 
0,512

0,07514 
0,14505
0,20557 
0,20557 
0,14505 
0,07514
0,06v76

0,124 
0,252 
0,527 
0,527
0,252 
0,124
0,116

0 O.SS741 0,4594-1 0,671 0,25691 0,455 0,11957 0,226
10 O.5S741 0,57211 0,705 0,26620 0,506 0,11957 0,226
so 0.SS741 0,29269 0,555 0,17651 0,555 0,11957 0,226

60
ZV 0.SS741 0,25764 0,466 0,02196 0,042 0,11957 0,226
40 O.SS741 O.S9269 0,555 0,17651 0,555 0,11957 0,226
SV V.SS741 0,57211 0,705 O,?6v2O 0,506 0,11957 0,226
60 V.SS741 0,45944 0,671 0,25691 0,455 0,11957 0,226

0 0,45205 0,40^9« 0,909 0,2554-5 0,56 5 0,16696 0,575
10 0,45005 0,40696 0,909 0,25545 0,56 5 0,16696 0,575
SO 0,45959 0,52177 0,752 0,22209 0,505 0,09594 0,216
zo 0.452S5 0,25674 0,597 0,26950 0,207 O,0'-594 0,065

70 40 0.45S2Z 0,S5«74 0,597 0,0o956 0,207 O.OZ594 0,065
so 0,45959 0,52177 0,752 6,22209 0,505 0,09594 0,216
60 0,45005 0,40696 0,909 0,25545 0,565 0,16o96 0,575

srmonicilor in. funcție cZe s<Zi D , per^i^inc^ UN ?tnc?iu SlL^NUN
» « ucestor funcții;

- in crsrul in oere uoest luorn es impune, eu rel^iils 
od^.inute es pot eslouln intervulsis c^e vsrie^ie ule un^iuri- 
lor (4s eomnnrlLl ule tiristoerelor in eure conținutul in ermo- 
nici superioure eete reüus euu c^isr in eure es pot eliwins 
enuwite ur^onici.

^tx>rc4sres uneli^ei nrmonics in sce^stÄ msnierä s permis 
öelimitsreu sxuct^ n domeniilor <4e vu iu*ie s un^niurilor 
zi pentru eure eint vuludile unuwite rnlu^ii <4s celcul ule 
coeficienților srmonici, in ncest §ens se me^^ionss^H öelimi- 
tures cuLurilor (1) Zi (II) in pre^ier^.
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Qo^scLiLuäines snsIlLsI ^LeuLv esîs eei7Li^Losî2 äs ^sp- 
Lui e^1 Ln puneîsls eowune äs IIwiLâ LnLi*s äoasnil rels^iils 
äe emisul psnLr*u esrul (1) ^2. (II) zi rsspseLiv (III) su eon- 
äus 16 peeiszi i^srulLsL.
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^âLI'iOnv^ ILI

/^ri^O^I^II iO^i-^âL^^IL» 

I^^IV^^I Iti ^On^IIIH» ^On^LD^ri^^I

^Oâll'I^Ln.1

Z.1. probleme senersle

In espitolul preeedent pentru siwpli^iesres esleulelor 
s-s eonsiderst szs numits teorie "ideslâ" s eomuts^iei ^6?,6) 

In seessts teorie s-s presunus e3 elementele semieonduetosre 
din sebem^L nu su reListen^â proprie, e!1 5orms Zi vslosres eu- 
rentilor ee eireuls prin wutstor sint determinste de ^orms ZI 
vslosres es o su tensiunile de slimentsre s mutstorului;sli- 
msntsres mutstorului i'ueindu-se in ^enersl de 1s un trsnsfor- 
mstor de re^es, ess euruis voste s^ i se ssimilers Zi -slimen 
tsrss- de 1s rotorul imobil sl motorului ssineron in momentul 
pornirii. In seesst^ situs^ie teoris ideslâ s eomutstiei eon- 
sider^ e^ proeesul de eowuts^ie sre loe in sslt, intr-un timp 
extrem de seurt, sdieâ prsetie eomuts^is este instsntsnee. l^u 
erurils nu pot 5i eonsiderste totdesuns es deeur^Lnd sst^el, 
uneori introdueindu-se erori preș msri.

In eele ee urmesru se eonsider^ es bs^n nentru esleul 
teoris eonven^ionsls s eomuts^iei wutstosrelor.

5.S. L>rneesul eomuts^iei resle 1i ^i.«no2itivele eu 
LSLiLLnäuetosre

In teoris msZinilor sleetr2.ee, notiunes cle oomuts^ie se 
utiliLesL^ pentru s denumi vroeesul üe trecere s unei bobine 
6intr-o osle 6e Ln^Zursre in slts, resveetiv <1s treesre s eu 
rentului 6s 1s vslosres -»-i^ 1s vslosres -i^ ^?,64,5Ü^ .

In eleetronies 6e putere se numeZte eomuts^iv treeeres 
eurentului 6in lsturs de eireuit esre convine ventilul semi- 
eonduetor esre s eondus pins in see1 moment, in lsturs de eir 
euit esre eonhine ventilul semieonduetor esre intr-l in stsre 
de eondue^ie ^55,41,6?,6Z^ . In intervslul de timp eit dures 

eomutstis, eurentul eir*eulu prin smbele lsturi, sdie^ sm- 
bele ventile sint in eondue^ie.

In stsre de eondue^is ve ventilele resle există 0 eidere 
de tensiune esre nu depinde linesr de vslosres eurentului de
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«sneLnä. sr« Ln eensrsl o vslosr»« i-käusL, 1« iLrL«- 
lonre LiLnS ü« eou.I,? V. 0« ««»««ne» ln sLsr« dloeurL pr-La 
»2em«krru1 ««wioonüveror eLreuIL un eursnl S« v»Io«7« 5osrî» 
»LeL nu»L1 eurunr r»«rL«1us1.

In»ku»e lusîr» Ln Is snnlirs proeesulUL ü«
eel^uis^ iv Zi PNVLVN^S i7 nnsl'orvisier'ului Sv T'vîvs, 6SNV srv 
inSuerivir^i Sv Si^pv^siv ZI. pivrSvni pv rvrisivn^vlv Sv 
l'vLä. ?orninS Sv Is sevsîv slvmeniv sv posiv r'vpr'vLvnis e 
vekrvieL vokiv-Ieniü s eineuirelor* In iimpul pr'vevsului Sv eo 
«ursî^e (^i«.^»1). Lvlv SouÄ 1siur»i slv eineuiiului Sin

5Z»L.?.I rspr'vsiniL- SpuLL 5ssv 
siv unui insns^onmsior Sv rv- 
^v« insvrisiv eu vsniilvl« 
rvvKveiiv« inir*« osne sns loe 
proessul Sv euwuîsîie. -^u tosi 
5iAur»iv ivnsiunilv Sv !ks»L u^ 
gi u^, inSueiivii^iiv Sv Siv- 
vvrviv 1,^ Zi gi i'vLisivn- 
^elv gi slv ^vLvIor? 
vvvunSsrului irsnk^ormsionului

?i^.).I Sv nv^e» pi^veu» yi iii'isios-
nvlv Zi '1^.

vse^ u^ ssîs o îvnsiune s)r*vvsnii^ Sv Is rv^vs siunei 
eomuLs^is ssiv nsLursI<ä. LvnSi^is nvvsssr^ pvninu s »vvs eo- 
»uLsîi« nsiur*«!^ vsiv vs vslvsnes mvmvnisnL s iensiunii Sin 
^smur-s venrilului osre ir7vduie sîl pr-vis euvvniul 5iv wsi 
msrv es vslosr*v6 i^sisnisnvv s iensiunii Sin r*swuns vvniilu— 
Iui pi?in esrv s rnveur eur-vni pinü in sevl womvni.

Ln momvniyl eins sevssiä eonS^^iv vsie LnSvpIinii^ 
îir'ivîvr'ul 1^ inîrâ in evnSue^iv, es siwulisn 

vä sv snulsrv eur*vniul i^ pnin lirisiorul Lensiunvs Sv eo 
NtULs^iv u^-u^-u^, ^k»ev es s^ spsnL un ounvni Sv eiF^euIs^iv in 
rei'ios^ numii eurvni Sv eomuls^iv i^, Z. I)» vsi^vl in- 
eii pv Sui* ;is evDULs^iei, sv pos^v seniv nels^is

^1 LZ.1)

L^veîuLnS L SI vv eireuiiul Sv eowuis^iv sv posiv 
seniv veus^is ivnsiunilor> eireuiiului:
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vsLori^â seosiui fenomen 6e suprspunere pe InLerveluI 6e 
^iwp tensiunes meüie reâreseîL esîs «si wieâ ^6S,6^ .

Le ere vsloeres lfiZ.Z*?)
i I

u - lu^u^) (z.))

Le posle eonsicZers Ln wsres 
ws^oriisLe s essurilor eâ influ- 
en1;s rerisîen^elor esuprs pro 
eseului. 6e eowuîs^ie r^wlns Ln 
§enersl nelnsswnsLL ^ZZ,4I,62,6^ 

In seesîe eonZI^ii eeus^i«

61^ 61^
().?) se posîe serie:

kenîru s esleuls suprsfsl;» eorespunsLioere in^ervelului

<Ze suprspunere sno6ieâ, define^îe un/^plul 6e suprspu-
nere eno(Zie^ ^-- ^v e^loules?^ eu releele:

- X 6<^r - j- v t?.4)

rsrul^â urw^^os^es rsls^i« üs üeLinire s un^kiului 

cos -< - oos(-<.* If') - ^se'Og^ (Z.S)
n 

un6v:
- vs^e un eoefieionr esre ^ine eoni üe îipul reüreso- ue 

rului,  un redresor îrifsLsî In punîe 
u - esîe îensiunes nominell cZe seurrelreuiL expriwsL^ se

penr.ru
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Ln pro««nî«.
slnî sunsnîul âs ssr-vinü, respse^^v eur«n<,u1 no»L

N«1 6« VSKLNit.
In 6»ul psriieul-rr «I rsärvsorului nvoomnnäsi rvls^in 

(Z.S^SsvLPv:
1 — 60« < .U 1^«?*)L - 60« ^«6 se

Lu «Luiorul rsls^ioi O.S) so po«r« «xpriws sud 5or»s 
^) unü« prin k s-s noini ivrmsnul örspi sl rols^ivi 

l?«9) 6«r« peniru un «nunii ro«Zresor ^i un snuwii irnns^or»«- 
ivr <;«pin<r« 6o«r üe 6ur«niu1 <1o ssroinÄ yi prin urmnrv (Z.S) 
dsvinv:

eos6O«(«<^^) -
Le ^«6« sohiwdsrvs 6« vsrisdilL:

sin V"- '

60«

unc'e:

r - r«

(5.6)

Inlo6uin6 in l^-H) ^i e^eo^uin^ «<Zun«r«s ierwenilor 8« od- 
îine in 5in«1:

60«^c) ?L sin««.- - 0 t)«7)

ou soln^i«:
î X p 

-SIN »< - V SLN ^2Ic 60«
(7.V)1»? - ? 6OS«<-

Vin oonüi^is svi6eni^ os I« !c-0» 0 rs-ulrü 6^1 in fvZs
rx6i6«lului ?« p^siresrL üosr ««QnuZ.

In Ov^ sinilsr Zin (Z.^*) «sn prin prvüoulsrirsro« r«I«- 
îioi O.^) reruli^:

e°» ) (5^S)

kvnrru esleulkl« ur°.^ronr« v^s-inrL un Seos^vLî Lnr«r«» 
euno^ren«« v^Ionilon pe e»r« 1s od>in un5kj.ur-i.ls rzi.^ P«n- 
rru â^snirs v^lor-i -,1s un^kiului. X gi. p1»^:ur-«nruLui. Z« sar-ei.- 
n2 I.

k^sniru äeisrninsron vslvrilor unghiurilor ^gi s—5>u
«r«d»1ir <,«»sni.i.1s 6e vsn»s»i.s «1» 1ui Xyi >c, e«1s wsl 1sr-«i 
pr«6iio posid^I«.
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Inlrueii s-s oonsiSers^ 

s-s e^uisi sä se Seierwinv liwiîele inire osre vsriss<i lc. In 
woS oeri liwiis in^eriosr^ esie O einS 1-0 gr. in seessiä siiu 
s^ie fenomenul Se suprapunere nu se wsni^vsiL l^^-0).

Limiis superiosrîi s vslorilor Iui. k se posie eonsiSers 
einS I-I^ n* osrul oonsiSersi soesis ^iinS oureniul Se 
pornire in ssroin^ nominslL Is ooneoisres SireoiL Is re>es

s-
Lum ierwenul ^gon'^sen^n 96,6^1 «re vslosres I Zi 

inii^roii penir^r reSresosre semioomsnSsie in punie iri^s- 
rion esiv e^sl ou I, vslosres wsxiwL s Iui k esie I.

In osie si'irmsie pinâ siei s-s oonsiS rsd o^ Is i>rnol;io- 
nsrvs muisiorului ou oomuis^ie nsiurslL, in sl'srs iniervslu- 
lui Se oomuis^ie pe I'ieosre Sin osie Sous sudsnsswdle sie 
pungii (oowsnSsi zi neeowsnSsi) oonSuoe un sin/nrr veniil, isr 
in iimpul prooesului Se oowuis^ie inirâ in eonSuoiie Zi si 
Soiles veniil.

^oessiâ siiushie esis vslsdils siunoi oinS oursnhii Se 
ssrein^ su vslori pin2 Is orSinuI Se w^riae si oureniului no- 
winsl. In osrul in osre ouren^ii Se ssreinâ ireo muii Se seess 
iâ vslosre iinrinS e^rre ro^iwul Se seurîoirouii un^tiiul Se su 
propunere oreZ^e muli, sMrinS sZs nuwiis eomuis^ie muliipl^ 

Is osre isu psris wsi wulî Se Sou5 veniile. In ^ene- 
rsl ins^i, oomuis^is muIiipIL nu spsre Seoii Is euren^i fosrie 
Osri ssu Is wuîsiosre ou numLr wsre Se nulsuri lp^1^) isr* In 
esLUI oonorsi irsisi in luorsre se propuns, prin ins^Zi meioSs 
Se pornire folosiî^, limiisres ourenrului Is vslori wsxiwe Se 
ees l2 - penîru osre Se ^spi se elsdoresL^ meioSs.

Loni'orm vslorile urusle sie iensiunii nominsls
Se sourieirouii slewsginilor eleeirioe ssinorone r,ri5sLsie 
sinr Se ees 1^-20 B. In oontorwiisie ou oele s^irmsis wsi sus, 
vsloriie wsxime pe osre leposie ius eon^isnis sinr Se (0,9- 
0,6 ).

In oees ee priveZ^e vslosres wsximL pe osre o oosr,e lus 
unf^iul Se eomsnSâ »< se eonsiSer^ ^)9,41,6?,6^ e<i limiîs Se 

looO esie pur îeorsiion Zi posie 5i s^insU Sosr 1s oomuis>is 
iSesl^.
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in eonstLsrsre stit Sürsts eonutstiei. astursle 
elt gi tinpul 6» dloesre gi 6« revenire sl tiristosrslor 
,» post« I»s es vslosrs wsximL pentru unMiul S« ISO .

kUlosinS rels-i» O.V«) »-su esleulst vslorils un«kiu» 
lut Se eowuts^te Ln lunent« 6« «L g i >c.

Osleulul s Lost Lsont eu pro^rswul «Isdorst gi ru- 
Ist pe un orSinstor 6-?96.

perultstelv eeleulului eint presentste in tsdelul Z.1.
Vslorile un^kiului un^kiul Ss oomuts^ie sl Sioüe- 

lor 6 in pnrtes nseowsnSstä s redresorului, sint od^inute 
peniru s<- 0«

Vin siuclisres rsLulî^sielor osloululmL^eui reruli^l o se- 
rie üe oonelurii:

I. VnIorL.1v 1ui sini sensidil wsi wsri 6soii vslo
rile 1ui

?. Vslorile un^iului sini wsi wioi ^i prsoiie su o 
vsris>ie reciusil in rZoweniul urusl r^e vsris^ie sl un^iului 
üe eoinsnüü (?0° - 120°).

z. Vslorile un/7^iiu1ui peniru seees^i vslosre s lui 
eresc ou eregleres vslorii lui -c«

4« In oriee esr, vslorile lui ^yi nu po^ Li ne^li- 
^sie Zi in eonssein>3 in psrs^rsLul urmL^or se vor rersleu- 
1s valorile eomronenîei sriuOL.iev priQOipsle üin <^v2vo1îsres 
in serie kourier s iensiunii u^, ou eonsi^ersres oomuis'ivi 
resle.

z.z. LtüdLli^LS. torillsi. 2Î s intsrvslelor «4« vsrisfi.« - 
. p tkLSLUNtL.U^.-1s un reüresnr Lri^ssst «eniioo- 

wsnilst In esriul ennsitle^lirii eniouts^ iei res1«.

8v oonsi^erü ^sss ii s InL^gur^rit rotorlee s unui 
motor ssinoron eu inele, in vsrul in osre 1« kornele in- 
LäqurSrii rotoriee «ete eoneetst un r^resor tritsrst in 
punte semieowsnüstä ^äwiteel osLUl eomutstiei nstu—
rele, f-irâ stingere ior^stÄ r5in urmâtosrels eonsi<äerento: 
ventru soopul ur»ärit, s»i«ur«res unei meto^« Se pornire 
ventru wotosr« »sinerone eu inele, nu »e,Lusti<ie-i oompli- 
esre» sekemsi.ü« eomsnü^ pr«vurir.6u-e« «tingeres LortstL 
s tirietosre^or esrv e-sr Lusti^ies üseL «« urmüreqtv iw- 
dunät.lr re« L-etorului ck« putere sl snssmdlului »sginL-r«- 
«ireoor, ori pe oursts relstiv seurt^i s pornirii soeot 1u-

BUPT



- 29 -

lskslul S.1 f(-6. >c)
0,î 0,2 o,s 0,4 o,s 0,6 0,7

o 2S.89 Z6.69 4S,S7 SS,1Z 60,00 66,4S 72, S4
s 21, SS S2,2Z 40,68 46,40 SS,2S 61,66 67,78
10 17,77 26, SO S6,7S 44,21 S1,00 S7,S7 6S,4S
1S 1S,O1 2S.01 SS,2S 40, SS 47,2S SZ,SS S9,S8
20 12,91 2?,Z9 S0,2S S7.S4 4S,91 SO, 14 S6,1S
2S 11,26 20,06 S7,6L> S4,S6 41, OS 47,2 SS,09
ZO 16,24 2S.SS S2.2Z SV.SS 44, S7 SO, 44 S6.21
SS 9,01 16,7S 2Z,72 so,22 S6,S9 42,S4 48,16
40 6,24 1S,S2 22,22 26, SS S4,S7 40,44 46,21
4S 7,62 14, SS 20,96 27,11 ss,04 S8.8S 44, S9
so 7,12 1S,72 19,9S 2S,9S S1,7? S7,S7 4S.26
ss 6,7S ÎS, 06 19,12 2S.00 SO, 78 S6,S1 41,69
LV 6,42 12, S4 16,46 24,26 SO, 00 SS,74 41,SS
6S 6,16 12,14 17,96 2S,7 29,44 SS.21 41,10
70 S,99 11,6S 17, S9 2S,S2 29,09 S4,9S 40,98
7S S,66 11,6S 17, S6 2S,12 28,96 S4.9S 41,1«
80 S.76 11,S1 17,26 2S,06 29,OS SS,2S 44,62
6S S,74 11,4o 17,29 2S,2S 29, S6 SS.6S 4S,79
90 S,74 11,S4 17,46 2S,S7 SO, 00 S6,87 44,4S
9S S,79 11,69 17,76 24,1S SO, 96 S8,4 46,92
100 S,66 11,94 16,27 2S,00 S2,ZS 40,68 SO,88
10S 6,OS 12, S1 16,97 26,2 S4,S6 44,18 S8,S
110 6.2S 12,62 19,94 27,9 S7,SS SO,4 61,4
11S 6,S1 1S,S1 21,27 so,ss 42,S1 S6,6S 67, S
120 6,67 14,4S 2S,1S S4,16 60,00 62,4 69,7

eru nu srv o iwporîsu^L p^ss wsrs.
krineipslels elewsur,« esrs Sv^iuese 5uneîionsrss 

(^is«).4) siuL evle esrs urwssrL:
Redresorul îri^srsi in punie senieowsndsiL esie rsslirsi 

prin eoneeîsres in serie o douâ »uisiosre eu irei pulsurirunul 
eowsndsi, reslirs^ eu iirisîosrele 1^, 1§, zi unul neeo»en- 
deî. eu diodele vA,v§» v^.

krin eonseisres Ln^ssrie « »si mulior wuisiosre ss urwâ- 
rezio zi rsdueerss puivrii rsseiivv de eowsndâ. ve ssewsnes 
inirueii iu iiwpul ^une^ionLrii setiewei nu ss urw^regie irees- 
ree «uisiorului in resi» de invvrior, esie ^usii^iesiL Geloși-
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res Ln Iveul vsrlsnlsl eowplsl eomsn6sls.
?snlru urmLrlrss ^une-

6l^srsntzs 6s polenslsl LnLre

^lonärll se^emel, ss eonsl- 
6srä womenlul eln6 1s un 
unAkl 6s eomsn6^1 s< Lnlrä 
In eon6ue^ls Llrlslvrul L^* 
kLns ln sesl mvasnl 6lcxZs 

gl rlrlslvrul Dv »u lu- 
ersl ss 0 6lo63 6s nul. In 
sessl momsnl 6lo6sl D^. l ss 
spileâ lenslunes ess msl ns 
L^sllvL, ss Iuerln6 In eon- 
llnusrs ss 6iv6s re6nssosre 
gl evn6ues eursnl LwprsunL 
eu Llrlslorul *r^ nlnä ss 

^SLSlv ü gl L SS SNUlSSLtl. In
sessl mowenL 6sloi'lrL Lsnslunll ln6uss eorespunL^losr*« ln-
6uelsn^v1vr 6ln elreull ss vs 6ssskl6« 6lo6s 0^ ssrs vs eon6u 
es es 6lo6â 6s nul Lwprsunâ su Llrlslorul plnä ss ss eo- 
wsn63 LlrlsLvruI lz.

l'enslunes rs6i76sslü ssls 6t^vlL^ 6s rvro In s^srs ln- 
Ls^vslslor Ln esrs rlrlslorul gl 6lo6» 6s ps sesssgl rsmurL 
s pun>ll ssn6ue os o 6ls6Ü 6s nul gl ssls 6sl^ 6s 6l5sren1;s 
6lnlrs lenslunlle 6s ps Essels esi*s su slsssnls ln slsrs 6s 
eon6ues le.

1« un unslrl 6s SSWSN6L -- 0 Lor»s 6s un6L s lsnslunll 
re6rsesle esrespun6s svlvl 6s Is un rs6rsssr tZsxs^srsl su 
6lo6s, lsr ps wLsurA es un^tilul 6s sswsn6L ei^sgls ss 6svlns 
lol wsl sslwelr'ls^.

vssLl ss nvLll^ssrL üll'vrsn^s 6lnlrs un^lurlls 6s eo«u- 
ls>ls Is îlrlsîssrs gl 6lo6s ss posls eonsl6srs eä ss»lson- 
6ueloerels 6ln MkL eon6ue eursnl ln lnlsrvsls 6s llwp s^sls, 
6sel slnl sollellsîs ln »06 SL»I«

In Aener*sl ^e6resosrsls ss eonesp eu eosuîs^ls nslurslä, 
6slorllu slslswulul 6s eo»sn6ü ullllssl gl snums prln lnllr- 
rlvrss Is sprln6srs s Ilrlslos^slor eu «nglllul «<, srs Iov o 
6eeslsrs s 5un6smsnlslsl eursnlulul 6ln rs^ss 5s^L 6s lsnslu- 
ns esss vs 5svs o» »uLsloruI sü prsls 6ln rs^ss pulsrs rsso- 
llv-ln6uellvä. LI vs evwpvrlÄ es v ssr'vlnä vv»plsxâ ^vnssîâ 
6lnlr-o rsvlslsn^Ü gl o ln6ueîlvllsîs. ^vsssls eon6uvs Is o
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inriuiLhirs s ^scioruluikîSe puiere sl snssmdlului msZinâ-elec 
iricâ-wuisior zi implieii si iniregii rebele. 0 soluție psniru 
eliminsres scesiui nes^uns o repreLinil uiilirsres cowuis^iei 
for^sie msi precis s siin6eri»i ^or^sie csre ls o sle^erv po- 
iriviîL s Iui luois^is Sin csp.II peniru unMiul Se siin- 
Kers 5or^siL) eonSuce 1s eliminsres Se^sLsLului inire curen- 
iul Zi iensiunes pe o 5s2s.

In cs2Ul snsli2si in lucrsre, ls pornires mviorului ssin- 
eron eu inele, wuisiorul osie Ln funcțiune numsi in periosSele 
Se pornire csre ckisr Zi in cs2ul unor uiils.je eu eoneeiiri 
Șese repre2inii Sosr ciievs procenis Sin iimpul ioisl Se L>anc- 
^ionsre. In scesie consilii nu pro2inii inieres eveniusls in- 
riuii^ire s Osciorului Se puiere si rebelei pe iimpul proeesu- 
lui Se pornire ; conies2s momeniul Se pornire Zi cureniul Se 
pornire, msi precis weniineres lor in limiie csre si perwiie 
o pornire coresvun2iiosre.

keniru sluâiul procesului 6e eemuls^ie 1s se impsr- 
ie domeniul âe vsris^ie sl un^piului cie eomenc^Ll s<. Ln msi mul- 
i^e inlervsle, pe esre âes^clZursres procesului Se eomuLs^ie se 
vosie eonsiSers seeesZi.

Domeniul Se vsris^iâ sl un^piului Se eomsnSĂ s< ssle cu
prins inîre limirele 0 Zi 'N - ^"^62,6^ Zi se SiviSe Ln Sou^ 

inlervsle.
o < °<<î

8)0^
lvnlru inîe^vslul exișiSouil essuri:

I) In cere eoiüui^is iirisiosrelor ^i r68pt?eiiv s SioSelor 
se ^see Sisiinci in iiwp Zi corespunse conSi^iei:

î
II) In csre eomuis^is SioSelor esie iniirrisi^ Se ^sviul ci 

nu s-s ierwinsl eowuis^is iirisiosrelor in momeniul in csre, 
in woS nsiursl sr iredui SL ineespi comuis^is SioSelor Z^ csre 
eorespunSe conSi^iei:

Dvniru iniervslul 8 exisii Se ssemenes Soui esruri:
III) In esre se suprspune un iimp snume, eomuis>is iiriv- 

iosrelor eu eomuis^is SioSelor; seesi proees Se suprspunere 
esie in ^enersl f^eu c^e Seninii in sensul Se ssi'-'kili csre 
veniile iniri mei iniii in comuis^ie ^2,6)1 Zi Se seees s-s
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consider«* o si-îus^ie Ln esre Lnîrâ «si. LaîLL !n eowurs^i.« 
Slovele esre «u un üe eowuLs>ie «ni Iunx, spoi ^lris- 
Losrele eomurü suprapus cu «jioüelv Zl Inrr-ueLI sis su un 
îimp ^e eo nurlie wsl wie es sl 6io<)«Ior rerwinü pri-sl« 
eowu^si;L« ; pentru seesr es« ss^e vslsdilâ oOn«Zi^»s:

r«-r
IV) In esre 6in neu eels 6ouL pereeki <je venLilsrliris- 

rosre 41 respeeriv äi.<x)s eowur^ sspsr^r pei.Lrn esre esre 
vslsdilä eonüi^is:

s' v°-r<
In sllus^Is sr^sllLslä In luersre SS POSle eonsl6ers eL 

venlll le M?L slnl pe post 6e Inlrerlipslosre esre InekI6 pv 
r»In6 elreullv ^ormsle clin ? ^srrs sis In^Zur^irll rolorles s 
wsZInII sslnerone, reslslen^s ZI rsmurl>sls redresorului.

^nsli2ln6 Inlervslul 6e llmp pe psreursul unei, ?erlos6s 
In esre elreulîi eurenl prin fsss n s In^LZur^rli sorories, 
6ups wo6ul In esre slnl In eon6ue^Ie venlllels re6resoinrlul 
pol spsrs lrsl silus^li ejlsllnels:

l) oon6ue rZou^i r.i.rlslosre In oomulslle ZI o 6IoZ<1;
II) eon<1uo un llrlslor ZI o üloü^ ;

III) eonöue un llrlslor ^/l Glocis In eowuls^Ie ; 
eu odservslls unul üln venllle esle nesp^rsl <?e ve fsss kr 
s ^IkL. > >

5e splâeâ melocîs leoremelor Iul ^IroN^o^f ln ^leosre üln 
seesle sllns^II ZI rerrull^ In flnsl eeus^I« le^slunllor psn- 
lru un elroull ee eupnln^v ^sLs K s In^Zur^rll rolorlee, re- 
-Ik-lsn^s kooneelsr^ Is 2.eZIrss uns üln ^s^els 8 ssu I
sie Ln5IZur^rll rolorloe ZI vonlllel.s în eon^ue^Ie, süle^ elr- 
eullul prin esre sv Lne^Iüs eui^enlul î^.'

Le prsrlnlLi In eonlinusre üe^uevres eeus^IIIor lenslunl- 
lor penlru eels lrel sllus^II üe^lnlle ursi, sus, lulnc^ In eon- 
vl^ernre exemple evnerele.

?enlru sllus^Is (I) ss Is es exemplu elreullul ^In ^1^« 
Z.S In esre eomuls Urlslosrels 6s ps^f^ele^p Zî I ZI se 
sfl«i In eonüue^Is 6Io6s 6e pe 5srs L.

In 51^.).9 s-su ^eul urwLlosrsle nols^II:
Oedt,8,1 E lenslunlls eleelromolosrs Incluse In 5sLsls LnI'sZurZ- 

rll rolorlee ;
«2 - rerisLsn^s ü« fsr-L , Ln^Zur rii roîorles ;
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- indueîiviîsîes de dispensis s unei ^ere n inF'^ui' .rii 
r^io^iee ;

- rsrisîen^s inr.e5n2 s îii'isioi'ului ;

- ^erisienjs ex^or*nâ s unei diode.

In esrul re pi»e renisi in ^i^.Z.S se eonsidor^

rul 1'^ iese din eondue^ie ^i oomuîâ eu iirisiorul
irä in eondue^ie, deei Is i-0, i^ - i Zi i^O, isr 
(iiwpul de eomuis^ie i^ - V/L^)) i^.-0 Zi i^i unde: 

i - eursniul de ssreinä prin rerisien^s ?
i^ - eureniul de oomur.8^^6

8e eonsider^ un üwp inrer'wedisr' 8 
Loni'or'w pr*2.wei ^sorewe s lui Liro^ol'i'

°
»SU
^tt 0

unde i^ -i 

r -^Ic
6u îeorsms II-v s lui Lirel»oL^ ss scriu «cus^iilv:

6i
"snâUs^^s^Z^k^^^ o.li)

di^ di^
"s»-"sl^ti^2*^ ^^2 <r 3Î i^ ) -^21^1" l). 12)

Inloeuind pe (5*IO) zi in <).1I) Zi ().I2) resu!
rL:

6i.
"»«dU^g-Si l«2* ^^2a°âî *^>c^2^^^2«cji 0-11')

c?.i2-)
Vin rerul^ä

iir^isio-

esr*e in- 
Is

cr.io)

(Z.1O')
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înlocuit In rZ.1I') ps 0.12") r«^u1rL «eus^is rsnsiu- 
nilor vsnri»u eireuirul in esne ss inc^ic?« eursninl 5>-«i »;

7tu,^u^)-Ugg-Lch «2^ l-2 «-Zî

ksnîru sirus^is (ii) s« is in eonsiSsnsi»« eir-enüul 6in ^i«. 
Z.6 in esr« ss s^Iä in vonüuo^is ririsrorul 1^ gi öioüs v^.

klss.Z.6
8« v^srresrL soslssgi norsîii ss in ^i^rs Z.Z. §s aerlu

rels^iils: 
° 1 (Z.14)

Us«-u„L°^^«X^^«-^ "-IS)
.1 

InIoeui.n<Z pv l).l4) Ln (Z.1Y) reLuIîL:

- ^^2 «I «r 2I-2^K O.I6)

kenîr»u siîu«îis (ili) s« is in oonsiüsrsrs oireuiiul âin 
tiL.Z.7, in vsne lliocjs iss« c^in von<Zue1;is zi vooiuiü <ru âio- 
6» esne in^rL in eonüuo^is, üsei Is r-0, i^-i Zi i»^0, 
isr Is r'-r^ (r^ - ^/«^) i^-o Zi i^ - -i.

L>e consi<is>7i! un iimp inisnmeZisr» 0 i'

kie.Z.7
Coniorw i»i»si rsonsm» » Ini LinckofL 
ijj * i^ i^ -- 0 

amis:
0.17)

0.17')
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Lu teonsms 1l-s s 1uL î(Lne^o^^ se senLu rels^LLIs: 
/ . 6L^,

-L^ (k^)-^^.-^- (2.1v)

(Z.I9)

InloeuLnü pe (2.17') Ln (2.16) ZL (2.19) r-e2uli.iL: 

»eü'"e6 - (Z.lv'2

(2.19')

Vin 0.19') renuis:

- 1 (Ub^-U^)-^ ^L(n^-*^g.H <^.19-) 

1n1oeui.nl) pe (2.19") Ln (2.16') nesuIrL:
.»>. z I.zä <?.-°>

ttels^iile l)»16) Zi ().L0) sint Lor*me tipiee sie
eeus^iei tensiunilor* pentru eireuitul Ln esre eireul^ eurentul 
ve Lsss seoperind toste situs^iile posidile, dinein^eles eu 
nots^is eor*espun2stosre s indie ilor* w^riwilor ee intervin.

LLemdrul stin^ sl eeus^iei euprinde o expresie esre se 
eonsidvrä s Li. tensiunes de slimentsre s seestui eireuit, no- 
tsts Ln eonîi.nusi'e eu ulî), o tensiune slîer'nsîi.v^ nesinusoi.- 
<ZsIL es^e pe o per*i.os<Za se eowpune 6in sr'ee de sinusvidâ ssu 
sre v^iOsres nula.

In eoniinusre spIieLnd i'els^ii.ie suswen*ionsîs se vs dv- 
Lini Luneci« ult.) penîi7U fieesr*e diri essu^ile

In esLuI I venrilele smdelor* eomuîL L<1r^
inLIuen^sre r*seiprveu. Le odsei'v^ e^.oe exewplu, LirisLoruI 
nu iese din eondue^ie Is womeniul eind e^-î- ^»<^2. eendues
Lmpreunä eu iii*is1vr*ul un iniei7vsl Lspi ee se Ln^impIL 
Zi îs evmurshis evlor'lslie iir'isiosr'e. ke seesie inl.er'vsle 
tensiune» de esie eZsIâ eu semisuws î.ensiuniloT' de pe 
Lsreîe eelor* douQ rir^siosre in eomu^s^ie.

^e psriss neevmsndsiâ s pungii diodele eomuî^ in iniervs- 
lele de QomuLsî-ie V" . in esre de ssemenes iensiunes de Lsrâ 00' 
es^e s^slci eu sewisruvs tensiunilor* de pe Ls2ele eslon dou2 
diode in eomutstz^e.

Lpnv exewpIiLiesr*« Ln Li/?.)«9 este nepnerentstä tensiune»
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fsrei k.

ris-z.9
Vin ^ixurs Z.u reruliL un nuwLr Z« 10 iniervsle pe csrs 

^func1;is u(i) esis nsnulu Zi peniru csre se scriu ecus^iil« ur 
müLosrs:

u««-u.s - . 21-20-^ e;.SS)

u.«- 7 <Ud^u^)-i(^k^

U«k-Uer^c282>«^^).2l,^^

7^«Ii^sL^u,i^(d»2* z" 2 î'ZY'^î <?-2S)

6) r-,

7) < 25 > «X.
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8) . «<.

u^- 7<u^u^)-i(ß^ — * tt). 2 0.28)

9) * -X* ^cur

^n'^-r l2«^^' "i,^^2^ l z.29)

->- i <z.^>

lunv^i« ulr) pvk,r« ösLinirä ssrtel:

lnîei'vslul cis vsi-is^^s s lu^ "1.
0 - utr) - 0 >

uir)- ?cu^u^)-u,§

4 - 4 7-2 »0 o<î>-»^- 7<^8^.i>

n . V - 2L » «X 7^«o- u(O^ä

L, 
* -I- ulr)- ?lu^.u^)-u^

ulr) - 0
?n° . ?n . V-
-x - 7lu,8^)-u,g

6 'o' ? U(r)-Ub^-U^

-v
r!̂

 

«. 4>
 A
 * -- 7<«-L^«r^

>°L> iiF' ulr)-u^-u^
l^ü ii»s.6 E A Io 7<^^«Lr-u«i

V«. - ? n ulr) - 6
6o«7^oi«^ii r«i-weni.Ior- Ln s^nî^s. i-espoerlv vo«inu» ,»
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»rmonicii fun<ZsMenr.sIe si <îer:voll2rii in ?enie Courier- si 
funcției periodice u(r) se csIcuIesLü cu seniorul ne1s>iilor 
(2.99) Zi (2.)0).

6onfor»m snexei 2 rssulrL peniru coeficienții susmen^io- 
nsfi rels^iile:

^1« ^)cos ^cosl2-«-^pcos(^- l?-N)

»ix -^)sin (2-0^) cos (^- ) c?.^2)

In SSLUI II (^I^.).IO) ZIoZsIs nu poi S2 Inessp-I pnoes- 
Kul Ze cow.uLs^Ie In womsniul svnInZsnII nsiunele Zsaenses nu 
s-8 Ine^slsi pnoossul fitz oomuisils Is ilnlsiosns. ^sessî.8 In- 
S68MN^ 6^ ssie Inoll In conducis ilnlsivnul Zs PS 86668^1 N8MU 

8 PUNGII os ZIoZs 68NS UNM8 8-1 Inins In eomuis^Ib ^1 
Zeel spsns o Inilnrlens snvnisn^. s wo^sninlul evmui^^Iel ZIv- 
Zslvn. I»uInZ os sxsmplu oomuls^is ZloZsIon Ze s^ele L 2? 
osne ^nsduls s^1 Lnoesvä Is mo^enlul ooi'ssmn^.Hvr' lui^r--^?, 
s^unol olnZ ^enslunes Zs ps ^sLv 3 Zsvins wsl ne^srlv^, ZsoLI 
^ensiune.s 7SLsi I , ss odssnv^ (fi^. ZIO) o l pnoossul Zs oowu- 
I»8^Is Inosps eu InlLnrlsns, Zos^ In (^1- x^ZIoä sîunol
olnZ s-s Ins^elsî' oorl.uI,3l;Ls Inins ilnlsiosnels Zs ps ^srels 
I ^1 Zeel ilnlsivnul s 2.2ZÎI c^in oonZusile* ^osssiL 
InilnLlsns s oomuis^lsl ZloZvIon spsns olnZ: 

15 . 
? cz.z?)

sonZI^Ie es Zs^InsZis os2ul II.
In ^16*2*H ssis nspne^snisi^ sunks isnslunil Ze ^s28 

u^ esnul II.
konform 5IA.Z.IO neruli^ un nu^n Zs Inienvsls ps eens 

fune^Is u(i) vsis n^nulä psninu esns se senlu eous^IIIe:

1) T
v»^)-u^-i() «2> 2^ î ^2«r§î

"an" ?^«S^«1^^^2 2 r-ss- <?.??)
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o«k-u«r^^?«2^«^^S) . AI (5.56)

4)

7 »2» î ^«rZE t5.57)

î I^^Atz (5-5S)

u.n-u.s - ^cr«2 > L^^^).r Atz (5.5S)

".« - 7<«.s^.ir^<  ̂ Z i-r<sK (5.40)

" 7 <«.^".Lr-«.i^(^r^ ^-aN <r-"r 

ruao^ä» u(L) po»r« tt S«^L»LLL >«r^»I:
«i. - i»i *>î Lrvriat» /aoe^»«i

o 7 *«1, o(r) » o
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ulr)-

u")-^p - »el

7<u^^bS^OeL

"(r)- 

u(L) - u^p -

u(r)- 

o(r) - o

CoeLLoien^ii ienwenilor* In sinus, nespeeiiv eosinus si 
s^wonieii Lun6sntenisle si Ze^vol^ri.2. in senie ^ounien sL 
^une^iei penio6iee u(i) ss esloulessä ou seniorul nels^iilon 
l2.29) Zi l2.)0).

OonL'orm knsxvi 2 ne^uliL peninu eoe ieienhii suswen^io
ns^i nels^iiiv:

sinl 0.4?)
^1» 1^1- §söo«l^ )cr>-,(«t.^^-'^ )^Lvsl>^- ''r)

n LU I ) 0 o ) .
eosL^ ) XZ.4Z)

In es2UI III (flA. )I2), eoQU^s>IIIe s eL^,6 6ou2 ve^ee^I 
âk» venii le eowsncZsdile Zi nseowsnäedile ss Ini^eisie. In sevs 
ie oenios6e iensiunes eonî^ nu^L Is bornele 6s isHinv sle pungii 
evie nulü.

In ^uno^ie 6e vslosnes un^biului 6s eowsnS^ , uns 
6in penvobile 6s veniils posis lnebeis eowuisiis Insinies 
eelellnlrs s u Inir-un snnmii esr ele poi Lnebsis eomuis^is 
sisulisn ^62,6)^.

In liiensiur-s 6s speoisliisis >62,6^ so- sfir-w^ o^L soeoi
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esL ou sre o imporiso^ä Seosekiitt peoiru prsciicL, coosiSers 
res wsi wuli ssu msi pu^io precisL 2 siius^iei cowuisiiei Lo 
seesr cs2 svLoS io^lueo^s oeLosewooie osuprs csrocierisicilor 
Se cowsoSâ. vio puoci Se veSere ieoreiic Losü se iwpuov o coo- 
siSersre corespuor^iosre Zi s acesiui csr«

ke dsra onslirei moSuIui Lo car« sre loc cowuis is supra
pusă s perechilor Ss veoiilv zi s LoSului cuw evolussr^ vroce- 
sul Ss cowui^is sruoci cloS uo^hiul crsZis cäire limii» 
superiosrU (l^-^) se propune Lo lucrare coosiSersres unui car 
opsrie, cssul III, Seninii Io cele ce urmesr^ peniru iniervs- 
lul Ss vsris^is si lul «1^ cuprins Loire gi

ksoiru s explics aoSul Io csre ss conSiSsr^ e svea loc 
colruis^ia veoiilelor Zi iDplicii moSul Se vsrisîie sl ieosiu- 
oii u(i) Io corul III se sre Io veSere uo momeoi soierior Lo- 
ceperii cor..uiv^iei SioSelor Ss pe Borels L zi I

moweniul corsspuoL<Lior lul ^ri-SloSele v^, 
tzl loeeu s^ cowuis, Ssr Io scel worasoi iirlsioru! evie 
loc^ Io cooSuc^ie Zi Ssei L'iioS Io cooSue^Ie smdele veoii^e 
Se pe f»Ls L s muisiorulul, Lemires ss esiv scuridrouIiLm 
zi reo^Iuoeo oooiiouL Is ieșire esie 0. /.cesi ^e/i0Oeo se pe- 
ireoe ploL Is K)weoiul oores->u L^ior lul ^^-^>^cIoS co- 

wuisils Loire gl se Lockelv ZI 2.^ Lese SLo eooSuo^Le.Zv 
LnoneLe stpvL vvuruis^Ls SLoSelor ZL Is Ooweoiul pe^riru 
osre ^o* eooiLousre oooSue ilrlsiorul 2^ ZI SLvSs

pLo^ ee sre Ioc o r^ouä cowuis^Le Sv Ssis asis s SLoSelor 
ZL ZL procesul se repeiS ca ZL Lo sLiusils soierLor Ses- 

crlsä. I,o 5s1 se vsirsc lucrurile Zi Ln corul comuisîiei Sio- 
Selor 1)^ Zi v^.

Io ^if.'Z.l) esie reprerenisiS curks ieosiuoii Se f'srü u^. 
Lo C62Ul III.

HZs cuw reiese zi Sio exisi^l uo our^clr Se ? ioier-
Vkle pe cvre ^uoc^is u(i) esie oe iul^ Zi peoiru cs7*e se scriu 
ecue^i^le:

"en - A c-.45)
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z Zî l'-^)

A t).47>

S)-ss.>»*<^< ^ . *.

S i
7to«^8)-u^-^t^2^^ ? ^s, A

NO

X ? -« 
—_________ ______________1^ X 6 6 «.' 6 o

17 4 oc -»- ^ d

kvQc1;r.s u(r) pos^s L'L <ZsLinr.rL 
lul-L

o^.L»?-

s.^ x.?, 
7^

rs.^

ssrfsl: 
L»r>»««i» Lunerisi. 
u<r) - 0

ucr)^- ?tUbZ^«i)

ukr)-u^^-u^

vlr) - o

?tu,^Ud^r-2«8

uîî)-^^ 

ulr) - o

ul"- î lu.^3>-u„
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> /"o s"» u(r/ -

Losficisn^II ^«r-wcnilon In 5-i.nus r;i nek>neet.iv In cosinus 
si. nnwonlcil r>inäomsnrsl« »I «Zs2voll^r»ii In .««nie Courier si 
Ilinc^iei o«rio6ice uti) s« celcuIesrL cu r^s^j.»)« t?-^9) zi

Londono ^n«xsi S nenlru coe^icien^uu suswen^io-
nn i exnrssiile:

^i' m-O-<1) 

in- - § -c-o»(î ^o^

In esLUl IV l^i^.).l4)» pereokiil Ze venîile 66 PS psrîes 
eom5-n6sî^ ^i respeeîiv neeowsnZsî^ s PUNGII eoVU^ 6in nou in- 
6epen6 nî In inîervsle 6s îiivp Zisîineîe. Inîervslul 6s vsris- 
>ie s un^iului ot. psnîru sessr. esx osîe euprins inîre zf- 

yi^-^. In le« ^îl>r^ eu limiîs superiosrl 6 6omeniului
6s verie^ie s lui , cere esîe yi vsloeres mexim2,«!^^, pe 
e^^e o poeîe lu« In reslii^îe un^dlul 6e oorsnnZ^ «l, esîe N60v-
ssr §r 86 unele nreoiL^ri,

In mo6 evi6enî, vslosres lui 68îe îl-^, siîus^ie In
esre îen^iunes 1n dornsle pungii ssîe nulâ. /^oessîL s^irmsîi» 
nu esîe Ln onori^ie eu yreeiL^rile 6in liîersîurL ^6?,6^ osro 
6nu en limiîl penîru *1. vslosres , ei esîv o Zei'iniîie 
msi exseîs n lui

8e ZewonelresLü eâ 1« ^wvx ^n^kiul 6e eowuîKî^^ si 
îirieîO^relor îin6e oâîre vslosres F'okvvLi tzi psr^.?), eores^ 
punrilîosre eo^uîe^iei 6io6elor ssu slîfel spus siîus^iei oLnâ

0, penr^u 0NL06 Velours s lul 1c 
1osr« penr.ru In esrul IV

veei n« poKr.e 6^ 6s« vs-

Zeosreee IIwlLsres lul al- eere IwpusL 
lor ^1 nu 8 6io6elor, ou mențiune« ekt 
îs Zo^enlulul. îln6e eäLre . o

Is eon^lZerknes exseî2 s vslorll

6e oowurv^I« 
vslo^res ^ul

îlnlKLysrs-

lui al. se 
X - X WSX«â «s tzxnâ eoni 4X Ü« un n1r el«nenî gi nnums 6<» poI«nLLsr>ss

06N« LnsL

Inversi s r.lrlsr.osrvlon, Inr.rv6ueLn6 un un^kj. 
eorespunrAr.or îlwpu^ul 6e revenire î neoessr <L 

r-InisLosrelor

lX
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VLillLsres LirlsLosrelor rsp2.6s ou Limp 6s revsnirs tosr 
Ls mio ^sev pos2.d2.IL nesIIHsrss Lsrmsnnlui Sin rsIsL^» 
().§2) srori insSwisidils; in osrul LirisLosrsIor odig- 
nuiLs sros27ss ssLs eevs »si ^srs Ssr penLru od^ins^s nnor sx 
prvsii siwple in vsSsr'ss uLilisLrii 1or Ln p^seLieL se ovnsL- 
Ser'L Ln oonLLnusre rsls^ls lZ«51).

In ssLs r'spr^vLsnLsLL ounds Lsnslunli 6s ^s?L
IN OSLUl IV.

52.x. 5. IS
-^^6 euw I'slsss Zi 6in ?Z.I4 exisLL NN nnmLn 6s InLenvsIs 
penLnn osns 5uno^2.« u(L) ssLs nsnnIL gl psnLnn esne se sorin 
sensurile:

<^rz>

runotzLs u(ir posr« Li âvtiniîL S«LL«I:
InisrvqLU.ü- vni-inri- n Iui 1

6 ulr) - o
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iiî ? n' u(^) - o

Coeficienții îerwenilor Ln sinus HI respeciiv cosinus si 
srmonicii fundsmenîsle si de^voli^rii Ln serie Courier si func- 
1,iei periodice u(4) se cslcules^^ eu rels^iile k?.29)zi(?.)v).

Conform Anexei 2 rkLUl^:

IV sin ? (<^

8^ IV § sin (Z.dL)

).4. Csloulul^ valorilor. LOLficisnri-lQL',
»i termenilor in sinus gi respectiv cosinus
SL sr-QoniL^i..fvndsLenrs1e 6 ^rne^îL^.ulr)

Ou expresiile od^inute in psrsgrsful Z.) se por csiculs 
vslorile Iui Zi 8^ pentru intreg domeniul resl de vsris- 
^ie s unghiului de comsndâ

^etods de cslcul utilirst-- s fost concepută in idees de s 
corespunde urm^tosrelor cerințe:

- sl periv2.t^ cslculul Iui Zi 8^^ pentru orice vslosre 
s Iui , Is un snumit I(X) ;

- sLl ^e is in consid^rsre un num^r suficient de vslori sie 
Iui X in domeniul normsl de lucru ;

- s.1 se i'sc^ o CODpürs^ie cu vnlorile Iui Zi 8^ od>i- 
nur,6 in cspi^olul II , penlru cs2ul comuls>iei ide sie.

H fosr, conoepui pro^smul de cslcul ^^spele pro^rs- 
wului sini, ur*m^i.08rele:
I) Ini^inlirsres vslorii un^iului .
2) Oslculsres lui 8^ Zi 0^ ()*§?)
)) Ini^islirsres vslorii coepioienîului X
4) Oslculul unghiurilor de oowuisi ie Zi
S) Os^culul lui zi sl lui

6^c-^.. L) 6^ c^.sL)

6) Osloulul coeficienților de corecție

7) O^eZ^eres vslorii lui X Zi relusrss eiepelor 4-6 pin^ Iv 
vslosres L--I.

L) OrvZîeres vslorii lui Zi rslusres sîspelor ?-7 pinâ ce 
unghiul stinge vslosres lui
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Iniervsiui âs vsris^ie si Iui g-s iusi 0^H
eu erszieres pe o irsspiL âe ^/)L (^O), 1»r peniru evn- 

sisnis X s-s iugi un iniervsi âv Is 0 Ie I eu erezieres âs o 
irespi^ 6e 0,i.

Vrâino^rswv proArsmului eeie irsssi^ in 51^.7.16, 
ivn in ^i^uriie Z.I7 zi Z.ib sini âeisiisie eispe^e âe esieui 
noiâie eu (I) zi (II)'in'onâ inoLrs«L. ' /

I^s eele pre^enisie in ^ist.').I7 se ^see odvprvs^is eâ 
reiAiiiie âe esleul inâiesie sini psriieuisrins^s peniru vs- 
rul siingerii nsiursie s iirisiosreior, 6ee1 einü ur^pini

o.
I SLUIisielv esleulsior sini âsie in isdeiels zi Z.7« 
In isdeiui Z.L sini âsis vsiori odiinuie peniru eoe^i-

eieni;ii srmonieil zi 6^ in clomeniui urusi ce iueru, 
sâie^l neniru vsiori sle unL'kiului âe eomsnâL o(, euprinss in-
ir*e 0 zi i?vO (2^/)- zi peniru vsiori sle eonsisniei X eu-
prinse inire 0,1 zi 0,7, eu slie euvinie ninü 1s eursn^i 6s
po nine âs ees l)-4)I^, sLius>is eonsidersiT seoperiiosi7e 
peninu serul eonenei siueisi.

In isbelul ).) sini p^erenisie vslonile eoe^1616^11017 
pe^inu scelenzi iniei'vslb âe vslenl sie,^ui sl,zi L.

OoL^LlULii

O^psi'inel ne^ulieiele od^inuie in esniielele II zi III 
in releului ese^ieienl;1lQn ienmenilen in simrs zi in evsinus 
s1 sr^enieii />inâs^enisle si 5unel;1«i u(i) se noi ^ses odssr- 
vs^iile:

s) in eees e? pnive^o eoefieisn^ul ienwenului in sinus
- peninn o snumiiL vsl^sns s unA^iului âi, âi^enen^s 

inine vslosnes eve^ieieniului esleulsi in esrul eonsiâs- 
ntlnii eomuis^iei ?^esle zi s Ini esleulsi in eonsiâensnes 
ieoniei iâeAle s eemuis^iei, zz^LiL o âi^ensn1;8 esrs erezis 
eu erezienes vslonii eonsisnisi X, âsr* nu linesr*. ^sniru vs— 
Ioni miei sie iui X ^0,1) seoio unâe ilme^lo: srvs ssiv 
svnosne âs wsns in ^oi, ls ssneinâ nsâusL, âi^snen^s ssiv 
pnkeiie ne^ii^sbii^. ?65.inu vsioni s^e iui LLlO,l-O,;) 
siunei einâ I erezie pin^ 1s ees (l - I,S)I^ âi^eren^s erez
ie evssiiinesr sîinLinâ vniori âs ees (0,2-0, isr psn-
iru vsiori sle iui L 0,7 âi^srsnHp inire zi erezie 
^osrie wuii.
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isdelul -.2
< - 0,1 ^-0,^ 2 - 0.5

^1« ^1« ^1« ^1« ^1« ^1«

0 1,072 -0,240 0,949 -0,-79 0,v16 -0,41-
s 1,0Sv -0,261 0,9-4 -0,400 0,600 -0,4-4
10 1,O-V -0.2VS 0,91- -0,41V 0,77- -0.4S4
IS 1,01- -0,ZOü 0,vv7 -0,4-- 0,7-s -0,47^
?o O,9s4 -o,;zo 0.VS7 -0,449 0,697 -0,427
2S 0,9S0 -0,-49 0,222 -O.4S9 0,646 -0,497
-o 0,91- -0,-6» -0,4^1 0.S90 -0.S02
ZS O,v79 -0,-72 0,74S -0,46- o,s-o -0.S00
40 0.V-- -0,-74 0,690 -0,470 0,467 -0,4ss
4S 0,791 -0,Z72 0,62V -0,476 0,401 -0,46s
so 0.7S0 -0,-62 0.SS2 -0,477 0,'--v -0,4-7
SS 0,70- -0,-60 0,4v0 -O.46S O,27ü -0,-9-
60 0,642 -0,-7- 0,410 -0,462 0,219 -0,-44
6S 0,607 -0.26S 0.S00 -0,271 0,-90 -0,274
70 0,S6S -O,2S9 0.4S6 -O,27S 0,-46 —0,26s
7S 0,S20 -0,26^ 0,410 -O.27S 0,-01 -O.2S9
60 0,474 -0,274 0,-6- -0,271 O,2S6 -0,246
öS 0,4-6 -0,264 0,-16 -0,26- 0,21? -0,22^
90 0,40- -0,2-- 0,279 -0,247 0,169 -0,207
9S 0,-72 -0.20L O.2S7 -0,221 0,1 S7 -0,1s-

100 0,-46 -0,124 0,240 -0,196 0,14 9 -0,16-
10S 0,-2S -0.1S9 0,227 -0,17- 0,14S -0,1-7
110 0,-07 -0,1-6 0,21s -0,1S- 0,144 -0,14s
11S 0,29- -0,11- 0,21) -0,1-6 0,144 -0,142
120 O,2s4 -0,09) 0,211 -0,124 0,119 -0,106

- penlnu 6666 8^1 vslvsre 8 lui j<, c) i^e^ent, ^îr'e 
Zi e-'le ms^ pu^in nronun^ Slsl venlr'u^^ 0 ; es s?oi sä 
ermessen mult' Lnt,r-un sens ssn silul ;

d) ln eees ee oeiveZle eve^ieisnlul lei'menului ln eosi- 
nus:

- Ln eomnsnstzie eu ler*wenul ln sinus, 1s eee^ieienlul 
lenwenului ln eosinus 6i5e^enle1e lnlre eele 6ou^ vslori esl- 
eulsle 8^ ^i 8^ slnlmull wsl pronun^sle ln speeisl In vslori 
miei sle unMiului vl, * ^eesslä odssr'vs^ie lneduie eo^sdensl^ 
zi eu ^splul e l 8^ vslvr'i sdsolule mull msi miei cieell
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I«ds1u1
< s O. I : - ol L -"öl S .

-r——— S--sSSL« « !̂!» « » n p tt
 n n !! i!" SLL--LL —-

0 1,02 — 1.02 0.90 — 0.92 0,77 — 0,60

5 1,01 6,so I.os 0.69 9.S4 0,96 0.76 10,5 0,v6

10 1,00 S,49 I.os 0,66 S,I6 0,96 0.74 5.56 0,6k

IS 0,99 2,5« I.os 0,67 S.65 0,96 0,72 S,96 0.65
20 0,96 2,12 1,0? 0,66 0.9S 0,95 0,70 S,I7 0,04

25 O,9o 1,91 1,0? O.ttS 2.SO 0,95 0,67 2,72 0.6S
so 0.96 1.76 1,0? 0,64 2.24 0,95 0,6S 2,4S 0,ol

SS 0,97 1,67 1,0? 0.6Z 2.06 0,95 0.59 2,2S 0,79
»0 0,97 1,60 I,os 0,60 2,00 0,94 0,54 2,0c> 0,76

45 0.97 I,S9 1.0z V.76 2,00 0.92 0.49 I.9K 0,7)
S0 0,97 1,54 I,os 0,71 2.0S 0,90 0,44 I,o6 0.60
SS 0,96 1,61 I.os 0,66 2,07 0,67 0,S6 1.76 2,62
so 0.9S I.ol I.os 0,S9 2,14 0,v2 0. S1 1,67 0.56
6S 0,9? 1,09 0,94 0,76 1,19 0.61 0,59 I.2I 0,60
70 0,91 1,07 0,94 0,74 I,1Z 0,<)ü 0,56 I.I0 0.66
7S 0,91 1,04 0,9S 0,71 1,07 0,79 0,57 I.OI V.6S
60 0,90 I.c? 0.9? 0.69 I.OI 0,77 0,49 0,92 L.60
65 0,91 0,9S 0,91 0,66 0,96 0,74 0,44 0.6S 0.56
90 0.9S 6,64 0,91 0,64 0,69 0.72 0,S9 0.75 0,52
9S 0,97 0,76 0,90 0,67 0,t>1 0,72 0,41 0.67 0.51

Ivo I,os 0.69 0,91 0,71 0,74 0,72 0,44 0,61 0.5?
los 1,11 0,6? 0.9S 0.79 0,66 0,74 0,50 0,57 0.5Z
Ilo 1,24 0.S6 0,97 0,66 0,6Z 0.77 0.56 0.57 0,56
IIS 1,4? O.SO 1,0S I.OS 0,6v 0,o2 0,69 0,70 0,69
ISO I,ko 0,4S 1,12 I.?s 0,60 0,91 0,71 1,00 0,c>9

Lnclr In^luen^s 1ul lZI Impllelr s ^1nxr,,s> liier' 
vs1or*il ssl6) ssu^ns ^TvLulî, Sisler* eslenlsler* ssis wsl rer^nsä;

e) eve^L-elsninl ^s In ^nsr*s1 vs^ls^Ii miei, vsles- 
res 1el ss wsr^Ine In ^er*u1 1nl I psnir*u^L »o Ipen^rn, 
L<0,? es spei venr^u văleni »si msri sis 1ei L sid^ vs- 
r»is^ii msr. wsr*i in ^urnrl 1ei »l. - .

In eenssdn^:
I) ^nslirs eemps^srivü s ^v^uIrslSlor- eslcrnlnlei eesfi- 

eisl »Her- sr-won^eii ^unüs.snisls s cls^veliclnii In ssr-is Cou
rier s ^ene^Iei perlocZIev u(i) vd^Inuis en eensiüsr'sr'es eome- 
is>isi iüesls ZI nesnseiiv s isenisi eonvsn>ivns1s s eemuis- 
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hisi svi6snhi««^ fsplul psnlru 6omsniul normsl 6s lueru 
K>O,2) 6i5srenhsls inlrs vvlorils odhinuls ps eels 6ou2 
<r<ii sinl sprscisdils.

2) ^snlru vslori mici «Is lui L (sud V,1Z) «colo unäs 
ZI o vslori äs oilsvs MSÜS SS pol oonsi6srs rslshülv 

siwpli^iesls odhinule In oepilolul II» ^oevsls srs o iwpor- 
len^ msi. mic-i psnlru preolioL, inrruoil 6soä ss Hins oonl 
6s ^eplul lensiuns« 6s sourloirouil nominal« psnlru rvolos- 
rs ssinorsns cu rolor dodinsl ers vslori 6s ces 0,12-0,2, 
scseslL silushis eoi?sspun66 unul eunsnl 6s ss^lncl sud O,ZI^, 
s6loL pornirilor in Ao1 ssu Is ssrcinL rs6usL, esrs nu sinl 
6ss inli'Inile.

)) Lsloulul e^solusl in sessi, osnilol s perwis äslerwins 
ns« sxprssiilor snslilios sl<- oosi isisn^ilor lsrmsni^or in 
9irrns Hi c-osinue ni «conicii ^irncîsllsnlsls vi lsnsiunii 6s 
^S2ii 6 in Inl^ZurLros rolor^oâ s /vsZinii ssinorone Is ins Isis 
cursiv ssls ooneolsl un rsürssor lri^sLsl in punls ssmioomsn- 
6sl. /^eesls exprssii perrcil pe inlrs^ domeniul 6s vv?is^is s 
Iui ol, , Lînuiul eon^inulului ss srcr^nisi si lensinnii . 
Dc- «semtznsv reln^.ile ok^inuls hin eoni 6s vslosrer- ourenlului 
6s pornirs, âsoi 6s cuplul re7.inr.6nl el ^ornirss Doloru^.ui.

Ovloulul velorilor ?,ui Zi ss uosle 7"ece siwplu 
Zi rsi?i6 nlili2in6 orcîinslorul sleclronio.
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LxO^O^^L n O» L<»äU^^.L^ L^iilM

0.^ âO^.Ot< <-0 LSOt^nH^ (-0 0»t ^(Li)LL-^O^1 Ht^

r/2/^L L,, -_^n irOLUjL»i>L n»^ä
^Ulrx^H rv^O^^L,

<«1. >rodlems renernle

in sirus^is in o^re mszi^s asincroni ssre slim^.iLr.cL 6»
1s UN sisLsw rrifssaL siwsrrio Se Lsnsiuns alrernariv^ SS 
posie oon5»iSers 2^ prin Ln^l^ururile ssle oircrulu oursn^i 
SiNUKOiSsli.

Vin (.«I« anslisaLe Ln ospiLolsle preoeSsnLs se po^le 
oonolusions e<1 oe^.rru osaul Lr»Lsî în luorsre soesslr sfirma 
^ie nu sei vsrs vsisdrl^. ^r^senzs venrilnior* evwQL^kîe Zi 
neeomsnäk^e Ln A«ris cu Ln^ZU^rrrSs roîorieii 5nev es si vxis 
Ls ouT'vn^i ylLs^nsLivi, (Isr nu Zi sinusoidali svinü ^or^Da 
unor vulsuri esrv vrin snsliss j^ouriar voL ^i üsseorvpHIi 
Ln^.r-uo wuvür <Zs armoniei.

vao^ rsclr^sorul ssLs N6oowsn6aL, sdioä ssLo eetri^nr. ou 
Ziono ssu ss ^s/.^in« un/^diul n avrincier« al Lirisrosrelor 

v(^ - 0, arwonioa flin^swvr^- 
Lsl^ s oursnrului ssLs prse- 
Lio L.n ou Lsnsiunss, 
cîsei nu ss sdsosrds o puLerv 
rsacLiv^ suoliüienLsru (Ze la 
re^ea.

vsoi recîresorul esLe oo- 
wsndsL ss oons^sLLz o (Zsplasa- 
rs LnLrs eurenL Zi L«nsiuns 
osrs erezis oüsLu ou un^t^ul 

« LoesL ^enowsn se msni- 
^saLü zi sLunoi oLn6 ssreina
üv pe parLvs üe oursnL oon-

^i/7«4«l Linnu a redresorului »re nn
osrsorer nur o^mio (T'i^.^.l) ^9,41»6^ .

In ^i^.^.l v-s noLsr, ou u Lensiunea <Zs ^srä, i oursnLul 
Se *S7!Ä Sin rsSrosor ou i^ armonios ^nSewsnLalL s aosvLuis, 
isr ou unAkiul Ss Ss5araH LnLrs Lensiuns gi armonios 5Un-
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6swvnrslü s oursnrului. irvLulru 6soi oL gi in 0S2U1 une2. ssr- 
oini pur okwioe wur.s1.0rul is 6in re^es purere reserivâ. Ls es- 
re pureres resorivL 6v oomsn62 ^)9,41,62,6^ Zi 6epin6v 6s vs- 

losres un^kiului 6e eowsn6u s ririsiosrelor.
Vslosres un^iului 6e 6v^s2sL inrre rensiunes 6s ^s- 

s realei Zi srwonios Ilin6swenrs12 s curenrului 6e ^SLU sl 
wursrorului posre ^i oslculsrä 6sou se cunosc expresiile oov- 
5ioieurilor iermenilor in sinus Zi cosinus si ^un6smvnrs1vi, 
odrinin6u-6L o relsrie osre vxpriwL 6ep6n6enrs lui 6v un- 
^kiul ZI 6e osrscierul svrcinii.

in cele oe urmesLu se consi6ers pureres rescrivs roislâ 
6srorsr2 mur«ierului.

Inirucir iscrorul 6e purere sl snssmklului msZin2 sleo- 
rrio2-wursror 6epin6e in msi msre m2Aur2 6e un^^iul 6v oowsn- 
62 ol^ , 6ecir 6e vslosres in6ucrsnrelor oircuirului, sv posrs 
consi6ers roiul os o ssroinu complexi compuși 6inir-o rosis- 
renri Zi o resorsnr^ in6uoriv2 esre 6epin6 6e un/^piul at, .

^eessrs insesmns o2 in looul sepemei eleorrioe reslv, ee 
ouprin6e inL'LZursree rororio^ Zi re6resoru^ semioomsn6si, sv 
posie urilirrs o sokemZ eokivslvnr2 6e osloul in osre un oir- 
ouir roiorie esre os osrsmerrii, irr locul resisrenrei gi 
s resersnrei o rvLisienrL eedlivslenrL o resorsnr^
eokivslenru X«., swdele vsriin6 in ^unoriv 6v un^kriul .

4.2. veierwinsre-; psrswerrilor schemei eokivslenre 
gi s w^riwilor 6e oornirv

In reoris wsZinilor eleorriee eonsi6erin6u-sv
ou rensiunile Zi curenhii Vsris2«1 sinuso2.6sl in rimv, vousrü 
le msZinii por ^i sorise in wirrwi complexe.

Li -

Ls - - L.S«

Lsi - im c-i.i)
ü.s, - - 77 Si„ 1^°'" ° 

e

^ol â îl îs s

o serie 6e wÄriwi rororiee 06 epsr in ecusriile l4.1) 
sinr s^eorere 6s siwdolul "s", in6iein6 Asprul on ele 6epin6 
6e sluneosre.
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In esleul ss LnIoeuIeZIe rotorul nesl eu un noion eekl 
vsleni Imvdll esne ne seessZI solens^Ie, seelsZI ds^srsL 
lnine ienslunes IndusL ZI eunenî ZI evne Inws^vrlness^ «- 
evesZI enensle neseilv^ In elmpul Iul ws^eile es ZI noionul 
nesl.

Leus^IIIe ienslunllon noionlee se sonlu periinu nvivnul 
eedlviilerii sud Aoniis:

L? - -2? 1? <4-r')

unde 2^ - 0 >
n - -!«2L
-e^ s

^feeiulndu-ss ZI nedueenes noionulul Is sieien se doeis 
ineee In eenilnnene Is eonsinulnes unei ședeai eedivslenie 
unlee s msZInu sslnnnone Ln esne Lni^ZunsnIIe sisionIsiL ZI 
noivnle<î sini euplsie ^nlvsnle VInine ilnnnlle de sedeme 

eedlvelenie uilllr^ie se ne- 
>Ino In eo/iilnusne sedemn 
eedlv.^Ieni^ In I l^I^»^»?) sie 
c^nel Neleii de le^uilin^ Lnine 
m<inlwlle ee e eowpun slrti:

Li - Li.
keruliu expnesle euneniulul I^

-l-Im ^-1-i
>

t"ornin(Z üe I« sekeics eekiv«1«n^L Ln l. gi. Se 1s r»1«7Li.Ie 
îîli,re lvÂrlALle Zi. p^p^we^rii svkeinkL es Lee« in son^invsns ssl— 
sulul parnmsrrilon «ekewei sckiviisnie es Lyk;1yds«rL in eirvui- 
^u1 roi.onis s1 msZinii Zi eînvuiiul âe ^eiT^â si rsârssonnlui.
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Le eonsiSenâ intn-o pnim^ ^ssÄ Sosn eineuitul notonie, 
pentnu un noton eo^ivslent imodil, neSus îs stnton. Intnueit 
psnsmetnii schemei se Sttenminu in momentul pocirii (s-1), 
munimile Zi psnsmetnii se^emei nu sint sfeets^i Se elunees- 
ne Zi stunei eeus^is tenr-iunilo^ Sin eineuitul notonie, pen- 
tnu o msZinu sliment8t8 6e 1s ne^es ZI ne^i^tsntze ssu 
iwpeSsnte suplimentsne in eineuitul notonie, se senie:

— 6^ —e1 î) (^»4)

Le por eviSen^is unmurosnele demente esne st^u 1^ ds- 
2s modelului w^temntie ee eonSuee ls esleulul osn^metnilon 
ee^rvslen^i si snssmdlului eineuit noroaie - eineuit Se t*on- 

sl L<l?L:
- onin 1'828 >. s in^uZun^nii no conice (luLts es exemplu) 

erneul^ eunent eit timp unul ein ventilele (tiniston ssu Sio- 
Sü) Se pe ^82s s wutsronului este in eonSue1;ie (sin^n ssu 
eonut^ eu ventilul Se pe 5^26 veein^) ;

- eunenrul eineulu Ln ^eel^Zi rii^p lse iri^^ic^e) pnin ne- 
ri^ier^s A eoneersi^ Ig ieZines Ze ennenr eoniinuu s necîne- 
sonului zi pnin seees 8in ^82ele L ssu l ;

- snmonies cte un oncîin osnecsne s euneniului er-re üeren 
minsru Se snmonies nespeerivu s tensiunii ?i p^nsmernii elee 
îniei si eineuirului.

In seessru sirus^ie SeZi Sin momentul slimenr^Inii msZi- 
nii ssinenone Se ls ne^es in eineuitul notonie se inSuee o 
tensiune eleetnomotosne, euSenes Se tensiune ne ^S2L impe- 
Ssnts ^826i este o tensiune penioSieâ sltennstivil, Ssn nssinu 
soiSsl^ eownus^ Sin snee Se sinusoiSe. Le eonsiSen^l eu seess- 
tu tensiune se ne^enu ^osn 1s snmonies ?unSsments1n
Ul^^t) s tensiunii susswinrits Zi nevnenints e^cjenes Se ten
siune pe eineuitul Se ineprSene ^l eunentului i^ (^i^.4--).3e 
von putes senie nels^irle:

Ui^ - (^^.sin î^t^^n^eos u^t)--

- sin c^r>>) c^.s)

unSe V - snerL
^lx 

Re^ultrâ ennentul i.^
v' /tz"

'x;
k?in <t»r^ (4.6)
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X' 
un6e - sneî-s —— 

^P
Le eonslösrä seelsZi

>1^.4.Z

oLi^euil 6s^ sv ^sov ipoîvLs e l 
lenslunes r*oLo^Lvu u^ vsîe Ln 
mo<) pvr*rvsnvnî on r,vns2.u-

1 Qvs eleel.i'omQlOsr'v lsr*
un^>u.n1 c)e sp^Inävn^ in.^lnvn- 

sr^ psn^^e^rli sei^wvi esnv
nu msi sL.nL enns^sn^I el se Zs 
^Lnvse es nlîzLv L'une^ll üv un- 
8^lul <?v syr»indexe: 7*e2lsîen^s

eekivslenLLl s eireui^ului zl rsselsn^s eekivslenLL
Xo(«L) (fX6-4.4),

^eniru snDQnIes Urnüsiven^slLl sesssîs revine—1s o 6«nsl- 
Zer^re e^ee^ul pre2vn>ei muîsî,oru1ui eoneelsi In eireui-dul 
roîorie sl ms^inii ssinerone» «imUsn eu evl pr^o<Zus <1v piTe- 
LSN> p unvi iw^c Otzn^v evnvel^^s' 1s Invlvlv noio^n-
1ui, r.vnsiunes .^1 eun^nlul r^v ^iind m^iwl sr.nusoI6s1e.

l>r Xe
^eus^ille oenLrs^ .setrems else- 
îrle^ <ZIn 5i^.4.4 sv poî serie

^2 u«S sln^rî (4.7)

- I "' .4

2 2 
e e L4.^)

Un^v - sne^57 e

Oln eoi^psnsrss r'vls^iilon (4.b) Jl (4.^) resuis:

L
2 * X77 ?

ft!
(4.^9)

(4.10)
»Is^ls (4. Io) SV posl^ se^'2.8: '/

gi Inleenino ex^esla.!^
X' 2

- - - i l
Lsn^enrvlvr In fîtt^e^xe 6e

(4.11)

vnT^meîr*ll
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In Linși:

d ^l^'Zp * ^18^2

8s 8dU06 Zi. reluis (4.9) 1n o forvâ oonvensdilâ:

6 6

_ 1^. * XH )
(4.9')z(^

Inlooul^fl OS x^ In ^une^Î6 Ü6 f^in 
In (4.9') 86 vd^lne Ln 51n»1 6xp??68is Ini

I76l8^i.3 (4.1^') 
^b, Z7e2^6î6n^s 60t2Î

c-.i))

'Z.^. 601'6 LPU/12^^01'

(4.14)

Ou 8^u^v17u1 SOEZlor o6175>IN6 îl"i i. GO^iv^I^^î i. 86 68leul6822 
^1r>ini1l6 cî s 0017511176 68l"6 i.nî^T'S 86 822:

- - i"6 0^62iuî2 ^Kpo^ruI c^i5.îi»6 -.^I^nl-nl ^î8îoi7i.o 1^
mom^nîul pornirii Zi. eur*6nîul noini.N8l 6s 86N0Înâ O^k.îr'u 66176 
6 ^08î sU"vi.66î8î2 wsZius

° "-^»

- - i^epi762i.nr2 r^por'r.ul c^inrr's cuplul 6s sior'/iir'S Zi.
euplul Q0Li.nLl 81 msZinii.:

1Ü

"-^>
51

eur?6^în1ni cl6 nvr'^i.r'^ 68î6 r'elv^i.s
(^.)) Ln 667^6 86 înlocuise o î.Z?i.i. <^6 82. 17vrv17ului.
18 fu/ie^i.0518176 nor'lLLlâ eu P82?»m6'd^i.i. 6e>ii.V8l6n.l; 1. ^8'LfSl e2
86 0081.6 80172.6 p65lîl7U ^ols^is:

^1 "i- 7^- - -7^- -, - -^-î--------î Le — - « l^.17)
^1N . x^. ik^c^)^tx^6iX^)^

penrou euplul m^Ziuli. ^6 i.nclue^i.6 Ln li.îer'^ru^l 86 
6^ i76l8^i.s:
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p v? 8^/s
(»^^/«-^(X^L^X'^)^ (4.1ü)

^eln6 seslss^2. Inloeuini 6s psnsmsînii ^i Iuln6 nenLnu
^luneesnss s»I nsrulLä In I*insl: p

p ____________
(4.19)

Oin nunei 6s ve6ene enen^eiie ssis iwpenisni 6s 6eien»i 
nsi ss pien6eni pnin e^sei ,7oule spsn 1^ meio6s snsI2.26r.LL In 
luene.^s zi In ss ;'<?s>eni sini eu pisnäenils ss sp8n 16 meio6s 
6e ponnine ss^s uiiIi26S2^ un neosisi ini^62si eoneeisi Is 
ineIs.

I'sninu eompsns^ie se eonsiüen^ e^ In smdsle siîue^Ii:
- (I) eln6 se foloss^is neosisi
- (2) eln6 ss ^olosszie 

ss ssi^unü lii-Iîs^ss euneniului 6e ponnine îs scrsss^I vslssi*« 
I^, eireis II L.onsspun6s o vslosrs 1^ s eui^snlnlni 6Ir- eirsur. 
îu! i'OrvT'i.c:. t Isrüsr'IIe In eireulrul sororie 5IIn6 s<7slss^l 
ss VOT' snsll26 es^p^r'sîiv âosr' fîlsr^si^IIs pr*In s-fseî «lovls
6In el7?eullul Z^ss^ss
liv osie 6ouL esLU^î

sn v^Iar'i^s T'SSPSS-
. r'spi'srlnl^ rsLisLsn^s 

îvîslL 8 unei, ^srs s sir'euiînlui r'oîoi'îe s vnriî moloi? ssln-
ervn ssr'e sr^e eonse^sî. îs 2»n6ls un Isr» ssîs re-
risLsn^s unei ^srs s e^euirnlui i'vî.vr'r.Q In esLul msr.c)6sl l^) 
snell2sr.â In Iuer?r*s.

Our^n^II In osie 6vun en2Ui7l ttln6 s^sll ss yor senis
ne Iniile:

v^_ 
----- LL___

"pi 2
(4.20)

(4.?I)

vin (4.1?) se ponîe «er'i«:

(4.22)

InloevLnü Ln (4.21) zj. «AsIIn«) eu (4.20) nesnlr»;
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(^.2Z)

2 2 2 ." 0^, isr 6^ s^s euw nerult.^ ^L ZLn vno^nsmul 
(osp.III) ssîe o wânLme Ln ^enensl sLkunLîsn^.

vLn (4.2?) neruILu:

^n2 - 4 (4.24)

IiuLnZ pe 6^^- 1 (vslosne scoper»Lt.osne), z?e7,ulî^:

"p2 ' 4 ^pl 4 ^2 (4.24')

ZsoL

»p^ < »Pi
ZL Ln moZ LmnILeLî:

(4.25)

(4.2k)

kerult.^ Ln oorloIuLle on pnLn meLoZs o^opU8^ Ln luonsne 
ounenîul Ze ponnLne 86 ILknLt.es 2^1 1- o snumLln vslosne ou pLen- 
ZenL onLn e^eeî îloule wsL wLoL ZeoLt. pnLn meloZs elssLo^ ou 
neosîst. Ze ponnLne.

0>>86nvs> Le. OonkLüei^Ln^ Ln^Zni'sr'f L r'or.OnLe^ s unei ws^LnL 
ssLner'one un sLkt.em elee^r'Le sLwe^nLo, r*6 7.ult.^t.ele od>Lnute 
nen'Lr'u fsss sLnî vs^sdLIe ZL pentru eelel^l^e ^s2e.

4.). l-i-Leen. uI-Äs ^nlenl _neiiî^u ^ere'-mLnsne^^Li'LkuLIoi»

L.. vent.r'u c^Lik'er'L'de mot.osne ssLnervne, 8-s eoneeput. un nr»v-

2 2 - ^4

^sm cle esleul s e^^eL o^Lno^nsoi^ es^e nnesenîst^ Ln
?-L^.4.5.

In 6oneeper*es nnoL^SMUluL 8-s LvLt. <?e 1.^ Lnee^ut. o pnudle 
le^si^ de esleu1u1 eoe.^LLientzLIvr ^1^*

-^Zs eum s ^e7,ulLsL cILn exnnesiLIe osIeuIsLe Ln eepitolul 
III, eoe^LeLen^LL (^evLn^ Ze un^Lu^LIe ZL î^o»
esne Is r*LnüuI Ion sLnt. funo^Ls sILi Ze un^liLuI Ze spnLnZene

sl IInLslosnelon oLt. ZL Ze ooe^ L^LenluI < onLn osne 8« 
s, Lne eoni Ze vslosnes ounenluluL Ze ssnoLnu, onne IneduLe vre- 
ILmLnst..
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/ ornind de îs conclu2iile re2ultste din oompsrsres vs- 
lorilor od^inute pvntru coe7icien^ii termenilor in sinus gi 
cosinus si srmonicii fundsmentsle din dv2voltsres in serie 
kourivr s funcției periodice u^(t), in cele douL «itus^ii» 
eu considersres comuts^iei instsntsnee si ou considersres 
comutstiei resle gi csre s-s sr^tst CLÎ in domeniul U2U^1 de 
lucru ele difers dsr su o vsris^ie ssemänätosre s-s prelimi- 
nst csloulindu-1 eu coeficienții gi 6^. Ou scest 
re2Ultst c^ gi curent de ssrcinrl s-su cslculst gi 6^^ 
gi sosi s-s cslculst un eoe^icienl, - ^l^^1n^ oom- 
nsrsi vslosres lui eu 3^ dseâ di^eren^s deneges o 
snumilrl limiltt (in pro^rsw limiis s-s impus 0,v?)prinir-un 
csleul iiersîiv se s^un^e 1s o siîus^ie eonvenskil^l esleu- 
lul eonver^ind e^lre liwils impusă.

lispele nrincipsle sle pro^rswului de eslcul sinl urm^-
tosrele: 

I. 
?. 
Z. 
4. 
S- 
L. 
7.

Le 
Le 
Le 
Le 
Le 
Le 
Le

citesc vslorile de pe csrtelele de dste ;
ini^isli26S2â ir. 
es1eules2L i
eslcu1es2L a g 
cs1cu1es2LL 
csleul8S2Li

^p 
preliminsr

gi e e

eompsr-ä vKlo »re 6 lui
oentru scest coeficient gl dscu

oo vslosres preliminstil 
este in limits sdmisLi so eon

o

^inu^ cu puncîul ; dseâ nu, slunei se revine 1s puncîul 4 
eu nous vslosre s 1u2. Zi se ileresrü ninâ ls od^ineres 
vslorii corespun2lrosre nenLru

d. Le csleul662LL
9. Le ripânese vslorile mărimilor csre iniereses22

10. Le w^ne^le vslosres lui gi se reis cslculul ince- 
oind de le vuncîul 'Z.

11. Oind un^î^iul slin^e vslosres de l5?oO se ^rece 1s 
o nou^ vslosre s lui gi se reis cslculul de 1s

1?. Oind oro^rsmul de csleul se opregle.
L-s iwnus nenlru in pro^rsmul de csleul vslosres

Le 1?oO penlru s scurLs dursis de csleul s pro^rsmului, por
nind gi de 1s considerentul en pentru domeniul normei de 1u- 
eru un/rniul de eomuts^ie sre vslori de ees 40-6oO, deci 
cslculul scopere intref domeniul ne ere se 1ueres2Ll in mod. 
obișnuit.
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Exemplul (Ze esieul s—s nuisi ou (Zeiele unui woion esinenon 
eu insele oe esne s-su ^iloui gi ineeneUnile exnenimenis^e.

vsiele pnineipsie sie moroiului sini unn^iosneie:
- puiene nominsl^ - 4
- iuns^ie nowinslîl n^ - 940 noi/nin
- iensiune c^e 5s2^ in sision 0^ -- 220 v
- euneniul si^ionie nominal 1^ - 10
- numenul cZe oenee^i oe poli v-)
- ps^meri'ii in^i n.ir-ii sisioniee ^-1,1^.; X^2,29-2.
- nsnsmeinii neüugi Ie sision si inr'igun^nii noco^iee ^--

- 1,0) L. ; X' - 2,29-L
- usnsmoinii 6e ws^neÜ2sne si seismei ee^iv-lenre -2,09^. 

- 54.76L.
- eoerioieniul 0^ - 1,07
- eonexiunes siii neninu inf^lgunsnes noionie^ eii gi oen- 

inu eks sisionie<L ssie in sies
- iensiunes inclusL in noion 127 V
- euneniul r'oronie 1^ -- 20

tteLulî^îeltz numeniee ok^inuie per.inu w^niwile oneei2-ie 
in esönui nno^s^mului (Ze esieul sini pne2enisie suk^ tonms iede- 
lsn^ gi ^ns^ies ciunti euw uni2es2L»:

- oeninu rexisien^s eekrivsleniLL zi r*eseisn^s ee^ivslen- 
iU sie eir'euiiului noionie 1e esr*e ss s^1s eoneeisi eineuiiul 
(Ze ^or^^ s1 ne2u1isiels sini pnerenisie in isdelele ^t.1 yi 
4.2, in 5une1;ie <Ze un^kiiul oi, ^i peni^u di^eniie velori ele r^e- 
risisnivi ne7.isioru1ui eoneeisi 1s doinele 6e ie^ir'e sie

- neniru rsposr*ie1e Zi s-su ii^sssi ^s^ieeie <Ze 
vsr*isiis sie seesior* m2r*iwi es Lirne^ie Zeun^kiul (^i^.4.6 gi 
4.7) svin^ es psrsweiru vsiosre« ^esisien^ei r*esisionului p.

4.4. Oksenv^iiä oonel»2H

/(nsliLinä vsionile numvniee odiinuie peninu psn^meinii eekii- 
velsnii si se^emei gi peninu mărimile Zeponnine
eum gi mcxZui eu« vsnisrä seegiis in ^une^ie 6e unMiul sl^ cZe eo- 
Lsnü2 sl iinisiosnslon pungii gi <Ze vslosnes nerisieniei neLisio- 
nului se poi <Zespnin<Ze unns^Qsnele:

1. ^si^ <Ze vslonile urusls sie ne2isieniei gi s neseis ^ei 
noioniee s unui moion ssinenon eu inele, vslonile vsneweinilon 
eetrivslen^i si setrenrei onveo bosnie wuli. ^gs euw neruli^ gi üin 
ivdelul 4.l, vslosnes rerisien^ei eetiivsleniL sne vsloni euvn^nse
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Tsdelul 4.1

08^ 6KZ 4KZ ZKZ 0

0 er,)2602 7,49)97 6,62200 S.O47I) s,00700
5 ^.SkQlO 7,?.)S<.4 6.476OS S.-0I2S s,00979
10 o.-b9o7 7.429SS 6,4oS7S S,o1S)S S,02-29
IS , 41^><>0 7,4647) 6.S4767 S,o9I)9 S,2v)lO
?0 c,,4?920 7,6OS6O 6,66712 6,0)449 S,)6979
?s ^.60S^>9 7,7-9)0 6,^SIO2 6,2)416 S,S2')-4
)0 , >^bc,0 O,O^)6^4 7,lOt.^9 6,)69)2 6,00o97
rs 9.I969S ^,4??'Z4 7,60600 6,79)16 6,4)S)2
40 9,6?, 6 60 .,,9142^ 6,11416 7.4616S 7,00212
»s 1O,7)SSS 9,)71^- 0,79167 7.947SS 7,4)-S6
so II.LOZOO I0.20oSS 9,42o)4 9,04169 7,4 969t-
SS I?,Z??l1 II,24012 I0,?)6I2 lO,1.iS74 0,79992
60 3O.9OSOO 20,690)) I9,o2O>- 1-,19991 I6,697o>7
6S ?S,0^S79 22,6)^96 21,S0)90 I9.74SS9 17,474 SS
70 ?7,SS66? 2S.672S9 22,77)70 21,07791 19,194)7
7S ?9.1I»SS 2c:, 106^9 2S,26)00 24,04161 22.0SS7I
t.0 Z2,Z4kZI )O,92OSL 26.9-S24 2),6709) 2),76712

S SI,119-7 V.79S69 )O,997O- 29,4-097 I2.-OS94
90 26,66669 24,6IoSO 22,6-4)4 21,496)- I9,)2)I2
9S )O,7llS97 2-,)6SI2 26,29062 2S,07674 22,717)0

100 SS,99701 )4,70S0) ;i,11)02 29,-20-S 26,7464I
I0S 4-.IS269 41, )I-1I) )7,7S)I2 )S,10-46 )4, )-SS)
110 SS.2SS19 SI.2I2S2 47,2)479 44,)2I2S 41,)O2)2
US 66,27^20 66,02769 64,0121- S4.I64S7 S4.-OSSO
I?0 L7.L.I4O4 c>9,2460) 66,S7)64 -),S40)0 79,9-I)S

Inr.^6 (^ - oO-^)), e^68 66 «I' /'I /cnsn sjS o^!'Innî, ^olo^Incl NN 
nlnnle. LS mcx;i^r.Oci In moc) 66N6idiI "I n^n6^nn^s eir*- 

enlînlul; In esr^nl enlenls^ vnlv^n^r, Ini X^ <?^î,6 6Npi?2.n6^L In 
^omeninl cl« (1,? - 1^) X?.

?. Vslonnss nnmenie^ä s pnn-wsri'ilv^ s^^Iv^lsn^I 6.«re inL'Iu 
6N^^îâ In pr*in6i"Zl rZe v^losnen nn^lnlul Ini

Ii X In <nne^Ie <Ze nn-^lnl e^, Sk-re In ^6N6N6l r^onoron^. 
6xe6N^ie dvsr un In1,6rvsl e^ns eonsxnnn^e es^nlui HI 

(vtr',! esn.II^) un^6 nnnne o nl^eonrlnnllnre ^1 ^^ronsnLä ^nn- 
înlnl In eon/'onmirnre en eele nn^elLnre In onv.III Z«r 
^Ilnc^ cvmnl6xi^8i,6n ^enOmertelon cle 6Omnî.n^.l6 KUnnnnnsL s-sn
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Indelul 4.2 Xb -

6«^ 4^ 2t^ o ,

0 7,46772 7,18968 4,78477 4,77617 7,74479

7 S.606S7 7,70779 4,79848 4,77871 7,7471o

lc> S,77627 7,46174 4,91717 4,44781 7,76^97

îs 6,01794 7,67974 7,06624 4,74477 7,82706

20 6,?OS4d 7,89992 7,246c7 4,66927 7,87646

2) L,641c,O b, l L)64<^ 7,46061 4,827o« 7,92«. 16

70 7.O5SSO 7,709o7 7,01161 4,07777

77 7,4 6,91419 6,10791 7,14460 4,1u499

40 d,00679 7,77217 6,46447 7,46472 4,72772

47 8.S99Z9 7,90908 6,88987 7,67976 4,42777
70 9,^v66s 8,77116 7,84727 6,11747 4,47466

ss 1O.Z46Z2 9,61747 7,76197 6,72711 4,88774
60 S,78904 7,79106 7,67214 7,84912 6,07684

67 S.69^'Zv 7,717o6 7,96467 6,17771 6,22o89
70 6,07262 6,19704 6,17876 6,77047 6,77476

77 6,29028 6,76^41 6,78494 6,87210 7,06277
80 6,74127 6,97120 7,17060 7,17707 7,74720
87 12,10144 7,70778 7,44768 7,41964 7,09624
90 17,17071 17,17649 11,26407 9,70629 7,78904
97 16,97770 14,67076 12,47770 10,76861 7,97770

100 19,17628 .16,76720 17,84727 11,79107 8,71902
10S 21,87784 18,98767 17,76482 12,41172 9,47286
110 27,27887 21,77770 17,71748 17,97777 10,22277
117 29,61967 27,70878 20,97206 17,9«792 11,48772
120 74,71070 70,07000 24,78774 19,01477 17,77426

folosit, unele sim^IiL'ie^i'i Zi c!eei fenomenul nu n purur, L'i nnnIiraL 
5»l,nier ^m.lnun^iî.

Valorile ok>inur,e nenrru seesr. üomss.iu sini insü inesörs- 
dile inir'e eelelslie valoni Zi nu fiuv In desioi'sionnr'en eunkelor* 
m-iniwilor' 6e por-nii-e zi lve^i fi^.^.6 Zi 4.7).

). Osleulul eviüenlinrH ^nuiul e^t mu^i^iesnes vslonii i'e— 
risien^ei reosi^iului suplimenien nu duee In o mn^ifinnne iwpor*- 
î»ni^ s vslonii nnn^weinilon ee^ivnlen^i Zi Ln uliir^ insrnn>!L 
eliminsnes Iui üin se^ewL esie vO5^kilLL.

4. Ouneniul civ pvnnine ni moronului ssiirenon, s 6 ^r*ui vs- 
^2-^ib in fune^ie cie un^niul esie ^ennenenlniâ in fi/r.4.6
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nrin vs^isrl ve inienvslui e«1-
euisr in Umile inn^i, nulinc! ius vnioni inl^e (0,7-2,9)I^.in- 
^iuen^s ^sLisien^ei suniivie/Lisre SS fsoe sim^ils 1s vsioni miei 
î-Ie un^iuiui ol^ , c , seoi (penii'U ^, )> 60^) n^seiie si nu influ- 
en^sLe vsionnos iui .

6uniui 06 s)0I?ni?76 ni liolonuiui --» n inui vsnis^. 16, î^vi 
in ^rne^ie (Ze un^kiiui 68i6 !76pn6L6nisrs in ^i^./.,7 nvin in- 
r,6^we<Zini n.^eoniului vv^ie Ius vsioni eunninse inine 
(2,1 - 0,4)L^.

Li in essui Qnolului üe r)vr?niz?6 Irrens 8 v^Io^ii r'eLÎK-
ien^ei neoKlsinIni suplimEnisi* ü 6 6i6 re^u^L lm6i nies Is vs- 
Iv^i sie iui 4^^).

6. Le nosie Qvneiu^ivr.s in ^in^;i esle nosidii, Ssl 
fiin^ iiQiieie Lnire osr'S noî. vsr*is en^eniui ZI euoini <Ze pvn- 
nine ss se pr»eseni6 un ssl^ei <Ze inienvsi de vsnis^.ie si un- 
b^iuiui Zi evenlusi ss se uliiireLe v neLisien^s supiimen- 
Isns cZs vsiosne eonesvunLsiosne, osne sil ssi^x-e o ee^nine s 
sislenuiui 6e se^ionsne nuiorvs^ <Ze un mO^v)7 ssinei'On eu un 
?I?L inienosisL in eireuiiui noionic, esne ss ssisirne o 
re^uce^e eonesLUNL^^osne s ounenU^ iui un ouniu cZe nvnnine 
su^ieienL.

! Wosntt
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Oâ^Ol^ V

9.1. ?rodleme Kenersle

L>vntru ceroetnrile experimentale s-s conceput Zi resli 
Lvt un stsnS Se prodä osre cuprinde in principsl msZins sein 
cron^, redresorul semicomrnSst, instrumentele Se wisuru Zi 
spsrsturs necessr^. ..

8-s urmărit stit eviSen^isrvs cslitstiv<HZi evslusres 
csntitstivL s fenomenelor urmărite in onorul experimentări
lor.

9.S. Cotorul Se sctiontire

Cotorul Se sctionsre esteu un motor rsincron ou rotor 
dodinst s c^rni Sete principele treoute pe vltLou^L sint:

k - 4 , n -- 9^0 rot/min

stetor: V, - 10 ä oonex f

rotor : 1^^ V, oonex V

Lste motorul eu » c^rui Sste s-s rulst pro/^rsmul ^Hi^ 
(csp.IV).

rsrsmetrii motorului s-su Seterminst ve dsrrs unor nroke 
Se mers in Ml Zi Se scurtcircuit ^?,64,7o,9^ .

1 eristen^s unei fsxe s inf^ZUr^rii ststorice s-s misu- 
rst prin wetoSs cowpsrs^iei Zi s re^ultst vslosree ?r^-1,1Ä..

in urms preluer^rn re2u1tste1or Se 1s nrods Se mers in 
,^o1 Se 1s prods in scurtcircuit su rexultst urmntosrele 
vslori sie psrsmetrilor scnemei ecpivnlente s msZinii asin
crone r

- perimetrii Se ms^netiLnre -^,09L. X --)4.76^l. n ' m '
v nsremetrii Se scurtcircuit

- y rs?.ultit Sin m Î5»uretori Sirocte se ponte c.-il- 
culn - ^5,e^1 - 1,09 H. .

rentru resotsn^le Se Sispersie s-s c-nsiSerst c^ 
0,9 X^o ^,<^92. nesvinS importsn^^ esen^islu ^ens- 

"ires, Seonrece intervine sumn lor. L-e cs^cules?n Se sseme— 
nes ^i tensiunen nominsl--» Se scurtcircuit - 0,?90I^

Oo.'^iSerinS constant« 0^ ce o mărime reelu Zi svinS 
v^^oi-2.?.« Iui. x^ Zi r-er-ulri. p«s^r>u Vk,lo«r-«» 1,07.
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kettel s-«u determinst persmetnri Zi mărimile so^emei 
eo^ivslsnte in s mâinii ssinorone Zi totodstu detele ne- 
oessne rulurii nro^nemului ^I^i^.

9*)« Lec1i*e«OruI ki^ssrst semioomsndst in punte.

ttedresorul utili^st 1« experimentări s fost proieotet 
^i 7e«lir«t de outre eutor Zi ui? colectiv de studenti.

burțile oonstitutive principale «le redresorului sint: 
- circuitul de fortn ;
- circuitul de comsndn.
l.lc^nentel^ circuitului de fort^ sint riristo«rele, dio

dele zi eigene Ie de protecție.
Lokewn de principiu circuitului de for^ n fost pre- 

2ent«t-i in fi^.^.^?, <iio<iele Zi riristonrele folosite sint de 
construcție l. ?. ?. L.k^ness» Zi sint montste pe rndistos.re U.

In circuitul de for7^ su fost montsre si^rrsnte fusidile 
ultrarapide.

/^tit diodele oitZi tiristosrele «u fost «Iese ou un cu- 
rent nominsl de 60 si^urentele ultrerspide sint de sseme- 
N6Ä un curent nominnl de 60

Oircuitul de comsndU el redresor^ilui ^e oompune din:
- dloeul /-'eneneion de impuleuni ;
- smnlifioeîonul i'ins) el impuleunilon ;
- eindiliLe^onul ^eneiunii de 8inenoni^ene.
?ninoini^rl eo^ewei de oomendU i'olosi'd^ oonsî.^ in ?k>nî.ul 

o i 8emn^lele de oo^nnd^ ele ^inieîoei'elo^ einî. deelenZeîe nu 
dineoî, îneoe^e,^ un in Leno e 'deneiunii el't.eT'noî.ive, oi s)en- 
înu o oomend^ e valonii medii, mei inîii eoesLe imou^8ur»i 
^ir.nd supuse unei modulini in posi^ie.

lensiunes de oompsn^^ie neosssn^ perlînu modulv.i'e (Pensio
nen in nnwon) es^e sinononirrs^ 1 ou rneoenes pnin reno s ten
siunii U? de (âinelele eoleotonne sie moronului esinonon.

0 so ne mu dloo de oomnnd-l s ulj.^^iului de epnindene s ri- 
nistoenelon pentnu o sinfunu ( un sinm^n oenel) esre 
pne76ntsru in 7'i^.^.1.

impulsurile de oomsndu sb ^rils riristoerelor eint sin- 
oroni^ste ou tensiune« rororieu « moronului «sinonon. lle not 
i^i deletere de tensiunee oriri srero « tensiunii U? ou un 
un^^li ?detenmin«r de o tensiune oorrtinuu de oovsndu.

L,lemenrul prinero^l «1 klooului de oomendu pe ^rilu este

BUPT



- 102 -

äeesL eLneuLL Lnds^sL eeL« ^pe-eL^euLLul LnLesr'sr. 146

el^lÎLSî Ln tzener'sr'SK Lmp^IflU^LIon sLneronissLe eu Lsn^Lunse 
cle 6lL^snLsr*e.

Nivelul LensLunLL _?ar>ul8Uz?L1o7' o^sT'LL cie 30^62*; äs eornsn-
62 LL^Ls^o leier' L'LLne vi'e» se^ruL, s ^osL nscess^u o qanIL-

r^-s.2
^Lssrs s sevs^sL«. ^sn^iTU sesss^n Ln seksLâ ss 5v1vs»SZîv un sw- 
pIL^Lesîor eu eâîv 6ou2 LnsnsLsLosr« psnînu fLscsr*s ^nr«ä l^L§« 
S.2).

Leksw« vsLe ssL^vl eones^ur i LneLr Ln mowenrul Ln e»i-v dis-
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oul de iNpul^uni nu oienL lq ieZine i^puiouni, sode
ms nu ooneumu energie, dooi nu Ioc slnniif'iosne. In nM^en- 
îul nn^ni^iei unui iirrpuls, î,N5-.nr;i5ii,OKN6le conduc îs ssiuns^ie 
Zi t)wpli^2»c:c» oonespuri? ^ion OK nive l de îenk'iune Zi ounenî.. Im- 
nulsul od^inui esie o^psdil 6^ desodidt! iinin^vnul oo-
m^nde^.

Inînuoii vnlosne« rrnxim^ n tensiunii n^î,enn-»iive de sin- 
ononisnne lu^i^ din oinouiîul noronio xl colonului -,x?inonon nu 
nre voie §-n den^Zenso^ o v^>1o«ne limiî-Z e^ie neoee^?^ un oinouii 
de eisdiliL^ne e iensiunii noionioe. /,oesi luoi?u 5re ne^liresL^ 
ou un mon-dnH ou diode Tonnen in sniipnnfklel.

iNLdiLL-Li ^^nnd

Lokeme eleeinio^ de nninoipiu e .«landului exuenimeni-el 
e.eie ororeniss,^ in

I^lelnen^ele oo^noc.enîe ele inelul r>î iei exuenimeni^le sinî: 
- eisieciul de ^limonle^o ou îeneiune v^ni-idiln 5oom^l 

diriîn-un in^r krforînlon noblndi.1 nud nnr»oin^ §i LnLnonu- 
n^îorul L ;

- r-inle»wul f?e n^unnr»? Zi ovn1,nol oownun clin inusn 
meiniou l^'>l») uenînu mununsno^ m^nimilon ol^oînioo din nî.^îo- 
nul l^nZiriii (N, , 1?), uwpopmoînul Zi voli?r6inul V din oin-
ouilul noio<io ni m-Zinii ssinonono s)neoum Zi un vsoilvsoon 
o^N6 nu ( fisu^nî, in nodc^ ;

- moronul ksincnvn ou dx<r,el6 onor^ninio in H.2 ;
- mp^in^ luonu 00/^i.nu i/ro^nonnon moronului n§i lonon, 

un ^en^n-^lor' do o.o. ou oxci^-^io nonn^nî^ ( 6-. c.e. );
- nodieso^ul nowioo^^r'd.nî. nopno^onini n^in cinouiîul de 

eu ii^islv<?ne^e 'I Zi diooele I), oinouilul de ooi"^7d^ 
1) Zi nnoieo^in unul ni/Mn«înl,e ulli'nnnpide ;

- nesi^'Ienhs suplisîleninn^ Li eonecdniL 1^ don.nele de ieZi- 
ne nie rednesonnIui.

Ineeno.^nile exnsninken^nle ^u Inoenui ou veni^ionnen eis- 
le^ului de so^ion^ne eei-^el oonoenui, e^eoîuindu-^e nonnini in 
^ol Zi I?z divense ino^ne-lni ele colonului ^sinonon oo.^^ndeî 
ou

Inoeno^nile su eviden^.inî oonooiirudinen nvlu^ioi sdopi.»- 
^.e in lîionere .<;ei/runindu-ne nonk^inen linn n .^i^îe^ului de ^o- 
^lon-^ne Zi iven^inind nnin o^ninol^il de nl un^diulîii , 
iniensiieios ounen^ilon din in^Zun^iile neZinii in limirele
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sâmiss PS psroursul pornirii.
In oontinusrs s-«u sfsotust inoere^ri in re^iw Ze sourt- 

oirouit, «imulinZu-ss sstfel momentul öS inoeput «I prooesn- 
lui 6s pornire, Zi s-su osoiloArsfist tensiune» reZresstâ, 
tensiune» pe tiristor gi curentul urin fssele infu^urLrii 
rotorioe, esre, Zst fiinZ osrsoterul resistiv sl circuitului 
impus 6e prerentzs reristen^ei suplimsntere, se nete oonsi- 
Zers o^ sre sesesZi forma os Zi tensiunea rotorioi Ze fsrä.

In figurile 9.4 - 9«? sini renrerentste osoi^.o^r^sls: 
s) tensiunii reZrsssts ne filtrate Ze Is dornole oe ou- 

rent eontinuu Ze «I?L v^^x. f(^)t).
d) tensiunii pe tirivtorul fsrei K - ?I?8 V^-^KoîlZ;
o) curentului ttensiunii rotorioe) ps r'sss k 
vsoilo^rLmele su 5vLi rickio-?îS p^rlr') ossul oLn<^ re^is- 

isn^s rss:is^oru1ui suplimentar s 6vut vslosrss kt - 6N? Zi 
in potru situs^ii eorsspunLinZ v^lvri^or un^iului Ze oomsn- 
Zâ:

^6°

7?o

- IvtjO

I/n ultim odieotiv sl osrostclrilor SXNSrimer.tsle l-s 
constituit 6«terminares valorilor ourerltului Ze pornire sl 
motorului ssineron in esLul sn^liLst in luorrre. ?sntru 
sesssts s-s folosit sekiems cZs Aonts^ Zin f^eindu-ss
o proks Zs k-eurtoirouit.

L-su ft^out w^surLLtori in trsi situstii o ore spur, tor s 
trei vslori pentru rezistent« reLi.?torulni suplimentsr

tt - lfi^-9.6 - ourds 1)

p - 4^ (fi^.9.V - ourds S)

- 0 tfiS.S.tî - ourds Z)

Vns>»iu1 Zv oomsnSL »I tiristosrslor s fost vsrist in 
Zomeniul Zs l94O - l)^).
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- <(^r)
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- f<^r)

d) - i-(>)r)

e) - Lt^)r)
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o) - f(^r)
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S.5. Qdesrvsiii. eonelu-ii

1. Le posie odssrvs clin oseilo^rsmele iensiunii ro^ori- 
e« e2 L'orms seesieis corespunde in ^nsrsl Normei eonsi^ers- 
^6 ieoreiie. I,s vslori miei sls un^tiiului 6s eomsncZ^ se 
eonsisiÂ 02 ireoeres 1s 0 s vslorii iensiunii esiv druse^l, 
eess es esis eviclen^isi üs psnis prseiie veriiosl^ 6e limiis- 
r'S lsierslâ s nreelor ^e sinusoi<)3. Nesseis se explici prin 
^sniul e^ Is vslori miei sle lui , puieres reseiivtl üe eo- 
nsncZâ 5iin6 miei (es vsrisLâ eu sin o^, ) in^luen^s ineueiivi- 
i leilor <^in eireuiiul esre inîirrie eomuis1;iQ^ esie wsi refu
si, cleei in sessie siius^ii se posis eonsi^ers eomuis^is spro- 
nisiîl <^e ess i^esl^.

I^s vslori msi msri sle un^iului pe eomsn6^ se eonsisi^l 
o "roiunHire" s Normei pulsurilor iensiunii roioriee, rs2ul- 
isi sl in^luen^ei ereseuie s inciueiivii^ilor ^in eireuii.

?eniru iensiunes re^resLi^l ^i pentru eueres cke iensiune 
ne iirisior nu sini neeessre mențiuni speeisle, Normele 1or cle 
un<1â ^iinc? ee1e odi^nuiie peniru ^noiionnres ^11^5.

?. lornin^ cle 1s L'sviul eiL in momeniul ini^isl s1 proce
sului 6e pornire, einp viiers roiorului esie nulu se posie eon 
si^ers e^ ms^ins ssineronâ esie in re^im seurieireuii se 
nosis s^irmo e^ I-,, enreniul 6e nornire sre vslosres i—, cu- 
reniul Se eeurieirLuii. ?eporiinS vslosres sessiui eursni ls 
eureniul noninsl 6e ssreini s-s esleulsi ^eeiorul 
s-s revrerenisi in 5i/r.5.Ü.

Oompsrinö eurkels od^inuie experimertisl eu eele re^ulis- 
ie in urms esleulului snslirie (5i^.^.6) se eonsisiL urmâios- 
rele:

- in ^enersl, pe domeniul snslissi, Normele 6e vsris^ie 
sle nurselor ??ini ssem^näroere, isr vslorile od^inuie psniru

IO nesssgi vnlo»7«e s lui k ?i 1s un^ki «t. sini 
^OKi'îe «uroois^s ;

- ir: âorurnivl invevinsî vslorii âs 60» un^kiului s« 
oon.>,rsrL eL v^lor-ilv lui siur -si -sri usnlru ourdvlv 
oxnkrimenisle, ese» os L«os sü SispsrL s oss vsrik^is drusoL 
^ir. onrrul ourdslor ^eoreîios; sos^vr» «« vo^s sxplies vrin 
f^vînl oü psnrrn üomsniul Sin ^urul valorii 6« 60° « un/rkiu- 
lui »1» , sZs oum s-s sr-lisi in osviîolul HI, ssis ^osris 6i— 
^ioil sâ «» okîinS o ^ormS â» unââ exsoîâ e isnsiunii noio- 
rios, Ssîoriiâ Asprului oâ sunrspunsres îs oowuis^is s psrs- 
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okilor üe ririsioore Zi 6e öio^s nu se f»ov 6upL o 1«AS äs 
sueeesiune preeisä pe Lniress« Pvrios6^ pe suprspuners, isr 
peniru siuüiul LeorvLio v fosi neosssrü LnsZ sSspLsree unei 
snuwr^Le forme (Zs unöL "eokivslenie" ponr.ru Lnirsss« perioa- 
SL susswinüLil ;

- 6i^erentele osre spsr Lnire modelul LeorsLie Zi re- 
Luli^îelv experiwsnisls sini inerenie, «sie ins«» iwporLsni 
f«piu1 o^ nu sini äifererHtze wsri, pe (Zoweniul wLsursr, üiferen 
^e1« fiincZ ouprinse Ln^e (1,6 - 9,p)H 6in vslosres eslouls- 
LL Zi nu 6uo Itz woöifieuri eson^isle sie formei ourkelor ou- 
reniului 6e pornire.

Z. ?vnîrn spliesree pr»oriott « soluției 6e pornire snsii 
r»re Ln luorsre osîe imporcent, sL» sv srsLe eil se poî od^ine 
vslori reduse eie eurenîului ele pornire, fLrL e Siminus vs- 
losres ouplului cis pornire, oü «isLvmui äs oomsnüä topiși:

- ssiAuru un cZomeniu Isr^ «Ze moc'ifiopre s lui , 
- esîv preeis, ssi/'urin6 o realere fin^ e vslorii ou- 

reniului <Ze pprnire ;
- simplu 60 wsnevrsL, se so^ionesrLI 6e fspL ssuprs 

unui poîen>  re^isdi! ;iowsr.ru
- nu ere inerție Zi nu sper osoils^ii sensidilo sie 

oureniuiui Ln Limpui opereziei 6e mo^ifieM^e s vsiorii suie.
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l'ems luorurii desi se inesdresLÄ in domer^iul sludiului 
eors)07'l«1nii n^.^inii »sincrone In si»leme de nc^.ion^re cu dis— 
"o^ilive sl^lice, un domeniu intens sludisl ii, ultimul limp, 

In ^^d^re un enr csre w, 4 msi ^osl sludisl in s.i,^nunl vinii 
IN 0^676Nl.

^censls 1 8CS 68, ds^i s-eu ^olosil .Ili,11o8.ee 06 ^.nvesli- 
^2^ie zi de sludin indeok^le cnnoscule, slrsle^is ^i modul de 
8kord»re 8 nro^le^elor d in lrrcr^re s<i fie conoeprile de 8Ulor.

in moo concrel o melodrl de pornire penlru molo- 
rul nsinoron cu rolor dok?in»l c»re ^olosecrle un redresor lri- 

in vunle se^.icvmnn0 8l<L, in luorsre se iece inoie?,n c^ se 
vosle slu< is welods folosind o soNeml ec^iv»1enl1 in enre 8pn- 
re innlocul redresorului o imnedsnlL v^risvilä In Ilinclie de 
un^diul de sprindere sl iirisio^relor.

pornind de l^ noesl mo: el m».iem<»lic se delermin^ expresii- 
le snsliiiee sie psr^Lerrilon eo^ivslen^i. yi eie m^r'imilor' de 
nornii'e, enplu euneni, si 5?e oelenIesTrü vsioi'ile lor* oon- 
o^ele penlru un os2 r*esi.

Lxnei'imenr.^r'ile en /'osl <1our.e pe ->eels^i rsoror* sie o^r^ui 
dnle sn <osl inîr'oc'use in or'o^r'smni de eslenl.

L'e ool, sr,sdi1i NT'm^rosr'ele oonelnrii /^enei'sle:
1 .- ?orni8eo mezinii de îndno^îe Ln r*e^im de moio8 esr,e nn 

re^iv' î.nsn^il.or'îu os^e înl'inenîes^.^ ne^esns de slîmenîsr'e ds- 
io?'i^^ ^oonlni de onr^eni eer'e epsne in soesr nnooes.

On lonle Ö678Vsnls^eie eons1.7*nolive ^i ^uno^ionele oe 
esrî le s^e in eoiLNsns^ie on ms^zin^ ssinoi*on^ on nolon in 
senilei7?ouil, ms^ii^s ssinervn^ on noloi' ^obinsl esle supenios- 
1--. d in nunei de veoene si condițiilor de oonnii'e, nulind sves 
oonovmilenl un 6unenl cre ^onnire de vx^o^ne nelsliv nedus^ ^i 
un oup^u In r)onnird su^ioienld^e Lsne.

').- ^elodn de Poenine erslissi^ i^i lue^^re osne se neoowsndu 
s 1i Uii1i26l^ 1e oor»nir*es wolo^^elon esinor-one, ou noior bo- 
dinsl esi-u^ soesle oeLid ^.ie in condițiile unei seisme re- 
lsliv siwple ^i s unei poluai snroonioe neduse s r-e.elei.

Lelone snelilio^ 6s dele^minene s coeficienților lerme- 
nilor dervoll^rii in serie ^oucier' -- -^unc^iei u(l), sîil in
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carul considerării coTnitLt^ei ideale cit Zi pentru co^uta- 
tis resla conduce Is odtinerea unor expresii Mitice exacte 
6 acestora. Xcest lucru permite calculul exact al coo^icien- 
tilor Courier zi sti la dara unui intre^ sistem de profr^me 
de calcul pe ordinator care pot. nvea in vedere pe lin^i odiec- 
tivele resolvere in lucrare Zi -ride probleme in perspectiva.

Oorectitudinsa calculului efectuat Zi a inot^^elor a- 
sumate in cașul comutației reale este confirmați Zi <^e ^^otul 
c^ nrin particularizarea ss od^in expresiile din ca^ul cos.u- 
ts^iei considerate ideali.

6 . Ln practică, in /unctie de o serie de /actori, (in< Urcarea 
wsZinii, valorile parametrilor circuitului roto^ic, existent^ 
sau nu s unei rezistente suplimentare conectate la dorr.ele de 
ieZire ale NHL) «itus^ie concret^ poste /i încadrați in unul 
din caxurils menționate anterior.

7 .- üc^ema ecnivnlenti conceputi in lucrare pentru ansa.^b^ul 
circuit notorie el maZinii asincrone Zi circuit de /'orZi sl 
redresorului zi mocrelul matematic de calcul s permis determina- 
res expresiilor srLslitice ale parametrilor echivalenți - reris- 
ten>s Zi reactsnt» X^ - precum Zi a n irisul or de pornire - 
curent Zi cuplu - in /unc^ie de o serie ev lectori care inter
vin.

t.- programul (!e cvlcvl cnie cont de valoare»
curentului ce pornire, se inLluentesra un^iul de suprapunere 
l» comutstiv» a evidentist P^in rvLultstele odtinute in/luent» 
redusă s valorii reristentei supliivkuitsre «euprs psrsmetrilor 
Zi wuriwilor de porsire, /spt cor.iirmst Zi experimentat, ^cest 
lucru este de o iwportsntL deoseditâ pentru prscticîl, deoarece 
permite intr-o serie de situat ii eliminares ei din sckew^.

9 .- Experimentările «u con/irmet corectitudine» ipot^Lelor 
Zi s metodicilor de calcul utilirste in capitolsle III - IV.

iinind cont de important» temei studiate, de implicații
le ei se poate considera c2 rerult^tels la care s-a aLuns nu 
apreciară in totalitate domeniul, ci deschid noi oersp< ctive 
pentru cercet îri ulterioare.

Ls preocupări de perspectivi ss pot enumera:
- studiul pe calculator al in/luentei armonicilor supe

rioare asupra /Unctionirii ma-inii, cu evidențierea modalită
ților practice de reducere a conținutului de armonici pontru 
situațiile concrete in care as aplici metoda;
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- deî-enminsnes ^inin 6S7.nI ooE^stiei nesle s exonesii- 
lon snmo/rioilon «uoeniosne si eteoiuenes unei enslise srmoni 
oe compare ;

- edondsnee eseului i.n e^re se folosește penînu oonnines 
woîonului ssi^enon un neoneson oomvlel oomsndsî ^i e^eolus- 
nes unui siUtiu eo^.pnnsliv de osrul eneli^eî. in luonsne;

- nr.sIiLs PLÄN mer,ni1on oe defineso ne^iirul enen/<6iio sl 
pnnninii fp.ei.on 6e puîene) ^i s influentei ne^i-
r^ului tîeT'o^inlnocus c^e snmoniei esupns eo^nontlnii ^nen- 
^e^iee s .ns^inii.

- exiinnenes sluciiului ssuone ne/^i^ului c^e ^oüifieene s 
iunstiei n.s^inii ^sii^enone, folosind eczeme snnlir^rä in lu- 
onr^ne.

- 1 înșines sniei invesii/7s^ iilo^ e^>öenimenie;
- e.1^l)or^nep unei ?eiooiei simple de o leul, pe.nlnu pno- 

ieolnne^ unui neifel de eislem de -o^ioneno.
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X IV X X I 
ll» II )

^L»äV^^O

SL^lLX K-Or^lL»^ ^1 u(î)

1.1. Qs-»1 1 ^«l-<

Lxp^sis Lune^Iel pe^IcxZIee utr) ve inLe^vnIu! <^e o ne- 
r*io^6^ e§îc>:

ulr)-U ^6^ sxnl î»» î 

d)^;^^L-ss^ u(r) - v isb'sinc-r - ^) 

ulr) - v/b"k-in k <«>î 

u(r) - vl/Hnt lor - H ) 

ke ^esiu1 inl87-V6lu1ui ^>,2^ u(r) -- 0.

I.I.I. 0»1oulul Lei'wsnului ^o^

- äx (/^1.1)

Le c 8leules2?ouer>2.eL pe eele 4 InLe/^v^Is pe 
e?.re u(î.) nu ersLe nuH.

L -L^VI ^01« Old ^Ole "oid c/^i.^)

LIn( ^)-ev»
c/»i.?)
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înlocuiri in (41.2) expresiile (41.? - 41.6) °e ob»inv:

4^ 0

1.1.2 0s1eu1u1 eoefioiertiului 4^ 
i-ris

- ' ^—. sin psi 6 (^i) (41.7)
o

^11 - ^Hs ^1id ^1Ie * ^1lc" (41.v)

^11«- ", sin(^ -2

^2 (41.9)

4̂11d ss
— i—

sin(^- ^)sin^ î v vis
sin(^ *2L -2ss )

-»-2^ - 2

I 
^11° - r '

îs

2» (41.10)

L.-L- - eos(?«^ - ? czi.ii)

^1Â" î

1

sin(^r - sin

1
2 cos

sin 2«^ *

czi.i?)

Inlopuincl pe (41.9) - (41.12) in (41.7) »« odrine:

oos(2«t. - ss )sin(^ -ss )^ (41.1Z)

1.1.Z. Ls1eu1u1 eoe^ioisniului »n

eos i «v i 
v ^6

(41.14)
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^II - ^Ils ^Ild ^Ile * ^116

^Hd
r «°

s1n(^-r- ^)oos^L â^,î - I^eosl^ *SL -sf» )

-->?)- ^ -2L >s^ (Al.17)

- 1

^Ile E süil ^)vos^»i c)«^i - oos<L^..î?^ ^7^

> sin(2«I'- Lss. )- ^2 (^1.Ict)

^1.16 sin<^î - ^)oos - ^-1 - ^ - vos 2^1

- sin 2.^
(äl.19)

In^OCUL.n^ 06 (^1.16)-(^I. 19) 5rk (äl.IH) SS oki;i.n6:

»n - - ^ sin(2«t, - p ) sinl ) (AI.SO)

1.1.4. 6s1eu1ul 6067 1c2.6/l^VlUL.
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. - 1 "<î) .? sui wK> r r" ^o vss

^Ml^-Is * ^wld ^mlL ^m16

<>,1.21)

0,1.22)

-sin(m-1)t^ >«!.))* ^^<-sLn<m^1)^ >sin(w^1)<^ *<^,))"!

^)-

- CVS (w*1) 0,1.2?)

ken^ru s1wp11fiLsre se resorie expr>esin consi^erlnk!: 
- srmonîci psre (w-2l^)

^mls
- 1 ,^1< (-1) -sin(2Ic-1)(^«-l ))> ^((-1)

süi<2>c*1) (^ *<^ ) )1 ^îf- 2^^os(2^1)(^*»^) *

* oos(2lc-1) ) 0,1.2?)'

- srmonloi iwosr-e (w-2>c^1)

^°1« " ü 1^1 .^^1)(^ >

<oos(>c*1)lH ^2>^)^(-1) )* ^(oos ^<^ *2«^) *

0,1.2?)-

. -ä. î - ^)sin w â »-r

"r

1
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^leos(w-I)(^>^-ss) - eoslm-U^ l^1.?4r

?enrr*u sr-moniei psrs (m-?î) reluis l^l.^^) Kevine:

^Id - Tîl.^^^'c-IX^ *L-P)X-I) - t--in(S^I)

* sä °o« (Ltc-Dl^^-ss)^ (41.S4)'

kenLi^n srinoni^L. i^vpK^s lw-2^1) i?el-^2.s <^ev2.ns:

^°Id - 2st)- ^sinOc>I)c^.LL-?ssH .

* loo«(^1)t^ ^S«l,- Sß )*(-!) )^ (eos ic(-^>

*s«l.- sss») - (-1) ) (L1.S4)-

1 «
^ML6 " V I î"r^ L c!l^î

)-sin(m-I)^)> - S2»n(w^1)

* ^^teosl«-1)^-eos(->^1)l-^^«1--^)^ . (41.Sy)

?vnrr.u »Tilloniei psr>« (w-2^) ^el»;i» (4I.S4) <1»>ins:

^°>1e " 4^ sä <»^cr<-I)(2^^-^)-sintS!c-1)2^ ) .
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(sin (SIc*I)2^-sin(S1c*1)(^') 1 __ 1.
j,22*1^o»

(22*1)2^ -vos (22*I)(2l ^^-(eos(22-I)2^ -

- oo8(22-1)(^))
(^1.2S)'

t-enrru srwonici iwpsne (m-22*I) r^sls^i« (Ll.Sâ) cZsvine:

2ss )-sin 2 2^ _1—^in(2.1)2^-

- sin(2>1)(N *2.!. - 2s!> )) l^I)-evs(^I)

Lf> )) ^leos -eos

v7 2^1^°^

l^I.?9)-

^UL. 
I 

^I<z " ?s ^)sin w(oi I ^i-(8in(m-I)2I^ -
v 411 l m—v

-sln(w-l) l^î ^^lsln(m^l)(2^ )-sin(Q^I)-^^)^^

- ^^(eos(w-^I) l-^ ^)^eos(m^I)^^)- ^I^(eos(w-I)^ -

- eos(w-1)(^- ^-l,)^ (/^1.26)

?enr,r*u si'wonlcl ps^e (m--L^)r*6l«> is (^I.L^) devin«:

'»IS- H --^!-»-I>i^^>> »

* !^lk-

-eos(22*I) (^ )>oos(22^I)^^)> ^^(-oos(22-I)(2^>«^)^

^eo8(22-I)^-)^ (11.26)'

kenr^ru srmoniei iwosre (w-22*1) rr-lv^is (^1.2S) devine:
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Z^-^»in -sLrr ^2<L))^ ^î(»in(Ic^I) (îi *2«/)- 
- sin

* jt-oos Ict^*2L) cos H - (A1.26)"

înlocuind ps (AI.2Z)' - (Al.26)' in (Al.22) ss odkine sx- 
prssis oos^ieisniului A^^ psninu srmoniei psne:

^»is " ^2^ ü'>2L-ss')el>« ^^(^

- ^^eo« - ss)oo« t^I.27)

InIoeuiricZ pe l^1.2))- - l^1.^6)'* Ln l^1.22) se od^ine expre
sie eoe^ieienr,u1ui k penîru srmoniei iwpere:

_ Ic>I »c>I f- —
. _ __l-D------- . «.os LL^E_ . I-H- LLX _

- eos 1c(H2^, -ftsin 1c(^ -?» )«r.n > ^^eos(»c>I)t1i^2^,-^)

sin(i^»1) (^ - ^)sin î I (Al.26)

I.I.5. Osleulul eoeL'ie^enîuIuj. S w^.

K-- â I LOS i 6 ^>i
v/6^ V«

"ml - ^mls * ^wlk * ^mlc * ^WI6

(A1.29)

(Ll.w)

b»ls ^cos m^r â»or - !^^-(cos(w-I)^ -

- oostm-1) (^ ^«1, ) )^ ^^l-ct>s(w>1)^ * eos(ii>*I)(^ ) )1>

4V " «in(w-I)(^*«^,) )* -^(gin(m^I)^ -
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- sin(w*1)(H >«!.))
(A1.ZI)

ksnrru srmonivi psr-s (m-21c) (4I.Z1) Kevins:

^mls â 4^ - vos(21c-I)(^ ^«L) 6os(2>c*l)(^

I s' 1 77 . k
4^ ! "-D -si.n(2'<-I)(^ ^-((-1) -SÎ.N

(AI.ZD»

keniru sr-wonici impsrs (m-LIc^I) rsls^is (AI.)I) <Z«vins:

^wls " vil L ^2-(. ))^ ^1<(-U ^eos(>c>I)

(^ ^S°I- )) 2-l. ) - ^ -Ln(^l)

^»Id

(^ -^SL ))^ (AI.Z1)"

fL^L-ss.
- -- sinl^"î - 7^)eos (eos

(w-I)(  ̂ - ß> )-eoslw-I)^) * ^^(-eos(w*I)(^ >»/. -ss> )*

4^ !_-^<'"^--i)(Kl *L-?r*

sinlw-1)^) - ss )^sin(ii^I)^ H

(A1.Z2)

SI'lllONÎQÎ P8l*6 (lll—21t) ITSls^is (^1.)?) ^SVLNG:

- 41?
eos(2Ir-1)(^^<  ̂ )- ^^oosl?^!)
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Ic*I , -Is . "I
*(-1) )^ -ss )* (-1) ) !

ksnîr*u Simonie 1. iwn?»^s la-2^1 i'el^j.s :

°»Id - >°°° ^<-°°.<-I>

2 p >*1-1) l-sin >c(^*2U.- 2p> -

2.I.- Sf») l^l.ZL)-

k>r* ^)c:os --»t. 6^1. - ^^ceostw-D

^)-eos(w-I)^)* ^îi-c<>»lm>I)(2^ 4^ 
!

* costm^I)-^ ^^î^ibr.nlw-1) (2^^ )-«Lrito>-1)

1^1.Z?)

kvnr.ru srLvnici pvre (w-2?c) relv^is l4l.)Z) 6svinv: 
— — -«

! ^t<-o- 'cl^' ^L-2ft-eos 2^)^. ^-c-eos(1c*I)(^LL-?f)

* nos lsln -2p r-siu 2^-)^

(si-nl^Dlll^S^-L^ r-vin )^ (-^I.z;)-
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sin(<>r i- ^)yos «coî

-vr»s(ii>-I) (^ ^(-eos(w>I)H^ *

^eos(w^I)(^ >-(,))

* sin(m-I)(H' (-sin(w^l)-^! *sin(m*I)

(^ ^ )) (41.Z4)

ksniru snmon^ei psre (w--21c) ne1s*is (41.Z4) 6vvine:

4^ ^l^o^^lc-l)^ -eosl^lc-Dl^.L)). ^(-

-Losl21c*l)^2 ^eos(2«c^1) (^ (-sin
O L I I «5<—

(S'c-D^- * sin(L!c-1)(-^*->^ ) )^ ^-^-(-sinkS^D^- * 
v L5 v

* sint2^I)(^^«>L ))^ (^I.Z4)'

kenî.r*u s^won2»62. iwpsr*e lw-S^I) i'elk^ä.s (^I.Z4) devine:

8 ^tvos -eos Ir(1s ^2-t. ))^ ^^(-<-081^^^
M^O v U k

costal) (îs *2«s )) l-sin *sin >cl » >Sol) )*

^^(-sin " *sinl>c*1) (îs ^2»1 )) (^1.24)"

înloeuinâ Ln (^1.20) ps (^I.)I)' - (41.24)' se ok»ins
exvr-esis ooetieienrului 8^ peninu srwoniei psne:

Asilis 
Z

- 2^-î 2
(îs*?<-(, -^)eos ^2 " ^)oin
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t-I.ZS)

InIoeuLnâ Ln (^I.ZV) pe - (>1.24)" «e od^Lnezt. -'
«xprvsis costicicnlului S^^ pentru snwonici i»psrî:

*2^,-^)sin 1(^ -b»)«in sin

(1*1) (N *2L -ft)sind*1)(^ -sd )sin i,i.z5)

1.2. 6ssu1 II ^0

Lxo^KLs L'une^isL ve^Lo^iev ulî) pe Lnîe^vslul cke o per*ioeâ^
esLe:

u-v ^6" sinl - ^ )

u-v sin(d» )

o.rul utr) - 0.ke resîul inîei'vslulUL

Osloulul rermenuIuL ^11 
3e ^vIoeezLe ^els^Ls (^1.1) j

^c>II ^VIIs ^Vlld <^1.?7)

'oii^ sr î . s>a»t - -p>»-<>.(! -L >

I L 1 L , '"oild 2î «^nc^r- 2)â<^r - - ^^e°s^-ft)*e-»s^ *°l )

I t^1.)y)

înlocuind ve (^1.?v) zi t^I.)9) ln (>I.?7) rsLuli!

^011 " o

I.?.?. (Isleulul eve^LeLenîuInL

2e e5r1eu1s«L^ eu ^el-^Ln k4l,7)
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- ^iiis * (XI.40)

" ff- r

^L-

A) sin^- r 6^1. - ^sin(^ ^L)-^l^2L-r^

sss )-vc«»sL 4-LL^ (XI.41)

I 1s° ,
^IHd^ sin( ^) si.n <»)r 6 t»)r -- ^. sinllU? iL )-

- 8in(^ *2-1,- 2 - 2^ ^2^-2ss» )-

- L0s(^ ^2«j. ) (XI.42)

Inloeuinö ps (^1.41) Zi (äl.42) Lrr <^I.4O) ss od^in«:

1s
2^ vosl^ *2«t. - ^>)c:os(^ - ^>) 

c^1-4Z)

1.2.). Lsleulul eoe^ieienîului

3e esleulesrä en r»els^r.s (^1.14)

^III - ^llls ^Illd c^i.44)

1 li'.- â ^> sînl^ ^)eos <»>î r eos(^ ^2»t,)-

- oost-^ ^«in<^ ^24 -2f> )-

- sin(^ ^2-l. )* â - sß, (XI.4S)

^llld 1s sin- / ^ ls> sinl^ -

-eos(^2L-S p^ * âv ^^<î>?L)-sin(î-^2L-2^)- 
(XI.46)

1n1oouin6 pe (XI.4S) zi (XI.46) Ln (XI.44) o« od^Ln«:

BUPT
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»m - - sin(^ *?«l,-?>) cosl^-ss») löl.47)

1.S.4. Loleulul eoslieisn^ului

8« vsleulesLâ eu re1s*îs

- ^»Hs * ^»Hd t^.4v)

^mn« ^)»Ln »-r SK>1. - §

*<t,-f» )-»inlw-1Ntz ))^ ^î(-sin(wâi)(2^^-^)*

8Ln(m*1) 4^ ^os(n>*1) )

* ^^(aos(w-l) (^ )-eoslw-L) l^ I (^1.49)

^wUd â si^(<»î 
Is

- T ^â<â<°-D- ^)«in »

)-sin(w-I) *«1, )) * ^^(si.n(w*I) l^ ^«!, )-

-vos(m*I) -»<!,)* ^^(eos(m-I) - ^»)-Loslw-D

*°l )) (^i.so)

vsî fUnü ^or*ws I'els^îilor od^j.nuî« NU s-v serj.-
ei'es sSpKT'»^^ n expresiilor' veniru srmoniei osre, respseîiv iw- 
psre.

8e LnIoouieZ^e l^l.49).Zi t^1.?O) Ln gi se od^ine
expresis ene^ieienîuloi

^»n -ss r^-k»)e°-

-p )eos >SL -ftsin l^I.SD
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1-2.6s1eu1u1 coetieisnîului 8 wll

Le esleulesrä eu relegis l^I.29)

b»ii - ^wli« ^wlld (^1.52)

^wUs^L Sinter. ^)eos m â

-ß' )-voslw-i)(^ -,-L ))* ^c«o«c->^ir<^)-

-eos(w*I)(^ *^-^ ))

- 8in(il>-I)(^ ))^ ^(sin<w^I)c^/^^-P>) -

"wild

- 8Ln(w*I)(^ >vt, ))^

- ^)cos w <z

t^l.SZ)

eostw-1) ( )-eos(w-I) ^<-t. ) ^^leos(w*I)

t^ * eostm^-1) - ss> )^ * lsin(w-I)

(^ )-sin(w-1) ))^ ^^(sin(w*I) t^ * «i )-

-sin<m^1) -ss> )) <^I.S4)

Si. ln vsrul lui «orie o sin^rL exoresie penlrni
or»i.ve srwonieü ^e or6inul »>1, lnloouinä Ln (^1.S2) pe 
(/'I.S?) ZL (41.S4).

x>)8^. -ss>)8XN 2LL _

_ Sin *sL-ss.)->in -ss)sir> (^1.55)

1.). 0S2Ul III

Lxprssis ^uns^Iel pei'ioölev ulr) pe Inîei'vslul 6e o ve-
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riosü^ «s^e:

r -ss v-v sr' »Lnt^r - ^)

d) -ss^ ""O sln(<»,î ^)

ke resîul ivlervslului. ^0,2l«^ u(r) - 0.

I.).I. vsleulul Lerwenului ^oiH 
Le Loloeegls r»els*i« (Ll.I)

^olll ' ^0HIs * ^Ollld läl.SS)

s-^om» ° 2ff . l eos ss" °°sL

<zi.s?r

InIoeULnä pe t^1«S7) gL (äl.SV) Ln <Ll.SL) i»e?!ulrî1: 
° O

I. Z.?. ll»2.c:nlul ec>eLi.ei.en^iIui. ^nn

Le OslouIesLL eu rel^is (LI.7)

^IIII ^IIIs ^Illld (^I-Sd)

1 v V
^IIIIs " I sin(k»r - ^î» I a^n(^ *2«t, )-

- einl^ - 2 ss» )> ?r - 2 ss»- 2L^ * ^0»^ »2 P») -

- eos (^ * 2<i. (LI.60)

. ,17
^mid " -In(vorv )vin"t ck^r- ^j.I-sin(2L .?L).

BUPT
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r -2ss,-?L *^^°o«c^-2ss)-

- co»( *2L. ) (Li.61)

InioouinS ps (Li.60) zi (Li.61) Ln (L1.S9) s« od^ins:

^1111" 21C P»-«l.*siut^*ss)vos(^, - ss) (Li.62)

I.).). Lsleulul evLL'iQisnLuIui

Le eslouIssLä eu (-^1.14)

bim ' ^imd (Li.65)

8 - S2.N (î - ^) Q0S 6

- eos(^ - 2ss) >2«t. )-sin(^- 2^>) -

- rii' -»-rss *2.1. l^1.6ä)

bi md -

*oosc^

sinter* )eos^^ ck î- ^-eost^ *2^,)

* ^-si.n(^ -2ss)*sin(^*2^. ) *

2 " -2ss -2«^ <^I.6S)

Inlosuinü ps (Li.64) (L1.6S) Ln (L1.6Z) s« od^ins:

bim i ' sink L-ss)-inl^* ss) 
1.Z.4. Usicuiui coeficientului ^„III 
8s osieuissLä ou reis1;i« )L1.21)

(Li.66)

^wlli ^wilis ^«Ilik (Li.67)
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sr.nl - ^)sr.n

lw-D(^ - ^>)-sr.nlw-I)l^))^ ^^lsinlw>I)o^)-

- sinl-^Dl^ -?»)^ ^t°°»(--I)<^ -h-

- c:os(w-I)l^ ))^ ^^teos(»*1)(^- ^»)-eos(w*D

1^ ^«l.)1 täl.SM

p«in -^-r ü^-r - î^^t-inL«-i)

-P)-sin(w-I) ^^lsin(w^I)(  ̂^«^ )-

-sinlm*I)(^^ -^))^ * 4î^w^^oaotw-1)l^ *«^)-<:os(w-I)

*«l)-«osl°»1)(^ -P))1
v ' Mî 4 v o I

(/^I.ky)

3» LnIocuieIr« <^1.6t») gi. tLl.69) Ln (Xl.L7) ZL ss ok-
^ine expresiv eoe^ioieniului mm

^n°"r Os-L-pi-.-^i-'r.L-lr-.^Ls»

» (-ir >-in
(zi.70)

kiels^i« l^1.70) sv psrî^euIsrr.Lvs22 sv odîr.n ln*w^îos- 
r»vlv expresii:

- pvnLru sr'wonLei vsi*v lw-?tc):
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^>1
^2^1— oos ^^^-/^)sin

t^1.7D
. penLi7u sr-woniei impsi'e (w-Zic^I)

^m^ — â ^(^-»-^Slcros ^l<-/S)sîn

!c
* sln(ic^I) ( )eos(1c^I) lc^ 

<^1.7S)

Lslonlul 6O^^ie2.6rtî.uIui 8 mm
Le 66lcrul6s2L ou rels^is lä1»29)

^mUL * ^Ild (^1.7?)

bmllls / «Ln(Mr - ^)eos »Ml Zc«)r - ^c--°»
^°c

(la-I)(^ -^6)-vos(m-1)t^ *o^))* ^^<cos(m^I) *<-^)-

-sLn(m-1)(^ -/4))* ^ä^(sin(w^I)(^ *<-<^)-sintm>I) 

t^-^S))1 läl.74)

8 S2.N(LL)^^ ^)eos w(L)î 6c>0 r- ^Iî<oos

tw-I) (^ -^ö)-eos(m-l) t^ )* ^î<c-ostw^1) °L)-

BUPT
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- cov(a»*I)C^ ^älsinlw-1)(^ -^)-

- sin(m-l) * «^) )^ ^^(sxn(w*1) )-sin(»*1)

(2^.^))^ t^1-7S)

Ls Lnrro<tve (^1.74) zi. (Ll«7S) Ln 1L1.75) zL ss od^Lne 
exoresL» oos5ioivn^ului

8 1^- 7^7° «in ä^( --S )«in *<^-X)sin -

- srn <^-^S )sin )«Ln 2^

<^1.76)

Koisti» l^1.76) ss ysrLioulsrirssrü gi SS od^in urm^Los 
rele expresii:

- penlinr srioonici psr« (w--2ic):

2^-1 îros t^^)sin *

lc*1 
* — oos )«i.n l<^-^S)sin

t^1.77)

- pon^nv srwonioi iwpsre l»>-?1c*I,) I 
>c *

^wIH" I. Ic(«xk )«in Ict°L )sin

sin(ic>1)(^ >^S)sinCr*I)(<^-^S )sis 
(^I.7t.)
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l1s esvirolul HI)

^LLV—

Iti si^Oü ^«o>sn<^ü> H)t>D«»âL>t»^^»I>t>
L It< â u ( î)

2.1. Ls-ul I (0<-L^-^ Zi )

kenrru seesr es2, expresie 5une^iei vEr2.o62.ee ulr) ps in- 
rervslul 6e o periosäL esie:

eü

0 ; ulr) - 0

,r'^i uc^)- <«ek?Ub.?-UEL

u(r)-u^ - u^

ucr)-u^- ?^eL^sI^

' Udi

ulr)- j<UE^>u^^)-u^

u(r) - 0

ulr)- (Uep^) - u

ulr) - u^ - U^Z

u<î)-Ub^- j t»d >u^)

utr) - Ub^-u^

ulr)- jcu^-u^)-u^,

-^1 ulr) - 0

inrervs! pe cere esre nevoliLe oksvrvL e^ pe 52.eeere
funeris u(r) se -sfineZie es o 6ifer-vnrâ âe clouL funerii sinu- 
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soiSsIs, unele ^iinS iensiuni Se ^S2^,isr «lîele iensiuni 
Se ooTUis^ie.

Din rs^iuni Isgsîe Se simplidiceres calculului se fsce 
Ln conîinusre o rssrenLsre s ierwenilor Sin expresie I^nc- 
hisi u(î.) ssL^el LncLî I'iecsre iermen s«ä con^in^ Sosr uns 
Sin ^unc^iile sinusoiSsle sueswinLii« pe Lnireß in^ervslul
ei Se cvnîinuileîe.

In scesi moS reruliL 
^iei Supu cum urmessL:

->IL^

o sl^iä scriere s expresiei Lunc-

essu)*)

ulr)-»b^ - v/^ s^nML 

utr)- ^(o . ^ ^)- n^(sinMr- 
L ek e2 4

eostL>î) 

u(^)--u^^- oosttlî)

ulr)-- ?tu^^)- 2A,Qä

ul^)--Ud^- svs«)^)

eos«)î)

u(r)-- ^^E!L^»r^ä SLN«^L 
u(r)--u^- ^^(sinLi)^-^ cosit)î)

2<u,^p^)- E lsi°a-r . 
cosMr)

u(,r)-u^ - v sLnttir 
ulr)- ^^lsin<t)^ -

- costt-r)

BUPT



k» r-esrul inr«r-v«lului ^o,2l^ u(l) - 0.

2.I.I. Lsleulul eosLieisnrului 
ksls^is 6« vslvul« esre:

/ ^^7' sincor 6 (cor)
" v </s (L2.I)

^1«II ^I?.I2 * ^IRIZ * * ^IKIS

^1616 * ^1k!II' ^IKI2» ^I8IZ« *

^Ilily' ^I»I6'

1 / 2 ,-
H/î / ls2.n sInMr ec)SLL)r)ü (ML)-

,- sin Scor a,,,
" s s »n^Mrl

5/0L

- din(^ -»-S«>< t^2.Z)

sin^Lo rsccc>r)- LLQ-LL^ .

"^1^ ^^^-^sin(2s-/-)°°s(2^^)

(LS.4)

s^ncor evsc^)î)ZlM î)-

4

BUPT
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1^14 L F Vâ 
s

Ä^«L
- —^---- s - sä-L-^r . . r2 - ?

2U->/^ < 2 2

* sin(^*2oL l/^2.6)

^1' 1^ 2'^^ / sin «) r 6i-i-r)-- *

* ^*815. oos(2-><^^)^ (/^2v7)

.g.L 
1 2 /—^1816^ / tsin Mr - /'- sinML cosu)r)sl«)r)-

I- .^- 1^
__ 1  «in?L-r . Mr »2 - r 1« 
21^_______________________ 2 - 2 srri "

4^/7 -<^-^^/^*2sin(^ > /^-oL -/")eo8(-^ /^-

(-2.V)

tt-r>/z sintizr cc>stt)r)<Z(«)r)-
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lä?.lO)

(L2.II)

(-V2.I2)

c^s.iz)

r - >/5 sincer eoscOr)<î(<L> î)-0)

. 2, SIN

«in 2«)t L0
q 2

- 2H/5

LLa. r . 2 
SIN r

2lsin tL) 1 ^/5 sincilî eok?c<-î)6<t«-^)-

2<0^

S2.N(^»

»in 2Ü/L . äl *
4 ?-Iî^

(A2.1^i)

1nloouin6 pe (^2.5) - (â2.1>!) Ln (^2.?)?> vd^ine:

BUPT
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sin( ^)eos /^^eost -

2.1.2. Oslenlul eoe^2.e^enîului S^^^

evs Mr Z ( Mr) (^2.16)

' *^1^16' (42.17)

1 l —. L
s^n- I (sinMr eos LL) r* V) eos Mr)6(Mr)-

L 1SIN M r * ^LL)r > sin

kvVz Sin/"eos(^ *2vc > c^2.16)

I SinLt)^ 008<L)L Ü(«L>1) -
A-

- Z') l^.19)

1 / »—, «
6^^- / (sincur cosLür -vz cos ttrr)6(cor)-

4^ 4 SIN
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2süi<"eosl^ (zr.SO)

^Iti!4 "" ^s / ^binc^r oo«LL>r /) cos^> r)ü(«)r)- 27/î 
^LL

6

s^>/^ - eosl^ * 2o^ )

I / ^ .
/ si-NLor eosLL)^ Sc0L-

l^?.?1)

S2.N S2»n(2c^>r^)

^IVI6 â /z / lsinLLir eosLLir eo6^Lt)r)^(LL)r)-

I l" I . L .
-- ^7^^ SIN ML - (X) r

° 47^ I? ^-«4-^1

sint

l sin eos LL)î^^ eos Lx-) ()<Z

s2.n^LX)r * ^LL-r > -7- sin 4
F

BUPT
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(^2.24)

^IPIZ'

^I«I2'

^eosl^2><r^

- ? 7° VZ (sintOi eosMî- eo»^M^)â (c<)i) --

oZ

SIN <^2.?L)

^l>-14 (M r)-

- 4^5-i.n^Mr > Sin ?Mr

BUPT
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8 11^16' 4^

,/5 -

' (LIN Mî,O0SMî-

6

/z oos î)<Z(ci-r)-

1______ L— 1
471/^ ^,2

" ^7^ ' ? " «°s 2 l42.29)

înlocuiri p« (LS.IV)-(LS.?Y) In (4?.17) ss od^ine: 

6^^ - - ^kin sir:( I) * oost ^)sint?<-4 >

t^2.)0)
2.2. Lsru! II t0<«< < ^gi. )

Hen-Lru Kessî, es2 expn^fiis ^1rne^Î62. perivü^ee u(r) pe 
In^envslul 6e o pei'L.oncZ^ esrs:

Lim^lsr 6« Ln ps^»Ar^1 S.I se r-e^^KN^eLL-l exvr-esis

I? ' u(r) - 0

2 cv^>u^)-u^

Ix 2 o<î)-u^- ?cu^>u^)

utr)-u^ -

utr)- <Ue^UsL'-Uei

utr)-

O^
 

r>
o^
 

I__
_
i

utr) - - u^

ucî) - u^-

ulr)- ^u^UeL)-Uer

1^ u(r) - 0

BUPT
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ulr)- 4^<^n«,r

L0Stt)î)

u(L)-u^ - v /? sin«)r

u(D- c^u^)- ^2(sincor -

-osMr ) 
utr)---u^- ^^(sintt)^ <ros«-r) 
uLt)-- jtUog^El^ "N«)r

6)^^ ulr) - - u^ - ^^^(k>intt)r-/z 60L«)r)

I' u(r)- - r>d^ - cosMî)

2')^*«<*^; ulr)--- ^<u^Ud2.)- sincor

v- ^>>.2 ^>- *oL* utr)- - H^lsinLlr-^ vos«)î)

4') ^^ >0^*^ ; u(r)- ^u^^Udî)^ H^^tsincor*^? oosâ)

u(L)-r , - A^ncOr vt>

6')^^*-^*^; u(r)- ZlUbi^UEL^i H^^â^nLllr-V? eosMr)

?»> I7«>srul inr8?7v»lului. Iv, 2^1 u(r) - 0.

2.2.1. ^Isleulul cvk-ficisnLuIui

8e vk,leulesr5 LolosinS (^2.1)

*^1PII?.*^l8II^'^^IIîlIS'^^1ttIIK' t^S.ZI)
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1 I .2
^47/7 (sin tL) r * V? sinc«)1 c:os4-1) ü(«-D-

- g/^ 2 sinit" sink g-k-Koc (42.Z2)

, —^— / î <1^)1___ s "in 24)1 4-il
^IVII2 6 Mi - * 2

- 2V?^ "^«în(^ - ^)6os(2^^ (42.ZZ)

^IlillZ " 47
/ (sin^M i - sinMi eosL)i)ät^>i)^

47
L0r _L

2
. L SIN

87^/^ sini^ sinl^^*2«(* /" )^ (42.54)

1KII4 " 27V?
i ^/? sinML <ros<2i)c!4>r- 2 7/^

sin 2M1.

- 4^5^'  ̂ sin(^-/-)-,in(^2-L.^H

(42.ZS)

. - 1— / sin^c^l <1(4-1)-
^nrns 27 V7 /zA. 27

»in 24/1. 
4

BUPT
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sin îs" cosiră (42.Z6)

II /—»
4nn r--^ I (sin^M L - v? sinMi vosMi)ä (cOl,)-n<nv L-V)

- 2^/5
sio 2^1. 

4

___ I, 
4^V -<^-^ ^)cos(^^> /^) 

(42.Z7)

^ i rsTVz I (sin LO i ^-VZ sinMi eoaMi)6 (-OL)-

_____ I— s_ â 2^1 . -L^L _^2 .1^°"^ -
- 2^ /) I_ 4 2 sin cO

<z2-A>)

L — - / sîn î e»)î— ' — 6in 2^?i
^I«II2' H/? / tOî «cor- 27/7 l_ 4

^sin(^oL

^ /

(42.?y)

/ ksQr M î - V) essLOr sin(L)L)6(Mî)-

_______I- s. ââ . . -S
27- Vî I. 4 2'2 bin lOi>»-
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- H/? ^2 sint^ /"0)00»^^*

<42.40)

4I (siri^e^î /? eoscelL sr.ncLl^)d(e<)L)-

- —1— s_ä_2-L^^. ° _

° v/^5 ^5* ^--^-^*2 sinl^-» 

l42.4l)

L s 2» / «in î ât^)î)- —I— 
^IirilS' ^V) /_- tt-r aicor--

L-^f- 
î!?,- ° E

cos (-^ > (»2.42)

77^77? I (si.n^L<)^ vo«,Lt)r k>i.N«-r)o(Lt)r)-
Ikillv' 47 V? 1,^.

- . .2-- s_ ä-LL^^^L_H^„2 
4^ l. 4 - "7 "" "

c/t2.4Z)

In1oouin<Z ps (A2.)2)-t^2.4?) ln (^2.?1) ss od>ins:

* vos< l!"- )sinl^ 2o4*^)^ tä2.44)
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L« esIeulssLLl uîllLrLric^ rels^Ls (^S.I6).

tzr>.4S)

sf..^ 
r?^ /. >°t"<" cos r)6lcor)-

ä-^L. . 2L -L sLn S«)^ -

-- s sLn>^ vvsl^ SoL-^^H t^2.46)

5«
n^n?- d^T) / Suncor vosLür. âl«ir)-

sin(^ - ^)sin(S-<^ lA?.47)

6^ l lsincOî Lvktt)^ - eos?Mt)ätMr)-- 
^°<

1 S sin cor

* 2 srn^ eos (/2./»ü)

(sinc»rr oos L«) cos^M^)6<Mr)- 

^cor> -2<or* -2 sin-L«).^
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k

47^ (42.49)

I- - nA büi» sLn(2^-^s) (42.50)

I (sinML eosu)^ - vos^-î)6lci>r)- 
/2«

^-^(^- /^-«^-^)-2 sin(^ * si.nl

(42.51)

2^ Wincor eosMr.^

-'x^oc

2 cos Li)î)ScL)r--

? v'; v? .sirr cc-r-»- sin

(42.52)eos(^^2»< * >^)^

BUPT
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5 6 .
/ (sinML ooscur -i/z^ crosul )»(ti)i)-

_ 1 1
' 2 V /) l.?

. ?
SIN M i

^-)b<^ ^c>< i^- /^)-2 sin(^*<^* Z^)

sin(--^ > <42.S4)

- ^v7/î sin^L)^
« V ) I L L

eos^Mr)^t«L>r)-

4 si"

° sinl^»

oosl»<^^ )^ t^-SS)

sinLtli oosali «Z(Mr)- 1
2 V

- eoslß . ^)oos(«<^rs'- ^) <42.86)

^1?il6>'
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(-S.S7)

IriloLULnö pe ;^2w46)-(^2.S7) Lri t^S.4S) SS od^Lne:

LOS ( LOs( ^^)^LOS(^ —

eosl^ 2°L-»- )^

2. Z. 6s-u1 III (?<>< < » - Z' )) ) o
ken^r'u seesî os2 exp7?ss2.s L^nL^îsi Osr*i0ÜLL« u(1,) ps

i.n^ei'vslul cj« o psriosäil ss^s:

u(î) - 0 
jcu^^r

u(r)-u^ - u^ 
ulr) -- o 
ucr)-

u(r) - u^. - 
u(r) - o 
o<î)- ^u^Ue^-u^ 
u(^) - 0

Li.wi.1sr cs Ln o«rs§rsLu1 2.1 sv i-e^snössLÄ exrresis
Luno^iei. u(r) In forws unmLronr-s:

1) o(r)-u^-

2) ; Utzll

II >/? SÎNLL-î

n^(8Lri(L)î^/) LOSLL)^)

BUPT
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t>6 r^esrul inîtzZTvsIuIuj.

Uîr)--U^-- (sLv«)1->^ eos«)r)

u(r)-- ^lUE^o^)- «LNLO1 

uiî)--u^^ eosalr)

u(r)- 2<»b^o,x>- -^(sLnMI * 

cos î) 

u(î,)«u .. - v /? sinMî 61<

"^)- ^(s^r -

- eos co r)

^0 ; sr) u<r) - 0.

Z.Z.I. Osleulul 6ve52.62.6nLuIui

Le es^vuIes2iL 5vIosinZ r'els^j.s t^2«I)

<^.S9)

/ sLn^Mr <z(Mr)- ^> sin SMî *

e

e

5Lf
(K2.6O)

SU, (sin^u)^ oos«)^ sinLü^l^le«)^)-

! - -ö sin 2a)r>
L

l^s.bl)Ssin(c»^ ^)<70Sl^
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/ L "

I eosttlî sinLt)î)â(«)^)-

- 27^^ s^n 2c-)^^ sin^c^rr

älA- 
si.n(«^^^LL2.6?)

^Ikriiil'^ 27^ / 6(Mr)-SI.N2ä

- ^)l-o->t^>^^^ c^s.6?)

^1ttlll2' " 27-/I

6
tsln^Lti r- /z'eoscor sLNMî)<ZlcL)r)-

^n(^s- ^)eos(f^

(/2.6^)

^7^ / (sin?L>r ^/? Loscor sinet)r)^(-o r)-
INIII?' 47V? I

- r^7? r °^" '
- »n<f. ^-°^-^>

cost-^ *-^ * ^* ^» lä2.6S)
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î I - sin 2ioî^

" I?^' ^»nc^- ^r°°«

° (AS.66)

A-î,^,î-,^ (sin^L)r «o»a-r sintt)r)Z(ct)î)-
i7<m- 4- V) -

oos( (AS.67)

Inloeuii^i pe (^2.60 - ^2.67) Ln l^«99) se od^i^e:

^,)ea-,(o4»^'-

(AS.66)

9.Z.Z. (,'sleulul eoe^^eieniLuIu^

Le etzlQUlesrâ eu i'els^îs (ä2.IL).

^I«LH4'^1t<IIL5' (A-.69)

1 I I s° s
b-»^ . I sincoî eosLL)^ 6(e0î)-r 7^ k'inLLiîl -"""i !.

* -
- - si^(o< SLir(^>v< (^2.70)

i / - ?
LÎ^/? / («inco^ eosLül. eosLt-l,)^ (cr)1) -
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1 I 1 6
" 27/L bin «Ln -

- l ^-«^- ^")-2 «i.n^(--^> (z2.71)

27^7 / îsine<)4 cosM î — l/^ L0S^i)î)lâ(L«) ^)s

ll .Z /z
- SIN ----- -------------E sîn ?Li)î! -

47

sin(«>^ > l^2.72)

sinttiî esreot«/^ -7^7 
4 «

sin^co î

—1—
47 /? o 

c^2.7S)

lsincoî sosLLir eos^e^) î)c^lL() ^)-

-i

lL2.74)
L/V/-

lsinMr eosc^r eos^LL)r)6(LL)r)-

" WUIV»

3 1

- 4^/^

^I^IIIS'' 47 vz

6

s o )

I 
7

S -^LLlr,^ —7 sin
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sin(^^,)^ (L2.7S)

sinMl OvsM^ 6<«t1^)- ^«ir»^L-L

e

- - /-<, viat^- ^) (LS.76)

bibilis'" I l»i.n<t)î eos«)r - »/5° oos^M1)6(Mî)-

" (LS.77)

InIveULnS PS l^2.7v)-(^?.77) Ln l^2.69) sv sk^ins:

(LS.76)

r>.4. e»2ui Lv <^-)^)

Pvnîr^ LS2 6X0176 31.6 5^26^2.62. P6172^)<1ies ulî) s>6 L.N-
Le^vslul c^E o pe^iov^L esr«:

l° ull') - o

u<" u«k ' "sl

»(r) - v
â *

ucr) -

Liwilsr 68 Ln p^!78^sL«I S.I SS r*e6i-6nHs»rH SXPI'SSI.S
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u(r) Ln :

ir u(L) - u - I) /Z' SÎNLLir

2) Lr . 111^ u(^)--»bZ- H^lsIncL-r^I^Z 60SL)r)

i») ^^ts^^^LL-r-^Z eOSLcir)

2') u(L)-u^^ - v /2 slrLL^rr

Ne i^esîul in^e^vtzlulni ^Op 2^ u(î) - 0.

2.4.1. Lsleulul 6061^ide^LuIui

Le esIeuIssLä eu r^els^is l^2.1).

^Ittiv d^lkiv* ^IK1V2^HriV I '^^IKIV 2' (^2.79)

1 1^ . S 1^1.
cj(ü)^)-- sin 2«-^ *

* ^-«x^sin(«>^ *

^I7!IV2 ° 2S^ff /Z eo.^r sinMî)^(Lc)^)-

SLN 2«-r >

- 2 sin(o^ » )eos(<^ is") (ä2.dl)
4^V2 l. -i

i/? evK«)î sin«)r)6(cL) î.)--

2^
sin 2<L)î sIn^LL)^

^-°^-^*2 k»in(°L-»^)c-0k.l^^r"H <^2.ü?)

. 5^ - I l- I
^IV2' 6(Mî)- .
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I

InIovuinS ps (L2.S0)-(L2.S)) Ln (^2^79) ss c>dîi..'is

(/t2.S4)

2.^^2. Lsleulal ov^^iois/LîuIuL.
8« L8leuIssL2 eu reIs^L.v (^2.16).

^II<LV^lN1Vl^^lV.IV2^ItiLVI '^^I»IV2' l^2.S5)

bl81V1^ / L^NLL)^ cosMr 6lLL)î)-

s»r,(<^>^) sinl2r (.42.S6)

2^ ?Z (sinü)^ sosMî^I^ eos^tL)^)6(c«)L)-

sin^Mr* -^ü)r* "î sür

(ä2.k?)

^18IVI'^ S r?z
« 

(sinMr 0»SM^ eos^tt)^)LlM î)
F- . '

' 27s
si/»^cor—^Ll>r>-

sin^(o< (L2.oS)

^1ttIV2'^

LI
si.nc«)î eos«)î â(cor)^^7 

«» S5

-^- si.n(o^^/") sin(^ (/2.^>9)

InIovulnZ P6 (^2st-6)-(/<2.^9)^ 8Q isd^^ne:

^I?IV - - § (A2.9O)

.
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1. ,"Komplemente de wetemstioi pentru ingineri din
eleotroteî^nioâ ^i teleoomunios^ii", Lditurn te^niou. 6u- 
ourezti, 1966.

2. ,I.Z,, "Opestiuni speoinle de eleotrotennio^",Lditu-
rn ^ordemiei r^M, kuoureczti, 19^6.

z. 60^., Z.<.."Introduocion to 4.6.drives"in "âd^uxtsdle 
speeZ /^.0.drives", ^ress, dkev ^or^,19^1.

4. tt.îl.» !^.p. ."tteâueecZ-voIte-
^e stsrtinL of sczuirsll osM ^duotion motors", ikk.L Irsns- 
sotions, vol.I^-?0 nr.l, 19o4.

y. ^iDniâ, "Determination of dsrmonios
of oonverter ourrent end (or voltele vsve^or*»rs(n6v me- 
t^od for )ourrier ooeffioient osloulstions); psrt. I: ?ou- 
rrier ooeffioients of ^omoZeneous funotions", Irsns- 
sotions,vol.1^-16,nr.2,1960.

6. î ââ.^.,"veterwinetion of tiormonios
of oonverter ourrent snd/or voltele vsveforws (nev/ met^od 
for ?ourrier ooeffioient onloulstions);vsrt.II:?ourrier 
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tors in tke seeonZer^ eirouit"»ILLL Irenseotions,vol.^^- 
90, nr.?, 1971.
L)OOOt»v^O^, p., Ott., "^suprs unei eo^eme de por
nire e motoarelor ssinerons ou rotor kodinst"»buletinul 
ytiin^ifie sl I.^.01u^-^spoes,vo1.??/1979.

9. 1^ i)., >ZO^O^.vI<-^, 0>r."Osloulul o^rsoteriKtioilor
meosnioe le vornires unui motor esincron prin intermediul 
unui redresor sewioowsndst in oirouitul rotorio"»stuletinul 
Ztiin^ifio «1 I.^.0luH-i,npoos,vol.?1/197t,.

10. 0>i.,"^nn1i7,s srmonion s tensiunii rotoriee s
unui motor ssineron ou un redresor interoslst in oirouitul 
rotorio"Pttu1etinu1 ztiin^ifie c;i tekmio sl I.?.'Ireisn 
Vuis", tom.?7(4l),19v?.

11. L)., "Oonsideretions
oonoernin^ tlre detisv^or of sss^wetries11.v supplied linesr 
wotors", )?rooeedin^s of k^.0.?>.v. ,0Iu.1-^ ssoos, 1960.
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1967.
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16 « L., i ^i ^ . , , 1 kik^, V. ,
fo^iori^ri e1eor.rios-spiies^ii incZuarrisis-,LcZiiurs iek- 

nioîâ,8ueurs7îi, 1977«
17. V.L."0onrro11«6 sisrîiriA of ^.6.

infuoiion worors" irsnKseiions, voi.i^-19,nr.6,
196).
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renî siîerrrsîiv" ,3î»6ii Zi 06reei.äri ensrxsiieL Zi e- 
Ikroii'oiskniQLI.^oL.Ib^nL.I, 1966.

24. ,"01sssifiosiion of îk^i7is^oi7 eomwuî^îion merkoüs"
ILLL, l^e^issorions, voi. 1^-19, nr».4,196Z.
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i'i»snssoiions, vo1.I^-^O,nr. 1,19^4.
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molor^ ârive s^sîsms"»ILLL i>srrssoiio7rs^vo1.I^-l6,nr».6,196Z.
27«i>Lk^k L.8.,-Okiîimmv inpuî sn6 ouîpu^ fi1-Loi7s for^ s sin^I«- 

pk^se reeiifisr» povsr supp1^'*,1LLL Lr»»nsserions,vo1.I^-I7, 
ni».), 1961.

2^. ,L5Oi)O6,L. , "Lle^ri-vnies" ,L.
v.?. ^U6U7'6Zî^,1979.

29. ä.v. L.r.,-I-irie ksrmonies of eonvei'îer's
niîlr I).6.-inodor? 1o6âs-,ILLL Ti7«nssoiions,vo1.I^-I9,5ii7.1, 
196).
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1o6Üs",ILLL Ir^nssoLions,voi.I^-I9,nr»2,196).

)1. , "I^ine» eur'r'en^ ^sve^for'Ls «n6 ksi'moriios for s
Irr^k» mi2?^^.vkiK8e l^risior eonverr.er s^siow",I1LL i'rQnstte- 
iions,vo1.1^-1),nr.),1977.

)2. 3. ,"6eri«rs1iLS6 snKi>iioii
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1i»^5i5?8CdiONL, voi. I^-19,nr.4,196).
)). K.,3i'Uâ^ <». ,"lk2frisroren" ,6.(r.ivudner,

1969.
)4. O.,"0onîroi mvîko6s for bood cl^nswie

perforDKnoe inoue^ion aoror ürives dsseâ on ourrvnî sncl 
voiîs^e 6S ^HO6ur60 qosî.ir.i6b",1LLL irsn5,6Olions,voi. 1^-19
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nn.),!^).
29* , "One melno6 /'on seleolion o^' einouil

psnsmslnes o^ s sel^eowQUlslsä neolii"ien" ,ILLL lnsnsso 
lion,vo1.I^-l6,nn.Z,196?.

§6. ,^,. i,. "lnise spee6 oonlnol o^ ltrnee-ptrs
se in^nolion molon v.il^ v^vse-loe^ee^ loov ne«nlslion" 

Insnssolion,vo1.l^-1?,nn.Z,1976.
57« ,^-».^0,^ , "/^sl^sis nnö simpliifieZ nepns-

senlslions 4 neoli^ien-inven^n inüuolion molon 
6nive", 1LLL Insnssolions, vol. ^^-66 ,nn.Z, 1969.

96. ,-Lügotiines eleolniques"»lome
II, ^öilions,klk,^osoovs,1979.

99* ?., "l,1oolnisoke ^nlnist>sleol^ni^" »äpninsen Venls«.
6enlin,1971.

40. /'-^olion^ni elSolnioe",e6.II-e,K.O. ^.^uounesli
1979.
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vil-r speeä oonlnol d^y s slslio ^neeoneno^ Converter In 
l^e slipnin« oinoull" ,1>nooes6in«s o^ IO^^,?Zr uxeIles»1976

4) . 1..^. »ÜlO^^K, ,-?olipkssv inenellon wolor
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mese^" »^säioleoknL^e nr».6,19vl.
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lon eleornloe-,L6Iluns let^nlo^l, k^uoune^li, 1960.
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oonlnol slwelniesll^ lni««ene6 lk.ynlslons",Lnsns 
solIons,vol.^>^-90,nn.2,1971.

47. »6-lL0LLr1-,x., «Lknee-nkss« olnenlls vllk vollste
oonlnol dv lnle«nsl-e^s7le sin«Ie-n^sse isoüe lni««enln« 
o^f lki^nlslons", 1^^ lnsnssellons,voi.I^-l6,nn.9,196?.

4L>. IL r'tOr ^.^^0060^^lL self-oonlnolle<z
svnenonous molon 6nive usi«n l^nmlnsl vollere s^/slem", 

lnsnssellons,vo1.I^-16,nn.1,196?.
4y. tî. ,^.Z.-r^s^unsl eommulellon o5

ounnLN^-sounoe ltl>nDs^on ir venlen d> es«e-nolon inöno- 
lion iveokines-,ILl,L I'nensnLllons,vol.1^-17,nn. )»196l.

^O. ^*1 l,.,"OLsI«n oonsI6^' sllons ^on movons useä ine^^usls 
dle-speeZ 6nives"»ILLL InsnssQlIons,vo1.I^-?0,nn.4,19o4.

ZI. ,"^enLNnem6nl pnodle^s In c'erenmlner.in« lke
el'i lo^.enoA' o^ ld^nlslon supplle6 lüoron 6n^ves",I1LL 
lnensscllons»vo1.1^-19»nn.1,1979.

9^. I^.v,I^» A.H. ,»00^0^1 l.^.,"Isn«e molons on lli Ilec^ espsel 
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197o.

Z). ,"lt^nislors el ln^scrs-»lcülions Dnr»o6 ,^snis,
l971.
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94. , "1n6uerion moror spseâ eonrrol vir^
sisrie invsrrer rtie roror", IL1.L lrsnsserions,vol.^6- 
o9»nr.1,1966.

99. tSe v. eompsrsrivs sru6z^ of simmelriesl rkiree-
pkese eireuirs for pksse-eonrro11s6 ^.0.-moror Zrivos", 
I^LL 1rsnsserions,vol.r^-l0,nr.9,1974.

96. 0.1.»"leoris eireuir«1or sleerriee"»L.v.^.stueu-
re^ri,1979.

97. sn6 sppliesrion or s so1i6 sr«re
-^6, moror slsrler", in"^6Husiedle speeZ -^6 prives",IUL 
kress,^ev >ortc,196l.

96. 8.i<. ,-Lffeor of wodifieniions on
rde effieiene^ of K.0. int'Uerion morors",ILLL,lronsserions 
vol.1^-19»nr.6,1969.

99. t-Mkrif ^.^.v.,^0^ -4.0. ,"ä eomoo.rieon of k?rrnre-^ies 
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I/-19,nr.9,1969.
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ees in osp5>oiror sisrrinA" ,1LLL irynssorions,vo1.Iä-20,nr. 
1,1964.

66. z.r.,"LKe snsl^sis of in^uerion msokiinsv
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1rsnssorions,vo1.r^6-L7,nr.?,I966.
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1rsnssor Lons,vo1.1^-19,nr.1,19o).
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16,nr. 9,19<>Och

69. , ^On 8.0. ,"Ooners1iLsü rseknioues of ksrwonio
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1979.
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