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pamsitesre 3 gubstantelor uflle dim arele Imfcverrialey

« realizarez do glsteme comors de aeviriies voregit &
pograre €32 si sisteme de alimentiri cu api foarte Sine
studiates '

wluiree °n consider:re 2 sodific:riler rroduse asupse

ramstrilor enerzctic! ai oz elor, de wriatiile de

fracventh -t teratune Ain rei{clele elec:rices

= dotur=: ou :pe-nturd sneci?le’ 1 upmirir c ccation e
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CAFIMAAL 2 o SYALTUL 4ol ob FRETLC AT S R Tili HEVIe
TCalr Lo STeTIThe DL POME.LT

Valosree eeonomic” elt ;i :l.m'::ort,;:hta Srelall majort v Che
re O reprezint’ staiifle da pomure 'n economis {aril no:stre,
le ¢ 8% fio o puse vnor anelize dsusebite in cect oe .riveste
neceslitstea 31 erortimlictes realizsvril lor,

trincipulll indic:tori siceificl cure vot defini eocnonmic
o ctajte de mm 31 sint folesltd in vederss nromovirdi uned
investitl:

-1, ( uz / 1/8)= tnvestiils evecifics ve unituies de de=

blt; este indicatorul cel @mf folcsit 5n COMGI3Tea Yuw

riantelors -
{ 1let / kW) « cheltutlell &n.ula se unitrtes de wulerc
instaleti;

-y { lai /2000 let)~ cheltulell anuale 13 miz do led
foveatitlii ip ocblectul anolizalyy
«g ( lei / mo)= costul unititil de volum aph pompot'y
=e( KWb/200o. nc)e consumal s;wolff.c de onergle la
lono ®c apliie
Noul mecanism eccnoaicp= ﬁnanctar. tozlantat odine £n tooe
te remurile econoumtei natliomale, in con:iextul reduceri! c.ngumnu-
lui de energle in tozie umititile imdustriale, face c3 narte 44n
wcecti indicutori 87 cupete seemnific:tie cedecdbiti,
tisilives soluililor Zebnigo= scomomice adecyite, se rov-
1fzexvs prin caloule economice comrlexe, cire perait In firml o
analizlh eomusrotivi a effcieniel ecopomice Tentr: variaontele
anslizcte. '
&mstumc analizelor telmico- coononice In generzl, rsle
urmatosres /2%/s
= culeg res de Cite to ogrufice ti hitrorenlefice -din an-la-
atpenty |
= gtabiliren variantclor de echirarey
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a riatiilor, deocreece rin efec'uvere~ n suritoriler " in aitu "  ac
biiesc ex2et coraoteristicile fimetiorale sle arrepsteolor de v pa2
cit 74 ssgurile de optimizure ge tretuic 1luate in sttuvatia exi::tc:nuJ

«8i8e “rebuie £ remarcia faptrrl ct un regim optim st:>:11¢ 18
un mosent dot ou se pYoreszi la infisft, i me sohi~hd e tio o ;q
cu o' ificerec ¢iracteristiciler ezres-telar de pommare deteris:

il o, cale . retslel de refulare datnrit’ arresfvititiy a;@t(;ﬂ)
21 al: retelelor olectrice ( tensiime -f ‘rrevents),

0 obrerv® dead ¢f atit pe marcursul elstoriril trutectelor off
:4 In timul explostiril statiilor de pomrsrs, anar- o succesiuns de 8
timiz ri care treduc dorinta fir-use? & oou'ul de a stinge p« reocs i
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~orometrilor hidromecanied n timmul exolo-tarii,
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Zole Model:l zatemstic =) ﬂ’g}t!*ﬁiiﬁ?!‘é‘ . g‘!ﬁlt‘ de Torpore

In wod consrc),y optinmizssea uvre rente si doloralse voler: Lun-
tro'a’warichile { Xye Zysesees X,) c2re stirzfoe us mmdir ot
de restriciis g
Ii( ﬁpfﬁ?wuuttif){5=ﬂé}ﬁv (23}
mtm 1= le2pensnsss B 1 core In Dlip ruximirecss siu minimizecs)
funciis cbieetly
2= £ X0 Zppevensd ) (2e2)

In relaiifle 2 m0l sus £ 'l Yo £ 82)00-0” P 44 'ﬁ) sint
relailile satemstice dinges varisbilele 2 criteritile de ceclzis
8 Xye Roescacees X, furetll Cefiztte sle worisbilelor fe dectzie
Y 3 b‘ CODSLante CLAORSUYE,

Ingi ferent de donapiul 2e optimigare, Aroml sy a-7ls
optin: indiecs uareurgercz 2 trei ctepe distincies

- glaborares rodelulul mte-atics

= oanstituirea funcilel oblective

- g3utirea optimmlui,

Modelele de cptisizare ale czraoetrilor crastructivi { 2-tere
eincrca Glgmetrulud ootis @1 comtuctelor sav s:leriilory saec’ funtd
eccnonioe tle cazalslor dr afuctinne, 8 man roiif ontic ¢ sgperat

29 POBrATes BtCe) g TEntIy rsrumetrii de bpars ol amenolird’ Loute
cangie s ¢
- sintelzer-e cheltoleliior g‘.o:ﬁz-@x de enlel { f13s Tell

ax) o ( ~=de o), (203
e
funcilic oblectiv o5 detorwlnd entoulind investitlile 1 5l choeliuiells
le enunle zle ainﬁmm. giudint Ay Dventrt un terasg Ce FeCu. eITre
‘!‘ sfsrent ’mlee&.n‘*u resrective, sentre o gamd de mzu 8 o Lo
trz&er cotséderatl, reuitingd wvilocares gptisi @
-gnpgﬂhamﬁ,,nmnmh,q;--%—-(lg..l__,)1&!/'03 {7ed)

- ' T:,
unde V= §_Gdt ( mofen)

T = durata de funciicnsres
= mexisizarea benefietulul obilmat( f1gs 202) pentru stadbilires
susirviui optia de agreg:tee

.
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inlocu!tes
Cg= cheltulelile unusle de exploat ve i rozreidli( s cone
tin sncrtismentele)s
P e wnloave: remanentt ( neamnrtiz- t7) a aneambluiui amenas
3 rel 1a afirqtu! cert-~odef > rynlo ¢ ure goinsider. 2l
in cleul
re mta actyaizirils
n =« el firel,
C o opr®t Aecgadbity o pempanine tet-oreinarea choeltuieliler
cu enarcla sleetric” conematl 2 fme’lnnarea stofiller fg oG v,
Pr-elzin colevlulul este e ndi-i-met” 2~ atabtlirea ox 0%  SUnctew
lor Cr fumc'fonnre 2lrn rorsmitelor o DOrU ares o oretciun €0 pefulupe
{ T12e Za%) o1 2upts de L lirsre; le favelec ¢o rolccrtive se L€
cieuie SOmItin? 0 M YtiVNMn. Ze ftte MIn 1itcr i fe £ =gl iCae
te 4 care ou Intot?~:un. 870t confirete tltaplop e prp (2ilele obe
inte 7 Slgli3 e
= detels ohiLote prit masurdicr! per—it optimisiren uncr
f-ctorl e eynloztire / % 121 / 4 Ci:e g% ermtue 1. goanillires
cearidilor mindee conmviite in ﬁ‘:uc‘lvrﬁ“‘fﬁ‘ii W elopy cu rolntis o
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unde: E = re;reozint’ energie amml® eon cuprmmiti, detorninat in
runetele do func ionore ele posrelor { i, 2,4) ot
(£1g.2,50 '
He Sxﬁltsmea de rompcre misuvatl afersnti debitelor ¢opw
siderate In ecaleuly |
= rendonentul “etorminet prim m mattord,

" Un erdtertu e e;rtmizwrh &tmz’ns éo 2utor In cnalizc resule

tetclor ohfimite rin misuritort la stailile de remuore "Ttuilond
/ 65/ g8 Amiiragtt / 9&. astayil Ia Care Seuu oﬁ;imt roncomentale
givantate de protectint ( tabelele 6 98 7) 4 in vedsrss obiinertt
anel coocsus minin deo energle £1 mpmzmt‘ erit erh,l guortul de
aetdt ( Q) rooertat 1a rtorea copgimnts { £3202.6 ;5 2a7)e pone
tyu diferite fouliimi gecdezice H_ de vomare inficele rermite
obacrveiil economice directe asurrs functionirdf agrestelor de pom
pore ale ctajlef 2o regroun do refulape existenti, DIn  esemplul
citot se pot dosirinde urniteuarele concluatis

-« orcieciantul a ales junctnl de funct i,nwo optin Loty e
asru} maxic do agreg:te)

e {ndicelr de coonumicitate ® 1 Ty mgte moxim Dontru Dunce
Yionuren €0 eingur £ruDe

take) B

nr. wan wum de mwmwz miteres

m mﬁt&t riﬁ-%are m% 3 muen u}m

3 7.80 72,98 84,43 66195 2,179
2 15,34 70,4 BZe3% 1312640 1,165
3 22445 TGelo 86,27 15502,9 1,250
& 29405 78,52 87426 25653, 3 1,132
5 §5,22 | Bo,% 87,68 31653,3 1,112
6 by 7> 82,34 88,50 727,2 1,002
7 45,62 04,67 85,05 42548,5 1,072
8 50406 B6,AS 85,29 4754763 1,052
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« corcetrl usir. fore.ril virtejuriler ocu antrenare
de aery

= sisilitudinen form rit virtejurilor 1: curperile 4fn
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= ccreetidrt rivind stabilfrea peometriol canered 81 n
pozitiel tuibulii de ssudruifie In wedersa profeet:rit
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. 202e1e Cevoetiri asupre fomirii virtojurilor eu ontrensre de
. 8Os
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trenmat po.te atince usor 5 % Ain dedit:) Ao o e Cee Ce dute Yo efect
cafrvnrabile acopl padinont )1 pommelary Sn et de - ericol.l dg
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roo.omt  ole tormolor DIGG 10 047 % 1a cetorale eu dlmen~
glunt o;tice © e e lowe stutiuty et ;1 celelalte rezultate
optizme nle lul iztersomy sint in clure 1initel rrescrise de

futerul 2Ll {ografia Relatls
Luddn o4
Springher / WY/ 2o/ 089 ”':'“ (-'l-'_ yoo?
1 Paor/aph
PolikoveXd  / 126/ 8 0.® 005 Frle
Rutadeladze /3% By /0 20936 T, 0954 ¢ o )oe27
Veps"Taer

= §n domentul enelizst { Tre = W/ (@8)%%%=0e1,6) o spartita
virtelurtlor dr siprifsid depinde gormetris cizeorel 28 @ aenlr tow
rulul eft i de tipul nossel, sdincimile critice ¢ z¢/ 4,) als
curgerilor in cumerele Ce 4r;4rai8s ou rotor Ie mi-care fiimd p e
peral mult asl serl Jecic pentsn curgerile similere € potor In
8ijcarey

2e2e2¢ cimllitidine. formipil virtejurilor 1o curgerile ¢in
c@ereld dc ug:irstie, '

HeCnTECR, structura e lex? a curgeriler eu virtejuri asscve
te ou ccnditille la 1imits, m: cormit o tratare acel 1tter relotiv
ujosFly 2teniie este ‘rnirentot: neurre eercetipilor 7e modele hie
draulice, :tudiile pe mcdele ¢ontue In ceneral 1a ceroetis! ce ;un
AL evidenll irevenire: vipte Jurtlors renty: nrotec’ores umil model
11 corecta !mteriretire a pexrlintelor obiinute, esentisl este o8

efectele difaritilor fegtort, oare ¢o ‘
odue 1o ajapit rtajuril
a: fle foarte Bine oubi . acutle priis v o
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Cercetiirile pentru sinfiftudin-e virtelurileor :u foast uae
lo evidents de foarte sult! cerost teri cum siptt Zmphlett /6/,
smver / Sedo /o Bhatt [23f, Elaledell / 1%/, Tlou /14/, Berpe/1&/,
Brover /X1/, Sratecain /18/, Cazacu / 35/, ieelchel / 37/, Doony
{tbegtSfy Thidler / t«af, Dunitresen /96/, Togpett / 57/, iraser
/ﬁ.& f‘ Gattten / 4 W; E‘Ml / 69!'. ﬁ!ttcmlq Fir & .v‘!g ioltertf
[TV g Iversen [/ 72/, 1znou /767, Iapss /00 /o J88n [/ 52, $3254/7¢
Linford / )/, Levey / 102/, Mamwell / 103/, Marklend/ 126 /,
Paciga / 128/, Proseor / 127/.5ohen / 128/, Reynclds / 175G/,
Reddy / 132/, Tizufel / 135 /, Veshatarwap /181/, Weidieks/151/,
sociéte Grencblalse /166/4 gese In cofrul acrator lucrari core
cotatoril au rrazeatst pe 1inz: o arpetiere pritich a diferite=
lor sistene Qlsponibile, utilizste pentre studiv) curgeriizor ouv
viptejuri pe modele hidravlice gi rezultatele obllmite e medel gi
sTototip tn ofortul lor de & vslids citev: din oceste. criteris,
Principalele criterii folosite sint pele dnvenite closice
cun sint: criteriile ¥eber, Feymolds ;1 Froude, Teiromeni ss mai
fzloxegte G criteriul lul Kolfe cpiteriunl circulsitei(Bs I /wei
unde I = elirculails exprimat: prin vitezz. tsnrentiizly zogurstd 1s,
dis-ants rewe viteza Sp aspir:tor, D= dlametrul usoirtoruinlly
cit g1 o serle de eriteril perzotle derivate 4in cels o mel g,
la continuare rrezentis oltev: Tncercari cle uner copc@ti-
tori €2 a justifics un criteriu scu altel Je pimilituding, *ertnf
¢ rrezontore mal usoard a luerrpllor ss Teptriit crrectopile dund
efsgtele Tinei zlelor forte consifemte In studir @

ZeleZele Iftetul templunli suvorflcfsle sl » Censitajls

18chiduinud _

= Daggett / 57/, faloslad oy §i cite flulde ; “rotst
¢ pentru rumerele oél"D I 2Q = 1,6 ¢i 10” < he 4106 {unte T -2
o s soeleagl mﬁi‘ica;ia ca la criteriul 1ui Kolf fsr Q=deble
t1) tersiuses suierfliclsuls m: are Influent: ssupr: forwiril
viptedurilor,

- smohlett /6/, utilielnd memst aps in Br»wrc :rile male
pracizest? ©F pentrv &42‘/ D < 38y [oD /G devine »in depen-
dent de nusipul Weber ( Z, = imltined eritieh do 7 r,.,s.e
virtejurilor)s pentr: vileri ml ntel 2./D of We > %, efretul
tensiunil s:rerficicle devino reglilabily

o/a ‘
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- Jain / 92, 93/ da ca limiti We > 120 pentru ca tensiu-
neu superficial® s# nu influenteze imnecare= critici ( Zc)g

- Chang / 25/, sugereszai cii tensiunea superficialid este o
care trebuie luati in consider:tle in aparitia

r

fortd im-crtanti

virtejului;
- Mamwell si Weggell / o8/, au incercat si determine in-

fluenta cantitativi a tensiunii superficiale in modelarea Froude
s1 §n special la aparitia virtejurilor, dar nu au putut clarifica
infiluenta acestel forte In domeniul stabilit,

Toote aceste cercetadri conduc la ideea sigura ca tensiunga
siperficialyd nmu are efecte signifiante fn domeniul 103‘<—Re<ilo .
iiceste obrervatii pot fi lucte in consideratie 1la modelarea curgerif

cu virtejuri,

2¢24242. Efectul viscozititil

- Deggett si Keulegan / 57 / au stabilit limita numirului
Re => 2,5 , loh la care efectul viscozititii devine insignifiant;

K =~ Surek / 176/, Zielinski gi Willemonte / 179 / sugesticneazi|
limitele lo < Re <:2.lo5 lz care similitudinea dinamici dintre moce
¢l prototip voate fi ob'inuts; - \

- inwar / 9,10 / arati ca influenta fortelor de viscozitate
in a»naritia virtejurilor este minimi pentru Re:>»103v dar scara modeq
lului dupd mocdelarea froude, astfel ca si se reproduci curgerea cu
circulatie,su nu fie mai mici de 1 : 20

- trossor / 127/ precizeazi ci minimul scirli de modelare
irebuie si: asigure Re:-Z.loh;iar raportul dimensiunilor gecmetrice sﬂ
fie intrel / lo si 1 /3o;

- Jain /92,93/, prezinti ca siguri 1imita dincolo de care
influenta viscozititii este absentd In fenomenele curgerilor cu virtd
Juri cu antrenare de 2er : Re = 5.16“2 » valoarsz lui D pent.-u
care relatia este valcbili este D= 9,4 cm.'

2e242¢3.Efcctul fortelor de creutste <i a vitezel in priza de
aspiratie

La modelarea Shrgerilor cufvirtejuri. tendinta generali este

o a'fOlO?i viteze mal mari decit cele relegite din aplicarea ci

teriului de similitudine Froude, impunindu-se legi de cregtere dife~

rite ce ajung pin’ la conditia de egalitate a vitezelor model/ pro-

totip, dar firi ¢ existz o Justificare clari si unamim acceptati in
alegerea sciirii, ?
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Camere de GSDif'Otie cu Camere de aspiratie cu
paretii despdrtitori tip peretii despdrtitori tip
gratar timpan

Fig.2.10. Cumere de aspiratie recom:nd. te de Faters-r/116 /
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1./116/——c.a. tip1
2./ 67— c.q. Hp2
3./116/ —e—c.a.tip3
L/116/ ——c.a. tipb
s A8/ —x—c.a.tipsg
€/ME/ —e—c.a.ting
115V —e—c . drept.
1/166/ —e—c.a.drept.
8/103/ =~-=—c.a.cil.
9/126/--x--ca.cil.
0N

1/38/ —— ca.cil

c.a.drept,
N/hh/ —-w~-c.a.drept.
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InZlt{imea critici relativid de asniratie

funciie de numiirul Froude rrzultcetd din

recomandiarile literaturid de

speci 11t te

BUPT



/4
4 4
A !
A e | W =BHL
?ﬁz%fmwmm'
Fig. 2.1
9 3 2
v
4
! " TABELUL nr, 8
- X Distonla minid
- ‘ X Y 2 3] 8 Wi A ma nke 2
5| Carce S22 o oo .| ou
v} g 5 . —_ | — | L Mme tnve 5.
Cercetatord {o'o{o 0 nf{o In{a o L A,
-[ z ' AR
f Se recoman:
! 1 £Bl°u E 1.. 2:5 0 0.5‘,0 — — 36 e— — — @5) D —_— dQ up pere’(z_
; de intrare
“—_? 0. Beotoun si
$ Lilenberq L o T St o] — | — | — ] —— 12 D —
3| A trkich, (0.0 p2sjo3dos|—f — ]2 |— | —] {325 .. —
v : 3750
' i >15
~ M M Florinski L
g R o dor et zjareg 3 fReod ot w o fas.2o | —
“abil 8,40
30.35
o 2 v
g H.W Fraser 0,75' 1 10,5.075 2,8 ns.2| 0 =D 1,50 "::0{: per;'t}u
. | T 4 ze mar mic
pot firethre
6 [HW lversen | — |0 | 05 ||} .
7 C A Richordaa{®:d 0.5 0 |™|—1? | — —_
. |Pentru y> D
!‘ ! AJS,Wf —_— OIS ]'bm . a,eureggm\m
k'- unut con de
1 ghidare
k’ VITurk — {105 e —]—_
9 POV [ s 05 |conform [2-20 o5 - |70 (35.4)D|(45.47)D| vermss
! ) , y " . velm/s
| rew om0 (eeonetios s (4..45)D|(175..2)D
% Societe o i v :
11| Orenobisise | 0,8 11,07 0,6 2 (3.2 |26 26D lvet6mp
i .
llv\
2.
i
0 |
? Wijdieks 0,47 o7l 052 | 2| 225) 43 .
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In tsoelul © se r=gums prosunerile diferitilor cercet -
tors de weodfelare ¢ curgerilor cu virtejuris

Tabel 9
2" autorul Mblioc. Sezro de modelure propust |
L . A Sty
1  Hetndeld / 69/ Vg luVpp g ( L~ 1)
2 FRohen NB/  Vm Vpp e —.

Fay

3 Iversem 772/ Ya = Vpp
& Frager 199/ Vbu-z'
5 Deomny ;1 Young b/ vp- Va
6 ©Orotosin /38/ Vo= 143 Vo,
7 Cazaou -1 Icneu /35/ Ve 1435 Vo
8 FReady ;1 Flokford /132/ Vo Vep
9 Purachute 7165/ Vo=(ly 67 = 1,70) Vg
Jo Ohillen 146/ 1.‘ < VP
31 Blau g LY V. - V&_

Fentyu stabilire: cft meil corects 8 unei szirl de cindlitus
éine carc af peralits un astfel de studiu sutorul gie=a rropus In
Caped o8 studleze acomsts problest, psrenle fivd fosrle diferie.

2¢2e3e Cercetirt rrivind gecmetria camer=i 31 3 porisict
ubulul de »r-iratie i vedrpec rrotect ril optice @
scestor uvrale,

2e2e3s1s imsnslimile genersle sle eecer~i 44 or lascra
pom;el in caers.

Camerole Gs Aspirciie sle unor pompe ou ax vertic:l su fie
cut oblectul unor studil numerosse.vltercture de sracts itate
gxigil diferite indtecatil csuprs dimenstunilor ortime care trabuie
adoptate,
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‘Tn tedelul 8 se prezints sum-r rezultitele obiinute de

cercetitort A:fapgtl, ocole mai com-lete @i oripli noastel
£21nd ex-erienele ofeetunse Co citre Institutul de Corcetirt
Ugeretahnter Bucurestl, Jooléte Cremodlafse o1 ¥ijCLelB,

Tintn? cont de rocultatole cozplete realfzate ¢l pre=
Sectute do Wijdieks / 151/ 2a letorstorul hidreulic dela
Delft ( Olama) unde a obtimut Aimensinile ortime ale capemel
de aspirotie misurind i carwcteristicile hidrrecsnloe ale Poo~
pelor, me=ca projus 85 ansliz®m mai detsliat o agtfel de camerd de
sspirette 3 Wa3dfieks 2 obiinut o cregtere de run~ment cu 07 -
pentru éimersiintle canmerel Y/D wee82, X/D o 0,47, 2/De2e0; deo=
sesent ;Til studiul e un model hidrerlie astebilerte disTuneree
optin: a umul num.r de.5 pome { 3 pompe cu 2ebit uniter G =2300
@me/B ci 2 pom-e eu debitul Q = 52% me/R )3 rewmarcin introduces
rea unor rereil c-osplriitori [ fige 2,14) ¢is-: ;1 siwetriel sud
oord,

2¢203e2¢ Conditille de ucces

Diferiil eercstitorl atrog atentis asupra fmportantef ccoe

ditdilor de noces In cumsra gorbduluil,
Pe scurt recomanddrile literaturii de specizlitate tn ceea

cc prive;te lungimes opticd o cameref ¢o aapiraiie 6int redata °n
tabelul lae

Tabel 10
~utord 2410 Lungtinec comerel <o es;d}_;tu
fe Tlow nv ( &= %)

He TirdeR i/ (3425« 3,79) D
F. Tlorinshy  /61/ (2 - 3) D
) R 1%/ (6etiy%) D
M. froser !/ 9/ (35«8 ) =
Jo ¥ijiteks  /15)/ - {S=30) D
Soct te — -
Crenodl.-Ase / A6/ 2D
./.
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Q= 3 x25000myn

Q= 3x25000m/M
[~ 1\

270
210
, =270 4§>
355 } 0= 2x 5250
. : J (m3/ h):
/
Q= 2x 5250 g
@“
/ JJ Perede antivite]
Nivelul de apd minim :1,07 /
0 " Sp )
|
ROTECTAREA PRELIMINARA A STATIED PROIECTAREA STATI_EI DE POMPE
. OE POMPARE : DUPA INCERCART pE- MODEL
Fig 2.14

Siatem qe alimentare recomandant e '-.w’ijdiekn./lfwl /

T l"d_'l

3 :
Q{ - ]
- - 750
A A Y " ! 2
i i 7
g N N . /
‘ —f e —f . 4
- 20" THQ
— R -
- ol NS .
: N I 7
I~ 3 Qj N 750 %
} 2 1 S g
Viteze admisibile *
Aspiratie Fig 2.15 Refulare
£ € 250mn-w=1= 12m/s e 250mm—w=1.5;—2m/§
¢’15Cmm-w:1,2+1,6m/s 7> 2_50mm-=v=21-2.5m/s

Sistem de-alimentare recomandat de Sociéte Crenoblaise / 167/
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Fig.2.16, Tipuri de camere de aspiratioe
fecomandate de literntur: dr‘)”upcclul11.utv

"lg. 2,17, Sisteme de alimentare ale
camerelor de aspliratie
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Totl cercetitors! atrng atenltis asurye m.:g}fzmi sl=zarit
1 acog8 sirctyrice
Featry z astgwre sipotris gccesului 1 & Impledics curgerd
asgur-inre octare at fovorizezs aparifin virtedrrilrr, o seric de core
cetTtort recomendi ekecutarea urer zifur! Je diriinre! Stepuncf i
WilGlsks flg. 217 51 .14 i,
Rneemeaprivestep&“ funduln® de 12 oumliyl e acces
1r ‘Gamera de sertrette W Frasser ;1 M, Moringid c nsiter: ¢ ¢ pape

L3 as e.l c3te optird 1o cegul aventeameralor sourte, stordt’ efeo
et Be girtiare ro cares} produte,

Mentiomis o E, Mey / w, Peterson [/ 116/ 1 al3i4, consies

deve indigeati adoptoree unui rearcte cave @i Ir:tediceidtrores
apel 4o 18 ur-7alt In csnera gorburtlor,

:Aﬂ .mam; 2010 rexulti ¢f pertw: ¢ furctionave corsapune
z3toere Bo elst necaszre volume mar! €s oyl in camerele ce anpi-

ratlie, rentele rifrauliees ce oo fopmans® ?n sceste semore find In
g»nﬂ’al foarte refuse,

2020303 M ;comerel de ag tig.

Numerosi cercetitor! cunsiderf cX orme comerel fe aspireile
poate svet o Smportani? foarte mare agt-~re foilfimif do apartfid e .
virteduiui, M, Plovinsld st I, Riclegow srat? ci foroe optisd ar It

MaMmmeastmh “e 1s ‘urbink 41 c3
ia comul Ir cares aseste ar Introduoce sreutiti de mwin ese ine
dicatd o fermd gsomiciradend,

Ay DitaR recomsnd tesirec coliurtlor comcrely pr cfod
e Bleu congidert e tesirma colturilor ‘redule 37 8Munst tangentd
13 perefli conductel( rig, 2,76,

Autorli evantstt mnt sos no nrezinti modul I oure m  stabie
1tt enlulllle reeomandote, Conalderia o deto-minoron treler de |
¥itezd e comepele ce sspimeile pot otaniil mzwu ortizi & foreel
cazorel e aspiretie, N

Y Pelelelle  Stuall efeetuate de Aiferitl cerectitori eu rrivire
18 osvorele 8o umz-eua 8 o0l mpltor Sonse,

in ;smuc gict frscwente a@w&’ Tn care nel culte pompe
m:g atr aceemsd cimerd v sziireile, Seceeresa carurl =iat greu de
siplsety diferilele solutil acarntate fiind ajmiltor influeniste e
aiferitl foetort locall, Totusl 4in stidiile efectuate se ot troge
citeva concluzil =mal lmpoprtante:
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e coplegementul optis al pemyslor ”t“" cel perpendieu:ar
D@ 8irectis de noces & 3 0 4 In BOSST CO7y c-ediilile grtine ee

, ay @t - ageeagl 1iiive cu m@h de an=
ronlizeacd eind ¢asslul le sccrs wpe

trotte ( £1g. 72,17 a)e

- u::i; de ooces, la nivelele ipimn, 83 ru Genigeasnd Og?- u
o/8; trecerea &g 1a co~:i-l As acces la litimes cuvercli do as;ireile
trobte £10.t3 rirtres ewizers tre;tatis uighiul ge mw
reccoa st e ¥, K, florinskie al evantoscerel f1ind 20=4a0). ee
reccsendt fniroducepse upor .lle de ¢irilsre o el ire ficeare
porpl «1 eerscarco omelor rin ~erett despiriitoris Ko flau
conslderd LtilE 4§ ccoalruirsn puor copetd se;oretorl de la pee
reteln arsl pint s sxul pomvele Birpnstimilc c2-ine ale unel ase=
[enes czzmm. éupi \.: .raper ;1 loclate Crenoblatse slnt cate in
ale 2eX7 ;4 ’o;&. 2‘1,.

. = pedtru S reduce lijisca comered ac sapir: e s R, Wilderson
propure w,bwma pcagelor ohlic “8th Ce Cirecida e icooe
vrgliiul fornot de Jipacida pazrelor i Clreciic o acces f1ind €o” 0
el onrsideri & un ssercred ampli-avent sro aventale econcmice Catords
ts wilumulul med recus de lucrisl, elimindrili-Jesetilcr de ghidol s ¢
wned simplifie’ri a furmel cofrajelor. lo plue cccesul azel 1a ficcare
gt_ww m aste Saplmscdt, vitozcle do apces f1ind uoruxinutiv egzles
e um*;la 8. 13 mow'ni <7 veniinere o vil tozolor Ge 80Ces 16
vilcrg ¢it mal m*ute; d'menslinile rocomandnte peutrt o aseaensa eql
moft de aspirctle e“m {=dicate lo figurs 2.17 o o disounere oe.m“l
ool [ Fopune Je ‘Udi#l ( £1g. 2.100 L/i

s34 cerectitorsl sint de icord g a eammera amplosercs favord|
bild & omelor rarclels e direciie o eurcore, 3
Se somnclenzi nuseroase ceaurl L. ecre porme ex:lostte So linle mu su
rtut lucrs cu racdosentul jrescrds din coura :n:’:mn‘gai reoiproge.
Iv fige 2017 ¢ mint Lixiieste Jupld © “ailfe Traser dluensiunile aintse m
cemauabile, Ccin? © asenpnet 3jezere gste incwiianils 81 vxte lapus: |
for=n smwmxm. a c:merei, In st:diile ficute ¢= D, Bﬁmw
o=2 reuyit 8 se reduci distonte cinire poeve 1a cca, u.SDpﬂnm
mm sorturilor 16 rlvelel dlferlte 81 Sgefares ummt star 18 nie

1 sorburlilor InToplsares O secenra aSliile ines po~ te duce 1o sph.
ﬁyzu uwcr virtedmrl 1. sordorile situste 12 ests inalti, dae:
no a2 rrg-cctd  AQOTErirea recescpn, s
Pectru evitar~a falgm—inf: entelor A, f!a reesmand® voriatia 14tse
il comalulul irdielnd pontru l34ime °4 *revttl fiee”rei pesve
ugys tosrea foremlln ¢
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mDe Do O IH
38

unde H esle adinctrme de aph i K= mumirul soorelor 24n nwcl,

Majoritutes cereetitorilor consirars ins® of rsto PoC derdse
212 c8 sroicctele tntoemite durd aceste Ladicoill e” £l veprlifle
cate pe model Iocinte de executies rentru coaurt specinle gtudille
pe oodel sint indisvenrabile,

2-&“. Sandil csuorn vibratillor 1o ponpe.

4 ml etergis vibratorie & sictemelor rocanice oste COD=
tinutd Ip 228 ¢e frecvenie relotiv ingusth de 1o la looo Me,ln
cagul unor fmm hidraziiece decsebite,cum sint curgorile ¢ vipe
tedur! £f wwisellile de presiuney bands de ‘reevs.ie scule aud Ioﬂa,
der in coaul ceviteilel 2par cowponente de wibvaill In zuma frooe
vantelar supericare { 1o « 16 Ky ),

Aceseth gaz foarte largd de spectre fac Toorte Aiflcils ale-'w
ger-a atit & parapetriler de vibra’iie { seerlngrn ' ii, viteze si du-:
plasirl) nescsarc a f{ misurate,cit -1 & waer lap'url de o surs coreq
i tor ree

in . msmi,,,m_n, eioplificores agegtor studil zeo e dour
sieuritort sincle cive ok evifentilens eosditifle do ‘ucr: ole bldre
sgresetelor cour in noesmblul lop, In Nxcfie de turatio rastolle
In £ige 2,18 = 2,21 »## dau ir coordopute ® derlisire= :recvests”
sureciert csurre fanetlemiri! hidroes e telor,

Ammite compenente &» Trecvent(sd cle grectsulul viiros
3dilor ot f1 conecinte unor Dncfiiund purticulsre iote fa2 vitaza
Go rotaile { wezi tabelul 1l )japar g1 «lte frecvenie I-gce de
distormtures frocveniclor fundamentnle (areonlel) .

0 zstfel fe walizk este sinplistd deci-ece rar elicldeusd o
serie de fesomene Li‘rauvlice cave predue vibratit :f «lc cirop freo
veoth m sintidosmniul resultst din tursifs moinile

ic tavelul 12 se ;rexint? eltevs recoanncari gisite in 1i=-
torutury de specislitte / 24,51, 180 / 4 o2 “ereit doterninared
vpor wibrattl introduse de fenomenele hidromecinices

peed flo4m ci I ifteraturc de speclali‘ate mu se gisesc
date cu nrivire la ingluerd +a curgerilor cu virtedwi o= surs: de
wibratil, autorul propuninduegi- i rrelizese clteve studit Is
ascassts directle, )
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Fig. 2.18, Norme romfnesti de apreciere ale
vibratiilor 1a hidroagregate
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242e5s Stadiul actunl al teoriel curcerilor n comersle de
aapira’ie. ale nomnelor.

Lupl oul #=0 prezentst anterior { cape 2.2.1) siructura hidrie

ullel complexi 2 curgeril Intreo osrmepd de sspiratie, asneict’ eu
condltille la 1limits oferente, nu & parmis ¢ tratare complot: e
cale tecretiel, cu itnate ¢ a fost sbordat! de foarte rm:l%i ceore
cetitori din domeni:l aatemoticii §1 al hicrsulicii te-rctice.
scgects culey care de £ipt constituie un dnneniu de cercotare al
catesaticll arlicste, sl care sciicitd de fapt inteprirea ecuatiie
lor Navier- Gtokes in cazul migerril personents ssu Besormenente,
se impert in Couwl modelitill distincte de interrerel

= detersincres unel soluiii anslitice exicte snu Sy roxinge
tive in funcile de ipotazele dc caleul comsicerate lu intepragen
ecustiilor Kaviers Stokess

- pipirca unel scluill anroxiestive printreo tetod de ine
togrire nuncrict, bvazinduese pe puterea, rapiditatea o calewd
$i de stocare 8 dateler, sle cslculatoarelor electronice amoderne,

Solutiflle amnlitice ~macte, obifnute éin ecvmiiile Naviere
Ltokes, Bau cele srroxinmstive, deduse éip ecuaiille lui .tohes,
Coswn s2u Prondtl s-e cb’imut pentru cezurl de curseri clirmple ale
fluidulul viscos, in acest fel existipd posibilitatea simplifies=
rii cocovenobile cle ectzfililor de mi-care,

In ecntinuore ge prezint: eiteve cozurd de soluticn ol cnge
litice, cunoscute In litersture Jo specialitate, ¢ re av Fost utle
1izece LR detersineores unor porometrdsd 3f curserd? finidulul viee
ccs ;1 care pot £1 vtilizite, In mod sinnlificnt, In conul curges
rilor &in civercle de zanireiled

- pigeavres plan: gf permenent’ a lichidelor vinccuno, reztls
vati cuajutopul funetiilor Green si u fezwvclt pilor in rofrde racore
dote / 135/ gpodteexprima miscares “n comalul de cdueliuneg

= goluiiile cbtimote Sn cazul ziseirii unldimensiorsie ne=
permaneate 8 fividuivi viscos / 31/ In conducte eirculars pot
felosl 1a ceterzinerea migeiril °n aspiratorul porgeds

= nigcarea cu ;rudisnt de preafune nenul In condu cte clline
drice gsu de sectiune triunghiulars suu frestunchiolars /1147 utle
18z t4 le miseiri cu werieill siel de presjune;

- 851u5111e anziitice aproximstive chilnute “in in-egrorea
ecuiaii:lor Stokes, Oseern, Prandtl, ce Jecurg 2in gl c’ri rartic-
lare /77,1047 .ot £1 utilizote le cinbitires eonditiilor le 1iniW
elo wiciril,
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In ultiatl 30 de ant =2 eutat deterninsrco sclu44ilor
avwoxirotive ne colen integririi mo-rices tendint? mmrlz:w. de
Pltrunderes molclelor mur-rice in hidredinomie: f1uidelor, *n
vederca sol:-jomirid unor cnzuri mei comnlicate ou interes tehnie

decaadbit, In occ-te cerert yf arv fuot aharnte doull BotOde rane-

rice ssi impertante:
« setods 4! f-rontelor fin!tes
= metodt elemertslor finites

Tn contimare von ‘reee $n revicti doar acele dnneail ce
{erocrtare °n cnre conala romfneecc: este n avinsardl: cereetirilor

‘N tars nousty:, Iotorit: ccad, e Dumlitposcn, metodz difew
rentelor finite 2 fost aborias: ¢ eured, unindvese hazele unel
valoronse -eol! rominents bozat: ~e interur & nunerict, sl-borine
d'mge si 0 varfont: Inmmnitiiiti a accatel ~otode= myiti metodn
de.volt ril in cetii Taylor finite, rudlients la ZiMM 2n 1970/48/;
ein mmnct de vederd al teoriel matematice rmeotods dervrltirdl n ses
ril Taylor finite es‘e analizsth -1 Casoris! in toz6 de Qocto-
rat /11%/,

Metoda diferentelor finite cu dAszwltore In serif Taylor fie
aite o fleut Hosinhill soluiionarea mmersich 8 unor csmuri de curges
re comrleve de o deonebitl! importants tehnics cum sint o

= Tenomenul de curzerc ezvitationall, ale o'rel :ase de stue
diu teoretie sint d:te de tav, icad, Anton /142,%,4/, Yar rezole
vorsa mumerict @ unor cazuri sisrlificate s°nt reeliz:;te de Bivan,Caza|
/ 15030'."/ |

= lucririle / 73,74/ au enalizat curgerce eu virtel deaynltat
(legat) & unui fluld si'us doar sefiunti fori=lor de ~reutate ( wieel
oozitates cineseticd f1ind mull) dints-un rezorvor ce curge e F Ve
tr-un orificiuy, fn seo:1 deterninirii arelitice s suréfotet 1iven|
3 pilniel’ virtejuiui, acneotuls hi-waulig ol nsedril crecum st a
cistrld lel de viteze tn fluids

« 0 rrieciare corseth & ‘ormet 38 sermetriel canerel de
s irnfe Is1 rooume 87 rezolve lucriptle / 26,32,53/, lucears in
cere sc rrezintd unecle acoredrd de re:olvare tacretio® o currerit
lichid:"tl vieeos 9in cimern de omfreile a el HOmpPe,
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¥etoda elementelor finite & Inceput &2 fiz apifcatsi in ingte
oeria conzirueiiilor, rucleard si zerosrsilol? dund 1560,
iplicares metodel in moomnicn fluldelor sec realizst Sopd 18980,
dooarece s intizpinet o serle de 4ificultiifl de soluiiomre a
ecutililor Noviere Stokes, Tund 1982 au 2nirut Ip E.lela Citeva
lueriri eu aplicsiil la meconics Muidelor oum sint 1@

= locririle / 33,112/ o In care se prozint’ esemyle de alie
cars 2 netcdel elcoentelor fintte la curscroe unul fluid viscos
in regis Zreanziteriv felcsing un model unidizensionsal cit -4 1la
mizcares unul fluld viscos in regim stationar, folesind un mudel
bidicensionaly

- tege de doctoret / 68/ , stuciazi mi-carea In difuzcare
rin metoda elementu’ i Linit,

Facem remayc2 &4 In accegte lucrirl s=2u evitat sub Siferite
forme pirtile nelinzore ale ecuaiiilor de mi-cereyatenila ine
drepindusge asurae reczclvirii pirtdl lincare, ccen ¢2 2 ccndus
in mod firese l2 rezolvarsa unul gisten de esua’ll metriceale,

In erzul curgerilor cu suprofstd liberd ¥IF 'rezinti die
ficultatd deosebike in alegerca gl stabilires conciziilor re cone
tr cees ¢ f:ce vulberetild aplicires ceesiel seiode In 2erst Couy

wotodo elemsntulul finit & £ ait o 2 1licsile de sebits In
celetlul infiliratitlor.

2e3. Conoluzille o2 se Crs rind din cercetsr-s iteraturtil d¢

greciallitate,
trin statis de prmvurs dlmensionadl ~ptim se Injelege in

geierzl gsoluils tehnlco= ecun:nicl ce se roolizezs? cu preturd eie

nize, Inctic:iorii ecrnomietl cure sxprimi un ootin 21 unetl snlue
18, pot 1 relstiv uy;or doterminati printr-um cptteriu sinlun
sen comnlexy adesis & priord, existind rentru ccedsic andele me=
temstice ;{ rrozrume ‘e caloul sutomot,, L3 baze czloululud eceestor
indtentord sSou o geriec de rnorme adnise ¢in 1itessturs o specios
litstey "TiSe uri sou reascripitd s Indreptsre e rrelociare
propril institutelor de speciaiftete { ISLGC, IS: IF, ISiLy ISTH),
ceen ce conduce de zulte ori 1a solutii constructive 1 rezult-te
d1ferite.

Literaturs de srecisiitate prezint’ un mumv'y foarte pore
de lucrirl, care s ircercat sl solull-neze ip special ;e cale
experiventall { 4in cyuza 4ificultifilor muienatice decgebile,

o/e
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lucririle teoretioe au um carcter foerte 1initst e mblmh
eou leme care spar .o cxdrul eurgerilos dlin cuserele de asrjm .,1'o
18 c..ul ourgerilor cu virtejuri, ou nco.ul cresterid evicente a
yerometrilor bidreuilc, hidroneconicie eergetict ;1 eccnomict al "
lor de
an Cm!:ue su yerels cuncegterzo unor foctorl care cc
1a eparitla curgerilor ou virtejuri cus sint : punerea In evidenid ¢
principalclor forte i sodels de sipilitudine care treimnfe luaty
in considersre, evideniicr=a usor fencaens caracteristice la stu-
diile cu ;i fir: yotor in migcerw, forme ;i dimensiomar+e ontics a
WI0F ti < s Ge cumere Qe aspiratiey ;oziticnar:a tutulii de o i-
raile, Ais.unercs pompelor in baixinul de ssvpiratlie & steilel do romy
Prey etc,

Yerificarile efectuite de diferiti cerceti®ori :rin .su=
ratori ° 4n situ * @& umui nunipr isportant de stalli de pomrare,
indieci feptul o unele sclutil realizote mu cor-spund poismetrilor
pentru care au fost ecnstruites o justificsre a nereslizirifi -u: ool
trilor proiectail o reprezicts de multe ori circuitul hidraulie al
s @i pok zte, in cere existenia umor curgeri cu virtejuri, exigsten-
ti in comers de 3dsiiretle @ pospel, foriutiteste substantiel funce
tionar-a pompelors o© 8ltd Justificare o reprexinti pr aiizar-: unop
luer.rd c. sreurl zinime, csesip® 1~1ine de mults ort o scham: aioe]
~14f1cat . ;4 Cefectuos dis us:,

«vind in veders cele rrezentate antorior, ne-sa 1o us In
€ ntiouure urn. loerele “iree'i: ce cerc-tare:
= precliuy « conci.illor de giamilitudine ale Cure,
lor cu virtejuri cu a,lica.il le cumerele d¢ asplrutie aie elaly’
de ouurey
= detalicre. cunocajzteris intoraciiunti dlLit:rc {enoe
zenele hlirculice ¢ cpar In c.uerele de as irailc yi caructeristie
clle hiiroeecunice i ciergztice ale “ow2lory in veder-a optimie
2.ril func.i.a'rdd & cces.ui ansasnblug
= cezvoltarce modelelor xstematice tridicensicnsle
ventri cazul curgeril fluideier reileg sle eiror solulll s” ewe
+rize feronemul rral al cury-riler din cizercle de zapiraties
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Informailile obidnute ¢ ajutorul Jutelor teoretice, ogte
te In liieratura de g ocialitste, ne-atr incurejat g Cdetnliem
studivl So veder-a cbitnerii ume’ 201034l motermtice 2 curgerit
iri’imecsicnele folooirad metode nuser Lot & dif-rentelor finite
IR324 35/e

ficultitile vatematice iatircinate to carcursul roccle
viril temel de corc-tave P TuUSE Newsu condus 1s reclizsros mal
il tor sodole matenctice ¢

3ele Fodelul muteratic tridisemsicanl ou ~ntyu functil
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Repartitia  vitezelor , u*

In sectiunea de intrare

Re=100 | u=U/Up ; Sectiune: 15x1S noduri

BUPT



*° ) Py P9 ° o - OH. 0 . o ° 0‘ ./

61-°1 11-°1 oﬂloﬂ 0-=°T mH|Oﬁ 11=°T1 - 61~ H. Si- a. Tt |e1="T o°1 wloH
A
gT-"T 9T-°T" | g1-*T"  [g1-°T L= [g1-°t 02-T" | g1 {110 | 2e®T|1=0T| o1 .ot
A b 1 N K o=t [¢t-*T | 6="T | 11Tl | gr-oT" | or®T| g-°T| o1 0T
L] L 2 ® L ] o 0— L] ‘h” ® B
h1-°1 2ot 3 S A S T LS I S T S B2 L g S P e P
-1 gt 2 S 2 S B2 S 4 S (P 2 I3 S s S BPLid Pl B P
. ° N re . a ° . .
p1-°t et LS 3 S 2 S C1 Sl I S I SN P2 SO B L) L P
. . . <~ ® . . . . oT"* (o] o (o) ot
A s A et-°T | -t e-°1 | ¢1-°T 2t-"T] 2T =] o°T| o
SRS [ SYCSI | HL'TEr | CUEEr| “G6Ier| '8¢ t-F| 'te'%=r| °Ge'¢=r] ‘1¢'e=q o| - =
) _ . - " 3
GO0T: I=¢ of:1=e QT:T=e | o0ITwe} oS =] GT:T=e| ooT:[=e| oO% :T=e| GT : T=e ! | o ' o —~
J ¢ ...0 B mﬂZ .ﬂ . m
nlOH.mm = I n|0Hom L=l M|0H *Ee'T = mn . < ()
) P UTS =p )

¢f °Iu Taqel

ng 78 a9 ‘*ey sJaunu aj3junue nijuad 4 uys = p sunjionpe ap jarnreued yojued aTTJIoTep

BUPT



Qm-

Totodots efectulnd interpolares ‘nenr” gi loparitaic’ a
sirulvl pereehilor de valori, an ocnatotat © denendentt linsers .
de mare utiilitale oructici, dintre debitul q 11 terserul liver
T ( f1g. 35) , In domeniuvl 4e wolori g m o = 1,

In f1g2e 3e8s se oboarvtt In cedrul rrimulul remoedeu crege
torcaé &u venta conz’ul i 0 wvalerilor fterative ale vitezet
"20 to in =unetul ‘e insimintore, hm® peidrein secentuati 1o
imoput datopriti waloriler epditrore mule Ain tot domer -1, Ip
cxml progedeviii nre 2 ( fig. %.7) se rorape’ e

tiomelitste fntr* vuloarce pelosnt’ o viteredl “au &o 34 g2 0 ‘e,

tel canaiulul, dag wodul - vorisitle &) volorilor im-r»twe ale
vitezel escte mult mal redus.

fnpultotele obidnute, r"teritor 1la rerartitis de vitees fn
costiunes de intrsre ecnaiderata sint reprezentate o f1g. 3.6.

In tabelul /3 aint Nrew'»st 2% valorile rantel canalul:i de
aductiune § = ainc 5 Yenirv amuzlte numere Hleynolds ;4 Troude
corespimaitcare curgerilor vermanente ia introrco im cttero de ope
pirsile, ccnzideriad : a-a.;_,o.n,g-hn/az.
V'-h‘&.z/nrtpaﬁu s»1/71% 8 =1 /4 c4a=1/ 200

Selabe3e3e Qo

B 2K}

In velerss rexolviril ega‘iel Folsson %,4,.7. cu condiw
tia %% ( g = 3), ve noroursul elabor.rii lucr rif se-om ;ro-
pus of detrreinim t -

= pogul optism de lucru ® a% 4, socv eltfel arus stabl’irec -
vl de noduri cel mal eonvensbil nentru discratizsc-a gec fuw
ril ‘¢ inticre

srizea ercril deo cileul | 21 & repartitiel e vitege
caleulati ¢ e la core d~biwl adimensiond uniter ers vnlon oo
sroctic constontiie

Fentyu & limarl sceste probtless am efectuat enle 1o renteu
J4geretizarea sec) iundl o tntrore S0 1% w 1%, 40 % Go o8
100 = oo noduri, reztlting

» dedbitul adiaensmml veria:i itotur ip domenivl q o~1,
oo conacents de intesrare “T" a ecuatlel Polisson { fig. 3.5 3
se stabllizeaz: o8 m rime pertyu valoaree ororii reluttve
|&)= 2073 ( 1. 2.21 s

ole

BUPT



- To~
- valouree termenuliul 1i%er *I* tinde oxtre zero cinmd
mmar:l de 85l de discretizare ol seciiunii tinde le infinit

{ fice. 3.12)3

- puoetul vitesel maxise & repartiiiel ce vitez sy 87
sodificd ou mumirnl de pa;l de discretizsre a seciiucily din
215e 3.13 80 obserws o3 unctul maxis el sectiunii c: leo x3oo @o-
durt are vsloares moximi 18 Z = 08 B, rrofilul de viteze 108
azroniat de form: ¢ eele risurate 2a maturf,

Jelebote Songitidlc Jn sentiunes g lgSire

Am consicerst 1iniile de curent parclele cu perelil conduoe
tsl verticsle, u. = ¥, = oy distridutia componentel wl Xey) @ vie
texel 4in curperca permanenti §1 uniforwi verificind o scusiie de tip]
Polsson decust 4in & trels ecuaiic de ml:care, utilisind g8 ecueils
de contimitate,

Res Bu, p*y = B, coBole A W ( 5.5%)
Folosind metoda Gif~venteler finite, relatia algebriet ascoclm|

¢ ecus il cu deplwvute -aritsle ( 2.33) s coete serie cu
cosci= 1 ( riz, 3.1, 2)

2 % e P )

4 s
Vo Tl weeike( —pg

s

Condiida la 1imitE ;entru rezolvarsa ecustiel de &p Pclsaon

34 eare ne conduce lo ;rotlems lui “irfchlet eate ¢ut: dg aderente
1fci:1cutnl Vi o ® © D¢ peretrle 80114 Al contuctel de aspireite,

Lezolvares ecuaiiel de tip Folsson In ctre ma e cu-oaste
ayriors cidercz de .resiume ;¢ lungul crnducted p':. se coke froe
re cale numerich, decsemeni Printru=ulm ciclu 1terstiv -e ealoulae
tor, pornind ée le vilor! arbitrere p" ¥ 041 c¢ dentirese cu putin
Lanta dedust din repart.idas hidrastotfenr ( 3.49),

O,-

BUPT



4 h
QO o
3 Lk X
R\
~
\(',‘ A=+~ L|E
’oﬂ—'q'- '—'—d.—_‘ 3:
y 3 —= =17
& -1 /"/ 8
Q o\ 14’ /" " Q
:\ V). " o [4 x “.
. v - »
£ .
u s QU T e “\ o C
n \Q ~< ~ Fo ® < H-
" s‘ ~ o
- = = s = :
R ~ <=1 &
- .\ — ~~~"~ (&)
> = [VS)
: o
g ~ ~ N Q b ) © <3 o oY
o
c
n
-—
h
- .
‘e LE L \J T N
v | ' i ' ) ' ' ! ' N
= I — — cwEn GEe Gtup e = == p— ! ! A
o | — T ) e = .
.‘: r-—l T A S o b ~-~~.
. _——.—-- - l\.
— -
s \ ‘ o emm — . \\
|-‘ m ’———————————_____- ‘h“-§~ ;;)
~\\‘ i e e Ik
S ‘S -~ — e > ——n - o - - == o — = 1¢
ot | . EN . —"—-o--~__~ = -~ e
u — s LT -
QO :’- —_ = == = T =~
o \b —_— ~—T o
- ; — - =~ N
:--0—-—---—--— ~~N \\
QJ X X . “‘h‘ =
Q P A e o o e —m —— — = e \\
' e — b - ¥ & 3
9 ! ) —_—— e =~ - BN
LS
\. —— . _—— \\
QKJ) o | —_——— _ _ e
. 4 - =
" — ~
o Tz ——== -
X — - — —— ——— — =~ < e
A= = =
N oW | e~ =~
- l — — Y
d T———-———————-—— \\ -
— —
@ — . e~ T~
N o T i
-
i = d
X i ' il "
N 3 T
‘ -8 | EZ ;
‘ R . g I “\\ ‘
o ™
e > G e T w— C— — —— — —— — ST e Ghm W D S e Nt
. -—N et
il WP PN
b3 L 1 A 1 1 L i ! 1 | 1 1
. ) b > " ~N 1 l
— N~ ~ ~ ~ < ‘Q\ b b ~ o © T i N -

BUPT



-73.

A¢ I
o0ko  osob  s0b 000 0900 0500 0400  050°0 0200 0100 o
! ;
| |
+ ! a—
) N

. *9IeJquy ap adelniyIunidsap FFUNFLOoS

te (e/T ) 3gezy3agdsyp 9p ySad op Tnagunu ap afiouny ug

alu UOSSTOJ 7a7}ends e aJedadajul ap Jajusisuod ejisidop

—

0¢

o’

09

08

ot

~le

BUPT



fai-acte L

03

" JInpou 00T *00T :eaUNJ}0d8 (0

“‘1

oy
Z

FLNPOU O °OhiBoL 3093 (q

jInpou

i
!

§7°51:zounyjoos
{

50

BUPT



Integrela vitozeler W: In sectivnoa de testre { fip, 3.00)
tredule e egrlece vilosres uniiort o debitolng et lvenaionnl,
calevlatt fn osaul repartifiilor vrrsupuse nesimetrice oo ale
oetrice cle vitezelor cu i‘ﬂmlelce s

20 0 9
Znesim™ 2(2 Z— W9 757 ¢ Z ZW’ +§J.Z/ggw )
Isim = .Cl“.[ﬁ _\V/zg +4 (W//B,B + \)V/zy)]= / { 3,5%)

Yeotru culeuln? moerie al rerorttidel commocpentefl w2 vite
zoly am alals L:2149486) o Clatribeiie ramlnlics pes tivi ¢ vites
selor orbitrore In dogmeoniue Sor In cele rotyrv “uncte aveciole
gin veeln tutaon frontleret poiis-aels an folosit internolar -
1inoars eonforn £12a J.1l4,

In £18s 3el4. 82 remrexent .t vorialle arenvicetiv ¥vweard
a desitolind alipenei nel ' i funcile de surnlua) pented de
preafune 7138 de oc¢ bidroctatich p‘. - 0gdy Denitru oououl fo-
toled o = 1 /18,

Caloulele mumarice ce se efecmmt.& pentre curperiie trie
dimengiopele nocenitl ocleulatoure pu‘*fmm-e cu poodbilit fi de
pemorare -1 viteze (e lucru fearte mari, altfel troipr-oele rog-
pective £clicith sepgmentares, ceed ¢o Rirecte ennsiderahil durnta
de lucry 2 e2leulotorulul,

Pentru a “ute: pezelvn amni~e ~robleme artiale, inde-
pendent de “'N—”*’&ml *3:‘1:&.1-&!, s pentru & tretn mal curad pose
stund ool sfel 1 preqruamu) de anembluy sesu creat 0 sorice de

SUBH G B0 |
Cu accpenes e.boroor e seon ealéint se orit roportis

1iile de vigese i secifunec de introre ;i sectiunc: de lecire
( sorb) a corered e ncpirtile. SYchemn logic! de caleul owo
prezentat In fige Be2e

‘ Tn upme analizei rezultetelor chilpute in sectiuntle de
introre =1 le;i:@ peniyu ciferite reisle Ce calevl, s=u odontat
ez sclutle convenadblli, o srogromul principils relenue ou
rogwl a= 1 /18 pentyn domeniul tridimens’cnels
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Pentru ncest nes, rezuliatele aint ~niin distersioncte din
ceuse discretizirii spetiele, ¢op timr vl de exeentie 61 prograse-
lor se nlcsoro=t fosrts mult prin reducerss mis rulul total de
noduri éin reton,

_ Caleul:l valorilor functiilor ugWw ci p In ¢omers do ampd-
rMile ou voogreanl grincinal utilizeszi vilorile celculate cu =ube
17Togi .mele desorise mei sus. Lupl ue num'r de 3 ftoraill ( cace ov &
rat cca § oro)e =it oblinut rezultste muliumitonre care st Narw
ait* cesorier-o curgordl In domeniu, Troores mexist In domeniu nu de
Pigests 1o i 14 sc considag: ¢ dlstributiile ‘e vitoze obtimute ree

flect” mltumitor gol::"i: curperii. 'chome logist sir-lfficot” ;31 modl

de ~creurp-ore ol Acmeniul il este raict In flge 3.&7'3-&-1“153?‘2& 'h/vj n

~tabiliss ea de caleul ( ecivergenta snlu’ fel) depinde de
valorile initiale adortate rentru variobile o ¢ alegeré necorespun~
zatare & vilorilor iniifole ale functiilor respsctive confuce
u.or la lereree st.>111titdl de colewl ot nrircs rme""ﬂmlwq»

: onteu vilorile ¢ neicdermite dndtial s a = 1 /19, Row 20° .

Fr = = 20% tu = 203 g1 forme comeres Ge asdratis dia fig. %16
a@ ob imat g;ectrul de viteze oferent curgerii 1 re‘at Iin ¢iteve See
tiund c.rseteristice in fig., 3%.18= 3,38, L

In vedorca verific ril rezul-ntelor chifnute om renrezentot
pe acelcusl plange migurdtorile efectuate pe un recel hidreulie de
camers de sespivuile { caps 8), e rezentirile s-cu efcctuct °n unte

titd relative centru aumirul ke « 100,

3.5. [Faod : o4 _pec B . : ;
Ldsaincrca praltuau In wml em'geru tr!.dt"mb ule ore

rclul de & otublld revid solutia murericly cocon ce mu ere nosibil la
varianta precedenti c‘a& rtt ccefliclienifilor nrodumlng ¢
R‘.ru-loz hﬁ'

Astfel din aistemul edimendional leviers “tokes r1 a ecuciled
ocuntinuitstiy .
uO’. wgo ﬂl"’ &"x.—t—. ( uﬂ”z * “”2. u-zz}q“t;‘.!‘ (’.”’

W W R emde (v2e w2e v 2) (3.57)
W Whe we u pY, --%&—’-"«-53——( w2 W2e w2 )3
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Stabilirea debitului g la intrareq
in aspiratie

G 344
’ b2
I ! —1°
| : |
Q=12 oA0"4 10 %4.007% 5995
SN S R TR D

R I - - N 5

v

o
~or -099 -098

Tabel »5 valori

fau - 9
w07 1054.0% 224  |-09865
W0 10%490% 222 |-09898
1071079, 4.107% 823 |-09931

1077 109 41078y |- 09965

10" 4079 +4y. 19701 87 5 -'01_5-39-3 g
1077+409+ 4007+ 824  |-10003
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Open output Fy

WRITE Fyuiriac
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Q
Yes AN Mot <> p
b ~ 4 -
Opennput 4 Open output Fy
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Error estimation
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Ut vigr Wi 0, (3,59
obilren cerivind ccunide 3.5 in m-ort o y 71 2
ut ut e sy u' swut 2 wt ut " e ®
7 % xyv' y Wy vt wt e Pup
) 3
o —yr=— (u"‘gy sut e w2 ) (1)

' ot ot n? e '
u‘u o “‘"n’ v‘uyom ”w'zu s’ m‘*zzo

- ;—( umxzz‘, umyzt, usﬂg} ) (1(!)
Ecueilzs G897 Sn vr;crt de x 24 8
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1
¢ Bpt. e (vt 3 evet 20 v 2) (2%)

xy
ut vt suvt vt v v vy* ﬂov' o' gt WV 2 Bup® ye
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gl oce 253 Ir rucert de x i ¥
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x' 2 v xy
o upty e (WS e w2 e Wt 2) (3}
u',v‘:ow*’f v* w' «ww"yz su' u" o WOt
+ Pupty ;:-—-(w"‘zy. w2 ewe 3 | (3)

Seizing ¢l ordoning in sod gonvenaRil ecustlile corlge = ! cus
obiiner &

(u'y-v") (u'xov‘y) v o', su un o= ¥R Jev(u® 2 Ny

xy
4 '(““yz-v“xz)' v’,v'zﬁ *;—-—( ur*t ‘zyq-u",} ou“yzz -
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o @5 -
(wpe v ) (' awt ) + ul vy viz2)e v vty w"")h
o Ut 2 e vl WUt vt -ia-; (w2, out 20

WS ewtga e wigt) e (1% 9
WU s W, - WY e R D -(v-.a- v
SV IV owt) et 2y 0 w2 eVt
2y WS - wyg2) (2% 3%)

3e2e1e afeCi munerdcd. o KSEelYire

Celoulul relattilor algrbﬂm secclste sinterulul de
rouatil (1'=2%), ( 1" 3%) g1 (2% 37)

sving derivute mixte pind la erdinul al 3= lea wOE U=
tea resolwe problems e runctele din trime vecin®ilete conforn
Jezw-ltirilor in serie Teylor prereutcte In amexd As2l,+ A02.8,
.4 obiinen urmitoorels rolatit g

1, hela“fa al;vbricd ssceletd egvatied cu d:cpiwvete rarilzle
( 1%= 27) -2to ex rin il e rountla 3,61,

Do Veluile alretriod secclnid ecuatiel ocu Cerivaie pariisle
{ 1%« 3%) esnie ex rizutt de ecusilse $,62.

3. 7elaiis algebriet ng.clcti ecuatiel ou derivate pertiale
{ 2%=3"]) esie oxprisets de eenetia 3,53,

Din eceat sister de ecucill exvlieitis pespretiv valodrslde
funcililor y,eV e¥,e ‘ate de relaitile 3.64 , 3,65 =1 3,66,

./.
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