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P R E F A T A

Documentele de partid $1 de stat prevad pentru etapa

actuala in perspec tiva, u tilizarea cu maxima eficien^a a tutu- 

ror AesurseloA*  tte u*nterii  prime materiale, reiolosirea de^eu— 

rilor ^i a subprodu-telor Indus riule prectan ^1 elaborarea apii- 

carea unor tettnoiogi.i care sa conduca ia Jeducerea consumurilor 

de materii prime, combustibii :^i energie < lectrica. In domeniul 

construcfiiior, accentui se va pune pe incustrializarea iucrari—

Lor.eliminarea supradimensionaii lor pi 1 o 1 o si re a unor con

structive taai eiicieute, promo^area telinoJogiilor de mare randa— 

n^nt, toate acestea in condi^iAie asiguruii uiepterii duratei pi 

si^uran\ei Lu exploatare pi diminuarea ch^ltuieliior pentru expLoa-

Lare , n t re r n*e  re ^1 reparati i.

iieaiiz. area aces tor prevederi constituie pentru cerce-

taiea ^.iintilica o saicma de cea mai ;uare ris^und'*re.  in ac^st 

context idipunindu-se necesitatea abordani unor terne care -si re- 

z o 1 ve p rj u 1 erne 1 e c onc A e Le spec i 11 ce f i ecu u 1 sec to r de acti\itate, 

in co a d i L 1 t e o b t i n e r i i une i eli c1en ? e teL n1cu-ecouo mic e ri di c a t .

da cercetatori i din rite oomenii ue activit^-Alituri

te , ct-rcetitorii dii dotnemul construct ii tor ^i ^atenaleior c*

constru-.Tii ie revin sarcini importante a/ind in vedere ca in 

sectoral Ln^^stitiirconstructii, in actnaiul cincmai au lost alo- 

c a t e 1 in r t an to 1 on du ri , u riuind a se re .1 i i z a uii vo lum de 1\ e s 11 -

dustriai cup rm de in tie alte activita^i :i misuri pe tea privi-

de - Itoo miliarde lei.uin care u mure parte sint desti-

nt!^- 1 t. \ e s t 1 i 1 10 r dm i ntjus L J i e , u r 1 ea La : e c u r 1 01 i ta t e en L ru

lu. 1 ..i t)c -.i.turmi icuHltti ii*  v'dt*f*-,t  unci mai tune pr\-

til' special ii,ati a i,iod'CtA"i*

Mouernizaiea reutilarea n Cuuiul ^ectoiuluL la-

teate sau nou construite, ma^itii de male pruductivitate ^i preci-

re la aicplasarea UA*or  hoi uti'iaje ^1 ^.a^iui in spa;iile exis-

o r^ en t a t e , ati t in ^ara noas t r^ ci t ^1 m s trA irritate , sp re g^s : - 

rea unor soiutii constructive care s\ <isr^ure o ^^i iare Sigurs. - 

tA Yn ex^lo.ttare o protec*ie iu.w tjurfA cotitra vibra^iilor in 

cot.di*iiie rt'ducerii consumutiior tnateriale.in special a =ateri- 

al^ior en^r^otntensive inpiicit u ch,itm?iiljr Je in-.f-sti-j:.

z 1 e , rotate cu sistA^me automate de uonduiere, tBAsurA control.

Cercetaiile in domeniul fun ia?ii Lor de .aa;?ini sint
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1 u. ace> t context, teza de doc t o rat prez1n t = principaie- 

js- rezult^te o b t mu te de au to r in urma cercet&rilor eiectuate asu- 

ra uuui xat rial elastic vibroizolutor fabricat dia denari 

jb cau<; iac -Je-UL^Li t VI liKAAlO R p recuut o noua so Lu;ic conb t rue 11vk 

peutra iuiiaa;iL de dta^mi-iundatii pe coitari.

Lac i\i rea cup r tn de c mci c aj^i to 1 e , du pa c u rxe az a:

Cousidera;ii asupra iunda;mlor de *Da^im

Car-.11. Cons^dera^ii asu p ra i zu La r L i. aativibratorn a 

iuadaT.iilor de xa^ini a axortizarii vibra- 

Tiilor

Cap. 111. btudiuA s?i cerceiaiea unui nou cate rial v^ero-

izolator

Cap. IV. Can tri but ii ia studiul con lac rani dint re 

teren ^1 ansamblul t'undane + xa^ina sun 

actiunea vibrat^ior vrrticale

C a p. \ . C o n c 1 u z i i 1 i n a 1 e

x

ex^nu^ pjoim^da recuno^Liuta conducatorului

.roi.dr.m^. ^ARJ)s IWL'Xl^CU pentru cox^.eten;.: e?^i.iea

ta cu care i-a indruaiat intreaga activitate de studii cerc-nari 

;n vr-icr^a claborarii Lezei dr doctciat, pr';,n\. jra-tbtea .:.siu- 

r ? a pr care L - a i ft su 1 1 a t-o t a ipi ae ac e tL s p^c i a n L a Le , t; 1 re

1 o r 2 a ; e a < ' 1 i ( * t n ? i ! i c '1 .

1 t: r J. t*a  r a tun L ' u ;L r t <' pen C i u s p i i j i u u 1 /a - ? d a ' in 1 i eo -

rar*-a  oicgilor dm colrutivul de geutriunoa al C\t-'drei

de ari-uri. , Lundatii 31 inb tala? ii in coubtiu^ + ii preeax 31 sp*jia-

1 1 n lu r ar la i . M . r. C . De nua 11 na Ti <ui ^oura . 1.0. I 1 11 t ra 1 c r- 

lorlalte unicen dr producTi^ care 1-au ajutat in rxperi.jentCn 

pi 31 la apli*  area **^u  Abate lot' c**r^rtar<lur.
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CAP1T0LLL 1

H. X.)A UM-DU i;L -..'.-.l.sj

1*1.  Jt-Ii" 1*̂111^1*1.

i inca'-ile da niacin! sint caracterizaie prm ca in

<-xploa*\rii,  spre deosebire d^ iunditiile coiibtrao^iilor 

s at supuse unor actinal uliia-ni.e, ac*itini  varia lie 

-^a in intervals de timp luart^r-arte,\eoaasic^rarra.

. tipnri de actiuni conduce in mod d rect la apari<;ia de

xiLi, care pot avea eiecte d^unatoare a it asupra iu^da'iilor 

clt exploatlrii normale a ma^inl.or, a aparituni cs

- ?cr^i .i control, a cl^dirilor invecmate nu in ulti^ul rird 

.. -i. p ra oamen 1 lo I'.

:a /ulti de aiui ana din contii^iii ' princiycile car- se

c t iif ;t ia proieetarea unor asorne, ea iunda^ii, est^

e.i cti \lLia\lile proprii ca vibrazil e care se trance, it T:e-

Jiului iacohjurdtor sa aide vaiori cit .3a ird-ise. In acei.' ;i

,tib.,iuiidatiile tiebuie sa asigure o / e.uare c j re s punz Y tc c: .'

sa lie ca^ab lie sa prei a i nc c 11 i * e dinani c e i s t^j.^ihiior,

t;ce ,c care le predea terenului cie lunrart 1n de p11n e x o ndi-

* i L d^ f . a f i s ttib 1 111 a t e pe pa rc u rb 11 ex j 1 o a t i ri i ua-^ 1 n i i .

^v;au ^n vt-uert*  aoe^Le .tspecte, Lundatiiie tie xapini calcuiea-

;i >'' cifit-n>i<jneaz.'i luiudu-^e in <onbiler;.ie ac?iunil<- prove— 

nite Gin :

i/ li.c^rclri statice-repiezentate de greutatea propne a 

tLa^inii,luuda^iei a instalatiilor att .

b! ii^c rcorile dma^oice reprezentate de vibra^ii seu ^ocuri 

pe ca rf^ L.a^ina le transmite fundat lei *n  t.rnpul funcionirii.

Lupi motiul cum actioneaza asupra iunlaiiiior,ac^iunile din^ 

ciice prc uuse de ma^mi po t 11 :

- ;ut.ari- caie sinL actmni dniamice intermj tent^,provocate 

de cfidrrea brm.'cilor pe ^abote( in cazui (.-loca'.eior u^'<ir..ce 

l^rj.iie.uiatii'are.bonete tJe spurt lontc ,.-K .),d- Irin c-o drosc^

rujri.^a cablulni de ascensoare,la ac muta onca^_,?r a

-j ri Lor , e tc .
- barcmi penodic-e.care pot 11 for^e sau ;noa<-nt' ale c^ror 
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vaTiitbtle in timp ui cart' iau na^tere ]a jaajjril '

, ,.,< .i.i,' - ... <" -..............  1 in, , -

,. .„., ,, - , ntt-i''' .*  '-

at*sambiui  iundai.ie^ ma^mA, .'m cadrul a is

se (llbtliiC:

\.\ - caie rsLr gcnerntoarc de barci di *ma^LCe in- 

pli*  it l'i Loa it' th*  'ibioi.J. Aceste vibiaiii i;nL cu iL.L

j c r - - ci L n a htia in an samb1n1 e i b au p i r L c o m po n m t c r 1 r a-

bint ^ai pu?in t-chiLibrate.

rt\JAl!A piezeiitaLa sub lorrna unei COi*S  U C * 1 - de

ce.ion ar^at care are rolul de a susrine tn 3ina a :ran^-ita

u i fucla re, direct sau indirect,sale nile btat ice

.11 J.-. :n<'.

i Alt A care es te reprezen ta t pnn term .1 de fund e re , pi o *i  

r/A ti i in t e r- a ban rer 1 izaf i di' rec 1 la f a o eu1 ai ,s t ra tu ri

t ^mtiuur ban ^le.nrnte tiisjrete; aces.a rciul d^ a

a b 1 . c r<-, r * z naira fun da t i e i i (ie a pre tita sa 'r i n i 11- t ran b -1 s e

1: - epic din greuLatea proplie a iui)dai_ei).l[i crest eje-

s*  pGtJke eonbidcra an sarcinile statist*  se ti'aiib.-it cn 'a- 

loai r ct lo r m tegra la in tiiup ce saruini le diuaiai ce t.o t i i a upi i- 

lit r.e sa- di.iiinuate raporLat ia vuloarea ioi nG.iiriaiA, in i-.'O- 

*ie c,.^t\"ile elastice ale fui*da^iei  a e ..atul'ii.

r 1 \ o a t , O ) U i i a t a i *'t  t a ! a t u H da ! i t '*  *.  !' a r: i ' , r.

'' ; t ; J . u . . , [ r .) i ) / a < r a t<n a < i a a d a ! t i * a pa a j 1 <- .' ] < .a<' r t t

«. ;*  ; )- tt iaite <* <<' ce tia't<-")it ; a*a  tat, ! - - t' *

i^-^r actla^i Limp o amort izarr corespdnz''toare a virra\iil?r.

1:: ...zui .^liiiici prodacatoare de ^ocari.actsL lucru poate ii r

f" praa pi a j ec tar ea unor luudatii cu masa mare re/ .^<te pc

Gn pat Lit jjai elastic;pentru ma^mi proijuca'.oare de lur r pp-rio-

l.ir cia trrbuie us tie i concs'ptit'i $i realizaL'i feet' b\ lie

tat tmomenul de rezonant^.

i in tele rh*  m<ai sus rezulta cl prin ptuiectmea anei iun-

"i.ni ini se u!urirc^tc in mud thosrbit :

abi^crarea rezistenten^ei fiec^rui element al funda'iri 

,i ,i !,.a<!a-i<*i  in auhumblu,

^t.cadiaiea depias^rilor uii^tanice meixime ale iui.da^i^i in

^.loiile lujitA iidmibibrie peutru situa^iu de exploatare;

- asiguiarea unei bune comportarr in timp a funda^iei prin 

a*  a apitiiiiri uuor lontHurtiC iudorte. cum at tr dr pi as it > 
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tas^n nepenais de marl, fisuri.crapaturi ,deteriorari,etc.

-In acela^i tiaip se urmarepte $i asiguratea uncr ceria^e

de precum:

ImiotioiJiart'it de dur^t^ a I'a.^iuii s' au lie -1^-

lu .na't**  la benbul c?a marina trenail .^'?. icueze .r. ti^p 

j ii - i rtiia unor uzuri ttnortuale date rata L ^i.daH iei;

- undele generate de vibratia iun^a^iei ^1 propagate in 

t reu b a nu conduea la e1ec Le daunatoare ^supra oanenilor,cons- 

t r-j -u \ i i 1 o r , dja^ i ni lo r, apara te 1 o r de tu^su ra i ccun ro i , p roce e 1c r 

11. b t r L nl e bens i b 11 e la v i brat i i e to . car? be g\b e^c sau au loo

vetmitatea iundaliei ce se j^rotecteaz^;

- soluiia proiectata si lie cit mai rccnc^iL^..

lutite acestea im^un ca absolut necesc^r o coiaijr^re

te stiirbl mtre mginerul mec .in i.u - p i o i e tan t a i i n i i 1 1

. ii.erGl CGn&truetor - proiectaatul lundaT .ei ae $1

o a ten LA a ueestui i din urmG ..hu,ra ^nsM^biului gerit^ 

r^l core va 11 umplcisata luadaTia tu< ^ma.

asemenea colaborare joate ii prizentat^ schejiatic

dibtmcte ale atiibij.iilor celur douik speLiaiita^ij

i a lipbi insa in unumite etape ale jjr iectlni mterlerPL^a

uc e . ra , nec esara execu tiei :mei iuc ra r! de ca 111 at e .

B
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Ac easta schema mai poa te fi completata cu co 1aboia rea g r o - 

-phniciaj^ului in vrdeiea stabilirii condi(iilor de term a so- 

con-tractive a iundatiei de ma^ini .iuaintea ador^^^i s^- 

de cs.tie pioiecttut tji a elabor&rn calculelor preli^iuj.n 

iar 02^^ linalizarea proiectuiui,cu obtig.at.ia benpfiLieLului 

je a ur-csri in tirnp comportarea lucrarii pentru preintia.inctr^a 

.: c r a' ain g i eu de remt di at 3! deosebi t de cos ti s i toare d>- cc le 

.a 2.2 11 e o r i . H)

t t r < . p * u i rc ! a t ! m*  <h*  ! t n ) ttr ma j i n i t * < );u i r u

t e r t i t e i r bprt i 1 i re i n tl t c a Lr dr fa m i zo i u 1 tua^ t n i i - n 1 

tn 6 dr n( tt t< ,n)<)naitvr na'tot<atr,n*t:  ti ' 

J e cc / * primraze 2 n c az de con t r adj c 11e , mai til es dac i e s t r vo rba 

ce i^rcizori extern!. /53/

1.2, C r i t e r 11 d^ clasii.care a iuitdat i i i or de

Ci ^uaduriilor Ge ma^iui poate li lacel . pc rv-za

hi tn.*  i to r c rit e ni.as 11e i:

L. alcatuirea constructive. $i comportarea in explcatare

? e c s e \ e s e ,14/

a*  iundatii rigi te care pot ii masive ^i se folose?'. in 

aer^l jtrtru reze^arra na^inilor produc^toare de ^ocun ; .

...... rec jtL,tn 2a t e ( il a tu ri de tele ma s i ve ) in c azu 1 tn a i n i i or 

pr^a^c It'ite momritte armonict cu amplitudme const !rt ..

b) lunca^ii plas.ice -alc^tLite din cadre elastic^ 21a

t'^n ci*c.at  a.rtalico incastrate int.r-un racial coBun-care

j 1 c f r: c hdru 1 ma 11 i 1 o r < u t.u i n T i e ma r r , p 1 a s a t e i a in ! * i

Lin punct'-jl ae ^edere al tura^iei ma^inii^cind ppi tru 2 — 

'-rite tipun de ^<A^injJrapide,cu turatie medie,lente) . pt\

.'-jrite *ipari  uc iuuda ie, care sa couduca la o acordiir. ccr- y-

j .rc- p^nttu a evi a rezon^u)^a,

j, be *Lr<  coct de gruparea ma^inilor in func^ie L.-

ci A o r 2 t nam i c - a su pra i urtda t i J lu r, re z u 1 t a 11 pu 11 d 1 un -1 a

11 e r t r ,

( 1 ! c e r 1 u 1 p r A1 f ; pa 1 dr c i as 1 1 1 car e rb ntf ne c r 1 c a ? t s r * 1 - r

- alcHairea cot.strut tiva a tanda^iei ,

imr*d  coat $1 oe tipul subtApul construe tAv al j

mai euj-riuz^toare ar li eea functie de tij \tl ^.i^i-

.. at cirui su^ort :1 rt*prezint&  fundatia.
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J L 11 conslituie /jtj)/
tlnsiiitaiea lunuai.iei ma^milor du^a tipul ma^mii rtl c^rui

11 .i * c!e ut a i n 1 bubtipuri construc- 
tiveaie tu a g i n i i , -

Tipul - - j-
r.a^idi

1. .. j i a i cu pi ese m 
, e n o dica 

cieeanisme
u 11- la-d J.i. 1 v r 15k

-marlin cu aLar 
-motoare biesel 
-motoare cu gaz 
-compresoare cu 
pis tor

-pumpe cu piston 
a tert

-eoncasociie cu
1 a 1 c i „

*' ' '. 'll 11 ? —
S 1

-lunda*ii  r.iide 
tip cutie

-fundal ii -k: aar?

1 n i ro t at 1 v e -turbogeneiatoare 
- t urbocotopresoar e 
-tu rbosui lante 
-ven ti1 a t oare 
-turbo ^o*u^e

-iunda^ii _n lair 

-iurida^ii nice ^a- 
siv cu sau iiri 
^oiuri.

* . f a , a i p ro (lu c a to a re 
^uLuri

-c ioeane tnec anic e 
-eiocane cu abur 
-ciocane cu aer 
cumprimat 
-concasoare rotuti-e 
-sonete de i

i <71 t

-iunda*ii  .
tip special: 
herbec 
sat-jt^.
it triable ;rc. riu-

cu\a

. , ' ., i \ n L^.. i e -lun<la?i) &a.-i ve

1

; ? . . at. a t uue 11e ! 
t

____________

c a 1 1 u r i

; . . Lu-7in 1 ^^ec 1 a 1 e

]
!
i_______________

* t

-standuri de probe 
pentru turbine $i 
generatoare.

-platio rme pen tru 
siiAu iarea so 1 ici- 
tarilor seismice.

-FunOa^ii ?i^cial  ̂
cu a:c rti i.

AL3rd<uea (linatnica a ansatnbiului fujiditie-ma^inA.

Lau^l sc are in vedere diversele part i ian La^. i c^str, 

de iui.c^iunare,specific tehnologic etc.,ma^imie pot il cl^siii- 

^ate in di ieri te gru pe carora le corespund anuaite ti^uri ;i ^-r- 

= e consLiuctive de fundatii.

Consnimnd iundat,ia Cii an cur;t rigid,aceasta.i^pre,^^

(a ,atui consticuie un ansamblu care vibrcaza s,.c- * L.. .

tar^miiar umtMice-adicA un sistem oscilaat.Co respunz i Li- r

\ i ei , L.a^iui i patu iui( suspensiei e1 as 11ce;.an saab1 ;1 ?\:c- 

ure o anunit& pulsa^ie pruprie df' vibra^m are

t ate \alori dlierite,coiespunzator gradelcr de 1 itr rtt.'.e al 

s * sleanlu i .
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b -

Iii acela^i timp insa, marina are ea o irecwntn pro

ne oe vitnat-i e.-reprezentata iredven^a de excitatie a sarci- 

1 i G i r i c e ( f rec ven 1; a de luc ru).

iiecartu puisatti jtroprii p ii corespunde o treeven\

O f * , ,
j__ , o turatie proprie n p- , tura^ia *ua^inn  iii:.-.

Dacs frecvrnta proprie a ansambluiui iundal.ie-^a^;nL, 

ir-o anumita dir^c^ie,corespunde cu frecven^a de vibrati? a 

ini In aceea^i directie,exists pericolt.1 suprapunerii efec- 

apari;iei unor vibra^ii cu amplitudini exagerate-adica

r . ^Lerea rezonaa^ei.

u reducrre maxima a eiectului se produce clnd I "

; j.rie este n:ult nai irica decit cea de excibare,s^^ecilicn

Considemd cp. ^i criteriu principal tura^iu

. .. n lie ire a tnaginilor imparts m r-i

.ru.e :

a; L.a^iht Jaj.ide -n^ )> Ijoo rot./mm.- cum sint 'urb.'- 

ritoar^le,moLoarei^ electriee,ma^inile de rectiiicat. ?tc.

b) I^a^ini cu turptie mijlocie - = 5oo-looo rot.

Diesel,conipie^oare cu piston),

c) I' nte joo lot./min.

' I , , 1 rjncipiul potrivit caruia pentru ob?irn r< u*  i 

a vibiatjiLjr estr nrcesar a se realize P., !mi

* 2-^LU,\lu< i a care >e poatr .nateiializa pran nl'-t. "r^.t i-{,r 

tiara) sr ^ot ovi'ceuti;! tJidritoa!''!*'  c./jfi:

tt) La ma^mi rapiue este in general satist-cut^

<. f. lurua^ia este reztData direct pe terenul natural s .u tc

- it*:  i; ul unor piaci * sti*  r cind suportul estr re,< rz^;,'^ t 

r -1 ^i^acoase, r.ealizcaz&. in ace&t mod nuxita'a' jrda 

n "'bubacordaie", /-o/

'? '-a c. cu turatie mijlucie.este mai di tic \l,in -

* 'i L :r<(. vruie proprii ale Htisamblului fundable n ;n.

z n c u 1 r ec v -*  a \ a ue exc 11 a re , luc ru 1 ace s tu ^e po a t * ;

- a a^eznea lundatiei pe elements elastice r

o;el,^tiakuri de pluta,cauciuc etc.

' Li oc i!. i len t r , conu i t j a muntata an tri io r nu . . i

* aelimd posibii^ prin mAsuri constructive cnor!;

L ri proprii Jr Vi brat ie sub nivelul celei coresputiz tear
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In asemeneu situa^ii ^i mai ales cmd nu smt

i rrstiictivr privind transtniterea vibraTLiior,iundt*ia  

sr pioiecteazn astir i ca lrt*c\rn?a  prcprie lir

^r\ t: de iucru a ma^inii(ucordare inaita)-iLcra care

reaiiza adoptindu-se solutii din c^re sa requite

cu tn as a redusa i cu &Uj^ral3Te uiari de rrzemare.

Ln rela^ia dintre ma^ma t'unu*i\i.r  se <^re iu *̂LL

;i criteriu principal iorfa linajiics(io '^a de iner^i^ nercrui 

. t:.ei<*ct  ai ^ocului etc), ma finite pot 1 ciasiiica^e

^rup<- :

1.Tasini cu iunctionaro periodica (rejim stagiercc 

;Carr,! avind :

a- mn?care de ro ta tie uni 1*  roma-c urn e t e c azu 1 cia:<: n i

ctrier ,iurdoag,re^atelor etc.( fig,1.1)

wv
Fig.1,1.

b- mi^care de rotat-ie umlorma mi^care r^ctiJ . e 

riiati\\^ina^iui cu ^^n'C^^nlb^n bieln-meuivel(i)-dia^ini LU adur cj

sion,^u.aprt:soare cu piston ,tuotoare cu ardere intern i etc.

44V t

Hu^mi cu fuuc^iouatc nepetiou&e& (regim uesta^ijnar 

mere):
a.'  cu mi^care de rota^ie neunilu.'md-motoarele trie 

i!  ia&taia^ilor  de iammare;* *

b) cu ai^care rectilmie aliernativa ?oc-ciocane de

BUPT



b
lo i*j  .,re -tuatri i are, cone as are. ( fig. 1.3.)

&

1rg.1.5.

, ^mdiul dinamic al lundafiilor de ma$ini.

^.:todeie de caleul pi proiectare a fundat-iiloi de masmi s 

eo:: sc in mod emu t i al de me to de le lolosite pen L ru proiec ta- 

tpi caicuiul aundaTiiior construc^iilor.

JarticularitaTile metodelor de calcul in cuzul iunda^iiior 

: " ^int dictate apa cum s-a mai aratat,de caracterul ai-

.7.^ <n icr*elor  care apar in timpul exploatani mapimi La 

Li,, itj. Imua^iu pi ccrespuuzator teienul de fundare.

ja ca^culelt! reiejitoare la proiectarea pi dimensica. r-a 

u .. d r * i 1 o r de map i ii 1 , a ap ma pi lundaf i a impi e uu& cu ; . - i <- 

t tr'r i tut at da (rtc-aut ths tundmr, <t*u:,  tituir tin t

1 < . u < ,1 < ituia ln(t , ma) mutt**  nt.it * * tit; ,

L ;. L*-  l-jct t u pj piupiltil

^ca,cel nai greu d^ caracterizat este terenul de lundrre^ 

-*cr,.  caie face ca reztlvarea problemelor legate de c^lculcl di 

a Lit a i lirn*ai  iilor (h mapini prin luarea In ccnsi'lerar'- . t-jl 

r , cure intervin sa fie deosebit th' diti^ tL,

tcute a.c^bteu.ptiJA contribufta a numero^i cerLet^LoAi 
a J?.BarK an/j / ,0.4. Savinov/b^/jl.Lore; / /jo/,

.if aj r 1,/, Gu. Buz euger /14/ etc., pro bi erne 1 e pri v in d tt c a 

-:.d. iiici tie rna^iui <u lost permanent dezvoitate,a^a tel .tic; 

. ^r* o cu m <jot:eniu bine conturat in catirui uma-

i c i. c n r. 11 a c r 111 tf r i anume " dirt arnica lundaT i i lo r dt' ; j. t i .

' *oda  de calcul a iuudatiilor masive rigidts ptnt-u na^ 

elaLur^itu propusa pentrn jirimn data de.E.Rausrn

a'*  1^ , ^c.ielul uinai^ic- lolosit pentru iundaa;entare;i, t - ore*,  ic

i-e t t i j u r nd d^ HL mi i e a de "mode lu 1 Pav 1 i uk - Ih.u sch " . L: e

' .'A i L-ii't. taetodoi de calcui Paviiuk-Haust-t t r

1, si^pJAlicatoare cate uoiistau itA urmitcaia l^

a . - co rpu 1 i u a da * 1 e i se consider A pe rl ec t r j c i d j a - !e- 
ti.

L. - terenul de lundare pe care reazem^ se coasitier^ el 

Imiura titre piesiuAtiie pe teren uelorma'iiie 

mcia bau tie cep las^rile fundutiei pi reactiunea tfr^aulu

BUPT



i iii-biL ae proprteta^i inerTiale;

c. — lor^ele itzistenrei iteelasti^e a trrenulnA cc-

a-'ortizaiea vibratiiior ansamblului iJndaTie-trrrn sont

. ropcrrnmale cu viteza de deiorma^ie.

Simplifies rile impuse fac din me to da Pavliuk - '.at: sen o

ti ls cestui de aproximativa.mai ales daca se consider a dcua 

si^plilicatoare-terenul de fundare li^sit de cu

cnn;orLaGient elastic.

cu!J se ^tie.in timpul vibraniei fuaGaTi-ri,c or- 

dm trreiiul de lundare vibrraz^ rc fun.a'L i-

„ t'fr puat.c ii neg li juts. In acela^ * i .d-

.^r;ior in ;_enoial e^.te tieparte de a ii iueaLic^ m c-a o o 

y . . . r * e r L t 1c .

-etema va ii dezvoltat^ in contmtare pirn s'-odii

c^r ^tkri arigiuaie' elaborate de D.D. Barkrn /5 \ G.Lorenz *'/  , 

b&/,/b9/ , 0.1a. Sr h ter / Hi/ 9.a. , care mbm.t'--

< ' st at t,G: de eulcul prupusn <h Pavliuk Haunch prm csi ..1 ;e-

1..;  ut . t it prop  letst ! lor mertiale ale terenului cr t*

co;.', i d< r;r.';i unor modeie care t*c  ns i dr rA' pro jn 1 tt',^1 I e rl.-'t.'c-nt

.1. i.iir .1. rl/^tico-j.lastice ca proprtetArile d? ancriizart*

:*  r : i_lmi tie tundare.

0 a io rm cu i po teze 1 e s i m p 1 i f ic a to a r ade t at in

)rn'iKh,vittW4<tij)('

; la'A tint untti ttjrp rigta.it p<' *-'*  t'tcrL 

an it ati'ottt.air, lir .1.*'

i.aportind corpul ricic la 

princijjale iuertie -r*

tree priii crntrul s^u

uersta rs'e car.tcti rizat ,rta 

gase grad*  de libertate re^r^?^;

:1; .1.1.

talc de t rt ,.

trei rota'.1H

lai lundatiile tie n<a..'mi,La o < 

secim.a a simetriilor con-:r\.c' 

c e c a rac t e r i z e az m a 9 m i 1 e I r 

le cUjilunle pt rtcr^at.ar

u.\ nujiir mai redus de comjjonente(mai mic decit ^ase) inr

a ^nur pozi^ii parttoulare,unele dmtre mi^corit.e d- rr^:- 

i ^ie ^au rota^ie posibilenuse produc-^lucru carr face ca .o nml 

g^ tirl^r de librrtate s& se reducS de asetuenea.

In cazurile practise curentese intilnese iuuia^ii J"

* - fl.ut.cel mult patru grade de libertate /l"/.

BUPT
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Mi^cariio cele mai freevent posibile in id^ea crier 

ntat.e .-1 bus,sir.t: vibrat.ii de translatie in direc^.ie vertic 

cri.'^L-al^.vibraTii de rutaTie in jurul unei axe orizontdlr 

cai r.-r vjbra^i de rotarie In jurul unei axe verticals,

1, f . j . \ i b ra(  i 11 e 1i be re ale sistemelor 1 i n i are cu un grad*

iittertate.

:.^.i.l Vibratii libere verticale

uaca se considers un corp rigid avind masa car

j c,111 DU rez ec a t elastic pe arcu 1 de cons tan t o I as t t

t j ' a o 11 e ren 11 a 1 a a nti r i i co rpului s j L r 1 t e t u 1

u nu i i tnpu 1 s vertical are 1 j r :i a

e c -a a

tc - Tasct < u i pu u Lu i ua 1 e osci1razs Kg , t

(L'fstauta ^lastictY a i'.rcului. ^/nt

Z - dt- p ? <ib Li i r a cur pu 1 u 1 ja vertical m

pLilsa^i^i proprie a si st emu Lui oscilunt. r.;

. * - ---d ' <; 1 u " , t r. i j<- i r i i v L b r a 1 o r ! 1 . T

- U la A 1 (i-- ! n/. - fad.

r e :*i o a r k 1 i ' i A 1 b*̂*  re nutate t u i c,t 1 t

"r*  _ 2T (*.')
DZ f-S'."

r r*.- C S' I - proL-r*  - /) v i b r i \ i e i : " T 2CT
1. .: \ 1 L 11 11 be r co ; mo r 11 /. a re *

,'1 c ' s 1 * p u ! o s< i 1 r 1 cun s i dr ra t are 31 U '. UH!' -It]. - r

- c . , s _,a t.. t : e r a i e 1 ( u a c u 1 : t i g . 1 . L . ' , ucs. 1 * i d !- * 1
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. 1 L . 1 . U ,

e t rt

Ca forma,mi^carea vibratorie 

valoarea coeiicit.dtuiui ue

raportat la valuare^ coeiicien:.u?.ci

amortizare criticd Cr

din amor Lizard a critics -

In c az u 1 c i n d I , a2. u r 11 z r e a r b:

subcritica, i ar \-o 11* a ecua^iri -

...
- ' \ in H t + d < n r i t .. s i r f '

untits ; \ i , i .! ;

drnu^ii t e "pseu do ^u1 sali a v i brat 1ei amc r 11 z a t ? .

Intre puls^^ia proj^iie a sistemulu. cu aaurtizur^-

3ct\ia proprie a sistemului ara amorti,are

a cai*' estr lepitszttntata ratio lit

Ciad C-

tp- exists

1.7.
Co adici <^5 =

c;
n.

)d
 tft'

f'p*oprie a sistem cu omortiz. ^d 
Frecverta prcpne c ststemfor^ omortiz. GJ"

se S'Une ca amortizcr^

este critica c^z 112 c<

se

r,oiu la ecua*i^i  r-tf-

f . .

Atuor iz^re- rit:

lot- <'irid lo'i

Li. * rlg^l./.

s ; s te\r it*  cu amortizare critic^ ac ri : i c a r

riodicii.lu ultnuul caz , ni( i nu so uai produce o ^i-

, c i de 1 ap t, s 1 s Lemu 1 dei an j a di it po z i i a de t

ru irviiie incet in pozifia Hii\iaia.(l ^.i.cs)

0 m^rime caracteiistica a mi^cain iiL^ie aTorti^.^t^

lo^aritmic al amortizurii.
uiadul dr amortizure intr-un sistrm cu ^<(1 poat^ i. 

^-u aju torul amp 11 tudiuilor succesive air viuia^iilor li 

Lace, inlocuie^te expresia coeiicirntunji de a^^rti 

tic^i Cc dm relafia 1.9 irac^uuea de aJ.ortizare criti 

riihd-o sub forma = <- — j cT
J (?_ 3Jpi " <- * J *-*  ; !
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xprebia ^1.13^ dare reprezinta soLu^ia ecua^iei mi^carii HL 

cu amor 11zat e dev in e :
$ PA+

3" p]< i

maxuae oarecare ale ampiituuimi Z

pprioade (fig.l.b) rapo rtu 1 ^c. e t ; 3

Cci^ 1 deri.nd dou .

1 u t r e ete de n

'** ... r '* v. a al ante r Liz- rii (f se deiiue^tb - a L.

rapjrtUAUi t? doa^ amplitudini buccesive:

- \ ' "S' *
-<r t u i 1 .1 1 1 c he poate e x pi i ma i in func\ i e a

: ^--1 t u di n i 1 f n s *;c  c< b 1 vc daca c serie

po J nin i 2 p a ) 1 :

'iaiori ale .iccrtntntului cT ' o , 2 vuioart^t ^C'bt'.'.

1 c a 1c u 1 a t h de b tu 1 de e.\ ^tc t cu 1 c 1 1 a :

——J - (1,1b)

1 r ruti*u  o.l, din (1.1 (j) sf otHirw rcla i

djiuxir^tui:

(1 . t )

1.^.^,  ^i^ra^iL ler^a.e

V 1 r 7 1 o : \ a ta 1 f pr vz i n t/A mi $c a re a unu i s 1 b t e r

1;*  o excitable continue,varia^iln binusoidal m ti ;; .x 

j^ate ti .j lor^x aplicat^. bistemului sau o mi;c.-re .. s:

In : u nc * i e de datura exc 11 a^ le i de mo du 1 in t r u 

t v loiobi-: rezultatul,ncesta poate li exi^r^^ai \

a; - Cind it a', la este o forU ap Licata m^bci

*1 (li?. I.'^),rf7u;' ^tul poute 11 exprima t fie prin ar-; -itu *:
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Eigcani rezultante a masei sau prin fractiunea din azpiitmnpa 

aplicate transmisA auportului.In pria.ul caz s" 

r^sjunsul mi^carii" iar in al doilea," transmisibilitatra for-

b) - cind excita^ia este repr^z-itati.

de o mi a re a suportumi s i s t i

ras pun su1 se expr i de o b i c i p r n

rape i tu1 in Lre amp!i t uui nea c i c 2 r i i

masei cea a su po rtu 1 <j i , 0 bi i ni n.u - 

"trans<nisibiiita:ea mi ari1

( fig,, i*.  Io) .

iteia^iile cu car*!  pot ii exprimate 

aceste raspunsuri suit in general lune

tii de freeventa excita?iei,di\er^eie

forme de exprinare liind dictate G5

intensi tatea latura aGiortiz^ri^

( vi scoHsn , amu r t 1 z a re i n t e rrt , r cni-

bi ana.etc.)

1ig,1.io.

1..1.  Vi brat i i fort ate lara amo rt izare„

a. 1orta upiicata asupra masei

Luca o lort-A sinusoidaia ue lorma

- '... '-n- co t

r t> 11 . 1 1 ca t t uuise i unu i sA s tem cu un g i ^d de 11 L t a t e 1 u , aa j

ti/.ire ecuatia dilerent-iaia a mi^c^ni e^te je

.. > !! LO !

1 a c A re j soluii e este ;
r o

* b cos pt + —

1 a <tc -- 1 e In i i e :

- este puisatiu prujnie a sist ^.uuiui :

re^Lit primii doi termeni reprezint^ o vibruue ca 1a

Pi*  * i*  lie p .

oeiic ien;n A B se pot deduce: 

m^1imea vi tezei ini t i ule,p r1n deri vu rea re 1 a ' i e i
- n*  1; C t- o:

(1.25)

U1T.
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catre zero ( se amortizeaza) astfel incit transmisibilitatea se

;,oate serie:

pi

/ - / ?<i:: LO 1

(1.3z) in care:

(1 - 33)

c& in cazul vibratiilor formate ale sistemelor cu un grad

de iibertate tara amortizare,atit rAspuusul mipcarii.iransmisibi- 

iitatea for^ei cit transmisibilitatea migcArii au ^ceea^i 

valoare.

1n..Z. \i bra^ i1 tort ate cu amo rtizare.

a. Fort.a ailicata asupra masei

^igcarea sistemului cu un grad de Iibertate cu amortizare 

viscoasa iig.1.11 se serie sub forma de ecuatie dif^ren^iala:

- cz * kz = i'o si'' M t (134)

anuloaga ecua^iei(1.21) de in sistemul far§. amortizare.

In sistemele cu amortizare ibra^ia cu

f . 1 . f )

pulsatia proprie se stinge repede rAmi- 

nlnd numai vibratia stationara cu pulsa- 

tia a for^ei perturbatoare.

DacA c- coeiicientul de amcrtizare es- 

te pozjtiVyfaza intre for^A ^i mipcare 

()**  v**yn  *ji  *r*

lo j ma:

/ A] '
(1.35)

P<in inlocuirea soiutiei iu eena^a

1.3^ rezu1tA:

-j— ----- ---------------------------------------------- _ sm(Mt-e)

\/c^7 + (3?)'
Q = arct^ f----------- , 1.57)

J ?*
iar reprezinta factorul de rAspuns adimensional aau factorul 

ue ampiificarcydefinit calraport intre deplasarea in ei^carea vi- 

bratorie $i deiormatia arcului dac& F se aplioa static.

Pentru freevrn^e joase, factorul de amplificare este practic 

egal cu unitatea. Are valoare maximA pentru p<^(0 91 tinde spre

? ro p*n<  t ru vn o r i mart ale pu A sat A si p*  r tu rbatoar e
Cuusidoriud celw

si sternalui are forma:

trei situatll.rAspunaul in deplasure al

<9^'^
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ru

i u

(A) -p

i-

ceJoi trei cazuri,se spune c^, sisteoju) p^ 

.iL de a*<  fa) ,<<? anj^iLtzuru(b) ui le^pettiv t.r ma''.; \ 

(je ei^t^eutul cae da uota cumportarii vibratorn a si^ 

( k , c s au m ) ,

ligura 1.1 J tint reprezentate (32! curbele care dau 

ae a-p 1 i 1 i c ai e tunc tie de raportul pulsaliilor co s:

IE.1.13 este re trezentat unghiul de faz& 0 functie de

Lu - ,
rapo rt *p  ; pf at e 1 ua % a 1 o ri nunai 1 n ti e 0- J! dr j a rt 

caz pejilru ar rezulta eg. amortizorul crur;^/

^ibte^ului ni o consume,aspect f^rg sens lizic.

^'*ecve^*a pe'turbatoa!*e______ ___ ___
f&ra omortizc'e CC

iiu.1.12-

BUPT



17

Z ale sistetuuLui.alura c^rbelor ct*  ris;

E^c. se deriveaza succebiv rela\ a 'I.?',; ob

r.^.-u]^ul in vite-za : -

- (a) t - ^ '; *'  1 . -*

r r^spunsul in acceleratie:

-- - n , >n. (UJ t-tf ) .'. - :t^!!.(o) i-

,.^tiel definite sint repiezentate ^ratic :n

. se m^soar^ pa liniile tie reper orizantal^ i&r ^1 c

lir-iie la ^5^ cu panta negative.Se observi

en t i u GO Q t^i tc

- . —* c pentru Cu —* 0 iur p*ntru  (D —^-oo

1

se analizeaza transmiterea fortei,torTa

. p u r t u 1 u i s t e :

t r.-.n

C^n. fuFTele CZ kZ delazate cu

(1.43) 

modului

(1.44)

tr tnszi

t e ' :

! - '
* . i

R^urtui intre ior^a transmis^ FT cea aplicata pen 

cxprA^at pnn transmi bi bi litu tea T sub lorn a :
<

\ > 1 it \ Oj t - ^ ) ^1.45)

n care : 7 r---------

BUPT
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lr^:sjnsibilitatpa T unghiul de i'az& sint rec

r^nc"J

L . r;

de rapurtjl-p pentru diierite valori ale tract 

/are critics * in fig. (1.14) gi (1.15)

i e z e ri L a

nil din

16^?'

i?rt(

. : '^a.Gl cu un ^rac de libertate cu amoi'tizare vib:
L; .*  -_i LC t (^l.'ib)

rcith'i de arc tyi de unjortizor asupra masei n) <

do:j-

Encrgi

L r :

' at
2
o

p^ un

BUPT
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b. \(i^care aplicata suportului.

in cazul bistemului elastic prezentat in ,'xcit

ta este reprezentata de o mipcare a supoiLului ^U(t).ccu^'i3 

iicAuntiala a mi^caiii are forma:
7 c (1 - U ) + k ( Z - U ) O ' 1 . * L

riLHind miarea suportului ca in ad urmonica u - a j CU t , 

anoinzurea vibratiiior cu pulsa^ia proprie (p),^^pi^-c.red

:r aural mi^carii bta^ionare are loc dupa ieg,ea:

T " j .-.mUDt-tf ) (1. 5-)
^mt definite anterior prin rela\iile (1.4u)^i 

^rc7;ntate ^ralic in 91(1.15.)

rr^miaLbiinutea mi9cAri 1 T dm reia^ia de mai ^us ?
ale; cu c^a a iartei(1.45^*n9Carea  su^urtuiui a ^aasei & putiu

BUPT
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depl^ssri, vit-eze ori acceleranti T avlnu in
cd/utile acet'a^i expresie.

L. t . ^i-Tt ue cu mpi uiulte grade de libertnte.

1 r)t(r ![ -ibt <)'!<- rlahttcc nu pit! i! tntoL'h-jr.fua , , r:

y / t ,, t K ft Hft <h' i r 4^1 ** u re n h i n/ u T n 'n;t i J " ' ' '*  .t -. "

t t . <u CuU'. bun Uiill tntllLe inii&e Cult*  eitt! run t j'-t ttt

i, inertle de ratable,

\u,uu u 1 parujetri lo r independent 1 necesari m driLai r

.- z i 1 r < as - i r b i s temului in o rice moaien t , i at de un ar^u i t 

r t-r \tr nu.j\iul de grade (ie libertate, Spre ex-m^ lu,

z.- o ,recare are n tuase care se j'ot deplasa de-aiurgul a

... ..e <A,i), sistemul are 2n grade de libertate.

^ibra^iile 11be re ale sib t*'ine  lor cu ooua mu sc.

cie ubcilante cu doua <u<ise bint lolosite n .' ti

la L^udelatra iuttdatiilor de ma^ini.

^n Clad lunda'.ia aie o singur:. mas

; - , itra^liie \ei licale-se poute inil ini s^tua\,ia _i, J *,

; 2 j r i e i e z u 1t a Lu ti i n c a 1 cu 1 e sA Lie a o i .. 2 \ ... \ ,

_ z j i. a . ia d**  "xcitar i e CO - 11 md pntbi bi lu <ip j 2 i - r <

* ut:, u ;*  -Lt.tbpiiiti uceht t'*nodien,Liebu;e  'uot'il lent \

_.ULL,: j, " - --- ,'ezultd cu e necPbar se .^:dtLiz * ..- 

^.Lsa r. s..u cuLibtuntu e ins Lieu k .

Vudiiic^r^a ;.u^<i m nu rntotch^unju Pbtr saluki a ct,- 2. n

2. it.,,  ux<'t  o ni tire a must! tie la himpiu la duulti :* *

a ^1 c'_ c lezLL' rr a ]uLbat,Aei irtoprii cu aproxiniativ "j.; :i*  t- 

C'-]*-<  7. !'<1 mu <;tu dfobicei din n.otive cer-strit*  1^\:

diet .i. < . ,m\ .t (fndi'iilr <h re/,etna re aie actst^*  :,

.^:.ne in g' t ^ral ca soluble de accepLat mut'iiiiur- \ 1: 

r^i '^,2 stan\ei el a-> lice /do/

i-uc^ iuadu\it! rettzt-ni'i direct pe terrnul de lui dcir*  , n c .-

-'-I L a^ebtea hint de cunbisLerH^i redusi^ sau sini

iir i'a^tuhtei ebtc posibilA pi in guburi de i.rJ : :: t r<.

a te: au.ui '^tubili/^ji cu subs tan te chimice pnn injec t

..rm njloute mectihice (!c. bau uLilizind furm

"""t L ,iun pi^r'i, fundutil pe"coL*ari"  //''/ etc).

t e rent, r 1 1 e ; a 1 1 se i r t c man u^ induce re a 1 u 1 k , ; ] r - m -

u ut.oi material'*  bau r temerite elabli< *-: covuei*  s.*

CuUCiuc,jdhilx,Mrcuti fin o?el etc. In genial,

-t's <.2:.u a.ateri,ilnl elastic Cbte dispus sub forma uu?r * j, 

' tscr^ 2-:,r*ze^areu  aeestorn nu se taco direct pe tereu
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imptcun^ ma^a nij

jF^Qsincot
dac no r -

sau

t r r,'LU _

Ch

Hg.l.lb i h ; LJ

io i ma

00 

. 1

m j

mod anaiog,d.c^ se

din t r-o

de mai

si s temului cu 

de i o ima (1.5

doc i r-

-)2

^--1
(Ji

e

(<)2

t , 
Lf (rezemare elastic^ moale^ >**  a^r L 

i gi se poate considera c i.
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1 Li.05)

CO* -1

zi terialului elastic se poate pune in f*vid^nri',cp

ijrjt *r  (^r*a  lu dous. man*)  daca jiesupunem ca c^Le doua e

1 i a ave a intre e ie materialul cu K i .

pru^Ji<*  a bibtemului cu o mas a) va ii ;

iar amplitudinea vibrati^i for,ate

piri nLra ;. ; jr\u: aypt^LuUinilor " se deduce , tnct ru t de re * ;

r-: Jitc'iiriiii ^asri ni^ apli*  ate pt- tertn, c.t o c)-,.

; .!ii strat^iui elastic:

-
___ . _ _Z3L2L

lir v l^za r^i l.L-u sc ob^ervd C"', deed'

-*0  ? t j <*'  t'*  de vaioare redus-'i), Q -^0 ,."*i

'- .<- j rnctic i,i rcp.tus - Ax^crO

- ;t" cr^^tc, pcat<- ca 0*7^  - adic^ folobir.-., 3:.:tK;^,'lib

lie dtza^antajOits^.

tcest lucru se yttytDpla ;?i a tunc i cind
- Ukj^ \ t C/OIHJII : ; = tys

CJ i.ottHiAle-. o * <-)
' . 2 . ip = —

f ' j/ 4) ' OJ

L-:k<j. -., stabile,te o rela\iP intre ace^ti coelicie;.':

eru'ii C-* lui^a:

c*  r- H^te- rr;

<2*2  ___

tzeutat j, ^rai i<? ^n fig*

t * - '

stratului elastic este pozitiv nutnai dacd Q<C1 ai c

: . diaura-*̂  sr pea**-  deduce c4 lolo^'iren element*  l<r

i.ijoas-, cind are valor i mai mici d-'c.t <

' -'J .r^ ccrpsi'uazctoarr pentru S = t care poatp li e.th. .tat'
. <

*'*  intervalului^  ̂ ' utiii^area materiait*ior  t la '
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'arr-uri ,covoare, izolatori din cauciuc etc.) este dezavc: .

-c.. adica 3 = oo

lu.^sirea este efpctiv pericuioas^*

-j 1 are v a io r i ma ri -? i deci u 1 i 11za e -

b m S .

I n ac*  t- s t context i m pU r tar< t apa re i d < - p 1s,, r - .1

, . ^^ina-^bloe) du^a introdueereu materialului elastic Kj.

de^lasarile Az^ pi Az^ (sistea cu uu ^rad d^ 1±' err

< Az daca sint satisiacute una dir c- ond i \ i i 1 e do;

< ^"11 CO^ sau

- '1 ____________
- ! k -mj Uj^)

A?j^Az daca sint satisia^ite siLGult.u^n.Aic.ireledan. ec

2 . 2. . 2.

>. A*

1 - k j- i j U)^- -tL )
i; .iii(-iri;t de valoarea lui K] 

..I . .2dO / dn<](jd

tn cnzuri ie prac t ice,c: nd

(i.7o)

este incept ini13 con Jitia:
(..7.)

reze^ara direct a t-r'i ;

jut.' *1) d<*  !!)a3a!tA nu conduct*  ta rc<ulta e ccre^ u

p re . e d t*;.  s t r n v i

i e 11 u r j< tier:, ; e u t ru ace as t a se proee dt^aza in

cz- in udoptareu solu^iei de a

se rtultca reiatia 1*67 pi sc ca

<g:?_ t-(i+°() Sz

Rt
- 5^=

- se calculeaz& pulsa^ia propri e a masei mj

L;asa n* imobi 1^.:
' -

(i .7^)

co

- se calculeaz& constanta elastics :

--; -j-l'p (1-75)

Li c a i t s di oiensioneaz^ e t etuen te 1 e e 1 as t i ( e d i n t re

i d e ri d

Pie

C*  a b f*  , .n m,, ,

RezuttA dm cele de mai sus cA ri^co. eienentt ie

" ' t juat< tos io lost to, iundatin poate li enr si d^r at: c .

pentru care, dimensiunile gpometrice ale acs'eia s 

ale^ constructi^,in luncAi^ de tipul ele&entelor elasticc a 

i ^ra;a pi m^rimea blocuiui de lundatie superior.
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In ac-est contex , problema se reduce La a constd^ra

^L cu o singurA ^as^ care reuzema nu pe teren ci pe strain 1 

jab tic ca Ki.

i i s t e,^e elasLi;e an 11vi brato ri i.An tivi bra t o ru1 di a.ni 

^e considera arela^i sistetn oscilant cu dou^ pabp

L, 1,-' la care niusei iulerioare m se aplic& o for*a  perturbs 

aic sau o deplasare U^sintO^ .

at 1 i I'- de ^c ai e ale

" .

. k - - ! ' t

.tt-r.-j ^Atiel del mi t

srstemului au lonua:
(;.7i)

, to t ()./,j

piezinta proprietatea ca poate anuia

reduce vibratiile nasei

p r i nr ) n m - a . * 1 r 1 t < 

U ! < )U t t M tit' ' ;, L -! t' 1 L 1 a

vibratii"-deuutLije . :i;_

d]t t a 1 b 1 t * n* t ) ) < ,t < . : ;

1 o 1 i!a te d i n t r ) = - — , i

1 emcn L e e 1 a s t t c rc u r 2 ,

i zo i a t f) 1 i , c ant in- * ' , v

f*. ' <' pU ! Jr . t - 1 : . . < ' 1 .

b 1 1 < t f:: u 1 U 1 pt* < t) t ' . ! ' t

: s 1 t ' ;i:u 1 j. j'n<.a r S i s t e^u 1 

* s;. ,a i a! (.'iiuia

:*  s .<s'" , ) *.)!t^.

auxiliar vibreaz 1 n a c/ ;-

i trans;-,)!**  a <..<!

-a. ' S-.J no tat

t

*.7'^ f.*ta c* prnttu GO , amplitude.^a .'- *

' ' '- , UL'jalb iu-b'*  o ainoiti/are dinirnic'\ a ;t<t; ,j*  .

' ' :ii: * -.e;.ujit ' abso* Liter dinamic al vi! r ,*! 1);^

' . i - ^=^0 ^Aaic::t, p<)ate li it'alixut i chi at cu mast*

* .^o j 1 a*- , u j t*c  e se po a t e ado p La v a 1 o ! i co r^ b j u ;< z : t j , 1
'-'-i*-' j.bLlul lia^t p2- OO?* .
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- —

s*'..  t a vibt ,i;n

: t t a aar.t tH pen t ru valor! reduce ale c on s1 an t ei K . -:y*

r <0'.*' .! ^uate devmi laarte mare, incompalitiii eu t arj/ r 

:i< t ir ritaa<-t*tului el anti ( . I'eutru are st mat tv, in nia! i* .. - ,

. i'j a I *' i mu u i a la i deca a*uo i 11 z^u i i t u t a 1 e a i u u d. L i, i e i u j

... , .n.^ tL nd utt sib ton auxiliar ma! putrrnic il\; th<ii Rain- ' ,

i . a adso?bitoiuitti dinaiuic.amplittidirte;; viora^ej lor* ̂ .e

- t.x'l .c rstC :

t dtCUHitt rttCii'it t .j ieilt < ir*

til , tm Luiul th trdncein litnd ;

s
ca tlaca pt-o) -- =. o<*  adic^

.<*  tutath a luf.Jalft*  i L.

p p] n< tn(tt,an*  r n^t.:C n't-* tut)*'

ri wbO *

i-atiu a putea ditnenstona masa absorbitoiului ul^ se p :ie i

k . pui>a\ia perturbaLoare (viteza ungttiularl) poate Gsci^^ 1.^-

'r-un dojtrniu restrins in vecinatatea puisa^iei p. :

P,i A Pi
Serina. \arj.atia relative a vitezei unghiularc sub lor^ 

atunci

l-iiutuind in rela^ia (l.oo) m lune tie de X -i ccn^i 'er ?, 
ri '

n.. u tto st. u ta (X. , J ezu 1 ta

>^2 (O-i)f
r

BUPT



cru

adica cu cit marina are un na L '

1 .. -

des,rind de ubemeni unele conbtar^ri;

de io rmati a

to rma:

eleturntuLui elastic

. t

1

Hi

dr

u 1 .

a i

G1

> t pui.c "1

&

I'b

ht.-fD

c

1 ua .ia f i <

COUij'I

in

d e

e n t. r

J

1 J '

t .

1
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- : . r i ') t t - , u 1 t e itU 0 1 u t it - pu <. ! t < t h a L 1 L a i (O' .J

'.tn tai A i t O t , t U .a c :. ! t- < a . ti 1 r 1 <a a a c << ) Ct*  to J .

1 t * - at* ! u La ' ! V e , 1 n a t.a t a i i ti r t i ait r<" 1 dr t t U 1

: t ru , t- , 1 a s La a !. 11 tte so r L a re indt t U .b a t <- t i a'c .

1 1 t*  > c site vib1 a toare etc.

-- t ' - a n ) , t ^ ! )! n i )t ) '' ! '' S ' '' ' '' :. - " t'i <- ' ! !' , = ) fi. ^- ]

! t s ! 11 < n J * u 1 ) Ut , a : , - t t ' <-

' t ) - - n t ) 1 u. '- t) 1 U < u i t ]i c !' u j a i t t a t i t ' t ) ( ' a <* -i it

a t' .. ' 1 1 <' a i;. d' 1 ) 1 s . a s 1 go f t' 1 /.<j t a ; a a t ! 1 * ' a * i t

a . i r) !.t: 1 pi n i <tt*  i un< i on a ! t , t a / ' J . . Ll: - L a i

. t J L s * 1 it n. t 1 V 1*  ( CU Si a ( C't! it 1 a j ']L-:nafi 1 \ i . a H . a

:* intern:, cotnpre^Oa.re cu pist.on, putLpf*  ru pi 1- 

:ui'e pt-iiudice catt*  lac si ajjarh vibia'ii.

acoste lor^e pot li reduse prin ecbitiLraren jas^l 

st*  asigura prm sistt'muL construe tiv d * iu^cior .r 

altaoii cind acest lutru nu este ; -sirjl, 

'* rctiuc^ maha jtit'seloi in njipcaro aitoiiiant'^ ^ria 1

* - a t e i i a i e ,ja 1 u a re suu i in re du c e re a au c 1e 3

1 liz i eo-LAC\ an A c e a 1 e jta t e 1 1 a 1 e lo r 1 j a

t. < *.  L t*  .

Oii< u.u insn, apaA lorte nt*ocai  LiLjale (- aiar 

>< -; tare , i u due v 1 b i a? 1 1 ale .aa^ 1 u 1 lo r, a 1 t^c to 1 c.c - 

L utraua prill reulizarea de tundatii

c. y.xrtuTia mcon^cl^ - reprr/int-: o-u/.a cne 

t-are  aw- vior&Tii la ma^imle cu mi^care rutativ^, 

xiiiUrarea nasrloi in mi^care de rota^ie ( a loiari

*
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. It. lit! till tpt.l 1'1**'  (-''all 1(1'1.' * L*'

1 - ,-i^ ; \crt leal' ''Ai^ahtai*-

' a i. J 'arai sat rt..tii/aTi tat.^i i< i\!*i  '

a. '-IT (-a ;i. tin i a *nas*'i  unui r-'af r

1^ TL1 G, L^a.r ii t-it-r.-lorii i la- '.. j<i ,r

- -- - I'', re, i'/inta -pa ; .<-

* ** i J*/ ' -ai as tie*  A if"' 1 ! ,

.1 *-  r*-t< t. i<* :! H'toraltii hr h ! 1 a

. i 1 " t ( a t :<c fih' , .a < a/i;i t < i

t. . '*  .i'r r*̂l t , ..'.a (a^t< Illa i ru

- ' ' -* !*tlai.  "11a n,::t . i r <

; - aui'-. j'ot^iulai -li ) a * *

j an-)*  I"j'c < <'t L -
--

!l! ; A' rt'ut;. 'r :( letiraiai ail

- - \a -ir * t t*ir  i .1"' ,

lei. j - la)

- -r.

- ' ' - ' - 1

' 1 . ! . '* J a a Ya <'r^ 1 . r 1 *
r i ! t - .lilt.)

: '<*  '* r*'  c. it-t. Mi<*l  nu r?-t' ;<! tl

- 1 it . ilr jt— c+iutfl'r Ct*  laa ! .

** . L -I-,; - alauurn t (*r  r _ t!*  -'-.a:

'i. ! Int ; fair A'-hrj-L nl- < '

' - ', < 1 -1 ' 1J: .1^ <..rp t, r it *<  i? !' <h- *'  <. tin

- ' ( * t i 1 la' :;<' < ' i t ar.,. 1 a t r * .

-1 J- f t: 'A'-.

t/u. ..it* ,1 t- '\..t - tt < '* ! ' ' ! '

--i 1--1 *u - t ,,x^ ,,< ; *

A" t ' '.'iLi*  J'- ; i ' ltt .r. t al Iutcfij!<.l. t' ' i

';n. 1 '-1 -. , . '1 tjr j-i a *'t

1' n<<n! -.all. 't-je t \ <? r?' i t,

\ < < *'*n lai < "fttlhlUA , *. 1

- * - * .'1. ie <t tote lai.'],

'a't - f 111 ' !* , -<t t !!*'*!] if* *< '

* 1.1* ..1 < r.\t t"'a'i*' -1
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iD 1
1 -1

-L . . r , - Lb. r

: . rotoiuiui no ta i a^. -ions a. 1

'-; -..L it- *.t:10uiea iui 60 i-Uj-Liclt at* -

t - , i :iLL^ reacriunitor in 1 .scr^,j *1 ai : -.

\jiate nutkc.1 cUiiulut ce - ..

a. era' i a pi tn cart' st  asigm'A com: a*

. i < 1 lotorului itxu de retail'*

v jn- a tic-i" sau "euhiiibiaio intr'-.a . - .-- . '.

,,.. rule ; r r I et t - i e . - o a r eu r < x /; 'i . t a ' :a- 1 \ ;

- : 1'- a rc torului an co men: ci an la, r an ,\i. ? a:.

; irut ate, pianul ct tor done ax*.

u: 2t- Lt'CtaLe, Pentin a ol !li)(- c- '*(  uilitr ' * - * f

ii cat oxa t-riotaLi'ala tie i n t rlie su lie rot;! - j.

it,' i toil cal) pf'Htru a otiTino \ulort Jn.i ;< an-

\atii'-a ! ace jjac t i ( ,.rtn 'ns

? Cullinan tai c la inaS a 1 otoialui. i.i

.- < * a ;, r - r t t * a / i san sr . ! t SUL': U'J'i t Htas.- , <

t A-::!'*  <j axel jll. CL,..: '- . tlt'oairtt' p!C( ' U:iil OS;

1 .,..> . ;-.iI st! ita rutJ 1 1 1 lai'-a >' tic . 0- ] t an

din tie ccie th. uc masr ,n:. - . t -.

a*la  pi in c Ui o axa tic 1 net *ir 1- 1. . ..

0 ;- *-'L coincide C Li axa dt rota'le, as :t<x a

(iioanicu" san "ecin librart- it; deca

..c a if,-;* ro 1 ativn estr ('chit bra', a dn..;a. c,

i.. 11 ra rst r ,i run it ibra to . tit )- 'lap ' * -

tt<- u no i.dpl i u i in moi i.UtO.hijt u o '-ubiliLr'::*-

eoc*.  st*  c;onsni(*r'-.  uni rotor care s-ai ^utc - ran it r 

' '*e  tail 'h'/t*chiiibr?j.rii  static pi Oto. <-bt' /r

.'. 111.-.1 <i Vi b. obbt'iva ca j.r: cazui ;rzt(t. in- r

* li^.^.l.a, axa rotoiuiui descrie m Sj.a'io n: n : r

- I' Ludp ce tti cazut tie/.cehiiLbr.A'ii die itt- ,t .^r- 

to or tiezechi librare, nxa ro to ruin arscti ;

rai<< ce au viAiurile^pn control dt*  nau:, t< r 1 rj r

. ' "1 ecto doui ti^uri th th-z-'t ti iLln- ri

L.n<-.

preiimt th'i.lasait'a v: tic 11 lot' Cociji.,; 'in "t.c,

tn*  oLicei tui^cart-u ainorrluA l'r^ It/, let.', o CO

i-x ite ^1;, cur A eit-.uentart*  - cat m fit.2.1.

BUPT



3o

, . < dr 1 st ... ' -

. ,1 , "U ,u ujLl.ul l^ini aVtnd ri *-(-(<*  ;1 r^r-pia n ..1 <.

^1C1 :.i r^'l' I ) la rjectrlr dcia^ 'fai'ltr a?-Oj .. < \ . 1

il .'.' .: 11 St*  ,j;il'' /irci.'a i:i vitnatiilf- ptoouc drr?t .. ,i 

' ' r 1 - s t r c r 1 e a i > i b i 1 r , co:esbz o to t r a ^x . 1'fa r i 1

'. '' .'iJii.ira \ i ti to: ^locusr (h' ait' st ;:,

-- i . . it a Jr *; it toil ^1 <Jrlur^a\li, mooil 1< on or ;.,vr ; ,.

-.1.1 lx LCJ .."j! ^<il lu.ttr la COUhi(ir:;!t<- t.t tf;;:r( t /i . -

' *' . ft-oi r?l*' ue^:$ir<;i Citiacitaiii de ; i.-

t .*i<  ^LO.itrjt'i; dio lune limit a tn;r;in:i.

i- It. ra?liie j.de asoncti: o rear lr: al'' .< -i-

- ,-r j it ^ciot co'ni'ut'etitr uLe j. $inii cat* - -

1. *-o :r co' oi.,< <iT*  rriut:\ t,v*<rn  dr,ixac ar t ..

-«*3  .If*-  1 Jt- ; ,n! dlhtir jlt'SC Lit t'A t:r *'  ;j-

(;-, cazul ^i^coorii rotative).

'!...>., :riO'. te !<!*'. i^.i ;

1, *̂'t{  i ic-aict' marit air t 1 .oirj'ut

- i-*r  .-.,ii..i'-itt<ir djlrrm'iatr ,ti*  Ihi.-.a'im t

- ' t t t ia j.r J'U^trra conbt :t.<

I*  ;n'U< :::iz \r:i prot-^si'lo: trfmui.,; )( t _ *-_

t ... . i, t'-ahiciic: nocirfhr or <a^i. 1 ' ,]-

-**, Sr ]'.<j'U[:r itotrj,. ]**a lor iO t *1-

- - . i i \ a : a r i ' m  u i .*

(;*!  < \t'.< ) <;tl'' *'](')  (til hit \t 1 t<

t*'t U;U1 .J . [, -?.( , riltH'Tltr '* ]',t .1 !

:**  - < T<< lx a bujt tor dr i/ulinr mt A vibro' !!<*-

* , :t< a i/ I,! si tr^al tmitia'lf'^najiui s.x; fir t . _

*' i" iar^a i;.J. i\i<'tiai\ a p*'rsottnrlor  cr:r i^,i

^'it a 'Oioii iilr .tn.ilizntr.

BUPT
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Structural, cor^ui omenese *ste  lintr-ur -'-

L..I*  , air ca.ru L elr.uf'nte componentr h,nt ier: :? l-i"-- 

ni.ious^^ loarte rrzistrnte, scheletul estr nvelit se

-i Je tesutul conjunctiv. Organeie interne eenn

cs.itatea toracica abdominala.

In.pjzi^ia "btinu in pic-ioare" care pt^ n 1 r-..

tj^- am u ^ucuiilor ^i vibra\iilor v rt^caie

1 ax.t de Lteutate a coipulur trece pnn lara \ 1*  1 E- U

la ;/a cruinmui (iig.d.^1) $i

rig.2.J.

poziiiei corpului, conduc

i suliLiC^iilor datorate

betorita dimensiuniioi g

priu lai. a curt ei a c^-

10.<ii.1 v^it^Liale, ^.1-. r

r? - iciail s.... , r^,

pi in

calc cu:.! l;lJe 'lc.

gold ilui oi l a 1 a 

i,rticLila*iti g.-r:u; : .11

^1 <-/.:! cl, :u;*rL- \* r-

ii<tle ht;U \ rt^-

cal'- 'Gt ii i*rrt:.t :** 

pnr co.n^rii.area ci - . r:_

lor c to .<rtj -_ tiio'jjL si 

.?rm

uri uC

pUlitiG c^,ar - UI. :.i 

t-iojt'-iii. Sr rilirc 

pt'lvibuiul, L.,1 ; t -..'t

ujatnii .lie 1 ?;t ..

Lxist'-i.^a uc jr ."-. j 

de iu siuetiia ait -

fie acc . + ta chi r _

ia o tli>i tri bmie ^.^^ti.

$ucuri lor *.i:  ro .-*i  \^r-

rout trice co 31 stru t -11

a * bu t u rilo r moi 0a sc Lo! coipul oriot'cbfj t

*' '*"*  c^ir , tunc^if*  tie dottienLul dr Ir'ccvoov*'  cu ca? * 

'-it. rz 1 n t \ uilri ite Li pun dr r-ibpuns la vibrant.

Ituumi compurturii corLatlui u^mesc bu..'..b up. r \

- t it "even-e jousr de pin-a ia apioxniat i \ lao fl;,.. , - - 

ilJitr ia apt jape toatr ma^inilr 1 nbt adUit 1 lie viLi :<

utiliznid Mode Lt*  uircuNicr simple, cun r^te t ei t

BUPT
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- S st^Tiui

Iru^chtut

.'j'4 
rJiU!

osupra
!n piciocre

reprezcntind un otn stind Lu pi- 

cioare, Cu touts. simplitatra iubi 

htabilirea vuloriloi nuuericr cH- - 

!<anetrilor mouelului ebte tota^t 

dHiriln pCfitro

jajr^tia depmd pe Ime/j d<- <x<-i

t ft*',  ij- rlt . ,t k.t-

*a' tcitr tiCt *''«  . !!^ f

) ) <' , t a a a a U i r<u b ' o i . < -f , h. t t < ; i :; t

< tr. /..^:/. .

In bint tirbrnjtr -ib

le if'piezcntincl impeda:'\a nu'c^.r!!, 

(mOJjt a unui cnu stind in pici o^rt*  s.-a 

a ^e / a t p ? o plat 1 o r::^ c e v1L r eaz 

direclia vertical  ̂

la L! Hz, corpu! st*  

ap;r<*  l;t frecven?a 

J,a 1 rec\ ec ' ;

com ]ai r* \ C .: 

tte 1 - t- J.- -- *

poz I .1 " .

r , '-r. ;

Z i ' ) ' ! , . <

re " i t . ..

>.r ;!.< c - ;

i 1 J !' z .

; .a. :

re a .

C- : J-.1

1O r i '

n i t d*  , : 

lor <.:<^ r, 

!t.ai ; r 

;< i r b t' ?.

t i '<'< .' j '

a 1 rec v rn' e j aor era: Irnjrrietie buplirra'atart',

.'toujee j'r/orian?a caiulur care aja-

' . .aatt,-' it \iza. lr, trhutarn Car*'  tf^air -all'- '

a*:^  opart lezonanTa ^.iobuJui M il ',

Acbbti I'ac.i'iit ca altelr ptjt tulbura la, rt<-

it- n*r/  jilt,It' .^i*.r.eurotiiuscul.ar(^  cum ar' li:

'iilor unai <;,a rot', rr^litrt.i l'mn a cojaa^ iior, '

*- ,.;:n e(< . ; '

Io ac-tu^L tr^i' lib A, CApUHtTri) An^rluOiOt -- '
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J J

ziUiii uiecaince cum sint iiacturarra oa^t * i, 1*"-

creirr. 1rz1 uni car(^i ace, ale u ro^- h i i , in L1. ndr

i J J 1U X J 1 11 air al t i cu la !, i 1 la r i mu 1 ! a i 1 e 11* , 

if*  ii^uia J. J. sint pir/rtjtatr ue i

birctiv air uL'ulut ia\i dt

pentru cxperirttri. c iri cu dur^ti

JU r heie 11 1 X J 1

i'r i)Cct'L''ia*ia  ^irra^lil

frr(\rntu :(rbi)ra.

pen:ept:e

—-x—t—<—[—<--------- *
2 5 1-2 20 5C DC
F^ec/enta, Hz

Celt' cft'-vi 'rib'll - -.

ma 1 su ( - ^n ''. uc La r. c i. C 1 u z i <: c . '

preintimpinarec tutu-cr :.r-^

Ja\olabile cair ir lodcc /

lie, a^are cu i.nuesarL

metiiloi aerate:a iu i*uitr  ' ..;

bile" li mite cair pjt 11 all!

,iiu r<utl3Ztt:'ru unor inuita'. ii auti\iLiaLc<.r**

.a a;*  lr situatii, pi in izolurea cortra vicrii^imr

'ihji bi^temc ^;i iuatt-'iiaie t'lasticr ca;u^ile r-

r.t*  .^.-ra'iiloi' priviad htabilitatCt; conb^i iciiiljr,

i.u.a * 1 i lo r 31 ma^ihilui*  nt:

i

5 - 2o uiliaitt ,

in a 111 :

' a. r r : i ., u a - i t j 1 i.) 1 a re drsr i \ be 1 a t r i ,

J\;taia acce^aiu Uli< iitriur iruce^t*  t*  anole

iiiL.5.-O:jnt date limitrlr < dn i > "

1 A A -J i fuada\iilt*  tr.asive alej, t i. t i u .u a n; i 1 o r c u

'A'- dUj-: hoimcle mdient /jb/.

t'intiu linidalAilr iiia^iulloi rotative, nor:^ !

i o - j adrnihi bile in po L s u

r \ i bi ai i i io r, acesta*  (iomeAiii limd ccri-latr cu t

: ri i eu vitezii viuraliilor

J. 3 * ^dsu i i cons t me Li vr pr i \ in u r c.i L i / are a i a.

^iiloi tn? mapini

la practica rraLizurii lundaiiAlur <<* J, 1 h.t

tr c azuii it*  cmu sLratul izolaLoi sau . J! trie * i._

hereto tai pot 11 moiiLuLe idirdiat hub oatiul

\ uret. t in Aiscmenea si tuatie f i mo acera in

-*  .tj . i <* tn; bloc re li,t iv ^rru ui riila, dm ho L ,n j „

' '***'  A't rLndul lui reazeurt pr terra (plan, or Lot.,;, , t 

"if< ii t 'lardml stratului izolAitor,
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ZE*ERi/'\'APEA  Af/P^ITUD1N!1 MAXIME
AZOiSE M SZ 15009- 64

ACt-i!*?

1 u O " se i

a i

<D
5 
*o
o 
u 
u

25 mrr./s

10 mm's

- ^mm/s

t u rati a _____ i_____  
f r e c v e n t c

1 n c a z u i i i 

ci nd:

- pc [- t u

i. u la r * b

r i on .r i

a L n n 1 1

1! -t- r s , -* Co

bin s . roy

o s r * i c 1 n

zui b

un -lie 1. .

rj. Ll Ji t r i

I--*  — 

b '; 1 o r

pe:, tn-

\ i! . t- . r <

P r r e I 1 . . ,

biny

,u
o 
o

1 lu.'C 'lun ? r i i , (*xi s t p n ft j r ico lu 1 cu nt i C a r c o i n

C n .o : 1 ric1 de : 2? 1 a 1 o 1 me pen 11u mu n t aj 1 p ro t?e Lie .....

;.-'?: ' :\ o.:, i r^ i u ri e ' t ** p e 1 e san c a / n i fut< da * i i i 0 r p*en  t i c ;n

t Ji.;: mai mi t t (- su tj an s J e i nd(*  p*  rtden t '* la c , yr -

n * , . ? ' i .: re a pu / 1 ?ii!o relative tentru u bun^ func^i i.. i' .

- :b;n;iu a rtn-zo lorn perturbatoure reiati^ *i

. ' * ste ar a u^cza izul ton in uceia^i pi^n

.i -n. i \ b a 1 i r i. a j :t \ a de a a < v en i e x.*̂  r ra t n Gut : a i

- nn . o.tru b,,j r i i e a :.a se i ,<c es Le i a pr i n mun t a a i i. i a . .

- L ' o t a U ' -b 0 'uaie Liobol, ciocane de lorj^i utcl.

n.va ire.\rn a de excitable u ma^inii e^te t .

- - - ' 1 L ** 1 t : u r a .^1 rcutaaadato jaoitru obtinerea ui.t-i li*  n.

r .t.ei t.cae i/.ol -ri antivitjraturie be

t'*-  * - '' ? t*  i a t e ,.L Cu^i'. batiui Pbtr plasnt . a

' t i 1 * .<n tp al .ua^inin sulu\ia ehte dr- a -c:n . ;

Lm a pl<tc".) de t,etou armat iar anbaacia! n ?

' - - - i Ln- < b t- pa t 11- b n J * i p'*  i zc 1 a t o i d i A . ,n ?

- .1 . * . 1 1 zo a t 1 ( L. t t j 11 u 1 de L t eu t a t e al a id Lt, t t .

'.'.nd a p.-r^urbatoare eble ibare, u.o^ir-!

- . a e i i - i.i n'-ma^ivi (perioatia pro^yje sic-ia i<

- >-*  evrae u btn. turn riridd ir^tre tna^in-i ^tratat i.
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'\calizarea bluuului de be tun m veceira ^si

ute ::;e 1 bus be j^oa te l ace cieasu pi a pc rtiu s1 1 

si nt i rezen tute in fig.(2.7) (2.-)

;cebteiti, rralizlndu-be uncurl o cuv^

; izulatorii, care i*ut  11 aicuri dm nTei,ccj 

Li; plutii, uauciuc sau unele ^uateiiuie nui, u 

Lin. rlr.(2,<j) (2,1 o) (2.12

' i'.rusmnLlr blocului slut (ie <.1 .<as

. 1L, tie destu*a\ia  carat*  Lei 1st it lie fitn.-

L tri, :n ea/ul (mruurlor dr irij't, bjr; . i-J

s. ale^ Tinind cunt de mnritnile impulsiini -

!'*  . jpij tubmen adjus t j*cn^!t

i i\ event j proprie necesarA a si strath-lui j(= 

t cunt de caracteribticilv' dr lunu'i

t,uJ i/.ol irii, gros.unea strutului sau

in tunc?, ie ti(> caructriistit lie <

.< ) ulatoi.

-an iJat^mat mferite iuotlaltLuii tJr ou'.i

t pe t.are sh rezene ma^irut. tua ar ii

:i; tit. 2.7 3*  caie (erase. <;<

i

!" rapt;, if- a in-ilt, luu i, bluetit ii.asitia jot 

ii rany*nab  ila, coieb punzn toa re &co pulu i pro 

in plus a\antajul, chuu ci mi bto(i;l ^re <1;

, de a lULra 11 .hutuL in cuzul reel rani/vrii 

trnuu logic in tialele u.dustimle.

Pen tia*  a u^ura <?xecu?iii blocului precu.h ,;i

jar... bCala acu]w*iit  i cu o lulir p.v.c. lar a

i , b iocu 1 i taprruiri cu cadrti 1 s r ^.u t r i . a tl

u ta ru 1 ^uruLuri lo i p 1 ev i/.ti Le pec i a in are-.
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In practice se poate 

a i t a so lu ti e , in care , bloc 

busTinut de bare vertical**  

care prin intei-nedu;! ano: 

i'ixare reazonte pe izolatcxj 

curl ban alte eleven to a

iixaii pe un uauru s-upoi!.

' r 11 ^vnuu Lai as.i ^u i a s tubi1i ta tea s i s t ccnu i u

ot rt a u!.!'L iiecveme pruprn relativ r- ..

ill'*  (jflZtjJit.lle,

ia- ceie .j.ji jiulte oil, clnd ditoenbiunilr uec b 

sent jaii, aC 'sia se realizeaz-i intr-o bu^-tur 

i . e 1 u 1 pa rco s e11i. 1 it i u u c t i e de so Lu t m de re- 

- o L 11 p I e\ / u t e tf;o dal i Lu )i diverse de r- 11, a ?a

o.'.cj izolarej. se p revet!? a se exreuta a'lliy.

^'1

nisi

1

.. 1 i z o L ct t o r - van tua L C'O::1 jjetind sp . : ? il lr 1'^

.. 1; U mac Live (g rauul ' de plu to p u t F ra - t

- - * a m r . * -.F 1 r / y- L t - t o 1 > e ^i^ea/ . o 11 '* p . . -

-? f e x r a 'J i. . c c 1 r a j u 1 pur? i 1 o i L - t t t' r air air 0 a -

1 - t u i :< a r -1 L C t O i * C 1 tt 1 , in L\r i rec ac : s t U 1 . ' \

i a s p; j \ 1 1 i e La t C * 1 e 1 -an as t 1 i b = - j se n.*.,  ic ;

1 .^1 c 1:,^ 11 L , r m n : . n a jut r i 1 1 1 L e 10^ "tie

" ( i ! c . 2. -J) .

> U L

UDO I e ! t' I; t

CU
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t'bie prezentiit tn; L-locIti f i . 2.1 o

"Iz^otor

jp a uuei tna^inl, ni- .. tui*  ci 

dru tret a lie inrioL'al 

c a pe t e 1 e e L e.u, r n t r 1 c r c a 1 ri vi: 

j^entru Lloct ini

Lori. Ace;iht^ >r a.*

ce daej i/ulaturii bint

suL nivehil centre

. 2. H'
ansMinbittlut Leiner din

''Ini. i'- jaa.b.t', up';I'Clni o teamin' Ge

In titHpLii lune 7 ion 1L1 g^-neirn/2

r ii lenojicn ce apitrr c- a i a i 1 n c a / a 1

nt ebp&ct n;.<i poate Li inl2Lui:M ,2 Mi t

r- tin 1 an o riz on t a 1 a ro p 1 a t u t

So tn tie Luna Lund era Le realize r UCG 1

)i^ - <n*  I (11K.2.11; 2.12) care face po>i!,ii\

ri^tj.ii.

te ,t r i'Lctbtiee deabupia san La niveiuL

LluJui, cera ce ubigur'.i o uproxmativ.

i i ^ru^ri! t entru Loatr ujotniriie de \ibia'it . c.<

M C i L at ea o 11 zon tu La v e i t Lea 1 i a e 1 e .^t at e 1r*

is t ne tale cu dublu L ra zer de gira*ie, c

-,rii idea tier pentiu vibra'it!*'  1<- ojj ?

— tic r^ale eu ii eeventit jropiir j,r rviim jin*  i .-

n M ver tit nle.

Clnd trreventa proj.rie a blocnlui (!btr

de picrdere a btabilit^tii, be pre\M

dis^tibe abtirl ea s(i itu^ionrze Grizant^ir t. i.

i i z./re /T J/.
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1 1 *

1 h

l_Gt

1 a 1

A <iti.

auoi-tate m pro A

S<' 1 L) t 1 1 1-0 t

u b tie a r

jt

- t

pa 1 Jo belli

A'A A rtada

;--a i!.^ 1 a 1 r J<-! $1 tuapinilor oxis^ontc co vi .

^Lor a * * Allo ihtrnte. in t<*;i<'.  r*'p rii'i

' ilCK o 1 ul<; A <fo 10 to >!*'  it bj.'lTlllo! C'L'h ;-tl

;iCt. -A' *<.'lt' Ct roa UO" jr b, lu'ii not Jo lun ' ' . ** 1 1 , . <

i- con '' U < 1 < rt'are a c<ijt!iittloi f.oiOh f '' ;*  * -

* / 1: 1! t X- lo.f t . :n ( on(!i\iilo i'tlh! orii (')?. i: -

- 1 Li ? ,/U .'t t'a'l tui*  !) mining' oe in\ - t 1 .

II-* . c t \ ri i tti.-Ttr .'u ta;. ! ' , < - t

t

o t < IL 'I 1 1

-I-'!

nd til !

1

A naniJt' 1 *

Al

A ' - t

t*-:< 1 rn;i

ri", 1

' i- A un

liL'A

i!-'] 1

A 1A
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7 !. 'ft! T !' HI Y " 'TO 7 ? \ ' i -

I * " * T J ) a T Jian is an a v? 7 a j n i -' t .^:a t 

' 7 < / T ' 3 I ! sr*7 a 7 OoP oI a Un p [! TJ n 7 ; C ,

t'.rrr TT io? - Toi^jana t? ajp^ysyr

" - TT^aptj ayann;!? roTtai^Tis nos

na 1707^077 op Tt!i'!i) .)ya'i^ *jai ' 

rr ir s R aJ ' .' n y a J fT ar a 3 T 7 sr' y a ay a 7

j 1 'r oz J T non a y o aT a 11 in i t ! aiT\ Y- *

, ^ ja aino;sara ay ailP)Taxa -*r 7a„T^

! i r. a t , r o y n ) ! a 7 ! j u T r i! t u ' c ' [

T ; or.' a - t T J ar i - 7 Tis tri ' s '

* I a 7 . rp i ;a I lay .

!-,) *' t < 7 r T a i \ T'i" r o j ^p r a tiy p ni I i f n,-. a j t

- r o- A j 1 o y a.i o a i t.' ) T y I ty ( s i t? < ti^a ) . i

\ oa r 1 p n ; i r ^i-nJ ! ?1] r.'h, y .*3

ray 'MPS { a I ', o 1 I JX a7 r . r r

t 1 ) T.< I it'p'H 1-no t 1 T a i; n;' ? A ' -

T J; MT ns < P t? a 3 p t T f I(] T s I '- s "rt

i r*a I a.i1 i r a' a r i -n a i a no s ya;'
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7 - 7 P 7 3 7 P a . Jas a T t r?ui i s r 1 - ' - a
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1S7.^ a-j 'atjni'i.iqix ayoa^TH! TT^ oiSas-

a.: a7) an ? ]aJP) ui jn/oa a ; " ) j ay

' /nr / T t! -^LI' T 7 3'^ P-rT :' '

' T** ' a J
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.'10

nrntrir Fz Fy, cloven to 1

L o r:ne. z i .pro thici ndu - so o de <.*  1 a a : r

Lin ;m.'tivp de sine trie, o*,  i n-

^oate ii tovocat^ nu,i;,i dr co . ^ r.r jT,

rm tn a i

crle doun cotis t an t

t r ion Lc:

- constants elastic a iot,LT?'.i j;

T

i

- c-aijr'.Ht. ; tiaasvrrsai":

Lac-\ no

^y

d'L at.r

Fv

str si -tK^ t ri i , ti it*  r* i 4 " ' ' ' , <

0" j; j<- ir * < i < . 1 T cta'tlir <!r <. ! < ' t t

L( .. /- 1c; ar Co^pllt a t r

il.t.'dcrili <!t ;i a^iiii SC iliOlitrctZ't tra 1 ' '/ \ 1

d . - - j /) d.'l' f<! ' au ! ) :

- ii p< 1. 1< 1 at" t! < J ! ' nt! d 1 an*  ] c a S \ L ' i

L .*.L  i ' jTO J . * i : j c a i t' i zo L' tor su t t' r ' s ' '

t .
*

- srrir - c i. n d i / n 1 a '. oiii s ' n t :n o i't a * 1 ! -

LL-. i . n-. ;.l\eluii, be rate ^ .'1 t n rtriicnte ri^id ) ( i ' ' '

C r L'. . ' * ton OC 1ri Cs t r 1 e p i r z r t i t a t / d r ut -

& - . 1 '-^r-jr st:atari J.o r el as tin *

'as tic e a t s)i H lea du ' i r ' f

t r.

- ^l^Ll c,f t a e z a t < sn U \n 11 er/a sU p r ' t : -

.'. Lri, care po i o Ht piL t\, craiciuc, j A )

L * '' , * * * t , s ' r tt L rlast 1 c con t j liU L! pti t n d t 1 L ' ' i !

r , <L -' 1 on-air

- t'Ar .to. .*'  0 hr jrt r - ' < e j t / ton a n- -ir .! T < i t —

t , - F. *41;.  ' 1L.C, pilot 1 dr L* rtnn aJjH' san j:r - . ! <

1'11 vi ,.-J co i tci f' a i/o 1 at OF! lor suo : nr . t F- ,

t - t ' ^AllCa'i :ii dou JU p r :

- l<0*otoii 1 1 '. t . 1 j — t; ! ;n(i c?nt' rape t t u i t. n ' r

r. t i,t 'fl :ic tr < <*? , c t tnnnr t) i ') v.t ! t .- T r <

-. - ' - *'*  c?t'i

- i/0int(-i*L nt J in L J L — c tt (! at. r 1 a i i a , -

< ' - * in-Lie i.c*,! a-'- <<4 , \ t t t)az^ :n t*u<  ' 1 r Ci t ! ' . < t

* " ' * ^ ' ^' r 1 /in < -1'( !.

J <-.. .JU A,-.j:.- 1 1 n 1 . t t < t* tai..,' : * LC t t 1 ' - .

1 : b T *;*  «. i.r clastj*.  t f t .it-tt .uina prin co tea 1. r n- L . t t .
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ul izolataiilor neliiiiaii depenoenta loia---dei-)rac'i^

rezeu La te

nuHa.i cale experiHientalcL.

t 't

tip

t

tuil

iUriUr

- /
J

c). ]/olrtar
F i — < — .15*

carac teriz<. * 1

? *..n. rti t e, a^t 1 e 1 Cl 1<1 fucaiCii 1'- -;i 1 e

It. 1 L j tie loitA deioinutio nu e^tt 1G

lantul iZGl't ! 1 1 vtbiaTlilut a na.ci '/ -

1i 1 ;*a '' lace Ct* arhtuia. i^rta t /ic a. 1 i

1 -. * -.1-? . rsti. lha 1, ?n 'melt- ca zUli , 1G

t ? Latlcr a i A' tit'llalailt 1 A ,

ci .!..l iucfu b e pOatc ad( pin tji :t

. Li <- '<;ii^ 1 at- iind o 1 A rAuitatc apiut

L- - L ' ' iZala tOialUi; ci.tl .nc Cr t. i

ILL ;'A<G : - : 1 11 il*.  jli.il h ' i ' t ; *

. ; . I . I'C. ar vine i itpO rtanta ^;i lira .!( <G t. -

< j .- a l<t luialu i t iCbL'ina odat <U lai ' t

A

t

- . t..

^.Lt

i

i

^reutatea total. aplitati pt
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bcp'-ndrnia dtntie iir 1 di tai'*  '!<'*  - ' " t^ie ,

-'.lol e^tc j'-piezcutai'i ; ft. lit- l)i'J.17.'^

t/.

-. t- r^tr ] 1 ,t . < t'.ille ;n Ii;.

irti( vi ''Xi't-rifa'Dlali, 1'1 a tin IZuf tor.

.itf.'iicaturtiHii <h' auct'lt'ia'it' n pui^o'ia pt< rif>

m L/ .lart' b<* it, iosir d v<t tori If- r<_ ,i —-----
c

.'*'1^1,;, al ia izolatoiifttii oa rC'-aLt. tt at actiuaii

' i t.'if m*  (lett'f until I'fiu suLsti tuiro<t ioi*'n  . = r. .G

arc IQ

laiortul adi'M*i.hif)n,n

itl' i in'

( J.'

li''c\mf't p!opt it- <!*' , 1-^. t;u ca/ol <. .nd i

nu deloi^at tie iot t* adica f, r o.
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.,(K)

este lor^a 
.o) si. 1^1)

( 2. t . ?

tr ansmi su. lunda^iei cu rna^ina ata?atL aireo

I'ortS eorespunzn.toare cu izolato.ul interc

Ca leu in 1 e 1 i o i en t e i izola toru iu i perlite astfei ai-zct

j. ti^ri a sistetjuiui ae izolare, sistem ca:( sO partita are

-. rxi^a a for^elor dina.hicc transmise, lari a nealija ias\ pre-ui 

cost al izolatorilor, astiel ca sa se ol^in^ o eiiciPL*i  te'i.n

c j-r coao jnca spo ri ta.

Keaiizarca unor izolatori de viL-iatit c-u aicatuir?: si.' 

mu mateiiaie ieitine inti^ene care sa poata fi exec.

1 a r-o gama variata ch? forme $1 cu caractfiistici elastic^

r-a;late. L jus ti tu i e una dm di recoil Le fit*  cere eta re aco r let-

ju'jr pre/entate in cadrul ttzei de doctorate

In acea^ta idee, s-a ^t^^(ilat (^i se in r irul

, ) ua ecu .Hctrrml elabor at din de^ruri de cauciuc, d<-hc it

< .'. or.

^.5. izolnrea antivibialrrie cu i'.ci.itrri viLr^ii

din on c i u c

i-uadaiiile de mu^ini ^i luhua^iil'' cjnstruc^iiljr 

mi.it*-,  sr rcaii/eaza lit scopul principal de a iavorizu tr.c^c;

; r a inc^jCjcrilor la terenul de lundtUt*,  pc j cit ra

a !r 1 taCLt pi esi untie ce ;<par sa uu ^^rascu \ ale rile 

i^c nir acr^luia*  In atara dt aceasLa, lahCa.iilt*  .r^^n.iirr

1'ulLll ae a asi^ura conditiile coie^punz-ioare 1 U C I

^mii, in sen^ul "prutejarii" acesteia j^rin c.itarea atcri*!  *!

t i-1 <r:uri ^upliLiimtaie in purr lie coa^^rietire ale na^iiiii 

. .3;. a^ipUJ'aif't! i/ozi*iofririi  relative precise unraLile a .ab-

Iin.hu cant de taodul de lunctioiirre in-tura inc irc-3: 

- 1 in rate, ;nisa^blul fundal ie + na^ir-1 impi et.tr. LU t'-i*;.u*  c 

i.r a., re ptrz 10 1^1 ca un sis! tun oscitaut. l iittc a evit,;

* ' L-*'  re/unaui. i caie se piotluce in nio-untui t fed IreLVrn*  ^r-

* ..tjare ^e jt;t']*tilicj[  cu ct*u  a ansutjdlultti, uca cir c i ;^r fi 

a alt-ce o i.tas-i coh\f-imLil-t a tunua'ici, asti-1 Inci: pusi 

-iLit., :.<a dr apuri'ie a rrzotuuirei sc fie practiL evirate. <' uJt 

; ^IhilitatP cunstu in a i*tounutiTi,  a coiccta, c^racteris'iciLe 

' ale trirnului de lunuaie, urin^rinuu-se aceia^l ^co .
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Lda^tarea unei sau aiteia dintie bolu^i! be dovede^ia ce --r;
L ,.u 11 o rt %.o 1\ a I e e i ic i ''u tn din uc t no \ e d a re t r : ^ . u- * a.

riL j^trentifa unoi volume nupoittinte de uateii<<^' cjs' ur^ , -

e - c i< riuiuaraa j^t 'ului de cost $1 la ,.i . t

e\t^u*ie

A-east^. proula.h'-. esta cu a tit. -uni actual i :u ,*'?  '

)< .. ,1-^.i*,  CLttU, iti contrxtul ciizri utontital^ a ' J < i *

u - c ? .^a - a i i a 1 e , 11a nuie -site noi co 1 i jj -.-1 a d t- a -

de ^ateiiala in general njuteiialr rit-r . ii. '. r : - 

Ci'-'-t, GT i, etc^ in speciat.

* P o u leiua n a ne pi i t e ntn;:a i pa no i , a a < ) a r , t' i a

,rejcr; ;ri e mare i^^ortaiiT.^ in alte fill.

tj P'ivind in -nod diiact turalari)!*'  na^unilcr, < . .

*ult ''.Lt Jt-coiJandatiL as to can da a lota si :o!*e;Lai  - - i

t j

1-.

de tutu I

lacn tna i 1 t

In acfs t ^^ut tXt at' _Us ( riu iut t ii la -i '

i'!nta*iilc i '.f JS1UL Cuir a ;tvut lt)< in luna i ; <

Ia n Ji crad /557 T cone lu^ia lina ! a t'iiitd a*,  er.!

on a dintrf- Ol tain a a t ic irnt< <r!)Ui( Vi '

t viLra* i 1 lor -str ? olos 1 tan unit,'tta!''* Ct J . . -- '

iLrat ra, fjrdna Lt - if "O ^lUCi 1 ! 1 Ciil.iC It'tlbt 1 ' t t , t

' stuia pi"<_ Utli -anti/ .lira tool*  bi st tot;*  '* tl*' i ' ' '' !

5.1*  Cau( utt bui o

C<tuc mcu 1

1 de to 1t i

li

se oc\inr dir sucul 1 t u b a 1 a 1 Du 1 a iu 1 ur t , -

' . t ^1 a, , ,<t. t re d<*  <O"t tt.^';it * i *

t
J ). !. J ?) ? 1 A u<r I I a ) d 1 f t- t A ' 1 1 ti r tn - ii<, a*  t .

a T ^c t a ? 1 1 11 t 1 - u u .t< t) tin i de e 1 a s t A t t.- t e 1 ; - t *- s '

^upcita ,p^ni la <
4,

"Ku

LQ

. a i t an
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Fe lii.tid altr ^rezint- jcjitiple a\ar.t- ;r

S.1-- t.rir i-initoarr la j^yi^Dilit iilr variate dt*  I

P'J. * ti prelutiat, Laptul c d 11 i^imat -1 <*

n...L' i,.ie, pc ate 11 t'lcLcrai. dnpd dtirrjt**  r*̂ete  c.. ?'" :i -

- jjs (liit Tite. Ciiariuc 1 rm >e coiut!ra/ , r.a ar^ i., ', ;

11. ia ^lirre iar tieprn<n'H\a timi rr tlrit;i<uaiir ai -tort t. r 1

*-_- : .t*.  cunveii.'.bii prin a insert's unci 10 r a^ ccics*';;  / * -cr-

. : - rulc i, loalr i:rrst ra A.rrt ti.n aiL<- prtij.rit t\?i

C-;- 1. ^i.ul diiittr ceje not utini ^tatrri.tl"

c:...- cci ^ai mtiicat.

. !,ro;.-!i"ttiili' Ji/. tto-n:rc.inirs al- a.kibc .1

Ca rat te J i s t i < -1 lr Jizit:o--iiircaai(. t* a in Ct^ciucuiui

Lite it*  un ii^-iti. La Lt'a (data La tea) acrstuiu.d^ luiLa -1 a — 

fl r.. t*.  ravrt"i loios. ta in expri riirut;: , dr Ca -1

Ur iitr/.i cat cart*  se prt)uucr (ieiuim<',ia.

in general, auatjZa cat'act eristic. Lor s.^- lac aai. r.1 

ei;.. alt lull] doi pula.itLri ai cair n.-oi s- ic:. di.-'

Ct, abulia er. iacl< iisticilui iundaairutr. !r.

lit lii .(J,J 5) a; at it* ,rczt'i,(.ate taitirl. Lidice cr —

l'',.<a'a rutir rlurt :;i ueloittiaTjr tirtrta: limits ,* .-^ru\rt - -

< ,< )[,'!<-r" (tt), - ' tc - ' r*

' 1 1 ' ') a . < ) \ ) t . t ' < < , H -. 1 t ' < f ) . ! . 'll'

1 .I)!;-)'! t '1< )'l.d( n .) 'ii'ld St !1 t , 1. it)

c. ''\ -it* I'i*< st ail .-I st' tl'-tcrHlur a siraur': \ -it- ,i

ec lii a tare dr acrast*., a t.t/ttl -oli< it,rii . . ,

,1 car, dr^ria^NiTa ((.uiLa rtort-drlui^a'i' yrstr inlJufn' ' f

t'*  ait dr it,ri!<a t^ ru't'tri. Avina lit \rt!t ir a . . rst ia?t*ri  , r 

;i a '. )L ii'tdUtiloibii.drtQitihiira ;r ^indac*'  . n ua/a -<!) . i .iL.

* c: tai a ^uia'ailtti. irntru aerst motiv, < jiLcr ..

re... ,ti si Lair cste dn.Lati tie ta^Lul dacd rpitivriH _ acric

if-'la' . f nc'ii catd i^aie su,^ 11 Lai a iita-r tirtariahtix t >c'. ). -

'**rs,  r.crjituJ at r sin*  a i*̂)Lind  drtaauiiea Jr "tar tat ^.r ! ;

Du rit afrit t.a'a it**uiut  sstr ci .*1!  t.. i.s t- its **

,te cunx rational 31 catr tOiiLr 11 cutflcLa

lr;L; i'alr - Lila a urpiadr dr i acts tail or 1^1 rii

cai<a tn fistic^ sr dctrr.iiini cu ajutorhl u:u; ,"..^11 <t :

lotrutluce manual in cauciuc - Iliad i,

t' t s u.i virl truucouic cu tliti-urtrul vi.ilului de ^,7 .a

***<- 'niiuiat jentiu o Infix <tipr*nsn  Infjr (o.j... . lo '

Durttetra ca valoair rstr cl tit
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e natura visco-elubtica a matriiulului, aceast" vrJcar

ai ebte mlluentat^ dt^ Irec^rile laterals pe trunchiuL d^ cu

o'ol de a^licare at tij'^ratului pe piob-d etc. toatc aces Ire.

b- dll ere vaiorilr duriL*iir  chiar pettlru uuui

ttl r J lai.

Luritatea cauciucului sc drteidiiii^ couloir

1, 1-7 7 i se ^-^soa rs in i ade ia tern al Iona 1 e de du ii1 a t

hcuu re; .

0 alta caiacteiibticA a cauciucului ebte re/ibt ::*a

E'l" tie, care sr drttihiua pe probe th*  dimensiuui reduce dr

rm pLAcilt? de uauciuc ia care se dore^te stabilirra ac^

;^r<. - i. r r i b t i ci . De o dice! be ue Lei\ni na : t*f  o r t u 1 de i u 11nae r ? c 

re^,..az^tor unei aiua^iri duble lat^ de lungin.ra ini\i.aLi (^o

ira a.JCbtui rlort liind denu,tnL-j "mo du 1 2oo ' " p i r j

1 ab t ic i ta te .

Defcrnnab'a
b

DefcrmaGa
c.

,2.25

C^uc1ucu1 1ulo bit outre la Ck) n b t t m \ i a

uati\it,ratjri al*'  valo,i al" it-zi la I apt-! <- cu . t t ab

5,5*.25 iai aluuairea ta lupere l)o-t. ja .

}(ezibt*?n\a  It i u pete sc detrr.uinL cun loin*  b!.^

Curba elurt - 'jrLoidtati<*  peutru u epruveta bau i/j:

tdr t uuciuc se preziuta ea lnfig.(2.2G)fin cazui uari

" b ta tic e" ) . bupi ai a i, a cu j. i i a b11 e < \ 

d" jicajcair ;jti era ilr doc .rcair ' * ; :t 

Zlnt*  liistrreza bau iimuitizaira J.at ii. 

tui, jiiro^rirt^Ti care itcpjeunt cu 

tea deptud dr tempeiatura 'tiu'evi 

de vitrza cu care be produce 7n\ ?c . 

(ueiormarra) probri. !'entiu a n

curb: b La b i 1 i , dr o b i c r 1 sc f ;r. '

tici t,icluii ineaicare-drbc iicc^c. de' 

t\. deiauj -ni molrcularr intcj ", ,.r" 1

ck iuu lu i , rr\(f*i.iea  la starra JJ*ltiali

cu^a crte\a oie.

Lltrratura dr bprcialitatt*  irtotuaud. ca sLabtlir-a 

BUPT



o
r. tert etoit-deioima^it*  sa se iac^ la -5 C i^r \itrz<t d'-

ar aleapi astlrl ca vite/.a de ueior.Lar: ba lie <..i.x_ L.v

i.a'.;;in,, lo io stud trei cictuii th* Liic-xre,^e- dr s c . rc re .

LJelo) ina\io ic-manenta la cc^pirsiur.- rstr r.i- ?, ' -

'_a:istit L i'lpuitiHit-i care se (iett- l.nin^ a riii a a i;. r. . rra a,<

!- Li!imtrice ru (ijut^etrul de * - " * 5 "at! ^1 in J *1^-0 e l-',5

.. in 0 dt io!';aa\i*̂  stahilit a du p^i care rfoa a rStr —x s>*.

ir. _ 1 atari tie 70^0 (san 70 ore la loc^C ) LlL-, - < are s

*- c'-ica era 31 Limp dr jd ::iin. a*od(; 1'btt- lab.', ta bi--. r*-  1-1 '
a.. .'Ila iaioa ueloniiatici re.Laneiite ra;Uitai a < si ia

_a_i\ ixea initials ft piobei (1215 se ui.*i.;,r  d-ior;<a'i^ r —

Cr!'-' se exai i .11 in proem tr $1 orLi<*  o;<irn'iit err -, -i.

1 - - 00 .. Poii(:iriile dr ex. unrit sint dictate .tsi.1" '1 i

^1 r.'_l,..L;i dr luc ru <!1 LZO1 atui 1 10 r /57/.

1 iL'.tiani rea (am turn 1 u 1 ir,.'"/! jt 1 -11 r *
! 1' duri t !1 v* irdurt ! r ;< stir 1! 1, ..- ,L<! dal,. - -

4 iOl th*  .ItC'JlLt , 31 st- rxpi LCX pill! tn) itiiiu.'tira i"<_e *i ..

- ale \ul::auiz'irii dupd r^alizarea ..j'<tc-ri^luLui ua. .a i.\

. * t t .

trn.jatriiiii be louucM' tai rapid ir ]ii a le o?r

< . du, c trva /.lie s i se ^rodac . j jr...; : i ' , i .. ...-

..; 'pre rxecnplu, ere^tt-it'a U(*i.tatil .st: a. t it*. ) ..

' -.ni/air apoi It* to ani, iu atin^r . .^i ...:-

< ;ii  lj  international'  (S'.hoic).* * *

eiiibtici t.tli (auciLan;:,: , n ti:^, ,i;-

;.!.. ta*  a'.L^enui ^1 o/otail din arr c-ai t- todiiir _ sti;a ' .

initialCentra th't.'iibi^tar*  a :n J . delator , ,! j -

* t Itr';n>-k'Xi(iatit r^tr at cela rat pii!) jatroea;, j<—t ''

c t *t  r a/. a. l i incercalt*,  intr-u etuvi cu ciit ula'ie ic*  * ' . a 

r. lui, 't*en*ii:inuu-be  /u ore la 7o^(' san ioo' c.

Lnelr Lauoiatoaie or <. erne tail i*,ti<?<aa an r<.................. i s

' r, jaittininu ^loueir tia^p in*  j'- or ziir 1<, 7o^.' - l.\. i. ., i ?-

Lu pa 'trat.-ira" coieSjunzitoari', se 1 ,< dr tri Li a r; . ;

'iir. trio tie 31 in paralf i pr ru\r tt- n*  i, *r  ' !*-,

'*< tri jt in rrUm<rr<* pin* actual < a ?*-'] i.'-t.*'-: j . ; '+:

'* .'.iirii in lujri* create tic. Out it .'ti '

Cind cauciudii este rx^Ub dii.t ! :<'i**)lar  <,' : -.11

"xit.rn, azon, laze uiriaviol*  t**,  plu<i*  '*Lc.  - (tea re r,c *st"  

ai izolatoiiior oLtipnuiti lolotiii in inc prrj protr^ -

- ic .rile install It*  bint mat conplrxr 31 n. 1 "dure".
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52
L<Aiith.i.i.ioj j'rjvinti 7"zibten^,; la n)b;trr.ir.-.: t r 

pxlduti'C sc. lace prin lolubirea unor in^fedien'i t :

C a rac t e r i b t i c i 1 p c auuiu<ulu i bu 1 e rd *!  j i r i

' _ c a- t r. me in c o n tac t < n u 1 fi u ri 3 i bo 1 y t-n " i dr t . -1 a i 

ieii. 1c acPbt ser;5 so icaJe pirf iza cd pif'/rn*.

c 1L t. i s e *h^oa 1 e iLOn i 1 ecizn Li t In \ a i tt i i de 21) j

jtr :e let ^iitindrir aiun^trea in lu^a i<- u p

\o-t.

In 1unc\ie d

I auc A ux , - i v e t e d LU

A t' ue 7j o re 1 a 1
t
trii t-rf ext ijp i u , i a r 

xUc ; ' ^ruCeu tunic 1

- -

C' ! 1 he J ui:

;1 . 1 . : I. ' 1 ; o I Lit. i

'.!9 - L - C u- s 11 b 1 ( u a

lo : . ? - ; n. U 1U 1 C uU L . u C 

i^L : ir*.  i /) eon t<:(

- ru:.z i tor.

e enull in tare se fo 

ttatriial smt ox^^use ] 

cc ;;1 l^o C - pentrn 

IPZU1tr1e1P Se (-O!,j ;) L'l 

aid do iezu1t a t"1e oh' 

u ) cnu*.  i uc r e/ i s t '-a L

1 (j Lob) 1 r a a i; o J 1 u i 1 * 

re . ri*t!  t ra of c s L -tuj t 1 

*'o bi ^nu i t" da r ; za 1 a 

t cu t r t 1 n rL lo

to sc i z o t t L ii :

n 1 1 <du a < ; r - . - ;

t!r t r r.;; t a a 1 * .

^1 b <' t ..i. j 1 -' . ]

inute io e,;.. -

a ; u ' 1 a !. ' -. t Lt'. ; .

d i < - U ! i i . ' a . j

I i [ 1 ',u ; 0 .- -

^ un c re a c ai.' i a cu l.u i 1 ,"i t e,,ipe ra ! ' ' i > r / ^ - -

CL - - . t bn- i c i ^a>eu du 1 1 t a i e a , def lb d. ' \ i n n ?. i

It i b e dt< L : a i ath t 1< 1t a t ea. Act'b : .- >. a t j a t '

:'t-c t , ..Lt- t RpC IX t u r L 1 0 ! jOjhU hP (Into 1 e bL r <

I ri 1 e a u, o i e *' t* 1 e Lu r de ( ; U c Ut c c : t 1 s t h i c

1 re ; uno: b u e.a t*  u t r ale mu J ecu 1 <*  j J- a J " i u ' , - -

tar if bOTltl tie U fi.oditicare a fat tlcirutuibL *'

cdlthiril >prciLlce a uaucin<t:H'J.

\ ecu i. 1 e a ; .o d L ) L c r t tu r th; < u t r t * t *- n, < r . r f 

c ' * ; i - ; rin ad\u^area unor plu^ti fiaL'L n -a e . . - ,

" , 1 cc u su lu 1 d" el ado i a re . Ac ua i a b' ! ..< e ! - ^

u- it-ce o Hxauerure ^ii\inu UtLutit*  !'.' a**

t b ec an d a r r e du ( e r<*  <t tt Lie i r i c ;m< t u t a t a , - '

Ca o C'Hibeoif.^u a hibt- re/ri, ft j rcb -0 * . i

i.' n * mn i d^ ue 1 <j i ;:.<i r o d 1 n a-i' i e , p ro t:u < *'  c i ', t

i *t  . Ltcteu re re cute ,

Lacs, pr u ba e b t e bu j u b \ la t 'uj. pf*  r .t t u ' ! J ' - '' .

r ,rtK'btur tie IPpf tir p^n-1 C Lift bt' ^LU. 'U -t . :

1^1 t ' 1 L 1 r <. 1 b r; it,'*  n i L 1 o i de c t<u t 1 u f' t L an / 1 fa d **

-**  .. . I eia 11 CO 1 eb^ untie u ahLULi t a t etu, * - t Lu 1 u - - e i*

r*̂c  ;. . ri^ 1 ui t a t ea cauc luc u iu t .

Intr-un bibtej*  u^llaiiL in calf Hr-fi,iu fa. i ,t 
i jin,
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se o loit-'.i dmamica de iutr]-jL..Lr CuLf-t*.'  , r

*, c .tj.eiatur-i limita sub cate eioctul rtpAL.tzj.rti ce.

r;i nibteiezer ( ue leduc-rre a ri^itiiti'ii^, tcjiprraL..r. 

^rjba (izoiatoiul) nu se mai iuc3.1zt^;te c-r. ui-atr i * i 

/r?. .'.Leasts temperc^.ur^i drpintir de natuta rG'!pozi\ii ._. 

i , or . ,j I a.^e till v i b 1 ai. i (' i ( amp 11 tu ut n t-, 1 i t-e \ r-n * e : . .

ri ta loiiLa prober de cuuciuc ca ^r ue pierdrrj 1 c

a-LLient.

In fig. (2.27) slat reprezeaLttte cujbrlr oe cre^t^rr .

^uo uu lu Lu i (ie ela^tKitutr : r 4. 1' \'.

1: r Li T j

* t L. - \ t .1:

(Lui no ca baz'i utantu! unitr r; t*  t*  

UlLciitr tipuri dr eaueiuc, 1 

de itducorea temperaturii r<.^ , r: !*  : 

ia o temp**  ratur-: eta ion dr J**'  C,

0 alta caiacteii^iic- a Cu,. ,

cului cuhsta in contiia.area

ei du pa cea iniiiai 1 ir o ju^-

<tuti:uiL elurt - ace>L;! liiua

de tluaj baa tleijr.hi^ it*  dr 1-;

$1 cait^ apare m ci

ria 1 eminent^. La coj.-pirsiuae 

reinsurej cancru.aluL

t-i a pro p 1 1 e t -j,1 io 1 ue ca r pe r e 1 

ac es t u1 ma t e11 a .

I'entru Ur. racterizart-a -li - i

dt- cauctuu sr dt*line^te  "fluajul r r 1 a 11 v " J e 1 L

uace ti e b t e , 1 1 u a j u 1

-^-17

relativ in procente la un anoniit ^i-, j *r. :

detormai.ia Sj^ecilic^ dupa un mint t 

deloruia^itt speciltca la t^mpul t

Aceas ta caiacteribtic ?; uepinde de leui ^Jatura pitt'-i

auc 1 uc , ii.o t i v pent! u cure se de te r.um i la o t - 11-; - r

Con^ Lai: t'i.

In fit . (2.2b) ebtr reprezentata variaiii: i.^ jrtului a*  , t 

11 ^jui reiati\ la dileritr temperuturi (7 ;i j

i,, t \ j - temperature s t an da rd ( 5^^ C) 1: t i: < p 1 / 1 . . . T ) z 

tru t.aucn.eui natmal. Cuui timpul neces.ur ^ratiu inc ^rc ,ri 

real estr indeLuugat, o co relate sr ^jatr 0^ :;^

--Lt rc -ri detrriuin^ti ale drloutatiei r -^ar**ntr  iu (
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2*5.1.-.  Caracteris'i-

ce *'

' t ie C..!lrL'..,"i-

1 U 1

Ca t? i c ? : a rt. * :. t r- 

last it , cam iur'.l *a, 

perl ret rias tit , el *. -

terizindu-sr j-tiLtr-) . \ -

tizare interim, iar ti-t !i- 

tatca sa c rescued c . c . 

itecvt'iita ac'ianii i;.
ee. CuiDpoitaica

tOa'.*  11 senega -Zat.: printr-un inouel ^uatrnatic ideal)/at _

(j j. ari rezuitatt-le ex^ari/noitale, in acr^t tr\
't
tpr ^l:.iu.-se cej r;ai umlt dr ,tga "t/fita Co ^-o it air v ?-*

! L\tCA ^e (ons.<ier-i .aoarltJi u<t'ca*iio  ntili/ t

ac'ionat tr o loi ^inuhoita' l \ de luA

tx-re^L^i t atr-tati''

sin ki sintct 
k,U tor(yi)

kzto<^ cos toi^
ksO+tO-Lp^) J

T'!btUH:''!iuL r^!.'

i
.1^.-..;- it. cat^:

- ca,actt-ribtiLa eiabi.n a arctlci

- Caict. tryibtica clastic*! a arculuiK

31

? t nlei;' ri>(,uamLui tnota'tuLui.

lii.nul Let tia n tei reziiit i dr la,t

tlL t_n?t t^lr in laz\ ci*  iottj jar <niii*  littidi tn*.)  :< *.

itu . .

*.<-j <n*  al thiil'-a" t-"'i " " t>!r tot t i/ <'< t.

. .'.at ce^iinir a-.- \erbt tri-nra r< i<rt/!i.'

* t'.-tlk . 11 r ;,ut!tt'.hil Vtil.

al t?eilra at( <:uptltudirra d',r!t<!'hti d

aei..zt.t ru la*.  -1 a-- for*  a e^ta . . i <a:
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;<. p;crticri de ener^ie.

CaiacLei i^tiuit (ienu.dit a *\uo lai tttac i

r < a 'iiftt, <; indtttt, ra,ott!tl h< rare ><? "-c t t^ r: .< .

-a\ia unci prude tie caueiuc pe parcui^ui <- a

_iitjaLii.ee. Ca valuare, cun^-idt'r^ ..< i\./oar*  . .'

* '-artor.ja! ie pc parcursnl ci cUtti lot repel .'t le - jiic . '

(i; . *:  ;.i-ia ca Irrevottta ^olit itrit lie- Lai ft*  !e n

La freevetrte s.j'e&oatunte cu* ori,.-ra';; /.-re, c. .1 i- 

ia ai r-auciueului create la lnc-\ut iuartr -e <:a. a --

a*. ; la a valcare conbtiUt-L peM;iu _ _

: , , ji.ctje de natna caucmcului (naLuia pGii.:.eii lor,a Lii.r:

^2^,1, t'anpera tur'- etc). Prme ;ct*btr vaLtri ale irc-cvet *; -ca. 

t cr tn;ti lent atift^ind va.ori max, :ie ire. trerr- >t-

\al3arca I'.othtlului di i antic e^te L a- r:

i I" te,:. pcrafjra picta-i tie cant iuc, in r-' t* ' r

t < cat . conauc lat u rennet in s< ; st Lt la a u I .lci'ii ! a-

r<tt bt . ule t-iu'c-acL o rapi tLt a ri a -1 <j .

a .tii'ai arna.^tr .

In rtceia^i tiHip itelriJtt-a tununLului , ,i

'-j ij a^^iAti (Linii eelcHtualiri ue a

1.' ' l*.;terf-  a aH'rlAlnt'LHll. dr latniatl'i

- ' J. Ji, r*  tint err cate poatt? 11 pin^ 1

i t i t s.' t i c'

a 1 e 1 J C O r r e.'j ,

<t l''t la d'!u:-'trt:

cu i f- .- 1'*  L a.. 1 Ct

'lf'11:

al t j n

C 1 'a C - u . a 11.

S i t. ;1'/ i <t"L . 1

tlri.r.ja'tPi -,-c.

S-a rotm t u a r, i

tadine cie^ t :

na la \ a i n , , ' ,

i-a. i na c .. ' i
a '.et f P r. - -

In (2,?o) s.nt tepFryptitate

* I. etra ^1 tetr Kt Pair < L*K' (on.-ten If. ' *a- . .--

t td^c, loo^G). !r-ii c-nttn! at.tt t , r*  :u<<—, ; .+ !

'*'-A  I', ,r!afiti *i  .aoduluiai *. inn nit. ate l<t 1< t, ^priatati i

BUPT
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n caiLil cuncetr^rilor de tensiuni se reduce durat^ la ouo
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CAPITOLUL III

STUD1UL SI CERCETAREA UNUI NOU MATERIAL

VI BRO I ZOLA TOR

Valoriiicarea superioara a tuturor resurs*!lor  "

constitute una dintre cele mat indicate mssu^i de reduce re a ccn- 
m^urilor de materii prime,materiale gi enerj,i.e,avind c. r^7..^at 

direct gi imediat cre^ terea elicien^ei econoJice.

In .ac tuala conjuuctu r§L a crizei mondial? de materii p r- - 

ae $i energie,problema recuperarii ^i refolosirii este cu atlt 

aai actuals mai ales in cazul matertalelor fner^ointensivf.c^r.*  

pnn natura tehnologiilor de elaborate inglobeaz^ in masi iur j.- 

terii prime delici tare cum si nt T id ro carbutile,Imp reun^. c<a i - - 

pcrtante canti ta^i de energie.To^ te aces tea concurs La ob; ir ' : ?a 

unor produce scumpe adica la desH^urarea unei activita^i ?cou ?mi- 

ce neeficiente.

In acest context,al rt cupe rari i i retolosini ui: r r e- 
turse materials se inscrie pi el<borar^a de tennolo^ii in r?- 

c' l ieni unor noi materiale vibroizolatoarc c.t^e sa in jc-.. cl 

maL^rialele iolosite in mod curent cum sint mai ales cauciucl 

p 1 u t .

VIBR/tdO R-este un nou material elastic,vibroiz^iii^r.

ob; inu t din depeuri de cauciuc , ale carui propn e ta; i i 1 I 

paLil sa inlocuiasca in condit-ii bune materialeie ciasice

r! -1i zarea si s temelor antivibir torii in prac 11ca roiec t .r11 i 

execu;iei funda^iilor de magini.

5,1. Studii asupra unui tiou material \ibroizojator 

elaborat din de^euri de cauciuc denumit "VIi f R*

In cadrul Intreprinderii de Mass Plastics ^i ci^c 

"Ler-atma" oin Timisoara rezulta in urma procesului ten.^i .,ic o 

serie de de^euri din cauciuc carora mult timp nu l-i s-a dat 

Ln t rebu i u * are adec\ a td \ 4L lo ri 1 ane n tu 1 ma te n aA .

Colaboiarea dintre Catettra de ljrua*uri  lui^ .*  

F<t(uita*ii  de Cot*struest!  a Institutului PoLiteitnic "Fraia;cia*  

Timisoara speciali^tii Laboratorului de cercetare ''jer

-a te nalizat prin elaborarea unui nou tip de material t . 

^ttr.jizjlator,denumit "VIBRAStOR" susceptibil de a avea utii.z r: 

^^t^rioa e ca strata izolator antivibrator peutru ma^ini lunJ.T- _ 

Iti i.e ma^ini .

BUPT



- bo -
5*1.1*  Prezentarea generala a materialului $i

a tehnologiilor de elaborare

Koul material a carui denumire comerciala este 

^VlbrlAMOR" ^i be elaboreaza sub tormS, de placi,se ob^ine din 

res tu ri de cauci uc,g rarulate la marlmi de 1-4 mm 3 i agio.a erate 

cu 1 a Lex de cauciuc sii tetic,continind agenti de vulearn z are,an 11- 

oxidant! $i agent! de sxpandare.

In sectiune,pl^cile au un aspect de mozaic.compus dm 

particole de cauciuc relativ mai dure,inglobate in liantul de cau- 

ci:c 3ai moale reprezentat de latex,avind o anumita porozitate, 

go 11v pen tna care densi tatea aparen ta este redusa,cu valor! de l,o-

Prin tehnologia pus& la punct de catre specialtytii 

Lato'atorului Uzinal de Cercetari a I.M.P.C. se ob^in plici 

cu lutura de maximum 67o mm pi grosimea de 12 mm. (fig.3,1.)

3*1*2.  Carac teristici

fizico-m^cauic *

Din material'll eiaborat <i-a

debi tat epruvete standard pe caie s-au

1 acu t incercarile de laburator,rezul- 

tmd caracteristicile lizico-decat i e. 

]h taheiu! 3.] Slut 1 f

ristic lie deteinlnnte, * .

riirt "a o*  .""("tin sh*  th';,

re standardizata.

Dup^ ce materia Lu 1 a lost 

la un regim de imbunatafire p^in xeri-]_ 

nerea in aer cald la tenth*  rut ira t.e 7o^C 

Fig.5.1. timp d^ 7 zile pi respectiv 2) de zil*,

caracteristicile afectate de leuo^enu1 

de ^Latrinire au valorile prezentate in tabelul 3*2.

Pnn compararea valorilor caracteristicilor 

materialul a tost supus regimului de inii^Strinirp cu valjrii*  

se constate ca lenomeneie termooxidative care au lac s - 

ca in ten s i ta te as tie! ca in general carac te r i t t c ii de r *-  

^ib^. ^i elastice nu suiera modificari esentiale.Sm^ura carra - 

ce se mo di 1 ica e^ i dm t, re(iuu^ tidu- se cu 25 * e s 11*  r a. 1 t: a 

l\exiuni repetate, acest gen de solicitare ueliiud carjj

straturilor elastice vibroizolatoare.
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Tat't*  1 u 1 5.1

crt. Coracteristico
Unitoteode 
mosurd

Votoorco
Metcdc Je 
deterrr:rcr€

S7AS
- '.3 ' jpere___ .< m'- - .5 3563-"'

be repere c 3553--1--------- ----------------- ---- --- ----- -- - ---—--------------- ,------- '— -* ----------- - - - - --
i
f --

?r rn 5^1/1 -74

-* Aez'ster.ba ;.a n'.*n^ S .J 6693 - 63- -— s*  ------ - -—- - - ---- - -------- *— - - — - -— —

- ^ezisientc tc f'.extunirepetate nr. b.ex . 76^5 -73 _

i - 2c'S'io'eo aporenta ____ 104!?^— "T —f -
1
t ______ 2c'*!'cob.c  eparenta Maximo 0.5 6437-^$ _

j^forrr compresiune max "j 2 5 7"3'-6- ?J

Tabrlul '.J

Ccrccter'stica
Unitotea de 

masura
Voi.ocrea !

'a 7 zi!e -^5 - '

N/'m !

1 2 - n -- " - ? t n , ty c ; c 2
i

- - ______

[ -r'e r;1 6 * *
- . t

r ----- — _______________

-e7:S'^'^u^c t'ex mtn nr ''e^ - Lf - i
}

5.1.5. Corce t ir1 $1 expe rimen tar i dr laborator p r i v 1 r d 

uart<cteribticil€' ^lastice air matrrialului

CercetArilr e xperimen ta 1 s-au elec tua t in c ad ri1 1 -

torului pentru incereAri dinamije al Catedrei de brtm.uti ?yi bun- 

dm cadrul FacultAtii de Oonstruc^ii din limi.onr.i, di- 

ilc experiment ale s-au lAcut in special pentru btabilifn dr; r_ 

d^a^ei intre efort delormati*,  in care scop s-au faiusit ti:-- 

ri:^ cetode care sa puna in evident^ compottama ejrtbti?\ a r .t - 

r.;.iuiui in lunu^ie de modul de incarcare-desc rcarr a e. r.r.-'e- 

1. r , inilurn^a vi trzei $i a nutuAru lui dr cicluia de 

c 0:rr. p re s iun e a r ui e 31 amp 1 i tudinea c 1 c 1 u lu 1 u" i rr _ t < : -

-4. ^rcare etc.

5.1.5.1. Studiul drptiMten'ei dmtre (h ^orLa'i" J 

prrsiunr prm inc^rcarea-dcbc ircarra

a.Prez rn tareu e p ru v r t e lo r utilizuLr in expert u a t r1- .1- 

lorme.

Incercarilr expriimen turtle s-au lAcut pe epru v e(* a-

trtnui*  ailtn-ttn f t&tri.tf*  circulnre — fie " f i ...............
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VlbitAMOR,- caracteristici!e geometric^ de sit.: r

t-.oelul 5.j. Aiegerea dituensiunilor geometiice s-a 1

nciL se ob^ina rapourte diierite intre hupi ,ia*a  inc^i^at . 

yiutetei (probe!) supratata laterals liber -leioraabi : : . r 

enu...i t in studiu factor de forma gi no tat lit cattn. 1 i^tr. ri i 

1.**/.  I-tntru probe patrate respect!v circulare, factor^. -!e . r 

\ se caleuleaza cu relatiile:
2

n = _a_ = _H
o -ihh 4h

. . ?LR^_ _ D" _ D_
o * Rti 4^,Dh 4h

a, I si 11 suit dimeusiunile ^eometrice ale Cj^iu\etelor

S-au ot^inut astlel ^ase tipuii tie epiu\ete ccr^ 

joilo-it iu cent mu are in experimenter!.

Cercetanie asupra comportarii elastice a

i -,cu t solid tind epi uve te le la compre s i ui! t u d. io r i r *

liLeii, luindu-se in considerare reia^iile intre

^rc i cn i on p^, s tab i 1 izarea cu rbei ce ni s ter rz i s , 1 uru care sr 

luc^ ac^ i 3 - o uicluri de inc4rcare-descircare.

b. Aparatura $i metode

A ra tu 1 pen 11 u rea 1 i zaien e i c 1 u i i io r ne : r \ t- - - 

'-Sic<.r<- Ln tiejite de presiune asup!t! epruv*  teloi, r?,te un *-o?

u Ga.\ casete tip 1MEC (fi^..3.n) adoptat noului L'*n  de ;;.c< ? 

prin tolo^irea a d<;ul ] , r r^.

intre care >e a^eaz^ ^^ruvet< le \ r ;*

* Pentru reducerea for'' b;r de ir*  ;:i*  t

; ere area condi f i i m r de de io r-tare i 11 i
i
! libera, suprale^ e b de contact h : L 

lor cu placile dp inc3icarp au io>t
*

______ . lubrilicate cu pr^ti de r^^iit

de talc. Inc^rc area se lace prin i::t-r_

dial unui platan cu Lfutati ;

pir^hii cure are lactorul de ^ulti i :.

lo:l*  Prin dispunerea pe platauul i- 

r^t] c&rcare a unor %reut4ti ctalon^t^

tin treptele de incarcare a c^ror \ <

, sint cupr 1 nse in t abr lu 1 i c r .. -

intre ele lunc^ie de forma t:

supraiata de inc^rcare a probei.
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PrFbiunt'a maxima asupra epruvetelor s-a la

,3 . ,lc^ X/m avrnd m vedere ca VIBRAMORLL - pun .niliTj 

t CMac A n cu 1 , es to elicient privind izo iarea vi b rc i i io r n i 

, statice sint reiativ redusp. In on/ coat! <:, b

transtai^ina vrbratiile fortele dina'.ire cu

a 1 u t n j n i u a 1 s.

: r m con. binarea mass io i eta Ionate di spuse e pie tanu 

ic^rcare, s-au outinut trepte de iuc^rcare cu valon a^ic'L
5 'itale cc o,5 * icr X/m^.

.\tit la iucarcare cit la desc^rcaro, trecerea i t 

reapt- s-a f^cut dup<i stabilizarea deiormaTiei de conpre^-j 

:iv umflare, citirea deiormatiilor i^c?ndu-se cu 

dibpuse simetric, in caicule luindu-^e ue^a c;

or. : iiecbie tip de epruvetu s-au l^mt c tc sase .

.Are ; - evidentiat (Jileiert^e ne^iijnbile prtvtnu

ie presiune. Pentru o redare mat laoLl^ s-.u i*;.i  

icer? ri j rezen ta t in tabele vaio ri io meu 11 a c- t e c j\ 

S,ri piivmd deic:ma^iu sub aceettgi valoare a pjesi^r.?,.

c . Pre? '*ri  ta re a rezu 1 ta te lo r

1 penueu' a d i n t re de i oI ma t in s })e c i i , t p r**  -.

uste .I' l tu-thta iunutie tie factoiul (h*  lorn;; ; icr,

5.J, 3.7.

?ml.;re cauciuculm b, p.^f. J.3-^'* A^tiel th t

-

d. In te rpt a tarea rezu1ta te io r

Priu reprezeu Lc re a p i al ic^ a de pm den r t (-'O p'

terie e f?xperimentdri j-riu inc^rcarea-desc rcare- n trr,t'-

h'lHf i epinvetelur dm vibiuonor s-au obtinut cuite cure , t- r

4 ^.'/outate ;n all tic t-rmtr-o lunette putrre <!c lurT

!J * Fy = a . x arica Q = a .

Parametili a b stt put deter;nAua iolosind D t >

^ai a ) i P&trate prin "rivelarea" rrlaTi'i la Le*r;^

Y = A . X + B
^c\-.;i o scaimbare conventtbiiA a vaiiabileior p-rm rar^l"

t^ri

In y in u + b In x rrsp'-c Lit 
la t = la a + b la 5 .1 null nd

5 = Y

= A
In (5 = X

In & = B

-a- c:fpeu(lent4 6'^0 *M*  reprezrbtutS '
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Factoru! de formd K^^U.7' Factorut de forma 1 5
T [fj/rn?]

U.UIbb0,534*

1.0 68 "' 0^

1.602 " -
4

2 670

2.13 6

0.01288

0,0331

0,0516

1068 xlC^

1.6O2xio^
0,0228

0,03169

0 0691 2.13 6 '< 0.C4044

0 U9 00

<3
1 3204 * 0 1096

2.670') '
3.204'1..'^

0.04^6 0

OJJIO 3.7 3 - 1

(J (HL, 0

0C40C

0,0 6 00

00G50

0 5 3 4 - !u
1,0 68 ^10^

1,602 1-' ^

2J36^i('^

0.0 1

C.O 226

2,670 * 1j5 2,6 70 1' *̂

0.0 64 7

0,0565

0.0 4039

15-'

0,10 10

0.129 0

'695

1,0 68 *

3,204

3,738 10

j

T

j'HJ

0^6

1 3.-

Factor de 
'er ma a b ^-a

!

- - Ii -*  z^- * * .!r. ^42- - - i?^25
----------- 1 — -- - -

<
* ' "*  r .- .- ? 6 :

1/7 5

i._ 33 2 6 "3125 c _ 33 2 6_
' ' ?' 25

!
322 3 '2 3 " 7 .3089

10 377
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Lii 216 2 C6 25 2 '6 2
- 0 625

0 = 4420 * 1605 Cc*0,98
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o7
^resie:

y = AX + B

Cu relati a adus& la ace as t A forma se pot de t eri^i oa /.n t 

trii a $1 b printr-un calcul automat, in care scop s-a eia^jra: 

un program a c&rui.schma logics este prezentata in cuntiauGre.
Pe baza datelor primare ((5s! &) expernnentaie cupnn-e 

in tabeiele 3*5  - 3*7^  folosind programul de cairui intcc.Lit^p^.

obtinut prin aii^are pe display valorile a ^i b, cor?^^i-z\ 
toare relatiile de dependent^ ^-G pentru incerc rile l\cut

pe jrobele cu diferite valori ale factorulhi de forci^.

In tabelul 3.6 sint redate valorile a, b iunc^ie e : 
jia'.ia tnalitic^ =1(6 )precum depenu^tiia

Re 1 atia analitica odat& stabili t^ a perrnis ss se \ d 
jterjiua in contiuuare valorile uodulilor d- eiasticitate la co/L-

J presiune 

'^punct de 

tp Ge pe

consdiderind secanta prin engine (Eoi), tanp.-ma la

pe curba caracteristicj. (E^) sau secanta intre 

curbs (Eij) -^fig.3-3? Valorile calculate sint. c e r.' r a i i

zate in tabelul 3.9 respectiv 3.Io.

i DacG se consitler^ modulul corespunzltor ^(-cantt-i :r

prta jri^iue (<') un punct de pe curba earintcrisliti C'*  jr- 

valoarea acestuia se poate caleula
cunt de relaT!t^e^5,5 .. tiE^. 3.) /- !

' r. -

— b

a

Dac& secanta une^te doua puucte de pe curb^ de < 

atunci modulul secan t jleuieaz aiJ

F-G t (
t

In ac e1a i mo d, st: j^oute det.eHDAii.! :hodj!ul (Gj.— ia' J

tai;^enta intr-un punct de pe curba caractenstic^:

ui dllerentiala lunci'i:

p. = !_____,----- ! ' . Io '
*i d & a? , b b- 1

Intre modulul de elasticitate la coTtpresiune -Q-

dulul tangeAAt = e jjoate stabili o rela^ie caie pei :ite Ge-

BUPT
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tprminarea valorii unuia dintre moduli daci sp cunoa^t^

E.i

^i
1 

a . b n.b

E- 2
b 91

El b

pe baza acestor consiueratii gi rela^ii s-au cairuint

valorile modulelor de elasticitate la comj^resimie pentru ur: in

terval de variatie a eiortului la compresiune cuprms intre
- 6,o) . lo^ K/m^.

In tabelul 3.9 sint prezeiitatr- valoiile : se

cent E - , E precum si E. (tab.3*lo)  peii ru diierite mtervai^ 

ce variatie alp efortului \D , Valorile :int prezentnte 

.eiitru liecare tip de proba, lunette de fiCtornl de fom! ai a-

c e s t o i a.
Dm reprezentarea graficS (fig.3.^) a dependent i

ca ^i diu analiza valorilor modulului de last leitate (t,.^.?.9

:\ io ) se constata ca in cazul probdor cu un lactor de- re

*ativ reuub, niaterialul prezinta o caract*  rib tic a plastic "-ou 

ip^, valorile modulilor scazinl odata cu cre^terea eiortului de 

.Ghprcbiune. Cind factorul de tormu dep^i^^^te o anuLTiti vuioare

L^raeteristica elustica devine "rigid^", tart^ iar valoar?*.
Lui create pe masura cre^terii presiunii ((5/.

At east ! constatare este in tore sant i ^i uf?i

aentul acestui taatcrial cind este solicitat la cnrprf -i*n<  i n ;

lurmare lateral'! "liberrt". Rezult^ CT. notiunea acea>^ & i.u ^cr 

pjnde btrict sensului ei, deoarece iorma prubei (exprizi^^ prin 

iactorul Kf) d3 masura posibilit^rii de d?for*r.are  latpraiL, 

tiaaorul Hind un matetial similar cu cauciucul care c T 

cunoa^te se delurmeaz^i prin modificarea rumai a fot-niri ru -1 a 

.olu^ului.

Delo rmaiilie elas Lice (ca g i e e1e da to J a t e
s.u curgeni lente) specilice ^i vibramorului se pot rc^nA.esta

-a*  in tens atunci cind materialul (proba, izoiatorui a
j^sibi iit^fi ma i ma!' i de de io rmare (Ki ma i nu c ) , a(^ i c i p r u e co

<iaie^.e-de inc^rcare relativ mid grosimi mai T^ri.

In c^z contrar delo rmarea lateral^ este relati^

piedicatS", materialul 191 modified moi greu lor^a, are ' 

s^. se comporte "rigid", aspect pus in eviden^A atit jrm alur^

BUPT
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Tabelul 5.1c

E ' ' j [N /m

0,250 0,500 0,625 0.7 50
1250 !

1.5"

- 1 0 20*105 2 5*10$ 2 8*10$ 30*13$ 44 5: '

1- - \5 19*10$ 24 *10$ 27*10$ 29 *1C$ 45 <y-

t? 5 - 2.0 18 *10$ 23 <10$ 26*10$ 2( *-?' 45 - — t

C.5 - 2.5 17 *10$ 2 2*10$ 25*10^ 2'*  10 $ c*
47 .7,-$

05 - 3.0 16 *10$ 22*10$ 25*10$ 2T*10$ 47
- i

6:<<:-

0.5 - 3.5 15 * 10$ 21 10^ 25*10$ 2?*10$ 4$ 4 *u  *

0.5 - 4.0 15 *10$ 21 *10$ 24 *10-' 26'10- 48 '10" ^2 * "*

0.5 . 5.0 15 *10$ 20^10-' 24*10- 26 * 10 ^9 <10 5 5 - ' 4*

0.5 - 6,0 14 <10$ 20*10$ 23*10$ 25-10*
- i

5C^.O - - - ? ;

1.0 -\5 18 <10$ 23*10- 2 6^10^ 28^:''
1 

''' '!

17 < 10'' 22*10^ 2 5 tic'-* 2 7 <J 4? < * '

- - 16-10$ 22 * 10$ 25 * 13^ 27*

It) A :O-' 2 1 *10' 24< 10' 6 /. 1 ; * 48.^J
- t 

! "!

.0 -3 5 15 * 10 $ 21 <10$ 24 *10" ' "t* 1 ''

s t, - - t
' )

- -*.o 15*10' 20*10' 24 <1C" 2-*

2 0-10$ r - —
'.0 -5.0 14*10'* 23*10^ 2 5^2' -

t. -6.0 14*10$ 19 < 10$ 23.10' 25^0*' tn - - --- )

1.5 - 2.0 16*  10$ 21"10$ 25*10$ 27-10$ -8<*r
! .-2!t

1.5 - 2.5-
16"T)$ 21 <10^ 24 *10^ 26*10$ 4 8*'-'

15 - 3.0
15*10  $ 21-10$ 24 - 10$ 2 6-10$ 49 .i:

!

1.5 -3.5 15*10$ 20 <*!C$ 24 < 10$ 26-19$ 49^:'

1.5 -4.0 14*10$ 20 -10$ 23*10$ 25-10$ 5c *

1.5 -50
14 *10$ 19 * 10$ 23'10$ .^525 < .c 5C ' -c t !

1,5 - 50
13 < 10$ 19 *10$ 23*10$ 24 -10$

t
i )

2.0 -2.5 15-10$ 20 -10$ 24 * 10$ 26 -'0$ 4?" :
<

(

2.0 ' 2, 15*10$ .20 *10$ 24 * 10$ 25-10$ 49 : j

2.C - 3,5
14 *10$ 20*10$ 23-10$ 25 -'0$ - 4' -

)
i z?

0.0 " 4,c 14 .10$ 20<10$ 23-10$ 25 * -

2.0 - 5,0 '14 -10$ 19*10$ 23-10$ 24 --C$ 51 - 1 $ :: - j

2.0 -6^0
13 < 10$ 19'10$ 22*10$ 24-102 51- if * - !
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Tabelul 5*lo coittifUttre
E 14 10 2C-10^ 23*10$ 25-10$ 5 0- ID- 6-*ir

- 3 5 14 * 10 19 <10^ 2 3*10$ 25-10$ 50-105 68-'0^

r - ^3 14 " 1C 19 x10^ 23*10$ 2 5-10$ 51 10- 69 ^0^

L 13^10^ 19^13^ 22<10$ 24-10$ 51 1 0^ 7 0 - ^C-

\ 13^- rr 18 < 10^ 22< 10$ 24< 10$ 52 ' 10^ ^2^0 -

- ?-. 5 14^13" 13-10^* 23'10$ 25-10$ 51 - 10$ 6^U-

- - 19 10^ 23-10$ 24-10$ 51< 10$ ^0^ 10^

- " C*  i ^.-.5i J 19 ^10^ 22 - 10^ 24-10$ 51 < 10$

-
13^10^ 1 8 - '0^ 22<10$ 24-10$ 52 -.10$ 73 0'

- 2 r 12 1 8 - 10^ 2 2-10^ 24-10$ 52-'0$ 73- 13-

— _ - r **- 12.13^ 18^10^ 22 < 10$ 23-10$ 52-10$ *7 ' 1 "

r - -
5!Z' '8 10^ 21 < 10$ 23.10 53- 10$ 75 *0*

TLelor caracteristice cit 91 implicit prin valorile crescii.de

<!hlilor de elasticitate,

Cunoa^terea corecte, a acestui mod de comportare p^ra:it^

t area dileren^iet^. a curacteri&tcilor e1 as t i e e T n laac'ie a 11 t 

factorul de fornl cit $1 de valu tree presiunilor sau a mter-.alu 

fi f a care aces tea pot evo lua .

In fig.3,\ este repiezentat^ dependenta djntre aouului

Li^tnn.te K v*  etortui penfu diicriteie 'tpun d<-

mciv^.jjalizate prm factorui de torn^ Ki.

Pentru probele care au vaiorl reduse aie t^^ctorutui Kf 

co^ctatS cs modului scade sensibil odat^i cu ci'-^tcr-a elortului 

' ^prebiuue (? ac'easta- *n-'idere  Mind cu atit Tai prununtata <-u 

Kt mai redut*.  ea producindu-se evident la valori .i< i ut<

(3 ;O<t,5 . . . -.Io5 x/m"); in vaiori -ai aan, polite ai:<- 

, -urtaM. (reducerea) .uduluiui cu eiortul e^te P'actic ne-
BUPT
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ale lucarcarllor (presiunilor) aplicate Pjjruveteior oore=^unzA— 

tor acestora &-au citit obfinut delormaTiiir robelor hu^use 

inc^-rc^rii, delormAiTii ( i t i t e t a tnic rocotnpni a t o i u 1 c u tare para— 

tul este prevazut.

In tabt^lul 3.11 sint prezentatf*  v a 1 o t i 1 e pr^siaaiior la 

care s-au citit deioitua^iile pettitu licc^re tip prutla parte.

Treptete de Incdrcare-desccrcore [ N /rr
pu! prcDe^or

t.
' 1 2 3

!t!! 
J 5 6 i 7 j

PA'RATE!
L

0.57-10^ 1.33*10^ 2.08*10^ 2^e-iG^ 2.84^C- 3.22.-2^

)

CBE CIRCULARE 0.5^10^ 1.27^10^ 2.00^10^ r
?.36-

— —------------ 1

<

Incarcarea ca aesc^rcarea continue a probeior li

ft u t cu o vi teza cuprms^ in t re 0,25 - o , 3c) . lo Xy pe r < \aiH, 

'Citirea delormatnloA la miuroet-mparator 1 cmdu-be in muji^.-tul &c- 

licitani probe! coiespuuzatuaru tteptriur 1-7.

c. I'rrzt-utitrea rezultateto!

Ca In cazul precedent, a in - ,1*'  ;t * in'^rc^r:

tuate ^-au re? i nut Cite trei peutrn pt ,tj , eunbi

care ca media a doui

lic^ pi elortul

incerciri. Deprnthu; 

ch*  eompresiuur XD

*.Utt;- (icL^r-' , *'.1-

rste pi zfiitcti : ;.^-

$ie de lac torn 1 de forma Kt, in tahrlele 5.12 . . 5.14.

Heprezentarea ^raiica a dependeiitei

alura curbei poate 11 aproximat^ <ic abr&en. priutr-o I^nc*ie

putere do forma:
6 CL'O

Proc o d 1 n d analog c a t tn < az u . n c j r r 1 i r t r ' 1

lo lo b 1 nd ace 1 a^t 1 p rog raut *ne  t a f cu 1 au t t s- . u a o * t r^u t t r 1 j

& b relaTiile de dependsn?a inLie "? p*niru

^tip de proba, prezentate in tabclul 3.15.
Cu relaTiile ana Li t i c e de uc p en d a ? 4 > t aL1 A 1t b- .u 1- 

Culat valorile mo du 1 e lo A de p 1 a s t i c A t <: t e it c o tp r e b 1 un \ r i a

sec at; ta la cu t b<i dus^ pr tn o A A gi ne) ( t tt'Aiien t a 1 * t u t u - f ^1 Ei

(secanta la cu*ba  dusu prin douk puncto). johbui'r.nd ca ,r<**  Aunt-
r ?

.axn& valoarea de U.lo^N/'"''
Valorile modulelor de elubtict!.<te ie <cut:esiur.- 

^int prezetitate in H.belul !.< " tui 3.17.

d. Intefpretaren rezultateior
ncerc.<re. 1. coc-Comparntiv cu tezu^u^ele oL'inutc

presiune apiicota in Lrepte de prebiune, i. inc^rcurea c. <
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/ / 1 1U 1 J . 1

Pc t.
Factor de forma Kf = 0,75 Factor de forma ' Kt *1.5

G [NAn?] f - cr N.^!T^ f

1

2

0,570 x

\33G x 10^

0.0^2^____

0.0 20 8

. 5".. ' 0 - t
—t 

1.33 6 x - ; 5

*1 ' * *

.. - ^ - -

3 2.080 x ;QS 0,0 414 2080

*+ 2.4 6 0 x -;o^ 0,0485
c:

____2. 6 0 ^0-
c. 2,84 0 x 0,0 553 -',n .

5 2.220 * C CO 5 2 5
-----

2,600 x 10^ 2.05 9 0 J.IC -

- 2,5 70 10^ ! 2 6 0/70 * 0-

9 1.o30 x 0 0 212 0- -1

10

: 1

2.0 80 x m 5

2 460 * lu '

n/. is

U 0 2 25

C -

___ L 6- '

'?

'3

b.'.h :;r'

J.220 1LT'

hi!';

0.0 b -1 5______

t .< '

j. 2 2

. t '

- / . ** 3,600 x ]0^ 0.(690 3,6 0 0 ** ' 0 *

: 5 0,570 x 10" 0,0 122 6170.-6^

2330 <'O" 0 0 2 0 "* ___ 13 30 10 ' - c

:7 2,0 80 xio^ O.C 410 ___ 2_0 ' —

^8 2.4 6 0 x -Q ___ 0.0 4 76 _

s-

-1

2 0

2.840 x ic

3,2 2 0 - ; 0^

___ o_co4_^

0.0 615

-------—---------------

2 ' 3,500 x 1 0" C.( 688 2 t 1 0 *0  " 0*  - " "
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Tab!- i u 1

(6i
-  Ej-j (.N /rr ?]

0.250 0.50 0 0,625 0,750 1 253 c

. - - 1.0 27x10 $ 38*10$ 26*10$ ' s"'- 35 - *2." - ' -

0.5 - 1.5 25*10$ 38*10$ 33 *10$ 9*  - :

c.5 - 2.0 24 *10$ 38*10$ 36 *10$ ! 2**2$ 96^'J-

0.5 - 2.5 24 *10$ 37 *10$ 37 *10$ 12.'0$ 1 * Y . _.

0. 5 - 3.0 24 *10  $ 37*10$ 3S*1C- 3 * "0 '
. i

i o s - y-
t

0.5 - 3,5 23 *10$ 37*10$ 40*10$ 53 .10 $ '03''5

0.5 - 4,0 23*10$ 37-10$ 40 *10$
^)*t  -10 " .....==

0.5 - 5.0 . 22 -10$ v36*1C$ 41 * KP 54-^0$ * X '

3.5 - 6.0 22*10$ 36*1C$ 42 *10$ -7 C - ' - - on . - - ' - j

1.0 - 1.5 25*  10$ 37 *10$ 44 5 2 ' 3 8 -10 $

1.0 - 2.0 25 *10  $ 37 *1C$ c
44 x 10 * ' x " -33.-3$

1.0 - 2.5 24 * 10$ 37 *1p c
44 53-y 10 7 *

1,0 - 3.0 2 4*10$ 37x1($ 44 -10 " 64 ^0^
- )

1 .0 - 3.5 23 * 10^ 3 6 M10 44 *10^ 5*.  ^0' 115.-:'j

1.0 4.0 23 -10$ 3 6 .ir' - 10.'. 7

1.0 - 5.0 2 2*10$ 36 "IL $ 44 *16- *2-*'
t

1 0 - 6.0 22*  10$ 36 *1L  S
45*10 5 6^1-?' '2 2 '

1.5 -2.0 24 *10$ 37*10^ 44 *10" 53*  '2- , , - 1

1.5 - 2.5 23 * 10$ 37 *10$ 44 * 10$ 5..-0- ii3-*  : ' i

1.5 - 3.0 23*10$ 36 *10$ 44*10  $ 54 * *0 7 w ' *
' !

'.5 - 3.5 23 *10$ 36 * 10$ 44 * 10 ' c c . - '2 2-- y . * ]

1.5 - 4.0 22 *10$ 5
36*10 44*10' C C v " '23*-:'

' -1
5-2

1.5 " 5.0 22*10$ 3 6*10$ 45'10" 55*10" '23^1

1.5 * 6.0 21 * 10$ 3 6 *10  ' 4 5 *'  0 "' 55 .1?$ - *

2.0 - 2,5 2 3 * '0$ 36 * ' $ ..*  r$ -
i

2.0 - 3.0 23 * 1C$ 3 6 " 1C $ -t4*\ 55 - *

2.0 - 3.5 22 *K$ 30 *'0" -.-."'I*
c . f

?C * 1 . 'J 22 * 10$ 2 t * r'

n - 5.0 ' *21  * 10$ 36 ^0^ 4. 6 -1 5=-- .1 t
J

2.0 - 6.0 21 *10^ 26 45 -
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- bo -
______be 1 u 1 3*1;— —

2.5 - .3.0
22*10S 3 5 x i c 44 *10^' 55*  10$ 12 * 5 ..5,-. 5

2.5 '- 3 5 22 «-!3^ 36>10^ 4 5 *10^ 5 5*'O^ 12 ? 0" "-C'

2 5 * . j -22^0^ 35*10^ 4 5*10^ 56 *10" *3*  ..

1- *L 0 2!" 10^ 35^10^ 5
^5 *!C 56 *10^ 136^\1

T - 5.3 35*1?^ 45 * *o" 5 7*10''

3 2 - 3.5 22^10" 36*10' 5 >-10 " 56 *10^ 13^12"

15 21*10"
3 5*10^ 5

^5 *10 56 *10^ 134.10"

? - - 5.0 21^10- 36 -s1C^ ^5 *irr 56*10$ 139
!

- 5.0 l-.-o' 35^10" 45 *10^ . 57*10^
14^ '2" 2 2$^'-

!k:
- 5.0 2; * <0^

*1
35x10"

5
45 *10

r
57 .IO'" "7 ' v * "

,r.
L^ " - - 6.0 20x10^ 25*10^ 5

45 ^10
c;

57 wio^ 148 < 0$ - - - -

5 ? - 5.0 35 *10^ 45 *10^ 58 *10$ 1 5 2 0

ti coustet^. o cre^tere a vulorilor modulelor de elasticitate, ca

^are a manifest^rli unor deiormafii mai mid sub acel'*a^i  vniori 

^'Frsiuuii aplicate pmbelor. [educerea delormadilor se d;)to- 

in prmruai iup'uiut cl datoiit'1 vitrzr*  ncri d^- .

Hr^-Chkc^rcare, ieno^'nelt*  de lluaj ^i cur^cre ienta au be pot 
^uilesta integral, ceea ce face ca materialul sA se comport^ oa- 

'ntcua z;ai "rigid^, avind module de elasticitate cu satori st^riio-t 

rw. Aces t fenomen t rebui e insa cot elat i^i cu po si L t i 11 a 11 a de de-

lonare a probe lor exprimatS. 

seas se constata ca trecerea

prin factort*!  de form^ Ki. IL ace&t 

de la comporta'uentul elastic "moale"

lato^portamentur elastic "tare" (rigid) put*  in pvidetr i prin 
Khin;tarRa concnvit-\1.ii curbei di*  dependent^ E-6^ s<*  face pentru

DR) be care au factorul de lorma o.5 <lKi<2 o.75 fig.3.9, lucru

care conduce ia . i'in *5.9
u prtm<\ rouclu-

zie rmui.e 

udata cu create- 

rea Y i te^e j de

; nc 3 t c<ir*-- (ies-

dj'. T'c' * iu

b e Q r a J 1A1 J *

tit*  < 1 a: 1 11 t 

" tm e" ^niui 

pentru probe al 

c ru r 1 ac t o r de 

t o na^i es t e mlc .
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) "' '*'  '*'  * 1 *'**  i<n<,u p*  hrt. i. h( ,< <

drprndrntn este pi noth tin lari, nn,du<ut <h it nt in *c  n

presiune fiind constant 9! e^al ca valoare (u E 45 d X ci"

3.113.3. Studiul dependent,el dr tOrnn'l' -ptrsii. r

sub actiunra unor mc^rctti ri^lice

Dup& cum se cunoa$te, lunua^iile ma^iuilor 91 implicit 

sistemele de i zolare sin t supuse uno i inca reari a caro r mtrunta- 

te variazainintervalereduse de timp. Pentru a studia c^mpartu^n- 

tul materialului in conditii similare celor de mai sus, s-au ficut 

o serie de expernnentari, supunindu-se probele la ciciuri In -.rcarr- 

de b c rc are repe ta te p mn la s t ab111za re a cu r uri dr h i s t r r r y , r G r- 

ma 91 dimensiunile epruvetelor s-au p^strat, fimd celr cupru^se in

. t a j. 3 * 3 -

a. Aparatura lolosita in experimental -

Cercetariie 9! experimentarile s-au efectuat cu ajutorul 

unei ins talatii de produe tie polonez&, adap tata co res pun z\to r nrcr- 

s i t\ilor. Schema tic, ins talari a es te preze u t a ta in 11c t'.ic )91 cu-

pr mde:

- un bra I ( 1) p^  care eti 1 i seaz4 o ma s \ M ;*

- un arboie de torsiuce rezemat pe dou^ lag4re

- un brat rigid prin intermrdiut c^ruia se tran^-ite in- 

cti.rcarea la pioba c^'tertat^ (Pi),

- microcomparator pentru m&surarea detormaT^ilor 

YncSrcarea co se poate transmit^  poute uvea valoil 1 u*

lunc^ie de pozitia masei h! ?i a punctului de a^IiLa^ie al !or;ri 
1, dar ^rin constructia instalatiei 91 caracteiisticiie 

ale e p ru v etelor stuuiate, ^^resiuneu *uaXim3  e^te limit a t^ c <izu 1 
e[ ruveteior incercate la vaiorare ' 3.5o.lo^ X .

Adaptnrea despre care s—a amintit a constat n rralizer^i 

Lum sistem iutermediar de limitare a cutset masei U asti^l ca si

BUPT
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at 1 realiza cieluri de inc&rcare-descarcare pen tru un inte r- 
(5<_ — dorit. Pentru pastrarea unei viteze de inc^rcare-

ircare constants, in functie de tipul probei, s-au stabilit 

junctelor de aplicatip ale lortoloi corrs^niz'tor t,*r  - 
dr (Ki................. !',*)  (11^.',. It)

In plus, tnstala^ta H

fost completat-i cu don**.  tta- 

ductoare - unul dp for*̂  co-

relat cu depinsarea jaasei d 

91 a 11 u t de de 1o r ua i e, co- 

respunzator ciodiiic^rii 

inal^imii (^rosimii) epru\e_ 

tei.

Cu aces te mo u11ic^r1 

adapter! , apu t u lu 1 1 s-a 

ata^at un in registrator x-y

U2o.o2 HPT productie dDG^ cu ajutorul c^ruia s-au oL^umt 

^t cur^ele de dependents. prin convertirea diYects a ior-

licate delortua^ ei produse, acestea timd cuprii*Se  in anrx

^A-'iotate cu i.l - l o pin-\ la Lb.l..,- 2b.b jnujtiu o 1-

^iiic^re in tabeiul 5*̂3*

b. \teto(ie loljsite in experimentqri

Avind in v^dere ca in conditii renle, siste.oele r!e 1- 
[^re sint solicitate dynamic 9! static in acelat^i tiop putir^l \a- 

Catit inter\aiul de soiicitaie dinamic^ cit ^1 prebiunea static 

^iilr cercetirile xprinnentaJe s-au t icut j,.n diverse ipote/'

a. 1.Ulr .............. ... " '
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c. Prelucrarea $1 interpretarea rezultatelor

Pe baza unui program de calcul automat a c^rui io-
tic^ este piezentata La [!ag. 9o s—au btabtlit coielc^it intre 

^ou^Lul de deiorma^ie al epruvetelor din viLiamor (E ) surjs i i 
^iciuri de inc^rc^re-lesc^rcare respectiv Q st, : r t:,.

^pruve te avind uu anu ni t coelicient de iorrn^ i) precu- i j r c r* - 
^ai 1 e complete i n t re mo dulu1 de deio rmatie, (O s t ,(3 d - i , i .

Rela^iile slnt prezentate in tabelul 5.-5 peniru

le valor! ale coefici^ntului de io:m^ (Kf) ^i sub forrna uf.ej cor*-l<i  

couplt te priti relatia 3.15 :
= 5&,ta(5 st - 13,22 (5 d +(43,16 M - 1,71) .1"' \ .1

luuuihl 5.-'

h!
Kf Eij = f( Cst.Cd.m) tN /m?:

!

. . - o'

1 0,2 5 Ed = 48.2 <10^^ 39.2Cst-16C(j ^r^*2  j

0
----------- -- 0^0 Ed =44.5<10^^ 40Csf-8.7Cd

' ' J

____3____ ___ 0,625 __ Ed = 42,4*1Q5*  5lG*st *15.l6d ___________ __
—!

: n-3 !

_ 0,75___ E^ ^36.7.103^57J6Cs(-l4,2Cd
1C S T
i

5 725 Ed =29 *10 5*  73&st- l0 36d
i

.47 r '

6 \50 E^^2 0-105*65,5Cst-  6.8G*d

Ac e^ te permi t ca leu lu 1 mo uu lu Lu 1 de e j s i i 11 te

pentru un anumit izolator caracterizat pnn iactoru de f . 
(Kl) supus la inc^re&ri ciclice intr-un domeuiu (5*

Cunoscut $i dac^ preb iuuea s t*t  t ic A pe izolator este st.

1 n ac e 1 a^ i mo d be po t de term ma oricare dintre pa r j n*  t r i

dacti be cunosc valoiile celorialti.
Acebte re lat i i pot li lulobite in cazul pioiect^rtt

^Hur de izoiare utifizind izolator! dm vibramor, proiectamul .t- 
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tind pcsrbriitatea de a studia rapid un nunt'ir corespunzStor de %a- 

pantt! ule^ind-o pe cea considerate optima dm punct de vedere al 

.icientei izolarir dar gi din punctul de vedere al pretulut ie 

yst.

3.̂.  Studii gi cercetari asupra caracteristicilor 

elastice gi de amortizare ale unor izolatori dm 

VIBRAMOR

3.2.1. Studiul dependentei dint re d< iui.ua'te ji , :es mt. 

in couditii statice de lttcarcare

a. Prezeutarea izolatorilor folositi in experiaentTn

Cercetarile experimentale s-au iAcut lulosmd patru ti- 

^Ti de izolatori avind in sectiune o fonuA pStiata, taracie^isti-
^le ^eoizetrice gi lactorul de lorm& fiind cele cuprmse In t;i iu 

*20. , , .
T ; 11 < < - i ); i. . _ '

Cercetarile rsupra contport^rii etasti'p a

' s r.

cl.

Dimens unite izototoritor
!

Fcc'.or cefc' — s !

o*o  .nnm] h [mm] K<- ':

-

)t 

00 
. 

C4 
,i1i!

- ; - i
- 14C x 4 0 _______4 2__
- ___________ *____ ** j

-* 140 - 40_____ 66 J

tiv a izolatori R r s-a fScu t solid tindu-l ta iut.- -.c

^fo ru. nr ea lateral^ 1 i t ra , corespjnz^tor unor pr< < i ur L d<*

0,5 - 3,5),lo^ K/tu**  cu tiepte de 0,5.10' S t;.*.

s In ace^t scot s-a lolobit o pre^i mdrauln . up

D - loo, instalarie c^re are cap^^itatea de loo i'en^r i li*  : r

delator s-au electuat loite pose incerc^ri de inc\icaye-de^. ' r re

inL la coDsuoarea deloru*a^iilor  plastice man i ! e b t u t u t ' 

/OFtrnt elastic.
In aceast*i  si tu a tie s — on m^isurat defottna'tile fu ^j^ jr

* iHi-rocomparatonre dispuse bimetric luinuu-br cor.^t .^rar*-

vp. io i i lo r m^surate.

b. 1'rezentarea gi interpretarea rezultatelor

Dependenta Bistre d'-formatie (Ah)

;*te  jrezentatS in ti.b-lul 5-27 pentm Irecar. tip pe i/ut. ^jr.

$1 c;-dn.l aceluingi label mat sint cuprinse vaUmiie del-,, .. -.,,r 
^ttuce ( ^ ), ale oedulilor de el.*tici'"t,-  )a
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precum constantele elastice ale izolatorilor
Valorrle aodulilor deelasticitate (E&) smt .r<

Ire (25 - 49).lo5 fiind deierninate pnn *ec<in!a in

(0 - i).
Prin discretizarea intervalelcr de caicul ccres.c 

re cregteriiprebinnilor in trepte rnale&(3 o,j ,!o S . , A 

calculat v.l.nle m.dulil.r de elasticltate e.r.b.nnz^oare 

tor intervale (E, ) prin secanta (1 — j) #1 vaiortte

lelor elastice cor^spunz^toare p'/z.ntnt. !a

hg
Enni]

Ah
Enrri]

V) 
UJ

[N/m^ <s n
' t . (

0,3 6 0,0128_____ _39 ' '3- __ - - -

0.71 0.0 25 5 ____ 43 110-
----—

' - 1.05 -01Q375-______
— — -..........- — -

1.25 28 *.35 . __ 0.0484

_____

41/10'_____
2.5 1.64 0.0586 ____  43 10-______ "

1,78 0,0638 47 1p5______ *29'- )

3.E 1.99 C.0714 49 - 1C^ 3-33 -2- * )

0,5 0.64 0,0152 33 '0'1
1 1.27 0,0303

V

* c 3.85 12 2.10 0.0 500 \ 30 'O")______ *

2 2.80 . 00_667______
7, ..7

3.6 2 0.08 62 _______29^]C______
.... . ' !

3 4.34 0,1034 29 - 10*______ ":5: 1^'
— 5.25 0.1250 28 - 10' - j

c. - — - ----- 0,91__

186

0.0167______

0.0345

30-10

______29. 10 _______ *.'C

. - 2,79 2.0517 2.-' '0- ______-............ .... . ......... 1

54 _

4.82

0,0690_____

C.0893 ___

L-

2^ 1C'

t )- !

— -- - ............ - --- *<

3 5.78 0.1071 2 8 JC______ w

*3 - 6.75 0.1249 ______
______ ________________ t

0.5 _ 1.22 0.0179 28 . 1C- _____

1 252 0.0370 __ ____2? =______

393 0.0577 ______2 6 - l/______

0 0.50 68 5.2 3 0,07 69 26 . H?^______ ----------------------- - . —

6.80 0,0999 _______25- 1 _______

3 8,16 0,1201 ______ 25_1^______

3 5 9,52 0,1403 -c; 1 2
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Din analiza rezultatelor se constat , o cre^t re a v^lo^ 

n io r caructensticilor elas tiee co respunz to .re cie^teni : - s m- 

i.ii'jr aplicate corespunz^tor pe izolatom la care ?i 

respectiv reducerea sensibila a valoni aces to ra m acele^,! c^i- 

dii i de so 1ic i tare pentru izolatoiii avind k f $ o,5.

Manilestarea diierentiatl a caracteristicitor fir^.ice 

lunc^ie de factorul de form$. (kf) sub far^i de caracterisnc, *ri

gid^" pi respectiv "moaie" se poate explic*.  prin strcctura ite- 

rialuiui asociata cu conditiile di lente p ivina po^icilit..tr^ de 

de fu re are lateral^. Compo rtarea se pare a .e datoia in p r i .ic i p<t 1 

iiantului de aglomerare care oricum, comparativ cu pe c

re le inglobeazS este ma i elastic pi perlite dr p i as a rf a r 

a aces to ra, deplasare facilitate sau impieiicat^. iunc'ie ;osi- 

bilit^tile de deformare laterals impuse de caracteris*  ici de 

io rmL ale i zo la to r j io r . Din ce le prezen ta t * se poa t reduce

ista un tip de izolator din VIBHAMOR aviad o,^5 < k' < 1,-?

c rac ter iza t pnn tr-o de pen dent a 1 ini a r^. i 11 re e i o i t i i - 

tie.

Incorc^ri expmun'ntale pentru dett*rL.in..r,a  

caracteristicilor elastic - pi de umo.iizare 

ale izolatorilor in condi ;ii dirinic*

a. Detrrminareu frecventei pro^ni ti irr^  i i r*

Pentni determinarea acesteia, i/ Waturii <tu
corespunzator obtinerii unor prrsiutu st^tire ((c.-t re r ti-

' * o r
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of^s^unzsitoAr? y s—A detrrminat periowda proptie *!e

tbratie $i respect i\ frecventa proprie pentru ti<car^ ca/ n 

tarte. Inregistrarea R-a licut folosind inre^istmtojul rntiu 

SS lol 91 iraductori Kj-12 (RDG). Rrzultateir sint cupun^r in 

,aoelul 5--?*  (fp).

b. Determinarea frecventei de rezonantA

Frecvema de rezonatH& a iirclrui tip de isolator s^l;- 

;itat la diferite presiuni statice s-a determinat folosmd un vi

brator electrodmaaiic 91 un lant de masur^tori compus un osciio- 

j.rai 231, iiltre kF t$i traductori KD-12 (11^,3.15 31 5,n?' 

'iir.cLfrecventa perturbittoare s-a obtinut irecven?a de rercnn^\ 
^rin vizualizarea amplitudinii maxime a sistemului osciiant nl '- 

)tuit oin masa placilor metaiice d<*  testare ^1 izolator. Vaioril^- 

rrerv^r^elor de rezonaJ^Jl prrzrntate in tabrlul

in C'jucoidant^L cu Irecventele proprii dr vibratie rJ j

tohk-e cnzurile vaiori put in mat r^duse.

c. Calculul con s tan te lor elastice dmamne

Te baza frecventelor de rezonau^Q detrrm:n<te ;i

Cinci -<atu cu care est< les tat fircare izoLttor 'n <!ii*ri!'  i, -

t^z< Lcr^id^rate , 5-au putut call a la const <*n  trie 'Irsticr !ir^ Li

ce ' K d; .

Valorile acrstora vatiaz^ intr-un don-f iu loart*  1 
i[3^oo - 1 5100) < loN/bt in lune t ie dr , ' < s u*t  t < t c1 , 1 -

lator (G st) iactt rul de lorn.a (Kl) ftind cu, rinse u .a 

3.2^.
d. Calculul modulului ce elastic! t<:te Jn)i\<,ic

Moduiui de elastieitat*  dinamic (Ed) cu %'aiotiie upri 

se intab.3,29 s-a calculat cunoscindu-se valorile

(Es) determinate ante lor. Prin (onsiderarea moduluiui —-

c.\nt  prm ongine s— at. o b t i nu t vf io t t 1 e (Ed) < n ;  11 n s e . n t .*

3.2\ ; definind presiunea static?! in dotaen!! <a<!i ,esti:nse
( (?*  = o,5 . lo^ S/n^) s-au calculut valor) lc no.'uUler st: 

ale conststnteloi ue e'asticitute (Kd ), valo<i tn,rinse ,

1 5. jo . In ad)be Le si tuat i 1 valt ri le mo du 1 i lor de e las t; < i :. ' 
sirt eu,rinse intre (12o - 25o).lo^ consiait c .n i

Com.arativ, valorile sint cu ceva mai m«ri tn cel de at < 

ca/ considerat.
e. Calculul curacteristicilor d- a.orti^are

Capacitatea de auortizure s-a evtu^at ,rm deors, 

I'^.,ntjic (J*)  calculat pe baza vibro^'a^. Io: nura^iiar 1. 

(lit..j.l5) respectiv iractiunea dm amurtizareu crnti' t < j 

llabelul 3.29 - baza acesteia din ur.S calcuimdu-se ta :

BUPT



6, 
[N/m^ .Hz

?rcz 
Hz

Kd 
[N/m]

Ed 
[N/m2] 8 1 [----------- !

' * C- 6\2 60 14480 10 3 207.105 - - - . — -1
' <10'- 44 43.8 15120 . 103 220.105 C, - *' - - - )

; <? ir ir,',?n ' -Z , ' f / . - —
' - 3 . < * L . 2 (i A '

. < -J 29 17G4P- 10** .'4Sx if)'* 9.
/ 23,-. 2 7. ? 1'^840 4 10 ' zh'-'lj' i

/ L 1 r 1 3'.ii * ' ' t ' . ' :
" i

! "! ) '' t * '< -. i)
-- -... 2 — ',

i 284 28 6 240 - 10' 1^3 :1^ 0 - i

1.5 ^0 25 24 68 40 10^ 147^10' 0 ,t - _.
3. < 22.5 215 734 0 x 10? 1 57 x ic- C, 3f 7 \ . 1 : j
2.5 <10^ 20 19 7 7960x10? 170^ 10^ 0 u 2 : -

) - )
3 - 1?' 19.1 1S.6 8120,10 ' ra i<r 9 t / ! - !
; * - i<* 1 - s ! " . JJLU .'. L'_ !*<  ; ' :.j t

]
- b - iJ S.., J 2.3 4? 70 - \;' !!8 H.' <L? t- ! 1

!
1 :rj 2D /A.2 4 00', < 10 * ! ?'L' ID -0,..' ' i . )<
r* i', /1J /fi.D 4')H(.i , ;o ) r/ 9 -z t

i
2 1U 19.8 18.8 5300x10' 146 < it?' ' t- '
?-5 ' '0. 17.5 16.6 5680 x 10* '56- ie' 0 :sr i
3 A io*' 16,2 15.8 6CC2 x 10 f 165 ^10^ OJ60 .. i 

)
35 < I?" . '5.0 6 340 x iQ - 175'v" 0 * - -1 ; - - -

05 ^10 30 27.5 3030^10' 136. '0^ 0 5* - i ..
t

1 ' 1C^ 22.5 20 3180 1 io? 110. 10' C .25 -. i i1
' :? 3360(10' 117 . H; 0 5 '1-'. 'j _* )

*1 -*  ! C 15.5 14,7 3 520 <10? 122 10 H)
j * j

25 x io^ 13.5 13.4 3770 io" 131 roi *! Z '

3 < ICT 13 12.7 3880 <10? 135 . - - - 1
?5 10- 12.1 11.1 40 20 ID' '4O'\, , '.' -' '

;L<- i u :

K.
ir'ten/a!

'.J,
[ N /m^]

"tj
[ N /fn ]

*

_______ht?]

*
* 1

* - * '

1
i

Gt
!14m ?)

Ci

0.5-id ' 39 * 10^ 272 2 * 10-3
05-10'5 1.0 10^ 39 10$ 2800 10 51 9 !
17-105 1.5 105 42 10S 2882 10 39 9 *5*3' t

\25 '.5 *̂j5 2D <05 46 ijS 2800 10 3^ 0 :
2.0-10- 25 10- 49 10 5 33 79 10 3 0.5 *.r'2?
25-10^ 3.0 105 56 10^ 4083 10 28 1 17364 *?
3.0-10^ 35 105 65 10^ 4667 10 ______2J..2_______ ) 

J J 0.5 10- 33 10*. 1531 10 i
0.5x13^ 1.0 10- 33 10^ 1556 10 3315 c r - t

t
10 -13^ 1.5 105 25 10^ 1182 10 2' . ii ' '

2.55 i.5*10^ 2.0 10- 30 10^ 1400 10 22.75 J t
2.0-10^
2.5-10^

25 1(^
30 10^

2 6
29

10^
105

1195 
1361

10
10

20.35
18.9

-7-17 f
Tlf

! - - ;1 ' "

30-10' 35 10r 23 10$ 1077 10 ______ 16,25 s'-* * -

0 0.5 10 30 105 1077 10
-'532.5-10^ 1.0 10- 28 10 1032 10 2 i.?5 . -

ID -10^ 1.5 10^ 29 10 1054 X) 22 35 4 9 L, -
-.65 1.5<1C5 2.0 10; 29 10 1043 10 i'J.35 5237 1!

2.3 -105 3.5 10^ 25 10 899 10 1782 5'; .. i!
2.5-105 3.0 lOr .28 10 1021 10 15.6 --- i

— ___ _3D *10^ 28 10 1160 10 _____ 15.9 ---- ------
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e a^lificare la rezonanta (A^rez).

Valorile ob^inute expritua bune caracterisuci de u.or- 

nare ale materialului respectiv ale izolatorilor.

f. Concluzii si propuneri

In uma cercet^rilor Qi studiilor experimental^ ^fe tu— 

te rezuit5. ca noul material izolator "VIURAMOH" prezint^ bure 

&racteristici elastice Qi de amortizare, cu valori ce pot ii v^- 

iate in limite convenaJile prin modificarea factorului de :jr . 

die: prin t.legerea unu. tip de izolator corespunz^tor In 

e necesita^ile concrete, astiel ca s'i se ob^inA eficitn?a dorit 

, sistenului de izolare.(active sau pasivS).
' Comparativ cu pluta, izolatorii din VH1RAM0R nu raract.

ela: tice apropiate ca valori iar din punct de ved^f,- 

caracteristicile sint superior re. /2c/.

/ Avind in vedere Qi laptu1 cq m u rmu ce rce t Ar i it^r de

aborator s-a constatat ca materiulul posedl Qi o bunA rezi^i a* 

A ac;iuni termo-oxidative, se propuue lolosirea in vrdere i i/ j- 

Arii rjitivibratorii a tunda^iiior de ma^ini Qi a pc -

4ft: t j, re ch*  vibiatii.

Pfn<luc;Co*u) - t.M.P.C. i

amiuimaa lo ani timpul in care materialul ipi p int re. / n** 

rAte caracteristicile bale ini rialc /lo/.

3.3. Experimentari ^i m^sur^tori "in situ'  e^upra 

velului vibratiilor ^i mSsuri de izolare 

an t i v i b i a t o ri e

*

Pe baza contractului nr.7133/S5 inebeta*  T' ^Tr-

^riuderea Uptick Timisoara l.C.C.P.U.C. liliala <ra -

^dra de Drumuri gi ^'undatii ^i Instalatii in Constru< 'ii. 

recut la valorificarea cercetAriiorelaborate in u '

*3bireu uatenalului. Vl iJtAAiOR la izoiaiea nntivAlnatori^ a u.^ r 

^^Sini ^1 utilaje de "Jare iinet^^i'^^i^rce indubtriei optic*.

Conform temei program, beueticiarul a cerut h !-* 

uivelul vibratiilor la o serie de utilaje confer 

*ini ae ince rca t la ^ocuri t^i vib t a i i mon t a te pe A u n rj a * 1 A , * t

* In 1 anc ' iui*e, uprec i e rea in 11 uen t* v i b m f 11 lo r ac e 1 r .* < L,, ? <

ma^milor pre cum a supra cun^truc^tiloA i'

be ase^oni s—u cerut stabiliwea uwAor * t* : A*

* I4 l,trp mtivtbratoriw' a ma^inilor plnsate tn halel'* o' J r<-

'*U' Hiitt./f a H <.««!.<!< ' t- ' . -

.. - ..^1,t) . ... .'<'' i......................................
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tbiinorea unei inalte calitS^i a pruduselor sp-. mee

-ticp ca pi pentru protejarea constructiilor in juibambljl 

;otriva vibra^iilor.

5.3.1. Masuratori asupra nivelului viuja'iilor

Pentru stabilirea valorilor ampiitutlinilar 3: ir . i - 

or vibra^iilor s-u iolosit un lant de m^suritcri alcl.uit 

,rajjctoare de vibratii KB-12, osciloscop S.M 2'1, inr*̂A^t  r.itor 

api - J TbS-loo tout e de product! e RDG precuc*  un i ureg i t rat -r 

!e vibraf ii, pe band3. magnetic^ TESLA-E'M-f^o (I1SC) - fir.3,it.

9^^ur^toriie f*-
i

i cut in pur.cte

lunua1iile u 111 aj p L-r 3 : 

ma^ini lor (legate ^jii- 
j dai de ma^ini) 31

pe eletnuitele de rezis- 

tenta ale conbtrL-^;riior 

in care aces tea slat

____ _ _______  _ . amilasate.

r i L . 5 . i b

<!<' tut*;.f,t,  * A!n, ti*r

t,\ rot:

In uadrul ucestel bLnlii d*<  in<<!c\ri exi^t\ t.i'*

-reA ma^ini de incercat la ^oc rutAttr A, B (,

Prin na tura inccrc^ri ior al moAlu lu i de 1 ic rj a i -

lilor, s-A^ stAibilit (A si nt semnilicativa %ibraTtAl^ oti/

caror amplitudine irecventa s-au masurat re^prcti\ d^t*  r:i- 

tat in puncte situate pe fundatiile maginilor (1, 2, 5) 31 la b.- 

a stilpilor structurii de rezisten\& 5. fit.3.17^

1 11 "

b-au 1 ,eu t i r. to - 

te pui^ctele 

&itua?ia c nd 

i'unc *iona  un?A dtn 

1 Mb 1 A*  1 al 1 1 '1

retpectix dojA 

dint re ac^^tea 

sitru 11 rtn n , C . B*C  

lar pt*ntru  c^/ul 

ciud tonte

H1-.5.17
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at erau In func^iune (A+B+C) mS.urSt.rHe s-.u TScut ou..^ iu 

.uctele de la baza stiLpiLor.

Rezultatele masuratorilor Qi determiner!Lor a nt cupri 

?in tnoeLul 3.31, notarea punctelor Qi a maQiniior f^cindu-s*-  

^respnEzator celor exprimate tnai sus.

Tabc Lu 1 5 * 3 L

Pr
Mcs^ni tn 

*-*ctiune
Frecvento 
me surata

FHz]

Amptitcdinea 
vibratHor 
orizohta'e A^mm]

1 53 0.0)003
'S 71 0.025^

3 '. 33 0,0008
71 0.0004! 5

t 83 0.0003

t ' ( 83 U,U0(J3

t 71 0,0007

i C '5 UtHnr
L I ;'S (!.<'')".
', f 1 H) u.unui

bO 0.U08
'< 2 7S u.Oll

r ' C /I
i 71
i 
t 71 C.uOJ t
i

83 ('.UL)0'
E

j A*3^C
83 0.U0H

3.3.1,2. bt<rn*  

incerceri mecano- * 

matice.

"IXCEHCAR1 t.\ l-tEPi- 

DATII"

Stadia de i r c. e r- 

c^ri mecano-cti^atK

cuprmde p<*t  tu it . ' 

latii de incete ri 1 

trepjiii!*!)  a.i*  '.

*a 't) ;'*)]'  )i !,)*

' . t 't ft t . ) T' t \
!

't,, 1 - a;- j *
m;SUiaf 1;T j

viLtu'ittui

in pun< tel-* 2 '?-

Qi 4 b i tu a t r pe 1 ; i. - 

?it!r

p J 1 . t! j i. r L ' 1

5 Ql C la Laz., 

s ti L pi 1 o r ir re 

z 1 b t r n * ' a i r -

) '*  J .

!! bu i \ t j r k 1 

b-au f\<ut Ill 

in ! u nc * u r r 

don \ i n b t 1 * i

J , t r< t

) n b t 1 1 i

h , . t

y eb ,a-r ( i V to i !

; Lru ^^istentr in (!),+)*, ****̂1\)*
a* a* tn . *<<* )

t^ejrdar^ cu notaSiiLe punctelor Qi dibpuuerea mbtala^iE. 

in schi^ din Li^.(j.L^).
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Asuritorile s-au efectuat in ambele ipoteze, acie4 cu un sY.:ur

Tabelul 3.3 con - . t

t
b^a$ini In Frecvente 

masurote
Ampbtudini In c a 1 r- i . t 1

**ur<ct;'jne masurote ubkectiv b\:L - \LH z J Av [mml
1 aontate s*-  .*t 71 0.0001
- 33 0.0001 luta^iure c *1-

D-,
83 0,008 p r e s 0 a r e c ; 1 s ' n ,

-* 1 2 71 0.0008
70 0,001

tan 11 0?.^ J

50 0.00104 P<^ rlnd cite G?

58 0.0005
urmird on i c r

- 58 0.0006 prothic^ia a f e T
3

D; D^D-, 56 0.0064 s4 1 ui.c 1 on *'7 f-
1 4 3 50 0.0042

anuml te r 1 ?— 1*
56 0.015

t 50 0.0094
s 1 mu 11 an r 1

50 0.0006
iresoare^ Av.r; \ n

z 50 0.00015 irdere ace^t < ."4,

Cu.Lpresor in fnnctiune (C^) 91 respectiv cu * con;r- *re : 

iunc^iune (C^ + C^). Pe lingA valorile amplitudmilor vibra*;:L-<r 

verticalr stability in puncte de pe lundaTir (1 91 1;) 91 st. !- 

in haiei, la baza acestora (pttnctele 3 91 4) n-.u deter i:,.t

irecvcn^ele proprli ale ansamblului compresor^ljr i t

irecven^elr de vibiatie ale elturntelur stru< th- ' 

1: r-o anutu i 1 j)O t rzu s-au m^t su ra t v i v t b t a ' t H r c ! t - t t 

btlipilor care sint nesemnificntive (C^) rentin' rd a t*'  \t : * 

if. (butmuarc (Cj + C^).

Rezultatele mAsurator i lor sint cuprir^e m tatei ! .

1.4. I - . .- .-
Tabrlu1

P:! Compresoore 

!n functiur^

Vibrotii orizontc^ Vibratii vertic Je

^CW-J "'trr.rr.]

1 5 0,5 5.6 O.C0 2
* 5 1.5 t.a O.C-?43

Cl — 5 0.0365
4 - - 5 0.0'34

- — 5 0.30 '

-
0,0.

t -
- - 5.6 J,0.. 6

trior

punerl

Din anali

' u^rana diu ii^.3.2o /36/ (dupA

; 1 O I
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crrc^ri ?n**cano-

c L i m a t i c a

" I\Ci:PC3 RI L\'

maxifhe j pt tru 

iundatii si nt dr 

o,o5 ma situin- 

du-&e sub Imta

adxisa, care p^h-

A. Stadia i n -

yec^.

A^pl t tu dim 1^

r-i
ct

iiu
r.'

iN
i/A

! * ; . 7 -

t m fire v e 11 * r d p

75- *o  I!z rstr :- 

33, 0,0? 2J. ^Lt 

piiv*s;tp  sti lu

re dr rpz t * m' , 

acres ta <'htr

P ru LPj ,it "i, a- - t - 

.tu r! i n t 1 p \ i f t' j - 

ilur tiaH^HiSP ;<- 

vin d \ a ! o t L dr

o , 0 J 1 , a a i t

tuui Lhiti 

crlp"prirt(stiu.^- 

pen t ru s t ruriu ?i

L . y ? a t a f c - 

crrc^ri tare .a. j-

c1imat i< p

"ISCKHCAiG I.'

Ik! PU ATH"

A.iH' 1 i tu a i, u t-

1 r JNaX i "e a i r

an sa rt< 1 u i u t t ' u-

da^ IPi

H ii t k!r a , o I

!B;n i L < i *'

Ttcturii df o,ool tum. In cazuri ni\rlul f

tub valorile aduite, ^e,.lru an^amblul 1^. niu t 
^aita intre doj<eniul bun ?i utiUz.bil. C1L pnve^te 
^oai rt a^ tta ette telativ abinural, puru^. tra ^,br. .H,: 

de.taadat.i sub uivelul coreapun^ltur -bentibil b ^.- 
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z Li1 pentru persoane".

C. Statia de compresoare

Amplitudinile vibra^iiior verticale ^axi^e ae

o.oou mm pentru structura de o,ooll mm penttu iH.nda'ie. c 

ireoven^a a vibrat-iilor relativ joasa (5-0 Hz), \^!oril- - al i 

lac in ambele situatii, fiind cu mult sub niveal \

Yn urma ahalizei rezultutelor torilor ''

trz^e cone luzia ca in general, instalatjile pen t c a re ef^^-

tuat DSburatorile care au func^ion^L In gol" ^anii^btA 

portament satibiacator prtvind nivelul vtbraTitior pro^L^e ,, 

traarmise coubtiuctiei.

Func^ionarea lor va tiebui urm rit^ in cj^t r

pria m^buratori periodice in regim normal de lune?tenure, . ar*̂  - 

ecte de ^resupus ca in aceste conditii nivelul vibri^iilor 

cr'asc^, Este cazu 1 in bjjecial la i*i  s ta ia*  t A 1 e dm a1 i:crr- 

c , ri ki ec ^to-c 1 i ma ti c r " unde chi a r in cu n d i ? A A 1 - n t fi re f -

tu^t L.&suratorile, nivelul amplitudmiloi vibra^iilor se

de cele dm domeniul "utilizabil", limd loarte pobibii t.,i - psz- 

CL. rsui exploat^rii norma le, bistemele de izolare si attest:**  co

rec turi periodice. Acest lucru se impune avind In vejere L

" 1 te rarea" carac t eri b 11 c i lo r e 1 ab t 1 ce a i e v t t-: i / o * a ' r 1 : : : :

c .uciuc ca urmare a fenomenului de c:t i;i

lap! elu i c 1 in * xplo;^t are nivelul vibra'iilor va cr^ :-

; .* erii uuur uzurl inevi labile a ot^anelnr ,1 :tih * t 

C^L2j,&!A^JltC,

'.it p r 1 v e t c " t a r i a de com, 1 e u t r r , , ea 1 1 u L\ f . -
\ioiiare comportaiea eoresj.un/^toarr a construi ti' , ! r ' r. , 

1ia pr re t1 a con due t e10 A de o r i c e t i p he va J at r ah 111 r .

La lie In contact intim, lolosmdu-se pirse s^et i.tle d^ tr* 

c- etan^are elastic&.

5*3. \!\sAArnLori de vibiatii ;i m\^uri d^

an tivi brato r i e

In nara "Marini de dusibat ^1 poii^^i" eteetj. t -

t^r^Luri de vibrjiTii lolobind acrla^l ianf de M bur tt Ai ca !a 

p^ragr.3.5.1.
M^isuriitorile s-au l^cut pentru douA ti;uri de

cu axe Aebpectiv cu zrce ax e , 1 n 411 !i t c 1 z o 1 i r 1 1 *:  ' i \ ' r -

torii cind rezrmaroa aces torn se f tceu di,ecA p**  pardG^t-.ti.. ;1*.

i t ^prctix dup^ izo litre prin intercui.tAea rntr^ tr*li  - 

nitcr ^1 pardobeal\ a unot IzolatuAA din 1!!!*̂!^  t??*  of*  r
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-lo'l

& avind dimensiunile dp 14o

4 QJZ.

x 14o pi in-lit imi dr ;i 1 1 \1 '-

Amplituainile vibratiiior s-ttu m^^urut in pur. t. 

e pe ^-cneletul metalic tie reziotenr^ al mapiniJor ? i _*  , 
Mt $1 pe purdoBeala, in imediata vecinatate a ^upor^i w l. 't -, 

3 pi 4 - fig.5.21)

5*  5.2,1. Mapini <*,*  <i^ i> *'

1 ig . ? . -1

$1 j'Oil bat C < , .

axe

Rezu 1tate te r . i , r

amplitudimior vrrti.aie -i-t 

cu^r inbp in t nl elu1 . , ,

con^tat4 ci lu r , ?

dirrctP c*'  pridebr.<! .

in au^anbiu au v Lla'.i r

1

Vj'cr:!e --r

] 1
3ezen-(re '

pcrdosec'-a

r'itudindo- vert'ccte

petzo

h 2^ nm

/\v —j-;

toton CU

h*  12

3 <=25H
t

0.026

0.024
0.30 5
C.003

0,0043
0.0041
0,00 OS
0.001

^10H?

0.C35

O.c t2
j. yr 2
0.2 16

t ------i

e ri cu 4.n-lltnDPa dr 24 tmn - a. t - ''i

orii a%ut ini.lttmea de 12 tutu. !n final b-c. op-ct

lip dr izolatoAl deoaiecr in primul c<tz (n 21 nn' ?-r pr 

iLfu'ii orizoutale relati^ mui man.

Y r ebu i e p A ec iz it t c : map 1 nn a 1 u nt t 'n a t " n : 1 " ; r , .

1 laptul c& plane! tatea j)ar<ioselAi (^au a ui^*  i.<tuA

n a prrmib o distribuire uniform'! a presiuniioi p^ iz?i it n

Ctpecti\ un contact intim cu pardobealAA (rrzrner^ pe rr 

stlcl ci bcheletul prrzA*nta  o llexibilit^it * pre t c. rr 

ibra*ii  orizoutaie.

Se remurd totuji <?' prin dibpuntr..! A/., H tori l<n 

btiL.t rtd^cpri ale amt li'u<""i*"'  irrt i' nt*-  i"]',t nt*  . < 

dena o bun^ capacitate de i/oiare a -nat*-yi.Jutul  

Ccn iuej-u se conbtu^^ prin reduccreu aTptnudimlor 

*or * .rdost-lii (tie la o,oo? urn la o,oo!2 raj ur ) t ri.
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3  3 - 2.2. Marini de du a i sat po 1 i s a t c u z ec e*

In cazul acestor mat?ini, avind in v^t^re

&ai sus, m^sururea vibra^iilor s-a Hicut i

.16: iunc tionare "in gol" a mat?inii Qi anume cu rt-z - mnin , r - ; r*  -.

r pa ruo seala Qi respec tiv prin di spune re.1 de izclatori

ura de 12 mm.

Rezultatele m&suratorilor sint prezer.t^ite In t 1 11

5.35. i in aces t caz se remarci o reduce re ;tn re a 1 : : j : r t ; ' r 

vertical^ a ! -

Titbr 1 u j . j j nil (de c c f r 1

Vatorde omptitudinitor verticate Av [mmj

Rez^more pe 
pardoseolo

Rezemcre pe
izotator c u h - 12 mm

i 0. 016 0.0031
0,024 0.0 0 5

- C 00 7 f= 26 C.C-316 f^16

i
C.0C7 H? 0.0 017

5.5.2.3 . Caicuiul eiicienrel izol<ini 

iuitivibratoare

AQa cum s-a aratat in cadru1 Ca^ito ^i i 11 , t

j.^.l ( ntudiuL rlicien^ei izolntorului \ rrir elide..-.,

se intele^e m'lsura reduemi vibra^iri, datoint .

t in. Eiicienta izolTrii j^oate fi expnmatt pru. vttera :' ra- 

*;ie Sim prin foi\a de vibrafie, prm dou^i reia',11 n

in vedere ca expresia transmisibilit&tii iortei e^tt d*  

cea a transmisibilitltii vitezei.

,<I)

unde: este forta transmis^ lundatiei (parloseiii s i

iui) cu maQina atapata di rect;

1-^^ este lor^a uorespunzatoare cu izuiatnul 1 it r t.

Considerind rezultateie prezentiite in tubrLtn* . ^1

.55 mai precis amplitudimie vibra^iilor in punctele 3 Qi t ^1 

irecvetitele corespunz&toare, s-au calcuiat foi^eie i:

jiuTiH re/emare directs pe purdosealA (plan^eu) a m pi

re>j)ectiv iortele transmise cind intre mapin^ ji supcrt in

t e re alat izola to ri.
Calculu1 Acientei prezen tai m tabeic1 5. .
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1 o6

Tcbrl'il j.")6

' ' - "S'*

t^odut de rererror? al masinii

F {NJ di recta Cu izoiator 
h = 24 E

Cu ;zo at:* —

!

i 'L—

2s.

F. '^L 3 7o

^3

^2 51

F*'2*  17H I

3 - '
F^'zL 2 2,6

i

1 -

r

2'2
t i'o-2
t - -
(1^-

6So
r^= ,50

— —

...

F*'2L  -4
4 * '

t

jJJ

I n cazu 1"ma^in i io r de dusi na t i po 1 i sat cu . : s < ,

flo 11 c a uno r i zu1n to rj cu in^ L timea de 2'*  mtn (t * o x * x - <

t ccLdm la o elAC!eut?i Loartr mare, ]n sett so 1 < i

)le cup^ plasarea color gase izolatoii sint pi act it tttt 1. f it*.

G p a t to tu gi pen tru izo La to ru 1 cu 1 n^i L imen th*  1 u r u t t 

i)arr a eficient^ mai redusa deoarrce ju j^rinul ca/, dt!< :

: i n i magini i, apareau v i b raTil o rizoo t a 1r tun 1 : - r i . 

^ec i a t la t'U p i a rr a i < i rcu p1 a < "a < t 1 o i c t tr ) .i ! a 1 * c .
p r < i *-  J ,

Rrducerea lortei dinamicc upare tout *-\i(J*t  ! . i.i .

in vedere ci intr-o singura sortie sfnt ntrplas.ste pt^tt 

tgtni tarr a) (t turanite plana"') to '<H '

9 re-lm r la anal putln dr b kN irspcctiv th*  la J r L\ 1 < t

Deca se are in vedere c?i m^t^uratoi i 1" s-au ci. tn ;

^inile iunc^ionind "in got" cs. in condiiii noitnai' dr 

iQDare tcasa lor create cu cea a srrnilabii< .it clot t ite s ! ,i -

crate, eiAclenta izol^rii antivibratorii este i i *

t ji 1 rr due c r A 1 uno r t o r t o d 1 utun 11 o tnu 1 t ni.it n* . < 1 ' t 

^bra^ii care pot deiiuija atit procesul tcLnoloiic ri

stfla'-itl*-  d**  masurA, control nu itt u r ' '
t '*  * <**  *,  , 4 i* *!<

Ccncht/a*  [mU'Uurn

D ! t« itU"! 'tnp' 4't<

fc^sirea izolatorilor dm V1H!L\MOH reduc f.. t. .hu: 

^ra.nle maQiuilor ci t ?i vibratijip !.< pnrde-

amri„ in care in vot tuntTiona ton!.- < .
f't"..;. ..(Uo.tfo.o "" <'''<'*'<

?**" <a *!".< tot-, ]'"' '"'* '""'""' *'"" '' '"' ' '"

' ' ' - A.nnt !u< ,n po<(!" CO""'" " * "" ' '' "

dr AUL.U pl It too m -
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%-;ii $i acuratetei necesare in prelucrarile dm inuustna optic

Pentru a preintimpina acest Lucru be pm; me ca . t:*  

de polisat 31 dusisat ci t 91 cele de pieiuit de la st

ifle uperioare sa fie izolate contra 

ton dm VIBHAStOR.

Propunerea se bazeaza atit pe rezultatfie ob',:.^!--

!wrs.3 -^surStorilor de vibratii cit 9! pe lapiui c. .a-

tori an un pret de cost mult mai sc^/.ut decit alte n.uri A- 

pacitati de izolare similare. Spre exemplu, costul izolmti 

terial; pentru o marina de polisat este de :irca m le

De asemeni se recomanda urmarirea in cjn^ttn^re a -v.j- 

lun"i nivelului vibratiilor atit pentru martini ci t trj

f^cnstrucni prin mSsuratori periodice, pentru a se h. s ,e-
^e ^.al eficiente masuri care sa asigure o fuac nona re r ci .a a 

&a:;inilcr $i 0 exploatare corecta a construcnilor.

x

X X

In urna celor prevent ate in <ndrul cap.lYT, h*'  .o f

tonciu/ia in urma uercetdrilor electuaLe, autorul la
$]lspGZiTia specialist! lor un nou material indii*n  ela: ^r<it -:.:i 1*  -
^euri de cauciuc, ieitm 

^Tii vibratiilor, capabil 

mat bcumpe care lie 

i ru labricarea caro ra

Si elicient dm purct de

sa inloeuiasc^ une e materials !i , :'i -

c& se procure dm itupotT (; iuta? > *

se iolosese materii prime del icit.tr*  31

consuma mari cantitA^.i de energie tcauciucul).

Autorul stabilepte relatii de calcut 3I pre/*  .t < ,t- 

drul lucr^rii no<nogrnn*e  petitru calculul vl ^eter<iiinar*̂  rnpi 

Ya t o t i o r ea rar t e r i s 11 c i lo r e 1 a s 11 ce nr c e^ui e p r(j i < ! i * i 1 . t

st.tLulirea sistemelor de izolare antivibratcrie t^i n <1

Serial - vibramor, rentru a veni si mult in ?^pr p; 1^ -

tan ^ilor, studiazA o serie de izolatori, n <^ror carart ristici 

elastice si de amortizare le prezintS tabelar, valorile ac^^!)ra 

P^tfnd fi iolosite direct in calcule avind posibilitatea d*  a 

alege izolatorii cei mai indica^i intr-o aaumit^ situa^te :< - 

^1^ c\ este vorba de ateuuarea vibra^ilor sau ue reut*c^re<  

pmsatiilor proprii la lundatii de mas^i relativ usoarr - , r 

prrzentat^ in cap.1V - pe care reazem^ masm*  a cuor pul 

P^rturbatoaie este tuaie.
impreuna cu mtreprinderea de Mas^ Plnstice 1 L *̂ i  *c  

^^iJatina" Timisoara, se va realiza pin^ it iineie anului l- t?
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1 ob

a prospect in care va li prezentat noul material cu cara 

le sale fizico-mecanice, elastice pi de amortizare, In c- :u*  

estuia vor fi cuprinse pi element*  de calcul (reiatii, a . . -

t) necesare proiectantilor, aspecte legate de modul de rea.t * - 

ta izalatorilor utile executantiior, ulcTtuire, mate:);*Le  r.xi- 

lar^ necesare execut^rii $i montarii acestora etc, Pro^-^ct^l 

di^tribuit institutelor de proiectare specializat^ -,-t Li- 

^ilar de executie cu care ocazie se vor stabili retain de 

orare la proiectare asistentS tehnicS la execu*i**  pre 

rt^ioc urm^rirea comport&rii in timp a funda^iilot 31 

return a uiaterialului.

- latr-o etapa urmatoare se pteconizeaza a se stabilL 1+*-

Ituri de cjiaborare cu intreprinderi de proiii din . (i ar.u- 

Jilava etc; cu scopul uc a te ujuta in '

ariiic^rii depeurilor de cauciuc sub loifRa hoului i '* i -
roizolator.

A tolatoni din vibramor studio'A de out.' \or c

t 0 proput ^re de inven tie prin in tocmi re a unui dos.tr c * !

namtat s;tr brt'\etare.
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L )V

LA S'HJiH'L C('Xl,t ('!r\!HI JiXlh':

: i Ax: A'.n'j,r L t-ix tu rth . \t\: tx\ . t i

ACTI1NEA YlhHAllILXHl VELTICAtd.

4.1, Considera^li asupra posibilitd^iior ce ni. i :
^inind cont de conlucrarea cmtre teren 

ansuMiblul lundatie + marina

dr are rolul de a ttaubmtr . n*  * y;_

ir trrenului de lundate astir! ca presiujea t-iecii, t.t* J^._

voltA la nivelul talpii lundatiei aa nu (.ep i^t a^^ i jrb; . a

marplot A dr trtra. It*  acrimji (inp iundiTi/t de ./ t :r<-

tt ^ul *tr  a a? lpui4t tuntH'll cotrapun/itotir de Am *c.  a i ,i

a ! * h u i " p t a t r j d ) t A " r a A *'  A 4) t d*  )*a  A * t , a , a * * ! t a ! t

tori supiimentare in p&rfile componmte pie ma^inii jii;. .-i. .-

r.trra pozition'Arii relative precise durabile ^Lt;inh.!'LLe

Icr Estt' cazul tna^inilnr alcAtuite din tiouA &an .. i

^.dlte coitairi seA^arate (ciocanul nicovala, pe .^r*t

t diatd <(] nrjfatntn, < r -

e(< ) <t < lu; imu ! l<ma*r r^tr publhil . a-t .,* , 'i- '

trr^ii uia^iDi o Hnnia^ie rrAMezentata de un ulm ^iiit i.

Avind ill vedrre tuodul de lune'it t*"tr  a .t .

c\rcAiilor generate de marina, aubanblul a ; .

^reui cu tereA)ul ue Tundare be couqatrtA ca ua i *

Ansa^blul iu**dA*tie  + ma^m4 conhi<leral * 4 luCArt? . -lii

!!t'uu4 cu trrenul bupoit au u lrecvrnl,4 proprie <!<

Lf.presia ^eneial& a pulsaliet unui sibLem obciiant cu

prad de 11 tiertate se serie sub forma: 

1 n c a re tn rbtr tnasa Landatn'l pi a tninjinii lar h <-ht e < n

(

elastic^ a terenului pe caie reazema funGa?i^t. Jentru a e\ita 

itnomenul de rezonant& care se produce in mojeutul emc puiba*:  

perturbatoare se identified cu cea a ansamblului fuuda^ir *

,'ttrt, ,*r  pot adopt n du pa cum s<*  *i*l***ttr  ;t !; t*

atcbtrii se rrleri la Aaegerea couvrnabil4 a sober lur d. 'i^r >
lei ca fenotnenul dr razonmtt^ nu loc-^ . ur ^ L^rr i

dr ceie mai multe ori o mus4 a funduti^f mare, coa>u^ b^ itt 
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teriale, cneituieli suplitnentare, conditii diticiit 

e etc.

Pornind tie la expresia pulsa1;i*i  pro,rti (rei.^.i) ,, 
ilocumd:

k^= Cz . S

tn G/g

e: Cz

S

r

I'z=
t

!^/ulk3 cs o care sr puatc iuj peatnj u .<

este aceea Ge p imbuuataTi caracteristicilr ^e
^rf-fijlui de tundare, iolosind diferite pjocedre o7 t i .- 

ti lu ace 1 a^i t i tup nab a t unda t A e i < u d , -1t r .. i * ' . t

co n s 11 <j c 11 e elide nte.

4.1,1, Conlucr;<rea fuadaTAe-tertn " <t/t  t "'*

slabe de lurtdare *

In cadrul colectivului Catedrei de tiru.cr.. i n - ii 

nytala^ii in con^tructii a J-acutt^tii de C.t<stfuc')t -

?oaia, imbun^t&^irea lerenuriio) de lundaft- biaie ' \'-<! .^ 

dArii directe a constiuc^iilor conbtituie dJa c i.*  

Jore de cercetare din ultitaii ani, obtmindu-b

$-au j,aten.Hzat prir execu^ia unui ..me d - .u< t r.

fundaii pentru construc\ii inuustriale. so. tai 

cun.'e, iunda^ii de .ua^ini etc. ia un i'tet '

port cu solu'iile utilizate curent / Mb/, /!!<<*  

tun t -ire. . terenurilor Mabe prin f.l.s*"-*  vM,to*..iui  ;t i . 

re ,e lace relerire in c.ntinuare, se inc.dre.^ n mu;u.
^cr -e ij,bun^t^nire prin proeedee .ecanlee, nv.nd ei^..: '

tu u -le dn.tre aeeetea in aenaul fulo^"jt.'

. ,al de ,iUr^,.e„.... AVt--<. ............ . " ' =

..ntStn -ucrnri.o. de . .............................................    " '
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( i i p"i ac e 1 e ai c riteiii ; < '/ -*  *

] ;nbun \ t si11ea t erenulu i eu v i b ro ... .^. .

lo 1 n r i din oa1 as t, m .-. i p, / m r

l-oin(tu-se piin vibropiesar^ /'?! .

(a duu^ la^e ificipaie an

1 / \ i ti o t an taiea unui pai 1u t * i:

a \ i - ro .aa i o lu 1 ( 1 i g . -i. 1 . a) , f) b T i ni a do - s r

. a tejenulut natuial ^rin elektal

aceastn la/.'i, zon^i d*-  :nnesa!" t' S ' t' .

lm.c?ie de natura terenuini, sterna

. c 1 on i 1 p ^rorae nice ale a.-a i a in t ..a i

... i i _ i a a ac e s t u i a (\* i b i ar e , \ i b ru i i J . ^ ,
t

-' . - r .

b c ,.. „

Li^. i.l . r t ..

1 ' t e ( t a 1 a Vo Ta L i J - . i u p ) .) h t a b i 1 i 1 * 1 i -1 ' . .

' o C \ i 1 L(J 1 . In at- c 1 a;s 1 C J :< i*  , p ^ 1 a . -. h ! '^r-

".L ; i o i ^0 ; e i a s 11 c e ;; i a c on i u t < i 1 i . .. t ; r I a . .' a

t ;.u i de f lu. do re , e [ *uin c \ 1 tj 1 a ' 1 i i e .1 — ; . 4 '

c * - . t u , r e a 1 o a c es t o r a asu p .no 1 :i I t , - - o i

t' - 'iilur invecinate. Aplicaiea

. { c<./ni ciiid terPt.uifle bint a^t toilr h.?-. ..

1 , - r . i o asp , Lisi pu ri m i j lot' i i t . n<< t **,  : i > :

1 i .. 1 s i po a s e a 1 1 a t e sab n 1 v t hi 1 a , 1

, lu tn ri neotuOLiene etc., t jot t, ! a r 1

c*.i\.,it'iibtici  elastic^ rednse, !imt*
i i a.r. ^a t e sun ac 11 nnea inc art : r i lo i r t . ! i c r

nC'iniieu inctiiclrilor dmamice
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4.1.2. Acordarea a fuuda^iilor Je

rezeaiate pr termuri

la cazul [ua^inilui care au tuiatii iruu^- ,i

„pn. uasur,. res trictit e privmd trans,nitrie^ \ibiit'. l.b.. 

aiiile de Ja^ini se calculeaz'i se proitMtrn/i 

t*ir:t  ^icprie a ansatnblului lundat.ie + tna^in-'i s-\ tin s<. 

recv*̂  i ei de Luc ru a tna^ini i , rea 1izindu-se " ar o r u.: if..

ans^-Llului. Acest luciu se poute obtint- pi in ado^t, i 

olu'.n din care rezulte 1'unda^ii cu t!j,tsa rpdus\

e?- - ?n de reze^are /l^i/.

Fo10 s i rea judicioas^ a spat i ilo r t or s t m t t *

jo i^uu element res trietiv in sensul reducer iL su^r.iir'

Ir^care fundable dr na^ina la va^uri j.iri n . i 

till*-  i c.nistiuctivA a n;o^inii, spit ili<ul *<  -no!-. .,

l^.x etc. in conoidiile asi^uiirii -

it . i ...*ei  in eXjiuataie a luijua^.iri -i 1 h 1 I .

Aceste cerin\r au cotidus la i '* * < ( ,:* f -

ec*  i riic lent asu^iia taractt'iistic ib>r * i

in st'nsul ...^jUi rii \ a tell to: .a*?: *.t .*

feie , jsioilitatea ubiineiii unci "acutd- ri ' r t 

^nd sj^ralata talpii lundadiei este hint rr u< 

TEe d jC^iulm ill care "a<.oida?'*a  :!' 1' * : !<

,en'j:. i^r.dai.illr unor ma^mi tn tula'll t .<:i. ' * t

Cat . r<zul\iit, ar avru < a rlr< t Iitrct r.^ '

reducer e;t vaiurii invest] '.tilot ,i ir Li^ t

mo r t j*.  di T i 1 ma i buu e (:e r r / r nare care s .. r r .t, 

'ip la re .

l^bunAt^iirea ter<^nurilci slubr dr

baiast sau .nr,teri^ile locale ^piatr^ sp. i

tt I e I I a t r 1 bn te 1 a [j ecesar e ob i ! nr r i 1 un^ r t i

-&r r 1 un da T i i lo I care s a s i nu i r r \ i t ' t i / a r , n

-al Lai^a cr situa^ii ce ,.ot 

^Lr.'iiio^ ue ^a?ini /71/, //-/*

^^^ina S'\ c-'itsi arr-i 

,i.L"*u^t<-  uin u tti rtazf*.'*

_ csciiant * . luctriiZttt , ri!'

30i.s: \*t.i  el .stieu k <a trrenului

ap^iea lit ,:acti*̂

c e > L r s o t 1 u a i ] * t..

G 1 1 C(. t ( *' ' e I r J. , ; ' ;

jnhh U-

de InnUfifr ii ?**
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m
—

SO

40-

0_
1xio^ 1.5x10^ 2x10^ 2,5x10^ 3 <10^ 3.5^-*<c"

Fi^.4.5

prm Gaelicirntul ei^^tic (C/J i^r pri.. ; r -
M -i.ea statics teren ( 6^^) La niveiul t^L^ti ia.,ua*i  -i 

t re 1.4.2).

Se copb tat4. puIsat1 a propria a v t ura\ii1ci verti

cals (p^) create pe musura bporirii caractf-nstHAloi * i 

ce ale terenului (Cz) precmn otlat^ cu reducerea p:ehi aii 
statics pe talpa fundatiei (6^^).

4.1.3. Cercetari experinjentale privind Ciirtcts;i^_ 

ticile elastice ale terenurilor 

cu ploturi

Pen t ru stab!111ea caiuc t ei1s!ic i1o r e1a^11f a i t r—

r-nuriloi blade idibun^taTite cu ploturi, colective
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Catedrei de dru.auri, iundatli ^i iubtala^ii it, cuusHuctu 

reali^at o serie de incerc-^ri ex^ernaentale pe diLerite a.., 

sawt-He (ium^oata, Arad, iicjtta, ,'rtto^am <-t<) .-[.<< t., t.-

^pcei c 11 i cu placa / lo2/ .

In lig.4.4. bint prozpntnto curhele dr ;nc <c. it- t 

ctiv aebcnrcayr-umt luic) dm-nnin.^r pr < t . '
(t) i*i  '<), Lui nd tn tun^t!' . t ,

Fig.4.i

IB*  ii io elastice inregibtiate, re.ulti valet t al^ cor ;iki<- 

Ha>tic (Cz) de b.lo' (1) , i 'bpcctiv 11.1 o' \ jn - .1

*/c t- $i 5) lais th*  terenul natuial Cz - ^.io*  \ m' (4 ,

Din anaiizti in para Lol a diagio^elor de tie-.,
3^-Cz (lig.4.5) considerlud presiuni statico ^6^^^ *

-Upline? intre (o,5 - 5,o).Lo^ \/m" be constat . c \n 'a, *t  

'Pau ri lor imbun^tai 11 e pu 1 sat i a pro pi i e f t a Im 1 ; t . ' u / - . , 

1.2) are valor! nult inai marl deci 1 in cazul tetor-uri r t i 

Lr - (C = 2.io' X/ci^). \cpst aspect *e  ovidon-i / ! "
z

^adml t tbeiului 4.1 unde s-a coasidetat o veto..!' *̂*̂*  

^alcullu.^u-be cu rel,(4,2) j<ulsaliilt*  piopni -.
/ , $

ipoi pulbat iile tLaxime <4) = o,& reb^ectu l-i'.,-;.)'

= jed) ) ale tita^mii penlru care aeordtrea uatt t< 

n func^ie d**  codicil" elastic z .t dr t 

stat: 6 tai. pa I'unda'tei.

: Dm ceie prezenta-te mat aub rezuitt c t

t*'<  ;.ului e lunda.e t-!em ,a,bibilitat<-a "du,, t.r" u.ar
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laLriut t,l

Nc Czrnox 6$tmax Pulsalio pt opr if p,
ct t [NAn3] [N /m^] [rod/secj Pz

- ---------- j
2*"0? 0.5*105 63 - J

1
1/j.1fr ?h ]

2 HdO? ____ 0.5,10 5
__ 3.0*105

12b
__ 50____________ OF

3 11.10? ___^0,5.10^
3,O*1O5

145
60

c.e

4 15(10?

24d0?

____ jCL5<105
_ 3^(10^_-
__ 1L5^1O51.

3.0 dO^

170
70_________ ______

215
0.8
0.8 ' 1

5 ___________ _M-------------------------- 1
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funu^rp i i condign mult tnai avuntajoas. diu puuct do 

tehuico-e:onomic. In plus, prin procesul de imbun\t\-n.

e ice ^i o sporire a capacitatii portante a tt-ienului 

ndare care are ca elect reducerea taaanlor, sporit- a m. . 
u^i $1 a duratei in cazul unei expioutari normate ., ;u - 

iR r ma$iniLor.

.tceasta inseamna c5 imbun5.tlt.irea terenuiui lie -i 

i<ai in cazul terenurilor de iundute slabe se impune <., , <
!jr5 in cazul fundatiilor de ma^ini.

l!t aceastl situntlr inal esfe pom hit <H ;--ntm

p cu tumtii telatlY mat !, "aeordnten tuaLta" s uu p ,. : 

biny'Ara hoiu')*' llind r<'H!tvnr*'n unri t ,
ui!< A t*

c^lei perturuatoare - in conditiile uno^ la:

uuui teren cu caracteristici elastiee suprriL-a^-.
[iru m se poate obime *̂iin  rezemaien dir**ct^i  a t n c 

Rren ci prin folosirea unor materiale elastice inter*.  i*t<  

gjtt mu^inii t<i u plac-t - )nd<ey din bet u; ;,t u ?*

j,*-  t*r*nui  )rbban'*t^ilt.

4.1.4, Modiiicarea conluci^rii dintt? anst.tiui

fundable + tankin'! trtrnu! ..br, - i

pliiA lo osirea unul t,zolatJfi

Pe baza c orc e t ? r i 1 o r e xpe T i men tn 1 e e t r t ( u t e . . .s

or izclatcri din V1BMM0R - Cap.3 p. 3.2.2. a, b, e 

frecven^ele proprii cons tan tele elastice (k' 

ablu]ui muST de lestare izolator pentru fiec,tre lip .

or in ^arte (tab. 5.29). langramele dm fmum i.b r
pe taza rezultateior experimentaie (Tab. 3.2?) rea?u. 1*.

p^ —6^^ pentru ceie putru tipuii de i/ol ttori c ir 

^licientul de iorma = o,5 ...< /^/- Ace^n i^ui,

H iot ir folosili cu bune rezultate iu ideea expri^^ t 

la sensul reducerii puisajiei proprii atunci a*

Ate tealiza o acordare con ven a bi 1*1  prin reze.uare/t 

Qda?iej d^ marina pe terenul imbun^t^tit.
In tabelul 4.2 sint cuprinse valorile amiar ale y tt

*1 -aLini (Y) ) pentru care izolatorii aint <Kp.tbil*
i; ' 'min' *
Mure reducerea pulsatiei proprii as tie 1 ca tenosenul ti<*  r
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Pz ftrcd/si)

i t g. . G

i.'i (A<*  rvitnt, ]'<*  ith^n tut !np^<! <tl julr*n',  it!*!

V 3 1 o r i i A — nu ca I cu I t p^ baz a f T *(  v u * i ? r
Min

ruprii ale izolatoriior drirriainat^ expcriiaeni/ti (t.r,-lul

Tabelul *.2

Nr. 
crt.

Dimensiunite 
izototorutui 

[mm!

Sb 6 st 

[N/rn]

Pu!so!iO 
proprif

n , 4H- 
Pz

n —

w
- 

CO 
'

i 
: 

1

140-140*28

140-140*42

140-140*54

140-140*68

1^5

0,85

C.65

0.50

.0^103"
3.5*  10 5

..05-105
3,5.10 5
0.5.105
3J5i105
0,5.105
3.5*105

'65
_ 70

ZJ23 _
- 54 

____ ^00
36__ 

__9Q . .
32

2

2

2

2

1 
) 

t'
.-

 
.

BUPT



lib -

' <...' uj

}'U i .-.;r i

izola tu ri

rapot tu1 j a 1 * I j j r

)
prntru valDri ale presiunii statice pe izol,,t , 

rtrp (0,5... 5,5)-10^ X/m*,  astlel:

P,= MJ

Aaaliziad posibilitatile de

,rii oi^ri' * de cele patru tipuri (te 

;ccttats ca spre exemplu considerind

= 2 si 3,3.1o^ X/mT,

-^re pulsaTiei^ uti:.izind izolatori de ttpui

[Liar t^ntri cazul ma^inilor tat tumtii t*2> r I' T.h, : 

tbl4.2cuprinde turati.ile minime

^re &e poate asigura ieducerea con\enabil a 'in :

(lu seiibul ^vitarii ie/,onan\ei) in lune*,  ie je t i/; i 

folosil, piehiunea stabicii pe izoiatoi ji

**or ------ care s- a con sideia t m ac * t r \ t *

Liagiamele din lig.4,b pei uit alc^^Tc.- t.i .t : 

a r- lu 1 de izolatoil a > t L e 1 ca an s a n n t u t it..?-' *- 

s$L aloe o pu 1 sat i e care asi guie evit a rca re / . f

recuce re a in luniLele duute a amp 11 Lu d m t i : < * ; .

^anbrsLsp terenu Lui pr m ajus ta rea 11 an i s i L i i t : i - t 

verticale, alegind un rapoit at pulb^j^iitoT ^r-^- 

htor.

Din analiza c^rbelor de rezoiian\3 ale izct<i' ? 

tonstatat cS iactorul de a tiplificarr la rrzonam *̂te  !i : 

kfuLCLie de tipul izodat^rului 91 presiune.!

^tor, aceasta cau rma re a a rac t e r i s 11 c i 1 o r de a tu j ' / 

t't*  (labelul 3*29).  Pcntru do^euiul de dupu re/un. :. i 

^^^-^ubilitatea dil'ra de abetneui in iunc^Je je k; ;i

^HeL ci alegerea tipului de izolator ca a ^1

tre Uu 1 e aide in v e d e re co L po 1 t a ue a Lu 1 i c *t 1 ^c t t 4

tice $1 de amoitizaie tiilerite, alegmdu-be 1
^opului propus.

1-ntru exemplificaie se (ousid^r^ cd o
^la feiturbatoare W [rad/scc.J v*  '*'  ' '

^ada^iei n)^, i\tnctie de di-bensiunil'*  g<o<H< Liic< * 

nceb'.uin (ricid sac elastic? pi condi^.iil^ J < ' <r 

de bu l',„net.,i. Sr ' i' ' "'"
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deduclndu-se pulsaiia ..ro.Jie —

prrcuji masa totala M = m'^ + )u^.

Inn valoarea p^ de pe ordonat*;,  se dure c crir^r.- 

t..ri care interbecteaz^ curbele de dependent : ,< - 6 n '"fig.
4.0). Se pot ivi mmatoareie .ituatii;

a) valoarea p^ esLe atit dr <.ic?. lacit jucir.: ^n- 

zontala, nu eate iutersectat^ mci ur.a din c.tLe, .\ceast- ir.-

beamt.a C5. pulsa\ia proprie neiesarl lin.'. redu^S rli na

si.iit capablli ba abi^ui<*  o j^ulsa^ir j?irj p je atit de .;. it \ be 

adopts soluiia de "acordare iialta", pii;. reze^area direct a 

funda^iei pe terenul iu.bun^tatit.

u) orizontai**  iius5. iiter^eett^z . o sint ers

(curba Kt = 1,25) corespunzatir unei pre iuni

Q Lu n o , 7 . I o X/m** . (^tnn pI eb i am a t a ' 1 < \ e b t :

6 = ___L_ =
S S

17 1 i Z;

rez a11 su pi a 1 a t a nee rs a i d a i / o 1 a t o L t 1 ) r:

>. - -----piecum ^1 L;u<'. . ........... .................................. j t
^nrc b t

izo 1
ab LIr1 ca 7^6

cj orizuntala intei^ecleaz^ tce^e co-

re^*aiiZ-'Ltoaie  kf = o,h5; o.tjS, ;,i T ii ' LC-

Jiic^ ebte tic a aLe^.e tipul de izolator Laie - , r^-^iL —

nil statice celei tuai tuaii, dettarece ra .ir^l de est*̂

2.^1  U11C (kl = 0,^5). Daca se ale^e acela^i r a.*

uar cu kl - u,u5 ki = ot pui^a^li pij; rii. :

^ici, deci o comportare dina**ic^  .Lai Ciioare dar

CGi.suai^ o canLitate jiai mare Jr .uau-!i ;i. m*ia  

adopts analizlnu ill paiaiei trie don= tr aSt^ri ,a . A t

da pre^ de cost tuinim s4 be oL?ind t in im*a  t.orit . a t/ .^..n.- 

rAloi.
Acebt lucru be obftnr tint . s" studio/7 de per, a 

tianba.ibibiliL'ii,ii in lunci.ie de rap^mi p^irm'nior
< ' „ .tn, ?5nt) S 1< *'U  ^Ittl izniotolllorpie^mnt'a stutica pe izolato*  *>  *-  /

f
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^ccres^umator pretul ue co&t al ucestora. At*-  j .;

ir se i,o&te ob^ine lit- prin iolohirpu uuot iz ... ..

,lc..re jai mgre car ale^ind raportul -..nr*-  .1.-.'^

lo^rte joase) iuluhina izol;:L.nt ca t-.t .;< \ ;i. r^

^1 c nd atetaiarea est<*  ;uai hun5t .cti, . .. :., r:

cu observat.ia cS in acest dm urs. ca/, ..e

lilt care la t r e c e re a p i m rezo n an a i co i e s pu/ t j r t r\i i - 

.biiitatea sint lelatlv mat marl,

d) orizontala dus-i intersecteaz^ b i n i.u i t t c^.t 

yyes ^nz^toare kl = o,5. Hi acest caz solu^jj ., nie-

i,B(ju-be izolatorn cu lector tie loma kl - j,5 , ;ui 

tfa r' zuitind din con Jitja ca 3 st )> bt C .1 - m
, -'in '-.1;-

cazul considerate.

4.2*  Studiul funda*iilo:  de ma^ini realiz^te ( iL*.  r .

If*  Cazul teienurilur tie fundal*'  slabe, o :*  re^-

^ai e a lunda* i1loi ue :iia^ m 1 act ep t a t t 1 n p *01'  m 1 
t

este cea a iundatiilor di if 1 e de a a, uc 1 - te f r. /

.te, cea a luudatiilor pe pi o^i. Co^parati\ : 0.

^reote realizate sub loi;aa uno*  llocuri ^asive du; r: -. : . j 

m ar^at - in auu^ite situa'ii t'ntta'iilc pLi 1 ?yr i!;: 

'vantaje atit din punet de vedcre al exccutj^i c.t ;r ol t

4Cr^rilor, Ju general ins3 lunda'iile ,,e pilo*i  > i,; .no -- t.l 

^ccstisitoare, reaii 'jr*-a  loi i.nplicintt un consul <; tr

ials enerLointensive - cinent, o?el etc., uotiv ptc *1^  t ,1^ 

ia este acceptata doar iii situatii li:nith cintl alte ^i-

^ndare au dau satisiacii'e in srnsul ct tn*  pre/mt sL.ut.-ii*'  i!

xploatare.

Pornind d<*  la a<<-ste ronsi<h^'^*tr  ot a' nJ

^iLatelp mai mult dec t satis 1 i< itoaie ob*L),utt'  in '! *

uru^iu ri , 1 unda , i 1 i i ns to 1 at i 1 - n t on s 11L; c 1 i ; : . ' m

ucaira uuor coristiuc'ii )*e  tvrenuri di lie in pita tuitsii*'  t 

-or entente denuaiite generic "tolTan" /bt^ , /7o' a ,;p i

3 tie a se extin de dom en i u 1 de a p 1 i c a r e prin ;i *h<  p . t r .

iste^ ue tundare pentru t.azui iunda\iilor ue aia/iut, 

'^ deauait^ '*lunuaTii  ja*  nji^r'ii".
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4.2.1. Incerc&ri pe models 1

4.2.1.1. Principle generale

Froble.tiele tie- tnccanira o-onsttur L**r.  ^r,\l

cr 1<' tit- \ ib ra^i 1 la special pot fi studian- L.it ,ri

executarea ^i incercarea unui model la s(ar^, \!oceiui 

sister mecanic (prototipul) este reprezentat de un a^t sister 

mecanic (modeiul) astiel proiectat, execu tat incerc^t if^cl

s ii j.e r.ai ta de te ruinarea compu rt^rii pro tc ti pu m i d^n Ince i f. 

rile expeiiinent^rile electuute asupra modemlui.

do de la i po a te i i construit ^i 1, a 1 ai i r-

alta formn. m import cu prototipul i^r l'-t_^tura Intre 

tarea aiodel-prototip nu este obligatoriu 11^ si^pl^.

Important este ca relaTiilc ue .,-alcul cal...i-k^ n 

cesare in \ederea obliuerii uaei legutur- nlr*-  perform;.. * a ;

totipuiui $1 cea a tuodelului, s t fie cit u*;ii  simple ia*:_  * r c 

1 e nec esa re solutionsrii anal i tic e a p ro 1 1 e:;, ei / 5/ .

*do de la-re a poate fie d i rec tn i? i i n di rec t *1.  \ c -. a r

directs se caracterizeaza prm identitatea materialului 

del prototip iar 'modelarea mdiiect- est**  caracterihr^' . - 

tuaiiilor crnd ijrototipul ^i modelul sent execu tale a . e

1 e ui 1 ri te .

Incercnrile pe modelr j^rezmtn av.j.taje fa ca : rc
totii,nriio! ue uiari (Lru^nsiuni, ciu-i mo delete lu st. .ir r -*<sf  

siiit in gpneial mai pu^in costisitoarc .n ce <3,L L c

true^ia cit $i incerctirile. l)e ase.ueni pt in protect ait-,; c 

bilti a modelului, incercarile expeinnentale cn ^1 ..^ a

rame tri lor se poate realiza in labo ra to r, c u p^ s i b i 111 11 c.

repetare a acestora. pentru stubilire^^ mai exaf a ecu, srta^ 

tului.

In cazul cintl sint necesare studii <le dina:ica ^tr_

turilor se pot pioiecta modele similaie dinaiiic dar u o !cr^.

aicltuire mai siaipla decit prototipul, iuriu care si- ii:i 

variatia parametrilor $i controlul acestoJa in tn:..l

n lo r,

Cu toate acestea, iucerc^rile pe cudel<- ar $i *ie  

dezc;\aiitaje legate de faptul ca in unele situ a*  it e-t*  ^,.rle 
t

gieu sou chiur itnposibil B& se realize/e modele siw.inr**  -in
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ct de vedere-dmamic cu pro totipul, se re pro., ic i tO.itf*
tali lie acestuia

Similitudinea stabilirea reiu':- t 

mo del- pro to ti p

Similitudinea este caiacterizata prin ac*ra  u 
tl a yi prototipul p 1 to parte din acel^t^i domeniu ai Itzi 11, 

rela^iile mateaatic*  care desuriu fenoJimele

j^gpto tipul tint identic.- ca forma. Analogic se reier& la ? et.

(pt car*  lac parte urn d>m*nii  diferite ale tr/. mt, < racir ,- 

in 1 p rin identitatei io r mei ma tema t 1 ce de <te r i e r r a - e

Coeficientul d^ similitudine S este (ielmit <a l\tr i

^ortul din tre douS m$ rimi geometrice (laturi) snu ii/ic--!*

( fo rt e.. tensiuni, deformatii etc) apartinind pro t.j ti: * !..i

'fpi ^crespnnzatoare mcdelului m; rezulta ca prin coe'iti*-

^i^illtudine se reprezinta scara de trans 1o rmar*  a i - r t t

1<: ^rotoilj^ la iiiodel. A^a sj-re e.\rmplu:

J
!D 

Z
1 n 

y

2
1*

j^te coefic:entul de siDilitudine ^eometilL'i:

S
F"

coeficientul de simlitudine al lor^elor;

int coeficien^ii de siDilitudine pentru teusiurti,

?eciiice gi respectiv nodul de eiasticitate, 

Condi tiile de simllitudine pot fi 

a dou§, metode: metola analizei dimenstunale 

defo r i.a*  i i 

ri n a t

h ' o-

tului ecuaiiilor lizic? /7o/, /112/.

^etoda analizet dnueusioruile are la bazi.

!lvit c^ruia retain le din lizicl ce dr sc rm dife;it<- ler.j.^ -< 

rebuie sA lie omogene lin punct de vederr al

Rainie dimeusionale se caractertzrazA prin acrra c.
- aratA in ce &ud o unitate derivatA de.mde dr ^n<t 

^flle 1 nda^entale;
- permit trecert-a de la "" until, t iMu!

- lac posibtir: stabilirra tn preat a-i  u ! rtet ,r*

BUPT



123

b 1 1 f ii L 11* A J A z A c <* , in c a z u t A j n d an u ,n i t t* A po t c .* c t

Initial. ar f i ju sti 1'icnto.

pp a c e a s t-^. b az j , prin s t ml i u 1 d i ti e a s i'; n i ! o r r .it^r

c e carac terizeaza i pnomenu 1 s tudiat be po t der; ? e c

bi?.i li tudino,

I n Sis t emt: 1 International do t n i t t A SI ; <: n t -l" f . ;

c? j.-riai fundanentalo utnatoarole: unitutea r)r lur-A.i'. L - y

tr^l; unitatea do n.as^. - kilograntul; unitatoa do ti*^ T - 

c-^nda; unitatea do to;n^erutura tornodina^ic^ F - F.ri\n;: _ .

toa de intensitate a curontului electric 1 - am,e ru1. u L i t 

de cantitate do sut s tan ta s - mo 1; unita tea do in!en r r. ? * L - 

j'. i n i as C — c an d e 1 c .

Lint re uelc ^ap t e un11at i tun dauen tale nu - i A . r i . ' o

patru sint luiuntf in mod cut ent, i!i auueniul j - * 

tru constructii. Prutru ex^iJare.) letii *r li/i- ii, r.

ri nilor fumiaaruta-'o be folosesc miri.ui SY o -in-ii y . *.  i . *<

'^re precum ^Ir^&ii care nu fac parte din * An:*?:

Lai 1 care slut fi io i t p impr eun-^ cu <:ce t ee , ' j t t i .

ri.,1 derivato foior jtt*  in do^eniul cGnbttt.ci..

in tabelul *̂5*  ca;*e  <;.ai cuprinde si:nbolul, o- 

precuji expriuaroa in ;n'itnui SI ale accbtor.;

!------ *----------------------------------------
Crimea

i

Lui t t
— — — — - - -----— ^-- - w * - * — —-^ —.

S i bo 1 Jr nu t j r t
' A : - L

A '

Arie ai** u*ptru  pit r at i.

\ c iua metru cut L

\ i teza. iu/ s ifiottu se- - , * *
c u u da )

! Aocelerali e m/ s'* metru )

i - 1a pa tint t
[
' Lensitate k^/ k i lo^.r am pe L*  t
[ met ru cub t
i
j ^rec-venna ' Hz tierz t

_1
1 '

j ior?^ t h ne^ tun . . .
i . ic rt Uni tar,

i
i r '

rosiune Ta pascal . E

' "o^raturS Celsius ra d C e t s i u s <

o ^.rn t A1 unei fu < o X . m npwtou-motru
<i_______________________________ i J
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ApLicait'it me tout*  i anniizej

be L-az ca/ \ p*-  C'-te (10UH troit-tnr ;,L> 1;,

TeoreTa intiia a lui Huck iuaham

Daca ecu a^i a:

1 
n

P
P a tunci

n<! o t,uf*i

1 1ucnui .1

)L

tt* ii,Ucp**n<Jtrjt  cc (<*.(' Inf t c ,1 oiler al! p! ontlb (:

Pou cupiin^r In JU 1 1.1 :^r a c u nt p 1 r t' < , f i ' t a?*'

, ccRpuf't' <iin n = 1! - r profuse adi^r'. 1

a a . < ; 1 v a i i a u j c o t y 1 ;' ' ' - ! < a t < 1 h,nlt)<

r<- ' a a m ru 1 !h t t t t f ' ) ! '.ant .]th(*  it t u i '*  ! *?  ! u '< t ! ' , . *'

. L pal 1\ ., i ) - ( u f ( t* u a <) u m -; i [' c 1 J h t < < ,'

1 ' U r t a? (. Lt *1 lui . 0 < K i 41 u t <

pintru ecua*ia (4.5) prouuselt' nditi* U-1 tu

in aicituirec unci coupictr. .a

forma:o

0

- t t )L

ft

!Lj =
<r

__p )
.. Lq-1 ' part.ru ,r

= 9 ,
tv) 

'tl . 'L^ ?
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baccS inodfl.ul prototipul bint

ii. .liloimitate eu deliniiea coeiicientilor

1.1.3 ^,4) se poatf scrip;

Aceas ta conuitie (^.lo) ebte it, tu-ieat*a^  1 

dac*i  valonle )U satisfac si^tuitan cortii^iile;

m p rn
- !L^ !Lp^ =

Rezuita de aici ca produ^eie t inv

sijjilitudmii. Ecuatiiie uetei^m. c ,

proiLCtarea incercarea iuodelului -

^iuiectare - iar cu ecuaiia (^.12^ ^e po.:L^

tarea .prototipului diti comportaiea - 

ecua^ie de auticiiJare /3^/.
<*

CoaipoiLarea unei iunda\ii de jtaju. I - t .

thice poate ii descrtsa la cnzul ^ettK it**,  

ecua\ia geneiala:

F( fu, L, E, A, , ^*) 0

Cele ^ase fD&ri*Di  care caractejYze,<vi co-pt-r!

funda^iei se pot expritna in iunctir de rei i ..

Jientaie ( L, S!, T). Aplicitld teore.aa 'L tur.-iei r t 

(*.15).  se alcntuie^te tuatncea dtnenbhitiailL * \ar;^ i
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torn a:

3 4 t)1

in L E 1 J

L - a / o 1 -1 1 — < o '.

M - o 0 1 1 1
!

1 ';

T - S -1 o -2 o o .'

Cua ran^ul lattice! (li.Deasionnle estf r-3 iar nuo-- 

iLE.ii^ilor lizic^ cu dirj^ensiuni dibtincte r^i<*  u - r, re,\i-

r j^Crul piu^uselof adifurnsKinalc (cotuptec^th?!^

n - r = 3.

bin t:

i'roaubele adiijennonahe co:espunz,*iLuarr  ecu

3
1 t, .

jp care se ob^u eoeliCLrntii de si^ilituui! . i

pr 11 Iii in iun c T i e dr c o e 1 A c i r n t 1 i dr > t < t I u < r

vai labile:

< !

S;n

- ! ' tn' S\.< ' ?' L

Dac& prototipul ^1 mo-n-lul slot rxecul.,te dm

UM io.i poate bene A""'"

t.i'

\2 <-'< Q*'ls*̂.  St . s,
S^ = Sy. S'
S - f. . f.. = s. sLs^
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m

-1
L

Daca in stuuiul pe itioGel at iun.iaiiei de iate-

reseaz^ Constanta elastic^, la vibraiii v 'rticale ) c 5e 
/

dr du t e in c azu i pro to 11pului cu re 1 Hi 1 a:

1 - ,

S

i'^cind inlocuirile orespunz't, ar<*  r^laiiiior

(1,11?) rezult^:

kr _ - - _ J -J"k " ^in * * >L *

aaics - entru constuuta elastic!, coeficimtul de biuilituciat?

e > t r r ;< t e u t at t n t u A th*  b. c n < t .

. i ** < cn ! < dr ; rt*tn  ! 4) < n ) p< r t< h t t . r * . ; ; 1

dm be ton tti Jia t

1'rHttu a i-tudia toJipurtat'a in !r;)tn dtcat:tc a ka*'T  

rilor ca elejiente componeiite a luuda^iilcr de tna^mi pe < 

ri, \n cadrul iaburaLurului de incerc^rt d^n.chice at c.:t**r<*A  

noastre s-au f^cut intr-o prin*i  etap^ o rejir r<e inr-r< .1 

ex^ eiiuientale pe uodele la scar^ jedus^, sub lo^rma de tr c. t 

ue piramida respectiv sub iortu4 de j;arpi
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Molelele au fost introduse prin vibrare intr-un Lrt/in

ni.np aiinat folosindu-se un vibrator .ecanic. Uupj mtro- 

jcerra liecarui taodel de coltar (c), acesta a lost lestat -'u 

^se avli'io.tale (M) diferite, ^1 cu ajutorul unui vibrator 

^ectrccinanic (v), s-a excitat ansamblul mnsl adit.ionnl-- 

-I collar la vibratii verticals pina La rezonan*5  de'er^ir.t.- 

^-i-^e frecventa de rezonanta (lig.4.8).

Pe baza relatiei ce exists intre pulsatia proprie a 

bra'iiior Libere verticals, constanta elastic?! a.sa si st; 

itlui oscil mt cu uu grad de libertate se poaLe serie:

G _ P 
g g

si k = z

, p4 rrz

- este consta:ita elastics, la veii.i<^ie4
1^^- freeven^a de rezonant^

P - greutatea tuaselor adiiionale ji a v i b r ' ' n< u i

g - accelera^ia gravi ta^ ionala

In cadru 1 paragrafu Lui ^,2.1.2. s-m t :
(il siuilitudine Sn baza metodei anatiz*'i  t 

ininu_-be relatiile (4.21):

s - —^fp - s 'k

iutre coeficieinii de bimilitudiae ui tt'i' 

t cei al lungimilor (lactorul de scaru S^) exist 

itntitate.
Considerind tnodeieie de colttiri re:t.//t^e i

3 report cu un prototij) tie col*.  ' lolosit. t'/t,*

= JLf = 1° 
m * 1

-^'d

a ,*n
adieu )' to h

In tabelul t.'t slut prez<-ntate eLe^.ntr-1.' 

ircevenre de re7.ot);u<t*t  ttle modelului) [ t " .i 

:i .'.aice calculate 31 """*<*  constante..t-ti<
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calculate pe baza relatiei (4.21), lrec\^t.'a pro-rie a 
pro to tipului (1^) $1 constanta elastice a*  acestuLa, calc:.;.-;*  

baza rel.(4,17) in cele trei vmiante de lacercare 1,

3 Cunbiderind mo de in 1 pi pio to 11 pn i ue 1 o rma unui t r c uc .*  4. e 

piia^ida mr in tauelul 4.5 s-au prezentate ^ce Lapi e 4 - T ,r 

varianta sub ionu^ de -^.f^sele s-uu air? -k;. :d

cent de laptul ca scaia iorteior este cu .
'.oiu.^^1 ue ^cai*4 (rel. 4.18) a^ieeikinjk n - 

^r .-totip In con^ecin^a.

1aC1n1 4 . ?

VARAN^AJ V
-c ^P_ [)g) 

E t ]
75

_____ 75
' ' C-.
;\5 *^_ -

F^ecve-^ nr EHi] 5 6,6

i

^cnstanta [N/mm] 134J0 - C. -

F-c-,^n:c ?n [Hz' J ____ ),3 ___
) 
i

LN/mmJ 134170 14120:
- 1

I

1 a L v i -J 1 - - - .

VARiANTA' VA^ .'.'A 2
M"' Ekg] 75 A 5 "5 !' ' Ltl — ' ",5 ______ 1

Frecventa nr EHz]
_____

54_^ *7 -

Constanta EN4mm] 8750
_____

8313
i

Fre cventa f'
n EHz] 5,^ n

i 3 5

Constanta [N/mm] 87500 8^'30 - - *
- - - - -<

Comparind valorile constan t'-lo' * Last tee mtrt- reie 

dous t;pun de modele,. se constate c4 m .azul lor.ei ...

de pirainruh" \ulorile acestora sint ^ai a -n ue era - ,' -

tru case uditlonale relativ mid pentt^ ca dHeretr.n r . s 

ci:.d masa adnionale create, ortcum se co^tat^ o <..^.^r' ,r 

diaa^iic^ di 1'erita. Aceasta poate It puse pe - ta,te*n
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4uL conlucrar? dmtre '"coHar" $i"teren" este r

ci atmici cind suj.ralelele m contact sint

ac^i^nea 1erenului es te uibtiibuitd. pe o su^iata -..L . : 

zuitind delorma^ii elastice mici, ansanblul cuth, ^t.a,u-.-^ 

,i deci avind pulsa^ii mai mari. In bchr.d in ca,ui

de^ilui avind forma de "pana", da tori t& celor dou^ ,-

1 r 1 e , su p*ra  i af a active din pu net de v e < j o re 1 i s t t* . ' * r * 

C^^i, ceea ce conduce la del'or.riatii elasticc r^La?tv -.,- 

c ,: s t an ta elas ti c& mi re du s1 t^i co re s uu z 11 oi * i a i i

1 -ici - aceasta cere Lata ^i cu stare a de indeed r /. .. re p.

se reaiizeaza. Se poate trage deci o pinr .

ar.-ca ioi ma 't run:ui de pi rami ua" a oo 1a r u lu i r .^ .

dit ^1 1 (J eci t u ea " pan i" in (Jazul cind st*  pane .L

* uina-'Hc, in bcnsil ue a rentiza luunatii

1 L . Es te tie ase^er- 1 1 oa r t e ; b;*bi  L co s -. t-xi >

t-r.i - eventual trmic ii de con - La car*-

io i e t e mai ra '. i on a 1 i , liri ton -^ntr^ri -a- ;

r^ . o 1 ere j-cc- i u i 11 t a teo b t i u e "i i u n t' i ' t i < i -

or^*:  ^ia ^Piisul ar.teti

Ler.en i independent.

t t (' nL ! O ,

. '*.^<3.  Inc^ rc i r i de 1 ;d,o r T' o r r

pe co lijiri "

S tud i u 1 expr ? i ta-n ta 1 r oa J z a t pc no . c L *-  -

cc 1 ari a u rmn ri t ev i den 1 i er ea :o*o  po rt^ t u i a a. e 

iJia ccc4parativ cu iuncaTiile de tLp bloc rim!.

In acest scop s—au rcaliz tt o serie <ie niodri^

111 pc col^uri aicituite am cite col^ari o Lac^-r . .: i 

iocioilitatea ca mtr-o variants rauieiui !/.  .r**

^ri iai in alta ^aiinnta indieiul 31 coLTarii s. contj 1 
iida r p r in iu t eriie Ciul in or buloiiite de ^rinttere s-iiLL

}ip bloc

. In ace 1 a1 timp s-a rea 11 zat 

rigiQ. Ul^ensiunile ^rometrice

^1 L i .LU del !F

1 r tit*  1 < lo r J i ,

bcle 101 bint ^rezPijtate tabrlul '*,c.

bi n b 1 ui*  1 1 e 0 0<*  1 <*  m < au t r zu 1 14t < n o si n < L ! ! L *

col*ar  loiont ir^tvnt cu *uugt^'*u  '

i:io.
Irc^iChule b-',u (.cut 1!) luciut^ H^ena.L'! .n <.

ll^i-t.torutor a catcf!i^i druuuri, iut-ua'ii n
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'jf.strucTit, avtnd dt-teasiunile ,h- '< x *, a., in ,,t

*.Q

Nr
crt.

Denumirea 
etementuiui

Dimensiun' [cm]
Me;

A B H c

1 Btoc rtg)d 46 48 38 - -
j

2 Ptoca radfer 48 48 8 - - ^3 *

3 Cottari 12 12 30 6
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(ainte $i dupa introducerea coHarilor

^.^*3.1*  Ajaratura modele folosite in cxpei^

Inc eicai lie experimentale au urm^ri t in pr; nc i , . L 

T^-inarea Irecventelor proprii de vibralie $i a 

a^tice pei tru modeiul tip "bloc ri^id" rezernat

1nc ercare no tat3 n luc rare cu in di cc1e 11, * ;

:eir: ;i carac tens tici pen tru coltari in de pen den - i 1

patru col*ari,  considertnd patru variants difeti*̂  .;r r 

^re & coltari lor (evideniiate in lucrare prin mdnii . 1 

1; ^.1; 5.1;) dou-e ipoteze de conlucrare inije 1j

l?ari peutiu iunuariile pe colturi (reaiiza'i in ac'-i
i'
ante -1 notate cu muicii k.*;  pi re. t

er iti-'-jat pt*  coltari (it) gi ladrer ^oliuarw^t

eleu??i caracteiibtic s-au ueteA.LHiat ^1 I*-!  y r

Olut fl uni VILR^lOk iuLrc ladi^r ^1 cul?^:i

,L ' pentiu coltari realizuTi ;ntr--j . .

. 1) -

prutru realizarea incerc^rilor s-a t.'i

\ 1 i ' ? ri (1 . i. 11 ) a Lea tu i t din:

1
4 1. \'lbro^f*[f-!,'iT;?r  

t rod 1 naai 1 c (it; t ' '' 

cu doneniul u*'  ?r'(v< 

3HZ-1O RP/J ,
excitnit'a <inb /t it;*  t.

brato: + mod*  i

zonan'

j Utnera'aJ '*
* ! 1 recven? ' *1  t ^-

, —-------- - - * doaienlul 1 uz-t i

F1&.4..1 baleierea Air- 1, n 1

^i ^ibro^enejatorului in i:au*a  de irec^en^n
i?. A^p 1 1 11 ca to r ^en t ru i 1 b ru^en e ra t o 1 ( t p ' ' * — 

0 n iil Y-RbG, 5 hz - kHz) t;**** roiu*  de a t: ;n.a 

HieiatcruLui de joasi irecventti (j*̂)  I**  tiivelui ' ^.-A \

fL*-iat^ruiui  (5o - 4o 1\).
4. IrAiductor piezoelectric KH-12 cai^ 

^ihteaului vitnator (V-tM) o A ts
' ) ' A
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5. Aparat pentru m^isurat paraaetrii  c*

-d-231 itll-RDG/ care in&lobeaza doua u:nplitiu^tertre in'e::

re ce transiorma amj?litudittea accelera^.iet in ai; ^itutiir.e :e 

rieplasaie care he apliCG **nalizorutm  Ge tip

u, iieterodin^t 2olo - aruei, care du, : o anu^l^ < . rbi

ce ponderare egalizeaz^ amplitudinile pe teat' bjnaa de 

ventd la aiara Irecventei de rezonanfa):

7*  Stroboscop X 26ol (IEM1 - I'ticaregti - ca

irecventiaetru anaio^ic^ cu rolul (te a co: vei ti irecven^a 

intr-un se^iial electric pioporiional cu c ea: ta:

&. jt^re^istJator X-Y tip 620,02 Lbl-j: *

zd ^ralic cele dou^ semnale electrice; liec\eu*a  Y.a ii, s *?i

a^plituoiuea deplaslrii i:t oruot*atl,  repiezentli*  ^ra^ic c 

re/ci.arn a.

Inregistratur rapid TbS-lol t-l-iGG u i* :e/**a-

tarea ^raiicb a vibratiilor proprii libeie ^rovocate ,,nn

curi aplicate modelului

-*,2.3.2.  Variantele luutc in stuliu.
1 uc t- red.r 11 e t^xpei imen ta 1 e i (* a 1 1 ? a t pe u1 e .; e

lunda'ii 'bloc rr^id" ^r leapectiv

'.ari" au avut in veuere ujimtuaieie v*tiirute:

1, lunda\ie tip "bioc ri^id*  rez*nat\  ;e re-

zistent (piatr^ Sparta compactatX) cu uto^ .utur- lute;al\ nu 

plruint slab (nisip ai'inat - ii^.4.J2^.

2. Funda'tl pt- co ari*

uupi p*in  vi orate _u te

(11^..4.15) :

2.1. lucetc.ri pe ^-1' rr 

iudepeuuenii (iiK.'.l) n'

2.2. lucerv'i.rG.' cu Ion . \n 

coltari (rcdier^patru coi^ari' 

cottsiderins. :

a? r^dierul teze.;at ,.e coi- 

t-ari K( b^

b) rattiepul soli Lt /at cu 

coHari pirn it*tei^^a:^i  unor f;u-
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'buri JiPcanice - S (fig.4.13.c).

3. !',r a  it 

co It ail <u bu!' 

tejrnui slab, I 

zat prin ii.tr , 

rile oe 

fidaus ^,'ittfi.- 

revibiait  .11.,

*

*

5.1. lucercari pe coltari cu bulb (fix.4.1..^*

3 w . 1 nc e i c 1J i ( u 1 un du t, i i pe co 11. u , i :

a. radieiul rczeoiat pe col tail a

b. radi eru1 so 1 i c a i i z a t cu co 1a 11 -? ' 1i ,

*. 1.

coi* ,?i .L'

ba/- it t-' 

tairn' i r**  '

. i.' " '

,r . -1' :i

LU l-.iit ',11

*,11

f 1 1L . < . 1 - . a

11 La it. - ' <

,1*  -11*

coL* !?-; '

*rin S'

1'1 tt*]*'  <A
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Fi^.4.17

, a )

5*  z. i nc i 

luuua^ n pe 

coi\aii:

a/ i adi e r 1 

iez e^a t ; e c .?, . * a- 

n , -R (fi...

'*.  Ib.b)

b) r^tiicrul 

so 11 dan z r. t ru 

co 1 * an ( 1 n . 

^,lt.<c ?

O. r!a'il. 2 ' 

col*  an ca 

baz\ in cpr.nct ci*  

teremit 1^/1=,:rut 

?; i i z j n t. n in 

VlahA- n inf*/  i-

t a * 1 *:

o.l. l..c--r \ri 

,-p col-, ri t j i. .- 

la tori _r. tr^ t.sa 

iHlinotiil^ 31 eal- 

*ar '11:.4.17.a

6.2. 1nc erc ari cu ftindatii pe co Atari cu i / a t c 1 r: -

tie radier co Atari;

a) radierul "reze.nat" pe co A tan n interne...! i - 

latoriior -"1^ (fin^^^7.b)

b) radieru A "soli darizat" cu co an i . a m i r / . . 

izo latori diu vibi a:Lor -"S" ( A ig. 4.1 7 .c) ,

4.2.^. j. Kealizaiea iucercdiiAor

A^entru lieeare vurnu*t&,  de iealizare cu.-^id^idt^

1 \ c u t cite dou 4 rin uu ri ue icic e I c4r 1 in co h u i. n A & ue . 11 , v. a i e

3D cu^ rms ui aitoairie laze:

— rea A i z aie a rezeoi^i ri i <ho cieAului ^utAA\it i ecn
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B ;atf in experiment (conform cu im.'t.i*.

- lestarea tnodeiulul cu mabe nd it rmn-1.

vjfoare determinarea perioadei ,,r<,;,rii -n*-r  !:
..or 11zate;

- 'exci tarea ^odelului pin a la lezona:^., \ i-

rgtor^l electrodinatuic, obtinerea cuibei de jp/ :: . _

wrui inregibtratorului X-Y 91 a frecvent^i ( e :p/ : ;r

S-<iU io lout in prnrral trri ^abe <i-i';

pentru a putea i(lenti.l'i<ja $1 srp.iia -1^ ' .ii .t

e *1*  ^r, de irecvpntele de rezonan?! ptoprii a lr -

$$.1 -*-  c.udel <c trren, in sensul c-rlr Jin tr . \ -r:az-. 'j : --
^btr.^ului In tioip ce prid<rir ratu.n relativ * * te frp<- . - -

aie peie^iior longiLud.nali, etc?.

Ca veiilicare supiitdentar^, iiec\rn a >-

jjpr, till cat cu Ifecveiji.a vibrntti^or ijberr ceitr .

A 1 :i 1 1 a 1 pe baza pei 10 adei p ro pi 11 a \ 1 b j a' 1 i 1 1 J 1 - rr 2 r- 

tZt-t-'*,  \raii;hea maselor b-a ales de a^a natu;^ Ca exibtr c .c 

oai buna cu iucarcarile reale ale Imua'iil*!  de

d cont de 1 ea^i tur i 1 e ce s-au b tabi 11 t I r 11 e :u o dr 1 i t ; -

,:iii rei.; t,lo). Caiculul conb tan te lor elastic*-  in cirra' i 

trticale b-a lacut cu re 1.(4,21).

4.2.3.'.  Pre/, en t a J ea r e / u 1 t a t e 1 u t*

1 , !'loc ripikt rrze.nat p<- terran! r. t i L . ,. 1

In tube In i 4.7 sint pcezrntrtr riz^^t ,t*ir  oL*i

^1.1 r u c e 1 r pa t ru inc e rc j 1 i exjie r 1 ^en t a 1 r re * 11 z tt t 1 ; * *4

Ar m curbrle de rezonant^ nuuriutntr c r

L..n ll'a-tt'.' -

i.cr 1 1 r .

Up.4.18
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Tabelul 4.7

---- ]
Nr. ort.
—

P[M fr ez[Hz] Ko : N/r .--1
Zl

f 2310 37 $4
2410 37 13^52
2510 3b 12537Llj 3310 1214 6

( 11 . 1 ? - .

O-*  127'co

\ i -i, r r i' t —

'."I.*?*  A re -

*1*  - r^zc-

lit; * 2J. d

c.'.'lo r ^'2 —

tie 5o — 7 Hz

i .
zrt PTN] frez. PO ^N/mn

eli 312 95 113 20
2 L_ ^'2 S5 11967
3 512 106 7 C

pa co 1 * r

t o t r o J i

r t n \ \ L .

in ? ?.r .i L

1 <. b I . L rs 1 ,

i i n a t - - i .

4.17.

2.1.1::e r- 

C*4  t 1 ; ' 1-

i ai l 1 ri ! I a

1 -Ilf. 1 -

T a b e 1 u 1 4 . b

biarr it. t*̂-

r e a u 1 ^lab
Hezultutele iucetc3.ii.lot j<e coL'an iu.:e^e:.ce:;*i  slot 

c^rinse in tabelul 4.^ lar in llg.4.19 ;ir.t ^r^entate C3rnej, 

de rezonauta pentru trei expetitnentan. Constat.tele elastic^ 

calculate xu^ au valori euptitse iutre b b?o ............. M'?t'7 X -s,

valoarea medie fimd de 11319 N/tn.

2 2. Incerc^lri cu iuuda\ii i^e c 'I'tiri.
Studiul experimental s—a lacut pentru (lou?i itctez*-  ;ri 

vmd conlucrarea intre placa radier c-t patru coLtati:
- radierul rezemat pe coliari -t (iig.4,lj.b^

- radierul solidarizat cu col tarn -> ( lt^.4.1'.c' .

In tabelul 4.9 prezentate rezultatele oonnute it

urma ex^erimeut^rilor precum constantele elastire ale funda- 

*iei k calculate pe baza rezultutelar.
Valonle acebtora diiera senbibil in lunctie ce 

de cc.lucrare ladier-coltari, -edia Min) ^hi ^are in cazul 

ci nd radierul eute solidarizat cu coltarn 21.
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- 13b

dp (Cl .t' < ;ir,'

di r ru i Le r <*?  pt*.., :
(k^ - 20.000 \ --a*,

Din coc;^rar*a

ion io r coHhtn.L*  i?r 

flabtice oetpr^ir ' 

col'ari indr: ., ^ 

cclp obtrnutp in r 

collar! lor c^r<- ! r-tz 

"in ^mp" sot lorja ::n- 

da^lilor t*'  < i, -e

CUHstat^ ' !' 1' ..

i^! r: *i

tabrial t. *

ULU) "f-lit ?

C-Tr /t( <-. ,

cuzui ci nd ; r'* - ;.i r- '- 

re / r;ua t i *

ci nd r;*di^r  t, t.- 

d a r i / a t.

] n f t e , < , ?c - nt

pi rzrn t a 1 ba. t . * * 

rrzonafiti * ar*' I

inct-rc cilt^r r,.j ;

resprclt' iit. *<*:

.9.

3, Funda^ii coi.\aiL cu bulb in teiPi^ni

3.1. Inct*iciri expemuentrle pe cur.aM L

* terenul blab prin in^rocucerea teafat'**'

:<up$ intruducerea c.lTaiilor pr*n vib.-.r- c -

c-tia b-au extras . ........... . reaUzat. — *-'*

Ltr;^ ^-5 Eulbui s-n tot*at  prin re*ntro.h.<  .-*ea

Un \iLrare.
Rerultatele ^nceTcntilor sutt pre/.n*.<t

.1. .1 lit.'..21 ..a.l..!. """" " """' **'

U...-. d. 111.. "f" -" ""' """'"
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A

ta t e bint t. a , i i L b ** ; r:

4,11, Vai a* lit* Ai <t] 

cotib Lan t^-lvf .-
Fi^.4.21

celr tlou' ipot'2*  o*  ( ji- Tabelu 1 4,lo

P[N] frez.

312 82___ 8434
—

412 __ 82___ 11137
-

512 72 ' 10670
1012 " 9' ' 14162

1 u c r t r r r;t<li^r-coA*jri  

mat dr t;JL

jl^3 %/<am (S) *ar  ',(*1.-

C i r n u 1 dr rr du c r i t*

- * ,'*<  , ^i

0.43

4. tandr'ii ;  < ,1- 

?ari cu bulb 7n con txt

*
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. / J t' I L

!?. r- r ' - f ; .

r i ruen taic ,,r ; ' ! 1 ' r t c

Lu t b ) Cort! r' t t. u *. / r

t.U ! y <*  / i t <- i i t r . * . *

?rin al<-^ r . t CGF" r- -

pu n z tuare < r..; 1 - 1 3 ? t 1

tn 1 u i 1 . b t .i 5 : n ,

da 1 U t ? tj .r - yr *.

b ra re a c u i ' a 1 * u r r* ii 1 -*

b 1 pa 1 a 1 i n < * t i t ! L '

^tora b-a piocedat la lonuorea buibului cu J*  <*:
care s —a realizat prin reinHoGuc jt;, cui' ;r*i;r,  

!!rzultatele obtinutf prin incere^rilf reali?a^ s.c: 

tabeiui 4.^*,  1**  catt-latr <u ruyb^ir .tr- ,r r '
p,e/ral<itr t;y.

Tabflu 1 4.12
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-i; -i ) f v T J G , 0 J o IJ
- ^Jf?llO(!

-rt<^ r ui uni

j; ? i <r ? j ? (j Ji u<* ^uoc

J{^ I ?! 'T Jf !J*TT"A

*'C-7f! *7^ t 7JJI) IT??;

-ri rii'^ jjn * i

_^JI T- \<L-X" Q0T-7JII)

IJIHJ- TJpJlodT

J s J J (. J JI L )

UJJJ1

n 
) cn
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j*i  btuuiate ai^terior. Ciiiar UacB valorilc t tr

t e 1^ tice determinate pe co L^ur i mdepen am F i r.u t 

It, se constat^ leducerea acestei caracteristici

efectului "de grup'' ebte mai oiic^ ^i ca \atoy

arl r elast ice ale ftndal, iilor si nt mult mai a J i
1= io.ooo.... 4i.ooo X/nrn).

5. Funda7 i i pe co It a ri in t roduqi prl n \ 1 L ra re 

renu1 rezi &t en t (fig.i,1b)

5.1. liiceruari pe coii.uri ce reazem\L pe term 

nt ' : . 4,1 c>. a).

[ Rezuitatele exjerimentale obtmute pe col*.r,

^1 pi m vjuiare plna la terenul rezistent ja.n a r\) 

^Ct^ri^tici elustice n ? t su per 1o aie so Lu * r A Ln i . t r

- Cor stajitu elastic^, a unm coHar tHr var.ti

l-i.'oo superijare cniai lunda*iei  lip 1-

l^.^oo X/^'o ) .

Ta 1 e lu 1 4,14 c ipr iuue i ezu 1 La t e 1 o ex , . -: ; - ; ;

T a b e1u1 4,14 a r ;< . .

Nr. 
:ri

P'N] fr^z. K,-jp N/mm] -cari , r

d t n 1 i . . *.  _

1 3^2 ' 0 c 14092__ hot f 'r- '

2 41? *14948__ t u t Le! ' - -

3 5 : ? * 13840 [;!<'.) r t < * - L '

< u t: ' J : u -

t < .

da t. i 1 pe
t ' r r i,'. tz e h. -

( 1 1 1 . 1 L L , L .

hr / a 1 t - '

lo: -

p r t n * '*  * n t..

ptt u ' n r \ t -' * e '
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- - 1
P'N] f rez. Contucr 2 —** 1- r-**

! 6.34 __ 12 6 4 G c 2 9
2 784 __ Hl J__ R —3-834 1

1 '*%i ' <1 44579
1234 87 i

5 684 118 7)4< 1 S 1

73A 111 R
r?

22^ 108 4^4 52 
- _9 21__ 113 c*  7" ' /,

.2 -1 2 i 118 s E7""'2

1131 111 5 8 222 . 1

(

1

Fi & .4.26

G. lundatii pe colTari cu bulb in con^ikt t<;

rezistent, avind izolatori dm \7 1R\'6R intf - 

intre racier 9! coltari (fi^.4.17^

0.1. Jiicerc^ii pe coltari cu iz31at(H suu

.da^a (11^.4.17 a).

J a t xpr*i*̂'nL'<*i  n-uu lolo^At Gta \1

cu ^ec'Tiune p^trata avinu di.^'K^lunile ce t<o x *u  x
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stair'a izolatorului $i excitarea cu irecvei.ii vari

. rfzjuunia s-au obtinut irecventole de rrp.jnat.tf. t
,1b lig.4.^7); peutru-^are s-au calculat const.-..-...

^ce al? i^olatorulur ( care au o valoaie

33 3 5

i'.i. ' ' -'

'-.J. r.

cu

*^ri, tjm.'.i. . -

Ir-tori i<\ t+'ic t

Itltrf*  lr .I'T -1

'' I'* ' - *

.tit; 1,'.!"! t .

!. 'll ;

A.*

-1 l'<! IV r ...

i. i.

Nr
..

frcz Con7.. -
P - 6

t 6 ? 4 64 }^"Z *

)2— 5 54 76 Scad
784 64 _____ ' 'C'_'

784 64 s
c. Q A 38 R. - -- -
6 70 s ___r-* 1'^4 . 48 _^.R '____
6 1*164  ' 60 - - -
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> t. 1 tai e in izolatori prin b tiin^ e i pa , a L > a \ i r i L 4. .^-

.jui de ata^dlare, tensiuni nedeterniinat? ca ^alcaie, 

. -i ceicarea ebte de natura call tativa.

In tabelul '*,17  sint piezentate in ^aian-L . tele

c^rcarilor in ceie doua variatite ("R''-"S'^ j<L.r in

^iUri^ de irzof^*ni,a  .etttru Incercarile 1 -i 2*

In t^'.eielp .,1- ;i 

t,15 bint pr^zentat^ re-

b(.ai a lo : 1 .

Ca tculu1 1 recv r-ii" **-

; j b - 1 ..i \ . 1 .

I^r.
7i pu 1 

Inc er co Fig nr.
Frecventa proprie Constanta ett st<ca P.z

aez. [Hz] 11J
crt rn

tmodel)
rdodel
dete^mtpo-

Prototi p 
(cQtcutata */.

r odet 
[ceter mi- 

nata )

jProtoi- p Lo,

n 2 3 4 5 6 ! 9- —
1 1 4. 12 3 0- 37 3 - 3,7 100 ) 2.800 {12 e coo ' 100

2 2.1 4 13.0 7 2 -95 7,2-9.5 2 4 9 11.300 113 300 ' 3

2 3.1 4.14.0 60-82 6 - 8,2 212 11.1 0 0 111.300
4 4.1 4 15.o 80-100 8 -10 269 11.6 00 115 tA' ) ) g -

5 1 4 16o 8 0-110 6 -11 28 4 1 4 3 00 1 4 3 071
i

6 6. 1 4 17c 33-3 7 2 220 —
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uiui prccum bi a constantei elastice a a< estui., h-.; t n ut

n.q <!<;*,*  (11 (tr 1 d('(<. (.nin.'t, ,<t. *u
,rle, ajlicind pimcipiul similituuinii, t

1 (4.Ji).

Comparativ cu lundatia tip "blue rigid^ (ii.Ler^ji 
ip 1) se constats ca frecventele proprii (col,4 5 ai^

arilor (2.3....5.1) siut mult mai mari, in ti.up ce con^t. 

ta&tice (co 1.7 3i b) sint comparabile ca vaioare iar in c 

:nti ^oltarii reazema pe terenul rezistrnt (5.1) conbt^ntr' 

tc4 f*bte  chiar tnui mare (k 145.ooo X/tum fat*:  de

In cazttl colt-nrilor tntio(iu:jl prin vibTa^*  t. ut 

^2.1) ni< iut tud^nnie p<<'nuu!ntt tt art-htt!*  ; tu , 

f?l?aru 1 u i .^i la baza luc ru ( ure ex p1i c4 va loa reu i i d t t 

uBbl cn 1 ei elastice Ci ^1 a 11ec\en t ei pi o pi i i dt- \ i t) r.. t *

Realizarea bulbului in terenul aiinai nu

t a t t'a d<*  : n ae s a t c c sc t^i< 1 t n t* in ,< < * u.a ! * i. * <

$ pt!b ^ibiair n Cn)lniiloi (aHt(') nu N<*  \..i -r

^rupJate ale uunbtanLei elubilce) Jliutl L

Up u cre^tere a masei covibrante a terenului care cuiiCU'. 

areoucerea iiecveuTeior propiii de vibiatie (tab.4.1^?, 

*rc. j.i _ ^.i, co 1.4 s?i 5).

Valorile superioare ati t ale iiecvenlP io r proprii 

ibratie c t ^1 ale coastantelor elastice sp ob^m m ( 

^llan lo r cu bulb Ln contact cu terenul rez i s t t-n t ( , .

in caul clnd coltarii reazema pe terenul compact de 

).l).

Ccdparativ cu "blocul rigid" (1), colrarii ' j Lui 

Irecveu^a proprie de vibraf.ie de 2,7 ori t^ai mare iar 

pe terenul rezistent (5*1)  de 2,64 on mat naie, t^. 

oatoreaza T*:t&eloi  projiii mai mici ca ^i lar^iui c^ t 

^Cerea ^rin vibrate, in ^artea inleiioaii a coi'aiuiui ;i 

VPcialtatea suprule;ei latriaie, in musa pimrutului se 

ue n*psnare  care conleii terenului caiactt fisljci 1 

**pujau^l cu ale teitnului rezistent de la
Aceste constatsri contiuc la ideea ci la anu^it^ 

' 1 \ ^eh t t u u t 1 nJ r ! r i a < n u e , < u r br t 1 t i ' :

h ? e e luc ru de va lo ri I etlu se , funda t < * * e r i t r . t
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ic;!;inii in condiTiilc rezonnn^ei olPimd

sL^biljtnte corespunz^.toare ca urmare a jmbun^t^^irn ccr^ctc 

ri s 11 c j io r I i z i cG-,orcnn i c*  chi ar in cazu t to renn < i 1 c i s ! .it 
dare .

Tithe iu 1 . 1

* ipu I
' ncercan

Con, 
tucr. 
rad. 
colt.

Frecventa proprie 
tfP7 TW-yl

mode! 
(determi
nate )

prototp

fcatcotota^

mode!
(determh 
note} }

Constanta ?cs

2 2

3.2

4.2

8

67

3,5 100
4------ :

12760 {128

3-2
b

4.16 —
c

75

68

107

98
110

116

7,1

5.7

7.5

_6.8_

10,7

9,a

11,5

203

190

213

194

30 5

28 9

314

331

20000

" 9779

21 38 2

39 5

a

5. 2
59
67 1 5 842

!
r— *

1

1

2 3 4 5 6 7

b
c

b

c

R

S

R

S

R

S

R

S

R

S

hoc:

.- i

<

In ce prive^te lolobireu izolutoiiior dm v Lr^^jr 

( i at^r in i 4, 1 n i nct re , b 1 ) se con s tn tS ca f vrn ! r e ; 1 A 

I'Jum*  eft! < tvff tit !'/*,)<  nt. t"! ft

* in*l,  M.t.l <<*  *tl\  < nt!. t.t

pias izolatorii rtduc iortrie pi vibiafiile t,anbmit.e colta- 

rilor pi terenului - astiel c& se ob^me pi o pm tectie coies, 

puiz^toare a conttruc^iilor pi utilajelor invecinate.

ID tabelul 4.19 sint prezentate valoiile caractens- 

ticilor (frez 31 k) determinate in urma exprriment^rilor efe< 

tuate .e modele de lundatii tip "bloc rigid" ffig.4.12) co^— 

parativ cu ceie obtinute pentru modele de "fumiaiiile pe col- 

tari" (fig.4.lj....4.17) pi aceleapi caracteii^tici pettru 

prototipul ales la scura lo:l, calculate pe baza rela^iilor
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,17*)  31 (4.21).

' Considerind ca rtalun rezultatel**  obiinutr prntiu 

LUiat (1) sr *onstutn  ca jn cuzui"lundn!, lilo*  p" C,!-

ri " i J ' c v<-n \ *-  1 r p i u pi < t ( r !; i ) r v <**.r  <t< , . . .^ t ' t i

U.' / iar cons Itai tel*-  das tie r (co 1.7 t^i cresc de 

t,5 c ri (col.9) .

Aceabta inseatuna ca iolosmd luadatiile jte colour! 

^ulsatii ajult uiai ridicate care lac posibila o acordarp

1 : a catsatublu lui t'undati e + ma^inS. 14iIsat i i Ip ri <tic u t r h*-  

ca ur are a unbun^tatirii caracteristicilor dustier ale 
i^enu lu i p ecum t^i prin re du A! ere a !nasd unsnmblului 1 uudut. i r^- 

p ident prin reducerea masei fundntiej.

Da &r Consider*!  ca t return dr <!onpa ru?t<' trzuttatrtr 

note pe j tru 1undaT i ile pe coItari in t rodu *̂ i  prin \ i t) r i i e i 

P al^na: (2.2) se constat& ca IrecveiHrle pio^rii dr \iura-

esc d \ca co it am reazema *.e  Lerenul
A

oTi iar constanteie elabtice de

sanato s

2..,.2.5 oil.

ecu

In fig. 4.29 bint pi ezen tute in para le 1 cu rud e d*  r*  - 

^a:^ . pentru "blocul rigid"(curba 1) pi respreti^ prntr. lu:-

)}li coltari cu bulb m contact cu trrenul rrzibtent, rjdir 

f liind rezemat (it) pe coltari (curba 2) pi coieumz ^r ca- 
fui L^nd radierul este solidarizat (S) cu coltarii (curt i 3^.

Din analizu rezultatdor obtinute in cele doua \irian-

de conlucrare (radier rezemat pi

Fig.4.^9

radier solidarizat cu coi- 

t ar i i) se ctja s t a t i c 4 

i'rrcvrnte propr11 nai 

uiari (co 1.4 pi 5) sp 

ob^in in cazul cind ra- 

dierul reazema pp col- 

^ari (n) cu exceptia ca 

zului in care coltarii 

reazem^t (Hiect pe tere- 

nul sanutos de la buz^ 

(5*̂-^)-  I" bcniiab, la 

** trace re a prin i ezonant

amplitudmilr ^uxi je a- 

par in tonte cazutile 

atuncl clntl radierul
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roazo^^l pe coltari.

holobirea izolatorilor, intercalate intre rrdi^r
ca 1 \ a ri (6,2) permit rea 1iza rea unor pu1sa^ii pro ri i j o a - e al 

ai:ba^t<lalui "radier-ma^ln^" in acei^^i ti^p rrouc^r^.j.

taoti a lor^elor dnwnaice Hansmi^e col^arilir t^r

nalui G? iundare, jrin dibiparea energiei vibr..ioni 

^ropriet&tiior de amo itizare carte pronrna 11 e i z o i : r 1 r

. Izolatorn oleia dec: pobibilit^tea u!j?mern

joase a anhamblului "auier + f:u:ins .tttar in c-:.ai;n 

uno r lundat ii u^oare cum bin t 1unaat1i1e pe co 1 * on, c a:f , a 

ptu& oier-^ o bu'ia btabilitate ca uimaie a i^ounit'-Lt.:^: car 

teri^ticllor liziuj-mecanice ale terenulti.

Pentru cazul modrtului do col^a? (lig.'*.17  a - :r

.b.l), irecventa proprie de 33 <*37  Hz $-; ob^iaut iciobin: 

izoiator de b x b x 1,2 cm a\ind ki = 1,15 i*r  ^'-ntiu .-n.j 

ue "iunda'ie pe coltari" (tig,4.1/.b c? cu iroc^en^a / yi
[ )

^9*  .0/ Hz s-au foiobit patru abe:uone^ i/uiuton, F'-n'ii. 

jUte.t ^d^itc c:\ pontiu izolntori (oelictotitnl Co t: lit.id. 

no 1 (acela^i motiul de elasticitate pontro not!el .i.r:.

tip) trebuie b^, se io lobease^l in cazul piGt^iLpuini 

cu nceLa^i coeliciefit tie form^ (ki = 1,^1), nn *.rul  lor 

Tziuindi-se din condiTia: Sg- = S,. = 1. Cu^ cooiicioLtul do 

liLucino al loitelor 8^. = S^*  (rel.4.15) = io, io?;;*  t.\

&u ii at a 1zulatori ioi pen Liu ^ru to ti p t re^ui ire

b x b x loo = 3ooo cm" pet,tru uti coi\ar -t \ jbu^ . nti .

I un cat 1 a pe pa tru co It ait. A leg i nd i zo la to r i c u di A . t t

3o x 3o x b cm (k^ = 1,25), rezult^ un num^r pa:iu iz 
penti'u un collar (4 x 5o x 5o = 3boo cm^) lb izolatori 

tru cei patru coltaii ai iundaiiei (lbx33x3o-ix*uoo  c_")< b 

ducere aai mare a pnlsatiei proprii so ohtino

tori ki z: 1,25 (modal ue elabLicitato ^icj dar nt*?  

Cuz a Dp li cud mile x Ibra? 11 lor la rezonar*t4  vur ii tai c^-

respunz\to*Me  lactorului de amplillcar^ la r^zonan^S 

tab.^.^^ iig,4.G pgi\4.14),

Se poatP Lrage concluzia ca lolosirea Lzulatcibl^r 

Gin xitranor in cazul lundaliilor pe colt^ri ,ontru c^u

luia^ie jure abigurl condi fli le necebnre unoi co-!por^\r*

II e c to are in e^p io a tui e t i t pen 11 u 1^4n da t 1 a ma i i ! a r
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,lt*b  P^ntru uia^ma rezemata pe acest tip de luudafii j j.-tu - 
i p^atru alte laapini constructu invecmate.

4.2,3.5. Iniiucnta conlucrarii in ^inp a col.iriior*

CouloJih delmjtiei ^enerale, Constanta Plastic 1 a 
nui coiTar (prm analogic cu piLo\n), poat-p 11 serin sub 

.ji^c:

tide F este forta ce acTioneaza asupra coliarului iar z t saiea 
!las 11 c = pro du sa at- aceas La.

Consiuerind ccltarii cn ni^te elenente elpsinr

4^te paralel, Constanta elastic^ tot^tlb pmtrn a (el.:i >e 
Jail'*:

k = n K *
z 4, j: ?

b n px^'erutentarile renlizate pe muuele, s-a cm.s:.ut^t 

r?ia'ia (a.25) nu este respectati, rezultitul * r^-

^cc. ac steia datoriuuu-se conlucr^rii ce se reali/cazi ia- 
' , Ln tc xre c itar.i cate Lucreaza m grup ( 2L k^ ). Astici t;
'azui col^ irilor realizati prin \jbrare in terenul sL..L, cr s- 

aii*c;  < las ica a unui collar care lucreazS. in ^rup este

- ,uoo^/4 = 5ooo X/taji (TabPlul 4.19, inuerc.2.2 in :ii.p
1 cet 11 u 0 1 taru 1 care lucreaza independent k^ = 11 . 3o ) \/ JJT 

Tatelui 4.18 incerc.2.1). Dilereriele se ttduc ^entru c 

t*:*iz.;*L  Ji celel;!lte vaiinnte, valor! mai apropiatr ale t ,t--

1, J last ice ob?iHi:idu-s(*  la (ol\arii rr/r;uati t't*  tri^rul

e; nt:

- 41.1^4/4 = lv.3oo ^/mtn (tubelul 4.t? ineerc.3.----^,i'!r t.

- 5).203/4 = 13.02^ K/a.j  (tabelul 4.19 inn-rc.?.2 -S) 1.:' .*

!<. ' ' '
-.joo (tabelul 4.1b incercnrea 3.1)

Pe acelrta^i ^ntalo^.ii, a *<<iinii  cotiici r^ :l :e

^Ct . , p cunst^ntei yl;^tice ca^ur:t<an- a "ct- c tul .i :<' ht
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Kg - reprez;.nta constarta elabtica a unui collar care lu 

cieaza in grup;

lc
- constanta elastics a unui collar care lucr?az\ ic- 

dependrnt;

- Constanta elastics eiectiva a unei iuada^ii . a 

co 1 i.arr
Cu aceste consideia^ji, eo4isj.ant\ eia^tici a unci

1A j e coHari s - va deteiiiiina cn relaxin:

k = /^ n f 'i. J7

Ce i c e 13.1 .1 e expei i.uen tale e 1 ec ti. a t e un pus in cvi c-n- 

' t.ii'iuJ ca in ca ul eolt/stilot, rnetTri"ut!ti 

ti*', *))<!'' pt* Ain^n d^lnutn lrlnL1^3 dintti* <ol.,;i - -* **

' ''* it (tin!<i Gin!*'' a\r)r t'nt!H<ttn< n I.itutfi '-<< t.it
ttnsversale uedii a coltarulti) pi de conlucrnrra ce ;+'<<! t-

:z\ Intre (?oliar, terenui inconjnriitor pi ren.ectiv r

/ i t -jj t dr la hazl precuin ue ti pu 1 con luern ri i din t re ra i e- 

in luuaatioi col tart. Valari tani rrduse nlr (^nefiuientGlui 
s-au obtiuut pentru col tail reailzaJj? in terenui; slnu 

i.:'a**rtjl  irazrtu-t pe coltnii ('tab.4.9 vnlori ..a

. ti f), cii/.ut tai Atari lot rrzematA j*r  Lrrrnul r^zistr t, r. ; r,. 

utnini lut taatz'i soiidai cu col'jttil (lab. *,1  j o, ,

risLrfhuu-se constants distanta relative dintje ^ol^ ii 

t/;: , = (lie.'*.*",  Titb.'t.b). ' ' '

rrrbuir tnsn piet.iznt cK in toate ex^rai,.<tit\tilr irali 

^atr, incarclrile static? pi dmaJiic? s-au trans^i^ trf i * 

I'tiGare efretiv tiutuai prin intermeuiul col Tati lor, far? a <r 

feali/a u conlucrare dir?ct& ititr? talpa radieruiui i

tf ta nului dint re coltnri. Cu alt? cu\inte, est^roi ^tut^r.
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in cazul 'lundal.il lor pe co liar i "liotau't" , rir.d . *.<.

i dnect^ intre talpa ladierului ^i tereu se irali/--^/'. 

iCtic cniar din laza de moutaj a ma^inii pe iunuaiie ye 

parcursai exploat-inl acesteia, uatorit-i
*1 lo r care ye pro due.

Xe / ousiuerarea aportului coulucr^rii rattle j - t erm 

oraiea talorii consiantei elastiue a luadaiiei pe 

c acuperi toare in cazul "acoraini inalte" a anba.uL Lu lui 

tdapie + marina, repjezentind un plus de siguratiti In evi.tr- 

r rezonantei . Acest rucru nu iuai este \ alubi 1 aac er, ten ra 

ibiui iuudatie + marina este necesara a se realiza u "e.eorr

k' , aspect ca re poa te sa aj^ara in cazu 1 tna^ in i 1 - : 

-C^-. a de lucru ridicata t^i cind chiar tulosmU in: ..ri. 

-I'?*,  "acordarea inalta" nu <nai este pjsibili. J;

Constanta elastiea a lundaiiei pe f?ultari ....
?- 
^a L t u1a ta daca pe Li nga Constanta elas t i i a i * -t 1 o i 1 1

se determine in pumJabil coelicientul rla^t r

LQlui Cz), as tie 1:

te:

k =472kl' +c/.Cz.S
z z

S - este uria .alpii radierului pi

- un coelicient de reducere a ariei talpii radirruic 

da to 1 i t-i co 1 \ ari io r ( pen t lu n - 4 , . . tr co ! ? a 1 1 , = a , 7

Dilicult^til^ cieate de experiment^riie necesnr

4ri 1 coubtuntei ^i a cooiicient.ului elastic Cz put li
ate prin cohort rea pu 1 sat i pi opri i - a ansamb iu lu 1 r: u i <*  r+

4u^. mteicaliud intre radiei coltari materiule elastice

' forma unor izolatori din vi^ranor, a caror cniacLeristici 

stice ^i ae amortizare au fost studiate prezentate m ca 

1 tezei d? c&tre autor (pgf.4.1.4, fig. 4.6 tji tabel j.5'?

4.2.4. Prezentarea rezultatelqr uuor inceic'Sri 

pe coltari la scar^ natural^

Lu cadrul coluboj-iril Catedrei de dmnu^t, mnd.^11 

tali ^11 n constiuctii cu institute de pioiectore ^1 uniti' 

^^?cu'ie priviud realizarea unor constructii muustriale, 
^at-cult irale, blocuii de locumte etc., cu inlrastjuetuta 

t ; fuudaTii olnutate tip "colta^^w s-.tu ef^LCu. t u 

<+*  ircerc^ri col\aii executatl P**  ampJas. * s'

BUPT
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Iimi^oara, etc, t^entru deteitninarea capacitSttl portante 

A aces tora, In c a d r u 1 incercirilor s— a p r e ti a t Ln i * 2* r c area— oe 

c^rc<iieti L r e p t e it coltarilor Ji^isuriu du — s e t a s A r i 1 totals ^ax

me ^1 lespectix tas^rile reiuanente, am dilerent^ ora s-au 

calculat tab^ri lc elastice ale colt art lor, pe baza t estora cal- 

culindu-se cons tan tele elastice (iel,4.^^j.

In tabelul ^.2o sint prezentate re/ultutele experiments 

le ubtmute in cadrul a doua amplasanente din Re^i^a iar in li^. 

4.3o curbele de in<4rcare-tasare corespunzatoare celur ^ase in- 

cerciri, coiTarii limd realizati prin ^tantarea terenului (in- 

cerc.nr.l; J; 5 b), ^tantarea terenului 31 realizarea unui 

bulb uin mate^ale ^.lauulure, bulb in contact cu terenul rezis— 

tetH leprrzentat u6 un strut de pietri^ cu nisip icdesat (nr,3)

labels 1 4,^0

Nr. 
erf.

T'pu! coltoruhji 
^'pul Incer- 
c 5r)i modet )

DknensKjni^e 
ecltarulut

[m]

A
Incarcarea

[KN]

Tasart masurate (mm]
e!astic<5

KiSfnax $ r e m Spbsttc

1 2.1-fig.4.13.a B= 3,8x3,8 453 17,76 13 ,oa 4,6 9 5^3

2 3 1- fig.4.13 a b =0,4x0,4 5 4 4 2 4.15 18 5 1 5.5 4 ? ? 2 ?*

3 ^.1-fig (..13. c h= 3,0 272 5,0 2 2,55 2,47

5.1-fig.4.13.d 452 10 ,1 6.64 3,45 13i 52?

5 2.1-ftg 4.13.a 9=0,7x0,7 
b 0,4x0,4

5 50 31,5 2 5.31 5,19 58 850

5 3.1-fig.4.13a* 3,0 55 C 25,3 19,82 5,48 10'332

S [rnrr]
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co 1ar rezemat pe terenu1 rez is ten t (n r.4).

Conbtahtele etubtice dr^terminate fn nrnnt jarri*  i t] 

v;iic!i cupim>r inltr ^o.lo' X/mu llo.lo' X/m-n , n r^- 

tea cazurjlor, existinrt pi situuiii in care v; loarea de; ,**\-  

l)u.lo^ X/mm.

Ana t t/i nd tn pa ! a ! e I irzu1 1a Le!e o b t inu te pf 11. i n< * ? \ 

de tei^n pe colturi la scura na(uia) i <u < < te sl.tbi iit' . tta 

erc&ii pe model?' apiic.nci piint ^piul ^ruilitamiii *i.  !- .i 

;1, col,^ pi 5), ^e \aloriLe cohbLar^t^l^r ^ti

pfezmt^ o bun j. corei.rn r . Dilrfi-ntel*'  ^in! cut i i n > e . n 1 ! c
)
- zL., va Lo 11 .uai i 0 b inj ndu - se i n to t<ieaun;! : n *.-  j : ;

s cai1 io r expeii nen Laie P^ modelr :ji apti< rntl >i - i 1 i t u c ) r r a

. r

i

7 *; t co' tn ! uh n

r *.  , r<)!' ; < 1!.,:

1 -e'e';!c;

Cof '/tt'-to i,d()'.!)rn p. [ H /thth [ i
i

i

Z z

r 1 2 3 'w

2.1- fiq.C13.a ____ 96. 300 ___ 1 1 3 0 00______ -!5°/c

2 2J - ftg. 4 13 c 33. 2 00 1 1 3 0 00 ) 1 3

2 3- fic.4 13 c 110.000
1

1 1 6 0 0 0

2 4-f. g.4.13 d 1 30. 500 143000
L.F-2 -

-
2 1- 1<r . 4.13.a 33 850 1 13.000

5 2 *!-f-g  4.13c. 1)0 3 00 1 ' 3 090
r J

Aceasta pomte ti explicateL prin Laptui cd n.t ere '

me .rcare-desc^rcure static^ reaiizate pe
'-irath, nn rellectd fidel (ompaitiuentul <<.'l'cruici i 

^Dului^ hupus uno! acliuni dmatnicc bar pi pri * et<:

'11 / ar e a pi iez ema re a c o i a n r ( p i o ! o i < p * '

...oa n >:nt brntta'r, condt'ith-
t .: ! " H de 1 h t '' f- H tf n (i tU ! i) ) : <' t r ) n u . < t ' > ' ) < t ) s
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4.3*  Fundatii de uiapini rezemate pe co IT an , 

ca si stem de imbun4t&\i re a con lucre ri

*i mtr—o ultima Valiants rezemarea ladietului cul'.tri 

poate lace prin intei mediul unoi izoiatuii am sitiaior, mtei- 

Caia^i mt re c e 1 e do u \ 11 pu ri ar eirta**nt^ ^i ,iotejali curr*jpm— 

I^tor pentm li acLivi pe to^tt durata exploat^rn i;l

tunojTiei.
Adoptar en \ai1an tei de con 1u c ra!e in t re radiei i co 1- 

luri be lace in iuuct ie de paiametrii diuamici ai ^a?inii, entru 

li pO^ibil^ o coma re dinamici a aAJS/i^Lluiui tunda^ie^-a^in^

4.5*̂*  Prezentarea noli solu^ii de lundare

FundaTiile de ma^ini pe collar! ^int aleAtuite dmtr-o 

serie de elemente denumite generic "coiTari*'  t^i o plac^-rad^er 

pe care reazema marina.

Coltarii se reaiizeaza direct la iaTa loc^lui dm 

simplu san baton armat. Radierul se execute din betor ar.mat ^i i 

funci;ie de pa.rametrii dinamici ai ma^inii &e pot aio^ta client*  

variants de conlucrare intre radier ^i coltari, pentm a ebnae 

o acordare corespunzatoare a ansambiului funda'ie + A^t-

fei, intr-o varianta, radierul ^1 colTarii conl^creazA colidar 

- caz in care col^arii sint realizaTi din beton ^nat ia^ cor 1^- 

erarea soiidara se reaiizeaza i.rin preiuugirea ^rn\:uriljr 

gitudicale dm coliari ^i incastraiea acestora in ra ier 

4*31).  Intj-o alta varianLa radierul reazea^ uirect tLA*aii  
^are ,ii acebt caz put 11 executat-i um beLOii hA.upn.

Fig.4.31
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, te are evitlri pioducrrii rezonan 1 t-i pi rr t; u i i cu t :

uc^rea for^elor dinan.ice vibraiiiloi ttans^i-t. ril- - 

. respectiY terenului de lunuare.

4,'.2. Consideratii asupra conlucr^rii dintre

lunuaT ir teren

In cazul lunda\iiloi de ttat^ini rrniizute >ub i^rn.; anrj 

cuil ri 1 de r rz - na te pe Crirn ui1 na tu t a t r, t i t c \ ^-a * ..

viL i i e poa tr 11 mo 111 icat^ ca valoar e p i m sc ai.L. ,.;i e<. . . - t-

' da^ ici, ado p tia uu-se iunual 11 cu mas a -iar e 3. n ca? a i cu 1

lui. ca' 1 e + marina tie Lu 1r srA 1 sc asiu i e o " a< u i < : - i

. fLfija^il cu *r.^a  ieJusa ;i >upial.*Tr  u..i t ue ra/r , .<< j.

.e rcce^jr-i o "atoitiaie inalta".

A^ eas t a i u> eaktj r'i pe ue o ja 11 e t uu sc tiu 1 i > ."j : i t

r^aie deci pie? <Jr cost riuicat In coudi\iilr 'a <.:ir . ir^.

1 ta! U a I e i a e la s ! at p Hi ! a tFu t hi r a n < !u ' t- la a f . < < j .

Ibtr. I 1 do a r cu / o . 1'r a e . -1 t a ,;i i t r , Jt c i 1 F r r a j . * * . '

t. 1i. - n- *, i t- i 1 ;.j p 1 1 r, a 1 o 1 o s i r r a u e t a t i ou r 1 * .; r p a t 1 ! .' i

CG lu ? i a 11 ind a ec 1 i c 1 en t4 pe t1iu notion. t \ a t r - ; :

"i tit' uou". ori spie r x p;n P tu ^-oh du< e a. :'a j:; 1\ ' ' * - i . . ^ .: * t

. .,

\( r ;. ! r 11 < a u J: ! : t ) .' t n ! . ) ) <*  ) n . < * t- < a ' t . ' 11 . . t .. * ,

r . - t a 1 ! M 1 1 a . , a )U . - t < < F <t t < t .) . ' ! ' . - a ! ' ' ;

'll . ! e s e p\'. . 1 < a a t t r a < t) t, ter < a F t ' t ) . * f . t i ' . ' *- '

C C 1 t i *11 lo J CrhC 1 r t (' Ct- F u t r dr i d.ne t J ! f < t a. , 1 c

a h r p J u , ' u n o F a b a 1U T i r a ,a't u a ' i t < <* . u t > . ' t : :

' r 1 r I i C u ;< I ) n r < a ! t, ' 4 \ . . . / i a U b . " t - < o - . , : t

Ctr l U ( a/U 1 unu!: F UFtGa^ F ! !!!)dr ! 1 ..'*r 1 a t . ' 1 . '

) ii< r,; . t.i In (.a*)<; ] ? F 1 J 1 n < ;t ) r ran SU m. F t ! ' ...- - ! ' , ' t

CC :< t L! t irduc dt cca' , U F 1 , 1.1; i u t 1 u pr ! .u t F t " . - < * a t : , -, * .

Ltrc u a d nci ;; rr ur ') <) j 1 F- 1 ( a ! O 1 pa i .^ .-( ' r , I*  1 ' t. ? ! t a

dtr * al e \ 1 a F F tri t.a 1 1 d t '.' - OF! i. ' a ' . a ? '. ' :) '

Lt. * t F . T ; < . , , ! F 1 F ! * d *-  ,

1 u r( ritt^I t 1 Ht p < * Fu 1 t*  t ' F t 1 a < r a * *, at 1 X a t . f ! t . ' \ 1

atii (1 1 n v 1 L 1 ; ;0 T , con! FFt r <! F *-;!  f Ft!! da? 1 e- t r t r Fl ,a^a I; <111-

14- o t H* 1n du-se , tl t F 1 a p! ! i t a rr , < t t t ' ' \ ; ! F f ! ' . f .

t .. t.. u c<a i n 1 1 a < CU r" ! sn ! ! a pr I ! u 1 '-a t a .. F *' t d',, ' r * *-

a t ; i i r.' a ; a{te
r ' F \ 1 11 u < t t C t t t. t a ' ' i. a i - . .. <

i - * * . i ) t . , ... . F ... * < . <, ) ! , n Ht ) Ut t t .. F . t t
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fjilrului acestora (Ta b.3 * 3b, 11 g . 4, u) s e u b t i n i.u isa^ti t j , i i i 

cc^parabile cu ale funda^illor rigide, aceubta in condi^iile 

unor iuudatii upoare pi sigure in expioature a^a c-u^ ilut luuda- 

*11 le j,e col\ari (Tab,4,18 pi 4.1^).

Rezuitateie studiiior pi cercet^r iioi elect! ate ^riviiLC 

noua soluTie de iundatii pentru tnapini - Iundatii pe col^ari - 

con c uc la cone luz i a c& aceab ta, pr in \ariau t p1e la c f t e 11 

realizat^ peruite adoptarea unor soiutii opti-oe in c prive^te 

ccnlueraiea anba.nbiuiui fundalie + .napins pi teren, orpoitw^r^a 

in exp oataie pi eiicirnia tehnico-econonic3<

4.3,3. Recoaiandq.ri g eneiale pi i\ ind pro 1 rc  t rea pi 

caiculuL fundatiilor de :;;apini pe co nri

*

*

4.3*3*1*  Date pentru ptoieciare 

iioiecturea.fuaUaTiiior <Je .aapmi to *.ii

* ,;za t tie j.roiecLaie care tiebuir s - .

a) eate usupia tnapinii; gieutatra, i uri'in ( ei.ti^^Ji

;-irit.;Le, ,i.-nime<i til reel la pl pozitia loi^ei ,? ttuiu,3t,;.r< , 

Ircc'.t'iifa tie lucru, tuialilie ciiLice;

b) ante asu,;ra teirnului tn  1 nun-ire: u. tuia ter;  i..  i,* ** *

e Uriel ape io i fieaticr^ coeij(-Aen\ii elastic- ,tt t*<  ^cclui, r._ 

r jc i e i i b t i ci Po t ehuice , pi es iunca ntaxi ^<4 ttc e p t a t !e 11- r - a . 

'(-iiiacitatea portanLa);

c) date asupra ainplabatueniuiui iunuaTiri: zi'ia  iL\-*

Caiiei lais de lundatiile cladirilor bau a ultor iun^a\,i e - 

Pi a i , nib tanta i aT a de cons truer i i pi i u ? t a i a ? 11 t? r r. = i L i 1 e i ,i 

YiLraiii.

In plus, pentru proiecta!Pa lua^iaYiiioi

11 ui i , nai tr^-Luie s-i be c uno a sc a:

- eons tan tele elab tice ale co i'aii1o r ; i

- c a^ ac 1 ua tea r tan t a a co 1 i a r i J < i .

. 3 * 3 * d. l^i 1 uc 1 pl i ene i a 1 e ue i -1 r c t .:i e

La pioiectarea lunuaiiiioi nr ,,e c l\aii pe

I'ti-'i calculul btatic geneial se va lace pi on Calc*  !

^t.lru a veiinca daca nu se pioduc \ioraiii co ii este

L i... 1 t e la ed.ai $e.

Alegeieu tipului de coital st*  iac*  ;n luuc^ie a? 
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ratiii'-ci*::.!  Lerenului 31 de caracteristiclie ti/ico- fca.'Kt 
? acestui^.

Conluuiarea dintre ra(Aier cOlta'i srbtabiAe^te i;< 

AC?ie ce parapet! ii ^Amauici til ma^mii, A&ti^l. in ca/ui Jani

tor tare dezvoita loite pertuibatoaie verticale r.an cu frec-

ndicata existind reatrictii privj tor la w.lcGr*.  ..jj.ii 

iinilor n:axime, radierul trebuip sa conlucreze boAio^r cu cji — 

ril. altP sitUAt*ii^  raaierul Aponte reze.na direct pe coi^ari 

r dac^ peiicolul ue rezonanta nu poate ovitat <u uaa dir^tre 

^ete dcua solu\ii se recomanda iiitercalarea intfe radi^r ,i 

Hari a unor izolatori de vibratii (vibia^ui, cau^t .c, ^tc.

Centrui ue ^reutate al anaamblului it*nda^ie  +

A e ba gab e^ibc t pe ac eea^i ' e j t 1 ( n A \ ru ;

- central UP creutate al su^raleTei L ipii tutui

id Cji*urii  hint de tip "liotant*;

- centiul de ^leutate al scl!e:uei de dibt^L'ju're

rii^r, pPatiu coltari "purtjtun pe vfrA".

Lxcei^tricitstiie ce pot bl a^ara in non e.xcr.'i-u..-

r 11^^t- la 'i respectiv la

^t5.5.3w .!ateriale lolosite la execuTia lutda^^i ?r

pe co 1 * a r j

laaua^iile pe colrari se ^xecuta din beton Leto?*  . r- 

detonul biiiiplu se lolose^te p^nt!U reali^area tol^aiilor 

mci cind radierul reaze^S direct pe ace^tia sau prtn intej ae- 

tl ULor izolatori de vib:afij va avea marea uiniml loo.

Cind radierul conlucreaza solidar cu col^arii, ace.^tia 

Vor executa dm beton ara*at  cu tnarca minima U 2oo.

i.auierul he execute, in toate cazuiile dm neton ^ruat

aarc^ t^mma B ^00.
ArL*turile  lolosite vor ti de tipul oil 37, cu *11,1^*  trui 

lia ue lo mm. Coltuii^i dm beton a!mat be ^01 anna c^ubtructA. 

cel pu^m jo de o(Pl la de beton; pentru radier crnti- 

ue ar^atura rezults cm calcnle, procPittui ce arrare 

^buind b^ lie mat uare deci t o ,o'j *-

4. ^.3.4. Calculul dmanic

C< culul dinamic ai lunda'iei care se face pentru a de- 

a 1 r e ov en e 1 e 1 b pr 1 1 , .p:, p A1 t tm 1 n t i'' de p A c 1 f i r ,1
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lor? e lo r trausmi se , cu ^r inde urmstoa re le e t :
a) Alegerea dimensiunilor geu.netrice ale Yjjierjiui

ale co i T a r i io r ca a nuus.ru 1 u i ac es t oia , e Laz a c 1 m r\ ). s t a- 

biie^te uia^a rauieiului (aij) pi masa coit.arii jr ('*ac  '* ?e b^za 

rezultatelor cercetinlor asupra caiacteii^ticiiui ela>^iL.e ale 
coitarilor pi ale terenului ue lundare (k^ pi Cz) se cahuiea- 

za constantele elastice ale lundatiei pe n cui\ari (K^), 

r?la?iile (4.27) pi (4,2a):

K^, = cind colrarn slut "purtstori de virf,

= /M- nkg + Of Cz S pentru caml coliarrior "fiotan- 

ti", r fla? i i expliuitate in cadru1 paragfjiuiui 4,2.5 *

Cu valorile astiel determinaie^ re calcu&eaz, in

CoutiuL are lrec\en?ele proprii:

in

, f--------
f = 1 .

n LHL b m

.a it'pre^mts un>a atisa-ubluiui map.ns + ra lier + < nl*ari

(c + u. + *a ) in cazul cind radierul coilurrrazA soli J; r r n c
c^l?arit wr rtspectiv m - u: + m emu rauieiu*.  ieaze-\ e L?.- * in i
?uri.

lunoainle pe col tai l 11 ma cu "acur^aie iumt ."

zs s i se v eri 11 ce dues 1 r ecvrui, a pi u pi i e astiei c n u . a t \ 

<pulsa\ia propiie) este mai Liare decit ficcvra^a ue r.a-

pm 11 ( pu l&a ? ia pel tu i ba ton r e) p , c u as 1 ^u i a re a , r- .t r :

ue minitauut 2o .

In caz ca aceasta cerinta nu este Inde^lmi ^e ,rj-

ceueazs la schimbarea solutiei in sensul reuucerir pt ly t*i.ei

ptoprii ^<rin 1'olosirea unor izolatoii din viLramor mterc. 

mtre radier pi coltari, punind condifia p , t-e

^ulsa^ia proprie (p) a ansambiului + ralier + i^ol.itori

pe ace a st4 baz^ folosind preciz^lrile (in cairul 

^i no.AOgrama din fig.4,6, se alege tipul de izclatoi: 

se uetrrmma nu.narul maxim al acestora

(ih + -A—id 11
6n
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1 bo

loi-jsinl taoelul se ale^t- const :nta elastic, b. a

.^1 izolat.r (lunc'ie de hi st) 3. se deteiTtn, rm, -

izo±atorilor, din conditia:

( 4 . ' !

t s*  veniica daca

* contrar nu-i-^rul izolatorilcr be reduce pin^ 

i' st s t .

L, Calculul a^plitudiuilci ^e late t u c e u

1I01 irecveuteior proprii (pulhaiiiloi) precu.n \cicrkL'*

^Dteior elastice (kz) pe baza C3io ra s-<^u ca 1 c u 1 r t u t 1 . 1 r .

Calcule.za factorul t!e ampliiitarr (A^) ne^lij\ud le, 

^ortiz-rii:

i

A. = -------
i -^2

p"
caie. cu vuioarea fo r? e i perturba toare (11 u1r / 

^ioai ea a^p Li tudiai i 4axid<e:

Az

sec0^par& cu valorile advise, date in liteiatura te

1 ta t e n f unc * i e de pu 1 sa t i 3 j^e r tu rba to a re , t i pu 1 ma t n i i 

/jb/, /35/.

t c. Calculul iur\fi statiee inlocuitoare ,

**ai^i 14/:

P = ,/4.. i .
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care:

Po este amplitudinea lorfei perturbatoare !p o) 

T — transmisibilitatea corespunzetoare Fzo
/t- coelicient de obobeala )

Prin ne^lijareu amortizarii T = astiei cS rei,.*i^  

care be calculeaz& ior^a static^ inlocmtoare ia ior^a:

? ' /**'  *1  - *'z.

3.5*5*  Calculul static

Calculul static al lunda^iilor de ma^ini pe ool^ari 

cuprin le:

a. Calculul din conditia de rezistenta a ter^nuiui d 

fundare;

b. Calcu lu 1 de rezi s tent& al radierului de L  ton .. r* *

a. Calculul din conditia de rezistenia a teie-^loi:

- v eri ficarea capaci tStii po r- an t e a co 1T arilo r

- verilicarea presiunilor pe teren

Verilicarea capacitaiii portante a eol^ariicr inc 

pe buza inuaic^rilor ce revin coltariloi din ;tj

lriioct*ituare,  ^leutatea radierului '

to i a. Calcuiul inctircarii aieiente unui col*  a: i i'j 

ce nuaioh. ca calculul incarcarii abupra uuui .jiLut c<j. 

fuuda^iilor pe piloii.

Cunoscind incarcarea c:te Lune:

in care:

Pi este incarcarea ce revme col\aruluA ^elai 
max

solici ta t
P - capacitatea portant^ a coliaruiui

k — un coelicient de si^urant^ m lune 'i<*  <* .<

deteruinure a capacit^tii poitaj)!^ 

terminal piin calcul, k = detrrnjn t 

ta 1)
In lucrarea /bb/, autorn prezmt^ o r.^tod^

Iru calculul capacita\n poitaute a col\*wiior  loi-'ir

""or retail! difetite) in fnnc\ie tie jtodu*  c*-  re„li.
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.3ra, ^etouologie care se piezmta in cot.tinuate.

1. CoHan tealizati lara bulb

Verllrcarea capacit&tii portuute a eoltarului t., 
^ec*iuni  (ni\eluii), piluta la contactul mteiioi fi.t 

;ar terenul indesat (1-1) iar a dona ta nuelul tie 

.Lire ztna indesata at*  hub cottar pi teretint natural 

tat 111-^1 fig.'..33)

Presitmea Fa ve iu 1

F i g.4.53 unde:

S - ebte inc3.rcarea veiticalS tranbuib^ cal^ -rulji:

G - greutatea proprie a coitarului;

S . - ana srcnunii transversate <ht*<!n;

? . - Qodul de tezislent-1 al secttnnn t:
ta"d

— bu;aa taoneutelor iucirciri lor la : .1,

coltarului (1-1);

— pi enutn a jeactiv'i a teieuului ,e ta'a L < t !. 

a coili.iului, care be calculen/\*  cu .eii.tia: 

q;t< = a i bp
, , . 'j-a.x :-L'

;< = uu 1; = o,4 pi i' ;

! 1 - llliuea bcctitn.i Laut-verbal' -icti.t . c i-

1 - in\l'_ in;ea toltarultii
; - ji.-st onea de ealcul ..eutiu tet.-nul .......... -t
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Prebiutiea de calcul (p^p se calculus c^nlorn 

5500/--&5, cu relatia:

Ppi = + qN^ + CX^.) .. ,1

in care:

m^ pste uu coeficient al conditii^or de lucrt

STAS 31)oo - 85)

y - aiedia ponderata a gieuta^ii voiu^ice ce ca 1 cL 1

a straturiloi de bub collar, o acii.ci^?

B - latura mica a uazei muri a coltaruloi;

q - suprasarcina de calcul la niveiul talpii tui.1 .^iei 

c — valoarea de calcul a coeziun:.i zone! co

(be pot lua valoii din SIAS 53oo-t5 Tat, 5 

plicate cu l,'i)

j y N ,, N - - coeii c 1 ent i adimen&ionaii in 1 \ :.c ; 1 e le 

valoarea de calcul a unghiuloi 1

1,2)

PiPbiunra elect!'a pe teieuul natural in se^

JI-11 se Cetcr.nina cu reiatia:

+ (I - + G 
p

com*

C-i - le^iezlatl greutateu voluruuLui ae -alnt .rt 

aria bec^iunii .t

\oiumului compact,

lentm coltarii executaH in te eami ^1-

,, . ^r cut*u*emu  **'  yet.('*.'*!)  <<n.? 1 t , i.t \,.i'
<' 1 *

\Luatt' t nine te lib LAC lie J lizico-iaet "<*K* * L'i*_

'ului ttittuinl* Pre: tunitr p , ** , .'pit v 'pi tU : t t!'*, -

5uo pentru coltari obi^nuiti cu c^ = ,^ --

2. Colfitri reulizaTi cu bulb

Culc ului capita i til? il poit<n*ti*  a < ;:ii

tine cont de particularity]!Lr 

leu (llg.'t.5'*).

structurii non 10: <*

pt,,L<inL< it ,<*!'  j

1 ! tt*  1 nsvi-iuri d]!<:t(e; l't in uiveiut 1 1 i\ i.t tut. 1

11-it '1 Px ta un.'tu*  ili-1 t i. tn ltd !i,P.t .. J*  f- J- ;.^<1
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1*1  — U*kit  Si { ! * '

*a $i tn ,- coeiicienii ai coutii^iiloi tie lu^iu 

5 SIAS 2561/3-76)

— rezisteina iionuata a terenului jnot-bat 

SIAS 2jjl/3-76)

- aria srctiunii tranhversalo a bultn^ui?
- perijirtrul mediu al coiinrului;

rosimea s tra tu lui cu caruc tr rrs ti c L curts t an t r , 

contact cu co 1 torn 1;

— rezistenta normat^ de frecarr pe supiaia'a 1 tri

1 u c a i e :
.a estr c um< ; , tu L cunui i i ;.j i 

de luc ru me

k - coelicient de ncu.ru

k = o,7;
..U *K - I ez is trin n nu rm a t t r r i

lu iui dm bu 11 r u
4iua e^al'i cu lo kX ' i* r .t? 

balas t, c ri b lu r4. 5,1c
, <,

kX/m**  ^entm nisip '

Si - aria t-ecnur.ii

a co 1 1. a Hi 1 u i 1 < .'.it*.

non r-i

f ,.n,.. . i.iz = k ,lil,n ok + ::t .. .< <ii
L ! 2 11

+ iEk^ ;1 < . <

K este un coolicient de Otnogeni tate k - o

la in dr^ptul stratalui

1 STAS 2561/5 - 76)

i - tangenta unghiului fetei 

verticala (i = u,o^5)

E - modular de ueluitalic al

de grosime hi (tabrlii ,

lateralp a (ultaruini

terenuiui nutuial uii jui

rul (,ol?,aruiui;
k' - ^uelicienLul cunditiilor d^ Lut iu R'

i - coei'ieient reolo^ic

BUPT
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'3 = Lt *"1  ^ad'^c ^Med(l"hi +iEk' j ) ('.. ;",'

presiunea adtuiss de calcul t\. ,p = 

teienul natural .sub uivelul zone! tcL

Sc — aria uiaxima a sectiunii tiai-sversaie (oriz^nt

a zouei compactate (lig,-4*3.4)

Celelalte aotatii uu aceea^i sp*iailicarie  ca in reia*!

(i.44) Din cele trei valori (1^, p , p^) se consider^ ca .1 

?apaci ate port anta a coltaiului, valoarea minimi.

3. ColTari iara bulb, cu viriul rezemat pe ui ter-, 

toarte rezibtent (purtatori pe virl)

Cuiculul capacit&tii portante se *iace  lolosi.iu ret. *ia

(4.i3) 

P = m.k,H°Si

in L ai ? rep iezin to rez i s ten ta noimatl a s L ra t u 1 u i ic a r t e 

ns 11 n t de la baza , co le la 1 te no tt< t i i pistils.! i i ca * i a Ji 
relatji (4.43),

In cazu1ile piezentate co 1tar11 uu I o s i c r? * 1 c -

.e:.te mde^enuente, lara a consideia conluc j ai * n t re i\i-

: vi t'*ren  care se lealtzeaza in cazu . n..

'niAi liutan\i. Spoiul de capacitate ;ui ;u*t-  asu,:a : ...'Lt*:

in ans t^blu pe caie 11 uduce r^zrmaiea r.uliejulcL . e lejr-. a *

puate it :t(\_lijat, in acest sens este Rat s i

c . me Incurearea to tala asu pin iua da < i e i , 1 i ec r e c . i1 

0 iticlrcaie e^ala cu cea mai tnica dmtre \alorile Ccpoctt^*ii  

i or: ante (P^ , p, bnu 1'-) corespunz4.toare rezer.^iii c^li 

tereaulindesat ^i -respectiv reze^arii z.nei Inoob.^e ,t rr.

natural neal'ec tat. Diferent-a uiutre incarcarea ai

lerenta coli.<iriior se pred& terenului prm eantrctul utie- t m 

ialpa 1 adieruiui - la aces t nivel veriticindu-se pit ie e- 

lective pe teien.

Cons i derind N incite a rea ti an sm 1 sn de 1 un o a & a t e r e r.u t 

(1 stittic^ in iocui to are + g reuta tea radieiulLi 91 a cot*  a:

Icr',- , pi capacitaLea portant4 a unui colTar n nu;-4rut co t*,_  

rtlsjr, \eriiicaiea presiunii pe teren se lace cu rela'ia:
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- nPl
''' " .C*.S  "" *co.v

u care ^u setiinificatiile din relatia (4.
: * '*  'C;i^

i.e presiunea acceptat9. de teren care poate li reousG ?in 

ue actiunea dmaihic^.

b. Calculul de rezistenfa al radierului ain beton 

iat

Radierul se calculeaza la incovoiere, adojjtSttGu-se 

hesa sta ica coiespunz^toare tipului de coltaii:

- co ari " f lo tanti " - ratlie rtrl se con & i deic a j 

reze^ata in punctele de aplicatie ale incarcortLoi 

dare ac^^onata de jos in sus de reaciiunile corespun/ 

r ll,an lor de jtresiunea ieac a a terenu lui dint re collar

- coltari "purtatori pe virf" - rauierul se ^ot-si 

a fiitiC tot o placa rezemata pe colfari 31 solicitatA Ge 

^rc^iile extenoc&re piasate in pnuctele lot ue arm.r.j

Ge ^reutatea pioprie.

Ca iucarcarile cunoscute, se delei,uma solicitor,lr

1 an 1 le de armatu ra cu care se veri 1 ica procen t u 1 dr ;;y re 

are trebuie s& fie /-'> o,o5

4.5*4.  Mo du 1 de reali zar?"

Fazele de execufie ale unei fundatii de ^a^ini de ti 

nL 'fundatie pe colT&ri" cuprind in general:

- realizarea ^tatttarii terenului prirt vibiot ir>art 

^au Latere) cu ajutorul unui vibromai (fig.4.55.a);

- introducerea 91 indesa^ea :uaterialului de adaos

-i?*4.55-b);
- intioducerea ^i compac.area betonului (lig.i.j.c' 

** otume in acest lei un collar lin beton sidiplu repr**zentr.t  

4.5o.d.
Ljca este necesara loiuta^ea unui bulb la partea mfe 

^oar^ a colfarului, dipa ^taniarea gropii be lutioGuct*  o trn 

^tate de oeton (fig.4.3b.a) care &e coj?pacteaz4 pnu batetr 

^iGro^resare foiaiindu-se bulbul (iig.4.3b.b) tlup4 can se 

^etonul care se contpacteaz& (iig.4.3^.c^ ob?in_ndu- 

liL, 1 ua collar cu bulb la baz$. (lig*4.3u.d).

Col^arii se yot re^tliza 9! din beton ataiat, ca/
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re dupa ptan^area gropii, in acea&ta se ipt^auuce car^^a
^4tur& (lig.4.37.a) apoi betonul, oL^nimtu-se t ; 

din baton armat (fig.4.37.b).

Q b C

Fig.4.36

lentil a ub\me un cuHai din r Lu.

11 . \ 7 . u) , tht pa io 1 tna 1 ea bu L bu iu i (11 g 4 *.  t i

arcana de aTaritura (lig.4.37.cJ uetut.ui < ..re ,,rn. c..-.

rraLi/.eaz^ conlucra^^a cu buLbui.
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Ex^cu'iacoltarilor se poate lace deci in dit-r^t - v - 

r.ut^ (betou suplu laia bulb sau cu bulb, La-ton ur. t i r 

!lb .au cu bulb, in luuciie de uatura-91 caract<-!tsH<in 

kului ce iundare precum de mrcinile stutire ^. .nc- 

c^nbJii be.

executaiea coltaiiior se rpalizeazl ra

Lou uriat pe care reazema marina. Se obiiue in iiu^i iunj^-

, pe colTari din beton ar.nat (li^.4.31) s<n< din m; )h 

i^,4,3-?s caracteiizata printr-o buna slabiLtt-ite .

looului de execu ti p precum $i pri:i tr-o n.e i j e 1 H \ . 1J i t 

iTind acoruarea dinatnie&, - cu consecinir diiecte j:

e? si^uran^ei in exploatare.

4.3*5*  Coiaportamentul dinatnic ccji-trij-tr f .r, 

tiv cu cel itl pi loti lo J pii^^atK i r*  : :. i i- 

cai i

In u r:aa c e rce tari lo r ex pe J i ;den t a J ^-, a re/, :(. : - L j ; t 

:<cluznlor dPsprinse, be puate alirma *-  'ii can]. < u

ida^iile de Marini sub loi^a biocurilor ri^ide re / r i,*  t 

ct jje terpuul bun de luudaie, lunuaiiile pe coi^ in r'' r
(1 tu 11 ue lunua \ 11 ie pe pi io i i scu r 1 1 1 e a 11 / .1' 1 c t : 1 j 

*urutjaip) o soluble de iundare eiicienta uin t u^ 1 *

tehnico-ecouod*ic,  pentru cuzuiiir cjud trimu

adore se alia la adiucuni de 5-b m.

huuda^iile ue tnaiyini piloti sint iecoa<<nu!t' < .t be

'li pficiente in situaiii in care /05/:

- inc^rc^iilr statice ^i di notice t ranszii se t e rn : Lu 1

*t Tari, Ilina mcotapatibile cu cara('tcristit tie -

ate terenului natural;
— prin uatuia paratnetrii incijc±riler

de ma^in^, se impune o "acordare in^^t4*  a ansjj! lulu 

ida\ie + tBa$inl;

— es to upcesar^ reducer ea anplitudimlor vibia^iiior 

^^cibp terenului iruplicit tnediulut mtenjur

— se cere reducerea tasiriloi,  Msi^ura^ea*

vi uurabiiito-tii lunuaTi^t, ma^inii ^i i.'-'*

%eaeiea ui er exploataii noi*i*i^le  a acestu*:*  ^e 0 

el t, mai jiar w v
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'loate aceste aspecte slut rezoi\ate ^i m 

ae iundatie pe coitari, deoarece:

- prin gtantare in vederea realij'^rii collar lot , 

ioc o indesare pronunfata a terenului care ponte ii i L-n:

prin introducerea de material de adaos (pu^lnt, j,i 
piatr^i sparta, zgurS. etc) sau prin formart a unui rult din r.rtj 

obtinindu—se car ac teristici fizico—mecamce superio<*re  f,,

terenul capabil sa preia in bune cotiditii inc'irc.rile tT 

de iundatie gi magma.

- prin indesarea terenu lu i c re sc gi v loii 1 cr a.. te- 

ri&ticilor ela^tice ale terenului (Cz, Ed), Inna

"acu i ar re a inalta" a ansumblulu i l unua 1.1 r + ;

- prin cunlucrarea uilereniiuti <r >e ibi.^r^ i

tre el^^entele componente ale lunuatiri (rc.:^er cci'-tri. pr 

cufL gi Ln t re co If an gi terenu 1 imbutritat t t, he j L i j i z u m 

da * i i c apabi ie sa a cenueze vi brat.i i le 1i an i s r t r r^: 11 u i , . L

i" n uu - s e o mai bun& protecfle a cons t m, n i lo r m \ < 11. 11 1 : 

pc t f i \\ v i b j a r, 11 io r;

- imbunatatirea teienului are ca elect direct - ire

cajaoi -aTii portante a acestuia gi deci reduce:, a tab . :ii- r 

aciunta incai carl lor statice gi dina^ice, cu te it

asupra stabilitatii ansamblului fundat i e ;i .

Din compararea rezultatelor obTi:ute pe tu

ce 1p re zen tn Le in li teratura de s pec ia 1i u te /14/ n ru t1 lo 

pri b-&uLici preiabricati, rezulti di ferrum uprecit 1 * in tie * 

Iciile coub titn teloi elastice. Astlel, pilii pri ..iti-i 1 . 

de j^-u m m tio dugi in tefenuri ni sipoase , an c ons t. t e 1. s t 

la iibratii veiticaie cu valor! cuprmse .nne l\.c,c gi ;

in timp ce pentru terenuri similare s-ac CL*  inc e r*;  .:u 

coltari (1 " 5 m) consttmteie elastice cu valor: de 1*0. uov... 

*** lyo <000 ^/onn, adica de cel pu^in 2-3 ori (tale;

*̂*̂0,  inceic.3 Aceasta inseamna cei ;u^m cm

seaere dinamic, iundaTii rezemate pe zo - ^o pilon rib^ttici 

Pot ii inlocuite cu lundatii pe b-lo collar 1, in (on inile ,u 

Care lun^iuiea coltariloi este e^alA cu cet a pi lot it 1.

A\inu in vedere toate acestea, soluna \!ir 

^-55^ y-a materializat intr-o propunere dr m\er 'i- 

'"tie Oliciul de Stat pentru Invent ii 91 dr c .'tr nr; c:<-

lec \ 1 \ Gin care face pal te g i au to ru 1, prin ho t . t - r e a .1 r.
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acordindu-se brevetul de iuvenire ^r.

,3 aeuunirea "Fundarie pentru tua^ini".

4.5*t**  Aspecte econotDice

Spre deosebire de lundat.iile ^e Lua^ini clan*  . , . ;

pe coirari reprezinta o solutie net r\olu;tt - ; r:

,DCt de vedere al comportarii dinamice (it ^i a st-.ilit *ii  

aimaablu $i sigurantei in exploatare ;,<i nu la utti ,.jl i_ 

i ce prive^te eiicienta economics.

pentru exempliiicaie, in tabetui '*.22 se d 'u r 

pen t lu prmci pa le le :nateria Le $i ca teao rii d^ 1 * j i : j i , 

ativ, ^entru o iunda?ie tip bloc rigid cu diuensianile : 1.

x i,b m rezemata pe terenul irzistrnt al tat t.^

p (cot.3 + 4) $i o luudatie pe col'aii re/tn nt ;<*  t*:*  ,i.

piibteat (var.^.2 col^7 + ^)j aceii^i tip dr iuuaa'^^- ba: 

ereuul rezibteut se gase^te La *4,5 o a^tmcinr ? i** ,*
pctiv jundaTia pe coltaii cu uulb rezr^at ,e t'ltt . rc

- dr co 1.9+lo).

^-tc^cri! de UM
SoLjtia de fundc-e

Btoc H=3,6 
m

BLoc H=4.5
m

^rranra 5 2

cant. % cant °/o cant '
1 2 3 4 S ) 6 7 . ' 8

' 1 ) Sz:Gtjn me 132 100 156 100 — i — — — t
j ^HJismente % — 100 — 100 — — - --

3; Co'-aje mp 91 100 107 100 19 ! 21

r B^ton or mat me 132 100 156 100 42 i 32 42 i

i s - Cimer.t to 35 100 41 100 '^i 37 13
6 -a^'*egate to 295 100 349 100 92 31 98 4
7 -:tet to 4 100 4,8 { 100 2,1 ' 53 2.1 44 )

^'snoperd ore 176 100 213 100 56 I 32 55 4
_^-e^ c? cost mn Lei 200 100 , 250 ] 100 8C ; 40 6^ -2J

r au 1 Ci chtar pentru bi t * be poate re^arcn '
.....

, ; a var tan tn ?*  *-de tip bloc rLgi^ * 7 oti 1*'-  ci
*!ite sint de J,l<*  air i*

' t d" cost scade de 2,5 ori.
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CAPITOH L V

CONCLUZII FINALE SI CONTi:iHL"TIf

Referindu—se la obiectivele fund^men^aLe ^:.rcLc\l^ 

tie baza ale dezvoltarii econocnico-sociale in cmcmaiul 

1986-1990 $i orientarile de perspective pina in ai^l jc o, 

Raportul prezentat la Congresul al XUI-lea al parti umi, ti- 

varA^u Nicolae Ceausescu aruta ca este necesarA 

produe ivi tA^ii muncii , economisirea s tri c t A ^i valu ilic are 

super!"ara a [uateriilor prime, combustibililur t en 

cupe i a ea $i refolosirea resurselo r rezu J t a t e dm p r c - de 

pro^iuc i e, re du cere a co s tu ri lo r de produe ti e , cu (!eo et i r**  a 

cbeltu.elilor materiale, cre^terea substaatialA a 

ecoaoiL.ee in toate ramurile $i sectoarele de activit te". ?u 

aceea^ ocazie secre tarul general al parti du lui ar. r' ...

..in v'derea ridicArii nivelului tehnic calitativ al r^jje- 

Tiei b*  impune luarea de masuri pen t ru mo de rn i z m a 1 r ; ro- 

lectarea produselor, .asigurindu-se cre^teiea du rat- 1 1.

ran? ei ? r; luncrionare , re du cere a reutA^ i 1 ' r i. > r L r i 1 r

^pecifice, sporirea randamentelor diminuarca c!t l ui^iior 

pen t ru exp loatare , in tret, in ere pi repara .11 '

Al ini indu—se aces tor ina 1 te it*di  cat 11 date 5 ?c r -1 a- 

rul ueneral al partidului, tovarapul Xicolae Ur^u^es u, r^/hi- 

tatele tpoietiue ^1 concluziile practice deb^iif^e u n 

tratata in lucrarea de fat& vor sa reprerinte u .u ,t ejutrt- 

Lutie in spiritul Uirectiilor ^i orientaLilor jaiona-e de 

ina 1 tu 1 io rum al cotuuni ti lor dm iara n< a h t rA.

Lucrarea reprezint& in sine o actnitate int^u^a ie 

autor timp de peste lo ani, de incercAri experimental' 

complexe ^i de aplie are in pro due ( i e a rezL*  11<. t c Lu r r u e ' r t -

lor ^i concluziilor desprinse, de colaborare cu pr3<ic?i.s ,rm 

proitetarea unor fundatli de ma^ini, urmA.rirea co^.yorttri! :a 

a acestora, participarea la elaborarea unor -

t-arue etc., prefigurind in perspective idei nci -1. 1*̂  tur^ 

P^o lectarea 91 execu La re a unor f un dat 1 de ir^ 1 . 1 c 1 f^r: t
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^unct de vedere tehnico-economic.

Pentr u realizarea acestora, autorul a debf^rat un 

t program de studii cercetari experimentale in ca-ir^l 

;r contracte ale Catedrei de drutuuri, iundatii mbtaia'ii 

ronstrucfli a Institutului politebnic "Tmtan Vuia" 

incaeiat? cu I.C.C.P.D.C. Bucure^ti, Minibterul EneiEtet.

;tric- prin unit&tile de. proiectare subordonate - Institutul 

.tuuii proiectari ener^etice Bucure^ti 31 filiala (iin Ti.i- 

ra, Intreprinaerea "Electrocentiale" dm Timistoara, Arad 

jeta Turnu-Severin, Ministerul Industrie! Coubtruc^.iilor 

mi — Institutul de roioctnre pentru investitii <;<, '?*  - 

de 1 t' i ( t n f t <*[',)  ttde ) r U U P H ' ') hn ) a ! a ) .

rc.'iai'or ri cu Intreprinderea Mecan,< < Tuni^oat t, tn!'"

in < <r.

?ctrcti^i$' , Atelier:*  le CHi Ti.ni^oaia etc,

iLCerc^rilp exp^rimentale <ie laboratot < r Jt*ii

le de so icitare tiu ivut ca scop:

- s 1 at i li rea carac tei is tier lor f izico-!uecan 11 t i - i

itateria. elastic vioroizolator denmuit Vli.HVil I-

- stabilirea caracteristicilor elastice air .  i.i.i*

- stabilirea unor forme diferite de pp:u\rtr i. ^a-

'i din til ramor;

- sludiul comportarii elastice a acestora in condiTi^ 

Mice ^i cinaDice de solicitare;
- stabilirea unor relatii de de pen den in tre i  i u r-n<r 11**

presiuui;

- stabilirea doneniului de utilizare a dileritelor
^1 de izolatori in fuhcfie de solicitSrile static^ <i)na3ice 
htivp;

- verilicarea comport^rii izolatorilor in condi'i^p 

vibra^ii produse de mapini la scar^ natural^:

- aplicarea in practice a unora dintre izolatorii stujia- 

vederea izol&rii antivibratoare a unor fundatii ma^mi
^nc^toar^ de vi brat ii.

Por. ind de la constatArile practice legate de caJjC-rta- 

^xpl atare a unor fundatii de ma^ini reze^ate pe trre.uri 

Ge 1 undare , in c adru 1 tezei de doc to ra t sint s tu <m t ** is-
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p?cte legate de comportarea terenuriloi imbunAtA?.ite ca 

al fundatiilor de maQini sub aspectul conlucr^ni fur^a'ie—*e — 

pen precum Qi posibilitatile de acordare dmamicA difer^r:"iatt 

prin folosirea unor izolator! de vibra^ii studiati, In 

timp autorul elaboreazA o serie de studii Qi cercetAri 

mentale privind conlucrarea cu terenul de funtlare pen tru ua 

nou tip de fundatie pt*n  tru ma Qin i , " fundati i pe co 1 an " . S t j- 

diile experimentale pe modele la scarA redusA ca Qi ip-

cerc^ri realizate in teren au condus la concluzia cA non! tip 

de fcndatie prezinta o serie de avantaje in com^arane cu ti- 

purile de fundatii utilizate in mod curent, atit in ce ^rive^- 

te coilucrarea dinamicA cu terenul de tuudare c^t ji Ln t 

turA ju stabilitatea Qi siguran^a spoii tA in explot ,pre*

de cost mai redus etc, Pe aceastA bazA, autoru 1 m; cc

conduiAtorul Qtiintilic inainteazA la Ollciul St t 

ln\ruii Qi MArci o piopunere de inven^ie (dosar nr

11A25 /13-o4.19b4) prin hotarirea nr.65b3/51.oi. ^eu ^e 

acordt brevet de inven^ie nr.9o2b9 sub denutnirra nd<rii 

en tr t maQini".

Prine i palele con tri bu t i i ale au t ru iui p n t j. j - * <-

diul undmiilor de maQini, avlnd in vedere pejte .il-*

coulucrArii acestora cu terenul de fundfre, ex 

conti^tuare. Intr-un domeniu atit de larg c*  jplex 

cel in care se integreazA cercetArilee elaborate, a t ( 

cercetate ca Qi rezultatele ob^inute roprezinti b^e ntri 

care au Qi menirea de a largi aria in^ehtiLu? rlor prm

J a Ion a rea utio 1 no i s tu di i s i s Lema ti c e in v 1 i to 1 c u o 1 c 

pletarii cunoQtin^elor privind comportarea lunda^.ii ^r de Ta

sini Qi a terenului de lundare, intre care exists o pei Parent -

Qi in timA conluc rare.

5.1. Contributii privind elabor^rea unui ni  =ai,e- 

rial vibroizolator Qi cercttAri prelic^ar- tie 

la bo rato r

*

In cadrul Intreprinderii de mas**  plastice t Lauciuc 

"Dermxtina" din TimiQoara, rezultA in urtia proce^ulti de fa

brics ie o serie de deQeuri din cauciuc care in ^entrai ? J -Qi
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^ac o Lntrebuinlare corespunzAtoare.

biJ colaborarea autorului cu speciali^tn dm cadml 

[oratorul*  i de cercetAri al uzinei a aparut ideea valoiitic^- 

su^'prio re a acestor resurse dtateriale prin gianuiatea co- 

^unzAtoa e a degeurilor ^i aglomerarea cu Latex smt^tic i-- 

ipn sub f rma unor placi a caror dimensiuni au lost dictate 

conditii e tehni ce exis ten te in intreprinderp (b7oxC7ox1^-12

In ercarile experimentalp preliminare ei'pctuate *n  ca- 
{l labora orului intreprinderii de cAtre speciali^tii u mei 

folabora e cu autorul ^i a caror rezultate s-au .!? \n
Salp 1 7*1  au con du 6 la concluzia c A ma te ri alu L posed*!  c u L i t \- 

^are i 1 ac suaceptibi1 de a Li fo losi t < u buue i^zu11t e 1 a 

larea coatra vibratiilor produsp de ma^ini ut) laje, a^t as- 

cu atit Rai mult cu cit datoritA ingredien^ilor

a lui , acesta prezenta 91 o buna rezistentA In I et.oTPn'' 1 ce 
*&trinire termooxidativA (tabelul 5.2).

5*1.1.  Contributii privind-stabilirpp iornei ppr v^te- 

lo r $i a izolatoil Lor lolosi t i in .ex r 1 n t n

bin incerc&rile preliminare s-a ajunb La c ^f; iu/ n c
i
R^'ORLL, Hind elaborat din granule de cauciuc. tti' u oi;. ?- 

e eiasti a. similar^ cauciucului, unele dilejen^c care -

1 n U^'D da to ri ndu—se- s t rue tu ri i sa 1 o at *'  - u y n c

anu ie in^lobate in tr-o mas& de Latex).

In literatura de specialitate, caracteristicii^ < r 

ule cauciucului ^i ill special moduluL de elasticitat^, s :ut 

icate cu valori in intervale destul de largi aj*intindu-sp  t 

sta din urm^ este dependent de factorul de fora^ ai ep^uvetei 

' al izolatorului (Kf) definit ca raportul intre bupraf<m in- 

cat^ a izolatorului ^i respectiv suprafa?a lateral^ liter 

ormabiis /14/.
Fornind de la aceastS constatare, di men a1un ile i fo r13 

uietelur izolatorilor s—au ales aatlel c*t  s t se obtinS ^a— 

i di f erite ale lac to ru lu i de io rm A Rf (tabeiul 3.5*

*3*1) Ji general pentru epruvete s—a ales sectiunea ^itrat1 
^IrcuiarA iar pentru izolutori la scarA natural 1 lorut p*t!a —
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Prln lipirea a dou& sau mai multe straturi cu grosi- 

mea de 12 mm, iolosind un adeziv indigen, s-au ob^inut inil- 

Tini diferite, corespunz^toare unor valon a 1'actorului d*=*  for- 

7H3 cuprinse intre o,25*..<iy5o.  Experimentarile initiate au cu- 

prins Qi incercari pe epruvete cu sectiunea inelara, care au 

condus la unele rezultate contradictorii, puse pe sea.ta i^pie- 

decari par^iale a deformafiilor spre interiorul coroanei ine- 

lare, :otiv pentru care acestea au fost eliminate din experi

menter .

5*1.2.  Adaptarea, completsrea Qi mouernizarea 

aparaturii lolosite in experinent^ri

5*1.2.1*  Aparatu1 pentru incarcarea-descerearea

ii trepte a epruvetelor

Aparatul de baz& de la care s-a pornit este un edometru 

tip 1\! C aflat in Jotarea catedrei la care s-au adus unele jio- 

diliea.i prln iolosirea a dou& placi oetalice tine $leimte 

tre ca e s-au intercalat epruvetele precum Qi a unui dispozitiv 

de inc rcare compatibil cu deiormaTiile mai mart ale epruvet^L-.r 

rcmpar.tiv cu probele de p^mint (fig.3.2).

5.1.2.2. Aparatul de inc^rcare-de sc ^rc are

con tinu^i a epruve te lo r

Aparatul este de tip "monoaxial" Soiltest-SUi - a ci- 

rui piston are actionare mixta (pneumatic-hidraulic) l<*sei\it  

oe un cotnpre so r care produce ae r la presi unea de b L & r i (11 - 

3*̂)*  Aparatul a lost completat cu dou^ placi .Letalic^ intre ca

re s-a intercalat epruveta supusi incercani ^recun tt ca un 

cispu.itiv de mi sura re a (ieloima(lei epruve tel in cu -

surarea loriei.

5.1.2.3*  Aparatul pentru incefcari ciclice

Destinat unor incerc^ri asupra probelor de p^mint, a- 

paratul a lost adaptat Qi modernizat iistlel cu fte pusibii\ 

inre^-istrarea automata a diagramei incQrcare-deformare 

un iuiegistrator x-y) pentru toate ciclurile de incarcare-^e^cir 

enre. In acest scop, in cadrul catedrei Qi in .co.laboiare cu s^f- 

cialiQti de la Catedra de lizicS a Iniversit^Tii din Tixi^oara
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-n reaiizat traductoare de deplasare loria caiabile si 

^nverteasca aceste marimi in semnale electrice ce se 

ore^i^trGtorului care cu njutorul unei pettite mscri; to. rr 

eseneaz^ curba de dependent^, eiort-deiorma?ie. Aj^ratui^i i 

_rn *nai  ata^ut limitatoare de cursa vnriabile in iunc-i^ 

gLJitudlLiea ciclului de incSrcare-debcSrcare preens $1 t.n <!r 

^zitiv magnetic de incarcare, mobil, astiel ca inc^rtar' -c" 

Lrcarea sa se iaca cu aceea^i viteza indiferent de for-u ,' 

ftei.

5.2. Contribufii privind studiul cnracterisLii.jr 

elastice ale noului ma t eri a 1 VI P.O \\'O !:

Tri\ind dependen^a defortnatie-presjune pe uaz<! '-'/c,'. - 

eler expenmentale prin lolosirea unor progro^ic .

mtona t elaborate in co lube rare cn Ca tedra de ca 1< u 1t<j rt' . . j i - 

r^i stauile^te o serie de re la tii car e dan uepen Ge a'a 1 r; ; -

Lraa'i? tensiuni, Aceste relu-ii permit i

"idbtn.itate in functi? de natura solicitorii, j/.ir\!.u^trL 

respectiv furna epruvetelor sau a izuitturil'.

5*2.1.  Studiul dependentri In unit r<n

s tat ice de solid are

Folosind rezultateie expeinurn tale o b ? i nu t ' r - ; * . \ t c

diferite forme (tab.j.3 ), pe baza pro^iamului de tnL .r.--

toaat a c^rui schem5. logics s-a prezentat io ^ adrul C/ ; . , r 
^'1*3. l.d, autorul stabilegte depmdo:)ta 6"^ sub lor^a t. t 

t^ncTii t-xponeniiale E = detertninind rn a

f^ntru valori diferite ale iactoruiui d**  io!n\ nl n

(TaLplui 3,6). Pe baza acf&tora, calculeaz^

up elasticitate (Tabelul 3.9 3.1o) considprind i..

^urba caracieristica (rei.j.lo) respectiv speanta ptm ^m< !p 
*^f*ritp  aflate pp curba (rel.3.& Vi 3*̂  * F*&-3-5).  Cu ajutjru! 

^^^raaului de calcul (Cap.? par.3--*̂*̂^  o -orpt.^
Param trilor a b iu funcli*-  de lactotul dp iom\ (r^

'-^Upl r.ouulul de elat-ticitate poate 11 calculat da . K <u- 

""c prP^i^ne. 0 tipul epruvetei (Ki) icl.su."

3.5.a ;i 3.5.b. Pe baza rezul tatelor incfrcSril, r 31 . -*
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torn! relatiilor stability, construietyte j ;

cai e redau depenuen^a din t re nudulul ei^ncit. - 

luuctie de presiunea exercitata pe epr^vrta dr \iLr . r 

tru forme diferite ale aces tela (1^.3.*,) ,

me cu care -se poate determina u^or tipul de (1 .
rui le forma hi) pentru care deforma^ia b^-cnicl e te j 

t\ la o anumita valoare, in lunctie de presiunea static', 
;-. L ) *

5,2.3* Studiui depenuenTr-i - ) <_ ,

create descre^te m n<od

Pe baza rezu1ta telo r o bti nu ttn u r .-,*  in - rt . — , r 

experimen ta Le pe epiuve te tiii v i bra^or n n f j 1-j . r e - 

lu 1 de incar care-descArcare ( on tmu^, re zu1a t cu nr 1 

tabe lele 5.12...5*1^  91 folohind progra^ul de ral^nl 

auturul stabile^te parametrii functiei care rm . d*  ;,*:  

din ire delorijaiia >pecilica (&) 9! presiunt.: c *re  ac*.  ,

a^Lt^ia e^ruvetei (6 ), parade tri a c^rur valori (a ^1 o, 

stabiiite intr-o primA laza ca ^i m-irimi

tip de e^iuveta (tab.3.15) j-enlru ca a 1*

de ai noilea j^io^raiu tie calcul s*5  se deduce

(5.1^ a ?i 3.19 b) cu ajutorul c^rorn par\;.a*irii a ^1 - ,t

c.lculaTi in functie de tipul probei (La.tore! _*e . .

i^xprirnind modulul de elasticitat^ srcj.-. ta. 1

penta la curba caracteristicA, baza reia'.ni^r 5.^.-. 

y-au calculat valorile acestuia care apoi f-aa repre/^,: 

iorma unei nomograuie (fig.5*9) cu care se poat^ c

rea moduiului pentru un anumit tip de epruvete 

Itic- rcare—descSrcare continue pinA la o a:n.Tit\ pies: ^. 
at (6 ).

Cu aceea$i nomograma se poate stablli t&^^l pro 

(^1) necesare astiel ca modulul de elasticitate ai^e j 

*^itA valoaie minima impusA, pe ling A o pre^iuue pe eptut ti 

cunobcu t&.
l^omind de la comj^ortarea diierentiat^ a iiai^ 

1 b i unc lie de ti pu 1 so 1 i c i t Ar ii (incaicure— .rs circa re .1

9i respectiv con ti nu A) s—au ata bilit legilr uup^ a
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coapojtare ar6 loc.

Aceste a^pecte au aplicabilitate practical n 

^easistemelor de izqlare (in principal izolare pasiv^ a 

?raagini cum sint maginile unelte 91 de prelucrat de ^are 

ter*  91 precizie, la care piesele ce se prelucreaz^ au s.as*-  

ri gi pot ocupa pe parcursul procesului tehnologlc ditmtr 

zitii, pozitii ce pot ramine stabile un anumit tisp cit d-.1e.3- 

pr*-i'jcrarea  intr-o anumit& zon& respect iv pir^a poate r<*rb-  

0 ^igcaie alternantfl pe timpul cit are toe preiuc:. rra r.r- 

jficaiea piesei spre rxemplu).

Alegerea judicioasg. a sistemului de izolare r\

stabila a piesei in raport cu scula ptelucr-.toarr ,1 j 

.eci^ia necesara a prelucrarii.

5.2.4. Studiul dependent-ei in ca/ui. a *

unor incarc&ri eiclice

Avindu-se in vedere constatarea pyactica 1 trivit
t
la -li'te.iele de izolare antivibratoarr s:nt '

LrcAri statice care ratain constante tt:ap irdeb ; s

c^rc^ri dinamice a caror valoare variaz< mt^rv tr ; - 

zp, s-a adaptat aparatura din do tare in acest - tu -

-^e incercSri experidentate pen tru s t abi t i r ea ! r j 1 * i - . * t ? r

ic intre deforna?ie gi presiune san tnai exact mtr** - ?

-lul'ii de elasticitate gi parametrii incjj<^rii e 3t
respectiv ai inc^rcani dinamice ( 6^ sau (? c

Pentru aceastu s-au incercat un 'bare tra

luuu—se in veueie toate co*ubiuatiile posioi^e, r;: -

ic in tabelul 3.15 gi 5.19. Fo losindu-se blbte.jt- dr 

"pre/entarr moflerne, s—a obtiuut inre^istTare., t

1 ciclice UAatre care o parte si nt pre/ent it** \ 1

merotate in conlcr^itute cu tabelul 3*^^. tabri L * 
^prmse valoriie modulului de elasticitate (kd) ! t

uit^ru^elor ciclic^ inregistrate (105 uia^rr..^ .

Cu valoriie modulului de elasticHatr caicblat- 

r 1nomog ramr, cite dou& pen tru fircaie ttp dr t 

iQtir care uaa pefmi te determmareu graltc-L a vaHrii i

^asticitate in iunc^ie de 0 9i mtrrvjlul dr .urr -r 

inr cea de a doua deter-niuarra v.^orii j - -
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lui !unc ti e de & Hi 
.Lax

Fo losmdu-se cel 

mut s-cu stauilit 

(Tabelul 3.25) in functie 

pec tiv presiunea cic1ica

de pro ba individualizata

de al doilea <1^

de calcul a tnoduhijui ,.1^ t 

de presiunea ^LaticS t ?

(dmaMiica - d) . tL t;

prin iac Coral 1-..

0 rclatie giobala cu care modulul de eiastintc.te 

culat daca se cunosc presiunea static!, pr e - r ir^ea 

l^ctorui ue form! (rel,5.15).

5.2.J,  S tudi1 c e re e t!ri ex pe r 1 t;; t e

Curauteristieilor elastice

ale unor izolutori Gm oa

Dupa cercet!rile pri\ind ca rac te r i s11c11r 

ale naterialului, determinate pim incerc ri pe er*  

trrcut la stadiul unor izolatori, realizmi fr. p. tru 

feiite prin lactort*!  de lorm! Kf (Tnbemi

p . t , 1 n c e re 11 1 rx^e r 1 t a lr .. L r a - t

rea carac teiibticilor e a '-1 *1

liile unor inc\ic:ri t .. L 1 e

In uima inceicarilor experimeniale riett. t-

t er ma t go du lu 1 de elastic!tate (i con 1 -a < a 

izolatonlor (Ks) a ceror valoii bint pre/er.tate 

3.J? ;;i 3*2b.  Caracteristicile s-au detennmut ^e; rf 

cu^trmbe intre (o...+5*5)*lo''  luinuu —se

o,5.1o^ X/m". Comparati\ cu rezultatele (jt^inute m 

cerebri lor pe epruvete (tabelul 3*9),  consijern^ ac 

condi^ii de inc&rcare, valorile modulului de elastici

(Tab,5.2b) sint ceva mai mari in cazul izolnturiirr c 

de tomia relativ redus (Kf = o,5) mici ;**ntru

fit care au factor de form& mai mare (Kj= l,-i'*

Diferentele se incadreazA In tie b lr 

Cunsiaera acceptabile pentru a ad.nite \ai * ii^ 

i^claioriior rela^iile de dejenden^ Umtte 'i*  mi ti 

presiuni atabilite pentru epiuvete (tabelul 3*̂?  ^i f 

Valorile mouulului de elasticitate (rel.j<e, ^.9
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]pc^rc?jyi,oxp('ri<n*'nt;tte  p'-nlro drt.., n 

curacteribticilur elastice o*  dr 

sub ac^iunra tutor ittc^tc^ri dtumtc^

In cadrul acestor incercari s-au deteimtnat
a. frt*cvtHi??le

y^rilor
proprii ale vtbrnTiiiQt tib^rr ..i

b. frecverttele de rezonentu

c . const an tele e Las Lice d i na;oice J
d

d. modului de elastic!tatedinhnic (E^)
. < a r c t * r t s t i f i f r (! r n ntt y t 4 z a T r \ -1 [ '. ! '

U*1  lc-;.a ri t.nic al amo itiz tri i

Valoiile acestot caractcristici s?nt cuprm^^

c 31 5.3o*
b-a constatat ca Irecven^ele pro^.rjt air 1^

id uf-suia cre^terii presiunii statice crest.

*6# ta*  tutht dr tututu, a^pt r t<*  t

**CV'r'r!cr dr tc/onattt't drt'^utnatr ^tta (.;<<< t; ?

Ccnstantele elastice tiina.mce e.t ji

itat? di^amic cresc odata cu presiunea < '

.nor a respectiv cu cie^tereu iactorutuL !. :.r .

ci pentru valori <nari ;sle pt'siunAt

-it elamc se c.mp^rtS re I at O' ritiHi,

!i!', ctor dsnanuce ittnd rr<)u^'<-

. ' rem-A tul logaritmic al amortiv^rii (

'H ae f(r <^ 9: scade pe tn^sura ctejt'tAi <
raiori (osolute caracteristicile de A<a.o<ti<'."e t--. .A 

'.- e (LG) A nt con.j,t.rabtle cu al*  pt"f*  ' * ' * ' ' "'

r r*  hie ii .torului tie ior&a <Huortizutca ' -t

A(2Ste coustatari conduc la con
<JAn vui.)!:_e caracteristicilor sale ei.<ft*A  .

- !-ri;; .ti Jilitatea pe care o prezint-i !<' '

-.ve, .e rec..and& drept un bun material '

-*̂c  l^btrat sub forma de piaci pout' H '

'iute de tzo Laton, in concordanta cu cenn.

^ ,use de parametrii static! .t dinamtci - ..

*n^. sbiA Lui lundAtHefm;'^^"^'
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5. Contribuiit prlvmd t. Ludiu[ r ri!

dtut rr nn!.n<ub!ui fundatt< + t t,

5.3.1*  Contjlbutli piiviatl ^Lu-ui d;- <. ,ui . r ./ 

a funrtariilor de rr/r.tatr pe t te

nuri imbun^t^Titp

l.abun^t^rirra terenurilor slabe de ^:uiare prir.

nirea plutuiilor dm balast sau tuateriaJe l^nle j

elaborata in cadrul Catedrei de dro.ur^,

ins 1 a laiii in cons t r uc r ii 11 ind drstmat-1 s po r i!i, * f . * < 

pcrtcnte a terenurilor naturale in veuerea lund .in ui;< - .. 

cor. t r uc 1 i i io r o bi ^nuite. -

Sporirea capacit&t.ii de rezistmt^ terenului

] j< sfr i n to tdeauna nt dr c ret^ t r rr.t cai r.c 1 r s ( i t h' r * *

care face pos i bi ifi aco rdarea inai ta a an saaiL iu lui fd r T " ' 

S m 5.

Port^iudu-sr dr ia aueastn constat srr b.-. :

tatrlci incerc^riior obiinute prin inc^rcarra cu pl .( I. 

chn realizate tie c^tre speciali^ti dn^ Catedra de p, . .

fuada^ti instaiaiii in construcru in ca(!rul uaor <. .

h* . par. . 1.2) s-au dr t rraima t cor i r i ep T j r J . i

care ar va iori ir cuprinse in tube lu 1 4.1 ( i m . t . .

Nomogramele intocmite (fig.4.3 pi 4.5) prr^. :

nar^a ^al^atiri proprii cind sr cunoa^te curiicie-m, ri.t: 

Cz prcbiunea statica pe tereu.

?liegind un ruport al pulsaiiiior CGu\rnatii 

se poute deteimma pulsatia minima necesar^ care ,oa 

ob^ iim ta pen tru o anumit3. valoare a coriicirntmur C- ;i 

zodiiicarra (reducerea) corespunzatoarr a prrsmnir t. ti .e, 

adics prin sporirea suprafefei t^lpii luudaTiri,

5^5*̂^  Conlucrarea iundatiiior dr tia-mi ;e (er 

imbun&tAlfite, folosmd izoiaton Jr \itr^ ir

Imbunatatirea terenurilor siabe de lundnre

^itui o solutie care sc. permita "acordarea a <iu .

luiiuaTir+mu9in&. Valoarea pulsa?iri proprii ce ^e pj

ins4 limitatS atit de m^rimea co^licirrt-mi ^ras

al terenului imbunat&^it (Cz) care &e poatr re,sli7^ p < -
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c, cit gi de impobibilitatea m^ririi supruleT^i t\lpiL 

a^tipi ca sa se reduca presiunea static^ pe trretA p.n 

loa^ convenabila. Avind in vedere aceste aspectr evita 

ouan^ei. poate lace prin folosirea unor izoJatoii
i Mnterc^la^i ititre iundatie teren prin iAJteinediul

c.ci  Jin L^ton armat) care au rolul de a reduce lrec\<n\*

Izolatorii; din vibrauor, imuginati pi btudia'.i

tor in caJrul cap.3 au caiitati eiastice pi tie .r.nritz

^pu;/\iorre acest sens, utilizurea lor fimti 

facility prmtr-o metodolo^ic prez^nlatl :n < atir^!
jl,4. -cpf ru a nrnno;*rn,!)n  ^^i^.'^.G) pi un I tt . t t

lprir.de t; acteTisticfle dinamice ale nnsa'nt'lulni Hu. !. 
r
!%ori /re( un pi tufaTLile minima ale magini !or p< t t . t

jtor tt sit. t e I i r i en t i .

i
*< A A / o A u au i <t tip <1 * < ' < < t r ' < <

pl studiui c^nlucA ifii n*  '

terenu1 de iundare

In cadiul unui colectiv din CAAie la.e p.

-a i^. t un nou tip de iundarie pentiu unpin), ' 

prm ac ea ci es te alc^tui tS din tr-o pla< n-n-r 

raat pi o bene de elftnmte din beton si.npiu san ! 

Lmatr in trien jtrin ptantarea unei u- '-

"neric "c.l*.hiL"  iar fundaria purtind d^nu.un^a * 

olt,,ri "

b^^Jiile experimentale privind conlu^rar

^ri teren s-au i'Acat prin Incerc^ri pe tele = 

^Sp^cri\ coltari in sciir-i natural! iar pent.^

A - — a t.j1 i ,

-r^rii Ctin t re lundatiiL'*  ne co 1 f ari gi terenu L ! u

J- .' . t' Ar . t r A ' 11) U n : i A .

. ' / ' ^ A t .. A t A .,!' ' A '*'*  A p. ..... a<- * <et * '

"u ai< L' ..it 1 t) ! a t J p ( L u i t AA! A i undAt t, * e ^.e < , t t
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5.3*3*1*  Similitudinea pi stabilirea rela'i'i

model - pro to tip

Pe baza metodei analizei dimensional? pi a

rent'rale care descrie comportarea unei fun la^ii supti.-^ I t cc-

T.iuni dinamic? (4,13) s-au stabilit coelicientii de 

dmc ai irec%enTelor proprii (4.15), forteior (4.18) H ai 

c^Ubtanteior elab Lice (4.21) care permit calcnlul valjrii.r 

ac?btora pentiu j^ototip pe baza celor stauilite .eutru 

daci se cunoa^te Ijtctorul de scar^.

5-3*3*̂*  Cercetari experituentale pe models ^e

"co itari"

Kezultatele cercetT.rilor experimental? reallZate ,r 

mt-aelc de collar! la scara redusu (l:lo) au pus in e\iL.^n^ 

racteristici dinamic? superioare pi un comportameut -'lactic c'e- 

re ii conler^ ])osibiiitatea "acordar? inalta" chiar : a cnzui 

unor tt^renuii de tundare cu caracteristici initial? natural? 

blr'LO.
' 1 C ' *Determinarea constantei elastice (I\. ). m dilerit? i-

poteze d? realizare (cap.4.2.3*4)  evidentiaza o imbur;Ati*ir?  

substc:.tial§ a caracteristicilor elastice ale terenujai shb, 

valorile constantelor elastice ale coltarilor fiind cjrjp r tbl- 

le, uaeori suiA^Jioare, situatiei cind i'undatia este c? tip 

"bloc rigid" pi r?azem& pe un strut de baza foarte lezisten!. 

In tabelm 4.16 sint prezentate valorile consLuntei el^btice ri

coItarilor ^i eresterile procentuale ale frecvenTei 

col^aruiui respectiv a constantei elastice luind 

proprii a

. a p ? a 1 o a
1undat i a tip "bloc rigid".

Aplicind principiul similitudimi (rel.4.^1 $i ta^.

4.4) s? ajunge la concluzia c& fundaliile p? collar! pot iulo- 

cui fundatiile tip bloc rigid din punct de vedere dirFj?iic (^1 

valoni constuntei elastice) in mod mult mai avantaj.s in ace- 

lea^i condiiii de teren (tab.4.19).

Aeeasta constatare trebuie schimbe opticr potrivit 

cireia, in cazul terenurilor slabe, solutia de fundare per tru

se alrgr in mo(i curent cen de tip bloc rigid p?

terenul rezistent de la baz&, solurie greu de executnt din
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.ct ce vedere telmic in cele-.mai multe cazur:, uc . -t 

totueauna piici^nt^ privmd dinamica ousniaL ultti

5.3.3*3*  Rezultate experimental? obtiuut? pe , 1 

de "fundatii pe coltari"

a, Stabilirea variantelor posibile privicd 

co 1tarilor $i conlucrarea radier-co1t a ri

Incercarile experimental? realizat? pe muJelt c 

fuada^ii p? coltari au avut in vedere patju van-mte j 

r? a coltarilor in raport cu terenul de fundar?,

precum doua ipoteze de tt'.'l-'.ir*'

in l^r-ltur^ cu conlucrarea radici-cu i. ? i :

1. radier rezemat pe collar! (tc) 

raai?r soliGanzat cu col tail (.-)

nezultatei? cercetarilor sint pitmen:.i.-. t<-t 

cupruizind valorile absolute t<i crr^t^ . i - 
i
*ever.*ei pruprii 31 const antei el as tier <* ;1- 1

^1? fundatiilor pe coltari) in ccr,-;,r.:^Le ch '< i\'; 

.^3c (lip.4.12) valori determinate *̂cira  ii< _. r.

1 He?rcan lur iy 1 calculate pen ! ru -p 1t c t j '

' *a. Lacj, se ia in con&iderar? ccnbtt.nta tn , : 

-*<ri rezemaii pf terenul rezisttnt (v Ti u t<t 5. J, t 

*^u:ta e^te nai mar? cie peste patju ori :

/^ctiv ^ai mure de peste trei ori frat!!*  j ie. ! - ;

niaatiel. a fundatiei "bloc rip id" (van eta ] .

Fen t ru ce1?la1te vari an t e (2.2....J. < r. .r t .<

-tantri elastic? slnt ch* 1,57.*.^,^^ '*11 '' --

in compttrati? cu acelatyi etalon (1).

H^zult& de arc! ci lolobint! 1 undo? .fl*' th *

s? 0 b t m pU 1 saT i i j^ro pri i 11 t*r  ca te c n ij a c ;< / ;i ! r

1 un ua re , ca u rmare uimbun^t^Hiiii 1-

nc^stuia in urma realizarii coital ithf '

In ctcest fel este posibil^t "/^cordat^a '
Iuncj- lunclut.ia liind in si'"*  ""i ".**  r-. t

1 mare ca urmare a alc^tuiiii ,

prei ae.^ost mai r?dus. Ffn- : ^a*a
*^ct^ ,.p exemplu eomparativ cuprius ta ,lut

u 11 & re due eri ale costului fundal let d?

BUPT



- ib5 -

Aplicind rezuitatele cercet^rilor priYitoate la iz?-

latoni din vibramor (cnp.3, pgf.5.2) in cazul imuaTiil. r t<>

t<-rcnlarea izoiatortlor intre ratlier coi^ari ^s&.u Intr^ ra-

^oMari, irecventa proprie a acestora se poate reduce prin i--

uier o pl^c^ de brton armat care solidarizeaz^ col*;  r^i .

A c e a s 14 s o 1 u 11 e s e recouianda in cazul ma^iniloi cu frec^

<ie inc i u ri uica ta , cind "acordarea inal ta" nu asih.u ra evi t;- :

I ez u nai- ' e i .

' S e o b 11 n e o reducere a frecventei ^ru^rii de

dc-u'A cri, reuucerea cons tantei elastic**  lima de peste pa rra 

ori (tabeiul 4.15 $i 4.17). Pe baza sitBilituulnii ^i a rela'i- 

ilor s'ltbiiite intre model pi pronto tip (re 1.4.lb), sint in ,c.- 

ir' pcs bilito^iip ce le are j)roiectantul in ce privepte el---- 

rca ti ului (ie izolatori ca pi a riUtaarului ac-estoia.

b. btudiul iniluetttei conlucr^rii in eruj^ a

coliarilor asupia cons tar*  tei elastic^ a

"iundniiri pe collar!" <.

be b<<za I *zultatelor  experiruetttale ob?mute pr.n ln- 

f^-rcir: pt- collar!' indepenuen'i pi res^^ectiv "iur.la*̂ i  -- c: i- 

*ari*,  s-a stabilit c& intie valorile const^nteicr e attire :.l 

col'nr lui exis'ta dileiente in sensul reducerii vaio-ilo: 

tt-ra I'-ntru etjltaili considerati ca elements ue -coaiiLit'a. 

Lrap la caurul "lunoariei pe colluri".

Piin analo^ie cu pilotii, s-a deiinit un co .

^^cere a c-onstautei elastice (/^) care s-u deterii at in c .- 

urul experiua-ntaiilor paraleie pe collar! pi lunda\i pe 

vatoarea acestuin liind = o,5.-.*l,a  pentru \

pi condiiiile experimentale realizate (distanta dintre coi.*iri  

constants, neconlucrarea intre ra(iier pi teren etc).

Porniud de la aceste constat^ri, se pro pun r l^'il 

ealcul ale constantei elastice pentru fundatia pe colTari, in 

luncTie de tipul coltarilor ("purt^tori de virf" res^e. tn 

*flo tan' !*'  - re 1,4,27 31 4.2&).
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5.3.3.4. Rezultate experimentale obiinute 
collar! la scara naturalA

Deternunarea coustantelor elastice pentru col*;ri  rec

all io teien la seara natural^ s-u laut pe b. /., K

m;<r .n<:er< nl de pm ba pea Im det<t,un,a<' n t t , ,

te .. unor cultari realiza\i in urteiite a^pla^eutnt. - t; - t- 

t realizate de catre specialist! din cadrui cate,tret.

pe baza cuibelor de incArcare-tns.'tt si 'cb.rctu ce^. 

care-utiilare (lig,4.3o) s-au ca leu tat tieroima'iile <1., tr<e 

Mp.a.z ttonre cu care s-au determinat valvri te t-anrt.-n 

kier []<,<Ui(ntc in tab,*t,l!t).

Din anali^a.coaparativA a valorii cons tanteror ?! ' 

b iuccrcAri pe collar! la scara naturalA cu cel. c<.t ,i :

::;ut-

St rezuitatelor obtinute prin incercari p,e utodete 

llitudinii, se ^onstata ca rezultatele >e coreie.,.-
< .r^a

4.21) in sensul ca dileren^rlr obcii' . z t n . v.

11 pJJcentuate oe valorj toni ottim n<iu- r - i ..
l*f! pt tu't'itijn ttnn^puit !tt nivr ln( ,

i be *,-plica pi in n<ituia tllleilla ;i drLttJ.Httii* .J .) in

conditiilor dilerite in rxperi;n^nt ,

initin<3 tb* <<ir

5.3.3.5,Alte  contiibutii privind probl^matica

s tudi at&

n , / tn b i y r a untt t p y i n< 4 p t i p r^n <- < n d*  t ! * t t

& lundatlilor dr ma^lni t^r cotiari;

b. Elaboiarea telmologiei de executir a ace^ tr -

c, Contribu^ii economice prin aplicarea izolL  

^toare cu izolatori din vibramor.

**

5***-  Contiibmii prin vaioriiicaira lezultat^iur

cerce tanlor

Rezultatele cercet&riior sau valoriticat prin 

a- prezentarea preocup&rilor,^a crrcet^rilo! n 
^or ace^iara in cadrul unor ac^iuni organizatr j.n c^!rul 

drumuri, funda^ii inbtaia^ii in constructii:

b.-  comuuicareu rezultatelor ^i publicum ' u< artir 
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cu ocazia unor conferin^e ^im^xizioane organizate ia

c.-  inaintarea un^i propuneri de invenrie;

d<- inci^eierea unor contracte de rercetare :i asisten-

t tetmic^.

a. In caurul ac^iunilor organizate de catre C.^teura c? 

dru.nuri, fundatii ^i instalai-ii in construe?!!, rezultat^ 

^ialr ale cercetarilor s-au prezentat in cadrul Sesiun.ii.

de co.3unicari ^tiin^ifice CDF-DDP Timi^oa,ra or^amzati fn n i^a- 

Lrie

Rezuitatele linaie s-au comunicat jeu ocazia un^i '-e&p 

rotuade" organizata in cadrul catedrei ue e^trr autor cu

nui cuuuue^toruLui ^timlific in luna aiartie Lt au

in\ita?i au pi^rticipat peste 3o de in Iin-

! a 1 din i n rd , re prezen t ind i ns t i t u 1 e. dr- pj j t rf ); /tri;*

IVHOL.'A!, 1I'C\! Hue.) intrrpriudPii de conhlru. * i, i- -ti- 

t u t r de pi c i re t-^ri , n. s ti tu t r de ce rce t <i re etc.

b , Va lo r i 1 i carea rezu 1 ta te to r s-a 1 icu t $ i p i n i c <-

rea pubiicarea unor iucrqri cu ocazia divrrseloi 

!;tiit^ilice oipanizate in tara, cun au lost:

- Cunirrmta "Vibratii in coiAstructii de .nn^iri" cr^^ai-

l.i.'Tiaiun  Vuia" Timisoara, IJ^o

- ^ihipozionul "Dinamica luudatiiloi ur Eaa.^ini or^ani/^t 

de /.-a-^uia R^R - Sec^ia ue Stiin\e lennice - nhLjrr:j:i Ijr"

- bimpo/iouui organiz^tt ur Filiala

ttoieiubrie 1^80.

Le ast.jeni ^-a intoemit o siutetic^ cu p^ezentarea

c,.racteristicil.oi  lizico-mecanice ^i riastice ale n^u ui 

ca:r iuaiutat La JXCERC Hucure^ti lr; uctoLcri 3.*

Tr a reco.ucH^iaril spre a ii utilizat la proiectaren rraLizare ; 

izol^rii antivibratoare a fundatiilor de ^a^ini, a iniL-r 

pircmu ^i a unor instalatii de masur^ control sensibile ia vi 

1 a*  i1.

c. Xoua so Lu tie pentru fundaT ii <!e "funda*ii  .<*'

1'aii ' u ( curb ti Lui t obiectul unei'pioj^uneri dr inven? ic 1r.n1.- 

t Li t c . t re c 1 j c lu 1 de Stat pen Lru 1 uven * i i i 1 c i - do r : .

!-51/ lj.ui.l\?^^ acordindu-sein urma hotaririj. nr.u5r-3

tir\rt de invrnTie nr.9u2U9.'
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d. Elaborarea cercetanlor $1 v.loriiic^^-a ;

-r s-a fscut in cadrul a patru contracte

- contract nr.?ol/7b "Perlectionaiea

jl p^oi?ctare a funuatiilor

Fiaalizarea coutractului s-a i\cut prjn cl L?.? 

r 'Ir.ntrLC^iuni tehnieo pen tru pio irctarea ii 1<..

Hi" La c h r p acolaborat i c a t o d ra n o a b t i

. C. C. 7. -3.C . Eucuit i;

- contract nr.l75/So "Perlec^ioucrFo fnrta.Pt r

t fuudaiiiloi de bencficiar TXCdPC ! j - rr -

j - conti act nr.146/1<J51 "Abi^tmt tehnicl- 1.

,jCL._:Chta"iei, la executarea iji verilicarea caUt . ii 
!e i-L-tarltS-Tire a teienului - GET TiGti^oar.i" b!t--n 

ii^cara:

- contract nr.7133/^5 "At-isten; 1

n An i in t imp a utilajelor din c n n i - . f i

^ficiar Institute! de 1-roiectare pCnir-.

tii da^ini Eucurc^ti.

in cadrul ac es t u i din u ri ti con t r. t * ?- - * t < .

ot.nvibratorie a unor tna^ini ie prelum :

riu Ijconrea izolatoriJor din \ Jjraio:,

\ ti a t o ri e e 1 ec tun t e .< ^u r f a : i L

-an.te ^i dt:pl realizarea izol'LT.i, a.u \ <'

i,i i . i-id a tenuarea v i brat i i io (tab" lu i 7 . ' '-

' ni n t econo ni deosebi t a i n i ^du< e rr. t ! ; . . .

"01ru j ELa^l n$. de La cc a 3ooo le

la tiumai bo - loo lei .*reiul  a .os' ,/

- in aceloa^i conuini de elicier*

li v e ui ea ex 11 n de i i 1 \ a lu r 1 n c i ! i * ; - z . .

-^11 o i , i ?u t ru pe r io a ua u J ui A t u.. t e a u 1 o i o * . t

- co .tpl  e t <i r Pa " 1 u 11 u c '. 1 u n 1 1 o i t e a*

iLn.ai n lo r de tua^ m 1 " t r i n pi e / rn t... t t* t n

- einboiiirpa unci njt-touolonii d<  < < i' , - <*

d*aa: i {rj t tn a ^in i p e co 1 L a i i - : e / r n t a i *

-tlifj", .cnite, detail! Pte.) *'  alter . n.r

t p uu i t a r In cadrul unu i " 1 a dre^ t t t i -

iundatiiior de tna^ini pe coii- fi

- Plaliortirea ihpreunu co
e^ezentafen noului 'in teriai * i stu 

^Heiimcilp sale elab tice ^1 de atm r t * / a? r ,

etc
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Text figuri - anexa.

Modele lulosite in expen,uenth.ri: fundatie tip 

"bloc rigid" iunua^i i pe co 1 ?.an .

11g.2. A.- I nee re a ri pe del ue lun dafie ri g i da

rig.5.A.- ASpecte din timpul introducerii xoUelului ae 

fundafie pe coltari in terenul slab ( nisip 

afloat )

rig.4.A.- Experimentari pe funuai.ii iolosind izolatori 

din V1BRAMOR intercalafi intre radier $1 col- 

tari („R").

lig.5.A.- incercari pe models de coltari.

ig.b.A.- Aspect din timpul introducerii col^arilor pen

tru lormarea bulbului la bazA.

1 ic.7.A- Vedere partials a incintei experimentale. 

^g.^.A.- Inntalatia vibratoure iolobitA pentru introdu-

cerea collar!lor.

fig.9.A.- Venere de ausamblu a „LaLuiuturului de iucer- 

ca)i dinamice" . ,

2 i , 1 o A. - Aspect dm tnupul ince rc^ ri1c r , en L s t 111-

re<A ca rac teristicilor elastice ainam: ?e 

izulatorilor dm VI HRA\!O It.

i ig.h,3. , ^,4., 11.3., 11-4., 14.5., 14.4., 1S.1., 13.2., 

1^.1., 19-^-, ^b.5. digram de depen-

uenta compresiune-deiorma'ie la inc^ can cic- 

lice asupra epruvetelor dm V1BT.A IOK (uumera- 

tarea co respunde cu cea din tabelul .25. )

' ' Cu i i< u g i anu 1 one 11 i c i i h i s L u g i cj^a n > 1 * i .1

1 o i - i t i* e x pe r i [ueu L 1 .

i g . n.'i, b 1 ttg r a*u  a u e pee 11 a re o t a a * i i -1. 1.1 ' 1 , - a 11 -

not (it) <tibipul jnde^at uintie col'all to).
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Figuri - anex
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Fig.7.A.

Fig.9.A
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