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In "Rapartul In aal da-al Xlll-ltn Cana*** al Partidulul 
?wwitirt RaMn*, tovwrdaul Nloelaa Caauaaacu a arKtat ad ridiea- 
raa nlvalulul tahnle al produetiei, fmbtmXtXtirea aantlnuX a tab- 
nalodlllor da fabrlca^ia a ealitK^ll produaalar JoacJ! tm rol 
aaantial tn cmytaraa afielan^ai aeenanica, praactpara eentralH 
a Partldulnl, In aoaeta candl^ii aa lapuna introduoaraa al apll- 
aaraa da praoadaa ta^malagiew nai, earn ad aaigwa tabHadtSflraa 
camtlnud a oalltd^ll praduaalor, araataraa productivltd^ii auncil, 
raduaama praftlMl da aaat *1 mdrlraa voluaului da praduc^ia, aen- 
aaaltant eu aal^uraraa raduaarll ocnaunurllor apacifica da mata- 
rlala *1 aaawwia.

Id aanaul razalvdrll aeaatar car Inta, pralucraraa prim aro- 
aluna alaatrloH oaapland, cunaacutd gl aub damnairaa da praluera- 
ra "amada - nacanlcd*, acnatituia wml din procadaala paaibil da 
apllaat tn pmatlaa induwtrlald, raaamandat fllnd da prwzanfa ur- 
ndtaaralar avantaja!

- ^palucrabUltataa ridicatd praatic indapandantd da pra- 
priatdtUa naaanlaa ala natarlalalar alaotraccnductoarw axcaalv 
da dnra, dbwglla aau raAmctara^

- dlvaraldatwa nara a aparatlilar tadnalad&oa paalbila da

- llpaa aallcltdrllar macanlca, fapt a* parnlta utillnaraa 
tn aacMhtPuafla abiaatalar da trwnafar a natarialalor alaatraeon- 
dnataapa w*ar pralnarablla,

- prin aabaaa princlplalA al ccnatruativd ralatlv aioplS 
afard larpl pealbllltdtl da raallnara a anor aatfal da utllaja 
prim aatadatara.

Pwntm aalaaifloarwa auparlaard eft al pantru daavaltaraa 
P^aaadanlul da pralucawa aa inp^aa apzwfuadaraa acawtdrl-1 fun- 
danambala tn aaapul aluoiddril naaanlanalar flalae a fanonanalar 
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gi proooaelor olanentare do ereziune, stabiliroa legilor de intar- 
dopendentd dintro parenetr11 gl caracteristicile tehnologice, di- 
veralficaree gamoi operatiilor tehnologice, preens gi e celel a- 
plisativo privlnd roduoerea oCMumurllor specific emergetloe $i 
de materiale prim dlrljaroa gi autesatlzarea procosului tn aeopul 
ezploctdrii donenlilcr de cptiu, reduofnd actfol eheltuielile de 
fabrioatie.

In lualna acoster ocmoidoretil, prezonta lucrare de dccberat 
etructuratS pe 6 capitals, doofXgurate pe IM paglni cu 20 tabele 
137 flgurl, 3 prograze de calcul gi 137 referiri blbliograflce 
din care un numSr de 21 apar^in autcrulul, propus s* contri- 
buie din punct de voder* taoretic a^t gi apHeativ la Hvxrlrea 
unor aapecto fncK neelucidate tn literatura da apeclalitate lega­
te de gene rare a sqprofetolor corpuriler de revolutle prin e^x lu­
ne electrioK ceavleaS tn ccnditiile utillzHrii cireultelor elec­
trice ou structure modificatS cu pararsetri concentrati 3, I, sau 
C.

In prime parte (cap.l pi 2) dvpX c succlntm prezentare a lo- 
oulul, a dameniilor de utillzare pi a porspectivelor actvalo de 
d envoi tare a prooedoului de preldorare print erozltme electric?! 
coaploxH, ae prezintK fntr-un and eistevatizat cuno^tin^ele fun- 
damontale acuzulate tn literature de specialitate cu privira la 
dozvoltaros procoeelor elementare do eroziuno electric^ complenX. 
h oubcapltolelo 2.3 gi 2.4 a capltolului 2, tntr-o viziune ori- 
glnald eo roalizeezM claeificaree carecterietlollor tehnolcgice 
ott gi parametrii gi factor!1 determinant! ai acoetora prin dofi- 
niree maar eritorii do dopertajaro tn eoopul unlflcHrii gi uni- 
fermiadrii aiatemelor de reforint^ tn prelucrarea prin eroziune 
oloetricd oe^loxA.

Capitolml 3 tnwuaeozK cereotdrile toorotice, prozentato sub 
aspocto nai, nefntflaita tn literature de speclalltate, privind 
doeveltaraa fonemaswlcr fundaaentalo tn dinanica procemilui de 
prolueraro prin eroaiwse oloctricd ccwplorH a cerpurilor do revo- 
lutio. Tretaroa ae face prin prisma *tooriel contactslor electri- 
CO* pemtru aaaurilo nierooaatactelor einpulare gi multiple, ola- 
borfndu-ao log! Io pi oaproeiilo no tame ti so camatori tiae proce- 
oeler olomantaro oft gi interdependent*i dintro paranetrl gi fao- 
torii proeooului cu ocracterietielle tehnologice finale.

Modi fleams strueturil olraultolor oloctrlco prin utillza- 
roepcrwaadnrilor oonoentratl R, L ecu C so ebordoazH prin etudlul 
doefHgurHril feaanenelor fundamentale gi a proceealor elemontaro 
tn diaanioa pracesolar tranzitorli, prin ovidcntloroa logdturilor
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*1 * ccrela$lllar ce ae stablleac tntre parametrli *1 factcril 
determinantl ad preeeealnl erealv gi caracterlaticlle tahnelo- 
**++

Im eeepul detemlnSril eemdlgliler da dlri^re $1 eptimiza- 
re a proceeului erezlv, a* atudiazS influent* pa care regia*** 
gi stabllizarea interatl tiului t^melagic da lueru a preduce *- 
supra paremetrilor tn scopul prelucrSrli prim erozlune electri- 
*4 ccmplezS a corpurilw da revelutie.

Capitelul 4 cuprinde cereetMrile autorulul privind studdul 
poeibilitStilor de genaT*ra a suprefet^lor oorpurllor da reve- 
lutie, analizate sub aepectul cinematlcii, al dozvcltSrii gi ata- 
billtStii proceeului eroziv, concret&z^ndu-ae pantru prim* data 
eehena cinematic!! da preluorare a ccrpurilcr da revolutie prln 
erozliaee electric# ccatplexS, stabilind legStura deteminantS dln- 
tre preeizia reproducerii farmei ebiectului da trenafer gi din- 
tra paranetrii gi facterii oaractarietiei procemilui eroziv.

Capltalul 5 fnaunoazS tntreaga eeroeter* experiment aid, prin 
care a-av evidentiat gi rezolvat urmStoerelo aapecte principal*!

- tn aubc^itolul 5.1 me atabileae schemele structural* pi 
eel* cinematic* pantru maglnilo de prelucrere prln eroziune elec­
tric# ooeplenS MSC-5O al KEC-75 pre cun gi pantru cam deatimatH 
preluerSrii eerpuriler de revolutie, magini realisate praatle de 
"Catedra de Totmolegie neoanieS" din eadrUl Institutului Polltab- 
nie "Traian Vula" din Tinigear*, pe baza centractolor da eeroeta- 
re gtlintlficK, tneheiate eu "Intreprindarea Mecanic# Tinigeera" 
gi "Intraprindera* de Censtruetli de Magini" Caranaebeg. 0 varian­
ts a maginii HEC-50 se construiegte tn serie ale# tn "Atelierul
de pretetipuri gi aicreprcduetle" al Institutulul Pelitegnio 
"Traian Tula" din Ttaigeara^

- tn aubcapitolul 5.2 sfnt presentate earacterlstieile earee- 
Icr de alinentare cu anergic electrlcl.a spa^iulul de lucru, evi- 
dentiindu-se pcsibilitK^ile utilizSrii drept curse ^n caaul pre- 
lucrKril prin eroziune eleetrieX eocylexK a generatoarelor GZS-350 
gi redresearalcr trifaaloe R^.C-AOO, destina* sudSrii gi a flats tn 
fabric*tie curentd tn tarSt

- tn subc^itclul 5.3 **nt concentrate reeultatele experimen­
tal* obtinute +n cencrctiaarea acbsmolor de ctmandd gi reglare inc* 
tenets a avaneului, achene utilizate Is eehlparea aaglniler tie 
ereaiun* electrics eexplex# ccMtruitei,

- tn aubcapitolul 5.A sc detewwlnS fXae^iile de rSapasM tn 
easul preluerdrli eerpwilor de revelugie cmnatitulte din ear*** 
rile metallee ale gropei de utilizare P (10, IK), 30 gi 40) tn
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oenditiile determinate de eircuitolo elee trice cu atrueturX rezie- 
tivd, induetivH, aapaeitivN aau cctt^lejdt. Fune title de rdzpuna 
efnt analizato prln priena eoroMril perometrilor gi factorilor 
preooaului cu caraotoriaticile termefizieo ^lg eerturilor de me­
ter tele prelucrato, dotereinfndu-so aodelele natomatioe utile tn 
etabiliroa tahnologiilor optime de preluerere;

- tn subcepitolul 3.5 ae prezintK azpoctwlo motalo^rafico 
ale oozpcrt^rli carburilor metal!co din ^rtgpa de utilizare P, le 
preluerarea prln orozitme wdeetrlcM codplexS tn eazul utilizer!! 
eireuitelor oleetrice eu atructurK nodifioatH;

In eapitolul 6, deatinat coneluziilor ze prozintd principa- 
lele eontributii orijK Inale educe tn demeniul cereetKrii funda- 
mentale gi al oelei aplicative.

Auterul tine ad o^rioe, gi pe eceeatW eale, fntroesa aa 
gretltudine fatd de conducMtorul etlintiFie, prof.dr.doe.ing. 
AUREL NANU pentru oeapetente eu care 1-a fndrumat eft gi a aju- 
torului acordat eu <a*ltd genarozitete pe toatd perioada aoestei 
lucrSri. De acenenea nultumegte tuturor eolegilor din coleetlvul 
Catodrei Tehnolodie necanicX eft pl din alto coleetive ale 
Inatitutului Polltehnle "Traian Vuie" Tinigoara pentru ajutorul 
dat ?n documontare aau fn realizares unor eercetXri de apeciali- 
tate, procun pi color din Introprinderea MecanicX Timipoare pi 
a Introprindorii de Construct!! de Maplni Caranaobeg care au par- 
tioipat alHturi do coleotivul Catodrei de Tehnologie mooanicd la 
roalizarea naginilor do preluerere prln eroziune electric^ ocn- 
plexM.
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CAPiTOLUt. 1

BWZItnutA tMCTRICA COHPtatA CA PMCmBU 
nt PMMCRAM DIXSiSKHAlA

i.i. tKwstnti MHtltw tl tinmH u art-

yrelucreroa prin oroaiuno eate $ netod4 tehnologicd de fi- 
nalitate, baaatd po distrugeroa intogritHtii prolevarea 
naterialului exwed enter (adaoa de proluorare) de pe cuprafata unul 
oomifabrioat.

Prolevarea de material tn prolucra-

Up. 1.1. Interne titmea

rea prin erexiune octo eoneecintm dox- 
veltlrii unor process fixico-chimice 
specifice, predominant termice, chimice 
ei mecanico, rozultatl fn urea interac- 
tlunii umui agent eroxiw (agent eroxiv* 
cistern fixicc - chiaic complex eapabil 
eK cedoxe energio aietomelor ambiante) 
cu obieetul supua eroxiunii fig.1.1.

Cleaifioarea procedeelor de prelu- 
eraro me pea to ofectua dm* aai malto 
eritorii ea$

- natara agentului eroziv 
- nature enorgioi distructivo;
- fonesMMMl fundamental etc.

agent oroaiv - 
obieetul oreaiwnii

** 1*. to proaintd olaaifiearoa preoedoolor do proluora-
ro prin eraaiuno dupd nature agentului oread* .
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Fig.1.2. Prineipalole forme de oroziune

Dim fig.1.2. rezultd cd prolucrarea prin oroziune eloctricd 
Copland rounepte doud proeodee do prelucrare prin oroziune com- 
plot dietincto din punct do vodoro cl agentului orozivt eroziu- 
noa aloetried pi oroziunea eloctrochimicd.

Pentru ca colo doud procodoo de prelucrare ad ae dezvolte ei- 
aultan, apafiul de lucru trebuie ad aaiguro oenditii eoreppunzd- 
toaro atft proeeaului elenantar do dizolvaro anedied oft pi proce- 
aolor olonentaro de prolovuro aub aotiunoa torwied dezvoltatd do 
doaodrodrilo oloetrice tn Inpula. Acoato oonditii afnt aaigurato 
prin utilizaroa uner anuaiti oloetroliti cu propriotdti apocifieo 
[^31, 96, 96, 106 J co fomoazd policulo paaive vfoooaao pe oupra- 

fafa anodului, aetivaroa anodului co roalizoazd prin fndepdrtaroa 
fortatd neoaniod a polieuloi paaive, la nivolul vfrfurilor nicro- 
aeperitdtilar.

DoafHguraroa ainultand fn tlaqp pi diforonfiat* tn apatiu a 
color deed proeoae eloouettaro, are tiropt ooaaocintd eroziunoe pro*, 
forentiald a anodului (damuait tn ooartinuaro obioot etppua prolua 
ordrii OP) pi fn nai niod ndaurd a catodului (donunit fn eontinua- 
ro - obioct do tranafor - OT), OT-ul avfnd rolul loealizdrii mi­
cro pi aacroaeopioo a proluardrii [1, 3, 4, 19, 20, 31, 40, 76, 
90, 104]etc.

Prin dirijaroa ooroapunzdtoare a ponderil wtuia din cole de­
ad prooeao oiecanttaro co pe* aaitura cu upurintd eondifiilo noeo- 
aaro obfinerii unor gone largi pi diveraificato de prolucrdri tab- 
nelogioo.
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Prelueraroa prin eroaitme electrics cca^lexS tyl gSeayte 
o aplicare avantajoaad din ptmet de vedere tehnico-econoaic fn 
diferlte raauri ale induatriel. In fig.1.3. so prezintS o ela- 
eificare a principelelor operatil ce ae pot reallza fn cadrul 
proceaelor de prelucrare prin eroziune electrics coaploxl 
r?l, 76, 9S, IOS).

CZ^-5/P/C^P^ PPZrZZ/C/P^Pf
ZZ?/^Z7^ /ZMPZ4ZX -/45C

- _________ w
! -----------------------------'

__ __________________ _ ______________i_______________________________
Ph?/vr/77/?=' c^/ c^/v/or/ o^/A?/6// c4*

5/<96/A?7<v/

OcZD/TM?/

7ig.l.3. Opera til deprelwrore prin me

Cale eel oecnifieativa danaall de aplleabllltato ale pro- 
cadeMlui do pralweraro prin EdC cfntt

- preloorarea naor aateriale on propriotd^l fiaic^-chlnice 
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execptisnalo cum ar fit materialele cu duritlfi foarto marl, trata- 
te tarmic, cm plastieitata rodusH, cu refractaritate ridieatd, ro- 
zistsnto la eoroaiune ate., greu aau impoaibll da prelucrat prim 
metodo elasice 87, ?6, 44, iy ;2

- debitarea eealfabrieatelor da dlferite profile f4, 5t, 
78, 5* !

- roaliaaroe unor piece cu configuratid geometries complexe, 
fwtr-o gam) larg! da dlnonaiuni din nateriale grou prelucrabile

- modifiearoa proprietHtHor structurala pe suprefetele produ- 
sului prelucrat senooaitomt cu modifiearoa formei aoostuia ^1, 63, 
75, 78, 13? t

- debitarea, rwcaesdit ionarea gi aocutlrea sculelor agehietoare 
awn rocendlfitwaaroe diferitelor organs de ma?ini 47, 4 , 53, 5?, 
85, -4, 113 _ ;

- prefilarea gi deeuparoa cu alectrod filiform ^51, 6 , 7B, 
7-, 80 , 85" !

- debevurarea piosoler tumata din o^eluri specials 21, 70,
*4, in, 1^6 ;

- aecutirea aculalor agchiotoare placate cu carburi aetalico 
jh'. 5?, 72, 85, 100, U3j !

- preluerarea fam taior fn aateriale rerIatanto la coroziune 86 
Tintnd cent de pmalbllitl^ila reals de aplieare tn practice

ladustriaM a precede*lor da prelncrare prim SEC, fn eenditills 
eregterli eammificative a produetioi ?i utilizSrii de materiale cu 
proprletStl finioo-chimioe ridieate, se impune aprofundarea ecrcetH- 
rilor teoretico—experimentale ,1 eztinderea ariei de r^rp *n^ire in- 
^tetrialW a instalafl11or da prelucrare ^n doaenille -sal cut amirtl- 
to eft gi fa altala moi, oferind industrial moi tehnologil de prelu- 
crara.

1.3. Btadtml aetmal d amrmatdrilmr mrivind nreltmwmrma mrin

^rolmcraroa prln armmiune, oa metodd tehndlagicd de preluerare 
dimeaaiaaaM, filed relatio maud, so poets inpune fn practice indue-
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- oonsmsuri energotieo acdzute;
- productivityti sari obtinute uni alec tn cazul prelucrA- 

rii natorialolcr cu came tori st ioi tomo-fizico $i meeanice ri- 
dicato;

- ai^plitate constructiv& ate.
Privity sub acosts aspecto, prolucraroa dinenaionaM prin 

oresiune electried eoeplezX rdspundo tn mare m&surg isporative- 
lor nai sue amintito, fXrX a avaa tns& rAsptndiroa industrial^ 
cal putin apropiatd de a celcrlalte proeodoa do prolucrare prin 
oresiuno (oloctrieH, oloctrochimicA etc) 29, 69, 93, 9 , 104^.

AceastA situa^ie oste determinate do nai aulte cause, din- 
tro care cole nai iaportante atnt,

- majoritatoa cercetdrilor ofectuato pin& tn present stnt 
unilatemle tn consul cX umXresc corela^ia sau interdependent a 
dintre antumiti parametri ai prccesului yi a caracteristicilor 
tohnclcgice de baz&, fKrd a-i logs do esenta fizied a ionomene- 
Icr co au lee tn procea, liaitind domeniul de aplicare ^3, 4, 27, 
31, 36, 40, 58, 96, 9] ;

- un numdr important do corcotKri tmtoazd aspects parti- 
cularo ale prelucrabilititli unor matoriale tn funetie de opere­
tta do prelucraro, cu evidentierea unui numKr restrina de pam- 
aetrii, rozultatele neputtndu-oe generalise aau reproduce tn unc­
le cazuri din lipsa ezplicitR a tuturcr conditillcr de experimen- 
tare ori a evidontiorii unor ndrini oantitativo nosemnificativo

- un alt frup de lucrdri pi nu putin nuaeroaao tmteazA in 
special preblone demeniului gi a nodului do exploatare a utilaje- 
lor fabricate in aerie micX sau unicate, canaidertnd foaononele 
fundanentalo cu rol soeundar tn utilizarea acostore [3, IK!, 23, 
30, 31] *

- o,^lfmentor so ovidemtiaae o refinere tn aplioarea indua- 
triali a procadoului do prelucraro prin oresiuno olectricN 00m- 
plezd din causa greutdtiler po care lo creoaxH nediul do lucru 
prin aderenta oporitd fate de suprafetolo obioctelor cu care vine 
tn contact, necositfnd oporatii suplieentare do Alare.

Cu toate acosto neajunsuri, un numdr rostrtns de cercetdr 
tori au ofoctuat 0 analisX profundS ^i documentat& dor care tn 
atudiilo gi eercetXrilo lor so ocupX fie do evidontierea oaontei 
fisico-chinico a fenomenolor fundamentalo co au loc tn desfKgura- 
rea fl dozvoltaroa prccesului tie prolueram, evittnd asm netinind 
cent do influents po care c ozomitd ceilalti factori eloctrici
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gi mecanlci dependent! de nature caractorulul electric al aircui- 
tului do lucru T52, 53, 6^ ( fl* tn tendlnta

tohnclogici, enuntAAagile de bead ce doteminA prcceeul prelucrA- 
rii, fAoA a creea poclbllitatea aplicArii lor tn practice din cau- 
za unul numAr ridicat do coeficlenti a cArcr valoare oate greu aau 
impcaibil do detonainat, cu atft nai mult cu cit.unii dintre aeegti 
coeficlenti stnt dependent! de conditille concrete ale prelucrArii, 
tn functi* de material, operatic, tip de maginA etc., ceea ce fm- 
piodocA utillzaroa gi generalizaroa acector legi, ele t^mfnfnd cu 
i escort ant* lor ealitatlvA 73, 104, 127].

In cadrul catedrel de teimologie mecanioA a Inatitutului 
Politehnlc "Traian Tula" din Tlmlgoara a-au efoctuat studil $i cer- 
cotArl elatematieo gi aprofundate 73, ovidentiind legAtura 

ril tohnologici oennificativl al procecului, pormitind enuntarea 
legilor de bazA ce guvemeazA procooul prelucrArii in eazul opera­
tiilor de dobltare cau aocutire. In deaenlul prelucrArii corpuri-

prezintA dear cttova achene de principle fArA nlci o argumen- 
tare toorotlcA eau praeticA, datolo e^yerimentale oau utilajelo 
do prelucraro lipalnd cu deaAvfrglre.

Pontru dlvoraiflcarea gamel de opera til tehnologice c!t gi 
pentru a elucida influenta naturil caractorulul electric al cir- 

tohnologioi tn cazul profilArii aculelor agchlotoaro gi a prolucrA 

claaA, ovldentiind pc ci bill tA tile da proluorare a ocrpurilor de
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CAPITOLUL 2

MZEH FIZICO-CHIMCE SI TEHMLOCICE ALZ 
PRELUCRARII PRIN EROZIUNE ELECTRIC* COCLEXA

2.1. PTt-ct-iul ntwlucrNrll nrlm .rotlun* wlMtrlo*

Prwlucrarea dlnensionalX prin EEC so bazeazS pa dezvoltarea 
ainultanS a proceeelor da dlzolvare anodloS gi a doscKrcMrllor 
alectrice tn Inpula tn spatiul dalinltat da obiectul de transfer 
(OT) conectat la boma negative a sursol de allmentare cu curent 
oontlnuu al de obiectul supus prelucrSrli (OP) conectat la bo ma 
pozitivS a acolela$i curse. Intro colo douA obiocto so Introduce 
un oloctrolit cu proprletStl speclalo, care tn prezonta cft^pului 
electric ganeroaWS o serie de process flzice chimice, dintre 
care o parte due la erodarea progresivS a ebiectului supus pre- 
lucrlrii iar altele detorminS fornaroa peliculei pasivizatoare,
de so dopune po stqprafata anodului flg.2.1. jj22, 31, 99, 104, Ilf]

Continuitatm proceeului
de dizolvare anodicK so 
rwalizeazS prin actiunea 
mocanieX a OT, co so de- 
plaaoazK tangential po 
s%q)rafata C? cu viteza 
aaigurtnd ^i preaiunea de 
contact P. Sub aceastS ac-
tiune mocanicS, pelicula 
paslvS este tndepSrtatS la 
nivelul vfrfurilor nlcro- 
asperitStilor erotndu-se

Pig.2.1. 3ohana do principiu a candltiile aparitiei dos- 
proluerdrii prin EEC cMrcKrilor olectrice tn in­

puls, astfol tnett desfK$u- 
rarea proceeului de prwl*?vere u' t^rialului prin EEC oate conso- 
ointa prelucrSrli prin eroziune electrics ^i a prelucrSrli prln 
eroziune oloetroehinicd cu dopealvnro atecanlcH.

Prln nodifloaroa ooreopunadtoare a e^erglol olectrice in- 
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troduse fn spaflul da lucru, se poato modiflca proporfia da par- 
tldpare la fndepKrtarea surplusulul de material a imula din pro- 
oeeele elementare de eroziune, asigurfndu-ae aatfel obfinerea ca- 
racteristicilor tehnologice impuae P27, 31, 74, 73, 99, 100, 103, 
114] .

In general, la nlvele energetlce scKzute ponderea fn proce- 
aul prelucrMril este dofinutK de procesul de dlzolvare anodicK 
care asigurS auprafefei prelucrate calitSfl ^1 precizli dimenaio- 
nale superloare iar la nlvele energetlce rldlcate ponderea fn 
prelucrare o define procesul de eroziune, ce aslgur^ productivi- 
tSfl rldlcate, fn defevoarea preciziei gi calltStii suprafetei 
prelucrate.

2.2. Proceae elementare de eroziune electrics comnlexS

In cazul prelucrSrll prin EEC, fn speflul de lucru, privit 
la nlvelul microasperitXfilor gl dellnltat de cele douK obleete 
- de transfer gl cel supus preluerSrli - se produc urnStoarele 
proceae elementare de eroziune!

a.) Prin coneetarea color douS obleete la bomele sursel 
de alimentare cu curent eontlnuu, fn pretenfa mediulul de lucru 
ML ou propriety fl eloctroconductoare, fntro cole douK strafe fe 
ao atablloato un efmp electric de intenaitate T. Sub aeflunea 
forfelor cfmpului electric, 7 - (q?) fn aolufia de electrolit 
mlgcaroa dezordonatd a lonllor so fntrerupe gl ao declangeazS o 
nlpeare ordenatS aoldatK cu tranaportul lonllor apre cel del e- 
lectrozl. Ianil pozltlvi R^ mlgroazS apre catod iar cel negatlvi 

apre anod fig.2.2.a, aalgurfndu-ae aatfel conductlbilltatea 
oolufloi do electront ql tranaportul aareinllor electrics ^63, 
104, MB, 112] .

In urma proceaelor anodice do decrietalizare, transfer de 
sarcinK, transport de subetanfX, reacfli chimice etc., pe supta- 
fafa anodulul spare o pollcuM de nare rezlotenfS mecanlcS $1 cu 
bun* proprietyfl dleloctrico, a cKrol groalme varlazS, fn sensul 
creotorll ol do la nlvelul vfrfurilor mlcroasperltSfllor spre ba­
za aceotora. Acoaatd pelleulH peartX donumlroa do pellculK paaivS 
eau paaiventd pl a eKrol grooino la un moment dat poato dotermlna 
opriroa procssului do dlzolvare anodicK, provoefnd paalvarea me- 
cenlcd a anodulul.

Pentru a oe aolgura eontlnultatoa procseului do dlzolvare 
so lapumo fndopdrtaroa pollculol paalvizatoare, ceoa co as roa- 
llzeazd prin acflunoa mecanlcS enereltatd do obloctul do tranfor
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co onceutd * niooaro da doplaaam Id nirolul mtpr*- 
fotolor <4* contact cu vitana v*,, coneenltant aa aaiaumma anal 
pmaiuni tn punotole da contact fi^.2,2.b.

yid*^*2* Prooeoul prolumrdrii prln arwEltma 
elootried ooa^lowd

a, - procooul da dlaolvam; b. - proaaaul da eroaiuna elootried^ 
(MP - obieot da tranafer; OP - obieot aqptu) pmluerdrii, ML - no- 
diu da lucru$ P? - polieuld paalvantd, E - oiap elootrlc oxto- 
rior; R^ - ionii olootrelitului uni-univalent, - ion ne-
talic co intoraotioneaad eu ionul nodativ al aloetrolltului aub 
aatlunaa eftupului electric) a - aareina oloctrlcd a alaotronului 
ca neutrallneaal ioml poxitiv al electron tului) DEC - deacdrea- 
ra oloctricd prin rupara do contact netallo) cass - deacdrcam e- 
loctried prin etrdpun)pere) - nicrovoluno orodato prin daacdr­
eam alactriad din anod, A - mieroaaparitata - microvalun 
arodat prin daaedreara alactricd din dated.

In aceat nod aub aotiunaa nocaniod a obiactulul de tranter 
la nivolul nieroaaperitdtiler oe roaliaeaad tndapdrtama fortatd 
a pelieulei paaiviaatoaro, erofndu-ca cenditiile eparitiei pro- 
eaaalor do eroaiuna eloetried prin deebonparaa deBcdredrilor e- 
loctriea tn inpula.

b.) Deaedredrile electrieo tn inputs deawoltfndu-se la ni- 
mlul nieroaaperitdfilar, croaad apart a fencnanolor tomica, 
oe determind topima eitplorivd a 'mor aiorovoluae do natorial, 

not nori la aned ri aal nici la catad, aoigurfnd aatfol 
proleveroa do notarial *i not carafet? doetinate procaoului de 
diaolmre.

booedredrile eleotrioo tn iasm!*, prow ante tn apatiul do
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lueru, fntro oele dcui cbiocto fa ocndifillo euistentel pellculel 
paalvo, a dlaolvdrli anodic# c filuului do electro lit eft ci a 
cautlt* filer mai marl MM mai nlcl do produce ele erociwtii afla- 
te fn eucponolo, co pot genera fio prin ruperea ocntactolor note­
lice (DHC) parcureo do cureut, fio prln strNpungcre (DES) 76, 
104, 130] .

Prin ofootul nooanie realiaat de oblectul de transfer la 
nlvolul vfyfurllor nicroaspcrltHfilor obioctului supus prolucrA- 
rii, deed pollcula paaivantd octo fndopArtatA ocaplot astfel fa- 
eft fntro doud mioroasperitAfl uno de pe 0T pi ana de pe OP se 
realineand us contact notalic do oaartd duretA prin care so sta- 
bilepte treeoroa curoutulul electric, la intreruperoa acestula 
va spare o doacHroaro olectriod fn iapule prin r^ere de contact 
notallc. In cazul fn care pellcula pasivantH nu este fndcpKrtatS 
couplet de pe vfrful nlcrcasporitAfll pot apArea descarc^ri elec­
trice fn lapula prin ctrdpungere, da terete dlninu&rii rigiditAfii 
dlolodtrice a pellculel, fio din causa micowMrii groaisULl, fie 
din causa eonfinutulul rldieat do iapurltAfl eloctroccnductoare 
[44, 103, 104, 113] .

Pondoroa unor doooHrcAri oloctrieo fn ooaparafio cu celo- 
lalte, no poato fl foci stability, niei toorotic, nici practic, 
ole f llnd oonaocinfa tmul proooa al eater co no deavoltd cenooml- 
tant in nai unite puneto pe cuprafafa de contact a color dcuN o- 
biocte aoolo unde coadifillo locale flslco-ehimice sfnt proploo 
deafdourdrii lor [31, 90, 103, 104, M4] .

Prin deeclroOrilo oloctrieo anoreato intro cole douA cbioc­
to la nivelul mieroanperltdfiler co aaianH^analele doocArcKri- 
lor dcnaitdfl de ouront do ordinal a 10^-10^ d/cn^ cu dure to cu- 
prlnso intro 10*^ pl 10*^o, ceca co oenstltuie earootoristiclle 
unor iapulswl de ourent capabllo cd decvol to efocte temlco, a 
adror tonpereturi sfnt de ordinal 10^-10^K, provoefnd topirea pl 
vsporlaaroa eavlocivA a nlcropunfllor notaliee, eenecnltcnt cu 
doavsltaroa unor prooeee temioe do doooo^unore pl degrad arc a 
oloctrolitului [3, 31, 67, M3] .

In eeoste ecndlfii fn local nlcrovolunoler asperitAfiler 
efoctate tamie ver apAroa crate re care fn procenfa cf^ului e- 
lectrlc pi a oloctrolltului ver fi oupueo tn ccntinuaro procoeu- 
lui do diselvare anod^oH si de farmer* a policuloi paalvante.

Pellcula pealvanti define un rol 1 apart ant tn mooanlsmul 
prelevdrii prin eroofiaM oloctrlod oe^loM, oa filnd elemental
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parcursul proluorArii, parenetril electrid $1 meeanicl pot fl 
nodificafi tn limit* largi, dar matfol fncft voluaul peliculei 
pa si we format* a# fl* egd cu volumul p*llcul*l paaive fndepAr- 
tat*. Menfinerea aceatui echilibru dinamic tn tiapul proceaulul 
d* prelucrare detemin# stabilitatea proceaulul oft $1 aentine- 
roa paranetrllor tehndogicl ccnatanfl. Orica dezechillbru a* 
realmto tn proc** pl a* refloat# amplificat fn caracterlatlcile 
suprafe^ei oblectulul supua prducrSrii [3, 31, 36, 67, 116, 125.

Prin nodul do gon*rar* gl do doafA^urar* a proceaelor e- 
lemontaro do oroziune, prducraroa prin oroziune electric# com- 
plez# oo dooaobooto not do celeldte procodee do oroziune, aei- 
gurfnd obtinoroa unor cantltAfl mult mai marl de material pre- 
lovat, fn anumite condlfii atlngfndu-a* chlor 6000-7000 mm^/min 
[31, 89, 104, 115] .

La prolucrarea prin eroziuno electric# couplexS, eaigura- 
rea caractorlstlcilor tehndogice impuse so rodizeaz# prin mo- 
dlfioaroa ooroapuM#toaro a paramotrllor elec trici pl mecanici 
co ac^loneaz# direct aa^ra enorglel impulsurlier do curent ^1 
e sup re ponder!i unula din proceed* elementare d* orozluno.

Cum majorltatoa matorlalului fndopArtat din OP a* redizea- 
z# prin intomodiul impul surlier do curent, adicS a doocHrcAri- 
lor oloctrico, tnaoaan# cK ofoctul temlc oat* propondoront fn 
prelucrare. Prezenta fenomanului termic ca mocaniam preponderant 
de fndepArtare a aurpluaului do material, deteminH oparitla 
unor modiflcWri fn atructura atratului do suprafat# a OP, atrat 
fn care afnt prezonto *i mlcrofiouri 72, 101, 104, 1171. Grosi­
nce aceetui atrat eft si prezonta microfiourllor ae poate dimi- 
tma printr-o ocadueero ooroapunzKtoaro a procoaului de prelucra­
re, in care fn fame final#, ee aaigur# wadi fill* doafSpurdrii 
cu procAdorw a procoaului do dizolvaro anodic#, obtlnfndu-ae 
o fnalt# oditato a as^rafofei pro lucre to pi prodzli do preluo 
craro doooobito [62, 104^ .

bilantul glebd d nodlficArilcr produce fn procooul do 
prelucrare prin KNC ae oridemtiaz# prin intomodiul caracterls- 
ticilor tahaelegioe.
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2.3. Caracteristieilo tahnelceico In nrolucrarea 
nrln ercziune olactrieA nomclexX

DesfAguraroe proceselor fizico-chinice gi mecanice din 
^atid de lucru tn prolucrarea prin EEC, afecteazA a tit OP e!t 
gi OT, produetnd c aerie de modificAri masice, geometric^, de 
structure etc. In aeceptul marii aaJoritAti a cercetAtorilor din 
ecest doneniu ^31, 99, 103, 104^ se consider^ drept caracteris- 
tici tehnologice aoele variabile ce ezprimA cantitativ $i cali- 
tativ transfomArile suferito de cele douA obiecte tn urma pro- 
cesului de prelucraro.

Evidentierea nodificArilor wuferita de obiectul s^ua pre- 
luorArii so ostimoazA prin!

- caracteristicile de productivitate
- caracteristicile de precizie dizonaionelA
- caracteristicile de calitate a suprafetei 

iar pentru ncdificArilo suf erite de CT prin!
- caracteristicile de uzare.
2,3.1. Caracteristicile da productivitate
Prineipalolo nArimi cu care so apreciazA cantitativ ercziu- 

nea la QP stnt!
- valued prolovArli totals V^p nArime absolute, determi­

nate do volunul nodiu al cratorolar elementare v^p, freevent* im- 
pdourilor f^p gi timpd prelucrArii t, ett gi do valued nodiu 
de material tndppArtat prin dizelvare la niveld ssvrafotoi unui
crater v^p roaliaat tn urma snot daacAreAri tn inpds!

etnt mesa OP tnainte gi dupA prelucraro iary^
densitatoa naterialdui OP,

- preduetivitatoe prelucrArii oau debitd prolovArii Opp 
care nAaoard vulumd do material tndopArtat tn unitatoa do tiap

Gap * (*nf*Vnp) zp *

- product!vita tea ^ocificA a prolovArii care carac- 
teriaoaaA oficaeitatoa enorgoticA a prolwnHArii

<*SCP" -in] (3)
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unde I* eats valoarea media a intonsltAtii curentului de lucru. 
In multe cazuri ezporimentalo, in locul volumulul prole- 

vKrli so utUlzeaze'naoa prolovHrii totale" exprimatX in Eg 
urmfnd ca pi re etui mfr ini lor sX fie ozprimate core^unzXtor in 

[g/nin] wi [g/A.ninj.

2*3*2, Caractoristicl de uzare a ebiectului de transfer

Mr ini lo ce oaractorizeazX transfomXrlle co so produe la 
obiectul do transfer, tn proceed prolucrdril ae defineec tn nod 
similar ca si cole do la QPt

Vpr - velumd uzXrii totalo dotorminat do volumul modiu 
unat din obiectul de transfer la fiecare doacArcare tn im­

pels, da froevents acestore fpp gi do tiagpul do lucru!

tn <ntr. < 
prelucrafe;

stnt mass ebiectului de transfer tnainte $i

- d onsite tea materialului ebiectului de transfer; 
^OT* dobitul uzKrii, care reprozintM volumul de material 

uzat tn unitatea do timp do la obiectul de transfer;

°0T - Vn-*EP - -2* E*^***] ' <5)

- dobitul specific al uzlrii, co reprezlitl volumul 
do material tndepXrtat din obiectul de transfer tn unitatea de 
timp cub aefiunoa unui curont modiu de 1A :

Opy [ma^/A^nin] ; (6)

u% - uzura rolativd volume tri cd, mdsoarK procontual vo- 
lumul do material uzat din obiectul tie transfer pentru prelo- 
varoa tntitlfii do velum dinpiosK!

a - yEt .loo -tyXl.100 [%] (7)

2.3.3. Caroctoristicile do calltato a suorafotelor 
prelucreto prin proslune olectricd cooplqzl

Suprefata prolueratK prin EZC a OP octo determinate din 
punot do vodoro calitativ do aspoctul microgecmotrlc (rugozita- 
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tea ouprafetei) ?i ceY flzic (structure proprlwtS^lle stratu- 
lui de zuprafatS), camctoristlcl de nltfel utillzate fn toate 
prelucrSrilo dimensionale.

Rtuyozltstea suprofetdlor se define^te ca pi la acchiere prin 
totalitatea tsicroneregularltStllor obscrvate pe lunglmea nortitmii 
alese drept lungimo de bazK pentru nlsurare. Rugozitatea ^e apre- 
ciazl prinw

- fnSltinea mlcronersgularititilor, mlsuratS prin unul din
criterA cunoscutet - tnSltime nexia&

R* - tnXl^ime media gi
R - abaters media arltmeticS a profilului 

real fa%5 de linia mljlocio.
La prelucreree ptin ?EC feme microrellefului eate proveni- 

tH din suprwpunerea efectului produs de doecdrcSrilo electrice fn 
inpule ce favorizoazS aparitia craterelor succeeivo de eroziune 
cu grad de neonogenltate mare al aeperltStllor gi de efoctul pro- 
ceeului do dlzolvare co tinde aK uniformlzezo (aS netezeaecS) tnSl 
tinea aceator aeporitSti- Beto evld^n eS TnSltinoa acestore esto 
dependents direct de ponderea eelor douS proceae elementare In 
prelucrare oft gi do enorgia termicH dozvoltatS tn deooSrcare. Din 
scoot motlv rugozitatoa etprafofolor prelucrate prin E3C esto de­
pendents do factoril gi paranetrii co diriJoazX dozvoltarea pro­
se oelor elementare din apafiul de lucru, ndrlni co stnt dozvolta- 
te fn paragraful urmStor.

structure tipled, determinate de precoaelo elementare prin 
EEC tn straturile de suprafafK ale materialului aupus prelucrSrii 
(o?) prezintS dauS atraturi diatincte fatM de atructura metalului 
do bazK fig.2.3.

- un atret alb de adfneize conatltuit fn majoritata din 
aaterielul de band topit gl rose11diflent pe onprefatN dupW co tn 
faze liohidH eu difuzat olemento provwnlto din aaterielul OT, din 
produaolo de deaeempunore ale aodlului do lucru gl din oempugii 
rozultati din prooeoele de dlzolvare F 2^, 31, 36, 51, 60, 77, 107 
113] )
- - tm subotret de adtnelno coroapunzWtor zoael modifl-
oato temic prin trenafcrmKri fn stare oclidK cu poeibilltatoa 
obtlnorii atructurilor do rovonire la netalelo anterior cKllto gi 
a otructuriler do edlire la cole nocdlito^
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SA - strat Alb
ZIT - zeal influentat* 

tormlc
MB - material da ban!
H^g - durltate Rockwell 

pe scare C
H - adfncimea ctratuL;

de material

Fig.?.3. Structure stratulul do suprafatN la un otol cKllt 
prelucrat prin EEC

In ipMMBral tn stratul alb opar pl amorce de flcurl tranaver- 
eala cu frecvoafa nai mare tn annul proluerdrll cu roglmurl do de- 
greoaro (dure) pi nai aloe tn annul prelucrdril natorialolcr fra­
gile pl a allajelor dure. Pentru cenote caxuri adaosul de prelu- 
eraro trobuio cd fie teal warm dealt adtnclaoa stratulul fl curat, 
pentrv oa tn oporatiilo de fInisere microflsurile el flo couplet 
sau aproape couplet tndopdrtate.

3.1. Paramatrli ai f.ctarli a. datmrml-C Mra.tariati.ile

Prosesul prolucrdrii prin ZBC octo un procoa complex, tn ca- 
drul edruia femomenele ftutdamentalo co so desflpcarl sint dirija- 
to pl Influontato do o introagl multi! do paramo tri gi factor! ca­
re eetlenoand oluultan tntr-o sBMnsd pl oontlnuA IntordepondontK.

Mdrlmoa pl modal do variatlo al parametrllor gl factorilor 
in tlnpul dosflgurdrll prccesului de prelucrare determini! ofoctul 
orosiv global, aotlomoazd $1 dlrljeazl pcmderoa procoaolor elemen- 
tare, partlaipd direct la roallnaroa stabilitytil prosesulul de 
prelucrare eft pl la stabUlroa caraotorlotlcllor tabmologleo fi­
nale (rugoaltato, produotlvltato, groalmoa stratulul alb, a ndrl- 
mli nomol inflwntatd temlo, a proaentol micro fl our tier etc.) 

Paremetrll prone oulul do proluerare pria kEC pot fl gpupafi 
dtqpd nature lor tn dead oatogoril merit **
atnt adrlml elootrloo ocmoldercte oemstanto pl Isspuee prooosulul 
cat tonoiunea pl ouronttul pl co atnt nlrlnl
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doofUgurftrii procesului do prelucraro o exercltS o suity de fac­
tor! dintro earn amlT^tlm pe co! proven! ti de la policula pasivan- 
td, structure circuitului electric, perochoa de materiale etc, co 
ocnditioneazH dozvoltarea procosolcr olementaro din spafiul de 
lucru.

2.4.1. Parano^rii procesului de prelucraro prin ESC

Pentru a ilustra icportanta deosebitX pe care o exercity 
interdependenta dintre pamnetrii gi factorii de influents a- 
st^pra procesului do prelucrare prin EM, so va urmSri* fn cole 
co urmeazS rolul oe care *1 drtin e*t 7! nodul de influentare a 
proseselor dMentaret

- curentul electric osto relevat de majoritatea cercetytori- 
lor ^31, 98, 100, 103, 113, 1?4, 1?5^ ca fiiad paranetrul determi­
nant al procesului, or! curentul este o n?trime relative, depinztnd 
de mMrimea suprafotaler active 3 perticipante In procosul prelucrS- 
rii. De aceea considerSm c! mXrimea specificA j = 1/s densitatea 
cur-ntului reprezintS parametral principal al procesului [j46, 53, 
67, 73, 74, 87, 104] .

la donaitNti foarte mid ale curentului electric dacS gi ten- 
siunea pe epatiul de lucru osto aicH, prelucrarea are loc pe seama 
procesului eloctrochimic, descHreWrile electrics neputfndu-ae gene­
ra. Aatfel so vor obtine calitltl superioare ale auprafetelor pro- 
luorate, mar! procizil dimensionale, miegorarea pronuntatN a stra- 
tului modiflcat si a zone! influontato temic gl eliminarea aproapo 
totalH a nicrofisurilor. Toate aceatoa tn detrinentul reducer!! pro- 
mmtato a productivitytii.

La donaitStl aari de curent pi tonaiuni coreapunzytcare, pre- 
luerarea so realizeazS practic numai ^n contul deacyrcSrilor elec­
trice tn impula, generate la nivelul vtrfurilor microasperltMtilor 
potidorea procesului eroziv fiind determinate de efectele procesului 
tormic. Esto normal ca tn acost caz productivitatea aW croascM, pro- 
voctnd ofocto Mgatlve as^ra cality^ii auprafotei pZelucrato, a su­
pra preciziei dimenalonalo, a zone! ZI7 gl a stratului modifloat 
tn care prozonta nicrofisurilor este froevontd.

La o cregtere exagoratH a densitStii de curent, fie tn pro- 
zenta toMiunilor aid, fie aari, pe spatiul de lucru, procosul do 
oroziune dogMoroazW, provoctnd aparitia scurtclrcuitului la ton- 
aiunl aid sau a doocNrcNrilor electrice tn arc stationer la ton- 
sluni marl. Ambalo altuat!! stnt <UhmHtoaro, energia choltuindu-ao
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tn ofeetul tomle Bar* afoctoanl uaaa taler doul obiecto.
- do lucru eeaotltule un paranotru da 

nlrlnea aSrwia doplndo otabilitatoa procoMlui de prelucraro. 
valor! tamale (M-20 If) ale tendunii, ee doovoltl alaultan atlt 
preoocul diaelvlrii ot! di tel al doaolrclrilw eleetrice tn im­
pale, preeeee oondldcnato de cantitatea de policull format! gi 
tndeplrtat!, policula paaiv! reprezenttnd tn aceat caz ccnditia 
de deevoltaro atabil! a proceoului eroziv.

In literature de aped all tate ^31, 99, 124] ae aratl cH gi 
nature tendunii poate influenza uncle caraeterietici tehnclogice 
cue ar fl produetivltatoa care areata dad apatiul de lucru eate 
alinentat cu e tonol^me ydcatorio (redresatS) gi nu centime 
fHrl a ozplioa cauzolo ee determine eceast! oomportare,

DecX ae ccnddor! peaibllltatoa de a aedifice nature cireui- 
tului electric fie prin intemediul euraei de alinentare, fie 
prin paramatri cencmatre^i unit intredugi, poaibilitatea de in- 
fluentare a nedului de varlatie a tenaiunii pe apatiul de lucru 
eate ovldentlj^O, 53, 55, 56, 104]. Aeupra aceator poaibilitdti 
do influentare, e atantio dooaobitl 11 co aoordl tn eapltolul IV,

- nraalunea dlntre CT gi OP reprodntl, unul din paronetri 
no canid do care ia^ortamtl! de ndrimea acoatula dep indo dondta- 
tea do curont, intenaltatea ctnpulul electric, atabllitatoa pro- 
eeeului ett pl caractoriotieilo tohnologlco finale. Prin mdrlnea 
predunll ee dolinlteazl numlrul gi caracterul punctelor do con­
tact, dotemintnd ooetiunea act led, deal denaltatea de curont gi 
tn ultid inetantl, eamectori atlcilo tabnolofioo. Dar aoeaetl nl- 
rlne octo 11mltat! tn procee la valor! cuprlneo tntre 1-3 daN/en^ 
la valori nai mid gi co Haiti paranetri cenatantl de termini 
crogterea ezeedvl a peliculai paaive lar la valori peate limit! 
euperioarH^pzaeondtt ocurtcirouitul [31, 56, 104].

- oeto un al doilea p arene tru oceanic de 
aero lopertant! care determine gi linitoazl puterea electric! vw- 
hlculatl prin gpa^lul do lucru, prin atablliree duralel niorocen 
taetoler gl laprlneroa earcotorului do lapule dooclrelrli elec­
tride.

La vitoao mid, cu toete el, odatl cu crogterea dura tai ni- 
creoentactulul cregto puterea electric! introdual, product!vita- 
tea mt cregto, docaroce la dureto marl dlppere efoctul do lagnala 
al doedrclrii olootrice gl o mere parte din enerfle ae plerdo 
prin ofect Joule tn neoa color dou! obi ecto, fir! 
proceoul de eroaiune.

f r!
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I* vitas* sari, dureta mlarocontactulul scad*. doteminfnd 
wogteroa nunlrului de nicrooeatacto in unitato de tlmp, deci crog- 
teroa produetivitltii ooncemitent cu micgorarea rugozitltii gi a 
modificdrilor tormico din atratul de suprafatl.

Aeeaotl diroctio de intanaificaro a proceaulul eroziv este 
totugi limitatd, dooaroeo odatd cu oregterea vitozei relative, ccn- 
dititle de aocoa ale nediului de lueru ae fnrXutl^asc, proceaul 
formdrli peliculei paaive scade, prwocfnd dizpari^ia deacSreHri- 
lor electrise fn imnuls, procoBul intrfnd fntr-o fazd promm tatM 
de instabilltate cu diminuarea continue a productivitytii eft $1 
a colorlalte caraoteriatici tehnologice. In plus la viteze marl, 
aparttic vibratlllor fn sistenul mecenlc, detormlny inatabilitatea 
prooesului de prelucrare.

Din cele prozentate, results cd viteza relative fn atrfned 
eorelatie cu ceilalti parenetri meeanicl gi electric! determine 
forma, durata, enormia gi froeventa deac&rc&rilor electrice tn in­
pula, contributed fn mare ndaurH la finalizaroa careetericticilor 
tohwwlogico.

- lichidul de lueru prin nature, coaigmzitia, densitatoa, noduL 
gi debit influenteazH la rfndu-i atft desfSgurerea proceaulul de 
prelucrare eft gi careeteriaticile finale {28, 31, 104, 106j.

Lichidele de lueru afnt aolutii electrolitice capabile al ge­
nerose pollcule wf sconce aau aolido pontru fmpiedlcarea acurtcirou- 
ttdril OT gi a OP-ului fn procesul prelucrlrii. Capacitatea unei 
eolutii de elootrolit de a genera pollcule vfsconce dopindo do di- 
lutia gi greutatoa spociflcA dar uni aloe de oontinutul de partico­
le eeloidale mmloculare aau fn suspends, care mlgrfnd la aned oon- 
tribuio la formarea peliculei paaive, alMturi de cololalto fenomene. 
Solufille cele mai uzuale afnt$ aolutdl de allicat de aodiu, aua- 
penaii de caolln aau diforttl oxlzl fn apl, aolutii de azotati, foe- 
fati etc. ^31, 99, 104, ll$j . Prin intermediul liohidului ae old*- 
alnd gi produzele eroziunii motiv pontru care utilajele trebuieac 
provlzuto <ni cistemo de ourlfire.

2.4.2. Fectorli care influenfeazi procogul prelucrlril
prin oroziune elctricl ccaplozl

Factor!! care Influenteazl fntr-o mlaurK mai mare sau mai ni- 
cl, procesul prolucrdrll prin RSC eft gi caractoristicilo tehnolo- 
giee, afnt ecupenonte doloc sau met pufln cereetate^ In nod normal 
ole nu cu comtitult obioctul proccuplrilor cercetStorilor, const- 
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dertnd c! erldontieree parametrilcr nai sue aminti^l caracterizea- 
zH 9! ezplicH tn suf id ant K mNaurH procesul preluergrii 9! fenomo- 
nolo c* ini lea.

Orl o-a ^Ksut cK majoritatea paraMtrilor influenteezX di­
rect Mu indirect desfSgurarea prooeselor elonentare, proceso care 

se conditicneazX reciproc pi cS deacdrcarea electrlcu ^n inpuls, conm- 
tituie fenomemil oscntial de a cSrui evolu^ie depind practic toate 
earn cterict idle telmelogioe.

yactorii care deterdn^ inlluenteaz^ €ezvoltarea procese- 
lor olementare oTt d ccractcrintlcllc descarc?irilor eleotrice !n 
impule stnt:

a. ) - pelicul? pc-dvantX
b. ) - nature circultului ul&ctrl-
c. ) - pere-chea dr Materials
d. ) - reglarea automat^ a Interstitiului apatiului do lucru
a. ) ^ellcula peBivantg canetirade principalul regulator al 

mtrimii interatitiului de lucru[104] $i al stabilitg^ii procesului 
de prolucrare. Present* pellculai pasive tn procesul de prelucrare 
prln oroziuno olectricX eowplorS eate strict nscesnrl pentru apa- 
ri^ia 9I dezvoltarea procesului elementer ce aroziuae termicA ett 
9! a celui de dizolvarc anodicX. Groeirw^ peliculei paaive depinde 
de mBrimea paramctrllor electriti U d I yi a carzctoristicilor 
a-diulul de lucru, determinfnd, numgrul el natura descHrcgrilor 
electric" tn i^ula.

La grooiml nori, procesul prelucr^trii decurge in mod normal 
prin freevm^n eproape carytantS a descKrcKrllor olectrioe tn im- 
pula, prin rupere de contact, loealizete numai la vtrfurile nicro- 
aspedit%dlor, e^ numMr restrtas gi cu puteri speciflce marl de- 
termintnd o productivitate ridicatK.

In cazvl croaiKilor del, nun^r!!l dcac^rc^rilor electrice 
tn irpula, prin runorf r*p contact, este mai mare der de puteri ape- 
dflce ?ai mid, ded ^i productivitate ecXsutA tn ccnditiile pis- 
trdrii constant* e pernmotrilor electric!. In aceste condltii 
froevenga aparitipi deac?!rc?!riler electrics tn ispuls prin strd- 
puagero este mult wei ridlctS deett la ^Toaiirii maxi ale peliculoi. 
Policula anodieg influenteazS 91 celelalte ceracteristici tehno- 
logico partidptnd tn seeled tjj^y le nentineree etabilltKtii pro- 
ooeului do prolMraro prin linitaroa numdrului de punt! conductoa- 
ro.

b. ) Hatura olrcuitului electric conatitule un factor cu pen- 
dare ridicatX tn prcoeaul de prelucrare prin erosiune oloctricK 
oo^lesW, rwprwsentfnd una din eJtile cu largl posibilltHti do di-
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rijare a caraeteri atleilor tehnologiet prln interMdiul inpulsuri- 
lor da ourent sau tonaiune.

Hatura clrcultului electric ca factor deter^mant al procesu- 
lui de prelucraro prin eroziune electrics coaploxy este foarte pu- 
fin stud!at tn llteratura de speclalitata, cu toate cN mai multi 
caroetytori analizfnd mecanianole da fncRlzire a metalului din cra- 
tereho deecKrcKrilor, au argtat eg fn functio de paramotrii impul- 
surilor, ca formg, duratg, an^litudine $i energle se schimM gi 
intensltatea proceaului de eroziune [31, 42, 58, 104 . IncSlzi* 
raa atratului superficial al metalului pfnR la toplre aau vaporiza- 
re, fXrS a aiecta termlc mass obiectului supus prelucrSrii, se pea­
ts realize dacH so trensmite fn acest "tret o eentitete mare de e­
nergie fntr-un ti^) foarte peurt. Cu eft tirpul de fnc&lzire va fi 
uc.i scurf, cu eft c^ntitatee de c^ldurH tnmsrie^ vs fi mai mare $1 
eu eft sfnt mai mid eonduetibilitatea termicK $i capacitates calo­
ric^ a metalului cu atft mai u$or va realize topirea auperfieia- 
1H a metalului obiectului supua preluerSrii 31, 71, 73, 10?j. (^aa 
lizarea aceator conditii fn proceaul prelucrgrii prln eroziune e- 
lectriea eoagtlexN ae obtine prin modificerea naturii circuitului e- 
lecirjmfie prin utilizares tmor aurse do alimentare diferite 1041 
fie prln mentinerea aceleiagi curse gi introducerea paramotrilor 
concentreti R,L gi C fn circuitul de locru [46, 50, 53, 84, 104 . 
EvidcntieroB, cunoagterea gi dlrijarea fenomenalor fn proceaul pre- 
lucrgril prin EEC fn cazul modificSril naturii circuitului electric 
are o important! deosobitK deoarece so rSsfrfngo direct asters ca- 
racteristlcilOT tehnologice finale ee se lupun a fi obtinute.

c.)  .9T reliefatg fn
[JI, 98 J ca o calo poaiblH de infl uen taro a productivity til $i 

rugozitHtii fn proceaul prelucrHrii prin eroziune electrlog c^napto- 
zg, evidontiind superior!tatea unoi anumite perochi conjugate de 
OT gi op fn cazul operatiilor de debitaro sou aacutire; fnaS din 
ccrcetdrile ^7, 45, 49, 55, 56, 59J results eS perechea de mate­
rials constitute un factor important de dirijare gi cptinlzare a 
caractoristlcllor tehnologice, contribuind totodatS la mdrlrea sta­
bility proceaului do prolucraro, a reducerii eonaumului de notale 
dofioltaro, eft gi la cregteroa rentabilitytil prelucrSril. Rozul- 
tatolo practice obtinuto sfnt prosontote fn cap.IV.

d.) Roedaraa automata a intorsti tiului de lueru oe deteminy 
atabilltatea prslucryrli, reprozinty un alt nijloc de dirijare gi 
optimizer* a proceaului, prln mentinerea ecnstantei paronotrilor 
oloctrlcl gi mecanlci deci conatanta earacterlctiollor tehnologice. 
Pird un sistem core^nmzStar de reglare autemety a interst 1 tiului
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de lucru mn eat* pcaiblld dlrijaroe precooului de prelucrare in 
oonditiilc ardtato, fn care nodiflcarea neat parenotru ere reper- 
cureiuni tn medal de dos^purere al preceaulul al la nodiflcarea 
earacterlotlciler tebnoledl**^ ^1, 32, 67, 73, 84

1.3. Crlterll cd dlrectil da dlrllare al diveraificare 
a nroaaaului de nroluerare nrln KZC fn oanul nro- 

fiMrli al nroluerdril ooreurilor de revolutle

Prolucrarea prin EEC cu toatS aleplitatea con structivX, ri- 
dlcd problsee deeaeblte fn dlrijarea pl dlveralflearoa procesului 
datorltd multlplolor legdturl pl interdopendonto co oxiatd fntre 
perenetril pl factoril determinant! al preceaulul pl caracteri stl- 
cllo tebnoloplce finale.

Deavoltaroa proeodoului do prelucrare prin EEC a-a roallzat 
prin aprefundarea pl oluoddarea fenonenelor fundamentale fn condl- 
tiile aplledrll practice la debltaroa natorlalolcr notallce cu 
preprlotdtl mocanleo rldlcate [1, 4, 18, 19, 27, 29, 45, 57, 64, 
83, 87, 104, 114] a aeeuflrll plane a aculelor acdhiotoare 3o, 
48, 52, 55, 75, 85, U3j a prolucrKrll fantolor J34, 86j *1 tn 
cazul debavudrll pleeelor ^70, 126.

Cu toato avantajole po care preoodeul lo oford, aria do rda- 
pfndlro pi divoraifieare eate feed roatrfnad. Pemtru ndriroa aoeo- 
toia ao provM urmdtoarolo dlrectil nol de aplicaro;

- profilaroa aculelor ap^ietoaro, fie fn proooaul de fabri­
cate, fie fn eanul roeendlticadrll pi ree^erdrii matorlalelor 
dofleitaro, mdrlnd aatfel dureta lor de funetiomaro cu roperour- 
aluni ocenamloo fn tana*omul do production

- profilaroa pi prolnarerea oorpuriler do revolutie cootitui 
to din natorlalo motalloe cu proprietdti moeanlce rldlcate;

- prolucrarea allajelor dure pl oxtradure care ao utllizoazd 
po o ecard tot mol largd fn ocMtruetia do naplni pl care ridlcd 
problemo dooaobito fn prelucrerep

Reallsarea practice a aaootor diroetil de divoraifieare a 
procodeulul do prelucrare prin EEC noeoaitd fnad roalicaroa user 
ctudll pl eoreetdrl aprofuodato fn vederoa dotowwindril!

- oebenelor do pomeraro a osprefotolor profllato fn oasul 
prolucrdrll oerpurllor piano ecu do revolutie;

- influent* pe care o oneroltd modlfloaroa naturii olreuitn- 
lui electric prim utilixaroa olenmotelor concentrate 8, L pl C;

- ^nflstontoi porocbli do natorlalo Of pl &P;
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- a relulul fl imflvwntwl sleteeeler de autewatlaare, fa caaul 
mater preluerdrl asupra proeaaului, a paranetrilor proeaaului c^t 
fl a eaMatarlatlaller tetmalodloe final*.

Eluctdarea aceator problem* ea atnt Incluse taaatloa aeestai 
lucrHri, ver permlte elaborarea unor aches* clneaatice t 31 pre- 
leetarea uner utllaje de prelucrare prin E.?C, utile industrial oena- 
truoteare de mafini preewa fl orledrei Intreprladeri preluorStoare 
de naterlale wetallca cu pr^rietKti necanlce rldieate.
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DE HtEUCMME PRIN C3C A CORPURILOR DE RBMMUJTIE

Pmluerama prin omziune eloctricA caupleacN prezentatA tn 
sap.2 aub aspectul proceselor elonentam accoptato tn litoratura 
da spooialitate, evidonliaad aultiplole le^turi dintm pamnetrii 
f actor ii ,1 camcter isticilo tahnelogiow ale procesului, ecnside- 
rtndu-ao ca proooeo elataantaro fundanentale do emziune - dlzolva- 
rea anodied *1 deoedrcaroa tn Inpuls, process co so desroltd ccn- 
cenitent pi tn sene diferito. Conducema procesului do pmlucram 
tn soapul obtinoril pamnetrilor tshaelogioi dinalnto atabiliti 
co roalisoaad prin fecilitarea emdiliilor in cam unul din proce- 
oole olenantam aw nanifostd on procMom, acoepttndu-eo cK 3s ro- 

nwri <noi preluamroe so da tom a to esolusiv procesului olomontar 
de disolram iar la roflnurl duro, pmlucmma co realiaoasd prin 
ofoetul tomia al doocdrodrilor tn l*spuls 3, 16, 31, 44, 87, 99, 
100, 104, 103j .

Pmlucmma prin BBC analiaati prin prison cantltd^ii do 
notarial pmlevat tn Amelie de snersia introduad tn spatiul do 
loom cenfimd prosonla color doud prose so olscntsm, a odror pen­
dem pi doafieumm octa toad dependotttd de ovolutla tn tlap a 
fonenenolor fundanentalo co au loc tn spaliul de lucru si noeluol- 
dato tn litem turn do spool all tato.

3.i. rmnwr soatiui de lucru in

Pmoooul pmlucrdrii prin EEC anallnat prin prism fossonons 
lor fundanantalo pronlwtt o evolulio propria tn tinp, dofinind o 
eerie de otcpe camctoristioo co on isplicalii dooaebite tn don- 
roltama pl stabilitatae procesului eroslv.
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aambmrm amarM* eleetrlel,dn premanba aadlwlul de Idem an pro- 
pmdetdtl eleetrellblee. evtad * emlntle preprle tn tlmp Eta.3.1.

Fid*3.1. Naaraarea preeeenlul de areal ww

Mm nanenbnl aparltlml etnpniM aleetrla T tn apmtlel de Im- 
wen a* predma< erlaetarea *1 deplaaarea leaner dlaeelmtl el zo- 
letlel de etleM eeleblld

Mg^siOyr^ iM* ^sio^* (a)
pl a apel

H,o<rr± !% + ar (9)
web eetlumee ferpelcr 7^- q.c $1 IF* - 3.T tn earn q *1 repre- 
alntd earolnHa alaetrlee ale lemller fematl. Sub metleaea aeee- 
ter fart* la embed me vpr erlacta leull de Hg pl Na mare intrd tn 
reamtie

Mm* + for^ MaCH (10)
bldrealdal de media la rtndal ada me dimeeland feawtnd

ataCM^Ma* * Ctf (11,)

amtfal mN la embed me va depaja tn pereamanbd hldreamm ealaettlaT 
pl am ver nmmtrmltma lenll pealblvl.

bare natd at mt etrlembmtl lenll nateblvl (Man* la eemtaetel mu 
amedbA pre Mm e aerie me reaetll dlatrm mare memamlfleatlve mt nt, 

mmednlwl [*0, MN, 113, lit] dmmmampnLfmM am Mp* reeetla

IMOy^ MIO, + 0* (11)
amtfel ad MOg tbemmb me depeme pe errata ba amednlet farwtmd e pe- 
Ueald de alllemb

- rmdt amtmt entdrll ON* dim eelwtla aleellnd MM ajunm la 
errata ba ammMlul reamttameamd an lenll entailed iermdtnd

od* +m* - *eM (13)
****** Mint* me Intrd tn eanetlbablm pellealel pemlwe mare penta 
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cenflno *1 * oarocere eantltate de 11*4 do Nt* $1 (Xf l^rlnfn- 
du-1 peliculei paalm *1 alabo pwwprl+tKtl cendnetoaro, oa nepu- 
tfnd fl u* dielectric pur 90, 115^. la tMqprafafa ooedulul dato- 
rltd preaentol naalvw de Og co pct produce pl roac^ll do exldare 
cu nctorlalnl enodulnl$ axial notallol co rdnfn prlnpl tn pollcu- 
la paalvd [90, U9].

In aeoot Interval do tlw OT cub acfltmoa cvoncului (a fcr- 
tol P) i* doplaaoaad opro need rMliafnd la an non out dat contac- 
tul flalo la nlvelul virfurilor nicroaaperitdtiler. Po tot inter- 
velul do tlnp fn earo ae produce cprcpleroa OT pfnH la roallaarea 
oentactulul flale, IntOMltatoa fenenoneler doacriao create dato- 
ritd cropterll latoaaltdtll cfo^pulul eloctrle prin nlcporarea dla- 
tanfol b, deearoeo E * 0/b, Din aoeat nance* ae trace tn otopa a 
done care co dloeutE la nlvelal cantactulul dlntro deed nloroaope- 
ritdti (contact ainpalar) fonetnonele fllnd olnllare pl pontru con- 
taeto nultlpla.

2.)  Etana mma^t]l^ril ^anulaulul do curent. Acoaatd otapW 
ineopo din ncnontul roalladrll eontactulul flale dlntre doud mi- 
croaaporltdtl wen aprtlntnd OF-ului pl coalaltH CT-ulul on fn 
fit.?.:.

Pid.3.2. Ccnatltulroa onotaotulul flale olonontar

Xleroa^erltataa OT-ulul fn nleoare on vlteaa v_ ol cub ac- 
flwM* forfe! clonontaro Pc reallMawH la nlvelul vfrfulul nlcro- 
enperitWfll O? an pee oceanic oe doternlnd ruporoa *1 tndepdrta- 
roa peliculei paalwnte (deed tote fomatd) do la vfrful nioroao- 
porltltil QP-ulul crofnd oondltlllo roalladrll nlcroccntaotului 
notalla, earo tn prlaul non ant on roallaoaad prin oparltla unel 
derodoaodrodrl do contact fnaotltd de troeoree ourontulul olonen- 
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createrea soctiunii de awntact. Astfel se peate defini la lecul can 
taotulul preaenta unei rezistente de contact R care dupA ]_37, 12?j 
fn oazul eel nal sinplu al oontactolor puctifwmo, are expresi*:

" ' 3a (14)
fn carej" eate rezistlvitatea z terlalului din care sfnt construtte 
colo douA son! spa til a - raza eercului real de contact, Lufnd
fn ccnaiderare at forta cu care dcrecontactele sfnt supuso soli- 
citArilor do coapresiune, defomfndu-se plastic, dupM Holm 35, 36 
ojcpresia fortei de atp Aware este:

(15)
d n care t H - duritatea materialului alcroasperit3tii 

"$E(0,2. ...ij - coefioientul Brandtl, ce tine cent de faptul
duritatea v^rfurilo de contact este n,at dec*t hir^tTf^a '*
aSsuratS macroscopic, astfel cA raza eontaetului se poete ^^nri'aa

relatia rezlstontol de contact devenind!
(16)

(17)

din relatia (17) roioeo legKtura dintre rozietonta de contact, du- 
ritateA forta de apAsare la coilalti paranotrl constant!, rozisten 
ta de contact este functie proportional^ cu forta de apAsare 1c o 
putore fractionary rozietonta de contact eoAz*nd cu crogterea for­
te! do apAsare.

La trocewoa ourentulul leprin contactul de rezistentA R, fix.
3.2,b. , so dozvolty o cantltato do cWldurA prin efect Joule* 

Q - 0,24 I^R.t (13)
co provoecA ore^terea retiotontel do contact determin*nd creqterea 
fn centinuare a lul Q, erogtere applificatA suplinentar $i de efec- 
tul atrictiunll llnlilor de curont eft pi do prozenta unor iwpurit^ 
pe cuprafata de contact ^36, 37, 2, 122].

3.)  Etana anorsSril doaeArcHrli oloetrice fn inouln
prin runerea eontaetului metalic

Aaorsaroa ci cenatituiroa iapul^ului electric reprezlnt?! otap* 
coo nai important A, fiind leyatA direct do procesul prelevArii 
de notorial. Aoeaott etapA f**cope oK so dozrolto +n condl til la pre- 
aontol unol suprato^poraturl la nlvelul suprafotolor de contact

' CF<TWM * '
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<1* color deu3 aicreasperitXti, supra tempera tur i ce favorizeazS 
(Malala temoelec trenicS. AceaatS are lea dad onergia cinoticK a 
eleetrenulul deplpopto lucrul de iepire eV* a metalului din care 
eate conatrult catodul, adicd!

W, - *V. (19) 
tn care V eate potentialul de iepire pi e - aareina olectrcnului. 
Pe de altd parte, energia cinetlcH media a electrenului ce pHrAaep- 
te aotalul mate depezafontA de teayeratura absolute T [3^ dupS re- 
lafiat

W* - *T (20)
unde k eate eonatanta lul Boltznan. Cu eft teaporatura abaolutd a 
oatedulul eate nai mare, cu atft prebabllitatea de iepire a olec- 
trcniler din metal orepte. Cantitativ denaitatea de eurent la catod 
eate data de Riehardaen [36L M ;

- A L J
j - AT*e* (21)

unde A eate e eonatantK de material.
In aceate conditii la ruperea micrecontactului valero un 

micre-arc care ae dezvoltd rapid fn eonditiile unei icnizSri puter- 
nice,prezonta vaperilor de metal, conditH ee permit aparttie 
plaamel termiee tp eeleena miero-areului fig.3.3 $1 cere s* *ntw 
^ctie fn fUnetie de cenditiile locale pi ItmgimeaAl.

fig.3.3. Faaelo demeAre Aril fn iapula prin rupere de contact(DEIRC) 
a - atadiul amaradrii
b - atadlul DKDtC - prapriu-aiae
e - atadlul fmtreruperli DEIRC - faaa prelevNrli do material i
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Varlafl* lai 1 dotowwlnK oariapia tuturor celorlalpl peranotrii 
al deacHroNrll, l^wdnind fonemanulul oaraoterul de inputs, des- 
eSroarea oloctried cpKrutH prln ruperea o^ataetului me telle, pds- 
trfndu-ae fn regia tranaltorlu.

sab aceate aspocte, dosedrearoa electricd (nioro-arc) par- 
curgo trei atadil dlatinete aatfol!

- Stadlul amoraKril deacdrcdrli electrice tn impels prln 
rupere de contact fig,3.3.a. deplnde de condltitle locale care 
oe roallzeaaK omiala termoolectroniel (emlsia datoratS c*npulul 
electric) eft cl de proprletdtile tewwfizlce ale modlulul fn 
care ae doclangeaaK awlanga proceaului de ionizers. Doafgpurareo 
fenomenoler oe an lad fa mcmentul ruporli niarocontaotulul, paste 
fl urmdritd fn fig.3.^. fn care a-a reprozenta?schema eircultulul 
eleetrle de alimentare a aioroeomtaotulul.

Fig.3.4. Amoraaroa mlcroareulul
a - edhena oehlualantR a cirouitului) 
b - variatle earontulul la deoehlderee nlcrocon- 

taetolar
ToMlunea U a oureel do alimentaro ae aplloM prln inter- 

aodlul lai R pl L., co repreeintd valorllo oehlvelente ale ra- 
aletaapolar pl ladvatlvltdpllar proprll eircultulul da allnentaro 
nioToaontactulul de roeictentd R undo an apdrea nicrcaroulZ, 17,

.
In euraul daeoMderll mlcrooentaetulvl, roalctonta do con­

tact oe oonaidard cd ver land larora proper pl anal eu c^rafapa de 
centaet dlntao oalo doud nieroaaporitdtl. Detoritd deplaodrll 0T- 
ulul on o vitead oonatautd faff de CP, logon da variapio a 
realatonpel de earntact ao poato ezprina print
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durat3 nanimd do deeehidore totaH a 
nieroeontaotului,
tinpul euront, 
rvzlotenta ulninW da contact (la two)

In roalitato rozietenya do contact variazS fn euraul dea- 
ehidorii dupd alto logi (arcul electric fiind o rezlatent^ neli- 
niarW) ^naH owenta feneuenoler rHntne aeeeapi J.6, 37, 116, 122]

Battalia tonaiunil oloetreaotoare fn circuit octet

(?3)
iar tenoiunea ya aierocentact tinfnd cent pi da rolatia (22) octet

Deed t*** ecto euficient do acre, tonelunoa eloetrwaotoare 
induaR fn induct!vitato L* octo nogli^abiM pi deci ci curentul 
i^ ocado liniar de la volocrea aaxinl la zero (cur ba i^ fig.3.4.b) 
DacX fnaH t^^ ecto foarto nio, iar \<^R*, ct tiny R<^R euren- 
tul na co eehinb! fn circuit, pentru cB inductivitatea co opu-
ne eoKdorii eurentului iar roziotonta totals a eircuitulul 
R R, - R_ oato couatantK. Spre effrpitul intorvalului t___, 
R dopRpepPo pa R pi tindo apre infinit pi do aeeoa ourentul i, 
tindo apre zero. Co urnaro ourentul prin circuit va varia otmform 
eurboi ig (fig.y.t.b.)

Curbelo de variatie a eurontului i^ pi L, cfnt eurbe ortra- 
ue$ *n taato eazurilo cuTba i - f(t/t^^) ao va afla undeva *ntre 
cole douS curbe [12, 16, 122] .

Inlocuind curba roalK i cu cur ba oprenimativd i' pc portiu- 
noa b.c. a aeootei eurbo ee peato ceric;

(?5)

Tinfnd ooaae do (23) di (33) pi noglljfnd torwonMl R*i fat* 
do * Ri rolafia (21) devicet

Din rolayia ($2) rocultH ed teaaiunea ^ntro nicroeoutaoto- 
e* no deoohid, dopRpopto ^ntatdoauna tenoiunoa oureoi daeW 

L, 0. pentru (Mundi e+nd t^,- Up * valoare infinite; 
fn roalitato U^ia valor! cufioiont de nori pentru ao inteneitatoa
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alaatronH daaadraaraa fa lapala fllnd al par anaraatd
- am^HraZrii alaatrlaa fa inaala (M*.3a b) danval-

tatl pa fandul fwonanalar dim faaa prwaadaatd aa watarlallaaaal 
prin aparl$la aalaanal mlaraarcalal fa aara intaaaltataa fdnaaana- 
la? da laniaara datarata fa apaalal afantalar tazwlea, datarmlaS a 
parlfla plaaaal.

Plaaaa aa aaractarlaaaad prin taaparatwl ridiaatw ?1 a bu- 
nl canductlbllltata alaatrleR, apraapc axalualv da nature alaatra- 
nlc3 9, 12, 16, 116] , taaparatvra Tn lungul axai aalaenel eat* 
acnataatd lar rapartlaaraa aarelnllcr unlforad, Da aaaaa nalaana 
ara a aaafluna practie aaaataatd pa taatl lunplmaa al, av^nd un 
dlaaatrv d^ aava aal aara daaft dlaaatrul patai catadlca d^ al da- 
plaaTad fa prlaal rfnd da aaaat dlaaatrv (fid,3.5.)

fld*3.3. Cddarlla da taaalwm pa nlaraara
Tlafad aaat da anlfarwltataa aa azlwtd fn Iwopal aalaanal al

araaraalal, afapal alawtrla fa dlraa^la anta.

Pa dlraafla radlald aaada faarta rapada din aan-
trw apra pa*Ma*la, dwtar^ntad a aaMana a pradnlnl da laalnara 
*1 a aaadnatlbllltdtll alaatrlaa a aalaanal, d<ap'?aWara aanaad! 
fllad fa tant aaaatala*

Dla fl^.3.5. aa avldan^laad ad laadlaaa alaraarwnlnl
1.(2d) 

aaaa aa datamlad aa tanaiwnaa pa alarwara ad fla apald aa anna
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c&derilor de tenaiune par^iale astfel cKt
u* - A U)t +Au<. +Au* (29)

Cum cldorile de tensiune A pi AU- (pe eels dou! pete) 
nu dopind de lunginoa niarocontactului (de altfel lunginea color 
deul pete eate mult eel mio! dealt cea * acloanei) 9, 16, 36] 
Au. varies! proportional cuAl., da a! curentul ae meatln* oena- 
tant.

AU. - E.A1. X E..1. (30)
- Stadiul IntrMamerii dnaclrclrilar alectries tn imnuls. 

!n oasul ruperii oontactului notalic so dozvoltl tn cooditills 
oropterii lunginii 1., deci a lui 1^ ceca ce determine c seve­
re cantinn! a ct^pului electric din ccloanS, provoctnd totodatS 
acldorea intenaitltii ioniclrii eleatraniae ci temiae, strictn- 
du-ao oahilibrul cu proooaolo de deieniaaro tn favoarea ace store 
din um!, miareercul tntrupindu-oe.

Bate important de rmaroat faptul a! stingorea mlcroareu- 
lui are loc la a lungine a lui mai mare deett tn regia static, 
din aauaa caracterului dinanic al proceoelor tn cursul alungirii 
pl atlngoroa octo tntetdeauna tnaotit! do aparltia unui surplus 
do tenalime.

Model do dosvoltaro a nloroaroulul au desfSyuraroa tuturor 
feMnonelor tnsotito de trmsportul unor energii iaportante tn 
durata foarte acurto do tif^s pi pe paraursul strlbaterii distan- 
toiAl (fig.3.3.) confer! doacNrclrii electriae earactorul unui 
iapuls.

In uma fonononolar temiae doavoltate tn nlorovolunolo ni- 
croa^eritdtilor, natorialul vaparisat $1 top it ecto enpulsat tn 
nediul de lucru tn uma oTtploaiol pun^ii conductaaro pi evaouat 
din sona do interactluno dintro OT pi OP.

Cratoml maultat po OP pi unoatat au nodiul do lucru tn 
preseata otnpului oloetrie, tn ned nomal ar trebui a! pertioipe 
tn oesrtinuaro la procesul diaolvlrii, dar in 96, loo] so amt! 
el tn ooudifillo precontoi taunoreturilar nai nori de lOO^c, si­
ll catul do oodiu din nodiul do lucru so doahidmtoasl pi so dopu- 
no cub fem! do 310^ po ctgpmfata anodului, ocnatituind pelieula 
pasivl, solid!, cu pmpriotlti necanioe ridiaate$ ori in aondi- 
tiilo onpulelrii mterialului nieroaaperitltil CP tn stare vepo- 
rizatl sau tepitl, toupereture la linita de oopamfio natal no - 
din do lucru (tn orator) eats sufieient do ridiaatl, pmvoctmd 
fomarea policuloi paaivo din SiO^.
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Ac*st nod ds fomare * peliculei paalve tn urate efectulul *_ 
reel* *1 descdrcdrilor electric* tn iapuls ezplicS pi ccnfima 
csMtatdrlla cercetKtoriler care sue tin nd, fn ccndi tills prezen- 
t*i repiMurller dure, pendarea fn precocul de erezitmo o detine 
fenoeennl terwtic fM a azpliaa cauzele dininuHrii cantitative a 
preccsului oleaentar de dizolvsr* a anedulul [a, 3, 19, 26, 27, 
31, Al, 08, 10AJ ,

3.2. Fs—see fua*—e-1* fn snatiul de leant in nrelucra-

In paradrafdl precedent, fntreage presenter* s-a fKeut fn 
cenditiile enistentei oantactului singular eri fn candffill* rea­
ls de pmlucrare prln BBC iadiferent tie eperntie ee ee eseeutd, 
ecatactul dintre OT pi OB ee materializeasd printr-e ststrafatH de 
aowwtaet (eenteete Multiple) fip.3.6.

Fid.3.0. Beeliseree oeataetulni de enpwndetN
e - realizarea atrictiuwsil Hnillor de ouroat *1 

fawner a a euprafetaler elaoMtare de contact A*,
W - ocaatituirea anprefotai aparenta de contact A* 

*i a eeprafetei real* de aanteat Ay

Thsaarsee eentaetul fntre eele deed eqprefet* active ale CT 
*i GB-alni ce raaliaeazd la nivelul vfrfnriler wtiereaaperitltHse' 
ee dcflaeote aria reaM de contact Ay ea eunH a ariiler olewMatar* 
Ay . Aria anprafeteler de contact *y<^ A fn (Mons A eate aria 
apcrentd do contact, eeea 00 dotowwind e ereptoro prcwnmfatd a cu- 
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rwentulul fn zonele de contact din cauza rtrlctiunil liniilor de 
curent, deci aparitia unor deneltW^l marl de curent. In cazul 
contactelor plane la forte de apAware mari fn [37, 119] sc aratM 
cK Ay * (0,01....0,05)A* ceea co roprozintd o fractiuno dostul 
do aiod din aria aparomtd cu atft mai mult cu eft fa 91 se ara- 
tA cM la forte de apdsaro de 500 daM fn cazul 01 pe OL la o aria 
cparontH de 21 cm , aria realA de contact este 1/400 dinA^ &aci

- 0,005 e*2 iar 2 daN 0,0002 deci oca. 1/100.000.
Le^Abura dintre forte de apAsare F $1 aria de contact 

pe care so oxercitA forts fn conditlile prezentoi deformatiilor 
plastico la nivolul suprafotolar olemantare da contact dupg ^oln 
[35 este!

? Hl)
fn care a - rasa coroulni echivalent pentru fioeare din cole n 
zone de contact.

Din (24) so poato explica forts de cpAsare:
p - ^HAp - MhTal (3?)

do unde rasa ceroului ochivalent pentru w* punot de contact eate:

iar roziatonta de Mm tact ochivalent A pentru un anumit moment se 
exprimA prin:

fn care so evidential^ legAtura dintre rozistenta do contact, d^- 
ritate pi forte do apAsaro pentru un material dat.

Pentru oalculalo practice so indicAf^!35,37, 119,122^ utili - 
saroa relatioi:

R - cP"* (35)
fn cere m - onto o censtantA oo tiue cent de ataroa suprafotelor 
do contact fn care aeootoa oo realiaoazA ,i de matorialole fn 
contact, variind fntro A,63 pentru contacto fn vid pi 1,5....2 
pentzu contacto aeoporito do pelieulo cu drosini intro 400...5000i 
e - un oooficiout oo dapindo do oaraotoristlcilo de material prim 
duritatoa ^1 rosistivitatea aooatuia, de presents policulolcr do 
oxiai fn stare naeroeeopied a strafe taler do sent amt, variind 
fn footie da notorial, pentru c*wpru fntro (105... .S790)10*^^ 3**.

N^alfnd roLetlilo (34) cu (35) co ohtine:
R - y - o.P^ (36)
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(37)n w —w—^S—- stu n- —--a-i .^2p-2a^l 4.2

tact considorfnd

oalculoTe ofeetuate

eAdoroa

U 2

So poato caleula gl donaitatea da curont tn punctele de con- 
de tenaiune pe contact, adicA:

de unde rezultA:

(38)

122 pentru eontacte de cupru tn con-
ditiile fort*! Ao ^Aeare do ordinul (400.... 10.000) N gi a unei 
tensiuni do contact do U. - 12,5 mV dar pentru densitatea de curentC p
valori euprinae fntre (28.000....5600) A/mm care afnt exceptional 
de marl tn cowparatie cu donaitAtile uzualo admise tn conductoarele 
electrloo, fapt ce suetine cA gl tn cazul prelucrAriii prin SEC tn 
pvnctelo do cwitact pot apAroa freevent aatfol de situatii, micro- 
contactul fllnd aaemAnAtor gl la valori a fortelor de apSsare mult 
mai miei 1-3 daN/ca eeea co determinA aparitla unor suprafete 
mai mici de contact, doel densitAti aal mari.

Cantitatea do cAldurA dezvoltatA *n reziatenta de contact 
ochlvalentA pe durata t, a nentinorll eontaetului metalic este:

Q - U.-l.t. (39)
tn care ee peate ovldontla dopondonta cantitAtii de eAldurA do 
eAdoroa de tenaiune pe contact:

gl functie do densitatea a eurontului:

a - A.t. - . t, !. w. j - (41)

Inleculnd fn (40) expreala lul R din (34) so ebtlno:

Q - 2^ . . t<, (42)

care dA lo^Ature do dependontA a cantitAtii de cAldurA dezvoltatA 
tn contactelo netallce po durata de contact t. gi forta do apA- 
care P, la scAdorea lui P—?Q cregto invere, le^AturA anplificatA 
gi do oregterea lul U. la scAdorea lui P.

Aeeste aspeeto roliofeazA wultitudinea factorllcr co partici- 
pA la crearoe unor euyretemporaturi localizato fn vfrful mlcro- 
aeporitAtilor favorizfnd aparitia doscArcAril fn arc de ccurtA du- 
ratA, la ruperea nlcroeontaetulul, doscArcaroa fn arc dozvoltfndu- 
oo instantaneu.
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Din prezentarea fenocMndor fundamentale cTt pi din rcla- 
fiilo 31, 3?, 33, 3%] fn care a-au evldentiat mAridlo carac- 
teriatiee ale microcontactelor multiple, ae deeprind c aerie da 
ccneluzii cu cplieatie directs fn conducerea proneeului de pre­
lucre re prin BBC;

^epinde de durltatea H a materialului pi eocfleicntul $ ? lai 
Pmndtl;

- mza corcului oehlwalont a fiecArui microcontect ere 
fortoi de apAaare P aau cu aedderoa lui Hi 
olootrioA oehivalentA a nlcroccntactolor crap 
P pl ocado cu oropterea farfol do apdaare Tn 
oolelalte earectorietid de material ao pAa-

odatA ou cmpterea
- rozlotonfa 

to cu ocMoroa lui 
eonditills fn care 
treozK oonatanto.

Sub acoat aepeot fonononelo fundamentale au iosplicatli di­
re ate a supra deafApurHrii proceaelor elementare influent!"^ ^i 
reglfnd pemderoa ace atom. Aatfel!

- proooaul dlzolvKrii anodice co doofKpoarA fn zonele su- 
pratetolar craterelor am a cupmfotelor nicroeaporitAtilor ce 
nu of nt fn contact can afeetate de dozeAreArilo fn iayulai

- pendoroa proeowului do dlzolvare, on pertioipare la cens- 
tituirea voltaaulni (naadO de material prelevat oato nicX, indi- 
ferwnt de duritatoe mglmului electric, dooerooo, la reeimuri moi 
(U pi I mid) pl forte do apAaare micA, aria ooroului eehivalont 
al flecArui nieroeentaot oo co dezvolopto do pelicull oato micS
- rozietenta de oemtaot eropto daverizfnd deevoltaroa efoctolor 
tomice ridicato co pmvoacA auprafnaAlzlrea localA a (PT *n ecn- 
ditiile pAatrArii aau chlar a cropterii peliculoi padve ve OP, 
la ropiauri moi pi fort* de apAaare mare, aria cereulul echivn- 
lont crepte, rozictenta de contact eoade foarto mult putfnd pm- 
vooa operitia acurtcireuitului, redatonta do contact ocado foar- 
te unit putfnd prevooa aparitia oeurtcireuitului cu dezvoltarea 
foneneneler temico onoedvo precocul prolucrWdi dogenereazK, 
fomaroa peliouloi paaive fn zonele acurtdrcuitului create, pro- 
eoeul elundfnd ^n faze do total A inatabllltatoi

- la redjmtri fare (U pt I mari - totupi tanaiunoa pAstretA 
fn linitolo prooocului do eroziune complexA U - IS - 20 V), pen­
dome proeowului eroziv o eonatituio decoMrcarea olootricA fn 
impulo cu dezvoltama foncnonolor tormice co provoacA ovacuarea 
amor eantitAti narl do notorial prolevat. Da tori tA proceaelor ter- 
nloo ridicato, a tavernturilor locale ezeedve, cilioatul do co­
dim oo deaddreteaal Bt, lacQ dopuntndu-oo fn oantitAti nerd 
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pe a^rafata obioctulul oupua prelucrHrii, f^iodic^nd fn aceat 
nod dezvoltarea prooeaului elenentar de dizdvare. Totugi proco- 
aul elementar do dizdvare anodicX eato util fn deafXgurarea pro- 
co*ului de oroziune eleotrieS compleaX, fn acopul oriontXrii io- 
nilor din soluble cu formarea peliouloi paaive, pelicula paalvR 
cars participS cu rol de roglare a auprafe^ei tn oaro ae deafK- 
goarX proceaul eroziv termic.

Pontru a dozvolta fn proceaul do prelucrare ^nonenul ero- 
ziv termic eate obllgatorlu a area descXrcXrii electrice earac- 
torul de intpula, aatfol fncft pe durata parcurgerii apa^iului 
Al aX so tranamitX mlcroaaperitXtii OP-ului maximum de energle.

Proceaul dizdvXrii anodlce poate obtine o pondere fnaem- 
natX fn cazul operatiilor de finisare gi suprafinlaare numai dac^l 
*n aolutia de aticlX sdubilX so adaugX fn anuwlte procentaje sl- 
ruri active, azotati de amoniu, compugi cu dor etc. ^3, 99, looj 
aau fn cazul prolucrXrii unor nateriale cu propriotXtl eloctrocd- 
mice core epunzXtoare. In afar a acoator eazuri, chiar la regimuri 
moi ezistX gi doscXrcSri eloctrioe do enorgie mai aicX, deci fo- 
nomeno termloo.

Intrucft foncnendo tormiee dezvoltato fn rezistenfele de con­
tact afnt dependonto gi do duritatea matorialelor, ae provedo o 
depondentX a parametrilor tehndogici gi a caraeteristicilor de 
uzaro fn funotio do paritatea do motorido dintro obiectul de 
transfer gi obieetul eupua prolucrXrii.

5.3.
ammrm nroceoului do prelucrare prin EEC

Proceaul prelucrXrii prin EEC reprozintX rezultatul cunulX- 
rii tuturor aetiunilor co me dezveltX fn opatiul tehndogic. S^b 
acoot aepect nodul de ovolutio al proceaulul eft gl rezultatele 
finale afnt determinate gi influentate do de afXgurarea p^^ceaelor 
olementare, dopondente direct de eanditiilo locale eft gi de mo- 
<^ul de reparti zero a onergiei fntro obioctul do tranofor gi obiec- 
tul eupua prelucrXrii.

Analiza fencnenolor fundanentale gi a necanlanelor de ^nc51- 
zire gi evacuare a metaldui la nivelul nicroaapsritX^ilor, rolo- 
vX cX fn funetie do paranetrii impuleurilor ea: formX, amplitudi- 
no, duratX, e<n*gio etc. so sohimbX gi intendtatea proceaulul oro- 
ziv ^31, 42, 49, 30, 39, 71, 104 J . InoXlzirea stretului superfi­
cial p*nX la top ire aau vapor izaro, fXrX a afeota oaontid maaa
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obiectulul, ae peate reellsa fn ernsdl tills fn care etratului super­
ficial fl otnt transnioe cantit Ktl nori de energio tn tlnpl fcarta 
ecwpfl. Toplrea eqperfitlalM aa va roellna cu at ft ami ugor cu oft 
durata fncllsirli osto sal courtX, eantitatea de cAldurX transmi­
ts microvoluaului moi mare gl cu eft sfnt mal mici conduct IbUita- 
toa tersd.cS ?i capadtatea oloricl a motalului prelucrat 31, 71, 
77, 96, 101, 102] . Acoasta itnpune realizereo uncr iavulsurl cu 
front abrvpt ?i de sseplitudine mare, cere sS determine dezvolta- 
rea unor procoee termice cu caracter adlobatic.

Studlul producerii aeestor iwoulsurl teratee eft ?t a aeca- 
niswului prelev&rii de material fn procosul reel al prelucrSrii 
ecto difieil datoritS siaultaneitStii gi carecterulul eomplon al 
proceselor olomentare [31, 42, 73, 92, 104, 127, 129j dezvoltate 
fntr-wi nudr mare de pimete la nlvele energetice foarto di- 
ferontlote.

Cu teato acoatoa fn suite din lucrlrilo do opodaiitate 1, 
3, 4, 19, 23, 31, 44, 97, 74, 76, 100, 104J autoril ovidentlad 
inportanta reelisHrii iapulsurlier do curent tn procosul erosiv 
intulnd oeraeteriaticlle acostora sou prosentfnd Influents bine- 
fHcXtoaro a induetivitStil co paramotru coneentret introdus fn 
circuit, asupre rugodtdtll s^rdotd proliferate, fSrS a Mpllea 
sou demcnstra evolutia prococolor elenentare tn acaste condifii. 
singura lucraro care tratosad aub aspect matematlc §1 explloK 
prin intomodiul oscllogranelor procesului influents pe care o 
produce earecterul sursel de allnentare oft gl nodlficaroa struc- 
turii cireuitulul electric a supra oaracterlat idler tehnologlce 
osto 104 j din care so re tin urmKtoarolo eeneluzii;

- presents parauetrilor eoneomtratl R, L gl C modified na­
ture elrcultului eloetrle, detlnfnd un rol dooooblt fn atabillroa 
caracterlsticilor desoSroHrilor oloctrice fn jjmpula,

- caraetoriaticilo acostora a^nt r^spimsHtoare fn ?aare dsu- 
rl do calitatoa d eantitatea nodlficlrilor roalisate fn obloctul 
aupus prolucrdril deal de carectorlstlcilo tebnelogloo finale,

- fn casul circuitolor resistive, eel aal froevent utilisa- 
te prelucrerop variatla mare a paranetrilor descdroHrllor e- 
lectrioo fn impula osto feverizatM do variatla eontlnud a tendu- 
nii $i curentului pe spafiul de lucru, dlrljaree procesului roa- 
lizfndu-oe prin nodlficaroa replnmlui oloetrie dod prin oodlfi- 
carea tandunll gl a curestului;

- fn easul elrcuitelor inductive (L) so prosinti rolul aoea- 
tora fn dvelaroa curontului pomltfnd fn a chimb variatli ale ten- 
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alunii pe cpatiul de lueru, ofeeto ee ae reflects *n unifornitatoa 
prelucrSrii eft el a careeterlatieilor tohnolagice. Dlrijarea ea- 
ractoriatieilor tohneloglce putfndu-se aaigura deoarece odatS cu 
cregterea inductivitStii ae precede o micgorare continue a pro- 
duetivitSfii el rugozitStii, Mbele puce pe seama aurplusului de 
energle fnmagazinat fn efmpul Magnetic al Inductivity til gi * va- 
riatlllor de tenslune ee pot aaigura dezvoltaroa doacSrcSrilor e- 
leetrlee fn lunula ^ntr-un numSr mai mare do punete gi la nivole 
onergotice nai seSzuto!

- cazul eircuitolor capacitive (C) se evidentiezl rolul 
oapacitStii fn nivolaroa tenaiunii pe apatiul de lueru, permit*nd 
variatii ale curentului; astfol se pot Introduce energii marl cu 
eft capaeitatea este mai mare, dotorminfnd o cregtere continue a 
produetivitStii gi a farSutSfire a rUgozitStii;

- prezenta concomitants a inductivitStii gi oapacitStii fa 
elrcuitele de lueru nu prezintS interos deoarece ofeotele lor a-ar 
anula reeiproo.

Cansiderfnd proceaul prelucrSrii prin ESC ^n eezul col mai 
general prin prezenta cencomi tents a parametrllor concentreti R, 
L gi C eft gi a w^ziatontei R- a apatiului de lueru, eircuitul e- 
loetric poata fi representst [104] prin achema generals fig.3.7. 
oau fair-o formS mai aiaplK fn fig.3.8. la care ramura C gi sfnt

Fig.3.7. Schema elec- 
tried a proceaului de 
preluoraro prin ero- 
ziuno eleotricS eom- 
plezS cu paramotri 
concentrate

*n dorivatio ae *nloeuiogto cu 
o ImpadantN ochivalentS. Circu-
itul din fig.3.8.a. ee trans­
forms fn fig.3.8.b. pentru care 
i^podanta ochivalentS octet

(43)

Fig.3.8. Schema pentru oalculul impedantei ochlvalonto
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(45)***** i, - R.(t)^
*n care ! - eate o reaiatontE ochivalentM functle de timp

e(t) capacitatoa echivalentK tot o functio de
titap deoareoo ee poate eerie*

(46)' *^(t)

(47)

ceea ce pemite tranafomarea circuitului din fig.3.7. tntr-un
circuit aerie a cKrui echomS echlvalentE ae prezlntK tn fig.3.9.

r—! . r—1 . j I
i

Fig.3.9. 3ahoma ochivalontH a circuitului
do preluarere prin EEC

Ecuatla diferentialE a circuitului din fig.3.9. are urmMtoa-
roa oxproclo*

*.(*)] ^<t)" i(t).dt (4a)U

AceastE ecuatlo do tip iatogradlferontialK prealntl dlficul-
tEti roaolvaro din eauza temoHulul ai care 
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atnt functii de tinp pi a cdror lege de varlatie ne eete cunoscut4, 
fll^l dependwnti de e eerie de faster! cu influent*) reciprcce ceea 
ee *ngrwula*3 umdrlrea gl evldentlerea fenonenelor.

In aeeaatW aituatie fn eentiaMare ee etudiaaX interdependent* 
dlntre fenonenele fundanentale gl paranatri1 eonCentra^l R, L ecu c 
present! fn clreultele electrleo ale pw^cesului de prelucrare prin 
fDC ^n eaaul evaluate! gi realizHrii microsontactelor aingulare, 
proseaul final al prolucrXrii fiind result*tul integrNrii nroceaoler 
eleaentare.

3.3.1. pgf^uenta nedlf ^dril atructurii clrcuitulul electric 
eu R gi 1 aewa fenanonoler fuQdayenta^e fn proceaul 

nreluordril prin BSC

In vnrlanta utilizer!! reziatentoler gi inductIvit^tilor ca pa- 
ranetri ew^eentrati, eaheua olaetricR a circuitului de lucru ae pre- 
zlntK ea ^n fig.3.10. fn care V eete tanaiuaea cenatantS a auraei 
de alinentaro, R gl L reaiatenta gi induetivitatea introduce fn cir­
cuit gl cate Mziatenta apatiului de lucru. Rcuatla diferentia 

1H a aceetui circuit cate de 
feme!

* ^\(t) (-1)

a cNrel aelutie generals eate 

i - u-g-w*--- tl-e 1*J (52) 
*e(t)

fn earn t - repreaintd tiapul
yig.3.10.Sehena electric^ a eircultu-

lul de lucru an parametri
R gi L

curent iart

(33)

eanatanta de tinp a clreuitului.
daalica deafdgurNrii feaaueneler fuadanentale fn aazul aircui- 

tulul din fig.3.10 ae realizeazd pentru trel atadii diatincta ale 
evelutiel nicreaatataetul^f Cingular fn tiapi

a. ) etadiul ccnec^iTM* (prenergKtaarw realiadrli ulerecen-
taetului);

b. ) etadiul eantactulu! efeetiv$
a.)  etadiul deecneetdrii (al rpperii aicreeantaetulul).
De altfel teate oiraultele aberdate fn ocntictuare ee diacutH
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tub aspectul dosflourdrii color trei etadli indiforont de modifi- 
ctrile wufwrite tn atruetura lor.

3.3#1.1. Cazul circuitolor pur rezlatlve

In cazul ecestor circuite ?? cor^it^nr^ P o si L * 0, tn cir­
cuit oxietfnd doar ro31^ten^a ^o(t) spetiului de luwi to* o! 
circultul de lucmi alimentat cu tensiune constants prozlnt! urml- 
toarea scbenH fig,3.11 pentru ware so poatu serie ecuntia temoiunii!

"o * **s(t) * *hts (3*)
a.) stadiul caaoctdri,! tn care pentru primal 
moment la t - 0 rezistenfa ^atiulul oato mi-

deoareee mediul do lucru are
proprietdti electrcccnductoere pi pelicula
paaivant! toed mu a fmoeput a! co fomozo 
datorit! abscatei cfnpului dmebio spa cd 
tn nomontul comectlrii, ourentul din circuit
ia valoarea mania* aproape imatantaneu!

Fid.5.11. Schema cir- 
cuitului pur rozlotiv (55)

Deca valoarea tonaiunii in procosul de prelucrare esto cunoscu-
t! pi stability fmtro 10 ci 20 V 
trice a apatiului de lucru nu so 
to ledoa de variatio. Prue tie

2id3.12. Wcowaroa pelieulei 
paaivo tn tubul uni tar de o- 

leotrelit

aa^ra valorii roziaten^oi olec- 
fac aprocieri deoaroce au so cunoao 
ropw^zintd rezistenta vclunicd a 
unui tub de clectrolit pi pelicull 
paaivant! cu cuprafata bazoi cilia- 
drului da 1 cm . Valoarea minimi 

ar ocreapundo eolcanoi do 
electrelit la t - 0 ctnd poliowin 
paaivamtl tad ion oato format! pi 
valoarea no rial pontru ca­
rnal tn care pelicula paaivantl ecto 
format! pl euremtul prootic tlndo 
opre zero la tinpul t^

Aetfel tm fin-3.12 co preaimt! 
oazul tubului unitar de - eloe- 
trolit, ware sub ac^iunoa etopului 
electric T dotorminat da tomciwea

V *1 dlotanta b, detemin! otabllirea umni curwmt de intanaitato 1 
ci fermaroa fa tinp a pelieulol paaivente.
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In luerarea [104] pontru dotomlnarea aportului pe oar* aon- 
pcnanta de diaolvaro e am aaupra prooeaului do prolevare prin EM 
o-au doteminat gi cccilo^rafiat variafiile curentului In funcfio 
de tinp la fomaroa peliculei pasivante fntre dcuS obioeto cu suprn- 
fafl de 1 cm^. Tenaiunca a fost variatd fn trepto pontru valorilo 
de 10, 10, 10, 23, 27, 30, 40 gi 50 V uplicate succesiv probelor 
co so aflau la distance h v&riind fntre 5 gi 0,08 ma. Un interna 
doooebit sueoitd umdtoarole ecnstatdri ale autorului mai aua cltati

- pontru h <0,2 an (pfn& la 0,06 mn valoarea mining oxperinotn- 
tatd) variafia curentului gt durata de fomaro a peliculei praetic 
rdnfne aceeapi oa gi pontru 0,2 an la tenaiune constants;

- aplicaroa tonsiunilor diferite ne acest interval a 11 h mu 
nodificd durata de fomaro a peliculei cl nursi veloncea (saltul) 
inifiald a curentului,curentul, pe durata fomdrii peliculei va- 
riind dupS o curbd noliniard ca fn fig.3.13!

Fid. 3.13. Oie^rana ealitativd de wiafie a curentului gi 
rooiotenfoi peliculei paaivanto la disolvaro

de obaorvd din d^aprend cd variafia curentului tn tiapul for- 
ndrii peliculei paaivonte octo o vnriafio eapenen field, deci, pen- 
tru ourent co potto eerie oonafiar

- Io*** (56)
care pentru t * 0 aaigurd curontul i * I_._, velesre deteminatd ex- r *1 MX*perinentel fn[104! din osciloprono, astfel cd se poate calcula pontru 

gi 6^ valoeroe rewistonfoi eoloanei de oloetrolit pentm 
orioo bt

"—in* (97)

C^m dupd un interval do (0,2 - 0,3)e curontul prectio nu
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aai variaaHfnaomneaz!! aX policula paaivant^ nu-gi mai Modified 
greainoa, rexiatonta y^fnfnd constant!!; aceaata confirm^ 
cM legea de ferwsare a peliculoi paaivo eate tat exponentials fn 
conditiilo fn earn tonaiunoa pe apatiul de lucru ae pRstreazS 
eena tantit*

aR (5a)

Cu valorile curentilor ?i tonaiunilor utilizate fnp^^en- 
tru b^ 0,2 nn e-a calaulaR valearea mining a rozietonfol uni tare 
voluaico a eoloanoi de electrolit obtinfndu-ao R^j^" 0,5 Cl * 
Pantru a ee determine valoaroa maxind a lui ae pcato lua va- 
loaree minimW a curentului dupA 0,3 a, car* eate do 2 A pi pentru 
douK tonaiw!i extreme do 10 pi 40 V rexult^ pentru R_ - (5-20)11.

Faptul oK fn regia stationer exists un curent de valoare 
minin'! pi tctodatS reziatenta peliculei nu oate infinite, con­
firm!! afiwTaafia fScutS fn paragrafUl 3.1. cS policula pa^LvantS 
nu mate un dielectric perfect.

b.) Stadiul realizKrii aemtactului efeetiv - contact a cM- 
rui rezictentK depindo do oenditillo aeoanice fn care co fndepdr- 
toazR policula la nivolul vfrfurilor nicroasporit^tilar, detorai- 
nfnd aparitia unui curent do ocaahaefio I* * U^/R^ fn care daoK 
so fine cent do rolatia (34), exp!*sia curentului devine;

(59)

dotominfnd aparitia pi dozvoltarea efoctului tomic datemt cu­
rentului electric! totugi fn aceat atadiu exists pl posibilitatoa 
aparitiei froevento a doaeWreKrilcr electrioe prin strRpwtgore 
deoareoo pe zpatiu so aplicK direct valoaroa naxinK a tonaiunii 
suraoi.

c.) Stadiul rumorii nicrecantactului fn care so dexvoltS 
aicroarcul^ae produce descXrcaree fn i^mls, oxplozia pi evacua- 
rea produaolor vroxiunii, fenomero a cRror inteneltate depind do 
cantltatoe do cHldurf! dexvoltatK fn stadiul precedent, eft ?i de 
volocrea tonaiunii pe epafiul de luoru, atlngorea microercului 
produofndu-oo prin crepterea rapidH a lunginii acoatula detorminat 
do viteza de deplaaare a OT-ului.

3.?.1.2. Cazul circuitulnt pur tnduetfvw

Pentr-j a anallzc aeost caz sc consider!! R — 0) 0 pi
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R^ 0, teaaiunoa - et,lnduetivltatoa procontfnd gi rezistonta aa
R^ 0, aotfol ad eehona clrcuitulul electric la fome din fig.3.14 

a cXrui eeuatie dlferotis
IX pentru reglmul tranzi-
toriu eetot

(60)

ou aolutia generalX do 
format

Fig.3.14. schema clrcuitulul induetiv
fn caro oonatanta de tinp 
a clrcuitulul t arec
ozproaia;

(62)

Din rolatla (^1) ao oboorvX eX circuit exiatX del eurenti, 
c compoaontX pormanantX pl o ccaponentX cu varlatie oxponontialH da- 
tX do pro cant* InduatlvltXfll, curontul din circuit wiind ca fn 
diagram* din fig. 3.13. Cma tanta do tl^ t^ crop to ou eregtoroa 
lui L evidentictX pl fn oacllograaaelo din fig.3.16., 3.17., 3.IS.

Flg.3.13. Dlagrana curontiler pentru oircuitul inductlv
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Fig. 3.16. Oscilogrona Fig.3.17. Oaoilograma Fig.3.IB Oscllograma 
curentului la induct!- curentului In induct!- curentului la inducti-
vitate de 0,8 mH, t^- 
- 0,01 e, I - 40 A,
U - 20 V.

vitate de 1 mH, t^*
- 0,018 e, I - 40 A, 
U - 20 V.

vitate de 10 uil,
0,04 s, 1 A3
U . 20 V.

a.) t,tadiul cenectHrii, Tn care la t - 0 curentul Tn circuit 
eate nul, atingerea valor!i permanento real!atndu-ae mai ropede 
sou mai tfrziu Tn functio de valearea constantoi de tlaqp a circu- 
itului care creyte cu crogterea lul L. Tenaiunea euraei ae repar- 
tizeazN la bomele inductivitXtii astfol cH pe apatiul de lueru
tenaiunea cate nulK deoarece la t - 0 gi i - 0 dec! ^g(t) 
Variatia tonaiuni! eata rodatg tn fig.3.19.

0.

Aceate variatii determine o

Fig.3.19. Diagrama tenaiunilor ^n 
eircuitul Induct!v

dezvoltare mai lentX a proce­
aului de dizclvare, mic^orfnd 
viteaa do fomaro a peliculoi 
paaive, astfol cK rozistonta 
^s(t) mef micH dec?t tn
cazul circuitolwr rezistive, 
pentru acoea?! unitate de timp 
favorizTnd realizarea unor 
contacts mai fonts Tn 3tadlul 
umRtcr. Modul de veriatle al
tenrlun^ 1 re fspe^inl lueru 

c^t ^1 faptul e& regia pantancnf tenriunre ^!o^r-e mai 
m!c8 dee^t U Tzg)iedleH aproape total aparltla de^c^rsKrllor prin 
strXpungere.

Stadlul. roaliz&ril contaitulul nroprlu-zia. rezistenta 
de contact poete avea valor! sal mici, probaUlltatea prezento! 
centaetului pur motalic fem mai mere, peralt^nd eroptoroa afoctULui 

termlc prin oresteroa curentului.
c.)  Stedlul decorectSrii ^"rcrf.ri-at *r nod obi^miit de scS- 

doroa ropidM a curentului, tn cazul eircuitolor inductive aeoastg
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acAdere ae face eel lent din cauza oodArii onorglel acumulato la 
conoctare de cStre inductivitate, ocuatia diferentiaH a circultu­
lui pentru aeost stadlu fllnd:

MU

- Mt - *- & * "'.(t) (63)

(64)
R . R^ + R^ft)fn care

estet
^1 a cHrel aolutie pentru oouatla onogenM

(65)

unde I. eato valearea curentului de contact, stabilit fn atadlul 
precedent.

Variatia exponential* a curentului aoigur* pe perloada deconec- 
t*rll onergio upllnentar* fn microarc, putted proveca Intenalfica- 
roa procesului eroziv tormie, astfsl c* produotlvltatea posts s* 
crease*.

Dao* ao la fn conaldorarc aaltul de teneiune produe fn timpul 
deccnoct*rli, sxprimat din ecuatia (63)

t?o * U^- * ^RS ** t"*** rozult* (66)

"R3- % * "RL

fnceamn* c* deocneotaroa ae produce mai rapid [17, 37] efectul de 
impule osto mai pronuntot, ofectul eroeiv mai mare.

Lu^nd fn eonalderare aeeato efocte pozltlvo pentru obtlnsrea 
unor cregterl substantialo do productlvltato ar fl util a* ao lucro- 
ae ou inductlvit*tl eft nal marl, dar dup* cum releao din relatia 
(6?) eonatanta de timp a circul tului create cu eregteroa lui 1 $1 
scado cu sc Mores aa. Aeeaat* variatlo no detomin* a com la cons­
tants de tiwp a circuitului cu o nXrimo oe st aaractorlzezo deafA- 
surerea stadillor procesului eroziv.

Pentru acoanta se dofinogto spaflul de lucru el^stentar fn 
care se dosfHgoar* cole troi stadil, prin dcplaearea microasperit*- 
t*, *W fat* de oea do pe OP, cu vltexa rolativ* v^ (paramotru cons­
tant pentru un regie electric do prelucraro), detominfnd un tipp 
't^- mmit coMtanta de tine o procesului eroxlv olomentar.

Tlnfnd coot de eonatanta do timp a procesului oi analizfwxi 
fonenenole fundanontalo fn cazul nodific*rii conatantei de timp a 
circuitului comparet! ca duratW eu "t " so constat* urmAtoarolo 
poaibllitAti'
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- *8 eeavonln * note cu *t^" eenetanta do tlnp a circui­
tului pentru cazul t^ - t , caz tn care pentru durata fieedrui 
atadiu tn parte inductlvltatoa ee face slmtitH din plin ate-

nufnd cau cedfnd tntreaga energie fnnagazlnatS;
- tn cazul *n care t < t , so luoreazd cu induetivitSti &aic p*

aid ceea ce deterwind efecte erozive reduce;
- tn cazul tn care >t^, inductivitdtile din circuit ctnt 

earl ceea ce ar pemite vehicularea unor energii tear! tn cole 
doud ctadii, dar tn tInpul t- ceurt inductlvltatoa nu peate abeor- 
bi energia pe ndoupa capacitdtil wale, ea fiind cu attt mai mic3 
cu ett L acta uni earn, tn faza finald puttnd olibore deer o frac- 
tiima din efcergla ce putea fi abeorbltd. In aeeaetd aituatie pro- 
due tivitatee scade, inductivitatea contribulnd la obtlnerea unor 
rdgczitdti din ee tn co nai niei.

Din aooaetd analizd ae peate intui eariatia productivitdtii 
prelucrdr^itnfun^^ie de crogterea inductivitdfii, variatia fiind 
nazinald/3T*MFINTr*inductivitd^ii, naxinul obtintndu-ae pentru 
conditio - tp - %nptiW* pentru o ecaotantd de timp a 
circuitului datd, exlatd o valoare optlmd pi unicd a constants! 
do ti^) a prooeeului, datd do valoarea vitozei relative.

In al doilea rtnd co peate provedoa cd pentru 0 conatawM de 
tiup a prooooului datd gi oonatantd,prin crogterea eonztantei de 
tiap a circuitului (orogte 1) ao ver obtino ealitdti din ce tn de 
tn ee nai buna ale auprefotelor proluerate cd o aeddore corerpun- 
zdtoaro a productivitdtii preluordrii.

3.3.2. Cazul circuitului oanacitiv

Pentru evldentderoa fenoeenolor fundanentale tn cazul eircultelor
nodificate prin utilizarea c^acitdtilor cu paranotru coacentrat
co prezlntd tn fig.3.20. aehona oloctricd a circuitului dn regim 
trenzitoriu tn care R 0; C 0; R^^^ 0 gi alinontat cu tonaiu- 
nea continud U_.w

In cazul aoeetor circuits, a- 
oendndtor eircultelor induct! 

f — * *** ve, ezietd doud otape dlitlnc
^c/ p. to fn fdnetionare, cos tranzi
C ZZ1 { torie gi cea pemanentd attt

t LJ la ^nchlderoa, oft gl la doc-
c>" . chidorea olreuitului.

Faza ccaoctSrli, tn care 
eendenaeterul la t * 0 este 

Pig.3.20. Saheua oloetried a ciroul-
__ tului eanaeitiv
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deaelreat ae caraeterieeazl prin ecuatia;
du,

U. - HC yr* u. (67)W w
cu colufia generail pentru tenaiune!

u* - U, (1 - e* KE J (68)

(69)
Variable tenaiunii pc cMdenaater eate redatl fn fid.3.21.

«i a curentului fn fid.3.22.

Fig.3.21. Diagrana tenaiunii In
eeneetare

Sc remarel variable enpenen- 
tiall pc cendensater atft pen 
tru tenaiune eft gi pentru cu 
rent. Variable tenalunii pe 
cendenaater de la acre la va­
learea tenalunii de regia, de 
termini pe apatiul de lucru e 
variable aaemlnlteare ce date 
mini fntfrzlerea atingerii va 
lerii mamime a tensiunii gi 
curentului, cottform relatiile

(t) 
s(t)

(71)
*RS* u,

Fig.3.22. Diagrana eurentului
la eeneetare

Biagre^ele de variafie efat redate pentru gi i^g fn fig.
3.23. Featru regiaml permanent eenaideret dupl acurgerea unui timp 
t - 3t^ eurentul prin R*(t) eate i^ - i_^, pentru cl 1^- 0 iar 
^Miuaea aplieatl pe apatiul de lucru atinge valearea U^. Vaia- 
tia enpenen^tall gi fntfraierea atingerii valeril majtime a curen-
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Fig.3.23. Diagrams tenaiunii 
pi curentului pe 
spatiul de lueru 1 
eonectare

tului cu cregteroa capacitAtii ae observe pi fn oscilogra:ael^ din 
fig.3.24. pi din fig.3.25.

Fig.3.24. Oecilograma cu- 
rentului pontru C - 32/tF, 
I - 40 A, u - 20 V,

0,012 a.

Fig.3.25. Oaoilograma curen- 
tului pentru C - 640/. F,
I * 40 A, u - 20 V, 
t^- 0,032 a.

In cazul deconeotArii prin deachidorea ramurii care se 
produce prin aparifia unui microarc, condenaatcrul dobiteazA energl 
acumulatA 1/2 CU^ po microarc prin aparitia curentului auplimentar 
1^2 4e aena invoro lui i^, astfol cA prin R,(^) curentul va fi;

"o(t) 
Intrega

(72)

evolu^ie a acestor fenoatene a-ar produce sub forma des 
crisA mai sua dacA s-ar omite dinamica dosfAgurArii fenomenelor fun 
damentale po parcursul color trei atadii. Analizate prin prisma di- 
nanieA deafAgurArii fenomenelor fundanentalo pi tinfnd cont de co- 
rolatia cons tantolor de timp a circui tului gi a proceaul ui
- 1/3 tp, ovwninentolo so deafAgoarA astfolt

**) stadiul ccmoctArii u^, i<*, u^g, - au aedeagi logi
de variatie onpuoo mai sue gi ccndensatorul va putoa eA-gi tnmagazi
nozo enorgia tm efmpul sAu magnetic numai daoA daoA
t* ^tg* cetademaatorul so aflA fnprooowul do fncAroare, ami sproa- 
pe aau eel doparte do valoaroa U*,fn funefio do cspacitatoo saastfo
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cW la doclaaparoa atadiului de reeliuaro proprla-eieM a c<mtactulul 
el *ei ve doscWrea enormia acumulatd pe apatlul altfel,
momlapi Cwicnen ee produce pl pentru dar fa acent can co

livroaaX fntrea^a onorgie de caro e^adtatea ccadenaatorulul a 
foot capabilX ad^acumuloao.

Tn ace at atadlu viteaa do feme re a policulei paoivo eate 
aoRautW din cauaa variafioi lente atft a twMlwtli pi a eur*rt- 
tulul pe apaflul de lucru.

b.) Ta atadiul eentactului prcpriu-aia se roaliaoen'! efectiv 
doacArearoa electric^ prin i^ulc, prwpondorent prin etrSpun^erec 
policulel paeivo ecu a atretului do exlal, erMMUla condensetorulu' 
canaum^ndu-ae integral yrovocfnd fenemonolo de ereeltme te^tc*! la 
nivolul v^rfurllor color deuA mlcroaeperltWtl. ^foetele ter?giee 
o*nt mai reduce deoft fn eaaul clreultalor reaietlve aau inductile 
din cawM enorflllor ecdauto liwato fn deeedrcare, mai putin In- 
fluenfatX de valearoe ocpacltWtii^ eooa co proveoeA o ecHdere a 
produetlvltWfil pl rudoalt!Hii.

Totupi enictd poaibilltatea ea tn aceat atadlu, cu precAdore 
la valorl carl ale capacltAtilor cu t^^,t^, sA nu co product! det- 
odrearoe fn ippula fn varianta Tn care fie proelunea policulel, 
fie veloarea tonalunli la care ao aflS cendonaatcrul fn procesul 
fnedrcWrll nu efat capabile aS aai^uro condltiile atrSpun^ril.

In aooaatd aituafie cendonaatcrul ao va * no Area la capacitate& 
annlmd pe parcuraul color trei otadli putfnd provoea aparitia des- 
cAreArllor electrloo fn tabula la lapactul cu o nouX mlcroasperl- 
tate (prime rXafnfnd neprolevata) prwvocfnd oaccoatii marl ?i fn- 
rAutAflroa premum^otK a rupcaitltii. Cu toate aaoctoa product!vi­
ta tea nm create oomnlfieatlv, docaroee aatfel de deaeArc'!rl co pro­
duo la Intervale marl do tlmp, eltemfnd cu deeoXrcdrl do oncrgir 
taioA (nal frocvonte).

o.) In atadiul deeamaetdrli no rema re! fatptul ad fn aeeete 
elrculte am moi epare ea un atadlu dlatlnot, el evprapsm^ndu-oe 
eu atadiul precedent pentr*! t_->t^_ eff al pentru t^^it^^, rune- 
roa nlcrocentaets*lul preduofndu-ae awondndtor ecn^j tiller din 
elreuitole pur rwaiotlve.

In eawul utiliadrll elreuitolor eloctrlco aedifioate cu C ea 
patianetm octMMMttret oe pet conelueiena umdtoarele*

- productivltatea pl rueonitatoa proaintd verlaflt cu crea­
te roe eapoeltXlli dupX curbe ou minim, minimul plaefwtdu-oo pentru 
% - umat do 0 creptero rolatlv lent! a paremotrilor telmo-
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iwtiti pentru t^> t^;
- fn funetla de valearea ceustantei de tlup t^ eel elcK, ega- 

H eau eel eare deeft t^, preeeaul ereziv ae preduce fnainte sau 
tn timpul reallsHril ecntaetulul prcpriu-sis,

- we prevede ed pentru seelap! regia electric pl acsAapi ee- 
paeltate, le erepterea censtantei de tinp a precesulul tp, deal 
la vltese relative eel elel, preduet ivitatea nW aeedX, rugezi- 
tatea suprafeteler aS ereaeeS lar nlnlnul aS ee deplaaeze eel jes 
al epre stfnga, adlcl spre capacItS^l eal mid.

3.4. Influenta aedlfieSril etr^eturii circuitului

aMra nrlnalnaleler caracterlatlei tahneloaice

Caracteristleile tehnelagice, eele de usare eft pl grasimea 
stratulul nedlfloet pi Influentet terde c*nt dependents da tee- 
peratwa lecalM dezvoltatS de dwacWroarea electrics *n itepula 
de prcprirtHtlle terepflzice camcterlsticd fieeSrul material al 
ebiectului supua prelucrXrli pi el ebiectului de transfer, c*t pl 
de (Mmdltiile eenerete din cpatiul de lucru unde ae produc afee- 
tlv proeeaele elenentare

Vtilisarea perametrilcr eeneentratl R, L pi C drept nodlfi- 
oaterl al atructurll eleetrlee a clreuiteler de luewv fn oasul 
preluerSrll prin MC, preveaeH nedlfledrl subatantlale fn dlnaal- 
ea desfHpurdrll feneaeneler fUndamwntale, eare hetlrdsc durata, 
cucceslimea pl penderea praeeeelar elememtare fn atabllirea re- 
eultatelor finale ale preeeeulul erewlv. Fenanenele fundamentale 
e*nt rdapsMdteare fn ultlnd InatantH de ealltatea pl eantltatee 
uedifleKrller praduae fa ebieetale aupuae prelucrHrli pi a eelar 
de transfer, atablllnd paranetrA pl earaeterul dasedreMriler e- 
leetrice fn itppule deel eantltatee de energle vehleulatM fn prece- 
aul erealv.

Dupl nadul de welutle a feneneneler fuadanemtale ee paste 
aflmn cd elruultele inductive ver area eea uni preuamtat! Influ­
ents pl an plejS larp^.pernltfnd ebtlnerea near preduetlvltSti 
ridieate eauacnltant au aeiguraree uner rugealtSti eeSaute, vfecte 
ee an pet fl cbtlnnte fn oaaul eireultaler resistive ecu capaciti­
ve. Crepterlle de pw^duetivltate efnt eeaseelnta 11vrSr11 ^n spa­
tial de lucru a uaer en^titStl de energle ee!!sutS, cenrtantS 
tiw pl repetabllS cu e freeventS rldlcatS, eeea ee vs deternlna 
redueerea grewlull atratulul uadifleet pl influemtat termie eft 
pl frwwvenpe nlereflsurlier.
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Aeeste efecto ver fi cu atft ual prummtate cu oft inductlvi- 
tatoa crepta, provocfnd pl c cporare a productivity!!!.

In casul eircuitolor oapacittee ca poate aflrwa fn afore 
ionol da minis pantru preduct1vitata pi ru^ewltato cfnd ^1 grosi- 
:aae etratului aodlficat octa mai nieW, present* capacit^tll proven 
cS a fnrHut^tira a oaractwristieilor tehnolodice pl do uzarc pro- 
voefnd froeventa pare a nicrofiourilor, ier f& cazul naterialeler 
an fragilitato rldicaty chi ar a nacroflourIler ecu a di trugerllor 
volunico.

DupW nodul de variable a mKrinilor electrice caracterlsticc 
u pi i, fn circuital* nodlfieate ee observe c?! introducers* unel 
rcTistenfa runllrant^re, deal circuit* cu pareeetr! RL 
tennlnW c *nt^vslere a ioofy^urWrli f?nenen*lor fvndomentsl , 
constituind tetedat! si un coneuamtor energetic n*-*nt3bll. :u 
tecta aceatea eliminaroa totals a roziotenteler cu parewetru 
coneentrat au ecto poaihilS, ale oonstitulnd elerentul de iv?^ire 
pentru fomaroa mWrlnil do referinp! pi a fUMpiei do transfer, 
utllisaty *R el stone lo do autonatisaro a avansului,e*t <?1 pentru 
protectia sursoi fn caaurile do scurtclrouit. In coast eat rwxis- 
ten^ole se ver utilise cu valcri niniae, nocosero asigur^rli mS- 
rirli de referinfS do obioei u saw i.

Modificaroa structurii oloctrieo prin prozonta ceneenltrntS 
a Yel R, L pi C nu este roemsandetW doomrace din nedul do varle- 
fia a aSrinilor eleotrioo oaraeteriatioe eireuitelor in^iuctlve ^1 
a color capacitive, ar prevoea anularoa rociprocd, cu porlbilitc- 
toa lar^N de a so vebioula fntro L pi C onarwli im^ortanta fdrS 
a putea fi livreto fn apatiul do lueru pi utilisete fn nod produo-
tiv. Zvolutia ourentului fn tl^pul stadiului do ccaoctarej poate
fi umKritW fn osoilo^ranolo din

rontului pantru lol mH,
C - 6A0^ F; I - AO A,
U - *0 V1 t - 0,0! s.

rentulul pentru L - sH, 
C - 6AOA P, I - 40 A, 
U - ?0 V, t - 0,0475 a.
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Fig. 3.26. Oacilegmaa curentului 
pentru L * 10 mH;
C * 640^ F; I * 40 A; 
U - 20 V; t<, -= 0,069e.

fn care a-au utillzat circultele ceaplexe pentru 1 * 1 mH $1
C - 640 uJT; IL - 4 -<H pi C - 640/tF; $1 L * 10 wH $1 C - 640^F.
Sa obaerv! crepterea prommfatd a conatantelor de tinp fn coopare- 
tle cu conatantele de tlnp aferente acelorapi ndriui (L sau C) pre- 
tente aeparwt fn circuit. MXrirea ecnatantelor de tinp a circultu­
lui electric, fn eondltiile pdatrdrii conatantei de tlatp a proce- 
oulul la. o valoare constant3, determine frfnarea evclutlel tuturor 
fenoaenolor fundamentale fn ecnsoointW pi a caracteriaticilor teh- 
nologice, deci nerentabil.

3.5. Influwnta rorldrll ei atabillzdrll interstitiulul 
de lucru awupra paramotrilor uroceeului la urelu- 

erarea nrln

3.5.1. Conaidoratii generale

Procecul prelucrSrii prin BBC, face parte din grupa proceae- 
ler dinaniee, rupide, la care dezvtltarea fendmonelor elementare 
ee preportie, duratd pi ofioiontd afnt dependente de ccnditiile 
locale ale epa^iulpi de lucru.

Do nodul fn care fewsaaonele pl prooeoole elomentaro ee gone- 
roazd pi ao fntrotln pe dureta prelucrdrli, depind eareeterlati- 
cile tehnologioo, care fn ultlnd Instant^ oematitulo mdwura modl- 
ficdriler produce fn proluorero aotppra OF pi CT.

Orice abctere ecu doreglaro a docfdpurdrli proeeoelor elemen- 
taro do la ocmdigillo iapnu* oe reflects fn modificarea earecteris- 
tieilar tonmologioe. Deci pentru obfIneroa uner oaractoriatici toh- 
nologioo ce<^atanto (anterior proocrioe) oate neceeard aaigurarea 
pi nentlnerea pe taatd durata doafdgurdrii prooeaolor orezive a 
aeeloropl oendigii locale.

Cendi^iilo locale afnt fnad dependante do o aerie do parene­
tri co rogiaul electric prin tenalunea U pi curentul 1$ nature eir- 
euitului oleotrio, prezonpa, eamtitatoa pi proprietBpilo electro-
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litulnl, prazenfa, proaimoa pi earaetaristicllo neeanioo $1 eloc- 
trioo *1*  peliculei paaivante, perochea de materialo dintre (MP *1  
CT, nHrlnoa vitozoi relative! proslunoa de oentact etc., ccndifli 
care am pet fl pdetrato ripuroa canatanto pe tat parcursul prelu- 
crdrii cu atft nai malt cu eft fntra aeopti paranetrl eziatH a- 
praapo a tatald intordapandanfK-

*hP* *<n o-a ardtat t* paraprefUl precedent, pentru otabili

Parametrul acoeptat tn literature de opocialitato [32, 39, 
40, 99, 104, 120j prin a cdrul mKrine ao apreciazN gi ae reglsa- 
zf deafdpurarea proceaelor fundamentale fn tlapul prelucrArii, 
oate prcslmoa interstiflului t^nolopic care dofinopte pc-
zifia relative dintre obioetul prolucrdrii OP yi obioetul de trans­
fer CT. In eondifillo eziatenfol eloetralitului pi a prolevdrii de 
material de pa aeprafafa OP-ului, monfineroa unei valori preacriae 
a proainil inter atlfiului tohnolepic lapuno tn ultinN inatanfl, 
prazanfa unei mipadri relative de aprapiore a aceatore cu o vitozS 
de avana optimA apt**

Orioa abatore da h ndrinea proacriad 'optiad*  are reparcur- 
aiuni aaapaw praceeului. Aatfel miepararaa vitozoi de arena duco 
la eroptorea latew^tifinlui tahmelapic, adiad a \ aeea co a- 
trapo medifiaaraa parametrilar rapiaului electric, tenaiunoa pe 
apafiu cropto iar euromtul aaade, pemiftnd aparifie unor peliculo 
paalvanto cu a reziataa^d docentad aparttX, o mieporaro pronunfatN 
a productlvitAfii, ezietfnd pi paricadul aparifioi doocdrc&rilor 
oloatriee prin etrdpunpero care fn anuaito aendifii pet dopenera 
faza de are - otafianar, pata oatedied dpplaafnda-ao po periferla 
CT, fArd prolavaro do naterial,dar cu nanfinerea ocnatantd a lui 
V pi I. In oaz eentrar otnd vitaaa do avana oeto mai mare oa eea 
eptiad, intorotifiul t^melo^io pH^eeoole fundamentals de-
poneroazA din cauza aparifioi acurtcireuitului electric cu toate 
conaeelnfole negative,prevoctnd chiar blecaroa mecanicM 0T OP 
din cauza ereptorll preelunii de contact poets valoaree adml?S.

Menfinoroa constantA a vitozoi do avana la valoaroa v^cv 
so i^une oa o neeeoitate pentru dezvoltarea continud pi stabile 
a tuturor fenoaonelor procoaului do prelucrare, constants care poa- 
to fl nonfinutd Tnwoai ou a^uterul aiatonolor do avana autenat [31, 
67. 75, 76, 79, 00, 04, 05, 67, If*,  130j .

3.5.2. Stpbi^irpe ecndi filler teimoloAieo pi a paremetrilor 
d$_replzre, ppeeeoelo de profilare prim nt a cor?
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rea condltlller de reglare gl a mdriaii vltezel de arene tn pre- 
luertrlle prin EEC, literature de apecielltete, tn putinele re- 
ferlrl ^51, 33, 39, 99, 103, lOd, 120J .aeeeptd drep^ parao^tru 
de reglare 'intarstltlul tahneloaie 'a*. Deed aceet interetitiu 
tebnelaglc la anuaite preeedee de eras lime eanatituie tntr-adavdr 
parametrul de reglare, tn eaaul prelwndriler prin erwziunesdee- 
trla! ecaplend nu peate fl acceptat nlel pentru eele nal ainple 
prelucrdri, pentru ed eentraniee eeenta precesului.

Din paragrafUl 3.1. s-e reaareat ed, pentru deafdgurarea fe- 
acuenelcr Amdanentale fn eaaul prelucrdrllcr prin ereziune eleo- 
trled eeaplend este abeelut necesard deplaseres unula dlntre o- 
biecte pe suprafata eeluilat eub actinnea unei preeiuni, realiztn- 
du-se efeetul neeaale de fndepdrtare a pelleulel paaive la nive-
lul vfrfurller nlcreaspwritdtiler, aetfel cd nlcroasperitdtile OT 
vin fn eentact aetalle eu eele ale OF. Sub aceet aspect intersti- 
UdA WT?hMMLMla tWdANM

P

Fig.3.29. Sebera interetitiulni tebnelegie la preluararea prin CE 
U, I - teaaiuaea gi ewrentul pe interetitid tehnclogie

^c?' en * *W**f*te de eentact,
WL - uediu de lueru,
DEI - deeedreare eleetriad fa iapule

In realitata 'interstitiul tadnelegie' la preluerarea prin 
SEC ae eanatib^ie din trel pe^enente, eorwepunadtar feneteeneler 
eleaamtare de wreeiune $1 amaze*
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- I.D.P.A. - inter.titiul nentru dwelt.!-** pr.ce.ului anodie
dellmltat de eonturul geometric al suprafetelor contact *1 ou-
prlna fmtre mierogecmotria color dou! suprafet* ee asigur! dozvol- 
taroa eontlnu! a proceaulul do dlzolvare anodic!;

- I.D.P.T. - inter.titiul oontru dezvoltarea nroceselor terml- 
co. dellmltat de ouprafotelo vfrfuriler a dou! mieroasperlt!tl $1 
ouprufata lateral! a oanalulul fn care so produce deac!roaroa oloc- 
trlc! tn Inpuls, prin r^porea eontactului metalic antieipat roall- 
eat, interetltlu mleurat fn direefla vitotal relative, co aelgur! 
dowvoltarea prooeeolor tormleo si,

- 1-^C. - Intoratitlul nwMtelor da contact, dellmltat do 
cowrturul geometrie al suprafotolar mlc!*casporlt!tilor fn contact, 
co preg!teae dozvoltaroa proeeaolor termice de oroziune prin acfn- 
toi, putft^d realize fn anumito conditil si process do eroziune prin 
atrSpungero aau prin oxplozia instantanoe a punt11 netalice tnalnto 
do a so eroa cenditllle doec!rc!rll fn ispula prin ruperea oemtaem 
tului metalic.

Prin aooaat! prezentero so rollofeaz! dlversitataa si oo^lesl 
tatea fenomenelor co au loc fn proceaul cumulat al proluerdrii prin 
oroziune electric! complesl, mati. pontru care otabilirea conditil­
ler tebncloglce de roglare automat! ecto dificil!. Pontru sl^llfl- 
caroa problomoi de evidontiore a condltiller ?1 parametrilor regl!- 
rii, ae va utilize fn continuers fn locul term^nului do "intorati- 
tlM tormenul si notluneo de "sunrafatK nertant!' taro
reprszlntd Mtna mwtrs ft taler olemontare do contact, atabilite la 
un neuont dat tntro mmtile motallce narcursa da curent.

Suprafata portent!, poate ccnstltui elementul de roglaro, de- 
oarooo fn cazul fn care proceaul do prelucrare ajungo la o deafH- 
suraro atabll!, f!!tre numlrul puntilor de contact (13*) dl nwoHrul 
punfllor do deac!rcaro electric! fn impule(lDEI) trebuio a! co 
otabiloaaod on echilibru dinamic, eohilibru care oato ovidontlat 
gl do oacilogramelo de variatio a curontului flg.3.30. fn care 
oato present! oa^p Quanta oemtinud peato oaro ae auprapun variatii- 
lo ugmontaow ale eurontului detormlnat de deae!rc!rllo fn Inpula.

I! oaawilo roglmurilor acoidentalo do eourtclrcuit fig.3.31. 
oompeaonta ou variatio instantanoe dioparo rdnfnfnd dear oo^ponan 
ta eeutinat, oe tinde opro vaJLearoa de acurtcireuit I * I**, ear* 
fn fumetlo do oermetoriat1oilo gi puteroa eureoi do alinomtaro la 
valor He ammino poalbllo.

la eeadltiilo atabilitttii dlnamleo, agrafeta portamt!, do- 
term in! prozemta a *n* rezlatonto oloetrico parcurae de enroot gi
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Fig.3.30. Oseilograma curentului 
fn procosul de EEC

I - 30 A; U - 20 V.

Fig.3.31. Curent de scurteircuit 
tn procosul de EEC

coneotate paralel fntre 
cels dou? obi^cte, consurufnd 
de la surea electric? o puta- 
re P - U^.I^, cun U - I.R, 
result? eS pentru a aulgura 
eonstante puterii consuoat^ 
este necosar? nentin^rea 
constant? a tensiunii J cu- 
rentulul, implicit rezistonta 
total? trebuie sa fie cons­
tants. Cri rezistenta elec­
trics considerate ^n aceast? 
enprwaie este rezistenta e- 
ehivalent? a color "n" re^i?- 
tente elementare leterminatr 
de suprafata portent?. Rezi^- 
tenta echivalentS so calcu- 
leazS conaiderfnd cele "n" 
roziatente elenentare e? 
idontlce deci:

dec? se noteazM:

oxpresia rezir-A

tontoi eehivalente devine:
R (7A)

din care so deduce conditio co ae impune pentru a avoa o rezistent? 
de contact constant^ - aunrafata color n nuncte aS fio constant? 
dwci mmrafata nortantS constant?.

Mentineroa constant? a suprafetei portents iwpime twentineres 
constant? a proaiunii de contact care so roalizeaz? prin interme- 
diul doplasSrii relative a unuia din oblectele do transfer tn zona 
prolucrKrii. Viteza do doplasaro maait? 'vitez? de avens" se 
re^leaz? de eWtre elomentul de ozooutio prin intomediul unor a?-
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rial dim circuital* da ronetie a cAror valori sfnt deteminato da 
rn^atl* aomcatanW a pamnotrilor rogMrli.

La prolueraroa prln eroziune oloctrlod ccnploxd parcaatrli 
refldril afnt tonaiuaoa pl eurantul din apatiul da lueru, luatcse- 
parat aau fopretmd, dooareeo la arlaa aodlflcaro a ndrlmii agrafe­
tai portanto, reel a ten ta ochlvalontd aa nodified detep^infnd uodi- 
flearea tanalunli pi a curentului pe ^afiul da lueru. S^rafata 
pertantd peata obtine doud valor! extranet

- 8* - 0, fn cazul fn care realatent* ochivelontd eatp tooro- 
tic infinite, eurantul nul, pe apatiul de lueru ae ropartizoazd 
tenaiunea euradH^^inontaro ca valearo naxlnd $

- 8^—e , eaz fn care rezlatenta oshivalent! tinde spre zero 
(eentact aetalle fora), eurantul la valoarea naxind a curentului de 
scurtcirouit, tanaiunoa pe apatiul de lueru filnd nuld.

Cazul pmluordrli noraalo ae plaaeazd fntro aceate dou! Unite 
astfol cd so poate conclusionst

- eondltiilo tobnologiee do reglare sfnt date de evitarea pe- 
rloadolor de nera fn gal aau de scurtcirouit, deoarece productivl- 
tatea eate nuld,pentru atabilitatea prelucrdrii ee iavuno nentine- 
rea constants a e^prafotoi pertante, eooa ee tn procoa ee nanifostd 
prin atabilitatea vitozoi da eroziune)

- olenoutul purtdter do inf erne tie octo rozlctonta oehlvalentd 
prin intorundlul at^rafWtei pertante,

- udrinea da roplare octo viteza de evens,
- paronatrii rofldril efnt tenaiunea pl eurantul pa ^atiul de 

lueru, luatl cu valorlle lor nedil date de co^enentolo continue.

3.5.3. stabilise ,1 eon—el de redaro fn

Alegeroa ca ndrlnl fundanontalo ale mfldril,valorlle nedil al, 
tenslwtli pi curentului pc apatiul de lueru, no fnaonnoewW dininua- 
roa laportantoi colorlalti paranotrl oenalderati tn aeeet can eecun 
dari cue efnt, structure eircultulul electric, perechea de materia­
ls, viteza porif cried a OT-ulul, earoeteriatioilo pi nature electro- 
lltulul etc., deoaroee orloo nodifieare a see stem oenstitula curse 
portua^atoaro ale proooaulul cu roperoureluni directo a supra nodului 
de variatle a tenaluall al curentului fn apatiul do lueru.

Tinfnd cent da aoosto aepeeto so stabllopto fn prind feed oehe- 
*a bloc do principle pentru reflarea pl stabOLzarea mnsului, pro- 
aontatd tn flp.3.3?.
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fig. 3.32. Soheae bloc de prinoiplu pamtre
roglaroa amtamatl a atvanaulul

dpatlvl tn ware ae doaflpoarl prooooal teimologlo rooeptlo- 
noaaX erica perturbatle provocatd de modlficaroa oarectorlatlcilor 
inltialo ale paronetFiler aecundarl prln modiflcaret paraaetrllor 
fundanentall al proooaulul tanalune pl ourent.

Infematiile onleoo din ^atlul proneoulul tehnologlc prln 
Intermedlul tradaodoralui aoupre nodi flair 11 ndrinli paranotrllor 
fundenentolt, ee anplifled pl tint tranamloo tn centlnuare olcnen- 
tulnl oouparetor, made atnt oomparato cu valorllo tanalunli pi ou- 
rentulul de referln$d.

Rocultatelo ooe^arlrli ee tranamit olementului royulator ee 
conatltuio elemental de doolaio al alatnculul de replare, actientnd 
tn nod eoroepawHtor elemental do enecutlo, doelaia roalm^lndu-eo 
tn epatlul proooealnl tdnelofia prln aodiflearoa vltoeol do arena 
- deal a "mpprefotol portanto",

Pentru eemerotiaaroa oahaael de antenati ware ee iap^me tn oem- 
tlnuaro identlfloaroa elememtolar pi etaWlllrea apol a earaoterletl 
oiler funetlllar (kt tranafer pentru floeare element tn parte ^10, 
11, 13, 14, 32, 32, MO] .

In oemfomttate ent aetnaon bled din fly,3.32., achene buelel 
prlnalpalo cm roaopie do temelwne aeceaard roalinlrll alotomulul de 
roilare ae prealntd tn fln.333.
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fig.3.33. Schema buclei de reglare wu reaetie da tanaiune 
SPT - spatlul preeeaulul tehM)leglc; /3- traductor 
de retell*, ZU - circuit eeeparater; KU - reguletcr 
de tenalune; DCO - dlspealtlv de oonandW pe grilS; 
RC - redreeer eemandat; W - element de eneoufle - 
meter de eurent ecctinmu; Ml - awn* mecanl Meier 
de eetlenere, U^ - tenalunea pe epetiul de lucru;
U^- teaalunee de reaetie; U^- tenalunea preeerlan 
(etalen); U^^- tenalunea recultaatK; U* * - ten-
eiunea de iepire (cemandd);<^ - umghi^de aprlndere; 
U - tenalwmee de allnentare meter; n - turntie no- 
teralui; v - vlteca de arene.

3.5.4. Datemlnarea Ametlel de tranafer a aiatemulul

Fhnetia de traMfer a aleteuulul de reglare autematK a avan- 
eulul eate definite de funetllle de tranafer ale elementeler ce 
eeapwt eleteaml, elemante ce me pet lege fn eerie new paralei. Puna 
Hile de tranafer ae pet ebtine fie prin preceee de idwatlficare er 
perinentaM, fie preluate din literature de apecialltate [la, 11, 
"J.

Pentru definirea funetiei de tranafer earaeteriatieX preeeeu- 
lul, eete neeeaard evidentlerea varialiei viteeel de erealwre tn 
fmnetie de velar lie nedll ale tanaluall la eureat pl eeilalti para- 
netrli ecmetanti earn f^aaetle de valarlle nedll ala curentulul pen- 
trw tenalune pi eeilalti parenetrill eenatanti. Sa preelaeaal a! 
vltana de ereelwre eete again eu viteaa de arena prin earn ae re- 
gleaad e<eprafnta pertaatl. Implicit tenaiumee pl curentul pe epa- 
tiul de lucre, taperinentdrlle reallaate tn eendltlile ewpuae fn 
*W.5, eupernle evidenfWea aeeeter legKturl pentru teat* pare-
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*1 flf.3.39. ** preeintd dependence vi tenet de ereclune We tcn- 
eiwnee pi curentul dim epeCiul de lueru (cwwntnl erprinet prim 
intemedlul deaeltHflt de eurect pentru eC 3 - 1/S A/an^) pentru 
OT din c^ru pi OP din P 10 pi PPO, verietii eaandMteere prezen- 
tfnd pl eelelnlte pereehi eeajupete de neterlele.

Pi^.3.3^. Dependence viteael de erealune tn ftmctie
de tenelunea epafinlni de lucru

CeeflcienC^ de trenefer fn 
ncewt eaz efnt pentru ten- 
elunea
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tlv al MW1 abclaelor tn flg.3.3*. gi flg.3.33.
- Funotla de transfer pentru opatiul proeecului tehnelogic 

SPT, pentru alstouul de reglare a avansului cu reac^io de tenaiune 
fig.3.36. ae exprind cub format

fn care pentru cazul concrot, din caracteriatica proeeaului fig.3.3d
*SPTU ' * O'*? v/az/*i*

- Functia do tranafor pentru regulatorul do tenaiune automat
do tip P flg.3,36. octet

(78)
Deobleei factorul do an- 
plifleare so la 10 
(jll, 13l. In cazul diapo- 
zitivulul de ccstandK pe 
griH (DCC) fiind element 
inertial functia de trans-

- (79)
Pig.3.36. Regulator automat do tenaiune
^n care bpCG * [grad/y]

- Rodroaorul comandat ecto un element eu tisqp noT^ pentru core 
fumetie de tranafor arm oxpreeiat

(80 a.)

- filed unghlul de eenduetio
*1 u*- tanalunea de eamandd

P e P.n ^n eare numdrul do fane a - 3.
- Pentru notorul do curont eeatinuu ftaactla de transfer so 

detowwind ou oxprwaiat
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T,(.) (60 b.)

cenatanta electrieK k 0,063 [v/rot/^j

T T - eenetanta de tiny eleetricK a indusului definite prin!

- 0,0355 [a]

1^, gi - flind indue tanfa induaului neterului gi a bobinei de 
flltrare

Rf ^i Rg - reaiatentele induaului gi a beblnei de filtrare 
T - canatanta de tinp electreaecaniek, definite prin!

T* " . fTTE" * 0,1922 [a] fn car*

- eete neaentul de inertia repertat avfnd valearea 0,07116 
kd/n^

R - ecte reaietenta tetalk a eireuitului reterie, egald cu 
0,094M

- 0,063 [y/ret/^,g este faeterul tenaiunii ccntraelec- 
treneteare la mere fn ^ol gi

- 0,061 [kgn/A] repreaintk faeterul cuplului de rotatie 
al neterului

- Pentru necanianele de aetienare (ergan de reglare) functia de 
tranafer eate!

V 
*SNA(') * n * *SXA

fn eare k^^ * - 0,00571 [wa/rot]
(61)

Fig.3.37. Tradueterul de
tenaiune^

- Pentru treduetcrul da reaefie 
care eate un divizer de tenaiune 
fid.3.37., funetia de tranafer eate 
e^alK cu!

k - 0,3
Pentru atabilirea funefiei de trana­

fer a eiatenulul de rw^lare autaaatd

BUPT



M reeliaeazt tn cchema ai^plifioatS fig. 3. 38. al apei acbena echi 
mients fif.y.39.

yig*3.39. Schena echiva- 
lentd * aiatcnului de 
reglare internet# a avan- 
aului.

tn care Y^(a) eate fane tie de transfer a elenanteler din buclN le­
gate tn aerie gi Y^(a) pantru rwuura de reactie, ebtintndu-ae ex- 
preaiile!

Y^(a) * Y^(a).Y^^QQ(a).Y^(a).Y^a).Yg^(a).Ygp^^(e) (S3)

Y,(W). Y^,(a) (84)

eun Amctiile de transfer atnt egale cu eeeficienti de trannfer 
earaeteriatiei, eavreaia (S3) devinea

^i^*^ * *tu'*nco'*nc'*ar^a!A'^sPTu (85)

ecu tnlaeuind gi an enpreeiile (80 a) gi (SO b) aw obtine*

.^W.e)
nettnd K, - ^.^00-^.!^ pantru Y^(a) ee ebtine eavreaia.

aetfel ed iUnetla de trenafer finals pantru aebena elnplificatS 
ee peate eerie cub feme!

Deterainarea eeeatei fuaetii de transfer finals are o ij^er- 
***** deeaebitt fn earecteriaarea etabilitStii aiatemelcr autena-
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3.5.5. Appppto alo ptabilitd^ii aiatpmului de reflare 
autonatd a avanaului tn ennui preluordril cor- 

purilor do rdyolu^lo prin EHC

Siatonolo do autonatizare afnt doetinate tn nod obignuit pen­
tru a nonfino conatanta ndrimii reflate aau do a o varia ds^pd o le­
ge earnearn, tn eondltiilo tn earo variazd fie ndrimea de intrare, 
fio ooa perturbatoaro. Pentru realiaaroa aceatei eerinte, ea uraare 
a actiunii dispozitivului de autoaatizaro, abaterea provoeatS de 
variatie nomentend a factorilor perturbatori aau a ndriniireglate, 
trobuio ad fio anulatd aau roduad la o valoare ctt mai mied poaibi- 
Id adicd aistonul ad fio ctt nal atabil.

Prin priaaa eriteriului fundamental de atabilitato ^10, 11, 13, 
39 J ae dofino^te cd un aioten do autonatizare eu reaetie este ata­
bil deed rdddeinile ecua^iei earacteriatico, reapeetiv polii func- 
tiei do transfer T (a), afnt aituati fn atfnga aemiplanului S, adi- 
cd rdddeinile roalo aau partoa reald a rdddcinilor cenploxo afnt 
negative *i aituato fn planul reapeetiv.

Din ozproeia (SO) oouatia earaeteriaticA a siatenului do auto- 
natizaro dooohia eu roaotio unitard dovinow

(1^ Sp.s)(T^.S^l)(T.S^l) - 0 
pentru earo co obtin rdddeinile!

(89)

d care pentru

cazul oonerot cu valor!Io,

^1 * * * * 602,4 ) Sg m - * — 5,2 gi

?if.3.4O

=3 - - B3br - - 28,16

K 7/77

' * . j
}

rdddcini (poli) co afnt aitu- 
ati fn atfnga planului S can­
form fig.3.40 cooa co indiod d 
bund atabilitato pentru ainto-t 
nul do autonatizare conaidorat 
Vorif cares stability! sia-f 
temelor do autonatizare se 
poate efoetua atft pe sale 
analiticd eft
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pi pe cel* graficd. Netoda analiticd proaentatd aai du* dd indicatii 
suficiente refwriter la stabilitadea absolutd pi relativd a sistenu- 
lui de reglire autonatd, considerat,qi se poate eplice ugor pfnd le 
eouatii ceraetoristies do gredul trei, Pentru o oonfirmare suplimen- 
tard a concluziiler eel aus amintite, ^n continuer* so prezintd apli- 
caroa critorlului Nyquist, care nu necesitd rezolvarea si temelor de 
eeuetii dar oferd infemetii referitearo la stebilitatea sistaaulul; 
a ladicilor do oelitete etc., prin anelize reprezontdrii grafice a 
funetiei frocventionale.

Censidorfnd functia do transfer a sistoeului doaehia de reglare 
auteaatdt

fn ware * 12,979 pi tranzfomfnd relafia (90) din doaeniul cos^plea 
(S) fn doaoniul frocvential (jco) so obtine:

Pentru a ugura ccrieroa gi progranarea pe calculator a oxpro- 
siei (91) so fac uradtoarele ochimbdri de netatiit K* * Kf ?p * Tp 

(jo - F astfol od fn urea efectudrii oalculolor pi separdrii 
pdr^iler reald $i inaginard so ebtine enpresiat

notfnd fn oontinuaro partes roeId sub force t

A - l-F^fT.Ti+T.Ta+Ti.Tg) (93)
pi partoa imaginard cut

B - F(T^tT2 - T.T^.T,.^) (9^)

relafia (3) dovinet
Ho(d?) - rib?

Intaulfind la HModrdtor gi HMoitor cu conjugate numitorului ae obfi- 
net

"o^^^ ' 3-3. (96)
* A* + B* A* + B*

care repreaintd o mad do doud polinoane
H,(jF) - P(F) JQ(F) 

fa care aoestea cu erpreeiilet
(97)
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(98)

(99)

cu ajutorul relatiilor 93, 94, 98 99 *-* coMwput erganlgrama
din fig.3.41. apol pranraaul da calcul tn linbaj BASIC - PRAE.

TABEUH, 3.1.

P(F) D(F)

0
2
4
6

10
12
14
16
18
20
40
60
80

100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360

400

12,979
10,9271
7,0746
3,947
1,9243
0,6870

-0,0642
-0,5193
-0,7909
-0,9465
-1,0273
-0,7499
-0,4317
-0,2671 
-0,178 
-0,1256
-0,0926
-0,0705
-0,0552
-0,0441
-0,0358
-0.0295
-0,0246
-0,0208
-0,0176
-0,0151
-0,0130
-0,013*
-9,8798.10 *
-*<*661.10 *

0
-5,1601
-7,3299 
-7,3196 
*6,5286 
-5,6026 
-4,7485 
-4,0143 
-3,3978
-2,8842 
-2,4567 
-0,6822
-0,196
-0,074 
-0,0291 
-9,7269.10*3 
-6,8124.10*3 
3,7327.10*3 
5,8899.10*3 
6,8802.10*3 
7,2426.10*3 
7,2593.10'3 
7,0849.10*3 
6,8072.10*3 
6,4772.10*3 
6,125.10*3 
5,7687.10*3 
5,6689.10*3 
5,08.10*3 ,
4,7608.10*3
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Pregramil a feat eeneepat pentru oaleulul pelinoanelw ?(F) gi 
Q(F) pentru an Interval de freeven^H !HE ^0,400j Ha cu an pas de 
2 Ha pe imtervalvl [o,20ij He pi eu an pas da 20 Hs pe intorvalul 
^20,400] Hs. Datele eb^lnute stnt prosontate fn tabelul 3.1 lar fn 
fig.3.42. bedegrafal Hyquiat eenstruit eu aeeste date.

Fig.3.42. Bedenrafal Hyswist

Din analisa hcdeprafului presentat fn fig.3.42. ee pet eviden- 
fia urmHtearele eenelusii ev referire la fwtefionarea aistemalul 
do reglare estenatH a avansului eonsiderat!
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- tntrucit hodograful nu intaraactaazK aza realW tn domeniul ne- 
gatlv aiat waul auteaat prazlntd a btmd atabilitate raapactlv o mar- 
dine da a^lltudlma rldleatd, conflrmind aatfal ccncluzlile pra- 
zantata JU* aatoda anal!tied - (a 2 0.92),

- narglnea da fazd 40** ae tnoadrazd tn domanlul optim pre- 
zantat da lltaratwa de ^eolalltate[io,13, 39] tn care *
- 30^ d 60*, eeea ce corespunda unai atabllitdti ridicata.
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STUDII SI CBMETARI ASUPRA DINAMICII DE GENERAL
A SUPRAFETEMR LA PRELUCRAREA PRIN EROZIUNB ELBCA

TRICA COMPLEXA

4.1. Aeoeeto cinematlce ale profiler!! corpurilor de 
rwvolutio

Geaerarea auorafetelor unoi nleee fn cazul aeneral roprezlnt* 
materializarea fn oadrul procoeului de preluerare a unor llnil ge­
ne r a toare ^1 diroetoere fn mipeare relative, linli ob^inute prin 
olemontare metode de gonerere ecu eembinatil ale aceatore.

Sub aceat aopect, din multlplele po?lbilit?!tl de generare a au- 
nrefefelor eerpurilor de rovolufb oferlte de teorla pr^eeseler de 
prelucrare prin aochlere cu poeibilit!*^! de anlicere $1 fn
eazul preluorKrll prin orozluneAectrie* oomplexS pot fl umMtoa- 
role!

- directoarea einematlcH ca traieetorio a unul punet $1
- directoarea elnematied oa fnfA$ur9toare a unei cur be cinoma- 

tiee.

4.1.1. Gwnererea ctmrafe taler corourller do lutio nrin
materiallaaroa dlrectoarei oinematlce ca traieetorio

a unul punet

CoMlderfnd ourba generatoare 0, materializat* pe cuprafata fron 
talK a ebiectului do transfer OT fie do fo-md analltiod sinpM 
(droeptd, ooro) fig.4.1 ori do formd oomplezM (oonblnatil de dropto 
gi curbe) flg.4.3, ourba direetoaro D (curbH planH) co ee obtino 
pe oalo analitiod prln deplaaarwa punctulul M al gonoretoaroi C cu 
Altona unghlulard la distanta R^. Pome generatoare 1 oato iden­
tic* ou forma profllulul frontal din planul de referlnt* P^. Oono- 
^R^dPoa roaH f^i nodofie* for^a fn tiwp , fn flHMtio de rogiwul 
do lucru, do peroeboa do matorialo, do prepoiet*tHe nodlului do 
lueru etc.
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Fig.4.2.

Directoawea cinematic& D eat 
mallsatd prin necanianul fua- 
Inflr, prin car* a* aaipurl 
tralectoria directoami mmrni 
ea form!, nlrlnea pl panitia 
direotoarei depinde da pozitla

punotulul M al Goneratearel G tn rapart an ana da rotatie a obiee- 
tului a^vna pmluorlrii OP.

Paran mail a diroetoaml poate fi influantatd de ooreetitu- 
dinea eenatruetloi pl funct^eeli'i-i necanlanalor pl anplltudlnoa 
vibro tiller Interna pl entoma, da varlatllle da ta^emturd din 
tl^ul funatlealrii mapinii-anelte, preevm pl dataritl ururll o- 
bleetului da tranafer.

+.1*. &HMKWTM

Curba fonerateare G awta da form! analitlel (drooptH, com) 
fif.4.3 aau da form! oaoplaal (cenblnatH da drepte pl eurbe) fid. 
4.4 filed natarialiaatd pa auprafata perlforiel a obloatului da 
tranafar CT adb fared de dlaa.

dmetoama afnanatfal D onto maultatl ea faflpurlGoaro a 
unor eurbo elaenotloo, filed pmaranotl pe maaaaianat fUe-ladlr 
al eaplnll analta pl tvon^naH pe aale elnenatiod da punatul M 
de aprifia al apnHMdoarol G pe dULroatoarea D.

Pbnabnl M eate ue ponat aameam al "aeohlel* ebiaetului de 
tranafar CT, punat ea ae ratapte on vltoaa anGhiulardcoy *^oy* 
Din oeapunome aaootol nipedri in* nlpoaroa in mtatio OT, result! 
a tmloatarlo ourbl, deal dimetoama D feneratl elnaaatla, rasul- 
tlnd ea fnfW^wdtearo a ourbel anintita (eialaldl alw^ltd).
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Fl*. 4.4.

"B L^R

Attest* curb* st obflns prin rula- 
roa rulantel R dt res* R^ pt best 
B. Pentru rularsa f*r^ lunetars * 
rulantel R pt bets B, trobulo a* 
fit fndepllnit* ttndltls*

(MO)

(101)

Dlrsetsarsa real* result* prin rulers, fllnd forest* list teres 
alslaldalo (CA) ds series ds punctul ML Ft OT st pet eonsldoraun 
ma<*r M* ds punete aetlvo *t*lpsrA*, resultfnd un nun*r o*al ds 
puneto N tare ver de eerie In e rets tit lun aeelapl nun*r th* turbo 
(CA) ins* daealato fntro tie ou s M^-a parts tert ee fntrotalo 
dial neuters ewbelor nal nisi, tanMtuto la ateoapl dirts tsars D.

A.3. *T-ir** araeasMlul artel* fn ' —HTf*"

de yenerare
Peslbillt*tlls elneaatleo/a suprefo^oler pref Hate fn casul 

sorpurller de revelutle an pet fl privlte fn and laolat cl Integra­
te flroee fa latlnOtatea desf*pur*rll preseseler olenentere de e- 
realune, aatfel fneft desroltaree eentinul a prosesului ereslv 
trobnle a* so prodnsH oenasaftent ou ponorerea s^rafo^el profl-

Deswaltarea proooaelar elsasuttare tn nasal preluor*rll prin 
RBC ee pat real its daa* as asl*ur* wn*toarele oeudltH [^S7j <

- Trsnamlteroa ener*lel oleetrlos sub feme ^^pulsurlltT de 
eursn^ , leeallsat* la nlvelul nlereaaperlt*tllor)
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- aelguraree formArii pelleuloi poBlvanto actfol fnoft vitoza
do fomare oA flo aproatimatlv oftM am viton de fndopdrtarw a el,
- tut oxlato o mlgoaro rolatlvd fntro OT *1 OP conoomitent ou 
aalgurerea unei prealuml oo favorlzeaad fndopdrtarea partial^ oom 
totalK a polloulol paaivouto pl reallzarea mlcroccntaotalor do 
acurt! duratK (out 10*1*)!
- ofoctul orozlv aA flo moi prommmtot io OT dooft lo OP, roalizat 
prim ooneotaroa ooreapunzKteero la ewraa do tanalume;
- predusole orezlunli ad flo fndepdrtato prim imtarmedlul medlulul- 
de lucru cu prorplotAtl oloctrolltico)
- aA permitA compowutaroa uzArll (electro lltlco) OT, actfol ^noft 
profllul OP-ulul ad ao intogroze fn proclzlllo proecrlao.

Sub aceato aapocto trobuloae anallzato oolo douA vmriante 
(flg.4.1 pi Aig.4.3.) olnonatloo do generare a zuprafotelor profl- 
lato a oorpurllor de revolntlo, paalbllitatea cpIicArli tn practice 
avfnd a variants do aalgurA $1 dezvoltaroa prococolor orozivo olo- 
aoRtare.

4 1.1. wopiv^n wianta ^oner^li
auprofetolar proflla^oaoMpuriler de revolutlo 
wrln materia^lzarea ^irootoerel olnenatlco co tro-

Tn cazul unor ourbo generatoare do form* almpld eon ooaploxA, 
progronte po olcuonte ale OT co urmeacA a fi tranapuao pe ealo 
clnoaatlcA pe OP, pentwv aaipuraroa deafdourdr11 procoaulul eroaiv 
cate neceaarS conootaroa color doud oblocte la oursa de tenaiune, 
OT la boma negative lar OP la ooa pocitivA, aoigurarea vltezel 
relative pria Imprinarea nlgcdrll de rotatie OP-ulul a cHrul vltozd 
perlferlcH eate v^ lar OT-ulul mloearoa do avana trensvoraal con- 
tinuu *3* fn prazenta modiulul de luc!^* co ao educe aub for­
ma u-YU-L jot fn jpatlul de lucru fig.4,5.

Fif.t.5. Gonormroa cur- 
bel dlroetoaro ea tm- 
leetorle a unul punet 
oau llnio.
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POnamanelo ereaive aw deavoltd fn apatiul da lueru la nive- 
lul niaroa^ari td tllar oelor dead ableate coea ca i^uae umdrirea 
deefdfurdril Lar la acaat nival conform fi^.4,6.

Fip.4.6. Deavaltaroa fonaaanulni oroaiv tn aaaul pono-
rdrii aurWei diroetoaro aa traiootorie a unui

punot aan Unia
- tana da inifiorw a fenaneneler ereaive
- faaa finald a fonenenolor eraaive an enpulaaro da material 
(VQP VOT) oenaeelnta doaodrodrii M pi famarea peliculei 
paaivanto PP.

In 11***'6*a. afnt relwvato aoaditiilo neeeaare doavoltdpil 
feaameaelar ereaive fa aaaul preluardrii prin nc am poaibilitatoa 
femdrii primlni aiarooectaat notalie. Pa durata men timer Li niero- 
aaataetdluf natalia la nivelul celer dead nioroaaparitdti ae rea- 
liaeaad doavoltaroa fenanenulnl temie prin efeet Joule, iar da to­
ri td proaantai afmpului electric T tnoape femarea peliculei paai- 
vaata. In fip.d.d.W, ee redd faaa finald fn earo dattcritd mipedrii 
relative, nioroemtaatola oo doplaaoaad fomfndn-ao doeedroarea 
eloetriad fn i^ula DK fn uma edreia niorovolmole V^p pi V^, 
topite, afnt e^ulaato fn apatiul da lueru, crefndu-oe dictanta 
Z!i.

Cenaootntelo ace etui nod do penerere a proooaoler olanemtaro 
do Hroohnx atat wwdtoarelo!

- proooaul diaolvdrii anodioe eeta unit mai intone doaft pm-
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aa Hu put* fl tndaplrtatl Im urn nau aiaraaaataat, raalatanta mum 
nicl a mi arcacfnd pm durata unal ratatli mi dataritl fanaoMMlut. 
dm tntlrira om raaultat ml afinltltii chimioc fatd dm COp anictant 
tn aarul ataaafaria,

- ahlar tn aanditilla tn aara grmmlmmm *1 raaiatanta maaanicl 
a pcllculai paalvanta ar fl mai mid anlatl canditii am unala mi- 
craaaparltlti da pa V al mu raallaaaa nioraaantaatala mu OT aaaa 
ma va datamlna aparttla fanamanulul area tv dear tn anunlta puncte 
aetiva ala cuprafatai W, pralucraraa filnd iapasibil da aentra- 
lat dataritl inwtabilitltil praaaaului)

- analuatnd taata fanananala napativa mai aua amintita ml 
aaaaidartnd al daavoltaraa faHananalnr clanantarc da areatuna am 
raallnaaal tn mad oantinuu, aaaat mam da gcncrarw a suprafetclor 
prafilata nu a ata paalbll, dataritl uzurii prenuntate a OT car* 
t^i piarda infamatia tranapual pa padlfaria prafilului frantal
tn urea primalar daaalrdrl alactrica, daaaraca vcltwul da natarlal 
tndaplrtat da pa OT aata ami warm daatt cal tndaplrtat da pa OP - 
daei narantabil.

4.2,2, Aapaataalaprocasvlui eroaiv variants ^en^rSrii 
augrafa^alar_grofllata a corgurilar da revaluti^ 
prin utlliaaraa unar aurba dlraataarw razultata ca 

tnfl^u^ltaarm a unar wrba ainamatlaa

In aaaul fanarlrli a^rwfatalar aarpurilar da rwvalutia prin 
utilinaraa amar awba diraataara rawultata ca tnflpurltaara a unal 
aurba natarial1aata prin rularwa prafilului aenjugat, procasul da 
araaluna ar putaa fi aai^arat tn wnltaarala varianta ainamatiaa 
rapracantata tn flg.4.7.

Varianta alnamatioa da panarara a avprafatalar
prafilata la carpurila da rwolutia
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In variant*!* cinematic* represent*te fn fig.4.7. celor douS 
ebieete OT pi OP li a* asigurl * nipcare de rotatie fn sonsuri 
apuse - a - aau fn aaalapi wens - b cu viteze unghiularo 
pi co 2, astfal aH a* roalizoazl viteza perifericH relative 
Vy * uj ^.R^- Go g.Rg. In urna unci analize atente a* observl cN pi 
aceat* duel varianta da generare a e^mfetelor profilate a cor- 
purilor de revelutde ae reduce la situatia precedents fn fig.4.6. 
ca un can particular al generSrii curbei direetoare cu fnflpurH- 
teare a traieetelar uncr curb* naterializate pe suprafat* perife- 
ricH a OT, zona de eentaet fiind poziticnotl fn punctul M. Singura 
fmbunltdtiF* ar const* fn uzura nai nicS a OT datoretl crepterii 
nunlrului de puncte active cumulate pe suprafat* poriforiel a o- 
biectului do tranafer. Procosul de oroziune nici fn aceat caz nu 
poate fi controlat pl nu eate eontinuu.

Oenerarea suprafetelor profilate a corpurilor de revolutie 
prin utilizarea unor curb* direetoare regulate ca fnfSpurStoare 
a unor curbe naterializate prin rularea profilului conjugat, se 
poate aoigura tn umdtoarea variants cinematics fig.4.a., fiind

pi atabilitatea procesuluiunion ce aaigurl generarea, dezvoltaroa 
ereziv [46, 47, 67, 79, 80^ .

Fig.4.a. Prineipiul 
genordrii swprafetelor 
profilate prin KHC, la 
eorpurile de revolutie

Proeesul geaerSrii suprafetei profilate pe fntroaga periferio 
a oorpulul de revolutie neeeaitd pareurgerea a doul fag* distinct*

- Faze 1-a tn care (HP are vitoaa unghiularScu g * 0 pe dura- 
ta tinpului "t^*, duratS fn ear* OT oar* are vitoza unghiulard 

realizeazd pi viteza periforie! relativd v^ - co ^R^, prinep- 
td nipearea de avans transversal *S*, asigurfnd adfneinea do pro- 
lyerero (oorespw^zSter deplasdrii centmlui OT din punctul 0^ fn 

la atingoroa adnata, nipcaroa de avens transversal *s* fnce-

BUPT



- faza * 11-a fncape Aim mamantul avancului tranovorcal al (MT 
mcment tn car* CP prinopto migcaroa da avcna autcuat cu viteza un- 
ghiularl oj care eate dependontd da paranetrii prooosului eft ?i 
da cemdi^iilo locale din apa^iul da lucru. Aoeast! mipcare an nen- 
tlna pa durata da tinp *tg*, duratl ca oaroepunda unci rctatii ccm- 
pleto a OP. Pantru acoaetd periaadl viteza relativ! aate definitg 
drapt rezultanta diforentoi vitezolor parifarlca

**^2^2 (102?
dchana cinenatiel prozentatl in fig.4.8. fiind o achaml de 

prinaipiu fn cara aanditiila rullrii a-au ccnaidarat flrK lunecero 
fn cazul practim, va tmbul rocenaidoratl pa baza prezentai lunec^- 
rli intra acla daul obiacta OT gi OP, lunacara cbioctiv neeeaarX 
tn procoaul da ereziuna electric! comploz! pantru fndeplrtarea pe- 
liculai paaivante pi a preduaeler arcaiunii din apatiul de lucru.

Din alt punat da vodaro tn proeeaul da pralucrara prin EEC 
unul din noajunaurilo principala in ccnatituia uzura OT, care fn 
cazul aporatiilar da debitare afoctoaz! dear durabilitatea OT gi 
nu oalitataa carafe^ai debitata ecu precizia pralucrdrii, tn ca­
zul profillrii aeoaata eenatituie una din nlrinila fundamentale d 
ce dotominl fn mad direct precizia formal gocaetrice pi dimensic- 
natc pantru prefilul generat tn OP.

4.1.3. ioneate ale l^fluon^al uzurli ebiectului de transfer

Prelucraraa prist ZPC pantru a so deaflpura cu a rare atabili- 
tate a parametrilor aloetried, lapune dezvoltaroa continue a proce- 
solor elamentare da dizclvarwwnodle! pi a deacArelribrfn impula, 
ambole fiind ocudi ^donate da fomaroa gi tndoplrtarea controlat! 
a peliculai paaivanto.

Pantru indcplrtaroa peliculai paaivanto, a roalizdrii nicro- 
eeataeteler da eeurtl durmtl eft pi a prcoecolor de dizelvare me 
1^una preaenfa viteaei rdbtive, fn pracoa, care fn canal eperafii- 
lar do dobitaro ae roaUzecw! prin niooaroa de retaflo a (MP iar fn 
eazul prefiMrii aewpurilar de retdlulie prin diferen^a vitocaler 
poriferleo a OT pi OP (fig.4.7.) Deed preeeaul de dizelvare anedi- 
cd ae produce doer la (MP, efectul tomia al daaolrcArilor fn im­
pale afoctoazH pi OR, dar in mai aid ndaurl la OP, afoot tomia 
co predune uzaraa mai leatl can mad rapid! a acoatuia fn funofio 
** "Wlazl oloetrie eft pi (kt alfi parametrii. Uzaraa progrecivK 
a OT tn timpul dcafApurdrii prooooului eraziv camduca la nieporo-
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rea fn tinp * dlnoneiunller inl^iale ale OT ^1 In dlnintuarea con­
tinue ?1 uniform^ a adfnelnll de prolucrare progranatd initial 
(Wp detomlnfnd ectfol obtinerea unei curbe diroetoaro do forma 
unel opiralo arhinedlce fig.4.9

Fid.4.9. Prineipiul gonorMrii suprafo^alor profilato 
prln ZKC fn eondltlllo uzdrll OT-ului

Bouatia earo delineate opirala arhlnodiod are ezpreeia:

r-a (103)
fn oarew r - raze voetoare,

- uaghlul earn dofinogto pozltia mcnentanM a razei 
veetoaro;

a * Pg- paoul epiraloi arhinedlce (mHrimoe razei voctoaro la 
e rotatie eo^lotd/* - 360^ Pg - Z^a, pa de altd 
parte, paoul wpiraloi arhlmodlco roprozintH rapertul 

dintre vitoza do deplaaaro v^ e punatului pe droapta genoratoa- 
roi el oj care oete vitoza vndhlularW a dreptoi respective (O^M^) 
earo oo rotoato fn ^nrul punctului fin Wg doei a * NA. Pentru cazul 
preluardrii prin BBC vitoza reprozlntd o ndourd a vltezel do 
uzaro rediald a OT ea^rinatd prln!

(10*)
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Dae! mlc^orarea ed^neimil do prolucrare la o rotatie complo- 
t! a W so *ncadreaz! ^n c^mpul de tolerant! al OP piosa so conai- 
dor! ban!, dec! nu, ao izpune roalizarea unor tracer! suplimentare 
prin ootwctaroa pWtrunderii iwiitiale realizate prin daplasaroa sue- 
ceaivK a. CT (nic^orarea diatantoi dintre anole color dou! centre 
A^ < A) pfnK efnd paaul apiraloi 2^*a^^T.

Cenaldos^d oauatia apiraloi arhidedice gl tnlocuiod factor!! 
cu owprwailie mai sue amintite, la o rotatie complotl ( 2^*gi
n * 1) rasa veetoare ar* enpresia.

r . && . .2^* - 60 . - K .
A T y.n a (105)

ceoa co evidential! logXtura dotominantd dintro proeizia reprodu- 
oorii feme! OT pi carecteriaticilo de uzare ale aooetvia, or! vl- 
teza do uzaro a OT depinde de foarto multi paranotri cum e*nt! 
curontul gi tenaiunoa din epafiul de lucru, porechea de materials, 
structure circuitului electric, carocteriatlcij^le mediului de lu­
cru, ccnditiile din apatiul do lucru etc., parametri greu de atS- 
pfnit aau de prina fn relatli matonatico, motiv pentru care oeroe- 
tKrilo ezperinentalo afnt ofootlv necodare.
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CAPIT0LUL5

HUM me A CQRPURILOR BE MMMLUTIE

Cercotdrilo onporlnentalo efeetuato fn cadrul prezentel lucr&ri 
au foot orientate pe umHtoarelo dlrectil princlpalo,

1. ) Reallzarea utllajului fn vodorea prelucrSrii prin EEC a 
eorpurilor de revolutio fn conditlilo aaieurdrii dozvoltdrli el 
ctabilltEtll prooocului erezlv$

2. ) Stablliroa el realizaroa alatemulul de reelare autematd e 
aranoulul, deatlnat echipdrll utilajului de prelucrare prin EEC a 
ecrpurller de rwrolutlo;

3. ) Cercetarea el determinarea fumetiller de rK^puna la prolu- 
crarea prin EEC a ecrpurller de revolutle In ccndltlile modificAril 
etrueturll oircultelor electrice cu parametri cancentrati R, L el C,

A.) Elaborarea unor nodele natoaatioo pentru dotominaroa ca- 
raeteriaticilor tohnolopico fn ccndltlile nodifloArli atrueturii 
eireultolor eloctrice$

3.) Evidentieroa influontoi fe<^anoaelor fundanentale aaupra 
nodlficXrilor ourvonito fn otratul do auprafatX a oortului do car­
buri metalice din trvpa P prelucrate fn ccndltlile nodifiedrii ctruc- 
turii circultului electric prin EEC.

Toate aooeto dlrectil do coreetare oxporlnontaM au la bead 
otudiul doaf^purdril proceaelor elementare diecroto oo ao dezvoltK 
fn cpatlul do lueru cub aepact dlnanle el fa prozonta parenotrllor 
(MHMMMttratl R, 1 ecu C, eft el a nedului fn care reflaroa automata 
a avanoului influentoazd deafEourarea acector fonomene.

0 important! deeeebit! o-a aeordat fn oerootaroa o^erlmentalE 
ovidontlorli lop!turilor el a modului do influentare a proceaelor 
elementare oft el a earactorioticiler tebnolOElco prin utillnarwe 
unor peroehf oemju^ato dm natorlalo difori to CT el Of cu ocopul 
reducer 11 ecu fnloeulril ocnaunulul de natorlalo defloltato (cun 
octo do altfol el ei^rul).

CorootMrlle owporlnontalo o-au ofoctuat pe o palotA larpd do 
natorlalo (M^C 13, otoluri rmpldo, otoluri inomldabile el carburi 
notalloo) dar pentru acuratotoa, enoeenltatea pi facilltatoa ooupa 
rdril roaultatolor obtinuto fn ocndltll diferito do proluerww.

BUPT



teat* dotemlmdrllo dim preaoata lucrarc a* reford nuaai la grupa p 
da carburl notadleo ala rcproaet^fnd una din grape lo da matoriale 
difleil da prcluarat palm t^nelegil aauventienalo, matoriale a c^- 
rer rocc^perare pi routlllmare preaintd am intoroa deooebit.

5.1. Structure utllaleler da welucrare mrln EEC

Vtllajolo deatimate preluerdrilor prin NBC trabuie ad aaigure 
teate canditiilo noooaaro desfd?urdrii procoaelor elonentare.

Claalflearoa utilajoler da prelucraro prim EEC cm peate afac- 
tua dupd divorce criterii {26, 31, 41, 42, 76, 99, 100, 112] cum 
afart:

- dupd aparatla tchmalagled fa taaginl da dabltat, da aacutit, 
da profLiat, da realieare a fanteler ata.;

- dnpd forma CMMtmotivd a oblectulul da transfer cu diac, 
cm bandW aau fir;

- dupd puterca inatalatd aau curcmtul maxim dabltat tp prelu- 
crara, fn rnagini da putara marc, mijleeio pi mind;

- dupd alstomul da avana fn magini cu avana manual aau automat 
aal autamat putfnd fi dafalaat pi alafn functia da nature alenantu- 
lui da anaaufia cu aiat^c elcctrcmagnctio, nacanic, hidraulic etc.;

- dupd deatlnafiet ma,ini univereale aau apeeialinate. 
Indifarunt da criteria! utllizat, utilajele deetinate prelu-

erdril prin BBC trebule cd ccntind umdtcarela ciateme functlenale 
redate fn adhema blec danaMld din fif.B.l* care pet eriata ca tml- 
tdfi separata eau fneerperate fntr-e eenstruefie anied cu urmdtoa- 
rela relmrii

Fig.5.1. Bahama bice generald a utila^elcr do prcluarat
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- oictoudl neeanie - aaidurd inatalarea obioctulul prolncrdril 
?1 * obleetulul We twumafer, eineuatlca necoeari ponerdrli suprafe- 
telor eonconitont eu realizarea pormanentd a interatitiulul de lu- 
eru, dirijarea pl fnplediearea tmprdptiorii olectrelltului pl eva- 
euarea aereoelller forma ti tn tieyul procesului de prelucraro,

- eiatomul pentru electrollt are rolul atecdni, rocirculdrli 
di euydti^ii olectrolitulul de la^urltdtild eellde rezultate din 
procosul preluardrii, rolunul adu filed astfel dinensianat tnctt 
ad pdatrezo perioado tndolundeto toato caraoteristieilo con etanto,

- elstouul de allnontaro cu onow^le oleetricH aaldurX onergia
aeonsard oenatiulrll adontilor orozivi, ctp alinentarea eu ener-
gle a colorlalto sistoee,

- cistowul de cacandi ^1 redlare aotionoazd asupra tuturor 
slstoaelor anterior prezentate, un rol deoaebit de inpertant eena- 
tituindu-1 aananda ai peflarea interatltiulul de lucru care deter­
mine tn ultlnW inetantd regimil de lucru ci nal alea etabllltatea 
prelucrWrll,

In funafle de cenatruetie pi deatinatia utllajelor de prelu- 
erare prin KZC, aeaate alatene pet diferl mult din punct de vwdere 
al ee^lenitdtii, dizpuneril apatlale, pabarltului pi al elenente- 
lor apeeiflee eentlnute.

5.1.1. Structure napinilor dedebitat prin dM

ts^inila de debitat prin E^C, *n ftnetia de forma eonFtructi- 
vX a OT Fe elaaifieK tn Mplni de debitat ou disc mapini de do- 
bitet eu bendM ^5, S7, 99, U?J . Structure ecestcr maginl osto 
aaeudnUtoare, wotfv pentru care tn fip.5.2. a-a prezentat achema- 
tie structure napinii do dobitat cu dleeyfn care:

?ig.5.f. structure napinii de dobitat prin EEC
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B - batiu, St - unit Imgltudinall, ST - aanio transversal^ IL - 
incInta de lueru, SP - alate* de pretectie *1 calectare$ M _ *o* 
tant; 3A - alate* de antrenare, SGRA - alate* da ccnandd $1 regla- 
re a avansulul, SAB - alate* da allnontare cu energies PBC - pcspA 
<yu dehit conatant, SO - aerb, RL - reserver 11 chid; R^, Rg, * 
robineto; My - alecarea de reglare a oapulul de fertl, OT - oblect 
da tranafor, OP - ebleet aupua preluerdrll, 3 - nlpcarea de avans, 
SV - alate* de ventilation

Prineipalele subanaaable funetlcnale afnt,
a. ) - alateeul mecanle, repredntd <*a§ina prepriu-zisl, care 

euprinde batlul B pe care ae aprijind montantul M, incinta de lu­
eru IL, precua ^1 alnlile longitudinal^ SL cl tranavoreald ST. Pe 
aontaat ae afll capul de lueru oe exocutl nipearea de reglare
Si aieteaul de antrenare SA al obiectului de transfer OT tn ml^ca- 
re de ratable cu turatia n. Cenatruckle aeeater elemente eate ase- 
ndnltoaro cu cea tnttlnltN la aa si alia unelte claaico cu umdtca- 
rele dlforentlorl!

a^.) - fn cazul naglnller de debltat prin EEC, pe arborole 
principal ae nonteazl eiateuul peril-oelector, ce aaigurl cenectare 
OT la polaritatoa nogatlvA a auraei de alinentaro cu energie elec- 
trlcH iar incinta de lueru trebuie al permitK,

- nentaroa coreepunaltoaro a OP prin eenectarea ace a tula la 
pclaritatea pozitlvd a auraei de alinentaro cu energie electrlcK, 
OP-ul filed totodatl iaolat electric de reatul aiwteuului necanlc,

- aduoeroe pl dlrijarea oontlnud a eleetrelltului ebb fern* 
de Jet in spatial de Interaeti^ee dlntrw CT pl OP;

- cclectarea electrailtului pl dlrijarea lul cdtre alatanul 
de roolreulare,

- eelectarea gi wvaauarwa aerooolllor fomati fn tlapul prece- 
aulul de prelucrare, prin alatcmhbde ventllatle SV pi de protec tie 
BP, care pewmite pl vtaualtwaroa caned active

b. ) alate*ul de altnentare on energie eloctrled dig, prin care 
tenefunoa rotelei ecto adaptatl, tn aped al prin redreaarea unela 
ecu adXbelnr al toman to, oorintoler preluordril, aatfol tneft ad 
aalguro pelarltatoa neeeearl proluerlril la tanalunl carinae tntro 
20 - 50 V pl curontt do 50 - 500 A. So utlllzeazd redreaoaro uene- 
faaloo aau trlfanlee do putere, cu colule redroscare do ailldu 
aau gomanlu aa* gonomtearo de curent centime* cu caractori a tied 
extemd rigid!.

e.) - aiateaul de senomM. $1 reglaro antenati a avamaulul 
SCRA, care roalizoaag ooooetarea, doeeneotaroa pl protoeVia tutu-
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ror oocpartinantolor electrice avfnd ca funs tie principals atabi- 
lizarea mSrimii interatltiului de lueru tahnologic a eSrui valoare 
minimH constftuie conditio de bazH pentTV deafSgurarea normals a 
proceaului prelucrSrii

Siatomul de reglare automata a avansului constituie un regu­
lator - stabilizator de presiune tntrc OT gi OP asigs!rfnd un echi- 
libru fntro volumul fndopSrtat gi volusul format de pellcula paai- 
vantH de pe vfrfurile microaeperitStiler, peliculM earo are un rol 
isportant in roglaroa intersti tiului cu itqplioatii direeto acupra 
mentinerii paranetrilor olectriei (U, I) cons tan ti gi a vitozei de 
eroziune liniarK cptinS.

d.) - aiatamul do alimentare cu lichid de lueru electro 11tic 
este format dintr-sm rozorvor RL cu capacitate do 40 - 200 1 gi o 
poapH oo debit oonctant, minim do 1 1/min.

Rozervorul octo aompert imamtat pentru ddcantarea lichidului 
care cantina fn ol particulo netalice aau de alts naturS provenite 
din epatis^l do lueru. In general, sistenul de circulate al lichi­
dului do lueru octo tn circuit inch!a gi nu so prevSd filtro deoaroe 
co aeostoa se obturoazS, ailicatul do sodiu fiind sicatlv. In zona 
de lueru a incintei 11 lichidul do lueru este adus prin intermodiul 
unor tuburi flaxibile pi prin ajutaje oarospunzHtearo care aS per­
mits aceeaul eft mai bun fn zena de interact!uno dintre OT gi OP.

5.1.2. Structure naainH?r,prolo$tate pentru prof Up t
*1 accutit prin eroziune electrics complex^.

In afara opera tiller de debltare, proceaul de se aplicS 
cu rozultato favorabilo in operatitle de aaoutiro gi profllore a 
aculelar agahiwtoaro oft gi ta cazul realizSrii unor profile fn 
materialo cu snprafoto piano.

Structure gi funsgiHe alatomelor ccspenente a ace ctor utila- 
je fn general ca ecbemS de bloc an dlforS do oea a utilajelor do 
de bitat, particular!tS tilo mint determinate doobicei do cincmatica 
genorSrii operatie! aau do construetia obiectului do transfer.

In oentinnaro ae ver trata toenai aooato diforontderi cu ace­
pul olneidSrii oemditiller ^eeifico roaliaSrii fiocSroi operatii 
tohnologieo iar structure wtilajolor vaffi exsmplifioatS 
realizato la oatadra da Tebnel ag1 o nett ant eS a Institutului ^Traian 
Yuia^ din Timigoare, fn oadrul oontractelar do c orca tare gtiinti- 
ficH.
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ttMllWHTM aeeatoi epera^li iapune utiliaaroa (MT cub fomd de 
diaeuri a odrer ouprafatd periforiad poartl inforwafia ea nopativ 
al viiterului profil ce trobuie a fi trenapua pa auprafafa activd 
a aeulelor apehiotoara, ahiar placata cu carburi natalice fif. 5.3.

Pip. 5. 3. Profile al^la ala abiactalor da tranafar
pentru profilarw

Ubioetela da tranafar aa oonatzuioaa din matoriale olaotroccuduc- 
toara on diaaotro ceprlnao tntre 190 si 250 tea iar frocinea co 
atabiloptc in fUnefia da Ufimee profilului aculei apahietoare.
Pe anprafafa profilatl a OT-ului co practice aanale cu Idfinea *1 
adtneimoa do 3 - 4 a* $1 inclineto faf# do fanoratoaro cu(Ub-20)* 
fif.5.4.

Canalolo practlcato tn

1

Fid.5.4. Coaetruetia OT pentru
profilaro

OT, favorizoazd acoo- 
cul eloctrolitului tn 
cpa^lul da lucru teh- 
noloflo partldptnd 
la evacuaroa produao- 
lor oroaiunii ndrlnd 
actfel prcductivitatoa 
^i precizia prolucrd- 
ril. 0 atentio daoao- 
bitl trobuio acordatl, 
rididitdtii aictaaului 
aecanic, pentru a ovi- 
ta apart$ia vibratil- 
lor din cauaa aaaelor

aari fn n4*oaro de rotatlo a OT-ului pi diacMlendrii eoroopunal- 
toaro a aioteaeler do aliaeataro cu eloetrolit *4 enerzi* oloctri- 
od. diataaul de rozlaro autoaatd a awanaului act,icnoaal ea *1 la 
debitor* aaupra orzaanlui de reflare care roalizoazl nipaaroa (be 
avnaa latitudinal.
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b.) Anantiraa aculelar aaabiwtaare - at realizeazK pe utilaje 
aw ooeportd 0 ooh end bloc aaendndtoaro vtilajelor da debitare cu 
ochoaa de prineipiu prezontatd tn fin. 5.3.

Hid. 3.3. Vohoaa prinoipald a aaoutiril aoulelar 
apchiotoaro prin nc

OT - obieot de tranofer, OP - obi eat ctppua prelucrdrii, ML - aedAu 
do lucru, C - caleetar; R - reaiatAvitate lAmAtatoaro do curent, 
V, A - voltaetru *1 aav^motm, - nipcaro principal^ I, s - nip- 
oar* do a vane II, III - aipoaro oecilantd, ER - element elaatlc.

Cbiootalo de tranafer pi tm aceat oaa an o oenetruotle apecAo- 
M flf.5.6. (ware aalppedh Ihqprafata da latoracfiime dintro OT pl 
CP, prin M*a amprafotoi froatalo inolaro, provMutK ou canale ru- 
diale, a odror adtaciae pi Mtla* eote de 3 o 4 am, relul lor ilind 
aaelapi oa pi tn aaaal profildril.

Pid.3.d. Cpaofmet,a obiootului do traaotor peatru
aooat<rea eouleler apoMetoaro prin EEC

SA - amprafabd aetiwtt, inr - aiotaa do fiaaro, a - bwtue, C - canal*

^rtioularitd$ile utilajelor de aaoafit oemataa in aodul de
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generaro assuprafotoi aculei agohietoare, i^unfnd aistonelor meca- 
nlca functil suplinentare, co partlcipA direct la dezvoltarea pro- 
ceselor elementare eft gi la stabilitatoa preceaulul de prelucrare. 
Aatfel obiectul aupua prolicrArii trebuio sA execute nigcarea III 
(fig. 5.5) migcaree altoznantA fn condititle prezentoi for tel de ap4- 
aare neceaarA fndepArtArii pellculei paaive.

DupA organul care execute migcaroa prin care ao aaigurA forta 
do apAaare utilajcle pot fl construite fn douA varlante)

A - forta de apAaare oate asiguratA prin elemontul elastic M: 
(fig.55) co deplaoeazA arborole principal al uaginii AP, fn tlap 
ee exocutA gi migcaroa de rotatie cu viteza unghlularA. Prin aceat 
aisten ao aaigurA succeaiunea color trei fazo do degrogaro, semlfi- 
niaare gi f^niaare fn timpul destinderii olenentului elastic El de 
la valoarea de coi^re siune paxinA (ccrespunzAtoaro regimulnl de de- 
gmgare) la coa mininA (coreepunzAtoare regiTiUlui de finiaare).

Regimul electric (U,I) ini-

Flg.5.v.b. Voder? generalV a
moslnil - 50

titutulul Politohnie "Traian ' uia"

tial fixat so modified nro^r?ml^ 
descroseStor, funetie de T*!- 
rlnea forte! d<? aptsare. 11 
mul ace ata simplified schema ci- 
nematicA gi constructia mecanic^ 
a maginll, ae reallzeazA u$or gi 
la un prat de coat redus.

B - a doua variantA impuno 
regiaJul regirului electric fn 
trepto corospunzWtor fiecArel 
fame de prelucrare eft gi uti- 
lizaroa aiatomulul de avana au- 
twaat pentru mentinerea parame- 
trllor preceaulul la valori cone 
tante. Scheea cinematicA osto 
aai ooaplexA dar gi gaoa opere- 
tiilor tehnologico oate mal lar- 
gA aalgurfnd operatille de de­
bt tare, aocutire gi profllsre. 
Pentru oxenplifieare so prezin- 
tA fn fig.5.7.a. schema oinema- 
tieA aimplificatA a nagtnii de 
prelucrat prin TfHC - 50 
oonrryuitl *n cadrul catedrel 
do "Tohnologle zecanic'** a 1ns- 

Timigoara, iar fn fig.5.7.b. vo-
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deraa de anaanblu a aceatei aapini. AeeaatN aa^inW ae eonatruie$tw 
*n maaentul de fa^3 eerie nic3 la "Atclierul de prototipuri 
slcrcproducti^" a Inatitutului Politehnic 'Traian Vuiad din Timi-
^oare.

Fig.5.S,b. Marina de preluerat prin EK^ MC - 75 pantru
I.C.M. Caranaebep

In bane eentreeteler de cereetare ytiinti^icK pantru Intreprin- 
derea de CoMtrue^ii de Map ini din Caranaebee, printr-e adaptare 
oenatructivA pi f^mc^ionaM coreep^madtcare a unei nagint de aacu- 
tit eeule tip PUS - ?OO, aatedra de Tehnologie meeanioH a I.P. "Tra­
ian Vuia" din Tinipoare a reeltwat a na^inS de preluerat prin ero- 
ri'tne eleetrleW aewpleitt tip VC - 75 a oMrel scheaJt eineteaticK 
aiaplifientS se prezlntS fig.5.9.a lar 'n fit?.?.".!), vederee de 
anaaublu general. Marina eR^e ^eRtlnatK npemtillor de debitet, 
pmfilat ei aacutit.
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5.1.3. MatnLHHhMOTM
Mia 3K 5

Prefllaroa prln KK a corpurllor do rwvtluflo are la band crl 
terlul genardrii ouprafotolor prln natorlalluaroa dlrectoeroi oi- 
nomatlce ou fnfdaurdtoaro a amel curbo olnonatioe, aaaa aa l^ptmo 
roallzaroa unor naplnl an atrueturd aanplaatK tn oo^paratlo du aala 
de debl tat, prof Hat aau ancufit, anterior proaontato.

Sabana atrueturald do prlnelplu a unol aotfol do naglnl eete 
preaontatd tn fip.5.9.*. pl tn oohana olnonatloW alapllflcatd tn 
fid.5.9.b., tn care atnt evldentlato multlplele nlpcdri co trobu- 
loao aaidurate tn voderea doafdpurdrll proceaului de prolucraro a 
oorpurllor do rwvolutle.
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Semnificatie notetiilor <fin fig.5.9.a. onto umKtoarea:
CT - ablcc L do transfer; OP - obloet supus prelucr*rii; FA - flan$* 
is antrsnare; C - colector; P - peril do alinentaro a OP cu aner­
gic olectrlcS; CV - eutio de vitezo;(pHpuoa find); M^.- notor de
CC pentru antrenaroa OT; M^gg- motor de curent centlmm al aistenu- 
lui de avana automat; PM - pdyup* nobll*; SAC - adatom de allmenta- 
ro ci reclrculafio ou electrolit; MP - motorul pempoi pentru elec­
trolit; CR - conduct* de refularo; R - roblnet; CE - conduct* de 
ovacuaro; B - batlu; ML - nlpcEri do roglare; I(n) - mipcarea

1.2
principal* <to rota tie a OT; II(n) - mi$carea do rota tie a OP (aaana
automat); III(EL) - mlocaroa de avana tranzvoraal a capulul de lu-
eru; PSI - siatomul do protontie a apatiului de lucru tehnologic; 
SE - ciatem de ovacuaro a aoreaolilcr.

tor de curent oentlnuu Mgg-;

Miecarea principal* de rotatie I a obiectului do transfer es- 
te aaigurat* do oictemul do entronare prppriu cu ajutcrul unui mo- 

mi pc area do reglare roalizat* prin 
deplaearoa sanlel longitudinalo a capulul de lucru, acigur* pozl-
tienaroa obiootului do tranafer (OT) tn acopul InMo^Nril loeului 
do prelucraro a obiectului a^pua prolucrttril (OP), urmst* de mlgca- 
roa III roalizat* prin deplaearoa eaniei transveraale a capulul de 
lucru, nipcare do avana transversal noautonatizat*, neceaar* obtl- 
norii adtncimli de prelucraro pl efectuat* fn far?, do fnceput a 
prelucrSrii, perloadS fn care

Pig. 5.10. Vodere general* a ma tint i (otamdulml ozperinemtal) de 
prolmcrero a cmrpurilor de revolutie prin EEC
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roa IllreallzatS prin deplasarea seniei transversale a capulul de 
lucru, niceere de evens transversal noautomatizatS, neces&rS ob^i- 
nerii adincipii de preluorare §1 ofectuatS tn faza de inceput a 
prelucrSrii, perlcad* tn care nigcaroa de avana automat II a gP- 
ului nu ae csqpleax*. La atlngeroa ootoi de adfncime proscrisS, mig- 
carea 111-a a capulul de lucru se decupleazK, moment fn care sia- 
temul de re glare automata a avansulul (SRAA) ee cupleazA, laprlmfnd 
W-ului mi scares automatizatS II, dependents dm candlfille concrete 
Ci mementane ale procesului de preluorare. Mi$carea do reglare 
ao utilizeazd la fixaroa fntre vfrfuri a O!^ului tn functie de 
lungimea acoatuia.

Deed dnematica gonerSrll swqwmfotolor profilate a corpurilor 
do revolutio i^pllcS rezolvarea unor probleme constructive mei com­
plexe, eelolato sisteme detin aeoleagi functii ca $i tn cazul 
milor do debitat, profilat aau aacutlt proioctate pl dimenaionate 
la nocosltltllo concrete ale aoctlunllor active aflate tn intordo- 
pendents fn proooaul prelucrSrii.

In fig. 5.10. ao prealntS voderea goaoral* a maplnll do prolu- 
orat ccrpuri do revolutio (stand experimental), fn fig.5.11.dispe- 
zltlvul do flxaro a corpurilor de revolutio fn vederea prelucrSrii 
gi slatemul do allnentare cu onergin electrics, iar in fig.5.12.a 
aspect al prtlucrSrii corpurilor de revolutio cu zona spatiulul de 
lucru fn prim plan ci to fig. 5.12. b. fn dotallu zona do intoractiu- 
no Of gi Of pentru profllare.

Fig.5.11. Bispealtlv do flxaro a OP-ului in
voderea proluarSrii

rotoctie slropl, 7. - gluri io ceatrare cu izalatio electric*, 
P - ohioct oupus prelucrSrii *1 at - spatlu tahnologla de lucru.
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1^.5,12.8. 3p*tiul cm luoru Im prelucrarea yrln ' 
a corpurllor r*'VoTuf1^

^lm.5.ir.b. ywt^llu Mnei d? ir-
^trtrtluiM QT ,,1 G. li_
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Slat***!* da allmentare cu enerpie electrlcd a spatiului da 
lucru tn vederea eenctltuArli apeatiler ereaivi *1 a dezvoltd- 
rll praeaaeler elcuantare da ereziwM, tl reprezintl redreaaare 
la tuna *1 trlfazate aau penwatearele de curent eontlmm cu 
caruatepiatloi rlfidlzata. Chat tn !**% ne a* preduc aatfel de 
aurae deetlnate echlpdrii napinilar de prelucrat prin ESC, s-au 
utillaat drwpt aurae da allnantare pentru echiparea utAlaJelor 
eenaOouite redreaearw trlfazate tip RSC - 400 deatlnate audd- 
rlA th nedlu de blexld da earbea *1 dwnemtcere de audurd tip 
OES - 390 utillaat la audarea nanueUt cu are electric.

Redreaerul tip ROC - 400, fabrlcat de Intreprindarea Elec- 
treaadRMtlea Oueureptl, deatlnat auddrii eleetriee tn nediu de 
blazld de carben amipart tenaiunii tn trepte de 23, 30, 07, 44 
ti 31 ralfl tl euraati th (pane 0 * 400 A. Pentru aalpurarwa 
apatlulni de Inara an energla electric1 neeeaard din peneratcr 
ee utllizeaad aunai partea rwdreaatd a buelei de faw^d, pentru 
care e-a detaminat dependcnta U - f(l) prezaatatd prim eamc- 
tcriwtlclle eadtema pendant cele elnol trepte fn flp.3.13.

' /..e' A. '
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Oonoratwd CM - Mo doatlnat anddrll naonalo cu wo dao-
trio dooooyodt, yonWu dootrod tandAtl adyad tanaitmoa do

' !
i /w//?.

7?CY7Z?7&7^-/Toy

Zygc^7j?R-/TX7x.
Z^fC^yb-A^}-/n?x.

J/*/I]25P

00000000 1O 30 VOlfl wl 
owoofA roddill intro 
0*390 A, octo (k, tA- 
yd ou yoAA dAvAaotA d 
yoodnd oohona do yrla- 
olpAu din fAc.5.Ad. pA 
oawwotorlotiaAlo ozto- 
rioaro in fAg.5.15., oo* 
wdtAlAnabilo An olioonta- 
tout qpatAuAMA do lueru

amt prin KBC din poor a 
voriaflllw nori do ton- 
oAuno, oooo oa yrovoaod 
Anotaailltwtoa ^ocoew- 
AoA do prolnororo. Pon- 
trw aalauraroa otadll- 
tdfiA procoodul, aano- 
rotord CM - 390 on
ourod in yrduardrilo

odoa^lawna aAoOcodd)
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tnfdaurdrll Wq* 4* la perllle b *1 a ph in intradwaerea raeata- 
tulul R* in alreultul da nzaltatia Wq^. Preaenba reeetatulul R* 
ae faaa alnbltd nal alaa in daneniul euraa tiler de aarelnd aid 
detemintad a eplatlaare a aaraatarlwtlallar enterlearw ale aur- 
ael aa tn fib.5.17. ye treapta a 11-a de replare ql in flf.3.16. 
pentru treept* a Ilt-a de replare a perlller.

----------------- ------------- -—t

f<- W(22 i

t

2^47
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Couatia oo definopto aoeeto oaraetoriotiei onterioare a pono- 
retarulul CM - 350 rifidizat are fame!

tn care R^ - a ate reziatenta de roaetio echlvalentH fn cazul ro- 
tirll periiCor ?i exprimati prin!

*^rq * *rqe^ * (107)

R^, Cg - rezietentolo obniw ala eirouitolor fnfd$urdrii de re- 
aetia

R - reprezintd roaiatonfa induaului

on dtnonefnni da reziatonto ^nlce

R*a - roziotenta fnfdpurdril induaului ndeuratd fntro perlilo ae, 
tenaiunea olectremotoaro fntro poriilo an la nore fn pel.

Cu ajutcrul roootatului R^ ae ro^loaaH eurontul do enoitatio 
a edrui nodofiaare paraite obtlnaroa f aniltiler do ourbe pentru 
fiooare din oolo douW trapto de roplaro.

dnbelo fanilii de turbo an foot ridioato pentru troopta mini- 
nd a roootatului

bopendenfa V - f(I) din diaprana fip.5.17. w* 5.10. afnt co- 
roopuneOtoara doafOourdrli tn buna eenditiuni a prooooelor olo- 
nentare, eu pOotraroa oonctcntoi paraaMtrilor olootrioi wi cu 
i^lioatii poaitiro aoupra aiotaonlor do reglare autneatd a 
avanaului. In acoaatd rarlantd allnentaroa opatiului do lueru co 
roaliaoaad prin oonoctaroa ooroapuoadtoaro a OP la poriilo *a* 
(polaritataa pozitivd) pi OT la poriilo *b' (pentru polaritatoe 
nepetivd).
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fneereat Ml nnlte e^ane de awtanatlaare [$7, 04, 90, 99, 103] . 
Aleoerea gl adaptarea Mel a ch sen de autanatiaare trebnle cd ee fe­
ed tn funetle de eecgglexltataa cperatlei, leeul gl eendltille de 
expleatare gl ftmetlcnare a naglnll eft gl de faeterl ecenemicl 
dlntre care !^wpemdwrent este existent* cccpcnentelor pe plan in­
tern. In eele ee wrneezd ee preaintd trel scheme de CMtenetisere 
ee eehlpeazd maglnile de preluerat prin HOC, eenstrulte de oatedra 
de Tehnelegle neeent cd din Instltwtul Pelitahnic "Traian VUln* din 
Tlnigeara.

5.3.1. Scheme de redlare cut ana td a evenenlvt 
In naalna de dabltat grin HOC HOC - 5?

Oentru echlparea naglnllcr de dabltat, ee reacmnndd utillza- 
rea alateewlni tie rwplare cwtematd a evansnlul antenat prezentat ca 
aahand de prlncipiw tn flo. 9.19.

o5

010*5.19. Sehana de prlncipiw a cdWMrll antenate a
atvanealwl la nagimilie de dehl tat prin HOC

tn care ! a, 4 - hemele de at Inent are a elrwnltulul de learnt
0* - real stem ta llnltateare a cwrentulul de aewt-

elrenltt
0^00^ - reel stem te eerwapMCdteare reofnarner de lacrw, 
0 - reeictentd pentrw tn<hfderaa elrealtwlwl de
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C - cendenaatcr pentru preteelia redreeorului de allmentaro 
1* tenelwwtl Inverse de eourtd duretd;

(MP *1 OP - oele dead obieeto! de tranafer *1 cel tnqyee prelu- 
crdrii.

Klementul de ezee*fie dim circuital de replaro autcmetd eete 
un domaretor 0 de curent cemtlwmm tip 0 430 - 1, fabricat la latre- 
prinderea dlectromotw - Tlnieoare, care funotieneaed in refla de 
meter electric de curent continue cm oateltatie aoparetd oilmen 
tatd de e cured de curent cantina)* aeparatd S**, tenalunea din cir- 
cuitul induaulul eete acipuretd de diferenfa dlntre tenalunea 
de pe cpatlul de lucru Ug& pl cdderoa de tcMiune pe realatomta R 
oonoctatd la e cured roplablld EC pentru eenendm tcnaiunii pe ape- 
tiul de lucru. Barnaul de nipoaro al retarulul eete fume tie de auna 
alpebriad a eeler deed tenaluni pentru care me pet def ini trad 
atdri peelbile!

"o - "3L -
deed! U*>W - retiree ae face tn eena direct) 

0^ 0 - retiree ae ewecutd fn aena inver a)
- 0 - corocpundo pcaitlel de repaua, putfndu-ae 

aalpura aatfel aprcploroa diatantarea ana eprlrea aecatora, fuactio 
de ndrlnoa momentand a parametriler rezultafi din ccndlfillo ccncro- 
te ale prolucrdril. Wrlmea vlteaol de retable eete dotewmlnetd de 
nlvelul a^lltudlnll 0^.

ioeaatd aolutio proelmtd evantajul unci achene de autenatlaa- 
re alupld, cu putine olememtc fn atruetura aa, ceca oe fnaaannH un 
pref de eeat redua, filed fn aecia pl tlnp eufieient de rebuatd. Ct 
deaavantaj ae poate ronarca acnaibllitatea roduad fn jurul peaiflel 
de atop, datorwtd tonalual 1 Ug mini, care an permlto reallaaroa u- 
nor eteflurl aufuelcut de putemaloe pentru a fnvlnpe nenentul reaio- 
tent dim lantul einenetie. dampra mdrlnii aeeetel acne de imeenal- 
bilitate Onnuenteawd fa med direct nenentaTe de lauapfio a elemea- 
teler lb* nl^eare eft pi ^oourlle cumulate ale lantulai cinematic, 
metlv pentru care ae roeecamuM ca fa reel tearea aiatanulul nee ante 
ad oe utiliaeae al atone ou prwlmerewu ddneemled ecu etatlod a jeon 
lai dlntre el amenta le alatemnlul tn uipeare relatlvd.
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5.3.2. Platen <1* nmendd <4 realare eutemetZ * 
evaMj^l la mealnlle de debltat. prefi-

W9M1-M19-BE

Pemind de la ebeervatia cd taaaiunea U $1 curentul I mint interde­
pendent*, prin earmeterietieile enterieare (replabile) ale eursei 
de al1 mentarw U - f(I), ceea oe permit* ea prin aletemul de cutama- 
tivare ad ea mentind dear un parwnetru oenetant. In aeeaat* situa- 
tle ae alepe dr^pr paremetru tenaiunea pe epatiul de lucru, curen- 
tul reaultfnd din enpresla!

(109)

Cum tn carnal prelnerdriler, pemtru un realm dat tamaiunwa tn 
gel U* fi iatpedamfa clreultulul Z a tat ccmatamte, curentul remit# 
ecmatant, prinmemtimerea etabild a tenaiunli V pe apatiul de lucru.

Im aoeaatd eituatie aietenul de replare cmtemetZ a avameului 
ae reduce tm principle la ma aletem autemat de urmdrire, cu ethene 
blue prenentatd tn fid.5.20. Obleetul redlat Cd eate repreeantat de 
apaflul de lucru lar parametral redlat eate tenaimaea medic depen­
dent* da ndrimea cvanedlui, reapectiv de prealwnea de ccntact din- 
tre OT pi 0*. de etacrvd ed viteaa de awama v* - f(AU).

Fid. 5. ZO. Sehaaa bice a eiatcanlui de umdrire.
U - teMlunea de ref erim t*, AV - abateree tenalunii pe epatiul de 
lheru reaultatZ din elemental ecuparetorf Rep - eleaentul de repln- 
pe ewtamatd)^ eatery HP - element da ezecwfiet OR - crpan
replat; - element de racetie.

Cemctruetiv eictemul de replare amtematd a evanculul a feat
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Fin.5.21. Sahana bl** a alatonulul da roglaro antonatd a 
avanaului paw to* naplal da debltat, ascutlt pi 

profilat
dC - bloc comparator tip PI pl roteaua da roaetia aferaatg, DOG - 
dlapozltlv da oenandH po grilXt RPSC - rodreoer fn panto conandat, 
IP - invoroor do pelaritato) M - water on exeitatie aoparatd) - 
troduotor da mao tie) i_ - bloc regulator al ourentulnl rotorlo, 
CV - outle do viteno( P^* alatea de peril eoloetoaro) CT pl OP - 
obi oct do transfer pl obloot oqpoM prolnordrll.

Mlpearoa do rota tie a notarului da e.e.M ao trananlto prin 
cutie do vltoao CV la pnvbul oond^Mlter al naaei aaeinii. s-a a- 
doptat oolntla pantru rovorearoa nlpaHril prin invoroaroa polari­
ty til on aontaotoaro fa ooepul aiupllfiodrii aistanului de atinan 
taro a notarului do o.o., doearooo altnatillo aoa^dentale oaro la- 
pun revoroaroa fn tlapul doafdpurdril prooeoulmi atnt foarto rare 
fn nod oblpnuit al^la redneero a vitoael de wvana prodnee fnMtw^ 
rerun pew^ur^atiller (tondinto da aourtaii'ouit), iavereerul IP 
practdofbnotlonaaad la retragorea naeel

W.HTTMH
Pralneroroa eoepurilor de rowMntie pl nal alee prefilaroa 
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nooctam, oolidtd aiotenelor de automatiaare, mantinerea parm- 
metrllor replati oonctanti pa a plajd mare a valorller aoeetorm 
fn ocmdtiilo proaontol vitoaelor do avuna da la vdori marl la 
valor! foarto alci, utile fn aaaul prolncrdrii tmer profile eon 
plane on as^rafote do intoruefino marl. Pentru acoaata ciatousle 
do cutematiaare earo ochipeazd aooato uaglni trebuio aH fio ro- 
bueto, provdaute eu vitoao do roaofio nori, eu o nied aendbllita- 
to la porturbatlllo do ocurtd duratd care apar ca fenenane noma- 
lo fn prooea (perloadelo do tnoeput pi affrglt do proluoraro, unc­
le bdtdi lateralo etc.) pi o earo atabilitato.

Divoroolo elatone de evan* automat preaentate fn literature 
do apoclalltate ^3, 31. S9, 103. 101, 125] eft gi dole proaonta- 
to anterior fn aooaatd lucraro. mu pot fi utilizato la odhlparoe 
maglnilor do proluoraro prin orealwao oooplod a oorpurilor de 
revelutio din uradtoarolo motive)

- aoandul de oomandl al cvMMului oo anuloeaW tn mcnantul 
fn oaro mdrimoe reflate, devine egaM cu mdrimea lupuad de curaa 
otalcn, oeoa ee prevoaol o inotabilitato promm tatd a proceaului, 
refl octatd fn ooddoroa aooentuatd a produetivitdtll!

- aproepo toato aietenolo do autonatiaare lucroaaK pe baaa 
valoriler nenontane alo mHrlnllor oloctrieo gi au cu valorilo mo­
di! alo ace atom, devonind aatfel condblle la variatiilo valari- 
lor eon eaten* ale nHrinilor replete, variatii earo in aaaul pro- 
oocolor do proluoraro prin KBC fan parte din fenenonelo de bead, 
proceaul doafdgurtndu-oo fn pomanentd ca preece trend toriu,

- crogterea atabilitdtil datoaelor do evana prin niogoraroa 
oendbilitHtH elctonolor can prln niogoraroa prctmmtatd a vltoaoJ 
de rdapwM oendnoo la aparitia fraevontd a fenenenelar do oourt- 
eireuit, provoefd fnrdutdtirea tuturor earaoteriotldlor tobnelo- 
pice.

Magian do proluerat prln KbC a oorpurilor de rowolutio oono- 
trultd fn oadrul ootodrol do Tabnolapf a noeaniod. a foot ochipatd 
eu aiateunl de avona ee face obioctul brovotulni nr.3O.OO3 din 
1967, roallaat la I. P. Traian VUia* din Tinigoere, daten ee oli^* 
nlnd unite din noajwnaurllo oeanalato gi oaro aaipnrd o bund ata- 
bilitate proeoauld do prolncrere.

In fig.3.22, co prodntd eehena blue a alatcnului de roplaro 
gi etablllnaro autceatd a avanoului, fn oaro clroultul roaefiei pg 
curent oete fomet dintr-un traduedtor do curent - tanduno A ca­
re oervogto la Obtlaeroa unol tenalud propertionalo fn nbrino cu 
intendtataa ourcntuld din apatiul de lueru gi un ooloctar de
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tcnduno tended c oaro prlnepto ddnalunea proranltd do 1* traduc- 
terul A ctt pl tonaltmoa de la aww* roglablin B pl teed ad trea- 
ed apre ooHpa***berul B, prlntw^m dreult electric ee o const antd 
de tipp oanwenebll oloend, nund tenei^moa caro are vuloare nd 
mare.

Surea de tandwtao roglabild B servegte la etalonarea mdrimil 
ourosKtului dim apatlal de lucru. Lantul recwtiei do tenaiune oate 
alodtdt dlntr-cn circuit pctentleaetrle B do pe care co eulege o 
tenahoe proper^ onalW eu fonelunee de pe epatlul de lucru, , o 
cured do tanaltme reglabllB F pentru otalenarea tendtmli de pe 
epatlul de lucru pi un selector de tenaiune ninind C care oe^ard 
tonalunlle prwwonlte do la 11 pl P, Maind sH treaoB lie oepparato- 
rwlD prlntr un circuit electric, stvind o canatantd do tinp adee- 
vatd, need tanduaoa de valoaro nlnlnd.

yit.3.2*. Sabana bice a eiatouului do roglare pl atabill-
aaro tMbsnatd a avanaulul

polar! tato pool tied ee fnouneowd algobrie ebtldndu-oo astfol oen- 
nalul do eeauuaM acre oo anpl Bn aapllfloatorul X (electronic, 
nagnetlo, actplnd aapllfloctoare etc.) pl apol oo apllcd olacuaatulnl 
de ana antic I censtltult dfntr sa< nador electric de e.e. co poate 
acticne fie aat^re SB-ulnl ecu PP ulul.

Din cole de nd ana results od etit tl^ eit tcndunea prone- 
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etalcaare B, din cauza depdpirii curentului preaerie, raapawtlv 
tenniintea prwvenitd da la circuital petentienetric K devine mai 
mi cd dwelt tenaiunea auraei reglabile F, din eeuza adderii ten- 
aiunii pe apafiul de lueru cub valearee iapuad, aannelul de cectan- 
dd ae niepereazd, preveefnd niepererea vitezei de avana, pentru 
a reduce tenaitmea reapectlv eureattul din apafiul de lueru la ve­
lar ile preeeriae, de ebzervd cd la aeect aicten de cMteatatlzare 
pi fa anatentul fa cere pe epafiul de lucre teaciuaea pi eureattul 
prezintd valorile preeeriae, tn circuit ezietd un aemnal de ecnan- 
dd corecpunzdter predeaului.

Cu J e-a notat epatiul de lueru unde au lee prcceaele elenen- 
tare de ereainne, cu d o cured de curent electric care are a ten- 
ciunc pi putere ceuaiderabild, aervind la al Inentarea cu energie 
electric* a ^afiului de lueru pi cu Lq^aretura de ndaumre perua- 
nantd a tcaalunl 1 pi inteaitdpii eureerhtlul din apafiul de lueru* 
Intreruperea eircuiteler tn punetele "a* aau *b* face peeibild 
fUnetienaree aiatauului cu nantinarea cenatantd fie a tenaiunii 
fie a eurentulni la velarile nedii pe epatiul de Inert* BbdLatd pi 
peaibilitatea realizdrii avancului rigid, fn care eaz ae fntrervt 
eircuitul fn anbele puncte. Uhele detalii privind alenantele de 
preteefie, de aeunalizare etc*, tat au feet reprezentate tn achene 
blow pendant e umdrire and upward a futtefiendrii aietaantlui.

In fig. 5.23. ae prezintd eehena electric* de prinoipiu ain- 
plifieat* a ciatennlni de reglare pi ctabiliaare realizat cu e un­
wind electric* auplifieateare cu dan* fnfdpurdri de eeatandd iar 
in fig. 5.2d. vederea eeuwtructivd realizat* a aiateaulni de eanan' 
dd, alimentare pi reglare catenet* a eveataulni.

In a ch ana eleetried prlnatplald din fig. 3.23. cu 1 e-e netat 
reeatatul cu rel de traduetor curent-tanaiune, raawlanaatorul 2 
punteazd fn parte eecgMHtent* altemativ* a tenaiunii ce ae aplied 
prin fntrerupdterUl 3 la ant eelectcr de tcaaiune naximd C ccupua 
din dcud diede d pi 3 da tip 1QH1 105, c rezietent* 6 pi un cenden* 
eater 7. Tenalwaea de etai anare euleead de petentienetrul * alinan 
tat de genegaterul 3 aetienat tnpreiaa* cu a^)ltdlna 10 de wet tarter 
de curent altemativ, nerepraaantat fn aehend, ae aplicd aeleete- 
rulni de tcaaiune acetin* C. haaitafia generatentlul * cate aalgt*- 
ret* de e fnfdpurware tn derivntie 11* Ha eeleetwr de teneham ni- 
nind aladtult dintr-e died* 12( J 7yK), dead! reel etan pe 13 de 350^
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F1K.5.2A.

rupKtor 18 da la a aurs!t de tenaiune cmistantA 19.
Tenaiunaa da la awleetorul G ae apllcK !nfA^^rAril 21, tn o- 

peaHle cu 20, cel* douK tnf<^ur8rl cu Mplidina 10 au rolul dw
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cooperator *1 etuHifloator. Notorul electric da c.c. 22, da 360 W 
*1 110 V allnantat da aaplidina lOXia antronaroa OT-ului 23 aau a 
OP-ului 24, prin intaraediul wmi rodnetar nareprenentat pa achO" 
nd. Tnfipuraroa fn derivetie 23 allnontatd da la generatorul 19 
aaigurd azcltafla aotarului 22.

Tenaiunoa pa apatlul da Inara fata* cole dead obiaata 23 pi 
24 a ata indicate da vadtnotrul 26 lar curentul da lucru da anpar- 
oetrul 27 puntat an an candanaatar 20 da 3,0/t 2. Clroultnl da lu- 
eru aata allnantat da la a aural da curont oontlnuu prin dead bur* 
na 29 a, barna pozltlvd *1 29 b, bamanegatlvd.

dlatouul da roglaro antonatd a ovanoulul alabarat prezlntd 
umdtearolo avantajo!

- aaigurd obfinerea unor produotlvltdtl aporito prin ndrlroa 
atabilltdtll proaamilui, datorltd faptului al ndrlnea da conandd 
asta influentatd da udrlnoa da reglare nunal fn cazul fn oar* aa 
eoaata din urmd aa abate da la valoarea preaerial fiind totodatd 
pu^in oonalblld la perturba ^lile de acurtd duratd co pot ourvenl 
fn proooa,

- pemite reglara* antenati a avanaulul cu nontlnaroa eonatap 
td fie a curantulul, flo a tanaiunii eri conblnat tenaiune *1 cu- 
rent. Do aaamenoa aa poato lucre fn caa da neoealtato cu avane 
rigid*

- prin utlllaaroa aveneului autenat,procaeul proluordrll prli 
KOC aa deafdpoard fn oondl$ll nomale, cazurile de acurtcireult 
eon anaraaroa deaedredriler Im WO otaflonar efnt ellnlnate.

9.4. CamatOri aaa*-i—-*OLa let—A—**

3.4.1. Amecto ala proluarabilltdfil aapQsmllar wtalloe

Carburile netalloo fee pert* din elaea naterialelar upealale 
aintotiaato, aaraaterlzata de propriotd^l doooobdte de tanaeltate, 
durltate, rezlatantd la uzurd, atabilltato la toaperaturi fnalte 
etc., ou ault a^orteara otelurilor allate.

Cun Induatrla preluordtoare nocealtd eantltdti tot nai nori 
de aaananaa natorlale do dlforito aorturl pl tlpo-dinenaluni, ope­
ra evident neoealtatea ca, pe Ifngd dozvoltaroa indnatriel produ 
edtoaro de aoononaa allajo, ad 00 dlvorelfloo oeroapunndtar gl
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metodelo t^nolonioo do prolucmre.
Bate cunoocut faptul el natorialelo there de tipul earburilor 

prozintH nari dificultlti la proluemm prin procodoe claeioe, no- 
tiv pentru oare ae i^une utilizaroa procodoelor neoenvontionalo. 
de erozismo.

La pmlucmroa earburilor notalice prin procedee de ereziuoe 
oloctriel eo^lczl aau de ereziuno oloctricd, o a ten tie decoebitd 
trobuio aoordatd eorollrii camctemlui procoaului oroziv cu pro- 
priotltile flzioo-nooanico ale aliajelar dure, deoareoe prezenta 
deeedroHrllor olaotrioe tn i^ula, pet promea distrugori nooen- 
tmlate a intadrltd^ll pMcutoler, pmeea a^lificat cu acMeroa 
tenaaitltii *1 daternt poeurtler temiae [20, 29, 51, 52, 61, IK), 
ai, 99, 101, 105] .

Prinaipalele oamctorictici fizieo nooanioo ale carburilor 
notalioo did) (pupa P ae prezintl tn tabolul 5.1. [20, 65, 66, 101, 
105] .

Aceate nateriale ae cbtin prin aintetiaarea la cald a unor 
pulberi do carburi de W, Ti, Ta, tn prozenta pulberii do Co care 
are mid do liant. Cu tea to cl duritatoa aeeator naterialo ecto 
ridioatd, rozilienta ler oato aid, notiv pentru care nu reziatd 
la earcinl variabilo nari, vibmtli, poeuri pi eai alea peourilo 
temioo. Proaenfa Co fn pmperfii and nari la mole aerturi de car- 
burinetalieo ecu fn cadrul aoaluiaoi cart duee la aeddorea duritd- 
tii pi emptoroa tanaaitHtii, fept co upuroaal preluerabilltatea 
ler prin orociune oloctrid oeuplod [93] . Prezenta fematiunilor 
eccplcno tie tip (W + Ti + Ta) C + Co, (W + Ti)*C 3 Co, fObunMtdloe- 
to propriety tile fldoo-eoeewnioe, dor tnrdutdtopto oouportaroe la 
tee tomia, aatfel cl alia^olo duropronintd o new* oonaibilitato 
la fieumm cub influento tonaiunilar temiae pi nooan)oo.

Dataritd pmzentoi aeeator oaracterictiei, prolnereroa prin 
EBC a oar buri ler oetaliee din oortul P ridied pmblane doooobito 
tn detominama pamoatriler proeooului co pet aeipwre ocmctorio- 
tiello tohnolodioe enrttpnnnHteHr' utilizdrii lor ulterieare, adi- 
ol deterninama cooler oonditii lb) care eoliaitdrile temice dez- 
voltato fn ume dooedrcHrilor olootriee cd fie oft teal niei. Aat­
fel de oendifii ae pct obtino ptrln utilizaroa wear rogizMri elec­
tric e do prolnerere noi, doteminfnd o ooddore a productivity til 
pi o croptom a ealitdtil ouprafetolor prelucreto [93, 115] .

In ecopul deteminXrii evidentlorii aeeator ccnditii a-an 
efoctuat eai wult de 2500 de ezporinmtlri po naoina do prelucmt 
oorpuri do rovolutio, prin ?:BC, realizatl, dctatl on aieton do
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avans automat original gi wlistontatA da generatnrul GES - 350 a 
cKrui caraeteriatiei au font rigidlzate ^17] .

Pentru experimentAri ca obiecte alo prduerArii a-esu utili- 
zat plXcuto de carburi metalice din sortul P 10, 20, 30, 40 - 
fig. 5.25. fn mlgcare de rotatie, actionate de aiatemul de rcglare 
gi avana automat eft gi role cu diametral de 40 mm gi M^imea de 
20,5 mm din aedeagi nateriale fig. 5.26.

fi*.5.25. Fig. 5.26.

Obieetele do transfer sub formA de disc cu diemetrd de 
250 ma gi Uflmoa de 28 am, au fast construite din c^ru ca filnd 
materialul eel mai indicat [1, 3, 19, 28, 31, 35, 76, 98 etcje+t 
gi d-tn fonts eenugie gi otel de construe tie cu scopul fnlocuirii 
totale aau partiale a euprului, reduefnd astfol costul prelucr^- 
rii fig.5.27.a - OT noprofllato gi 5.27.b - OT profilato.

Ca modiu do lueru, aboolut 
tn toate experimentAr1 1 o e-a 
utilizat solutla de atlelS 
aolubilA cu donsitetoa de 
1,2 g/cm^ gi modul M - 3,2, 
valori stabilito din [31, 
98, 100, 104] oft gi dOn 
experimentSrlie prelimlnaril 
ea fiind cole mai eonvona- 
bile fn deafAgurarea atahilA
a proceaului do prelucraro 

218-5.27 a fn cacul acester matorialo.
Pentru toato detormtmArilo masice c-a felosit belanta amalitioA
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iar pentru mKaurarea microaaperitXtHor 
cuprefotelor prelucrate a-c utillaat 
rudemimetrul *8urtronic" folosindu-ao 
crlteriul Ha. Timpil de prelucrare au 
feat m^eurati cu ajutorul tmui cronome- 
tru ou e precizie 1/30 a. Oscilografie- 
rea mdrimilor aaracteristice e-a f^cut 
cu oaciloacopul cu memorie tip C 0-9 A 
febricat URSS.

Pentru teat* tipurile de circuite 
etudiate o-au ridioat curbele de variat­
tic a preductivitdtii §i ruHoaltHtH *! 
functio de mWrimile caractori st i ce ia-
puee pentru o ceepararo upoard a rezul- 

Fid.5.27.b tateler obtinute. Fiecare punct din
grafioe reprezintd valoaree nedio a a 

oinci pfnd la aeee dotomindri pendant a elimine ererile ce pot in* 
terveni tn prelucrare din eauza multipleler ledHturi de ao stabi- 
leec HntPh peranetrii ^i faetorii caraoterictici prooeoului.

Acpecte caraotorietioe preluerHrii prin EEC cfnt prezentate 
tn fid. 5.2S pentru cazul prefildrii oorpurilor de revolutio.

lb* fld.5.29 nedul de ropredueere al profilului 01 fn OP ?i fn 
fip. 5.30. oorpuri de rwvelutio profile to prin eroziune eloctricd 
ee^lcwl fn diforito fazo do prelucrare.
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Fl*. 5.30.

5.4.2. Influent* parnnotgilar prinarl aen?r* c*r*oto- 
ristlcller tebnolcglcofncanul utilia$rii clr- 

eul tolar oloetrioe cu structwit rosiativd

Proluornroa natorialolor netalloo prim EK, ladlforont de epo- 
rat^n* eneoutl fn mod eblpnuit pe Hawlnl a dror circulto olectri- 
oe ou o otructurd.yindloatW tn fl*.3.11 cap.3.3.1. aesistenta din 
circuit tn ceric cu epctlul de lucru are un dublu ml, tn peiaul 
rtnd linlteazH valearea curentulul de earelnH tn pmcecul normal 
de pmlucrem ctt tn casurlle de acurtclrcuit accidental (cu 
posibllitltl fmevonto de aperitio nai alee la mglHurlle grele ta 
circul tele resistive) cu ml de pmtectlo a cur cel de allmantam . 
Din ace ate native present* reslatenpel tn circuit cate aboolut rw- 
cosart chlar docX represlntl un censunetcr aupllnentar de energie, 
cu attt eel tacit an eft llnltaroa *1 cane tan ta curentulul pertlcl- 
pd la ndrlroe stabllitdtli procesului de prolucram.

!ht),or tnent Ht*ile roallaata privlnd prolnarerea oarbutrilor no- 
talice din gwt^a 2, tn oendltillo utllislrii circultului electric 
cu otmeturl reslstlvH, nu foot neoesaro pentru evldenticroa um*- 
toarolor aapoctot

- influcnta denalt*tll 4e curent assure produetivlt!Stli vl 
ru*ositdtii fn oendltillo wtlliaHrii vltoeeler mlative de 6, 10, 
15, 20 si 27 n/c *1 a OT oenfoetlcnate din cupru, fentd oenuwle cl 
*tol;

- influent* vlteeei mlative esstpra lul tip el 3* fn cenditll* 
lo utilisHril denaltHtUor do curent optine pentru OT-uri din Cu, 
Fo, *1 0*1 aapooto co pewwlt otablllroa color eel fcvwrubllo aan 
dltll pentru preluemrea earburiler netallco din (pupa P, ole oonr- 
tltulnd ptanetul de plenum eft *1 tomeuul do occapcratlo pentru rt- 
aultatelo obtlnuto fn condltiilo nedlfledrll etrueturli clmultulti 
ou ajutoml paruaetrilor odneentmti de naturd induetlvi si oapaci-
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tiv*.
Hezultatelo eoggerinentalo pentru depend*!* lul 0^? fn funo- 

tie de j cfnt roprozentate tn fig* 5.31 pentru P 10, fid.5.32. pent 
tru P 20, fid.3.33. pentru P 30 gl fn fig.5.34 pentru P 40.

In aeoate grafice dependent* lui 0^ - f(j) s-a roprezentat 
maoai pentru doul valori ele vitozol relative de 6 gi 20 n/a de- 
eareee pentru celelalte valori ale vitezei relative, curbele de 
variatie ale lui Qgp ae plaaeazl tntre aeeatea, prezentfnd aoooaai 
alurd, rezultatelo prelucrate afnt prezentato Cnntrallzat fn tabe- 
lul 5.2. pentru aertul P 10, tab.5.3. pentru aertul P 20, tab.5.4. 
pentru aertul P 30, tab.5.5. pentru earful P 40 *1 pentru cole 
troi eaterialo ale OT-ulul.

Analiza acoator grafice relevK umdtoarelo aapectet
- varlafia productlvltStll fn fUMflo de donaitatea de curont 

ee roallzoazd dupH curb* eunaxin indiferent de valoarea vlbozol 
relative aau de eater ialul din ear* ae eenatruiogte obioetul de 
tranafer,

- pentru aoeiagi valaare a vitezei relative, zaxinul pentru 
produetivitato dllord fn funcflo de naterialul OT-ulul pentru tee* 
te aerturllo de earburi ale grupol P,,

- pentru aeeeagi valeare a vitezei relative gi naterialo dl- 
forlte pentru CT, navi an! de preductivltate ee abtine pwtru den- 
altdfl do eureet diatineto,

- pentru aeolagl eaterlai al OT-ulul dar la vitoze relative 
dlferito, naxlnul de preductlvltato ao ebfine pentru adelagl j gi 
etggorior onto eel ee eoroapundo vitezei relative eal earl.

Din rezultatelo experinontale privied dopendenga 0^, - f(v) 
reprezantatd fn fig.5.35. pentau P 10, fig.5.36. pentru P 20, 
fig.5.37 pentru P 30 gi fig.5.30 pentru P 40 ee pet deeprinde 
umdtoerelot

- gi fn aeeet oaa 0^ prezlntd o variafio naxInaH pentru 
teat* perooMlo oen^ugato alo CT gl OP-uri, naxlwul plaafndn-ae pe 
pentwu vitene de 20 f 25 n/a,

- on crogterea danaltdfll do ourent produetlvitatoa cregto 
pentru toete eater ialela obioetelul de tranafer atudlata gi pentru 
tea to aerturilo de oarburi nctalioe.

Crefioele prooentute fn fig.5.30., 5.40.gi 5.41. gi 5.42. pete- 
tru CO-uri din P 10, 20, 30, 40 - eaqprlnd loggtura dlatre rugoel 

tatoa ndauratd fn Oriteriul gi vitaaa relative pentru dead valori 
oenctante ale donaitdtii de curont fn cazul utilizdrii obloctulor 
do tranafer din Cu, Pe gl QL. Rugozitatoa acade cu crogterea vito- 
zei relative cu atft and cult eu eft gl denoitatoa da curont aeado.

In plea ee ronared influoata dooaobltd a natorialului obloo-
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tului de transfer pentru aaebapi j *1 v*, tn stabilirea rugazitdtil 
suprafetei preluerate, Wale sal aid ruaezitNti asigurtndu-le OT 
da eqprw.

hezultatele ebtlnute tn eareatarea enperlnentald via st cash* 
firs* aenalwiHa tearetice cvidante tn paraarafui 3.3.1 din cap.3 
permittnd stabilirea rapiwnrilar eptine da prelnerare a earburilcr 
natalice din arupa P, tn cenditiile utilizWrii eiweuitelnr elee- 
triaa cu structure rezistivd, puttndu-ae preeiza umdtaarele!

- tn secpul aaidurdrii uner preductivititi ridicata tn prelu- 
craraa earburilcr natalice din (pwa P, ae ver utilise vitese re­
lative cuprinse tntre 15 pi 20 n/s pi denaitdti de curvut tntre 
0,2 pi 0,29 A/at<2, pentru regisurile de degretara tn functie de 
naterialul ebiectulni de transfer) densitdtlle nai nari pet preec­
es nea^unauri prin sparifia naerefisuriler sen crdpdturilsr lbs 
obiectul s^spAa prelusrdrii. Pentru finiadri ae rar utilize denai- 
tdfi de surest sub 0,2 A/nb^ viteze relative cuprinse tntre IK) 
pi 27 n/a.

- tn cazul eperatiiler de aaeutire pi prefilare etnd OT-ul 
are cnee ana* sau tn cazul prelucrlrii cerpurilor de revolutie pen­
tru evitarea sparitiei vibretiilar ce pcrturbi atabilitatea prelu- 
ordrii se ver utilize viteze relative taut niei de 15 n/s pi denai- 
tHfi de curved: sub 0,2 AUnd? pentru evitarea accurilcr temiae 
prenuntate fHatnd un rabat substantial la preductivitatea pi eali- 
tatea s^c^rnfstaler pre lucreta.

Din da tale eeneretizate tn tabelul 5.6, oaraeteriatioa dcnc 
niilar de aazia reznltd e6 refinul electric al prelucrdrii trebuie 
eerelat du vitesa relative pi naterialul ebieetului de transfer,
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vittz* relative oemstituind tn caxul circuitslar cu structure ro- 
rosistivl wml din prinsipalii fastori ee oontribuio In conatitui- 
roa oaractarului de lapels cl desedrcdrilw eleetrice, ecMtantole 
de tljqp cle prceesulul 'pre* mid* sen pre* 'neri* nepernitfnd apa­
rt fie fonemanelar toraico productive,

- tan ml doilea paranotru primer de inpertantH najerd, ce de- 
tomin! product!vitatoe onto denaitatoa de curont car* pentru gru- 
pa de carburi metalice P devine optic fn functio do perechea cott- 
judat! OT gi OP,do Vy gi procentul do cobalt continut fn sortul 
rogpoctiv al carburet netalico. Pentru y 10 gi P 20 productivit!- 
tilo naxine ce obtin pentru j * (0,2 t* 0,3) A/am^ In p 30 gi 
P 4k) pentru j * (0,3 t- 0,33) A/nm^, dementi de naxin caracteriati- 
ee obioetwlor de tranafer aonfoctiemate din cupru aau etol do eotno- 
truefio, deoeroco OT-ul din font! eonugio proa inti naxinelo pentru 
tea to aerturile do carturi aetalice tin drupe P la deoutitdti de 
curont de 0,33 A/nm^, ma vine <30 ecad de la aertul P 10 apro P 40. 
Chi ar la danaitdttlo de curwt pentru care OT-ul din cupru prexin- 
tl waleri naximalo, OT-ul tin font! eonugio aaifurit cantitdti de 
naterial prelevet apropiato ccmcurf nd OT-ul din ctqtru.

Ca urmare a poaibilitltil^r do realixare a unor prcduotivitWti 
ridicate ocnoomitent cu aaigurarwa unor rugoxitdti apropiato de 
cole ale OT-ulul din cupru, fonta conugie peate fi reeuaandat! drept 
naterial coreapwtzdtor oonfoctiomlrit obioctelar do tranafer pentrwn 
prelucreroa prin BBC a caTburilor netalico din grupa P.

Pentru a camctorixa couplet oongortaroa natorlalolor obioetu- 
lul de tranafer fnprocosul de prelucraro prin orcalunedLowtrlcK 
eo^loxd, ao propune utilixarea wtei ndrinl caractor 1 etica numitl 
"oeefioient de nrttdnotivitata ^ecificl doflnit prin,

reprexenttnd cantltatea do naterial prelovat din Of (o^p) tn imita­
te de tinp gl carospmaxdtoare unei uxurl radicle a OT-ulul (u^) do 
un nilinetru. Uxura radial! reproxintl o nlrino caraetoriotloi fio- 
olrui obloct do transfer, dopondoatl de natorialul prelucrct gi 
oendititle din apatiul do lucru. Resultstele experlnentalo obtinuto 
pentru cole tret natorialo fn cazul prelncrdrii grupei P de carburi 
netalico stat proxantate fn tabelul 3.7.

Acosta date win ad conftrue erdemaroa natorialului cbioctolar 
de tranafer tn suite QL, Pe gl Ch - ouprnl proxentfnd sole and bane 
roxultate fn oenoul a! asigurd oelo nai narl eantltdti do naterial 
prelovat coreapunxdtoare unei usHri rediale do 1 an, urmet fiind
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da fentd. etelel nafilad eereapuntfter pralncrdrli aartrnriler 
natallee lit W*W* PfMHMMBttad prednetlvitdtl eedtete 11 watrl 
faarta rldlaata $1 a nara inetatllltete in praleerere.

Hwldentlerea aeeetai aawpertdri aata da an rial falee fn ae- 
aal prefildrll pralnardrli eeapwrllar de rwvalnfla, enda wn- 
ra prananfetd a etleatnlni da tranafer edcaareawf aa edit paw* 
alala pralnerdrll prlvlnd Barna paanetrial a prafilulul *1 laysmTnd 
aa neadr rAdlaat da pralnardri eeoeealrw aa raprafilaraa pwricdi- 
ed a edlawtulni da tranafer.

^antaw a aprewAa derate de utUlaere a atlaetulni de trana­
fer in prelnawwp tn Uni tala preelalel atabillta ae peata wtl- 
llea e need ad^na earn
ae dafinawta drapt linnareal eeeffe^aataln de predwetlvltate 
apaelfled!
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*1 reprozlntd uzura obloctulul de tranafor corecpunz 1toare deta- 
^drli dim obioetul cupua prelucrdrii a unel cantltdti A* material 
cu mama de ma free). De ezeteplM pentru P 20 la o denaitate de cu- 
rent de 0,20 A/an^, K^g - 0,0436 ata.ain/f la Cu, d^ - 0,077 
taa.nln/p, la Pe pl Kpg - 0,35 an.nln/g la OL; dupabilltatoa cea 
nai bund prezonttnd-o cuprul. Cuneapterea aeoator airini apocl- 
flee peat* fl utilizetd tn preieetarea obloctolor de transfer 
tn etablllroa perieadelor de rooalibrare, erl tn vodoroa obtine- 
rll uner carector1etlei tohnolodice rldlcate tn conditii avanda- 
jeaee din punct de vodero econoalc.

In uraa aeoator conaiderento ae pet preciza umdtoarele re- 
eoaanddrl tehnologlce! fenta cenuple ae va foloai fn operatillo 
de defroparo, cuprul pentru finlaaro iar obiectele de trmafer 
din etel de conatruetie nu ae ver utilize fn cazul oircuitelor 
ou atrueturd reziatlvd.

5.4.3. ^^Yuen^a paranotrllor prlnarl aaupra caracto- 
riaticilor tehnolozlce fn cazul utilizdrii cir- 

^itoler oloetrlce ou ctryeturd induetlv%

Din eoreetdrile ezporlnontale efoctuato fn cazul utllizdrii 
eireultolor oloctrlce cu otructurd rozlatlvd a rezultat cd! pre- 
luoreroa carburiler din drupe P ae poato efootue la denaitdfl do 
eurent do 34 0,25 A/an^ pentru a pdatra inteprltatoa zecuetried 
di oeutlnultatoa aatorlalulul.

In capitalui 3 parapraful 3.3.1.2. a-a ardtat cd fn atadlul 
dooonectdril nlcrooontactolor fn cazul utllizdrii eireultolor 
oleotrloe ou atruoturd inductivd apare un eurplua de tenaiune 
u^ " L.dl/dt caa$lnutd fn cfapul aapnetie al inductivltdtll cooa 
oo poato determine aparltla aoeurilar tomioe preaunt*to ou to- 
tul noIndioate tn proluorarea oarburllor notallce, aotlv co a do- 
tormlnat utllizarea tn acoaatd prvpd do caperLeant dr i a denaltd- 
fllor do eurent j - 0,20 A/wa?, valoaro pentru care fn circultole 
rozlatlve co obtlneau productivity! nazino pentru OT-ul de eupru 
Ci otol iar OT-ul din fontd aalpure productivity ti coaparabllo 
ou ale os^ulul.

Ind^otlvltdtlle utilizeto tn ceroetaroa caperinentald a evut 
*1* l! 2) 4, 6 pl 10 CH. Pentru a evldentia dependanfa ea— 

BUPT



-127-

raeteriotieilor tahnolofico de viteza relative, idled, a lo^dtu- 
ril dlntre conatantolo de tlap caracteriitice circuitului t^ gi 
a proceaulul tp a-au utilizat doud viteze relative do 6 gi 20 a/s 
limita inforioard utild tn cazul profildril aculoler agchietoare 
ori a prolucrdrli corpuriler do revolutio cu mane marl pentru o- 
vitaroa aparitioi vibratiller lar eoa eeperieard daterltd produc- 
tivltdtiler c^perioaro obtinuto tn cazul prolucrdrli prin oroziu­
ne Aeo tried oopplozd tn circuito roziotivo.

Pontru aeoato eondltii o-au deteminat productivitdtoa Qpp 
gi rudozltatoa R^ fn cazul proluerdrii oorturllor de earburi no- 
talico a dr^oi P pein oroziune oloetried ooaplozd, utilizfnd 
obieetola do trenafor oonfoctionato din cupru, fontd cenugio gi 
etel do oono true tie pe aoelagi utllaj gi nodiu do lueru ea gi fn 
cazul clrouitolar roziotivo.

Rezultatalo oeroetdril ezperinantalo afnt trecuto ccncentrat 
ca valor! nodii a einei adcurdtori auccoalve ofeetuato fn acoloagi 
eondltii pontru obiootul de trenafor din cqpru fn tabolul 5.8 gi 
fn fidurile 5.43) 5.44$ 5.45$ 5.44 fn care e-au rodat depondonte- 
lo Q^p- f(t) gi H, - f(L) pontru P 10, 20, 30,gi 40.

In tabolul 5.9 gi fn graflcelo din figurlle 5.47$ 5.48$ 5.49 
gi 5.50 dopcDdentolo 0 - f(L) pl R* - f(L) pontru prolucraroa 
prin BBC a aorturilor do oarburi P 10$ 20$ 30$ 40 - utilizfnd 
obiocto de trenafor din fontd iar tn tabolul 5.10 gi fn graficolo 
din fifurllo 5.51$ 5.52, 5.53, 5.54 - acoloagi dopendento pontru 
cazul utilizdrii obiootolor do trenafor din otel.

Curbolo do variatio ale lui Q^p - f(L) pentru anbole vitobo 
gi pentru tea to peroohilo do natorialo OT gi OP prozintd aceoagi 
alurd cu zoad oareotoriotied de nazin pentru inductivitdtile de 
valoero aid cuprinao fn doaeniul do 0,5 * 3 aH gi cu ecddero 
pronantetd ooreopunzdtoaro orogtorii inductivitdtil. Acoaatd va­
riatio eoreapundo gi eonfimd eoncluziilo ezpuae in cap. 3 gi fn 
paranrafUl 3.3.1.2. privitoero la influent* pozitivd po care o 
are prozenta induetivitdtii fn circuital electric, dononatrfndu-oo 
preotio lo^dture otrtnod oo oo ccnatitulo fntro oonatantolo do 
tlap oareoteriotiee cirouitului electric "t^* gi ale proneaului 
*tp* - aazianl do productivitato plaatndw-oo fn zona coroopunzd- 
toaro rolatioi t^ - 1/3 tp, lofdturd auotinutd gi do oeddoroa 
oazianlni de prodnativitate gi doplaaaroa oooetuia apro^tfn^a* 
fn denealul inductivitdtilor aioi pentru crogtoroa vitozei rela­
tive (20 a/o). Crogtoroa vitozei relative dotoraind o oeddere a

t .rl .f.ctul
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surplusului energetic datorat InductivitStii poate fi livrat nu- 
mal tn conditiile fn care egalitatea se p^streaz# la valoarea 
de t - 1/3 t egalitate realizat# la valori nal nici ale induc- c p
tivit#tli, aceasta determining o 3c#dere a r^i- A tnnn-?f zinnte 

inductivitate (!, ) deci productivltate mai lie".

Flg.5.55. Fig.5.56.
nin oscilotran?le prezenta- 

^entru L*O,F 
nentr-t tali

5.57. L=10 ml! fn
se curantu-

tAmpul proceaulul
a cwburilor la 

m/e
confirm# efectul de netezire

Fig,5.57. t#tii, provoc^ni relucerea e-
fectului de impi'ls ?1 decc#r- 

o"rilor elwctrice cu teredint* Tidenf* de e ss ztcblli un curent
de conduotie, miegorfnd mult preductivltatea orelucrASrii ^1 ru- 
gozitatea suprafetei OP-u?.ul. Ffectul eet? cult amplifleat fn 
cazul vitezelor relative narl prezentat pentru v^. ? *^0 Jt/s ^n 
acelmi gaaditii ca aal 5US fn oseilogremele dir fAy,5.?u. Dfr..ru
L - 0,OB mH; fig.5.!#. pentru L - ? taH; fly.5,6c, pentru L = lOnH

CU totul deoaebitS apare comportarea ^orturllor F 30 r 40 
care pentru tocte celc trei nnteriale ale obieccului de transfer 
prezAnt* mcxlre aal rldlcate prrtru viteze rol^cive de 70 u/t Co­
placate op re InductivitSti mci aari mai s?!tzute la viteze de
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Fig.5.59.Fig.5.5S

AcoaatX eoaportaro Ecurioaag* 
gi oarecua neconforag cu re- 
zultatelo obtinute pentru P 10 
ci P 20 cate logatH de ereyto­
re* continutului de cobelt pi 
cw ocnconitent cu ecHderee ac­
centuate a con^inutului de car­
buri de TiC * TaC ceea co de­
termine ziegoraroa efectului 
temic datorat doacNrcWrii tn

Fig.5.60. inpula prin createre* pronun-
tatd a difuzioi temieeYrealiztndu-eo tn faza ruperii nicrooon- 
tactulul prin trananitoroa unor enorgii nai marl, aaigurato de 
doocHragrilo tn i^puls dezvoltate nai fore la viteze nari. In ca­
zul vitezoler nici centitatoa do enorgio coreapunzgtoare unor pro- 
levKri eficiente co realizeazS la valori nai marl ale inductivi- 
tHtilor aaigurfnd fenomene ternice coroepunzXtoare no pareuraul 
fazei de contact (ofoct Joule) ett $1 fn faza ruperii eontaetului 
datorato onergiilor nai marl livrato de inductivitate.

Deed ae ccnaidor# deaclrcaroa fn impuls dropt auraK do cXl- 
durM punctifomK pi eupmfotele izoteme eoniaforico, ee peate 
exprina distanfa nawlnH ptnM la care ofoctul terwic dozvoltat de 
auraW onto produotivprin relafia razoi naxine r

tn oarer K - ooeficient do proporticnalitato 0<K ^1,
tonaiunoa fn V *1 curentul tn A caractariatiei re-
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giaului Aw lueru;
e - dMura ^eelficl tn KJ/K^.A, 
/ - grwutatea epeeifiel tn

T^- tewperature de tcpire tn If
t^- dureta iwpuleului de cur ent tn a.

cun tail durata inpulaulni gi oenductibilitatea temicd
/< - c^ a tn care a - ceeficientul de trananitere a olldurii in 
a^/h result! ad;

de Made ae obaervl c! adatl cu eregterea cwutuctibilitltii ter- 
niee acade r_„, r^, peate al creaacd cu cregterea lui t^ deci 
la induetivitlti nai nari.

Din analina diadreneler reaultl el valarile preduetivitlti- 
ler cere cp^msdtears danenlilcr de ataxia deplgeac de 3 4 ori
valorile naaine ebMinute tn caaul oircuiteler resistive, pentwv 
erica pereche de CT gi CP gi orice vlteal. Analiatnd tn eentinua- 
re variatia rugexitltii tn functie de valearea induetivitd^ilor 
se cbservl cl ea acade cwtinuu cu cregterea inductivitltii iar 
tn deaeniul de maxim de productlvitata rugositatea suprafeteler 
preluorate eate nai nisi cu eca. 3 10^ a fail de casul circui-
teler resistive.

In uma aceater reaultate ee peate afima el preaenta in- 
ductivitdtii in cirouitele eleetrice cu wtructurd nedificatd 
eate util! pemi^Ind cbtinerea uner preductivitd^i aperite ecn- 
ocnitent cu aaigumrea wear calitAfl eereapunadteare a^refete- 
ler prelucrate abeolut t^arer aarturiler de carburi netalice din 
pr^a P. In plus ae rscared faptul cd ebieetele de transfer ee 
pct confectlena din font! cenugie gi cMar din etel de eenatrue 
tie, ace ata tnlecuind cu sue oca e^!t&.

Circuitele electrice eu atrueturd induetivd eenatituie uni- 
ca cale ce pemite rwdwerea vitesei relative tn caaditiile tn 
care atit preductivitatea ett gi rupeaitatea swprafeteler preln- 
crate al cbtinl valeri naawenabile din punct de vedere eacna
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5.2.4. Influent* pareaetrilor prinari a sup rm caractoriati- 
cl^ar tahaologice fn cazul utlliz&rii clreuitelor_ 
eloctrios su structure capacitive gi inductiv 

capucitivK

Circuitale alectrice au structure capacitive sau inductive 
capacitivK, au relief  at probabilitatsa acM^L*. do a prezenta un 
coapartanant coreapunzdtcr in azperiaantXri datoritd nivelelcr 
cnorgotico acHzuto pe care le pot aaigura tn tinpul doafAgurXrii 
procoaalcr de prelucrare. Astfel cK fn cazul oircuitelcr capaci­
tive prezenta capacitltil detominX micgorerea grosiaii peliculei 
pasivo fapiodicfnd fomarea acestaia fn faza proeergXtcare con- 
tactului metalic iar fn faza de contact metalie pcate livra (sau 
nu) energia aa fntr-un singur punct sau mai unite, tn functie de 
ctmditiile locale cl ndrlnoa conatantei de tinp t^ fn ccuparatie 
cu Constanta de timp t^ a oircuitului. In cazul oircuitelcr com- 
ploze, capacitiv-inductivo, fenoaenolo so pot doofKgure asenXnX- 
tor cu atft nai cult cu eft fntro C gi L so pet prodeoe tranafo- 
ruri onorgeties frfntnd dezvcltaroa proceaelor productive fn spa- 
tiul do lucru.

CorcotXrilo ozporiaentals ofoctuato pontru calc dcuX varian­
ts do circuit fn care pentru cole capacitive o-au foloeit capa- 
eitdtilc de 32, 64, 160, 320 *i 640/^2 iar pontru cole cotsHexe 
parenetrul variabil 1-a conatituit capacitataa la c valoare cono- 
tantX a inductivitXtil do 0,S, 1, 2, 4, 6 gi 10 nH. 3-au ridicat 
curbolo do variatie a productivitytil oi rugozitXtii pentru teato 
perodhile danjugate do OR gi OP gi pentru vitoza do 6 *i 20 n/a. 
Intrucft acoate circuite nu prozintX intersa tabnelogic, fn oon- 
tiwuaro apre ezenplificare ao rodau rezultatolo ezperinentalo 
pentru ocrtul P 20 fn cendifiile utilizXrii sucoeaive a obiocte- 
lor de transfer din cupru, fentX $i ofel pentru circuite capacie 
tlvo #i aoperat pentru oele inductiv-eapacitive.

Pontru eircuitole capacitive dependenta gi eate pro- 
zontatX fn fig.5.61. pontru OT din eupru, fn fig.5.62. pontru OT 
din fontX fn fig. 5.63. pentru OT din ofel.

So cbservX obtineroa unui ainia de rugozitate coroapunzXtor 
eapaoitXtilor aid do 32/t F co coincide gi cu de produc­
tive to to. In root atft productivitatea eft gi rugozitatoa so pla- 
ooazd sub valorile eerospunzytoare circuitelor resistive, waria- 
tia ugor erwaedtoaro nofiind seanificativH ^1 utiM praetiw.
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H*. 3. 61.Clreult eapedtlv OT-tupru Hp^5.62. Circuit eapedtlv
OT-fontl

Plp.5.63.Clreult tapedtlv OT-afel

Aeeeepi eeapertere a* prealn- 
tK d in eaaul elrculteler la- 
duetlv-eapaeltlve la care a- 
pare aper de preduetivlta- 
te pl e depemre a rtpezltH- 
fll in eeaparetie cu dreulte­
le pur oapaeltlve, varlafie 
detemlnat* de preaenta indue- 
tlvitKtil eu influent* nd 
prenun tat* aa<^pra eareeterla- 
tleller te!melealce. In canal 
aaeater elreuite dependantele 

^1 Ra ee predate fn fip.
5.64. pentru OT din capeu, 
flp.5.65. pentru OT din font4 
pl flp.5.66. pentru OT din 
ofel.
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Pig.9.64. Circuit induct!** Fig.5.65. Circuit inductlv-
eapucitiv OT-c^Tu ccpacitiv UT-icntd

Fig.5.€6.Circuit inductiv 
capacitiv QT-ctcI '!
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Pentru confirmarea rezultatelor e jq?erimentale obtinute ^n ca- 
zul circuitelor cu structure inductiv capaciti^H tn fij.5.67, 5.68, 
$1 5.69 5.70 co prozint?! oscilogra^el cui'ent'ilut din
prelucrSrii prin URC a carburilor Mitalice din mortal P ?*? - 
coubinatiile L * 1 mH pi C * L - 10 tiH pi C - 32^*F pi
L * 10 mH pi C * 640^F la viteza relative de 20 m/c pi j-0,2 A/m<c^. 
Se remarcd prezonta impulaurilor de curent de intendt^ti foarte 
diferite, altemtnd cu perioado de mere tn gel (curent de conductie) 
pentru inductivitati mini pi capacityti mid, ajungfnd chiar la 
dieparitia impulaurilor de curent tn cazul prezen^ei inductivitS- 
tilor mari ind!ferent de valoarea capacitytii situstie tn car^s pro- 
ductivitatea eate scAzutX iar rugozitatoa pronuntatK determinate 
fiind de fenomenele tomice produce tn urma r^perii neexplozive a 
contactelor metalico.

fig.5.67

,am

<ig.5.L-a.

fig.5.69. Fi^.5.70.

In urma rezultateler ob^inute din cercetarea ezperimentaM 
oft gi pe baza eonoidore^iilor tooretice evidontiate tn cap3 pa-
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rtfrmful 3.5.2 *1 3.4* cu privire Im utlllzaroa circultaler elec­
trics cu structure eapaoitivd ecu incuotiv-espacitivl me pct face 
umdtoarelo procizdrit

- fn cazul prolucrdrii carburilor metalice din gru^u J a- 
ceetea nu ae mcotaand! a fi utillzato, dooaroco uu pct asigura 
productivitdti oereapunzAtoare din punet de vodere economic)

- sporul de calitate al c^rufetei prelucrato cbtinut fn 
cazul aeeeter circuits pentru valor! relativ mloi ale cap&citg- 
tilor cl al InduetivitdtHor nu Justified sitrirea gradului de 
ootaploxitato al utilajului, rezultate not auperioare cb^infndu-se 
prin utillzaroa oircultolor cu structure inductivd.

5.4.5. Model nateaatic prlvind detominarea functiilor 
do rlapune tn eazyl prelucrSrii prin SRC a cor- 

HUrilor de revolutie

Pontru a const rui nodolul natenatlc al dependontoi paramotrl- 
lor tehnoleglcl de parenstrii principal! al proceaulul de prelucra- 
ro prim oroziune eleetricW complex^ a zorpurilor do rovelutie cono- 
titulto din sorterile do earburi netallce a grupei P, s-au feloait 
datela ezporinentalo obtinute tn urea utilizdrii cirouitelor olec- 
trlco cu etrueturd rezlctivA, indwctlvd pl eapacltlvK.

5.4.5.1. Canal eirenltolor cu atmeturd roziativH

In cazul cirouitelor cu otruoturd reziatlvd anallea datolor 
e^erlmentale pl a grafioolor presea tato fn cap. 5 pamgmful 5.4.2 
co pesto deduce prein toctaro od alum cur baler care cxprlnd depen­
dents Q - f(j) octo (la tip parabolic *z pot fl nodelato matenatic 
prlntr-o fuse fie polfnota^eH do ordinul del da format

(114)

tn care j = x - (0,04) 0.15, 0,2) 0,25, 0,33). Pentru dotawutinaroa 
parenetrllor a^(l - 0,1,2) din souatia (114) pe baza rrinelpiului 
color mai mici pWtrato ae obtinc umStorul Biatee de ecuatii noma-
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Prln utlUzeree urudteerelcr netetii!

(116)

detewul de eeuntii (115) aw trenepune tn fwna (117) utilizetd tn 
pregreneree pe eelculm tar fn llnbej "BASIC - MtAE*.

^AW.3W^Al.SltA2.s:-YW
JAW . SI t Al . 32 A2 . SW w Y1 (117)
IAW.SP + A1.S3+AP.S4-Y2

elate* de ecuetii elgebrioe llnlere ce ee rezelvd prin netcde lul 
Crener, ebtlnfndu-ee pentru oeeflclentii de regrede umdteerele ex- 
preeii.

Celculele e-eu efectuet pe bene echenei logice prwzoutete fn 
flg.5.71. utlllztnd nedelul netenetie de fermd pellnenlnld (119) 
pentru produetivitete, detominfndn-ce pl ndrinoe eroriler rein-

Ki) - n) * *i.Ki) * (IM)

tire ele velerild produetlvltdtiler ebtlnute cu nedelul netenntle 
fetd de eele ezpwrinentelo cu exprodc!

E(I) * 100. (120)

Velerile eeleulcte cu nodelnl netenetlc pantru preductlvltcte 
exprinete lb* p/mln, veleeree creriler reletlve exprinetd fn 9, wa­
ler ile ewefleicntiler de regrade eft cxprede pelinemield 
P(I) pentru fieenre cert de eerburi netelice din grupe p, pentru ew* 
le cinel vltece experinmtete ^i eele trel ebleete de trender 
cs^pru, fentd gl ctel e?nt trecute fn tebelul 5.11 pentru P 10, 
belul 5.12. pentru P 20, tebelul 5.13 pentru p 30 gl tebelul 5.
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Din analiza valorllor obtinute pentru produotivitata eft ^i rnS- 
riaoa ororilor relative ae romarcS faptul cS dele 60 de expreel 
polinonialo calculate pentru eele clnci regimuri de vitezo fn func- 
fle de denzitatoa de ewent, carecterizeazH doatul de fidol aceato 
dependent, expresiilo puttndu-oe aplica fn practice tohnologicS 
pentru ericare din eele trei oblocte de transfer utllizato fn e^e- 
rimentdri (Cu, Fo pi 01)

5.4,5.2. Cazul oircultelor electrice eu "truoturH 
induetivX

Pentru nodolarea natenaticK a curbelcr experimentale obtinute 
fn caxul ciroulteler eleetrice cu atructur! induetivH, fn eazul de­
pendents! Q^y - f(L) s-au fnceroet urmXtoarele tunctil!

a. ) f(x) a ^x a^ (121)
b. ) f(x^)- a, + a^Xi + a^x^ + a^x^ (122)
e.) f(xg). a. + + e^ + -I (123)

a.) '* * (i:*.)

<.) (H5)

fdrd a reupi fnoadraroa rezultatelor fn llnl&le ororilor edmisibile 
Alura acoatei dopendonte ^n achimb pomite deaecaspunerea ei fn trei 
aeetiuni fig. 5.72. fiocare dintre aoostea fiind oameterizatd prin- 
tr-o expresie analiticd corocpwxdtoaro. In ecnsocintH dependente 
eate oxprlmatl cub forma.

"OP*

pentru x)^,^ 
pentru xp,y^ (126)
pentru x

unde x - L (inductlvitatea) eats vdf^abilK independents ee deteminJ! 
mobile dependents O^p (produetivitatoa)

Coofieienfii de refreoie a, b, c. A, B, C, A^, B^, *i ae 
detemind prin netada color nai nlcA pdtrate cu ajutcrul aletenului 
COMepunxStar do ecuatii nomale^/^dntru polinemul do ordinul doi 
ax^ t e p foloaindu-zo determinHrile experinentalo pentru pi 
*1 pentru i * l,n oe obtino Mn si stem de eouafii nomale aaemMnJt- 
tor cu (115) care rozolvat po calculator d\qyA schema logicd pre- 
aontatd fn fig.5.71 fn care a-mn tnlrodM nolle date, a-au obtinut
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peatru ranara urcdtoare a dependentol 0^? * f(L) coeficientii de 
redroalo pentru OT din Ou, Fe pi (ML pi pentru eele doud vltozo 
relative tie 6 pi 20 m/e.

In and eimilar o-a roxolvat a doua partita** caractori eticd 
panel de maxim pentru teate eele trel matorlalo ale OT-ulul, pen­
tru anbele vlteze pl eele patru aerturi de carburi metalloo.

Peatrupertlanea a brale earaotorlotic* panel eoborftoaro a 
panel curbei, e-a otablllt eeuafla de reprealet

fn care x6 [if, J] . In eoapul dotemindrll eeeflol anti lor do ro- 
proolo ao leoarltnoazK expreala (127) obtinfndu-ae(

netted cu InQ^ * Y1 pl InA^ * A ee calculeaxH valorilo lui Yi 
pentru 1 - l,n din dotermindrlle experlmentalo ale lul ca fn 
continuaro ad ae ofoctuopo ealculolo fn voderea determlndrli coe-

norualo, analaaoe cat (113), expreala lul Y^ * A + B^x + C^x^ fiind
tot un polinem do pradml del, rexolvarea o-a fdcut pe calculator
dt^K achene loplcd prezemtatd fn flo.3.73. Repultatele obtlnute 
of nt trocuto oentrallxat tn tabelolo 5.15., 5.16.^5.17. pentru 
aeoloapl cendltil pl poroehl do matoriale ca fn caxurile procedento.

Curbolo de varlatlo a ruooxltdtil proluordrii prezlntd pentru 
toato perochllo de natoriale exporIncatato o varlatlo exponential* 
de feme ocuatlol (127) ear*, roxolvat* pe calculator dup* achene 
loplc* prexeutat* tn flo*3.73., co proxlnt* wnntat pentru obloetul 
de tranafer din ooppru pl obloetolo oupuaa preluerdrli din P 10, 20, 
30, 40 cu oeuatitle do reproaio cwpMrlnoo fn tab. 5.IB.

Dotomlmnroa fl proa oatarea twturor oapproailler aaalltlce ale 
ourbolor de dependent* dlntro prinelpalll paramotri prinarl pl oa- 
reetor1etluile tohnofooloe de prin roao, fn ooadltlllo utillxdril 
eircultelor oloetrloe ou otruotur* nodofloat* (R, 1 ecu C) permit 
dotornlnaroa rapid* a aoowtore, dialnut ad 1* minim numdtvl fncere*- 
rilor exp ovl meat ale neeeoarw atablllrll tehaelopillcr de prelucra­
ro prin oroulumo oloetrle* ecaplex* a allajelor (hero. Tetodatd o- 
xlotante expreelller aateaatleo a fUnctlHor do lopdturA deoeMd 
oalea cpre efoctuoroa calculolor de eptlnlaare a tehnolopiller do 
prelucraro prin aroeluno elec tried coaplexd.
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cfndn-oo 1* un nieroocop optic a* lunind refloedatd ^gtyp 2. 

daanonul microooepie o yum fm ovidenfW proaoafa unor fieuri 
wo ** docvoltd dim mom* actlvd a creterelor apro intoricrul aato- 
rlalului noef octet tomlo, po dlroofli preferenflale mo colnc id fie 
ou o aotad do eoronitate aporltd, fio cu o need do agloaeraro * 11- 
antului, proc onto din pronoun! do fotrlaafie al produaeler ori nda- 
cute oa urnare a prooocolor torn!co anterior decvoltate fn stratul 
marginal. Procvenfa Indicate do aparifio a aooctora oa produce fn 
eeadl fillo utlliadrii cireultolor oloctrioo ou atruegurd roziatlvd 
la crime veloaro a viteoei relative pl la dcnaitdfi do curont mai 
ana* de 0,25 A/mm^ fig. 5.74. In aeeeapi a^daurd fiaurile of nt pro* 
manto pi fn canal utilicdrli oirouitolor oleotrico ou etructurd 
eapeeltlvd indiferont do oorolaroa ndrinilor oaraoteriotloe alo po- 
roehnor do C pl Vy d*pd cum ronultd din flg.5.75. Im care Vy-6a/a 
3 - 0,2AAa<2 pi C adtO/Hf la fig.5.76. la mare Vy - 6 d/a;3 * 0,2 
A/mto* pi C * 32/^F pl tn fig.5.77. la (Mare Vy * 20 a/a, j - 0,2 
A/nm^ pi c * 640/^7. Comport are aaondndtoare prozlntd pi cirouitole 
induetiv eapaeitive pentru orice corolafle fntre L pi C.

In oazul utilindrii oirouitolor ou otructurd pur induetivd pre- 
aenfa flourilor aparo case* can particular, accidental, gone ret do 
neunifemitatoa natarialului tn care aiorafloura ora precent! din 
prooeoul anterior do fa*rieaflo. In urma preeoaulul de prolucrore 
prin no indiferont de regt uni olootrio, do valoarea inductivitd- 
fii ana a vitenol relative fn otratul marginal nu mint aeaizato fl­
oor! dnpd etna ronultd pl diet flg.5.70. fn taro Vy - 20 u/of 3 *0,35 
A/uJ* pi 1 a 10 *)) fn flg.5.79. pentru Vy a 20 m/a, 3 - 0,35 A/nn* 
pi 1 a M2 oa pl fn flg.5.00 fn care Vy a 6 m/o; 3 a 0,2 A/nn* pi 
1 a 1 pg.

In afore proatenfol pl al nednlui do prapagora al flow!lor din 
flgurile anti ano amlntito indlf erout do ctructure eiroultulml o- 
lootrio me poato atearva cd fnwrma efooteler toruloo donvoltato 
de deeedredrilo oloctrioo fn lupula 00 produe o eerie de nodifl- 
edrl anti unit earn anti pufin intenee, oe afeeteaad none etretulul 
do ouprafatdpe o odfnelmo de 0,02 p 0,03 no. in aoeaatd groaiae 
do ctret 00 at oar ad o upeard tendinfd apro raroflore a natorlalu- 
lui prin crepteroa peraaltdfll, nai avidantd filed fn fig.5.77., 
on avidantd tendingd de ^ppparo pl forunre a waor a*l amorce de 
nlorefieurl ovfnd diroegli dopropagnre paralolo cm aegrafata pro* 
lacretd, putted provoea tn tlupul procooului da proluerero prin 
MC eaeavafil do notorial prin ofoeto pur meeoaiee, doavoltato po 
fandul unor careeterletiei temofoaloe fcarte difemtlato ale fa-
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lor ooneomitontd cu un preece de reorganiza- 
re ^afield poaibild de roalizat fn condi^ii- 
le prezenfol unor eupratoaporaturi gi a re- 
crietalizdrii fn cere procoaele de difuzie 
detin rolul deteminat. Procesole de difu- 
zie fn cazul aliajelor cu car buri cotqfaxe 
do tlpul CW - TiC - TaC - Co (cazul grupei 
P) pot prevent fn funefle de afinitatea ro- 
elprocd proeooe do dlzolvare a carburii do 
wolfram fn TiC aunt TaC oft pl difuzii rweiZ- 
preeo intro TiC *1 TOC 20 nodifiedri ce oo 
rofloetd fn propriotdtilo do utillzaro a 
aeoator natariale.

Inoerodrile do nicroduritato ofoctuato 
eu noteda Wiakore nu a widen tiat o nodifl- 
oare oubatanfiald a duritdtii fn aooat atrat 

fn cetera fie on duritatoa naterialului da band, poaibild ci aauza- 
td do naunifowmltatoa atrueturald.

Coroetdrllo netala^rafioe efoetuato Kin ad fntrogoaaod pl ad 
oonfime rooenanddrilo tabnaTe^joa ou priviro la reatrictiilo inna­
te fn prolucraroa aarburilor notaliao din grupt P prin BBC, fn aan- 
aul utilitdtii linitdrii danaitdfii da eurent tub 0,2 0,25
eft *i la oweludoroa din foloainta eurea td a oirwuitolor oloctrlce 
eu atruaturd oapaaltivd can induetlv-*apaoitivd) pe do altd parte 
ee <<onenctroMd ctrfnaa interdependontd dintro faetorii pi parane- 
tril prooeeulni, rdapenzdtori filed de too to nodif ledrilo au*n*te
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da OP fa proneaul proluerlrii, intardepende$a ^reu de atlpfnit. 
Flwddarea proceeoler pi a faneoeMlor iatina ee ee loc fa 

etratal de ooprafatl af octet termlc al carburilor aotalice din 
prwpa P, ridid probleno deeeebite ecnatltulnd e teal f carte ge- 
nereeel ee ee i^paae a fi reeolvatl eft aai rapid pentru a ae 
paten wtiliza la capecitatea real! prwprietlfile de erploatare a 
acewtcr aate!riale.
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CAMT01U1. 6

In ocndi*iile tn care elaborarea pl utillsarea materiddor 
cu caractoriatici neeanloe gi tomice a^erioare ecto tot nai 
frecvontJ!, cregtoroa eplieabilitS^ii gi a ariei de rXsptndire a 
tehnologiilor neconoon^icndo tn general gi a preluerKrii prim 
eroziune electricH cccplexS tn special, constituie o strict!! ne— 
eesitate. Acoaata poate fi redizat!! tn prezent aetiontndu-ae tn 
umUtoarole dirocfii!

- elucidarea intimitX^ii procsaelor gi fenoaenelor fundamen­
tals tn acopd cunoagterii gi stHptnirii procosului do prelucrare, 
a eoroHrii parenotriler gi factorilor tn voderea redizHrii unor 
oaracterietici tebnologice s^erioare,

- divordficarea ganoi operatiilor tebnologice prin asigura- 
rwa deofHgurHrii prooooului eroziv tn noi ccndifii cinonatico,

- cenoeperea gi realizaroa a noi utilaje tehndogieo, oonoo- 
aitent cu tnbunKtNtiroa caractoristicilor Amefiondo la cole oxia- 
tente printr-o outcnetisare avanzatS a prelucr*rii,

- olaberaroa de noi tebnologii tn voderea aaigurdrii caracto- 
rieticilor tebnologico finale la oonsunuri energetics gi do mate­
rials sdxuto atft tn proceeds tebnologics do fabricare eft gi
tn casurilo remverdrii ecu a rocendi*icn*rii unor produce)

- reduoeroa eheltuiolilor prelucrdrilor prin adriroe produe- 
tivitdtii, a niegerdrii oensunului de naterido dofidtaro gi a 
wtilisdrii unor tnloeuitori tn censtmcfia obioetelor do transfer, 
tn funefio do dlnanioa gonerWrii o^mfotoi, do operatidltebnolo- 
gioU ett gi do caracteriaticilo tobnologico finds ia^uae.

IneorcWrilo automlui do a participa la rezolvaroa aceator 
problene z-au ooccretizat tn prezsnta lucraro de doc twat prin 
umNtoarolo eontribufii originde!

BUPT



1. Abordaroa Inedit! a prelucrfrli prin eroelune electric! 
ooapleat!, sub aspectul doef!gur!rll dinaalco a proeeselor elomen- 
taro #1 a fenomenelor fundamental*, etudiale prin prisma teoriel 
ocntactelor, pentru cazul particular al aicroccntactelor singula— 
re eft $1 pentru cazul real complex al nlcrocontacteler multiple.

2. Deflnlrea otapelor $1 atadlilcr de evoluflo a fenomenelor 
fundamentale $1 a procoaolor eleacntare, etabllind^se oxprwsiile 
natamatloe do Interdependent 5 dlntre m!ri^lo carocter1 e 11 ce ce 
partlcip! fn nod direct aau Indirect la dezvoltaroa gi stabili- 
tatea procesulul erotiv.

3. Elaborarea une^ criteria de departajare a mirimilor carac— 
torlstlce ce determln! evolutia procarulul ce prulucrere orin e- 
roxiune electric! coe^plex!, claslficfndu-he fn grupe dietincte de 
parametri gi faotori, evidentiind implicatlile lor fn detemlnaroa 
earacteristioilor tehnologico.

4. Ordonarea gl deflnlrea unor Mi carectoristici tahnologi- 
ce la prelucraroa prin oroxiuno electric! complex!, oferind un
elatom uniform do aproclore a transformerilor suferIto do obloc- 
tul supus prelucx^trii gl a oolul do transfer.

5. Studiul $1 dotemlnarea influantol pe oaro modiflc!rdle 
otructuril circuitului electric cu parametri ccncontrail R, L
ecu C o produce asupra procesulul de prelucraro prin erozlune elec­
tric! coup lox! oft gl ao^ra oaracteri st idler tahnologloe finale,

A
efoctuat prin prisma evelutloi fenomenelor fundamentals tn proceoe- 
le trunxiteril determinate dm caracterul rexletlv, inductiv aau 
capacitiv al oireultolor electrice.

6. Definlrea fn cazul utilizSril eircultelor oloctrice cu 
structur! nodifloat! a n!rinilor caraetoristiee do *eonstent! do 
timp a prooooului* oi 'constant! do tlnp a circuitului* dropt pa- 
raaetrl do ref er inf! fn detemlnaroa gi ovolutla fenomenelor fun- 
damentalo a procoselor elomontare, oft oi * caractorlstlcllor tah- 
Mlogloo oi s stabilityfll procesulul eroziv.

7. stabillroa aeocnlMnrl oi a oendltillor cccplaxe de for- 
—w- * peliculei paalvante doteminfndu-ao logos do varlatlo, ex- 
ptVHtia asMolitioW gl vnlorlle mini no *1 earl me ale rozistentel o- 
loctrloe proprli pellculoi paaivanto, proem gl functla do regie-
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re a prooeoului orwziv prin linltaroa punctelor de contact.
8. Stabiliroa logilor do vnrietie a paranetrllor electric! 

fn canal cirealtolar electrico cu etructur! zodifieat! ctrora li 
co deteminW ozpreaiile taotemtice aferento evolufiei fenoaenelor 
fundoAentclo fn cole trei st^dil caractcrietlca ecneetsro, con­
tact ^i rupere It contact.

9. rvidentieree utllltN^ll circuital** electrice cu structu­
re inductive fn preluorarea eorpurilor da revclufio, conetituind 
unica pcsibilitate do roduoere a vitozoi relative la valor! da 
3-5 u/a fn coadititle aai^urWrii uner nroductivitMtl naziraalo ?i 
a uner ruHoaitWti eccvwnabilo.

10. Studiul pl detorainarea ocbocei da ftnorero a auprafotolor 
de revolutio tn oooditiilo dezvoltdrli ^1 stabilityfil proceaulul 
eroziv.

11. Jtabiliroa legil de uzaro a obiectolor de transfer *n ca­
zul prelucrKril eorpurilor de revolutio prin oroziune electric! 
eoaplex! $i i^licatiilo uzdrii fn procizia reproducer!i profllu- 
lui obiectului de tranefor fn oblectul a^us prelucrlrll.

12. Stabiliroa conditiller oi nWrimilor do re^lare autoaatd 
a evanaului a avaaaului fn proceaul de prelucrare prin oroziune 
electric! conplezt, prin definirea "suprafetei portante* drept 
interatitiu tehnolo^ie doteminfnd nirlaea roziatantei ocbivalen- 
to oo reprezlnt! olouentul purt!tor 4e inforaatie, a!riaoa de re- 
dlare fiind viteza da avana gi paraoetrii re^Hrii, tenysiunoa ^1 
curentul pe epatiul de Iwnru luafi cu valeril* le- ae^ii, late de 
component a continu!.

1. Dotarniaaroa otruoturii *1 ochenolor ctnenatioo pentru 
teapinilo de asoutit ^i profilat prin aroaiuno electric! ceoploxK*

2. Deteminaroa otruoturii *1 oaboaoi cineteetico pentru nomi­
ne do proluorare a ooepwilor de revolutio prin oroziwio eloetri-

3. Dotominaroa principiilor ei achenei do reflaro *i eta- 
bilizaro autcnot! a avonoului fn oazul preluertrii prin oroziune 
eloctrio! ao^pt ew!.

Ha boraroe unui cuxiol de calcul al func tiller da tretaafer
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91 a stabilitStli sister^lor tie re/rlare ;i stebilizarc automat# 
a avansului fn cazul prelucr#rii prin eroziune Aeetrlca complex#.

5. Conceperea $i realizarea unui sistem de reclare gi stabi- 
lizareaautomat# a avansului destinat eehip#rii ma^inilor de ore- 
lucrara a corpurilor de revolutie prin eroziune electric# costple- 
x# - brevetat.

6. Pe baza studiilor gi cercetSrilor efactuate s-au reallzat 
fn eadrul catedrei de Tehnologla zecanic# a Institutului Politeh- 
nlc "Traian Vuia" din Tiaigoara ma$inile de prelucrat prin eroziu­
ne electytM complex# MEC - 50 a c#rei variant# se cw?truie$te
tn serie mic# la "Atelierul de prototipuri gi microproduc^do" a 
Institutului Politehnic "Traian Vuia" din Tinigoara $i MEC - 75 
destinat# reeuperXrii ?i reecnditiorWril pUcutelor din carburi 
metalice pentru I.C.M. - Caransobe?. Ambele ma^ini fiind echip^- 
te cu siatem do reglare gi avana automat.

7. Proiectarea si realizarea practicS fntr-o concept!* ori- 
ginal# a za^inii de prelucrat prin eroziune electric# complex# a 
corpurilor de revolutie, echipet# cu si-ttea de reglare si stabi­
lizer* cutcoat# a avansulul.

8. In urma cereetSrilor experimentale s-au outut detcimina 
functiile de rSeruns la prelucrarea nrLn eroziune electrics com­
plex# a corpurilor de revolutie, constituite ''in carburi se^rilice 
a grupdl de utilizers P, pentru cazurile utilizer!! circuitelor 
electrice cu etructur# rezistiv#, induct iv#, capacitiw# gi cocple- 
xM.

9. Pentru a permite utilizarea rational# a materialelor tn 
construetie obiectelor do transfer fn functie de necesit#tile teb- 
nologice s-au intrddns nKrimi noi caracteristiee perechilor conju­
gate de obiecte do transfer a! obiecte supuse prelucrKrii, precum 
coeficientul de productivitate specific# " ?i cel de durabili- 
tate specific#

10. In scopul ^nloculrii materialelor defieitare fn construc- 
tia obiectelor de transfer s-au deteminat conditiilo fn care o- 
biectele do transfer construite din font# cenueie §i otel de cons­
true tie, pot asigura obtinerea caracteristicllor tehnologice iiapu- 
se.

11. Pentru =alculul ci determinarea stabilit#tii sistemelor de 
autematizaro c-a elaborat un model matematic a! un program de cal- 
cul fn linbaj LASIC - PHAE. Pentru deteminaroa functiilor de rSs- 
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ptm* tn nazal preluerdrii oazpurilor da ravtUufl* prin eroziuna 
elec tried co^lezd e-eu elaborat nodelo nateuatice adoevate gi 
doud pre^reme de oaloul tn liabaj BASIC - SIHCUHR, pernltfnd ete- 
billroa ezproeiiler analitioe pi a ooeficien^ilow de redreeie tn 
cazul preluerdrii aow^urilar de earburi netallee P 10, P 20, P 30, 
gi P AO tn conditiilo utilizdrii circuitolor electrize cu etruetu- 
rd rezistivd, inductivd pi oapacitivd. Rezultatele pet fi utlliza- 
te fn ealeulnl pi etabilirea corectd a tehnologiiler de preluerare

12. Bvidaatioroe tmor aapecte inedite ale fonouanelor funda- 
nentalo tn prelnararoa prin ereniune electried ooaplezd a oorturi- 
lor de earburi netallee din drupe de utilizaro P, ye baza enalizdi 
intreprinae prin microaocpio optic!, a permie etabilirea rodinuri- 
lor optime do preluerare pentru care adfneiaoa wtratulul cu aicro- 
fiauri ad fie ineziatontd ecu nlnind.

Iodine eondnoerli ceroetdrii din prezenta lucraro de doctorat 
netodieile tecretice do calcul pi de inewetidatio eft pi notodolo 
ezperineutale aplioato naterlalolor extraduro conotituite din aor- 
turilo do earburi notalioo ale (propel do utilizaro P, pot fi apli- 
eate pi eztlnao la teat! dona de aaterialo olectrocondMctoaro care 
ae utilizoazd tnpronent fn tehnioa nodemd.
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