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Gxegtaxea continue e consumului de enaxgie electxicd de- 
texzinA cie§texea oapecitutli de txanapoxt a liniilox electlice, 
ceea ce x dicA problena ueoeebite etit pxoiectantilox cit Qi 
utilizetoxilox acestoxa, de ioaxte mere izpoxtsntA eute ; i pro
blems maeuxAxilox in xegim txanzitoxiu, u. de un ioc central 11 
ocupi zAauraxua valoxiiox de vixf ale izpuiuuxilox caie apux 
datoxitA deac&xcdLXilox ut^oafericn, etizpun^exilcx, menevxelox 
accidentale etc* *^iauxexea ae puate lace fie cu voltmetxe de 
vixf fie cu inxegiatretouxe de xegimuxi txenzitoxii* Go toate 
cA eceatee din uxeA aint eplicete din oe in ce n-ui Lult, detec- 
tcaxele de vixf nu aint abeadonate intxucit elc ofex- o elter- 
nativA iaftina, flind cunoacute efoxtuxi xecente /17, 13, 48, 
b5/ de ihbunatAtixc a perfoxnentelox iox in ce pxivoQte pxeci- 
zla Qi viteza* la sceate preocupuxi se incedxeezA Qi lucraxee 
de cexe cupxinde o intxoducexe, 6 capitole ^i o liatfi bi- 
bliunxeficd cu lo5 titlaxi.

Ccpitclul 1 xepxezinta o aintezA e bibllogxofiel. 
in capitolul 2 eete analizat in deteliu detectorul de vixi 

cu coa zui lux^z utillzexe, Analiza efectuata de eut^x eata in 
can u^i Mxe paxte oxiginnlA, pe Muza ei xezultind me^oda Qi 
tijloece de InbunAtatixe a pexfnxnantelex detectoexelox de vixf.

Capitclul 3 aeoxdeazA pxobla^uticu detectoaxelox de vixf 
nuMiioe, eutoxul pxesentind, pentxu pxia^ data, enaliza pex- 
foxment^icX detectoxului paxalel pxecdm Qi petxu scheme cxigi- 
nale de detuctoaxe de vixf nunexice.

Cupltelul 4 pxezintA aMtode du meauxaxe a pxeaiziei de— 
teclcaxelM ua vixf, un loo impox tant ocupindo-l me tods Qi cir
cuital, embale oxi^inale, pxopuse de eatox,

Gapitozul 5 pxezintA xesultatela ezpe-iaientale ale tazei, 
caxe coniixmA velabilita^eu celculelox efectuate Qi u ipoteze— 
lox oxi^inala exp use da autox, late pxezcateti*, de eeetsnee, op
timize res pa cola uxpexlmentali a detcctoxului de vixf analogic 
atudiat,

Gapitolul 6 eats xezexvat cancluziil^x gi aublinieiii 
contxibutiilox aatoxului.
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lutoiul hdi.ce tnltumiri prof.dr.ing.Gheorgba Tirpe, di
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perti^antului CTc antrologie de la eceea^i intraprindere, pentru 
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cA eplicatA, futuror colegiloz caze 1—au ajstat, in pezioada e— 
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1.1. GoneidexoLil aanexde

l&ouraxea vploxilox de vixf ale l*.puleLtiiloi sln^dnxo 
de tenaiune a ctmoaaut o oczvoltcxe paxticulaxd It. tc^lca 1en- 
aianilox indite, undo,o data co cxe^tcico tenoiu li nodliicla a 
xetelelox electxlce, alejexea unol nivol uu izcla^ic ^ptla. de- 
vlna o pxoblohli tot nal ccut^, avind ^.. vedoxe c^HLealn^elc e- 
Go o*-lcc touilce ala oath- xeopuctiv supxadi. anslon-ill. Vc- 
xlficcxoe nis<clului de izo-LOtle ^1 e altox cai^ctexiatlci ale 
ecnipa-catelox da Inal fl gi foaxte incite ^unsinne ac 1'ucc ^xin 
taote jpcclflcc, cupxinse in lecomndaiilc c.x /jc, 1, 3^./, 
cu ajafoml cltoxva tipuxi de 1 -^uleuxl de -oiLe o^s-ciGlc. . ..- 
cuxcxea coxoctn e valoxii de vixf a ooectcxc .1/ au Inx-. iu- 
txaxM foxaei ce undu pxezinta o L.poxtant6 Jeoaebitu t vind 
in VdeMo coatul lidicot el anol experiment, cexe este u io ^;i 
oare ae poate ao^da co diatrogerea echlpamentulul au;uo Incer- 
oaxll. Lntexeeul aajox pantra lezolverea cceotor probleea eefe 
ataatat ^i de numeral aaxe de lacx^xi apoxu^e in aceot dueaniu 
xn d^ifnii anl /l^, 15, io, ^u, 31, 3^, 3^, 37, 39, 43, 4o, 
57. 33, 34/.

Gn toeta deavoltoxea tennlcll de calcul i a paaibilil-- 
tilor ofexite ue ocaeata /4/, corcetLxilc oxperi enteia au un 
lol hotaritox in aeavoltaxee anox noi fipuri de cchip&t^tnfe. 
A:^lel, pen're intxexuptoaxcla ue ^naltb teneiune, achcoale 
dixeetc de incercaxe conotituie pxoctic eingoxul Lijljc xecn- 
noBCut ananic pentxa vexiflcoxea expexiKantala in vet-ciea ulcL- 
taxil pexioxcan^elox /Ao/, do cjiue xo^ultt* o < Lf^ult im. 
poxtan^e t^AaaxhXii coxecte a voloxii jc vixf.

letouole de ttAouxaxG in xc^lL. txanzitoxiu, pxczentate 
pe lax^ in o<jzi* lucx.-xi anterioore -3/, olnf tx c^te in 
xoviatu in contiaaaxe, unele ^Intie cle fliid c^cifice teni.i- 
cii tenaiunilox inel^c.
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1,2. latode ae meeurare in regie trcnzitoriu

i^aurarea cu ecletorul cu cfere /ll/ uegi perm! to numei 
mAuurarea vzlorll extreme a impulaului are a van ta j til ai&pllta- 
^11 construe ^icl pxacum ^1 al conectarli dirocte (aa pt th In- 
ter&odiul unul divizor da tenslune)- Precizla lai este inas 
rudus^ (3 5; j ^1 deplnde de foerte multi facto:!, printre cel
Ml important! fiind condltlile atmosferlce.

clidonogreful ofaril inforcetii eaupra amplltudlnii, po- 
larlt-tii ^1, intr-o oerecare mAaura, eauprs formal inpulaulul. 
urorile de mssurare aint marl (15 2<^-) la: utilizereo pentru
tenaluni Mi marl de 2o kV devine dlficila /45/-

uecHoacoapele cunoac o largA utlllzere in atudlul fe- 
numenelor tra* zitorll, exiatind oaclloocoape obi^nuite pentru 
tonal uni mini precM oaciloscoupe epee laic pentru tenaiunl- 
1c marl intilulte in TT1 /5o/. Flind vorba de impulsuri aingn- 
leie do tenuiunc, obtinerea rezultatelor eate relativ dificilS 
^1 preaupuno, in general, prelucrarl fotogrsfice* Bunda de 
frccventh eutt ue ordinal zecilor ana chlar autelo: de ^iiz /3/ 
lei preeizia de ordinal 3 lc^ /o/,

Voltmotrelo de viri bazate pe efectul Mrr /79/ (modi- 
ilcoroa patreticS a proprletu^llar alectrooptlce ale unui die
lectric transparent supua actlu 11 anal cic^i electric intone) 
cu aventajal m5zur&ril directe a tenaiunllor pinR la 5oc kV cu 
pre dale ridlcota (1.) intr-c bendA largA de frecven^A (5co khz) 
inaa mtisureres proprit^-zlea gl prelucrarea re ultatelor eint 
rulativ dlficila^

VoltMtrola do virf boaate pe efectul Fockels /53/ (mo- 
dlficarea llnlcrs a propriatAfjllM electrooptice ole unui di
electric transparent aupus unol clap electric intone) au o 
eend bill tat- ^ai buna intrucit efectul Pockela esta moi pronun— 
^ot docit efcctsl herr /52/,

CcntordjlQ. supratensiuni pe nivele de fopt nu mAscerA 
velcsrea de e foot depA^it^ sau nu o veloere de ten—
aiune* i ezoluttio lui este redusa, de oblcoi utlllzindn-ee 5 ? 7 
uivole /15/*

OBcllo&isful electromacanic /5c/ ti inregistratorul ce^— 
netlc /15/ au apredtijativ aceloa.^i perfornante ; ombele inre— 
gletreaza forme de und^ o itpulaulul ind benda lor de free ven—
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wat* i*do*L. (aaci do kda) lax precimia eate de ordinal pic 
cantalar.

Inxe^iatratoxul de xeginurl tzanaltoxii /b9, 37,
97, ^3, ^9, loo, lol/ cate cel mi modern i mi Comdex ope— 
rat pentza etudiul re^lt. arilox txaazltorii- /ce to 'jc^lte 
&nx<aistxaree, de obicei pe ml multe oanula, a formei de ua- 
d& a impulauxilor splicete* band* de f recvan tl eate ae ordi
nal Mdloz de Lddt lex pxeciaiB da ordinal a 1^ sac mi bona-

In afix^it, o ultimL cntodA de talauzere utilizaozn de— 
tec^oere de vixf p antra tonal uni mid (in general de ordinal 
voHilox), caze vox fi prezentate pe larg in cele ce ortnez&, 
Zentzu eztlndaxea douaniului do maauzaru oe folooecc divizoe- 
xe ae tenaiuio coxuapunzAtoorc- In tehnica tanaitmiloz inalte 
diviaoarelc ae tensiune au an specific ^i o probleca^Lc- .cu— 
aadte, cAzozs le aint conoacrote na&: OMO luci-zi dsr cure 
na conetituie oOioctul laozlrii de fa$&*

la3- mtectoere de vixf 

la3-1* Def ini He* Glaaificiixi

Detectorsl da virf, confozc. /4v/ sate circuital cure 
fazniaeasd la ie^ixe o tanatana continue a ailxei veloaxe cate 
egald ca oaa oai mar* waloara a impulaalai da tenaiune apli- 
aat la intxeraa Aaeaatd deflnitle oct* intxucitva paxtioulaxa 
evxnd in veaere oil la aa impels as tanaiana diatingoa :

- o valoaxa de vixf pealtied (care poate fi .1 zero);
- o valoexo de vixf negative (care poate fi ^1 aexc);
- a valaaze antraad (aaa aai mare in valaaxe ebooloia 

dintie primal* dooA)t
- o valaoxa virf la vixf.
Din ueeot aotiv apxeclem ca filn- aai potxivlta doli- 

nltia dat& in /7i/, conform cdxeio detectoxal co vixf uetc 
circuital care furnieeaxa lo ietixe c tonalune continue

*e * — ! "mx-t!

a. - t ^(%^+,)"m_p.

(1.1.B)

(l.l.b)
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***** **BM+ 9* "tax- npzezint* valorile de vizf poaltiv^ zecpec- 
tiv no^atiwlax Mx(a,b) zepzezlnta maxi::ul dintze 8 gl b. Coe- 
ficiens,ii k^ $1 k^ pot lua veloxile u sau 1 cu condl tia supli- 
<nent8Zu k^tk^ i* o.

Un pziz ciitexin de alaaificaze a detectoazeloz de vizf 
caze rezult^ din aoeaata definHie eete felul valozil de oixf 
ueteefote. Jief ir^em uetectoaze de vizf pozitiv (k^*l, k^*c), 
de wizi ne^ativ (k^-o, k^-l), vizf la vizf (k^-k^^l) gi de ex- 
tzem (def.l.lwb).

Dopa piezonta can abaenta eleMnteloz aetive detectoozela 
ae pot claaifica in active gl paaive.

Dnp^i pzincipiul de functionare diatingem detectone ano- 
lorica, icupectiv numezice.

pzezents san ebeen^a conceneetoruloi de mettozaxe 
diatlngez d^tectoaze cu condcnaatcx, zeepectiv f&xB condeneatoz.

<*-n efizgit, dup& felul i^pulauxllor apllcate diet intern tie- 
teeiouze pantzu ii^pnlcuri uinjuleze, leapectiv pentzn seL-nale 
peziodicu. . .

Llaulficczea dctectoazeloz ce vizf ecte zedat^ schematic 
in l'ic*l*l*

1*3*a* TtZEdnoloxie apaeiflo&

^etcctoazcle de vizf analizate in aoeattA luczaze aint 
ctectoeze de vizf pozitiv pentza ii^pulauzi aingnlaxe de tenaiu— 

ne ooze pot uvea difezite duzate (finite) gi f^rne. Vom conveni 
Mu ^zup^L- i^-pulsezile dup^ fbrzR in urmAtoazalc categozlit tzi— 
uoipiiolaze, dz^ptun^hinlaza^ sinuaoidala, dnblu expcnentiale^ 
zeopcctiv oezecare, deed na ee inc adzes z& intz—ma din fozmele 
enucozute*

l&palauxHc dzeptujighiulaze gi tzian^i iulaze an deiinitii 
daze /9 / aaupzc c&zozs nu vom inaiete, gi pot fi caiecterizate 
pzin ecplitudine ;i duretd zoapectlv amplitudine, p&nt& pozitivu 
gi ne^ativ&.

Vou dulii.i gi voc utili&a pe pazctnrsul aceatei lucigzi 
notluneu i^.ain ainuaoiaul es un i&puls caze zepzoduce fozca 
de vaziatie in ^itp a m ui ee-Jiol sinuaoidel intze dona moewnte 
Ju a caxoz dlfezen^L. eate cnl aau e^alR cu pezicada 
BOLaaluluiw In fmic^ie de valoatca oe^ialului in moEentul Ince—
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peili igpuljiilni ue poa*e faza Initials. c
C& a^aaalu, sa jrczDitu jj: fl,.*i*a on a^n^joidsl cvajid
cufata ejal^ cu pcJicodu lai faza ao 1 . Cu toatc

EXTREM
DE V)RF 
POZ!7!V

DE VtRF 
NEGAHV

VtRF 
LA VtRF

cn apectzul oxicaral impula, deci .,1 al unL.l . ^uj. i
dol, cote continue ;i ncllzAt&t / v/

ficcvcnt^ - c. iv. 1 -t- . i . ..,&
3..1^i . cn1iu a - ---------- .. ^a-

'1..L.. .. l .L- ..

^.Ln CL.1C :c-

L.-.L*^.11

Li(tA - ^ke*^- c"^t)

de i ..1 t<_ Goiw-
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nice tens luni lor inalte au valori standard izate. Frontal undei 
data de (1*2) ee poete expriaa? cu o anMcient de ban! apiaxl— 
na^le, printr-o f onesie a in use ids 1A /ll/ de forme

u(t) .1(1 . coo 23Tft) (1.3)

Fiecven^a f & occstui social Bproxluant ue va num., din acent 
i^,tiv, fr^cvcn;a eci*ivalant& a ic^slsului*

Jefinlrea no(iuali de fiecven^i eciiivalsntA no partite 
aa ut-lisfoi notiuneo de fiecven^i mxlt Ji e dctectorului de viri 
in aoopul ainplificurli exprinArii. iatfel, clad aflrmAm cu 
'freevunta uexim a &CL.Ktui detector eate de Ico k-z pentru o 
eroore mi zicA de H "vc^ in^ele^e ca respectivul uetector 
m oerl cu erori de cel mlt 1: valo&rea de virf c unui ic^ula 
al Cur Li fiant crcecAtor ^oate i'i apzoxiiat cu ua alert de pe- 
rioedi s.e Binus&ico avinu frecven(& ue uu. loo k-^*

^vlnu in veaerc cl uetMCtoarelc ue v-ii anulogice (cu 
concenoetor) smt ni^tv circuite de e^antionere cl ceu-orare 
particulorc, pute& cefini ^i In prim la

- o stere do urmrirc, in care tendunea de ie$ire o 
UTK&regte pe ccc de inti are $i care dureaaA din ttDMtaful apll- 
curii i^pulcului pind in aomantul atinjerii wlorii de virf $i

— o atare de asHarare, care incepe in un&entul etinge— 
rii valorii de virf ci la care tenaiunee de iecire ru&ine (a- 
prorlicativ) conatantu*

In ctares de urmarire oejoebiin o suprecie$tere<f, defi—
nitA, in cczul aplicarii unui inpuls dreptun&hiular, ca in
fig.l.J /7/ cl un tlnp oe echisitle, t, deflnlt ca intervalul 

de flap d intro noaantul apli-
curii inpuleulul $i mo cant nl in 
care afferent* dintre tenaiunea 
de iegire coa de intrare 
intra intr—o bandA do erosre
aoHiaa*

Cotportoree detectorului 
de virf in atarea de ur^rire

toral fanctiei do transfer*
pocte fi caructerisato cu aj - 

L^ricit ar pArea do ciudeta auocie—
ree no^iunllor ue fme tie de transfer ri detector de virf, a— 
ceaota eato cunoacutu in litoraturA /3o/, func^ie de transfer 
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filed definite in modal obignnit, oe report intre tranaforcA- 
tela Laplace els aemnolelcr de lepire $1 de intrare. Trebuie 
aS obeerv&c totodata cu utilizaree notion!! de fone t^ie de 
tranafer pentru atareo de MLorcre no are sens.

1^ dotectoerelo de vixf peaive (flg.1.4) dictlngec. douS 
conatante de flap, pi ^deso* inc&rcore, reopectiv dea- 
ci^rcare o condennato!ulDi de cemorare. La detectoerele cu ele- 
cente active oe poote vorbi nucni in caaul unudL rSapune ape
riodic de o conatantd de timp de inenreare ectiivalentu*

Ln Ic^turS ca conatanfele de tiep de inc&rcaro < i ce 
deocurcare oe poets deflni fee tor ul de merit al onui detector 
de virf ca roporful bn detector de vlrf vtt fi cu
atit mai bun co cit aceat report vc fl cni care*

La detectoorole do virf onalogics definite cigtigul (ac^ 
plificarea) co report intro Ttul area tenaiunii meoorate pc con- 
denaotor pi vuloaree de virf a itupalaalai aplicot* In prinoi- 
piu ciptigul ar putea avoe erica valoere inaa, de regain, oe 
realioeaad detectoare do virf cu cipti^ uniter. Uetorita de- 
pondentei de frecvent& a ciptigulci putom vorbi pi la deteo- 
toarele de vlrf de o caructeiiEticu amplificcre—frocveni,a,TCD- 
poctlv uc o bende de freeventu (pentru o erooru duta) li^itata 
de o freevent- mining pi o frsevenLajcima.

1*3*3- Tjpurl de detectoare de virf cunoacute

Cel mai aimplu aetector de virf eate cel paaiv ovind 
an heme din fig*l*4* Funotionsrea lui ecto ilaetrata in fi^*l*5.

u

in ipotoaa utilimrii tmei diode iceole* uri do cite ori ten- 
oianea de introre u^ eate cci more decit tenaianee u^ de po
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ccndanaotcr loda conduce ^1 condenaatorul ae incarca law atunci 
**1 eato cel ticu dodt u* diode ee hlccheazA gl cundanM- 

toral rnnlne incur cot le vclcarea de virf a tenalunii u^* In si- 
tuo^ie u ei Jicue r^ule opare o eroere de n^guitne detorata 
t&naiunil de deochidere lor lezinten^s i (nellniard) inter
vine in cunstanta de ti&p da incarcore :

^inc ' e^d^' (1.4)

unde itg eate reziaton^a do ieyire echivalant& a aureei. feali- 
uarea unai Lie preaupune c, 1.^ ^1 del, ceeo co este 
^ren de rcolizat ^1 conatitule, din acest ootiv, un dezavantaj 
al acectui detector, cu toate aceateo, as prezintu in literatu- 
ru do upocislitate /ll, H/ douu achene de detec+oare de virf 
poalve, deutinate utilizerii in tebnica tenalunilor incite, co 
divizor de tenaiune rezlafiv (fi^,.l.Q.a), rsjcpectiv copacitlv 
(fi^.l.^.b), iLpulsul do tanaiune splicet divizorului, indlie- 
rwnt do polcritate, oe trencaite co ix^ula pozitiv de joaa^ ttui- 
aiune cir aitului de L-isuru. ^latoritR vnlcrllor marl ale ten- 
uiunii ue Maurat (outs de voltl), tendaoea de deacaidere a 

diodei introduce o ercere neglijabila.
Detector de virf paaiv oe utilizecz& ^i in voltmetrul 

^LT7 /36/ prodoa da Transfowetoren mid ^Cntgom^ork din 
Brenda, deotinot teneiunilor de i pulfj.
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CAdexea da tonalune pa dloda, nellnlaxA ^1 depandentA 
da tompexataxu, care intxcdooe a exoaxe diflcil de compensat 
lb achataa din flg.1.4 aparo xapoxtat^ la cipti^ul buclel dacti 
diode eata in buds da xeactio a unui amplificatox o-
peretlonal, ca in fi^.1.7. beziatanta eohivalentu de incurcerc 
a conoensotorului de meAjoraxe apure, de aaoMnea, ropoxtoth le 
ci^tl^cl buclel, oeaa co se reflects feooxobil aoupre constcn-
tei de tlmp do inc&xcaie Pentxu a prevoni doscaxcareo 

xapldA a condonaatorului de Mt^o-
xaxe se alate un unplificotcr o- 
perational ou an enrent de polsxi- 
zaxe redua iax saxcina (de 
diapozltiv de ndsurate) sc coneo- 
taaa& pxlntx-on rapetor, cu in 
flg^l^. In aceat car inss,erorilc 
in trod use de tanaisnile de dcce-

F1^.1.7 laj ale eelox doua anpliffcatoaxo
aa inauaeasA. Pentru a ell mine aceat neajuna aaplificotoxul 
A^ pcata fl price in bucla de reoctle a lui ca in fl^.l.^.

Fit*1.8 
cos in core nunai tannj nma de decalaj a lui contxibule la 
exoaroa da tAacxaxe.

Conpoasntele asl^HxA etabllltatea boclel pex-
tuxbetd do feptul cA locreazS pe aoxcind cep^cltlvi. /7,^1/'. 
In /33/ ao da o relotia pentru cclcalul aproxinu*iv al olenen— 
telex i1*^1 inau nu eo csut3 optlaisaxee r^apunaului in oennui 
unel bensl de fxecoentA carl&e in condltlile unel exoxl dote.

itohena din fl^.l.^ eate oplicuta de firms nurr-nxotei la 
xoallaexoa detectoxulul de rixf uodel 4c65 /^l/, sab forma unul 

BUPT



circuit integzat hibaid, cvind azaAtoazele cezeoteziatioi pz in- 
cipale t titpul de nahlulMa de 5oo/<-a pentzm o ezoaze eel nic& 
de o,o^ pi viteaa de eltezazo a teaaimii de pe ooadenaatoz de

Ri

M^*l*9
oo tth/B la tempezetuza de 25°C, aaaete pezfozaante nu aint deo- 
aebit de tame, pezmitind foloaizes detectozulai de vizf doaz pi 
nA la fzecventa de epzomittativ 3co He (ce ezoazaa apse if lea fa). 
.zssapu^iind aA pentea o ezoaze da 5o eel mai maze. (J&J bands de 
fzecventA czagte ^i ea de 5o ozi, ob tinea pantza fzeevenfa mazi- 
tdi veloozee de 15 khz, care cate doetul de mieA*

^ot pc beM echetuei din o foat zealizet in oadzul
labozutozului tie inalta tenaiune el cc^LT Llectzoputeze Czaiove 
un voltcatzu ce vizf pentzu supratensiuni etmoaferlcc gi de eo- 
cutatie /Li/ pat Ind uzt-^zi inpulauzi de teneiune cu un fzont ad— 
ni^ de /ta jl avinu claae de piecizie 1,5* Daca frontul andei 
ecto deficit ca in /ll/, atunci pe bene zelatiiloz (1*2) gi 
(1.3) gi a eziteziului de echiyelentu din /ll/, pentzu valoaiea 
de o,8 /^c a fZontului zezultA o fzecwentA echivalanta de spzoxl- 
entiv 45c khz.

A caste pez^ozzante ea foat obtinate atilinind Ao de tipul 
4L313 co *i,zcepec*iv/LAllo co A^* AL318 eze fzeevunta de tAieze 
(fzeovente la coze eaplifioazeo in buclu deachiad la eeunel ale 
devine unitazR) de 15 Ltia isz ^LAllo de epzoxiLativ 2o L*AZ*

-lint cMKK Cute (doer la nival de echem5 de prlncipiu gi 
nu ca ze&lizLri pzactice) *i uetectoare de vizf in LunteJ invez— 
eoz ueu inte^etoz, cue. eats, de exet^plu, cel din fi^.l.lo. bte- 
biliteteo in buclA inchiaA eete tnai bunA deoezece a^plificatM— 
rele nu luc^eazu eu aereind cepecitivil la cme& /7/. 1 ezluten^o 

de intzeze eate maR tai n*ic& (e^alii epzojtltativ cu I
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Detectocrele pzezentatc, cu ebtcep^ia culox uin fi^.1.6, 
aint detectoaze de wiif pozitiv, cate pria almpls iaversaze c 
diodeloz se tzanaforna in detectosxc de viri ne^mtiv. In uco— 
pul detact&xii valoxii extreme a tenaiunil ae poate foluui un

Di

ri^.l.lo
redzaaor de pracizie care a& pieoeadd detectorul de vizf uat- 
fel incit la intiaxee aceutula ae vox aplica nu&ai tenaiuj i 
ue o ainguzd polaxltate. iiolu(ia aza dezavontajul limituxii 
auperioere a banal! da fiecventa datorit& xedxaacxului, xadxe- 
aoaxele de pxeci^ie foloaite in voltMtzalo de tanaiunc altex- 
natlvd evind free ven te ^xiu^ de oxdlnul a 2o kilz /lo3/, even
tual loo /^3/ ^1, Ln cel Lei bun caz, Joo Jnm /lo^/w 

^.Siponut pxezlnta in /6j ^1 7o/ un detector da vuloarc 
cxtro&L, cu circuit de stabilize a aet-aului eccatalu, o cu- 
rui sahetLu ante ueoaebit de aiepH, iaplicind un nwu&r minim 
da ooaiponante (fig.1*11). Compezatoexele ^i slc&tuieuo

Fi^.1.11
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iapzowtA cc oizcuitul SAU, dioda D $1 eondcnaatozal C douA detec
ted* de vizf. Primal deteotoz zetine valoazsa de vizf positive 
iaz al doiloa aeaiaeesA - datozitA inveztozalai 1 de la intzaze 
- valoeree de vizf negativA. Deoazeoe aemozazea tsnaiuniloz ae 
face la borne 1^ aceluia^i condense toz, oceato va fi IncArcat no- 
M1 atcnei dad vsloarte MunentanS ehsolutA a tensiunli de in- 
tzare depA^e^te valozile pzecedMite ale tanaicmli ^e&ozate u^. 
In aceaetR situatie la boznela condenaetozului ae obtine valoe— 
Zea oxtzeaA a teaci unii u^. Circuitul de indicaze a secnulul 
aate zealizat cu petzu pcztl dintze caze douA formecza un 
bistabil Coc.pezatoezele C^ ^1 C^ aint activate tuiccesiv.pxln 
cplicarea la intrazilc cQantionare ^1 a unor tensiuni 
dzeptunghiuloze m antifezR ^1 avind o free ven auficient
de zldicstA. Decu tenaimea u^ depA^e^te valoarea in intezve- 
lul in caze eete actlvat - adic& eate vezba de un eventual 
extree. pozitiv — biatabllul eate adue in atazea "1" logic. 
DlmpotzivA, dacA dep&^lzea aze loc pe ^tazata cit eate activat 

(extzem negativ), atunci biatabllul va trace in "0" logic.
Llti&a baaculare ae produce la atingezea valorli extreme gl, 
pzin uzMze, stazea finale a bietabilului VB Indies aecnul ax— 
tzeanlul.

In /71/ ee pzezlntA o variants a acestul tip de detector 
(fig.1.12) cere foloaeyte incAzcarea condense tor ul ui de ataMza— 
ze cu our ent constant, ceea ce conduce, d^A cun se aflzaA in 
/7o/ la o ezoaze de inc&zcaze conatantA. In situatllle in caze 

u^ ie^lzea coaperatozulul eate "1" logic, diode eete
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hlocatA iaz condensetozul da bemozuze C se incarce, pzin 
cu cuxentul furnizat da genera ter ul ce cur ent constant l*Cind 
u^ devine tnai mate aecit u^ iegirea aabpaxatozului trece in 
"o" logic, ceea co aza cs efeat blocszea diouei ji deseni- 
dezea diodei care conduce la buna cuzuntul 1* Gizcuitul 
beaculant dchc.l 11 zeelizsaza acaptszea de nival necc^azA co- 
cenzii comutAzii $1 eaigurA preluaies curontului 1 In uituo- 
^iilc u^> u^* lepctozcl (cu tranziatoz cu efoct de cif^) pre
vine deec&zcez&a zc^ida e condensatozului da bebozaxe. centra 
ca ezozile de bosurere oA nu fie pxea aexi, so cebonstzea^ti in 
/72/ cA eate nec^saz ca pants 1/u de incazcuze a condenaatozu- 
lui eA fie mal acre decit penta uszibA a ibpulsului ce buco- 
zat* In aceaetA situstie, tenaiunee da ie^ize vaziind bai ra
pid decit cea do intzaze, incazcurea condensetozului pino la 
vnloares de vizf ore loc in tzeptu (oprojcibativ egale) (fig. 
1*13) care xezultA din blocAxile ^.i deachi^ezilo xepetate ale 
diodelcr gi Valoarea unci tzupte tzubuie sA flo bicA 
(altfel rezultA ezezi Au MZi), ceca ce insec^-oa ca inc&zco
res pin! la valoazea de vizf so face intx-un intezvcl do tinpmare

vizf zeaultind pzin mmArezee

(nobiiz naze de trepte). Ltili- 
sind un coc^pazetoz C^-<L711 cu 
tibpi de co;utare ae 4a no* 
fxccventd mezim^ a unc-i inpulo 
al a&zui vizf oe uctecteazs cu 
o ezoaze de o,25, pste de 5 k^z. 
In /74 ^i 75/ se prezintu va- 
zlente nueeice ule acoutui tip 
de detectoz de vizf, la caze 
incAzcuzea condense tor ului ce 
face cu ibpulauri de aszeinu rl- 
^uzoa ocnstantA, veloexca de 

acestcr inpulouzi*
Avind in wdeze ci- detectors! de virf poute fl pzivit 

ca un circuit de egentionaza gi benozare purtlculaz, euro igi 
fuzniseosA ein^ur comende de mecnrere in momentul atir^cril 
valorii de virf, au fast realizote dttectocro do vizf utili— 
mind circuit*) Jo egantioncre ,i mecnrarc impxeun^ cu cizcuitu 
euziliaze ctr*. as fuznizece Coi-anda du bemcrare* U prim ezcu<- 
plu eate preecetat in flg.1.14. DacA u^ > u^, ctazea "1" logic
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3 oonpezotorului comandA epanticnozea (urmAriree) senaiuJnl de 
introfe* cind o^ de vine c^slA aau Ml mica decit ata Tea co&- 
paratjrului uevine "0" logic, ceea ce face ca CEk aA treacA in 
otaree de memoreze, retinind pzin ur&aze veloarea de virf a aem- 
nelului aplicbt la intzere. legizea CnL (intraTea inveraoare a 
compazatozului) este poluriaetA cu o tenaiune de citiva mV pentTu 
evitozea BLbi^uit&tii in cazul ae&naleloz tzeaptA pi pentzu a mi- 
nirLae Tiacul declanpilrilor falaa datorete zgomotnlui /6o/* La 
price vedeze e-az pAzea cA schema prezentatA nu poate fonetiona 
dcoazGce in stazca de urr^rire tenaiunea de iegire eate egalA cu 
oea de intiare, ceea ce az face i^caiblls baaculerea comparato- 
zului in otazea "C* La o anallza mai atentA inaA, tzebuie aA ob-

sezvam cA aeonalul de ie§ire ante 
intizziat fatA de cel de intra- 
re cu un interval de timp e cArui 
duzatA depinde de bands de free— 
vont& e Din aceastA ceuzA, 
in perioadale de cregteic a Be&- 
nalului de in*frare eate mei
care ca iar inediut dupa atin- 
gezee virfului u^ devine mai mi— 
cii decit u^, ceea ce fee posi- 
bill, trecerea ccmparetcrului in 
etcrea *U", deci meKororea velo-

zii de virf .
bn alt execplu de detector de virf cu circuit de e^antlo- 

narc ci meLoraze eate pre wen tat pe larg in /4B/ ci eate aplicat 
la mdsMezea velorilor de virf ale impulaarilor intUnite in 
tehnica tenaitBilor insltow In eeenfu, detectorul conatS dintr—nn

Flg.1.15
circuit de e^antioMjre Mmozure (fig.1.15) caruia i ee o- 
plicu iupulsul do aaauret pain interlaid unei linli de intir- 
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riere LI gi a o&rui cotenda de trecere in starea de memorare 
eate furnimtA ce on detector de vlr^.auxiliar, la inirarea 
c&ruia ee apllcA impulaul de masuratYtr fl intirzist- Letoctoeo- 
lui euxiliar nu i ae cere precizie ci numai oeeizoree n-omentu- 
lui atingerii vulorii ue vixf , Lints de intirziere pe rociuro 
de tLaurL eata neceaarA pentru cotpenaarea intirzierilor in 
circuitul de comandA*

Solatia deacriaA axe moi L-ulte dezavantage dintra care 
douA ni ae par majore : in primal rind, orlce diferensA intxc 
tiapii de intirzlere pe r sauna de cAaura gi in circuital de 
comandL conduce la oamorerea anai valori difelite uc vela area 
de virf, erorile patind fi meri, iar in al doilea rind linia 
do intlrziere atenoeazA in mod diferit diveroel: cotponente 
epeatrale ale impalaalui oplicct, ceca co conduce la dictoraio- 
narea lai.

^omind de la ideea convertoaxelor aralog-nuocxicc para— 
lol, care ofeza cel tai rcdua titp de convercic, T.Takezaki a 
inaginst on detector de virf nutexic paralei /37/, care ee 
deoaebopte de convertor prin conectarea la legixile compere— 
toarelor e unor circuite biatabile core la trenafprmi in nigtc 
conperatoaxa an meterio, Daci tenaiunaa de intrare de?Agogte 
veloerea de xefexintA splicetd unui cooperator, etunci biatabi— 
lul coreapuMitor trace intr-o enuoitA stare (de execplu din 
"0" in "1") in cara rAmina pinii la initialiroree in vederea o- 
nei nui mAaurAri, D^pA atingereo virfului vclocrec ecestuia 
reaultA din naadrul de bietabile baaculate, Degi a foot concc- 
put pentru a indies vuloexea uu virf pe on efi^aj de tip.bar 
graph" pe un numAx probabil deatul de tic de diode electxolumi- 
niacenta, oceot tip de detector poate fi realizet cu un numAr 
tare du nivelo (xezolutie tare) gi poate fi cotpletat cu m cir 
cuit ue couiflcare, ca in fig*1.16, care ou aci^ure obtlnurea 
inforna^ici numerice infr-^i forti tai accesibllii utilizator^ 
lui ( do example nemAr oc^io in bane lo) gi cu un circuit de 
aiigore coreapuna&tor (alfonme:ic)< In lucrarea citatL oe ex— 
puna doer pxincipiul detectoxului do virf nucaric porclcl InuA 
nu ae face an calctil al vitoaei gi precizici de mdaurarew

schema ura acelagi czovuntoj cajor ca gi convertorul
analon-nuanric din care provine 1 enema oomplexitateo creacu- 
ti inaotitA gi de un eonaum tare de putere de la curco do aLi-
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Fl^.1.16

1+3*4* Lzozila detectoazeloz de vizf

uzcazea totals de ^aauzaze a anal detected da virf o de* 
flnlL ca diiezenta intze waloazea tenaiunii Mrt^zata $1 valoareo 
da virf a i^pulaului aplicat detectczalui* da aceaatA eroaze to- 
talu cuntzibale &ai malts ezozi, unala dintze ala f iind apeci- 
fiae dotactoazeloz ue vizf* Dintze ezozila obi^anita azdntim t

- ezoezao datozatA tenaiunii da uecalaj dezivei tez— 
ud.ee a aceateia ;

- ezoazaa de naliniazitate datczatA nalinlazitA^ii compo- 
nantaloz ^.i size ait eloz otilizate ;

- eioczaa pzodua& de inatabilitatae in timp a pozsMtzl— 
loz ootuponanteloz ;

- e/uaree de .tatica deziwa aceateia cu teetpe-
zutuza ;

- eiuzi dinamice, uependento de fzsevente iLpulaalui de 
intiuie, dutozatc cazactezis^iciloz fuac^iei ue tzanafez ^i li— 
f^itAziloz de vite&a ale elemanteloz ec^ive+

^*ozi apecifice detec^oszeloz ue virf (^i, totedata^ el 
dzcuitcloz de e^anti(Miezc ji tsmozaze) aint t
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- ezoazoe datozata vitezei de altczoze a tanaiunii de
pa condanedtoz ;

- ezc&zec u&toMtL* caaorb^iei dielectzice ;
- ozoezea de tzenslez ;
- ezoazea de neui^aziie ;
- ez&ezee de incuzcaze a cundenaetczului de ^ctozazc. 

 met^ozat^ pa cundensatoz nu zanfnf co^mtantutaoeiun.ee
dat^zitA zeziaten^ei de izolatie ue valoaie finitA o condenaa— 
tozului, cuzentiloz de polafizaze al alcaanteloz active ^i cu- 
zentului inveza pzin dioda aau cuzentului do piazuezi al cheii 
ca Viteaa de altozaze a tenaionii ce pe conuensotoz aa 
def incite ca zapozt intze vazia^ia Au^ a tenaiunii :ji intezva- 
lul ue timp cozeapunz&tcz ; as maaoaza in ^/e; tez&enul e- 
cni volant in limbo en^lezu este^dzoop zeta* Gcnaidezind cuzen— 
tii de piazdezi epzoni&Btiv conclan^i, viteza altezsze ee
poete calcula ca zapozt _ntze cuzentul ^otal oe tiezdezl I 
pi Vuloazue condenaatozului uiOMZ^ie !

tp

(1.5)

Ganoacind viteza de alterare v aa poete calcula ezoezea cozea-
punnAtooze, co difezen^e intze veloozee tcnoluiii ^e pe con-
dencatoz pi veloarea de virf. ^ceatifS erouze (in volocze aboo- 
IntA) create apzoxiaativ llnioz in flap t

(1.6)

pi acta cu atit cni Mze co cit cuzentul total de plazdezi ante 
Lnl &aza iaz condaaaotozul da &e&ozeza mai tic. In condltlile 
uncz conponante dote (1^ pi G date) pi al unei ezozi mafticaadmise 
aa poate calcula, cu zele(ia (l.b), uozata &axi^l e intezva- 
lului ue tiup In caze trebuie t&auzatA valoezea tonaiunii pe 
conuenaoAoz. ivind in vodeza cA fectozul de &ezit al onui de— 
tectoz de vizi' nu poate fi lAcut ozicit de caze (ideal *u, me 

). o conctantd uo tlnp ae incAzcaze ee veloaie k.ica 
ve conduce la o viteza ae altazaze zelativ eazo. In vedezeo 
zicpozAzii acaateia, in c^ndHiile pdatzdzii enui 
ecnecteaad doua ^etectoaze do vizi in ceocedA (fi^.1.17), el 
duilaa avind un condenaatoz de noaozaze de valoeie mult aai
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Mi*, ccxw ssi^uxA viteze da al texaxe suf latent de mlc&, imbunL- 
tltind aubatantial factorul de zerit el cixcuitslui*

F1&.1.17
ibaoxbtla dialectxioA ee manifestA pxln oxe^texeo apaxan- 

a ospocitAtil fa th de capacitates age zlsA "geonetzioA" /63/. 
Aatfel, in uxma mxcx aaltuxl de tens!one earl ri/aaa xaplda ten- 
aluneo la boxnele eondenaatoxulul nu ramine conatantA ci ecade 
puticw ceea ce conduce, in cazul cetectoarelox de vixf, le o a- 
xoaxe de mAsuxaxe. Fenocanul paste fl cexactaxizet pxintx—un co- 
efidant de abeoxbtle dieloatxicL,care ee cefinegte ca xapoxt 
intxe ^enaiunea existentu pe condenaatox dopA ce a foot descAx— 
cat 1 tonaiuneo cxia^entA pe condensefox inainte de ceecAxcsxe, 
deaclxcaxea cvind loc in conditii pxecizata /35* 43/. Coeficien- 
tel de abeoxbtle dialectxicA eete met de de o,ol^ pentxa con- 
densatoaxe cu pollatlxen gi teflon, ejungind la ordinal procen- 
telox pentxu condenaatoexa cexemlce §1 csylsx.

bioaxea de transfer (in limba engleza„feedthxout^h5 se de— 
finagto os aodiflcoxee tenaiunli oemoxete pe condensetor produaA 
de veils tills tend unit in amonte de elemantul de oomutaxe, in 
dtue tie in cere aeeata eate blocet. bxoexee de transfer spare 
pxln cuplcjul datoxot capacitAtli paxazlte Intra intxarea gi is— 
gixea eleuientuld de comutaxe (diodu, FLT). Le clrcoltela de a— 
gantlonaxe gl zamoraxe gi la detectoarele de vixf cu element de 
conutaxe Fhl spare o exouxa auplimantaxA datoxstL cuplajului dlo- 
tre condenastoxul de me&oxare gi electrodul de coaandA al FL.T—ului 
(grila) pxln capacitatea paxazitA coiaapunmAtoaxe^ iceaatA exoe- 
xa euplinestciL. (in limbs es^lezA.aszple—to—hold offaet /bo/ can 
charge ofteet^/3o/) posts fi partial cozpenaatA pxln introduce— 
rea voitu a u< el excri ue acelagi tip dax cu oetm echimbet, ca 
in fig.l.ld /jl/. jetnalul de coamndA (care pxln capacitatea pe— 
xazitA C gintroduce o exoaxe auplitentBX&) sate inveiast cu ajt — 
t jxul ui ul invexaox 1 gi aplicat ccn^anaatoxului aamixeglabil

a* Dcoaxeoe Becnalele aplicate con ensatosxelox CC6 cint51 C.
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in antifazR, lezultd c5 exoxile intxoduae de calc do.ui conden- 
aatocxe an ae-ne opuee* Gonuejmatoxul ae re^lecza pinii cind

cotnonda 
E/W

Fl^.1.18

exoaxea auplixantaxa devine aceat ninln. poets fl ^1
zero in monantul re(^laxii,ceea oe ex xnaeM^s conpemoxea con- 
pie ta a exox 11 aupllmantaxa $ ocecata ina^ au sc peats realize 
din cauza modiflc&xll in tlmp pi cu tenpexatuxa a nivelelox de 
ie^lxa ale clxcultelM lorica ua coaand& pxocun ^1 & cspacl- 
ta^ilox paxazltA aeiclxe^labil^.

^etcctoaxcle ae vixf nu pc* h^puluuxi cu fxon-
tuxi oxicit de ubxupte ; in aatfcl da oazuxi opuxc c aroaic 
de neuxtixixe. Vpc. eAecpllfica eceostu exuaxo^ &n*x-un caz 
pexticulax, in ButMapitolul 2^3*3*

Lxoaxea de incArcaxe a ccnceaBstcu-lui uu cncoxuxe eate
o erouxc oinanicu caie epoxa atunci clnd com cnactcxul GC in-
caxc^ in txcptc* Aceeatd exoare cute ca zatL in pxincipal de 
tlnpii de comutcxe de veloaxe fir.itu ai elecuntelox active 
de co^utaxe*

u cuxactcxisticd i&pox^anti u datoctoaxclox ag vixf eats
oensibllitetea lo zgonot. Detec^caxale de vixf tx^buie ad pic— 
zlnta o bum* re Jac tic a z^&notului intxueit oxicu ea^nol pa- 
xozit aupxapus pacta ixpulnal de ndaurat po&te conduce la e— 
xoxi cure nu pot fi coj^oscute. - jn^xu adjaiaxeu uaei xejoo— 
tii coiaapunzatouxe oo iau cuk'axi opuciale ecianaxe, ueco- 
pl&xva ouxtMlox alic-octexe, utiu.izaxea do cu ^luxl 
cu oexane aupxapuae etc
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1*4. Comoarotle latte detectoezele dcjwizf ai 
inreRiatzwtoerele de zegimari tzannitorii

lAauroxea valorii de virf ae reelizeazA aimplu atilizind 
un detector de virf. Veloarea de virf ae pocte obtine gi utill- 
zind un inrctistrator de zegimuzi tzanzitozii, cez in cere 
eete neceear inud un calculator pen^zu geeizca, pzln program, 
a valor11 de virf din valozile memorate.

convertorul enolog-numeric ol inregietrotozului este pre 
cadet, tie regula, de un circalt de e^antionere yi memorare.Fxe- 
leveree de c&tro aceate a valarii de virf cu o oncmita eroare 
preampcae egentionazea cu o fzecven^a mult mai mare decit frec- 
vaata aamnalului de mAeurat. In ccJ.t cc rzmeazA vom determine 
raportul r^nii. dlntre frecvente de e^antionsre f_ si freeware 
aemnalului f pentin o eroere data, in cazul ecmnalelor trian- 
ghiulare einaaoidale.

Fie aemnelul triM^nlnlar ei^trio din fig.1.19, avind 
emplitudinee ^i perioade T. Kaglijind erorile injtroduae de 
circuital de epanticnare ^i nemorare, prelevarea corectA a va
lor 11 de vizi se realizeazA dacA atatee de mamorare Incepe let-

Fig.1.19
t * —, eeea ce este putin pzobabil. Adz*i^ind o eroaze zelativA 

prelevarea unci volori care sA diferu de valociea de virf 
cu mai pu^in ue impune o pe*ioadA de egantionarc a
c&rel valoexo maxim - 7^ aa celculeezE cu rela^ia
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4^

eate pacta eec-nsl'lni txinr hiular
mal defavoxcbil, xaprezantat in fi<_.1.19, se ob^i-ne cind in-
texvalul oe e^anticnexe coxeapunzetor vsloiii de este ai- 
Mtzic fa^u de ^oniantul t * Fen^xu xepcx*ul dlntxa fxecven— 
ta de ejantlonaxe .^i fxecventa sei.r.alulul cbtlne*-

(1-3)

Aati'cl, pentxu a obtint) valoaxee de virf cu o eio&xe relative 
da fxecven du e$antionare txebuie a& fie de cel putln 
2oo oxi Mi text dealt ixacvanta eemnelului txiunghiulax de n.a 
DUXGt.

Flu acum aeanalul alnuaoldal din svlnd cj-pli-
tudinca i,l peJloaJa T. bi pentir ecesta exoaxc-o Mxln.a ee 
obUne ci. d latexvalul de e^antioncTC coraapunzs^ox vrloxli de 
vixf cate alMtxic fe^ de MMatLi t -^ . FexioadE de e;;an- 
tionaxb (valuaxe ae calcule&za ou xclatia

- - 8iC6in(l-a_)
1. Excsin(l-i.,)

(1.^)
obtinindn-ca, pcntxu o exocxe b - Un XEpOXt -y

' .1.&4)
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Fiin arasre, pantra o ocee^rjie^oere In camel u-
nni impule sinusoidal cvind fracvonta f sate neceesr <m detector 
da virf ovine 'f f sau tin iniegistrotor. de Ttnitiuri trenzito- 
rii a wind - 22 f, in cazul unul i^: ala triunghialar reportel
dlntre fr^cven^e trcbuind aR fte $i i^ni Bore.

In cole expece mai oua nu s-a tinnt cont de eroeree i^* 
tiodus& de convertorul analog—nuse r ic . In legRturR cu aceota a 
foot intreJua3 ce curind notiunaa de caracteziaticu numAr echi- 
veleht de bit! in fuactie de frecventR /31/* Din motive procti- 
oe converto&rele cnalog-nunerice sint testate prin cplicsrea cnor 
tensiuni sinuooidale, In urtno conversiei o:hlog-<i: nerice se poe— 
te determins prin metoda celor cal mid patrste o curbR aino- 
DoidsH cer^ aproximeamR cel mai bine secven$a numeric3 razul- 
tata. Corbe aatfel obtinutA eate din ncn conveititR nuBeric, de 
aceastR dctR cu tm convertor ideal si.-tilat printr-un subpzogrsm 
de calculate*. In continaare ae ccterminR erooree anelogicR a 
convertorului teatat, Ae, ce dlferca$A intro ie^irile converts 
Tula! *eal reepectlv ideal aimolat precum $i eioatea analogi
es a conveTtoTHlui iceal, Ai. ca difeien^R intra vnlorile verbal 
sinusoidale cprodmanie ^i valo:ile obtinute la iegirea lui. NtuaR- 
rul efectiv de bHi, se calculeazA cu rela^ia

(l.lo)

unde Lkb simbolizeas^, valoaree efcc^ivR isr N ecte nom^rul de 
biH el ccnvertoTului.

De^i instractivu ^i foatte aaemRnRtoare cerecteristlcii 
BLplificare—frecventL* a unui amplificatOT operational, caTeoto- 
riatioo num&r e chi valent de bHi in func^le de freeven^e eemna- 
lului aplicst (fig.1.21 curbs a, pentzu un convertor avind tiB- 
pul ue converuie de 5 no) n« ofoTg informs^li aenprs etorii in— 
atantanee mexime & convertorului, care eate tnei importanfl in 
unele apllcctii cum eate pi atudiul regicurilor traneitorii. De 
eoeeo, pontru aatfel de eplica^ii in /32/ se propane o careeto— 
riatiou modifiert^ in functie orosrna maxljcR care opnre (fig. 
1.21, curba b). lontru detarm^narca nnmei e valorii da virf nici 
oceastA cancteiiaticl au eate intrutotul adaevatu dcoarece eroa— 
roe m&jcisR euta de o^tept^t aS eparR acolc unde viteza de varia—
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tie e eeanolului ae in+icie eate Trebuie oR tctinet +o—
tu^i cR Qi la a&suieree waloTii ae vtrf convejctorul introduce 
o eioaTe Ml mete uecit eMoroa de cuentizeTe i caie cTcofe 
cu cTegteiea evened aeLJialului de In^^eio^
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GAf.2. VlhF AlsALQGICl,

<-.l. Conaideretii naner&la

Din ^ul^itudinea ue oche&e de oatectoerc preaentate in oub— 
copitolul I.3.3 oe recercu cea din fi^*l*9 ca ovind cec &oi ler^a 
utiliaore /7, 13, 33, 95, 35/* l^ohotLs conoreta a dctectorului ae 
preaintu 4- fi^.i.l, in caw apex elaucnte noi fa^* de fig.l*9* 
Maffei, in lac on o diodu detacfocra opur dead inacriate, in pane— 
tai oo&an iiind conactot reziatorul 1 cere oci^uru, dupu detec- 
tareo virfului, polariaareo diodoi L cu o tonalune proctic nulu

Fi^.2.1

(tenalonec ue decalaj a repetorului A^)* Aceeeta aza ce efect 
Linimlzaree corontului ue pierderi datorat diooei D^, au conea- 
cin^a fowoaabila eeupta faetoAului da cezit al doteeforului. he- 
zlatoTul iepteuna cu diodo aclgmS inchidezea boolal de 
leectie a enplificatozulul in intervalelo in cere ne—
pertHind acturorea t;oeotuio*

In litwra^ura /3c/ ae afirma cu ae poata arSte c5 raeptm— 
oul circultuli1 (de fopt el circuitului core ae an piczenta in 

corcaputido uaui ftuiotii ac trsnafar de oidlnul doi, e* 
vind o auprocre^tere i&portcnta docu aat^li^icarea In bacla deechl— 
oil a onplificotorului operational este al uare decit lo, condi
tio pa cere o in epllnecc fjote tipurile de Mhplificotoare opera— 
tioi*ule< in reluct ^ie /93/, uuprecre^teiea care ee &eno-
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roezA oete poad pe aeama timpului intizzieze Tpe bucla 
de reoc^le* In acopul cllminAzii eoestei oupznczo^teri ae pro- 
pune inaezleree cu conenaetorul de mecozeie C e anti reziator 
i. a curul zeziaten^A ae colculeeza co Vclauilitetea
deujcnstratiei din /27/ eate lii-itctA, a^a cum ae vc szAta, 1^ 
aitua Ha aplicur11 Is inf Tates detectorului do virl o unul 1 
pnla dzeptungbiular* Lezietozul K eete util f;i in cocul i; pul- 
auziloz aviad olfA foz^A inad zolul lui eete, dqpa cum no ve 
demonafze, de a imbunat^si zucpunaul detectuzului (in atezee 
de uzMazize) pzin c-Azizea ^zadului de emoztizore^

Anil outozi /55, 61/ conaiderA in mod ^c.,it ca incAr- 
cezeo con enaotozulul de metdozcze ao zecllzcozA cu curentul L4/ 
mln (de scuztclzmit) pc caze 11 poote furniza oc.pllf icatozul 

Von domonatzo in aceat copitol c- oceaut^ cfizmatle oate 
valcbilu nuMtl in cazul impulouziloz avind o pantu Lol mote 
decit cea pe caze o poate uza^zi amplificotozul dufozitu lici- 
tuzlloi olo de vitezA.

In contlnuazo vom ana-Liza detoctozul do eizf^ moi intii 
pe beau unci achecjB almpllficate, apoi pe baza tMhcunl c^ple— 
te, uzcAzinda-ae In principal com.^Mrtcrea dinacicA a dctecto- 
zului in a+ezee do uzouzlze*

Molino aohemal aiicplificeta

^.^*1. Functla de tzanefez

Determinezee fu c^iei de transfer ae w face intz-c pzi 
mA etapA pe baza uebeeni aiapliliceta din otillaind
paatza ampliflcatorul opezetional apzoatime&l0 poialal dominant 
care azo, in forme opezs^ioaalA, exproala

Ca nota^iila din fi^nrd ae pot eels relatilla <

- 6*(p) t 6^(p)
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L.(p) (2-3)
1. 
pc

+ o a

unde cu 2^ u—8 tiotat zcziatan^c dlodei d gl s—a coitsldezat ca 
xezlatau^e de in+zazt a eapllficatjzului eute foaitc M,ze.

Fig.2.2

^liulnind pa U^^(p) gl ^Inind aaact* gi da (2*1) se ob- 
pentzu futictla ^e tzanofez axpzceie

GO AOO UP
[if LO^C(i.^fi^)] p* Mp)

(2.4)
i ufeiindu-n<& lu fozmc tlpic^ s functlei o^ fit^nsfez de 

ozdlnul doi iOZBelizata

(2.5)

obtinet pzin luentlficeze

GO^ - (2.6)

(2.7)
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cu notatiile

^Ina *

(2.8)

c^nditie de xiapune apexiodic Q^l conduce In o valoaie Mc:in-u 
a acplificaxii in bucld deechiau det- da rclatia

*UDMZ (2.i,)

xopxczentatu &xafic in fig.2+3* helatia eete pxczontatu ri in 
/3o/ ti din cate L-lagxecev tru^e conduzia c& xt-cpuna a^riudic 
in cazul unox azplificetoaxe opexa^ionale cate au A > lo oe 
poate obtlne numai in aitaaile A 1, adieu in aituatic unox 

detectoaxe de virf cu con-

lg.2.3

etanta de ties) de xncuxcexc 
aaxe, deutinate imp uleux ilex 
xelntiw lunt,i. xMitxu i^^ul- 
auxi scuxte, lnc&, ae afirc^. 
cu A^ txabuia u6 fie mai 
mic^ decit lo, eees ce face 
amplificatox ul putin eficoce. 
Autoxol citat no obooxv^ cu 
^aoM)X ***** xeletia (2.$) 
axe un min 14, caxc ae cb^ine 
pentxu A*1 gi cu voloxi maxi 
Pentxu ^noMx ob tine
gi in aituatie A^l, caxc, 

de ultra 1, sc intilnegte fxeewent in practice.Fentxu im,)ulouxi
ecuete ae foloaeac condenaafoexe de meooxoxe de valooxe mic&, 
ceee ee conduce la adieu la valoxi maxi pentru A
Aatfel, co valoxile acuale loo xed/a, C- 5oo pF, L.^+*.j-
- 2oo Q ae obtine A ^Q^nx* 25coo, emit difeiitd de valoexca lo 
enintltd gi cult mai apxopieti de vu^oxile tipice ale acplifi^ 
c&xii in boclA deechiaA a aaplificetoaxelox opexationale uzoelc. 
Co toete oceetea, oxiatu mite Ac cexe on A^>25oo9,eoea oe 
poete coed nee la x&spuna oocilant al defcctoxulai de vixf. C inj- 
bon&tA^ixe a xAapananlui ae poete obtine pxln inaexiexea cu con- 
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tMmeGtOZUl du Mmorare 8 tMUi reziator h, 8^8 CCH 88 88 8T Ata in 
eontinuare.

2.2.2. Influents reziatoruluih insariat CH Condense tOT 411 
de MMrare

Fanetic oe trenaler a echemei din fig.2.2 modifies id prin 
adAugaree soul reziator h in eerie on condense tor ul de me Mr are 
ere,pentru AU carecterizat prin polul dominant, ezpreaia ;

l^,(p)--------------------- ---------- -------------------------------------------------------
c(i.+ho+bg)p'+{l+ u^C p^ <^(1+A*,)

dedua& pc baza rela^iilcr (2.1),(2.2) §i (2.3)*
Gredul de omortizare p sa obtine CQ

2

C.lo)

(2.11)

in cere oe evidentieza of octal deoaebit de f&vorabil al rezieton— 
tei h care opera la numerator multiplicatu cu amplificarea in bn- 
cla ueachiaA A^ a amplificatorului operational* Totodatu inau, 
rezistorul h uuce la aparitia unui ienomcn nedorit : defazerea 
curcntului pein grupiil fat^ de tanaiunea care apcre pe aceata 
(i;l care eote cu teaaiunea de iegira u^ din fl^.2.2). A- 
ceceta face ca in momentul atin^erii virfului carentul prin gru- 
pal hG a& nu fie aero, ceea ca mentine in ccnductie diode D, ^i 
prin aceaata, mentine inchiaa bucla de reactie, pormitind teaaio- 
nii de ie^ire ad ur^Areaeca aomnelul da intrare, aceaata evind 
loc pin-i In MLcntul enularii curentului.

Admitind n^(t)- U^sintot, curentul prin grupul Ki are er— 
premia

unde
i(t) * l^ain( cot+f),

T- arctg —S .
h

(2^2)

(2.13)

Curentul ee anuloaaA in momentul t^ pentru care 
co tg - y. (2.14)

BUPT



Vclooree tenaiunil de lecire in mocentul t este

c.(^) - ^uincot^ - L^sin^, (2.15)

care ecto voloaree Lecoreti pc condense tor ce fllnd veloorec de 
virf. centra o eroare reletiva cetu obtinofb din k2.15)

ain *f 1—^^ (*..16)

aeu, tlaind conf de (2.13)

co ci. tg[arceln(l-Lg)] < 1^ (2.17)

din care rezulttl

f , - ------------------    (2.13)
2JThc tg [arcain(l-h^)]

helatia (2.13) ovidentlezS llLitarea benzil de frecventil 
a detectcmlul ue virf introduau de rcaiatorul 1 ^1 pernite cal 
culul frocventel echlm lente BMlca a unui ceansl de introre ol 
cLrul virf ae dotocteaz& co o eroero rclctivR (negofivii) ust&. 
Trebole s& obaervCm inau cd aceat calcul eete orientstiv rl ca 
are apllcabilitate limitetu la aituotla unui rdspm.o aperiodic 
al uetoctorulul co virf. In cazul ut.ul r&apuna oacllent oofe po 
aibil a& ae obtlnd frocvente tazioe Lol marl deci* cee calcula
te co rolatla (2.13) datoritu oeprecre^terll ca:e oo^peaseozu 
latr—o oorecarc mdaurd erocrco dati* de efectal ar^tet zcl aua.

Anallze ezpua& eate original^ ^1 a foat prezentatA de 
autor intr-o lacrere enterioarA /o5/.

2.^.3. codeiul acoliTicatorulul operatlonal co Mllcctlc 
la atudiul detectornlul de wlrf

Amplificatoarola operationele reale mint ceracteilzete 
prln mel muHl pell ^1 mal nulte zerourl, ale edror freevente 
coreapanz^toare ae pot calcela cu ajotorul unor pro^rsme specie 
lineto, pe haze achemei concrete a circuitalul. iezultR, in ge
neral. on pel dominant c&ruia 11 ooieapnnde o fiecwnti de ordl 
nul itz - khz $1 o agio nereis de poll pl zesourl (core poate lo
ci ode cl poll cozpleccDw c&iorb la coieapond freeware de or
dinal i-da - zaci ue *-dz /22/. In maree mejozitate a oplice til
ler ecaportarea co fiocoenta a azpliflca*orului octa auficlant
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ue bint deectisA ca ajutozul polulul doa*inant. In apime^Hlo cc 
ucpllficez unitazu, uetectozul ue vizf filnd aac din tie aceates, 
Kcdelul CM on oiatsuar pol MM eate velobil intzucit eceate na poete 
cxplico rAaponacl oacllant pe caze 11 preMintA aajozitetee repo— 
toerelor ca et^pliflcatceze operatlonale. Din aceat motiv esta no— 
ceaut aA ae conaldere cel putln incA un pol. Analize efectuatA in 
aceat aena de actor /6b/ ae pzezintA in cele ce uzaaazA.

i.otind cu cod §1 pules title cozeaputizAtoaze polulul 
dockinant, zoapoctiv celul ue—el doilna pol, a&plificazee in bacla 
deachieA uze in force operationalu expreeie

(2.19)

ter an^)liflcerea in bucla inchlaA in cezul zepatozului

- (2.2o)

Tinind cant c6 ^o2^^ol ^Mo^^* lelatia (2.2o) ae educe la
fozna w

(2.a)

din cere ae obtln polil

(2.22)

- —ct t j b*^1,2 (2.23)

A ezolsiee cuatlei careater la tice a fane tie! de tzenafaz
(2.5) in ettaul p^-1 conduce la z&d&clnlle coepleuc conjusete

^1,2 * (2.24)
caz in cere r&apunaul la aennal ^ceeptA pzezlntA oscilatii eapze- 
puae a edror pulaeMe eete eo^ 1-p^ r,l care ae atenueezA ca

cogt). Conperind (2.23) cu (2.24) zeaultl intze , p $1
<-Op zelu tilla
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( .25)

uupxacregtexea ? in oaaul nnui x&epuna oecilcnt oe col- 
culaau^, dupi can ae gtie /7/, ca xela^ia

G - eatp(- —^===) (2.26)

^olnstiil* gi ^^2 *** ^oet detexalnate din catalog 
pentxu amplifiestoaxe de tips! TL 071 /95/ gi hQB2olA /54, 9o/, ; 
pen tin ooeata din uxti pentxu dcuu valcxi ale ccpecitatii ue 
coepennaxe. Ao foot celculctl poll! xepetcrulci co reletia 
(2.22) lax epci fxeevento oecile^iei aupxepuee^ gxadul de otLox- 
taaxe p gi aupxecxecteree ? . heecltetele calculate a inf in 
Concoxdoa^i cu detaralnlxlle expexicnntele, ego cum oe va aiBtc 
in cepltolul 5^ aatfel incit apxecica. cu er^plificetoaxuln epexo- 
tlcaala de tlpnl ^1 TnQ71 sint auflclent de bine ccxac-
texiaate cu cjotoxul a doi pell.

Utillnind modelul co del puli oat de (2.19) st obtlne 
pentxu fanemia de txc uiex a dctoctoxului de vixf (e&pliflcatea 
in buclu incnla^) expxeala

?onctla ^e txanafex (2.27) axe txel puli p^, p^, p^, dlntxe cere 
fie pj polul ceit, co cextllodlaa. eate xeal. Intxcducind note— 
tllle

* *^*^00*^0**^

(2.23)

ocaa^la coxoctoxlstlca we sc ie
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Adaitind cd ae cunoagte r&daoins realA p j (aoeaate aa poate do— 
tormina pxin aotode nuaeiice, co ajatoral calcalatornluA), ecua- 
tla (2.2^) co Mi OClle

Aj(p-p^)(p^tap+b) - o (2^3o)

^oc^oiind (2.2j) cu (^.3o) obtinem prin identifloare

2 
folii p^ gi p^ rczultii din rezol varve ecuatiei p taptb- o, 

cu a ^i b do$i de (2.31).
cunoocind polii functioi de tranafer, ae poate eatiaa r&a— 

ponoul dotectoiulul de virf, age cam ae va arAte in subpapitolul 
2.2.4*

2.2-4- iancticoarea detoctorului de virf (achemn 
oi&ullflcata) (fig.2.2)

Analiaa efectuatu de actor in aceat eobcapitol eate ori- 
glnalL /66/.

^roappuneB, pentra alnpliflccie, CL in stares inltislA 
conceneatorul G eate deecurcet, ueci u^- o. Centra a^< o tenio- 
nea de Is iegiiea JU? ore vuloareo negative de aaturstie. 
Diode D eete blocetA lai bccla de rooc^io eate intreraptA. In 
&omeptul in care u^ detine egolh cu zero diode ar tiebui an ae 
deblocheze, adicA tenaianea u^ ei trebai so aiba veloarea tan- 
aiuaii de deachldere a diouei, In realitate, tenaianea a^ nu 
ae paste nodiilca bruac din cease licitRriloi de vite&a ole AO 
(alee rate), ^nalize de aecnal nic nu pocte fl vulabilS in aceoa- 
t& eitae^ie, aatfel incit eate neoeaara conaidererea anal model 
de se^nal pentru AO /22, 33/* cu care *?"****"? echivalentA a 
detoctorului ue virf ae piesintu ca in fig.2.4. t^odelul AG eate 
u^or genorelizat fo^t* de cel pi seen tat in /22/ in nenaal cS eta— 
Jul difeien^ial de intiare, hl, este flgurat co o "cutie neagrA", 
el putind cu continu trannietours bipolore (douA aaa patru) aaa 
cu efect de dap. In conaecin^A, pe carecterlntloa de tremafar 
de aeenal msro 0 etaj^lui do infrere (flg.2.5) nu eate marcel 
valoaroa nameiicA pertlcaloru a tenaiunii dlferentlela de intra-
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ze caze etojul cate adna intr-un re^im de funcldo-
nexe nellaiaz, aoeaata evind vuloxlle cpxoxi-ative de oo mV i 
llo mV pcn^xu etaje cu doua, xeopeotiv potxu tranzis^oure bi<.,u- 
laxe ul (1 <1 J)V pentru etaje cu txanzist oxo cu efec* de cimp 
/33/.

monaidex:m cm la in*rt)Zee dctuctoxului de virl' oe ollied 
ua impels sinuacidel ca in fi^.2^6. -on^iu u^<o u.*L„, 
;1 cjnuenaetczul ue c^mpcnauie ecto ^ncdicct lo valob- u tun 
aiunii ne^otive de eattixctie duforit-. cut nlului I ecru <^rc 
eennul co in in momentul t*c svem o ** u^ (vezi ii,

deci e ^i cuxentul 1^ 1^1 eciiimbu ue^isul, pzin tirmn-
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IS tensiurea u^ incepe e& ciaesca* Le ave^ n^-o.
deci "i^t* U^; caarectetlBtice etajlui de Intzere zezulta 
l^wo 4,1 1^- -1^* 21^, unde 1^ eate onzentul de zepaus el fiecazui 
tzenaiatozw Fentzu Maeze eta Jul

lig.2.6
de intzuze ante aupzacoacndat. I 
cu panto cunetantd - —2dt Cg

-21^ ci teneiunee u^ eregte 
t- dicda ee

deechlde lai tensiunua de iegiie incope uz!t5ieasc&^ cu c dlfo—
zent- tenuiunea u^. &-u cind difeTenta u^*u„ deecxegfe 
deveniDd din nou H; ala cu avind in vedete apTojcimaree pzin
eeg&ente de dieapta & cMaeteristicil din fi, ^2^5^ epieciec. cS 
putem conaideze cB ciiculfului 1 sc aplied o tzeepta de tenelune 
evind valoezea in continuezc, aplicinu analiea de eetnel
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nic CJcpaoA me! aua, ae poate determina car^e^erul rAapunaului 
la acaaatA treeptA da tenaiune, in functie de care oe vol putaa 
caloala oroarea pozitivA a detectorului de s^rf^ preaun
gi frecventa la care aceaata apare. Astfel, dacA rndacinile p^ 
pi Pg ale ecua$iei caracteriatice (2.23) aint complex co nJ ^ate, 
cut as IntimplA, de altfel, in mojoritatae caaurilor, rAapunaul 
la seanal troaptA cate cacilant^ polaatia oacilatlei suprapuee 
filed agalA cu par tea ioaginarA a cAdAcinilor p^ ^i p^. do- 
tind cu fogs pi ^**^^""*t*w reapectiv perioada oacilatiei 
euprapuee lar cu f^ pi frecventa, reapectiv perioeda ockna- 
lulai de inflare pl cunoacind ca eupracregterea mnxlnA spore la 
T
—/y/ eote de agtaptot ca oroarea enria-a pozitiva o de
tector ului de virf oA oporA lo fiecventa f^ pen^ru care

(2.J2)

gi o& aibA valourea (conform fig.2.6)

in care eata dat de relotia (2*26) iar 

"i'*3* ' t*i-**"

(2.33)

(2.34)

Detarmlnareo freeventai la care apcre eroarea precupuna 
colculul lui tj. ^.ceoto ae poate aciie ca

t^ - ti+(tg-ti)+(t3-tg) (2.35)

Beferlnd<M)e la fl^.2.6, termenli care aper in role tie (2.35) 
ae pot detormina dupA cum urmaaaA t

U^ain JI f^t^ - (2.36)

(2.37)

(2.3B)

unde &. roprenintA vitaaa maniaA de vuriotia a tenaiunii de ie-
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- 3B -

(2.39)

Fentzu lui u^(t^) eupzimam pe 1^ (veal fi&*2*5) z

Apzozimind ca llnisz^ vczistia lai pentzc u^t^t^ 
n . JlUB .t (2.41)
*AT +̂

1
zelatia (2.4o) device

(2.42)

cu ceze

.2

2 -U<
Q

(2.43)
pl apci

dd

2

In line, pen^iu cLlculul diiezentel t^-t^ we poate sciie

^sin 2?rf^ - U^- Sh(t^) (2.45)

din cazo ae poate detezdna t^. Inlocuind in (2.32) gl (2.33) ve— 
loazea obtlnutd, ae pot detez&ina zeapectiv

Cu toate cu zeletiilc deduce mint oozecte, tzebuie a& ad- 
citem c& pzopo dezent in duzata c^t^ eate intervalul t^-rt^ in 
coze tenalunee de la le$irea AU czegte cu vltezc constants uh. 
Aceata lititeazu aevez bands ce izecven$a a until detector de vizf, 
Mtlv pentzu caie acheua sittpllfLcstA no ae zeeceandd in apllcs— 
tills de h*ai^ vitcza, pentzu caze ae pzefez& scheme in caze A^ 
functioneeau in bucla incniua in Mjozitatoa tlc^alul.

Ln finslsi scestul oubwapltol tsoi tzebuic sa obeezv3e cd 
in cazul unui zuspm a oscllont ^puli p^ ^1 p^ co&plajc conjugati) 
pzizele ec-plitudlni ale oscilotlel uupzupuse az putee e& fie at^ 
ficient ue &azi incit a& conduch In o inc&zcoze in tzepte e con— 
uonsutozulul ds ESLiCzazo ca uzcmze u hlocAziloz pi deachidezi^
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lor repetate ole diodai determinate de nceute emplitudini marl. 
Dacl durata impulaului de mAaurat nu este suficiant de mare aat- 
fel zncit oacilatia supzapuaA al ae amortizezr intr-etit incit 
ah diaparA incArcezea in trepta, atan 1 aceata din urcdi, ar pa
ten oonJ-ce la erori de mAauzere inadmlslbil da mail.

tn cezul Ao ou tranzlatcare bipolare in etajl de Inza— 
re (L6c eau l^o mV) aupraoregtorea calculafa ca zezi de 
proconte din valoarea (atit rezultu in cezul in cere gra- 
dul de aaortizere p are walori cuprinse intze o,l gl o,3) nu 
deplpuyte citevo zeci da mV* emplitudinile urmutoare ale ouci- 
letiei uuprapusc filnd gi mei mici. In general, eceate emplitu- 
dinl nu vor fl auflciente on n& conduct la o incarcure in trep- 
te a condens-torului de &eLjorare. Cu totul altfel etac lucruri- 
le in cezul AO ou tranzLotocrd cu of oct de cimp in etojul de in- 
trexo. Oatoxitu valorii mari a treptel (1 ? 3V), chicr gi 
la weloxi ale lul procentual aal nicl fa^u de cazal anterior, 
ut-plitudinila oacila^iel auprapuae pot fi auficient de carl in
cit cd conduce la aparHia nodcritului fenomen de incArcaxe in 

trepte a conueneatoxului de memoraxe. Frin uxcexe, din punct de 
wodare al crorilor dinamice, ar fi do profcrat priuele AO. La 
aceatea inaA curantii do polarizare aint mari. La Ao cu trunais- 
toare ca efOct de cimp in etajul de intrare ouzentil de polari- 
zarc aint mici dor ororile dinenice pot fi marl. Chlor gi in 
cazul utoi amortiaLri coreepunzatoare realizete cu ajutorul re— 
ziatorului h, acheoelo cu un eingux AO au dezavantajul licltA- 
rii banali de frecventL datoritA walorii finite e oitezei de va- 
riatio a tenaiunii de legire.

^*3* Analiza ochOMi complete (fjL-.^.l)

1.3*1. Determinarea functlaj de tzanafor

Functia ae transfer a detectorului do virf preztmtot in 
fig.1.1, modificat prin inaeriaree cu oondenaatorul Jo naunrare 
e unui reziator h, ae ua determine pe baza achenei eahivalcnte 
din flg.1.7 in caze au feat omiuo Igi ioz dlodele gi 
D^ ou foot ialocuite cu o diodA o echlvalentA. Grupul hj, Dj eel 
gurA inohlderoo buclel le r^ac^e a empllficotorului A^ in ai- 
taatllle in aero u^<^ iar oolgurl , olazizaree (dtjpA do—
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teotis wirf ulnl) on o tens!uno pzactic nulA- Dooazeeo hg eata in 
mod obignLlt de vcloezo atm (sute de kR), leg^lmul dinsnic de 
^nc&TGQ:e c oondensetoTului de Eenorare an ae modifloA pTin oa&-
teree el. In co priw^to Influents leziatorulni pi a dlodal 

auupic r&cyunsului detectoTulni in atuzeo da urm&iiie, woe

Flg.2.7
In cole co urmeazi* vcm nagiija din non cnxantii de polazi- 

zare tcnaiuiiile de doculaj von* concideTe c& rczlatenSele de 
in Teze ele aaplificatQa^elo: opeTations1c aint foaite noTi^ Con- 
fonu lo^ii lui .,1 t<^oTeL*cloT lui Alichhoff in foz&u ope^etio- 
naltt pufem acriG, cu Tuf ii:e la notatiile din fi^.2.7 :

L^(p) * ^1^^ t*e^P)

L^(p) . ^^(p) + L^j,(p) + Lg(p)

(2.4b)

1(P)
L^(p) U^(p)-U.(p)
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unde Tcpiezlnti: ea-plificczea in bucl^ deeciiiE^ L lui
A^^(p) et^pliflcazca co zeac^e e zepotozului A2 iez Z(p)* *

Conwnind, pentzo slcplificazea nota^iilcz, sa cmites.
aczlazea azgucentolui p^ cu ajutozal zelatiiloz (2.46) ob^ine^ 
pentra funo^ia de tzanaiez ejtpzeaia

(2.47)
care ae educe la iolM
L_

(2.^3) 
Aceaati* fom& cate intzucitva gene! al pezmitc pszticulazi- 
zizi pe beat cazeetezulul impedan(ei 2 (L aeu G i. inaeziate) 
^i e modulUi de csiECtezi&aTe a (u. pel sau dol).

CoaoideTLz- del poll pentra fiecaze AO

t^l not&n

^ot^nd ca k(p) vl ^(p) naaAz&fozul^ zespectiv nu^itozul functiei 
de tzanafoz ^i iutzouucina <,i note (ilia

L- M
I.'
^1* ^1^1 

th+*'(,)C
(2.51)
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obUnet 
k(p) - (l+p^)(l^

i (p) - o^p^o^ta^p^^o^p^^o^p^a^p^a^,

ca coeficientii a^, i*o,6 da^i de relatiile

(2.51:)

(2.53)

a .

In cazul abuen^ci rezistorului h se M)diflcu fortml numai 
o^ din czpicBia cMuie diopercl, coeflcien^ii a^,w..,o^ modifi— 
cindo-ei nuaai voloarea datoritA Baodificarii volorilor luiT^ gi 
1\.

intorpretarea fuac^iei de transfer in forma cere rezulta 
cu ajutorul rcla^iilor (2*52)* (2.53) d (2.54) nu este poeibi- 
1J ; rolul favorabil ol iczistorului I , inoeiiet cu condensate— 
rul do meaorore, nu results clot In accote condi^il. oin&Ma ao- 
lu^ie eato rezclvoroo nt^e&ict* a ecua^iei 14p)*o, pentra valori— 
lo numerice particulare atribuitc coeponentelor acnemei, cu ojo- 
turul unor pro^ame epedalizatc, exiatente in bibliotecilc de 
pro, reKe /It, 7b, lo2/. i ezulta astfel polii functlei de trtma- 
ier. <,u cjutorul lor :,i al zeiourlloi, core rezultu dor din 
rclatia (k.52), oe poete aprwcle rReptmaul datectorului de virf 
in otartc de ure^rire. Aceata ae vo calcala in aubcepltolul ur— 
o&tor in cexul unci functii de trunoier de ordinal dol svind 
poll complex coI^juLC^i, coz core prezlnt^ o ii portant^l deoae- 
bit& dcoar ce mite detectoore de virf au un r&spuna oacilant.
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2olii aimpli Lotrodnc atanuRri cere pot fi compensate 
cal putln partial de cale doua aerouri, eetfel c& Lunatic de 
transfer a detectorulul poate fl aproxiaatR ca o Lunelle de 
transfer de ordinal doi dacu ultimii doi poll slot suficient 
da departsti.

2.3*2. 1.Papunaul detectorulul de virf la un impels 
sinusoidal

Conoiderum c& detectorulul de virf din fig*2.7 1 sc e- 
pllcu on impula alausoidel ovind emplitudlnea unitary lor face 
initials aero (flg*2*8)* laainte de eplicarea im ulsului tenaio- 
alle ue Lnirare, u^, gi de ie&ire, a^, au valourec aero icr 
a. - W coraapuns&toare cedaril de teneiune in eons direct

4! 16*2,3

po diode (fig.2*1). Tenalanae la bornele oondaneatorulul
uro waloarea de eproxiMtiv o,7 V ^1 polaritatea din fl&.i.7*
in momentul aplicdrll icpuleului tensiunea u^ 
mod if ice brace rrloarea de la -o^? la 

or tr^bui c&—^1 
ceca co nu eate

poalbil. Coasiderind pentra cerectei istloa tensiune-corent a 
diode 1 o aprojtidjere prin dou& eagmente de dreeptd, co in fAg* 

vot doouebi douC regietiri in rueuunaul detectorulul de 
virf ;

a) diode D blocata, pentru u^< ; ^i
b) diode m condoctia, pen^ru u^^
In primal cam, uvind in vedere c^ u*-o, echeca echivo- 

leata a circnitulul cin fl^.2.7 ae pre.Inta ca in fi,-2.1o, pe 
beze circle Jeteic^nim empllficarea (in form& operationala) oe 
eviad expreaia cproxlaetiva
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(2*55)*.(p) * I +

din cexe a* poet* apxecia cu, pentxu aceeagi fxecvent^ a samnalu- 
lul da Intxaxa, amplificarea scade elat& cu cxegtexea capecifStii

Fig. 2.;) Fi^ . f. lo

condensetoxului C^. Amplificaxes acede, de eaeMnea, cu cxegtexea 
fxecveatei aet.naiului so intraxe.

Fla tp Lonentul in caxe u^ afings valoaxee U^p. Fa da o 
parts tp acta cu ctit Mi tic cu cit eate eel mic (EBplifioe- 
xea Lai caxe). de alta paxte tenaiunea initials la boxnele 
condenostoxului ae LsnifeatS defavoxabil aaupxe lui tp, tnSxin
ti u-1. Aoala?l efect 11 axe $i blocexec txeptata a aioJei Dj din 
fig.2.1 caxe, fiind in paxalel ea ccntxibuie la ec&dexee a&- 
plificuxii, an! prontmtctA inediat dap& apllcaxea inpulsului de 
c^auxet.

^up& dablocaxea dlodel D achene echivalantu a detectoxu- 
lui de vixf eate cea din flg.2.7 in caxe diode ae Inlocuiogte cu 
o xaziatentl 1^. AVind in vedexe spxoatijexee din flg.^.9 a ce- 
xactexiaticii dicdel, conform cAxaia inainta de momantul t_ dio— 
da D aete blocate lax dupe acaea dioda eate In conductie, sitae— 
tii caxoxs le ooimpund dou& scheme acnivalente dlfexite, apxe— 
dec. c5 acncL4)i dn fi^<2*7 i ae aplicS de fapt un i^apula modi 
fleet fa^nt de (XMMidaxat, u^, (fig.2^8) pxin aceea e& pinS 
in momentul tp aecnalul de intiaxe eate nul, avind apci un ealt 
txeaptA de la saxo pins la valoax&a din momentul tp a aemnalului 
de intxaxew

Conaidexind coLantul tp ca noui origins a tic^ului* pstem 
setie

u^(t) *?(i)aincj^ittp), (2.56)
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and* am notst ca paisa^ia aahivalentA a i. pulsolai epliest 
ia*G*(t) are aabniiica^ie aeanaiului treaptn Militate* rentra 
ai-iplificai&a aci larii mat not&o. co^t^

In continuGie aa va calcnla rAcpnnaul detectorid. de vir 
la lapelsul (2*55) in cazol anei functii de trannie* da ordinal 
dot, da forma (2*5). co p<l (rAapona osailant)*

TranofouMta Laplao* e i&pulat-lui (2-5o) are c-preBia

(2.57)

obtinatA din (2*56) prin apllmerta propriat^tii de liniaritate 
a tranaforndrii Laplao* /9/.

Tranafornate tanaionii da ie&ira ar* exp reels

Lg(p? * ^^(p)n(p) , (2*58)

pt baza cAreia ae calcaleasA ori^inolnl

*,(^) - CY*xp(p^t)<K;^axp(p^t)+C^arp(pjt)t&^*zp(p^t),

(2.59)
in oar* p^ ? p^ aint polii tranaformetai (^*56)

iar ooafioian^ii L calcola^i co formnla lui uaaviside 
/G/, ajqireeiil*

o o

C

Tenaiunaa ar* ooud cczponante, pi coraapno-
z&toaie pe*echilo* e 
caloolelor ob$lneE. t

poll p, . ictpecflv p. ^* LopA efectnaraa
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<L.Jt)

GJ,ezp(^G)t)YoJ^sin^f-«.pGJ Gj^ulnTGO^ftG)?coG^f J T5
__ 8—_-—*5------- 5----------J—9.. ? . - - —i--------?in( GDjl-(rt-e),

/iy .?' -i "*

unde
( GJ.Cusf-pGJ^elnf) [^-^(1-zp^)] +2pojg EiR?

uzocoe - — -----------------..- — - — — - .. .
l/[( co^- )**+4p^ cu^ ( GJ^ain^f-2 poo GJ ^ainfcoa?+ GJ^coa^f)

(2.63)
o

"e2^^ * "' ' ' S,<- --- ------ ain(co^t -^)
/( LJ^- G^+4p^ GJ^ G)^ (2.64)

unde 2 2GJ - GJ.
** arocou — — - — - - —— (2.65)

Componcnta ^epzodace impulaul apllcat, ca aafcrl de 
amplitudine ^1 du i'a&l co^e reaultb clai din relatiile (2.64) gi 
(2.65) icr compononta reprezin'A o oacila^ia aupraptM& peate 

1m, litudinile sint cu atit ^.ci marl cu cit eate mai maze 
(ceea ce ae Intlc^-lc la ficcvente meri) ; ele pot fi mai mazi 
dealt treapts cere ae aplic& detectozului de vizf cu schema 
aimplificcti (fi^.L.2) ea^fel incit poate e& apaz& feno&arul de 
incdzcbie in tzapte (detorat deechlderilcz ^1 blocaziloz zopeta— 

ele diodei 1) chiaz la scbemale la eaze sze tzanzintoa- 
re bipolare la e^ejul ue intrere, deci mic&. hvitazeo inc&z- 
cdzli in coa3aasetorulul de memorere i, 1?G&^6 de a-
ceaeta, Gb^ijicr e uael frecvente cexifae mazi a datectozului de 
vizi n.^zilGGrci. cotecpunzatoero cu ajutorul rezia*oZ4^-
lui i pi c^. .1 cp ^^izuiub veloriloz coaponaiiteloz 1.^ gi 
caze vor fl pienau^tt! in ccpi+olul 5* lauprs influemei ^zupe- 
lul tiebuli; ed facam a vhuerva^ia. In etuzuc de urm2zize

ae incarcd la veltjaie: r.e diode D (de fapt dou&
ulode inoerlate) cu polaritutee opueG celal din 11^.2.7. In ata— 
rea de MGOiere trebuie od fie deac&rcat. deacdzcczea nu ae 
puate face bi use, aatfel inoit conatanto de timp we a fee—
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ta valoozca tenaiuaii Mmurate pe concannutoiul de memozaie G. 
Gondenucturul G^ ae va ceacaicu $i pe Galea D, C, 1 la maaa, 
rezultuid G cicgteze a volczli tenniui^ii memciate. In limits 
zczonabile acoasta compenscazl sc^deisa o^plific^iii Jctedozu— 
lui (xelatif (2.64))^der in cazul unci constants de timp prea 
maxi xezulta czoxi de mAauzare inaccuptab^le.

2.3.3. Comportaxes detectcxult.1 de vir i la aplicaxeo 
unui Ampuls dxeptuxu4hiulax

Flu 1^^ cuzwntul b^zim pe caze il poate debits amplifi- 
cst-rul (fic,.2.1). Admitind ca xepcztul ecte Mi mic
dccit ule^t xete-ul ompliiicatcxulul A^, zczultu ca l^g/C este 
cea mai nnxe pantA pe caze o ^oate uimlxi dutectoxul de virf. 
need la intzczea cceatuia ae aplica m i<apulc dzeptmighiuler aau, 
intx-un caz mai general, un ia^uls avind pants Ml Mie ce Ipg/G, 
epaxe fwnomenul de ncurmuxixe : teneiunes tie inircxe veiiazl &ei 
rapid dwelt tcaaiunea ue iw^ize^ caie ante si twaaiune de leac^ie. 
ce uraaie, tenaiunea diferentialu de intrare a lui cie^^e, 
A^ este aupxaoomandet <yi incazca conuenBatoml da te;.oicre cu 
oarentul (aprojtiMfiy) conatant 1 (fi^,.2.11a). Deed i^ulaul

de intiaie u^ are o duiata 
auflcient de maze, atunci, 
in moMntul egelitL.(ii ten- 
aiunii de pe condsniaetoi cu 
valoazea de vizf c impuleu- 
lui, inoazcazea ccndenaato- 
zului az tzabui opiita. nato- 
Zitu Inal timpului de intiz- 
zieze pe bucla uw zeactie TL^, 
condensetozul continaA an ae 
incazce, mamozind o tonalune 
Mi maze deett velouzea de 
vizi, dlfezenta Au ewind ex- 
pieaia /^7, 33/

(2.66)
C

Inner^erea cu ccnaenaatorul de mamozaze a until rezlat(M& 
a oAzci reziatan^A ae calcaloazA cm zelatia
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1. - (2.67)

aie oe efect prelueree de c&tre rezistoral h a cdderil do ton— 
alone Ao etit tlap oit A^ f<naisoas& ourentul 1^^, adlcd etit 
tln*j oit oe incoTca oondensatorul de memorare. In momontul din* 
pari^lei cmentulul I,_ dlapere Qi uupracre^tereo Au, aotfel in- 
cit tensiunee asmoratd pe ccndensetor este egald ca vslociea de 
virf c impulaului eplloat detectorului (flg.2.U.b).

In situatla in cere impulaul de intrere are durato pree 
cd.cR, oondensatorul do me^orare nu aj cage nA se inoeroe pino le 
valooreo de virf, ezorlle de Bnsurare putind fl inadcialbll de 
marl (uituatle representstd punctat in fig.2.11.a).

Trebule ou subllniom dcoeebiree fundamentalu in functic- 
noreo detectorului de virf in cazurlle in care pants aemnalulul 
de Intrere eate me! mere, reapectlv cal mic5 decit 1^^/G. In 
primal coz ompllficatorul A^ looreezd in bucIA doacblsA, pe clad 
in al dolloa cez bucla de reectle a lai este inchlati in ma- 
jorltotea timpului. Domcnstratla expus& sei aas este valabilR 
in priml ce^, e a cu^ bine observR R.i^lrkham Qi J.Jaueh /27/. 
aoconstratla este reluatu de a.hinaldl p.n. /55/ core inaA apll- 
06 relatie (2.67), far^ a& observe deooebiree fundamentala amin- 
titd, intr^sn can in care penta eeanalului eate mal mica decit 
Ipg/C. In 3ceaat& situs tie, aproximind % * "i (fig.2.1), ctw 
rental de incdrcare al condense tor ului de meoorare, evind ex- 
preaia 1^- G du^/dt * Gdu^/dt, deplnde de pants aeMielului,flind 
practlc aero la atingeree virfului in cozul onui impels sinusoi
dal. Rolul reslatorului R este, s^a cum a-a ar&tat in subcapito- 
lul 2.2.2, de a imbundtati rdapm)sul deteeterului in starve de 
urmdriae prin m&rlrea gradulul de amortizare.

^-4. ^etyde de createre a fraeva^tai a deteotoa-
reibi de virf jMologice

U llsitarc a frecventel nexime eate determlnat& de dure—
to tp necoserd dablocsrii diode! D (fi^.2.7). Aceaata deplnde 
jjrlntro al tele ^1 de exo ur ale de tens! use neoeaar^ (de la epro- 
xisotiv -o,7 V la aprcxlmativ +o,8 V). hezultR cd o sodali^ato
de cio^orare e lui t^ ar fi. de ovonplu, Inserlswea cu diode
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(fit;.2.1) e unei ouzce de tenaiune ca in fi^.2.12. Lu cit ten- 
aiunee este nai caze cu etit aaltul neceocr penfru deblocozea 
diodei b eate mal mic. Teaalunea nu poote fi czeocuta inoa ozl 
cit deoazece ae deblocbeozn diode in obsente neMalului de 
intzaze.

Vitoaa *"**"-" de vazishie a toaalunii de incize a ecpli- 
ficstozului opeza^luMl eate m alt factoz caza limlteo^ fzec 
venta ncxictd a detectozului. DupA. eu& cate cuaoaout vi
ta aa aazlM de vazia^la a taaaiuaii de iodize eate liaitatd de 
cuzeatul dlaponibll pentzu inetzeozee coaeeaaatozului de cocj- 
pencoze, e^a cue. o-e azdtat pi in eabcapitolul ^.2.4. Valoozeo 
MZimA a cuzentslui de incazcaze eate dablul valozil cuzontt^ 
lui de zepaua al tzanalatoazeloz otejului de latieze (fi^.^.4v 
^entzu euzizea aceateia pzopunan acheaa din fi^.^.13 la caze 
cMzeatal da iacAzoaza al coadeaaetozului eate auna cuzenti- 
Loz fuznlaati de at-plificatoezele ala cazoz iatzuzi
aint Legate in pazalal. bln expezimntalc efootuate zezultA. 
a^a cue. ae vs ezdta in capltoiul 5. pzactic Uublozea vitczel 
de vazla^ie a taaalunil ae iodize a actpliiicatozului Ln at 
dlu Mi apzofandat aaupza coapoztdzii clzcuitului din fi^,.^.13 
pe caie no pzdpuaaa at il ofectuaa in vllt&z. az putee ocoote 
in evident ^i alto poaibile aplioc;ii ^i pzopzlat&ti ale echo 
Ml pzopuao.
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3.1. ^nsideratii Renerela

Deteotcerelc nuamrioe da virf pot fl, a^o cum o-e prezen^ 
tat in euboepitolul 1.3.1. ca can fRra condensotor. ocheem poi- 
ticalure ale aceatora au feat tie a ate in reviata in aaboepito- 
lul 1.3.3. Dintre eceatee, deteotoarele de virf fAra conuanao- 
tor ofera c aerie da avantojo i^portante. ^baen^ conaenaotortt* 
lai de meucrere conduce la olihAneree erorilor de incurcare, 
precum ^i a color detorete abaorb^iei dialectrice ^i vitezei de 
alterore. In plus, deteotoerole ntmeiice de virl ofera un timp 
de mamorore inflnit. ceea ce le eaigcrA un factor de merit infi- 
nit. Din eceet motiv, pe de alto parte, ceiactorluarea prin fac
toral de merit nu eate odocvetA. aeeate detectoore trobuind an 
fie comp ar ate pe baza tiapului de achizHie aca a freeven (ei 
Mair a peatru care vol ocrea de virf so detectoeza cu o er care 
data, ivantajelo enamerete aint aaficiente peatru 0 ne indenno 
at ne indropti*m atontia aaupra dotoctoarelor namarice de virf.

1^0 cun a-a erdtet in aabcepitolul 1-1.3, T.Talcezeki c 
imaginet an detoeter de virf numeric perelel /87/ care eute, 
do fopt, on convertor analog-nuaeric perelel apecialiaat pentru 
voloorea de virf. Pentra e patea maaurc valoerea de virl ca un 
conwrtor analog-nameric obipnait (perelel aau avind cltd Behe
ad) eceata trebaia oomplotat ca o camarie An general de Mre 
oopacitate pi on tinp de accee de, precam ^i ca un generator 
de tact cere o& oaigare coavoreia co rata dorita. De ob^ine in 
eceet mod an inregiatretor de regiaari tranaitorii, care eate 
an aparat ooamp ^i ccapLar. In aitaa.ia roaliadrii uaui detec
tor de virf numeric perelel oab form& integrate, ecoota or ofe- 
ri o altemativu ieftina pentru mRaurorea vclorii de virf in 
uplinetill* ando acaeotl informe^ie eate oaficlentA. healiaaroo 
unai oetfel do detector aab fbrma inte^ratu cote perfect pooi- 
bild la nivelal tehnologici ectaele ^1 cant de dcoeebirile
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minore fata de ocbema conver torului enalot, numeric paralei pre
cam :;i de faptul cA oaffol de oonvertoere a inf deje oferito de 
mai multi producutori /lo, 24, 3B, 38, 39/* Dezcvantaj al detec- 
toerelor ^i oonver toarelor parelel eate complexitytee care a ache— 
mei lor evantajal principal eats timpul cel sei rodea de convci— 
ale in comparetie cu celelalte scheme cunoecuta*

*aree eaemAnare intro aetcctoarele ^i oonvertoarele pe- 
ralel ne face aA ne gindim la poaibilitstea tranaformaxii sche
me Lor ounaacute de convertoaro analog nutasrioc in detectoare de 
virf* Worn awes in voders oonvertoarele earis—parale1, an aproxi- 
matii a co ce aive gi cu tend one de cosparatie variabilA in trep- 
te egale*

Gonvortoarele analog-nnmerice eint precedete, in general, 
de on circuit de epantionare gi memorero la iegiroa cAruia tan- 
aiunee cate constants pa darata convoraiei* Detectoereltr de virf 
li ee aplicA tens!uni variabile, exiatind din acoat motiv a deo- 
eobire e^en$ialA intro convertoere gi detectoere* Deoeohixee 
diapare in aitustie in care detectoerelor li me eplieA Input- 
auri dreptanghiularo. iceota eate inaA an can apodal, in cere 
de fapt no eate neceaer on detector de virf, or* convertor ana
log-numeric realiaind aceaagi functie (binein telco, ee *Fp"t* ca 
tiapul ce converaie el aceetuia ad fie aai de decit derate in
puls old de n-Asusat iar coaenda de start coavereie ad fie fur— 
nisatA adoevat)* Din aoeat motiv, considerAm d na prosintd in
to rea realisareo unor detectoare de virf pentra impulsuri drept- 
unghiulare gi von olid ns aoeate iapalaari din gone de impulsuri 
cere pot fi splicete end detector do virf* Ca armorc, in ata- 
dial pe care il com efectaa in continuere, vom tine aeama de 
dooeehires anintitA moi oae*

Inainte de toots, inaA, ni as pare necoaor aA pxeaoatAm 
colonial performsntelcr deteeteralui do virf parelel docaroco 
resultstela obtinute lo von foloei ulterior*

3*2. Galeulul perfoipta^ioy detoctorald de virf 
numeric parelel

Petectorul de virf numeric parelel confine, ego cum oe pre— 
zinta in fig*l*16, un eet de comparatoarc avind, de exempln, in— 
trurile neinvereoere ccnectete inpraunA (aceatora li ae splicA

BUPT



53

impel sal de m&Barat) ier intzAzilo inveraoazs conectete la ie- 
pirile onui divizor elcAtuit din zesiatoere cu zeziatante egale, 
care oaigurA tenaiunile de reforint^ evind valor! echidiatcnte. 
i^rept oompazstueze se pot utilise fie compazstoate apecielizete, 
fie amplifiestoaza operationale. Ca ^i compezhtoz, aoplifica- 
torul operational de utilizeazA in bucla dcachiaA ; la uup^.^i- 
rea nivolului de referintA aplicat unei intzAri, ia izea trees 
dintz-o atare de aaturatie in cealaltA. DatozitA timpiloz in 
general aazi neoeaezi iegizii din aaturatie, comyozatoazclo cu 
amplificatears operationale ae folooobc in cozul unor aecnole 
de frecventA nu pzea maze* Cu toete aceatoa, prosentAm $i po- 
aibilitatoa utiliZi*rii loz in detectoarele nunezice de vizf pen— 
tru a putea compaze perfozmantelo aoeatore cu cele ale detec- 
toazeloz analogice cu diodA in bucla de reactie e unui amplifi 
catoz operational*

Amplificatoazele cu intzaze diferentiala realizeaza funo- 
tie /7/

u, -A^(f)(L^-Uj (3.1)

unde A„(f) eats amplificarea de tanaiune - dependents de free* 
ventA - iaz ^i U_ tanaiunile eplicete intrArilor neinverooa- 
ze, reapectiv inverauozo* hela^ia eats velabilA cit tip p smpli- 
ficetozal laareeaA liniaz* Difezente mazi U. — L_ duo la eetu- 
zazoa onplif icetozului, la intzazea lui intz-un domeniu de func— 
ticneze nellniaz.

ConaidozAm un amplifiestoz operational cazuia 1 ae splicA 
la intzazea invoreoaze o taneione continue de refezint& 
(fig<3*l*a) iaz la intzazea neinveraoeze un impula alnuaoidal 
evind freevents echi volantA f ^i faze initials de 13o° (fig. 
3*1*b). In aitaatie unai aaplifloetoz iaeal, tenaiunea de ie^ize 
aze pentzu u^< valoazea negative ds oaturetie iaz per^- 
tru valouzeo positive de aoturatie La auplificatoo-
rele opezetionale zeals, detozitA tinpului de iepize din ^atu- 
zetie pzecun $i aaplificAzii finite, eate neceaezA o anumitA dl- 
fezsntA rinlnA - ^in*^h **** eA doc A amplifies tozul in ate- 
*ea a* - ^ea** aedderii anplific&zii cu fzoeventa eate
normal co aceaatA diferentA nA croaacR pc mAaura crepfozii fWeo- 
ventei aesnalului do intzare*

BUPT



Senaiunea difeicntialA u^ aplicetA atpliflcatozului din 
figtj.l aze e; pzesia

u^(t) ** Lj^aincot — (3*2)

AceaatR tenalune aze o components continuA egalA ca tenaianea 
da zefezinta §i c c ^uponentA azaonlcA, U^slnoj% fapt ates— 
tat si de dezvoltarea in aerie Fouzier a tanaianil difezentiale.

Ca toate acestea, ^inind cent da faptal ca o ezcuzaie a 
tanaiunii de intzere u^ in jural valozii dace la modifica- 
zea tenaiunii de iepire intze $i apzeciem ca paten 
conaidaza ca intzazii neinvezaoaze a emplificatozului i ae a- 
plica an itpula ainuaoidal avind amplitudinea gi aemipezios— 
da %alL ca difezen^ t^-t^, aupzapaa peate o tenaiune continue 
egalA cu tenaiunaa de zefezinta aplicatA celeilalte intzdziw 
Je fapt, num&i poz^iunea cuzbei u^ din fig*3*l*b caze depa^e^te 
tenaiunea apz&xi*.eaza aaficiant de bine, aga cut ae va azAte 
ctai joe, alternante po&itiva a unui itupula sinuaoidal* Lxtlndea 
cccGfj r roxi&aze $i pentzu aitua^ia in care u^< cu obaez- 
vutic cu in xeslitete ainguze deoaebize in compoztazea amplifi- 
catuzului eate zi&inezea lui, pentru un tia^j, in atazee de ea- 
tuzetie u^- ^eg_. deoazece pMioeda inpuleului apzoxitant cate 
mi mica decit pezioada impulaului efectiv aplicat, freeven^a 
ectiivclentA a pzimului eate mai maze decit a celui de—el doilea.
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diferenta filnd cu a tit aai aezc on cit valoaiee tenaiunil do 
zefeiin^d octo cal apzopiatk do atLplitudinoe lApulaului de in- 
tzaze. Aceaata zenultA pi din zelatiile ezpuae nai joe.

botind ca T'pi T zeapectiv f* f pezioadela pi fzecven 
tale ochivalenta ale iatpalaozlloz apzoaiaant, zeapectiv efectiv 
aplicet, pi zefezindu-ne la fie.3-1.b puten ecxia

— . t^-t- --r-^ - ezcaln—), co. ^JTf, (3.3)
2 4 A (^) 2 UwjJL

MM

I' - T(1 - azcaln —R) 
"in

Intzoducind pl aotatia

2 "hl1 - azcaln —R -
3T u. k

obtinom
T* - 

k

(3.4)

(3.5)

(3.6)

(3.7)

In continueze eon oonpoza tonalunea dlfezentialh efectiv
aplicatA

u^(t) - L^ain(cjt (3*3)

*f - azoein —R , (3*9)
"in

cu tenaia, aa difezen^ial& apronicant&

u^(t) -Au^aincot, (3.1o)
undo

co' - kco . (3.11)

In aceat coop impaz^im pezioade T* in li intezvalo ,1 calcol&m 
valozile tonaiuniloz u^ 1 u pantzo B<otanfelc
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coteapsMatoete pjcimului afezt din oeticada tanaiunii apTCJcitan-*
te Awea aatfol a

GO Cot,
u^( t^) - U^[aln( L0t*+f)-ain?]- 2L^aln ——=coe(—t*0- 

- 2U- aln — T*coa(^— <^T't-f)m2U^aln^—^ ooa(-^ ^-tf)*
2 R 2N 2 Mi 2 kN

*2u^ ain -^Jfcoe(^*^t^)"2U^ aln ^CW—2^*)coa ^(JT— 
klj kb N Lg J

(3-13) 
u (t<) -An^alncJ^ T* - Au_eln 2JT^ (3.14)

a 1 m R

2ent:u b-16, L^- 5 V, L^- 4,95 V t,i Au^- 5c mV ae cbtln resal- 
tatele din tab.3.1 1st pentxu h* 16, 5 li, U^- 4 V giAQ^l V 
cele din tab.3.2.

Tab.3-1
1 u 1 2 3 4

V 21,35 37,5 46,91 5c

% [eV] 0 19.13 35,35 46,19 5o

"<T"e (j 2,72 2,15 o,72 0

Tab.3.2

1 0 1 2 3 4
"d [mV] 0 429 744 936 loco

u. [mV] 0 382 7o7 9*3 loco

"d*"a c 47 37 13 0

Lifexants ate, pantxa 1*1, o vsloaxe HMimi cate te- 
pxezint^ G^tcidMtlv 5^ a in veloaxea Au^. Aceaat^ difeient& eate 
neglijabila in oazul da fa^a, eatfel incit conaldeta^ c& apiojci— 
aatea eate aufieient de bun^* La altfel, temltatele expatinan— 
tale din capitclul 5 vet confitt^e ipoteza ezpua&,

bln telatia (3-7) pl tlnind ctnt pi de faptal cit ptodnanl 
ampllfleaie - iiecventt* al unui empliilcatot opeiatlonal eate con
stant (in situatla unei panto constane co -2c dB/decadA), dedn*
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valoarea minicA A«- care co&uta ampli-cam ca in cazul o 
flcetoxul dintx-c ataro de aeturatie in cealalta eate de k oxi 
mal maxe decit An^ coxeapunzRtoorc cezului * o.

io iccixlle compaxatoaxelox din fig.1.16 sint conectate 
circuite biatablla care aoiguxa func^ia de meLorore neceaaxii 
in cazul detectorului de virf. Comutaxea ocestoxa oe realizeozii 
la dep^ixea unul nival de pxag U^, pe care conveni^ ca-1 ex- 
pximam ca o ftao^lune din tenelunoa de sa turn He pazitiv^

^'"^eat* (3.15)

^xin urmexe dep4{,-rea nlvelulul de refer inSA al unui ot^ 
plificetor comparator eate aeaizetu in urma unai excuxaii infra 

gl Up a tenaiunii lul de ieglre, oeea oe pexttltc coloulul 
aepllficaril minima neceaare ca

U
(3.16)

m de At^ ae ia egalc cu eroarea wbaolutA da t.^uuxaxe edmiuA, 
Din oaracteriatloo a^pliflcare-fxecvent& in btrclil docchl- 

aa ae determine, pontxu aoeaetA valoare a anpliflcAxil, valoa- 
ree mexlnA a froevontoi impuleului oproxlcu-nt iar epoi, pe 
dace relaSillox (3.4) ci (3.7) in care ae la U; uo
calculaozA fiecvent* maxiaA f^, a ixpulaulul de intrere pentxu 
care amplificatorul mai trace dintr-o ataro de aatuxaSle in cea- 
laltA, cu eroarea epoclflcetA. Ape cun re^nlta din cele expuoo 
aai ana, in cazul encl detector de virf numeric paralei, rwglmul 
cal tai greu il are aeplificatoxul care axe tanaiunea de refe- 
xlnH cea mal mare, aatfel indt freeventa tndxlxA a detoctorului 
razaltA efectuind calaalul lul penfra aceat ampllflcator. 
kai obeexogm at eroarea abeolutd a detectorului de virf, defini
te ca diferenta intro vwlorlle de virf adacretd gl edev&xctL, 
note caprina^ intxe practlc aero (la free van to foaxto
r!ol). Licpoxind tonal untie de refexin$& ^MX obtlna o 
centraxo a eroxil ^i c rednooxe a el la j coAta te aatfel indt 
pentxu ex^xl fxecvenH earl mA a detoctorului eate do douR 
oxi mal mare fot& de altua^ia antoxicara. Aatfel , odmio 
ezoaxe 5o mV, care xepreaintA 1^ din U,,* 5 V, co obH^e 
un factor 11.1, edlcl fXocvanta aaxind a detectorului de virf 
octo de 11,1 oxi mol mlel dealt valoaxoe ft_ calaalatA e^a cum 
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e-e ardtat Ml ana larpentzo o5c mV ?i tenetoalla de zo- 
fezin^A reduce cu 5o eV freeware covlmn eate de 5,55 orl Mi ml— 
cA dealt f^^*

la calculcle de mai eua an a-e tlant coat de tiepul de 
legiro din ae tare tie al eapliflectorulul operational* Aceata 
eete an perametru care na ae opoclfioA la catalog avind in vodeze 
cd aplicetiile principele otilizeaaA amplificutorul in bad& in- 
chiaS* Ifectul tiapalai de iepire din actuzatie ce manifeatt prim 
ootid area, fe^a de valoarea calcalatA, a freeventei meziae la cere 
omplificatorul mei ^rece dintr-o utare de saturable in cealaltd, 
pentro ecoea^i valoere A*^*

Bfectul volorii flaite a vitezei mezimo de variable a ton- 
aiunli do Iodize eete aeemAn&tcw*

in continuore ae conaiderd c& amplificatozului operational 
din fig*3-l-a i ne c^licii aecnelul trinnghinlaz aimetric ^i pe
riodic din fig.1.19, avind amplitudinaa cnitazd* Conform /I/, 
aceat oemnal ere dezvoltazee in serie Fourier

e in n§
u^( t) - -2? sinncjt (3*17)

JT 2 n-1

care ae cai aerie 

a^t) . .3. g
32 ^1 (2p-l)2 (3*17')

iniocnind in (3*17') to obtlnem anplitadinea U 
emplitudiniloz ataror srmoniciloz

ca Bcm& a

8 1 (3.1a)

Aceato arconici aint emplificato in mod diferit de amplificato— 
rnl comparator datorlti ac&deill ampllficArii ca freewnta* Act- 
fol, ermonica a a-e eate ampllficeti de n ori moi patin decit 
fundtMtr'ilc tin ipoteaa unei panto conetan to de -2o dB/decadA 
a carectezietlcli smpliflcare - frecven^A) iaz fiecere azmcnicA 
onto defazati in urm. co 9o° (decL freevento fundaaontaloi eate 
do cel patin lo ori Lei cere dealt froevente ooroapanzAtoaze 
pololul dominant). Ce armare, amplltudlnea tenoianii de iepize 
ae obtine prin aeplificaree praetic c valorii
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(3.19)

SotIn (3.13) eoto convex^cnt^ avind cuma egala cu 1 /I/, deci 
gi sexic (3.1^) -etc convet^entn. Cclcciul lei pentxu 
p- l,lco conduce In v&laoxee 0,35154^3 iax pentxu p-1,loon la 
valocxec o^5^5*t7o. Accept&n ca seppexitoaxe valoerea U^-o^353 
Lnind acuta - A u^ (valoerea aa^litudinii oaxa comutA ampli
fies tcrul in aituatia U^-o) xezul tL cu o eceeugi axouxoia e ten- 
aiunii de lojixe a amplificatoxului cot^oxafor ae vo ob^iae In 
cazul se-nalului txiuL^hiulax sixaatxic penvxu o aaplitudine
Ade circa l/c,353 - 1.17 oxi mai nere aau, cu alto cuvinte, 
pantru u hceeagl cioara ca in cazul unui aeunal ainueoidel, 
fx evanta (fenda-en*alA) maxi mA acta de 1,17 oxi mei h4.c&+ Foc- 
toxul k, coxcap u-izitox aituaHai o, avind in vedexa cA 
penta oeunalului txiaa^r 1 nlex ante constants, na calculeacA cu 
jtelttia

unda Au^. oe ia egalA cu exoaxes adtiad, Fcntxu o exoax- 
da 1^ xazultA k- loo. Fxacven^a fundaMtntal^ caxinA a unui nomi
nal txiu^tghiulbx el oAxui virf dotocteacA ce o uroexa de 1^ 
cote, avind Ln vedexa gi ooeficicntul 1,17, da circa lo oxi moi 
mioA decit in cocci unui oa&acl ainusoidal.

Lulte oc^lificatocxa opera bionala sint comi*aneote intern 
gi aint wtabile pentxu oxice valooxo a ac.plific-xii In buclA 
inchial. Capacitatua de co^enc&xo ecte nai more dcclt cea no— 
oeMcM in ^ajoxitatec a pli.ee bill ox, coca ce xczulU in eacrifi-

Sicaxoa benzil de freevanj- a vitocei de variolic a tonsiu-
nli de ie^ixe. Jeoarcac in bucla dcaohicl nr. sc puna pxoblcDc 
atabiliilsii, in dctectoaxele ntuoaxice dt vixf vox fi prei'axute 
ca bi eompexatoaxe aeplificatoaxelo du compeneexe o texnA a oe- 
x^ctexioticii da fxecven^A, la care in eboenbe capecit:.*ii (c^- 
pacitibilox) de co^^penacre ae cbbinc c vttlooifj naxlrf pentxo 
producul empliflet.xc-fxecventL, cdicl, pen*xu c aoeea^i valoaxe 
a aMplific!Lril va rczulte o free ven be ^cxinl cai mare. In con- 
fin jaxe oe prezlifl in tab.3.3 - pentru impulcuxi ainujoidale — 
valoxile fXecvenbei maxi me f^^ pentxu o exaaxe de ^5o mV (11 
din 5 V) calculate ca ajutoxal caxectexiatidi amplificaxo—frac-
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vent& $1 al telc^iei (j.7) cu k- 5,5, pentzu difetite tlpuzi du 
ampllficatoeic din fcbTicc^ic cuienta. dint ttecuta, de aaeme- 
nea, vcloxile fiecven^el de tuiexe, ala fiecventel maxima 
f,^ ,gj in ipote^L, ^ceajt^ e^'c li^-itat- de vltaza z^axiau ce 
vtria tie a tenoi xiil de ie^lxu, LI., ale cixei valoxi aint #i ale 
pzaaantate. F. ecven^c a Jat^ctmului ^ute Binioa dintxa
^MX ^H^W. . *

Tab.3-3
tipul Ad QA iD ^JB Ad AD AD AB ul

%<] o71 LolA(3pF) 5o7 5o9 513 3554 715
fjkaa] 1 3 3 35 2o 12 90 ^65

[V/pca] o,5 13 5 2o loo 30 Id00 7o

[kiia] 0,6 2 6 60 12 2o Soo dooo

o,5 12,5 5 19 96 43 116o 66

Tiebuie st. T JMiTo c. ci /JLA715 nu ^e poete utilize plni la 2 Hi* 
pentru ca in ecast csz i'l^- - 11 haz ^,i cste neceaeiu c viteza maxima 
vatic tie d ^proxiMtiv 2ooc V/jm, mull cci ^ult decit pet&i— 
te atplificaferula aatfel iaclt cez zai J4:re fiecventi taxied
(800 kHz) Go p?etc cb^Lne cu a^plificetoxul 3554.

0 ic.b^i^tltire in ccntlnuEre e fiocvantei naxiM e detec- 
toxului eate ue c^teptat al se obtin& pxin utilizczec teactiei 
pozitive (fl^.3.2). Tensiunile de piog cu vclotile /7/

(3.21)

Flg.3.2
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oircuitul ewind o hiaterea^

Ln (3.L2)

dentin c; *^r.ci^ni2.c: Je prcr L. nu fie efec+ata
Je tcnHiunilpt de ea fort-sit gi L_^_ cate nece-
HST co luuctiu pozitiva s^l fie alud-, i Lotmidc*^ ca cir-
cui+ulnl 1 ne aplic^ mi it:.p<.!lr ninuaoicol cs in fit,l,Lo. Con- 
f^TF* color axpuae uai auu, oG-plificetorul r^.epu ado prac^ic la 
se&nalul uiferon^ial kcot, CKplifidndu-l de

czi dofc^indu-1 in ur^A cu 9o° (deca kcj^-Lo^), age 
cam ae prcaln+S in. io taeuxa ce tenaiunca de intTajce
cieg^e, fpnalunea cc reftTin^a U. acede de la valcmee pina

u

.3-3
in final, lo veloarea oeee ce ne iBdzeptRl,egte eL 
ck^n eccut cee.o aoteeei ejccuTele e tenaiu.il de icgite ae we 
obtine j)entxu a emplitudine mai &lc& dacit ia cezul ebaen— 

itoc^iei positive ecu, cu site cuvinte, inecvan^a 
pcnttu o eiotie data wo fi tai Mio in caaul eApliiicatorulal 
cu !aectie pcaiti\n, ^ii'cien^a va fi cu etit t<ai cu cit 
hictMwat we fi Gai naze, re de alti parte,innk, niate^wed !oeee 
inpliod CBio, aeei inatabiiitatea pragueilea de baeouiaae.
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Aga cum so vc suite in capitolul 5. pentru 5 V ae poets ob- 
tina o cregtere ce 1,5 cri e frecventei maxim in cazul L^-o,l V 
reapcctiv de 2,5 orl in cezul U^- 1 V. DbP& com aa obaervR, cze- 
terea frccvenbei cMime ns eate pIoporbionelR ca ciegtezca hie— 
terezet,aetfel incit o hlaterezR prea maze nu an jaetificA.

In cn privents utillzeree compsratoarslor, acaataa aint 
foerte pctrivltb oentrn wnveztoarelp analog—numecice, pracadaAe 
de circuits de ^entionere $1 cwmcrsre, unde tenalm ea de a^an* 
xat eate constants pe derate unel convoiall,iaz deed ae modifi
er de la o converaie la alta, modiflcezsa ate lac in txepte* Gom- 
paretoerele apeciallzate aint circuits daatlnata functicn&xil 
in bucla deachlaa, filnd optimize to din punctul de vedeze al 
tlmpului de zdapuna- (cate include §1 tlmpul neccoer pentru 
iegizeu din eaturabie). Tiopul de rSapuna ante specificst in ca— 
taloage pentiu cazul in care o intrare eats (xmectetu la o ten- 
siune continue de refcrinba de loo mV lax celeilalte intxazl i 
oe aulici o tensions dzeptsmghiular& evind Msplitudlnee egalb 
cu loo mV _+ (tenslunea de decalaj) t aupraccmanda (in llzba 
en&leza "overdrive"). Supracomanda eate neceaerR pentru obtlne- 
rea comutAiii dintr—o a^re de aaturatla in cealalta gi cu cit 
eate net mare co a tit timpul de riapusa eats cai cic (intra onu- 
tlte limits). Coicpazatoazele coxa su timp de r&apuna mic au am 
plificera mloR (sub 5ooc). Acaaeta face ca resoluble (zona de 
indecizle) au fie ds ordinul milivcibilor, ceea ca nu eate de 
neglljat (rezoiubis ae definegte os valoazeo g tenaianil
difei antiale de Inflate care comot^ comparatorul dintr—o atera 
logics in caalalts). Din eceaatR ceuzd,dac& eecnalul aplicat la 
Intrare nu are o variable treeptu, tzecerea prln zona de indeciz e 
vo dura cu stit mci stulf cu cit variable eetnalulul ae intrare 
cate Lei lentA, orice perturbable auprepuad paste eceate putind 
comute compoietcrul intr-o stare aau alts, cee& ce conatitule 
an fanoean nedorit. Fentru an comparator avind de
looo zerulta o TGaclutie de opromiBetlv 5 mV, ceca cc in 
unci sec aal sin^coidsl de intzszc cu ap-plltudinea de 5o mV zc— 
pzezintR aprox,i etiv lo^ din perioeda, o velosre Inaccaptabil 
de maze, bete de oezit, prin urc^zo, ca asm elul de intzsie M 
aiba c varia^^s zepid^, ccz In cere ce pot utilize oaxecteria— 
tic lie din catalog pentru detezEJnsr&d tlzpului de rbapuna In 
functie ie supzoco^nd^.
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In canal unui monel de intzaxe einueoidel a-c: putca 
detezLlns vcloczea Mr.'cj. c fzocv<.ntoi pentzu o ezoaie dat&, h___
inaH caroctezlsf lea oz^lificare-fzecvcnt& neceaaiu in aceat scop 
nu ae opacificg in ce^^luay,nctftl incit utllis^zuo ccnpaietoe- 
reloz in deteclcuzele Jc vizf nut-ezict pzaeuiunc m&auzatea tliu- 
pulci Jc z-.^.puiL _1 a La tinaiuua in functio de
fiecvc::$a, in cltu&hic dep^ixii u.ntl pzeg ot cntze o tensiune 
do intrurc de o snunltL foztn, eita dealt dzaptunghiulazB (de 
cntiplu, ainuacld^lL see tziut^MulazL).

In lltvictuzu /3^/ ae pzcnlnti cezacteriaticc enpllfico- 
re-fTtcvent? e CGiL^tzetozalui^L/Vlo pc baza cfreia, pcntzn o 
ccplificezu 1^* 5 * : LAu^- 5 )?!(Lx5c ci)- 5o, ze&ulfu o fzec- 
vsatf ^xinl - 5o n&z pi, pcntzu )p- 11,1, f^, * 4,5
in cclcule no fact luat in ccnsidozcie tinpcl de le^ize din 
CGtma^ie, caifcl incit fzecventa isxiaA a detectczului iiazolel 
caze uu puate xoalise cu acecte cocpazatoaze ve fl nei tilca*

duz&tc zelativ maze e tzecezil tension!! de intzaze pzln 
sone do indeclzie so poete reduce pzln imbmiatHixea zezolu^ieie 
In aceat coop ec ^cate zeelisa o ache&R econonic! da comporctaz 
cu menu do indecluie zcdupu cu ajutozul unui dublu cu^-puzetoz 
into^zat de tipul oiui271L, conform /3/, ca in fij*3*4, in cora 
o fractions dn tonaiun^a !<n^Lze aota aplicam, prl*^ intarne- 
diul divlzaiulci ,i, inlzlzll nclnveiao^re a jUHitatll infe- 
zi(.3zo a co^puzutorulul, intzorsa iavczjoaze ftloa polazlza- 
tl cu o tenaiunc g- o,5 * Ln cazul in core- h nc obtine 
0 b!^t*jblla a 3cne.i.ci, dep^gizea chiaz .^i pentru
acuzt tiap u tenaiuni! de zefezlnt!. uuoind cot^pnz^toz!!! in 
ataze s "1" l^lc. 1 evenixoa in Hl area "u" Logic no czt^ r.oli- 
*3 fie pzln apLLc-rsa unui "c" logic pe in zArlle de e^antio^m— 
re ("ut.ch<&"), fie pxin apllccreo lo intzazeo ijtveicoaza a co&- 
pazat^rului a until it^LLs du taiuiiuno de a^.Litudinc oufl- 
cient da Mize incii aceuti. s& CM-trte in "c* lo^lc. In cj-til in 
cure n - -.---' as obtiiie o fnnctlcimxc de Mnaoutabll- durRtc de- jeu c ' ' . '
teMpL.rizazw dilnd detezctinetA de vrloxilc tle^nnto-cz i. ^1 
In ferc^ic de vwloeroo *eimiunil L co pocte obtloc ImbunAtA- 
^iso o zoMlotlei, cu et^t mai importantu os cit U^2 coto oei

s st fol, in 1 oarers* cite+a ae efirzA o& e-e pb^innt o zeso_ 
Ln tie de o,i mV pen tin U^ - - o,5 V. Vos drmomertre in cantlnsaxe
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oA ecoaata na eate pouibil daoit in nituetia unoz coepazatooze 
aeieatate ^1 a *m&i ^2 * °wl V.

Fig.3*4
DctoritH T?ac^ial poaitive co pazetozul doblu ve tzece in 

*1" logic ^tcnci ci:.u fanaitM.ee aplicuta infitlili nelnvciaoare 
6 lui C^, stln^e v^lot.rea LpgaZSu, fiind zezolutia cotaparatoe- 
zelor individnElOt In sltuatiG u ni feetor de divizaze el iet&- 
lai L, z upzopift de 1 se poete conaidaza cA u * a., aatfel in-— w
cit Tezo-.t.;i3 cccpbZt toTLlui cu reec^ie pozitivA ^c'&e poste 
calcula cu leletia

U-23)

in caze ti^olificoiua uc fejiaiune a cau^aiatoaio-
loT incivian-jle lot L tanoianea de le lxo la nivel eoboiit a 
catipamtoiiLul. Goafoi:&. uct^loi cutalot, sce^cte din ur-
&a eate copiiaea int^^ -4. w ji ua'fcl incit pen*^u Ut,2**^.5V 
gi 4^* 7Jo t 15co obHir.iu '-* (u,3 -? 2) eV, vcloazee de o,3 mV 
zonaltind pentzo Hoo* fenfzc ob^inezea anal re—
zolntii co o,l slut necaaaze

a) aelectazea unui cootparatoz evind 0 V $i
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b) tenuiunaa su aibL o veloare cuprinc-L intre 75 pi 
15c iM*

Calculul efecuet a ate velubil in cuient continue. de*o- 
ritd scudeaii acplificbrii cu frecventa precuM intirEierii 
introduse de coupaaotorul C^w frecventa nori ale t^naiunii 
da intaaae resole^ nu ocade etit de ault. Cel Lai iLpurtant 
ciptig ol achaaai paeaentate ni ee pore inac elininaaea oacila- 
tiiloa pie sente la oomporutcaul fuai. rucc ^ie pozltivd, ooLuta- 
awe in "1" lo^ic fiind faac^*

3*3* atndiul poaibllit^^^ de trannforunre a conver- 
toarelga annlac-ntMnMire in detectoure de virf

In easel unor tenaiuni de int^aao vuriabile convertorul 
analog—nuern ic cu tenoitne de coLpcro^ie vuriebilL in taepte 
etale, o c&aui sensed nu o mi prezent&m, oonaiderind-o cunoa- 
cut& /4i9/, ee tranafoau-. inta-un detector de virf nucaaic pain 
oniteaea ^aneaatoaului ceae ael^uaii aeluaaea ciclicd e nimuru- 
aii.

ticheae oonvertorului cnalo^-nume! ic cu aproxicetii uucce- 
civo ns se posts aplica la detectoarele de viaf deocaece paeou- 
ptSM co tanaisnee de intaaae an aunind conatentd pe duacte con- 
veaeiei.

Complex its toe &oae a acneMlor de oonveatoaae analog- 
nuneaioe paaolel a e^icmlat oeacetdtoaii in c&otMea unoa oolu- 
tii Mi eoanoSiice - co nunAa de coLpcnente - in condi^iilc 
caegtaaii de cit mei purine oai a ti&pului de convaaaic. Lint 
cunoacute, aetfel, divwaae veaientc de convoatoaae ceaie-puao- 
lol. Rate ptint feptul cA on conveatoa parelel cu n biti ni- 
vele) neoeuitd cospeaetosae plus un ciacuit de decodifIcaac 
foaate co pier /56/* heelisind o conwaoie in doud etape, lieoe— 
re penfru biti, tlapul de conveaaie crog^e du dou^ oai dar
complejcitates achUMi ee reduce — in cu privc^te coLporctoorele 
- la 2**/2+l ^Q^^onanAe , obtinindu-oe un ooLpaoL-ic optic, intra 
vitesd gi ccaiploxitatow aesaventajul enjor el aceetui cunvertoi 
ante necoeitataa unui convertor nuMeiic—cnslo^ic ^i o unui cir
cuit de aonJeru, nshele rap Ida i t vind o preci zie coroapu* sc— 
toaae eel ps^ia nivelulai co n bHia u variants iadMmLf^titC,
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pxozentota in /24/ elimind conveitoxul numeilc analogic :ji oix- 
cuiful de acudere, conatind in douu cuantizoaxc, brut ^i fin. In 
ieiixco pri. ului ob^inindt^-oe un se ncl txiun^hiulex pxin "in- 
doixeo" oc^jmlului de intisie oxi de cite oxi ooects depi^egte 
un nivel de icfoxin^ al cuentiacxulul brut* o altil werientu 
/13/^ de aoeenneo i'^xa coavextox nu&eiic analogic ^i circuit de 
ocducre, utilizeaz^ tot dou:. cuentizoare, brut fin, pxiiaul 
svijid tenoim^ile ue refcrin^ utebilite de un a^s nucLit divi- 
zci btuf. paxalel cu iiecorc xvzicteL^ c sc stuia cotc co- 
nectot cite on a^c nonit divizex fin eaxe osi^uza pxin in- 
texnediul unox &.ultiplezoaxe 1 teneiunlit de xefcxln^ii pentxu 
al doilee cuantizox (fi^^3*5)* ^olti 'leaDosrelG sint CGunndste 
in func^ic de i^ivelul Lnrut do.j-^it de fenaintae de ^ilauxct u^ 
(ootuanuu nu eate fl^ uxcta in decan)*

BtT!! CE) MAt 
SEMMHCATM

BtT! CE! MA! 
PUT!N 

SEMMF!CAT!V!
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jrxeaentAa in oontinuexa douh scheme cziginole de detec— 
toere de virf xezultate din ana Liza otentA e echemelox de con- 
veztosxe oexie—paxalel deecxiee moi sue.

Deteotozul de virf din fig*3*6 confine un divizor brut 
format din n xezietoaxe egele (in figurA n-lo), elimentet de lo 
o tenaiune de zeferintA U^* Un altfoileo divizor (fin) format 
tot din n zeziatoere egele posts fi conectet, prin intexmediul 
unox multiplaxoaze MUL i xepetoexe, in paxolel ou oxicaxe xo- 
ziator el divizozului bzut* Adresa multiplexoexeloz, xcupoo iv 
rangul xeziatozului din divizorol brut in .or&lel cu core oe 
oonecteozu divizoi<-l fin, eate fuznizetd de un nueAzAtoz i. * In 
sfarea initial^, insinte de apliooxeu impels al ui de musuxat, 
continutul nucnxetoxului eete zero, ceea oe ore cc efect coneo- 
teree divizorului fin in pazalel cu reziatorul al divizoru- 
lui brut* Comparetoezele cu meenrie CL, coze faraeazA Ln detec
tor de virf nnmeric pezalel cu n nivelo, aint in atoreo "J" lo
gic* DqpA oplicaxea iapuleului de ulourat, pe mAaurA ce crea
te, depAyind nivelele de referintA aplicate coayaretoaxelor, 
ecestea oomutA in *1*. Cind u^ depAgegte nivelul de zeferintA 
el oompozatozului n, C, impulaul de le leiixea eceatuio incxe- 
menteazA continutul nuaAr&tozului N, reapectiv edrosa zultiple- 
zoazeloz, ceea oe ore ce urmeze conectaree divizorului fin pe 
reziatorul hPdivizoxului brut, adicA czegterea tenaiunilor de 
referintA eplicate cotLpeTatoexelor cu b^/n* TotodetA aint initia- 
liaata ooaparatoazelo* ^Ttooaaul ae refeta pinA lo stingoxea va- 
lozii de virf care rezultA prin decodificarea stdzii numArAtoxu- 
lui gi e oompexatooxelor cu ajutozul blocului de decodificare 
pi afigtre DA. In eoopal conectArii divizorului fin pe un re zio- 
tox al divizorului brat ou aceaagi adxeaA fuzniaatu multiplaxoo- 
rolox prize n a divizorului brut eate oonectata atit la chain 

a mcltiplexorului 1 cit gi la cheia a multiplexor ulai 2. 
iepctoazela aint neoeaere pentxu e el imino influence zeziaten- 
ieloz cheilox din *.uLtiplexoere precum gi pentxu e p^xdto uti- 
liaaxee unox cuxcnti cmxi pain divizoxul fin (in ecopul micro— 
zdrii influan^ei cuxentilox de pol^ xisnrc ai coc^xstoazelox)* 
In vedoraa mxei noi mmauxAxi detectoxul oe initializeezu manuel, 
pain intermediul unui baton aao coc-uta tox- ate tic*

schema pxeaentetA are un nor Ax de coaponente eubetantiel 
zedue fa^A de cea din fig*3^5* laduoexaa ni ae pare cu otit moi
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importenth cu cit eate vorba de eliminarea unui nn&iT Mte de 
zeziotoaze de preQizi*. PentTH compels!!* ae preaint! in tebelul 
3*4 citeva din carseterlatictie deteotoazeloz de vizf pazslel, 
aerie—pazalal tzonaformat din conver torul prezentet in /13/ pre— 
cum ^i ale ccbamei eerie—per del orlginele pentzu o rezolutie 
de 8 bit! (256 nivele).

Teb.3*4

Tipul detectozului

nz.ooa^azetoare 

nr*rezietoare de
_ 

nr *multiplezoaze

conplezitoea 
decodlfioatczului

paralei aerie—perolel[1^ aezie-pezalcl
_ ________________ __________or l^lnel

media ma diefear to mare

i,up& ctm zeaulti Qi din tabd cooplezitatea achemel oziginde 
eats mult zeduab fat& de celalalte c cheese avute in vedere* in 
ce privegte performantele de viteza ale detectozului din fi^* 
3*6 eceetea aint almilaze celor de convertozdui analog-numeric 
cu tenaiuno de compazatie variabilu in tzepte egale avind in 
vadere oh modificozee coddui numsiic de ie^ize cu o unitate aze 
loc ca uzmazo a czegtazil cu o Quanta a tansiunii de intzazc* 
la pzina vedeze o-ez p&zea d detectozd prezantat este cel mai 
lent pceibil* Deed ne zefezim la conveztoazde analOb-umterice, 
cole me! rapid* aint cele pazelel, la car* convazaia ae face 
intz—an ciclu, urmind cel* eezie—pazelel de tipul celui pzeaen- 
tat in /13/e Id caze convazaia ae face in doua cicluzl, iez apoi 
cela ce tanainne in tzepte, la car* conveiaia duzead 2^ cic— 
luzi pentru n biti. Detectorul de vizf numezic pazalel eate gi 
cl cel mei zapid in cazul impdauriloz dzeptunghiulure, Inna in 
ceaul unoz izpulauzi einaaoidde ooa triunghidaze rezulfR o 
freeven!! echivelantA nadd, e^e cum a-e azdtat mai aua*

Dad ^antru eceaata timpii de comutotie ei c.ultiplejcoe— 
reloz detectorului merle—pazalel din fi^.J.6 aint euficlent de 
mici, etunci nu cate pfcctic nici o difemnti_ intro viteaele cc- 
lor doua achene avind in vedeze cb la ambele comutazea coupero— 
toazelcz ere Loc pe nbaurii co aint dep^ite nivelole de rufe-
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zlnfA* 2zin az mare, won pzefoza acheam din fig*3*6, caze eate Halt 
Ml eooncmicA* In cala ca urmeozu worn cAuta aa wedem ca inaernmna 
tiavi da ccmutaze mini. Analiza o von efectaa pentra canal per/ i- 

o-lo considezat. DepA^izee de cAtre an impula da Intrare a 
niveleloz o,l u^, c,2 Qw^ comandA, a^a can a-a azAtat,
comutazea divizorului fin pe an rezintor de rang auperi^z al di- 
vlzorului brut. DetoritA multiplezooreloz comutazea are loc cu o 
anumitA intizziere, oeea ca inaeamna cA tanaiunile de zefezinta 
nu creac imediat. Ae aata dace la o tendings a ccaparatoareloz 
de a tzeoe in "1". DacA inpulaal de intrare eie o aetfel de vo— 
Icare de virf incit coLparatoarele az trees in "1" gi pentra nol
le tensiuii de zefazinSA, etunci aituatia nu eate da lac superA- 
toare, dimpotzivA. DecA insa unele compazatooze az trebui aA ai- 
bA atezea "0" dupu dotecSia vizfului (gi aceata eate caaul qol 
Mi probsbll), a tunci eats naceaaz ca tendlnta loz de tzeceze in 
*1" aA fie aninilatA. In oct at acop cjaaiderAm neceeaz ca tir^nil 
de cot-utaze t^ al multiplexoereloz aA fia Mi Lie decit timpul 
de iodize din aaturatie t_ al comparetoereloz

t,' H.24)

Pe de altA pazte, t^ tzebuie aA fie Lai mic decit intezvalul in 
caze tenoiunea de intraze ae mod if ic A intze douA nivele conaeco- 
tive otebilite de divizorul brut. AceastA conditio sate neceaazA 
pen^zu ca deciala de ccmutare sea na a divizorulal fin pe azmAto- 
rul reziatoz el divisorului brut aA fie oorectA- In cazal anui im
pala ainuaoidal avind amplitudinea moiHz)H. interHalal mi
nim cere IntezoaeazA eate cel eozeapanzAtcz modlfisAzli tonal anil 
de intraze o,l pi o,2 astfel ineit condltla ImpuaA ae serie

on

unde f^^ eate freevanta mazimd a detectorulai de virf numeric pa— 
raid. Css mei r^stzictiv=. ^intre conditiile (3*24) pi (3^5) (in 
general pzitua) iLpune elegezea Lultiplexoazeloz. In cazal mui im
pels tziunghiulaz simetzic conditiils pentzu t^ aint aceleagi 
doaz cA fg^x eete mal mica, age cum a—a azatat uai aua.

^entza so ea nu epezA ezozi tie mauzazo snpli*nntaze osta 
necesez ca durato t. a impalaarilor de initialiaaze a compazetea
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xelox cu memoxie (xeollzate ca if: f^.1.16 cu cou^exctoaxe ux 
&ate da cixculte bietabile) a^ indeplineaeca condHie

t. * t.1 on a* (3*^6)

care pxevine pxeluaxea uc c&txe cixultale oistabile a saoi in 
foXM^li false dctoxste c.^lifico^oexelox caie nu cu din 
aatuxa^ie. Ia.pulsuxile*^.nHializaxc sint fuxnizate de tt; eix - 
cult cjonoatcbil caxe nu eute xezen^et e^<licit in fi *3*^- 

in acopul u^uxdxli conui'tiilur pentxu multiplein 
ca pxive^ta se juste utillzs sebama din fir.3*7 caxe du^ 
bleozt* pxactic numixul uu coapcnante InsL; oiei- pasiullitQtea 
utilizuxii unox multiple :ooxe cu ti^pi de co:.cti !,ie t^uxi 
de schema antexioaxA. Initial divizoxul fin *^i2 eote concctct

Fi^.3.7
pa Xtalatoxul 1.^ el divizoxulul bxut lex Lrl pe bept^i- 
xee nivelului o,lL^ ^dac^te il c jnectct pe L ^,1 couajt^ F2 pc
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aatfel incit depagirea nivelului 0,2 gnae^te Ui'2 conectat 
pe h^. Aatfel, t^ poate fi la fcl de maze ca interval ul An care 
impulaul ae intzure ae modifica intre doua nivela consecutive 
atabilite de divizorsi brut (pzsctic, conditio (3*25))*

In ocntinmre ae pzezintu doud achene de detectoaze de'J
vizf nutuurice cu condennetoz, anintite in subcapitolul 1-3*3, 
pentzu coze autozul itspr&uuA cu V-Tiponnt gi A-Stolen ou pzimit 
bzevetcle de invontie nr*73!)57 zespectiv 85732*

netectozul din fig.3*8 /74/ include un dubla co&paze^oz 
integzat caze conandA incAzcarea unui condense tor de nacozaze C 
ae la on generator de cur ent constant GCC* InoAroazea are loc 
pzin internediul unei chei electzonice K, aduaA in stare de con
ducts po duzata inpulauzlloz dzeptuaghiulaze u^ obtinute la ie-

F^*3*3

^izaa dublului conpazetaz* Ozi de cite ori vtloazea t^nA a 
tenaiunii de ^uaurat u^ dapAge^te tenaiunee &emozctA pe conden— 
cator, Ug (fi;;.3*9), circuital coapazatcr trece in etarea *1* lo
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gic pc darata unor i^p Miami locate aplicate intifiili de
eoantionare Aceeta impalaari aint obtinnte cu ejutoiul unul 
circait formetor CF la aparHia frontului de ridicaic al iapul-
aurilor a^ fumiaate de an oaallatoi cu cueit Qu. ?reccraa in 
"1" logic e jan&tb^ii auperioare a coupaiatorului, aie ca 
uimcic, avind in vedora legHtura de it;&c!,ie pozitivu .^,i circui- 
tul SAL de la ie^ire, comutarea in eceea^i stare c J^mbtA- 
tli inferioure, C^,. Comperetoiul C^, deci ^1 aivelul teaslunii

Fig.3.9
de iodize u^, ae mantin de fiecare data in "1" logic pe dureta 
iapulaurilor dreptunghiolerb u^. Din cele de Mi sue tezultR cu 
durata iiLpulcaailoa u^ - adicA ecele l&pulauai care ae ie- 
paoduc la lepiaee dublului oo&paiatoT ori de cite oil tenaiunea 
de intiare eata Mi aaae dealt tenaianoe aeuoaeta in touentul 
apawitiei lor — eete bine determinate, aatfol incit cundenoeto- 
rul ae inoered cu oantitafl de aarcinl conatante. In conaecin— 
tL, tenaiunea la bornala condvnoetorului, adice valoaica de virf 
detectati, reaultu numarlnd Inpulcurile de inc^rcere cu un no- 
Mritor b* evident, innintoa iiecarai ciclu de t-daurcre atit con— 
denaatorul ait i noMrStorul aint adaae in condHil inltiale
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O othww" intrecitwa ainilar^ ae prezin tA in flgw3*lo anna 
reprecintA m detector numeric pentra welcerea extreaA a acai 
tenaieni, on indicsree polaritatii valorii ertreac /75/* Diagra- 
nala da tlnp din fig.3*11 ajatA la in^elegeraa funotionArii.

lui comperstor integrat (C^,C^,) direct, reapectiv prlntr-uo in- 
versor I. IncArcaree condenaetorulal da ma&orare C ae face cu i&pul 
curl de aardnA conatantA ce la ochemo entarioarA, numArata de nu- 
mAratorul h. Dursts acoator inpulaurl este atabilltA on ajutornl 
ciicuitului bietauil da tlpul h&* Acecte eate baaculat in "1" 
logic Je cAtre i^pulaurile u^, - de fleeere datA clnd nlwlul te i— 
aiunii de ie^ire cote "1" logic - generate la fiacare operitie 
a flonlului de ridicure si icpulauiilQT drepfunghiulore u^ fazni- 
zate &e oacilatorMl cu cusr^ OCw tsebaaculeree in "u" logic a bl— 
atobilului me loc in C4jtLantele in cere tensiunee rccine in 
"0" lo^lc* 0 parficultiritate a ucheMi eate util inarea ca iofizi a 
Intruiilor de tcentloimTrc ale dublului corporator, in vederea ob-
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Haeiii i-afoiMLiei aaupte valotii sitter. Citcui-
tul parttu indicaxaa pclailtStii este lallMt cu d^cui^ul bl- 
stabil da tipcl la cLJule ac aplicu tejisiunile
da uc &4-antiQnne. biateb .lului cate uetei-

*1^.3.11

ua ul^iat uintia ccccte tej.ciunl ccio f^tca La "1" lo^ic 
^utfwl aaca Whloaica eate potl^lvn, t tun.i tcnalunau u^
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"1" login lox decA valoaxea extxemA eate nsgativA, stand t*n- 
eiunee eete ultimo caxe txeoe in "1* logic $1 p*M*o biatobilul 
in "0!* logic.

La ace ata detoctoaxe axocxee mod nA eate do o cuantA in 
eitaa^iu in caxe pante maximA a ae^nclului Jo intxaxe ecto mai 
&lc& dacit 1/G unde 1 eate cuxentul luxnizat de genexatoxsl de 
cuxunt coKSttirit. Admi^lnu & exoaxe de 5o mV din 5 V) $i o 
pcxioadi de loo na e tenaiunii dxeptua^iiiulaxe u^, xczultA O 
ponta coximA de 1 V/^e a semnalului de intx&xe, ceea ce conduce 
lo o fiecvoav^ echivalcntA ranxlt^ de 5o kt*z.

3.4. Cxitexii de co^axstla a pexfoxmantelox 
uetectooxelox de vixf

A^a cum e-e axitat in eubcapitolul 1.3.F calitatoe urui 
dc^ectox de vixf analogic ae poete apxecie pxintxa altele pxin 
fxeeven^a zaximA pentxu o exoaxe data pxecum gi pxin factoxul de 
mexit. j vind in vadoxe cd

— acuate din uxmA ae poott imbun&t&ti coneidexebil pxin 
Cjnectaxae a douA sotectoe"e de vixf in coeceda gi ca

- fxeeven^e maximA o unui detectox de vixf poete fi exaa- 
cutu pxin atilizaxea unox ampllficetoaxe aau coepaxatoaxe de 
bands mai laxgA, pxopnnem intxoducexea notiunii de factox da ca- 
litete al unui detectox de vixf, definit ca xepoxt intxe fxec- 
van^o maxima a deteotoxului, f^* fxeevonta, nAtuta f^, pe 
caxe o pot uxmAxi fAxA diutoxeiuni a&plificetoexela detectoxu- 
lui.

Valoex r fxeeventei f^ ae calculaazA pentXL onplitudinoo ataxL- 
&A a impuleului de mtiouxat, cu xela^la

tnde Lh axe Damnifiesgis cunoacats.
Factoxul de cellto to expximA aficiante utlliz&xii ampli

fies toaxelox ^i eats foaxte poixlvit pentxu ooapexaxea perfox- 
mantelox detectoaxelox de vixf anelogice. letfel, ca ajetoxnl

BUPT



- 77 -

icletiilcx (J.27) (3.2j), 6-c obtlnut pantiu detectoxol din
/Lb/, piazcntct in aubcapitolul 1.3.3, o,14 lex pentxu dete^
toxal optimizat de autox 1,12. Fxe events taxizA e pxitulni 
eate Mi cue si ae detcxeaz^ utiliztxii uncx e&plificatoeie de 
bandt tai LaxgA. Ltilizaxea no este incA eficientA, dupa cum c 
a teat A fectoxul de calitete ami alab, ceea ce ne pextitt aA a- 
fiiaan ct ae poate obtine o fxecvant& maximA tai Mie In cazul 
/IS/ pxin optimizaxea veloxilox coaponentelox gi E.

In cezol detectoaxelox nomexicc compaxexea pexxoxmante- 
loi ae poate face pe baza fzecventei maxima care este limlteta 
fie de piodaaal atplificaie - benaA &1 coevals ton elox, fie de 
viteze MxlaE de vtxietie a tensiunii de iepixe, aga cum xezul- 
tA din tab.3.3.

Goctpaxatia unui detectox nanexic ca unul cnalogic oe puute 
face pe baza fxecwentei zaxime oaie ae poate obsina utilizind 
la a&bwle detectoaxe acelaagi atplificatoaie/coapaxetoaxe.

Ln capitolul 6 worn coapaxa diveiac detectoaxe pf baza 
ciitoxiiloz expnae gi a xezaltatelox expexinantela pxezentate 
in capitolul 5*
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CA z*. 4 . c kACUhAkt 4. flLQZiEt DLTbCSc/hiaA^h
V114

4.1. Clecificaze. GenezolitAti

*etodela de maauraze a pzeciziei detectoezeloz de vizf 
adiJLt tzei ciiteiii de claaificoze. i^upS an pzim c^iteziu dia- 
tin^eb. metods mcsuzii etalon ,i metoda apazstului etalon /35* 
3o/. DupA fozma tenaiunii aplicate diatingem metoda caze utili
zes za tenaiune uzaptungniulaz^, tenaiune tziunghiulazA, tan- 
eiune ainuaoidala, zeupectiv impulauzi de fozmb apecialA, cum 
aint, de o^e^plu, impulauzile dublu oaponemiale standezdiaeta 
/ll, To/ intilnita in tehnica tenaiuniloz in&lto. Din punct de 
veueze al zepetitiei impulauziloz diatingem matoda aaze utili- 
zeoz^ impulsuzi zepetate, zespectiv impulauzi aingulazc. Tzebuie 
e& obeezvAm inaa ca preci^la detectoazeloz de vizf pantzu impul- 
cuzi oingulaze de tensions nu ae poate dotezmine pzin aplicazea 
uaui aet-nal zepetitiv deoazece aceaata nu coreap ends aitua^iei 
in caze detectoazele aint utilizete in pzactica. Din acuat mo- 
tiv ^zccizia tiabuie detezcinata pzin aplieazee unoz impalaazi 
ain^ulsre de teneiune. In aazul Mtodei maauzii etalon ecastea 
pzcvin de la un genezatoz de i^pulauzi calibrat, czoazea calcu- 
llndu-se pe bozo difezon^ei dintre valoazea pzeao^iaa valoa- 
z.a ikLourata. Leloda apezetului etalon neceeita un Renazatoz de 
ia-puleuzi necalibrat gi un detectoz de vizf etalon, ezoazea ob- 
tinindu-ae pzin co^pazatia valoziloz mAsozate ou cole donA de- 
tectotfie.

Gener^toaiele de impulauzi colibzate utilizate in TTI aint 
^tneza^oaz^ specializeta pentzu foztMlw de und& atandezdizate 
(1,^/5° ^na, 25o/i5oo etc) gi furnlaaezd la iegire impulauzi 
de a^.plitudine maze (loo 15oo v). Aceaata pezmite taatazea 
anaemblului detectoz de vizf-atenuatoz do intzazo daz face in- 
comodA vozificezoa mnoz detectoaze de vizf pentzu tenaiuni joa- 
ee.
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Genexotcarele de tenaiune alnanoldal^, triunghiularR §1 
de impulauxi dxeptunghiulexe sint extxem de xaapindite. roeibi- 
litatea aplic&xii lez trebrie insfL cercetatR cu ^rlja, deocxe- 
ce trebuie avute in vedere into^dcauna noceeitatea aplicaxii 
de impulBuri ain^ulere precum ;,i cea a cunoe?^exii piecise a 
valoxii ae vixf. AplicBiee de i^pulsuri axeptun^hiulne unui 
aetectox de vixi nu difex&, in anumite conditii, de aplicarea 
unci tensioni continue, re de altL parte, cut; ae aietR in 
/4o/, carsctetizaxea unui detector de vixf nu poate fi, in ge
neral, fhccta baza rAspunsului la oetanal treapfa, aatfel 
incit teatax o detectoerelor de virf cu itpulsuxi dxeptunghiu- 
laro (chlar sinculaxe) nu eate xecornndebilA. Gcnexetoarelc de 
tennime trlun^hiulnrS ofciR un Bermal ou panta constants, in 
llmitolc liniarita^ii apecificate, coca co poate conotitui un 
avantaj Bn teatarea deteotoorelox de virf. hate dificil inaa de 
generat aemnble txiunghiultxe de freeventt mol oare co io k*ix 
(exceptie, de exeiLplu, gentratorul He^lett-rackcxd 013^ /^3/) 
dar nai alea de nAouxai/canoacut cu preciaie valoaxea de vixf. 
^ennalul eel mal ugor de gonexat gi/cau nAuuxat cu precizie 
intx-o bond* laxgA de fxeevent* eata col ainuaoidal, motiv pen- 
txu caxo toatexea doteotoaxolox de vixf cu sentnal cinuaoidal 
pare foaxto atxoctivA.

In continuaxe oe pxezinta auccint rea Liz&xile ounoacute 
?i ae pxopun o anted* pi un eixouit, oxiginale, de asAauxexc a 
pxeciziei dotectooxolox de vixf pentxu inpulauxi aingulaxe de 
tenaiune.

4*2. Aotodole cunoacute do ttAauxaxe a pxoeixiei 
^etgetw^elM do vixf

4*2-1. betodd utilialnd un aenexetox callbrat de 
icnulsuxi de tonaiune /2/

Foioalt in TT1, genoxatoxul furnizeazA i^pulauxl dublu 
oxpQnen^iale l,2/5o ^jue pi 25o/25oo yre. dcboae do pxincipiu cote 
pxeuentatd io flg.4.1. oonaenaatoxul C ae inouxol la o tenaiu- 
no continu* care ae aAaoaxb cu Mie pxeciaie. Incnidexea coa^o- 
tctorului A detexalnA aplicexea inpulaului de tonaiuno aaxcinii 
ropxeaantata pxln cablul coaxial pi xoziatoxul in paxalel 
ou oondenatoxul aoesto eleatento pot fi luate in oonoidexoro
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la calibiaio, putlndu-ne c^tinu ^rori sub c,l;. (oetu vozba de 
erori celculctc, intrue!t eioureu genuretorulLi nu poate fi Ju— 
t*T"i"nf . ptin m^cur^lrl, 21Lnd uicJ. ducit vroczac de m&at^- 
raze).

Pig.4.1

4-2-i- kefjd^ utlliaind un genazatoz calihrat. cu 
compensaiea oi*dezii de teneiune pa dioda /77,7S/

LAaurereo velorii de vizf a impulsului genezat ae efe^- 
tueaza ca ajuforul unui voltmetru de vizf, uzin intermediul unui 
comparator de incite teneiune cu diodg, compenaazea e&dezii de 
tens!th a pe eceaata in is^la dihamic zealizindt^ae conform acbe- 
taei din f^.4*2, in care D eate o dioda de inalfg ten si one C-, 

tn divizor capacitiv, h un atabilizstez de tanaitna de pze^ 
ciaie, "" divizor al tanaiunii de refezint&, o an aane-
toz iar V un voltmetzu* La valoarea de vizf a difezeatei dintze 
ia^pulaul generet u^ ^i tenaiunea continue de rcfezintR, dife— 
rente atenueta de divizorul ee adaugR tenaianea de cc^
paneara iar apoi, in aumctozul L, tenaiunea oontinua de re— 
iezintA t'xef* veloaroa rezultata fiind mao urate cu voltuatzcl V. 
^recimie, pentru impult uzi l^!t/5o ^i H5o/!:5ooju.a* cate mai 
buna de o,2y pentru valozi de vizf de 16oo V gi Mi buni de 
o,5/ pentru loo w.

4*2^3* Letodt da uAauraze a preciziei foloalnd 
oecilcacopul catouic

Uaciloscoapele de uz general nu eint mijloece de tn&aure— 
re de precizie, erorile aituindu-se in gams (5 + lo)!^ /6/ $i 
datorindu—oe nelinierif:*tii tubului catodic ^i cizcuitelor elec— 
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tianice aeeciate, G&librstoiu^ui inter.: ^i, ,:u ij: ultinul rind, 
giosi-ii apctului luainoa. 3ia ocesi c.cfiv cnciloaccpt-1 au ae

Fig^4.2

poet* utiliaa diiect in efactuaiea unci mdauiaii de precizia. 
in cadiul unor aetode adeevate inzd, oBciloccopul pcate conduce 
la lezultate aetiafLcdtoeie. Loen aatfel de netode slat daacii- 
aa in continuaie.

c pii^d zetodu /55/ utilizaazu oaciloccopul pentra a ee- 
aiaa piezen^a impuluuiiloi la ic^lren unui conpuctor de ten- 
eiu..e lapid, C, (fit,.4*3) 1c ole enrui in+r&ii cc cplici i.j- 
puloui de nauuiat leupocflv c 'enaiuna ccntinud de icfeiin- 
td Mie su pcete n&ame cu pieciiie, cu on v^lt^etru V. 
need valooiee oe "ill eate h6i caie cc la ie;iica conpa-
iwtcrului apeie m impula ce:e poate fi ob^ervot pc Gaciloacnp* 
^rln it-t,laiua coit-apuM^taeiu a teneluaii poet* ob^iaa
e^alitatea ec^etcla ca vel&ereu d<t vlrf. G veriant^ a ac^atel 
Mtodc utiliaaazd on oeciloacop cu doua canele douR conpa- 
lutouie, cu ajutoiul oriole ae pcete lecllza c ferecatia de 
tanaiune de in care &c ^Lucascn valcuiea de viif
in caaul upllonrli unu- inphlauii r- petate oaciloacopul poate 
fi cu tub cetcdic obi^nuit du^ in oazul iu*pulu*.illu% aingulaje 
eate naceaat un cuciloacop cu Jatarita utiliz&rii
oeciloaccpului in acopul douc^ia *<at aun, nu intcroaeazd da loc
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pen tv u a puten vlzualiza inpul— 
la iapirea co&paratorului. Aoeatea avied amplitudinee de 
voltilor, rezultu ce orice oaciloscop de uz general ae- 
ccndHis de aenaibilitete inputs. irecizia mefodei ante 

de ozdinnl o,2; dupa cn& se 
afirnR in lucrarea citsfti.

o a doua Mtod& /17.19/ 
utilizeaza oaciloncopul pen- 
tru e cotpava valoetea de 
virf a iepulnului 
nave, furnizet de 
rater necelibret, 
eitme con+ifn u dt 
t5, (fig.4.4). ^a
rea cheii tensiunea de re— 
ferin(a este aplicatu
prin diode s^i cepecite— 
tea la intraree s unui

oaciloacop cu doua canale, Impulad de tenaiune de otalona— 
re (produa de un generator de iiapulauri) eate eplicet voltaetru- 
lui de virf pi, in peralel, intrarii ig, prin diode Dg ^i cape—

precizia lui ci eeneibilitatee 
eurUede 
ordinal 
tiofece

de
un

eta lo*
gene—

cu o ten 
referin- 
inchide—

citotea Cg. Tenaittnee re^lcezS pin!? cind valoarea de virf
device egal& cu nlvelul confinuu, ejalitete obaervat^ pe oacilo-
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aoop, aizuetle in caze an m&acaza gi ae ocEpaza cu valoe- 
zea indicate de voitnetzul de vizf* Fzecizia maze a Ectodei 
(ezozl de czdinul o,li) rezulta pzin mic^&zazea dz maticA a 
pondezii ezoziloz oaciloacopului, zeoliaath pzin eceee c^ nu 
co oompazd dizect cele doui tenaiuai ci difezentele loz fet& 
de valoazee a tenaiuailoz in pu^.ctele A, B gi C instate 
de inchidezea chaii K* Veloazea lui k ae zegleaza apzopiatd de 
1, ceca ce pczmlte ticgozazea eeltuziloz oe tenaiune caze apaz 
in punctate A gi G gl, pzin uzaaze, n^zizea aenaibilit&tiloz 
oeloz doud cenale malt peate vuloezea coreapunz&tooze cocpaza- 
zii dizecte. ketode ae pzeteaz& la etalonazee voltEetzeloz de 
vizi utilisete in TT1, pentzu valoii cari ala tenain it (loo- 
looo V)w

4.3* ketcd^ at clzcuit oziginaJe pentzu c^eurez^Q 
pzeciziel detectoazeloz de vizf

Avind in wedeze, dupi cum eate cnnoacut /J2/, c& eeLna- 
lul einuaoldal eats oel mat agoz de gcnezat gi/aeu cucuzat cu 
pzeciaie, netoda picpaaA conatk in aplioezea la intzazaa detcc- 
tozului de vizf a unei tanaiuni ainuaoidale, pe duzatc unei 
ainguze pezioude a aoesteia, pzin intezaediul unei chai elec- 
tzonico ooMndate in mod cozeapmzutoz* Aplicozea metu^i^dte 
iluatzatA in fig<4*!?^ In caze G zepzezinta an geneza^oz ^e ten-

Flg.4.5
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sitme eirnscidela.DV - detector de virf, DC - diepozitiv de co— 
iuandA, K - cnele elcetvonica, D - buton de declengere- Diacrame 
1c de flop aint piezentete in fir.4-6, Comanda de inchidere a 
cheii, conaecutivA cocenzil tLanuele prin intermedlul baton cl ui 
B (Mmental t^) ccte furnizotA in =1 tracerii prin
zero deecreacator a tenaiunii u^, in acopul lini^+frii rerimtJh- 
lui tienzitcriu la conectare pin& in motantul t^ in cere incepe 
alteinan^a pozitiva. Gomende de aenchidere a cheii eate initia
te in &omantul urcAtoBrei treoeri prin zero deacreao&for a ten-
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aionli u^ (t )< In scent end detect Y!ilul virf 1 tie eplics 
un impale sii^gular de tonal un^, e c^rut. vuloert de vZrf eate 
cnnoacutC cu precizie. Gen^r^tirnl ( . pte fl ri necclibrat, 
cue in care inuu eete nMceasr un voltuetYu e^tm nasurorea va- 
lorii ae virf a Be^nalului furnin;t< Jsc^ vol^rtetrul i^asoar& 
valori tunlii osu valori efcctive, u'lliza+o^^l irrbei-; ea ae 
wal^ ure c& distvrsiojile ^eneietorulti slnt :sici ^,i piecisis 
voltc^trolai eete aufici^nt de bt'ni\.

Scnema de principiu c dlspozi^ivwlui de comand-t a ciwoii 
electronica K eete prezentnta fi^.-,*7, Jtoict/ nuad^atcrului 
blnar N ante in cajorltctes tlLpslui '^. -o, -, = 1, c';ea ce are 
ca efect blocorea de offre clycnif< 1 p,<t'TtP a i^ipulBurilor

Fi^.4.7
fnrriaete de eomparatorel C. In arna ooeenaii prln intermadlul 
butonului o ae declan?eazu aimultan unoatabllele C^l 
i-onoatabllul Cdhl, cu o derate do fetpoTlzare de otdinul secun- 
del^r, ere zolul de e impledica doclanedrile multiple ale none— 
atebllului CA2, ceoo co ar putoa oondoce Is apllcaree nei tml- 
for impulauri det ctorului ac virfw ItpulBol furniaat de mono— 
etabilul CBL2 lnitialireaz& numdr^tort^l h, ceea co actiwoazA 
circuital pocrtA F. Froximal impula furnizat de comparator edu
ce numdr&torul in stores t^,* 1, o, ceee ce portdte inohlde- 
reo chcii h. Uim&forul impuls furriest de ooujaintor (dup^ o 
perioadd e tenaiunii u^) aduc" din nou num&rLLtcrul in atarea

o, 1^ cere coaendd deechideres chell K blocsree cir— 
ouitului poartA F pind la c uoail cotandA* Cn o facilitate aupli- 
mantarA, dlapozitivul ccaoria eate prtvSzut cu art circuit de do-
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clangaze r r^n^stphilnl 4 CJJ?i! doA nn anc^-it intervcl
de flap 4 cu n circuit de dasclTcere p^riadicl a condonootoru- 
lui de aer^oTnTn .,1 dnfsctn^^lLl de vizf, in scopul viznalisurii 
pe oacilncoo a cam?or^4rii detoctorului. Aceasta eate utilS 
pentzu obsezveraa influsn si diferlteloz compononte aanpra z&s- 
punaului det?ot^:ului in ntsrea de urmitrirc.

complete a diapozitivulni eate prezantotil in 
fig.4*8. T nalunea ds la lapireo conpazatorului 2?11 eate fll— 
tzetl cu grupul RC 22oR, 1 nF iar apo! splicstl unui tri^^ez 
bcbmitt CDd413- In a cast cod aint eliminate impulaurile paza- 
zite coze er putca proven! de Ic conyuretor $i coze az determi
ne o func^ionarc incorecti s diRnozitivulni. Conutatorul KI ae- 
lecteez^ regimul as lucra : cu reset annuel prin intermediul 
butonului d sau cu react sutomat, dupd fieceze 16 pezioade ale 
tenainnii u^ a goneretorului. Am sles 16 parioode deonrece pe 
do o pezte aceasta este divizarea maxima care se poate obtine 
cu un cingur circuit integzet Ku (0^1^493) ier pc de alta pazto 
ec. opzeciat c^ intervalul de tinp rezultat In urma acuate! di- 
vizati eate uflcient de lun& pentru o considera c& detectorului 
de virf 1 au epli(^ ieipulsuzi aingulare. Oricum^ m&auzezea pre— 
ciziei detectorului nu an face in nceet ze^,im on react autoeat 
ci, ago cum ae efireat tni sua, prin aplicozca unoz iepulauri 
aingulere.

Freciziu metodei pzopuee

Calculul preciziei metodei propane me va face pe baza ache- 
jtei e chive lente din fig.4.9 a circuital ui din flg.4*^. utili— 
zind pentru cheie modelul det in /5/. repxezintd zoaiaten^a 
de ie^ize a genezetorulai, zeziaten^a in condoc^le a cbeii, 
6^* gi 4;^^ cope cite tile de intzere, de iegixe, reapectiv 
de tranafer ale cbaii iar gi capecitetea, respectiv zezie- 
tenta de intrere a detectozului de virf. Avind in vedeze a& o 
eate in general neglijabilR fat& do h^, puten eoTle
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ftiiLitind c annLlta eroere relative a lui fat& de U^, reletia 
peihito deducerea exprvaiel frwcventei nmwime la oeie poate 

fl utilizat clrcuitul, dupR cua. ortueaza !

lnGin*<; de aplicareo releSiel (4*5) eats bine ca vatifl- 
c:^L (h en o as6M<?neu frecven(u e::ist^, r^opectlv dace, in curent 
cuatinu.i leziatenta chell introduce c eioare tai cica decit coa 

ndica dec::

^utfcl, odiiA^ind o eTooic relativa o,l^, cu valoille
- 1 kA , pF, 1,5 Ml , 5 pF $1 h^- 1A ooMspun-

aato&jce coautctozului analogic LLC 4o66 /94/, skpllficatoxulul
/ o/, jc^Gpectiv calibre tor ului do tenalMM altematlva

Flu^^t 5*.oc^ t-c ob^lno

BUPT



89

h* 

**!*** ati
- 0,99933 > o,999

pi apoi

* *° "***

Vtilozile luete io calculul f^,, aint velozi limits cozeapunzc- 
toozc cozului cel toi defavozobil, F-ecventc r.cxicvi pcate fi 
cicacutu pzin aelectazes unoi chei ovind zezietenta <noi cd.- 
cl pi/ucu a unui cL-plificatoz avind zeziotento 11 nci Mic 
(velouzue tipice pentzu A^2ol /, este 4 *.& )*

Luzcntul ue polezizaze 1^ al ocplifioctczului opezctio- 
nal duce la docalarea nivelului cuntinuu de la intzczus lui cu 
o tonsiune AL - ° c&iei valooie, pentzu 1^* I kQ Ji
1^- 5oo nA, eate de o,5 c*V, ewes c<- eate cu total ne^lijobllc,

Capacitates de tzensfez nu efecteaza pzecizic tjeto- 
dei intzucit no intezeaeezA se^nalul zeziduol care cpuze la ie— 
pizua oheii atunci clod aceaata eate deachioa.

In situo^ia ±n caze iL^pedanta de intzaze a detectozului 
de vizf cate u<oi ^icR decit cea luatR in cclcul csi sue, cue 
uete, de ezec.plu, la detectoezele nu&ezice pazalel, ae posts 
uttliae an zepctoz cu un u^plificatoz opuzeHonul caze aa pie- 
ceadu detectozul,

Lna dintze cazectcziaticile oheii, coze la pzico veueze 
o-oz pGzea ca ufeoteaza pzecizia tetodei, eate coeficientul to
tal de distozain i az&onice. Acecta eete apecificat la o,4/ 
pentzu i-C 4oS6 in condHiila olia*ntuzii cizcuitului cu^5V, 
utilizazii unoi zeziotente de sszcinl de lo kQ :ji oplicbzii 
Is intzaze a unei tansiuni ainuooidele avind azplitudinea de 
9 V yi fzeeven^ de 1 kdz, Coafczm /35/, mi ooeficient de di^ 
fozaiuni ezzonicc d datozet tmei ainguze azmonici poete, in 
cazul col Mi defavozobil, o& afocteze veloozea de vizf cu +d, 
ceea ce in cazul ncatzu az inoeeno valoezc inedi-laibil
de Q-uze- distozaiunile ozumico, Ln cozul t^ulti^lczoazcloz one— 
logics C10L, ue uutozeao uodificLzil zazietentci in condoc^io 
a cbeilez in func^ie do nivelul analogic cl aen.alului du in- 
tzeze /Go/, La ie^izea ^ultiplezozului oeMalul apeze divlzct 
do divizozul fozmat din zozistan^a ue oezeinh ^i loziatente 
oheii, hodifioszea acoataie din uzo& face ca zapoztcl de divi- 'Z!0 . <i
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MM nA no fie cons tent cu nivelul aecnalulni, caea co dace la 
atenuuzi difezite, dependants de sceata^ deci la diatcrnlonazee 
seunalalui obtinut la iepizu. 0 pziaA obacrvetie o fawm aeupra 
valuzii rczistentei de intzsze a detectozului de virf, c&re con- 
stituic in Gozul noatro reziatente de aarcind a multiplexorului. 
Aoeaato cate tnult t-ai maze (Ml putin de 15o de oil) dealt va— 
loareti de lo kQ pentru coze eate apecificot coeficisntul de 
diotczaiuni ozmonica, ceea co azo ce uzmaxe taic^Ozczea conside— 
zobilu a eceatuia* 0 a do us obeezvu^ie o fecem ^aupza formal im- 
pulsului de etelondte pe csze 11 utilizAm (ji anume, eceaeta ae 
poate sbete u^in (distMfaiuni mid) de la un clnua perfect co 
conditio ca vu^louzee do virf oa nu fio ufectatu de erori pzea 
^zi. la afizgit, c ultima obeervatio se reform la ezoarea care 
ofecteazu vuloazua de virf* Aceesto nu depagegte ezoorea luata 
in colcul in ids tic (4*5) evind in vedexo ca pentxu orice valoo- 
ze a jemnalului uc iiitzsze, deci i pentxu valoazea de virf, 
eate cni micd secit sou c^alu cu velouzea specificotA in
catalog, luot^ ^i ea in colcul in zelatia (4*5)* Co uzcnze, upxe- 
ciem ca pxecizio motodei nu eate afectata de diatorsiunile exmo- 
nicu intxouuse de cbeie*

Conetantele de tiinp i^c^- lo pa $i ^'Oa^i^oe^* 
-18 na aint suficient de mici pentzu ce regimul tranzltoxiu care 
spare lo conectaze aA duzeze foazte putin in coa-psrctie co pe— 
zioacto mlnic^ (circa 3 ^nc) a aecnalului de intzare.

ic+odo propane ae poate splice atit detecfoazclor nueezi- 
ce cit color anslo^ice* In cezul cceators din ured^, o proble
ms care nu a fast tzatete pine aici eate cee a mnaur&zii tenaiu- 
nii do Is ie^izeo detectorului, adieu a valozii de virf de tec to
te. Acsaate eate c tenaiune cvaaioontinuR care ae oltereazu in 
tinp cu c vlteaa care depinde de cepecitatea ;i propzietutile 
uielectrice ale condensetorului de Lomorere precun pi de ourantii 
de pierdazi ei oompcnenteloz conectate lo acesta (dioda/FAT, Au)* 
Ce eolu^ii aint cunoacuto convezais analog—nuci^iica cu ajutozul 
unui convuztor cu tinp do convurcic redua /55/ aeu conectarea a 
dotki detcc'uazc Je virf in CQacodd /4^/,/6o/, pzimui avind timpul 
de aciiizitie redua isz al doilea avind vitezo de altezare 
ln accat ultit cez trebuie avut in vedezo c&^ detozitA tiapului 
de achizitie mai naze^ celui de—al doilea deteefoz ae poete con— 
sideia ca i se aplica un impula dreptwzghiulaz^ aituatie^ In acre
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pxezonta xemiatoxului D, diannaionot coxeat, ca in /27/, in no
lle ca condenaatorul de memoxaxe, eete absolut neceeexl, in ccz 
oontrax valociee Lueujoratl fiind toi mexc oocit veicoxeo de vixf. 
u vaxiantu o pxi&ai aolutii, utilizatA in cadxul detexedxu*xilox 
expexibsntale, conatA in utilizexea unui ^Ad lent (voltes tx.u 
cu dublA integxaxe tip V541 /lc3/ ) pxecedct de un circuit de 
spantionaxe pi aea<oxaxe AL583 /9o/ avind un condjansatox de Le- 
moxaxe de loo nF* Duxata de epantionaxe de 4oo este, pc de 
o paxte, aufioient de mate pentrn ca achizitio al oe facA co- 
xect (t^w 2oo ^a conform catalog alm) lax pe de alts paxte eete 
Deficient de mic& pentxu ca viteae de altexaxe a tens!u.\ii me- 
Ljoxate de detectorul de virf aa conduct la o exoexe ne^lijabi- 
1&. Aatfel, evwluind la apxojcinetiv 2 nA caxentul total de plcx- 
dexi, exoaxea detoxatA vitezoi de altexaxe ae obtine cu xele- 
tia (1-6) ca avind vcloeiea

A - -^^-.400 na * 2,3 mV,
35opr

negliJebilA fa^A de aroaxea de 5o mV uxm&xitA.
In condunie, met ode pxopuaA, de m&auxoTc a pxeciziei 

detec^oaxelox da vixf, tmhjnA aventajul cunoa^texii pxocioe o 
valoxii de vixf a sennalulul aplicet cu cel al teotaxii cu 1m- 
pulauxi alngulaxe de tanaitne, diapoziti\ul doeexia eduu^ind 1c 
exoaxea calibxatoxului o exoexe xelafivh de cel tult o,)^ in- 
tx—un interval de fxecwntd cupxlno intxe o itz ^i Joe -kHz.

In leg&taxn cu exoaxea celibxatoxului txcbuic a& preciz^u. 
cd la eaeeato contxibaie aepexat 51 diatoxaiunile axmonice. A- 
vind in vedexe specif ieul splice tiei, ad id neccnitotea cunoa^- 
texii precise a valoxii de vixf, modul cel cai conveaabil de 
carer texlza re a d lateral unilox ex fi cu ajatoxul factoxuluip, 
ca In /35/, confoxm cAxula

(l-p)L^^U^<(ltp)U^, (,..7)

unde eata Valoaxea de vixf xeelA ior amplifudinea, colco- 
lat& pc beau valoxii efective* Diatoxaiunile apeciflccte oat— 
fel permit aprecicxee aiaplA a exoxii (incextitudinil) voloxii 
de vixf* In majoxltateu caaexilox ae apecificl InsA ooeficion- 
tul total de diatoxainni axmonice, d, aefinit, dupA cum eate 
cunoecat /35/, cu xelatia <
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J 2 2
d - --------- (4-8)

^1
unde xepxezlntR valoaxea efectlvA a fundamentalei lai U^, 
U^,... valoxlle efectlve ale axmonlcilox.

Waloexea de vixf eate afectatA cel mai mult de pxeaan- 
ta axtLoniollox. Gxice anionic3 a cilxe 1 faze eate aatfel incit 
Maximal ei a& ooinoldA cu maximul fundamentalel adau^a intxea- 
t;a el valoexe de vixf acesfela. Dac& dlmpotxlvA m4nlmul axao— 
nlcii coincide ca oaximul fundementalei, valoaxea ei de vixf 
ae Made din c^a a fund amen tele!. Putem aci ie

^2v*^3v****^ ^v^ ^lv^ (t^2v*^3v****)* (4*9)

unde indicele v al^bollzeaza valoaxea de vixf.
la cele ce uxtmaza vom incexea a& apxeclem sama caxe a- 

paxe in paxcnte^u in xelstie (4*9). ^oxnlnd de la ine^alitatea 
caucny-duuokoMski-dchwaxa

(4.1o) 
ob^inem

(n-l)(14.11)

^3.'—(4.11-) 

1pxdxi^ind

ine^alitatua (4*11') devine

^2v^^3v^"*^nv^ ^lv (4wl3)

caxe expximA valoaxea a sumei amplitudinilox pximelox n
axmonicl, caxe poate fl foloaltR ca o eatimaxe a exoxil (incar— 
tltudinil) valoxii de vixf. Vom utilize xelatia (4*13) in capl- 
toiul 5*
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5*1* hezultate experi-entele referitoaro la cepitolul 2

5*1*1* Lodelul ca del poll al ewlificetoiului 
operational

Vulabilitataa caracteria&rii cu ajuforul a doi poll in 
splice title ca ac^lificere uniterR a foot war if tea t& penfru 
plificatooro ae tipul TLo71 s;i l.uB2olA, pentru oceata din urt^. 
pentru doul walori ale oepacitltii de compenaore* Frecwntele 

pi fpg au foot detorednate din caracterioticile aaplificare 
- frecventl data in catalog /9o, 95/* G-au calculct spot pelii 
repetorului cu lelatia (*-*22), freeventa oaciletiel uupro.uue, 
*ouft* &redcl de acnrtizare,P, pi supracrecterea * Lezulte^c- 
le Mlcule te precom pi ccle ole deter&innrilor expert, antalc 
aint sintatizate in tab*5*l* In care nu trebuie a5 no mire iap- 
tul cl pentru a capacitate de cotupena&re de valoarc tai t-uie po-

Teb-5.1

Tipul AQ/ 
cap da cotE— 
pCMMW

^ol
[Hz]

*02
[MHz]

"1.2
[Mrod /s]

P f.Lbi .
cal- 
culat

m5tu- 
rat

Chl- 
culat

t4ou- 
rat

hdb2olA/5pF 1.5 -4,7^16,1 2.57 5 o,28 4o 43
hOB2olA/13pF 11.5 2 -6.j^Jlo.3 1,64 1.2 o,52 14,6 12,5
1LO71/ - Ho 5.5 -17.2jjl^ 3^1o 5 o,5B lo,4 14,6

lit cinf mat dopAitati ; fenomenal eate cunoecut in literature 
/2t/ euW nutnale de asperates polilor*

Jane concordantl relevati de tab.5*l confirae opertuni- 
tetea Coneiderlrii $i e celui de—al doilee pel el atplificeto- 
rului operational in aplicetiile cu Bt-plifioare unitarl*
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5.1.2. hesultate ezperinentalo obtlnute ca aebena 
cimpi^flc^

Gu ucneam din fig.2.2 a foat atudictu coa^oztarea at^pli- 
ficatouzelor 1UB2O12 , avind copocitatee de coepenaare C^- 5 pP, 
reopoctiv T^o71, pentzu doun valori ale redatentei h ! 0 gi 
^ooR * Cu ajutorul calculatorului electronic au foat determi— 
na^ polii functlei de transfer (2.27) pantru valozile 2oo, 4co, 
Goo, Boo gi looon pantra recia tents odmitind vailstil ale 
pazemetziloz f^g gi A^ ai Ad in juzul valorilor tipice. 
zentru gaaizea rAdacinii reels p^ at utilizat matoda injuaAtAti- 
rii intervalului /7G/ ; odmitind lit!tele intervalului 
-2JT xlo kHz gi d Hz gi conaldezind cA doterminarea frecvwn^al 
f^, coreapunzAtosre poluluireal, cu o eroare do lo kun eate pe 
deplln oetlafAcAtoare, algozitmul fuzaizeazA rAdncina realA du- 
pd cel mult lo iteratii* Celelalte douA zAdAclni ea foat deter
minate apoi prln rezolvarea ecuatiei do graduA 2 (2.3o), dapA 
core ao foat calculate gradul de amortiaere p gi frecvente oa— 
cilatiei auprapuao hezultatelo aint aintetiaato in tabelo- 
lo 5.2.e,b gi 5.3<a,b iar o parte din rezultotals azpezicantala 
eete pzezentatA in fig.5*l.a,b gi 5*2,o,b. Be baza aceatora fa- 
com uzmAtoezele obeezvatii *

1) hex.lateral h in aerie cu condenaatozul de meaorare are 
o puts nicA InfluentA aaupra gradului us amoztizaze contzibulnd, 
prln uArlrea aceetuie, la miegoraree timpului de acni&itie, 
ceca co peimito, teoretic, extlndorea benzil da freeventa a deA 
tectoruld de virf. In tab.5*2 -b nu au foat treeute valorile 
gradului de amortizare in cesul A^* led dB gi B-c dooeroce por
tae reala oc a rAdacinilor coaplejM p^ g (relatia (2.23)) eate 
poaltiva, ceca co inaeamna oadlatii cu amplitudinea crescutoo- 
re in tiep. Fenomenul poate fi obaervat in fig.5*1.a ; oacile- 
tllle nu sint ainueoidele detoritA nellnieritatii diodoi D dor 
tendintc de cregtere a amplltudlnii aceatora eate dura. Lfeo- 
tul fovorabll al rezlatorului h rezultA §i din coapsrarea fig*51

a cu5*l.b, r&spectiv a fig.5.2.a cu 5*2.b.
2) Aodlfiosrea frocven^elpr gi f^g (coreapansdtoaro 

olilor amplificazli in bucla deachiau a Au) in Jurul velorilor
tipice care rezultA din catalog conduce la modificazoa neocontie 
lu e jrudulul de amortizare gi a frecvengel oacilatllloz aupre- 
puse.
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Tab.5*2.a

1^0b2oLA 5 pFc

f.l 25 3o 35
[dB] [Q] f ^2 

R[Q^.
1,4 1,5 1,6 1.4 1,5 1.6 1,4 1,5 1,6

94 2oo 0

4oo
l,o3 l,o5 l,o7

o,88 o,88 o,88

1,12 1,14 1,16

o,98 c,9$ l,o

1,2 1,23 1,25

l,o8 l,o9 l,lo

4oo 0

4oo

o,88 o,9 o,91

o,78 o,78 o,78

o,96 o,97 o,99

o,87 o,87 o,87

l,o2 l,o4 l,o5

o,95 0,96 ^,96

6oo 0

4oo

o,73 o,79 o,3o

o,71 o,71 o,71

o,85 0,86 o,87

o,78 o,79 o,79

o,9o o,92 o,93

0,86 0,86 0,86

8 oo 0
4oo

o,71 o,71 o,72

o,65 0,65 0,65

o,77 o,77 o,78
o,72 o,72 o,72

o,82 o,33 o,84

o,79 o,79 o,79

looo 0

4oo

0,65 0,66 0,66

o,61 o,61 o,61
o,71 o,71 o,72

o,67 0,67 0,67

o,75 o,76 o,77

o,73 o,73 o,73

lo4 2oo o

4oo
1,69 1,73 1,76

1,73 1,77 1,81

1,81 1,85 1,89

1,91 1,96 2,6

1,92 1,96 2,0

2,o7 2,13 2,18

4oo o

4oo

1,42 1,45 1,47

1,51 1,54 1,57

1,52 1,55 1,58

1,67 1,71 1,74

1,61 1,64 1,67

1,81 1,86 l,9o

6oo 0

4oo

1,25 1,28 l,3o

1,36 1,38 l,4o
1,34 1,37 1,39

l,5o 1,53 1,55

1,43 1,45 1,48
1,63 1,66 l,7o

Boo 0
4oo

1,14 1,16 1,18

1,24 1,26 1,28

1,22 1,25 1,26

1,37 l,4o 1,41

l,3o 1,32 1,34

1,49 1,52 1,54

looo o

4oo
l,o6 l,o7 l,o9
1,14 1,16 1,18

1,13 1,15 1,17

1,27 1,29 1,31

l,2o 1,22 1,24

1,38 l,4o 1,43
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Tab.5 *2.b

p hoB2oll, C^,-5pF -

^UO h&
[dB] [Q]

25 3o 35

lliz] 
hleL

1,4 1,5 1,6 1,4 1,5 1,6 1,4 1,5 1,6

94 2oo 0
400

0,216 o,226 0,236
0,424 0,447 0,466

o,166 o,175 o,132
o,393 o,414 o,434

o,123 o,133 c,14o
0,367 o,3S6 o,4o7

4oo 0
4oo

0,144 0,154 0,164
0,375 o,395 o,415

o,o98 o,lo6 o,117
o,351 .0,36a o,39o

o,o59 0,068 o,o78
0,323 o,348 0,368

6oo o
4oo

o,lo7 o,114 o,126
o,342 0,360 o,377

0,065 o,o71 o,o83 
o,317 o,338 o,354

0,029 o,o4o o,o51
o,297 o,317 o,336

8oo 0
4oo

0,086 o,o94 o,lol
o,312 o,332 o,346

o,o41 o,o55 0,062
0,291 o,3o9 o,327

o,ol5 o,o22 o,o35
o,279 0,296 o,312

loot I o
4oo

o,o72 o,o31 o,o89
0,292 o,3o7 0,322

6,o32 o,o4 o,o48
o,272 o,292 0,306

o,oo4 o,ol2 o,o2o
o,258 o,276 o,289

lo4 2oo 0
^00 c,25o 0,266 o,231 0,229 o,245 o,258 o,212 o,226 o,24o

4oo o
4oo o,231 0,248 o,267

— —
0,213 o,23o 0,247 o,197 o,215 o,23o

6oo o
4oo o,216 o,234 o,253

— —
o,2oo o,218 o,235

wo
0,187 o,2o4 o,222

800 0
4oo o,2o3 0,223 0,242 o,188 o,2o9 o,226

—
0,177 0,196 0,214

loot ' 0
4oo 0,192 0,213 0,232

_
6,181 o,2ol o,22oL- o,17o o,189 o,2o9
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Tsb.5.3*a

UQ
[<M] [Q]

15 2o 25

<o2^
5 5,5 6 5 5,5 6 5 5,5 6

O

4oo

1,2 1,2 1,2

o,75 o,74 o,73

1,4 1,4 1,4

o*37 o*35

1,57 1,6 1,6

1 o,96 o,94

4oo 0

4oo

111

o,71 o,71 o,7

1,17 1,TS 1,18

o,84 o,82 o,31
1,3 1,3 1,3
o,j4 o,92 o,91

600 0

4oo
o,9 o,3 0*33

o,67 o,67 o,6&

111

o,78 o,78 o,77
1,15 1,15 1,15
o,9 o,87 0,36

8oo 0
400

0,8 0,8 o,8

0,63 0,63 o,63

o,93 o,93 o,93

o,74 o,73 o,73

111

o,83 o,82 o,32

1OQO 0

4oo
o,73 o,73 o,73
0,6 0,6 0,6

o,83 o,85 o,85

o,7 o,7 0,69

o,95 o,95 o,95

0,8 o,78 o,7/

I06 2oo 0

4oo
1,7 1,7 1,74

1,11 l,o5 l,ol

1,97 2 2

1,6 1,37 1,15

2,2 2,2 2,22

2,24 2,16 2,o5

4oo 0

4oc
1,4 1,4 1,45

1 1 o,99

1,65 1,7 1,67

1,24 1,17 1,13

1,8 1,84 1,35

1,57 1,4 1,26

600 0

4oo

1,26 1,26 1,27

0.97 o,96 o,94

1,44 1,45 1,46

1,14 1,11 l,o8

1,6 1,6 1,6

1,3 1,25 1,2

Boo 0

4oo
1,13 1,13 1,14

o*9^ o*9 0*9
1,3 1,3 1,31
l*o7 l*o5 l,o3

1,4 1,45 1,46
1,2 1,17 1,14

iOQO 0

4oo
1 1 l,o4

o,9 0,86 o,05

1,2 1,2 1,2

1 o,99 o,98
1,3 1,33 1,34
1,14 1,11 1,1
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Tab.5*3*b

1\,11"*' 15 2o 25

[dB] [Q] ^02
5 5,5 6 .5 5,5 6 5 5,5 6

loo 2oo 0

4oo

o,3 o,31 o,32

0,65 o,66 0,66

o,23 o,25 0,25

o,67 o,6B 0,69

o,17 c,19 c,2 

o,7 o,71 o,72

4oo 0

4oo

0,25 o,25 0,26

o,58 a,58 o,59

o,18 o,19 o,2

o,59 o.S o,61

o,14 0.15 o,16

o,61 0,62 0,63

600 0

4oo

o,21 o,22 o,23

o,52 o,53 o,55

o,16 o,17 o,17

9,53 0,54 o,55

o,12 o,13 o,13
o,55 o,56 0,56

3oo 0

4oo

0,19 o,19 0,2

o,48 o,48 o,49

o,14 o,15 o,15

o,**9 0.5 o,5

o.l o.ll o,12

o,51 o,51 o,52

looo 0

4oo

o,19 o,18 o,18

0.45 0.45 Q.45

o,13 0,13 o,15
0,45 o,46 o,47 o,47 o,43 o,48

I06 2oo 0

4oo

o,15 o,15 o,15

o,73 o,75 o,76

o,o7 q,o9 o,l

o,75 0,91 o,85

o,o5 o,o5 0,06

0,36 o,71 o,76

4oo 0

4oo
o.ll o.U 0.13

0,63 o,65 0.65

q.06 q,o7 0,06

0,69 o,71 o,72

o,o2 o,o3 o,o4

o,71 o,76 0,8

600 0

4oo

o,o9 o.l o,13

o,57 o,58 0,6

0,o4 0,06 0,06

o,61 0,63 0,64

o,ol 9,02 o^a3

0,66 0,6a o,7

800 0
4oo

0,o3 0,08 0,1

o,52 o,55 0,54
o,o4 o,o5 0,06
o,56 o,57 0,5a

o^xB o,o2 o,o3

0,6 0,62 0,63

looo 0
400

0,o7 0,08 9,09

9,49 o,5 o,5
o,o4 0,04 o,o3
q,52 p,53 o,54

^006 o,o2 o,o3

o,55 o,57 o,58
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3) i-cdiflcaxee ampllficbxil in bucia deechiea nu conduce 
nici ae 1c aodlficaxi nnjoxe ale fxecvcntei oscllo^ilox supxe- 
puae* Astfel pentxu AG de tipul Si<c71 aodlficExes de la simple 
lo dablu o lul A^ conduce lb o nodificaxe de epxoxiM^iv
a lul f^^ lex pentxa AO de tipul loolol/: cjodiflcaxee de la 
olnplu lu txlplu o lul A^ condone lo o modificaxe de upxoxizn- 
tiv 6K- e lul f^^* la el doilea csz inau, cie^textc othplific^- 
rii conduce la epaxltis osciletlilox intxetlnute (fi^*5*l*a) 
in eituotia h*o*

4) An cazul I0B2olA cu A^* lo4 dB yi h-o ce ub^ln pxin 
colcul, upa cum a-a aublluiat uai aue, poll cot-plec^l evind 
paxtea xeali pozitivR, xeaultete caxe oe oonflrmb expexii^entcl 
(fi^*5*l*a)* Cu h* 4ooA ae obtlne un gxod de omoxtizexe
fl " o,17 r 0,128 iax fl^*5*l*b confixun expcxinental cceate col- 
cule.

An cazul ^i<o71 obUnen pxin calcul, pentxu Alo6 d^ 
,1 h-c, 0 - o,ol <!- o,15 lex cu b- 4ooR , n * 0,5 -? 0,35, xezul- 
tate conflxcote expexiaontal de fi^*5*2*a xeapectiv 5*2*b* 

concoxden(A intxe xezultatele expexi&entele i cele 
calculate confixed volebilltetee aceatoxa din uxuL, ceea co nc 
va pexc4te, pxin co^paxexea waloxilox maauxate pi calculate uxe 
fxeewn^ei oacilatiilox oupxapuae, s& ^daim valoaxea 1 o xe- 
zioten^ei diodel caxe a& coxaetexizaze ^obel coopoxtaxeo cc a- 
teia in pxcoeeul de ineixeaxe a condensetoxului de mbunxuxe 
(ataxea de uxmdxlxe)*

5) bupxacxe^texea F Ccleulet^ ca 5o^ (xezultotA din
xel.(k.HB) pentxu n o,2) din valoaxea xeaultd de cpxoni- 
u<etiv co in oaaul i odkolA l^o mX). u aupxbcxeutexe
avind BOcat oxdin de nlxica poets fi obaexvatu in fi^*p*l*b, 
ce^o ce confixnu vulabilltotea Ipotezei e^puee in uubcapitulul 
<-*2*4, pxlvind aplicaxea la intxaxwa detectoxului a uaei txcpte 
de tenalure a oixei c^xime eate , in aituatla in caxe eta- 
Jul de intxexe eate eupxeeoMndet, Ge obaeivetie aupliafentexu, 
din fi^*5*l*b pebea cpxeela la poate 2 V tenaluaoa diiexen^ie- 
1A oplicat* intx^xli Au in nomental deochldexil diodei (in caxe 
tenaiuneo pe aondenaetox incepc ae cxeaacd) pi, cu toate sceo- 
tea, oeeila^iila din fi^*5*l*b aint pxectic xbapunoul la o txeap-

"id.*
In canal !Ac71, axind in wedexe c^ (1 - 3)^ /jj/, 

aupxocxe^texee pentxu ocelepi H- c,k xezultu mai taxe uecit
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in cazul h032olA, ceca on conduce la inc&rcazea in t epte e con- 
denaetozului da tnmozaze a fund cind aaplitudinea oscila^iiloz 
eats aufioientA pentru deochidezea ^i blocezee altoznativn n 
diode! (fig-5-2-a)-

6) Aonaidezind numai polul doaiinant in cazul h^niiolA cu
5 pF, Agg* lo4 dd, i- 4oo& , obtinem pzin zeaolvezaa eeuatiei 

cerDCteziatice a functiel de tzanafez (k.lo) zeuultatela din 
tabelul 5-4 in functie da valorile 2oo, 4oo, 6oo, Boo #1 looo-fL 
pen^au j* Conatetdu. cA uceate zeaultata nu aint confiXHiate ex— 
pcri^ntal (fi^-5-l-b), ceea ce no indzeptAte&te a& afizmAm o 
dct^ tai ault ca in cazul detectoazeloz de vizf Ao tzebuie oazac- 
tczizate cu ajutozul a doi poli-

Tabelul 5-4

^d ^OO 4oo 6oo doo loco

oac c,35 o^ o*9 o,92 0,91

____________ o,98 o,86 o,78 o^7 o,66

7) Detezftinazea aimplA a poliloz unei func^ii de tzanafez, 
in cazul in caze ecuatia cazacterieticA eate de grad aupozioz 
lui 2, pzin inpAz^izee coeficien$ilox conaecutivi ai aceateia,
ca in /jj/, nu se poate aplico in cazul detectoazoloz de vizf 
dooaxece nu aint vezificate ipotezele in caze eate valabil oceat 
calcul gi anume poll zeal! §i Deficient de depAztati unui de el- 
tul.

8) zentzu a face posibilR vizualizezea pe oaciloacop a 
zAupunaului dotcctozului de vizf pi, pzin uzaaze, pi mAauzarea 
freeventei oecilatiilor aopzapuae, a font utilizat cizcuitul 
deaezia in aubcepitolal 4-J, caze pezadte aplicezee la intzazoa 
detectorului o unor itpulauzi zepetate la intezvele zeletiv nazi 
de tizp ;i care aaiguzK totodatA doacAzcazea peziodicA a conda**- 
aatczului de unmozaze-

9) Frecventa nAauzatA a oecilatiilcx auprapnae na ecte 
conatonta ceoazece zeuintea^a dinanicA a diode! nu ecto* ecnaten- 
tA pe duzata incAzcArii condenaetozului de memozero- Poznlnd de 
la expresia cuzentului pzin diodA /23/ t

- 1) - 1 exp— (5*1)
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obtinaa pria dlferentiere.

relatia care pemlte ee)?P^ "Y Teziatentei dinamice a diouel

coneiderind rezlatenta h mult mel mioA decit reactant* conden- 
aatorului de Mmorere, omental prin eceata (deci prin diodA) 
are, in cazul unui inpala alnuaoidal (u^* u,, sin 2Tfft), ezpreeia 

du.
1 (t) - G—s 2 7T fCu,„008 2JTft (5*4)

" dt

Valoerae mariaA a corentnlal eete

' ^^"ia* (5.5)

pen^ru care reziatants dinamice a diode! are valoeies particnla-
rn det A da rolatia

r =—L— (5.6)

Waloorea media a freeware! laurate a oscilatiller aupre- 
puae prccum veloarea oalculctR pentru r^ sint trecute in ta- 
bclele 5-5 yi 5.6 pentru citeva veiorl elc a^plitudinii freo- 
wntei iM-pulaului ue intrcre. ^ial trecute, de asemenea, vclo— 
rile lui pentru care calculate pantru valor lie tiploe ale 
parametrilM ai AC, eate foarte epropiata de va-
lorile c^etHate.

Tab.5.5

C. - 5 pF 
L - 4ooA

"im f *dm ^d

V A A bHa

4 2o 15o 1,96
2 2o 1.5 3oo boo 1.53
4 1.7 Joo 4oo 1.71
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Tab.5.6

*1& f ^oac^ *dm ^d ^oac^"^^

TLo71
V Inin AalZ A n
4 4o 2 75 2oo 2h - o
4 2o 1.7 15o 4oo 3.7
2 2c 4 3co 6oo 1.45

Ax^alixind estate fa be la conatatdn cu diouu poete fi cu— 
xactexiaatR global pxintx-o xeziatenta i (1 ? 2)x^. in cazul 
t.ua2ol^< ^i (1 3)x^ in cazul TLo71- re de alta paxte ca^-
culind xeziatenta otatich in punctul de func^ionaxe coxco- 
punzAtox valoxii i xezultA

h

*dm

pentxu tenaiuaaa dix^cta pc diode (o,4 - o,3)V, aatfel in
cit conaidexum ca neaoxespuaz&tooxe caxactexizexea dlodei pxin- 
tx-o xeziatanh& b aau opxopiati de aceoata*

5*1*3' hozultate expoximentale obtinutc cu achema
comolutn (fi^.2.1). uotimiaaxea aceateio

A font a^udlatd schema detectoxalul de vixf din 11^*2.1 
pentxa divexoc combine til intxe amplificatoaxele opeiationole 
diaponibilo ^i conatantole de tiap $i Atentie ne-a tout 
indxeptatA aaupxa exoxilox dinsmice detoxate corecteristicilor 
functiei d^ txanafex ^i limits ilox de vitezA ale elecentelox 
active, xeopoctiv am uxuuxit detoxminsxee fxeeven^ei maxlt-e a 
det^ctox lai ce vixi pen^xu o exoexe dot^* Am elea pentxu oxoa- 
xea xapoxtotA veloexee de 1^, ceoe oe condoce, in cozul vel xii 
naxise a emplitudinii iapulaului de H&auxat 5 V, la o
exoaxe ebaolatd admieibila de ^5o mW. Fe do o poxtc, oceastA 
exoaxe eate maxe in compaxetio ce al^e exoxi (de ex., cea cau- 
satd de tenaianae do decaloj), aatfel incit exoxile Euourate vox 
fi pzoctic^dSnamice uxmAxite* Fe de alt5 parte, exoaxea de 1^ 

este o exoaxe occeptobili la maatoaxes valoxilor de vixf ole im- 
pulauxilox sin^ulaxe (a ue vodea .^i /31/ caxe flzowz- o limits 
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de De ooetmnoe, eroeres ce 1^ p rmite utilizazee calibre— 
torului de tanaiune alterne fiv& Fluke 52ooA, caxe eye, pentru 
doa-enlile de 1 ^i lo V utilizete, o pxecizie conform tab.5*7 ge- 
xontota pentxu o peylosda ae 9o de zile in game de temperaturn 
(13 ? 28)°C. MntlonM ca determinArile exp si teen tele au fast 
of actuate in intexvalul oelor 9c de zile dup& verlfIcarea metro— 
logics a cellbretorulul La Inetitatul Ne^lcncl de ketxologie din 
3ucuxe^,ti*

Tab*5*7

Gems de f reeventA Axoaree calibrator al ul
t(^ din val-preaorlaA + & din doma- 
niu)

3o oz 2o kliz o,o2 o,oo2

^o knz f loo *aiz o,o5 t o,oo5

loo Xjiz f 1 mHz o,33 o,o3

Coeficicntul fetal de dlateraluni armonice d eate eel mic 
decit c,o4* din veloexea prezcriaA, p n^ra domanial de frecven$& 
lo n r loo k^z* Gonaiderind 26 de aXBonlci $1 aplicind rela^ie 
(4-13), rezultk o exoaxc euplimantaru de o,2? a valor ii de virf 
pentru freoven^e Ml mioi decit loo kHz* HumArul de armonici a 
foot ales erbitxsz; aatoral 11 considerA maze ^i, cu toate acea- 
tes, eroarea aupliMntari introduaa eate incA negliJabilA pent ya 
mAauraxee unoy eyori de 1%. Pentru fiecvente oapriMe infra loo 
^i 5oo kiiz coeficientul de diatorsiuni armoniee eate de o,3A* mo- 
tlv pentra care avem rezervw aaupza preciziel valor11 de virf 
obtenablle cu eceat calibrator, cu etit eel mult on cit la eeeate 
fxeeven^e gl eroarea de baza eete mult moi mere (teb*5-7)*

Leziatorul L inseriat cu condense tor al de memorare imbarA- 
fL$et,fe rAapunaul trahzltoriu al detectorului de virf* Aeeaeta 
rezultA in mod clar din rela^la (2*11) stebilitA pe baza ecDomei 
aic.pliflcste §1 a Godclulul cu un pol pentra AC dar no eate etit 
de evident^ in relatiile (2-52), (2*53) $i (2-54) eere deflaeac 
functla de tranefer a scnoMl oompleta* Fornlnd de la aoeaatA 
idee e-a uxmArlt optimizarea valorii reziaten^ei A pracum $i a 
elemenfelor re^elei de compenaere G^ in vedexee Mximia&rli 
benzil de frecventA a detectorului de virf* In aoeet ecop a fbat 
celoulet aodalul funotiel de transfer pentra difexlte eomblma$li
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de valozi pentzu h, h^, i gi C^* Gizcuitul a foot considerat 
liniaz, zeapeotiv diodele gi au foot cazactezizate prin- 
tz—o zezietenta cAzeia conform zezultateloz ob^inute in aub-
oapitolul 5*1*2, i—au foat atzibuite va^ozile loo, *oo,..*,lcocH. 
hezultatele oint aintetizate in d-a^rsmele din fi^*5*3 ? 3-6, 
in caze aint lepzczentota czoazea zalotiva Mzima pozitiva 
gi fzecwn^a la caze eioazea zelativa ne^ativa E^_ eata 
de 1^* au foot conaioerate valozile * 33 na gi ^^1* oa, 
cozespunzAtoaze emplificatoazeloz huJ*oli* cu G^* 5 pi gi zea- 
pectiv I^c71 ob^inute cu zele^ia (2-5o) iar 1^=* o (au^- 
plificatoazele cazactazizate nu&ai pzin polul dominan t)- Gol- 
culele aint efficient de bine verificate ezpeziiMntal in tilt un
tie unoz constonte de fimp 1.^ gi/nou'C^ u<azi (^ininuu. 1 ^ua) ic- 

de caze 1,^- 12o na gi ^^2* cozeapuazAtoaze celui
ue-al doilee pol al etplificetoazelor, devin ne^lijobilc* *ren- 
tzu cotpeietia ae ^zezinta in teb*5*8 cazacteziatice ue tzons- 
iez colculatii ^i c.6 deteZEinatA expczi^nntal in eituo^ie in- 
locuizii diodcljz ;,1 ^u o Teziaten^n ig* lo kR , pentzu 
velozil* b* o, i Y* 1 kR , 1 nF. In tab.5*9 ae pzezintR ci
te ve din veiificttrile auplimentaze efectuete, din caze ae con- 
etatA ^i t'aptul cb difeien^ele cint nai &azi in aifuetia unoz

Tob*5*S

^d- lo kR , h-o, 1 kll. Ci* 1 nP (1.^- 1 ^a)

f tkde] lo ho 3o 4o 5o 6o 7o 9o loo

h. calc 1,015 l,o61 1,147 1,295 1,493 1,819 <;,b35 2,491 3^ 3
ale l,ol4 l,o5b 1,133 1,263 1,448 1,719 2,o66 2,225 2,112 3^27

Tab.5*9

1 1 o.l 0,1 0,1 0,1
o,* o,o35 o,o35 o,u35

f [ki^] 6o 30 loo loo 2oo 3oo
calc l,o*83 I,o47 1,12 l,oo4 l,ol7 l,o42

l,o*87 l,o45 1,10 l^olo 1,043 1,100

BUPT



- loo —

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 R<j

Fig.5.3

BUPT



- 137 -

100 200300400 500 600 700 900 900 1000 RdM

BUPT



lot! -

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 R<j [H]

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 RY)

Fig.55

BUPT



- It— -

0 '------- '--------!---- — ! ! !--------!------- !--------!-------- ,-----------
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 R^M

^max
M

700 -

600 -

500 -

400 -

300 -

200 -

100 -

CO 200 300 400 500 60C 70C 800 900 COO R<j[h]

Ftg 56

BUPT



constants do tijp gi ^ici*
.Ria&iMele din fig*5*3 ? 5*6 relevA exiatents u^.ei sone de 

pentruoption R^ cuprineA in tie JooR gi 5ooR in canal R* 4ooR gi in* 
tie 5ooR gi 7ooR in casul R-o* Admitind erorile relative &**- 
-L^_- 1;., ae obtine o fiecvantA MiimA de apronimativ 4oo kHs 
pentru constants de timp cuprinae in^re 24 ^a gi 4o ^a, in si
tus tia unci R^ optim*

Analisa liniarA sfectuatA nu tine cant de proceeele tian** 
zitorii-deccriae in aubcapitolul 2*3*2 - de incAicaie gi deacAr- 
ooie a condenaatoiului deterete diodelor si Rj care
tiebuie modulate printr-o suraa de tanaiune avind valoarea 
in ueiie ca icaiatenta R^* Freztn^a acsatei aarae de tenaiune re— 
clama o ccnatantA de timp mica pentru ca la detec tia valolii 
de virf nu apar^ erori aupllmeatare datorate unui *P pies 
mere (fi^*2*8)*

Veiificarea experimantalL a analizei liniare o-e efectaat 
pentru amplitudini nici (auta de mV) ale aemnalului de intrero, 
pentru care nu intervin limit Ar ile de viteaa ale AR*

Avind in vedere ;
a) ace ate limitari, care up&r la nivele marl ale aemnalo- 

lui de intrere,
b) limitirile datorate reziatorului h - relatia (2*18),
c) proceeele tranzitorii de incAicare gi deacurcare 

a lui
deturminaiea valorilor optima* pentru I , R^ gi a-a efec*uat pe 
cale experinantalA, cu ajutcrul metodsi gi circuitului deacriae 

su bin capitolul 4*3*
^mplificatoarele utilizate au feet hRR2olA (cu 5 pF) 

ca reapectiv Tno71 ca s- iar condanaatoiul de memoiare a a- 
vut capacitatea C**35o pF*

iezultstele experimantale aa prezinta in tab*5*lo ? 5*13 
in care aint trecute valorile freeventai MwiM (in kHz) a de- 
tectorului de virf in functie valciils leziatantelor R gi 
pentru conatante de tirnp diferite §1 pentru douA valori ale 
tenaiunii U care spare in fl^*2.12* Frecventa "**^<*^ eats apcci— 
fiesta pentru o ^roare us +1^ deiiulta ca aroare raportatA, am- 
plitudlnaa Milan edmiaA a impulaului do intrere fiind de 5 V* 
Cu cite ccvinte, eroerea ebaoluti admiaA eete do t5c mV*
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c 3co na, U = 1 V Tab.5.12.b

o,5 4o oo /o 7o ! 13o 12o 7o So

1 4o 4o 5o" - 6o 7o 13o loo 9o

1.5 . 40 40 5o bo llo 14o 9o 3o
2 4o 4o 5o bo ?71fl5o loo 3o

3 4o 4c 4o 5o 6o loo ) 130 9o

6 4o 4o 4o 5o' 5o' So loo 13o]
* * -

^1 ' 4co lf9, V fhJL Teb*5 *lj
Pco] - . .0,2 ^o,4 o^6 o,3 1 1.2 1.4

—E 4o 5o  3c' 7c ! 12o loo 7c
1 5o 5o 6o 6o 5o 6o 5o 5o
2 38 3o 3o 4o 4o ' 5o 3o
4 3c 3o 3o 3o 3o 4o 4o J[ 3o

^1 ' s oc {I V Tab.5.13.b

^'1 M'
0,2 0,4 o,6 o,8 1 1.2 1.4

o.5 *iO 1
4J So 7o i;c loo 7o

5o 90 So 6o 5o 6o 5o 5o
2 3o 3o 3o 4o 4o 6o 5o 3o
4 3o 3o Jo 3o 3o 4o 4o 1! 3o
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DetezminAzila ma foat efec* uate pentzu amplitudinlle 
de 1, 2 gi 5 Vw Au zezultat txei valozi ale fxocventei, fzec- 
ventci ***^^*^ a tectozului fiindu-i atzibuitk cee tai ties 
dlntzo aceatea* Fzccventt impulcului de intzaze e fost uodifi- 
catl din la in la kun, pain uzmaze fzeeventa maxima a foat de- 
tezminatA cu o zezolu^la da lo khz, pa caze o considex^t bunk 
in cazul de fa%t (uwind in vedeze valozile mazi ale

Din anzliza tab*5*lo ? 5*13 ae deapzind urcktooxele ccn- 
cluzii s

1. Fzccventa me ultra cee ami u^-xe (cazul optlm) este de
15o khz, caze ae cbtlae pentzu 1- 1 kH, 2 k-Q., 15o p2
9i D- 1 V.

2. In ebaento zeziatozului h fzoeventa teaximk cee sal 
maze eate da 5c khz, de tzei ozi tai ticA decit Ln cazul optim. 
Tzebuie ad pzeciz&m cA in cazul 1-%; eu font incercate 1 alte 
combinatii pentzu Ci caze nu au ami foot piezentatc deou- 
zece in nici o aituatie nu a-e obtinut 5o k.^z*

3- Fzecvente maxima depinde nu numai de pzodueul 
(-1^), age suit; xezultA din faneis de tianafex a acnamai comple
te, ci gi de zapcztul existind pentzu aceute o valosze
optimA caze czogte odatA cu czeg'erea zeziatentei 1, fapt acoa 
in evident!* in tabele,

4* kepoztul k/C in cadzul aceluiagi *C nu afecteaz<A fiec- 
vente naviaA (e-a expezimentat pentzu combinetiile i, C ^i 
kk, C/2, rezultatele fiind aceleegi)*

5* Suzae de tenaiune U- 1 V, confozm f1^.2.12, duce lu 
cxegtezea, in anumite uituatli, o fzeeventei taxine cu 15-2o)., 
oeea ee nu este de neglijet.

6, Factozul de ealitate al detectczului optimlzat aze ve- 
loezea 1,12 calculate cu lelatiilo (3*27) ^i (3*23) in caze 
a-e luat sh* 4,2 V/^a, detezminatA expeilmental*

holul favozebil el zeziatozului 1 inaeziat cu condonaa- 
tozul de menozaze in cazul acbe^el complete zczultE dit: cot- 
pezazee fit*5*7.a cm b. Cu k-o zAopuj eul dettretozului eate oa- 
cilant, incAzeezea oondenaatoiului avlnd loc in tzepte, Cu 
L- 4ooJT- zAapunaul eate mult tai bun.

In fig*5*8*e gi b ae poete obsezva Lafluente z^zistozu- 
lui hg din fig.2.1 eeupze cazentului total u^ piezdexi, l^,coze 
opaze in zelatie (1.5)* FAzC kg eceeta este evaluet le 3 nA iaz
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In continuare ae piezintR zezaltatcle ob^inute utllizind 
un ataplificatoz T^c71 ca A^ iuz ca A^ un I.CB74* b*LpezitMentaxile 
au foat efectuate doez pentzu citeve com bine Lil ce valczi pentzu

Fzccventele maxlna cele mal nozi au fest deteznluete pen- 
tru cezul hi* 2 Hi* Ci - loo pF, h* Soon. Lvlnd valoiilc - 
- k6o kbz pentzu ^*o, zeapectiv f__ * Joo k.*z pentzu L* 1 V. 
beoszece asiplificbtozul TLcYl uze viteza fueximii de vezib^.e a 
tensiu; 11 de iepiie de apzoximativ tzei oil Mi naze decit 
LObiolA cu Cg* 5 pF, fuctozul de calitate el detcctozului eate 
C* o,72, oees ca ne indzeptmepte ea nfizm&m ci* detgetozul poe- 
te fi imbun&td^it in continueze* be fept, ezpezimentazile cu 
T**o71 ca A^ ou avut ce acop pzijiclpul nu pptizlzuzoo Jctectozo- 
lul in uceat oaz ci vezifIcoi^a valabilitR^ii pi opoztunlt&til 
czitoxiului de cac.pazatio a detecto&zeloz analogice pe baza fac- 
tozului de celibate* Pzeaupunind cR ae poato ob^lne = 1, ze— 
zultA o& ambele acbaaa utilizeaeficient ampllfic&tuazele* be— 
ai^uz, pentzu ob^inezoa unei fzeeven^ naxine MZi von. !ttliZ4t 
anpllficetoere caze au etit fzeeven^o de tSiore f^ cit pi oh 
(deci pi f^) merl* Aatfel, cytzapolind zezultolele ob^inute pa 
banc dlagraoeloz din fig*5*3 -* 5*6, canfoza olzoze 4oo kiiz 
oeea oe zepztaintE 13% din fzeeventa de taieze a aaplificotoz!*- 
lui (3 nl oeloultnd fzeeverija Mxlm& (detezninata de 
acddozee anplifici.rii) ou reletia f,^_„* o,13 fq* pentzu dife 1- 
te empliflcetoaze din fabrica^le cuzentf, zezultS de*ele din 
tabelul 5*14* In tebel &u fo?t tz scute, de eaettenea, valozilo 
fzeeventei de +&leze f^, ole vitoaei exine de vezia^e a ten- 
slunli de lei lze 11, prectna ,i ale fzeeventei Lcxlce litlta- 
tR de aceaato din uzaA.

Tab.5.14
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Valcrile fxecvon^ol majcima din tebel aint eetlm&ri core 
ayteaptA confixmarea oxpeiimantalA* Aeesote a ata ingxoanatA da 
abaenta apaxaturii neceaare pxeoam §1 a unei aetoda a decveto 
fxecventaler Ml maxi de 1 Mia*

In sale cxpuao pinA aid ne-am refexit numai la empllfica- 
towal A^. Pentxu ca aS intei vinA in lidtaaaa frecwontei 

acaata txebaia a& aid perfQXMnte (f^ yi Sh) oel pa^in 
egale cu cele ala ampllficatoxului A^<

la finaxul ucestul eubcapitol pxez&ntAm rezultatole obti— 
note pain apllcaxca echemei din fi^.2.13 pea tie cxectexea vitaaai 
t,^v4n^ de variable a tenaiunli do ieyiie, b^* rentxc a dnaficia 
ae pxedzia xidicata a celibxatoxului de tenaisne alteanatid in 
^ama fxecventalox aai mici decit loo kriz at inrSata^lt intentio- 
nat bh-ul amplificatoxului (hQR2olA) pxln conectexaa anei ca- 
pacitu^i do campenaaxe 15 pF* In aooaatd aitaatie a-a obti- 
nut pentxu 1 kJl, loo pi ci L- 4ooll ^nax^
acneme die fj^.2.1 nemodificetA, reepectiv p fxecvont& da apxo- 
xlmatlv doua oxi tai Mxe, f. 76 ki*a cu dxcuitul din fig.
2.13 utillzet ce A^,

bolutie pxopuad partite utilizexea la. aadnaa a poaibili- 
t&tilox ofexlte do M^)lifiCBtoxul A^. in cazuxile - ca cal anali- 
zat - in care frecoento teaxiaA aate det^xminatd de waloaxea dh 
yi nu de ecAderee f-zplificAxii.

re baza xe&ulfetelor obtlnute apxeciam cd fraeventa ae- 
xind a detectoralui opti&izat poata fi craecutA da la 15o 1Hz 
practic la 3oo toia, deetul da epropietlde waloaxaa da 4oo kun 
liaitata de acadexee amplificAxii.

5.2. hezultate experiaentale ref&xitoaxe la
Capitolul 3

Au tost determinate in primal rind valoxile amplific&xil 
de fenaluae 1 bucH deccliiaa a amplifIcatoaxelor hCU2olA ci 
iluo71 penfm diaeree luindu—aa in acaat scop 0 V.
In tab*5.15 aint txecute velorile minima, determinate experi
mental, ale emplitudinii u,^ a ceunalulni de intxaxa care co— 
aat& amplifioatorul dintx-o etere de aetata^ie in cealaltA. Sint 
txecuta in tebel, de aecMnea, valorile amplificixii calculatA 
cu xeia^ia (3-16) in caxe c-e loat 1 si 14 V.
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Aa foot calculate npol vclorlla ampllficarli cu ajutorul sarac- 
terlaf icilor amplifioare-frecven^ date in cabalas, loindu-se 
pent:a BOBiolA f^^* 3o nz ^1 Agg* lo6 dB io: pentru Tio71

2o Hz .3! Ago* I06 dB. hezulfatela cb^inute aint foarte bu
na ; valorlla milsurata ale a^llfic^rli jatisfac ounJUla am- 
pllflcare x frocvenfA " conatant nl dlferl nesaaniflcetiv in 
cazul TLo71 ^0^.) fat- do valorlla calculate* Dlfaren^ele aint 
Mi zari in cazul i.CJiol/., ceen co inuennaa cl A^ ^l/-sau

Tob-a-15
Tipul Au I-.OdiolA ^c- 3 TuoTl

fjcdzj lo ^0 5o loo 10 2o ^0 loo

13 66 16c 0 44 35 i 12 -.31
mSeurat lo75 583 2o5 9 318 164 66 31,9

M colculat 60c 3oo 110 60 4oo 2oo 30 4o

au fort Ml Mil d^clt ccl- luate in calcul- Ca veriflcare su-
pliven+ara, ^u foot determinate valorlla amplificMil in aitue- 
tic L^* 5 s,l tonuluaGa elnuscidala de intrare suprupuud peetc 
o tenaluoe ounrinuk e^ela cu U^. Lezultatele aint practic oce— 
lea^l, do acc^a nu la Ml prezentAm aepazat-

In ountlnunr* au fiat dctez-laate expcilmantal valorlla
cure camutL azplilicatciul in altuwtla unci tanalu.il de rc- 

fcrlnta o. AU luat calculate upui dlferen^ele A 
<,'l foctorul k. -c alt& pa-to, valurlle Au^ -uct calcula
te prltj inzultizs-a facturului k cu valczlle Au^ din tcb-5*15* 
Couparatla intra velorllc calculate $1 cole uetermlnote experi- 
Bentel ewtc ^reacntatk in tab-5*16 yentru huuiolj, cu G^- J pr 
^1 tab.5-17 pentru TLo71. in cazul TLo/1 aa oboerva o foarte 
buna oonc^zduntl Intro vaivrile calculutw ^1 cola ueteralnata 
mporia^antul, cu exooptlu cai.ulul 5 V ;,i f* Ice unde ae 
Eanl^eot^ —nfluc—tl—. laulre %*ln eotGre^ie u uGpll— 
ficstcruld* c did valuart ostc upraxlMtlv G,-^.a- Ln ca— 
zul KCBlull calaulelo ae varlficu ajtpezlMntal foartc bine pen— 
tra fiacvontelo de 1c ,1 xc kia pentru o,5 V numal pan
tru f* lo kdz in sitaa^la U^* 5 M. Diferantele marl cere aper 
la freovente tl/sau tenaluni Mr! ua explloA pe baaa tlmpuloi
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Tab.5.16

kUdkolA Cj- 3 pl

'h [V] o.5 5

f [kin] lo 2u 5c IvQ lo 2o 5c loc

^i.,[v] o,547 o,531 o,792 6 5,lo5 5,3oo 7,35o 11,1

k J^7G **94 1,77 1*16 7*9* 4*64 1.91 1,42

n_uipia1 47 31 29^ 176o lo5 3oo 235o 61oo
[n.v] cclculct 49 71 12o 1856 103 Hl 13o 22 4o

Ta615-17

TLo71
[V] o<5 5

' ! kilz lo 2o 5o loo lo 2o 5o loo
) O.ool o,o b 4 0,3.,3 1^31 5,213 5,345 5,7<jo 6,5^0

k 2,6e k.ia 1,67 1.41 5,41 4,35 3,13 2,23
caauTat lol 164 34H 631 218 345 7oo 1548

[mV] cclculat 113 is6 613 238 37c 664 977

ae labile din ae tula tie. Veluj-i ^ti ale tenaim.il de tefarintA 
inasat-DL valoti a^ii pcatjcu k, adick t&e fcpt cre^tciea fTecvantei 
tcnaiunii di-aiua',iale apliaate unpll-iicaLuXulai, ait**:^ic in ca- 
to pcndci.a in petioada aceatelu a tia.pului ue ie^irc din aatuke- 
tie dcvine nai acie.

C^. cjatoiul caTactaiiBticiloi amplificate fTacventA ale 
et-pH^icatoEiolcT ^i T^u71 au feat ueteTminate fiecven-
tale la coie ss-plifle&tuaiele ccmtti dinti—c atate de aata- 
Te^ie in ^cnlic o a^ litudina de 5o mV a seunElului
intine (eje-.. a- <.iotinu cue* e-a eTatat,lo de—
tcctoTMl ae -lif num*.-ila p-Aalel ic^i&aJ. cel nai ^Teu 11 ate coc- 
pajfctoial cai^. ne tensicnca dt iefc*in^e cea &ni naie, Temultind 
pentiu k in i.itn<Ltis 5 </ a valaaic de 11,1. Inp&i ^ina pc 
la k ee obtine valocfea fi^evan^ei aaxiM e detactcmlul de viaf, 
cunfotn tab.^.13 in cciu elat ttccc'c, de eaetenea, vaInTile
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frocvontei deterninete experi entel. Trcbaic ai precizax.
ca pentru lOPLol'. *:c utllizat valoarea prodcsnlui &c lificsre 
- bandS deterKlnatS experizantsl (tab.5*15) moarece eceeata 
ante de eproxiMtiv dou5 ^:i nzi &are decit cea calculate. Hl- 
feranta intra vslorile calculate determinate expcrimantal 
ala frecvantoi maxima a defcctoralal acta ncsGi.niflcotlvS.nuna 
concordant^ rolev&ti de tab.5*13 confirm ipotaza erpusS in 
subcepifolol 3privind apllcsrao la intrarcc urn pliflCLtonj- 
lui operational ocuperctor avind o nu a tensiunii iiferen- 
tiala u^- sin cot-U, ci, fapt, 3 unei tanaiuni sviad cc.- 
plitudinea aai mid ier frccventa de k ori mai marc, -U, ).
ain keut. kal trebuie s& obaarvSm c& valoarea fracven^ei t-azima

iub^^.18
Tipal Au An Jt f* MA f FkfiATutln * *mjx *"* max L*^j

calculate L^auratS

huhlolA (G^Jpr) &3o 11,1 4o 3,6 4

Tno71 23o 11,1 II 1 1,2

a dct^ot&rului eate lijltutE exoluaiv ua ac^daroa a^plificazii 
cu freovonto, timpul de ie^lrc din aatuzctie inceplnd sa aibA 
influent- dosr la fi:?cve.-:,c ml mil (e e vcu^a taa.%lS ^1 
5-17)- Tr bui? al ria 1 preci&lm cl in cazul l.on^oll. j-a utili- 
zrt o capneitste de co-pcnccrc 3 p± n^Lai pe t^tiv c& o— 
ooef?^- ante vrlc;.rro rlnim: (K.ic catc In cc+ulog
cemcterlntico 3:plificnre-frt.cvant- aocaauri ccloalclur. In 
nbcn^s ccpaci*&t*I de co.Yponaaie, ea da fopt ucfiind necaaarA, 
o-r ce^RTmim t pf crle o^p'.rl. cntci- vsloaico dt IS k.-z puntru 
frecvcntn tn::im a dctectorului de viri nucniic paralol (de 
patru ori t-ai rate Jccit in cituatic C^- 3 pF).

Lcac^ir pozitlvi (fi^.3.2) - oondua lu cxe^tei^ de 1,5 
ori n fyecvtn.e! nxi ? Litm'.iL 1^- 1 kfl, Joo kil
(hie^'rcz? de 2,5 ori in cczul 1c k/1, 1^- Joo kH.
(hiGtereza da ^proxism^iv 1 V). cre^ter.a freeva^.ei ru acta 
pro.oTtivncll cu cic^^iea nleterezd, aa*fel inclt 0 hiatere*.& 
de 1 V nu ae justifies, cu etit eni mmlt cu cit c Mdlficaxe a 
tenaiunii cu 1 V duce in ecces+k aituatia la o Mc'ificcra 
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cu circa 3o mV a tenuinnii ue prag u^, coaparaoird cu ercrile da 
5o mV urmbrite.

btiliaarea raactiti positive precum ^i a moalficaiii ten- 
ciunilcr da referintd cu 5c nV permite obfiaaiaa unei
fracvente a dotesterului ua virf numeric paralel de la knz
pentru rtUblol* cu 3 pF reapectiv ua 3,1 k*ic pentru 7Lo71. 
locate valor! aint mult ma! tic! decit cele obtinato cu detegto- 
rul de virf analogic (fig.2.1) caia utiliaeezd acaleagi compo- 
iKMite active * henun^ind la capscitatea de compenaero in cazul 
hQdlolA a-a obtinut o freevens,! muximi uc apruxiaativ 14 de 
^aae ori ma! mici decit a detoctorului analogic optimiaat. In ce
cal Tno71 freeven^a maxiaA a detsctorului numeric paralei este 
de peats 7o ori tai rnlcd ueci' cee a usttctorului analogic.

In continusro as prezinta remits tele experimentele ob^i- 
nute cu cetectorul de vli- numeric original a curui sensmi prin^ 
cii^ala eate prezentatu in fig*3*^*

Detectorul a lost realizst erpcil^utal pentru 5 V 
utilizing ca *i cui-porctos^e cu metric u^nlificutoerc operatfo- 
nale de *l^ul hc.SL iv avinu 3 pF urmota ue biatubile M rea
lize te cu pox^i bl-IiL. Ct< cultlplcxoEic so fost utilizete circni- 
te i.cgG5 /lo5/ avlnd 1,3 ^«.a, mi mis decit p-*i de Inpirc 
din acture^lc al uuplllic.tosi^loi l.oblolA (s ebrui Yclcsre 
mining uetermin&tl c-pcrlmto^^r .c 1 ^.s). Dstoritl puterni-
cei depeati.„a,L ^...1 ouplifudiaec i^ulE^lui
<ie m&aurct, uorutu u l*jpajjGcl^i iu-Hiulinare s ooc^poratoa-

mic^ i&r per.Lru t. b*ici ururl mari datorate rebsscu-
lirii bi^taaiiulor co ^r<m.ra ^Jptuloi c& a^plificatoarale nu 
su ie^if din uotur&sle. Jas', autart-incti cu cptisz val^Eiea
t^- i,0 /ta, pentru cuiM u-a obtinut o froevun^a maxima a datec- 
tomlui 3 LJz pectin -icri caprlnuc intro -5c mV pi 0 mV, 
cu Gboervu^io cl pent-u nl^lclc c,ll L , o,li , o,13 b^ , 
o,21 U^, o,2L L.,, -,.3 o,jl si c,93 erori-
le ou fu^.t ^a^ltlve, _ lac mV (25 din 5 V). ie ba
za uces-'^r re^ultstc jpicclcm cl porformzntele detcctorulul din 
fi^*3<6 iat comp^sr:5ilc cu aclc al^ dete-torului numeric para— 
lei (fi^.l.lG), lupcitsl perfcrmantc/ccmplcxitete fiind net ir 
favorarea ecintisi Gilginclc prepuse.

Utilizerea in detectoerele numerics de virf a comparatoe- 
relor apecializate :^1 indeoeebi e color co reaa^ia poaitivd
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(fig.3.4) permit* obtincxee unox frecven^e marine carl, pxefi- 
^urate de xerultatele obtinute de autox intr-c lucxaxe an- 
texloexi /64/< Aetfel, la fxecven^a de lo tdiz au font defextal- 
nete expeximental valorile Au. - 5o f V i Au 15 mV oentxu 
compaxatoxul CLd<711 f5x5 xeapectiv cu macule oozitiva.

Dup& cum a* obaervd, xezolu^ia coc.paxo+oTulul cu xeac^ie 
pczi^ivA entc &ci buni inaa iR-bunSto^ixen nu este radicoH.a^a 
cum so aflxaA in /3/. ofilizaxea reec(iei nozitive pern.i^e 
plementaxea aimpld a func^iel de c-eLOXere cu ojutoxul unei <-^1^ 
(fig.3*4), nsfllnd neoeaara in aceat i.cco circuite suplL-cnta- 
xa.

valsbilitatea, confixc**** expexi^ental, c oetadei dG cel— 
oul al fiecwMtei majtime a detectoxului de vixf nuM ic paralei, 
ejtpual in aubcapltolul 3*^ permite eatimarea valorii f, .^-^,5-dz 
xn caztil abmen^ei raacHei pozitiwe. Hactic, confoxL doterni- 
nAxilox erpeTlmentale expuee &ai aua, detoritd timpului de ie- 
^ixe din aetuxatie ae poate ob^ine lo tala t 11,1 - 9oo kiut 
apxeoiindu—aw cel putln dublarea ei pxin utilizaxea reoctiei 
pozitlve.
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CAF.6. CQKCLUZII

In cecit l mal general bl c^eur$zii in regim tzanzitoziu 
prezents tezu de doc^oret cborderzA pToblematica maauz&rii valo- 
riloz de virf ale impulHurilor alu^-^lore de t^naiu-.e cu ajuto- 
rul detectoerelor ue virf. Ideea central^ a lucruzii eate eceea 
cu oxice detector de virf poets fl optimizat in aenaul ob^inerii 
mei benzi de frecven^A maxima pentru c eroare IcyuaA. Indreptin- 
du-^i etentls a tit aaupxa detectoaxelor de virf analogies cit 
6i aaupre celor numetice, autorul efeet ueeaA ai stadia teozetic 
al functionarii aerators. Din ansliza oxiginslA a exorilox di- 
namioe care eoer rezoltA metode gi cijloace de imbonAt&tlre a 
performantelor detectoexclox de virf. D^oazece atuaiul teoretic 
sets in uncle eituatii doer calitativ eate neceaezA completazea 
lui cu un studiu exoesiaental in vederea optiBlzArii uxmArite. 
In cele ce urmeaza ae pxezintA confxibu^iile autorului gi con- 
cluziile care rezultA din ele.

1. C^pitclul 1 o si a lltera+urii referitoare 
la teuetlca lucr^ril. uint prerrntate deflnitii, clesificaxi, 
tez&inol&t_lc ^pcciflcf, tlpril de det?c+onre de virf cunoecate 

perfomnt-lc lor.
1.1. autorul introduce nc?iurile de iz^ula ainueddel gi 

freeventi schlvclcrta e ccepttlf*, utile in ctudlcl gi carecteri- 
zeree detectccrclor cc virf.

l.Z. ^utorcl ccrparA detectoarele de virf gi inregiatra- 
toarele r. jir trenul+orfi ^pllcste la m&anrarea valorii de 
virf, et?,billed, pt -+rc : ace^e.-i eresra de cEcorare, erpreeia 
valorii t a rapor^' 'irtre freeventa de egantionere a 
inregietrstoiulsi, f^, fr&cventa nsriM a detectcrulai, 
Aatfel, pertru cu o eroare de 1^ a valorii de virf a
unui inpula Einusoidal cvind freoventa ecLivalentA f eate nece- 
aer fie un detector de virf - vind fie an inregiatretox
de regiMzi tzanzitozii evind f^> 22f (in zealitate f^ tzebuie
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ail fie ^i met Mie datoritA eioiilor convertorului annlog-nu&e- 
lic care aa feat naglijate in atabilirea volorii de mi aus).

2. CapitOAul 2 analizeaza ache&a octectorului de virf u- 
nalogic din fig.2.1, acnat- ceie ore cea mi lorgn utilizare 
/7, U, 33, 55, J5/.

2.1. 2e bezo acbetdei ainplificete din fi^.^.2 uu'orul le- 
oe obcerva^il critice nanpia tratArilur din liteiotuiu /Jo,55/

denonatreazo efectul favorobil el rezistorului 1 - inouiiot 
cu condcnootorul de uoeorora - asupra rdapunaelui uet ctorului 
co virf In etaiea de uradirlie, efect cure ce ganlfeuto prin M- 
rirea grodului oo udjurtizara. Sotodutu enta scoosa in evident 
litltciea frecv^in^el cnxlnf a detectoiului introduc: do rezie— 
tolul i..

2.2. lutorul afiiBO deetoactreazA cu ajutorul rezulta- 
teloi ezperinantale din aubccpitolul 5.1*1 cu in cuzul Getuc- 
tourclor de virf analogice coupcrterea cu freeven^a a oLpllfi- 
catoiului opero^ionel trebuie ceiGGterizetu cu ajutoiul o dci 
poll.

2.3* utllizind doi poll pentru ccructerizaieu ouplifica— 
torului operational caterul calculcezu functia de tranofci :;i 
efectuoazA, cu ajuforul unui mdel du ae-nol usro ol 1^, o ono- 
11&5 originala a fuocticnoiil detectorului ue viri din fig.2.2, 
atabllind rulatii pentru oalculul frucvwntei cejci&e c d^tocto- 
rului pentru o eroere data, uatc e-rpuca ipoteza oonioic. cLieio 
inuituient cit de cere eate tenaiuneu dlferMitleln de intrarc, 
peute teloarca ct.ro Gotureazu etajul oc in*iuie, in r-apun- 
uul u*Lpllfiaatornlui ce poete identifico o couponentu cure eate 
pi'-ctic r^apunaul la o truap+a avind vuloerea 3^^. Lezulfottlc 
o^Q)c iucntale din aubcopitolul 5.1.2 conflict acoau^^ i^x3te*.u. 
2e apoeetu beta cuterul apreciazu co din punef dt vedore cl 00- 
cllatioi care opore in luapanaul detectorului eete prcfciobil 
un u^lificotor operotioncl cu tranziefoure bipolaro in efojul 
de infrurw, cere ere - bo aau l^o aAi, totu ue un bLplifi- 
cotor cu tranzia^oore cu efact da citep la cere 3)^*

wind inad in veuere cd m otarea ini^lu tenuiuneo de ie$iro 
a uc^lifioatorului nre valourca ^egotivu de aoturctio, interva
le! de tlu*p dupz care oe deblocheezu diode oate ucre (duforitL 
valorli finite a vltezoi uarlun da vuriatie a tenaiunii de ie- 
^ire), actfel indt echeoa din rig.2.2 nu ee recounndd in opll- 
cetiile co zere vitezo.
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heaolvazec scua^iei cazscteziatice a functiei de tzsne— 
fez p^ntzu divezoe valozi etzibuite zcziaten^i diodei acoate in 
eviaenta o pezeche de puli cumplec^i, gzadul de emoztizeze pa- 
vind volozi Mi apzopiote de 1 ut preMn^a unui reaiatoz 1* 4ooDt. 
Lezultstelo colculote aint confimate expezimentcl.

Compozohio zezulteteloz expezi&entele ^1 cAloalate 
pezmite eutorului ea epzeciezc cA in canal detectozului de vizf 
conaidezat opzoxiaazea pzin dou& ee^mente de dzoeptA a cazecto- 
zLeticii cuzent-tenaione a diodei eate aofieient de bunA. pcntzu 
zeeiatenta dinamicA putinda-ee conaideza o veloeze (1 3)z^,
unde cu z^ o-a notat valoazeo zezinten^ei dinamice co?eapunzAtoa- 
ze curent lui maxim pzin diodA (detenminat de imp tils ul de mAao- 
zet).

^.6. iutozul detazmlna expzeaio fthic^iei de tzanafez a 
achemei complete (fi^.2.1). Lntezpzetezee ei genezelA in fozma 
zezaltatu na ante pzactic poaibilA inaA pe baza ai, conaidezind 
cizcaitul linicz (diode cazec+eziatfA pzintz-o zeziaten^A ae 
pot celcule, ca ajatozal calcalafozalai electronic, familiil^ de 
oazuoteziatici omplificeze-fzcoven^A pentza difezite valozi atzi- 
buite cot-ponenteloz achemti. Din aeeate cezacteziatici ae pot de— 
tezmimn eroarua mAximA pozitivA a ciptignlui (cacA aoaeata enie- 
tA) precun $i frecventa la caze eroazee negativA atiage o valoa- 
ze dcto ; voz zezalta ni^te dia^zame in caze ae voz putea ptaba in 
eviden^a zone do optim (in aoaaol pzecizat). Valoazea oee Mi ma
ze a fzucventei maxiao pentza o azoaze detA eate o limitA oAtze 
caze tzebuie an tindA fzccventa maximA a detectozulci de vizf. 
In aituctia in ccze aceaeta din uzmA eate limitata de viteza ma
xinA ue vnzibtia a tensiunii de ieeize a amplifiestoazeloz opeze- 
^ionale tzebuie aplicate mAauzile expinte in aubcapitolul ^.4 ei 
xeluate iioi joa.

^-.7* Cu uzmaze a apzoximSzii cazaeteiiaticii Aiodei, adto- 
zul detonstzeeza cu i$ zAspunaul detectozului de vizf Ain fig.2.1 
ae poate identifies o components caze cate pzactic zAepanaul la 
un aet.nal tzeuptil da muzime e^elu cu valoazea *aneiuaii de intze— 
ze in uomantul uebloc-zii diodei, exiatind din aceat motiv o 
ueoaebize euentielA i'at& du schema aimplificatA din fig.2.2 la 
caze muzimea tzeptei eata Saltul tzaaptA cuts cu atit moi 
maze cu cit deblocozea diodei cuzvine mai tlzziu (fZecventA e— 
chivclenta mai maze a ia^iulsului de eAaozat). In aatfel de ai— 
tuatii. dacA oizcuitul nu eate omoztiaat cozeapanxAtoz^ aaplitu- 
dinilc oscilo^iei pzczente in ztlaptu aul detectozului aint nezi
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al pct dace la incAzcrrea tn tzopte a condeneotozului de M&o- 
zazo, cu conMCinte nefevorabile acupza pzeciziei de tkauzsze. 
heaulfA ineg o dat^ neceaitateo uptikleizii detectozclui.

2.8. Autozul pzopune inaeiiezca cu diode (fi^.<-.l) a 
unci cuzae de tenaiune U care c.ics,ozeaza aalful da tenajune caie 
epuze la iecizea at-plificetozului 1^, cu uznitzi favozubile aou- 
pia pezfozmenteloz detectozului. la cadzul detuzminaziloz axpe- 
ziMntule pzuzentete in aubcapi+olul 5*1*3 u-a ob^iut o cze^- 
teze o fzeeventei maxlaa a detectozului cu 15 ? 2o^*

2.9. In vedezea czectuzii vitezui -axl^Le du vizic^iu a
tenalunii de ie^ize a auplificatozului A^, uvind ct o conutcin- 
tu dizeetd cxeQt&Zca fxeevuntei &axlM: a detucfozului, tutorul 
pzopune acbCM din fig.*.13, epllcabila aa^lificatoazelox cu 
co^peneeze entezn& a cazucte. ieticll de fzeeven^i, confozu. cu- 
zeia ae AubleazA pzactic velcozea Mkiun a cuxentului du inepz- 
caze a condenautozului de coupenaezu. Utilizuzuc ac*Muuel pZ9p**- 
ae a pozmia cze^tazea de apzozinetiv doun oxi a fxueven^ei t^a- 
ziae a detectozului. Pentzu a bcneficio uc pxeci^ia a
celibzetozului de tenaiune alteznativd dioponibil vuzificozea 
ej^pezlnontal^ a foat efec^uatd pentzu capucitateo de 15 pz a con 
donaatozului de co^penauze, zczultind o c^egtuzu „ fzeeven^ui 
Lzzzime de la 4o kdz la 76 kda* Ce uzzaze autozul opzeclozu ua 
pzln aplicazec achM^ei pzopuoe fzecvenLe aazlz^h a detuctozului 
de vizf optizlzat joote il czeacutR de lo 15o kiia (o au vodoa
s,i conclude 5-1) pzactic la 3oo kiut, ceee co ineeeunL utiliao- 
zea upzoepe cohplefA a poaibilltAtiloz ofuzite de aa-pllfico^oe- 
zele opezatlonale avind in vedoze cu fzeevauta liaifotu
de acMezea amplific&zii eete du upzoxi-etiv 4oo tnia.

3* Capitolnl 3 eate conaeczat detuctoczeloz nuu^j xioe do 
vizf.

3*1* Autozul etabilcgte o netodi de celcul al pezfozaan- 
toloz Ui ui dotoctoz de viz: nutaezic pazulel. be^i eceate eate 
in pzincipiu cunoacut /J7/, in litozetuz- nu ae puna pzobleaa 
pozfoz&antolcz eale. Lotodo ae beaeaau pe ipoteua, vuxificatt. 
pzln celcul ^1 ezpezimentol, confoza. cazeia ee poate ccneiucza 
cd unui anpllficatdz/coapazatcz 1 ae epilcu no tenaiuuea dife- 
zentlalA L^cln<^t-L^ ^u^u
b^, - tMcitmea do zofozlzHa) ci o tonaiuuo apzoziMUtd 
*ain ktut avind amplitudlnea nol &icu iaz fi cventa de k uzi

U. alntut - aemel de intzaze.
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aai mere, node facto^ul k depinde de raportul (lelatia
(3*5))* In continuexe calculul frecventel maxima a detectoralui 
de vixf ae fac^ utilizinc cerecterlstica amplificere-fxecventA a 
ea.plificdtorului/comparatoxului* Hetoda de calcul eate Verifies— 
to experimental in cozul aeplificotoerelor 10B2olA cu 3 pF 
t,i Tx<o71, obtlnindu-ee pentru primal in aitua;ia C^-o, f_„,*24 
kliz dupA imbunAtAtlrea adusA prin utilizarea reac^iei positive* 
Copperind acuastA valoare cu cea obtinuta pentru detectorul de 
virf analogic optimizat (15o kHz) xezultA ca in cazul utllizA- 
rii ucelora^i components aceata din urma eote superior detecto- 
rului de virf numeric paralei*

3*2* Pe baza metodel de calcul expose autorul eatiaaasa 
volorile frecventel maxima care ee poate ob^ine cu dlferite ti- 
puri uc omplificatocre opera$ionale utilizate ce ?i comperetoare, 
evidentiind cd in cazul unora freeventa maximA eate limitetA de 
viteza caximA de variatie a tension!! de iegire a amplificatoru- 
lui* Veloarea cea ms! mare (Soo kiis) ae poate ob^lne cu amplifi- 
catoare de tipul BB3554 /91/*

3*3* ^int decoriee douA acheme originale de detectoare no- 
merice de virf c^ oondenaator pentru care V*Tiponu^, A-Stoian gi 
autorul uu primit brevetele ORDt nr*7F;957 ?1 reapectiv 85732*

3*4. Autorul pxezintA ppoi elte dou5 schema originale de 
detectoare numsrice de virf fArA condensetor rezultate din ana11— 
za atentA a eolutlllox utilizate la onvertoarele analog-numericc 
de mare vitezA (parolel ^i aerie^aralel)* Schemele an un grad do 
complex!fate mult mai reduc decit detectorul peralel (fig.1.16) 
in conditiile unor performance eompersbile, dupA cum xezulta din 
ck tormirraxlle oxperimentale expuse in subcapitolul 5*2. Aatfol, 
pentru detectorul avind anhaza din fig*3-6, realizat practic de 
autor, s foat ob^inutd valoarea 3 k z pentxu u eroare de 
1; (cu observe(io og pentru anomite nivele erorlle pot stingo 
^:)* Aceoat u vuloexe eate comparwbils cu cea do 4 kRs obtinutA in 
cazul det<;c*orului partial, astfel incit raportul performance/ 
complexitete eate net zn favoaxee acLemel propane* (In ambeLa 
situatii au fost utilizate tHuplificatoaxe hohkolA co 3 pF, 
fora reeccie pozitivu pi cu te^nsiunila ue referinCA nemodifico— 
te in oenaul color expuae in cu bespit old 3*2)* ^e baza romite 
tclor ob^inute autorul apxeciaz^ cu tin schema din fig. 
3*7 compaxatoaro de tipul LiuA2711 /54/ ^1 multiplaxoaxe de tipul 
-z C^o67 /^4/ avind loo na (valoex^ tipicu) ee poate at Lage

BUPT



o frecvontA de ^oo kaz pentzc o eroare de 1^.
3.5* Autorul introduce no^iunea de factor de colitete 

al unui detector de virl analogic, care in cczul unai.erori uu- 
hd.8C de 1^ aza o valoaze apzoxiMtiv unitazi la un detector op— 
tlzizat. Antfol, pentru detectorul imbunAtAtit de autor results

- 1,1k, apze deoaebire de Q- o,14 cnlculat pentru detectorul 
prez^ntat in /la/,

4- Capitola! 4 ae lefeiSi la metodele de zaaurare a pieci- 
ziei detectoereloz de vizf pentTa impulauri olng,ulsra de tenaiu- 
na.

4.1, Autorul propane in aceat aena o meteda ^,i at cizcuit 
nzbele OTiginale, ateatate ca atare pi in bievetul uolk nr. 
Avind in vedoTo cA aeznolul ainaaoidal eete cel &ai u^or de ^e- 
nerat pi/cau mAaarat ca precizie, zetoda oonatu in aplicarea la 
in^rarea uoteotorului de viTf a unui senna! ainaaoidal pe dura— 
tc unei ainguzo peTioade a aceatuia. Circuital propua conatu 
dlntr-o chain electronic^ cozaadatA In uod coieapunaAtoz de c&- 
tre un diapozitiv de cozendt*,

4,k, Ae aaomenea, actor al atabilecte relatis ue caluul 
al fiecventei Mzima pinu la care eioszee intzodusb de circuitul 
propua na oepa^epte o valoaze adziaA.

4,3* latoral a realizat prectic circaitul propua, aceata 
filndo-i deoaebit de util in oadzul detemimirilor experiustnte
le.

4- 4, Autozul obaervA cA, in aitaatie utiliz&rii a douA 
detoctoaro de virf in cascade pentra mArlree fectorului de Mrit 
ae paste conaidera cA celui de-al doilea detector i ae aplicd 
prectic an insula dreptcnghiular (avind in vedere capacitates 
unit nai Mie a conuenaatorului de Muorare), caz in care pre— 
zen^a reziatorului b (innerlat cu condenaatoral ue Mh^zore) 
diMnaionat oorect, ca in /k7/, eate abaolut neceaazl, ^n can 
contraz tenaiunea zemozatA fiind u-ai care dealt valocrea da Vi.rf

5- Capitolul 5 prezinti rezaltatele ezpezimentale ala tc- 
zei, care eonfizzA valabilitatea calculeloz efectuate gi a ipo- 
tozoloz ozigianlo expuse do outer.

5.1, Aatorul dononstreazA pe celo erperiMntali posibili- 
tatea optiaiaAzii uet^ctozului de vizf analogic din fig.k.l, ob- 
^inind ia canal utilizAzii amplificatoaroloz bQdkoli cu C^-bpF
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ce ^1 ^^71 ce A- o f&ecventa Mxlma de 15o kirn pentra o eros- 
rc ue 1%, de 3 ori mai mare decit in cazul h-o lek yl cal
culate conform /3 Veloerea obtinutA eate cava mel care decit 
limits impusL de viteza ear!mA de variable a tenaianli de iegi- 
re—

kjctrapclind rezultatela obsinute, eotorul eetiaeazA 
la aproxlcativ 11 khz frecventa aaxlmA a deteotorului de virf 
(fi^.^.l) care ae poate realize cu a&pllfice'oare BB355;4 /91/- 
Desigur, acaaatA preaupunere i§i a^teeptk confimarea e^pei imen* 
tala, IngreunatA ue abaen^a aparaturii naceaare precum $i a unai 
metode de aaaurere a precizei adecvata frecventclcr mai marl de
cit 1 i.az*

Ca o cancluzie general^ e leerArli, la nivelul unei ercri 
odmiae de 1;. detectoar ole de virf analogize optimizate aint aa- 
perioare - din pwet de vedere al freeven^ei majcine - detectoa- 
relor nuaieTice reel!rate cu aoAegi conponente inel, in fanctle 
de eplicstia concrete trebuie avutA in vwdere s;i varianta numo- 
rica - rcalizatA cu coa*paratoare specializete - care oferd even- 
taje ieportante printre care eliminaroa orerilor detorate ahaorb- 
tiel dlolectrlce, an tiap de memorere orieit de long, ob^ineree 
rezultatului direct sub formA numericA $1, nu in ultimul rind, 
posibilitatea realizArli aub form! IntegratA*
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