
MDXISTBIAJL EDUCATIBI Li
INLTITUTUL PMJTHNM ^TRAL^ ^UlA" TliH: HARA

FACUMAT1A D* blA^R^IjRUl^A

iTg.i^a^iana TAnMw

FBNOMF!?)!' TRANZIT^RII RAP1DF IN ^ASINILB ELb<7fRI^i:
PE ^URENT ALTIMATl^ OU APLICATI1 I*' Tu^IAREA ITH

IN TiiHNoLCGl" DT FAPRICAT1J?

ThZA Dh WCmiUT

BIBLIOTtCA CKWTBALA 
UWrVBBSITATKA 'POLITKHNICA* 

TDtipOAJtA

^of.dr-lng*T^R.\ y^ouD^A

NSniUTUL POHTEHM)CT!H?M!!A

- 1936 -

B':'

c... ^7
BUPT



BUPT



I

M &
INDEX ALFABBT1C  ................................   r*
INTRnDUPERE  .............................................................. 1

Pap.l. CONSIDEHATIl PBI^irm PRUPAGARjA UN' aLOR Pi
TRNSIUNE IN 1NFASUBARILR dAEINU/lR ELACTRIPE. . . 5
1.1. Neceaitatea atudiarii propagarii

undalor da taaaiMo in ......... 5
1.2. Faaoaaoul da goo in traaaforaatorul

al aa trie..................................................  9
1*2.1. Faaa laHial& ............ Io
1.2.2. Ftza oacilasiilor libero ...... 11
1.2.3* Poncluali . ...................................  15

1.3. Fonomoaal traazitoriu da prbpagawa a
9ooului da teaaiuaa in ......... 16

1*4. Proceed da daeoaaetaro a anal dR ..... 21
1*5. Conalnzii pi obaarva^li .......... 23

Pap.2. SCHiXA NCHl^ALbNTA Si EPUATllLt.
rRAiiziayaii ... .............................................   25
2.1. Schama echive la nd geaoralizatd ...... 25
2.2. Eeuaplila da analizA in operational .... 32
2.3. dR einatrloA . .......................................................  34
2*4. ARR taatatA pain oacila^ii da relazare ... 37

Cap-3 PAHAMETRII TRAHZlTORii Al ............................................. 42
3*1. Teoria geaeralA a peraaatrllor tranzitorii . 42
3*2. Pa'aroiaaraa aArimilor da ata re ala ciapdui 

electromagnetic diatr-o -is intr-ua recia 
earaoaro..............    4c
3*2.1. Potan^ialal magnetic vector

produa da on conductor . ........................ 4d
3*2.2* ?otan&ialul aagnatlc vector

produa da infApnrcraa ...... $2
3*2.3* Intanaitataa oimpului aagattie pl

alaotric prodaa da iafApMtraa -cR. . 55
3.2^. Pazul particular al in

regia ainaaoldal..................................... 57
3*3* ^abarmlaaraa valoril nomeatana a pbtaawla-

ItHui magnetic vector produe da 0 bob!nA
paroarat de an curaat traapti aaltata. ... 60

BUPT



II

Pag
Eealstenta transitorie oohivalentA 
piorderilor in fior in proceae traasi- 
torii rapids ............ .*.* 64
Pierdorile in tier prin euranti turbio- 
nari la rogim ainuaoidal al aRR ....... 69 
^*aranetrii tranzitorii proprii 3i 
autuali al iafA^ararii .......... 72
3.6.1. Intra bobini * ................................ . . 72
3.6.2. Intra faselo Mt'R alas trice ...... 77 
Paraaetrii tranaitorii de crestAturA ..... 79 
3.7*1* Potentials! magnetic vector in

crestAturA .............. 60 
3*7*1*1. Nivcinl a params da

omental I(p) sa af 11 in 
stratul inferior ....... 62 

3*7*1 *2* Nivolul m parcms da
curentul I(p) aa aflA in 
stretui superior .*..... 83 

3*7*1*3* Nivwlnl a paraura do
aursntul l(p) ae aflA in 
gitul erestAturii la
inaltimea h^+hg+h^+h^*h^+a^ . 64 

3*7*2. Paranatrii eperayionali de crestA-
turA ai i^kR.. ......................................................34
3*7*2.1. Nivelul a a parkins

atmtului inferior ...... 85
3*7*2.2. ^ele douA nivele i gi a

apurlin stratului inferior . * 85 
3*7*2.3* Nivelul m apartine strn-

tului auperinr . .................................85
3*7*2*4. Cole douA nivale i gi m

apartis stratului superior * . 85 
3*7^*5* Nivelul i as af la in st ra

tal inferior iar nivolul a
in stratul superior ..... 86 

3.7.3* Paranetrii traasitorii de 
orestAturA............................  9o

BUPT



Ill

3.7*4* Taped tataa anal laturi da spira 
fapA da aaaA $1 eapedtataa nu- 
taalA intza laturila da apirA
aflata in acaaapl azoztAtuzA ..... 97

3.7*5* Tapacitatea achi^alanta. intra 
apira pi fa$A da nasA a latuzii
da bobiaA din orastAterA ....... Loa

3.7*6* &praaia BiBplificatA a loi K^pi ^ . . Io2 
3*6. Puaaatrii tranzitoril ai capatalor

frontala da babl nA ....... ...... Io4 
3*9* Tnaalaaii ai obaazvapii ........... Lo5 

ap^. SHLITITABLA INFAHJRAEIlTMi 'is., L,'. JN^L
IN TADRJL ^NTaouyLUl D5 FARRI^Tlh SAJ DaPANABIl
SALh.......................................................................................... loo
4.1. Naoaaitataa enntrolnlui da fobricapia a 35R . loo 
4^. 'Satode da oontrcl a inftLjarAeilor ^2 .... 113
4.3. Aparata da control al inf&gar&rilor

realize to La I.P.T. ............. 115
4.4. Tapaeitataa nptinA da dasearoera ... ... 126
4.3. ^aziflaaraa ooapartAril in procaaa

tranaitorii rapida . ...........................................  133
4.6. ^onoluaii pi obsarva^ii ................................  13*1

ap.5. ^!rLUZII SI P5RSIT^TI"S.................................................. 14o
ANKA 1.................................................................................... 144
AMA ......................................................................................... 151
AN EX  A a*.................................................................................. 15^
ANEIA 3.................................................................................. 167
AMXA 4............................   175
ANAXA 5.................................................................................. 177
..................................................................................................... 179

BUPT



MBH AHAPgi"

a(t) - valoarea moaentanA a potenwialnlni magnetic vector, 
a - vector nl potonsialulni magnetic sector.
A - imoginea opera $ioaal& a pete Sialulul magnetic vector.

A^\ B^\ - conetaata da intagrare ala
potantialului magnetic 
vector.

b — diametral exterior atatoric.
b.. be. be - lAcimi da crwet&tuxi.3 o

— IdS^mea conduetoralul din crest&torA.
o - diametral interior rotoric.

"iadaxat * capacitate tranzitorie 

in!exat * capacitate eloetreataticA 

d^, d^ d^, d^ - notasie de aimplificare 

d. - groaiaea izolaciei do ereatAturA. 
d^ - groaiaoa izalaSiai dintre apiac.
d^. - growimaa laola$lei dintre atraturi.
o, o(t) - vectoral, reapoctiv valoarea momenta 

oiapului electric.
5^ h - voctornl. roapeetiv iMginaa operational^ 

(cap.l).

a iatonait&Sii

a intenaitAtii 
ciapuloi a lea trie.

f, ea indice - aa referA la aapAtul frontal da b^inA.

^inderat * *aagiaea operational* a conduetaatei.

^iadMat * otadaoteaS* taanzitorie

h, h(t) - vaotorul. roapectiv valearea aoaentanA a iatenaitA^ii 
ainpalai magno tie.

H, H - veataral^ reapoativ imaginaa operaSionalA a iatenaita$il 
ainpalai nagaatia.

— iaAlSiailo parSianilor de creatAter*.
h„ - iaAlSinoa total* a areatAturii.
h - iaAltiaaa eondueternlai spirei.
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1 - valoarea aeaentana a surestalui*
I - laagisBa opera$ionaLA a curontului.
^ef ** <fastivA a curentulul ainuaoidal.

- fuoBSia Boas el nodificatA de ordinal a, apopa 1-a

j -
Jf, - eostorul, roapeetiv valoarea mon&ntanA a denaitHii 

surenSilor tnrbteaari din aiczul feroangnatic.
k - ordinal ezponenSialolor prccoaului tranzitoriu. 
k^ - factor de maplero a alezului feroaaguetic.

^indaxat * capacitate intra apirela bobinei.

ky^ - faetorul do acurtare a inf A^urAril. 
k^ - factor al de zond a inf AqurArii.
K^(yy) - fuorsia Beseal modifieatA do ordinal a* apeta U-a
1 - lungiasa infuqur&rii tranaformatoralui (sap*!).
1 - Lungina a totalA axialA a laieaului faromagnotic atetoric. 
1^^ - indusei^itatea luterioarA propria in c.e. a sondaeto- 

rului.
If* - langiaea oehlvalentA a aatarialulai ferosagaotic al 

ziozului.

^iodezat * induotlvitatea tranzitorie a Laturii de bobinA.

^iodezat * iaa^inea opernSionalA a inductivltAsii laturii de 
bobinA

q - nmuArul do ere at Atari pe ^ol qi fazA.
^iadezat * elootricA (paaagrafal 3.7.4).
p - operator (traaaforaaroa Laplace).
Pp - nujArul poreohilor de poll.

* plerdori in fier maaantaao.
^in^ozat * ooofieiont de potonsial dia prima foraA a relaSiilor 

lui Harwell din olootreabetioA^
r - raaa la care eate aqezat c enduetorul ia MAR.

* reaa conduetorului.

^indozat " tranzitorie

Hfndowot * iaagiaea opera?ienaLA a reziaten^oi.
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nomArul da apirc ala (mat bebina 

t - timp
a - valoarwa acaantanA a tanalaaii

*J - imsginsa opa rational A a twnsiunii.
- potantial

a,y^a — aiataaul da eonrdonets aartcaianc (subcap*3*7)

4SXX * l^palansA opwra;ionalA

X - vsrlablia indapandantA 
y — daachldaraa bobdnai. 

^indarat * adaitansa opara^ion.lA 

oC — nughtni alaatrle intra ar ala a douA bobiaa conascntive.

y- w r - veriabllA oparaSiaoalti pantru oiezul femaagnatie

/_ c / p 4 ^7" - TeriabilA opare^ionelA pantrti natezlalul 
eonduetor

^i^aaat * coafieianti da influan^i (paragrafnl 3.7*4).
6^ - peroltivitataa dialactriaA a laolagiai apirelnr.

- parwitivita taa dialaatrleA a izolo^iai da craatAturt.
- oaraiti^itataa dlalaotrloA a aar&lui.V

% a - aolutiila ae^atiiler (l.<a) ?i (1.9).

A * * aiataa da ara da coordonata polara.
- aaghl alaetrio ooraapuanAtar aoordonatal 

^la^aaat " intra ooadtMtoarala din craatdturA
(paragraful 3.7.4).

— daaaitataa da wlua a sard nil
/<* - parmaabilltataa aagnstieA a aw raid
^4 - psMMabilitataa aagaatieA a aiaaulni fwroaagnetie.

- parwabllltataa aagnatici a aatarlalulni eot^nator.
V - aoodoctivitataa alaatrlaA a aiaaalul fernaagnstie.

- ooaductidtataa alaatrieA a Mtarialolul aoaduotor.
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- paaul palar al infdgarAril
** eoaatanta da Map a mlazului feroaagnetic.
- eoaataata da Map a aplaai.

^ajtpve ** da Map a anartizArii a^oonaoSialalor
dim ezpraaiil* paraas trilor tranzitorii da Mast&- 
tarA^

^ezp.f * CDowtaata da tiap a aaortiziril czponaaSlalalM dla 
azpraalile pej^aetrilor traazitoril da aMgoetizara.

- aagiaa a lea tried rota tivd.
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Maplaa eloctrlad sotatlvd ocupi oi vs eoatinua ed oeupe 
tm loo de seamd in tahnlod* Aoeastd afirme$lo poato fi aotivatd 
prin utilisarea oi in doud domed 1 da virf,

- aa constitute olanentul do band in producosea enesgicl 
eleotrioo fdsu do onto nn onto posibil progsesul tohale,

- mepina electrioa st& la bans orioarei aaHondri elec- 
trioo, oricit do modorna ar fi aoeaata.

2oadin$a actuals do erootero nsincetatd a putorii pe uni* 
bate a naginilor elactrioe prtoum §1 folosirea lor in cole mat 
deoeebito acpionari eleotrioo ou elemonte static*, dirijato chlar 
do oaleulatoaro olsotroaioo impune continuarea studierii in 
noil* coordonste de dewoltaro tohnlet. -Msest utilaj olcotroteb- 
nio, la prims vodoro alnplu. este betugi un circuit electronag- 
no tie grtu de abordat, pot^ru studiul sdu f&oindu-aa intotdeauna 
multiple ipotese simplifioatoaro * Aviad in vodoro solo de mai eus 
prooua ei perfeowloansoa aoiaeotatd a metodelor utilisate in ao- 
tivltatoa de.oeroetaro ^i proiaotaro* studial auu ae poate apr^ 
funds sub diverse aspect*. Aatfel^ in ultima porioads ^a ortins 
trabanoa regiaurilor transit or ii alo Mah [26. ^2, 57* l^J 
Si aaleulul optimal al oi j^d2].

In studlul ariodrui proaoa transit or iu al ahh nu mai pot 
fi luati in oonsidemro paecaetrii elsotrici elaniai cunooeutl 
in taoria regimalui sta^ionar oi toe bale aa intorvina apa sipii 
paramotrii transitaril* care tin coat do efootul polioular pi de 
prosimitate din maoina olootriaa #i oare la sindul lor sinh vo- 
riabili in tiop. in luemrea do fapu so detosmind aoopti parono- 
tril braanltorii* coaosaiado-oo gaomatria mapinii oi da to la in- 
fuournriiw

cia rogia traaaitorin important il caaatituia propage ran 
uadelor do teasiuae do-e luagul infAserdrii ^4.Neoositatoa 
etudierii aoootui proooa o-a impua in ultimal tinp din umatoS' 
role eonsiderento:

- reobaraa putorii p* unitatea Lanta lat^ dotosmind ofoo- 
be negative ramaroablla in oaaul aparipiei anal undo do supra-
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teneiaae atit peatza nawIna aeapeeti'vA ait pentM ne^ea.
- in cadrul aa$lcalrllez anlarne ea aowertcaze atatiae, 

reapeotiv a oa^lnii olaetrloe ou coautayia atatioA, naglna aw 
gAmeete in aceat regia, deoazeee la barnsIs aala aw aplioa unde 
aau i^pulssri da tensinna [51, TtJ.

- la vwdazwa eraptazll aalitltii pi wfioiental wane 11, a 
ezepterii pzodnetivitd^ii ^1 a eocnooisi da matezlalB tzeboie 
iatr^use in teate fabzicila coaatzocteazs deaapini alectziee 
otllaje pi apezate peatru testat b obi na Jala fia intz—n faa& in- 
tezmediard , fin ia faza flnail. Acaasti tostore conatitnia tat 
o aali^ltara a infipur&rii ospinii eleetzlae pain ganemraa da 
unda da tensions [12, 1*1, 2o, 2$, 44, 4$, 46, 53a 5d, 59, 36, 
lot, lo5]-

Tinind seams nomai da acaste trei latari importantte da 
aplieare a stuliulul sol Letta to la soda da teoaisate, aa ro-
aare& ineamf^tataa probleaei abordate in loarBre.

Expzaaille stabilita pentru calc mini pazaaetriloz trem- 
zltMil al M^R nint utlla pl praise tantll or da wan Ini deetrica, 
lar stodlul afeotnat peroitc abardazaa nal prcfnadSL a andalnl 
da dafinlrc ^1 da nlauzara a zaactaa^alar aupwatwMaltowil ala 
aa^inllor siaerona.

In cadzul praoonplzllor evute peatzu atndiol ewapaztdrli 
Has la uadw da tana lune, antoayaa a zcallzat deed paototlpuri 
de aparate portabile pantre baatazwa bobLnaJalaz MER an deaMl^ 
rea "laolataat' ^1 "Bt^inataat' piecam pl an medal wipe line at al 
"Sinetest". EXecu^ia aewBtejm a das pl la dosA indent 11 [112,

^e&slnatal loerlrli asta srmdtezal!
^apitolol 1 analizoaza prinaipalale andalltm da atm- 

diaza a cMportlzil maplnil aleabrlae aepnaa la unda da tanala^ 
az, prezintd slatetic unala eenaidaza$ll pi ebaefva^ii din bl- 
bliografie de ears ae Sine aaaas in capitals la nzmdtoaza.

"apltolol 2 abordeazd atudlol propag6.zii umlaloZ da tea- 
slnne de-a luagol infdpuztzii K3B, atabilindMO sebeasla elee- 
tricc echivaleata in T pi ala aceeteia. Co precizsazA paze- 
zetzil aleetzlai tranzlterii aa ae ian in coaaldem^ie* In na
zal simetrica din punet de vedeze electric, aa tzateazA 
process! de propagazo a sadalar de tanadnna eohivaliad fane 
aoaateia cu on lant da eoadripoli, e&zola i se atabileptw ia- 
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pedanfa caraoberiabict* prin aplicarea ealoalolai nabrioial^ 2r(b- 
blena eabe po rtioularizet & penbru studiul beatac^ twin oaei— 
la$ii da mlazam on ajuboml apambelor realizabe*

Capitalul 3, dnpd an face o prezenbam ainbetic^ a beoriel 
gnaarele a peranebrilar branzitorii elaborate da acad.^*^dduie&, 
preziabd dateaaiaarea wigiaalA a cimpului alaobrmagnebic ?i a 
ezpweeiilor paranebrilor bzanziborii al HER ou aoaeidereraa $i a 
pierderilor in f iar pentru ptoceanic tranzitorii zapidn.

^apibelnl 4 ambd mai inbii neoeaibabea pi aneabajela ve- 
rifiodrii bobiaajelar a^iniler eleetrioo in faze inberaediare 
aie fluzului tehnalegie da fabricapia^ iar apoi redd prinoipiul 
aparabeler raalizabe da aaboaza pi parfornanpalo aonetara. Sa 
dan maalbabela azpezinaabala ebpianba ^in aelioitarea ?!ii\ la 
node da banainae in eadrul baebdrii aoaabeia an ajubornl apart- 
taler realized* fiiad vorlfloabe pi eoneluziile teorobioe la ta
re t-e ajnna ia oepdbelul 2e

Capitalul 5 eapriada eonalazii pi obaemtbii on aa das- 
priad din luamre* Tebadabd aa prezinbd poaibilibdpile pi pert- 
peetivela da daavalbara a teaatieii abardata in luerera.

Caaeribnbiila azigiaala adnaa ia loorara adab artadtearola!
— Paaaaabaraa adababied ti aiatanatiaatd a bibliografiei 

in priviaba pdbruadarii endalor da bancitma in aaginile eleobri- 
oe pi aabllaiaraa oner eoaalaaii da care a-a tinub ccnb in abt- 
diai albarierw

- Cbabiliroa eabaaaler aehioeleaba da analica a faaenaaa 
lai da propagare a andelar da bensinna da-^ laaenl infd^nrdrilor 
MtN, on raapaabaraa aibuabiai mala da variable a pamaobrilar 
ia 1angel iafdpardrii da la eaaabdburA la aapobala froabale* A 
labra* ia ooaaldambia nazal eal aai general eiad naplna eaba 
oeaine hr lad pa fane ^i babinala diferd ohiar in aadml aealaiapi 
faaow da feat aaaliaate pl aaaari parblanlara, inbilaibe in pzae- 
blod.

- Pmaeabama aaaabiiler de abndio a aoeabor aohena, ia- 
bradaoiada-ae Paranabrii branzibarii lengibndiaali pi branmez-

— Sbadlal nabriaial al x*R aiaetrioe, aalleibabd la nnde 
de teaniana on part iaula rice re la baabama bobiaajalar. la aoeeb 
tadru a-a dedne oapaoibabea apbiad a eoodenaaboralul de deaelr- 
aam paabra prodnaama andelar de teaainna. oopaeibabo a odrol
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valaere * fowl debemlnabA $1 aaparinonbal P*a**a a gand lazgd 
d* na^iai*

- Sundial aiapalui alccbzen^oablo din M&K in prpoeaala 
braaaltozii rapdda^ eind aw poet* nnglija inflaenpa rotemlal 
daboribd blinddrii aoeabaia da odbze cinpul eroab da eareatii 
turbiomsri indapi in aoeeba, abadin aTactaat prin latredaeezea 
potonpialalai nagnabic vwobor* boeab abadla original a faab par* 
bioulariaat penbra anginal siaaaaidal$ obplnindaf-ee rennlbabo 
ounoacub* in taaria elaaici. anna co aablinlaad ^orldlcltatea
sa.

- 'eterninaree piardarilM in floral otatorie la canal 
perbieulaz da aliaonbaao a na^lnii ca an oar act t re apt! aalbabo 
$i atablllroa reaiabontel branzibarii ochiwalaate pierdezilar 
in fier cozaapaaadboare cazeabllez burbionazi* iiebodloa praaen- 
babh poaba fl eplicabd in azlca zag in tzanzitozia rapid an an- 
lioibaroa infipardrii la an earenb da fozad aazecara*

- ^abeznlnazea paramobrilor bzanmibczii pzaprii pl nn- 
baali intro bobini^ zeapeotlv faaala naplnii clnctzioa in fane 
ti* t!a dinanaiaaile naplnli §i oaranbaziabiaila da material*

- stadial oinpalui alaotzanagnetia din araat&bazd in 
oaaal unui bobizaj in dead abratarl grin intamndial poban^ia- 
lalui aagnabie vaebar* .

- DedaMzea panamabzliar bmanlbarii da aaeabdbnzA rafa- 
ritez la zeziatanb*. indaetivibd^i pi oapacibdbl. bxpraniiln
obtInutt 1* gaaczalinaand pa acla oanoaoaba din zaglnal tf na 
aoidal.

- Pzazanbazaa anal aatadioi da determiner* a paaaaetzllaz 
branzitarii ai aapabelar fronbale de bahtn^n paranatrli aaaeaarl 
in sbadial proceaalui da prapagara a andalar de beaclma eenfam 
aeheaelar atabilite* procan pl tn detaanlaaraa pzranztzilaa tzan- 
aibozii ai anal fata.

- btadial axpezinanbal al aoliolbdrii la de ben* 
dune in oadrul beebarii babinajalal ca apnzabala laolatoat^ Bo- 
binobeab pi iiinabeab pi aeallaazoa aoeatoza*

— Doan irrren^ii breve ba be zef ezitoare la anhitnaanh!* din 
apazatele zealiaabe ?i o propane re do ioranbia iaalnbeba la nem 
in aagaab l^d5*
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PE^ISD PBnPA^A
IN IJFASIJRAAL^

Problaaa pdtrendarii uadelar ocbilc a f Mt pa lang daab^- 
tata la llteratarQ da apecialitato la cazul tranefematoarwlcr 
a lac trice, intraott aeaataa alat caplata, la gcotzal, la staUlla 
da tranafcrmaro direct la liailla eleetriee pa care aa propaga 
ala* Jndala in eanzA aa teoaiaai da velcri feawte naai, auslta 
Bapaateaaiaai, cu caaaetez da impulsuri Eiagulare, pariodice san 
apezledice pi pct fit

- da aatneA ataaafazicA,
- da oeaatatia (d teritA proeaeelor da c Matta re, deconeo- 

tara aau vatia^ii rapide ala earcinii),
- da evnzie-
Aeeete aapeataaaluni, a cAror volori pct dep&pi da soi 

aulta ezi teaainnea noadaelA a tranafcrmatoralui, aupun izola^la 
aocatnia la aalleitAwi claobzicc nari pi adcaacri dne la atadpat^ 
gaaaa ai^ accpiad traaafcraatarul din fuae^ia*

Ba da alt* pawta, fcneaaoal prcpagArii pcanlui din infdpa- 
roraa da inaltd tanaiana a aaai tranafcrtm tor pacta fi traaaaia 
pi la infipararaa da Jenna tcaaiann pein indcatia alactzectatieA 
pi aleetweauMtied* Bepnwtipia initial* a teonlaaii da-a langnl 
infiparArii de iaalt* teaciaae n taaaaada* la iafApararea de joe- 
ad tancinne pein ouplaj eapadtiv (flg*l*3)* Awtfel la an pen de 
teoaiane aplioat latadeii de tacit* tanainna. an ebplm la 
borna de let rare a infipardeii de Jena* teoeinae eu Mcdtea- 
aaa ezpeeait [3] t
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unde*

undA a lintel do i*t* 
^Tl'^2 * ia*****^*- 
le do dl^oweto ale 
infa.$orArii primaao^ 
reapoativ nesendMo

ale traosfornatorulul^
1^ g * lad octa n^a nstoalA intro priaarol pl notionflarnl 

transforeatorulni (noglljind pierderile in floe).
K - raportol de transferee re,

** aapaoltatea fo^A de plaint a aablolui do IcgAterA 
iatre tranaforestor pl naplnA^

- inpedaa^a de oadA a napinii.
Lcriiad ocuatia aaeatoi circuit eleetrie^ in Ipotonn a— 

plieArii brosc a teasiuaii o^ la borne^ resoltA is final oonp^-
aeata evaaiatatioaarii, ears la napters pria iMoetie oloatre- 
nagnetici a tensionii do la bornele aaplali;

*7 - capoeitatwa intre spire la lafAparAril da inaltA ten
sions $1 iafA^urAril de joaau tensions;

<?j- oapaeitatoa intra infa^uraroa ds i.t. pl *asA;
^2**  * * eapaeitatoa intra infiporarea de J *t,  $1 nasA(
"pl ' ^p2 ' '^2*
K^— eapaeitatoa intre apirele infipurArii do i^t*;
tig- capacitates intre spirele iafApurArii de j*t.;
in general
in afarl de aecaatA conponsata capaoitivA lal^ialA^ in 

inf Aporarea aaoundarl a transfereetor^lui as stabilepto pl a 
coapeneatA ovoaiata^ionarA pria indna$io eleetromagnatloA^ ears 
depinSe do raportol de tranefomere*  DaeA rapcrtul de tronafoe- 
aare eate aproplat do 1, valoarwo aoeatoia poato fl aproelabllA.

nlnarea eomponantei i ad active a be ad sail 
do la bornele eapiali.

PeAoooMa expsodol 
oeaponenbel Ind native 
ae poets face ceasi- 
derind aoheae in T a 
traaotbrnatornlul 
(fl^.1.1).

- impodan^o de
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undo*

"ompononta IMuetlvA tat* mult msl inportantA, ^eoaroee 
dispone do o energio molt mol aero dealt oea aa positive, acoaaba 
aaortizindLt-so rapid* Be de alto parte, aapeeitatea iapreunA 
au indaotanta do dlsperaie a tranaferaatorului poate roaliza on 
eirouit oscilaat. Astfel, dead!

feaonoMle transitorli slat aperiodic*, iar la ear oontrar so 
produe oeolla^li co aaplifloAri ale teasiunii la bornele aa^iaii. 
De esoaplo etndilndo-eo easel uaol Esnerator de 11 if*, cuplat la 
on traneforaater de llo/ll eu oabena do ooneriunl Yy, nulul 
filed poo la pAmiat [42]^ daeA aloe lol eocoloi aplicat la infAo^- 
rarea de tat. osto do 4co K*, toeeluaoa ob^iauta la barnolo go ae
rator olui a feet de 55 K** AeoaotA valoaro sate net auporioaru 
teasinail aaeiaolo a genera tar oloi pi prosiatA on real period 
peatro iafAourArlla sale *

la pl os, edotA as orooteroa puterii po units be a mapiailor 
eleotrloo a aroeeut pi tensiuaea lor noaiaalA. Astfol, ridioeree 
boaoianli onui generator pea to fl ooasidoretA pAoA In nivelul do 
treaaaitoro a toneienii (22o aau ahiar sal mult) [6&]. In si— 
tuatia uaai asoaenea aapini, legato direat la reteaoa de i.t*, 
periaolul sollcitArii la supra tonal uni transitorii eate iaevlta- 
bll. fotodatA, preaupoaeroa oA len^ailo earl ale eablurilnr 
produs aaupra ooourilar do teneisno disteraiual aau olongatli 
aatfel inait uadele on fro<^ abrupt no ajong la bornela naoinli. 
In eras ultimolor oeroetArl o-a doeodlt a no fl adoverata [3b]*

Be do alt* parte, a aleplA eatimaro a aituatloi na^lnilor 
deteriorate fabricate do Kloatraaotor Tialooaro, ci poedo- 
roa valarioA a oeastltulo dafootelo eloetrioe pl annas strApun- 
garils de isnlstio. Orl, so pesto considers alveiul isolatloi 
al mol ana Unto feloalte do Em oa flin! teasio-
aea de otrApungoro a isolatiei oreotAterli Ftntro as-
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obi$aulte fabricate da dad /2.3^0^
^536 iar J^-lo *. "oaparind on ao aproniaaA eA 
eriatA an coeficient da aigarontA la* din oaapaaa-
rwa on u*p roaultA an coaficiant da aiguran^A
X2eooo3, &-ar pAroa cA din puaet do vadaaa al atrApnageoii laa- 
labial, as$inlla an a daratA da via^A f carte mare, to ore tic in
finite. Sealltatea aata inaA ea total alta. afectala eloetrlco 
$i in apodal atrApungerila la maaA aint naaoroaae an fwnai in 
faaa la erploatare, dar ohiar la $tand. ^anzele slot multiple: 
tahnologloe, da material, ate*, oauaa cara au intotdeauna $1 in 
orioe fabrics pot fi alininata* ausurA eflcieutA iaoa in vo— 
damn dcporArii coatului dafaotalor da fabricate anta intro— 
duo area eontrolului iatarmediar. In acast aana a-au coace ^ut 
aparate da control a aa$inilor electrica ^l<u, 2a, 2$, 53, 5&, 
59, 6^. 71?, 77, lo4, lo5, 114, 115e 135] prin^aceataa, aau pAr$l 
conpononta, aA fie mipuae in cadrtil vwrif icArilor unnr condi&ii 
aproplata da cala din erploatara* Pantru o dincnalonaro ooraotA a 
elaamatelM care IntrA in oonvonan^a acastor ape rata, pantra a 
putaa intarpreta ait net coract aAanrAtorlla prooun $1 pentru A 
putt a rldica perfamantale aceatar aparata ante neceanrA atudl^ 
rta fenenenalui de pAtrundara a undelor do tenaiana in inf ApurA— 
rile

In oadrul ae$ionArilor Hoderne, naglnlle eleotrioe alat 
alinentate prin intermodiul conwortoaaelor otatlca. In aaaaatA 
altuaHa, a pare, in general, la borne Le napinii a tenei ana do a 
warla^io in tinp nub foana de trwnuri de inpulaari, confoaat figw

Pi*.1.2.*Mmn taaoianll la iegirea eonvortomltA ata tic.
In conaecinSA $1 aceat can trebule etndlat en pMaaotrli 

tranaitorii ai 411E, conaiderindu—1 ca un fonctaen de propagare a 
undeler do-a luugul inf A$ nr Aril ma$inii.

BUPT



1.2. F.M—Hl da see in transferee torsi oleotrla

Postrs studiul pttrunderii unei unde de toaaiuno intr-un 
transforaator eleetrio, **6 eonsiderat aoheoa sa eehivalentA in 
aeeasti situatie (fiE.1.3).

61 so
und 6-

m aoeaatA soheaA parametrii slat urmAtorii:
- iaduativltatea propria de diape mis a unci spire din 

inf i^ur area priasrt,
- ia^uoti vita tea propria de dis persie a nasi spire din 

inftiQurarea soeundara,
- induetivitatea propria principal^ a apirei prioarului

Lgh - indoetivitatea propria principals a apirei aeoandare, 
^2 - inuotivitatea mutuaLA do disporsie intro dou-^ spire 

ana priaar&, oealaltd aeeundarA,
^2t * induotivitatea nntsalA principal^ intro doua spire 

ana din priaer, oealaltd din seoundar,
"i - aapacitatea unei spire prinare de -msa, 
^2 - aapaoitatea unoi spiro aeeuadare fata de nasi, 

- eapasitatoa intro douA spire priesre
^2 * e jpaoitatea intro douA spire seeuodare.
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Ceroapaaoataa aaaatei oohane rolapiilo intao toMiuni ?i 
euwenH, care ^nt fnaepii de dap ^1 da puaet co aanias

in ptiaele dou& aelapil pt in subetituHe ae pee6* deduce veoia- 
Sia curentulni de-a lungul inf&puz&ril priaare:

Analog sc eerie variacie eurentului in iafaguzarea aocuadari!

la aeeete zelatii u^. Ug zepzoziatA tenciun^a punetulul de abaci 
an x, miauaatd pe aaa iafieaa&zii paianre^ zeapeativ iafieurdrli 
aeeuMare.

laa^il oelM doai IntAaudLri vaSaliul de tenetnne da-a

^eutcu aalcul ae dieting deui fanes
1.2.1) Fane iaipialA eind feaaaenele an e vaniapie extrea 

de r pidst, in care caz ee pot noglija indaabiwitipilo pwapeii pi 
jutuale din aeboaa eehivolent* (fig.1.3). deci ij^-i^o. Sa oh$in 
relaUlla;
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d^U-
Kg ^^2^12^2^12^! * * (1*6)

din ansa tn final result* oeaabiat

^esolvind aosast* aouacia diforon^lai* as obtine soluyia ^42] :

unde!

nstanbole da Integrar* st determinA din eoadHil da limits,
pontru care arista dou& situa^ii: 

a) aulul pus la pAaint: 
U^(o) - - cunosoub*

dU^
(gg*)**^ mo- lace put al aecuadaralui rate lariat
1( L) - o - afirpitul priaarului anta pua la plaint 

Jg(O * 0 - afirgitul socuadarului rate pus la paaiat 
b) aalul este Isola t paatru ambo la in^&purAri* 
J^(o) - Uip - aunoacuta

-e pot roalisa pl oaabiaabii intro aoosbo casasi. Usind 4! 
da acsatla (1^) aa dabawla* ooa^aatala da integrant * la falsi 
aaaata aa proto stadia rapartibia lai^ialA a tonaiaall datoritA 
osplajolar eapeoibivo abib ia priaar, ait pi ia oooaadar*

Le constat* e* datorit* euplajului eepseitiv dint re priaar 
pi aeounder ) esiab* o diotrlbu^ie Initial* da baaaiane pi in
aaouadar care a* too bale daloa aaglijat*.

I*2e2) Fata aodlafiller libero, clad so noglijeas* oapaci- 
tabilo X^, Kg pi f!^g datorib* walarilar lor foarbe aloi pi a regi-
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nnil J. Isat deoit in pziaa In hcsst cam pain in-
troducer^a tziaasfozo&zii laplaoa fi n unaz zestzuctuz&zA ct^* 
raspunzutoaza din (1.1)^ (1.2), (1*3) pl (1*4) sa ob^in doua 
ecna$ii:

I J, n o
-p"(^tr^^2r2^ ^2 *P "1'2^12^10-^2 r^2"°

an^e $i sine iA-ginilt i-splaoe ale fuactiilor b^(t,x), 
reapectiv uXt,x).

jaaolvind acaatiila difarantiale (l.b) $i (1-9) sa ob^ia* 
ccnfor^. ^4.'-] :

l^ah y a TgSh z T^ah ?cx T^sh ?cz
J,. = f^.eh?x t I, sb fx + ?^eh?cx 2 sb?cx

^1 % fiind sola^ile eauayici aaraetarisCie^$ aviad ax pre— 
ui la:___________________________________________________

aa.)

[ChVi+^r^ ii/2
^c.p d-n)
''r^fiaisn^ii 1^ slot cooscautc da intagraza detszminata din 
condign *e liaita, eaze ^epind de situa^ia in aare sa gassac ntz- 
lurile pri^jsrului ssaundarnlai- iatze aee^ti soefioianti anin- 
ta Mie tills:

'p ' ^r'l^ ?6 * ^1-2* -7 = <'2*3' "b * ^4^
in cure a-au f&cnt netatiila:

Aceste ralatii filed genazala, ala aa pot aplica pantrn atudlul 
re partible! tensiunii da-a laagul inf&anrArllor in fiaeaza eaa 
coneret in perta-

iensm exa^plifieare sa conaidar^ la boraa da intzeza a 
prinsmlul o teneinna tzaaptn ^^oe bozna da intzare a saonndnm* 
l<*i iitolatb, iar afizsitnrila priaarului pi eaonndarului sint 
pose la paaiat. Mai ^cmiitiila da llaitR: U^(o)-J^ U^(^a^
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Ig(o)we oonduc la rala^iila:

T^oh +Tgah +T^ah . o
fi^(T^ah y^TgSh )-w!g(T^eh?c^^ah?t/ ) ^ a 

d. d-
Tg . B . .

aadw R aa !abaaoia& din ar pre al a (1.2).
Razolviod eistamul da aauatii aa ob^in:

4,.

a tab* aaaelnall iwdlate, aa raourga la tmala apraaiaAri. Sa ea^ 
aidarA inbr—a paimd apaoalaa^la flaral sanaa creat la flar da aa-
bala iaflaarlrl^ aa^lijabil, oiad iatagpalala dia aouaylila (1.3) 
pi (1.4) aa aaalaaal pi dad! d-md^-o pi aa abyiae in final!

(1*13)
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St obaervA oA: (Ug)p^^^o, odioA nu exist* poportitie 
iai$ial& de tenaiuae datoritA cuplajului inductive In moeeatal 
initial pocul aw troaaaite in e ecu nd ar nuaal pa eala oapaeiti— 
vA-

.^perticia final* ee ob$itx conform trenaforeArii laplaoe
la p-^o Dwelt

- "1. -------
aaa fdoiad inloouirile ee obtine:

^2^p-o * '^lo^ (l^t)

Deci reparti(ia flnoLA, cvaaicta^ioaarA de-a lungul infapnrdrii 
aeoundure eats o fuac^le liniarA de distant* fa^A de boraa de i&- 
eaput.

Aeeea^i conoluaie so poate trage pi pentru primer uade ee 
obsine:

ah^-x) ^ah%C/-r)'i -". !?)/ u.is)

Centra dotemlaerea eapreelllor oeeila^iiler libewe, dod 
pentru a gAai fuacsiilc originale ale iaaginilor ) pi

no renolvA aai intii eoaapia traaeeeadwatA:
- ^?th it / = o. in report cu operatorul.

aotind w o, — * a $i ptsjcj, eeuatia reapactiwA devine:
tg^o^ -^*gct?6^ ° Ow eu rudAaiaile (pR*

wade Kml,2,3,...,c
ittmoi, coafora formula! deevoltArii a lui aeoviaide me 

eb^in:
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DaoA aa ratin namai armaaAeilo fuadamatala pi so noteasA 
Mplitadlnile aoaatara ou P^, reapectiv Pg, rosalbA:

Raperbul amplitudiailor oaoilatlilor corespunzAtoare eelar douA 
pArsi aata.

ain ^a(^-a) 
oea **

Ja^ot^-a) 
**1 eoah?io^

(l.ln)

Sa obsezvA cA sapcrtul amplitjdinilor ossilatiilor din 
primer ai sccuad^r.este a fanemia da coordoaata asialA r ^i de 
paramotrii indue tivi gi capacitivi ai traaafornatorului. 1 nu 
eate ogal in general cu raportul de transform re. (;alltataa eric- 
t;l la tranaforaatoarele pentru oare ^gr^^ir^r*

la nod analog ae prooedaazli gi la cadrul altar condiyii ?e 
liaitA.

1.2.3. ^eaalusil
- Feaaaeaal de propagare a uadei de tenaiune de-a luagul 

iaMpurbrilor uaui traasf ormator, le aollcitA in and soapier ,
a tit electric cit magnetic.

- Peatru studiu trobuio luati In coaeiderayie toti p^re- 
mebrii cepaoitivi §i iadoetivi.

- Proceed se atudiazA la dod etape, faza iaitiald^eind 
ae aegli^eaaA iaduotidtAsile iafAwArArilor $i faaa oedla;iilor 
libere^eiad se aeglijeasA capaoitAtile iatrs spire.

- epartitla iaitlalA eete datA la special de caplajele 
capacitive^ obtiaiadu^-ee o coapcaeatA important^ pi in see under.

- la eta pa a dona, auplajele inductive slat psepondereate 
ei se ob^in ccaponeabe ale pecdui de teasiunB aplicat in primer, 
pi ia iafAsArarea aecundard.

- la subtle iafApurAri ale traaaforaatarului, pe liagA 
compnaeaba atationarA, apar a aerie do oeeilatii care solicit^ 
couples tranafomatorul, oscilatii care pot a Junge ^i la cireul- 
tul do utilisare.

- Hepartitia teaBiuaii la aUbola pAr^i ale traaafosmabor^- 
lui depiad, in anbele etape, de coadiwiile do lialtA, adica do
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situatia in a art se gamene oapotelo inf&gurdrilor*

1.3. p.M—U1 s^uMiteriu Aw nr onager* a SOBUlui

Piu.l.4.BoDartitia tom- 
Bitmil de—a lungul inf*— 
gurdrii unui motor asin- 
cron de 14ooK3; 6,6KT.

Jn atudiu eoaplot a acostul fonomen Implied eoamMeMroa 
tuturnr aonpone nt al or sistemului format din sursa, linia alee* 
tried da alimentare gi aapinA [65]* Totu^i pentru a vedoa eem- 
portarca solioitata la on !mp(ns de tens lane dat, eate su— 
ficieat ad oonaider&m oubsiatenul "aa^laA" [131j*

Fenomonul transitoriu de pltrundere a eocului do tonaiu- 
ne ia piozint* oaraeborul do undo prog re wive, Imeru demoa- 
atrat prin nonumiroto mbsmrAtori [2, 13, 22) 20, 54, 65] . 

Aooomgi conolusio me tango $1 din 
represonbaros repartitle! teaalanii 
Ao ?oe in lungul inf&ourArli anal 
actor amicron de 14oo pi 6,6 K* 
la diferito momenta [42] (fig.1*4.) 

Bobinajul umei MLS este dis— 
pus, in general, in crestbturiw la 
aoeaatd situatie, so peeto seaside— 
ra c-t nu sristA oapacltA^i mutuals 
iatro spirela aflate in orasttturi 
diferite. enist* doer intro spirals 
aflate in acoem^i crestatur* pi ao 

apreeiaza ci au valor! artrea de mini. In aoolaei timp, lungi— 
mea totals a iaf&^ur&rii anei MBH este mult ma! mid demit la 
un traasformator (de ortin raportul 1:lo). Rotorul Begin!! are 
in ge neral o influent! foar to slab! aaupra fcnomonului do pro- 
pagarc a un3elor. Piiad un fenomon transltoriu rapid, de free- 
vsnth foarto mare, in rotorul maginii se induo euren$i turbio- 
nari superficial! considerabili, eare au un ofcst do blinders 
a asestuia [65, 71]. !viod in vedere acosta oonsiderente, so 
poate eohivala infdturarea MiR on 0 linie court!. Lpre deooobi— 
re.de 0 linie electric* simplA, in ca6ml MBR, ins*, pierdorilo 
prin ouronti oucoult in fierul electromagnetic au 0 mare in
fluent aaupra fenomenului do propagare a unde lor. Din a&sur*- 
torilo efeotuate, so conatatd e* impodantole do ale tranm- 
formatorului pi ale iaea se dooaobesc mult. 'stfcl impedan$a do 
uoda a unui transformator este de eiteve mil de ^uai spec dooms- 
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biro de eon a anal altermabnr eawe onto de aiteve ante de ebmi.

cu ancare faaA a

ea emrlazA in fMBtlo de putesoa metplmll (de eaempla, da la 15oJt 
pontru o najgiai da 15 X^A la 14 5o pentru naa de 35 K^A). &n
oemperatie eu situapia anal traneformacar, la a Mjr trebuie sub- 
llaiatu lipaa rspartitiei eapaeisi^a a tensiunii la mooentul p&^ 
tMMEteril un^ei de Qoa [d4, I30], apa^ad efeotul net de propaga
te a model de—a lungnl infA?urArii* Aaest lueru ae motiveaza pein 
aeoea cd in eaztil MFB coplajole oapaaltive aint molt mai slabs $i 
in apenial capacitytoe intra spire in aulte aituatii ae peato no- 
Cllja*

Pontrn atadierea fenanonnltil, ^-au conaiderat valor!le mo
di! ale paramatrilor pe unitatea de lungimo 9! a-a oehivalat fie- 

mdripoli ^54]. Fieoare cuadri- 
pol norospunde nasi bobine a 
inf&sardr!! napini! 9! 0 eoa^- 
pua din inductivitatea L, re- 
s is tents ii oehivalenta pioj^ 
deriler in flor, eapecitatoa 
matoala intre spire K 9! oape- 
citatoa -? fa^a de aeaa (fig< 
1.5)* Dana nuaArul de cuadri— 
poll oeto mal mare dealt 5 
(de obioei la 0 aatinl ntnR- 
rul de boblni eate superior

lul 5)0 ee poate studio fenomenul firm a oooite o eroore proa me
re, inlooulnd oeaapiilo ou dlferentc finite prin ecuatii di fere 
tlale. la aoeaatd situatie mdrimile L, R, K so raporteasA la 
unltatoa de Luaglme a iafAtardrilo la aessto oondltii seriind re- 
latlilo intro teasluni pi cereatl,eare mint functii do timp 9! de 
dlatanpA fapA de ineeputal infA^urdrii!

A/ir

___ n *

prim dewlvArl el i alee air! onooeslvo ae obpine in final 0 eeuapie 
diferonpiall care dostrie proeeeul transitoria,de forma.
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Cum eapiaeitatoa londibudinald intrc 
eouaHa de-ine:

ua i-p**** nnitar da taaaiune dat

bebino K onto naglljabild,

o (1.2o)

inooputului infdgurdril pen-

(1.19)

tru dotaminaroa oacilaciilar libera in or lea moment t are loe 
oendi^ia de limit! u(o,t)=o. Sa inoearc! o eoln^ie de forma: 
u-A^ain n x f (t), unde a — eoeficient dotominat din eondisii 
do limit!.

Do exaaplu, pontru afire it til iafd#urdrii izolat, rosclta: 

n = iar:

up! cun ae observ! din erpresia lui J*_, amonieile do or din 
mai nano ae anortiaeazd foarte re ped e ( a). o expreaio
analoegd ao obtine deed sfix^itul infl&tirArli mate pus la p&- 
aiat.

Faptul e& fanonenul de propagaro dopinde de eonditlile do 
liiaitd oats pus In evidon$d #i prin nStaurltori experintntalo 
ofeotuate aeupre dive reelor ma#ini [53, 71J la doud aitua$il:

- extremitatea infd#urdrii eats isolate,
- extrenitatea iafd#urdrii eate poo! la masn.
Dao! so olaoar! teaaiuaea in divcrae puncte ale inf!#ctri— 

rii in primal oaz ae constat! e! datoxit! reflcxlilor so ridio! 
la 2,6t< ori tensiuoea undoi inoidante. Dad efiroitul infd^urA— 
rii eate pua la mead, nu apar reflaxii #i ea atare tenaiunea rd— 
nine Is aproxiuativ 1,33 unda incident^, situapia cea nai avam- 
tajoaaa este le a puao nfirpitul infigurdrii La maad pain intor- 
asdiul unei rsziateate de aoeeapi valoare ou a impodaatai de 
and! a bobioajului. ^AaurAtorlle oacilografice ofeotuate ^42J, 
in diverse puneto ale infi#urArii unui generator de 6,6 X"*
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aflat in seessts sitmstie ,sratd ca an so ob^in createri ala co- 
cului da teaslmae datarltt maar aveataalo reflaaii (fig*l*6).

*SE
Lg * repreaeatiad matrices induotan^elor atatorulul,

— matrices iaductantcler rctoralui,
- ma trises indoctaa$elor de cuplsj iatro babiaslo 

atstoriae ^1 oirnuitul rotoric,
- ma trises do diatributle a tenaimnii pc bobini.

()

0 d(/ /fo " y
(6,

Fi*.lf6. ^ariatia toasiuaii da §eo la an gonerstor 
a a sscrenitstaa iafd^urdrli pass la nasd prin in- 
tcaaedlul ami rocistsnpe da ooe -D-*  a) la boras de 
intraro; b) la dlstaats da 3a%; a) la disbands da 
6c%; d) la sfirsitul inf dcurtrii-
in toate studille teoretias intrepriaso de propagate a un

de! da toaaiuna do-a lungal bobiasjului one! ijR, m-au presapus 
atlt parametrii longitudinali sit ^i sei transversal! uniform dio- 
tribui^i pa luaginea oonductoruiui. Chiar ^i sole aai roseate oer- 
oetdri in doaealu [6^] considara acha^a eehivslenta a aepioli oa 
fiind on lan^ de euadripoli cu paramatrii egali.

Rotorul are o iafluaata aaglijabil^ . ioua^iile care 
deaeriu fenomenul aint [6&] ,

in case.
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- natrieea Be diatrlbutio a oareabUer ia pcaetole 
aodale^

1 - matrices osroaCilar,
J — natrioea teneianllor,

— matrices oapaeitACiler,
B - matrioea rozlatontelor,
'. - vectorul tensiunii de orcitaCie.
Aeeat aistea de eoaa$ii diferen^iale so poate reaolva on 

a prooiaie ridicatl os ajutorul integrArii numerice pe oalonla— 
tar. te constate eA aolicitnroa eea aai mare a infapurArii are 
lea la frontari ale uadoi eu dsratA aenrtA (o,4/17o ua).

In toete atndiile efootuato asupra propagArii nndoi de 
teneiune in paraaotrii ears inter^in in ecssyii a-*aa conai** 
deret aonstanCi. teats aceatea prin mAaurAtorile ef eetuate 
^2 ] ae pone in e^iden^A variable iapodmnCei de nndA ia tia^. 
intr-ade^Ar fencmenele reapeotive ae desfApearA la freovonto 
isalts, eel eats eaaoaoatA ^eriatla roaiatontei, iadootisitACii, 
pier^crilor in fior on freeven^a [6, 23s 26, 41, $7, 35]* ^Aa*t- 
rltorlle ooaerete efeetuabe in oaaal pAtranderii unal pee de 
teas!ana iatr-ua alternator do 2 M*A pi 3,1 ^55] an ar&tat
medul do variatlo a resistance 1 ^1 IndustaaCei on frocveaCa 
(flg.1.7 Si l*d).

ila.l.7.^eriatla roaiatanboi r 
a unul alternator de 2 MVA pl 
3,1 in funacio do frooweacA*

Fix.l.d.i'&riatla InAwtaapei 
L a unai al toraator de 2 i^A 
pi 3wlX^ in faaeblo de fren- 
vonpA.

In atudiile tearotieo intreprlnao a-a preenpaa eA atit 
parametrii logitudinali olt pi oei traaavoraali aint mAfam 
dietrlbuiU pe longimea eoaduotorulni. In realitate, din teeria 
alaaleu a MMf ^30, 33, 3**t 35] as ptie eA induotivitatoa eato 
dlfcritA in oreatAtard de eea a eapetelor frontale a btbinelor.
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96 asezonea gi capecitatea fosi da aasd in eaeatAtzrA aste aai ma- 
re doeit a oapetalor frontala. 9a s^ere, vitaza da propagare la 
oapatala frontale^ ears as gAaeac in aar se apraeiaza ca fiind 
aprazimativ 2no.oookm/a. spra daoaebire de caa in crastAtari ca
re aata la ordinal 15.ooo-2o.ooo kz/s [43]. ^iteza de propagare 
media depinde evident de conatrnetia ^i 'imansiunila aa$inii, ob- 
tiaind valori de 4c.ooo-loo.oeo km/s. ra se caleuloaza ea fiind:

[ w 1*
= 'f —^7— (1.23)

^C^^f 1+1& ^1. Li

zz!ot - lungimea erestAtorii,
- langlaea oapAtului frontal,
- viteza de prepagara in arastAturA,
- viteza de propagara in caps tela frontale.

Fozazla (1.23) da valeri on total Mientativo a vitezei do pro- 
pagaro a azdei. centra 0 deterainare aei ozacti, trabaia sA aa 
eunoaaoA paramatrii real! ai infAgnrArii. ^iteza de propagero 
variazA in timp ^i ao micoeraazA an ere^tarea puterii mc^inii.

1^. d, g .4^

Un proooa tranzitoriu aaemAnltor ca cal ob^inut in eazul 
tranamiterii de pa Unia de alimantare a unol $oc de taaaiune la 
bornele JdK? are lee pi iz eazul deeonoetArii aceateia de la retea. 
Si in aaeosti situatia apar ezeilatii, care due la craeteroa ten- 
siuaii in infAgMarea etatorioA a ^3.

Aperi$ia auprata naiuzilor la dacuplarea nnai J aata lo- 
gata da proceaul tranzitoriu de anulare a velorii instantanoa a 
ourontului iadnotiv i^ la intrerupore. i?oAdont, onergia mzgnatiou 
cumulate) ooroapunzAtoaro aeeatui curent nu posts dispare instan- 
tanou, oi ea ae va eenauma treptat in circuital oacilant format 
intro iadaetivitataa InfAgarArii atatorioo oapaaitatea ea fa- 
tA do maeA.

span ezezplu^ atudiiad doeonaetarea unci ou afirgitul 
iafAgzrArii sale pua la aazA on ioductivitatwo gi capacitataa 
fepA da maat ropartiaata, canaAdorato pentru znitatea de laagiza, 
as paste aerie eeuapia airouitului eehivaleat aatfel format:
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selntla aeua^lai (1.24) Mt* da fazmn
u(x,b)n ^f^(s)ooscJ^t*G^(B)BincJ^tJ (1*26)

FsaoHila F^(r) ?i G^(x) aa doduc din canf!i^iila initial* la 
t*a:

= n^(l- ^) (1.27)

i(z.e) = i. (1*26)
on!* a^ ^i i^ aint taaaiuaaa, raspeetiv cnrantnl la bam* in 
uMMMatul iatraruparii.

^ezvoltind in awria Fouriar azpraaia (1.26)t

aa ob^laa:

Functia trabuia a& indaplineaacd condHia:

d^G 2 2
" a* = - G , daci

^n * ^n*^* ^n"^" * (i*3v)
inloeuind arpraaia (1.26) in oara e-a introdna (1.2y), in (1.25) 

ofaetuind intagraraa, sa nb$ine:

ca -% v 3
i(^,t)-2- '*'2^2 sin a ain *^1— t- why eac t [C (r)dJ!

a Zn^ <i' 2^)TD? 2^/IT J *
* (1*31) 

intradoeind (1.30) ^i saint! da nondi^ia (1.26) aa gAaaae none 
tantala!

* o
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33

F&ciod aubatitutia: co * 3'__ pi iatrodueind eonstnntola
2^/iC

in arpraaiila (i*26) pi (1.31) aa ob^in curantul pi tanBionea 
foaatii da tiop pl la ponatt

y *[".coc )"Zi^ain ^t

6a obearvA ea oaa aai aara aupratansiuno apara la introraa in bo-
binaj (aww)- Aaplltndinea divwraalor amoniei la intrarea in bo- 
biaaj aata datarmiaatA da!

Prin uraara auprateaaiuaila ca pot apara intr-o mapinA alectri^L 
la daconaetaraa aa dapind da inpcdanta da undA a mapinii. ''u ait 
naglna aata da patera mai mica pi tcasiunaa sal care, impedance 
da uada ara velori mal ridicata, ajungind la looo-lpooA, deni pe— 
rieolul aupratauaiunilor aata ini neat. Aatfel la daconaetaraa 
onui motor aaineron aa rotor la Bcurtcircult da 24o r? pi 6,3 K?
&-a ob^inut o anpratanalana da 29 KV.

1.5. -^oaalMii ai obsarvatii

- Fanoaanala traaaitorii cars an loo la apari$ia aau dlo- 
paricla tmai taaBioai la boraala mp aa propaga pre^reaiv da-a 
luogul iaTA^nrarli aaaatala.

— DatorltA soaatrMtlal la earn iafi^araraa aata dia- 
psad in eraatAturi, cuplajul mutual oapaeitlv ^1 indueti^ aata 
aai alab, in apacial oapacibutaa intro apira praetio aa poata ne- 
Elija.

- Inflnaa^a rotorului aata na^lijabllA datoritA blindAril 
aala da oAtra oinpul nHgne tio da frecvan^A laaltA produa da eu- 
rantii turbionari.

- Paramotrii oara intrA in ^onaidareHa in prooeaul pro- 
pagaao a andelor variaaA de-a lungul InfA^urAriiuaoi -tB, aatfal 
inoit roalataata, inductivitatea pi capes!tatea'na mnaA a portly 
nil ouprinaa in oroatAturi aint tail aari daoit a cape talar from-
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- ^opagaroa uadelor do-a lungul infApurAril MAR da pi ode de 
tipul aonoxiunii pi de aodul de aplicare a uadei: pa o fazA, pe 
dead eau tn mod alm*tris pe toate trei faaele. De aacmonaa, in 
eaaul oonexiunli a tea, fwneaenul depinde pi do eltua^ia in aero 
ae gAaopto oxtromitatoa iafApurAriii an aulul izolat can pun la 
aaei. Aatfol, la an bobinaj in eeaoxiuno ate* cu nalul iaolat$ 
dad unda pAtrundo pe a sing ora fazA, ajuagind la mil, unda ae 
imparto ia dona, trecind ia a* la lai te douA faze ou amplitudlno 
2/3 dia veloarca iniwialA. PaeA uada pltrunde pe dpaA faze ca 
anplitudine egalA, la ncutru tenalunea va fi de 4/$ din tea inci- 
dentA, trooind in faza a treia on aeoastA valoare. Deal anda pA- 
trunie pc toate fazale, la nul undo ^e asfleetA pi an va prednoo 
e tensiuae lubla. la oazul bobinajului in atea aa anlul pus la 
maaA, na se produc reflcxii la extromitatoa infApuzArii. DaeA un- 
da m^ilA apace la a borna a mapinii ou conexiuno A , ea ae im
part* la douA pAr^i, propagindu-ae do-e lungal celorlalto donA 
faze. DasA pAtruade eiaultan pe douA aau trei faze, andole mobile 
^n din aabele oxtremitA^i ale fazelor eu a^plitodini a gale, ae 
iattlneae la mijiao pi apoi tension*a se dubloazA.

- Conportarea eee mai band in fenoasnnl de propagaro a uir- 
delor o are bebiaajul la cone xi one atea ou nulul pna la ^eA pas
te o roziatensA egalA cu inAApi impodan^a de and A a mapinii*

— Pierderilc ia fler au o iafluea^A deoaebitA aaupra feno- 
menulQl txaazitoriu diaeutat, avind ia eederc freawwa^eie mari la 
care ae deefApoarA. Ca rezultat al aoeatei influence, fonanenel Ac 
aaortizeazA repede in tiap.

- PZaotie, la MBR an are lee o repartitie initialA, aapa- 
citivu a teasiunii ci aumai etape iadnctlvA in care an loe a as- 
rie do oaoilatii amortizeto in timp.

- mxaaetzii !t?R veriazA ia timpul proseanlui do propagare 
a teasinaii datoritA eurontilor turbioaari din fiorul mapinii pi 
a efectului pelicular din eondaetoaro.

- Fononoaele care apar la diaperitia inatantanae a tcnaiu- 
nii aiat tot atit do important* aa pi cole legato do aparttia po- 
cului de teneiuno la boroole *433.

— So poate conehide cA din punet do voder* a comportArii 
la um*e do tenaiane, KM ae poate compare ou o licit elootrioA 
aultifilarA, iaaA avind paramotrii variobili atit in timp, eft 
^i do-a luagul condnatorului.
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SCHEMA F7HIVAHHM Si SCUATHLc FkiiCMaNU^R 
TRAHZITQMl R/.-'I^y

Pentru studlul oit mai fidel al procesulul da propagate.a 
undoi de tens lune in X1R trebule ad ae imagine ze a aohemA eehlwa- 
lontA care ad ouprindA toy! paraaetril mapinli, atit eel longitu
dinal! sit pi sei transveraali. TotodetA, parametrii cuprlnpi in 
aohona roapootlvA sint variablli in tlmp, fiind nuaici paraaetrii 
tranaitorii ei M5R. Pentru generalizarea problemci, se ccnfildora 
cA boblnile ou care eate realizatA infipurarea mapinli an aint 
ideation. ^e fapt, ae peace intiapla ca nisi calf: douA laturl ale 
uael bobinl aA na fie aimilare, putind diferi^eremotrii longitu
dinal!, fie eel transversal! al lor (do or*! Izola^le diferlta 
detorsion modlfloarea paramo trilar tranaveraali aau datoritA pozi- 
tiei diforlte in oroatAturi num o oazul infa?urAril in dona atra- 
turi, aint modifleati col long!tudinali ). Pe do altA parte ^a 
a rd tat anterior eA parametrli diferA pi de la parton bobinii cu- 
prlnoe in oreatdturA la oapotole frontale. A^ini in vedcro aneoto 
aoaaidarcnto an dA aoheaa olootrioA eohlvalenta gonerallzatA, ea
rs aaa^ino aoaaa Ao toato aeoata observe^!!.

2.1. snh-ma aaaivals^ MnarallaatA

sohoaa oohivalontA generallzatA a LLER pentru proses* tram* 
aiterii rapido euprindo un lam, de multipeli do aatoAr ogal ou 4N, 
undo N roproalntA nunArul de bobinl po o fezA. In flg.2.1 onto 
rodat un anaamblu do do! aultlpoll, de ordinal S pi S+l (in acboma 
obhlvalentA S-1,2,...,4H), aesnifiaind La turn t do boblnA din 
oreatAturA pi eepAtul frontal &+1. ieeare multipal eatt aloAtuit 
din site a euadrlpoli do tip , us!e a eate nuaAral de fane ale 
aapinil. ^a poopaa aooaatd aehaaA intrtasit eloaontul do alreuit 
— euadripolul — eate un ouadripol aloe trie pl recipr oo, prin 
uraaro in anualte oaaarl partioulare prozlntA avantajo in paaerea 
pi otudlaaoa problenol. e-a oonaidorat eaaal anol MtB m-feaabe.
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eu eoneziune Y la care nulul cats pus la masA printr-o rozlataa- 
^A. AooastA aitua^ie aa posts particularize la situa$ia nululul 
izolat prin intzoruporoa raziztan^ai raepaetivo^ Paramotrii slut 
diforiti do la on multipol la multipol pi raspoetiv la la fazA la 
fazA. f^mnifioayia paraoatrilor^ oara sa rafaru la latura da bo- 
binA s a faaai din echomA oato;

- r^*g. * Bszistanta zohivalontA piardorilor in fier ooroa- 
punzAtosrw laturii da bobinA raapactiva,

- r^c * rozistanpa laturii da bobina,

. - — inluativitatoa laturii da bobinA, incluziad pi in-L
duetivitataa mutualA cu aalelalta laturi da bobinA aparSinind act— 
laiapi fazt.

- !*!< , r^^ - induotivitataa rospaetiv razirtenta mutuals 
iatra laturila da bobinA oorazpunzAtoara,

- — oapacitataa iatra laturile apirolor botinai,
- - capaoitataa fa^A da maaA,
- - eonduotanta fapd da masA
- e^c — eapzeitatoa mutualA intr€ leturile da bobinA,
- g^r — oonduetan^a mucualA intro laturile da bobinA.

Zramatrii eapAtului frontal tar* coraapuada circuitului j din 
multipolul S+l au aoalaapi aaaaifica^ii, ou sing ora daoaabira eA 
lipaapta raziataa^a achivalaatA piardarilor in fiar. in zchomA al- 
tomaazA maltipeli da forma L ou aultipoli da ferae s^l, inaA pa- 
ramatrii diferind da la uaul la altul. i,jcl,2,^..,m undo a aata 
ntzaArul da faza ala mapiaii* An fig^2.1 a-au raprazantat to^i pe- 
raaatrii anmai pantru circuital j.

Awantajala aubliniata mai aas ala euadripolului , la 
prazintA ^i oaadripolul na aooaa UKR za poate atudia pi pa ba
za achamai aoni^alaata a^iad la bazA aeaat eaadripol. In fig^Z^l^ 
a-aa rwprazantat multipolii da ordinal S pi L^l din achama wobi- 
amlantA in T a anti MR trifazata (z-3).

uouatiila da anali^A a pltrundarii uadai da tanciuna in 
MWaa atablloae ooaaidariad nA aoaamta sa propagA din aproapa in 
aprbapa pi zo aoriu aouatiila dintra curantii pi taaaiunilo aanaa- 
taaa alt noltipalilor l,2,...,s-l,5^-+l,...,4N, razultata prin a- 
plioaraa taoaamalor lui tirchoff 1 pi 11.

lirouitala la oara aa rafazA luoraraa, mint for on to din 
aJamon to la ears aa aaaifoatA afootul palieular pi do paaxlnlta-
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to, fiind vorba de oenduatoare placate in ereatdturi, ehiar bare 
groaao, de mate rial feremaenotie du pierdori aprOclabile datori- 
t^ ourentiler turbionari. in aaeaatu aituatie fenooenul tranai- 
teriu de propagaro a ondelor an mai poato fl stadiat pein eaoel- 
derarea paraaetrilor oonstanti. Ce $tie c& in regim armonic, att^ 
dial efectului pollcular, ehiar din conductoare eourte, conduce 
la realate nt* gi indue tivitAgl da pendente de f re events num seta 
oezul jjc'R [30, 33, 34, 52, 63, on, c*l, d7, ixi, lol]* ^n atit 
aai salt in regim traneitoriu* eind tansiunila $1 surentii, funs- 
tli de tinp, au on opectru larg do f reeve nye ale eomponentalor 
lor acaonioe, trebule sa as introduce paranetrii verlabill in 
timp. Probleae a foot abordatd in aaaul liniilM eleetrice Inagi 
prin elaborarea unci noi teorii [91* 92, 93] do adtre asad. R. 
hAdulet* epufarm oarola o-au introdua aga auoitii

care define sc elemental* de circuit respective* 
^oneideriad deci paramotrii transitorii, oeu^^iile aainti- 

te pentru oultipolul de ordinal C (fie*2*1) so eerie*
- pentru onrentul din lec^tura la mana a nn!ul!)l i^(t):

i"(t) - i^(3,t)
J-l

- pentru euaentii longitudlnali i^(s,t)*

-i^ *^(G.t)

.^O-l.t)-eJ (s,t)+4r
t

e

- pentru ourentii eapocitivi (E*t) pi i^^ (B*t)*
^{1 '12

^(g.t)-^(e,t)-^ (s.t)-i^ (b.t)-$i^(^t)-i^(L,t)-^.
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liP (^t)-il (b,*)+i% (S,t)el^.(S,t)-l^(Stl,t)-i^
^2 " '* ^^2 iml

- peatru tenBioaile Ae faza u^(S^l,t) $1 ( S, t):

- tl

- pentru

(6,0

tenziunite Alntze faze c^^(S-l,^) ?i u^^(s,W)v
U^^(S-l,t)^^(i^-l,t) - K*(^,t)

u^^(S,t) - u^(S,t) - a^( ?,t)

- pentru coren^ii eapeoitivi (6,t) (S,t)t
M V2

C .t) - u^(S-L,^)

(2.1)

(L,t) . a^^(s,t)

la ace ate eouatil j,1=1,2,...,m, iar C=1,3,5^...,4N-1. 6*DC*? 
pleteaz& eena^iile ^jsnttu multipoint cme reprezinta oapete* 
n r e bcblaA. /eeate eoua^il aint:
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la ultimele ocuatii J,i^l)2,...,m, iar B+1*2,4,...,4N.
ecua^iile (2.1) $1 (2.2) a* mai adaugA:

O^(4N,t) rn u*(4 <,t) R^i"(t)
la ace ate eonatii nai interdn aArimile:
* "ao^'t)' **^o^ **^to^

cjft jin saaaa da influents eoadi$iiler initials da eimp.
- J** - inlucti^itatea mntualA MterioarA

iatr? circuital* j pi i, JMspsctiv caa propria (clad j=i).
^euatiila au feat aoriaa conaidoriad numei perajaetrli lon- 

^itudiaali —ariabili ia timp. Int^-sdewr paramstrii traaaver- 
uali (oapecitAtila pi eenduotan^ola) ai aircuitelor aaplaii slat 
coastan^i la ti^ip, regiaul preaupunindu-1 evaslstationar. 

iLCheoele echi  ̂lente data corsapand eazului eelni aai gene
ral a nesiac trine pc fare, on bobini ins gale chi ar in cadrul 
acdeiapl fans pi cu poeuri do teosiune inegalo apiicabe la bor- 
nc.

2.2. Lcuatlila da aaaliza in oMrational

araaetrii operagionali coreapuaaAtori ssbemeler echiva
le ate ala *433, oonforn fig.21 pi fig.2.2 Bint:

i%p), ^,^(P). ^i^P)

in eeua$ii asi intervin peranatrii:

rezistenpe ia regim atationar (c.c.).

^apaci$&tile din ochama si nt cele electrostatics pl dad 
capecitdtile peatru t*o+, iar coaduetantelo aint oela din o.o., 
adiea pentru t=co.

aceate preeidri, forma operational^ a oaoapillar pre- 
cesului do propagare a andei do teasiane do—a luagul inf&^urA— 
rii JiLH eate:
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i*

g^D?s(*+)H

3^(^,p) (2*3)
uj(^.p)-i^.(B,p)+pE%, s(P)^ (2,P^(S,p) (2^)

jj(&-l,p)*U^to(6,p)+ *'* ^(6,t)^(S,p) (2.5)
pk*!g(o+)

* Z [ (S,p)ol^ (S.P)] (2.6)

^4
(s.p).i^(e,p)^, (E.p)+i^ -

(2.?)

(2.0)

J^^(B-l^p) c ^(iJ-A^p)-U^(S-l^p)
^(S,p) - jJ(S.p)-4J*(S,p)

(2.9)

(2.10)
(2.U)

(2.12)

(2.13)

_* eoaploOwM^ cu ocua^lilo oporaTlsaalo pMtru multipolul 
ouzo so ecrlu la fol inmi oa rs-spcotawa inJicilor oorospun-
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sAtori ace*tui multipel, iar eeuagio (2*4) au cJtiwtA*
Observe tie: la toata za^inile, la care res!s&ea$a obniaR 

eate apreciabilR (nu so neglijeazi^, la oazul in earn oowine, 
la lac do ecuatia (2.3) aa poate aario:

^(S-l.p).^ (4,p)^^(^)H ( .,p)^ Z* L^(P)^ (S.P)^

^(.p) (2^6)
In casul in care an esistA cuplajc intro bobini (an pot 

constlore ma^inile cu infa$urAri intr-un strat), oouatlile (2.3) 
(2.4), (2.3) sc pot inlooui printr-e singuza ocua^ie do format 

^l,p)^p(2,p)+ '--- -^- - - ------------------ ^(S,p)
* ^c(p)*BJ (p)<*.^J(o^)

(2^7)
I'aca achene echivalcnta a so consider^ cu elemenbe 

lineure (liniarisaroa cazaotcristioli de magnetiaare) so peats 
procoda astfelt presupunind cd la t=o i se a plica primula! mai— 
tipol teasiuni troaptR de forma u*^(o,t)=i^ .l(t), se guseec rda- 
pnoBUrile y^(s,t) in aecat oaa pc baza ecua^iilor date. Beset- 
versa in operational este aeuo mai ugoaru, deoarcoe aplidad 
traasformata Laplace anti fuac^ii troaptu as ob?inet<^^u^(o,t)]c

La aplicarea nasi tension! !*e forah oarocaro in timp, 
iJtntru aflarea ruspuaeurilor transitorii so fdosepte indgrala 
Dubamel;

t 
u^(s,t).H^(S-l,t)y^(S,^)v J n^(S-l,b-r)y^'(^rMr (2.1d)

o

2.3. RM a^ewlai

^azul ideal de este sea simetried pe cole m fane,
-pre aoeat tip do mapiaR se tinde pi in axploatare, o HER buna 
fiiad considerate sine tried. In aceaatd aituapio paraaetrii 
slat egali pe fazeIs mapinii pi ahiar sint aaeiapi do la behind 
lu bobind. ^resupuniad ci pi tensiunsa do intrsro pe fieosso 
fash este aceaa^i, eaz freevent in practice (oonecthri, doooneo- 
tiri, socuri pe rename do alimen^re), oo paste studia 0 sin- 
guru fasu, fcnomeaul fiind aoelapi pentru teato faaele. Schema 
eshiv* 1*atA pentru o fazA conform fig.2.3 confine un lent de 
CMdripoli si me trie! pi reciproei de tip Y . este no-
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preaontatA ou pajMHtzil opera^ioanli:
Z.(p) - „ - -.........

R,.(p)^(p)^ o

y^ (p) =pe^ (o+)+e^ (o+)
z (p) = ......  ' y—- —-

------*--------- +P%(o^)
R^(p)+^(o^)

y^(p) = PO^(o+)+B^(o^)

(2^9)

(2.2o)

Lau^ul au eate omegan, alterniod cuadripdii cu ^rametrii 
dif<,rHi. aolaciilo intro olrimile da ie?ire 9! intra re a doi
eua^ripoli eonsccutivi c §i

) ^(L,P) ] „ " il

J(C+l,p)H u - ) t o(L,p)
t +)i(^2,p)[ ** !l(i*l.p)]

in care aatricile oaraoteriatice mint:
?t(p)

t(p) Z^(p)Y^p) 
-3 2

z.(p)

(p) r z,,(p)Yf(p)
- "g— [ - *y* +2] Z^^p;Y^Qp)^L

*^ei doi cuadripoli fiiad in coneziuns lan^^ matricea 
tied a caadripolulul resultant eo ob^ino;

f! t H n M
]) -i . i [ M . w B 9

caraoteris-

(2.23)

-fectuind produaul so ob^ine matrioea do forma

12
(2.24)

in felul aceata o-a redus problems la on lan( omogen do euadri- 
ptli $i doei Mtricea aa oaracteziatica eate:

(2.25)

BUPT



- 37 -

aatzicea coreapunde unei jmeAta^i de bobina, iaz
N reprezintA ii de babini ala ItaR* Ma trices earacteriatio^ 
a laa^ului result^ da forma:

^unoeeindm-ze eleaoatele aoeatel oatriei, aa poato data amine i^- 
pedan^a cazacteriatiad a lan^ului ea fiindt

oara aata da fa pt impede n^a oarnoteriatioL a infa^aedrii unci fa
ne a Bine trice.

^aca zapartdm natricea oar acta riatioa (2*24) la direcpiile 
aale proprii, aa devine:

) ^1,S

in care:

liniad aeaaa acum da pzopzietatea natrieilor diagonals, matrices 
cazecberiaticA lan$ului va fit

Paca marina aza nulul pua la mass prin impedance aa oarao- 
teriatia& deteminati cu rela^ia (2*27)< naz ideal, latraalt nu 
apar reflexii pe Ml, atunol:

u,O . J,(.)

in care u^(p) a-a notat tenaianaa nu! n!nl inf^^ur&rii, iaz J^(p) 
eate tenalunea de intzare*

2.4. 4M BKUltM rs^waM

ta o naelM de eurent alternatiw ezecutata bine, osle trei 
faae slat aloetrine, oeea ae ineeaanl as pazaaetrii aint aoeia?i 
de-a lungul oiler tzei iafiearAzi* In peeaeaul de fabzlcatie, 
inai, pot ape re def eate electrics, datarit<* an or oondi^ii do an- 
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toadal ata t<*aa!acla<, oaro aa laaliaasii eeonemdoa aari mA tt- 
poet valeric. Da ameneaea, la anploetara tint imaranba defoetela 
eloetriee dateritA aohiabdrli oaraotoalatioilor aetomlaleler la 
tLap prin AabAtrinira aau prin ooadiyii aeprevAaute da media 
craon" dataritd aaor eupmaollcltArl elcotrlee da dlvorma aa* 
tori in eadrul fuoBSlondrii. Ja aatfol da deface apdrut la o anu- 
aita bobinA eablahA peannotrii elaotriol al aooataia. De aaompla 
bobioarea eu ua namdr difarit de a plea modified la apodal im- 
duetlvitataa *1 roapooti^ eaaieAease bobiaoi respective; sourb- 
oireuit latrw spire nodifieA la plan ?i eapaoitatoa ioagitudine- 
1A k, iar ocurtcireuit la mead aau intro fata modified persmotrli 
traaeuormali. ?a urmaro pi impedance aaraebo^atloA a faaoi made 
aa fAaaoto bobian la earned* auf era modlf iodri* earo mint f aflnet- 
earn da local pa eaea-1 aeupd bobiaa dafeotd la oadrul inf A^urA— 
all f^aei respective: la loot put, aljloc aau aflreit.

a no^wasA eu Z^(p) InpedanSa oareoteriatioA a infaoarAril 
faaai aanAtoaae, ob;inuti eu rala^ia (2*27)* Katriooa eaeeoba— 
riatied a bobiaai dafaota so poala cuncap ba, filed:

"ado nateioaa "a debanaind eu rela^la (2.23)* daw tar-
aeaii ealae dead aatriei eenpoaaade ee ealoulaaad eu [awanetr J 
aodiflaaH la nod ooraepunaAtor tipului da defect. Uabrleca ee- 
waet*rlatleu a intzagulul lam;, eahi^elant faaai eu bobinA de- 
faeti, 'epinr^e *a ardinul aeeatai bobiai faH de inecpatul infa- 
purArii. Aatfel, dec. an conaiderA eA a o-a bobinA onto in dlo- 

at^nei aatrleca oawBoterlotioA faaoi ante!
) =4.) ' t (2.^)

Paia uraara matrieaa ear etarietioA a infdpurdrii defoete 
da,lade a bit de felul defaotului pein latarwdlul pamaatrllaa ou 
3*** ** AetaraiaA aetrleea ) eit pi de loeul defeotului ^ia 
pate rile owl or dead aa trial oara iatervin in relaxin (2.31). ^b- 
,lninda"Oo o aatrlae da forma:

^do! * *lldo *12do

*21do **22da
Inpedaata oara^tariatiod da detemainA ou:
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Z<Hc<P) **
^21do "lido * **22do

So conatata, deci^ od iapedantele car ante riatioc 2^(p) $1 
Z^^(p) difeaA atit dateritA felului defeotului electric alt ?i 
datorlta Iconlui unde eete aituat aoeata la langul iafa^urdrii*

Peatru dopiateroa defectelor electriee de bobinaj ale unci 
4bB cantat panerea in evident a diferen,ei impedan^elor uaei 
infa^nr&ri adMtoase, etalon ?i a iaf&Qartirii defected Acest 1^- 
arn an poate realiaa prin orearee a douA circaite oscilante:

- on al format dlntr-o capacitate i $i t^pedanSa 2^ s iaf&- 
/urarii BAnAteaee.

- celAlalt forest dintr—o capacitate c ideatic& $u prina 
^i iapedao^a a InftLjur&rii presupuae dafeetti-

Scheaa de prinoipiu eate aedatA in fig.2.4. *?u intrerL^- 
tearele gi Kg pe pozitia deaohia^ prin inahidarea intrerupdt^ 
rului L, cele dcua capacitA^i idectioc (perfect echilibrete) an

FlRm2-4.JchoHB de pziadpia opeBBtlenalA a teaCArli 
bobdanjuiui pria oociiatii de re lax are*
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imam* sub aeeea^i baasiune. in eWpa aembtoMa as daeahide in- 
trorupAberul K $1 so iaahMo si Xg siJMltan. Sa foiaseaH calc 
loua circuito oocilanba da deaeisearo a capacitA^ilM "? pasta 
i*pedan$ei* gi raopoetiv Purest ii pein sale douA eir-
euito stat!

pZ^(p)^ c

i,(,). —!Li—-

r

(2*3^)

§1 tecoinniis la bornsle iapedan^oler aa oboist

unde <f(p) reprasint^ diferanta intra cole dosA iapedanye d&to- 
ritA defectului.

intra onio doua circuits arista difaran^a da tensiune!

^ip(p) = *" ' - * * - - - --< -
P 1+ —___ i. ______i_______

p^z^(p) 3^(p)+ ?(p) .

(2.35)

„ Acaaatu taasiuna trabuia saaimbb chiar $i pantru
(Rp) fcarta uic (da araapla clod una din bobina a foat rwalizat& 

ou a apiru mai pu^in). "eci trabuiaac oArite oseilayiile taaeiunii 
lc, oaria, ia'a^andant da aaginu. S^a coaebatat gi praotic a& di- 
feran^ele do taosiuna intro cole doua circuits depind da capacity
tea ?, saiatind o vsloare a ea pentru care osoila$lile si nt mari
ne. entru aflarea oi ae meant o L* procodeul ounoeeut da datarmi— 
aarc a derive tai inti i $i ogal^roa oi eu aero i
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2Uu,(p)—46—— o
opt

reoarece aoeaatA vol pare dopindo de defect, ee ia o valoare 
apropiatA:

"*** ' pz^(p) (2.37)

gi abunci teaaiaaea ooreepana&tc^e cate <

j(p)

2[2Z^(p)t J(p)]
(2.38)

La spare tele construite pentru teatarea bobinejelor valoarea 
lui a foot dednaA pria tatonsri, inccroind o gand larg^ de 
ooadeauatoare. Crafiocle obtiante aa pot vedea in capitolul 4.

Pin relaCia (2.37) ae obaervd c& variazA do la aagi- 
nl la maginA depinaind atit de materialul feromagMtic prin in- 
bermediul reziaton?ei echivalonte pierderilor in flor, cit gl de 
earacboristicilo inApurdrii maoinii respective.

^rin nrosro, so ^nr realize aperate proprii anal anunite 
game de mogini pontru care eate indeplinit^' aproximativ oondi- 
tia (2.37).

Au feat roalizate trei apareta portabilo fll4, 115] psa- 
tru tesbaroa bobiaajelor itlR care ae baaeaol pc priacipial expus 
&fei eus gi care alnt prezontate in capitolul 4.

BUPT



42 -

1AP1TCHJL 3

PARAM3TR11 IMUZITOBM Al

In atndilla afeotuata aaupra propag&rii Inpulaulul da tan- 
aluaa de-a lungul infApurArii unai LiaR, ohiar pi oala nal race ata 
[65] a-au coaeiderat paraaatrii conatanti. s-a rawra la acaaatA 
aproriaara a paraaatrlloa aaall al maplnll la prooaaale tnanalto- 
rii, pentru ainpliflcare. Datorita, inaA erlaten^el ordiaatoarelor 
olaotaonina aa poate reaurga la apa nunitii paraaatrli tranzlt^ 
all al uRH, care Hint funetli da tinp.

3.1. i-pM&MRtM'K

Jn rrup da oareatdtnri sub aonduoarea aead.R.^dule^, a 
alaborat o teorie da detarelnere a peraoatrilor tranzitorii al 
circoitelor electrioe a aplicat-o la atudiul pr^pas^rll and*- 
lor da tanslune de-a lungul linliler alaetrice long! cn plaadaal 

i [91^ 92, 93] , oara eonata in urmdtoarale:
in aazul aonsidardrli afaatolcd palleular, danslta^a da 

cur ent pl eiapnl oagoetlc ascciat in conductoara an faza ra ala
bile da la puaot Is punct ?i diferite unn da alta, astfal oa 
fluaul magnetic total al unul circuit inchla nu aata in fazA cu 
iatenaitataa eurantului ^i an aal a propor^lanaH su anaaata, 
pentru a sa pntaa defini o induetivitata propria, constant^ a 
cireuitului. Jtudiul coaplat pi corect al propegurii undalor 
electronegaatioe aa face prln reaolvezoa aenatliler lul iAawall 
[24, 4o, /o, llo, 119. 126, 127] :

rot h = j
3t

rot a * - A
3t

Hv( a) c v 
div( h) = o 
3 * Ta

(3.1)
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GoafboooAoi nolaaa^ioi, donaibatee da velum a aaret
ail Hade MpoMOtial oat re zero in Mice porSione oaogena a 
uaai aeberial de ooaduobibilibato mdrgiaibdt

undo timpul de relaatapie t w — .
Sonatantele da material au in general valarilo :
- penbru ooadoctoaro t
T- (1-5)lo^ m*^, /c = (1-lo^y^Q,

- peabru dialcobrio (aor) :
O' - a*^, E a (1-bo)

- peabru Mborial feromagaobio (tabid to Arana) :
0*m 9,2*lo^J^"^ a*\ * 4,lo**^ § , % "

t^e ooaaidard regia oveeiabebionar penbru atudiul cimpului 
oleotroMgno bio, regiaul in earn * ^1 in conduct core
^i ae be rial foroaagnetio an obaorvA oA A(lo^-5*lo^)Hz, 
daal deneibatea ouroabalai do deplaaare oabe aegliJablAA fabA 
do oea a ouroabului do oondaobio pontru toatA gaaa do freovonbo 
ablllaabA art in behaied. In dioloobrio ae poabo eoaaidera 
aoeaabA eibuabio naaai la froovoabo nu proa iaalba, la care eo- 
be aabiafdonbd iaegallbabea,

ia oaro ante oea net aioA langiao de uadd, ooroopunrdboe- 
ro oeloi not inelta froovoabo oaro poabo inboreoai in pro- 
bleM oonaidoratA, v - viboaa do propagaro a aadol oloebroaag- 
aebioo, lor d^*„ oate groainoa aariad a dioloobrieului iu diroo- 
tia do propagaro*

la eoaaooia&A no poabo proaupune regia avaaiaba;ioncr, 
aeglijiaT ^oaeitatoa ouroabalui do ^oplaeare, adiau ofeetul vs)- 
riabioi ia biap a aimpului el on trio aaupra oinpalni aagnotioy 
ooro reaalbd aabfol uaivoc dotoaainnt do rcperblbla iaatanbaaoe 
a oureabilM de ooadMbio aamai ia Mborial ooadaobor ran aeml- 
ooaduebor. &a dialeebrloul eoadoaaaboarolor, ia general, bro-
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bui* ** M yina aoama aw eaistonta ourontului da deplaoaro. 
la eoadi^iilo regimulai ovesistationar, domoninl aw do— 

funoQte eleoentele da circuit ai cAror parametri tranaitorii 
asta necesar mA fie determina^i, ae imparts in eubdoaenii pan
tru cars ae serin acua$iil<. co dafiossc cimpul electromagnetic, 
fo*osind nalea operational^, care acta ooa mai potrivita ia 
act st. css* intionsitatea ci^pului eleotric gi magnetic aint 
fujMtil atit do timp (da operatorul p in calculul operational) 
alt pi de panetui H. Heci ecuayiile cimpului slat:

rot H(^,p) - (p6+0*) (^,p) = o
(3*2) 

rot f(R,p) H (^,p) * o
Aeeate ecua^ii series in eendi^ii initials de repaua, aa inte- 
gr^az^. ^inind eont de:

- coadi^iile do trecere la suprafogole de diaeoatinui-
t,3t6 :

- conditii de frontiorA:
N rot 4?(^,p) z o unde auprafe?ei co limiteasA 

doocniul,
n rot g(Kg,p) = o suprafetei de limiteazA

domanial do material conductor, 
n x h(M^,p) =o sectiuaii conduatoarelor.
- eonditii la borne adeevate idontifieAxii parametriloz- 
Pentru detorminaroa impedantoi operationale a alomantu—

lui '6 circuit, so conaiderA ca la moaontul t=o^, aceota ecto 
parcurs do an curont treaptA unitats, iar pontru doterminarod 
almitan?ei operations la - pus sub o tensiune troaptl uaitate* 

aca in domeniul rospectiv ae glooso mai aulto circnito intro 
care exists euplaje inductive gi capacitive, condisiilc la bor
ne Etc&sare letemin&rii impedantei operational* proprii pi 
tu?41e so expriiad prin:

1 r n pentru i^X(K,p)dr * 5 ^iK ^iK ° ? (3*3)
i to pentru

iar pentru determi aarea adaibantei operations Is proprii gi mu
tual, ,
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Jy!(^,p)dr * <^K /
* Lo pentru j?K 

*K
la rolatia (3*3) repreaintA conterul oircnitnlul i la intra- 
rea la domaaiul conaidorat, iar H"^(^,p) este intansitatea ci^pn- 
lui magnetio, eoroepunzAtoarc alinentarii cironitalai pein borne 
K cu on enreat treaptA enitate, toate celolaltc borne filed 1A-
aato tn gal, in ooadlyii initiale da repeua*

*? din relatia (3*4) repreaiat^ carba dnpa curs S6 faoc 
-1integrarea intro bornele oirenitului "., iar *?*( ,p) ante solnti 

oeua^iilor (3*2) ooreepunaAtoare alioentlrii aireuitului j ou o 
tensinno troaptA aaitate, toate oelelaltc cirouita filed aaurt- 
elrouitate, in condl^ii initials de repaus.

Roaolvind eoua^iila eiapului clae^ronagnetio (3*2) la 
oondHiile (3*3), M detemalaa inpedaaya opcre^ioaala os filed
definite aub forma t

Z^,(p9 - P J ^(M,p)dr (3*5)
?i

?ao& i=K ee ob^ine iApadaata oparatienalA de inHare (proptrle) 
a cirouitolal 1, iar daea 1^^ se obUne iapedaata operational^ 
de transfer (autualA) dlatre eireaitul 1 pi K*

Oentru detezaiaarea adaitaatei operationale, dupa rczol- 
varea eeaatillor (3*2) in aondisille (3*4), ao aplieR rtlatla 
do dotialtie,

Yjq(p) - P M^(N.P)^ (3*6)

in earo pentra j-K ao obtine odaltanta oporotioaala propria (de 
intraro) a oirouitelui A, iar dacA so obpine admitanta ope- 
ratlonalA de transfer (antaalA) dintre olroultul K pi j*

Din nodal do definite a aseator paraaotril oporo;ionali 
ao oboervd aA exlotA relatla t

n . r i"J
X

adloA natrieelo oorooptmaAtoazo sint lave ana*
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Cbearoetio! Presupuaiad rogimul cvaaistaplanar, poebru detemi- 
naroa paranctrilor transitorii al dreuitoletr indnatioue aa 
nonaiderA^%ouatiile (3.2) aA 6 iar pentru debewtinaroa pe- 
remetrilar tranaitorii ai circuitolor aepeeibivo^ aa eeneldarA, 
^A"o.

DacA a-aa debormlaat acepti paramotri opora^iaaali al 
circuitolor, atunei la oondHii Initlale oarecaro, pain raaal- 
irarea ecua^iilor dmpului sab formA opera ^ioaalA, nA rial La 
electrics necunoaaute ala circuital or aa pot a*prime in fanapia 
de cels cunoscube:

^(p) = z^(p) i^(p) s u^(p)

ig(p) - Y^(p) iij(p)
(3.7)

un^e:
J^(p) - iaaglnea tonaiunii la bornale circuitolui i de- 

teaninatA da condi fjiile iaipiale da ainp^ aind 
boats legAturllo la borne aint intrarupts peatr u

l^(p) - iaaginea oureatului da aourtcircult din barat 
cirouitului K detorminatA da oondipii initiala da 
dap clod toate bcrmle aint aaurtcircni^ba pan
tru t^o.

"a valori inataatanae;

repraaintA funa^iile da rAapuna traaaitoriu in regia da mere 
in gal la alinentare au carenyl treaptA unitete, reapeotiv tn 
retrla da acurtcirealt la aline ata at au bo aslant unltabe. Aaaaba 
functii dapind nunal da atrnctura alanenbelor de cireult. tri
cars ar fi ragimul de functianare. Lie inaA, nu tint adeevabe 
foloelrii practice pentru cl inelud singularitAbl de tip <f (t) 
in origins ^i totodatd nu no redue la aaaul parasatrllor ebip— 
nui$l in o^sul circuits -or filiforme. De aceea se introdM pa- 
ranetrii transitorily
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- roaioton^a tramaltorle*

** ^LK *io made
rl pwntru 

(o psatru

K=i
Kftl

in eare r, - -^- c lie Z^^(p)^co $1 repr*aint& reziaten^a in 
Bit p^,p

- induetivitatea tranzitoria:

* ! tKa^W Hint

(3*9)

aondactan^e treaziteria s

(3.1o)

Y^^(P) Yr<(p)l (3.U)

1 daea 
a daed

^-' ' p-. el awprwzlnta aonduatan^a in a-a-

- oapaeitatwa WzeoaHMie<

(3.12)

e^(-) - 0,^

Y^(P)
Ovj(^) * lie *M (3.13)

p-°° p
Intra lapedaafa operaHonalA, adnitanya eperatlaaala pi 

inaginila peraaatrilM tranaitoril ezietd *ela$iile!
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2iK<P) * P*lKt**) * <4x*Ko
(3-14) 

Ijfj(P) * o pGyj(p) " ^KjCx^ t P^x^(P)

In annul unul sleaant indue ti^, in recin cvesiotationar 
i^ucti^ltatea InitialA este ogalA an i^uetivitatea MterieefA, 
detomlaabllA ia ipotoaa nnol oonduotieltA^i infinite a aendus— 
torulul, iar ea pooltntea inl^ialA al condnctan^a iaitialA si nt 
aula*

in conelusioy d&oa aa datemlnA parsoetrii transiterii ai 
elecentelor da circuit, prln rosolvarea r-aalabilA a eaua^iilor 
cispulul aleetjsaaagnatio poatru casul eoneret ^i in ooadisiila 
arAtate, aa poato apol stadia nodal do variable a tonal nail or pi 
euren$ilor chiar ia situatia unor oircuitc elaotrioe au ramifi- 
ea,ii prla acrlaraa ooreapunsAtoaro a acua^iiler lui Kirohoff,

3*2.1. PotoAM^lal aaanetla voator nrodus da na

So cooaiderA o MFR idoalisatA au p^ parochl de poll, ea- 
rTCteriaata prin urmAtosrela;

- are eirenitul magnotio aeaaturat de paroeabilitato nag— 
aeticA ,

- aolonB^ia do creatAturd so ooaaiderA coneonAratA la 
mijloeul aceateia pi reapaetlv la suprafata el,

- ao asglljoaaA iaflaonta oreatAturii aaupra foraal elr- 
ouitului Mgnetlc. AeeaatA IpbtesA f lent A aata iaaA conforaA eu 
raalitatoa pentru aapinile foarto carl la care infApuoeroa ata- 
toricA eate o infA^urare "de intro fl or" [,69] ,

* ee neglijeazR influenza rctorulal care in geaaml onto 
bllndat de oimpul prod ns de eurtnfii tnrbionerl putoMlnl indu$i 
in prooasele transitorily loom arAtat anterior ca fiind pi apo- 
oificat in literatura de apeeialitato,

- ainpul olootroangnetlo so conaidorA pla^pemlely no- 
Blljindu^-se efeotelo de oapAt.
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- roginul esbe coaaiatatiounr, deci so aaglijoasA curo!^
Sil de deplaaaro,

- eonditiile initialo aint mule-
Preaupunind initial a ereat&tura a curei solenatie oato

eoneentrati in panetui P, conform fig-3-1^ so urmira$tc deter- 
minaroa potentialului magma tie vector A* Cu ajutorul aceetula se

poate apoi def ini cig
pul magnetic ^i elec
tric in erice punct al 
dOBcniului oonsiderat

Tin!nd cant do 
config urania gcoMtri- 

so ^a face us de 
aiateanl de coordonate 
cilindrice cu
ana os colneizind cu
are ms^inii, iar ori— 

Fi^- 5*l.Sehite Myjs pentru caleulul gins a unghiului oleo-
uagnetia vector- trie oorespunsind cu

positia punotului P.
Prin partioalaritatoa problemei ^i a ipoteselor fdcute, 

potentialul magnetic vector a, procum vi into aeita tea oimpului 
oleetric d depiad auaai do coord one tela y , pi do timp ^i mint 
dirijato dupl ana on. lAniilo de dap magnetic^ inal^ so gdaeac 
in plaaul into nsitatea aneatuia dopiado de oooroaate-

pi do timp.
ceuatia care definite cimpul oleetromagnetio eate [117 ] :

A a - (3*15)

unde* A - laplaelanul,
- doaaitatea momontaad a curontului de o and untie.

Aviad in vedore cd; j^- f o* iar o— ecuapia (3*15) 
devine(

Aa . AT — - o
. 3* .

Intraait atudiul ao face pentru regia variabil oarecare 
oe a plied caloulul operational- Ca ataro, ocuatia anterioard
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traaapaad la epeaabiaml pe baaa braanfomdrii laplaee, eabet

AA(p,^,^) - P/^CA(p,^,^) - o

Nobiad:

(3.16)

(3*17)

ae ob&ina:

A A - A - a (3.18)
Scriind laplaciauul in coordonata cIliadriot, ecuapia (3.1b) de^ 
vine:

= 0 (3.19)

ecnaHa da bip la place, in cara A a eta iaaginea operational^ a 
pobentialelui magnebio veetor-

Solatia ecuapiei (3-19) anta repreacntatA da praduaol lui 
Laplaoot A * B(^?) T(^), ale odrui oonponente aint aalubii ale 
eouatiilor de o singard veriabilA [7] t

(3.2o)

1
T (3-21)

aeuabia (3-2a) adaibe salupii de ferant

R, = ^(ff) (3-22)

in care pi aiab oaaabaabe de inbograra, iar l^(V^) pi 
K^fg) raproainbd fuanbiile Beaael aodifieate de ardianl a-

Bouabia (3.21) admite aolapii de fMaa t

T.(^) -

T^(^) * caw n^ a 1^2 *ia a^
(3-23)

unde T*i, T^g, pi T^g aint de aseaenea oonnbeptq de lategrare 
leua^ia (3-2a) pi aolttpia (3.22) obbia fame partieulart 

pentra daoeaiul 1 pi 111 (f ig-3*l)*^odal de debewalanw a pot an 
tialaloi magnetic aweber pc eele brei daaeaii (fig-3-1) eebe dab

BUPT



in Anna 1* Poten^iald magnetic vector in domanial I ante!

Aj(P,?,^) - I(p)[A^^ e ZJA^^P%os n&-^? la T
* nml 2 y

1 p - n* 21 - (?)" eon n#J (3*24)

Potentialal magnetic sector in doaeaiul 11, repronentat do aie— 
col feromag actio atatoric are eapreaia:

^(P.?.^) - I(p)^^ I.(-rn^) K.(^) t

+ n^ ] (3*25)

Potential al magnetic voetor in domanial ill, ropi?caentat de en- 
terioral na^inii onto:

A^(Peya^) "
, ex? ' A

l(p)iA^^^ cos a^- InP a
<- * nA * -* 2^

(3*26)

in ejtpaeaiile (3,24), (3,25) ci (3,26) e-au fAant, conform 
Aaomei 1, notatiilo!

[.K;«.)-bK;(Vb)]i.(/.)-^i;(fo)-bi;(/b)]K.(^)

* a^fab * i;('o)^(Vb)-i;(/b)^(/c)

W(fo)-bK'(^b)
^(2) . " *____________

* 2tfob i;(/o)K^(/b)-H(/b)K^(/e)
]c$*<fo)-bx.;«b)]ijfb)-[on(ro)-bi^(rb)jKjfb)

" 2 yr eb * *"* ^^c)K^(rb)-i^(rb)K;(ire)
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oi*(^o)-bi'(fb)
, n B,« 0< < < , < < <

ZjTfcb i;(fc)K^b)^l^(fb)H(rc)

J C J'- ' -- - -' ' —-*" - ' ' —' "
* 2f.."

A^) - ^_ 
" ]r^o

rr<-

*1.^)
(3.27)

^L.C" j/b)

J3)n )wC^ ((c rc )S^(/b ) * zTT*

in care Pit*. 2g^, Lg^ sint aota^ii conform (Al.7).

3*2.2. Fp to at lain! maM.tia vector Rrodaa dw 
lafaaurarea ^*K

circunferinta iaterioarA a 
chidere egalA $i fornate din

Sa ooaaidwrA acum o inf are re monofa zat 3 repartiMbd pe 
abatoralul oMtp&zA din bohini cu dee- 

aplzw, q bebini pe pel 9* faaA, 
Pp pwaechi de poll, laz a( 
eate uaghlul electric intra 
bobinele coaaecutive (fig*3.2)

faotcrul de acurtare:

Potentialal magnetic 
vector pe donenil peodua do a 
apir& eu oonntaroa T"- y cate!

A.c:*l(p)^A^^ "foos 0^*- 
^1 " J L

-cca n(d-

* (^)*^coa n^-coo n(d-
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- ein a — 
zr

co ob^iae,

. -i(,) f X,. -V- (^-20

Prooedind analog pentru doaeniul II ^1 m, se gratae: 

igg-ZICp) t x„ [^^1,(7 )+B<2\(ty)] .(#- ^) (3.3.)

C i b/
A,.^-l(p)X? A-_e*^[2Ay^ Q^'--)ain a(^- -^) (3-31)3^ Ln if. J

P^ntra o bebitd:
^lb=^b^lt,* ^2b^^b^2S* ^3b*^b^3S'

Pentru q bobini deeaiate au unghiul % ^2 cade eate
num&jful de araat&tuti ale anainii w

nade.

Deed oaeina awe Pp perwohi de poll, grupal de bobini de 
la al i-slea pel fooe ua uagbi e loo trio de 2 V i fa^A de oeigiaea 
ooordoaatoi < Atuaci potentialul magnetic produa do toatA 
infiouroroo faaoi eeapoetivo oata t
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-6i(p)^.^ y-p^)* ^a-]^ .w- ^ ^ ^) 0.33)

A^-asi(p)XKy,K^ )]^. "V- ^)

(3-34) 

.(^- - ^<^) (3.35)

in a*re : R - numArul de sptaa pe faza iASRa
la oazul uael ma^inl m-faaate, infiomrsrea fazei de ordi

nal A , cu R spire, parearsa de curentul a^(p), produce intr—ua 
punot M(^,^,z) potengialul magnetic vector:

- daol punotul iJ ante aituat in domanial 1!

A^(p.y,^)-^(p) -^5) sin .[9-

- - ^^-(1-1) ] (3*36)
2? 2 mJ

- daes puaotol ij eate aituat in dcmsniul 11:

A2/P.y^)-2H^(P) <<[*-

* 7^ ' ^t-CA-1) ^-1 (3.37)
212 mJ

- dac& puaotul R eats aituat in doaaniul HI:

- -^ - ^^-(A-i) ai-]
21 2 mJ

Poten^lalol magnetic vector dat do 
almetriod a Mm, faaele flind parenrso do 
oarooaro eato:

infi^urarea palifazatA 
on alatom do m oaron^i
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in ewprcmiile de mai erne coaficlen$lL A^\ A^\ A^^
Bint daSi la relayiile (3-27).

3*2*3. lataa^tatem eiaoulHl eleatrin ai maKnetic
H??Aw -?-S

^cua^iilc lui MMwell ia ragia cvasiatationar ai- aondi- 
^il iciciale de ropaua ia opcra^iOMl au forma (3.2). A^nd in 
vedero ?i rela^ia de defini^ie a potan^ialului aa^aetio vector: 
B a rot A, iar H a B//t $ reaulbA cA:

^(Ptf:^) = -P^(P,^f^) (3.4o)

R(P^y*^) * -^-rot (3-4o*)

Inteaaltetea alapului electric eote dlrijati dupA aaa oz (aaa 
mavinii) wl oea prodoaA de fata A pe oelo tzoi doaeaii eete:

i -^5) s" "I? - 

(3*41)

*2A- wi^(p) n[^-

(3*42) 
2T 2 a -*

4 6**

- J!jt . aU -0-1) tl-l (3^)3)
2t 2 mJ
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Ifiteoaitatea oimpului magnetic nu are opmBtpwnta dupA Ma ma$i- 
nii, ci aumai compeneatA radialA ^1 taagenpialA:

"zA; - -^- Vq. .[#-

- -^ - -A-l) ^-1 (3.46)
2f 2 mJ

^A^ ' nla .[# -

<3.47)

**3Aj ' Vqn *

"3A. ' lA^)

(3^9)

Analizind estate expreaii ae eonetatA oa ia KgR exiata 
ambeie componenta ale cimpului magnetic, de^i in tacxia olealeA 
ae oonsiderA nuiaai oomponenta median, la realitate exiatA 
aompoaeata tangeatialA deoameoe aceaata ovatribaie la taaaafeaul 
de putere dlatr-o parte ia alta a aa^inii.
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3.2-4. a—nl Al MAR in M.im aiM-^d.l

f!a o verifioare a eorectitudinii erpreaillor obtinute, 
ao inooarcA partioulariaarea lor poatru regiaMil sinusoidal.

Preanpunind faaa da ordinal , atr^bAtuta da ourontul
ainuaoidal in ttapw

*A ' )Fa ain[cc t - (A-l)

in complan aa ab^iae:

Sa vor urm^ri miriaile do stare ale clmpului electromag
netic oumai in doMoaiul introdt concluaiils aint aotloapl 
?i pentru oololalto dome nil - So tree deci enproaiile (3*3^).  
(3-41), (3-44) pi (3-4$) ia complex prin inlocuirca pejej- Sa 
obtinet

* Y-(A-L) ^-] -ala n[^ - -(A-l) ^L]
* a J L 2f 2 mJ

. ain nF^ - -(^-1)
L at 2 mJ

undo!

Srpreaia moaentani a poteatialtilui nagnetio vector onto 
component*  inaginari a Ini :
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Twanafawlad prtdMttl de aiawwl $1 netted 
wesalM!

- ^^06 +*46+ f (A-l)(n+l)]
2 m

Dae^ napina cats n-fasata:

- oC)-aJt- ^-(a^l)(&-!) gj-Kgn cos[h(^ -

- 2^%)*(ct+'? -(m-Q)(n+l) 
2t 2 " *

(3.50)

unde!

n

ain m(o-l) -^-

c ain(a-l)

^Bli
Â

sin m(*tl) -L-

m sin(n+l) -y*A
latracit n=nma^r intneg$ nnadratorli Lui ?i Xgjj^ 

slat iatoSdeanna nuU* Pria nzaaee aca^ti factor! stat difa^i^i 
de aero numai dacA gi aumitorii slat null, adiea pentru,

a *: Km+1 ee ob^ine = 1 pl Kg^ = o
a &

pi a c X^-l M obSina Kg^ o pi * I*
A A

Prose Al ad analog pl on natpreaiile (3*41), (3.44) pl (3.4$) 
rosoltd ia final ezpreaille BMMntana die iateasiM{ii ciapului
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aleetria* coapaaentei radiala pi raspaotiv taagaa^iala ala in- 
teaaitd^ii aimpului magnetic:

^y'14^* ^n]' if*
)-^t-^-(n-l)(o-l) sin n[^ -

Q

- ^ - )+«%+ v -(m-l)(n+l) I] ] (3*51)
2? 2 "

rupe can aa ooastatd din analiza ozpreaiilor obtinuto^ 
toato trel aAriaile prin cam oata dafiait oimpul eloetronagne- 
tin reproaiatA in ragin ainuaaidal dona aumo infinite da unde 
rotitoaro, unolo in anna direct #i jltele la sens coatrer auooe- 
aianii faaalor- Aneato uade eriati nuaai pentru n^Km^.

Resultatul ob^inut ooreapMir!e teoriel elcsice care arati 
ci aoleaa^ia prodoaA de a inf^urare ^-fazat^ eete aumA de unde 
ratitoare la aaas direct paste care co enprapune o auod de undo 
rotiteare in aena inwwrc [33]* "tadlul fAcut, iacu, generaliaoa- 
aA probloaa^ awdtind alar oi undolo rotitaero ale cinpulni fie 
intr-aa zona, fio tn eeldlalt seas au aaplitudiaile pi dafaaaja- 
lo dapaadaato da coordoaata p , adiod de raza pe care aa daafA-
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aoeaA, *1* gi da daaenlal de ealMea$d la MM M aafMAe

3*3. Pimw^H&aa A
MKMAH VtHMAtll
un auaaM Meact& aaitabe

Pebea^lalul aegiwtHe vector prodaa da a boblnA ia aiecul 
IFa, eaprimat in operational eete!

2/4i(p)^ <*
c ^1 *7* P^(fb)S^(rc)-P2.(^c

(3.54)

unde noteUlle coreupund cu (11.7),
I'etindu-M aua^rato^ul fj^c;iei cu ^in* nual^orul eu 

^2n f&cind uz de fozzulelc de reeureaH yeferitoaee la funo— 
till* Heasel aodlficate de ordinul n [7] t

^^(z) - -<2 I^(^) +

(3^55)

se ob^ine!

= [" *Tb KaCTb)-^^!,)*

/cn -t
+ **.i<fb)+ -/--- l.(?b)IX-(^)<T-A " J a J

K (fb)-K , (Yb)+
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Deoareoe ' 9! reapeativ r ref erlnda-se la ma
terial feromagaetlo ml at writ lar p eate de asamenea mare in- 
trucit atudlaza prooese tranzltorli, ae poate fame oz de deaval- 
tarea aalatotlcA a fuaa^lilar Be reel modificate:

I-(z) — 91 (3*56)

Foloalnd totodat* 91 azprealAla,

ah a 91 ch a a

ae obtlaet

^1. ' JL. - oh (b- jO 
r Vby

F^- w a <
2" T^b

la aoeate oondl;ll^ potentialal magnetic vectpr eatet

a(l- ?&) ah < (b-P)-b f oh f (b-?)
— ..........------------------------------------ (3-57)

-Y^bo)shf(b-c)-af(^ +!^o)chy(b-c) 
/ 0 Ao

btiiad cAt

pl fUaiad achlmbarea de ^ZlabilA t

a - (b^a) / -p^o* (3-5^)
remit*,

__ain a(9—
Fb(a)

(3.6o)
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ia carat

(3*61)

sa poate afla arigiaalul potential til ui magnetic vector 
clod bobina aata arcaraa de an oaraat teas pt A nnitata. Lna^L— 
aea anti fnnetii traapta naltate aata:

l(p) "

ia aoaaatA aitua^ie aa poata acria:

m — —y A sin

anda F^(p) pi Fg(p) aa aapreaiile da mi aus (3-59) pi x acta 
funstia da p (3^59)* Sa obaorvA cA igb^P^ ^ste ** ccmA do citurl 
a doul fane ^i fAra sarouri comam* in aoaat can paotra aflarea 
origlnalolui axpraaioi oparationaio A^,(p) ae aplicA foraaia 
eeneralizatA a damoitArii a lui Hoaviaidat

sin n(#

undo p^ raprasintA rAdAeinila nanuie ale eoua^ieit
Fg(p) * t

HMaata ecsagla aratA astfelt 

eara aata o ecua$ia traaaeaadentA^ Rasalvaraa al aa poata face 
Q^-aai numeric pi ante data in aaoxa 2< Sa aprcximaaA valarlla 
radAeinilor an: - K^.

Derivata Fg(p) aata:
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r -2 ,2
J! COS J! '

Deci potonSialul magMtic vector prod us in uiezul faro- 
magnetic al do catro o bob ini pa rear su do trn cur ant treaptu 
uni ba to. co m&ri^e dependents de tiap. ante:

(3-63)

undo:

(3.64)

*^4.r (^)^ - admits coaataata do tlap a (3-63) 
aiezulul foreoagnetie.

Aaaliaiad oapooaia (3.63)^pe baza rozultatelor obtinutc 
in ^aera 2, oo eenotatd ea io oazal pareurgcrli bobinei ZeP do 
an enroot troapts anltate,peten^lalnl magnotlc vector are veloa- 
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raa aaro la ol tinda apre voloaraa Aa regia paraMant la 
t=<x>. I la panet Aw vwdarw fizio reaultotal anta eaplioabil, 
daoarooa a-a impua an salt bruae da enront intr-un alaaant la- 
duetiv §1 datoritA iaar^iai alaetronagnatioa aimpnl din miaaul 
feroMa^aetic ante aul la t^o la oooAHii iniHala nala. aa 
apai si areaaoA troptat apra valoeraa da e.o.

3.4. MMMAMWS
AA ^A MPMH

Is valor! Momenta ne, relaxin da legaturA intro intenai— 
tntwa eimpului electric potancialul aagnetio vaster oat* t

a
^t

Atnnai iatensibataa otapulni clactrio in mlaaal femaagae tie
crcat de boblna paronraA da cnrentul treaptA uniteto anta:

. ala n(^ - -^)
2t

(3.66)

La oalcularea pierdorilor in flar prin ouran^i turbio- 
sari, aa wine aaama c&e la aaaa ami al, ala sal eata f twaat dbn 
tola izalata intra ala. Deel loaglaea totalA azialA 1 a fiaan- 
lul din care a-a acaaut avantualale eanala da vestlla^la aaia- 
toQte, aa itMaultatto an faotoral de uaploro ab^iaiadn^aa! 

^aloaraa lul dapinde da lA$iaaa tolelM $1 da 
HMterialul de izolapio a aoeatora. In aoeste eonAi$ii aa pot 
detarmlna pierdarlla in fiar prin onraa$l turblonBri, aa fiind!

b 2f
"pT J J <*? (3-W)

a a 
2T

Avind in vodeaa cd J win n^V sin n^Y A Y- a peatru 
o

piarderlle in flea aiat agale eu anaa piaadaallor debar-
trinata da fiaoare teraen in parte cind ae fl. ooj . i^a ptla oAt
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2?
J sin 2 aY d Y - V
o

Prln nrmara piwrdwrilw ia fiwr awtwysinatw aw tesaannl da csdi- 
M1 a, sint:

,2

ends MPMslile (3*64), zeapectiv (3-65)
Pesvoltind pitastul atuasi, as obsins!

uaAs,
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Inloouiat exprosia (3*7o) in (3-&9)w aa obaaswA nA apaz 
intaEwala tzaasaoodoabo de feznaw

J f 
e

r sin W r sin
, J <* — d^- J - si(b^)-ai(o^)

sau

c

OO <90
Cooa/v? fooe/a^

' ) ' p !^y* J ' d * ci(b^-^i(o^)
° ° " (3.?a)

in car* ai(x) ?i oi(x) represintd fnnetlile ainua ^1 aaaiaan 
tetral, definite prin )

si (a) " -
r° Y *

, HA^dt . - 4^ (3.73)
J t

ci(x) * -. [ MC-A dt - C In + f dt (3-74)
i ' 4 '

made C eete oonstanta lui Enin*!
C = o,5772156649o...
laind in considzMtie ace ate nobatii, pierderile in fier 

corespunx-ltoare unei bobiae din mapind, so poete serie:
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i -h h i i r-ai c * ")] t *-) Fain b
b-c b-c /la ^i L

Jo ^onabatd e& pdorddrila in flor dopiadatit da ordinal armo- 
nioii da apatiu n nib pi do ordinal X, i* cn orepborea lui n 
ale aoad, iar co orepter&a lui K, roapoctiv i aw mnreae foarto 
mult, inai an anortiaeaaA artram do repede. Sa constatA oa la 
t*o, p^ alnt infinibo^ cooa no oate perfect juatifioat prin 
aoeoa ad ola el nt oondi^ionate do o variable iaatantanee (on 
aalt) a o uront al ol prin bobinu* tn sint nolo; intr-
adovdr in o*e* P^^-o*

Avind atabilitA rola^ia (3*75an pot dotomiaa pie rd o- 
rilo in f ipp prodnao do a iafAporaro mondfaaatA poreura^ do on 
ouront troaptA nnitato,

(3.77)
aado orpaoaia (3*7&)w 1^ fg omproaia (3*64)*

la caaol atodiat^ oiod bobina rate paraurad do on ouront 
treapt& unitato nu are loo un proeoa ?o mgnetiaare eiolio a 
niaaului foreaaanatia pi prin urrnro pdordorilo prin biaberoaia 
ainb aalo*ln aooato oondltil, pentru ababiliroa roaiatoncei 
oohivuleato piordorilor in fior ao iau in oonaidorotio nnnsi
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eale datewate eurenpilo* tarbionari. Carantul total oohlvalont 
earontiler turbianari din mica detemiaa^l do auroatal troaptt 
ualtata diatr-o bobinA, asta:

c o
Foloaiod axpraaia (3*66) a lai o^ pl Haled eoat de fa pt al &At

F

/2^
dy

ae pb^itM ia final,

a

(3*W)

la eazul aaai InfAoarAri aoaefazate paroaraA do an cu
rt at trcaptn ualtato reaultA:

(3-79)
Cunoaoiad pierdarila la flor §1 eareatal oehiwleat oare 

la determine, ae poato atabili o nozlstoapA eehivalentA taenai- 
torio!

P^.(t) 
l?I(t)*

Aatfol roziatea^a oehlvalontA pierdczllor ia flew oerea- 
puazatoare aaai bobiao din aaoiaA oato!

BUPT



tn mre pierdorile ei ourentul aahivalent siat datt de (3*79)w 
respcetiv (3*76)* i^asistan^a eahivelcata pierderilor in flaw 
coraspuns&toara anal iafl^M&ri monofasata sate:

in oare pierdorile pi curoatul eohivsiant eint data 3a (3*77)
91 (3*79)- AeOMtd ultimA reziscenyl sa poata folesi in cazul 
studierii uaul procss trauzltoriu la o Xjn f&ri a sa uraari fe- 
noaenul da propegare*

3.5. ia JK^A MAMMA
fM&.alMMMl WAJ^

in casul in aura iafi^urArila MFB cint peroureo da un 
a intern da a auron^i sinusoideli st^otrici da forma:

*A - !.r <z SA-] ,

pa bans aoclula^i raglenament oa wi in aubcapitolul 3*2.4 as 
aJune* la axpraaia potentialului magnetic vector in daseaiul II 
aa slrimo momentanb, cab forma,

.sta[Lot^t-(A-l) Sinaia aT&- Si
L tn a j *- at 2 *

(3.b2)

nodalnl din ampweaic sa datarsind folosiada-aa propria- 
tA^ila funcSiilcr Vassal modificata. raspeetlv er premia (3.57) 
in care sa p^na f - 8a fasa ns in salonl de identltd-
tile oosososte:

* 3A0 law ah Jr - J ein *, ah Jm - ooe m 
obtina in final sedulul wwspeotiv:
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a(^L -l)aia p(b-^)eb peoa p(b-^)
(3-33)

p = Vco^tT*

(3***4)

u&^e &4-e notat:
T^efazajol oorcapuade eAriaii eonplcae oe ae 

te Intra bare in expreaia (3-o2)$ deci: 

aau

*° ' *** *

(3*35)

tnnoi late nsitatea c impelui eAaatrlc aate:

*23^*" 2u3NI^ s-v '* ^r]-
.aina]'#-.I^-R3^cC^-t)SgLl (3.86)

*!unoaaind iat^asitatea oiepal^A electric ia aie&ul faro- 
rn^tia, pe bama jMla^iei (5*67) am pot debermicB pierdertle 

aoiaentanH ia flea datorate curea^ilor tarbiaaari*

uade!
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,[ceo 2 pb(ei 2^*ei 2c)^aia 2 p b(ai 2p b-ai 2pe)J +

.(al 2pb-ei 2/&e) (3*^)
is* f(a,/3) onto coaform eaprosioi (3.04).

Be ptio inaa ci pain putere activi, respectiv piorderi, 
oaaw a* pot eeeloa pi experimental ao ia^legc!

T
J P dt
a

(3.^9)

ando T re proalati pawiaada proaeanlui ainusoilal.
Apliaiad for Mia (3^&9) expreaiei (3*c?) rexalti pierde- 

rilo prim enren^i turbionari in oiezul feromagnetic al ^R ^fa- 
aato in regim simtaoidal: 

Analiziad exproaia (3.9o) a pierdorilor prin curoati
turbionori in floral atatnric al anti KiR m-fazate, alimentati 
co on aiatem da earoa^i o-faaa^i aioetricl, co constate ci 
aeeoteo dopind do anm&rul do faze, do earacteristicile materia- 
lului feromagnetio, dar $1 do caraetoriaticilo infi^uriirii reo- 
poctieo. Co obaervi e& olo dopind p&tratic de frecvta^l, dar 
aoeaata wsl interviae si in expreeille V pi f pria interne ^iul 
lui . Praotic, influenza freevenpei prin intermedia! r3por
tal ul v/f na eate aoaiaati, iatrueit apare caa la aceleasi pn^ 
tori tn nnmAritorul pi aamitornl acestel fraotii*

hwproaia (3*9o) a foot caleulati peatru oazul unui motor 
de fabricate bleotrpaotcr tip IB^looL do 3 k.", cu ajutorul or— 
dioatorului elootronic (Aneza 2)* Fanopiile oi pi ci, care in
to rein, au foot iabogrebo antaeric, prin aplioarea metodoi trape- 
zelar [^31] * Rontru o vol acre afoetivA a earontalni 7A o-a ob^i- 
aut P^^^^^-23,117793 v* B* do altl parte, o-au afoctuat pi 
aiaurttori eaporiaoatala po aoelapi motor, cu rotorul aeoa, re— 
aaltimd pentrn an aureat do 7*. ^fzaap*^^ '* ideate piordori re- 
preaiati otaea diatre piorderile prin ctironH turbioaarl si oole 
pria hlaberwaia. d oaf arm on [95] peatrn toli obionuiti do groai-
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m* e,35 pierdorile prin onreati tur bions ri at at Aa aproni- 
motiv 3 Mi nai mioi dealt cole prin hlntorosls. ^rin urmaro 
^fewosp*^^*^^^ w. Paia eoapaseroB aclor dosb valort obtt- 
anto prin eolcul gi esperioental^ result1 eroaroa:

6 _ \aw ,' ,
few oalonl

valoare satief Acitor do mic^, aeea co certified voLabUltatea 
erprosici (3*9o).

3.6. Hramtrii transitorii nropril si Mtuall

3.6.1. Intro hahini

in auboa pi tola La 3.2 pi 3.3 o-a Aoteminat potentialul 
aagAatia vector dintr-o HbH pentru diverse situatii. -unoagte- 
rea ex presisi sale ooto important^ pi pentru st Yaoiliteazb^ 
conform teoriel gOnorala a pareae trilor tranzitorli ^etermina— 
rea aoeotora. Aooasti teorio a foot espusA tn subeapltnlul 3*1 
pi conform al aa posts obpiM inpedanta operations LA propria 
gi ^utuald intro do^ bobine osreoare situate in statorul L^KS. 
i io aaesto b obi tn do ordinul a pl roapectl^ E. ?onaidertnd bo- 
bine 0 paroureA de un eurent traaptt unitete, avind tn voders 
reLagia de definitie (3.5) in care curbs de intsgrara se la eu 
areal do corn de ras& e daprins intro oale AouA latnri ale b*- 
biaei 0, so poate saris inpedanta operational^ notuall intro 
cole and bobino oa filndt

Z^(p) - ps^ J ^(p,o,p) d^ (3.91)
x(<^l)

undo!
* nuadrul do spire al bobiasi 0
- uaghiul eloetrio intro dou& bob ion conaoeutlvo
- repraainti 1angina a laturii active a boblnolor* 

stiind ci iaagioea operationail a curontului treaptA
unltate sate: I(p)*L/p, iar R(p)*—pi(p) gi inloouind potentia
ls! segno tie vector ea asprosia aa (3.30) dar pontru 0 beblnA
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Mdltml V, M

Fria traasforaaroa sanol fuac^iilor trlgonoaetrice la produs, 
rwsaltA t

z.sCP) ' "P'%,St,s -

* CM a (o—6)pC (3*92)
*)aet so obHae impodaa^A opera^ionalA propria bobinoi C(

2.sC,) - 4pte^ t 0.93)

?*ac& aa orplleiteasA eoaataatele de iategrare ?1 
3^^ conform (3.27), 9! so asoasA da formulele de recuron^A ale 
fnao$liler Boaaal modlfieato do eedlaul a (3*5?) al do deavol- 
tArile lor aaiaptotlao (3*5^), ao gAaette o erproeie moi acceal- 
bill, la voderea foleeirii iapedaa(;clor respective ia rezol- 
^Ati de circuits ia opora^ioaal ?i totodatA peatru gAalroa pa— 
raaetrilor Oraaaltorli* So aoaaiatepte cd ao pot foloai dew*!- 
t&rilo aaimpt?tleo ale faaeHilor Bosaol a^difioato intruait 
argaaontul lor eato aaro fiind vnrba de valori ridicabo la aot^ 
di^iile problems! otadlate peatru yt , tr pl p. In final so ob- 
Hao!

- a /4. < - F^(Y)z,gCp) - P^%6 Sa oaa a(o^)^ (3*9^)

-A)sh / (b-^)+b f ah f (b-c) 

-a^f^bo)sh^b-o)eaf(^ vb-o)ah^(b-c)
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stll*! o* 1"* pi ^r(b-e)^- I* aaaa ^-a dtHMAt
c Mata ata da tlmp faraaagnotlol, aapraalilp lai pi Pg daaia:

* ah ^p Y^

*^data aflati oipraala impadaapal apaaatloaala autuala iatwa ba- 
bina, aa pot dataaMae paraaatwii ttaaaitoali aacaaajei atodia- 
lul paepag&ril tanaiunli da-a luagul iaflpbabali MB!

Baalatanpa ias-e*. pa baaa aalatlal (3*8)a aeta!

= 1^^ *.s(P) * " 0*96)

atit paatTU s^o sit pi pantru s-p.
Haaoltatol aata oMaot iatraoit eaaaapaada ipataaal lai- 

tiala f&eata da a ptoaapons eaadaetoarala iafbpaabail fillf ama 
ia ^oaporatia oa dlaaaalaaila aadiala ala **pt^** pl da aondua— 
tivitata iafinitB. ladaetivlbataa apara^ioaall aataaJi pl pto* 
pria aataw

- **S<P)-*^*
L^(p) . —--at* . -NK

p^ p^

Fiaiad ialoeulrlla, aa ab^laa!
rv AR, ? F^ (P)
L^(p) - L5. =- H°-^* 0.97) 

oada F^(p) pl Fg(p) au aapraallla (3*95)*
laduetl^ltataa traazitoiia nutuall pi paopria aa datar- 

alal folaaind faaaala eaaaaaliaatd a daavaltlali, a ltd Haawl- 
aida. aplloablll in aeaat caa^ daoaraea avaa o ***-* da frao^li 
ou gaadol nualtcrului aai aata dasit al aaadrltcaulnl!

aoa n(o-e)ae
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nerivata nuoitoraiul eats:

p^ repraaintA rAdAcinile eeua^iei transeeodente:

MetoAa de reaalvaae a aoeetei ecuayii transcendent* on nrdinato- 
rul ante dati in Aaera 2.

andnctivitataa tranaltorie nutnali ^1 propria define:

oea a(&*s)oc (3-99)

cade!
y^(p^) are ex petal* (3.95) peatra p-p^

iar!

*3^)- 7^? '

-2 ,2 _____n ,__ /
-A— -l)e —M-w /pj^ oh ^pl^ /

Avlnd in vwdere at rAdteinlle p% aiot negative (Ansae 2)^ ae 
eHias,
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* ^o-iat * ^ba ^bS^^^ ?^n

10 do altA porta ladaetiwltatwa ortarlnar& matoald pi ppaprio 
eat*,

^pSoat * ^os^) * (3.1b2)

^aultatul osta pozfoet jnotlfloat prin faptul oA an ozlatA 11- 
ali do slap cara nA aa 1 no hid! namal in aa^a boaba atrAbat al 
miazul faronagnotlc.

Roalstan^o oporatloaola *utualA intra bobiaa S pi a awbat

S^P)
P P

Daa ^.s(*+) * aw deal:

B^(P)
P i

Inloenlad, aw obtina,

Sb.Sn 2Ky. -^— ... .(^S)^ (3.103)

onio ?i(p) ?i Fg(p) an forna (3*95).
Boaloton$a troazltorlo oata,

son ia condUlllo lalylalo puao pi la *ose*o osbo!
d t^(t)

at
ladlferont da nola^ia aplloat&, eo obUno,
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=
y2
yn COB n(c-2)^

(3.104)

aada F^(p^) Vi ^2^^^ as saaalfioaHile (3*95) respect!^ (3.loo).
Paraaatzil pwopzii bobiaal E aa ob?in daca in expresiile 

(3*94), (3*96), (3*97), (3*99), (3*lo2), (3*lo3) (3*lo4) aa 
face o=S.

3*6*2. Intra fezala ajmatrice

Coaaidariad danA faze ala ma$iail A $i 9 , folosiad ar- 
preaia (3*37) a poteaHalnlui oagnatio produs iatr-na punct da 
faza A $1 urm&zind aoala$i ratiaaamaat da la bobtail la bobiaa 
a fazai 9 $ sa ajuage la aradtoaiwa impadan^A opara^lonala mn- 
toalA iatza faza A 9! 9 :

z^(p) - 4pit^ x 32-
°* (3.105)

aau azpzaala aprozimativii:

a s P pp^i^P^
00a .(^-3)^- (3.106)

^ailaHi paraaatrii aa dadue aimiiar (irntiad proMdasl de la de- 
tazslaaroa aeaatozB peatru deal boblae oaracaya:

^AS " " (3*lo7)

- au j? p ?i(p) o?
L^(p) * - ooa a(9-j) - (3.1ad)^1 y" v* py (p)

(3*lo9)

aada F^(p^) saba conform arpreaiai (3-100), lar p^ si aS sMSei-
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aile oeuatiei traMcendonte (3-9C) pi a* valet! negative;

. cos n(?-A) (3.H1)

B^(p)
ij(p)

coa n(?-A) (3.U2)

Paraaetrii props!! uaei fare so ob{fia din col mutuali in 
ezpresiile car ora so face 'P = A .

Induetivitatea ezterioaru atit eoa propria eit 9! cea mo- 
tuall a rezultat aula, deoareee nu ezist! linii do eimp cars s! 
ao inehidl numai prin aor. Hezisten^ in e.e. propria o-a ob^i— 
net aula datorit! ipotezai initials flcuto, ci conductivitatea 
electric! a conduetoarelor oste Infiniti. Rezisten$a in c.c. an- 
taal! oste null dooaroco in e.e. nu ezista etiplaje rezistive 
intro circuits. In momental initial (t=o+) reziaton^clo tzanzi— 
tori! atit cole proprii cit ^i cole mutuals eint infinite^ deoa— 
race tensiunea initial! la borne rezultd Infiniti, impuntndo-se 
un aalt brusc do curent unui element inductive Hodul do variable 
in tinp a paramotrilor traazitorii osta prozsatat in flg.3.3.

Aaaliziod ezpresiile pammotrilor so constat! c& to$i do- 
piud atit do earacteristicile infa$urarii cit 9! do earactori^ 
ticile de material pl goamotrieo ale miwsulul^f eras ague tie. So 
observe ci paramo trii varies! cu cosimMnl defazajului dint re 
infdpurarile la care so refer!, dupa cum era 0! do a#toptat. 
Ace$ti parametri au fast determina^i in ipoteza neglij&rii pozi— 
pionarii iafa^urarilor in erestlturi pi conduetorul infApurlrii 
filiform de rezistivitato zero.

In eazul proasaolor mai lento clot trobuie piaatl ow*ir* 
de ezintonta nicsului rotonic in ealeulul cimpulul eloctronagoo*.
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tie, to$i aoeetl pezamotzii eaiatA, iaaa cu Mpzesil ault aal 
complicate deeit owl* do fa^A datoritl introdaoezil uanl domo— 
ala de emlatea&A in plus, eoafozm fi^.3-1, earn impane oaraote- 
riatiei da material al goomotziee suplimeatare. ^o pot letewl- 
M, inaA, oaaot dapd aotodlaa pzaaantatA.

3*7 tall d. azwatdtMd

la zealltate, ia aa^inlia eJL*etzlee infAetr^rlle mint 
plaaata la ereetaturl pzoetlaate in aleml feromaBmotlo. Aoest 
laoru iaflaoateand foarte wit aoapoatarea iafd^azdrllor w^l-
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ail ^n diverse proeese. Pe aaenmnea eooductoarols nn slat fill- 
f arms, ou condootivitate Infiniti ci au o soctitme bin* dote^. 
aioa&i, finite, manifoatindo-so pi of ectul pelieular. ^a ataro, 
toasts dement* sapliaentara intredoe noi parametrli infA$ur&- 
rii Pentru doterainaroa aoeatora aa croeedeasd conform 
teoriei general* a paraaotrilor tranaitorii, fnaa aplisatA la 
on nicrospetiu - dooeaial create turii.

3.7*1. Pottncialul mam* tic vector in croatAturb

Sa presupune o creatdturA ochivalentA oricdrei alt* for
me. cu pare yli paraioli, aemifnahiah, fig.3.4. La conaidorA co
zul :^<i general ca inf&^uraroa eat* in doua atraturi.

Pontru rezalvarea 
problem*i do clap, so fac

Fis.3.4.-raat&turs de calsnl.

uraAtoarele ipoteso:
- d*t*rialul con

ductor din crestAturl aro 
conductivitatea oloctrioA

(j^ ?i permaabilitatoa 
magnetieA

- lnfl$uzaroa ao 
conaidorA izalatA do po
re ^ii creatiturii cu nn 
atrat izol^nt do gr oaimo 
noglijabilA, deci b^wb^, 
b fiind lAtimea materia- 
lulai conductor.

- Por^inae* do 
oroabdbarb aa poro$ll in-

se proanpane do H^Hao eoao-ellaa$i dia scan ponei (domanial y) 
tanbd, echivale nt A cu b^^^+b^/2.

- -iozul f cremagootie oaro incoajoard spatial asoatdtasA
ao preaupun* format din tola, noaatarat pi do paaaoabillbabo 
aagneticA infioitd (/^^= <*s),

— Matarialnl oloetroisolaat dint re abraturie prooom pl 
aaborialul peoei oo oonaidord do per-^oabilitato magaebieA 
9i eoadmetivitote olootrioA ?*mo.

- Inmgimaa maQinii ao preaopaa malt mai moro dealt 1*-som 
aiuaila treasve reals ale Croat Atari!! aatfol imalt oo magi ij on-
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al efootelo do oaptt^ iar einpul este plan paralei*
- Condipiile initiolo la problosn reaalvarii cimpulsi no

conaideri mule*
- Boblnele no proa upon fernnte din spire cu soc^iune 

dreptunghielar* de dineneiani b^zh.
- be prooupoao cd aanai nivelul a. coreapuaz&tor celoi 

do e o-o spire este parcurs do un surest i(t), a clrui imaginer* 
opera^ioaslt este ! (p).

Dooarwco nature notarialuloi variazA ia microspe^iul
crestAtura, aeeata se inperte in 'oacaii 'e juterial orogen 
(fig*3*4)* Alegivl ua sistea de aze zya, unde axe oz este pare- 
leli ou are mapiail, se cautA rozolvarea in coordonate carte- 
ziene a ecuatioi poteuyialului magnetic vector* ^alculul so face 
in oposotionsl* oviad in vedora soasidorarsa ret-imului tranzi- 
toriu oorecare* acuasia poteu^ialului magnetic vector in eoadi- 
til initial* nule, scried in operational pe ^oaonii este:

A A = p A A pentru 'onaniul 1 pi HI 
AX * o pentru -tweniul 11, TV, v pi VI

(3.U4)
(3*115)

Avind in voders ipotosole fAcute pi anuao o^np plan para- 
lel pi tn toato domoniile I onto eriontat dup& aza as
pi nu lepiado docit do oaordonata y* Aeelapi lueru ae poate spu- 
no pi despro iatsnaitatoa olnpului electric* Ae proaupune crcs- 
titura sufioiont do ingustd tacit liaiilo de cinp magnetic slat 
considerate peralelo cu base crostiturli pi iatenuitatea H do- 
pindo de aoenoaea annei do eoordoaeta y*

bCtsetiile (3*113) Oi (3*114) transpose in cocrdoaato oar-
toaieao^ devinw

(3*116)

(3-U7)

Rosolvind ecua^iilo (3*116) pi (3-H7)* coafern Anosoi 3* 
oe ebtia ezpreaillo peteatlalulni magnetic sector pe dome nil 
pentru troi oitMtiie c
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Fotaatialal nagneble vactor in dc^aalnl 1, nub nlvolul
a eata t

^I(p)
A,(p,y) *= *- pontzu y^ah (3*HR)

"1f."
Potaatialnl aagaotic vector ia domeniul 1^ doaaapra aive-

lullui esto!

s ob i^e [y-h(w-l)] pentru y^nh

Poteatialul nagnetic vector in izolr^la diatro atm tori 
no obtina:

-s. .(p.y) - j y-h,^ *.. .. .
bi ( * AY^ahVh1 /^o 'c *o

(3*U9)

ctea^ialul nagaatia factor ia stretul anpaziM afoto;

ah^^hY-h(a-l)] .

oh^(y-h^-hg)ch^(y-hi-h2^ (3*12o)

PoteaCialul aagaatic vwober ia loaoniul panei aaba:

Ay(Pwy) *

(3*132)

Potentialul magoatic vector in gital ezeatAturii no ob-
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- *3 -

A.I(P) (b. b.
^(P<y) * )***Os \,O^ Or-

3-7.1.2. Hivelul m oe rears de curentul I(p) aa afU
&A

la aceastd situa^ie potentialul aagnetic vector este 
constant aub aivelul m indiferent da do^eniu (Ane^a 3):

AJ(P)
Aj(p.y) - A^(p,y) - Anj(p*y) - —- (3*124)

y< h^*hg^ab ^1 ^o^/c^

^otaoyialal nagaabie vector in atratal superior, deasu-
pra aivwiulul a eate:

Ajn(P.y) L-ah^[y-h^-h2-h(n-l)] (3.124)

y^^^Qh b^^ahl^h
i'oteatialul oagnatic in dosneaiul IV cate:

( As r n)Arv(p.y) ]y-h,-hp-h,+ ---^'^— eh/Lrh,-a(<o-l)]} (3*12$)
bi ( ^<sh^,h J1 / 0 c c

Potencialnl nago<tic vector in pand eate:

. ob (3.127)
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*l+h2+*2***3**4**5**6

Potentialul magnetic vector eate constant la tat a pa— 
tiul ereataturii, filed egal os,

^A. I(P)- -— A ---- (3.123)
^1 ^*h

tvind determinate espreslile potantialslui magaetia vwa 
tor, aa pot cunoa^te toatw mArimilo ^e stare ale aimpului elw- 
troaegnetie in oreatAtnr&! intcnaitatea cinpslui electric al 
magnetic, precum 9! densitatoa do parent din partea conduetears, 
adica acolo undo F A a*

3.7.2. ^rametril operatlonall de arestitura al MAE

-onforc ttoriei generale a parametrilor tranzitorii, 
cunoacindu-so m&rinile de stare ale eiapului electronagnotio, 
ae pot afla peraaotrii operational! proprii ?! mutual1 intro 
circuits .

^onsidorind on nivol din caul din atretuzile orcatlturii, 
representing 0 latura do apirA, ae formeaza un circuit coaplet 
dacii sc adaugi cealalta laturA a apirei respective, care la 0 
maplnA cate situate in cu total altA creataturA. Bentru deter* 
sinarea incui. a paraastrilor de croatlturd, eondlyioaati nuaoi 
de cimpul din micronpatiul — crostAtord, pentru punerea ia 
ovidontd a careotorului dipolar al &pirei, ae prosnpana c& too
ts spirele oars au 0 latura in unul din straturile oreat&tuzii 
in discutie, au cealaltA latnrt in gitnl croatdtnrii la ooordo- 
nata ^hg+h^+h^+h^+h^= h^. In aceata cooditii so detorainA 
aai intil iapedanta operationalA autaalA intro apira i ai *e 
aplicind formula (3*5), in care ae tine seama ci 5*-pA. Indl- 
gimilo atraturilor ae sxprimu ia funetie do mrnArul iaturilor 
de spire cuprinse in elee

t*l = %i h (3-129)

* ^bR **
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Sa ian ia coaaidem^ie arotktoarele eazori: 

3<7*2*i* Nivels a apartine atratulni inferior

inpedaa^a opere?ioaal& propria aeeatai nival eate:

o$h Y^h+/co / o
^^3

*At*] (3-13o)

3-7-2.3- NiwwlMl m aoartlae stratului saperiar

in Meat car impe^ante opera^ionoll propria eate:

3-7.2.4. Tala dauA aivele i si * anm^kln 
aanerlM
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(3.133)

3*7.2.5. Nlwlul i ae afl6 in stnattil infer! ar. in 
nl^relnl m iA AOMBiM:

(3.134)

t* aoteezA on z^ zezisteata ia a*c. a ansi laturi da apl- 
rl, oarw trebnie aA fla aceaa^i, inr^ependeat da pen!tie aiwala** 
lui care zaprasiatd latuza;

Lr = e a——y, daoazaca b -b, (3*135)
° "t" "i"

iaductivibatea aztazioard pantzu nivalala dia ntzabul ln-
fezioz eaba:

iar pentru nivalale dia stzatul au peri or aata:

(3.136)

(3.137)

Pa baza zela^iilor (3-**)* (3*9) ?i yiaiad coat da ezpra— 
aim (3.130), reapectiv (3.132), aa ob^la:

- zeziatanta transitoria propria aiwlului m din atratul 
inferior!

.l)ah^M^ (3.13a)

- induativitatea opera^ioaalA propria a atvalalui m din 
atmtul iaforior:

- 4 ^4- **^s*
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- MaiaCwn^a tranzitoriw pcopriw ni^elalui a aflat in 
ataatnl aupwriar

. JhL —^-L- 1) (3.M.)

"1
- inaaotivltataa opeza$ional& propria a al*wlulai a aflat 

in ataatul aupwrior:

(3*141)

iii^iataAta apaaa?ionall autuala in&rc nlvelnl 1 m, 
aabala apaaclatac' atratuloi iafarlM^ aplici^ rala^ia (3*^)< 
aw obylnw!

"H(P) - - ------ oh%,b(^M-m+l)ehChShR (3-142)
^14^^

nwaiatwnta epera^ionala autoall intrw aiwwlnl 1
aabala apawtinlad ataatulai anparinr eatat

(3-143)

ambwla fHod plaaata in atwatul lafariM.Mta:
in^uativitatwa apwaatloaall autuall intwa nlvelMl 1 9i m.

BUPT



3aea eelo douA uive ie apartin atratului euperiar* indue— 
ti^itabea operotioaalA mntualA aw obtinet 

^p) - Lr——- 21&

(3*145)

inductivibabea ^i re aia bento operational^ outualA labra 
aivelel i $i ia, anal aibuab la abratul inferior* law calAlalb la 
strebul auperior, slat:

I^Cp) oh 7^h(S^g-m*l)+yc* 51* 
^i

"/a

(3*M6)

(^*147)

Intrucib la sbndial proneeelor rapid*, reopenbiv al feno- 
aenului de propagare a undeler de bonainne de^e langnl infdenrA- 
rii tiMR, conform aapibolalai 2, via in considerable paraaetrli 
laturilor de behind, ae determinn erpreeiile ace stem, aunoadcf- 
dm-se faptul e& a la turd do bob Ind diabr-tm aarnne abrab oebo 
foriati din totalitatea niveLalor aawlui obrat, inaorlabo*

Rozisbenba laturii de bobind dim sbrabul inf a ri or* eabo,

(3*146)

in oare aumel# ao rsforA la iodinela inferior i din noba^ia pa- 
roBetrilor operapicnali mnbuali al nivolelor* Prin efembuaroa 
auuelor so obtin expreaiile!
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(p) * 8
8

2
.ah Ebg-*h ^h(s,,^l)eh i^h %g] 0*14^)

2

j

Proeodim! analog peatyn 
porlow co ob^ine yezistonSa gi 
prlo aooatoia t

- ah f(,h(St,g*A)]

latuys do bobina dia atastul au- 
inducti^ltatoa opayayional^ pr o-

t^*l
ahlLh -^— r-

------- ^-^-- .chY^h(^ +1) - 
ah -A-

2
0*151)

in aaml gtaaaal, clad ouronUi slat diferHi ia eolo 
douA abaatuyi taobola avuti in vwdoro gi paraaatril opooaplo- 
aali cmtuali iatTO owlo dooA atraturi dia croatAtuyA. ao&ietenS^ 
opaaaHonalA nntuall iatrs laturilo !a boblaa Ain ataobul Info— 
rloa $1 anpoyioa coho!

(3*153)
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Prin ofeetuarea aamalor aa ebtlae:

2
- S(,1<* (3J54)

2

-1,i°^"<St,s*t']*Sbi%c ^-^5)
P "5 ^6

i^araaetrii operational! ai Laturilor Aa bobiaA avind er- 
pr^aiila (3-149). (3*15o), (3*151). (3*152), (3*154) $1 C3-155) 
aa feloness pentru atudiul procesului da propagara al impelsu- 
rilor da teosiune <la—a lungul infA^urArii iin cu ajutorul acua- 
tiilor operatlonale (2.3) - (2.15) data ia capitalul 2.

3-7-3- ^araoetril traazitorii da areat&tarA

Pentru a avwa o inagiaa mai elar^ aaupra medals! da va— 
riatie a params trilor da era at A turd ia tiap, praeum pl pentru 
atc^iul proeeaelor traazitorii ia real, aa stabilaae paranetrii 
tranzitorii de oreatdturl prin aflarea eriglaalelor emprwaiilor 
ob^inute ale parasatrilor opara^ioaali. Uai iatii aa AwtaralnA 
origlaalale erprasiilor (3*136) * (3*143) aa raprealMA pa rase- 
trii operational! ai laturilor spirelor apoi aa tan insumAri- 
le coreapuaziitoare pentru aflarea params trilor tranzitorii ai 
laturilor *e bobinA.

Conform '.next! 4 aa ob^ia paramatrii tranzitorii ai La— 
turii de apiru dupA cum urmeaaA.

Jezistante traazitoria propria a nivalului (laturii) m 
aflat ia stretui inferior:

(3*156)
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at not***4 induetivltat^a intorioarA do a .a- a laturii da apira
OU!

**** * A (3.157)

lodnetivitataa traaaltoria propria aealula?! aWol aatat

(3-156)
Baaiotaa^a traaaitoria propria aivalulni m aituat in 

atwatul auparior astat

(3-159)
laduotliritataa t^aaaltMie propria acaluia^i niwl osto:

(3.16o)

BaalaOan^a pi induotivitataa traaaiteria autualA intra 
nivalola i pl * aituata in otratul infarior aint (l^a)!

(3.161
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Baaiataafa pi iadMUaltotoa traaalteria aaiaalA laWra 
nivalala i pi a, aabela aparHnind aiaabnlui auparior, an arpro-

(3-163)

(3-164)

Raaiatan^a al indantivibataa traaaitM ia aabualA inbaa ni- 
walul 1 din atratui i atari nr pi oivwlul a altnat in aWaabnl aupa- 
rior aata.

(3-165)- 2*.

*A'<^*^*S*> --
in abadiarea fanaaennlai da propagara a andalar da.banaic- 

aa da—a lungul iafdpur&rii an a^ntarul aauapiiloz ia valazi 
aoMaataaa^ conform capitolnlui 2, a ata naoaaar aunoa^taraa pawn 
aatrilor traaaitorli at la^Milnr da boblm** yazaoatrl al airoi 
axpraali dapiad da pozi^ianaaaa Laturllor In eaaatAturd# J^awann- 
trii tran&itorii ai naai latori da boblad aa ab^in pain ^nanmo 
roa paramatrilor caraepuna&tori ai aivalalor apart ini nd atratu- 
lui raprazantlnd iatura da bobind oonaidaratd-

?aziatanta tranaitorla propria atratnlui infariar aatat

(3-167)
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laduetivitatea tranzitorie proprie stretui ui inferior 
are ozpreaia:

(3*16e)
Reziaboa^a transitorie propria iaturil de bobinA repr^* 

zaatata de stratul superior eete*

(1-3&9)
indootlei batea tranzitorie proprie etratului superior 

are ezpresia:

i"(t) - X ? * 5 (-1) I *
K-l K^L 2 Z J

- Ct" ')*^s A'
(3*17o)

Heziaten^a tranziborie autualA lot re atratul inferior ^i
superior sate t

(3.171)-

+ (3.172)

Analisind erpreoiilo paranetrilor transitorii de orestAtu^ 
rd ob^iaswi) oe eoaadaeA oA reaiston^o la trenaltorii proprii si nt 
infinite in netaontul initial pi scad monoton in tinp oAtre vaio- 
rile lor in oureat oontinau. aesiston^ele tranzitorii autualc va- 
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riazA aJanginA n*lz la tv oo . Aoast mmA Ae variable ae eacpMeA 
pain fapool nA in momantnl initial ropeztita onxeatelad ee$e 
atriet aapozficialu, aeea ce in pl led o teasispe apllcatA iafi— 
nitl la ua salt da parent treaptA.

laduotivitAt-lo tzanzitorii slat again aa cela extazica
rs la 3ouentul initial, iar on tzecorea timpului oreac nonetoa 
epra valozilo lor din eurent eontinuu, care aiat egale ea oaoa 
celor extort oara ?i iaterioaze* Vai erile ini $ isle ala indacti— 
vitA^ilor tranzitoril al at agala ea cole arts ri ears in momentul 
initial, deoazece la injeotarwa unui cuzent-tzeaptu, in condi
gn initials da rapaue, cimpul nagoatic aa pAtzunde inataataneu 
la co^uotor*

Rezieten^a transitorie a atratului inferior zeprezinCA 
suaa rezlatantalor z^ in e*c* a laturiloz ^nivwlsloz) de ^ArA 
dia ears a format la care so adaagA on teamen veriabiA ^n tinp* 
Aoozt ter/nen este dat atit de cuplajele inductive dint re latsri- 
le de apirA din atratul inferior, ait pi dlatrw aaaotaa pi latu- 
rile de apirl dia atratul superior*

Resisten$a tranzitozic a atratului superior este datA de 
auma reziatentolor z^ ia c*c* a laturilor (nivelelor) de apizA 
dia acre e fcroat aeeat atrat pi ua toman variabil in tiap* 
Aeeat Carmen anta aompus diatr—o inf initato de exponeatala de
corate euplajelor inductive di nt re laturile Ae apirA Ain stre— 
tul nuperior. laturile do spirA din atratul inferior na ae niei 
o contribute deoareeo in cazul alimaatArii numai a Btratulni 
anperior au exiatA ouplaj intre cole dooA etzotarl*

Reziete n^a tranzitorie autualA intro cels donA atrateri 
nu are component A oontinnA, fiind formate diatr—o aamA infinitA 
do axponentiala ^aro so amortiseazA in timp pi ware me AatosMsA 
euplajului inductiv dintre y^^aturile de apirA dia smbela etzm— 
tori*

Aaellziad oxproaiile (3el5d) pi (3.I60) care dan indaati- 
vi tatos tranziterie pzoprie aivwlului m din stzatul infariar^ 
respeotiv auperi or, ae oonotatA e& ambele oontin temnenult

A(t) (3*173)

AeeastA expreaie corespundo indnctivitAtii tranzitorii proprii 
unui nival dacA m-ar afla aingar ia ereatAtuzA pl in abzen$a iw* 
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dtMtivibAfii ezberioaro* la adevAr* in noaenbul initial A (o*)^o 
pi A (oo)w aviod ia vodoro oA ^99^ *

Prin ar Bare induotivltatea branzitorie propria unai la- 
turi de apirA fie din etratul inferior, fie dia eel superior e^ 
be dabA de aeeaatA induoti^ltato A (b) ooraspunz&taare eimpului 
aagnobic propria interior laturii de apiri. le care eo adaugA 
influoaColo cuplajelor inductive a tuturor laburilor de daaau- 
pra, iadifereat do atrot pi induotivitatea ezterioarA reapooti- 
vA.

In oaaul general abndiab. cind an tine seaaa do efeobul 
polieular. induetivibatea tranzitprie proprie unei bobiaa au aai 
depinde do pAtrabul nuaurului de apire (erpreaia (3*166) $i 
(3.17o)), iar ioductivi batea braazitorio aubualA de produaul n^ 
aerolor de apire a color douA bobine ot iabrA in coiaaidera^ie 
(oapreoia (3-172))* Aoeab lueru ao ozpliou prin fapbul oa floral 
au nai ante aaalapi prin apirela aaai bobiaa dataribi afeotului 
aninbib* Humai iadnetivitAtilo erborioare au depeadonpa de numA- 
rul do apire euaoacubA din be aria olaaicA.

j^onbru lafA^arAri iabr-un.abrat roaiatan^a $i inductiiri- 
batoa traaaitorie a laburii aoti^w de bobinA an dotoaainA on 
rolatiAlo (3*169) pi (3*17o) in care &&& roproaiabA nnaArul do 
apire dia oaro 0 foraabA bobiaa oonaidorebd.

In oaaal aapiailor aari. la oaro bobinelo aiab roaliaabo 
dia bare groaae. dotoaaiaaroa paaamebrilor braaaiborii Ao croo- 
bAtarA ao face oa eaproaiilo (3*156). (3*15**). (3*159)* (3*16o).

h ao ia^ologo inAl$iana baroi dia oaro eabe rwaliaabA iafA^aro- 
rea.

DaoA aapiaa proaiabA oroabAbari dooohiao. oibaa^ie intil- 
nibA la 0 gaaA largA do aapiai fabrioabe do Fabrica de map ini 
oleobrioo ^oipa, paramobrii braaaiborii do eroabAburd no debar- 
ainA au eapreaiilo proaeababe in oaro ao ooaaiderA h^/b^*h^/b^wo 
iar b^ reproaiabA iaAltiaaa do la abrabal auperior pinA la er— 
breaibaboa orewbAburii*

Prooeaul traaaiboria obudiab depindo de oonebaaba do binp 
a apire i I'reaapunind ma be rial ul oeaduebor oa fiiad
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cnpru oleatrolitic, care are eondoeti^ltatoa electrled 
*5^5^9*10^ ^1 pemeabilitataa nagnotlcA *
.lo*^ H/a so obtine: ?g"7o,360366 h^.

a faps fiocare azpoaontlald din ezpreaiile paranotrllnr 
traazitorii M amortizeazl on constants do tinp;

ezp^c (3*M+)

Bentru X^lt ^36o37 h^.

?rln amare ooaatanta do tinp depindo do iadl^lnea con-
ductomlul din caro osto ezecutatd InfApuraroa. La naolnll* nasi 
aa inf curare in boro Y^p^poato ajuage do ordinal do adrlmt 
a eoaatantalor do timp supra traazitorii* Aotfol pantrn o infdan- 
rare din bard do InAHLme ha45*lo*^ a ao ob^lae 0 eonatantA do 
tinp:

^p.c * !-

Deci Y^p^eato do acelapi ord in do ndrlme cu ooaabanba 
do tiap aapratranzitorie earoazta do (0,ol-o,l)S [33]* Prin nr- 
mar* proceed* tranzitorii rapido ab^inute prin eonectaroa ana 
dooonaeterea ma^inii electrice, aourtcireuAtarea hrused a anol 
generator, voria^ii bmp to do aaaoinA, etew t rebel* etudiate 
foloaind Mproaiile param* trilor tranzitorii ai pa ram* tail or 
d* crostAtorA.

Aee$ti pa ran* tri devia at ill ci In preiectare peatru a 
lea mdaarile necooaro ined in aaoaatd fast pontm roaliaaroa 
uaei ma§ini care a& fie fiabilA, ad prealnt* aiguranH in faaa- 
tionaro, in cadrul edreia apar procase tranzitorii care aollal- 
ti marine in nod deoaabit,

Pentre o ma$iaA ninetriad din punct do vedero olactria 
a* pot doteraina peraaotrii tranzitorii da crest&turd al uaai 
faze atiiad numdrnl da bobiaa, iar pentrn 0 bobind a* are in 
vedere cd latarile sale ao afld in atraturl dif orita, in eazol 
onei infd$nrdrl in dead atrotnri*
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3-7*4. cacaeltataa nasi latari aw acirA fatA de 
al nsnscitataa anta^A intr. laturii. 

da anlzA aflata in Aaooaai erestAtuzA

In tzataraa problomoi pzopuse, a-a pzoaupua regia ovaai- 
atatiaaar. Uadole oloetzonagnetiee aa propagA do-a lungnl infA- 
^urArii aa^lali electzieo care a ate conaidoratA an element apa- 
Sial unldiaonsianal, prapondezind lungimea oonduetorului fat A 
de colelalto dimensiunl. Poraaotrii transversal! in aoeaatA si- 
tAa^ia si nt coaatauti ^i ogali ou owl electrostatic!.

Pentru determinarea capacitA(li electrostatics a unei la
ter! de apira din ereatAtnra unei MSH fa^u Jo maaA ^i fa?A de 
alto spire aflate in creatAturA reapectivA aa au in vwdore uznA- 
toarele:

- aa sonaidozA o czoatAtuzA cu pere^ii paralalia la care 
InAlpimea aa proaupsao malt moi maze dealt lAtinea aa b-,

IE *- in crwstAtuzA aa gAaeac conductoaro rotunds de
zaaA a, paralala ou baaa czostAtuzii #i incAraats ou sazeiaA 
astfel iaoit

- nstorialul conductor aa praaupune de reziativitate elee- 
tricA nulA,

- aa fiaaaaA un aiatan de azo do ooordonate c&rtosiene
bidimonaional zeyw(oia)pul filed plan—petals 1} conform fig*3*5*

.Tzoaafozanzoa ceafozaA 
A ozeatAtezii.

Tzobulo deboMlnBt 
mai intii cimpul electric, 
zeapoctiv potentlalole 
olectrioo ale conduotoa— 
zolar elec trice* Pentru 
aoaaata aa folosccte n*< 
toda zaproaastAzli co^ 
forma. Re aplisA tearcan 
lui Christoff el—Schwarz, 
tzaasfomiod planul (z) al 
oroat&tuzii intr—ua plan 
(Z) astfel incit interim 
rul ereetaturii as devina 
aaaiplanul auporior in 
(z), iar punotul 
*jy^ aA se zogAaeaacA in 
punetol Zj^-X^oJY^. la we-
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derca gAaiaii fuactianii care zoaliaeaad aceaabd tzaaafer- 
aazo, ae coaaidoza poligonul fuzaat din cole dead fo^e late— 
Mie ale croBtdturil pMoupuae catiaae la 1 nd nit $i baaa 
ereatatuzii ob^. ^oavonia ca eriginea a plaaului (a) ad aa 
traaaforae in oziginea planning (Z). Aviad ia voderc c& aa 
pet alage azbitzar tael puncte, ae pzeaupune cd puaetul a da 
la infinit device puaetul A plaaat tot la inflnit, ia* puaetul 
b^ devinc punetui B(-l,o)- Aceato coaaidezente aicplificA mult 
formula lui Schwarz, care realizaazi tranafoMaraa coafojmd 
doritd. ba eate:

" ' Z"Z(^1)"2 (3^75)

^eterainindu-ee ezpzosla z-f(Z) precun ?i X^cf 
respectiv Y^-f (x^,y^), traaafornarea conf oral eata termiaata, 
aeniplanul superior din (Z) ooroapunziad intzutotnl ea iaterie- 
rul ezoatdtuziiw

la contiauare probloca ae atudlazd ia plan al (Z), uzmlad 
ultezioz ai ae revlaa pe baza zelatiiloz (A$*6) tpi (A$*7) la 

plaaul initial z. Izebuie deci gaaite poten^ialela electrice pe 4 r 
s^prafe5*l*3 enlor a^=S^+S^ conductoare aflate in apzopiezaa 
unui plan seniooad actor- Pentru a do be Mina aceata poteapiale 
ee fcloacae ecuatiile lui iazwell:

T, - P21''l*P2212*---*P2n=<i<K
(3-176)

un^e, coreapunzdtor configuraSiei din planul Z, coeflcien^ii de 
potential:

in care k,lal,2*..,n^ (3.177)

^ki ^P^azintA distan^a dintro conduetorul k §i iaaginea ia re
port cu suprafaca masei (de eauetie Y=o) a eonductornlui i, 
reprezinti dist^nta lintrc conduotoar^le k ^i i, eate die- 

duetoruloi).
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Baatru dataMiaawaa Mpacid$ilM paatlala aa foloaoao 
aalatiila Lui Jaxwall Mb fOMA iMWWai)

(3*1^)

%a* ^ne2*2***** ^nene^ae

Atunoi oapeoltd^il^ par$iala vnr fl;
^ke * *kl* ^k2^***^ ^kno (3*179)

(3-Mt)

Coafiolantii da iaflnant& care dotazniaa oapacititile 
partial* ea daduo din ooafiaiwntii da potential astfel:

(3*131)

undo aaprazintl dator^ioantui:

^21 ^22 " ^2na (3*132)

lai A** aata ainarul eoaflciantului p^ din dataiaiaantul A
OU MMUl Lui*

Dad in aala^iila (3*177) diatan^ale y^, r^, ?kk ** 
aapriai in fune^ia da ooojfdoMtolo (^^y) din planui atuaoi oa— 
paeidtila eawa aa dataMini ou rela^iila (3*179) ^1 (3*loo) ver 
ooaaapMda aiataMlul initial oonaidaaat. Tinlad saaaa da trana 
fowaawaa eaafbZHu alaaau, din cara au woaultat achiabArilo da 
oooadoMba (A5*6) *i (A3^7)$ aapaealila dlatantalor oarw aa 1*- 
troduo in (3*177) davln:
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Flip! praoiaata aoawtw Inerozi ai ounuseind amplearaa twadaa* 
toaralor ia eraatAtnzA aa pat ^ataroinaf dad oapeoitApUa aw* 
duotoarwler fa^A da aaaA ai latzw ala.

3.7.5. anaaitataa achlvalaatA labra acira ai IWti 
da aaaA a Laturli da bobiaAdln ozaatAtuzA

"'unoacindu aa sapaclt&tlle par^iala intra eonduatoaza ai
zaapaotlv a aoaatara fa^A da aaaA^ aa paata datazmiaa oapeeitataa 
K ( echivala at A intra latuzila aatlvt ala apiralcz aaai babiaa pi

capadtataa a la- 
tnrii da bcbinA fa- 
tA da maaA. Pantru 
aoaaata aa atabilt^- 
ta 0 achaai aleatri- 
eA aohlvalaatA ea- 
ra sA find aaama da 
apaaaraa ccndaetea- 
raltxr in eaaatAturA 
eaafoaa ^lg.3.6. Sa 
conaldaaA acadaotoe- 
aala plaaaba pa a 
zinduri paaalala aa 
baaa MeatAtMli ai 
oita a enndMataaza 
pa fiaaara zind. 
Avind in vadaza 
aeawt mad da apan^a- 
aa ^1 aa pAz^ila 
conduct cam ai&t 
daapAztita Anar da 
ma ba rial ul izolaat, 
aa praaupuna cA 
axlatA iafluaa^A

^Echaaa achivalanCA a capaeitAtllaz 
aturila da apizA din oreatAtari

alaotroatatiaA n<^. 
aal intra ccndaatoa- 
rala iovwainata.
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Dotosoinasea eapeeibAfii eobieulenbo intro puns tai lei $1 
n*a, oonaidorate aa puaote de intmro si ia^irw, M resunA la 
idontifiearoa din aproepe la aproape a o serin de legatori in 
triu^hi a oappcitAtilor on legAri la atoae De Meoplu pentru o 
laturA de bobinA foenatA din patru oonduotoare, as dotesainA oa- 
paoitatea oohivelontA intra lei si 2e2 in nodal urnAter:

Se tranafigureand triunghiul foraat de capaeitA^ile 
^11 !a atea, ob^inindo-eo (fl^e3-7) prin idontifioaro:

"E
* u Ts (3*lb4)

u 12 °

^oafam fige3*7e as peats.acum obtins capacitatea intra
latbrile de apirA U ^1 2*^ oa fiind:

(3ae$)
"apaeitatea laturli de 

behind fa$A do nasA so dates*!- 
nA oonsiderind paralelisnal co- 
paaitd^ilor fagA de maaA a con- 
duetorilor din ware este ferne- 
tAe Deci sc obtiao:

Pile3e7eTraanfi*ararwa triunghi

Is Mpreeiile (3-ld5) si (^Ia6) eapoeitAtile oo intarvin no do-
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beanie on fomnlele (3*164), nozpantiv on fwmlala (3*179) pi 
(3*16o) stability ia aubcapitolul 3*7*4.

3*7*6* wi

^a preaupun laturila da apirA a anbelar ntratMi dia
creat&turd oa fiind da sacHuns draptuaehiularA hrb^, conform 
fig.3*d pi da . riacaaiuaaa h, fit nd aai aid doeit

b^, a odrul valoare cate apro- 
piatA da caa a l&^imil oroatAtu- 
rii b^, aa panto aaglija einpul 
eleatric ce aa inehida pa fatale 
la tarala hr t ala spirelor fatd 
da oal dintre auprafa tele b^r L - 
CMaidcriad 6^^ eendnoteaao ia 
atratul inferior pl in atra— 
tul superior, capacita tea achl- 
valentA dintra apire oorw^uns&- 
toare laturii da bobind din atra—
tul infe ri or caba $

(Sbi-I^Sb
(3*W)

F1R. 3*d.RenraMOtama oraa- 
tdtnril pentru dabarmlnama 
eapacitd^ii olootroatatiae 
a i.nf3pur&ril NEP*

iar cea eorsapunz&toare laturii 
da bobinl din atratul auparitr 
eate:

^S*^^Sb
(3*Md)

ia oape Eg reprezinti pemitivitatea dialectrieu a izola^iai 
spirelor, iar d^ eata groaimca izolapiei dintre aplro. In aee- 
leagi eondHii, capacitates mutual A intra cole douA atraturi 
eate:

(3*169)

tn pare dg reprozintd graaimea izela^iei dintre staatnri*
Capacitates fa^A de naaA a eelor douA atraturi eata dife— 

ritd datoritd poaitionAril lor diferito in ereat&turA. Astfol
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capacitabea atratelni inferior fap& da mnad aata:

(3*19a)

iar ia abratnl anperiar aata:

(3.191)

aade aata pe^itivitatea dielectric! a iaolatiei da creatA- 
turd*

ia aad ebienait %i*S%g pi daci capacitataa echiwalentA 
dintra apire cereapunaAtaare laturii da bobinA din atratul 

iafericr aata egalA au capaeibatea diatra apirala laturii de 
babied din etratul auparier*

la arpraaiila (3*lb?) pi (3^^) a-a eonaiderat izolatia 
diatra apira dia acelapi material pi de aeaaa^i groaiaa* ia ca- 
zul ariateacei unui defeat care aodificA valnaraa lui 6?, sau 
dg^, ae Cine aeaaa in iaaeriarea calar aau (S^-l) coa-
denaatari echiealeaCi forma pi*

Paatru mapiaile mari^ la eare apre a^eaplu. bobina eate 
eeaatituitd din barA groaaA^ aopiuaaa de capacitate intra apire 

barei fapA de aaaA ^a fi ccasti— 
buitA dia trei oapeolbApi in pa
ralei :

— male douA eapaeitdpi ale 
oaadecaatarilor plan! fernapi de 
fapele laterale ale barei cu maaa,

- capaoitatea coadenaato- 
rului plan format de bate barei oa

ifi pierde aenaul* 'apaeitatea

^an^a^AeabAbaaa anti **- 
glbi ou infAc erare in bare*
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Detamiaaroa paranotrilM oapetelor froabala de bobinA 
oonatitaio a problemA fcarte difieila pi in be Mia olaaieA a 
paraaetrilor ooaotaa^i datnritA confit MOpiei geemotrlae diaon- 
eifieate pi doatul da imprestsa a aoeatei nona da baMaaj. 3a 
atit mat suit in oaaul tratArii paraaetrilor treazitodi* difi- 
cul batea cuncapterii genus trial aaacta a zonal in canzA inpll— 
on inpadimante la rezolvnrea aeoapillor eimpnlui oloetramognn* 
tic* Da aoaea problema rezolvArii eouasiilor ciapuloi ecto baa* 
tatl oeroopunzAter eaaalni was rat da aapiaA. Tnt&$l aa va da 
modal da dataraiaara a reziatonpol pi iaduativitApii traazito-

da osldal achivalab* 
tA capAbnlei frental 
da bobinA*

rii propril cnui oapAt da bobinA fnemnb 
din oondnoboazo da eonpinno daepbatm* 
ghiularA. Bontru aeoaata aa ooanlderA 
eA toata liniila da einp nagaotia alah 
paralale ca planul median (flg*3*lo), 
deoi porpendionlaze pa latnra da inAlpi* 
ae h a ^oaduotoarelor din ears eata aaa^ 
titnit capAtul da bobinA. In ana ate conr 
dltii* jnmAtata din nAnnaahiul de com- 
duetoara are elm pul oimdlM on aoala al 
uaai oreatAtnri cu JunuMce din numdrul 
de condnctoare daz orastdtMa de 1A- 
tiae bi*bg+l,2hb undo b^ acta lAtiaea 
oondnetearelor iar hb raprc&intA InAlti- 
aaa aapAtului de bobinA (fig-3*il)* Prin 
armart h^Sb-h-

Aplieind in nod ooraapnnzAtor eat— 
preaia (3-169) $i (3-l?o) in cczul erao- 
tKturil de cnlcnl din fig-3.11 pi (inind 
cent oA MoArul da condnotoarc ala oapA- 
tulni de bobinA ante doblu fa^A de eel 

din creatAtare de oalcol ee ob{;ina in iiaal eiprtaia reaiatea 
t*i ?i iaduotiwitA$ii trancitorii pro^rii a oapAtnloi frontal
de bobinA!
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(3*193)

X i (-1)
?^(%*l,2h^) Kml !C^L 2 2

Deoarece capAtel frontal Aw babied are o forad divers!fl
oats de la aaoinA la aapinA, razistenya ?! indnativicataa tren- 
sltoria sa Aotomind pontre fieearp eaz cooeret in parte prin 
aceeapl eatodica ?! anune retol^arta an! intil a ecua^lei pototr- 
tialnlei aegnatio venter in sens respective pi aplieerea taorlei 
gcnezale a peraaetrilor troszitcrii rebate pa scurt in paragra- 
ful 3.1.

Capacitate* intra apire ?! fa^A la mesa a oapAtului frac
tal ae deduce prin aplicaraa rela^iilor lul burzell (3*176) re- 
foritoare la potontialela oloctrioa, dupA ca in proalabil ^-a 
fleet representarea oonforaA adaovatl tronaforn&rii capatulni 
feroaagoatic al aa$inii intr-un semiplan.

i A m-------a nw4 4 --------- *-* o

Capitol nl 3 trateaaA problem paraaetrilor transit or ii al 
MifB, care ae feat dotoralaati pe baza taorlei generals elaborate 
do aoad,H,hAdulotw pantru oi real to oloctrioa aplicata in ape- 
oial la Hallie eleetrico*

Farano trli traaaltarli ala edror esproaii au lost dot ami
nate, aiat etill in studiel ooraet al orie&rel prooaa variabil 
in tiap*

Hetodioe adoptati poatra otedlul eiapelol oloctroaagnetie 
din tiLS in regia transit oriu eato eeroetl, lee re eoafimat de 
resultstele obtinuto prin partloularisare pantru regia aineaoidal 
alnetrie. la aooat cas so rezultat pantru Zlriaile de stare ale 
oiapelui olootromgaotla o seal Infiniti do undo rotitoaro in 
sens direct pesto care ao auprepuao a suaa infinite de aado roti- 
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taaro ia owna iavera suomeaiunii fazolar maplnH , oeea ea oo— 
reapande iatratotul beorioi elaaioe.

^nnoaaterea mlriniloz da abare ala cimpulal oleetroMg- 
netlc ia fuan^ia da oarentul eara parcurge infAntraraa KER, fa- 
ea peoibilA dote minerea pierderilor ia flor pain aaaaa^l tnu?- 
bionaWi ia orioa ragia al magiail* Aoaata pierdari da pled mbit 
da oarecteriatieilo da material *i gaoaetrioo ala mlaanlal fe- 
roaagaebie, eit ?i da earaeterlatiello InfAgurArii aagiali. 
iroeroa da 5,41% intro valoarea aAaaratA el calculate a plajo- 
derilor la fiar prin curen$i tarbibnarl ia canal reglmalai 
ainnaoidal oonfiraA apliearea laetodicii propose*

Haziztonta tranzitoria echivalentA pierderilor ia flea, 
a carol erpreaia a font stability* seta atilA a tit in atadlul 
propagarii undelor de tensions do-a luagul infA^uzlrii *IB ait 
?i a nricarui procea traozitoziu*

i^arametrii tranzitozii ai bobinelar aa utilizeaaA in 
atudiul fanomenului da prspagara a aadalor da tenaiane da—a 
lua^nl iafA^nrarii aaginii se ajotorul ocuabiilor atabilite in 
capital til 2. ieziaten^a ^i iadootivitataa tranaitesie paapzie 
onai bebine, da exemplu bobinei de ordinal o aiait

r^t) = z^(t) z^(t) At) + 2^(t)

tg(t) " ^(t) At) + At) + 2i*(t)

in care paraoetrii tranzitorii proprii paztiali ai bobiaai din 
aceate rela^ii aint da^i do ezpreaiile (3* 104), (3*167), (3*169) 
(3*193). (3* 99). (3*166), (3*17o) $i (3*194).

Re&iateatele $i indnetiviti^ile tranzitoril aatuale in- 
tze bebina, faae pl zeapeetiv cole da dreatAtorb, a oAzoz anpre- 
ail general* au fast determinate intri in considerable in ata- 
diol problemal in fonebie Aa aitaa,ia eoaeretA a eiietanbai de 
cuplajo indnative intro pArbile in canaA.

Szponantialele care intrA ia conponenba paraaetrilar 
tranziterii de magaotizare doterminatl in paragrafnl 3.6 ae 
amortizeazA an aenatanta da timpy

oado b pi a reprazintA diametral exterior oi interior ztatorie*
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AoeaatA oonmtaatd ob^iao valorl aproolabile* Aatfal pentra ap
teral da f*baioa$io MB tip 1B^ lac L roanltA ^aap &
pootra K-l. Ba mlaard aa ordinal X al eaponon$ialei nnopte, w- 
loanoa lalT^^ aeada malt* lea ata zoamltate dao la ocnelu&ia ca 
panama tali tranaltorii dotormina^1 in paragnaful 3*6 aa Impuaa a 
fl falaal$l ia atmdiul oriodmi procea tranzitoriu*

Dacaaaea aaaataata da timp avind eapremia (3*174)
ana in general valari malt mal mlci, da ordinal da ndrino a 
conatantelor aupratrenaitorii, paraaetrii tranaltorii de oroatl- 
turd eate aaaaaar al introdane numai in stadial prcceaelor ul- 
trarapide, in mat aa pot utillaa oei din e*e*

i4mpzeaiile peremo tailor trenzitorii daa modal lor de va- 
riapia da la t=o* la t*oo* Conpleritacea Loa ae reduce deed in- 
toreseaau fuacHonaroa mapinii pe anamite Intervale de timp* In 
acoato coadi;ii ae obtln parametrii cunoacn^i! tranzitorii. att- 
pra tnanaitoril*

CapaoltHile intra opine <ji fai^A de aasd so leu ia oonai- 
'eratia numai in proeoaele altrarapide* ^hiaz #1 in fenomenele 
do propa^aro a poourilor do taneiuno intervin numai an tiup 
foarte aeart$ do ordinal

!ifieultatea doterniadrii paranotailor tranaitanii pi a 
oapaoitHiler traaaveraale a oapotolor fromtala do bobind conmtl 
ia atabilireo geohetrlel^ a amplaaazii aoeatora, in vodorea ro- 
aolvdrii oona^lilor niapmlul oleotromagoe tic * roeodoal onto 
aoolapi pontru ar ice earn particular, adica daca co cunoapto geo- 
mo trio aeeatoi tone, me neaolwd onuawia potentialului magnetic 
vector, Ian apoi no doterminA inpadan^ela oporaHonalc pi in 
final poroaobrii tranaitarii*
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IN CADHUL CONTHD^iLU& DN MBICAtm JhAJ WAHABM SAM 

4*1. Nnaealtataa Aoc^lnlMl da fabrlaahla al wM

Jz^Arlad cialul do roalisano a ecei <i*a, dw la oonoep^ia 
al pin! la utilizara* aa peats fact uMAtoerea alaalfloaza a 
ooatulal eallt&tli sale 4

a) 'ostul da fabzicatie.
b) ^oatd. da pzevwdeze a calit&^ii, care i naaaanW abaL- 

tuiellle legate da parsooalal oara aa oaupl da pzoloetazea pi 
aplloaroa indieatcrilcr da calltate^ ctaltaiali legate da con- 
tralul ptoecsului boh nol agio.

c) Costal da aaalaaca ia daaanlul oelitatli.
d) Coatal dafaatwlar da fabrication care eapzlada piar- 

Aaalla eaaaato da zebaburile da la ptaadezlle da paabA naraaa*- 
perabile, ahaltulall legate da zaaadiaal* raaaaiari*

a) -oatul da ozploataroo ears capzlada: 
a^ - eeatul da caaabatara, 
eg - aoatui dafactalaa din aaplaatara

- c&atul al^Maa^al in aaplaabara aau easbal 
aa^aaabllitdtii.

Toata aceatw coaturi caacurd la abablliraa coatulal glo
bal al produaulul^ care sa tit^a sA fia ait mal mia* Jnala ca- 
tegorii da aaaturi slat avitabila* Astfal eoatul da fabjfioa^ia^ 
coatul dwfaotalcs din asploataM. psaeua gl cestui aiguzanbal 
la asplaatara pot fi avitata, aaapactiv oonaidcsabil sedaaa psin 
splicarca sistamulul tasotehnic pl adoptataa de adaezi legate 
de ezG$tarea fiabllit&bli ptoduaului* In aceat acne tzebuie atu- 
diets urmAtoasale problems:

— aaalisa fenaseoelcz fiaiae^ tehnologica el de natezlal 
cars ?onourl la zldlearea costulal defeats las de fabjdLea$ls, zea- 
peotiv din ezpleataM*
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- causal* ctdazilor pzeaabure in ezploatare,
- etudlul berotohnie aprofundat ia ^cderea stablllMi da 

eelubii pentru rozolvarea problenei inoa ia faza da couaeptie.
Ia eadrul sa^l fabrloi const ructoa re da maaini eleotriae 

prin contralnl calitdtii care aa efectueazA in atandnl final aa 
pa* depiata uzndtcerele defects;

A. - defects alactrice, diatra oar*:
- cozp-fazd
- scurtcirauit intra apira
- iatrerupt
- legdtari ineezaabe
- peranetrii electrial necazospuazAtbri
- acuzteizcuit intra faze

B. - defecto aacaaioe, aara cenatau in<
- ruinant necereepunzAtor
- fzeaea rotezul
- apazitia de vibes(ii
- diverse defeeto neeanlee (fraoiri ventilator, ao- 

paot eztezier etc.)
dial uaul din defect* nu trebula naglljat, decarece fieea- 

re peat* perturb* deafaeuraz^ preceaului tehnolagie. Avind inaA 
ia vedere cA aub aspect Valeria dafeotcle au r ponder* diferit^, 
e-s facet a sbatistAcA a defeetaler de fabricant* rezultate in 
urma iaeezoazilez efectuabe asupza oa^iailor electric* la aban- 
dul final din zeatin 12 a latrepriaderii Zleetrouctor imi^oara, 
ia euraul auulul 1977 31 prinul trineatru al anului 197^* Ac*an
ta etatictiod uznAreaba atit penderea diferitelar tipcri de de
fect* de fabziaatie aaupra aondzelul da netaare fabricate, ait 
pi aaupra pedtului de fabric*(la al prodaeului. ^-e ob^lnat ai- 
tua,ia aeafazm tabelului 4.1.

Aaaliaind re eel ta tele, ae oonatatA umAtoerelt!
- lietaazel* dafecte reptreaintA lb - 2* * din matcazela 

incercaba bziwatzial^
- luind in coaaidozare naterialul zebubat pi coetul ape— 

rabiilar peatra reaediezea aceetor defecto, ae obbine o pierdere 
valuricd aubetanbiall de 1,2 - 2,2 ail./tzim., ajuap^ndu-ae la 
6,5'/ mil. pe au aa,

- llbb aapaet praaeabnal peaderea oea taci aara o au defec-
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4.1. eeatiatioa defeoteles de fabrica^ia la NMT.

Iria.I
1977

Tria.H lrim.111 Tria.lv TOTAL Tria.l. 
19781977 1977 1977 1977

Total 
iocwreat* 26369 27192 23*93 25929 1*2563 23111

Total bao. 5*93 49^4 3*24 5*29 16396 4*26

data*to % 19,31 la. 53 16,56 19.4 16,45 17.42
val. 1295123 14655*4 161*199 21713*4 6569966 2243621

^cortolr- b&e. 43* 524 671 834 2459 844
cult corp
— faaa

1.63 1.927 2.9 3.226 2.39 3.65
val. 626*74 lo*6654 1238991 16*2114 4723739 1621324

curtoir— 
ouit spi

btia. 1*5 137 94 199 535 242

*.3b** *.5*3 0.4*7 o.767 *.52* l.*47
re 2*17*5 263244 18*574 382279 1*27735 464882

taraaetrii buc. 143 49 216 5*7 221
eleetriai %r e.3/o *.525 0^ *.<*3 0*49 e.95

vol. 5775 11*11 539* 16632 yxw* 17*17

"i^rse
buc. 2*7 591 412 ^17 2o2? 193

% *.7*5 2.17 1.7b 3.15 1.97 **85
val. 2**6 4521 3233 6334 16*96 63*2

otal buo. 641 1395 1226 2o66 5528 15oo
lefeote 
eleotriee

3.1*9 5.13 5.3* 7.967 5*3*9 6.49
1*35562 126643* 147313* 2*77359 5**6379 21*9525

aUaent 
aeoorea-

buo. 37*6 2619 1961 25*7 10795 1872
14,o6 lo.37 ^.49 0.69 1*.52 8,1*

punster 255294 194*33 135*14 1589*4 743245 126695

iveree
btiC* 256 467 333 363 1379

mecanioe <c *.97 1.57 1,44 1.5 1*3*4 1.61
val. 2o*a 3351 2613 2745 1*744 2926
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Fraaab 
intawlM

boa* 12 2 1 7 22 3
o,eb5 o,oo7 o,oo4 0, o269 o,e71 o,ol2

93 14 7 53 167 25

Hafaeta bue. 341 3o3 286 12o6 273
montaj, % 1,046 1.25 1.31 1,10 1,17 1,24
vlbza^il val. 2166 2676 2377 2243 9462 2252

Total boo* 4252 3539 259a 2963 134o2 2526
dafwota f? 16,12 13.L9B 11,25 11,42? 13,o6 lo,92
mocanica 259561 2ooo74 14ooll 163945 763533 134096

- ^ootul de fabrloatia al prodnanlui acta innu mult oArit 
da ezlatan^a Aofaetaler eloetrioo (uo - 9e % din piarderea valo- 
rieA) in opaoial da cAtra dafaotul corp — fazA care determine 
65 - 3e din intraaga piardarw velorisA.

Aealaa^i eonatatAri razultn ?i din ealelalta oac^ii ala 
uzinai mai BUG amintite, anda ea azacutA ma^ini elaetriee da ga- 
barlta oei mioi^ UrmArind oamzala Aafaotalor da fabriea^ie ala 
aaginllor alaotrice, aa praolnaazA e& azlatA oaoza oaonna tuturor 
dafactalor pi cauze apacifioa fiaourui defeat in parte Dintre 
oaczale eomuna aa pot apeeifioo:

- ?alificarea ae&autA, zaapactiv naatantia in ezeoutarea 
unor oparasii a persona Lal ui,

- nereapaotarea ritanlai da produotie aara duea la dopozi- 
tArl intarfaaioa aan atrangulAri ala fluxului tehnologle,

- neraapaetaraa naterialelor praacrisa in docuaentaSia 
tahnleA,

- nareapaobarea prooaanlui tehnoloEie preaeria gi a pla- 
nulni da oparatii.

rintra eauzala apoeifioa, oala aal importanta aint:
a) ^afaotul *^or^fazA", tare poaba fl fntilait in anco- 

ai* 1c ooblnrila Aa LagAturA aau intra eoroanA $i oaroaaA, aa pot 
datora;

- an be rial ol nl izala^iwi da eraatAturA naooraa^inzAtor,
- tbiarit laolatlai In oapbtul paobatulul atateric prin 

froeArlla din biapol bobiaArii,
* daaiaolArii aimai la introduearea al in anaooA datori- 

b* aziatanpai unor tela mal iepita.
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- deplas&jli izolatiei de orestAturA in timpul bobinArii 
datoritA asatentiei oxooatentalui san a nnei isolspii prest de- 
bitatA,

- izoi^pioi neoerespcnzdtearw a esblnrilar da logdbnzA^ 
respaotiv loziun^ antcrl^arw ale aseatsi izalatii*

b) Sc arteizeuitul intaw fane - peats apozo in aaoo§A, in- 
tee oablurile de logAtuzA $i in oarosnA^ Sa datorwasA!

- deplasArii izalstiei dint re st retori in aaeopA nan a 
anti izola^ii neoorospunzAtoare intra atratuzi,

- existent*! onei isolatii defioitaro intee oapetolo de 
bobinA apaztinind la fans difeelta aau a deplaaaril aeoatoi lan-

care onto de dinonaiuni proa aioi,
- izolaSlei nooorespnnzAtaaao a oabluriloz de logAtarA, 
a) "cartelreuitul intra spire aa posts daterat
- defonteloz pellculaee ?i pnoctifome ale taoistlei 

airaei,
- pleAturilor de zguzA zezultato in uma andArii eapoto- 

lor de bobinA,
- lezArii bobinajului datoritA unor aanipulAri asoaaan- 

puazstoazo,
- Qpsnulai re sal tat la ouzAtirea maQinii electrlae in ar

sa inprognlril,
d) i*rinelpalals cause care datemiuA dsfeotul "Azaaotzii 

electric! neooroapunzAtori" sint t
- intrefier oeunifera datorat dsfazmAzii pachatului ata— 

torie fie prin lovire, fie printr-o proaaro neaarespunzAtoMO,
- intrefier no unifora dataritA ansi auzAtiri aaoeaivo a 

laoului de impregnare,
- fcloeirea ansi table ailioioase eu proprietAti noeoraa- 

puaaateare oeea ee done in general la aArirea pierderilor in 
flee,

- nnrirwa rezlatentei rotoriee pein turnarea Al (in oe- 
zul ^inii aaincrone ou rotor in eolivie) ea aufluri aau ehiaz 
prin exiatenta de bare intrerupte,

- bobiaAzi defeotuoaso ou aoreapeatazoa r** enJ al do bobt 
aaj sau foloairea unoi aims ee diaastra nesoreepuasAtar*

Aaalizind cauzele defontelor eleetrios, ears prodas a 
createre aceentuatA a coetului do fsbziaatie a mapinilar elee- 
triew, so coaatatA oA najozitatea si nt do aaturA tshnologioA. 
f!a intotdeauae Qi in arise fabrioA os pot Ina zAauzl radiaale
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ia vodarea zadacozli aeaabaz aaaas^ flind ooaditiaaate a tit da 
faetezi latezai ait ai ambazai. o mAaozd afiaiaatd ina&, ia aaa- 
pal adaperiLrii eostului dafaetalar da fabzieapie saba introdaca- 
zea oeatrelulul labezmediaz, pa fluzul tabaologio da rcaliaare a 
MBH. la falal aeeaba aata poaibilA reaediazea dafeetelar consba
tata pe flat, fizd pierdezi oonsidarsbile (tdiaraa intregalui bo- 
biaaj, domontaroa ai moatarea eompLata a aaginii ate*), in aeeat 
aeoa ^au eoaeapet aperate da control a prin care acoatea 
aaa pdrpi components ad fia supuse in cadrul verifleArilor on or 
condi^ii aproplate da eaie din axploatare. Aoeate aparate tirma
rt ae dapiatarea in spacial a defectelar eu ponderea eea mai mare 
in pierderile calorics; defectul corp-faz&, seurtcircuit iatze 
faze ai acurtcirouit intra apire.

6TAE lu^3-65 praeade iaearcarea izolayiei prin apliearea 
uaei teaaiuni de frwe^wntA industrial^ $i nanUnerea ei un timp 
(1 - J minute). Sa precede modal de aplioarc a aceatei tensiuni 
$1 eeloarea ainimd a raziatan^ei razultatl ea raportul tenaiunii 
apliaate a auraatului da fug! masurat. Aeaaatd aetodA are o 
aerie de neajuaaurit

- aria bind o valoarw minimA a zeziateayei earn deterdnd 
rofuaarea maplnii, am ae primaao informatii aaupra atdrii izala- 
^iei in dlTerae pnnete, aada datoritl oner eauae meoaaiee enu 
eonatruoti^w izolagia aata aldbitd $i inflaaaseaza ^aloarea glo
bal^ ia mod neoemnif iaativ,

- nu ae pot dapiata dafeeba cum az fi seurtcizouitarea 
unei apire ia oazal unui aamdr mai maze de spire pe faad,

- iafdeuraraa au eabe solidtatA eomplez,
- au aa pat bzage ooaolaaii aaupra leoului dafeetului. 

itatru a pubaa fozmnla ma vaadiat aaupra atdzii iaalebiei, aeeaa- 
t^ probd t re bale oeabiaatd au adamzaaaa tg^* ^etoda mate dool
ei aeproiuotied..

bwiad ia wadaza ad la Wimp prodaablt de maeiai oloetzioa 
a aaaaeut eoaaldazabil^ a-a lupus neoaaibatea eezdfiadzli inf&- 
^urArii sale priatz-a matodd rapid! ei efioaoe pe fluzul tthno 
logic da fabziaatie$ oaza ad rdapundd pi daaidezatalor eapuae la 
aubeapibolal 4.1.
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Bat* nbilA o daaifieare * nebedeler pe care aa baaeasA 
d if erite a pa rate de teatare a inf AgnrArilnr iMN la fana^la da 
prinolplul care stA la baza aoestara. Aatfel aa pot diaHaga*

4^.1. Metode care aa bazeasA pe variable pa rams bril er 
infagurArii la aparitia scurtcireuitelor rezultate prin deterio- 
rarca izolatiei.

4.2.1.1. ^riatia rezisbentei la cure at oontinMa, care 
coasts ia compararea rezistentei infAgurAzli.cu aoeaa a Mala 
etalon aau eu o valoare caleulatA. Intzueit variable reaietentel 
ia cadrul scurtclreuitArii unei spire, da ezenplu, acta nagllja- 
bilA, metoda aa do^edegta aaooacladeat^ [67$ 76$ 94, 136].

4.2.1.2. ^Briatia indnctivitAtii.
4.2.1.2.1. Ssaizarea sourteircuitului intro spire pentru 

bobine separate, neintrodaae ia annoge, twin dezamarearea oaaila- 
villor aaul circuit oecilant acordet pe o anumitA freeventa.
oeaata si'tua^ie sa iatilnagto ia special la verifieerea bobine- 

ler turbo gi hidrogeneratoarelM elentriee [23$ 2e, 4$, 25, le5]* 
etoda eats afiaaoa ia sensul arAtat, insa prezintA dezavaabajul 

cA au sa poate aplica bobiaajnlui introdus in crestAtari, in 
speoial la magini mid.

4.2.1.2.2. Sasizarea scuztciwcuitulul pria dazachllibsa- 
rta uoel pua^i, oara are iatr-ua brat o iufd^Maza da rafezla^d. 
Aceastil matodd praziatd unale dezavantaje:

- naoeeitd o iafigurare da zefezintd peatru fleoase tip 
gi gabarit de maglaA,

- au ae inseareA nagina la tensiunea noniaalA,
- veriagia ioduotivitApii la aourtolrouitazea unei aplza 

sa gazette in tsleran&ele de ezeoutie gl neuaifnzaitate ale elr- 
euitului magnetic.

4.2.1.3. Medifiearea inpedantei infAgusArii. Kaetal 
const! in modifioAri ala auzeatului la a teaaiane data, atit la 
modal cit gi aa fazA [id, 61, 75]* Me b^ta aaestei me beds a*aa 
reallaat o dl^arsltate de spa rata deeaaaoe pesmibe weaiflaazca 
babiesjelor ohiar daeA aneabea pzeainta aeaeaibillbabe dear la 
borne.

4.2.2. nebode indue hive, ears oonatan in seeizarea 
lui magnetic produs de curentii ease sa inchid da tori tA defect- 
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lai. iplioaroo aeestei wbodo a das la a nare ^debate de adu^ 
Hl eonatr active, dovwdiada-so sal efioeoo dodt oolelalbo aebo- 
do. Presiab! lapediaantol aeeeaibitii de a wooa aooedbilltate 
ia iaberlorul aeoiaii, palpatearelo flind greu de aaaevrat in 
suite aituatii [56].

4.2.3. Hetoda teattrlL pria atudiul repartitiei undei da 
teaaiuae aplioatl iafl^urdrli. Polosirea aeeatei aetode aduac ua 
progrea in verifloarea Inf A?nrlrllor ma$inllM oleiatrioe, date- 
fit! avontajelor pa care la preaintA:

- iafAotirarea aa^laii aata aolicitatl In aondHii aseaS!- 
adtoase esploat&rii,

- dafeetela de iaolaH* apar vlsibll, ohiar deed an aint 
aata,

- veriflcarea iafl?ur&rli aata coaplaai, putindu^ee ob(i- 
aa iafOMa&il ia leglturA ou toata dafactala elootrieo,

- oatnda In siaa aata alapld, u?or de aplicot, died re- 
aultate buna, on 0 aeasibilitate aufiolonta, eind esista o aan- 
mitl rutlai.

Doti diatre mtedele oaallzate, aceaota eate 00a mai ovan- 
tajoeal, au o-e geaeralizat in toata fa bridle oonstruotoare de 
a^eiai olectrlae ?i atellaro de reparat intrucit dia punet le 
vadora teeretie au e-au f&eut pangreae ia pri-^in(a atuSiarll 001^- 
portifli aaeiali la unde de teosiana. Ea so feloae^te in special 
la -vwflfioarea Isola tiel aa^iallor slootrioo aari, do iaaltd 
tanaiuaa [59, 66, lot, 134] intrucit 0 defection* in esploatare 
a aeeatora are arniri fcarte grove. Ia reat ao folsso^te ia ge
neral aotoda elaaiad (a adaarlrli aureatulul de fugu tg <T) 
[116] can ooablaatl (intra spire la undS. de lapuls, iar la aaai 
ou tenaiuae alaaaoMall la 5e Ha) [6t].

eUaioa dafootoaeopioi ou iapulauri de teasluae a bobiaa— 
jeler uts a eiotigat tot ad oaro important 1, datoritd o^aatajo- 
lor enpuae aateaior. Solutille ooaetruotivw dlfod dapd,

4.3.1. Iodol de producer* a iapdaudler.
4.3.1.1. Be sale electsastatic* - nebodi stapli, ieftiad, 

dar alma be salt gabedtul apasabuld.
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4.3- 1*2- Bt oalw weaalad - ****** almpl** leftia*. ^aa* 
aontaetal eslaterslai aa aaaaa* la Simp.

4.3.1.3. Rw eale eleatranieA - aetod* si^ar*. rebust*, * 
^ar oostisitoare.

4.3.2. Medal da obeervera a riapunauriiar infApurArilar 
testate.

4.3.2.1. ^baarwnres in tirp pa aaailagraf a riapnasnlni 
snai sing ore inf A^urdrl - netod* aiguH, precis*, ina* costiai- 
toare neessit* paraonal eallficat.

4.3.2.2. obaarvarea aimultand pa oaailagraf a aAapnasari- 
lar auprapuae - are aeeleapi avanta^e 4I dezavanta^e.

4.3.2.3- ^baarveraa eu on inatruiaent auziliar, respeotiv 
$u aeaizoare luaiaaaae - aeted* alaplA, ieftia*^ an neaesitA 
perscnal ealifieat.

4.3*3* iaodul da aoautare aucaaaiv* a inpulaurller da ten— 
siuna pa inf-^urarile testate.

4.3.3.I. Maoaalc.
4.3.3.2. Bleetric.
Avind in voders posibilitHile oonatruetive ala aparate- 

lor da control al bobinajalor MEB, a—a realizat inatala^la cem- 
plaz& ms introdus* ia produe^la Intraprlndaril Elactretiala 
[137], la oara a contribuit 91 antesraa. Aeaaat* instala^la nfs- 

pentru bob!oaJala trifaaata alaatrida nrodtoaralc pealbili— 
t*?i da central:

- wrifioaraa ooatinaitAHi 4! coractitndlaii aare&ril 
bornelor,

- oAanrarsa raziztaa^al fiae&rai fans.
- verifioaraa izala^isi intra inf^arAri ?i fa^A da aiaz 

prin unde da tens Inna an I0/60 ^uaao., iar anpUbudinaa andaler 
raglabilA intra 5eo - 5ooa v,

- variflcazsa izola^ial intra aplra,
- invwrsare da babies pa a fszA,
- inverseraa inoaputului au afir$i*ul.
^a^i inatalapia d& pasibilitataa taatArii eoaplsza a aa— 
aa sate spar da ainuit pi afipajnl sate slnplt. Sd pasts 

folsai pi sate da fap* aaaaaar ad as falaaaased in taata fahwi— 
clle coaatructoara de naaiai elaatrioe de peteri pin* la las XT 
,?i tcnsiunl sub lose V.
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-tn soopnl verific&rii bobinajelor -IhH la ncice oilier de 

reparet, f^-nu concepat aparate portanile, care sa sbea la ^tspo- 

zi^ia electriciannlni depend tor. la acest seas att frst realiznte 
!e autre aatoaroa acestei lucruri cncaaentayia 'e oaolo^ are a 

doul prototipari in cadrul ^ectorul^i du prototipuri si micrc- 
pro^tM^ie a Armtitat^J.<ii iolitchnic 'irai&n ^ula", nnmit? Azola- 

test si obinotent, iar in cadrnl oatedrei e ^lectrotcaniCA 
tieetrice a;jaratul ^imetest. oacc create operate de c^* 

trol Mtiafoc o aerie de cerin^o tet:iicc-ccono^ice, e^ecutinrl 
an contra! complex si intr-ua ci^p ^ourt, CL e precizia rifUca- 
tti, ialiez clar aatura lefectAlai, local 'ai'totaiai, c btinn na— 
ne^rabilitan c^re au cere on peraonul ct* o cslific^re ^eosebi- 

t-, alat robuate $1 ieftina, fiind r&alizat<j tnnaai eu piese i.T- 
loate aparatele elaborate utilizeazA trenori 3a on e 

aAortizatc la o frecven;! ae^ie r'e .,5 - 13 .easiunsa este 
rl;leata, dr enreatii slat li^itaSi, astfel licit energia disi- 
P^tA eete aiea $i deci ccatroltil eate nedietructi".

Ana^atal izolatest

: 4.1. :peratnl izolc<tes^.

. e falosepte la t^starea aobitujtlor trif "A am 
inceslbil. riricipiul ^e fun ^ieE^re esce )u.rcrul: se lnrE*eaz^. 
trei eiriAite oscilartc coapuse ^la fazele a pinli si * ^^teri^. 
'e ccadeoMtc^re .er.cct echilibrL.e pe c^lt. tjc.i fc^c. -rin In
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c^roarea bateriei la tanaiuni inalte ideatice pa faaa pi de^ 
aAroarea ei pa inftpurArile mapinii* oacila^iile da relazare ea 
iau aaptere in <^La trei circuit* tint identic* nannai atanai 
aiad mapina preaintA aoaiapi parMetri p* fiecare fazA$ adiaa 
in eondisiile unor infApurAri fArA defect*. intra aala trei 
cireuite oaeilanta aint puse aaaiaoara care nA viauaiiaara di— 
ferentele in fun^^ie da nature defectului* Echaaa eleotrieA 
prinaipialA aata datl in fig.4-2* Freoven^a de repetitie a an— 
cila^iilor da relarare ante de 1 Hz. cu tensinnea de laeereare 
reglabilA intra $tw pi 3ooe ^* Aparatul nai poata fi faloait pi 
oa surau de l.i'* alternative la $o liz in vederea ineeredrii rl- 
giditA?ii dieleetrice a m^terialelor electreizolante* 

mbanaamblele aparatului, aesizoarele de eesmale pi 
eolatornl rotativ an oonatituit obiactul a dead in^ntii ele 
autoarei [112$ 113]* Heeent ^-a intosmit deeaaenta^ia tmul ana 
a pa rat bazat pe aeelapi principiu pi cn aoeeapi atilitat* iaai 
eclatorul retativ a font inleeuit cu an vwntil eleetreaie. 
todatd a fast coaeeput un aeaizor peatru abaanpa punarii la pA- 
aiat u aparatelor de inalta tenalene, care a fast iaaintat oa 
propunere de ia^ea^ic la n&lM.

Fig.4*3* Aparatui Babinateat.
Bate deatinat beat Aril er bobiaeler aari, neintrednaa in 

ereatAtori* Tenaiunea de inoereare 6st* regiabil& intra 25eo -
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Geoo V*  ?obina be statu (fig .4^;) es^c t.apus.1 unci tcnam.nl 
orcllante cu fr^c^en^a de 5oot) ** lotwo in'usu in pa de on 

rk-cil.ac a c^r^i ind(Mti"itstc cctc plasst:.. pc aac^ 
L).;i aiez fcroaagnetio*  '-ocu bobioa imerc^ta are An defect dc 
izol3?16, in'tice intr-'in al dollen aicz on fluz care entc senizas 
_n cnrcopunz^or prin internwdisl in^uctl—ita^ii cbiM

* i.K*<) *5. . :x)r jtnl Llaetcst*

^re uneea^i scae^ prir^ipialu in pri-a^ pr^rte ca ji ^zola- 
ins-t prc^lnt^ o < -tcrie cpn^euBBtcure ^io:iof<;Z3tu, de 

deecurcare (fi^.4.6). i^izornl la taasinae de la bornele bate— 
riei face oa aparetul aa aiba oevoie peatru teatara dear de 
trei borne de referint ^ re spec tl— douu puacte de aimetrie* Ast
fbl ae poate foloai la vcrifioarea bobiot jelor ca cooeziune 
triun, hi aau atea farn nul aoceaibll. a ase^aeaca se pretouza la 

^erificarea M^iAilor asinorooe ^omfezate rts jecti^ a rotoa- 
r.lcr de c.c.

t r r.^ care Inlahytie ji ca acb^lc nleztiri are rrlul ? _ **c — 
rij'ca inchi^er^a clreuitului Ko^oetic a celnl .*!e  al dnilcr 

aiez. i a?eat a per? t &e paste f *sl  oci c:-. sursu - < ' 1- ?o

'-Mratul : inc test

1
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4.4. 2

la oapitolul 2 al luerArii a-a arAtat oA $1 fanMenale oe 
au lac la oontzalul inf Apor Arilaz 23i- aa atudiaan ia aoolagi nod 
oa pl procaaul da prepagare a uadelnr. in enplo^bare. Do aaeap— 
Ma a-a etabilit ai in aparatelo da control ooaoepuSo, oa^^acltn- 
toa da doaoAreazo pontru care oaeilatillo aint aaaioa $1 dad 
aiat aai upor aeaiaabilw eate difezita da la marina la naginn^ 
depinzind da impedance Z^(p) a aoaataia, conf ora role^ioi (2.37)* 

azperinontal a-a varifinat acaat Incan la o gad lazgA da 
napini <^a puteri intro o.37 KW pi 75 Kw, avind o apizA in aeazt- 
aireuit pa o faa^; puniadu-le pa rind eapaoitA&i diferlte da daa- 
aireare. o-a aAaumt tonaiunea mialnA pentru eara beeul do la ao- 
sizor aa aprinda. Astfol ia oaaul aparatului Isolataat ^-au ob- 
tinnt cur bo la taneiuali alnim da aaaizarw functie da eapaaiba- 
toa totalA a batozioi (cole troi faza luate in paralel) pan
tru -jotaara niai la freavonpa da deaeAraero da 1 Ha (fig.4.7) pi 
la freevwnta da o,5 Hz (fig.4.o). Cue aza pi da apteptat aoeaatA 
tensiuM ainiaa de aprindara practic no depinde de fzwoven^a 
de rapati^ia. Din inborpretaroa curbelor, raaultd eA pentru ao- 
toare zici cu A*(o.37 * 7.5) & . oapsoitatea optiaA oate:

% .pt * "**

l^antru aeaaatA valaaza teneiunaa clnlaA do aprAndere eato!
= (2oo - 4eo) V

In eazul motoarelor nari eu B=(3o - 75) K?7 a-a ob^lnnt:

a apt * ^^5

pemtru eara U, - (25c - 4oe) v.
Tlaiad aoana ai in nod obipauit tonal anon da faearaaro 

eato nialaua looo aaaulOA an eoafiaioaA de oignoantd do 3oo% 
paaAru anbolo gabaribo. In aeeaOo eoaditll a-ar patoa aoopeol 
iaboaaga ganA do aodoazo w a aAagaoA batorto de eapaoAAAtl la 
an ooefleiant do aigazoatA de 2oa%o daod ae ia:

' 1.45 ^F

antra aeeaatA valoezo !J* = (300 - coo) V.
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s-au awallast inoecoAwl aaoadnatoare eu aporatul
Bine to at pentru Ho^lni au <?**(!,5 75) reeultiud curbelw
U.wf(^! ) eonfera flgurii 4.9. aw <!waatat& aa pentru toatea 9
toarole fMorcato, acoporindn-se a plajk lar^a. do putori, ^npt* 
-(1,45 — 1,5)^uF. Frin urmaoo, la Moot eparat au a aiu^urL bo—
terio da condo ana  team wwAnd 1,9^aF aa paata eb^lna o ncnaibili- 
tate foarte band pentru toatd game da aetoaro pina la loo

4.5. ^nftoaroa aoaoartArll.&.B In nr cose trnnzltarii
ZMida

-au fAout ccrctt&ri Mperinent^lt asupra co.aportltii 
la oacila^ii do relarart provocate prin -tescjLrcarna until eonicn- 
aator pe iafd^ururile sale cu apar< tul iz^lRtcnt. au loetrcut 
atatoarelt a trei notoare aslncrcnt: 'a 4 1. /3oon rpa, 0,57 /
5000 rpo $i 1,5 2"/15oo rpta. Centra pri-iele louu veria^ia ttttsiu^ 
nilor cc intoree^ a fost inre( iatratl nu un oEciloa<3op de iupulu. 
Pentru oel de—al treilea actor a-au fucut inrepistr&ri ^n
oa^ilogref moeanie eu bnola de 16 k z.

In annul motorulul do 4 2 7/3ooo rpm o-a eseilagraii t 
alunea pe faz& (flg.4^.o). htaloaarca Marti tinpului ante o,2 u 
BM/aa, tar pentru tcaniune 2,5 V/ca, ou un factor do aaplifies- 
re do lo^. ^^a cun era pi de aptcptat ^au obnuut OMilagii 
a aortlaate, a oWror freeveatt no adooeaoaaa pe Jtdcura doef&^ura- 
rli prooeoului^

ila*4.1 a.Foto^raaa conaiuaii po faal pratru 
actor nl de 4 ,c .
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Pentru a velattice aadnl oca iafluanteazu aa dafaet nea- 
pra ttneiunli dintra faze, n-a oaaUoprafiat mat inWH tenainaea 

la uotoxul fuzb daf eeta. Fotograaa a etc rcpraaaotat* in fig* 
4.11. ^talonnrea sataii tiapului aaraapnnda la o*2 neao/eo* tar 
pe wtrticald 2 "/cm* ^e obaarvt o aaoilatie da fracwant& aam* 
aproxiaativ 4o - 4$ kiia aodnldta in aaplltudinc on a frsovan$& 
in jur da 7-o kHz.

Flr.4.11.Foboarama tenBinaii J.- 
dazeeta da 4 kn. *

pantru motnrul flr&

Rezultatul oonaordd oa a^taptarile intrneit oala daad cir
cuit* oeoilanta formate intra bataria da daaebroara pi f aza 
reapactiv s an aint pan act agala. ^a atara aa pmdao omila^ii 
cu trace a$e pu,in difcrite oaea ce iaaaaanl eu difaran^a 
= reprezinta oacilatii an freccnta agald cu aaaiiama frae- 
^ea^elor celor tiouh faze $i madulace in aoplitudina an infipurd— 
toarea da f racen^a agall on aaaidif erant a fracantalnr.

in continuara a foat ainulat un dafeet pa faza 1 pein 
pleaarea unei spire in acurtcireeit in creatAturile napinii. Pin 
non a-a oseilografiat tansiunaa Centra a putaa inssdra ae^- 
nalul In aealu, e-a redus amplificaraa pe vertiealb da lo ari. 
Pa aoaaate data oscilstia ou freeventa nare, dnd anplltudinaa 
foarte miei eats practic idzibila, pra deal nine tanainnea da 
b&tai de aprnxi*aativ o k.;z (fig.4.12). tdcind raportul amplitn- 
linilor oscila^iilor din figure^.11 ^i figura^.12 $i tinted 
cont da etaloaarea pa vsrtieald, razultx nn raport aannal/zgonoti
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-rln aoaaatA oonparatie a reznitet elar influenza daf^cta- 
lui pe o fazA aaappa taaaionAl iatat faaa dafeetA ^i ana a^nAtoa- 
na care oonatitoie deci poalbilitatea teatArii s^inii.

y .4.1^.Ratncraoa tenaioaii pentra motor ul de
4 aviad a eplra la aourtcirouit pe faza A.
TanaiMaa nu. eate afaotatA Aa defe^tal de pe feza 

Acaat lacru aata verificat prin ozcil^zamele Ain fig.4.1;: ^i 
fig.4.14 in care ae veda o& praotic slot idea"! e*

lzw4.H.?ote^raaa teoaiaail peatru apteral fara 
areata de 4 hw. '

Pentru aatorzl de 1,5 A ./l^o rp^ an rezoltat in urma a&- 
earAtorilor ezperiaantale aoelea^i coaalazii referitoare la ia- 
floaa^B Aefeotul.ii acupre ?aoil3?i^lcr de b&tii ale taoaiaail 
dintre faze la plaa Is aeert motor &-a uraarit propagarea tenelo-
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Fin*4 *14 -7otaKrama tens!anil paatra motoral da 4K^' 
avind o spiz& ia seurtciznoit pa fata A*

nii de-a lung al lafApurArii apa aS m^m oMilograflat ^aaalunaa la 
^.mcputul, aijloeol $i afir^ltul anai faza, anlal fit nd izolat*
< j razultat fotogramele 'ia fignrila 4*15, 4.16 pi 4.1?* Paatra 
tMto atalooerea aclri^ tiapului aste da o,2 maae/cm*

Fjjs.4.15*FctoRzama teaaiunii alsorata la iacapatul 
fazai paatra motorul da 1*5 KW*
6a^oaatata. cl free^aaca oseila?iilor esta <!a apzaziaatlv

4 klz* Ataauaraa oscila^i^lor da—a lungul iafl^urlzii aata dastul 
da alabS, in raportul l:o,dd:o,7* 31n iare;IstrArila fleuta on 
oaoilogzsftil aroaaio sa ooastatd ci rscil^giilt ea azoztizea^L 
salt moi rrprda daoa aolnl csta la mcsA peats o raaiataa^A da 
2oo Ju pi totodatA pl atenunrea de—a loagal inflparazli aata aai
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tx.4*16*3ot toMono tons! anil alauratA la aijloeul 
aaol pantza aotoful do 1,5 * *

i otagwoaa taaaiuuli muauratA la aulal 
HoTaTal uotorulJi do 1,5 K *

aooantuatA.
la aozul aotorului do e, 57 K /3eoo rep f drl dofecto o-a 

iaroglataet *oaclaaoa 3^. .^ala tlnpului ooto 1 msoc/cn (fig. 
A^.o). : o a*oow^A e* fwoo^ea^a aocila^illoT osto mult mai aiaa 
de apTMlaatlv 2,2 kl z. .?tst lucru ewe !* a^teptat dooarteo pa 
adoura aoddowli ^uterii nasinii ol^etrico la*ueti**ltetea iaf^- 

ma Aril arooto .
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^.Fotograaa tennianii a motor ulul de 0^37

4.6. si -atMmm

- Din atediul f lent a rozultat neoeeitatea teottril HFR din 
punat da vodore electric pa fina l tahnologio da fabrieatio intrn- 
ait defectelo deotric* an pooderoa oaa aai nar* valeric* ia cen
tal prodnaului.^ontrolul into medlar contribule tot ode tA la nidi— 
aaraa pr oductivitdtli pi la miaporarea eantitA$ii materialdor re
batata la apeeial eela de Import.

- "ontrolal a tit in fabriaapie ait $1 in oaa de depa ac
re trebuio aa ao execute in condi^ii apropiate eelar din explaab** 
ra.Peatru acaaaboe cel aai potrivit eate a ao folod aperatde ca
re collnitA aapiaa la undo do tonelone, ou oaro ao roaliaoanA a 
inearsaro ooaplead a inf Apurdrilw.

- Aparatela do control poebobile a oAror docuaontatia de 
prototip a feat olaberab* la leeb^FblibebnieTindFoanaw peedntA 
o aerie do avantaje pl aw recenanM a ao foloai tn orico atelier 
de reparat on pnteri de pin* 1^ looX# ^1 tenaiani nab leeOb.

- iMwroArile eaporinontalo verifioA abed ilia beeretico . 
intr-adevAr eriatl pontru o capeoitate optiaA earn dcaoArai*- 
tiu-eo deteraioA o acnaibillteto mariaA da aeaiaaroe lonru a nA tat 
pi in oapitolnl 2.

- oacllo^raaelo obtlaube pa on aumAr do trei aaoinl sen 
flrni modal ^e oomportare a aaolnii in proceed* tranaiteril re- 
pide. ''aailatiiA* de rolMare atudlata aiat fe nonene do Inal tA
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fsee*ost?R, MM aa ndsogbo odatA aa patosea capiaii $1 ded tre- 
buie atodiata aa abase*

— Tonaiaaea diabre fate iareclatsatd cereapunde feaeaea^ 
lui da bAt&i ropseaeatiad difosenta eacilatiilor aa aa loe la 
cele deed iufApusdsi* ^efectol influonteaz& in spacial aeapra aa- 
plitudiaii pi fsaowantei infA^usAteasai teosiunii de bAtdi pe co
se la majoswasA pre passional eu gse^itataa defectului*

- Aporatela soaliasto pentru control ul bobiaajelor iL^ 
oeaaalsaaA eaiatsa$a teaaiuaii da bAtli diatro fame ia mod aalao- 
tiv ia fnaapia da BMvibatoa deftetulcl.

- ^eotsolul bobianjales afoctuat eu apasatale prase ata bo 
eata aediatsuetiv, dapi twnalanaa da ineoMore cate mass, daoas*- 
ea anosgia dlaipatd aate ateR*

In aaplootasa circuit al asbasios Mali lapse ana ca eablul 
da aliaaataro pee be fi acblvolat prinbs-e cepe ci tats ?i
deci fbaaaaaale da poo pet fi atndiata la fcl aa in canal test*— 
rii bobiMjalas aaaiaii. la aceaatu situatie aa puns problems aa 
eaclLa tills co spas ad fla ait moi miei poaibil, deci ao ver laa 
adausi paatsu ca salaams lui ^**5. at fie iadepdrtati de eea a

^opt.*
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inoraroa a feat elabeaabd tn wderoo apaataaddrii etadin- 
lui regisurilor traasitorii ale anwtatBoT 6* iadaotie at sinero- 
ne. Aoeaeta Be poato twee tn nod caaoct aaeai podn cnaeaatoaoa 
paranatrilor traasitorii ai na^iaii. In acopul debeoalaiali aaoa- 
tor poranotri, lucmrea prozenta adsee a laportaatd eoatribatla*

Jnul din regi-iurile trsaaitarii pe larg trababe eaba pco- 
oesul do pro page re a undo! de tenalnaa in iafboaaaaaa KER* Aooa- 
ta eoastituie o probl eon de actsalitabe at de viitor dabcritd pe 
de a parte, inuulplrii aitua?lilor fune$loaale de aedaitare a 
na^inli la unde, lapulauri de beaaiane. lea pe do elbA parbo. 
datoritA crepterii pnborii pe aaitabe. oeea co tapMai caopMaa- 
.11 aai marl in aeoot proeoa ^1 deci aoeeaibatea abadlalal aAa 
mai stent.

Luerarea so IncadroasA ia preooupdrile eatodrel do ilea- 
trotennica pi aaplnl eloetrlce a FaesltAtit do cloetzotobalaa 
fialooara. in doaeaiul toat&rll infa^ururilor Lt^ua la unde do 
tenclsaa. preoeupdri freatifiaato prin calabarAri on prodneplsw 

ria atudisl ofoetuet ao doaprind o aeaaA do cocalaali 
reroritoare le acdul de abordaae a oner procoae taaaaitarii ale

Foneoonelo tranaitoall care aa lac la apartpla aau dla- 
pari^ia unei tenaiuni la bornele ae peopagA peogaealv de*a 
lungul inf&ourarii acoatoia. peoooa care ae atadlaad au rjnto 
rul ocuaHilor (2.1). (2^).

jn Eeueral eopadtatoa intro aplre no poet* neglige 
avind in eedoro cuplajul antual eapanitiv slab, datorita plaat- 
rii infs^urAriJL ia ereat^turi.

^eracetrii os care co etudlaaa proceed do propagate a 
uadelor varied in tinp de*e lungul infApurdrii lacru 
pus in evidence in seheaele echivalenbe presents to.

i^ropagarea aadoler do-a laagul inf&gururii depldc 
do tipul coaosiunli pl de aodd de aplloaro a o^oic pe a fad.
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ps douA oau la mod alme^la pe toabe trel faaele-
in prooooela tranaitorii rapldo influenza rotorului sets 

oeglljabliA daterltl bllndArli eale ae atone de cAtre oiapul mag- 
oetlo de froovonH i^ltu prrdua de eurea^ll turbioneri gl ca ur- 
oare pare tea bril tranaltoril ale oarer erpreEli aa feet atobilite 
ae oonaidorl aa nelnfluea^abl de rotor-

Pierderile la flor au o Anfluon^A deosoblta aaupra fannao- 
nulul tranalboriu diaoutat, do aoooa eate abaolut neoeaaru intro
deos rea in abudiu a pazMohzulul oara ^iae aoama do ele-

i^otodiea preaentabu do dobewaiuare a piordarllor in Iler 
prln ouroapi turbionarl poets fl aplicata ia orice regln tranzi- 
torlu do fuac^lonare a M3R- ^alculela teorotleo au feat verifl- 
oato, rezultind a bund ooneordantu ou rezultatale eapeaiaentale.

dodul de abordare a atodlulul ala pul ul oloetromognotic 
dla sli in regia bpaaaltorlu eate eoroct, luoru oonflraat de re- 
aulbatolo ob^louts prln partloularlaare pentru regia alnuaoldal, 
aiaetrlew

hate ooeeaar on In atndiul rlguroa al orlc&rui prow a 
tranaltorlu rapid al nA no onaldere peraoetrll aal tranzi- 
torli, care ^ln aeama Obit do ourontii turbloaarl dla oiozul fe- 
renagaetlo eitpi de afootul pelioular din oonduotoaro- ^in 
etlllaeroa d enrol tdrllur aal^otloo ale funobiller 5eaaol modi— 
floate do apota intlia pl a dona, a foot poalblld obtlnersa ez— 
proaillor parajetallar tranaitoril care pot fl ou upu^n^^ pr<^ 
grenabo pl caloulaga ou ordinotorul elootroalo-

yoaoaonul do dlfnale a oimpulul oleotrenagaotio in mleaul 
feroangaotio onto mult mol lent dealt ia eoadaetoarele a^eu to 
ia ar eat Atari, coon oe eats iluatret pl prla valaarea mult ami 
Mao a eonatactel de tl^ *t ta&A do T* Do aooea in- 
troduosooa paraae trllar traanlterll care tin e*** da oanfl^ura- 
$la aleaulul gl ale auror aapaoall aiat atabillte in paragraful 
3*6 onto a bool at aooooawA eblar pi in atudlul prone aal or tranal- 
torll mult aai lento-

Centre aiapAifiaaro, proooaelo taaaaltaril aal lente on 
pot otudla eu pa ramp tr 11 do ozooOAtur A pl a oapotelor front ale 
do bobioA din our ent oeatlaua- An otudlul inaA a proooaelor ul— 
trarapldo num aiat reglnurllo eupratranaltorli din onzul aourt- 
olroultulul brnao^ oonootArl, deooaoetarl oto-, onto aoooaarA 
utillaapoa pl a aaproalllor pamaetrllar trannltorli de orcatA- 
turl gi a oepotaler froatale de behind atablilts in paragaaful 
3-7 pl 3*6.
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t-ipraaiile paraaatrilor tran&itoril dau varied la ia Wap 
a aoaatora dia moaantul aparitiai proeaaului tronsitoziUe ad led 
da ia t-o* pinA la tuw^ rufleatiad modal da daafAcazaro a io- 
tregulul fanoaan* La t^oo aa obtln valorila dia a*e* ala pam— 
matrilor m^^inii*

in aaploatara oata solid tatA oa^lez la eodrul pa^- 
eaaelor tranziterii ia car* undal* da taasluaa aa prepagd da-a 
loj^ul infAourdrllor al* SA controlul into rue di ar pa AmaA 
tehnolocin da fabrleatia a ^FR trabula aA aa raaMaaaa ia oo^ 
di^ii aavrinAtoaro* la aoaat aana a-au conoaput aparatala da 
control ala bobinajclor MuR earn aa raaonsadA a fl Intraduaa in 
toata fabrlcile $1 atallarala da raparat mapinl alaatzloa* 

Introd ucerea coctroiului laAazaadlar pt flaaul tabnolaHla 
as a necoMrl in vadazoa mic^orArii coatulul da fabziaatla prin 
raduccraa substah^ialA a dafaataler aleatrlaaw oaaa aa a panda- 
re salaried aai aarw* no aaaaanaa prin introduoazaa eaaitrelaluA 
intcraediar aa nAreatc produetlvitatca nuaeii pl aa clinAnA ro- 
buturile, flcindu—ce economic da aatariala^ in apaalal at la da 
import (euprul)*

Aparatale da control al bobina jelor dpi mint raallaata 
eti piasa indigana^ au o constMc^ia alapAAc mint up nr da —nA- 
pulat pi nu neoaaitA paraonal oallfloat*

laeero^ila arporineotala wazlfioA atuMlle taazatica 
privind modul da conportare a UcR in praneaalc tranaitnrdl* Sa 
coaatatu cl praotlc nu art loo o rapartible ladplala^ aapaadtl- 
va a tcnsiunli datoribA valorllor mini ala napadtdtlloz intra 
spire pi fata da nasi, ci nutaai o atapA induetlvd in aara aa 
loe o stria da oaoilapli amortlaeta in timp eaaaata da on pad- 
tataa aohivalaatd cirauitulul artorior di induetlwdtatea aapi- 
nii a^ortiaata da cAtze raaiatanpa al an triad a babtaajulal pl 
co a aahivelantA piazdariloz ia flat*

studilla to ora tic* afaetaata in capital ul a rafaribaapa
1- ca^cltatea circuitulul aatarloz naplnlic au feat Twrlflca— 
tf? pi azperiaaatal, obtlninda-aa pentru o gaaA laagd da na^lni 
valoarta capadtAwii pentru cart oadla$iile pint UMlnt*

ceaatil v&loare ante optiaA in caaul raallaArii upaaatalar da 
control al bobinujalor L&a* dar aata da avltat in ccadlUi de 
expleatare a aaplnli pentru wvitaraa aupraaalicitArii aetataia.

sa pot atablll prob lane da peropaotivA, aagozata da raa- 
lizArila din cadrul lucrArii, aa.
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- calculol conczot al pesasotrllor tranzitorii al KM pc 
baza esprosillar stabilite pl intradneoroa lor in ecna$lils fo- 
nomnnloi da propagate a undolor de Scneiune data in luosare 
procun pi rezolvaroa lar eu ajstorul ordinatorului eloctronic. 
In fclul aeeata aa vor putaa face apreciorl calitativo pl oaati— 
tative ale modal al de evolucic in tiap pi spa^iu a fenvaenului;

- apilelad aaeoapl aetodiaA de studiu prin into me di ul 
potentialul^i aagnetio vector^ se peats aborda probleca cimpulul 
eloctrenagna tie din HhB in casul procoaelor transitorii mi len^ 
te, tlaiadn-aa seam pi de influents esiatentei niozului fero- 
mgnotic rotorict

- in aceste ooadHii as detemln* peranetrii transitorii 
etatorlci pi rotorici, rospactiv mutual! pentru process transi
torii sal lento $

- pc baza mated icii prsseatats$ determinarea peraoetri- 
lor transitorii de emstAturA pentru diverse goomtrii ale aces- 
ttiS!

- dotemlaaroa pe sale sspsrlmatalA a paramtrilor tran- 
sitbril prin si molar* de regiauri particulars ale naplnil, a o&- 
rel InfApurere sste parenrsd de curentul traaptd*

- la oasul aaplaii sloctrico allmatate oo oomortor^ 
studlul anaaoblului color douA slamnte la vaderea atabilirii 
one! cupacitAti potrivite a eeavartorului in vederea mlcpor&rii 
virfurilor de toasluna nedorite ca apar in sod obipncit la eo- 
motatla;

- atndiol alegarll uaai infApardri pi a unol goosetrii do 
eroatAturd corespunsAtoare ob^inorU ^irfurllor do tenBluna aaln- 
tlte minim.

Ha Serial ul prezentat* pe ling! faptul cA aducc o coatri- 
butla la stodiul feaHsenolor Srensltarii a MM aflat* in osploa- 
tare pi a controlului sAu pe flusol tp^nalogie^ prin atabiliroa 
espreaillna analltlco a^e pasamtrilar^saaslAarii ante util pi 
In proiaetaro pontra Imroa do nAsori InsA in aceasSA fazA in 
vederea ooapartArii optiao a saplali in oadrui prooeaolor apeci- 
fieate-
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wmammi BHTtsm porormumi mcnrio wsoN in
TBH DOHMII Di DWMim * SFiTItHDI X.t.!..BiOnUS

p: tm

PMnntinlni "W-'*a tn l-tnilr' '

rnnannen in ^onsniul I two(Tmn) nt potwnUnlnl anganMn 
eate finit la y ao, solatia eeaatiai (3-2o) osbe da format

iar solutiil ecuatlel (3*21) i^i pAatreazd fawmt (3*23) ea 
eerva^ia o& T^ao datoritA sima trial configure tie! fa^A de aza 
de origins a aoordoaatei . Prin or Bare sol-la eeuatiel (3*19) 
in ioaeniul 1 eats:

Al . ZI ooa ng- unda

Aceasta solagie ooreapaada domanialui 1 faaiad abatzacHs 
de adena tie din paaetul P* ashivalind aaamatd selena & is on un 
conductor filiform pa rears de oarantul I(p), poten^ialul magne
tic sector dat de aoesta eatat

nada:
In * la yp^r^-2yr cos9* *

CO

Aplloiad metods suprapunarli afeotelor, deomraea medial eaOe 
liniar, ae obtine potentialul magnotic in domanial I;
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Potaatialal naaaetia ^watar in ^Msniul H

Avind In vedare Bioe^la napiMl, pi in de-aeniul 11 T^wo. 
Pe de alt& perte, axa an naf&cind parte din d&aeniul da caistcat& 
11^ In ace ate aoadl^ii calnsia eaua^iei (3*19) ia doma-
aial 11 ewtet

co
*2(^.9) - Z

c^^(fp]wa n9 (A1.3)

node 0^\ D^2\ aepreziaRA prndaaal coreapunziitcr al 
coefloientllM de aoelapl er din o, reape otiv n Ha aolmlilc 
(3*22) pl (3*23).

Potentialul nMaetla ^otor in demeniul Ill

la dcaealal ill (Tme), aitua$lo in care aaluylile 
(3.2o) aiat de faraat

R.(^) - " e R^y*" peatm n^o

* *!ol^*f * ***2 peatra a-e

Par dcmenlul ill ae iatlade in exReriorul atatcrulul pi mi 
le infinity unde potential al aagnetle eatp flalt. Peatra iadepll-
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alrea Masts! eondi$li trebule cat

- o pi " o

In coasaoiapl aolapla ecaapisi (3*13) la deaaalal III
acts:

t DC)y - ^. ..
Ia ears peatru aflaroa pot*a$lalultii maaatlo coater as cdaas* 
dia Males?! motive oa asi instate potential al nappMAie wotor 
al eoaduetorolui filifora (p). Go ^piaat

oeo ** lay o

A i(p) , - -* ^F* "*
la expraalile (Al.l), (A1.2), (A1.3) ?i (Al*4)

nd)
0

G^\ n<2)
a * o ' a

G'2\ G^) -i
a * o * a * a

raprezlatt eonataatw da Lntegaa^e pi sc deteyminA paaiad apaBl- 
Siile de traeeza peatru sale deal froad ess oa despart dcmenil—

Ag(p^b)^) * ^(Ptbw#) (Al.5)

Folcalnd espreeiila (Al.2), (A1.3) pl gAl^t) ooaate ttotdi-
Tii so aoriu:

eon n#
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a o n cos
2^ n=l

ooa

1^2^1(16)+ ^fr^^I'(fc)+C^^(V?)1cc^ n^
/t j o o o o L Q n s n j

^(3)^.^* ^(3)^-n^^ a&-^ -^'' lnb+^& ^1 ^^)%cs n^ 
° ^1 " 2^ 2!< ^1 "

^-H^2)j'(f'b>+ G^^X'(fb)^-^ ^h^\'(/b)^G^^'«b) eos a^
1L / o o oo - w Ln n

latraeit aowstw wla^ii brebuie ad fie aatiafdeutc pantru 
oriea valeare a 1^1^ , rezultA slstemul da ecua^ii*

n r<*3 - ^^)K'(r.)
c^' . .

' I" b
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(2)l (fb)+C^2\ (rb) . p(3)
n n' " n n' n 2 a b*

. - 4^1

A ^3^-1- ^Sg

JezolvlTi aisteaul in funable da oonataabela da lab^aera 
ae gaaepte:

0

a) ^;(^^y")]i,(^)-P'i^<')-''i;^'')]K.(Y'.)
" * 2ltf ab H(fe)^(^b)-l^<b)K^(/e)

2t

. 222L
* 2V< ob

oi^«o)-bi;(<b)_______
H«c )K^ « b )-I^(/b )K;(/o )

(2) /I(P) o^«o)-bK^b)_______
*> ° cb * l'^c)K!(<b)-I'(/b)?:'(/e) o o o o

=O), .

-.<3) 7^^") [^c/o)-bt;«b)] I,(fb)-[cH(fo)-bi;(fb)] KJ/b) 
° "zlifcb

* XY*.2"*! ^^(/b)s^(/o)-p^(f'a)s^^(f'b) aS*n a^"

^(2). _______________
* Y7^*I ^.^h)S2.H'a)-^2.«'eMi,«b)

.(2). - A^>*° . 2^(fb)_____________
° Tr^r ?^(/b)^(/.)-?^(r.)2^«-b)
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O)
° * ?7*c^"*^«b)^(fo)-P^(f5)S^(/b) 2^n

io car* a-a aatat.

(A1.7)

Centra a reapeota ooadipia puaA InUlal e& punetui ± Be 
St*ae§te la mijlocul oreatA^azli. pe aireumfarin^a inter!ear^ a 
atatoralui, in erpreallle atabilite aa puna r=o^ ?e de alta par
te se fane o ao hi aba re de notable pwntru a acoate in evilen^i 
ourentul l(p),

(2)

(3)

i(p)

I(p)

pd)

B^2) w o KP)
p(3) ( Al.d)

p(l)

*9" .(2) , JL 
' I(p)

„(2)
n

D^)

J3) . ,A_ ^(3)
* Kp) *
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A-aJhiA 3

DM3HMLMARRA x, ALE y?UATHl (3-62)

Eaua^ia (3*62) da fora*!

aata o aoua^ia traaoaaadaati da variabilL iadapandaata x. aa aa 
razolvd aaaaxie eoaf oxa acbaaai logic* #1 pregzaaului dat.

Paatru aarificaroa cozaotitudiaii axpxaalai (3*63) a pt*- 
taa^ialului aagnatio aaetor a-a alaborat achaaa 1 ogled. §1 progre- 
mul da coleal a amasi: 

8UR . 2

razultind a^alA eu valoaawa axpraaiai!

Aoaat xazultat aw* da a^Waptat daoaxaoa warifioA faptul oa 
potwa^ialul aagaatio factor aata aul la tao*.

io aehaaala logic* gl prograaal* da aaleul ^*au fol celt 
notaHH* dia oapltolul 3* S**aa aplleat eoacMt paotru datala 
tMulul da fabric*tia EMT tip IB^looL da 3 KW*
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1

BUPT



BUPT



BUPT



156

BUPT



BUPT



15*

AJLi A A—Al

PlbBDERlIfR 2111* TUJIUTI fUR3in^Bl

In aaaul raaimulal ai*Mr"id.i al X.L.R.

&-a alaborab acbaaa legiod ^1 pragzaaul Aa salenl a piar- 
Aarilar pria oazaa^i turbienari in miaaal farnmagaatic al unal 
MRN in oaaul ragiaalui ainuaoidal. ^unc^lilt si nus $i eoslaas in- 
tagzal ?ara iatarvla in aapraaia pla^arilor in fiar aiat pro&ra- 
maca pria apllcaraa matodai trapaMlor [31]*

Programnl alaborat paata fl ntlliaat pantru orlaa aa^in& 
sincronA aau da iaductie fune^ioaind in ragim sinaaoMal. A foe& 
aplinab coacrt t poatzu ua motor da fabrlea^ia " ilaotroaotM" Ti- 
miwoaza, tip li^looL da 3 KT $i l$oc rpm*
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^HTlAHJ^Jl ^GN^21^ C^TA3J3A

Lclmia aona^iel (3*116) eata da for^a:

^1,111 " ^ii,u^ Kai.i&i ( - 3*1)

in can:

-r. - <*3'2>

Lolmia eouapiwi (3*117) asta:

*1 * ^11^ "21* "*** 1"* ^1 (A3.3)

^onatantala da integrate K^j Kgj $1 de-
tamlnA '^in coa^i;iile da frontiers intrc dca^nii, unda potanCla- 
lul n goatie vaotoa A ?i ooapcMAtu traeantiala a lul a M eon- 
sarvii* coepletaaaA cu lagaa cireuitulni magnetic aplioata pa 
la baza ol^elulni m §1 daasupra aoaet^la* ^.e atadiaza Hai oaatirl:/V

A3.I. Nivalul n paimira da c&rantal i(p) aa cisaptc 
atratul inferior* Atuosi ooadl^iile spacificata aai aus aa axpri- 
m& aatfel:
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(^V^hi+hg+h^+htt+h^ " (^yj)y=^^2^h^^h^h^

unde: I(p) =

i&eind ialoculrilc ia printlt doun ccadigil^ zeznlta:

4.1(p) eh th(ab.l)
K-, . -L3- - - - - - - - -  —a- - - - - - - - - - -
"1 "h f.h

Rezulta potentialul Mgaetie vector ia atratal infer!or$ 
de la baza oreataturli aa flind:

pentru y^zh

X^(Pwy) =
"i v.** -^,h

eh jy-h(a^-l )j

(A3^)

(A3-5)

retezminarez conatantelor se reelizeazA din
aondi^ia a treia gi a pa^za, ob^inin^a-ee{
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Ficind ialoouirila, M ob^iae petwn;ialul aagnetis vector 
in isolaHa diatrw straturi!

ria coaditiile a ^-a pi a 6-e so obyia oonsc&atcia 
*21rl *

-h(!O-l)J- eh V^(h^^hg)j

h i(p)(
^2111 ' *' ah^(h^hg)ch^[h^-h(m-l)]- ah

Lomita aatfei potentialul aagmtic vwotcr in stracul asperior:

..h (A3-7)

Ceaa^eatolo do iat^graro ^2IV ** hb^in din eoadi-
tiile a t^ptaa pi a opta, fiind oaaosout Aj^^(p,yX!

Atuaoi potoa^iaiul magaetic vector in omeniul results:
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oloaiad a aoua a zecaa con^itia ae letewina eonatantele
"1- ^2V*

^.^3* (hl+hg*^******

Fjrin ^nloeuirila ocjrespunzatoa^o^ ce ob^ine potan^ialal magma
tic vs star in ^omcninl V:

(^3.9)

^in ^on^Hia a 11—a pi a H*-e ac cclculaaai conatangelo 
^ivi ^2V1'

An tiaal ac ob^inw pi potan^lalal magnetic vent er in gitul 
creatAKMli,

A3*2w Nivclul n^ paranre de omental l(p) no g^eopta in 
atantul auparior^
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la acoaatA alWuaSio condHiila da det trait* re a conatan- 
telar da iatograra aa acrin:

bate primal eaadHii cart rapraaiatA lagta airc ita- 
lai aagaatio aa trage coaola^ia at* pobeapialul a^gne tla vector 
rdaiao eaaabaaA pi agal aa col corospun&^tor ewrdoaatai y*h^^
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M* -

+*2*6(3-!) pin! la so*Mt* aoordoaatA. Frin area re dim valorlle 
inceaaitdyii cimpului magma tic la y^h^+h2*h(m-l) pl 
so dodue constantelo ^2111*

pcntru y^h^+hg*^

(A3.ll)

Atonal potentialul magmatic in strata! inferior $1 imola^ia 
Sintra atraturi eate:

(*3*12)

Aceoopi eapreaie 
superior dar aub

o are potenHalol magastic vector in stratul 
nivelsl m:

" " ' pentru y4h^+h3*<& (13*1^)
"1 'o'"

^in oondltiile de frontier* intro domanial III pl r* mo dodao!

iiezultu potentialul magnetic vector in domanial jv.

Determine rea conatantelor do Integra re pi ae face
din oondUlile do fromtior* intro domeniul IT pl T,

- -4^
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(A3.15)

^onatantele 91 ^2?I nmeaz& a fi determinate di a 
Stimele dnS crnditii* rezStl:

7^J(p)
'ivi b,

Jt.i(p) [bi A _^?vi * - - — eh [h,-h(n-l)[ -"i ^"5

(El+hg+h^+hi,)

-a poate aerie pi potentials magnetic in loaaniS vl
oa filed.

ah i^[h^-ii(3-l)j (A3S6)

A3w3* Nivels a parcura de enrentul I(p) aa afla in 
ere atltaril la iallplmea h^^h^^h^^h^^h^^h^

Aviod in vedere ai o-a proaupua din logea air—
aultulul na^aeSo reaultl al inteasitataa clapulS aagnetie eate 
anil aub nivelel a^ deci potentials naEoetio vector oate eonatant 
In tot opatiS croatltarli indifereot de dooenie!

(A3.17)
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PAHMMMMM TEANZITC^ AI
MV3M^a BS MSA

Pwobloaa ooaath ia aflarwa original*lor eapreslilar opera- 
;ios&le (3*136) - (3*143)* I'oatrs aeeasta, teraoailor soapononSi 
11 M aplisi fie formula do inversiuae ^llin-Fourler, fir foran^ 
la dezvoltArii geaerslisate a lui Heaviside* Aoeat laeru so pes
to realise avind in vecere sradtoarole,

ah f^h ah VP A. Vlh
- fuansia — —*— 3 " * este 0 fonK^ie introa^i

ah /p*A h * 7
avlad aviad lie -—-^- A-„ h pi dooi puastul sing alar exen-

p-o P/^
Sial din origin* al oi este sparest t

- eeue^ia ah 1^.h = ah /p(T^h - a, neounoaouta filed 
operators! p, are rMheini simple^ ioclusiv zero* ^zolvorwa ecua- 
Siel se face eohlvelitid fuas^ia hiporboliea cu oea sorespuazAto^- 
ro trigoeaaetrioa:

a oiroi rhdteiai alat;

(A4U)

Le face notasia:
(A4.2)

aero este deoMnitu soaatanta de tifP a apirsi* &e ob^ino!

sndo K w o*l,2,3t *< (A4.3)

la ozproaille opore^isosle a eiror srigiaalo trobaioas
aflate, pe linen iaegiaile aaor fane Sil troapti, apor in general
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tarmaai eoaponan^i do forma!
F.(P)

(p) . —*------ -
P ?g(p)

(A4.4)

carets i M poate aplioa for mala da invaraian) a lol Haavdalda, 
ecnforn o^rwia f un*?yia original oata:

(M.S)

a&u da foraa.

(A4.6)

a oarei fuac^ia original eatas

(M.?)

In acbalc exprasii (A4.^) ^i (A4.7) aata dat da
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DBTARK1HAMA 3nORpnNATRlf3 MJMJLJI Z^ Qg?lNJT 
PMN AWAMA TSANEFCBiM3II ^NFORWR PUB^U^L-Z,,

Intagrld aiprada (3-175). aw ob^iaa: 
r dZ

a - K, J - ------- ---  K-
^Z(Z^l)

da uada razalta;

a - K^ln (2 ^(z+D+zz+D+Kp
aau

a w aagch (1^2Z)^Kg (Ay.l)

Sa datazaiad ooa^taatala gi K^:
— peatru a=o, Z=o dad Kg=o

b]
- paotru a=jb^, Z*-l pl raanld

dbaMvatla* b-a in vadara $A la j * J? iaz Jw ^-1 
da tuM**a aa obUna,

a - aagah(la2Z) (A3-2)

La data raid faastia iaawaaA! Z^f(a)
Sa ob^laa t

(A5.3)

La pom. acum condi^la ea pane tai a^(a-.Jy^) ta aaza aa 
gAaaata al K-laa coa^aator, ad aa rwgAaaaad in punetui

Xx+JY*-^ .h -A

da aada rwaaltA:

(A5^)
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