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jnfptuirea pe plan superior a prevedorilcr Prograsulni partidulul 
de fuvrlra a Bosiet^'ii multilateral dexvcltato, obiectiv funda-
aontal *1  elncimlulul 193! * 19^5, ee oo<cr*tlzM?S  prin creator**  si nodes 
nlz^raa frrtelor da prcdvotia, pe bt'na ttfircAiii cr y,utare a rovolutlol tab*  
nico-etilntifice, prin ra&lixRT&a u el r^i calitKti *n  teat*  doaenllle de 
setivitato. Cro^teroa econoaicA realizatA In aotualul cincinal roprexintd ea 
prosia unui model do dezvoltaro, care integreazA in nod armonion analisn 
Otiintificd asnpra otadiului atins In domvoltarea economist nationals si o 
viziune roalletg privind nolle fonoaene apiirute in ocononia nofdialb, indec— 
eebi impllcatlilo prelungirli crlzei de materil prime el energ*tico.  In a- 
coot context, obiectivul strategic stabilit do Congresul al 111 — lea al 
PCX, oa In viitornl deconiu tara noastra si dovinA independents din pnnet de 
voders al combuatibllllor el energiei, implied realizaroa integrals a preva- 
dorllor In dcnenlul dezvolt&ril hazel energetice, recunoscindn—ao aportnl 
substantial pe care—1 ver avoa in prodneoroa energiei electric) utilizers*  
cArbunilor si a pisturilor bituainoase. Astfel, in 1990, onorgi slsctricA 
product pe bead do c&rbune ol cisturi va represents 25% din ltt**aga  prodno- 
tio do onorgio la nival national.

aotivitatoa aforentR desohlderil unsi not carloro pentru oxploata- 
roe,la suprafatA, a carbunilor ^1 olsturilor bituminoaso, impllca lucr^ri 
capo s& aaigure acooaul la sAcamlnt (ago numita doscopertaroj, lucr&ri In 
area errors o naro cantitato do material steril trebuio evacuat. Pe do altd 
parte, saterialul util (cirbunele sau pistul) trebuio transports!. In canti— 
tAti sari, din carioru in incinta termocontralei, unoori po distanto apreci— 
abile. deader, procesnl do transport aforent vohiculArii nnor cantitAti com- 
oidorabilo do material caracteristlc ezploatKrilor do coobuntibil solid sots 
o vsrigi extras do important^ in tohnologla do produotlo a energiei electrics 
oa asigurlnd In ultini instant', cantitatsa de ccmbnstibll noceearA funetio— 
sdrli temooontralei la paranotrii optini.

Procosul do transport aaintit mat sue trebuio aA indopliaaaocd ) 
umAtoarolo cerintot

— nA aslgure o capacitate aare de transport
- at fie continue
- s  fie flabil*
— od lo  oflcleat din yunot de voders al costulul specific si al 

oononanlui specific do anergic.
*
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Siniad cont do coring**!  suna^lntite, in transport*!  do material*  
specific*  exploat&rii conbustibililor solizi (steril, carmine, pint) o-an In
pus, =*  procLdere, la noi la tarn, douL si&temo do transport do mar*  capaci
tate, constitulnd cato^cria a;a nunltelor sisteao de transport clasico san 
conventionale : -

1j Trantportul cu caniranp de mare capacitate (40 $i 100 t;,caro 
prezintd avantajul unei mari nobilit-ti. pntind urtiRri n?or frontal de lucre 
al excavaterului din carierR. sfstemul are o serie de desavantaje, care in- 

^diedtot aal acut problems inlocnirii ealo cu un alt sistem do transport,care 
ad fio mal eficlent; consum aare ae coterinH, cr.eltuleli mari do explostare 

(cancincuri, pioae de scnimb), consum de energie la. mors la gel. ,
3; Transportul cu oengi de catciuc, care prozintA avantajul unei 

continuitAti a procesului de transport; so pot mentions insd umitoarole as
pects desavantajoase; nu so pot transports materials cu graanlati*  groaiord, 
cost ridicat al covorului do oauciuc, a cArui realizaro necoeitA coaplotdri 
dim Import, aistemul so defocteazA des, indeosebi da torit& ruporl.1 covorului 
do caucinc, an so pot Inzcrie in curbs in plan orizontal.

In afar! de aceste dovA sistame, folosite indeosebi la ehicularoa 
saterialelor in cadrul carierelor, ar mat putea intra In discutio *1  transpor
tul pe calo foratA, mal ales pe magistralele svficient do lungl pt care so 
transports combustibilul solid la termocentrale. Sistomul onto fiubil, robust 
ei necositii cboltuioli do expica,tare sc^zute, dar solicit! oanualta consis
tent! a solului, trases cu declivit&ti mici si invostitii mari pentru locomo
tive, etatii, calo, vagoano.

* Ayind in voders aspectole mentionate, s—a iepus ca nocooari abordaroa 
nnor eioteme do transport materials cu un earacter neconvontional, cars ed 
resolve intr-un sod eflcient problems vohiculnrii unor oantitAti mari do ma
terial in oonditii de fiabilitate ridicata, continuitate, census specific 
ecAzut de onergie ci cost specific scazut al transport*!*!.

Dintro oistomolo do transport neconvonticmalo do mare oapgeitato, 
ear*  prosintA o serie do avantajo corte in report cu altele, tot do fdctnrd 
neecnventioaald (transport cu funicular*!  aau sistomul de transport materials 
ceatainorinat), a—a inpus siotomul de transport cu trenuri de vagoneti actio- 
mat! cu motoaro electrics liniare. aplicaroa eficientA, pe plan mondial, al 
******* cistern do transport (inoeosebl m Fronts) a deterainat, si la moi in 
tilt*  ftwacTCt user oolectivo do cercetaro, care ad studios*  poaibilltatoa 

apliadrli motorola! liniar In domeniul transports!*!  ainier do maro capacitate.
la Inatitntul Politohnic "Traian Vela*  Timisoara, Facultmtoa do 

tlcctrotehnicA. corcetArile privind wts'diorea pretabilitdtii al ofieientoi 
aiatemului de transport ainier cu trenuri de vagoneti actionmti cu motoaro 11- 
*1***  aolncrono a demerat IncA din anal 1966, odata cu rea'lseroa unor models
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experimental*  de propulale co inductor liniar unilateral, teatat*  in laborn- 

toarelo facultytil*  .. . . - . . ..
In annl 1972 me prolecteuza ataxia pilot de transport material cu 

trenuri do vagoroti ecartament 60Q cm actionati cm notour*  liniare, otapd la 
care a participat si autorul prezentei lucrAri, in cadrul corcului no cerco- 
tare ptiintificA mttdenteascA. AceastS static pilot a feat puma. in functlune 
in annl 1975*  fiind primal cistern de transport material cu notoare liniare 
de la noi din tar5, tostat la nivelul unei Itnii experimentale cu lungimea 
de 74 m, prevSzut cu motoare liniaro de propulaie de tip KL-O2 si cu douA 
atatii do demcarcare, torsionala si elicoidalA.

Prezentat conducerli superioaro de partid tyi de stat,aiatomul de 
tmnsport material co motoare liniare a fost remareat cm fiind una dim moln- 
tiile potentials pentru rezolvarea transportului do mare capacitate, aprwci- 
indu-me aplicarea cu succea a slstemului indeosobl in domeniul oxploatArilor 
do s^:prafatA ci recenandlndv-mo in acest mens continuaroa cerCetArilor pine 
la doflnltivarea molutiilor ce co vor aplica la scarA indumtriald. In aco*tm-  
tA idee, prim note primitA de IPTVT do la Canoolaria Comltotului Central al 
Partldului, mo recomandA ca*  printre altele, carcetirile Jin domeniul moto- 
rului liniar aplicat la transportul minior mA conatituio o oarcina priorite— 
ra pontru Iwtstitutul Politohnlo Timisoara.

In voderea Lt plemontarii clt mal mpido a eiatowului de traaspurt 
cu motoare liniare in exploatarea industrials, in urma unor atudil si calcu- 
le de oficiontA ei ovaluare a poslbilitStllor de esecutie, a-a ajuns la con- 
elusia noceaitiltii roalizArii prlmului tronson cu caracter industrial experi
mental al eiatenului analieat la cariora do vioturi bltumlnoamo do la Anina, 
aisteaul do transport cu motoare liniare putind mA resolve Intr-un mod eflci— 
ent din punct de vedore economic problems vehiculArii unei muri cantltdti do 
eteril, actuals aolutie do transport, cos cu autocamioane, norouclnd OA sei- 
guro Intreage capacitate de transport necesaru datoritA unor ampocto dozavua- 
tajoaso care an foot aentionate mat inainte.

In aceaat^ idoo. In arrul 19^3 a fost roaliaatA si puoA la iumctlune. 
to^ In inoimta atatioi pilot a JPTVT, prims linio mxperimentali do transport 
du trenuri da vagoneti ecartament 1435 mm actionati cu motoare liniare Ml—03, 
bare, caracborinat printr-o stare robuatote el flabilitato, mA poatA prelum 
bi vohicula In conditli optima grunulatla groslerA a storilului dincariort.

Im urma onporlmentbrilor ofoct''ato amupra aeootui ototea do trans
port, o-am putut dotormina parametrii si porforwuntele care stem is buna pro- 
lectt-rii el ulterior a roalizArii tronsonului industrial din carloru do vi*-  
*̂ri  bitmminoame Amina emu din orice oariorb cu caractorimtlcl asesujsotaaro.

La datx do 16.03.19!-5, cu ocazla ^adlntoi do avlzare a lucreril 
"b^dierea, corcotarea si experts art tarea nor noi cis tome do transport in caul
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*T*  6*  giaturi bituminouae -^nina- motor liniar", desfaeurotA 1*  Consiliul 
Tetnico - economic al Plnisterulul Kinalcr, in present*  tov. ministru adjunct - 

al ainelor, eecretar de stat, an tost avlzate favorabil lucr&rile de ceroutare, 
proiectare el executle prototipuri, realizate sub coordonaroa Institutulul 
Folitehnlc "Traian Tula" Tlfiicoara, legate de abordarea nollor el cooploielor 
element*  *1  fonomene ce car&cterizeaz^ trunsportul cu motoare liniare. to b^- 
ga avizelor f&vorabllo primite din ix^rtea. unor bencficiari potential! (Combi— 
natvl tinier Yalea Jiului ietrorani Jntreprinderea ?'lnier& de Exploutare a 
Sisturilor Bitiminoaae Anin^), considers oportunR ir.ple^on-
tarea la nlvol industrial al nistoanlui de transport cu notoare lirinre, pro— 
punlnd cu utilajolo neceo^ro aco-tci et,ara fie tsiKilate in cadrul unor 
unititl din hiniatorul InJu^trlei Ccn trrctiil^r de u.;inl*  In cuurl "Fru- 
gramului de mecanizare, auto^utlzar^ co;iplexa $i robotizare**  pantru ^iniste- 
ml Kinder, program co va fi praluat do KICK, se va proved**  o tema pantru 
rualizarea unui niutem de trunnport actionut cu motoard liniare, aplicabil In 
dlferlto ccnditii do oxoletturo npccifiue cariorolor, vizind In final atitooa*-  
tiEurea complain a acestui ciatoa ji, prln aceaata, rldicarea considerabllA * 
productivitiitii nupcii in doncnirl vekicultrilor do material*.

Taza de doctorat ce urcieazri a fi prezentuta abordeazA o part*  din 
roEultatol*  actlvitAtli da cercetare desf^purata de autor in domeniul aisto- 
molor do transport materlale cu motnare liniare, actlvitata inceputa din anil 
studentioi, conti::uiit>; uyoi, f/r intrer^^ero, din unul 1971*.  Ea cuprinda ra- 
sultatelo unor corcetKri privind poalhilitatou eetinKrli toorotico a forte! 
do propulnie dogvoltat**  d*  motorul linlur uulneron, pa baa*  unvi Mode) *null
tie da calcul cure. fLrH * naglijn unpoctoJo legate da uanifeetaae*  unor f*no-  
nona specific*  macinii liniaro, &A ofare un instrument da calcul relativ alm- 
plu *i  efioiant a caructaristicilor moctnice a motoarelor llniur*.  Se va tine 
cont In acaat calcul de unelo date constructive ei da material ala motorola!*  
pre cm *i  do c variaiia realX a unorpur^^ctrii ai notorulul, indlcatl de con
structor.

In lucrar*  so face pi o sintezR criticR a primolpalelor sister*  do 
transport do tip conventional folosito la oru actual^ la nol in tarA pantru 
vehicular**  unor cantltuti muri da material, se prezlntA curncterlsticila cole 
nal important*  ale sistecaelor Cu trui.spart cu motcar*  liniaro, oi a*  fad*  pro— 
tenturoa principalalor dute tchnico prlvinJ douA dintre *iston.ola  de transport 
co mare capacitate cu notour*  llniar*  roolizata Sn RFC *i  Pronto, do trotoand 
u?oi aopectale epoclfice concrete a doua variant*  constructive autohtone ale 
auanumltulul elmtom do transport, realisuto si testate la mtati*  pilot a IPTVT 
co purticiparo*  efectiva a autorulul lucr rii. -e ovidontiamA * oerl*  de particu— 
larititl constructive, me prezint^ *i  sa prelucye^zA rozultatale experiments— 
Tllor*!  ** fb*  rocomandKrl prlvind ponibilit^ti ultarioara da optlzlzaro a
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performantelor sistemelor de transport analizate. Datd Hind protabilitatsa 
ncostor slate**  la o automatimare aproapo tptal^, in lucrure, autorul abor^ 
deasA problems realis&rii a douA elements esentialo ale procesului de aato- 
matlsare: treductornl de proximitate do tip inductiv pl traductorul 1inlay 
do vltozd. iKeindu-eo pl o presenters slntetica a poaibilltAtllor de resol— 
vase a alter problems ale automatisArii aistemului. In finalul Incrarlljprln- 
tr-un calcul de splicers al sisteeului da transport cm motoare liniare pen
trm aituatia maul traseu concret $1 a unci, capacitAti de transport date din— 
tr-o carierR, autorul va arguments, prin indicll de eficientl economic! not 
suporibaro color ce caracteriseazA aistccolo do transport conventionale, in- 
terosul justifies! prinind abendarea temel de studiu.

Tone eote structural! pe 8 cupitole.
In cap. 2 so presint& o serie de aspects specifics propulsioi lini

are de nicA vitesa( Ysineron ^10 m/a), domoniu in care so incadroazl cl aia- 
tonel*  de transport materials co urrmeasl a fl studiate. 8e montionaszA soda
lite tea do aanlfeataro a ofoettlui longitudinal de capAt cl 1*  vitons mid, 
rolul important al slstomului de rularo roatA-cinA, cu teste c& In acoastd 
aitnatls forts do propulsle dozvoltata depinde do aderentA, etc.

In cap. 3, dupA o presentare criticA a csructeriaticilor svantajoa- 
so el dessvantajoase ale prlncipalolor eiateme de transport materials de mare 
capacitate do tip conventional antohtono oi evidentioroa aspectelor in major!— 
tats avantajoaso ale aiatemolcr de transport cu motoare liniare, enteral tra- 
teas! oitova aplicatii tipice ale acestor aistemo de transport la vehicnldrl

.aitete de more capacitaM,
do materials, anols cu caractor uainal.Vrealise.to cu trenuri do vagmnetl ao- 
tionatf cm motoare liniare (siatomelo din RFG pi Fronts).

In cap. 4 autorul abordoazA problems gAsirii unmi model or*'**'-  do 
oaleul a forts! ds propulsle dosvoltatA do motors! linlar aoincron, timing 
cont de manifootarea unui singur efect dominant (in casul do fstA, cel longi
tudinal), celelalto ofecto flind luate in eonsidoraro prin confidant! do co- 
rootle oalcmlati prin studiul soparat al acestor fencmeno^ Po base unoi tooril 
mmldimennionalo, autorul calculeazi expreaia asm ziooi forte do propulsio con
ventionale (com earn ar fi dezvoltat! do motorul linlar In absent*  efoctelor 
bpoolfloo aoootaia). Folosind o teorle tehnied a ofectului longitudinal, so 
pun in evident! undole ofectului longitudinal do cap&t, ofoctulndm ae o ana- 
Ila! calitativd ci cantitativu a ofectului scooter undo aompra forte! do pre— 
puloio rezultante a nctorulni linlar. 3o determine experimental earactorioti- 
oilo mooanioo a mnor tipuri roallzato do motoare liniare cl so compart romml— 
tatolo cm porformantolo determinate analitlc. os aborcoasA in finalul aoootal 
capital, problems calculului optimal ol unor parunetrii 1^ motorul linlar 
M—03, folosind criteria! maxiHului ruportului fort! de propulsio —pAere ab
sorb!*.
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Cap. 5 cuprlnde presentarea color doul eiotemo A*  traniport cu mo- 
toaro liniare roalizate la statia pilot a iPTVTt cu ecartanentele 600 an bi 
1435 an. 3*  dan detail! privlnd conatructla, functionarea *1  alimentarea on 
enorgio a aistemelor de transport mentionate, no doeerln experlmontRrllo tn 
regia einad&e el so. proaintd performnntelo obtinpto, evidontlindu-so Indoo- 
eebi conBowel specific redus do enorgioal oietemolor studiato. In finalul t 1 
cnpitolului so preziatd concluzli critics privlnd poslbilitdtilo do inbunXtA- 
tire a porformantelor aistemelor do transport testate.

In cap. 6 autorul prosinta prlnclpalole problems pe care trobnie ad 
Is resolve antomatizarea sistemului de transport cu motoare liniare, insis- 
tind In apodal asupra raaliz&rlt a dauS elements ale proceeului do antomati- 
aaro; traductorul do proxlmitato de tip inductiv oi tradnctorul linlar de vi**  
ted. So prostata, alntotic, o modalitate de renolvaro a alter probleno ale 
automatin' rii aiatenului do transport; incilrcarea secventialA, lagonot cm va- 
gonot, a trenulul el asigururoa dictantel do seevritato dintro trenurile do 
vagonetl.

Cap. 7 cuprlnde an oalcul concret al unul Slaton do transport on 
motoare liniare. In conduit do carierK avind impose trasenl d capacitates . 
do transport. Be calculeazR numeral total do motoare liniare do propulsle, 
diagrams de more, InvestltiUe, consumul specific do energie ci costal speci
fic al trunsportulul. Be ccnpara aceqti indlci de eficiontd economics cm eel 
caructerlsticl aistemelor clasice de transport (canloane)*  pentyl aoooacl 
aplicatle concrete, evidentiindu-se avantajelo corto ale sistemnlmi cm motom- 
re liniare.

' ,1a capitolul 8 so p resinta eonclucillo gonoralo ale lucrAril.
Contilbutlile originale aduse do enter, legato do act!vita tea do 

oercotaro doaf&euratd la tcmatica ce constitute obleetdl presents! Incr&ri, 
mint urmXtoarelet *

— Analiaa critlcA comparative a avantajeloy gl dosevantajelor pro 
dentate do cietemolo de transport conventionale antohtono do material. In 

report cu colo actionsto cu motor linlar.
- Apert monograflc, constlnd dlnty-o pro centare select!vi a tmbya 

din cole ma! do soamA apllcatii alo motorola! linlar In cieteaelo do tyuas- 
port, vohicnlaro gi manlpularo de material, do capacit&ti mici  cm meltlnna 
Tea wnor solutil tehnlee ce pot area tsi site aplioatii potentials.

*

— froaentarea in dstaliu a doud aleterne de transport motoring de 
earn capacitate, justificlnd aatfol, prin oficionta economic  certA, teotatA, 
a aooatora, neoeaitatea concoperi! ci realiz^ril mnui aatfol do oiatem la ni
sei industrial cl la no! in tard.

*

*=^* —— Apert ncacgrufic. In consul selector!! ui ordondrii olsmontolor 
noceearo atabllirii modelului tdatomatlc de oalcul a forte! do propuls io
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desvoltato 4*  motoarele liniaro, pe bama unel bogato blblio^pfufll.
- Stabillrea onpresiei forte! de propulsie conventional  pe baba 

anal model aabenatic unidimeneion&l 1  luarea In conaidoraro a fortolcr ofoo- 
tului longitudinal de caput la intrurea sub inductor al unni Indus oegnentat 
(tram do vugonetl) 91 in sitt-utla unor viteze se&wute (4-6 n/o).

*
*

- Buplicaroa calit&tiva a influentoi ofoctulni longitudinal do oa- 
p&t la intrare a supra forte! de propulsie a motorola! llniar, tn sltuatia 
unui Indus discontinue (sognentat) la alunoc&ri marl (90,3  — 0,5).*

— Contributli privind uplicarea rezubtatolor teoretlce obtinuto la 
calcule concrete, privind tlpuri constructive date do motoare liniare el vo— 
rificarea oxperimentala a rezultatelor obtinute prin calcule.

-Conceperea unor pRrti constructive pl calculul action!rii statlei 
pilot do tea tare a perform antelor sistetmlui de transport cu motoaro liniare 
ocartnnent 600 mm. ,

- Contributli la. montareu, echiparea, roalisaroa instalatiol oloo- 
trlce oi punerea in functions a static! pilot po actualul amplasament*

— Conceporea. ei realiearea bane! experimontale, a echemolor, monta- 
Jelor el a inzostrArll tehniee necesare obtinerll unor tootdrl cenoludonto 
ale elstomelor de transport realizate.

- Xvldentiorea onporiaentaM a poslbilltdtll de ImbunAttitiro a. per- 
foTuantolor la pornlro ale motoarelor liniare H<-02 pi Ki-03 prin folosirea, 
pentru alimonturea aeestora, a unor surse de freevontd varlnbilS 1  a unor 
tipuri constructive dlferito do indusuri.

*

— Anallna critic! a roalitRrii practice a trenulul do vagonetl o- 
cartument 1435 mn, cu consideratil privind Ibbundtdtlroc ei roconsidorarea 
unor detail! constructive, pentru dofinltivarea no! variants industrials 
optima.

— Doducoroa uno! metodo do calcul optimal a unor parnmotrltal noto- 
rului llniar, cu scopul obtinerll de porformantt emergetico super!oaro.

- Realisaroa el tostarea tmductorulul llniar de vitozA.
- Roallgaroa pi tootaroa traductorului do proalnitato do tip induc- 

tlv.
— Conesperea unor solutil originale privind eomanda socvwntlaH au

tomata a IncRrclri! vagonotilor el a mentlneril apatlului do oeouritato Intwe 
foul tronurl ouccesive.

— Punerea la punet a unui algoritm do calcul pentru an sioteo do 
transport co motoare liniare, in aituatin unui traseu oonoret el o oapeeltate 
do transport date.

Hajorltatoa rosultatelor cercotarii din doaaniul abordat do outer 
cm foot matorlalisa^o sub forma contractelor do cerestaro vtlintificd, incho— 
tato Ct institute do cerdotaro *1  inginerie tehnologicd, avind ca profll lav
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crlrl do conotrc^ii din Industrie . (I.C.i.T.P.L.C.l.... !ov*j  ?*n  no—
tivltato da prolecture privind oxtractla. lignitulul (I.C.l.T.P.K.L. Craiova).
De TiTTrmr-. prin Intermediul Institutului ansmentionat de la Craiova*  o-a 
yoalleat colaboraroa contractual*  cu Intreprindoroa Klnierd do Bxploataro a 
dloturllor Bitumlnoase de la Anina, privind definitivarea banal osporlaentalo 
a realiE&ril tronsonului industrial cu caractor experimental din acornstA 

carlord.

x x

Blaborarea acestei lucr^ri s-a facut sub indrumarea permanent!! el 
generoand a conducttorulul ntiintific, prof. dr. Ing. Eugen Seracin, carula 
autorol 11 aduce el pe aceaatA cale rospectuoase multumlrl. Indrumarea aten- 
td do care a benoflciat autorul, atit in actlvltatoa de cercetaro otllntlficA, 
alt ol in con do olaborare a tozel, a foot doosoblt do uttld In fomaroa an 
profoolonalK.

Autorul sultuneete de aseaonea, tov. dr.ing. Arseno Mdol, pontru 
introgul oprijln acordat el colaborarea deoaoblt de rodnlcA In domeniul cer- 
cotHrllor privind slstemele de transport doconventionale cu motoare linlaro.

Tuturor colo&llor apartlnind colectivelor do Electrotohnicl el Me
dial Eloctrleo, precun ei Eloctroenereetica, care 1-au sprijinlt sub diforl- 
te forme el 1-au Incurajat pe toatd durata elabordrll tezel, -abtorul 10 o- 
dreaoazA calde multumlrl.
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2. Aspects specific* aroDulaiei cu note are lintmy. de aieA virtuA 
utilizate Is eistemele de trurspcrt materials

Sieteaole de propulsie cu motoare electrice liniare e-eudezvoltat 
Is geneTnl In douS mari directlit

1) atstoae do transport de mare vite&i, in categoria curora intrd 
veiileulele la care ae avltii ll/ait^rea co vftezH inpusH de fenomenul do ado- 
rentH caracterlstle contactului clasic roata—cin-i prim sustentatie (pem&) 
nagneticA^ realizlndu-ae, prin propulsle cu motoare electrice liniare alinen- 
tate cu tenaiuni de frecvente ridlc&te, viteee de deplasare do 25^500 km/h. 
Aeest domeniu do vitoeX, nituat intre limitele enperioaro do vitezA atineo 
pe calea femtA oi cole inferioaro atinae cu avionul, me a)licd^ la transput^ 
tul do cMAtori, fiind rentabil in special in ai^ati*  trunsportnlui suburban 
(V - 200 - 300 km/h) aau interurban, pe ruts de 750 — 1200 km, cu Y - 

— 300 — 500 km/h, acolo undo truficul uc intena inpune nceet lucre.
Im uoeeto condltl^, aspectelo dozavaj^t^joase ale slstemului de tr^eisnort pe 
pernn magnetic^ si motor linl^r de propulsle, cum ar fl pretul relutiv ridm 
cat Lil convertlzoarelor statice de frecvent& necesaro alimentArli motcarelcr 
liniare si & c^li—estac&dA prev^zuta cu indusul In dlferite varlanto.conru— 
mul supllmcntar de energle pentru asigurarea puterii active de control la 
anortlzoarele electrice active ale oscilatiilor in regia dinamic, reallzarea 
bobinelor snpraconductoare, cu Intrea^a instalatie de refrigeraro si consum 
do onergio oupllmentar la olste^rele electrodlnamlco do lovitatio, roaliwarr^ 
rlstamuYUl de oentinore i)i control automat al introfierului (pomoi magnoti- 
co) oxtrem do complex, Miguraron air tender do eecuritate In caw de avarll, 
etc, elnt componsnto de avuntajolo po care le ofera -.caste blstotnet acopertl 
necoeltGtile ucul trafic in tons do call toil In zonele subtarbane ei urbene, 
demaraj rapid po orice vrome, n^u^nta poluArll, ailentiowitato, aclioltdlri 
rom<oo In calo, a crrol intrw^inore so roduco aer.albll, aaiguraroa ennl 
aporlt do confort In tinpul c^lAtorloi, etc.

SistoMolo de transport de mica vitemA^ in catogoria carorm in- 
tr<L sistocolu de transport materl;^lc (bwrsl trunoportcaro continue aau dm— 
continue, foTuato din trorruri do vs^^cnctl), pre cun $i oisteme do transport 
vehlculore ei manipularo cu actlonare linluri intilnito In induotrio aau in 
alto domenil (poape de net^l llchi^, oleaente modulare de transport usinal^, 
grinsi ^ilanto cu mo toure liniare, 3 latent? de intindoro a tablolor do al uni— 
niu, etc.).

Din cato^oria apllcatlilor In domeniu1 propulslel de alcA vitozA, 
foloolrea motci^lui liniar la antionarea olotemolor do transport materials

BUPT



- 10 -

CM bens! discontinue (tronuri de vagonetl) st impune ca deosebit do eficion- 
15, datorita avantajolor derto pe care le prozintR in report cu colelalte m 
aijloaco neconvontionalo da transport materials*

. Avantajul esential al oricarui sistem de propulsio co motor liniar 
in report cu eiate^ale actionato cu motor rotativ eate faptul cK in ursa. 
Internctiunli utile dinteo cinpul ma/metic inductor ol curwntii aecundari 
indue!, partoa nobiLK a motqrplui,(indusul^ supueA actiunll forte! electro— 
macnotice, suferit o deplasuro direct liniarfl, necaifiind nocoaard trnnMlata 
mecunicA, co caracterizeaza sisteriole do propulsie cu motoare rotative. Ro— 
avltA dooi o oimpllflcare a l**n^u!.ul  cinematic, cru^to ^labilltatwa at ea*do  
prwtul do cost.

Slstcmele de transport cu notcaro linlare de micA vitezu, rulaaza 
pe roti, oxistind conteciul direct roata-gina. In aceastK Bituatie, pentru 
a even rezistente specifico la Inaintaroa vehiculului cit mal nici, deci con- 
mtmuri specifics do onergie cit mal reduce, trobuie asiguratA goometria op
ting rotilor de Tulare*  existenta unei racordarl cu o anumitg, razA de curbura 
intre bandajul roti! cl buza bunclajului flind o conditio eaontlald in vodo- 
roa asicur^ril unei nuprafoto de contact minlne (tooTCtlc punctiformej Intro 
roatl pl ca^ul cinoi. Actfol so aslgurA free rl minima Intre cele douii p rti 
aflnto !n mi^c&ro rna fat^ de coululta. 2e da alta parte, trobuie aolvurutd 
oi o intra+lnere corospunz.toare a sla^emtlul de rulare in timpul exploat^rii.

Sistonolc do transport claslce, buzate po fenomenul do adorwntl, 
ee caractorlzeaza printr-o groutate relutiv mare a vehiculelor, conditio im- 
pusA do odcroata. Results o crafters important*  a consunului specific de e- 
norgie (kvh/t nmole material transportat).

La siotenalo du transport cu motoare liniare de mid vitamA, da:l 
doplasaroa so faco pe roti, dezvolturcu i'ortol do tructiuno nu deplndu do 
adoroat^t cl numai de interactlunea clap inductor—curenti indupl*  In sltuutla 
In care indued osto flzat La purtuu inferioara a unor vagonoti*  rotile de 
rulare aaijurl dear mobilltataa Indusulul cure, daca inductorul liniar octo 
nalncron, se va accelora, independent do aderenta, pinA In o yiteza coroe- 
punzAtoara ulunocaril no-iinalo. Loci vitazu de doplusaro a indusului doplnda 
dear do "alunocarea*  relative co exists intro cimpurilo inductor, respectlv 
indue, Introg aistomnl inductor liniur — Indus comportindO-se cu o cre^uli— 
ori electromagnetic^. Ylteca de dapluJure a undo! cimpului magnetic inductor 
dopinde da pasul polar ol aotorulul liniur, dat constructive precum $1 de 
froevaatu da aliiontare. KozultA doci poBibilitate^ do reglare a vltesel —oto— 
rului liniar prim moddflcarea freevoutei nurse! ce asigurd alimentaroa in
due torului.

Logat de uspeetul modific rll perfor^untolor moterului liniar oda- 
t\ cu modlficaroa frecvental do uHnontare, corcot rile ofeotuato in labor**

BUPT



*- 11 —

tr^rola Tmct.itilll <:<} uu eviCentiat creterea eutat^n(,A*,i*.
fortol de propulsie in special la slunocAri marl (indeosobl 1*  pomire), in*  
aituatia aliment#rll inductcrului llniar 4a la suree da tonsiunl d froeven- 

. to ocAsuto, cum ar fl cicloconvertorul static da freeventA can convortleorul 
rotativ, cl a folosiril indusului tip collvle. Aoeet fenemen*  provdoat de 
absents, la altmecarile respective, a efeetului transversal (efect specific 
motorulul llniar, ce se va trata in capltolul arm#ter), procum *1  de eeada- 
roa intrefiorului magnetic prin dispunoroa barelcr oonduotoaro in creetat***!  
fresate in placa Indnn, note utilizabil indeoaabl in altuatlllo la care de ne- 
cesitA vehlcularea unor sarc ini ceneidorsbilo la viteze da doplasare nlcl 
cum ur fi de ezcmplu etatiile de fncr.rca.re ale tronurilor de vsgoneti cu ac
tio nare linlarA (eolutde de altfel adaptatA la sietesul de transport francos, 
Ondo motoarolo liniare aferente atutlilor do inc&rcaro se -n—tonsil la frec-.scJzute
voDtoYdo la clcloconvortoare statics, permltindu—se pl o umplore favorabllA 
avagonotllcr la vitezele sca.zuto de rulare ale acoetora).

Refer!tor la aspectul performantolor motorulnl i*  froevente
do alimentaro scasuto, se moEtloneaz# ca paralol cu preeteroa fortol de pro— 
pvlslo la alunecAri sari, so evidentlazA ci o inrAutdtlro aoaslbtlA a unor 
paramotrll energetic!, cum ar fi randamentnl cl factorul do patera*  gpadar*  
oficiontm do aplloaro a metodoi so va studio pantru flocaro can In parte.

Porta do tractinne a sistemclor cu tractluno liniarA nodoplnnisd 
.do adorontA, aoosto aistemo de transport so pot utilise el la condltli do ta- 
ren accidental, elemental mobil (trenul do vagonoti) putindu-so deplane el 
po traces cu declivltKti ridlcate, chiar pesto 200 sltuatlo ImposlbllK 
la,nijloacolo clasice do transport material (benslle transportoaro san salsa 
foratk). Independents de adorontA a fortol do propulsie implied o cals do ru
lare relativ simplA oi ieftlnS, care nu necesitA amenajurl specials al coetl- 
oitoaro do Infrastructure. Vitezele do deplasaro filed relativ scAzute, an 
spar sollcit&ri dlnamlco deosobito la elemental mobil pl oalo. resulting 
Oholtuloli do introtlnero ecuzute ole call.

Tot cauxmara a pooibilititli de adapters la orice profll do toron 
a aiatemulul de transport cu motoare Liniare, in oltuatla alogoril uanl tra
des convenabil, slstomul do transport (trenul incarcat) so poato accelcra 
gruvltatlcnal, coborind pantoic cu docllylt&ti negative*  onorgla astfal aca- 
sulatA detemlnind poslbllitatoa strabatorll unor.distaste aproclabile fAru 
motoare de propulsie el census do onergio. Peed totool acesto sene mint pro- 
vdsute on motoaro liniare, acceloruroa gravitationalA a trennlul (a induoulul) 
poato vitoan oincroaA a motorulul permits atabiliroe man! regia de frinaro 
cu reouperare do energie a olste&uiui de transport.

Vitezele de rulare fiind relativ s&zuta, an aperr problems dsoaebi- 
to prlvind trunsferuLl do enorgie tcuptaroa curontulul) no la linla do oOntaet
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vehlcolul prevlsut cu motorul liniar de propulsio (aspect confimat de fl*  
abilitatoa rldicati, din acest punct de vedero, a sistemelor de transport w- 
finals tip nonoelnd).

In situatia color mal eficlente apliciri ale sistemolor do trans
port on motoare llaiaro do mici viteca, $1 anume la vehiculmmainner canti*  
tKtl sari do material pe dietantc rolstiv lungl (8 — 10 la) CM ajutotvl tro
nariles do vagonotl do lunglni varlabllo, conootaroa aotoarolor llnlaro so 
face automat, nnmal a tunc1 clnd trenul acoperd canplot euprafata Indvctora— 
lol. Elemental do antomatizare care aalgurd aceasti cuplaro onto on tradue- 
tor do prozimltato do tip inductlv, montat sub tree, in zonele active (cole 
provinnte Co metoaro do propulsie). Acelagl traductor decupleazR, automat, 
aotorul llniar in zomentul in care trenul (ladusurilej i—au pirilsit euprafa- 
ta. AcoaStR cuplaro automata a inductoarelor are doui conseclnte,

— yatoarelo fiind cuplute nnmal in present  tronulul, scado const— 
dombll eonsumul specific de ener&le al slstomulul do transport.

*

— dcginul de functionare al mocLulelor do propulsto conetitulte 
din motoam llnlaro eate intermitent. Acoet roglm are impllcatii Impcrianto 
privind roduooroa putorii aparente totals maxima care trebuio malisati pen— 
tow intmmga instalatle, deci la dimenslcaaroa oi dogbrea transfomatcaro- 
loT do alloontare (6/0,4 AV), aceasti putero aparontd fiind direct proportio
naid cu VDA, undo DA onto durata relative do coneotare a unui motor llniar. 
Conactaroa intormltentd dotermind de anemones, o mal putin proauhtatd inc&l- 
sire a notorului, intorv&lul de coneotare in sarclna urmlndu-1 un coasidom- 
bil interval de doeonoctare, in care motorul poate a vacua 6 parte din cdldtt- 
raecumdatd in tlmpul cuplArll.

SiStomelo do propulsio cu motears llnlaro do sled vltod sb allman*  
toad in general do la retea (U - 380V, f 50Ha). Alinontaroa do la retoa 
preelntA avantajul acceOibllitAtil oureelur el a fbloolril wool aparuturi 
standardiseto do un surest, (5ttOV, 5Ol*s).  Do anemones, o-a sonatatat oaporl- 
nentd cd prim alimontaroa inductoarelor do la rotoana industrlald, fort*  do 
propulsio denvoitatl do un incus tip placi flor — placd cupru (aluninin) onto 
considersMl mal maro docit la indueul tip collvie, maultied o mal ueoarA 
fesabilitato a IndusurHor oi un prot do coat mal rodus. viteaa -1-ere^v a 
motorului linlar dopinaind direct proportional cu froeventa de alimentare, 
m multi la 5OHs o Mite si do doplaearo rolativ maro a aistemulni de transport, 
deci e productlvitato Tidies til. Aspectul dosavantajao al alimantirii aotcaro— 

I*  Joasd tonsiune (380V) onto valoama ridlcati a cumntllor abaorbltl, 
ears pot stingo auto de aupori. Acoste valor! implied o supradimenalanaro a 
apsmtuTll do oandetare amotcarolor (cepnmtoam, intmrupateare, oontectea 
re, mice tarmice, etc.), precum 31 a ^nctlvnll cublurllor do alimentare, 
teats aooatoa avind ropcrcuaiunl asupra pretulul do coot a Instnlatlei doe
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trie*,  car*  create. Da aseoenea, aaigurarea unei densit^ti adaisibilo de cw- 
rwnt in InfAeuraroa motomlui liniar so face prim roalitarea acestoia CU con- 
ductoaro profil^to, isolate cu fibta de aticlA.

Folosirea unor surso de frecventA rwdnaA so Impuna in aituatia In 
earw naoelo vohlculate aint conaiderabile aau so vehiculeasA notorial in so
ne cu declivitati aporite (panto cu i > 50^.), fiind w*ecosard  aaigurmroa w- 
nei forte do propulaie aubatuntialA de catre motoarelo liniare. Porta docvob- 
tatS la pomiro de o unitate do propulaie crescind cu scaderea frocvwntel do 

, alinentare,ecado nunArul acoatcra pe unitatea de lunglne a traseului, ocnd 
inveatitiilo In echlpament electric ?i, corespuns&tor, cestui specific al 
transportului ar tinde st scadS. Aceast:i situatie implied insa aaigurarea 
convertisoarolor statice sau rotative de frecventA aau a cieloconvertoarelor, 
care ointacumpo, eo couplicK fezsbllitatea indusului in colivie, far apano- 
tura de fort A trebuie adaptatA noii freevente de allientare (in Special trena< 
foTuatcarelor^i condensatoarele de eompcnssre a factorului do putoro). Apadar, 
oolutia privind auraa de aliaontaro a motoarelor liniare trebuio aleasA cu 
cult diacemAmint, fAelndu-se nn studiit de optlm, in care aA eo tlnA cent do 
totl factcrii tehnicl, econoniel ?i de prodvctlvitate care intervin.

1a sistemele de transport, vehicular*  ci maripulare de material cu 
caracter uzinal, puterile inst&late fiind relativ niei, variatia do vitozd 
a eloaentului aobil so poato f&co efieient modlficlnd valoarea tenaiunli de 
aldnentare a inductorului liniar;

DatoritA intrefiorului mccanic relativ mars al notorulul liniar 
asinoron, caractoriatic aplicatiiler de micA vltezA( in cazwl aplieetiUor 
la sisteme de transport cu trenuri de vagoneti, introflarul nu so poato nio- 
oom sub 6 mm din conaidoronte cocunice, detormlnuto de imperfectittnl oone- 
twuctivo privind plane! titilo c3ii ai ale trenului), faotoml de pc tore oote 
ecXsut, avlnd valor! de nurinum 0,4. Aeesta trebuie neapArat coupeneat, p,n 
cedau realisut do cele sal rrulto ori c" ajutorul bateritlor de condonoatoa- 
re, PoedtA crosteroa investitiilor snplimentare in ochipanentul eleotrio a- 
feredt alatoculid do tranaport cu motoare liniare.

Avlnd in voder*  faptul cA utilizarea la oietemelo do transport ma
terial do auro capacitate ropresintd con nai , wflclontd pl oounlflentil 
aplicatio a motoarolor liniare do mici vitozK, eo va face in continuers o 
presenters critic^ a alatemolor clasice (conventionale) oaro aaigurd in pro 
sent vehicular**  unei cantitati uari de material la noi In t*td-  Sa vor men
tions spot, caructoristiclle olste^ului de transport cu motoare liniare, evi
dent iindu-a*  aspoctolo lor avuntajeaae in coeparatie cu aisteaolo olasloo 
do transport.
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3. APLICATII ALE LA-iril LIIJ'JiE LA ACTIUEAREA ELECTMCA
A THAEJEGRTu^LELOk DE :4ATEHlALH

3.1. Consider&tii prlvlnd transportul de material,  de mare 
capacitate, c,  do transport conventionale

*
*

la nei in tara.

pyocuai)l do transport uLteriale, curacterlzat prin vehicular**  unel 
cantitati marl, trebuie Sa satisfaca umato&relo ccrintet

- a& asitpire o capacitate nare de transport;
- B& fie sficient din punct de voder  ul coatului epeeifis ml traaa— 

portului ^i al consumului de energie ;
*

- s& fie continuu-
- Sa tie fiubil.
In functie do corintele suaanintite. In transportul de tare capaci

tate de la noi din tard s-au lupus, in ctapi octuala, in principal, trei ala- 
tone de transport:

1) Transportul cu camioane de mare capacitate (40 si 100 tj. Eate 
actualKcntj cel mai folosit sistca, euro s-a lepus datoritA urmltoarelor a- 
vantage;

- caaioanole pot transports, material cu o granulatio grosiera >
- prezintk o rare mobilitaie, p^tind unn-tri mor frontal de lucre ;
- defectarea unul camion nu intrempe procesul de tra naport,
- as poate face dedcarcarea in puncte diferite
Eata de aceete aspects avuntujoaso, sistemul de transport cu can!— 

can*  prezintA urmAtoarele dezuvant&je:
- consum mure de motorina (conbustibil lichid din ce In co aai do- 

ficitar si mai scunp);
- cheltuiell nuri da exploatare ( cauciucvri, piece de schlmb, sa

fari, mocunlci auto);
- nocesita eooolo betonate ( ultfel, lie ct eistocml de transport 

presintA introrupori nodoritc, flo ca trebuie schlmbato 2 - 3 
rlnduri de cuuclticiiri po un)-

- procosul de transport nt: pouto fi autoaatlnat ci neceeitd un per
sonal numeros ;

- ruportul dlntre &Tututou  propria u camicnului gi cea a materia^ 
lulul transportat (sarclna utll^) esto aare, aprosimativ 1:1, de 
undo results un consum specific ridlcat do energle 1a mersul in gol.

*
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— tranaportul este intemitent
— distant  de transport de naT;ts,  ea wrzarw a faptulul cd scaw-  .* * *

Q
ua mi poato e.vea. o pc^nta ttul care de 9 *

2) Transports! cu banal de cauciuc
Acest aistem de transport de mare capacitate are urHltoarolo avan—

— aaigurK tin caracter continuu procesulul de transport
— poate prolua volume unri de material dislocat
— poate lucra direct ,1 core/at productivltatea unui excavator. 
Prczlnt^. ur^Atoar^l^
— nu poate transports m^tcriule ^runulutie groalord ( 0  dote— 

rioreazn rapid covcrul dw cauclucj
*

— cost ridlcat al utilajelor el al intretlnerii acootora. in speci
al al covorului de cauciuc cu insert!  metailed, procurut la prw- 
turl de cost ridlcate din fabricile din taru  cu completarl din 
Import.

*
*

—,Hapjmaro afectat cut rii linillor pentru urmdriroa frontulul ds 
lucru

— aolicltatea la Intindoro pitemicil, sal ales la pomlroa in ear 
cinA, motorul do  flind dispus lu capital benzilantrana.ro

— in cazul defect rii noton lui do antronaro, montarwa el doaontarou 
acestuia necositd utilaj el personal numeroa.lar tlapul do inlo- . 
cuiro e relativ lun^

— nu so pct Inscrle in curbs in plan orizontai
— au pot fl inatulate cu o inclinatle sal mare de 20(matorlalul  ar 

cur%e)
*

— cooflcicnt redns de utilizer  In timp (aproz. 40,^) din cauza no— 
merouselor defection!, InGeoccti ruperoa covorulul din cauciuc 
(nai ales lama)

*

— consume uproi. 3O.dii,  anergic pentru aoreul tn gel*
— alinlero pretentious
— rolule necosita ruiaenti etan i, altfbl ruAlneec datorita pAtrun— 

derll apei cl deterulna free ri marl ale covomlul do cauoiuo, 
conotim oporlt do oner^lo ^i pot chlar provoca ruperoa aovorulul.

3) Transport pe calea ferata
Aspects avantajoase:

— grad rldicat de si^jrartK in functionaro
— Cheltulell de esplcatara nlci
— unltitile do transport (va^cunele) nu capacitati to transport 

narl
DoEavantaJeio slBtemului !
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— trunsportul este intemitent
sc peat*  mplica numai acolo unde consistent*  solului permit*  

cedt lucru
- declivitatea partolor co t'c pot urea e lloitatA la valori mici, 

din eatiEa adcrentei roat^-cin^: dir eceastd canta, traseul tre- 
buie lungit conslderabil, creccin^ inveatitiile cl pretvl d  coat 
specific al trnnsportului,

*

- redan invc^titll nari in locomotive, vagoane, etatii. linii, 
infmutrtcturtt

— nu Be poato ct:pln direct cu excavatcinl, cl rmmai combinat cu 
benzil  transportoaro.*

Av5nd In vedore nurerem^J-^ dcpavuntajoane al*  eistemolor do
tranapert conventionale privlnd nsl^urarea uno- c^pucituti de transport ri
dicule la distance carl, 3-au propus o aorio do sistene de transport nocon— 
vontionale (cu furiculare, aisteu containericat in tuburi sub preeiune Tran- 
Bincrest). Aceate sisteno fie cu sc pt anlica eficient numai acolo undo con- 
fi^urutia terenulul O permit*  (fUuicultirul), fie cd mint ineb pr*a  costisitearw 
(eiatODiul do transport in tuburi).

In acest contest, prozontjnd o oerle de aspect*  deoeebit de avantm- 
jo&ne, dintre colutille de transport arterial neconventlonale e-a Impus mis— 
texul de transport cu trenuri de va^onotl actionati cu motoare electric*  11— 
niurOw

3.2. Caracteristici^dG transport cu tronurl de vagoneti
acticnati cu motoare liniare

Acest sistom de transport, cure va fl prezentat in detaliu in capl— 
tolele uruatoare. constA din vagoneti aotalici cu une emu douA o*ii,  cupletl 
intra ei prlntr—o articulatie cforicA sau deaAlta fonnA, cuva fiecRrui vago- 
net filnd unltA cu cuva va^onetului uraator printr-o bandA de canciuc ondu- 
latd, putlndu—so astfal realize buri rulante cu lungini vurlablle.

De partea inferloarit a floc rui vugonet este flzat un Indus sub
formA de placR de otel*  pe care so supinpYne o olta placH, de cupru sau alu- 
mini*  (indue *sandwioh).

De calea de rulare e fizat inductorul motorulul liniar, care, la o 
alimentarc trlfazuta, gonereaza un clap magnetic alunec&tor. Interaction**  
dintre acest cimp ci curontli indu$l in placa de cupru (alumlniu) genereazA 
o fortl de propulDie cure provoaca o doplasuro liniare a induaului mobil 
(a trenului). Distant*  dintre doni*  inductoare trebule nA fie mat aicA dealt 
lungine*  jgheabulul rulant. (

ncul slatem de transport, cel cu tronurl de vugoneti (Jgbeaburl !/) 
rulmnte) actionate cu motoare llninro, reunopte avuntajele trunapcrtului , sQ < 6^
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cu band*  al a celui pe calea ferat! (cu vagonotl) prezontind urmdtoarelo ca- 

racteristici!
— rularea roatA—acigurlnd un contact minim Intra elemental 

mobil (roata vagonetului) pi cel fix (eina), se caracterlaeazA 
prCntr—o rezistenta specific! opuaa mersului minima (fat  de con— 
tactul cover de caYciuc — role, sau bundaj pe pneurl routA eamion 
oonea), deciun condum specific minim do energies

*

— trunoportul ua poato face po un traoeu cu inocriero ^n curbd In 
toate planurile (atlt orizontal, cit <pi vertical), permisA do no- 
tura cuplei;

— so poate transport  material cu granulatie grooiorA (acost avan— 
taj eo intilneste la transportul pe cale foratA);

*

— incArcarea ei dcscarcuroa se face la mod contimm, tronul avlnd 
aspoctul unui j&beab rulant continuu J

— esto poaibil transportul pe traooe cu doclivitAti pin  la 300% , 
aceat tip de transport nedepinzind de adorenta roatA-clnA, cn^la- 
Jul electromagnetic inductor-indus compcrtindu-ae ca o adovAratA 
oremalier! electromagnetic!;

*

— in cazul inlocuirii trtmsportului cu camioane rezultd e mare eco
nomic de curburanti si deci o utilizare mai rational! a surselor 
de energie primara;

— la defectarea unui motor liniar do propulsio, acesta ee poate in- 
locui repede pi simplu, cu utilaje oi personal roduo-

— culoarul rulant avind o structure de transport cu banda discon
tinue, permits extinderoa transportului pe distaste noliaitato cu 
invostitii relativ roduae (avuntaj intilnit la transportul pe oAi 
ou elno)^

— oiatemul so preteaz! la o automutizare totala;
— personal de intratinere gi supruveghere redus.
Actionarea cu motor liniar a culoarelor rulante contribute, in plus 

fatd do tranoportul cu banda si cel pe calea feratA^urmAtoarolo avantuJo^
— Du so mai pune problem  aderentel, care llmitaan& accoleratlilo 

la pomiro oi deceleratiil  1  frinaro;
*

* *
— nu consunA onergio la mere in gol, cuplaroa alimentArii indue— 

toarelor llniaro roalizindu—so automat, prin truductoaro do pro— 
ximltutc, numal cind tronul oste deasupra lor. ^e antorimoazA 
pleearea trenului pe trasou numai daca aeesta oste IncArcat^

— inl!tururea dispozitivului de trannmisie a cuplului de la meto- 
rul rotutiv la perechllo de roti;

— so mlc^oroaz! groutata^ p.r^ii mobile, inductoarelo filed fixate 
de calea do rulare
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— prin aplicaroa cuplei automate la trenurl, sistaonl discoctimm^ 
format dinttrenuri cu lun^inito 120 sau 250 a, poato dovoni urn 
sistcm eontinuu In zonelo do 1ncrcaro si doscArcaro. DupA incA^ 
caroa tronului inalnta?, prin docuplaro sutonatA, tronurilo pot 
circula independent pe magistrals, la puncto diforito de dosei^ 
care;

— la coborirea pantel^r, no to nil liniar frinoazA ouprasincroa, fArd 
nioi o piosA supusk usurii;

— prin alinontaroa inductourolor In curent contdmnt^ no poato realize 
frlnarea do si^urantA la cr.dsroa a^rsei do curent alternative

— sistemul poato folosi actualole cAi cu cine ale tmnepertului ai^- 
nior, prin into real area unor tronooano do calo ochipato ou motoo- 
ro liniare;

— colon do rnlaro so poato monta direct pe eel, pe traverse do lean, 
elininindu-so consumul de otol necee^Ar roalizArii constructioi 
metalice de sustinoro a clii de ruler  de la alotoaistemo do trona
port cv^potoaro linijiro;

*

Ca aspocto dozavuntujoase alo sistemului do transport ou trwnurl do 
vseenoti actionati cu motoare liniare so pot anintii

— aentinorea introfierului la. o valour  Constanta, intre anunito 
valori, so poato face num^i printr-o ezocutio doosobit de In^ri^ 
JitA a vudcnotilor (uei^urarou planei^tii indusurilor) oi a ea- 
plajului sforic;

*

— datoritA fntrofiorului relativ mare, comparet cu eel al H^einilor 
electrise rotative, randumontul oi factorul de putsre slat rtla 
tiv oc^ruta ;

— mooes ita too unci oistom do desprindoro do perotil ouvoi a wear 
material  sderonte i  do curative a linioi do eventual  obetucolo;* * *

— aoi^urnroa unei tohnolodii cores^mzatouro pentm tumaroa in r^— 
tin  a induetoarolor liniare ^i pentru realisaroa Idddturii olan- 
tioo dintre cuvo.
*

ASpoctolo avantajoaso, nentionate in cole expose anterior, rommxndA 
sizteeuAl do transport cu tronuri do va^onet! (j^heauuri mlanto) ootioaato 
cu motoare 1 imlaro la transportsri de s^rw capacitate ^mii do tone pe mi), 
pe traaee avlmd Iwn^imi copsiderabilo (10-20 k-J, acolo undo odilo do trama*  
port mint la general fixo( macistralole de transport). Aplicatia oisteoulni 
^cliaat dovino oxtrem de r*nt^bil&  la capacit ti aari do transport, dooarooo 
^Tosteroa oantitAtli do material vohiculatA so face prin croeteroa Iww^iali 
troaurilor san a nunarului aceatoru. Truraportul avjnd loc pe aooeaei calo 
do wularo oi cm acoloaot motoare liniare, cruet*  doer Lnvostitia supliaoat^ 
ri la smmdwul da t calalalta CMOCT^enta ala tnvaStltLel Mm a-1 a- da
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rulMw *1  in ochlpanent electric, cu ponder*  hotaritonr*  in valcurea fljnul*  
A investitioi) ramlnind constant*.  RozultA deci o seddere eimtitoare a eewtn- 

lui specific al transportului.
Alte aspects avantajoaae sint adapt&bilitatea simtomului la crice 

configuratio a torenului, faptul c5 nu consu^R conbustibil lichid, robustete, 
inultd fiabilitate oi nu necesltK elements de impprt*  ,

Toate uceste calitllti au faevt cu sistemul de transport pa motoare 
liniare mA fie in atentia speciallfytilor, realizindu^se instalatii osperlnen- 
tale ei indnstrialo de mare capacitate, cure-pi demonstred eflclentu*  inpu- 
nind conceperea *i  realizurea altora, deci ojrtindorea accstui sistea do trans
port.

Inainte de prezenturea nai detail^tA a structurii oi perfomantelor 
concrete a dead astfel de sisteme, so ver artita, in cels co urmeasA, clteva 
aplicatii ale qotorului liniur privind trunsportul, vehicularea ci manipula— 
rea unor material*  san sarcini utile avlnd capacit&ti roduse, folosite ca 
siateae do transport uzinul, de dosorvire a proceselor de product!*-

3.3*  Sisteae de transport, vehicular*  ei manipularo
cu actionaro realized cu motoare liniare

Calitatea esentialH a motoarelor electric*  liniare, aceea de a tmns- 
foTTau intoructlunoa c?mp magnetic alunoc^tor primur- curonti indue! securdurl 
intr_o fortK care provoacK direct o mipcore roctilinie a olomentului mobil, 
an determinat aplicarea oficientA a acestui gen de propulsio in domoniul unor 
sistece de transport, vehiculura t;i manipvlare, de cele mai mult*  cri intra- 
usinald, a unor sarcini camcterizate printr-o mare diversitate.

Tinted cont de criteria! eficientoi aonveroiei enorgie electric* — 
energie mscanica pi inbunatAtiroa parforaantelor emergetice^precum *!  de cel 
al pooibilit&tilor de modiflcare ale vitosei si a forte! de propulsie, se 
ver mentions in cole ce urneaza clteva element*  caractoristice ale unor act!- 
onlri mai roprozontutlve cu motoare liniare do tipul mentionat mai sue,

1) SimplificaToa ccnsidorubiia a lartulwi cinematic. In sensul ell*  
ninArii transmisioi ca element in termedlar intro motorul rotatlv *1  routs. 
Bllnlnarwa aceete! verigi intermediar*  a lantulul cinematic ofer& avantajul 
Crouter!! fiabilit&tii si a randomentului global *i  scuderii pretului de cost.

!) Sarclnile vehiculate impun puteri relativ scAsute ale motoarelor 
liniare do propulsie (la euro, an cu^ ae vu vecea din aplicatiilo co urnoa- 
al a fi prosentate, ordinal do ^ari^o este In jural valorilor do 1,3 — 5 k 'A*

3) Ctilizaroa propulsiai cu notoaro liniare la aonoraiuri co doser- 
voeo linii tehnolo^ice, la grlnzi rtltmto, la antrenuroa diferitolor piece 
ale unor utilaje $! instulatii pensiteo rouiizare tchnclocicu do precislo 
ri di cats, intrefiorul putindu—se Mtfcl reelu la valor! aid (1 — 2 na), 
seoa co conduoo la perfornunte energetic  superioare.*
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4) Poeibilltatoa frlnurii eficiento prin invopsarea fazelcr, fArA 
t mvoa pieee In contact dirdct, supuse uzurii.

5) ientm o frecventA do ulinonttirc de 50 Lz, ante dlficil  cohort— 
pt  1  viteza sub valcareu de 1 m/s. lontru reduceroa vitosei, to pout  utili- 
iaallnontarea inductoarelor liniare cu freevonto scazute foloalnd convert!- 
^oaro statics de frecventA, AceastA solutie deteyminA InsA ereoteroa contain!

*
* * *

&pacific ml transportului pl no iapune nunai in aituatiil*  la care ro*laroa  
vltezol am impune cu neceaitate.

0 alt& metoda de modificare a vitezei ar fl roalizarea unci varian
ts hlbrid motor —llniar — frinA ILniarA curont contlnuu, aceasta din urnA 
Lnpunf nd o aarcinA roglabllA, deci o alun^caro ajustabil*  *1  stab!!*.  Solatia 
pToalntl IneK dozavantajul unul randaxent scizut, in special In dcaonlul vl- 
toaeior foarto miol.

6) Roglarea fortol de prepnlaio la uncle tlpuri do motearo liniare 
a  poate face prin modlflcarea ten^iunii de allmontaro (olstemul Morrlupuc).*

f - 7) Klementele da ppopulate se pot realize In varianta modular*,croo-*
toroa forte! do propulale al sictarnului de transport putlndu-ao face simple prin 
prin intarcuplarea unui numilr voriabil do uutfel do module. -

8) Trammels pot fl eztrem de diforito. do la cole nai simple la mo
le ranlficata cu nacas, in circuits inchiao san doschieo.

In cole co urmeaz5 eo prezlnta citova apllcatil caractoriotloe mo- 
toarelor liniure in domcniul transport, vahicvlaro ol munlpulRri do aarcinA.

5.3.1. Transporter cu nonosin4 pentru oarclnl individuals (liners!!)

Prim ooncoptla oa general!, acest tip do transporter me dsomebouts 
am nuanl ds tranaportoarels normals cu mono^ln^ suopondatA, la oars oraancle 
eobllo (oKrucloarole cure muntin ourcinile) slot tractate de wn element co
rnua, nnic (lantul), dar ti de trunaportourole pu nonoplnA la care c-rwcloarolo 
pertdtoare de sarcinK sint do tip auto^otor: Intr-adevtr, fatd de acosto*  din 
uro*  ssiatA dlferonta substantial^ cd miccaroa cRruclorulni onto Indopendamtd 
do adorenta dintro retile motoare si caloa do rularo*

Plateau! *l!nemil*  octo construit dlntr-o onset*  oomllachlad, la 
cars Sint amplaaato teats erganole nocoearw suatlnorll, chld&ril ol aline*-  
t rii cArucioarelor co o parourg (fl%. 1.**)[]*<)

Imtunul fin o*te  CMnalruit dtutr-a ouutlrw d*  supra am*  co to*  
lUAlnlu, aplicatA po suprafata inferiouru a fetoi superioaro a onsets!*  Cm*  
roctoristiclle standard ale call de rulure no indlca in fl*.  I.a*

nvn -
H - 200 jm; L — 210$, h - 153 vs: cT<*  3? *a
LwtClnv. fltc&rnl vlment oat*  da 4 m, inr greutut.. da 28 *g/m.

4—H emit da rularw txt*  suspendota ; c or<_ar la do acatlnar*  tgricvi, pl a. 
**, ate.) cw ajutorul tmor profile dublu T a^u 1.

BUPT



- 21 -

4
i

c)

Fig. 1 Transporter cu nonoclna tip "Llnerail"

In interiorul ciiil do rularo so dcplaeeaca curuciornl
Aceota cat*  conotituit dintr-un cadru cure dues aarclna. Pa cudru Dint apll^ 
cate 4 role do rootcgoliro ^1 2 role de fhJdaj*  Cadrul eato logat do blccul 
Inductor printr—o etispennlo clanilc.A. riocul liniar este prevasut do aaemonoa 
cu 4 role mal nici doclt pri^elo, euro m: acopul de a muntlno constant Intro— 
floral dlntro inductor oi lama subtire a indvsului (Cu sau Al).

Cind eato cazul, pe c.\rucior se apllca diapositive do roglure a 
vltoxoi.

Cilrucdort;! poate fi pievlzut cu blocuri inductoaro de putsre sal 
mare aau out mica. De?! prin m rirea putoril ae marosc ol dlmensiunild blo- 
eurHor inductoaro oi in conooclnta ampatamontul c&rucioarolor, caractorlo- 
ticile cRii de rularo rimln no-cnlu.btitj.

A$adar, acesto tiprri do c'rucioaro alnt uutoaotoaro.
Se pot do aaemenen cupla in tundoia douA carucloure automotoaro.
Ca porformanto ulo ucoe^ul trun^uort so pot amInti!
— vitezole obtinutu ^int cuprinao intro 0 — 3 w/e.
In aplicatiilo mal co^ploro aceste vitaze ae pot control*  automat 

cu ajutorul unui di3pcziT.lv electronic, care preselecteaza dlferlte vlteso 
do reels, flocare adeevuta unei pcrtiunl particulars n unui unualt itlnorur, 
iar Intro 11mltale de putore ale xotcnlui, mentine conatantA vitas***  inde
pendent do cToututoa aarclnli tr rnrertato.

— fort  ti  IriptHior' t i'  bloc Inductor de 2 def ear* * * **
punsind trunalatlel unei aarclnl de luo kg. Dubllnd sau trlplfnd bloourlle 
inductoare, so poate dubla sar trir^;- fr.-ta do impingers. Calea do rularo 
po**tc  suporta rareini do -proi. 1 t/^.

— frinarea so obtlno prln Inver ^rea faselor tenslunll de alimented
re. Inversorea poate fi un oir oxitiv indicator do arrepioro
*au do un dlapozitlv electronic errv, in ca^ul unei cebornri, ofoctueazR o
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frinarw supT^ASlrcronA, puntru Ee^tinorca vltoxei intro limitele preatublllto*
- itinerarillo pot fl de tlpul cel nai dlferlti wimple, cu mecew,

(flg.l.o), circuits Inchise, etc*

3.3.2*  sistome de transport cu podurl rulante ectlonate
cu motoAro liniare tip ".*or rinpuc"

Acest tip de motor liniar se poate intrebuinta atit ca element fix, 
provoclnd doplasarea llniarA a unol pine mobile, clt el ca element mobll pa 
oind fizA. Fort*  de atractie dintre cinA gi motor este de aprox. 10% din for
ts de Impingers liniar^. Yntreficml este de uprox*  2,5 cm 5! esta mentinut 
constant cu ajutorul unor role din material plastic montate pe rulmentl cu 
bll*. [9^

totorul so coaotmie to In dlfsrito tlpodlmenslunl. patorita faptu- 
lui ea In cazul siatonmlui prczont^t modlficarca fortel de propulsie so face 
prin mndificareu tensiunii de alimentaro a notorului liniar cu a^utorul die— 
poaitivulul "Lintrol" asupra c^r^in no va roveni In contlnuure, so prozinta 
In fig*  2 caructerlstlcilo fort\ do j^ptn^cro — terslune de alimentaro pen-
tru diferite tipuri de notoare.

;ig. 2 Garucteristlclle f — f(U)
pcntru diferite tipuri do
motoaro liniare ^orrlapoe

Acest tip de motor liniar docr^blt de util pertyu deplusurea 
rapidd a matorlalelor, pc diBtnntc ocrrte, ttreJ e?nd trebulo sA se aslc^re 
o sincere alternative cu accelerutii i d^colcratil nari.

In &0E0rul s—a pt tut constatt ca ?ontm a deplana In plan o s*rci-  
sA do 1 ton!, slat cvfloionto forte do I pi ^ero da ordinal 15 - 25 &a3 In 
functie d*  sccoleratis euro so dore*  to s no ob+in<*

Roclarea mice rllor eotoarolor lln-urc ""orrlftp&c*  so fuco cu aju— 
torul unul dispocitiv numit "Lintrol", c ri ciractorlsticl do ftmctloruro 
^rlssK de la simplu coaandl Eanuala, 2^ dnrf^ ur^rea coaylot mtcMiat- u pro- 
CTumelor de lucre moderate sau con^l'ic oc uc_rste uutc&ato do cerectaro
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A ImpulEurilcr (feedback), co so &rlic& pe tiristoare.
Cu ajutorul acestul dispositiv ae pot obtinet
— pozltionerea exacts a c ruciorului  atit prin comandK nanualA  

clt si prin cozanda automata.
* *

- re&larea vitezei in limits dostul do restrlnse, chiar in oazul 
unor oari variatii de sarciin.  In acest cas so vtilizeasa reclarea automata 
in buclA inchiaH, folosird da tradiictor de vitez^ un tahogenerator.

*

- re^lnrea fortcl tie Impirgerc prin tenaiunea de alizont&re*
— frlnarca prin inveroarca concct^ril a dcu^ faze.
Un exaaplu practle de aplicaro a dispozitivului I.orriapac a foot 

roalizat pe un pod rulant cu car<-clt:^tca de po care au font a^llcato
doud motoare liniare capabila 3a dozvolte o fort**  da 15 dal. fleoare. aoeatea 
conform podnlui rulant o vitez& do traaalatio longitudinal^ car*  peat*  fi 
pre^tabdla autocat (de la i*n  ainim do 12 m/min la un maria de 110 m/ain), cu 
ajutorul dispozitivului "Lintrol". Do asemanea^a-uu realizat ti alt*  poduri 
rulanta, cu pcsibilitatoa vohlcul^rii urcr sarcini de doud, reepectlv cinci 
tone*

3*3.3.  TrMQror^ JL-tnalj) dpocrvlnd Ijnii tehnolo^ice
de fahricatia

Dintcmole nrs^lntlte so LuzcazH po fort*  de prepulaie generate de 
IntorMCtionarea inductor unilateral mobil (caruclorul) — Lnave fl*  (oalea de 
rularo). In fig*  3*[^6\so  prezint: portiunea de intoarcerw A unei cal' in cir
cuit inchis, constituind un truseu par-lol cu o linie tehnologica do fabrics- 
tie; Be remarcu elemental nobil, fomat din dou^ clrucioare autopropulaate 
legate In tandam, do care se fu r ncrclna care trobuie vehiculata pontru

Camcteristlcile aotcru2ul llnlar Bjnt;

5 Transporter ueir*l  or .**-  
ro liniare ce deaervo^t^ o 
linie tehnolonicH de fabri- 
catie

P * 1,6kYA ; t! w 3^0 Y; * 1*J  n/3: fntroflor de 2 na; grodl-ea plJcii 
indust 1 on cupru.

In Bltuatia In cure oo l..ut3 rc^laras vitosei, mal precis cic^o— 
wurea aceeteta, ae folosscte, cu= s-tt a^lntit anterior, aletooul hibrtd 
mete*  liniar - frlna liniaru evrent ^outinav. Uh astfel de aietam ce doser-
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wind unscnblul ^stor - 'rln* liniar^.

Caractorlntlcila motorultl linlaj- din aiatewol hibrld tint,
. * 1,6 kVA; U * 3-0 V; V_ - 1.^ do 2 3a? ^roaimaa plucil
Imiua t 1 oa cupru.

totour* li^lur*

'rials de Mart*  capacltatt*

i'rima inatulatle ox;arAtnrt^3 privind adstOMl 4*  transport Mua*-  
tlntlt a foot roaliaatd da c tro flmu ^rlir - Garin, la Gronoblo Im aaul 
1946 [4<il

Jnatalatiu txperluontal: uvea o lunclr*  da loo m, rrwzantlnd o atrua- 
tur ai-Hmr't al*to  ulul cu uctionuro llnlara doscrio -rlnclplal la aubcap.3.2. 
Troaul t. da vaconatl a van a lucgiao cj 13, y t-, vuganatll aww**  daw*  wall, 
far atrofiarul mallaat a foot co 5 c^. Cnplarwa notoarolor llnlaro a-a fa- 
cut automat prim tradtcto<ir*  indnctlvo do proxL*:J.tato.  In acopul ro^l rll wl- 
taaai traculul, allnontaroa motoarolor llnlaro ae fucoa da la aurna da taaal- 
^^1 oi frocvonto varlabllo, ochlp&to tirin*̂ro.  In croptwl otatlilor da 
^nG^rooro al daac^rcara, witaau tr nn lul or^ da 1 - 3 a/a, far pa amiaa HWa- 
wA atin^o^ valcrl da 7 — 15 *n/a.  jalau do laro arm o^blr, auprapua^. frlma- 

putaa fl afactuatA !n cantracnrant nan In ro^lm oupraalncroa.
In afarii da j^hoatul rul^t ccn^tmlt da firoa ^arlUo — Garin, a 

Twalloat, tat In fmnta, un alt aintaa da tranaport tat auW foraa do 
cofitlnuw da va^onotl acticnatl cu metoire llnlaro, aoa aunltwl a la tom 

^doccam^ Prlnclplal, acoat to co colo docerla*  antarlor.
^watArtla privind porfomamtalo acon^ul t^e^port *-a o doofiourat po
a mala orporlmontalA lun^A da 300 n, dor da aetata mal oniat^ In fWa-
ciluna^ tyol Inotalatil marl da transport cr ri da va^onot! actiaaatl 
^3aaro llnlaro fanctlorlnd ra rrincipll wirllaro, montato la Introprlncerl 
* tnlorw,
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dou.t ristomo de tru^^oport in ^.r ule do nlchel din Hou**  Caledonia
D intro acestoa, una are o lu^rina de 2 li, tr^sportind 900 t de minereu pe 
ora, pe traseo cu doclivltiti do 2 A doua instalatio are o lungimo de 20JW, 
transportind 400 t de minorau pe (so prevude extlnderoa la 000 t/h), otrd— 
bAtind trasee cu doclivit^ti de plna la 3c!

- un Blstem de transport la minula de fier din Lothrlngen, lingA

Metg (Fronts)*
Cercetarile in dononiui ni3tc/:olor do transport cu motoare liniare 

an contlnuat, oaterializfndu-so prin roolizArea a douA astfel de slatemo ee 
eo vor prezenta in dct&liu in cult? cc urr.ua^l.

3.4.1. ^istcnuldc trorsport "Co!o \r rcu 1 ar,t"*
Prlmul tronson industrial al miui sisteia de transport c^rbune In

47ilerll mibtarano, cu trenuri do vu&onoti acHonatl cu motoare liniare, a 
fort pus in functiune in octombrio 1971 in bazinul carbonifer Prf^vence*  Trans- 
portul cXrbunolui a fost asijuz^t do dona troauri avfnd lungimea de 225 m fl^ 
ccaro. lun^imea to tain a truseului ena de 2,3 km, lor capacitates de trans
port aslguratA de 520 t/h.[32]

In unul 1974, prin Gxtinceroa c^ii de rularo, a creoteril putorii
inotalate ci a ameliorKrii scnsibUo a dispozitlvalor de talecomandl el tele
control, capacitates de transport a sistoLaului a crescut la 000 t/h, fiind a- 
nl^piratA do o functionaro neintrorupti do 12 oro a eistomului. Vlltourolo 
proiecto privind extindoraa aplic Ctil sale In bazinul carbonlfer Provence, 
proved folouiroa unui aistcm de rulore corpus din 4 trenurl cu lungimea de 
33c m flocare.

Xceat aiatem so compuno din trenurl foimate din cuve metalice lungl 
de 1,5 a fiecare, fixate de un cadru provamt cu o singurA osle, doci o sin- 
gurd perecho de roti de i^ilaro. Acesta este un va^onot, lecAtum cu vagonetul 
urmAtor realizindu-ce prlnti^-un cuplaj aferic. Cuvole oint unite intro ele 
prin legRturi de cauciuc ondulat, fapt care conferA intregulul tren aspoctul 
unei bonmi continue pe roti (couloir roulunt) fig. 5).

Fig. 5 Trenul do vugo— 
nett al sloteoului do 
transport ^Couloir
roulant"

Trnseul pe care ciioulh ycrr 1 a!-c forma unui circuit inchls, co-
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r&ctoriant print
- o infmntrBCturK conati^titl dintn-o construes!*  netnllcd, pe oaro

Unt nmtate doul c i do rularo suprapuse.
— doud buclo cemicircularo do intoareem n tronolui, in plan sort! 

cel. In capetele tmaeului.
Doocilrcuraa trcnului as faco prin r. stums ran vagonstllor 1 nee rial 

Inbucla de Intoarcoro, in plan vortical, tronul clrcollod In posit!*  de 1*-  
vrcaro po colon ecporionrA a tmsculnl al in potltle rAstumatA p*  calea in*  
fsrioarA (fig. 6). Naterlalul dosc^rcnt oa coloctoazR Intr-un buncAr.

?lg. 6. CAlle do rnlar*  *1  olr- 
culntlo a tronula! inn!rent, 
respect!*  dooatront, p*  circul— 
tul incblo el twnoenlul.

Motorul liniar do prcpulale p'anlrt^ inductoml liniar float po on
io*  do rularo. Intra col*  do:R sine, filnd tumat in rdalnA, avind donA cutll 
de bomo: ana pontru racordarea caLIlul do fortA, coalnltd peatra oablurllo 
ciroultolrr auxiliary (flg.7).t^21

TaOusul onto a plead aarlvit do etel float* do fbndnl flaotml w*t*-
net*  do aceaatd pier! filed UpltS o pleod de cupra de 3 a*  orooln*.  Istra 
floral aonuntc a fbet de 5 no pontru calea nu erioar*  *1  7 an pontww onion la- 
fttrloar*  * olrcultulul.

' !nfA*urnrea  Indue toore so r Locator \ la * tonaiuae do 1 KV. Plo- 
lenta dintro induotoaro onto mal etc e ?t 1 r tnoe tronnlul, flocaro induc
tor roalisind propelaurea accatuiu, < tr 1 ire.', in uoeectul depAplrii do eatro 

rl vnranet a trsu*  inductor, yri^ul vapors! oat*  doja "npncoV*  to tMtne
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torn! umAtor, aiocarea filed astfel continue.
Punerea sub tensiune a inductoarelor se face automat cu ajetorul u- 

aor detoctoare de fresenta (traductoaro inductive)*  hnnal cind indusul acopa- 
yd induotorul respectlv. . *

Viteza sincronA a motorului liniar eats do 0,3 n/s. la vitesa ntai- 
nalS a trenului de 7 m/s, forta de propulsie aaiguratd do notorul liniar*  con- 
fem caructeristicii aalamecanice, eato do 600 N, la un randamont do 70%. 
Dopondentole F — f(v) si T]*  f(v) ale motorola! liniar de propulsie so pro
sin t& in fig.18.^323

Fig. B. Caracterlstici ale 
motorului liniar do pro
pulsie

Durata realK a unui clcLul*  do transport osto de 820 s. in sonole 
de incdrcare ci doecarcare, vitezele de deplasare ale trenului mint nai nici 
(apron. 2,5 n/s). Motoarele liniare cure echipoazd acoste sone oint alinontate 
prin dispositive oohipate cu tiriatoare.

tontinerea intrefierului minimal do functlonare so aaigurd prim esla- 
teata unor role montato po fiecuro inductor liniar, nivolul la care rola do- 
pdeeoto suprafat*  inductorului fiind ogal cu Intreflorul ainln do lucre, djtls- 
td do aooaonoa*  un cistern autonut do montlnero a unei Alntante do socuritato 
intro dead tronurl suocoeivw.

Frinaroa so face fie electric, in contmeurent, fie prin frino cu 
aaboti (frino do sigurantR), care intrd in functluno fie la cAdoroa tenslunii 
de ullmontaro, fie in situatia in care viteza trennlui acade cube vnloaro de 
0,5 a/s ^i aceota trebulo oprit.

Yntroc Oistonul do transport osto couplet atutcnatlzat, functionary*  
da filed urnAritl de un ain(ur nporutor la ui tablcu air.optlc, plaint intr—o 
oamerd de comanM*
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3.4.2. Siatwil ce trn"ncrt*

Aeeat alaten da tranapert. ecnatruit llna^ lec^lltntaa Ead-^arion-
torr/Vof<teTvald, a feat inau^urat In l^narle 1976^ an la cam a oi feet toe 
tat, azpariaaatRrila oontlnoino ti In I9'r7.t^91

Jjar^lcaa totalA a c 11 ote do 1,5 tr^lnd a aa rwallaa w tra-
aee l^duetrial aw Innalaea da 15 tm, In varinnta vehlcalAril a dead fWlmrl da 
aatarlal! c^rbime, avlad a capacitate de trur^port da 5 nil. t/an. mapoctlv 
pletrlw^12 all. t/an). Prlnclpalil pcru.M*tri  pe care 11 aai^y& aleteeel elnt!

- aarclnA vtlld transport^t^ . lb,j r/n
- raportul dintre aarclra. vtl^r r 1 rctnu. vehiculu^t;ol: 3^1;
- iM^inaa nwmi nodul (element) de trsjisport, 6a;
- Jan^lnau tctalA a trenilul: 34 a In condltil eaperlnontalo}
- Inn^laea tetal^ a tmcrl^t in elt^atla apllc^rll la aivel indue*

trill: 2500 a?
- vltoza Eonlnnll la transport * 22,1 m/e.
leader, vacdnetll au o lun^lne de 6 p, pmalntA dead call? an b,6 

t/o*le  ^n aituatle lac^rcatA, iar ecurtuner.tul estc 1435 an. Calaa t mlara 
ante aunpandat^ pa coaetmcti*  netallc .

0 vederw longltudlnaH a tre-ulul la a^aenta clll^ ante re at! In 
*1*.  9.

Fid*  9 ^lateaul de traDs^crt - vonere loa^ltudinalA
0 Tedorw tranevertul^ eRto r^ In fl^. 1c.{99^

wa releew din *1.  ^trurt^rw de rwalutan%A a via**
netalnl anta feraet& dlntr^e toav^ . 1, Je eere e'r*t  flaate, prim 1^*
lemedlui uner prefllo, cele ?, 1c c^rw ae afl^ Mllle 3, cu re-
lile de Tulare 4. Aceet <iaaiu eate co rl^ld ul CMer an
elflat, In parpen anperioard a cadr^*̂ l  no arlA final iMumjl 5, cane-
titnit dlnpr-e plac^ do alu^lri^ . nv M o Inr^lae do 4 a.

eantA plead pAWwnde la latcretitiul i tro don^ ij^uctearo d flaaie lllat^
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ytl ( motoarelo Uniara da propuluioj. Introfierul uarlaad Intww 6 — 15 <m*

Fig*  TO*  Vedore transvereulB a 
sistvaului da transport

Da part**  InferioarA a tovll $asiu 1, we aflA flnatu upa-numlta cu- 
vM in cars as incarcR material ul. AceastA cuva 7 acta da fopt a banda da can- 
due contlmiM, flxat;. do tcuva 1 cu ajutorcl unor prdfilo 8. Banda de cancinc 
acta articulate pa o < parte, (artlculatia 9j, pa eealaltA filed fii&ta da 
profliclo 8 prlntr-un sistam de cirlige detaabile 10. In motaentul doecdrcarlb 
drligela so dosprind do longoronul 11, bunda so desfSooarA, dlnd poslblll— 
tatea aaterialulni a& curg5 din cuv:l. (fig. 11.).

0 vwdoro a trenului do vagonoti?undo ao poate vwdea curbaraa ln- 
duoulul Jntr-o anumltA zonK a trancului, so prezlntA in fig 12.
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Pie- 12*  Trentil 4*  v*g*n*tt  intr-t 
wona * traneulml a*  o anmaltd mad 
4*  cirburk.

lotoarel*  llniar*  as Incron*  4*  propel*!*  wo urmAtoarel*  mmeterl^
tici principal*;

— forts do propulaio neclnalu; 10 Eg i
— polar  nomiTuila t 22t ka;*
— tenciune 4  alimentary; 99oy^*
— rendaaent; 71% ;
— factor 4  putere; 0,6 necoaponsat ;*
— Titan. oincroEa; 25,2 /n.
In Fnactl*  d*  eonfigvru^lu trunoulul, eiatemul fOloapeto 4 tlpwri

4c nctoar*  liniare, en porform^nto dlfyrite. 0 voder*  tranevermalA a treculul.
avind InCucul aflat intr-o coni activ , cr contionaroa amplaa&ril aotoarelor 
llniar*  de propulaie (XL) ee preriata in fit. 11.[99] ,

Pic. 13. loser*  traamwrnal a 
troulnl avlnd indwal )a cane 
actlvu()n dreptvl aotoarelor lini
are de propels!*  (%!).

Cenectarea el d*̂aneetor"n  inductorulwl llniar to fdoo antanat, co 
ajetoml unor role*  aeusitile In pol rttatc.i tout magnet permanent float pe 
vohlcel (flt.l*.).

Frinarea *i*t*'i.lui  os f^co ec-rlc, ar*!pra  wool dine o*  me rote.to 
oelidar cu una ala o ill*  v-+;0r.tri;l apllclr u—st do! aalotl ow forodou tip 
oleate, (fit. 13.). conunda coring' ti n^botHor ** face pneumatic, lar do-
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Clanoaroa acostsi comsnsl a*  fact prin telecoaandd, prin wad*  tndlo nl*W*-  
ocarto (CKW). Fiocare vagonet are un sistsa propria do frinaro pi an roowp- 
tor UKM. deoot sistom de frinare oste efieient indoosabi in tan do avario.

Fig. 14. Conectaroa automata a 
motcarelor liniare. 1-releu do 
cuplarot a-nagnet permanent fi- 
zat pe vohlcul

Fig. 15. Siatemul do frinare al 
trenului de vagoneti. 1—disc 
aolidar co osla vagoaetnlulf 
2-aaboti do frlnaro coaandatl 
pneumatic

Ca aspects dezavantajouee ale aceetui sistom do transport so pot
remaroat

o

— solatia inductorului bilateral neceoitd o ghidaro pretentioaad a 
indusului, indeosebi in eurbe^

— suportnl cAii do rularo necesitd toalizaroa anol constractii no- 
talico costisitoaroi

— sistea do frlnaro Sigur, dar cooplicat)
— an so indieA modalitatoa de raflxare a envoi do concise do ca —

drnl de sustiaere, dvpa procesul de dosc&rcars.

3.4.3. Ccnclunil

Im wubonpitolul 3.4, au font prtEentat*  doud alatam*  4*  tywnapert 
**t*riml*  de *mrw  OApACltAt*.  fomnte din tronvri de VAgon+tl awtlnnatl c*  
aotonr*  iinlarw. IntrwngA conflgvratle constructive * alst*wnlwi  result!nd* o -
sob forma moor jgheabari rulante continue. An foot alone opro a fl presents to 
cole dead sistamo avind in vodere urTatoarelo considorento:

— contributiile majors recinescvte pe care lo-a adas coeeotaroa 
ctllntlflcd dim tdrilo unde an font roallzate sistamolo do transport satori-
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prezontuto atit 1*  fur*d&e.ent&re^  LAz^i ^jcrntico CMplt*xolor  fenon^no 
^aracteristico motoarolor eloctrico liniare, clt ci la confim^rea practice 

acostora prin module $i inst^L-tii re^llzate In prattler!*  P*
^lan mondial.

— realizurea unor instaJ.atii cu caracter Industrial, do mare com 
plezltato, undo tu  prtut fl estinati o serie da indicator! privind oficlen- 
ta econoeicA concrete a acestcr sista/ae neconventionalo do transport, reml- 
tatelo obtinuto dotennlnind in unole Dituatilioxtln^erea sistamelor respective.

*

— prozontarca unor cuructoristici tehnlce cl functionale concrete, 
precise i  Clare, suflclont do n^ncroaso,raro TA pemltA o ostiaaro roaliota 
a porformuntolor el u eficlontoi rLntar nlcr otudiate, cu ponibilltatoa unei 
evalulrl comparative ale aceator^ cu culj  ulc ultor dato^o do transport ezls- 
ton to.

*

*

Din analizaraa color doul dste^e de transport materials cu motoare 
liniare prozentate in detuliu In njbcupitolele precedents, so desprind o serie 
do concluzli deoceblt de utils privind rerstabllitaten el eflclonta upllc^rll 
acestul cistern neccnventlonal do tr insport ryuterial, juotlficafea dim acest 
punct do vedere u introducerli ei ^1 lu, noi In tarn, so oferi! wm indicator 
clar privind asi^ururoa unJi Lazo oxporlciaatale care s^ procoada realieuroa 
BlBtCLailui induntrial de ci cceu ce sate cel mal important,
so va putoa etabili cu certltudine, prin pels^ performantelOr comparative 
obtinuto, ci a evldontierii uspoctclor carncteristlce, avuntajoaso oi dos^ 
vmntajoaso, locul cl compotltivltj.toa dnta-ului de transport cu motoare 1 Int
er*  concoput el reallzat la facultatca do ^lectrotohnlcd dim Timisoara*  al 
c&rui stUdiu coastltulo oblectul prezentel teze.

Astfcl, in mod concret, o serie do caractorlstici osm ar fly
— independent^ do udcrontiY /^1 pouibllltatGa utlllzarii in toat^i po- 

rioada unului, indiferont do cenditiile clinatlce a sistomulul do transport 
cu motoare liniare^

— nu foloseeto comb^!Stlbll lichld, doflcitar ^i acump, am foloooeto 
oauciucurl, oste robust oi flubll;

— aoi^ur^ continultutou proeouului de transport o! poato fl oztina 
cu tnvootltil relativ aid, ell^lru iniportul^

— asi^r^t vohlcularti^ urv 1 aari do notorial (mil do t/a)
pe 61stM$o lurQ i yn condltille ut vi ccat opoclfic, ul tranaportului, aal 
ocawut decit la mljloacolc do triin- pcn ^ conventionale (cas concret siotemul 
A3BZ - nyc j

— nu consume enerjlo Iti rs In tel, census specific do onor^io 
roduat

— prot^bil 1A  o auto-..il' -rs ,*
^ecomandl sisteml do tmeoport tn: trunuri ce v^_oneti actionati cu mo tour*
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liniare ca fiind un Inlocuitor potential al Bistemolor do tmnoport clasico, 
Indoooobi la vehicular**  unei cantitati marl de material po dletante relatlv 
lungl, pe trasee orizontalo. Acosta siatene a-ar putea aplica In condltli **v  
vanta&oa*e,  la not In tar^, InceoTebl in carlerele de suprafatA, acolo unde 
trebuie vehlculatR o c&ntltaAa de L^teri^l atin-'nd plna la 10.ecu t/h, fie 
po aa^istralele ce transporta c&rbune din carierd la termocentrall (cu lun- 
elml de 5 - 15 kn), fie po traseole pe care so vehiculeazl atorilul dim ca
rter*  la haldA. Ultinrul caz ropruzinta situatia in care, foloaiadu-ue Judlcl- 
os curbcle de nlvel ale traseelor c.lcse, pyln roullzare*  until aiston de trans 
port hibrid motor linlar — c—ar putea asi^ura vehicular**  ma—
terialului In conditille unei investitii mlnise.

Cele dona slstemo de transport prezentate in subcap. 3*4.  an arutat 
rolul important pe care 11 ure otupa test^rilor pe instalatil eiperimontale 
privlnd perfornuntele sistezolor de transport cu motoare liniare, Inaintoa 
etapei de re&lizare al acestui slstem la nivel industrial. Kecesitutea acea- 
tei etape so justified prin:

- traseul scurt al instalaticl experimentale neceslt^ invostltll 
relativ reduse^

- fiind vorba de un rcdcl experimental, se pot efectua pe acesta, 
inbunat&tiri impuse ue rc^rltatale experimentsrilor^

- instalatia experl^cr.talA fiind modelul la ccartl redusa u unei 
inatalatii industrial  de riari propert!!, p  baza concluslilor otapoi de tee-* *

^tare po inetulutin exporl^cntul^ su poute estlm^ realist eflclenta economics 
globala a sistemului cu c&ractor ircustrial. yodiflcAri ulterioare reulizute 
pe instalatla experimontala cu irvastitii minime, pot aveu urm-tri deosebite 
privind ac^doreu costului specific al transportului la inatalatia industrials 

Aeadar, rezultatele tectirilor afeettate pe inatalatii experimenta
le cu caractor de statii pilot pot justifies o invostitio substantialA in in- 
etalatia cu caracter industrial printr-c eficionta economic^ favorabilu, obti*  
nut& pe un model la o scarA rtdu; t; or io roaliznt ^i mai ieftin.

Aoa an foet concepute ^i reulizato sistemelo do transport cu carac*  
ter industrial din minole de ctrbunu din Provence (FrantaJ, cu o lungine de 
2,3 km ci o capacitate do trurs.ort do bju t/h, urecum oi cole de la minele 
de nichel din Nona Ualedonie, <ni lun<imile do 2, respoctiv 20 ,odelt:l ex
perimental premerf^tor acestor inotalatii, nodel pe care n—an initiat testi- 
rile, a fost cetrealizat In 196c*  la Grenoble de cAtre firma Merlin - Gorin.

Po acest princlpiu tro^iia sit se caterializoBe gi realizarea pri- 
mului treason cu caracter inobstrlal de transport Latter!*!  cu siateme actio- 
nute cu motoare liniare. Cercot rilo efectuate la statin pilot a Facultntii 
do XloctrotohnicA dim llaisoaru privind roalizurea el teetarea a dona elate— 
no do transport material cu trenuri de vagonati actlonatl cu motoare liniare
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confirms aceastA Ida*.
Cale dona siotemo reulizata st ^la pilot vor fl presentate fa 

detail*  fa capitololo nroatoare*  3e vor mention*  In cola co umeasA dear cltova 
aopooto privind pajrtlcularitKti oi perforaanto al*  eiotomulnl do transport 
roainosc rwalizat In T.P.T.V.T., comjaritiv cu cole similar*,  ale siotomelor 
do transport analizate gi prezentute an tribcap.3.4.

Similar sistemului da transport francez, sisto&ul romanesc constA 
din trerrari do va^oneti cv 0 slntvr^ oslo, nrticulati printr-o articulatio 
efericA. Aeoasta oferri poaibilitatan Inscriarii in carbo in plan orizontal 
(raza Cali la statin pilot In plan vortical (diaaetrul ata-
tlol de doocArcuro olicot^al" e^tn n;. Ti^-ctcu-ul llniar (.'L - **to  
flzat do calea do rulare ocartairent 6CJ ;n ri e^te tumat fn riolnA, fiind pre— 
vAsut cu termiatoare inslobeto In fnfaHir^rca Inductorulci pontru a so n*l^e  
re docuplarea acostula in caz de snprulnc/lrlre.

FatA de sisteoul de transport francos, cel ronaneec prealntA uraA— 
toarole aspects avantajoaso:

- Prezinti posibllit^+et djnc rc-rli trcnului do vagoneti intr-o 
otatio do doscArcare torsionnla. Acont aistea de doocRrcaro so recom^nda fndoo- 
oebl In locurile undo matarialul trnnorort^t nu trebuio dosc^rcat intr-un loo 
bine doterminat (buncKr), el yntlrd fl r^plnllt pe toutA lungimoa otatlel do 
dooclrcaro. t*n  oiemplu c^ructori^tlc c*l  rLl eflcionto a acestol at*tH
or fl doocarcarou oterilulul co so e/tc oari in h^ldolo carlorolor do oupm- 
futl (ax. cariora de t;13tnri bltr-irr t-j Go aninaj.

— Cuplarea automata a inductoarelor liBlare so face cu traductomro 
do proxiaitato do tip ind^ctiv do ccnciptla orl^inalA, cu o oflclenta da 
Into mm.

- Poato folosi actt'alelo c^i cu pine do transport minlor prim inters
calaroa unor tronsoane de cale ech<n_to c*j  Kotoare llnlaro.

- So oliminA consumul de cca 3co t/kn otol necos^r pontru mentlnaroa 
odil dvblo suprapuso, realiE?ndu-ie  artful un cost specific ^1 trantpcrtlul 
cu cca 50 % nai roduo declt la aisto^ul tie tmrapoyt francos.

*

- FatK de motcrvl liniar fo'onlt fn ba^lnul carbonlfer Provence,
care aye acooa^i ouprafut'T active of vl + i^ 'jJr^ron t c*  hi hi - 01, dur era 
wn induo tip oandwich flor - cimt cu rtc. 1 un fntreflor ^ec*nlc  da

5 a*,  notorul liniar al siote^ului i-j c f;.L — 02) ante prov^out cu o placd
indue do Cupru cu **** nricificA AoavoltetA la ptmire
to tel*  deus motoaro llnlaro la *cela<l  introflor muijnotio (7 ma), rowallAt

- C,9 ../t- sectoral franca*)

- .—1B0Q.3— _ 1 M/c . ' - L?)
M. j.
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i

Rezvlta la motorul alstawului rominesc an ci.tl. da 30 /. Acaat a!a— 
11*  4*  farfR daavoltatA la Tomlra in cacul lul Ml — 02 pravin*  din aninclmaa 
eraatAturii aoaatuia (70 an, fat& da 1*  inductorul fmnoaa), adlo*  an 

Tnport ** ?$ * 1*4*  Aaadar, ciatignl de forte la HD — 02 provine dlatr-e
' 50 am

incArcaro suporioara * crestAturii acestuia.
- Depl factorul de putere la ML - 02 este inferior motorului fran-

ce*  (0,346 fat& de 0,4), aceata poato fi ccmpensat co eficiontA prim utlll- 
zero*  nnul aleten de transport hlbrid rotor liniar — elevator. Acosta dim ur- 
mA, propuo * fl utilizat pentru a rerCH^i ^rc^roa trenrurilor do vaconotl do 
pe o treaptt de cariera pa alta cr "Tl^lt^+l fo^rte prcmiay.toj, oat*
actlonat cu motoare electrics rotative de tip sincron. Prin fnnctlonaroa Mon
itor motoare in reel*  supraexcit^t, aeoste motoare debiteasA energie react!vi 
in retea*  Aceasta energie va putea fl utllizatA la compensaroa, partialA san 
intogralA, a factorului de puterc scaEut al notoarelor liniare ce onl^urd pro— 
pulaia trenului po traseul orlzontal al trental do carlerR.

— Prin foloairea cicloconvortorului static de frecventA, alimentind 
notoarole dAniare la freevento sc^sute (5 — 15 Hz) se vor putea asigvra mo- 
toarelor liniare din atatiile de inc'rcare vitoze reduso (0,8 — 1,5 a/*),  per- 
nitindu-ae astfel o umplero opting a trenurilor. S-a constatnt cA la aceoto 
freevento, folosindu-se un Indus tip placA fier-collvie cupru (alualnlu) so 
pot obtino forte do propulsie la uornlre uvind valool do donA earn chiar do 
trol ori cal marl declt cole obtlnute la acelaci motor, allmontat do la ro
ton. RosultA asadar ponlbilitatea ca In acesto zone nrui?Arul do motoare llnl- 
aro ad ecad*.

La alstonul de transport rocianesc s-a concoput un dispozitiv do men- 
tinore a dlotantol minima de si^uranta intro doun trenuri ouccestvw bazat po 
circuite logics, superior ca fiabilitnto celvl fruncoz, bazat pe temperLza- 
roa unul releu. Do asenenea, siatoxului de transport rom&nece 1 s-a concopmt 
on dispozitlv do protectie la ruperva tr*-nnlui,  dlspoeitlv care Upscale colul 
ffanoet,

distomul do transport rcallzut la 1.1..1., protista 4! cl- 
tova aspects cure trebule incu rcnolvata. ^coatea sint:

- pnnoroa la punct vi roulizarott fr^nolor mecanlco do oiguruntH
- stabilizes unol tehnclo^ii d  reallsaro a loglturllor do canelee 

ondulat intro cuvale trunurllor^
*

- conceperea unui sister co ecuplaro 1  avarie in oituatia In maze 
intrefiervl a cade sub valoaroa nlni^'.

*

- solutionaroa descXrc^rll din vu^enetl a unor naterialo aderento 
(-  argils).**

Sletemul de tranoport material cu ootoMrw liniare *A3L1*  rw*llaab
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fa NWO prewintd. pe HngjK sspectele dczavantajoa**  mentionste 1*  sflrwitnl 
wnbcnp- *1  mrmdtcnmlo particular!tAti*

— Repomirwe watonata a trenulul, cansmtd de cddemn mccidentcM a 
yetolei de allmentare, se peats face mw^tl daca sistemnl magnet — raise*  ce 
aaiswrd canectarwa ontometd a Bctonrelor llniare, se afld fats la 3*tS  1*  a**  
mental rwwenlril tensiunii (la trenul sprit), least lacru eate pntin probatll.

— ivind indusul vertical, tronul nu so poate inscrie in curbs avind 
wane do valori mici, sea cum se impuno desoori la traseele din carters.

Fat*  3*  aceate particularltati dozavantajoaso ale sistomnlui de 
transport nU motoare 1inlure realizat In RFG. aspectele comparative faverubilo 
ale bietomului romaneec (Inductor unilateral ^i indue orieontal, float de * 
partea inferioarR a tronului de va^onotl, cuplure automata a inductoarelor 
prin truductoare de proxlmitate aflate nub tren, posibilitato da Inaeriero 
la eurbe cu raze mici) rozult^ din cele mentionate la conparjar^a sDetesmlui 
do transport romanesc cu ccl francez.

Tinind cont do toate aspectele comparative analizate mal sue, oe 
poate conclusions fuptul cu datorit^ aspcctelor oale avantajoaee 3I original*  
aiatouul de tmnaport cu trenuri do vngonoti actionati cu motoare lirlure reor- 
liaat la I.P.T.V.^w poate reprozonta o soluble eficienta $1 rentobiH*  privind 
tranaportul de materiule de uura capacitate aplicat gi la noi In tara, udup— 
tabil In special conditiilor concrete din curierele de evprafatd. competitiv 
cu oelelulte roaliaLrl Bimilare pe plan mondial.
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4.CALCULU1 FQM JMZVOLTATE A^MGRMA
SI CAHACTXRISTTCI X'XIAKICn

In sltudtia apllearii aiotcmului de transport cu trennrl de was*-  
potl actionatl cu mo to ore eloctrice liniare la vehiculama unoi amesite can- 
titAti do material pe un trascu ccncrct impne de beneficiar, dintro indicate— 
rii economic! ce caraetoyize^\ eficiant^ acostri sister neconventional do 
jtrsnsport in ruport cu siatoiole clrnlca do acoeai;! capacitate, costal speci
fic al transportului pi consuxul s^cu\ilc do enortie al sistewului so pot con
siders co filnd esentiuli. In cazul t?r,bilor indicator!, valoaroa scooters octo 
dnfluiontatl docisiv do muuarul total de motoare liniare oe aslgurA propulnla 
jaistoaului, costul acestor cotouro, inprcunA cu intregul echipanent electric 
co fort*  si comandA aferent avind o pcndera hotaritoaro In stabillroa invoo- 
^kl+illor totals pi. Implicit,a costrlul specific al transportului. Dat filnd 

Vaptul cA minArul do note are liniare uantato pe unltatea de lun^imo a traeoului 
jjdeplndo atit do rofictentalo de mors. In ceneral calculabllo rapid, intispl- 
}Sato la Inuintaroa trcnului da va^oneti po tyaseu, cit ci do forte do propul— 
[ole dorvoltatR de flecaro motcr in p^rte la o anu^ita vitesM, so inpune ca 
abBolut nat**aarh  n'S*iroa  unoi poilbtlAt.ti 6<t aattnaTw analltiaR, rapi*
dA ?L uuficient de prods , a curactorlstlcilor mocanice a motoarolor liniare 
foloslte. AcesstA metodK trcbtiio sA asirure calculul earacteristicllor mon- 
tlonate tinlnd cent atjt de o Co dat) aTo n ^inil liniare, fumiaato
do constructor, cit oi do ovalvarcu rudiot^ ?1 pporatlvii a manlfcotirll unor 
cfecte specifics motorului lini^r, ostlilnlu-so cantitativ influents acestor 
ofecto asupru valor!! finale a fortci de propulaio dezvoltata. Relatillo do 
calcul obtinute trebuio Ba fie mor m\ncvrabilo, f3r& a fl nocesarA folosiroa 
ordlnutorulul electronic, in conditillo p&strArll unei pracial! ouficioat do 
Tidiesto pentru ealcule practice. Astfel, so va putea pune la dlsposltl*  pro- 
loctantului un instrument do calcul oporativ $i suficiont do enact care, in 
ennui utllisirll unor motoaro liniaro do tlpul color anullsate la proaonta 
lucrum, poate const!tui un mijloc rapid do ostlnaro a eficientol economise 
globule a aooetni oistoa neconvontional de transport pentru o aplleatlo ocn- 
erotA dati.

Capitolul 4 so va roferi In continuaro la o nodalltato do abordam
* probleaei In diocutia*
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4 . t. Koto ml liniar aalncron. iriucipiul de functionary? 
efocto specifics.

HAtoysil ttnlur tu p ? bhin-.fn lnttiit4v, dtntr-^wm sot^y yo- 
^tiv, taint dupb genemtc?r& ^1 desfa^nrut in plan.

Inductorul de ob^lne prin ' ^chotnrea unni mien magnetic fbmmt 
din tolo provAzuto cu un unurjlt nu^'.r Js croot^tnrl, co pot fl oemllnchlzo 
azn deschlsa. In crestAturi se intr-c^uco Infileumrea, care a do obi eel la d^ 
jal ztxuturl.

Pontru ovitaroa plcrlarllcr ;rlncnturo, boblnole InfaoturRrll M 
^ONftr^iosc avlnd capeiele clt jiai Ynf l^urarea fiind in donA ztraturi
Hd oltua^la unor carenyl prlc^ri t3 v ori r.arl comdnctoarole fiind profUmto 
foonfi^ratla zp&tiaHi cptlafi a i ..*r  ^oi-ulai oe obtlno dootul do
^^Twn. ragelo cici de ci^TbuvA a lopvnind dispositive apo
dal*  *1  O tahnolnrlo odccvut .

lA^dusul 11 lay oatc do tip rlacl, fiind confoctlonat de obleol din 
pdcoi p tTtl dlstincto:

?) plac^ foronn^<?tiC E, modiu do inciiidoro a llnlllor do clop na^- 
^netlo inductoy;

2) placa de nliDrlniu s^u cn ; cay*  ao inchld linlllo do cuTent
Indue* .

Uncorl confcL^ior:?^. ,;i l tip cclivio, la caro so frez^G
OTvat-fturl .7^ acoste crootdturl lntroduc!ndt^-ee apol '
bore de ^1 stiu Cu, unite prin bare $ de isc riclrc^tltaro, diapum in canal*  
froaato perpendicular pc crest

Infa^umr^u in^jetcare , .intia de un aiataa trifazat
de aljuetrlcit produce un clrp nj^nctic olunoc^tor*  avind vitoaa ai^
orotut t

- 2'6f, (4,V. .

unde H — pnaul polar; f ** fraever te d<^ ^limcnt&ro.
Aeest cStnp nu^netic mobll InCaco in eecundaml plnc4 do Al eon Cu 

ccronti, nnda C)s.?ului ir -' tet:?- are o deplASaro wlativA In report
cu indrmil. Intoractlunoa dirtre c: ' '.1 tllunMbitor Inductor Al cinynl de w^- 
actie al curontllor induct in secund tr goncre&n^ forte do propulaie llnlard 

(forta de tructiuno).
Unelo caructerlstiel censtructlre ale motemini liniar, dintro caro 

do aontloooazd!
— circuit!!! nanT'otic drnehlo;
— dlaanDlnni loncltudim2.3 .1 trm :?oy!ale finite;
— auecaroa noelnetrlc!i a bcblncler eel or 3 fdea fhtA do oloonl 

nottc al inductorulul;
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- influlenta puternicA a capetelor de bobin! asupra curentllor 1m- 

dnei;
— grosimea, in general nult mal mare  a plAcii indusulul decit adin- 

cinea de pAtrnndere a cimpului electromagnetic, generoaz! e eerie de feneae— 
ne (efecte) opeciflce motorola! linlar, ce vor fl prezentats in cole oo w- 
moaa!.

*

4.1.1. Bfecte ODoclfice notorului linlar

Coneldorind casul until Inductor flnit (casul real al masinil lid
arm), datorltd aceatei lungini finite, corespunsatoara one! *aoctlon&rl*  bruo 
to a circultulul magnetic, so obtine a vatiatle bruaci a roluctantelor map- 
notlce la capotelo mapinll.

Aceet fenomen conetructlv stA la baea efectului longitudinal.

Zfecttil longitudinal static

ConstA din cuntaro a. cimpulul electromagnetic la cape tele maoinii, 
alcl oxietind linll de cimp care evltA trecerea prin Introfler, Inchizlndu-oo 
prin ear. AceaatA quntare apare atit in eonele do intraro, alt el in coin de 
ie.-;ire a indusulul de sub Inductor- Teo retie, acest efact mo poate Ina in con- 
alderaro printr-o eonl xA.in care apare cimpul do centare In afarm intreflo- 
rului , A. flind lungimoa maglnli. Prin estimates formol llnlilor oimpalni 
db centare, me poate deduce o relatie intre x si dimensiunilo geoaotrlco ale 
macinli.&g

Efectul longitudinal dlnivijc
a

Aceet ofect oste caucat do intrarea si loclrod succoalvK, la tlm- 
pul mlocAril, a unor parti din indua, sub inductor. Astfel, la nona cap!tu- 
lui do Intraro a inductorului, in mod continue, nol portion! din indue tree 
dlntr-o mend in oars n-au loo aid un fol de fanemone electromagnetics in 
nona cu cimp to cub inductor.

Pentru a pltrunde in esenta efectulul longitudinal dlnamio so pro- 
oupune un ccntur T al socundarului, care so deplaeoasA cu vitesa V, (fig.16), 
pe care me consider! un punct M.

Ctnd M—circuital T nu o str!bdtat do flu*  magnetic, aceet 

circuit nefilnd pnreurs de cureat electric 1.
Clad H——Mg, conturul If o stratatut de flux, deci apare curentul 

i cere, prim fluxul sAu do roactle, so opune fluxnlui inductor. Deed 00 pre- 
wupune tn continuare mA V — adicA indusul e in ropana fat! de unda spa- 
tialA do olmp inductor, t e atrAbAtut do un flux co nu mol vuriasK, deci in 
coma central! in t mu mal exletil curentl. Dar curentul co a lust nagtoro cob 
muchla do Intraro mu so atlngo inedlat, cl dieparo la o distant! lb — T.T, 
unde T mate constants da amortisars a ucestui cureat- Matorlt! flumlui da
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ytuctiw sub nuchia de Id intraro, preluagitii pe distunts &*  cinpul aagnetlc 
resultant din intrefler este perturbat, rezultatul aceetui ibncnen filed plw- 
(tari supllnentare ^1 aparitm nnof forte de frinare, ee condne la dlnlnuarou 
forte! de propulsio. Analog so petrec fenomancle ci ala lesirea indusulul de 
Mb inductor, de acoastd data, curentul ee la nactero clnd K—go4
Mdttnt ciapnl Inductor*  least curent ne aaortieeasfi insA rapid*

fig*  16*  Explicative prlvind efectul longitudinal dlnsmio

Pr-ih: uronre, datoritK acestul afoot, chiar *1  la alneronian, in 
Ipoteca neglijArii armonlcilor cimpului, apar curentl indue! in secundar, ears 
Ptoduo forte el plorderl supllmentare.

Ponderoa efectului longitudinal dinamlc ci a fcrtelor longitudinals 
ftfrinaro seade cu createrea nuaarului de poll al prlmarulul.'Bfbetul longl<*  
btdinal la motor eate *n***!'*  la cincronl^n dar are o ponders important^ lntr*o  

largd a aluneclrilor aid : e - o,2 - 0.0.
In vudOToa linltRril efectulul longitudinal dineric, so pot lua nr*  

*Moarolo alourli
<*  aodlflcarea profilului capotolor induetotnlult
- introduceroa user bobiae de conpeasatle, planate la enpetale la- 

dtetorululi
croatdturi narglnalo somiboblnato, cure dan nwMl Junfits to din 

*oleaatia eonoi centrale, cooplet boblnute*  AStfel. place Indus patmado trap 
dln^ona f^r^l cimp in zona cu oinpvl (solonutia) nawlnfi*

Efectul Transversal
eoto ou!tsut de valorlla finite ale dlaenotuaHor 

ttwslo ale indactorulttl*  respectlv irdusnlui, precua ci da eamotowwl liber.
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nedirijat, al curentilor indual in secundarul tip plant.
Da toritA cimpulul Inductor 3, apar curenti aecundari 1*  earn an po—

aibilitatea inchiderli chiar in zona activa a caginii, adieu sub Inductor.
Dad in placa induo lan na^tere bucle de ct rent ce so inchld in nona activA,
coon co ochlvaleasA cuaparitia lul i^ al iy (fig. 17).

T

Fig. 17. Llnille de curent Induce al component*!*
co determine manifooturea ofectului 
transversal.

Component*  transversal^ i^ a curentulul into met ion eazA util cu 
cimpul Inductor B (ca la motoarele claaice), produo!nd forta tangentlolA F. 
CompoMnta 1^ interactloneazil *i  eacu B, dind forte tangential*  ddpd ana X, 
inutile din punct de vedere al propulsiei, care, la vn inductor plasat sine- 
trie, so echilibroaza. Din punct de vedere al cimpulul, iy dan o react!*  B^ 
euro, in nona mnrginilor, an sens contrar react lei ccmponentei utile B^.

DatoritA reactiei principale si a reactiei marcinale B^g are 
loc o intend redistributie a cimpulul in intrefler, acesta prosontind on mi
nim in nona oentmlA (unde wrontul indue util e euro).

Prin presents ccnponentelcr 1 , liniilo do curent slut sparest sal 
lung! docit in cazul aboentei acestora pi lucrurile o*  petroc ca si cum ro- 
oletivitatea echivalcntl a pU oil s-ar mArl de ori > 1). Prin urnare, 
ofectul transversal conduce la crootorea piorderllor el Is reducers*  footoro- 
lul do pater*.

gfbctul transversal so poato noglija la motoarelo liniare undo di— 
moneinnea transverealA o in general mare fat& de pasul polar.

Bfectul de refs'lare

DatorltA pUtmndorii cimpulul eloctroaagnetie in placa aasivl a in- 
dueului, so produce ofectul de reiSilare, care are drept consecintA reducoroa 
e^plltudinil cl nodificaroa fasei density til do curent in directla adinoiall 
indusulul. Repartitia cimpulul pe groainea pLAcii indue e modificata, Ou in 
fig. IB (motor linlar bilateral).
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3-an dotut cn 1,3 — Inductc-arolc liniare; 2 — placa Indus. Cvrentii 
do react io din placa Indus cutlnd s& atenuieze ctapul la p&tr undarea sa la 
Indus, o conseclntd dirocta a acestui efect eats marlrea aparenta a Twsisti^ 
idHAtii placll pl nodificarea forte! de propulsio.

Fig. 18. Eoparti^tn cjmpultii electromagnetic la manifoetarea 
efectului do refulare in casul notorulul llnlar 
bilateral

Acost efcct dopinde de freevonta curontului din indue, constantale 
do material el de groalnea indusului.
* Efoctul da lofulure era o iraportuntR marit* la un Indus fermagne-
tic. Anallsa aa a ingrounutR de noliniurltatea caracteriaticti el de 
efectul de saturatis aagnotlca.

Distorslonarea liniilcr de curent dintr-uh Indus placd. datoritA 
efectulul do rofulare, este cu atlt mu! pronuntatA, cu cit groslmos indusulul 
placd e mat mare. Pentru momentul poruiril (s - 1), efoctul modiflc&rli gro- 
slmll indusulul o maxim, datoritA frecvcntol de &0 Rz a curentilor Indupl.

4.2. Gportunitat^^ influjontoi ofcctelor
* spociflce. Factor!! de corectia pentru ofeotul 

trnnsyprsal. ofeptul p^llctlur rtj djsperoia in

LnlTPtisr-

Dupd cum s—a mentionat la cap. 4, nunoroasele ofecto care caractcrl- 
seasd functionarea motorulu! llnlar ingreuncaza consldorabll gasiros unel me- 
todo oficlento do calcul electromagnetic a porformuntelor aeoctul motor. A 
tine cont do toato acoste eff?ct3 rczolvarea couatiilor de cinp in
spatiul bidlmonslonal. In uce^t oens, oxista nunoroaro lucrArl, in care 30 proptin

"TMn-nolutii bi ^1 tridimcnolcn^lo an^litlce, fio nunorlce tldlncn"lon^l*.C7,
69,29]- 3o constat*  insa ca in acostc ca*-;rl,  prinderea In rolatii ^atcaa- 
tlet * fenonenolor specifics Qi dcducero^ unor parumetri specific! dau p?nA 
la osprosll natom&tlce coos^bit uoLpYoio, pontru a Onror rooolvaro 
fcloairea ealaulntorulnl electronic devino nbsolut necosard. AceaatA ultiad
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eerintl onto impusd ei de calculelo iterative care intorvin freevent la da- 
ducoroa perfotiBantelor motcutelor liniare studiato. Dooavuntajoaae aper ur- 
mAtoarele aspecto,rn

1) tj?pul de ctslcul pe calculator eote mare,
2) um/irirea in fluence! diferitilor parumotrii asupra perfomant^- 

lor device oxtrem do dificila.
0 aerie do lucrari teoretice oi oxperlmentalo an deaoaatrat land 

oportunitatea estimarii p^rformnntclor notoarelor liniare pe baza reoolvdril 
ecuatiilor de clap tinlndu-se cont de manlfesta.roa unui singur efect aoolnant, 
do core so tine seaaa printr-un model matomatlc cvaaiunlnlBensioaal, celo- 
lalte efocte fiina luate in consideraro prin coeficienti de coroctie calcu- 
lati prin atudiul aeparat al acostcr fenociena.

Aceastii motodA a "tratArii separate a fenneonolor*  eon "teorii tob- 
nice do cimp*  so va folosi in continuare el in lucrarea do fatd- Antfol. eo 
considerA cA in apreciorca calitativA a fenomenelor co ver sta la baza ostl— 
alrii porformantelor notoarelor snincrone liniare studiato. influents efeo- 
tului longitudinal de capIt este determinants. De acoat efect do va tine sen
na la deducerea ecuatiilor cinpului electromagnetic, printr-o teorie cvaain- 
nidlsensionala. Bfectul transversal, pelicular al diapersia In intrwfier ver 
fi luate in conaiderare prin coeficientii de corectie ostlnati conform color 
specificate mai sue.

Hetoda trotsrii separate a tonesanelor conduce la evidentioroa ro- 
pidi a factorilor care inrluiontoazA parametrii al perforeuMtelo noton^lul 
liniar, determlnind totodatA ?1 o acMoro pronuntatd a timpulul do ealoul pe 
calculator.

Utilitatoa notodolor bi el tridlmcnaionalo eo montlne dnpi aeeot 
calcul prollminar amintit, in consul creator!! preoiaiei si otabiliros ooroo< 

^ti.a traiectorillor reale ale liniilor de cimp magnetic oi a curwntilcr i^- 
duoi in secundar.

4.2.1. Factorii do corectlo pentrv efectul transversal

In conformitate cu eonsidorutiile nontionato la incoputul subcap 1- 
a

tolului 4^.2., otabilire porformuntolor motorului liniar. in nod oenorot a for
te! do propulaie denvoltate, oo poate fuco prin resolvaroa ocuatiilor do clap 
in conditiilo unni model mutenatio de calcul unidinensional msaal in sitnatia 
in care oo ties cont de nanifeatareu unui alngur efect specific dominant oo— 
torului liniar. Celelalta ofjetc ua 1LU In conoidoruro prim oooficlontl do 
eorootio fie caleulati prin studlul soparat al aoootor fence eno (efocte).
flo doduui fUeindu-ao o analogie fenomenologici a nanifostAril aoootor efocte 
la motorul el ells tipuri de notenro oioctrico rotative.
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AoeaatR A *trat<rii  separate a fonocenolor" man*teorle  teb*
atcR-do clap**  care oferR o ovaluart*  ULii rupida, directs $1 inginoroascR a 
porfomantelor motcyaliil liniar, so va folosi in continuaro oi In preMata 
Imorare. consider! ndu-se cl ofectul dominant, cu o contributio hotAritoarw 
fa et&bilirea fortol de propulsie a EOtourelGr liniare co vor fi analizato. 
onto ofectul longitudinal de caput. Tinind ins& cont de o aerie do date pri*  
tied gecmetria motoarelor in studiu (in special lutimile dlforito aid indue*  
torului gi indusului), do tipul inductorului (unilateral) gi a induwulni 
(tip placK flor — cupru (aluniniu)), preciim si da valorile frocvontei oocun- 
taro fg (fa general scazute), o aprociero analiticl roalletR a fortolor de 
propulsie dezvoltate de motorul liniar so poato face mmai prlntr*o  evuluaro 
tpondoril po care o an ofectolo transversal pi policular aoupra roelstlvl*  
t&fii plRcii secondare ccnductcare (co sou Al), raraaotru care ewto Indus, 
dupd cum so va vodoa in continuare, in oxpresia fowtei do propulsie. Asanar*  
in conditlile nusmentionate, se impuno cunoa^terea gi apllcaroa cooflcienti*  
lor do coroctie co iau in consicera.re efectele transverse! ei pelicular. con*  
biuoratil roforitoare la stabillrea acastora faclnd obioctul oubcapitolelor

In cole ce urmoasR, obiectul atudiulul 11 constituio motorul llnl-

Po baza unei teorii oo cimp co ia In conaidoruro nnnal ofectul 
transversal in place do alumlniu (emu cupru), [1&] * conoiaerlndu-oo pwraoabl*  
iAtatoa nt roeietlvitatou miwzului m^^notic al Mcuntiarulul infinite. o*an  
t*lcuh*t  cowflolentii de corset!*  0* (aoationati *1  !*  IvcrArtleM(aoattonati '

M )*  *t,  detwnninR erector*,  rwciotivit^til eecundtur*  
mlaA aoKdere*  reactant*!  de magnetizare X^<

K
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frecvonta &a ^linuntaro; *5  * polar al boblnajttlul priaarnlvi;
-a iMtrofler aocanic; d__- crosiaoa plSeli da cupru? 6\_ * conductivity-c cu cu

tea plKcii seconder; a o aluncourc; K - confident ce la In ooMldemro in- P

torul lei Carter? G^ ** factorul da calltatc; 
a inductomlui) c — eet^llatinea induaultil.

a a eanilatlM*  echlvaleaU

Eaiatonta fiertilul uaaiv In altuntla nnul Indue tip *aan4vlcn*  (pla- 
-eii.flor - placK cupre) cauBsagS ayaritia oaturatlel Bagnetleo el a curentllor

turbionari. Acest? fenc^exa vor *1  luato In considararo la calculul laflnlen- 
tel efeotului transversal prlntr-un precodou itomtiv otaplzat.W

Cooflcluntul K uro ox.rooltn
P

E_t*  JL . —(4.9)

unde eat*  udinctaea, do p ttnu dcro a c&upulul nugnetic in floral aaalv al 
Docundarului;

r
(4.10)

oste poTBoabllltatoa echivalcaft a flerulul nasiv, lar ante cooflcl— 
ontul de corectie do efoct irarsvstail ecrcs/mzi tor curentllor indvsl In
nlosul magnetic nasiv al eccvndarulul, . '

a*  eate eeciUtinoa echivulenta a alerulul priaarnlul, oapreoia am tlnlnd coat 
do dleperoia frontalii a clcpului nacMotiO!

DocR so da perr aabllit^til ficrulul zecandarului o valoaro inltlalh 
no pot calcula exprcsille (4.2) - (4.11) la vnlorl date ale dlaanaluailcr 

geooetrlco el alunecXrli.
So lnlocule:;ta upol notcrul llniar real cu nltul Ideal, adled f*r<

efoct tranavorsal, satcratle aru curcntl turblonarl In mlocul cm /^-<?*,caro
InaA, filnd ecnlvalcEt cnorcatlc cu col real are Intrefleml echlvalout 
el fMtorul do culltato ockivalent G__;co

(4.13J

(4.13)

undo <& onto conductlvitatoa ^hi^-lcrtt a pl ell aeattodarulul ootorulul 
ideal.
0 , .(J B" rm culuulat la o vloure cat a yermoabllltltll aam**tico<a
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aio^lui aecurdartlui.^n tiup co acesta deplndo osentlal do so—
lonatiu priaai^l ?1 do fy^nv^r^;^ ' fa t?f,. Pantr*  calcnlnl vGorii
ocniwilonto A lui^Ll er; feiorl tat cule^)! itefitiv. ml o.\mi principle
He afl'l o^pus in * ?n ..j-r-'.ti c:-ln^l, -j .t trv flocure frecvent. Btctu*-  
d r ; f ryi EolM^ ' t . pi-isr^. , ?... ^13 ."-Dtrl ^"W^ctrico dot*,  ofoctnl 
tr-^ne^x-r^il al Dct<^-nl\ 1 e^to cati-amt prin dotwwlnarw^ iDtrtri**

cf cl a fuotoi^iT^l je ;i. c^toT^Iui
wO

BupA erm ror:^lH- ( r-re^cntito, ^3toda eapusd pontm oottno'
rea ufoctol^'i tramt&rs^l c5t;s nrcssltlnd Ulizarea ealcul&to-
yului electronic, Sncco^^jl ?.r. c.1-1 it-r:tiv A pc:n^abilliktil .

Deeocri, pontru c. prt-?i aprcuic o.ti cpyrutlv influlonta ef«ctulnl 
voronl anupru p.^rricro;jot?.x: ' 1 rpra n fi indue Im efeo-

t . :t c. Jr.l^lcr, :' n Y de ^pocic^llt ca dan o eerie df rola*il
r ^tlv ninple, cum ofon, ^oeit-ilitato^ culcvl^ rii, in Mln mat mite ca^ 
r*  ri, a unui confident t:^, euro dosc^mk o ci-e^terw a roalntivitatll Oectm—

Antfol, co<ificic-.?'.\l tussal — Korworthy are enpreci^M

ur^ c 1 w ?a — l&tisoa prl^arttlui, luy c * diforenta dintra IHtiail < pMcll 
fa ; ^1 a

t In aco^t ecu;, crweterca re&iativlt^Atii ? a aocundawlnl va fl datd
do rolatla t

' ?' *TV*  -------- **-'*)

Prin analogic feneccnelor cc au lec in indnnul manly, la fermd do 
*placd, a aotomlni liniar do indnetio ?i o aarind electric^ rotatloH on 1m- 
duaul (rotorul) tot plr*c.;,  dar in r<*r.-.;  do pah.u*,  in M no Indies o altd 
fdTHti a cooflclontnlui de majorarc a rczlotlvitatil eecnndare, awl nd oaproaia*

e
ia oarw, <j^ . cu 1^ - 2& * lutlnea induetorulnl.
1^ — Idtimea plAmil indue.

Kolallilo (4.14) ol (4.16) eint indepentento da aluaooare, depl^- 
aimd dear de conflguratla gooootrlca u motorului liniar.

Peatm aotomw linlaro uvind indr.ctorul do Ultimo Odnlt cu ooa a
Induoulml, eoeficlontul are ojtproala, [15]

BUPT



- 47

avind a*  - a + (l-2)cf

DapS cum a*  indlc5 in pg] * efectul transversal as peats noglija 
la aotoatolo liniare la cars dlmansiunea transversal! e In general mere fdt*  
de posul polar. Avind in vwdero faptul ca flurul de disparate al capetelor 
de bobinl Indace tension! eloctroaotoare in partile laterals ale indusulul, 
result!nd aatfol plerderl supllmentoro, tot din lucrarea[i6] reenltl ca report 
optlm Intro l&tiaoa Indusulul gl cea a inductorulul, introducind condltla do 
mania a fortoit

g- . 1,47 (4.18)

AStfel so posts estiva o 7 <1?: < optiaR a placli indue, atlt din 
punctul do vedere al efectului transversal, citclcel al aslgur^rii unor plun
der*  mlnino. '

4.22. Coroc.tia de efeet pellcular si dlspersia In intrefler

Avind in tedere fuptul cl froevents in secondary fg * nontlnut*  la
vnlori scuzute, pentru factcrul do corectie resistiv al efectului policular.
K*p,  In place de cupru (alnminiu) a socundarulul motorulul llnlar unilateral 
00 poate utilise relatia cnnoscutR de la maplnllo rotative 0*3  t

6 sb(d/dg) * sin (d/dg) 
d*  * ch(d?dg) - cos (d/d^J

undo d e adincimea de piitrundere a cimpului in cupru (alunlntn):

cu **2*  < *7^)3  ' <*-2O'

AStfel conductivitntea echlvalentl a cuprulul (alunlalulul), tlninc 
sent numal do efectul policular, devine:

Coroctla oorespuna&toaro dlsporsiei in intrefler result*  prin ro- 
solvaroa esuatiilor de olmp fa intrefler, in at&enta pUcll Indus, 
Crept l&ondltio do echivalaro s-a ales conservurea valorll componemtol norsalo 
a inductioi magnetice B J*  in introfler la suprufata aocimdarulul. in final 
rssultd un efoott do orestore aparonti a Introflerului la valoaroa

In eonoluale, mtillzindu-so 6^^ cl in rolatlllo (4.2) -(4.1!) 
00 ion in oonsideraro, aprosimatlv, efoctul do rofularo el disjporslo in intro- 
flor.
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4.3. Calculul fortel do la notoml llnlAr
aaircron unjla^crol, o T<,orlo
unid iner *'  j or- : 1 ?I

Pd parcurcml acestul subou/iiol. ;.obl.xu c-ulcuLarli fortol do pyu-
, puloid In notorul llr*i^r  do inuHC'dj ..o V.A . it doud aspects,

1) Deduceruu ecuatloi con;oner tel normulo u inductloi a^netloo cim
tatrefler In Absents ef^tolor Hncci co =. ii^ular si calculi,! us^lit*-
dlhilundoi principals a acestci e r r or r .., co c: 2 incus
cevitoza nndei pattirii do curunt j.f/i^ei'r.t^unea aceatel un<!*j  cu
dmentala pdturli de curoat inductcr a co r - audita fort! do iropul^
<10 conventional^, care reprozinta i'orSa iHia 3it i do motcrul lir.l^r
(Hl), nejliji^ manifostaroa fojioni?n'l^r : Ic/tgltvli-.tl (de capit), transvoT^- 
Ml, de rofularo, etc. So vu, d^tor^Lra 1 re: cl a expraaiol ucestel
ftrto, caro vn permit*  un calcul mai ex cditl</ 1 camcterlmtlcilor eecanioo

motorulul linlar, a?a cum ae ' a llurtru 5n r c^pitolele ca rr-ioa^.1,
2) Foloaind tceri^ ter^iicA 1.3..  :<.  ir: po base unul* *

solei de calcul cvnslunldinonslonal, re ver otabili ocuatlile cimpulul olee- 
tMmabnotlc din Intrcfiorul linl^i^ in acoa-ti 3<itaatle. So vor pun*  Ln
wwldontR undele ofectului longitudinal, afect.iinau^sj upoi o aaaliml calltio- 
tlvd ci cuntitativA a ofectului accntoi asupra forte! de propulsla ra- 
wltentb a motorulul linlar.

stabilirea ewatillor cimpulul L-La^nQtic bin Intrefier *e  va face Ln 
tlbole cazuri pe baza ecuatlllor lul Maxell,

4.3.1. Calculul or; re^inj fc- 3 ?ror"l^i^ ccnventlo^Ae

Deducorea po cal*  tajmlltic?i a nc^' tui forte no f:*co  pomlrtd 1*&  
sc model de oalcul prozentat In fig. 19, ao urrmitoarwlo ipoteae de
Sdloul!

— infAeurarea trifazatd esta a ainu^oidal d^a lunguL ma lall 
^Sb fotmA de pAturii de curent^

— Toate mitrimllo clectromu/^eTic^ .. * ic -1 1: t^.4
de preaenta crostiturilor <;i L 10 ^^^^iftce eotorulil 11^

is^tre*  ti^o cont prin ccaiicln^i e *io  t iturlcr,
Had fie fonaa flnald a expretsioi foi^toi co prc^ulaio, (dup^ cum me va vedea 
Idoamul manifeaturii ofectului lcr jitr:ir. CL ( ^p. 4.0.2.), fie valaar*̂  u.^or 
^Somotrli al ma*inii  llniaro earn ini .1 ox] r ? i de ccCcnl a fort^l (00^- 
^leientul ofectului do rofularc, ce mol it vilr ir*̂  ' con\ ctivltLtld ecal^ 
itlent*  a cuprului i fuc\ * 1 w ?-, itn^u^ tie pronent ^ croota
^Ucr, precum *1  diaperala in intrefiur, ^abolo duc?nd la an introftcr 
^Odlmuporier ooluirpdl. etc.;^
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— ccnfom ipctezol d^ c?i r:l cu&a&iatlta, cureotli Indtsl In aacun
dar an tmaal o co=pcnent^ tr^.sv - -1..

— porK9^.bilit^t€A elf ; lul prim^.lui ^1 pl^cii de tier aoccndare
sa cdnaldert

— a*  cca&iderli In Intraff.*??  cj^ptl r tvr^tic inductor ^vlnd mnal
components dup^ Z (fi^. 19J.

3a no team aonait^tea 11^: 1'.^^ A solar ti^i statorioe 
decaltAton liniar Ice.J.,. A 1< . !.<1 c<: ^,, .

*" *1y' lar

Hg. 19. Kodolul eo c ilc"! pc ..c ^ceroa po cult ^rallticA
a fortol uo propulsie conwntlonale la 'L cntlutoml.

Fentru detc;\alntu'ea ccurniei cSar^lui Limnetic din IntTOflerul na-
ainll ao vor acMo oc^ ^tlilo lui ?1,

4pllcind le^cu .^:i r ; :i? pc coaturul ^,(11^.19). "e
OttlM!

wnt

A'a dw p irtta. U^r J ( r u* ^1)1

(*.24)

t<.25J

tMvlul din pl anal ea^uadarclTi

P 
vnde —-- definecto rc^iattvit.A
(placa do cuprn sau alUMlnlnj, t

y . r_
* a*  "*  at

rf;Tult .;

- u- ) - -1 —— (4.^)
^-J at

: u *J  ell Irens ccr.^\;ctwtro
oete litlEoa totc^lrl liniar. bozult&,

(4.27)

Eliminind Intro ecnn'tllc s.-1.2;; ri (A.^7; ^analtatea linl**rd  8 
oclanatlHi lOtorice a^^ae ebtln^ oc!:atia ncooogenA cu derlv&te portlale a la- 
ductial raanltante D*
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cc . ^ruzinti o Glrt.l-j . ^r^Leul A acma^lal MOM^etie, 
yaspoctlv o t.:c;n3r-vi< <-T ' r . - j t L.ilutl*  vu rw^rwsc^nta unda

InducSlal na^natlca co & in. vu vita tn undal p turll da
0irant stctorlca (un^ principal ), * . * _ ^-.l^sla vn pum, In a'-lcen*
(A influanta undal cfecttlul da c \ t I. r i. c & 1 ?R.iul aub *i;c;.la  ln^!uo^

. torului (unda afact:jlul Icn^ltuci.n^.l r Y^t&racw na propc4^i d^lamlnaraa
fbrtal da propulsia a cotorului llnlir In r; .r^ n nlfaattrll afactwlor ap^- 
tlfica, datcT^in^jm colntia *̂1  L n o^ ^na.

Pentru dataT^lnaroa acostoL sa acr^a axprwaln danalt til
llrlara a aolanatlel atatorlca intn-tn pt?nct al aacundamlul (annal axpraala

<6 2
!

i reprsnlnt'i

) vltuxa ci^pulal ; ic ult; r t r atatorlu
, c r st * :rlct*

Datorlt it -ini^re a
atatorica^ sa contildor^ c. to^\;c * i l -jGci^ ne^lca daduaa pa ba&a a- 
castaia, Inclu^lv i^cac^l^. :n cu o v^r^j.tla "..U^rk,

Intarvaalnd intra ala do^r un ticfj^ j < a acaotar fansiduranta
*aw*  putaa dacl ncria!

In mlatin d^ r.^l _ 
tcuatlal nccao^ene (4^2J< L< 

hlactul conaiAaratillor c*  ::r3o^^ .

iantru dotMmLr-.rc^ r

t ^<)u*ia  particular*  a
ir. ;rtrrt'inr, cara fl o-

i-t r^^razt ^arc*  ,n

teaplazt
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In CMw
(4.17)

Po nceaotR buz&, ocuatlu (4.^9? dcvino,

A , - J*<^1  h , - 1 *1* (4.33)

Impartind in (4.38) an^ii t^raenl cu , so notooAi cu:

-r.

unde 3—a. no tat — *̂g-,6fiind  conJnc^lvit^to^ ,17111 Ln-us concuctorre (de 
cupru sau aluminlu) de groelmoZX.

Factcrul:

<4.«)

reprezentend partea real:*,  a clcpuYvi din Intrefier B in ocnati*z
(4.38), * feat mnait "factor de calitate", deoarece determine component*  ao- 
tlv5 a cinpului, adicA caa care produce forta do propulsie. gxrlae*  ^cestui 
factor oferR, sintetic, o prima inforraatie cantitativR directa privind oflci- 
ent*  converaiai aner^lo clectrc^^^ictlc" (a cinpului) — ener^io ^ocanlcA (for*  
t& dezvoltatR), adlcH toc^ai cu cara marina liniarA roullseazd
convorsia euaoaintitK. Pupa cun so p<? parcursul aceatui Capitol, es-
proeia fuctorulul ue ccJl*utQ  va fl flic Itt frecvGat, scrioA sub diforlte 
fbrao (t^afarA de ceu pr^nontnt^ Tn '4.4a)), trcnui datorlt"
cA relative ei ofara po .112.15^1^ ur^l estimari iatr^c faz*  In
cipient^ a perfornantelor masinii llai^re In lunette do cltore date construc
tive alo acestoiu.

. Avind eipr^slc*  lul G, din Gcuatla (4.38) rezult&t

(4.41)

Foma ocmpleiA a inductiei 2^ fntrefier, so aal poato acrio 
cub format

, n
MprtzlnH to**  competent^ . ciapulul magnetic recoltmt dim IntTOflor. oom
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n pywcinta nici Ttn doeal.^j oputiRl 5n cj rndu prccrwaiv^ a. danai-

(4.14)

f^praztntS ccopcncnta cf ^-lui result--^ din frtygfAM',

Pentru aflaroQ doculaju3 )l . t'
Bcritt

(4.49)

^^prodA int^ ! ^'^*1.  / L . ) *.  i Uhturtj dtH iHtyaflaw*̂
}14a fbrtA pl ell thtcundarul'ii in. c^

^wnernl Clnd Vg / . Pc-ntr- -.' - . -H- . ^?r<?31a

'.Urflciale A fortol cxJreit^t- mui*-^!.!

*o * 2 *c  "iy

Matru mctorul
Fort*  inat^ui^mco Bxeyrci^a^ - v-. !

( <.ti,

?P

o
'. *<y  =- "2
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,1 conform principinlnl actlnall el reactlunll, fort*  iiMrtuntMM 
^eprm ooaund^T'.lul ' t ft.

o
*4.57)

Fora L:eJ L'^ r3 o .? IT / v?. fl:
*

Conoldarind 1U loro a oalonafvl ta^crloo.
aven :

^Cti2
P

)

Aooasta cate oxpr^la ** ^r^psleio deevoTtato co
do ^nductl-j, in . -',1^, ri€ cfuctde:- /lea ( . . rnjunlta

fort*  convcntio^l^;, tit Ind una din contrltiitlilo
ori^limlo al*  a^tcrLlrl pf Y- t*  -'Ll,

So obccr^ c' In <yx^- t. I ccrr^ata K cepriads oletoento oo
dwpind do coonctrla atll (.1 /i 2 .-.'Ctrnil'ii^ n:- r^i v pereetl
do poli^ pttsul polar, J ; cit

tlvltatoa6ĉu
foctolor transvo!^alc i Gc * ,
focto do car<^ co v^ .

r ,-/u In *1#  coaduo-
'?= fl . .:o ' ,L4rna o-
: r . r>-r?,^ r.^s la c^. 4.2,
.?c ccT^u;le.

& 1 ctatorloa arw ozprowlat

?r?^a s-*̂5)

undo - nu^trnl do , f r ?, /^lr3,re^ cumntulal
pa fazA [A*̂

So ob?.:iv . c \ v... 1^: . ^iau^Lrc^ro^ 3.
In ^oner^lw le^a^ e. ?rc.^-Y ^\55) a formal do pror-Yrlo^aa poato
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HH*n  c?., !n ummito or. Util de u R inli linl^ra. ti pul 31 «*.
indnamlnl, teh-iolo.;ia cci^truc..- . t* i.tll (la .*rp*ci*l  * Mf ure- 

In mnoelte limit*  <lj vltoz.., ;; -n\, . rou npoolfieo o"to
anfln prommtntl, dropt u^.*.are  ox i t..: r= i t: .- .- i . foT' ^i do , r*  .!.&-*io  i 
j^opentlonalo peat*  o/v*l  e *>  *.  - ,.i c ; .r."-L .r'oivr i.. ,r^-
j^lole ulo motorului llalci- de inc . .; . 7a c_r- *s.Mto
^tlant coat In col acre.^it ^...:; . y . - '.—. it ci. .1 t,
phet x?eciflc motorului llniar c..tc _c. -lic-t. ira^-.at in Illite A*r^l  do 
,vite*o.  In Meat cun, pentru c ... r-j -. )*V.<  tot a r-rtu .< . mptt!*
ti*.  trvbulo ontlnati aoup. r_.'. . ' , r. -. ..,t .r.,f .elt
ndt*  da vndole efectului de t _ . ; . ? i e ropulcie cunveu^Lo-

;wA3. Tu uMll&&rou ac^svni - — . - ' 't--'a<l -..--. - .

In cola c<*  u^.oa* * -.. o -
Wtlc i in intrcfloTul car mil lieicac f

^ptbag,! un 1 toorii ce c.ay, j
^WMiortAl (c?mpul nufTittic

1 Kc v-t fort^ a*  d*  nrc^uli!!*
t*r.  tjjri &?^al

o Eif^ur *-  )['-?]*

\oJvlul e * * Tv.*  . 7.*.

Fig. 2o r'od^lul C—C?il A It T*** c r2- iJri
din t? a ,' .1*

Ipotesele 63 c^l_ ; - 2 ct? celt awt:*leant*
lAMbC tp.4.3.1. ^pHr.-nt-!-, r? in*  _ L c l^lv:
* Lungicon ciorul^i '2 lrlicit*  :^r,
ptntru a Itia fn con^id^r^rc f : *1  c ir ' c tn f*t?LL\,  n
*1 *pntol*  boblnajul'l priTiclrnl na ? r; e? ; t r 3 w-u-
tire, un t*at*rlnl  tveratic ^nr r<a*c'  . * . - *- lie a;*ai-
ttca c^t*  ($ .r

In complex, i ! oxpraalat
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St considers crest\tnrlle pricer conplet bobinat*.  Pwntrw
dotomlnaroa ccui^iol - J..-. 2nt-'flar sa apllc^l mud Intll la-
ge<*  circultului ^ijnetic pc ccr.t^.^1

an a *
<2*0  3x * *m'°  * -2 ' (4-59)

undo JgTWprMdnt^ densitatca c^rjrtvlul Indus.
Pat fllnd icnt'jl cc, cc c_ i'^tcyolo de culcul, tonto

s^rlnile variaz^ in , I- ?? - -1 sua a^a, onia vuriatia
in tlmp a n^rinilor ce intcrvl^.

l-o bttcu. Ic^ii induct! i He

t.
/;
/ O {4.79j

undo v oste viteta Kotorului, i^r 6 cate co^'^tivitaten ectlvulcntd a HL.
Slininlnd pc <?2 ecr^,i&lj gi ^4.79?*  rwzultd ocratla do

ciapt

(A.6oj
L-tllisind daflnltln f^ctcrului de echlvalent,(4.13^,000-

atlA do ma! aue devlna.

Solatia ecr^tiel t.'T) ce fci't.-n

-2

undo!

<3..- - :*J — c '

Cooflclcntll ji sint <*  clnile wcnatlai enrnctorlstlo*
*OT.*p.n*Atoart  ocuatlal (4.Gt)t

(4.64)
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V (4.66)
t*d+,

(4.67)

Eeterrilnarea -'- -- . _ .- -,tti cc-jt.^ia co ct ao-
lAtia R (4.62) so fuco t * ' ' . ^ . J jOtru roncla
4a intraro (z<0) oi icplro (x>2^6 rc i n j nu curcn1 prln^rl.

; x o

po.itru x 2p &

4.6M)

t4.69)

Scriind ocu^tillo ccacitiilc: Jju ^crtru y-c $1 ^2p^ cca^
fltii care impun coasorvarca Intonc^t 11 cu c 5^ c^.jtic el a d*Mit*itH  
&rent secundare in acc^tc

^intrar&^x-o * 0

^oC . ^^ie iT-o, y.

d" 'x-2p^"'' ? 7 -
AL

(4.7o)

(4.7ij

(4.72)

(4.73)

Bezelvurea acostor ec t: ; uml 1^ eiprosillo*

(4.74)

(*.75)

ttBdot
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D-B (1 - e 2) (4.7M)

Revonind La oci atla (4.62) care <14 ezproalm c^pulcl mu^netic dim
tntrefierul mu$inli llnlaro. oe pot r ^rc;i T'r^- tcarclc concluzll:

Citapul magnetic rocn:li -.?rL, cctiv l^ductla nu^pcticA din 1^^ 
trefierul unei magini linlsro do ru dinannluni longitudinal*  ale in^
ductorului finite, ae prin ,T^.p noroa a 3 nude tmlunac^toare

-j -^-1
Unda pi lnclpa?.; ? c- ) c pla^ea*  cu vltoza

n3k Vg*2*T3.f*  vitcea ido^tij-. C' L-. t, - ,, i' - il r?o c*3rcr.5  ircuctonro.
aincre-
AeaaCtB

wnd^ eat*  einilara undo! ? ch^in^i ^-1 < r*  ^clvaroa e<nn^ial de clap de In
Cap. 4.3.1.(ec. 4.41 tyi 4.42) nl c-?^. ? ^o prorulsle conventional^.
B-Seaainmieate unda directs.

Pent*  acoast^ unda ee suprapim don^ unde ^1 care ae Iley]*  
eeazA una in S€-nr \:1 imCci directs (pil rjipale), cealaltd in acne Inver*,  
label*  unde supllmentare slut conatantole lor de amortiaare fiind
diferite. Ele constit^tiu i To^^ i^a.inal dlnaaic aau undele e-
fectului ^e capist.

Unda care so dcpl<^aca^i in ^cr-yl nnici direct*  eat*  rwanltatul 
diacontinuitAtii circuitului magnetic de ja irtr^io.

' 1B. *—A I G ^je .e (4.79)intrare A /^o a') ^1 / o eo'

Unda care so dcplaseoBa in Sana invers undo! direct*  eat*  reaalta-
tnl diaccntinuitXtii circult^lui m 1_*  1? irj.

-(Zpa-ajjT jlL(B**3p3)

Part lie realo ulo caeli-i ?1 MzortlMrt*
*ndt,lor .factultii de cnp'tt la lur A < i< * ;1?1 lur partilw Ler
l^u^inaro deternin^ vitenule sin^r n; al

tadtH*  reprezinta ptjs.:i pcla? al de ca? t.
0 tvslvaro cantltatlvi. a ;...'1J1. ?1 ua-lolor siectulul d*  cap&t

<*t*  Alt*  !n fie. 21-t'l
AC*u*ta  fic"r. prcsiatl rj.ielllo de p tyundero la Intrwfler. in 

direct Im mizcarii, m color dcua un:o.
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Din eceaatS figur. oc< conntata unca efectalul de t—pl* de la ' — 
,lr*  ae atermlazR rapid, ndinclmee 8a de p: tnndcre -^--< tn intrefiews^ ee- 
^Idi filed dw ordinul de nax.TO ncoztel ^Aortlearl rwplde, de 

eel4^*1  aulte orltindaE. _ ,.i*s^irc  so

Fla*  21. J)apcndoa;a de viton-i a ad.&clmll do phtrundoro tn
inireficr a unc.o2.or c?oc^lul longitudinal Ao capAt.

Unda efectyj.ul d^ cr.rlt ( T 1^ 1'^vare co atorciaaa lent, adlnclmoa
on de pltrundore pu 
longlmea inductorulal.

de ridicato, conparabile cu
. fr^evont, acoastA undd poate

tin- C,^OA VA?.O 'l J

Se pcato c?i
toata lun^l^oa r c;inii, nt.tn^nd c^^.r cl cupAtnl de leelro.

Sonata tut ojcperlnentul c^t pcrfGi'rrnnt^lo notcrjlul liniar de Inductlo slot a^ 
fSctate de manlfestaroa undo! efoctuiul uo capllt de la intraro, chlor el la 
aotoarele llnluro do mlc^ vitozl (\^io u/o;.Lu Acoste undo provoacd o nlCQO-
Uro a induct lol ma^notico re^sultant t in introfierul mug In 11. AatorltA roa^ 
tlol curentulul co se Induce in nec^e c atl co aceeta IntrA dlntT^o sonA 
fSrA clap om^aotic i ntr—o cu cfcip ( s' u dj intraro a Indue to
lul), AtennarM acostol unde ^ o^aintlte) fllud laatA,
Of^c^l Qi do dimtra o : *̂1  ! ui 1 ' tr^lfQQtu po ?**

trea^pi lun^l^o a nu^lnll, dncTrtd lu o uic oi*ure  a fortol Ac propulsio^
La viterc de vnlcrl c::b vit^^a 9ir,cronA, efoctul da dlnlnuaro a pw- 

fbTaantolor aotOT^tld liniar, prcvocct do undu efactulul do c&plt la Intraro, 
so aanlfootA concccitent cu efccttil r uc^i jl trirontllor induct !n oocundar 
da clnpul au^iotlc ulu^co t-r 4 ti. ci'rtn.^1 d*nd  apol Interact la
sea atilt cu clmpul statoric, prod'ajnd forta do propulsio).

Aesdar, in aocsto dcziorli da vlto^.1, nanlfeatarou efoctulul do capAt 
la Lntraro octa apreclubila. dai- nu Gl^ti^cti.

Clad vltoM do mi^carw a in^usului devlno ecalA cu vltosa clwpulul 
aluaecAtor (cu coa alncronA), efectul curentUor do react!*  Indued de clmpul
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alunocAtor atatoric in secundar dlaparo, acoata fiind ncaentul in ear*  undo 
efoctrslui de capat la intrare so manifesto distinct ci cel nai proaontat. 
cedar, de obicci, efoctul dininuant al performantolvr no to mini liniar de 
inductio, provocat do aeoaotd un<!H, eo manifootd in epeoial la alnaocdrl alot 
(nub 0,^), in apropiero de sincronion.

Datefiind cole montionato, octo alar cd pontru e ootlnasw toovoiot 
roalistd el corecti a performantolor motorului liniar, trwbuie Ctoutl o a;ro- 
clore eantitativA a ponderii pe care o are ana nnalta fort*  a undal efoctului 
de caplt la intrure, in raport e" forta conventicnalA.

0 evaluate a onnifcat irii fortei efoctului de caplt la intmrw in 
doeeniul alunec.rilcr niai p^ntru ulforita valorl ale factoiului de calitato 
0, onto preccntatl in fie 22.rs$

Fid*  22. rii fortcl efoctului
103.-1 t^:dind co cap.t la tilunecKrl aici.

ao obocrvA c-cov.!l de -aro ol acoutoi forte, care emote odatt 
ou crectorea factoMilui de culitatc al m^ inii.

Manlfentaroa aceleiu'l forto in lUnctio de ruportul **̂*  * pro-

aontat in fic*  23.L58^
go conatatl efoctul do frisdre al ^cesvcr ferte el id donanil do 

vitene relativ celrate, c? it:r r.n factor da c&lltato C - 5. So reoarcA de
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diforanta eacntialA intro mcailfoatirile accatal fbrtw la G

2p=8 pah

Fig* 23* Variatia forte! efsc^ulul 1-n^tvuUlnal
ae cap^t 1r ce rracr^.'l \/v .

Kvalvarwu cantitatlv^ a ef^ct^lul do capat la intraro a*  poato
aocii exproala, ^58] t

2p7, 
t?

Forta conventioaala, detoralr ita do component*  prlnclpaU a ciiqpw-
"dc^caetiC rocultant B^.e "3 , arj exprr^ia:

(4.83)

Knportul
idol lon^ituclnul

L<7 R \ F dxme] n

dintro uconto dou\ fort*t  va fl oxpronla influlont+i ofeo-
de cap^t:

introduclnd ojcpresia, f^ctoru!ui d^ nvea:

2^2 [ J(

n* J)

AeeaotA rolatdo ofeT^ yc i^lYlta"9a ostjja^rlt lul f fn functlo do 

it y.
P. ocuii*lci  c&TO ei?ri*  - Eu ^HticS din

{ttlall lial&r. (4.61), p^ntr'! (yr-rlvc;. situati. t. c*r.i*a  **

\ ofectul longitudinal do c . de prcptilalo la porairo art

' w
0 F

M

o

1 + 0^ .1P))1
R
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Za_ _ , _ ,, a.O, — ——S— f—_ J—i 2 ^2 ?Ko eo
*° - . *,2  2

to
(4.61)

(p — —4—) indlca faptul c& poll! niirglnali aint acmibobinoti (pentru Ulrwlmt 
area efectului longitudinal dinanio). In aituatia unor craetiturl ccaplat bo- 
binate, tinlnd cont de exprosille intrefierului echivalent (4.12) ai a facto-*
rului do calitate echivalent (4.13), in care conductivitatea ochivulentA 
(j^o a plAcii SGCundarului sg ca fllnd estlmata ouficient do pro—
cia prin valoarea conductivity!! 
indue do fapt linille do curcnt ce uau o 
tic inductor), ucoastd erprooio no poato

sec'mdar da cupru 6^, (In caro oo 
interaction*  utiH ca ctmpul nagne 
aduce la format

F - -------- _ ^2 .2 _1_ ___ a
* ° 6..- ,2 .

- 2 t2 ^-cfo^c (1 * Kp) a

. 1 * _ '*̂*6  -? j2
6cu*<*Cu  * *1  *2*-7?*  <5cu * ^Cu "

a

—K--------. ji
6c- *t *

a (*.87)

3e obsorvS c& aceaotR relatle esto idontleA on oxprwaln fbrtol C 
propulwin conventionale, (4.55) dedusa da autor la subcap. 4.3.1. Aeadar, la 
^RMtil In care no so nanifeat^ cf^ctole s^cciflce ale motorulul Ijnlar astn— 
cron, relati*  care osprlnA forta do yropnlaio esto cea datA do (4.55), danon— 
otrindu-oo aatfol cd iptozele al^pllficatoarw f^cuto la ouboap.4.3.1. peatwu 
a .Kai o rolatle uoor abordabilH pontro culculnl forte! an foot junto.
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4*3.3.  Blsmente_6c calcnl fortei do prcpulsie la motornl 
llniar Minqron_RenSA^arln4 ?nt"rutla indueului farn- 
nttmetlo

Calculul fortai da ppopulate in conditiile susnentionsto art la ba- 
tlurmtoajwlc ipc&ezo slspllflcatoaret '

— Toate sarimile electros&t^Mtico so prosnpun sinusoidale in tlapt
— sc naelljaaza efectul gt col trunsvewsal, ain^urul

;fWCt last in ccnatderx.ro filnd cel do rof'tlai'?;
— as tins aeama dear do fundr^sontila piturii do curent InductoaroJ 

f'*
— so consider!  cuzul Infa^ur^rii inductcure cnunnuniirlapar do 

pli. in donA atraturi. cu crestl^rilc rartjinale seaibobinato,
*

— so aproslmeaeA caractarictica do n:^netlsare a niesulul foronu^ 
j^MLc cu ocuatiat

B - X.H " (4.83)

;iWOcsandatA in unde factcrii n 3I K se deteraljJ ozperlmontal din spTt^-
isarea anulitica a curbei de ma.-^iotlzare roal^, conform ocuatiei (4.c8).

Ao*  cum ^a nentionat, netodica do calcul ia in cbnmidoraro, in 
jwineipul, ofoctul do refUluro, Acest ofect const! in roduoorea snplltudinii 
loodifioaroa fasei dennitiitii do cutont secunduro, in direct 1*  adincisii 

loiuoului (dup& ana s). Aprecioron un.*laticl  a acostul ofect so fbso pe boss 
Pitpundorii cispului in nedil feromn/TYctico masive, f^.riY a Uza do iptoea sl<^ 
pllflcatoare a liniarlt tii variatici B -< f(!!). fupd cum se wn ccnstata ia 
ama comparArii cu curbele de nacnetiznro ridicate ejtpe risen tai, so posts ocn- 
<Mera cA rariatia neliniarA a curboi fund car on tale de ma^Mtisaww B * f(H) a 
^duoului feromaAnotic, poate fl bine nprorimatA analitlo, sal aloe jn zona 

ttalui, do. relatia B —
Pentru ostlmaroa unalitlci*  realist! a perfomantolor notomlnl 11*  

'tar onto nooeoard dotemineroa cu o buruY procizle a constantolor do notorial 
* M K 00 rer intervont in celowlo duyR ootodioa co eo so present*  la solo 00 
CHMasd. AC easts insoasnA determiners a. cit sai precis! a carbol analitioe do 
t^potisaro, care a& modelers cit sal exact curbs real! do na^puttisaro a in- 
a^lui foroeagnotlo.

Pentru acoasta, so prccodocmY in folul urn tor*
— so ridicA experimental c.trb.L  reala do magnet!rare a plAcii indue 

^4 flor, folosind un ooantioa lust din uceaatl pine"., do oxosplu folc lnd 00- 

Wa pemsanotpului Iliarlci. so rwprozint  ^raflc curbs rssll ds saonotl-

*

*
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warn D * f(H)t
— so eproxijiac.&i apoi aiuja acc^tci curbo male prin curb  auMtliti^*

co, conform ralntiei B , t:"n parochli do ooMtento n ei difori^
to vulorit Dintre vuriantalo an^^liL^co calculate ;i ropresontate ^r^fio, no

oarisnta caro ao aproT)ie cit ral exic-t do c^irba mold, mul mien In so— 
cotului el a pcr^lunii catur^Lj. Lla o^rcsla varl;ntei analltlco altao*  

so platreasa valcrilo coeficiea^iloy n ql K, co vor i tcrwonl in cmlculelo 
pcrformantolor cotomlui liiiiai*;

Datole ini^iale alj calcuj^lul para^trilor oi porformantcler soto- 
rului sint:

— datele circnitului c::?^nctlc inductor : pachotulul do tolo
numRr do crast?ituri lun/ L" - iriductcTului L,

— datolo Croat' tv.t-ii, cu Ll^^aai^mile t;eotnotrico:
— circuital electric; rnr.v.rul de ?tre.turi a ^nf mur^rii, tlpnl I-*

f c^'^rii (cu p*  a dlNjnoty.1 re \i I t), n: i ruJ do poll 2p ^1, poYnr
froovonta prl*aara  vit^Kn V^, nur^y-ul do pm pol

t;i fozS num^lrul de conductjLurs3 o ^pir^ a , nuny ml de spire pe boblnA n^, 
Bun?lrul da spire pe faz^ nn.t r'talul -1 coctiunea ccnductorului infaeorA- 
rii^ ItaY^imea c.L^etalcr de toL.Lt. . ** . ;

— dicersiunile ^eano jrlcj inau^ului (lunt^icoa, li.tinea el CTO-
einna pircii do tier L.. , 1' . , L.ccL-j^:i pentro placa aCuo de nln-
Mniu L^. 1^,

— conductlvltAtc^ -iLar re nl Al; ^AJ**
Kodelul matcn;atic tie c 1 rul foloHupta, conform ^16] , pmnt:u

mnaamblul Indus—^ntref ior-inductor, o school echivulentA serie *
Duj)4 CM-lctilul prlm.trc oi s pormemntolor do omlcrul

dup3 ml&tli nzunle^ so calculeaz^ factorii:

VMlabll dear la q-1 el Inf cu pau di^natral, ca caywct*rlz*azA  indna-
" r

tivltatoa ciclicA nodiG ! cf "

J^±ALS^!_

esto constantn na^inii:

(4.90)
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asto na factor prin care &o la in ccnoiearuTC ofectul longitudinal.
nj va c r-.-ctoriza printr-sm factor do for-Reactsmta do

(4.9?)

lactorii ui oo folcanc la c Jca.nl coeflclentului rc'-ctai^- 
(01 de dlcperoiet

(4.93)

(Ode,
permeanta dlforcntiald cj ci^—r^io;

tado!

do cre^t.turi
de crjst' canti!e;
da dim .r:lo c^potclor da boblnd, calculabili conforut

Roactanta de di^persle a iruuctor^ilul!

(4.94)

Calcult:! parc^itYlljr uchiv^Tantl a.i anu^ahlulul indue -intrcflerw

2

(4.95)

(4.96)

(4.97)

(4.9^)

o - cf (Tntrefior totil) (4.99)

(4.H4))

w - adinclaoa do p^trondero a cl^p-7U1 fn indotml de fier.
I^pedanta eohlvalent! in^o - Jntt. i ior v. foT— '

* * 1
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wnd*  estw factor^ total do tobinuj.
— C&lculul curentulul primer 1^.
Calculul direct al curentului primnr cu rwlatia^

U
I (4.10^)

nu eato In genoTTLl poslbll^ docaroce adlrcimoa de pHtynndoro o care intar- o
vino Im parametrli depindo a.tlT de alunocaro, cit cl do curentul prL-
mar. Deci e necesar un procedeu grufo-analitic sen Itomtiv.

Procedeul grafo-analitic indicat InM a*  bazeazl pe intersect la c^-
ructerieticilor I. — f(z ) din relntia de mai sue (4.102) si I, * f(e ) din w O w O
rolatlat

1 J----------------

p(*.z°/\'&.  Vt^ + y2

unde,
H - (a.z )" o o

(4.103)

(4.104)

reprezintS Intonaltaten cimpului mn^notic la sup ratal a indusului de tier.
Pontru o vuloare s—ct., se tr^eazK perechile de camctoriatloi 

(4.102) ml (4.103) pontru diverse vulori ale lui z^ date arbitrar. La intez^ 
eoctia lor rezultil ai z efeettv pontru cazul ccnalderat. Cu aooet e^ eeTO o
roct^lculoAHA pornaotrll ochivulonti el oi oMMblulul indua^introfloT^ 
precun ol ccaponenta H^a elmpulul.

Porta do propulsio ce results prin intogruroa fortelcr epecifieo 

volumetrice din 41 ol F*  arc forma: 

undo n oete cel detenainat anterior cu notodn ernfo-unalitlcd.
Din cole prezuntate se constate ca motodlca do calcul octo labori^ 

oms!1, necoeltlmd. pontru o utilizers prattled oflcientA, cunoaetema ocrbol 
TU010 do OWtlMTO. o - oc.l .-.Iftm sit =al fldjla . ecoetel^ pre.. 
01 ounoaetorwa onaotd a mal multor parunotrii constructivl ol do material al

noiorului.
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Hotoda a*  va apllca la calculul fcrtelor do propulaio la pornlr*  la 
j^nl unui motor liniar experimental in conditll de laborator.

* IKtinoa pachetului da tolo inductor: 2a * 0,25 a*
— numeral do crestaturi : * IS:
— IKtiaea crestaturli H
— l&timea dintelui: b^ - 10 nn;MA.
— pastil do creotatnrK: t^ - 23 tja;
— udinoimoa crest turll: h*. * 70 nnt
— pasul polar! 'B * 0.C&4 m;
— viteza sincrond: V* * ** n.i c/a;
— numKrnl de poll: 2p * 6;
— aunKrul de crost&turl pe pol tjl fazR: s * 1;
— InfAtyurare la dwu3 straturl, cu paa olsaetr*!:* -X- - ?,

— numfirul de conductcare ye spirit; a* - 3;
— num&rul de spire po bobint; - 9;
— ntsa^rul de spire po fusa; ", - 6 boblne. 9 - 5* spire/taat
— lungimea capetelor de bobln".: * 0,QJ5 *;
— conductor dreptunchiular do cny-u 3 z 1.5 —. izolettcu fibre

stlclN, . *' '
<* eeracterlEtlcile induwultl,

_ tip * sandwich*, continue, avln-1 fcr—, de sector de eeret 
- plac& do cupru: zc - ^.35 *.

i-rosiBioa c^_ * 5 M.

4*4*  Dotermtncrea^experiH^nt tla cnruc^eristi^j^^
rmiTs * unor tivurl da

potonr^ '/"' L' ro^tltat^lpr CH uorfOTMU^
telo determinate unnljtlc.

4.4.1. Forta <ie rronttlsjo la nctor^! liniar ML-01
4.4.1.1. botoyHln3rea_e3r^Tin^^t I-. a c&ractorietlcii aecanice.

Kotorul liniar HL-C1 a fo^t proicctnt la Facultatea da Electrotehniod 
!h Timisoara, de oAtre un coloetiv co c^rcotaro avind ca doaanlu de otudim 
H&bilitatile de aplicare ale motoarelcr electrice liniare la oieteao do 
was port noconvontionale de -1 n. rn {transport do materialo am*
Mtc-'i). Po baaa documentutioi roalizct^, acoTt actor a foot roalioat la 
JliGrul electric al intreprindcrii I.h.'.y*  retro.ani. Tot la acoast-t Intro 
Tadore a foot realiEat oi otandul experimental co ae va preooata la cole oo

Principalele caracterietici de accstul motor liniar do induct!*
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— placa de fier: 2c^^ - 0,55 *
groaUKta: d^ _ 35 a*

— fntrefiorul mecenic de lucre, A. - 6 am (ear)
— intrefierul Magnetic total:  A  65"  It <t* * * **

- — conductivitutea placii de cupru:— 5,7.10? (D-a)*̂ ,

pontru ridicarca caruoteristicil mecuaicc a acestui motor, s-a ame— 
najat standul experimental proaentat in fig.24. aooot stand aw afl4 la inala
ta Static! pilot a FacultAtii de ElectrotehnlcA din timisoara.

Fe 26mm t Cu Sum

Fig. 24. btand experimental pontru ridicarea caraoto— 
rleticii ctocanice a cotorului liniar M<-01.

Induoul continuu nl motorului no simuloaxA printr-o piesl metal!*  
cl oircnlard 1. alc-ttuit dintr-un sector circular fowoaagnotio 2, cu lAtlaea 
60 0,55 a, fixat pe arborelo 3. prin intomodiul a 6 norvuri de bonsolidaro. 
Pe aooastS placa de fier, se firea&i ccacentrlc placa indue do cupru, avlnd 
1<timea do 0,35 m oi grssiaca do 5 mm. irtorole 3 &1 indusului circular, oprl^ 
jinit in laglrul 4, ecto cuplat cu artorele unei anoint do enroot continea d, 
prin intermediul unni reductcr 5, In doul trepte, avind rwportul do tmaaai— 

ole 1500/125.
Motorul liniar do propulsio HL-01 (7) aw monteaad pe un cadru do 

euBtinero 8, float do st:pcrtul 9.
Ansambiul motor- suport so monteazd pe ncelaei soclu on annaablul 

indue dieo-reductor-^encrator c.c., aatfel ineit placa indue de cupru ed me 
oituemo aimotrie sub miegul actlv al inductorului. Intreflernl oopoato rm*
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prin apropicrea aau depMrtarou induetorului da ouprafata induoulnl
an ajutorul anaamblurilor nurt-b-piuji^. 10, H, prin rotirea ainultaad cw aoo- 
tavi Mghi cooaetric (exi<rjjj^.t *n  ^.r .de), u color doui yuruburi. suroburilo 
)jat fixate da euportul 12, in tiup co pinlitelo aint prinao da aiatwsale de 
^idare cu role 13 ele supcrtul^i 9. rin retire*  color dean euruburi. oupor- 

v*  pntaa oxocuta o depls.s.*re  plun psralolA ca induaul, acaaatd nl care 
fiindu—i ghidati cu nintc pl*  oi d-i fPit'.tro prinse de aeeuenea pe auportul fix 
Id. Aooat aod do depl taaro a Inductorului azigurd wontinema uanl iatrafler 

a unui pamlelism riguros constants .ntro inructor ci indue.
y Ynteractl'ssea dIntro c cy'l sarnetic alunecutor al indueto xulul at
afreetii induct tn placa de cupru dotemina opexitta unel forte de truo— 
Mane (de propulsio), forti^ cure ee cxcrcitu slcultan^confom principiului a^ 
^nnii ci reactittnii, atit asvpra inductorulni ^el t cl aeupra induaulul. Porta 
HwrcitatS asupra inductomlui so vu n\c:ru prin interned ini unui traductcr 
Itneometric 14, fixat rigid la umil din capetolode suportal fix 1?, iar co 
iOliUalt capRt de suportul nobil 9 co suatino inductorul linlar. Porta dew*  
tpltati va detemlna o tondint^. de tractire a anaaablului indwetor — ooport. 
tWaductorul fiind diuonalunat special pentru ovldontiarea fortelor da truoti— 
<M (Intlndere), va Atmiza in p^r ^icnt un oernal electric proportional on 
teloaroa aoeotei forte. Prin cuplaroa traduct^ vului la o punts tenooaotrie^ 
^respunodtoaro, do tip Hottin^r n., ot.^.c at ia proalabil in unitKtl 
Io fort *,  ee poato cstima in fiocaro rodent vuloarva fortoi do propulsio doo- 
<Mtate ca umaro a interactiunii induetor-indna.

Inductorul fiind rigidizat de suportul fix prin traductotul teaaa- 
atric, forta do propuleie susoaintitA vu dotomina punoroa In ml*;oaroa  da 
ttut io a indusulni circular. Vitcxn do rotatia a acoetuiaaoo niaoarA cu ajw- 
^onl unui tahoeenorator airtcrcn otul^uut 15, cuplat la arts re la naatnli do 
"<o. X$ouTwxwa tonolunil fumieato do tuJ.oc^norutor 00 face cu ua mltnetru 
doctronlc. <

Roferitor la aodalitute*  roncroti do ridicure oaperi&eotah a curwe- 
^rintloil nocanloo a motorului linlar ! L-01 ei conditllle do ahonrare, no wor 
*tutiona la cole co UTUteaz-u cit-?vu aupocte npoclfice. ietfel!

— Batoritg faptului c& inductorul linlar octo relatlv acurt (1 - 
* W,54 a), lap iRducul placa de cupru ar^ 1 itinea do o,35 a el proelnW a m- 
^o-wbnri R - 1,&6 a, zona active a induetorului (o,?5 a) aooport late- 
owl placa indue. Intro cole doud p\rtl const Tuotivw ala no twin! linlar 
Ttitindtt-te o interacticne complete. s urrare a acoetul fnpt. deci indw- 
stl fn conditiile oxperiaonturii, fotua unui arc do cere el oxoewti 
^Ripcaro TOOtilinie do-a lunt^il axel induetorulni, oo poato oeaaMow*  Od rl*<  
^roa oamctoriatloll uocanico a uotorvlui linlar -tudiat dwpi aotoda yro- 

. lxa*lno'^all-t*  privind perfor^ntolo Mootni notor (*-f(v)).
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- Punctele do pcrportitnoa inst*blH  *c*r*ct*riwticlA  MtMlfto aa 
foot obtinnte conectind marina da cur^nt continent cuplatA ia arbor*!*  indt*-  
anlal circular mobll, fntr^un recta de tricaro rooatatled can dioaaicA*  ***** 
regis*  caracterizat prin ccnectarea tncuculul pe un reals tor, pe care 
debiteazA ftinctionlnd nereeuperstiv ca generator, ezcitatia runinlnd le^etd 
la ret***  aslctirK car&cteristlel do frlnaro tn ear*  tuple! do frSnare (ro- 
eistent) variaza linlar cu vltega, adlca * f(^). Acosta carectorlotiel, 
O*  troo prin origlnce siBt^-jlul da axe M -T, pot area dlfwrlta neiinatii. 
In fdnctle de mlonrea rjxlstontcl introduoe tn clrctitul rotorlo alaaolnll 
do c.e. Datd Iliad aluru sum:enti^nutA a <r.plain! rwalotent, reeultl peefbL- 
lltato*  interoectiel caractorlstlcl*  do frlnaro cu carocterietlca maoaaieS 
a motorulul llnlar *nt?_un  sin*vr  r.unct, la car*  functlonaxea ao to rubai nd 
fie Btabila$ aceanta InsemnnA ca vitoza indusulul a*  mantine conetuntA, tn 
punctul de fUnctlonaro rospoctiv stablllndo-o*  echillbrul intr*  cuplurilo 
motor*  deavolt&t de Mt — 01 pi resistant. Inpus da r-?*-*  da e.o. cuplatd la 
arborale indusulul, functioning in regia de frlnaro reostatlc*.

Apolar, intrcuucind, prin intor^ediul oontrolorulul, diferlt*  trepte 
do rosistontA tn circuital induoului aacinll de c.e., ** pot obtiao puncto 
do fUactionare ale motorulul llniar studiut Tn car*  rite sale, de valor! rela- 
tlv sclznte, *5  rumina stabile, putfndu-ae mAoura astfel ferta do propalate 
decvoltatA de motorul linlar el in dcstniul alnnecArllor earl*  adlcA so pea 
to ridlca cl portiunea inct.blla n caracterleticll meoenlco.

Marina de e.c. utiliratil are urniitoareYe caracterlsticl!
tip B44 U - 25o v

P - 20,6 kv
I - 95 A 
a " lioo rot/rln

-Prin prclucruroa a ploeel netalico cdrculare, respect!*
a sec to mini circular feroMsgn-tic /o caro u lost flsatii ulterior place la— 
dus de cupru. prelucruro ofcctuatl pe un strung carueel, cu peetbtlitato*  
prlnderll piesei eblar in axul arborelul e-*u  M apel a rotlrll el tn feml 
aceotui as, e-a putut obtlno o pl moltata docoblta a pieaei suoaoistlte *1  
deci. Implicit, a indusulul, in tin pul rotlrll aceetula. Adaugiad la aoeasta 
*1 olstemul de reglaro a aproptorii tcui Ind&pArtlril indoctovwlal a*  supra*  
fata indusulul. miscare plan - parulelA preaentatA la deacriewea atandalui 
experimental, rozultA poslbllltat*̂  realiz^rli, in tiepul eAsoritorUor, a 
umil Introfler rieuros constant, actant, avind implicatii asupra roallmArii 
ionol coneordanto intro valerlle fortelor de propulolo determinate unm- 
litic pentru intrefierul rjspoctiv 31 valerlle a surate experimental.

In eituatla motorola! llaiar HL - 01. oaracterlstlca amounts*  a 
. -j-tr- un intrsfier aecanle de 6 am*  cam fatilnit fPoavoat La
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wplticuril acestui iActoy in uoneniul ale ternelor de tranaport material i*
^dw valoarea intrefierului m^canlc e li^itatA din considerente mecanlco*

— Avind In vedcre groslnoa plAcii indue de cnprw ( 5 wt), wwaultd 
1B cazul Mtorului liniar stt^diat un intr^flay ra^netic total de 11 am*  Va- 

relativ mare a acestul intrefier detemln& o functionary a plAcii in- 
<)na feroma^netice in doncniul a^satuTc^t. Asmpm aceatui aspect so va reveaf 
la wmbccpw 4*5*

Fig. 25. Caractorintica necaaicA a motoiului liniar KI* — 01, 
cu indun placti iior - cupru, ridlcati *.ytriaental 

fhtA!

t _______________ _______ ________[_

7 d v!wt]
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alcoaporaren ru cea.ot'tinutA ewT,eT*.ew<t.^

Deterninarea camcte: isticil necAnl.ee A aeoctui motor pe calm ene 
litloA (KM, labaaA umAtorul principim *

1) ee calculeaz*;  fort!*  de prcp^tlsio conrentlonaU dnp& relatia
(4.55), cere are o fotea Yolatlv cinpla, nefiind nevolo do utiliaaroa calou- 
latorulul electronic. In erpresla acestei forte, me re tine e,eee de iafl^ 
ionta efectulul transversal ni do refularo acupm perforaantelor aotomlul, 
prln aplicarea unor factor! de corectle asupra lul conform color moan 

_ tIona to la subcnp.4.2. So va tins soTn.\, de a^enenea, do variatia real! 1^ —
- f(V), care are ca efect vuriatia parane-trulul A, - f(v) din orpreeia forte!. 

Influenta crest^.f'rllcr incuctciulul va fi luatA in ooeai prln mtl^ 
llaarea factorului Ini Carter, care va detention o mArlro a Introfiemiai O—

J'kbJtR't
l^ctrorld de calculi

-4. - (4.106)

2) Avlnd In vedere manifentarea ofoctulml longitudinal do cap&t 
care produce o diminuare eensibil! a forte! do propulsio, am m ovalua can- 
tltativ valoaroa forte! efectului do cap t enlcnlfnd orprosia lai f^ dupd r^ 
Intia (4.85). Cinonclndu-ao valo^ron fortoi de propulmie conroationalo $1 0 
forte! efectului de caplt, result. poBlbilitatea omtlmAril forte! realm do 
propulsio la dlferlto vitezo, roepcctir dotermlnmroa caraoteristioli aocanioo 
teoretloe reule ale aotoruiul linlur ctudlat.

3o prczlntA fn ccle co urmoazd acoaatA metod! do calcal, apllcatd 
datolor concrete ale noterului !L - 01.

- Calculul factorului lul Carter &o] ,

unde t^ - pasul de creststurKt 
teste nn factor do forma*

(4.107)

- intrefiorul olectrcmm^notlo total, Lar

(4.106)

—a. t,*  , mtimea croBtAturii. Inloculrd wlorilo mmerlco alo a<lrlnllor 

ousmentlonato result!*
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- Calculul coeficlentulul )\us3ol - orworthy, cure Im tn ocrtwld*-  
ieefwotul trar=vereul (m"ri^oa rc-i-tt-.it Indwaulul).

iHloculnd tn relatia (4.14) r^lcrilo ; 2a — <3,2$ a, 2e — a 
*5 <*0,004  a, reziilt?i:

*t - "'ll

Reniatlvitatea plLcll de cupi-u ae va nrl confom re labial,
;*  ?/(1*K^J.  (4.15),recpectiv ccr'<mc'.ln.tRt3A eg va nlccom dupS relatlai

^cu^*  t^ * 5,7.iu^(l-c,ii) -

— LuAroa in conDldoraro n oft ct-ilui ycllcular ae face eel eel? nd 
(itcientul durA relate (4.19) ;^1 (C.23).

Sub influienta efoctnlul polinnlar, conjuctlvltatea pile11 de we
ar deveali

Gen*  ^cu / Kqp rel. (4.21)

Inlccuind valorlie mmerice in relatlile do nal one el f'cind cal—
Ulc pentru s€(1 - 0.05), vnlcar^^ crefjcientuiui foarte apro-op
fM da 1, deci pmctic pentru ucect tip de induu (placi cupiv da 5 aa), 

edict manlfect&rea efectului p jlicul&r se poate neAllJaw
Deci conductivitatea de calcul a pl .cli do cupru vu fl^

6_ - (J' - 5.10? (^LB)"i
*- c
- Calculul factorului de calitata ae Caoo aplloiad relatla (4.40) 

Uen^lnnea c4 oe va lucra cu intreflOTul elcctrofta^ietlc 4o calcul (4.106).

CJ1^oOcu^"5 '^Cu gT.50.4l-.10^.5.10^.(0.084)^.5.10*̂  *

3^. K,. J' ' * x2.1,1.^.11.io*'
c e

(^-)^- ( ^3^ - 0.037

- Calcululcaractoristicil maouilct a n&torulul llniar ttL -01. 
Calculul fcrtcl da propt laie trnveniionole ore loc dupA re 11 la*

.55). eanr^aim Ini a. filnd oatl de (4.56), lar coaductl vita baa ladu^lui

Hldicarea camcteriatlcll ?ccnnlce * f(c) va %lna cant de tarl^
- f(V). r^twaentatA tn fid- 26 $1 a ta radatA tabular in tab.1
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— Lunrea —n considerate a, for+ol cfectului laagitudinal 4*  eaptt 
(sub rnuchia do intraro a indusului rub Inductor).

Dat fiind faptul c& indue tcrul liniar no uro creotaturHo aergina— 
le seciibobinato, p^trunderca indusului din zona f&r& clnp in nona cu clap 
(sub indnefor) so face brucc, deci efectul longitudinal do coplt co w aaai- 
festa senSibil in special in <?ouLilul aiunccRrilor mlcl.

Tobol* 1

a
II

M

xio5 
*1a< 

[A sp/n]
4
,1.?°

.p

c

1 0" 1^:0 1.G3 3.10-" 770

o^9 0,64 177 1.6 3.10-" "It

c.n 1.5 174 ___ 1^50_____ ____ 3.io^*  ""5

Of?. 2,52 17o 1.51 2.37 5.10*3 944

0,6 3,36 164 1,49 2,22 3.10-3 1007

0.5 4,2 155 1.4 1.L6 3.io*̂ 1024

0,4 5,04 147 1,53 1.T7 3.io"** !07U

0,3 5,63 136 1.23 1.5 3.10-* 063

u,2 6,72 1^1 1.1 7 _____ 3.10-** luut

7.56 124 1*12 1.25 3.1.^ 73*

Pentru aprecloroa cuntltativu a forte! ofoctulnl longitudinal do 
capilt, so utilizeazX rolatiile, (4.64),(4.65),(4.66),(4*d7)*  larpeatrw 
eate valabilK rel&tia (4.05).

jnlecuind valorile nucorics ale nArinilor OO intrd in relatlllo 
eunonintite, eo constate uncelj ofcct-ilul longitudinal do capdt la intra- 
re Incop d ao manifoste oonsibil do la alunocarea a O^2w (peatru valerl 
a > 0.2 , valoarea f e ayropiata de 0).a

H. Todm! tn conttnuanj c^Yci-lolc Beatrice pentrn 6^4 welwA *1**  
tlncte ^Le &lunocAni s — 0,2 ci - * 0,1

. 155,6

g-, -77,6(2,13 + j.0,^3) - 165*7  + j.41,2 

y . -77.6(0,13 , j.o,53) - -10,1 - j-41,2
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-;?(<*,43  + 1,1 J+1,04) ]

rj,:^O2,4jj(l-i,04j)(-0,27+0.1 j) J

Avind In voder*  fa.ptul c : 1*  c — <3,2 forte de proyulnle convoy
flonali F__— 1091 N*  razult^^ do undo efwctulul ICMlto-3CO
^inal de cap&t.

F - 0, ?67.1O91 ** 291 X

Aceaeta fort& F nvlnd un efect de frlnaro, valoarea fovtei de 
propulaie calculate roalo dczvoltate de motorul liniar la ** 0,? vs fiw

P__  - 1031 - 291 = Cco jzr^_— **

Aceleael calculo el consi oe fnc pentw^
t" *,  0-1

n, - 175

1.33

- 87.5(2,09 + J.o,44) - 182,9 + J.33.5

^2 - -87.5(0,09 + j.0.44j - -7,37 - J.38,5

_ l+((i,1,5-2)2 __ —.1(4.39 + 1.033 + 0-j21----- —
f'*  0,1.5,2 'e —1—(.7,37.jy3,5.m2,9+j38,5)(1-O,52J)^

3 / , <

1
(-0,21 + 0.03j)

- 0,428

2pJT ('
Feetorul e

J)
din erprvslm lui f ee deo^-

recei

2p? (-7^7^-^^ -j) 657 (—0-21+1,J/ 6^7 (-0.21) _o,o3J
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- t*3'9*(cea  0.03+J sin 0,03)-C,0185(co= 1,7°+J.*in  1,7")-(0,0185*0,Q00555  J) 

as posts negllja.
RowwlM,
La **0,1  fOrta conventional^ de propulsie oalumlotH osto)

*zc*  798 ** deci:
F,,- 0,428.793 ,*,341  H,

deci valoaroa fortei de propulsie calculate realo * notorwlui ****** is o*o,  1 
v*  fl:

0 compfurutio Cntro vulorile formal a. propulsie nAowrote experi
mental ei celo calculate analitin, in acestoa din arm! intrind vulorilo few**  
tei de propulsie conventionale (celo preuentate 1*  tabela 1) peotru alumecdrl 
fn domeniul oc^1-o,z) ei valorilo fortoi de propulsie oalculato wwalo pentvu 
alunocKrl oc]o,2-0,l] ecto raduta In labels 2.

Justificaraa nanifeut rli efeetului longitudinal do cspat Im alu- 
necririle sus aenticnate results ^i cin estinarsa, conform relatiHor din 

[1<^, a adlncinilor do patr^xdcyo a un^elcr directs, rospoctiv inverse, out 
inductor (partes ream a lui represin tA atonuaroa undolop ofOctulul do 
caput in diroctia ai^c'rii).

Astfol, la s-0,2: 

#lr * *65.7

— adlcixoa de p"tTimdcro a Model izvwren

— ? — 7  0.072*
If,,.5 165,7.0.CS4

— adincimoa patrnnder*  a tmdel direct*!

1 1____
' 10,1.0,6b1 - 1,18

Pantru a*0,1  avax:

1
jf,- - ,03.9 ) 1-2.9.U.GC4 - 0.065

BUPT



- 76 -

Tabela 2

a P 
experinon.

[JT]
^cUc^lat 

^xr W
drear— 

%

1 SCO 77G 3.7
0.9 B50  S16 4
0,8 9co * ______ 2^5_____ _ ^.7

-0^7 950 C,6
0.6 1020

___________

1007 3.3
0.5 1050 1:^4 2.5
0,4 11 co -7^ 2
o,3  1050 ____ 1( A?_________ ',?
0.2 b50 j 3,6
.Qat ... 422 7^/7 _____

ccaJtur j ' L? atoruci^ repedo. Uoda efectului 
direct<*  to atemieaj^- insd lent, adinclaea el de 
diroctiA elec rii filnd ctmaidorabllA ( Apron, 
a unGel ?rv^r3s). luaroa in ooneidoruro

Din rela^lile do mai sue so cb^er^Z c?t adincinsa do p^trmdere a 
Ad de iosire, eeto mlc&.
' Onp.'.t do In intrare, coa
tnmdoro sub Inductor, in

* ?C do orl mai marc daclti
tfectulul aceatei unde, in aMeni \rli censibile A c!mpului aa^Mtic 

in intrefler, deci a fortoi do propul: io a motcrulul, in apeciel in dfnwnl 
l^^luhee^rilor mici, este ubsolut nocr:?T.r/, Kolatillo do aal MS, care cn-
Ottorino APLA adinciiaile do pitrundcre n cclcr dosi.\ unde, dewaonntroend, do 
*wnonea+ cS wstinaron manifesto rii fortolor ofectulul do eortino la latraro 
;t^rto do frinare) dupi forr.ula do c:51ciil a lui cat*  Jnatd.

Rowultatole aintetizate in tat ola 2 depone troacA fpptul cd fort*  de 
royulolo a motoiulul linl^r cttllr-t a ; -t d-klcril i iinilitic utUlo*n<?  o 

rwlatio rolativ simple*  In doneniul aln-ac rllor nlcl, pwntre a ootiaa o^eeot 
cfoctul longitudinal do carit, rolt-tiUc ^int co o c triple Tita to Ml ridlcotl, 
trnn * noceaaTC foloalroa cnl<r:latoY-tJni olectronlc. Rrorilo eici intro 
'OTtole mlsumts esyOTl/^ntal ;i cel-j c^lcvlcte a^itic deecMtreAnd **-  
tads de cslcul prenentutS a formol de prcpulclo el a carunteriatlcll aeoem^-

Mte cdrectA.

4.4.?. yort-u d" 7*77* * CI-
4.4.2.1. rotorr;ineraj. e!t*  "L. -'.'AA' MW)SM

I. seder- I*  1 Retrial . -iste-a^ de tr—
tTwmrl de wn.tl liniare. !. .-pel -hi—

UrU unci cnntltAtl -arl de ferial ( nil <te t^ne/erd) cu ^Mmlatle treelr 
._ _ - .t la eb^tm pilot a 1PTVT wa tre, In c ci^f n-1 de supTufdt^. **
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jpoe esperlnontal pentru teatarea porfor-ttntelor 6n roals dinmaic al WMttl tmn 
pcnpue din 6 un^oneti,ocartament 1435 rm, ^ctlnn^ii co 6 notoam llalaro tip 
m,-o3*

Acest sistom de transport, cjrupra oruin an we rovoni tn dotaliu 
in c^), 5, onto deosebit de re bast pentru a paten prelum eocarilo necaaioo 
ispuso de tehnologia de Inc&rctre cl transport a aterilulei in earierd, wa^- 
netii ce coepun tronul avind unuapatament do 3 a, ocartaaent 1435 an, epwe- 
tata proprie pe netrul liniar 600 kg/a, putind transport*  o nua. utili (ia- 
c&reatnrii) de 2 t/m.

Kotoarele llnlaco KL — 03 co aoi^trLi prcpuleia tronului an amitoa- 
role caructeristico*

— tenslunoa de ull^ontarn : - 3uo v, f- 50 Ma
— pasul polar  L- 0,034 m*
— vitasa aincronA - u,4 m/a*
— l&timea Induetorului: 2a - 0,4 a
— numdr de crestituri  H_ - 21*. ' . - c . .
— mmiir de poll: 2p + 1 <°  7 (crastturile aartlnale aenibobinate)*
— numAr de creststuripe pol pi faci-t  1*
— dlmensiunilo crostaturii :

latino -bis — 1^ ma
pan do ernat iturif*  - - 20 aa
ndinclma h * 70 mac

— Inf^tourare cu pas dlawetral*  y/^ <*  1
— numAr de spire, po bobiri - 8*
.0 nua&r do spiro/fUzA*  !t^ - 48
— conductor do cupru 3n4,5 <aa izolat cu flbw^ do otield
— indue pined do fier-cuprd cu ^rocinlle, — 17 ate, - 3 an*

avindlBtlmea 2^*  SCO ma.
—. iatrefierul necunic de lucre*  A ** 12 no*,
Wwttajul experimental roalimct pontru ridlcarwa caraetwrieticii ao- 

eanioo a ootomlul liniar KL — 03 cuprindo o placl de nam*ra  1 din otol ee 
eroaimoa de 20 cm (fid*  27)*  care poate gliaa cu urnrlnt*  io plan orison tai 
po douA *̂idajo  2 provdsuto cu rulmonti, cbidajo co clot flnate rl*id  po 4e- 
uA profile U 200 montato po calo. Motorul liniar 3 a clrui performance 00 ad- 
eoard so nonteasl pe acaastd pined.

Prln intemetiunoa dintra cirpul alunocutor dot do iadactoxwl liai- 
ar ei cuTentll induci is pl^cile cupiu (indusurilo) fine to po fdnA*l  to^- 
netilor, la naotore o forts do cerv ttnao sA daplaoooo aotorul, roa-
poctiw place do aasurd. In sens opus ai ;clrii trenulul( a indacelal nobil). 
xa^mta forti to fi r^. Burst - print* —un triductor tenscaetrio do fOrtd 4, fl— 
m^td po do^o parte do place do n e^ru 1, pe do altx parte do calea do rulawo
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yrin int^rmediul profilului nuport 5*  La treceroa tromilml deermpTn inducts 
[pului liriar^ intcrac^iunea inductor — induo va dotoTdnn upnritlm unei fort*  
to intinctoro care va solicits ti^^ductor'l. ^cecta convert Ind mArimom moelot^ 
tried apLicatA (forte) intr-un sennal electric de ioeiro for
te mplicatA.

Fig. 27. Kontaj experimental pcatru ridicarea cmmcterieticii 
mocanice a Motorului liniar KL — 03.

TraductoTul toh^Metric utilizat (fig.28) eate o celuld de earclnd 
de tip CS—T—10^ realist la IX liiai^oara, cu dcneninl de mA on id 0 - 10M 
fiind senaibil la forte de intindora (tractlune). Reziotentn do intrmro m 
troductorvlui eate de 120 Ji, aonsibilitatea do 2 m V/V, tonoiunom nawfnd do 
mlimpntmre 5 truductorul fiind coenpenaat tercic Tn Lntwremlml do tamp aww 
turd — 20% — 60% cu o eroara de sub 1% pe 10%.

Fig,20. Aoplasnrom tr^d ictorulul tensecotric do fortd

l electric c^nont de irnductotul de fortA co trmn^ite In 
o pun to tenocmetricA Hettinger — Ji*tld'**  n, . etnlonetd in promlmbil in uni— 
tdti Ao fort& pc unul din cole 6 cantlo do mAcurii.

Msumrea vitozei de a trennlui romliont prin creno-
^tmrom tinpului ?n care trcnul otrlbate dlotmntm dintro douA ropom flno^
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dlstantA mAsuratA fh prualabll.
Tn t Im ppi cxpurimentArilor, vuloarea cursntului prlmnr s*  n csn- 

tinut sproniostiv constunti; IA, voriatla acc3tula cu vltsza ds 41 *** 
Sam a.indusului (a trsnului) fiind nesonnificativA.

Caracteriatica aecanicA a aotornlui liniar ML - 03, ridicatA wapc- 
rinantal dupa procedeul nantionrit, co prezintS in fig. 29,

Aceasta camcte^istica va fi prozontat& ^i nub formA tabolarA Ta 
^ibc^.5.3.2. (tab 9), subcapitol In care ae prosintA detsrminama expcri^- 
msntslA a pcrfomantolor cotoarolor liaiaro de pcopulate ale aistcwului de 
transport ecartament 1435 cm.

Legat do procod?nl ox ^orltr,ar.t;il concrst do ridloare a caTwcborla- 
tloii mecanlce a motoztilui linlar — 03, trobule sit msntlcnut urfiAtoarwle 
aGpecte specifics:

In vcderea toot Irii porfcr^.tolor aistoaului de trunopoft m^terL- 
alo cu trenuri do vogoneti ecartaaont 1435 cm In regim dinMic. la statin 
pilot a IPTVT a-a amenajat o linie experimental^ in bucla Inchisl, avind 0 
lungime totalA de 76,5 a. Trenul de va^oneti care ruleaza po aoeasta cala si 
care eonatituis de fapt indus!il seiiientot cobll, are 0 lungime totald da 16,5 

'oi'3i o greutato de 97,5 M. Asupra caructarlztlcllor spocifico aceotui sistas 
do transport $i a proaent^rll In dac^liu a porformantelor sale so vu roreni 
la nubcap. 5.3. *

'-1
Propuluitt do vn ttcuirta/Ecnt 14^5 me wat*

prin Intermcdiul a 6 motoare liniaro ML - 03. dintro care unui oote cel mon- 
tat pe placa de mXsura oi a cArui caractaristicA mecanlcA a font ridloatA ex
perimental conform color montlonato aj^torior. Repartltia acestor motMre 
(urmoaaA a fl prezontata in 41 3ubctip.5*3.)  pe traeeul c^ll de lularo 
a-a f lcut cont de resistantelc da mere de valorl coneldorabilo intim-
plnato de tren In cursul rul^rii. valorl determinate de ampatamentul relatlv 
mare al vagonetllor in rapert cu rajsa do curbui*̂  a c 11^ de profilul nocoreo 
pune^tor al rotilor de rulare cl <Is forma cuvelor vagonetllor^ Tlnlnd oont 
de aceste aapecte, lun^lmea trenulul ( a Indusului mcbll) o-a aloe aetfol 
incit cu motoarole liniare dlapontbilo. poritionate corenpunz^itcr^ trend mi 
poatA fl aocolorat ccn^ldorabil po pc*  clunlle drvppd ale c411 do rulare, unde * 
mint plasate cite dou& motoare liniare de prcpulale, eneralm alneticd aetfel 
acumulatA permitlnd trcrmlui stri.bu,T3roa curuolor cu pierderi de viteed ninl^ 
me. In acoaetA eituatio. concomitant cu luarea unor mAeurl privind reducereu 
roNlstentelor la inaintarea trcrm^^l in zona curLelor (in special ^roaawea an- 
eamblului roatA - nlnl), put :t rc ^lizu ccndltllle ecreepunnHtnaro rldic.*-  
rll caradteristlcil mecanice a notcnlul liniar - 03 aflat pe placa do n^- 
eui*.  Mtfcl, prin montlncrc^ in stare cunlnt^ po un Lntorval do tlnp p!^- 
croBlv creacAtor a colorlalto 5 motoare de propnleio do po traowu. trw*ml  a
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fputsit fl accelerat dupA fiecare ^:r& parcurs?!, a^unglnd in droptul aotcwulul 
^xperlmontat cu c vltezA din co in co mni taaro, viteza limit! impri-
aatd trotmlul In condltille relativ dlficilo ole c^il atimgind valoaroa 

! v^7.2 a/a.
Motorul llnlar supus rrtlsur! torilor cate pozltionat tot intr-o 

nA dreaptA a cKll, punindu-sc ustfol problems contrlbutlol acestul moteW la 
accoleraroa trenului la truce Ma acootsia deasupra aa In t impel ofoctudrlA 
m&surAtorilor, tlpp Im caro mptowl suCMintit so afM in a taro cuplatd. 
Experiments rile an evidentiat 2ns" ur.iSt^rul aspect doocobit do Important! 

datoz^tA existentel undl case considorubile in riiccaro (MasA tron apron*  tot), 
jinortiu indusului mobil (a trarulu^ ) cr 1 A,arSar, cu ton to cA exists o
tondintA de accolerure n propriului indas din pa^'tea motorulul co co cuplomsA 

^pentru detominaroa formal Salo da propulsio, datorltA inertial mecanice cub- 
^stuntialo, cu mult suporioarM inort 1^1 elcctrom^.jnetice a motorulul llnlar, 

acosta pruotic nu reu^o^te s\ uodiflca oenoibil viteza indusulnl*  leader. In 
aceosta situatie,fcnomonele as deafr*.  o&ri lent deci practic viteza indunulul 
M mantine constant! pe toatR dnrata trccerii sale doasupra inductervlul do 
m^surR cuplat. Evident, esto vorba de una din vilorile vitezei, imp rima tA tro- 
nulul de celelalto 5 motcare de propulsie, oa modiflcind^oo dupA flecare tu- 
rsi pind la limita artorior umintita. Aceactl valoare coaetantS a vitezei tro- 
nulni la parcurgeroa comp^etA a suprufetei motorulul In dlacutio a-a eviden- 
tiat experimental cu ajutorul unui trf*Juotor  liniur de vitezA roalizat do 
outer, traductor da mare aensibilitute, ce ne va prezonta In cap 6 al lucrlrii.

Mentinerea constanti! a vitozei tro^lul in timpul mAsur&torilor 
privind forta de propulsio dezvoltat! do motoml llnlar la viteza roepoctlvC, 
evidentiazA faptul c?i in nomontelo mr sur^torilor rogi^aur 1 de fhnetionaro onto 
atabllizat, punctul de functionure situlndu^se po o cametoriotioA mocanioA 
otaticS, in aceet punct^in conformitate cu ocuatla miscaril, fortelo actixA 
(dozvoltatS de motor) si rezistenta fadndu-^i echillbrul.

Referitor la caracteristica mecanieR a motorulul lininr ML -03, 
prozontatA lb fig^ 29, SJ uontioneazL faptul cK in dcmeniul vitozeloT oe 
dopSoeso viteza naxlmX limlta oe s-a putut imprlma trenului (7,2 n/o) In eon- 
ditllle oxporlmentarilor, acoasta caructeristic^t a—a complotat prin punctolo 
notate cu (x), acostoa rcpr^zcnt'nd vaYori u3c fortel de propulsio calculate 
analltic (forta de prop^^lsio convontionulA) Asupra aces^tl aspect oe vu rowel 
la sfirsitul sub cap. 4.4.2,2.
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Fig*  29*  Carttcteristicii mecanlcX a motorul*!  llni*r

*c * '*1*

—Coeficientul_ce ia in concldwmr* efoctul tranavercal (rd.4,14), 
cu 2a ** 0,4 m si 2c ** 0,5 a:

Xt - 0.1

— Coeficientnl co in Tn ccn^ideraro ofpctnl polictlar (relatillo

(4.19) 91(4.20)).

ML -03 ridieatH exp^riR^ntnl

4.4.2.2. 1 tlca car^ct^rlwtloii awcwnlo^
si co-n-arare^ cu^cea ebtinuta oxMiia+Qtal

, Detersinarea cjialitlct a caracteristicli F * f(v) a acoatui tip de 
lector ae face similar netodolo-;ioi nentionato la aubcap.4.4.1.2. AStfal*  apli— 
cind rol.tiile 6. calcul utilicato in subcapitolul anan.ntionat*  aviad Im ***,  
derm datolo caractoristice motorului liniar Ml -o3, oo obtino,

— Factorul lui Carter (rd.4.107), on introfieml magnetic total 
avind vaioarwa j, — 13 mm,
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<*  Conductivitatoa do cnlcul a placll In^ua de cupytn

- 5-10? (JIS)
c ep

— Factorul do calitata G^ so calcule&zd upliclnd rel. (4.40), awlnd 
lor indunul plac^ do c^pm am groslmoa de 3 —,

[ozultR,
C w

— Forte de propulaie convent iorr2-La, 2- = cu care so ^^1^—
^ol carnctariBtic& cecanica i.'(D), co cu rei. (4.551. two

erprMiA d.t& da (4.56), lar conductivitytea IncMulnl A. 6^ —

- 3.62.10^ Asp/a

Inlocuind datsile nuicorice cuneccute in orpraai. (4.55). TMulta c 
WepandentM . forget da propulBie conventionale F - f(a) da fom.,

- 3427 —-----i - (4.T09)

Dind lui a in (4.109) valorilo sc ^0,05 ee obtlno varlntin
f(a) (caractorlstica necanic?!) in tubele 3.

- a V
______ ir/s]________ (Nl-

1 0 6297
0,9 0,B4 7917
o,a 1,68 8556
0.7 2, 52 9246
o,6 3,36 9953
0,5 *,? 10^)6
0,4 5.07 10944

0.3 5,:?3 1O6?2
0.2 ______6,72_________ H965
0,1 7, fX? 5334

— 9.05_________ . -7^' 2309

jn eooe co prive^te ofectul lon^itudlz-Al do captt, acootn are o 
annlfMtaro spociflcK in aituati^ l^tcractiunll inductor liniar - indue ina- 

ice anta M datoroota faptilui cl ?pre doooobiro do carurile trutato
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In litaratura de specialit^to ni nateo^tlo pcntru deduceroa ocuatiol
cimpului magnetic din intrefier, la apllcatia de fatA oa eat*  coatis
nun, cl aogaontat, (fntrcrupt), Intrr/; inclucul ocnstind de fhpt dlntu o pined 
fier-cupru 3 mm cu lunrimoa de 1100 y?, prino^ de vagonotul de capiit, (cel 
cu 2 cell), urmatR de 6 placl sl^llure, cu lungimoa de 2330 mm, prime*  de eel 
6 vaconeti intermediari ai tycnulni. Intro uceste plAci indue ezietA o dim*  
tw*!  ^e 170 mm, corespunw^&to^re crplalului aferic mon tat 1*  capatul fled— 

pui vagonet, cuplaj car^ por^ito trenului iMcrierea la cur be cu o ruzA mini
ma de 9 m,

Interstitiile dintre iidtis re pct echivaln ca fiind modil
cu conductivitatoa electric^ mil ., car^ nu pot induce curentli neoun- 
darl ?i cure, deci, m*  \nteractiune vtil& cu elmpul Inductor
(fortS de propuloic). in ovl &c ra&l ce poete ecbivalacu un
Indus continue fictiv, In euro ccnalo conductoaro, oaractorizate prim eonduo- 
tivitatoa^cti*  cu lun^tnoa de 2830 altcmc&zd cu zone cu conduct!vita  to 
olectrlcA nulH, avind o oxtincero spatial" de 170 mo.

Interectiunea utlla a creator zone da 170 mm cu elmpul inductor, 
esto milA*  Pe de alt*  parte, na i tic ixedlat sub muchla do la intruroa
sub inductor, elemental do Indus conductor, pXtrunzfnd dintr-o zooA fKrA cimp 
magnetic Intr-o zon*  cu cirp*  devln? neiiul de fnchidere a unui curent do ro- 
actio Indus cure, prin drapul do rcctlo P_o care-1 conoreazA, arnicas*  elm
pul inductor. Doci elemental de liars conductor, situat sub muchla da intraro 
a induetorului, dA o intoructlunc utilM nulA cu acesta.

A^adar, so poato trngo coticiuria culitativKt

Din punct de vedero al efectului resultant, acela do a nu genera o 
Intomctiuno utila cu inductoml, adic^ o fort*  oleciontarA do propulnia, zo
nule da Indus cu conductivitnte nvl^ rot fl considerate ca fiind un "pnehet*  
da elements de Indus conductor, cure intiil tot tImpel daplas&rli sub inductor 
sub muchii fictive ale acpstula, sntfcl fneft, prin curontli de reactio care 
s-ar inchide In accBte "pachoto", c^mnul inductor util din Introfier eote 
anulat.

Strubutaroa Intregii lu -ini u induetorului Ao cAtro eona ca cot**  
ductlvitate eloctricA nulii a indusulul o-ur putoa ochivala printr-en model 
aatOMatlQ de calcul expron de ccmplieat.

DatA fiind insl echivulurou calitativA suanentionatA so poate con
siders cA o viziune destul de realist*  privlnd ajanuaitml ofoet do "irdaa mog- 
rnoutot*  so poate obtino extinzind x*unifcstarea  undei ofoctulul do cmpAt la 
intraro, dooi a fortolor ucostul cfect, el in dotioniul vltezelor scAzuto,

Astfel, In cole ce urc^az4, so dexonstre^za prin calculnl lul f 
fop tul cA efeetul do cap^t la intraro, pentru indusul seamen tat, so manifoo- 
t. ^1 la vituaa scAzuto. Culculolo so vor face pentru V*  - 3 m/o oi -5*/*
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jp trannlul. da vngoneti.

— 3m/s 3 K : ;

BG - 0,64.2,6 - 1,66

A, - ^S(1-n) - 35

--^3 (3,54 * j.2.35 ) -S. , J.4C.7

(4.31)

(1.66)

(4.67;

(4.64)

^2 **2  (1.^ J.2,^..= —..-'L, i (4.65)

1+(o.64.2.r.) ' , ['___________ ____________________________________ !
O b4*?  b C 1' ' \ (-0,72+u.Otj?)

-0,075 (4."6?

F - 0.O75.F - 0,075.95-- ^ 713 I<JEO XC H.*4)

Deci fort& de propulcie vu

- I'l. xo /

Vg, - 5=/s ; J - C.4

- po(l-a) - 37,4-2,6.0.6 - ^9,34

i, - 77+j.3^

$2--18,7-3.39

-0.144
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<*  0,144.?xg. * G,i44.T3.j-^ *=  1369

TL*  - 10.900 - 1569 - 93^1
^V-5

Analog *w  oulculwAzH vulorlle Ivi pontru thluw*Onrll*  a—u,9i 
a*0.3;  B=0,2. Reziiltutelc fj- t in t^bnAi*  4,

Se conat^ttX c?i eotir ilo uJa larval de prcpul'l* In o*-

; 4
a V

Fm/s]
' xc

____ ^L-^j____ F'. i
^orp JtTVM..

%

0,90 r*  ri c,roi "'17 < r ' 7?;* 7c^o 2,75

0,64 3 Q,c7-; ' _ _ '7 -7 -.7 c 1,00
c, 50 w - ' -j '. :2.0 .** .. <* 1.51
0,40 5 ____1^212-— 1 ' * ___ JJ_____9! < 1.6.
0,30 5,"3 -2.-111 1 1 —hll-
0,20 6,7' O.0G. ____ 7 2^_2_—2t^-.

zul motorului liniar KL - C3 av;n- r il (trwnul de v^oneti).
aint suficient da precico in rv .ft cu r t.:*r  torllc exp^riBent-ilt*.  ceea ce
da^onstroazK faptul 5a cacul ool Incr*.  pantru rea-

.llsta a psrformanvulci' J.iuit in con^iceruro efect:l loni.i-
tudlnal de capat la <uJ,^ ci*  rezistcntulc de ;5c?ra
intimpinate de tr&nul do vii^ono^l, te o^"13&r^bile, determinate in
pric*ul  rind de ..1 ' *-1  iL'iO'.r, t'-*  Ce curb. r'. Win
tiv Bt iKUtG, precum pi de ue ^tc _rj llalare de propulblo, au f tr
eat ca ^nccTC.i.rlle .'."I c'.c? ..'...re y .*L<,  la *.±tont.  .. lini—
tl de 7,2 m/s (a^0,14), curu.ctc---t ,_._L xccaaic rluicata or^rlme/'t&l a
oomplotntii in ilti*..uv;iul  ^lurec , it v /icrj.lo * f\ 3j, tln*nd

cont do faptul Cl, cun rox L.i t -e!a 4, v&j.orl w <?o*-  
ficientul are valcii lii _

4.4.3. r/Ttr^^ n for".?/. Iji I:^iTE^d-HT!

?^niar C'nsj^t??'*:  /ir. *;*  : fpr^'WTlotlC _ ___

Motornl liniar a c mi - err*;:  os vor an*ilicA  in contamaro ar;

urcRtoarele caractcr*:,tic<:
— IfitiiAca pachetului 6o ^al ir^jetor! 2a - 0,G97b a
— numRTt'l de creut turi \  45*

— numXrul da pcli: 2T^T  - -*

— pan polar 7)  s,u"< &*

— aincronat V " 7,5 a/s la ?   5o Ha* *
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— nuciarul de crc^t tu/i r :

— inf^Qurare cu ya j t?; , -
— nnmltTsil de cohductoare pe i 

nunilrul do spir.^ po

— numarul d^ spire pa f ?,.o : , 
-' inf^urare de e^ pi d

— lun^inc-a cr-petelor. r.: :*
— crest:iti:ra . -

' ' i ..

ad2nct".GL.; i-j - 

latiuca dint^lul:

pasul de croit
— payanetrii lnc.mruiuit 

placado fieri

placa de 2 .^.

:i^yniT&rea experi^^^t .i.'- a

payo^atrltor electric! U, r, -f 

ductorul esta firnt po r*
in intemedlul unui cr. ''^tor r .

aelidar^ tr*  r.-i

Tul. Lub p^cututo.- pr-pvl^ : ' - .
indicatic la compar-tc?, - r-per- 
^llibraroa slstuj^ului Ja i , -- 

wutlti G^ ptna Cind acrl - -
tln^lca mu-il v*u<' 'r.* c!*'
^lui, In momontul o^^ant^rli In .:

St-mdiil ex7:ori^^:0,1^ 03 p.--.:i

. oatru nA^ur^i^a inductiei

cu bobine son^^. .ccs-ta io" - 

Maul cros^tvx^ii^ iar co^^telc ler ' 
^noeefnd num\rul do cpi^ b ctj 1 o

i
MesteiA s — 0.0021 f

MOlunMe induce )n btjbt:t%Y dt < t

.i - q - 1

-ir . * a 3

a

r-
' .. i

. .' =- it'-.r;

J
j * . 'L 1^. per-:l*-a,  ; c

c\*;e  nn at^nd do .bcr^ter

, ^. .' -t. , vaz.. ^1 pyerv^-c -
- _ji\'n, sjnaairtlt . .o -,-u *-

urn. ri,

- r. :\ a 1 . Lfel.
" . * f- . <n. r r 1 it - , T ' - ' U-*

. 1 111-:.;'.

4>-a pr^v^ut ua eistaa
' iAr ,, j'rui dintllor ;*

: 0 i . 1st*  pJw
- ?. .ire, r^^pvCwlv

.. .r-j .-dr 3e c n. eeTjnd
Wit,

u
B_ . ----------2----------- [?] (*.:i  ,

o 4,44 f JU

rMimtTl a)tricl ^1 ::ot-?.' 1' L " ' - - c o p«.'t4 tri-

' d4 r ^A (P-!)
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Fig*  ?C. Ctana 1^:. j

purnl^'u .'L :jO .*„.?!  r
tor for^wi It*

' ' ! j - ' d . L Ct' , C <t*w

jlAGurdtorilc 5-^j TO-Cil ro - ; 4^ 6^ -?
8 am. Razultatole slnt caprine^ tJ ?A*\  5.

Fontru calculul analitj.-: \ j- C )a pcmirt, aw

A J. II
------—* - —.........— —--------- —

cocf f
[ma] M M !T !'<'^

2 4 2C *l.d G.169
4 6 2? t * c,1-, ____C j__________

6 8 3l_ ..L_______________ LC.22-
8 10 3.-',-' 3 ' -

iaetodolc^u l'c c\*  -—^ *.'  ic' * c

^^bcupitol, pentru estinrrtia :, ..^1 u^aL.onuiul aw
Qi dad A aaturatiei induaului feix perfomantolcr notorului
liniar, ti-ebuio ridlcat/. axpcc 1.-2..? .1 ' c . . pJ cit flor

a indusului.
J-a pi'cccdat 1c. rit^lr i . . 

on Jin pliACA Indus cl utlllalnd * * 

la arporimantalc, Tld-c- - "L:
Dnpit cua ae mentio n-

ro u unui Indus forrn^r^is p- 

eiant do ridicat^ utili="n- r:^ -tr.
^c.torlal. In acseu^i Iv^rar?, -.:

.... .. ^'clo^Ln.:

. rs.' .Lt. rr ' ma- r-oil tetr*-  

r; < , r '-r<- cvit r ;*.  . 31.

, /I '.

CU P^?L1 *<*--
r '. t"' ', ' - -.-

i. . ,.L'^' tu. *31  -^.' - C, CO-

BUPT



He do volorl E w 0*3. ...Q,6 j). c j
rabilo pontru n *e  o' ire o co/
* 61 cel*  Mtlnate annlit^c, in r

-L :*rw

- C ':-*r?  Lr ^lul
Na^ietlc^ AVind In vodcre do^eniJlc t^c en.* ioau.ta pc/^tTU 4 cl
^rientativo privind alegcrau la. L, ccncret- ana-
)Ctl In cad ml proMntulni Rutoapit;'- 

^a^oti^aro a Indusulni ^tudlat e-:-i
a) K 0,29 ; rs - 2,51

t) K - 0,147 ; n - 2,77

c) K * 0^0023 ? n , 5^
d) K - 0,04 ; a - 5,4

t_/.tr C;. '^^. /;rea ^urb^i ^dlltieo
€'a3<t:Ln^elor X ^1 n valorilc:

rc':ro?i<?^tat np^3 * r^ .r ^lt*  1 .Li.tloo c/Ir' l s, ,

du-Je v-^riant^ ca^ se
ToloDlnd porcchilc da c), c. .
Cio de cea realii dear fn dr/ ^alr^ \.

/-j ..

..n ': ' ? *!  ) - * rc Lc ..*/  ei it de
1 -'.- c/. :e j. d;

Tti o aproxirarc in-uflcjjnt : e rr '*'  .. o cci?^ld*  r L.
nta cura aprex^ L Jr c/ ' a de K 1^
SeLl In portitmoa a ... . *̂=  / -1
a vulorllo:

K-0,29 t n-2,51 ' d. 31.;

B (CT]

M^. 31. CKY'^^lc 'e - -T- 
airCritic t I

BUPT

t_/.tr


Cu coofielon^i J c ' p^ra utrllcr wt per
foimantelor motorul^l li^tiar ; t, < r ? **ino  pre^ mtate la wcbc-^. 
4.3.3*  pentru un intr^flcr J = A - .

e
3e redau in c.^lcule:
R,-0,513 A . -. , .1^ .

K 1^0416 ** j,2U
2

r
d**  4,16.-0

c.^37 -

" 0,657 „ 1 ,*.'

6.b13^io
a

In continue A. ac , . *r-:.\rri  - ;.:tru e , e^ri^r^ * 'o'
de calcul c -; rn T^o f(a^) (*.1^*5)  1^ fte.)

(4.103). In exprosia (1.102) n vilouraa mala a txn.iunil pit.
0^^ ^kisurat& cxporia^nt^^ (j:: . 'r- 4i^^. ci^
culcaz^t yejivru pn*. L Al*.
Mn IntaraGCti^ c*lor  . c -. -? -. i'. , ; :-<tlt/t:

E a 6 tnrn r:l I. *=  * ' *-O 1
Ct^ uccot-:; v. Jcri '-... ,o. c 7 \ erMt:tivl *- *-

Indus—AMtitifluri
R ** 2,1^-in.e
Xe*  0.5"
H^ . 17,692 ,9-p/M.
Fort. <io prc)..c- .i-! Y 

trundore z w 6 zm, a ol-?.t'.-??ro
dumilrl re^lt^ (reJ. 1.^

cc pontiv ad2nci*Aea  de r
n^tlc in rwlinl forc^^j^tlc al 1..-

Hroi^oa

^1—-
Cnlc^l ja 7r e-;13 co

lul linlur anallnat ' c
4.55)^Ct:noscut fi^ fa ^1 c 2 

ycatc acclij^*

)jrv. r j nv*l

. f 1& perr.ire r

a f *";'tl-  ic cc^-vor.^io^ '

Jt dlnal Ce Cap. t ***
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4

^2.4.10-3

, , ^^10*2,7.^025 ___ ,. . ' ? __ ? __ ,
f r. - t / . ----------- r— — m 7<

2,77.l0\2.i^-\7.^ i . - -/'

Srcaroa fnt^ <*.e  v^ilcaMa n'!?- - - t i fcrr*l  C*?  ;

6

Cu aceaa^i rola^io Ce calcul a . .- i^L pr la pomlro '—mi
Ir.t valcrile acoatoia ci pcjtru cc^ 1 
talo^ comparate cu cole

alk intrafl^ tlul. .^.

nt c^rlr3* in tu la 6.

i C-:. o ic-*)i <'3 ] *' -tleioHofari^or la cola '
^cl^to la pomlre do *
kveiilo co dcs. rl. -

— ^etodolc^la do <!'
ofoctul do rutjlara, - -

hulul mo^notlc Tn 1 .
Ko u aceatnS c\:bcr-.ltol, j -J. „
Kutlv ^y^fo-analltio p^n^r: * c< . 
wa do pdtrundoro z^. b s .
)H al anaanblulul
{.-

frocizlu ucentol t
wtelor K el n, respoctiv
hitico do m^cneti^aro c: - - '
H4 do macBotlzarj a 1-1- ?
t la rltratla ar ccnc:. ^t

- ^.4*.  4 C" cot' TCil't. y 'a'-L

h'l -t t-o

r ., j- 11* C rtTt-

.2, * c^r^tur 1-lica

n Atcr^re, c.T^ ^ -lltlc.-
^r^t^ne t
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baca Intregulul procedeu de cuicul i&jj. unel acconvjatc „
pcslbile a, pMcii feroc^^ctije - .: r*5.  da pn.iiro, c.na fre^i^
feno&onolor elcctren^/^e+leo r ; . cr- . . , x. i r n?.
tat*  intra valoaren formal do r " ' < I.: ii.i.
cea ct*billt&  expcri^ant^l r.n'i r , i'. -a 3a allMentArw A font <iA
330 V, in calc^la ^u... L lx. . 

zvlul feromaeEatic e^c

maoi forte calculate ci: unit ii j.
rculi wC co c ce la G^Ulnur-.

-ri Gecit CGJ. real*,  cunoacut fiind cA I t
aataritle mai xc.-^, yJ ". ler .' . fortoi do trt -

csto E^i E^ie, Ln r. ^trtlor
acolea.i CGX-?l*il;  e*r  ; ... * i. .r o t 4^ V. ?-
rilo ctabllite frr^lo ... -- rjtc crp. -JL .^_1 oo
duc conaldcrabil ( c n,"j$ _ . j t fujt.-i in
tenaiunoa do ;ili^\ont:;.ro ^ yor? ^-;A
tie reul^ nui proA^in^ '* ' r: \., 1 . ccrcord^*.'  c^. ulul
litic, deci O 1 --t -

— Calc:il^l fcyy^l y - . 'o 1^ p*  ralr^ r^'. ^1^ fcr^t

coavcntionalo, prc^ii^- ^.. . . ^r... . c^cra -[illtataai: ..
datTrsiadrl. E,ult ._ ....... ', _r .n fa^t^L c la p-r.^.
ofectul loajitr^^uil c-j .. __ - r , rc.raa , -
lativ *.lca  stuLillt'L --- - - -c erper^? *

alo ^or^ji do pr: 1-. .. , " CA, pr-J-

calculul auplltudinll J * 
curontului pri ar a,:
aco.AAttA 3al^na41o cao. -

i? ;- otAiorj^u, .. v-
_ i, a—p."a*  u<,<*-A.uu  in AO*i

'.. : ..'^lr.', v < ; *'

^fiCAontu mucoc^l p.^ ,* fUlCt.AOfAttUB nt*  *

;;efiind necojoa- ;

nijfootarca efoetulo^ L;^cli-.oo )*  
notodica de culc'.'l prci:-' po-;-. 

llst^ a fort*!  do prc^.il.ie la .

j tj-tL.- ..^<Ca T' -

r*.  at t.? cot^inl

4.5. <1. rir'^
G '-- ' ' * t'. .

rnrtic'?i.irit ti:*'  —
tele epecifice detcr^t^i^e dn I;

pulclo do^voltiti cl*
^iituror scooter efecte d'*c-  i 

til de calcul citreM 
folcsiroa calculat?-ul-i
mai operative da - *c

' :*'  .' '? .,'.\i'AC.A.^ feel,:'

L?rt 1" rt,,:''!*  llnl*r.  <
'r 3 J ' -a;. .'-I' "ir*  d*

i ..--.^*:-t  -
r , <-'Gr. eelr dt^ i < '"T

- , r ' , 1 '
- .c- '. .t -..r<l ^r?i per.it'JIt "..
1'-- ' t 1L'<
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Ictil unidiaension^l, cost . .

pinant 1*  fAnctlcnarc, ^otorJjr^ ' ;. 

uinta. se oonalder^ ca ac^et oicct 

dimil dlna^Lc (aft er? 1 s,. c- .

Abordaroa estle .rii i

Isle deavpltate de =:of j linl r - 

anetic din Intreflar
, BOtOnilUi Ipl C't :r

fata de indun cu vitcr.A rr 

ndu—3*  abcont^ * r _L

*opulsio co result*.  1 a J. 

toiprosla ci intr" o ri? de y - v" 
LAti^ica miomilui induer^r, r ' i ,C - 

d<*  t'-mrst turn ctluri'. i*  ; *,  nr

)m^a sursei de aldnr^t L- , .7 t 

tatorico, trobuie sd sc t-L"- ' '

- f(8).
Le m&ri-osrsy;^ 'se

rin coaflelos^i cs:--'*o *

cS3uCtivlt .vil5" . ton

naliticu suficiont ca _ i--
ndeosobi In u.on:cr. .1* ; o_ :

pole. Ali^entand 1 1
t
[llnd Bufidont 3* t .^rt, *. r
ti efwAtele de rof,ls--e : .-.
^estrile efectuate In r .J L <-- * 

tubeapltolul 4.4.3, c^r ii? ?c *

' In ritratln r*̂.  'c ry i

Mn eubcap. 4.4.1. 7! 4*4.?.,  n?li

Metcnc-or de c\.< --'_

ttensidoronte necanice, ?rr-*?f7crtil  <<d 
tcrl (11 — 15 M). Avind : * ; ?e 
tndueulul placfl de flor Ji
L:i m^cpotlc din Ist/sse'L ;
Einpului magnetic Is ,r - - r* . 

nre ce urc-Gro, po co o ; _ ', 

pazlte care ar fi r_ * *
Kbrna anropiati do o e*_i. i
Ealcul care an stc.t la ?

B'.icd y fortci de^valtatu co L*atci  - -
In tisj u ixturcr

' c-c. , ul ct

*r ' iroCe' S-i t.t * 1

oete c+t lon<i-

'-'"i - .* * far*Ji  f?e

' .si _.,i 1-. eci;._'lc<L

ii rii mooel unlcr^
_ C-J o.. a

.. ... --.retoaro, pTVTUpu-
'. 1-. ... .-... ' 3

,i
c . s t la n- iril lirl^r*

* '7 - s t-e pell, rT^*l'  a
k vll'*  -' ;t * ill. r*

*- - ' 11 liniare a Iona?1*1

-J r*.  .'. . _ c-rr'-:lnl p:_*̂r

rlailsr electric* j._jsatico cart
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intervin in calculo. I- c
-puo in lucrare. forts, Co
ti cu valorilo determinate .

To c.o-.i'i .? I eti -jC" \? -

coat in douR sitnetii:
1) . 12. camrl   L i\.* *

caplt se la
lente, c c? lij.
propulsie. Evnlnmroa

rapcTtrl fe dirtre fc-".-,? '.- 
vorti^nmlo ?* , <--' -*xr
Lnturioarv VLl^r^l

2) . In u-.'-.i 1 -i

vngonotii siotc- :lul tre:.
tiv ccntlruu, r-rx-'/'T-t cu ; ; .. 
tlcr-t la d.4.2.?., ef-r.t-jl 1 .'.. 
corei^craro cbi.:.r i ,

a zoaclor cu e .
"part-eta* du c? .'- ;

lor etib incuctar ___ _ ..
reac^ao co ..^. 2;.- - ?. *'

F3noaent:l co re u i

J -
fortalor do frinaro -.
fioiCLtel du- ccru.c'.ie - *.

'-.. 1 -*.  ^-t***-.  inty—o

L i 11 1 ,;t ,- .1 3 t* -

e c j . ^re-iio iJcut*  c^lcr.l aJ ec ,-

1'rporl nut? ? ? / ?i
tern-* 1]'* 1 ; r

''<r .T <* ':* *- 'rr.'A t.A'V'^ L? '

.... . < * e.. ....

privind fonta do prcpul. .'o a . : t '. e.
In ooncli.^/"',mo ? .'..tt:.*  c or purtit"

concrete clo fioc .rei '. .?*.  . -at de * I *4
''' IrJuc'.lc 90 Teets c-mt-d.i y-:i.'':.. ** c^-
relativ si-.\.la, f'.r.. le r : ' ?*:<  - L; <, to **-
do colcul roduc?ndu-no si'-'ito:, ; ^.' .1 ^-^1^ _r .,c

lo prlvlnd ooti *' '- '"' I- '''*  *

tru o eerier, ti d

4.5. * -. - '

4.6.1. .- '- ' " "- "____ " ' - . -------
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La. prlieeta'.-cs u .'l .uo-tcr ' tro'^de lea*i  in conciJa-
' O serie de yart^:sirii c r:, pt la " .?-' 1. 1:;?-, -it c.e^—ina ae*.  Ifoc -1

Ublle ale fortci pre. Iri.., i . ', r-u. til ci,
{:tm!leroo. ^p-irr. i' p. . nr-< ' t? v -'-

unor paramotril ui ... ;,. ,T^. <.w<j*w .-. ..
pnreacalei mal cii^ieatc c i prf. ;. : -- .. r '.t.-n-a r^r';.r.:.a^.-!i:r aceto—
pernitind aburt'aroa tL.t.i . .- i.'. . - - -.. :.r c.2c 1 ;

a& aib& ca rezul^-t ci _ . . .. .- ,- t. - -
lei favorcLill (cc^rv-i 1- .';. - -.-. .-^ - .. t-^;

Abordarea .. . ;i . .t
calculi 1 _ c;-.... _i : - - r . ; I, -.cmt.
problonatica specific.' a . ... i ... .,.- ', .r?. '.....—

.ul llniiir ca olonont do :.c j - - .. <c c *-o .'.I-

favehicularoa unor cccrsi.-,i -a*i <? ;i,.: ..L._ .. in r?_
traotlv*, dotorslai \.s, , .r:.?.lv '. -

tril ai BOtOrulul, a " i ; ..-. : i. -:i.-ia '-< :.:t,r t

pjreaco do coJci.l.

In acct-t cer/'. ce *-*. '. :

— Introfi Jicl r: -c c.'e A, .. r .. .- ? -'..j . .-tt-.t. 1.- ' *.

BDldoTuntc de cr. in ner . :?cr. - .. * c : .* '' t r- 't"

pl'ollor inf-io
plaje afcrico, L
T de rulare, c^rnctor 1 " ' '

.bruits da Coa-^v: .i". '..

ttuiitil, o apraxic 3 1 -

tlatind pericolul -'.
Lna aceste
rind ca inf.rlo^r- ' 7*̂  \

mereto ale tranouiui, c 2

tla^ia n^tcrialulul i r "
)lcr vaucnctilor ^1, iir^- - - 
twrului do v,L:or?ti*  .'
Ivil 2a a ind^ctcT^tlul ii? - .
*1 d*  manifootare a eV ct

— Capacitiit?;.! '?*  '*  
taloar*  vitecoi de vrhtc-' *c  . 

kcditlile . .L

tuatl*  care ofcr": av..::*ar'  l 
<*tio  atandardlc^tc, os r

..1\ '.- .r.'I i, '.'

-. '' ' -I, <' . "'. : .t.

r.iC' ^ . '
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Vs - 2-ns-r

oferR poaibilit.lc^ cc'-_. .'- \1. -r-r - . . . . r. .1 -

tarTt*.
Pe de alt - .'' u...-? tr.

deter^lnato do cca-'l/?.y^i:. L.\ .. . ^. .. , ; „ :.

nltd superioai-e ar.pa*^L-?arjl.u. .-. , . c „
A ncostora.^ Ceci c : o
menaiuni ee poato

In ff'nc^le d: cc? ? : . : , j ^3^:.

de tr^jY^^rt \*s *1 .'.7 .... '
COMspun^.tcarc. ua r/a: .r ?r/' -- . . ,

Tinlnd ccTt C-j . .y : . - ?< j .lo^rc i d^ _.^-

9j^lllt?-LLe a . / a: CC -- -- - , ' r.

fu^utril al n:oton:i tl ?1 .' .r ? 1*  ..^ t !o t- <^r rt .
CaJ.cula';ipe r:r ii : .- c; * 1 ' A- ". c< ? - .r, .- &

o croctcro connlcr.-^bl''/', '_'..r--.\-. ... . .. 1 c rli a.c ,

noccnvjn^l ri-1 ' , j 1. ., <:^r^*4.
pe b^zu a^ostci-A, a r : " .-\*'. c .1 nc..r?nA t:ui i,

prec^iu cl cjAc^Z-tl - ..-I. ... . : .r T, - c.rui \

re a fest do-r e*tii r: .. .. L, -ji i* ,

s , ,' precis ri - - :il - ' ' . rrm
ec^aorfce concrat^ co -1' : 1 - 11 p^,rui.etrii. vor .. .

otiectul ecoi^ii -1.
In.Lf.ntj It \ .. ^ vj: ,

lu co tir^c^;:., slntatiT, ..I-:, :: r - — u^j< ? 1^
do LkAiH al L:cturt?lui . 1/ .. - / I

_n\ A\^ L. .. ..^.1 - -

docneblt^t In staLiJ.^tu^ - .1

plici un errant da v L i t ,

i cturo do v*ilorl  sc 1 ''*c:  4 -. ' '1 A : *:  -
tix)fior, yreerm ri prvscr.^^ c--c.;: c

feet dj cr- -tcro t.....^:- - .. " :_lr- 1
s^./^ioaT'.t c^lei roalo^ *,-L *** . 1. r, < .. - <1^-
tcrmliJi cw^e^torou piGr^oillor - * .f it t.^. rl 1 Ir,

a * *_ca -* *
de prolectare un intrefirr c.j ... J. ' -a -t......  -
fort el do prc-prYi'lo ^;.i a T-- - --'"

MArinca Anctor^i^l ' '--' " - - - ' - '

? ' rel.4.7.).
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Avind in vednro fapt'il c<l facte.-:! cl,. c,j.:.^r... ;;;te cenetlt-.l tr.
!n ae optlmlzare a perfor^antel_r a... i- .t !L*-^.i^,  t-i: u.t t
na cn cit valorilo lui C njnc r.ii . t . . ; jv
i micA a Intrefierulul. La Incr^u-LLc ti,- —L ;-...' flvr - ,1.*-
w nan aluniniu), evlnd jnvo^eyo c i..- r.:l Ci-., ^- t.c al c - .-1 
oaintului, intreficrul memetic ?-:=- ' * t i ..; 'q cntsu c.mt- ' r>- 

prul nocanic si .. i f ,. .
Tin aceastt caur'., In cit::., . . ' . . n < tt*

colivic ao Cu (/J.), \ r" c*?  :

^cate in placa da fier, factor*'!  C * -* : . ci-icr. p*.  ct aw
cl intrcfiorului, ' Lr. c?.**.., , \ t .' *^r . u:f

^ficll**, la :';. - - *. '. - '/-I *,^r tr.:^rvcr.Lni n*---- 1

inti\^flerulu±
_ Evident c?\ .'nlr.A . .. - r. c estc 1^.^..'.

[derente m^canice, . p^rtu.

- Ptu?ul nc? '.r

. Tirana ca^t de oxj'.-r r..-; ' . * ' c\
te edata cu cre.;ttrj*j, I'/L -

taltt partj, c.^ ' i' . - - - - ' P^*
^cro a ciapului —; . n - -L*

rolatie amintlt^ pi c^'^ic , * * * *.**,
Croiterea Irl era ca u. -

tide fier). cre^tcrcarrc-^
}<tulul de cost al eo et 1*.  .

Cre$taroj. j.
^1. deci 11-<-;<! +'^ -'c '

crent .turl c = - ?* r r . i. . - t

^)Tilor active din n irt l ^ - .

)^dcroa randuMntrl-i-
*Vjnd - -*M ? * * 1*

yol&T'5 1*--
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v. - 2%f

rosultd c& pentru o frecvent' (de ex. 5o Hr:;, p-^^1 y^olur u?^-
tetmlDA vnloa-rca vitosoi aincr-tc a

Pentyu o lun^lmo (Satl 1 .<. t.ca iaii, ci^j- .n^.r .1 —

nA acudorea numarului da poll, fcno^cn car^-, de cbic^i, nu a ,

- ITi'r^rul dp in oil 2^

Aga CLii s-a m^tnt In c^'-oap. d.s., :afiYJ^nta

dlnal de ceqp^t eoade acuta du ce poll.

acenata dcoarcc-^ ^r.i rulvi ^.-. 1^ t*  --' - - .1

rlle coastanta date de ef::ctui ';:i -?.?r tine ere terou pericri^rrcicr

maglnii liniarea Din acoaa-t.\ , GTt<: ;./ant .jraa^. proiec^u^oa ' Mi . Jr 1 
liniare cu un nuruir relativ nur^) ^3 pcli. l ar runrul co poll r« ^uto cr^ 

nolimitat. ACoMta dco&^ce pontr.i \-n 2i * - <*  ? -.itr*̂.  rincr-^j, li-.i.

do freevonta, un nunAr raix) do rcii r-Y*  o crc. toi^ c^co^lvi a lun-
giRli aacinii. Agadar, ir.:r? ... c. . -r.. 11*  2 -.. ^1. -r.^ n-- .*-2^1  de

din acest punct do vocGrc.

pcnln^i '23 ..\ j. K—<,r 1*1  lun, inJi
prin crcgt&rea y7ra"ruiui de pell, ar ro^lta o =:i( centre a v—lorll 1 luctlri 

ma^ncticc din int^^fior, curfoY . -.

Accaata ur doiec ina r: L l^rii formol de p:-onul-?^. ^ea^r

"-"a-actino. In -'J . L . *.  .- ^ 1. , r . \.

Q^rit.i, cnrll'^O-l^^r, vc-lorr/tri '*  . . ^ c.ij^ c? ^.r C 1^ fwr*
r.cnt:l Ca suturatiT a n.-; —A.ti* .. *i  ' 1*  n'.;ct cj vectru,

tiimt cent do lui

— Grosi.-r.ea pl cil

CrontorGs pl -- '- .:.. ' < .' lsr*l'-'.  ^o' '. '.<... i .'
COntradiCtorli din pu-'.G-,.l -< '. - -' .. c'.r:rP4 <:c CAll^o:

n direct :.c . '-1... trol 4.7)

G w^yiAZ.'i ----- -n ft.-'^l oloctrA..^,.. tic
caro crcjto cu croo*to*Lj.  1-1. < . L . .:^. . ...i.<- .-<.^1: t t<e- t - .

Crortoria lui -1 ' ^- - 1 r*.-

wultR od factorul do . .^; ^.c.<
PO do alt: r--r^'-, o s... a ^-=-.'^11 pl .oil lt;h..4 cl---: otie-

dotoTulnil o CFC 'tcra a ourr*ntult.i  Co ^omi.rj.
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In sltuatia In earn oo praforA o ylaci Indus mal Bub^lrw, trebal*  
tin vedere put&miceYe solicitor! ^eca^lco la cru ucoj^ta eate svpua^, 
rltA fortclor co 3Q exerctl*!.  Inc 1 IreA -ecur^arulul, c^unatn de ctrer>- 
induolw tn special la pomlre, urarltia fencoenului de dllataro
tae manifesto mal prenuntat la pl..^. de cnyiu auu ;Inxlniu. *ceaa<;-.,  fit 

[fixntit de placa de flcy (ln<v?3 " v<. tinde nA a*  der^n^.-Q,

itlndv-na spro Intoriortil Intreflarlul Mucanic, modlflcindu-l po * 
^-un nod ar^ltrur. Din aooaetH cau^l, co l^pune o fjjearo cit nul 
jtKcli de Cu(Al) de plc.oa do fler, y -hl- " ca"^ -a

L prin adoptar^a unst toLrolr^ii ccrcr uj-u ^c^-ro do Pajaro a
pr doua pl^ci (eventual nolutia Ilyl.il cv c.L.ui.c-,^ . ..ui :*  -^t
fom do Cu(Al) po ^ub^+raval cc fl^i- urla try-ire -9 plau...

trtnontat cu succon uccaai: eolu^lc yiin co?uJtxr^re cu j*.;.!*.'  , Al 1 ctr^, 

deooumdat^ pre^ttl do coxt r lire- rldlcat; t m prin r*̂ltanr*'.  ' r^r*

B luminaro. a unui bimetal 1c—Cu(..lj*  t^clutio prnctic Atl In r*-  . .

ic-dorea ccoatoi rexi^livlt hi dgt.?r;l^< era tarm L c

— Koniativit^tGu rl^cii iu'?'": y,T./

j^itate oi scaderes piorderilor -ocrar/. rs. prlntr-o v^lo*ro  y^)*
T\*so  reduce Vito??, de * --.f ac .yEu(Al)'

fi do'cap'it, care, prin y ? ^rcr.,! ii rr'i. interval '*
n. . 1- 

t;

[A indcluncut,detor^i&h. a?a cn& ; in ^hn .p.^,1,, o c

RMli a fortci de prdpul^ie }\. ^.'u' in vede-- ^ nlf-ntar*^ ac-ctui ftet, 
toetja Kf influiontu positive a rile r-^ ?.;u: ; 1* 1 , *u

WEocoroa luif a* va realize tn o I' 1 * c Y* 'ct;I t Jlnio
f&e vti ccnnllar^ 5a fin^l .1 a/ .::t'i .. .^ic

^Lokrv de tipul luduaulul*  i 
tasro uvuntajul unci ridici

erwote fhctorul do putor 
let*!  de atracnio con-l^or^l 

t

j-. rrc.nt*:

ittcundar.
In cart:l until ir' '

Ma snsanintitK dar create cut

In concl^zie,
o

ttpectolor analimato mat ?a-.

Alagarsa *1  i'^
h'. 3^ a er?3tKt3Tli, jcact un rol J*.  ?rtmt tn 3t lllr

BUPT
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einil liniare.
Aatfol, un dinte do I '.tJso implied valor! roduao al*  reaa-

tantelor ds disparate prlmaro ?i rezultjnd, do aswana*.  o con*-
tanta de tlmp secnndarR red^s". cln urr^. detereinA o nncA a ofectulvi
longitudinal de cap^t d3 a^plitrlinc ''r^^rca ac-^ntcr fenea^no mtt*?  r ;
randament, factor de put3rc for^ i de propulsie de valor! relatlv rid'cat^i 
pentru accent cuprafatt activ\ a cuprvlui din cre"t-t*rK*  TTetraie avut.ln 
iters fuptul c.\ <llrr,c5.?..i r\ ru ccad'l r.2r\ la limita ce

Tn ccea co privo^to Ta a prchetilri de tolo stntcrlce. H '.-
ta aa inferioar^ onto - r r C.

cetarile teor^tlce oi experts ' cfoctrl *c "os*- -

^lija la motonrelo ll^i^r^ tu - .*  . '.('*
din consldorontnl mic.oiiril trun;-jr- : * -i ;
uuntolor motorului llnl^r, < jn ?ucT*.ri ?7j , " *

entative jntro r;<,t;!:^',-'ri '; ?o nt.,.torito ?u i 2 '*'  ^
placa 2c. Una din uccstc c-^te

2c =*  2a

Pe do alt^ parte, ct rescind fuptul ca flue*!  de r. 1-
tolor de bobina induce to^xlrri 'l^ctr^notoare tn n ttl e latcr^lc ?;
.sului, dotorslnind pl&rcori ;^r^i ,L rr-n^^ -r.^ui . _-
pentru a roduca la minim!^ Tcc^trl rjner^n cl Jeci ;t.u <_

valoare MaxiniR a fcrtel de prcprl^lr, so xcc^nand^ c**  jntre 1

pl cea a Lnductorului $*'.  cx<-<? r^.p'r-iO^ ,

In coca ce privo.t? Itr.^rlc^rl a lui 2a. ** tr* *r 
eentlnorea protnlul de i . ?-& v:T^rl. r^ : *

4.6.2. crj—-'

In ^onoTul, pTeblu^A *, -

tn particular a na^inilor c stL^j
da do detjrcinaro a j'ar^< pcrtoT. a. -.nl , c*

re avind la ba^ i c * L * *' ' '
re optimal* ti Ilni^-o trrcuc. yr'i '

clpil caro sa uol/3To ' * f '. .1 2.

a*  fie priviH " <* ct .
- nulc - -:*o:  o. - ' ' - =' ' * '

<\^-«1<\tila unui conM ic r^r i nc-_ * -.
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^ciOMa, etc.,),avsnd In voders en<?r in cor?r p. parcursul tehnalo .1*1  
fabrioatio a acestor materials nur.itct u/Lor^ie intrlnseca, InglobutR 
material).

— asl^JTaroa unei tehnoloaii do rcnllsaro a M^inii elec tri co care
caractericcce prlntr^-un co?^*'ui  cner^lo (Ja intyeprlndoroa c

erecutA na^-ina electric^ prolcct.t.:),

- obtinerea unor perform,i c^lcate :n conditiile aslgurTil
)DMum de ener^.-ie dt cul rscr.c. 1^ ;.. 1 elnctrl'C- roaliMt^, 'r.^-

tncindu-se, de exerplu. prin urei m^tade do c^cul a par^-trilor
^otorului care Sa ofar^- o valo.in, r:.r^ i a r"-o: tului Putere 7^a^.inic/.u:ciu 
^sorbltA.

Evident, aspec^l ererjetie trcbuio prlvlt ?n ccr.

^to^r^rll Balo in ccnt^xtul c^l-^1.7 jo eco..o\lcl^Jc

^e cplicarea ccncroti* a nc^orului liniar: unui siatr& de t.. . r

[eterial cu cost specific al timer .?-r cilul .1 con ua de cnor^i^ cu i-ult ir- 

Hbrioaro color Clarice, a^pccto .'o fl.^.1)1 ^.1.?, . ri-.inarea ccn^n^lt.l. .., . 

[ustibil llchid, eli/Alnarea ijar orturljor, ^rc.
Co'SAidcratiilo c? vor fi . r^'^nta^o cor.tlntJt.fu, prlvirl r 

^0 de proiectaro optiniHi a nocor^r?! lini.v ru vor include critorlul 2^ -

)ul de cost avind fa ved**r?  utLkitou^lo ^^pccte:

— ccs^rilo specifics ale ra ttorl-Jelor active folcsito 1 .
^ea BAclRll cloctTlco safari fluctu:^.;^i In

- este dificAl si M uprocioz^, n*! alen in situa^ia t<-

^or protptipurl, do jto jn diforlt?l(,
Kiol. Difcritele introprindiri G2ecut.-itc, In — i .^o uo ;:r^'iui lor

Mtatu, DOTmcu^i Tn nod dlfcr!-, r, r.' : .H-', f .1 ' J.j - .

Hlaaroa indumsrilct tip colivlo, fr^rnron c?nalelor pructi^tj In i 1 ,
}etcl so poato face cu c sii^ir . .^ u li^r * 1
ml contribuind la sc dai^a c 1 r ' .
h^nca. reallsarea confl^r^ticl^z^lr^a a L-^l.i^-lcr motrrului lial-r 
^to face fio prin prc^ro dt?pl ^nnler, ^-.e 't?n

de $ablotme carv, pontru a ssl.- ctr jta da bo^lrl scnn tr :
?pr^nlnte mte de curburA su^c^siv . .'
^r ^ieuroa motoiului, reprover t'n- c ".vto i:\ * - *.
^h^l an oe poete face dupa o motoric.*  ur^i/a^'-ai.

— coatul utilujuli-1 .I CT t c? cc/1-!.

%Mi os to, cl ol^in conterr^l c *,
de Tmccstrare tohnic^ el intrenrirlor^i r c^!to*rs.

Conduelm montlonail 1^- *
Amador, t^bul^ t? "LTc ci ' * d*- ? -

; 1-' o tT\Ytaro ^n^litlcM, -^1. ' ' -- -*?rt  
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vl**41*  In cele ca uymoanX, ae vor u-n^Aona dou". uatfal decrlterii:

—__ 4.6.2.1. Critarlttl fac .'. c

Aga cixa a—a nsl Kcn^io .^ ;, factirnl da c al cot^r'.Jul lf-

niarpoate constitui un ispartant c. .: de c-tialtarw. .1 .zarizjnd da
fapt eficacitaAan csnvcrslci de c r-:t< 11 lintr-o fans.: la alti.

In nod daoseblt, accat factor ir;id afic ^ltatoa convereiai putartl din cir
cuital electric in circuital magnetic al xcgLiil. Fcrael*  sub cars poatc fl 
eyprlaat factorul de calitaoe an i?3i. in aubcap. 4.2.n-ei.4.7,

G - —xr-^=—r

in care reziotivit^tcu ^.^.-rlalului dit^itT'ctie irt' -

eclul.
Tinlnd cent do cl c'rr.^iil<i rractantei de

a rozistentoi cecundaro r^ ae pot 1*:  Anetta de yaranotrli c— - rill 
ai sKuyinli, prill doducorou vaJoriL lu- G o^ ^oote estima, efiCBcl*  tto *.<:  
din punctul de voders al ccnverslcl puterli clactrice Im pntoro
inainte ca yerfoi^^ntelo na. -ail 2..*  ft c <leulat.

Dupa CUR s-& J,. exists o Boric *<..
notrii prin a Carer varlutic c.. -c *.ot?r^loa  cre.?terea 1 c. —
lit&te*

- scidorcu iptrjficrui^t.

- cre^tcrea polar, cu ccnoecinto aaupra ;1.<.H -

dua $1 lungimii c&pctolor Lcblr^.

- scadoroa rcxlotlvit^^Li n^cjndare cu cAnclntt  .  1** *
efectulul longitudinal do c^pit, avfnd cu rozultat dlnlnuare*  fartet n - -

pulsie.
j,wind in vcccrc c\ Introfiorulul ' '***

consldoronte de ordin -ccui-lc, fllrd 20 ^llcul diptis,. ca -3 < *'

la*  ecMerea realntlvitXtlA ?n - --
- t*-  --rT tr .* '"i rats cro?ter^^ ^---r - ,

care in expreaia faetorulul do c^lltato afuro la p^t.Ttt.
In eensiderntiili ?roxc;-tato, =-c. pr**upu*  fr*cv.-.;s  prt-i t -

50 Ha w constant.

4.6.2.2. Cri.,/T-'-'._ --

* * --.-I'; LnorP/ P indicted clAr c - -
!. ^lort r^.* " - rtt rw*-
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Hv a energlel abso^bito. Dat fund far*;!  explicitarea Tupcrtulul
?1 in ftmotle Ao paranetrii.m^;inii va ro^ltLi un alt crite?tAudo epti^l- 

acela al YWtliz^Tii fort cl Cc p^'o^^Jnio la vitona acalnala aa ea
Haa, in continuers, in detullu, u^o^t criteria.

4.6.3*  ppt.tr d. . Jrll
ai rictnrului. Mn^j.7 t^rivl yrjrl^ul^1

'-.T T*  "''i*'l^  / ruterw a! *ort?lt*

Pentru anallzttraa ^1 prcltc. - p cliriln- rh c. unui mot?^ linlr^r aalo-^ 
H de vltc&A reduas, se folosc;t^ *̂r.  : c cnnlvplcnt rproxlje^tiv. .-r-<:*'  

eroinarea paranotrilcr circultYilui, rj wlutll de c&lc-ul da I * ^nto-
de AnouCtle r^t^tiv, kplAc .t^ 2 - * * . r%-*r  . ? induct 1k, linltre*

Se consider^ cayril unui ini r: tir , curuetsri&at rrintr-o -e-... - . -
rtlvitate de auprafat.^;

d ' (4.114)

vrtde ?e^be rcni3\l;iw -rt *4jtn^r^A<irulul.  Aar d

tslnea pl^eii soctindar.
L'e poate do-tormina un t'.-.ci,.' c c-n't*  'inin^ cent -J *-..<* -'-.A

tgitudlnal de csplt,o^ cotarn-ir-? v^iGr<r-ya . tlrl a Irl rw-
^Rinta grafic variatia Ivi ?,i. ' - de CAp-t :cntFL! un

1 e* t
re? at 1 a:

ri^*  32. Yarietta lul?^, tl- 
n^nd cant de efeatul loa^lt - 

dlnal de cup^t*

+ , . ' _ -r .^-+**7,  ftrt^r <
ede K este factorul do c rtJ,

oiplicitntX in Exbcep 4.2.1. \rcl. 4.14,.
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circuit echlvulMjnt *proxla*tiv  t*t

pl co i r <

Adopt$nd fcrnul^la c?: ?:ce cc c 

oxuroMlllt puruiiietrllor ci.^jlt

— rezistenta p

F9Rtm

unde: d

c paa do CroatLtu
adinciiR'. cr t

2

L

UVdot

re**
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-A*  * 0,3 (?p- 1) - n.tlu

P*  factor co scurt^TL

- factor c. tins Go 1., <x_;.t.lcr t. boLla*

Httnde: * 3,9 _ factor da bcbirnj

— re^ctun^a da

T , 6*/^=  CO _^?.__
* 3*2  * p. '"t' ' ' (4.122J

4nnJo:
' ^-^0+ dcmr.l;, (4.12:,

K — f.ictov*ul  Ini u :*tor  c
coefioic^tnl cc 1- 

P
notice a "-

.LDc-lon cu rcto-^1

^Bron so pot scric:

. i rwlcctum^i

t t ^-;.lul.
\ --,*** —I**?-*  -atorului

- putcrea la int^ro (20^;-br.  ; p rtm c far^*

- picrdori ia infl ;'i r : . r, (4.125/
- putcre-a cezvoitat .: ?.- l-o;\ - I.r.; (4. ^6)*
- forte, i  — <>_ <.27;** **

' 2- plerdcrlla in cuprul "G n ii-niluA: ^("1:1 cos ^1-11^) ($.7, ,
<-u.u notat; V vit r. -? i Ji * 7,'rvr^ntMl prl*  r, cc<*

* factcrul putjrv ia i ir j.
i-upl cum K-a. -aen'it' ^t. critcrlul o-tL-jU <Sw calcul 1*  ta av?nd

ruportul:

Corforn uchc^c-1 ecj*iv^entc

I. Ili----
^(—'2.^ -.2

ACEH 3- 'K. "l ti*:"'  ""*  " "*"*'  *-'-  " *-
-or Htr.fl.rArl r.A .'. <. " .? - r..,:-.;r. ,..-.r.l.r <1*:  r. . 1,
CL H .1.1MC1 4. iru^rcrt 'm. .-r. .lul r. ^.-..11— !,
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*e valor! ccnsideraLilc, c 
te poate admits.In acaastn

C'-'

-1 -m J —n
Tensiunca clootro^otoare In

Rima pentru circuits

i
curentul secundar, jtiir

)irnlal X Hi r^/a valoaroa ci - 73
tut. I- prin r^/s) ee sttibilvl

a do^i lopedAnte con ctate in

te ; c

?:r^lel (1^) cu ruportul dir.tre 
t& totals a circtiitului parulcl

ll
2

piitcreu decvolt^t. va fl:

2 " 2

2
1

Piitcrea nrsofbi^

t4k155)

PG

2
slnt ccnstan*e.
este o

c.

- -
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Pw buza acestui raSion^ent, 

hizare: obtlnerea i._ -.ir

tdlat astral:

. 9 cut^uco un alt criteria da op— 
J .a., ccbt criteria rwanltA

maxim poate inae.^ia si la un ^nuait p,. L*  urn motor Ml*.
^xmux * cbSina 1-L c s . Confcm do^:ctiilor A^t^ry^r*,

]& roalizum conditia:

C4.137)

aceasta situatio results c? al- r
tor alunecaroa nominal^ s ,n*

, dt-'i ;-'^ csto r^jrlc #sto

(1.13'5,

H.139J (ri^.34,

YatA deci doaa crlterii de r-^otocturo optim*AL&,carw  do fapt do 
fttln implicit*

1). Criteriul maxiMului ruportulvl F^/p^

2). Critori^l naclr^ 1-^ alnn?c^ro nominal,.
Aceat critariu de dt eflcloat, u*i^i?r*roa

tftei de prcpulsiti 1:*  3 . -1^ c3" . rn foc-
ydeclaiv *n  ca prive^te m '<1 co cotcu.ro liniar*  do prcpvAAio
tmnltafoa de lunjicio a ir-s^^rui, *'?r?a  i.-.\-?3tltillor in oc^lpmaont oloo- 
l^c (cu pondere hotarltoara in stu&ill*ei  investitiilor totalo), oci.doro*  

specific do onorgi*.

1. ^ructorlaticm oorMt- 
initial m ML 
c.^ctorlotlcn obtirntA 

opliciad critoriul de o^ 

tlAitaro 0^ 'a " *

i rlnla 1*  ^lunoC-troA
- * —

nwinalU In nr^< m]i'. .r:i C2 i;i*I  ^-"n * *

In conni^ar-tiila os cal
jptte*  cnractoriatica vitezei de r'
Rtcat la Barcina nominal

-,T"^ nominal*  rftproKlni. *Ant*-
cu c*ro  trowel, to-

cu 1^1 do crdiral

BUPT
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Legat de azpectul crltcviulvi dg optinizare dedwe Ifertl HMlml 1*  
alUMeareancmiimla), treMU f^tul ci 1. cf.ctuar.. c^ccieler

* *, ^3 / 7. ' d ), I* conditlll* learlA I* *—aotorulul liniur t C? —

de actlcnare pc un *r&5eu  c*ncrct,  rod, (1*  ?eteminarea dlacrumlor de a.re 
roale In zona maelstrulclor), .otciTniran t^ mr. .rt-'.ul notoare llnlure din 
modulel*  d. prupulolo a. fucc- ' e.-'-nd ca icr*,J  c.nv.ltato do u. r.,t<r .*.^4  
*aJo!*i  eenoHii &nfcrioare vuicril y . (Jar totu; i *uperio*re  lui * in_ -.-X jTl *
Acouata rnavurX.de t la ncop\tl Mntlnarli Htebillt-ttli r^nctlul
de functionary in situn^iilo ivlril rc<ntrl do ino&rcam accldent&lo p^ 
tin probabile^ la funo^lenarc . /a coniitll normalo ale wiateaelwl^

In ceia co privc^t-^ 'L?**  \ : da pio^uTnlo noceaaro la pcw^
"ire*  invin^oroa rc^i:.tca;cJ^- r r tr r^a 1

accoleratiilor iMpuse la po^al^ c? yrla cii? tsrea nuAtrmlui da notcam 
din nodulolo da propulait? c .r? '

Problcnn sLrli unrl i : 6 oj t^tslrara a porforeMtalor etur-
getico a ^otor^lni liniar, ca j * . a< a valero ponibllltutee cr^- t*ril  f-r- 

wrului do putero prin scadoroa, ccn^a^ul\U. de putero reactlVo pe cnloa ruhjce- 
rii introficrului mecanic u tost, eaet**  2'.*at5  in consldomra. *-*  avut
insa In V9derc faptul o * f .ct^vi K3Cdnlai conatrueiivl dot-erninA
Lmpo3ibilitn,tea rc^l lrli ' In^usurllor t;i a de rularo, latr*-
fierul neputfnd i'i I*  .."^nona^w n-^tura d^a^net!-
c& a indusurilor de c^jru . jtctrr:ln^, implicit, cre^to'ea latre-
fierului magnetic total la ii^' a iriJ? tip plac*.  Teat*  MWStwa i&pnn fL^surl 
de ccmpensare a fuctorului C3 pjt^Te, r^*lizat&  Ln mod curent cm njutoml 
butarillor.ca conoGna^toarc.

* Totu^i, ee pot luu o .-eric 03 A 3u;i eficionto ;n neopcl reducer!! 
inveotltlllor afcr^nto co c ?: r L f ctcr^lul de pTAterw*  Llntrw ece .tee ee p,*rt  

eminti;
- r^aYlzar^a ccii'r^ ' aft a^rt^a de inultd tension   Inetuletlt- 

lor olootrica de alimcntaru c no  it,

* *
* *

- in functle do ccr iHHe 2 repute de expleetare, in eiHiutla vetl-
culArli m&terlalulul pi vortical , cu iJutcrU unor elovotoere, mctlca^t*  cn 
aotoarw Bincrone rotative ce function****  is reglm eupwacitat. no p<*ta  -*i^.  
gura partial sau into- ral puta-tc^ r^ctlv*  necnj*  cpeMAril do

putero do valori nici alo potoaretor llnlaro*
- fnnuui critoriul ontL.A^re menttonat auljlaalato, oferl, pria 

ecKd.rea .tMtrulul to+ul do rntn .3 lini.r  tn.t.lot., poeibllitot.  
tttiril porfu^uatclcr un-;-, -tic , .1; te, prin ec .d.ro  ooz-taUUM total « 

enormia rouctli/io

* *
*

in eul*  co -r''« <-t^rI*!  .ntl-l-Aril. tor*!  ...to*  1*

_ , i ,, . ,t-:c :- 4. calcu-l o anor p<nrt*,.<.trHalunecaroa ntminai..*  sc v.<
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9*"*  * "*"""*!*  U, . ,: ,
din mieKUl maciictic nr.5:iv ..^1 ' c - r -i,

Calculul 3e pomo^te inlcc^ InJ In orrjrr^iu fortal 6+ pivpnlwl*
Yn stibcap. 4^3. (^!la+la '..55.;:

V, i3 .'-. --s
G*

^pfesla p^turii de cur&.
m

V'1
4!

Ynlocuind ?n expr lui

2&, T)
S.-"cu-- 'b'

Conform critarlului

3

H Toln^iR

G

6.

G.

II

1

a

Deci rc^lt ^:

itVm------ Tyir-
(4.943)

oxprenl. care a. *.nloculc,;ta  Jn c^a (4.141)!
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- ,2 2

o

(4.114

contlnuure, ciui mlvexa factorul c

O
C

6'L^f.s d,. (J -<
1 Cu c /" c wl

2
e

42

?

c. - -rr (1.145)

InKJtinoa uttl?*  a cr,ctit-:T*il  o'te dt*ti  da rwlutlat

2 I'
. ' * leu*

ndo: da nnirc/L:
fuctorul de crc<rlt

Avon*  la contlnu^ro;

W
2- ?p q 'I*  ____^11-______

' leu*  ' 1'"' '*

*<*'  N,I, - hg-t.-Pl - *r  *

he^c <*  Kf ^Cu 

no cu:
J

-

(4.144)

(4.147)

(4.146)

(4.14$)

(4.190)
'd.
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n

2
% * **"2 "

<i

in final:
' 1 2 h'
* -*d ' * r -

c

ACtat factor so ;a

F, - 6 Rj . p. *2 ,
R n

:a l^iucto-ani, rMnlt t

(1.1jt)

Ct, K.IS^J

'... Jul ,
n

(4.t5t)

Adm±t$n<! Ca &a (rancn *9  \ \1
^tiile crltorlului de o^i^iz ^ro j

rc : A fort'1 car^, la Mtw

va putM rottllmn orlteyl*!

(4.154)

In coatlm:^ro^ cr Ijo 1.! ... t' da -1^ L7^tect,\r^ optlaelA wMllaat^, ee
calculi noul pua polar pentru nctortl r r,. ** C3.

- Dutclw Ixltialo:
— IKtiaoa crestltirll: ^3*
— adlnclmoa crest t^ril:
— denaitatea de curont: - 5A/^s\ a
— factoml de uaplurat  o,^*
— cmailr do crest .turl po pol ci Q <  !*
— indtictia ma^notlCa fs 2itr^ i^rt Bj w 0,3T

w
— inductia cu^n^tica lu'ijctrralai t *
— BMaarul porachiler de pell*  P * 3
_ ser.il'.tiiaoa <n ^tsr'Yvi: * - o*?  *
— factorul de 1  ^1 " '* *

n .<-r- JL fn Jo ?ro^!l^*e,  rey ltatl din earwaterlitt**— valc^roacti,^^ -t '
eecaniod * motorului liniur*  f * , * *** *

FSelnd fnloculiilt. La (4.1S4J *7*3'
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" c,ot;7 a

6.o,3.3.o,2.1,137.1o

z&toaro A f&ctorului de c-lltuto 
lectricA tn putero magnetic^. De 
dusulul, determinate do cro

a o.ieler.tol ccavemlol do pobeww o-
1 prtn ere-tore a Ini '5 crow to ^wntntoe lo-

a de p*<  trvtviero n einpvlul na^otio
in piece nesivS de tier e sectm -rel L, ler \.rln croatoroe lon^nll eepotolop 
do bobinS plorderlle in inf^ vo'*  fl oat nori, ^ntn$l nooote
f&cte SGCtindaro ?int cct w'ie 'io de de eHtre aotoml itoler e unor
porfMwnnto de propulsle supgloare in reel" ncelnal (P^ - p___), perfOToanto
care, asa cum s—a mon^lonat, con uc lu o eporire oonmldoraMlA a oficieatel 
economics anplicRril lop cercrota n^laicdomotcare liAliurw peunl^
tatou do lungime a trascului).

In continuare, so poato c^cvla v^loejrea alunocAril noninain a la 
care va eorospundo forta do prcpul^io F .

Pentru acoa^ta, so scrio orprosia companwntoi tmn^Mtlalo a ineun 
tiol ma^etice in flor, la snprafa^a acestuta. *

(4.155)

unde,*  Ki w (1,1 * 1,2) esto un cooficient care tine cc*t  Ao rediatritnirea 
Inductiei ma/TMtioe in mietul al eocxin'iTului datorltA efoctnlai
longitudinal. In condltii do ^le avunont , lay octa edinelaea de
pAtrundere a clmpului magnetic in fitn^l nnslv al eecuDdu^luiw

Rezulta:

Po do alts parte, Mesntiadfnclno depttMdoTO n elnpelei tntM*  
nedin f.rona^netio so sal poate orprlaa cl estl-ind!^ d^*  . wolotlo e^noto- 

rlatlcA efodtnlui pellciilart

ggaliod relatma aven.

BUPT



112 -

2
2 1 .^rO *°*Gfe

Result^:

Inacitasta, rola^lo,
sa poatc .atlsa printy-ua procodvn 1 

I in FIT! . Kf.ctuind calcul^Io, r-^ -

rc 1 3 flwmlnl n**lv

'e

4.B . lo"4 i

Inlocuind Sn rolatia (4.159)

2.3,112

4,8.1U"' .^,52

In acoastA relativ?

Tlnind cont do exprcaille 1'1
n

oxprasia ^rosimii optima a yl^cll co

Mcind inloculrile. abtin^n:

61,137.10 1.-'.

C" ?.F 0,116 io

r B x

s

C

la conclude, no r&^^rc -
^rllcr motorulnl liniur aontlo^:i ou-c^pltdul . * 

dupl CTitcriul maxirmlvl yuport"]ul c . * V

dlnpunot do wOans cc:
^oil de empru, care, calculate 

^btir. daclt In sitnalln
. ________ r.--'--.l C.T CO-'Y
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de tohrolo^^a de eluboniyo a cuprulul/ motor liniar yoall^nte 
Problena cptlaia^rli culcuiui unor parujtetril ai motomlml Unlar 

eincrdn unilateral, prez^ntut In crutctip*  4.6*  prozlntA un eamcter de oriels 
tCLitat^ avind in vodere urnit^arcle aspocte^

- 1'e baza consul^i-ii -t. rl^li^lui b&.Lliografio, m-a alee cm el ert- 
ayin de optinizare unul caro, pentyi oitual^la cencreta a olatemulul de traam- 
oat cu trenurl do, va^onot t,uctlon--tl r^tcc.ra liniare oloctricc*  ad Ml^uro 
t eficientd economic! Crltori-il asi/rurRrti formol de propulaie daa-
foltate maxime la alurecarca rc-irj.i' i nJic : ro^ibllltatea unei ec^derl con*  
^idombllo a ch?ltuielilor do ufo^cnt^ aiotecmlul de transport
nlizaAe*  la scadoi'ea coc.-runrjluj specific enci\.ie cl a cootulul apoclfio 
1 transportuluiw ^a cum s—a anintit^ tccral vnlorilo sc^mte Mooter 
ndicatorl*  in co&paratlo cu col cororrp^mz tori oiatowelor olMlco de tmm^ 
ort material, confer! aiuto- ilui cu nctoare liniare avunta^ul unei apllaArl 
liciento.

— Cunoscimiu-ae CGndi1,itlc concrete oi r^blematica opeoiflcA a ai^ 
jeiui:lui de actionare (prcpul^la ca nctcare liniare * unor trwmri de wnednetl 
ie aplicatii in ts^spcrtul rj?ri^r cc r^rr^^-t!)*  a-a procodat la o abordam 
^electlvA. numai a unor ununl^i pa^ letrii care uraau a fl cal culet 1 pt bean 
nor criterii do optlnisaro*  t3i3-J4i ?r^d viAori In doeenii 1 imitate*  inju 
O*  determinate do caructeTs<l do trwoport in oMenbln*  fllM cun
^O Jcute ofectelo nodific rilcr valdrice aio unor pnranetril do bunt ai mete-
mlul liniar as Incron*  a c^ror pixii^-ntai'o sintetlca no ponte ro^Aai in M , 
M putut face o interyMt^rj u c/*  ctelor globule privind oflelom
he purametrllor optlmlzati in ccDi^i^-tutio cu cel efoctlvi, pe cere 11 am mm*
^orul realizat.

- Kclatia de c.tlcnil ontl .. -.^lul polar al nctomlul, tlnlnd 
jtont do criteriul de opti? icara pr^lu ^t du p i consida rente antorlOT emlntlte, 

fost dedunA pornind do 1'*  oxpro^itt f^r*oi  do prcpuleio (4*55)+  earn are sm 
bnracter original. Prin utiliz^T^a r^ec ^lvt a unor rolatll oo deflmeee e 
^rlt dw aarlal electrice ei E c^ructeriatice ^torelui liniar ei ***-

!in<i o logics avlnd ca econ otabilire*  unei d.^wSente letre *aww<e*wl  

, t J ia

tetc.), e-*  ottinet o relatie pentTit ^ c 

suailarA, $i In lucrurca E ] 
eoroctltudinoa dodY!ctiei*

Le^ut do problem

^4o montieneazA fuptul f
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ml unei colntlcnKri operative

. 9. r\A^^o^LA-r;.piy,. cu n;n;uMi M TAOuatn .
CU J,I:;iAHT MAL1XAT LA

I!'TV TTj-TJO.^A

5.1- ACtualitutoa ,.j l* :nort^.r'.. rruetj^s

Siatwwul de transport catcrlal cu trenuri de mcOoeti aetienatti ca 
ware liniare prezintiA*  in raport cm sistcaele de transport coiwentlonalote 
i capacitate,v serie de aspecto uoo^obit do avuntajoaae, eaewo recaaaadd 
rw o tiplicurd ericienta In nlvcl influ^trlul, is^eoaebi ia eltuatta vehJk*  
rii unor oantitRti mnri de material. Dintre aceatea, eelemaiiMwtMbe ' 
i!

- Trunsportul so poato po un tm^*u  cu inecriere facuwbe 1*  
orlcoutal pi vertical putinCu-s*  aplica la material*  cecMoala^ie &ra*  

t
f t.j'i. . filed poeibil pe tram**

i * 4 ** l^nt i rctaceiC At ;untru cecllvit&tiavied talari amps-*
* * de ^oto*tro  linl^Tv do ppopulate pomlticnate pe eaite^

. t rt ^^t^.ului. Ciojto antfri, valoarea iRvestitiei fm ecMpeaeat
etric implicit costul specific al trunspertului. tin mceastA M<weH. pee*
^rasee avind portiunA cu i > 2^u i, so race Ca o eclotle peeiMll 
anta vehicul&ril trenului cu DUtoaul olovator actlcnat cm aeteare mln*

MM rotative.
- InlKturarea dlupozitlvolor do tron^risio a cupJulai do la eoterol

tMativ la perochilo do roti:
— Pretabilitatea la o autoaatizarv to tall:
— Bconomio de coi bustlbil licuid ^i ell^inaroa laporMrilort 
-CuplAree automata a inductoarelor liniare nuna*  In proton tn trena

il Miguwt ua ccnsum npeclfio do onorri*  *1  ** cost opeeiilo al trnmetortnlw*  
" tult sal redoes dealt la siatm.olo claeico do transport. Cwplsrsn entearolo*  
Hlare do propnlsie prin trnductoare d*  profinltate elinlnA po-iMTfSeton 
*ctionlril Inccol n notoarolor. F. ..^. no os oMtoTlooea*  poretron tro- 
^i pe o^iotrala do transport ds.1t ^ .ui In sl^la in care oote intossnl 
threat. Neferiter la scent **e  ? 1*  transport*!  to oato-

bear! de enu<*u...a?r.r.  30 * cin en.rcia ahoortltl sots sonsnnn*<-n-
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pontm bansil iarla tmncportnlee emnlaemo ecv
l&e consum de coabust&bll Qi In si^^^ia in rnrro cemlomul drculA eeincAxvat. 
Calcule comparative de eflcionta economic*  ofoctnate do am tor pcmtwmdlforite 
cituntil concrete do veliicu Lure a raor cnntid&tl da a*  to rial co ats tonal da 
transport cu motoare liniare si cu oietenele claaicedo tree op owl (aoodowno 
01 bans! tranaportoare; cu rco3 in eviccn+X un canewt spoclflmdeeeorglo do 
3 - 6 ori mal redua al nd -coat specific al trMsportnlul do * — 10 ord mal 
mlc in cazul aistetEUlul w liniare^ llnltelo cuperloatroalo dndieato*
rllor susnentlc^ati flind fn care ee vehlcwloacd o oontie
tatomare de material (10.000 t/h; pe Citato do 5- 10 ha.

Conflguratia teronulji r;i tehnolo^ia da vohicularo a materialnlni 
din carlorA cal pot oferl*  Eupiin&ntar. ol ulto a vantage ale aistcmnAmAdo 
transport atudi&t. In nceat ccne, se pouts alego un tmoom avind wn eetfal 
de profll longitudinal i*tcit  s4 r^mita eiatcuulnl do transport (trwmlrJ fm 
dlrcat) c accclorare gr^vltAtioauilt prln cobonrea paatalor ee doclivltdtl me*  
gative, enargia asufal d^tsr^ln^nd poslbilitatea atr&baterll oner 
distante apreclallla fKrA actoaro da rwpvlnio el Ard concern do omerglo.
Cind vltesn a atina limits tronul poate rala po aoooecl
curbl do nivel ( doclivitute uulL-p rozistau*olo  opuao marsulnl dotowmlalma 
miegorarea vitozai trenului), -au poate fi frlnat natural prim aentmapamtom*  
fsrlte tot do profilul tracculul. re uosmenoa, prln corolarea trom^ertmlml do 
material cu trenurl do v*gctio^i  cu propulsie llaiard pe ^rprwfwto orioontalo 
(pe acoeagl troaptl a earioreij cu Risteoe da vebloularo a matorlalalal de pe 
o treapt& pe alta (la c^rioru la euro so prepune apllcaroa la nival Imdnotrta! 
al acoatul cistern de dransrort, ddferenta de nivol dlntro deed trppto octo do 
10 a), cu ajutcrul unor clevat^&re action*to  cn motoaro eloctrleo rotative do 
tip aincron*  prln ftuictionarca ucortcr&dintiTmA in realm astprveseitnt*  eo 
poate fUrniza cnergin roactivl roce^-nt cnapeandril partials earn intecomio a 
factorului do putore sc&zut (0*15  — c*3)  a notDarolor llnlmwv*  dotormlnlndo*  
mo O acAdore a invootitiilor in condanestoare do caopcmmnro pl modslnd oootml 
specific al tr&ncportului.

Avind un grad ridicut da rotmstote, cisternal da twvmcpswt smallest
peats lucha coral&t cu excavatearalo, putted premia diroot dim wpm amoctosm 
nAtwrlmlul wzcav*t.  C=tficl.ntul di la Map aaltlal iHUUUM*lkMK*
la bantil. trc=sp.rtouri (aprox. 0.9 cnaparatlv a*  G,1 alWMtUar*  tatas-la*  

t . ^,"tt U- H ' '' -' raraoaal 1*  *********** *** ***
,s*  .. f"tia P**t*atl*a**  *A  thaltalall
, .. 1 *.  t . ' ai aaa-AatAta*  —*1-

c.n^;d.rat r "tr-a . p.ri..H tla*  '*-**!***  <*  *** <*-  
. ' t .*  c*  fii I * di.tr. tiapal .tawtl*  ** *--M*-**

(tut (uaatalatitl) 0*  IntirvOuA da tlap tatal <*a*M*wwt.  *********
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rlor*  Cooflciontul do utilizers uvind valoarea do 0,4 Im canal bsmallcv 
^portoare a foot preluat do auter din datele concrete do exploataro dimt^- 
mzin earbonifer din tarA, iar valoercu do 0,9 m aceetui ooofioiaat peatm 
Lmol do transport cu motoare lirituro a foot oetioat !n u,ma nmol analiao 
Alate privlnd fiabilitatea conponentolor sistesmlul, t ini nd comt 4a expo— 
ntSrilo dosfa^umto lc. statin pilot a 12TVT. 0 vnloaro finali m aoestui 
leient me va putea dotermiba nunai dupa inplomentarea siatoteuloi da tmn^ 

) cu motoare liniare !t\ niv^l ind^ntilx], intr-o curlorA do supmfatA.
DificultdtHe intiapinato in present dein eariorolo de oupmfUtd,

And vehicularea unor can tit^.ti n: 
grouse. iatfel,

de taterinl cu grannietie grosior6 cAnt

- Dlmensiunoa cranulatioi Rntcrialului el profilul tmaomlnd am tsqpun 
^sportul cu eamloane do mare capacitate (40 sau 100

— Concum ridicat de ^ctoi'in!.
— Drumurile filed nobetobate, canciucurilo me uaeasA rapid, filed mo-

olte dead rinduri do cauciucurl pe an. Frecvent, acoatem mo adorn dim

- Regimnl de exploatare pl solicit!rile interne dotomlnA defectdrl 
hronte ale eumioanelor fiind noccoar un nunoroe personal do introtinere.
So do scUmb d alto cheltuioll ?uhstaa;iale pentru intretlners el rep amt 11*

— Coeficientul rodus do utilizare in tiop atsintemulul do transport 
^acioane, din cauza doaelor defectiuni ale acestora, determine aottdaroa 
trctivltKtil in co privests cantitateu do material (etorll) ovacuat din 
lorn, ou inplicatll privlnd reulizaren ritmicitatli ci aaigurArll matorl- 
lul util httrwlnoe) la tnrmocentralo.

tt ' cure no intensified po n&surA
* it vl 4ra)ofetibM t dotervlnat luarea im conoidorare, t

i i?;TS inlocnHor ul t. ^nn tor-tului cv caaioano tn oarlerelo da 
** -n-t de transpert trr tr^nuri de vagoneti actlcnati cm ma*  

1*  na) ri
1- wedrroa aplicaril acestuia din um! la pi vol industrial*  3a IMT 

iocam a-a realiwat o statio pilot undo me tootearl perfomantela a dcud 
h . tipuri conati-uctive diforito ale ausaaintitulul siatoa do transport,

- cu trwmuri de vngenotl ocartcment 600 mm, aotlsaatl cm motoare 1^ 
3 0 de tip ML-02, deotinati tmnsportulul do material util, cm gmamlatla

i - cu tronuri do va^onetl oeartf-Lcnt 1435 mm, actionati cu motcaro 
d^ro ML d 03, cu acopul vehicullirii tatorialului etorll, avfnd o granule- 
[crosier!.

Rezultatalo oxport*ont=irilor  cfc.ct--^te la statin pilot privind per^ 
r : Ao c.Aor doui aistame de transport mint deosebit de utiles dm ctfmd
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1*  tana prelectsrii fatal industrial*  experimental*  4*  aplioare a ant*la  din 
maternal*  susamintite. -

Presents! capital va trata in detail*  realinarea pl performmotel*  
color dou& varlante mentionsto. evidentiindu—so o eerie de aspocto Specific*  
acaetul aistam de transport*  rozultatele concrete, precun *1  pooibilitstl *1 — 
terioare de InbunAtdtiro a parformantelor, in vederea unei apllc&ri eflcient*  
In nival industrial.

5.2. aiotecul da transport cu trenuri 6*  vagonotl 
ecartament 6oo_mn. actionati-CUJnotoare llnlar*

r - - - a .

Kt r-OK-

5.2.1. 2rezentare general!!

primal elate*  do transport minler romtnoso ROK-BAHD cu trenuri de 
vw t eatl eu asternre Uniate, ocnceput oi realisat la alvei de oto-
t, *)*i  wvverimaatalH la Paouliatea do Nloetrdtohnled din Timisoara, oonotg 
dt eu a oar lament 600 mta. cu o singurd oaia, cuplati prlntr-o arti-
ewt s'w diet ted. Cuvel*  mint unite printr-o bandi do cancluo ondulatd, putlw^- 
du w m.iita jghoaburl do lunglni variabilo. In fig. 35 no premiat& o parte 
a vsenulul cu oeartanant 600 no. ovldentiindu-se vagonatul Inaintag 1 Bare tut 
a*  incarcd. rolul adu fiind nentionat in cal*  co urmeazA, vagonetii interne 
diari 2 cu o alngurd oaia, cuplajele 3 procon oi lagdturtle elaotioo dlntro 
vaaoaetl 4.

Dap*  cun romultd din figure 35, pentru a no aalgura tronului do vu- 
gonati parcurgeres tmseului f3rd pericolul deraierii, det fiind camoterul 
ninuoe al cdii do rulers (curb*  fcarto atrlnao In plan orisontai mi vertical), 
prlmul vugdnet onto prevAcut cu douA o*ii  co pot pitota independent la jwrul 
unui an co coincide cu asm longitudinalA els*  trie a vugonetului.

!

Fig. 35. Trenul do vetonoli o- 
oartanont 600 an cu o singuri 
osie, unit! prin burduf do ecu 
cine oi articulatle eferind.

Posibllltatea roalisAril unui Jgheab relent continue prin Interne-
diul unlrii cnvolor cu band*  do cancluo confer*  aiotetualuido transport pre-
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hl mH! ovanlaielo traaspertului po eale fUratd (ooatsatul roatd ptnd 1m- 
D a oodattaH apoolflcd la inalntaro minimi, grad ridloat da elgorsatd la 
hitman*  Mtbuelete, ata.) wit at calm ala tranoportdul am benvl trana- 
naso (^omUmultetoa prooeoulni da transport, posts prelum volume marl da 

oscavata, Ivor!nd direct gl ecralat cu productlvltatoa eseavatcrului).
Vagunstll aoestul alotem da transport proninld umAtomrels aamote 

)lel, : * . . cj ?.- :
— diamotrwl rat lit MO cm, mvataaoatul, 900 mo, ocartamoatalf 600mm 

shidcrea cuwwit 1 a, volumul cuvwl! 0,3 m, groutatoa vagonotulul gol*
' y j^.. . ' '. . * -

a 155 tg, cmpatanentul vagonotulul inaintae; 750 mm,.
Da flocare vagonot ooto flamt un Indus da motor llniar, reallsat 

d^o plant do otol do 10 mm cl o placA de cuprm de 3 mm (Indus tip sandwich) 
Do oaloa on cine onto fisat inductors! aotorulul llniar, daductor 

a urn note Ih contlnuaro cu Ml - 02. Detail! privind constructia, params, 
oi perfomantele aoostul actor co vor da In subcap 5.2.2, In aoopul ro-

6 rii unel proptlsii continue a trenului dm-a lungul trueeului, dietanta 
ro dost inductoare conaocutlvo troDuio ad fie sal mind dodt lunglaoa 
abulul mlant.

Caloa de rdafe are forma ^mei buclo, avind doul rase do ourtmwd
6 a, el o lungimr total! 1 — 7d a, filnd suspondatd po o 'oanstruotio no^

Po parouroul acdotol eM aint prevtsute dost atatll do doocdrcaro a 
ticlul do uugonotl,

1) atatla do desoArcare torslonall (fig, 36)

Conflguratia opatlald a acoatel atatll ohllgl troaml do wsgsaotl ad 
uto o aiocaro do rdeturmaro partial!, cuvolo incllnlndu-oe opwo istorlo- 
tmclet. m Ipatoaa In oaro vagonotll aint Inotreatl, aeoaott Imclinaro a 
let dotowmlnd cwrgerwa matorlalnlul latr-o ipototich haldl do ooloctaso 
th Hag! atatlo, unghlul do imclinaro a porotlltr cuvol filnd oulculat aah- 
Inclt ad permit!. In altuatln vagoaetulul I nd last pomplot in atatla de 
drcaro, gollroa an in tagrail prin cur&erwa aatorlalulul. Introagm atatlo do 

cote urovdautd cu com true ini, ovltlndm—so astfol rlstumaroa totm-
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[a a trenului prin inclinarea vagonetilor. Aceet sistom de goitre ee protoasd 

^a aplicatiile induetriale la care materialul scure poate fl rAspIndit pe toa- 
H, lungimoa a tat tel de descArcare, nemaifiind novate do coloctarea ea pentra 
tntrebulnt&ri ultorioaro, (de exemplu doscdrcaroa atorilului).

statin de doocArcuro elicoidalK (fig 37)*
Aceastd etatie constA dlntr-o buclA oliccidalA petition*t&  vertLeal, 

diametrul buclei fiind de 2,3 m*  
j In aceastA bucl3, vagonctii eint obligati sA ee rastoamo camplot,
idoverolnd paterialul do acoastd data intr-un loc de colectaro concontrat,(an 
eventual buncKr), aflat la parton inforioarA a statioi. ParourEerwa buoloi de 
deecarears olicoidalA onto asiguratA prin propulaia trenului do catro deed 
grope do motoare liniare ML — 02 : un grup do 5 motoare la fntmroa in 
buoll, card asigurA deplaaaroa trenului pinA la too iron priemlnl vagomet din 
atutie, reopectiv ux grup de 4 motoare situate la ieeirea din bncla, care a*  
aigurd prelnaroa propulsiei pi scoaterea trenului din statia do dooeArearo.

Fig. 37. Static do deaciircaro olL- 
coldald ecartament 600 mm, an ob— 
eared aooatorea trenului din eta- 
tie do al doiloa grup do motoare 
do propaloio.

)as?oa*n  statio prdsintA o structure do resistontA sapid, dar to- 
*a proto in cole mat buna oonditiuni intenoelo oolicitAri pro

vocate trooerao trenului. In momontul parcurgerii buoloi do doooAroaro, 
tronul do wagoaeti ruleazdpo contraoinA.

5.2.2. Dispuneroa notoarelor liniare si autamatiparen sistemnl.l 
da transport-cu trenuri de vuroneti ocartanent 600 <rm 
actionatl cu motoare liniare ML - 02 la statin pilot a

retorninaroanumArului de motoare liniare care ochlpeazA statin pi
lot gi diopuheroa aooatora a-a fUcvt In Arnette de profilul truoeului, do ro- 
aiotontolo opooifioo do aero ale diferitelor tone ale acestula, precun pi do 
performantolo aotoarolor liniare folosito.

Heeiatentele opocifico do acre mAsurate experimental [36j in oolo
6 none dlotincto alo trasoului nu avut valorilo:
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— Zona cu remp& ascendents, cu declivltatea 1^ — 199 pe o lw^- 
!no - 9,2 n, so caractoriseazA prin - 10 j/M.

- Zona de descArcare elicoidalA un, cu bucla avind dlamotrul D—2,3 a 
pe - 7.32 m el - 36 f/kW.

— Zona do cobor!re din bucla de deecArears, cu declivltatea 1^— 
-135 A. are - 13 a, el - 10 H/M.

- Zona de descKrcaro torsionalA ST, cu  8,9 n el " 30 f^kW,*

— dele douA curbe cu R - 6 m ale traseulul, situate in plan orison 
tai (1^ - ig - 0), cu v - b,35 + 26,7 n, aint caractorizabe prin -

— 15 H/kR. Cole 6 zono ale traseulul, cu indicarea lungimllor si declivl- 
fdllor respective, ao uentloneaza in fig. 38.

In functlo de acesto date, pozitionarea motoarolor liniare de—u lun- 
ml traseulul atatlei pilot a-a fAcut prin calcularea numeralui necosar do no— 
^oaro liniaro caiu aA aaigure prunulsia trenurilor in fie care din aonelo sus- 
tmintitc. In vederea aceatui calcul s—au folosit relatiile.

^ndo,
y - forta de propulaie ce trebuio asiguratA dd motcarele liniaretp] 

forta de rezistont& opunR morsului la inaintarea trenulul pe di
ffer! to sone ale traseulul

a - aoceloratia Imprimatu trenulul in aonelo corospunsAtoarofa/s^] 

nasa trenulul [kg].
In rolatia (5.1) are exprosla.

(5.2)
undo,

v — reziatenta epecificA la inaintarea trenulul [w/kw]
1 - declivltatea trasoului [%.]
0^— greutatea trenulul [Mj
Din relatillo do sal sue recultK,
a) Fiocare son! a tmeeului, cameterisindu-oe printr-o anuniW m- 

loaro a lul v si a lui 1, va Inpuno o anunltA valoaro forte! do propulaie. Cw- 
noar,nd'<-aa aooaetA vnloare noceaarA n forte! motoare, nuaArul noceaar do !a- 
dMotoa,^ ! nl*ro  00 uor fl poaitlotiato 1n zdnelo respective m fi det Ao rww 
pe,,ul,

w aunArul de notoare liniare positional in nona 1 a tmaeului 
w forta motoare co trotuie dozvoltatA in nona 1 pentm aslgnmree.
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deplaaCrii trenului [j!] (rel $.1 st 5*2)  < ,
F^- forta dozwltata de un motet liniar 1*  c anunlta vitozl de Tt- 

lare a trenului [s] - J ; v
b) Doth fiind confl(^urati. spatialA complicity.*  color dou. etatii 

do deocArcaro, in aonelo lor mi no -aoAtaaza. iaductoare Liniare, Str&bateroa 
bucloi olicoidalo do cAtro trenul do vugonetl so face cu ajutorul color douA 
grupo do notoaro liniare montate, a;a cun a-a mentionat anterior. La Latro- 
roa, roapoctiv iegima din Lucia de desclrcere. 3tri*.baterea  atatiei de doo- 
aArcaro torslonalA se va ezplica In iunctul c).

e) In conform!tate cu rol. 5.1, 5.2 pi fig. 3d,zona 3 a traseului^ 
oaracterimatA prin L^, i^, cu i^ - - 135 %., pro Rin th. urmAto&roa particularly 
t*to*

— la Incepntul zcnoi, chlor la ie^lrea din buclh ellooidaly, endoti 
un t.rup de 4 motoare liniare care au ca acop ecoaterea trenului din statia do 
doscarcaro.

— in eoutinuare, declivltatoa ne^utivii a sone! determine o autopro- 
pulonro a trenului; forta resistantt ra^ativti conatituind do fupt o forth no
toaro, (voni rol. 5.1). Din punct de vedere energetic, are loc o trcnsfOrsMire 
a aaerrioi potentiale marine po caro o are trenul la ieeiroa din bucla (cot!
3 m ) in onercie cine ticiL (so coboai^ piny la cota 0,7 a), tronul flind ao- 
oolerut aubetantial fhrh contriimtia nlci nnni motor liniar do propuloio. 3- 
ndrgia cimeticA aatfel image*Loath  e suficientA pantru ca trenul a*  atrdbntA 
din inertio aona cu L^ - 9,85 a, precum pl otatia da descdrcaro torslonalA 
(31). cu o vitoeA de rulare opting (apror 3 m/a), ajun^icd plnh in dreptnl 
gmpelui do 2 motoare ponitionate de la inceputul uonei oriaontale b. acoeto 
motoare aoigurt actionarea trenului de vagonoti in continuarea eonoi 6 (L^ - 
- 26,5 m. 1*  - O). < .

Masa m^, reepectiv grtmtatea a trcmilui din rolatiile (5.1 J cl 
(5.2) an urmhtoarole valori. In functio de conditille In care m-au doofaiur^t 
arperinentArllO! . <

— pontru aituatia tronului urlnd 27 vagoneti gol (0 vSugonet — 155
oi t IooAroat cu o oareinA do 145 Lg, *i  groutatoa cuplMjelor, mo—
uultA .

0**4695  kg
Q*  - 46,95 kN
— pontru aituatia trermlui ar!nd 9 vagonoti sol et 14 vn^onetl In- 

Curoati cu 145 kg, roanltA,
*01 " 56^^ ** 
Q*,  - 56.95 kN

Botorul liniar ML — C? ca^ aoigurA propels!*  alatertului da trans
port ooattanont 600 ma, a fest prolect^t la ?aeultatea de SlectrotchnicA a
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timipoara de catre an eoloctlv de cercetare care atudia roaliaaroa unor 
tee neconventioaale do traneport cu actionare liniarA, filnd apo! roali- 
24 do bec.it! din aoeat tip do motor la Tntreprindoroa do leparatii UtL- 
tinier letro^ani.

icon! motor mo caradterizeazl prin urBltorii paraaotrii canetruc-
M *

- tenaluneA de nllmentare - 380 7,
- num;tr do poll: 2p+1 - 7
- latlat  eloculul de tola al J-nductorolui: 2a - 0,25 m*
- njtlvdt I   0,^1 K) ' '* *

do oroatAturl po pci
- O,D'34 t,
" V — 0,4 a/oy
- n dw apiro /bvbi^i:  — 20,*
-*  nu*ar  do oroatAturl etatorioo: K — 21,c
- rrincipalele dimensiuni gecmetrice ale credt^turii pl dlntelui:

adlncimo croatitvru (jnAltlne dintej: h - 70 mec 
lAtlme creettiturA! b * 13 mm;c
Utlno dinte: b^ - 10 mm;

- InfK^urare cu pea diametral, ce conductoaro dreptmn^iiulare de cu—
3 a 5 ma^, iaolato cu flbr^ do eticH;

' - indneul tip "oandwlch*,
pldcK do fior cu grouimcu - 7 am; 
plaeA do csipru cu grcsitaoa 6 3 on; ''"'

In tImpel o^tporiaentArilor deoflicurate pe traaoul atatioi pilot, im- 
ofiortl aecanic a avut variatii Intr^un doaoniu relativ larg (10 — 14 nrt), 
loarotA ouporioerA caractorinind momentul iopirii tremului din becla do don- 
rcaro olicoidald. locate variatii ale Sntrofiorului me datorona imporfoctia- 
Aor oonatructivo a vagonetilor, neputlndu-oe realize o unlformizaro a pla- 
^itAtii induourilor, al?(birll ouplajelor dintro va^onotl, abbenta unui aietoa 

) re^larw pe vortioall a poaltiei iadvctoar^lor etc. Prin olaurarea Sntrefiuru— 
!t po 41ferito portiuai ale treseului, a-a putut determlna o valoorw modio a 
woteia, acoantA oalcaro fiind do 1? ma. In acent Introfior oi la o vitodi 
^dio do rularo a tronului V — 4 m/o, perform^ntelo n^surato ale motcrului 
Lniar ML -02 mint;

U - 3BO V; 1, - 93 1; P- 13 kw ; y- 1200 3.
Cunoocindu-so forte do pTopulele decvoltatl de trn motor, o-a pvtut 

ilcula enoMrul do note are liniare care zL nslrure prepulwla trenului pe di- 
^ritelo tone ale ti^noulni et^ti^i pilot, rozultlnd en total do 21 not^ard. 

flocare oonA aotiri*  a traaoului, e-^ ^v'tt vedcre vulcarea rezletoa^ei 
t de decllvitataa i si w.
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3*  men^loncazd c$ vitctu inailri^ de rulare a trenulni nu a dep&^it
4 m/s, pentru ca sollcitarile ddnarnice substantial*  cart ar apart la vitas*  

auperionr*  sR nu determine uvarii la eta^lilo de daeenrear*  nun, *4  nu due*  
la doraiorea trenului.

Sa redtl in contlnuare tin Numeric da calcul al nua^rilui ca
notoaro liniar*  din zone 1 a traseului. caracterieata prin i, - 199 . oi
W, - 10 H/kN. 3*  consider^ aituatin trenului cu * 56,93 3-?, depl&aiaaw-ae 
cu o acceleratio 6*  0,02 n/a^.

F, - (10 + 199) K/kN. %,95kN + 5695 kg.0,02m/a' - 12.017 (rtl.5.1)

N, - "tpoO^W^ ^1" "otoar*  ' " (rwl.5.3.)

Acadar, aceaet^ son! a traseului, propeloarea trerml^t cv 14 va*  
bonetl TncKreati va fl aslguratH de ua de 10 motoare liniare. similar 
pe fuco calculul el pentru eolelalto cone active ale traeeului.

Repartiearea color 21 de motoare liniare de propuloie, roalimatA 
loonform consideratiilor *1  calculolor anterior mentionato, mete present*ti  in 
fl*.  3B.

Fig. 30. Roprozontarea achenaticR a ropartitioi motoarelor liniar*
ML - 02 po trnneul aistacmlul do transport ocart. 600 wn.

AutomatlBaroa aiatamului de transport cu trenuri do vagonetl actio-
nati ou motoare liniare so bazoaz! pe cuplarea a*itonatd  a cllconturil Induo- 
toarolor liniare prin IntoTmediul trr^ductoarelor de pre limits to.

Ca olemant indepondont al slnter:ulul de transport autccatlzat, trs^- 
duotOT^l do proyimitat*  va fl tyutat In detaliu In capltolul 6. In prlnclpiu, 
^ceet trwMluctor const! dintr-un circuit oscllant, ai c^rui p&raMOtril oo modi- 
^icd la aparitla unui obioct metal1c In fate bobinoi aonzor cc apartiro circu- 

/ 1 ' nt. Deanmorsaroa oscilatorulul In prozenta obiactnlui natalia
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proluatA da un circuit electronic, razultatul prelucrurii acectui fcno- 
flind aparitla unui Impula de tansiune la iesirea traductomlul*  Din mo- 
^de oocurltato. pontru oa placa Indus al vugonotulvi a& no duc^ la data*  

truductorulul in sltua^ia in caro intrafiorrl ar ac&dea sub vulorile 
j^ibile, trnductorul trabuie 32 sesisozo proz^nta obicztulul aetalic (2n 
H de fatA placa da fiar al ladu^ulul nobilj la o distant^ da 4,$ — 5 on.

Japuleul obtinut la IbJlma trolHftOiUlni (24 V) an apllcA pe bobl- 
jpMl rwiou ACtutit, ^nch!*).*!M-fii  cantactele, punv cub
jbtLlna eoatiotoruL'il do forU, cure ?mc3ance'i<:'t. Tr&ductoarole fiind Luoa- 

eub tr<**t,  Ji do 5 de nupr^fata indusului nobil, iaeaiat lin-
j^duotoarjle llnlaro, determine cu^lareu acactdra atlta tlmp clt placa 

(tranul) anoperl intrwaga suprafat*  a inductorului. DupA troceroa ul- 
f.ui va^onet al tronului deacuprn, grupulul truductor do ^roxlmltate TF - 
]^tor llnlar, truductornl nemalflind acoperlt do un obloct notallc*  so ro- 

hsuilatlilo in circuital a"u oscllant, diopure Impulsul de coaandd 
le^iroa ba ci se produce astfol intramporeu alim&ntKrii bobinol con- 

[brultil de fortK*  deci inductoarela llnlaro stnt decuplato. reoaroco Intro 
pilei Indus consecutive oxistK c distant! de 6 cm, IrnpusR do monturoa 

(ajului sforlo, pontru a cllmlna posibilitatea deconectArll coatactorulul 
fbrt^ dupK trocerea fiecBrui vagonat, bobinn ncsctul contactor so vrt all- 
t*  prljp intermediul unui releu RI - 3T cu tempo ri so are la doschidero.

Schema do oomandS avtomatK a cuplKril motoarelor llnlaro prin in*  
^odiul traductoarelor do proxlmltata a preseatatd Im fig. 39. In aceastl 
trd m-a qotat cu I placa indue flzatA de vagonetl.

Pigi 39 Schema do cuplare nutoutl a InduGtoarelor llnlaro prin 
traductoarwla do prexinitnto TP.

AOoe*  elate*  do ce^andA prin trr^uctoaro co siei^oanA preeentu tree 

dm -t n*"  Indnotearoler llnlaro elialnl peolbtlltataa fbnc+lonTrll In 

'oarvlc-. ole dacupliudu-oo antouat dup& trocerea ultlmalul vetenet.
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conform principitilui prezentat mai sua. RezuItA aatfel o insemnatA cantitate 
do onorgie electric*  economiaitA, aiatemul de transport atudiat noconsumlnd 
energie la morsul In col.

5.2.3. Ers^rjmcntAri efoctrntt rrlvird functionary^ yint^nnlui 
transport cn tmrurl^do yugone^i ocirtament ^oc uctl2= 
natt cu motcurc liniare la atatia Pilot a IPTV TlmAooara

FxporlmentMrilo do la atatiu pilot a-att desfA^ufat in conditiilo 
specific*  Impure de particularit ^L.lo constructive. i

Astfnl, datoritA rozicten+elor specific*  de mere nporito, deterni- 
nat*  utit de fa^a tmceulul, cit ei de sc^duren octHitAlli rotflor datorltA 
nereulle^rii unei etan^Ari coreapunzAtoare la rulmentii acestom, vitoza do 
nilara a trenulul &&& a yutnt dopA^i 4 m/a, iar conmuaul specific de energio, 
exprinat in kwh/1km a creacut. A^a cum arintit anterior, limitarea vit^ 
sei trenulul a foot impusa ni de snTicitArile dinamice marl la care ar fi font 
oupusA atatia de descitrcare olicoidalb, in special in situatla trenulul incitr^ 
cat, aolicltAri care, la o vitoz*  mai mare de 4 n/a, ar fl putut provoea ava^ 
rieroa atatiei de deecarcnre.

DatorltA unor imperfeotiuni constructive ala cKil do rulare el in 
srocin) a vagonotilor, lipaiti de posibilitatea feglArii planoltKtii plAcllor 
Indus, intYvfiwr!!l necanic rm s-a putut regia in jurttl valorii optime (B mm), 
el Jnind walori de 10 — 14 mm. Valorile marl ale introfierulul a-an inrogta- 
trat in special la ieeirea vagonetilor din buola de deac^rcaro dutoritA ten- 
dint oi do rldioare a acestora, impun?\ do configurutia spatial*  a cull do m- 
laro la loclrea din buclA.

Acooto v^^lorl deatul do mari ale introfiorului an avut oa umaro o 
InrdulAtlro a rundumentului pi a factomlui de pvtore al sistamulul.

Experiment*rile  a-an deefAe^rat in douA sltnatll dlstincto, oo no 
vor studia separat.

5*̂-3-^-  Lxr,eri<n*nt-\rr __ jn diimnjc cu tr.nnl dw v^roneti

Nxporlmontflrlle suaaontionato au eonotnt in parcurgeroa do Cutro 
trend do vagonetl noincArcat, a unui nustAr de 110 t<:re complete pe tmseul 
stetiol pilot, fiocaro turA c^net'nd Jn vicnr^^ tr^rmlul pe reapa cu docllvA**  
tate 199 )**,  parcurgoroa tMclol de doccZ.reuro ollcoidulA, cotorlrea m re^lrn 
llhor in nona co 1 — — 135 el etr^ stores statiol de deockrcaro terslonald 
pe basa owwrgiel cinetico aetfel acvr^ulate.

t?nd din motoarele liniare de propulaie a fost fizat pe o plact t 
placA so pntoa nleca u^or de—a lungul a doul ghldajo prewaanto
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lometru. Intoractlunea rociprocu Inductor - Indus, deci in nltittA inotan- 
prta 6*  propulnlo dezvoltatli do notorul liniar, st put**  aatfol mlsura 

regia dlnamio, cu trenul da vagonetl in nltcarw. Atit prlnoiplul do *A_  
tro A fort*i.  prozentat mal Bus, clt modalitatau oa practiwd do roali- 

au foot oxpuse In nubcap. 4., r^3,3o\iv fig. cmd s-^ deacrla modall-
A de ridlcare a cnracteriaticll mecaaice la motorul 1inlay KL - 03. sla- 
tdooscbire intro cole doth*  siataao constH in folosiroa dlnamomotrului ca 
pument indicator la ML - 02. La bomelc aceluiaei actor a-a legat o punt*  
jkzat& d*  *X*uT&*  facindu-se cltiri privlnd mXrlnea tensluall, curontilcr 
Recaro fanK, putorit active qt reactive conoumate pe parcursul fiocHroi 

Modul de Injure a puntil trifaxato d^ la bomele unui motor llnl-
]pte arKtntA in fig. 42. In vederea estimaril conauanltti opeclfic de ener*  
[pl alateuului de transport, *-u  nitsuret pi cnergla conaumatA prin cltiraa 

cestui a numarului de rotatii ofoctuate do dlscul contorului pe parcur*  
jpelor 110 turw purcuroo do tron. De aoo^tnee, cu njutorul unui oronon*tru*  
d a.surut tlapii do purcurgore a fiecilrel turn. Prin m^ourarea contimii ou
torul unor punti Wheatstone a rezistontel color douA tomlotoaro inglobate
totorul liniar, aaa putut face o Qvaluare rrivind IncMlzlrea Inf our^rller 
^rului in nituatia fnnctionAril intr-vn regia intormitent, cnractei-iaat 
Utr^c duratA rel&t^vi do funcSlonaro ce ee va calcula in ccntlauare.

Hodificarea valoril reelstontei color dol temlstori ca uranre a in^ 
^iriA JnriHurKrli motorului so pro^lntti in tabela 7^ tabeU in care a-M 
hralizat el celolalte o^rini (electrics pl nanloctrico) rwaultato in uma 
mrltoriior ofoctuute la parcurgeroa de c tre trea a color 110 turn, so non - 
trarnwK cA acoat oat do mAsur^torl e-a ofoctuat in aituatla neccwpen*trli  

jttorulul do putero.
KXaurlndu-se, cu ajutorul until cronomotru, durata conoctRrli tinul 

[tor liniar pe parcureul unoi turn cocpleto str&bKtute do tron (T^) cl tija- 
noceear parcurgorii unoi turn cosploto (1^). so poate calcula durata 

ttlvd do functionaro DA a aotorului liniar KL - 02 pentru un rogim caracte

net prin vitana medic V t
Hi

T, - 3.9 a. Tt" 2G,a a;

DA - 10,7 % (5.4)

Cunoooindu-ae lunglnea trenului do vagowwti oi tinpul do twere 
lotd a trenului aeaoupra unui motor liniar t^^, me peate calcula viteaa 
on trowmlui pe parcuyeul unoi turo!

1^ " 15,5 a;
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T_ 3,9

po biAtu roKultatolor, pi^xentuta $n tabclA 7, mo ctaJoulm pw-
twrmm medlm mbsAmbltm dw tut motor lininr*  DoteTmtnarom M fact lulnd Xm cb<^ 
aldermrw mAsnrAtorilo efoctuate po parcursul prlmolor 40 do ^tro comploto m- 
foctuato do tren. Notind cu P, pvterca consumatd de no to ml T tnlar la flocaro

P - ' - *2,81  kwmed n 40 '
Curontul modiu avind valoarea " 97,9

mem factoTvtlvi media de putoro.

o,344

Im oituatia abeontei condensatoarolcr de ocmponmaro ml on 1 mt*  o-
fior media aocmnio de 13 mm.

In vederea masurilrii consumului specific de energie, indicator oaen- 
timl privind eficien^a aistotnilui do transport cu tremurl de vagoneti actio- 
anti cu notoare lininre, ejtperlmontArile la statia pilot mm foat ruinate pend 
tru oituatia untii trea format din 28 da vagoneti, dintro cate 27 do vagoneti 
am feet moimodrcati, iar unnl a foot incarcat cu o maad utiU de 145 kg, (a- 
ceata a foot prioul vagonet, din motive de stabilityte pe parcureul ruldrii).

Im oomditiilo euamontionato, masa trenului devine,
1^- 4685 kg
lunginoa trusculul mate do 74 m el a-cm parcure 100 de ture comple

te la 37 do minute. MA*ur!ndu*oo  muttHrul do rotatii ale dimcurilor centoaro- 
lor do energie aetivK, roepoctiv reactivi, cunosclndu-oo conmtantolo do tco- 
oinmo pi ourant ale contoarelor, precum gi eonstan tele proprluelao ale aoes- 
tor operate, me poato m^sura consucul do enorglo active '.a, roepoctiv roacti- 
vA Mr, la parcurgerea color 100 de ture do cAtro tronul do vagonoti- Cun&scim- 
d\^-ao maoa trenului Mt si eputiul totalLp&rc^tra la ofoctuaroa color 100 do tu
rn, co poato calculm consumul specific da energio astied a oimtemnlui de trans
port^ otudiat pe baaa relatioi,

(5.6)

roepoctiv fkctcrul do putoro al inataintiei.
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________________________________________ TABULA?
' FoAW U I I YT ? Q TL'l Cl C2 M [A? (KW] <rYAa; .*.

! '

_3------- . —- — -S -
-50 ,

-tZ5_ - R9-
102 .

- 119_
99

_1C2_
1^2

- 13-_
12 50^1

73 1 62 58 378 99 loo. 5 99 1 ,2 47
93 62 5ti 378 102 93 102 15.2 50

119 62 58 378 99 99 102 13,2 49
151 2 2 63 59 387 99 100, 5 99 13.2 49
172 63 59 387 102 99 102 13,2 51
19? 63 59 378 102 99 102 12 50— —
210 3 63 59 390 99 99 102 13,3 51
230 3 63 59 3^7 99 99 99 13.2 51
247 63 59 3T) 07 15.7 50
268 4 63 59 37tJ 1U2 9) 13.* 49
290 63.5 60 390 102 ?9 102 3.2 51
309 63,5 60 375 102 1U2 99 13,2 50
329 4 63,5 60 ' 387 99 <J9 99 13,2 49
356 5 63,5 6b 391 99 102 102 13,2 5C
574

. - 64 61 387 99 99 102 13.2 50
397

* 64 61 390 99 102 102 13,2 49
420 5 6 64 61 380 102 10? 99 13,2 49
439 64 61 3J7 99 j 9 79 30
458 64 61 37& 99 102 102 13 49
481 64 61 390 99 99 99 13,2 50
503 7 64 61 387 99 99 99 12 49
522 6 64 61 387 99 99 99 13.2 49
544 - — w - - —

64,5 61 3:7 99 99 99 12 48
565 — -7* 64,5 61 387 99 99 102 13.2 48
585 - - - ——

64,5 61 357 96 96 99 13.2 48
6os 64,5 61 390 '.'9 9? <^6 13,2 50
625 7 64,5 61 384 99 99 99 12 47
646 a 65 62 378 99 99 109 12 48
668 - — - - .

65 6? 2 390 96 96 99 13*2 49
688 65 62 393 95 96 102 12 49
706 & 9 65 62 375 96 96 5) 12 49
725 65 62 37" 99 99 102 13,2 49
743 65 62 3'7 9J 99 102 15.1 49
762 65 62 3'7 99 99 99 12 4'J
784

^...-
391 65 62 378 96 96 9& 13.2 49

805 9 65 62 384 96 96 96 13,2 50
826 65 62 3!J1 96 9^ 99 3,2 50
046! * t

V - - -

65,5 62,5 378 96 96 99 12 90

iyo

IbOO

1500 
175c 
1 
16uO
17U0 
17m 
l>u 

1KA) 
1750 
17^0 
1500 
1600 
2000 
i6oo 
1700 
1600
1750 
16 4J 
1
1 ' 
2o<4?
I3oo 
2<-oO 
16oo 
1b X) 
1 4J0 
2000 
1COO

I'M*)
1t.uO 
2*j.*  
1<TjO 
1300 
n o 
1/00

*' ,< * ; .

'____ ;_______ <____ . ' - - L

!296 25 3: 69 65 581 96 96 96 '!-* 1500

- ConotMtm contorului d^ onorFii^ ^ctlva^
- Constant  do ouront cnnt ^ l^*
- d. di-c center en.rgle MtlwA, - **
- ccntcralfl dw nr^tc  r—ctirww c^, - U20 ro**
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— Constanta de tensiuno a contofuluit Kg  3,9*
— Constanta de curent a contorului: — 400
— Hnshrul de rotatii disc contor enorglo rosetied,
Pe baza acostor aAriml s-au calculate
— Energia activA consuaat^ la 100 tare treat

1 ' * ? - 40"6uo 21,33 kwh
ca

- Energia reactive ccnstnaM la 100 ture treat

v tr y

W - *-  - 57,79 kvarh (5.9.)
cr

Tin!nd cont dS lungimea totals parcursd do cAtro tree a foot!

i — 100 tor*  . 74 m - 7,4 Rm,
so poate calcula consunul specific de energio al aisteeqtlnl do transport pen*  
tru acoaat& sltuatle (rol 5-6)$

W - 21*72  * 0.629 kwh/tknsp 7.4km . 4,005 t *

Factoral do putere al instalatioi va fl (fol 5.7)<

cosf - 7^31---= - - 0,346
y(21,33) + (37.79)"

Vitos*  medio a treamlui a foot do 3,33 m/s.

5.2.3.2. Eueritnontarl in rvrlm dinonlc. in "ituatla trwnulnl
cu 14 vunnrtl jnc'rc^ti Di 9 vmonetl nelnodroatl

Y*  scoot regia, mlenrKtorilo s-an ofeWtuat numai on ecepel ovldea 
tio911 COnsomulul specific de onorgie al sistasplui do transport.

s-au inc*rent  nuaal 14 vagonetl al tronwlnl pontr*  a licit*  selicl*  
tlrilo dinaalce ale statiilor de descArcaro, acoastS inelrcare constind do 
fBpt in sudarea in flocare wadset a unor cupoano de plnS cintdrind cite 145 
kg. Datori tl acostor saroinl suplinentare fijto, vegonotii neystindn co do 
t*pt  doscKrca In statillo de dancr rc-nre, la o IncRrcare intot^rwli a tronului 
ar fl splret in aoosto statil. in^eocjbi in oca olicoidalA, eolloitkrl dins 
aloe oonsldorablle, putind due*  3*  detorloraroa nceetor otatll.

Maas trwmului avind coi 14 vsnoaeti incaroeti va fli

"tr-- 5695 -------------------
3-*n  tJturcurw 36 d*  tur*  complot*  in IS nlnnt*.
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Energiile active ei reactive consuaato a—an aHacret pe acoloaol cen- 
ftre ca oi in situatla precedents, difcrind dear anmRrvl de rotatii a dioou 
far aoootorm. Avfnd ucolasi plan de nasuiiKtcri, re sal tit

A^ — 15 rot, reepactlv K*  - ?c rot.

Energia activA consunatS va fit

- 10 kwh.

ftpectiv energia reactivA abaorbitAt

- 23,75 kVarh

pntut deci calcula ccnsumul specific do onergio activA (rel 5*6),

10 kwh
W' - ---------------------------------------------------- - 0,659 kwh/tkm.

74m a 36 turn a 10*"  a 5,695 t

^poctiv factorul de puts re al aietomulul (rel. 5*7),  

10
coe'f - -r,'-- - ' — —- " 0,388

y(10)Z + (23,75)2

5.2.4. Conclttgji nrjvind ex orinentHrile In real*  dlnasjc legate 
de T'aT*'or"'m t<* lo u)uj do transport ecartanent 6oo on 

ru noto&re liniare

KxporimontKrile In reglm dinamic, efectuate ca aietomul de tranm*
ert cu trenuri do vugoneti ocurtniiont 6C 0 mm pro pulsate cu motoare liniare 
L- 02 ou portals obtineroa unor conclt-zil utile privind pwrformantele ,i fla-
dlitatoa uber pKrti components ale siatenului, ACesto oanclueii ver fl pro- 

jnmtate in continuare.
1)Aapectul cel mai important care a putut fl evidential pe parcuroel

^npwrlnantdtllor In regie dinamic a aistemulul do transport cu motoare liniare
jtfbst consume! specific de energie al ocostula. Valearea roduad a lul W_*P
^0,63 - 0,66 kwh/tba), determinate do cuplaroa antonatd a Induetoarelor link- 
pro do cKtro trsduotoarelo de proximltato nunal in presents trenului deasupra 
lor, constitute un factor esential tn ceea co privoete pretabilitatea el wen, 
pajelo *pit**K*4t  acestul tip do cistern do transport la vehioularea unor OantlA 
)Htl sari do material, coMpurutlv cu sistemelo clasioo do transport (eamioame, 
^oanl tranoportoare). Aoostea din urx\ pro^int^ concumurl opeeifloo do energla 

mult euperloare colli susmontionat ( do 3 — 6 orl mat marl).
2) Asa cum e-a montionat in cubcap. 5.2.3.1., evaluaroa<Kmtlnn& a . 
irdwtoarelor liniare In tlnpul functicnlrll sintosplul o-a putut 
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roallaa prin mAsurarea reaistentei color douR texmiatoaro montate in inter!- 
orvl InfA^urArii flocarui Inductor, (deci al a colui do nAsurd), cunooolndu— 
mo dependonta reziatentA temperature a ncestcr tenHlstoare. Varlatia remiston- 
tel acestor temistoare cu incAlzirca infA^urarilor Inductorulul^, la parcu^ 
geroa a 110 ture complete de c&tre trenul de vegonetl^ s-a present*!  in tabe- 
la 7, iar doacriorea detallatS, a c^tracteristicilor toraletears1or folosito el 
a efectuaril aceatui cot d? curator! so preninta in [36] * Crepterea cu 7 
a rvmletentoi tersistonrelor ir^lcbcte in infA^urArlle inductorul^il do mAsu- 
rd dupl parcur^orca color 110 tnro de c^itro tren (62 kH valoare initial^ — 
- 69 kD.) a domonstrat o incalziro cu 21^C a infAsurArilor inductorulul de 
nsurA. AccastK cro^tere putin prommtatA a temporaturii infRourELrilor not^- 
rplul liniar so datore^te re^lcului intomitant de functionary al acestuia 
(PA<i20/), iop^s do cuplure a. Gutoaata a motoarolor prin traductoare de proxi- 
mitato numai in present*  trenulul. Kecult! aoadar inc*  un aspect avuntajos cl 
acoctul procedeu de conoctaro automata a motoaivlor de propulslo. Evident, du- 
fata relative de fbnetionare 1-A a ^otoarolor co astgurK actionaroa slstccu- 
lui de transport studiat arc o valoaro opccificA pontiu fie care aplicatie con
crete anallmatA, depinzlnd de cupacitatea de transport aslguratd, lungimea 
unui tren, tipul cAii do rularo (cimpla sau dublA), etc.

5) Valorile nariaulo ^ntrofiorului (10-14 mn), determine un consum 
substantial de putere reactiva si ca umare, un factor do putoro sclsut 
(coo 4. 0,4). Acosta treb ic ccnpcnsat cu a^utoi^il unor buterii de condon- 
aatoaro trlfbeate avind o putere roactivi^ do 20 kVAr fiecaroo masurd oarw en
tertain  o ore!  tore a cheltuielilor de in vest it ii privind oohipam  ntul electric 
al instalatioi do transport.
* * *

4) Turn area in raainR opoxidied a inductoarelor pormito o oreetore 
connidembilK a fiabilitatii acestora, motoarele function!nd perfect in condl- 
tll climatico 1  de umiditate grele (ploaio, rndpadu, otc.).*

5) Uxporientole uu dovo^it ca siste^tul de cupl^jo sferlce foloaite 
pomlttinscrieroa cu upurinta a trenului in curbs cu raze ouficiont do mini, 
atit in plan orisontul, cit el vertical. De asemonea, repartizarea nai multor 
motoare liniare do—a luru^il trenulul pernlte reullaarea unor forte de propul^ 
ole co determine aparitiu in cuplaje a unor eforturl relativ aici, nofiind 
neoosard a supradimensionure a ouplajolor el cecl createroa greut^tll trenulul. 
Evident, periodic, cuplajele treb^io bine gresate pentru a-^i mentlne mobill- 
tatoa.

6) Stat la de dooc?^ruaro elicoidaM, cu toate ed premia!  c oolutle 
ccnetTWtlvd ^iupla, cu un consum specific redua do material (otel), poato 
prelua fArd problone eccurilo dinanlce conslderabile produse la tracerea trv- 
mului IncArcut. Mana Util A a fost tmdtttR pe fiecaro vngoaet, docl in bucla

*

' de fap! mu so descarc^, apurind aatfel mupraaollcitArl pa-
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hexmleo mlo starlet, in spacial pe por^iruoa de loeire din buclA.
7) Neroallzar# costructiva a unui sistas ds roglaro a planeltdtll 

tadmauTilor  ca abater! minima de la vagonot la vagoaot, a de tern last inpool^ 
MJitatea regl&rli intrsfierulul la valorile op time (6 - a ma), cooa me a 4  
jterminat o scAdere considerabila a fuctorulul de putere el  rundsmentnlnl,

*
*

*
8) Tot in neo pul reclArii optima a introfiemlni onto aooeaar time 

instem da roclaro pe vorticalA a pcxitiei inductorulul llnlar.
9) In vederea aaigurSrii unui crad ridicat dw sobilitato rvtilar va- 

[pnetilor tronului, este nocooarf. realizaroa unci etaneXri perfects a rulnan- 
tllor aceetora prin garnituri oi capace bine fixate. Mtrwadsrea uniditltil
la raiment! poate dues la ruginlrea r<-lT.ontilor, blocarea rotilor al erooto- 
)roa inadmi o ib 113 a reziatento! apeciflco lu Innin taro a tronului. Aeoasta din 
ttrmd po&te determine croQterou exagornt3 & ccnououlul specific do snergle el 

jfbiar deraierea tronului.
- SO) In eeppul ac^derii rozintcntol specifics la fnalnturo a trona-
^d! in statiile de deac5rcn.ro, pontru n. mlcsora fortsls de frocaro diatro 
Tot! ci contruginR la parcurg'rca cc; ?l<ntratloi apatiale complexe a senator 
dtatil*  so va asigura greaarea ccntra?inolor.

5.3. siste^ul :n:.rl go vngyqstl
1435 rm. sctlonntl ^atourc liniaro Ki - 03

5.3.1. Presenters aonornlK

In vederea realizArii prlmulu! tronoon cu caracter industrial expe
rimental al unui aiatoa de transport cu trenuri de vagnnet! actionat! ou mo- 
tears llnlaro la o carioxA do suprafutA. la atatia pilot a 1PTV Timisoara a 
foot amenajatA o linie experimental^ in buclA inchisl, avtnd lungimoa total*  
d*  76,5 a. AceastK llnio servoeto la efectuarda unor tester! in reft*  dlnaaio 
a performantolor slstemului do transport cu trenuri do vagonotl ocartuaent 
1435 ma. actlonat! cu aotoare llnlaro ML - 03, olatem care os pout*  apliou 
atit la trannportul matorialulu! util, (c&rbune sou *i*t  bltaminoo), cit el 
la aod dooeeblt, la vehioularea storilulu! cd arunulatlo groaiorA*

Necoaitatea etapel testRrilor pe inatalatA! experimental*  are o 
Important!! doosebitd, avtnd in vedcre urmKtonrolo aspects,

- traooul acurt ronlieat nocoMtK invoatitli relntiv roduee;
- fiind verba de un model experimental, me pel efectsa pe acoeta 

diferito imbundtAtirl Impuse de ro^tlttcle  cxperimentArilor,*
- inatalatia oxperlmental& fiind modelul, la eoarA rodusA, a unel 

instalatii industrials de mar! proport ii. pe basa conolusillor stupe! de tee- 
taro po lastala.la exporlmentula s. pouts ostima oficianta scoaomioA clobald
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A eistemului cu caracter induo trial. ModlficAri ulterioaro reallnato pa Lno— 
talatia exporimentala cu investitii minime, pot area conseclnto dooeobit de 
favorsbile privind yeducerea costului specific al t rananortulul la inetala^- 
ti*  induatrialR.

Atndar, rczultatalo testArilor efectuato po instaltii exporimenta- 
lo cu caracter de statii pilot pot juatifica o Lnvestitie substantiaU in 
instalatia cm caracter^ industrial printr-o eficientA economic^ favorabilA, do- 
voditA pe un model la o scarl reonna, u.^cr realizabil ^1 mult mai ieftln.

La resllzarea in cadrul stntiei pilot a JPTVT, a inetalatiel oxpe- 
rimentale do transport ecartuxi nt 1435 mm, autorul lucr&rii do fat& am o con- 
trlbutie dlrectR^ concretizata prin proiectarea conflguratiei cdii do rulare 
ecurtument 1435 mm In limltu spatlului diopcnibil el otatlei pilot, particle, 
paroa la olaborarea tacei dezvoltate in vederea proiectarii vagnnotilor ecar- 
tar ont 1435 mm, calculul de actionare si repartimarea po base aceatuia, a mo- 
toarelor liniare do propulsie ! L - 03 oxocutate po traseul cAii, conceperea 
inntalatiel de fortA ci conandA a sisteriului, procum ci partlciparcm ofectivR 
la lucrurilo do montam a intregului sietem (poaama cabluitHor de fort A si 
coaLindu, montarea aparaturii de forta pi comandR ci legaturl electrice, ata- 
bilirea lungimii optima a trenului pontru traaoul dat, oi montama vagonet 1- 
lor, montaroa motoarelor, etc.). Autorul a psrticipat ei col*  burnt In mod di- 
mct tn punorca in functiuno a siatexului de transport ocart;ment 1435 cti ei 
a oonceput b^^ea experimental^ pontru stabilirea in reglm dinamloaa porfm^man- 
tolor sistomului.

Sistemul de transport ecartt<mcnt 1435 va, tea tat la statia pilot a 
IPTVT, conatX din tronuri de vugoneti cu o singurA osio (cu except!*  prlmSlui 
vu^^net, provlzut cu douK osii), cuplati printr-o articulatio afericR. (fig.4o) 
Po partea infcrioarA a fiec3rui vugonet este fixat cite un Indus do motor li
niar. Pe caloa de rulare, intro ?ino, sint amplasute inductoarole liniare fixe, 
la un interval deva mai mic declt lun^lmea trenului.

Camcterlsticile trenului de vagoncti ecartament 1435 mm sint urna- 
toarolo)

— ampatamen^ul vagonet ilor intaimediari < 3 m$
— empatamontul vafonotului de capAt, 1,5 S!
— ecfrrtumentt 1435 M;
— lungtr^oa envoi! ? CO tro;
— doschidorea cuveiw 1600 nay
— volumul cuveiw 3 m^

— groutatoa utilA transportatAw 6 t
— rreutatou vagonotului intersodiar golw 1710 kgw
— groutatea vagonetului de caput gelt 1200 k&i
— rasa mininA a e&ii in c^riorA, pontru oare a foot prtloctat tre-
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nului: 20 mp
— raza mininA a call In statin pilot, pe car  e-an desfleumt tea- 
turtle  9 tn;

*
*

distant^ dintre place Indus ci nivolul sineit 50 amt
— diametral rotii de ralaro: 350 mm; 

groutatea propria pe netru liniar  600 k^/m;*
— grcsimea placii incite de otol: 17 ma;

^rcslma pl??cll iitdbn de 3 ir?;
— IKtimea plAcii Indus? L,. ^10 un, 1- - 500 cm;r 0 CU
— intrefler mocanic  12 ma;*

Tig. 40. Sistom do transport cu trenuri de va^oneti 
ecartament 1435 mm

La montaroa vn^onetilor ocartament 1435 mm la static pilot si la 
nerea in functions a sistoaplui de transport cu actionaro liniard, a-eu con
stat o aerie de deficients de proiectare ci de erecutie, uncle cu repcrcu!^ 
uni sintitoaro privlnd performantele aistonului. So prosintK in continuers 
town dintre aceatoat

- Pentru a as putoa inscric in curbs cu roza do 9 a, cuvolo trobsw 
a ad aibK capatele tesite intr-vn air nlt un^hi. Tin realiearoa capote!or 
valor sub forma unor poroti plant, perpendiculari pe cedrul vn^onetilor, la 
acrioroa in ourtA a trenului marelnilo cuvolor dinspre linie iatorloar^ a 
ti ^au atinn, prudnctnd aatfol blocarea trenului. In urmu tenalon^rli a
i vnaonoti wuocoelvi, datoritA bloc^rii tnizolor buadajolor rotilor do sima 
terioard, roepeotiv intorioarA, trenul a-a ^intopenit*  in aona curbei. Pot^- 
^aolutionaroa aituatiei, nu trebult nA fie tA&ate col turtle din portau la- 
^ioard a odii la envoi*  successve.

— th  e-a prevKzut un sisteta do otancaro a articulattoi sforloo, o- 
^ticd poeibllttatea Inteponlril prin ruciniro la patrunderoa apei.

*

tie n- se pct deconta flru danontaroa cuvelor el Mtfol an
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pcsibilitatoa rocl^rii oricontalit^tii trenului prin IntoTwediul cu- 
plujoYor. In acoat scop, ar trobui prev^zut In cue*  un orificin, aooperlt un 
wn capac, po unde, cu ajutcrul unei chei s& se peats actions asupra plulit*-  
lor cuplajwlnt.

- Intra cadrul va^onetilor pi cuvu ar trebul provAzute 4 arcuri, 
ears aS prela cocurilo do la Inclrcnro.

— Carcass cuplei, atit in exterior, cit.ai in Interior, sate de eoo- 
tiune pRtratB. Dooaraco dbtlneroa, prin prelucmre, a unui oriflciti de noetic 
une pKtratA, esto deotul de difici?" cr fi indicat ca in interior curcasa ou- 
plei aS fie cilindric&t.avlnd soctiunea rotundA.,

— Jocul intro roti ei calea do rtilare esto prea ?ic.
— Buza bttndajului rotil mt proninta o racordare sub forma unui arc 

do core cu bandnjul propriu zls. Acoastu thee ca local do contact ro^tA-oinA 
*2 nu cal fie punctiforu (acoasti situatie s-ar roalisa nunai dacA mats a-ar 
Oprijini de marcinea inter!oara a capului pinei tocmal prin arcul deterolnat 
do raoordaroa ouamentionatK). AccaetA deficient!! do proiootaro face ca !n *1-  
tnatia fsalS a tremtlui, contactul roat&- oinK nA so fee*  po intrtacu supra 
fatR do Tulare a rotii, buza bandajului frocindu-ee cu introae*  oi suprafntt. 
de partea interioarR a capului einei.

— La Eontaroa va^onetilor o-au constatat abater! do orlrontalltube 
a plAcilor indrs do + 2 rnn.

s-au sudat de cadru atlt cuplajelo, cit ci brAtlrilo do roglaro. 
la ooti, a orlH&ntnlit'ttii pllcti indue,

- 1'16  do cupni flxu!A do pine  do otl  prin euruburl de otl  
(140 tuc  euruburi), co intrerup traioctorille llnillor de curent induce in 
place de cupru.

** * * *
*

— Suruburile do fixnro a pllcilor indue trobuie etounito pontru ovi- 
taroa deyurub&rii.

— Pontru ovitarea modificlrii introfiorului prin slabire*  cuplajo- 
lor dlntro vagoneti. piulitele de fixare ale aceotor cuplajo trebulan prewS- 
suto cu sigurante.

— Dictanta roallaatA dlntro capol einoi ei plana Lndn*  a foot do
50 an*  in loo do 40 pm, (oota proiectatA), indusnl flind flxnt cu 10 an sal 
CM (opro osla). * -

louts acuate doflclanto, cbnctutato la aontare*  ol toot^rlie int*-  
aalul do transport oeartaneat1435 an, on actionaro liniar*.  ver fl eliHinnto 
la roalizaroa tronsonului cu curacter industrial experimental, roalis&ndu-eo 
aetfel o Imbunatatire sansibilA a pcrformuntolor siatSLplul do trunrport 
eanliaat*

Calea do rulare pre sin tK 4 tone die tine to (fig 41 )t
- cite douA portiuni dropta, cu luncimoa do 10 a fioeare.
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-cite dcu& portiunl curbs, cu rnza do curbura Ae 9 a*  
dceasta configuratie doatul de etrlnaR a cull de rulare * feat Im

pact de epatlul llmltat diaponlbll 1*  statin pilot, llnla scartamont 14?^ mm 
Inconjurind aiet^Kul do transport, ccartaaent 600 me, prozentat anterior*  

LunelMca totalA a call de rulare, calculate po llnla median^, esio 
76^ a. Slna folosltA are greutatea specified 40 kg/m pl a foot cantata po tra 
worse de lama direct po sol. .

Fixarea motoarolor liniare ds propuleda intro einelo clli s—a fucut 
foloslndu-ae cite doul profile U 200 pontrn fiocare motor, nontntt transy*?^  
sal pe colon Ao rulare. Capetole profllolor so fixoaat do talpa olnol prin 
intormediul a 6-pieoe da forraa Intreg ansanbluLfiind ri^Ldl-
^nt cu ajutorul unor buloane 20. '

Trenul de vagonetl s^a realizat prin Ctrplaroa vagonetulnl de enput 
cu 5 VEEpnetl interned lari (cu o c in curl sale), grouts  tea totalA a tronulvl 
Irwsnltlnd:

c*  - (5 ' 1710 kg + 1200 kg). 9,8 - 97^5 k*

Realicarea unui tren relatlv court (16,5 a) a foot ImpuaA de uruR-*  
borll factor!,

— ampatamentul vngonetilor intsroediari (3 v), relatlv nare in report 
cu ruza do curbur^. a call de r^ilare (9 a), ar fl doterninat blocama tronulvl 
In curb  in situatla In care lungimea acestula ar fl foot mai mare, datorltd 
fenomemilul de"intepcnire'  deserts anterior, flecare vagonot contrlbulnd la o 
ernetope substantial^ a rozictontol la inulntaro a tronnlul in curbR.

*
*

— fononanul do Creotore a rozistantol la inaintare suanentlonat oc
to amplificut pi do faptul cH nu exist?! o rucordare cu o arnimite ras\ de cur- 
burd intre buna bsndajnlul roti! ?i bandajul proprin-zis, in ticpul rulArll 
neenlstiDd un contact punctiform bandaj — cap olnA, ct un contact permanent, 
po latraaga euprafatK de rulare a crc^tcra.

— nimarul Ao motoare liniare do propulelo a anta to octo Aai mis dealt 
col rozultat in urma unui calcul do actlonaro figures. In care a-au luat In 
oonsldornre reciatontolo npoclfleo de mor  reals mAsnrato, pentru fospoctaroa 
dlagrumoi do mere inpuse fiind nocoearo IncA cel putln 4 motoare, cite cuu4

*

in flooard curbd. Acesto motoare nofllnd real inate, lunglnoa tronul^i c—a ales 
actfol incit acesta nX poatR fl accolorat considorabll in portiunll*.  dr^pbe -a<? 
cAll de rulare, undo mint planate cite doua motoare liniare do propulale, o- 
ncigia clnotlcA acunulatA pormltind tronului strlbatoroa curbelor ev piordori 
da vltomK minims.

In scopul roduoerll frec^!rilor ansonblulnl roaU — einA in curbs, 
proosdat in scoot*  cone In gresa^aa burelor bandajolor rotilor el a su- 

!prafef<'3t r intorloarsacapulul pinel. *
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Alegerea convenabilaIa lunglmii tronulnl de vagoneti, a aonolor de 
accelerare, pre cum ci mAsurile suplimentaro luate cu scopul niceorArii Taele 
tentolor specifice la inaihtare a trenului in zona curbelor (tesirea capete— 
lor vagonetilor, gresarea el rodarea cuplajelor, groaaroa ansanhlnlmt rodtd- 
elnX, etc,) cu pemis realizarea unor conditii do zularo ooreopunzAtearo rt— 
dicArii caracteristicii mecanice a motorului liniar do propulaie ML - 03 (e-a 
atins o vitemA do 7*3  m/s, adicA o alunecare s - 0,13).

So montioncazA cA la sistemul industrial orporimental, rsza do cur- 
bo r& a cAii e preconizatA a fi <Je minim 20 m, situatie in care nu so ver mai 
manifests fenomenele de ereoterc exageratA a rezistentolor la tnaintaro ovt- 
dentiatc in tiypul teetirilor la a:&tia pilot.

Motoarele liniare do propulaie sint de tipul ML — 03, avind carsa- 
teristioile mentionato la oubcap. 4.4.2.1. Pontru rldioaroa oaraoterietiOil 
mecanice a unuia din oele 6 motoare liniare diapuae do—a lungul traaoului do 
rularo, s-a foloait montajul, placA de mAsurd cu motorul flmat pe el - ghida- 
Jo ou rulmonti — traductor tenssmetrio de fortA * punto tonocmetrlol, montaj 
care a foot doseria mai amAnuntit tot In subcapitclul amintit mai sue.

Inatalatia olectricA de fortA care asiguril cuplarea ei protectia 
motoarelor liniare ale aistemului de transport oeartament 1435 tea, so afU 
grvpatA in douA tablouY^ de fortR, (TP 6 pi TP 7 - fH. 41). Piecaro inductor 
oste pus sub tensions prin anclanearea unui contactor TCA — 400 (oontacteare 
notate cu — Cg fig 41), protectiile fiind realizete cu ajutorul aiguran- 
telor ft'zibile do tip gT 315 A (cite una pe fiocare fazA) ei * releelor ter^- 
aioe T3AW 400. Punerea sub tensiune a barelor tablourilor do fortA so face 
prin Inchideroa a douA intreruputoare de tip I30L 800 A aflato In tabloul ge
neral de distribute TOD, pro cum ei a color douA ooparatoare tip sn 1000 A 
proprli tablourilor de forta.

Cuplarea seleetivA a aJimontirli motoarelcr liniare so face fie an— 
tomat, dupA principiul mentionat la prezentarea aistemului do transport ooaz^ 
tament 600 mn, (prin traductoare do prcxl itate), fie manual, prin butonne de 
comandi aflate in camera do comandA a statiei a pilot. In umbels cazuri, pu- 
norea sub tensiune a bobinelor contaotoarelor de fortA TCa 400 so face prin 
intemediul unor roloe cu temporizaro la declantaro HI - 3T.

In fig. 41 so prosintA schematic, traaeul cAii de rularo oeartament 
1435 mm, amplasaroa motoardlor liniare de propulaie (inclusiv col a cArui cm- 
mcteristicA aacanicA so misoarA), pfecum ci cole douA tablowui de fortA co 
mentis inatalatia olootrioA do cuplare si pretectio a induotoarolcr liniare.

Inaintea efectuKrii unor determiner! ezperlaentale privind perform- 
mantels notearolor liniare da propulaie ale eistooului do transport ocastamont 
1435 am, pontru estimarwa realists a ccnsumulul specific de energio al oist^ 

' t tsa-intit, avind in voders caracterul particular al traeeului cAii do
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tre, s an mSsurat experimental rezistentel. la inaintnre ale trenului Im Ci: 
trltele tome ale truseului, prin tractarea acestuia cu un cabestan, avind 
Wealat an dinamom^tru cu domendul 0 - 1400 daJf.

Tin!nd cent de greutatea totals a trenului 7 <*  97,5 kN, a an de-
tlmat,

- roaletonta specifics la inaintare In aituatla pomirii trewmlnl* - -
rwpauo^ in portiunoa drnaptA;

1200 N
- ".3

- rezistenta specifics In inaintare ineituatia trenului in nlecare 
portiunea dreapta*

900 H
"mg * 97,5 kN * 9*2  H/*n

— reaiatenta epecifica la inaintare In eituatia pomirii din stare 
^epans a trenului situat in introgime in curbs,

5500N
" *r<,  * 97,5 kN * *6'*  */*"

— reeistentu.specifics la inaintare in aituatia cind trvnul so aiM 
niscare, fiind in intreglme in curb!:

V_ - - 30,8 n/kN
*c 97,5 M

5.3.2, Determinaren errerlmentuH a perfomantelor notoarolor 
liniare do D!ornlnle gi"_"t^temulu1 d*  transport

ecartaiont 1435 mu
- " t

Pentru mAmtrarea parade tri lor olectrict ai notoarolor liniare (twa- 
nw do HLlimentaro, putere activa absorbltl, curontii po celo 3 fdao) me fo- 
octo o punto trifnaatl do mKourK tip M^TRA, lodatA tn circuitul do fort*  
aotomlul liniar ale cilrui perfornante cc ta^soarA conform fig, 42.

Fonaolo do twnaitm*  Rg S, T, ale puntii no loa^d la oolo 3 f4ao co 
aontoaoR motoruA liniar, la ie^irea din contactorul fCA - 400.

Pooaroco curontii po cola 3 fazo ale notornlui, de ordinal atitelor 
nmpori, depAtyoac doneniul nazla de a cntr^ dlructK al aparatului, (doaeninl 
tin do mAeurare dlroctA a enrontului la acoet tip de panto do nAw^rd onto 

a), oo InOorenloMd Intro fa^olo ow allwtontouaA motoi^il liniar st hr,mole 
ou root ale pant it trAfneate otto un trwn^foraator de cureat cu raporOul do 

hnaforL ? * ' ' '
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Fig 42. Schema etectricd de masurd reatizata scoput 
determsndrii parametritor mdorukr !iniar
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x - 500/5

Din schema de conexivni prezentata in fig. 42*  rwleae modalltataa 
A*  legare A bomolor tranaformatoarelor de cubent TC la bornel*  da curemt ala 
pmtii trlfasat&;
----- romeniile de masnrK constant*!*  instrumentelor pnntll da nAacrK 
an that urmAtoareie t

— Pentra nRsnrarea tonsiunllor, voltmetTul a*  regleaml pe dcmenlnl 
0 - 440 Vt corespunzator rezulta ccnstanta * 4*

_ pentru m-iBurarou, cnro^tllar no cole 3 faze, datX fiind legaraa 
apatatultii la B*cundarale  transfrrmatoarolor de curent, ampermetrele an rag 
gleaza pe domeniul 0 - 5 A; reznlK, constants - 1. 500/5 - too.

— Pentni masuraraa putorli active absarblte, indicatia cititA pe 
wattaetru va fi Inmultlta cu constants.

K? - 1,5 . - 1,5 . 4 . 100 - 600,
unde 1,5 eat*  o constants, ce depinde de nodul de rwalizare a unor conexiunl 
interne ale wattmetmlui in aituatia folosirii trnnsformatoarclor do curent.

Pentru m&sumrea forte! de tractiune a motorulul liniar, reapectlv 
ridicarea cnracterlBtlcii mecanice F * f(v), a-a foloslt un traduotor tenao- t 
metric de fortR (celulA do murcinS) tip C3 - T - 10, toalizatA de IKMB - lab.
Timisoara, avlnd un domeniu de 0 - 10 k'r, Colelalte caracteristici ale acoa- 
tul traductor, pre cum pl descrierea detailatA a montajulul realizat, e nm men- 
tlonat in cup. 4.

MReurarea rezintentelor color 3 faze al*  motorulul liniar e-a facete 
ou o punt*  Thomson tip Pontavi, ollmontntA 0*  la o suroA *xtem4  cn 2 A o.e.

Expotlmantarilo privind tlotermlnaron perforvontolor moton:iul lint- 
or KL — 03 In regin dinamic p-ou doafRpurat la douA introfioruri mec^nico, 
12 mm pl 5 mm.

KAeurAtorile efeetuate la un jntrefier mecanic do 12 ma a-an deaf.,— 
ourmt In condltlile parctirgeril do cRtre trenul do vagonoti * unui nua ,r do 
27 turn comploto po tmooul c&ii de rulare.

,'Rrlaile electrics maturate cu puntea trifazatA do mAauri*  au foot
induce In tabela nr. 6.

________________________________ label* ar, a____________
Mr. ___ _ . 1 u p

ture ofdtvi 1 fAl c[dlv] . L'JVl- Cfclv] ______ __
1 2 . 3 4 5 6 Y 8 9 10
0 5.4

(nornlrol
100 540 84 4 336 50 1.5.4.100 43

1 4* 1C0- 44Q __ 4 34C___60 . 6o^ '-6 _

2 4.6 100 460 __R5__ 1 ^340 60 600 36
_ i 4.5 100 . 450 C5 1 . 340. 55 600 33

-tcQ... 150... B5 .. -J--34^ —51— 600 11-3 -
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Tabola nr. 8 (continuer*)
1 2. 3 4 5 6 . . 7 & 9 10

4.6 -JOQ 460 85 4 340 50 ^00 30  .
6 .4.6 100 460 85 4 -340 50 .600
7 4.5 100 45Q as 4 340 50 600 30

: 8 4.6 100 460 65 4 340 50 600 30 
-9 4.6 100 460 - B5 4. 340 50 600 . 30.

w ,4.5 10R  450 85 340 50 600 30
11 4.5 1RO 450 r) r- 4 3'0^_ 5Q — 600 3t'

r^- 4.5 100 450 -"5.- 4 —5iQ_ 39 600 3Q
4^5 1Q0 600450 50

t

in

A45<)
4.5 1Q0 4 50 85

34Q
JAO

600

ARA4 ^R

^suratorile privind caractorlotlca mecanied F - f(V) A uotorului
- 03 a—ou slntctizat In tabela nr. 9. iar alum acoetei camcteria-

Tabela nr. 9

^/s] ' [div] ^[<3 a H/div]

0 650 1 650 . .
*1.65 , 720 . .. 1. . 720

3.1 H7Q 1' U'/o

4a^^ 910 1 215
5.32 920 1 219
6.07 93G 1 9'0
6.63 900 1 3^' .

L2 880 1 ___________380

Pe baza m?iour&tcrllor ae poato dotemina factorul de putore din r*-

(5.io)

unde F eete puterea activA abaorbit, U si I tons tune*  reapeetlv cu rental de faed

- ba viteeo eioi (V <=*  1 n/a), Cactorul de pvtore ard valoareat
360U0

- ' *̂.34'6^40*.  - 0,159

Ltezo aari (V^7 e/?) ivcmj
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3oooo
* V3 . 340-. 4$o **̂.113

Rezulta valoaioa modie u factorulul de putore In cituatla tunti In*.  
troflermecunlcdo 12 mm

cos f - o,126

DetominiLrile ozperimentale ef actuate la a tat la pilot in situatia 
intreflerului mecanic mentlonat mai Ina into au permls, do asemenea, calculul 
randaicentulul motorului llniar - 03. iieglijind pierderlle in fler el i**  
cuprul aecundarului, ae puata script

P - F < Vg+ 3 I, . R, (5.f1 )
undo,

P — putorea absorblt^, cltitl la vattmetru; F . V putorea ut!14; 
F - forta de propuluie? - vitoza slncronS, a motorulul llniar; R^ - re ala- 
tcnta unel faze a motorulul;

Cu ajutorul puntll Thcoson, e-an determlnat experimental valoarea 
lui R,t R, - o,02 .

Acudur, plerderlle in infac^urarea prlmarl vor avoc vulouroa;

31*.  R, - 5. (450)2. 0,02 * 12,15 Lv.

Putorea utllA va avea valoaroat

P,,-P - 31^ - 30,- 12,15 - 17,85 kw.

Deol randumontul motorulul llniar va fl;

In voderea de tormina rii conBumulul specific do ener^o al oistewului 
do tmneport ecartament 1435 t"3i, r—au reluat expettmcntArlle tot la jntrofis- 
rul necnnic de 12 ma, parcurc^ncr-ee de aceMta datA un num&r de 5S tore cce*-  
pleto.

In aoonatd eltuatic, consumul total de enorgle octlva, n^nuret la 
un oontor trlfusnt, n fest;

- 362,51 - 362,40 - 0,11 kwh

Constanta t runs forma tcarelor de cutent aferento contorulul are vt^- 
lemroat 400.

Asmdar, enargia active conauoatu pentrs*  parciirEwroa a 58 da ^ire 
oomplcto do c*itro  tren va fit

W - 0,11 . 400-4-1 Kwh
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G reuta tea totaH a tresului filnd - 9.75 t, lar lungtaaa total! 
atraMului parcurs:

L - 76,5 . 58 - 4437 m- 4,437 Em,
wwmtl t4 oanaumul apecl^lc do cnorgie al olatomului do transport pentr^eltu—- 
31a anallzatat

44 Kwh
W*  * 9.75 t . 4,437 rn * 1'°17 KWh/tHn

p

Deteminarea pofonaaat^lor x^torului liniar HL - 03 la un intreficr 
macanic da 5mm s-au efcctu&t prin purcurgerca de catre trcaul de va^onod 
wml ntimAr de 12 ture complete.

Karimile electrico masurate cu puntea trlfazatd au fost Indus*  in 
ftabela numTrul 10.

Tabela nr. 10
Mr. 1 u : * 2

lure HL . .... tv]   . LKwl ...
1 550 336 42

. 2 450 340 42
3 440 340 42
4 450 340 42
5 450 340 '42

6 450 . 340 42
7 430 340 42
8 430 340 42
9 430 ' 340 ' ... 43 -

10 430 340 . .1 _ 42
11 430 34u 42
12 . ..459 :240 42

Caracterlatlca mecanicl F - f\v; la nceat intrefier e-^ sintetisat
i*  tabela nr. 11.

Tabula nr* 11
V 

. CmZaL
c 

[diyl
y
FdMl

0 400 1.75 700 ,

2,60 540 1,75 94$
4,46 $10 1.75 1015
6 590 1.75 1033
6.68 5BO 1.75 1015
6,97 960 1.75 930'
7.V 540 1.75 945
" s <ao ___ 1.^_____
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Fmctorul 4. putere mediu rezult&:
42000

coa - ^73,340.440 * 0*162

Hondaniftatnl motorului liniar 1*  acest Intreflor me fl!

4^-3.(440)^.0,02.10*̂  
-- - 0,72

5.3.3. Conclupii prlvl-nd ^Bt^rain?lrile cxncrinentalo a norfor- 
hjjui^olor pjsteN^'ul co transport forr^t dinvn/^onetl 
ecnjrtament 1435 nn*  actiormt cu_ wotoare liniare

ExperimentArlle privind perfonnantele in realm dlnsmlc ale elatwn*-  
lui de tramsport e cart anont 1435 ma actionat cu motoare liniare, doofAtyurate 
la statia pilot a IPTVT, au pormin desp^indorea unor conclueli doowcbit de 
utile in vederca proioct^rli Qi roalic&rii eflclonto a unu& treneon cu onran- 
ter Industrial experimontal la o carierA de svprafatA, unde so vchiculeazH o 
cantltato mare de naterlal cu granulatie groslerR. In esentd, acostoa mint un- 
mAtt^arelo!

1) Tuhnologia do 5noircare a vngonotilor trenulul, In print step!  
direct din cupa excavatorslui, r-tcc;^ ^ixmulutia iraro a nuto rial ul til 
portnt, impun realiz&rea unor va^oneti robust!, capabill sA resists in condL- 
til optime sollclturilor mocunico considerabile care apar in timpul transpor- 
tulnl, dooc^rcarii Qi cocuriloi la Fncatcara. Va^onetii reullzati la IĈ  
Carnnsebee Indepllnosc in mare mA^irst cerintele mentionato. Tottirl  obsorvm- 
tiile ofectuato in timpul GxporLfucnt'j.rilcr in iogim dlnamic, prccrn ;i dis- 
cutlile purtato cu eccant" cu bcnoflciardlpotantiAill al sistejului do

*

*
*

transport roalizat, au permis roconsiderarea undr dotal 11 constructive ale 
vagonetllor, in voderoa reali^irli vnrlantei InuYtatrj^le optima. Astrel:

- Cuplajul sforlc va trobri e: albs carcasa cilindrlc ;ontru u^v— 
wwroa prolucrArllor, artlculatla sforialk vn ti'ebul prev^sut^ cu un slstem de 
otuncure, c\tpTajole nu trobuio sA flo m^date do ctu rnl vogorio.ilcr, olo
a avea poslbllltatoa do domontare separata, fArl a domcnta el cuvele vagono- 
tilor.

- Intre cadTMl vagonetilor Qi cuvA vor trobul prev&snto 4 arcurl 
pontru proluaroa eocurilo  la inc^^area trenulul.*

- Bandujul rotii va fi mcordat la buna bandajului prlntimun are da 
OOTt,ellnln!ndu-ae racordarea unghiularA oxistontd.

HeBtlvaroa tuturor aces to i' aRpecte prenentate va conduce la reall^ 
orrea unui vagonat robust el fi^bll, robuatetea sa neimpllelnd totUQl o rnasd 

ntA, care ad oonducA la crsQterl nejuatlfic&te ale consuwciul de matcri-
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[Sts*),  romlstentelor de mors el. In ultima. iMtnstd*  * WWMPitsaAnl syocl*  
doenerglo cl atlBtwmulul de transport.

2) Trebuio on oxiste o corolare mal buna Intra smpatanontul vugo- 
Iler el rasa minima do curburd a cAii de rulare. Rana de 9 a acAll dr ru- 
o de 1  wtatl  pilot, oxagemt de micR in ra-ort cu ampatnmontul the 3 m m 
pnetilor, cu teat  ctnsecintale sale negative nenttonate, t font determine  
da wndltiile obioctive privlnd spatial disponibil de amplAsaro in statin 
at n elstatnulul de transport ecartanent 1435 mm.

* *
* *

3e mentionoazR c4 valoaro^ de ) n a ampataaentului va^onetilor a 
<t edoptatA in idea refolosirii needier v^rone^i, dup& tcTminarea ten+*ri*  
fla statin pilot, la realizuni de tr^ns^nrt in vutianti Indue-
)aH intr-o earlerA de suprafata unde ra^ele de curburi aveen vuloarea ml*  
js de 20 m,
' 3) Ccmsmml specific de energie, de 1,01? Xwh/tMm ee detcreete cc-
f *
bratlsi traasului cAll da rulare a static! pilot, procum ai intreiierului 
Laic de 12 mm. Din lungimea totals Co 76,5 m a call, dear 20 m reproEintA 

hlnni dropte (eprox. 1/4 din lungiaea totalK a trasoului), roetul fiind 
pbe cu rasa de 9 m. Dator!tA raportului relativ mie intrv mhriwea acostol 
)e de curburA ci ampatamentul vagonetilor, in zona curhelor, deci fie apron, 

din trasou. se manifesto substantiate forte de frecare in eistecul roatA- 
find. Aeadar, pe aprox*  3/4 din lungimoa tmseului, resistenta specific**  
inalntaro a trenului eats de cca 3 or! mal mare declt cea corespun^ tears 

lolor dropte (dupR cum o—a nuieurut experimental). Considerlnd c& pon^rom 
mat mare a connmrului de ener^ic o roprezintA partes nccenurR fnvln-^rli 

tistentelor de mors In curbe, ee poato estiva cl. In eituati*  rul rii tre- 
Lui pe portlunl drepte $i orizontale (de einplu pe magistrolele do trans— 
rt, po dintente do 5 - 15 Km), consumul specific dc^norgio vs fi de com 3 
t mol redus 40,33 Kvb/tt3e).

4) Din motive crnrtrvctivo, a iDposlbllit til reglRrli perfects n 
LsontalitKtii indusurilor ^'cn .,i a r^.ll3rll  unei*
re sa aslguro acoastR orlzontalltatn ;:e o perloa?^ jneclvujatl (cupi^jolo 
cop nA cedozo datorltA toourllor sccanl^e), Intrefiorul rocanlo Ln care 
nu roallznt oxperimcntlrllo a foot mare (11 - 12 cm). DacB so adsur*!  rro- 
nom plAcil do cuprd ( 3 mm), material diamagnetic, rerultA un Introfier 
tnotio tots! de 14 - 15 cm. Tn accosts eitnatio, pentru producers*  flrrnlul 
cmotio Util, curentul de mmcnetizare, reopeettv pttoreu reactivi aheorhitn. 
nt morl. Apt so oxpllol fhotorol de putere modiit de veloore mif It occst 
stem (cosf * 0,13). Acesta trebuio neapHrat corpeneat, croec'nd Investl- 
110 in echipamont electric de comn^n^are, (batorll do cnndensetooTw). seA- 
trom Intreflerulni cocanlc a <*etornl^iat,  cun s-a mentioaat. o creators 
MibilE m fnctorulul do putere %i a r'.-lti^ntvtlui.
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5) Fprtele de prapulsie alnt diainuate de urmatorll factor!)
- intrefier mare
- cAderi de tensiune in sarclna (pin& la 35 V) datoritA curontUor

de ordinal a 400 - 453 A gi a faptiilui ca alinontarea cu tensiune a ata^iel 
pilot so reallzoaaK, prin cahlurile de fortA, de la o distant^ do cca 150 a, 
din luborutoarole l'acultatll*  Caderaa de tensiune susmantlonatA so roalizeazA 
pe aceate cabluri de aliraontare alo static! pilot, iar forte de propulale, in 
casul general al unel magini electrice asIncrone, dopindo direct proportional 
de U^. De aici rocultA concluzia ca in cituatla industrial!*,  punctalo do alt^ 

aentaro ou i*!ti  cit uni do
nlaro.

- datoritA fixarii plAcii Indus de cupru de placa do flor printr^un 
numar mare de guruburi, lucru impus de deformatille poslbile ale irdusului 
sub actlunea incllziril determinate do curent!! indugi, orlflciile el purubA— 
rilo reprezlntK discontinuity^! pentru liniilc de curent induso. Trolectoriil 
acoBtora eint putomlc defora^te, prcducind forte suplinentare do frinaro pi 
pierdorl Buplimentare, adicK o cinlnmre a forte! utile de propulsie. Pentru 
ovltarwa acostui fenomon, se propune saeiroa uno! solutli eficionte de llpiro 
(wudaro)a pMeli do cupru de cea de flor.
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_ ^L - _.-,L-' ^VI_1 * ULT
^TK5inJHI DK .V4C0-TI ACTior^LLCU '1070^: 1;^%?;- iC3

^r^blo^tle^lRutw-iti^iril BiatcnrtJut de trsnsscr^
cu noto^y<? Ijtilaro

Until din mcpoctol? dncnellt dr? svr;nt r ofuo ala slat^wulul do trsns^ 
port Cu trcnuri do vu^jcnoti actlonn^l cu motoare slsotrico Tlnj.arw, ccmpmr^- 
tlv cu simtomsle clacioo do tranoport material (po cal? feratx ei cu conloann) 
;$ato ptwtnbilitatea am la o antomatiznre total*,  aceaata avlnd implicatll la- 
tortanto asupra reopectSrii diagramolor de mars uptime ci deci a capaclt/.tl- 
(ar de transport preacriao, aoi^uroa'oa socurltAtii tranaportulul $1 ccntrolul 
tCTwanent al intrecll instolatil in tinpul functionUrii, reducerea pereonalu^ 
^al de sup wave ghere ci control, o fiabllitate ridicatd a inatalatiei. Too to 
^ceatea con tribute la realiearea unui siaton do trancport do care capacitate, 
j^ficient din punct de voders oconociic, fiindcaructoriaat primtr-cn condun 
Specific de onorcie el un coat Dpeciflc nl\ trannportului cu cult mat reduce 
^oclt cele ala etstamolor clasice de transport material.

*
Pmblemele eaentiulo pe cam tfibula oA le receive autornatieama 

de tmnopo!*t  etudiat in prezontu luemro, atvlnd in vodere el n^t— 
^ama an ttlterioard la nival Industrial in cariercle de suprafatA, olnt ur- 
ddtoamio!

1) Anigumrea cupUrii automate a motoarelor liniare de projntlale 
xnnal in prezonta trenului deasypm lor.

2) Poaibilitatea evaluKrll prsclso a viteeel trenului do vagtmeti 
in diforitele zone ale truscului, avind in vjdore valorllo diferlte po care 
lo are acoasta in zonele de inc^rcam, .:u. irtrul . descArcure, etc-

3) Koallzarea aocuritatii transportului prin asizuroroa diatantoi 
ainlna do al^umntA intro doud trenuri consecutive.

4) ASiguruma poalbilltAtli IncArc^sril vagonot cu vocnaot a t< esat 
Ini deal a inaintKrii tn  pact aucceaivl  a acostuia  in adtuatla in oaro 
WDaotll aint !ndopondenti oi so IncarcA direct din cupa ejccavotomlui.

* * *

5) Antorlzorea p^trundordl trenului gol in eona de IncAmare z«oal 
in sitoatla in care eilozul tampon contlne o cuotitate de material eufialat-  
tA umplorii intocmlo a trenului (acinstn in situatia in cam tmnul am as— 
^oc^dl unai continue, vn^onctli flln^ unlti prin bonzi do caucinc ord!^- 
dmto iar pmoosul de in&ircam este coi.tlnuu prin eziotonta mml ailoe tempon

*

t de" -*  -'r tmnulm).
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6) Cuplarea automata a raacazGlor ce pamit accoaul trenurilor pe 
diferitole mmiflcatii ale traseului.

7) Docuplarea'antomnta a motorului llniar do propulnio ia oontul  
la care incAlziroa aa dopAeoete limitu admisibild.

**

b) Controlul permanent al intreflerului cu ajutorul traductorului 
de introfier.

9) Ccmanda frinolor do sigurantA din diferltele zone ale traseului 
incarcare. pante. etc).

10) Dlopecori^nrea trafic in situatia In cure sistot^jl de truno- 
port are un caracter desvoltat, cupr^.uzind mat multa puncto do inchroaro. don- 
oAroare. magistralo. etc., si num^r ridicat de trenuri.

*

11) Controlul permanent al traficrului el vizualiaarea functiondrii 
globale a oistamului de transport printr-un tableu a inop tin aflat in earner  
di^pweor.

*

Aza cum rezult& din cele mentionate mat sue, problama aMtonatizdril 
eiotemului do transport cu tronuri de vagonoti uctionati cu motoare liniare 
onto decoebit de oomplexA. fdin unpoctolo dmintite puHnd oenetitul 
oblectul unor lucr&ri de corcotare indopencontc. mtorltli aeostul fapt. in 
prozenta lucraro se abordeazR numai solutionarea color mai Importanto aspect*  
ale autcmatizArii sistennilui in studiu, din cole enumerate mai Inainto. 
aontelo do automatisaro ce wr fl prezentate In subcapitolelo urmAtoaro uor 
fi analizato punindu-se accentul pe rolul acestora in context'll aistcamlui do 
transport prezontat. princlpiul de functionura, realizarea practice Qi oxpe- 
riiaontArilo ei reglajele efeotuato asupra lor. neinsistlndu-ee in mod special 
asupra proiectKrii doferitolor pAtti constitutive ale aeestor elemonte. lapro- 
unA cu rolatiile oi calculole pe care acoaatA etapl o implied, datoritd eras 
torli oxagorato a volumului de material prezentat in asset subcapitol, in 
ocntoxtul epatiului rolativ llnltut de^tin^t acontuia.

6.2. Tradi'Ctorttl de rrortrLlt^to tjr? jjiductlv

In cad nil elementelor de anlgurA antematizarea slatemului de trama
port cu tronuri do vagoneti actionati cu motoare liniare. un rol da mewl mA 
important*  11 are traduotorul de proximitate.

In contextul eistenului de trumport studiat. tmdi ctorvl do proxl- 
aitate TP aolgt^rda

1) Cuplaroa aau docuplarGu mitematd a alimentaril inductoareler 11— 
nlaro. ivlod in vedere conoeperoa nctiondrii trenulul de vugoneti de tip mo
dular. ad led prin entynri do motoare liniure repartixate po unitatea do lm^ 
glme a traaeului conform unoi diagrunc do mere calculate, inainto ei dup*  fie- 
c re modul dr actional*  * prevlrut cite un TP.Acesta osto inaeriat in circui-

* do a tare al boblnei contactoarelor do fort*  co cuploaaA sub tens lune

BUPT



- 150 -

toarelo YiniarOw In monontul in care traJuctor^?! *31nte*  pluca do flor al 
tnulul vu/^nut fl tre^niilui, coaardS tncrldorea cirvultulul a*i±ntit  tyl doc! 
^laroa allmentdril motoarolor liniaro de propulsie. rupa ca a trecut al ul— 
tai vo^onet*  aotoarelc ee docupYoaza autarat, AntfeY ae pun&roa euV
Minna amotoarolor numai atita tinp cit tronul oe afla daanupra lor, adic*  
allaind practio conaumul de enorcio la noroul In gol, ceoa da conduce la 

idoroa oubatantialA a constunului do e3er<;io al aiotetn tlui de trnnAport.
2) Prin sesizarea trocar!! den ^pra lor a douK out! con aeutiv^ ale 

Wtnilui  TP oferA posibilitatou unci c/ Ji Irl continue a vlt&zei tienulul,  
da ofahtionnroa "feraatrel" dlntro Co tracer! consecutive ci nunlrnl 
Alnyulsurilor do eeantio <ue.

* *

*

3) . M&surarea continue a vitonci ofcru posibilltatea ccnpar&rii vi
ne! ofectivo a trenului cu coa proscriaA din dio^ruma de ners, concordanta 
ntro cole douA viteao ronlinindu—so prin cuplaroa eon decuplarea auto^aUl 

unui anumit numAr de motoare liniare de actionale. Prin acoaota me really 
<aaA reapeotaroa duratei ciclulul de trunoport ci deci asiguraroa capacity- 
^ido transport preocrioe.

4) hoaHeArea nacw^ltu^tl ortului prin
Inina $ntre douA trenuri consecutive.

5) Cuplarea autcoata. a mcag?lor co r omit accecpl trenului po cetw 
Vapantele de frfnaro, reepectiv in coaole de incAroare, can diforita alto
miflcatii ale traaeului.

6) Vimtalizarea permanenta a pozitiei trennlui po un tablou eipop- 
c in camera dispecer.

6.2-!. Prlnclqlnl d*  rvaUx-TQ al irtl^ctorwlul do prs.-cLiltute

Traductorul do proximitate ce urmeazA a fl analizat a foot realize*  
dmantor, in oolaborare M , in coufomitato cu nice'ititllo Impuae de aiato- 
nul do transport la oaro va nrl

— oflcienta traduotorului n  recomajidd :A fie cuprinn  in domanial 
3- 5 (M, fiind ImpuDd do difiCultAtilo de rcallzcre a planeit&tli cAli do 
jrularOt respoctiv a trenului de vagoneti  0 oficlcntA mai alcd a? putea prove— 
oa o aproploro InacnioibllA a plKcii indue do traduotor  putlnd determine lo— 
Viren ommddoatald ol detordorafoa truductorului.

* *

*
*

— traductorul trobuie o! ulba o Mre vitenA do rdspuaa^ a vied in 
vedere viteaelo la care va fl foloolt (plnil In 10 m/e).

al fie eigur in functionAro, c t tc^ta cd va fl folooit in ooodd 
til ouflolent do grelo (In curled !o tot tiLpal ujuilui).

ad fio re al lent cu elenento indigene, la un pret do coot aciwaut. 
In urvv anmliz^rii diforitolor principii care ar putea ata la bona 

flmcticaAril traductorwlui^ a-a ales o tatodA induetivd, care oxploateual
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schimbarea parametrllor unei bobinc in momontul apcLritiei in fat*  el n urnnl 
obiect metelle. DupA nodul de erploataro a nicilor varlatii ale paraaetrllor 
bobinel, s-a ales varianta unui triductor conceput dupi metoda de, anfi, eSril. 
on constA In introducerea unui circuit oecilant in bucla de roactlo a unui 
oecllator.

Cm nmare a pierdorilor do diforite naturl co an loo in circuital 
oacllant la apropierea netalulvi do ucoata, npare o scidorw eintitocre a fao- 
toiulul eAu de calltate Q^,' efectnl Innunat al acestor pierderl dne nd la do- 
namorsaroa oootpletA a oscilatorului. se pot cbtine astfel ofloiorte plnA la 
8—10 cm. Slngurele probleme le ri<J'.c-s rr c.^T.atoT'il, cam trebuie si oscilc-.o 

f!<H'
farm In absenta metalulul gl oe desa $eea v^or la aparitia metalulul In fa
ta bobinel. Variants conceputa prezinta, de sat .acne!!, avantajul cA r ieile do- 
plasAri do froeventa ale o^cilatorului, datorate instabllitdtll sale, ma d^- 
ranJeasA.

6.2.Z.  schona bloc. do ^ictlocuren
I Tr^'''Ctoy-'''ul

Schooa bloc a traductortilui do , roxi^ltate de tip inductlv oetoppro-
santatA In fig 43. In caret

- Ou — oeollator sinusoidal de tip LC i
1 - boblna oecllatorului ,
Es - otaj separator cu InpodantA de intrare foarte care
AT — amplifies tor 1'orrmtor

CI — circuit de Integrare ;
BF - etaj final ;
CPS— circuit do protoctie la scJtcircult ;
CTB- circuit do inblmi.ro blocaro ;
Ha — yelon electromagnetic.

yi^.43. Schama bloc a trnd'cto,uli1 de proximitate.

Schema do principle a truiuotcrului conceput eatc proeontatd ia fls*44
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5

Trsductorul ccnceput dup5 scrot^c, ftnctiunee*!  natfel;
Crupul Tr; Cl; T^; T^; T^; B^; R^; 3^; h^t rz^ reprotlntK oscllAtorul 

tnnsoidal Ao mar*  aanslbilltate, car*  fbrnizear^ cscil&tli sinusoidal*  d*  
ptlitudlnb atabiliyata pi frecvcntR , aprox. 1C0 kits. icplitudinen oa- 
latlilor a*  poata regia prin inter^odlul curontul^i I , car*  este constant o
limit*  foarte largi ale tensiunii de olinentarc (intra 2D *1  45 voltij, 
tblliaarea curentului fadindu—so prin intere^diul dtodei Zenner DZ,. De—
Latlile din punotnl D un * * r
)d*  prin prlmarul trunsfoiniutcyrni ii 
ynl ad lucre**  apropiat de r c rr * P- r

Condensatorul CgMiguril elimirarea c:?-.onjntei continue a aennalu- 
joules de pe Kg.

Trmnzistorul Tg luciwsR in re^la do crrplificator 1 imitator ql for^- 
^erde impels, potential*!  in punctul c fat^ de sure! flx?ndu-ee la valca- 
10,5 volti*asa  incit de aceastR datl alternant*!*  positive ver fl couplet 
mtato, iar sole ne&ativc vor fi for^ato 5n i^j-rln In ccloctorul trnnalato- 
ml Tg (pct.D). Acesto inpulsuri, nv?nd aMplitudinou mtrsei do mllmentnre 
) *1  factor de umplere aproxlmativ 0,5 vor fl mediate de ampul r, , c , ob- 
tfndu-oo in E o valoaro motile a fiind uo
t*c/2.  Aceat nlvol de tensitmo continvA mentine blocat, prin intermedlul 
patent*!  R]]*  grupul compus echivalent pnp,

Preaupunind acum aparitia in fata bobiAei a unei pies*  metalice. 
^derile de diferlte nntRri co au loc in ernpul Tr determlnA o acid ire 
^untat^ a faotorulul do culituto al circuit! lul oecllant, factor de es
tate ales foarte max*  pontru a putea fi aencibil perturb**;  uceacta sender*
mi Q ar*  ca efect Imedlat dezamorsarea oscilatorului, deci disparitia ea_ o
atiilor sinusoidal*,  dlspnritia ImpulTvrilor l*t  intrarea intngratorului 
etui D^anularea nivolului do temiunc contl^uK d ' la iegirea aa, deci pa
ua pe nival scRsut a punctvlui do**c\1^3T^a  'i a ini
area rapid! a lul *1  anclanuaro^ rcl^ului :ic. Pupa cun 
ema function***!  el in absent*  crupulul T^; R?t i,.i c^; 
oenditi*  *a  potentialul In punctul C sa so fixes*  prlntr-un 

3*  observe,
it,, a t, 
dlvlaoy 1*  t,,!<

ti pmtru A MlgM*  bun*  functionary * lul 1^.
Ipura Bn aspect do earo fnc" nu s-a tinut cont. La concctaraa

Wol do aldjaontare*  treapta do t?nsiui ' * \cc an are i'rent yldlc-itoj -ntr- 
tlnp infinlt ale, amorsarea oacilatillcr nu poate aven loc bruac, cl Intr-
tlnp tlalt, decl proceaelo de trussforurr a aucilatlllcr prin clrc-Jltcla 

jKtoaro di 4*  intocrarw *M  ** pot face instaataneu. Toll acertl tin?! inrnt- 

co traduc tn punctul S printr—o iatlmlero tct-H < confirm 45.
Pontru. uurontl Tlci (oflclentr. E.-T3),^i poate ai la v—-

W< *0  ordinal outolor de mlllcocrnco, tit r*  r <*ic;.ont  c . r- .tcul a-'ol-n-

BUPT



F
IG

.^
- 

SC
H^

LX
 T

RA
DU

CT
OR

UL
UI
 

DE
 P

RO
XT

H
TA

TE
 

DE
 T

IP
 

IN
D

U
C

TI
V

B
U

P
T



- 155 -

l lg. 45. Explicative privind aparitia cu Intlrxiero a tensiunil 
1'^ la ccncct&rca oi:reoi do aHr^cntare a traductcntlnl.

Pantru preintlapinarea aeentui ferooen, a-a provdcut blocul circa 
Itolor da Sntlraiero ci blocaro CIB, euro aelgurA blocarea etsjulul final HP 
r^w lAtarvulul da timp TotodatA, no aniguT^ prin aatumt al potently 
alul neoow In punctul C. care se fie otabilizat, aatfal Inclt diopoaitivul 
in annanblu at poate functions ccr-ct In tenniuni do alinentare Bootablllaato.

Bloeul CIB AmctionougS in felnl urmetorr
In nomentul conectSrii tnn*ooi,  ccm'cneatoivl so IrearcA prin fg 

Baturnt. Proooopl da acHdore al potentialului in coloctorul lui an doafb— 
poarA liniar In tlnp pl na poato controla an Tc^ al C^. Atlta tinp alt tamale 
anna pa Oy anta InsufioiontA pantru deschiderea diodal Zenner 1Z<^ , roepoctiv , 
naturlrll lui T? va absorbl un curent ccnaiderabil din Bane lai Ty aatn-- 
rindu-1, dad fix!nd in punctul E un potential apropiat da Tec prin Inoire*  
ran mpidl a lui da la aural prin Tp natumt pl R^^, cam an fl dlmanaima ' 
tl oomspunaltor op re a fl auficiant do niod.

In aoeata conditil, atajul final EP vu fl blocat, allnlnind aotfbl 
anclanparoa fniad oa a ar fl putut produce la conoctaraa aumel da allao^tara. 
lupd taralnama prooaaalor tranzitorli pl procooulul do temporlnam cu dum 
td tanalunea po Cy atinge pragt:L de doschidero a lui DZg, roepoctiv a lui 
1^, cam no aaturaaz&. intfol so dsoc^ide, cu ujutorul curontulul Ic^ dloda 

pl tn C aa fixaasd 0,5 volti fat! da aural. Do aid inoolo, prone
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Belt se pt tree ce pl cue circuital^ de tetxpori&are iwar Ml ealata. ley 
termlnat pinA la o nou& deconoct^irc. r^spoctiv conect^re la eursd.

Dioda Dg aaigurd protect in etajului final la supratenaiuao 4000 ratA 
prin auto induct ie in bobina reloului Ro.

Pentru protectia la sc.irtcitcuit a lui so prowls grupul ft
3^^, 3^^. ^12*  ^^i" dimenaionaron coroopuna^toarw a ro*l*t*nt*l  ourwa-

tul de colector a lui se lialtoazR la valoaroa 1,5 A*  aooota filnd
oureatul de prag la caro actionea?A protect!*.

6.2.3. Considoratii rrivtr^ Uccri c^cil^tc-

Conditiile po care trebuia le In^aplineuscl oscilatorul aint uj^-
mAtoarelo:

a) 31 fie de tip LC.
b) 35 lucreze la froeventa medii, a^a incit plerderile prin efecte

nadorite*  cum ar fl:
- radiati  prin clap electromagnetic*
- efectul pelicular.
- efect Joule
- aoidoroa citytigului do curont cu froeventa la dispozltivelo oeal^ 

conductoare,
nA fie minima, aoa incit piordcrilo util^ co apar In piasu metalicA do aeol^ 
Mt'nS poatA fi diferantiato ci deci u:;or da oxploatat.

c) SC fie stabil, mal ales in coca co privot;te aaplitudinoa oocllatil- 
lor.

. d) Amorsaroa oscilatiilor s& so fnca form oi rapid la conoctarea 
suroel do alimontare, la fol dezamorsarea lu apuiitiu obiectului motalic ia 
fat*  bobinei,

0 conclusio atit teoTotic-, cit ui vorificut?i erperiaontal note cd
priacipiul doaamorsarii exploitcarl favc:ubil plereorile co au loo in circuit 
tul oacllant LC la aparitia metalului.

He un circuit oscllant LC dattvutie, pentru cur^ faAtcrul de culi-
tateO at aerie:

. L
% *

unde*
- pulaatia do resonant!!

2*n"VEc

(6-1)

<*.2i

CU! 1 w induct!vitatca boblnei?
C oapacitatoa cona< nn^'T ' ' c
r - roaiatent*  echivulont^ do pior^ore ooylo in truant altomativ.
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Pentru aslgurarea lui m d. oare In pulsatia de rezonanta 1m-
puea, eate necoear ca:

— L aA fie cit mal mare, coca ce au obtino foloaind un mies de fe— 
pltX ei numRr oar*  de spire.

- — Utllizlnd ferita 2 55 de fabrlc^lo romAneasci (Utzicenij cu
* 5500 nH/s , dat de catalog in condltlilo de ine^ldore a alezulni on un

t, ee poate serie*
t * N^f N ^pumarul do spire al bobinei. (6.3/

Tinind cont do fnptul ca mlczul li - 55 va Ircra In aplicatia do fatA 
cu cimp deachis, este de a^teptat ca L la acolai ntmAr
de spiro.

— Rezietoatu echivilonta serie r ;\ fn cit n-1 lei.
Utillzlnd pentru bobinn prj_n,?.r^ a Tr sirrah Cuija % 0,1, ;cn*rti  care

Twietenta specific^ in enront alternativ oste * 0,22 JD-/cm. condi*ia  mon- 
tionatA mat cue pc^te fi satiafacutX pr'n asocierea unul anuait nucAr do fire 
n in paralol*  

R. . 1
n

unde*

intr-un m^nunchl
1 — lunglmou unul fir de cpm;
n * numhrul do fire in
De ruaurcat cX nu a-u ioloult pontru bo'lnnr^n prinarul^i

guv fir gros, cl mal multe fire subtiri legate in paralel*  pentru a prolnti*-  
pina aatfol ofectul policular care ar duce la o creators a lui r in curont 
alternatlv, decl la o scadere substantial^ a factonilui de calltate Q**

DacA so impuno r - 0,5-O-^i 1 - 5 m, reaailtl m - 150.
In aceste conditil*  inductivitatea, cate 0,2 mH.
Alogind freevonta do oscilntie f^ - 100 KHz, va rozulta,

3 _3
2^f . L 5.2'j . 1co . 1u . 0.3 . 10

Q - --------2-------- - --------------------- ----------------------------- 377 (6. ,)

Din ccndltln de rezonunta rcr

0, - -- 1 - —=------------ 1=-?------------------ ? - U,44 nt ^6.6)
43i- f2 - I* 44 (100 . 10^)^. 0.3 . 10*̂o

Alogom po — 8,25 nF. 2.5% . pollcarbonat motallsat emu polletl- 
ren cu folio do atanlu pentru a asi/nira pierderi clt mal mini.

So rwaarcA fnptul c& polnrizarca cu generator de curent constant 
(translaterul T^) rezol\& uroKtoartlc prsblaact

1. Circuital rezonant es  fourtj -lab fnc^rcat de circuital no po  
larlaaro.

* *

2. So aaigu^  e impedimt: do tntrrin rupAttnral mare.*
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3. Stabillzeazii utLplltucln-i -y v..lc,c.r-^ r,..-_

ttndu—so sstfel re&la eficiontu scsizcrului, r^&l^nd pe 1^, aalc-i Mtionlnd 
*Bqpm resistentei aenlreglabllo

Tranzistorul lucrcnrZ in rorln de generator do curent constant 
tprin intormediul diodoi Zenner DZ^.

6.2.4. Bx&erifnentjrl. forre renl^jo

Boalisarea trsnsf&rmatortil^l &r d^curge in folul urmatort
— pe un miez do 1'crlc.^ 5^, yc < ire cc:3ctrult Tn rreelnbll

* carous& din ourtoz oloctrotr ulc c.:.u :ilt Llolectrlc cu riordori mici, fte 
boblne&gl cela 150 de fire cu / C.1 * T?r-yirL\, a^ind lunci^eu
cablulul r&sucit 5 m; vor roaulto ?n t?:a"L L .ilv 16 oplrj.

i
Capetale ae dezizcleo^a cu un cccaynnt. iur firole floc^rui cap\t 

as lipone imprcunA. Se bobineaza ap3i sccundarul care so constitute din 30 da 
Spiro din airmA CuEm % 0,2.

Se Introduce carcaaa pe mloz, ucesta rXmlnind doochis (so mtlllao**  
mA doar-partea B din miez).

Traductorul reulizat cu ccmponentelo rezultate din culeul eote pro
sen tat in tig. 46 pi va fi oxporiciontat dupR cm urmottzA :

Utilizind oRciloscopul, so cmentul I cu R- somlro&l^Ml,o z
AStfel incit distunta lu caro traductorul HeulEOunl prezontu obioctului mo— 
jtalic'aA fie 5 cm. Setesteaia:

etabilitatoa anylitudinil ocelli*iilcr.

- atabilirea potentialului in prnctul C la veriatia tensiunii de -  
limentaro.

*

Experimental se const&ta Ct dlspozitlvul i^i nontlne numollficati 
parnmotrii do functionare puntnictenoluua da nll^cntare co variasl intro 20 — 
45 V, deci nu onto neceaar cct tunsiunsa do c3'_z*̂ntare  u tmductorulul a^ flo 
stabilizatA.

Curontul sbsorbit de lu uurua de altm^nt^ao +Vcc doplod*  de tlpttl 
roleului, Ro ntilisat. Astfol, la iu cere achoeu. alimontatA la ton—
aiunaa 24 Vco*  dotorminR anclan^area in prozenta unui obiect aatalic a unai 
"I- M -3*  < *Md.n.*r.  ' 3° " "*cM**-  ^c.. t+oporltar*  1*  d.cl**-

t*rw  reglabilA 0 - 5s) curental abnofblt are valoarea 1*  <- 300 mA. riatmnt*  
—mwi—H la car. traductorul secireaxS presents unui obiect metalic deasupre sa*  
doterminind anolangnrea roleului Re (u^a neficiantl mnrlmX a tm^ucto— 
Tulni) esto do 8 cm. Ha oste Tns5 indicate utillnarea truductorului la acoastd 
ofieiantA. dooaroco oocilatorul in nceet can ae ufl*  la linita aa de oaclla^ 
[tie cl ealstA oricind riacul de a ie^l sirtur din osellatic in ataenta nota- 
iului, proslatA suplimentar deravaatr..!-:l -jncl ar -srr'.rl 'diriclle. 3o dau in
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fig. 47 :*oTiDele  de undg obtinnte La oeciloecop in punotele meaticaate pe ewhe 
de pr^ncipin, pentru o tensivne do alij:ontare de 24 V el o eflclentd (dn^- 

tan^p *le  aeaizare a oblectulvi netalic) de 5 cm.

Fig*  .47. Formcle do vlrLalir:2.te c:r?orincnt*il  In di fori tele
puncte fcncticnala uJ.o trudrctorilui do proiLultute.

In fig. 47
— oecilatiile elnuBoidulo do unplitudine (6w, ro/letd

la aceastd valoare prin curentul 1^ rtabilit prin petontlosetrul B^cireglabll 
Rp) el frecventd ce 100 Khz. s\nt vir.jfjLi^rc prin rtdarei& vartatiei toneiu- 

nil fa punctul B ( U^- f(t), fig. 47, t).
— varlatia tonaiunli In pvactul C (baza tranzistortvlul T^j ne pre— 

nlntd In fig*  47 b), remnrcindu—no faptul cA pe calea I Zp deachi^- ae,tumt - 
-D^ — eatumt^ potontialul In C ca fizo^^l la 0,5 Y*  eo^ialtem^tele po
sitive ale occllatlilor fiind ast 

gatlve ajunglnd pe baza lui tyl

fal cc-ipldt li^iitato (max.-u,5 YJ, 
dctcrr^inind, j^o toatl dnruta l?r.

cele ne-
ature-

^ma lui
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— prin satnmrea lui T^, Oamialtemanielo nogativo do po toon aoeod 
^nid Hint fornate tn inpnlO tn colectoml o5u, mnultlnd iapuIeuTl cn aaplito— 
Unoa do 24 V (tic. 47, c). ;

— grupul malizeacS prin intogmro ccapoaenta oontinud '*
^Pcnului do iapulauri din coloctorul lui Tg. HazultA un nivel do tenoiuno 00 
Mod oaloama modio do apron. (fig.47, d) 12 V. Pulaatiilo relativ old (0,2V) 
dlo acootol tenalnni po condenaatoml na doranjoazd, dooarooo diopocitivul 
poto ccnoeput aS actlonezo doay la diaparitia tctalA a ozcilatiilor, adied la 
Molarna complect a nivelului de 12 v.

Fig. 46. Tmdnctoml do prorimitate inductiv cu oficiactd
& ent*

Teetama tmduc to mini in mgia do lucru mpotitiv an face aatfol!
— ao inlocuieoto roleul cu o roxistont? do looJi/lo W.
— 'ao utilizoazd an diac pmv&zut cu 2 buedti aetalico plaaato dia- 

Hepml, cam 00 mtocto cu o turatio varlabild.
— 00 oecilografiaz4 tenuiunoa pe e^iatenta do 10OH/10 W, dotomla 

^ineu 00 Atoowo^a ma^ad la cam poato ooaioorul ad nai rdapuadi. aeoaata a 
!6ot adaumtd ci onto do apma. 800 ecoizlrl/aoc. lapulourilo famine to do 
paduotcr(uo) awnd aeeaotd fmcvontd, mapoctiv aaplitudlnoa do 24 V, 00 
)aalipoaad'tafid.46o^

Tmduotoml malicat oato ocficiwnt do rapid pontist a putea fi utl<- 
Haat In oontoxtal olomontolor do untematixaro caractoriotice aiatooalal do 
[pnaopatft oo tronurl de vngonoti actionati cu motoare liniare. aatfol, folo- 
)lt I ca oloueat aoaiaor al oaiilor unor vagonoti co ao deplaaoacd ca o Vito- 
P naniad do 7,5 a/a in triad In atructura tmductorului liniar de^rltocd 00 

wo pmaoata in cole co umoacd, tradnetoml do pro rial to to mallrat tm- 
^lo cd riapundd la o fmovoatl do! f * 1/2 - 7,5/1.5 * 5 aooioAri/o , u^ 
t ^.5 O 2dproaiatd oapatcaoatul vatonotllor ooartaetmtAOOm.
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6.3.5*  Eficienta econonicu si cpncluzll

Dispozitivul prezentat eats ce ccncep^le rom&neascA ei esto ojcocu- 
tat in intyegime cu dispozitlvu electron tee r;i tohnolo^lj rcxlne<jtl. o ova 
^uaro a pretului do coat uniter duce la concluzla cA olementuA col mai eoetl^- 
^Oitor al dispozitivului este bobina. Do aceoa so poato concope o anumitA to^ 

molo^le da incaps^:laro, care sa pordtl rocupararea bobinei dupi epuiTaroa 
WUHLlrului do ore de fuhcdonarc due la analiza flabllit^til. 3o evaueemd 
mretul de cost al diepozitivulnl, luir.d in connidararo numal Material*!*  folo- 
)aite, la apron. 200 lel/buc.

Traductorul do proximlt^to amllzat prr^lntA o entio de pcrformai^- 
)^o care^ mintotizate, aint urxAtoarale:

— Gama tecperaturllor de ?ajcrr seto intro -25°C oi 6C*C,  avlnd pa- 
trametrll atabili, ce nu depind da tcaporatura.

— Teneiunoa do alimontaro noatubllizmtc*,  intro 20 *1  45 v,
- EfiCiantR reglubilA dupH neceslt^ti intre 2 ei cm*
- Protcctlo la inversarea tsMiunii do allmentare, protect io la 

^ociirt—circuit, temporir;urd blocur^ pe perioada procesolor tranzitorii oe 
au loc la conectarea sursoi do nlimerttki'e.

- Curent de sarcin^ maxim 1,5 A.
— Conmrn redus de puterc.
- Circuital eate conceput uotfel inclt, printr-c reajusturo a valo- 

rilor roeiatontolor, a& pout  fi into^rat, din c fiind scoan  dear bor^ 

nole do oilmen tare, ceea ce com and!, boblna aenzor cl cole douA capucitAti do 

valori mari.

* *

Tatoritl comploxltTt-.l '^Tnlui e'e tT^i^tpcrt cu itt tau^to tronmri. 
Undo trebuio urmHritA procin e 1' .
d^aigurantA dintro trenurl, ro^l.2Yoa vitcToi fi*tc  ruin f< ncti^ do m^oot 
oputiu, pre cum ei de zona ti^tsoulni in care se aflA (in zona de Tnclrcaro aun 

deecArcaro, undo vitozelo oint mid, 3a.u in zoi n trcL^nportului po ^a^iotrd^, 
undo vitana oat*  maro), oomanda cupl?i_rii selective a motourolor J inlaro pen— 
tM adiguraroa dlagramei de mors, com^mda cjpl^rii unor ory ane do oxocutlo 
(macaz), etc, n^s^irareu vltnzei tr^ 'jlui ccn^tltvio un elomont do muximd im^ 

portantA.
Traductn-rul liniar do v' c ? n fi prer^nt^t fcnctlonea^

pe princlpiul transformer!! vltu^d, c r rl;.c r^c-Lcctric:^ fntr-3 i. .rl a ojoo- 
tricS, ei ansuee un cod if^pul'^i L, - * riv^? ton*<ime  ^rc^crtlond
cu vitoza. Dup\ obtlnorcu acerf".^- '?L2nal, t 3*. j rji^)'^cr^t nal coporto ci 
'runafor^At pin?! cYnd poato action^ ;i.;a;pra u^:ul elou.ent do oxocutlc.
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Traductorul liniar da vitoza, trebuie sA natisfacA % corlnto Iwpcr*
n

1*  Etementul assizor al deplasarii tranului sa fl*  tradiictorul da 

initatd descria anterior, cure este fix, de-a lur^,ul Cuii do rulers, 
Inlocurile undo trcbuie cunoscutj, si ra^lata ca prccizlo viteza trennlni. 
ar. traductor!il de vitesA trebuie au poatR fi cuplat cu treductorvl ca 
imitate.

2*  Infom&Siile propGrUlorn.lo cu viteza, fumigate de truductor, 
leatit analogico, cit nr^cric?, cln -1 do
)Sul informatiilor furnlzsic rie de ul tr<^-
tlui prin micropioc&sor.

6.3.1*  rilncta!ult_(1r: ;"ci

Functionarea principialA a truductorului liniar de vitaza ante ur- 
pareat

In mOEientul trecaril colei urui v^onet cea.supra, traductorului us 
eimituta (olemontul assizor), ucootn loi nodifica purMstrii clrcrttltul.i 
petic ci comandR blocarea unui transistor, deci aparo o tensiune. Actuate
pontine po toatd durata trecoril oslei. L^tinoa osiei fiind fourto ale*  
^eretiv cit distance dintra 2 osii wuccesivo (6 am fati de 1,5 a), tanoiw*  
care apart are forma unui impuls.

' Asadur, la trecerea trenului de vn^oneti dsaeupra traductorului do 
[^imitate, as obtino un tron do inpulcuri. Tael trerrul are o vitsza maro, 
arul de impuleuri in unitatea do tinp va fi de nsonsnoa mare, lar curate 
!soi dizftre impulsuri vq fi mica. Duca trenul arc vitenA micK, num rul ds 

Ktlwuri in unitatea de tlap eato mic si durata panzei dintre impulsuri este

Se obssrvA deci cR durata p.^uzei dintre doi;3 l^pulcvrl conerate do
i
Mil Mccw.lv. .eta mgrdjna vttrlaL13/., Invert proportionals cn vlttM.
Betnt.l.H cK .1 duTAt*  icri'l^ul' i , dr M v^rl^mA, d.r wwSnd
voder, dlforwnt*  foarto narc GJjt*rr  1 ^intTo .' o.li

1900 a*  fht& d*  60 an), variatia dvrut"! inpulsulrl osiei c petta MtHJj-
Mlt*urind  d.cl alrinoa pauz.i dintr. 2 icpniwuri wuce.*lvw*  aw obtl*  

* informatl. proportionals cu vltc^a de rul*re  a trrmtl^l.
Schema hloc a traduetorului de vitez?l esto pres.ntat& in fig. 48, 

carw:T - tradvetor de.proxixitatc: I - icversor: O.T. - generator de taott 

poartS *31*,  !T - numlrStor.
riagrana da impulanrl eoto prozertat^ in fig, 49.
Senmalul prinit do la truductorul de proxinitata a ua aemnal logic, 

]^Bd nivalalo de *0*  logic Cir-.l n-J t. JC^ 'rar-;l, - in clntre 2
MA coaaocutlve, pl *1*  logic clnd d^u^vpr^ tradnotoruiui trer. onia t,nt,l
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vugonet*  A^adar, Intra dou& trecoii ^dccosivc e-le osiilor ; ria dreptul lul T 
deci intre 2 lmpul5i_ri generate do nlvolr.l se tontine *0"  tu Acest
aomnal sc inverseagii ce aplicl 1 liitra^oa unr*i  port! *31*,.  Pe caalaltA 
intrai'C A portii re npllcH de e^nticnare fumigate de ^cnoratorul
de tact O.T., care au f f Asad^r, la loyirea portii "31*  obtinea
ma numar de Impulsuri proportional cu duruta dintre 2 treceri euccocive ale 
oeiilor^ adica proportional cu vit^za media a trenulul po intervalul dintre 
2 osii. Avlnd vodore ine^yia mare a 7ntrc^\CLul tMn, viteza do trocero a 

2 0311 consecutive prin fata traductorulri de p toy Imitate vuriaz^ foarte pu- 
tin la trecerea ccnpleta a t^?nului, pntirdu-3e considera pe tcata durata 
trocorii prin dreptul t^ductornlui <3? proxijli-to * ct.

Fig* 48 schema bloc a trac'uctorului de vitezl

Fig* 49 Diagram de inpul^ri tra^uctcml de vitetR prezeatat
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UrnoazK mnaSraroa impulsurilor.ooperatio fRcutR co ajutoral u*ni  ' 
Arutor, la ioeirea cAruia oe obtine, in cod Linar, axproeia nnmerlAl a 
teaol tronului.

AceaatA inform&tie trebuie fcl^sitA pentru reglarea ritozal trana-
la valoarea ImpuaR*  Da aceea,co urt converter nunaric - analogic, inform*-

rwmericK osto tranaformata intr-un nival do tenalune * oar*  ** co*-
{A on o tenaiuno da rwferintA U ,

' P
proportionals cu vlteza prescrlag.

to proa mare, deci vitoza 'ren-lii -al nlcX cea prescrleA, un o-
Mnt do oxdcutie KK tretriln'i cc-anda eno)area nirnt ennnit num&r do motoa-
llniaro pontru mHrima vlt^^oi 1 ^nvlul la v-loeroa pv portion**  

fpaotlvd a tmaauluiw
DacA U,,,y. < U , InseaETia cK vitexa tron^lni osta proa naro :*i  olo- 

htul do axecuti*  trebuio a& comande cuplarea motoarelor In roglm do frlna 
htru mloeoraroa acostei vltese.

Schama so prezintA In fig. 50,

CM

Fig*  50 Prelucrarea informntioi analogic*  proportional*  cu vitoza.
In vodoron cuplarii selective a elctcontclor do oxacntlo.

caret CdA * convertor numeric analogic: G - coisparatort KK * element do 
*outlet CM — comundu notoare. Jo^ri^icaTi- celorlalte blocuri e prezentntA 

fig*  48.
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6.3.2. Realizarea practice

Circuitul inversor a foet realizat cu a jutoral a deal port! SAWS 
dintr-un circuit integral CDB 400.

In calitato do generator de tact G.T.. e-a foloeit un circuit tan - 
valent aatabil slmotrlc, cu cuplaj colector — baz3, prozontat In fig. 51.

Fig. 51* Schema generatorului de tact a traductorului de vitomA

Cu acest circuit s-a obtinut diagrama de Impulsuri din fig. 52.

Fig. Dlagrama impulcurilor fumigate do C.T*

Acosto impulsuri de oeantioano data de generatorul de tact Intra 
douA oaii cucceaive umeazA aA fie numarate de muLirAtomibinar natural alcA- 
tuit din dead circulte integrate CI!) 4^3, legate intro ale ca In fig. 53.

ACeaatd modalitato de conectare a font ImpusA de capacitate*  nazi- 
mA de numAraro pe care trebule ex o aslgure nuzlrltorul*  adicA do mmArul ma**  
win do Inpulcurl do oeantionare cornrpujizutoare vitozol minima a trenului. 
Tinind cent do viteea minim# pe care trebule s-o aibK tronnl in statin do in- 
oSrearo (2n/a), de Mtlmea oslei (60 M fn canul trerulul de vagoneti ocar- 
turnout 600 mu), arpatamentul a - 1500 t-a ontnt ovalua dvrnta p *naol  din- 
tro douA impulsuri ouecoaivo la trecereu trenului deanuprm tra^uctorultl do 
y*ozlmlt.t.  tu vit* —*.lnl*6  (t - ?50 *')-  CurcuxUndu-.. P*rlo*d.  c—
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^lui do tact T ** 7 M, a—A pntut calc*:la  mi^rul da iapulour! ca va fi 
badrat da nunArfttoT^! N w 107 i*apulsuri,  cor^!rpi:nt^toare setose! nlniao. 
octo impulsuri*  pentru a fl nunA^ate in cod binar, iapun a capacitate da T 
Itl numayiltOTului, capacitate care rozultA prin coneetaroa cel or dead cag^ 
^10 dup& modul prezentat In figurA.

Refer!tor la problems vitozei mirlme admiso a trenului, la carw 
pcitatea aaximA de munArare a color douR nun^r^toare a! nu fie depAoit!, ee 
entioneuz! urm^toarele!

— traductoarele do oo'(?^uto  fn ^/nrl^ntn. pronu^A ee zonta^-*
ft In zone ale tracoului unde tr:n"l oto In u'cerro, viteza acestuia trobu— 
^d aA ee Incadrezo strict in do orii o Irjom (2 Vn n statin do inoCrcaro,
o/s Inainte de intravoa in statia do dasc^r^ars). Orica staters do la ace^ 

^0 valor! prescriae eate coroctat^. do tra^ ictor^l de vitozA cu ajutorul ci^- 
Lstului conpamtor — element do eycoht-o - cor,ojic^ actor urez^ntat anterior*  

^prirea tienului in accste zono, deci noc^sltatoa unci reporniri, nu poato fi 
tacit accidental! (cldsrea retelei do oilmen tare, ruporea cuplajulu! dintre 

^oneti^ scoaterea din functiuno a ntLi suitor ^rupuri do pro pulale succosive, 
ttc.). Oricare din situatiile tmeanintito dat^mfa". iaedint decuplareu sllnend 

mri! fonoyale c, sisteHului de tmnonort oi aparitia unul seonal de avario la 
pMAoradispecer.

- In sltuatia In care, totii i, trenul ar avoa tendinta s& ee orroas 
bd In acoste son^. In o vitez^ a trenului aprcpiatA de 7 rain w 0,075 ^/e, so^- 
Lenta de numRrare rcz?'ltat^ va dot^mlnu la ioelrilo murirdtorulul o infor- 

Satie numeric! (zt'ri logics C-1)cars, print?—ristM aintolu decodtfic^tor^ 
bowpara tor, vor detormina decuplnrea ^,onoralA a siate^ului do alinort^ro.

In sitriatla In care tronnl o-a orrit 7:ccldental chisr deaeunra 

tmductonilui de vltozd ci la rcpomirc vitoza V air 3—ar atin^o Cup , un irw 

term! oarecaro de tiap.ceea ce nr do torr tn*  dep^^irea capncitltll do numdra 
re^a mmarStoarelor, accant^ pozlt-^ ti^rriui e vi?^all^tl pe panoul sinor— 
tic din canera dispaccr*.Problems  T^to r^zolvati r3t^al: so decupleari all— 

aontarea traductorului de vitezl, no nchimo^ sor3nl cimpului nc^jnVtlc uluna- 
odtor la citeva ^rupuri de propulsie iiniara djj] zona respectiva, obliclnd 
trenul sd se deplaeeze In sons invert, p4D^ iu c:a incrsa, ra^ . do tr^ i c ^ts l 
do vitesd*  a epatiu de accelort rf) c r?^;ur**  t r, um^d a^oi recupl rile 

In stare initial^ a uotoaraicr C 1. 1-: &L a tmd?ictomlui.
j^atfel^ trenul co poato ucc^lcit p r^ 1*.  o vit^r ^Topl^tl de cea prvucri^-A 

In sons respective.
In cazul viteza! sin toco do 2 n/e a trenului, caractorletlcA acestai 

Splicutii a truGUCtoDaui, nu^ .rului - 1C7 irspul^ rL core^punde o *eev<tntA  
do mmr.rure care face cu io ;i^ilc nr . r tcrulul a.L, at .rile,

% **7  *$  "5 *'  "3 ' * *
o 1 1 o 1 c 1 1
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AceastS inforaatie pi*opoi*tiC!mH  cu vitesa trennlui, obtimitd la 
ieoiroa mimuriltorului in cod birar, unaeasA sa fie convertitA intr-un nival 
do tansiuna printr-un convertor numeric - analogic cu retea R - ZR.

In principln, un convertor numeric analogic cu convert io directs 
confine o cured do eeanal de referintA, o retoa roeietivd el o cured do ooee^ 
taro ( non numitole chai) care conecteazA referinta la rotaaua reziotivA In 
functie de codul aplicat.

Ca olomento oaantialo ale convortoiului numeric — analogic, chailo 
do conutaro trebuie eS iiidupitneuscd unaAtuui'ele oondltii,

— viteza naro de co:
— izolare bun5. intrc scmnalul nu.uoric de ecmutatd ci portiunaa ana- 

logics a circuituluit
— curentii in stare blocata a coautatorului fie ne^lljubili. 
Acosta ciioi so reulizGazA Inq^reunA cu genoi-atoarele de curent care

debitaazS curentii ponderati in retea.
0 variants de realizare a cheilor el n generatoorelor de curent so 

prcaintA In fig. 54.

Pig. 54. Variants de Alizare a cheilor si generatoarolor do.
curent ale couvortorului numeric — analogic

Aplicind la intrarea tn so^Km:! 0, dicda so blochoaoA, trunai*-  , 
total Tg intrS in conductin ei ceblteazK un curent stabilize. in retouua 3-2H 
DooA la intraron oomnalul cate 1, ?ict)u T), i 'trts jn contiHctie nl tenure— 
torul do curent mi d<*bltoaru  curent in rote-'-1 r ri:ttiv4.

Tn fig. 53 co proEintd si wrna - r forintx de ten"!une a eonwrto— 
rului, do a edrei rodlisare ^teplnde In mare m eur4 preoizla convereioi. Acoaa- 
* tobi *'  In reteaua rozlstiv\ un curont constant, a ciirii vuloaro

BUPT



— 166 —

pate real*  prin potonticcotml P. dxpliflcatorul operational AO da tip
741 are T*1  de amplificator da eroaro, t*rtnd  cun-n3& in b^cla de reuttlo 

^tiunoa ttafN emitor a traaziatorului 7^ Lin t Ci itrr torul de curent. Astfol 
ilminA variatille de curent co ar fi c^urpte de v^rla+lllo a*  ts*nparaturd  

Jimi tJp^ In folul uraPtor: dacX tonolnnon do re/rinta *_  arc tandin+a da 
t*toro  (create romiotenta jor ctiunii p - 2 L r? din cauza crootarii ta*_  . 
r^torli*  deci create Up,.), tsnsiunea do la fntrurcn invernoarv A lul AO cro*?A  , 
ittonslunoa la iapirea acestuia ?caj.., -^ci prin tn-s.r ir.'ltA

fl Tg rozultA o acMere a lui Aceat r sc ocntine nstfel rlinros conn- 
4, detarmlnfnd astfel mentinorca u i or ccr ca va fl repri'-isat 

Ijtlal K-2H prin cheile co&utrtcpr-.
In coca ca prive^te de Lcrtt-^ro, a-a .a*a

<^lnnt& de tip R—2R, deci o cr<re c*":  r do".-. vtlorl rnzia-
(wlor. Aoeaxta. deoareco pr^cl^ta est^ cu at?t aul c.aj cu cit

itrul valorilor de rezistente din rete*i  eato nai rlc. InTumarea ci ren+llor 
Lpunzatori fiocarui rung due*  lu ottlrorcu nnei tjaniuni Im io ireu jlo-

Mui auditor al convortorului, proportionals cu cocul biaar apllcat la in- 
jo*  In schema realizatii a convortorului, co senator so fL-loae. ts un aipll-
bor operational.

Tensiunca maximR la iesirea convertorului numeric cn^lojlc t'e ^e 

ho deed tcato cheile sint la ni.ol du tc.^ijne 1 Ic^lc (cel*  doua nuaL- 
hro vamplot fnehreate, foarto apioapjr de V zif-Lm a^isibil tronj. l^pu- 
rw&loarea maxima a tenslunii U * U * 5 pcatc ottlne cu^nta de ton— e e 
p* obtlnutA uin contrlbutl- lifcti^i * 1^,2^ at. Jo pea*
^aloula*cureatul  debltat prin fiecaro cheiu do oo^jutarot * 3,/d^ x*.  

homonoa, ae pot calcula valorllu rozietentulor co inn*  m co^ponontu ro

ot B-2Rt IK - 2K.
Lohema complete a convertorului mimic - anolc^lG roulizat no pm- 

f*  in fig. 55.
Sin to tic*  functionaroa aco^t*  ' 'jitor c. e u;-"tcart?a: la intr**-

C*.  unde K*  1—B, ale convortorului, stahilooc, in
binar, o informatio nuxorid (pa M j^^portijnula vitaxu
Conform deacrioill prlnciplulul do functional*  al choilor do cornutaro 

k). vor tloblta curont constant in reto^u^ nuAUii *coAt  trnn-
toaro Tc^ care pronintl in colector (pe intraroa de rang A; eoc.aal lo^lo 1. 
*t aemnal blochaaxb diodole lg oi actor^iaa curuntua cin^ta^t famiiat do 
orator intro in rotoaua retiatontelor de doccdifucaro. juaoocind*_aj  
Ooalunoa bltilor cu Dlvel 1 L din iDiortatia nu^torlM inocraot la i. ^ruroa 
tvwrtorulul, rtzult^ imediat cLeilo < " :r-*a.ro  f<i "" T-—- rile *c-
it *1*  rst*l*l  relative deco^illc tear-,, ;riT 3 1 ccr.tT^t-tta. fiec.rut FMs
kv 1*  atablllrM. valciil rcL'X' ' ' - -- a <
k actlv*.  U - n.Uy). Eleaoatul c;*rc  re.a.n:.r ^vci.r'JL. cu^ntolor c*
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tonsluna a rangurilor active esto anpliflcatorul operat tonal de la ieairoa 
convertorulul (10^), acosta rcc-llrl.:^ o ^pilfic^rr. coroap-jn^toare a 
nalulul de la Lntrnrea an.

In eituatia in care vit rj. prt.'rri;,l u inty-o anuzltA .
traseulul, convcrtltu Int^un rlvrl ?r ^o, nu coin l ie cu vl-

tens aa roald, erpwinatl prin ' o r. \ rlv la & -<ilroa cor.-
vertoivlui numeric-analojic, pca^ju reject; re^ aer c Icnlatc,
tranul trebuie accelerat dau ca vlt ea na ae ^nc^^lroze in 11-
mlt&le prevAcuto.

Kolul re co-. - r - -* r ..^.^ -* rr;
le de tenslnne, efoctiv de
cutie clnd cole dcui a*  coi*  ?r f? ;j 'r co co., arare, j.a
Tindul lor, orjancle de oxecut-e rol^o octL^nd.
functionarea motoarolor linlurft u. rl norite Cc uccelcrare e^u frlr^rc ala c?* — 
milul.

Bloc^il ccziparr.'tor *c  -u: Ci^P ?"1*
(caro constA. de fapt din doua cor.. ^. / c alo c ^ior ieglri inti^ pf v -
td douA portl "JI" cai-c n:!- ?cc ooiiaal de la truductourolj Co prv-ii. 1
tate tn functio de prerenta sc. ! no t r ??3. un invarsor. Pruocrio? 
me face prin etabilirea cu ajutor^u. - ui potun\ o : tru^ i* -1. jl=*lul  cor^a- 
punnltor vitezei prescriso (ce ox, yc ' ** 2 5/3).

. Sltuatia in caro dea-rpr ti ctor ^lul cir^ulA tren avinl o vitj
nal mlc5 decit cea preijcri^^ o^te *̂n  %.

Fig. 56. Cuplaroa prin into^^rD.i 1), 0^ -.rater, a um^l f ig
ment de eyce ; . a de oird tr*
tmlul 0 nai : tc\ < &c,t prec

In ncoet ^<HC trebulo capiat : o 1 t de toU\±r^ 1. .
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aducorea, trenului la viteza proper r. . utr'.rii.? ntato cu *u*  vs ap6- 
)*,  dAtoritA prezantel trenului, ,r .^r.rui -1' i - t Y*  tr^uctortil
j)presents (prozlmitate),
t Tensiunea pTiciitS de In cc*'*  toruT r*  t.c — - c vrs ft wal ru—
t decit tensiunea de preccriere L , accl 1: ir? ar^mrui ti a*  vt* ;*  
)*roA  *1*  logic. Acosta, $Kprvun& cu ne^nnJuj *'  rt.rnlzat co
,rnl 3*  proxlmitute, prin interact pnv^ll '. . crplai^a
tier liniare care ver accelcra r ' - 1^-a -n -

La veriflcar.?a tr i - - -j?--*  %i-
ti cent de faptul ca aurjit:- -.- , r c <-, ,oiccp^*-

), Arocventa acentor^ si It tit ^aro tazel do
tmp do care diopuna osolloscorul*  ?*  - . .tor ^:&ia .ntr. t *
[iW fbmlzato de traductonrele do p? L u tt c tre oslzoas*  osille
tr, a c^ror freevonta vnrla^- In '^7 .Ac T.c; - ^,7 j;c iz/u, csi j<,u;r .tor 
*Ai demonic do viteza V - O,U75 - 4 /n . rin ncaot -^+lv, ^e-tru boro 

tnctionaro a scheroi Pi poatl fl vur ti eviJar ti *t\,  o-a wnltiplicat
reeventa tuturor i^puXsryilor de 1^ u crl^ c.*ro  pnvat fa^o-
tafia oocilograaolo *1  o-an putut tr ue concluzli privm-i fttnetiona^ea trm- 
iCtnvului.

In calitato do generator j s—_ ? i t n L^ eru.tcr iu
trl tip P.C.2.5*  La care n-a fixat frrc\ jnta tapvlsnrllor la 14,2 K,'*  '?cjao 
tact Mo 100 de crl mal core dedRt oei n ^crer^-ornlui de tacc rwallKat la i_na- 
tlatia oxporiMcntalu. naLaaJolu cor - ^iitnurc OHillor varonnilor, fur, tut*,  

) traductorul do proxiaitato, dar IM t^ato <e 100 o orl, a-ou ruallzat 
t on aldttlutor electronic, cu cjut c it la ^-a ct timt un tren L-;? *!-  
tri oebivalent cu cel raul, p^str G t c*,  v iriatiO rual al viteooi tro-
tlui.

rooarocc la \ * ' ' ? n- .i'< ^o -r!
1 O o*M  1 L), cuplarvn mt*  4 M** f - ** **
too aapllficind acosto sonru l^ pirn la nival e \T.T .*. pun -rll ^nc;l^ 
t manor roloo intermediary care vor ^lire;ita, ^rin in*aidorea  coetactelor 
tr, bobinelo cantactoarolor din circuital do fertd al ootoarel^r.

6.3.5. ExoorimentXrl*  OBcilo^ r-^

Tradvctorul liniar do vltr^\ a fcTt rotllr t p;uotl^,
roa functionAril male confirm - *?*  < i<?li tc<<r*̂ i*t*  *>-. *ut
rin fotogrufierea oscilot'ru^Mc*-  o- - -o*  *tiAmiv  a
urte. Mention!*  cA oscllograr. 1? )-L- 1 *-  1 19*  ^o^la? rli tre-
*lui cu o vltoe*  mict. *. 1- "*  ' - -

Kontajul experimental reM Lf * JA.1

vitoed 00 prealnti tn tic- >7-
t) Impalsurile obtimuto de la a^a^^crului Jj du^iuioTe
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A o.lilw trwnalul (in sltuntie realA tmductorul de tprotinitatu), alnt pm- 
nantntnln fig. 58.

Simulutoml OBto un circuit btn< Im.t wtubll, mm gwntr*

yulaurl cu amplltudincn de 5 V .1

T. — —<° * -1- *:  **̂t?,*̂*  -7.5 (vitoza MCi.) f 1^. 56.*.
1 2 Ct' 3 1 Uu 1C^

*2 * *4*H ' * -°ooI2 * 3.75 ma (vlt.uA ^trc) fi^. 56.b.

Fl^ 57* Kontajul ejtperlmonttil Ji:at pentru teatarea perfcr
tclor tr^^'c^ \??1 ' liri e rLtr

a;
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Inpulaurlla oL^lnt tt* t o ct 4 jn r <1^4
tronului (traductocrule la pre ^. itt

2) ImpulBurlla furnizate 60 ^cr-cratorL). - t- : uc vlr 11 - Ln
5^* iwxplitudinea lupulsurilor cste le ", i_r t'r*^ os* 1&, 
70/^a).

59
Fi^. Impulsurlle f tmiEata de c-aer^t^.ul

^Impulaurlle da la isjirwa portli co urwaasA a rur :ro-
rtlonuls cu intarvnlul (variibllj Clntro dur oa 
^fig, 60, Cazul reprozentat coresp^r^c vl+i- t 
1
palsurilor fiind 5 V. oLsen,! nt u. . i- 
bt , Intnrvalulul oorespuuz^.tor tres." t < 
^tarulul da prozlnltate.

,/n en

4) 3+mnulul 6v lenir*  de lu convirterul tr<-eri aa^lo<tt. 1
id, intervnlul de flap olntre ecu csLl Atccesi'c < *te , .. !'
bleurl de eountlonare rnan mt de rrtrn "r esta u * , ajo,t r t 
h an in C ?A din codul biner natural !ntr^un adva*  . Io, t o v
?1C. 61), Se cbawrva. crerteM^ ..n.JHi.1. ami .< , J 1. <
1 C31 pe mRsuri. ce nvo^r^torul Ln^ cc - ?, r.t . r. :.1 .. r^^ -
Ktulul. U - 4,9 V cereopuDdo vltc-al
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Fig*  53. Conccturoa ceZor Jou\ circuit*  ln*e&rata  ^r: ^'. :.*
in scopttl oral i ttnn — n.,'. y.J

Fig. €O Inpulmtrile de Id le^lroa *-/*
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CHA onto periodic (T — 750 me) datoritA aparitloi wmi i^mla de pMT pe p^L- 
ail '2 $1 3 el nomarAtorului CTB 493 in noaontol in cnee e-ctn mmaimt N w 107 
impulenri date de generate ml de tact (Ac&astd valoare a Ini H eoreapnede o- 
mect vitezoi V - 2 m/a a trenului).

fig. $1. Samaalul de la la^iroa c corospunzator unci 
vitoze nici a tret<lui.

tu vito^t nare. m^rul de lapulruri la tntmroa In CHA note a' *,  
int&rvulul de tiap dintre coun esli suecelvo filed ale. .cant r 
verteeto intr-un nivol anald-ic mat setcut dec t In ct&eul pre edent, a «.

L -

fid- 42. Perioada scmnalului CK?^eo p stru^zd:T — 750 us.

Pig. 62. Socmalul ce la ic?i!va c careeptutzator enol 
vitoeo cart a trvnulvi.

Deed aceat nivol analogic vuriub-1, proportional eu viteza t a 
eo aplicX la una din intr.'rlla t:nrl < output ator, la c. .lalt*  Lt t-arw a 
la fiind mivelnl de referint coronpunz &tor /itezoi presenso, a func t 
informalia obtinutA de la ti ".ds <.tc! no r .L c .fit crg^'olo de ^recutle '. 
Tele liniare) care ai accelo:\<ro n. t an n-:. * vagonetli . i.

Antfel, oiatooul prurcYt^nt pett - rt ^Arou .L -:oi a '
rite pmncte ale .teaaeulul do rulare, acoazt.t L'.naiiu? int c fwtl n
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* doaUrcaro *1  Incarcare a n&torialnlui vciaculat.

6.4. AElSMWNt l.-i la ai'to^cle de
iMMWWrt nalcurj iija im

ApllOMwa la nival md^etrial al eista^l.r e. tew^^rt riml 
v Irenerl do vat^one^l octionati cn notoare llnlnrv d Inte^^ii.oawwa ccnotdo. 
oMM n tmficului din cariere Yu c< n i^lile vetoed ril mtael eentlWtl aarl 
ie mtorial (yinA In lO.ouo t/hj in^ n ^i-HArt,,. .i r cnditti a **-
[HTMnte a Wnn^portulul, subcapitolul de tratlnd noluiinwirea or— * - 
wH a dcuA aspnete esoatiale alo proht -jri oi.-ci, m.

6.4.1*  Aelcnraroa dintantel de sc^' rjt tt intro dent trw .rl
^Mcaslw

Po nn^totrolo do transport, ^rartrllo de yroynSolo^ for^to di tr- 
Onualt nwmr do motoare Ituiurb, c.m u! , <-,-. ).. o ^.w<.itd *M^,io
)A do el tele, distant^ bine doto!*<lna^i,  do Innina treaulul. tto evtitioaod

n [si] cd tin spatin ochivalent cs* S cri tun. in^ * nm.i treason Ci^tro Uc-i 
!t^nri do propolaio oucocnive potto t a*stits;i  opalnl t lr.im do el4.< < M *.  . !n

L ,
iboal saeoeaiunii a douA trenuri el^l^ra. tneep ttnl *1  la ofirt fto- 
4WUi grup motor exists cite tj cw^^jre c proximotate do tip A^enc'lv*  

acvind in component^ cite un I'clou^ cupls,roa nctcarelor liD&^rw
[!M trenul ee aflA doasupra lor. In c ict l fiec1 ^p de t*o_
^dlo UD ale color dead truductoaro (Mloa) eo fn * rlaaA in cir^l^L xll- 
Mntare a bobinei contactorului de Imprmm-t cu coatactole Ji 6*1^  tm-
Xuotoarolor ce corospund color 3 grtipi rl de pTX)7^1oie * ri*toaro  (oct^vui^n^I
^elor 3 txoasoano co roprozlut4 L citnta

Prindpiul protectioi ^te ur torul: c :i. cuplarea c^A
PV de prop^laie nuoai daca doucup^ * . ^or ? ri. i& a
^rii^ an oo afM nici un tree. Ho^ --r< . i . iu cir-
o^itolor loalco oo proolntiA la 1^-r < ot aiutdA e *A  co 

^dd in fi^. $4.
In oituatia in care cele triMiuctoaro

dowoepunedtoaiw gxvpulul de proyulsia alnt acoporito co tree, oo am 
Tim onplArm gropulnl prin reloul RT^ i Lcatactcrul do fortl 
^tmductoarolo TP - ^Int innc^iY i-*  '- -* ulornatr.T*
T*̂mnzdtoMw.  mm6 co rep ronin tK toc-^1 ttini <*<*  J*  "t-, so efl^
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sens dephsare tren

Tigw 63- Schema de yrlKClriu u uH^rarii distantoi de
socuritate intro dciia treiriri consecutive

64. Schama dot^tliahi a protectiei

6*4.2.  Pr^tocti^ r., nl ri ^erli
(a Ctrnl r- 1"lu?. c a ' :

Aooot cam de avario, dooi putin p^^;bu,bil le c letrotlneru cor^ : 
adtaaro^ poate aparo accident*J,  la aparitia unor eocuri, tn special la inc - 
oaswa ei deacArcnrea toroionr^ a tycnului.

Principiul protoctiei esto uTr^torilw
Trwml uvlnd c luncitT I ^sneocuths trecerea deasapra dr

propul ale so face inti^-un titap At pontru o vitetA -
a trwmlul. In casul ruporii ucr r njitcTlours. !f^l
Oarea^ dur duruta de tracers At r pc.lt 1 de propui/ 1c K,^tcr
mal oonrtd. Protectla va oeainu sut cacAu^a deooyMyctarua

nchetwa do protaot^o no z'ntorl^U.i^G'^ cu dcr
M rel^l nartor^ cu temporisaro la ueclanoaro,

rolevl do lee ire. ce comondt doclM^area do averlo, M*re,  -
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C 6^t6cmodlar RI— doconooteao^l ullaentamc ag^candnl *g  pmpddo—

65- Modelare logicA a 
nctlmUl relculul R^

H1C1C CCto nd nlc douft col protreria p< nt 
Rrhooa clocPrlcA a protectlei sa p

letlnnea Peloulnl R poato 
fl modclatl prlntr un circuit logic 
6c tip *31',  1c cure intrdrlla aint: 
(flg.65) nennalul reloulnl HI nogcR 
91 col al raleulul M (carter)- Sc 
conolderA codificarect
11 — contact inchlo 
01 — contact deschlo

R w 1, dccl npnro uu. -ul 
tl jpcl <!e parcurroro al grupulnl Co 

*! Itus; 1? <*T  TSfjrMlu a tteiljlul.
ro^lnt^ In fig. 66.

^^20/
cdo 

orup /-AL

Fig. ^6- nohena oo coignrd protect1c
In casul rvpoTll cvplajolor 
trenulul.

la enploatarea clntenulul de traneport pot a pure J cituatll,
I) Trend nu co afl& in conn undo actioaonr^i protect!*-  Sraduotcarolo

Bt Inaotlvc, TP, _ alnt doachioe. KI oete neallnontat, rocaltc mlvololo
; w 0 pi M - 0, deci relcul e noanc'.%nat - 0)
p) Tenn c parcurcd do un tre^ d" lj& Lan 1. rln

ntaotelor TP^ anclan^oneB RI,
il - 1.2) ci a relcului M (RI - 3.4;.

^&t*  es.pl^ron epn.pulri <1s) '
cent., t^l^r protect lai co p ra

nt*  in fig. 67 a.

— n
— i

viw *7.  HopTCWontarea In tiny a atSrii coatactolor protect Lol
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Pentm relcul M e-*  luat o tomporizare (T_ —IS) nal scurta dwelt 
timpul normal do parcurgere (T^ a tronsonulul, pontru a evita hasajoul 
In cazul declansRril oimultano a mloelor RI *1  M. Lui nd orlclnaa tl^-pulul la 
aomentul anclanedrll luf RI, aven*

— deed W€ to, Tg -73, avam RI - 0, M - 1, dedl' E  - 0*

— deed t& tTg —&,  T^], avam RI - 0, M — 0, decl eimllur  0* * *

5) Trend ce parcurgo trcnaonul In discotic s-a rapt, (arc lungiraa 
la acccagl vltezX de parcurjore, tlnpul T^<T^ (cltnatla a nyosentaH 

la fig*  67,b). Cut ace6eaqi convent11 privind orlginea tlcpului avcsn
— pontru te{p, T^], area RI " 0, N - 1, deci  0*

— pontru t€(Tg, -6^,  avam HI — 1, K — 1, docl  1* ** *

altuatlo in care ' roloul eomandA declanparea eeanalului do avert*  el dooo— 
plarea aistomului.

In conclude, so poets afima o& an bale schema de protect!*,  robus
ta d flabile, pot anlgum In oondltli fnvorabllo eoeurltato*  eloteMuld do 
transport analisat.

6.5*  Considoratli privind roolbllitdti de solutlon^ro _ i-;,or 
problems de autamatlnaro ale slatetwlul de trcia. rt

cu motoRFe liniare

So prezlntK In contlauaro, fKr& a intra proa molt in devulli, prln- 
oipllle case so propun a eta la base solution!rll problsaelor aontlonabe la 
snbcap.6.1, punctolo 4, 5, 7, nt it.

Asa cun s-e mentionat. In aituatin InearcAril direct din cupa osen- 
wntorulul, wngonotli tronului mint independent 1. In eltuatla aoeaota onto ne- 
aoaar! un alstsn de ccmandd entoratl secvontialA de deplaaaro a tn^mtlui, v 
Mt cm wngonet, astfol incit in fata ci:pei omcuvatorulul ail so ; iitloaoeo, pv 
rind,flocare unganot al tronului pinl la jnc&rcarea aa complete.

IceastR doplaaare discretA, pas cu pac a tronului, eat. r igurat*  
prin fort*  do propul ale doevol tata do un anumit numlr do mote are ilnlaro not- 
tats In nona de Incarcare, islguraron, pe macnrA co tnnul sc ur it, a une*  
Horta de tmetiuno procrenlv crescutoaro, cam mA produel doplaarroa do un r*a  
(un wngonot) a trenului, so face prin mjr.tlnar&a In etaro c.t . rr
llnlaro un interval de timp ro^lnhil ro duruta fioef^rui pus. ^oc^ t c.pl j— 
temporlnatt si select!vA a coto^mlor .c cu '. n v ,r^-

propusd, prtntr nn aparat olectremocanic do centare (selector, el mice cn
-—tsRporlanro la doclnnoure. yiocArul pus orccutut, cooa co coronp a^o

plaadrl spat Lalo nvind lunginea unui v.^cnet, fi comp*  o ptci^io d!stj*c-  
t6 a OcntactalOT nobUe ale selector. 1.1. ^ ::timlndu-oe, c^. ci tare- .. <-
c"rui pus*  fbrta de propulsio co trebuio uslguratd in functie do grtulul d
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a trenului, un anmait rclcu !non^ina in stare cuplatl mctcyul de pr^- 
pulaie un interval de timp bine ot&rilLt. Evid ant, nuntrul relee lor cu tempo- 
rlmA^l dlforite deplndo do nuci-.rul on jailor trenului. Do aBcmonea, el coin*  
CidO cu MUQtTul do poKltii diutinctu ul s ^aloctorilui. Astral ?^e 
ooro^pondontd binnivocA intro fiocure politic uistlnctA (pan) al oeloctcruluL 
el forta nocesarl exocutirii paoului do c .tro troa.

Comanda ccnutArii selectoi^ilui do po o poaltio pe alta o face chlai 
Swatul oxcava torului, caro^ rotin du-oe pontru a exocuta Inclrcaroa, ncLldo, 
prdn Intoifsediul unel cane situate Jolidar cu Lrutul, un cicrointroru; . 
In acost fol, excavatorul comnndA caitonat deplcsarea aecventialu a va^o.^-t iYor 
in drwptul cupel sale * Pontru o pc^lticrK^rs exactl a vu^noti^or L . til^eoA^l 
O echcnbl in care intorvln traractc^r, lu cc pe-l',iii j
Spat Lalo a cite douA call Buccosivo, pY-icn^a ^i o frlnA co csL,;vr.' orlrou o- 
xaotA a trenului prin blocarea porechllor do ro^i prin interment 1 sn /

In Bituatia in care trcb?*loec  aei^t?rato capacitAti de r v - rl 
va^onetii trunurilor aint tuiiti prin buret: furi de cmici^c, Intrc ul tron 
aspoctul unol bonai continue. Jncarcarea trenului ao fuco in act*  t c. x ; : Ln m 
tomediul unul niloz tacipon, de unde materialul no acurge in tre iHao .t-i.au 
ao ao aiccA sub buncdrul aU.oculri.

Pontru o umplera intecrtld o trenului, trobuio uutorlza m 
aooatuia in zona de incurcare cui^ul duca nilozul confine o cantitate du 
al mificientd trnplerii ^ntre^ului tron. Pontru roxolwraa acostei prt 
propane uroHtcareu solution

Po piloali dd suatlnor^ el tnsne rvlul so firomK un anumlt r 
tmductcaro tenaonotrice. Acosto tmductoaro fumlsea^l in pomanert: un 
nal oloctrlc proportional cu forta de coaproaiuno oe ao oxorcltA ra pi 
lor datoritl fnc^rcArli buncarului cu rnterlnl. 'n OTd^n D<? .t, a.
aomnnl'*?*'!  (do ox. o tenaiune continue) ofora infommtii privind c^. .1 tat : 
material Considci-An acc^t se^nal so 1 cu ur.ul
din exterior el cure corespunde cojitit tii winlEc d? mater*t*l  care oti usL,^*-  
m iacHrcaroa IntecralA a tronulYii. Tn tul^ 2- c^.-v «^*c  iv c^-
vino inferior nivelului proacrls, inseuaai cd in bunedr M *!e  1^**  ^tiL

matorial, ^oci un element aooizor co comparA nivolola color ee. . 
doclan^a un olenent do oxecutio (connector, rfisn:) cur^ . vo tori -

cub tonaiuno a motOArelor llTHar. cc rwut le^ni tr^ : i '
aero. Aceaota ao vn intinplu mu^ai dup . de banc . <1. lo , < r*.  -
bo ^roututoa aa ei deci nivelul cen.-ilYilul ofortiv Viiouru*

p altl probleaR co ^o irptmo li ucl deconoetj*  ^.c-

tomlui liniar in mo^jntul in cur., cl p c -
AcoMta no reaOlvA prin Lateimodiul uiicr tciYlatGil IrL-^cta^^ r n 
ziar^ capo tale accstcra fiina In cm tin du Lorre a nct^r Irl.
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tul in cere temporatiym motcr^lului dey^etto limitn adnisibilA, w^rlatLa r^ 
ztetontel tormiatorHltii detenc^n^t m liric^ro^ c\dcvll do tenolueo po Meat *-  
l^^ont, COOa Co yoato doterMlua t coupler***  contaotow^Iui do fovt^ co nl 1 ****** 
toaoA motOTul roepoctlv. In acoat cona, concept o evind Ln oomp^-
nenth un cosperator ?i o pinite do rosiitent^, Sa unul din brattle puntli fil^d 
temlatcrul a*Intit,  Cfnd infacursre'i motorulul co inodlM^to peat*  limit*  *4-  
misd, we produce un dezochilibru a\ win^ii ;;t apart un acunal electric cape, 
nplicat po intmrea (^) a dep^-coto nlvelul oemnalui i pre**
cris, uplicat pe in^r:irva (-), C^t^?r/Ln?r^ L.^iculcLrca Lcirii conpuratorulti 
po nlvel o 12 Vw least nival dotern^fl KAt^rareu unul tranzietor ^1 timocte- 
ran mmi releu care, anclan^ind, intror po cal on de Al1jn<mtare a bo\ lael ccr^ 
tactomlnl de forta*

VirsiuliKuroa pozitioi tr^nr?ui pe t^bAlul DDiopti? al c - < ,<*1  di*-  
poaar oo roalia^Ma tot prin int_rj< Lui tr^Cuct^^rulor do ypoyl^lt .tw. * 
Inchiderea ccntactelor HD ale aceatora In macientul sesizlrli present ci trecu- 
lui, M inchide si circuital de aJisrntaro al unul bee do po tables 1 Binoptic, 
bee care corespundo civpulul de actionAro doasupra caTul*  trace trouul. Astfel 
e poaibilA locallcama per^^onta a tro^vlui pe truseu.

. Toate acoatc ccnnlcorutii, care au pi'osontat sintutic cltova w- 
lutll privind eatoaatlzareu oiatvaului do tmneport cu trenuri tie d otl 
actionati cu motoaro liniare^dvaountieaz^ varietatea problecjelor caro trot***  
lore abordato, protabilitatcu oi*tttr;t:lMi  lu o autocatizaro ir to^raJ
precbm oi rolul esential pc care 11 ocup ^ traductorul do proxlmit.^ . n con- 
tcxtul otructuril global*  a ooJm&olor de autosatluaro.
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. 7. RALG'M & y-;ncn tnt^ c^T^i rn
: NAMm H^U-SE szr- .- UHT r- TRAK^PQRT CC MGTOAM

SAW WM"inP C.FiOArr rs Kass CAP^i-rATL. i^ rd

. . CMSU^tJM^.CAEinRA ATI KA
7.1. Cretantir*  ^wnersl"

I" acost capltol so presintl soltrSdonarea telnicd yl la nod doooobit 
oficienta economies a vahicolf til unot car.tit.\ti iapeso do material care tro- 
W^ia tsnnspwtati 4in incinta carierei I.t.s.^.n.inina, in Coms wariantot 
aplicarea Ta acoat scop a wnoi slatoa Co transport format 41n tsewMrl Co vaco- 
matt aetlonati cm aotoare llniarv ("ii.ll'r cn ' nul Sin a internal o peosoxteto 
la easitnlul 5). san folooirea muni slntaa conventicnal Co transport, col au 
Malaans Co mare capacitate.
< Alagarea acestor donl eolutii co transport a fast imps aS Co aat ra
^aterialulnl vehieulat: ntoril, rc*rultat  sin doocoportaroa stratirilor utile de 
tint bitnninos. Acoct Material acts caract^rieat prlntr-o gpraanlatie cro?lo: 
ta nma prococolor de descopertaro romltlnd a cantltato oabetaatiaH, care 
troboio ovacnattt continue din dreptul frontulni do leers pin*  la locul do doo- 
Urcaro (haldaro). Acosta date initial*  an iepun luaroa In corei^erure a color 
!oo& slstsM do transport onsnoEticnato, cnractnrissto prin roOestote, posibL- 
Utltl do incArcaro direct din capo escamtornlni, capacitate maim do tranepert 
^1 poolbllit^ti do descarcaro ol hnldare corecpunn.taare.

Culculole co MnoasA a fi presen tn to ae tor roferi la asignrerva n- 
tel capacitkti do transport de 8400 t/h antorial ce va trobul oxcuxat, ^ntr-o 
WcpectloA apropiatS, po non din troptole carierei da la Anina*  Traced po 
tare ae va eiSoctua traaspcrtul do la local do oscavaro la haldA, are o lunet
te total! do 1350 a*  profilul londtudlnal al call filed prezomtat jn ria- **-

pt*  66 Profllullwn^tndAnal al diipo care co vavoi-lcvla 
natorialwl oseavat po o tronpta a esrioroi

In oooasm fl^pirS, col ?50 a reprealntu Inn^iaoa otoctio^ a t!wso- 

)nlai on docliwitatoa l*ao  A,-
Pentro a avea o iBo^ino realist*  a oflelentoi oeononico comparative 
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a color dou& sistemo de transport, so vor avea in voder*  paroaetrll el indlcl 
tehnico — economic! reall, do actual! tato, o parte din infomatii fiind asi- 
nilato din Btudii tehnico—Gcononico elaborate pentru aiotwme do transport con
ventionale la trass*  concrete din carter*  (datele de bazA privlnd cooturile 
cnmioanelor, a motorinoi, ctoltuielilo de IntretiDere oi reparatii, ealarii, 
otc.), date privlnd para^otrli real! al convoreioi cnorglo pritrara — wnor&io 
olootricA la tormcaontralelo din tarA co fdnotionoaed ou oaabuwtlblli convon- 
tionali, nortnelo Internationale in vi/Mro ruferitoare la aceet aspect, pro- 
cud si datele culeso expor^nertal la statia pilot, privlnd porfoemantele ais- 
tecnlui do transport cu aotoaro liniare.

7.2. Asj/^raroc cnpaclt'tii de transport oroscriso folosind 
sjst^nul de trai p?ort_cn trenuri de va^onet! actionati 

p:! motoare 1iniuro 

7.2.1. CrilculYtl ccnn^ulnl epocifje de enor/l.o si al coctulul
specific al tmnoportulvi la sjatcnul anulizat

Po basu alcoritnului do calcul al dia^ramelor do mere co so premia- 
td In detaliu in Ana an 1 la presents lucrare, prin apllcaroa aceotula la trur- 
soul concrot pro sen tat in fie*  66 oi impuni nd o capacitate do transport 
de 8,400 t/h, rezultR; Lunrl^o tron - 30 nt distanta dintre pichoti ** 25 m;
lunilno
motoare

static desc^rcaro torsionalR - L__ - 25 m; cole dublA; numAr total dr 
liniare montato pe cnloa dublA; w 467 notoare; numeral de motcaro 
active! K" * 102; T - 1200 s (durata unul elelu couplet de tr- rlLa ciciu

ofectuute do un tree, n . * 3; nun ruoi

onernio eleotricA consunatA po ora 
aintiMnului do transport cu motonro liniaro 

ta
roHulta ol o distant^ po care

liniare
port); numlr do curse conplote po orR 
total do trenuri neceoarei * 47 tronuri.

Do aaemonou, upllolnd rnlutiilo (A.14) oi (A.16) din Anoxa 1, r**'  
pi consuuul specific de oner;!*  C**  

pontru o capacitate do t/h 
ee vehiculeazR aarcina utilA do 1,35 lot

- 2153 KWh, C_ - 0,189 EMt/tka.

In ceea ce privepte 
trenuri do vagoneti uctionati

calculul costultii specific al transportului m 
cu motoare liniare, aceet coat no oxprind

* * C.xpj

in caret a * amortiaarea investltlilort C_ - — cheltulell do onploataro;expl
^ta " capacitutou do trun ^poY-t uni'tll^t/an^

Coxpl * Cif * + Cp (7.2 )

in caret
— — coatul consunului anual do enorcio [loi/an 
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tn acataroa inatalatiel electrics aforento aiatemului da tmapport.
— 50.000 lel/frind (7.11) — roprezlntA cbaltuielilo imvoatito 

tn frinolo de OigurantA. Pretul n font octimat Jn aitnatia poolbilltAtll oom- 
croto do real tow re a unoi variants proiectato do fund on aabotl st ridl- 
edtor olectrohidranlic do frinl, in conditiilo do tahnicltato a latroprinAo 
rii 1-M. Timicoara. So conaiderii nedoaaiA amplasarea frlnelor do elguruatd In 
ooaalo cu dacllvitlti accentuate (una buc. fried la 25 a traeou). Intmrva lor 
tn fUnctinno e dictate dd Vventualo avarll ale aloteanlul do trumoport eon 
"a^taroa  treaulul po panto la e^tdorea resale! do allmen tare.*

— 5.000.000 lei — investltia eatinativl in prulootaroa pl ran- 
licaroa unai otatll de fncKrcare a tronului de vagonoti.

w 4.000.000 lei - invostitia eetimati^i in proloctarea pl ran 
licaroa anal atatli de descArcaro toreionolA aobilA fatd do pocitla baldol.

Toato acoato invoatitii nentlonato pinA acun foe porta din catcp^ 
ria apa numitelor investitii neelectrico

- inveotitlile in motoare liniare pl ochipdmeatnl electric ago- 
pent (do fort,  ccmandA pi protectie).*

— invostitiile destinate ccaponaArli fdctorulnl de putero. 
Pentru ealculul I , so calculeaaA,)in functio do nunArvl total dato

motoare liniare aontate pe trasott*  puteroa aparentA nartad pentru introapm 
Inotalatio,

"I.'

under - vensiunea, respectiv cureatul noninal al Kir *tet  al *
tdtal de motoare inatalata

DI octo dumta relative de fnnctiomaro a wml motor linlar, 

"t *+PA --3=-----3- (7.13)
c

unde, t^ — tiopul media de cdncctare a unui motor linlar ( orplicltat la ro- 
latla7*13)t  * dumta tnmi dole fa].

Did relatla (7.12) rezultA numeral nocoaar al tradofOmatoarolor da
tip TTV d/o.4 lev din tablouHlo principtle (cole aal fdoelto tlpurl oint po
lo avfad putorilo aparente - l.ooc 1600 1VA1 3.000 IVA).

Instalatia oloetricti de fortA a aiatemului do tranopert oonotd din- 
tr^un anumit namttr do tabionri principalo Y?, care contin tranafomatorul 
mamelntit. pre cum ,pi alto aparata (nom^ml aceator tablourl TP depiado do
*— cl do putoreauaitarE aparentd nemlnald a anti tmfp), proem pi
***t man

TF
tlourl defUrtl. Aeja pe partea de joaOl tenalnne (0,4 tv). Tablourlle do fb -
H TP contin, pe lin^( alto anarato, contactoarole co aai^utd cuplaroa XI prta 
mice cu tcuperlmro, nceatea din umA fiind activate do tmdnctoarelo do
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irorimitate mmui In prozca\a trenulul l^r"\)pru cTMpului do motooro.
So consider^ c^t, aprociinc ^batitele contACtoorelor el A oelcrlal-

epar&to, la un TP se pot loii 5 liniare de tip PL - 03 (care a*L-
pmpuleia sistaciuliii de trtnrport ccai ttr-ient 1435 =a).

Se prezint& In continuare co^pcnanta t?i analiza costurilor cccp^-
tentclor la un TP el TF.

T- duDop metalic, 10 MT, 1 buc, 15.CU0 lol
— separator STY, eod CITS 332 - UTIi IC/100, una buc., 1460 lol
— slgura&t& SIT, cod C1773 413552 - !S 7n i5) 13/12, una buc.  1370 11* *
- transforoator 6/0,4 kv, n e 3oco kVA^ una buc., 150.000 lei

TP J .
- intrcrupator cu uloi puMn 15- 1J/_<^j, vr.a buc., 17.300 lai
— cabin ACYaby 3 x 240 + 95 nun, 50 m, 5000 lol '

— cabin comandR CSY aby 30 x 2,5; >0 a, 36CO lai
- separator s?i 200C A, ccd Ci i s 41.631, u - 1,2 kV, una buc., ti76O lei n-

Ictal *=  203.290 lei
* A

dulap metalic, - o,4 1.,, ma buc., 15.COO lei
- ai^urumtR MFR 23^0/2350, I - 630 A, 5 buc., 5 x 472 lein
— contactor TCA 4C0, cod 4C r , p <w 403 A, 5 buc., 5 x 4627 lol*
- rolern terete THAW 400, cod 3^70, - 400 A, 5 buc., 5 x 423 11*
- motor liniar !iL - 03, P - 30 kW. I - 400 A. 5 boo.. 5 X 60.000 11*
— tmductor prorimitate :?i 24 V, 3 buc., 3 x SCO lei
— releu intormediar RI — 3T, - 24 V, 2 buc., 2 x 443 1A&
— cutie home, U 300 V, Snchlsa  5 buc., 5 x 1200 lei*n
-'cabin ACY aby 3 x 120 95. 75 ia, 4050 lei
- cabin ccmand^ CSY aby 4 x 2, S; 30 n, 900 lei

Total 0?? - 355.94? lei

Tinlnd cent do cel*  Lrantionnte, rezultay

cuade!

max 
% trafo

(7.15)

r*pr*xlnta  numArul total al TT, iar t;i reprozintA costuril*  YP, TT 
aai aux prwxontatu.

Pantru calcularca turt cnulvl J (inveatitia pentru compen^raa fao4 
tornlui da putarw), trabula cunoocutj coaf (aprox. 0,15 la ML — 03) el co.

* *,95  (Inpu*  da cittre furaiBoi-. 1 de *ra.-  .lo electric-).
Puterwa ifaotlvd totalA C ca:o true la eoepenfatd a AdtA de rolatia,c

% " *.  impu.) ".16j
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*nd*  t reprc&intA putorce nctiva ccrutK de sisteew

*c- - *ML  - ' <7-"'

SQM!*  reproelntA num-Lrul total do motoare liniare in stare astlvd (ceaecta- 
to id regimtl noitaal de functionare).

Pretttl unui kVar cc^pcncat prin batorli de condenaatoaro filnd 364 
lei/kVar, reznltA I ;C ' .

*c " %' 364 [lei] (7.18;
Pretul unul JtVar s-a It at dir nor ale in vigour*  cn prlvir*  in cop- 

pensarsa factorilor do putere t< cc;^^
Inlocuind in relatlilu (/.< - 7.1&, dat io cunoscnte, no va calcu- 

la investitia totalA pentru reali^area sistamulni de transport stediat,

C*  - 2153 k«h.12h/zl. 3ou zllc/an . 1 leu/KWh - 7.750.000 lel/an
_ 120.000 loi/kn.an . 1,35 kn - 162.000 lei

Cp - 2.000.000 lei/k^,an . 1,3? km - 2.700.000 lei
I _ - 2 a 1,35 km x 1.o;o.ooo Icl/km — 2.700.000 lei CT

- 467 ML x 10.000 loi/HL - 4.670.000 1.1
** 47 trenuri x 600 kp/a x 30 m x 150 lel/kg * 126.900.000 lei

I - 2 x 1,35 km x 2.GOO.OOO lei/kn - 5.400.000 leiz

If - 50.000 lei/frina x ^5O.F-3L - 5.400.000 lei

1.^ - 5.000.000 lol
I.„i - 4.COO.CGO loi

X a * l^t.UUO.OOU lotmeel
I*  " - ^'213

8 — V3 * 3^0 x 4Go x 467 Vo*218  - 57.325 k^mr (curwnttilACC,t max
nominal de fan! a turn! KL -03 eato 4u0 A la an intrefier meconin do 12 am).
Boxultii,

.':e la * 201?

Wfp — — 94 (yn nltimul IF even 2 contactoare TCA 400). Avlnd
0_  — 203.290 lei/bue. vl C__ * 355.',6 lai/bno. inclueiv eelw 5 ML;,r*r.l-
td,

I**  - 355.946 94 + i. - 37.524,724 lei

Inveatltiile pontrr rar factomltti de peter*  wr fit

P - 132 X 0, 18 x 5^ ' 1j

Q — 1190 (7,^27 - ,*9  *-  56f5 kvar
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WUltA o Inveatlti*  total! d

lT.t.1 ' '94-665.724 1.1

ConsiderSnd T - 10 ani, uccrtlzaraa a !a
' a - 0.1 19.1&3.572 lei
Aoadar, so pc&to calcula cestui specific al trsnoportului in aituatia 

thioulArii matorialului cu aistcoul Go transport cu trenuri da vagonatl a*>-  
Lonati cu motoare linlare * '

c 19.'?o?T.y/2_+ 7.75-J.7C0 ^16;-.*- ^.700.000 
* 1*35  kjn o^- <. c,731 lai/tka

7.3*  AsiKururea cupticit^iA r- 'per? pro^crisefolosinA 
ajoto^ul de transport notarial cu cnnlOTno do 50 t

Pontru realizarea transportului cu camioune. trobuie ctnatmitA o 
^Baa botonat&. Be oatinaasa f costul Ks - ulul do goaeat

C - 2.000.000 lei/km3
Pe tTascul de transport, co esti^oazR c& viteza nedie de eplasaro 

unui casicn de 50 t eote do cea 14 L^i/ord. hezulta ca ae parcurg 35 hn 
^tr-un tlnpi

t - . o,O96 or*  . (7.19)

Fla conditiila concrete de transport nuitorial la carierA cv eutoc*  
tloanele, au resultat tinpil de incircare dlrectdin cup. excavaterului . 3 
tia. — 0,05 ore ,1 tlmpul de doocarcare a naterlalulul la haldAt 3^ — 5 mln - 
).0B3 ore.

EetuliA tin pul total in care co vehiculeaza materialpl la haldS:

t? - 0,096 + o,0S3 + 0,05 *=  0,229 ors

Capacitate, de transport a unui cation va fl*

" - <i%3 h ' 3''-'

(7.20)

<7.21)

Se peat, deal cal ula nua.lrul neccsar de canloane care MlgurK ca-
fecitataa de transport pres riaR(

N neo
f'lGO t/h
210,3 t/h Ccb-louTe (7.22)

Coeflclontul de utllizare in tixp real al camloanelor filed aproz.
.*5  (din cauza munoroaselor defective!), reaultA numeral do camloane real t

w 79 cuDioa*.j (7.23)

CMtul unui caAicn de 70 t 'f.'lel/huc.. rczrlt^ invest—

[title in camAomnot
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I - 73 x 7.000.LC J & 5'6.or. j.ooo lei c
imortioaontul ca^io^nclor ci Al goMlei va fi:

(7.2^)

(7.25)

7.3.1. Calc^ilul co3t?Alni rrpncific al transportulul

Se calculaar:^ In continbaro choltuiolilo de exploatarw:
- consucnil zilnic de :n :

Co - 500 CP/cLJuicn x 0,1 t?J ^CPora x 10 h/si x 39 c^=ioane -
- 29.250 ke/zi (7.26)

. .— costtH icotorlnai po an:
C - 29.250 k^/ki X 7 *L  !l/kc x 300 zlle - 61.425.000 lei/an (7.27) not
- costul filtrolor, uleinrilcr, unscrilor, alter naterialow aprox.

1° * .

C- .. ., - 0,1 C - 6.142.?-^ 101/M) (7.26)F,U,u m
— costal anvolopclor:

6 buc./caa. x 2C.CC0 lel/buc. x 39 - 4.6^0.000 lei/an (7.29)
— costul intretirerilor ?! roparatiilor curente (5 din costul

catloanolor) $
0.C5 C - 0,05 X 7.coo.GOO X 39 - 13.65O.OGO lei/an (7.30? c
— costul roparatiilor capital:  6 % din costul canioanolor:*
0,06 x 7.000.0CD x 39 - 21.L40.000 lei/an (7.31?

- ealariile ^oforilor:

39 posturi x 10o loi/poot x 3C0 zile - 1.170.000 loi/un (.T37)
Oostul apocifio al trunoportului rexultA astfel!

C - (54.970 + 61.475 f 61^2.5 +/. ' Q^ 13.65fL±.21.'J4Q A.
P1t%3 t/h x 3.ULKJ x 39 o**a.  x 1,^!^

- 4,75 lei/tkm (7.^3)

7-3.2. Calculul con?n? -ului do GnerrJ,e

Calcul^a consun-ul de cnor^ic primer^ ce se va convert! in energle
electric*  i

V - 29.250 kt/ri * 7.C ^ .al/k^ - 204,75 K 10^ k*.  (7.^)
p

S-a coasiderat putor^a c^lcrlficA a aetorlnei 7.00^ kCal/^.
Aceasta enerffie rri^r ccrtuiL^tl, axprinutA fa kMh, va fi:
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"p * (7.5$)

Admitind cA procesul convarslel energloi prlmmro, exprimatd Im Mh 
<*  enargie alectricA, exprimutA tot in kWh, ce caracterlzommA prim relatla<

1 kMh onergle elcctricA w 2,6 ISih energie prisarA (7.56) M , 
TomaltA con titatom do onorgio olectricA eohivolenti conmtamtd po mA do aiot^ 
wul As transport cm casionno,

* 91.5"o r 'xi (7.37)

Docl ao poate calct'la cons? -ntl r:?,ciflc do energio ml occatul alatam 
dm transport,

'
91.570

Cp*  * 2ia,3 t/hz 39 cam z 10 h/ti x 1,35 ka*  0'796 tah/tko

Din acocto calculo wewultA ca sistamol do transport to oamlcaao fmtA 
do col cm motomro liniare, la mcooaoi capacitate do transport, promintt mm coot 
specific ml trmnoportulml do 4,75/0,731 — 6,5 ori el on oonscm spoolfie do o- 
aorplo do 0,796/0,189 - 4,2 ori mai marl.
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3.-Cf2-:CL''37I

In Meat capital co face o prezantaro slntoticA a principalolor pro— 
blecie care cu conatituit cbloctul tczei^renaroind^-so faptul cd aajoritatea 
aceetora mint aboidate de e^itre autor intr^-o vizlune el concept io original^. 
Legut de aceat aspect so nrcclsenz?! o prezentare comple^tA a centriWtlilcr 
originale ale outomlui^ legate de problcmatica studiatA^eo Unco Ya sflPoibul 
prinulul capital.

Abordaroa, In cudrul tenet, a rrcbieMtlcli sistoaului de trona
port cu tronurl da vagoncti actlonati cu notoare electrice liniare, a foot 1m- 
puaK de nocositatea concrete a rezol; ril vohicularii unor cantit^ti *Ari  do 
material (pinA la 1Q.OOO t/h) pe diutanta do ordinal kilOMotrllor, in oowulL- 
tiile aaigurAril unui coat op&cific al transpertului ^i a unui conaua speci
fic do onorgie do valor! scAzute.

Aapectele dozavuntajoase pro&ontate do aiatenelo daaico do fi ana 
port care asigur*  In pfeaont vehicular**  materialului in cariorelo do supra^ 
f^td, menticnato In detaliu in cap*  3. (in principal cousum conaldiaabil de 
ootorinA ^i cheltuioli t mat! de exploatare la canioano, cooficlent de uti^- 
llys&ro In tiwp foarte eelzut iartia, inodaptAbilitato la orico profil do tro- 
eeu, consum de energio la seroul in gol pi coat ridicat al utilajelor la bo**-  
wile transportoars din cauciuc) au deteminat luaroa in considoraro, ca poal^ 
bil ci oficicnt inlocultor al siatc^elor susmentionute, a aiateamlui de trans
port cu trenuri do va^onoti actionati cu aotoaro liniare.

Avantajelo certs po cure la oforA acestoa din uimA*  ei ammo*  nu co 
pane problema adorontei, so inlltura dispoaitivul de trancmitere a cuplului 
la roti, nu se consumA anergic la morsul in gol, poate fl aplicat la orico 
ccnflguratio a trasoului, prctabU la o utomatizare complejtA, robust, cl fi^ 
abil, faptul cA nu connuMA coisbu^tibil lichid din 00 in co nai defloltar el 
mai scump, dotorminA roalizarea, pe plan mondial, a unor instalatli cu camo- 
tor experimental ei industrial de mara capacitate, prozentate^n cap, 3, care 
iol demonstreazA in mod concret eficienta ei inpun oxtindorea cl In coatinuo- 
ro a oiotmnului.

Pentm realizarea unui calcul rapid a eficientei eccnoaice globnlj 
a aistacului do transport cu motoare liniare, intr-o aplicatia ooncretA dmtA, 

--a foot gAait*  e metodA operative de cilcul a carecteristicii mooanico a mo- 
toarelor linlaro*  Nofiind date curacterirticile mecanioe rldicato do oonotru^ 
tor, aceaatl metodl oforA poaibilitatea unui calcul topratio realist a acestor 
porfbxmanto, cuMSCl!^dv-ae o serie do parauetrii constmctivl — geometric! el 
functional! ai aotorului (pas polar, num r do poll, lAtiaea aiezulul, vitosi 
sincronA, groaimea pl cil indue, curontul primar). Prin aoest calcul 00 pea 
to de tormina ana!- se esnfisuTmtla twmasulnt*  nnmArml oMeaar da
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hotoare llnlar*  de pro^ulsie, acc^^\i ^ln nv!nd a ponder*  hot%rltoere 
Lsupra stablllrii volumului de investitii aferente aistoaului tn otudim, a 

^omtului specific al transportului pl a ccaixixulul specific de energle.

pcntru evitarea relatiilor de calcul oxtrem de labor!case ale fbr- 
hei de propulsio car*  so deduc tinlnd cent de manifootaroa ainultanh a tuturor 
^fectelor specific*  motorulul llnlar, In cap.4, ce propane detem.lnarea tmei 

tetodo mal eficlente $i direct ubcru^tile de calcul a acestoi forte prin folo- 
Biroa unoi toorii tehnicc .ct'jl, Ee Ccduc ecuatlile clmpului E^jMtlc
din Introfiertil ma^lnii apllcind ocu&*llle  lui Kaxvell unui model unidlmonelo— 
mal al motorulul, no dctorcuin. <fX'r t 1 care ee dspla—
aeam& ft*t&  de indue cu vitos. ut.^?i -< t-n. incuctr^r*  el e*d*-
ce exproaia fort*!  de propulsio, fcit^ ^oivcntlLnul^, preeupunindu-ae
absonta nahlfest^ril efeotalor spccillcc M^tcarolor liniare. 3xpresla fula- 
tiv staple a fortoi de propuluie conventional^ pe_rmlte, pe baza color men- 
ticnate oai sue, o posibilitato do evnluare analiticA sufloient do exacts a 
fortoi de propulsio fcale a motorulul llnlar Jndoosebi fn mouentul pomlrii, 
iprin cuplare la rctecua industrial^, fn sltuatia Tn care IRtiaoa indusului 

ante suflcient de mare In r^ert cu coi a. incuctorului. aituatie in cure Be 
pot ' no^llja efoctelo rpecifico.

In ro^lmuii difsrit^ dj l'nnc,ic^;.re de cea suaaentionata+ de 

ranlfostoroti cfoctolor tr^nnvarE^l >1 de rofulare eo tine cont prin coofiot- 
entide corectie indlcati In lucraro, erne deteraina modificaraa seneibllt a 

conductivitutll Gcu(Aj) ce intr^ in orro-la fortei conventionale. Kz^imarea 
analitici a ofectulii longitudinal dlnanic Be face in functio do tipul induao- 
lui: la,un indue continue tip pine", un^a cfoctului longitudinal do cap&t oi 
jefoctul oi dp dlmlnuare a rcmltnnt in Intrefior oi * fortoi do pro
pulsio oo manifests la alunec^ri nlci. La un indue tot tip placd, dar aegmontat 
(in situatia vagtnetilor 1, rrintr-o interprotaro originals a dosfasur^rii ca- 
litativo a feaoMonolor, so ujuage lr\ ccrclusla un efoct similar al undolor 
de capat so manifest! ei la aluncc^ri ri. Lvnluarea cuntitatlv! a influen
ts! abactor undo so face in umbjlc situ^tii, prin calcularwa unui report f 
intro fortolo efectului do capat la intrare F__ oi cole conventionale F, extxo o
prosia lui f*  fiind mention*.*!  in 1 rrare.

Exporimontttrilo efoctuate prltird stubilirea caracteriaticilor mo- 
canico ei A fortoi do prcpulslo la ;omii*e.  In 3 tipuri constructive diferito 

do motoaro liniare, au denonstrat Jr-tctos ipctezelor admiso la otabiliroa 
aodolului aaalitic de culcul, con oxproaiile analitico dodueo pot

constitui un aljloc do estinaro ral.tiv sinylu ?i oporativ, cu o precis!*  su- 

flcl.nt d. ridlcAtS, A for+ei nctorul llnlar.
' In oudrul subcap. In c^ro trc.tca*\  prublsn& t^slrll anal astode 

optimal. 4*  smleul a unor puTA.i,.-t.H KTtorultl, curs s&-l A-slgur. p*rfor-  
.,j a. noriouT-e, In bpaclul din p ; *ct  <:.*  voJtr*  energetic, e—a sttblllt ca cl 
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criteria? de pptim obtinerea rnui report maxim fortA de propuleie — puterm ui— 
morbit*.  Prin adoptarea until, ctrcuit echiv^lont *1  motorulnl *1  ewnrlmmrem 
porformantolor In acoet contort, crltoriul optimal de oalcul aanmen^lonat e—m- 
putut exprina slatetlc printr_o relatio care evidentlamA o dependent*  Inver*  
proportional^ intro factorul de cJLltato pi alunocarea critic*  a motowulul*  
Introducing in relatia sunarintlt alunocarou nominal*  in locul colei critic*  
a rezultnt o alts foroR do expriooro a critertulul do optimizer*  onuntet mai 
WUD! obtinerea fortol ifaRiae la alunccarca noalnulA. Acecjot*  conditio Migur*  

ecadoren numArulni de motoare po unitatoa de lungimo a traseului, scad*  costal 
specific *i  con^unul specific dG ere 110.

Aplicind aceat crit^riu c optl^izore, pornlnd do la orprvoie for*  
t*i  do propulsio conventional?, un procedeu da cnlcul a unor par^-
BOtrti al motorulul liniar: pa^ul polir grosimoa plAcil indue oondvotoaro 
d_ , produeul pulsa+ie — aluracorcu noceinsla cj.s tinind cont do influieii— LU UK
ta efectului transversal, a ci a curentilor turbicnari din miezul
magnetic maaiv al oocundarului, Relntiile deduso an pernio recalcularoa vale- 
rilor unor parametrii conetrvctivl ai aotorului liniar ML - 03, la care ce 

cunosteau atlt forta naxinl^cit $1 alunocaroa critic*:  prin roalizaroa acesto- 
ra ao asigurK, in cazul motorulul XL — 03, fort*  de propulaio maxima chlar in 
re^iDul nominal de functionary*  Atit noua vulouro recalculate a lui cit 
*i cea a lui din ur^a cu 1,3 am mai auttir*  decit valooroa initl-
Old), confirm*  ideea cA un crltoriu co cnlctil optimal Judicloo alee oforA, po 
line*  yosibilitatoa roalizilril unor performante superioare ale motornIni liniar 

atudiat, cum ar fi forte Ce pr^pulnie rup?ric&r& la alunacarea nominal*,  ei e 
ibbpnitAtire sonsibil^ a indjcatcrilor energotici global!, noua vuloare a ltti 

cu 3 m*  moi mare deoit cea precedent*  Inaemnfnd o crootore a faotorului 
do calitato,decl a oficientoi conversioi putero electric*  - putery nagnotied, 
Lar ecAdoroa groeimii indusulul de Cu acidoroa consumului do cupra
*i implicit a enorgioi in de obtinere a acestula.

Realizaren concrete u de transport cu motoare liniar*

cu oaracterlotici constructive diforito, eiporimentate tn regia dinamio la 
wtatia pilot a I.r.T.V.T., prasentate in detail*  in cap. 5 a tosei, a evlden- 

tiat o serie do aspects specifics privlnd constyuctia ci oxploataroa acestor 
mistone, precum oi posibilitati ultorioare de SmbunAtdtir*  a pwrformanteloT, 
in voderea unoi uplicArl cricl?^"? 1*  nivc± industrial. ?rin sintetizarou 
concluwiilor rosultato, expyrimont rile *n  regie dinamio, locate do porter- 

mantel*  aistenelor de tmnsnort ^ent 6C0 31 1435 ma au doveditt
— propulsln cu notoar^Y? te uetgura tn condttii optima depl&sarea 

mml tree do vagexYtl fa sivu t tn. 6*  cu rezlstente specific*  la Inair-
taro sporlto (pant*  cu decllvit**  : ?co st^+ii de d^scXreare cu conflgr— 

fatii cvometrlco cccplcxe, cur^ T.-m foartc xlci rapc^tut*  la ampatanen- 

til v^o.c^ilor.^
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— Prin oonectarea uutoriatl A notourwlor liniare olnd trwnul co
11 doasupra lor (prin trtitiuctoaj-e inductive de present*J,  d*ol  rwzl*tent*-  
' de mere am valori conoidcratlle, consumurile opoelfdeo de enerdo
t valori old (0,G5 resyectfv 1.017 t cu ^LLt xml mid dwelt cel*
^roapunn^toaro slatomolor clusico d*  t ^n^port.

— Printr—o tntre^luoro Cc .o *p  a rot Her de ruler*,  a fnyl v
Aar ?i * cAii de rul&re, n^ato^iul de transport astfel realiaat ee ddveuette ox 
ttrwa de robust ei fiabil, cccficicntul a-- utilizare in tlmp avind vulorl 
tt auperioare color cl&uice (ajr^x.

— Printr^o tchnolorie Ge tui^aro In ru^lnd aootoar^lor
Lniaro el a traductoarelor incut*  Lv<j, -i-rto.u2 pc^te function*  Ara piotle- 
t Indiferent do conditiile cll^a+ice (toepcruturi ecicute. zApud/., &i*eatd*  
^oalo, eto.)+ nepunindu-se problcna

- Functicnarea intornlt$^L^ a. ^cic^relor liglare produce solicitdrl 
ermlce putin intense ole acsstora.

- Valorilo marl ala intrefi^rului udcanic (10 — 14 mm) determln  an 
^ctor de putere ocazut al aistecului cu propulaie linlarA (0,15 - 03<i)  el

*
*

n randamont de aprox. 0,6. Pontru Inbun^tAtirea acoetcr perfomanto e nevoio 
e roaliEarea unor sictcne do a -lanaitAtii induaurllor el de depla-
are po vortical^ a inductoarelor linluro.

- Teat^rilo efetuato la 3iG,ia  pilot mt connacrut pentru npllctll-* *
e Ulterioare la nlvol indnotri&l, de propulaie modular*,  calculele
to actionaro peivind ridicarea dln^rr^clor do emre cl amplaaarea acestor me— 

hie de propulsle pe tronnoano (picli?ti,*  procum ;1 inetalatl*  electric*  de 
!brtA Wi cosundA. ccncoyutA tot fn varluiitn. modular^.

— Prin nontaje oxpori^ontule do conccptio originala,e—an putut ri— 
Men exporiaantal caracteri tlcilo nice mice unoradin HOtoarvle liniaru de 
^ropulnle, oforind dato privind vriYc^r'A r^al\ a fort*!  dezvoltate d*  ucyetea.

— So itpuno ggsireu unci ^1 cflcianto de flxare a plicil

Endue de cupru(aluainlu) de coa 3*:  fler.
- Slatemil aste realisat fn irtregino cu component  indigene.*
In cupitolul 6, con&crat probloaetioll automatlalrll aiatenulul de 

transport cu notoap*  llniaru, cup? go eral^ a proLlemelor couple*
a*  pe oar*  trwbuie ad la rwaolvo automatlrm^a, on prealnt*  eoncret PeaJlnerea 
do cAtre uutor a dou*t  eleMnnt^ vit -lc t -a triductfrul de ^rowL^lta**
to do tip induotlv, avlnd o eficient t d^ pinl la 5 ca, *1  traduetorul ilntar 
do vltowd. Be nontlonenxA aHpcct^lc orllrtOe privind conveptla*  roallaarea 
practice oi alBtomul de tester*  a ntor olomonto do avtomatiaarw, arAtn- 
du-ao protul de coat rolativ sc - t ol cK elnt rvallaato
)eu ooaponente In oroluaivltate indigene. In scopnl realLndril aocuritAtll tre^ 
ficulul, in eituatia ia caru re&J- 'T' i c ^uciUtl ^rl de transport ro- 

Llanl un nuaAr mare de trtmuri cure circul rinult^a po traacu, ee prenintl 
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o cchQA& realicatA tot In conccptie original! care aslgnrA is mod automat pAa- 
trarea distantai de sycr i-itato Intro 6ou! trenuri consecutive, precum el un 
aontaj realisat cu scopul do a decu^ln nlimentorea Introgului ale torn In situ— 

atia in care so constate mpcrca accidental" a cirplajului dintro vogoneti (ru- 
perea trenului ). Yn finoJul acort -1 c pitcl se pfezlntA^la nivol principlal; 

ei alte solutii do autcmatlxaro ale unor procose caracteri ties sistoKului de 
transport cu motoare liniare! incarcuroa secventialA, wagonot cu vagonet, a 
trenului, oonuuMia pa^ilor succosivi fiind datA de insuqi bratul oxcuvatorului 
do Inc!rears, un slstem do estia^ro contlnua a gradului de incArcarw a allo- 

eului tampon pe baza unor tru^- ctrny i t r - cr. jtrice sensibila la cor;; rositme 

ei un aiatem de dccu^lare a alin^nt rii motorului liniar cind Jnc^tlziroa aces- 

tuia deplaesto limitolo ad^ilsibilc pc c so^ralului cules de pe un teralator 
inglobat in boblnajul motorului.

In purtea finals (cap. 7) a Incruril se prezint^ un calcul tehnict*-  
econoalc in care so anslizonci dou! solutii de transport a unei cantitAti de 
8400 t/h steril c ur^cazA & fi cvacuut! do po c treaptg, de luciv a carlereit 
_do oisturi bitui^iinoTnc do la .mlna, pc un trasou cu o lungljae de 1,35 km. In 
situatia folouirii unui nmtoa d ) t! ^nrport ou trenurl de vagoneti eoartsaemt 
1435 M, cu o lungina do 30 m pont:*u  fiocuro trcn, propulsia fiind asiguratA 
prin cotoare liniare :-lL — 03, capacitates do transport impusi necositA un mm 
m.'lr de 47 de tronuri, doplaaarea acostora fiind asigurat! de un num r total de 
467 motoare liniare pozltlonute pe traaeu, dintre care sint active 1H2 motoa^- 
ro. FetultR o investitle total" do anrcx. 194.686.000 lei, un consum specific 

do enorgie de 0,189 kWh/tkm ci un cost specific al transportului de 0,731 lei 

/tics/
In altuatia vehicul rii acolola^i cantit^ti de material cu ajutoral 

co^ioanolor de mare tonaj, royultu ua rruriXr total de 78 cauioaae, Gin care 39 
active. Tn total, invoetitia ar? valoaroa 546.000.000 lei, el consuaA wllalc 
29*250  kg motorini/zi (ccstul coubns^ibilului este de 61.425.000 loi/an), con- 
sumul specific de energie esto do 0,796 k'.h/tlDi iar costal specific al trane- 
portului ode 4,75 1ci/tk3.

Prin cocpararoa eflclont^l occnccice a color douA sistoae de trans
port, In situatia sistcziulul cu propulcio llnlari remit! o economie de aprox. 
550.000.000 lei invostlMi, concum specific de energie de 4,2. ori aal ate 

Si un coat specific al tninspr cr. lui dj 6,5 ori mai rodua.
Dac! In nccstoa se u^i ufuptul c! aistauul de transport cu M- 

toare llniaro nu conyun^ conb'?xtiril 1o economie ue aprot, 
9000 t motorina/an, necuslt ^ un -r: r redus dj perzonal do Inttotlrere el con
trol (4 auncitori fat! do cci 3j r.clcrl;, nu pita dou! rlndurl de e^u-
ciucvri /an, nu conoum! ener, io i i / nl (ro cersun^ motorinA ei ia intcarcereu 

c^*lonulul  gdl), am un cccficionu dT u^ilirare in tin? do 0,9 fata de 0,5 la 

< 1 ^i peats Mi^ira in capacitates do transport indlfe-
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-t4<<notlap. chlar pl lama, pe z v.tL*  - -' ' -- ^-ea^, roeulta alar eflclenta
<l'taa da transport,care a. rocotma<H Mtfel un miocalw r-* —1'-*  

tisteaelor da transport olanice d. r.are c pacltat.
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A N E X A 1

EI.3KRMTR DR C\LCUL AJj'l DIArRATKI D.: MKR9 ST A CQMW&MI

M Er5FGI5 LA 3IST""3i:-: rn_TRA'^rORT CD TRRNVRI PH VAQO-

XETI ACTIO A&I.CM "LHCTRICS LINIARE
^T*̂****̂*-^*?'  -&=&=-T=*:^^.L.n  .

Oh rol determinant in calcuJnrca indioilor de ofioiontb economic^ a 
aistoaolor de transport material cu trenuri de vagonoti acticnatl cu motoare 
liniare 11 are stabilirea diagra<aei de mere a oistemului da transport, calcu
late pentru traseul concret stabilit din ezploataro.,

Prin calcularea dia^raae! de mers, so pot atabili nu prweizie need- 
toarele date referitoare la sietemul de transport analisat!

1) . WUmKrul de motoare liniare care asigurd propulsia trenului pe. 
fiecaro unitato de lungime a troecului, cu iapllcatll determinants privlnd con 
annul specific de energie ci costul specific al trmnoportului.

2) . Durata total.!  a unui ciclu ccmplet de transport flndrcaro — dee- 
drearo - revenire la punctul de inelrcare),

*

' 3). JfumMrul total de trenuri, care ad asigure capacitates, de trnnsp
port impusA, avind, do asemonoa, un rol important la dotermlnarea costului spo 
cific al transportului.

* 4). Consumul de energie ol sistemului do transport po parcnrsul turn!
nt

ciclu canplot do transport, determine In stabllitea cheltulolilor do exploata
re ale aiotcuului anullsnt,

Referitor la cclculvl diagrams! do mere caraotoristio oiotemelor do
1

transport cu motoare liniare, inainte de prezentarea sintotied a algoritmului 
concret do calcul, =o fac urx tenrelo precizarlz

— La capacitdti de transport mid, sub 500 t/h el distance do trans
port ocurto, sub 5^0 a, se recomemdA folosiroa c? til or de rularo simple, caruc- 
toristie alii simple onto faptul cA tremil gol so intcaroo po aooeaei sale do 
rularo pe care a circulat inc&rcat, propulsia fiind eslgurati cu o parts din 
motoarele care an asigurat deplasarea trenului Indrcat, prin rnvorsarea mens:, 
lui eimpului magnetic aluneeditor al motoarolor liniare. Solatia dll simple ac 
adoptA fa eituatia uaui ntnAr maximum 2 trenurit in tlmp co ma tree imdreat 
parenrds traseul apro statla de descarcare, celAlalt so mild In statin do 1a- 
droare cltnatR pe o raaificati*  a traseului, accosul du po magistral*  ecman- 
dindu-so automat prlntr-un macaz.

— La capacit&ti do transport marl (pin*  la 10.000 t/h), asignrarea 
vohiculKrll aceetor volume marl do material do fuse prin folosiroa unni nwsir

4
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mar*  ds trcnuri po traseul cAii. Tn accaetd aitratie, intoarceroa trwnurllor 
goal*  trobuie s& se facA pe o ram^r^ distinct^ a traseului*  impunfndu-ae fclosit 
sires In aceaatd Bituatie a cuilor duble. La acost ttp de calo, tronul gel me 
Intoaroe po o calo distinct*!,  paralolA cu cea coraopunzAtoaro oohicularii sale 
in otaro SncArc&ta, cu iiotoare liniaro de propulsio*  dastineto, positions tope 
asoastd ramurd*  '

— Psntrsi stubillroa lunglmli trsnulul, so tins cent do wmAtorii/
torit grunulatla matorialulul trunsportat, lunginoa *1  profilul lon^^dln*  ml 
traaeului, caraoteriaticile notorului liniar do propulaie, pre cum *1  de lungi- 
mea *1  configuratia statlei de dcacarc^ra, impusd de conaiotenta geologic^ a 
torennlui, forme *1  capacitatea de u^plere a haldei. In situatia unor capacl- 
t&ti marl de transport *1  distance do transport do 1 - 2 Im, numArul mere do 
treouri core ee deplaseasa simulvaa pe traseul cu lungimoa sdamentionatl implied 
a distant5 de aecuritato rclativ mica intro $renuri, aeonsta avind on ref. 1tat 
nocoeitataa alogerii unOr trenuri ocurte,

— m scepul deplaa&rii pb trascu, modulolo do propulsio, forma to din- 
tr^un uarusit numar do motoare linlura, oe vor plasa aetfel inolt un modui nd 
aeiguro propulsia trenului pinA cind prinul vagonet al acootuia onto "prime*
do oodulul u m3, tor, adicA diatanta dintra douA modulo consecutive ar;a n"nita 
distant^ dintro picheti) trobuie nA fie ceva mai mded dealt lan^lmaa trenului.

— Acolo undo profilul traaoului o pamlto, se va foloal,pe diatanto 
olt mai lungi, accelorarea gravitational! a trenului (roapectiv olotemul hl^*

*brld motor liniar — gravitatie). Taca pe trseu exists none lungi cu decllvi— 
tUti negative, pentru a prointimplna accolcrarea ttmnului la viteze co depd- 
*eob llmitole proacrise, ae inatuleamA In acoate portion! ale trwseului motoa- 
T*  linicrc KL — 02 s^u ML- 03 ce vor functions Tn regim d*  fMnsrw suprMin- 
sronA^ PcntM) s prclntfApins poaibilitntsA do sccslsrsrs s ps psHbs prn-
nuntst*  in oituatis cidorli rotcloi de alimentare, fonOMQ enre snulessZ sotl^ 
unsm 4w propnlaie a^u frinnre s sotourelor linisre positionsts in nose to sons, 
ss *w  precedes in scoste portiuni ale tras^ului frlne mecnnics ds sigurnntd 
cu snbeti.
--------- In acqpul ridicArii diB^jwaelor do mays, ntit In deplnsnrss trennlui 
pll^o tit ei a colui gel, trobuie tinut cont de umutarble date nocosarow

— profilul longitudinal al trascului, cu mentionarea declivi tAtilor, 
punotolor de Jnc?^rcaro, a diforitulor

— Itnglmoa tronulul 1 [^1, aC?enta decide, dupl cun a—a mentionst, 
diatanta dlntro picheti ei nuaturul accotom;

— mana specified a trenului ^ol, [hg/mj,
— maoa opeciftoA a tree It! -ncurcat, q tlg/m),
— tipml ql caxmoteristie^ mocunlcA a trotorului ilalar folosit In pro-

pulaiot i
— ccelorattilo  ir.^Un  la pomlrua trenului, a fa/o^t* *
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- ll^itele de vltez^ Incarcare, doocurcare, po magistmla,

i"7a] !
- lunjl^oa stc.^lel it) ^oc-'Tc.rQ L..^ [m]
— tehnologia de Incarcaro (centime, vagonet cu vagonat, otc)^
— .'c .lntaia tronului

atablliroa aceetuia, trobuic ^inut cant de functionarea sistm,ulul do trona

port, tot ti^pul anului, in luslv considrrlnd variatia vlscozitAtii a-
do ungcro u Itit t^^loi r ^11'^r de rularo cu to pemturu ^odiului. In 

general, pentru eiprufota .^i cilzcntalo, so poato coneidera N/JL
deter inat exparimontiJ..

Pe ba^a ac'ctor vor da In continuaro rolatiilo de
culcnl nccostim datOT^lnLrli '^i'\\rr ?Jrr Pc nors pontru trontil do v^oneti.

Calculul oe face pe tror-carjo, re&pactiv pe picheti, pontru fiocaro 

treason apliclndu-se acuatia clr,c _rii:

F - F_-M . a (A.1Jr
undo:

F — forta motouro, c j y A-ocu^ul dlntro num&iul de motoare llnl^- 
rc y co ac^lo.-.ca^*  tic:,' l. t p -Lrcn^cnnl ro^pect^v Qi for^a de prv-

pulaie F dezvoltata do un motor, rezultatu din caracterietica mecanic.& ? -f(v) 
a ucLortilul.

F^ — lor^a re^i^\.er.^ - la Analntarea trenului, core de-
pit^do de declivitatcu 1 a iloc. a A un j dtip<\ relaxin:

(A.2)

(A-3)

noretiv c!n<i tro-
(A.3) ^-en mai

clad 1 ee nudlflc^ pe poTHunl 1 ^cu 1 ** L), sau:

Fyj - (v^i)q.c.L =< (v i;6 [j.],

c?nd — 1 w ct. to^t\ Inn-lf c-A trenulnl. f;o conaiderd 1 
nul coboMd pantole descendento. Jn rc3a?,lllo (A.1),(A.2) ei
notntt maaa tronului: k — < t.ce^lorutia ImprlmatA trwnului po
tronsen^ Q - qL^y m ^^-entetaa "], T. acc<?]erAfla cruvitati^nalA.

Pontit: a putea porrl trannl Inc-rent din ortce punct al truoeului, 

in altuatlu in care, p^-in Ciderea r^^clei da ulimentare, trenul se opreete nn- 

deva po traseu, num^.rul de ^Dtoarc Ti t-.vc instolato po fiecaro tron^on (In 
fiectMHo pichet) trebuio satinfrci rolatia:

(*  i i) .c:
' "XL '

P P
(A.4)

Fp^reprezintS vulcaraa fort**!  deKwltutA la pomiro de un motor liniar, 

vulonjn luat& din caric^cricttc^ ri. . Co dltia * > * impued lui i?KLp
A.4) asi^urU, prin lu^irtu. t.r.i nji^r dj motoare liniare do propulnio Ml 
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IV

tar*  dwelt cel cere ar roculta pentru Invingjrea reeiatentolor de were intfrpl- 
tato, O recoTvA de fort A actlvk, n^cosarn pentru pomlpoa troaulm! la eltnatl!
Sooeoblta, cum er fit scaderee accidental! a tensiunil de aliaeatare, creeterea 
ocMlbllA m intrefiorului, etc.

Kfectuind (A.4) el aloglnd prima vuloaro intrea^A pentru me tat
dp, mm rocalculoaak a^e

Motoarole liniare calculate <upH :^1. ( A.4) constitute arm nrmltele
motoare Ina tai ate pe traacu. Dintre ucco Lea, nun rul de motoare care va Tn net 1- 
oma efectiv Im rogimul normal al deef.'' ur^ril trarnportului me rozulta aatfelt

'JUm^rul de motoare active de la incemtul unui tronaoa oarecare kI
)(din plebetul kJ va fi.

(k.d).

^ndo 1^ este declivltatea tronsonulul k, Lar u valoarea forte! de propulaie 
^owvoltat*  do uu motor liniar la o vito&\ concrete a trenulul pe troneonul Yeo 
pectlv (co ia din P - f(vj).

So ofoctuoanA (A.6) pi so ulogo valoarea intreagA imodiat ouporloamA,
kowulti aotfol Apoi ue resale'loas^ a^e

(a.?)

DupA cun so constatil, actionarea ct! grupul de propulaie do pomiro ee face doar 
in prlwul tronaon al traseulul. Aoesta so conaidorA eel din a tat la do IncAroare
dim marc tramul plin plead pe magistrals, udata trenul permit, nodulelo ver area 
active intotdeanna un tmmSr mai nlc de eotonre docit oelo inotalato pontru por^ 
niroa din orloo punct a trenulul,-datoritd valorii mai mari a forte! docvoltoto 

, pins la docit valoarea corospunmd 
- f(vl a aotorulul UniartO. 03).

do motor la m vltozd croaoAtoaro(evident 
toaro pomirli (F ) (veal Amdtekistica F 

P
In oentinuaro, mo pot calculu!

— vitoam la ofirsitul tronsonului k.

undo este viteaa trenulul la afirai'.^l tmnwulul b-i[a/e], iar 1^ ecto 

lunglmoa unui tronson[mj
— tt*r"i  do pnrcurgwro a tronsonulul k! k*

(A.$)

Puhotul de ploaaro al caloslolor tl conatituio etatla dm incdvmaew
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A trenului! se presupune cK trenul IncArcat pomoqt*  din mpeus (Y^ w 0), de 

pe o suprafat^ erizont-la (1^ o) iar (prinul tronson percurs va
k * 1). Calcilele se Tac apol din pichet in pichot, plnA la statia de dosed:**  

care SD, static caro o Cr tip tomlor^l. in unnn desc&rc&rii, date tre- 
nu3ni se modifier*  q divine Rezistenta specified la Inat*0 u o
tATW a tranvlui In SD, dat?. flinf" t:onfic"^la Ba apatlaH conpllcat&, piveua 
al procaesjl de torsic-are de crerterca frecSrilor la contra^inA, va
avoa o valoare w,.^. <=^ 40 50 ' /^I. In continjare, trenul gel etrAbate calea de
Intnarcere (la calea Calculele se fnc similar, dar se tine cont CA,
aceastu portiune fiind de ohic.-l cu celea de due, declivitAtilo i^

lot schimbd sertnul.
Proioctarea se f^co ^nr't vitezele reeultate pe tronooanclc

k reculto eprepiate de valc^rcu In care forta de propulsie este carlAl (< in 
caracteristica mecanlca a xotorului).

Pui^ticularizlrd cJ^orltniul de calcul oi obaervutiilo 17.ci?to pentru 

prcfilul dat J a cap.7, fi^. 66, cnlculat diagramele de mere pentru trenul 

plin, rospectiv &ol,,1;injnd cor.t de un^atoarcle date concrete: q^ - 600 
q - 2600 kg/c$ lun/ imea trasculul: 1350 a; luncimea tronuTui: 30 m, dtstanta 

dintre picheti: 25 a; k - 54 pJcraii; can,cteristica mocunlcA a motorului liw 
ninr o dutit In fij. 29: <° C,1 t / * 25 m; IncUrcaroa vu^onetiJor cop 3D
face aecvential, vu/;^n^t v?.; /not, tn nod uutetnat, dvpu pricipiul redat In 

puheap. 6.5*  n-nu lust ^15 ?*/kil  pe suprafatn dreaptA ql orieontaM, ter 
*SD * 50 N/kn.

Tiniz^ cont de cole precir.ate, se prozlntl In continuare eltuetia 
an^laalrii motoarolor J^ir.ro rcmiltato prin calcs:l pe dlferitele poi^iuni ale 
traseiilui!

1) . Mr^risty^xla do fnc^rcat:

— nunLrul  do ncccaro 3-ni^r? pocitionate pe traseu, asi^urfnd pernio*
ma tronului din orice p'^act al a?r: - 406 notoare.

- nt'm-rul de 11 aetivo, function!nd In situatia eInd
transportul se dcafJooarii in co. normal— 126 notoafe.

2) . In statia do (i!?jc..rc_ro,  pcnlrst a asi^ura propnlearoa <si socat^-*
ma trenului din statin, s-y?i in ronele orizontale*  un muetr ^0
motoare.

3) . P!a&isti<ila de tn^^pert tron ^ol;
w

- positionute peiitru pamirea din nrioe punat, N — 44 notoam*P
— nimTlrul untotir^lor llni^ro active: N  - 39. din care 21 In regia 

de frlnaro suprasincroifi, nona cu dccllvitatou — 80
*

4;. j?nn^ul do ru t - . cu c deplasarea va^onot cu vagonat
a trenului In statin do t =- ' ^ctoara.

EoKulti nu^i^rul t<^t tl ^ot liniare mentato po caloa dublAf
— 40^ 1C + 41 + ? :C7 Mctuure. din care active *inl
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182. din unaR vor fl luata in cor.sidararo la calculul ccnsswnlni wpwd-

fic de enargia al sistenulul.
Pe baza din^ransi <6e rars calculate, cunoscindu—ae, apllolnd Pwlatllle, 

de fonta tlapii de parti r ?re fioc- rul trcnson k al traoonlul, at t

peztru trcnvl incKreat^ cit $1 desc rcat, ae poate calcula tiapul da atr&ba*&ra  
al Intrognlui tmsew de cAtrv tren:

kma*
T - X. At. ' ts] (A.IO;

k-1
Luind in conslderure 1 d-ir?c.*  f-nc?irr"ril tronului, rwzult*.  6o- 

rata unui dclu ccmplodt do tran^po^t reallrat de un trein '

*clclu ° (A.11;
Cunoaclndu-se num^rul do cicluri (curse) complete de transport ofeo- 

tuate de un tren intr-o ord:

3600 [a]
n_, = -------------- [cur:;v'l-] (A.12)

ciclu
results nun rul de trenuii 7^ ncc**.ir  unei cap^cit^ti do tranu.crt
or&ro impure. ( t/h] i

c1 * 
undo cu a-a notut 
[t/clclu]^

* Aga cum s—a

"+ - -—^5-------- (A.n)

^ht

capacltntca de transport a unui tron la o cure4 complete

rentlonat la fnceputul aceator consldetntli*  cunooc ndu-oo 
diagraaole do nera, og yoat^ yo bazet el .1 conaumul do ener^le (Incluslv
conaumul specific de ener^ie) al slstentlui dejtranaport cu motoare llnlaro.

Astfol, In confonlt^t: cn a mere, fA.ooa.re .Trup d<? notcar*
llnlaro e conoctat 1*  reto.i c ^nunlL*  p^rluad^ da tiep, care dlferA co un tr^-
BOn la altulw UR cslcul exact prlvma co/nr ul de onertle o-ar putoa face prin 
fnounaroa onergillor conEu^ato no prepulale in tiapul un^l olelu

do tranuport, cunooclndu—no cc^voltut^ do un motor llnlar din ^odvl.
ntmlrul aoeetor motoaro/mcdul, prveum ^1 tiepul ce parcurgoro al tronaonulul k
de cAtro trenul propula^t de uodulul 1: troi.A.9)*  ^ccet calcul fiind deotul do 
laborioa, se vu prezent^ In ccntitrmr^, o jalette d*  calcul apro-
xiaatlvL, dur ucoyorltoara. nal si:;?., c^re la $n conelaenare vltoaa medio a 
tronului pi un tlmp media do ccno:t-rt, ^^tcar^lor llnlaro.

Confers eolutlsi do calcul ezacto, onorgla olootrlcA contumutA po orA
V. va fi.

"h - "c 11 ... . ^1^5-- [ kWh] (A-14)

culcul nproilnntlv. y * tr aceeugi nArlme, eats t
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Kt*  °ef *
**h aprox*  *Sn<  conectate*  ^ML*  3600 k (A^!5)

Ya Talattile (A.14) al (A.15) s-uu mai notat: - puterea active abeorbitA
da an motor liniar - 03 * * ^mod tiapml etdln
da conoctare a mmi motor liniar.

* ' km in
^ML conectate - *̂a^*

k^1
In relatia (A.15). aceat factor ma la on

Secuml (.—) fn aituatia frinAjrii suprasincrono recuperative (aituatia trwmtlu^ 
pa traoeu cu declivitAti negative;, real fiind inmultit on 0,^ (ruadamen 
tai da roouperare astlmat).

Coneumul specific de energie pe ord va fA;

% ^Ah/tJaa] ) (A-16)

wade 1^ ( Jim] represint& diatimta dintro atatiile de incdrcare pi deacardart 
(diatanta pe care ae vehiculea&i aarciha utilA Q^).

Coneumul annal de energie va fi.

W - 4^, 700 cilc/an . 12 ore/zi - 3600 [^h/an] (A.17) 

'unde a-a considerut cti niatocml de transport anal last fdnctloaaasd 12 M/ci ei 
wn mmAr do 300 mile /an.
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