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Contributions & l'étude de l'échange de chrleur et de masse,
dans le processus de la formation de mélange dans les moteurs 2
~1lumage par 1'étincelle

Resumé

Dens 1ltouvrage 1l'nuteur développe des récherches concennsnt
1*échange de chaleur et de masse, pendent 1z réslisstion du mélap-
go drna les moteurs 2 sllumege commrndé, nvec cerburcteur, les
conséquences de ce processus sur les performences du moteur et les
poyens de les sméliorer.

L'ouvrage a sept cheapitress

Le premier chapitre "Introduction™ nous présente 1l'impor-
tance, le resumé de l'ouvrage et les principnles contributions de
1'suteure.

Le deuxidme chapitre, rnalise les principaux ouvrrges sci=-
entifiques apparuées drms notre pays et dans le monde pendrnt les
dernidres 40 ermées, concédrnant: la réalisstion du dosnge du com=-
bustitle dans le mélange, la pulvérisation et 1la voporisation du
combustible syent le but d’obtemu un mélsnge g-geux homogdne, l=o
distribution du mélange entre les cylindres du moteur et ls for=
mation de le glace dans le carburateur (le givrege).

Le troisidme chapitre treite le moddle mrthémestique et phy-
sique de 1l'écoulement du combustible et de 1l'air dans les c¢-rbure-
teurs » freinrge méumatique du débit du comtustible, en utilisent
des modéles trrnsperente & 1l'échelle agrandie et 2 l'échelle notu-
relle.

Le quatri¥me chapitre, l'un des nplus importente de 1l'ou-
vrrge, contient 1l°’etude théorique de l'échange de chrleur et de
mrsse dens le processus de la formation du mélnnge, les &tats du
nélrnge étant repr‘scnt(a dens une diegramme i-x, eir-combustible,
orlculée et completée par l'auteur avec une échelle marginele, pour
les combustibles roumsines. Dmns lee changements d'états du mélrn-—
ge en cerburateur, on considére et le tranafert de chrleur entrec
le mélnnge ot le milieu ambient, 2 travers les prrois du crrbure-
teour,

Le cinquilme chapitre déscrit la méthode des recherches ex-—
perimentales, le progremme de récherche, les paramdtres nésurés,
l'étrlonnge deo rppnreils et 1'instrlletion éxperinentnle pour
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1'6tude du givrage et du "point chaud®.

Le gixidme chapitre c'est la plus importante part de la thd-
se de doctoret, dans laquelle on présente les résultate experimen—-
t~ux concernnnt 1l'éwvolution du mélange dans la tubulure d*admission,
les conditions d'espparition du givrsge pu crrbursteur W 207 du mo-—-
teur ARO-L-25% et ces conséquences sur les performances du moteur.
Dans 1a m&me chapitre on dévelorpe 1l'étuds de 1l*optimisation de 1a
température du "point chrud”,nécessaire A& la vaporisation compldte
du combustidle afin de rendre le mélange grreux et homogtne dans le
but 4d'sugmenter les performmances du moteur,

On peut considéré que par les résultats obtermies sur le ré—
duction de la consommetion spécifique du combustidble, les solutions
constructifs préconisées de 1l'suteur dens l°ouvrerge, sont dea con—
tridutions lousrbles, dasne 1l'effort géndral d’améliorer les perfor-
monces des moteurs, ;

Le septidme chepitre comprend les conclusions gindrales des
récherches de 1la thbse de doctorat.

Dans les emnexes on domne une série des. trhleaux ot dingram—
mes, respectivement le calcul programmé de la disgramme i-x, air-
combuatitle,
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Contributions to the heet nnd mass trensfer study, in the
mixture formation processus st the sprrk ignition engines_

synopsis of paper

The dissertation presents the investigantions rericrmed by
the suthor concerning the meass sid hent transier in the fucl nix-
ture formation processus at the cerburettor engines, the consequen=-
ces of this processus on the engine performnnces as well z8 the a=—
bility to improves them.

1he pnper contzins seven chapters.

The first chspter fteatures the importzsnce cnd the synopsis
of the peper ond the mrin contributions of the zauthor.

"he second chapter snalyses the price romaninsn rnd foreign
rrpers 4in the last 40 years, concerning the determinetion of fuel
retio in the mixture, the fuel epruying end waporizetion in order
to obtrin a homogeneous mirture, the distribution of the l-tter
between the cylinders ~nd the carburettor icing.

The third chrpter festures the mathematicsl end phrsiecrl
epprorches which heve yielded further insight into the mechsnism
of fuel end suplementary rir flow through the carburettors with
roneumntic breking of the fuel flow., knlarged m~nd plein scrle mo=
deles was used for the experimental investigection.

The fourth chapter, one of the most importrnt 0f the disser-
tation, containse the theoreticel study of the heet #nd m:ss trone-
fer in the fuel mixture formrtion processus et the carburettor en-
fines, the fusl mixture astetes being represented in en a2ir-fuel
1~x diegrem, dramn and completed by the suthor with a marginrl scr-
le for romemien fuels. The exchange of heat between fuel mixture
and rmbirent air, through the carburettor walls wrs considersd.

The fifth chapter describes the method snd the o xperimentel
reserrch program, the messured perrameters, the devices snd experi-
mentel plants used to atudy the carburettor icing and the "hot
Bpot”e

The mixth chepter is the most important part of the disser-
tetion in vhich Axe shown the results of the experimental determi-
nrtions concerning the evolution of fuel mixture in the inteke me-
nifold, the ¢onses when the icing phenonmenon occurs at the ¥ 207
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carburette of the AKHU-1I-25 engine, end its consequences on the en—
fgine performances, The scme chapter develops the study concerning
the optimum "hot spot" temperature, in order to obtesin a complets
vaporizntion or the fuel, =nd, by means of that, a homogeneoua go-
geous mixture, necessary to incresse engine ratings. 5o, we crn
sppreciate that the solutions preconised by the author in his dis-
sertstion ere valuable, providing a reduction of the fuel consum—
tion.

The seventh chapter sums up thas mpin conclusions of the
worke.

lhe Appendix cone¢ajns tables and charts as well sg the pro-
eram describing the computationsl process of the sir-fuel i-x di-~
AETAN,
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Feitrng gum Studium les “"Erme— und stoffeusteusches bei der
(emischbiliung in Cttomotor

Zusarmenfassung

In der Arteit mrcht der Autor umf-nireiche Unterscuchungen
des /Mrme- und sStcffeustausches bel der Gemischbildung im Verga-
car=0ttonotor, der Fol.gen lieser VorgBnge zuf die Teistungssdnten
des jotors und der :8Bglichkeit, diese Leistunren zu steigem.

Die Arbeit umfabt 7 raritel.,

2rg ersate Vanltel "Tinleitung™ unterstreicht die ichtig-
¥eit und zeigt den Inhaslt der Arteit und die Hoauptheitr8ge des Ver-
fassers.

Des gwelte Yaritel beschreibt die wichtigsten in—- und nus-
1Bndicchen lornchungsarbeiten der letsten 40 Johre, die sich mit
der Beteilipung des Kraftstoffes im Gemisch, seine ZerstBubung und
Verdampfung gur Ereeugung eines gleichmBBigen Cemisches, die Ver-
tellung dieses Gemicches su den Zvlinder des Motore und die Verge-
servereimsung.

Jas dritte Fapitel behandelt die mathematische und physi-
kelische ‘odellierung der Xraftstoff- und rfusgleichluftbewerungen
durch dies Vergaser mit jusgleichluftdlise, mit !1i1fe von durchsich-
tigen, vergrBPerten Yodelle, bezieshungsweise in natirlicher Gr@ce.

Das finfte Kapitel ist eines der wichtigsten der Ardeit und
umfabt das theoretische Studium des WBrme— und Stoffrustausches
im Laufas dsor Gemischbildung hei Vergasermntoren: die “ustEnde des
Genisches sind in einem i-x-Dingremm, Luft-Kraftstoff, rufgetra-
gen, 108 mit einer seitenskale fUr rumfnische Ereftstoffe vom Au-
tor versehen wurde, Rel der \ftragung der Zust¥®nde im Vergaser
wird ~uch der Frmeaustausch zwischen dan XKraftstoff-Luft-Gemisch
und dor Umgebung, durch die Vergrserwfinde, in Betracht gerogen.

Das flinf'te “apitel beschreidbt die Yersuchstechnik und des
Versuchsprogrram, die heBgx8Ben, die Eichung der Cerfite und e
Jorschngsanlagen cum Studium der Vergrservereisung und der ‘ieib-
punktbeheisung.,

Jun sechste Krpitel ist der wichtipgute Teil der Maserte-
tion, in dem die Forachungsergebmisee betreffend der Zustandefnde—
rungen des Uemiscnes sntlnng des Einlalitrektes, drne Eintreten der
Vergrserverceivuns YLeim typ ' 207 des ARO~L-.5—Fotors und dessen
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Folgen ruf die I.ei=tungsdaten, vorgeetellt werden, Im selben Ab-
schnitt werden such die Pemflhungen gur Temperaturoptismierung der
HeiRmunktbeheiz2uns beschrieben, um die vollstEndige Kraftstoffver—
gesung und eine entsorechende homogenisierung des Gemisches unid
hBhare Fotorleistuns zu erreichen,

‘nhand der Verminderung des Xraftstoffverbrauches und der
konstruktiven LBzungen, die der Autor in der Arbeit vorzulegen hst,
kann behrurntet werden, d=R e8 sich um esinen vertvollen Beitrsg =ur
allgemeinen Anstrengung rur Verbesserung der Verbremmngsmotoren—
Kenndrten hendelt, .

Drs ciebente Kapitel umferBt die nllgemeinen Sehlubforlge—
rungen der Forcchungen dieser Dissertation. Im Anhang werden Ta-
belle und Uisgromme, teriehungsweise des Rechenprogromm rur Erstel-
lung des i-x-Dinsrrmms, Luft-Ersftstoff, gegeben.
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K BCCARAOBANND TEOMO- N NACCOOBNEHA B MPONERCCE ORPASOBALME CMECH
Y ABATATEAER C MCKPOBEM 3AXMIAHAEM
Peasnxe

5 patore aRTOD NP EBOANT ECGIONOBAEEA [0 TONRIO~- B MACTOOOMYNY B
EPSNESeS OODASCBAEEA rOpRYef CNSSR Y RADCDDATODHEX ABECATEXSA ¢ HC-
KPOBMM SARIANNSM, & TAXES AAMAHEC STOI'C NPOUSCCA EA IAD SXT 6P HCTE-
EE ZIBEPERERR B E& BOSMOXNOCTE EX YAYUSSNEL

Fagora SORSPXIT O3 I'EAS:

Depaas rzasa, B8sAeNIN”, NISAIST SEAWARS & P RFROS COZODEA-~
DS PAGOTH, & TARES SEIN ANTODA.

DO 3ropofl I'3ANe ANAZMYDETCA FPRANIOiSEd RAYWL® DaSOTM, ¢O0-
CTROENNS EXE SArDANINENG & DOCIOXEES COPOR 3T, BO YOTAHOIZOHED
EOZEUSOTRA I'OPRWSTO B GMPCE, PACINIGENS 1 NSNADSEIN rOPDWIrO C IO~
AD SOXYWKEN QEEOPOENOS eNeeN, o PACPOXOIORET BO NEYMXPAN B 00-
PASOBAENY ZRAS B EADOEDATOD® /SBICHRS XEBpaxA/.

TPOTLE I'E8848 GOXSPRNT MATONATNWCEOS E (M0 HYSCEO® MOZOXEPOBA-
KBS TOWOARE PMOPRUST'O N TOPMOSEOG DOSAYIA B EAPUNDATOPAX ¢ NHOB~
MAZT ENOCRIM TODMOBSENGN DASXOXA IMODRWSIIO, NDMMSNAN NPOSPAYNH® MO
RCXR B YDOIINONECH MASETASC NAX B ROTYDANMEOM.

B worpliprof ramse, ORNOA M) OMMNX BAKNNX, MPNBONRFCH TOOPOTE-
WOR0S IMYWIRID TOERO- X MBGCOOGMONA B NPOMECCS OOPASOBRHEL CMECK
Y EApODPATODENX ABAraTe el ¢ NOXPOBEM SAXETEXNSM. COCTOSHNR I'OpPD-
wofl CMOGN IPEBOAETCA B BRA® AMAIDAMA ,-X, BOSAYX - I'OPDWSe, O IO~
NOANONNSN GXCIENNMM ANFOPOM AXX DYMINGROI'G rOPORSIO, B ESNSNOHEXEX
EAPGBDATOPENX 0OCTORREA NPEENEROTER 3O W IMAEE® TONROOONEN WOXIY
ropowei eamsermd R oxpyxanuef epexoff wepes erexn xapdIparopa.

8 nerol riase ONNSNBASTES NSTQN OIMNTHOMO MSEXENOBAEMA, DPOrpaN-
MA, ESMODONNM® BRDAMSTDE, PPTAXONEDOBANNES ANMNAD&TYPH X ONMNTHAA YCTA~
HOPEA ARAR NOSAGEOBSKNS XNBDARA R «MOPAWSIO NArEA".



#90TAL I'EABA -~ GAMAS BAXKEA f WMSTH XORYOPOXOl JECOSDT NN,
B Hed RPENONATON ONMITLS DOSYIMTATE RO RNSSAGIED ropawi ewsex
OPE BXOH®, YCIOBEA NORRIOXNN L XEBDARS ¥ EADONSDSIOPa 4 207 yora-
EOBSCENOIO E& IDEFEFeR® ... . ¢ H RIEMIES OPOI'0 ABRGENEA
Ha IADAXTOPISTEERE XDErATENR. B STOR E¢ I'EANS DASSENATD EBASTEN
ONp BB SN 40P A0 HArHA” ¢ XM BOEEOFO RORSPOXEN FODDYS-
ro, ZaS TrONOTSKNSANNE CMOCE B rasonof Jase, Beotroxmmi NOM-
POEED IADAXTSPECTEX IBETGRORf.

FET@IOMIeR0, WO DOXYWSENNS® DOSYIMPEH BO NENMESENES DaLIO-
X& I'OPRWero, KOKXPOTENS DONGEER EPOANOXORGEENS ANPOPOM P&JO-
TH, SARAADTCA MUNENM BEIMIOM B O0me® RGN0 ﬂ’-lll XSDAXT D BC~
TEX ARNraresel.

CeXbMAS M'EABA COROPERT OCHED SARIDWSEXS NECXCJOBANER MpE-
BOJOHHHI B ZOXTOPSEOR REECODPT &EN.

B IPERCESNNE JADYCR PASAEIN R ZEATPANS, SOOTBOTEPIONHO MPO-

A

rpaaporNil paswlT AMIrpaam (X, SOMAYX ~ repowes,
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NOTATII, SINMBOLUXY, INDICI

U.M.

Simbol . Denumire

D S - 3

Ae Notatii

Alfabetul latin
A aria sectiunii m2
e coeficient de difurivitate termich =’/s
b coeficiaent de frinnare -
c concentrrtie kg/h3
C consum orar de combustibil kg/h
Cq consum specific efectiv de combustibil £/kwh
c capacitate caloricyi specifich ' J/kg K
D coeficient de difuriune n’/s’
a diametru [
ay diametru hidreulic (echivelent)’ m
P factor de frinsre -
Gu eriteriul Gukhmen -
g dénsitates flumului de substanis kz/m%s
h adincimes de imersare a orificiilor emulsorului n
i entalpie specifici mrsiech I/xg
k coeficiant global de treonsfer termic w/m2 K
1®  debitul de aer uscat kg/8
Le ceriteriul Lewlis -
1 lungime m
n mrsi molexrd ke/kmol
m masi kg
m debit mnsic kg/s
Fu criteriul Nusselt -
M criteriul ifusselt de speta II-a -
n cantitatea de substenti xmol
n turstie min~t
Pe rutere efectivit kd
Pr criferiul i'randtl -
P presiune N/m2
¥ flux de c#lduri W
a densitntes flwmlui de c3ldurfi /m®
R conatante specific® e prgului Jd/kg K
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Re criteriul Reynolds | -
T cAldure de veporizare J/ ke
se criteriul schmidt -

83 - criteriul Stanton -

T temperatura sbsoluti 02(
% tempersturs %¢c
Y volum m3
v volum mnsic m3/'kg
. criteriul vYeber -

W vitez? n/s
x prriiciparen mesicdd a combustibilului Sn amestec kgc/kgL

Alfrbetul grec

ol coeficient do convectie termicH m/mz K
P coeficient de schimb convectiv de substanti m/s
% perticipare volurdca -
4 frosime m
A coeficient de conductivitate termici /m K
A coeficientul excesului de ner -
A doge} -
coeficient de debit -
M perticipare mreichi -
~ vSscozitete cinemsticit m2/e
Q densit~te (masi specifiec) kg/m3
G tensiune superficiels N/m
q coeficient de schimb de substenté kgl‘/n")s
G erie rel-tivi e orificiilor emulsorului -
Y umiditete relrtiv: i
Y participere molerit -
Be Indici
b - tenginAg
¢ = combustibil;
e - efectivg
f - fluidg
i - componentet
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- ner;

- lichid;

= metanol;

- mediu;

preciure constantiis
- perete;

- snturstieg

- ulei;

- vepori;

- Apés

1 4 F wo o B = =
'

C. Frescurtiri si simboluri

MefleBes — MOtor cu sprindere prin scinteie;

" 207 = enrburctor realignt sub licentn Yeber/lItslis;

ARO = sutoturismul romfinescs

ARO~]~25 = nmodelul motoruluij

CO/R 90 - cifrr octrnici Reserrch (cercetore) e combustibilului,
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PREPATA

Dup® cum este cunoscut, Sncepind din anii 1973/74 s-a dee-
lansat 0 crizd 1= nivel mondial, cunoscuti sudb numele de “criza
combustibilului*, S=a atres atunei astentis opiniei publice, c% re-
gervele de titei pe glob sfnt limitate 91 necesare SncA o lungt
periond&, deorrece motorul cu rrdere internf mu are un inlocuitor,
Nevoler de energie s ormului zilslor nosstre a crescut in asemenes
proportii, fncit econoria de combustibil, oricit de micx or fi, de-
vine importont* le scarX nrtional’, fn report cu rezervele cunos-
cute, istfel, s—-r initiat o mare bAtilie pentru reduceres consumu-
lui de snergie Sn toste domeniile 3i cu precidere Tn domeniul mo-
toarelor cu ardere intermi,

In Reportul la cel de-al XII-lea Congres sl Prrtidului Co—
munist Romfn, pregentat de tovarigul Nicolre Cesusescu, secretar
fFeneral 2l pertidulul, s—a aritat ¢i une din orientirile principe-
le ele plrmlui cincin~l ve fi “rplicares umul progr-m sever de e-
conomisire » petrolului si gnzelor, 2 tuturor combustibililor” si
¢t "se vn trece le reproiccterea intregii game de motorre cu com=-
buntie internd, pentru reducerea consumulul de cerburenti%. zcono—
mir de combustibil a devenit nstfel obiectiv principrl fn cercetn-
r-a g1 proiectrres motorrelor, ce gener~torre de energie a ~utove-
niculelor.

In ecerptd directie su fomst dirijrte Al cercetirile Sntre—
prinse in preszents terfi de doctorrt, avind c¢» obiectiv principel
fimbuniitsitires performantielor motorului ARO=L-25,

Cerceteren sigtemmticA a procesuluil de formare a amestecului
crrburent, incepind cu respecteres proportiei de combustibil in »-
mestec, 8 condus 1ln elpborrrea unel noi metode de calcul e cnrbu-
rrtorrelor cu frinrre pneumrticf » debitului de combustibil, de ti-
pul ' 207, folosit pe motorul ARO=L=25,

Abordsarea studiului teoretic si experimental ml schimbului
de cfildur® si de subst~nt? n procesul formArii amestecului, - scos
in evidentA fcnomerml de givrrj inrctiv, c-re determin® reducerer
verform~ntelor de putere rle motorului si cresterea consumlui spe-
cific de combustibdil.

Inliturrrer cfectelor rcertui fenomen nedorit, s condus 1r
studiul trensferului de c*ldur® fn zon= “petel c=lde” & trrseului
de ndmieiune. Corcetiirile ceuprr “petei ce=mlde” mu fost dirij-te
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spre optimizarea temperaturii acesteias, in vederea ImbunfitAtirii
rerformrntelor de puters gi consum specific ale motorului,

Prin regultrtele obtimute intr—o activitcte de peste 7 ani,
tega de doctorat aduce contributii noi, importante, in domeniul
formirii amestecului la m.e.8. cu carburator, cu comnsecinte asupre
reducerii consumului de combustibil 5i totodatd completeszd cu noil
regultrte aplicetive 31 cu cerecter fundamental acest domeniu.

In fncheiere, sutoruvl mltumegte fn mod deosedit tovartigu-
lui- protesor doctor inginer Vesaile Berindeam, pentru sprijimul si
indrumirile dete fn periorda elrboririi lucririi gi controlul sti-
intific al acesteisn, '

Fultumiri mel adreseazs mecenlculul stefanov Heta si absol-
ventilor care gi-su sustimut diploms sudb conducerea gtiintifichA a
rutorului tezel, in perioeda snilor 1978-1985 gi cere, prin psrti-
ciperes le nmumerossele experimentiiri, au contribuit la elucidares
fenomenelor studinte,

De nsemenes, s8 cuvin sultumiri celor cere eu asigurrt mul-
tiplicorea g1 executesrea pArtil grafice a lucriirii, ing. Ioen Pein
91 desenetor tehnic Popovici Stella, precum gi tuturor membrilor
Cetedrei de Termotehnici gi Nagini Termice, dintre care fn mod de-
osebit ing. Cprige Pavel Dan, pentru controlul progrsmului de cel-
cul a disgremei i-x, smer—combustibil, elsborst pe calculastorul Fe-
1ix C 25¢6.
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1, INTRODUCERE

1.1, Importenta temei pe plan nationel gi mondiel

Formrrea umi smestec omogen, in fasd gezonsf ner-combusti-
bil, fntr-o proporiie si cantitste determinste de regimul de func-
t{ionare, reprezints o éer:lnta fundememtalli a procesului de ardere,
care are loc fntr-un motor cu aprindere prin scinteis, cu cartura-
tor. Vaporigzares incompleti a combustibilului determinfi neunifor-
mitatea alimentirii cilindrilor cu smestec de aceeagl calitate si
cifri octenicli, avind consecinte negative atft esupra duratei de
exploatare a motorului, cit gi e consumlui de combustibil,

Acest ultim aspect este legat de una din cele mai actuale
probleme pe plen nntional g4 mondial, aceea & crizel de energie,
De aceen, orice initirtivi fn acest domeniu este de mnre =zctuali-
tate /21/ 91 sfnt justificate, Sn prezent, toate eforturile care
se faec pentru mirirea eficient{el de utiligcrre a resurselor energe-
tice claesice, de introducere a noi surse de energie, precum gi ri-
dicarea performemtelor agregztelor termice, deci gi s motoarelor
cu ardere interni,

Cerceterea proceselor de dozere émititat:lmﬁ gi formare ce-
litativi a amesteculul carburant, de distridutie fntre cilindri .
51 r dependentei performantelor de putere si consum ale motorului,
de aceste procese, determini optimigiri sem solutii telmice solde—
te cu economie de combustibil, De remarcat {n acest sems, cii sint
luate fn considerrre, pe plen mondial (Statele Unite ale Americii,
Frenyn), orice modificiri eduse motorului, lubrifisntilor sru com-
buatibililor, ce reduc Cu 2...3% consumul acturl /93/.

Un al doilen aspect al realig#iril urmi amestec omogen, co—
respunelitor cu fnciircerea motorului, este rcels al arderii comple—
te fn motor, astfel ca fn gazele de ewvncuare sf se reducs cantite-
tea de substante nocive, factor importemt $n lupta pentru protejo-
rea mediului fnconjursitor.

Importanta procesului de formare a nmestecului la m.a.s. cu
cnrburator, a condus atit pe plen netional, ¢ft gi pe plan mondial,
la elnborrrea unor lucriri de cercetare, mrjoritatea nbordind fore
onrea crmtitativii a smestecului prin studii si Sncerciri ™"la rece”
e cerburntoerelor ssm a alenentelor componente ale gcestorr; Sn
ceea ¢ nriveste cercetirile *"la celd” cle crrburrtorulul pe motor,
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cu rezultate pozitive asupra reducerii consumilui de comhnbt:lbil,
acestes fie ci M s-su dezvoltat, fie ci rmm s-am publicat, ain mo-
tive de concurentf intre diferite firme pe plem mondial,

1.2, Contimutul gi forma de prezentare a tesei

Lucrerea cuprinde un volum cu textul sietematizat Sn 7 ca~
pitole, 102 figuri, dintre care 4 fotografii, 257 relatii numero~
tate, 7 tabale gi 97 referiri bibliografice, 6 anexe,

Pregentarea contirutulud tezel

1. Introducere
In czdrul primului capitol se presintid pe scurt importanta

tenei pe plan national gi mondial, leganti in special de economia
de combustidil, {inind seama ci motorul cu eardere interni ve rfi-
nmine inci singura sursi de putere "mobili" gi In prognoza amilor
2000, Se trautemzi in contimmare forma gi contimtul tezei gl prin-
cipalele contribut{ii sle sutorului.

2¢ S ¢’ 0 rtente din domeniul
formirii smestecului §n m,a,s, cu ¢arburater '

Capitolul 2 reprecinti partea monograficii s luordirii pen~
trus

- Formarea cantitativii a emesteculul aer—combustibil, la
carburatoarele cu frinarea pnemmatici o debitului de combustibilj

Subcapitolul cuprinde o anslizi comparativii a metodelor de
calcul e carburatoarelor, reflectati $n stabilirea caracteristicii
de reglere a cerburatorului. Se evidentiezi lucrarea /31/, care
trateasd teoretic cele doui faze de functionare a amulsorului -
PinA le deacoperirea completf gi dupdl aceasta -, dar mu precizea~-
24 peltul de debit la piAtrunderea aserului de frinare gi lucririle
/39, 44/, care mm mai considers doui fase, ci prin introducerea u-
mi “coeficient de frinare"”, se cmuti 235 se raporteze functionarea
cerburantorulul real ls cel elementar, In aceste lucriri ge sbordes—~
z3 probleme saltului de debit de combustibil, dar ma se 434 o meto-
d%: de calcul propriuszisi a carburntorului. Sint prezentate aepoi
principalele instalatii experimentale destinate verificirii metode-
lor de cslcul propuse,

- Formarea calitativi a smestecului cerburant la m.a.s. cu
carburators
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Principalele cercetiri privitoare la formarea colitetivi a
amestecului carburant, la m.a.8., cu carburstor, eu fost dirijate
apres '
= rolul ypulverisiirii combustibilului in particule fine, asupra o=
mogendighirii in fagll gnsoasli o amesteculuis
- vaporisarea combustibilului pe traseul de aspiratie, feoctorii
care intensificd wvaporisarea, rolul "peteli calde” asupra rcduce-
rifd cantitiA{ii de combustibil lichid din peliculds
- gtabilirea stédrii amesteculul ifn diferite puncte ale corburcto-
rulul si, legnt de ncest aspect, formarea ghietii in carburator
- gdvrajul = cu implicatiile lui $n functionarea motorului;

- anelogie procesulul de vaporizere el combustibilului fn rer cu
cel de umidificare sl serului (aer umed) si posibilitA{i de abor-
dnre teoretici a schimbului de ciAldurf 94 de substantf prin folo-
siree unei diagreme i-x aer=conmbustibil i & reletiilor criteris-
le gtabilite 1a achimbul convectiv de cildurd gi de masAi,
=Diatributia amesteculul la motoare policilindrice;

Lucririle elaborate fn acest domeniu em ca obiectd
- strbilirea rolului eloementelor constructive ale treseului de an—
pirntie (obturntor, rmmific-rea colectorului, etc.), asupre neunie-
formitatii dognjului pe cilindri;
= rolul piciturilor de combustibil nevaporiscte gi sl peliculel de
combustibil formnte pe peretii traseului de nspirrtie, asuprn ne-
upiformit&4ii elimentiirii cu emestec de aceengi calitate pil cifrh
octrmici e cllindrilor)

3. liodelarea ficich 1 matematich & curperii combustibilue
lul 91 aerului de frinavre, prin carburatoarele cu frinere pneumao-

tich o debitului de combustibil
Se trateas” modelrarea confluented dintre aer gi combustibil,

in momentul deschiderii orificiilor emulsorului, respectiv a cur-
rerii celor douiA fluide Snninte gi dupd reclizares emleiei aer-
combustibil, pring

= studiul pe modele la scari mirits a confluent{ci fluidelor
81 degvoltaren ulterioari a acestuis pentru crnzul carburatorului
rerl;

= gtudiul influentei tuturor factorilor functionnli 5i con=
structivi nsupre efectului de frinmare la cerburntorul cu frinnre
meunaticl a debdtulul de combustibil;
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- ¢laborrres unei metods de caloul a carburatoarelor, basao-
S8 pe determinarea wmi factor de frinare, dependent de 4&imensiu~
nmile constructive sle gruplut emlsor, nstura coabustibilalui gi
regimul de dspresiund din carburators

- introducerea unei metods originale de transpmere a re—
sul Satelor axperimentale obtinmte ps modele, mrin similitudine, la
oarburatorul real.

sy de subatar

ITOCe s irdt smesteculu A Fuxratol

In prime parte a studiului ee presinti metoda de calcul gi
calculul efectiv al unei diagrame i-x, asr-combustibil, necesari
pentru stabilirea stiriler amesteculul carbursnt in carburator si
pe traseul de aspiratie, pe basa coeficientilor de sghimd de cil-
durd 91 de substanili, respectiv a cunosgterii unor parametri usor
de nlisuret?

- parmmetri initiali el celor douA fluides;

= debitul de combustibtil si de aerg

- presiunea absoluti a emestecului}

Hagrann 1i=x natfeal onlculatd a fost complotatd cu o scari
Barginali, care simplific considerabil determinarea stirilor ames-
teculul i mfiregte precicia constructiel grafice folosite in acest
800P.

In fncheierea subcapitolului este redat calculul unei disgre~
ne i-x, pentru combustibili neconventionali, prin programsre in
1imbaj FCR (RAN pe calculatorul Felix C 256 al Centrului de¢ caloul
I.,P.Tipigoara,

In ocontimuare, sInt redate metodele de stabilire a stdarilor
anesteculul in diagreme i=-x, pentru casurile 1limitfi ale procesului
de achimdb de ciAldurd si de substantli - adiabatic, respectiv nendi-
abatic. DatoritdA decsedirilor dintre disgrema i-x ser-combustibil
8l diegrema i~-x a asrului umed, evidentiate de onlculul efectiv al
celei dAintii, sint aritats gl justifiocate abaterile metodslor de
stadilire a stirilor smestecului carburent, fatd de cele cunoscute
in crsul aerulul umed, care ar duce la erori conmiderabils, $n spe-
cirl la calculul fractiunii de combustidbil wvaporicate.

Sint prezentate In contimuare relatiile criterinle ce vor
sta la bage calculului coeficientilor de schimb de cflaurk ei de
substentfi, necesari dsterminiirii Seoretice a stirii amesteocului
carburant. Folosind acests relatil criteriale gi considertnd pro-
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cesul de formare ol emestecului, atit sdisbatic, cit gi neadladbe~-
tic, stnt calculats teoretic, pentru mai multe tempernturi initi-
ale ale cerulul gi resgimurd de sarcini, stirile amesteculni In car-
burntor, cu delimitarea posibilitéitii de givre) In aceste.

Urmirind evoluiia amestecului carburant si duph iegiree din
carburator, se presinti, In pertea finald a scestui capitol, pro-~
blema trensferulul de cildurd in sona ®"petel calde", cu implicoa-
4i4le mcectuia $n wvaporisarea completd a peliculei de combustibil
ce ass formeagh pe peretele conductei de admisie.

S5e listoda de cercetare experimentald
Capitolul are drept obliects

~ Programul de cercetare experimentald privind determinarea
gtirilor emestecului §n esrburntor, stabilires condi{iilor de gi-
vre] i influente fluxului termic trzmsmis in Zona "petei calde”,
ssuprn performentelor motorului, redat sub form#i de dirgrmme.

- Parametri mfisuretl gi metodele de misurare ale acestora.

- Ztalonares aparztvrii utilizate g1 precizie parsmetrilor
misurati, fn special a termocuplurilor i e dspogitivélor de mi~-
surere a debitelor (tud Venturi, diafregmi duhli),

= Ansemblul instalatied experimentsle realizote ctit pen—
tru studiul givrajului, cft g1 pentru studiul experimental al "pe-
tel c-ldae",

- l'etodele de experimentare gi determinare a performsnte-
lor motorului, fn condit{ii de tempereturd voriabilid e zonel "pe=
tel crlde™.

6e R tatele cerce e entale
Cercotiirile experimentale s zovut drept scons

= Determinsres stirilor de presiune gi temperrturi a smes-
tecului fn carburator gi pe traseul de espiretie gi comparmrea
lor cu resultatele obtimute prin calcul teoretic (cap. 4), justi-
ficind, astfel, metodcle teoretice dezvoltate $n acel cnpitol.

= Delimitarea stiirilor initiale rle serului oe conduc la
aparitia givrajulul In carburator gi compararea resultstelor cu
cele teoretice din ocepitolul 4.

- Influenta functionfArii fn condi{il de glvre] a corbure-
torului, asupre reducerii performantelor de putere gi de cregtere
a oconsumlul specific de combustibil, sle motorului ARCO=L-25,

= Nodifiocfirile stirilor amestecului cerbur—nt in crrburas-
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tor, Sn cesul folosirii de combustibili neconventionali,

- Stebilires influenteld flwxului termic transmis Sn zona
wpetel calde® s carburrtoruvlui, ssupre performantelor de putere
gl consum specific ale motorului ARO=I-~25, S-a putut astfel con-
cluziona ci o retodi de reducere a consumilui specific efectiv la
acest motor, aste de 5 intensifica transferul termic fn zons "pe-
teli enlde’, prin codificaree solutiei constructive ectuale; con=-
struind cclectcrul de admisie. in contact cu cel de svecuare, res—
pectiv modificsren chiulased pentru ca separsrsa fluxurilor de a~
mestec 1r intrarea Sn aceasta sA se fach intr-un plan verticel gi
m orizontal, ca $n present, ‘

7. Concluzii genorale
3e prezinti, In acest capitol, concluziile genermle mai

inpo;tante strbilite prin cercetdrile teoretice gi experimentale
efectuerte fn cadrul tezel de doctorate

l.3. Zrincipalele contributii originszle

1.3.1. Contributii teoretice

= Bxplicarea fenomermiui, miit controversat fn literature
de specirlitate, de varietie discontimui a debitului de combusti-
bil, 1l pitrunderea asrului de frinare prin orificiile prirmlui ni-
vel al emulsorului gi atenuarea acestui salt la mivelele urmiitoare,
cu consecinte asupre regimuilul de reprigd al motorului,

- lodelarea formirii emmleiel aer-combustibil si verificarea
teoriei saltilui de debit 1In cazul carburatorulul real gi studiul
separet el influentei tuturor factorilor constructivi gi functio-
neli asupre efectului de frinare,

= Punerea in evidenti, pentru prima oarét §n literatura de
specialitate, a influentei interstit{iului emulsor-tub de gardi a-
supra efectulul de frinare gi prodlema acordirii acestuia cu dia-
metrul jiclorului principal de combustidil gi cel al jJiclorului de
aer de frinare. Introducerea dimensiunit caracteristice a inter-
stitiului, ca paremetru, in relatia de calcul a efectului de frina-
re,

= Elabornrea unei noi metode, originsle, de calcul g carbu-
ratoarelor, cu ecuatil ce contin sintetic influentele tuturor fac-
torilor comstructivi si functionall ai srumulul emulsor asupra e—
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fectului de frinare, luat in considerare printr-un factor de fri-
nare, F. .

~ Corectarea metodelor de tremspunere, prin similitudine, a
regultatelor cercetiirilor experimentsle obtirmte pe modele sen o=
lemente separate ale grupulul emulsor, folosind medii de lucru di-~
ferite, $n cagul carburatorulul real,

- Elaborarea unei disgrasme i-x, aer—-conmbustibil, ntft pen-
t™u combustibili convention=li, cft gi neconvention~li, necesaxrd
studiulud schimbuluil de céAlduri gl de substenti, fn procesul forw
mirii emesteculul la m.R.8., cu carburstor; diagrema a fost calcu-
1ctd gi trmeati pentru prima oard in liter=tura de speci-litate
din tarsi, iar completarea acesteiz cu o scart mergineld {(inexis-
tantsi 4n literaturs de apeclalitete pe plap mondisl) simplific#
metodele de crlcul cu ajutorul disgremei,

-~ Degvoltarea, pe besa studiului comprretiv dintre diegre=
ma i-x aer=combustibil elaborati gi diasgrames i-x e merului umed,

a unor metode de calcul a stirilor amestecului cerbuzrant in car-
burator, cu preciserea skaterilor fatéd de metods ~erului ured.

= Delimitarea teoretici, pentru primn oard in liter=tura
de specialitate din tari, pe bata schimbului de cildurs gi de sub=
stantd 81 a folosirii disgromel i-x, m stArilor initicle ale aeru-
lul, ce conduc la aparitia fenomermilui de givraj si a consecinfe-
lor aceatulie asupra performantelor motorului.

= Elaborares unei metode originale de studiu e flwruriler
termice, tronsmiass amesteculul carburant in c-arbur-tor gl pe tra-
seul de mapiratis si, prin comprrarea acestors cu fluxul termic
necesar vaporisirii complete, conclusii privind gradul de vapori-
gare al combustibilului $neinte de seperarea fluwxurilor de ames=
tec spre cilindri,

= 3tudiul teoretic al sonei “petei calde" & cerburetorului,
atit sub aspectul nivelului de tempernturf neceszxr fluidului Sne
cilsitor, pentru vaporizares frectiunilor grele rinnse fn pelicu-
la de coubustibil ce giroieste 5n aceastd zont, cit st a fluxulud
termic trrnemis peliculei, cu precizarea unor relatii de dimensi-
onnre a sumrafeteld “peteli onlde", in fned de proiectare, a orici=-
ral cnrbur+tor,

1.3.3. t +44 expe entale
1.3. 2ele Imtgas‘ii. digazstive

Conceoperen, rnroiscteres gi reeliz-rea urmitorrelors
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= Instalatie cu model transparent, pentru studiul confluen-
tei fluidelor,

= Instelatie cu model cu tub emilsor, cu posibiliti¢l de vi-
rualisere a curgerii fluidelor, pentru studiul efectului de frina-

- Instnlatie cu carburator tranesparent, la scari naturali,

- Carbturntor real cu prize multiple de presiune gi de tean=
peraturé pe traseele d: curgere ale celor dou# flutde.

- 3trnd cu enmersi de climetigzere gi carburator cu prige mul-
tiple, pentru studiul schimbului de cildurs i de substantd in pro-
cesul formlirii anmestecului carburant.

- Instalatie cu colector transparent, pentru vizualizsres,
la eald, a traseului peliculei de combustibil,

= 3tand cu circuit de fncilzire variabils s sonei "petedi
calde” s carburatoruluvi.

l.30242¢ wetodica cercetiirilor
~ Stebllirea gi prezentereep sub formi de ordinograme a umui

program de cercetrre complex, fn vedeorea determinirii efectulud
schimbului de cilduri gi de substsntid, asupre formirii smestecului
carburant gi performsntelor motoruluti.

- Elaborsrea unor metode de cercetsre pe modele transpevren~
te, a curgerii fluidelor, cu determinarea debitelor acestora, a
presiunilor gi visualizaree momentelor deschiderii orificiilor e-
malsoruludi,

- Hetoda de misurare a ¢impului de temperaturi si presiuni
fntr-un carburator, fn timpul functionirii pe motor, la celd, rea=-
lisatd si splicatd pentru prima dati $n ters noestri.

-~ Eleborzrea unei metode de Tncercere la givraj e carbure-
toarelor pe motor, cu simularea condigfilor dc mers ule sutoveni-
cululud.

| ~ Letods de visuslizare gi fotogrnfiere s traseulul pelicu~
lei de combustibil, rimasi nevaporizati dupd camerrs de smestec, In
timpul funciionirii la cald a motorului,

| - Elgborarea unei metode de sxperimentiare a influentei “pe-
tei calde" ssupra formirii smestecului gi performamtelor motorului.

l.3.2.3. Rezultrte experimentale
- Evidentieres prin fotografiere a momentului prsmerg?tor si
a celui de piAtrundere a aerulul Qde frinare prin oririciile emulso~
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mlui, cu atabilirea prin miAsuritori concomitente a abaterilor
depresiunilor reale de deschidere e orificiilor fatX de cele teo~
retice; experimentirile s—au dezvoltat apoi pe modele de ‘ernulsoe—
re le scari mAritd, care mu permis discretizarea pitrunderii seru-~
lul de frinare prin orificiile diferitelor nivele, metods origi-
nalli de experimentare prin care se aprofundeasi studiul crrbura-
torului, obt{inindu-se conclusii wvelabile 3i pentru ccmrburrtoarele
resle, pe care, $nsi, asemenea experimentiiri m pot fi realiznte
fn condi{ii de precizgie satisficitoare, din czuen interferentel
deschiderii simultane a doul nivele succesive de orificii.,

- Prin experimentiiri sistematice gi multiple (peste 120 ve~
riante, fiecare cu 15 regimuri de depresiuni $n difuzor), s—-a re-
alizat studiul complet al influentel tuturor factorilor comstruc-
tivi g1 function~li a2l emlsorului asupra efectului de frinrre;
avind le bagé acest atudiu experimental, o=a putut dezvelta meto—
da de calcul a carburatorului, sevitind simplificlirile caxre pot
determina abateri importante ale rezultatelor teoretice fatd de
cele experimentele,

- Valorile coeficient{ilor de debit al jicloerelor de com-
buatibil, stabilite experimental, folosindu-se diferite medii de
lucru (apA, alcool, benzin#), su condus la corectrres metodel si-
militudindd, utiligats pinAd Sn prezent la trenspunerea rezultote—
lor Sncerciirilor pentru cesul real sl curgerii combustibilului
prin ocardburator.

- Ridicarea experimentaldi, cu sjutorul instaletiei reeli-
gate, a cimpului de preasiune gi tempereturi dintr-un carburator,
in conditiile de functionare reesle, ln cald, pe motor, cercetiri
cbordate pentru prima oarfl {n t{arn noastrfi gi destul de rar In li-
teratura de specialitate; stabilirea prin aceste experimentiri a
cAderilor reanle de tempernturfi in zonele caracteristice ale car-
burrtorului, a variatiei fn timp a temperaturilor, precum si e-
vident{ierea unor aspecte necunoscute fn literuturii, cn de exemplu
sciiderea temperaturii emmlsiei in zona de dupldl pitrunderea asrului
de frinnre (explicabilsi prin veporigarea partinli a combustibilu—
lui), respectiv a temperaturii combustibilului 1la accelerrrea In
rona de curgers spre tubul de gardi,

- Cercetnrea sxperimenteli a fenomemmlui de givraj, cu pnr-
ficularisare pentru motorul ARC-=L-25, prin efectuarea a peste Qo
de Sncerciri walabile (concludcnte) de gdvraj, Sn diferite condi-

BUPT



- 12 -

tii atmosferice, pentru cuprinderea intregului domernin de tempe-
raturi 94 umidi t8t1 initisle pocibile de functionare ale motoru-
lui, cercetiiri de asememea abordete pentru prima oceri la noi In
tard.

- Determinnrea experimemtali a perform=ntelor motorului,
functionind Sn conditii de givraj, cu stebtdlirea abaterilor de
consun specific efectiv si de putere efectivii, fatfi de regimurile
normele, aspecte cantitative ce mu sint redate in literatura de
specinlitate; evidentierer cu ocagia acestor experimentéri, prin
ridicerea concomitenti a cimpunlui de temperaturi, a unei forme noi
de givraj, denmumit $n luerare "givraj inactiv®, care nu se mani-
festd prin opxrirea motorului le trecerea la mers in gol, ¢l prin
redqucerea evidenti & performantelor acestuia. In literatura de
specialitate pe plan mondisl m easte tratat decit forma de givrnj
demumit "activ®, cunoscut prin efectul sfu de oprire a motorului
la trecerea la mers in gol seu chiar in sarciniij astfel, autorul
aduce o contributie originalk important® la cunoargteres acestui
fenomen 91 In special e comsecintelor lul sasupra functioniirii mo-—
torului,

- Evidentierea pe cale experimentalé, a Smboglitirii exmge-
rate a amestecului, din lips#i de ser, fn conditiile givrajului 9n
sexrcinfi, a fost dovediti gi prin aparit{ia fumului negru la evacu~
are, inainte de oprirea motorului; aparitia fumului la evacuare
este cauzetd de scliderea coeficientului excesului. de aer A sub li-
mita minimi, de la care o parte din carbon erde incomplet, cu for-
mare de CO gi carbon liber (funingine).

- Determinarea experimentalsi, a influentel temperaturii si
fluxului termic, transmis §fn zona "petei calde™ asupras performen-
telor motorului, prin ridicares maji multor caracteristici de tura-
tie, 1l pozi{ie constantE s obturatorului gi temper=turi ale ®“pe-
tei celde” cuprinse fntre 8o gl 220°c; aceste incerciri cantita-
tive au fost abordate ﬁe.ntm prima oarf fn literaturs de specia-~
litate, unde sfnt fntilnite doar apreciexri calitative privind ro-
lul "petei coslde™ in formarea umii smestec mei omogen Tn fazi ga-
zoasd, aer-combustibil,
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. 24 STUDIUL CRITIC AL LUCHARILOR i"Al I PORTANTE UIN JDUAKBNIUL
PORMARII AMESTECULUI IN HeAeSe CU CAuiLUR VIOR

2.1s Cercetéiri privind stsbilires= Eromgiei de combustibil

in_smestec, le cnrburrtoerele cu frinrres pmeuncticA e debitului
de combustibil

2elale lletode de crlcul sié corburrtomrelor

Primele cercetiri privind formarea amestecului le m.s.Se. Cu
crrburrtor, s~ru referit la formeree centitativi a smestecului, {7 -
ri a se luan fn considerntie aspectele calitative de pulverizere,
vaporizare gi distributie a ncestula intre cilindri motorului /17,
27, 31, 39, 46/.

Aptfel, mecsnismul golirii tubului de gerdd 2, fifuare 2.l.,
in care eate introdus e~
mlsérul cerburrtorului 1

-—V . B ai verietiile debitului
o R D [7/‘71:& ' de combustibil la pAtrun—
i _ UeL\ T,IJ/'%: - derec eerului de frinecre
P °°3p°:9_°r_iil"!l!_l§ Sl g (corector), prin orifici-
'Coi h ,l: ! . ile din emulsor, situc-te
/ _i{_'_i:tt‘[. — 1~ la diferite nivele h, es=-
3 / N J - - te 0 problems controver-
| A - - - srtA In litercture de spe-
) S cirlitate /4, 8, 21, 51,
' - = 62, 62/,
' J__CNC FPormaren smeste-
- —— ~cului confora lucririi
1ge 2.1. Corburator cu emulsor cu "/86/ me crr-cterigenzh
nivele multiple Prin dous faged

- Paga J=p, Sn
care nivelul combustibilulul fn tubul de grrd* este derauprr pri-
mului rind de orificii, deci rerul de frincre mu pitrunde prin
jiclorul 4, Debitul de combustibil se celculerzd cu rel-tin$

'.‘c =foo Ao V2 AP = g:fbgcbc (2.1.)

in care M o 81 {bso cnlculeneX din representrrer experiment-lA o
coeficiantului de debit a1l jicloruluil do combuctilil de criteriul
mynolds,f.(c = f(ike), ~doptind o functie de formn$

—

’m!: v N7 .‘;_‘7:
T'... - LA
VU SEARITY
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e

Me ™ Jeo Yo+ B o (2024)

In sceste rlatiil

/“c' Ao = coefictentul de debit, respectiv mectiumes jiclorului de
combuatibils

Ap = p, = P, =- depresiunes din sectimnen minimA 2 difuzorului cor-
burertorului; '

Dgs Py = TTesiuner rtmoaferict, resnectiv ces din mectiune» minims
e difuzgoruluig

Yar Oc ~ v¥acozitrten einemsticl, resnectiv densitatea combustibi-
Jului,

= Frgg JI-n, Tncepe fn momentul deschiderii orificiilor e-

milsorulul eiturte 1a primal nivel (hI), cfnd aerul de frinere pi.-

trunde prin Jiclorul 4 gi orificii fn combustidil, formind esmlsair,

el efirul dehit estel

io'ﬁc’iai"fc‘\c\/zpc [(po-p.)o-gc@] ¢/ﬁfAf \f? & (p=p,) (2.3,)

ve remarcnat ci fn acenstd relztie se ncglijeasd cZderea de presiu-
ne pe jiclcrul de nexr de frinare

Apo = po _p; (2.4.)

$1 astfel in ultimul termen sl relatiei se introduce presiunean Py

in loec de preaiuhea reals Pge Ceen ce determini erori la depresi-
uni msri Sn difuzor.

In relatia (2.36)8
fge Ag = coeficientul de debit, respectiv eria orificiilor desco—
perite la un moment dat, ale emilsoruluij
h = nivelul viriabil in tubul de gerdi.
Pe de R1lti parte, debitul emulsiei se poste exprima gi in
functie de cidereu de presiune? ‘

ie" Pe Ay \/2 Qe{Pq = Pp) (2.5.)

Me? Ay = coeficientul de debit, respectiv sectiunen de curgere a
emilsiei.
e conmideri fn relatiile de mri sue Q. = 745 kg/m3,
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€0 ™ 1,2 kg/n3 g1 folosind wvelorile experimentcle /“e//“cg 1,3;
]"f/f"'c = 1,1; duph o serie de celcule, se obtine rel=tiz dedbitului
de combustidil in acemsti fask

- T )
Be ™ f"eo “Lc\/i2 Se HAP-IP§C' dcvo:: (2.6.)
17 Gf
cuks= -FT (2.7)
e
unde [, = 3 01 Op = 22 (2.8.)

Relatia (2.6.,) este valebili mumei pentru 0} < 1l.

Variatia in trepte a debitulul de combustibil este drtX ds
verietia lul k, ¥n trepte, la deschideres succesivi ¢ oriliciilor
emulsorului I, II, I1I, etc.

Depresiunile din difuzor l= care sint descoperite orificii-
le emulsorului la nivelele § = 11, 111, IV, etc., se crlcule~zi cu
relatias

Ap k¢1

E-TCc 8Ny (2.0.)
Depresiunea le care sint descoperite orificiile primilui
nivel al emulsorului este dati de relatiel

API - ]-. ) ge (4 hI (2.10-)

In lucrerea /31/, prima fasi ssu de tranzitie, este consi-
derati fasa de golire a tubului de gards, pinfl la deachid:res ul-
timilui nivel de orificii ale emulsorulwd (o<h< l\ma.x)' Folosind
aceleagl ecuatii de contimuitate, ele curgerii cu freccre gi con~

servirii impulsului, se ajunge la relatia de celcul a debitului de
combustibil?

i E (2.11.)}
g[u A.) ( M) 7\ )jj

/co /oo

$n care.

A A 2 I.“fZ 2 ~ .
J-l-fﬁi(r.) Qirh(ﬂd&:‘i ) (41012.)
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undes

)u. A = coeficientul de debit, respectiv aria sectiunii de curgere
a combustidilului, imedint dupd Jiclorul de combustibilj

lu’ﬂ-f' Ag -~ coeficientul de debit, respectiv aris sectiunii ;liclof-
rului de aer de frinare. '

In afara schemai teoretice de calcul prezentatdi in lucrare,
identificarea scciiunii A 1la constructiile resle de carburetor es-
te mali dificil de precigat. Depresiunee din difugor la care se re-
aligesgl debitul de mei sus, me stablilegte dupdA o succesiune de
celcule, -~stfell

- 2 2 1 -
AP-Aph#(ﬁf-;;:) §z+ Og & (By + h) (2.13.)
in cares

T+l ., Ta1 1 o
OPp = =00 = = [AP: * Qo8 (Bpax?) = 7o~ (-%)2] (2.14,)
1 3. .2
Ap:=-§_-§; (-:%;) - G &hy. (2.15.)

Debitul de amer de frinsre necesar celculului debitului de
erulsie se stabilegte cu reletial

;u-r = g Agp V2 g, Ap° (2.16.)

Faza a doun fncepe in momentul cfnd tubul de gardd s-e golit
de combustibil, fiind deschis gi ultimml nivel de orificii snle e-
malsorului (h =h _)e 51 In aceasti fasdi, se stadbilegte o relagie
de calcul a debitului de combustidbil, besatii pe cunoassterea coe—
ficient{ilor de debit:

;kzll/qc Ac\/rzlyc (Lyp.'ffgc 4 qmnx) (20170)
in cares
APQ bl T%T OAp (2.180)

6
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(2.20.)

X 1—5
Lof tat
1’(ﬂfAf)

CAderea de nresiune pe jiclorul de aer de frinare necesari
calcululul debitulul de mer (2.16,) se stabileste din relatiug

Ap* =60, (2421.)

in lueririle /39, 44, 70/ mu se mai considerfi form-ren A=
mesteculul fn douA faze, ci prin introduceraa umi "coeficient do
fripare™ b, se cautd si se raporteze functiomarea carburetorului
real la cel elementars

= 2B . op
b AP, Ap2+?°85 (2.22.)

Debitul de combustibil §n acest cag ore expresing

m, = g Ac\fz 8°Ap/b (2e23.)

unde?
AP ~ cliderea de presiune pe jiclorul de combustibil;
OPy = Py = Pyl Py = presiunea din sectiunea de confluents n ce=
lor douli fluide. ,
Relatiile de calcul, in cagul acestei metode; pu fost ste-
tilite pe modelul teoretic din figure 2.2,.
In e~gul curgerii
fEir® frecere prin jiclorul

P, de rexr de frinare gi de
EE combustibil, debitele de
d combustibil 54 de rer de
frinere se calculecell z8t=
fell
\ o A
! - 2_-_“1- -c-ff-V2§°(Ap§+9csh). cu
| l 92 _—_'__:_ :l fl.],-z—As + % (2.24.)
g, * ' *2 f?
- L

’180 2:2¢ Eodel teoretic
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2

. A o p——— 2Ar 2Aaf
I -
‘af"lp';V2?°Ap2.mfz-1- A + :g— (2425.)

vel~tir dintre depresiumen din A fuzor p si cea din ourc-
tul de confluentA se stabileste pentyu casul particular M= Az =
= A,

3 ®
2r¢a . [ T L 2§?_"§i TeE"
n* . — (2.260)
OP=Ar, 17#;‘:\{ s el S0 |/ %e o Ae T2 "o
cul . £
22 oo\ /ol
-gc’ AC I:‘.‘ ° \/ Y??‘:’ %EAPZ (2.270)

fn orre mirimile ~u acelersi semnificatii ca cele din petodele e
terior-re, iors

£, - n_c/q3 (Ze28a)
“entIu cCurguerea cu 1recare, reletiile rimin identice ceo

forws, se molifici dorr expresiile pentru f; si I,, care devin ?]-_.
respectiv !';:

2 2
24 24 2 4 2 A°

Fod e IR ane D T G
Ve ‘g Y 3 A3

hodelul teoretic dezvolta$ In aceste lucriri, servesta tn
gpeci~l studiulul pecomismulul de formare sl esmilsieil rsi=conbus

titil ;1 (- valajied debdtului de combucstitil in wmentul phe
trunderii emduwl ce frinrre, In lucririle smintite ra se promme
0 aedl . prorriuziss de celcul o doz<ojulud paniru enzul uhdlul e-
mlsor c. = i culte orizoniuri, limitindu~se 1s swudiul irluented
ditcratiler 1 cterli constructivi gi fumctionrli asupr<“cceficien—
tulul de -:7r-re' be

Tele?e Instalztii exrerimentele deostincte vorific ' i
@alor de colcul ole carburctoarelor

‘ermird 2e 10 comeTtrmuctie -l o earbur-torulul u YSn-re
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meunatici a debitulut de combustibil,se reslizeasd instalatii ex-
perimentale /31, 78/ cu modele tremslucide espatiale, cu tubul de
rer si de emlsie decalate, figura 2.3., pentru a studia influenta
mmArulul, positiel gi dimensiuvnilor orificiilor emulsorului asu-

pre dozajului A\°*

n
ml - _.2 (2+306)
nc
aer aer
F"’“L_. Hre
Qer v aer
. ;
£ | a 4 Ja Z J_% ja
7 f§<;’7‘ X e .
\[.-T_»Lj>d¥ , Clr
\l—:J-af/ TE E'/ Te
TE IT i [T <
L\ 7] C<q comb. comb.
o L]

?1Ze 2e3e liodel real cu tuburi decmlate

O problem luatd $n studiu /31, 78/ a fost de r elucida™me-
el sctionArii srificiilor leternle csupra formiArii cmestecu-
lui”, 2dicf de r stabili dncdl la deschiderea orificiilor ermlsoru~
lul, debitul de coxbustibil realizerz® ur ~2nlt, fn censul cresterii
s~u descresterii snle. In disgrawele prerentate (ficure 2.4.), ve-
ri~4ia debitului de combustibil mp preeints aiscontimaitAti.

Concluriile 1= onre se njunge I» urn- misar=torilor gi So-
registririlor Totogrnfice, sint:

- golirea 4o combustibil 2 tubului de g~rds cste prectic
instantanee, imediat ce 38 anorsese® curgeres prin sictemil prin-
Sipaly

= depresiunile din difusor, wisurnte in nomentul in core
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L2
A
-*C‘S 1¢
16F
1& ]
12+ / de =0,75mm )
/ S A; =21.56mm
10 7 I
gL 7 i |
] | 1 ' ! - 1
1000 2C00 3CC00 LGJ0
ap[mmHZO]
Pige 2.4, Deypercente dabituvlud de

cortbustibil de depresiunesa

s-a produs golirea,sint de
ordimul 10. ee¢ 20 mm Hzo,

. In functiie de dimensiunile

eistemnlul gi de rumirul de
orificii laterale deschise;
= dogajul * m este
practic afectat de pozitim
orificiilor emmlsorului.

In lucrorea /27/,
experimentirile cu un emil-
sor cu dousi nivele de ori-
ficii, em arfitat un salt -
(figura 2.5.) $n semsul
cregterii debituwlui de com=
bustidbil, iar d:presiunile
la care en fort descoperite
orificiile nivelelor I si
II en fost de 3o, respec-
tiv 1lo mm Hzo.

Mn sceeacl dliago-
B oe observi ci dogajul

dirn difusor este influentat de pozitia
90
€0 S

—

L /5' Y\ =]

> 70 o aﬁ‘-’c 02

€ R ,g,/\nc:cc:: pt
50 Z= m, /r'w 15/17]

-

d. =2,7mm
Cot =46 0mm

-

1
0 i00 200 300

1 |
OO 500 €90
ap [mm HZO]

Fige 2.5. Debitul de combustiuvil pentru emuisor cu doui nivels
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94 momirul orificiilor emmlsorului. Instalrtia cu tuburi decalate
(figura 2.3.) determindi o curgere e celor douX fluide diferiti de-
cit cea a carburatorului resl, cees ce poete influenta reézultate-
le experimentale, iar orificiile eeulsorului fiind de lungime ma-
re, vor avea coeficliemti de debitiﬂr mlt diferiti de cei a1l e~
milsorulul real, cu orificii practicate in peretl subtiri,

Pentru a realizs con—
ditii de curgere pe model o=
senfipfitoare cu cele din cnre-
turstorul real, in lucrarea
/39/ se preginti un model
transperent, figure 2.,6., e-
chipat cu tub emilsor. Cu o=
cest model e=-2 studiat funo-
tionares urmui tud emulsor in
douXi trepte, orificiile emil-
sorului fiind executnte la
h1-3omgih11-80m,
sub nivelul combustibilului.
Rezultatele experimentale

Mg. 2,6, Model cu tub emulsor obtimte (figurs 2.7.), folo=
sind drept mediu de lucru o~
pa, erati ci descoperirea orificiilor situste la nivelul I ere loc

p— e

L.

b dc=/2,? mm ; ¢ =103 kg/m’
AafAc=20; ci=1/8
I g0 |FHAC=405 G /

3080 | ===

hy 27 2o~
1 = m
7
10| —t— :
0

0 100 200 300 400 500 600 700 630

Mge 2.7 Dependenta coeficientului de frinrre de depresiunea
din difueor
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la depresiumi de S50 mm Hzo, dar a orificiiler situnte la nivelul
1II lea depresiunea de 255 mm Hao. mult mal mari decit wvalorile co-
respunsiitoare adfncimii teoretice. Se ajunge, duphi 0 serie de ox~
rerinentiri, la concluzia cfi atit momentul de intrere al asrului
prin orificiile diferitelor nivele, cit gi efectul de fxinare, pot
fi influentate substantisl de mirimea gi poziti= orificiilor tubu-
lui emulsor, conclusie in contradictie cu cea pregentaté anterior
/31/. Golirea de combustibil e tubului de gardi, dupt /39/, are
loc Sntr-un intervel larg de depresiuni, intervel care cuprinde
prims parte din domeniul sarcinilor partiesle Ale carburatorului.

0 snrliei concreti a metodelor de celcul preszentate anterior

s=e ficut printr-o serie de experimentiri proprii, Sncepind cu de-
terminrrea coeficientilor de debit neceseri celculelor, apoi efec=
tuind experimentiri pe un stand dinamic, atit cu carburatorul resl,
cit g1 cu un carburntor tresnsparent (stiplex), figura 2.8., cm di-
mensiunile carburatorului # 25o0.

Fig. 2,8. Carburator reasl, transperent, din stiplex

Rezultetele calculelor si cele experimentale sint redate $n
figura 2.9., respectiv fn enexsn I,

Se observi cA cele douwi metode de celcul deu rezultate care
difers fntre ele, in specirl la depresiunile de deschidere a nive-
lelor de orificii, respectiv diferfi de cele experimentrele, De alt—~
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Fige 2.9 VAriatirs debitului de combustitil cu depresiunes din
di fuzor

fel, metode /31/ nu determini un salt Al debitului de combustilbil
le deschiderea orificiilor, isr metoda /46/ determini voristii
milt pres mori, neconfirmrte de rlti cercetitori ssu de regul to-
tele sxperimentrle, Abaterile maxime sle rerult-telor teoretice
privind debitul de combustidil, calculate cu cele dous metode,
sfnt de ordimil Aio = 15 ..o 20%, respectiv fats de cele experi-
mentele sint de aic = 20 ees 22% dupA metodm /31/, respectiv

Amc = 10 eee 18% dup# metodn /46/.

202, Cercetiiri privind conditiile necescre obtinerii umui
amestec omogen in fasl gazoasi ger—combustibil, l» m.a.8. cu cer-

turrtor

2e2e1e Pulverizarer gi vnporieecree combustitilulud

Cercetiirile efecturte Sn ncemsti directie ~u c~ scop str-
bilirea conditiilor Sn crre combustibilul dogz~t esantit tiv, con-
form carncteristicii idenle, formergéd cu rerul, In orice regim,

un ~mestec omogen in stare ge2orsA, Tn urmr proceselor de pulve-
rie~re, vnporizrre si omofscnizrre.
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In cees ce privegste pulverizerer, ma ne putem agtepte ca
simple constructie a pulveriz-torului e# fie determinanti in ob-
tineres piciturilor fine de rceensi mirime. Finetea de pulverige~
re¢ depinde in cer moi mare mfisurd de fortele de frecare crre se
nrse fntre rer gi piciturile de combustibil. Astfel, este hoti-
ritoare pentru crlitatea pulverizirii vitega curentului fn porti-
uner in c~re ere loc confluenta fluidelor gi in avel de orificiul
pulverigntorului /44/.

Formr de snjutnj Venturi, figure 2.l0., este svantajo=si
drefl fn sectiuner minimi, du~
pi orificiul de pulverigare,
ajutejul are o portiune ci-
lindrici (figure 2.10.2.).

y ' Dintre formele b 9i c, pulve—
== rizeren reslizatiéi de b este
— mzi bun#, deorrece prin stran-
S 4 ( gulrren reslizntd In scest
a b c caz, in sectiunes minimiA, vi-
teza se mentine constrntsé gi
Fige 2410, Tipuri constructive fn evel de ncersta, Difuzorul
de difuszosrre are dezaverntajul fet8 de a2 =1
¢, deoerrece pierdexile de pre-

. ':ud_!b_v...

siune sint cele m-i ridiceote.

rroprietitile fizice cerre joecs un rol hotirftor In proce-
cul de pulverigare sint densitrtesn, tensiunen superficicl® gi vis-
coziteter combustibilului. studiile efectunte §n nceasti directie
=u stebilit dependents acestor perermetri de températura la crre se
g3segte combustibilul /32, 44, 62/.

In ceee ce priveate vaporigerea combustibilului imediert do-
pfi pulverizere, acesstn sre loc intr-un volum de ner forrte mare;
es8tfel cti, drchi se tine seamn de cele dout limite posibile de a-
prindere A = 0,4 eses 1,35, roportul volumelor celor dous fluide
estes

v ¢
V:' ‘ALmin oL (2.31.)

respectiv VD/Vc = 3700 +es 12500 (Lo = 15 kst/kgc).
Do aicl resgults ci gi I¥n cazul amestecului excesiv de bogat,
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prin vaporizare completl mu se atinge starea de saturatie /62/.

0 parte din piciturile fine formate sint sntrenate In cu=
rentul de aer, atingind treptat vitesga acestuia, ier o alti parte,
§n special ocele de dimensiuni mari, se ciocneac de peretele con
ductei de aspirmtie, formind o peliculd care girvciegte pe rcensta.

Un calcul al plutirii piciturilor de combustibil in aer, in
cagul carburcetorulul ¢ 207, de pe motorul ARO-L-25, duce le con=—

cluzia ci cea mai meore parte a piciturilor mu sint :ntrenate de cu=

rentul de aer, ci cad pe peretele conductei de admisiune,

Astfel, pentru ca plcAturile s fie asntreanie de curentul
de rer in cimpul gravitationsl, raportul dintre rages piciturilor
g1 diemetrul interior al conductel trebuie si fie /81/%

b ot
1\ - 9,/0) \Re
undes
R (m] = resa piciturilor;
D [m] = diametrul conductei;
1208 [kg/m>] - densitetea piciiturilor, respectiv a aerului;
Re {=] = criterinl Reynolds, raportat la diametrul piciturii.

Cun viteza perulul, fn sectiunen mimimi a difuzorului, la
rcest cerburator este cuprinsi Sntre 15 ... 30 m/s gi considerind
91 « T20 kg/n3; Q= 1,2 kg/m31 D = 50 mm, rezulti dupd celcule ci
rege piciturilor trebule si fie cuprinsii intre R = 0,01l0sse 0,013
mm, Fe de alti perte, dismetrul picidturilor formate prin pulveri-
enre este de ordimil 4 = 0,1 Tm, Sn carul vitezel curentului de
aer de 30 ... loo m/B /62/, Tinind seama de vitege aerului prin
carburatorul ¥ 207 si de faptul cii diametrul piciturilor verinsi
invers proporiional cu rndicalul vitegei curentului, rezulti pen~-
tru scest carburntor, diametre 4 = 0,19 mm gi, deci, putine pici-
turi (statistic existi gi picituri de dismetye mei mici), svind
dimensiuni corespunsitoare antrenfirii in curentul de ser.

Atit plcliturile, cit gi pelicule, se6 veporizeessi In contact
cu nerul, intr-un prooces de vaporigare dinsmicii, intensitrtea ci=
ruia depinde de viteza aerulul, temperaturile celor doui fluide,
tenperantura peretilor i nstura combustibilului,

Studiul vaporisiirii dinsmice = benzinelor se resliserszs pe
o instalatie experimentals (fisurn 2.11,), reeminfitoare cu siste-
mul de carburrtie £l motorului. Deosebirea esentirlfi se manifestd
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pfcé turl

Mge 2.11. Stand pentru studiul vaporigiril bensinei

fn aceer ci viteza de aspiratie in motor este variabili, repetin-
du=se periodic, in timp ce $n instalatia presentats eate constan~
ti. Cifra de vaporizere Cye €Bte defimitd ¢a raportul dintre can-
titatea de combustibil wveporigati gi cantitates de combustibdl ji-
nit{inlf, Instalatia permite varvierea vitezel gi temperaturii zeru-
lui, Pe peretele conductei de aspiratie sint montate termoelemente
pentru determinzrea tempereturii aerului. Experientiele gi rezsulta-
tele arati cé un mmir mare de piciturli formate dupd carburator,
se depun pe perete sub formi de paliculsi, iar cantitatea principao-
14 de combustibil neveporizat rimine pe traseu tot sub formii de
peliculd, Influenia vitezeli 31 a temperaturii serului, esupra ci-
frei de vaporizare este redati in figura 2.12.a., iar influenta
coeficientului excesului de mer A £n figura 2.,12.b.

Cum benzina este un mmestec de hidrocarburi, in timpul ve-
porizirii dinamice, pe treseul de espiratie are loc frectionaree
combustibilvlui. Hei intii se vaporizeassi fractiunile cu punctul
de fierbere coborit, iar cantitmtea riimassi devine din ce §n ce
mat greu volatilZ., Curbele de distilare ale fractiunilor rimase
la diferite viteze ale meruluil sint redate in figura 2.13.

Cercetiri mal aprofundeste in eceasti directie smu fost efec—
tuate $£n lucririle /13, 14/, unde s—a Sfnlocuit colectorul real cu
unmil transparent de stiplex, figura 2.14., pantru vigualizarea pe-
liculei de combustibil, Tn condit{ii reale de curgere pe motor.
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2,12, Dependemnta cifrei de vaporizare de: s) temperaturi)

b) coeficientul excesului de mser
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Fige 2,13, Modifiecarea curbei de

distilare a bansined
cu vitesa aerului

S=a observat, prin fo-
tografiere, ci pelicule de com=—
bustibil mu s-~a reportiegst u-
niform pe Intreasgn circumferin-
48, ci a curs sudb forma unor
giroaie devizte de curentul de
amestec.

Amestecul curge, deto-
ritd constructiei impuse coleo-
torului de aspiretie, tongen=-
tial la pozitir de bifurcatie
in cot g1 determinii devierea
peliculei,

Pentru misurares debi-
tului de combustibil din peli-
culdi, a fost construit un die=-
positiv de captare al pelicu-

lei, intre colector gi chiulasldl, cu o extindere de 60° Pe circum=
ferinta colectorulul, In casul colectorului studiast (figura 2.15.),

=0 atabilit experimental cii odaté cu cregteres turatiei motorului

61 a deschiderii obturrtorului, pelicule din nllia principallt este
deviaté tot mai putermic aspre exterior (figurile 2,16, gi 2.17.).
In acente repregantfiri, crntitcten de combustibil este datddl
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aer

benzing

1-Carburcior; 2- colector ain stiplex,
J- qevierea frilmulii coloritd curgerii

longentic'> o omesteculur.
h-aloia /’or/'n cip ol

Pige 2.14, lodel de colector tramnsparent

Pige 2.15, Colector de admisiune cu pozitionarea ecaptirii
reliculei de combustibil

fn procente din centitctee care sr curge la o distributie omoge-

ni prin sectiunea corespunziéitonre., Experientele au foost efectuate
BUPT



Mee 216, Repartitia peliculel de combuatibil pe circumferinta
conductel de aspiratie (n = looo ro%/min; ? = 45%);
g) cu tncXl=irea "punctulul cald"s
b) fard $ncilzirea "punctului cald";

Fig. 2.,17. Repartit{ia peliculei de combustibil pe circumferinta
conductei de sapiratie (n « 3000 rot/min; ? = 50°);
) cu $nclleirea "pmmctulut cald”;
b) f£rd Sncilzires "“pmmctulul cald”;

etit cu inciilzgirea "punctuluil cald", situnt le bifurcatin colecto—
ralui, cit si firl fncilrirsa acestuia., Drept mediu de incfilegire
g-tu folosit gngela de evrcurre, Polosirec poziticl fnchlzite, de—-
termini reducerea esaentinl’i o cantititii de benziof lickidd care a—
Junge Snrintea ciupercii suprped (figurile 2,16, 9i 2.17.). Prao-
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tiunile lichide captete au un contimut ridicat de hidrocarburi
grele (figure 2,18.), cu puncte de fierbere peate lo0°cC.

~100 |

.\0‘ '

.E_c‘).. €0

g 60 //

£ 40 p

o /

> L/ a

fg 20 /// ///

8 iy 4/_.4 ,

0 50 100 150 200
temp. d2 fierbzre t[°C]

Plge 2.18, Diagramn de distilare a combustibilwiuig

a) combustibil initials

b) combustibil captat $n inel, $n cagul Sncileirii
"punctului cald” (n = 3ooo rot/min; ¥ = 90°);

c) combustitil captat $n inel, fAr# {ncilsires "punc—
tulut ce21ld” (n = 3000 rot/min; ¥ = 90°);

d) ddem b (n = looo rot/min; Y = 45%);

e) 4idem ¢ (n « looo rot/min; \fJ- 45°)3

24242+ Schimbul de cilduxdi i de substents fn procesul for-

miArii emesteculul carburant

2e242.1. Stabllires stirii smestecului pe traseul de aspd ra-~

1ie

Veporizeren purtiali sam completd a pdciturilor de combusti-
bil formate prin pulverizare gi e peliculel ce se formenzi pe pere-
ti1 colectorului de admisie, e resligenzd intr-un proces de schimb
de cilduri 5i de substanti dintre combuatibil gi aer. Asemiinarea o-
cestul proces cu ne). de uscare, respectiv de riicire el apei in tur-
murile de ricire, a sugerat ideea folosirii unei diegrame i - x,
combustibil-per, aseminfitoare cu diagrema i - x (liollier), folosi-
t8 la serul umed.

1n lucrrree /25/ este trasati o asemenea diasgrumi, calculzti
pe baga urmitocrelor relatiit

« entalpia combustibilului, considerind beneins un amestec
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de n hidrocarburig

a n : n
i =t{ 3 e ) + S xr, [keedfxp. 1(2.32)
¢ 2 TPy VT 2 Cmy T v T L

- entalpia combustibilului, considerind tenzina ¢ un ames=-
tee dintr-un iy infintt de "parafine ideale”™g

by ¥i=2 ty=1
L~ ITEreT (¥ «y{ _ LA %t\y{ _ p, 4 iy *
ty=1
* ?’vj rygdYy, ) [keal/kg ] (2.33.)
fy=o

- contimutul de combustibil, al amestecului eer-combustibil,
pentru n eonponento ale bensineds

P 1.1 fav My
s FTr o [ke/kg] (2.34.)

= contimitul de combustibil al emesteqului, considerind ben~
ceina ca un amestec cu un numfir infinit de parafi.no idealec"?

Uy dY 4y
P Yy=0
X, = D—-_-Y;v- Y’-: —L—n; [ ke/ke; ] (2.35.)

-~ antalpia amestecuilul mer-combustibil, report-ti le 1 kg
eer uscats

tetgedpmtsocy t [xd/xg; | (2436.)
In aceste rycl:tii, se poteazdy

) [“u] = temperntura la care se giseste mmestecul}

¢, [kJ/kg sxi] = cFldure specificit le presiune consteantéy

Xy [kg/kgx‘] participaren mmsiclt » componentei i $n smestec

r, (kd/xg] - cAldure latents de vaporigzrre a componcntel 1;

Pr» P, Lh/uz] ~ presiunec totrld a smestecului, recpectiv prcoiunea
veporilor de comburtibdil in amestecs

*f’i f] - prréticiprrer mol-rf r. conponentei i Sn rmeetrc

I.L [kml] - masr Bo0leculart a aszruluij
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Ly, v, 1 = indici ce se referdi 1la aer, respectiv storea vapori gi li-

chidi a componentelor. ,

Relatiile de mai sus sint date $n lucrarea /25/, fZri a fi
presentati deducerea lor si preluste identic In /64/, degi cum se
va vedea in paragraful 4.2.,1,, relatiile 2.34. gi 2.35. sint erons-
te, implicind corespunsitor si relatiile 2.32. gi 2.33.

Dingremna tresatd tn /25/, cuprinde izotermele din intervalul
=20 oee +20 °C, presiumile absclute fn cerburator 0,4 ... 1,0 ata
94 participeres masici a combustibilului fn smestec fntre 0 ... 1,1
kgc/ksr In lucrare sint reslizate gi misurfitori experimentale pen~
tru un carburztor Solex 32 PICB, instalat pe motorul Ford 15K, Re-
rultatele experimentale, pentru citeve regimuri de funci{ionare sle
motorului, sint prezentate comparativ cu cele teoretice in tebelul
l. Storen initislll a asrulul 1la intrerea In cerburator e fost

t = 22°C g1 contimutul de umiditate x, = 0,007 kg /kg .

Tabelul 1. Temperaturile din carburetor mfisurrte gi celculate, In
Oc, dups /25/

Regimnl de functio- A =0 o<n<l e 2/3 pornire
nare mfis. c¢alc, DS, calc. mis, calc, mis, calec,

- Temperatura pe 4,8 1,5 7,0 25 1,5 1,5 9¢4 1,5
obturator

- Temperaturs in 6,2 3,0 5,8 590 T,0 5,5 2,0 4,0
canalul de mers
in gol

- Temperatura $n 6,6 =40 8,5 =1,5 5,8 2,5 3,5 3,0
colectorul de
admisie

- Temperatura fn - - - - - - 1,7 =3,0
cenalul de por-

nire

In lucrerea /64/, folosindu~se ecuntiile schimbului de ol
duri g1 de substanti de la veporizarea apei fn mer /12, 68/ si ai-~
agrame i~-x, cer=combustibil, trasati in /25/, se atudinsi influen—
ta umiditatil fmitiele a aerulul asupra formirii rmestecului carbu-
rant. Coeficientii unchiulari ai directiei de trrnsformare de stare
o1 aerului, in diagrame i-x, Bint
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- la vaporizerea adisbeatichs

( % ) :B—(:d + 1 (2437.)

ﬁg (xa-x)
= la vaporicarea neadisbatici?

(R =(8),+— (2.38.)

in cares

oy [3/xe grd] = cildura specifici a cmesteculuij

1: a® t [ c] = temperatura de saturatis, respectiv a seruluij;

0‘ [kg/n a] - coeficientul de schimb de substanti;

ol [w/nle = coeficientul de convectie in aers

Ty0 X [k&/xg; ] = contimutul de vepori la seturatie, respectiv in
curentul de aer;

q, [3/kg] - valoares,in diegrama i-x, a densitatii flumului ter-
mic primit din exterior;

[3/kg] = entelpia weporilor saturati,

In reletiile 2.37. 81 2.38. intri coeficientul lui Lewis
qor/&,pmtnx determinarea cfiruia fn lucrarea /64/ se folosesc
ecustiile criteriale din /37/:

= pentru schimbul de cllduris

Mue 2 4 A Pr°'33 R.n Oum (2.39.)

- pentru schimbul de substentés

Mu' = 2 + A° (Pr*)?033 g’ o™ (2.40.)

undel

Nay, Mu® = coriteriul lui Nussgelt pentru schimbul de cfildursi, res—
pectiv pentru schimbul de subetantZ (de spete e I1I-a);

Pr, Pr* - criteriul lui Prandtl pentru schimbul de c*ldurii, ree-
pectiv de substrntli (denumit si eriteriul sSchmidt)g

Re = oriteriul lui Beynolds;

Gu = criteriul lui Ouchmenn;
Coeficientii A', n', m*, A, n, m, e gisesc $n tabele, in

functie de Re,
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Valorile coeficientului Lewis se comparfi apoi cun cele obti-
rute prin metoda amalogiei /12, 15, 22, 23, 317, 47, 48, 49, 59, 68/.
Avind coeficientul U‘c;/oc ealculat gi starea initielX a amestecu~
lui A*, se stebilegte grafic stares finnli a smestecului B . Auto-
Tul considerfi cii la intersectia directiel transformiirii de stare
& (dreapta A'R)) cu curba umiaitatii relative Y (pumctul D), se
delimiterei contimatul de combustibil sudb form# de wapori, Xy
respectiv sub formi de lichid, x,, (figura 2,19.)

Fig. 2.19. Determinarea stirii smestecului $n disgrsma i-x

Aceests metodi poate conduce la erori epreciabile privind
contimutul fn fasX 1ichids gi Sn fasi vapori a amestecului, deoa-
rece izoterma care trece prin punctul B (tal)‘ 9i care definegte
impreuns cu presiunea sterea din carburator, are o curburéi foarte
prommiati in apropierea curbei limits (figura 2,19.),estfel cit
punctul de delimitare a fagelor este D', Participerea masicX e
combustibilului in fagi lichidi va deveni mad mere (x3,), respec-
tiv Sn faz8 vapori mal mich (x:w). Construct{is preconizati de au-
tor, este valabili fn caszul vaporizdrii aspei in rer, cind direc-
tia izotermei $n domeniul saturrt coincide cu cea s dreptei de en~
trlpie constentd /12, 6o, 68/.

Cercetiirile experimentale prezentate In lucrare /64/, au
scos in evidents cregsterea contimtului in fagA vrpori de combus-
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+ibil, a amestecului cerburant, odetd cu cregteres umidititii aeru-
lud, concomitent cu sciiderea contimtulut de Co In gnzele de evacu-
areé, ’

‘2e2e2¢2, Formarea ghetii in csrburctor ggmm]

S—a observet $n exploctarea motosrelor cu sprindere prin
scinteie cu cerburetor, de esutovehicule, c# acestea se opresc la
mer=ul Sn gol pe timp rece gi umed. Causa eate formares ghetii pe
obturator, traseul de mers Sn £0l al carburetoruluil ssu lr exteri-
orul tubului de fmprigtiere (cnrburatoare Solex) /40, 41, 42, 43,
44, To/. Fenomenul se datoregte schimbului de cXldurX si de sub-
gtant? ce are loc in carburstor gi pe traseul de aspiratie a1l mo-
torului, Accelerzres zaernlui in sectiunea minimi a difuzerului la
viteze de 80 ... 100 m/8, necesitsi un consum de energie (entnlpie
fn regim adiebatic), care duce le ecliderea tempersturil =zcestuial

-d = 2";- [v/xe ] (2.41.)
sau sub form# integralil
2wl
c.p (tl - tz) = !Z- ﬁ !g (2.42.)
deci?
'2
oty = g2 [%] (2.43.)
P

Pentru w = 9o m/s, results At ~4°C.

Pe de altd parte, aerul se ricegte datoritid vaporigidrii peore
tinle sau totele a combustibilului, Considerind teoretic ci jumiita-
te din cantitatea de combustibil pulverigati prin dispozitiwvul

yrincipal se wvaporigeasii, cildure cedati prin convectie de aer es-
ted

AQ, = %:%r (3/xe ] (2.444)

Pentru emestecul stoichiometric ( = 1), ricirea asrului vs
i3

AC x r
A%, = e—pg -3 -'&_p ~11,2% (2.45.)
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S5e remarcii contributla esen{iald a schimdmlui de cXldurit
gi de masi asupra ricirii aerulul. In regimml saxrcimilor partiale,
cimd cantitstea de aor scade, dar riicivea raportatii la 1 kg rimi-
ne aceengi, sciiderer de tempernturti este cea mal mare /41/. Rici-
rea aerului, uneori folositoare (vera), devine diumitoare, cind
dntorits temperaturilor coborite la aspiratie, se ajunge la con~
densrrea vaporilor de apd din ser, cu formarea de nce de gheatfi,
respectiv de Lrumi pe suprafetele cerbduratorului.

Formarea ghetii este poesibill Tn acele locuri, unde existi
0 riécire intensi s pereiilor carburrtorului prin mpore.rea Cot—
bustibilului. Acestea sint?
= tubul port-jiclor (carburator Solex);
= obturetorul carburatorulul;
= canrlul de mers in gol, Sn avel de sectiumea de pidtrundere a ae-
" ruluil de frinare.

. In luerdrile /41, 42/, s=a studiat formarea ghet{ii in carbu-
retorul Solex 32 PBIC, Formarea ghet{ii pe clapete de smestec s-a
obaservant prin fotografierea acesteia printr-o0 fereastri practiceti
in carburctor. |

. In afara givrajului le nersu) In gol, apare i Avrajul le
sarcini plini (carburatoare Solex), cSnd pe suportul tubului port-
jiclor se demme ghentd, reducindu-se astfel sectiunea liberi de
curgere a rmestecului. Datoritd formirii ghetii pe tubul port-
Jiclor, sectiunee difuszoruluil va fi sensibil miosorats, ceea ce de-
terminA cregteres depresiunii in sectivnee minimA si, dmplicit, a
debitului de¢ combmativil.

In camuri extreme, seciiunse se reduce fntr~atit, incit pu~
terea motorului scade gl fn final se opregte in sarcini, Formarea
ghe{ii pe clapeta de amestec, reduce sectiunea de curgere A ceérv-
lui fn sarcinmi micd 51 la mersul $n gol, motorul oprindu-se la
schimbirile de vitesi eamn la mersul in .go]..

Formarea ghetii in cerburctor este influentrté de tmpemtn-
ra 8i umiditater relativi n aerului, dar gi de tipul comstructiv =1
cerburatorulul, precum gi de modul de smplasare -1 acestuir pe mo-
tore.
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2e3e Mstributiaz smesteculul la motoare policilindrice

Obtinerea perforwentelor optime de putere gi consum la wo-
toarale policilindrice, presupune alimentarea cilindrilor escestora
cu emestec de rceeanl calitrte, Acernstd cerint? se renlicepgi difi-
cil datorits, Sn speciel, combustibilului lichid, care dupti pulve=
rizere m se eveporfi, ci esve entrenat In aer sub form# de picl-
turi, seu se depune pe peretii traseuluj de sdmisiune, sud forma
de peliculi,

Comtustibilul wvaporigat este accelarnt ugor §m curentul de
rer, etingind vitesza ecestuls, inei piciturile ¢i peliculs nu iner-
tie prre ntit le accelerare, cit gi la decelerare., Astfel, lec Sip=-
chiderea supapel de admisiune, picAturile mari ¢i pelicula conti-
mi 3 se deplasese, concentratis de combustibil schimbindu-se
de—n lungul conductei., In figurn 2.20., este redet® wveriatin coefi-
cientului excesului de aner X, §n
rapnra colectorului ce nlimentes—

' Atﬁ%lf:’ 1 i HDJ'I;t g4 cdlindri 3 91 4, 9n funetie
L2 pavza ! Odm',p ——\’1-‘; de unghiul de mrmivel® motoare
tﬂ::t;&%;:%'l 4 V’ i: : C£[°R.AQC;1 /62/.
qe—~!—— _'—_: -_V: _‘_'j'g'frf'-?{ Dup#A inchideresa suprpei de

A RAREA MAH ' admisiune e cilindrului 3 (la or-
86g 5~’r|,,,"0 =0 [h0 660 /a?a odm.1 dinea de aprindere l-2=4-3), co=-
odm3 [ | ‘adm? o0 PRAC] loans de eer eate frineti gi o~

mestecul se imboglitegte. Cum ci-
Pige 2.20. Varietia coefici- 1indrul 4 fncepe epoi rdmisie, la
entului excesulud ineeput va piitrunde un emestec
de mer 7\,. Pe un forrte boget, cere me diluiagi in
cliclu t+imp. Veriatia dozrjului in ci-
lindri motoruludi respectiv este
red~ti fn figura 2.71., S5e oboervd c# le ordines de aprindere l-2=-
4=2¢ cilindri extremi primesc amestec bogat, inr la ordinea 1l-3=-
4=2, cilindri din mijloc primesc smestec boz-t. Aceste influente
negntive rle sistemnlul de rdmiziune se not alimina, daci cilindri
Primesc amestecul proaspit prin conducte sep-r=te fnci de la criw
burntor. |
Forma g1 esesnrea odbturz=torului in raport cu pl-omul de se-
reratie rl remifientied colectorului, influenterzi c-lit-temn ames-
tecului cilindrilor din p-rtea stingi gi dreeptét (figura 2.22.).
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In lucrtirile /13, 14/ Q7 |

sint prezentate resultatele 123 cilincrii 45,6

mor cereetirdi privind cau-

gale dlstributiel neuntifore - Fig. 2.22, Dependienta coeficlien~
me a smestecului ls un aotor talul excesului de eex
cu potru cilindri. Determi- A, de poziiia obtu~
naren cocficientului excesu~ retorului

lai de ner X, s-a fAcut pe

pertea de evecuare a fiecigul cilindru, fiind dificili miisurares a-
cestula pe prrtea de aspiratie a fiecirul cilindru in parte, Se ob-
servi (figura 2.,23.) acecenl modificare a coeficientulul excesulul
de aer )\, la schimbarea ordinei de aprindere, modificare ce se
pistreassi pentru toazte regimurile de turatii aele motorului.

Prin experimentéirile sfectuats, sntorul a clutat s3 explice
causa noeuniformi titii amestecului la motorul cercetat. S—-e crezut
initial ci g componentsle ugor volatile (vaporisete) ar svea o ma=
re influents asupra repartitiei neuniforme, datoritf umei stratifi-
ciri a smestecului carbursnt, casusatdi de curentul pulsstor din csr-
burantor. Se gtie ci la deschideri mici gi turstii rtdicate ale moto—
rulei, ™M mai aint observrbile varietii sle presiunii in difusorul
cexrburatorulul. S=e observat, fnail, cii si in acest cag, repertiiis
amesteculul este neumiform#i, deci combustibilul sub form#A de wepori
m are influents prea mare asuprue distributiel smestecului intre
cilindri.
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™Mr. 2.23. Dependentr coeficientului excesulud de zexr A, de
turatia motorului gi ordinean d: sprindere

Daci pelicula de combustibdl =y fi ceuse principnrld -~ distri-

tutied neumiforme /62/, atunci conform colectorului din figuru

2.15., po care l-a studiet emtorul /13/, datoriti devierii pelicu~

lei (figurile 2,16, g4 2.17.), cilindri interiori ar trebul si
primersct comtustibil cuprins Sntre 270%1 90° (pertes interdoari
a conductei), i r ced exteriori combustibil cuprins Sntre 90° st
270° (pertes exterloeri). In ~cest crZ, la turctii reduse gi des-
chidere mics 2 obturrtorului, cilindri interiori 2 gi 3 ar primi
rumegtec bogrt, 1»r la turniil ridic:=te gi deschidmi wri ele ob-
turctorului, cilindri ) gi 4 er priml amestec Logrte —a arfitat
ins?, prin misurdtori, cA diferentele de dozaj sint influaentate
doex de ordines de aprindere (figure 2.,23.). i din figurn 2.24
rerulti cf m peliculm de combustilil este cruge principzlZ e ne=
uniforpititii emestecului, Curbe £ redid repextitie smesteculuil $n
ctere normald de funciionare a2 sotornlui. irin capt-rea peliculed
cilindrilor 1 gi 2 de pe Sntreaga circumferiniii a rezultat curba
b, oure mrati e¢* emesteoul din cilindri 1 g1 2. a devenit mal ofi-
racy, der neuniformitatea rmestecului intre 1 gi 2 se mentine, Do~
P o0 wvaporii de combustidil si pelicula em fost eliminnte, prine
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cipals cousii a neuniformititii =
rimas ploiturile de combustibil,
Mmxtorul consideri astfel, in o-
pozitie cu /62/, picAturile ea
principele canzd s nesuniformi ti-
. : tii emestecului. Astfel, la or-
i i éinez de gprindere l-3-4-2, ci-
2 3 JA 1indri 1 gi 2 aspirdi din bdratul

06
cilindry 1-2 al colectorului, Sn care,
dupfd Snchiderea supspel de admi-
Plge 2.24,. Ioéificaren re~ gle pentru cilindrul 1, coloann
prrtitiel smes~ de emeptec stagnesszld bPrusci pi-
teculud, prin ciiturile de combustibil, datori-
captarca pelicu- t2d inertiei lor, ma se opresec, ci
led continmui migcares spre supapele

cilindrilor 1 gi 2, Datoritd

chinlesei calde gi = supapelor, piciiturile se vaporiseas# repid,
formind, fn rerioeds timpilor do aspirstie a2 cilindrilor 3 st 4,
un amestee foarte boget Sn epetiul dineintee cilindrilor 1 gi 2.
Primul cilindru care ecopird din breful 1-2, este cilinirul 2, ccre
vz primi sstfel un omestec mai begnt ir report cu cilindrul 1, co-
Te as3pir® imcdiet dupf el. Acelagl lucru este val~bil si pentru
grupul cilindrilor 3 si 4, unde cilindrul 3 este primul care aspi-
r3i, primind smestec mel bognt ce cilindrul 4. o

Din Snnerndrile lul Downs, citate $n /13/, a rezultat o
distributiis neuniform? 2 amestecului fntre cilindri, duce la modi-
ficerea rezistentel 1~ detonatie z scestuiz. Astfel, cilindri care
exx primit zmestec md bog:-.t; cu primit :;i'ms*.t malt tetraetil ds
plumb, cifrele octanice variind cu § ... 7 wmititi octonice Tnirs
cilindri. |

2.4. Concluxil

re vasa studiului monogrefic presantat anterior, s—-su sta-
bilit urmmiitoarele conclusiil .

le Helatiile gemerals ala curgeril cu frecare a celor douid
fluide, prin jiclerele de combustibil gi de aer de frinare, res-
pectiv prin difuzor, sint un-nim acceptate Iin diferite lucriri, dar
prin ipotezele simplificatonre se obtin relatil de calcul cu reszul-~
tate teoretice, ce diferdi de cele resmle.
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2, Metodn de calcul presenteti in lucrerea /46/, di resul-
t~te eromate datoritd simplificirilor cdmise in degvoltereas celcu-
lelor (raportul ariilor orificiilor emulsorului gi aris jiclorului
de combustibil considernt subumitar)s; determinind selturti m-ri ele
debitulul de combustibil la deschideres diferitelor nivele de ori-
ficii, care mu se confirmf experimental,

3. Wetodas propusi Sm /31/, di regultate acceptebile dupi
golirea tubului de gerdi, inaf este destul de anevoioas$i, reclami
cunoegteree a 6 coeficienti de debit, a ciror determinnre gi mei
rles ganerrlisare pentru toate cerbuaratoarele esate dificila, dato-
it perticularititilor constructive ale ecestora. Domeniul de de—-
presiumi in care s-a lucrat In /31/ este AP = 500 eee 3000 mm Hy04
mult prea indepiirtat de cal resl in care functionerzi cerburatorul
de referiniii Ap = 20 «es 500 mm H,0. Depresiunile la care se go-
legte tubul de gurdZ sint Sn general coborite (1o .o 20 mm Hzo),
fati de cele indicate de alti emtori /39, 46/.

Diferenta dintre domendiul cercetat 91 cel real al carbure-
torulul de pe motorul ARO=L=25 este gi mai mare, acests din urmi
fiind supradimensionat Sn ce privegte diametrul minim 21 difuzoru~
lui, ceea ce determini depresjuni scisute chiar in regim nommel.

4, Rezultate teoretice importernte fn studiul mecanismului
golirii tubului de ganrdi gi padtrunderii aerului de frinare prin o-
rificiile emulsorului =mu foet obtimute Sn lucrares /39/, care in-
sfi mz propuns in final o metodA propriusisii. de crlcul a carburnto-
rului, pentru carul emulsorului cu Bai multe orizonturi. Nu se ste=
bilegte 0 reletie de caloul r depresiunilor de deschidere r dife-
ritelor orizonturi, prezentindu-se doar walorile. experimentale nle
acestora in citevn caguri studiate,

S« In gasul cercetirilor experimentrle pe modele la scari
renlf sem modificatdi /27, 31, 39/, a=c ciutet stabilirea influen~
tei prineipalilor factori constructivi gi functionrli asupra efec=
tulut de frinare, Pornind de 1lr aceste influente, mu sint prezen~
tate soluiii de modificrre A carecteristicii carburetorului, cu e-
fecte positive privind demarnjul, respectiv econonmicitatea, In re-
gimurile de sarcini partinrle ale motorului. De asemenen, in lite-
raturn de specinlitate ma este pusi In evidentd influentes inter-
stitiului emulsor-tub de gnrdsi essupre efectului de frinere.

6. 0 parte din luerfirile de cercetnre experimentrls prin
metode visumlizx#irii curgerii pi fotografierii e-ru fAicut pe modele
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plene ple carburatorului /31, 76/. In realitate, etit curgerea a-
erulul, cit si e combustibilului, se desfigoari fm spatiul cu trei
dimensiund, deci concluziile obtimute In acest car su wvaloare in-
formativi. De altfel gi modeleles spatiele cu tubul de aer gi de e~
malsie decalate, constituie o simplificare a curgerii recle, cind
tuburile sint concentrice.  Ingustarea sectiunii de curgere 2 ames-
teculul imediat dupsi difusor, la aceste modele, constituie o elti
ebatere de 1a modelul resl, cu consecinte. privind reparti{ia vite-
zelor Tn sectiunea minimA gi influentarea regultatelor experimen~
tale,

Te In casul cercetirilor experimentale preszentate In luera-
.rea /39/, acestea sint ficute pe tuburi emulsoare cu nivele de ori-
ficii eituate la adincimi de h = 30,80 mm, mlt diferite de cele
resle din oarburatoare (3 ... 20 mm), cind sapare o influentare a
deachiderilor. orizonturilor invecinate, datoriti barbotiArii deter-
minete de pAtrunderea asrului corector in combustibil.

8. In ceea ce privegte pulverigarea combustibilului, s-a stu-

diet mei nles influenta formei difusorului esupra calitiitii pulve-
rigirii /44/ 91 mali putin influenta formei sectiunii de iegire a
tubului de dispersie.

9. O serie de cercetiri su urmirit detervrinares proprieti-
tilor fizice ale combustibililor gi influenta aceatora asupra pul-
verizirii gl vaporiczérii dinsmice = combustibililor pe traseul de
aspiratie /32, 44, 62/. In aceste studii, s-a stabilit ¢n specisal
varieiia principsaslelor proprieti{l fizice (cildursi de waporisore,
cilduryi specificsi, viacozit-te, tensiune superficisli, conductivi-
tate termicdi, etc.) ale combustidbililor cu temperatura. S=-e scos in
evident{i de aseamenen cii detoritd compogit{iei multicomponente a com~
bustibilului, vaporizarea scestuias pe traseul de aspiratie determi-
n3 verietia temperaturilor de fierbere & fractiunilor lichide r#i-
mese pinfi fn poarta supapei.

lo. Studiul vaeporicgirii dinsmice a combustibilului s=r -
cut pe standuri experimentzle, care simulesgs partial traseul de
aspiratie. S=pu stabilit astfel experimentsl influentele principe—
l1ilor factori termognsgodinamici asupra vitezeli de vaporisare. A-
cest proces termodinamic de schimd de cildursi gi de substantidl
dintre combustibil 51 eer pe traseul ds espiratie, mua 2 fost tre-
tet prin determinarea corespunritorre o coeficientilor de schimb de
cildurti gi de mraii, procesul fiind apreciat global de ciitre cerce-
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titori.

11, Klaborerea unei dicgreme i=x, rer-combustibil, fa lucre-
rea /25/, constituie un element de inceput $n trateres procesului
de waporiterre a combustibililor, ca proces de schimb de cilduri gi
de substantfi. Lucrerea se limiteazd Insd lo acenst? fazd gi mu deg-
volti un cerlcul al schimbului de cildurd gi de substentd prin re-
latii criterinle asexinfitoare celor de la veporigsrea rpei in ner.

12, Folosind dingreme i-x, ser-combustibil, trassti in /25/,
fn lucrares /64/, se studirgd In specinl influents umiditAtii aeru-
lui asupra formirii amesteculul carburent, tretind aceat proces er
un fenomen de schimb de ciAldurd 94 de substant#i, cu foloairer di=
rectsi e relatillor si metod:lor grefice de stabilire o stiril o~
mestecului de la procesul de wvaporigere sl apei Sn mer /12, 15, 137,
68/ Diagrams i-x, combustibilescer, prezintd inséd deosebiri esen~
tiale fath de disgrams i=x a serului umed, drtorith mmirului mrre
de componente in primul crE, in specizal in domeniul saturnt, de e-
ceeon folosirea directi a metodelor de la serul umed, pentru stabi=-
lirea stirii smestecului, poate duce la erori considerabile (pare-
eraful 2.242.16)e

13, In ceea ce priveste neuniformitatea repertitiei rmeste-
culul pe cilindri, unele lucriiri considerfi ci pelicula de combus=-
tibil ce giroiegte pe peret{ii conductel de repirrtie este princi-
pala caurld /62/, altele ci picAiturile mari aentrencte In curentul
de ner sint csuse /13, 44/.

14, Cercetirile presentate Sn lucrdrile /13, 14/,prin foto-
grafierea peliculei gi miisurarea cantitéitii de combustibil din pe-
liculd, pentru un motor in funct{ionare, constituie o aprofundare
a fenomermilui de wvaporisare pe treseul de aspiratie, dar si fn a-
cest cas, studiul se limiteasl la resultatele globnle ale influen~
teli diferitilor faotori asupra umiformititii repartitiei amestecu~
lui, fird a se pune problema schimbului de c#ldurti gi al tempers—
turii 1a cure trebuie si se giseasci "punctul cald", pentru o ve=
porisaxre cit mai completii.

15, Repertitia neuniformi a amenteculut pe grupuri de ci-
lindri este determinati gi de forma si ageserea obturntorului Sn
raport ou suprafata de separntie a remifiertiel colectorului de
admisie /44, 62/,
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3. MODELAREA FIZICA SI MATEMATICA A CURGERII CONBUSTIBILULUI
S1 AERULUI DE FRINARE, PRIN CAREURATOARELE CU FRINARE PNEUNATICA A

DERITULUI DE COMBUSTIBIL /69, T1/

3:1, Modelul teoretic al confluentei fluidelor

In studiul procecului de schimb de cAldurdi gl de substanti,
ls vaporigerea combustibilului pe treseul de aspiratie, cunoasterea
‘debitului de combustibil la diferite depresiumi din difusor, este
0 prodlemsi esentiald., Cum resultatele obdtimmts dupd metodele fntfl-
nite In literntura de specialitate au fost contradictorii, s-a re-
alizet un studiu al mecanismlul golirii de combustidbil a tubului
de gard?, prin pitrunderea anerului de frinare prin orificiile si-

tuete 1la diferite nivele ale tubulul emulser, in domemiul sarcinilor

partiele sle motorului /62, 71/ C problemi mmlt controverssti -fn
literstura de specialiteate eate aceea 2 varintiei dedbitului de com-
bustibil in momentul pitrunderii aerulul de frinare.

Pentru sbordares studiului confluentel celor doudA fluide s-2
realizat un model din stiplex (figura 3.ls), care din punct de ve-

pifsy o
‘ ﬁ] Eﬁ _FTQ] oA ]
7 21w N
g [ AB\J=;iéb (?i—_.__TEﬂ;__fxﬁn‘/ m
: | 7 |
£ | i ;
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CNCII vl &1 2{'{1 JI |
_liﬁi" {—$-—-;ﬁj
/LA-O.’_‘.'_{.E.?_?l 1.'“! >F_.] A1
AcVepe
Fig. 3.1, lHodel teoretic al confluentei

fluidelor

dere 'l curgerii
celor douf fluide,

‘permite reamliza-

rea depresiunilor
reale din carbtu~
rator gi misure-
rea acestora cu
ajutorul microson—~
delor, firi a per-
turbe curgerea,
modelul fiind la
scard miAritd fati
de original, Mode-
lul fiind treanspa-
rent, a permis e~

fectuaree atit a miAsurdtorilor centitative, cit si calitative, prin
fotografieren diferitelor fase de pAtrundere a merului de frinare,
Astfel, depresiunile din difuzor la care se golegte de combustibil
tubul de ser (figurs 3.2.8.) 8int mat mzri decit depresiunile teo-

retice (tobelul 3.l.).

La depigirea dopreaiundi.bpg. fn sectiunea de confluentid se
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Plg. 3.2, Etapele pEtrunderii aerului de frin~re

Tﬂbalul 3.1 *

Nr. AdSncimea de imereare Depresiunea din difuzgor [mm Hgo]

crt. h [mm] La goliree tubului La desprinderes bu-
de aer, ng lei de ger, APy

1 o 5 [

2 30 39 45

3 50 €6 73

4 8o lo5 1llo

formengX o cavitnte (buls) de rer, ce se alungegte treptot Sn di-

rectin de curgere odati cu cregterean depresiunii (figurer 3.2.be., C.)

Cfnd depresiunea depiigseste vrloaren z;pd. bule de ser "decolermzi",
nerul pAtruneind Sn combustibil si formind emulsies (fifure 3.2.de)e

Form-rea gi "decoloree” bulelor de ner la orificiile emulso—

rului, determini espectele contradictorii ale variastiei debitului
de combustibil, semnalate in mod diferit de diferit{i cercetiétori.
Acest fenomen, crrye agpare 9i lz emulsorul reel, mu poate fi pus in
evident# prin mAsuritori directe pe rceste, detoriti instabilité-
ti1 bulelor fn orificiile multiple ale emulsorului, in tinpul ni-
suririi debitului de combustibil. In astfel de fncerciri se po=te
misurr fie debitul fnrinte de “decolrrea" bulelor, fie debitul du=-
Pl o8 8~=a realisat pfitrunderes eserului in combustibil, vrlorile
lor fiind, evident, diferite, desi depresiune= fn difuecor a rinrs
pr% ctic constenth,

in casul modelului reclisze~t, ls desprinderes bulei de eer
de orificiul ei, mnsan de asr ce pitrunde irprimid un impuls colon=

nei de combustibil din avel de punctul de confluents; coloene riind
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estfel acce