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INTRODUCERE

Mapina sincrona, functionind in regim generator, 
este practic producAtorul exclusiv de energie electrica sub 
forma curentului alternativ pi elemental de baz& al centrale- 
lor electiice.

Cimpulir* magnetic inductor al mapinii sincrone se reali- 
zeazA cu ajutorul unei infapurari plasata in rotor, denumitR in- 
fapurare de excitatis. Alimentarea infapurarii de excitable a 
mapinii sincrone Be face de la o sursa de curent continuu, la 
care ee leagR cele douA capete ale infapurarii de excitetie, 
aetfel inert cimpul magnetic pe care il produce este fix fa$a 
de structure rotorului. Acest cimp magnetic pxezintS o repartitie 
practio sinusoidala in spatiul intrefierului, la periferia roto
rului, rSminind constant in timp in report cu rotorul.

In timpul functionarii, rotorul pi deci distribute 
spatialA e cimptMui magnetic in intrefier ee rotepte, astfel in
cit conductoarele infapurarii stetorului, vor seeiza acest cimp 
magnetic sinusoidal variabil in timp.

Cind generatorul sincron functioneaza sarcina, in- 
dusul acestuia este parcurs de un sistem polifazat (de obicei 
trifazat) de curenti alternativi, care 1: rindul lor creaza un 
cim^ magnetic invirtitor. ^uprapunerea solenatiilor celor dou& 
parti ale mapinii determine eolenatjia rezultanta a mapinii, care 
creazR cimpul magnetic invirtitor rezultant.

La functionarea in legim autonom a generatoarelor ein
crone, in cazul incarcdrii mapinii la sarcina preponderant induc- 
tivA, mentinerRa constantR a tensiunii la borne necesitA crepte- 
rea coneiderabila a excitetiei, dntoritA efectului componentei 
demagnetizante a cimpului de reactie a indusului, reepectiv se 
impun modificari ale excitatiei in cazul variatiilor brupta ale 
earcinii.

In afara regimului autonom, al doilea mod de baza in 
functionerea generatoarelor il constituie mersul in paralel, tot 
mai folosit co urmare a interconect&rii progresive a Tetelelor 
electrice pi crepterii puterilor unitare ale mapinilor. Mersul in 
paralel impune totodatK exigents sporite siatemului de excitatie, 
referitoare in special la puterea, rapiditatea pi sensibilitatea
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.0. tuia, ceca ce gi oxplicA dezvoltarea exoitatoarelor gi 
regulatoaielor automate de tensiuna.

P nA nu de mult, eietemolo do excitatie au foot in 
majoritatea cazurilor bazate pe magina de curent continuu, care 
a foet foloeitA atit ca excitatoarei principal^, oft gi auxilia- 
r& cure^ulator automat de teneiune electromagnetic .

In vedorea imbunAtAtirii compartArii generatoarelor 
aincrone, in apodal in difelite legimuri dinamice ca: acurt- 
circuit la barele generatorului,functionarea in aaincron, conec- 
taxea aau doconotarea unor saroini combinate (active gi reac— 
tlve) aietamelo do excitatie clasico cu excitatoare de curent 
continuu au foet conpletate reapectiv inlocuite cu alte siste- 
me de excitatie. Aetfel, la generatoarele eincrone mari, care 
repiezintA tendinta actualA, ee foloeeac din ce in ce mai mult 
urmAtoarelo aiateme de excitatie:

- ^iatcmul de excitatio cu excitatoarei aincronA, cu 
redreaor rotativ sau static;

- Sistemul do excitatio static
In lucraro ee analizeazA eietemul de excitatio cu 

excitatoare aincronA cu diode rotative, deetinat generatoarelor 
eincrone in modul urmAtor:

- In capitolul I,, dupa definirea, claaificarea gi pre- 
aentarea oucdntA a corintolor care ee pun in fata eistemelor
dd excitatie utilizate in prezent, aa scot in relief ayantaje- 
ie, in anumite oazuri, ale eietemului de excitatie cu excitatoa
re aincronA cu diode rotative, fatA de alte si stoma de excite— 
tie, cu excitatoeroL do curent continuu gi static.

- In capitolul al II—lea ee abordeazA constructia ex— 
citatoarei aincronA cu diode rotative gi ee etabileac ecuatiile 
genoralo ale acoLtei magini, do tip generator eincron inversat^ 
po ^*a aplioArii originale a teoriei color duA axe. Sub aspect 
conutruotiv functional ee ineieta aaupra tipurilor de bobinaj
ale induaului utilizate la oxoitatoarea eincrona, in corelare 
cu posibilitatiilo do alegere gi realizare a inetalatiilor de 
redreaare ou diode rotative. Unele aolutii originale de reali- 
zrro a infaguiArii rotorice gi a instalatiei de redresare ro- 
tativA polifazatA, eint examplificate impreuna cu paremetrii 
mai important! ale unor variante realizate.

— CapitAil al 11^—lea trateazA comportarea excite— 
toarei eincrone cu diode rotative in iegim tranzitoriu. DupA 
pr zontnrea unui m del matematic al excitatoarei eincrone lu-
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cried pc oaroiaA pria redrosor pi a modului general de tzsta
re al prooeslor transitorily co etudiaaA principal  ̂douA regl- 
auri aostationaro imp rtaato pantru aooete meplni pi anumet 
fortaree exoltasloi au deterniaar'a vlteMl do exoita^ie ii 
deaoxoltarea rapidAy proous) pi poelbilitA^iile do Icbm^t.^^lre 
A ^aranetrilor mapinii la fuaotloaaroe ia aoe to a^unri,

- la oapltdhl al IV-lea ao elaboroesA o metodioA ^e 
dinonoloaaro optlmalA orlginalA a excltatoarel elacroae cu dio
de rotative* la aoe;t soop so stabileec elemoatelo princlpelo 
de oars Aplado comprootarea corospuasAtoaio a aauamblului em- 
oltatoare -generator oiacroa pi ee siege crlterlul de optlmioare 
pontru priootaxoa excitetoarei eiaorone ou diode rottivo* De 
aoemenoay ee pieclatA aetodloa procticA do proiectare ji cohema 
bloc peatru caloulul olectroaagnetie care cuprindo pi oidul 
de optinlsas al tafdpurArli iaduotoare al excltrttoaroi, po ba
se criteriului vitoaoi do exaitatie rmxiriA*

- Oapltolul al V-loa prezlatA apliwrea pract eA a 
metodicli propuce gi resultatole expariBOBtale obllnute* etfol 
prinoipalele rezultato obtinue ia proleot! rea unol game largi 
do excitetoazo oiacroae au diode r^ tive utilisete la nidrogo- 
aerntoarelo eiaorone pint oupriaoo iatr-un tebol oentrrlizator. 
Pantru exestplifionro co proaintA apoi diBeaaionarea unei excita- 
toare elacroae cu diode rotf tivoy pent u excltnrea unui ^ildeoge
nerator eincron Jaty luprounA cu varlaata do oaloul optlnalA* 
Doaoemoaoa co lluatroasA pria iaet*la$la do iaceroGre ^1 echoma 

do logAturl coropunsAtoaroy nodul do aoeroaro al acoLtor 
aaplni pe ptaadul do probA al usinei producttoare - Intrepriado- 
roa do Coaotruo^li do Hapiai Ropila. Hezultatelo oxperinaatale 
obtlaute cu excitetoaroa oiacroaA ou diode rotitlve proiect"t 
ooaetiad dlatr-un aunAr do nAeurAtori ooollografiate jl prolucro- 
tC) c nflrmA ou o buaA aproxinatlow met^dlca do proioctro elabo- 
rotA ci apliortA la naoiaile do ace^ tip^ alo oAror prolocto ee 
oxooutA la Centrul de Cercotare stiia^ifiaA pi laginerie Tohno- 
logloA pentru chlpamoato Hidroeaorgotioo ne?lta ?i care ee apll- 
oA la un mxaAx do hidrogoaorntoare produce do Intreprladorea Coa- 
etruotaaro do Knolai Re?Ha.

- la iaabeiore, latr-ua capitol do oonluzli so ovi- 
dentlasA prlaoipelolecoatrHutii pi utilitetea practtoA a lucrlrli^ 
ia aotivitetea de proioot re i fabrlcatio a ace t i tip de ne- 

Oiad.
Autorul aduoe aside auHuairi eondncAtorulul
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- 5 -

LIST* DE NOTA Til

A —p&tura da oar ent sac sc Lena t la specifics a indusului
exeitatoazei

^zl/3

c

% 
d
D.z 
Diz 
^ea
D

-ind^otia magnetics a inductozulni exeitatoazei 
-inductia magnetics
pas polaz 

-inductia 
-induetia 
-inductia 
—inductia 
-IStimea 
-latimea 
-latimaa 
-IStimaa 
-IStimea 
-l&tl*Ba 
-valoazea media a distantei dintze miezuzile polilcz vecini 
-valoazea media a diatantei dintze douS pieae polaze vecine 
-aza longitudinals sau 
-diametzul 
-diametzul 
-diametzul 
-infSpuzazea de amoztizaze longitudinals

intzefiez, vsloazea medie pe un

1/3 din inSltimea dintelui zotozic 
jugal zotoz 
jugul atatoz 
cozpul polului 
zotoz elementaz neizolat

magnaticS la 
magneticS. in 
magnetics in 
magnetic^ la 

conductozului 
czeatStuzii Zotoz 
idealS a tSlpii polare 
cozpului polului 
jugului ststoz 
canalulni de vent liable zadialS

extezioz al 
intezioz al

axa poliloz induetozi 
induaului (zotoz) 
indusului 
jugului atatoz

y^ -tenslune magnetics in intzefiez
-tenslune magnetics zesultantS la mezs in gol 

y* -tenslune magnetics de zeactie a induaului
y -tenslune magnetics zezultantS la mezs in aazclnS nominalS
f -fzecventa tension!! electzomotoaze induce

^Cu 
**C1

-tensinne magnetics apecificS pe diferentele poztionii ale 
eizouitulul magnetics in dintii zotoz, Hji in jugul 
zotoz, H^g in jugul atatoz, in poll.

—in SI time a conductozului elementaz zotoz neizolat 
-inSltimea czestStuzii zotoz
-inSltimes jugului zotoz
-inSltimea polului atatoz aau de excitatie
-inSltimea jugului atatoz
-inSltimea pieaei polaze
-inSltimae penei ^1 a iatmului czeatStuzii
-cuzentul nominal de excitetic al genezatozului ainczon

BUPT



-eozontol redreaat al excitatoare! la inelele zedzoaozalai 
rotetiw

I^gY -fondaaentala carentolui excitatoare!
T -corentol da faa& al excitatoarei,valoaze efieaco
I^SE 'Sm.-Ssw ' *""^"1 *1 "^toarai l^ <M

in gal, tn regim nominal pi in regimul de 
for tare

-corentol prim fa sale excitatoare! in ti^ol proceaalui de
oo mutate

1^^^ —corentol media redreaat de diod&
1^ -corentol invera de vizi el diode!
I—— —corentol direct de virf pr in dioda

-parental intz—o dlodd ^alcaze efioaao
I -corentol nedio adnis pe died*o

-corentol madia pe diadd in zegim de for tare
^d'iq'io * co ponente la longitodlnal*^tzanaoezaal& pi homopolazd 

a cozentala i din indaa
-coaponentelo longitadinald pi tranaveraal* ale cozen- 
tulol redzeaat

-^eneitatea de cuzent, in infaporarea indusolei
-danaitetoa de cozent, in infdpuzaz^ de excite He 

k* -coefieientol lai Carter
-feetozol de for tare al excitetiei 
-faetozul de infdpazaze

Iq -coeficienti din orpresiile reactantei longitadinale 
pi transfer aa la

K* -factor 1 de form*, a corbel eimpoloi din intzef lez pl 
de excite tin

Kj -cceficient de piezdorl pzin efect "JooIs"
-factozol de ondolaze el tenaianil zedzeaate

Kg -factozi de modlfleaze a coaponenteloz tenaianil pi 
eorentolei la zedzeaare

-factor de repartlaare a corentolul in diodele eoneetate in 
pazalol

ty —factozol de acortare al infdpnzdzii indasalat
f, -factozol de utilisare al indaaolai excitatoazel (cabonitar) 

-aimbelol tzanafozmetei Leplaoe
^ii'^ij -lndnctivitd$ile totale (pzopzii pi de diapezeid) pi 

cole aa^ale ale infdpMdziloz oo indicil "i",*j" 
L -langinee excitetoazoi 
1^^ -langimea anol pechet elomentaz
11 -langimea ideal*
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Ip —lungimea polulul
lj -lungInaa jugului sta tcz

—lunglnea media a unel apize a induaului
1^ -lungimea madia a apizel unai bobine a inf&puzdzii de exci— 

tatia a excitatcazei
M -cuplul electzomagnatie al excitatcazei a inc: one
m -numdzul de faza al infdpuzSzii indusului
n^n^ -tuzatia noninala pi de ambalaze
Bp -num&zul de pacheta elementaze ale induaului 
"1"^ d.

n* -numazul canaleloz zadiale de ventilate
Np -numdz de diode in pazalel pe bzat de punte zedzeaoare
p -opezatoz din calculul opezational (Haeviside)
2p -nnm&zul de poll ai excitatoazei
PgG -putezea de excitable a genezatozului sinczon
p
ES^ -putezea de excitable la inelele zedzeaorului zotativ

^ye -piezdezile in fiez ale exoitatoazei
Pgc -piezdezile in seuztcizcuit
Pggg -piezdezile in excitable ale excitatcazei einczone
AP -piezdezile in zedzesozul zotativ

Pp -piezdezile din excltatoare datozita azmonlciloz de cuzent
P^ -piezdezile to tale
q -oxa tzanawezaald intezpolazd
q -nnmKzul de czeat&tuzi pe pol pl faza
R^.z^ -zezistentele electzloe ale inf&puzdzlloz, in ^aloaze abae- 

lutd pi zapoztata ale inf&puzSzlloz cu indioele "i"*
Rg^ —zealsten^a infSpuzdzii de excitable a genezatozului ain-

czon
Rggg -zeeiatenta infSpuzazll de excitatie a excitatcazei
^SE -*e*istenta infapuzazii de excltatie a excitatcazei zeduad 

la zotoz
R^ -zeziatenta de dezexcitaze a excitatcazei
8& -putezea apazentd nonine Id a genezatczului sin az on
Sgg -putezea apazentd nomine 18. a excitatcazei sInczone
Sggg -sectlunea tzanyvezaald a conductozului infdpuzdzil de ex

oita tie a excitatcazei
^BSEo —tzansvezaald optlmd a ccnductczului infdpuzdzil 

de excitatie a excitatcazei
Sgg^ -aectiunea bezel induaului
Sp -sectiunea polului excitatcazei

-constanta de timp a infdpuzdzil de excitatie a excitatcazei
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- constants de timp a fnfd?wrdrii de excite He a exoltatooxel 
ea rezistonta de dezoxcltare conoctetd

t- -pc sal crostdturilor rotorioe
T,e —tondeno de fozd,volooro eflcaee si valoare roportatd
a^ neapfintint-'- longitndlnald.transveraald si homopolsrd a 

tens in nil
—tenwlDDea nodina 1& e infdsurdrll de exciteti* e genera torn— 
lai aincrone

Eg* -ten* in nee de forte** a infdsurdrii de excite tie a generate—
xalai sincron.

—tenslunes olootromotoare indued pe fazd a excitatoarei 
—to no in neo nonine Id redroeatd la inelele redreeorului rota tiv 
—tens Innes in ter nd a excitatoarel care tine cent de oddarea 

de tons lone in redroaor 
-valoeres maxima a tens Lu nil de fazd a axcitatoarei 
-tenslunoa moximd redrosata
—fundacontola tenaionli la borne a excitetoarei 

^ES!o*^ESEn'^B8Ef * tenaiunea de excltati* a excitatoarei la sera 
in 8ol*in regim nominal si in regim de for tare

WlBt -tanalune inver sd maximd pe diodd
v** -vitoza de excltati* nominala a excitatoarel aincrone cu dio

de rotative
*ex * witoza do excite tl* minlmd lapuad 

-viteza de excite tie optlmd 
v^ ^-vitoza de excitatie <taxima 

—vlteza perlferlcd a Indnsulol
-tensiuneo Inversd do vtrf de luoM pe diodd 
-tenaloneo inverad de virf do suprasaroind aocidentald 
-tenainnea dlrectd de virf pe diodd 

W -oan&xul de spire pe fazd 
*E8R *"**drul do spire al infdsurdrii de excltati* a excitetoarei 
SsEo *"**drul do spire qptim al inf d$ur aril de excltati* * excite— 

toaroi
^^o^q****ottanta de react!* longitudinald si transveraald a exci^* 

tatoaroi aincrone.
—reactants infBaurdrli de excltati* a generatorulel sinsron 

* **actanta longitudinald si transver said a axcitatoarei 
aincrone in regim permanent si tranzitorio

* 4 -xoactanto do sodpdri deferettiale a excitatoarel
* *****^*^* de dlsperaie a indasului excitatoarel pe feed 
Sa, -reactants fnfdsurdril de excitatie s excitatoarel
Sags -****t**ta d* scdpdrl a infdsurdrli de excitatie a exeltwtoarei
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in axa pclului 
pi minima a intrefleruluivaloarea maxima

eincrone in Indusal excitatoarei 
in corpul polilor excitatoarei

-reactanta de co mutable a excitatoarei 
-papii infapurdrii induaului
-numdrul de creataturi al rotorului
-inpedanta infapurdr ii de excitatie a generatorului aincron 

sarclna redreaorului rotativ.
-raportul dintre lungimea arcului pieaei polare pi lungimea 
pasului polar

-unghinl de cowmtatie aau de auprapuMre al redreaorului 
-acurtarea infdpurarii induaului 
-Idtimea minimd a intrefierului 
-rapertul dintre
excitatoarei

-fluxul magnetic 
-fluxul magnetic
-randamentul excitatoarei
-permeanta apecificd a polilor excitatoarei 
-permeanta apecifled a eorpului polilor 
-permeanta specified a tdlpilor polare 
-permeabilitatea magnetied a fierului 
-rezietivltatea electriedla temperature "6" 
-auma pierderilor din excitatoarea sincrond 
-coeficientul de diaperaie al infdpuraril polilor vecini 
al excitatoarei

-factor 1 de diaperale pentru fluxul magnetic din corpul 
polilor pi tdlplle polare

—unghl de defazaj dintre axa de referin^d pi axa fazel de 
ordinal "A_*.

-lungimea paaului polar
-fluxul magnetic inldntult de infSpurarea induaului exci^- 
tatoarei,longitudinal,transveraal,homopolar 
valor 1 inatantanee

—fluxul magnetic inldntult de infdpurarea de 
citatoerei,valoare inatantanee

-fluxul magnetic longitudinal pi tranawereal 
fnfdpurarea de emortizare.

-unghiuXi de defacej 
-pulaetia teneiunil

-tenaiuni eleetroatotoare induae in fazele inf apurdrii 
induaului in timpul comntatici

pi de aedpdri.

excite tie,a exn

inldntuit de
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Capitolal I

STXnUUL CRITIC AL SISTHELDR IE EZCITATn ALE 
GEHERATt A RELOR SpCRCNE RDLC6ITE IH PRBZKNT

1.1. Deflnlrea. claciflcarea el cerinbele cere se nan 
eistemelor de excitable

In acoepbiunea ceneralA, sistooul de excitable ounr indo 
in structure ea atit our as de enewgla naze permits excitarea mo- 
pinii a inc rone, cit el alementele de control t?i reglare manuals 
mao automats.

Sis tome Is do excitable no cloaificA in funcbie de natu
re eureei do excitable in, aleterne de excitable cu maplni electri
ce rotative pl aiatome de excitable static*. L IstsMl de excitable 
cu maplni electrice do curent oontlnuu oonatitule apo numitul ais- 
tem cloelo de excitable.

6 is teas le de excitable so claaif ioA pi in funcbie de po- 
eibllitetoo aMwratorului aincron de a fl excitet cu eau fdrA epor- 
tul unei soreo do tons lune oxtorioarA grupului genera tor o is tern de 
excitable in, alwtama do excitable neootonone pi aistone de exci
table autonoeo.

siatenele de excitable w^autonome neoeaitA alimentereo 
lor de la o cured de tensiono soporstA, diferltA de generatorul 
einoron po cere il exults, ooeeate obblnindo-oe de oxoaplu de la 
oervicilie ouxiliare din centralo electried sou de la on grup de 
excitable eaperet ou maplni oloctriee rotative sou eiotem de exci
table static.

sistomele do excite bio eutonoma aoigurS oxoltarea gaMra- 
torului einoron MrA eurad de tenslune oxtorioarA, de exeuplu prin 
elinentoroo sistomolui de excitable de la bornole InfApurArii sta
tor ioe a gonmratoruloi eincron, ass prin oxoltarea in derivable o 
excitetoaroi.

In general oiotomml do excitable trobuie aS aatiofacA ur- 
mAtoerole oorinba, scheme do excitable oA fie cit sei elnplA pi 
cd prosinto sigurenbA deplinA in funsbtonero$ putoroa do excitable 
ooto do dealt sA fie cit mai mioA, oooonda opooxA pi reglaroa oo^ 
tinnA, oA aoigmro psremotrii de excitable in toeto reglsorilo do 
funcblonera, aS fie oenelbll, rapid pi oA ocupo an epebio cit moi
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m cawl oind gonarotorol ainoron tiebole ad fownlHewo 
pobeio one! limit de toanoport, ee impone aelgaroree etobllltAtii 
Vl o roglajolnl fin de tana lone, in none oorentllor de emaitetie 
Mi elcl dwelt corontal do onaltoHe la mono In ^1.

Le fono^lcnoreo noma LA a late Mil de eaolta^ia twoboie nA 
roallreee llaltoreo Mila filial de tantieme, reportlHarea otobllA a 
point 11 react tee pi aeigoraroo anal doaenio lets do stabilltoto a to
tted a genera toroloi*

Linltoroo oeclla filler de tana lone onto ana din cole noi 
woobl ear Inta iapaoo alateooloi do omcitoHo. Un a la ten do onalba— 
tie er fi ideal dead ar nan Una toneioneo la bomele genera tom lol 
oonotontA tn or loo alter $le. Prectle so wrmAmpte obHnMoe anew wo- 
ria^ll ait ael old pl Lenta ale tonainnii. MArimoa ver la ^illor do 
tonalono dopindo de poaibilltatoo anol Inflown Hal rapldo in nod wo
re ap one Ater a eoren to lol da aacaitatie a generatornlol prin aioteeol 
de ezoltatie, oor^arot prim rogalatct pi de conatanto de tir^ o^eoiA- 
wA a emoltatoerel in fleaare panct do looro. Cccetanto de ti^) a infA 
porAril de ezaltatie a gonaoetoraloi ainoron ee conoiderA ea o mArine 
datA. Doai,linltareo war ia billot do tonalane no poo to roe liar on atit 
eel weor* aa ait alatonol de emolto^lo (rognletotr eocaitetoare) onto 
aol rapid ci aai awnaibil, lot atebiliaaree eel bond.

lilt tlmp ait genoretorol ainaron func Honea e& in regia a 
tonoe, pa rater no a per prob lame do atabilltate, sab gapootol potae 
roectiwo, ier potoaea octlwA oate reglatA do regalotoral torbinelw 
rooter Lot loo de roglaj, aero poo to fl atotioA (tone io neo anode on p^ 
toreo roectlwA) oeo oatatioA (tonelnnee indopendentd do paterae roeo- 
tlwd) prozintd Important) doer abb eapeotol pt eo la lei de mentlnaro 
oooatonM a teMlonll.

neraol in para lai co alto swnoratooro reepootiw dad 
genera tor el oate ooneotat la o re Ho rlgldA, regional tenoinnli gome 
ra torr lol treboie LnfloenHt aoplimontar, ier pentro reportlaereo po— 
tori! reoatiwo pa dtvoroole nogini no proc odea a 5 la alogerea one! ea— 
rec ter lot lai do roglaj potrlwlto.
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Sinternal de excite tie tzebuie aa aaigure pc sib Hits tea 
unsi aupraoxcitAzi repide a gonezetozolui ainczcn in caa de awe— 
ril, scurtcirouite, cind tenaionee la bcznele genezetoruloi ocade, 
ec contact, eeee ce duce la micporeroa etsbllitAtii mapinii $1 In 
casorl taci grave poate prove ca iopirea din aincxenian. De asemanea 
a internal de excitatie tzebuie a& aaigure poaibilitotea unei deaex- 
c it Ari rap ide, in eltoatia in cate, intre infApuzarea ata tea led 
pi oorpul mepinil apare on arc electric (atzApongere) aoo acur^ 
cizculte intre spire la infApuzarea etetorioA a generatorului.

In general, pentau a evita functicnarea noatabild a aia- 
temolni eate noceaar ad ae poatA cbtine, rapid, la nevoie o orep- 
tore eenaibilA a corentelui de excitatie a generatorn lui ainertm 

metods cee Mi al^plA pen tan atingerea a cestui accp const ind 
in a aaigora o creptere rapldA a tensiunli excitetcarel*

Se dafinepte ca "factor de fortare", zaportul dintze 
limits eopezloerA a tanaiunil oxoitatoarei (plafond de excitatie 
sac teneionea de fozteze) pi teneionea nomine 1A de excitatie, co 
oxcitatoaroo ooneotatA la infApuzarea de excitatie a mapinii ain- 
crone, foncticnind in aarcinA pi ae exprimA prin relatia!

w
icoat zaport trebole eA fie (B 64)tpentzu ccmpenaatoe- 

zelo sinczone minim 2 u.z.,pentzu hidrogeneratoare adnim 1,8 u.z., 
iar pentro toate celelalte mapinl a incrone minim 1,4 u.r.

Inf Apuz Brils de excitatie ole mepinilor a incrone tre- 
boie, deci, dimeneionete in opa fol, incit au auporte tlap liml^- 
tat (de obicei cca.lc eo conde) curentii de excitatie oorespunaA- 
torl tonaionii de for tore a exoitatoarei*

Pe lingA fee tor ul do for taro o caracteaiaticA important A
a excitatoozoloz o conetituia witeaa de cropteze a tenaionii do
excitatie, in caaol fortArii excitetiei numitA *vlteaa de exolta-
tio" pi definitA pein relatia (B 64) a

(2.)
In role tie (2) * AUEW" reprezlntA cropterea tenaionii

de excitatie de la waleazea nomine 1A pi "At" ecto tiMol neoesaz 
aceeto! ozoptozi.

Viteaa de excitatie nomine1A, in easel in core crepto- 
ree tenaionii de excite tie me pzodooe de la woloerea no mine 1A me 
mAaoarA in mod obipnoit co exoltetoeroe in gel, deoA no ae pzeeo- 
de eltfol (figoze Ul).
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do let NYA nu tzebuie aB fie inf erioar A zalozli do C.8 U-z/aec(B64). 
Din neoeaitatea atlngezii tenoluaii pinion de excitetie

cu c vitezA do czeptezo cit mei Mze, excitetoerale no dimenaloneazA 
aatfel inoit, in regimnl nomine 1 de functionare, punctul de functio
ntie <4 M afle in none neaeturatA e cezecteziatlcli de megnetimoze. 
Deed cizcultol magnetic onto neaetuxet o creptezo micA n cuzentulul 
de exo its tie e excitetoazei detenu ina o czeptezo inaemnatA a tenaiu- 
nii, intr-un tipp eenzt. De ecoee. in pzoiectazea excite toarelor ae 
coneIderA etit o funetloneze de duzatA in zegim nominal, oit pi o inn 
tioneze de ecurtA duzatA cozeapunaind zegimolui do fortaze a oxcita- 
tini. zegln pontzu enza an dinenaionoeoA cizeuitul meE^etio pi elo- 
nentele de tzanamiteze a cozentului adicA ooleotorul, pezlile,ineIo
la de contact pi aupozti de peril, ceze voz f i deci aupzedimanaione te 

Feztazee oxcltatiel, adicA foloaizea aarentului maxim do 
excitetie pe cere 11 poate debits excitetoazea mArepte foazte molt 
atabilitatee functlonAzii in perelel a eentreleloz pzin croptaxea 
t.e.m. indeed a gonozetozului einczon. ceze eaigazR zeatabillzoa ze- 
pidd e tenaionii dopA intzeropazea sourtclzsuiteloz pi mArepte algo- 
zante in fonctlonaze a protectiei pzin zoloe toopozizate. Aceeeta 
mate important^, indeooebi in alatenele caze fonotioneezd cu o zo- 
eervA nicA de putozo.

Aetfel, acMozee bonaionii la boznela ganezatozului aincoam 
prim ectiunae regulatorului automat de tenaiene o czoptozo 

a curentului do excite tie el excite toe rei, care la zlndol a&u pzo- 
zooeB o varlatie a tenoiunii la boznele excitatoezei dupA o ourbA o- 
pzoximatiw exponentialA. In figure 1.2. aint reprozentate cuzbole de 
eerie tie ale tenelnnii la bornele excitetoerei in timp, pantzu exo^- 

oeporetd (curbe 1), reepoctiv in dar Ira tie a excitatoete 1 (coz-
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In cazul autoexoita- 
tiei in derivable croQ- 
terea tensiunii este la 
inoeput intirziatA datori- 
tA t.e.m. Induse in exci- 
tatoare, oa efect al eutoez 
citatiei.
AceastS intirziore a creg- 
terii de tensiune ante re- 
pede depAgitA, lar curba 
de variatie prlnegte o 
oliurA rapid croscAtoare,

Cotul de inolinare rapidA cu care me tormina cola douA ourbe este 
provocat de aaturatia mag:etiod, care se produce in reglmul de far- 
tare gi care ntrage o mioporare a inductance! circuitului de exci- 
tetie^ prcvooind tn acelagi timp o cregtere progr^sivA gi rtpilA 
a constante! de timp a exoitatoareiw Jin acest punot de vedore 
exoitatoarolc cu excitetie aeparatA ar fi de preferet, dar acestoa 
neooaitA o ochemA de exoitatio cu subexcitatoare sau alimentare do 
la o altA aursA de cur ent continuu. De cblcei scheme le do exoita- 
tie, cu exoitatoare aeparatA sint prevAzute cu posibilitatea tra
cer ii automate la functionarea in outoexoitatie, astfel cA,in ipote- 
za unui deranjament, care dune la cdderea aerviciilor interne alo 
centrals! aA fie aaiguratA funoticnarea in continuare a mapinii* 

Aaigurarea dezexcitatiei rapide a generatorului sineron 
este a doua cerintA importantA a siatemelor de excitatie gi constu 
in suprimarea oimpului Great de exoitatoare printrwo instalntie de 
dezexcitare rapidA. DupA deconeotarea genuratorului, cimpul induc
tor al aceatuia trebuie micgorat repedo, atit inoit tensiunea la 
bcrnele generatorului nA acadA cub valoaroa tensiunii de arc la 
loeul iefectului* Aceasta se obtine in general dacA tenoiunea la 
borne acado de la loo % la 1<#. Dezexoitarea r^pidA se realizeazA 
prln ooA&eroa tensiunii gi a ourentului de excitable al generatoru
lui gi inoopo Jin momontul Aririi rezistentoi circuitului de e- 
oitatie prln introduoorea rezistentei de dezexoitaro. 3o determine 
apoi, timpul necesar eoAdorii tensiunii de excitatie precum gi 
vitoza do miogorare a curentului de eanoitatie do la valoarea noni- 
nalA la aero,tn fuactie de prodedaul de deaoxeitare utilizat.

Optionee pentru o anunitA aohemA de dezexcitare se face 
pe baza critoriului tHinarii unui timp cit mai court de dezexol^
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ta* wl la funotio da oHvleaitatea inetalntiel de deaeaoltawo atili^

1 tatM functlonalA a aiatenului de euoitatle no paato
4 — Mmal pe bane aooi corolAri rationale a elemantolor oo^po- 

ncate din aiatam pl a perfootionArii In anaamblu a aiatemulul.

1.2. -j ala aiatamului da aaelOn-

Weoediatea roaliaArii Satr-6 mAaurA alt oat bunA a propria* 
tdtilo* la bad ale eietemului do eaoitatio au determ tnat ^aritia 
wnei marl varlotAti da aahono de eacltatie la cadrul aistowulul olaala^ 

iatfol , tn figure 1.3 aa preaintA o aehamA da ejcoltatie 
aatenad cu eroitatoaro autoeroitatA moatatA pe un arboro oomtm. 
Aedarea tonsiunil eroitatoarei aa roallweaaA ou ajut&rul umul reostat 
de Mcoitatle, lar fortarea oaBitetiei so face prin aourtoiroaitaroa aa* 
AaoaetA achecA aa utiliaeaaA do Obioei la generatoarele do micA putero 
pl on reglaj manual al 03teitatiei.

la oaaul olnd earoina gunaratorului alncron onto oopreaen* 
OatA de o linio do transport pi pentru goneratoare ainorcne marl aa 
wtiliaeaaA . sohemA de eneitatio ou axoltatoare prinolpalA pl eroitaW 
re aurlliarA oau aubejccitatoero do cur oat coatinuu oa tn figure 1^
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Aceasta schema de excitatie prezinta avantajul de a
avea stabi^ltate mate, deoarece excitatoare auxiliara asigura 
la bornele infagurarii de excitatie a excitatoarei principale i *
o tensiune constanta independents de aarcina. Schema prezinta 
ina3 gi unplc dezavantaje determinate de complexitatea ei, de 
posibilita^ea mai mare de aparitie a dsfectelor, de conetnnta 
de timp na^ mare, precum gi prin ocuparea unui spatiu nai vo- 
It^iiaoa. j

in fimtra 1.5. se prezinta o cchema cu excitati? in- 
d^pendent^ alimentarca mfagurarii de excitatie a excitatoarei 

realizebta in acect caz de la un generator sincron r.uxiliar 
avind roto^ul cu nagneti permanenti sau de la serviciile in
terne ale acntralei, in care caz sistenul devine neeutonom.

; I ]].
. —......
j I !y^*/Wr(y/6/' 37/X7*O/7.
[ ' I R ^*C//b/007?.

X s/<9cvt)/?

i B*. Cd//o/7)b'/0^

Reg^etdrul au^ 
tomat de tenaiu- 
ne ^bigura tdtb- 
dE<a redresarea 
curtntUlui alter- 
nativ produs de 
generatorul cu 
mn[;ne1ji permanent! 
Realizarea unui 
regiej al 
pina lu o 
aprojiata 
necesitR o
de excitatie mai

4o'?ty/y <f/
' rty/o/* j/bc/*o/7 cc/ y///c^

tensiunii 
valoare 
do zero, 

cchema

magini clectrice
peciale (tniiplidina) firrura 1.6,

connlexa ban; ta pe
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Pe axul generatorului se afla o excitatoaze du oxcita— 
tie independent^ ?i un generator auxiliar cu maguetji permanent! ce 
ni nn grJp separat motor eincron—amplidina, cere legleazS
excite bin excitatoarei, i

Amplidina are inf^puraree de excitable proprfuziea "E2", 
ini inf 5 maria "El" alimentata de la bornele goneratojjului sin- 
cron prin intermediul unui redresor. Ca urmare fluxul dnplidinei 

fi: . Cind tensiunea generatorului ainerpn create,
rezulta ca create curentul in inf&,urarea "El" gf ZluxtM El, iar 
fluxul amplidinei A scade, deci va ecadea tensiunea ^xcitatoarei 
$i curentul de excitatie al generatcrului eincron 51 d4ci tenaiu- 
nea In borne. Invere se petrec fenonenele cind tersiunea la borne— 
le generatorului eincron scade.

Sehenele de excita$ie din figurile 1.4, 1-5, 1.6, se fo- 
loseec in cazul gcnerrtoarelor de mare putere, si nt complexe avind 
pe linga ereitatoarea principal^ iaca citeva magiri, care pot con- 
stitui tot ititea su^rse de evarie in exploatare ?i scirapesc ineta- 

latia.
Pentru realizarea dezexoitarii generatoxului sincron in 

cadrul cir:temului de excitable claeic cu excitatotre de curent con- 
tinuu utiliz ^zT diferitc procedco dintre care ar.iintiia:

- Dazexcitnrea prin slnbirea ciripului exoitatoarel, se 
roalizeazi p^in conectirca unei rezistente "R" in rircizitul de ex
citable al oxaitatoaroi, figura 1.7, prin deschiderea Intrerupato— 
rului S 6, oiirentul de excitatie al axcitatoarei scade brusc.

Tinpul de dazexoitarel
1 ' ')

1- ------ !t :aq(, de dezw*i.
ridicat, ' !

3e t a j i procesului de Ltinijere 
i a con: tnrtalor de timp ale infagutirii 
Sie. Teneiunon In bornele generatorului 
S'? la zein otabilindu- 
siunea nn'riLnil".. Pcntru
: tinker

la aeon 
citare estc 
deoarece inductivit&til- 
le infa$uru:ii de ext^-- 
tatio ,ti do airortizare 
ale generrtdrului ain^ 
cron, cuplate cu fluxul 
inductor, ac^ioneazS. 
potxivr ctirgerii curen- 
tului de editable Cdn-

egal cu su-a empului or
de a: 101 tiare ji de excl^a- 
in aceastl sithjabie nu Ujun

to la teneiunea de aproxii.iaiiv 10-15J din ten- 
licgora conotanta de tj^^p a nxoceeului de

jo te int rc^-la in circ iitul de excite^ie al generat^ru-
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lui sincron o rezistenta da dezexcitare, figura 1.8 , iar prin- 
tr-un intrerupator, circuitul de excitable se poate intrerupe 
fat5 de excitatoare.

ril de excitable a generatorulul sincron este
1.9.

- Un procedeu.modern 
consta dintr-un 
automat de dezexci- 
tare (A.D.R) cu 
care se realizeaza 
disiparea energiei 
cimpului inductor 
prin arc. Schema 
oircuitului de ali
ment are a infagura-

prezentata in figura

- Dezexcitarea rapida
la excitable ou 

excitatoare de cu- 
rent continuu se 
poate realize gi 
prin inversarea 
sensului tensiunii 
excitatoarei, ceea 
ce duce la micgora- 
rea timpului de dez
excitare gi totoda- 
ta la micgorarea

perioolului de aparitie a unor supratensiuni care pot provooa stra-
pungerea izolatiei inelelor ooleotoare gi a inf&gurarii rotorice a
generatorulul (figura l.lo). Aoest procedeu se 

aplic& la generatoa- 
rele marl,unde se
poate achimba nemij- 
locit poritatea 
excitatoarei prin
cipale cu ajutorul 
excitatoarei auxi- 
liare.In aoest scop 
se deschide intreL 
rupatorul de
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dezexcitaro "3" pi ae Introduce in circuital rotoria al generators- 
lui (G) reziatenta "Re". In aoelapi timp ae aohlmba polaritatea 
excitatoarei. In circuitul rotoric al maplnii sinorone ae suprapun 
douA prooeae, pe de o parte ae atinge ourentul de excitatie initial 
al generatorului eincron pi pe de altA parte ae produce un ouwwt 
de sens contrat rezultat din tenaiunea de polaritate achimbatA. In 
momentul in care euma fluxurilor din inf spur area de excitatie a ro- 
tii polare a generatorului atinge valoarea zero ae deconecteaza ex- 
citatia in sens invera. Cu cit eate mai mare tenaiunea inversA , cu 
atit gene rat or ul einoron ae dezexcitA mai repede.

Siatemul de excitatie olasia prezinta in apeoial odatA cu 
crepterea puterii de excitatie o aerie de neajunauri construct!* func
tionale dintre care amintim !
a) elementele de transmitere a curentului din rotor pe partea fixA 

(colector, inele oolectoare, peril , etc.) obtin dimenaiuni tot 
mai marit

b) pierderile de frecare pl de treoere erase odatA cu crepterom numa-
rului de peril pi a lungimii colectorului;

c) problemele de comutatie devin tot mai dificil de solutionat;
d) randamentul excitatoarei pi generatorului scad;
e) solicitArile din regimurile tranzitorii (fortare, vitezA de exci

tatie) Impun dupradimensionarea excitatoarei care devine greoaie 
pi acuz^pA.

Din cauza aceetor neajunauri, la multe din constructiile recente 
ourentul oontinuu neceaar excitatie! generatoarelor ainorone ae ob— 
tine prin redreaarea curentului unei aurae de tensiune alternativA 
intr-un siatem de excitatie atatic.

1.3. Scheme ai narticularitAti ale sistemului de 
excitatie at at la

In general intr-un aistem de excitatie statio(figura 
1.11) dietingem t
1. Blocul de produoere al curentului oontinuu redreaat (Bloc 1). 

Aceaata ae oompune dintr-un tranaformator de excitatie (T), care 
este un tranaformator de putere oe aervepte la alimentarea con
vert izorului atatio (R) conatituit dintr—un anaamblu de tiriatoa— 
re canandate prin regulatorul automat de tensiune (Bloc 2 ) mon- 
tate in punte pi care realizeazA redreaarea curentului alternativ 
obtinut de la tranaformatorul de excitatie. Pentru mArirea aigu-
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rantei in fUnc^ionare^convertHterul se realizeazu de obicei din 
doua giupuTi de tiristoare, unul asigurind fegimul nominal nuiiit 
gi "grup de lucru" ?i celalalt pentru icginul de for^are nunlt il 
"grup de forbore".
2. Blocul de re-laj gi control al tensiunii("B 2"). Ace^stn se con- 
pune dintr—un regulator automat al teneiunii ("RAT"), con:truit 
dintr-un cmcrublu de elenente de automatizare destinet nensinerii 
constnnte a tonsiunii la bornele ^ener torului sincron, un reostat 
de reglaj manual al tensiunii, actionat prin servomotor 
dat prin RAT si un generator de inpulsuri, erne este un
co ::ealizeasa controlul unghiului de aprindere al tiristoerelor 
pun^ii redyesoare din circuitul de excitable al genen torului ain-

r?i cotmn- 
ansrmblu

3^ Blocul de dezexcitrre^B.3'^ cupninde rezisten^a de ctin.ere a 
cimpului rutonatul de dezexcitare ;rapi,d& (ADR), car$ la piimi- 

j pda conenzA^. de dezexcitrre r(atizeaz3} deoomectarec cieplda alz- 
,. tem^-ui de j^xcitaSie ?i disiparea eneirgiel inmagazi/iate. j

Blocul ^le control al unghiului intern (B 4) este abltult dim- 
tr-un gene^rtor cu nagneSi permanent!, care realizeez' atit eon- 
trolul ung^iului intern cit alimentaroa regul topului automat 
da viteza (RAV),

Dintie nultiplele poeibilit l!;! de realizare a unor sche
me de excitriie statica in figura 1.12 e piezinta o variants de
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excita ;ie cu tiristoare ii insujiare partea de c rrent 'continuu.
!

In nceast-l renema ins'amare? celor doua corpondnte ale 
curentulul do excitaSie (dependents de tensiunea, mspeqtiv de cu- 
lentul statorului generatorului eincron GS) se efe*?tuea*a pe par
tea de curent continuu^ dar nu inaintc de redresar^. AaWfel, tran^ 
formatorul "TH" alinenteaza puntea cu tiristoare PTr", tiar trana^ 
fonmtorul de compoundere, "II" puntea redresoarc "?A" ittlcatuitA' ' 
dia diode ou siliclu* In cadrul aceatei scheme puritea "HCx", nu 
fuiniseaaa decit o parte din puterea da excitare, c;re a comple
ter zii pe cent produsa de redresorul cu eiliciu "PA".

AaetEta schema piezinta avantajul ca poato sicura sta
tic ce: T.:citr!ree rapidA fSr utilizaxea autonatuli de d^sexcitare 
'ADf " ,rin trecerea c nvert ^zorulul cu tiristoare in id^im de in
vertor. :

iunt-^a cu tiriEtoare se conpune din tirietoare conectate 
Ln ner lei pe fiecare bra^, protejatc la suprr euremi cu si^uran^e 
rr.pide ii 1^ suprntensiuni prin -jupuri "R-C".

Conendr tiristoarelor este asigurata prin inteimediul 
locurilt r t e comanda pe gril^, prin generr toare de impuls care a— 

?i-urii o 1'tilizare complete a pun^ii cu tiristoare 7! poaibilita- 
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tea unei trecori cent! now pl tap ide din regim de redresor in in— 
oortor see Invoro pl pain urmere ee obtin viteze de excitable 
marl, precum pl doaexoitarea rapidA a generatorului a in cron. Aceat 
slstem de excitable exists pi In varianta de inaumare de tension! 
pe pertea de cutent alternetie.

Sistemele etatlce foloeeeo circuite pur statics de exci
table oonatind din trensfermatoare, bobina de reectanbA pi redre- 
aoare cu diode pi tiristorl^ Calculul de dloansinnate al acheaelor 
da rodresare are un caracter particulara in aenaul cd solicitor 1- 
la mexirne a is achemei corespunzind teglmolui de fortare trebule 
cooperate cu sollcitArile care decurg din regimurile perturbete 
ale genoretoruloi, iar dimana Lonarea ee face pe baza eolicitarilor 
maximale. Blocurile de redresare ee protecteaza co o razorvA de 
minis 25% (ae precede poalbllitatea inloculril elementelor defects, 
fArA acoeterea din funotiune a generatorului) pi so protejeazA ito- 
potriva supratenaiur.llor, ce pot ea opera, prin circuite "RC" mo&- 
tate in paralel cu elementele respective pl itqwtrlva aupiacuren- 
bilor pain slguronbe fuziblle ultrarapide.

'iatemele atatico de oxcitabis au c eerie de avantaje in 
comparable cu excitatoerele de curont continuer greutato redusA, 
cono true tie alsplA. modolorA, lipas pieeelor mari in mipoaze, dl- 
mansiuni redose, nu neeealtd funds til apeclale, no necasitA pzac- 
tio nioi un fel de intreblneze, au un zandsment tehnic pi economic 
ridicat, ofezA poeibilitatea folcairli unor aisteme de oomandA mai 
ae ns lb lie, sal rapide pl mai exacts, aoeat lucru prezentind o deo- 
sebitA InpoztenbA.

Eietemul de excitetie static ellminu de eaemenee o aerie 
de dezaventaje ale siatemuloi clasic cu excitatoare de ourent con
tinuu cl anumet diaper prcblemele de comutablo, ae evitA plarder 1- 
le do frecare pi de trocero pe oolectcx, pezaiatu insA pi la aceat 
siatem legAtuze pain ccntaate alunecAtoore (inele de contact-peril) 
intre radreeorul static pi infApuroree de excitable a mapinii eirw 
crone, insobitA do existence oaoz pierdeal de loo neglijablle, pro- 
oum pl apobiul a upline ntar pi amana jAr ile ooreapunsAtoeze ocupate 
In centrals da cAtro ineta la title atatioe indeoeebi in centrale 
sobtorone.

CdatA co crepterea regimolui nominal atit la turbocenera— 
toare pi hldrogonoretoere, cit pi la motoarole eincrone, so impuno 
co o neoositeto otod lazes pi punereo la punot a unui siatem de exet- 
tobie viabil care aA no oibA name io de con tecta oloneoAtoszs (oole^- 
tor, inele de contest, peril) pi core sA esigoro e ineltd signranbA 
in fumcblenoso mA rodooA la minim timpel do opr ire pentro intre-
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plnoro el agro ga tales pi dA flooconomic

1^4. blatomul de excitatie cu excitetoaro alncronA
CO dlodO rotative

laeti prln slatenele statice do redsesare se ellminA co- 
loctorul pi per iile ooiectcare, reiese co poe logic usmAtor ellmi- 
naroe pl a inelolor de contact pl a periilos afe^ents, psin aoeeo 
eA, rodsoeorul ad ae roalisoso sub forma de rodposcs sotativ de 
on tip special, capabll de a furnlza goneratcrului aincson cu eu- 
rentul de exalt*tie necesar.

Aoeastd idee conduce la construct!* unui e la ten de exol- 
twtia fAru nloi un fel da peril, deci la un non aistam de oxcito- 
tlo diforit do col pur static, fornat dintr-^m genera tor sincren 
de excitatie coplat direct cu un rodreaor rotativ, nontat pe aoo- 
lapi arbore pl conatltuind un tot unites.

Inporetivol eliminaril complete a oontocbelor olunec&toara 
devlno neoesar, indaeeebi in cazul goneratoarelos do puteri nasi, 
la core puteroa de excitatie create mult, lar in conditiile in cu
re tenaiuneo aplicatu InfApurRrii da excitatie a generatorului sin- 
cron este mult sub It t V, ourentli de excitatie aint foorto marl 
(de ordinul miilor de taper!, de ax. ,1a o putore de UtC MVA, c^ 
rentul de excitatie ajunge la 5C1G A).

Pentsu a tranamite curentli de aceat ordin de mAsime , 
prln siatemul inele-peril, oe nececitA Lnele de contact cu sista— 
mo da iRe ire doo eebit de intensive, lar dimenslunile necosore ole 
eon^ctului per la de cArbune—inel dace la creator! d imens Iona le 
deoeoblte, cu tcate neaJunsus lie legate de pierderile de contact, 
corniblllboboa, de tipul per is 1 pi altolo.

Ideea realizesil unor aisteme do excitatie fBrA nici 
un fol de centocte elsnecAtoare cote mal veche, dar numei intro— 
A,coroa pe ecorA largA a aoaioonductorilor de fortA (in apotA dio
de cu alllaiu, cu ineonalbilitotoo lor nacanicA pi pcaibilitdtile 
sori de incArcaso) a deachia drumul utilimSsii pe ocarA largA a sia- 
touelor de oxcitatle cu excitetease slmcronA pi sedsesmr rotatlx, 
Rxcitatoaroo oincronA co redseaos rotatlv so poate apllca la too to 
noplnile aincsone mergind pind La cole mai mori unitAti realisete 
in present.

BUPT



-25^

2

SCPEM4 DE PP//VCW 4 EXC/M/^E/ CU EXC/M7Q4RE 
S/ACR0^4 CU CHORE ROZ47/i/E

J Generator-6

2 Punte redresoore cu c^ode rotat/^e -DP 

3Exc/fafoare s/ncrooa ("prF)c^pa/d)-ES

4Exc/tatoare aux/7/ard capo// per/nanent/-E4 

5Parte rof/foare—PR

Ey f.S

In figura 1.13 se prezinta o schema de principiu a riste- 
mului co excitavfe eu excitatoare sincrona cu rediesor rot: tiv. 0 
excitatoare tri azata cu poji permanent! (4) alimenteazi, peste ur 
regulator automat ae tensiune, inia^urarea de excitable :in stator 
a unei excitatoare sincrone (3). Aceasta construc^ie inversata a 
excitatoarei sraorcne (3). cu statorul inductor cu poll ururenti 
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iar rotoru. Indus, ofera posibilitate^ alimentaril direote, peste 
i n sis^ni ce ledresare montnt solidai pe rotor, a infagurarii de ex— 
citaSfie a gorera^or^lui principal . (1).

Tensiunile induse in rotorul exoitatoarel (3) sint redresa- 
tc prinir-o pante (2) care cuprinde pe linga diodele cu siliciu, un 
grup de rotec^ie la supratensiuni, format din condensatoare gi re- 
zistente la supracurenti format din siguran^e fuzibile rapide, 
precum doua inele de redresare, unul de polaritate pozitiva gi 
celaialt negativa (reprezentate in figure 1.13) care allmenteaza in- 
fagurarea rotorica (de excitatie a generatorului sincron principal) 
(1).

fS-ernfufoore s/ncnond

D/?-d/ode

GS-generator sncron

redresor mano^azat

7(7- trnnsfbr/ncffor de te/)s/une !
7./-transform at de ctx^ent

230/

/?Eireostut de exc/futie 

^^^*^ex^stento de dezMtt&w

/?47ireyu4atur autwnot de

ten^/une
(P-7ntrerupator p-?nc/p^(
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Ourentul redxeeat de le inelele inatalati^i de redzeaa— 
re eate condua cu ajutorul unor bate sau conductoril de legdtura 
la infApuzarea de excitable a rotorului generatorului (1).

InfSpurarea de excitable a generatorului (1), puntea 
redreaoare (2), induaul excitatoarei principale (3) pi inductorul 
excitetcarel auxiliare (4) conetituie iopreuml partea rotltoaze 
(5) a inatalati^i din figure 1.13*

Schema de excitatie din figure 1*13 xealizeazd autono
mic generatorului fat& de aurae de tensiune atzaine, cu ajutozul 
excite teazel auxiliare cu jMgnetl permanenti in rotor.

In figuza 1*14 ae prezintd o acheod de excitatie le ca- 
ze fnf&purarea de excitatie a generatorului sinczcn (GS) eate ali- 
aantatd de la o excitatoere aincrond cu diode rotative (ES) (DR). 
Reginul de baz& de funs ticnaze al generatorului aincron eate cu 
regiaj automat al tanaiunil, pzintr-^n regulator automat de ten- 
aiune (RAT), core alimanteazd infApuzarea de excitatie a excitatoarei 
aiDCZone (TS).

In afaza aceatui zeglm de bean, mai eate prevazut un regin 
de rezezvd, cu reglaree cuzentului de excitatie al exeitatoazei pzin- 
tr-un zeoatat de excitatie (HR) ci alimentereo excitatie! excitatoa- 
zel de la eervicille interne ale centralei electrioe printr-un redac
tor (R.!'.). In aceaotd achemd mai eate prevdzutd o reziatenta de 
dezexcitare a excitatoarei (RDE) pl un diapozitiv de eupraveghere pi 
aeonelizare a dafectArii dlodelor din redresorul zotativ (D6).

In cadrul eceetel achema, pentru ambele zeglmuri de func— 
tlonare, de baza pi de reaezvd eate neceaard tenalunea de la aez- 
viclilo auxillore ale centralei pentru aaigurarea exoitatie 1 genera
tor ului.

siatemul de excite tit ou exoitatcare aincrond cu redre- 
aor rota tic conatituie o altornativd care ae impune prin avantaj^ 
le pe care la pzeaintd. Aatfol, crepte randamentol agregatului, 
prin oliminarea plerdoriloz prin oontecte aluneoAtoare, so obtine 
o reduceze a dimenaiunilor maplnii, in epeoial a lunglnii, contri- 
bulnd la reduce rec cheltulelilor de invent ipii pentru execute zee 
centralei. Problemole de exacutie ale excitatoarei aincrene ae 
alsplif io& coopezatie co o exoitatoare do curent continue, da 
aaemonea ae reduce oonaumul de cupru, (inlocuirea colectorului) 
creacind indlcele de utilize re al eceatuia. LucrAzile de intretl^ 
note a excitatoarei in e^loetaro ae eliminA* Greutatea excite too- 
rol ainorone co redreaor zotativ eate mai tried docit oea a one! 
excitetoare do curent continou da aceeepi potere, oontribuind adtfel
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i. aeduoorea oonaumului de octal, respectiv acMerea pretuloi da

Faramatril funotioMll al oxcitatoarei sincrone co diode 
rotitoore (factor de foa^are, viteza do excitable) mint comparabili 
cu col al excite toarei de curent continuu.

Un eapect dezavanta Jos eate cel referitor la dezexcita— 
zee rapid5 in oaz d? avarie, ceze no eo poete face prin Intercala
te* unei resistance in circuital rotoric al generatcrului prlncl- 
pel eau scbicbarea polariton tenolunii do excitatie, (sistemul 
It^la-peril a-* elimlnat) ci dear prin slabireo cicpulol oxcitatoe- 
rei sincrone, prin intercalarea unei reziaten^e de dezexcitare in 
circuital infdpurBrli de excite He sou prin anolsrea ciopulul oxcl- 
tatcarei cu ajutorul regulatorului autceat de tenalune, prin tre- 
oeroa acostuia in r-gin de inverter; dor tlmpul de dezexcitatie in 
ocest oaz eote mai lung, deoorece nu oe mlcpcreoz& conatanta de 
tiep a prccesului de stlngere a ciopului generaterului alncrcn prin
cipal.

feed ao necesita, in cazuri specials, tlmpi scurH de des- 
excitare aoeot cistern de excite tie so prevede cu un nutator rota— 
tlv cu tiristoare, core se trace in regim de invertor pentru stin- 
^roa cimpului rotoric.

'Esuraroa tenolunii ci curentului de excitable al genera- 
torulul principal constituie de aeemonea un aspect dezavantajos, 
necoaitind utilizareo in acast scop a a1sternelor cu scheme microe
lectronics ci logice, sau dispositive de mdsurS speclale, de tip 
porii-inele pi punt rotatlv, care ae indepdrteazd dupd m&suratoriw 

Tending pe plan mondial in domeniul a la tens lor de ex
cite (io eate; de renunbare la exoltatoarea do curent continue ci 
inlocuiree ei cu excitatoarea sincrond cu tedroeor rotativ in dome
niul turati lor rldlcate ci mljlccii, unde excitatoarea sincrond 
ore gzeutatea considorabll mai mied ci zandamentul mol mare decit 
excitatoarea do curent continue, iar pentru mapinilo cu turatli 

otilizaroa oistemelor de excltatie statlcd, docareco mapini^- 
lo olectrice sint mai mari pl grelOw

iatemul de excitable cu excitatoare sincrcnd cu redro— 
oor rctetiv ceritd e& fie loot in coneiderare proctic pl perfoo- 
(icnat din punct de vedero ccnstructiv cl functional pentru a fi 
fclosit a tit la excite tea hidrogoneratoerelor cl a turbogonorotoo- 
relor cit ?i la oxciterea motoarelor alncroiw.
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cwpitoiui n

CCR3TRUCTIA SI FUWTTCNAREA IN SERVICIU A 
EJCCITATtAF^-1 SI3CBCNE CU REDRECR H.TSTIV 
CU DUDE

2* 1* Construe tie excitetcarei aincrrne cu redresor 
rotetiv cu diode

Jxcitatoarea eincronu cu redzasor lotativ cu diode eete 
un generator sinorcn do construe tie inverse adica cu inlusul 
in rotor, in statorul inductor cu pcli eperenti,pe care eote pla- 
seta inf Buraias do oxcita^ia (figura 2.1).

Ctatorul oxcits toarei so ccopune din O3ica31,poll, bo- 
binajul da excitatie, borne Te ci cutla de be mo.

Carcass est? oxecutatd dintr-un pachet inalar, forcat 
din oecoa^ti de tabla decapatl gzcaad de 1 on. Solutia de reelin 
sate s jugului statcric Isnelat asigurd e anunitd omogenitate e 
circuitului magnetic. Pachatul le tole este aaprins intre doud pldoi 
de preasro. ntringerco plScilor de prasare so face cu ajutcrul unor 
buloane care eo sudeaza in locapurila din aceato pluci.dupa ter- 
ninarea proaSrii finale. Tctul esto montat intr-un schelet oetalic 
gi inohin in oxter lor co c eanta de inchidere gi un scut do ecope— 
rire.

De car<M3d oe fix^azd pclii, prin organs de seacblare na- 
conice domcntabile. Pclii sint confectioneti din tele oilicioaee 
sen din tabid de ctel. Forme pclilcr eete coreapunsdtears unor cir
cuits na^ntice co pierderi minima, ier forme tKlpii pclere tine 
cent de dispersia ce are loc in intrefier. Pachetelo de tele ae 
asembleazd aecanio prin nituire, dupd ce in prealsbil au fest pze- 
aate.

Bcbinajul de excitatie ss menteaz^ pe pclii atator.^!nf&- 
guraree de eaBCitetis eete de tip concontrat, realizat din spire de 
cupru do coctinro dreptonchiulard. Tn cosol unui numdr mare spi
re, infOgorarea se divide in galeti,intro care ce monteesK raw de 
ventilatie eetolice. Tntre dot pcli ou bobinele monte to treboie sd 
remind, spatio liber pentru trecorea oerului de ventilate.

De coreosa exeitatcarei ee monteazil place de be me pe 
core ae g&seec bo me la de alinentere a infSgurArii de excitatie, 
preoum pi bcrnele pentru nRsurarea tenoiunii redroeate gi a ouren-
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tului motoric, ^utia de borne turnat^ este montrta pe cajicasa gi 
ncbper?^ placa de boino.

In oeea ce privegte rotorul maginii se dieting un niez 
feronagnetic, prevazut ou o infagurare, care se conectea(za la un 
redreeor rotativ de tip special, montat pe arborele sau !butucu/ro- 
torului excitntoarei. }

Rotorul este constituit din tole electrotehn.Lcfe de srosi- 
me 0,5 nm, izolate intre ele gi fornind pachete da tole jde 45-55 mm 
grosime, intre cere se glsesc canals de ventila$ie radicle. Pe pe- 
Tiferia exteriosr1 a niezului sint practicate crest tturlle rotorice 
in care este plasata infilgurarec rotorica. iiiezul ferona^netic ro- 
toric eeto montat, jtin intcrnediul unor coasts, pe butucul care ae 
montcaza pe crlorcle excitatosrei aau al generatorului aincron prin
cipal. Infagurrrca rotorica este un bobinaj de tip ondulat, in dou& 
rtrn'uri vend Lobinele inchlee pe partea opusu leguturilor spre re- 
dresorul rot tiv, gi asigurrtc impotriva forjei centrifWge in cres- 
taturi ou pene, ior la capete cu un andaj corespunzutoi.

Instt l^tia de redrecc.re cu diode rot-ti^e ee rstfel con- 
ceputa, tncit ra permit 1 cone ructiv cup lares cu indusul exci tat oa- 
rsi cinorone i cu infagurcrer de excitatie a enerotorului sincron 
principal, cu etc obs rva in figura 2.2. Aceasta ee te constituita 
in principal, fie dintr-un disc din sticlostratitex (3), flxnt pe 
coastele butucului rotor rl excitatoarei cu rgrne de aaanblare do- 
montabile (guruburi, gai')e), fie dintr-o buega net*lieu fixata pe 
arborele excitatoarei^ acest ansariblu are concentrata el toat& 
partea electronica ce constituie circuital de for$u rotativ al si^* 
termini de excitatie. - L

Pe discul portent sint montntc radial ir deaUp ri freza^- 
te sreciol, nnsnnble de racire rotative (1) echiprte cu reniconduc- 
totrele de curon^i trri (diode cu siliciu (2)), ccrespunzator tops^- 
lo ;iei circuitului de for^a rotativ. Tot pe disc -e al'H nontate 
circuitclo de protec^ie gi masura pe partea ?e curent aohtinuu.

^onoxiunile de for^;i, intre bobinajul rotoric al excite^ 
to trei 'i rcdrosorul rotativ sint execut t din re d!,cupru avind 
forme ndecvte pozHiei de nontaj. Conexiunile ce travaAseaza die^; 
cul or tent sint execut ' te din buloane sau guruburi de alaiaa ti pi<^— 
v . ute cu piulUe o.si^^irate la degurubare.

Fixarea ansamblelor de rucire rot; tiv1 din aluniniu pe 
disoul .art; nt so re^lizeazu cu ajutorul a douu guruburi cu cap he— 
xn-onnl gi piuli$e asi^rate impotriva desfacerii.

Inelele de conexiune (4), servesc la concentrarea lega— 
turi^or do polaritnte plus, respectiv minus, veninu de la elements— 
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le semiconductoare de putere din circuitul redresor rotativ $1 la 
conectarea infApurArii de excitatie a generatorului sincron prin- 
cipal (5).

Pentru mAeurarea curentului rotoric al generatorului sin— 
cron principal,pe par tea rotative se poate aonta on punt intre do- 
uA inele de conexiune de aceeapi polaritate. Degaturile de la acest 
punt se pot scoate la un bloc de inele de mAsura montate pe butucul 
excitatoarei.

Schemele de redresare utllizat^la reallzarea redresoru- 
lui rotativ cu diode sint in principal! cu comuta$ie paralel dublu 
(in punte trifazata cu dublA redresare) pi in serie, iar corespun^- 
zAtor infApurarea rotoricA a excitatoarei sincrone este conectata 
in stea trifazata sau in poligon.

2.2. Studiul critic el tipurilor de inf Spur ar i de 
Indus ale excitatoarei sincrone

InfApurarea indusului excitatoarei sincrone cu diode ro
tative, fiind amplasata in rotor trebuie sa fie c infApurare per
fect simetrica pi cu cit mai purine eonexiui.i intre grupele de bo- 
bine ce constitnie o faza.

In funaHe de modal de redresare utilizat excitatoarea 
aincronA se prevede cu unui din urmatoarele tipuri de infapur&ri 
aAe indusului!

A - infApurarea hexafazatA, cu fazele grupste pi conectate ast- 
fel,incit s& ae ob$inA o infApurare trifazatA in stea;

B - infApurare in poligon cu un numar impar de faze destul de 
redue (7 sau 9);

C - inf&purare in poligon cu un numar mare de faze.
A. Deoarece inf Apurarile trifazate obipnnite de curent 

altematlv prin structure lor, necesita o serie de conexiuni fron— 
tale repartizate neuniform pe poriferia rotorului, ceea ce creeazA 
dif icultAti constructiv fune^ionale pi pe de eltA parte pentru a 
reduce reactance de disparate diferenHalA,ae pref er A o infApurare 
ob^inutA dintr-o infApurare de curent continuu sec$LonatA in pace 
punote de incizie echidiatante, rezultind 6 faze independante care 
se conecteazA in apa fel, incit sA rezulte o infApurare trifazata 
in oonaxiune stea.

ConsiderAm o infApurare de curent continuu aec^ionatA 
in pane puncte, reprazentatA in figure 2.3 careia ii coreapunde
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Se ob$lne aetfel 
o inf&purare hexa- 
fazata,conectata 
in 6 pancte avind 
f actorul de inf 3^- 
purare:

(3)

C inf3purare trifazata la fel de bine utillzatd ca cea de 
mat ana rezulta daoa in punctele de inciziet a, b, c, d, e, f, inf&- 
purarea ae aec^deneazd, ae deaface pl ramurlle el se leaga in eerie 
obUnindn-ee tret faze care se coneoteaza in stea apa cum se indic& 
in figure 2.5*

In aceaata figur& ae 
reprezlnta diagrams 
tenslunilor in cazal 
conexiunii in etea pi 
al legal it in serie a 
ramurilcr de inf&pura- 
re apar^inind aceleapi 
faze.
AnalizSm cazul inf5pu— 
rSril sec^ionatd in 
6 puncte pl conectatd 
trifazat, la care le- 
gaturile intre ramurl- 
le infSpur&rii sint de 
aceeapl parte a indusn— 
lul. Pentru oa cele 3 
faze ale infapurdril 
aa albd acelapl 
de spire, la infapura— 
rea in dou& stratori
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I

este necesdpra indeplinirea condi$iei:

-y- iatreg (4)

unde Z - e^te nunarul de crestaturi rotorioa Aceasta conci<jie 
poate fi iddeplinita pentru toate peiechile de poll care nu sint 
divizibile cu Punctele de incizie gi secSionare "a .. f" ale 
infagurarij^ se ob^in in nod diferit in func^ie de faptul, daca 
ntunarul de crest-turi indeplinegte una din condi^iild:

-y- = par
gau = i/n^par

in cazul In care erte inder^'.nita c indicia (5), pentru 
a ajung? punctele de sec$ionare ale tihfagurarii, trebuie nume
rate cite !^/6, laturi de bobine succesive, iar pasul ce trebuie 
reclizat j^rtru a ajunge de la un punct de sec^ionare la urnato- 
rul este: ,

In cazul in care eate indeplinlt^ condi^ia (6) se vor 
reapecta ulternativ pagii:

pentru a ajunge lr ptmctele de sectionare ale infugurilrii. Pagii 
calcule$i cu rela^iile (7) gi (B) eint in general mai mari cecit 
numarul de creEtlturi Z. De aceea pentru a determine pun tele de 
sec$lonare nu se vor numara'X" spire pe periferia indusului, ci 
dear surplusul de X' spire peete un nultiplu intreg de crestaturi

Pentru ca tensiunea electromotoare indusa st lie cit
mai mere, pr sul infagurarii ae alege in general cit niai upropiat 
de pasul diametral, aetfel incit factorul de infagurure .. fie 
in general mai mare decit 0,9. Pasul Infagurarii este:

v Z ± a

Pagii de infagurare se adopt! astfel, incit prin inter
medium fratorului de scurtare ein^(3(unde^5 = i^- - reprezinta 
Ecurtnrcr infagurarii), aS se ob$inu un factor*de infusur re 
al indusului cit mai mare.

Pentru exemplificarea color expuse mai sua von const- 
d*ia infa^'rar^n indusului unei excitatoare eincrore, avind urnl-
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todiele d, e principals: numarul d^ crestaturi Z=69; nuaarul de je-
reciti de poll p*=4 conexiunea stea trifazata. Elementcle infagu- 

rii de ti; ondulat in doul r raturi determinate cu rela^iile de
:.ol sus eint:

69-1i =< 2%= " __ = 17 ; y = yi+ y2 = 8+9; = °'94

!

.? <rru yc.)r zent rec sohenei de bobinaj (fi^jurr 2.6) 
re verl-ic* 3 r.di^iile (4, 5, 6):

-^--^y = 23-imr€.5 impar

Fuactele de sec^ionare nle infugurlrii notrt^ "a..f" in 
fl-urn 2. J ob^in in acest caz cu X ;la$iile O): 

Deoareco valorile pentru gi sint niai^axi decit 
nuntnul de crestaturi Z, re va nunarn incepind cu crcLt^turc numa- 
rul 1, EurpJutul de 66 (^=3 test 66) spire o^oi, y^2=49 spire 

- 3 ru t 49) 3i In continuare in i.od alternrtiv piAa la ob^i- 
nerc:. celor 6 puncte do secSi.nare notrte in schema diJfigura 2.6. 
cu litr-rela a, b... f.

Capetele de boY?ina oec$lc"atc -?i notrtc cu l^tcrele a..f 
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ee vor coi^ecta apoi aga cum se arata in figuia 2.5, oh1;inindu-se 
cele 3 fa^e ale carol inc^put gi sfirgit s-a notat in schema din 
figuia 2.^ cu literele U^, U2, V^, V^, W^, Sfiigitu^ celor 3 
faze Ug, Vg' '^2 conectaaza im.jreuna, constituind nulul stelei^ 
ini inc-pijtturile fazelor U^, V^, ee conecteaza la instala ;ia 
de redrec^re cu diode lotctive.

Pentru realizarea constructivu a conexlunilor ce apai 
in schemejdc inf-ipuiaie din figuia 2.6, lespectiv a leghturiloi 
dintie ce^e doua ranuii apar^inind aceleagi faze, precum co- 
necteiea^oepoteloi de sfiigit ale fazelor, in vedeiea ob^inerii 
conexiunii in stea, s-a optat pentru o soluble, conotind iin 
inele de tonexiune izolate, supiapuse agezate sub capu^ul iron- 
tcl al infaguiarii, din paitc ledresorului cu diode rotative. 
In figuia 2.7 se arata cum se realizeazu piactic ccnexiunile sche- 
nei de infeguraic din figuia 2.6, piin inteimediul a 4 inele de 
conexiunet dintie caie 3 serveec pentru lealizaiea legaturiloi 
dintre ceie doua ranuii ineeriate (figuia 2,5), aferente fiecA- 
lei faze Si unul pentiu realisarea cone:ciunii in stea a infaguia- 
lii. i

Prin plaearea conexiuniloi sub paitca fiontala a bo- 
binajuluiee micgoieaza lungimea excitatoarei, iar cele trei in- 
ceputuii ale infayuiarii lotoiice se conecteaza diiect prin in- 
tcmediul unoi bare de legaturA, cu piesele de raciie cnie con- 
^in diodele lediesoiului lotativ. (figuia 2.1, 2.2)

Acest tip de infaguraie de indue ce so conectooza 
la un red^esor lotativ in punte trifazata cu dubla icdie^are, 
eete utilizat deobicei cu o singula cale de curent in paralel 
(a*l), pentru a avoa astfel clt mat purine puncte de eec^ionare. 
Se folose^te la excilslbaiele de mai mica puteie, dimensionate in 
aga fel, {^ncit volumul de curent pe creatatuia sa nu depasea^ca 
1200 A, iWepectiv solenaSia specificA 500 A/crn (H 21).

D. InfAgurarile in poligon cu un numar impel de frze 
destul de redue (7 sau 9) sint infA;.uraii de tip ondulat cu pas 
diametral* laturile de bobine 4e intoarcere ale fiecarei faze 
conetituie tot atitea faze supliment^ie eimetrice, astfel incit 
reactan^il de dispersie diferen^iala va coieapunde de f^pt unui 
nuii'.r dub^.u de faze, deci va fi coneiderabil redusa.

! Pentru h reduce la *inim c nexiunil^exterioare pe 
par tea fi^ntnl^ a bobinajului rotoric se aleg infagurSri ondulate 
i'i 'oui dtinturi al caior numAr de creatutuii, faze, pciechi 
db poli d. <*ar de curent "a paralel satisfac rela^ille:
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= intreg % A-i - intreg (1C)

Ca exemplu se prezinta in figure 2.8 o schema de infApu- 
rare cu Z=63 creataturi, m=7 faze pl p=4 perechi de pell. 
Elementele infApurarii determinate cu rela$iile (10) sint:

^9=spire pe fazA; ya^* = ^***- = 16 (8+8)

Se observA ca acest bobinaj nu MceaitA nici o conexiune in afara 
celor normale pentru a trece de la o apirA la urmatcarea, iar co— 
nexiunlle la diodele rotative se fac in mod regulat in puncte dis- 
tan^ate in spavin la 2 ^/7.

Bornele notate cu 1,1',2,2* ... 7,7* din figura 2.8 re- 
prezintA inceputul pi sfirpitul fiecarei faze care se conecteaza 
in poligon, apa cum se observe in figura 2.9*

Aceate puncte reprezen- 
tind inceputul pi afir- 
pitul fazelor legate in 
poligon se conecteaza 
cu piesele de rAcire 
ale redresorului rotativ 
cu ajutorul unor bare 
de legAturA.
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Aceeapi infApurere reprezentatA in figure 2^8 poate ii i^ 
pArtita in 14 faze. In aceat caz numArul de crestAturi este divizibil 
co u/2 faze, obtinindu^-ee o infApurare la care cele deed extremitAti 
ale fiecArei faze stnt situate de o parte pi cealaltA a rotorului,in 
apa fel incit legAturile la diodele rotative ae fac pe fiecare parte 
a indusului. AceastA dispunere poate f i uneori avantajoasA cind die- 
dele naoeaita dona discuri asport pentru fixate.

InfApurarile in pcligon co on no mar mare da faze ae 
foloaeac la excitatoarele de putere mare pi aint infApurari ondula— 
te in douA straturi, co mai molte cAi de curent in para lei, care ae 
inchid o singura datA, pentru a licilta astfel curentul de cireelaHe 
al armonicilor in pcligon.

Infapurarea in pcligon cu un nnmAr mare de faze prezintA 
avantajul ca, in cazul defectarii unei diode, aarcina aceateia eete 
preluata fAra perturbari de diodele fazelor vecine.

Pentru ezemplificare ae prezintA in figura 2.10 schema de 
bobinaj ou Z*17D ereatAturi, c^2 cai de curent in paralei, 1^8 pe— 
rechi de pcli, nal? faze pi coreapunzAtor redreaorului rotativ la 
care se conecteaza aceaata infApurare, in figurile 2^*23, 2^24 pi 
2.25.

Elementele infapurarii aint; g=— m

spire pe fazu; ywy^y^ - m * 21(10^11)

Constructiv schema de bobinaj din figura 2.10 ae realizea— 
zA oonectind bobinele corespunzAtoare color douA cAi de curent in pa
ra lei repartizate la distance egale pe periferia induaului,la un nu- 
mAr de Lnele, egal cu numArul fazelor amp la sate-sub partaa frontalA 
a bobinajului, apa cum se observe in figurile 2.11 pi 2^12. Din a- 
ceste figuri se observA cA inelele de oonexiune notate cu (18^..34) 
sint prevAzute pi cu cite o belA de legAturA notatA cu (35...51)apre 
plesele de raoire ce con$in diodele instalatiei de redresare rotativA 
polifazatA.

In exemplul conaiderat curentul redresat al excitatoarel cu 
diode rotative se apropie de 2000 A pi la aceastA valoare prin alege— 
rea a done cai de curent in paralel se poate miepora crestatura roto— 
rica,oare se dimensioneaza pentru curentul pe calea do curent,care in 
acest caz este jumAtate din curentul pe faza al excitatcarei aincrone 
lar reacHa indusului sea de da tor it A injumAtAtirii numArului de apire 
pe fazd pi Implicit se micporeazA pi curentul de excitatie al excita- 
toarei.

Adopttnd aceleapi limite pentru voluuul de curent
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ozeetAtuzA pi pentzu aolonotlo apeoifioA, co pi la infApuzAzile 
ou o oale Ao ouzent in paw lei (B 21), M pea to a lege poaul czeo- 
tatuzl zotoz de opzoximatio 2 om pl cozela oetfel numAzul de 
czeatAtuzi zotozice, ou diametzul adoptot, ou num&zul de poll pi 
fzeceenta tonaiunii eleetzomotooze induee, intr-un nod optin pen* 
tzu mepinile einczone de ooeoetA puteze ( ^50C MF1)^

InfApuzAzile induaului exoitotoazei ainozone ou diode 
zototioe analiaate pezmlt, pzin adoptazoo potzivitA a numazului 
de foae pl a oonexiunii eoeetezo, miepozozeo zeactantei de dla- 
pezaie difezenpialA, oaze influonteanA dizect pzoceeul do cornu te- 
tie pi deoi buna funotionazo a dicdoloz din zedzeaozul zotatiz. 
In eceat fol, pzin elogezoa unula din tipuzile de infApuzdzi de 
indue pzeeentete ae pooto zenun^a la amploaarea unei infApuzAzi 
de amoztiaazo, po aupzafa^a poliloz induotozi ai exoitotoazei 
pentzu zeducezoo ozmoniciloz aupozicoze (in apeoiel de ozdinul $ 
pi 7), cAzozo le oozoapundo eiapul do diapezaie difezentialA^ 
A coast* ou atit moi mult ou cit pe de o pazte infApuzaree de amcz 
tizaze oate oodiul uncz piozdezi, do loo neglijabile, iaz pe da 
a ltd pazte ecto un element defaxozobil din punctul de zedeze al 
funotiei de zoglaze al exoitotoazei, cAzeia i ae oezo o zitead 
de zAapuno oit moi ooze, iaz infApuzazeo de amoztizeze ae opune 
tcomai zaziatiiloz zapldo olo fluxului.

InfApuzAzile induaului (tipul A, B pi C) pzecum pi ao- 
lutiile conatzuotizo adoptato pentzu zeelizazea pi ooneotazeo loz 
ou inetalatia de zedzeaezo zotatizA eo pot utilize le o go mA foaz 
to oxtinaA de putozi, toMiuai pi tuzotii ale excitotoazeloz ain* 
ozone ou diode Zotatize.

2.3* Bodzoeazeo pplifaaatA tn inatalatillo de zedzo- 
aaze zotitoazo ou diode ou ailiclu

In oxoitatoazoo ainczonA "m" foaatA ae indue tenainni- 
lo eleetzomotooze ooze pentzu a putee olimonta infA-
puzozea do exoitetio a gonozotozului alnczon pzincipal tzebuie 
zodzecate.

Pentzu putezilo mazi do excite tie ee foloeoac ocheme de 
zodzooozo polifowte (n-foaoto) beaeto po oolule zodzeaoazo (o- 
bipnuit diode ou ailicio) ooze mint ozontejoaoo, dooozoco tonaiu— 
neo zedzooatA obtinotA oeto moi MtedA, ohiaz dacA nu ee intoebu- 
inteoaA niei un filtzu.
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DA gel curbo tenaiunil rodaoaate ae puzinM Oa a taf&- 
purAtoare auperioorA a "a" ainueolde dofeaate au - paaieadaG ca— 
re roproaintA reopootlw tonaiunile In gal a color "a faaa< Aooee— 

tenaluno redreootA in gal eate auna unoi anuaite tonoiuni ton— 
tinue Uo pl a anal anumlt numAr de eraonice.

-y=^. se definepto 
} pain factor de 
! ondulere"*re- 

portul dintze 
ewvl^^^a 
onduletiei pl 
raloaree media 
a tonaiunii ro- 
dresate. 9e 
confine cA en- 
plitudinea on- 
dulArll eate 
ogalA ou ooai- 
diferonta dIn
tre ordonata 
maximA pl oea 
nininA* a eua- 
bel infApuad- 
toeae.

Refer indu-me la figure 2.13 ae vodo oA taloerea feoto- 
zolui de ondulare ve fl det de aeportul in cere "eb" on
to dublul amplitudinii prime! armonioo, lea "asp" rolooroa medio e 
tenaiunli rodreeoto.

Pentru ouplueroa utlliaSrii oaro ae realiaeanA eu per- 
foreontolo dlodolor pain inataletla de aodaoaere ae introduce no- 
tionoe do "feotor de utilizare", ae report el puterli debltato de 
ineteleHa de redreeere pi produeul dintro nundrul dlodolor* ten- 
eiuneo invereA mexioA a dlodolor pi ourentul lot medio!

Alegeree eohemel de redroaare eate prime pi oea mai im
port* ntu etopd in ooncepereo inatalatiel de aedroaoae aotitoeao* 
dooerooe de acerate deplnde feotorul de ondularo al tenaiunii re— 
droaebo, oonpinutul in ermonioi al curentului redroeat*proowm pi 
feotorul de utlllaere al exoitotoerei ainorone.

Teneiunilo paodueo in induoul excitetoorei atnt alterne— 
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tiv* (ovoeieinueoidale) ci ou vale**** medie eazo. Pentzu obtino- 
zee unel tenaluni continue poznlnd de la aceate tenaiunl Indue*, 
tzabuie onocutetA o couutoze, odloA tzebuie aohlubat in nod pez io
dic, polazltatea boblnajuloi induaului exoltatoaiei pentzu cbH- 
nezee tonelunii unidizocLionels dozite.

Sint poalbile In pzlnciplu douA Mduzl do comutare pl 
pentzu a aublinia deoeeblzoa dintze ele le vom denumi "oomuta^le 
pezalel" ci "oomutatie aezle".

2*3*1* MonteJul de zedzeaaze cu "cornutatie pezalel"
Montejul 00 zedzesaze cu "cocmtatie pezalel" avind soho- 

aa pzinolpolA din figuza 2*14, conatA in oonectezee unoz tenaluni 
alteznatlve . in e?a fel incit, in fleoaze moment oA ee 
ob^inA la boznele N, M tanaiunea contlnud cu eemnul dozit* 

le oomuteSia pazalel din 
Ml suite tenaluni altaz- 
native, ae aeleoteaaa ten- 
aiunee de leolze o*a Ml 
Mza* Pentzu a putea 00m- 
paza tenalunlle altezna- 
tive, fezele in eaze ee 
indue aceate tenaiunl,aint 
legate in atee, intr-un 
punct comun "N" ooze fez— 
meeoA une din boznele 
euzaei de tenelune zedze- 
eatd* Cea la It & bcznA "M" 
0 oceetel euzeo, eat* le
go t& pzin una din eupape- 

la zedzeaoeze la boznele l,2,...m, oaze pzeaintu in eomentul OMW 
eidezot potentielul cel ma 1 zldicet in zepezt co "N", dlodele e- 
feotuind deci 0 oolectoze 0 teneluniloz ce voz de valoazea ten- 
alunii zodzeaote.

In functie da model de coneotaze al dlodeloz cu puno- 
tul *W" ee ob(fine un zedzeeoz nai positlv (deed oatoeil uneao 
punotul M co boZMle 1^2^31 zeepectlv "Ml negotiv"(dacA anoail 
diodeloz co laogA la punotul W), in f lecaze MMnt tenaiunee 
"CgS*" zodzeeotA fllnd eealA ou oee Mi pceitlvA, zeepeotlv cue 
Mi negetivA, dintze valozlle teneluniloz u^, Uy...u^.

C veziantA a modului do "oomutotie pe^aiel" il co not 1^*
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tuio "oonutoHo pazalalA dublA". Acoot b^) da atontaj fodzeeoz ut i^ 
lioeocA "2m" diodo pentru zodzeaazoe a "a" tenaluni alternative. 
Un pzin gzup da "m" diode zounito. foznoazA bozno de o polar ita to 
pi oelAlalb gzup de "a" diode. bozno de ooololtA polazitete a ouz^ 
aei de tenelune zedzeaatd.

A cast nonta j foazte utlliaat in taonofaza t poaztd nuoole 
de punte ^Gzooto". Flecaro gzup de douA diode efoctueaoA o compe^ 
zero, oolectind cea nai poaltlvd aao coo oai negative dintzo cole 
douA oemieinueoide. Aoeeopi denumizo de punte "Greet*" oe dA pi 
ocbemei do zedzooeze trlianabe utlllaind 6 diode. In canal in co** 
ze oole tzei face oe alieentoazA pontea eint legate in shoo* ope 
oom 00 oboorvA in figuza 2,15. co pzoduce o ooQUtore ooeaAnAtoazo 
oodulul pazalel, daz ou doua eeloc^ii in loc da una. De aoeeo 00 
vo utillna in acost oaa donuniroe de "ooauta^ie parelel dublA" 
(aeu penta tzlfazaH cu debit! zedzeaaze pentzu ^ituatia mm3) *i 

nu cea do aontaj in 
punte "Gzaete",po!*- 
tzu a deeomna zedzo- 
earea co utiliooaoA 
2 a diode pentzu ze- 
dzeaaiee 0 "m" ten- 
eiuni fur nice to do 
"m" fane coMobobe 
in etoe. Pontzu Co*- 
eel genezei al ze^ 
dzeeAzii pzin "00- 
mutoHe pozolei" bt 
"conubobie pezalel 
dublA" 0 "m" ten - 
aluni olbeznobivo 
so pzezintA ocheme- 
lo din figuzile 2.16^ 
2.17. tn baM oAzozo 
oe utablleao zelebl- 
ilo pentzu tone in no. 
cuzont.footozul do 
utilieoze pi ioobo- 
zul de ondula^ie el 
tonoiunii zedzocato. 
Admitind ipoteaole 
aimplif 1-

C/?/
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oaborll ad) tenalunile din induaul encltetoarei fomeauA un

2-/6 A 2-^
aieten almotrlc pi an realiaeazA o ocmutaHe inatantanee a 
curentului intre dcud fane acre eonduc in nod auoceaiv, ebunai 
pentru o enoibetoere au "a" fane, dureba de conduotie eate de 

radiant in fiecare perloadd pi fiacare aupapA radreaeawe^ 
iar tenaiunaa redreeetA aata data de infApurdtcarea pcaitivA 
a tonaiunilor de fanA^ ale induaulul enoitatoarei. Cena Ider ind 
beneiunile induae in enoitatoare de forma generalAt U Rs^Ugga* 
ain^Z*-^77-//.^^7 , pentru reloeraa media a tenaiunii redreaaba 
remulbA o funebie pard aonblnind nunai oompcnanbe in oca Inna pi
a adrei enpreaie define, (B ga) _

cos<^z
iar pentru "eomutaHe peralelA dublA" ralearoa media a tenaiu- 
nii redreaabd devinet

6<3)
unde< - n - namdrnl de faao el ancibeboeaei

U^g- valoarea afootivd a benalui.li in indueul ajcoltaboa- 
rei.

Velcaile medii ale aurenpilor redreaati pentru achew- 
le de eoneniune au "co mu ba He parelel" pl "aomuta^le paaalel-dn- 
bld" mint (B 6$).

BUPT



— valoazea ofectlvd e cuzonbului in faza induaoi axoi^ 
toboazei.

Dosaventajele modului de zedzeeaze co "eonutabie para- 
lel" pi "poralel-dublu" se raferd in special la czeptezoe unghiu- 
lai de conutabie, oiatd cu marirea numazulul da fade, tn tisp aa 
ooofielenbii de utilizare ae eicpozeezd, nobiv pentru care aooot 
ap^ntaj de zedzeaaze ae llmiteaad la conexlunea hrifazatd $u dub— 
Id zodzesoze cu ceze ae obbln eel aai bunl ceeflolenpl de utill^ 
zero. De acooa, ozeitatoarele a inc zone avind infdpuzaroa induou- 
lai trifasatd in atea (tipul A,9 2*2), ae conecteaza la un nontaj 
de zedzeeaze cu oocutable "paralel-dubld" spa cun ee azabd in th* 
gaze 2.15, iar velorile oedii ale tenalunli pi cuzonbului zedzo- 
eat obbln in aceat caz ezpresiile!

2.3.2.Montadul de zedzeeaze cu "cowu table zezlej'
Montajol de zedzeeaze cu conutabie eerie, aai pupin co

nun decit cel cu conutabie paralel,esto de pzoferat, ozi de cite 
ozl nnn&zul de faze el induaulul excitatoarel "m" eate Ml naze 
decit 3 (infdpuzBzlle de tip B pi C din 82.2), ape cun va results 
din enellsa oe uzneazd* notlv pentru caze aceastd problend esto 
desvoltatii nai cult decit cazul usual al pun^li trifazata eu do- 
bld zedzeeaze.

Le redreaarea prin "oonutatie sezie", fezele tn Care 
se indue tension lie alternative Hint legato in aerie, coos oo pro- 
aupune c& suns lor monentand eate nul&, iar zodreearea conata. in 
ounezoe in fiecare nonent a tenaiuniloz alteznative de aoolapt 
eonn, pentru obbineroa benaiunli zedzeaato, ape oun oo obaezvd 
in figure 2. Id*

Vizfurila poligenului (figure 2.13) astfel forest, el 
cdzui potential relativ esto cel sei ridicat la un nonOnt dab, 
so leegd la borne poaltivA a instalablei de redreeoze, lor eel 
al odzui potonbial este cel eel slab pozitiv la bozos do oeolal- 
bd polarltate. Aceeeta esto, in pzlnclpiu, nodul de zodzeaozo 
zeellsat do coloctcrul genezatcareloz de curent continuu. Sunp* 
zoo efoatuata intr—un gonaratcr de curent continuu prin colacto— 
rul odu, ee poate zealiza pi pzlntr—o instolabie de redzeeaze 
ooapuod dintr-un ansatiblu de supape redresoazo. Cele "e" fane zo- 
bozioe ale excitatcarei in care se indue "m" tanaiunl elbornebtvo 
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a cAroz sumA eate aero aint grupete intr-un poligcn. In fleoare 
Tirf al pcligonulul aint legati ancaii unei aerii da diode D^, 
Dg...D ai odroz oatosi unipi foroeasd borne de o polaritate a 
tenaiunil redreaate, da aaemenea in Iiocare virf al pc 1 igcnului 
aint conacteH catcall unei a douo aerii de diode D^, D^....D^, 
pi al o&ror enoei lega^i impreuna. fcrmeazu bcrna de oeslelta 
polar itete (figure 2,19).

In figure 2.18 ae prealntA coho ma unui ocntaj in pc 11-
gon ou redreaare eerie pentru m*6. Deca de e^teaplu u^-g^, u^gg.
Ugg^ aint poaitivi atunei tenalunea redreaatRt Uggo* **SS1 **SS2^
"E63 * * ("ES4 **tS5 * **ES6^
ier pentru ^2'"ES3'"ES4 "EE.^2*^;S3*"r;S4
*^*ES6^F3p'

* *^S5

Redreseree pain 
oomuta^ie aerie 
a foot pinR nu de 
cult relstiv pu- 
^ln utlliaata,da- 
tor Ita unor in- 
ccnvaniente oe ae 
obaervd abler din 
aobems de monte j 
din figure 2.18 
pl anumet neoeai- 
tatea unui numdr 
dublu de diode fe- 

de "ecmuta$ia 
para lei" implicit 
pi c&dorea de to tr

ain ne oe epaze in dou& diode. D Lode la ou ailioiu a c&ror utilize— 
re tinde a ae generalize, miopozeoad inoonvenientul cRderii de 
tensiune in redreaoz, dar in ochimb aupcrtind o tenaiune inverad 
mexlmaId deetul do redusR, neceaitA freovtnt coneotareo mai mul^ 
tor diode in eerie. Deci se obaerva o& nontejul redrescr cu "oo- 
mnta^ie eerie" redooe bonaiuneo inverau oe ee eplioa dlodolor, 
iar Inoonvenientul o&dazii do tensiune eete ninln.
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Von analit* awdul do obtlneae a tensiunli continue pon- 
nlnd do lo olotonol do benoinni oltoMotloo induce in encltaboo- 
roo pollfaoetd pi vom oonpoM opoi oolo doud noduri do codweoewe. 
Paesupunen cd inpodonpolo faseloa oacoiVotoowoi eint negll jobile 
doci no enlstu nisi o supropuneae o tonoiuniloa oowo sinb oinnoo** 
idolo pi oonstante ozlcaae ot fl Mzoina excitaboaaei#

Cldejceo da tenaiora in tar nA in dlodole cose oondoo wo 
fl nsglijatA pl aeoctenpa pe cone deblteowA tensinneo sedweoobd o 
pseaopunoc infinite* In ooeoebA LpotesA, deteoelnam in pslnol wind 
tensiunea redaesatA* Ineennind eu **^32 *** **88m * bon^
olual sinusoidsle ooToepunz&toaae oelow m fane din indent,! enoi^- 
totoeaol oonectate in pollgcn ven aveo la on nonent dot,(fl%*2*19)
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Bema V eate legal** pain Intetnodiwl ee tea ilea die- 
delew (DynE*) oowooponodteawo* le tiwful pcllgcnului el edwwl 
pe ten Hal oobe eel eel wldioet. A coot viwf onto eapdtul inf Apuw^ 
wll ee tenoim* poaititd* in uonentul alee* tonaiunile f lind eon- 
otdorato in ordinea diwootd a atMoeolonli fonelnr. re aaowmeo* 
bowna *N" eate LagatA pain aneali diodelor I* oiwful
pollgonului al odwul potential oeto eel mi 90loot, aooet tiwf 
oowo^unaind infApurAali fooei to tenoinnee noHativ*.

Twnoiuneo wedweeatd inatentenee "U-^" eeto dlfewon^e 
do potential Intoe afiwpltwl ultinei fane pi ineopotol prlaei fa
ne 0 odwew oanaioni aint ogalo on once tenaionllow pcaltiva ole 
olateoului polifeaat*

wauinind aepowat oeool in oore nundwul do fane "n" no
te pew pi oel in 00:0 numAwul do fate "a" onto inpew (B 58) ae 
obtlnu puntru anbelo cazuwl valoawco uadie a tenelonii wodweoatot

In. ocrai^ewatllle f^cute adnii; iptboca unai twooewl 
Instanton** a etlril de conductlc de la o oelulA redreocare la al— 
ta. Intr-un circuit reel^ ourontul intr-c celuld redreapare oawo 
fnoopo ad eonducS trebule o^ owooacL ccnconitent ou ooadewoa 00- 
rentului din celula oecind cowo ae bltcnaazd* aatfal incit in owl- 
00 tnooont ecma aoeatew del OMenti a& ila agald 00 ouwontul do 
earciaT. In 30cet nod oniatd t perieadd de aupwapuaewo aau do 00- 
wtatle intia p^ricsdele de eonducHe a douK colwle wedwewpaae 
teeiro, clrela il cp:eepunde Mghiul de occntatia Tinind 
cent de oneblul do ccmutatle al diodelow* talcawea aedie 0 
toae!uri! Mdreoate ae ewpwlnd (B 57)

(20)

i2ea9t- lolatie (19) Mte ^glibild cricaie af fl acdul 
do cuplare al faz<?lcw pl ewiaar^ ar fl nuo^rul de diede wore do- 
biteazL eiuultan, ett ti!^ annblul da ctuutaHe al acnelci do 
functlcnare al dicdaler "oC rlafne tui ;^ic dealt

2*3*M* Ton lune a, lover ad el factcrul de ondpletle 
al redTtaorultil

Val^aywe rolatlwA a cndulatiilor pontru 0 ereltatoewe 
eu un nunlr par few eeto datA de eelatie(B 58)!

BUPT



2

Doe* nundrul do feme el emeitetooMl *e* impee.toinoweo
eeleWleA e eadeletioi onto,

-, _ - ^fJc/77/77 — )

"* /4rc -^777 S/7?-^— ' '
-2,77

BA role Hile (31) (33) pein U^emewoo^ncele^e boneinnee 
mMim* eedpeeot* le mijleeml inberwlulni ( )* let
Ugg emin oebe welcewee minima le eztremiMtile eeoebui mtereol.

Tenelnnoe intereA menimA mete egel* en weloeeee newM
e aeneienii wedeeeete (figmee 3.3t).

Dee* "w" eeae mn nemAw pee (3 58))

(24J

Figure 3.3L eeet* pentru n-6 pi model de determine-
re e formei teneiunil redreeete pi e tenelanli le bonnele 
diedelor pi pornlnd de le bene ion He din indueul enoiteboe- 
rei n^ Uy...e^w In tinpul fieedrei inbeewel eint indieete pole 
doui diodo core eei^era oondnetlew
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3.3.2*2. Curentul direct el factorul de utUiaore 
el rodreaorului

Deed notdm ou Igg^ curentul continue, preeupue fdrd cn^ 
dole til residuals, pe core il furnizeaad inetoloCla de rodreaere, 
fiecoro diodd aolgurd trecoree curentului Igg^ un tlnp agel cu 
T/n* Deci, pentru fiecare din cole "2 n" diode curentul naxin el
nadlu eate: (26*)

(2.6)

Deed "n" oate per, awind in wedero rale Hile (23) pl 
(26), feotorul de utillaoro dowlne,

(^7)
tat pentrn "a" l^ar atlnd in vedere tela Hile (24) ?1 (26)$

Curentul dlntr-o 
caaul oind nuzArul de fane 
(B 56).

(2 8)
feed a infdgurdrii Induaului pentru 
eete per we owee woloorea efeotiwd

7.7 (29)
lar pentru numdrul de fare "m" Inpar we ewee weloarea efeotlwA
(B3d)(

(30)

2.3* 2.3* Cddereo de tens lune de tor ltd coeutotiel
Din couao roeatontel de diaperale a infdpurdrli Indu

aului excite toarei, curentul din infdourore nu co poete inwerca 
inatenteneu, in nowontul in care t.e.m. indued ochinbd eennul. 
Aoeootd inweraero necoaltd un anumit interwol do tinp, in care 
faaa "in couototio" octo pood in ocurtclrcuit do cole doud diode 
coneotete la cole doud entromltdtl ale oolow

Pentru a etudia fononanul cl edderee de tenalone rodre- 
aatd pe care o detoruind, ee wo Hne cent de onsaoblul de roac- 
tente doer prlntr-o roaaton$d unicd - reeotanta do oomuto- 
tie identlod pentru fieoare feed. Se we negllja ofectul reaiato^ 
Col infdourdrilor, de oooeoneo no limitdn la ooaul oind ourontul 
continue octo dot do un nundr do diode oe an depdooote 
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deal died* in mi* ee eonduc oiwnlbon* Coneideoda oopowob oolo 
dead ooouoi!

- eoeol on nundMl do fooo "a" pen
- deed fneinbeo ^oonbului b-C, tonoionoo din indo- 

001 oneibobooMi "Oggo" oobo pceltiwd, obunoi 
ecto negotlwd (figuM 2^21)^

Boligonul Infdput&tllot octo legeb lo bonae "M" pbin 
diode eutonbul ig^ in pwine food onto ^Bo

In nonontul b-C, tonelenee Ogg^ dowino ponlbivd, diode 
no fl bloootd^ infdoooetoo foool 1 octo oonttcincoibebd do 

condeobio einolbond o diodolon ^1 Dy
ioest oooobolwooit doMeod in intervolnl ouptime inWo 

nmnbole b^j, oind igg^. - Wi d< bind i^^ . ,
undo * " wopweelntd ensMal de ooMbobio*

In inbewvelnl ( o ) ooeontul Igg^ ae poo bo peooo*- 
bo diooonttinoibdbi^ ion in noaenbol be oonoopenoiad ofinoibw- 
lui eonnbob!alw oooobo abinge veleenoo + ^3^ . Unghiel do tpM 

be bio " "co poobo dobotnino din oeooebd oondibio on eapwoelo 
(B 5B)<

(3/J
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Tn tiapel punexii Tn ecerteirooit a fewei 1 a infApaad- 
tenaiDnilcr pozitive eete diednnetd fepA de tMMienee

^7
--y- ' L/Cg^ -)'"^ L /- LC?3 o^; _ . - -

' -

Valoarae relebivA a oAderii de tana lune datcritA conn-
taHai vw ft< ^6'^ .. 7<r5<; (32)
pi eete independentd in ecewt ear da nundrul dw face.

wee + w ourentului in fees (^ a 1), noceeitA puneree an,in 
e^urtcirouit de enrentel einulten el eupepelor aedreecare pi

Atit in tiepd eonduebiei e petru dlade wit pi in tiepd
ecndoeplei e douA diede, cele deed dreeibe care uneac bcmele N 
pi M PcteliaoeaA eoeeepi tonaiune pi eceiapi nueAr de face) cwren- 
Pul in feeele on re DM eint acurtcircuitate r&mine intotdeauna

Card cw nondrul de face "a" Impart
utudiul teneianil redreoat* pi al curentului din inde

ed excite tea re i in caeul unui !.unrlr de feao "n" i taper, oiectuat 
neglijind reectanpele a dee la Mn&toerele recelbate (figvra 2*22)t 

a) ^cbimberea diedelcr Inerte la and din virfurile pe- 
liecDulni an berna M, mt ee face in ecelapi tiap cm cahimbaroa da
edal ieaeW la celAlelt virf, le be ma N*

b) Cwrenpli in eela deed ciacuite unind punebeie N pi M 
mint diferi^i* Circuital ccnpinind fane ale indueului cate 
perccre de ourentd in timp ee, eelelelbe feme,mint
perauree de g6<(le

in perticuiar. in caeenbd invewedrii ade, intr-e feed 
cnrentul trace de la Syrf(l- g) la - ^) new invere.

In f Lgare 2*22 ee aretA etepele inverairii eerentulul 
in fane naaArul 1 pi inoepetal tnvoraArii in fane de ordinal

, iar cAderee da benaiene role tied dwvinet

^35)
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Din analina efeetuata aa obaewvA eA anghiol de oonutetlo 
eete Independent da nunArul da feaa, in caeul redroaAwli pein 

oooutotio aerie, law valoaree relatlvA a cAdMil da tana tuna sate 
eel eleA tn eaaal in care nuotirul da faze oonecbate An poligon anta 
taper, dealt in oaaul in care nuedTul do fare a ata par. In ee pri^ 
vopte footorul da ondolare oceata eate eal ale In caaol in care now 
ndrol de fane el esolte Octroi aoneetate in pcligon cate import law 
faatowul de utilize we eete cate eel me wo dealt in oeaul wind nand^ 
wnl de feae eete pat.

2.3.2.4. Coanaroroa nodali^iyew da wadweeawe
Din analiae nodallOA^ilor de redroaoro we lane oA eaieOA 

deed prcoodoo oewo permit rodroearea anal anae^blu de teneinnl ol^ 
tew native pl enowe< ooaMtotla pew e lei an vow lent a (nmutatie part
ial dablA, oaro oato pwocedoul oonatind in eoapewarea tenainnileta 
pentru a refine deer tehaiunea oea eel nawe do aeon oonvenabll pi 
aoentetia aerie, cere eete nodal mal pu$in oaeela pein dare eo e- 
footnoaad auaoree tuna iunllor ce preeintA eennul conveneb 11.
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awminind aw la Hila gwiwuLa alntwtlnato in tabclol 1 
Mfaaitaaaa la oil* 3 tlpuTl da ocntaj* yodreacare ao oceotaHa
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pcwelal, pwMlwl dnbls pl ant* a* tbanv* osmAbnseln
$) dontejal* a* coaobeblb peeolal dob la pt ante ncealtd 6a AoaA 

nt nt nib* 61*6* dwelt montejol n contablt pctelal. coat 
nejona eat* sodos pain fapbul at pobesep epewnbA a enecMa* 
lat diode In *aba aeaaaci pentwo nle teal nslanbc 6a menbe ja.

b) Pecbosol de cndulase al tanianll sadsanba aaba identic 
in eele tsal casowl 6aaA noaAaol 6* faso"m"eaba pat* DtdA V 
eate tapes an aanbajal n aantabla passlei dabla pl aaala aa 
obpln* n facbaw da ondulasa nt aataat daalb aal dab da an* 
tajol aa deniable peaalal.

a) seAdasn fecbesolol 6* oblllnaa *1 cs^basaa a Maa 11 de 
banian tn eaaeinA oo csapbasaa nmdaulol da faaa "a" aaba 
painipalol nee June el coaotabl*! paselal felt de aonbebla 

paaalel doblA pi sosie.
d) Multiplicand co doi a nomAsulol diode In in caaul montejalas 

co eenbetie paaalol dablu pi eaala ee justified dead nadaal 
de face ecto lopes, pant an ed in accst ace aa obblna a aaAaaa* 
aa a feebesului de ondalara.

a) cind nomAsul de face as to met masa daeit teal acautapie anta 
aa devadapta psefosabilA oonbabiai peselel doblo, dweaaaa* *e 
ob&ln* on feobn de utilizes* aal aid teat pl eMasce 6a ban io* 
n* date:ltd ooaotablei eel redosA.

in eoeabe coniiesenta, pantso anibabcasele a inn one 
de me putase avind in apeoisl on eosent aadreasb mas* (pacta 
15M i),le a tana lone da azeitebta u sue Id (in jus 6* 23c Vn), am 
eptat pants* anitatoasa eu on numds is^as da faaa deatol da nee 
(supexios Lui 11), constate in pcligon an wontsj de Tedseaasa aa 
aomute^le eaala.

2.3.2*3. Galatia conataaatlad a Intel*tial da 
ItdibM!* J tptlad atL contabia aaal^ 

selbeboasale slnaon da nee pa base, aealiaat* la a* 
psexinetiw 3tK Wi, etind on eotenb nominal wadaasat da apecapa 
2tcc A s-eo pseredMt din motivele eaAtata in & 2w3.2*4., co a 
Inta 1* tie de se^Toeete sobitoere pollfenM co comobebla sasia, 
caw* ee conecteazX 1* o infBposeT* pollfeaatd a industrial anal- 
batoasel co dood oil 6* actant in pasalel de bipul sepseaentab 
in figmile 2.1c, 2.11, 2.12.

^olopia content twA eunocntA pantao wcellsasce tnsta* 
labial da sodsense wotltoawe polifesabA conbA in emplssawce di^ 
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odelor in interiorul unui inel de montat pe arbczele exoita- 
toarei. D^tavantajele acestei toluol! conatau in urmatoaiele: gre- 
utatea mate a inelului de o$el) necesitatea unor diode ap'oiale cu 
contact acb pzeaiune, lipaa dipdelor nontate in pazalol pe aceeapi 
fazA.

par^ialA a inatalatiei, iaz in figuza 2. 
inatale tiei.

Inatalatia de zedzeaaro rctativd poliiezata prcpusd,oaze 
a cb^inut brevetul de inyentia numazul 78432 - gzupa 27 - csi^(in- 
ventator ing. P.Chioncel - ti^tlaz CCSITid Repina) inlatuz^. deza- 
yantajele de mai aua, pzin acaoa oa, utilizeaza n^.$te diodo pcla- 
rizete dfrect pi inyors, mcntate in paralel in pieso de rdciie din 
aluminiu, ccnectate intre elo ^i fixate pe uoua discuri d: atlclc- 
stzetitex, plaaate pe arbczele excitatoarei.

In figuza 2.23 eate zopzezentatu o aec^iune a izatala- 
^iei de redzosaze zctiucaze zeepective, in figuza 2.24 c vedere 

25 schema de ccnexiune a
Inatalstia de zedzeea- 
re zotatiyA se compunc 
(figuza 2.23) din bu- 
tucul (1), pe caze a 
fixcazd discurile de 
aticlostzatitc; (2) 
Po aceaeta ae monte n 
za pieaele de rdoizc 
din aluminiu (3), c^ 
ccn^in diodele pola^^ * 
zate direct (4) pi di
odele pclazizu'je Ln- 
wza (5). Cele douA 

aint oonectate pzin lagA- 
tuza (6). Tenaiunea pi ouzentw^ zedzeaat aint oolectate de inale- 
te (?) pi (8) zopzezentate ai^tolic in figuza 2.25 pi aint tzana- 
miae dizeet infApurdzii zotoziae a generatozului principal (9)* 
Alimentarea inatala^iel de redzeaare rotitoar? ae realizeasA eu 
tenaiunile pi cuzentii alteznativi din fazele a....m, al Induau
lui excitatoarei polifazabe cetaaotate in pcligon. (11).

Piodelo redzeaoaze pplazizate dizeot (4), nontate cite 
deuA in pazalel pe o pieaA do wAcize (3) pi cole polazizate in
here, monte be de aaemenea pe o plea A de zdc ire identic a (3)^ pla
ce tA eioiutrio pe oeldlalt diac de eticloatiatitax (2), ocroapund

o

f7y.2 -

pioae de zAcizo aforente fieoAgoi faze
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tit* onoi Pone din indeonl cnoitateoaoi pi wind ooneetote intro 
ole, zeopootiv La iMlolo (?) pi (e), oonfozz aabwoi de ooneziuni 
a inatolo^loi din figMo d^A3a

Pain splioozea inven^iol so cb^in umAtoazole avontojoi 
de reduce gi out* tea install tie! de redresoze, tn eecnaraHe cu on
ia on inel wpozt din c^ol, niepozlnd eroutetoa de enaaat)la a on- 
altotearei polifeaote ou zodzeeo* actotiv; pain resllzazes cone- 
wlnnii intro pieaeLa do rAciro, so obtlne o aoluslc ocnatruetivA 
oenpactS pi wigidA, oolguzind totcdatd pceibilitrteo introdueezii 
died*lo* in pazalel pi din inatala^le se cb^lne c t^iaiune pt tm 
saw ent zedreeet ou un iootcz de onAula^lc cni zeduo dooit tn ca*- 
aal pencil tzlfozato de aedrooozo.

Inotela*ia de zedzeaoze zctetlvu conf own brewtulul de 
invent io oz&tat o-w aplioat pentru palM data la excite tea sole 
alnczono polifooote coze ocbipoooA MAzogeMZottarole do 1EAOCC 
Wi, 90t apo do la controls hMroolootrica de pe R&l Kero Beto- 
seta eels sal nazi unit A* 1 zoolisote pinA in ijeeaent in (ere 
noostzd in conceptie poop*io*

nroitotrazee oinozend polifoeett ou inetel? ^ir de zedro- 
sore ZotatlTu co Conutotie no*is pentru CHF Riul tare letesat o-a 
onaootat la Intrepzinderoo dp Ccnctruetil de Vapini Papina unde 
a pi feet inceroetd, obpinindu-ee peronctrli din prelect otit in 
regia nominal (tenoiuni,cozon*i,fector de utilisero,oto.) ait pi 
in rogiSMzile tronsltozii (beneiuneo de tnzbazei vlteaa de eaoia* 
tepiSi OtCw).

QtM L WHM &M WM O* 3

Enoitetnowolo oe oeraotariseozd, dupd cun e-e eei e*^ 
tot pointe-o dlnoosicnozo net largd a cizonituloi natpMtiOi in 
ooopni ooiauzdaii one* oeootonto do blap pl eiteae de zSapunc 
nine$ vol' rile cozoupuneAPcezo eotuzo*lol w sting dooz in ooMol 
poooeonlui de foz^owo o enoitotleii pe o pvzioodd do tlap oenotdi 
do ordinal oeeundoloZw

In funotlcnareo caoitotoazoi oaoo so studlamd, in doos- 
niul lore tn oazo oizoultol wgnetio vote aeaetueat, oe pea to to* 
co no Ae Abooia llniardi odieA oe poato ocnoldeza cd pezonatzii 
oopinli (zeoiotonte pl indootivitd^l) aint aoaaton$i* 

Tatitatoozele einezece,(pontro a cbtiao o reportitie 
paoetio atnaaoideld^ opotiol pe pezlPdrla oopinii), do tipal eon- 
oiderati on intzefioavl voziobil In lonool tdlpli polaze pi pro- 
aint* AooA one do also trio tn ooadzatMd olootzioA. co uzwzo tn- 
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duepia w gnatlei ezeetd de eta bar (indaebez) a fim in mePlb Vi 
conatenbd ee celeere, de fcznet

Bx/ = 8^c.s%^ (.3^;

Pen tee ee napina di preainbe an aim determinate inane n* 
nd ed pl eiapel de zeecple bzebuie ad fie inebll, zeepeebie eenm 
dent ee ualeere, robczul pellfeaab ezeind un clap negnabla zeblbez 
de turaple "n" de acne eenteez eenculai de zebaple el ante we lad 
eetfel ee ed ee ebplnd an etap negnetic zeeulbenb fiz tn ppeple pi 
da weleaze debarmiaebd+

Ccneldezdn duct canal anei ezelbebceze elnMene eave ewe 
dead am de a lee tain aeanebled, (fipaze MV) nebete am "A" pi 
aza "q", in ewedzebard electa lad, ea zepezbipia elneeeidald a im 
doc Het megnebiee in langul peaalai pclar+ Penbza a dbpine zepem 
tlpla alnueoldaM a eclenapiei in lungul peaalai pelaa, reduuem 
aepine la ana mehlwalendd" ea pell plini, ewind Mbeae elec Pa led 
din fignze 2+27, (peatee bepuzetd, awwaeebind Inbrnctipinl aeae 
de beam Ind zelacben^ aegnebiee difezibe dapd eele deed eee) pentzu 
eaae ee admit oondlpillet
- clreulbul anmebie al mapinii eebe nene buret pi ewe
- bee be infdpuzdzile aeplnli pint repaatlaete a inane Idel de-e lam 

pal peaalai pelaz^
- inttefiezul mapinii cube eoMbent in langel peaalai pelaz+

Deeazeee ezeibetcawee eineaend eebe ebiliaebd in repin 
de cenezatna ee elege eaocieaea aeswuzilcr poaitlve pentau iaMprn 
ranee de ezetbepie coreepanndbca conaueebozalul, iaz pentzn infm 
parerea robuaalni ecreepunadbaz aazaeie

In eplieezea beer lei eelcz dead aza, mind in endue 
Inwaeer+e re la lai ebebezalai pi rctcrulal, an ebabilit eeaepiild 
de fanotleneae ale ezeibateezei in eieteeal "dv^* penbaw elbee- 
pie faptied* none Idea ind e aapind eehieelenbd pein earn cd ee e- 
jwnpd la an eee ana leg ea nepina a Inez end elaeied, eeeabe eeaapii 
filed deel de ocneepple eeiglneld. m a cent eena, an eenaideaet e 
aapind idee Id eehlwelantd din paneb de vedere energetic ea nep inc 
debd (figaae 2.28) cazaotazlcatd pzin< zotuzal (indaeal) inebil 
pl eta bezel (indaebazal) ezbeztar lai nobil aebinde-ea ea bare pin 
"n% in eena invera eelal an cere ee znbepbe zeberai in zeelibebe, 
(eebfel ea cancel pi veloazee zeleblzd a bazaplei infdpazdzil din 
laden, fapd de eee induetoere ed rdeinA neeebMbebd),

Tn a cent caa ce pee be lae ee and de refer inpd *1", am
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feael I a infAqurdril indueulul. Mto faaei wotowiae do ordinal "A. 
fade unghiul oa am da rofowinpd, unde ( eo)

oaclna flind alaetrlod.
Daol$ tn aowol oonven^lei amintito eel ana, a fnlocalrli 

aopinii aa ana awtnd eiotowul "rotitor" inwera$ tn rotoral marinii 
eohiwelonte (daoA n-3) wetow taifeaat), oonforn nodului de mant- 
feetare a ciapulai da waaa^ia, eniatd douA infAourdwl eobile^dupA 
ana "d" roapootiw "q", eere aa robeao co ture^ia "n" pi aint "a" 
fare fine (aaa pertioelaw! **3 faro decala be co lac" eleotrioe), 
eoweapcnafnd flnnuwllcw da diaporeie. De aaemenaa naqine din flgu- 
aa 2^20 awe aaalaqt tnbweflaw^ aoelaql dlanetwu ql acela^l nandr 
de peweohl da poll on aeeina din figure 2.27.___________

In eaool reglMlul WroMltowlu al nepinil , ouronUl^ 
tenalanlle pi wnphiat da poaiple * wariaad tn bUv.

OonaldawHn faaa wolawlad de ordinal "A"^ fnfdpuwAwllo 
"d", "q", "a"^ tnfdpawaraa de enoltatio *W" pi tnfdpowawoa de o- 
eertiaewe oehtwalonMl aa dead tnfdpurdei eoparabe eoortcireuide- 
Pe *V pi *q* pi nob^<

*pl * raaiatenbele oleetwieo ale tnfdpaad-
rilar d, q, a^ D$ Q<
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Pentru infdoorarea de enoitoWie Ain etator ee eerottor de
"alroult roeoptor"*

Nunerolo de ep lee W, N^, N^, pot fl a lore arbltror,dar 
pentru olapllfiooreH oalaulelot ee aonalderd.

BauaHUe anaanblelBi rotor-otatcr roaultd pe beta eeue- 
tiller de tranafornero a ourontllor, tenelunllor pl flunarilea ata-* 
blltto intro oituotia weald (n-faao in rotor) pl altuatia oahita- 
lontd dorltd on 2 infdourdrl fiatire, in anole "d" pi "q"

Ecootille de tronef ornate e ourontllor rotor lei roeultd 
din conditio egalltdtli eolenatiller, intro naoina roeld pl nepino 
oahlrelantd (B 2^2 )<

(59)

^4,))

Bona Hile de tronafomaro a tonaiunlloa din rotor, raaultd 
din aondlpio ee rune puterllor oleetrlee ole inf dp or dr Hot eepinll 
rooio rd fie egele on row poterller oleotrloo elo inidpurdrllod no- 
Oinll oehlrolente (B 22 ).

^2, rf?
cos
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Bewetiii* do twwMfWwn o flaJMliew din zcbo! no- 
we IM din ocndi^o egeMWdpii enewdiilen necMtieo fiind, dint- 
laM no eoMHiie Weneinniloo (2 22 )

^,)= ^sr4-^J

mioeoind^^^^din (39, 40, 41) In (36) W* ponlnd 
WdOdi^ie on eaoitteteo (36) el f io oetiaf Acuta indliewent de vo- 
Iceile ini

c s -Z^J ^/?7 (^- -^- Zy ^^5 s^CT?-^

K.(^-
' ^2)

NoWind,

di ponlnA eondHio ee, tetteeii eeee inael^oee pe ein(^ ), 
eoe(^-i^) pt ewoe teewniioe Itdoel ed fie noli etonoi eoleWio 
(42) devine eehivolentA ewt
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eeee eepeeeinMi eeooH^l^ dintwo eowenH *4 boneieai p^nww infd^ 
oeedetle wotewiee <1* neplnil edhtwelentow

Pwntwo infHewdwtle etetcwioe ole nepinii edbloelente 
wwpltle de twonefewwwe ee dedoe din eele ole ndwlnilow woboti^ 
ee in oowe ee feee «o*

seee^iiie eopinii oeniwoleabe, ie eeee fleoMUe ee ee- 
pwoeintd pein indootiwittplle pwopwii pi ontoele le eeee ee edeegd 
pi eeeeHe eipodeii elat<

^-2^A ^-0^ ^01

^5<? ' ^Z) ^ssr

Deoeieee, dupd eon e-e v&nut le etediel infdpupdeli de 
indee el ezoitetoeeel, nu eePe neeeeeed peewedewee Inf&pMKeil de 
eeneHeeee (D,Q)$ co etit wei c ult ou eit eeeeete eteeee depd ei- 
ne piewdeet eoplinentere, cere epee ehlee in eeoeetd infdoueoeo, 
tew din penetel de oedewe el elteeei de wiepene el OMitetMWel$ 
laMeteetee de eecrtieeee eete on elenent defewnwebll^ deeeweee 
ee epone wewietiilee wepide ole floamloi fneoeen^ ed, eeooH^ 
(t4) otpin in eoenl eneitetooeei etodiete fowce eel ei^pldt

% ^c/

.'7 _""A " r ; r . ' '
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Eouatiilo atnt aoalaa in aalcai nonontano au o vaaiatis 
oaaeoawo in napoat ou tiapul. Da timpul paooeaalow eloatromagno- 
tiao twanwitowii (towtana, doaanoitaae), tuaabia wMno apwoapa 
oonatantd, vawiind pu^in, in cane oaa ae poate adulto!

In aooat oaa aa utiliaoaad oaloulal opaaa Honal(taana- 
fcwnata Laplaea-Cawaon) plecind da la acwaplila (45) Mataa tn 
nHalai aapoatata (da cbiaat netata on litaae mlal)!

Bana^ta moaantulut nn a-w aaala fiind a aoua$ie da da- 
bawnlnawa al lai ***" clad flMaaHa $t auaan$ii alnt ounoMu^t.

In aauaHtla (46) a-ao nobat mHatmlla aapoatabat (nota- 
^11 paw-unit)!
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La tzanepuneraa eeuabillot (46) in planel varlabilai 
eoaplena "p" pain intermedia 1 fane pillow imagine, aa zeapeetA an* 
aAtoarala oonwenbil!

- pentru aitqpIMiaaaea act let Li aa naglijeamd indie11 Cate 
aratd e^zinazea nAzlnlloz in unltAbi zelative gi note— 
billa pentza funabllle imagine^

- unltAblle da b*aA pentza zetoz aint eleee aaWai incit 
la tzagaraa in ooozdonata "d?', "q" aA ce aaignza zela^Ai 
da raelpzoeitaba pentzu inductiwltd^ila Mtuala dintze 
etatoz pi robot.
Sana biLie in planel variabilei oonplana pain int^^ 

nadinl funabilloz imagine dowin.

ende ndzimile aint da forma!
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Copitolul m

CCPKFTAH 4 3XCI?A?tAP^I S INC KN CU LM- 
irs?*

laa^au^ ?o jwa*m j>Ua..M<!*Ma*
or^eulul de acwtatle al al realnurllor trenaitoril

neliearea funeticndrii exoitatcarel aincrone ou rodre- 
oer wtotiv oo reduoo de fept la onominaree uodnlui de fuM(;iono- 
ro a want generator eineron, "inveraat", aero dobiteard pe o aor- 
oinA oonetituilA din infApuroreo rotorioA a generaterulul aineron 
prlnoipel, printr-un rodreeor rotativ ou diode.

Pen two ealoulul eurontilor al tonaiunilor eAcoltotoarel 
ainorono, ape one reaoltA din oeua title (47) stobillto pentru re- 
gioul tranritorlu tn bocrla oelcr dead ano (Perk), eeto neoeoar 
ad ae ounoeaeA on nouAr nare do peranetrii (reaiston^e pi reao- 
tonpo), eoro oo doterninA ou roletill* ounoeeute do la aapinilo 
a inerot*, port its lariat to pentru altuatia oiroultului magnetic la 
eoro rotorul ooto indue pi etatorul induobor.

So to onaliee uai tnainto, prooesul de ocmutatie la oin- 
eitotooroo wine Mil ou diode rotative pi epoi proeeaele troneito- 
rii tn ooaul evneretoarelor oinorone prevAauta eo aceet oiaten do 
eneitatio.

reternineroo ouren^ilct ai tenolonilor eiatetaului do **- 
oitatie eote ooeplord, din eeuea dependontei progoaului do ooeute- 
tie el rodteooroloi de poaitio unghiulorA a rotorolui $i neoeaito- 
t*a debemlndrii roaotiei indueulni ooroapuMltoare foruei neolno- 
aoidale a ourentiler din indue. Urodrin, do aneaplu in eobeee tri- 
fOMtl in punt* (figure 3,1,2) ooeototla eurontului de pe vontilol 
"5" po vontilol "1" aao do pe fear HI pe fane I, Tn tInpul oouu- 
totivi ourentii veriawd in feeo, apa own oo oretl in figure 3*1*S,

Aoopti eurenti eo pot deaooupuno In portae ocntinul ro^* 
peetiv variabilA, eo tn figure 3*laa,d, Din oooootA figurA roaultA 
oA, ourentul in free I ooto ourontul do oeurtoirouit bifonat bruoe 
let ourontul in faeo H ooto oune eurontului de eourtoirouit ou 
ooaponon^a oontinoA Do oeooo ee va util Lae notodo ouprepuno- 
ril pi oo onreineoaA oola dead prooooo, treooroo eurontului eentt- 
nuo pi a eolui de oeurtoirouit bruoe. In intorvolol de tiqp pro-
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} **^.3.' F^7 r/c<4^// of? ccwZ<%ie

' Sc/?e/y?O olpp/h?C^/Mt/

i 6; &//?/?&/y^fZp/'-^Z c^

i
t_________ - -_________________________________  

aMgdtoO aaaatotiole pW faoala H Vt HI WWW OWOntwl wantimam* 
Dw wwwe auwwntul oWinaa pwwwawgw ooaata foam in dooowaol iataa^ 
gw lot wtwlw do Oomwtwtia*

la twwow woe oawen^lai oomtiaan gain faaola II gt HI 
aototw^io wowoltwntA onto doei awl awww Wit wapittwHoww wwW 
aotiai Iw twwwwwow owwwntolul dw fwwiw Tiniad wagaw da wawwtaw wa 
pet datwwwiaa flamwilw to to Io ala foaoi 1^'oyoi a Iowa low H gi 
III (i do fowaot

oato uaghtwl oaat laoot I fopt do owco "d"^ law faootae 
ta In oawot oaa woto dubHw Cam aw cbaoawE din owoaia flnawailot 
totala^ la xotizoo totoawlul ala ao modified* Da owwoa, trwewroo 
owwentulnt oantinau induow^ pain vowlotio fluauwilor taaaiwi a— 
laataoaotooae in inf^uTAwilw induaulwi!
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Dar in t^mpul proceaului de oomutatie prin fazele I si III.tree 
o"rentul "i" (figura 3-1)- Solona$iile fazelor I "i III determi 
nate de acest curent aint dec alate cu unghiul 25c/3^' fata.de 
eolens^iile fazelor II ai HI aratate mai aue. Fluxurlle deter
minate de curent"l "i" aint : (B.7o):

Aoeatea produc^in timpul oomutatiei in inf&eur&rile indusului 
tenaiunile eleotromotoare , 4^ jy de forma : (B.7o)

%* * /V

(5i)

In timpul comuta^iei tenaiunile 
prin inaumarea tenaiunilor date

fazelor excitatoarei rezulta 
de relatiile (4S) si

(51)

8a poate deternin" apoi valoaTea medie a tenaiunii redreaate 
L^)(B 7o) prin integrarea !

. SS!)
de teng^ujd^ ' dou& IntMvale de **jmp

de la(o< le "0^ si^de la "0"_la , deoaraoe p"ezintK
Halt in Aoaeatul ooneot^rii wentllului la

BUPT



curentului
71

Dotarminarea reactiei de indue noeeaitA ^i ounaagteroa 
de oomutatie i=*f(t).

Cure''+ul"i "pa timpul comutatiei vsria"A dupa o lege 
oonplexA, rezultatele obtinindu-ae^Oub forma unor aieteme

foarto 
de ecwa- 

^ii eigebrice gi trigonometrice a^aAror rezolvare ae fa^e^aub formA 
numerlcA(B 7o) . Conplicarea oaracterului de variable al curentului 
"i" rezulta in primul rind din depaadonte inpedantelor ^ccitatoaroi 
de pozi^ia unghiularA a indnctculwi ^i in al doilea rind din aoeea 
c&. trecerea curentului-oontinuu reAreeat, p^n variatia de flan, 
determine tan°iuni electronotoara induae auplimentare in in^AeurA- 
rile indusului. - - *

Pormulele pentru ourentul J'i* in timpul oomutatiei ae pot 
aimplifica.^dacA ourentul ae deecon^una in aerie arnonioA gi din 
aoeastA deacompuner* ae retin" nuhad fundamentalagi componenta 
continuA. La o aeamenea simplificaro^ curba curentului de fazA 
obtine alt-aap^ot, iar fundamentals curentului de fazA ae modifi- 
oA int"uoitva, ca valoare gi ca defazaj (dar ae preaupuno cA valoa^ 

r^a m^dte a curentului redreaat rAnine nemodificatA). DacA ae ^ino 
aeanA ca, ourentul de excitatie al.excitatoarei rAnine-conatant, 
atunci ae nodifieA tensiunile eleotzomotoare induae determinate de 
proceaul de comutatie. De aoeea trecind la curba aimplificata_a 
curentului **e utilizeazA in acelagi tlmp tenaiunile electromotoare 
induae eohivalente aau de oalcul. -

Meglijind tenaiunile eleetromotoare auplimentare din in- 
fAgur Arils in^usului^ ourentul de comutatie obtine urmAtoares ex— 
preaie aproximativA (B 7o)t

unde.reactanta^de comutatio'xg care determinA durata proceaului de 
conutati*, in cazul excitatoarei fArA infAgurare de amctizare eate!

= 3-5/

In abordarea generalA a atudiului orooeaalor tJ^anzitorii 
in excitatoarea ainoronA cu dio^e rotative^ae are in vedere cA^in 
t^mpul aeeatora, ae modifioA cimpul de reactie^ al ind"gului atit 
ca valoare-cit gi ca directie*^Mo^tfloarea reaotiei de^indua 
valoare eate cauzetA de modifioarea curentului redreaat 
mo^^f^carea reactiei de indua oa dire^tie eate dato"^t^

oa

*ESc 
unghiului

Reactia de indue depind. de fundamomtala curentului din 
aare trebuie introdus In eouatiile excitatoarei.

indue "Igg^"
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La excitatcr^a aincrona cu diode rotative, prevazuta cu infa^urar* 
re de amortizare, oe^tr* a^udlulproceselor tranzitorii ae pot 
aorie sub forma matricialA urmatoarele ecuatii :

„ In relatiile de ma^ eu^ indl^ele "k" se refera la cir

' If1
(S6)

0 i )
i

J . 1^^

cuital echivalent de amortizqjfO, iar se referA la unghiul
de defazaj dintr^ fundamental* curentului si componeota tensiunii 
dupa axa "d" . Reactantele ooreaounzatoare inductivitA^Li''or 
mutuale B*?au luat aici aceleagi si egale ^cu-"x^" reapactiv "x^". 
Deoarece curentiiJ'I^" $i "1^" circuital de.amort^zare se 
pot elimina, in ecua^iile (5*4) rAmin 5 necunoacute

. De aceea pentru determinarea variabilelor aratate 
aint neoesare douA^ecuatii euplimenta"e.^ Pe de alta parte,re- 
zoTWarea acestor ecuatii trebuio aa ae faca aimultan cu rezolva- 
r^a ecuatiilor generatorului principal. Kcuatia c"re laa^X gena- 
ratcul Principal cu excitetoarea sincrona cu diode rotative este; 
(B 7o)!

4s. r Ac*4s. (5*7^

DacA in^AsucArlle ind'sului generatorului-principal aint a
legate la rate", atunoi ae utilizes"^ "XgQg" * reaotanta^ecniva- 
lentd a inta^urArii de excitable a acastui generator. Astfel ecua- 
tia de mai sua devine (B 7o)*

DaoA mio^ul^magnati^^al ma$inii este-apturat se utiJi- 
zeaza valoarea dinamica a rea*^antei eoblvalente.

Intro "Ugg^" pe linga ecuatia (5*7) exiatA
o legAtu^A suDlimentara exprlaotA prin caractor^atica exterioarA 
a redreacului ('3 7o)<

(5^9)
Reglarea curentului de^excitatie al ganeratocuiui principal.ae 
realizeoTAprinmod^^area parentului de xcitatia a^ excit-toa- 
*e4 ainnroM*
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Dac& inf&gu^area-de excita^ie a exeitato<-,re1 ainoaonej.pu 
diode rotative eate alimeetata, la Jfindul a&u de la o aubexoitatoare, 
sa pocta face un ra^ionament analog ^i pentru aoeat grup de magtni 
(axcitatoara.- subexaitatoare) in vWderea^obtinerii ec"atiilor aa 
°i oentra exoitatoaraayi generatorul principal. -

Eo 'atiile ( ae aimplifioa daoa exaitatoare ainaronA
nu ara^aictem de amortizare (cazul ae ae analizeazA), cere intervine 

generatorului. In aoeat caz avem tprocesul tranzitoriu al

5//? #

'(^5 ccoe —-

L -

ca in-pwimele douA

(60 j

linAi ale eouatiilorDaoa aa tine cont de^faptul
(AO) tarmanii cere oontin derivate eint mioi in oomparatie ou 
oeilalti si ae pot nexlija, atunai eouatiile ( 6^ ) ae aimplificA 
"i aoar sub f^"mc t

(61)

(62)

(63)
Re*olvarea aoeetor ecuatii ae poate execute in urmAtoarea ordine t
1) PrecizAm v^lo"11e initials ale variabilelor prln con^itiile 

initiale date,
2) Determinam a"oi
3) Caloulam "Ugg" el "0"^ ou^ecua$iile (6f)^ (C^)
4) Calculam pe "Ugg^ ei ou eoUatia (63) determinSm p^A^ni apoiJg,^
In cazul general in timpul proceaului tranzitoriu valoarea media a 
curentului^radreaat ae poate modifies cu valoarea De aoaea
trebuia gAaite variabilele d"pa o aeamenea^varia^ie inatantanee a. 
cQ'*ent"lui"IgSa" . Waloarea ini^ialA eate ounoscutA pent^u
Din conditia mentinerii la acaaei^valoare a fluxului infaaurarii 
de excitable la variatia prin salt a lui "Iggg". duoa relatiile
(60) rezulta : 

in car^ '0" indi^a valcile necunooeutalor inaintea inceperii va* 
ria$iei regi.*nului.
Peotru " °i "A6" avem in con^ordanta cu relatiile (60) *
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siatonnl ge eocotii noliniaro owe taw* noeunooeebo pi ae 
oolutionooed de obieoi tn cesuwi nemowiee dupd oowo ae doternind 
neoenoocutola^

Mobodico eonarold pweaentotd pentzu ebudlul pwcoooolow 
baennibowii la aceate cepini eate dlflcil de aplleot tn eolutiono^ 
wee anew oituoUl epeeiftoe ee de pildd; pweblema fow^dwii ajcoibo- 
^iei ou dotermlnawce wlbozel de oaeitoHo pi a deeoxoibdwii wop ide 
e emoibotoowoi. Do oceeoa in analiaareo eoeotew prooeeo tranaibowii 
00 wow odaito unola ipotoee aiopllf iootoere wo labile in oituobiila 
powtioularo tea bate, lor wola^iilo etebilite wow awaa aplicabilito- 
te gonowold la pwoiactowea ojcoitotcarel oiMWone ou diode wotabiwo.

3.2. 3tndiul oealbnitAtilor do cb^inewe 0 nnei 
xlteM

heglnuwllo neota&lonawo oaintlto enter lew (fow^owoo ow^ 
citaHai^ witaaa do eacitotie ei denwitaroo wopidd 0 excitotoo- 
woi einowono co diode wotabiwo), ee wow onaliae owl joa in funepie 
de iapowton^o low ponbwn bene funaHonore a sonewatoawolor din eon* 
twelelo elootwioe.

Penbwo 0 obpine 0 funetionowo atobllA 0 generabcarolcw 
oinewoae, in epaoial bind oooeboo dobibooad poete twonafowmatoowo^ 
po linii lungi, ooro inwdobdpeao in genewol eondi^iilo do atabilb- 
bobo, no i^ono obit wapiditeteo oioteanloi do eneito^ie^ ewpwiao- 
td pwiabw-e oonatonbd de biap do oobebiboHo pentzu intwogwl oieben 
do oxoiboplo eib eel aiod, oit pi o bona lane plefon cit moi rid Loa- 
td. Tavlb^iad eooobo oonditii we pea bo odaibo un wapewt do nowe in 
goi pi de ewwtoiwowib el gonewobowwlel alnaron uoi eia (wopowtul 
do oowe tn gel pi do eeMboiwewit, wopwoaontind wapcrtul din two 00- 
wont al da onsite pie la aewa in pal. woepoetiw lo newa in aorclnd 
noeinaId pi eawonbol da onoitafio oowoopuna&bew ouwentului nominal 
din obobow in ooowbaiwouib bwifaaab otobiliaat) obtinind oatfol e 
aepind 00 dinona la ni moi miai pi dooi aai ieftind.

Vibeaa do eneitetla pwoaintd inpewtanta pwoobied doow
Aupd pwimele oaoila^ii, oowe opew in uwmo unow dewonjamente la 
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fttnaplomroo in para lol, alatoocl de tael**** <1 aenarabewalnl 
aiaeran treboind nA permlbA reoaairoa banaUmll ropll pclana 
la eolearoe inlpiall pl cblar eArlroa a con be La, aetfol Anaib nA a- 
tl^dralooreo treMlbcrlo (c^) dapA p,A nee. an la Anaepewaa Ana* 
pArll.

m canal acurtclreaibolor trifaaate aln generatoorelet 
alaercae re lol preponderent il aw inatolaplilo an probeeple pl dew 
eoneebano wopldA, viteaa elate an lai da ewlbepla ewtnd an aal inpew 
Pant dnpA intAtoraraa atariei, In tlapol aoMbolrcclbalnl eareadnl 
de ewlbepie taw be la nA an nAwooeaA, aabfol ca floral aaHnatle wo- 
Ml tact al genareborulci alncrcn pl deal b*o*a* branalbcrle a inf A- 
pawAwil abebcrlco nA albA ealowl ait nai weal aeeental tntroro- 
pawil neawtoiweultulal*

tin ceoaa ee&derli tenalnnil geaereboroloi olnaron An nc- 
neaCwl eoozbclzcuitulul, rogolatcrol de benaione, dabcrlbA roecplol 
inworao, intrA tn acpione pl tn oonaoclnpA corentol debibat! de on- 
albatonao incepe ad oreoeoA ytnA ajungo la talcaren aenintL

Porperoe oaGlteplol i^iedlaA ecAAeree rapldA a corento- 
lal da enoiteple al goneraberulai pl centime coronbvl de oaalbapie 
pl deal b.o.m, a genorotorolol la t telcare rldlcetA necoaarA,

La poeorl de serclnA aaplna alncrcnA cenecbebA la wepee 
pandelaanA, oeea ae peats detewnlne nedlficaaea ewcitaplel detent* 
CA weecplei re30la tnulul auboaat de bcnaiane$ eiateanl de enaiba^ 
pie publnd determ ina crep batea ceeilapiilew pl decceeebaree de la 
tepee a aaplnli. nanbru a svlta aceaabaa pe lingd aAwirea acerbic 
aArli maelnll einercua ae inbArepte reacpla a La tame lei da erctbe- 
pie^ daw acaeaba a trace pl a dope! are a Viteael de enelPaple la 
paecwl srele^ inat aolupllle oele nei eel aint preeAaabe ca diape 
albite de amcrtlaare a pendulPrilew aaa de at^biltaawe.

^cnblnsrea ccnebant& a benelenil la bawne$ aib pl a ate- 
pelal cenereborclel eincron tn regia nominal pl de atarle Inpen 
deal elatenului de eroibapie a eerie de cerinpe caw inblralerea An 
redclabar nA fie n^lljobllA, acnabenba de May e cnelbabeerel nib 
eel tied, clteaa de creptere a enclbapiel cib nei mare pl benaiMea 
plafcn ridloet^

la determiner** tiboael da excite pie a elabeaalel de on- 
elbepia, tiboza da roecple a tolerlal^) olonanbo (regal*bar, din- 
peaiblt de oomendd, concert Inez ca biriatcrla ata.) flind neglLjo- 
blle^ tibose de oxoltapie a eiabewelnl de excl^pie ee rotate pare-
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ble la awwa a witeeel de weecple a exeltatcawel*
Spec deoaeblae de exeltatcaww de patent contlnuu, la 

aewe aeeeble indueulai eete In genawe 1 neglijpbilA pl deal wlteap 
de exelbetie la aaae in eeweind ea popte ecnfaadp pa oea da neap 
In ptl^ intw-o exalbebopee einawcnd aa wedeeeca wctetlw^ efectal 
weee$iei indaealal wcplWbMwei eaapaa fluxalal din Inta aflat ea- 
be aaeaMbow oelal dlnta-an gwatattur elnawcn alaale tunetlcnind 
la "acay?" apaaape de uni law pl deal wlteap de excite $le in aea- 
alnd eawe dlalnaatd fa^A de awe la neap tn ppl*(B 57)w

atadlal paoaaealal twenalbcaln pewwlealew^ de few pa we a 
ezeitattel aa face,ana llafnd faneplcneaee tmal ge new a tew elncwcn^ 
aawe laeaeead pe aawelnd pain wadaeecw, la Wattle ccnatant&.(f 1-

Pentaa debeweiaMap wlbeael de excltetle ee tea feloal 
ewe*$111* de fbna$leneae abebllibe in aelppllle W)$ la caae ee 
edeapd eeapiiUe aaawapunadbeewe infdpaadali de excitatie a gene- 
aetaaalel palnolppl (epaalnp exalte tcerel) act lee in alateanl "d", 
"q". Pwntae aceeata expalWW fana$ia de Wanafea U^_(p) in wand- 
boaaale ipebaae.
- anelWbeaaea Waneblenaaad la pawaeetall nenlnellt (benaianlwU^g$ 

%gg, eawenbU Igg, Igg,. aba.) eanaaaa$li
- in neaanbal b-C an paedaee a eaepbeae baaaed a banalanll de eje-

- in eeaepllla aeaiee in eaepleap wen negllja eoepeneatele hanepe- 
laaea aawe aiab de weleaaee egald penbaa fteaaae taad pl aa een* 
peabd in ead difaait da eeapenecbeie d$ qi ale ua paedae an atep 
aeblbewa law aaplna aepaeelntd pentea ale a alnpld InpedanpdwSa- 
ea aa^enenbalee weeb aa pi a eelaa alnewiee de eeewenH 

dlweebd pl inweeed, in aieteenl de aacwdenate edopbab^ wepwealntl 
an faaew aeanlbaab Y (ana aaa ) aaae ee deteaalnd din
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til* data T!*" pi"Uq" aaWalw (a 13)
+ -%-y^ (^7)

- it bane tactaaai sapaapanawii efeotalca pi panWa ai^pplif iaawaa
aiateMlai da aaaeHl, adnlbaa penttn tenantal bud) Mndipil Ml* 
edie* in (47) *on face! r-

m eeaet tan, neaeMaaatela V^q, 1*_, eta.aepae^ 
a inti VMtatllla a one tea ndaini ae ee edang* wplcailot Initial* da-

- aadaaaoMl woWtiw oat* pcebe fi in eanaaAnne pete lai (da cbieei 
panbe ttifeaebd to dcbM aadaaeeae), wan in ccnazlana ata la (tip 
panbe pcligonaLA) eat* an alawant nelnatpiel, aaaw inbetwine data 
palnbp-an ieebet da acdifieeae a tanaUtnil pi euaentului, din al^ 
beynatlw in oontlnM (aadwaaat), dapandant da bipal aadaaaaMlal 
pi aa aaaacbaaiaaaaA pain aaoatiila)

yaatawll 4^, da aadif iaawa pantwa tana la ni pi aawanpi 
an aapaaaiila! (aonfcwa walaHilop (i3), (i5), (ip), (W, ()D)$

- pan two tadzaaaMl toiatiw aa eaaabapla 
"paaa Lal-dublA"

- pantwa wadnaaoPMi webatlv aa "aaaabapia 
aaala"

v pantM radaaaoa aa aawtapia pawalal- 
dabla

- pantpa aadaaaca aa "ecaataHa aaala*, 
dacA "a" aata pan

- pantM aadaaacw aa "aosuta$ia aaaia", 
daaA "a" aata iapaW!

lapadanta de awaltaHa a 8*aa*e*Mpinl pwinaipal 
aiiaantaM da asaitatoeaee an wadteaoa aetativ, acnHaa aanpenaaPa 
diaaaba, lawawaa pi hcnopolawa, daa nagii^ad acatpcnMbela banape-
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If ye ay peeto aorle netyiceo dlagoneld a impedantel aatfolt(B13)t

Eooatfill* ooweapanadtcaro inf dp ur Aril de exoltatle a ge- 
neratoralol principal, aareina rodresorului aint!

/7/7)

AVind in vedore ci* fnno$lonerea enoitatcarei eate aee- 
mHndteowo ca a anal generate)! alncrcn olaaio la "ooa^nl", deal 
" yeO"$ non patea oenaidera ca epwonlneple in relatiile (47),(dp) 
(70), 1^X0 pl a lateral de eocatli pentru ezoltatoare, re-
droaor rotatlv pl aareind devonindt

& .

Twin reeolwarea alatMclai (71) se cbUn valor He ebee-
late ale vewlaMllea tenalanil!

In (72) e-e no tat print
^,^2^ . (73)

Crlglnelel* fane filler U^q(p) co do tor mind aetfelt

'^6<C (7$-;

wnde <^(t) lapeioal wnitote^
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Dim oondlpla IL.(b)-0 ponbru boO ae obbine
iM pentM ^^ $ (^-^-6%^^
Be ebpiee apei bona iu neo tn tiwpul fotbifii'

tn (7b) daw* ae admit* cu cproxinabi* $ebunoi
forwnla tonalunii tn timpul forbdrii obbine o fornd nai aiapld.

<7/^' - ^fA/ ) (."*77)

Ponbru dotorninarea witoeoi Ae ewoibabie ae deternind tn 
prealabil biapwl "b^"$ tn core we atingo tenaiuaaa V'$ ca tn fign- 
ca 6b).

apei wibone de onoibabie ae enprimd!

^*4/
<^^32 (79)

Pentru obbine rea 
unei wlbeao de en- 
citabie otb nat ao- 
woapenadtaawo ae pot 
adopt* a ceria da 
mAauri pacetice$ pat- 
wind AinonaicnMoa 
enoibaboerel$ pa in
tern cate eubliniae 
tn prinal a lad fey- 
tel od^ eno itaboatee

ainoaonA ae conetaulepbe ou oiteuitul nagnebie onogeAa tn tnbwo- 
dime din bablA lamelatA, remm^indu-ae la Jwgul ctabet bwanat ace 
towjab (figure 3.4).

Din rolabiile (76$ (77)$ (79) ae obawwA eA$ wibeaa da 
ewoibatie a onoitobocaoi eate cu abfb nai mare ou otb eate nai 
naao benaiwnea platen (do foabaao) pi cu otb onto nai nied eon*- 
tanba de binp a ewoitatoatel.

ebbinoree enei tonaiuni de fotbawo etb nai tidieabd pre- 
euptmo diwnaionerec onoibetoaroi aebfel tnetb$ in reg in noatnal$ 
puna^l de funetionaro ad fie in nona neeoturabd a oeweebealabioli 
de negnabiearo. Do acoea$ induc(piilo nagnebiao tn difewibe pot— 
bioni ale oirooitului aegnetio eu in general welowi niel$ intro 
40-dpg din waler lie nwuole la o napind einctend.
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81

75<?.5.4

Constant* de tinp a exoitatcarei (B 71) apa can aoaultd
din expaeeia! /a<))

unde - puteroa eparentd a excitptoarei poate fl
micporatd, pain mdaiaea frecaonbei "f" pi mioporarea puterii de 
excitatie la nera in gol a exoitatoarei "P^". Dar, pe de altd 
poate, puteroa de excitatie neceaard obtineaii tonaiunii noninale 
la neaa in gol caepte cu nuedxul de pcli, deci cu freoaenta napi- 
nii. Curbele din figure 3*5 (B57), aaatd apriatip aceatei puteai 
in funo tie de faecaentd. Se conatatd cd, aeduoeaea intaefieaului 
pi oaeptpaoa inductiei din intrefier apro aaloaaea optind ae ob- 
^ina pentau faeceen^e nu pace incite.

C dependentd eai poaspletd a elenenteloa de care depinde 
conatanba do tiqp a exoitatoaroi la neae in gol (B 57) M obaoa-

in eaae inteaainet - aopoatul dintae aacul polar pi paaul po-

— a<S)litudinea induo tiei din intrefiea( 
J - intrefieaul,
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MB W /

putezoa din 
Indus (datd de ze- 
dzeaozul zobatlx) 
P^.- putezoa de ex- 
oitaH^f* - Helena He 
specified, ^,- zitosa 
pezlfezicd, con
fident de bobInaj 
al induaului, g -za— 
poztul dlntze sole— 
na^la totsId pl ae- 
lenaHa din intzefiez, 
Cl - ooaflclent de 
fozmd pentzu o zepaz- 
tlHe zectangulazd a 
indueC — Cons
tanta depinsind de u- 
nitatea alooad ,f(n)- 
funotfi* dependentd de 
numdzul de faze pl de 

modul de zedzesaze caze eate! 
atea co dubld zedzesaze pl!
poligon (B 57)*

; pentzu montojul In 
$ pentzu zontajul fn

Bela Ha (81) azatd influenza pazoMtzlloz eonatzuotlzl
el exeitatoazei pl anuno! aolenaHa apeolfiod 1^, InduoHa B < 
zltesa pozifezied T pi intzsfiezul^ *

Din anallsa unoz zazlente zealizate (B 57) a-a obsez-
zat (figuza 3*6) ad, pentzu o anumitd fzeozenH a tenalunll in- 
duee adoptate, vazllnd InduoH* din intzefiez, zltesa de oxolto- 
tle pzeslntd un optin in zeoindtatea valozil do 0,6

In plua putezoa do ojMltatflo czopte edatd ou ndzlzoa 
aclieltdzlloz nagnetlce, astfel cd, no exlatd nicl un notlv pen
tzu ndzlzea InducH^l din intzefiez nomlnald peats aoosstd ue* 
loaze optlad. Aceste oonaideza^li sint valablle pentzu teats 
fzevwenHle. Pentzu o indueapzoplatd de valoaze optind ao 
poate obaez^a cum vazlazd Titeza de excitable, manHnind oon- 
atanth putezea de excita^is neceaard pentzu a obHne tenaiunea 
plafon pi cuzentul nominal* Din tabelul II ae obaervd od sate 
avantejoa a ae mdzl in anumite Unite fzecTenH tenalunll in-
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daw* pi de a nlapeze intzeflezal exeitatoazei.

To^e/f

cw
<4.

(/.r/jwc

4^ ^9
4^ ',9

44 3,7
2^^ 44 4,7

De eeemeneea Ain anaIlze unoz zoaultate ezpezleentale 
(B 7c) ae oonetatA ed, doefApazeroe pzoeeaalal de fcz^aze a ejo* 
cite Hol ae poate i^dzH in dead etape, m pzlna otapA, te*- 
alunea zedzeaatA a excltetcarel czepte pinA la atln^azea benalo- 
nil de foztaze, dazata acaatel etape filed detezmlnatd de nAzl- 
n*e eonatentel de tlnp a eaoltatoazei, let dazata eelel de a 
dcae etepe^ in eaze ate lea pzooesal de ezepteze al oazentalal
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4a Mattawa, aate aubatanilal Mt MM, flindod Mto MbeMinatd 
da aonetanta Aa tlnp a goMratorului prinoipalo oaM uoto Mi MM 
docit Constanta da tlap a excite too re 1^

Sa roMroA pi o dopondontA a tenolunii MXlme a cxoibo— 
tonal da reglnul da lucru enter lor proeeoului da forbore, MM 
oondHieneacA corospunsdtor pl vitoM da excitable, ca vs ft ou 
attt Ml Maa M oit curentul da exalte bir dot do exaitatoaM 
awM Ml ala.

Vartabia tenolunii redresete a excitatoerel 
orprinatd da tala Ha (77) daplnda da cone bento da tiup a excita- 
toaroi, oawa la rindul ado trobuio dinlnoetd M un factor da pro- 
porblcwmlltate (tn madia c,5; -C,7) (B 7C), MM daplnda do regt- 
Ml do lucre al genaratorulul prinolpalw

Daod aa^ionoa da for para a oxoibatoarel oa produM ootw 
eonitent M prcoeeul tranaltoriu da acurteirauit trifasat do lan- 
gA duratA, la generatoMl prlMipel a par ourenbi libarl in rctcMl 
Mplnlt prinoipalb, a edrer ado Ina aa daternlnA in funo^ta do du- 
rata ecurtcireulbelca. Dator ltd c Adar It do tone tuna in Maatonto 
da aooutatie, toneiUMe excite boarei cMdo, lor dwpA oitowo po- 
rioede eo M roatabilepto apol OMpta Mb aatiUMa forbArll ow* 
oltatidl* In oooot MS tanalunea plafon a exalte too ret ae reeto- 
bilepte dupd atennarea tuturor cureabllor liber 1. Durata acAdwrli 
tenalnull exciteboarel pl deefdpurarM proeeaulnl in Mntinuaro 
doplnd de oonstanta de tinp a excitatoarai $1 de durata acurtclM 
Mltulul, deci se izpuno ecAderea oit Ml Mlt poelbll a MnataM 
tel do tlmp a excitetoarel. AooaatA conatantA do tlM are inflow 
onpd pl aeupra dcMnlului do etabillbato a generatcrulu 1 aincron 
principal, care acade odatd ou crop ter eo oonatentol de ttnp a dM 
oitetoarei. Pentru buna funotloMre a regulotorului antoMt do 
beMlUM oo neceoitd mentinerea constantel de tlbP a oxoltatoeMl 
sub o snumltd Mloaro ( ^1 see)* t crop to re a aonatantol do ttop 
a exoitabo or el proMaed totodotd o cseptoro a durotol cMllo tlllM 
de dupA ovorli*

In conclusia, pentru ca riteso de owcltotlo a exalte^ 
tcaroi ad fie cit Ml foooroblld, lo o frecwonpA a tenaiunll elOM 
trMotoare indued odepto td, o induct la in introflor pl M intMflrr 
also, ao poato dlueMiona infdpurarea induetoare optlnd a excite- 
toarel avind oonatanta do tiM MO Ml
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3.!. StMitul DMtmUMttle! dfMMUUU 
!S.SU C* <IUH

t peeblead deceebitd a fenetiendaii in aecia taaMibeein
Ci la einbenul de enoiteti* eu eweitetcere ainerenu pi cedneeM 
aebetlb, o eonablbnie deeeuoiteaee in ata de ebeeie, aenpeetiv la 
deteneabeaee beuaeA a eeweinei ci la cprirea egaecatului*

Cenaidea Aa un 
tenezetoC eiae- 
Mcn iuncHn- 
nind la eeactnd 
Demina 1A, buae- 
Cla ci faeenea^e 
f iind eele nea^ 
nele^ In aoaen- 
tnl bind aaaalna 
dlapaae brute, 
buzeiia Meets, 
rtgulabtrul da

baaebie linibind eneeabd erocbMt (la hidaegenerabcene de obieel 
13M )i bebodabd eleteaol de eenendd enteaebd a gaupului, ee- 
nondd deeenoebeaeo banned a ejaeibabbai seneaaberaiui, mceent in 
nene incept paeeeanl teeneibMin de doaeneiteae*

cind ee deeenebbeead eaeibebia gzupoluL* la eenMetne^ 
wale an a intern de eaoiteHe eleeled nan ebebled* eaietea^a oelee- 
bMnlnl la eneibabneree de eeeent eenbiaM, ne^enble a inn la lea 
la einbeunl de enaitafie ebetle$ peemibe ooneebatee awpidd a be- 
biae^nlnl eebowia al geneeeteanlni pwineipal pe a neeieten^W de 
deeemibeae, pain inberoadinl oAaeia ee licibeead viaful de ben- 
eione ee apace in peinnl eoeeub, viaf ee peebe perielite inela^ie 
eeeebui boblnejw

ape ana ee ebseewd pi din f ignee 3*7, la aiebewl de e^ 
elbabia an diede cebdboere^ dlcpere caiae pocibilibebe de conoeta^ 
ae a enew wwaie be apt in aiaeuitul de eweibebie el genera beau lui 
aen de eweeee e ante bMMiunl de etna ocatrea* "Ln coeeebd bound* 
peeeeenl de deaaueibeaw no deafdaeaal oai ineeb debit a tunci bind 
ee abilieeend nan din oetodole de dMtnoitere eplieobile le eie- 
beanl de eaoibetle elaetc aau obebio*
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m pwoOOdHl Aw doaOXOitOWO oped wiwfuwl do 00X010X0 pl 
de euweab, dooowoeo oiapurlle awgnebioe din wobew pl obobow ax 
dlapew iaodlob el ae oeoftieooeA ou eenabontelo de tiap ole Ixe- 
fApuwAwilcw w.opeatiwe.

Pfeaonpo weed tee fluxuwi doeeweeedboowe indoo beaolnai 
olbownetiwe in infApuwoweo webowloA e gOMWobowolui pwinelpel, o 
edwew onplibudlne depindo de tuwopie apweoobalul pl de poeonobwii 
inflpuwAwil wotowiee e ponewetowului pw Inelpolw Tonaiunoo elbow— 
netlwA ce se indene in infApuwowaa de enuibatlo eabo aplloo— 
bA in oeaeul de eonduaple pe diodele wodrooowulul robotiw, pen- 
tru o pc Lax ite to pi eete blocatd de eooloepi diode pentru oeolol^* 
bA polar itobe, ope oua ee roproalnbd in figuro 3w7. Abbele eitee-* 
tit oollolta redroacrul pl infApufofo. do onoiboblo o coneywbore- 
lal; in ooaol oourtelreoitAril prin infApuworo pi diode we a ideal* 
on ooront de weloefe newo, lew tn osoul bloeHrll pe wedwoeow pl pe 
infapowewo wo opewo tn wiwf do benoUme noro, Virful de ouront prix 
fowto eleotwodlneeiod prodaoA an Wobeie ed deed io de bow lowed eo 
bobinejulul do oxoibeiie, low wiwfwl de boneiono ed nu fie wot no wo 
deoib teaeiMoe do etwAponaowo o laolotlel boblnojo^l de MHeibetlo* 
Tobodebd diodele wedwoeoowo bw^ulo ed wooiobo le ee lelbdollo din 
oeeet wegin.

Voa oneliao pwoeooul de dooeMlbowo el eaoitoboewei eonoo- 
bobd lo infdpuweweo wobewieA o gonMetoMlai pwineipol ou elateeol 
do oeuotii (71) in uwedtoofele ipoteoo!

noglljde influence cinpuw ilow aagnetioo din gonewebcwul pwineipol!
- onel^boowod fuaotlonooeA lo poweeetwii aoulnoll ownooeutl!
- in aoaontul ouowoawii pwoooaului do deaejMlbewo$ (bet)^ iwelaaoe 

de eneitetie e enoiboboewol dewlne ^.ggoo, lew cuwenbul do owob-
1^.-- oo Inohlde intw-un oiweult do exwit* tie on woelobenpo 
e R^", odloi anno woaietenpei inf Spue Aw 11 de oxoitotlo pi 

o woelotontol de deaeneitotle wopldd e exoibotoeweii
- oonoldewAn do ooononeo oooloepi ipoboae wefewitceoe la oe^ponon- 

bole honopclowe pi woglnul fuao^lonste *1 exultoboowel oo le 
fowteweo onoitotioi.

in ooeot o.a din role title (47,69,70 ee obtlnoa
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Tgp ecnebente ae tiny eo**ap<mzAtt*we eleenliulHl de eneite^le 
a eneltetMeei ee e

Din (82) ee detezeinA MzenWnl din tndeevl exelAeeoezei in tUe- 
pel deaenelt&ii*

deleeind eeeleepi ^ta^li (73) *

eel^inelel fane He! l^(p) ee
/_______________ &_

Pein MenWlfieeee!

/<2 —

T?
detezninA poznind de la lelatlet
_ ____S _ _

Id (33) pwlnel 8emen wept ee let A eewen^el din indoeul 
enoiiebMMi In neeeniul Sneepezil pwodeaului de deeeaceltewe^lee 
el deilee weeieHe wenAelel pe inpeden^e de aeeeind e enciie- 
doeeel.

Celeoldn din (62)

/j -_ <v^ r ________

Deaeweindn eeiginelnl feae^tei)
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Aoind in oodore oondltiHa linibdA

-^^7 
-t J

4 ^2) <f4

- {^p - e%/
Verio Ha tone in nil excite toe rel obHne o ford elapli^ 

fiaetd, deed in rale Ha do eel cue ae cdnito cu cprcninc^lc^?^

Miaaoreree acnetonbol de tinp a onoitebaerei dotornin* 
atinc*roe eel repidd a tenelunll oxoiboboaroi in deooxeibcee ra— 
pldd pl deci *oaIntel ndoMl preetlee emmiebo ponteo ndriree vi- 
bonei de oxoite Ha cint fexcrebllo ci pentru dexexolteree ropidd 
* exaltetoorei. Tctedatd ebtgtxte potrlritd * reniabonpei de do- 
oaxeitere a exaitotoorei, avind eel croc da aprcxinatla it ewi 
voloerea teal*tent*l bobinejuloi de excite He a exolOaboorai da- 
bonnina tiobMoroe oonatentoi de tlnp a oxeibeboarei pi deci a 
tiapolul de deaexeitoto e exalt*bMtel*

Ana line expexlaentuM pain oaaiiegeefieeoa ctlneMil 
dlxocte a eiapului genentoxului principal O 73) a aeAta* wd* 
eeeet prone* era loo de apreximettv 2,5 cri nai ineob le exalte- 
boaroe sincronA co Aledo rotetire, dealt in aewul tietonelor de 
oxoi to care oferd pooibiliteteo inter at llwll dlr eate a realA*- 
ton pel de deeoxoltoro in rotorul senerotceului principal*

Upoeib illtetee do a interwnd diroct In olreeltul no- 
tor io al Sonera torn lot le aoeat oioton de exaltapia, pootm o 
eoolieo o deooxaltoeo repidd, ooMtltnio prinoipolul nee leno al 
eiotenuloi, dee pentwu a oodee inpoatenba deonneitdaii tan cna- 
line ofeetele oo ae prodoo in dan de wvteie, on pi fled inate- 
la pie de dooexoitcre repidfL

Pontro apreoieroa energlel acre apare in cone defeat* 
a iaf&ouadrli etotewloe in ooxul unai ewrii (ooorteireoit)otao- 
bole ewt in redone, oA* proooaul de deooxuiboro, poate f neap a 
ebia oind introrupdtcrul a dooonectet neaiao do la rebeoo Dead 
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puteroe consumetA le seurtcirouit eate alinonbatA, epa oom we 
intinplA Ae oolo eel mite cri^ de la robes, atunoi eea eel Mrs 
pa ate a enarglal de arorie re oonstmA la locul aterlel. Trebuie 
ewAbat cA, nlel oee mai repidA inatalabis de desexoltare, nu awe 
e influenpA MosebitA asupra componantol co nt time (aporlodioe) 
a curentului de ecurtclrcuit. Tot ebit de pu^ln poate fl influent 
Cat olepul in axe tranerersolA a generatorului, pain axcitaroo 
In aena Inrewa. In funo^le de puterea de seurtcirouit a maplnll 
afectote, poate fl anihllatA, la o apreolewo pruuentA, aprox.30% 
din onergla de la loeul avaslel, pein eea sal rapidu desexolta- 
Cio, le on eouwtolweult bipolar, nici eea mai repidA Inatalapie 
de desoxoltare no poate evlte etarla statorloA el o perioadA mai 
mare de tit^ pentru r opera ble. Exemplele din parceled conf Irma 
cole de ae! sua (B 1),

In cazul unow scurbclrculte monopolera la pAmint, aoa 
oom a results t din inooroAri, curent 11 de scurtoircuit la gene- 
watoerele de putere mare, pot produce defects care aint repers- 
blle pain Interrentli de acurtA duwatA §1 in acest see an aint 
neoeeere inatalatil rap ide de desexcltsro.

Tn oaauil speciele cind ae nocesltA regiajul deoaebit 
de rapid al toneionli so pot foloai pent! duble cu tiwiatori, 
ou care ae ob$ln ofecto de oxoltsre in sens invars, dar so puns 
intrebares deed problems care apero legstA de foiosiroa unui m- 
mAr dublu de elemento oomloonduetoare pl a dispositlvului de 
tranamitere al imulsurilor de coma odd pentru sole douA punti 
ou tlristoaro eate Justiflost.

In conclusie la generatoarele sincrone prevAsubo ou 
eroibatoaro alnorone ou diode rotative proceed do desexcibMO 
al generatorului ae roaliseezA prin ooneotoreo unei resistance 
do dosexoiboro in oirouitul do excitetie al oxcibatoorel* Dl- 
Mzgionerea potrivibA a eceeboi reals bento da desoxoitare oferA 
poaibilitaboa reducer 11 timpulul de deoexoitsre al excitatoarei 
ainarene ou diode rotabivo. Proceoul do etingero al oimpdul 
neratorului principal are loo inaA mai inoot in oaoul gonoratoo- 
rolor prosAcute ou alatemul de oxoitobie on exoitaboero alnaro- 
nd cu diode rotatiro, docit in ousel slstomolor do oxoitatio 
care ctor A poalbillta tea mlooowArii oonsbantoi do ti^ a inf A- 
eurArii do excitable o generatorului prlneipol prin interrela
tes dirocbA s unor resistance de deoaxcibaro, aoaab fapb oonot^ 
buind un noojeno el ooootui slatou de oxcitabia.
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ml am died* zctatlw ya amw

^wwima pa inc 1pm la ala anmH^- 
am oalftaw daaA datcla ci tm 

dasala bcMamjulai le cmaita^ic
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CewwaponwAbaw dwbedow de ewodtw pie din cawenb eonbinwa 
pi endalad de tttpltj adap bet (da "etew" ea "pacta twlfeaabd au de- 
MA eedweaeee* aww da "pcdipon") Mat) hobAwttoaww uwedbcaeele debt 
win eneiteboewei adnewene,
- Wundeaenbela baaalanid du Maa* a eawitwboawei pl eeduewee cfccti-

^4^ , ^5
— fundanentada MTun^lud ad walcewee aw efeotlvit Igg
- bewetla ncudneM ad Aw anbelaae a awatali* a^ a^
— fawbMul da pubewe pentwu WunAeewnbald ed apawent)oea ;cwey
— bwnaienee pladtn da ewedbatlw weepeotiw fecbnwud da fcw^ere^^^^
- vdbeae da aaattafla a encitatueweif

sbabildwea eapweeildaw pentwu beaedeuau$ wwenbal ?t fec- 
tewwl da paWwaw ad exoltutoawwi ainewenw au dice wctctiw oa au 
fete da c^aul genMalw ruapectlc in dpcteae curentudui continue 
"Uebed'.

Faanudalo utdddaate aint Caduaw da uwuntoawede Apobeae<
a) - ewcltebMuee wlncwonA pi redweecwul ado aint ftlrH piewdewd)
b) - twnelMst inweanR (twa.m.) w wacitabcwzad oinczono wete Oon-

aSwngi ad fctnR sdDuecd'lwlA;
w) - wonetanta dw Map a cdawltulud de aaadt;a^da a aaedndd pwln- 

wdpadw uaba dnfialt da nuwe.
Aowata dpobaae dabaminS mruHboarede (B 37) <

- in tdtapud aoauMadd, twaadanea dw lindw a fwaolow awapocbdwa 
wabw egwdR au wean,

- aa^oaanbw dw twane we a euwenbulud de aaautene eata neaaMt^ 
awt&$

- aoapeneabw adtwbnwtdiwd a eawentalud de ecactawe ante an cu- 
went paw wee*Mv$

- dndeetawwd dadaee naawd Wandaaentada ad acaaata poata da win* 
dad ed twanaMbe edavudad nuawd pabewe eetlvd!

- ewawndeidw de wawet*, wawe pwadae Intn-e aawdnd f Awd pdewdewd$ 
wawiaAdd de tdaw* ee indue banc land deweacba ca 9c* pd din 
eeaaebd tweed aw peodao ndcd a pubwre aetlva.

In wceebw eendipid eabe walablM weia^la pentwa pabeawe 
de aaeitaiie !a iaelede wedweecwMad wotabdv

Sc" $c J

Mwd pedae ipebead* (edded euwanbad ecHMwM neted)^wae- 
adeMe de eewenb an id eeeaab piewdewt in ewedbebMaee eincwnnd pi
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i tXHUlile pzlnolpol* oaoe expo 1mA teMUtnlle ouMnUl pl 
foctowl de pataca al excite toaiel* &inind cont de pjroooaul do oo- 
nctato, dot piceontate in nod alntetlc pontM cole dooS oooMi 
do bod analineto pl ammo
I. Ceoul exaltebottoi oo oodneooo co ooMtaHe paoalel doblA (pw&- 

bo taifaoat&)!
- bonolunee oltwaotid o oxoitoboooel, volooMt efoe tied pi 

volocooa tondamontoloi (B 56)e

(92)
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- euzentul elteznatlv el excitatcazei, valoazea efeetlwA pi valoe-
zee fundauentalei!

/^ 2 __ S/7 Zct'^^/zyor
C/-c<?$<?7^ 2y^/-r<pSorjz

jy/?<y

^5")

In cazul Ideellzat, al ourentulul continnu anted ee in- 
pone ocndiple de o(^>C pi ee cbpin expzeaiile tensiunii pi cuzento- 
lui alteznetiw el excitatcazei (cap.n-zelaplile 13-17).

Tlnlnd cent de zeletiile de nai aue ee eaqpzlma putezea 
epazetKtd a excite teazel, eatfelt

Putezea eetlvd a exalte teazel ee expzind de aeanenea in 
tunable de velezile fandementale, cele elective pi zedzeeete ale 
euzenplloz pi tenalnniloz!

* 7s )

^*s 6^sr7?& eosys,6^,J^ L/g^n
Din welatiiiv (tt) pi (MX) zeaaltd, ed faetezul de pato- 

ze epazent al excitatcazei tzifezate ou zedzeeoz an aoMtetie peze- 
iel dabld a ate aoey-^.^yr^j iez pentzu fundanenteld eete aee^v 
II. Ceaal axoltetoezei aa zedzeaez aa ocnatetia aezie (pante poll- 

Bonald aa an noedz de feae paw pl lapaz!
- tonela nee alteznatlvA,^valcazea efactlvd (B 57)*

'v^

- oazantul alteznatlv valcazea efeotivd pe faad*

pentzu oezul aa n-paz

7 (7"^7

m aaael ideallaat ( c) aa obpln e^zealile tenaia- 
nilcz pl aazentalal exalte be ezei (aap.IM-eelaHile 19,35,3C).

Pwbezee aatlvd a exeitatoazoi n-faaabe aa aonexlanea pe- 
linanald a faeelez ee ea^zled In faneple de valczile efeetive pl
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6^4/t// c^e co/nc?vZ/e /? c^f zuz/Dcz/*^/ c/p/yze 0/^3 /<o/rcz

y*z/pr/^? tzy/brz c^y /Tyoc4/z?^?/ar o^r cw?^/A^r 3?'<^^60 z^ozzcz <^? ze - 
a4T*$y/^p yo/a^^y/? ...

2 J 9 c 7 * 9 /f **

X^O,4T 5/^y 5# M,3* 2/95 3fPP 3^80 4480 44, U *399 ^,py
y^L -

S/ty ^,37 W.J9 ??,<* p<t<y 24 7/ 33,68 378/ 4?,V 4t,93 3^/3 *Z*4,

po/zpao 2^ 77 22,68 2/77 PRM 2^77 2/. 9a 2^77 2E77 9377

x 0, /0 j/ec S^ %./P 4-2 38,^4 ^^7 32,89 6/58 77,4? - -

S,^c 5t 7/. 86 at, 24 3^3 3!P4 4^35 49, PC 36,3? aszy -

oo/^oo 3/<?3 J?,CP 3/,o3 3/42 3^03 37,03 - 3/,c3 -

/ = 4/y 3*l?c/ 5f 32-/9 J^P2 4743* *4^7 '79/ 8/, 4/ - —

S/ey 26,9/ 33,4/ 35,86 ^^8 5/177 63,9/ 74,93 >*%- 
ZT? - -

DO/'^OZ) 38/o 39,66 JS8,Jc 3450 — 3^30 - 3t}3o J&M

? = apo S?C(y F€ 47 4,? *645 55:93 PP8B 384 - - - -

$/ec/ 3/, 72 3772 459J J^o? ^37 7^93 - - -

co//^o/? 4457 4%. 22 41,-57 4437 - ^*7 - 4*. *7 44,37

7)4 *?Z

ZbC^z-^// o4* ozz/prp o^oyrpn/ y/oxC//^/6o7-p/ //?/tzz7Cz4c o^c^z/yycyz'4// c/</* 
/b?p ^ocn/y-^z /npocT^/?^* <^? oozny/y/zi- yz'y^^/z^ cozypxziw

c/p /*Po^CSy/-<?
ai 2 J * c 7 * 3 /a // '3

Y = o S/ey 5^ 4! 437 46X- 4'37 <M92 4557 3.577 %M7 4462 <3440 442/ 0,4o4
S^ev C, ?po <7,900 0/37 0,790 473/ 0,6/9 0,653 4622 0,593* 457/
poZyoz? <%9oo j,P5y O,9oo 019/3 4900 49/o 4900 4906 3900 O,9o4 4900
S /C& 5f (24Z? (Z617 0,629 43*4 4545 0,5/3 4 495 0,452 0,442 - -
5/ey 0,994 2,950 (7,997 4W6 0,792 0,737 0,70/ o,672 0,6%9 0/30 46/7
po/z^cx? <?,2 7y 0,930 O97J 0,W 4^ 0,996 49/5 — 4975 - 0,9%

x= 3?c 5/^c s?e Q*/6 2,649 0,604 4*53 45*06 0,464 442/ - — — —
S^PC ./)% ^992 0,93? 4076 0/V9 4750 0/99 4655 46/4 — - -
no//yo/? 0,993 c/46 0,*M 0,946 0,946 — 0/46 — 0/46

x^,/y s/ey 5^ <9,6^2 0,679 0, 576 4W A 455 0,93/ — — — - —
s^o o.€ <A969 0,9/4 0,950 0,7% 4 709 0/45 0,590 - - - -
oo/z^o/y o,9V 0/64 0,3/5* — 49/y - 0,8/3* — 0,8/5* - 49/5*

X' c, 20 s/ey &e <?,&& 0,606 0,545 0,472 0,392 — — — — - —
5^0 At o.&f5 0,994 0,929 0,739 4659 0,573 - — - — —
PO//^OZ) o,794 0/30 o,W — 0,794 - 0,784 - 4794 O,7H4
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eel* redroeoto ele toMiunlloa pl curentlloa ootfol)

Faoborul de patera epeeent el ewoltotoorol n-faaate tn ccnexiune

Din rolatlile de sol one ae pct oaloulo pentru t!pul 
de eonaaiune odoptot (etee aau pcligon) $1 in funetie de numArul 
de faae elee, unghiul de eovtotlo al factcrul de putero epewent 
al ozcltetcerol (A 57) rodato In tabelele HI, IV.

Enuulnoroo low erotA cA, pentru reactants de eoaute^ie 
detA oee eel bine utlliaatA uaelnA ae obtine an euplajul tr if east 
In otea ou dnblA redweeero, low vs low He obtinuto in conexiunea 
pcligon pl ccwmtetie aewio aint f carte opropiato^ De oaenenee ae 
oboorvA oA pentra eonexiunoo ctor eu coautatie peralel unghlul de 
ooeutatie oropto eu numArul de feae, law factorul de putoro eparent 
we dlainueaaA law la euplajul pcligon eu ecautetie aerie aoeate 
oaraotorlatlel aint Independente de numArul da faae daoA nunArul 
de faae onto par pl voriaaA fcawte putin deoA eate leper. In con
clude ae pot wopine ae aolupli constructive pentru exoltatoarele 
aincrone eu diode rotative oonexiunea twlfasatA In atoo ou oovta- 
tie paralelA dublA pi eonaxlunea poligonelA eu un nuuAw inpar de 
faae ou comutepie eerie.

In afar A de relapille otebilite trebuia avut in vedere 
oa o portloulorltete, faptul oA in infApurerea induaului excite- 
toaaol oinorone ou diode rotative, din oauaa arnoniollor super ice- 
re din curb* cerentului I^g (t), intervin pleader i eupllnentare. 
Pentru rooliaaree unui retsAenont ooreepunaAtor, ole trebale redu
ce pi in octet eons co folooepto, in nod obligetcriu diviaoweo 
bare! in conduetorl eloeentari pi tranapoaltia oooatoro in portae 
fronts 1A co in figuws 4.3 (A 57).

crleers or fi aodelltatea de redreeoro odoptatA, oarers 
tul pe fsaA Ig,^(t) poa^p_fi oj^rinot pain rolotis!

in cere A*- repreaintA voneomo ofoctivA a owaonioil da ordinal 
"n* pi pulaotia fundanentelol.

F iso Are! velori ii ooroepunde pleader! noruolo pi
pierderi ewplinontare a cAaoa eunA pentru fleoore ornonlaA dau 
pieaderllo totalb. bo event! sinusoidal! o-e oblpnult oA se ra
pe* teas ploodealle botolo la piordarl pain afoot Jbalo no anal, 
pein introduce woo anal oooflelentA
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unde"J" repweaintd pier dew ilo din ofoet Jowl*, law wepwoelatd 
piawderile aoplinentaro*
In curont rodreaat we pcato intwoduoo an eoefieient aiailaw, daw 
tn eawe j gi P* ropweaintd pierderila pwin efeet Joule aopllnonta** 
we globele. Coefiol^tul ae dotormind ea welobloA

/; (7^
iaw T^" reprezintd ooeficiental de pierdewi pentwa eraomida de 
ordinal cere depindo (B 57) do! gecmstrle creatdtarii, na^t- 
ral da fire olamentare pe bawd, froevonb* benaionii indane gi aa- 
ghial do eondueblo el diodelow.

Avind da tele inlbialo detowainate ole enoitatoaroi a in
crone no gtio ed pentra an vclam det, puterea mapinii eate pwopow- 
bionaid ou oolonebia apooified "a" gl ou indaobie nedie "B %Pla^e 
de modificare a aeeatow doi paraaotrii eate foewte ingaotd^ daw in- 
daebio uedie poate fl ereacutd fdrd a aodifioe indaobia toiled, ad- 
rind foctowal do oocpewire a tdlpii pclare,

Cweaboroa lai otwago ooawterea tlwpalai de ocndaabie al diode** 
lor, deal oweeberoo oorentalui do virf gi a ouwenbalai efectlw^dow 
Wi o aolioitare nai aero a dlodelor din redreeoral wctotiw*

Voluaal orcltaboarei "D^L" (D-fiind dianetral extorlow al 
induaalui, D-lungimeo pdrbii active) oate deterninet de o patewo 
oontwonblonald pwodued do carentul nooAnal al de plefcaal de twnofw 
no, oatfel ed eirouitul aegnetie el aawinii eate aoi lorg diaenoi- 
enot tn rogiaol nominal (coroapanadtor faebowalai do fowbawe iagaa 
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pein da tele neatawl* ale uepinii), vale*41* sotusebe ale induetil— 
low etinglndu-ee dees la fowpeae.

Fwocvenpa tenaiunil electwonoboar* induce paesinbd a 1** 
poabanpd deoaebibA pain influence pe case a awe eeupae cenatentel 
a* biap a exoiteboewei pi icplioit eeupse paopaietApilca da woglaj 
ale aapinii.

Spaa daosebise do genesato*tele ainorone obipnuite la 
pec lactoses excitabteseloe elnowcn* spar a serie do aspect* spe
cial* refoaitoeae la, aalguserea unui zepoat ooweapunadboa intae 
pwteaea A* cjsoitatie noxiaA pi ncninelA ( 3,5-4), act-
guaewoa plafcnului benaimii pi in special al vltesel de excitatie 
sufloienbe, penta* funce la nares aignsA a ganoratoarslor ainoson* 
in centwalele electsice.

4.2. JdLPJ?

anla calculul de_diBonaipnsse a__^fdeurdsii

la exeltabosrsle alncscne ou wedseacr ectativ cu diode 
ae eccadA paicaitat* cptiniadaii pasaaetrllor maplnll in seginul 
tssnalboeiu cal cal i^owtant pi enuue la fostasea excite tiel (wee
peat 1* vibesei de excitatie) pi able in al doilea aind ca iapon- 
bentd diaenaiuniloa ciaouttului eleetwoeagnetlc al mapinii. Pa a— 
cast cencMeaent daept cwitsslu de optinlaase pentau calculul ejcoi- 
teteaaei ainawesw co Alcda aetatiwe ae slag* cbtlnesea oelai nai

Pentau a gAai c vaaianbA optlmA din punctul de vedewe al 
vtbeaei da exciteH*, won calouis In pweslsbil e nopind pewnind de 
la datelo initial*, le case as adacgd ndatnile gecaetsiae de bead, 
elaeenta al* iafdpusdailea din aebas pi atatca pi celibates tele- 
lea. Vltesa da exeitetla aaleulatd pe beaa aelatiilcs (77),(?6),(7?) 
ae we cptiaisa pain dlnenaionaaee exeitatoawel, aatfel an ad ae o^ 
pind pentau ee eea eai aied constanbd de tinp, nodificind Inta-en 
doweniu lang, daa poaibil de ewewteb (paeebte linltat le plaje de 
welcai din dabole initial*, ease ad nu deed la un needs exageseb 
de ease de ibwepil), Infdpasewee indueboase a excitatoarei, see- 
pectlw naedewl de ^iae pl aaeplanea lea. teeaatd eolupis awe awai
ts Jul ad, din punet de voder* nateaabic eat* sei elgpld pi pasulb* 
feloalaee uabedel eauale de paeieebaae, noses ltd Ined diaeoaianease 
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unci pzlne wozianto, bauatd pe expedient* enow napinl dole zoeli^ 
MtO.

rio^onolonazoe pzolinlnozl H OXOitatoeZCl M feeo in fMO— 
He ae datolo infdcuz&zil de exoitoHo ale genezetozolul alncxon 
pzinalpol (puteze, tana lune $1 cuzont de excite Ha) le ooze ae o- 
doogA Geilntal* iapueo olBtecnlui da oxoiteHe pzlvlnd pezfoznon- 
pale in zegln tzonaibozlu, in principal footozul da foztoM el bo!u* 
olunil, cuzentul da foetazo $1 vitesa da excite He.

Cunoacind tanaiunaa el euzontul le bcznelo infdpozdzll de 
excite tie a genezatozwlui olnozon pzinalpol le teepezotuzo de funo- 
Ho naze a oceotoi infdpuzdzl, ea doteznind pe baza zeloHiloz (88), 
(89) tanaiunaa pl putezoa la Inelela zodzeaozului ee diode zotetlwo.

In func^ie do uciieca do zodzoeezo odoptatd (tzlfoaatd ee 
oooutaHe pozalel dubld eau pollfoaetA ou e^otaHe eozie),ce dotoz— 
nind ndzluile nouinele in cuzont altoznativ ale excitatoozel (zola— 
Hila (92),(95),(98),(lDl),(lca),(lc3).(lo4),(lc5) pl ee aloga tlpul 
do infdpuzeze al zctozului coze catlaface condiHlle ej^zlaate pzin 
zelaHlla (4),(9) zee (1L). Din tube Iola in, IV ee opzooiacA at* 
^blul da conutoHe pl foctozul de putezo opazant al oxcitatoazel in 
fane He da mmlzul do faze, eodul loz da eoneaduna pl zoactanH do 
ooeutaHe, apal ee odcpta fzecoenVa bonslunil electzoeotoazo indeed 
(figuza 3.5, tabelul II) pi iqplleit nondzel de poll oi exeltatoezel* 

Indue Ha naxlnS. in Intzefiez no adopts in nod obipnuit cob 
C$6 T(figuze 3*6), daz indue tie nadlo poote fi ailzitA pzin alagezea 
enol factoz do oecpezize a t dip 11 pc Lazo (zolaHa Lie) oeoa nel naze 
(c/ -C,75 -€,eB) dealt eel uunal la genozatcazalo elnezone on poll 
epezonH In zotoz (^^C,67 - C,72). In faaa lni$ielA no aleg olbowe 
walozi ale fzecvonHl tenalunll electzonotcaze l^ueo (figuza 3*5) 
pentzu ooze ae face o pzodineneionazo a aepinil, aatfol incit ooli^ 
olt&zile aLeotzonocnetlce (indueHe in intzefiez pl eoloMtlz ape- 
oifiod) ad ee fnoezlo in limitolo zooonandate. Dimonelenllo gooao- 
tzloe aloao ee ooepleteaad cu un oaleul andnunHt el clzouitulul o- 
loetzonagnetlo al oMitotoazol, dupd oazo ae detezninA eazootezla^ 
tloila de naze in gel pi sozainK*

Pentzu oaloulul oiteael do oxoitoH* (zeluyio 79) ee do^ 
tozminA in pzooi^bll ouzbe da tozioHe in tlcg) a tenalunll excite- 
toozoi coze olinenteeaA bobinejul zotozia al g^ezatozului pzlno^- 
pel (zelaMa 77).

Conatonte do tlnp a oxoltatoazoi ee e^zlnd ou pozonetzll 
excitetoozoi, in oaze ee evidontiaad ncodzul da oplzo pl oecHence
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lor, ca cere e^r pa tea ereouta boblnajul da CMitaHe el aeeita- 
toerel pl care ee Intwodnc iapreunA ca da tele inl^lale in pregra- 
eal de celcul, estfel)

yr -** / 7/1 )
'rSf

In eceoetd reletle (112) intervln um&toarele olenente care ee de- 
tomlnd tn continaere, ,,

.2^/
- resistMi^o ohmlod a intregii infdpurSri da eacoitaHe)

In roloble (113) T^ss" **PMtlntd naedral de spice pe pell el in- 
fdpasdrll de eaeltepie e eseitetoerel, lac 1^ pl Sggg aint langl- 
wea wedle pl socplanoe trans saraa It e aceeter spire.
- reslstenpe ohnlad a infdparHrll de eroitatle redaad la rotes ea^

we ce ebplne din seslstenpo intregll infNpardrl de are italic(re- 
lepla 113) pi un factor de redacere " ^r' satfel.

torice prlntr-o eolonatle eehlselent& atatoried pi ee ob^lne in 
fancHe de rotoral " In f igara 4.3 Pint repreeentete dead 
ecMrl cbipnalte in enprlneree lai " %L' pl anane* caaul in care 
da&al eete de for nA dreptangMalerd, respectlw elnusoldald.

- seaotenpe de reacHe a
indueulal dapA are "d" 
eate, ^//s*)
ends "t^* onto eoef ielan- 
tal de redacere el cinpe- 
lai roterulnl la etetor 
dapd a is "d"

- reactanpe de dlaperele e 
infApararli de orcltetle 
"Ssss" *9)

ande 6^-eoeficiental de 
dlaperele al infdpar&rli

de ewlteple cere ee anprinA,

iar^ -pea naan pa specified e polilor)
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wMe pwnoanpole specifit* ole corpului peiiloc pi
pilot polare al cdror calcul as f coo aotfela

iar olaeentolo geonetrice care inter v in in relatiHe (11^131) ea
obeervd in figure 4.4<

Solculnl vitosoi Aa 
exe its tie aa role 
pentru too to vole* 
twtla oorospHMdtoo- 
pa din uotaiailo 1- 
nltiale ale nundrn- 
1X1 da spiro al 1^ 
fdpuxdaii inductoo- 
** *ESE(1) ***"
tiunile eoroopunsA- 
tcoae ala apian lor 
StMTgz pl ea da** ternisi vaaianta 

pentru caae aa ob-
tme vitaza da excitable naxind^ Dupd o verifieara a poaibillbA- 
^ii & aaeliaaaa constructive aa fine Ilzes cd calwlnl pan^w Vo-
aianba aptind a oxcltatoazel alnoronc an diode aotatlva.

^-3- Matodjca naactlcd do dlmoMlonare a axcltatoaael 
alncrone cu diode aotatlvo

+.3.1. BAPMionaaea axoltatoorel alnczana In variants 
initial*

Detale de excitatie ale eeDsra^aulul a Inca on principal 
pi annap! putezea de ozoltatla, oursntol do excitatie pentru di
ver so regimuTi de functionaae (aol, aarclnd, aupaaaarcind), ton- 
aiunaa de excitatie^ InprounR cu cerintola ispuso aistoanlul do 
excitatie privlnd otabllltataa tensiunii pl peraaetail in rrgf* 
tronsiboziu (factor da fortero pi vitoza de oxeitatie), detern^- 
nd ndrlnile nominele ole excitetearei sincrone cu diode rotative 
in curent alternativ.
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Bentz* a atabili tonalnnaa inboznd a oxoltaboazel aa aa 
aa^oza toaeiwnoe Aa enaitapio neaeaazd la gonezatczal pzinolpal aa 
oddezea da bonalane din oondaetoazole de legdtuzd dintzo zodzoaoz 
$1 infdpuzaree da excitable a gonazatczulai print ipal, pzeaan pi on 
oddeme de toneleno din zadzaaozal zetatit on diode (rolatillo (87) 
(88),(89)). iwind bonaloneo, zeepeotlr ouzantal oontinaw pa oaze il 
aa fazniaa exeibatoaroi aa diode rotative, al nnndzul da fore a lea 
(^3 - deed zadaaaozal zotativ aa diode eate in penta tzlfoaatd aa 
dobld zodzeaaze aaa n > 3, dead zodzoeozal zotativ on diode eato aa 
"eoaotobia zazla"), aa dobeznind bonaionoa efectivd pa feed ai ea- 
zontal efoetiv pa faad, zoopactiv faotozol de potoza apazent al e^ 
eibateezoi. (Tzbelela m, IV, zolaUllo! (92),(95)t(lol),(lt3). 
(106)). Ca aaaabe olentnbe aa oaloeletaa putezee apazantd a exolta— 
boazal ainazoco!

Deoazaao exalteboazal fanc^ioneeod la aod apzox. 1 aa 
ae^azeaad aa oea. 5-10% valoarea potezll apazenbo a exoltatoazei 
aiMzana. Brntza aoeaatd pa bore aa a logo diaaatzul rotoralai aapl- 
nll tinind aonb da tlpul oonatruotiv el exoltatoazei (ozl-
acnbol ana voztieal) de bozapia do anbalazo a genera to ru lol pzln- 
eipol ai apei ae doboznind langlnaa indueulai exoltaboazoi "1".

Proavonpa banalanil olootzonctcazo indoao ae a lego in 
ape fol, ineib pa de o pazbe potozoa de exoltaHo a exeltaboazoi 
ad fie ait nai eled (figeza 3*3), pl pe da altd pazbe, vlbeaa de 
exeltepia ad fie alt nai naze.(Tabal II) al ad zoaolto in aoelapi 
ti^ an nandz do poll "dp", pentzw ooze dinenaionilo, zeepoctiv ao- 
llolbdzile eegnotloe din poll ed fie oorolato or indoopie din fz*- 
taofiozwl ezoiteboozoi de de-CoA^od T. Tbt din oonaidezonte oon- 
atzoebioo ae peofozd ologozne anal dlaaotza zotoz ait eel naze el 
zedooozoo eozoepoaadtoazo a langiaii naolnli, dooazooe eoelaol dio- 
netza aa va elage pi pentza diaoal pe ooze ae dlopan dlodolo zodzo- 
aozolai zototiw, in epa fol inoit zobozol eneibatoozoi pi diaoal 
oe diode ed ooaatitolo o onltobo fanailonold pi ad oo apazoae oe^ 
fol, epezopiilo do nonbozo - dooonbozo pa ozbozolo gonezobozaloi 
olnazon peineipol*

Indaopio in inWofiezol oxoibabaozoi la aeze in gal pi 
bone la no noalnolA azo oolozi noma la ewpziaae intro c,4-c,6 T in 
fbnapie do pwbotee naplmli, laz aolanapia opeoifiad aaa pdbazo de 
eezowb a zoboaalai to awo talozi oapzinao intro 300-6% i/en,vo- 
leallo nai nezi filed pentzw exalte teazel* oa potezi eel nazi
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Lt omoltatoorelo tinstone tn zodzooor zotativ oa tennis 
dM& os nomole urmdtoezole valor! ole indue tiller in difezlbele 
portlunl ale oizsultulnl negnetle la ooze in gol el tone io no nomi^ 
noli respeotlv la tenoinnoa da for taro do 1,8 ozl tonalenao nemi- 
nald.

- in dintli rotor la 1/3 din 
inUtinea dlntelul

P* i*e a,

^7— 2 7*

- in jugul rotor ^-^7 7* <?g-^2r

- in poll! de ouoitatle(atatorloi)
- in jugal otator

<? 8 - /7*

%/$ /-%37
Din motive oonatzuotlvo (de pildd, poeibUltcteo de nea- 

taj) indltiaea jugulul rotor respactlv a jngelui stator pel a zee 
aatfel de dimenaluni, insit valorlie indoetiiloz tn poztlunlle rea- 
paotlve ad fie aonaldozabil nei nisi decit valozlle Indicate nai

Donaltotoo de cozen* in infHpuzarea rotorled owe valor! 
ouprlnse intro j^«3 1/Ue? pind la 5 1/u^, fiind dependent* de lan- 
glmes po^oteloz olementare ooze oonpun eieeol indueului pl do Vl- 
toaa periforisd a rotoruloi. Denoitatea do ouront in infdouzaroe 
atatozlsd oa llniteaad la valor! cupzlnoo intzo 1-1.5 1/aur.acoae- 
t& 1 ini tare la valor! zelativ nioi ale denaltd*!! do curent in ir^ 
fdpurarea doojBcltatle se impuno deter ltd oondltliloz de vwitllatlo 
ma! diflolls a aoeatol inf RpurErl etotozioe.

Nondzul do eplzo pe fane "W" eete iapoztant in colonial 
tanain nil elootromotoezo indued pi de aoeeanea in ologereo tipalei 
de fnfdpuzozo zotorled (5 2.2), pentru ooze eo verified opal eon- 
dipiile de oinotzio (zolotlile (4),(5),(6),(1C)).

avind ooeeto adz 1ml stobillte ee eolouloasd tumdzol do 
ozostatuzi pe poll pi fond "q", pooul polaz peool ezoetdtm- 
zil pi Idtinee dintolui pentru divers* indltini ole dlntolul (1/2^ 
l/3< 1/1), Idtiooo tdlpii poioro "b^", pentru un footer do a coper 1- 
ro polazd ^^(c,?-c,^), indltiaeo juguzllor rotor pi stater, pre
oom pi factorii de infapMaro pentru boblnajul rotor pi faetorii 
lei Carter pentru caloulul teneiunll niQ" * tonotooro din fntrefie— 
rul onaita teazel.

Dwpd ologereo intooflezulul (Tabol n), oaleulul feoto- 
zlloz de found! — al ouzboi oiapului pl — al 
polului, ao eontinod ou eoloulul oarooberlatioii de mars in gal el
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ewcolboboowol, dupA ae in pweolabll eau etabillb iunglmila 1 ini ilea 
da clap ponbwu pwinoipolole powplunl ale clrouitului Mcaebio.

Pentra oaloulul toneiu nil aagaetomctoawe in pclii da ewe- 
olbablo pl in jogul atobow aa aa lea in oonaidezewe fluxulw

(Z73) 
oawo ae deoaobapbo da fluxul ff pain fluwcul de diopewaie ae ae 
poata debeweina aa aj^bowol feobowiloT da dlapewoie " 6^" pentwu 
oowpul polilow pi " 0^" pentwu tAlpllo polawe (B 61).

Tanalnnea aognetcaotoawe tobald an detewainA pentwu aal 
aulbe eolowl ale tana in nil (o,4, c,6, 0.8, 1, 1,2, 1,4, 1,6, 1,8, 
2, X UN), weaoaowe pentwu two aa roe oowaobewiotloil de aara in gel.

PentaQ detowainawea boneinnii negnetoaotoaaa la funopio- 
nawea in aaaalad nonine1A e ewoitaboawei ae oalouleaoA in pweolabll 
tenalanea wwgweblaA do weaopio a iwwduaulai, apoi oaloulul oe efoo- 
buoeaA an aoboda die gw anol aaedeno bwonapueo analltlc (B 39)e 14 
oooob aaop ae asqpzlaA pwlnolpalelo reactance pentwu aeglaal obaplov 
www pi troMitowlu pi onuaow weacten^ da weacpie a indueului dupA 
oww lowwgitudinalA dnpA aww twowwevowaolA weootonpo de 
dlapewoie a indoanlni "Wcr", aoaotanpa aineaonA lowwgitudinalA pl 
taawwawowaalA "^"w aaootonpa da diapawaia a InfApuaSwii de 
enaibetia "^SsB8* waeotanpa taowwaitowie longltndlnelA

Ca aooato oleaonbe ee faae coleulul towwaiunli aoeaeto- 
aoboewo la eeootnA noalnalA, aowo wapowtobA la wwaaAwol de poll pl 
la aawontbal do ewweibatie noainal odalo pontao ewaibaboare, dobea- 
ainA naadwel de oplwo "Wggy" <1 MApowdeii de enolbeble. AwfApo- 
Mwoo de oaelbobie do pe pell eta tow eo woalleeaaA pain ecnecbowee 
in eeaio a babaaoa polllaa pl ae a too wools tonpa ohaloA la beqpo- 
wabowo wwwwwolA de fono plena wo (epwcz.73*C) oaleelabA oonfewn nolo- 
plel (113). Teaalnnilo do owoitople pentwu aeglaal de newo in gel, 
nominal pl do fowpawo oanoaoind oowonpli de owtelbopie ointw

(/gg-;

Elaaonbole debewnlwwbo Ml eua oonoblbol* dabele inipio- 
le olo eacelboboowol olnowone, neooaoae pentwu pwogwoMl do coleul 
pe baaa colbowialoi de opbiniaowo alee, al alteaai do ewtolbaplo
aowwlad.
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4.3.2 DiwnalMazw wntll zedzeoMZO aw Mad* ZotattW
Punboa zedzoeoazo ae diode zotativo ae pzoioatoeaA oob- 

fol, Ind* a* lozwae a unitoto eoaetzuetio funetionalA a* indaoul 
ezcltoboazoi aincrono al eA oolguzo connotezee dizoctA la inlApuza- 
zee de owltatla a gowzetozului einczon pzlnaipal. la dlnaMioae- 
zee puntil zodzoaoazo zotatloe, cel wi lavoT*an* aspect 11 aano- 
tituie olagoroa diode lot eomiecnducboozo, ^inind coat da potezw iw 
atentowo co ae daawltA la jonotinne *1 da faptul oA so poato o- 
vactto o puteze aapezloozA funotlonAzii loz la zegin stationaz^dabo- 
zibA zAcizli ibztabo etib a dlodeloz, alt *1 a zodiaboazolez In ae
ro aint aontato acoatea.

Putareo inatantaaa* deavoltetA tn jenctiune eats fane {fie
do cozen* pi deci cuzentul continue odnieibll dopinde do fozoa au-
zontulni pain dlodA, sdicA do nunAzul do law *1 de onghinl do aw 
acts tie, dupA ana ae oboezoA in figuza 4.5Va$b^a (b 57).

CAdazoa de tens Lune dizeobA osbo dabA do pzodwAbozal dl- 
odoloz pi ou ojutozul ol ae pea to detazmina putezoa doawolbobA paw 
tzu o wozia tie a cuzentulul pzin diode tn tuna tie da ti*p pentzu a
pazioodA *V cu zelatio!

in ooze n* - octo putezoa audio po aozo a poobo ooaaua dLoda,coneo- 
cutA dLn datolo do catalog ale dlodeloz.

Bowtie (127) pezaite dotezuinaZeo cuzentulni Wdic adal-
oibil pzin diode.

In alogozea dlodeloz (tipul pl nuuAzul do wpapo aontato 
in pozolel) pe llngA zegiaul de foztozo oonsidezeb ee zegin wzaol 
do funopiowzo, as oonaldozA pentzu mAzizea oiguzontol in ezploe— 
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tore pi rogimurlla Am cvorie (seuztoizcuite) tn oaro can ozopbozee 
curentplni mate Ac eprex. 8-3 ozi pea to veleezee nominalA, in funo- 
pie Ae mdzimee gonezatorului principal.

Die dele utiliseto tn end obipnuit ovind ourentul madia 
zedzoeet 4PP-30C A, eolguzA Anna fonopionaro a excitatoarei pi 
in cosul regimuzilor de avarle.

Un aspect i<g)oztant in funepionaroe redzesozului zotativ 
11 eonstituie compoztarea uecanicA a dlodeloz la solicltArilo da ba
za te for pel centrifuge ce acpioneezA aeupza lor in tegimul de an- 
balata, riodele zotatiw tzebuie ad euperte furA deteriorAzi acce- 
lerepii eoximo da 6$DC gz.(B 60). Deoezece najoritetea diodelcz u- 
tiliaeto an fost constzuite pentra o funepionare in zagim static, 
ale cu feat vetifIcate in nipcara de zotapLo, iaz la mapinilo ou 
turapie foazte zidioetA (n^lgcc zpn) a-e trecut la folcaize, ones 
diode cu contact cob pzeaiune pi zAcire pe acbele fete, diodele 
nontindu-ee ostfel, ca fozpd centzifugA eA co adauga preaiunii de 
contact.

La pzoiectazoa punpii zedzeacaze rotative ae tine aoeea
de douA aspecto principals pi enume, eolicltataa punpii sub aepeo- 
tul cuzentului pi al tenaiunil. Pwoiectatea punpii rodzeecare pen- 
tza out ent so face cons Ider ind zegimul de forpare al excitatoarei 
ca zegim Ae dazetA pi ae pzocedeasA in mod distinct pentru cela 
douA tipuzi de conexiune a redzosozului zotativ cu diode. Astfel, 
la zodzesozul co "ccmutapie pezalel dubla", zealiset pzactic sub 
forme punpii tzifeseto co dublA rodreaaze, numHzul de diode co wr- 
moesA a fi conectate in pezalel pe bzep de punte ante (B 1)!

in ease Hp - este namArul de diode legate in pezalel pe brap da 
punte, 1^- ouzentul do oxcitotie nominal al genezatozului prin
cipal, I - auzontul zedzoeet maxim a dele po AiodA pi A* - factor 
oubunitaz (do obioei 0,8) oe pine cent de repertisazoa nesnl— 
fozmA a ourontului in Aiodele conectate in perelel.

NumAzul do diode stebilit astfol, ns pzovode pi diodele 
do rosesvA* m general as o eingurA diedA de seoozvA po grep de 
diode legate in pezalel, po o fazA, so obpine a oignzenpA eufiaien- 
tA in eag)loetozee eoestei aiotom*

Io zodzooozul zo to tit co "comstapie owie", so detezmi- 
nA ourentul medio prin AioAA, pontro region 1 de for pare a excl- 
topiei eotfela
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Din solatia (129) aa obaervA eA ponbra an ansnit tip da 
diode alea as poabo niepora aurentul nedia prin aArirea nanArului 
da fare al exaitaboarel ainarone. Reeorva in aaeat aaa anta aai- 
garabA da fasele veolne* au condiHa de a nu intsodoao asiaetrii 
sub pall diferlbi*

In ceea ca privepto dlmeclonarea punbii redroaocra sub 
oapectul tana In nil aa tine eoaae da pc a lb ill to tea func bionAr 11 
In regim asincron^ cu generabcrul oonecbat la ra^aao au inbweru— 
poree aacidentalA a curonbului da axuitabio aau la diapari^ia 
aasrtairoultului pinA la aincronissro^ aInd aa prodaao a tenoiune 
ears an create pasta a-3 oil tanaiunec noainslA da excitabie (Me)* 
la go Derates role cu puber 1 pinA la Ao—150 MVi^in easel in acre o— 
varla aa produce la puteraa neainalA a maplnli^ la asbela tipuri 
da redreeoare util taste, pentru boete tenaiunile ae provln din 
alrouitul de excitable al generatorului principal ae gdaaac dead 
diode legate in aerlo, satfol aR o dlodA prela da fapt nuoai ju- 
mAtate din aaeastA tens lune. De ooeea ae conaidarA aA o diaonsl^ 
onare a ponbii redreaoare la o tens tune de 5 oti banaiunea noainslA 
prosintA o sigurantA aaflolontA in funebionara^ Cu diadala ^ra 
as iabrioA in present avtnd tana tunas Inver a A da lucre *

*= ^4^77^5/7^ posts realize au upuzlnpR aaest fao-
bor do elguranbA, fArA a conects sei mulbo diode in saria pi fArA 
a naaaaita proteo$ii auplimenbars la aupratMWluni*

Pentru apreclareo inatalatisi de redresare rotative as 
dotarninA cpci factorul da ondulare, fectorul de utilizare, pro- 
aun pl pier derile totals din rodroeor.

Tn general redreoorul rotativ avtnd diode Is dlnena Inna
te pentru aollsit&rllo din regigurlle de funcpionero aaAbato (ior- 
baroo excite biot, as urtsir suite, ata.) pi in plea o reservA pro- 
vAsubA, garonteosA fiabllitctea in anas mb la a excite toerei ei^ 
arene au diode rotative.
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4,4. progxomul de optimise re el excitetoarei alncrone 
ce bate critexiului vlteaei de excitable maxima, 
eam^.A 4 wHeptw

Pentru pxoiectoroo optimal! a excitatoerei alncxona cu 
diode rotative ee olaboxat on program de calcul original, beaet 
pe repo be roe calculelor cu valor 1 dif exite ele nuaidrului de apl- 
re el inf Apux Axil do excitable a excitatoerei "t^gg" pi ale oeo- 
binnli ocoatox apiro "Sggg", pinA ce ae obbine viteza de exci
table dor ltd, program! de calcul filnd etructurat conform aobe- 
mel logice din figure 4.6.

Colonial viteaoi de excitable necoalt! detexminaxea 
variable tenalunli rodxeeate a excitatoarol cu diode rotative 
pornlnd de la to no lu nee nomine1A, in ticyul proceaului de fox- 
bato al excite bimi, utilizing rolabla atobilltA (relabia 77).

Conatanta de timp a exoltatoaroi cere intervlne in 
rolabla (77) an expxlmA cu porametrii calculebi, conform rola- 
biel (IM). Inlocuind in relabic (1L2) expreala roaiatenbel 
infApuxArli do excltobla a excitotoorei din relabiil* (113) 
pi (114) conatanta do timp devine,

unde.

Din e^xoelo (13C) ae obaervA cA pentru o variant! 
do maoinA eleoaA, deci cu mArlmile core intervin in rolabla 
(131) monbinuto fixe )lnduoble in introfier, aolonobic ape- 
cifioA, dlmenaiunl geometxioe pxlnelpole), conatanta de timp 
o excitotoorei doplndo de numArul do opire al infApuxArli 
de excitebia o exoitotoarol "Wggg" pi do ooopiunee oceator 
apiro "Bggg".

icoootA depondenbA a-e proaentat in figure 4.7 pi 
4.8, lax valoxllo linltA ale mdrlmllox varloblle alnt de
terminate dim condlbiilo xeatrlatlvo din pxcgromol da oal-
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Condibiilo liuitA referitoare la numArul de spire ee see 
liseasA prin itnpunerea onui corent do excitatie, nominal al exoi-
totoaroi admioibilo!

iar roforibM lo oectiunaa opirei, prinbr-o denaibebo de curent 
wxinA ednisibilA! .

Co wleroe constant*i do tisp o excitetoarei "Tggg " 
celoulabA pentru warianba initialA so doberminA oar is tie tensiuni 
U(b), Dim solatia (77) se obeerrA cd wloarea benainnii V$b) la 
oooonbol b-o eete ch iar Pentru a detormina in continuere
wlcrile U(t), wo da o eerie do wlori wriabiloi tinp "0", de 
ewoplo by*Ab pi so oxpr isA tensLunee oxeibaboaroia apoi oa wl^ 
ouleosA wlorile ooeobeia la oonontul bgo2^b^ Colao lol oontinuA 
in aooob oed prooiaia fiind doborninatA do oArinee interwloloi 
de tiw a lea " t". Progwool oa louis to rwloi oe roaliseasA in apo 
fol, inoib oA oo obbinA wlorilo diocrobo ale bensionii in so- 
oonbelo beb^bw ictfol, oo ajongo la o wlooro t-t^^ coreapon^ 
sAbooro bonsiunii de forbore inpoao nin curbs U(t) oo dober- 
ninA wloerea V'-ng^eC,632G^g-C^), pentru cere coroopunde o o*- 
nooitA wlooro o tinpului Wb^, w care se colculoezA ribose do 
oxcibebio nomine 1A a oxoibotoaroi oo rolabia (79)* AoooetA wloero 
a ribooei do exoibetia o-o detowinat oo coMtonta do tiap a on-
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cite too rei coloulabA pentru vorionto InipialA * imfdpa-
warn a* exoibatio a exoiteboaroi, dee! pentzu on anumit nmmAz 
de opizo "%gg^"w cote conabituie volooter initio1A (1- ) pi 
eoroapunaibot voloarea iniMalA a oocpiunii epiroi de oxeitaMe 
%gg ( ^*1) ape cam me obaozvA tn ccbemo bloc din figure 4*6^ 

Pentru detorminozoa vorionbei optimo ee utillaaeaA 
deed cicluri repo bi bivo de tip "DC". Printr-unul ee caloulaaaA 
vibeaa de oxcibatio pentru toabo oeoManile din mabzicoa Ini^ialA 
a aecMunllor firului de eupru al infApurArii de oxoitotio Sggg(j) 
pentru jel...n pi pain celAlalt ee colonies *A viteze de exoitatio 
pentzu vatlontele numereloz de epire al infApuzAzii de mxolteMo 
din matriooe Wggg(l) pentru lwl...n. Total co tormina otnd oole 
douA variabile de control "i,j" pi-mu depApit valet lie finale 
reepective (1^^-i, j^^j).

In eorpul ciclzlui me ealculoozA viboaa de oxoibabie 
penbre diver co velcri ale oonotenbei de tlmp a excite boa re i "Tggg" 
earo la rindul ei ee calculoazd pentru volatile eocMunii oupzu- 
lui pi pentzu numdrul de apire al infApurArii induetoare din matrix 
eoa inibialA care eotiafooe aondipiile do limitA i^uae in ptogro- 
Ml do eolcol (telaMile (132),(133))*

DupA celculul vitrei de oxeitabio maxinA am verified 
daoA oceaata oate mai mere can ogolA ou vibe co de oxoitaMe mlni- 
mA izpueA de do tele initiole (v** ^,„). DaoA eceoetA eondipio uu 
eate indoplinibA otunci ae oohiabA valorilo din mabrioilo numdro- 
lei de epire pi eee^innii eeprwloi infApuzArii induotoere pi co 
tola celculol de la inoeput. In eooul in cere oondipiilo aint co- 
biefAcuto, ineeamnA oA o-o do ter mine b varienbe opbimA pentaa vi- 
beaa de excite Me pi ee contineA progromml de Miaul am coleu lol 
plerdorilor pi cu ofipareo zeaultotolor*

Gref io ee verified ulterior, poaibilitabeo CfE^laoAril 
infApurarii do excitatio in fereeetro intorpolorA a atoborului 
excite tourei, care eate reolizabilA in nejoritabea coeurilor, 
dooareee metrioilo cu volozile numArului pl eeopinnil aplrei ele- 
ee initial, me inoezin intr-un domeniu f reeve nt utilieat la mo- 
pin! aimilaro.

Progzomul de colcul optimal, conform oehemai bloc din 
figuza 4*6 oupzindo datolo de intrare necooaro ofeotuAzii co leu— 
lelot (HEAD), oazo ma indicA in corerilo do ruloto pi o oar io do 
oubrwtlne pontru t colculml dlmenciunilot (rcomottzloo (DHMCK) a
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aaxawtaw latiail Aw nawa tn sal (CUMAOCL), a oaTactanlatlcll da 
aaaa tn aawelnd (OUMASAR), a pawanadllaa (REACTANTS), apcl ala- 
lai pantan cptimlaawaa vlbaaal da axnttalia (VITBXCITWAX), a piaa- 
daalloa pi da aftpaaa a waaaltetaloa.

PwegMMl anta atwactaaat nab iowaa awl paogna pain- 
otpal aaaa oitapta dabala inldala, apalaaad aubwotlnala pi fnaha* 
la J<LA-al pi adbwatinala oaae oalcalaaad pl aflpaaad fiacaaa aa- 
anltatala calaalata. Anamita aabwwtina aaaliaaazd clalal da opt!- 
alaata pl apalaaad la altala (da axp. pantau intawpnldwl la ta
bala).

Aplinataa pnosaaaalal da calaol cptlnel paanlta alaoa 
ana aalai sal bana walanba da ^af Apawawa inductcaaa, paintw-an 
nada zalabiw ala da leazatll pl ^inind awed da poalbilitd^lla 
ana la pla aalnal paodnadbaaaa, in aanaal ad aabwiaaa ano^UmllcW 
tnfApwadall da enplbabia a aaaltabnawal a^. (j) aa axtinda aaa 
aa llnlbaaad la an alaeaa tip, aaactoallalnda-aa la aibuatla can- 
oaatd da apwcwialanawa ou acaat tip da oonductci da cupau.

Tn anand aa ptaaintd an acdal da aeraaa da rulawa pantan 
calcolul anal azeltataaaw alnatwaa aa dinda aotatlva.
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APMCA^A PRACTICA A WMCDICH PWFUBB. RMUMAM

5*1*

AL UMMA
Paintae oolubiile eederM tn conowpbla gl aoollxoroo hi- 

dxoagaegatoloa a* ineorie pt aiatenal de excitable al Mdrosenexo- 
booaeloa, co oxcitatooae ainoxcnd eo diode rotative, care a feat 
folcolt paleo oct6 tn toad la hidr ogonM ato***la de le contra lain 
hldroolectaloe de le G ruble pt Coban, elborioa, oolubla o-o oxblna 
la o ecad leas* do hidaoeonerobcare, eel oat naao reollact, fn eon- 
oeptlo propaio filed Ml de la centra la hldroolectaicd Rtul^oro 
Hetoaot*

m tebolxl V oint paeaentote hldaoMnerotcoaole din bead, 
de peter! coprlnee intro 2 MVA pi 19c WVA pl de buaabil intro let 
pl Iccc ape oohlpabo co excitatoare cincrcne, co diode rotation* 
Acaeto oxcitatoero cint do coneop^lo roedneaeed paolectote de 
CCSKT ii Ropita, la cono^orea lea outotal partlolpind incd de la 
inoeput*

iataeele de oxeiboblo ae foot ocnoopote otit pontro funo* 
^lonaaee in regie nonoal do roglaao 0 exclbotlot, pain aoootot do 
onaitatiOa cit pl pentru aegiael do regiare automata pain angola boa 
ootoaet do toneto no* Regu lateral automat de benaleno atillaat la 
enoltatoorole ainorono an diode rotation ooto oo dublo canal do 00- 
glaae, care paeaupene, in afore c&ll do roglaro a tonalcnll, un al 
do lino cone! outlet independent euro lad pentru ajeotaroo now Id 
0 cuaentulul do excite tie* El ecto in intaoglne electronic, acini 
otajele finale de fMbd realize bo co tlaiabooae eontabo in pwnbe 
oonplet ooaondetd* Canelnl de aegloae autonotd a tenolunii reelin 
tea nd nrndtoaaele func^lunl! oxeiteaeo euboeabi 0 eoneaoboaolwl on 
pooibilltabee earletii bonalnnii (in gol) intro (c,3^1,13) QnAe^o- 
llMtoe benolunlloa generoborulul 00 elotoool in ooderoo c^ldrli 
in potolol, foaboaoo oxoltebiol in ooonl anal eoorboiroelb in olo- 
bemt llmibarea duxatei do forbore pi 0 plofonelul odoi limltwoo 
eurentuloi ninln do excibobie* Regnloboaol oubonat de bone leno do- 
bibeaad pe infHoaaaroo de exciteble a exaltabcorel ainaaono, iaW 
alinMtoaoo ee 00 face do la oarwleiile interne, eau painba-am 
baanafbrnaboa epee io 1* diroct de la bonaele seneaotoxaloi pai^
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clpel* Doceroao otojol final el rogalaterulol mtn roe licet dim 
tr-o panto oa tiriatooro oovplat coxa odatA, oedderoe ma atiagoaea 
ourentnlni de oxetteple el oxcitotnorol eo prodooe extron de rapid 
prin troooreo tn regie de invertor*

In octal in were e evorle aondooo le oprixoa eopinii,dm 
pA deoonectoroa intrerupAtoruloi principal, indiforoat de roglnul 
de fnnaHonere el rogolotcrolui (catenet am oonuoD ae oononM tro- 
oereo in r^gia de Inverter pl deci atingerea repidd e oerentulai de 
excite tie. m oooet fol tenoiunaa le bomelo genera terw lei pwlneipel, 
preetlo na vai eete influen^otd de tenaianea de exoitotie, vpriepie 
ei In tinp filed deterainotA de eonatanto de tlap a infH^rdali de 
exoitaHo e generatorului eineren prineipol, regulatorul ontomt de 
tenaiune edrptet pentra excite tearea aineronA a* diede rctetiw an 
ere notois de mdoura tension!! retoriee redreaete, eeeeetd mAwlno 
fiind cbtinutil indirect, prin ndevreree oar anta lai de lap Ire el re- 
gulatcrulai pi deci pi le funetlonorea in regia eutoeot an aint ne- 
ceepre inele de oonteot pi poaii* *ceat regaletcr ae execstA in dm 
uu rar lente pi onum pentra un curent de excite tie el exoitotoarei 
de naxinua 35 A, reepootiv de noxivtm 5c A, lax heMlneee de elinen 
tare eate eeeeapi le rebel* vorionte da 5x5HD V*a*ae

Proiecteree <mei gave largi de excite toe re oincrene an d^ 
ode rotative care difera intro ole pain pctare, bona inno, taretie pi 
regie de functionate, reglai oxoluaiv nenool al oxaitotiei (pentm 
nepini do clod patera) pi regia j aotoaet, co treeoree la tune Mono- 
roe in r^gin mnool pi invere (pentru pater i eljleaii pi carl) a 
facet noceearo so la til owwt ruct Iv-faM plena In divorce, dor avind 
le bead o oonoeppie uniter A. D intro oxeitetoorelo oinurone cu diode 
rotative prooonteto in Tebelul V, o parte fane^toneoad de mi anlpi 
eni in centra lele hidroelectrice, o a ltd parte ou foot inoereato la 
Mina peednedtoaro (T.c.L,Ropita), lar roatul ae oflA in oxocuilo 
eau umaeod s& fie lenseta in febaioapio. Datelo noninelo ole hldro- 
generotoarelcr so inacriu in wedtoerolo limits t puteri cuprlnm in^ 
too accc KVA Pi lB6.ccf KVa, turstitle de la 33,7 la letc rpa, tom 
elunile io excite Ho de la 55 V la dec 7, owronpii de oxeitop^ A<m 
ainall do la W A le M3c A* Pentru fioeere Mdregonorotee ae pern 
oioeaui in acolapi tebel da tele noolxolo ole oxoltetoeroloa a inure- 
no cu diode rotative eereepvnadtoere pi cnuwo! paterilo ncolnale do 
la 3c KVA la taL KVA, tenaiunilo po foci (veleare ofeetivd) do la 
17 la 1C7 7, curontli po foei (velooro of eetivt) de la lay la 3CC 1,
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nuadrul de fa no de la 3 la 17$ freevon$* tOMiunll indwo intro 
11$4 pi €6$d6 He$ tipul redreedetl pl nuudrul de diode in partial 
din inatela^io de redreMra, ourentil pi puterlle de excite tie ele 
oxoitaboarolor pentru reglnul de mere in @ol pl de eora in awclniw

Curen^ii pl pots:lie de excltatie ale exoitotceroler win- 
exone eu diode wotetivo la funepionareo in aetelnA no nine Id pi le 
forparee oxoltotlei trebu La oorelatd ou parawetrll aaiguxopi in a** 
giaul nonlnal pi do towtore o OKolba&lei do cdtro roeulatorul oc- 
toaat de toneiuno$ ooxo ollnenbooad la funcplonarea in regie owto- 
not infdpuroroo do excite^io a exoitotooroi. Coloena fine Id a tabo- 
lului oontwaliaetM confine pair wile vlteeol do exoitepio oalaulato 
locate volorl aint aproxlootiv ogale ou cole ole vlteeol do oxclto- 
pie doteminete la oxoltotoarolo olaaloo do curent oontinou$ de pe
ter! pl towotll apwoplato do oolo ale axoltetoarebir oincwono ou 
diode rototivo.

In pwrieobaweo oxeitotoarolor ainowone ou diode rotative 
*-oo odcptat aolu^ii tobnologlee oare ad aiapllf ioe fobrica^la pi 
nd contribute la reducereg pwotulul do coat. Dlntre ooesto nRouwi 
peleva<M pdatrareo aoolelapl tolo pentru wotcr stator pi poll do 
eeoitotio, la eapinlle ou puterl opropiate in voderoe reutiliadril 
p tan to lor pi SDV^trilar, tiplaarae dimonalonaHi a inatoiatlei do 
redreeawe aptotic (dice anpoxt$ rodiatoore), a d tape ait ive lor de 
aupravogbero pi peotoetie a diode lor$ a rooctetelox de excite tie 
pl a recLaten tolow de doaoxoitaro*

Funetienaroo de nai oulpl an! a oxoitetoarolor aincrane 
on diode aotatiw a dovodit o flabllltato bmd a oiateenlul, daw 
au exiatat pl one la neojaneuri oonotatato in apeolal la inoeputg 
locate de oiatownl de oupravegbero a diodelor rototive, oore eon- 
nelioeend ou intlralopo intaoruporoo epu oourtoircultewao diode lore 

Pontwu oroptoeea algurantel in Funcplonaroo oaeitotoawe- 
lew oinerone ou diode rotetloo co introduee un oietou da cuprate 
atone eeloetivd. aapabil ad lad loo local de oontore el diode* 
recta $ core cd inlctuiaeod oiatoMl de aupravoenoro indireetd u- 
tilinet in proaantg law pantun oreptoroo olp!ran$oi in funcpiono- 
we a genowatcrulai prlneipal ao provodo ollrontaree oxeita^loi 
exoltetoawoi do la oorvieillo interne pi do la bateria de ooun^ 
later! a oontrolol*.
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Pentro an generetcr aineron dot aw eneupllf lai nodal de 
aplicore pi romltatele celcululoi de prelector* el weal exoite- 
toero tinstone cu diode rotative, folocind netcdlee pi pt oct anal 
da oaleul criglnal etabillt in cspltolol IV.

Hidrcgenoretorul avicd ureAtcerele date nomlnel*! pa* 
Perea ape rent A 66C( KVA, tens to nee de linie 63CC V, our anta 1 de 
feed 634 a, frecvonps 50 Hz, fsetorul de potato oot^e0,8 pi 
tare tie 75c rpn, obplne pu teres de era! tapir nooeaard de la a e^ 
alto teste aincrond trlfezatK co diode rotative, oontotl tn eon* 
acid pe erbcMle edu.

Tin cslculul electroeecnetio ei hidregeneretorului co 
detemind oorentnl etc nominal de exaitepia Iggg*436 A pi odep* 
tind tenolores noainelA de exaiteplo U-^^UC V (eoecete fiind 
voloeree standsrdlzatA oee moi oprcplotd da cea calculate co re* 
aiatsnpa inf Apur Aril de encl topic a hidroaenorotcruloi), rezultA 
putareo de excitepie e Eonerotcrului sIncron P^*436< Ut*46CC€ W.

Tonaiunos continue la bornelo redroaorolui rotativ 
U^^*115 V cate eel care dwelt tenaisnoe nonine Id de exalte pie a 
generatorului slnaron (eonfore relapiei (89)), iar curentol de 
exoitapie redreaot al oxeitatoorel ^^*478 A octo de oaecenee 
nojorct (uaual intra 5*1C%), fapA de curentul do oneitapio Domi* 
nel al cenerotoruloi. Curentul redroeet el excitetrafci fiind 
rolotiv ala (478 ?), iar tenaionea rodreaatA evind o veloare clj- 
locle (115 V) oate preferabilA, in oeeat cea, c exoitatoero ain
orc nd, in variants trifaaetK cu redroaor cu coeutapie parole1 do* 
bld. Ir ooeate valcti noninele ale curentului pi tenaiunii tedxo- 
acta, ooro^QDde in curent altatnativ in foaele excite toarei a in
crone ttifaMbo cu diode rotative, an corent de fool 1^3*389 A 
(conform rolapiei (95)), o tensions de feud Q^g-5c V (relopio (97) 
pi o potere nominslA S^*58 KVA (role pie 198))o

Functions res In regia ttonxltorio iapune co, excite too* 
vac cinercnR co diode rotative oA salduro un factor de for pare 
Kf*l*6 u.r.(ocnfcm ctenderdelor (B 64)) ti^p de It secund* pi o 
vltoaR de exciteplo cinimd v.^^.1,5 o.r./ooc.(conform (B 64)), 
valoarae oceaate fiind auficiontA din ooneidorente do eigursnpA 
in funepicnaro a hidrogenereboorolor eincrone oo putari nominale
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mat nari dwelt 4CCC It*. Pentru ecoate condlgii de funcgionare de- 
terminate de forteree ereitotioi, eauitatoaree aincrond ou diode ro
tative trebuie ed aaigure pe ticy limitat (marlm lc aacunde) toneio— 
nee pi curentul noeeear hidrogenoratorului aincron.

Reforitor le principelele reaultate ale oeloulului elee- 
troaognetio gi de optimiaara el euaitatoaroi olnorone eu diode ro
tative care ea preaintd aub formd tebelard preciedm urmdtoerele* la 
alegorea fnfdourdrii induaului ezoitatoerol e-e op tat pentru o in- 
fdeurare trifaeeti, de tip ondulat, In doud etreturi, ou o cale de 
ourent pare lei (eel), ebginutd dintr-o infdgurere de indue de
our ant oontinuu a odrei eehend de bobinaj ee preaintd in ezemplul 
din figure 2.d (9 2.2). Datele fnfdgurdrii verified oondi^lile de 
aiuetrio (1 2.2, rolatiilo (4),(d),(e),(9)),iar elomantele de bead 
eint* pegii in nundr de arestdturi! ywl7, yg-9, pegii pentru 
punetele da inciaie a Infdgnrdriir y^^e2C4, y^g-187, aourteree fnfde 
gurdrii AoC,94 iar featorol de infdguaare el armonioil fun&wen- 
tale h*-O,335. Fiooero bard elamantard e-a diviaat in conduetori 
olamenteri tn vedarae reducerii plerdorilor ouplimantore (94.1,figu
re 4*2) gi a-e rooliaot trenepoei^ia beralor in partee frontaid. De 
aoananaa e-e alee o valoere relativ niod pentru denaitetea de ourent 
le infdguroraa rotoriod(j^ge2a6 A/bn?), prin feptul od,magina eeta 
prevdautd eu outoventilatia gi trebuie ed aaigure un ourent dubiu 
pe t inpul regime lui de forte re a emoitatiei.

Sintetiadm ami joe prinoipalele reaultate ole oaleulului 
eroitetoerel eincrone cu diode rotative*

Denunirea Voloarea 
oaleulatd

Unite to da 
ndaurd

1. Dianotrul anterior indue
2. Diawtrul interior indue
3. Lwgiaeo indueului
4. Innginee paohotolor
5. Lunginae unui pa^ot
$* Nuadrul pechetolor da told
7. Peaul polar
S. Numdrol oanalalor radielo do

ventilagle
3. Froovonfo tana in nil t!*duoe
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51, Denonizea

Vlteea pael^azled a Indaeolnl 
Nondzol Aw pall

27*3

23.

Indoe^la In intzefiez 
Flnzol
Nurndzol de aplze pe f 
Nundzol de oondoetozl
nantezl pe bezd
Seo^lunM condoetozalol
Nuedzol de ezeetdbnzl
Nundzol de latnzl de aplzd 
pe azeat&tazd
Realetonta inidgczdzll pe

c,35

0,00473 
245

MM?
Intraf lezul nlnln anb pc lei 
de ezeltatie 
Paeel ezaatAbawll 
Pasul ezeeMtnzll la 1/3 din 
InAl^laea dIntalol 
Mtlnaa dlntelal la 1/3 din 
In&lHeee ozeetAtozll 
2ndlHwee jugolol zotoz 
Indootla In din ba la 1/3 
din IndlUne 
LAHaea polo 101 
YnKltleoa pololol 
See Honea pale lol 
Dianatzol entezloz al 
jogolul atatez 
Bt&lElnee jogulol atatez 
Mtlnaa jogolol eta toe

modzoazea linlazd

V3

el/3 O.M

2,34.1o'
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Nz. 
ozt. DsnumizM Sizb- Veloaroo Unitoto da

bcl ealoulabd ndoazd

Roaetantolo ewlta teazel alnozone

3*

35.

36.

37.

38.

33.

40.

41.

4a.

43

Reeobenbe de dlapezolo a
zotozulul
Reeobanbe de zeao^lw a indo- 
eulal dapd one "d"
Reactant* do zoeetio a inAo- 
oulol dopd aza "q"
Roaoton^a oinorcnd lengibw- 
dlnold
Rooobcnta ainorond tafoneoor- 
oold
Rooobonta de dlapozele a 
infSouzdzli de azoibatie 
Baactan^a tnfBouzAzll de 
ozolbob^o
Raaobanbe bzanoibozie longl- 
bodlaald
Reeebonte bzanalbozie bzano- 
vezaald

ng* 0,06 o.z.

0,897 o.z.

c,59

SOE

a.z.

o.z.

47.

46.

In^daMazoa de eMlbabte a owoltatcazel (aalaulol zazlantol 
cntina)

Nuadzul de eplzo pe pel
(ini^al) w^SE 838
See31anew ecndoabozulnt Sggg 14 ear
Reaietenba bobsId a iafd^o-
zdzlt da ezaltotle le 75^C 2,6
Raaleton^e InfapozHzli de
ezalRzble zedoed la zetoz Rggg 3,74.10*^ w.z. 
Conetan4a de a tnfdpwzd^

zll de eael^zb^e o,92 eee.
T zla91o bone la ^11 zodzoeabo
a ezeltatoozol tn blapol foz-
36zll de la bonalanet nonineId
la ooo da tazbezo(fi6ezo 3,1)
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MM Demnaixee sta^ VelooMo Unltatoa 4$ bol calculatA mAeorA
(moo) t 0 0,1 0^ 0,5 0,4 0,5 0,0

110,3 127,ae 147,94 166,29 180,42 105,0(V) U MX)

49^ Vlteaa de exoiteble minima 
ItqpuaA

50. Vlteae de excitable oelouletA
51. Matrices nomArulMi da apixo 

al infApuxArii de excitable
52. Matrices aocbiURlloX epixel 

fcf spur Axil de exalteble
53* NumAxul de qpize al InfAoorA)- 

all da excite bie(voxlonte 
optima)

5M Realstonba InfApMAall oxal-
tablel la 75^C(aaxlanta opt1mA)

55* Nanlotenbe inf Aeux&rli do exci
table optima aodwaA la zotoz

54. Coca tanta de tlsp a inf 3pm- 
wHzii de excitable optime Tggg

57* Variable tenalunli zedaoeate a oxcltatoazol in tiepul 
forbSzll excitebiei (eazlanta opt 1mA) figure 5*1*

^oxmln u.x/aoo.
*mx M^a/eoo.

^g,(6,i)-^aoo!aao$24o)acoiaaoi3oo)l

%HBo

0,03 -0-

4,79*10^

0,70 MOW

0

W 100 112,96 134,07 150,53
Vlteza de excitable optima V*^ 

curentul do oMltabie la

175,05

1,M5

137.54

e.w/aee^

. Curentol de oxciitobla la 
maws in sarcinA ^MPW
Donaitatee do euaont nominal A Zggg

Pleader lie in excite toazea eincMnA
Pier derile in flor
Pier det lie in intApuzazeo 
IndMulml

)

sc
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VZ/fyc exc/)b//e /cc^-t//y,4y

^W7W * %C
i

Biw- VaiM^ew unitatw On bai oalaalab* nbawab
64.

651

66.

67.

PiMdazila tn fnfOpwawM

Piawdaztla bo ba ta

Mpwl UwWlobloi) P"H64 WMwn^tA w dcbl* wn^Maew
wvtaa.
Tipul Atodetw 66 36 W 
pntwHaMe Atwewb* pi invwwi 
wwlad.
- ounnbal Hniit) wndwwnai 360
- b<Mtn^ lawMA 6a wM 6**^ MM 

6a 16Mb
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Denunizoa Valoazoa Unitetea dooolewiatt ndOOWd
- tenainno invozed A) vizi

repetitive
- bencinne InvozeA da vizi de 

ouproaorelnd eooidentoM
- toneionae diroatd de vtrf
- ourent lavero de vlzf
- ourent direct de vizf
- to^arotoro llniM a jcnopi^ 

nil tn fane pinnate
68. Pootor da rapertlaaro a oaren^ 

taint tn dlcdole ooneatate tn 
pezalel

6% cuzontul ef lance tntz-o diodd
70. Curentul nedia pe died! tn

aegis de fezPete
71. Roaatenpo de acautaHe a exal

te teazel
73. Unghiol do ooautotla 
73* Foetorul de ondnla^le 
Ttw Factorul de utilizaro
73* Ptszderlle totals tn rodto*

cazul rotativ
76* Rendanentol exalte toorel oin-

arene ou diode rotative

Bin exeeplul oonaidarat reaaltd uedul de a dap tore el pr in
cipole lor valor1 ole eoiioltdziloz eloctrosagnatloo ale aoeetce ew- 
altatoeze pi onuw! ao leno pie opeoif loA$ Indue pills nognetlce tn dl- 
fozltele portion! ale cirooltulul nagnotlo (tntrefiar^dlnM rotoZo 
jug retor^ poll atator pl jug ototcc) dOMlttpile de ourent din t&* 
fapezoreo Induaului pi inductuzulol, nodal de proieotare optima1A 
a infApurArii induebeowe in vederee obplnozil vlteaol de excitable 
ait eel aero pl eodul do dineneionero a inetaleploi de rodreeozd 
ou diode zotetlvo.

Din tobaiul cu voice lie ooloulate co oboorvA o& o-cu ob- 
plnot pazaeetzii funopionall dezlpi (icpupl prln tone de proleata- 
no) intro ooze< potozoa^ tonaiaaoe pi ourontul in rogiaul noninel 
pl tn rogiaol de forparo, foetorol do forparo el tenclonii(i^ol$8 )
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01 vibe* do owolbotle (V^l,3 u.w/ooe.), cooo co wefleotd fapbol 
Od natodo de pwoieetowo pt pwogwonol de oaloul wind buna.

9.3. PwKhleulowltdtU^ iMOWOdwll owolbotoowolew 
PlMMBb oodlode wototlvo no etandul de 
nwnh* nmtwwl

Inoewoowoe ejMlteboowelew oincwMe ou diode rotative po 
ofocbuoood tn conccwdanpd du Andowdele tn vlgoare (B 64), oonple- 
bote ou o eerie do pw^o oowo oo woolloeeod oeporat ooupwo inobolo- 
Hol do wodwoeowo ou died* wobbtlve pt o ejccltatoarel olncwcne.

Diodole oo oo wow uwbe tn powolol pt po oeelopl bwot ol 
puntll, oo vow inoodro dupd oddowoo do Wno^nno in not mulbe olooo 
pi oo ojutowoi ponbuwllow oonoobobe tn olwooltolo diedolow logote 
tn powolol oo wo oentwolo weporbiblo ouwonbllow po diode, odmltind 
obotowl do ool wait i M. Plowdewilo din wodweaow oo dobewulnd 
eodetnd din pubowoo obeowbltd, puboweo obtinntd wodwoeebd, Pwobole 
oxolboboowel oinowono ou rodwooow oo diode wotodive oo ofectuoood 
oo nspino eeobblabd pl oMtobd po ineboloplo de inoewoowo pe pbon- 
dul do pwobd (fipuwe 3*2). io oMtoopowoo "inotola^lei de inoewoowo" 
po ptondul do pwobd uninol on oonbwibulb direct pl am a vet in vode- 
wo tn opoolol foptul, cd o potto dintwo olouenbele InetoloHel ed 
fie woubllieobo (Inele do oe^boeb pl oupcwtl pewli, aoutuwl powtlo- 
gdw, etc.) io on nnmdw oib mol nowo do mopinl dlfewlte oo tipodl- 
oenoloni.

iMbolabio de inoewoowo pe ptondol do pwcbd oonstA in 
pwinolpel dinbw-un oWbowo oupowt$ po oowo oo f ineood wotowul en- 
oltoboowol oo diode wototlve pi eolo deed gwopowl do inele do eon- 
toot, poinol pwup fowmot din inele dlneneionoto pentwu oowenbol wo- 
dwooot (de eewelnd) ol euoitotoowol pl oi dollee ewpp fcwnot din 
mol oolte inele niol pentwu ndoowoweo tonolunll do food, weopootlv 
oloolowoo tntoowupewil now oeuwbolwewltiwll anew diode din inotolo* 
Ho do wodwooowo wototlvd. statowel oaolboboowol oo flaoood tn deod 
oootuwi poet lapis, oowo pwoiou oowoinllo owbowolol pwin intewaodiol 
unoo lapdwo oo wuluonH. un oopdt ol owbowolol oo flmeood o flwn 
p*t oowo pwola ntpoowoo de le un no bow do ontwonowo de e.o., oo po- 
olbillbdpi low pl do wwlewo a tuwopioi, pwin inbowwdlol oaol oo- 
plot olooblo.

Po laelelo oowo ooloebooed Oonelnneo wodwoeewolol wototlv 
oo flnooed oobluwllo do loadtuwd opwo inololo de oontoot , low po
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boaolo da eonexione ala fooeiox enpltatoaxol epee xedlatoaxele no- 
dxeaoaolai eotetlw aa flnaaoA aenAaatexli eoao doo aaaa*a!a!a la 
geopol Aa Inal* alal Aa aonteat, awa aaa aa obaoxwA la flawe 5-2- 

m wedoaoa efectoAeli pxobelea ae aeellaaaaA aahawe Aa 
legAtoxl pentxa fnoceeaxoe p* ptanA a exaltatoexeloa elnaxono aa 
diode xotatlwe, axAtetA !n figuxa $.1. aeeaata eonplne oxaitetoo- 
pea aa diode wot*tie* (1*2), inelala de aenteot (3,4), xooatatal 
d* axeltopio (12), peowAoot aw on eoateotoa pontea eoallaeaeo foe- 
mil oxMtapiol <13) pl eoaletenpo Ao doaexeitoee aapMA (11), 
IntxodooA In cleeaital Ao oxaltopie oa ajatoeal aapAowolol Aa ae- 
pent eontinoa (1c) pl dlapoaltiwol Ae oapaeweghoxo el diadeloe(A) 
din aodwoaceul eotetlw, peace* pl iaataoaentela de adaoaaao a tea* 
alonil pl aoeontolul de exalbeplo al exaltetooeel, a toMlonlt pl 
aacontolai de fooA pl a Pena la nil pl oaxentnlal aodaoeet* A linens 
taaoe infApoxApii do oxeitapie a exoltetoaxol ae xoellaeaoA de la 
on aedaoaow eonofooot (14)(le exaiteple aopoxatA a oxeltaboexol), 
lea aedaoaoaal to to tie la fOMplonaneo &* oaxainA, AeblteeoA pa a 
xoaletenpA da oorelnA (6), aeee aa lataodoeo pein intexoedlol anal 
oontaatox (5).

A wind aabeae de logAtoal eoallaatA, pl d^A efoetaoaoa 
onox pzobo paellnlnaaa ea< oaooroxoo xeoiooenpolox Ae leelapia pl 
a eoalatonpeloa ohnloe ale fnfaeaadalloa, a xigldltApli dieleetel^- 
oa, ae teeee la aidleoeoo aoeaatealatlell da owe In eel oo gone- 
aetoe pl de oooweneo a oaeactaalatlell tn aaoataloealt- Ponteo al^ 
dioaaea aaaactoalatlell de noae in aoaelnA oxoltotoaeea oa debit* 
pe o woaleton^A aonatantA, owind woleaaoa woalotontol InMpeaAaAA 
do exalte Me a aonaoatowolol peine Ipel la toapeeataxe de fane pie- 
naxe, AaaeatA eoalatenpA de ooacini taobola aA owpoabe aoxontol 
nee Anal el excite tooxol fa xeglm pexaenent pl do dead oxi aaoat 
aaxent ti^ do 1 ninety

Peepoxoe oxoiteMel go xealloeeoA pein wooxtoieceiOoxoe 
totoxoe xoeietonpelex din alaooltal do exoltoplo pl exalteteexol, 
oopine faneplo!^fnd la tonoionee noolnalA* so tnaoglotaoaad pale 
oeollogxofiaeo tenaianea pl eoeental xadeooet, tfppal pl aaxental 
de exalte Me al oxaltetoaxol, seoetelxeoltaaoa aooiatonpoloa Ala 
alxeoitol de exoitepie el exalte too xel duxeoel pfnA la otlngoxeo 
tenoionll plofowt, wtobllindu-eeoxpex imontol plafoaol Ao foapoea 
pi tlopal neeeaaa* Din oeallogreno tonalonli xodaeoote owewtetA 
lo eeeeetA probA, in aaxo apaao woaiapla toMloall pfnA la obpit*
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nutt teneinnll de foe to re at a iopul in ooeundo oo ctobilooto wito- 
ae do onaltoiie eoafcan role Hilar (77, 77) pl fipoali 7*7*

vooif ieotoe aodooccaalol rototiw on diode la oupaeeoreind 
do oooatd duroOA oo aoeliaooad ea nopino in a tain de eeowteiaeult, 
diapoaitiwul de oeeataiaealtoao ooatfnda*oo pe poatoo ouaoatulal eo* 
dreoet. cuaentul do oapaoaorolnd oe oloae do obleol do deed eri pa
rent ul nonine 1 de oneltatia el gaaoaotoaalal prineipol pi eo Unit* 
taped in tlap le epaowlaottw 3c ooo.

Peeta de doaowolteao aopidd a enoltotoeeei oo rooHnoocA 
ou aepine funoHcnind In ooaaiad pi la tonolenoo nonine Id* Co aopto- 
eul de curent ocntlnaa (o^oma de lepdtMi) oo tntaeaupe olawitul 
do ezoitatio el oaoitotoerel, coneotind totodp^i roalotenpe do do- 
ooneiteao aepidd a excite too ret in oircuit* Bo oacllcgrof iood tote- 
eiuneo aodreeetd a excite too eel pt ti^al de otlngere pl tenoinnll* 

c eerie do probe oo foe pentau woalfioeroo faneplondall 
diapoaitiwului do oupaeweghoro a diode lor pentru polo doud aoMal 
moi froowont intilnito pi onuaet dicdd fntreaaptd pl diodd oonab* 
olroultatd* Aotfol, eoaal diodol inteoauppo eo peoliaeond oo napino 
opeltd, doconeetlnd o dlodd, dopd oeao noplne oe pornopto neexcito- 
td, laa dopd otingoree Pure Hoi neolnelo oo wo tncdroe oxeltetoeaoa 
ou e ceroind do aproximotlw 1/4 din eoo nonine Id, aandaind aoHaneo 
diapooltiwului do ooprowogboro al diode lor. Pen tec e a laa la ooeal 
diodol aoMtcireultoto, oo wo ooartolrculto o diodd din redaoaoewl 
rote tit, prooedind apoi olnilaa oe in co eel precedent oboerwind co- 
ttaoao dtppeeitiwulal de aapaowogboro a diode lor*

i^ntru opaoeloaeo toneianll aodaooote oo oweilogaafioBd 
forme eurbol tenoionll aedaoaoto la more in pal pl la meta in ata* 
oind a exoltotooroi, pentra dtwoaoo wleal ole oorcinol, inoepmd 
do la 1/4, pind la aorcind nomine Id*

Inoereaaeo peototlpualloa do eaaltatoeoo oinceond aa db* 
odo aotetlwo pe ptandal ad Inal oo fine line oA eo o paobd de inedb* 
alao pein core oe dotoamlnd toapoaotuailo otoblliaato pentaw pa loot* 
pelalo plaH olo eoplnli pi cnuoo! iafdpwoaoe do ezaltalio, tnfdpo- 
aeooo rotoelad pl aodwoaoaal aotatiw pa dlcdo*
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Tn codereo o^lficHril netodei Ae proLoe tore a eseLtotuo- 
aelow olnoreBo ca diode eototiw pi a pwoeinLol olaoaitnulnl Ae oo!^* 
cel otilinot e-ww steorot o aceto do wdwini iepoatonte, pentru Woo 
fanoplonMe e oisteaoloi de exoltopio, ott* pe ptendal do peobd o- 
dBcl$ ott pt tn oentaolo hidroeloc&ioA. Sint wodoto tneaeodwila 
pi eocelt*tele enperinentole obpinoto on aopine pwciaetoMo 

Pwinelpolele roaulbato ole calculnlai pcoeenteto ponWe 
ezoltotcoMo olnoeond cu diode rote ties (1 5*2.) ee eowpoiR tn eoa^- 
tijauoro co dotolo easwiBentole ob^injte co oooeatA ncpind la t<^ 
ooaeeaoo in anise peodnc&toowo pl in centeolo hldaoolectwloA do la 
Gaoblo-Repl&a$ onde ee ofld do nei ault tiap in funoHone.
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* u*
Pa ptm^dal de pzcbA aalnal a-*u azaAzlt aepaotvl teaaln* 

nil Indace in enollaboarea alneronA tnelntee redreaeralQl wit pl 
dapA zedzeaezcl rotattw, oArlclle Inzagletrate tn oaollcgzeae din 
flC^e 5*4* fllndw tenalnnee zedze^tA - 28 Vt teneianea eltezne- 
tlvA pa feed - 12 V, cnzantel da aezelnA a excitetoarel ya a zeein- 
tenpA ohaiad — toe A pl cndalatle tansinnli redzeoete adsozeta - 
300 aad/aaa.

Ha flpaze 3*3* aa pzealntd tMainnee zedzeeetA a exalte- 
toezel la beznele anal aaacini chmlee pl tenaiunaa zadreaatA tn ala- 
aaltal da ewaiap^la el ezolbaPoatal* tialalia inregLatrabe elnt* 
benalunaa cad la radreoetd dcp& ze zesozul rctatlv - 26 V, tanalu- 
,!ae da vizf a exolta^lel azeltatoarai - 7,6 V, ondulaHa tanalanAl 
amltatoazal - 300 cnd/aaa^ ondula^la tenalunll de ezoltaMe a an-

Dln aaalla^zewala din flgurlla 3*4, 5.3 aa oonataM ad 
fozna Aanalanll albeznaAlva da feed a analtaboaral a Inca one aata 
ewelalnnaoldalA, law tana lance zadzaaadA obplnutA dapA zedzcaeewA 
palette ea 41*6*, depl prealnM cadulapll na aza InflnenpA eaapae 

BUPT



toaoionii it bcrnelo aonarotorului prlMipole nnapMnd asnanioi 
eupiinon^nu.

Preoiedn nd volatile Bdoutote oorowpund Moi inedxodri 
6* wptozimttv 1/4 din earoina nonine Id a exoitatoorel pi pein 
Muete diiard de ndtlnilo nominele paeaentato In teMlbotola eal^ 
eulnloi de prcieetaae (g 5.2.). Incerceroo oxaitetoatoi ainetone 
de diode rotative o-o reoliaat la o aereind nai eled dealt ooo no^ 
UnoM* docareoe nototal de ontronoro dlapenlbll ee a ovut potero 
oaf iolent! pentru a putea inc Creo excitetoaroo Io aarclnd noeinoM. 
Dor ooeete cdrini mSourate oonoordd on niel dlforwipe M rooultote
le din eolculul de proiootote ponton 1/4 din oat etna nonine M a en^ 
oltotoorei ainctoae on diode rotetime.

Pe ptandol do pnpbd a-ec einolat eeautilo de tntrarupore 
ole dicdelor din redroooool rotative reepootiv da acortoiaaeitawe^ 
iar nod if 1c dr lie aero ee pwodoa tint redato tn oeolloctaoele din 
Wldora 5.S. pi sintotiaeto in tobelol TY.

Tobel VX
Sitaegia redreaosolei

Tonoionoa Tnnainnoo la borne << de ozoita-le Mdro- tie agonesato- daogenewa- rolni torulnl

Toaaianoa la borne lediapositivoloi

Aapootol V iopeotol V Aopeotad
yenatie- Altwno- Tenalotwe Tonaioneo Tonoionoanere tit apt)- rodrooatd wodwoeatd altarnotivdnerwald ooidal 2s s- to ondulo- monofoeiod ou aupllbodini' bil do Ogeie i-lcd an.

5D0 Ha.

g-2?

A Itamo— tlv elnn- 00 idol 2^
2 diode Tenoinane redroaetd

olterMtlvd
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Din adaawdbowlle pwoaontot* in floats 5.6. pi to bo lol VI 
ae obaaavd aw In eaonl defoctdwll anol diode Ain wodwoaownl wotoblw 
no indane o tana lane in inflpoweeoe do ewibeHo a enolboboewol^boa^ 
alano eawe abd in bene woolladwll anal diopowltiv oleotwonlc de eo- 
pwewogbewo el aoanollaawe a diodelow defee We din wodwaaowul wo be He.

Tot la inaaeodwlle owinele o-e ofeotoot for^owee oxolto" 
Hal pwln aeuwtoiweuitoweo tntuwow wonlatentolow din olwooltnl do oaw* 
olbatlo al exeltaboewoi pl o-a oaollogwaflat tanalunaa wodwoaatd co 
exaltetxaioo ibnoHonind in gol el core awe aapectul din f IgWe 5.7.

Fowbawoa eKoitatoawol a-o efoctuat apol oa hidwogeneweto- 
wol laget in eouwtclwoult, pwln aouwtolweoitawee tatuwow wealatenH- 
low din oiwaoitnl de onsite pie el enaltetoowol. Volowlle obHnate 
aint wodabe in flEnre 5e8^iow viteae do oaoitoMe detownlnotd eate 
7^1*6* o.e/ooo.apwopistd de welaaweo vltooei de exalteoelou- 
latd V**.l,915 a.w/ooe.

beaenoltawoo wapldd oe woellaeand pwln doecMterea bwa- 
ou a ouwontolol do oaoltaHo el owoltoboowol. pl ooneotewee pe o 
wewlabonH de dooaaoltnwe, gonewetowwl flind ewoltot pl aowgfnd to 
aal la toaalanea pl fwecoanpe noelaaUk

Valoalle obtlnubo in oowanl pwoeeaalul de doeanoitewe al 
bidooeenawebownlu  1 atnb wodato in babelal TH.
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I

Be cboorvu cd valoereo do 223c V represin ta c ,368 dim ten* 
oluneo InlbialA 1* bornelo A—B a infbourioil etobcrico a bldrcgene- 
taborulul, iew timpel neoocow pentru etingeroo ooectei tolcrl ropro- 
cinta ou optoxlaoblo ocnatanba Ao timp a inf&$urHrli de excitatie a 
hidrogonato tore lol ou indusul doaobio ou tnftaurcea actoriod coneo- 
tota in oirouitul excite toe re i. De aoemoneo, so preoiaooad o& 
eete tirspul in oowo tenelunea la bornele ccnoxotorului a jungo la 
valoaroa da c,368 din bonaiunaa nomine Id) oate tlnpul in core 
teaaluaea la rotorul hidrceonexatoMluL a tinge c,368 din voleawo 
Inl^lalA. Din anallno ocoilogwaool din iiguxs 5.9 reaultu o& doaoaa- 
citeree aidrcu^^xetcrului ae face pain intreruperca clxcuitului da 
excitatie al excitatoerol ou un ccntector pi intreduoorea reaiatoo* 
tel da deoaMltoxe a excltotoerol. De aoeea nu apex supra tenaiual 
in clrcuitul de excitable el bicrogenaxotcxului care ax solicits 
laolatia infApurLirii xctorioe. Tensiur^a din clrcuitul do exoitabie 
al hidxogoneratcruloi oo atinge rolatlv ropede, tn c,Ld aoo.y oind 
benaiunoa la bo Melt, hidrogeneratexului ajunge num 1 dopd 5 aoc.la 
valuer ^e do t,366 Un.

Cooper ind eooebo oonotanbe de tlnp in curaul daaanolMail 
ou oole uAsurate la bldxegonexoOooxe do pebeel apaopiato pi oohlpo- 
bo ou a io Oom do ozeltoti* ou onoitoboowo do ouxont continue, weapon* 
tie aiotwo do excitable atetie, paovdaote co outoaobe de etingexee 
oi^polui pi aeeiebenb" de dooenoitowo ole hldwogeneaabotulul, co 
oonotebd od, tit^wl de dooexolbaxo ee reduce ou 3tit aoi cult on 
ait wlcoxeo weaiotenbol inboroeloto, in aircuitul rotorLo el gone* 
aobowulul principal octa col note. Ga aeajuna, pot epore pe infdoo- 
aareo de exolbeblo a blArogonerebowului ouproteneinnl, caro pct o- 
tingo do 1L-15 owl welcereo toMiunll nceinelo de oxeltotio, peel- 
clltind in anole ooaowi ioolablo infdpowdeii wotowloo.

C olbd aeeio de Inoowodrl ofootuabe ou tost dooonoot&rllo 
de aaroiad, hldTo;^oor9bceul fLind euplat lo xetoo a-o precedot la 
doornoetareo beuoo3 o oorclnli, cu ci rixoo hidxogonerotorului pein 
intrerupAboMl prinoipol pl denexoltarcj <HQinlt. In tube lol VIII 
co redan valor lie obblnote in ennui dooonecbarllr de aaroinK ala
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hidzogenerabozclui ou funcbionare in regim menual de ezaibabioe 
Be proalzoezA aA deconectAzile a-ea f Aeub 2AzA regaleboz 

eabomab de bareble pi regulabor auboaeb de tensiune.
Tabelal VIII

Wz. Nz. Velozl inzogiabrebe Vai* * La Ti^p D W Die-

P KW 4300 0 0 5.10
Q AVAR 3050 0 0
Ug V 6297 7500 1200 1c are 19.8

*500 0 0
U gg V 04 To 0 0,1 ana
* zp* pao icac 37.3

ozb. pzobel Sindel DM La poz- aaz. atln- de % % gre-
nize gaze ebin- aa

gaze
1*  Probe 

nr. I

a. Pzoba
nr.2

44,0
315

0
0 

7034
0

5.U
10 aeo 13

0,15 aea
21

3. Probe 
nz.3

P
9.

MbH 13do
1030 
0297

0
0 

0339

0
0

HOC 10
5.12

i. * 185 0 0
V 34.2 33 0

m bbo 8oo 8,3
Oba*̂  - baza91a generebozalai alblbA pe beboeetru.

Din analira aAaazAborilor efaebaaba (Tabelal VIII) ae ob- 
aerrA al, in aaaal daeoneabAzli brupbo a aarainii hldzogonezaboza- 
lal aa pzodueo e azepbaze nleA a bonainnll de ezoibabie a ganazabo- 
ralai gi e nAzlzo nal pronun bat A a benainnli la bornela gonezeboza- 
lai, daz aeaaba varlaOll na perialiboezA iaolabia infApazArllor aa- 
pinii pl nial diodele din zodzeeozul zobablw.

Cenporbaroa hlAzogonozatozalnl eoneabab la zegalabozal 
eaboneb da benaiane ae rofleabA in nenblneroa oonabanbA a benaianli 
la bornela generabczalul, in area eerie blilor do aereinA.

Menbinezee eonabenbd a benaianli la beznele ganerebozalal 
deplnde do bazabia egzegabalal, de aeaala inezblale in nlpewe(een^ 
henba de blag aeeenlod), pzooan pl de eonabanbelo de biap eleebze- 
eegnobleo ale anaeablalai gonezebor-owiboboare. Conabanbe do bi^p 
nonenial oabe doboznlneOM pentru zegalabczal da bazebie eAzale 1
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** inpun abater! da iwzotie, roopoctiw frooweutA apo da nlci, inoit 
pzoctic nu pot inf loan to waloazea tana iu nil la bon*.

Perfornantale pzopziu-aieo ala aiatouulni da zagloro wfnt 
owidentlate da ndrlmeo oaplltudinli pi a fzocwonteloz peztupbaboazo 
aa pct apare la intreroe rognletoznlui da tonolune pl nA detozulno, 
a aatfol da waziatie lo iapiroa lai, incit aaaata vazia til$ ad nu aa 
pcotA owidentio in uArlaeo zeglatA, In oonul noctzu nAzinoa da iepl- 
zo a zegnlotonulnl aata tanainn^ aa aa opliaA bobinejuloi da ezab* 
to tie al axaitatoazoi pl doteruinA tanalaaaa da eneitatie a hidzogo- 
nezatozului pi pain aaaaata tanaiaaaa la bazala aaaatala*

incezcAzila afactwata aa genezetoznl aaaitat pi capiat la 
zopea, daw f AzA cazcinA alnt zedaba in figuzila 5*13*<*5*1S*

In figure 5.13 aa obaezwA oA, fAzA a nod if lea tanainnaa da 
aonandA U*, nu so inzegiatzeaaA nlci o wozlatia a benaiunii la boz- 
nolo ganazatozulul U^* In annul cind tonaiunaa do aanandA code banco 
la nano pi tanoiunaa da onaitatio a genazatozulni ocada banco la anno* 
iaz tenainnaa la borne ecads lo anno dapA 0 auzbA, aa daplndo do aw 
otonta electzonogneticA a gonezotezului.

Tot in aceaatA figuzA aa we do nodal ana orapta tanalonao la 
boznele genazetozului pinA la welcozee nonine 1A, aind oaooatA noria
tie octo eooandatA da zogulatoz. Figuzila 5*M, 5.1? redan fnoorcAzila 
00 a-on fAcot pentzu a detaznina, uAzinaa anplltudinii saunalalai peZv 
tnzbotor la iopizoa zegulaboznlui (V*),uentinind acnatantA fpoewonta 
lul( anplltudina aero nA datornine 0 waziatie aoaiaabllA in nAzinea 
roglatA, in cowl ecoote ^^* Din cola donA figwzi ee obaezwA oA,la 
0 triplane 0 eeplltudinli oaenelului peztnrbetor (figure 5*13o),in 
tone inns, pzeatia no on obaezwA nlci 0 waziotla aeaiaabiML Din figu
re 5*16 co ev identic nA cA, nlci o waziatie nonotonA 0 ouplitudHtll 
eeenelulul de eonandA al regnlatozulul, no dotezninA wozlatil ao- 
ainabile in tonciuneo la bozna*

in figure 5*17 a-o uAzlt fzeewenta oemneluloi pozturbatoz 
fatA do figure 5* Mo pl totodatA 0-0 war let in onbele ooncnpi 00100** 
zee otvlitudiniiv Si in ooeot 00c in tonelunoo la bozna no spare niai 
o war io tie aoaicabllA.

In figure 5*IS ao onollaoocA ooelapi fonouan, in caaul cind 
freowonto aewwlulnl pcztuzbetoz aa eicpczoooA fotA de aol*din figaao 
5*17 pi totodatA ao nodif IcA pi auplitudinea lai* si in a cost eon wo- 
ziatiila in tonoiunee la borne cint pus*eto neglijebile*

^MwoArila do daconoctAzi bzupbe do sozeini ofeetuabe In 
zegjjsnl de fnnotionone on regulator antonat do tenelnna on owidantiat
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c etoototo OtenalOctie a bonelunli In bctne (flonba 5-1^), de epee** 
xinatiw U-MPS ponttu 3nt M3, 3oot Wi), let t impel de deneneite:a 
ecto oewa nai aoeat decit la oesul In eate peneoetotul tune Honaemd 
in teclc. nanual de excitetie.

in enelina oociloctaeelet de Mi eue, teleoe oil mediflee
tea tonGiu^li do ooeendu, detexelnti paeetto inetanteoeu, nodifieatea 
tonalunii oxoltayle a bldacconetabcrulul ewea Oe ewiden Ha ad 
c exiotenta tedteeotalui Totatlw on diode In eixoultul 4a exoltatie 
al cwnetatrmlpi nu dace la iMMubA^ltoa pcelbilibdtMo* de Malate a 
tenolunli, 1st tiapul do conubaHe ol diodelot pteeom o^ ^oooo tonoio- 
nil aedaeeate, nu InflaontoaoA ocepottaroe c*ne*atx>Mlul ooplat on to- 
uUlatctul outcast de tone 1 uno.

oaultatele expetinantale cbtlante eu eomltotootee einetend 
ou diode ictetiwe ptoleobaM pl fuaoHonatee de eel onlH ami im ten* 
taele le bldtoelaeOtlee a elatoeclai de exalte He ptwwdaet oo oooobe 
excite boo te, do we dene fiabllltatoe oidieetd a aeplnilet pl aonfibod 
eotodloa de ptoieebete olabcratd In loctate.
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Capitolul VI

CONCLUZII

Io lucrare se prezinta solutiile unor problems actuals 
gi de perspective, care au aparut la realizarea sistemului de ex
citable cu excitatoarea sincrona cu diode rotative, pentru hidro- 
generatoarele sincrone, care se proiecteaza gi se fabrica la noi 
in tar&. Hidrogeneratoarele sincrone cu diode rotative sint magini 
unicate sau serii mici, care sint proiectate de catre Centrul de 

Cercetare Stiin^ifica gi Inginerie Tehnologica pentru Echipamente 
Hidroenergetice, executete de Intreprinderea de Marini din Regina 
gi echipeaza obiective importante ale economiei nationals. Sint 
prezentate solutiile de realizare a excitatoarelor sincrone cu 
diode rotative, unele originale brevetate, ca de pilda instalatia 
de redresare rotitoare polifazata, apoi se studiaza principalele 
procese tranzitorii specifice acestor magini gi in functie de re- 
laSiile obtinute pentru viteza de excitable a excitatoarei in cur- 
sul fortarii excitatiei, se stabilegte o metoda de proiectare op- 
timal&, avind drept criteriu de optimizare obtinerea unei viteze 
de excitable maxima.

Pentru verificarea rezultatelor teoretice ob$inute in 
prezenta lucrare s-a prezentat un calcul de dimensionare gi elec
tromagnetic al unei excitatoare sincrone cu diode rotative gi ma- 
sur&torile efectuate asupra acestei magini, atit pe gtandul de pro- 
b& al uzinei producatoere, cit gi in centiala hidroelectrica unde 
asigurS excitatie hidrogeneratorului sincron.

Pe baza rezultatelor teoretice gi experimentale obtinute 
ee pot estima urmatoarele conduzii:

1) Din studiul critic al sietemelor de excitatie ale gene
ratoarelor sincrone folosite in prezent a rezultat ca sietemul de 
excitatie cu excitatoare sincronR cu diode rotative se impune ca o 
alternativA viabilR, prin avantajele pe care le prezinta in spe
cial in cazurile in care cuientul de excitatie gi turatia nomina- 
15 a generatorului principal au valori ridicate gi mijlocii. In 
aceate cazuri excitatoarea sincron& cu diode rotative are greuta- 
tea considerabil mai nic& gi r ndamentul mai mare decit excitatoa
rea de curent continuu, iar parametrii functional!, comparabili cu 
cei ai excitatoarei de curent continuu.
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In toate cazuiile utilizarii sistemului de excitable 
:u excit toare sincronA cu diode rotative ee elimina neajunsurile 
Legate de transmiterea cuxentului prin contacts alunecatoare de 
:ipul colector-perii gi inele de contact-peril.

2) In realizarea excitatoarei sincrone cu diode rotative 
;lementul principal il constituie infagurarea induaului (rotoru- 
Lui), pentru care s-au precizat tipurile de bobinaje specifice a- 
:esuor magini, prezentind gi eolutiile constructive de realizare
a conexiunilan acestor infpgurari, precum gi ale legaturilor spre 

Lnstala^iile de redresare rotitoare cu diode.
3) Posibilitatile de wedresare in instalaSiile de redre- 

sare rotitoare cu diode cu siliciu, eint analizate gi corelate cu 
tipul de infagurare considerst pentru indueul excitatoarei sincrone; 
se prezinta o solutie originala de instalatie de redresare rotitoa
re polifazatA brevetatA gi executata pentru o magina de mare perfor- 
aantp.

4) In lucrare e-au stabilit, prin adoptarea teoriei ce- 
Lor doua axe pentru situatia in care cimpul inductor este imobil
?i constant, ecua^iile de functionare care definesc comportarea ex- 
:itatoarei sincrone cu diode rotitoare; ecua^iile respective au fost 
ieduse de autor gi pot fi folosite atit pentru etudiul fenomenelor 
:are au loc in excitetoarea sincrona cu diodele rotitoare in regim 
3ta$ionare, cit gi cele ce intervin in regimurile tranzitorii gene
rale, respectiv specifice acestui tip de magina.

5) Pe baza ecuatiilor de func^ionare stabilite in teoria 
:elor doua axe pentru excitatoarea sincronA, transpune in planul va- 
riabilei complexe "p" prin intermediul func^iilor imagine, a ecua- 
tiilor redresorului rotetiv cu diode gi ale sarcinii excitatoarei 
(infagurarea rotoricA a gener&torului sincron principal) s-a de
terminat expreeia tensiunii in timpul for^Arii excita^iei gi deci- 
trite za de excitable a excitatoarei sincrone cu diode rotative.

6) Din studiul regimurilor tranzitorii specifice acestor 
nagini, adica for$area excitaSiei gi dezexcitarea rapida s-au sta
bilit posibilita$ile de ob$inere a unei viteze de excitable cores- 
punzAtoare, respectiv a unei dezexcitAri cit mai rapide in caz de 
avarie.

7) Pentru dimensionarea optimalA a excitatoarei eincro- 
ce cu diode rotative e-au stabilit elementele principals de care 
depinde comport^rea coreepunzAtoare a sistemului de excitable gi a 
ansamblului excitatoare-generator sincron.
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8) S-a elaborat o metodica de proiectare gi un pio- 
gram de calcul original pentru excitatoarea sincrona cu diode 
rotative, in baza criteriului de optimizare adoptat, al vitezei 
de excitatie maxima.

9) Rezultatele obtinute in proiectarea unei game largi 
de excitatoare sincrone cu diode rotative, utilizate la hidroge- 
neratoarele eincrone e-au pr zentat tabelar, precum gi un exem- 
plu de calcul pentru o astfel de magina, pe baza metodei de pro- 
iectare optimala propusa de autor. Randamentul e citaotarei cu dio
de rotative prezentata in lucrare este cu aproximativ 5% mai ma
re decit randamentul unei excitatoare de curent continuu cu ace- 
leagi date nominale.

10) In vederea verificarii performantelor ace tui tip 
de magin& a-a etabilit un program de incercari gi e-a conceput

o instalatie gi o schema de legaturi originale pentru incercarea 
excitatoarei sincrone cu diode rotative pe gtandul de proba uzi- 
nal.

11) Rezultatele experimentale obtinute cu excitatoa- 
rea Fineron& cu diode rotative, atit pe gtandul de proba uzinal, 
cit gi in cantrale hidroelectrice s-au comparet cu valorile cal
culate pe baza metodei de proiect re optimala stebilita. Din 
aceast& analizR s-a constatat o buna concordanta intre valoarr^a 
vitezei de excitatie calculatA gi cea masurata (de ordinal 5; 
6%), iar viteza deercitatie optimala este superioara celei ini
tials cu aproximativ 25%.

12) Prin extinderea aplicarii metodei de proiectare 
optimal^ la excitatoarele aflate in faza de proiectare eau de 
lansare in fabricate, se va putea imbuniitati viteza de excita
tie a excitatoarei sincrone cu diode rotative, prin optimizarea 
infagur&rii inductoare a excitatoarei, uneori re^lizi^d gi eco- 
nomii cu cupru fata de varianta ini^iala.

Prezenta lucrare eEte rezultatul unor necesitati obiec- 
tive, legate de modernizarea hidrogeneratoarelor, prin utilizarea 
sistemului de excitatie cu excitatoare sincron& cu diode rota

tive.
Problemele abordate gi o mare parte din solutiile 

elaborate in cadrul lucrArii au un caracter original gi au per- 
mia conceperea rerlizarea unei erne largi de magini de acest 
tip. ^otodatS prin metode de proiectare optimaH prezentat& ee

BUPT



- 148 -

va putea imbunatati viteza de excitable a ace tui eistem de ex
citatie, devenind astfel mai competitiv in opttiunea pentru un 
anumit sistem de excitatie.

Lucrarea constituie o contributie cu valoare practice 
pentru cunoagterea acestui tip de excitatoare, cu perspective 
de extindere gi utilizare la toate maginile sincrone, atit ge- 
neratoare cit gi motoare. Prin urmare, materialul prezentat se 

aplica direct gi integral in proiectarea excitatoarelor sincro
ne cu diode rotative la Centrul de Cercetare StiintificR gi In- 
ginerie TehnologicA pentru Echipamente Hidroenergetice Regita 
gi la realizar^a lor la Intreprinderea de Constructii de Magini 
Regita
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