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l. INTRODUCLRL

l.1. Dezgvoltarea industriei conctructoare de mogini In
Re.S.Romfnia
.

‘In Raportul la cel de-al XIII-loa Congres 2l P.C.3.
tovarfiigul Secretar gonercl o2l P.C.R. lNicolce Cocujpescu arito o
"Ritmuri medii anuale de cregtere rmoi moari st™nt nrevicoute pentru
industria constructiilor de mogini ce 7-7,5 1o sutll"  cceo ce co-
resnunde pollticii consecvente 2o P.C.R de o recliza In tore nooo-
tri o puternici industrie constructoare de¢ mosini, ca »nivot 21
Intresii dezvoltiiri economico-socicle.

Un rol deosebit de Iimportont revine In codrul ponernld ol
incdustriei constructoare de magini, nroductiei inductriilor con-
structonre do mogini-unclte, cloctronice i a mijloccelor de ¢nl-
cul /1/. Se extinde productic de utiloie e more com-lemitate oi
cu grod ridicat de ocutomatizoare. Se nreconizenz? co rin®™ fn rnul
1390 nivelul general ul produchici inductrici yomfnegtd, nivelul
technic 91 01 colitdfii sii fie comnarabil cu ceol ¢in %irile dez-
voltute din punct de vedere economic. Dezvolturea »reconizati a
industriei trebuie ficuti In conaiiiile wnor consumuri de materii
prime si energie minime folosind pe deplin potentizlul cercetirii
gtiintifice proprii.

In acect context, In tfaora neastri c-pu ficut eforturi oug-
tinute de realizare a unor magini-unelte moderne cu grad ridiecat
do automatizare, In mojoritate rvind introcuse solutii originale
rozultate din cercetiri proprii. S-ou divercificot tinodimensiu~
nile magsinilor-unelte astfel incii s ce ccomere fntr—o miourd
tot mai mare cerintele interne i ol se realizeze diswonitilititd
Pentru exoort.

Pe 1lingd maginile-unelte universale c—a dezvolict productia
de monini-unelte speciclizate i cneciale, o colulelor flexibile
cte. Cregteren rrodului de cutomctizore c-a £72u% nrin initroduce-
rea tot mai frecventl o comencilor progrim, numerice 5i fn ulti-
0o meriond® a siotemelor de deteciia a stirii seslel g1 a2 comen-
"1lor odontive.

In dorinta realicirii ordentirilor din documentele de partid,
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o zerie de colective de cercetore In domeniul meginilor-uneclte

(dec ex%x.ICSIT Titon - colectivele de cercetare de ne lingi cotedre-
le tehnolosice al institutolor de Laviiinmint sunerior, colective-
le dc proiectare a intreprindcfilor constructoore de masini-unclte
cte) desfigoard o vasti activitate de cercetore, proicctare gi
reclizare o wnor tipuri tot mai evolucie de mogini-unclte.

subecolectivul de Lingini-Unclte de ne 1ingd cotedra T.CoM o
focultiitii de mecanicel o IL.P. "Treign Vuia" Timigoarz, condus de
pecte doudl deeconid de prof.dr.ingc.iL.Dodon, a contrivult lo reali-
zorea unor magini-tnelte cu comenzi zdantive colaborind in acest
scop cu o serie de institute $i intreprinderi interescte, desfi-
gurind o0 activitate de pionerat In ccest domeniu In 1 .ra noastrd.

Prezenta Tezd de doctorct se doregte o modesti contributie
1o reclizorea wnor sisteme de comondll cdontivi pentru mosini  ge
ciurit, ca rod cl activitiifii In subcolectivul de lingini-Unelte
ac pe Lingd catedra TCHM.

auLorul aduce deoscbite muliumirl condueittorulul gtiintgific,
nrof.dr.ince. Buron Dodon pentru fndrumarca comnetentld rpentru ribda- -
ree 01 solicitudinea de core o dot dovadd ne toutl periozda 0lae
boriiril ccestel tezeo.

De nsemcnea autorul‘multumegtc tuturor colegilor de lo co-
tedre TCH facwltoteo de ieconicl, de la IWT .S.0rzcdea si Intreprin-
derea Infritirea Oradea, care cu contrituit Intr-o formi sou elta
1o realizorea modelelor experimentale de comenzi cdentive gi la .
innlcmentarea acestora in productie.

l.2. Locul comenzilor adaptive In dezvoltarea maginilor-unelte

Vezvoltarcea inductricld o unci natiuni deninde In bund nil=
curil de nivelul de dezvoltare o industrici de majini-unelte.
Liginile-unclte asipurd prelucrarez pieselor de cele mai diferditsd
cinienciund i c2liti{i pe cit posivil In mod cficicent. Ridlcaorea
cficientei procesuluil de nrelucrare renrczintl una din nroblemele
wctucle, cele mei gtringente, 2le constructorilor de mesini.
ianrecicrea eficientei procesului de nrelucrore este Tnsii relativ
dificild deoorcce la aceasta concurl o ceric de factori dintre co-,

H

¢ ce cmintesc ¢ calitatec prelucrdrii (conrecierec cbaterilor de

ormi, vozitie, a rugozitifii suprefetei prelucrate ete.), capa-

B ’
cituetee de-productie.gi pretul de coct.
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Pontru ridicorea eficientei s-a meiionnt gi ce actioncozd
toupra tuturor acestor factori cliutindu-se fn permonenys fmbu-
niititirea ccestora. Aztfel sc corcetenz leritiitile nrocesclor
de agchlere In vederec stabilirii vrmor resimuri de agchicre op—
tine, se introduc In incdustric ccvle din motericle ce ~démit vi-
toze de prolucrare tot mai ridicote, e folocese tot mui froe—
went megini cu comenzi numerice pentru reclizorco precisi o
1ciclului cotelor, se conduce procccul de rprelucrare, ¢l calcu-
1ntorul electronic si pentru otobilirea autemati a recimului de

l_'x.‘.:}chicre ge rc¢alizeazli sisteme do comondéid adoptivii ce funciilonen=

»

'zl pe baza informatiilor din Insugi procesul de prelucrarc.

Aperitia moginilor—-unclte cu comenzi »rogrom o conctituit
un pas Inainte In ccea ce privegite reducerea timpilor cuxilicori,
‘cregterea sigurcntel In functionnre §i e precizici de prelucrore.
In etapa actucli se¢ wurmiregte gi reduccrea timpilor de bazi, re-
duccre ce poate fi obtinutli prin intensificcorea procesului pre~
luerdrii., Une din cfild acestei intensiiiciri este gi utilizarea
icomenziloxr adaptivee.

Prin comonda adoptivit (CA) o vwnei magini-unclte /9/ se $n-
telepge un sistem de reclare aubtomatl €n buelll fnchisd & porame-
trilor rogimului de njchidre pe biaza wnei atratecil anteorior oto~
bilite (un olgoritm) gi 2 informotiilor provenito éin procesul
prelucririi In timpul desfisuririi acestuia. Posibilitatea co-
menzil adaptive n font domonstratd pructic T™n ReS. Rominie cu
mei nult de 20 ond Ein wrmd /26/, Roménic fiind nrintre primcle
tiri din lume £n care s-ou ficut astfel de cercetiri.

Deoarece acest mod de comcndél constituie ceo mal modernil
$1 gtiintificd motodiZ de stabilire o regimului de agchicre se
conuiderfi cli ca va avea o dezvoltore decoscbitit In viitor.

Dintre ovantajele CA se cmintesc .

l.- otabilirea unor parcmctrii ci regimuiui de ngchiere
‘In conditiilo fn care acegtia nu pot fi colculuii (de oxe 1o
nirunderea frezei melc In roata de prelucrat lo mogini de don-
iturct cu frezd mole etc);

2.= reducerep cheltuielilor mentru stabilirea procesului
chnologic i Tnmserierca sa Sn progcram;

l.= reducerea sau eliminorez cfectelor defaverabile a unor
Foctori rmerturbotori cin proces;
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4o~ realizoreo unor regcirmmird cw resnecetoreco wor reotrieldd
sou obtinorea unor optime;

5s— protectia moginii-unclte, 2 sculei, o piesei, 2 operato-
rolui umon etc.

Optimizarea telmologici este relativ dificild gi la ora oetuc

1d nu exiogtl industricl o mogini~uvnecltd cu CA ovind optimizore
perfectd pentru t, s gi v /13/. So cdult nctode pentru otabilirea
de "optimurd” moei cimple pe bazd do limitiiri i rostrictii imouse
operiticli tehnologlce pe baza clirora se reclizeozil olecoritmis In
ccest fel au putut fi realizate CA nentru strunguri, mogini da fro-

z2t, de giurit, de donturat, de rectificet ete. "

Parometrii regcimuvlui de agenicre ce 'log co nlrini de degire
din cistem gi sint corelatl, prin dependente cunoscute, do foctorii
limitotivi ai proceswdul de preclucrore.

Lucrea In considerare o prea multi factori limitativi conduce
1o cregterea exageratd o comnlexitdtii sigtemului CA me linglt Adzow
vantajul.cﬁ unii dintre acestea {ca de ex. temperatura tiisului
seuwlei, viteza de uszurl ete.) sint dificil de determinct In timpul
procénului do prelucraro Tn conditii do atelicr pau industrinlo.

Frecvent se misoori forte, momente, deformcotii, vibrotii.gi,
ruteri, folosindu~se pentru acceasta traductoore adecvate.

Clasificarea CA poate fi flicutii dupnd mol multe erdterdis

nit nundrul porametrilor reglati /13/:

= cu un paracmetru;

= cu mai nulii poramedrii,

Dupii criteriul de optimizore /6/,/7/: -

- costul opercfiei de prelucrore;

- capacitatea de productie;

- regpectores wnor indici de enlitote (precizie dimensio-
noldt, colitatea suprafotei eote);

- criterii combinate.

Tendintcle actuanle pe plon mondicl fn cdomenivl CA evidentia-

=i, urmitocrele direc¥yii o

- reclizorea unor dlocuri cu caracter moi cenercl, apli-
¢ nile pe mai mlte tiruri de magini-uvneclte, fept ce conduce 1o
micgorarea pretulul de coct al CAj

- reolizorea unor sisteme care nme 1Sned CA sd reclizeze
71 funetii de autodicrmosticore 2 stirii seuwlels

- folosirea frecventi o ecalcwlatorulwi si lirgirea dome- .
nivlui de aplicare a CA {de ex.la clectroeroziune).
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Concnzile zdaptive chicr cele simple, cvind un cingur parcnmeiru
reglat, au importznte ovontoje in specicl lo procduciic de serie
pici gi individucld,.

Totusi, detoritld dificultitilor tehnice i tehnelogice ale
reliziirdl comenzilor adaﬁtive acegtia nu s=cu riocpindit rrea
mult.

Percpectivele sint insi favorcbile introducerii CA 1la tot
noi multe magini-unelte detoritli cvontajeloxr pe core le arxe CA.
licd mult, reslizarea unor cclule flexibdbile, problemd importonti
51 la noi In tard, este proctic imposikili fird utilizarec cel
rutin 2 unor elemente de CA,

l.3s Stadiul introducerii concnzii odaptive lo magini-unelto

Lvind In vedere preccupirile wor cercetlitori i olo unor
intreprinderi pentru introduccrea comenzilor cdoptive pe mogind
unclte, fn ReS<.Rominia ocu fost deja reclizote uncle CA nentru

cgini-unclte., Se amintesc

1. Sistem de reglaore automati a avansului la struncuri (CA)
sub formi de instalatie experimentali fn 1960 /2G/;

2+ Sistem de CA instolat Pn premierd mondicld pe nmogina do
cojit bare mici, prototip utilizat de ciitre Intreprindcrea Ote-
Iul Rogu /63/;

Jeo Itoulivurea mupginiid de dunturut prin frosi mole cilindri-
cii cu ciptom de CA pentru cvansuri, cu donumirea modoluvlud FD4QOO-
13Cal coinilatd tn productie inclusiv prin omologeorez seriei 0
1c I.0.0urir, cu earacterigsticilo modelului ée bazi FD4OO;

4e Sictem de CA nentru magino de rectificnt rotund exterior
reclizat fn 1975 /35/ dezvoltat vlterior co mrototin pe mogina
23503

S5¢ Sisteme de replore cutomatl a regimului de ogehdero la
n2zinl de frezat universale /12/,/10/;

Ce. Sictem do protcetieo Tmpotriva ruperii sculei nentru
centrl de nrelucrare verticaol CPV=2 omologat In 1085 la Intro-
"rinderena Infriitirea Oradez Tn colaboruro cu IC3IT Titon Iucu-
ro5tl £111:da Orodoa /9€/;

T. Sigtem de CA dund cutovibratii la strunguri - instele-
e oxnorimentald /77/. .
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3. Sistom de gtobilirec outomatdi a Inelfrelrdi la CA 2 strun-
rurilor - instalatie experimentoll 1976 /69/;
9, Sistem de CA pentru cvons la micromaginoe de giurit instc-
1~tic cxperimentalid 1979 /43/:
lo. 3iotem do CA pontru cvons la megine de pilurit GP45-NC/AC
- inuttlatio oxmorimontelil 1931 /44/,/45/3
ll. Siztom de CA rmontru vitozo do cnchiore la mogind do pliuve-
rit gi centre de prelucrare - inctclatie exnerimentsls 1981 /39/.
Rezulti cd la orc cetuclil gint efectuote 0 seriec de cerce-
tZri, uncle finclizate sub formo de prototinuri omologate indus-
+ric]l font core dovedegte cficicentz cconomiel o acestora. HMojori-
totea lueririlor sint efectunte de citre Coleetivul de Mogini-
Cnclte 24 cotedrei TL.Coliv= frcoculucten de liccoricl, TI.P. "Treoion
Vud " Timigoore, cpeciclizat In zeeostd directie dor Tneep sl g-

-

wor” oi contritutii ole altor cercetitori Jin 4ord.

l.4. Foectorii care imnmun introduccerea conenzii adaptive la
nooine do glurit.

Giurires este unz Cintre ccle rnci risnindite operatii de pro—
lucrire In donmeniul conctructiilor d2 magini. Dun® unii cutori
/70/ intrc 25,-355 din oncratii i 30,5 = 407> din totzlul de ore—
nusind efectuote fntr-un otelicr de miirine mijloeie se referd la
nreluecrcorea cliurilor.

Mveroltotea gilurilor nrolucrate osto fonrte mare otit In
cecers e nriveste dimcaciunmes i nwrecizia ¢t moi 2les fn ccca ceo
nrivegte reportul 1/D (1 este lungimea orificivlui prelucrat,

. i mayrul occstuda).

ALY la gliurirez la core 1/ g 5 der moi 2les la gliurdirea
cdinci ovind 1/D 3 5 uncr ¢ificwleivyi tciwmologice /6/, /7/, /8/,
/107y [T9/s /9T/e sceste dificultiii se roferd lo urmitocre co-
necte o )

- nrocesul de gliurire nu poote fi controlat din exterlor deeit
n nicll nmiouriig ’

= eliminnrea agchiilor se foce cu atit meil dificil cu cft o-
“incimea (iurid nrelucrate cregtes Elinmdnarea agchlilor nponte £
mlunitititsi de forma ccomotric: o sculei, de modul de circulatie =

o lichidulud de ricire ungoro cte. /55/,/56/4/68/,/69/,/70/
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-~ ctzbilitotes axialld 2 sculei cesivce limitatl dotordti
formei svolte a ceesteia fapt coro limitcozll avonsul do pitrin-
doro;

-~ deviatia sculei Qe 1o exn goomotrieli ponto duoco la croge-
terea momentilui de torsiune si chicr la ruperea sculeis

- stobiliren vnoy relatii do colcul pontru recimul d¢ og-
chicre care s8i %ini cont de to%i foctorii core influicenieczid
procacul prelucriérii este dificilid, g$i chicr dacl s~ar putean
foce, o coctfel de relatie ar fi destul de inoneranti.

Lo nrelucrerea ciurilor cdfnei avind 1/D > lo se recurgoe
1o nrocedeg de giurire swecifice pentru cceste giuri, nrocedee
ce reclomi existenia unor scule i mogini-unclie adecvote.

In mojoritoten cozvrilor Incsl, indvotric dicoune de masini

de riurit si scvle clasice gi pentrit 2 rezolwve total szu portinl ™ -

)
dificultitile tehnologice mentionate se pocte rcecuxrge lo comanda
doptivd (CA).
Prin CA lc magina do glurit se recolvi wamiivolre aspecto
1

nrincipcle o

Q

1. procescul de agehicre decurge lo mement de torciune cft
mei conctont lo burghiu, Accost
lud ée bzzi prin Incircorca nmaxinid o sculei sou moginii 51 redu-

a cre ecoc elfecet micjoraren tinmmie

ceren Zuratel la pltrunderea si iegirea burgniuiui. Tot prin

convolul momentului de torcsiune se asigurd evitorea ruperii scu-

1]

|20

lci, sesizorea momentvlui cind scula este usotl sou ciobitd g
trebuie fnlocuitil;

2. retroperile pcriodice pentru curiitirea de oschii a bur-
rixivlwt care In mojoritote sint stobilite Tunetie de cursi sou
ftnctio do timp adicl independent de desfiigursren rrocooulwd do
nrclucrare, pot fi comondsic f1 nod —oiiconcl wrin CA. Acesta re-
nrezintii un avantaj major 2l utilizirii CA. Astfel, In cozuld -
prolucrdrii cu burghie elicoid~le normole (37AS 3157-793 €727/76),
cCie necesard retr-cerea periolicd rentru cuxiiyirea de agchii.
ac203tl retrogere se executa functic de curcd osc cum este pre-
senvet In fiura l.l. 2 /70/. Accnoto creicci timpd ouwxiliori
conciderabil de mari. Situctia ce Imbtuniilfcfte doel se dispune
i¢ burchie elicoidale cu ccncole lote, nunilrul retr-gerilor pe-
rioiice se miegogpeczi (climinorce ogeniilor f£iind moi fovorabild)
¢t in ficure 1.1.b. Prin Ci roirurerile nmeriodice se ctobilese
ttunci ¢fnd prelucrarez devine ineficienti (avansul reglet mol
rmic docft o valoare admisd).
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Figelel. Frecventa cursclor de retrorore

In felul acesta momentvrl rotroserii, ~i mimird rotwo~crilor

se stabilegte optimel miccorindv—se zimtiter iz toi-l &2 ro-
treceri periodice. Dupid unii cutori, reoducozen rmirulvl redtrofc-

rilor neriodice onoate ajunge la 405 /co/,/79/,/81/,/82/ i orin
acecsta micgorindv~ce sensilil tinmnii cusilloarts
3. Ge agipuri proteciia maginii (2 I-~"rolud ~oicd ol oxblo-

relui principal) si 2l sicicmului de cvenc ol oovdei, nrin contio-
1wl nermancent ol for'yoi oxicle gi revlicrroo retrosorii ceulel dueld
ioryn oxialil efectivil depligeste Toria coitolll odmicol

4e evitorea flembojului burghiuvlul rrin cinbilizea foriel o-
xi2lo (respeetiv a momentwului de tors J.unc) le core o se wsiqure
integritatea sculei;

5¢ Se pot! lua In considerore factorii Intlmpiltori core in-

“luicnteazit procecul prelucriirii (de exencoaw/eniilii de matericl,

variatii de frecare dintre occhii, conclul burghiului gi ~iecl o)y

6« prin combinares CA cu CN la magini de glurit ge poulc re-
al -
otet

nunta particl szu total la introduceres regimuluvi fn procrirod

7inil ccoa ce conducc lo cconomii fn Tatocmires mrosromulul.

Prin realizoren CA o ovonsului s cnutl rozolvorea rcnectelor

Prozontate mai sus §i cregteres coficicntii procesului de rouriro.
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2. STADIUL ACRUAL 4L COLENZII ADAPTIVE LA

ITASINA DE GAURIT

2.1. Probvlecme gcnerale .

Comonda cdaptivi la maginile de gliurit este un domendu
rclativ nou de cercetore nrimele referiri sfnt remorcoto In a-
nul 1967. Asae cun se nrezinti In /C/,/7/,/8/+/9/+,/12/4/2Y/,/31/,

-~

/58/,/59/,ctec. la ora actuzli putine magini de ffurit sint do=
tote cu.astfel de sictene de conducere a procesuludl de ageldere.
l.ojoritaten cercetirilor prezentote In literatura de speciali~-
tete /7/4/19/4/58/4/59/4/79/:/80/,/81/ se ofli fa stndiul expe-
rinentirilor de laborator, deei ca realiziri o unor modele ex—"
nerimcentole.

Utilizarea crescinéi a maginilor de gliurit cu comenzi nue-
nerice a stimulat cercetirile pentru folosirec comenzgii adopti=-
ve, wuconota beneficiind de dezvolinrec tehnicii cleetronico mo-
derne. Prin comindc odoptivd se reclizeczi o0 protecyie modi bund
o ceulei, a mosinii-unelte i o cregtere importcntl o copaciti-
1ii de productic a ccecteia »nrin realizorea vunui reqim de ag-
chicre aventajos. Degvoltorea comenzii adoptive s-o flcub o1

nentru unitidfile de lucru pentru gliurire 2dinced, lo care cceasta

se dovedegte moi eficientid /58/,/59/,/70/,/19/,/80/,/91/. Com=
nlexitatea procesuvlui prelueririi la sluriren cdinel gi insufi-
cicento cunoogticre a factorilor ce influienienzl nreluerarea nre=-
cwy 71 o intardepondcntei acestora, foe ca ricpindiren comenczii
cduptive lu magint de pfuweit ol o [de Znelt »rea mnre. tote ne-
cesard stobilirca unor 2lsoritmuri convenabile care sii nu con-
auecll la sistemce de comcaci cénpiive de comrlexitote rprea nmore,
costicitoore gi putin fiabile. Se remorcel, 12 wnele sisteme pre-
zentato In literaturid, chior uncle aboteri de la rezolvarca ¢o-
rectd a wnui olgoritm, $i cceastoc In dorinto de 2 simplifica cit
n:i mult sistemul,.

licjoritetea cercetitorilor din domeniul comenzii adaptive
la glurire sint de pirere ci conducerea procesuluj de prelucro-
ra trebuie s8i se baozeze re micurcrea $i stobilizoarea monentulud
ae torsiune la burghiu, motiv pentru core aproove toate lueri-~
rile cunoocute ninii fn nrezent, 51 ndmit ca mfrime controlatil

.
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ri modifici wnul sauw moi mulyi parametrii ai regimului de og-
ciiicre Tn functic de moment.

Se remcrcd faptul ¢l la unele nmosind de glurit se wtili-
zeozd numoi sisteme de -cupravegsnere cutomatl a sifirii sculel
(uzuri sau rupere) /9C/ ccca ce constituie o parte o umud sistem
de comcndd adeptivi beneficiind de giscteme de micurare a forfei
7i momentului din proces si de un a2lgoritm de comporare & aceg-
tora cu volorile de roferinti.

2e2e uistom de comundil cdantivd a avansvlui pentru o
univete de glurire

Sistcmul prezentat in /19/ este reolizat peatru o unitate
de glurire In vederea prelucrdrilor orificiilor de diametru mic
(3=5 mm)., Schema bloc a comenzii adeptive este prezentoti fn
firvra 241e iar schema hidroulici corespunzitoore in figura 2.2.

3 2 5 4 f = 1
1 . — ;4/T. = “{
| Lo — [ 5 s
f S;:) S.S. i\ D
: A min 12 5A4i T r T
7 l—-‘—-. 4
1
1 | o
8 1 r--l P
| e Wso
i B
3 T---
S} L L [ ]

Fliyedele Siutcm de CA vuntxu o Mre2e 2a Schemu hildroulicii u
unitate de giurire sigtemului de CA.

Scmnclul despre desfigsurcrea procesuvlui do lueru este in-
trodus fn amplificatorul l. Sconclul amplificet so uwtilizewzi 1o
cononda amplificatorului clectrohidroulic 2. Acceste este elimen-
tct cu un debit de uwlei de la pompa cu debit constant 3. Debitul
de wlei reglcot de citre amnlificatorul electronicdraulic 2 este
trecut gi prin hidromotorul rotativ 5 care este montat in serie
cu conducta de alimentare & hidromotorului liniar 4.
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Rolul hidromotorului rotativ 5 este de de-

bitmetru} respectiv de o cntrenc tohogencratorvl 6 cu o turnii
proporiionnlii cu dobituld trinemis efitre hidromotoruvl dc ncotio-
nore 4. Hidromotorul 4 va ovea o viteszil, rcopectiv wva rorldiza
un avane, dependent do dcblitul pe eorce 1 primeste. Docl avon-
sul din procesul de prelucruro se sende sub o valoexe minimil

impusd S, etunci elementul de compoarare 7, {core compari o~

in
vanasul curent din procesul nrelueririi S, cu o ansul

8 .
' min
comonda blocul de comondid ol eiclvlui de lucruw 8 gi se va reo-
liza retragerec burghiului peniru curitirea de cgchii, apoi
prelucrarea reincepe. Scihiema hidrostoaticl de cetionore asipsu-

rii avans ropid la pinolid (prin 2), avuns de lucru i retrogere

) va

rapldft (tlt prin 2 ¢t gl prin genrlelresitorven ebdromo Loatie
lui rototiv datoritii distribuitorului D 5i a supcpei de sens
S De

Pentru ccest sistem literatura nw presintid cum se face
conducerea procesulud de prelucrarce adicd cinc deternind miri-
nea de introre din amplificatorul 1, cum se misoori momentul
de torsiune sau forta oxigll din procesul prelucririi ete.

2.3. Sistem cu stobilizore cutomotii a momentulul de

*orsiuhe pentru clvrire cdfncd.

Sictomil /8/,/91/ esteo destinat prelueriirii ordficiilor

de dicmetru T'nic ( 3 -5 mm) fiind cdeptat vmei unititi de luc-

ru (acrecut ponoax). Sghema de nrincipiu o oprrecatului este
prezontotii $h ficura 2.3.

In vederen misuririi momentului cde torsciuvne d&in proce-
sul prelucririi se folocegte o conuiructic dinomonetricl pen-
tra nonentul de reactie al curcosei motoruluwi. lotorul elec-
tric pentru antrencren durghiviuvi 2 cre statoruld 4 ligiruit

2tZ de carcasa bgregotului 3. Intre stotor gi carcesii existd
crcwl onircl 5, ovind momentul ée torsiunc comparabil cu mo-
1m.atnl. de torasinno din nrocesul prelueriirii.

Solidur cu ptotorulicsto i sertorvd 6 ol wul drosol 7
c¢e constructie Speaialﬁ.'statorul notornlui 4 pocte executa o
rotatic pe un emumit unghi cu limitoare mecaniceil.
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[ 5 v
i b i

) |
P B \

Fige2.3..8istem de CA pentru un orreset de gliurire odfneil.

In timpul prelucririi nmonentul de torsitvae la burshiu th
este echilibrat, prin rototia corconurziitocre o ctotoruwlui 4
71 tensionarea arcvlui 5, de citre momentul de torgiunc 21 or-
cului M, , stabilindu—-se un cchilibru Tntre ccestea nentru o
cnunitd pozitie unchivlord a stotorului. Acengti nozitie, pe co-
re 0 urmiregste i sertarul G, definegte un onumit debit de wlei
r¢ hidromoto-
i de lucrmy,

RIS

ce stribate droselul 7, respcetiw cote treonenis o
™l liniacr 8, ovind tije colidordt cu codio wndisly

reclizindu~ce un crunit ovens.

Dredl exictd tcndintn noldilicirzdiid zomewiniuni de torsiuvne
xtb go Te¢ificl implicit 2 p0zi ia lvi 4, recnecetiv 6 gi deei
Cchitul, fopt ce cre co ol concceintl medificoren avensulul la
tuarchiu.

In felul acescta la cregicrea mosmontuld de torsoiune mtb
Se nrocuce cciderca ovonculul Ji o inweorc,

In locul droselului vncove {1 cociicant wn notentiometru
cere si tronsforme rotayic stoiorului Iintr-un scrmcol eleetrie

cere sii comande o0 actioncre electricel pentru modificeroec ovane
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Din descricrec sisivénuduil se observd ¢l monconitul de wor-

r:inno mtb na oe¢ photrenn? norfeet
Congtructia dincmometricii cu
otutorului In timpul prolucriirii,

rii.

arc,

conctent In -

cote de ocaomeneca co

~

vipnmal. proeluverti--

cro peynite »otirco

E

ITRAT Sy N Tia

Jons’t din punct de wodcre ol otobilitiitli proceoulul de ag-

chioro.

Siotemul nu este proviizut cu posibilitoteo rotrosorid
-periodice pentru curitirca dec ogehil atuncei efnd cvencul cste
'atlt de mic Incit prelucrorea devine neoconomiell. Toate acos-
| tea reprezinti dezavontoje ale cisgtemuvlui prezentat.

Sisteme similare s-cu realizat gi pontxu arregsate cu mad
eote

'multi arbori principali /6/,/80. s In figurc Cel

ochema pentru un agregat cu trei arbori.

5%

nreozentatl

In oceoct coz schimbo-

‘ren cvansului se realizeazd prin cononda drosclului SU de citro
pirchic de comandi o Sistemul de misurid ol nomentului de tor-
njune, individuclizat pentru fiecare arbore prinecipcl, aroe con=-
structie similard celud prezentat In figura Z.3.
* Cwspstten
=7
R A
o <
E{éé‘lruk
BTt
] ?@j
2 zfa
-
: 6@ —
i.q‘l
N aps: _
: 3 [~QJ_ SU

Y

FiGe2e4e $ietem de CA pentru un esgregat multiox.
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Prin conotruc{ia acezata oo csisuri comonda cvonowlri funciic
de momentul de torsiune al ceoluvi mci solicitat burchiuw. avancul
este redus concomitent pentru toote burghicie. Sehiema hidroctos
ticl a cclionlirii do avens eat o nrezontati in Ticura 249.

. Cieclvld de lueru crre rorto
P s —— fi reolizat coto comnus din a-
HML

L nroplore ranidi, avons de lueru
: varizbil i retrogeri rnexriodi-

. ce pentru curiitirca burchiulul
D de pochii nind la terminorea
1 2 T
A nrelueririi. Pontru apropicro
'S » i
11 2 ropidd, fluidul nrovenind de

12 pomni este introdus i covi-
totea micd o hidromoetorulvi li-
nicr de avans ITiL, prin inter-

L medivl distribuitorulud Di.

Fluiduvl din covitcotea more a

DR'/)‘F s MK ILIL este trecut la rezervor

AL a{" ] .

=LALS | | prin Dy i D2 (positla 2) scurt-

aﬁgf/, L ' circuritinéu-co drosclele DR;gi

SU, Un limitaber dc cursi meco-

nic comunda treceorea lui D2 ne

... - pozitia 1 catunci cfnd burghiul
Fife2.5. Schema hidroulicd a ge afli In vecinlitatea piecse
CA o agregatului de prelucrat gi sc trecco pe
mltiox. avonsul de lucru comandat de

SU functie de momentul de torsiune din procesul do prelucrare.

Retragerile poriodice se stobilese funetie de avancul
minim admis, pontru aceccta existind grupul comnus din droseluld

DRl g1 releul de presiune RP cu comutatorul de cursi IMK. Dacll
debitul prin DR, pcade pub o cnumiti valoare, care corespunde
cvensului minim admis, cilderea de presiune pe acesta scade gub
velocre de cormutare ol RP gi comujatorul MK comandl retrogerea
burghiwlul pentru curiitire prin comanda distribuitorului Dy.

Sistemul are dezaovantajele precizote anterior, mai putin
roclizerea retragerilor periodices Cu toote accotec se afirmi

cl prin aceet mod de conducere e procesului de agchiere s-a reu-
glt ‘sl oge cﬁeuncn cnpacitateu procductivi o prelucririi do cca

2 ori conco¢1tont cu cregteree prociziel de prelucrure i ovi—*
tceroa ruperii burghiclor.
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2.4. Instalotie exnerimentold pentru cfurire =2dfnel.

Instalatic experimen ot /C/y/T78/ o fost adeptats
strung. in arborele ciruia o foct £ixcil nicsa
(fig.2.6) iar pe ciruciorul ctrunsului o Fo
norea principalét o burghiului.

Ae

L. -~ ¢

Fig. 2.6, Siotem de CA pontru giurire adSncf.

Moment de torsiune la burgﬁiul 2 se¢ determinid prin mo-
dificarea turatiei electromotorulul asincron trifazat 4, func-
tie de fTnciircare. Pentru cccasta se utilizeczi un tchogenerctor
5 cuplat cineﬁatic cu 4.

Blocul Iiu‘irimilor de referintd ¢i do comparciie 6 comporii
morcntul de t&rsiune 1la burchiu mtb cu monentul de torsiune de
roferingd Mtfiqi functio do rezultatul comperiril e comundil
nplificotorul magnoetic 7 i respectiv electromotorul § do cu-
rent continu pontru migcarea de avans ccore prin intermediul
reductorului 9 actioneazil cliruciorul strunsului. Turciia clec—
tromotorului 8, p#Oportionalﬁ cu avonsul curent L oste misu-
rati de cidtre tahogencratorul 10. In blocul 6 se compard 6,
cu avansul minim adnie i functic do rezultotul compariril se .
Gacide cOntinuarea procesului de prelucrare sau oprirea ccestula
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i retragerea burghiwluwi pentru curlitire de a:cenii.

Ciclul de lucru 2l instclotici cuprinde fuzele de enro-ie-
ro cu ovens maxdn rrogramat o cvong de luweru (voarizcbil) nind
1o etingerec valorii smln,retr grere ropidd nentru curliirea -
chivlui do agehid 71 rolunrea prolucririi pin® la finnlul pre-
lucrdrii orificivlui,

Sistomul) ere funciii multimnle,este cvontajos,ézr cote roo-
lizot pentru o singurd turatie de ontrencre o Lurbhlulni,cdea ce
liniteczd foarte mult domeniul dicmotrelor burrhiclor,care not i
utilizate nostfel fneft viteza economicel de cgechiere ¢ se plicire-
ze Intre limite accoptouile.

mos?

2.5« Sicteme de comcondld cdoptivi pontru nrelucrorea
glurilor cdinci

Eficienta comenzii adoptive la ~furire este moi ridicotll In
cczul prelucriirii gliurilor cdinci. Din cecenotd couczi majoritoatea
incercirilor s-au fiicut pentru acest gen de prelucriizi.

Sigtemudl prezentat Iin /50/ se referi lo prelucrcorea cﬁurilof
avind L=10.000 mm gi d=80 om. Conduccrec procesului &e agchicre
o-2 realizat pe boza informatiilor despre foric oxdcli 51 verdatiao
acogtels In timpul prelucriirii.

Comonda adaptivii coauti s mentini forta ocxiadi constontd
(stebilizorea forteld axiale) la fncdrcares maxini a maginii,orin
modificcren ovansului,gi s mentini oscilatiile moxime cle forfed
rxiulo din prooesul prelucririi sub o limitll adnioibild,nonoricu~
loiwcll pontru 1qtocr1tatoa occulci,po buzo modificiirdl vitcuzol de

afgchicre. l
Sictemul o fost instclat po o moginid ordzontcoll de clurdit

adinc gi cre séhcme bloc nrezentatii fu Iipure Z.7.

In blocui mArimilor de roferintd EMR sSnt introduse: voloo~
rca avonsulud initid s [mrm/min]jvaionrea vitezeli de cgchicre ini-
tiale,v [m/min] gl mirimea rmplitudinii moximo cdmisidile A, o oo
cilntiei forteli axicle de npchiore Pq.

Migurarea forteli cxiale din pchee sc face cu ajutorul unor
traductord mognetoelastici sau tensometrici rezistivi TP, amplo~
sctd fn suportul oculoi.

Pantru faza de reclaj a magiq}i, somnalul UPa cervegte
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si ca nlirime de. referinid pentru blocul de prescriere a foryoi-
codole BPF,.' Dupdi torminarea roglajulul leglitura dintre TF, gi
LPF inccteazll, ior BPF, furnizoozi in continuure\valourea
pontru forjo axialsi de referintid UFar

| | Tl
Use 7/ °\
| O, |
Se . ! l
' BMR 1 A, EcA iEC A/, AME [—( &M Y= Froces
| | . -
‘ Us Ura 1
Vo 1 A”? -
Ur,
BCE, | BFE, -4 TR,
Ur,,
B0 | Usm
Y 44m
ECT ACP

?15.2.7. Sisfem de CA pentru o magini de giurit adine.

In prod¢esul de proiucrare sermalul UFa este troncmis con-
comitent bloiuriIOr conparatoare BC_Fa {(pentru forto Fa si BO
(pentru oscilajiile fortgel Fa).Blocul BCF, comparil forta axia-
1t din proce UFa cu forta axialdl din referintii UFar gi func-—
tie do rezullatul comparirii AU, omite un cemnal Ug,e Astfel

Fa
dacll
-0 seﬂnmlul U scade,micgorindu=se
AsU o U avunsul,
Far = o sernidul U_=0 montinfndu-e constant
avonoul;

<. o semnolul U cregte mirind avansul.
Avonsul se modifici prin blocul de comondii ol avansului
ECA Tn sensul mentinerii ¢t mol constanto o voloril fortei
axiale F . -
Elcmentul de reglare o avansului este constituit d; jr

| 515 4 (B*L
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romlificntorud intermedicr 1\12 i actionarea motorului ANE.
'rv,r::‘gia' clectromotornlui 1IN ol deci avonoul cfectiv reoliped
cote misuratid cu tchogencratoruvl TG, Scrmolul emis dc TG (Use)
cote commarat cu cenmolrl deospre avonsul nceeesar U in clemen-

N A

411 Ge comparaiic o cvarcurilor EC, modificfndu-so ...va.nsul o~
T2ctiv reclizot in scocuwl ccencidentei cu eel necesar.

Blocul BO compori amemmclul deopre commlitudinea meximd
2imigl a2 oscilatiilor fortei oxiale .-\m, nrescrisi prin BIIR cu
caplitudinen oscilatiilor fortei oxicle Gin nroced Ame.'

v louren A, se stobilegte prin .

i deel BO cmite un soemzdl A Ap

8 ap = Ay = A,

imetie de cere sce 1o o deciuzice fn ccea ce privegto modifica-
»on vitezei (turatiei) de cgehriere i cnmume
AA >0 'tur:.tia. se riistreosii nenedificatiiy
Tleo turathia se meodifieill pentru micgorcrea ocei-

-

lotiilor.

-

~

Turotic ce modifici prin blocul de cononcid ol turatiei
ST oenre commdil rethionores nrincinnld ACP.

Filr® utilizerce ceestul sislom de cownddl, vorlutille
Jortei mxiade gi o ole avansului nentru o modificare sinusoidold
ooniirinii rerturbotoore Z" sint nrecentote In figura 2.8.

ol Sy

:‘ ! ra w

J | y» |

Ar 28800 L emms Co
g |

i

heeEs —F
SN\

iae 1550 dq/.’ Fope 1950008 =~ | _ !

i

|

g
: \i ‘

C3
<
L
.
w
St

/ 7‘\
>

3
[ }
§
3

. — et e

O e f.

D
(e
N
)

L‘[A].— “l

e2.8s Vorintin fortei ~miinlo Fice.9. Vorictia forfci axi-
9i a nvanculuwd, fird ole i o cvonsului
cA cu CA '
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sringiilo acelorci miirini obiinwbte wrin utilizoarco
shemdnd o o anit adontiel Cocerdo ﬂ?nt nrozentknte Tn

fh et [ Y L]

-~ .

Ja ohzorvy o T Ldisnrs coronnii ndontive ovoanoul oc nitos

P A -t

e afl rolotiv o conoslint (fn limitele dcp*nucn*ci turciic
' 1 cvone) exicting variatil
In coonl fologirii comenzii

crocrmanziitor pentruv mentincrea

e conmiex i conloxm /5¢/ asipuri cregtereca
.

ori, choterile dimencionale

b
2
(@]
)
< =
n,
3
1
™
¢
o
}1

J O
2
<
&
!
}-
Q
18
-
c
o
t
n2

omicuoreazi A 2e.e4 Oxi lor cmnlituiinca oscilcotiilor fore
~3i nmicle se reduce de cco 3 ori conducind 1n o duretd de
rvieiw 2 oculol senoitidl emiifirdiia.

Accot cistom este cingurul ¢lciv In livceratura de opo-.
cro2itote la core conducerco procosulud de prelucrare s¢ ba-
onwil $n oxcluoivitate me milcuraran forteol axinlo.Sictemnl
:an este provizut cu sigteme de retrogere periodicd fiind con-
cénut Jpeclql pentru o mogini de siurit cdine, core utilizea-
=t geule gi sisteno adecvate eliminiirii continue a ogchiilor.

Un olt oistem e comondi cduptivii pentru prelucrarca
ciurilor adfnci, dar folosind bure
cste prezentet in /9/,/58/.

0 szchemii bloe o sistermlui cote prormentatd In fiqura

nic cu geometrie novrmold,

" lo,

-

ISrimile limitotive » monmcontul e torcivme naxin admis

1. agchicre kaﬂw, momentnl de cochiore moxin rneniru perioa-

in de pitruncere htpmnx; ovencul minim e oo g1 vitcza de oG-

fiere mininl voooy ¢ introliuc In blocul nirimiler de refe-
EYY LY

. N
N -.1 ~... dodilole

.

US=imilde inddiclo o cvansuil e piitrundore sp, viteza
ryelfiore no poriondn piittxundorid Yn i monentul do torw
Liune de reforingil M4.. SC dntrocuc in blocul nmirinilor ini-
“isle T

I endernn cenlad, (resimul e neltoring) e comandit
coditdntemnediul blocului Bl core nrecizeasit valerile cvan-
slul ae pltrundere-s, $i o vitezed In timpul pitrunderii .

Ve egimul tronzitoriu se Inchoie ¢ind momentul de torsiunc

. “.‘\

o -
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din procco m dovine egol u, gi cote comendat blocvl Go co-
n~ndi a ciclulul CC. In conblnucre avonsul 2cte otabilit func-
4ic de rozultatul compariirii mt cu. wt de citre blocul de co-
mend?d ol evansului BCA gi actionarca de cvans CA.

s cv
BMI .
‘o P
Mir n
1 CA TV
. |
Vmin ecY 4
Mok Amin T ™
BMR | Mimar A ]
M,
s K He
— BCM
Mt mox
cc i

Fire2410. Schema bloc 2 unui sistem CA pentru giurire adined

Doonroce turatia la oculll se modificlt pe milcura eregto-
rii odincimii prelucrate dupd un nrogrom prestobilit (ve prin-
cipiul registrului de deplasare fn clemente logice) este nece-
vard §i schimbureo vitezeli de avons pentru ca avonsul exprimot
in mn/rot si rimInd ocelaj. Pentru aceasta CA primcgto infor-
natie degpre turatia n & arborelui principecl de la traducto-
rul TV (tchogencratorul pentru mijgearca principeli).

Nfrimile limitative My, liypmax SCTVESC 1 -comanda ci-
clului. Docl Ht este mai mare decft eccestea blocul CC oprcgte
avonsul. Valoarea 8n4n S comparii cu avgn"ul din proces B8 gi
cind Snip < S 86 conandi CC pentru retragerl neriodice Tn vede-
rea curdifiriil burchiuvlui de agchiij,apoi prelucrarca continul,

Sioctemul dispune de o compuncre adoevatii reclizdril unor

cicluri compleote de lueru la giurire (cu retracori periodice)si

cote printre ccle mai complexe prezentate In litcratura de spe-

cialitate,

BUPT



Tn vltimii oni (1901-84) av apirus citeva mdsini de giue
3% cu comenzi adapvive dor asunra clirors c-ou Cob foorite —mu- |
Tine informctii.

. Se ocmintese, masinz de thurzt peatre ~fvrd micl cu CA
2o ontimizore o firmei Bleoel: and Decker - USA, /97/ce dispin
¢ o wetionare nrincinold electriceld en motor de curent con-
vinuu 01 repglaj electronic ol turatyiei.

Ca doto initlnlo ge indiroduce & dicmeirud bursniviud,lun-
rinea gitvrdi, felvl rmotericluluvi de preluerat gi ovansul ind -
tial«Se realizeazi re;-larca turaiici arboreluvi princincl.

onina visualicsnzd memontul fn core este neccsard scon-—

bl

teres burchiuled din ounrd pentra cuxilvire de cgehii.
Sistermul CA lo ~lurire 2l firmei loltino [illing liochine
Co Ltd Toliio fn colzoborare cu Fujitou Fanue Ltd Tolio /C4/.
Sistemul este moniat ne vn coentzv ée nreluerore Tin
17CC 100 AC.

[ —
]

wicoari momentul de terciune din nroces. Co dnto ini-

‘

4

c

53

-

tinle se dau diometrul sculei, momentl de Sorsiuvne oplim i

-

Coravilitvoaten scwleie Se regleosd avononl din 6,5 I 0,5
comnarinéu—ce momentul de’ torciviiz Sin proces co cel ontin
~i ecleulindu=ce un cociicicnt de corxrcciie 2l cvonculul.
Dezovuntajul moajor, datoritl cllxuic cigtcmul nu o= impus cs-
te dificultotes stobilirii momeonivului de torsiuvnce onvim,core
cste lisat in sarcina utilizatorului.

2.Ce SGioteme ventru scupravegnerea stlirii burghniuvlui.

In ccea ce nriveste scistemcle de cunroveghere a uzurii
;i runcrii scculelor so remarcit cictemud Lirmel DIAC FPrits
woeiner Berlin /48/. ‘

Sistemul este vperyisl zdantiv dar moi simpiu 9i nmed
jeftine. S0 obtine dour o avertizoro coupra neeosit™iii ochime
L rii sculei uzate sau rupte. .

Sistemul dispunc de un cutomat nﬂog_hiabll core nu ne-
*1t3 progromaroa fertei scu momentulul, ci cnmrlizcozl mo-

(p]
o
-

Gifigoreca In timp o accestore foill do volorile initicle oi
iz o deecizie coreshunzitoare. Freccvent, ca milrime controlatil
e admite forie oxialdl (ecare este mai ucor de decterminet in
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nxeoecad) o c¢ilred variatie In timp roote i ea ceca nresentuti
1 fipurs 2.11 /39/. Sint evidentiote urmiltonrele nrosur: &

o = for,o de refoxriath

-
¥ DU~

tozre ororiticd mi-

crarunturilor

C ~ forin corecomunsii-~

. .
COOTe VIOVl Vi

! - 1
to 7ol co%c. ©=1,5 a
Lo In ofexrll de oceaten ¢
fige2+1lse Variatgia foryeir coxiole nei not lun £ conside-
' In timp rare nrogurilcs

o] -~ forto de referintdi lo sculidl paryicl ucatd

d - forta corcsmunziioore ruperii sculei (d=2a)
Verintiile fortei oxiald din nreces pentru cazurile .

1l - uzurd normol’

2 - oparditia nicrorupturilor

3 ~ ruperea totoll .
cnt precentate In figura 2.11 prin curbele 1,2 i resncetiv 3

Diorramole sint volobile nentru cosul nreluveriirii cu o=
vons congtant. Voloorea o este mud¥inlizebl cu 1,25 gi 1,5.
Vilorile respective sint memorcots devenind velori de referin-
$7 pentru forto coxinlll,

S¢ comparit voloarea din proces cu valorile de referinti
nentra un onumit timp A € pentru cosurilie 1 i 2 i se semna-
licoazd deplgirile. . '

In cuzzul 3 co opregite imediat cvionoul.

Principalul avaniaj 2l sistemlui este el ma necesitd

calcule sau 2dt cistem dec progromaro o valoriler Ceo referinil,
entea lulndu-ge chicr din proces.

Sistemele sint relotiv simple, ieftin i clicionte desi
m rezolvd problema de bazi o CA.

Sioteme similare sfnt nrezentote $n /51/,/205/.
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2.7« Concluzii

Din cele prezentate rezul+tll cli pe plon monicl i Lo nol
in {ardi, se desfiigonrii o perie do corcotiri pentrv 1reclizoren
wior comenzl adoeptive la maginl de furlt., Mojorltubos olute—
rclor utilizeozl ¢g mirime controlctld momentul <o torsiune
la burghiu care se compard In nermanenti cu momcntul de Scr—
ciune din proces. Funciie de rezultatul comporirii ce com~ndld
in gpecial avonsul pi mail rox viteza de ajpchierc. Sictemdle
nrozentate in poaragrafele 2.2; 2433 2.4, 3int modele cioperi-
mentale iar cele din 2.5, 8int renlizate gi sub foima unor no-
gini fabricate curent gi exictente ne plcta mondinli,

In Feneral se traoteazd putin modul de realizore o rotro-
¢gerilor periodice 01 o limitiZril avansuwlul la pitiuvninrea U
chiulul c¢ind momentul de torciune este mic iIn comnorotic cu
momentul de referinti.

Se remarci realizarea cub formfi inductrdcli o vnor cic-
tédne de supraveghere a ostirii sculelor (pnriisl ci-niive).
Acesto gisteme 9int mol oimple, se reolizcoszl 1o nreiurd mod
redugse gi echipeazdl In specicl moginile cu CN. Un ootfel (e
sistem a fost omologat §i la noi fn tord /SC/, conduellorul
ptiin{ifi¢, oubosermatul Tampreuni cu ing. Gonea if. <e Lo ICSIT-
Titon fil.O0radea gi inge Kbleg J.de 12 I,T.TeVeT, Tiind de
Tint outordi realizirii acestuia In vardantl incdusiricll,.

Utilizarea in viitor o microprococoarclor v puten con-
tribvul lao realizarea de comcnzi cdaptive lo preturi cccento-

bile.

7

Corintole pe care trecbuie sd le Indenlinocaccd o nopinid
de pturit $n vederea inctalBrii unei comenzi aduptive ointl

-~ Sii dispunii de aciionare continuld ccl puiin pentru nic-
corea de avans, pentru o servocomandd mol ocinmplid o verdgli
reclabile; .
\ ~ Sii dispunil do compononte pontru mdsuyuren momcniului
de torsiune, a fortei aexicle gi eventuol a avansului, o turc—
%“ici,a puterii de cgchiere etc. 91 indisoutabil fird cfectco-
rco gonoibilld o rigiditdtil moginil;
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- Si_ddgpunii de sicteme do ghidaro precisc, conoitructio

ririddl etlce

In fine, se remarci foptul, ¢d le ore cetualil nu ceou
iripus vo wilotd mogind cu comenzi cdaptive avind olooritme de
ontimizare complicate atit dotoriti dificuvltitilor do stabi-
lire a unor cscmonec algoritme, ¢ft gi din causo costurilor
ridicate Inci, impuse de ypartea dc enlcul.
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3o« REGIMUL DE AUGCHIERE LA GAURIRE

3els Analiza metodelor-actucle de stabilire a porametyilor
regimului de agchiere la ciurire.

Pentru determinorec porcmetrilor resimului de ogchicre
1o giurire se stabilesc conform /65/,/69/, tipul sculel ag-
chictoare, adincimca de cschiere, cvansul pe rotatic s so
rovansul pe dinte 839 viteza de ogehiere v, fortele i mo-
nmcntele ce apar In procesul nrelucriirii gi nuterca noccanrdi.
L gtabiliron tipulul gecwlded o deocebitii immortoni®™ o uro
diemetrul orificivlul de prolucrat D procum i ronortul 1/D
in cocre 1 este zdincimea orificiului de »nreluernt. Reco-
m:ndiirile /70/ prozentate fn ficura 3.1 9i 3.2 indicit <o..c-
niile de utilizore i limitele difceriteclor rrocedec.

Din fipuri se ovocervi ci majoritotea nrclucririlor
uguale avind dicmotre Intre 0,063 - 100 mna i ronortwd 1/D
m X lO..e25 ge pot realiza cu burghie elicoidzole norm-le
sou speciale. Din acecstl couzd se va foce o onnlizd a po-
dalitifilor de stcobilire a reginmului la prelucrarca cu
cotfel de burghie.

1
|
|‘ Ggurire cu burghie elzcidale

G&urire cu burohie late

.............

Géurire in plin cu scufe 5TA

‘ Gourire cu scule monoliss
|

BW9MU?cumkvcuamw5u

|

a‘a.z 01 025 063 16 4 W 25 63 0 PV (e Y
coty QI6 4¢ f 26 63 16 40 e 250 639

¥ice3.1l. Domcnii do utilizare a procedecelor de
clurire functie de dicmetru. o

——— v
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- ‘ —
,l?‘("w x . Gdurire v burghie elicoidale
! i
i?:ir’.wmmﬁﬂ Gurire ooinad cu bupphic cLedil'c sindiele
BELLSIH, TIAIN Gavurire ¢ burghie lale
S N T R R Goyrire S/ rgire cv seule monolSiy
L] |
SAE “4[:2’5&1 GGurire si forgire o swie ETA
|
1

o4 7 25 63 % <92 10 250 P
063 16 4 .10 25 - 63 160

FiFe 3e2¢ Domenii de utilizore o proccdeelor de
givrire functic de raportul 1/D.

*

3elels Reglmul de cgchiere 1o gliurirea cu burgide

c]

clicoidole

Avinoul loa pdiardre po poate viubill Lunchile due
a = calitoter suprafefei i precizia gliiurdii prelucrate;
b « rezistenta burghiului;
¢ -~ rigiditatea cistenului tehnologic eleoctic 0l ma-
ginii-unclte - dicnozitiv - sculi - piesi;
d - reziotenta meconlismuwluwl de avans, ol legfivelor
arboreclul principol cte.

Col mai frecvent oc adoptd enzul a , In nceastd scituntilo
svemoul ge determinii /€5/ cu o relatic de forma o

g6 = KS.CS.DO’6 [mm/rot] (3;1)

K_. esto un cocficient de corcbtic functie de cdincimen
ciurii (pentru 1 > 3D)

Cg— cocficientul de avons cc depinde de felul materinlu-

1wt rrelucrat i de folul nrelucririi.

Aplicind acoastd relcotie s-cun determin:t cvancurile pone-
tra nrelucrearen gfiurilor In citeva materinle gi conditii do pre-
Jucrore. RNoxzultutolo olnt prezontate In tobelul 2.l.Intluenio
cdfinecinmil glurii rrelucrate lao stabilirea cvonsului este prezen-
t.3d In dicgroma din figura 3.3.
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]
AN

Deil..50

o

Ks }
09 J [
0,88 ‘
0¢ '
0,75
)
I
3 S 7
Fig.?.i.Variatia coeficien=
tului KS

Uncori /C5/,/38/ avonsvl
de giurire esto nracentat
tabeler Iuneyle de D i de
noteriolul de prelucrat.

- Un oxemplu eoto tabelul 3,2

preluct din /88/.
In cozul prelucririi giu-
rilor folosind vurshie ore

‘mate cu pliécute dure gi o-

vind canzle clicoidole scu
drepte, vclorile cvonsuri-~
lor sint de ovicei indicate
tobelar oo de exemplu In

tobelul 3.3 /65/.

7 Jabelu/ 3.2
| Dlometrd/ Avonsul 4 —

burghivlui ore/ FontG o oligie naforosce

D Or < 100 doi/mm? | §; > 100 doNfmm*® HB < 200 H8 > 200

[mm) (rmm/rel} [ mm/rot] . [mm/rot] {mm/ro!]
4-6 0,70 - 0,78 0,08 ~ OWo 0,/-0,2 9,08 - 0,22
6-8 0,13 -0,22 0./ - 0,73 0,22-0,23 0,22~0.25
8-10 0,17 -0,28 0,13 ~0,17 0,47-0,57 0,28 -0.97
13-16 0,22-0,37 0,18-0,22 0,61- 0,75 0,37-0,45
16-20 0,26 -0,43 0,21 -0,25 0,70 - 0,66 0,45- 0,53
20-25 0,29 -0,47 0,23 -0,29 0,78 - 0,95 0,47 - 0,57
25-3¢ 0,32 -0,55 0,27-0,3%2 0,80 - 1,70 0,54 - 0,65
30-62 0,40 -0,70 0,30 ~0,40 1,00~ 1,20 0.70 -0.55

Grupa de avensuri conform tabelului 3.3 se referi la ri-
iditatea, tolerantole de exccutie 9i feolvl prolueririi ulto-

ricare a gliurii realizate.

Avanoul la gliurire pocte fi otobilit conform /55/ func—

tie de rezistenta burgchiului cu o0 exprecie do formos

fn care

I 0,02D3-I”Ur
1,73.C;. ©

[ /1ot ]

(3;2)
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Avonsu/ A

niomelry/ Ofeluri cdlite cu FontS cu uritortes HE
borghtulol durffatea HRC £ 209 > 200
D 35-45 | gg-57 | 57-60 I G:;po % o}onswf 7
;_[f”"] fM/mrJ. (rm/jrat) | Lnm (o) | Ummjrot) | toomjrt3 | Cmer froft | [wv;.’mrj
| 6 0,040 0,025 | 0,020 | 015-0,20 | 010-015 ) ©10-0,15 ] 0,10-0,15
J 10 0,050 0,035 0,030 0,30-040 | 020-025 | 0.20-02% LO,.'S-O,?a
i I 007 | 00s5., 0045 |040-050| 030-035 | 030-035 ‘l 025-030
20 | o085 0,065 0,050 | 050-060| 040-0451| qoo-0,45 | 030- 035

25 0,700 0075 . | 0,060 | 060-070 | gas-qso | 0.45-050 | 035-0,42
b 30 0,720 0,090 0,070 | a70-080 | g50-060 050-06s !-a:a}‘;;.:sm |

CM este coeficiont din exwresia de calcul o momentulud
de toroiuno la rfiuxriro;

X3 jm -~ exponenti din expresia de calcul a nmozcntulwd
‘de torsiume la ‘gliurire;

_U“I-‘ ~ efortul unitor la burghiuj

¢ = cooficient do sipuranii

Admitind ¢ = 2,5 pentru otcl i ¢ = 4 pentru fontl ilar

(Tr = 210 daN/mm2 pentru burghie confeciionate din otel rapid

ce pot determina valorile avonscurilor ofoclulnd cu I= 150 £l

o fontei cu HB = 200. ( eonform tabelului 3.4.)

Vitoza de agchiere se stobilegte cu o relotic de formnd

v =

in care:

v
Vyi Zy

T - durabillitatea econo

Tm sy\r

2
CVD"

burghiuiudi;

m - exponontul durabilititii;

Kyp [m/min]‘

(3.2)

C_ este coeficient din expresic vitezel, icr
- exponenti funciie do materialul preluerat;
micd functio de dirmetrul

= produsul unpor coeficienti pentru foctorii ce

infiuienteazd procesul.
Valorile acestore sint indicote ¢n literctur® /45/,/51/,/86/.
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Tobei! 3.4
Avonsy/ A
= ,
pomefru/ Moteriolul de prelvcro? Diametrd Materiolil e prelucrot
byrghtv Surphiv
D | Ol HB=150 | fonid HB=200] p | ot HB =150 | Fonts H3-200
_mm) | _ [mm/rot] (m/rot] | [mm) {mm/rat ] Cmm/ro? )
! 2 3 7 2 3
3 0,063 0,046 30 1,014 1,08
5 0,119 " 0,092 35 1,357 1,34
g 0,214 0,176 40 1,696 7,67
|0 0,282 0,239 as ‘7,85 7,89
I 15 0, 468 0,418 50 2,1 2,19
20 Q. 67/ 0,62/ 55 2,33 PAIRAN
. 25 0,887 0,843 60 2,65 2,8/

;'/98/ ’ stu.b:.lesc cu relafii de formo

in oare:

toriunle nin;l:

Pentru fonté.

P, =C
Mg

pXr s¥r (HB?) [doN ]
= ¢y D*n ¥ (1B") [deNemm]

HB = duritotea materialulul prelucrct

Pentru

Pentru otfel) /56/ indicl T
P, =65.0D. .2*73 [ gan]

Mt.- 26;2.D2. B ?75 Idﬂnomm].

35])3

0’67

[aex]

Mt = 14 D2 50’67! [ aN.rm ]

Dupd /93/ pentru otel

= 84.7.D.

’T[da.l‘l]

‘Portelo gi momontele ¢in proceoul prelucririi (56/,/65/,

(3.4)
(3.5)

5 cu - coeficienti ventru forfa cxdialll gi momontul

de torsiune ioar
Ypd X1 Y { n - expononil funciie do mutoriuldul

prelucrat

otel pi fonti §i mci ror pentru clte tipurd de ma~
indicato wnolo formule aimplificute.

(3.6)
(3.7)

(3.8)
(3.9)

(3.20)
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M, = 33,8 pt#8 540

Rolotii zimileore cu uacle mici decocehiri sint rrecen-
tote gi In /3/,/39/,/72/,/99/.

Desipur, rolatiile prezentote dou valori moi mult so
mci putin apropicte de valoarea realil, difercntcle fiind
dunii /39/ cuprinse Tntre =27 ...25%. Relotiile nu %in cont do
miirimile perturbatoare din nroces, adiel vulorile corespund
Tneeputului procesului do prelucrore cu burgsiylwdl ncousct, coroct
crentdt gl avind geometria apropintd de co» idoullt,

3.1.2s Reirul de agchicere la cliurirca odineld
folosind scule specicle.

Lz prelucrarea ciurilor adinci nrin Cdiferite nroccdee
de prclucrare, se stcbilecce volori cle avonsurilor i vite-
zclor adecvate metodel respective. Vilorile 77 Toxd concide-
r2bil Intre éle, dor In generel ca luereacit éﬁ avanouri mod
micl pi vitoﬁo do afchicre mui mori. accastae din nccevitodien
rolisliirii uqor agehil subfidri, core ot ce mootl trimsporia
cu upurint din zeono prelucrotl cnre exverior (prin interio-
rul cam extoriorul cculei).

In cazul prelucririi glurilor cdinei cu scule cnecicle
(monotiiig, scule B T A ete.) recomundfirile »rivind nlegereca
cvuncurilor sint destul de putine In literctura de sopecinli-
tite. Acoastd sitﬁatie oa dotorogte gi ricpindirild n<i recduse
& ncestor penuri ¢e ccule, Co27i cu importonte avontaje lo
nrelucrarea cliiurilor avind 1/D > lo. In diograme din fisura
3e4 eote prezentotdh varictic orientutivd o avansului functie
de dicmetru pentru scule cu un tilis oi evacucre cexterioard
a cgchiilor (curba 3) gi pontru scule BTA (curboe 4) lo pre-
Tercron unui meteriol de tipul OLC-45 /7o/, icr $n t7bolul
3¢5 uncle rocomandiri pentru sctobilirea repimwlud la pre-
lucrdren cu burchie late /7o/
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0,016 — |
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g §3 10 15 26 Qo 63 0a Dimﬂ)]

Fie 3e#e Vordofin ovonsului pontru sculo mono tiiim.

Tebetul 35

Avansy! A -
N Moteriaty o= profucrot i
Siomeinl Thre) de imoond i i L
| burghrv | OTel carbon ve/ coréon | :':,-C.v&' >¢;5 "1 Fonte cenugie | Font cenusie |
D C<04% c>04% | dotimmt : moole Jurd '
Doy | Lmmral ) Cmnajrots | Umrsjret | Lromjrods e
25 ' 0,2 0,16 | G.72 : 0,2¢ ; 0.15 E
A o2 0,2 I v : a0 : G, re . :
40 0,25 0,25 o 0,40 f 2,70
50 0,37 0,25 0,28 i 0,& i 0,285
3 0,37 ! 037 0,25 L e L 0w
5t a4 0.37 0,25 a.50 { g, 60
100 0.5 0,4 0,31 0,32 | 0.50
125 0.5 0,7 g 5.0 ! 0 25 250
Va 20 mi/min V=76 1 Ve 12,5 mimin Ve 25 mjomnun Ve 10 mimn

3.1.3. Observatii woupra motodolocici actunle de strnbi-
lire a poromotrilor regimwlui de a;:chioro 1la
Shurire
Din cnoliza motodo-loc,iei actulo prezentate anterdor so
pot face umoele obscrvatii cu privire 1a stobilirec recinulut
de rgchiere la ghurire. .
8. Regimul se poate £tcbili pe Dozo unor relntid experi-

’

l§

nentale sau tobele, a ciiror oplicabilitote doninde de identita-
tea condifillor concrete de prelucrare fatd de cele In care
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GT““ stebilit relatiile gi s-cu efectust cxperimentirile.

b. Parametrii reglmului diferd cubctontlcld chior nentru .
peeleagl dnte initinle, door folomind motodici Aiferite de
‘ealeul scu cutori diferiti. Actfel  comporindu-sce volorile
avanosurilor otabilite cu relatia 3.1 9i_ccle stabilite en
relatia 3.2 9i prezentate fn tabelele 2.1 si respeceilv 3.4
se conotatd ci acestea difer&,.in domeniul considerut al dia-
motrolor burghiclor de 12 3...60 mm, de lo 2,61 1o 132,7
pdich do cea 7 ori 1o prelucrcrea otolului, gi de dla 3,321
pini la 133, adicié de cca 10 ori la prelucrarea fontei;

c. Pe 1lingi califotea materizluvivi nrelucrat si ol
matericlului din core este confectionoti scule, varcmetrii
regimului sfnd de 2semenen influentats %4 more misvrd do o
serle de alﬁi factori dintre care ce enumerd §

= lungimoo gliuril prelucxrate (nentru 1/D > 3)

- pozitia fnclincti o suprafetei de »itrundere o bur-—

ghiviui £n roport cu oxa de rotatie a acestuia,

- raportul_dintrc durcbilitetea recld $i cec recomnne

datid etce )

d. Fortele i ‘momentele din proccsul preluerdrii
sint iﬁflucntatq-de?

- dicmetrul burghiuluwi scu, cdincimec de ojchiere;

- a2vons; : ‘

= materialul de prelucrat;

- lungimeg orificiuviuij;

-~ geometria sculei agchietocres

-~ conditiile de lucru (cu scu fird ricire);

- uzura sculei etce.

Iucrec In considerare o tuturor acector foctori este
dificili gi nececitld timp destul de lung de clegere, cunooge-
terea cit mai oxocetdl o sculei i o piesei In care se exocutd
prelucrarea, a conditiilor de lucru etec. De ccle moi multe
ori nu se poate tind cont de tofi foctorili $i de toote in-
flutontele fapt ccre conduce ‘la regiruri moi milt sou med
putin apropiate de d@lo recomandate (i accelec stabilite en
anumite ap imatii)a

In cozul magiqilor cu progr-ae pentru regsirml de zgchie-

)

Te erorile de stobilire a progremelor, pot conduce lg ruperd
de scule ailcompromiterea plesei sau chiar e maginii.
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Din aceastd ccuzi, fn mod deliberct se wtilizeczd recimuri med
ugoare care Ensﬁ-conduc 1z copocidifl de nroductie mani ociizu-
te gi co atare la o eficienid moi micld o utilizirii maginid.
3.2 Obicetivele regimului de vgchicero Zn conditiile
comenzii udeptive

Ago cum o-a ordtot stobilirea regimului de agchicre tre-
bule of tinll cont de fooxte oulfi Luclori. sAccut lucru so da-
toreste gi foptulul ¢ nu se pocte controla efectiv desfigurc-
réea procesului de agchlere. Apoi,unii Tociori pov oveld 0 varice
fie chior pentru conditii concidernte ideniice, ¢z de exemnlu
duritaton matorimlului, uzura cchlei, condifiile de riteire ote.
91 modificarea acestozu.nu poate £i1 luati In conciderore iIn
timp util.

Seo conoideru CL reglnul é¢e agchiere este condus moi avon-
tajos prin controlul permcnent (In timpul procesvlui de agchi-
ere) a momentului de torsiune si a fortei axicle. In ccest mod
ge poate %ine cont la stabilirea cvonsvlni curent de o serie
de foetori cum or fi z2dfneimea givrii, duritotes motericiulud
prelucrat, uzura burghiului atce

Conducerea proccesulvi de ojcehiecre este mai indicot s& file
roclizatil o

Q. functid-ac momentul de torciuno moim odmis do celitre
burchiu ( cu limitiirile impuce de citre mogini,cculll scu pics)
pentru cazuﬂ cind ce vrnmiregte Sneirearce maximi o burchivlui
(eau o maginii—unclte);

Y. IUnctle de un moment de torsiune care sit asigure un
avans “nroplpt de cel stobilit cu relatia 3.1 2n cosul fn core

8e urmiregte realizarea unei cnumite precicii pentru gaurc pre-

lucrati sou se preluéreazé piece de rigiditcte micl.
In amﬁele cazuri avonoul din proces cste vardiabil functie
de adincimeq,orificiului prelucrat,uzurae sculei,duritatea mcto-

riclului cte.
So conoidori noccoard i micurares forgei oxicle din pro-

000 pontru comunda ciclulul sou nentru reopoctarca limitirilor
detoriti fortei bxiale la burchiu sou lz megind (logirul oxiad
al arborelui priﬁciphl sou gistemul dc avons)e '
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fele Condliii cconure nontzu Li-Imelerva o

OrIoNeto ¢ 10 e,

Com:nGo  aGonsivii co bosoo ol pe fndoxu:iilo nrdndto

din proconul prclucrﬁrii T tiioul deafionsi il roosiwdn.

“e . . - "

Din. ceecantii counid rwolimn. D20XIinlldl e voluetosro gL
1001‘;13)01102.1‘01_: de iouyr .i<_..\-.().c'\;".'-.‘5;r.3 arde o Lumons ot moidndt
mm 1 oanooeblel convnsii el

o dordu Do pe e mouLilon co D s sl et looon L e
zintl mirini neelecizice (Cowte, voneabe Ao o ame, ruterd,

tormerasuri, vibaotii obol )ocersor crolidnl ol Dlo convoril-o

te fn som le electrice coreniiyyd ovre. Pentiu niisvrocres
f‘ortelo*-(,onlus il 01") ge ciaode v mudy el sdv nnxe de Tor-
ductorra de r.'livo_i“::o Giouri (recistive, inductive, comreitive
Iﬁ.czocloc‘trico,_ meme Joonouiien e, ) Qo weolotiv swtinue cu
revsit oft se imvundl v eticdd Aatusizicle, wectul
lizate mrd il En t:i:nc:':-imc-zx'?;i',:-.':LZ'.:\ o Aehonator.

Coneld+ i"J.O ]-’Nnc inolo o ocone treluds o Qe Radewlineno-
il trcductorrelo Gio cunenliela deoran o ntnd g

(e l'.i.(;i(‘:i‘br'.“ca; CET D Tyt mentimoen vtillaeren ticduc-
ton*lui nu ofcetess coroihil ol SOSG0he ot Ll onecutinto

-Jpect:.vo i oottt e llo SnorrmoniiIu cwIn? Dnovodere ¢

ampliserer tecductomainl o Tooe U L D rwnzoo e de Locrd v
do 80 Mrovuee WITLICS Co UL be Ul L L7ie co%e o~
trom Qo 1 portant ¢l Tiodtoonll ntilis o Sy fustorelar ae
tip reciotiv, inductiv onu o necitiv 1o o e WU ON £0 10l
licenzt nrinti=o Qcfouty-fdic oo donl: oo oo oleonensclor ¢xo
coapun troduectoril, Lito de nrefer. b o i Lt Uen elanentu-
lui troductor off iic comoranililt en o et luliwd de and din
onve oniho conlloctiominte Din ooyt aivien o vallere o conmorh
1o tonurtc Luwyl o ot farductonyalo Lo netoed uilee od po b ek

rutin ccle riczoeledtrice. .
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b, Sensibilitote bunll nentru a putea sesiza variatil
suficient de mici ale mi drimilor misurate. ’

Ce Domenlu de misurd suficicnt do mare pentru o putea
acoperii - domendul do vordatfice o noromotrilor milcurati.

d. Ropidituto COrCﬂpunuquﬂrO dooliguririi fonomcnului
a olirui milrime oe milwonxrile Accasiill eoriniii oste In generrl oo-
tisflicutll do elitro traductonro, ucceptobil ronlizeoti do eiltre
cdmponcntele de misurl deoxr moi Geficiterd lo clemontele de cxe-
cutie ale moginij-unelte.:

€. Si emitld un scmanal continuu, pentru o mirine const ontd
ndsuratd, (problem- Qificil de rezolvat pentru troductoarele
plezoolectrice).

f. Dimensiwai de goborit mied pentru o nutea fi ugor am-
plasat In anropicrea locului In core se desfigoord procesul de
prelucrarsa. '

ge Si aibe firbilitote ridicotld, ol-gi pistreze In tinp
indicatia, i fie rezictente lo Soecuri gi vibrotii (sd nu fic
casonte), of m fie ponsibile 1z variatiile de *temperaturd ete.

Majoritateo acestor cerinte cint caticflicute de troduc-
toarele mégnetoelastice, care sint printre cecle mei frecvent
utilizate /39/!/25/’/29/!/32/9_/34/1/39/!/44'/,/47/’/49/1/60/!
/78/ tn cezul comcnzilor adapiive le magini-unclie.

La troductorul magnetoeloside forja co co misonrd este
evidentiati prin. modificoron pronrictitilor nacnétice rle mo-
terialului din core este construit traductorul.

Deoarcce In casul maginii de giurit narcnetrii contro-
1ngd oint forta-uxiviﬁ gi romontul de torsiuvne oo vor cnaliza
unole conotructii pentru nitsuriri de forye i momente,ndecvato
maginilor de gﬁurit.'

4.2. Constructii de troductoore 5i componente de misurd
pentrﬁ fortii $i momente de torsiumne.

Drtoritil uvrnthjclor, prozentnto onterior, se onalizeczd
n opociil troductoarcle mumictoclustice $i componcentolo do it
surfi core pot utilizo astfel- dc traductocre.

- N ﬁ

4.2.1, Traductocre mocnetoclostico pentru fortd
AQn cum ‘o=0 Lrutﬂt, pr1n01*1u1 de bozd ol functionurii
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traductoarelor magnetoelastice consti fn varicotia permeciili-

t0ti1l mognoetice S ol wui motericd foromommetie, cousctd

de voriatic otiirii ocle Qe solicitere O ./9/,/00/,/27/.

COnstmctiv,trﬂductorul ecte constituit proctic dintr—-un corp

din metal previtzut cu'o in.;:‘-,';ur:re clectricl oo cum cste nre~

zentat schematizo t in i‘:i.r;uz"1 4.). Lo crlicurcn forted P oo
se modific” G c¢i deci 4+ oi e

' " _ cbure wonere o vierivlbic de inductla-
_!W ritote eare se cvidenvizzil prin nro-
. m’lmi” cedea cunescute.
= i — Scnsivilitaton relotivi /9/,/20/
A i acestor troduciosre eate dotd de
' ' raporiul.

.i‘ig. 4.1,Schena tfaducfo-'
’ rolui mu{;nc'to elastic.

2 - 2 -
- ._9.—6-— - .A_Z /0 2
8 /o = 0‘ 190 =G «10C= 7. 5 <100/ (4.2)
n corol ) '__
Z, este impedonta troductoruluvi pentru 0

2;- - impedanta tracductoruvlui peniru G

Deoarece Az _ A/“" rezulil ¢

Zo T - ’
S/ / —747 1003 (403)

in °m’/u este nomoab:.l:.tc.'bc‘.. norneticd o patericlului [ i ]

(4.2)

| P44

4

Scnoibilitatea relativi o trodvectormlduil vorlozd cu
frocventa de climenture gi cu induc‘gia /2/,/29/ oso cun este
=recentnt In dicproma

S/ din fijura 4.2 rentiu
2 '
[sm_J _ vy e . Y omi34
v moterinl Fe-35i
doN ! ) i ]
al : : Intericlul cin eoro

fe50 Hr - f.2750 Hz . .
, - este consiruit trocduce

Qo5 N —— = 5100 He

riniirii (resneetiv o-

_ £+ 8000 Hr
l {10750 He rientarea tolei »2 tone-
; ' 7 da de tabldt) cu influ-
5 10 15 20 25 30 35 4uu~.,1 )
. i «10% iente importinte coupra
M .4.2, Scniibilitatea rolativii cencibilitiitid rolativo
a traductoarclor /Go/.
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4+2.2¢ Conotructii de componcnte de micurd pentru
nonento de %orsiuvnc

Pontru mlisurcrea momentoior Ge torolune o recurre deo-
seori la comstructii ce reduc milsurarca momentului tot lo mi-
purarea wnei forfe.'Problema eobte mai dificild dotoritl fonti-
lui ca'arboﬁole.la care ge niloonydl momentul osto In nmincere do
rotatie gi qr fl de¢ preferzt co comnelul do la tracductor of nu
$10 trnnnmitq prin'porii coloctoora. Componontvl do mi‘rroi, Tn
angumblu, trcbuld ol ailbe gobarit i ineride cit med mied 94

t fio oipguy fn functionore.

Liter tura de snecciclitate /6/,/T/s/5/+/32/ prezinti unc-

le modaliti ﬁi de miisurcre. i

Condtfuctllle ¢in ficura 4.3.2,0 csifuri misuracrena monen-.

tului de tofsmune przn tonglnta de rototie o carcosei soteli-

tilor. Homentul de torsiune 1la carcosh Hm este dependent de vo-

loarea nmomentului deluorsiune rezictont (de micurat) m sl co
poute calecula functie de dimensiuwnile geomctrice olo c0ﬂnonﬂn-
tolor. Comporturbu dinmmieil Qsto It In opeecind Ao trensamicdie
planetar?t cu rotﬁ diﬁtnte cilirdrice.

Fic-4.3. Conatructii de commonente nentru mlsuraren
momcntulul de torsiunc.
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Componentul treoductor e momant ol fiymei Philing /7
gontat ochomotisot In Ffigura 4.4, noconw pnomontul de “orwe

Piuneno bazo modificiiril rcz utcn ;CL unoyr Lruductonre yoroio-

- W o

tive 1 care produc schimboreo 1-f~ccvc.uo:. vaox oceilotasre do
Joeoll frocventd 2,3. Comotruciia, dogi moi co: wlanll, se hu-
curt do 0 sorie de culiﬁ&ﬁi (lipee contueoinlul mecornic Snsro
pu;ltea fixi gi cea rotitoore, sensibvilitcte tun’i ctc.)

Tr:mermiteoren gemnadulni

Ag 2 de lo noardes TixD Lo pire
iﬁ I ] 7 ] tca rotitoure gi invers
1IN [ 3 L | e fuce nrintr-un trono-
e ' ] T formator ovind o norte
| f B L& rotitoore ecu Infiguririle
i e e - ——— ,
[ T T T r— = 5,6 i vna fixd 8,9.
® o JCARKA Un commonent trocuetor
fi _;;___J . | ce utiliceocl pontru mite
% : [E] curnre princinivl morne-
' ) ! toeligUls cuta prosenis
- . . firora 4.5 /78/s0ncntud
Flgededa Tna&uctorul:do momcnt ¢e torciune co determdni
dl firmei Philipao. " prin cchink roo nromrio-

tﬁtilor magnctico cle unei piese futulore I eflot® Intr-un
eimp mopnetic produs @o bobincle 2.

A-A "B_|
\\\ S = f

[ite
ll'lll':‘."1 e
4?7- ;\\\voA;~*¢V§<QLx

CECORS OSSN

Af‘ .||11H"
\ it

MGe4s5. Traguctor mognetoclastic peatru 0

onientul de torsiwmo.
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Componcnuul ¢Ic prODTiCt»gi fonrte bunc. lun elimenturow |
cu frocvenio cunrlnso intio 500-1%00 I'z, timrrl de ritocmua o=
te do cca 2,5 ms scns;bllltatea 10-20 mV/daN.r. Componeniul
Aucreazi fiiri contoct $i deci nu este supus ucurii. Pentru o
obtinoe ‘insil la iegirc un sernal coresyunziitor este necesar sil
oe dsigure o foarte ovunii concentricitate o presei tubulore 1
in raport cu boblnole 2 cerintd dificil de reolizot practice.
In caz contrar se ovidcntl azli, Ia micuritoare gi "bitaia" pie-
8ol tubulore prin modificarca intrefierului. Dimensionarca conme
poncntului’tradﬁctorQSe foce astfel incit piesa tubulard si
fie solicitati la wn ofort de cca 1500 daN/cm'? i oit fie rco~
1?zatﬁ din otcl cu fbarte puiin coarbon.

4ol Contributl1 1o reclizorea unor traductoore gi
componente de micsuri pentru forte i momente
| de torsiunc

Datoriti avantajelor traductoarelor mornctoclactice,preo-
cupiirile pcntruﬂreuli" arca wnor trzéductoare g$i componente de
misuri s-ou axat ne cstPCI de traductonre.

Praductonro de acect tip ~u moi foot utilizete cu bune
rozultute sl do c&tf@ ©14d corcetiitori /34/,/3v%/,/8Y/ din co-
lectivul condus de ciitre Prof.dr.ing.E.Docon, core le-a utili-
zat primu.oarii la CA;a U fneii $n 1956 /25/. Pentru corcotarca
de fati a fost.neccaérﬁ Insl o mirime difceritli de traductor fo-
t4 de éclcfstudiate 5 incoréate pind In »nreczent, gi ca atore
au fost necesare cercetliri i cxperimentiri npentru cceastld mil-
rimo difeoriti.

4.3.1. Traductor mognetoeloatic pcntru_forta;

A foat nrozectat b llZ“t 3i cxperincntot treoductorul
macnetoelastic ncntru Torti al cllrui schiyll este prezentatii in

fisura 4.6.
Cele douil scmicarcase l 2 confcction_te din =2lamf fixeaczii

prin stringeroa guruburilor do fixorc 4 pacacte de tole 3.
Tolele oint excoututg din tabld silicioazsii izolate Intre ele gi
cu grosimea de 0,2 mn (max 0,3 rm).
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Flie4aCe Troductor mcgﬁétdpldstic pentyu fordde---

| .
: Dobinpjul 6 se cxeccutii cu conductor de cupru izolat

eu omnil 5i mitase avind diomotrul 0,12—0 15 tm gi ovind un
numiir de cca 80 spire. Terminclcle boblnaaului oxnt acceci-
|bilo po placa 5.

I’0louind o inutulatie oxpcrlmcntulﬂ a cirel ochen®l co-
‘to prozentatd £n ficura 4.7 iar fotografia fn figura 4.8,
ou fost determinnte carﬂcter13t1c1le de sensibilitate S
ale troductorului. :

g am (:) [ ~2o0v
rar ;
y \\~sr
(4 Vo
011 N
© >
] Re £ _%

FifedeTa Schema instcolatici expoerimentale pentru dcterminao-
roa caracterioticilor traductorului.
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Fige4+3. Instaleyic experimentalil

Troductorul 1. omplasat fntre pliicils amagmetico 2
este punuoc actiuhii unei forte creiotid prin comprimarea dince-
monotrulvi 3 cu gurubul 4. ;

Alimentoren traductorului se face de la un generator de
freeventd reglobili G. Tensiunesz la vornele traductorului, goi
curentul ce sirdbate bobinojul acestuia sint micurate cu volti-
metrele Vy 5i respectiv V, (cureniul se determini indirect. prin
cidoroa de tensiune pe rezistenta serie R ).

Aparatura olectronicil ouﬁo hllmcntﬂtu do la stobilizato-
rul do tensciune S.T." :

S=zu doternlnat carcctorioticile o .

£(B) gi (4.4)

5% = £ (H, ) (4.5)

fn care: B ﬁste inauctia mepneticd [ T ]
Hej ~ cimpul magnetic [A.sP/cm]

Acastea ge determinil cu relhtllle .

B = _“7%9_? [r] (4.6)

“G;‘.’% I. :;- [A.'JI)/CIJJ (4:7)
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fn coro.
U ooto tonoiunon la Lowmelo troductorului [ v];
. Q = sectiunca fluxelud [en®];
f -~ freeventa de alimentore a traductoruiud [Hz];
w - numirul de spire ol bobinajului traductorului ;
I - curentul din nfigurcren traductorulul [AJ;
- lungimez medie a c;rcuitului moemetic [em].
Pontm traductorul dnﬂll ot <
; g = 0,43 am '
[ w = 80 spire

1mf 4,3 cm

Sensibilitoten relativi S35 se deuerman cu relotial
I -1
y o
S = 00 } e /dolN
I, .;0- [ 1 / ] N

in care. 5 .
Io este cqreniul ce strﬁbate infiguraroa fn chsentn
solicitdrii  troductorvivdi [A];
I -~ curentul prin-infisurare lo aparitia fortei
(colicitfirii);

0" - cfortwl din pochetul de tole [ daN/em? )-
Rozultotelo experimentele siant prezentote In tabelcleo 4ele
gi 4e2+ iar diogromcle caracteristicilor (4.4)”1(4.5) in

ficurile 4.9. Fl 4.10. ,

Din a hnmlzza acestora se oLserva cid pentru ccecstld mi-
rime de¢ traductor eatc vunu_aoasu utilizaroa unci inductil
megnotico B de cea 10 - 22,107 =2 [7] gi respectiv a unuwi

cfup mrymetic U p do coa 18 ~ 20,107 -2 [Aesp/cm] ecea co .

corcspunde unei tensiuni de nlimentore de cea.8 = 16 [Vecen]

(tvind fn vedere ¢t frecventna tensiunii do alimontore a
fost otabiliti la 5 Klz din condiiii de rapiditate a trans-
miterii semnolului) si un curent de 9,5 - 11.10™2 [ 4]
Dencitotos de curent $n conductorul bobinujulwd traductoru~
lui epte de cca. 1 ['A/hmzl icr putereca disipati de ceo

0,1 [W]. - :
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Tielfimtisd 2 0

Ec:’mpu/ Frecvento de | Tensiunea oe Inducta i : Capeii it
jggncﬁc glimenfare | olimeniore mogneticd Curentst | . ;,‘;,‘,' é‘ T
 Hef f v o I, ALt
7 [EA';:’E] (#2] V] | <102 7] 2107 (4] i Lom?/dan’
$00 0,609 7,137 2,5 : XX '
7000 : 1,162 7,032 2,982 0.c563 |

100 2000 .| 2.0% Ce722 | ases | oo0sea

5375 m/r) 5000 3.85 7,512 : 2,61 onax
réjelole] 5,45 1,00 .. 2,072 , .0, P.. : -
0000 | 6,33 3.77 | 2,70 l o028 |
15000 | 767 3,05 ] Py R c.om '
500 1,321 15,452 764 coerr
150 1000 2,45 12,357 | 7,283 Y oot '.
8%mAN  seer | a0 71,661 7,346 0567
5000 : 7.61 8,92 | 7.42G €a%517 «
_, ; .
s00 | 197 22385 | eoms | ocex |
- 200 /oo& 3,23 20,0 9,102 : eoens :
[+ 10,91 m#) :?ooig | 3 ez !' 9,007 " posss
500}: ] 17,78 | 2,287 i ceses

|
f - Hep= 1008507 [Asp/fer]

A 2] '} ' 2- Hep = 150107 {Asp/o]
o 3- '_qu = 200%107° (A30/cm]

7 — . r

]
(] . . | : N
) 2 l/g T e
1 « ' : : - et
! \_l ,_/r

1! : :

N

2 4 6 &8 w0 12 14

’

Fif'.‘.d-.g. Di.'}[’_—!'o.mele S = f (B)
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Terfilf ®

‘-
Il

'}:,,ducg'ic Ropbrfu/ Curentu/ : Cirmay! f S:-‘-Le,;-.,v,..". T“
.%gﬂeﬁca ?Q_ ] —] megnelie | N
B | v I e S % fumoa]
by | [EE] [eotia] | eoPla] Taw AR
049265/ 500 2,59/ 4,214 784 rone |
@93 5/1000. 3,692 4,282 er,s ' ~ )
s | V08 po00 | 381 | 4Ei | 856 | o |
4,265 /5000 2,602 sect | ot D ecia §
6'824/600& i '- 5,'355 ol ! 14,9 | 0,029 1
9,33 /10000 5,823 5,647 : 123,% ’ o
o . - om L, : e
'353/‘:00... 5,652 &, 727 | 125,/ i e.0or
o 777 /1000 6.045 7% 27 1 eerr i
341 /2000 6,455 7,651 | 12,2 : ookt

4.5 34‘000 8,048 3,zca 5 174,2 f o eiciam
._ 177 /500 3,41 10,75 4 790 ' o.0675
.20 3.4 /1000 9,192 1,05 | 2055 | 0,008

6.82 /4000 | 10.5 12,55 l paza 0,662C

-

.

2 4 6 g

0 2

4 16

Fic. 4.10, Di._i,'_r,rnmele s = £(H )
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4 «3.2. Componente de misuri pentru forta pxdaiid
)

Folosoind tr%ductoarq nognetoclostice au fost prodoctuto, rou-
lizate ai exporimontatc citeva componente de wicuri pentru
forta axiold. La proicctorez ncestor componente secu avut Sn
vedere forta moximii core solicitf sistemul de miourd (forta
'tchnologicﬁ moxih® i forta de precomnrimare 2 rrunudud  de
traductori),carahteristicile trcductoarelor (forta maxind nd-
misi gi dimensiunilc de gobarit sle troductorulud gl necesiti-
toa de o roalizz' o munte de trzductonre (deel numiirul de trv-
ductoore din cistem ci fic un mltimnlu de 4.

Gobaritul conmonontului de mTouxll trebuie corelnt cn oo
‘baritul logirului oxiol ol arborelui principal,

2olutia comnponentului de wisurd 21 foricl ~sdnle pentmu
;muginu de psfurit GP 45 NC/AC este nresentotl In fisurs 4.1
N 0 T icr in figure 4.12 ec-
to precontat moduls 4o
cmplestre o traductori-
lor $n inolul ocnoagrmetic
de suctinore.

Etcloncrea sistemului

g=a ficut prin Inclirc -
ro cu forte wxinleo fo-
losind ua ¢incpomctiru,
cga cun esto prezentot
in fotogrofin din fi-
Furs 4413, dlogrome ce
ct~lonare fiind nrecon-
totl fn firura 4.24
(Sn can.6 cote precizo-
+4 partea electronicl

aferontil).
S0 obroxrvl cil ncent

comnonent de misurld ure
un hicterezis foarte
pnic ceea ce este avanta-

loc.
Fig.4.11. Componcniéul troductor do

forta axiold pentru zagina

GP 45 NC/uaC
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Prntra moging CPV-2 core
nonentul reclizat cote
prezentot Tn rijuree 4.16
1/39/,n/4(9’ .

In aceut caz, traducto-
ril eint umplasati pe dount
inele indopendente, con-
fectionnte din moterdiod
cmometic.

Componiontul de miiource
r¢ o fortel cxdole prezeone-

tot En fipurc 4.15 foce
parte din cistenul de rro-

teectie 1o ruperea zecidcen-
tcld a oculcl nontru cone-
trul de de prreclucrure ver-
tical CrV-2.

. - acest sioten conceput
Fige4.12. Constructia inelului 5i realizet in coluborure

cu traductori mogneto- cu concucitorul gtiinti-
elastici. | fic 91 cu doctorund ingc.

Zenea Hocedon ( de la ICSIZ-
Titon - f£ili~lo Oredoan) a
foat omologat la introprindo-
rea Infritirea din Oradea.

4e3.3. Componénte do milou~
ri pentru momentul ce
torciune

Realizarca unoxr componontie
de milouri pentru momente ce
torsiune se dovedegte mad di-
f4cil dcocrcce, 0 cul U=0
ariitot, esto de nreferat ca
troductorid ci rimind imobili
; pentyu o gvite introducerss g¢d
F1Ce4.13. Et&lonaroa:pentru ‘culcgerea sermolulud orin

forta axiald. _ perii colectoare.

<
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Fige4.15, Commoncnbul treductor pentru forje cxialll
1n nogina CPV-2
au foot 'Lnruliz‘.to clfteva mod~2itiil nontm migurareu

momentului de torciune :
Qe Component do micuri o romeniuwlul <e torsiune nrin

c.etemin:'.rca. curcntulul ~bsortit do citro wmolorul cleetrie
al actioniirii
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Componentul este fonrte simrlu, dcocnrcee esto uzor de cvi-
dentiat crogterea curcﬁtulul dc olimontore o motorulwd {(folo-
alnd fn rezistor serie pentru eleciromotonrelo de curent con-
tinuu sau tronsformatoocre de curcnt nentra cleetromotosrele
asincrone trifczate ) Sste necesar, Inosd 2 oo ecempensa clect:io-
nic semmolul dotorot pierdermlor in motorul clcctrlc, picerderi
Fure foe ez la un moment de torsciune util de voloore null, cu-
rentul si nu fie nvl (depondent de romdomentul rotorulul clec-
.ric). Componentul ore dezavantajud cd nu poate fi folocit oco-
Jo unde turatiile la-crborcle»nrincipal se obt{in prin trong
pii meconice (ecu roti: dintate). Fl poote £i utilizet le megini
pentru gduri mici, fird rezlore a turaiiei 1o crborcle prine-
ipal.,

'
'

b. Component de misurd 2 momentului de torciuac prin ton-
ﬂinta de rotatie a stctoruvlul motorlui clcectrice.

Comnonentul a cirvi ccherml® cste prezentetid in figura 4.10,
A
£ A-A

]

O~

\
]

“I)

——boi| | |
t@:{\ o W_
|

‘Fige4.16. Schemi conmoncaivlud de miurd al rnomentulul de
' -
' torciune orin tcenuinge do ratetio a carcascel

motorului.

a foct proicctat(do ciitre conduc.stiintificsdreing. Suru P.)
pentru misurarea momentului de torsiune 1o unititl de lucru
adfinei, In vederea utilizirii unmai cictem do

pentru giurire
nceidentale a oculcl. otorul o—

protectie fmpotriva ruperii

Lectrie 1 esto fixat pe suportul criiculat 2 eare coto 1
Tonuinfﬂ do rotire o cunortului 2

[’l“' Vow

rult fayi dclﬁuportul fix 3.
fat’ de 3 lc| hnhr~11~ momﬂrtulal de torsiwe la orborcle moto-,

Tului clectric este scsizati de troducto~role 4 fixe fotll do 3.
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Componentul ore -
33 ore aezavantajul, c¢c 51 In cazul nrocedent, ¢

E: pocte £i utilizoet doch turatic la orborele prineinsl go moci~
ca (prin trﬂ.l'lf;'ﬂiuli U.CC "‘llCQ) J.Lz"e _‘:nc:"‘l' c_xr:svltq-‘ul hi‘ “1‘+,J\‘ —d

v g

2fecteaz’i doar modul de fixare zl motorului clectrie
g -
Ce component dO l"‘.. 4suru, 0, Yag:nc-flt’:l-“ dc 10""11“‘0 "‘I'in r_.‘.
= oebaed REEIAL 9 L
rurea fortelor tongentinle din anprennjie.

hatwy
-

Schema componentuluvl oste »re q”nqt.t' In €407 4.17 L re
pre sinld o contributlle cripsdnule La zo licares Lavl €on g b
RIRAG I SUINIA ...Lfa;_" PSR G

@nnuru pentru norient.

r.-"

| — :
. . o _t J ;
/ I \. f 2 - : ,tf g / I \. \I
RPN Ve i
: .'5;\ AL I \\ B
: — _ ) ) 1

] K =
—O—- - S Y & ~
T AP ' ; 'jl'.‘ {iD Y _\\"-// y 4 ] T-——
\ ' k AN f| /'\ ¢ . I ‘ "_’
i » o LS '/
T 5y !Fi 1@- ;T / i’
, 2 ‘l T ¢ / J
'-? 2’, / 2

|
I

|
71L-4-17- uclpma co"nononmﬂlul de mionri al womcnuiuvl de toscdire
|

nrin fortcle de ongrentnro
. . -
In lontul cinematic ce troncomite migeores oo 1o eutin

B e bare] T e, ..
7. e S 0

la arborele princinpal AP se introluce o routl Intcmaccl

do vitezl

wtimul ongrencj care tromomite migelr

Roata zy © este 1Z A-tywdtd fotll co nIirsaia

latd fatldl de axa grborelui I. La cx tremitoton orucd o nirgidel
 9int plasati tro ductori 2 finmati Inti de eorcooa nondndd,
- Se detomin’t forta trnproniisli™ Fy vori - biid functio do wo-
Bicntul de toroiune cxistent 1o grvorele D nrinciped AiP.

Cu notatiile din fizura 2,17 cc not scric relaiiile .

1 ecore cato criicu-

ma 2':1._ :
- 2 deci F, = -—— (£.8)
_ Uy = Ft2° = ¢ Ve Wi,
Beglijinduwse froctrile din onireons j gi lnghve
F =F gi éeci ]
E: 1 ! (4.9)
2? = F hi son 13 = 2?_;_ . -+
Ty =% "2 c 2 2

ron ciitrs orvorcle rrinciz I,
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n c¢nro. Fc esto fortn ce actioneczd asupra traductoyilor 2.
b 4

| 1352~ dimengiunile de Gobarit 2le pirghiet.
nlocuind (4.8) tn (4.9) sze obline forfa de trcductor’

cﬂ -—.-—-

mng 1l
elatie din ocure se oﬁaarvﬁa cl forfa de traductor depinde de

wmentul de torsiune gi de raportul bretelor rirghioel 1.
|

N
\{,\\_ -

A NNANNANN

[ ———
g INR
RN \-——,: ;
NI

e ]
e |

&

s Y v
7N > l
T /.
__‘i\ -dli ;
ST
A S l
S
04. & Sl

€:4.18. Constructia componentului traductor pantru momentul
| de torsiune la masinn GP45 NC/AC
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Sistemul o fost aduptat na0indd de gliurit GP 45-NC/AC oga .
cum coto prezontat fn figurn 4.18 91 o dat rosultcte fourto bwd.

'-‘-‘\-—-—F’_—’——

-2 -

mentul de torsiune.

Pig.4.19, Btalonsrea pentru mo—

Etolonorea n-a efectunt cu

un dingnonetru inoler 1 cu co-
T o=0 roalisat o fortd P la
distonta L do axa 4o yotatie
asupro unel tije 2 fixatd In
arborcle principal al moginii
ana cup ente prezentnt In fi-
fura 4,19. Rozultotole otulo-
nirii si{nt prezentate In ta-
belul 43¢ irx diorromn de e—
talonores In fipura 4.20.

De remarcot cil sensibili-
tatea conponcntulul poato fi
modificatdi relativ ugor prin

. sisctenmul oleoctronic wfexont,
astfcl iIncit se ponte obtine
tenciunca U [V] dordth (do
ex«10 Vce) pentru momontul do ™
torsiune maxim cdmis(de

25.000 doN.mm).

Tobely! 4.3
Diviziury Jo | Forfo Lungimeo Momentst | Tensiuneo
_[comporetory/ | oinomometr. c’namometric v
dinomome - F L Moim Cv]
frefus L] . {mm)] {ooNmm]  Uncéroore |Descireore
.0 0 o L4 2.3
s 1375 2250 0.38 14
10 275 5000 198 | 200
15 2125 7500 3,02 3J, 12
20 550 Q000 297 215
25 0.7 162 12507 295 | 400
30 82,5 75000 6,00 6,21
35 86,25 ! 17.579 €58 713
20 110.0 | 20000 797 | ar
45 123,75 ' pocm 902 S0
50 137,5 22000 10 10

.
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| d, Component de misuri ¢ momentulul de torsiune prin milcu-.
hurea reactiunii din logir,

0 ,
[ | i f }

8
lr _
12,9 — - ,_ _ o 5"“_5
P
2
y

: . ' i
5 -/"/ —
)2 —p — T
b f H i L .
i L Mo

25 15 175 20 225 28,3750

.....

225 § 75 10
L‘lg.l@. 20 Disgroma de etolopare pentru comonitd de torciune
Schema componontului eoste prezentatl In ficurn 4.21.

r._@'

£-8
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Fir.t.21l. Schema componentului nentru micurarea momentulul de

torsiune prin roactiunca din p ReXocsh oN
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liisurarez momentvlui de toersiune Sroncois elitre arborele
ncipal al moginii~unolte so Soco »Tin detorminaorea mirimii ro
unii dintr-un lagir, corespunzitonre fortclor de angrentre.
Pcntra un momont do toroiuwne I 1o erborele de nfitmrd 1Y o)
somponentulul, proportioncl cu momentul 4o torsinne la arborele
principnl.MAP g1 conform nototiilor din ficura 4.21 00 norto de-
_armina recefiunea R din lagiirul cting pe diroctia fortolor rt
megli jind fortele de frecare) cu relatin?

2F.. 1
R = 2 [ aox )
ll+ L,
¥ dooarece. Ft' mz, )
M= | doXemma ]
: . 1,
kezulti o2 & R = ' [ acn ]
mzi(11+12)

FPelefie care hraté ¢ reactiuncc R depinde de momentul de toroiu-
pe tronsmis Hési de dimeneiunile coonctrice clo conatructiod.
i Pontru bﬂsurarea reactiunii R s~a proicctat comotructiia
‘chematiza$a kn figura 4.21,) ovind carcosa portlaglr 1 cu prud
Jo livoertate pe directia P, fotl de corcasa magiail 4 datoritld
existentei rolelor 5 gi 2 rulmentului oscilcnt 6.

Traduectorii.2 sint plesaiyi astfel incit posizoneldl variatia
reactiunii R, fiind pretencionutl cu pcnole e

Sistemul esto utilizat lz mogino de cojit bare prolectath
de citre colectivul de Nrsini-unclte al catedroi T.CuK. 1o soli-
citares Intreprinderii din 0%elvl Rogu §i reprezintl o econtritu-

tie originnld a outorului §i o conducitorului stiinfifie la reo-

lizorea unui sistom pentru rirurcrea momeatulul de torsiunme.

Un sistem similsr, o foot proicctct, roaligat 91 fncercat

5pent:u maginn de rectificat /34/.
4.4, Concluzii

Au fost proicctate, roclizote gi cxmerimentate o serle de
onotructii de trcductocre gi componente de miourdl pentru forys
axiclsd gi momentul do torsiune utildzarile la diferite mngini -
elte, folosind co element de baz® trocuctorul magnotoelectric.
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Construptiile ou o erie do calit'fi : riglditate bunfl,
nsivilitute, inoriic micil, vtubilitute otc. 21 e Jdovedooe
ipte de a fi utillizate pentru comenzi cdoptive la magini-~uncle
te, Sisteme de protectie, de eutodiagnosticare a stirii scu-
Lei otce _

Prin gisirea unor solufii judicionse do omploesre & troe
hctorilor g1 componentelor s-a reugit ol se micoore cit mai
gdel forf{ele pi momentele din procosul prelucrilriy fird ol

o afectate propriotitile do wnscomblu nle maginid.
_ Cu unele micl modificiri conatructive, componontoles nProw
fentsite pot fi aplicate lz o gamd larci de magini-unolte.
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S5 STABILIREA ALCOXITIULUI COMINZIT ADAPTIVE
A AVANSULUI La GLURIMD

Prelucrarea cu parcnetrii ai regirmlui de agchiere conotort
lhi 8%abilitl prin ealcule se dovedeste la ora actunlsd tot medi ine
#ficientd deosrece calculele nu pot Hine cornt de multitudimen ire
Flucntelor unori factori pertur-butori.

Pontru cregtereac eficientei wnrelucririi prin nugcldere ecto
5:ocos:_xrf1 ctubilireu onlimi o ror motrilor ropdmulud do luciu coorg
Be estc posibil le consbructiile modzrne de marini-unclte prin
utilizoren comenzii adentive {Ci). Acersta asipurd reclaoren,cid-r
$n timpul procosului de prelucrore, o unui pbou a mai nultor per:~
metrii de agchiere conform unui a2lroritm nrestabilit.
| Stabilirea clcoritrmului depinde de ccopul wrwiirit rrin uti-
lizarea C4, ndicl de criterinl de optimizore, core cgu cum  Dea
eritot fn paragroful 1.2 poote fil cresteroc erpacitfitii de nro-
iuctie a maginii-unclte {a nrclueriirii) rdiiccrea nrecizici do
prelucrare §i cel mai normel eoctud minim -2 opereiied.

Pentru deduceren alrorittilui se ~donifl o anundtl utmterfn
pe boza efireln si se moditice wirines do i27ire, pentru ununita

mirimi de intrare gi referintl, funciio de voriciia foetorilor

perturbatori. ’
In /39/ se demonctrcazl ¢ pentru o fi Indenlinit critoriul

costriul minim ol operikici cs'n noeeser e cvinsul din nrocoul
prelucririi s fie cft mci more posibil (lindtet de eltro rezioc-
tenfa burghiului sou de positi’ititile mosiniieunelte), Aotfel,

pentru cozul giluririi, criteriul cogtrlul minim fl oparntici cstc
idontic sau foarte apropiat de critortul capacititdi de produciic

Boxime,

-

Sele Alegorea mirimii de reforinil

In general prelucrarca £ urilor nmua cste © opornti.1:: fj:}:

learﬂ In majoritﬂtn; cozurilor rertru ov4increa unel cnlt ;:l m
L - W wCy e > i n oire

bung a suprafetei prelucrate se roocurge 1o nreluerdri ulte
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do ulozare, roctificare ctc. 5int med roro cozurile cfnd pro-
lucrarea trebule aii reclizeze o nrecizie dimonoionalfl gi enli-~
tate o suprafetei prolucrate focrte buniie Din acest motiv fn
prinul rind, o-a admis c2 i criterdu de ontimisare princip:l,
cregterea capacitliitii de procuctie o utilajului pe enre oe in-
otaloazl CA, rcopectiv reclizoron unci ciuriry "intcnoive*.
Acoot critoriu de optimizarc o fost 2dmia 7i de clitre mareca moa-
Joritate o cercetdtorilor, cin comeniul CA la giurdre /C/,/7/,
/8/+/9/+/19/,/39/4/43/+/50/+/58/,/19/+/80/,/8Y/,/9L/.

Este preferabil ca sisicul CA sl poati lucro g1 dupl al-
te eriterii, cum cr fi rreciziz orificiuvlul prelucrct cte. la
care mirimea controlatii-si fic momentul de torsiune iar cea reo-
glatl avensul. .

Nirimile de¢ referintd trcbuie cstfel clese Incit nrin in-
termediul acestora si pootd fi reolizote functiile CA gi £l oe
poatl controla porametrii procesulul de nrolucrare. Avind $n
vodere functiile CA reclizote nind In prezent, factorii cure
1nf1uientea§@ procesul prelucririi le glurire gi recimul de
ogchicre la giiurire, ca mirizi cde relferinili pot fi cdmise
putorea :la actionorea principalf, momentul de torsiune la tur-
ghiu, forta ecxiali scu (moi ccmplex) o combinajie a acostora.

Dacii se alege co mitrime dc referint® nuterea la actiona~
rea nrineipald, trobuie tinut cont de turatia dc cmtrenare a
burchiului, de rondcmentul variabil ol cetionfirid nrincinnle
funciie do turntia la nrborele nrincinsl, ccca €0 comnplicii mire

tea locicld (gi deci electronica) CA.
Majoritatea autorilor /C/,/9/,/19//79/+/80/,/8Y/,/9Y/

consideril ca fiin¢ aventojoasi clegeres momentulul de torosiwme
la burghiu ec mirime de reforintil, In felul ccesta, majoritatoan
factorilor care influinnsoazil mrccesul de prelucrare pot f1
luatl £n considercre (prin in.Tuicnia po cire 0 ou asupra morcn-
tului de torsiune la burchiu). Dintre avonizjole pe care le
conferd alegerea momentului de torsiune la bturchiu ca mirime

dc roforintii so onumeri . _
- npooibilitateca dotorminiirii dirccte, n timpul rrelucri-

rii, .. facireirii bur_hiwlui, IIrd influicnia unor moucnte de
freccre din transmisiile intermedicre;

= simplitctea stabilirii wui clgoritm pentru CAj

- oimplificarea sictomulud olectronic ol CAjg
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- fidolitete pd comportire dincmici buni rrin cmplooperen
sistemului de nisuri In oproricrec arvorelud Princin.l ote. ©°
parte din avontajole onwmerate onartin 21 forfei axicle. Totusi
foarto rar o-a admis ca mirime de referinti forga wnxicli /%0/%
numai pentru avantajul cll poote fi misurati cu modl mult? nourin-
ti, In compcratie cu momentul de toroiune.

Se considerii cii, desd Tn litercturz Go specialitate forta
oxiald este putin folositii n Ci, totugi acoastd mirimo eote nc-
cesard pentru realizereoc unor functii de limitore, protcctie s-u
comondl a procesvlui de prelucrore.

5¢2. Alporitnul comenzii adantive 2 avonsuvlul functie
. de eriteriul copacltitii de productie moxime.

La stebilirea olgoritmuluit se cou’i® ordonnrea uwnor dencn-
- dente intre'parametrii repglotili 21 mlrimen de referinids Do u-

ceren clproritmului sce va foce ne bazo relntiilor dintre norimets

telinologici Igi de fortd la glurire. Sc va cluto determincree nc-
dului de va#iatie o momentulul de torsiune de reforintli, astfel
fneit acesta si tind cont de restul mirinilor coxe influiente: ™
procesul nrelucririi.

Lo stabilirea algoritmuiui trebuie zvute In vedere currc-
toristicile concrete cle utilcojulul ne core ao inotilevzdl CA
pentru otabilirea limitiirilor referitoare la maginn~unonlti.

Pontru maginu GP 45 NC/AC principilolo duto viut o

Doyn = 56 rot/min N, = 2500 rot/min
Opin ™ 4 mm/min 0., = 4000 mm/min
Paxhax = 2000 doN ' ”tnax’ 25.000 daN.mm
Pmax = 4 o .
dnin e 3 m (lirzitct Ce cccesoriile cu care este dotatl
. rnzoing)
"oy = 63 m

5e2¢le Momentul de torsiune maxin admis de cidire turchiu

Asc cum s-z aridtot In paracroful 3.l.1e recirmul de agchierc
poate fi stabilit functie de rezistenta burshiuvluil, precisia "u-

ril nrelucrate etc.
Yomentul de torsiume lo rupcres rurchiului se determini

conform /55/ eu relcfiac
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. A .
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1 /20538nd un cocficiont ¢r crirnth € = Ceea7 rezv)l 7 o .
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" Hrt <30 0 sox o ] '
Il":b = —-c:"" = """r-':" T— l’.’ Cle o™ AJ . ,._,}
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1
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Fige5¢1e Momentul de torsiune la core rezistd burghiul.

S5e2e2s Influicnto rmomenitvlul de torsiune moxim cimin de
citre magina de cfurdid.
Fioco:re moginf~unoolti, vwrin conciruciia eci, csiyurdl un
anumit moment de torsiune mnxim la orioreie princip:l.
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o 25.000 [c. L.rm] 2ezultl eff momentul e torsivure cin
srocooul prelucr!.irn.i m trobule si depisensel vee cott vidoorae
e atere dlagrama de vardatie c imb funcyio de D va avon fomn
Un fiura 5.2.

Pentru aceasts variatie o b, avencul de clurire sc dew
termini conform /65/ din relotin @
KD = cmoDx". e M pn [ dalerm ] (5.6)

n ccree .
CM este cooficlent functie de materimlul prolucr:t

| (Teb.12.32 /65/ )3
xm,i-,l,n = cxponenii funectie de muterialul nrelucr:t
| (Tavelledo /65/ );
HB < duritetec motericiuviui mrelucrnt (Tobeliss0/C5/)

le unde’ | Yiq e
; T \/ Cype DPm1B™ ["m/mt] (2 7)

|
‘entru citeva materlale, avansurile cclculote cu relatia (5.7)

-

idnt nrezentate fn diacrama din fifure S.3.

7 - qglef »E
A Z - fonlo H3 200
‘ : o5 - ~ !
[mm/—,ﬂ ? | < - bronz ' HE :30
) ! g =gluminiy  HB8 120
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Mg.5. 3« Variatic uvonsulvi nentri momentul ce torsiune
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Din comporarca valorilor cvonouriler prozenmtute $n tobe-

dul 3.2 ou colo din dinsruema 5.3 remulild el cceatea din wirt o0t

. o . .
mal mord eu cca 25...355% pentru cicmetre cle burclilelor &~ "%
3o mm. Pentru valori mai mori cle dicmatrolor bur;hdclor avoncul

vcude dotoritit momintnluy do- %o wiune Al mocinii do dCavde, 2400 -

tot 1o © voloore constontl (fir.5.2).
5¢2e3e Influicnta forjoi uxicle

Valorile avinsurilor eclculate cu reluotia (5.7) conform

¥b prezentote In figura 5.3, nu pot fi cecentate deoit nu verific

condifin fortei axiale limitat® dc mosinn de surdt o4 e condi-
tiei de stabilitote Lo flepbn]d 2 burehiuviui.

Pentru a verifice daci forlte oodcoll Pa mexdnmd fn nrocound
de prolucrure nw depiigeste veloores foryei cxdrle rmoxime wdmis™
de clitre magina de giurit, ce, vor dotermina fortele axiale con-
form avanpurilor din fisurc 5.3. Forte axicli se erlewlensit /u5/
cu relotiac - .
Pa = G . s . 1D [ dan ] (5.3)
in cares Cp este coeficient (Tub.12.39 /C5/)

Xpdypint - exvonenti (Teb.l2.40 /C5/)

Variztia fortclor Fa nentru cftevn mntericle de rrelucrct eate
prezentati Sn figura 5.4,

So 'observii din dicgrond ¢ pontru fontft gi dicmetre cu-
rrince tntre 27...48 rm forts oxirld odmisd de naginl este deni’-
gitd gi ca;atare ge imnmunc corcetorec momentulul de torciune U
pentru zeest moterisi. Corsctiven soe foce reenleulind velonren
avensilud pentru caro Pa = 2,co0 daN gi roccleulind momentul Wb
penivru ocest avand.

Deoarece aceste calcule or trebtuil fiicute nentru foarte
multe materinle (gi pentru wicle dintre ccestea yu oxistd In 1i-
teratura de speciolitcte date 2cupra coeficiontilor gi exponen-
tilor din relotiile de e~lcud pentru fort gi moment) s-a immus
ronlizopea sigtemului de comond™ estfeol Ineit forde oaxiolld 1o
ccre ol se fntrerund pfocesul nrelueririd s fie resledlld.

In ccess foi gsa coirvrt mrotecetin morinii, renli-Tniu~se

intreruperea prelucririi gi retrageren turchivlud, deeill fortn
oxiz1ld Gin proce.ml wrelucr.roi Zepligegte 2coo daN nrecum gl
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sroteciio burghiunluil prin intreruncres preluerfirii dae® Torin
aixiold din prooes doviigegte forfo de flondbej a ceuled.
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Flc.5.4. Veriatia fortei axicle pontru memin*vl de
torciune lircitat
Burghiul prih conotruc’i. sa,~re o -tutilit te ~xi:nlld ro-
dusl (tendintd de .lambzj) In opecizl pentru dinmetru oub 12 m-.
Bote novoie deci -~ se jind cont 1o stobilirea momentulul de tor-

-~

slure o= burchiului si do w.ceonsti solicitcore.
Se gtie ¢ii ~entru o bord articulatl la cmbele concte fori:

eritici de flambaj Fg se detex ‘nl cu relotias
L o B o Imin (5.9)

F: = 1£
In core! K este cocficient do
E - modeclul de elosticitate (?’cntm o4cl ranid
l E = 20.000 [d::l‘.'/m"]);
Im:l.nj - momentul de incriie *a.n...r: (pentru bur(hio
| = 0,0543 D7 [nm 1%

].r - luncinca de flozbaje

~sapilitate (pontru turghie Ke 5 2),
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I bucsii de qidlore. Tortolo de VT -
M. 5.5.Cazurile de flombuj Lroiomentiuw ooocniTe O Xlisthed oo

bpcy, sint prezentate In tubelul 5.1. poatiu =~z i vimuarl de i

ghia &
-~ burghiu plicoidr‘;l ung eun o L AT ATl T TT T BT

-~ burghiu plicoidal cu coudlt cordleo™ o 7 U =Yg J'

- burghiu jcfl.i_'r.:oi(1;.’1.'I. lurs cu co=dl o o7 ¢ TTTeT Y,
o, Din com'parprea datelor dir tobelel .2 oo o T Tliloroe
'‘mele din figura 5.4, rezultl ci pentry cuini o 70 LWL tLaIo
pemnificative cle momentulul de Lorciune, @.o..von 0 STE TMITOTS
depigiri ale fortyei axicle critice de Ix.in le v - TS T Ty
_avansul ,care s nu nroduci deniiren foriol coiiie erities LT
, ontinuare momentul de torsiuae.
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ilomontul de torzivne ouruilit nrin notacien wpe
reprezintl momentul de torsivie de refexint® MNr fonctie do e pao
e conduce procecul de nrelucr. ra. |

.- - »
nentoL”

Dicgramele momentului de worgiwne de referintil lir se Syi-
peczll deci 4infnd cont Qe reotriciiile precizote tnicrior. |
Astfol pontru cazul b do flembed gi coracterioticilo nopinig
GP 45 NC/AG,Qen'bm,ci‘tcva matericle de prelucret, dic.gr:"unela ca
forma din figura 5.6.

Mr , — ofel, bronz, aluminiy

[doN mm) ! ——= forto
x 107 [

25

225

s

20

e |l L]

15

125 : |
10 ' :
| ; /
75 — /l( ,
5 y ‘.
25 — A
i

. 5 20 5 Go 35 40 45 &3 585 ¢

Tire5.6. Momentul de torsiune de referinil

Conform ncector divgrime sc regloaz’ pe maginf velouren

Waentulud de torsivne de referinii fumcile de cicnmetrul lur-
eilului gi de moterdalul de prolucrat.
Dooorece ccleulcle neces: re pentru cizbllirea nomontulud

% torsiune de refarinti sint rcictiv labouioase nccocitind un
Yolum ..re de muncs, e elaborat un proJred da calesl Jolooind

talcul “torul electronic.
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T

[ME = 13 % (D &= 2.7)/C

>

Ny TA L —y
‘—<m PNMTME >—— MZe MTMx!
— s —

SM s (MB /(D »=% xM)% H3 wx AN) R CM)) % % (17yYM)
.
[F‘A = CF % (D« XF)k (5M %k VF) w(his x4 FN)]
t
FAL1 ~T™A 1
i

IMIN = 00023 = (Dax 4) |
l

W
I

LF = LB /ch'_

FP e ((3.14 %% 2) % E & IMIN)/(LFs~2)

NU D
!_—_<F'F‘ < FAA>—A°— A =

{ Y

\

SF = (FA/{CF x (D %x XFE) % (HE sx )Y 2 [ /ve)

T
¥
- St va
Seom Pz o )= Boer
: —_

[ {

’ ( - A 1
i_ MA a CM - \D\:i.')(‘w'.)w".'\,;;'-:“-‘YM)x(H:; x & X-\') i
o2 — DA
N—————
= . /7
MR aMA | S = (17 301 /{0t £ (D & xM) £ (HB e k) (1/vm)

}
r_ S
AR w MTMX |

/ D,uB ,lM:N  LF,SM S, S, M MA, MR, FR, AT FA X
|

-

PiCeSeTe Orgemiprms yrorrors.lvi montru crlculul momentulud
do torciunc de referinti.
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flescrise moi sus.

Pentru Intocmirea rrosremitus trebuice dufinite Qo citve
fatilizetor umitoorele mirimi, cimtolismate curi ewm wrmonot o

-y
- Y

ETMX ~ momentul de torziunc ra-im sdwig G2 elitre motinn do
giurit [ daN.rm ]

m
D
LB
ilB
c

AN

CP

- s v - . o+ "r.
wArinils colcvlote do cCsze coleudote

forfo oxicld marimd cludsi de maging de sfuardt [aan]
diametrul buvrchiviui [mm ]

lungimea burghiuvivi (= ];

duritntea materinluliy fu wnit™*1i Prinell ;

coeficient de cifurw- o Cin ermresia momontulud de
torsiune ~clio de ool iw g

coeficient critiec @~ [1-mbod o

modulul de elasticit o 2 wmolexri -1ulul bur ialud
[d::.N/mzj :
constanti dc matorinl Gin cimrocio momentului do tor-
fiune la giurire ;

oxponent cl dicmetrulii Turrliului din exprocis mo-
montulnui do torciunc T ~Turire

exngnent ~1 avonsului Jin cexnraoi. momentulul de tor-
Biuz:ie la ;iurire 3

exponent ~1 durititii materiniuiudl do nrelucrat ¢in
expresic momentuluvi dz torciune lu riuriro ;
coeficient de motericl n exmrecis forgei coxi:le la

ciurire

exponent ol dicmetrulvi turckiului din exmrecia for-
fet exile la SUurir 3
exnonont 1 ovomoulind ~~2 fordel axirle 1o

courire.
* In uyrmo ruln~it

SIS ,;_ﬂ) N :
HI-

Progromulud (i neo--*iile wiililone

ll‘B

SH

AL

AR S X7
I

r

-

-~ a1 -~ 4
nomentul <e torsiune mcin adnis de ctro Wtrshiuv

avangul c-:leulct din mlrined 120
1z burghiu [ m7/ro” e
forta oxicl® calculetl. utilizis® 5F [ @ ]
ca inertdc —irin % RERERE SR PR

omentulul deo torriunse

moricntnul

lungsimes criticd ce il-nbald [=] 3

forta ecriticl de pE R [d_*.N] :
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o
[
]

forta oxicld curent: 1n buarchiu [d:.n] 3
SF  ~ cvansul caleulat din m¥irimea fortel axtcle [rm/rot ] ;
S = avanoul do lueru adoptot [ rm/rot ]
WA < momontul de torciuno lo piurire’ [d:-ll.t:un] 3
MR =~ momentul de torsiune de referinic [ a&dleem ) s
i Folosind vcaot progrom do ecalcul oleetronie ce ponty pti-
:_-bili Intreun timp fouarto ccurt mirimea de roforintll kr o motiontu~
ilul dc torsiunec.

5¢2e4. Variutio evonoului gi modul Qo comanmdd al
retragerilor pcriodice pentru curitiroa ei
‘rideirea burghiului.
] .

Procasyl de prelucrare decurgoe cotfol Incit momontul de
Moroiune din proces g ce pictrr-ze cft ml cenatemt 0l e 1 cu o=
gontul de torpiune do roicrintilt Mr,

Se pOale scrie eralitoten .

M%‘ = Ma + me
n carel 1
Ma este momentul dc cgchicrae
me - gumn momentclor d- frocore dintre turrhiu 0t orl. e’
J;:l. dintre ogchiif, tTurchiu 91 orificiu.
Pontru cazul 3 M, = O n(S-C)
Mb=ia=Cy. DM oe¥m 1B" [ daN.rm ]
rezulti eitc A . .
Mr = CyuD*m sV HB™ +ZM, (5.11)

iar ovansul s vo cvea valourea variabild .

..L I - Z Lig )
o .V £ [ my/rot] (5.22)
X -
Cpze DM W FJ
Il

£1ind maxdm 1a Sncenutul prelucririi g sclzind po misurd ce

2 M, cregte. _
Variatia avansulul s furctic dc D stabilitdl pe beza mom nti-
lut de torsiwme de meferinil ir pentru casul cind Zlig= 0 od - -
tru cftova matericle de prelucrat ecte prezentatl fn fiiurn 5.0,
lodificari fati de dicgrema din flgura 5.3 o nrodus renire -
fide cub 10 rm dicuetyu §i pentiw fonth priird archie dntre
544450 m diametru..
, Din rolatia 5.12 se oLaeci™d
F tind: 1a 0.

ca di.cl f_l’-’.f tinde la Hr,rv o
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Se pune deci problena cft se nerte 2dnite sedderon cvansulug

Q ,[l . ) . ) 4 N x\’,c 0‘

i -clel HE 120
. A ' 2 = fonto HE 200
'[mm/m,] f ; g - bfor_u_ H8 160
[ : L-gluminiv N8 120
,I4 { 0 I T T T Y ]
/3 . i ; - . ! l . ! : '
L} - . ‘ ey " ,
72 NS S S S S S NN
11 N S S N |
' | ] T TG + ; \
10 | L7 N ‘
: /NG N\

0.9 | | |
. AR\
. 7T\ —

a7 AL —
LN
04 /’/ | ; i\\\/ -l.‘”/ ki

1
]
. { -~
0 , — R e
3 Héé;ﬁ i | gy . g ; . . §§£§
: i !

a2 .7
ar :

§ 10 15 20 25 30 35 40 <5 52 5 &

Pige5.8. Variatia avensului pentru momentul de torsiune
de referintgl

In litercturc dc srceiclitnte sint wuiine indieniid
referi‘o. ro la avir.ul mirim adinio O in Twit’ie de M motiu,
0 reconcndare egte rodoil Tn totolul 3.2

" Toos'’ £ 2

Diameiryl burghiului I i | i r ' : 7

. oq 227 T oad 10— 1318 15425 253y 3 -CT

D [”M’J 2"‘3 3"4 .%’.7 l Fa0 ojlo . ; 3' i 5+ .‘a 3 )
Avonsu: minim aomig | | | : E : ;
A - | 0.0 102 015 25 22!

L Amﬁatm”%ﬂVfJ 403 0.0¢ | 405 l 602 ! ! : i )| i J

Din comporerca volorilor uin tobelul 542 cu celo 2in tim
Pelul 3«1 se obgervi ¢l schderot. mvonouiud ecto necept:till p”

M 1o coa 20...25) a@in vidooree -orncwiud initicde
Peatru o puteca froeo cor-aca retrocoriler noriodice tro-

bute 5% ge comparc s [mn/rot] cu g rm/rot | .
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Decarcce magina ne c¢are so insteleasil CA trobuie £ odive -wvrm

reclobil continuu acesta este verlizet sub Zormo unel vitere de
- wl',. -
avens s [ mo/min ] cu leny cincnotic indopendent 94 pontru a o

putea realiza compororen, s, trebude trenaformat fn o [ ==/rot].

ransformoroa X
E'I roa ne pooto faoa t.otomi:nindu-oo cu un tehorener tor
tensiunea Un proportioncli 2u.turatla 1o arborele nrincipml [}
cu wi <1t tchoprenerctor tenciunca Usv rronortions)d cu vitosr e
ovons 31 ofactufndu-~ge fmnlirtires teasivrilor recmeetive °

g B, . Uo '
8= = [m/rot] (513)

Realizorea unei Impiriiri olectronice cu tenmciuni nnlo-
glce s-a dovedit mai scunpd fn reclizore gl corplic” deei nor-
tea electronicli a comenzii adaptive. Din cceasil cuuzli c-a Tn-
cercct realizarea retrogerilor pe baza comprriridl lorfeil oxt le
initinrle Fai coresrnunzZtoare Incenutului procesulul do nrelu-
crare, cind avansul este maxim, cu forto oxicld finalll P .L co-
respunzitocre avansvlui minim odmic (1o retrogeren bur-hfulul
pentru curdtfire-ricire). Vclorile forfel c:d:de ini‘iile F &
functic dée diametrud burchiului ¢i elftove nmoterdile de nrelus
crat .%nt preozentote Tn figurs 5.4 i reomecliv In t Lelud e

Pentru avcensurile minime ccadse 6, de 296 ¢in v Mo r. .
avansulud initinl, se determinfi cu relotin (5.0) fori= Pl
Valorile 881 Fof sfnt prezentate fn tobelul 5.3. Doooreceo
memoxizarea electronici o valorii Foi (nececoxil mentru commom
rron cu PFof) eoste relativ comnlicetl, o=n recurs 1o folooiw
roa vuloril momenitidui de voruiunu Jin prrceew ewo Ta e dm
otationar este e~2l cu mememtul de torciwme do rolerinsd tr.
Donendentele dintre FPoi i Lir 50 obrar.. Jin idcurile 5.4 04
raspectiv 5.6 gi sint prezuninie i in iorelul 563,

Rezultd ci retracerile nmoriodice se strbileoe pe taca
comperfirii semnalului electric coreospumzi.tor momentului ce
torsiune (si indirect a forfei cxiale Ful) cu seonolul eleo-
~le curente cin proccoul prelu~

tric corespunszilitor fortei cxi
P~f care corcrmunde o-

I .
eririi 31 la atingeron volorii forted
. T4
1y . s . n om ndt retr rorea pentru curl’
Vinouilui minim admio 9, fe €

rea~rilcirea burshidui.
In acest 21l se cixnlificd norten clectronicell o eclote-

milul de comgndl, cclculul - ~tuia fitnd ~rezcnt:t In pyo~
CYofv]l 66264465,

~

2)
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o « Unchiul de ugczare function l cc
m.‘.lrimca avansuludl cu cnre ce exccull ‘nrelucrorodes
dere ci prin com:nda acoptivi
burchiu, esté nccc
88 pjunce la lpdtur ‘ia ¥ £ o ¢

émncﬁional gd colculeozd

An ecrel

5¢2¢5. Verificcrea unchiului de ageznre funefion 1

a2l burchialud

Prin ascutirea burchielor se asigurz. un unghi de ngezure

cOn:ro:}m notae
*

procosul

1
9 este urchiul de incl

este dotorminct ci de
Avind ‘n ve-

¢ csigurtt cvensurd mod n:rl la

coari verificuirea aceatui unchd pontru noma

. tordtl ercoteril avonmdud.
+iiloy cin firurn 5.9 unchiul de ugesure
cu rolatiu o

e OC = orete -TB-DO—- (5.14)

insro ol trcioctoried In

de agchicre;

8 - avancul [ rmn/Tot ] §
Do = diametrul riozulul turghiulul
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‘Fige5.9, Unghiurile de age-
‘ zare old burshiulvi,
tndeplinitsd Tn gituatia comenzii cdantive.

b4

Unciv) o aste rocomondat
/) /657, a0y Tonc (4o (Je ot
metrid bur-tduviwd en in t . .be-
1v2 5.4,

~loactrel mieczulwd Tursiiuing
3, cre volorile_medid nroventi-
te In tadkeiwd 5,5,

Cu cceste volori o-cu detope
minat unshiurile o™ pentru o-

tncurile maxinme (confoim i,
5¢7) rozultatele f3ind rresone
tate In tobelul 5.0,

Se obscrvi ¢ "y’ =2,
3% ¢i deei conciiia un hiwlud
de wvgezirg funciiontl ecte
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S5¢3s Algoritmul comcnzii cdontive a ocvenowlud
functie de criteriul preciziei orificiulng
prelucrot.

Prelucrarca giurii cu zvons more, conform eriteriului coe
pcitﬁtii de productie maxime, pocte ovea ca cfect o diminunre
¢ preciziol ordficiului prolucrat (abatores axel cliurii, cclitoe
e @ suprafeei prelucrcte in specinl dacll nu ce foece o shidere
i a burchivlui la Inceputul prelueririi. Doell se impune o
gmmitz‘i precizie a giurii gi o calitate moi bunl a sunrafedel
:%'elucmte, este necesari limitarec mirimii evonsulut (1o velort
iﬁl:l. mici decft ecle otabilite conform criteriului copnecit~ {31 Qo
productie maoxime).

_ Degl In literctura de cnecinlitate nu ce riisese date ocu-

'Meiente pentru ctobilirea depcndentel dintre mirimea cvoncorlud
#i precizia giurii preluerate, totugi /65/ ge fac unole recorn-
diri. Tubolul 3.1, contine velorile cvancurilor functie do pre-
@zic hrelucrdirii wentru citeve mutceriale. )

Pontru acestea se calculeazld cu relafie (5.6) momentul le
Soroiune do referin*i Mr' ( caro fn ccost ¢nz nu mai o:to 1lirie
tat do ciitre rezisotentz burchiului, dor pocto £1 limitot do
momontul maxim admio de ciitre rn7int i rec-ectiv de fordn uxd: -
) gi ge obtin diapromele din ficura S5.lo.

In aceastld situctie prin comonde cdantivil se osiruri Jdi-
Winuarea avansului indi{icl po misura pdtrunderii Turchiulud in
mtericlul de prolucrct, -ind lz otingerea valoril avunsului
Wnim cdnis, apoi retragorea nentru curdiirca = rdcirea buryhiu-
ld ¢i roluzrea agchiorii etc.

Desigur eciA In ucost czz ccpacitaton do producile esto
Umirunti, £ srecizl weniru burghie avind dicmetre cupringe
fatre 10 . 40 mm 91 acest mod de conducerc c procesulul de
tgchicre se recomand” numai pentru piece cu riciditate mici
% peroti subtiri s-u fn cazul unoi ghidiirdi insuficiente a ur-
Ciului la pAtrunderce fn matericl.



—_——— frecizie medie ! ot NS 120

———— prc‘ci::ie magre 2 ,'cn’d g

Mr | 3 brenz s o
[dc'/‘/mm:l &} oluminty HB 120
x 103

25

225

175

15

125

70

785

| 1 i

! ; | f ! :

| i . . v

: ' | | ! ‘ o
{

5 10 15 20 25 30 35 20 a3 s0 55 60 D[mm)]

Fiz.5.10, Momentul dc torsiune de reforintfi funciie do
criteriul preceizici de prelucrore.

-

S5ed4. lodclitiitii pentru comonda rerimulud tranritoriu 1o
pdtrundcrec trrchinivdl In nnterinl In conditiile
comenzii cdnontive

Paza de pitrundere a burrhiulul fn materinl esto un moncnt
dmport-mt el ciclului de prelucrire. In acocasti fogl, la atingoren
burghiulud cﬁ npiesa foria axialidl crcgte bruse (datordtd tilgy-
lui transversal ol burghiului) la o valocre ce roprozintl 40...

60 % cin valoarec moxini i €n continucro cregte relativ lindcr
indi la fort& axioll maximl. To—entwl de torsiune 1la ctinserca ric-
;ei do citre burgniu se datoregts m=al frociirilor dintre tiigul
hrunsversal gi moteriolul piec2i ci crecta 1o valoarena onxdmlt nne
im ¢..zul concret, ne misurt cc ro=ter ogchictoore nitrunde In

oteri lul pieseci.
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Deoarece vorintic momontildui Qe torcivno cste mii lentn
¢ are vzloere micd In faza do oiirngere o burchinlui cu mote~
folul, comande adoptivi th mod roracl, introdvce vwa avons nae
re care conduce la crogtorea necte volorile cdamise anle forgel
axiole (la ruperea Turghiviui prin flcambod gou supracolicitorea
leglirclor arborelui principel i a actionmirdi do avango ).

Se pune problema modului de conducere a procesulul de
agchicre in faga de plitrundere actfol £neft st nu eparli incone
;v}onicntul pre.'v.entat.

Se4ele Limitereca vitezel deo cpropicere 2 turchiului lo
valoarea avansului teinologic moxin admis,

Aceastd modalitate poentru conond~ re~imlui tronciteriu
eto dintro cele mni simmle. Lo nctionnren Qe avoms (omu prin
eomcnda adaptivd) ce reolizerzd limitores vilorii vitezot muie
38 do cnropiere la ~vanonl 4teimcloric ::*.?:::i-*. S
Voloarea ocestula se determini cu relatio o

t

3

8., = np.s [ m:;y/min]

% este turztic burchiului in foza de nitrundere

8 =~ avansul noxin posibil (nrecizct In fige5.9 au prin
progromul de coleuvlator)

Doell turatin burchivlui n: se roglecrd odopily rezdtd

el n, octoe turatic n inctclotd 1o turchiu Tn vedoren pro-

lueririi. Astfel in cozul unci actioniiri cloctrice cu motor do

turcnt econtinuu clivcertot printr—un vorictor cu tiristord ea 'n

cazul moninii GP 45 i1C/°C, oo Limiteozil teonuiuren de comindd o

voriatorulul cu tiri.tori (aclirci voaloure moximil ooto do +lo vcc)

Hotoral ¢ fogt utijizat 5i de outor prin iniroducerea wmi po-

tontiometru P4'I sorie ecu motentiometiul de comondd gl avonsulud

in connda cddptiva P5 aga cuz se vedo im licure 5.11 ( o se

vedeo g1 paregraful 6.2.3 gi Ticurile G.1o 31 6.23).

~

Se obgoarvi cii torsiumea ¢o comondl Ued a2 variatorulul cu
Hristori depi‘ndo d2 pozifia curcorulul rot-ntiormetrului P4 do
1:_lnit:~,re g a2vansului moxin 8. m ci de poziyi:z curcorualui PS5 nene-
W in-tolares evensului prin coranda cdaptivie Doell se atabi-
legte prin m{;iaj dndyind velouren lul P4 rezultl en %:o;;l%:;
Mtul srelucririt se reclizoazd un avons limitat s
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curagoruivd lui PS gsto la
lizitn 24n 9tfnrn deonrvec
mozcntul do torciune 1o~

borcle prineiprl 1o rotiren
in ol ¢ ncestuln ecte mri

w10 Vee ¢ nio Goelt momentul do torw
' oiune da roforint) (o no ,
¥1¢'e5611s Limitorea volorid vedga porogrifele €e2.) oL
maximo O._.C'. onsrlui, CeZeliefs ).

Limitorea volorii nerime o ovenoselutl e noeto face rd
prin clte metode de e::c::ml*' prin clegefen foctoruluwd de rmmli-
ficare el unul circuit cmnlificcior, metods nmliectd de LTtor
la micromocine cu comendil ciaptivi (2 oo vadeo narscre(ele2).

Limitorea volorii vitecsi moxdme de crromiecre a bure' it
Jul f2ii de pilesdl la valoarec ~vonsulud By 0T fnol o mire do-
ficicnt %l pontru cooul peclueriizilor glurilor o(Tnet 1o ¢ ro ce

ccenitd rotragori repetuto ale turshiuvlvd rontiu cur iircert-

~

ire, dotoritd cregterdi timpilor cvsiili-agd

- -

-

- Dede2s Limitaroz vitezocl Co onroricre 2 lurciduvlul 1n
valocrea cvensulul s _ numni 1o finele curced da
cpronicre.

Pentru a obtine o ccpccitc.to de nwduectie ¢it mri nore
este nocesar ca timpii ouxilicri (penizu onronicre gl rotrocerca
burghivliui) eff fic zinimi, atlicf. vitezo d2 inztolere 5T fie ¢St

i mcre.
Rezults: e - T% ool oo leplosares warckiulul ol se firel

-
-

eu vitezd de cpromisre mriindt i 1n ctingerez niesed ¢l ce reo~
izeze schimbores cotren dc o—idll o ccstaic cu nvonrul moxdn

E_ndmic 5.+ Dael s=nr odmite e derluscrea burgidulud 1l cchimborey

Ehv;msu:;xi si fie de cea 0,1 o «r rozulta cfi durcta traciterie

gu. trebul off mu dewigeased 3 m s. Asemenoed durate trunszitorii ¢n*

'.Inpo..‘iuil de ob{inut chiar pentiu motorul electrie sinrur (undo

Bo pot rouliga dur-te *rmaitorii do ecx 10 mo / 9/ nontru ro-
0:.re clcetrice cu inertie [o-xie niel) £7ri 2 mud tine coat de
ortiile i-ootului qubons--Llelor deploontl 10 Inofigd impactul

rrhivlud eu pioss cste mericrlos pentru intesritnten nceotule
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n ceoot motlv o-a cfiutat o colutic pentru comendn edelulud de
rolucrire cu rotragori meoriodico prin core ol so roe:licope

jpropierea rapidi o oculei PIni 1o o cmupitil Qistonts Gintre
rful burghiviul gi pless, ( reglatd prirtreun limitotor de
éu.ruﬂ) dupll care eoil se inctalese valoarea cvenoulud paxdn ndmis
gl zcceesta sit se roalizeze, indifcrent de momontul yetru-
leni (pozitie burghiului), core se otabilesto prin comendd o
Qoptivit, Clelul do prolucrare ol oo reit $n ccelocsi concitid
fudicd cproplore ropid o burchiului pinit la distantn prest.bili-
¥ de fundul giurii urmati de schimbarea 1o voloorea 8, oto.)
Sigtemul reclizat reprecinti o contributie ori(_'im;‘.fi a
ibato:n'].ui.
Schematie sistemul de comondid este prezentat In firura
5.12.

__,( & : {2 : {5 A
‘_'Tij | ! ;
) T
b b 4 0 l*—’ i bl
. 5'_,_-1_———\:‘—‘-_.1—? Leed ———d m——a—
; R
1)
I 2

1
7 q\
/ mqk_ \

Fig.5.12, Limitorea vitozei de ovans ronidd numei la
ﬁnele cursei de onhropicre.

Patl dé canul giuritor 1 cnre susiine crborole prircip:l
2 cu Yurghiul 3 gi realizeczd migeores de cvons osto fixat un
Qlement Ge ghidore 4 (tiji) pe care so cligerte o bucod (exaldl) 5
Qunoctoare dar cu friciiuno £-ti do 4 (fortn do frocrre diutre
el 4 trobude 5 fic cuficiomii cc 4 g% M oo donlaocze 4t de

3 etnd - ctioneaszi iirmitotorul dz curcd )
Fotd do xmbmmblul fix ccto contat ILA*atonn de curc’

931 gi opritorul ¢ -vind posivilitotea reglodiiud diotonied {

i 1. MK, .
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Cursa de upropicro rapidii o burghivlui so oreewsd niwd
eind 5 atinge MK,. In ceest momemt oo comund'i sehimbripen v;‘,;:-_:;-'.
de deplosare rapidd cu ovensul roidnm odiis o, . Seibnl e vn
fece pe lungimen de cursi 1 (ot-obilitd ic volo. Tl nirdolt Synee
fle de dinamice regimului troncitoriu) zstfel “Tnelt 1c tineorow
pleocel burghiul cre velonrea cvencului s,
L~ finelo curczei 1 ¢z 5 oo onrdi ,1' oone onritorl €6 ond
alunocit fadit do tijo /.
’ In continuur~ nrelvercren o2 Cocfirorri fn eonci“iile co-
menzii adaptive (avonsul curent rmicasriniu-- +
Pvm pe nisura creguorii odfncdirdl sl
La atingerce avinsuvlui ninin cduls oo comrnd” rotro~erea
urchivlul (prin cictemul e corrdd 21 cintvlnd Co mrelucmre

-|l conenzii adontive) icr 5 ce (mpl:s ool oeslidrir e 4 ra luncia

¢e v:lonren

Q
7
3

Bea 1, pind c¢ind 1 ejunee In pozitic indi:10 ¢nd e 7 co-
wondil linitatorul do curcl IIC:, “rntruorelv voss etelulul, So onive
duce anropierea rariéi pe cursa 1, pind elnd 5 utinge I.ZI:l CiCs
: Doed lungimen buegei 5 este moi more deelt 1 imn)omento-
reu vistemulul £n ochema de coonzdt a uaginilor Cot:to do ¢libtro

lutor cu comenzi adaptive es te foarte ujgoari. actfol peniru

'GP 45 NC/AC se introduce contactul noracl Inchis rl Ll fntre
borno co 410 Vlcc gi curcorul poteniiometrului PS5 reprocent i cu
linio f'ntrorupﬁ" n firara S.1l.(n oo vedo: i Ji;vrilel (Jlo

71 G.23) ior plontru micromrnine do ciwardt, contoctud normm 'l o
¢hic ¢l limitatorului de curci 1K, se concederzil poxmlol cu conw
toetrle Mmtonului T (conform Tisarif C.7).

SelUe Cregteren copacitiitii ds
conrenrii adartliv: laoomunar”

roducile Sn conditiile

Copeeitator. do produvciio 2o (aeive oo exrinld frecvent
tn mm/min de orificiu preclucrat cvind dirmotl ea normetru.

Pontru . aprecia copacitutec G- ~rocuciie ecic neceeoor cl 06 N
' N w43
Mdzeze cvolutio vitezmei do avons S, [rm/ulll =1 con’iiiile Ca.

Viteza do av. ne ectes

B, = N3 [ ce/min |

(5.12)

! Din reletiile (3.3) (SeC) zc deterain™ 3
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-

.
8 = ( 13.D r.o'?—x > Y [mm/rot] (5;1,})
Ce Gyee btut
‘¢ pontru 0 = G,sl
1l
o 2y T= v .
o= (EE__— il ) Y [ mm/rot ] (5.16)
Core 1B" '

Pin rolatia (3.3) o vitezei de ngchierc gi 9tiind a1 ¢

' n e 1000 .
7D [:-o’c/rrin] (5.17)

&vzultil . .
; o

1006 cv.n vy .
= e [ rot/min] (5.13)
doci ¢ - a
318.c_. lKv'o -, Xy . i
8, = . — )" [ Vmin] (5.19
ot syv - Cype HBT
¥locuind s din (‘5.16) fn (5.19) gi operind se obtine o
-
318 ¢_p%v~ixyp , 2 p2e 7%y =
Oy® — v ( ) Im " fomin ] (5. 20)
o Cj ;o B

reli-flo din caro se obucrvi ci viteza de cvino depinde de uin-
Betru, durabilitatea impusi burchiului i matericlul de pro-

locrct, Acecsta est: valabil Sn cituatic fn caro prim CA ce aoi-

furi gi regloren turatici conform rmodificirii ovenoulul i a
Wrebilitifdl buryhiulvi. Relotic (5.70 esto velabilf nmenipu,
domeniu de verdictie 21 dinmotr: ’u:L turchimdlwd $ntre ceg 10¢..
% om, domeniu fn c¢.re m sint sonlicite velorile restrictive
Pentru momentul de torsiune gi/c-u forto cxizlld e meginil.
Pentru a tine cont si de influien’a acestor restrictii oo cone
Hderi ayansu) reslizot o1 conditiile CA {(cz ecl prezentut In
Heurc 5.8) g1 4intrd cont do exoresia (5.12) so monte cerdo cf

-1 ez .
V o BVTe3 v
s, = 328 CyeD b [=:/min] (5.21)

v ™

BUPT



Voriatia vitezclor de cvons fvnctie de ciumetru pentru o
le mutoriale do prelucret fn conditiilo exiotentel Ca connerot®s
cu condifiile clocice (fiird Ci) oint prezeatote tn fisurs 5.13.
Rogimurile fOrlfl CA sint stobilite {infnd cont de 1imiilrilo ii-
puse deo clitro magino-tnocltil.

Ay / cv CA 7- ofel HB 120
(m™/min] ——e— f3r6 CA 2 - fonfS HB 200

3 -~ bronr  HB 160

800 L_\L { ’ ’ }_ 1}
| | i

7 : f ; : ‘ : | ;

(o/8] | h-§‘$\ “\\\;\\\ i ; ; ; ; !

670 { S SN S S SO S

500

400

: |

]

I

300 — 3
200 — L: ~ T
. ~——-.. . A I ' . .

N |

5 10 15z 0 30 35 40 45 £0 85 60 pram)

»

Fir.5.13. Voriaiia vitczel ée avons n conditiile clooieo g2
utiliz™nd sistenul do comondll cdoptivii.

se obsorv. . “ilerznic intire vitezele de cvons (pronor-
tion: "3 scu ddent. - cu 2vrettaron de nroduciio) este cu ntit
i e cu eft @ilronta Cintvrs nveonstl s stabilit prin comindo
odeptiv sl cel ot Lilit owin crlevle tehrolocice conveniionsle
gte mai mare gi rocrcetiv vl wen exvonontvlud (1-y, ) este mi
mici (y,, mci mure;

In condi{iile fn cure oifncimez orificiului prelucruot nu
impunc retragerli veriodice (eu iminuvaren avonsulud) cregtcren
eopocititld de owoductic este dc »nid 12 ccn 306 pentru oicl,

705 pcntru fontd si 20 peatiu rrenze
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5¢6« Concluzii

Pentru stabilirea algoritiwlud €L o rovevriter oe i~

¢ o-a tlea ga milrime contreluls momeontul Co trr lune 1o tun-
hiuv. Pentru;a/tina cont gl de linitiirile dutoriis fsvfet nxi lo
in proces, precum si pentru commidc ciclulvi oo nrelucroyn, CA
ontroleazd gi valoarea curenti e fortei axiczlc,

B—-a gisit o metodologie de determinore a mzTonitwlul do
orsiune de referintll prin care se tine cont dc inllidcntele
actorilor restrictivi 2i procesulwi do nrelUcTLIe (oooontel

0 toroiuno maxim admio de burrbiu ormt do mgitie-rs 147, ot
dlitatea cxiall a burghivlui i forda oxiclil 5a .. oowdst

o mogini). Metodoloria conctit Tn deteriiinozes v.looii morointn-
ui de torsiune admis de ciitro burghiu limitoi de Lomsutul mo-

im admis de citre magini gi stobilirea cvonsului oi o fartel

xiale ce ar rezulta 1a prelucrare. Doeidl foria oxicli Aon’son<e
orta criticd de flambaj sau forta adniol ¢ mrsi.l, ce ldi~d-

eazi aceastd forti gi se recalculeazd avonsul oi resneciiv mo-
ientul de torsiune core devinoe ronent de torciwnc de rofarinill,

Deoarcee unii dintre foectorid rostrictivi s°nt s-ocd-
icl maginii de giurit sau burghivwlud foleocit foxr ooloml:lo
oentru determinarea momentului dc torciunc de reoleo=ini’ &
Int relativ laborioase, s-a Intocialt nn rmrosr- o de oelle
ru determinarca lui Mr. In felul ccesto 'p porte 08 o0 002dS
u uburintﬁ, #ntroducindu—co datcele corociuuaito v (luipre
nrghiu, mate#ialul do prclucrvt ¢l mogine do crurin),

Prin metoda de stabilire & My prezentail £ pot lun in
onsiderare dIverse critérii de optimizare o rrolucririd, In
inal stabilimdu~se voloarca Mr funeflo do dicmetrul turchiu-
ui gi materiglul de prelucrat, la care trctule roglciti co=-
ionda adaptivii.

Croetefen capacitétii do productie In condiliile comennid
Wantive ooto:tn gonoral importontd gl oote lini il da poribvi-
lititdile sculel snu maginii-unclte.

_ In procesul agchierii opar g1 alte lizdtori (do cx.rute-
rea maginii). Acupro modului de reglare o turcticd 1~ burehiu
tonform criteriulyi costului minin ol operatiel g1 tinind cont

Xe limitarea puterii se refers /39/.
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6+ REALIZART DE COMENZI ADAPTIVE pimimmsy AVANS
LA MASINI DE GAURIT

In veqerea verificirii functionclitiitii uneci comensi n-
daptive a avansului conform algoritrurilor prezentste rntaordor
sau alte algoritmuri similare (1z care miirinea eontrolats on Tiz
momentul de toraiune gi/Bau forta axinlf, irr rovrme+an? Tl

ot fie avansul) oau tost nroioctntc, cxocutite ni igcurente ouh
gisteme de comandﬁ adaptivd a avonsuluei @
- gistem dg comandi adapt1v: nAiru nprolucrerea ~urtion

fici (0y30..1 rm); ‘
~ sistem de comandﬁ;adapLi ' penten mrelucrovoa oTardilor
Bvind diametre cuprinse Tntre 3 5i 63 &
6.1, Micromaginii pentru prelucrires Turileor le
- dicmetru mic (0,3ess1 )

) Pentru real:.zarea 5i experimentarec wnui cioion de
ﬁﬂ adaptivi a avansului la prelucrarea glvriler =izl o fout
gorld proiectoren si executie uncl micromegini co [ uris
Dintre cerintele de bazd ale unci astfel ¢ mogiri re zminerd

- necesitatea realiztirii uwmi cvens rerlolil continug S
tre enumite limite;

~ necesitatea functioniirii maginii 2 cielu ~utazat.

Micromagina de giurit reclizatl cre communcorel
unei magini de giurit vu montont, oviznd moct fn coordonite, 274
cun se prezinti fn figura €.1.

AtSt actionarea principald cft i cen ée rvons sint rec-
lizate cu olectromotocre de curent continuu. fmmtin Il crborcins
Principul este conotuntii, -

-~

Caracteristicile tehnice dec bazd sint .
- diometrul de giurire maxinm g 1,2{m];
- puterea actionirii primcipcle 15 (V]
- turatia la arborole principal 8500 [rot/ ]

cetionarea de avans 2(W :

- putse leptromotorului pentru
puterca cleo 120 [mm/min]

inxervalul de rsglare a] avansurilor 9...
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Figebole lMicromagina de ~urit.

- cursa.capului giuritor 7o [mm];

-~ cursa saniei longitudincle 80 [mm];

- cursg sanlei transversale §7 [m]:

- dimensiuni de. gabarit 190x28ox330 [rm];
(longitudinal, tronsversal,vertical)

- groutatco 5[1&’:-]

6elele Actionore celectricid pentru misenzeon de rvans

-

lo micromagina do Jlurit.

Pentru a se putea foco o conparare Intre nrelucrarez liu-
1lor fn conditii conventionole (cu varametrii ol regimulud de
ﬂchiere'constanti) gi n conditiile comcnzii adeptive, 2 foot
moiectatld,realizeti gi experimentatd o cetion~re eloctriell co~
% ol osipgure reglareca turatiel 1o motorul clectric de cveons
K mentinerea constantii a turajici rerlcote 22 varidiii ole ro-
kntului de tol:rsiune rezistent (1o ortorsle matomilul olectrie),
h vederea rea‘liziirii unui avana rejlaiil.

_Schema.‘ c o ecestei actioniri ectc rrenentcotd in fi-
fro 6.2, iar ‘schema olectronicit concrei® In
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«2. Schema bloc o actioniirii

,cu motor de curent con-

timw.

™m

~

O X

ATIUE IR nriveiael f) onees

R e
G Caaitl

RN VS RS LU SYUPPIR U
o olonent trodnuector de
teiadle (Bhirconorstor)oen-
TCt Dl enra T ose intro-
auel roceiic,tn vedersa ¢oime
puriinll cu turafia roplatit
doritil). Ca vxunductor o *u-
rovie ¢ote folceoit chirr o
lectromovorul de aefionure
LSS cara In neriocdelo din-
tre impuwlowrile tiristoru-
1vdi T fenetionerzi ca tn-

LI, e S~ AR 3 : .
-&CL_(:II'-—'I'V:‘-UC.: DoNTING o8 {,'7.12"~7

sermalul de renciie,

‘ |
22 _ /; F4 oo Gy

D- -‘?',-'
- - ". P ——p—y A
' iy r ”!Iq --“—_ ’ :
(. i Rk
(o =y, c
N .0 ¢ Al b

1rmos

Fig.6.3. Schema electronicii a actioniril.

Carccteriasticile mecerice artifici: e /Z:/lh
aceastd acfionare au fost doterminate mc un ostwd
‘bloc este p?ezenta{a tn figurc G.4. lnourired

1

r o= £(#) rentiu
a ciirid schenl
& turciicit 1la ECC ce
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Phce cu un tahogonerator TG iur verintin nomsntulvi wand oe 1

: v -y .
remtr ma W Laa n - -J-_U\'th -

crrent cone

Y IT Ecc
C e ' N ;
r . 4 . £ J—_?/l_-l:] G‘Cr, ﬂ,
. — S M 7/,
~ | T
,,, ) N ,,“;5,'_ ’ \[]P}'
! ' ’ 4\'\.// - L_\:
T’? . —¢ l l ! |
' S’ } (
RTR | =
| 'k: if'r f
——J
E220V — ;j;—j -
I — 3 I' ‘!— t
- R —_—
B '<‘a——"-5ﬁ-

c

lg.'6.4. Schema bloc e stondului pentru deteormincren
caracteristicii n = £(I1).

Pentru a putenc compara caracteristicile s—vu ficult exme-
fmentfiri at?t In conditiile alimentiirii BCC de lc ¢ surst do
pnsiune continui (nestabilizati) cit i n condiyiile ooidonii-
#i1 prezentate mai ocus.

" Rezultatele experimentale obtinute cfnt nrezentote n to-
Bplul 6.1, lar caracteristicile meconice ortifici-le In figurn
605. X

Panta ceracteristicii se aprecicszd /52/ rrin cosfleivn-
Wl ..
e nedn 4 n

-4 M d M
n,- n L -1

e d

M M

Bau

m =
‘ta cares |
D, § n | oint turafiile de functioncrec in ol $i respec-
tiv in sarcinil o ECCj
no :ﬂ ~ vitoezole unghiulure in ccolce_yid coennddiid;
M =~ momentul de torsiune.
Se observi cfi turatia la ECC se mentinc conctinti In 1li-
1.."*9 relativ largl de variatie o momontulut do torsiune i
:m""‘“n domom.h suficiont de mare de roglure a turajiei la ICT,

BUPT



- 36 =

pentru ectionarea proiectati &n comparatie
trepte de tensiune constanti a ECC,

cu climentarez cu

Tobeki 6.4
ECC fdn} Circull de reglore ECC eu Circsd oo metton. ;
oviome!d @ fure e Sutomars o fureta i
T"”g Ureo m ',_:: Z/’;‘i' fo TU{,' ofia | Tensiuneg) MO:IT .2 ’ Tens. /o f Turs g |
.rez, 5en. (<] lo RTINS SUR R SN i
ECC M- 76 ECC gcc i wp URETT 2
[v] [dowvmm )| [v] L rodfmin 1' S
7,67 7,03 095 | sS4z 2z
1,60 004 0,93 534,7
7,60 0,05 g9 - 817,6
158 . 0,07 0,85 2887
1657 0,09 0,8 450
1,5¢ Q0,712 0,74 425,%
7,55 Q17 0,78 333,5
155 0,21 0,42 2817
1,54 0,26 | o4& | 230
1,52 o3 0,3 172,585
A 0,2¢ 3,33 19743,7
_36 0,263 2.31 1903, 2
J,98 0,265 3,3 1897,5
3,57 0,271 3,2/ 1845, 7
3,58 0,28 3.7 1782.5
3.5 0,34 2,85 7638,7
3, 42 0. 41 2,6 1435
3,30 O, 47 2,2 269
3,15 0,56 1.8 1035
2,96 0,79 7, 4 795
5.4 2.33 GO _ N\_37375
G4 0,33¢ G. 48 5723
6,38 0348 6,45 3728.7
6395 0,352 64 . 3663
€3 0,457 6,0 3457
6.22 X7 5,9 33%2,5
e.7f 0.5 5.4 . 3105
5,29 o,7 4,8 2769
5,91 0.42 2,7 23575
5.78 1! 318 1828.5 A :
Considnto tohegenere forvte (975 Vv/ret.m:n)
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Mg.6.5. Caractoeristicile mecanlce artificinle n=f(17).

6.1;2¢.Siﬂtr

prelucrarea

-

glurilor

11 de comcndd adcptivid a avonsului pontru

mici.

Schema bloc a sistem@lui roclizet este nrezentatd In

M L M- "y

Seiiy | OMI ECM <—{7ri]
T il
cAv aca L— Hi

B 1

, ‘ !

Lo | _ )|

BcC | |4 ll
FcA Kl

AP

Mgo€6.6. Schemn bloc a Ci pontru
ni cromagini.

In figurs €.6.

In vlecwd miirimiloer
initicde TNI co intro-
duc vodooron uonuntu-

¢ torsiuno de ro-
forintl Mr (funciie de

t7il burghiviul)
5i volocreo cvuonsulul
ninim 34, la care sZ
8¢ realizece retrage—
rea cculei pentru cu-
ritire -~ rlcire.

Tomentul de toroiune
din »nrocas ¥c¢ mliicur:t
e ¢'tro traductorul

da moment TH oste
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twparat In elementul de comparafie pontru momentul de torsiune
> Soemnalul rezultat din comparatic AN sorven 7t¢ nentru co-
sapda ootloniirii de avons CAV gi respectiv o actionirii de p~
ma ACA, modificindu-se avanoul fn sensul nictidirii =olnsiy
metmte a Mc.
' Valoarea avansului curent, din procec 9. S commrrl in
al.smentul de’ comparare al avonaurilor ECA cu avonswl minim o,
{>0 se continui procecul preolueririi min’
3?"‘;01 9 Smin =0 ge comandd Llocul Co com 1" ~1 cielriuf
i§ prelucrare BCC care comandi actionorco de cving rorlis nd re-
l’mgeren periodicid pini la un limitator de curs’ {_Zu;-:“. cere ci -
lal se relae pinil la terminarea prelucririi gluril. Inchoicrez
welucrdrii este sesizatii de un limitator de cuxs® irlerior,
Schema electronici a sistemuwlui de comomll alaniiv® ao
eﬁmsu;.ui pentru micromagina de giurit estc preseniatlil In Ji-
8‘1'8- 6070 ) , .
§ . Deoarece turatia la arbarcle principzl csic concteontid,
msurarea momentului de torsiune la arborcle principal ee mcota
fece (cu unele aproximetii) prin curentul cbsoriit Go cotorul
electric principal Mp (curent dependent de moncntul de torsiwne
Mstent - B Be vedea c2pede3s3) respectiv prin ciiderca do ten-
,d.une pe un rezistor serie Rg cu Mp. In ccest fel clcmentul T4
constituit din amplificatorul operationcl IC, cemnarit Mp,intro-
s prin potentiometrele P, 8i P, (grosior o1 fin) cub foraa u-
2ol tensiuni . pozitive cu M¢ introdus sub formo vnei fencivrd

AV
. . gLE0

negative, Amplificcrea (sensibilitatea) elementulul ITH
reglabild. prin p3.

Semnolul de la iesirea din IC; comandd = (c ¢ connti-
tuie CAV contorm. fig.6.6) si rcopectiv I, (coxro conuiltule ATA)
realizindu~se migecarea de avans.

Avansul initial (le pidtrundcrex i archivlad fn materinl)
‘poate £1 reglat prin modificcrea factorulal ce wipiificere «
drecuitulul respectiv meonevrindu-se potontionetm

Semalul despre avansul din proces 8, SC preio sub forma
tans:l.m:x.’t.i. pozitive de alimontore a M,. Cu cnumits aproximofie &9
boote admite ¢d aceastid tensiune este nmpor'glon_la cu turatia
‘h u A deci cu avansul., Aceastd tonsiune seé commari cu tenjiuncd
“cativﬁ avi valoaroea stobiliti prin nozitin corulul poteri-
‘Hometrulul P| pi caro roprezintd mirimen avongulul o, e

A ‘u‘.:... P}.

BUPT



- 90 -

c ireCa atie
mit din amplificatorul operationnl, respeciiv Cigc,ﬁg_),_lczz;;.i
wt IC,. In coz cll 8, & Bpyy 10 iegiren ain 10, o2 Abdn i
dune pozitivé. care comandi trenzistorul i‘g raind b tonge
’nloul R (Jimitotorul de cursi “sus" L gg.£1ind nomazl Incris
leul R, care foce parte din BCC (fig.vel) Intrai o pe sesnelul
pentru avansul de prelucrere prin contactul nowenl inchig LR i
,comnndﬁ rotmgorea oculol prin cchimbiren senculul do retatie 1
ﬂ‘ { prin polarizarea corespunziioore a tronzisicoelud Tg 1o in-
|chidcrea contactulul 2R). Retragerea se preduce pind lo comendo
Ll.mitatorului cs? cind ciclvl dc prelucrare se yois (R roviza
fn pozlitic nomali).

La e.tingerea adfnecimii de prcluvcerare dorite iimiintornud
ﬁ cursd "Jos" Lej pune sub tensiune relewl T eowe ge cutomenti-
ni (prin contlactul 2K), intrerupe nmiceceren 1o ¥n (nrin 2) oi 1o -
lzeazd retr.;vf:rea rapidi pind la ILjg.

Inificlizarca unui nou ciclu de »reolvcreore oo fnce nrin
somonda butonului P, iar oprirca procoesulyy do mwoelvexro 1o o
rinta operatorulul indiferent de fozo omistent, mrin ecronds O.

Intreg siS'ltemul este alimentat prin lnteormedi-l a trel

~r <7

mrse stabilizate serie carc asiguri tonscimile #13;-15 i =04 %
: | Se

COmpc.rarea. gse f:-.ce in comparctonl uo r
L

1

-
~
5 A
P ) Vo
-

. . i
6.2. Sictom de com'.ndii adaptivi o av.nsvlind nentru
prelucrarea gu.urilor avind diwactie cusring

intz‘e 3 eee 63 m

E'lhébomrea sistermlul de comondd cdeptivi o-o ficut In coi-
cordéntd cu slporitmul comcnzii adaptive o cvensulud §i cu corin-
tele unui a2stfel de sistem, nreczentote caterier. |

Deoarece una din cerintele mocinii-unclte po coro 86 mnl:-
Ilénteazii un a2stfcl de sistenm osto de a dispune do ovens recloabil
continuu fntre cnumite limite gi la scolicitareo I.7S. Infrifirs:

Orodea, s-a oles ca magini de giurit, mafine GP=43-KC.

,4—

Al

6.2.1. Caracteristicile de bazi ale peginii de gl “urit

GP-45-NC/AC

Magina GP-45-NC face parte dintr-o fomill

Hini alituri de maginile GPR-45-iiC.
Magina dispune de masd deplasabill In coorioncte pe

e mocdulordl de mo—
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drectiile x,¥y @i avind un cap do glurire veriical cu Ceploanre
g'diroctia' w pe ghidajelo vertiesle nlo montontuiud. Tinoleo,
fgprounll cu arborole principal, ae doplaseazii no ddrectin voyl i -
ealti z fotli de capul giuritor.

"_ Mogine Qdepunse de echipamentul o comendd numordelr: U T
10=1 cu poziflonare succeolvid penlru axole %,y gi cu iniroduco:s
mnucl¥ 2 datelor.

' 'ﬂchomq cinomutlicii o mnaginii ooto . dntst Tn Ti,vra 6.0,

CEM, |gpr| = CEMY
}:‘:!:—'-2--—- | e o—
e Y-
—— = -
—i01:0% _l' o.l,o,_ :
FE//"E?g__:
w’g‘f
cv }
i
|
oL IoF i
|
|
T !
| |
N !
Loy
« % |
!Lq QST N EMCS
2 N R
i P
: i v
B ;;4 /_4
'l T corly v
a1,
¢ = CEMY
==
-Hel-
- =FJ oL
==y} ) lOr=101 10}

Fig-é.e.'v' Schema cinematicd o maginii GP 45 IC

cTeeEeTe s . o
Rgina are avantajul unei conotructili robuste pinola putfind £
Wocata pe pordicada cit nu ee utilizoazll migcared pe X e

Avonoul mecanio se realizeazll de cdtre capul cruritor (po wxa W.).. .
o troangfornirl

‘La aceastd mosini au fost ofectucte o scrie a
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ggate de schimberea cutlel de vitosll pantru o fuco mosLLiln

dhimbarea turafiiler la 'arborelc prizcinal, din msrs ci sub eosw

;t{l nubi.oot 090 conctitule o noxrto din foma do doctorat it .
o Macedonm /39/. : '

De asomenea & foat introdus sictermyd, do troductori nentiu
:humrea forfel oaxiole gi o momontului de torcivne , pracontatd

iy copedel /44/

Noua magini, realizeti pe bazl de contrzet Zntre IPIT7rg
:itedra T.CelM sl I.I.S.Infriitiroca Orcdea @ primit domunmirea GP-
t!—NC/AC dupd introducerea sistemului de comomed adcy‘:im.

Ceracteristicile tehnice mai imporitante e mogd

-cursavef-ticaluapupugll e e s v v v e v v o 50 [mm]
=~ cursa longitudingld amesel . . . . . . . . . 40

- cursa tn;naversala Q6aniei .+ . v 4 4. . . . 7O f)
- dimensiunile mesei. « . .+ + . . . . . . . . . So0xloo [y}
« intorvalyl turafiilof la arborelé princirel 2:7,447500 {mt,-’::-j,:vﬂr

i sint:

o)

~ intorvalul vitozolor dec avans . . . . . . . A=i000 [y L]
(cu reglaj continuu)
= viteza de deplasare rapidd e+ e v e e s o G000 [mmiuin]

- puterea electromotorulul principal. « « o . .« & (%W
-~ puterea T'alectrdmotonu.ui de cvemg .« « . . o o 3 [=]
- dimensiwni de goberit . . . . 19%02x2005x2770 [mm]
-greutate;..................
Sistemul de comandi adoptivi reclizot o fost i splemaontet .
¢ aceastl magini.l

64242+ Schama dc principin a comenzii cdeplive
| l 2 vvensulvi
. i
, Schema de princiniuv a comenzii cdontive
ghurire a fost elaboratd pe baze anrlizei onteriocre o procosulus
tshnologie de giurire si o functiilor cuxilicre ne c=re acecta
frebuie si le Sndeplinoecsci. S-o tinut cont de rocibilititile <2

st aa gorinta co

Mmalizare ale blocurilor de comondd electronicd g2

aceatea s fie ¢it mni aimpIe.

Smao "-’i in fi("um 6-':-
00~ Wt

S rincipiu corceputli cstic PT

. - -0l + valoored

| In blocul mirimilor iniiiclo LI oo 2 tno cont <9
Mnontulud de torsiwde de refcrinid ir prin curo 50 l;;:o de £l o
Uametrul burghiului, moterialul ds prelucrat,concily SRAEE e

e

a avenoelul la —
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Lo
i

aga cum e foo o
i‘w .(. ’ % prezentot fn parasrarul 5¢2), forta cxirl:
! admisd fn procesul prelucrivii Foy, limitatd de sculd o
@p maging unealtd, valocrec avonsului minim 1n crre ol ‘

retragerea. ventru curdtirea gi ricirer ceilei, rec

cregiiv ro-
iortul ﬂa eonform color prezcitole &n poricvosnd Seledls o v
hﬁarca evansuluvl maxim admis (limitot) lqla&lr_q_ Sy 1o potrun-

Merea ‘burghiu.fui .

.

Mr(D;0: 5] Mr o [ emr —my
(OF 7B | Y -
5I(F£-F¢mﬂz : ' EAL‘,‘: F
smin (FH) | MY 1 AM vy ==
Bvm. . | : BCL _;_...-
Va ! RN
Ae R |
[—1 ACA \ | j a
S
PO B
L ; S
|
a | G
1 BCP
ECF

1’1{:.6.9. Schemb do principiu a CA nentru nasina
i J GP 45 NC/AC..

e~

Momontuﬁ. d¢ toruiunc diln rnroceu I cobe mirurnt de et
fmductonxl de| moment TH (prezentat Sn prrusrafal 4.3.3) 41 come
mlul prelucrat electronic este compurct cu viloures ir in cle-
¥ntul comp or ECM gi functie de reouliictul comnoriixii oste
®mondat blo de comandd al avansului BCA g§i respectiv aciio-
darea de avans; ACA. '

¥ Deoareck in faza de apropicre vcloaren comontulud Me = o,
tvangcul tinde 8 ia valoarea maximid posibild, realiznbilll de
Wire magino~unealtlli (Sn cazul GP-45 KC/AC cceustn oate 4000 M/
Mntru o se evita ncest lucru, se¢ limiteszf avensul de pitrun- -

“N la mouOu vitozei vamaui tohmo lo0rie maxin ndmin ',“

\

' \ \
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fmtru burgluul regpective

Preluqmoa deourge la momont de torsiunc reladiv conchons
prin sefiderea asvensului odoti cu cresteorea odineimid de prelucr.t
It 1z etingerca cvansului minim admis. 0doti cu scideorns cvrpe

flui scade valoaren forfei oxinle curcnte P Lo+ @ clirei vidonro
|! compard cu Me (Fai), In elomeontul de compémtie ZCA 91 {uretie
| rezultatul ocompardril oste comondat blocwl de comondl al ci-
ului de prelucrare BCP care comandd ACA, Qeterminftnd retrarorea

§ - . : " -
#pid pind le un limitotor de cursdl, @uni eore ciclvl ce reic.

In caz cii forta din proces Fac denlconte farta oxiall Ui~
&tata Fal (datoritil uzurii sau rurerii cecidentile a ':culei)cle-

gntul comporator 21 forielor ECF comcril EIP raomcotiv ACA,de-
aminind retragerea sculei. In ccest coz, ciclvl de -reolucerure

ge roie decit dupld Inliturarca couzel care o preluc deniifiren
irtei iar initialigarea unui nou ciclu uc prelucrorz ge {oce
#¥in comandi manuali.

6e2e3s Schema elcetronicll bloc a conmonzii cdmmntive
o nvangsuluil

Pe bzza schemel de princiniu »rascontotsl cnterior o Jost o-
@boratﬁ schoma electronici bloc = clirci commmere cste redalti
M ficura 6.14.
N Genem‘tom de frocventii G alimenteas® mun¥ile de tradic-
tori pentru miisurarea momentului de torciun '

e
axdali TF cu ¢ tensiune snmsozdulu. avind frec*‘:nta de cea 5 o,

Somnulole provonind din dinponcle puniilur oint intro.use in 1lo-
. y 2 e - 3 P ~4
Arile de redyesare, filtrare compenoare 31 Mg;ﬂ_i-;c-.-c Fa, i
M. Com glitile sfnt nccescre dcourcce impedrniele resultonte
pen e

de aceotora ﬁm pot fi rigurog egale peontru oyl 'tra;du.c:tprii ce
formonzil 0 puntom dutoritii imnooivilitiyil nsocor pric’Tii nor-
fect uniforme ' la montajul aceotora i dotoriti cxi.venfel uror
amonici a tensiunii de alimenture a puniyii cu troductorie.
lompensares se face prin introducecroa 1mei tenciuni negotivo o
labile de la. potgrl‘l;iouotrele Py gi resrociiv Po. ( o s¢ vedea yi
Rrogcroful 6.8.4.3)

La iegirgo din tlocurilo Fi,
Qectric Uy 91 rospectiv Up, curring Tntre Owe.+i0V o
meniul ac variagie admis l(;:l. parcamctrilor miourati Oeeely oy
'l respectiv O... Fa

0i Fip 90 obiinc un sermcel
pcentru

conx’
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ug.'6.lo.i‘5_chema electronicdi bloc o CA neontru maZinz
GP 45 NC/aC.

Schim'barea domeniulul de misurd se foce relotiv ugoer prin cchir-
barca factorylui de cmplificave ol blocului (o ce vedea ~i moe
{'a-._-,raﬁzl 6e8ede3) -

Valorile concrete ale porcmetrilor et ofnt vioun-
1izata la aparatele ind::.cato re alli §i AIP. (pomtzu momentnl do
toroiune 91 reonectiv ')entm forte cifo10). Acnate ~rarote cor-
Youc totodatii gi pontru vizw ddzoven oo aenniirtd roroelke a
Nntiior de traductoare .la reglored cocsliorz.

Seomalul fn tensiune continud Uy, ©Sve compnrat cu seo-
talul Uye Smtrodus prin potentionetrul Py sub formc unei ton-
stuni negative O... -10 Vee in elementul comnoraior co, gi

'!nnc'gie de rezultotul comp"\:r'lrii.

AUH = I rl" IU’k:]

<k {3
J
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Q valoarea t n...lum.i corescnunzitoore rorici oxiile maidac olinl—
ar

~

e el:l.mnﬂriil,_ defectului care o produs GopllJizele

W, cu respectareh functiilor prezentot?,
‘llzate 91 emerimentate, un numir de bl

- 06 -

to comandat 'blocul amplificator AM ecurs climontoryX ~v ol

Erae C. pAr iy

rvomotor—pbtentlometm SP core comnuad’: 'torlslu:lcs_ U
riatorul cu tirictori ol mosinii GP 43 IIC/AC prin -
trul P5. ( Vvariatorul cu tins»ori ol smogindi GP 45 .'C/‘;c ca
mondll fn tensiunce continull Q...+10 Veals

Avansul cregte dacﬂ UM‘.>0, 8¢ mengine conciont doel
Um = O'gi scade daci Uy < 0,

nontu

Pentru cc la pitrunderea sculci 3in materiol avomcul o3 =

e col moaxim pooibil recldizabil de c¢iitro manin ~anceltd, {vezd

rogroful 5.3.1) s~z introdus potentiomcirul P Py core civizorzl
mnadvl de comand# al veriatoruvlui asiuring reslored ncesotain

tre 100%...744% ceca ce coresnunde vitezed ds avens de 1o
00+.«¢296 mn/min (considerind impedsnic ce introre o cireuitu
i de comamndi al variatorului cu tiristori do ordinul suielor
Kfl). -

Roetragzerile pcriodice so ntebilene vwrin coun rareo UIV

Un.. (& se vedea gi parccraful 5.2.4) n ulccvl comnarctor

Fac

5 gl functie de rezultatul cemnaririi octe cemrndot relowd e,

cirui contacte aoisuri comanda ciclulvi dc rofiregires Rupor-
1l fntre Uy 91 UF"c’ adicii valooree cvoncnlel minim, 1n enro
age producii retragerea ce stebilegte nxin motontiomotud I’?.
| Valoarla tenciunii corcsrunziito - re forici »ricie

¢

so intro duce gi in blocul de comapur.re CO:) rde oo camnarnT

@) Ptabildti rrin potentiomctyil T 7
Punotio de rezultatul coumporiirii cots corraaint peloud
' a 3 detersinind wrin cltorel con=
), ancleugeazd dac® Up, ., > Up,y i .
ctelor sale |retrae;ere sculei i actentore pint lo coniirua

A

6.204. !Analiza blocurilor componcntz clo
' comenzii adcptive

: ‘ " -4
In dorinta fo a roaliza o schawl cloctronic

OC-JI“ CA_"‘Q ""C"‘D.CO “V-Lnd

Nnctiile corespunziitocre schemei bloc (Lll.8.22]

Principalole blocuri: ofnt:
- Dlocul de alimentere
=~ Blocul gonorator

et md i
cu font cn“ccnute r.-

bl
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= Blocul de redroaare, filtrore, cowvonsnre ai FrPliTianra
mnalului de la traduct'orif

-~ Blocul de comparare qi amplificoro nentru com-nds Av-anout a1l

- Blocul de comparare a ;orng axicle ©f momtra otay inlron
‘tragerilor pericdice.

. Pontru a putee folosl vlocurile oi 1o 22%r 13 uri de co-

pnzi adaptive (pentru alte magini unelte) s-o efiutat realiz--
o pe plick electronice separcte interconcctute.

'6;2.4;1. Blocul do zlimentare

, Este orgenizot pe doull plici elcoctronice. Ploea 3a-1 a
lrei schemf esto redatii In fipura C€.11 ior fotorrofin In

6.12 contine un redresor de tCﬂ...)l‘Ln en F£iltred cdeevat cure
icurd la iogire tensiunile de ¥ 22 Vec oi wn rodracor si-wili-
it pentru tonociunce dubld de it 185 Veo, Aconsi yedreenos cervends
3 alimentarea restului blocurilor, cu ciicenii
itor.

n fisu-

ey — . — A G Gw—p TS S — ——— S — — —— — — — — — — — o —

25
I
!
|
?7;}'. b
I N
T -,
7 &
I _
95 ,
|
l ! . ’r H C
) d 907, €i 2204 =»_ —_—
B R e e R I
: 3PM1 , —= - T A 2,4.00,72
NE S 1y
I ?—V‘-‘—' : Co ; “59_?.” i
by e 15004 2o v :
V’ 1 20v | :
fg ""SVfoﬂ
b5 & s
: i
l___________________._..__.._———————_""J

$0.5.11, Schema electronicli a pldcil S.-1l.

mensiuwnea stabilizctorului serie o~o f@cuﬁ
opire valoaren curentulul do garein” cotc o

Toog = 11 mox * T2 pox * T3 mox =
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8 care.

L) mox? L2 max 9 I3 mox

1,

4le CAA=l 3 CAA~2 gi respectiv CAA-3 (L oo vidon o0 L~ on (uno e

Vols ~an . L

- © - v

torea auninl Jicien+i T,
Po tromzisiorul zerie vo 3

Pamas™ (Pl ) T

K4
L]

in c¢nros
i aoce vonrivien powiott o

L'“ﬂl Gg "Qimomtryo a gtobia

reo triaizisteruliud ro mdator.
.

T A P I
Ploecna D=2 & orcil coliomd

~

.- “ - N o - -
ecte relohl In Jisara C.13 3o

J.g;G 12, Pla.(:a. SA=1 fotorrafia In fimursa C.ld,cotle

y etabilizeter sorie pentru 'ﬂ.z.mcn*’v“" reneratorvlui do Irec-
entil.

| 72
L’.-CleIK b=
I 220& CI Zf
u:;‘z
24..10 1,63 4 pzo

| 229;_1_‘ ‘? PLISZ

Me.6.13. Schema electroniclh Fig.Celd  Fanto oame
a pliicii SA-2

sint cureniii obsorbiti de tlo---

4 - w

U - tonciuics o .'_"‘.:‘Z.‘.‘?'\l; \
-~ ~= 0 —r ";

P(lr_ﬁ-- (22=1%)0,72 = 1,75 W
prin cnre s Jusiilicd tloro-

BUPT



- 00 -

# pi En ecozul precedent a foot ogtabilit timd tromzistoraud
gecalator, funciie de puteres disipati, crnoseind curentul ne-

masar climentlirii generatorulul (respectiv n puniildor ou traduge -

Xpare)
642¢442¢ Blooul gonerator (G)

A’s'igurﬁ..ﬂimentarea cu tensiune sinucoidal® ovwtnd froe-
‘i‘en‘lja. de 5 kHz a puntilor cu traductoare pentiru womoniul de ‘or-
Wune gi foryi oxioldi. Este constituit dintr-w: 2ocil-itor cu
mnte Wion realiwat cu circultul integrot IC.L (‘ra A7) 31 wn
plificator tranzistorizat care si asicure puterce wnocesard

ernolului Ps pentru puntile cu traductori, zdicl o
Pa = Pa + Pm

IR care: Pa, Pm reprozinti puterile semi.lelor nccocire pentru
punfile de traductori pentru fort~ -xinldi zi
~y Tespoctiv pontru moment.
Pa gi Pm depind de numirul traductorilor 3i recpectiv
W tepojunea gi curentul ce stribate un trcductor (o ce vedea
Bpede3.1). In cozul de falll Pe = 6 [W].
.Schema |electricd a generatoruluj este prozenictld In fi-
‘ra 6.15 iar |fotografia acestuia in .6.16.
Pentru |a elimenta ambele punti concomitent gi cu tenciund
Qferite s-a yecurs la utilizaren transformatorului de icgire

R (de adeptare) realizot pe miez de feriti.

6+2.4.3. Blocurilo do redrecrre, filtr:ire, compenn re
gi omplificare. (CAtL=l).

Blocurile Fim §i FAp care ou compuncre idepticd sint pic~
tite pe aceemgi placd CAA-1 ( = se vedes oi £is.€e23)e
Schema pliicii este prezentati fn figurn 6417 iar forocr=

fa In figura 6.18. |

° Scrmmolul provenind din dizgoncle fiecZrel runtl cu tro-
Twtori este redresct prin intermediul unei punild redreseare gl
"te filtrat, rezultfnd la iegirea din circuitul interral opo~
f—gt.l.on_n], Icl {p A 741) yi reupoctiv IC3 o bul ive continufly
Wrortionald cu cfortul din traductordi.
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Fif.6.15. Schemo eloctronich o nl

edl G.

-
.
v

BUPT



Dconreece,in =od Inovitanil,
impoduniecle *raductorilor ce
formicazll 0 punte nu zont PO
Tect identice, ior Toxrta Qo
pracomnrimare nu noote fi -
duros Qe cceecgi voloore pen—
tru toti traducterii, precum
$i dotoriti armonicelox froc—
veniei de alizentore rezultl

[

ci ¢i pentru un moment scu o

]
03

-~

foryl de misurd nule,se ot*i-
ne o tensiune nozitiv: 1lc ie-
sirea din IC; i respeetiv

1

L0 IC3.

hg.s.lﬁ. Placa G.

T+15V G

[ M- 200_[_

: £x INAL28 K2 R

| WL, Ko, 29K 25Kk |3

"’_‘l' : K, C.

! ’ 2

.t’—-..-b—_l JoK 700]—

| A Dy ?04' |

L

i

d v
157 IR
{ Cs - Rz iod | P
1 F 200 | 2531 Ry o 7 SR
;4.w414a Re T frz 2 7%“—537 = —— P

+ 25K j L iCe P
[ - 2 L ~7 " : i .
. N . . ‘ﬂ R'4 , ?_2-‘ 7‘1,\' A ! - 9
_f
i

l———!t- -

— — —— -
. ————— — — — —
. S e GEED S D EER G e — — —

§:6.17. Schemo electronicil a plficii CAA-1.

- - ca introcuce o tcnsiu-
Mtru 2 nutoa [,compcns:'. aceasts tensiune, se inirocic

Mecald si de semn contrar la inircrez neinverioore o circuitu-
integrat operotional IC, respectiv IC,. Int
jeiuni se face printmun potentiometru Py T3

roiucorea ccestel
recpectiv P,

BUPT



- 102 -

- 8¢ vodea gi figurile 6.lo gi 6.23).
~ 0 lagiran i IC., 71 rocoor-

Ic

elune continui, nroporvioncl cu

mozentul de torgluma geou for'a

oxial® milcurcte, Am:alificarc::.

csemmolulud 2o replilicoren cu

Lran
2 ebiine un scnrn) $n !
PR L Ll - =

FoN

reactic nogotiv eoant
Ue R6
A= = —-= + 1 74 rocpectiv
Uz R~
¢
ALlr-

>~

Se observi ¢l prin ojucioren

£6.18. PlaILa. CAA-L - veloril R. 5i recpectiv 335

[N

IR AL T 1 ~i

 poate realiza cu ugurinti corespondcnic {iniva M, k
bemox T Ye.m %
2] t [akeh] 5 o 1 NnAaaAmde
pectiv r, max 5% Ua. . Pentru mogina GP 45 UC/AC occastc
iseamnd ¢ la momentul de torsiune meoxim de 25.000 Gciinta va co-
}spunde + 10 Vcclsi respectiv lo forfo cxiclid de Zooe & vo

yresnunde + 10 Vec.:
|

6424444, Blocul de comparare §i cmnlificore pentru

comanda avensului (CAA-3)

Se compune (fig.6.19) din clementul councrctor reolizot

u circuitul integrat operotionnl IC, (44 741) core 1o introren
nvortoare primecgte cemncl de lo blocul Fi,. ( o ec vedea i fi-
ure 6.23) oub forma unoi teounciwndl pouiiive O...+410 Vee coreomiie
ditor valorii momentului de towgiume it nroses, precun gi oome
il sub forma unei tensiuni nogative O... =10 Vecc de lo potane
itometrul Py prin gare se introduce volocoren manemtilul de tor-

yiune do roforintii.

.Functie de regultatul compo
pandat preamplificatorul reolizot cu cirsuitul integret IC,

( pA 741).
Amplificatorul fincl realigat cu trencistoarele Tp,ToeTys

4 (In montej Darlington) alimentenzs moiorul servomecanismului
otentiometrului SMP pentru instalarea voloril curente a avansulul.

ririd ccestor serncle egte co-
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I 70K 3 7

!zc. 6.19, Schoma electronici o nlicii Ciie:

— —rn - — . —— —

SN L
. ey - "
= -~ v
Mz i} oo
NORE S
T e

Ytoprafia pPldcii esté prozentots in Jiooee 7,0

6e244,5. Blocurile.nentru comondn retromamiloy vordalean
g1 pentru limitorea Loxted cuisle mouiiic.

-

-~

- LI R P R

~Ambele blocuri sint amplasate peo ¢ cir vl nlael (2ooant

fonforn fimurii 6,21,

AW,

Fipge6.20; Placa‘CAA-B

.

Ploc. eniiinns "ol e v o
tocre ronlivo o oo civevitele

interrate opirvicnle 01,

N
ST T U L

( 1\ “‘:l, L2 N e U Ve ?:q

-~

(ﬁ A 723.1.)0
Prouul ocon, L uv s orrverte O
2lcr neriollces

ocrtizid vnlordi mo-

cin #:0=-

po buzi ¢sinnoyiiri

-

mentulul ce torciune
¢es Ilc care In reim ctabili-
zat ecte cocl cu moncntul do

torsiwie do referintld Ve o3 oo
ro cornutituio wn indiclu -
T owid inl+ticle o fertot
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Fig.G. 21. Seheme electronic® o nlT2il 70T
| _ .
xiele ( a se vedea gi varcgoreful 5.2.4. ). 3ornadnl rloctric
alet 2 TurTitoss

. ]
orespunzitor momentului de toruiviie Qi nroens 05U

ozitivi U q Qeee+ 10 Vee pontzn Comonisl Oves ¥ ., 70 CUd2

Ile
introdus la intrarea neinvertoorm o ICl, rrinto—-un divivere do
tonciune cons {tuit din rozictonrTelon I’.l SR
cocdedn Liw oreeea (O Iorln

Scmrmlul corespunzliitor fortel
curenté.) U leste,dlvizat de citre potontismcotl P,- { a oo vo-
a | .

giarilogte vl ren yomartu~

dea fig.6.lo pi 6.23) prin care s2 SIRLILIZNC

- .

lui lc care sl oe producil retroceres Loy hiniui oot el -
ricire. -
e mmn N mel ememyPend O -
Pentru o otabili valorile razicio. JLilr Sivizoomlnd ne
Lol velorile

tru semnolul Uy 9i a celui pentru Up, o2 u:..-.::.!. . S
tensiunilor de intraore funciyic de Il i reorcetiy o teasiunilor
corospunziitoare 1n:l. Paf (a se veden DpIrvd roTul 540640 Aceste

volori sint prezaontate in tobelud €.C. ‘
Doourvgo impodinin dn Antrore o pianld fAetoaulul oparoe

EE e . [y 1%
Yionol la introrea neinvertocre eote Cieiont de core (3 1NA)
se poate neglijc curentul de intr re
ourontul’ i oo troce prin divizorad

fn IC; “n comt wratie
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Rezultd ci .
Pentru ﬁmctlom.ll toten cistemylvi -“of~ roso o L
reSpunzator momentuwlui de torsiwnme ool (O CIfhovoaa
3] onditice
¢ max) S& Indeplineasci conditice
Upag . > Yuc
Dln' ta belul Gel se observi ci L“ = e -emmER
ei moptiu T, o= 07 Hici N el
?121'1128)_‘0.1‘0 cloarea 2,12[V]si pentzu O = o P
rezultil;
U.., - Ut -n oA - Fe
. e e  _ L0 = 2 o oo 3,10 iajee el
S o = ZT.000 7t
icr,
B s 6,75 KN
23 R -
o™ 0,263 T Ot ,
P T T = F L BN S
Pentru stobilirea avonoulud minii = i amot
3 G - A oI :_ “-‘: T AR S
‘!‘etragcrile periodice, sc porcheazd 17 B et -
¢ e m .t.:. A aliibate loafi RV BN
2 velorile’ corespunziitocre diametr-luz I oot
v L1~ v . :"C
o prolucrut §£n purto pentru Cird 80 L- ST
R SRR BN R vyt
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Cind U' af < Ui, se polarizens? +po- v :
lductiedi acestuia. relcul Rey onclengo -5 g 2 uﬁaﬁ;fw_;;,
ierminind rotrucoreu gculod ninl 1. 3 : ..
10r LC dupid oure oiciud de rrelucrire oo reio o oaa uit ? 4
ira 6.23). T )

Blocuwl pentru limiteorea forici ciiol: coia et titudt S
lpomtoml ?u 012 eare compard tenoitaco COTLo N> e Dope

. axiale din‘proces Up,™ Qeeo#10 Vee cu tumiliic. coven o™=
re fortei moxime admise. (0see =10 Vee) inirocucl =.im inteore
4ul potentiometrului P (conf.fiz,C.1C 5i C.23),

-y RO g wme ~.1~ -ty oy oy am LN
La dewrpiren in riozcoz o Zore
L e e i oo PPN S
GCL ACTLSe UDnTilUo DL oot
olﬂr.; L T P S
rmd we e v s e e M et e L

relev To. crelisespol oioce

autonentiva datoin T L rets A

rul de ruvel mumerior ol moi-
niit {noisiye s T seact
SC‘.".C_. ‘.}. Cit"ﬂ‘1 s e s g
nu posic Fi welucw, Jacit s
aplgnysn v imtantl UL, D

L
dunii cov.iumy ras o alie STl

couzel ¢ ory oomheTLT L s

Y
- . e ey

forfol .llic wrmit ol
ﬁicQG.22. Placa CAA-2. Tot po cec. ST oTlasToow
zute oursele pontru tcnoiunile deo pofcain.g . =o Vo, =l aRuny i
ko Vce, realizate cu diode zencr.
6+2.5. Grupul servomotor — potceniicrietivi

dom@@v. varia otorului cu tirioters o0 0o B |
Yontinull 0,..4 10 Vec pentru sensul direct A2 canarind ?l‘r:'-
Boctiv Osee =10 Vcc poniru retrugore. THLre iy o ot amatiaitd
riabil £n tonseiune la variator se f -ce prist=-un nc-,:“.txo,m—
ru liniar bolinat avind rezistenta de 2 Kl

In co comenzii adaptive s-a r2Curs -
w comctruciie are O TS

uiagi tip de potentiometru (care prin ——n ¢ g O
entid considerabild 1o uzurti) gi c== v concenut wn fIUp G

‘-*‘ ""‘t&\v
r - reductor cark ol cnbrencze acest motentsO .

ia Tolocirea Cce-
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pwaroeco viteza Reo variatie a frotord erturba o P
jnu eote dooscbit de rapidi (cu o:-:ci?i :H;?:i: :-11-:-1:‘:
a burghiviui) s—2 acdmis co dur-t- oohimbhirid *&”;**‘J _

rmin = 4[m/min]1a Bhox = 4000 [rm/minlol fie ¢ 2, 5(z).

Motorul clectric &e curent continun poniru scftencwe rpo
practeristicile :| '

- tenniuneal do alimentare 24{7ecl;

- tumtia n, = 4500[rot/min];

= puterea cca 4[v].

Cunoscingd ¢ ungniul de retueti: o1 'r\,»v:““".":‘t:t&ui cche

| 158 3000‘.—:‘—. 0,83 rot, prin sericrca cow il siice i
ni.;i = N,
k care: ny este turctio de introre;
n, =~ turatia de iegire;
J = oprodusul raponrtclor intowiedicca,
Se determinii raportul teotsl I = —"“—‘M =7 4Tl
B care s-au stabllit ropoortele interme 0w D wmeetilew o
qult:.nl:. care.
Grupul este dotat cu Liwiv toowt Tn o ovta T LY -
Fo. ungchiulul de rotatic 1l curcorulul oo omehmal,
6e2.6. Schema de intercopectors o ~Tlciltv tion
Qeciiturilor cu maginn (T-10
N T RN oate

In schemele prezentate penfru ficcors pizc. .2
8fnt indicate numcrele pinilor conectsrivl ponizg {Leg
’ﬂtuxﬁ @ plicil cu exteriorul. Conformwasensor moiniil ¢ e
pectiv a schemei bloc (fig.€.lo) o fout -l torie- YO TTRC IO
interconectare a plicilor gi cparcicler nroseniate fn fiju
6.23. |
Conform aceotel schume a foct resile b
’19-01 gi cu z‘estul cparatclor gi respectiv o=Ct re~ldizct lo-
Gﬁturile cu 'magina GP 45 NC/AC. .

Dulapul de comondld o1 CA a avenolul ovind ecroceleo do-
montute epte prozentat In vederea din : RAN

3 s Nia A3 £.24 i b.
$lojul dintre plici In fotogrofiile oor =-=luX € a3

* ' R | C,lv“g
C._.ul ol ddlbs

~i con Jinorre co-
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Pig.6.25.Magina GP 45 NC/AC cu
gsisten de oomandd adaptivii.

-_- - 4 4" - -~ —
45 NC/uC cliis InoarnTry wo
C1 7 RS P
wuz, cicuw oo cawetituic w
[ B | “a. -~ x - - :
aveatog nojor ol cicteomualvi,
~

acolra~e i it

o
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N
3
i
bl |

oy Y SN -yl oo [ | I
DL ZNMCTTnN? o ClooT

ca comrrni® electyicet 2 oo

~4 a4 4 vde e s &
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o 1y -~ 3
2 200 ¥V Celey losfluril:
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e L [P S -~
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ritotyval Je curci LC (in-
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o¥ i io savlionniir pantra

coninda retrigcorilor re-
rigéico) oi lenitura pon-
tw1 connnda varistorulud
e tlrictori 1 mrpinid

prin teasiwiea Ucde



Pontruio'cit med wgourdl minevrorLiot

| e LC Vit PRI * -
de comand.ﬁ} astfel renlizat, donune rnowlind e oo N

jaginii propriutise, reclizfndu-ce um cuvl-w g Gieesens .ol
e ooro o o ladapteze corcumuniior ol o m : e

o]
o
[
:i
'
14
§
b
’

afacTore nep e
lecicoul gonozul 2) magindi. '
| Maszpa‘de giurit GP 45 NC/AC cu dulana) de CTrnil rlres o
A o evansului emplasct deasupra piroulol Sa saeeeco s "

iste preéontntd in figura G.25,

6.5. Concluzii

Au foaot concoputo ni 1aclizte foo’ clat o o am e
ptivii. Un sistem este destinat vrelue - .oix ¢ ilors rick {--.
a 'cca. 1 mm) avind 0 structur™ moi - -7, Tonmirr uiiios ros
gontul efiptam a font prolonbtnt ot e vl U A '
piurit care poate executa prelucriri oi..
;fﬁril comandi adaptivi) et oi cu comemd o0 miv, Toantr oToo—
lizarea unuwi avone comtinuu reglobil I vl J L writ oG
srofectaté, roclizati 71 exmerimertril o <ot inisre car T e
cromotor de curont contipuu ovwird o ovoxio Uyl e 10000 U0 ¢
aracteristicii mecanice n = £(3).
Comanda adaptivi pentru porolucmen ~irm

reil prin simplitote g9i prin folaolzss Do coclnsiviiats o o2re
nentelor electronice de fobrieatic -0 ~ -7,
‘Sistemul de comondi cdowntivi, mraicve, Tooltond Tl

Fnstalut pe magina GP 45 KWC/AC oobto (o woo liow 0oy

rind o serie de functii de reglire ul Ivils .o O SoLel
ginii unelte. Sistemul ce borr2osl me Lot R S
cop.5 gi este recalizat In construcyic .o ui .. i DY o1
ctionnle) coea ce $i agirurdi o tun® visuiliene LT 4;1:-
» 2 rearioun

itatea utilizirii modulelor YeSDUCLine I 2 e
nenzi adaptive.

In prineipiu sistemul rojlenzi oY noul osunliio O A oo

ment d6é torsiune de referintd (cure ponic 11

aza altor elgoritmuri) asipurind prot-otin

sibilitateé retrzgerilor poriolice Dorir aerTtire gi xlcire

- s

sculei 1la atingorea vnwd ovins ol
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netragq‘zd.le poeriodice s6 comandi printr-un ociotem orisdnnl al
gutorului.

' » Sistemul de comendd adaptivl a cvensului la e¥urire

este realigat cu componente clectronice de fobricatie romfriecce?

g1 poate fi ingtalot cu ugsurinti, po orice magin® scu unitate
de giurire, dcod eceasta dispune de roslare continui a avansu-
Jul gi de un sistem adecvat de troaductoare, pentru momentul de
torsiune gl forta axiall,

Ambole piotcme 5fnt oricinale ca Bl compunore fiind prin-
tre primele Incerciri de ccost gen 1o nod Sn tart o4 aovind mari
perspective de apliccore, atit pentru magini de glturdt cit g4
pentru centrb de prelucrare $i linii teinologice flexilile.
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T. INCERCARI EXPERIWENTALE ALE COLNZII
ADAPTIVE A AVAUSULUI

.Prin.fncercirile exverimentcle s-ou urm®rit o serie do
aspecte legate atft de concordanfa doterminirii tcoretice cu con
experimentols a mlirinilor de reforinti cft gi do erogteroa cirn-
citi{il de produciyie a meaginii dotate cu CA i In cencral a furo-
“tionalitatii sistemului. , .

Avind In vedcre renliziirile vwrezentate In eon.6. cu foct
ficute o0 serie de experimentiri ctit pontru microm:cinn de [lu-
rit c¢it si pentru magina GP-45 KC/AC.

Tele Incereiri expcrimentcole 2lo comenzii adrptive a
avanoulul ln preluercro;: sflurdler rtn 2 X rm.

Pentru reclizarea aceostor oxreyinentiri s-c folocit mi-
cromaging de glurit prezentatit €n core.Ce Fontajyl de laborator
realizet, este redat ir fotografic din fisura 7.2.

3 X arec
ul de lcborutor pentru fncerc
y picromcginid.

Fig.7.1§ Monta

1
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Se observi cfl sint folooite mijlocee Qo mhourl (eca cpoo.

te indicaxoare) precun §i un oscilogruf Snresistrator ol voria-
flei parametrilor fn +impul procesului de preluerare,

v ke

Telele Obloctivele umirito il metodien
Incerctrilor

Aga cum s-o prezentat, scopurilo rrincinale :lo unui cio-
tem de CA a avansului este si asipure o eficicntd maximid a Pro-—
sesului de. prelucrare prin Inclircirea moximi oirisl de turchiu
3au magini, coancomitent cu protojorca burchiwlui "mpotrive ru-
perilor accidentale. Prin functionarea sa, cisciomul trebuie st
2agicure retrogerile sculei pentru curitire do agchil 91 reluoren
procosului agschierii.

Principolul obicetiv urmalirit Gu rrolucriroa glurilor mict
prin sistemul CA a fost cregterea capacitiftil Go productie.

Pentru a putea face compurarca conacitliii de produciie
intre condifiile clasice gi conditiile cistomului de CA o=o ro-
curs la prelucrarea.cu burghie 8c¢ diferite dicmetre determi-
nfndu-se valocrea capacitdtii de productie exprimatlil fa unitate
e lungime de gauri prelucratld pe unitate de timp c.»my [ﬁm/uin]
gi fn volum de materinl cgchiat in unitate do timp c.pv[mm /ﬁin]
(Exprimarea be referi evident loc un onumit diemetru de burghiu).

7.1.1.1. Determinarea capacititii dc productie fIn

-] cazul prelucriirii fird CA,

In conditii de prelucrcre clasice, folocind burchie eli-
coidale normple (conform STAS 573-73), ciclud de prelucrapre tre-
buie sii decurgd conform recomrniirii /7o/ co in ficura 7.2.

Dacdl se. poteocd cu .

L - lungimee (*dincinec)c‘m’11 prelucrate ;
1,~ lungimilo curaclor intemediore;

1 - distanta dintre burghiu gi piood la Inceputul pre-
qucrdril (pozitia initinll)
o -~ pumpdrul de retrageri,
se poate deteymina pe cale analitie
unel ghiurd ¢, co fiind ¢
¢ =ty + %, [nin] (7.1)

% +i=mul neeeosnr nrolucriirid
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e XIS
{redD! | I -1‘;-.:4 oo : ‘s
Le§5pn ] ¢ b ——
or 2
ly=ap | g ey
{e =SD Ty T T
A p . -
(" IOQ ’ | | £ —
{o= ML ! ! S—y m— . ;
— (7 - féD _'_E NS T -~
R p——
l’s '! 20 D . J ST SIS T LT I e ey
I }"‘.._':.':zz.ﬂ:- - 54
lai -
‘ PigeTe2. Ciclul de prelucraorce lo clurirs.
in cares

t‘b este timpul de bozl;

‘ba ~ timpul auxiliocr.

Timpwl de bazi se poale coleula cuficient d2 precis ou rciotio g

) ) L L '0\
/ by = —— = — [:nin] (7.2)
! R NeS ) Bv

fn caro. .

n este turatia burghiului | rot/min |

.8 - ovansul [mm/rot]
8~ viteza dc avans o burchiviud [wfr.'.in] -

iar - n-f{
: l
by - 7 1)k [rin] (7.3)
a V-
&
in cares .
v_ eate vitezz migeirii de snctolore (deplnoare soplcl)
€ a burﬁhiuIUio
Rezulti cfil n-f |
, 2(3+ Z 1,0+ 1, [mi.n] .
t,'s L, - -
/sv 6

uncirile .

Do onform /70/ se namit 1
@ e / s 8§D ¢i In continu'ro

1= 4D 5 1g® G,52 § 13
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15 = 13-1+D pentru § > 4 numiml de retragerl n nentru
lungimi L >8D se poutn exlewla cu rclatia 3
L «8D .
n=s —=—35— +3 (7.5}
In condi¢il clesice do prelucrare (fixa CA) oe lucreazll cu pa-
rametrii n, s, constenti pentru regirmil de rachiore.

Materiadul prelucrot e fost nleo slome Cu?s 36= STAS
95-80 bur# laminatd de dismctru 12 rm STAS 291/i-Uo datoriti
foptulul cd este fourte freevent utilizet Tn mecinie? find g1
8¢ bucuri de prelucrabilitate buni,

Confoz)n recomcndiirilor /65/ pd pouitilitiitilor microma-
ginil de gliurit au fost folosite regcimurile de ngckiore prezcn-
tote £n teobelul 7.1. S-a odmis ea Junrinile de prelucrore,nin-
tru care se face analiza comparctivi s fle L e (8 ; 10 ;3 12
15 3 20) D. '

fobely! 7.7

-

« | Diam. | Turofig | Vitezo de | vonsul | Virez de | burubit |
burgh. | burghivlui | oschiere | burnhjulur | cians ! R
D n L | & 5 Ay T |

’ - ! N
(mn] | (0! /min] | (7/min) | [omjrot} | imnfmin | (mind |
! } .
o5 8500 5,3 | 993 ¢ 5% : 7 |
! - ) |
0,65 8500 AT geozs | fyvs | = {
08 8500 214 geea ) 40 0 2 |
10 8500 227 oo00s5 | 382 | J )

Deoaroco compararee so fu¢o in condi{iile mentinceril
constante a durabilititii sculei, neniru anrecicrec ucestelea
e=p recurs la mfcur~rec momcntului de torsfiune 1z burghiu ¢n
timpul agehiorii prin deotermmincren mutorii (tonciuneca i curecie
tul) motorului electric al actionilrii principcle. Astfel seq

o on e torniune la ofir-
constatat experimentcl cregteren momentului ¢ ‘
gitul perlocdel de durabilitate /65/ dc cea 304 fati de wrlon-

reoc momontului de torsiune la turchiul proucplit cacutit,
Rezul-Lbntele exnerinentule ohtirute fn conditiile prelu-

cririt clasilce sint prezentate fn tabelul 7.2.
Din tiabel se observit ¢ timpul co nrrind determinnt ox-

perimental ¥  este mei more cu 15,5 23,54 fatll de cel
me . -
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determinat pe cale analitics,
rolatia aenalitich, aproximiird lecote do

ale migelirii de burghiu.

-~ 116 =~

dotoritd eproximirilor fAicute in

roriocdcle do rovorooru

Tbalid 7, 2_;_.

Diom. | Raop.| Lungimea| Numdr | Timpul de | Timpul cic | Capmcrtars| Comaetorr]
burghlu i goury. e . mas/ % mosing | e C e i
D D | prelverote] refregen fonatic) (egoenhmf}i prod. In ! proc vl
L n {ma lma | P toep,

(mm) - [(mm] - Crnin ] Prrin) | (mmfegni | [om Ymin ) !
| & 4,0 3 0,259 032 | 125 | 225 |

. 10 5.0 s a.4 _a:; ! 15,0 - f 5 “—,.
a5 | 12 g0 | 7 0.c6 0.7 | 457 . ol

15 7.5 10 oer | 04 | 2 | o0

20 [ 100 5| 143 g7z | fes o sem

g | sz S E 9co i wici_nT

w | 65 5 | oz75 | o575 | mz 1 a3t |

065 | /2 7.8 7 058 sz & i ds |
15 | 875 10 1,04 124 _| 766 | 260

20 13,0 75 172 2,08 | For S R A

8 | 64 3 0233 | 0399 | 600 . L0

10 8,0 5 go4v 0,545 Qif__-._ll‘i__j

g8 | 12| 9s 2 0.769 oseg | 030 i s |
15 | 120 10 122 nez | aes i 425 |

20 6.0 15 2,1 22 i g6z | 334 |

3 80 3 632 | 0053 | (76T | 545

0 70,0 5 0,64 6,7t : pLLe_ G e

1,0 12 12,0 7 o737 fo1 s S
15 15,0 10 vee | ar1 1 ger ! 7o

20 | z2o0@ 15 £59 | &7 67 | 527 |

. Vartatia copoeltlitil de prodpctie furctiec de adincimaen
glurii prellucrate avind ca parcmetru dicmotrul burrhiulul este

prozentatd €n fipura 7.3.

Se observi sciderec semmificctivi a capacititii de produc—

tie functie de cregterec raportulul L/D, datoritl retrugerilor
frocvonte pontru curiijirea burghiulul.
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¢A |
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d 10 iz 14 o 19 rn

- !
1

FifeTe3e ‘Capacito;‘l:ea de productie la prelucrarea rurilor
'micl £3rd nistem de Ca.

7elele2. Determinarea eanncititii de productie tn
condltiile utilizirii cisteaulul de comondll
' adaptivi.

Pentru determinarea- capacitiitii de productis Sn conditii
le conducerii ’prbcesului de ogcudere prin e ndd cdaptivii, B-2
reglat (prin Sncerciri experimminloe) un moment do torsiune mo~
xim gdmis de g¢itre burchiu, moncn® coro conduce (conform oche-
mei din fig.6.7) la o vitezl de zvons initis) maximi B, POOtIU
fiecare diametru de burghiu. Vilocorea o g, cderinde gi de facto-
rul de amplificare al pirtii clectronicc. Cunoacind oceaotd vi-
tezd s~z admis ca retrogerile periodice £l so facld atunel cfnd
avansul din proces ajunge 1a coa 25 din cvansul initiel (con-
form paregrofului 5.2.4). Prin pfisurared neriodicl o mooeatulud
de torsciune la burghiu s-a verificat dacl burchiul se aflll fn
perioods durabilititii eémisd ( conform tobelwlud 7.1).

In wma experimentirilor s-cu obiimut rezultatele din tab.
73, ce réprezint:‘i valorile medii pentru un mm/ir de 5 fneoorciir:
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. " Yretint,
gf';’ ™ ;ﬁ-}}i ?:::: itk av| Wumdr | Timpal 7o | Copacruiee e =
1L ovant | minim | dg mosing | CaeT
D D prel | initiel | odmis | retr oger | (expuriment ! :OI' | "

L Lym | Bvmin ”n ‘ f,.,,; ) ! mc_ .:s:” | f':j o v/ !
fm‘”] - [mm ] [/ll ”’/-4-71‘0] [’nm/nlnj [min B (™51 /minl | nm /./ T
8| 40 | 35 PP : —
2% ¢, 0z 18 0 330
| 50 | s 35 0.0 P ol
05 |72 | 60 50 12,5 52 5 = - - :

: , Ay 7 ; 223

5 | 75 | %0 6,6 0,80 oa | re-
20 | 160 | 5 94 Y = P
& | 52 £0 2.4 007 H o | oo ,
10 | 65 | &9 3.8 05 mx | s |
0,65 12 7.8 &0 15 5.2 8,7 73_._0 i &35
15 9.55'5 50 7,2 090 me | 38z
20| 130 | €0 10,9 3,71 ' ne 1z 5
a| 84| s0 2,2 020 | zro 1 wor ‘;

0] &0 | 70 z, cer L3 1 gms
ge | 72196 | 70 | 1725 | 5¢ Y I R PT R R
__7_5 72,0 70 7.6 108 i r;/:,_s i 578 E
20| 60 | 70 wo | nur b a2 U e

81|80 | g0 24 033 i zez 125 ‘

10 | 1m0 | ‘&0 4,2 057 Y EEPPE
Lo (72 (120 | &0 20 5.8 oz 1 g 0 szx
15 | 150 | &2 1 e ne i 126 | on
20 | 700 | a7 IS T e b en |

,Se observi ¢ volorile ovrnsulud irnifin2 o ., (12 faceru-
tul agchierii) sint de cca 2 ori mxi mord c¢ecit cele recomondnia

¢n literatura de spcecizlitcte /i5/. Trin selicrea rvenosulul o
timpul prelucririi, valocorea cvanoului mediu remdizot fn tinmprl.
agchierii este irsd numai cu 2249000305 Ml TUXO ceclit avonoul
rocomandat.

| Reprezentind grafic ccoacitatea do procuctie funciie de

raportul LI/D gi avind ca paramedri dirmetrul turzhiwlui D s-au

ob{inut diogromele din ficura T.4.
Se evidentiazil ci 91 In conditiile comoncii cdaptive oc-

peeltatea de productie seade cu cregtereca cdfncimid orificiului
nrelucrat datoriti retracerilor periodice necocare pantru curi-
tirea burghiului,ea riminind totufi Ta pcrmanenii gurarioari

BUPT



=119 -

plei obtimute la prelucrarea firi CAL
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ireTe.4e Capocitotea de produciic lz prelunrnres riurilor
' rmici cu sistem de Ch.

7.1.2. Crogtoren copnecltitii de nmroduciie tn con'itidile
' sistomului de eomind™ o dnmtie

Cregterca capscitifli de nrocucyie C [ﬁ] fn cozul uti-
lizdrii comenzii cdaptive In ropert cu rosluorren ov porometril
1i regimlui de agchicre constanti, s-c Cotorminnt wrin rororiil
DGﬁACitﬁtilor de productie, stabilite prin =ctodicile rntericar=,
cu relatiae '

CeDq (Cor) = comy {C.C) ; Loo [;9] (7.6)
CePy (c.C)
Furiatia 1ui ¢ funciie de rzaportul /2 i

C =
avind ca porimetru
icmetrul burghiului oste prezentatd In Jigurs TeTe
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c
(7]
45

40

35

~

a 0 12 12 G & z¢ L

Fiq-7.5- CTOQ?QTC& cupacititii ac prﬁfﬂctic 1~ prclucrqroa
giurilor mici.

_ Se mentioncazll fuptul ef formn rcector curve (incluciv
punctele de maxim) este valotil? mentri conditiile concrite
fn core s-g ficut experir:cnt:-.rea. loliftienyas vnuda ddn foetls-
rii care influientfenzl& c.p; tn conlditiile comenzii rdcoptive
(de ex. volocrea avonoului minim lao enre oe produce redrogire:

- conduce la modiliciri sencilt:ile tde {ounncd oceinr curba.
de dimi-

Cregterca capcecitiiii de proiuvcilc ore tondindt

nuare pentru lungimi mari ole oriZicivlvi rrrlucrt dntoritd

cregterii ponderii frecirii dintre bur~hiv 91 orificiu chicr
fn absentn. agchicrii fapt care dimiruecnsl vilooTel Dy . Toturl

13 4.2 2%

cresterea capacitiitil de precuciie $n condifiile comcngll ad -
tive atinge valori cuprinse fntre cca 20 ... 45 % .

Pentru lunciri mici 2le ciuriil prolucrute, 61 fn ckoeni>
regliirii vitezei de agchicre (a turnjied burchimlud) cregterex

capacitdtii de productie ronte otinge vilorl de 6? - 00 X & r
cu diminucrea fa onrocoro milourt Surhilieniiid,
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5tiind ot durcbilitotea T cote doats

148
__Cv
T = ___—v, o7, s [min] {

d2 rel 24n

[ 4
~3
R

rezultll ¢4 raportul durcbilitdtilor '1‘ (le prolucr re 2.0 cow
Icnds ad.aptivﬁ) g1 T, (cu comandat odu.ptiv..J vie {4 ¢

(7.8

i care. 8, 91 8, sint avansurile In coaliii Nrl 74 recvers:
cu comandl andoptivi;
m « exponcnt al durabilitiiiil.

‘entru m= 0,2, 8,223, g1 y,= 0,4

Ty o,
5 T [min] .
dicd o diminuare substoniicld o durcbiiith il cevl i eecn ¢
Amiteazii avensul moxim utilizabil.

Din acest motiv a fost limitatl volonres ~v onsulud ’vm
a 1/D& 8 ceea ce ore ca 5i consecinii o dimimiors & enduci-
a‘gi:l. de productie C.

Aventajele comenzii adeptive oint moximo docfit 2o notour
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