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CUMEIATII EiTia cARACTRIDTICILE il Ulobestds ol
vl L sCsT5XTURAe dbea CLINCHehO 4t 0L 1twr cl6TaTlans
Mok LLAnTS

Intredasere

rrodusiia §i neecescril de eiment, atit pe plon wondisl cft
34 najlomel siat iatr-o coatimu’ erejtere. Deces In aaul 1938 in
fosfinic s=gu produs 565 mii toas airent; fn 1980 prodee;iu = ctine
194611 mii tons, ceei de peate 26,6 ori asi mult. Ls afiryitul oc-
tsalului eimcinnl (1961-19¢5) se preconisenzd utingesres unei pro-
dues il de 1G,5 miliecne tone, cesace reprezinti peste 2. din ecou
wondinld. In 1985 In Reoehe s@ vor reaslisa pesate 650 kg/cimeat pe
legsuiter; Lar: noastru, situladu~se 1l: aceat indieater printrs pri-
mels leeuri pe plan mondicl.

Fobriecrsa eirentului implici aari consumiri emsrgestice,
fadessedi L: fama de ardere ;i lc: fasels de m.sinnre, atit & mnte-
rillor prime oit i u climsherelsr.

Jano dim obieetivele primeipule ale cerestarii jtiinifice
insluse ta direetivele Longresulul ol XIOI-ieg 8l releny, S8te rea-
Msires do materiale cu sonsuwmiri sasrgstice reduse. v deocsedita
aten ie trebuie rcordnta reduserii consumuriler emerg etios la fab~
risarea cimentului portland.

rretenta lusrere {3l propune imdiearec unor edi de reduce-
2o o esnsumuriler emoryetice le oblineree uner cisenturi eu c-li-
ti, 1 liante swperiecre pria tabuniti ires gridulul de utilisare e
clincherelor; cimtindu—ese corelaiii tntre carasterieticile de die-
persie j3i ochimice~texturules sle acestere 3l proprietiijile lor
liante.

laerareus sate strustwrati ia dewd piryl ocuprinstad 5 copi-
tule ;i 3¢ referiri bibliegrafiee. Tesa » feat elaberutd In labo~
retoarels de Tohmslogin lian'iler, uper intad cotedrei de Tehmolo-
gis Sillee iler g Cempugiler Uxidiei de la Institutul iolitehnie
ITaica Vaia® ﬁdw.

Partea 1atiin a tessli este ufeetats studiulmi oorela,iei
dintre metedels de migimere i sctivares mecamo-ehimiee : compugi-
lor ahimice mimeralsgici eb inm;i in etare puari: co ji & seler e~

sults ;1 ia elinsherels industriale, preeum ji ¢ ALt acestelin
T

wn e

—ad R N r
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usuprs gradulul de utilissre s petaagielului lor hidrealie.

In » dews parte a tesei s¢ studiagi influenja magredispersiei
elinsherelesr sowpre prepristi;ilor lisate ale cimsaturilar ob imate
din oesstea jtiindu-ee ¢é fa funeiie de compesijia faimii bente gi
eocndi (iile de ardere clinsharele prezianti sarscteristici shimico-
texturels diferite.

Automil oxprisii decsestdits mmliiwmiri sondusitorulul gtiin ifie
Prof.lreing.Driigol [oan precum gl Frof.lir.leocaat Tesreamn Ioen pentru
fndrusarea gi aprijisal acerdat pe tot eursul elsdiririi tesei. al-
ramesc Qe agesmnea, eclegiler gl peresnslnlnxi temie de la Catedra de
fehnologia Silioajiler i Compugiler Uxidiei de la Imstitutal foliteh-
ale ZTraisa Vule® din Tisigeara peatry ajuaterul § sprijimml msral
acordat in perieeds de elaberere & tesel. |
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CAPITOLLUDL 1.

ACTIVAREBA MECAMICO=-CHIMICA A CLINCHRRR A DF LWt o1
LTI ENTA ACesTalA 223UPR, GuadUlI Na URILIZana a4 HIThile
TIAMILUL AIDRAVLIC &L CLINCHYRUZBIVR N2 CLo-HT PORILANYD

deda \d . l
Vtilisarea iategrali a petemjislulul de iatirire hidremlie:

s aoui climcher Jde eimsat pertinnd esate legntd de tromnaformcrea to-
tali a esmpugiler minersliogiel crhidsi In ecompuji hidratajl.

Fegstorul predosinsnt fn desfugureres procesului de hidrote-~
re al oricirui eompus mimerslogie el slimgherului de ciment 1l econsti-
tulie marimee gremilei care vine fa eentaet ou npa; eu alte cuvinte
gredul 4s diepersie sou fimeteu de mdeinare.

Micinarea nvonsati o purticoleler mnteriale detersini sedi-
fieari In strustura suprafejeler precum ;i In sorfolegia sistemmlui.
Ia cursal séeiniirii structurc ctemiel interal a nimeraleler se modi-
tied fn semsul derenjirii strusturii ordamste s a:ristaleler sjungin-
du=ee 15 ¢ amerfiscre totali. Acsasts duse la o atare activa a ais-
temului pria adogerarea emsrgiei de legare. Strustara deserdeaants a
eristalelsr poate rimtne gi dupsd aftrgitul mueindrii, duea dupd tin-
sotaren fariel o¢ proveasi defermarea existid piediei priviad reve-
airea la ¢ strusturd erdonnti. Aceasti setivare seoaniei preveasd
dupd umii sutori ¢ erestere s defermmiiiler de¢ rejee la teate fasele,
pinik 1a ¢ sommiti deretld o mieimiril ofad ee odLine wa maxis. Deps~
4imd aceestd duratd are le¢ 0 .fasfinitegire” a2 rejeleli determiaiad
siegerares stiril asetive.

Cissties preceseler de hidrature—hidrelisd, prepriu-sise,se
pette influeats In funeiie de meesnisasle acestera.

Iin pumot de vedere santitrtiv s pet luc La comsiderwre
dowl meenniane &e resetie

= hidretarea - hidrelisd furd treeerea liamtulul ia solujie;
fa asest eas determinante pentru cimeties proeessulul fiind fensmsns-
1o de suprafaill gl difusiuse Ian fasa solida;

= hidrsteres ~ hidrelisi pria soln,ie; fememsrul de difusiu-
ae prin selu,ie avind wn rel esen lial.
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In cusul gcineticii preeesulul de hidretare-hidrelisi far<
trecerea liantululi 2a selutie, In prirm stapi presesul ests eeatro-
lat de reasslis chixied 40 1o suprufajd (gradul de hidratare fiiad
areper;iensl eu suprefais de reve;ie gi consentratiile resstiviler);
ier n dows etapd esle eomtrelati de difuxiunes umunl diastre resetan;i
prin stratul de predus fermat antsriers.

Forieands goatrolati de reae’is ce suprefaid sste cu stit sai
sourtd sa e¢it lisntal se carcctieriseust printr-¢ vitesd mai mare de
nidretare~hidrelisi. S—a verifieat experinamtel presupumsrec e, duwpi
nai puajin de o i procesul hidrstirii-hidrelisei silicatalui triesi-
cie este sontrulat ds difusiwne $a timp ¢e¢ pentsv hidroturea~hidroli-
sa (3 o, uesi0, difuziunee controlessi cinetics procssului dupd apro-
ximativ 10 3ils (1)}.

In cesal ipetesei de cimetiel a procesului de hidratare-hidre-
l1isi ecu trecereea lisntului Ia selu;ie, precesul este eentrolst fie de
vitese de disolvare & lisatului, fie de vitess de hidrolisi-hidratare
o licatului, fie de vitesa de eristalisare a predugiler hidrata;i
presupwnind ci sceste procese au loe la vitess inegnls. Hetiriter este
proesesul ¢u vitesa minimi. Trebuiess deel gusite mijlecesls prim care
se poate nclicna asuprs asestula.

in ce privegte deswolitarea Ia timp & recisteajelsr ea eate de~
pendentéd fntre altele de vitesza preocesalul de hidratare-hidrelisa,pre-
mgiutemwwdnumtmmuhu.iawnl
i de ireversibilitstes acester precese (l).

2e<0 InfAnsais fAngiel do piginsre

s o dirensiune mal miel a gramnlelar este de ajteptat ea resc-
siile d¢ hidreture-hidreliaa ad aidbe lee mai rapid, iur desvoltarea re-

sistengelor in tisp ad fie aceeslarati.

e de alti perte se presupuns ed existi snumite dimensiuni gre-
nulosstries optime pentrw obd iserea de rezisteaje mecaniee maxise la
diferite terasne scsu peatru o iatirire rapidi.

Ia avest seas s-au fisut aumercass studii de divergi suteri
cu resultote siteedatd cestradioterii privind graculometria eptisi a
waui eiment. "

rrimsle cercetiri s-ou oxat pe isflmenia fins,ei de micimere
ca atare; dar pe musura sewmmlirii dsteler experizentale a reegit 3i
izportunte dispersiei gramulemetriee; oesle 2 aspecte tratiadu-se ia
interconexiumnes lor (2).

~igar iotr-wn articol publicat tn 1927 susjine ¢4 resistwmju
ia compresiune s.egte properiiemal gi limesr cu fimees ds a.cinere(2);
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-Iayiexr in 1972 pe bosa lueruriler lui reapmon i Lligh eare
susiin ¢i mmal greoulele suad 25 micreni joses un rol setiv fn re-
siatenid gl a luerariler lui prjight oare suaiine ¢4 gramnlele subd 1iu
sicroni mu mai su un rel eetiv, propume ce dimensiwni optire .frae iu
ass dintre 10 gi 25 misrenl pe core o0 mumejte .floarse cimentalui®(Z|

-idslbik (1933) sus;ins ci rezisteagele inijiale 2le umui ci-
ssat eress preperiicoal su finejes, msexietind o limita infericara
dupd sare si Imeseapi el seada (2);

R tmsi sus,ine ocontrariul, =dici, ¢ finsle de micinare
pres avansati causeasé seideres resistsnjelor mscanice (2);

-girdan fres,ionind cinentul In msai multe clnse gronulometri-
o0 u iadient ¢ granulele sud lu microni deou cele mei bune resisten-
(e} eales iatre lU-25 micreni deu resisten; e receptabile, pe oind ce-
ls peste 25 miecroal cesatribuie foarte pulia la resistengi.

Ubservaiii analssge ou fost fisute de LyeRson, *REREE 34
Dianan tn 19%6. ii au conststat compexi|ii chimieo~minerslsgice ai-
ferite In funetie de mirimea grammleler, cele mei fime eonintad mui
mlt alit, iar cele mei gresiere, msi mult belit (2);

=~sanhis fa 1958 sestine ed la ¢ sregters a suprafe, el apeci-
fiee corespunds ¢ sregtere 2 resisteajei 1l» compresiume, msni :les in
primele sile, fari sid stedilecscd o limitd s scestei eresteri (2);

-iatongchek im 1947 eeafirmi afircaiiile lui Jesanin indi-
cind totedatd ef, gramulels mei miei an um conjiaut superior fn ulit
(&)

-~sBhEEr In ifmserc:iiile fheute asupra gronulaiiei cisenturi-
10F ajungs la osnclusias ¢i cele mail bume resistenje le 4.4 un oicent
eu greasuls,is euprinei iatre 0-25 microni. Feste aceasts diasmsiuns
hidratores ¢ fearts lemti, isr graomulele sudb 7 microal prowoasi o
ceatrase,ie Ltnsemnatd (2),(3);

-CONRE. ik SIS e in eontradiciie eu afirusiiile anteriocare
sus ;in ¢d un eiment mieinat g osier 4d un beten mai resistemt la fi-
sursre 3i ger, iar pria faptul ¢d are ¢ canatitate de grumile aenidra-
tete, furniseasi un remsdiu posidil esatrs fisuriler (2);

-Ahderess gl ilbell studiassd profunsimea hidratirii granule-
lor de eiment fatre 15-30 ic , fa tunsiie de timp 31 eare dupd ei este
de: v .5/0 la 24 ere; 1.1)@1& T nile; 3.5/o la 28 de sile (2);

W au gasit ‘resultnte diferite privind
vitess de hidrature medie zilmici; studiate pe gramule de Luo-cw b
A amame 1 14 prima lemid; u,2% 1 tatre 1-3 lumi i 0.05 “ la sftre
ital primslui en (2);

=it2isberg 1n rindul sdu indied date diferite privind vitess
hidrotarii,. il froe obuervaiia 61 vitess de hidretare wvuriasia odata

eu oceapesiia 31 marimes gramuleier (:2),(3);
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—J,.gperg susiine ei suprafaie speeified i, ealouluti cu aju=
torul rormulelor lui kegin, sesmler 31 iperling., eeste preporiiem:lii
¢u esatitntaa de eirent hidretat (it) esre le rindul e¢i este proper—
{ieasls ou resistania &,

B, =k log & * &°
“o "SR

-Foptasiacliy+si Jaapery susiine sl resisteaga la ecapresiune

¢ jroporiionnli eu caatitutes Jde cimeat hidratati,propuniand fermmalu;:

%cc{q ®eA{(55 log @ - 1,9 <+ Q,1% J(r-?) * “} unde

hy = recisteaa 1o compresiune

« = guatitotes de oisast hidratat]

e = gresimss stratulul hidratat (oe depimie de timp, cempe-

sijie ehimieh gi eonditiile de pistrare);

r = residiul pe sita d¢ 49w ocehiuri/emp (88.) (2);

~drfndes 31 Toblek (1950) sjumg 1= eemolssis ei finejea aves~
sota 3 ciznentului, iafluenieass msmel reaisteniele imitisle i de los
pe ocele finale, iar um sdsus de cimsat foarte fin 1a ua simeat mormsl
aa niregte rezisteaia fimsli (2);

-Gobeleln susiine cd resisten.ele msesaies 1s 3; 7 gi 28 de
zile, atit la trogiivns eit gi la cespresiume, variasi propor;iml
cu cantitutes de gremule pests m/w (2);

~CROLRiR (1954) studiind infilweanie partiecisler foarte finme
(U=4 ) arctié ed, ccestea provesvi o seidere apreciabils de resistea-
13 1= privels virste gi ta speeizl la cimeaturile de ewpter rotstiv,
firs tasi ad modifics rezistentels 12 wa an (2) (3);

-2jslsad eonfirmi resultatele alter cersstiteri in seasul eid
gransisle fine ws wn cemiimut mal mare de slit, far sele gresiere de
belit. Totedatd sus;ine ed gramnlele mai fine au sn coajiout ridicat
in ..au, gi Ko gi el greutates specifieci soade odatl ou dizengiunec
sranuleler.

uranuiele mici cuprisd 3i co,u provenind éin ocsrbonataren
CsU 3i o eiror mosd wolumstrieh ma oau degtt 2,7 ceea e¢s gl o8 com~
tribuie Lla greutate epecifick aied a gr-omleler mirumte.

aAcest lucru e logic, Intrueit mai mul;i cereetitori sm sta-
bilit o greutste specified sai mies a "3 - th eompure ie ou t.,q (2);

~Dupi greutatea speciried al c..:a = 3,15 g/c- s iar
al C,5 = 3,28 g/em’. (al;i suteri indied ulte oifre dar in toste ce-
surile mal miei pentru C b). uste de presupus 63 groutntea speeificy
dotaercindipe eompusgi puri diferi de seesu a ecelor formatli Ia eursul
orderii in cupterul rotstiv
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~ARALSLL eonstiati sedderes densitdjii upureate edutd cu cre;-
tereu fian,ii de musimare (2);

-4irnar (1956) & gasit hotirfteare peatru caragteriserea gre-
azlemstirica « resistenjsl frac.ioase medie (Iatre ).'x.u,) (3);

-iyaney sl dorpdsy (1956V) ew mucinat Latr—e -ard de lubora-
tor 3 elimshere cu composiiii diferite lu o fineje de 350 om /3 Lu=
ré odons d¢ glps. dicinigurile sblinute le-au seperut imtr-o freaei-
uRe groeieri (15-200/1/); uwns mijlocie (1u-3u () gi wnu fimd (U~20w ).
rria Miﬂnﬂn roporturiler de rmestes 3i pria udeus de gipoumpr.
spes. 5N ea /a) su algdtuit i mslte casstecuri cu gramalnii di-
ferite. De asememssn, din cliseherele inificle su sai ebjinmt mucini-
quri de 4.50v g 60w ex/g (3.

Astiel um putut aleatui cimenturi eu strecturd grammissstri-~
el foarte diferitd 3i stwdiind Intirires ler ss putut atabili relul
cher freojiund.

Freciivase ced mai fini (16.000 em /g) ta casul tuturer ei-
resturiler, o dut coa mai ssre rexisteaid la 1 si gt cez mol miad
la 28 g4 1la 18y de sile. Astlel chntduomnta.ldo)wuu/g
3i frec iunse sa greamlesetried de 16500 em /. au presontat armiteoa-
rea desfigurare s fataririi

Tabelul ar.l.
se 1a 'ali/emp. in fumojie de¢ termamml de tnesreare i swyraf.speec.

DS SSABRRASITIERAD TAAN SRR VEASBESEESS:ESTIRISESTEREE SR RN TTESNSSSEN I 2 a8 IR

dile
)\ % 4 28 180

Supr.
spes.in em /¢

amsesm m--mml-mu ESASE IR SE SUESNSAZERE D ESERESESMEAE N DRSNS ENES

p T -"Ig 56 144 212 287 406
16500 em‘/g 195 222 234 284 n
SSSUIASC EEGSAM SR ENIISNSISCEAIAIIEEI S SEEIC AR ISEANSI SN SRS EASENEREA N SEEE
Din amalissrea walerilor rezistsajeler cimsaturiler de di-
verse ceampesiiii gremuloaetrice (h 28 sile ) gi avimd suprafee
specifiee ds JUUO; 4500 3t UL em /g 8~: aedus e€a 0ifrs eare inpdi-~
cs suprafala apecitish uUloiae, ests un indicatar al resisteajeler
ind Jiale, dur pentru Sadsplinires eendijiilor de rezioteaji previ-
sute pentru cixenturi ce calitate, ia prissl rind 94 1ia sosuras he~
tarflocre euts asveie de presesan s unel santiti;i dim fruve,iumen de
5% W fn fung,ie de elusu de resistaaji sere ursessi s se od ine(3).
voncopLic de wni sus erte Iataritid ée resmltstels obiinute

és Vemugt (1961). urannlele fine au o infleeald predemincnta pentmu
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prizels pericade de fmtuirire, dar peatru perisadele ulterissre este ne-
cescri 31 pressajs wmer granule eove mai mari.

Un eiment ou ¢ gremnlsiis disesatimiii se prezinti aseerespuasi-
ter 4ia punstal de vedere al desveltirii rexistemjelsr.

Dupid Yemuat resistenja la compresiene a simsntului ¢ hetirith
de ursitearele freuejiumi @

~resistenia 1a 1-2 gile de freejiwcile sud 5,8 o g

~regiotents la 7 sile cde frasiiumile sub 19.6/~i

-resistenis la 28 de gile de fraciiumnile suabd 24,2}«.;

-resistenia 1u 90 do mile de frusiiunile sud 26,9 1}

-resistenta la 365 de sile de freejiwnile sed 36.7/-««;

Prae . funile peate 40/». fn perieadele iniiisle se csmperti oa
uwn auterial de wapluturd gi comtridbuie ls resisteajd fa med owbataniial
de abea dupi treceres mai mmliter asni.

Yemusat coastatd eregteres » de 3102 odati ou eregteres adrimii
gromleler; sdici mirires % de belit gl misgerares ¥ ds 2lit, preems i
faptul ed g¢imemturile bdegete Ln belit sint asi greu mileinsbile.

A constatat de coemsasn o8 asessarul de api peztry pasta de
consistencd mermali, sregte odati eu finefea de miicinere, iar faseputal
g1 sfirgitul prisel sfint cu atit mai reapide eu cit fineies maoinirii
cate mai avamsatd (2) (3).

#eEe amalisiad propriils resultate precum gl aele ale altor sw-
teri ea: sehrer. CAMFEAR. PERST 2A _PASBRSDD. @ ajuns ls conclusia od,la
diferite cimmaturi, In dependenii gi de compesniie siiwice-minersicgied,
ooazimutul »=al al frae.iwnii iatre 3-30/‘—; hetixitoare peatru rexistea~
2@ ests de :

-40=50 % peatru cimenturile ordinare;

=55-6% % peatru ocimenturile eu resistenje ridieste;

-pests TOx pmatru simenturile ou resistenis initiale amri.

Lapd veke gl Iitamanc partieolele miei iaflusnjeasi paiin resis-
tenjele,iar cole mari servesc numri ¢t materiale de uwmpluturi (*) (4).

x=Ghrudar 34 cehioan (1971) eint ¢e parere, ¢ la ndecisurea unmi
cimeat, suprafeele specifios ;i resieisn.als, ecvolueasd in scelsp seme
plas i» un mixia de rezistenid dupis core evoluenrii fn cens opws (5).

otrivit wanror cercetari sci recente (1974) leke cjumge ls cem-
clasis ¢4, grudal de wniferiitste gi micinalilitetes sint influeaiste
de siructure re,essi criotuiine. lurcts rocinarli pia:i le valorile maexi-
me 6le lui .a", ¢ dileritd io fumoiic cde muterial. Ia crzul amssteouri-
lor de mitericle, <ln ctaxe Umal firfivente regipicves, nici o cifri de si-
einabilitute ms @ste ceructoriatict (6.
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In camul uner suprefeje speeifies similrere, c¢isenturile cu
¢rod de uniformitzte grammiometrici mai ridicat siat superiesrs ce-
titetiv (4),

ka aoeln? ciaent, dupé eum arsti cereetirile efectiaote la
Institutul e industrie & cimestului da la Dessau (H.Dele), e 1ls
2d de sile, depind 2n sai anrs nigurd v gradul de uaiformitate, de-
it de vileures suprizfe . 8i apecifice. icweste less oler in evideala
Jia urmitorul tabel

Tabslul ar.’2
uxanrmxtna:&u:zunnr-t:::u‘qum-m‘at:aaaa:::u:amnn--.-m
Supr.epes. $ de fraeg. —~iit_(d8n/cpn)
(1a e-2/6 Blaime) 330w a 1si 28 de sile
“““mﬂmm-’au-.a- SENDSSANIBER R BPEE IR AAERAR RTINS
2600 51 1,05 78 397
20 T8 78 V7 513
6150 65 &5 257 424

A8 ARAC - AEBISSELSTLE S SIS SANES SRR AIEISEALRITENECANEISTLEON T RRE ANES

seluzla eerectd +r i desl ¢ nusinure fm circuit inehia ou
Indepart. re« pe adgurd os ppure, &2 frac ,lunii fine, attt peatru ob-
sinsrea umii remndement optim, cit yi & unmor pmoduse eu erlitid;i sa-
perieare (5).

ceke ofirmi, deo ascasnsa, o4 sxiats o legiturd iatre lirgi-
ses dispereiel gl sptitudimsa cde micimsre 38 waume : um meterisl
nger de mlcinat, In scelengi cemdijii de mirumjire presiata totodats
® Clap.raie mei lurgs (7).

Vim lacrarils lul  qolier, SOINRE o4 ARIZ, resultid ¢i resis-
ten,ele ls conpresiume, la toute termsaslas, detsrminstoe pe spruvets
rTlasatice, taraate dia eimenturi a sirer ocemposi.ie grunulemsetrica
s foat fixata prin smestesaren waer frugiiami eu gramila;ie determi-
asta, areyte, Ia teate camurile, daeid repartipis gramuleler le sce-
o2l suprafola dlaiae devine aei fagusta. Crejveresa resistenjelor lu
ONpresiune eute explisats de suteri pria aceer ¢4 in ueeot cus hid-
rrtares are le¢ mai reapid. seaiisarea wnor dispersii gremuloaetrice
rel tRguate, are seeecasi influsajd ssupre vitesel oe nidretare ji &

%) on 3l o wiginnre sl svenssta, carseterisatuy priotr-e oifra Llaise

i ridiesti. Agest lusrey «r puten fi weiorificat iz casul umui ci~
Rt ou @ dieperevie grammlometricd mei meti 34 ¢ wupeafa d specifica
sl nded, eare Lass deswelia resisten;s fluentiocs cu wo cimsat avisd
dlsporsie gremmlemetried 74 suprarath apecified mai mare. Ian primal
ens svar feee ¢ svomomie de consum emergstic ls maeinnre (7).

Pin lasririls lui gaiser, ilambaosi. Marsdl gl lieghdal, de ase-

-
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seassd, resulti ¢i reaistemjs 1s cempresiume erejte odsotdl ou miegerarea
disperaiei grumissetrice (7).

LUin cersetaile lui PResr resalti neelng iuwerw g in casal el-
asatariler de fwranl (7).

In sehim;fntr-e publiesiie a lul Auatin. ieakie il _Sesbegh »-e
‘Pitet 64, alzsnturile eu ¢ distridmgiie gramulapd fagustsd tind sci mmlt
1: o pepersse & npei 3 mm e preteasd prea bime pemirm preperores more
turelor pi 2 beteansler (7).

Din esreetirile lui ijglund. iasher. YEMrs: Al ishasces resultd
ci niel osmpesi,is chimieck a portieslalsr mm saste wniferani, FPrecriunile
~1 time prevenite dia ecelzj slimsher aw un cemjimmt mali mare de¢ alit;
ceel ¢8 58 omplica prin reaisteajs diferiti la airwn,ire » fasalor dia
clinchere.

Seleaburs (1976) o wnnlisat dceta inflwanja dispersiei gremmlese~
trice asupre desvoltirii resisteagel sisamtalui, pria statisres ewels-
deil hidratirii wael singure gremmle gi pria relsiies dintre ecantitates
de ciment totsl hidratat gi » resisteajei la sempresiune, poste rfi lrien-
t2, prin meteds de culeul (7).

in rceat seep & utilisat > clinchere induwetriasle, aviad esajinm-
turi de «lit fatre 68~752; de 2eiit I Imtre 7-10 % §i de aloalii Latre
upd=142 & (» 80 masdi)e A nicinat sliasherels 1a fime;i fmtre 20UU=50W
ca /g laine, 1n trepte de 500 en’/g la darete tatre 30 mimote g 5 ere;
i_r ulterior s adaugst glipe, sstfel Inafit seajisutul ia sn, od fie apee-
ximntiv de 4,0 %

Ancliso grenslemetricd e efectuat-e su sitn ou ser compricut
1 la balunja de ssdimenturs. hesisteanjele mec:aies le—e doterminmet 1lc
Upd 31 28 ce mile, pe epruvets de mertar (f4nizlé em); ou us repert
Av = G5 1 7 pirl alsip nermal.

sfardaiturile spruvetelor le-e macimet 3i wseat. dia piearderes
1 esleimars gl din comjimutul ds U0, a probeler = deterainet seatitates
de tp<d neevaperabild, din gere & dedus estc perte ¢o cinent tetal hiag-

rLtate ,
Ye bags experimantalor a sspatatat uraitgareles i

~cirenturile migiante 1a moara de laberster ea ble au avut ls
fine,i de peate J0UC 31 reapeotiv 4UJ0 em’/g Blaine, & distribujie gre-
nulonetric: foarte lirgd, in ecomparvie cu cimenturils produse pe esle
iadustrisli;

~relotia diatre resteten.s la presimne (is0) i o006 de lu Latis-
dere prin tneoveiere {ug;) & putat £i cuprinsd tm eevajie lui fopgt :
ips = 0 ¢ VRS gl esuajie lul fuwmel Ry ® B 3
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-~santitateL de apd meovapora bili;, n utime lo 28 de smile .
vulori fmtre 0,178 gi 0,227 g/ cimsnt. Aptitudiasa de legere s
spei de edtre elmenturi fn strre de hidratare totzali o fest fatre
022 M 0,234 3/g eimsat culeulute funciie de eomposijiu fnznld &
climcherelor pe basa relatiiler lui jogug. Aptitudiamen de legare
s apei me_}t‘ummmu’& g4 de aleuiii. Din celouls 2
reiegit ¢il, cimenturile niicinnte foarte fin au fest hidretate du-
pd o si tat:e 45=55 &, ier dupid 28 mile iatre 80-98 ».

rrin iaterpretareu datelor experientule & constatat

-Intre ke §i cantitatec de cimsat tetul hidretat (<Xyes)
existi a prims apreximatie 0 legituri limerra. Aceat lucru nu este
voladil pentru epruvetele e alts esmpoxitie gi cicenturile eu re-
pertwri A/C fecrte mici. helepille limesre esleulste o ges "a+b he,
ie=p atribuit witerier poriiuaea de axi 8=(,2] g/g cin. irin aceceta
a dedus ¢d 18 core pare sil om fie influsn ati de compexiie chimico-
sineralagied a cimentulul, pesate si atingd vaieri misurablle, ubia
in momentul existeniel wnei cuntitill mimime de preduszi de hidratare
oe leaghd particelels selide fmtre esle. Dim panta b a drepteli (vitesn
de hidratare) resalti contitatee de produgi de hidratare meceseri
unal eregteri de resistenil idemtice. is permite comclusii asuprs
strustwrii predugiler de hidratare gi a posidilitiiiler de Insires-~
re & nesstel strusturi. Ca eregterea cem imtului de slealii gi
c3A o eslsr trei eslimchsre aregte 3i vitess de hidrutere L.

«la cazul wnei hidratiri petermie assslernte is majtere o
strusturi slelituits dia fibre seurts, eees ¢e dus pietrei de ciment
o resisteaa mul misi deelt ¢ strustard aledtuiti din fibre =i lua:i,
tformati mal lamt. Fesibilitatea de ilagireare a strustarii erejte
odaté on finejea de micinare, desTese perii wmple;i em upid fn eesul
eizenturilor mai fine, sint deo 1ls iassput nnl aiel ¢i mali wnifors
repartisapi.

-Peatru stabilires relaiiel fatwe distridu ia gremulemstriei
P(x) 31 esmtitaten de ciment total hidrutet (< ges) 3i dia aceasta

eauprs ke a felssil relatic fucm 2

MR
ges ® B(K) ¢ [ O((A/K')!(K)d!l unde :
Xy
gmﬂo“&ummmhtwt-ht
somplet hidvataii. scevsta srestars fn tizp a expriact-¢
pria relagis 1 =at™; oore imdied eregterec iai, isli
resisteagei meni spreximatiy
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o< represintd psrtsa de cimeat hidrotat corespuasiteare unei
siagure gramle. ikvelujis hidretirii uwasi siagare granule
5i comtribujic ss la eantitatea de eiment tetal hidratat
¢ euprimsk fm relajis de hidratare < (&/X));

X represiatd diasstrul partieslsi indiiale; y(a)dx represiatid

sota parte 4e gramiles pertial hidratste.

Din experimsntiri anterul trage eemslasie ¢id eweianiiec hidretdi=
rii unei siagure gramuls depinde numei initisl de ¢ suprafajd espabi~
13 de 2 rese_dema} dar ultarier peste fi mai Lias deserisi priatr-e
eovalie de difusie. Cantitates de eiment hidratat poatle £fi indiocats
cel msi bime prim relagis | X= l'/i.

Auterul a soastatat ed X, depinde de finejes de aieinare. Sus~
+ine ed gramulele Tiae se hidrateasi Ian vesiaitatea gremulsler grosi~
ere mai repede deetlt tA vediniteton gromulelsr mai fins. Assustd ip-
rineajd a finelii de mieimare a cendus 1la subapresisrea velsrii ¢i-
senturiler aci gresiexre §i la swpresprecierea viierii simeaturiler
zai fine. Abatarile dintre valerile adsurate 3i oaloulate ale Rs dupi
2 31 28 ds sile au depigit mumni rar ererile de * 10%; g1 au feet iIa
nedie de » 5%,

=Influsaie esmpexiiiei ehimice-simercliogies a aimentulunl este
exprimut pria eseficientii b, u i & gl &2 enler 2 relsjil ;1 X gee =
= 0,21 + b Ke g1 X, = ot", icegti eseficieati potrivit saterulul pet
fi objimutl pria nisurares apel mesvapsredils i recaloulsres altari-
oerd prin santitatea de ecimeat tetal hidretat. s suficieati eumsagte-
rea e dupd 2, 7 g1 28 de zile gl dispersis grumulesstricé & 5 prede
de cinent em suprafejs specifioce de 25G0; 3500 gl 4%00 uzlg. Blaine,
pentru ca Mo od peath i caleulatd pentru alte valeri dste som mligu~
rate. Abeterile diatre velerile misurate 3i celeulote ule de su fost
sudb ¢ 1l0%.

Acensti pesibilitate peate fi utilisata peatru stabiliree ins-
fluenjei cempugliler chisice~mimeralogici dupl eriterii cemme. Se poa-
te stabili ocu oe valori se vs modifies suprafaja speeified 2 wimi eof-
ment, i ecars pria wodificirl ale merii veu ale sitei, s-ar puten ob~
i@ine an cimsnt ou o dispersie gromlemetriei mal Lagusti. its se modi-
ficd cu valeri vigibile 1o ¢ micd aodifieare s lijimii disperisiei
grenulometsice (7).

Verifisarea fimegel eu aparatul Blaims ¢ sufiecientd aumai ta
czz2ul in eure carseterul dispsreiei grasulemstriee riamtne sceisgl,io~
diferent de oconditiile de lucru. Atunal ofad eendi fiile de luoru sint
diferite, & auficient si deteruiaim finejea prin 7 treceri pe site, de
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falccaiteri pastru vaisrile reale.

bupi wmii suteri preesdesls de sbeerdiie (de ezemplu: pre~
selonl Irumsper-amett) ar ds ressltstals esle mui aprepiute de vo-
lsares sonli. Ia semnl mmtarislaler eteregeme fmeid miei asceste preo-
sadoe mu precimts depliad fasredese.

ssmltatele nisuritoriler 3 ealmlsler referitesare 1ls
suprafu,als spegifies & 2 clamateri Gapd Giverse mtade de dotarmi-
aare procuas i petrivit wasi ferwmle prepuse d¢ Aasela siat :

Tabalnl ar.)

SRR ETET- EPBETS I IXARTEHI PSSR EC TR AR E 2

Boteds ds Ferasahi -~ . Metrivit fermmlei
Tarbidisstre
limetre sdsers;ls lni Amcela

dstaswl nsse

F_ ¢ - - $ - - .- + - - 2 %] BERREETTS22S
SUPr «epet. 1.755 2655 6.140 Je59%

ta «’/g 1.760 PR 7.650 €250

L +4 %- - =% f 2 ] EXx=

In comsluxie o0 poete spume 8 dilferits preesdse de stebi-
lire als suprafe el specifise an Gam ¢ valeare reuli a ¢, gi pot
fl stiligats ehizr gi pestru csspars . is mmmni atunel sind dinensiv-
ase grammleoastrisd inferisard lmt. In esasidareiic este apeeeyl;
res;ostiv preocedurs do ndowrere ¢ jidamtiss gl In aselag timp pure~
aetyil o8 inkield wniferwmiteteos predugller d¢ adsisare ofat ideatici.
3¢ esemmuee, proevisul de piginssre gi wtilajels folesite tiebuie
ok fis foemtice (8).

ia pressste lusrare pastru detasminirils ssprufejeler ape-
cifies o-¢ Wtiligat fa teoate camwrils psoesusul permsabdliti ii.
Aparstal felseit c fost ool de tip cladmes.

L3« Astivares Bescae-shisis: « siasaturiler

Fria seckasres (2 meri vilwetoare s silieesiiler Ia gemercl,
weoyte an amui supgrale s spegifictd, dur a0 nedified gi strustum
ouprufe ol gl asrfelagis sisteamlsi. In sersul micisearii strestars
atemisi imterns o sissrialer se medified In sensul devenjarii
strastarii exdenstis s eristaleler, sjaag ade-es fa uwitiss fmsten;:
hiw la o mwrfisure tetalid, In msari nirires suprefejei especifiece
§ » eamegiei specifios, preoown 3l slecerssee ecasrgiel 40 rejes e
daterete preluirii emergial ssesnies. Aspasre ¢ stare astivi e uie~
temini pria miseseres energier 90 lagare. ko 1nsetsres for el o0
provesst dxforacres fa mwtisigul minersl setivet pria easrgie mees-~
miei; pot Lasape ;wrecess soouni: re oaresteriscte poria nirires emar-
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cied ds lagare (agregare); reagesares structurii atomice ale suprafe-
Jelor eto. Strusture dsserdenati a eristaleler defurmmte pecte rimine
pi dupi aftrgitul micinirii duei dupid faeetarea feriel ee prewvoasi
deformares existi piediei priviad revexires la ¢ strusturd srdemats
(9 (1) (A1) (A2) (A%»).

Pria perfecliomarea metedelasr mederns de cervetars & strusta-
rii materiei, 1m speeial & mtedslor resatgeasgrafieoe gi opties a de-
veait poeibild supravegherea etrusturii eristalise interieare a alici-~
nigariler gi armerirea trumsfernirii scestera fa ewreul adeinarii (14).

la un enlier tet mei f{maemmat do eristale s~ou ssnstatat dife~
renie iatre structurile eristsline intariocare ale aileinigurilar,foarte
fine tn compareuiie eu sele gresire 3l legate de soeasta 3i o reescti-
vitnte eximicd diferiti. Do aci o=a tras esmslusia ¢, energia mscs-
nled consumati eu esnsis aideinirii peate prowea § modifiearesa pro-
prietdijiler ehimice gl iaflaemis ¢instic resa ille ; respestiv poate
perturbda eshilibrul dimamic ol atemiler serpului eriatalin (9) (10)
(11) (12) (15%) (16) (AT).

Assate transferniri eemstituie obisectul mecamo-chiaiei, denu~
=ire propesi de Cawala.

odifiearss sau shisr niizuirea strusturii eristaline este le-
-8t8 Iln fumelie de felul amterisimlui gl de o serie 4o mdifisdri pri-
vind gradul de reaetibdilitate; coampertaresa la hidratare; asodificares
viteselor de reaciie 35 a entalpiel de disolvars; sehimbares capueiti-
«11 de sehiadb entiaaie, tramsferairi de faosd ete.

S~au ficut mumerease essroetiri privind astivares secaas—ehixieci
£ diverselor mimersle: eselin; benteniti; suar}; tale; rutil; crioclit;
asgnetit ete. de uwn mumir mare de cersetiteri, ¢s : ﬁ;gg..:ﬁ;._ﬂgggn,

Cate. (9) (10) (11) (12) (1%) a7

(18) (19) (20).

Iin teats ecagurile s—-eu constatet medifieiiri ale zapectului
reentgencgransler in camul miciairii fise, pria misjerarez virfuriles
ceracteristice ale oristalslar respestive.

bin lusririle lul Sohreder 91 ale colabaratoriler sil asupra
activiirii pria sicisare a u-cu 3 Ca0 resulti sxisteaia wwr durate op
tine ds mucinare pestru ob;taoroo voer efeete maxime din amumite punste
de vedere, depigirea aceator durate optims putimd avea un oarseter as-
£28ive Aetfel Im casul mdeinirii c:co, in mori eseilsnte (deei s actri-
virii sale mesanw-ghimice) s-« constatat s ejterea rapidi s Pooa ia

60u®C ptea 1s 35° de activure; crejterss entelpieli de dizelvare pimd l1a
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$%°' de activare; esaderes dimensiumii particolelor prixsare piamad 1s
50° de asstivore; eregtares perturdagiilor de re,ec pina lo 60° de
setivare (durute mal lumgl due lan Insdevitegires rejelei); cre;jterce
suprafejel libere piad la %° de micinare (dupa esre secde). In ca-
sl Cal activat mecenie s—eau eblimut, de esemenss, urbe eu auxim,
care indied ¢ duretid optial ds sicimare peatru nirirea dafestelor
rezelesi eristalins gi & omtalpiei de diselvare dupi 5 he 3 vzlori

mxine nle viteselor de disolvere 3l de hidretare, Precua 31 & supre-

fetel speaifice dupd 12 ore de miginare. Durate aal lungi su efects
sail slabe (19) (20).

Dia pumstal de vedere al shimiel cimsatalui pertlond, izper-
taald presintd stuwdiils efectuats ssupre sineralelor care et iatra
ta eompesitioc smestesulni brut peatru odjimerest elincharelior; fle
sole efestuste fasdgl csupre cimeatului pertirnd, respectiv ai oes~
pugilor mimeralegioci dia sleidtuires sa.

Sehisbérile struoturale ia casul e¢inenturilor au fest ebaser-
vate i tirsziu deelt Im sasul alter misercle, deearese cesates upap
aumui dupl o mnicianre foarte iadelungatii, care i1asd ¢ fapiedeasti
de lipire. Fensasmml de lipire & putut fi i{spiedessat parjiul numel
prin sdoms de subetamnte superficial aetive (21) (22) (23) (24) (25).

Distr-¢ lusrare & lui Sshrader gl tmrder?f privind setivaresz
mesanict & ciasmtulnwi resultid o amorfisare n sz dupd 50 ere de mioi-
nare in meri vidrateare. amorfissres cisentului refleeta wei bine
eonpertansntul sidy fizie i chimie deeit suprefaja libera formatd
pria adgiasre.

in seec e¢ privejte usetiveres scimantalui, imexal, sehruder
gl Kevalsv aratd ¢ii, pria aie¢increa cssilantdl are loe o setivisure
datoretl unar tulburui de rejec (deplasarea uner ioni 4is lecurile
ideale 1Ia alte plamuri) ecre pe llingd sirirves suprafejsi, miress
easrgia interni & serpului solid. Cregte deci resstibilitstea faja
de partenerii de reasiie (hidratorea gi hidrelise La cesul ciseatu-
imi) (3) (16).

In UsReiele s~au atins experiiental resisten;e la ssagresiune
de WL dail/enp en cimsaturi de marca 500 masinate fa mori eseilnate
lea guprafeie apecifiece de 4500-500 uZ/g slaine. Cimsntul astivot
trebule sl fie imediat prelusret peatru o nu £yl plerde saliti ile
dobiadite (16).

Diatr-e luarare evind ec auteri pe : yinter. ilaling.
290NRENR. ettt 3 _iehrsdar. resmita gi prism setivares usui eiment

¥4 350 In mori semiindustricle gi de 1l:-berrter dupi oos 20° de ae—-
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tivere (duratd optiald) s-vu odiinut resistenie la cospresiune de ces
530 ded/cmp.

Dapéd durute ds activere msi mari efestul optism se diminuecsd.

o=~a constatat ¢d dupéd 6V' ae astivare sregte valeares Blelias
dar seed recistemjele. sesulti ¢ gramalele sudb ¢ camadti dinensiune
nu mei siat optime 4in pumetul de vedere «l obiimerii nmer resiestente
superieare. In nsesagi luerare se aputi od, cissntal astivet se eon-
pertd bine 1a beteans. Astfel prepariadu—-se betoans eu alreile u8.22%
34 Be30, duphk rejeta obipgasiti s~am atine resisteate piad 1la 3540
dali/cap (16).

sehrsder gi Sahumans studiismd transformirile eisentulul 3 e
compugiler sii mineralogici, pria setivare mecane-ghimied gi deposi-
tare ajung ic comglusii in consordamid eu idelile generale expuse m:i
inninte.

wicinnren fu =muri eseiloate predues eregteres resistesjsler
ascraice, precun ji diferites modifiecuri es adrirea seprafejel speci-
fice, temperaturi de¢ disslvare mei ridieate; ssurtares duratei de
fatirire 34 ¢ dmradilitate mal mare la deresitare.

Imaginile hlntgan sle preteler setivete gl msastivate sint
diferite. Uneeri siasatarile sactivate pria aileinsre eseilaamti, pria
depesitere £31 plard eclitilile o0 imute pria astivare, prebsbil
»rin tasiaitegires reeiel (9).

In luwersres amiatiti s-ea eiutat snclogii fatre netivitatea
usi oiment (aseates de ocempugi mimsralegiei) gi astivitetea princi-
paliler compugi. Intr-o satfel de camperajie existh Imes 2 demavan-
toje i anume :

a) vn siaent (smestec de cespugli) mu se comporti ia cursml
niginiril eu uz compus aimsrsiogis lust separst;

b) de regul: afeincren eizeatului se fuse In eondijii semi-
tehaice, pe 0lmd acees 2 sompujilor puri, im meri de lesberatar. sS-eu
faeut totuyi comparc,ii fatre ecomportares wmmi ciment P2 400 gi acses
a eempugiler purl : Gys; 5 €53 e o8 Cyhj Cpohmi C,AF} CA gh O F;
mieiante 1~ durate pind 1o 16u°' gi depesitate la durate fatre 35 gi
56 de =zile.

8-nu fagut urmitecurele comstatari :

~ln dur:te acurte de micimure defectele de rejea ersse rapid
le to,i compuzii, u.ei 2ai lent pini eting un maxizm; dupd care sead,
avind 108 o Intdnitogire & re,elei. Aseste maxime spar 1a durste mai
miei In eexul GyA; Cjaiy g8 CyS 9i 1o durete med mard a S 03 @
fpSe Doci activeses uscenica provousti e arejtere o defecteler de
reileu la toute famele; icPr opoi 0 Inssnstegire e rejelei. Ambels su
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loc mei repede l» C}s deeft la C.5; )

~-airines perticolsloer primsare sesde rapid la durste seurte
de micin~re, In rita diferit ta funciie de eempus. it durste mmri
és activare, peatru fiesere fasi, se ajung ia wvaleri limitd 1atre
25=60 M. Curbele sint fird maxize, oeet oo demeti ol suprafelele
de rejes reptle metaaniec mu se refac.

Particelele sesundare, ia cureal nicinirii se miejereasi
iear apel se sglomereasd apirtand ua echilibeuw fatre sacinare gi ag-
lOGSTreare.

Tisepsiumea partiesleler ls echilibeu este fntre limitele
indicate mali sus 31 ssade ia oréimee %3)3*0257 c}.;«;"7> c.:,a>

B

-gurbdels sare indisi cregterea suprefeielelor speaifice e
diferitiier compugi miamsreisgiei Ian funciie de dureta de nisinere
siat ol puxiane. La ftaceput suprafuia spesified a taturor sompuyji-
ler eve3te repid, spei mai leat, iar ta fiasl ajung la o v:loare
limiti. Valerile mexine ale suprafe eler specifioce secad In oxdinea
Cyh > CyS > C AR U)ok > J% Gy >1'C,5+ Aeesstd serie indies erdinmes
misinabilitatdl;

-giildurn d¢ diseivare s esapugiler crejte ou durats de sb-
sinare mai repid is faseput, iar apei ssi lent. In ordine descres-
eliteare olldurils de diselvere limiti pestru divergl sompuyl niae-
relagiel stat 1 Gub > G 8,7 Cy37 C AP [15yS.

Ia eeea ¢ privegte cimextul FZ 400 sotivet g1 esomparst ou
conpugli mismsrslegiel, s—a cenatatat ¢i resisteniele is eempresiune
71 la faseveere ating wa mexim, ier apel seed. ie¢ o in deei curbe
au BaviBe

De aei resulti ¢b ¢ eetivare pests anumits limits, respestiv,
dinensiuni gremmlemstriee preag mici siat desaventajeass. De sseme-
2ee, s—-a seaststat el pria depeaitare sead ag 3 ru etit la el-
nent oit i ln cempugii mimernlegiei lusil riseare fa purts.

Anslistad csnsumrile ensrgetice eu esesia mdociairii resul-
td ot mamei 99 dia easrgis de micimare ¢ utilisati peatru mirirea
suprafetiel far restul de 918 ¢ famagasinat In corpul selid predu-
elad siegerarea oristaleler primsre g pesturte ii ta rejes.

Prin sotiveres meoanied s~¢ mai putut esastata gi transfer-
Bages J\azs h‘B st (5).

Dupd eserestirile lai AchBagh. sPtitudines de miscimare de-
vinde ni de struetare re elei eristaline gi pria secasta de ceaji-
natal de dudetanie seemmiore gi de condi iils ds ridsire a slinshe~-

rului (7). {J\ql;l gg/zgﬁ/g



Resistenjele 1z sireatire a fossleor pure dia elincher
fiiad direrite; activarea mscano-chimici epere, la un consum ener-
cetie diverit peatru diveryil compugi chimico-minerslogiel.

ia sosenli sausk, ecuferm cercetiriler lul gjglspd ,Locher,
vOhrer 3i sebwenden, niei composijio chimies-mimarclogiocld a purtico-
lelor om sate usiformé. Fracjiunile mei fine ediimute dim aeslag
elincher sm ua com,iout mai mare de Cy3 (7).

rentsy evidem[ierea schimbiriler strusturele gi mesamn~
ehimice, oe spar au ¢sraia micinwrii svassate & elinehexrelsr do ci-
sent) goks &b JUnasakl su exssutat studii roemtgemsgrafies (13).

si 90 comstatat o1 etingsres uner fissil mari { >3590 3-2/3
Bleine); este ispoaidild din orusa lipiturilor pe pere’i i ps eor-
purile de mdgcinare; cess ¢8 fres Sinefienes aligeares sasstors din
urade. Dupd ces 3-l) ore de misoimnre mamtorislul e=re se mijed lidber
dispare 3i apurs eanilibrul Jdintre wiruniire 4i sglomsrure. FIm3
1a eesst panst al mideindrii mu s=-21n patut svideaiia schisbiri strus~-
turale gl mesmo-ciialcs sle mieinigului. Prin adroaul fnad le fie-
care lv ore s unei cantitifi de C,1 8 Tia (trietamolominid), nu ~eu-
it »d relungeusoy Jdurata afiolnirii la 90 de er:.

Feets 0 wnumitd limiti, adecinarea au a mal putat £i contima-
etd mici ocu ajuteriul satarislelor supsarficial aetive. sxplieagin
propusid de auteori, ar fi et oglomercree se¢ datorejte aner fencaens
diverse. a2 imcepe min lipirec gronulelop wic. ¢a wwere 2 influe
on;ei tensimmii superiiciule. Aceasta se poate evita prin wtilis:-
res suvolun;eind superficisl sctive. in finzl spare inevitabils o g-
lemerare,ocasionatd Jo imfiman ele mssanice ultericure, fencmen a-
senindter eu sudires motalulor prin oieoinire; eperatie legots de
sehimbari suusturale. «<odificirils 4de rejea gl sglomsrarea datori-
td influenjelor oecsier aint femonene soncomitente. Lesate agloms-
rete mu se aci pot dispers: ou sdecsuri swperfieisl sctive. Acest
tip de agiemsrsre sodifiek strusturs preduselul de masisnre. Lner-
glia mesanicd in aceustd fasd provuaci in med pariedie mscinsre 3i
aglomerare, adiea 3o trumsformd sesseeiv Lu energie de suprefutd gi
energie de legare.

Au sxegutatl unqlise roesatgen-difractemetrice gl derivategra~
fies asupru uwr suetre de aieinars reeolsate lu difarite iztervale.
virfurile etilizuts is interpretarea reosntgesogremslor su reat pen=-
tre aiit cels sorespwasitesrs uaghiurilor gemlometries de 14,70° gi
15° (af = 5,04 resp. a1 = 2,9€) , iar pentra Lelit usghiul ysnie-
2etrio ae 19,505 (df = 2,67)e &u constatat Lurgires 5i micgorarasa
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virdurilor alitice esrespmasdtonre af = 35,04 oi af = ;.96 & a vir~
felal delitie serespunsuter df = 2,67 % odeti ou svansarea micini-
rii. itiegersres ces mai tnsemasti a InaAljiuii oe.espuasateare 4% »
3,0¢ apare dupl ¢ nicimare ds =80 ere ls o suprafaid de eca 700U
II?/‘ Bisins, virful esrespunsitor a - 2,98 dispare oceomplet dupa
9% ere nidsimare la o suaprufsld de cég Ll cn?/g. Virfal belitie
ssrespuasiter 4% = 2,87 X dispare «uph 50 de ore ée micimare. See~
deres Inlliimii esute totdesuns Inpeo itd do lurygirea, deformorea gi
comtopirea virturiler.

Ceroetirile ls-ea extias gl ssupra composl ;iei ehiiciae al
preodusulual nisinldrii, precus 3i ssupre eantiti;ii frcetiunilor mai
wari de 60 e respeotiv sani mie dn;@.n A etadilit ci c,s dupd o
alcinsye mai indelungati a9 coneentreasd Ia frac iuxile mei liae,
datoriti slieinabilititii sale mai buas.

Dupé ¢ misimare mai iadsluagats a comstatat existenja Cu,
ia predusul nielniirii, eeea ce imdicad curbonatarea warululi, deei
produserea wnel ressyii exoterss neecrmsshinice.

Aceasta ¢ evideajiesd bime In darivetegrawels efwetuate
asupre elinsheruwlal la 1 erd respectiv 7u de ore deo nicinare.Curbe
D10 indied ci, inijiel s-a format ca(cu)2 eere ulterior -a trams=
fermet In eorboart. Virful endetarm e ia 480°C e leget de desocem-
PUBEren c-(ou)z. iar ool ¢s se vede la T6u=T?C @ legat ds descom-
puneres a-co,. Transfermaret pseamoshiniecd imdicatd, ediel forms—
rec do onrdtonet, in esnferwmitate eu abserve iile luli . msok se poa~
te explies astfel :

«Free’iunils foarte fine gi avied suprafati spacified mare
adiziensasd api 4in spetiul de sieinare; fncepe o hidrolisl omn se~-
perare de Ja(0H),. Fermares Catuy este urmre u odi jlcairid Co,
dia spa ivl de sleimsre (18).

l.4.Corelaiil fatre sstiveres maecae—-ailmied gi >otodelg

de_airua.ire

Tia eapiteolels 1.2 §i 1.5 ress influen sls fine il de mici-
aare ea atare : a diepersiel greamulemetrice § « asetivirii meeamo~-
stimice ssupre pressseler de hidretare~hidrolisi 31 fn finul de
desveliare a resisteajeler ssesnies 0le cimanturiler pertliamsd.

In vederes cobrimerii sarscteristicilor eptine aile pulberi-
lor privind finetes gi sstivares lar mseane~chinicis ests mecesari
cunsagtlorea fenenammlui de mieimare gi pesibilitater iaflweajuril
oi In semsul darit eimtfadu-ee 1In seelag timp ob,ineren resultate-
lor daorite su wu minim de consum de smargie .
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saruniirea msterisleler, deei gi a cliasherului de cizent
portland 131 are limitele ei.

axiotd o uverie de teorii priviad miruniires materialaler,
ajusgindu—ee trepiat la o mai buni sunsagtere a femsasculsi.

Ges mai veshe este teeric lui Eittingay esau a ,suprafejeler”
eare eonsiderd ¢i mseesarul de easrgie pentru adruapire este preper—
ylomalé ocu mirimes suprafejeler neu ersate poraiad de 12 lucrul me~
canie eheltwit pentru tiieres 1a felii e eorpului.

Spre deosabire de assasts .tecris velamsier” elsbaratd de
kxirpiosy #i Kigk eonsideri ascesarul de easrgie peatru miruajire,
properiisnsld su veluml sorpalui, jiniad ecent c¢ci teasienarea slas-
ticéi a wmui oceorp ptad la limita de rupere este properiicanli en pre=
dusul dimtre fatiandere gi feris de rupere. Foria ds rupere aste
preper.ionalid ou se¢ iunsa de¢ rupere perpendiculari pe ea, deci em
patrotul dimensiunii lineere; iatinderea ou dicensiumse limears,
deel lacrul mseanic este preporiicaal cu oudbul dimensiunii liasare,
anu ¢a velmmal oorpulul.

Tesria lui dittinger, Ia aprecierea eocnsummlul de ensrgie
pentru adruajire, rine ceat de mirimea gramilei in fiesare moment,
tn timp ee tesria velumelor eonsideri iadependeat mesesarul de emer-
£le do nurines dejs atinel ¢ gramuleler.

V s trein teorie,sceet & lul yoad, ofireil eca emergia tetald
legata de¢ orioe airise gramulenstricidi, este invers preperiiensli ¢u
radacine patretd ¢ sirinii greamlei. Prin esasrgie totald se fanjele~
i¢ emergia de suprafnjd care & fest Doeesari fersirii gramlel per-
nind de la o disensiume infiniti. Dase aliruniiresc are les de¢ 18 o
adrize la alte & granalei, consumnl de emergie al nidreaiirii ceasti-
tuie diferenjes dintre energiile tetals eorespunsiteare eealer dewi
aarisi gremlowstrios.

Toate cele treli teorii enumernte sint isperfects. Consumeri-
le 4o emeryie ecclenlats pe busa lor, 1Ia casul mdruntirii siat dife-
rite de valorile efestiv misurate; 3i do ssemensa siat diferite 2a-
tre ele. Dupd ipetesa lui Aittiager, ascesarul de snergis este ia-
vers proporipienal eu disensiumes imitisli a gremulel; dupi bend eu
ridieins sa patratd, iar dupa teoria volumslior, gradul de airunjire
in mod independeat 4e adrimsa gremslei, ea fnaigi determini esasumul
de snesrgie eerespunsdtor peatru umitstea de volum. Ageaste din urni
oonstetare sste iaseoeptadild cel puiin fn casul ajeinirii fine (8)
(z6) (27).

Urejaln prineipald & celor trei teorii, este ¢i nu [im coat
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de strustura gramulemetriof iald iald gl tinuld n mutericlului (du= -

pa masinure) (27).

O gramodd fn gemersl, Ia cedrul taturor teeriilor umintite,
se evigamiegte sa fie cerseterisats printr-o singurd nirime a gre-
mmlei. De exempla : dupi parsamstrul de repartiiie a2 lul jesin-
AERIAL *¢ 42 i censiderure diseasiumes gramulei ce {ine de res—
tul 4 6,8 ».

ined peatru carueterisares umei grimesi ecure suprinde gre-
mile d¢ dimsnsiwnli diferite, este mecessr taoi um parsastru, 4e
oxempls ; fasterul de wnifermitate .a", al reperti lei meaoin-
Aammler; pentiru ol d& aceenyi marime granmlsmetiries caraetaristics,
de exsmplu : de dinensiumes X a grumileli o¢ ine de restul de
36,8 ® pet sd jinid un nmaur infiait de grimsesi, avind factorii de
eniformitate diferi i.

Saxias ol lislass 34 cencomiteat jysngen 3l idCkes, In eal-
sulul cemsummlui de emsrgie sn intredus eean de-o -2 esnstantd,sud
formd 48 expenant

“™C, (e = '—:;') wade

Q 2

¢ = gonsvaml de emergie

L, respestiv X, siat nirinile earsetsristiee gramulelor

taainte ¢l dwpi micimare

a = fagsterul édo unifersitate.

Tosriile lui Rittinger, e lui Kiek gi & lui Bead, devia
astfel samuri particulare ale esuaiiel anterieanre, ia funciie de
valsares lui A°. Desl =), regisia teeria suprafe sler) daei o=
0,9 tearis lui Joad, iar pantru ™y, tesria wluomelsr.

Formule és mai sus 12 consesdanisd ou experienis pmastioes,
atribuieo ma ceajinut emsrgetic sai mare grissailer eviad ua fso~
tor 4o wnifurnitate A" mai mie, deel imprigtiere 3i swprafaii
speeifiod mal marve. In sterea imijfield gi fimelid & precesuluni de
aiginere iasik, valearea lui a peate fi diferiti. Ia fumejie de
pccasta feramla se medified setfel

- P R W

ve g, (‘2.2 _‘1.1)

Ea sm este tetugi perfesti paatru of a~rn ceastetat ta ca~
sul waer expervimeatiri, ol ia casul siciatrii ia ceatimmare a unsi
griassi csrecterisasts primtr-ea A" mnis, seatinutul easrgeties in
mpereaspe ¢asuri indied ¢ nsiidere ceea o0 este 0 amom.lie(8) (7).
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in cursul mncinarii teoretiees nmmirel de uniformitute .a"
eregte tn tisp oe disensiunea preduseler seade; aidesimnrea teeretied
finala taseamtad realisarea de grumule uniferms de dimsmeiumi mele-
culare ta tinp o0 A" ar timde eitre fiafinit, csea oo Ia prestiel
m sre leg tntecami.

Ieaxis .defeetaiar” o 1ul snekal suvajine o proceswl de =i~
cimare are ea punst de plesare: .defestels corpuriler”. Oricum gra-

aulele miei aw mai puiine defeete, reaisteajs lor apareati la airun~

jire cregts, iar marils gramule seascsate se unifermiseesd din ee
fa oo mal Yine ou eele nial, umi-l-l_uldo-ttomuu.
Prasticse demsastressi e¢d sud ¢ ammmiti lixits gramilels am

se sui miruniese. Sehipnert studiisd positdlitates esesentuirii fine—

11 de nicissre pria smelissrea sfirtairii waei siagure graomls;

ajunge ls cemelusie od sud 0 anmmits disessiuns (eea wa mierven) gre-

onle = se mei rupe ei se turtejte 3l se deforasasi pesrwansat iap
rigiditates sa dispare.

Fenonsnil ¢ fost demmmit microplasticitats gi Ia eceaformite—
te cu sa, 50 peute afirms od rigiditatea mu este ¢ preprietats ab-
solutd a materislalul, ea fiind fa funciie de dimsasiune.

Treeind la femsnsmal eelestiv desi la nieinsrea industriald
se peate afirma ¢i gramulels ou deformajie permsneatd suferi ¢ ag-
lomerere cu grunulele mel meri, cess oo fimpiedisi avensarea miicind-
rii.

Prin stabilires limitei de micinare, jfittig e evidemgiat le—
giture strissid dimtre aglemerare gl mieroplasticitote. Stares de
eehilibru s micinirii, respestiv micreplasticitatea, apare la toate
aaterialele la ¢ granmilsiie mai sult sen aai pugin fini. ia este
carecteristied materialsler rigids.

Aglomsrarea se poate ocensiderw amalogi eu sedarea pria eicei~

nire « metalelsr §i Ia parelel cu ea apur i medifieiri streusturale
ale materialulwi, evideatiate prin metede reentgsmegrafiss (28).
Zinind esnt de femomemul de aglomsrare tot mai evideat, pe
misure maririi fineiii pulberii; Pspedakig (29) & comsiderat prece-
sul de micimsre, ca o resultanti a preseseler de airuaiire g de
aglomsrare. Kl o cemsiderat oi procesul nirua;irii are leo ia cea-
foraitate cu tesria lui Rittingesr, existind ¢ proporiiesslitate 2a-
tre suprafaje prodwsd gl censumul de lucru messnie cu condijia ea
saterislul sa fie rigures desagleserat, dupi fieesare aplieccre o o~
fortului. Acest eoeficient de properiienalitate sau ceefisieat de
aptitudine ls rupere leu mstet ou b. sl se peste axprim Ia azlu'l;
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ta en’/joule ssu In am’/kw, indictnd deel omergie spesifica de mici-
BEFQGe

Proceosul asglemsririi l~s saruscterizit priatr-um ceeficient
de aglommrere A. Acesta eots un mmniir fdrd dimeasiumi, mei aic deeit
1 i represimti repsrtul dintre suprafaza pierdutd pria cglemsrare
i seprafeia eare trebuie sl o ebiines Ia cnzul In esre oglomsrerea
a aF svea les.

Permala lui Papedekis are formn: F = A.8.h,

unde ¢ F = pirissa supreafeiei

¥ = anergie utiliseta
B = snargia specifieid de micimare
A = geaficientul de aglomersre

Mirines lui A In easul %a care s¢ in 1in considerare ascimu-
rea ia mori eu bile este

Y

A=) .‘n.‘- wnde @

D = dismstrul ssrii
d » diapetrul eerpuriler de sdcimare
m gi b efat sonstante.

Din fermmli resse ci sgleasruret aregte ia oesul utilisurii
seriler eu diametru mai smare gi a bMleler ou diametre aai mari,sau
edatdi su mirires emsrgiei de lovire s esrpuriler de misinure.

Desveltarea aglemerarii prevesei ¢ stare de eehilibru,cees
oo oore limitares Guretel ndeiadrii. Din aceesti osush, remultis lo-~-
Zie ol pamtiru preduseree fo filnl fine, mieinurea ia cireuit fachiae
sgiguri esadijiile eele mi avantajease.

Assst tip de mieimare permite obiiseres fatr—o preporiie
ridicati a unel aamxite freciiwmi g ammlesmtries.

Papadaokis a afectuat ostudii priviad adrires rundamsatului
asriler industriale eu kile, ajung.nd la eentlusia ¢i debitul unei
asri tratind un asterial dat, este maxiam pentru ¢ repartigfie bine
definiti a cerpmriler de migimare.

Totedatd a ajuns 1s oomsluxisn ¢i ¢ meard lwereasi Ia sondi-
(il eptine etad primsgte wn material siree 1a gramule mari, sau bine
comoasnt (29).

Ia sltisel timp literetara de specialitate o—a oeowpst In -
naretse casuri 4o stabilirea ideeld a compunarii sassteeului fn cor-
peri de alginare; 12 realitate fasdh sesesta o¢ fete PO bega experi-
enjel prastiee in casul fleeirazi tip de meari. § slar ei la gradul
de inclreare optim sl tasireiturili ar trebul sid existe resultntele
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cele mai bune als sdeinirii gi un lusre de mosumpire eptim (30).

La imstalajiile deo sieimare & sicentalul Ia ultimii ani eete
careectaristicld o mirire tasemmati a dimensiumilor. Causa ecsmsentririi
ocspagititilor de micissre fa saitiji eft se ponte de puline dar de
mare puters ia primml rin2 este coen o2 ol se dimimuese cheltuieslile
de imveetijii e¢o revia 1la ¢ teal capueitate de niicimare. Idees care
o~ format ou ofiiva aal mei fnainte, dupd eare merile ani anri fune-
Jonsanid eu un asceser d¢ emorgie nal micd, respecstiv indied o ususd
spesified mul miel mu s~e seafirmst fatetdesums iz prectici. la uti-
lissres waitijiler mari de micisare a climsherului se centi mei re~
solviri censtrustive, atealie deosediti scordindw—se medulni de as-
jlooare & meriler gi pentru Indepirtares sildurii ressultate la aldei-
nare (J1)e.

Ia euvenl alisindrii, greanls aisirigului devine mm smmel
treptat aai mied; dar odati om nicgerares niriaii sale se medified
fastorul 4o wmiferuitate A*. Miginligul devine aal uniform. lMirimsa
iui .a" se peats indies priatsr—e fermmli bazati pe experieath : (27)

(32) c
as ﬂ#—)

« repreginti mamdrul total de leviri ale ecerpwriler de
nieinare

i - taidliimen de eidere & bleler

¢ -~ greutatea medie o dMleler.

Prin alirirea dosajulul matericlulei In msari, atit ia euszul
preceselor deaschise ait gi 2 ecler inahkiee; fimepsa de aldeimare oe
sicjereasd. Ia casal prosssalui desshis sregte fraeejivaes sal sore de
h wioreal; iar Ia casul cirenitului inehis sregte recireulajgia % (Ia
tons/erd) es depagegte mirimsa grammlometrici de h i “hnd.m -
aunamcmuﬁumm)mmpﬁnnulcm-
tirii de matericl introduse T (tems/erid).

Cantitates I, (teme/erd) eare trece pris moari, inmstelaiia
de transpert §i sortare, va fi mei sare deeit T eu santitates
fao (TD. T o ‘R)o

Caatitotes do fraetiume fink lissts ol tresel prim sortater
Ia fimal eate egalé eu cantitotea de materisl imtyeduss ta instalajie.
verseteristion csa ssi impertamti a precesulni im cireuit tashie este
coefioientul ( al cirewitulul esre indick de cite ori trees mai malt
meterial prin {mstalaiie dectt samtitotes de meterial oe isse

v

“
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rrevupunind vrlauilitetea rele iilor lui Bittinger 3i e
ini sssin-keaamler, se poats ceduess rele ia i

T= ’n[@*!""i:'fﬂ
oaye sreti ol desfigureres sirvrsuitului Lashia eate imflweajatid pe-
sitiv ia primml riad de valesrea cft mai aicd a ceeficieamtalul de
wnifermitate A",

Comsiderind emergis do sstivere a morii ta eircuit fachis
=R {ar csasumnl energetic al sertarii ¢i reeireulirii proporiie-
sl ou Tp; csnsamml specirie ds enmergie 2l micinmirii dupi fgeke

eote N ’,t M
£oty—Rogloos | (men/toms)

Fria sarires lui T; ;’- seeade; T ee miregte, iar funmeiix
trebuies #d sibe un xinim. Celonleles aruts gd optimml consmmlei de
energieo se objine peatru valori ale lud . 29=9% eolpd waloares
lui T, este do -4 ori nai mare deeft facircrres unei sori cu diazen-
siuni identiees e¢e luereasgi tn ecireuit desehis (8).

In easul utilisirii teoriel iwi Boamd, Im loeml teoriei lui
Rittiager, 12 basa calsululul pentru cireunitul iachis; rezulti alte
valori eptims peatmu 2",

Presupunsrile utilisate pe basa deduwg iiler de mai sus, su
valabilitate limitatd, ccloulele indielimd resultute inform=tive.

Bandanantul operu; iiler de¢ mndcimare se mai poete muri prin
wiilisares substenjeier superficial active fa prepor;ii mici (pilai
ia J,1 ).

In timpul Twme;iendrii inatalujiilor de micimst, solicitiri-
le materinlului aiat periocdice, iar daci tensiumea se fatrerupe in
eaunite intervale, mierefisurile se vindess. Dups iahehipder sc.iv-
nea pesitivi & substanjsler superiiciel astive se msaifesti pria
asees si tapiedech vindesares micrefisurilor care spar tasiates re-
perii, pria interpmneres lsr pe suprafejele de vis-a-vis sle aces-
tora., |

Pria addugares matsrislelor supesrrieial astive ujutiteare
slsinirii, se urmirese wuraitsarsle efecte prineipsls (24)

=pirires capeseiti il de produeiie & merii, pentru objimeres
asslsagl fineii, 1a acelag censum de emergie, respectiv ed inerea
unul cicimig mei fin, ls aceoayli preductivitate a merii gi la ceelaj
consum de emergie}
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-aiogerures seefisisatululi de reeireulare, desi isplieit 3i
sl eonsummlui de emergie, in nerile de eircuit fnehis;

~aicjorures temdin;ei de uglemsrere & purticsleler de miei-
nig ;i a temdinjei de lipire & mdeinigului, de corpurile ds misime~
re Ji de pereiii moriij

«tabunlitiiires curgerii aieliaigulul ia meard gl Ia instala-
:441s de tramsport zi ifsbwmitipires omsgenitijii sals.

In uitiaii ani mumerogl esroetiteri su efuetuat corcetiri
mimuiiesse cu sdnesuri superfieial astive, lagate de mseanismml de
sejienare a acestara, dar resultatels pxperimeatals, dmaﬂau'-
~a dus la elerificares oxhuustivi a relului lor, degi 2~e ajuns la
s serie de resultute isteresamte (11) (24) (33).

astrel Opseski (14) cemsidertad e micinarea elissharalei
de ciment deeurge in 3 periocade :

-alicinarea .micro” piall la D suprafa,ll speeifisd de 1,50
uzlg Slaine;

X -giginsres . misre” piai la o suprafs;l specified de 5.000
ca“/g Blaine}

-periecads 4d¢ cglemarere 60 apare ls suprafe, s spesifiee de
peate 3.000 n2/5 olaime.
ajuage 1la conclusiu ¢l fa primele 2 pericede, core ssustitule fase
ce dispersure meosaied (fara aglomsrare), ue,iunse substanjeler su-
perfisial cetive este dejas tasemmati pria mirires vitesel 4o airun~
Jdre 31 o mieinabilitatii. In wltisa pericsdi influweajs principall
¢ acestor substanie comstd 2a miejersres tendiniei de aglomsrere,
deoi posibilitotes atiuu‘ti aner ﬂu;i nari (24).

Antorii es seheid P HarseoR Re, studiasl
influene sudstenieler ajniuaro macindrii, .ma forieler de li-
pire oe epar ia mdeimiguri stabilind dosaje optime 9l ecompariad
intre ele sficacitates diverselor sadetanje, cs : trietamslamiaa(Tia),
Fropilea, licolul; ectendielul; pelimetilsilicomal gi amestecurils
de =eisi gragi (29).

Un alt suter (Magy K.), in cereetirils sale ajunge la com~
clusic ol atilissrec substan,eior ajutatoeres masimirii eats liaita-
t4 ;i datorisi formirii prafulni. Folosires neester materiale e lee
gets 31 de existeais unel instelajii eficsce de deprifuire, peatrs
evitares plerderilor priam praf 3i e peluwirii (22).

Pe de 21td parte utiliseres sudstanjelor superriacial setive
In anueite casuri; fa mod dorit ssu mederit, modifies proprietijils
tehnice ule produsului. Un exempln fa zoeceta privim; s este wtili-
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sares sdansulul de ragiau &n cosul midciadrii cisentalui fa asocopul
marisii sptitudinii de méoinsre gl care s econdus escecidentul le des~
coparirer cirentalel searet (8).

dn alt exsupla este sodifiearea copucitigii de comdustibdbili-
tate slestrici a slssaturiler pria utiligares smdstanjelor ajutitos-
re sieinirii; feaemsn studiat de Denbrnys 3) Dreasher (ReDeG.). o=
terialale sjutiteare aiginirii produe o insemnati cregtere = resis-
taniel slectries, & clrei valoare are 0 more imperteagi ia casul
deprifuirii meriler 31 2 fumclioniril eleetrefiltrelor (51).

De ispertanid tehaiecld mai mare pere iafluenga pesitivi o mi-
sinirii cimestalui ia presents sburilor saturaji. _

Peatru objinerea wmi gred mare de finete, in cadrul presen~
tei lueriri se utiliseasi mieinaresa pe cale umedi atit a clinsheru-
lul oft 3i & esapugiler chimico-amimsrslegiei puri 5l cimeaturiler.
Ca liehide se wtiliseasnl chimslisa sau tetreclorwre de sarbon. ieto~-
da faesd mu peate avea aplieaiii induatriale.

CAPIZOLVL Id.

Yeraind de la comsiderentsle expuse fa capitolunl I. s—-au
fiout studii priviad cerelaiille dintre matodels de misianre gi as-~
tivarea messmo-ehiniei gi influenin acssters osupra grwéulul ce u-
tilisare & petaniiclunlel hidyeulic ai ecompuzilor minmsrelogici puri
ol cimsaturiler i ale weer elinchere industriale de esmpesiie ji
preveniente diferite.

2.1.Jaflnenin _saraateristicilor de disparsis ai a . sgtivéri)

siasrslosiel exiatantd 1a olinsherul ds ciment perilend

In sespul eammjat s-sa siamtetisst Ia laberoter compugii mi-
neralegiei esrespmsiteri fermmlelsr Cyiip O=CyS, Gyh i C,AF utild-
aiad ea materii pri=e cospugi exidiel p.a.

Atestarea obiinarii produpiler msajienaji s-e Lisut pe ocale
rosntgenagrefios gi determinares deasitiiiler. In fig.l stmt redate
spestrels de difreciis R, dia amaliss cirera oste esnfirmmti obiine-~
rea predugilar seatisaaii.

Astrel

- fn sasml c,s o~an identifieat pienrile earseteristice pen-
tru valorile 4« 1 5,02; 2,95) 2,77} 2,73} 2,60
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-tn u—l%czs s-an Lldeatifiecat pieurils saragteristies pen-
tre valorile 4 ¢ 2,87; 2,785 2,T5; 2,613

=fa casal c,a.-u-nnmmmw
tru velorile do. 1 2,403 2,693 2,78)

«ia cassl C A7 s—au Ldeatificat plewrile esresteristioes
peatru velorile d<4 1 2,77 g 2,63.

Intenmitiijile liniiler su ssrespums eu dutsle &in literata~
ra do specinlitate (34).

Deasitiiile predugiler odiinuii, deteruinate eu piemsme~
trul otat redate Ia tabelunl ar.4.

Tabslnl ar.4.

ESBSITATIESEAEGIPEEEPASSSNES SEEN B AT SRARES N IR B8 0N S5 oS SRS D sREDS

Osapusal Cys P=G® Cyd  cur

EAGESISESHEED ERETAIZSEL ISTUAREEISSE IERRIARRESARA RS NAR SRR K

S ta g/on’ 3,123 3,240 2,950 3,630

SRS PHNE BE X RNY B NS A RS B B DRSS S NS X G REEE BE i RS SN RS EAE R R aE

In vederes stuiierii influsaiel .astivirii mscinies”  prede-
le au fest supuses sl presss de aisisarve evensati iatr-s seari
vibratoare. -

wredul de diepersie & fest esntrelat pria alicurapes supre-
fe el specifios (Blaing).

Ia tabelul ar.% siat redate valorile suprafeieler specifies
ta en’/g (Bleins) fa fumejie ds dwruta de micinsre.

Tabealnl ar.5.

ARERREN I3 AR 55 2T A N RIRy 3 ak RO ﬂ.w SURGAEREETINETTIINE R EIT L

Darata al- |

cﬂi in 5¢ 10° 15 ”o: 60* 90° 120° 180° 240°

- S |
AAURZRES TG UG SEPRR TN DI INRE au;u'-a--a“-n:sxmml-_macwua:tﬂ
355 ,0500 44040 4,160 ‘.9@0 S¢300 5.5‘0 50150 9100 6,100

_P?_f?z‘“?  ded 20415 JeXU 32580 3,950 44560 4850 4770 4.960
Y I T 1.860 2.415 5290 382U 44260 44630 5.020 s.m 5.470
: 54630 4380 4,850 5,300 5.525 5,700 5875 60150 64200

== SR IE L0 THE WS S 2 HNNT B NERT IFIPERTERR TEISTES DD S 2 DBE 2T SRS N SRS 2 SEMN

In tests easurile prebale au fest mirumiite prealabdil
fatr-un msjer mecanis pimd 1s o dimcasiune o partiocolelor ds ma~
xin 1 am.

Latels de sl sus, &ia tebelul mr.5 zifigurile 2 gl 5 unde
aosstes siat redats grufis, atesti diferentele des aicimmbilitate
fatre constitaentii mimerslegiei; resaretadu-se priantr=g sptitu~
iine de mieinsre ridieatd :

Gy 3t Cyd

BUPT



gt

NN ~.,. - - %

FIG. 1. IMAGINILE umu.on cARAcrcmsma ALE Pommnsmuoacmwum
" PORTLAHD® 2.60; 273, 2.77; 2.9%; 3,02, 261,273, *2,78; 2,87, 7 63;
277 ; 240; 2.69."2. 77
J
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coxporotiv ou zptitudines redual la misinares ¢
CAP | peCys

De m. se remc:reid Ia teats easgurile o ineetare prac-
tie toteld a prosesulul de micinare, dupi o aaumitié perisedi de ]
tisp, explicadili pria fanomensls tatilnite 1a mod eurcat in prece-
sele de misinare useatd, adicl ; sglomersresa purtiecleler fias,
tm-u de eruste ps corpurile Qe alginnre; ridicures tesperaturii

o Aglsmerarea apars lu suprafejs spetifice gi durate de misinare
dlforito ia funciis de coapagi. |

In m obiimerii unei suprafe ;e specifice Hlaine de
e }500-/;; consumml ds anergie le adeimures Guzom&‘ﬂ
uuumSMﬂmdnnhM%uuc’u iarpu-
tre objinarea unei suprafe e specifiee Bluinme de coa 500 ea /3,
sonsumil de energie psatru migixares ﬁ-czsuudo ces 7 ori mai
mﬂ.hdthﬂmc’::mdo?ort-aimdmtlam-
RArea c‘u iintndu-se cont de durate micinirili acelesyi cantiti;i
fn een2iiii eimilore, adiocl sceeagi masi, ceessgi faedrelturi de
bile gi 4o material (vesi tobelul aw.d gi fig.2 gi 3).

Peatiu fieeare cempus ia parte, arestersa seansumlui de
easrgie pe porcuroul mieiairii, s este properjieanl on suprafe ale
aei odlixxte.

Muahuulc,smldoomghmtnaﬂﬂu-
prafate de la m-/¢h4m-/¢ (Bleime) eate de 6 ori mai
mwtwmmumauamu.w.;a«
3500 -I¢ (Blaine); pernind de 12 wa materisl gresier (coa 1 mm),
iar pamtiv & s ajunge la suwprafujas apesified (Blaime) de 6100
uzlc ao cheltuiegte ¢ cantitate 8s emargie d¢ 6 ori mal mare destt
peativ & 50 Ajunge 1z ¢ suprafatd de 400 clzla (Blaine).

Siteaiia ecte gimilari 34 pentru eeilslii constitmenti mine-
ralogiei Gupl cum resulti dim £ig.2 gi 5 gt tebelal wr.%.

In comtlusie ¢ nicinares prea savamgnti mu este justifieasta
4in pomet de vodere secasmie.

In velerea obtinurii wnel sieiniri mai avamsate, probele an
fost supuse waei ailcia'‘ri umede. Ca medin lichid s-c felesit shine-
lisa. Mepertal eregterii suprefeiel spesifice fa em“/g ow dursta de
algianre este aritat in tadelnl wr.b.

umtooauﬂhﬂwdt“hoﬂ-p«mm-
51:““m!.Mu/¢.uuM¢2-.oml.m1 o=aun
aeilisst aculeagi diferemis iatre aptitodinils 1ls sdeinere rle sen~
pugilsr sercetail ea gi 1a priss otapi. Ooadijiile de lusru peatru
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Tabelul '.‘
un:-;:-m-:wna-——-r—tmu.-ﬂm-a-nn
aare ere \; 45 h 7 A 105 h
mnu—--h-a-tmsommnmumm“-aa
caB 9.790 12.200 -

) [3-028 6.750 8.9% 12.970
G,A 8.650 9.9 ’ -
c‘ﬂ' : Bo?“ - : uom

SR I% SR RTYEED DS AR TSAN SS0E B SR SARES TR XSS i ks HWREY SEREN S

totli sempugii su fost ideatise, adiei nesen3yli meatd eu acetagl In-

carciturd de materisl gl ds Blle.

Peatru pumeres In evideajl a medifisiriler carasteristisi-
ler fisice~shimiese oa remmltat al anileinirii avansate 2 prebeler »-
e analisat gredul de amsrfisare gl s-a ursirit viteaa de desfigure~
re 3 pressselsr de hidratare 3i tmtarire.

Uradul de amerfizare o-6¢ wrmirit prin saalises spestreler de
cu.t‘rm;hlt poraini de la eonsidereatal ¢l amerfisares” v detes~
mina assdificares m&mum;hul‘. isagini~
le scester speetre aint redate ia fig.4-7.

Urmariad variaiis intensitiiiler lindilar earasteristiees
m-mmloul';unumummﬂmuuthm
¢ dininuare a acestora 1In ropert en aregtersa suprafeiel apeeifies
dupi cum resulti dia tabdelels 7-10, finteemite po Lase imaginiler o~

naliselar spestreles (fig.4-7).
Tabelul mr.7 C,S.

AT CTTURNEISERIESOCEGSENEBESSERIZOIT IS

Linie
ersote- do

platies
»Uuple ‘ ‘
spee.B). 3,02 2,95 2,77 2,75 2,69

u’/s

BERESASABORUSFE XIS BAS RN S S AN ESR

3490 21,59 21,% 23 36
5.540 22 8,5 26 24 3¢
9.750 25,57 21,723 27
12,200 18 5,5 19 17 21

POSELEINNE IR NGNS EESFAr SDSSTEEER xE

Tabelul ur.8 13023

BEEFSEENEIRSEIESTIRGSZIRYWIL ASE®

Linie
eara.t.- a4

Fe \ -
.m. . 2.31 2.n 2.61
52/5

4,960 6,5 44 14
8.95u T 34 14

32.370 . 6 32 4

BN ATHE R KPR E N2 X RN DR SN s

Comperativ ou iatemmitigile limniilor caraeteristiee peaisre
o finsje de micimure de eea 2500-3%Uu en‘/g; la fimeii de mieimare
de eea 1OWLO=12000 uzlg; agssstea s-4u redus ou 16~40% paatru c,a,
ou 18~29% pentru > C,5, ow 17-23,55 peatru C,aF gi eu 5-45% pestre

63‘ ®

T ——
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2,60

273
2,77

&~
=t
™

3490cm?/q !

5537cm?/g

9.750em?/q

12.200 cm2/9

FIG. 4  IMAGINILE RONTGENOGRAFICE ALL €35 NEWIDRARKILE
DIFERITE SUPRAFETE SPECIFICE PENTRU dA"n‘i‘:
295,302

b d
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2680 em?/g

4960 sz/g

8950 cm?/g

-

12370

FIG %  'MAGINILE ROMTGEHOGRAFICE  ALE .26 uz.».i’cm
JWERITE SUPRAFETE SPECIFICE PENTRU o @ 48
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[ 2
=
™
2470 cmz/g \\/‘/\4
- M
8650 cm?/q ’]\’\V\/\ -
10.850 cm /g

FIG. 6 IMAGINILE ROWTGENOGRAFICE ALE Cy4 AF NEMIDRATAT DE
DIFERITE SUPRAFETE SPLCIFICE PENTRU dA° DE : 2,63; 2.77
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N (VS
oy !

2554cm?fg A\

| ?jf
5300 cm?/g AN :

|
| 1

8620 cm’,’g A —

P
|
{
|

9975 emi/g ™

FIG 7 IMAGINILE RONTGENOGRAFICE ALE C3A NEHIDRATAT DE
DIFERITE SUPRAFETE SPECIFICE PENTRU A% DE - 240. 210 78
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Tabalul Ar.9 : B‘Al‘ Tabelul nr.lo . C3A
Py & - ¢ -1 3 "t§& ¢t F- T, J [ T 7 0731} SEZINENARENCrCEAIENESEREARE RE SR EYE N
Linie inie
sareote~ 4= caragte~ d &
.pL: 2 2,63 spess 2,78 2,7 2,40
-213 uzlz "
.m—hm-mm SRSOEE T INESEACESEEALEEINn ExSEsa R -
2475 28 40,5 2e5% W 126 45
5670 ‘ 1’ ‘8 50300 v 96 b
(8650 17 & B.620 9 12 23
10.8%0 1% %1 9.97% 6,5 76,5 299
S5 5 R S A SR kNS 2 TR E A E SN BFACEHSA NSRS EAEBERERADEAEEECESG 228

(Obe. 1 eifrele imdiei Inilpimile pieurilor erecteriastice tn ma).
ia dateles presentate 8¢ ebservi ¢é disimuarea liniiier co-
rastaristies ale esapujiler este {n censvrdanil eu aptitudinea le
atisinure & mimsralelor. Desereteres intensitijllor limiilor carue-
teristiees 0datd on avansares aieinirii dar firi ea acestes sa die~
peri, iadicd wa mic grad de amurfizare. dspostul fendului liniilor
mmcmul‘uaﬁzﬂ.dom. ¢els indicate mal sus.

In vederea studierii iaflusatei gradalni de sserfissre nsw-
pra proprietitiler de hidwatare §i Intirire a occastitueniilor miae-
relogiol, s~ wuiirit dinsmice voria,isl sregterii resistea;elor
agsoaniee lt esapresiune. ia sesst seep s-am eenfas icnat epruvete
(eudburi en latwra d¢ 1,41 emn) din care parte su feat Imcercate la
diferite terasae de fmtarire. Piai la dats Iacercirii epruvetels eu
fost pastrate ia cutis eu ser umed.

kasultatsle obimnte pentre ocempeasngii silieatiel prepars;i
su 450 apd siat euprimse in tabelale 11, 12, 135 gi ilustrate ia

fig. 8.
Tabelnl ar.ll.

Be =SS En S B SHGAES S SN AR AU SOND hE oSS EERTE BORTE A S AN C EESSRE N 20 xR

:::ig. Cys(io ta dai/en’) PeCi(ks tn dar/en®)

e

adTTan 3500 430U 5350 6luv IO 12200 2500 2930 4770 6750 8930 1237V

sare
ases .—-m-.q- XS SESESDEY ITE SEBEE NN 1O TS LSS SANE AL NS S TSN SNEEE E S

lai 53 T3 196 224 374 41T 1,25 2 083 5,67 9,57 24,5
Jsile 118 118 278 3518 436 312 2,33 5,17 8,58 23,5 2367 58,33
14 sile 223 293 351 399 516 592 1517 AES MA7 124 125 238,67
20 sile 281 21T 421 481 518 T 45 H,55WET 68 2688 291,16

BSOS SN S SRS S SRS POw S Gt .S PR NS S S SSRGS 5 S SN uE S 800 NS SHN ST RES S & RN
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Tabelul ar.l2

SXSIADTJIIIZDINNERE AR ENOERE -I“-“ﬂ.uq EAAE AN ETEED IS STE TS EE AR NTED B

SUPTe

epeciz. Gy B-c,8

u-n
e 1n~

::::;sa 1:--‘--*‘“-4--“ mm;—mmm

1d‘u~mmm1mmmmmmmm
3 sile | 224 298 1% 142 122 123 186 259 224 413 289 2%
14-11-;421 403 179 151 138 142 1054 1342 1a49 2187 1488 974
za:unssz 435 227 21%. 139 W3 _562“2292 2110 3295 2006 1621

% 23S TR OTEE ES D SRS RN ES R AESU XY S I AVRVR BN IX FRRD DS RET 2 wHRT NG

Tabealul mriireflecti sregtarsa preseatucll Ia timp s rezisten~
jeler la cempresiune; ia eemparaiie eu acslez obiimte dupi 1 si (eem~
siderate = 105), pentru diferite suprafejs spesifioce.

T *
3500 ,mo 5350 6100 9750 12200 2500 {mo ATT0 km 89%0 12570

|

Tebelnl ar.ld
ST SERARRPABAE DN AFESS S EEE N AN 5 e BN -m B DEE 200 B ANN B BESS RN R ETER IS0
SUPTr e ' :
specif. c’s | {5—«:25

T ' i : J

Teraen | 4y, 4900: ssso 6000 ‘9750 12200 25003930 4TTQ 6750 8990 12970

de Ia-

coare. :
225 BANSEESED 156 KA TENSE SHE FEE S S 5D 4§ IT ERARS SN SEEITE RS SSYE AE TEREA S 5N D00

1si 1lov 138 351 424 707 Te9 wouosos'am 766 1960
5 sile 100 158 234 268 385 432 wo 222 368 1099 1188 23503

14 sile 100 132 149 152 232 266 100 204 %5 94 1082 1811

28 stle 100 113 150 171 184 212 00 101 176 412 %93 876

EZTXTRER RS AEE uamnnmsuanﬂ“-a.m-nnnmmmmmm.
Tabelul nr.l) refleeti erejterea precentuali a resisteajeler
1s compresiume ia fumeiie de suprafejale specifies In scnparajis eu

sceles minime (cansideraete = 100), pentru diferits termsme de fncereare.

Dupi cum resaltd dim datele tabelelsr 11, 12, 1% gi fig.8, mi-
cinarea avamsats a siliceaiiler de caleiu determini seeslerares prosse
sului de hidratare gi hidrelisd a leor; dar i1atr-¢ niswrid sai sare ta
sesul [=C S,

Astfel eregterile proosatucle ale rezisten;eler la cempresiuas
tn cesul {5-628. la teate tarmsamele de imssrecre; in semperajie om re-
sistenia la cempresiune la ¢ 5i 3§ pentru teate suprafe sle speeifies,
siat mai mari deelt sele ssrespuasitoare pantru c,s.

' hemle,s-iuuﬂamuuunnﬁtnmum
nsiatcn;ohr mecanice 1ls termsne seurte (1 3i 3 sile) ¢l tIa i gurs
mlt a=zi aieci ls termensle luagi (14 gi 28 de sile). De sesmenss, spe-

—_ T e e kg e o
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rurile prosemtuale ule resistenielor la eempreaiune ia timp In con~
paraiie ou resisteajele ia compresimne obiimute dupd 24 de ore,siat
ou atit moi tauemnste ou oft suprufelele specifioe inljinle au fest
mei sdei.

Ia eamsl p-czs sieimares svarsati se reflesctd asupra re-
sistenjelor mesanies la toote termsmsle dar imdessedi la tersmensle

lmagli. Astfel do exempla la 28 ds sile, prodels cu ¢ fimaje de migci-

mere 40 12,570 -2/. au rexsisteaie Eescanice la eempresiune de )2 de
ori mai mari deolt predele cu 0 fineje &¢ micinare de 2500 alzig.

In cosul esmpugller clumiartiei 91 elwminoferitiel (c’A ;|
C‘d‘) miginerea avamsetd a ficut preotiec impegibila ebiineren uner
date sxperimsatale eesnsludente duterité feptulul ed la ¢ siicinare
nai avansatd (peste 5000 uzls) predels presentan 0 vitesd de fatid-
rire extrem de mare, facit fdces impeeibili oconfeeionnrea de epru-
vets (euburi perfeste) ebicr la exeese mari de apl de ameetesgare
(ptad la 80 % sem ebisar 130 %).

in vederes studierii influeajel grodului de amorfisare asu-
pra evalujieli hidratirii sempugilor mimeralogici a=-au efestant ana-~
lise termies diferenmlinie gi asnlisne speetrale deo difresiie n'.

In aeent se9p s—uu realisst ejamticone dim preduzii de hid-
ratare resultali le diferite termens de la prepararea pastelor; ob-
plamli din compugii simerelogici svind suprefeje speeifies diferite.
Festele de silieatl ¥ ¢l tricaliei s-eu preparat eu 4% apij cele
de c‘unwtnpﬁ, iar 08l doﬂ,Au-ramtn/odo 2,371 ta
canul ultimilor dei eompagi upa cenjiniand 1 $ smidoa pentru Iatirsi-
erea prisel.

Oprirea hidretarii epruvetelsr pistrate piani la termsmele de
faserenre ia outia ou ser wmed s-e reulisat pria tratarea ler susee-
sivd em alesel gi eter etilie chesint.

isterialsls utiligate sm feat seslaa resultats Lfa aram rupe-
il euburiler ia ocadrul determinirii rezisteajelser mseanmiee.

Amalisele termiee difereanlisle a~eu efeetmat dupl ¢ i ree-
pottiv 28 de sile de la preparares pastelsr, coupra WNSr sjastioons
obiimnts din el petru ceonstituen}: minerelegiel aviad suprafege
speaifies -~ Blaine wmininme ji maxise.

svelutia ewrbeler DTA (sfeete termiee) gi 1V (pisxrderi de
masd) piad la 1000%C ou o vitesi de tasilsire de L°C pe mimut sist
ilustrets Ia 1rig.%12,

Jea baga sesstore, 1a fumsliie 40 mess matarisleler elntirite
9l 4o semsibilitiiile wtilizate s—eu calenlat santitijile precents-
8le do apd legste Is diferite termeas. Resultuotele odlimute siamt

BUPT



-,‘-

cuprinse ia tabelul mr.l4. Cifrele dia parsatess represiati resie~
tea ele la cempresiums ia dnl/-z odbjinute aatorier.

Tabelul ar.l4

BEAITIESITTITIARNANSERNJIES XSS SNEDEIRS N EESEE 23 ¥ 3 28OS B8 AR N NSNS A s
Componsntal
o
ol é' &3 Pmcy® Sy Ser
dratiris 550U 12200 2500 12370 2300 99T 2470 10850
SEx NSNS NE S A SN EE A RIS SO0 B EEND T N I R
1si 198 205 3,65 7,1% 26,8 % 20,958 29,2%%
o (53) aan 1,25 (249 - - @ -
28 =ile 20 % 25% 8,88% 208 328 76,88 B,TH 31,908

(2) (591 (45) (97D - - (51) -

AR S SN ESSSNEEE RE S KRR SHERE FTOEDENRASTHD B TRl TR NS FPNE SR DR T Gt s

Din datale tabelului nr.ld rexultd existenin in casml sili-
eajiler de esleiu gi In special 2l ﬁ-%a;ummnutmo
cantititile de apl legrte gi resietentels odiimats la conpresiume.

Peatre G5, alurs emibeler DTA st Y0 (7i5.9) gi preceatels
de apd legate, reflects o vitesd d¢ hidratare mare 1ln ternens sswr~
te, far Ia casul sworafejeler apesifics mari gi ¢ modificere repidd
e seapugilor hidretail fermaifl imijial.

mmﬁ;-czsmummmum(m.m stnt
extrea de Aiferite in fune'in da termsaale de fncersare §i suprafe-
(ele specifies Laninte de hidrctars. De absa 12 termammul de 28 sils
3i le suprafain spegifici maxiadA afestele termice aiat bime evidea~
Jiate, cesa o0 denetd wa preees leat 31 contimm sl hidratirii 3t
importanta desaseditil & fiseiii ds micimare.

Activarea macamo-oniniodl detarmini seonlereares precesului
de hidratare gi fatirire h-tmmtamlﬁ-czs desit
pentra G,S.

-nmlu*h“umuﬁlwmmuuu
acri de apid 1las ambele termens de faceresre gi suprafete speeifise,
ou evideatisrea glarid a etelerail efecta termioe In teate casurile;
cesa 00 sesate in eovideanil ef hidwaturea are 1lse apreape tetsl fa
prinsle 24 de ere ds la amsstesares ou apd shiar ta casul waer sw~
prafeie specifice mdei (fig.ll). Inteasitijile ¢iferite ule efeste~
lor termice fa fumsiis de carsstesristicile egamticameier indied
unsle modifiecdri im timp ele struoturii cempusiler hidretajl eare
tu loc ceva mai repede pantru fimejile de micinare mari.

-ilurs curbeleor UTA gi T0 denetii ta samul CAF (fig.12) e
infloeaid aai aare a suprafejei opecifice aswpre vitesel de hidrs-
tare 33 ¢ modifiedrilor in timp s compuiilor hidretaji deott ta
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oasul c,a. Aceests se evideajiusd priatr-¢ modifieare ¢ inteneitégii
J1 o desslare a temperaturiler la eare au loc diferite efeste termi-
e a fumsiie de ovelufis hidretirii.

Dupd cum resulti dim aanlisele termice difereagicle o asci~
aare avamsati a c,s 7 | c,s deterninli aceslarares preceselsr de hidre-
tare fatr-o miserd mai mied deelt fa casal C,AF gl mai ales al 3 -GS
uwitinii ded ocompugli aseesitimd 2a coeslag timp censumuri enerygetiee
moi moari peatru astivare.

Bveluiia proseselsyr de hidratare-hidrolisi e—am urwdirit i
pria analisn speetreler de difreciie R, poraind de la ceamaiderentul
eid, vitesa diferitd a acester procees in func ie de suprafejele ape-
eiries (Blaine) respectiv d¢ gredal de setivere mecams~ghimica wvo
determinae mediriseres acestor spsetire.

In neest seoep din resturile epruvetelor de 1ls inoereirile re-
sistenjeler msesnice deo l: csmpresiums s-am pregiitit egantiosme pen~
tre amalisele spesetrale de difrasiie R, pria edueerea lor In stare
4o puldere fial gl eprives in continusre 2 hidratirii eu oleoel gi
eter abeslat.

In esdrul fiesirui conpus mimerslegie stat amnliszate spectwe-
lo B al predugilor de hidratare resultagi dim diferite sgunticane
ta vederee idemtifieclirii scestere in fumejie de finetee de misimare
tasintet hidretisii gl 4o durate acestsia.

Imuginile (pariiale) anle apeetrelor R, al predugiler de hid-
ratare si G 5 sist redate ia figarile |9+18 in fuasjie de suprafe ele
specifion inijinle gi duranta hidretirii (fieeare figuri referindu-ee
la o siagari suprefnid apeeifield zi toate termamele de fnecerenre i
in £ig.19+AA (fieenre figuri referindw-ee 1l wa singar tcrmem de in-
esroare ¢l 1z toate suprafe,ele specifies).

Amalisa spestrelor R, evidemiiasd spariic pieuarilor peatru
valsrile d>= 4,91; 3,07; 3,023 2,773 2,73 gt 2,64 en intensitiii
diferite ta funatie de supeufata speeifiocd imiiinli a compugiler =i~
asrelegici tmaimtec hidratiirii ¢gib o termammlul de Imcersare.

Valorile d<i® 4,91 gl 2,63 eilat earaeteristies Ca(CH),; vo-
leares d s 3,07 sste carcetaristiei mai mitor ecompugl hidretaii;
C=i=H (1)} C~8=~t (I1); tedermmrit i cssmotlit; aviad iatansitctea
aaxind fatre teate plewrile care apar ia casul asseatere, inr valeri-
le A< ® 3,02} 2,77 g1 2,79 efat earnsteristiee c,a ashidrstat (34).

Ian figerilei-1A sint preseateate imaginile pieuriler eeces-
pansiteare dX® 4,91 gi 5,07 eare apor in madul eel mei elur.

Imaginile spestreler R, = 4e¢i ewolu,is hidretarii, Liatnd
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coat de aspestul i talliiaes pleurilor sarssteristice, eint imtr-e
sisurd sei mere influsajate do termemml de tmoercare (vsi figi¥-23)
gl iatr-e aiserdi malt mei micd do suprafelels speeifies tmmiutea
hidratirii (fig.18=-1B). Astfel pieurile es;espuasisd do(= 4,91 ¢l
dol= 2,65 earncteristiece &(0')2. on takliinmi din o L2 o0 mni mari
gl o basi dim oe In oe mi Lagusti edatd ou aregterea Suratel hidre-
tirii peatru toate suprafejels specifies imiiials (fig(9-14) imtietmd
o evelujis soatimmi a presesulsi de hidretare.

Influsaja mileinirii svansate aswpra vitesei hidretisii ee
resiste numsi 1o termanele sewrte (1 3i 9 sile); Ia easul avssters
ialliines pieuriler corespumsiteare dx = 4,91 g d«s 3,07 esreste-
ristied portlamditului; fiind mai mare 1ar base leor fiind mal Lages-
ta (indieind fermafii eristaline bine fermats) pemira suprefeisle
specifice imijisle mei mari (fig.lp-iB).

Fiewrile corespunsiad valorii &(®» 3,07 caresteristiod con~
pugiler hidrataii asanjionajli evelusaai &n acelag fel ¢z sels earee-
taristice h(uﬂ)z (portlandit). Iniltimes relstiv mied gi bams lar-
24 a pleuriler ehiar gi ia casul termsanlui de Lacereare la 28 sile
sl a suprafejeler specifice iniiisle mnri, indicl un grad de¢ cwista~
lisare pmiin svansat a acester ssspugl.

Tabelul ar.15 redi pentru termenasle ds 1 gt 268 mile inmten-
sitdile liniilor carastaristies (ilewstrate ta figf§-18) fa fessiie
de tailiimee lor, exprimati fa mm.

| Tabelal mr.15

N AN UBEREE S PR ERSE D TS ER TR SV PERENT RES RS RS REBEW 2SN aB
Supre.

:m) dol» 3,07 do(= 4,91

TerteR 3500 4900 5550 610 9750 1200 500 4900 5550 6L FTE0 12200
Serea.

SBESEAIREEAEEWEE GEISNEDER IS EHS B 3 £ ESNEK B N AR ERE S SRS SRS 2 RS R R

lsi 5 9 5 6,5 7 9 13 16 19,5 24 26 %0
28 sile 17T 18 21 22 27 23 04133 9 % 9N 67
t o -t -z - & - -1  } |

Tadelul ar.l6 reflesti sregterea precentunslid ia tisp (la 28
de zile) a imtensitijiler limiilor csresteristics 4= 5,07 gi &=
4,91 Sa cemparsaiie cu imtensitiilile aseleragli limii edjimnte dwpi
1 31 d¢ hidretars (censiderate = 100) peatru diferits suprafeje ape-
eifice.

Tabslul ar.l7 reflsotld eregteres proceataslil a intensitijiles
liniilor carseteristice &= 3,1 gi &= 4,91 ta fumeiis de swprefelels
speeifice,in esuperejics cu aselsa eorespunsitoare suprafeojei speci-
fice mninime (consideratid 10u)psntra cele 2 termsas de¢ fasereare.
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FIGE, - IMAGIHILE ROMYGENOGRAFICE ALE PRODUSELOR DE
HIDRATARE Al C3SPI dg®302 odX° 307si %91 (N FUNCTIE
DE SUPRAFATA SPECIFICA INITIALA 8) DURATA HIDRATARU
({3500emi/g)
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HIDRATARHE SI SUPRAFETELE SPECIFICE
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' Tabelul nr.l6

Supre

specif.

(9)332/3 d ok = 3,07 dx= 4,91
1

garact.

P y . T
g:r?gf\,3500;4900 5550: 6100 9750 1220c 5500 4900 5550 6100 9750 12200

cerc. |

;:zz:z::ﬂz::p::::z1:::?::::::::::::::zzz:‘q=========:==:====:===:=====

1zi 100 100 lUUiJlQQ‘ ;‘Q_ 1CC 100 100 100 100 100 100

28 zile 340 360 420; 536 386 250 duv 047 507 391 350 290

P Rt Y I ¥ £ : 31 i T R T L P R R e e T LT L T L R T
Lfabelul nr.l7

ot g = Bt Ju P Pt e S - il — §- - i § B -]

b'upr.

specif.

(B) cme/ d A = %,07 = 4,91

gi d«

carct. - - _

gzrggf 3200 4900 5550 610Q 9750 1200 3500 4930 5550 61luu 9750 1200

Cerce.

1 -— - _ e e A S T L eSS =2 _—=== mmEmE AT S SISEES S - P $—1

Lzi 160 100 100 130 140 180 100 123 150 124 20v 230
28 zile 106 106 124 130 153 135 1o 39 95 91 83 o4
S IEEmR T AT ST T TS ® IS ST SIS IC I IS SCESESESSCIES SIS SSSSSBSTEISISSIEISDS

Pin toabelul nr,.15 9i fi,.lB<1F reese c* intensitdjile liniilor
ceracturistice do{= 35,07 91 dA=4,°1 cresc In toate cazurile, olu.&
cu durata hidratarii, indiferent de mfirinen suprafe_ elor gpecifTice;
erejtorer procentusls in timp fiind cu ati* =ai intensi cu cit suprae=
fata specifica initiald o Toat mai micl. Lvslatia intansitajli i.nii-
lor caracteristice d™=4,91 sint fn acelag sens cu gariatiile cores=-
punzitoare ale rezistentelor l» compresiune (vezi tabelul nr.l?).

Din tabelul nr.l7 3i fig.l19-?" reese ¢ intengitcetea liniilor
caracteristice dX=4,91 =reste 2:hatanyizl odsté& cu suprafejs speci-
fich numai in primele 24 ore de hidrature. Pecl aucincsree avunsu.a W&
regte mult viteza de hidratare, rumail fn rrimsle ore. aceusts este in
concordantl §i cu evolutia rezistentelor mecanice (tat.ll) @i cu re-
sultntele anmlizelor termice diferen’itle. Variajie intensit&jii 1li-
niilor caractéristice nu este uniformi; odat'hi cu cregterea suprafeje~
lor spaecifice fnrersistrindu-se sc2deri in jurul valorilor zedii (5300-
6100 cmzlg) vezi figel13-18; urmate de o0 nou% creqter2. Aceasts s-ar
putea eaxplice prin determinirile =i tnednitojirile succesive ale ra-
telelor cristaline, tn cursul micinX:ii.

Existents picurilor corespunzind valorilor d-(=3,02; 2,77 4i
2,73 indicd prezenta gi a unei cantitdgi 2e¢ C,5 rehidratst la toate
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termenele de Incercare. Din alura acestor picuri rezultd o descreg-
tere & cantitétilor de C3S nehidratat odatd cu cregterea suprafejei
specifice fnainte de macinare 81 9datd cu cregterea duratei hidra-
tarii. ‘

Tinind cont de sfaptul c¢& in toete cezurile ae pot evidentia
aceleasi picuri carecieristice, desi cu saluri direrite, fari dispa-
ritia unora dintre ele sau [4r% epnriyia saltora noi,rezultéd cé pro=-
dugii de hidratere sint cceeagi,iar forwarea gi evolugia lor este
influentatZ Intr-c nusuri wic4d de o micinsra avansati.Aceastd con-
clizie confirmd cdetele ob(inute osin dinewice variatiei rezistentelor
mecsice lc compresziune 21 Ain ~naiizels toerrice diferentiale. '

Ipmginile (pariiala)cle aspectrelor Rx a1 prodagilor ée hidra=-
ters =i 3-Ci0 3Tni redate In Jigurile 23-24, fiecare figuri refe-
rinjn-se lc un singur toermen de Incercare : 1 sau 28 zile gi la
toete suprafetele soecifice inifistlc.

angiizele spectrelor K, evidenjiazi aparigis picuriler pen=
tru valorile Ao =2,37; 2,78 2,75; 2,61l; 2,41; 2,27; 2,18; 1,98
cu intensitiiii diferite In tianciie de suprafaja apecifici 1n191015
~ produsului, fneintee hidretdirii 3i a termenului de Incercare.

Vaior.le ¢l 2 2,41; 2,87, 7,16 31 1,98 sint caracteristice

hidrat .5 sau : [Ce, (i s3i0 ) {uﬂﬂ (34); valorile d==2,78 gi

2,75 siut 34*hct, is.xco [5- 5 nenidratet, ier valorile du= 2 87
si 2,51 (2,60) apar atlt le pro :avl hidratat cit gi la cel nehid-
ratat (%4). .

i termenul de Incercare de 1 z:i indifereni de suprafsaja
specificd initiald; picurile caracteristice produsului hidratat
au fealtiml mierd gi oace lergi, pentru unele velori anle dxfiind
greu ae evidengiat (fig.23); pe cind cel: caracteristice13 -cas ‘
nehidratét aint ciar evidentiate avind apectrul identic cu al
produgilor nshidratayi (£ige.5). Aceasta indicld un grad de hidra-
tare pufin avansat; in concordanii cu imeginile curbelor LTA gi
TG (fi1g.10 9i a &, ascazute (tabell). .

Imaginile apectrelor Rx la termenele de 3 gi 14 zile alnt
foarte putin diferentiate fsjéd de acelea de 1 zi; cees ce 1nd1cé
0 evoiujie foarte lenta & hidratarii in acest interval,

La termenul de incercare de 28 zile, picurile caracteria-
tice produsului hidratst sInt bine evidentiate in toate cazurile
(fig.24), ceea ce indich o insemnati avansare a nidratarii pinﬁ
le aceastd virsta evicenjiat gi prin elura diferitd a curbelor
DTA gi TG (fig.l0). |

‘s .
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FIG.28  IMAGINILE RONTGENOGRAFICE ALE PRODUSELOR DE HIDRATARE
‘Al C2S LA 28 ZiLE DELA |NCEPEREA “HIDRATARI ; JA® 1,98
JdA® 2,18 ; dA° 227, dA®2 4t IN FUNCTIE DE SUPRAFATA
*  SFECIFICA INITIALA
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Do asememse, lo Geset tarman (28 sile) se mnzin gl picweri-

le carseteristies predssulul ashidretat cerespumsitoare wvaloriler
dae 2,.87; 2,78; 2,75 gi 2,61 cees ce indieci, ¢4 presesul de hidre-
tare am oste termimat. 50 comsintd fasid ¢ diminuare eu atit mui ae~
csntustd a coseter liaii ou cit suprafn s specifics fmlilield a foat
sai mare. Asesasia imdiel o hidretare eu otft mei rapidd a 1’3 -C,5
om o1t suprafais epeeificd s produsulul ashidratat a fost asi mure,
respestiv setivarea mseams-shimici mai auvensatl.

Isaginile svestor limii stat redete ia fig.28. Ia tobslul
ar.l8 istemsitiiile liniiler carasteristiee atat indieate prin
tadliinile lor tn mm.

Tabelunl nr.l8

ESSASEERINSEEEYEEAOASSESEI S NS FESR AN SEEEN IS E AR AESNECANEESBUAII =TS

m.;pd-(lhin)
_.-.a______\ 2480 739%0 4770 675%0 89% 12370

4 « casresteristie

SENEIERSSSOSOASER SRASE EASSEISBEL DI ESEIBEESSBIuS S IS IR 3T DRI

2,78 a9 89 n 555 57,5 40U
2,719 72 66 675 41 38,5 28,5
2,60 33 98,9 36,5 2% 24 18

Cele de mai swe wimt fn comesrdantl 31 ou swlujie resis-
tenjeler meecaniee (tadeluml ar.ll) gi en alurile curvelsr DTA §i N
(fige1n).

imeginile primeipalelesr picuri ecarasctoristice eb imate
wmmmum;ugmmmm«um-
tare ai G AF stnt redate ta £ig.26-35 gi 1a tabelul nr.19 inteemi-
te eimilar e e¢sle pentru c,s.

Analisa spestrelar Rx evidenliusi eparitic dessebit de sle-
rd & piauriler peatru valeriles d-X= 5,33 4,545 5,43 3,19; 2,8%;
2,30 g 2,05 Lta tests ersurile iadifereat de termemml de {ncereare
vi do suprefajs iniiials a predusunlui hidretat.

Valerile d <= 2,3 ¢i 2,05 sint earesteristiee 031.!‘ san
u,&lz(olh; Vvalsarea 4+ =5,3 este saractaristisd C,Aly seu
%(“,ml salorile dcim 4,34; 5,41 3,19 stat ssragteristies
C ra, (3%5), iar valsarea 4 <= 2,83 este saressteriatieis Codid, g(34).

Dia emednarea figuriler 26~ gl a tabelului ar.l9 resul-
t4 o are lo¢ ¢ Mdratare avansatll inei din primele 24 éo ore
ehiar i sasml swpreafeielar spegifios nieli; existiad diferenls ne-~
fasemmets fatre iateasitijile limiiler carveteriaties eerespumsi~
toare difervaialer fimeii de mieimare.
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Tabelul ar.l9

RZILXEE3 ’.I SETRRSTESHSSENTIANGASIRES SR SEERES AN § TRAS EPLSSSTRE SRS SR

a~gd

ey | 4%e 5,3 dots 4,54 d o= 2,85 dx® 243

oy 1 3 14 28 1 3 14 20 1 3 14 26 1

:::cit- z) si- gi- gi- =i i~ si- gi- szl si- gi~- gi- 3l si-
° le 14 1le le 1o 1e lea 1le¢ 1o le

(em”/8) ‘- ' -'

SRSSPEE Y BREED SRS SN ERESE 00 5 TS GEE .0 5 AN S SRS YE RS S9NS Sl S IIEEuEE

res
P8

2470 48 62 48 47 W 27 27T 29 3N I 32 32 42 3 3T B
S820 98 21 66 33 40 18 42 3B 50 27 46 36 42 21 48 4
4630 63 46 59 49 32 35 35 30 38 44 48 31 44 3% 448 N
54T 38 41 51 35 21 92 34 29 43 46 38 Je 46 46 38 29
B660 €7 TT 5T 32 47 46 41 27 ST 58 49 32 49 - 56 393
10850 56 67 40 29 %9 35 27 -~ 40 43 28 -~ 39 44 29 24
S ZTEAS SRS T NI S REE 2 S TEN S NN KR oIS @llalesfl RS RIS SNLE s N Ao 3

Mideatarsa avanseazdl puiina in periesdsls wraniitsare iatrueit la
cslelalte termene ds facercers ta camul tuturer suprafe;olor specifice
ianliizle se regisess pieurils carestervisties amsleragl preSugli de Aic-
ratare ¢are a-vu evidemjiet gi 1la virste ée¢ 1 si, fixrd ol apard altsls
i alure lor rfiind aismilard oa do altfel gi 2 surbeler DA gl W
(£1g+12) objinute la snelisele tarmics diferuniiale 1la diferits termens
si suprefets speeifice iaitiale .

Cole de sl s¥s inGied imutilitatea wnei niiein:iri avansate ew
consur zare de emergie Ia casul scestul cempus (CAF).

Inaginile prinsipeleler picuri caresteristice objimute pria ams
iizele spectrule de difraciie R, pentrs predugii 4¢ hidratare ai Q,A.
atnt redute fn fig.2f-2f 31 tabelal wr.2(, Lntesmite im med simdlar em
figurals i tzbelul peatru C AF. '

Anslisa spestroler R, evideajiasi sparijia deesebit de clari o
vaiorilor &%= 5,135 4,45 3,385 3,14} 2,814 2,44; 2,3} 2,04; 1,81 g
1,679 eerespunsitoars predusului eristalisat GyAlg, edied s cn,u.,(om‘
Ia teate easurils iasdifersnt &s termamul de fareresre i auprafaoa spe
cified indiisll, |

Din sspectul spestrelsr R, resultd o hidretere svassatd fned
din prisa ¢i Ian cazul tuturer suprafeisler specifies imijiale, fapt ;
confirest gl de alura curbelor DTA gi 7G. ale analissler tarmiee dife-
reatiale. Hidratarea avaasati puiia in esatinuare; alurile plieuriler ':
earaoteriastios riatntnd aeeleagi.

Ca gi In camul a‘uunmc,sm'amuuzg

Sbsegte Justificarea; infiuveaifim fatr-o siswrl nefapemmati evolujio
hidratarii.
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d«’ 2.85

def 2.3
do® 4,54
dof 52

[ A -
N r~
o

2 -

ol o

FIS 23, |MAGHWILE RONTGEMQGRAFICE ALEPRODUSELOR DE HIDRATARE Al
Cy AF PENTRU de=? =23, 2,85; &.54; 53 IN FUNCTIE DE
SUPRAFATA SPECIFICA INITIALA SI DURATA KHIDRATARI

(3820cm¥/g)
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do(o 5f3

do’ 4,54
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3820cni/ g

s
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¥ Flﬁéﬁe IMAGINILE RO nq_tgqc.n,gncc?'w PROPUSEOR DE HIDRATAR:
~I0 B AGa AF PEMTRU (dé® 2,3} 285 434 ;53 1N FUNCTIE DE
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2,85
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FIG . 34 IMAGINILE ROMNTGEMOGRAFICE ALE PRODUSELOR [t

HIDRATARE Al CLAF PENTRU dA° 2,3; 2,85; k.54, 5.3
IN FUNCTIE DE DURATA (th ziLF) HIDRATARIN 5 SUPRAFATA
SPECIFICA INITIALA '

BUPT



J
FIG. 35

DURATA (28 2iLg)

de® 2.3

IMAGINILE RCHM
Al Cy AF PENT

MIDRATARI!

do® 2,95
da® &,54

TGENOGRAFICE ALF PROOUSE
RU da® 23;2ss, 4,54, §

def 5.3

LOR Of HIDRATARE
3 FUNCTIE DE

S! SUFRAFATA SPECIFICA JUMALA
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Tabelnl ar.20

BEAS DEEAGE S TR XX BT BRWSRT S EL A EEINERLD T KT T T AR SMSNT e SN SN e
G o g '

e &d= 5,13 ads 2,814 dim 2,9 doi® 2,04
%E?%E;E i, 5 14 20 1 3 12 20 1 % 14 28 i 3 14 2@
didme  (sile) (sils) (sile) (zile)
(enB)

SEENF Sz ThERSSEREREREISn S ESPEAEREREEEN SRR AN. NS GRS SSAENSNER 2t v eAx BERE

2280 1095 13% il7 119 76 &0 1U2 uH 89 104 LT WUG 8 56 110 99
9530 74 132 175 187 69 164 M15 22% S2 132 1T® 133 99 116 134 128
4850 110 136 151 12: $5 155 114 84 129 216 246 112 113 115 110 &7
3500 151 142 143 108 110 9% 11z 99 109 119 127 97 w8 111 9 77
BE30 49 95 M08 B 5= TY TH 2 9L 97 Bé 41 B 86 T5 36
9375 127 205 LML 62 &4 73 Ti 55 %4 95 31 62 89 TR T4 60

ESEAL AFEESEED BEED EES S L B SEEII LI ARESITR RN O AT RN I ZORSESEL SN XD SYNI3B0

2242 Comclpii

Dia drtele presentste Ia eapitelul 2.1. resulti urmitosrels
eoaslusli

~sonstitaeniili chimico-rdaarslegiel ai eimentulunl pertland
stesth diferen e note 48 migianhilitate. cgs gl c,a 88 remrred
rrintr-e aptitudime do nicinere ridisstd fa cempursile eu C AF si
&-cﬁs. etit ta medio nesst cft gi tn asdiu wnsd. Acsaste se eviden-
Lianh prin cessamuri emsrgeties de ¢citeva eri mal msri pentru ulti-
eil éol esmpugl In comprreie en primii dei, penatru & se realiss
actlenyl seprafuls speaifioce kKlseinme)

=dael 2r toste ez2surile sc remsroi ¢ ftareture pructic tetalid
4 rrocesalal de rdeimrre dunA o snumitd poriowdd de timp; uglemerurea
spuere L. suptvufeie s)scifiee 34 Qurats deo migimere diferite fm fumo-
tie de sematituentii mpsrelegiei;

~grednl de amprfisare srnirit prim somlise speetrelor de di-
freesie R s~ dovedit a fi 2n esnsardanid ou aptitudines ls micinn-
re o ainaralsler;

~influnsnis gradulel de amsrfissre eswpwas proprietijiler de
Lilratare ol tatiérire a fest dAiferit ia eei 4 ccastituen;i mnere-
isgiel}

-fa camml c53 netivarsa mscane-chimied dateriti umel mici-~
Alri awensots se refleetd priatr-¢ vitesd ssre d¢ hidrutare la ter-
nane sourte (24 ere) §i tatr-o niiswrd sult sl miecd 1s termsne lungi
(28 sils); afirwmiie ateetatid de remulitatele Lfmcereirilor la compre~

ciamg| deo ammlisele termies difereniinle 3l de anulissls spectrelor
de difreeiie l‘g
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~sotivares mecans—-ehimied determini aseslerareas precesulsi

de hidratare §i de fatarire tatr-e alisurd salt ssi msare ta casul
Pczs deoit pentru c,s 81 esilalii ocssstituien}l minsralegiei) in—

fleeala siginirii avensate resimiinds—se la tests terassele amsiisa-
te dsr fndeceehi le termsnele lungl;

~vitesa precesului de hidratare hidrolisi este inflasmgati
extres de puiin ¢ o alsinare avamseti fa camul CyA; compajii kid-
rataji formtadu-se rapid la terssns scwrte shiar in casul unow
saprafeje specifies imitiale sciisate.

~1a ocasul C,AF misinares avemsstd influsajenald faversbil
viund-udratanuuhunlc,s.-dhmudom.

CAPITOLYL I

ACTIVALEA MECANO=CHIMICA A CUNSTITULNTILOR MINERALOGICI TIN
CLINCHBRELE IMDUSTRIALE

Spre deossbire de esnstitusaiii miseralegiei eorespumsiiteri
formuleler ; c,s; C,S; C’A sl G AP siatetisali ta leberater; dia o~
zisi pes. composnijia mineraslelor é4ia eiinesheresle induwstrisle ms oo~
ingide eu compenilis tesretied & secesteras. silicstif aluminaii gl
slamineferijii de ealsiu au ¢ mare tesdiall de 2 ferms selujii seli-
de (36} (37).

Astfel

-La eimsaturiles eu coniinut ridieat de Ale,! slligatul tri-
caleiec formsasd selujii e0lide ou cemtitijl limitete de aluminat
tricsleie. Tintnd scama G0 odi(iile isemmrfe se prepun pentre alit

formule oa , .
' 34Ce0 16350y Al 04 Mgo sem

5[&@1_,_,. Meye A1 )0] (i) . . Al b,

-in slincherele ds cimsat pertiand belital mm eerespunde si-
licatulul bdicaleic pur. In rejecus se sa inelud sab forml de selujie
o0lidd sluminafii feriii esapusl ai mangammlui ete. In slincherele
tehnies belitui sate ds fapt ¢ seluiie aelidi de [30&0&02 on sea~
pugii ssatiena}l sai Lmaiate.

~3xeesul de oxisl ai metalelor alealine este inolus ia fasa
stieclonsi, sau formesasi ocembiamtiile ; Koy Sy0 @ u.%. sare pot
iaflusnja forsarsa alitalui.
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=Celitul I na e2te ua coxpen pur (slumineferit tetrmenlels);
existiad relajii de isomorfie iamtre 40:“120,.1‘0203 1 § ctw.hzoj.
Componitin fasel slemimeferitice 25ts depandeati de repartal AIzO,/
Fozoj. De coemanea coeat ssspus 2dijisnensi isomert ko0, 31 dgd pi-
nd la 1 %.

«Qelitul II represintd ferma eristalini de sslutie selida de
clumiaat trisnlclie ¢n trizluminatul erloe=gedie 1t

5(:.0.‘1203 - hzo.mo.muzo,

Apliearve rigarecsid =is formileler lui bagus 1ls calsulares
conpotitiiler ehimico-minsralegice, ele elimcharelor industriale,
po busa eompesiyiei lor oxidies sdwce ereri, iatrusit in acestea si-
licatii, sluninatii ¢gi clusiseferifii de e¢slein mu apar fa stire pu-
rd ¢l emd fersil d¢ selujii eselide.

on urmare resultatsle ebiimate le studiul eotivirii mecunicse
e csmpemsniiler puri, ressltats msajienute 1a capitelul 2, mm se ver
suprapums Iatecani In sasul aetivarii meeanice a eimsnturiler pert-
land, fapt determinat deo compesijia diferiti a eonstitusniiler exis~
teatli ia elisehere.

Pentru a studia inflsemia reali & setivirii messaise suprs
wineraleler dis clincher a-a precedat la separeres acestors urmati
apei do studinl sotivirii meeaniee.

In seepul emaniat s—au utilisst elinchere induatrisle preve-
xite do 1z iatrepriaderile ik uregov, sises i Fieai.

Compesiiiile ninsralogiee ila echilibru soaplet ale celer trei
slinchere enlsulets ou ajutorul fermmlelsr luli segne, dia resultatele
asslissler shinies ale esmpesitiiler exidies, in preceate de mesi
oint redsts f{a tadbelul ar.2l.

Tabelul mr.cl

UPYSESDEEENES NESESSOS S ETEISFEEISNESTE TAr SENEG AN £ 3 20 i SIS PERESE P O BN

c sijia exidied Compesi tia mineralegiecd
e SRR o
® *

elim» Cad 510, Al.0, Fe.0 5 ¢ e c.ar
i 2 Mo05 Fe0y Gy Cpo  Seh O CgS G AF

OSSR FEAS T AR EANNTETIFNCECE T ICENS I NS IS ZOUASE I SEEOE S S SE S DENNS

Bless 67,88 21,33 95,07 5,75 71,63 7,27 3,76 17,35 75,39 24,62
Bragov 67,25 24,18 4,60 3,95 53,17 29,33 5,50 12,00 58,67 41,35
Fieal 65,8% 21,87 6,67 5,63 48,72 26,00 8,15 17,07 56,87 43,1%
b '3 - - t2 -7 +-r _ r £.1. . I -] $-;  F -2 1 -1 _J . 2+ _ PP S F¥VFEE R} } T

Clincherul 40 1a Sieas eorvspunie unsi ecinemt alitic sermel;

fa funsjie 4o componilia minsrslagich avimd C,h‘m; czsém gi
C‘AI tatre 10 g 188,
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In conformitate eu eclasifierrea msdulari s lui S.S5elsesls,
corespunde wsul ecimeat fere-portland Ferrari aviad : 1,8 < 8, <3
0,64<m,; <1 g 85<3y <100.

Clinsherele de la Arsgev gi de la Fieni dupd clssifienres 2a
funelie J0 osspugii chimice-mimsrulegiel cereepand wer cissatwri
pertland marmals svisd s C,5 <6os; 195 <38 <37,9% gl CA7F iatre
108 gi 16s. In esnfermitete ¢u clasificeres medulari a luxi 3.5ela~
eoln, e¢ireatul provenit ds la Hrajev corespunde mumi eimemt femeo-
pertland silicies svimd : 1,8 <k, <3; 0<\n,, <1,4 o1 05<0 < 1003
iar eel provenit de 1la fMan! uonl «icant ferev-pertland nesilieies
aviad ¢ 1<‘5i<1'5‘ Oﬁn<1.4 i 05<Sl<lﬂu.

Fatele de tepire respestiv de selidifisare sl fermapes fo—
sei lichides 1ia sistemil cuatermer w.czx.c‘u.cna., sfat studie~
te pe basa compesiiisl oxdice gl miaeralegioe ale eeler trei elin-
chsre, atilisindwu-ee formulels lui Dabhl.

Din detele tabelului lir.22 resmlti ¢ csle trei clinehere
se fnsedreasi In trasewl d4¢ tepire cerespunsind casului II & carwme~-
torisat pria un(x.aea Co5/Cyh > 0,5 g1 CyA/C AF <0,64«

Teoelml nr.22
b o

SRESEIBSERIBEEETI - T A vRSEE S0 RASEN

Deate

t - - -~ ]
- - veatitatea de feasi
careat 2% S 1ichida ta 8 de me- MAlgY%
Prov. .Si 'Al st CBA C‘A!‘ —1-?!5——-—,—0— ’;
elin- -4 ,
ahere aﬁi xﬂﬁ;) 1“:
ESSESERNENISHESEAEE A BEY PRIIIZISII"SBS P TTNSTER TR E I ES D A4 N S A S S D OEEns
Bieas 1,97% 0,885 0,979 1,9400 00,2127 11,65 27,35 28,10 i0,80
Bragev 2,320 1,164 0,890 35,3327 0,498) 17,05 22,3% 22.“_ 8,55
Fleni 1,778 1,185 0,370 33,1979 Q,4TT4 295,39 32,15 32,68 12,50

ISEBRE RAFCTCELDSRL NEBERLS TRNTE HDEST X2 BB BES VIMETRINNSEYE I BS LS00 5

Trassul de topive esrespunsind I uwraesasi euba
Lisdth 82:55 comund oconpurtimsataler de c.isteliisare prisari sls ¢
C33j €3 31 Cea¥e Topiturile staw ia echilibru In preseajs Rocestor
trei fese sclide; G,A intriad essplet fa faail topiti. In contimme-
rotnmldohptnucicplmaupcm-rnplmumc,s
3 C,3 g iatrd ia topire C AF fcr topiturs ot in echilibu fa
fozele selide Gyo + 3,5 (36). —.

Cantitiijile de fasd iehidk 1lu 1338°C stut ou atft mei
meri eu eft ¥, oste i -l_o- ia u-mim umo'o santititile
de fesh liehidd sfat preperiiemale ou sume m,o; o Pe 05

La sliasherele do 1la Bregov gl PMieni aviad esajisnturi de
u,soq}mpuuvuczsac‘n.mun;mmmmu
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- fatre cz;i/c’l # G,A/G‘u' existi difereate mnri ia ceeses prive;te
sanatiteter de fasd liohidd compesiji= el 3l dimoaden formirii sele.

- LA . E -e
adu—-se de le

‘ . ed A fn clinehsrele industri-
ale aptitudinile la sieincre als cempuyiler chirvico-mimerslogici ci
cimenturilor efint diferite; s-« fmsereat separarecs ler mesanies.

In ceest sesp clincherels am fest micinnte Ia msars cu role
pind Lln swpraf:ii spesifiek Bloine de cirea 2500 u"’/g; dupé enrs
pelberele au fost separote in dewl froeiiwal grosmlemetries: froe iu--
net ¢eu dimensivaile grammlelor swd 6.1/;4, gi froejiumec ou dimensiunes
grlelor peste 61/-,. Inaintes aiicinirii gremuleles de elincher de
peste 3 mm s-eu nioumiit Iatr-un desintegretor. '

Fres iunile objimute au fost supuse anclisslor chimiecs ule
osmpesi [iiler oxidies, iar pe basge ler, ou cjuterul formmlelor lui
Boghis s=au suleulat composiiiile nimeralegios., Hesultztele sint re-
date In tebelul Ar.?%.

Tabelul nr.23

S ENDE NS S ERENES S0 S S S B AR TSN EN By EUPE SRS D AN Ay EEN RS § Kas D

Frov. iroajiv- Cempesitia oxidied fa % Compesiiis sinsruleglied
clin= ase 48 Rans pduss Aa JoUw ind de meed adusd 1x JQus

M. (] )
&0 aioz "293 5120, C,S F}-CQh G4LF CBA

Bieas sub ‘yt ‘7.9, 20,34 6.1’ 5460 7’.2" 1,68 18,57 4,47
_dens pests ﬁ/., 67,83 22,30 5,33 4,53 68,10 12,77 16,13 3,0
 Breage md u/u 68,87 21,87 44,25 5,05 713,75 7,27 12,79 6,19
ugev .este %“' 65,76 20,14 3,66 4,17 33,58 0,46 11,1V 4,86
_ Pieai emd 61/& 66,18 21,08 5,72 T,02 53,66 20,07 17,37 8,94
Fieni peate @ 65,37 22,91 5,52 6,20 42,28 33,88 16,76 7,ud
u---m-ﬁ-nm-.un--n--n---:u-nmmnn-m-u

Compesiiile minerslogice nle celor dows fras iuni gramule~
setries aamnlisute (tubelal mr.23) arnti e¢d 2 ovut loe o surecare
tabegsiire & fraejiunii fine ta C,5 gl o separere netd a [}« 5,re-
gheit I eea mai mare parte fa frese iuwmec gresierii. De cscnemes re-
seltd §i e diferengiere a esarinutului ia c,a 7l fatr-e mal mied
nigurd a fusel sluwsimo-feritice In semsul eregtarii cantitijii nces-
tor doi cempugi Ia fres iumec sud 61 (. Cele de mii sus eiat m:i
elar evideajiute 1a tebelwl nr.24.

Difereaia cea bui mare in cesnes privegte ceajimuturile fa
Uy ;1(3-(:28. tutre sole doud frao iuml se eemstuti ia camul cimen-
talui obimmt 4im elineherul de ls brugev. In ancest sas free iumes
sub 61 4 eorespuade wawi simeat alitie; fraeiiumee peats 61 . unsui

/ e
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einent belitie, Ia timp oe cixsmtul mesortat umsi e¢iment pertlend
sorsal.
Tebelnl ar.24

SSYPREANEIERETYE SAGEAN D TSR EEE S EREEEESSRSUS SRS SE IR R B R ST INNESEDEN

Preve .czshf". ) giﬂ,ﬂ in tr..Io"c" tn freet. .c‘l’ ta fruei.

oyl | e Pt
sab 61, peste 61~ peste 61 1 peote 61 ).

SRTETERVE SHSSAS ST ON S0 S 0N ST TSI IRARSSS SIS SHESTSELES ST SN P A0S
Bicas 7,56 1,10 ‘ 1,49 1,19
Bragev 6,94 2,20 L 1M 1,13
Pieni 1,69 1,27 1,26 1,03
SXBARENR SN IS S SEEASNEDTE SRS S ED MRS NI U S0 SANE A INE I BIRe
wum-m.:nmu«m-u.c,a

fermali ta clineherele induatriale, este similari ou aseen a sompu-
gilor chimieo-ninsrelegici preparaii 1a stare puri (iatr-e mai mare
nigurd fa easul [><G,5); spre dessebire de eemperterea slumimsferi-
tiler de ealesiu.

Coadi }jiile de fermare ia euptearele industrinle als ssspugi-
lor chimice-sineraloegisl eferi ¢ explicaiis a accestel eompertini.

Cele trei elimshere stuiiste se fnssdiressi fn trsseul de to-
pire coreapumsiad casmlui Il-a; uade tepiturs mmc,t sl
C,AF otk In echilibru cu fasele eslide C,S 8l C,9; care se compartd
ssenimiter la micimare om eempugii pwri. Dupa ricire fasa stisleasi
conjine in tetulitute clumimaiii 3i elumireferitii. Fria alciacres
acepteia mm sper degsstiri semmnificstive In procemtul de masd al oo~
lor dei compugi fn fraciiwnile gramlometriece atndiste.

Aplieares rigurvasé ale formuleler lui Bagns la salemlares
composi ;iller chimico-siinerslogiee ale esler dsalt fresjiual greamulo~-
sctrice Ia casul tuturer cimsmturiler, sduce aréri 1a acprecierea fa~
sei alumineforitice care In realitate se gisejts In tepituri. Ia
eprijizal ccestel afirmaiii siat 3i resultatels ancliseleor ehimiee
peturivit cirera existd o proporiienslitate direoti tatre eentitiiile
de fasi llehddi (sticlossd) din elinohers gi cantitijile de A1,0,+
Fe,0, care se reglisess 1n acestsa (vesi tad.ar.22). cuu.nml ridi~
cattnAlzo)gj.hzo, ta fraciiunes find oa 31 fa cee gresierd pre-
vine ani eles din fasa sticloasii, deeft din constitusntul minerals-
gle C AF 3 evind ta vedere aptitudiassc 1o micinare sl mare a fasei
stieloase deelt & eelel oristaline. Din sestati cassd aja eus resul-
ta 3i dia taebelml nr.27 eantitiiile de Cyd gl CaF a cele dounil
frec . luni gromnlemetrics ale cimsnturilor caleuiate Ia % de mssil
dupé fermulele lui Begus siat asemiiaiitoore.
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In afara amslissi ehinice a free¢jiuniler resultate, peatrs
atabilirea gredului de sepaerure pe coastituea}l mimerilegiei,freo-
}iumile an fost supuse cnalisel difrastemetries g tetedatd s—am
deternizat §i demsititils leor.

Composijie chimies-ninmeralegici o color deui frasiiwdi se
evideajiasli gi prin demsititile ler diferite. Valorile demsitiiiler
deterninate eu piensastrul, utilistindu—se aloegl etilic abuolutr
(trecute ta tabelnl mr.25), confirei resultzatele ansliselor chimice.

Tadbelul ar.25

mmmmmmam S5 SETE EYE NS R RN

Proveai Elmw

 Meterial Fraei. Freej. Naterial L
mssertat sud 61l.. peste G- nesartat sub 61, peste 31l,v
m--w-:,-mmnm

_ Blesa ' 3013 2406 7018 2430 100 1900
ragev - J.18 3ed5 3,21 27w 3250 LB
Fiead 3,18 3,17 3,19 2460 3050 1900

mﬂamﬂuummm-u.—m-

Remmltl valeri mmi reduss ala demsitiifilor freciiunilor sud
61 1. destt peatra fresjiwsils pests 61. ; indieind Ia prizels ceaji-
m-tmugsm:nnuuu de 1’5-528.

Do remareat oi teate fraciiuvmile sud 6l .. m su prezemtat
suprefete spesifice Alaine mlt wui aari desit msterialul nesortat
(vesi tabelanl nr.23).

ifestal separdyii wseceniee 20upru cempesiiiel ximersalegice
a ecler doui free iumi gramulenstries remmltate din fieeare ecimsnt
aamu-tunbmommmdomncl.ﬁnhdmh
preporiisnalitates existeati fatre intemsitiiile liniiler carscteris~
1100 ales wami csmpus adnerciegioc, §i esnseatrajia sa. Ilmagiale spee-
treler sint redats ia figurile ar.42; ar.4d gl ar.44.

Ia tabelul mr.26 siat nreseatate iatensiti'ile (misurete in
sn) lixiiisr ssresteristies ales csnatitasniiler mimsrsiegici pentru
Cyd doiw3 02; d <= 2,75 ¢ dx = 2,TT; pemtru "5-028 X ™ 2,T78;
peatra G,A do® 2,69 far peatra c AF 4 xXw 2.63!.

Dia dabelul ar.26 resualti ht.n-iu],i sl mari als liniiler
caresteriatice ale G,S peatru fraciiunile sub 61 .. g4 mui mdel pen-
\re fresjiuaile peste 61 < %a eamul 5 =C,5 sitaajis fiimd imversa.
Cede do mai sus ceafirai de ssememcs 02 gi velorile demsitijiler
freciivniler gramslessetrice resultatals amnliselsr chiwiee. Ia cagul
Cyd - § C A7 eare ae gleese ta fasa sticlessi liniile eaveeteristiee
a epar ou ¢laritate.
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en?unl gi !

fraciivasea . 302

L 2 b 1o m-nl--—u.“-

Bieas fraej.omb 61 } a3 ‘ 59 90 = 22 mapare
Blees fracj.pesta’6lc 27 35 46 %0 i S

Bragev frasi.eub 61t 'so et a1 WM a2
Bragov fraej.peste’ m ' 29 64 S8 9% 23 2%
Pienl fregjesub 6lu/ 33 50 70 40 R se pet dife-
Fieni frusi.peste 6l. %0 48 &6 6  Tenila clar

SESSEANEE BW"M.“IM‘.“-W“M

Rszultatels primsler fasereiri de separare a senstitasaniilesr
sinsrslogiel pria setelelegia manjisnati nefiind cenalwdenti; &a
eanlc,lnc‘nn-apnuhthmnowpm
;iual 1ia limite mal taguste de dinensiumi & partieclaler.

In coest scop oclimcherul de la Bragov a fest separat su aje~
hﬂl siteler avind T20U} 10,0003 AAe500; 24,000 gl 20,000 oshiwri
pe e’ ta frasiiuni gramulesetrice i camme 61-72145 57-61»;
51=5Tw ¢i 42~51i o

/" Meeare freciiume granulomstriel s feet supusi unei unalise
sedimentenstiries, utilistad e¢a lichid tetreclsswrd de serbea; li-
sindu~se ¢a siiise depuni eires 507 din materiul.

AtSt dopumarile oit gl suspemsiile provexite de la teate
froeilunile au feat useate Cupld sure li s-a fiout amaliss chimieol
detersinindu~li~se esatimuturile pressatunle 6o u,a, - § nza,. Pe
besa resaltatsler s-au csisulst ceafimaturile precentuale do masd
sle CyA # c‘u‘j atilinindu-ee formmlels lui Smgne (36). Remultatels
siant redate Ia tsbelywl arelTe

Tabeln)l .27

.I-—.-m-f S5 FRD A T 28 96 Al SE S S Xk w SN SN

IFrae;iuses 3 de mmasd C,uaF dimi S“-olf:u.-ﬁ
depunere suspensie depumere suapensis

61 = T2 12,06 11,66 3419 5,81
57T = 811 12,52 11,75 326 6,48
51 = 57k 12,86 121,29 3,16 6,83
42 - 51’/# 12,99 Al,41 3,68 6,10

SES ST SAN SN MAR 38 3 E 2SN N2 SN MME SRS S SN S S PESER S5 SN SN NN SN NPen

Ia nici wmml din susari os e~ objiimmt ¢ conseatrare mnsivd
de C AF ta depumerile nicl wnei frueiiumi eum ere de agteptat; degl
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ia suspensiile fieeidrei fraci,iual gremmlemstrice o-r realizat o
esnceutrare dublsd de 0.51. decit 1Ia depumeri.

In esmclusie resultd ¢ miel astfel mu s—2 putut realiss o
separere notd a G,A de c‘u'.

Compartorea 1z alcinare & silisajiler de saleiu fermeii tn
elineherele induatriale, riind similard cu vesea & cempugiler aine~
ralegicli prepara;li 1Ia stare purd; s~a mai Lfnoerest ¢ wariontd de se-
m-ﬂda%stmmruonimhmo;hm fini.

In asest 300p un climcher de ciment pertland nermal prove- -
xind de la Deva & foet supus miainirii Iu wsara e¢u mole um timp
asurt, piad la ©0 suprefe .l gpeeified Blaine Ge cirea 1w eualg.
dupd eare o4 seporat fruciluass ou dicessiumile gresmleler sebd 61. ;
prin osrmere pe sita su 10.000 oahlul/uz. kestul de pe siti de -
assnsnst »=a Biginst tet plul lu o suprufu}il specified idlaine de
eca 100 uzln dupd care s=i separeat frag iumea sub 6lic. upersiia
o~s mai repotat taci edaté. Clincherul ds 1o ¢ure w—¢ perait a avat
o eompesi ;ie xineralogisl le %1,)7% c,.s’; 25,50n G5, 12,198 “3‘ gi
10,94% C.ar (In & do masd aduse la 10wwd).

Prasziunile Time ouiinute (care mm sm:Ppresantat deeit iV, 5
din elimshewul supus micinirii) ~eu omsgesuisut dupi care e—e pre-
codat la detarmimmrea suprufe el speciries iluine; a spectrulul de
mmgu.muumuummaumcm com-
posijia ninorelogicll pe buxo fermmleler lul Lagme.

In fig.mr.49 eate redeti imngines speestrulul de difrag;ie
n,.muiuommmmuu,smmm“mu-
ristice apar clar (vexi gl fig.ar.4 speetrul Ge éifraszie al Cy$
par).

Tabelnl ar.28 redi ssapesiiia oxidied gl mimeralegioei s
fraesiianii ssb 61~ yi suprefaje spesifiel & sseatel free iuni.

Tabelal mr.i0.

SROSE s STERADS BRES R PFE RSN RE TERREAESE SRIEE NN ESE SN N RS 5 AN G RS & S -

Cowp
Prev. IFreo~= Suprsfls.
alin~ tie~ apseif

Deve anbd 3200 Tl 4 23,76 2,757 2,10 6u,37 1,65 ¢,%4 3,66
6w /s

B SRR I.N

Din osle 48 mal sms resulti of o-a putatl realisa pria verien-
uuwmuommum.c,anmumuu.

o 1T 1 T2 33 etz TP - 1 -1 . _ | ;¥ - 3 . T [T ]

ooxidica tn % ds Compe.mineralogiecd Ia $
de_nani odusd I JOO%
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In vederea studierii imflusajei activarii sesoaniee a cempuy
lor chinieo~ninerelegieci fermaii ta elimecherels industriale, ia compem
iie eu activarea lor msesne—chiniel in stare purid; cele dowd fras;immd
granalomstries provenite 4in misimaren si sortaree prirelor tres slis-
chere gl freeliimmea fini de la sl prtrales nu fest supuse usmi preces
de adsinare avansetd fa meri vibrateare de laborator.

Grednl de dispereie ebiimmt 2 fost esntrelet prin slsurerea
suprefeiesler apesifice Blaine ale pulberilor odiinsts.

Wcinarea o—a afestuat In vederes obiinerii a ofts gase
esantioans de pulberi ou swpralfele apsoifice similare om cels rervli-
sate In casnl aetivirii mescome~chimiee & eompupgilor ahimi eo-nimeralo~
oiCi purl (vesi sap.2).

Suprefejelo epoeifics piad fa jur d¢ 6300 on’/g s~sm obzi~
aut prin sisinare useatid, utilistwin-se raportari dMle/meterinl &e 1l0/1.
le valoarea amniienstl ¢ suprefejel specifiee se remarcs fn toate ea=
surile, o fmoetere prastie tetslid & procesului de mfeimare, spliecbi-~
15 prin feasasnels Intflixite in med onrent 2a prooecul d4s alisinore we~
catd (aglemerareea particoleler fime; fermeros de cruste pe corpurile
de mieinare; ridicarea tempereturii ete)

In vederea obiliaerii unel siteini/si mci avamseste predels
au feat supuse miaindril weede; se me¢iu wtilistinde=-se 0014 ia reger-
tari dile/liebid/materisl sinilare ow cele wtiliscte 1t nisinaren sen~
pagiler chinico~aimsrulegiel puri.

In velerea stadierii influen,si gradulel ¢ amrfisers o~
oupra proprietitiler de hidrutare-hidrolisid gi fatirire sle comstita~
satilor minersisegiol s~s urairit dinesiee vwriajisl eregtarii resistea-
seleor mecanies la eempresiume. In 2¢est 389) s—au esnfesiienct apruve~-
te cubioe ou latura de 1,41 em din paste aviald raporiuri a/s de 4,%/190
$i ecare as fost Ltmserease la diferits termene de¢ Lntirire. 7ini la de~
tele :wum‘ suburile seau pdstrat In cutin ew ser umed.

Prima serie de prods a~2 afeetutt p&¢ slinohsrul de Bragev
osre presimtsé gi Jiferenis osa mai asre 2 compesijiei chimico-mimsre-
lagice fatre cels deul frag iuni gramalemetriee obiisate prin ssparase
msoanieos dwpll priswl preceden unle fras iumsa sud 61;;» esrespunds ummi
cineat alitie, lar ocea peste 61« umai eineat Lelitis. Valorils rexie~
tenjeler la compresiuns ia .2 ale epruveteler osdiimmte din acest
cimeat 1la diferite termeme de¢ imssreare alat tresute £a tabelsnl ar.29
gl ilustrotes fa Tigurs Rr.d6. iubelnl or.’3V reflesti eregterile %-ale
In timg ale resisteajeler la sempresiune 1a cempuraiis eu eels obiimmte
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dupi ) =i (esaniderete = 100) pemtru aceleagl ejenticans.

Tadelul nr.29
Re ia hl/ﬂz als epruvetslor eb imate 4din cinentul 2e 1o Brasev
me

Ny nu;inn 'l mnnu sub 6l .. Pras,iusse peste 61 .
teraamml de

\!m YRR )V | "28 ;_‘E) ' 14 28

o eit. (Blaine) o1 sile sile sile i sile sile sile
tmd.uuv RN |

*m‘a ZUEIH SBUS AL SES IR LV SCBVLIB XD BRE

300 | 61 116 230 753 36 %€ M 1%

- 4%0 S0 165 256 230 50 @81 129 154

7 T 157 240 290 3% 77T 170 152 203

T 6%0 0 22% 280 3%2 415 1us 1%8 207 272

960 T2C 357 467 45: 150 1B4 275 345

T 12900 %62 445 4%C %17 AT3 225 33T 4:5

SENEBSANAST I EIBEBELEREARCITENRTT AT L SERLRF TR B6. 2 ey RCRXVVECICIBETRUE

2otelul ur.dv
Cregterils »=usle L2 timp de Be In compuri ie cu ks 1la 1 2i nle cpru-
veteler objinnte Ain gimesutul 3¢ 1z Mugov.

m_ ¢ - .+ + . ... Jr -~ t. - .ri¢r_ ¥ [ {1 r1 -3 317 f]
" h--sh—- ot Ww_
1.-'.-,. : ) ¥ / 28 ) 8 d A s 28
d sile sils sile gl siie sile s3ile

Suprufe
:mu'. (l&aiu)

300 WC 190 378 4 16C 161 278 36d
4300 100 187 284 }11 . 162 258 c8
%X 00 157 186 232 10U 156 15T 263
] 6300 WO 124 148 184 100 A%1 197 18
B Poun Wo 121 145 151 13C 127 183 21%
12000 0C 223 235 143 1ou 130 194 246

SasSunNuSestEr ki Nt Ahias 2 s BIE BE ERE TH-S R 0 20 0 S gD SRR ENE S NS a8 8

Dupd sul resmliti cia iutels tubeielor wr.2%-3C 4 &in fig.
wr.46; mlieinarea la diferits suprefeje specifise determisai evelu;ii
diferite fa timp sie presssslor ¢e hidratoare-hidrelisd, respetiv
Latirire fa fusspie de Cresiiunes €ia swre previa egantisnasle,adica
de eompeni iic ehimico-minerslsgiesd a esssteora. Freejivaen peate 61 <
unnﬁ.truhsthpczi gl selisut de Cyi esrespunde wamui
belitie; iar free innes swb 61 ;.¢ on esaiimut ridieat de Gy ¢i seimut
do [5 Gyd) umsi clment alitie. ’
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Gregterile precentuale sle resisteajelsr lo cemprssimme,in
ecompareiie cu oele obiimute Gupl ¢ mi do Intdrire, fa casul prebelssr
proveaite din mieisarea frastiumii peate 61 ., stut mai mari doelt
cele corespumsiiteare sgantissnslor remultate dia alcismeres fresiimmii
sub 61/ } peatru suprafeie specifiee da 1s 5600 ex’/g In sus; la teate
termensle de Insereere. Situejia este iaversi peatru suprafeis epesi-
fiee iniiiale sub scessti valeare.

hmmudmmtlf»hmohgsm-m
ti sre efect pesitiv ia dessedi asuprs resistenjeler la congresimane la
termsas socurte ( 1 gi 3 sile) ¢i In el miel nisurl 1o tarmensles ani
lungi (34 g1 28 uile).

Sporurile preeeantuals ale resisteajelor 1l csmpresivne respee-
tiv evoluiis hidreliseil gi ¢ hidrstirii 2a tisp als spruveteler rexli-
sate din freejiumea sub 6l. ; Im essporagie su cele odiimmte 12 1 s
afat eu atit mei tmsemmeté ew it suprafeele spevifise iaijiale als
puldberilor eu fost asi siei. Presesels do hidrstare-hidrelisi ia easul
afi¢inirii avensete a eeesteli Lretiiuni se pet ssnsideare Lacheiste la
trei sile, sperurile de resistanil dupd scsests dstd fiind miedl.

Spre dsosedire de asceasta Ia casul frasiiuaii begate hﬁ-ﬂzﬂ.
ailecinsres avinssti s peflectd asupre resisteneler mmeamise la teoste
termenele dar fadeesedl la oels lumgi.

Astfel de exemply la 28 mile predele esrespussiteare uwnsy su~
prafeje spesifise de 12.000 eu‘/g sre ¢ resisteajs la cenpresiume ds
35mmmwtmum~lmnuom
de 55%v oa /;.

campertaresa ls iatirire respestiv ewilntia preessslsr de hid-
rstare-hidrolisi a2 eeler deui fresiiwmi prevenite din simental d¢ l1a
Bragev gi sctivate mseame—-chinie, refleeti conjinstul prescatmal In
cei doi silieajl de ecalein.

Fresiivnes ubﬂ:«,ho.atl ta c,s o8 comperti sseaniailiter e
Cys 1n otere purd, 1a-oﬁmuakhpuh[3-ezsum
sigllsr ou /% «C,§ pur.

Deci gl ta casuml silisaiiler 4e caleiwm formmili ia euptearele
industriale activares mecsme=shimieli determind evelujia preceselsr de
hidrelisid-hidratare 1n ecelag sens es la compupii puri.

Valerile resistenjeler la cewpresiume ta casul epruvetelsr
obiimute din fresjimnile cimsatuini deo la Sieas, eprimats in sa¥/aa’
gl ewvaln is lor precentusli fa timp siat redste In tabalele nr.%51 3
or.32 gi Llwetrate ia fig.mr.47.
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Tabelul ar.351
l.h“l/ﬂz ale epruvetalsr obilimate din cimsatal de 1> Wieas.

?-mm-m Bk SR TR SEEEES DR B 0 AN AR RER SRS

1 5o IxReimnse meb 61
T teymamal de . _ Ixeeilunss peata 6lic.
Laseresre 1 b 14 /28 | . U 26

m:‘m;ﬁ,__ si sile sile sile si sile sile sile
:mm‘:’m."m:m“..m‘n“m.m.-.m.-“
30u0 64 116 191 238 55 104 1T 212
40 0 160 244 267 TL 144 222 246
5600 158 228 274 42 138 206 252 518
6300 205 266 315 3% 192 242 295 3N
9600 309 365 435 449 270 320 407 434
12000 340 420 460 483 SM0 390  4av 480
SBERSELI FRBESZARIRE SEBSRE T AL LAY ERSr RS SEETSOS N TSUrSEPE I AN RESSIU A RS
Tabelnl ar.52

Cregtarils %-2le fa tiap sle lis IR esapare;ieo eu ks 1o 1 i ale
opruvetelor ebiinute din e¢imentul 46 la bigas.

PTGy ESEDE SBE0 SR SENTES I8 S SSE ST RS SEAR TEREE 5 D MR T 3 S SRS NS S REN SRS

1 J
Supraf .
specif.(Blaine) si sile sile &sile sl sile =zile zile

sess ssasd e SOUSEES EAES S TRANE = 258 SEESERSHSSUSEASORD S8 S Ak NS A N B Sa 48 N

0u0 00 2181 298 M2 89 315 395
4500 100 201 309 354 202 312 46
5600 100 M4 A7) 226 M9 12 2%
6300 W0 124 142 28) 126 153 A%c
9600 100 18 141 149 19 151 14
12000 10 124 239 M) 26 142 15
B0 S BN SRR .S S R A NN B SN RSN 6 5 58 5 SRS IS8 N R R

Freojiunile preveaits d4in ¢inmsntul do la dicas L Cuasiie
de esntinmtul lor {a silien}i 4o calein e pot somsidervc ambele ¢i-
neaturi alities. Decsetires dintre ele consti Imtr-un cenjimt de¢
7,5 ori mai mare do 5=C 6 In frae.iwmes de peste €1 ‘. (vesi tabelul
wre2) gl ar.24). ’

Dupd eun ressltd din tohelsle wr.29-32 gl fig.mD.46=47, ni-
cinsres la diferite supraleis specificos datermind eveln,ii similare
ta tisp ale preesselesr Ge hidratare~hidrelisd reapeetiv de tatirire
ale egemticanslesr provanite dia eels deni fres.iem. gremmlesetriee
sle simsatalul &¢ 1a kicas gi el fresegiumii swd 61 i rl cimestalud
de la bregov. Ia teats trei casurile esmportares la iatirire este
sisilart e a (g3 pur, procesul de hidretrre=hidrelise fiimd prastie

EEEEEE
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Incheist dupé trei sile. Laflweats F5'°2‘ ssncentrat fa tatregine a
fraciiuses peste 61/4/ . dateritd eomiimutulul sia redus (eires 13%)
chiar ta ccenstd freciiume, se evideatiasi fa eerceare aligurd la ter~
nemul de 28 sile ta camul suprafejeler apeeifios mari.

Yelarile resisteajelsr la compresiume 1a oull eopruvetelar oV~

;imate din simsntul de 1s Fiemi, exrrimste ia d-nl/- gl evolujia lew
precentusli ta tisp ta ecsmparsiie eu Mo obiimmtd 1a ) si do Imtirire
stat redate ta tsbelall ar.3% gl mr.34 gi ilustrete ia fig.ar.48.

Tadelul awr.5%
Re 1a dali/em’ sle spruvetelsr obiimuts dia cimeatal ds la Fieami.

‘mm‘.-l-..—?- “-m?m“mm
!’rao;im g
s.'f'fo \ u //2‘
specif.(alaine) li lilo -.u- dlo ll llh sile sile
aproximativ
SRSSRS TER : SRES =3 U SES S LRSS I AGNE FERERENSEE B SERGRNE
so00 57T .95 130 M6 49 TT A4 8
. 4300 66 128 1930 212 37 - 105 137 1D
_5600__ 120 A75 215 a72 100 145 180 2%
-6300 164 205 294 %23 135 168 226 290
9600 (256 216 344 385 A0 213 00 355
12u.6 266 312 284 432 aH 265 347 415
SN 00 SRS LRSS BEEL LI S HE T 202N T T8 35S IR ) ABRSERBEE XS SRS RN S ER SEn iew
Tabelul ar.34 '

Cregterils 3=ile ia timp 2le Re In coaparejie ou is la )1 xi ale epee~
veteler obiimits 4din cimentn) d¢ la Bisas

SRaAEhEN N n-nm”um.u-smm. EZR RN 5 ENAA 34 32 80alus A S Inkkn

Frasiismes g
t-n-l <Lkagiionee sub 6.
s.p'.‘u' t{noarcare 1 s 14 /{2!' 1 | 14 28
speeif.(Blaine) si sile ulle mile si uxile sile sils
aprex isativ
W“MWMIMM‘M
o 3000 00 167 268 J2¢ 100 157 253 N8
4300 ‘100 191 288 321 100 184 275 314
5600 W00 46 179 21 100 1% 100 2%
6300 106 12% 155 197 100 1AR¢ 1687 245
960V Wo 120 151 MT 100 L9 167 19T
120 160 120 148 166 10C 129 1719 202

EESNITVE I LT EMEVL ITIN A EE I 2 5 & BEE RERRE KN FER ERE SESNE RSN SEEEFDE B e s s

Ambale fraeliual provemite dim cimeatul d¢ 1o Flermi, din
punotul de vedere al ceajinutuini ta silieajl de ealeiu se pet consi-

dera eimsnturi portlasi oermsle dor avind somyimuturi mthu difari-

teo 1Ia ceol ded ailiesjl.
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Inchefat dupd t:ei sile. Iaflmeata P‘"‘*z‘ esncentret ia tatregisme ta
fraejiunes peste 61}¢ , dstoritd eonfimutnlul sim redus (eires 133)
chiar In -cersté ffzc;im. se evideapiasi fa earvesre aisurd la tar-
nomil de¢ 28 sile Im casul suprafe,slor spesifiocs mari.

Yelorile rezisteajeler la cenpresiuvae 1in ulnl epruvotesler ¢d)-
,inute dim simsntul de la Fiemi, sxrrimete ia d-aﬂ/cn gl evolajiz les
procentucslé ta tisp In cemparsiie eu Ro ebiimmti 1a 1 si de Iatirire
82nt redete im tabelol Aar.%’ gi mr.34 gi ilsstrete ia fig.ar.4s.

Re tn dal/cnz sle spreveteler objimuts dia cimesatal de 1la Fieami.

HAZTTI TEEESVERAN u-mpuunmm SR e -‘II“”I RSO ASNEE LB RN ED S R

Free lunce
terssnal de __Frasiiunss peb 61l _JFreeilnnec peats €Al
oppeg, DESFOAF® 3y M /28 2 3 M B
spesif.(aslains) gi aile alle sile i alle nile sile
sproximetiv
EEGSEY TEESSRANRENSES SAENEE RAAE =3 N S PREA EE ik REWE PSS R RN NRE S S nanin
JOCQ 5T 93 150 186 49 ki 124 136
4300 o6 128 190 212 5T 1S 157 179
5500 120 175 215 272 W 145 180 23
6303 16¢ 205 294 727 135 168 226 2%
260y 2 276 s 384 A0 213 XG55
12u0 bed TR ¥ ¥, 704 432 &5 265 347 &d5
SSESEFREIIDIWMMATLLEREINTEEYT -8 2 AE 3 TR I RS SIS X a0 NS iR R s S
Tabelml mr.34

Crejtarile 3~3ls In timp tle RBe 1Ia comparajie en e 1la 1 =i ale spee
veteler oblimite 4din ecimentul de 1la Bieas

EZASESNIS BESAREIISSNAES AL TRANRDARE X SN AN E X ASS JFENES =X SS YN S SN S Ehae

termenul de _Fragilomes sub §h.. . Irasiimmes peate 61
Supraf. inearcsre 103 14 /28 1 3 W /8
speeif.{iinine) i sile zile nile si wolle sils sxile
zpres imativ
IOSEERVLRSE DB X EDC2ANARE K RETE D E £35S B EEEN LS B LR T30 SR FREASRR SR SRS
3000 100 167 268 926 100 157 253 318
4300 00 191 288 J21 WG 184 275 M
SGUL U 246 1719 22T 100 145 leo 230
edue 1t 125 155 197 106 A4 167 5
960 Woe 120 1% 36T 200 U9 167 9T
1200 10 120 148 166 1loC 129 2179 202

ERARAZRWCSILIICEAL JAF LS " PSS FTIE ERNATFESTEXVRE S E LR BSEE FWS TR ST 9 FRSELSE

ambele fraejiual provemite dim cimentsl de la Fieni, din
sunctul de veders el conjinutulei ta silionjl de enleiu sa pet consi-

dera cimsnturi portiand normsle dar avind eoniinuturi mll&l diferi-
te Ia cei doi wilioen;l.
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Dupi can resultd 4im tadalsls mr.%% i nr.54 i dim fig.
Ire48 csmpertires li: intirire sle soemtiotneler provenita dia eele
tond frasiiani reflecti conpexl {iec proseatusld in aal &0l silies;i
de calsiu. In sazul Syne ioeil wud 61 1o mad Bejsatd Ia €4S activarea
mossas-eshiniei diteratd azs! Vel mvsnacte 39 roflect  ~rintree
vitesll deo hidretare ceva ami mare la termemele sinste (piIn2t leo 9
sile); ier fu eavul flesriumii peets 611 wei bogats tu 3 0.8 le
serwene mei luagl (28 sile). '

Voiswrile regiotenieler 1la ewmiFerivae ta essal eprevatelsr
obiinute &1 simextcl o 12 Zeve (freerivmer ewe 61/ } eroripate
in dai/en‘ gi evelulia lor precentasld Ia tisp in éespareiic ou i

odiianti 1a 1 &1 3¢ Jatirive o718t relate fn tebtelele Ar,3% i nr.n§.

- Tevelald &2 5%,
Re Lt daii/en” sle eppuvetalox ob. imuiv Cim freo_fuces Pixc ul ei-
suntelui deo 18 veva.

Qm.uuwxammwrumwpmﬂ:nmmctmﬂ:
\\"\ w‘p | l

sgeairica ,

{Blaine) 325G L6830 S%uu (UL ShOC 1190U

ds Imoereesre

ORMEILEALEIFEBERITTSE SEFITAET TIRTT AT FET RO FEPE CET SN T AR U ra N N

e w75 T3 232 338 382
3 sile 17 170 2% Sud 4 470
14 zile  zue 267 A1) 4 4R 318
26 sdle 258 294 375 438 5w 548
O aErAfEw el TevSE SN TERSGS ASES 05 8 S $OS NI OAE  0S0 TTCERS SRE AR £t I%PHNE AL E
2abalul ar.’3o

Crsgterile %=ale In Limp alé H2 n cewpr-1ic qu Re 12 2 ki 1n
realin Linl & oasatulud 4o as Tow,

wmym:ﬂmwmm“ﬂﬂzamawta AR ey & 4w IR 2w e

S Saprele
- Sw. ;
THinine 1207 A% o €500 6w LMW
Tornem Tl
do Incere.
DO NS T (4SS IhS S RN YYRTYOREBENIEE SRS E BEEE BE LA a0l el Sy o AMRRRS B
lsd FTY V) 129 aTe Fre v <R 658
2 side p¥e ¥ 145 i3 o) Iy 402
4 sile IV ¥} A 15 e P 251
28 sile U0 pAY ) 144 164 .7 232
AR T8 EEE i) 8 ] L4 ALl Y -y 1 Teft~-§ . J - - F ;i . T

Couparing culels 4in tuweisis Wreds ga ar.dc on r~yle 44n
suhesnde aredl gt r.ld (eap.2) resultid ey £rue jurs: m1b €] & Do=
At ‘x o 5 obiamta prin alcineres clinsherului o8 2o Dove 30 Soe-
pesl dazhl' ow C.8 In atare purd,
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Ca 0 conclusie gemerali o8 pocte 2prregia 0l nieinarze avense~
ti 4k rassultots deosadbits privisé nccrnlerares precesslier ¢e hidratare
nidrelisd fn cazul cliasharelsr 210t ilitice 3t balitice; penteu cale
slitice neevind sets 1atrueit »illectil 42 erdelwn reimultcfl 2n cuptew-
rele industriais #o ¢oaportk sizilsr tn oceence nrivaste sotivores mem
ne-ehimiol en 91 prepureji I etare puri {vemi esp.2).

sod-Sangineld |

Comperitiile minerelogiee tle Ireejiwmilor sub gi poste ¢l ,
odiimute EPia ~sparasre macunies Gia elizansrelu ininatripls aupd’e
siolsore plak Je 0 swprufu d spesilield Claias de goa 200 azlm in
uu.m._snuuntru;inumuhc’aaowuuu
o =G,s ta Irsejiemes groelerd.

s‘pamgu frectiumii Dias imﬂ#)mlawuﬂﬂ
la ¢t Jdiv @R /g parnite o conasutrare avamsatd 6 n..’a D Sesasta.

Incerc.alle 4o sersrare cls Zceei alumimaties d¢ foac Aluming-
feritica; Adel oRin prossion BesaLics Ji kiel prin pressdes seciusde
temetrice wu 3 Jus 1z reasltate pezitive.

ele Co vl sur au fest enafi-acts pria mnaiiso chiwise, smc-
iiss MTmetometriss 3 destormimirea deasitdzilgr fyesjingilior.

SrpoTtczea 10 sstiviras modapc-dhixicd ¢ silicejliior de ssi-
civ dia fre3jinsile provenites i wram sipiair:i cliavisrsluy iaiuo~
triels, o:t2 sindlerd gu wceea 2 ah1i323ilor do ceiciu 290 pervyi Ia
Laborcleor En store puwd. DinTmiez crejleriai Texiaten,dlor ls sempra~
siuns Im funazis 28 dnretd i surrcfeteie speeifice ale palberilar,
reflectd ~onjinntel lor fu eai Jod silicaj;i %3 eulxu fu frzelisnca
sarsetalr.

Mo punet de vedare praetie masinarea avensati dd zesultate
decselite privind roselarursa proeeseler de¢ hidrstore-hidrolisd Im
casul cliashkoraler slad alitice; umde aocsuts wreecos e 2mawir prap~
tie 4u>d trei mile ehisr £ cssml amor supreleje =;esifive de mirisii
medii.
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CAPITOWLVL IV

INFENTA TIFVIUL Da MACKNARE ASUFEA ACTIVARIL MisCANMO—
CALMECK Sk A GrADUMII i VTILIZasz A FOTENTIALULUL HI~
BMAULIC A UNOk CLINCHARE LUDUTHIALRE

Ia sespul memtiemat s-a treeut la nicimnresa a trei eliachere
prevenitcde 1a Combinmatal de liamii gi asbosiment Fieal.
Ia tebelnl ar.37 ests redati eemposiiiea shiwmicld minerclogied
s olimchersler utilisate.
Tabelul ar.57

mmwm-“”mnmtm.-u.nmumt-uauzua.-a-
Date ‘
Py —emoddis __ comlarisde oo, ?;‘ Sy
cher | SO0 510 ALQ WP, Gy C,3 QA CAF bruts
SHE RERS DS ES s DS %S RN N Ran
1 65,61 20,87 5,7 5,58 62,23 15,03 8,67 16,96 1,85 1,02 76,0 95,7
2 67,57 21,09 5,8 2,79 65,07 13,26 10,68 8,48 2,54 2,09 77,1 97,0
S 65,89 22,86 6,2 2,51 40,93 28,62 12,28 7,65 2,61 2,48 76 90,6
S SSSsSSteEl NS ST S RS BE S TR RSN SN s PR DRSS AERAS SN ASGMESE S SRE RSN SRS S RN
Cliasharul 1 £z esafermitate ou clusificarms ssdulcri & lul
S.50loeelu (56) es.eepunde wmni cimsat fero-pertlomd silicics aviad
1,8 i, <35 0 M, <14 gd 83 B, <200s
Ia fumecjie 4o csmpesijis sa mimerslegiel serespunde uaui eiamsnt
elitic mermal avimd 31 Cy3>608; U3 <19%) Goh tatre 7 gi 158 gt CoAF
fatre 0-188. Satiaface esadijiile corute wani eimeat »-500.
Clingharul 2 dupl clwificarea mdulard eorespumnde umai eimsnt

pertaland merwal & 1,8 <My, <33 1,4 <y, <3,5 @i 8,°97. Ia fumsiie de
coapesiiis ninsrelegics eo:espunde wami eiment alitiec nermml. Jetiafuce

oondiliile cerutes de wn esiment RIM 200.

Cliacherul 5 slasificarea madulayi 9. copunde wmmi ociment
pertlond meveml 1 1,0 iy, <33 1,4 <W,,<3,9 gi 5,290,6. In fumejie de
conpeoal tin simerelagiel csrespunies wmni cimsat portalad ssymal ;

37,3 {Gys <608 1% <Cy3 37,555 TS <CyAT195. setisface eondiiile
STAL cewute peatru an «issnt M=400.

Forsurea cliasheruler se peoate deduss dia studieres truseelsr
de tepire respeetiv éo selidificare ina sistemml suaterner Cal=U, 5=
-C‘Ahcuh.’. Acestan din wall o0 stabilese pe basa semposi;iei exidiee

BUPT



gi mimsrulegice ole celer trel olinchere (tadbelul wr.37).
Astfel clischerul 1 se facodreasd in casul 1II adied trasewl
douﬂrondtmnl”w;almumc,sltczs.
Inamtmnhtﬁthmc‘n. topitura fiind In o

mum cu fasels selide G,B, Cydvliq. Casul lI-« este carectarisst

pria i, 1,38 g1 5C;8/%Cyh 70,50.

Clinsharels 2 gl 5 se imesdreasi In easul I-c sdiclk treseml
mumuwpmpmum%su@.
tnnmtmlmtnlhhuncyl. topitura fiind fa echililsw em
fasele selide c,soc:stuq. Cagal I-a se earecterissasi pria lu‘>
1,38 gd iczaﬁc,a>o.1s. respeetiy o,s>o.11 G,A-O.l'l CoAl.

Alital feruindu-se 1in preseais Tfesei liechide, cantitates
asestuia presimti ¢ deseehiti impertanii.

Formaree fusel liechide 1a camml climehereler analizate ae
presinti in tadelul ar.%8. Colsulels priviad esajismtul preseatasl
de fasi liehidd 1ls diferits tempersturi stat fisute pe basa fersm~
leler lui Dehl (36).

Tabelal -o”
SX ZUWe RAEES S ANGSRSa S ras el ou seesss: TN SAEWER SANES S
Date
sarao= MM Sonj.ia fasé lichidl h’ ""

cher  S40, ' () a (> (8)e

.Ilﬂﬂhllﬁ&”*a-#“‘-,-“alﬂIII'I‘."I.....F-I-II-I-HI.I-UICII"---.I

Ry 86,48 5:T0 5,58 1,2 26,88 32,60 31,90 1,20 0,90
2 99-‘6 5,80 2,79 2,09 16,88 25,38 25,55 1,39 1,09
3 88,73 6,24 2,51 2,48 14,79 235,73 26,88 1,60 1,13

SRESCOSEEYPRFESESHI 3R EXBERDN 5 ENTEN AR B SEES S 5NN SRS RS EENEERER TSNS NN

Din tabelul de mali sus resulti ci la oele trei cliinshere
cantitijlle de fasid lichidl fermntd ls temperaturd Jjeesl siat direet
prom;uuuumuh«hzognhmmmm“ﬂ-
rimes My, |

In sasul elimsharulul 1 avind cel msi ridient coajimmt de
Fo 05, 1a tempsreturs Joasl (1338°C) oo formeasi ¢ mere samtitate
a fagd lighidd, sare pria ridisarea in contimmsre a tlesperaturii
(ptad la 1450°C) sregte pujia.

Spre desssbire de sseasta ia easul elinchereier 2 gi 5 o
ooniismtari reduse de nzo,. ls tsapercturd sesissti se fermsasi san-
titi;i mmit mal miei de fasd ndxid&an Lasl erest subdetenjial 1a
tempersturs mijlocie (1400%C) peatruss ulterior ls tesperaturs imsl-
t4 (1450%C) oli oreased mei lant.
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Compesi jia gremmlometrict a alincherelor eats redats ia

tabelul a9«
Zabsalul ar.’9

SESEEESE XSSP SUESESSERIRA S N SRS Ir A NN ASSRNERErORSAMANRSRSEE DOSEEs S

Coxposijie % de mesi el gremuleler
\_‘ N-L g —
T~ metricid ST 4 -Tmm 2-4rca {2 mm
rl‘n‘ T .
W o A . 2T 45,20
2 Zobw L 65.99ﬂ___*_!§!56_“___ 18,94
3 i,81 87,78 9,76 J,60

MNP ENE RIS CENANIEERESEERIE I ZIAPEE FIETIF IS A LEFRE I NSEX ST ATEET IR EIEZSAX

Cele trel clinchere au fost micinute uscat fari adeus de gips,
ta mori de porielan ou bile de porjeiin,rvupectiv fa sori cu rols,ls
suprafets specifice(Blainn)de esires 250U;% .0 reapeativ 3500 eaa/g.

Fiegirai probe é¢ pulbere de ciment ob_inute { s-« fdcut enali-
88 grunulomstricl.:rin cernere pe cite avimd; l0.uu | 5900 ;respectiy
3160 ochiuri/emp; s~-vu objimut efte patru frac. iuni griaulemetiice i
aud 61l. , Intre 61-8C. ,intre 8l-105. i jects 1LY L

/1n tebele nr.40 efnt redrte pénderllo in procente ue mnss eple
freojiunileor gramulometrice ol lnute prin nwinwres slincharelor in
sele Goull tipuri de meri.

Dupéi eum resgulté Ain d-tele tebelsi mr.d. cale treli elinchere
presinti apeotre granulosstrice diferite deterilsate atit de vulsarea
gradulul de miginere eft 3i 2¢ tipal ds aicinars utilizut (aonrs ou
dle 91 asars cu wole).

AstTel climoherul 1 l. finejeu Js miginare relativ seidsuts
(aproximetiy 2500 ca?/aj m poexiotd diferea;s evideate o eomposi jiel
granulemstrice intre cels doud tipwrl de m«cisars.uwdatd eu erejtersa
rine el de micinare,npure o difaren iere nsitd intss oels doua tipuri
de algimare,eea exeguislti In erile cu role doterminiad o ersytere
subastan iall a frac,iunilor fins (sud 8y (. 96w) ,rFaportati ls ponierea
asestera la mAcinere ia mocrw cu bile (&3v).

In osxul clincherulul 7 ,ueecstdé direren.iere,nu aparev,clincherul
comportindu—ae aproapes idextiec ln ¢sle dousd tipuri de wielaari.

Clineherul 9 are de ssensnes o selporture ajnvape ideatisd la
eale dowd tipuri de xdcinari.

Aocsesti seaportare la mdécimre 8 slinshsreior studiate trebute
pusd atit pe sesmum fisicii procesdlai de aasinere difereajiat prin
sels Jdeud tiperi de agregste de adeinore rfolosite cit gi de struowwrs
3i textura elimcherwlui reapectiv, cnrscoteristici detarminats de pro-
sesnl de clineherisure i racire (vesi t:zbelal nr.38).
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Tabslul ar.40

F 1 =t ¢ ¢S E X ET R RS2 0 P2 12 20 - 4 3.’."3‘“.‘-'-.:3.' AWVOD IRABED

e -~ sonmem—

ral cm /, P
-:sa.*iﬁ’:-::tiglz- -2 ﬂ’azgz’ 7m9 aﬂéfl .-:f:?ﬁ%ﬂ:f;bzzlag’ -
2500 (27,67 [41420 3C,92 0,21 33,50 47,30 14,% 7,50
1 | 3000 134,25 50,23 1_4,_{3}_ _, 0.11‘ 49,47 43,7B 10,93 0,50
_L 3niv 539.»;.;1 _.30 16,1% j’_.so 63,69 33,10 1,81 1400
2500 44y33 153,39 Updd  Uyd0 TT,0v 20,20 2,5 0,30
2 3000 45,05 | 52,75 1,90 0,30 76,50 18,40 2,90 - 0,0
D3NN 49,59 w.zs”f 2,4k = 78,00 . 21,20 0,70 E'é.m )
L2500 46,80 34,57 17,43 1,20 34,10 36,61 24,57 '4,72
35000 48,85 41,83 8,92 0,40 44,5 O, 12,0 0,0
383, 67,27 29,49 9,04 0,20 46,67 49,9% 3,35 0,1

':3’"":883‘;‘28“3"“‘.“.““.I““Sﬂ‘lﬂﬂ“'“"ﬂﬂ:ﬁf“.lﬂa
Cantitates 2m precente de assé u fras;iumii <61
suprafe;ele speailice, {a casul adeinwrii 1n murile cu bile aregte ia
scelag asema cu magimeses a4
roaoa.roapoctav de J.AF ¢i eu d .. Acseagi tendiaja se eonstati gi la
miginorea in a07ri aa rele peatru clineherele 1 §i 2 cu coajimut simi~
lar In c3s 2 223.
Clingherul j de3i are valotrea cea mhi mare & ‘ll"i valori eini-
lare de l31 3i »alui Je rczu,. eu alincherul 2; se abate de ls regali
senfienatd mai sus] proceatul de grunule sub 61 v fimd mei mie la -miei-~
asres fn morile cu role. causs seestei compurtdri s clincherului peate
fi etribuitd conjioutulei ridieat @0 U5 § msi ccdmut de Gy
sitia sa. C,3 eate compunsatul care presiata sorasteristici eu tetal
deoseodite la ndeinsre ta comparsiis cu G’d (vezi eap.l)}; eleatul ds
despienrs & cristaleler provoeat de mucinare in oori o4 role filmd pu-
in premmmagat. Actiuasas relsior provoasé ia sursul aicindrii o defar-

rare elagtiof a aristaleler e czs.

: pentru tosts

1 3l invere proporiiemal cu coajimutul de

in eompe-

afectul de feapicare a eristulelor ds c,a este mei promungats
in casul meriler om role decit in worile eu bile unde simun ires mate-
rirlului are loc fa cea mai mare parts pe seans freeirii diatre cerpe-
rile de miicinere gl gramulcle de material. Preperiia ds granule smd
61 easte mei more l: miecimarec fm mori ou rels als clincharsler 1 3
< eg contimnturi ridieate de c,s 31 seidsute ée Cose
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kesisten sle 1lv muurunlire ule faselsr pure dia elinsgher fi-
ind diferite, semposijis shiziee~simeralogied a pertissleler cle di-
forite dimensivuni ww eate mniforad. Fraosiiumile maf fine ob imte
din agcelag eslinehar au wn conjiaat mui ridicat de Gy (7). eredul
umuc,shmum-mtm“umm:;-me-
tie de felul mdeinirii.

Campughi wﬂ?d ai cliacherelnr au deasitiii diferite
ereselnd ts ordinse Cya <C,3 <egs CC,AP. Resulth ei simenturils

respectiv serturils gramlsastrise mai bogete h(‘.,a - | C,A an den~
sititl mel miel deelt neelec axi slireee La ccegti compenen. i, res-
pectiv mai begute h[acas gt C AF.

- Hesare ssrt graumlesstrie trebuie ol aibe o conpesi ;ie mi-
nerclegief 3i ¢ deasitcote dessshiti fajd de alte sorturi gl de den-
sitatea cimeatului Iasimtea sortarii.

Densitiiile fa g/on’ sle sesturiler swb gl peste 61 1n
easurile ssler dewi tipwri de nicimere als celor trei cimenturi
siat redate fn tabelal ar.dl.

Tabelal =r.4l1

u-w muuwu--m--mnu-ms.un

oher L e <6 > 6L O YT '

sertirii 7 /
Sacsunaha® BS9PERE ESD AP SRS TS LSRR T SER TS PSR RS XD T TS REERS

2% 2,893 3 pu0 24833 3,026

y | 3000 2,960 2,897 2,993 2,941 3 5 U0

3500 2,926 2,978 2,975 2,942

2503 2,976 3,009 2,977 3, 202

2 3000 2,99% 2,986 2,995 2,990 2,990

500 2,99 2499 2,99% 2,985
m

2500 3,060 %, 10% 5,033 30122

’ 400 3,080 3,065 31w 3,064 3,109

9300 3,080 3,080 30083 3,081

SELS BRSNS SR S8 SN0 SESSSEE ASE S SEE SESESTERNERSS FEREE AN SYUNS S80S 8 3

Duph eulm remmltd 4in 4atels tobelulei ar.4) serturils aviad
Fremlagis suwb 61 , presistd densitiyi mai niei la teate trei ci-
santurile 3i pentru ambels tipuri de micimare deeit serturils svimd
gremilaiia peste 61 . | cesass indied o sonsemtraiiec mai mare de
Cys ¢b do Cyh ta primul ¢l de > Lo i CAF 2n 8l deiles sert.

Difereniels densititiler deci ¢gi ale esnpesnijiiler minere-
lagiee ale esler deoui serturi oint ou atit sei aeri; L sasul ambe—
lar tipmri de¢ niecimare cu aft suprefejels spesifiee cle pulbariler
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tasintes sortirii am foat asl mici. Aceastd se Jutoregts sptitudinii
ln adeinare moi ridisete als (3 @ CyAj oare trec tatr-e properiie
mai mare, der totugl difereajiat 1a funciie de tipul de akcinare, Ia
gronulele ou dimansiuni mei wei , deelt [3 S5 # C A7 ta prisa peri-
oaddl a mideindrii.

Wdatd ou avemsares In timp a misiairii Traojiumea mai find
sa tabogpieyte te eompujii mui grea aleimebdili; iar ¢ parte diatre
granulels 0w dimensiwni micl avind ecomjinutuwri predomimante de Cys
) | "-.‘;a rformate anterior; Jdatoritié femoasnului de cglemerere oare
apare mai repede la acojti compugl, trece fa frecjiuaes mai gresieri.

Diferen;ele do duasitote i Ge compesi le wisuralegied imtre
gramilele de dilerite diaensiunl, scad wlsta ecu svamsarea mdeimiirii.
Acest femoman are loe ou 0 intensitote mei uicl savu mai sure Ia
fune[ie de cempomijie 4 oedul do formare &)l climcherwlui gi al ti-
palul de adicimare.

) il .. | U -2 A B S B 4 M S LA
iR cusil mdeinirii are les ¢ sstivare a cimentalui dateri
unor perturbari de retea (deplassres mnor ieni din loewrile idesls
fm &lte planuri) care pe limgi amirirea suprafelei, nirese gi eaasrgis
interni & corjalul selid, cresetnd reactabilitstes feji de partensrii
de resopie (hidretsres gi Midrelisa ta cesul ciceatalui ) (5) (26).
Aceste efecte au intensitiiji diferite in cosul celer deui tipuri de
siginare; eviceariindu-se ji pria desvoltarea unor recistengs la
cospresiuns diferite In casel wasr suprafeie aspecifice (Blaime) iden-
tice, pentru ascelsg cimant (vesi tadeinl ared2).

Aotivares asesno-ghimied apesre la consummri energetice diferi-
te peatru diferitli compugli ehimice-minersiogiei (vesi cep.2).

is durate scu~te de micinare defectele de yelea eress rapid
1s teii cempugii, apar mei leat, ptai atiag un maxis dupd cuare sesd
svind loe o Inouniétogire a rejelei. iceste maxise aper le durets aai
nicitnmn.l&:,&gic,s;ihdu-t.ninﬂhuasac‘ﬂhm
Cape2)e Activares mseano-chimiei prevessd o eregtere & defeetelsr
de rejea la toate famele i speli ¢ fnsidniteiire & rejelei. Ambele
au lo¢ mai repeds la c,a decit la €8 fn cazul seeluleagi ti'p de ad-
cinzre. Intensitates acestor dafeorairi 3i raepiditates eparejiel ler
eate influsnjati coneomiteat de compusul mimersisgie gi de tipaul de
sucinare; fiind mei more peatru c}.-i in cesul nisinirii 1a serile in
rolse.

ey N
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wirisea perticelelor seade ropid le durute scurte Jde macinare
ta ritm diferit In funciie de sompus 31 de felul macinirii, scecata
evideajiindu-ee prin proceamts diferite ule free iuniler sud gi peute
61 (. obiimute (vesi tadelul ar.40).

: Dupd durete de setivaore mori, efeetul optim se diminmensa
prin epsaijis echilibrunlul dintre miésinare gl cglomsrare ia mouente
diferite la eele downi tipuri de mioimere gi la esl patru compuji xi-
neraleogiel.

Amerfisarea cimsatului reflectd sai bime comportamentul »idu
fisie §i ahimie decit suprafuia liderd formati pria maeinzre, cele
deuld tipuri de aldocimsre proveciad smerfisiri de inteasitate diferiti,
evideajiindu-se yi prin resisteaje la compresiune diferite peniru
asesegi suprefa.d specifies ta essul tuturor simsaturiler.

Kfeetal astivirili sscamo—-chimice & fest studiat urmirindu-ase
dinnmioe cregterii resisteaielor mecanice. In acest soop din freae-
viunile gromulometrice obiimute s—-au comfeciionut epruvete—cuburi
ey lature ds 1,41 em 4im paste sompactiate prin vibrare 31 avind ua
csalinet de 30w apdi (pentru ambele serturi) gi un adaes de ipses
peatru reglarea prisei de 5% peatru fra¢ iunsa ou granulsiia aud 61..
gi de 2% pentru freeiiunea avind granulaiia peste 61 .. eare su fost
tneercate dups ¢ prealabili pistrare 1a cutis ecu uer umed.

hesultatele medii obgimute prin incereares pentru fiecsre
termea & 3=5 cuburi firid defecte, la ecoapresiume 31 exprisate in
dan/0n’ simt trecute tn tabelul ar.42 gi ilustrate im figurs nr.49.

in amnlisarea dotelor tocbelului Ar.42 resulss ¢ oon:'irmsre
ale sensiders iilor teoretiece ficute anterier, priviad setivarea
netane~chinioll diferiti a cliacherelsr Ia funeiie de tipul .ie muci-
anre,

Ca oft rexistenia 1s compresiune le 7 xile este mti mure ia
oasul ambeler freejiuni 3i tipuri de adeiasre, cu atfit proceatul ei
de cregjtere le 2@ sile eate mai mie.

s 28 sile fa cesul frasiimmilor sudb 61w , indifereat de
suprefais speeified imifiald a ejantiemiluni, tipul de misimcre ;i
felul cissntalul apar eregteri asi micli ale reszistenjeler lc ocompre~
siuas, fa l de¢ esle eb inute 1la 7 sile, decit fn casul fraes,iunilor
peate 6l L, Cele do mai sus indied o comcentre le de c,;-s ol mare
ta priss freeiicee gi de 5 fa cea de=-a doun; cumsseimdm-se din
capitelnl 2 compertaren siliecilor de caleiu ta stare puri iIn ocesace
priveqte dinandea cregterii resistenjeler meennios.
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Fo nlsuri eregterii durutei aiciairii Ia sabele tipuri de

aoFri, detoriti miegeririi difereajel compesiiei ehimice~mimersle- -
glos dintre cola doud fresiiumi i astivirii tet mal prenumjate »
C, 3, diferentele dintre resistan’ele la esapresiune la 7 3§ 28 sile
ummpui.czs“nuhuhommnom“humm
ta fyeciilumen fins, mommc,s detoriti femsmenmlui de ag-
lomeswre trets fa frastiunsa gresieri. Cele 4o msi sus ofat confir-
mate gi 4o mitiase densitijii freeiiwnilor.

Miginarea ia mears ou rels s-2 dovedit msi efisnse In ceence
privejte activaree assams-shimicd pentru frectiuaile sedb 61 <, resie-
tsnfels 12 sempresiune la smbele tarmene de Lmeereare, in touts ca-
surile, indifereat €¢ tipul dé¢ climsher gi suprafeia specified ini-
(iall £ilad mai mari deelt ta eamul maelniirii 2m msare au bile.

migineres 12 msara ou rele ests mai eficaee pentyru free iu-
aile swb 41 -, 1a ambele tarasne ée Lfaenresre pentiru teate suprefe-
ysle spesifiece finijiale ale pulberiler ebjimute din clinchersls 1 gi
2 Sa compareiie su 20eleagl fragjiumi od inmete din slimsherul 3 sare
mum-tduut“czsﬁdmthcasum
(de ex primels doui.

Efisasitatea adginirii fa asare e rels pentru free¢iiumes
b 61 . sste mai mare in casul elinsherului 1 ia esapareie eu elin-
eherul 2, nu-um-nugumwmunzo,-ﬁnuus
fa eomparsiie ou primml.

Cregterea resisteanielesr 1i esupresivas sle fresiiumiler sud
61 .. , 1la ternoiml d¢ Lasereare d¢ 7 sile, edatd eu arejteres supra-
fe,el apesifiece & ¢imsntululi assertat este preceantusl mai mere in ea-
sul oécinirii i ssars eu rele deeit 2a mearn s Mle, cesase ¢s
asenants Geifirnd ¢ mai buai sstivare mesans-chimiel ia easul pri~

malul tip 4o mieimare pestru pulberile eu csajimmturi ridicate de

058.

ia fresjiunile peste 61l . avind eenseatrajii mai mari de
C, i destt fres;iusile sud 61 , micimsares ia meri eu rele apere mai

uﬂ.“ 1a teate casurile mamai pentru suprafe s speeifiee imijiale
mi mwi de 3500 en’/g pi 1o termemml de fmseresrs de 28 sile.

ia fres,iwmile ¢e peste 61 . hhmuw. prove~-
nththﬂle!WMvmnlg.mn
syl eu rels apare eu atit msi pujin eficece eu ctt econceatrejia
czahmtmu-luu—im

Gregtarea resisteajsler ls csmpresiums ale ambeler serturi,
odatd eu avaaseres mhginirii este mai ropidd pentru ejanticansle ow
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suprafete apecifice similare In camml adeinirii In wvara em role.
Din cele de aali sus se peats trage sonslusis ¢l sieimsrea
tn moars nnhuututuicﬂuunntmwuc,s.
LR g:l.il-za,hulhﬁutcnimliuldcczs-u-illc.
Ammancm-ﬁtdelaczshmuuhnm-i
repede decit 1t moara ez rele, deeli in finsl (fa caswl pulberiler
fins) acecsta dim urat este mmi efienee.

4-4-Sonslugid
Clinghesrele studiste presintd speetre grammlssstries dife-

rite determinite etit ds valoares gradulul &e niginere eit gi de
tipul ée sitginrre utilizat.

Spectrele gramlsmetrice diferite edbiimmtes in ocasml wner
suprafeie speesifice (Blaine) similare, respestiv sssperterea ls ai-
einare o climchereler studiate, in afare figieii proessulul d¢ ni-
cinare difereniiat pria csle deul tipwri de agregate felesite do-
pind gl de structura Ji texturs elinsheruimi respestiv, careste-
ristiei detarainste &s precesul 4¢ olimsherisare gi de rieire a
clincherulul.

Cantitates ia precsate de masi 2 fraciiumii swb 61 . pen-
tru toate euprafeels spesifies, $n casznl aleiantrii ia as¥ile ca
dile cregte In sselag sens tx slirimss aa ¢l iavers preperiisaml
cu coajimutul de "203 respectiv de c‘u el Mgy e Assoagi tea~
dintd se censtati gi la mieinarez I3 seri ez rels peatra cliashe-
rele 1 g 2 cu ocoajiant -uuu-na,suc.‘,s.

Wwwu-mmun—lmalnﬂ
nhri:tnilmdllaﬂl“haosnw2umua
ls regula meniionsti asi sus, proceatul de gramlare sub 6l. fiiad
asi mic le micinares fn merile cu role. Cousa sesstel sempeftsri
a elimeherului peate fi atridwiti cemjisutului ridieet d¢ C,5 eare
preginti ssregtaristici Jdesasbite la niaimare ia cospereaiis em
c,s. Aetiwmen reieler prevonci La cursul mlieinirii o defeormare
elasticl a eristaleler de Cy8e

Frec iunile mai fine edjiinute dh a¢elay slinsher su con~
timuturi i ridieate de c’s. Uredul de econsentrare &l 033 ta par-
ticolele nal fine e3te diferit i funeciie 4 felnl nigianirii ¢f
este pus In evidentd pria nirimss demsititil frasiiomiler.

Difereazele de denaitate gi d¢ compoxiiie miasrslegice
intregreamslele 10 diferite dimensivni send edeti cu svansarea mi-
einiirii. Acest fenomen are loe su o intensitate diferentiati 1a
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fuanciie Ce compezitie gi mocul de formare al c¢lincherulul gl de ti-~.
pul de mheinere utiliget.

Tipuri diferite de micinare ixplicd agtiviri mecsns-chixice
de erploere Ciferiti. Gredul de utiliscre al peteajieclului hidraulie
al clincherelor icédustricle denince de activerea ler datoratéd tul-
buriiri lor de rejes recpeetiv zmorfisirii eare are leoe su intemsiti:i
diferite ta funeiie de tipurile de mieinare.

Activarees mecamo-¢himicd diferiti realisatié de eele doult
tipuri de miicinare cste amplificcté gi de diferexiele cintre sempe~
glific chiwico-mineralegiel gl modurile de formare cle clinchereler
cercetrte.

Pe misurs eregterii suprafeiei specifice redii econcentrares
de alit fn fresjiumes mel find scnde , dcr gredul de cotivars mecane~
ehinied oregte Qupl cum atesth evolujia densitiéjilor gi ele rexie-
tenizler ls coxpresiuns.

Miginzsrea Ia moarz cu rcle este eu =2tit mei eficace 1Ia ocem-
parziie eu micinarse eu meara cu bile ou eIt conjinutul frsetiumiler
asrcetete oste mai mere fn C,S respeotiv eu it !ll gi S=gle de
3»203 sint zei mied.

Aetivarea me¢ane=ghirici s C,3 da moars cu bile spare mai
repede 4de0it la poara cu role degi irn finsl fta carul pulberiler ou
suprafeie spesifices mari acest din urmi tip de aidcinere este maji
efiscee.

BUPT



-w-
P A KR T R A i1

cC AP I T O LUUL V

REIATII INTHE MACRODISPEHSIA GBRANULOMETEICA 4 CLINCHERELOR
81 COMPOZIPIA IOR MIKERALOGECA

5-1-W

Formares slincherulul de eimant portlund 3i eompesitia sa
chimico=nineralogicl medie, depind de wn munir mare de fasteri atit
fisiei eit gl chimiol, legaii de valerile 3 Sgo My i iy ale anse~
tecului brut, de conjimtul ds oxisi secundari cu afeet mlasralize~
tor gl de diegrams de ardere.

Ace3ts aspeats sint evidenii=te ta primeipalole lucrdri de
asintesd privind chimia figicl 2 allicciilor de citrec mumaregi autari
ca 3 Selecelu; KMY{ Dahl; Boghe atc.

¥ai puiine cercetiri a: fest comssgrats studierii proeesmlui
formfrii gramleler de¢ elincher tn cuptorwl retativ petrivit cirwia
fieeare purticoli forsetdi £ri area ietoria 5i sounpexitic so chixiee~
mineralogist bine determinatil.

B.S.Albet (38) wreirind precescle tranufermiriler shimiece gi
fisice ale granuleler de meterii prime de-a~luagul supterului retativ
arath oi, transformirile chimice ale gramileler de materie primi
constituente ale r3inii brute fncep tatre %00°0-600°C der eantitijile
de Ca0 gi Si0, legate In meile compensnte cristaline situste iz su~
prefuta gramileler de caleit gi silies 1a acest interval de tempere-
turi sint nefnsemnate. Im intervelul de teaperaturd 600-800°C camti-
tidfile de Cal i 510, legete fa cempugi erese de 1la O la 355, pentru
Ca0 gi de 1a 5 le 153 pentru Si0,.

Jdentifieares miiler ecompugi : CA, Cn,l-,. GAS, C.F, C,8,
c.,s. so‘xz. 3040-&, fin disparsaii se realiseasdi prin analise petre-
grafice gi difractemetrice ocare se sompleisasnii reciprea. In hanterva-
lul de tempersturi fatre 950-1000%C, gsroaimee straturilor reastsnte
de la suprafaia granunleler arejte la dublu, edati ou asdifiearea
structurii straturilor non fermate, de la ferse meregulate la gramule
priematice §i cristale fibroase. Cantitatea de (a0 liber cregte de
la 96 la 44%, datoritd descompunerii lo 0-003.
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Amelisele pstrografice gi difragctometrice indica In acest
intervel 4o temperaturi sesideres eoajimntului de mm,, siv, gi
Czl-\i 7 sregteree comjimtulul de 1;21, “‘:12‘1 i czs. ia istervulal
de temperateri 1050-1300°C are lee formaren mimsraleler de bass
din elinsher : C,5, 033 o {;41.! termintadu~pe reaejille tn fasd 1i-
shidd. Cantitstes de iV, legat se modifield pujin, isr camtitates
de Cal tmsepe sii desereesei. Strustara faseler eristaline 4in wmou
se medified gi aper eristale sfarolitios da C.5 ¢i de %A.S nestabil
muwnczsuu. Ultisnl rea¢iieasasd gm Cal, forwtnd
culz iar la temperaturi imalte c,A. ia tewmpereturi de peaste 1250~
13007 C tmoepe sparitia fasel liehids, eantitates de Cal cregte, in-
tensitutes liniiler anslitice de C,3 soade si apere cjs.

Din studieree tramsforaiiriler fizioe ale mnterielulul de-a-
lungsl ewpterului rezalti ¢ varieiie ale resistenieler ls compresiu-
ne ale gresuleler dia septer, fa limdtele 2-40 daf/em’ 1a varis;ii
ale tempereturii tatre 100-1100°C. Le teste temperaturile gramilele
niei presiati resistsale mei ridisste desit ocsle mari, datorita
uniferaitiiii In cecaes privegte Lmliturarea umiditiiii de la supra-
fatd g 4in imterierul streteriler ~ la temperaturi jease - ¢l o
nel Lasemsmatl deswltare & reastiiler fa fasd #0l1idéd 2 alwminagilor
ou bisisitate seisuti ~ la tesperaturi ridieate.

Intre 300-3500°C resisteaiels 1 ssmpresiune ale materiale-
1oy send dateriti temsiwmiler intarne care spar ia gremule ca wrmsre
& deformaiiiler resultetes la wetnree gi fasilzirea mimeralelor argi-
lesse. Iatre %500-700%C resisteniele 1la compresiune ale gramnlelor
de diferite miriai erese pria formares waer essbimaiii iat-rasdie~
re, osnstituite Iin esa mai mare parte din alumisaji ou dasieitate
ssiigutd gi evideajiste prim analise petregrefice gi diafrscteme—
triee.

Selderes resisten elsr la esapresivas tntre 700-1100%C are
loe deteritd wnel putermioes restruwsturiri s asteriziulul 3l a des-
figurarii intense s disecisiiei OOBOl. tnso it de seideres densi-
titii meterislulni eu cires %%, s dilutirii eu aproximativ 103 pi
o micgeriril derititii. Deteriti acestsr esuse precuam 3i qpersiiei
tepiturii 1a temperaturi de 1250°C gi peste, granulale se desfaes,
cipitind deformmiii plastice. Cele mai mari grade de niruajire ale
saterialalul legate &0 medifieirile resistemtieler la csmpresiume
ta intarvalsl de temperatwrd : 100-1100%C, aw lee 2a scels pirjl
ale owpterulsi wads 50 elimial ape logntd gi fn sonn de decurbdena-
tarFe. In seeasti 4in wai seal masterialal aproepe se pulveriseasi.
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Cregterea precentulul de gramuls ow dimensiuni sud 1 sa, pial la
cirea 55% pe sesetenls miegeririi granuleler msi mari, se sbesrvi
in poriiunsle deo supter serespunsind intervaleler de tempara turi
tatre 150-500C g4 900-1100°C. Iatre 500-900"C daterits formirii
de sonbinsiili imterasdiare are leo aglomsrarea gresuleler, pre~
deaintind cele ou diarwtrs de peste 1 am.

~ ke sens de simtetimars, unde ss atinge temperatura acximi
ehmm-nwdouﬂ'a-mmormu-ﬂﬂma
eonpesi jieli gruonmlenetries & meterislalui, sud influsais fosei to-
pite, pe ¢ lungins ds 1l-2 = a2l euptormilul. ieli coniimutal fIa gre—
nule mari eu diametrul peste 10 mm oregte de la 1,5 la 69%, iar
¢el de partieols mici sub ) mn scads serespunsitor de la 553 la
6». Aglomereresa partieolsler niruante d¢ maxtarial In climsher la
un regin mai puiin intens de ardere decurge mei Incet iar grame-~
iele siat mei pupia coempacts.

Wodalitiagile de aglomesrure 3int aumsrcase, dar in condiiii
practice de sardere industriald, toate au lee im parslel. Lete peo-
sidil ea ta difrferite stadii ale clineherisiril si predomine uma
din variantels pesibile Jdeo formare ale grammlelor. Studiul seciin-
niier glefuite ale granulelor de aclimoher prelesvate din somele de
eliasherisare ale ewnpteareler aratd ¢d perii dia sonele de esntact,
la taseputul perisadei de elinsherisare au forms merezulate 3
dimensivai merdi (0,4-0,5 mm). Pe misure desiivirgirii precesului de
agregare, 4imsnsiumile periler particolelsr se micgoreasi jier
forma lor se sprepis de sos aferieil. Aesst presss sate ou atit msi
intens eu oft i, unumt-n-tu.mumu In Zreag-
lele de clinshar s¢ formsasdi mu numai dateritd dmg&ru de gese
dim saterisl e gi in presessul de agrogare.

Cerestares shimiso-mineralogici a gramulelor prelevate fIn
soas de sliasherisare s suptoareler indiell ei fiesare prrtiecclid
foruatid, are esapesnitis ss chimico-mimeriegic gi structura aa
cristalografiel deterninati printre altele gi ds procesul de agre-
gare. Cz uresre & eregterii pria lipire e particelsler mici de
diferits compesijii mimeralogies ¢l strusturi sristalegrafioce i
a preeeselsr ecare au 1l8s Ia timpul evegterii, semposiiic minere-
logicd, mirimss §gi strustura cristalagrafici final¥ a grosulsler
de alit mu este maiforai. Ia esdrul aseleagi granuls straturile
aucesnive de ls suprafajid la imterier an de asemaasa cempesijii
diferite. Straturile de la suprefats ai fa general eele em un
continut de fasd tepiti mei ridicst ceapin eristale de alit mai
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mari gi de Torme mal regulite. Diferenia de struoturid diatre stra-
turi este detersimati de difersaja mare de temperuturd tatre supre-
fdja ¢l intervalul greamleler. Difusia eureniiler de tepituri gi tn~
ciluiren lor este diferiti fa fumsiie de ferma esmpastituates gi apla-
tisares sesstar.

cerssteristicile de szlemerare gl mierostructure granulelor
siat iaflueniate de tamperstura de ardere, dureta de man;inere Ln
sens d¢ elincherixnrs, eexposniliu chimiso-aimeralegies - Sgr &yq0
a, - §i redistanisle lar la compresiune.

Segultd el fn cazsul sompesijiiler earacterisate prin indiei
mal redugi de exexpla : s, 33b 0,8; us‘<2 #h i, <1,5; eglomsrarea
are loe tatre 1500~1400%C msi intens deeft tatre iduu~=151"..

Amsstocurile ou velori mai mardi al 4 S, A, 3i i, e agle-
meresss fatre MUu=1300%C. Cregteres temperstwrii de erders gi » pa-
Aderulud la 1400% g4 mioyersres : S_, LR s Mgy oute tnsojitd de
cregteres indieeslui de lipire gl & gradulul de diferem,iere a strue-
turii erietalografied a olinaherviui Ia sonele de contact = Je lipire
a gramielor micl - pe dame eresterii sei & sristalelor de alit. Ci-
astien presosulal de agrejire depinde de viescsitaten fasei tepite
eare la rindul ei depinde de veloore e Din datele experimeatale
a reiegit ¢i valseres sptisi s U, ., Cemtru oore este posibild agleme~
reree fatre 1300-1300°C se afli tatre lisitels §<n“<9. valsares
dnﬂ-lnhmum:m.jwhotmdouptmsin
lipegte de pereiii cupterului se gisegte ta iatervaial u,64 < ‘u< 1
peatru tempereteri curinse tatre 1500=1400°%.. rraful de clincher
bogat fa fasi topitd gl sare cemline oristals mari de alit provine
ia wma distrugsril msesaiee ule atraturilor de la suprataid ale
elingherului.

S.2.0ake sanorimsatale

Pentra {lustrures ommsidera iiler fisute fn peragruful 5.l.
s-am efestunt doui aerii de oxperimsnt/ivi. In prime diatre ele s—an
studiat relagiile sxistonte fintre esmpesxiiile runulonetrice, ma-
dulere 3i minswralogice, pe base unor anrilise reentyess atructuranle
afestuste ngupras umer gliachere infustriale preveaite ds la Combine~
tal deo lleagl gi esbocinent do 1la fiexi. In a douws serie de experi-
msatiri eveu studfat seeleeji releajii pe basa unesr wniiise micreses~
piee nle sesiimmiler glefuits realisste Ia ensul a Jdoud climchere
prevenite de la fubriea e oizmant Aim ileve gi ¢ uaul cliasher pre-

vanit d0 la faobwiss do siment dim Alegd.
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5.2.1.c0inoharele do 1p Fieni
In tsbelui nr.43 stnt redatc eompoziiiile chimice gi mimera~

legice ale celor 3 clinchere provemite de la Pieni 3i netate ia oo~
timere rl. r2 ) 3 P,.

Tebelnl =r.49
-mwm;-:mmacnw- ABTEESE XBE —.u—am-.-
Date ML W—- 'G-m,
iﬁ-t—-"'““ 830, %W} 03 CS Ggh GaF My My faig Sy
char baruta

L 3+ 1 2 EEBSIER SN &5 ‘ﬂ!’-’: -ztnsmunstrn-r’t-S:“-tu‘Imus't-.-

F1l 55.“ NPT 5,7 d.” 6213 13‘-" 247 X¥,55 10.5 1,02 To,0 95,7
r2 67,57 389 58 2, 79, 85007 19,26 laﬂ 8,48 2,54 2,09 TTed 97,0
7Y 5.89 ' 22,9 s.z 2,51 ., 2642 1238 7,63 2,61 2,48 T6 90,6
manﬁauuuan—t- 2K 2 METENITENSEMT P A TR REE TE ONE S EREE

«Clinsherul F 1 La cenfcrmitate cu slagificerea medulsri a
lui S.seiucolu (36¢) corespumde unui eirent fero=pertiand silieiss
avimd 1 1,8 i <3 ; ¢ <y, <1,4 g 85 <sK<1.uo.

Li: func ie de coxpealtis sc minasralegleX osrecrumde umnl eu-
reat alitic mors:l evind i Uy D 6%; C,8 <is.; Cya fntre 7 gi 138 b
c‘u fatre i0 g1 183, Ustinfeee coixii iile ocerwte unnl cimaat F-500.

=Cligheial F 2 Qap? clasilicerec aodulari cerespunte wanl
eiment pertelnd maawsl - 1,8 <o <3 7 2,4<8,,<5,5 & §,=97~.
ia funsjle de ecouyesiii: sinarslogici corespanids umui eimeat alitie
sormal. Satisfase condijilie earmite 10 uva ciment WN-200. -

=Clincharul F 7 4uy) clazificaren msdulard epyrespande uami
eimeat portland normal - 1,8 <%,<7%; 1,4 <, <3,5 st 5,290,6 ~.
In M;io de osmposiiic zimernlogliei corespunde uani cimsnt pertelad
normsl - 37,5 <G5 <6un; 156 <ixs 3T,5%; 75 <Cya (195 satieface
esadijiile 5Zi5 eurute Cantru on cimeat M=~400.

Clioshsrele s-au separst in patru freeiiual gramulosstries:
freete > T mmj fraoj. Intre 4 §i 7 ma; freet. Intre 2-4 mm 31 fraet.
sub 2 Em; Cemposiiic granaclemetriod a c¢elor 5 slinehere fiind redati
Ian tadelunl ar.édé.

‘-’_’—i:- - - _
- unes
ZZTVEDEIIALIEED. ? Ar=aaia3nga SEZTETJTESRED u::a-n.s::wui::ma:suaau
r IS R TS U R VI | 30,7 a2
P2 . 2,6 L 65,9 _ 12,56 18,34
y > | 1,81 81,78 | 9,76 0,66

e et - —— ——
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Relatiile dintre precesul de sglemarare 2 materiiler primes
dim owpter gi esmpesiiis mizerelegics a freciiuniler gramlomstrios
ale clinchereler 49 cinsnt resnlti dia studierea tnmmdouptro
respestiv de selidifiesre 2a sisteml cmatsraar Cad=(,4-C -6125.,
Aceatea 4in ural ¢ stadilese pe boza compozliiai o:miu ¢i alne~-
relogies sle esler trei elinchers (tsbelul nr.44).

Astfel clincherul F 1 a3 2Inosilreasd In camili &2 [I-Izu adiel
treseul de¢ tepire 3¢ sitwecsi pe suprafe, s liaita dimtre Ny & 3 § Ca 8.
In asset ses 8 intret in topire G’AE tepitury fiind im eehilibre om
fanele selide c,aocZSonq. Cogul li=u eate caraeterissat prim 3
N,<2,38 ¢ cz.v 8,4 > 0,50,

Clinsherele F 2 g1 P % z¢ Lnecdressi Iin casul i~a; sdicd tre-
seul lexr de tepire se deplnseaxi pe suprafsje limitd dintre c,s gl
0,83 sceet eos intrimd fn topire "..'51.. topiturs fiind fa esnilidewn
ou fesele selide c’mzsouq. Cazul I-a @s caricterissssid pria 3
L RO ol C,8/ i%ﬁ) 0,72; raspoetiv C,s>0,77 Sgh - 0,17 C,AF.

Alitul foreindu=ae ta presenis fusel liohide, cantitotes -
sssteis prexinti o descedit! importan ii.

Fermares fryei livhide fn cixzul clinchervlor cnnlisate se
prosiatd Ia tebelul ar.43%. C2leoulelo privind cun dimutul prosentusnl
de fond lichidid Ia diferite terpernturi uint £ wute pe basa form-
leler lai Dehl.

Tsbeinl or.45

SO0 SEe R Il 0N R FERN N S N A -::-ﬂ.rnaunuas.;anaasuuuamm

iy, i fidn f R

u-u. Cal+ ¥e.0 1338%¢ 14u0’ 1450
Climm - sioy  M%2%  Tea% 2 MBS UNT e en
cher - (®) (») (») 02

a b e
-unuu--.ﬁua-.--uauuu:-um L (- ¢ v - . - F 41 3 1]

Pl 86,48 5,70 5,58 1,2 26,86 32,6} 31,% 1,21 0,98
‘re 99,46 5,81 2,79 2,09 15,38 23,30 23,55 1,79 1,09
rs 88,75 6,24 . 2,501 2,48, 14,79 23,79 26,86 1,60 1,13
SHEFRIS AE N ACTUSUSETAERVEAPSE N VRSB RENSEE S A5G S AN B8R END REUD WS
Dia tabelul de mul eus resulti ed 1lr cels 3 clinechers, ecen~
tititile de fazd liechidd fermumta lu temperuturd Jjeosa siat direet
preperiionals Gu proocentsle de Fozo ¢ imvers preporiiesals eu
-lﬂml liuM‘omlulm«mm
freat. >1 -
In casul eliasherului J 1 avimd ool sei ridieat com ;inst
de h.‘o’. 1a temperaturd Jjetsa (1338°C) oo formeasd o mare ecntitate
de Casll liehidd; sare prin ridiesres ia coatinmmere s tempersturii i
pind Ls 1450°C ereyte pajia.
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Spre dessedire de sceasta im sasul clinsherelor F 2 g 9 3
ou comjimuturi reduse de Fe,0,, 1a temperatard ssisutd (1534°C) ee
fermesess oantitéji wmalt mai miei de fazd liehida, cure Saeid ersese
substaniial ls tempereturd nijloeie (1400%C), pentrw oa wlteries la
temperaturd msi fmeltd (1450°C) s& creasss laat.

In casul elinaberwlui 7 1 datorits cantita;di ms»ri de fasi
lienddd resultati lu o tewperuturi mui jousd (433u°C) are loc o
aglomerere mui rapiddi 3l se forwessdi osa mui sare cantilete ds gra-
nnle ou dissnsiunea Raxind, adicd frus,iunse peste 7 mm. Aceasts
sste in cencardanii §i ou wneis coReinsii die lul deus aloaf (38)
smintite fm capiteiul Yele. oure iadici wglomerare mai intensd a ma-
terialului 2atre 1300%. b 1400°C, deelt Zatre iduo-1500%2, in easal
upud Mg, <2 ¢ & wnui M, <3,5. re pureursul arderii cantitctea de
fasd liehidd earegte pujia, iar grunussie f1orwets inigial, dsateritd
purcuranini sai luag de—-s-luangul captorului eitre sons xzui eslde,
09 faramijeasi tWreptat, ajungiad in final i resulte o reparti ie
gremalard de felul eelei diam t belul ure44; cu cregterei procentuo-
ald progresivi a gremulelsr tet mui Eici. Asetsta furimi ure ses da-
toregte taptului eé vissssitstes topiturii Jormute ilaidai, wgate
tn tier, (eonfors trassulai de tepire ijutri Su top.re C‘u).
adsuri co gremiiele ajung in sene msi G.i0e (ibdeliu® C}y soade
treptat sliabind ceesiamea purtiocslelor. Gemmideriam ¢d eduti eu sell~
derea vissositiigii wepitorii, greasuisls meri fermete fnigiul, eare
au WA eoAjiaut mal mioc de topitura deel implieit gi de alit gl &
Girer coesiuNe ¢aty #etres mai mied se iuramijeesd moi uyor deeis
cels eu un esntiant deo tepiturd mali ridicat. Ceajimmtul preceataul
do alit Ia gresule ia easul elincherului ¥ ) seade cdetd cu seiderea
dinensiuail scesters, fapt soufirwet du cazlisele difreetemstrics.

Ia eamul clinehereler F 2 gi 5 J ¢l 1a speeial la scenstd
dia wal, camtitijile de fasd lighidsa stut mail mici, eper Ll tam-
pesraturi msi ridicate, sgiomsrures sre loc mel tirsgia, icr gramle-
le fermate au dinensival mei mici (predeiad dimexciunea Intre 4~7
mn) . Aceatea parewrgind ua érum Bei seury pind la evasuarey firimi-
jares lor are loe Iatr-e properiie mai wmica, secace ire sas resultat
© pendere mai scidsutid o gramuieler sud 4 mm. Vissositateos fagel te=
pite lipeite de fier (intrd 2a topire c,d) este mai miui, topitum
29 fermsasii la temperetwri mai mari, fiar sfirimeres grosulelsr for-
mate are 1oe iatr-¢ nisurd mai mied.
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Cele de mai eus siat fa comserdaajh 3i eu resultatesie sta-
dinlsi lui B.3.A10a} (38) eare indied aglemsrare nai intemss de abis
imtre 1400-1500°C utwnci otad W, o ig, elat mei masi deeit 1,5
respectiv 2, cecses eate ¢l caszul clinshereler 57 2 ¢ ¥ 5.

Belegiile fatre dissnaiumile grwmleler gi cemposiia lor
siagrologist su foet stundiate pe LAse unalisel wesntgea structursle.
in asest seep s—~eu urnirit varisijile imtemsitijiior liale d <=
5y0i0d A erveoteristios Sy llustrate In rig.70 =neaauté.

43 tuvelal 606046 uvw indicé Iadliicile velative (1in piowriler
esraaterisiior vlitulal eeraspunalad A <s 7,022 % ediinaute im cosal
waiweiteldor sostari gramulosetried ale cliansaarelor cercstate. Ficul
od loasjizes maxizme a fost metut cd LU Ea easal fleosrul slinshar,
loditerent de frasciiuvosc eirals If apor ine. featrg reatml picuriler
w=e Ladic: t Lasligioee (wdetivd Jald G aceats din urak.

Tatsdnl ar.46

GASSASESASCH AL MESNRAARRAEARSDATNESASPRSSREREE IJIFEMS TDTOE OB o < T SO NTE D

Ciineasrel “ruedayes Tragiiunee Trua ionse JFricjiunse

(>T7 mw) {4=T om) (=d ) ( <z mm)
P VY PN P AL FREFAFIWE, FIibFRELIY RAEFESI BLledt dr: at udt . S 831 8L L 2L s Ao 1 - %2 - 273
21 Py 95,32 81,50 76,13
# g 9,12 169 0,01 03 64
' 37,49 74,91 W 19,99
FEOLSARBAN . r 4 s28AB S S ACERE NGRS RS FECIESENTET IIANEPFPE TS S TV T TS TIEETEDTES

LA Qtelr v tortglal r.sS i ooprildrrtn? of fnflgie
e el wre 9 pleald] errretaviatis mlitulai perty vrlotre: d @
35,022 § lodied of 0 eomaenter 19 >4 rors 4¢ 211t Terylts en eon-
iout diferit In saest ornpis Ip cola ¢ Ferer{inel rorzlcectties
nie riceartwi ciineher, Consartrafis p xi{ry ¢» 2lit re “gplzacasd
edtre Zresgivaile grrvuleosatrice 1in of fn ce 721 2ei En vizerd Ia
enre f.z* liehidi ge forment? TR contitald Aln c2 In ¢+ =ri 7l la
teapersiuri mai sciésute, Cu ¢1t sedviul 1¢ ziluwipiv exte r=1 mare,
eu tit ovncentrs 1e mexisk fs 2lit apape fn crmperiiir grameleler
de slisahcr 49 4dicenaluwae :af mis#i. “wle 4e =] ene <2 pot vorifiea
g4 dio eowpaaare» detelor trecyte In trniede pe, g 71 29,

axists 3a\fel o carelnrie tntre compoziii- £«4pni! N 3t sare
dateraink trazeul ‘e taprdre ftn ounptap, veprentiv ro1tizt-tsae 20 fasi
Mcala2 [ evsluiia farmisii acestai~ g1 tntra eonceontra‘’in 2a ali-
tul rezmitit; e~re 33te Aiferith Lo Afve=inle "r o ivd gromiless-
triee sls slimsdyriinl.

Cenglusis zemarald asta g, ™Merantreiiile voxi-= Tn alig
tn essml tissirui clinohsr an apar ls 22093l frac-iuns ;rrruleme~
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tricd, iar pes de 21ti perte, in esasul figsirul slincsher assleagl
fraciiual grammlometrice presintid pemderi diferite.

Carseteristicile do agiemerare @i nicrestractura gramilelar
afiat imfiuenjate de temporutur» de ardere, durata 3¢ asajisere 1Ia
son: de slincherisare, sespesijia chimice~mimeralogici (a‘, ¥oa»
'Si) gi rezistunis la compresiune sie graquielor. iristalele de
elit de mirice murini se formesss pentrv veleri ciniss ke 5,(9,75),
‘si‘ <1.3) Y :lui.<£.r.643 gi lu vasori curi gl tuspernturii wmaxime
de ardere (1470’ V) ;2 de avajineic in sens de clincherixare (29°)

3=~ a 2 lla i tel ellnshers dhtro grre deud au provealt
g8 1la Dev- ;L ard da 1: Alead. In contimu~ra ce motiasd en atmbo=-
lacile & I, . I.Y 4L i,

Te3lol 3047 cuprials soxposl jia 1or chimiei 91 mumerals~
gick.
Trhedal o.47

BOEEBSYEESCANYD S ANSEDE FEAEIES 13 IXRSVK ITINBHNTMEST IBRA: CTRISTINZABAE IR L E :.:a*

Dot e o i| ! E d 3“
0: .—~ . L o N ] Wr J Al ;
c t.\gr. Cas’s .4u. u.,&, hf; ...’_n ""2"" ,3:. u‘..x !

saer - »

CEESEOEaER VT H ITRLIMV: ISICIATSAUESEEEY ZIRPLLAIAD I= AT L S RAS SWIVEY RS TS =Bl iy
BXI 65,57 21,55 6,05 5,55 58,92 17,02 L3yud Lugld 2,22 1,70 99
A 69401 capih Opca 3900 Ladh cigdh iuplC shewh cocl npiC By
D Ii. Ch,20 2Upil Bob Lo5i ipio Ligle leih avpw. Couvd bgd2
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Tostes trea cliinehereis ®m confrrritate oo elreificarea rpdvlarad |
a lal S.Solacoda (&} Lc.l“umml' vrer elpragnsd rortient nerrelpe netnd
1,8 <M <35 v <ay <hot et 285, <Roc.

in ﬁ:mr.;ie ate) eom.nzi*ia‘* Yep wirere ar-iee cels troél elinchere
de asemens~ corsqapurai mnor cimentnrd nortalad rorrrle r@fnd 6% >638
SST,5 % 1 L a.(, £ 57,5 £5 XSO C.ADT € nf 100 AP 108,
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Traseels de tepire respestiv de selidificare als ecaler
trei elinehere In sistamml mtumcno-czs-c‘mclhutnu- .
reask in easul I A esrssterisat pria K, 1,08; 0,40/ n,a)o.'ls,
respeetiv c2s>o.'n c,uo.ﬂ Ceal 3 adied trageanl ie tepire armsasi
c.js'czs; C.,A. Toyiturile de—-a-lumrul seveteli curde stam La evhi-
11brun ru fopele solide C’s, Cyuy Cpa fatrind esmpiet Ian tepire
G‘lP. In semtinnre troseul ss esslaseasd peo ssprulejs simiti
dintes N 5=C 9, n ~eeat ong a intret i{s tepire v...,h, topiturs sti
tn s42hilibrs m fnsele snlide Com ¢ G5 ¢ lige

Pormarea tesel léeshice in u.nl clinshersior ansiinate se
prenintd In tadelul wr.49. Calouiele priviad soniimmtal »-si de lusd
liehidd le dirfaréte teapersturi sint fieute pe busa formulelier lai

Debl.
Xedelal ar.d)

Q“l? AT CQVITVETYILILILRIEICHI N I ST HDT R T PR DN B A A0 2 BAR SETE S RS SEIENS

Dete 20¢118g o Souks Be8l g £284 Righ.
cd:m" cave sy Bagly 1358°%¢ 140u%c 14508 U/ &/e
ches - O ad e b c
--aavunﬂﬂ-o--tlaﬁlninisuusu:__ HEATRITLIA ML EWEIT LRSS TI SIADENSENS
P X1 86,92 6,05 3,99 1,70 2h,eT  d0,4u  27,4¢ 1,20 1,06
A Q7,40 well 3463 1,Th <107 36,43 27,90 4,20 1,06

DAIE 34,98 6,36 3,32 1,98 20,08 25,20  .igek  L,u) 1406

BIAIDAEULIPUL M. AL VB PTRALUB AL S ¢ EBB B in -850 1.5 0L " 217 .22 A ALARXRA

lda dately do wmui 45Ul feI0ita Sa 4k CULD LiMuis CLLUSWSI®
santitijale de TYuus J2ehade TUlNRTL i telgEitusd Jowua alnt direet
preperiisancle o predemtess Ue x‘uzu., o ABVARY UJIT o0 sé B B
FiRSE A3 §4 Gl @ UG BRPA 2l gAML GIUY WU SLLlOINL Ui TrudiuEes
>T wilte

Grajtaren eamtivtugiios de .24 AicAide la LOEPELfuvus’a @i
Tacdte (diod MU'y respesta? Lau 0 Gl autrd fu wpkew s UyA este
4«48 mui e ou civ » n.i.zo, U +0el Bl faldasiute

Ia ovsuld cilnsuuIvuAul 4 UALUXrIta USALAbaled K.d mars Jdeo fash
1iohidd resultaty le ¢ tomperutaré uul Jossa (1ujs C) s's leo o agle-
Bvre Mipadd 11 ve fermeusd coo BRL W 'e Suallld . US graldie ER
ilransinnts anximu (Sruoduwies > aad).

drlulele de alamiiu Ji centit. d46 06 fess aa0lada lu 13%8°%¢
il suepiate iu tputs Wel wlinCuerels 4h paOcualuass J8 besd ule
freac funilor > 7 M saab U Yoeanidi Ldvpecte car ludwos Jeoporpienmsle
<A 3‘1.
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Pe parcursel arderii cantitatea de fasd lishidk 1la tesats
trei clinsherele aarc sm scelag tip de traseu de topire, cregte re-
lativ peiin (vesi tubelul ar.49), iar gramulele formts inifial do~-
teritd parcurselul mei lumg de-e~luagul suptorului elitrs wsae smi
exlde se fivrani leasd treptat; sjungind Ia final sd remuite ¢ repar-
titie gronuloch Je Telul calel ddn tudelul or.4d. Fardaitarea oe
datoregte f.ptodi.d ol viscositizile topiturilor formute imiglald,
bogate in tiue (veufors trasauled és tepire iatea in topire C.AF),
pe Mlewrd us 2 aedcic LJURg th Zone pni enlde (1400=25u7C) sande
treptat dulivial cuonidlwa at8C0lelor.

a3 Latre Silameiunile graaslelor yi compesijis lew
minsralogiz® au Tost 3todiate nmlizindw-sa la nigroceed sec iu~
nile plefuit: F—wigroscap 2le gramolelor apariiaiad eelor 4 frie~
tiande

L. fleuriie wr.%1, ar.%2 gt »r.53 stat reduta imagislis
alcroegceri e ola s2eiiuznilor glefvite 7l atasate ou e0id als esler
patru fra-iiuni gramulsmetrics preovenite de ls slinehewels I 1I, A
il D 1I1 1~ o zrime Ca 400 eri. Fetogrefiile um feat Lisute uatie
gonels cinir:le “ls groanlaler :eenestive. hozultl swrusturi mise-
palogice if<rit. 12 fucsile 2o Maznsiissesd grenulelor provissts
da 1a 330d.f cliacker.

wprdnied inaglaile din fig.ar.5l (eifimebexal D I]I) resulsd
Sd La Zr.oclinner T as pralomdad >2litul.

In calelaits fruglhian, Grasulioawtlies w'wlvdisd seabdis la
fraalianes futra 4 ol T om cristaleds 2o &lat ad O 10FEd mdl aure-
galatd, pa olald In frretivalle mai Mol wu JeXRe Ul Jeguints gi
disensianl =:i wmari ia apecicl In frec, Auash c=4 sa.

rigar? nre%d (olineteral A) ia tras,iwnea> ] aa inlied pro-
dopimarer azrospe 1a sxslmsivitate a sristaleler de delit. ia fres-
tiamea tatre ¢+ i 7 mm apar meercase oriitale €8 alll dar asl dslie
t4 gi Lelit s csntitete reiativ sare. In Xamejiusiies sael ¢t In
spegial asesr irntie 2-4 mp predosins cristuie de¢ aiit Jo cinansiuni
mari gl fores Emai regulsta.

imeginile ain fig.nr.53 (cliasheral L 1lL) fn wed saiilir sa
cusurile orturicrre indiea cenceatragii mari e oeiit in gramiieles
>7 mm, apArilic 2 meeressse graule ce alit ia trasjiunea intre
4 88 T PN o predovinare nuth u eristaleler de Liit Wile LOrluis
In frecyiaiic mel.

Cobper.nt imaginiiso iAb MACIVeedp wib GEMMMLMIGS LaClik
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perte din asesagl freatiume granulometricd a celer doud clinchere

se osnstati aisilitudini In ceseace priwvegte forme gi sirimea crista-
lelor de alit gi belit. Astfel fa freciiumea > 7 mm prelomind beli-
tul, far Ia eelelalte aliital In spesial In freg iumes 2=4 mm, con~
tintnd eristale de alit sal bine fermate. Aceste similitudini se
expliod prim faptul o3 csle trei climshere su eomposijii chimies gl
minsrulegies aprepiate, iar troseels de topire respeetiv de selidi-
ficare se ineadrecsi toats 1a ssmml I-A.

Straturile din miesul gramilelor anrli fermete la temperaturi
nal joase siat begnte fa belit. idiesul gramilelormari chiar eimd
ncestea ajung Im ssasle mai eslds ale cwptoruiwi rimine mei reee de~
oit suprafais lor, ior transfermares belitului ia alit are los asi
grou. In casul grammlelor e dimensiumi mai miei (4~7 sm) esmtitatea
de alit 4dia miesul lor este mai mare. Urasmlele mici prevenind dia
distrugarea msamnici a csler mari, fa plirgile periferies ale aces-
tere, odatd eu pitrunderese lor In sensle mai eslde ceatin cantitigi-
le ecole mai mari de eristale de alit bine fermat.

Totedats In grcmulele mai micl difusin cureajiler de topi-
turi eare esatribue ls fermures alitului ure lee¢ mni uger.

5-3.-Canslusid

Coaslusia gemewalld este ¢ difewreniels fresciiwmii gramsle~-
netrise ale climshereler industriale de diferite tipuri : portland
norasls, fere—portland oto. an eeapesiii ehimleo~-minsralegioes 4i-~
ferite.

ixietd o esrelaiies fatre cespeniiie fiinii brute, care deo-
termind trsseal de tepire Ia supter, respestiv cantitatea de fasid
lichidl gi evelu/is formirii ceessteis, gi Lntre dinensiumile gi cea-
posi ;ie ehimico-ninsrelegich a frec iuniler graamlosstriee formmte.

In funetie de esmpesnijie fiimii brute gi comdijiile de ar-
dere se poate influeajs formmree unwi elimsher sare si presinte o
csnoentratieo ridicati de alit £a amumite serturi gramlometries 1n
somperaiie ou esajisntul mediu In cesst cempus sl fatregulul material
care iese din eupler.

Separind fregiiwmile gramulomstrice mai begate inm alit de
restul eclimsherviui ¢gi sigsintadu-le separat se peate oV ine wa e¢i-
meat ou salititli swpericsare. Acsste frag,ival se weeini ou consummri
enargstiice mai selsuts In esapareiie eu frasiiunile gremmlsasstriee
ani sisese ta alit gi mni begate Ln eeilal}l eempugl ehimico-anissre~
legied.
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In acelay tisp aisinarees umer freeliwnl semsgranuiare de
elinsher (Ji eel me referin g la fra¢;iunile mai sirees Ia ali})
pria dosares cerespunsiteare & csrpuriler de adeinare, este mal
ugeard i cu randemeat mal mare, desit sl usxi assstes fermat dia
gramsnle eu dimeneiuni diferite dupd sum resultd dia luerarile lai
Fupadakis (24).

Cizenturile fere-pertisad posiblil de realisat la teape~
raturi de ardere maxine mai seiisute, due 1la reaiisares waer olin-
ehere eu o peadere ressaabilid (eirea 0%) a frasiimmiler gramsle-
astrice besgcte in elit gi deei mei uger mieinsdils.

St In casul cimenturiler pertlaad asrmmis se pet ebiine
pomderi ridicate de fracjismi gramlsnstries begate ia alit wger
sieinabile.
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