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CONTRIBUTII LA aPTMESARBA T3HN0L0GIBI
DP FA3RICATIZ /. TU3URIL0R M3TALICE FLTXIHILE

1. INTRQDUC3RZ IN FH03I3miCA FA3RICARII TU3UML0R MSTAUC3

1.1. Claaifiaaroa tnburilor matelle* flazlblle

Aproapo oA nn wxlstA domaniM in were tubul matalia fleri- 
bll, ea argan A* ma^lnA nan nljloa Am protactie, aA nn fie ntlllnat.

Erplouia tehnologioA Ain ultlmlle tec anil, In special ob- 
tinaraa anor materiala co oaruotarlatloi flnlco-meoanioe anperioare, 
alt si eljloeeela noAemo Ac prelucrare au permla ^1 an ocnAitlcnat, 
AeopotrlvA, fabriaarea nami numtr mare Ae tlpoAlmenaiuni Ae tuburi 
metalice flenibile.

Ibra noeetrA, eara a pA^it hotArit si Ainemle pa oelea 
fAerlrli !U*ai InAuatrii moAetme proprii, a Aewonit o mare oaMcetetoe- 
re Ae tubari metallee flexibile, iar porapeotiva anllor viitori no 
InAroptAtesta oA apreolem a* aceat ocmMn we apcri aprcalmetiv In 
ribtml oreeteril proAuatloi inAna triala.

Pa plan moaAlal, camperativ on tara noeetrA, fabrioatia 
Ae tuberi metallae flarlblle eate foarte AezeoltatA, Aar literature 
Ae apeelalitate Ain aoeet Acmanin cate abraeA. Fabriaantii premintA 
proepeote emu eataloame Ain care ae pot afla numal earacterietiai teb- 
nieo-eecncmioe ale prcAuaelor.

Tbbul metalla flenibll ante un arman Ae maslnA ecmpna Ain 
aplre, care ao ImblnA eeroapunnAtcr In prcceaul Ae fabricatla, aiecu- 
tate Ain banal netallae, tevi aau Alferlte profHurl, care face Ae o- 
biael, labAtara intro Ao nA argana Ae nasinA ale unml agremat aau ale 
anal inatala^ii, acre am Ao oele mai multa ari o mite ere relativA anal 
fa%A Ao oolAlalt.

Tbbmrllo fleiiblln oa ortane Ao meslni nett oa mijloaoa Ao 
pro tee tie pot mrna traaee ainuoaoa AupA oele trei graAe Ae libartata, 
anooutA miscAri relative eau alnt atatiae.

In ocntlnuara tuburile metalloe fleaibile ae vor Aenornl
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Utilizer*. tuburilor flcribile acta avantaJomaA Ain urmAtoarelo 
acnnlAarenW: InlAturA eiotama inproviaate, a am yuan Ain artloulatil an 
aiboAri ralatiwa, oara an o flabilltabe ooAwntA mal aloe inbinArile a- 
^aa^ata^ aa mombaaaA ae AenonteanA on obnrintA^ aa introtin a^cr,
aa mautaauA AupA traaao aianoaaa fArA utillacres oner alamenba inter- 
aeAiare^ auet fiabila bi relativ laftlno? utllinate la ocnatruatia ar- 
bcrilor flenibili yraulntA aoantajnl oonatruirii unor Aiaponitiwa aim- 
pla oara trenamit auplnrl A a rotatie Aa orAlnul mlilor Aa AaMam^ tei^ 
aolania fabrioAril lor aaba Aoabul Aa alnplA si proAnotitA.

jrinoipalolo Aoaawentajo ala tuburilor flaxlbllo a lab: A open 
Aenf maro a fiabilltAtii lor Aa temporatnra la oara InoroaaA; roapoo- 
taraa ou atrlo tef a prooorlptiilcr Aa nontaj, oara Aa obibel AepinAe 
Aa oonqtineIonitatea bi prlceperaa nunc itorilar^ poeibilitaboa alaga- 
rii grebite a oceatcr organa Ao naginA Ya ennui lipaal anal A acumen ta- 
tll naoooaro ti a opaOialiatulnH an aa pot ropara hi rooupora.

Cu taata Aaaavantajala enumerate, tnbarlla flanibila aa fabrlaA 
bl aa utlllaaanA pa oaatA inAuatrielA bl aint unaori Aa nalnloault.

Tbburlle flaxiblla pot fl olaolfloata in tunable Ao nal multi 
peranetrli. \ea^ti paranotrii oint: preainnoa noniaalA, prof Hal wpl- 
ral Ain oara aint fnbrioaba, oalitataa natarialnlnl, conotmotla tuba- 
lui flMlbil proprinala wan a apirelor, prootw) gl tamperaburn la oara 
pot lucre. In fig. 1.1 am pronlntA olaalflaaraa tuborilnr flaniblla am 
ae fabriaA bi aa utiliaaaaA in pretent pa plan nmuAial.

1.3. JtaAinl actual a febrioatiei tuberilor metalioo fleniblle 
pa plan momAlal bi national

tebrlaatia tuburllor flenlblle ante fear to AoawoltatA, pa plan 
**^**^^*^ aaaoutinAu-aa o mere warlatata Ao blpoAinoMlnni oara aatiafeo 
*ale mai ectlgenba pratantil ale bamaflalarilor.

Principe la Le tAri prcAuoAtoara Ao tuburi flaaiblle a lot:
*t.i.Germania, Italia, Hloatla, Franta, Cahoalovaola, Anglia, S.U^. bi

Aaeata t*rl fabrloA tuburi flenibUo Ae toata tlpurlle ounM- 
euta ^inA ni, ott oaraeteriatlol tehnioo bi funotlonala laalto.

Fabrica tie tuburilor flexlbllo in fra noaatrA a inoeput In 
anal 190b in orabul otelu-Hobu.

.atlnaoa Aa aalmilaro a tlpoAInanelunllor Aa tuburi fleotlblle
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7

pentru proteotlo proatunl reduaa a cAnAtat an oeracter de oercetare, 
aare Intr-o perloadA rolativ ocurtA a rouqit a& IntroducA In febriootic 
^ooo tlpori de tabor! flexibllo spr:,3H)-3(A),FD-spf^-!iJ',yi^^T)-A,0C 
bl RA.

Produet la de tabor! din tlpurile ar Abate a parailo renuataree 
la Inport,Matronit oalitatea produaalor noaotre cate ooeparabilA on a 
color da fabrloatio atrSinA.

Tehnologlilo aplloato la fabricntio tuburllor ilexibile le no! 
?n tarA wint modemo,Hf tinile ti fluxurlle tehnologloe au parametrll 
tohnlol el productivi Inalti.

In tabelele 1.1 - 1.37 aa prozlntA prlnnApalalo bipod Inanaiun^ 
da tuuuri floxlblle co caracterlableilo lor tehnioo.oe co fabrlcA pa 
plan nondial bi In here noaatrA.In tabolul 1.36 so prozlntA c^tew ti- 
puri do racordurl aai das utilize to la fabrioaroa tub'wilor flexibilo 
bl dLseaoluullo prlncIpalo de nontaj.CSj

1.3. Mnbolizarea tuburilor cotalloe floxiblle

nlroroibaboa zero do bipodimenaluni In care we fnbrlcA tubu- 
rlla floxiblle ,proonr tl utlllzaroa unui liaboj comun Intra fabrioantt 
do tuburi cl sol co la utlllzeazA.au fAcub neoeaarA alabolixeren acos- 
tor organo do Marini.

Ca ^1 In cazul altar produce,In almbollzaro ae utllizeazA li
ters si olfro care a3nt inltialo ale oaracterlcticllor prlnoipelo alo 
tuburlier notalioo flozlblle cun or 71: oootionoe opirel.natura aate- 
rlalului de etandaro,dioMetml noninal (Interior), lung iron noalnalA, 
protootia oxtorloard.oto.

fomo oonetrootirA ti funotionaliteta,ttln:nd eetme,mai 
alee do oaractoriatloilo tahnioo ti functionale,do foiMa profllulul 
spiral,do aodul In care so TmblnA opirele procurn al de aootlunee trona 
vorealA a toberllor.ee prozlntA in oontlnoaro olmbolizeroa tuhurilcr 
flexlblls care co fabricA In tarA aao co laportA.preoua ql oodifioarea 
aceotom.

1.3.1.Tuburl  Motallee flexiblla do protoctle.elmbol general sr

soctiunse tranoreroelA e ocootcr tuborl oato rotundA.lar spl- 
rolo aint foreeto din dooA ronuri rogulato zub forWi do patroletar ca 
In fig.l.z.

Slmbolol SB roprozlntA spire zub fornA ce patrulotar.
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t-ig.12. TUBbRI FLEXIBLE DE TIP.SP;
a- tub ftex'bit SPO (neetansaf) cu tungimea nedeterminata -
b-tub rtexibitSPD-A(B,C) (etanpat )cu tungimea nedeterminata; 
c,d-tuburi ftaxMe SP(etansate sau neetinsate)cu racorduri pi 

(ungime determinata,
e-tub Hexibit SP cu record de tip cot.
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9
1.3.2. fuourl metalioo flexiblle yentru yrealunl modil, slmbol

gener?l TR

Conotruotiv aoeato tuburl au ayirele din doud, yatrn earn clncl 
re nori, arind interiorul noted aeu yrofllat, ou sou f ArA tesiturd la 
exterior, ae febrlod in exoluaivitate eu raoordurl la embele capete, 
ca. in fig.1.4 - 1.9.

Jlnbolul iRgN-C-1-18x2 reproxlntA on tub flexibil ou aplrele 
3 din doud rentiri Eg, ou interiorul noted H, etanset ou oauoluo C, ou 
an atrat de laadturA la exterior 1, al aAral dianetru nominal (interi
or) eats de IB an si are lunalmea de 2 e.

Tttbul flexibil SH^!(-A-lSxo,8 are ayirele formate din yatru re- 
nuri, interiorul noted, etan^at ou axbeat, dlaeetrul nominal de 15 me 
Si lunglaea totals de o,8 ts, fdr^ lApletiturA la exterior.

Tubul flexibil ainbollxet i.?51^-C-12xl,5 are ayirele din oinoi 
renuri ou interiorul yrofilat P, etansat ou oauoiuo, dlMsetrul nominnl 
f.ind de 12 tux iar lungluoa noninnld de 1,5 m.

Codlficaroa tuburllor flexioilo de tly ou eamnlfieetla fie 
adroi litoro as reprenintA echematlo in fl^.1.7.

Fld.1.7

1.3.3. Tuburl metalion flexiblle do tip agrafA, aimbol gener-1
33A

3o fabriod in veriantelo neetansete ^1 etansate, ou ecu fArd 
teaAturd motaliod la exterior, ou renurile din aemlad^afo droptunghlu- 
lare aau rotunjite oe in fl^.l.a.

simbaiul 33^-r*-dox5 roproxlntd on tub flexibil neotansat ou

BUPT



U?
 

t3 
o 

A
* 

w 
* 

? 
&

 
g

Si
m

bo
t 

ge
ne

ra
t.

Fo
rm

a 
se

m
kig

ra
fie

i

N
aj

pr
ia

tu
t d

e 
et

an
- 

$a
re

.

Nu
m

ar
ut
 s

tra
tu

rit
or

 
de
 I

m
pt

et
ih

ra
 

ta
 

ex
te

rio
r.

Di
am

et
ru

t 
no

m
ina

l 
D

n-
m

m

Lu
ng

im
ea
 n

om
in

at
a

B
U

P
T



t
<* !

b

c

Fig. 1.4. luburi ftexibite de tip SR2N- 

a - tub ftexibit SR2N (neetansat);

b- tub ftexibit SR2N-A(B,C)(etansat);

c - tub ftexibiL SR2N cu Imptetiturc din strma 

La exterior.
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' b

Fig. 15. Tuturi Rexibite de tip SR^N

a- tub ftexibft (Sf^N*A(B,C) (etno^at) tarn imptetitura ta 
exterior ;

b-tub hexib'd SR^N cu imptetituru t. exterior.
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F:$ 16- luburi Hexibite tie -tip SR- P-

o-tub SR-F-A'B,C)(^3nsat). for.^* -*

. - ; -cu irr.^.et'.ruro to e<!e'*:of
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Fig. 1.3 Tuburi ftexibita da tip SSA:

w w

Ah

a-tub ftexibit SSA'D'A(etansat) cu senxagrafe dreptunghiutare.fara !
imptetiiureia exterior; L

b-tubf!ex'bi! SSA-Rcu semiagrafe rotunjitefara7mp!etifur5'b ]
extenor, ]

r - tub ftex-hi! SSA cuimptetitura !a exterior. ]
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FjgAIQ.Tuburi ftexiMe de tip FD:

a-tub flexibil FD-SR^N-BL fora mplefitira la exterior ; 

b-tub flexiM FD-SPD-ABL fora Impletitura la exterior ; 

c-iub flexibil FD-SPD-A-BP faro Impletitura la exterior; 

P-tub flexibil FD-SSA-BL fara tmpletitura (a exterior ;

e-tub Hexibil FD*SPD*SSA *A cu Impletitura din sinna la exterior.
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F:g 12. Tuburi ftextbite de tip FP:
Q - tub fieMtR FP-SPO-A torn Imptetitum tn c h '? 

b-tub FP-SR^N-A fnro rji — 

c-hb FP-FD-SPD-A-&PCU /;.:7.^'.:'c ' 

ext^'ot,

3 - S".*!'<. . / :^- 7- [g ^c*..'
? .7'7.' . ;n r'
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Fig.1.16 Tubun f^xtbiie detip O^
a-tub f texibit OS^din feavu cu ondututii in spiral s a

to exterio^ b-tub ftexibit OC,din teuva cuoncf-j'oti! nc.o^te 
s con centre cu fmptetihra to exferior; c-fuL- fL.'x LitOSS, 
An benzt^bspireie sudote cap to cap, d-fnc rbrono ter- 
fnostutico 0C*MT; e -tubftexibit cu perch duL' ; j ^?rinrui 
OS iar exteriorut OC.

o
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'thbolol 1*1. TttHtri oetalloe flaxlblie neetM^ete de yroteotie de 
tlpul *1^ 'Hydra * L^)

iHMtrel 
nemleal

Siawtral 
exterior
a

Abateroe de la
*. =.

Raza elnlad 
de -ndoire

— I"''* on

Grestetea
C lo;< 
da

5 6-6 0,1 24 o,o42
6 8,0 0,2 25 o,o52
7 *.l o,2 27 o,o59
8 10,0 O*e* 29 o,o67
9 11,0 0*4* 3o 0,074

lo 13,0 0,2 22 o,lo9
11 14,o 0,2 34 o,119
12 15,o 0,2 36 0,128
13 16,o 0,2 4o 0,138
14 17,o 0,2 4o 0,147
15 18,0 0,2 45 0,157
16 19,o 0,2 45 o,166
17 2o,o 0,2 5o 0,176
IB 21,o 0,2 5o 0,185
22 25,8 0,3 65 o,3o6
23 27,o 0,3 7o 0,319
25 29,0 o,3 75 o,344
<49 34,2 o,4 85 0,417
3o 35 , o o,4 85 o,43o
31 36,o o,4 9o 0,444
36 43, r o,4 lo5 0,536
4o 45,o o,4 llo o,563
45 a*.* 0,5 120 0,629
47 M,o o,5 125 o,656
49 54,2 o,5 13o o,6M
51 56,0 0,6 140 o,7o9
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T* halal 1.*. Tabari motolloo flozibilo otanaata da protocols, da
tipal 3?^-, (3,C) (I^dra - m

*<laaotral 
aomlaal az tar lor

r

Abateraa da la 
"n

Raza al bird 
da ndoiro 
21^10%

H*

Grantste 
o * lo$^ 
da^m

e 8,0 0,8 5o o,o92
a 10,0 o,Z 3o o,119

lo U?,d o,3 35 0,148
Idt 14,3 o,3 75 0,175
13 19,2 o,3 9o 0,273
lb 21,2 o,3 95 0,304
2o 24,0 o,3 loo o,332

29,0 o,3 Ho o,444
So 34,0 o,4 13o o,827
33 39,o o,4 15o o,3o9
4c 45,0 o,4 16o o,971
45 5c,o o,4 18o l,o9o
5c 55,0 o,5 Boo l,2oo
3c 33,0 o,5 B3o l,49o
65 71,4 0,3 B5o l,3co
7o 73,4 o,3 27o l,73o
75 Bl,4 0,3 29o 1,840
ao 83,4 o,8 31o l,98o

loo 100,0 o,8 Mo 3,28o
135 133,0 1,0 Mo * 4,o7o

baarvatil. 1. Proalanllo admiaa alat da maxim o,ia bar. B.Matariala 
da atanpara: oauciue (6o°C), bumbea (12o°C), axbaat obl^iult (B5o°C) 
^zboat par (8oo"c).
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Tabalal 1.3. Tabari flenlbila da tiyol SRgN (Hydra - US)

ObaorvBtlat Praalonaa mezirnS adniad o,12 bar.

Diametral 
nominal

Diemotrul 
anterior

%

Abataroa da la
n %

Raza minima 
da Indoira 
*1 - io^

ma

Craatatea 
G lo^
de M/m

6 9 0,2 75 o,14o
7 lo,5 0,2 95 o,2c5
a 11,5 0,2 loo o,23o
a 1^,5 0,2 105 0,225

la 14 0,2 llo o,3oo
11 15 0,2 115 o,33o
12 16 0,2 iso o,36o
13 17 0,2 122 o,39o
14 18 0,3 125 o,5oo
15 19 o,3 130 0,535
16 2o o,3 135 o,57o
18 22 o,3 15o o,64o
2o 27 o,3 17o l,2oo
25 3o o,3 18c l,3Bo
25 32 o,3 19o l,5oo
28 35 o,3 Soo l,68o
So 39,5 o,4 26o 2,57o
32 41,5 0,4 &7o 2,73o
35 4b 0,4 28o 2,960

So 0,4 3oo 3,33o
45 53 0,4 3o5 3,7oo
5o o,6 31o 4,ooo

BUPT



Tatolnl 1.4. A^bsrl MtHlieo flexlbllo 4a tlyul SR^K-A(C)

DlaaotMl

am

Diwaotral 
MWrlcr

D
WK

RaM aln.de 
indolro

?roalmwa naal- 
wlA P.

Gusto too
G 
da N/mLo%

(T* SR.W-A W-c SR^H-A 3R.N-C

1 2 3 4 5 6 7 8
4 7,6 25o 18o 13 o,177 0,135
a 6,6 270 37 16 o,217 o,16o
e lo,o 3*00 24o 32 14 o,267 o,227
8 12 34o 27o 28,5 13,5 0,326 o,28o
lo 15 37o 300 24 13 o,39o o,346
Y^2 IT 380 35o 23,5 12,5 o,645 0,435
13 LB 39o S^o 22,5 12,5 o,685 o,51o
14 Zc 41o 36o 22 12 o,8oo o,614
16 21 42o 37o 21 IE o,B45 o,764
IB 24 45o 41o 18,5 11 l,o2o 0,936
2o 25 49o 44o 17,5 10,5 1,121 1,024
25 32 55o 5oo 15 9,5 l,59o 1,242
So 37 6oo 56o 13 9 l,86o 1,643
3^6 35 63o 59o 12,5 8,5 l,97o 1,739
35 42 67o 62o 12 8 2,215 1,965
3B 45 7oo 64o 11 8 2,380 2,25o
40 49 72o 66o 11 7,5 2,49o 2,466
45 55 76o 7oo lo 7 2,77o 2,746
5o 6o,6 8oo 75o 9 6,5 4,355 3,011
55 65,5 84o 79o 8,5 6 4,780 3,284
6o 73,5 880 83o 8 6,5 5,loo 4,5o5
65 78,5 91o 87o 7,5 5,5 5,430 4,641
7o 83,5 94o 9oo 7,3 5,5 5,964 5,334
75 88,5 9oo 94o 7 5,5 6,353 5,677
Bo 93,5 lo2o 97o *, 5,5 6,728 6,o21
9o Lo3,5 Lo7o Lo3o 7 5 7,93o 7,123

loo 113 1130 loBo y 5 9,o95 7,849
110 123 125o 1190 7 5 9,95o 8,630
120 133 13 OO 1240 7 5 10,775 9,42o
125 138 1350 125o 7 6 U,2oo 9,615
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Y 2 3 4 3 6 7 8

13o 143 14oo 129o 7 5 11,640 lo,21o
135 146 1460 1310 7 5 12,045 lo,63o
14o 153 14Bo 1330 7 4 12,455 ll,o4o
15o 163 157o 139o 7 4 13,315 11,740
175 190 176o 1620 7 4 15,6oo 13,72o
Boo 216 195o 165o 7 4 17,boo 15,670

Tabelul 1.5. TUburi flexlbile tiy nn^y (nydra - HD)

Tubori din banxi da o^el ou groaime normalA

trul 
nominal
In
M

Diame
tral 
exteri
or D*

Abaterea 
do la D„ „iD, "

Raxa min. 
de indo- 
ire K^lo*^

rresionoa 
nominalA

bar

Greutntee
G 10^4 
da N/m

Lungine^ 
a 
^nax
a

1 a 3 4 5 6 7

4 7,7 0,2 4o 4o o,14o loo
5 a,7 0,2 4o 4o o,17o loo
6 9,7 0,2 45 4o 0,195 loo
8 12,7 0,2 75 3^ o,32o loo
10 15,6 o,3 loo 32 o,5oo loo
12 17,6 o,3 110 25 0,585 loo
16 ,6 o,3 14o 2o 0,915 loo

Tuburi din banxi de o^el ingro^ate
4 8,9 o,2 4o Bo 0,205 loo
5 9,9 o,2 40 6o o,245 loo
6 lo,9 o,2 45 80 o,28o loo
8 13,9 0,2 75 64 o,46o loo
lo 17,1 o,3 loo 64 0,680 loo
12 19,1 o,3 110 5o o,7B5 loo
16 24,1 o,3 14o 4o l,19o loo
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Tuburi din banal de bronz ea Kroeiiam ncrnald

4 7,7 o,2 4o 32 o,155 loo
5 8,7 o,2 4o 32 0,185 loo
6 9,7 o,2 45 32 0,215 loo
8 18,7 o,2 75 25 o,35o loo
lo IS,6 o,3 loo 25 o,55o loo
12 17,S o,3 no 2o o,645 loo
IS 22,6 o,3 140 16 1,000 loo

Tuburl din banzi de bronz Ingrosato

4 8,9 o,2 4o 64 0,225 loo
5 9,9 o,2 4o 64 o,27o loo
6 10,9 o,2 45 64 o,31o loo
8 13,9 o,2 75 5o o,5o5 loo
10 17,1 o,3 loo So o,75o loo
12 19,1 o,3 110 4o o,865 loo
IS E4,l o,3 14o 32 1,310 lo*

Obaerva^ii: Proaiunoe nominalR ae rooaleulaazA In funo^ie da tamye- 
raturA ou formula "are *°C si k^, alnd nmd-

torli:

r°c So 15o too 25o 300
1 o,9 0,8 o,7 0,6
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Babels! 1.6. Tuburi flexibile agrafA tip SSA-R (Hydra - Sj\)

Diametral 
nominal

Planetrul 
exterior

D
Abateres do
1. D, ,i D,

* 
-jm

Rase mln. 
indolre 
*1 1<* 
:M

do . Greutatea
& + lo% 
da H/m

1 2 3 4 5

Tnburi SSA din bonsi de o^el (brans), moor*a - SA
la 12 , L o,3 5o - o,127
11 13,2 o,3 6o - 0,139
12 14,2 o,3 65 o,15o
13 15,2 o,3 7o - 0,162
14 16,6 o,3 75 o,223
15 17,8 o,3 Bo - 0,236
16 16,8 0,3 65 0,267
18 2o,8 o,3 95 0,281
2o 22,8 o,3 105 o,31o
23 25,8 o,3 12o o,354
2b 26,3 o,3 13o o,465
26 31,3 o,3 140 o,54o
3o 33,3 o,4 150 o,576
32 35,3 o,4 16o 0,612
36 38,3 o,4 175 0,667
4o 44,4 0,4 2oo 0,956
4B 49,4 o,4 225 l,o7o
5o 54,4 o,5 1,183

Tdburi 3SA din bennl do o%el (bronz), nedll * -'A
6 8,2 o,2 35 o,o61
7 9,2 o,2 4o o,o93
8 10,2 c,2 45 o,lo5
9 11,2 o,2 5o 0,116

10 12,8 0,3 55 0,165
11 13,8 o,3 6o o,18o
12 14,8 o,3 65 o,194
13 15,8 0,3 7o o,2o9
14 17,3 o,3 8o 0,283
16 18,3 o,3 65 o,3o2
16 19,3 o,3 9o o,32o
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1 2 3 4 5

LB 21,3 o,3 loo 0,356
20 23,3 o.S 11.0 o,392
23 86,3 o,3 185 0,446
23 29,3 o,3 14o o,616
28 32,3 0^3 Ito 0,684
30 34,4 o,4 170 o,73o
32 36,4 0,4 18o o,775
35 39,4 0,4 193 o,843
4o 45,5 o,4 265 1,245
45 5o,5 o,4 235 1,390
5o 55,5 0,5 28o 1,536
65 72,2 o,6 37o 2,585
Bo 87,2 0,8 450 3,150
loo 106,a o,a 55o 4,835
125 133,8 1 7oo 5,993

Tabalul 1.7. Tuburl flaxlblle a^rafA tip sSj.-R-A (Hydra - HU)

Liametrul 
nominal

A'*n

Llamo- 
trul ex- 
terlor

mn

Abatorea 
do la 
41 D.

am

Raza mln. 
de mdo- 
ira
Ri_+ lo^i

mm

Preslu- 
nea no- 
minalA

bar

Kreuta- 
tea
C 10,'
da N/m

Lunglnoa 
maximA
-J
max 
m

A B
1 2 3 5 6 '7 8

Tuburl - ,, din benzi allate (Cr,^l,Tl)

2o
**4,5 
^6,1 
^-^1

o,25 16o
32 40
5o 5o
5o Bo

0,635
9,885
o.UBB

32

25
29,5
31.1
31.1

o,25 2oo
25 52
4o 4o
4o 4o

o,795
l,26o
1.280

32

32

— . - .4 a

35
37

-37
o,3 23o

25
4o 4o
4o 4o

l,15o
1,580

. 1L158.O. ,
32
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1 3 3 4 5 6 7 a

4o
45
47
47

o,3 3oo
2o
32
32

23
32

l,5So
2,15o
X-lSo

32.

5o
56
57,3
57

o,3 3,2o
16
32

25
32
3g

1,61
2,50 
x*6o

3E

*6
72
75 o,4 42o

12.5
25
25

2o
25

2,66o
4.130
4.130

2o

ao
aa
65
65

P.4 475
12,5
25

Eo
n5
RH

3,37o
4,720
4.72c

Bo

Loo
146
111 
ILL

o,4 55o
lo
2o
2o

16
20

5,610
7,680
7^68CL

16

125
134
137
137 i

0,4 looo
lo
20
Eo

16
20
20

8,15o
10.100
10.100

12

IB.
155
162
163

e,4 1150
a
16
16

12,5
16
1^

9,87o
12,000
L^ooP

In

SWWnrl *K*A - A 65n Poawl 4m e^ol Klncnt*

12
15
17.6 0*2 Mo

5o
6^

bo
64

o,39o
0.535

16 Eo
21.6

0,25 16o 4o
64

5o
64

o,64o
o.u65

32

2o
24,5
26,1
25
M^Q

0^23
160
160
180

25
4o

5o

40
4o
5o

o,635 
o,^5
0.845
1.100

32

25

26.5
31,1
3o
31.6
31.5

o,25

KOO

Koo
Koo

8o
36
55
4o
32

25
3;:

4o
40

0,975
1,780
l,o5o
1,340
1.14o

K

1
]

)
1
]
1

35
37
36,5

o,3 23o
23o
230

ao
32
23

25
32
32

l,lSo 
i,seo 
l,37o SB
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1 z 3 4 5 6 7 8=

So
3b

3U,5 0,3 23o
B9o

4o
32

4o l,Boo 
l*Mo

4o

_____
45
47
44,5
44,8
46

o^3

5oo
Soo
Soo
3oo 
^9

16
15
20
33

20
25
25 
g*?

l,53o
2,150
l,82o
2,44o

. 2.559 

32

5o

55
57,3
56,5
54,8
5a

o,3

330

34o
340
490

25
16
S3

20
25
25
32
32

1.21
2,60
2,26
8,95
3.17

32

65

72
75
73
76

o,4

42o
420
4*.o
42o
55o

10
2o
12,5
25
16

16
2o
2o
25
25

2.96
4,13
4,28
5,40
4.61

2o

75

82
85
83
86
84

o.4

475
475
Boo 
Boo
65o

lo
16
12,5
25

12,5
16
2o
25

3,37
4, ZE
4,77
6,02
A.33L

So

loo

108
111 
loW

Ho

o.4

85o
85o
7oo
7oo
73o

8
16
lo
20
12.5

12,5
16
16
2o
2o

5,91
7,68
7,11
8,86
8.34

16

_ Aw 5

134
137
135 o,4

loco 
looo

75o
73o

a
16
lo
2o

12,5
16
16
20

8,15
10,1
10.4
12.4

12

150

159
168
160
IM

0,4

1150
H5o
83o
85o

6
18,6
8

16

10
12,5
12,5
16

9,87 
12,0
12,6
14.8

12

6* 21" 9.4 13oo 6 16.9
^5o JMZ —2*3— &OOQ 6—

LJLaA.. 8
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Tuburi S3A - A din benzi de bronz

1 2 3 4 5 6 7 8

12 16 o,2 4o 4o o,445 32
17,4 _ 120 5o 5o o.61o -

Id 2o,5
22,1 _

o,25 16o 32
5o

4o
5o

o,73o
0.986

32

20 25,5
27,1 _

0,25 IBo
4o

32
4o

0,963
1.25

32

30,6 2oo 2o 25 l,2o
25 32,5 o^d&5 2oo 32 32 1,52 32

31.5 250 25 32 1.3o
36,5 * 230 2o 25 1,56

3o 36,5 0,6 23o 32 32 2,o3 32
36 29o 25 32
46,5 3oo 16 20 2,o7
48,8 o,3 300 25 25 2,77 32
48 330 2o 25 2.91
56,5 12,5 25 2,58

No 58,8 o,3 34o 25 25 3,36 32
9^ ' 4oo 16 25 3.61
73 42o lo 16 4,61

65 76 o,4 42o 20 2o 6,16 2o
74 55o 12.5 20 5.27
109 7oo 8 12,5 8,11

loo 112 o,4 7oo 16 16 10,1 16
llo 72o lo 16 9,51

125 135 o,4 75o 8 12,5 11,9 12
138 16 16 14,1

15o 16o o,4 85o 6 lo 14,4 12
163 12,5 12,5 19,9

2oo 210 o,4 12oo 4 4 19,o lo
25o ____ —2*3___ 3000 4 4 24.9 8
ObaervaSli- l.'Btburile notate on A alnt nolleitate le nlqedrl arbl- 

tram,do fmovenSA aare, ylnd la raze alniad de indoire; 
taborile notate on B alnt nolleitato la misodri cu frec- 
ven^d Si eaylitudine aied. E.Presiunee noalnald no re- 
onlouleezd la funetie de teayeratura do luaru ou forau
la: la care *^*C si k? slnt urmAtorii:

f*C 2o loo 15o Zoo 25o
1 O*W o,8 o,75 o,7
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T% 2o 100 l$o 200 250 Soo 35o 45o 5oo 55o ^^0
O^el 
L^Mid-iGy 1 o.B4 o,76 o.69 0.64 o,59 0.56 o,51 0.49 9^7

oerbcm K<y 1 o,9 o,85 0,8 0,75 0,6 0,5 —'

Brone K^, 1 o,9 0,0 o,75 o,7 — — — —

a. Tnbwrllo Win bronn admit - Soo °C, cole din o^el rinaat 
T , - 4oo%, iar oalo din c^olari alia to T , -600%. 4.Mnterial 
do otanqare: anbeat ayeoial la bamyeratmra 4oo^C,. aaboet yor la 
te^eratora 600%.

Tabelul l.o. Tnburi metalieo flenlbile on ywro^i duhli de tlpal
FD-S^^31

Liametrul 
nominal

mm

Diametral 
exterior

L
Rana minimi 
de indoire 
Ri

Proainnea 
mamimali7D Orentataa

& ^16^ 
da N/m

5 9 37 0,120 0,183
6 lo 42 0,120 0,219
7 IT 5w3 0,120 0,256
8 12 60 0,120 0,293
9 14 62 o,lao 0,525

lo 15 65 0,120 0,552
11 16 67 0,120 0,642
12 17 7o 0,120 o,7oo
14 81 74 o,12o 1,141
15 23 79 o,12o 1,226
16 84 85 o,12o 1,305
17 36 88 3*120 1,361
16 29 9o 0,12o 2.441
20 31 loo o,12o 1,611
25 37 15o o*12o 2,o8o
So 42 I80 o,12o 2,496
35 47 210 0.M0 2,912
40 52 0*120 S*3M
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Tabelul 1.9. Tuburi metalioe flee ib He ou pere^i dubli de tipol 
rD-TH)-D-ni.

Diemctrul 
n^ainal
Dn

Diametral 
etterlor
^0
mm

haaa minim** 
de ladolre

lo%
iTeeiunoa 
nominal!!

* n 
bar

Granta tea
G * 1O 
da y/m

lb 23 26o o,12o l,efo
LB 26 295 o,12o l,25o
2e 28. 0,1^0 l,36o
22 3o 310 o,12o l,48o
25 33 32o 0,130 l,67o

38 35o 0,115 1,95c
3b 3BO o,115 2,8oc
do 49 47o 0,115 2,94o
llo 124 looo 0,100 9,oEo
Mo 134 lo5o 0,100 9,84o
125 ra 11 oo 0,100 lo,25o
13o 144 115o o,15o lo,54o
14o 154 12 oo 0,100 ll,43o
15o 144 135o o,loo 12,21o
Ido 174 13oo o,o9o 13,000
17o 184 1400 o,o9o 13,78o
175 189 1450 o,o9c 14,15o
Ido 194 Moo 0,0*0 14,5oo
1*0 2o4 1550 0,0*0 15,31o
Eoo 214 Moo 0,0*0 15,140

Tbbolel l.lo. Tober1 metallee fleribile ou pera^i dobll de tipul

Liametrul 
n^inal

Diametral 
*1tarlor 

3.
an  

Rena minimi 
de indoire R1 a lo/

am

Proaiunea 
n<min?14

Granta boa
G 4 lO;j 
da N/m

1 o a* 3 4 5
45 53 180 0,115 2,75o
5o 59 23o 0,115 3,Zoo
55 44 24o 0,110 3,65o
do 59 27o 0,110 4,o6o
*5 75 270 0,110 4,Soo
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1 2 3 4 3

fo ao 3oo 0,110 4,9&o
75 06 320 0,110 5,5oo
8o 91 34o 0,110 6,loo
9o 102 SSo 0,110 6,9oo
loo 113 42o 0,110 7,Hoo
110 1^3 45o 0,100 8,75o
1130 134 47o 0,100 9,9oo
1.5 139 510 0,100 lo,o9o
120 144 540 0,100 11,300
14o 154 57o 0,100 11,500
IbO 165 62o o,o9o 12,900
160 175 67o o,o9o 14,5oo
17o 185 72o o,o9o 16,3oo
175 19o 74o o,o9o 17,aoo
OO 215 Boo o,o9o 19,8oo

L '- 241 B8o o,o9o 22,000
25o 267, 980 o,o9o 24,6oo
500 31? 117o o.ceo 27,400
35o 366 136o o,o6o 3o,6oo
400 418 155o 0,080 34,100

Tabelul 1.11. Tuburi metaline flamiOila ou pereti dob Li da tlpnl
FL—3 A—n'

Giametrul 
nominal

n

Diametral 
anterior
^e

-- - an

Rana minimA 
4e Indoira 
R, * lo%

Proaiunaa 
nominalA

bar

Gr^utataa
G 1O<4 
da N/m

1Z 16,8 4oo l,12o
14 22,2 466 88 l,3c6
15 23,6 5oo 87 l,4oo
16 24,6 520 86,5 1^77
17 25,6 54o 86 1^5o
18 26,6 56o 65 1,624
20 26,6 56o 75 l,77o
22 3o,6 6oo 72 1,820
23 31,6 62o 68 l,99o
25 33,6 63o 6o 2,156
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1 2 3 4 5
27 35 ^6 680 59 1,285
3o 3b,6 755 56 2,9o9
32 416 805 54 2,918
35 45 ( 881 52 2,962
37 4o 931 49 3,131
4o 5o loo? 45 3.264S
65 55 112o 42 3,41o
Sc So 13oo 4o 3,53o
55 65 14oo 39 3,B6o

71 15 oo 3b 4,19o
65 76 155o 37 4,520

61 16eo 36 4,655
75 66 17oo 29 5,16o
8c 81 LBoo 22 5,51o
So lol 19oo 16 6,17o

loo m 2100 17 6,6* o

Tabelnl 1.12. Tub or 1 metalice flex lb He poll&onale fe tipul 
FP-5PU- (H,C); (Hydra - 2X)

^iacetrul 
nominal

bateroR
d. 1. 3^

+

2lacotrul 
extorior

Rana alnlnA de 
indoire
Ji lO*,n

Greutntca
C lo^' 
da K/tt

etoMaro
Cu 
etnnqrre

FarA cu
etnnware otaMnro

1 eSa 3 4 5 6 7
20 o,3 24,0 6o loo 0,239 0,332
25 o,3 29,6 7o Ho 0,293 o,4o7
3o o,4 34,0 85 13o o,34o 0,482
32 o,4 36,o Oo 14o o,37o 0,512
36 o,4 39,o loo 15c o,4^ 0,568
4o *,* 45,0 Ho 16o 0,483 o,69b
45 o,4 5o 115 18o o,54o o,78o
50 o,5 55,o 125 LOO 0,597 0,862
6o o,5 66,o 13o 0,312 1,376
65 o,6 71,o 140 25o 0,964 1,466
7o o,6 76,o 15c 27o 1,056 1,596
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i & 3 4 5 6 7

75 o,6 ei,o 16o 29o 1,169 l,7o5
uo o,8 b6,o 17o 31o l,2ol 1^15

o,8 97,5 13o 35o 1,445 2,240
loo o,a 101,5 21o 400 1,559 6,479
110 o,8 117,5 23o 44o 1,753 3,718
120 o,8 127,5 25o 4Bo 1,907 2,957
125 0,0 132,5 26o 5oo 1,984 3,o76
140 1,0 149,o 28o 56o 3,782 4,663
15o 1,0 159,o 31o 61o 2,974 4,965
16o 1.0 169,o 33o 65o 3,167 5,308
175 1,0 184,o 35o 71o 3,455 3,791
Ibo 1,0 189,0 36o 74o 3,552 3. MR
200 1,5 312,5 4oo B3o 5,o84. 6,190
^*5 1,5 337,5 45o 93o 5,7oo 9,210
25o 1,5 362,5 5oo lo3o 3,310 4,97o
275 1.5 287,5 55o 115o 4,933 U.loo
Soo 2,0 312,5 6oo 1250 7,549 12,oo
35o 2,0 367,5 68o 1480 ll,o53 17,920
4oo 3,0 417,5 77o 17oo 12,594 2o,5oo
45o 3,0 469,o 9oo 19oo 17,061 24,ooo
boo 3,0 519,o looo Zloo IB, 918 87,ooo

J^sarva^li.l. ^^rasiunile adnlaa amt mutlm o,12 bar. L.Matarialb 4o 
atansart*: oawolao (6o"c)^ boa^no (12o**C); axbast obl^- 
H^lt (25o**G)^ Mbaat spaa lai (4oo°Gubaat par 
(6oo°&).
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Tabelul 1.13. Tuburl metalloe flexlbile poligonale de tipul
FP-S^!?-?.(C) (HSrdra - '.II)&

blame trul 
nominal

Abateroe de 
la

Llemetrul 
eaterior

a

^baterse da la 
D.

Raza ml- 
nlm& da 
Tndoire 
R^lo^
mm

Greuto- 
tea 
c* io?;
da N/m

Tuburi flexlbile FP-SR^N - execute media
bo o,5 56 o,B 225 1,19
as o,a 41 1,0 3oo 1,52
3o o,8 87 1,2 4oo 2,3o

loo Lio 1,2 44p 3,75
125 l.o 135 1,5 55o 4,65
15o 1,0 ISO 1,5 65o 5,66
2oo . 1,5 215 2,0 9oo 6,9o
230 1.5 265 2.0 ILoo 11.00

ISiburl floxlbile FP-3R^N - exeoutle grea

2o 0,3 26 o,5 210 o,46o
25 o,3 31 o,5 22o o,58o
32 0,1 38 0,6 260 o,75o
lo 0,4 17 o,6 300 1,57
5o 0,5 57 o,B 336 1,94
as o,6 75 1,0 39o 3,6o
do o,d 90 1,2 46o 4,35
loo 0,8 115 1,2 5oo 4,96
125 1,0 140 1,5 600 8,6o
15o l.o 155 1,5 710 lo,o
200 1,5 215 2,o looo 13,5
25o 1,5 265 2,0 Hoc 16,7
3oo 2,o 316 2,5 1800 2o,4
35o 2,o 366 2,5 2000 23,0

Obaarra^ii. l.Tuborile alnt din banal zinoete. 2.Haterial de etanpa- 
ra: oauoi^^o(6o°C)^ azbeat apooiel (loo°C). 3.Proaiunaa 
maximd adalad 2o bar.
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Tabelul 1.14. Tuburl metalioo floxiblle poligonala de tiyul
F^3PD-A-J1" (fydra - DX)

^iamotrul 
nominal
3.
am

Abataroa do 
1*

mm

TltMMtrul 
exterior

ma

Abaterea de 
le r.

*
tmt

Raza cini- 
n4 6e 1n- 
doire 
H^lo?*

creutatoqCjh 10% i 
da N/m [

1 z 3 4 5 6

20 0,3 24,o o,5 loo o,332
30 o,4 34,0 1,6 130 o,4&
4o o,4 45,o o,6 16o o,7bo
5o o,5 55,0 0,8 Soo

t
0,865

So o,5 66,o 0,8 23o l,36o
65 o,6 71,0 1,0 250 * l,45o
7o o,6 76,6 1,0 27o l,56o
80 o,8 86,0 1,Z 310 l,76o
9o o,8 $7,5 1,2 350 . 2.M0

loo O.o 107,5 1,2 400 2,37o
lie. o,8 117,o 1,2 440 B^too
130. o,8 127,5 1,2 48o ,83o
125 1,0 132,5 1,5 5oo 2,94o
140 1,0 149,o 1,5 56o 4,45o
ISo 1,0 159,0 1,5 610 4,75o
16o 1,0 169,o 1,5 65o 5,o6o
Ibo 1,0 189,o 1,5 740 5,66o
400 1,5 212,5 2,o 830 8,o9o
226 1,5 237,o 2,o 930 ' 9,o7o
25o I.* 262,5 2,o lo5o 10,100
280 1,5 292,5 2,0 1180 ' 11,2oo
300 2,0 3L&.5 2,5 125o 12,ooo
515 2,0 327,5 2,5 1310 12,7oo
35o 2,0 367,o 2,5 1420' 15,Boo
400 3,0 417,5 3,5 162o 16,9oq
45o 3,o 4?0,o 3,5 182o 23,9oo
Soo 3,0 58o,o 3.5 2020 26,5oo
600 3,0 621,0 3,5 2420 31,8oo
63o 3,5 651,o 4,o 254o 39,Soo
71o 3,5 731,0 4,o 266o 44,4oo
75 o 3,5 771,o 4,o 3o2o 46,9oo
Moo 3,5 821,0 4,o 3Llo 5o,ooo
9oo l.o 921,0 4,5 3610 56,Boo
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1
A*

1 2 3 4 5 6
looo 4,o lo2o,o 4,3 4ooo 62,300

Observe^!!. l.Tuburile alnt din benzi de oi;pl zincate. 2.!!ateriele 
foloaite la etansare: oauoiao (6o°C), bumbac (12o°C), 
azbeat obi^noit (25o°C), azbest specie! (4oo°C). 3.rre- 
aianea mezimA admiaA o,12 bur.

Tabelal 1.15. Tabari metalice flezibile de tipul rj-1
Diametral 
nominal
S.

Diametral 
ezterltor
*0
mm

Lunglmee de 
fnbrioetie

L
Kumdral de -ndoiri 
la care rezietA 
tubul

6 13,4 loo IB
11 16,2 loo 12
13,5 IB,9 loo 8
16 21,4 5o 8
23 28,5 5o 8
29 35,o 5o 6
36 43,o 5o 8

Ta be lol 1.16. Tabor! motalioe flezibile din o^el inozidabil de tipul
06 (I^rdra - MS)

piaaetrul 
nominal

' n

ibaterne 
de la

mm

Diametral 
exterior

Abatorea 
de la
D
+

mm

Haze 
mini
mA de 
indoi- 
re
R l^lo.
mm

Pyealo- 
nea no- 
min*ilA

bar

Greata- 
tea 
G+lof^

de N/m

Lon^imoa 
mazimd
^max

. m .
1 2 3 4 5 6 7 L

6
o,3

9,o 
10,1
10.1
11.2

0,3 Ho

2o
Ho
12b
125

o,o35
1,100 
o,loo
0.165

15

9,0
10,1

12,6
1.5

o,o5o
o,115

' rs
,r< ±
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1 2 3 4 5 6 7 8

o * 15 10,1 o,3 7o 16p 0,115 lo
11.2 16o 0.160
11,0 32 0,065
12,1 80 0,135

0,3 12,1 o,3 16o loo 0,135 15
b 14.2 16o o.blo

11,0 12,5 o,oo5
12.1 8o 0,155

0,3 12,1 0,3 loo loo o,155 lo
13.2 15o 0.236
13,o 30 o,o75
14,4 loo o,19o

o,4 14,4 o,4 17o 125 6,19o 15
15.6 125 o,3o510
13, c lo o,o95
14,4 llo loo 0,210

o,4 14,4 o,4 125 o,Blo 10
.15.6 16o 0.325
15,0 12,5 0,000
16,4 loo o,2oo

o,4 16,4 o,4 300 loo o,2oo 15
17.6 125 0.325A *-
15,o e 0,110
16,4 bo o,23o

o,4 16,4 o,4 110 loo o,23o lo
— 17.8 125 o ,35o

21,o 16 o, 16o
22,6 64 o,36o

o,5 22 ,6 o,5 3oo loo o,36o 15
- 24.2 125 o.56o16 21,o 8 o,21o

22,6 64 o,41o -
o,5 22,6 o,5 21o loo o,41o lo

24 2 125 o - 61o
35,9 10 o,L3o
27,6 o,4p5

0,5 37,1 o,5 300 1-9
39,3 i Ha

A
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1 
*55

2 3 4 5 6 7 8

o,5

26,o
27,6
27,6
25.2

o,5 K4o

6
32
5o 
loo

o,26o
0,485
0,485
o.72o

5

26

o,5

33,o 
35, o 
35,0
37.0

o,5 310

6
40
64
64

o,^so
o,69o
c,69o 

__1,120
7

o,5

33,o 
35,0 
35,o 
37 .c

o,5 250

2,5
4o
64
64

c,33o
0,74o
c,74o 

 1^17 
5

32

0,5

41,0 
43,o
43,o
45. 0. 

o,5

4
25
4o
bo

0,4oo
0,865
0,865
1.35o

7

o,6

41,o 
43,0
43,0
45.0

o,5 360

2,5
25
4o
50

0,460
0,925
0,925
1^41 

5

Observe!!!. l.Tenperatura admlsR 6oo^C. U.ITeaiunee la tempe-
ratura T°C st reoalauleazR ou formula P."i^ *k- In cere 
T C !,1 suit mm^toril:

T<*C 2o loo 15o 200 25 o 3oo 35o 4oo 45o 5oo 55o 6oo
kfp 1 0,86 o,81 0,75 o,71 o, G6 o,64 0,61 0,53 0,5L o,57 o,5
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Tabelul 1.17, Tuburi metBlloo flexlbile din tovl de o^el carbon de 
tipul C3 (!Tydra - M3)

Liame- 
trul nc- 
Binal

M

bat^ren 
la
A

mm

L IfjT^trul 
exterior

mm

sOfte- 
re s la 
/.

-laze mi
nima de 
indoire 

lo%
mm

Preaiu- 
nen no- 
mlnalA 
p *1O?J nr 
bnr

Greuta- 
^ea 
G^lo^

Aa M/m

lAmplnea 
wtarlmA

.A ...

1 2 3 4 5 6 7 8

8
0,4

15,0
16,4
17.6

0,4^ Ho
4o
64

125
0,190
o,31c
0.435

3 o,4
15,o
16,4
17.8

O,^ lo5
2o
64

125
o,23o 
o,35o 
0.475

lo

10
o,5

19,0
2o,
22.2

0,2
itb
64

o^H^b
o,42o
0.W15

a 0,5
IV,0
2o,6
22. <3

O, 110
12,5
64
125

0,300 
o,49o 
0.685

lo

12
A o,6

23,0
24,6
26.2

0,3 130
16
4o
80

d.^Vo
o,475
o.69o

3 o,6
23,0
24,6
26.2

o,3 120
lo 
do 
80

o, ^5o 
o,555 
o.77o

lo

16
- A 0,0

2^!,O
3o,o
32

o,4 19o
16
64 
^to

o,4^o
o,61o

0,0
^J,0
3o,o
32

o,4 16o 64
125

o,57o
o,95o
1.34

10

2o
A 1,0

34,0
36,0
38.0

o,5 22o
12,5
4o
8o

o,53o 
o,945 

, 1^38
B 1,0

34,o
3G,o
38

0*5 2oo
8 
4o 
Bo

0,660
1,08
1.51

10

25
-' l,r

^1,0
43,o
45

o,6 29o
"i^y*
25
do

o,B6o
1,33
i.ai

3 1,2
4l,o
43,o
45.0

o,6 25o
a
25
4o

l,o6
1,53
2.01

lo

32
A 1,2

5o,o
52,3
34.5

o,6 33o
13 *
25
5o

nibs
1,77
2.47

3 1,2
5o,o
52,3
54.5

o,6
0.6

275
4

25
5o

i?nr
2,ol
2.71

lo

4o
1,6

6o,o
62,3
64.5

o,6 420 16
32

--- ^61
2,37
3.14

3 1,6
6o,o
62,3
SA-5

0,8 36o
' 4
16 

. 3? .

itw
2,75
3*52

lb
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1 3 3 4 5 6 7 8

bo
1,6

72,o
75,^
78.3

0,8 44o
6

25
5o

K,o7
3,4o
4.75

8 1,6
t2,o
75,2
XL.3

0,8 380
2,5

25
Bo

2,53
3,86

-

lb

65
7^ 1,0

88,0
31.2
94.3

0,3 520
4
2o
32 

3,o2
4,5o
6^o

3 1,6
68,0
91.2
94.3

0,8 57o
' b,5
2o
3§-

3,61
5,o9
6.59

lo

80
a 1,8

lo4,o
107.2
110.3

1,0 75o 2o
32

3,64
5,52
7.42

a 1,0
lo4,o
107,2
Ho.3

1,0 7oo 2o
3^

4,18
6,26
8.16

lo

loo
A 2,o

126,o
129.2
132.3

l.o lloo
2,5

2o
32

4,96
7,34
9,74

15 2,o
126,o
129.2
132.3

1,0 96o
1,(T

2o
32

5,96
8,84
10.74

Yo

125
It 1,0

15O,o
161,3
164.6

o,5 12oo
11,5
lo
20

6,41
8,47
11.3

B 1,0
159,5
162,8
166.1

o,5 95o
2,3

10
2o

t-j, ItO
10,9
13.3

6

15o
/. 1,0

15$!o
186,3
189.6

o ,b 14oo
^,b
12,5

^,5o
10.6
13.6

B 1.0
1847b
187,8
191.1

o,5 oo
1,6

111 *1
25

9,t<3
12.9
15.9

6

Zoo
1,1

?4c,o
252,2
256.5

o,bo 3ooo
2,5
10
16

lb,^
24,1 

-29,5 
n 1,1

2&0.0
254,2
250.4

0,55 19oo
l.G 

lo 
16

2b,1
Bo,5

A 1'1
298,0
3o2,2
3o6.4

0,55 37oo
t,6
6
12.5

2i 7^
28,2
31.5%DC

3 1,1
3ob,o
304.3
308.4

o,55 EZoo
1
6
1?.5

bo,b
36,2
41.5

4

3oc
A 1.2

34B,o
352,2
356.4

o,6 43oo
Y,6
4
8

27,o
33,9
4o.8

a 1,2
35o,o
354,3 o,6 26oo

1
4
8

^6,5
43,4
5.^.3

4

35<
A 1^

398,o
402,2 

-izAa-
o,6 5ooo

1,6
2,5

31,2 
3*3,7

_____
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^beerva^il. l.Tenperstura crxlnA admlsA 45o^C. S.Presiunea la ten- 
peratur? T°C ae calouleazA ou formula: !c-,, 3m
care T°tJ 9I k? sint urrnKtorll:

1 s 4 5 6 7 f.

3 ir
400,0
404,2
408.4

o,fS 3ooo
1
2,5

40,6
48,1 ___Mil J

4

P°G Bo loo 15o Boo 25o 300 35o 4oo
k..a 1 0,9 o,85 0,8 o,75 0,6 o,5 0,43

r-belul 1.18. Tuburi metalioe flexibile din tevi de bronz de tipul 
or (Hy?ra - M3)

1iametrul 
nominal

mm

Abateroa 
de la D* 

mm

I?lnmetrul 
exterior

mm

-bateren 
de la D

mm

Raza mi
nima. de 
Tndoire 
R^lo^ 
mm

lYeaiu- 
nea no- 
mincld

n 
bar

Greubd- 
tea 
G+lb^ 
(fa N/m

tump: 
tie a ) 
maxi 
m5
^1kax
m

1 a 3 4 6 6 7 a

8 —

0,4
15,c
16,4
16,4
17.8
17.8

o,2 255
64
125
125
16o

0,600
o,3oo
o,335
o,433
0.475

lo

0,4
i5,o
16,4
16,4
17,<j 

-17.8
0,2 2o5

ns—
64
125
125
Ido

0,250 
o,37o 
0,385
0,485
0,5^

10

lo —

0,5

Ic,o
20.6
20.6
Bl,2

0,2 26 0
T3* *
64

125
125

0,26o 
o,475 
o,495 
o,67b 
0.715

lo

0,5
19,o
2o,6
2o,6
22.2
22.2

0,2 21o
64
125
125
125

- *
0,545 
o,565 
0,740 
0.785

lo

0,6
2^,0
24,6
24,6
36,2
E6.2

0,3 27o
Y&
4b
80
80
125

0^25
o,63o
o,655
o,545
0.896

lo

BUPT



Mt

1 2 3 4 5 6 7 8

o,6
23,0
34.6
24.6
26,2

o,3 215
10
4o
Co
8o
125

o,53o
o,735
o,76o 
o,95o 
1^00

10

1$

o,B
28,o
3o,o
3o,o 
32,o 
32.0

o,4 280
12,o
64
8o

125
125

0,600
o,9Uo
1,03
1,37
1.47 

10

o,8
28,o
4o,o
3o,o
32, o
32.0

o,4 225
8
64
8o
125
125

o,75o
1,13
1,18
1,52
1.62

lo

20

1,0
34,0
36,o
36,0
38,o
38.0

o,5 3oo
lo
4o
64 
eo 
loo

o,B35
1,25
l,3o
1,68
1.78

lo

1,0
34,0
36,0
36,0
38,0
38.0

o,5 24o

d
4o
64
8o 

lop

I.o4
1,46
1,51
1,69
1.99

lo

25

1,2

41,o 
43,o 
43,0 
45,0.
45.o

o,6 320
25
5o
4o
8o

l,o9
1,5ft
1,61
1,94
2,15

lo

1,2
41,o 
43,o 
43,o
45,0 
43.0

o,6 255
6

25
5o
4o
8o

1,37
1,84
1,89
2,31
M3

10

32

1,3
5o,o
52.3
32.3
04,554.5

o,5 35o
6 
25 
5o 
5o 
8o

i,bo
2,19
2,27
2,83 

t oo
10

1,3

bo,o
52,3
52,3
54.5
54.5

0,6 26o
4 

''5 
5o 
5o 
Bo

1,6^
r,55
2,64
3,25
3.42

lo

46

1,5
6o,o
62,3 
62,3
64.5
64.5

0,7 4oo

d
16
32
32
64

2,oo
2,76
2,85
3,53
3.71

1c

1,5
6o,o
62,3
62,3
64.5
64.5

o,7 320
4

15
32
64

3,27
3,36
4,o4
4.22

lo

1,5

7B,o
75,2
75,2 o,7 54o

d
25
32

2,6$
3,90
4,14 lo

BUPT



1 a 3 4 5 6 7 B

5o
78,3
7b.3

So 
J)o

8,3^
5.66

1,5
7*.,o
75.2
w,a
78.3

\ 78.3 J
o.7 3oo

2,5
25
32
5o
5o

3.32 -
4,65
4,61
6,oo
6.33

io

65

1.7

8^,o
91,2
91.2
94.3
94.3

o,8 55o
4 
16 
25 
25
4o

3,47 .
4,95
5,13
8,45
6.82

10

1.7
88,o
91,2
91.2 

' 94,3
94.3

o,8 44o
2,5

16
25
4o

4,34
5,82
6,oo
7,39
7.69

lo

1.8
= lo4,o
107,2
1*7,2
110,2.
110.1

o,9 67o
4
16
25
25
4o

4,4? .
6,35
6,57
8,25
6,71

lo

1,8
lo4,o
107.2 
107,?
110.2 
Ho.^

o,9 54o

2,^.
16 .
25
25
4o

5,33 .
7,47
7,69.
9,57
"-"3

lo

Observntli. 1. tea per-; tors maximA admisA Soo °C, k.Presiunea la 6empe- 
ratura ea reoeloulaaaA ou formula :

*k^, m care T°C Qi k^ aiht urmRtorii:

T°C 2o loo 15o 2oo 250

rp 1 0,9 o,8 o,75 o,7o

BUPT



M

fubeiul 1.19. Tub^i ^.ctclice flexibiln <^r to,?b?c tie 03

(Hydra - VT-^)

Liacetrul 
nominal
Dn
nrr 

*by-rer^s 
de la
n.

Liamatrul 
extarlorT' "a

i3m

AbaterCh 
de la

e
mm

Raza mi
ning de 
^ndoire 
^^lo^

pirn

rresiu- 
nea no- 
mini"14

^n 
bnr

Gr^u-' 
tetea 
C-^lo^

de?!/m

Lungi ]mea 
maximi

m
1 2 3 4 5 6 7 8

3 __
o,2

6,o
7,1
7.1
8.2
 e.2 

o,2 6o
2o 

loo 
Soo 
2oo 
2oo

o,o45 
o,o65 
o,oB5 
o,125 
01125

4

o,2
6,o
7^1
8,2
3-2 -n

o,2 3o
16 

loo 
2 co 
2oo 
2oo

0,0^0
0,110 
o,llo 
o,lf*!* 
o,16o

5

A —

0,2

^,5 
8,6
8.6
9.7
9.7

o,2 7o

16
125 
25o 
2 oo

o,o65 
o,125 
o,13o 
o,19o 
0,195

4

0,2
8,6
8.6
9.7 

: 9,7
0,2 35 ,

12,5
<r;oo 
^oo 
^oo

o,o95 
o,155 
o, 16o 
o,22o 
o , 225

2,5

c —

o,3
10.5
11,8
11.6
12.7
12.7

0,2 8o

16
64 
1^5 
loo 
200

0,125 
o,195 
o,2co 
o,265 
o,2Bo

4

0^
10.5
11.6
12.7
12,7
12^7

o,3 4o
12,S
64
125 
loc 
2 or,

o7H!n 
o, ^35 
o,24o 
o,3o5 
o,32o

3

Q
0,4

13,0 
14,4 
14,4 
15.8 O.is 9o

12,5
6o
16o
Zoo

o,16o 
o,27o 
o,395
o.43o

4
O

o,4

^3,o
14,4
14,4
15,6
16.8

0.2 45
Yo
Co 
16 o 
16o 
16o

o,2oo 
o,31o 
o,33o
0,435
o,47o

3

0,5

is a
16,9
16,9
18.3
18.3

0^2 llo
10
5o 

loo 
16o 
16o

o^lb '
o, 3^5 
o,3-^ 
o,485 
0,465

4

o,B
16,A
14.9
16.9
18,3
18,3

0,2 60
8
5o 
loo 
loo 
125

F7245" 
o,37o 
o,385 
o,5oo 
o,53o

3

BUPT



tt

1. 1 4 5 6 7 8

1^

*^Q, G
21,6
21,3
23.2
23.2

o,3 13o
a
50 
loo
8o 
loo

o,26o
o,455
o,475
o, 655
o,7oo

4

o,6
2o,o
21,6
21,6
23,2

o,3 80
6

5o
80 

. Ro
80

o,32O
0,515
o,535
o,715
o.76o

3

16

o,b
25,o
26,6
26,6
26.2
28.2

o,4 165
32 
64'
50
60

o,4oo 
o,62o 
0,645
0,485 
Q.*OO

4

0,8
25,o
26,6
26,6
28.2
28.2

o,4 100

21^
32
64
So

o,59o
o,81o
o,835 
l,o4
1,09"

3

4.0

1,0
3o,o
32,o
32,o
34,o
34.0

o,5 &00
So 
64*
5o
64

o,52S
o,916 
o,965
1,32
1.42

4

1.0
3o,o
32,o
32,0 
34,o
34,o

o,5 125
1,6
5o
5o
5o
5o

o,75o
1,14
1,19
1,55
1,€5__

3

25

1.2
38,0
4o,o
4o,o
42,o
42* o

o ,6 25o
25
So
So
64

0,880
1,33
1,38
1,77
1.89

4

1.-
36,o
4o,o
4o,o
42,o
A2^o

o,6 15o

"1 
25'
5o
5o
5o

1,1^
1,6L
1,67
2 ,06 
^.1^

3

1.2
46,o
4B,3
48.3
5o,5
50.3

o,6 boo

1
32
So
5o
5o

1,12
1,7.
1,86
2,45

. . 2.62 
4

1,2
46,o
48,3
48,3
5o,5
So. 5

o,6 Soo

1
32
56
56 

___ 56___

l,6o
2,26
2,34
2,93
3, lo

3

40

1,6
58, o
6o,3
6o,3
62.5
62.5

o,8 35o

1
26
32
3856

1,60
2,34
3,lo
3, lo
3.28

4

1.6

58,o
6o,3
1,6 0,8 25o

1
26
32

4*, o5
2,79
3,55 2,8

BUPT



<6*

1 L 'T 4 5 6 7 a

62,5 3 k 3,55
62,5 5o______ 3,73 -
68,o 0,6 '* 1^5
71,2 25 3,24

1,6 71,3 0,8 4oo 3;. 3,4o 3,6
74,5 50 4,56
74,3 5o 4 .8 7,DO 6u,o C , 2,25
71,2 3,54

1,6 71,2 o,8 3oo 32 3,7o 2,8
74,3 So 4,86
?4*3 5o 5,17

Obaerta^li. L-Tanypretura maximA aAnlaA 2bo°C. 2.!*resiunoh Le tempe- 
r^tora T°C, ae CHlouloazA on formul?!:

*k^ la onro *?"c !{i k,j, alnt urmAtorli:

T^C Lo Joo 15o Soo

1.9 .0,6 O,L o,7

Tsbolul 1.2o. Tdburl matalios fletlblledin ^evlde o^el inoxidnbil 
ooastruc^ie usonrA, tip OC (H'dra - \ i

Diemetrnl 
nominal

n
-

bn t*r<? n 
de lr

n

biometr**! 
exterior

.
Jam

Abaterna 
de laT3

e-6-
mm

Haas ftl 
nlmA de 
^ndoire 
1?^ lo-'
mm

- I reslu- 
noe no 
-inrlf!

bur

Greuta- 
tea
daN/m

Lun^l- 
mea mt
^MsX.
m

1 2 3 4 6 6 7 8

a o,2
12,8
14,0 
-14*0

o,2 43
4
64

3,o6o
!,17o
o.l7o

lo

10 o,2
T3jr ' *
16,6
16.5

0^2 66
4

5o
oo

o^loo
0,22n
0.220

lo

12 0,2
'1^7*" 
1^,1 
19.1

0,2 6b
4

3k 
fjO 

o,H^
o,26o
o.26o

lo

16 0,2 23,8 0,2 75 3. '
64

o,16o 
o,365 
o o 305

lo

2o o,2
27,1
48,7 
-3L? .. ..

0,2 06
2,^r

So
5o

o,L*7o
6,boo
o.6oo

lo

BUPT



1 2 3 -1 5 6 7 6

0 , ?
L p35, '

35.2
0,3 Uio

1,6
32 

...42—

o,34o
o,75R
0,7555

lo

3^ c,3
42,0
44,0
44,o

0,3 14o
1

20
32

o,4M5
0,915
c.915 .

lo

40 o,3
31,6
33.8
63.8

o,3 16o
1

20
35

0,545
1,24 

. It&t
lo

5o o,4
68, o
65,365^3 o,4 21o

0,3.
12,5.
2o ,

o,83o
1,61^61____ lo

<55 o,4
Bo,o 
b3,2
6^2 

0,4 25o
o,b

12,5 
-16 

i,o7
2,48
2,48

5

bo 0,5
W!o 
loo,e 
100.2

o,& 310
o,b
12,5 
l^J?

1,54
3,41
3,41

5

loo G,5
S^,O

, 2
122,2

0,5 38o
o,5 

lo 
12^5

1,9b
4,01
4^01 

5

125 0,7
146, L
143,4
15^.6

0,^
1.4
2,41

5on
0,6

16
16

8,96
5,6o

___
6

15o o,7

* *
 

V
c*
 c __
__

__
__

i

0,7
1,4
2.1

600
0,6

16
19

4,76
7,5o

10.3
6

Loo o,8
227,0
232,o
237,0

0,8
1,6
2^4

7oo
0,6 
lo 
12,5

6,81
11,0
15.8

6

25o 0,8
&ai,6
237,o 
292^.

o,b
1,6
2.4

^00
o,^ 
a
M.5

To.b
15,5
2o.2

6

Loo 1,0
T3T,f
340,0
345,0__

T,o
2,o
3.0__

12oo
0^
a 

10

l^fT'
19,526.4 ! 6

Obswrva^ll. l.Femparetura maxla.A adr^laA eoo^C. ^reaiunfR la tempo- 
raturn 2°C at rooalGula&a^l ou formula P,^"P^*k^, Cara T^C si k^, 

alat urnAtorii:

T°C 2o loo 15o Zoo 25o 3oo 36o 4oot 45o 5oo 550 600
*T 1 0,86 0,81 0,70 0,7o 0,66 o,64 0,61 0,59 o,58 0,57 o,5

BUPT



Tabelul 1.Z1. Tabor 1 eataliaa flaxlbila din ^avi de o%al inoxidabll, 
aoMtma^ia mijloale, de tiyul OC mydra Rs - s)

Diazebrul 
aoainal

Abataroa 
da la

r?m

Diametral 
exterior 

D.
mm

Abateraa 
de la D.- *

w*

mm

Raws mi- 
nlmd da 
Indoira 
^i-lo^'

Fraaiu- 
naa no- 
minald

bcr

Greata- 
taa 
G^lo^t

daN/m

Lun^it- 
pee [ 
maxjaA

m
1 2 3 4 5 6 7 8

5 0,2
9,3

10.4
11.5  .

0,2 85
^6
2oo
25o

0,095
0,16o
o,23o

4

a 0,3
10.6
11.7
12.8 

0,3 110
2o
160
2oo

o,ll5o
o,22o 
o^29o

4

6 o,3
13,4
14 ,e
16^

o,3 13o
20

16o
16o

o,21o
0,325
0^445

4

10 o,3
l^TY
17,5
10.9

'0,3 15o
16
125
16o

o,^8o
o,4o5
o,54o

4

12 o,3
18 ,e 
ao,4 
^2.0

0,3 16o
12,^
123
16o

o,3bo
o,47o
o,61o

4

16 o,3
2^0
^5,6
27. i.

o,3 Loo
lo 
oO 
i^5

o,?7o
0,6^5
o.9oo

4

o,3
^^,3 ]
31.3
33.3

o, L5o 1C,O
Loo

b^bbo
o,94o
1.34

5

^0 e,3
.*5,1?
37,6
^.6 

0,3 300
t!

So
LOO

0,7(10
1,19
1.63

5

32 o,3
44,1
46,4
49.6

0,3 35o
4 

fo 
So

l,ib
l,8o
2.45

5

4o 0,3
99 4 u<^ , r 
66,0 
58^2

0,3 380 rO
64

l,&o
2,21 5

5o o,<
6b^t
6B.7
71.8

0,4 43o
2,5

5o
64

1,9?
3,2o
4.5o

5

65 0,4
^3,o
86.3
89.3

0,4 Soo
1,^

10 
ho

^,04
4,47
5^3-

5

bO 0,4
Loo,2
Lo3,4
Lo6.5

o,4 600 4o
4o

4,o2
5,86
7.73

5

loo
m,d

o, & L26, o
0-29.1

o,5 7oo
1,6

32
32

b,el
7,97

10.35
5

125 0,7
146,8 
Lbo, o 
153.2

o,7
1,4
2.1

tLOO
2 3,86

8,oo
10.6

6

15o 0.7
1?4,4
179,o

....

0^7
1,4
2.1

.5oo
a

16
32

8j^3
11,6

____
6

BUPT



Obaerv&tli. 1.fcm^erstura mnxlmA admiaA 600%. 2.Rrosiunea admieA 
lc temperwtura T°C aa raaalculaaaA cu formula

1 2 3 4 a 8 % 8

Uco 0,8
228,0
233,o
838.0

0^
1.8
2^4

10 00
3 
12^

U.M 
16*5 6

25o o,a
BM.6 
286,0 
293.0

0,4*
1,6 
L,4__

2400
1.1T
8
16

17,ab
22,5
87.0

?oo l.c
335," 341,o 
344,o

i?o
2,0
3,0

3ooo
' " 1 

6 
10

31,10
27,7o
34,35

6

in oerc T°C ^1 K,j,Aau valorlle praacnteta In tabelull.19.

Taoelul 1.22. .ujurl metnlioc flexiblle din tevi de o^el inoxidabil, 
conatructl^ &i-ea, de tlpul OC (jydra -E),

L-beerva^ii. l.Twmwratura maximn admieA 6oo^C. S.Praalunea admiaA la 
temperature ? ee recelculoaaA cu formula in care
T°C si k^ au vnlorilc pyeaentrte in tabelui 1,1G\

Diametrul 
nominal baterac

1- .

 rn

Liame &rul 
exterior

1 a
tmj

Abater*a 
de la I?e 

t-

mm

Raza mi- 
pirns de 
'indo ire 
Kj^lo^

jrreaiu- 
nea no- 
nln;
^n 
bar

f.rru- 
tetta
C^lo^4

dar/m

lamsi- 
nea ma* 
xinA 
*1nri.

______

6 0,3
lo,l 
li,n 
1-^.9

0,3 18o
3,:
0

4oo

0,104
O ,
0,365

'

a 0,3 14,.. 
-43*6

Q 280
25
16o
33o

O,2lo
o,32o
o,43o

4

10 o,3
15,9
17,5
1J.1 .

0,3 25o
-RS ""
2oo
36o

"d73$O
0,465
0,645

4

12 o,3
It3,7
2o,3
21.9

0,3 3oo
-US'-'
12r
25o

*^?^o
o,555
0.750

4 -

16 0,1
i4,4
27.,^
*ti.4

o,3 360
rir- -
16o
800

o,bBo
o,94o
1.300

4

BUPT
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Tabelul 1.23. Tuborl astalloe flexlblle din ^vl de o^el Inoxidebil, 
foarte flexlblle, de tlyol oc (Hydra Ks - H)

Obeerva^il. l.TeapernturG maxima cdRiaA doo^O. :'.Frer!uner rdniaA lr 
tarper.^tura 7 ee reocloaleaa& cu formic n c. re

blenotxul 
acmlnel

%

Abateroa 
de la 2*

Llama trul 
exterior

D

MA

Abeteroa
do la 1**

n E
' 
0 P

; 

} ?i
:e

. Prwala- 
MH B*- 
AlAaM

b?r

Crea
te too 
6+10;*

da^

Lun&i-
Mp BM.

a

b o,:
12,6
14,0
14.0

0^4^ S5 Io
40

o,3o
O,ZuC
a, 2oo

3,a

lo 0,2
^71
16,6
is.o

0,2 Jo
4
5o
50

o,16o
O,27c 
ojavo

3,6

12 G Aw 19,'.
19.1 

0,2
4
5o

O,i0o
0,326
u , 32o

3,6

16 o,2
32,2
23,8
23,8___

0,2 130
2,5

40
o,iido
0,445
0.442

3,6

20 u,P 3.^
*.7 

o,2 140 2,5 ?o
4G J

o,41o
o,44o
a,R4o

3,6

2b u,2
3^,:\ A
31^-

0,3 15o
l.fT

j

o,bic
0,923

^4^5
3,6

3c
42,0
44 ,o
-A'.i?j

0,3 16o
1

"O
o,i&a
1,10 
.1^5...

3,6

1% ^1 au valorile prexnntate ui tabelul 1.19.

Taoelnl 1.24. ?*ih'!rl oetnlloe flexible din t<r?t <^= brony <** tlpul oc 
^^dra

Cl*?*etrul 
AOmlaal?

n
4.1^

21asetrul 
exterior

e
i'O

..beteraa 
de la

al- 
nlmt de 
innolre

)-^dla- 
OO;: hO- 
wln?^lA

' n 
?)rr

"reuGr- 
tea 
G^io;

dj!H/^

Lvnri- 
nea )r- 
xlnd 
^x
R

1 Aw 3 4 5 & 7 C

6 o.r
lo,o
11 ii'i ..

S c

51

o,ot& 
o,l^b 
&.12C

b o,;

11,6
i-;,o
14.0

Jo
V

r

o,btio 
o,! Jo 
O^2o!.

lo

lo 6,
M,1
16,:^
ic-s - -

0.3 13o
64

O,Yl'o
O,.?4o 
adj&!

10
_ ,
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M

1 & 3 4 3 S 7 a

*,3
1?,?
10.1
13.1

0,4 Mo
4

32 
So

o,15o 
o,aao 
Q-&Q

lo

16 0,3
L,a
23 ,e 0,3 17o

a,b
32 
5Q

o,iao
o,3Bo ol^lv lo

20 0,3
??!!
2b,7 
^?.7

o,3 200
2,3
2o
4o

o,3oo 
o,53o 
o,56o

lo

30 0,3
A2,L
35,.L
33^3

0,3 ^3o
1,0
32

b,^9o
O^ JO
o.Q5o 

lo

32 0,3
42.0 
44,0 
A^,°.

0,3 26o
1

2o
SB

b,5oo 
o,97o[..-1L?':J lo

/oawrTn^ll. nwxlaA edndaA 23o C. 2,Presl'moa twwra-^
turn 7 M rsoploul^HzA eu fninnla P.,*F-*k , "n care 7^' ql 
k^, a'nt unAtorll - *

*

yCri 2o loo 15o ^.OG 25o

*7 1 0," o,a o,75—— —* 0,7

fle^ijlle, de tipul K) (Hydra Jr^ - v)
Tabeiul 1.^3. Tuburl metalioe flexibilo din te^i ^e ornnz, foarto

l^natrol 
ion Inal

r
^aaterfs 

de la t

3!O

^laaetrul 
axtarior
"a
^as

bntwraa 
i"

CH

^iaza nl- 
nimA de 
Indolre

am

Preaiu- 
nwa'^no- 
mlnaliL
In 
ber

-reuta- 
tor 
G^lo;^

Lsngl- 
nca aa- 
xiciA

1 2 3 a w e 7 8

6 3,2
10,0
H,1 
iia

0,L 45
4
4o
4o

o,oOo
0,150
0.158

1,2

B C,2 i-:,o
^o

n,n 85
-2,5 -
23
25

o3ar
o,246 
0,248

3.e

lo 0,3
15,1 
?.0,5 
16.5

0,3 an
-T3---
25
25

0,1^0
o,3oo
0.316

3,6

1 r 0,3
"1^/7

1-* ,1 
-JLU-

G,2,
- Y ,T'

25
25

c^"
o,3H5
o,4oB

3,e

16 o,3
-^3-C

O.'l ' 3?? 20
2o

c^Tb*' 
0,515 
o.54o

3,6
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1 2 3 4 5 6 7 8

Zo o,is
23
^8*7

14o
1,6
20
20

o,45o
o,68o
o.71o

3,6

Z6 o,:s 35.2
35.2

o,3 IBo
1

16
16

0,64b
1,04
1.11

3,6

0,3
42,0
44,0 

- .?3,R .
0,3 16o

o,h
10 

—JL?
1,30 
1*36.. ..

3,6

ObaarTa^ii. l.Te^arebura oaxlnA ndmiaa 25o**C. i-eaiunec, f^nie& lc 
temparmupa T aa reoeloule-za cu f rnula In oare
T^C $i k,,^ au vnlorile prazent^t^ ' :. ssbolul 1.13.

Pabelul 1.-6. Tuburi wet^lioe fle^ibile din 1;evi do tlycl 0C-?"?

Lionatru 
nominal
^n
=n

L 1 innetrul
M*trior

* e

.'reslunsa noalnalii

brr

*6Hlunea 
nn<3 Inala

Kum&rul de 
ondulp^ii

i y loa r A Mtarlo^rH
1 2 3 5 6

?uburl Jin \a/i de t^bec ou pere^i 3impli
6 t*,6 lo 26 c,5o IP

10 14,5 7 1? 1.13 3o
14 lw 7 17 1,2^ 3o
15 21 3 15 2,^ 3o
U, 17 6 15 ?,9o 3o
LU - *- n 5 ,5 1< 4,1- 3o
':o 31,5 5 1- ",oc 3o
Ln ?",6 4,5 11 d,9o 26
40 ) 5 4,5 11 H,4o 25

4 , 5 1c 11, oc
bo 4 lo 13,2c 25

4o 3,8 v,b 16,9b 25
40 5o 3,5 7 ^,4: 25
bo M 3,8 9,5 : 5,o7 Ko
^0 77 3,7 9 -1,22 19
55 9o 3,3 9 4?,17 15
*<o lo: 3,5 9 ^2,00 13

11 ' 3,5 9 75,30 Ln
3-3 0-53 - 31.3° Lo
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1 e ' ) 4 ]1 R 1 [ S

Tuburl din tavl de tonlbao ou persl dub 11

5 W,B 23 M o,5o ia
Lo 14,5 17 44 1,17 3o

19 17 44 2 ,oo 3o
15 ** 1 * r. 37 2,54 3o
lb 27 ! K 37 3,9o 3o
1-0 Jl,3 4^*! 34 5,4o 27
^5 ^2 14 35 a,9o 25

13 & 5o 0,00 36
so 4 ,5 IL co lo,3o 4^5

DO Lo ^5 13,20 25
10 d<c J,5 lC,9b 25
4o oo 3 9 —o, 4** 25
5o e5 4 t-* 9,5 ^<4
6o '/7 9 J 34,21 19
6b 9r* n* 0 ",\7 15
LO 1c ? ., .j 9 r s ,^o 13
^0 11 o 3,5 9 '^,3o 4JL^

10^ 4^1 3^3 o.R5 91,Jo 2^
'!??'??*i ^11^) *

*A-yS dda "bl?
3 * - - on c, 5 j

lo l^.L ' 7 44 1,17 3o
12 19 17 44 2,00 3o
15 - 37 <- ;5%

<_7 4.*y 37 2,Co So
itfO ^1,5 14 34 5,4o h7
^0 14 35 5,90 i:6

3d 12 3o b,oo R&
20 4-,5 3o lo,3o li5
32 bo lo 25 13J^O aq

T^bui'i il Vi de udtul nbool
lo ?4,5 15 36 1,17 3o
1*_ \a 14 36 E 30

t p 12 3o 2,54 3o
Lb 27 1 ,1 7o 2,90 3o
&o 11 L,4o 3o

33 1* 31 5,9o 26
^5 3d *u.< 26 u 26
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M

Y 2 3 4 5 6
3o

-3a-----
42,5
*2

10
9

26
—31

lo,3o
—u_____ .

25 
aa

amdate jirin auyrapunere de tlpul Oai. (Hydra - B )
Tabelul 1.27. Tuburl metalioe flexibile din benzi de otel inoxidabll

Dianetrul 
nominal

nw

Abaterea 
".n",

Diametral 
exterior

Abateree 
de la 1

Raza mi- 
nlmd de 
indolre 
R^l^

2^reaiu- 
nen no- 
mlnalA

bar

Greu- 
tatea <ee ma-
C+lo?'-

daiT/m

timd
max 
m

1 2 3 4 5 6 7 8

5 0,25
8.5
9.6
9,6 

10^9
o,25 55

125

6 
loo 
2oo 
250

0,080 
o,14o 
o,14o 
o.22o

6 0,25
9,7

10,8
10,8
12.o

o,25 55
125

4 
64
16o 
Zoo

o,obo
0,155
0,155 

. o^245j
22

8 0,2
12,3
13.7
10.7 
}5.2

0,2 6o
14o

2,^
8o 
125 
200

o,14o 
o,25o 
o,25o 
o.41o

22

10 0,2
14,3
15,7
15,7

- ^24
0,2 7o

145

2,5
5o 
loo 
16o

o,16o
0,^0 
o,28o 
o.46o

22

12 O ,R
Y*,i 
^,5 
18,5

O,R 8o
15o

2,5
32

loo
16o

o,19o
0,320
o,32o
0.545

22

16 0,2 22,7
22,7
 24.5 ,

0,2 loo
160

4o 
BO

o,23o 
o,43o 
o,43o 
0.740

22

Ro 0,3
26/4 
28,0 
28,0 
a9.?

0,2 17o
19o

1 
2o 
5o 
8o

o,^4o 
0,565 
o,565 
o.96o

25 0,2
31,4
33.3
33.4
35.7

0,2 16o
22o

1 
32 
5o 
8o

o,4oo 
o,8oo 
o,Boo 
1.4oo

22

32 o,3
40.5
42.5
42,5
IM

0,3 2oo
27o

o,S
2o
4o
64 ,

o,6oo 
1,06 
l,o6 
2.02

15

40 o,3
4J!!
5o,U
5o,8 

-6&A—
0,3 240

0,5 
<^0 
4o

o,7oo 
1,37 
1,37 
2.6o

15
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Tabelul 1.38. Tuburl oeta lioe  f  le x lb lle  a in  eSrmd de tlp u l sn i-
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T.*wHl 1.3o. Tuburi mataliaa flanibila din a^Lrml do tipnl riP-n-fX!

Tbbtlal 1.31. Tuburi matalioo floribile din alm* do blpol 33P-D-R-!

Diamatrul 
nominal 

D.

Diamotrul 
anterior

D

Rana minimi da
Indoira 

R^ld^

Grantabaa
G,+ 10%

da X/*
4 a Ho 0,360
a ii do 0,453

13 So o,63o
7 16 loo 0,375
e 17 Mo 1,114

AJ l*-5 _____ US------------ l.o3o

Tabolul l.M. Tuburi motalioo fleribila da tipul RA (Hydra - FRg)

Diametral 
nominal 

^n

Filatul da 
ran ord

G

tol

Rana minimi 
da indolro 
R^ilo%

T.unclman do 
fabrioatia

L

4 G 1/4 65 2oo.85o.S8o.4oo.5oo
a G 3/8 80 25o.320.400.500.630

G 1/2 loo 3Bo.4oo.5oo.63o
M ____ 0 3/* - - HQ -SSE
Tabalul 1.33. Tabari matalioa flaribilo da tipul FR (Hydra - HA)

Diana trul 
nominal T ilatul da 

raoord
mm

Rana minimi 
da Indoira 
R^lo%

Lungimaa do 
fabrioatia 

L
am

jjJ- - M lorl 50 ____ 80-1600_______
1LZ M lo^l 6o 9o-7oo
LJ M loil 65 9o-^oo
^7 L- X loil

---------— . -------------
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Tabolul 1.34. TUburi netaliaa flexibilo 4a tipnl SPD (naetansata) 
aaimllato Si fabricate in Sari, ^ID-lol

Diametral Diane truJ Dimaaaiunila Rana minimi Orentatea
nonine 1 anterior prof ilulttl 6a Indoire C.+lo%

MH
R^elo*

15^

1 2 3 4 5 6

4 s,a 4no,95 27 o,o5o 0,065
5 6,a 420,95 3o o,o75 o,o62
6 7, a 4X0,96 31 0,120 o,132
7 6,6 4Jto,95 31 o,145 0,160
8 10,5 4,8x1,25 32 0,165 o,18o
9 11,5 4,8x1,25 35 0,171 0,186

lo 12,5 4,8x1,25 4o 0,185 0,215
11 13,5 4,8x1,25 42 0,206 o,235
12 15,6 6x1,8 45 0,221 o,243
13 16,6 6x1,8 46 o,24o o,264
14 17,6 6x1,8 5o o,25o 0,275
16 2o 7x2 62 o,351 0,364
18 22 7x2 55 0,361 o,4o7
2o 24,5 8,4x2,85 6o 0,436 o,48o
21 25,5 8,4X2,85 68 o,448 0,494
22 26,5 8,4X2,85 64 o,49o o,54o
23 27,5 8,4x2,65 65 o,313 0,565
24 26,5 8,4x2,65 68 o,56o o,615
26 26,5 6,4x2,65 7o o,59o o,65o
So 36 lox3 8o o,62o o,9oo
38 36 lox3 Ho o,925 l,oo4
36 41 lox3 95 l,c8o l,19o
37 44 12x3,5 loo l,25o 1,370
40 4 V 12x3,5 106 1,342 l,76o
43 52 14x3,8 ISO l,4oo 1,640
48 53 14x3,5 135 l,5oo l,65o
5o 57 14x3,5 140 l,54o l,66o
M 62 16x3,5 17o l,62o 2,ooo

67 16x3,5 IBo 1,988 2,19o
65 72 16x3,5 220 2,loo 2,31o
7o 77 16x3,5 240 3,o69 3,36o
75 82 16x3,5 255 3,145 3,46o
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1 6 3 4 5 6

66 93 16x4 266 3,66o 4,o2o
96 16X4 Soo 3,Boo 4,l?o

66 103 1LH4 315 4,o3o 4,43o
100 lee 2ox4 33o 4,2oo 4,6oo
llo 116 20x4 36o 4,4oo 4,830
ld&0 IBB 21x4 39o 4,600 4,950
1^5 133 21x4 4o5 6,7oo 6,6 oo
130 136 21x4 420 dpSoo 6,9oo
140 146 21X4 440 6,630 7,023
16o 136 21x4 47o 7,200 7,9oo
Ido 166 61X4 460 8,o6o 8,Boo
17o 17o 21x4 51o 6,12o 8,94o
16o 166 21x4 54o 8,2oo 9,ooo
19o 196 21x4 560 8,326 9,16o
^00 —33 21x4 590 B.45O 9.Soo

Tabeinl 1.33. Tnburi metalioe flexibile de tipul SjT^-B( A) (etantat) 
aalmilata qi fabricate In %ard, NID-loB

Diametral 
nominal

D.
Diaaetrul 
exterior

D,
Dlmensiu- 
nile pro- 
filului

Rana mi- 
nimA de 
indoire

.................... ..
Greutatoa 
O^lo^S 

da^!Za
—t R.^loji

Otol J mboc winirr
1 2 3 4 5 6 7 8

4 3,6 4x0,95 35 o,c87 0,087 0,001 0,00
5 6,9 4X0,95 4o 0,100 0,110 o,oo2 0,00
6 7,9 4xo,95 42 o,12o o,13o o,oo3 o,oo4
7 8,9 4X0,95 43 o,14o o,155 o,oo4 0,00$
8 lo,5 4,8x1,25 48 0,200 0,220 o,oo6 o,oo4
9 11,5 4,8x1,23 So o,21o o,23B 0,006 0,100

10 12,5 4,8x1,25 66 o,22o 0,242 o,ooB o.onj
11 13,5 4,8x1,28 75 o,23o 0,253 o,oo95 o,olM

16,6 6x1,8 9o 0,272 o,3oo 0,011 o,o2oi
13 16,6 6x1,8 loo o,28o 0,320 o,ol3 o,o2o
14 17,6 6x1,6 llo o,33o 0,364 o,ol4 o,o23
16 2o 7x2 13o 0,415 0,456 o,o26 o,o4Si
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1 2 3 4 5 6 7

IB 22 7x2 15o 0,468 o,615 o,o31 o,o5o
20 24,5 8,422,25 17o o,52o 0,572 o,o41 o,o65
21 25,5 8,422,75 185 o,58o 0,241 0,525 0,066
22 26,5 8,4x2,25 Soo o,59o o,65o o,o46 o,o74
23 27,5 8,422,25 2o5 o,63o o,694 o,o47 o,o75
24 28,5 t) 4x2125 21o 0,635 o,7oo o,o48 0,080
23 26,5 8,4x2,25 215 o,64o o,7o5 o,o49 o,o81
Ao 36 10x3 29o o,B8B 0,975 o,o77 0,124
32 38 lox3 325 1,000 l,17o o,o81 o,13o
35 41 lox3 335 1,095 1,200 o,o9o o,15o
37 ^4 12x3,5 345 l,25o l,38o 0,100 o,lBo
3b 45 12x3,5 35o l,3oo l,45o 0,110 0,200
4o 47 12x3,5 37o 1,530 1,740 o,12o o,22o
45 52 14x3,5 4oo l,7Bo l,96o o,14o o,24o
48 53 14x3,5 42o l,9oo 2,loo o,16o O,26o
5o 57 14x3,5 425 2,000 2,2oo 0,165 o,28o
55 62 16x3,5 430 2,180 2,4oo 0,180 o,3oo
So 67 16x3,5 450 2,26o 2,4Bo 0,200 o,33o
65 72 16x3,5 470 2,6oo 2,86o o,22o o,35o
7o 77 16x3,5 5oo 3,4oo 3,740 o,36o o,43o
75 82 16x3,5 55o 3,64o 4,ooo o,28o o,45o
8o 88 18x4 62o 4,265 4,72o 0,295 0,472
85 63 18x4 64o 4,6oo 5,o6o o,35o o,5
9o 98 16x4 66o 4,9oo 5,4oo o,39o o,6
65 103 18x4 68o 5,26o 5,8oo o,54o o,7

loo 108 2ox4 7oo 5,420 5,96o o,77
110 118 2ox4 77o 5,8oo 6,4oo o,62o 0,85
120 122 21X4 800 6,ooo 6,6oo o,65o 0,97
125 133 21x4 85o 6,35o 7,ooo o,7oo 1,035
130 138 21x4 9co 6,6oo 7,79o l,o99 1,099
140 148 21X4 Mo 7,B5o 8,ooo o,89o 1,110
150 158 21x4 looo 7,9oo 6,7oo 1,000 l,4oo
16o 168 21x4 lo5o 8,o5o 8,85o l,o25 l,45o
17o 178 21x4 lo7o 8,120 8,120 l,o6o l,5oo
18o 188 21X4 1130 8,2oo 9,o5o 1,100 l,55o
16o 198 21x4 U7o 8, 320 9,160 l,15o l,6oo
200 208 21x4 1200 8,45o 9,3oo l,2oo l,7oo
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Tabelul 1.36. Tuburl aetalloo flexibile de tlpul FT) ql TP, NID lo3 si

led

^imbolul tubului Diametral 
nominal

Create toe 
a* loft 

___________"da N/m_____________
Otel aumbao Alami

FD - - A - 3P 155 9, Ho o,345 o,S35
FD - SPL - A - HP 14o 9,67o o,4oo o,94o
) P - 3PL - A 80 o,4oo co 0,100

Tabelul 1.37. Tuburl metalieo flexibile de tipul RA, aeimilato si 
fabricate -n tart

Tiyol 
tubului

Diametral 
nominal

am

Diametral 
exterior
D.

am

Lan&lmoa
L

tm

Rana minimi 
do indoire

. mn 
1 HA 4 14,5 Mo 4o
2 RA 5 15,5 3<^o 4o
3 RA 4 15,5 4oo 40
4 H, . 4 14,5 5oo 4o
5 a/. 4 14,5 40
6 RA 8/4 16,5/14,5 7oo
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TGbetuH.38.Ttpuri de racordufKfrpi des to
fabncarea tubUTftor ftexibfte metati'ce

j-

OJ

Racocduri cufiietJPE simb^ tpE-bPD

* / /* t J f 4- 
/ f'4! J

n<ea

10

Fitet 
D

mm
' )PE 7 

!!T 9 " 
pr if 

7PE133 .

.iFL:!6.7 " 
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1PE48
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mm
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'10,5 "

275 *
36' '
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mm '
18 7
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' 36"
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38-
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Racorduricu f^et [PE simbot !PE-SPD

mm
9

11

Ma
ri - 
mec

Fiiet D

mm

lub ftexibit 
SP

Do

mm

Desohi 
derea 
cheii

S 
mm

Dn

mfn

De

mm
i )FE7 8 10.5 19,5 18
2' ]?E9 12 15,6 26 24

"3 14 *175 " 30..... 27'
J 161 . .......% ' - ^4-

5 " 16 245....
— ----

32
1 23 2)15 11 &— 4P*/ 30_ 3& 152,_ *46 -i— - 1 ' ir\ gl V*7 ----- cc;
! PE 4 2 " —
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l^i— -6511

Ji-J[ ' '5-. /1___ . &2 491

mm
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35 
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labekR 1.38 (cont-nuarel

Racorduri cu fiiet 1PE?jsimbot [PE - SPD

Norma interna j
Fttet D

mm

Tub ftexibtt 
SP Do 

mm

Deschi- 
derea 
cheii 
S-mm

d 
mm

L 
mm

Li 
mmDn 

mm
De
mm

)PE7 8_ 10,5 21 _21 7_ 33 9
iPE^ " _ *12 15,6 ' 26,7 -22XX 11 _ 35_

. _^.

tPE11 14* 17,6 " 29" 27 _13 - 14 J1
tPE 13,5" 16 20 33,5 _32 15' 42 11
iPEJG 20 24,5 35,5 36 "18X 44' "11
iPE 21 23 275 46 41 ..... 22 53" ' 13 '
iPE29. .30 36 * ..50_. x 50. ;;x 29 X561 . 1
JPE36 .
tPE 42

Ĉ
G

D 

_
__

i

47 '
57 L

.65 _ .65—.
75

X38X
47

.58.
70 "1'5 *

tPE 48 " -^5- 62 ' "63 "B0 152* ZZCL
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Racorduri cu filet metric simbot M-SPD

21. . 8.J 1Q,5
M16x1,5 _[ 12

--

30
40

150X

- .15,6 _ * 24" 
176- *
20...
24,5
275 X

47"'

.30

45
55 

^71

- 27_
X -32 I*
... 36

41
* 50 -

6517

-.11-
J3

1.15"
ie_

7107 j

i

-

17.5 '
... 20. X.
-24 5-

—
r":

i () 1'4 -8 1
1,8 T?

; )
! i/2— "14*

J6X.
- J/4___
' t
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.20..
23 _

< * 5Q

cu fdet goz

-39_
-.45..
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< J

-J8

_35.
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53_ 13_
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70 
X2Q.
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*
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1

1
J
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Fig.4/tobeiut 138
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mm

Tub ftexibil 
____ SP

On
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Normuintemdsgu 

Poz.

Raoonduri cu fi1et_JPE_sagbo1 
Deschide] < 
fea chai 

S 
mm

Tt7
mtn mm mm

JPE'16
IPC 21 
lit 29 

"lit 36 
"IPE42 
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L M1^15
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!_ M 27 *'1,5 
u M 3011,5
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ri'6011"
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J6
20 

"23""
30

24,5

36_
47
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24
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83 75
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41 HZ
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72
79
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130
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_J0_ 
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12
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Roconjuri cu filet metric simbol M -SPD
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-1.3& conunuar

1?D'ome^u! nomine! a! 
tubutu, Qn mm 
* bo mm
peschtder^a cbei)_$mn 
_  ____ id fivp_ _ 
________ d. mm__t 1 LI mm ,

6 10

33.50

92

^50 
Jo

15 ps* 19

i 
i

E ometru! nomtne! a! 
iubu!u! Qn mm 

Do mm 
0e chtd^ea Smm 

_d mm 
L mm

8 10 12 16

33.50 40 456(
.30 36 41 46
G1/2 G% G3/4 G7/6
38 43 45 J4
11' 11 13^ 21 21

^3,40

{ <)!"
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Tabetut t3S conhnucf e

Fig.8/tabetui1.38

Dtametrut nominot a! 
tubutuj Do mm

Do 
mm

Deschiderea cheii 5
mm

d 
tot

L !

mm
Li ! 

mm '

5________ _ 26,75 24 G^ 42_

6 26J5 ________ 24_________ G^/8 42 14
11 - -L 33,50 30 G**/? 46_ i8

10 33,50 30 0^2 46 18

_ J2_________ 40,00 36 G^8 48 13_

14 45,60 41 G 3/4 50 70

__________20^________ 51,30 46 G 1 65 25

25 _______ 61,30  55 Gl^ 70 28

30 72,60 65 G1^2 78 73

3? 72,60 65 G1^ 78 28

38 76 70 G1^ 85 30

40 83,40 75 G2 90 3C
45 92 80 G2^ 95 30
50 92 80 G2 \ ?s* "v"
55 103 _________ 90__________ G?^/2 j"i'

- * — 1 
!

60 103 90 * *
4
i

* *
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Dtometrut nonw&^ 
o! On-mm 16 20 25 32 40 L*

-4^-i
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? Jd'f""- . ., '
'Gfeutat^o ddN
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45
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10

0.99^

14
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75
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78_

100 *
-90""

12_
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18 
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100"
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—- "1

-7' -!
t 1

12 7* 
LL2L.
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labaut <

Fig.1l/tabeM 1.3$

Dtametrut. nd^tnat at 
tubutui Dn-ctnm 12

i-----
16 .20 25 32 40 50

65 ) 80

____
Fitet 0 - tot 61/^L G1'1/4 G1V2 6.2. 62?3 G 3 j
_____L-mm_____________ 48 JtB 5L 38 65_ 70_ J78 85 95 110 j

b-mm _ _ 16" _16 20 25 28 *28 30" "35 40 45 !
Deschiaerea^ cHeti S - mm 44" 44 48 67 ^73" "W 110 123 164 ]
Greutatea daN 0,23 0,23 432 46L 0.7?" I20T 1.78 I 2.40 4^0j

Giwir?' 
55' 
28

— . . - ------------
Dmnetrut nominat at 
tubutui Dn- mm 12 ' 16 .30 25
RetP-tot r 61/2 61/2 G?/4 3C
____ L -mm 36 36 39 45
___ L{-nwn_________ . 18 18 -25
Gr<xjtatea daN *' ]O,07 0.07 0,09

32

250
28

, Eiq12/tab$&t^ 138

1C-) j.65^

'-A

420 [0^7 m42]0,6Qlo;8S!i54!

40
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fSoMtrut namnat d 
Da-am 12 16 20 25 32 40 S3

41 -
61/1
41-
18

G3/4_
46
20

G1
' 51-

25

G1 1/4^
-%-

611/2 J62^
] L - mm_____ *__
r Li mm 
m^gtM daN * 1 om ARI- AH- QU 021- 027 r OAO

FigWtabehji 138
nonvnd

hbJtut Dn - mm 
__  0^ -mm 
.-. 0Q\mm 
___ D -mm 

d ** mm
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Tahiti UBkont**
b.

Diametrul nominal al 
tubutui Dn- mm 40 50 60 70 80 100 120 125 150

!
130

!------
2CJ

D- mm 40 50 60 no" 80 100 120 125 150 180 -9?
g - mm

_ Lj-mm _ _____
F 1

7CT
i

70?
1 .

80
: u
100

_U
100

_1
100

125 12'/!
120 :

L - mm 80 100 100 120 120 140 150. 150 150. 18U12O'
Greutatea daN 0,09 PJ3. 0,16 0,22 0,25 935 Q46 0^4^ 931

L1

Fig.16/tabetut 133
Diametrul nominal al 
tubutui On- mm

)-----!U nun

___ lb - mm____
_____L ^.mm___

b-mm. /
Greutgtpg daN

40
40*
12

30_
50
60
*2 "
0J)9
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50JJ&3
40

60 70

J)_ 
JU 
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jOO
2
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40 J40
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0.161022

"8(T
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3 j
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J.
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150.1-U
125 J 2i

100 
1503

3 L3
04
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&0.'.
3
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120
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d-nw

J Fi^17/fabetut1.38

125
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8_

3(L
60

1 50 60 70 80 100. 120

54 65 75 85 102 122
8 8 8 8 8 . 8_
20 20 20_ -20J 20,

- SO 50 5Q_ 50 60^ 60..
80 65 3$ 90 100; no
0.10 Lcsa Ji3Z.
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joT
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----- ?
180

183 
IO

200 
W 

JO.
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50,

i

140 
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Fig.18/tab&t 1.38

250 3)0

-40;

160^ 
2^4

"."(r

J4O, 
10^ 

180^ 
224.

si

Nometrut nomtnal at
tubutu! Dn-mm 80SO 60 70

545 66 76
9 9" $r

20* 20 20
15 15 15
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M. 85 85.

1 1 1
3,2.) 0,79

20
15
50 '
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11
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140. 
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Tobe... t'Sf"cnhr!HOre*

Fig.19/tabetuH38

Hametrut nomin at at 
bbutui Dh-mm_______ 50 60 70 80 100 120 125 150 180 200

250 LoC
____ !____ _

Bo * mm _ 144 7647 169* 196 726" 250 306
p-mm ______ _ 56* *67 * *7*L 87 109

115
129 134 161 191 .214 264 i3' \ !

& - mm _____________ _ 1 Jl J 15 15 13 1,5 ,2 ?
2_ 2 2 2- 2 2 2_ 2 2 3 .J*

— L—J

Fig.20^abektt 138

iJiartefru! nomihat at 
tubutm Dn-mm 10 16
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32 40 50 65 80
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Fig. 2l/tabe!ut 14

L'^fT'e^'jtno^'nd a!
* j .! Dn n.T)_______ 16 20 25 32 40 50 65 80

-
10C

- r rn 45 58 68 78 88 ior 122 138 158
1-' - rr n __ ___ 3 3,5' 3J 3^ "'4 1 4
„ - J "" 23 28' 33 35 39 48_ 51 53 JO-

§27 W 0.40 0,57 0,79 1,06 jJ2_ 1/)4 2^8

nwnc: 
"-iTsfTi

duh

d
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40
1?
4i

_____ _ _

16
45
10
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12
60

20 25
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12 _ 12
56" 56

iQ 6- 1A3.

40

88_
12_ 
62

50

102

Rg.22/tabetutU
65
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80 100
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?,cme**'!j( nomina! 
ci On nm '0 '6 20 25 32 40 50 65 80 100 125

------ * !

150 i

jo mm 40 45 58 68 78 88 '02 122 138 158 188 Z<2,
L mm 45 49 54 56 60 64. 70 73 80 841 JI 95 [
J mm 40 45 50 55 65 J5 90 100 110 130 150 170
d mm 11 n 11 JI '1 ti j4 14 14 14 J8 18Irec^Q^ea de j 060 .061 1,00 120 2.00] 2,66 J30 ill 4J5 6,75 t835

Jt DOr tnc[
'^Iwnm Frtet L -' ------

L< - * * -

Ca!i

8
6^.

14
62
28
012

10 12 16 20 25
— I
32

<-------

40 30_6^/8
16
64
32

JM4

61/2
18 

-71
39

019

G1/2
18
73
39 

[020

6^4
20 

J1
48

0,33

.61.

88
54 

^0,44 J \OibO
 5 G11/2

_26
107
73

_G2 
JO

JO
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'__________________________ Tabetut 133'

fd
et

 D

Fig.27/tabetu(1.38

-;L:d ^nirxt
8 10 12 16 20 25 32 40 50

,_______ rhsi* 0 i*oi_____ G1/4 G3^ G1/2 G1/2 G3/4 G1 G11/4 G11/2 G2
L1 mm 14 16 18 18 20 22 24 26 30

_______ L____ mm ____ 52 55 61 -65 J4 83 91 98 108_
Oeschidereq chett 5 mm 22 24 27 32 36 46 50 60 "0

GreutaFea daN 0.08 -0J1 012 0.17 0.24 036 0.46 0.73 0,96**

DiameFrul nomin at al 
tubuiui Dnmm 8 10 12

FtLetD tot G1/4 G3/8 61/2
____L1 mm________ 14_ 16 *16"
____ L____ jnm______ 34 40* 46
Oeschidereq^heii Smm 27 30

Greutatea_ctgN_____ 0,09
tojd

16

G1/2 
18Z 

j^6_
41

0,24

G3/4 Gj-)GrAjGJi/2!6 2

^224 Hjb * 39

50*
0^1

60_
67
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Ta be!u^ 1.3!^ooti.nuaLrc)

Otame'r^ r. nL .
tjbLtui f?.n 8 * " 10 " *'i2 16 20 25 32

. O fct.............- Gm <3%.- M2 Gf/2 G1 G11.'4
___Ll__ ntm .____ 16 18 20 22 24—

L *45 .' 58 65 . 72 , 80
. OesQhtj?rea Ct^f. Sfr.t _ JA-. ^.5O <67-3^
Qretj^M daf.__ _ ojo S.12. JL12- 0,25* 0,39 L^IJ 0^4
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Dtametrut nomma! *ot 
tubutut Dn mm 8 10 12 16 20 25 32

r
d

Fitet D tot________________ G1/4 G38 G1/2 61/2" G^/4 G1_ 611/4 6i!/2T2J
.Jj mm________________ J4 16 18_ 18 20 22_ -24 2? i

L mm ________________ 36 *40 47 49 5^ 58 66 72 '5 :
Grputateo daN____________ 0.04 0,05 0.07 [038_ 0,12 0J6 t&25 .0,3! toWi

F)g.32/^ab^ut 1.3^

L__ fTlfT
Sreufu^ 3 daN

Diomc -j[ nomi.nat at 
tub, ji Dn mm

Do mr
0 mm

10 12 16 20 25 32 40

9.9 13.6 17,3 22,3 28,5
33,7
65 

^83 
3J8

322_ 431
13.5, 
55_ 
65 
M5-

]72

*67" 
to&n

21.3 
-60
74 

0^8

2&J
60 

"76 
[ELl

424_
6?^
85 
(T3C

48,3 
l?o

92
3JC

50

603 %9

HO

c
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we
1.3.11. Yohlvalaren tuburilor fleilbil? Tn alpboluri r^Wne^t

eu eele atriine

tabnlul 1.39 aa prealntt slmbolurile rac^ne^ti In tlpurlle
We tuburl floxlbile fcbrloate pe plan mondial ?1 n ^arW, yrecum si aia- 
bolurile yrttctloete de eit^Ta ^Wri mnrl produoitcare We aatfel We pro-
Wuee.

3e oonatat* o* ae foloee^te a mare Terietate We sitboluri 
eH umlnd MWul We codlficore yrezentat anterior tont^ tlpurile We tu
burl slnt univoc Wete-nlnate.

Tebelul 1.39 perzlte reouuoaqterea li re*frare* We eWtre ape- 
eleli?tl a tuburilor flexlblle utillnate In until Wintre tlpurlle oe ae 
fabrleW obisnult, orlentarea euoelntw in utiltz*ron lor obtinere,' 
unur date privlnd caraaterietioile limit*: eienetrul nominal, preaiune, 
ntomlneld ^1 temperatura de luoru.
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lof 3iut 139. S.mbdizarea fomaneasca si echvatef^. 

i?u^^oGridar! de utibznfe si LftCtciputG-.e
C ' 4- '- ' r -

. —--J' .' .<< ". * i , If ''I
SAM RSC'L,.^SM3-li^^

0

SMboTRSR'S-tor*

P WB,0

WK

B[J

USA

A10,A3),
AA10. -I

CliO,C3K)^

rj16",C130

L120

F1!0,E114^
Fiy/,F630;
F134.F635

G130, G134,
GA30;G634,
G635'G1344

4*AQ0
e ...

4-43(1

in.

0.11-4"

___________ (
C,12 }

4-16

, r- 
j? -

rn^BO^

nH.OHV 64 10 10

CX 136
12-400

t
nr.ax.Oj? )

1

!!i);nxi30 , 20-SO
DZ 13Q

CH 110/H11^! 6- ^OC 
t * ' * iy (333 ;j!
i C): 3i6
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tchr'[tnrutd

ilpfnperchra 

°c
Pecor.ianddfi petdru utitizare SeSiur*? SOU vedh e ;; ;r.. - '

8 9 1

max. 600 Prof actio mecanica si to temperaturd
. -. a caSuritor si aniductoritor etectrici st o —hzr- i

furluncritor parcurse de tichide. o[
t

max. 600 idem 1. Conducerea si scurgeraa tibera a _ '
- -<

Uchi&br. Transports pneumatic at pro- )

fSS, !atqjSS,etc. Ewcuarea gazeiorar- c]
i

-
se,wpor^or,etc. a]

jmen &0 tdem 2. Constnjctia arboriior fiexibitii L
* _______

! nx-x. 600 Cundecerea ttchidebr si guzetor sub pre-
mune

!<

max. ^00 idem 4.
i

. - - a

) 
!

— ;

mcx. 600 Transports matenaietor iichide co:os- -

tod caid, prodjse petrotiere, opd, produ-

se chhMce,tichide infiamabite si gaze. '

max. 400 Transports pneumatic a tegumeior, ce - 'k- ''
reaietor, prafcritor, materiSetor granSa-

! re, dmentSui nisipSui, etc. Transpor tut
* substantSnr exptozive.Constructia arbobi
t tier ftexibti si a transportoaretor cu & - - - -

meic. ' '________ _______ i
j max. 4^0 - E$aparea tpzetor arse.Reatizarea in^p* !

iatiitor de rxdtzire to outovehicSe. Tran Men) {)OZ ! /
F . -' ?
< __

sports vaporitor, spar - , prafSu) r"

i max . 30 J
T&iorea si protedio s^furitor etectri-

!' - 1
[xe m spatii uscafe.
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i 7 ..^-

MF.MS;MZ. 
!f-Z

—i—, *
MS;MT0P; 
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m.Tct,

3-350

t * f W.-'

1 oc RS.RS-S; 
RS-E;RSK 
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f r -

i
5-300

*
360-Ct5

12 OL MT *
. - {

6-100 23j^1

13 OSS BS;KS so.st.sw 
ES*

5 -200' ' atm? j 

J

f * SSP tEB;K10 1-15
* !

%
L) M fR2,FR21, 

FR22
5-25 1-05 . * '

fR BA
-

' - f
- - !
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7 8

-86 fa+600 Ironsportul Ochidefar sf qozetor ta 
prcsiuni si tcmpcrofuri mori. *

-196la+600'C Mem 10. r^v^jo)
-196fo+600'C dti dlatahb .Enmer^e in

c."!;!'.",';. a {.ad'.'.JoJ.rGor d'? piesiune cf
-196!a-&X?C ':;jns^-rru! Uci'.'de'cr si qazekr -a frs- 

sisni si hrnperaiuri ridicai'e

max. 100 (onstruciia arbcri^or ftexibiti de ac-*
tbncie si de ccmuada.' f

max. 60 Conduc^ea tichioetor !a scuLete ma- 
5j:itcr de pretucrare prin oschiere.

max . 80 SusHnerea idmpitor de ituminat tccai, 

a micofoanelor.etc.
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*
2. NOTnra n <?i PRonc?^* ? *VT^n,on MH?;LTcy

2.1. ?legereo tipului de tub floxibil ftmotio de codttille ^e 
explowtare

*"witr\! cp nlrroree tuburilor flexlbilo at aw foci evect 
ae dan in oontlniMre oitom no^ltmi ql intio^^li de apeclolltate.

riametrul noaincl ae dufiaeqte on flint velcaroa eotai 
intorloaro da trecere prln tubal flexibil aau prin raoordurilo de la 
capote.

*n stare

Luaglaaa nurii^al* este talonre? cofl to pabarit a tubt^
Ini flexlbll on anbole racorduri nutate ?i nxa nedwfamrtd 
liberty f*ri scllcitdri la Intindero ecu compreaiuna.

Y^an^lnen nctiT* eate diferontn dlntre Rm^lmet! nomlnrl^ 
ql ouna cotelor de &abarit 1, a eeler tout raeordurl.

riaaetrul exterior 1 no defineste tn flint vnloeroa eotei 
nlaurat* la exterior Intr-tm plan perpendicular ae axe tubulul euprin- 
nind profilul tubulul, uspletitura oxtarioera sau a alter asearnor pro
teo^il.

Prealunaa ncmlnald eate preolunra determlnrt* de fabri
cant prin lac ere Ari pc probe la 7 2o°C ocndl^ll ncxwale do exploa ta
ro pentru Cere f*bul eato parantat.

Presiunea de aparaero cate acea preniuao Ir care tubal 
flexibil la conditll norealo do temperaturd iql pierde etrnteltatoa.

Freaiunoa de lucru admlad eato acea proslune oare co 
da term lad prim oaloul a tuna 1 o*nd tubul flexlbll luozoazd la o tompore
tar* mai acre ql diferitt de 2o°C.

Hama minim* de iadolre octo aooa ran* detaxmlnatd do 
fabricant pirn* la oara octa permim* indoirea tubulni flexlbll fiind da- 
ran tat* derate do aarxieiu pre ear la* in oondltii normelo do exp looter a.

liana minim* de Indwiro la temperature do lacru octa 
race rooalculat* o^u determinet* grefio atoncl eiad tubul flexlbll lu- 
eroox* la o tempera ter* mai mare doo t zo^c.

Miqoarea tubulnl poeto fi: axiwM, late mid aeu w<mhinle- 
r*. ^iqcarea axial* are loo atunel eind tubal flexlbll co ocmprlad ecu 
ae Latindo pdatriad axn aedofeemot*. Klqoarow letaml* are loo rtunoi 
aim* eel pcqln caul din reoordurilo tubalnl floxlbll co doplaoeax* pe- 
ralol fat* da coldlelt n planal foraat de bucla tubulni po una din di-
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mtlil* crlaoat-H a^u vertlcnlA. tr^hlul^rA rre loo etunei
—i 4^ raecr^urlle tubuiui eate fix iar coldlelt w dwylaoaMd 

ei doeerle ua are d. care, tubal filed initial eu axe medefomtatA. In 
t^ta ...urila da .if re t annin ad ee evil, tor.lon.re., Toreitmlle, 
c^pri-Wll. ..Ul. e.u ^tit*ere. tubului fleribil trebuie evltate. 
rr.tre -.Hunr-. ..e.tw -tltcirl so v.r utilize conpoMetcri de dlle- 
tatie ear. popre.lntA o aolu\le tebnloA eel eeotMwiet el net b<H!^ 

fiabilltetoa tutmlil ee ciyrlaA prim ndrul de oeeile^ii ye
.are la peat. ef^ctua eollcltat la paMtetrll nonine li pli* la *parl- 
tia prlaelcr noetanteltA^i. ,ce*t numAr onto de ordinal lo onelint11. 

oaollatll win de ordlnul 1-5 ndoirl so ow utilize 
tetwi oarantate la uolijltArl atutice 3! ntmal pentru cmtpoMerec non 
tAril.

Flabllltatea dapinde de uuHi fan tori dlntre dare cl impor- 
taetl a^tt prealunea de lucre, tamporatnre de luaru, raze do Sndclro. 
freoteata di nature nltoArllor, wnrla%lile de proaiune, aolioitaro. In 
toreiune, eonpcrtaroa ooroeivA e eadlulnl interior §1 ex ter lor.

ladle 11 tohnioo-econoale 1 ob^lnufi -n orrul utlllzdrll, tube
rllor fldbllo tint detadnatl, deoyotrlvd, de oalitetoe Intrlneeed 
a aeeetcee tl de model in care aa fane ale^re. tuberLlor 00 ncand e 
ee .till*ana mtr-an enualt eeop.

^enwe ala*eroe tuber! lor flunlbllo aate narole a no cunoatt
.nodlut to tel deeyre pracoaol pa care 1 ecutA utilajnl, doayre e^on 
tel purtAtcr do auer^la , jcadi^lile do enplcatare^Qyg^ aorvloln 
dorlta yrecun 3I eondi^llle de ctlliearc.

crlterillo ee etau la bca alacerii taburllor fidbile eint 
aredteerela: diceldle ndnale (dlanetru, lupine), nene nlnind de 

tlpul do nontaj, teperatue do eryloataro, a tangeite tee, atri 
elvltetoa ohlnleA a uedlulul eu care wino In contact, Freetown de le
er*, tlyul oalloltArll (atatle, eu neo aau pulaatorla), frocoen^a yl 
wplitadlaea a loo aril d nature fluldului pnrtAtor da ana da.

lanauul nonlnal co eta bilee to limit* team* de neeeaitdtilo 
wreoMuloi pa care 11 dooerwoeto tubal fldbil, aceacta flit* mt 
*** ** oaelnA 00 oontlmuA nn olrcult oanoeout.

bburlle flanlbllo utilize te la protect la eablurllor elec tri 
** ** ***" * eerlaate a tannate ecu neotaniato dupA cum dot* can no 
Pdcilltat^ pAtrumerli flttldolw modwito Y. tub.

^lA*H*He earo co ntlllmoatA ca cr^an

BUPT



46

Fentrm flee era 41a sole tral vnrlabih' a* va reduce prealunes 
no*Inal* aria ooofielentul 4a slgur^ntd K,. coefiolentul do slnurentd 

or* valoaroe 1,5 pentrn flocars 41a cele troi v&riisbil* si a* 'pllc^ 
umdtoarrla onzuri: fracvanta ^aourllur paata 3 eoaurl/urA, mArlner 

tocului (1,5-^)* wliezH 4a orettere a pwaiunli peat* loo har/o. 
Atunoi cmd oela trel variebile na^ioaoazA sl*ultun coeflolentul 4a wi- 
Hir*n%A eate 4,5.

Pulsatilla spar le intreruperca brusca a clroultulul ^1 ^n r<- 
oaat can prcsiamoa ncmlnald aa Import* la del.

1* viteze 4o curgero a fluldului pein tubttrlle flexlblle nt 1 
marl 4a 45 ^<a a par vlbretii car* so pct diminuy pria alcgerea unor ta- 
buri ou interlorul noted (3R^N).

M 1^0Aril* relatlw due la indoiri repot ta tl provoacd fenome- 
nul 4o obosaald al tubului bare pcate fl: obosa^ld simple c^nc mi^c^re' 
aro amplltudlne a re tl fraoven^A joasA, oboaeala prin vlbretii la re- 
zonant* sen vlbretii propril cind alQcarea re unplitudlne aleA 4! 
frac vent A ^naltd 4! obbsORlA prln pulsatii c nti n tub ati loo clcluri 
co praaiune.

Tuburlla supuae oboaelil simple ae nleg cln materials cu re- 
zlsten^A la roper* mal mid, In tinp oe la aolicltArll* prln vibrrtii 
so al*4 4In otelurlle cllete on roalstontA rupere rlOloatl bl vor fl 
4o ImaltO flozibllltate.

^antm oalculul 41 alegarea tuburllor flaxiblla aa vor Aetrr- 
aina In or41n* um4to"rela: tlwul tubnlui si t*l^a&trul ncminrl, n?-tfria 
lul din sere onto confectloeat, proalunen de lucru, raze minima de n- 

'dolra, tlpul recordurllor, variants 4e mmty-j, lun41e*a nminal^, aio- 
tanta do montej, plorderlle hldranllee.

TUburil* floxibllo Aolicitato on 400 la ? xo^C oe clef con
form pre ear ipt 11 lor prezantnta mnl ^nulnta i-'.r crle aolloltete strtlc 
so slog conform prescript11lor oe so pruHintt -n continuer*.

Nature finidulul cere circuit prln tubul flexlbll Snu a me- 
diului axtarior on oere vino In contaot influenterzA in mod hotAr tor 
durata de sorvloiu a tubulul prln faptul cl pot provoca 4: anumlte 
ooodltil da sol io its ra ^1 temportitur' aparltlo fenomonulni de corozlu- 
no.

Tmsto aetorlalele natalloe au f nd Inta do a trace suG form* 
oxlzllcr oom a adrurllor. In falul aoosta ole so deoaebesc mmml ;rin 
condltiilo In oare mint poelbll* eoeate reoctii electroohinioe, nado
rite, care pmevoeoA ocarcmlunoa. Felul ataoulul ^1 vdteza dr corosiun* 
doplnd do dlforonta de potential olectroatatlo dintra metal 4! a^entul
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T* ma preslmtd oMpcewarea la oomcmAmne a metalelor
aabila si Ml *At** acollo m O"*uA esietwntei unei difareata da y*ten- 
tlml aitrc tabul flatibil si ee*n**l care eiroulA P?in *1.

Jat f Lind o* ataalLitasea matarialalcr cate -n aare nasurd de- 
^..ta da fMM do .paritie - .orosiunll me aaaerlu la .omtiamerm M- 
iw ami Important* fciuri da ooroaiaae ale Mtala lor f area a* di naforoa- 

din ears sa esaout4 nu jur Lie flosibile.
^(WomiMoa unifcraA. In eomtrest an t<*ta celel&lta folmri de 

oorositem n ecojt c..x .j-e Loa o eroainne uniformA a intregii ewatfo^e 
. Mtarialnlul. iarearea da material oe in terrine aa nRaoarA In &/mh 

m^M si eti la beta mtocmlrii tabelulul de ata bill tat*.
-etale lit* tnbalnl de stEbllitato me refer* la witrsu decero-

siwse a easel ataenloi princerosinne tmlfcrmA. Pantru apreci^roa e<m- 
portdrli la ceroaiunt a flaoarui material In parte ae utilimeemA nota^ii 
la o, 1, % ?1 3 aw m tasolnl S.l. EfOj

Sala
^ifr*! 

liters

larderea de 
nrestota 

a/a^h

fed no erec 
^rosimii 

mw^an

stebilitetee Utilinerea

y.nA la o,l p*mA la o,ll oomplet staoil so reeMMdd

1 paste e,l
la 1,?

paste 0,11 
wind la 1,1

practie stcbil mmwaA deed mm 
esta poaibil 
materiel de 
treawta 0

waste o,l 
w ed la lo.o

peats 1,1
?JnA Is ll.o

pu^in strbil no mo raso- 
meadA

-3 wewte lo.o nestabil anolnaA
A Pwrioolel ap-ritlei eorosienii Im pmnote

erloolul awaritl^l oaromlunll datorltA fianrilor produse 
da tansieni

orasiooan nniformA eete eel moi ounoaaut tip de ceramimne si 
ael Mi mor de atay nln oamlltli A if er it* de ntr. prin utlliterem 
ayterielelor sdeovnte. Calitatea enparloarA a euprafesei InfluentemA 
ewtlaeea n^far.* MMul .A supr^e^le luatrulta .Int .tacatm 
c^l aai pn;ia.

In tnbelul i..2 ae presintA stabilitatea la corosluM a mate 
rielelor etlllMte la eseeetaree tnburilor fle^ibile pmntra en nemAr
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Ag 99 5
GroRf

Ti99,5
O^eluri Cr-Ni pasive 

NiMo160 posive 
Oteturi Cr posive 

Ni Mo 30
Inconel 600 NiCr 15 Fe posive 

Monel400 NiCt; 30 Fe
Ni9^6 pos ve

Cu'Sn6 pos5,'

t

Fin 21
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important 4* asonti ooroalrl. L,o]
Ccrozluna. in puneto.Partlonlarltataa ooobol o<*oaiaai ao 

OaaifoatdprinlM-un atc^ sub form* d. pun.to (pieiae) pdtrumlnd p.wr- 
pic In adincIra, fancnen oara Intr-un tlmp r^ lutlv court pcabo ntrdbw- 
pa Introa^a droelmo e nateridlului.Ooronlunea in puaebo opera laaal al 
arbitmr, oae mai mare parte a oupralo^i nafilnc diatruab.in natal 
ddootoi ooroziunl plerderoe da groutate an intorvine aata nolaamnatd. 
Ma acost Mtlv otelurila inozidablle nu an Tor utUlza In $aodl%ll ca 
pot data la ooroziune ?n r'*ncte.Prric:ilul unul nt^o coioziuno In 
yunota oo ladled in tnbclul E.z prln liter,t.

Coroaiunea in puneto ca datoreqt* de cele aai mulbe orl ealu-
^lilor co aoa\in loci de halogen! (lonl de olor, brtm el Led) earn, 
bhiar ii In oezul unor conoontratii reduae de ioni atrdbat otrotul pe- 
blr ?i foraeaad Tint punch* de atac,de oale mnl aulte otri alrcularw.
HPln eddugzroa de inhi^itorl la w^iul daclan-j-t aa piita ^nine o aae- 
Aiorare a atabilit&^ii ra%a de oorozluneu m puiieta.Jln ezyerlamd aw 
^enetatd el ttiarili In c^elutl allate ou rollbLea a^nt oeva eai atabl-

Coroaiuaea interarl.jtttllnd.Ou/*osuutM r*ema*liea de de-
hmtegrarea crietalolor, ae datwesw predlaponlli^i de ooMdare a 11- 
Mtitelor arlstRlalor, m Clap ee ariatalele inedei we arodeebb dar foer- 
)te alab.La anelurllo foritioe auaTanloe oaroriunaa Inta rar iatalln* 
he datwe^te aeper<irli da earburl aegabe m or<m la lialwla arietal^ 
ler.^aeata se-tarSrl prwsupun '^n nnualt o de carbon st m lee
In batnperaburi de Bao-Joo^O.Aueliornraa acaportAril la aeeete ccso- 
hlnnl aw fuoe prln oobor raa otm1;inuwlui de carbon nub o,^ ,trnWroa 
tarcdLod la loBo-lloo^C si prln aliorea wupllaantard ew alaaenta ntabl- 
iiwanbe ea:tltan,nlobln,tanbal.

GorozltuMa detoritb fiaurilor produ*^e do t^Lalunl./^eaoti e^- 
bcziune eata netatl in tabalnl de atabllitnt* cu liters .yrlr ceewt 
Mp do oorooiuno oe iBtolado e fcMtero do flauri In aatarlalole a boll- 
Po oub aotiunea alamltnnd a tmul netl* da ntne sy olfl^ 1* * anal bon- 
hiunl de intlndere epeelflee.
kraeborlatlo In noeat ana onto doopdrtiro. ^teri^lalul fbrd defame- 
k ou dambmMree intereriwtalind *tu trenacriotalind a fl*urll,de 
Lola mat multe orl fdrb caroaiuni vliibile.

c^^lun.- 4.Mri^ ^""-nor 0. t— <1
si M MW <" *' ' '* "*'***'

laterialul egte stabil*
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T* aMMlMilw de la tied ere aa ae fate elei e de<&-
dwd eeme were* de eeaeiaal a^MeaW la Meerlor aam Im int*-
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Tabel 2*2 (oonttnuara)

0
*

3
4

5
6*

7
b

5
10

11
12

13
15

16
1/

20
21

Ace tiled HC * GH
u

20
0

0
0

0
0

0
0

0
3

3
j

3
3

0
0

0
0

35
Alcool etilic CgH^OH

tc
20

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

Aafalt
20

0
0

0
0

0
0

0
0

0
0

Acid boric HjBOj
aa

5
100

3
1

0
0

0
1

2
0

0
1

0
2

0
0

0
0

Add brcmhidric HAr
50

f
J

3
3

3
2

3
3

3
3

3
3

0
3

Acid acetic dorurat 
(aono) GHgCl-OQQH

to
20

3
3^

pL
IL

1
2

3
2

J'
0

0
3

Acid dorddric HG1
U

100
20

0
IL

IL
0

0
3

3
J

0
0

erode Cr^O^
aa

2
05

0
2

3
3

3
3

2
0

A buri ue
400

0
0

u
0

0
0

0
Acid acetic QA -OQOM

-<
a

5
20

2
0

0
u

o
1

1
0

u
0

AOlo PUktMbludU 
)

25
JO

0
1

1
1

1
Aluobid fewaid Qi-u

aa
10

20
3

u
0

u
u

0
0

0
0

2
u

0
u

u
1

u
Acid ,*entru tdbddt 

"
7
*
^
4
*

aa
5

20
2

u
u

0
0

0
u

0
V

0
u

Add iedddric dJ
u

20
J

Q
u

0
u

A^e ce oclode
U

u
Q

0
o

0
J

B
U
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19
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Gl
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A 
CH
gQ
H-
aH
QH
-O
Hg
QH

10
0

10
0

20
 f
0 1

0 1
0 2

0 0
0 0

0 0
0 0

0
0

0 1
0

0
0 0

0 0
0

0 0
0 0

1
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Ba
(0

H)
2.
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g0
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20
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0
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0
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0
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1
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1
0

1
1

0
2

0
0

3
3

Hl
po
cl
er
it
 d

e 
ao

di
u 
Na
Cl

aa
5

20
3

3L
2L

OL
0

3
3

0
3

3
3

0
3

Hi
dr
og
an

 H
10
0

20
0

0
0

0
0

0
0

lo
du

rd
 d

e 
po
ta
al
u 
KI

aa
20

0
IL

OL
OL

0
2

1
0

0
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0
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0
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Ttbelul 2*2 (contlnuare)

0
2

3
5

6
7

Q
9

10
11

12
13

14
15

16
17

la
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20
21

Add 1Mtic CjH^o^
1

20
2

2
0

0
0

0
0

2
1

0
0

o
o

0
AmAAteo do A

d
d

y°3
90 

10
20

0
0

0
2

3
3

3
2

0
1

0
Gloroform CHClj

u
100

20
1

IL
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OL
0

0
0
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2.2. rroiectHrea tuburiAW oetnllce flexibllo

In vatiareR ob^inerii unor tuburi flexiblle co ecreotorla- 
tlal be flazibilltato pi rozisbentt ridloete oato neeooar e co ofoetua 
talc ole baaate po rele^il awteeetiee pr^ oize sru on un enn-
nit grad de apron Ama%ie.

Frla oeYoule M detazninaroa floiibllitttil t<b-
bslnl In care coop ao utabil&ao princlpolele dimunalunl goQMtrice ale 
a^iroi, nuadrul de apire po unitetea do lunglme preoun si joeurilo 
intro op ire.

In vederea ounoaotorli onraotarlattailor mooanion si de 
otensere ala tuber11or flexlbile no dotmwlnd a&relna anlalA si prcBiu- 
]noa adalad la aonditllle sedlnlul ambient -

Pentru a roalimn o bund etansaro so face Oulnnlul de di- 
^ounionare a eoctltnll t^atorialnlni de etansore.

Tu aa praalntA alcawntalo nal itqwtrntt pentru
enlealul de prolecttiro ul prlnnlpalaiur slpuri co tuburi iienibilo.

ProieotaTea tubnrlYor flenibile din beTn!. ^rvfilcte, 
a label SPD, noetens^tc f/j

Prlnoipalolo eareetoriatioi ale aceator tuburl alnt: 
flenibilltetea F.oaraoterlnatt yrln raaa aialal de L^olro gr^.dul 
total do oatprlaaro F,, mimoL totslK a proiilulul 1, inMt^e profl- 
lalni a, droolaee bona 11 g, acre Ina a^ialS P !?i yrt nlnn.^ s^iiaW p.

Deoantlnaren fle^i^lllt^tll.ria^lblltt^Tf!? ur.ul tnb oero- 
eare no expy lad analog on oar burr enol trains twi? prln fcrtmle:

F

Pontru utabilirwa roleilei eare oxpriad rata de Indolro
In funetla de eleaenbelc oonatruotlvo ole spiral 31 diwo-trul tubu- 

lai flsaitU -a ooualdora un Mgaant do tub format dintr-un naalr do n 
oplro indult dupt raza on iu

In in^oltl no oalouloozd lunrlmon nreulwi an 
rasa d* s^ lunalnoe aroulni do oom L_,,„ os rata utllisind feemulo-
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(3*  **3)

* c&tiae o fcramU , vnlablM pontrm arfae
mat ma^a Aaa?t w ?/ aw oamaMatrt o yaf^luna atam<n^ar3 4a Wb

** la tara;

(K.*)

rawwoaimaA arwAal A* taawrl*"**, baapaotiv alwaalra, al aaw^talal 4a 
bab <wyrlaaA aaa latiaa.

Am r^sa aabaBalaA on fcasmla:

", w

Si tin bin*

itmtula (^.3} aa paaba aorta:Aa aa aa<a<a Aa

^*bc aaghial la Ot.:truYa aaww :

(,.v)

aogmaatulal al^antara or^apuL  ̂bar

H
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da tub considerst*
** - STMiul alemantar de a^prlntr., rerp^^w ^^rlro, . 

spirA. *
IntM Kr.iul ...,rl^rr -

Gomprlmare ff aziatA relr^l^

Un^hlul la o^ntru ae va orletile on forwul^

Raza de Indolre aa mal pent" datermlno cu forrail,.

(i.W)

.10)

Analiz^nd pur tPot+tio ooHprlw.rer tuburllor fleziblle n- 
sA adultwn at portal! tranaversall al apirel veeine tin in otm- 

^rfaot unul au aelAlalt. In acast can no introduce notltmaa do ^rw3 
taoratla da aomprlnare f. care aa daterminA ou formula

r,-^- [-^
In raalltata altuatla eats oae presantatA j- flp.^,3, adlaA 

lutre pare^ll tranaversHll al apirelur nC dijt n^ala n atara 
3ntlaad qi la stare cotiprlmatA.

Gradul a lemon tar de oomprlmare in altuf^ia raalA ae eolau- 
laazA au formula

f, -. M <ra„
In Ofznl tuburilor flezibila da tlpul Ri au eplrale tub 

f or nA da parelelocras la dare unghiul de inellnMf^ al Hplrel aeba 
gradul alemantar da onzprimare so aaloulaazA tu foramla

l-fSs+SJl+EJl, r 
r' - -- -A- am;*r 1 eowoC L J

(r.13)

5tc fomn.i.tta ) (=a3) t.MH* "T"°"*a''
- lu. T-lcri *^V<- '-4.- °

tubal aoAvrimat aa dasfnae?
- la tuburila ou apirale aub formA de p.r*l*l<Mtr"' fredal elaawntar 
de uonprimere * aluvslre eradte ou uMhlul

Variind ir relatlil^ prozentrte valnrile n, 1, &, J*
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prime** ideal.
da infd*umre al apirolor in pozl^la in tin ad a 

multi si peaul oinim in poaitl* eamnrimatd a tubului ** tai' 
eclaan* st faamalala:

M ; T---*— H
Rana tin lad da indoire in aituatt* raalA aa aalaulaaw* an

larwule
(l^Jp (D-*Aa)

(3.1S)H
DataiwlnaTaa olweentelor 1, a, *. Ji, J! *1 .! al tnbnrilor

A , "

'i. Datomlnarae coca tar nArlml eaanadriaa ala tuburllor flaxibile aa 
feet da oblcai utilinlnd tmfiaa cara arprimA varla^la lor in fmatin 
at dltaatrul ncmianl I<* al tubului.

In eoeat aon* a-au aonatralt ourba da variati* ala mdrlmilw 
ftaettria* pt bare "XJtrlMnt?la aura aS aaigura cbtinaroe unor oaraota- 
riatiai fmeticaale auperiosra aa? reeietantd, flenibilitata, atamniSa- 
te. ba prenintd in eontinuare in rigurilc 2.A - 3.7 grefiaalr din oar* 
reaultA aauhta nArlmi.EG

aatr^ ^e*. npadjll^tilor me prezInta In flg.2.8 varl-
*tia raa*i da *adoirt it. pnntru ciferite dicHatra non Inale u ala tube-i )Yrilar flaalbile JP da oonawuctia moard naatannata,

. in aonta taonoaiut aa mnliaaaaj eu Moaaesi mdrima da pro
fil o aaa^ de ^imetre la difereni;'' -llarttrul cel !a?l tic al
cel Mi tart no trebule ad dapAsoaaad 3-d tarn. Anallalnd relatille (E.lo) 
11 aa aoaata^n urmdtoerala!
- &*** zlnLa* da ndoire a tuburllor riotiblib veriaaA dlroat pTopertio-

eu il'j-Mtrul eytarior, dlan^t^l spiral,
eonprlaaM a tubulul si naaul a In in al al Inal anirelor.

**** "Inind de .ndaim varlatd Inver* proportional cu gmdul raal Aa 
euAi-riaare (aluaalraf *t u apira,

1 tinae eplr^l influ^n^cazd eel n*! mult mAriaaar ra?;tL do .ndoire. 
indltimta apirei infAututa^^d .Q t,ana direct propnr^l^mcl ram do Ma

deira si invore woportlon-1 fla^ibilltataa,
- ^in nlsaere. jocurilor ei J? a res Pa flaxibllitotaa tubului. Obip- 
nuit, ecaett joeurl nu at pot lufluente ;roa mult daoarvoe at da tore aa

BUPT



BUPT



1

BUPT



Fig. 2.6.
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tehnologiol aplloate.
- ^roolmea benzil Ain care we emooutA tubul flexibil, pentru o mArime 
a prof ilulul datA, oblqnuit, nu poate fl modif ioatA In acopul mAriril 
flexibilitAtii Boeesta oontrlbulnd la asigurarea rezlatan^oi qi etanqe 
tA^il tuburilor.

In practice de proiectare a tuburilor flexlbile din benzi 
profilnte se prooadeazA aatfel: avlnd datele dt proiectare cunoscute, 
care de bbioei dnt diametrul nominal gi raza de Indoire R^, ae de
termin* mArimile 1, a, g, qi Jg ou ejutorul dlagremelor din
fig.2.$ - 2.9 apoi ou formulaic (2.12) ql (2.14) ae determln* fy ql 
*^in* in trod no valorile Lui f^ ql In forrtule (2.I0) si ae oal- 
culeazA raza mlnlaA de "ndoire R^, ounoocind qi faptul ad D^**D^

Proieotantii de tuburi flexlbile vor cfaotua cel putin trei 
date rm inAri ale razei de Indoiro varlind mArimile oe o InfluenteazA qi 
vor admit* acele mAr 1ml care dau razei da Indolre valoaraa oea mai mi- 
oA. Galoulele roallzate in aeeat fel oonverg cAtre o valoere optiaA on 
re intr-un qir de m&rimi eate un punct llnltA.

Caloulul razei de indoire arAtat eate valabll pentru tuburi 
la flexlbile neproteJate la anterior. DeoA tuburile flaxibile alnt m- 
brAcate la exterior Baza de Indoire varlazA ql in funotie do tlpul pro 
taotiei aplicate aqa oua result* din fig.2.8. In noeat oaz oploulul m 
zai de indoire ae va face tot ou formulele (2.I0) respectlv (2.IB) ql 
rezultatul ob^inut a* va Inmulti cu ooefioientul K, Caro are urmAtoe- 
rela valori:

X - 1,13 - 1,2 pentru tuburile 1FI; protejate la exterior ou un 
atrat de ^esAturA din aimA de o^eH

n * 1,55 - 2 pentru tuburile JPD protejate la exterior ou douA 
atraturi do toaAturA din ajLrmA do o^eH

K * 1,4 - 1,42 pentru tuburile protejate la exterior cu un 
atrat do material plastic.

Detarcinaroa nnmArului de aplre. Cunoaoind lunglmea iin star
ocmprimatA eau oea 
** ^in ^ax 
euldazA cu formula.

In stare IntinsA ql pasurile do 5nf Aqura- 
de spire active n ale tubulul flexibil se Cal-

( E.M )

La acoct numAr de spiro active so va adAugn un numAr do epi 
re inactive n^ do la oapcto oaro de obicei aint imobilizato prln easot- 
blarea raocrdurllor In voderoe nontArii tuburilor la crgnnale do maqin
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ai 
OU a are ae uaantloao*^

aondml total 1* epi"* ae oaloulaendou fomnla N— n * H^+
bateomiaaroa earoixil axiala. Clad In tlnpul axploatArii 

taberile floxibile JF tint oupuoo la aero ini axial* da intlndoro aa 
faaa an aalaul da ver If lo are la aoeate aero ini. Det* aa o<moa*to aar- 
elna axial* la tart oato onpua tnbul flexlbil detarminaroa olonantelnp

1, * oi "lo prodilnlui apirolor ae fate utilixind fomulele
no ae tea in oale ea mweax*. Obipault oareetoriatioile tubulul flaxi- 
bil ao o aloelee a* do preioetaatnl Ini era lad on utilixatcml ad-1 al 
lead* in funetlo do oaring ole in oxploetare.

rentxu oaloulul aaroinii axiala aa oonaider* un aadMont da 
tab fcrwat din don* apiro or an elonantalo oonatruotive indioata in 
fin. *.e

Snprafa^ peretolui tranamraal al unei apiro din tub po 
oero aa^ioaoae* fort" axial* ? onto dot* do formula

* D.) (B.l?)M
Joenl oeto foorto aio oi Yn oalanlo no poate na^lija.

Cnaoaeind anpmfota A oo oelculoax* for^a on f omnia 
P * p * A [da!*]

undo : p eoto preaiunea oo eo exeyolt* po perotelo lateral al apiroi.
ifertal in perotolo lateral in plan tranaveraal

VW fi:

onde: M oato nonoatnl UM ore ia tor;
- nodulnl do roaiotant* oproopnnadtw aootinnil adiaitate; 

d * M*oimoa perotolni opirwi;
- - lantlnea doefdturat* a opirol tare ae oonalderddMaptA 

ti an Ye olioo.
axial* no dotormla* on formula

(B.19)

**oleot*roe tuburilor floxibllo 
olnbol 3PC, otaaoate din benxi profllata,

*"* ' ""Mr tuburi, n ^iu.ipiu,
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a

l.Joourllo si j, In oaanl

al elitel splralor sw oalanlaaaA on fotwula

on faraultle:

(D (L.B3)
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Z.B.3. Proleotaroa tuburllor flexlbllo do tlpul etana-oa 
pentru proalunl madlirij

sT
lunglmllo: 1, 1^, 1^, lg, 1^! troalnaa oanxll a; Joourlle:
4' 4x'* li"' 11 dlamabrul

exbarlor n .
Valoaroa mdrlmllor a 11 g aa detaraiud eu ajutorul dl-

aaramol din flt.X.lA.
^drlmaa 1* aa determine eu formula

1* - 1 -(1 + lg)
Pantru a roallaa tuburi flaxlbllo oo oaraolorlatlwl 

auparioaro mdrimllo 1^, lg< lg, 11 1^ trooulo ad varlfloo oblitaboria 
rola^llle:

1 * lg 1^'
i,- d.t -1,3)1,: i.- it n * 4 * 'i

Mri-ll* 1^. 1,. 1^ '1 1 ** ******1"! *° <J"MM1 <1*- 
trama 1 din fla.Z-ML

ymnlru unahlurllo cC a* iau aproximablv urmdboarela ve- 
1OT1:OC^ - - ia°? - a" - - M* - ac^; - oe - aa ,

0<g - 30° - do": - 30^ - do".
Pantru Joourlla l<Miglludlnale ae r*o<mand* aalorllo

- .,i -j; - .a - ..a -: 'I' - --
Aaoate joaurl oroao dlrwot pfepor%l<mal a. dlomabrml

—i al mbur 11 co* flaxlbila.
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Joourllo tranoveraalo J^, eu valor! ouprinoo In llmitalat 

J* - o,l - o,4 amt Jg - o.l - o,0 **! Jg* " *,1 ' * <*? Is'* * **1 ' 
o,3 —: J^ - o,3 - 1,5 an.

3ana minim! do indoiro no oalouleaud on formula (3.1o).
0radml real do oom-rimare pa epird f^ oo eeleuloewd ow fom- 

fy---------- -I----- gl—1----- *------------- H (B.M)

Pasol roal minim de Ynfioumre al ellaei apirelor am eel-
ouleaud on formula

**ln * ------ H (3^d)

Hana minim! do indoire as oaleuloemd ti on formula

a i! jr d)d\, * so)
* i -(31^ + zj^ + Ji + jj[' + at) (3.3?)

An oars intri olamoatola oonatruotlve ala tubului.
Atoat caloul ao spiled tuburllor flexibile ^RgP neproteja- 

to la anterior. Loterminarea raze! do indoire a tuburllor protejate 
la anterior oo faee ^nmultind romultatul obtinut on formula (Z.Z7) on 
ooefiolontul K oare ere urmdtoarolo valorl: K - l,4o - 1,5a pentru tu- 
burilo protejate cu un atrat de teodturd din A-rmi ol K * l,0o - 1,75 
pentru oele protoJata eu don! streturi de ^esiturd.

I'asul roal maxim 00 oalouloaue eu formula
- 1 - (11 Jl 0) M (B.za)

In oontinuare no oaleulaoad numdrul do spire aotlve, nu- 
mdrul total de spire, gradul real total de opmpr !<asie 4! lunglmaa me* 
rim! oi minimi proeadlnd oa ol la tuburilo JPD.

Caloulul fortei arlole. Fart" anlald me determind aonsi* 
derind perotale a * a* al roauril prinolpelo a apirei tubulei eoliclta 
on o plaod inolerd l^oastratd la eereul exterior, eu aaroina linierd 
pe oonturul liber.

- arolna satialH inelard pe unitatea de luntime (dm) 00 
ealoeloatd cu formula

1 B-?.b
Momentul radial in plaod ooreopunedtor ooroului do inoae-
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trara da read r aeta

(*.29)

Mdmantul tannon%ial pa eoelasi oaro ou mza r eata

In formulale (2.29) si (2.3o) k- -6^

unda y 1 / '
LaaA j? - /3 Aumentul aata agal ou naro, ier dnod S - 1 orw-n...i ,,ta 
manlm. Ucmentul m aim aata pa ronturul do -ncuHtrar^, tsdicR pentrw 
r * a.
Tinlnd aaema de rele^lila /3 - < i; S* - *-- - i; /c - o,3
(ooafioiantul Poisson ^ntru o^al) si *?nloeuind pa - 1 si axproair 
lui kg aa ob^ina:

u.. .^.' .1 -u.3)
2 ' 0,7 * 1,3^^

Rfortul In nao^iunaa aolialtatk aata

In oanul In oaro parasale a* ** a aata ^uollT:t eu uochlul aeroi- 
na nniald aa oaloulaanR ou formula

Ja poata fade si oaloul nproalmativ al foriel ulalo 
ase cun aa prt?zlntd In oontinuara.

Pan^u almpllfifan oonaHorH poriiunaa din aplrd a -a , 
aa in fig.a,16, unda a* - ' aata o ^rlndd InanBtrnbb iar oamprw u-

alamantar agal on 1 aa apliad for%a oonaontratt la oapd* 
tul llbar.
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An ware! sate moaentul Inoovoletor maxim; r 
- earc laa elemontarA; g - groelmoa bonnil 

'; (T - efortul admlalbll la Inoovolere.

-modulul de ronin to n- 
X - lAtlmoa paratolui

putem earl* de unde

(C.34)

In annul in earn paretele a' - a ante Inolinat ou unghlul

daN (Z.3B)

De term inane prealunll le oare pot fl aolleltato tuburlle
. Pantru determinarea prealunll da luaru In oondltii nomala da ax 
ploetem am utllinoaxA formula

D

n oere: p mate prealunao le T * 3o°C^ - efortul uni tar admlaibU;
coaflcleutul le allblre detorltA ^mblnArll pe genaratoara (In ea^ 

aul le f n^A " 1 deoarcee llpseoto aoaet tip de ImblnareU 
R - grosheee benxii; - ooefloiontul ce tine saana de radueerea ero- 
eimil bennll la defornarc (^- o,t-o,9); a - adnoaul la eroeime pantru 
oerecterletlol supertonrr ele tuburilor de resietentA mArltA; D - dia^ 
matrul eorocpunzAtor interlorulul ranurli enterloare.

Tbburlle flaxlblle ou eplra din elnol renurl pot fl anaen- 
tete ou unu aau Coul atraturi de protect la la anterior din t*adturd 
de sired eare aalturd In eiploatfire preslunl mal marl dealt oele neprtH 
tejate. Coefialantul de oreqtere a praelunll In aaeet eaa eete K*l,3-1^ 
d pentru un etret da proteo le si tt-l.B-1,6 pantru doud atraturi da 
proteotle.

Caieului etHnsdrii tubulul mate foarta Rreu de efootuat 
deoarree Intervln o aerie de faetorl variablll eare nu pot fl introdus^ 
*n formula matesmtioe proolae. Kxeoutaraa tuburllor flexibllo In aooet
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in tan trln AotermlnAri experlmentelo euoooaive mArind aeotiunea www 
rulni de etenqere ql aroelaea benail pin la <*tlmeroe oar^tariotioi 
lor dorite.

Pentru rodueoraa numArului de ^noero^ri an atabileqte apro- 
xlmativ eeo^iunea tranateraelA a meterlalului de etnnqare ql eaetiu- 
nea tranxvdraalA a Idonqului in eai^ ae plaoeana materlalul de otan— 
qare Intra oava exietA rela^la

A^ - O . A^

In eare o eate ooefloient!41 de reduoem <1 aectlunii aaterlrlului de e- 
tcnqere la atrLngare- Intre aplre.

Cceflolentul a varianA Tn fnaetle de n?tur* rt-trl^lulul de 
etenqere qi praaituwew la ears trebule nd r^ziate tubul flnxibll, eree- 
c Ind eu eeensta.

Aatfel, c * 2, &-4,& pentru eauciuo^ o - 1,5-4 pentru bum- 
bae ql einapA qi c - 2-4 pentru azbeet.

Proleoterea tuburilor flexlbile ou aplreIt* din patru renuri 
^M^W.^e^!0a oouatruotlvA a aplrelor tuburilor ae prezlntA in flf. 
2.Id.

8e obaervA din fijs.^.ld ea prinoipalele msriml oonatruotiv^ 
ale tuburilor alnt urnAtoerele: 1, 1^, lg, di 1^. mAltlmlle: 
s Si **1 groaliMe ben:4il s, Joourile Jg!^ Jg"* uapbi!*-
riletoC^tdCg'^z'^A'^S' qi di-metrul exterior LAtiall* 1 oe de- 
tcrminA din dia&rama prezentatA m fip.^.H.

Intre mArimile lA^imllor 1 exiatA urmatoarele roietii!
1 - 1^3*1^; Ii * (S'* * 3)^; ^3 * **'* * ' ^4 ' ^*^1 *

+ Ed *
InAltimoa a qi areai*** A -io epirel ae deter^in^ ou Juterul dia^reee- 
ler din fi&.2.14.

KArlmila undbiurilor (?( a^nt ouprinaa a lixltelo: 
-3.°; c*'-2 - o.s°; J - s' -. '

Joeurile ou valorile euprinae in limiteAo; - o,2-l

- o,z-l,M * o,4-A mm.
Joourilo traMVerenlo jg eu urmAtoarele velori: j,-o.^A

- 0.7-3.E * o,l-o,7 em; **-
Caloulul de proieotare al tuburilor ae free m aealaqi 

mod cti qi al tuburilor utlllt^nd pentru fy, ^nin*
* L foraulels rrozent^te.

I. amul probe J Aril tuburilor fleyibile au am atrat de
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4*  tea*tar*  din airmA raze Aw indoire aw mlotoreazd am ooeflclantul 
A * 1,3a * l,m l*r  pentru douA etraturl de protoetie K * 1,M - 1,M 

Caloulul formal axial*  ae faoe ^inlnd aeama de faptul ed 
aolioiteree tuburllor floxibile eate ootnform oelor indicate Im f 1H*  
MVb ed momontul &!xin onto pe oonturul de Inaaetraro la r - a di ad

*1 " * * ^2 "1 * * * J2K ? —: 'TC - 3t;° . go";

p.-t- ?i; -t- -1: ..3

Galoulul namentelor 11^ ?i ae faoe au formulele (Z.31) 
ql (2.32) lar for%a axiala au formula (2.33).

Caloulul :iproxlmatiT al aarolnll axiale la tuburile flezi^ 
bile ae faoe in mod identic ou al tubului "!RgF, utllizind aooloa^ 
^1 formal*  <ii fclozind tcelc^i ra^ionement.

In ooei as prlva^t*  osloulul etan^Aril tuburllor HR^N ae 
preeadoozA identic oe la tuburile ou preaizarer ea Valorile ooo- 
fieleotalul K Jo abundtd^lre a razlatentei la preeiune interioerd 
are valorile: L ° 1,5 - 1,73 pentru tuburile et^nsete on ouuoima ?i 
protejate ou un strut de \aedtttrA din alrsd In exterior^ K - 1,V- 8,a 
pentru eoeleati tnburl protejata on douA atmtwl de c^rmd la extern 
or^ 1 ' 1,JZ - 1p*::tru  tuburila etan^ate ou nnbeat 91 protejate la 
exterior ou un asrot de t'sdturd din alrmd^ K * 1,5 - 1,7 pentad tu- 
burile etantate ou azboot prateJete ou doui atraturl din elrmd la 
exterior.

2.8.4. Proieotaroe tuburllor flaxlbile ou apirele In formd de ae- 
aia^rafd ^A.FG

Prelector**  tuburllor flexibilo SS/. neetanqcta. Elemental*
ooMtructlvo ale tuburllor JS/ neetanaetr ae prozlntd in fl^.S.19. 4

Prinelp**lole  elemento oonatruotive ale prcfilului aplrelod
Koootor tuburl a^nt urmAtoarele: Idtimlle: 1, 
mile a *x  e^^ Joourile longitudinalo qi 

roue r ti groelaae benxil

1^, 1^, 91 1,; Indl^l-
Jocurile transveraalo

Leterminerea elrmentelor constructive aw fnoe on ajntotrul
diagrwcrl din fl^t.2.Ec.

InUtiBf a a ae oalouloand ou formula a - 4& +
LAtiails 1, 1^, 1^ 9I 1^ 30 vor determine prln caicul aat< 

fel: 1 - ii.i, - - (1,33 - l,42)s - (o,38 - o,33)i; lg -
* l,7bw 9i lg - a . tg - (0,7 - o,7B)a.
Pentru verlfioare 33 utilizenxA relatia: 1 - 21- + 1..
centre oelelslve mArimi ae utilizeazd zelatiile:
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Jocurlle ** din dierrrim^ sreaentf-t* n flf.p.hi.
In flg.^.^i Joed este dat paatru c col m car* ' -

inr P..tru ee.urlle 45° rd^re. J^u al a* d.taawl^ dl.
aiagr?** cu ooefloleatul c - I - 1,4,

^foaul rani <!<? ooaprimare aau rl^ir^j apire a* e leele d 
cu fared a

Gr<?dul rorl de oomprlmaie f^, vr.rlij-s^ Mrcc*. pro; ar^ija. 2 ou
Mghiul oC si ae OolouleazA -n nacct oaz ou fop^tuln

Fasul real d- 4nf&aur*r^ mlnit a* ealeuleazA cu ferwula

^aaul real 4a Infil^u^re f^JtLn *** o*lc lea^^ ou fare^^a

^aii.
. * F *

^-.39)

Hass minimA de Indolr* au for^ul^

'i "
d * e e xjp r - n (P.4C)

1 -(Eli * * --1 *

- 1 - di + Ji tO L**^
J'eztru onloulul m^rlmllor: a, rr c^.l trs^i e? ewprl- 

a*re ?^, L.j^cl ae tor utlllx* ^cele^^t fcrrul* c^ cl r crtul tu- 
SurHor prezentete anterior* caloulul earclnii aaicla eo f*ee n 
Sa 06 epirele tubului ' a*nt aolloltata 1* nelndwr* da far^a .n 
modul indiort in ,

i'Mtru sinplif oare ae conalderA renurr a - a aolHitat* 
Inoovolere oao tsrindA inoaotrat* la un oap*t aa^ra .4rela netloeeaaO 
fctr^ele F. ql Fc camponente ale for^i r.

In r'ali^te pot apare dotsd cazurl d* aolleltara: aamU I

Clnd '
1. C.zul I de aollolta-a a taz aorl.:
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[dtJ^j (2.43)

f(a u—(D- + D.) t*

In aaloulul da dlncnaionara ?1 f omnia (2.42)
davit* ^(D. D.)g^ '

4(v y)
In cazul II ds solicitor* aw ?o?te aorlw

2 rf- M— - *----^ in carat w --JaJLJS- lar & - J/ (D + Set <* z)
w -.' * *

Prilnc^T^t tuburllor flexlbllw sn.^ ataatate. Conatma^la 
apirelor ai yrinaipelele elerente ala rcestore aa prwzintA In flit.

Compar ad fig. ".19 ?1 flg.2,23 aa aonatetA oA apirela tuba 
rilor &i/. asantata r a a plua fe^A du oala noa tannate urmAtoarela ala 
manta oonawnotivo: la^iiAilu: 1. al 1^; diafMtrul InAltlmile; 
*2 ^; jowile: 91 JI-

iantru vuburile etwnaata a " Eg * S& * jg * 2j^.
,1 il,..........

banal! g din flf .2.?o iar j" * o,8 J^.
LA^lnile 1 ae datarmlut awtfel;

1 - (4,4 - 4,6)a; li - (1,63 - l,6?)a; lg - 1,78a; 1<, - a .tg - 
- (o,7 - o,75)a; 1* - *; lg - (1,3 - 3)%.

Varifianrea ae face ou aoefaal fomuld cu In tuburUa SHA 
aeat-ni'.'tt.

Calaulul aredulul real da comprimsre ae face on famnla 
(2.37) net' (:.38).

eaa mlnlc^ de ndolre
(1 * E + 2J{)D_

a. - ------------- A—a----------- . K (E.4B)
1 -(Eli * 3" * 3^1 + 23^)

Coofioientul K ttre valorile: K * (1,1 - 1,3) ^1 areata o- 
datA an crootareA dlametrulttl nominal. Heatul a3ementelor
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t, nn N, eyadul total ae oonprimare T,^^, p ae oaloulorst in fol 
^a la oeoul tuburilor nt;A neetmet*.

Dotarainarea proalunii la care poets fl eolieltat tabal flt^ 
^ibll 3f.A etandnt ae face eu for.-miln(2.3C) "tn care aotelllle ae oealoce 
Lonnif lOs^ii.

Clnd tuburlle ^*A olnt probojete la enarlotr ^realmea aaleu*
latd cu fur mule (2.36) ae ineailtedto eu aoef leLantul E onre are eaieri- 
le: K * 1,1 — 2,5 pent?nt tuhurll* pr^tojeta ou on niagur etrat Ze too4- 
ItarZ din slrad; K - 1,2 - 3,5 in oazul protojdrii ou dout oareturi al 
t ' 1,? * 4,5 in c&zul yotojlrii sj ire! etr^tuoi.

Ctleulul otanidrii tuturilor 23; so faoo le fol oe el tuburl-

2.2.3. Proieatarea tuburilor Do^tnlioo fleztbile din tori co yonurl 
prrrlole tip o.Uj

Iltnenalor.' on tuburilor flMlblla <^Li ou ou.*ul*t'i pare-
(Lele ()C, * color ct; ondula^ii In aplr,!* c ' nt a nelor din t-euzl poof 1 -
late qi audate ooutinuu 033, so free 'a rod asoodnPtor ci de eoeoa so 
^rateazd la continuaro iHpround.

Lltonsionaroa prinoiphlolQ<r w ArlAi oonatruotiso. Cemental o
e*^o a

iTinoipalelo mdrimi ounetruotlve al* tuburtlar oc, 9! 
alati lAtitiila: 1- ?i 1 ; rankle: R di 'ndltiMo* proMinlni nadolr- 
^iUur groalmas pwrctolui onduln^iei a, ^eul ui tin di aaiia

Iniil^imou prjfilulul spir*i u di zruuiaoe z so ^etarwinb fra
tio in fUM^lo de m&rlco& diaa^trului na-ln-l cu ajutcru?. fl^.i.ib.

Cololelto murimi oouatructie* je dottrrslni fuaotle do ia^l<
^imoa a utilizing uwtdtoarolo relatii:

- Pontru tubarilo ou ondulntli norualo:
1^ " lg 8g - (1,1 - l,2)a; 1* " li - E*?

R - g- ; ]L, - (0,73 - o,H4)s; lg* - (1,05 - 1,17)5
- iPntru auburile eu ondula^ii dose si *ntuobo:

(2.16)

- 1^ e 2s - (o,3 - o,7)o; ig * ^i * 

(pontru ondulasii rotuade);

R' - TL (pontru ondulatii drepto);
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1^ - (+.37 * o,37)<; 1^' - (o,43 - o,57)a

- Pontru tuburlla ett ondulatll dome ^1 promote:

a'

" (o,M - 0,66)*; 1. - (o,3 - o,4)*;
i (a.4^

- -1— ; 1. - (o,i6 - o,3b)*; 14' - (0,43 - o,t*)a
B "

Gr^^ul 3* caR^ri^cre ro^l pe o ondnlatie fy a* dotormiiiB
formula

'r ' ^1. ' '^1 * T <3-*<

Parul do ondulnr* renl nlnlm

^aln * ^1 ^2 (s.sj
Rasa minimi da Indolro

(z.al

m care: ecefieiental K^ - 1 pentru tuburlla noprotojate la onterlor 
iar pentru oeTe prot^ht^ 'eloaroa lui oo determine gratia din fl^,8

- coeficlental ** c,83 - o,87 pentru ondula^illo dose di InM 
to ^1 Kg - o,78 - o,8x pontru tu bur lie ou ondMlotii doao ^1 proaato.

Pasul rani maxim do modular*

^xsul real do onuularo
(Z.5(!

Mumdrul da ondul&sii motIvo

^x ' h H'

K

in cere eatc lu^-lisea onlulatd 5n ctara nareald.
lucdrul total de ondulntll, uracul real de opnprimaro ar^ 

alungiro am ceteriaLuA ca 1= tuburile din benxi profllat*.
Determlnaror. pra3i;:3ii admioe do tdSmrllo floxlbllo 0. 

llnind nota^lllo din ?!-.%.dyed .p c.torminrroe pj] 
v% w

alnhli p pentrn tuourllo o nuprotajate la exwiur ae fame ou formal 
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C.:c) ^.n aero sc pMstre.-.z^ e-mlfiot^te notf^iilor qi ipotwzele At 
aloul.

"i^ontru tuburile flexlbile ) urotajate la exterior proeiunae 
ptarmlnatl ou fornntl.. (^.36) as imml%eqte cu joefioientul K a eArui 
(Arimo so determine grnfio din fl&.i..2L.

Leterminaren sarolnii axlale. Ondulf\ille tuburilor flexioi 
,o u so o one io era oolio^tate la saroi-na *u ^odul luduoat u
i^.&.L5. d si a.

^otermiiiHroa prim oalcul a sernlail /xl^lo ae lace utilla 
taeloaai formula ai ipotezo ca la tuburile R- .

BUPT



B
U

P
T



Fig. 2.27 .

1-Tuburi cu dt) she
de tesotum din sirrndj 

2Tuburi ftextMe cu dcua 
strcturi dedesG^urc din 
s'rmd;

3-Tuburi ftexibitc cu trei 
sfruturi de tesdturn din 
sirmd.
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4 On [mm]

200 * 220

Fig 2.28

Hub fte/iD;! cu ondutati; normate-cu un stnat de tesuturo ' s

2.-CU  dcua srraturi de tusdturo;
T.-G.< hei strctun de tesatura
4.Tub  'lexM a' cndj'atii aprop!ate-cu un shat de fe^aturd d.n a,

C '.. Nc . . .....
.. S':.? .'- -

?-cu t ,a s! ?' (' '
?? -cu -i -t-.a - '- ' *'-
it'.r'-CA-L.t '* ' ' - t
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2.3.Modol  gonoraliaat de proieotare a tuburilor metallee 
^l^tlblle si utillaarea ealoulatorulnl In aooot aoop

Se ounoaqte od fonomonalo oe an loo in natnrd slot,in 
general,oomplexo.Pontru ounoaqteroa lor si roaolvaroa problmnlor do 
orioe naturd din diforite domenii de aotlvltato.oamonli utiliaeand tot 
gal mnlt tehnioi do o efioiontd dooooblt do rldioatd.ln aooot nona an 
Lntroduo no^iunoa do alatem si do model.Modelul trobulo ad ourprindd 
gapoctele eaonsiala ale problemei lar modoleroa ae feoo on on stop 
Uno definlt.aoele do a aimpllfloa roaolvaroa el.

Uhoori oalonlelo manuale aint anovoioaae si pontru canu- 
rile In core problem* ae reaolvd on on anumlt grad de aproxlma%le,oal- 
gulolo trobulo ropotate do eltova ori pontru a obsine o oolutlo olt nai 
gproape do oea optimd.

Prin modolare Oe pot atudia orloito verlanto,putom even 
!opllnd inoredoro In oolutia ob^inutd iar timpul de ^dalro a aolutioi, 
iatoritd in prlmul rind oaloulatoarolor elootronioo.eoto foarto oourt.

Creeroa unui model goneraliaat do proieotare a tnburilor 
fleniblle dd poolbilitatea obslnorii unor produoo ou oaraoterlotloi 
finioo^Mcanioe optima ooea oe oo rdafrin*o aaupre efootolor oeoaomieo 
ale aooatora.

Varlotatoa mare do tipodimenaiuni.aprczlmativ deed mil, 
impuno un velum do oaloul de proiootaro foarto mare deed on are in vwdo- 
FO si faptul od pentru fieoaro tub flealbil ao ofootueaad eel putin 
bond oaloule.

Reaultd din conetrue%ia si aimbollaarea tuburilor floai- 
bilo od ole no impart in trei marl gsrupo: tuburi din banal prof lie to 
(8P,3R,SSA,yP Si FD)gdln %evi (OC,OS,si 033) si *in profile to 
(8SR).

Tuburilo fleaibile din oir^ no oalouleand foarto olmplu
)i nn ante novels do o modolare a proiaetdrii lor.

TUburilo floalbllo ae oalouloaed in geneml la fol dor 
tipurile aonatruotivo au unolo partioularitd%l.Aetfel,tuburllo flenibi- 
lo nontense to no au nevolo do oaloelal otensdrii.iar oeotiunee materia- 
w.i.i *a otansaro A^" a si 0^^ o.Porotli letorali ai oplreior din banal 
profilato pot ad fie paraioli aau 1 no lineal nub un ttnehi oaroeero. 
Pontru gonorallaare no oonaidord Inolinati ou unnhlnl^ .evlnd In vodore 
Od In roalltato nloiodatd.preotlo.nu vor fi parelell.Oaloulul oe faoe 
in aooaotd ipotead eare do altfol ate si aea mai dofavorabild.
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TUburllo flozibilo din au etansare absolute la oara 
A^ * a qi Ag * o iar joourilo

Valoeroa paaului da Infdqurara aa oalculaaud au 
aceaasi formulA pantru toete tipurilo da tuburi flanibila iar paaul 
marim da infdqurara aa oaloulaand pantru tuburile din ^aavd au fermu- 
lala:

Foraula matamatiod generalizatd in aooat can Ta fi :

In oara ! p^ - 1 ; Pg - o pantru tuburile din benRi profilata,
- o ) Pg - 1 pantru tUburila din Sari.
Pantru caloulul paaului mania do infAquraro aa oonaidard 

cA qnurul de etanqara a ate inoompraaibil.
Daod nu aa indeplinaqte oonditia da raziatantA la aaraina 

azialA aa rafaoa caloulul ou un g aupcricr iar daoA nu aa Indaplinaqta 
oonditia do atanqara prin forta da atrlndare aa dau oraqtari auecaaiva 
aeotiunii qnurului de atanqara.

La doterwtinaraa ranai minima de indoira aa rapatd oalaula- 
la modifiolnd Id^lmaa apirai caro are influantd oaa mai maia aaupra 
Talorii aoaataia.

Sc prozintd in ocntinuara alatamatinat atapala oaleulului 
da dlmanaia!^ara ale unui tub flazibil.

so admita tama da oaloul 
prin dofiniroa tubului

i

Tipul tubului 
flozibil

SFD

SP
SPD - A(B,C)

3R
SR^M

SSA
SSA - R

SSA - R - A

o
OC
OS
OSS
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Coastruotia 
tubulul 
floxlbil

0 uqoarA
protectia 
tubulul

0 1 ArA proteotle la exterior
1 nomala 1 Qu ua atrat de protest!*
2 grew 2 :u douA otraturi

3 cu trei atraturl
^iametrul 
nominal Dn am

- re a lune a 
nMclnalA ?n bar

Materlalul 
tubulul ra daTI/m^

Lin diagram so aleg dlmonalunile 
orlentative ale m Ar la 11 or gomatrioo 
in funotio de dlamtrul nminal qi ae 
etabileoo ooefioiontli de oaloul

e groolmea peretolui spiro1
i lAtlma epirei
a InAltimoa epirei
'1 jooul interior intro peretii lateral! al epirelor

iooul dintre perotale lateral ql eel axial al epirei
A.A aria oootinnil do otanqaro

f ooefloiont oo tine asana do tipul inblnAril

T
ooofleient oo ^ine ooana de reduearee groalmii benzii la 
defame re

Vf ooofleient oo tin* oema de aooperirlle gnlvanloo
unghiul do inelinaro al porotilor lateral! a! apirei

"1 ooefloiont de preoiuno oo tine oosna de ntmArul etraturiloz 
do pro tootle

*3 ooef io lent al rnaei minima de indoiro or tine aeama do 
protect io
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D - D * Sa Dianatral axtarior

ZU Paaul minim dm 
Infdgurara

* JI - )),<1 - h^,) Paaul maxim da 
infdgnraro

* ^in Oradul elamantar real 
da aonprlmara

X - < - eg - fy Id^lmaa parabalui 
lataral al spiral

LT - ?(:)„ eg) Lunglmaa daafdcuratd 
a aplrai

" W . Ag (w 1
—

naa^iumaa natardaluln! 
da atanxara ]

I
e aalaulaamd ndrinlle flxlca

La* Ta /
P " * aaa*c,Hx 1 Saralma axiald 

daN

T?*B5 ' CandHia da ranlataa^i
f ;

^.. - im^aYfgt -^) . t 
iTcaiunca oalaulatd lx 
oondi^ii normals da 
tamparaturd

, „ 0.63 . Pc
laa^ Par^a da atrlndara a 

maiarialulai da aian-

H, PR Condi%la da raalatanad

lup - i?n Praaiunaa namlnaM 
opting a tubalal 
flaxibll protajat

— - * ---------- 7
oalaulaaxd raaa mi nit* a* ladaira
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Avlnd In red are oele stability Hal ana ql aubeapltolul
2.E.  ae prezlnt* In oontlnuarn nodelul mataaatle generallnat pantrn 
oaloulul da dlmenaleMM al tuborilor flexlblla ql optlnixama earae- 
tarlatlellcr geoaatrlee ql flalaa-aaaaniaa.

Calcnlala an fae In aletaa alfa nunerla.
Calculul alrlallor geoan trice:
- dlamatrul exteriwr

DE - DND * E x 3^ ;
- peqll da Inflqurare:

HMIN(I) - (LKI) * CL * " z J1(I)/E,
m<AX(H - U)(i) - B3TA 1 x (E x on * 3inSpR%x Agn/Pi, *

BVFA B x (ID - i*<TTt),
HDiy(I) - ((M?At(I) * IMN(I))/*
la earn (1) - l...n$

- gradul de cemprlmare
?R(I) - JKAX(I) - WDT(I),
in eare (1) * l...n^

- Id^iaea paretalul lateral al aplrel
X(I) - in - 2 x GD(I) - JED
In eare (1) * l...nt

- lunglmea deaflquratd a aplrel eu dlaaetrul DM
LDE - PIX(D^D Ex CL);

- aee^iunea materlalulul de etanqare
A1D(I) - C!) z AED
In earn; A1D(I) - AlD(D-l) e e,l x Alb(I-l),

(I) - (I) + 1 <)1 (I) - !...**
Oaletilnl adrlxllcr f Inlaw:
- aarelna axial*

P(I) - (LDT z GD*(I) x 3T3MA A X OOS PT^^/ieo)/dX
lx eare: OD(I) - CD(Y-l) * a,nd,

(I) - (I) * 1 tl (I) - l.-.nt
- eeadltla de realateat*
P> (PI z DMO^ PH)/loo x 4 t

- prwaiunea ealeulatE In eonditll nernale da taaperatnrd
PC - (31D x (EeeamMA A x Pl* x (OD x FTA L - FI1B)/(DX - 1! X GDj;

- ferta da ^trlnaere a materlalnlul da etaniare
r - e.MSpr (* X Al/PI) X PC/(iee x Miu);
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- oomditia da otontare
o,M x 3^R T (A x A1(I)/PI) x PH/(loo x MXU)^ 

In oaro A1(I) - Al(I-l) * o,lAl(I-l),
(I) - (I) + 1 si (1) - 1 ...Xi

- proelmnea nonine1A pentm tuburllo proto j ata la oxteaflaw 
PXP - KID x PH.

Caloulul raxoi minima Ao Indoiro optima
RTf(I) - m:D: x (D:(D * 2 x 32) x KK/FMd), 
PR(I) - f(LD(I))
In Cara! LD(I) * LD(I**1) * 0*1 1^(1*!) *

(I) - (I) a 1 ,i (I) - l...n.
ifodelnl matomatlo aoneraliaat onto inplcmeatat pa o nmlta- 

to Ao oaloul 00 00 yr on lx tA In fld.2*M.
Proaromaroe^ aa^aulatorn Ini o-a fdont utillxlnd limboJul 

yoRTRAX F FT atlmAo-oo In redoro tohnlaltatea tl adaptabilitytan aeoo- 
tula peatru aaloulala indinorotti.
In flaura 2.3a ao proxintA oahmma logied a promramalul prineipal Ao 
oaloul iar In f la* 2*31 ,f la-2. 32 ti fla-^-33 00 proxintA oabrutina Ao 
aalaul a nAourilcr Focnetrloo,aubrutina Ao oaloul a mArimilor fixloo 
3! oubmtlna do tipArlro.

Prearomnl prime ipal Ao oaloul apolaaxA un fit lor do Aato 
oumit TF DATA.DAT oaro apol olnt daoodifloato si utilinato ooroapunxA- 
ter do calculator. In aooot f idler au foot introduce mArlmilo initiala 
obtlnuto din lafcomatlilo 00 00 &Aao*e In oatalooRolo firmolor produ- 
oAtoaro do tuburl floxibilo tl din diadramolo proxontato In auboapito- 
lul 2.2.

-o proxintA In continual* liotinaul pro^ramului onroA oom- 
puo din ! programul principal TUBFLKtoubrutlna do oaloul a mArlmllor 
goomatrlao.CALGXO^aubrutina do oaloul a mArlmllor f izieo,CALFIX$oubru- 
tina de tlpArire,PHr??^fitlorul de deolararo a varlabllolor aocmetrloo 
oxoaw;fiti.rui do deolararo a var labile lor fixioe,FD;.FW$flt*oMl 
de lnitiallaArl,IHI.FTN$fitlerul do AatO.TF DATA.DAT.

Rexultatul calc ole lor do dlmenalonaro a tuburllor SPD - 3o 
SPD - A - 3o tl <x: - 1 - 20 ae proxintA In tabelala 2.3 - 2.B.
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Fig-2.29. Unitale de al t.4
tTerminal c!fa-numcr€-l AF. 2. Uniate centrcid. 

?.DfSCS!sfem knprifr.ar.td.
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START

!NCLUDE^GEO. FTN, F!Z. FTN, !NL FTN

CHE)E(1)=T!P(1)
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_________ t r-i______
README DATA OAT 

) F, COF,DN,G,L,S,J1J2,A2 
FI,ETA,FI1,K1.K2,C,C1

r
DECODE:
GD,LD,SD,J1DJ2D,A2D.F!D,
ETAD, FilD, K1D,K2D,CD,GD

- T!P(2)=DT[P(2)SAUTtP(2)^T]p(9)
SAU HP(2)=DHP(16)<AU L'P(2)^DTiri23)

DA

BETA1=1 BETA1-0
BETA2 = 0

-
BETA2^1

CALL CALGLO
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LD^LD-O.HLC
HWJ:z (LD + GO + 2xJlD)/2
!-i-^AX= L.D- BETA1x(2yGD^J1O+SQRK4xA7D/P<)' 

+ BETA2x(LD-HM!N)
^1-JF =
FR^P^-H^tN
PKP-K!DxP^'
RtO()) _ HM.'Nx (DND + 2xSD)xK2D/FR

5
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1

LD = LD +0,1 * LD

HN)N = (LD + GD + 2* J1D1/2 -

HMAX = LD-BETA1 *(2*GD + J1D+S0RT(4tA2D/P)!t- +

BETA2^(LD-HM!N)

H!NF = (HMAX+ HM!N)/2

FR=HMAX-HM)N PNP^KID^^

RtO(i) = HM!N * (DND+2tSD)* K2D/FR

DE = DND + 2^SD

LDE = P!*(DND + 2*GD)/2

X = SD-2^G0-J2D

( .STO P

TUBFLF
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[NCLUDE : GEO. FTN

--------- 1_____
DE DND+2^SD

j HMAX = LD-BETA1 *(2tGD+J1D + SQRT(4^ A2D/Pt)) 

BETA2{LD-HMiN)

[ PR = HMAX - HM t N "!

X = SD-2^GD

RETURN

Fig 2 31 Subrutlna de caicut at marimiior 

geometries

}
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CALFE

INCLUDE: 
GEO. FTN 
FtZ. FTN

P=(LDE*GDlf*2 % S!GMAAXcos(P)^cfl8C)y6^x]

GD=GD+0.05 }

\ F!r!7(GD^ETAD-F[1D)y(DE-2^GD)

P <O()) y? (Li; 2 ;!< SO) /:-K 2D /FR
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WRITE:

DE,DE,SD, SO, LD!,L3,GD!,GD ,J1D, J1D,J2D,J2D,AH,A1, 
X1, X, HMAX t, HMAX, HMtN!, HMtN, HtNFI, HtNF, FR ], FR, P)t, j 
P.PC), PE.FIt.F, PNF),PNP,R[0(1),R!0()-1). / 

( RETURN )

. ^Fig.2.33 Subrutina de iir::n $
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TIE
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SU3R3UTINE CAL3E3 161

^*^*^***********^*^*^*^*^*4^^^*^^*#^t^^*^4*^f^^^*#^*^#*^^^^#^^#$^^^t^^^f^
(JHELE RUTINEHCAGEO

^TOR? ING.RODINA AUGUSTIN DATA:o57o)7d5

jCURTA 3ESCRIERE: CALCU*uZ*1ARIMlIOR*GEONETRlCE*ALE
TJBJR1LOR 1ETALICE FLEXIBILE

IFEL:*CALL*CALGEO

ARANEHH TRANSHSI: 
tTIlA MO3IFICARE:

3ATA:07.35.85

_______________________________________________ C3M10N GEO__________________________________________________________________

INGLJDE '[2O,LJ3E3.FTN'

3E=O1D^2*S3
IY*E^,'DE='fOE
_O==PI*IDN0^2*GD,
nf*E*,'L3E=',L3E
AL=CD^A23
TY'F*,'AI=',AI
THN=(LD^GD^2*J10) 72
TY'E*,'HMIN=',^MIN
11AX = LD-BETAL^( 2^G0^ JLO^SQMI (4AA2D)/PD) ^9ETA2^( LO-HMIN)
TTPE*,'NNAX='.NNAX
FR"HNAX-H11N
TY?E^,'FR=*,FR
NINFI=H1AX^NMIN) /2
IV'E+t'^INF1=',HINFT
<=S0-2^GD-J73
TY'F*,'X=',X

- T D < N
E N3
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SUBROUTINE CA.FIZ(I) 106

j NUMELE RUTINEI: CALFIZ
)   ________ __________ _ _ _ 
^"A7Tj?:*FNG7R05nA*AjcJsf IN DATA:017337a5
<
"SCURTA*3ESCRIERE:

CALCU^U. 1ARIMIL0R cj^^E ALE
TUBURILOR FLEXIBI-E METALICE

APEH CALL CALFIZ(I)
PCRAMETRII TRANSMISi:

I=CONTOR PI ITERATII

' ULTIMA M03IFICARE:
DATA:08.05.85

__________________________ COMMON PI. CALCJLUL GEOMETRIC__________________________________________________

liCLUOE '[20tl)GE3.FTN'

________________________ COMMON PT. CALCULU. MAR IMILOR FIZICE_____________________________________

INCLUDE 't20,l)FIZ.FTN'

!23 P=IL3E*GO**2*S1GMAA*COS!PI*ALFAL/180))/(6*X)
IF(P.GE.PI*DN3**2*PN/(4*103)) THEN

PC=C1D*(ZOO*SIGMAA*FID*(GD*ETA3-FI1O))/(0E-2*G0)
HO F=0.$5*S2RT(4*A1/PI)*PC/(100*MIU)

IF(F.GE.(0.65*S0RT(4*Al/PI)*PN/(L03*NIU)))THEN
PNP=<13*PN

J RI3II)^HMIN*(DND^2*SD)*K2D/FR
TTPE* , 'RIU(I)=*',RIOU)

!b TYPE*.'G3 = '.GD
GO TO 243

ELSE
AL-AL+O.L*A1
SO TO 230

ENO IF
ELS E

G0-G3+9.95
GO TO 223

, ENO IF
ho CONTINUE

RETURN
ENO
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SUJRJUTINE PRINT(T)

jlELE RJTJNEI?PRINT

iTOR:' ING.RODINA*AJGJSTIN
DAT A: 03.0 3.MS

:JHTA OESCRIERE:
TIPAR1REA REZULTATELOR

'EL: CALL PRINT!!)

RAMFTRII TRANS1ISI:
1-CONTOR DE ITERATI!

TIMA MODIFICARE: OAT A:10.05.MS

_ ________________ COMMON ?T CALCJLUL GEOMETRIC

INCHPOE 'f20.UGE3.FTN'

_ ________________ COMMON PT CALCDLU. MARIMILOR FIZICE _____________________________________

T1CLJDE 'E20.1JFIZ.FTN'

i-

ATFE TIP!71.CONSTR!8:9).ON!10:12)
COMMON /TUB/TIR.CONSTR.DN

WRITE(2.269) TIP.CJNSTR.3N.PN
FJRMAT!'l'.50X.27!'*'I//' '.50X,'* TIPUL TJ8JLJ!:',7Al,5x,'*

1 ' '.50X.'* C0NSTRUCTIA:'.2A1.12X,'*'/7
2 ' '.SOX.'* OIAMETRJL NOMINAL:'.3A1,5!'
T ' '.SOX.'* PRESIJNEA NOMINALA:'.F6.2,'

' ',5OX.29t'*')3 ,,M?tTE(2.265)0Et.)E,S),SD,L0!.LD,GD!,GD,JlD,JlK,^D,jZJ,Al 
XI,X.HMAXI.HMAX.HMINI,F<MtN,FR!.Fa,H]NF]^T...
FH.F.PNP.PNP.RI0!13,RI0(I-l)

T36,'** VALOR! !N!T!Ai.E **'.T77,'**
* OIAMETRJL EXTERIOR *' 

[NALT1MEA SPIREI *' 
-ATIMEA SPIRE! *' 
OROSIMEA 
jo:o- Ji
JOCU^ J2

FORMAT!'3'
L '//' ',T35
? //' '.T35,
3 //' ',T35.

//' ',T35.
5 //' ,T35 ,
5 //' ',T35,
7 / / * ',T35.
a //' ',T35,

//' ',T35.
t //' ',T35.
L //' ',T35.
t //' ',T35,
? //' ',T35,
3 //' ',T3S.

.FLO.4.Hl
F10.4.TR10

F10.4,TRIO
F13.4.TR10
F10.4.TR10
Fl 0.4,TRIO
F10.4.TR10
F13.4,TR10
F10.4,TR10
F13.4.TR10 
-10.4.TRIO
F13.4.TR10 
^13.4,TRIO

4.TRIO

VA.jH OPT!-si.
195,310.4 

195,310.4 
T85,F10.4

SPIRE! *',185.310.4
*.T95.F13.4
*' ,T85.m.4
ETANSARE *',195,310.4

.AT PFRETE LATERAL *',T95,^r).4

PASO. "TN!" *',T55.F10.4
GRAOJL DE COMPRfARE *'.TMS.^^ 
PASUL OE INFASJMARE *',T"S,'13. 
SARCINA AxIALA *',T^5,-lj.4

FOR TA OL STRINGtR)
0.4
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5

77* *,r
F10.4)

r
Hbbmt ^'JTWS,
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IMTEGEK*2 OHO

EEALPA HMM.HMEME
!EAL*4 J1O
AEALF4 WAX. MAXI
XEALPA A?O
EEALA4 FK.FAE
EEALP4 MEMF.HIMFI
EEALU X.XE
EEALP4 SO
EEALPA J20
1
EEALPA OE.OEE
EEtL*4 AL.AH
EEALF4 CO
EEELFA LOE
EEAL^4 GO.GOE
EEALAA LO.LOT
1EALH BETA1
EEALA4 BETA2

IFASUL MIMIM OE IMFASUAAAEIOPTIA.INITIAL* 
!JO:UL IMTEAIOA IMTAE PEAETEI LATERAL! 
IFASUL MAXIM OE IMFASMAAAEEOPTIM.IMITIALE 
IAAEA SECTIUMIE OE ETAMSAAE
IGAAOJL OE COMPXEMAAEEOPTIM.IMITIALI
IPASUL OE IMFASOAAAEIOPTIM.IMITIALI 
ILATEMEA PEAETELUI LATERAL AL SPIAEI 
HOPTIM.EMITIALI
IIMALTIMEA SUAE!
!JO:UL OIMTRE PERETELE LATERAL SI CEL AXIAL 
!AL SPUE!
IDIAMETAUL EXTERIOAEOPTEA.IMITIALE 
ISECTIUMEA MATERIALMLUI OE ETAMSAAEEOPTIM, 
IIMITIALE
!COEF. FUMCTIE SECTIOME MATERIAL 
ILUMGIMEA OESFASORATA AL S?!AEE 
!5R0S!HEA PEAETELOE SPEAEEEOPTE^.EMETEALE 
ELAEEAEA SPEAEEEOPTEH,EMITEALE
!COEF. OE TEP
!COEF. OE TIP
EOIAHETAUL MOHIMAL

PAlAHETEmPI=3.t415E

COMMON /GEO/ HMI^<, J1O,HAAX,A2O.FA,X,SD, J20,OE,A1,CO.LOE,OMO.GO.LO,
I HIIHI.WEAXI.FAI.HIMF.HIMFI.XE.OEE.AIEtGOI.LOI
COHHOM /COEF/ BETA1.0ETA2
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11*3
AEAL*1 
SEALES 
REALPA 
AEALAA 
AEAL+4 
AEAL*4 
AEAL^A 
AEAL^A 
AEAL^A 
AEAL+4 
REAL*A 
AEAL*4 
AEAL^A
REALP4
AEAL+4

SIGMAA 
CID 
PM 
p.pn 
PC.PCI 
F.FH 
PMP 
KID
F1& 
ETAD 
F!1D
RTD1Z0) 
ALFAL 
HID
KZD

!SIGHA ADRISTDIL AL MATER1ALULU1 
!COEF. DE C0MD1T1E DE REZtSTEMTA 
!PRESIUMEA MOMIMALA
!SARC1NA AX!ALA!OPT1H,!M1T!AL)
!PRES. CALCJLATAIDPTIH.IMITIALI
!FORTA DE STRtNGEREiOPTlM.lMlTlAH 
!PRES1UME NOMIHALA PRDTEJATA
!COEF. DE PRES1UNE
!COEF. FU^CTIE DE T1PUL 1HMMAAH 
!COEF. FUMCT1E DE REOUCEREA GROS1MU LA 
!COEF. FUtCTIE DE ACOPER1R1LE GALVAK1CE 
!RAZA OE 1MDO1RE OPTIMA
!UNGHI DE l^CHMARE PERETE LATERAL 
!CDEF. DE FRECARE
!COEF. FUMCT1E OE PROTECTIE

OEFORMAR

PARAMETERlMlD-O.t^ALFAL-5)

COtMQX /FIZ/ SIGKAA.CLD.PM.KID.FID.ETAD.FILD.RIO.KZD, 
< P,PII,PC.PCI.F,FTI,PMP
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3YTE
IATA

DTI?f78!,DC0NST(24)

MFA OrOMST 7'B*,'0','0
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010200. 
000300. 
000300,

Ml
oZ5D4.OOO3.501. 003.0000. 001.000.800.008.531.^00 01 oo a
,4010.0003.000.300.1500.001.OOO.WoIlOo'oMwS'w'M'S
.4010.^003.3^)0.300^04. 341.000. WO. IM.001.oozloilodo
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its

s. morcTiRifs XASTMHOR urr.^? * t.
TU3UKliA)h Mi!AU.CJt dam

3.1. i.rtioul.ritA%l .<rn.tru.tAv* ,i .11**11*. .1. *.1*11* . 
fnbrioat tuburi natal le* flealbile

y*brlc.r*a tuburllor netallee fl.xlbllt, din benei jrofU^W, 
.u pereti dubll .eu alz; 11, etanqat* a?:u ueetnnq't* pyww< ql *lm ^vvl 

parcel subtlrl .an clu benzi ocreapunzdtor ;rofHat* .1 n
!Mlo* ** roalizeazR ou ajutorul unor ne.lnl qi Inetelatii .ar* fa* par- 

din cat^orla utilajelor epeclnllnato. la cenerrl aeeete naqlnl a. 
woduativltane ridl.atA ql o bunt ei&urnn%a n f uua^iojiarw.
[ Tehnolo^io qi maqinil* utillMt* la fobrianre* tuburllor
hleziblle .Int oprozlmutlv idontiow pentru dll^rittl:* tipuri aa tuburl. 
Pees oe dif er A eaen^lul a^ut eoulole, vltenele da pref liar* .1 ^nf tqu- 
Par*. j canto BLi^lul t*u c <^<rl* d- pjrtloulfritatl.

la prinul Bind a. pcabe jdnib* iptul .1 ..u trei Innturl ei- 
netaatlaa 4I aauue; luntul olnenetlo principal earn ral^urd pr*fll^r*r 
hi malntarea benzil, lan^ul oinenetio de nfu^ut - buiul fleaiaAl
hi l&ntui ointa^atle al uiwpozitlvului de pr*AUr? tuhul fr^r!e^t. Intr* 
hc.at* lanturi cloatussice ezieta an )rt de au<*rdo-
nere. ja^lnile .mt e.Lipat<* cu aoale e^ctflcc tl^n^ul 4* uta a* a* 
fabrled o.r* Tn g*Mr*l a"a* It: trcl perechl de role ear*
profilwszA pro^eaiv .Ma***, pria deforwnrs oltutloA, an e vb
prof 11, un dl.pozltiv a. Safttdrere on Ml* de epd^r* elaatle* dl on 
daen do latf^urare n tubulul.

rreluaroa tubulul flezibll fnbrleet e* r^*e Ce e^re * tobl 
de ^)unot *eu de eStre un dlep<M!itlv llnlar. nbel^ e nt retitoere ea 
o turetie rl^uroa ooMtentd pl enaJd eu eee a tubu?ul.

Vlteaele benzil profiled* ore*, de la ooreehee de ^1* de
profiler* pln& la TnfAqur^r** pe darn.

rrol'ilul obtluuv 4! eelAatted on rolel* aueinli <eZ*r* deed 
defor*BrA .uuueaive on ^adaj<a euro .1 1* ^eeumrea P* dere. !Mee 
in ante nu *at* peeled eperlti* eutelor in baedt.

Tuburil* flexibll* cm t'^i ec renuril* pc^Me - e* fatrie* 
prln Aefowr* hldr-ullc* laf *" rveuril* ^n epirvld
prin d.fornere nlf atle^ pr^reeled i^e MVlnl evh . rtf' ou *eu_e e
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I?T
date In mine ee utilineanA nap ini aeemAnAtoaro on oolo pe naze ao OM 
eutA tnborllo din bennl prof Hato on proolaaroa nA ondaroa oontlnuA a 
aplrolor impnne utlHaamo mmol our an de ecdnrA roalabllA fl a nnor at 
la adoovate.

In vedoroa uturoril oaloulnllnl de proleetare al maolnilor 
apeolallnate do fabrleat tuber! flonlbile aw dan In oontlanare oitovn 
ladlaalll do opoolalltate.

Rolola do profilaro an dlanotrnl prlmitiv D^, obltnmlt, eu- 
prlna in llmltelo do - IBo an §1 aol*urA trol fane do daformaret pro
prof Hare , prof Hero, oalibraro.

Laniel cinamatie printipol oare aalnnrA aoiianaroa rolelor 
do def arm* re *1 avanonl bonall prof Hate ao aompune conform fl*.3.1 dl 
motor aloetrio do aetlomaro 1, aotlonaro prim oorele trapamoldalo 2, 
roduotoml 3, aaaota on role A.

Lanlel olnmaatlo do InfAcuram ae oonpnna din: 1, A, 3 dl 
grnpul do roti dInnate inter aohlmbeblle care aal^nrA an raporb opt la 
intro vitena HnlarA V* 1* per if er la dornului ol vitaaa do Ina In taro a 
bonall V*.

Oblqnult aeeete vltoao no tAaeao In rapcrtnl
l.ot.

Q vitonA HnlarA la pertf aria domulul mal mloA dealt a bon< 
ell face ImPoelbilA roaliaaroa infAourArii, lar vltoao otalo la trod no 
rlaourl do doranjanonte In proooeul do infAouraro gonamte do varlatll^ 
lo do vltonA ale bonall prof Hate datorltA vnrlatlol ^roaiall el, a 
atrineerll intro rolo cl a uaaerll nennlfome po lungloo.

Rapeartolo aarl amt roocmandate m oaeul bonallnr op roaloi 
toniA la rupero mare (otol), lar oolo mini pontru banal on roalotonte 
la ropere mleA (noferoaoetalanA, alumlnln, brona).

Turatla tobol oau a diapoaltivulul llnlar do proluat tubul 
trebulo nA fie rlguroe egalA on oaa do infAquraro a tubului deoarooo 
in oaa oontrar tnbul orl no doafaoo orl ao titala, dupA eum tmratle 
tobol octo mal aloA aau nal mare.

Vlteaa HnlarA a bonall profllato eoto ouprlnaA obltnnlt, 
in llnltolo 3 - IB ^nln filed HnltatA ouperlor do InaAlalrea aaooal- 
vA a ghldf* Julul curb, earo oato aupuo unor inaeanate forte do free are.

Holele de apAaaro olaotloA a profllnlnl po domul de InfA- 
turare an vitaaa perlforloA mal rare oa ooa a domulul on 2 - B^. A- 
ooaeta ao realiaennA prln dlforenta dintro diametral primltiv al rotli 
do antrennro oi dlenetrul anterior al rolel.

Dlametrul primltiv al rolelor do deformaro a bonall cate in
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******* ** la pereohea de role de profiles pin* 1, ..1* do orlibraro 
doeetd ores taro nu .re de o* duo* la diforonto do itept .tre douA 
proehl do role cere a* oreone alunairi poote o,21.

S.Z.Sohcme oinometloe ele maslnilor de f^brloat tuburi flexlbile 
din benai prof Hate

Maslnile utlliaate le fabrlcaroa tuburilor flexibilo oero eu 
iamotrul nominal mal ale dealt 5o mm alnt dotato ou to be rotltoaro la 
are tubul no depuna In timpul proooeului do oxeeutle.

Tuburile flexlbile eero eu diametrul mai mare de Ao am, n 
pooiel oele otansata, no fabric* eu nooleasi maoini ou dooaobit** o* 
roluaroa co face de odtre un diapoeltlv llnlar rotitor care limlteax* 
ungimoa maxim* do fabrlon^le la oea.Eo m.

Ua*inile ou oaro co fabric* tuburile flexlbile ou diametrul 
mminal mai mio do * mm no deoaebeao de oelelalto prin aeeea o* l^niel 
incmatio de antrenaro a dlaponitixului do inf adware co mparto -n do- 
* Si ammm: antra  name dornulul do lnf*surare si antrenaroe roloior do 
pdoaro olaotio* a profllului po darn.

In flg.3.1 co proxint* eohoma olnamatic* e unoi masini da fn- 
<float tuburi flexibilo ou diametrul nominal Intro d ci bo <m.

Local Si modul In oare lan%ul olmamatie de antronaro a diapo- 
tltivului de inf*surare a tuburilor ou diametrul nominal aub d wt ae ^m- 
mrte in dou* me preelnt* In fig.3.E.

In flg.3.3 co pre mint* aoheme olnematlo* a mrsinilor do fa- 
HPloat tuburi flexlbile ou diametrul nominal euprino ntre bo al loo ma.

So oonetat* din fie.3.3 o* aooote mesial olnt doteto at t ou 
tob* rotitoero de preluare a tubului olt si au diapoaitir linier de pro- 
Luat tuburile oo nu intr* In tob*. **t* m^sinl oonolder* uniwoale 
iaslnllo ou care ae fabric* tuburile flexlbile ou ** *" " prin-
Hpiu aoooesi eoimm* co *1 oele yreaentate in fl^.3.1 si fid.3.3 ou deo- 
sebiroa o* olnt dotate mnwl ou dlapoeitlv llnlar rotitor pontzn* prelo- 

iroa tubului.

3.3.Defomarea plaotio* pro&roolv* a be nailer funosie dr tipul 
tubului floxibil

In prooooul oxoousle al tuburilor flexibilo din benxl mo-
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bailee Obtineroa profllului ae faoa prlntr-un procaa da defomaro plan* 
biot awaaaaivb in pereohi da role da defomaro aara oxeoutd o miboaro 
da rotatio. Defomaroa pla^tiad a banail aa roallxeand aatfel inoit ad 
no aa depd^aaaod llmlta da eurRore tahnlod daflnltd aa tenaiunae care 
iprodueo a dafarmara pleatiad da aco.o,2^ din oota ini^iald. Operable dt 
ab^Inara a prof ilului aplrai aa numogbe callbrara lar anaamolul uouleD 
aa nunaqbB calibrej.

Sxecutarea tuburilor flexiblla de tipul tGT?, Sri^A(B,C),3Rg! 
FF, FD-3PD-A-ay aa poate faea utllixlnd unul din tipnrilo de aalibraj 
prenentate in flR.3.4 ala cdrui dlnonaluni pontru un dlmetru prlmibiv 
al rolelar da 13o am aa atebllaoa utilinlnd dabale din babelul 3.1 bi 
3.2 ob^inube pa bene indioatiilor din aapibolul 2 al a mAaurAtorilor 
oxperlmentele afactuate In timpel aainlldrilor.

i
Tabelul 3.1. Dlnanaiunile prlnoipale ale prof ilulni aplrai bi ale ben^ 

ail pentru diforite dianetre ncminale da tub HPD

CalibreJul I, In earn ae indoale mai intii manRinile ae uti-

^lametrul nominal rlmenolunilo pr^ Paaul de 51nenalnnilo
el tubului filului apiroi infdturure benzil

1 x h x a

am mm am

4-7 3,7 X 1 3 4, 6 x 0,25

a - io 4,a X 1,25 4,01 6 X 0,3

11 - 14 6 X 1,6 d,4 e x 0,3

16 - IB 7 X 2 6,25 6 x o,35

2o - 25 a,4 X 2,25 7,42 12 x o,35

30-36 10 X 3 6,68 15 x 0,4

40-60 12 x 3,5 lo,75 17 x o,45

43-60 14 X 3,5 12,57 16 x o,5
7o -to 16 x 3,6 14,71 iA x o,6
96 -13o ia X 4 16,o5 24 x 0,7

125 -13o 20 a 4 IB 27 x o,7
14o -16o 21 x 4 A* 28 x o,7
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In '""I
Me* el l*^lmoa nub 12 am.

Callbrajul II aa utllinoaxd la oazul prcfllurllar nljloeii 
cxaoutate dim banal mal aroaao ^1 de Idtlme 12 - Hb m<.

Callbrajul III aa utlllnaaz* In omul prof llurllor awl wxo- 
du$a*e din benzl nu lA^laea peata 2& am, dar <wl ala. ^n annul aw*ut*_ 
pli tuburllor flexlblle SHgN.

Dlmanalonaraa rolalor da detortare a benzil aa va face e t- 
fal aa da la perechaw de rola de preprcfllare p-nd la ear de esllbrere 
Ztatarlalul a* aufera daformdrl m toe to zonele eupuae Is ^Movolere.

S.d.Deternlnarea ratal de curburn a ^hlduJuluJ curb

Ghldajul curb era aac^lunee da trocere de forte al dlmenalu- 
mlla prof Uulul Oallbrat al tubulul la aare aa adnu^t tclorante acroo- 
punzdtOare. La trecerea prln al a benzil prof Hate, ma torlalnl euferd 
daformdrUa prezentate In fl^s.3.3.

Din f lg.3.B rezultd cd prcfllul aa ^lunfaste pa per tea exte- 
rloard, aa ocmprlmd pa can Interloard lar dupd curbs x x alunnlroa 

! Al - 0.
Dnpraund an celelalta ccaditll do vltaza, turetll, etc. f±i- 

dajul curb Joao* un rol eaen%lal in executeroa tuburiloP. valoerae 
razai de curburd H doplMa calltatea tubulnl ^1 allure nt" nfddcrdril < 
Ini.

Nu axlatA rwlatii preclae de celoul pentrv aoeeetd rend dar 
pa baza oner data experimentale a-a rid last diwr'me din flp.3.t oare 
repranlntd relatla graflcd Intra rata de ourburd s nhldejulul eerb *1 
dlamatrul nominal al tubulul.

3.B.Motodloa  de Cal.ul a Mtlnllor opeolaliteta de fanrla^t 
tuber 1 f Laxlblle din benal pref Hate
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aw so vor fabrloa on masina utillaInd In aoeat soop indiostiile de apo 
oialitato pmsantato anterior 11 onio din tabolul 3.1.

Z. So alone tipul oolibrejului cam no dlnensioneand respeo- 
tnd indioatiile do la per^grefal 3.3.

3. ProductlvltaWa maolnli on stabileqte ^Inlnd Mena el de- 
pindo de diametral mm Inal el tubulul, pa sul de Inflquraro si viteaa 
be nail pref Hate.

Penal do lafdsurero onto nodin aritmetiod Intro pa sul re
al maxim si eel minim

Produotlvitatoa onto ooprlnsd, obisnuit, in ll^itele o,3 - 
1,3 ^aln.

Valorllo minlno no leu pontrn tuburllo etansato qi pentru 0d 
lo noetansato ou diametral nominal mare (peats loo am), lar calo mari 
pentru tuburilo noetansato ou diametral nominal pint la loo M.

4. )e alego dianetrul medio D_ al rololor do defomare (do - 
Ido cm).

3. 3o oalouloezd numdrul do aplre N pe matru tinier ou for- 
rnule

H.lgMt- (,.,)

Lunglnsa bonull neoesard pentru emoutama unul metre linim
da tub so oalouloand ou formula

ML - N . z U.S)

6. Turn Ila rololor da defomaro so oalouloazd ou formula

7. n oalouleasd tura^la domulul da Infdsurere reapoetlnd
raportul dintro vlteaa linlerd la perifaria aoestuia si vitons bomsl 
V^, - (l.ol - l,03)V^

8. Caloulul puterli motorului elsetrio de aosionere 
centre oaloulul puterii motorului electric so tine enema of In mesial 
eileta urmdtoarelo aolioitlrl:
a * doformaroa be nail In rolelo de deforma re (preprof llaroe, prof Ham
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Pruprofttare PirfHare Cat.hr.ue

II

III

Fig.3A Tipuri de catibraje utRizate la fabDrarea 

tuburilor fiexMe.
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Rg 3S Comportorea to d^formcre a proftL'iui c& ^rcce pnn o'hci,i!ut 
curb. ' L '
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6 rtn-orea grufica a uze' ghtdajutui curb tunc he de 

nomtnct a! tubuhe
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11 oalltrara)
' - iHMtiUKM m ,t ,.
daj,
W - daformaraa prodilulul eallnret pa dortml la InfAtarara;
1 - randamanbul wranaal alii oar.
a. NaaAral nanin al aao^lanilor aupuaa alaaltam la Inaoroiaro tla- 

W"*Flldr!l banal! ante aa aaoa, ata aum renalta aim
For^a da dafoanara aa aonaidard on if ora ropartlaatd pa w- 

tinnao da band! lac ova latd iar gaamatria prodiluial pa fawla aa aafor- 
nara am ba aomplat datamlnaW prim alaaaraa ai dlaanalMMrea aaliw*- 
Julul.

Sa oaloulaaad nodulul da ronlatontd am faawwla {

In aara: b awta lun^inaa portion!! da band* ataaatd da rala ti aapaad 
la iMOvoiam^ a-groolnaa banal! .

Vai or Ila lul b alma In funatla da dianatrul madia al rola- 
lar da daformare, da faaa dm dafomara (praprcFUara, profllara a! aa- 
librara) tl da dimanaiunlla ppWilulnl call brad. Kia al an dado arlaa- 
tativ la babalul s.s. ja arm In vodara fapbul ad d!aa*tml madia al 
rolalor da dafnmara daplnda da dlmanalnnlla profilaln! da aoo*a aaaa- 
ta nn eparo ca parametru.

Manantala Inaovolatoara aa oalaulaanA aa fanaala

"i - *"... - *

la aara: F g - aata rapiatanta banal! In inadlata ayroplowa . 11*1- 
bal da alaa!taltaba dar In nona dafaamatiilor plantlao romaaamta;

- nodulnl da raalatonl* al aaatlunll anpuad la Inoovolam. 
La prolaataraa matin!! ae la la nalaal g - da - da 

daN/tm* ..re anta valoaraa roaiatant-* baaaHar dim ot*l maalo la alma 
tlroa da Sa aonaldard ad pontru benalla din aaferaaaa aaaat del-
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ae fer^a neeeoard laoowolerll anol eoo^iwai aa

Tebelul 3<a. V.lor 11* atrial! b In funetle da prof Hal spiral pa f la- 
ear* perooho de rale

Llmenaiunllo 
profilnlui

1 a h
_________ —__ b_________MB___________________________
Rule de prepro* 
file re

Role do profl- Role de boll 
braro

3,7 a 1 2 2,6 o,8
4,8 a 1,25 2,6 4,6 o,V
0 a 1,6 3,6 5
7 a 2 4 5,6
8,4 a 2,Zb 4,6 5,8 1,3

lo a 3 6 6 1,3
12 a 3,6 6,6 6,5 1,4
14 a 3,6 5,6 6,5 1.4
Id a 3,6 6,6 6,5 1.4
IB a 4 6 6,a 1.S
30 a 4 6 6,6 1,5
Pl a 4 6 6,6 1,3

Tin lad eoema ae faptul ad pe d if ar ide pereehi de rale mmd 
rul eecilwnllar ee ae Snsovoeio onto variabll, dar parfeat dotarmlnat, 
fo?t* botald de inoovoiara pe o pereoha de rale ae ealeuleaad ea forma

(3.6)

in eare h eat* anmdral aectlanllar identlea aupuae la Inoovoiara, 
Defpematla prda inaovolera ae realiaeaad in t Impel mltedri 

de rota^la a rololor lar for%a ee eoaalderd aplleatd tangent la die* 
aotral media al aeoatore.

i-^***Si de retatle al anal role do defotrmare no datormi- 
nd oa female

y *D
M* * —1% [daN-em] (S.lo)

8e oalouloaad aomental total pentru eale trel pereehi do
role
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rrl * *^J (3.11)
**rrl moatntul do rota%le .1 rolelor do prwprof H*rw^ 

do ratable al rolelor do prof Hero;
M^rS " aocMtul de -otatie al rolelor da oalibraro.

b. Caloulul solloltdrilor la inoovolare ehida^ui oarb no fpee a I- 
poteza Por^a da def ontwre este egeia cu oea oare t aigurd ^*pl^eroF 
benzil proflletf ehlda^. eonsl^rS nnlfw reprrtlzato
intreega eec^lune a profilulul.

Pontru simpllfioarea oaloulalor ae rpcrte profllul a eo<*- 
^iunl ca in fig.2.8.

3e epliod fomula (3.0) pantru ece*iurlle orlaontale gl
pontru oolo vertical?

(ML)

in oara: easo ^QQUlul de r*aiaton%A pontru aeo^lunlle orlnonoalo^wo
* modul'il do rezlatan^d pontru oootiunlla rortiealo^

g - groslRea benzil *
" - .

L^oareoa atlt mArltaa a o*t oi froalmea a nu ealorl mlol
"* poet* nacllja.

Hcnantul InooTOiatar Tn aooot oaz oe of lc^laozi ou fcmulo-

fda.^onj

FcHe de Tmplngora c awc^lane
wb aw formula:

.^a oeloulenzd for%a totall .

m.H) }
!

001*0 -mlunoaad **i?r* inro^l

lului ou f omulc:

for%A da

In oare

la ghld^lul "ur^ °
freoaro 7^ o.r. no oaleuloaAA ou f

(?.TH

-1 tiap rer'a r, el o
urnula:

(3.16)
o freoaro ot*l po otol a^
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Inbrcf lot.

; orta total*  ** ooconar*  tree aril prof Hulu 1 prim dhldajul 
oarb aa oalculaand ou formula

* \t ' ^c.E " ^d ' *"d (3.^1)

**rd ' 5 [do?^ (3.S3)

v^aaatd fort*  oa apllod tangent la dlamatrul prlmitlr al
rololcr da dafcwaro tl va detamlna un moment da rotatio oara aa
ododaaad ou formula:

(3.M)

c. ^olloltdrllo la dofomaraa prof llulul pa dor mil da infdturare aa de- 
toimlnd oonaldari^! od aao^iunaa profllului to dotormlnd oonaldorlnd od 
aaa^iaaoa prof ildul aa moovoalo dap  aaa y ql aro dimanaiunila din*
fls.3.a.

raaiatatt*  pontru aoa^Mnilo
orlaontalo ?1 vortlcalc

^a apllod formula modulului da

(3.10)

Mcmantal da moovolara naoaaar

(3.Zo)

Sa oonatatd a*  din panot da mdoro praotle fartala da In- 
oovolaro pantru aactlunllo ariuMtalo a nt naglljablla In rapart an on
ia vortloala iar a^ aa adnlta in aalaul agal au h.

^anda prod Hat*  an aonaMard ea o bard a lupin rocomntd a- 
v^nd aa punota da rprljlu looul do contact al rolelor do pro al uno po 
dorn*

I arts nooooard infdaurdril pa darn aa oalculaaud ou f oawu-

Kcmantul do rotatlo nooooar Tnf dqurdrli pa darn a prof Ho
ld no oeloulaad eu f ortula

3a oalculeaud nonentul total da rota tie
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*1** j * *rd (3.24)

M^ontul de retail* total M ee roduoe 1* arbor al* *oto- 
mlul on f orrsuln

(3.26)
La oare! 1 ecto raportul total do translate;

rcnlnxectul tdtal al trunstAlaiilor.
?uterca "Oto-^lul e^oot; 1*4 4$ u? Imleaul ou formula

3S?5& ' (3.B3)

Lioh-waa clna;^itlcA aa alago coroopuaxator cu Indlcaiillo si 
dAhonela proxonthte **n aooot oapitol.

Caloulul oelorlalte orgaoo ale rt^jlnll lu ^.,urict*t ^uburi 
loxiblle ee face dupA mat ode la ounoacuta din literature de apeolali- 

Aete. Io va ^Ino ^u<-ua -a cod apocial de f^.tul co varlatorul de tnra- 
Sle ee ecilJnoanS toba aau dlaponislvul de prelurt tubul a^ rare ltd 
fegleroa tureilol la o valour: e&al^ cu a mourilor co co exocutd.

3.3. ciionarea natlnilor do fabrlcat tuouri floxibllo

Schema blot de eoilonaro elaalcA a naelnllcr de fabrloat 
^tiburl notalloo flexlblle ee pre*lot* An fie. 3*lo.

haqina eate aeiionetA de la on aln^ur motor aloe trio ael
eron, care tronanito mltoaroa la roduotcrul w on trol iodlrl P^lna 

care printr-un al dollea rodaotcr r antronoaoA eaoeta ee reAo CR, a do 
to care printr*un ^rup do roll dlnioto CD intwroohlnbebila aeiloaoaxd 

nnpel do infdduraro Cl tiaftrela care antronoend warlatorwl de tureiie 
it frloiltme W pe care oo moatoeel dlapoeltlvul oere prole tubal flo- 
xlbll (toba aae dlspoaltivul linlar rotatlv).

oiloMTOa eote prevdeut* el ou on olotca do entronaro mo- 
^Oald D/J4 wopleoot In laaiul oinomatle al varlatemlcl do turaiia aab- 

01 oe oooeotd antreaaro od oo food near pi co o vltavA rel tlv aloA 
pentm a ovita aooldontalo.

l*Mwtma proaantotA a flp.Mo oo oareotcrlooaaA prim 
400000 oA OOW olmplA el doowl do oldwA -a fuaotlcaare.

DenavnntaJoie aoootol ooilanAri o-nt u^Atoarolo:
- rldidltatoa reel Aril vltaoaler a loeurllo undo oooaoto
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to inpun, (turatie erbcro A* infA^raro, turn tie role da dofcMare);

- oallgativitatoe reAldrii fioalrui lent olnematie Sa parte
- roduotoarale a nt adouotoeoe^
- upaa poeibllitAtil proleotdrii si ovoutlrli nadinllor 

univereala oepabilo mA febrloe tuburi de Haro vorlatate.
Obisnuit, eanul aoaatai ao^londrl turatia prlnclpeld o 

oonetituia oe: a rololor da dafoaaara dupl dare aa edapteaxd an M<tpnl 
da roti dictate C turatle avborelul da InfAturara V.

Turatie rolalor dupl eum roxultd din fia.3.1 *a potto aadi- 
fiaa naaai Tn trepte (obitnuit trei trepte).

Orupul da roti dlntata d aw eehimbd ia fieeare dlamotru no
minal da tub flaxibil cj -e *<.briol pa naslnd.

Optlmiaaroo prooeaului da febrlcatlo a tubului, preetlo, 
aata foarta sreu da realizat.

Aai^urarea r^portului cptia '-atro viteze linlard la perifo- 
rla dornului do InfAtcrare ti viteaa do Snalntaro a ba nail prof ilata 
(V^/T- * l,ol - l,o3) oa re-ilxeond au multd difioultato.

Hogleroc tur-tioi diepoxltivului da preluat tubul, tsai^n- 
rareo ti montlnerea a^lltatH perfoote, In tot timpul procoeului de 
fabrioatie, intro turn tie tubului fleatibil pi owe a dlaponitlvulul de 
preluat prealntl ?nex^ctltdtl.

Aporitia danoroninArilor ^ntre turatia tubului tubulul 
Si turalle diopoaitiwului da pre Lua t tubul duoe la aperl^lo dwfeetiu- 
nllor de inftturarw deoi la o produotiwitata relatiw nai reduad fa
ll da poaibilitdtlla naoinil.

sthnioa netualA a tine pnsul ou dozwoltarea el apeota- 
ouloaed inaeennl a ti oonpetitiv, au oeoa no produci, atit in tard ait 
ti laafara el. Tinind eaama de Meat laperativ qi do fnptul cl eleotr#- 
nloa node rd a ieftinit inotalatiile do eotionaro in ourent wcntinau 
tl le-a erooout extran de mult fiabilltatoa uodernineroa aotionlrii ma- 
e ini lor do fabricet tuburi floxibllo eate poaibilh 31 oportunH.

Avlnd in Tedoro noa^unaurile aotionlrilor elaoloo etr- 
noao^nd perform-n\ele notinndrllor In eurent aontlnun, realabllo atlt 
la a up Lu eonatent oit ^1 la putara a one tantl in aontinuare aa procintd 
modal In oare ae pot opt Imine aationlrilo mdttinilor de f abrleat tuburi 
flexibile.

In fin. 3.11 ae ^rezintl o aobaml bloc de aotionaro a ma^l- 
ailor de fabriaat tuburi flcxlbila in variant* nodarnizatl.

In noaastl ocheml eel* trei lan^url elnat^atlee ale med lull 
mint eotlonate fioaera in perte de oltre un Motor alectrie de eurent
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eentinun.

Tinlnd eonnn de faptul bl intre vitoue de inalntare o tawwi 
di iteaa la Perlferia dormilui de lafddurere tmbnie ad oaioto m r^- 
^*** etabilit (V^ / V^) di ad turutia dleponititulul de edumt 
drebule ad fla rigurua agalA eu e. . tabula! a. nreuint* m eontiaaaro 
eltom tariante de ectlonaro a natinller de fabrieat tubuyi fienibilo^

In 21%.3.12 aa prozinti ectiowroa in our* ad ennUnaa eu on 
aingur meter a nedinilcr de fabrieat tuber! flexiblla.

Se oonatatd ed aooaatd ao%lonare oinpllflcd aehwa elcneu)- 
tiod bare utiliaeazd motorul de eoreat altamntiv di pemlte edaptaroa 
aadiall la vlteze de luoru eoroapunzAtoaro diene trr el or ncminalo ale te< 
burlier d* la materialul din bare alnt fabribato. (Vitozo niol pen*u 
dianetrenarl di pentru banal de neferoaee: aland, broM, elunlnlu tl 
vltbae marl pentru diaaetre mini di bowl din otei).

Aooaatd actionem nentlne dozzventajel dot de oohimbama 
grupului de roti dintata ce antreneand doranl da infddurare ^1 variate- 
rul de turatia la diapozitlvul de adunat.

Caleulul actionArli ae face dupd metodn preaentrti n enb- 
oapitolul 3.5.

In fig.3,13 ae preuintd aetieaareu -n ourent continue on do* 
ud meteara a nadinilor de fabrieat tuburi flrzlbile.

nehema utilisoozA doud notoare eluctrice Co curont ooutianut 
deal pentru aotionarea ease tel ou role iar cl doilen pentru aetlonarea 
eapului de mfA^urere di a dlepozititului Ao adunat.

In felul aeeeta elaatloltatea newiuii privind optlmizarea 
par^etrllor al ?i aoordarea color trei Icnturl cinacv tlee oate peeibl- 
Id 4n oenditii deeeeblt de uponre.

durable de euront continue reeaaanActr a ae utilize la ali- 
aeataroa no to are lor elnt da tipul Ctll at nd n vrderr paterilo nidi no* 
ooeare la eo^ionarea Mdinilor di ^tptul cf cotald e foot ^a-
pdr^itd dupd oun a-o ardtat.

Pentru aotionarea rololor de daforx^ro an v& utlliaa o as be- 
nA electric* eu reglaree touoiunil de tll^entKro deal lo oupln eoaawa^ 
iar pentru aotlonamz Aormilui do infAiurare t ilHpoaltlvului be 
adunet ad to upline un motor elee trie la putere cenctantd.

TuraSiilo odor dead ac^lonAri bo atootrt ti co olteoo la
1. r.l.l.r 4. --..PMtt' !< .. .-

"4^,. .. Wiri* .<
t"**' K -i

4. 4.P* „r* .. .--t'M,.' -.-..I ° 'ottr.
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rului on

in care:

Momontul do rotatie total M 
formula

"red * [da?!om]

1 onto raportul total do tranwiaie

-it Ur

oohanele
Hohona cinejietloA as a logo 

PTQZonth in aceot oapitol.
Caloulul oelorlalte orga^o 

fleniblla oo face dupA matodele ounoaouta din literature do apeeiali-
tate. 3a va ^ina ^,^-aa -a cod apocinl de f .^tul co rariatcrul d^ tore

ale i ' . orient ^uburl

tlo oo ectlcnaau^ tobe aau diopozisivul do prclurt tubul nertiitd 
rogloro* tura^iai la o valu^rt e^alsl cu t mjurilor co oo oaoouta.

3.S. /otionaroe aaoinllar do fabricat tueuri flonibilo

Schema bloc de eo^lonare olnalcA a in11or do fabrioat
tuburl natalloa flexibllo oo pronintA fl^.5.1o.

Marina octo ectionetA de la un alnrur motor eLee trio * eoDi 
wren, care tranaaito mltearoa la roouotorul w ou oral iotlrl prime 

core printr-un al dollaa raduotcr r antroneand oaaota ou redo cw, a do
om care printr-un ^rup do roti d late to CT inter anhinbebila ae^ioue^ad 
copal do inf A^urnro Cl ci a treia care antronoand varlatcrul de curela 
eu frio^luno VF po caro oo nontoaot diepoeltiw'U earo prate t!tbul flo- 
xiMl (tobe aau diaponitivul 1 inter rota tie).

'Ctlonaroa ooto prorbwutd cl ou un etotme do entrwnaro ne- 
OMald DAM ampleoot In lantul oincowtlo al varlatorului do tore tie act- 
fol oe aeoeotd entreaero od oo food ueor ci on o vftesd rolatfv air A 
pontru a owlta aooidantale.

Aotlonaraa preaantatA in f!p.3.1o ee oareoteriooeaA !c-in 
aoeoa oA oaW eimplA pl dootul do nlpurA funottwre.

Deaavantajala aoaatol aCwlcoAri tint umAtcarale:
- rl^idltntea reolAril vitoaolor o locurilo undo noeaata
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so impune (turntie erbore de laf dqurare, turaqio role do deformaroH

- obll^atlvitntee re^lArii fieodrui lent oincmatlo in part^
- reduotoarele Hint sdomotoeaaY
- llpaa poelbllitAtli proieotArii qi ezeoutdrii maqinllor 

uniterial* oepabile od fcbrioe tuburi do more variotato.
Obiqnuit, Ln oezul aoaatal actiondrl t'jratia prlnoipald o 

constitute ooe a rolalor de doformare dupd oaro so adapteazd ou grupul 
de roti dintato 6 turatia arborelui do infdqurare 7.

Turati" rolelor dupd cun result* din f lm-3.1 oo posts nodi 
fioa numai Tn trepto (obiqnuit trel trepto).

Grupul de ro^i dintate 0 so eohimbd la fieoart diaastru no
minal de tub flcxlbil c? so fabric* pa Aaqind.

Optimizaroe prooesului do fabrioaqlo a tubului, preetio, 
eate foerto ^reu do reslizet.

Aaiduraree r^portului cptim "-ntro viteza liniard la perifo- 
ria dornului do infAqurare qi vitosa de 3neinters a bensii predilate 
(V^/V^ * l,ol - l,o3) so re"Hseazd ou multd difloultato.

Regieroe turn tie! diepozitivulul do preluet tubul, aaign- 
raroa qi nenqineMn eg^lltatii perfects, Tn tot tlmpul procosului de 
febrioatie, intro tur-tla tubului flezibil qi sea a diaposltivului de 
preluet prezintd ^nezpctitAql.

aperitif daainoronizArllor Tntre turntla tubului tubului 
qi turatia dispozitivului de preluat tubul duoo la aparitle dofeotiu- 
nilor de inf Aqurere deci le o produotivitato relativ uai rodusd fa- 
t* de poaibllitdqile naqinli.

^n tt-hnice actual A a lino pasul ou dezvoltaroa el speota- 
ouloaod InaonsmA a ii ocmpetitiT, ou oeoa oo produoi, atit In Sard eit 
qi Inefara el. Tinind soama de eoeet irtperativ qi do faptul od electro 
nice modernd a ieftinit instalatiile de aotionaro in ouront aontinau 
qi Le-a oreaout eztrom de mult Habilitates aodernisaroa aoqiundrii me- 
qinilor do fabrlcat tuburi flozibilo onto posibild qi oportuad.

Avlnd in voders nea^unsurlle aotiondrilor clseioa qi eu- 
noaolnd psrformantele actionlrllor In ourent oontinuu, redlebilo atlt 
la auplu oonstant eit qi la patera sonstantd In sontinuaro oe prosintd 
modul in oars ae rot optimize aotlondrilo mdqlnilor de fabrloat tuburi 
flezibilo.

In fin.3.11 as prezint* o aohamd bloc do aotionare a maql- 
ailor de fabrloat tuburi flozlbila Ta variants nodarnizatd.

In Roeaatd echemd o^le trel lanquri oimematloa ale maqinli 
aint eotionato fieonre in prrte de o&tre un Motor electric de ourent
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Tlala* Mama de faptul cd intra vitoza de iaelatere a betml: 
Si viteza la ytrlfarla domulul de inf Aquraro trebui* .* ..i.q, 
yert optln -tabllit (V, / v„) qi .A turaqia dlap^itiwul.i * ,de*.t 
trebnle nA fie riguroe eg^A cu oo. . tubului ee nroeintA ___-

^mrianto ecqionaro a naqinilor de fabrlcat tuburi flexlbile.
In flg.3.12 ee prozintA ac^ionarea in cur*nt enntlnee eu on 

aingur motor a neqinllor de fabrieat tuburi flexlbile.
Se oonztatA oA aooeatA ac{ionare einpllficA eehMa cimma- 

tied eare utllizeazA aotorul de our eat altamatlv qi permite adeptaroo 
^aqinii la vlteze de luoru ooroepunzAtoaro diametrrelor nominal* ale tu- 
burllor si la matorialul din eare elnt fabricate, (vitese micl pentru 
diametro marl qi pentru benzl de neferoaeo: altwi, bro^z, ^Itminiu qi 
^iteze marl pentru dianetra mini qi benzl din ot*i).

AeoaatA eotlonero montino dozeTentalul dot de oehlmbaroa 
grupului de roti dintate ee antrenoazA doranl de mfAqurare qi woriato- 
rul de turatie la dlapozitivul de adunat.

Caleulul aotiontrii ae face dupd netoda prozentrtA n tub- 
oapitolul 3.5.

In fig.3.13 00 prozintA aoqiouareo -n curent continue eu do- 
nA motoare a maqinilor de fabrieat tuburi flexibilo.

^ehema utlllsenzA douA notoure eluctrice co ourout eontiaauj 
dnul pentru aetionaroe oaeetei ou role ier el dollop pentru aetionaro* 
eapului de tnfAqurare qi a dlapoaitirului do edunet.

In felul aoeota elaotlaitatee naqiMli privind optimlzaroe 
paramotr 11 or al qi aoordaroa color Orel innturi cinacu tioe cot* pooibl- 
1A An oonditil deoooblt de unonre.

Sureole de our ent continue reeaanndetr a so utilize la ali- 
montarea notoarolor elnt do tipul CM* ee nd n wderv p iterilo aloi no* 
ooeare le eo{ionarea maqlnilor qi ftptul of cotalA e foot
pArtitA dupA cue a-o arAtat.

Pentru ao{ionarea rolelor do dofon*^re ae wa utiliaa o oobo- 
nA oleotrioA ou reglarea tonoiunii de alLcenOnro deci lo oupla oonatea^ 
iar pentru aotionaree dornulul do .nf&quraro qi c llwpozitivalui de 
adunat ad va utiliaa un motor electric la putero constant*.

Turatiilo oelor douA actionArl de eMo+r* ti M alteoc la 
arborele rolelor de ?1 ro.poetiv 1! dMTmia do
fAqurere. ^iapozitirul ie adunat r.slcsiS eupiri* ?rin v^laterul o« 
frietluno tepero pe tobul Lafi^r^ iwltioul
do miunat du?A care .0 efeetwent manual o retire tu.ulei.
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St reglaanA turn tie tobei cu verloborul In funetie a* reuulbaWl obti- 
nnb pint a lad awl" douA tur*^ll slab ORale.

In fla-3.14 so prenlnbA actionarea In euro nt oontdnun an 
troi notoaro a nedinllor de fabrleat buburl flealblle.

Caea ee^loooobocbo de aotlonArllo pronantabe anberior ante 
aooea cd fiecare lent oinenstlo are motorul a Au da aotioaare.

Toate burst ill* aa Inpun, ee clbaaa pl ee aentin automat 
la ralorllo atabillte.

Fentru ucurarsa onploatArii aoostar mat ini aa intoenaee be 
bale eare preuintA An funotle de diametral bubalul de ae oaooutA pa na- 
CinA cl uaterialul din care olnt febriaato turatiilo la lecirea f ieod- 
rtii lent olnematlo In parte.

Gelaulul putariler Inatalabe ye nacinA urneauA me tod lea 
preaentatA in oapibolul 3, lar pentru aotlonarea dlapoaltlrului de adw 
aat ee utllluoanA netoda olasloA de oeleul eunoacutA,

Trabule preolMt cd la caloulul puterii moboarwlor ee ee- 
tloaare ee utiliaeauA moeenbul bobel do la lot Area flee Aral lent olno- 
nablo eare co va roduoe la arborolr nobornlul reepooblt.

ivanbajelo eeeatul blp do aetlcuarof olnb multiple,
Maelailo a^at olaobloe din ounot do rodero tohnolegio eoea 

oo parmlte ofectuaroe oner eereobAri ulnatiesso la fabrieorea bnburl
ier floulblle.

Pemlt optlHluarea prooooulul bohnologio yrin poaibilitAtH 
le pe eare le au la reelaroe indopoadonbA a ripezelor.

Aooobo uncial a nt oilob^icaoe ci nu o produatIvltebe opo- 
ribA fat* de Oslo aotloante In ourent altarnatiT prin faptul oA seed 
conslderebil labreruporllo a prooesul de fabrioatio datoroto dofeo- 
tiunilor de lafAcuraro.
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4. TKHXULOQIA rAdalCARII TU^RILOg MTT/.LICT ^LTrfHUT

Tehnologta de fabrloatle e tuburllor fl.zibil. eat- awWw- 
****** ** **^ oonetruotlv. KI. a* fabri.* .J.torul <m.y 
apeolalluate a%ind, pe grupe de tipuri conwtructiva, aprozi^tiv ***..
?1 tehnologie de labrloatle. In oontlnnare fabrlearee lor ee we trata

^inlad ***** de oeate obaervatli. Materielel. utillzate 1. febrle.rm. 
tuburllor flezlbile au influenteazd In nod d.oe.bit tebnologla d. 
brioatie.

^*1* Matarlala utlllzate la fabrlearee tuburllor flaziblle

La ezeoutarea tuburllor meta lie. fl.ribllw aa utillw.ad 
urmltoarele material*: banal metalloo, tevl metallee ou pero^l aubtirl, 
mete rial, pentru garhiturile a. etangere, teaAturl metallee el nene to- 
llae, material* aub for ad de tuburi pentru proteo^le din plaetio M* 
eauoluo.

d.l.l.Kateriale metalloo

La fabrlearee tuburllor flezlblle ee utillaaend benall. la
minate la race din o^el ou con^lnut redua da carbon ;c-*o,ob-o,o?3 n 
atara reooaptd.

Aoaate bentl, numlte pl de ambutleare no pot foloal prote- 
l*ta eau neprotejate la anterior. Tn oawul oelor protejate bwtzile not 
fl: zlnaate, nlehelate, aroma to aau oadmlate. ues mol largt utilizer* 
o an benzil* zlnoete galvanic, nature el groalmea etratului c. aeoperl - 
re alnt In f uno tie de oondi^lile de ooroziune, oblpnuit yoalmee fiind 
ouprlnad Intra 11mltele 5 - 2o

^^astiia din o%el inozidabil ferltio aau ouatanltle a* foln- 
aeao pentru tuburlle oe luoreezd in eondltli de aedlu ^tetmle eoroaiv.

lianzile de aland tombao tl bronz utllizate la f^bria.rae 
tuburllor flezlblle au call tat* aoale qi pot fl: oblpnulte, luattmlte, 
niohelate aau orornate.

3e mai utllizeazd benzl din nettle pur* *a: aluminiL , ou- 
prm, nlolml. titan ?i erglnt.

In general benzil* din ot*l ioozldabll aau din motel* pu- 
w .. uTlll^a f-mrt. r.T "" ' ^""*^*"* *'

loeulre.
Tevlle metalioe ntillzate la frbrioarea tuburllor flezibl
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la ou para^ll aubtlri si pot fl traee aau sedate, aoeatoa die urmA fu
nd eale mal oeonomioe.

utilizeezA, conform normelor DIN ^ajvi din o%ol inonide- 
011 ferltloo nan euetenitioe on grooimoa perotolui In 11mltala o,oB - 
o,0 oi anuno: ST36, 15Ko3, 1.4ol6, 1.4oB7, 1.451o, 1.4511? ferltloo qi 
1.4501, 1.43od, 1.4541, 1.4W>o, 1.4404, 1.4449, 1.4571, 1.4573 nuato- 
nltloa.

Tavila din matala nafaroeaa utlllzate conform DDT a3nt ur- 
mAtoarole: 2.4813, 2.436o vonal, 2.4616, 2.4BM, pa bazA do niohel qi 
2.o25o, 2.1o2o 3ronz, 2.1247 pa bazA da oupru.

Tavl din matale pure: 2.oo9o oupru, 2.4o68 niohol, 3.7o24 
titan, 3.o2o5 alualnlu.

Utlllaama aoeetor calitAtl da toevA anta dotorminetA Tn 
apaoial do gradul de otabllitato la actlunoa medialal ooroziv, Ao tem
perature qi da dlferamta de potential electric ezlatent po tab.

4.1.2. Matarlala pentrn etanqaro

In functlo de tamperatara medialol In care lacroazA tabu- 
rila fleziblle oo foloococ umAtoerelo Mtorlala,
- qnur din fire do bumbac, In aau olnopA pontra temperaturl do ozploo- 

taro oo na depAteoo limits da * 12o%?
- qnur din fire de azboat oblqnolt pontra teaporeturl oo nm depAooee

* 250% aaa din ezbeat par pontra towporetart oo nu depAqooo 6oo%
- qnur do oenoiuo pentrn temperatari oo nu depAtooc do%?
- a Irmo motalloe din oapra moala pontra tempera tori oaprlnoo In llmi- j

tele e 4oo% la * looo%. !
^imenoiunllo oootianli tranavoraalo a aceator naterlalo at 

atebileae ozperimental aqa cam o-a arAtat anterior.

4.1.3. TeaAturi motalloe qi nomotaMoo - trooe

Toadturilo metalioo oo ozoontt din: alrmd traoA de otel, 
zinoatd galvanic, oalitatea aoale^ eirmA din alamA ql olrmA din capra. 
diametral acoctor air ma vnrlazA m fanetie do diametral nominal al ta
bula! ti oeto caprine m llmitalo o,2 - o,5 mm.

Aocate toaAturi ao roallzoazA la oztericrul tabarilor flo- 
zibllo Inalnto de aeamblarea lor ou raoordurlle.
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Matlnila da laplwtlp traaa aiat da tip apaalal wl aa faWi- 
** Am ^ard. Traaa aa a*wna diatr-nn mmAr da toroaaa aa dapinda da 
diaaatrwl aatarlw al tubului p. „ ^icA l^r u. t. .<*-
atltala din 2-lo a^raa. la aa praaint* canatmatia tmaai aata-
llaa.

Fig. 4.1

Taadturlla netwtaliea alnt com'wa*inntM obl^auit din fir* 
da baabsa in aau oTnepd aa apliod An aoounl srotactiai aaaaaiea ana 
da dTMaaat.

4.1.4wMatariala plndtlca Ql uln aaduiua

Matatrialela plaatiaa aau din anuciuc IntrA la aanpnnanta 
uncr tuburi fleaihilo la Interior aau n^trrioral lo* ana farad da far- 
tuna aau aa arsplaaaaaA intra apira pub fornM aa ^um* da wt^nayra. 
taada aaanrila trabuAa avut An vadara nitliaaraa onar a^liti^i da nata** 
yiala dam ad aoreapandd aonai^illar din aapl***tfra: taMarmtard, a 
Ran^l patmoiiinioi, ate.

4.3.Td!mdloeia da fabridara a tuburUar fl-albila Jia banal

Jpirala aaaatar tubnri flaaibil. abtlnut^ prta dafamarw 
Plaatidd a tailor f.l. eu . J^nrul .
raid pmfilata aa Infd^r* pa aa d-^a. a^-apanadw !npm-
unA ^1 an <nmrul da atandam dlad alat da .ocrtruc^l^ at^tt* H aa 
pralan da odtra on dlapoaitlv a?rclsY "-. r?t-^la.
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In f i^.4.3 an jrosintd na^lna utiliaatd la fubrluaroa tuuu- 

rllor flozlbllo JPD *1 ^irr Ptru] ^.omirrc'l Jo 5o rm.
^h^inc ao^form fig.4.2 aifs urmAtoaralo pArti oampomente: 

tamburul 1 pontru u*oz^roa benzil, Jghcab da unbare 2 au role Aa %hiAaz 
ghidaj linisr 3, role 4a prepraf Hare 4, pcofllure 3 qi osllbrare 6, 
olotom Aa projiun* cu ^irub 7, ^idnjul curb U, ouportal ghldr jului 
curb 9, darn Aa infAqurar* la, role Ae l^Aquraro 11, alatam reelabil 
de apAearo 12 al rolalur de InfAqurrro 11, toavd de chid ore a tubului 
13, toM rotitoare 14, pontru preluat tu!ml, vr.ri^tur turatio ou 
friction* 1^, dston de actloKBre annuel* 14, mcnlvelA 17, oaaetA an 
role ID, roti do lent 1?, regno tor aeloat 2c, radwetw prineipul 21,am- 
breiej 22, oistom de deplaeere a oasetai au role 23, laviar pontru ou- 
plarea role lor auporloero 24, leviarul smbreiajulul 22 qi motorul olae- 
trie da aotienaro 24.

Jende dobitotd la Idtlmoa mooooard aa *qa*mA pa tamhurul 1 
apoi oapdtul oi ae trace printro rolola Jghaabulni cu eauaie 2, prin 
dhldajul liniar 3 la rolola de proprofilare 4. no dobrelazA madias ou 
loviorul 19 ti bend a introduce in rolola de preprofilnre sntranato ma
nual eu ajutorul menlv*lol 17, so trace prin rolola de profiler* 2 
di oalibrare 2, dap* care octa proluatd do gbidajul ourb 6. Din ghidaju 

bend* profile** trace sub dcrnul de infdqurare lo, 00*0 IndoitA po a- 
ooaota oi prweatd olaotio de rolole do InfAourrro 11 inalinate oomo- 
punzAtcr qi defana to cu paoul do infdquraro.

Pontru o moi bund intel opera a prneeeulnl do inf Aqursro aa 
pretintA in f14.4.3 acbamatio oepul do infAqurare,TUbul format di in- 
fAqurat pa dem lo in&intoazA prin ****** do ahldaro 13 qi aato preluat 
do tabs rotitoaro 14. uupA tominaroa inf dour Aril ae opraqw uaqlna di 
ae oooate tubul din tube urmina aa 00 livres* la lunpisma resUltatA eatm 
la lunplmi fine ou raeerduri la aapet*. !

inurul do etantero ae introduoo Intro spiro in acola^i tins 
ou infdqureroe tubului. si eete preaAtit pa matini d* rtsucit wnnr din 
fire subtiri la diamotrul neoeoar. Ghidaree lui ineinta de intrarea in
tro cpiro eo face ou ajutorul unui Jgboeb d* abrlmo potrivitA first pa 
ghidajul curb.

Tuburile f lesibilo eu oaotiunoa trensveroalA poHmonald PP 
00 febrioA la fol ou cole do tipul a**D eu deoaebirea *6 dorsal de InfA- 
turero note politeaal iar viteso do infdqurare omit moi uled.

Matinilo do fabrics* tuburi flesibilo ou peroti dub11 PD 
au in plus fat* de con prezentetA inod o oaoatd ou role earn aaidnrt 
defomaroa bent 11 pontru pore tele interior.
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' -«!*nll .int mxl.MV -,n ,M^i. ..r^ipun^Mr
Snr^orare . aol perott (doutt tuburi a<maw,triM) aia.K,n. "Hat. a. 
infAsurare mote roduaA inr nreluaroa tuoului aw face ir exolooivitaw 
do oAtro on di.spo-itlv lima: rotltor.

4.3. dohaologia do fabriaaro a tuburiler flaxlbila aa

Tuburilo floxlbllo cu remenentA almboliueto RA si FM ee 
dR^outA ou masini apooializete din oirmo profUebe.ooMtruotie tubului 
float ibil RA si FR aa prozintA In fi^.l.zo si l.nl.

Din aoaata fiauri aa ooMtatA cA bubul are ^n oct^own%a 
aa an pore to Interior din oirmA rotunAA.da o^al arc si unul oxterior 
din olrmA da o^ol moele profilatA aub foxmA da panA.

Fabrioaroe eaaator tuburi oot^ortA a aerie da pertioulari- 
tAti.IDta dintra aaaataa a oonatitulo fap to 1 oA a alxmA aa otol are aa 
rezietenSA la imoovolara ridiaatA trobdie mfAsuretA pa un arboro aa 
diamotrtl rolativ eio, 8 - Id mm si lunglmo mare, pint la Dao am.

A doua partioularitate eonatd In aaaaa aA inf Asuraroa p^ 
ratals! exterior din almA mcalo aub formA da panA aonatibuia o opart^ 
tia da mare dlfioultata dead proaeanl nn eate aoatrolat. In tlam*el 
fAs^ririi epar sltua^ii dwae in earn wpixwle parebelni ezteriar iatrt 
Intra sale ala peretelui inter!er pin) la diametrul nominal eeea ee an 
eate pernin.

Asa atm rezultA din fld-l.^o si 1.21,adincimaa la ear* La- 
trA apirela enterioare Intra oele inter! on re eate bine detem^inetA.

Fabriaaraa tsbalai flexibil RA aan FR aa faee in eoad et^ 
pa on ajaterul masinii,eohipatA ou un diapaaitiv oareapunaAtcr fane! 
tabnelogioa de infl^urnre, preaontetA in fi^.d.d.

Marina ae oenpune din umAtoerela pAr%! prinoipalet A - **- 
Sina propriu^zieA ou meoanimao olaaiae do ae^ionare si 8 * aiatan moon^ 
ninat do InfAsuraro.Siotonnl de InfAsuraro no aonpune dia ormAtaarolo 
pAr^i: diopozitivul pontru InfAsuraree peretelui interior l.arberela 
de InfAsuraro E.volonta do ao^ionaro menualA a inooputalul infAserArii 
3 si loviorul 4 de ouplaro a InfAsurArii.

Ruloul do olroA oo ee***A pe un taabur ou aza wrtAoolA, 
neropreuoatat la fia*4.6.^i^* oo intredooo ou eepAtul da mooput la 
batUBUl arboralui de infAs*raro provAaut ou dAurl fromtala.ea In fid* 

l.ptW* fH.4.<i. .. ""—1 "
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la dm* a Mb aixmd.se inflpoard doo* spiro aotlonind manual volant a 3 
dupl ear* aa ouplaasl ou lovierul 4 aeplcnaroa arborolal 2 da odtre ma- 
plad.Dap* atlnRsroa lunglmil preaarloa a tubului ee daeuploaul maxima, 
ee bale alma,so acoato tubul pesto capital liber al a Acre lai 8 pt ae 
roiau eperapillo pentru executerea anal non tab,

Fontru Yuflpuraroa peretalai exterior pesto eel interior 
ae inloouiepto dispositivul pienentat In fi^,4,B ou dispozitivul din

Diapositivul din f le.4.6 are In ooatponen^a aa urmltoarolo 
pdr^i: oorpul dispozitivulul 9, plaoa lo ou rolala 11 da Ifoptaro pl 
Ahidare a sixmai sub fojtpA de pan!, rolole de Inflpurare 12 dispute aa 
in fig art pi oaro an diametrul In crop tore in aanaul de infbpuraro, 
ou^itul de transports! Hi, lovierul 14 pentru deaehidoroa ralelar de 
indropt^re luvlarol 16 pentru introducoroa eutltului da transport 
intro apirelo tubului.

Tubal interior so reinstalls*! po arboro in poultin initio 
all,Sima pentru peretele exterior ae introdaoo ou eapdtul do Imooput 
In butvcul nrboralui provtxut ou gluri frontala.So apropia diaposltivul 
nou montet pint oe rolale de Indreptaro pl oele do infApnraro ouprind 
olnaa sub form! do panl.Cu ajutoral volantai so inflpoerd doul spiro 
dupd care so cupleaxl oa loviorul 4 acplanaree arberolul do odtwo mapi^ 
nl.Po misers Inflpuririi perotalui exterior tubal oropbe In lunulmo iar 
oind lnfdpareroa s-a tsrminat so oprepta maplna.se to io aime prof ilatl, 
so sooato babul pi opera^lile ae reisu in ordlnoa daaorlad.

*kolele de inflpurure 12 ourbaasl sima profllat! pi o intro* 
duo Intre spirals tubului interior constant la aooiapi edlnclmo ier on- 
titul 13 do transport daplssoand axial dlspoxitlval do infdparare a pe- 
retelui exterior.

Tshnolo^la de exeoupio a color laito rspare ale tnbarilor 
HA saa preoum pi a cam blares ou tubul propria-sis oobo ounoacutd pi 
nu ae nai preziatl.

4.4.Tehnologin  de fnbriccro a tuburilor flexibilo din povi one 
banal sudate in slice

Tuburile flexibilo din tevi.cu slmbolul genernl OC pi OS so 
obpin prin roalissroa po peeve ou peropi oUbplrl a uncr renuri paralelo 
aau In spire 11 eu un pes pl o InUpime edscvatd.Nmlrul do renuri po 
unibaba do lung les, indltimoa eoeabare proc urn pl groaimaa porotalul
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t*vil AotirminA hotArltor flozibilitabea —*

prazintA In fig.4,7 olteva tipuri 60 renuri paralole a - 
** rbeiiza qi 3n apirelA pe trei qi doaoeoeni yodul do obinaro 

prin oudurA a cpirelor din banxi.
Din literature de apeoielitate a* eunt*stv tnmar bohnal^ia 

f ebrioatie a aoeator tuburi. f\ibur Ho oc ae ezeouta ou ajutoml oner 
instale^ii apeoiale oara utilizeazA oa for^A do dofuraErw,;:re*l!uioa hi- 
draulioA.

In ouraul anilor HitUi-lOM lh i..sreprlrt'.erot C%olul Roan ar 
rbbliaat o aercetaro atiintifloA prlvind roellzaron tn %?rA a tu^Hor 
flazibile din ^orvA tn ^rna cAreln o-n ntatillt tnrnclc^la do febrloo- 
^ia a noeator produfsu.

In fig.4.8a-4.Sd no preHint* l^trlrfir go fro:ioat tuburi 
flovlAlla din tevl oare renrezlntS;

- fig.4.Do - vodora Inter?!* a iret?l?tJei
- fig.4.Bb - a aaetiune trv.uaveraalA prij* diwpozitivnl de 
areere a formal de deform*re
- fig,4.&o - o seo^inno tmnavoroals si o voder* * z*tri?*! 
apeciele extoBalbila
- fl^.4,6d - eea^iuni aoheuotioo npiic <tlso proeewului 
de fomaro a renuril tuba?LUl flozthH.
Potrivitt'g^8ainotela^ie -utonat* de fnbrieat tuburi flezl- 

bile arm in o omponant a aa a pre nA A oare aotionoazA Clap^zitlvul H do 
oraora a fortai do defomaro alinontat ou uloi, an alepbtltlv * preo- 
ariero si llmitaro C a preaiunli de ulel, un b: *lu as inwte-
leezA o metric A epecield oztenaibiH ", -o ;lv!f tt hidrmlla, on too* - 
aiam F ou plruhii qi oamA otre aasionsHzA on ^( 0 ^el^bil t van^l %ovil 
awifabrleat 1 in timpul ezooutAril unei -enur! si reudueo S^-va do e- 
llneutare & in pozitia inilaid.Un diapozitl* G ou pirrhii, oiiehet oi 
ro%l dinsate roaliaoazA avanaul tovii aumifabricet 1 si ojteeutd o rauu- 
rA.^oua vaoo u i ooleotoa.A piordorilo do uloi timp<U proeoauini 
tehnelogio.

In m&aontnl in cure prone A aottoaeazt diopeuitivul s oo 
kr^are a fortei do dofornaro, aonfom flg.4.Ub, ^iMtouul 3 Tmpivo ele
mi a prin gAorilo b si oenalul a el tevii ? do *llront*ro aprv eapul 
[Tdiowlbetie 4 undo prin gAurllo redt.lo no ezerritA fort* do defer -
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sera f supyt ^evil ^piifr briers 1 pt earn o defosnoasA radial,
Pentru liMltaroa prosiunii In sistam la o valoare detotmi- 

natA In funotio de Erc.alnta 4I aatorialul tavii aa f oloaoste diapesl* 
tlvul C prew^nut ou supspa C- lu oars uloiul ajunpo prin oanelul e.

Conf err fir.4.Be spooialA *! are In Oomponen%a aa
un prin mt^QOE 6 ju nor^urA prcfiiutu seotlunatc In planul s^ nanaat 
In oinjem glismt intra suportii 7, aotionet la CesohidMO si inshidol 
pa vertloalA eu ojLtorul ollindrului hldmullo a, a pirghiei 4 si a ar 
bcrolui oxooatrlo 1 .

Hiaiarala s^nt fixate rigid pa plaoa 11 aara aa fisoonA 
ou Surubul 13 da betiul P.

Un el doil^a Mason 13 aeotionrt In rlennl a ou oapul pro- 
filat onto montat In sdstw gliaant intro euportii 14 Si onto eotionat 

la i nohid are si dooohidoro pa vortioalA de an oilindru hidraulio IB pri 
plrghia 14 arborelo er?entrio IV.'luportll 14 slat Mntati pa plaoa 
glioanti IB acre rente sxoonta miqoiri da ^vans orizontai In tetbele sen 
euri sub aejinnee dispozitivului F.Uu ajutorul sumburilor do prosiuno 
14 so poets rof^la Inchlderen ooractA a mansoanelor sectionato 4 si 13.

Praooeul do fo^ore c uoai ranuri onto asplioat In fig.4.8
d.In  nomentul in care fortole de deformans nctionoBsA asupra tavii 1 
ma ns on ul 13 oero strings toavn 1 oAtro eapul de AiotrUm^io 4,reallzoe- 
mA a misoara de evens orison tai, sA nloscrosa ^olul g al matritei.So fe
es astfel nllmsnterse ou material a rannrii A In fomaro iar la tOTmina* 
raa ostrsei prsstnbilita i so asigurA rannrii forma s^ ^t<Mrnrf****i* asm

Ins tala tin lucrsazA Lu rogln animat si 1" oadon^a de bA- 
tAi a presei realinoazA ransirA ou re nurd tubul flexibil OC.

Tuburlla fla^ibile 03 so asooutA ou inatala^ii so folosose 
Indoaoebl prooodvul de cmtrUnro rnpidA,utHlnlnd In neoat soap press 
oars an 13oa - 3ooo ouroe po minut.Lungicea oursoi paste varia In lim^ 
tele 1 - lo MH,fiind in funotie do dismetrul tubului.

Tubarils 033 din bonsi sedate In olios as oxeoutA prin 
prof Hares benzilor po maslnila presents to la fabrieeroa tuburilor SPD, 
InfdstrErea lor pe us darn special si suderoe continnA a spiralor 00 so 
InvooinoaaA.Sudaraa 00 fsoo sap lo sap sou prin supra puna re utilizlnd 
plasma sou agregatul sleotrio de sudurA prin rasistentA.Vitasa do InfA- 
SUraro so ooroloasA ou prooesul de sudaro.
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4.5. Incoroaroa si verifieeroa tuburllor fienibilo

In rederaa ateatdrii tuburllor floaibilo, eenfem nomalar 
f*^*i*"Sie* asoataa an oupun unor probe reprezantwtlvo diforMtia^ 

In fuaetio da tipul, local do utiliaare H .oudlsille do ovloat.ro.
Prinolpalele oaraotariatioi alo to bar 11 co f laalbllo olnt;

flaaibilltatea, preeianaa noninolo, conportarea Ln corozlaao, raaloton-
la la latindere oi atriviro, nuaLtrul ololurilcr a. \nculro la
apargero.

Tuburlie fleaibila ae oueua probelor co floxibilltata, pro- 
aluna si do indolre repotatd In eonditii narmelo ao oxploataro (r - to* 
C, 41 Aoeate probe ae not afoetua IndlTldnal aau Haul tan an 
ejutorul inotalatiei proaentstd In tip.4.0.
Inatalalla aa acnpune In principal dinar-un osollator, tm aiepoeltiv do 
fiaare a tubului, o aurad co pr^alnno pnouantied nl niaranlict ol onto 
dotatd ou nn ant de qebloene de read pentru tlpodlaenaiunllo do 
tuburi ae oa Incearcd.

TUburila efeotuoand oioluri de iadoire dupd rerw pin* la 
rupere aau apargere.

yionibilitatoe ae dotomind prin ndanmroa raeei po o 
Inetelatia alnpld dotntd ou tabloana do ran* it* ol an dlspozltlv do 
Sntindoro diaaaaaotrio. ,^oca6td oprratl* prelum achat ^lc -n fl*.
4.1o.
Frobelo do intindoro, atriviro di ooroalune ao eaaouta ou lnatalo%ii 
aaamdndtowre oolor utiliaato la lac are area otalurllcr.

Pentru oouditii dooaabito do utilizaro o.: protootio neoo- 
nlod. solid ltdri eaialo atatice aau ou 30c, *nd<Jlri fur to so cl toaporo^ 
turi ridioote tuburile ao suaun In oodoroa unor ooreotdri la ocopul ri- 
diodrii porfarnantrlor lor,la probolo ladloato era evotd culltatoa la 
aoooto oendinii.Ihetaletillo do loaereare in najoritetoa lor o\at apoeiali- 
Mto lor noaul de Moouwo a prubolor tl i^erearilar do laber.Wr 
proeua ii valor!la oaractoriatioilor noo.:iice oc ueouie ad lo Ic^epli- 
Maaod tuburile,nt atabilite prin nnrwela da rabrioatl*.
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0. CALCULUL iw WSAMHLAM BI MOWTAM Ac W30RIL0R MTTMJCK 
HJCXIBILA

Flebilitatea unul tub flMlbll deplndo in foarte aura ^aw 
** ql da umltorll feetori: naterialul din car. .ate tabul
tamparatura la oars luoroaad 3I modul tn oere a loot e.loulet amtajul. 
^entru funotionerw economic* onto noooeor a aw oalattla piardartla de 
yraalana Yn tub, rtolizarea uaul nontej optlm 31 cuno^twca moJulai de 
oxploataro qi intratlnaro a tubur 11 or lr. function*.

5.1. Alegaraa natorinlulul

MaterLalul cla care aa fab led un tub f lexlbil earo in^aad 
a se utillwn lotr^ua antmib aoop aa alage In functi* Co oondltille de 
nedlu extern, de nature fluldulul acre circttl* prln '.ub al de e^atualo- 
la tenaiuni aa pot aparo pa tub tn tlmpul ezpioetdrii,

Tuburile rl'xlbUo da probcctle ce ne uttlloowe* tn eodii 
axtarua owroairo (unade, aalina, eta.) ae owooutd din o\e] a-rbaa prow- 
jat la exterior prln zlnonro, oadmiore, nichel^re, or^m-r^ vopetre. 
In nedille an aBroaivitate eoroaivi pu tern let co utili***** ^ubu-ile did 
banal de alaod aau brona lar unde cantata* drootetoe meet or pmdaae,ol< 
ae axaouth din banal de aluminiu.

In oapltolul 2 a-a ar*tat cd vltean do corn?lune a unul na- 
terial matallo depinde do dlfeMate de potential aleatroot^tle dtntre 
metal agentul eorozlv. Pentru aloreroe din meet nunot de vw^era e 
materialulul bo oonaultA fi^.Z.l. *^n cere ae prerlntd a^-.p^t-ror ie ec- 
rczlune a metelelor noblle tl mal putln nobllo lr e 'erltie nm! d^ferea- 
te de potenllal^se eonatatd ed poton^ialolo de p nd le - !,b v pet 
fluenta fcarte wult rotlatenla la eorealano,

tfatalela noblle perult poten^ielo poeltae rtdicato ia 
tlmp 00 aliajolur oroA^AldL^l adalt tonaiunl oloctroetatLee nui aebww, 

^^^g^rae iaatorlaluld din care 00 oeneutd tnbel noalbll 
prln aero oiroul* un em<slt fluid aa face utillamd da tola din tebolal 
2.2 In care pre-tinti utabllitatea In ccroxiune a ra-ta-elw la MtiaMo 
unur manti mal reproeontatiri. Cot portarea la em-oxiune ae proa in n 
literature de apaoialltma il lu epee lai do at wo ?1w-* o oaro
produoAtcare 1. firuri. ^ontru aMolut tn.to fb i^-.e raalt llc. ^or pre- 
aenta luerare ae llnlteazl la cole ;r.testate r teb.lul x.*.

Gradul do prelucraro al mprarotelor Itd luentoaz* oamoelnaoe 
In aanaul at euprafotalo lratrul?e ' nt -tncato r.i ,rmt.
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Piooolo de record ti urocele ee in tri la ecapoMnie taberi - 
lor co elea ^inlnd oeama de indlaatlile date la babul propria ala.

Materialelo da otantare oe aleg doaoamemea la fanatic da me
dial oatera di in dam, ^Inmd oeama ^opeoial de tempera tard.Aetf el la 
tempera turi Joaoo do pint loo% no utilinoaHS bsmbecal, Inal, olnepa.oa! 
oiacul, la temperaburi intro loo^c ci eoo^c, c^oeotal h*.r poate Boo° c 
oe Mtillmoaed ouprul mealo.

3.2. Influent tem^craturii ^1 .^vBlunli

In oondltiile tuburile fla^lbilc pct fi e&H-
oitate la tcmparatura nedialai ambient I - 2o°c, centra care preoianou 
ncminalt co <11 Ir tabolelo 1.^ - 1.3d, aaa la teirporasuri mai &'*ri.

Ciad tubul esto aolleitnt tezwio, prtainnaa Co luam a Ail al 
P- trebuio oaloulutu ou formula P- " <L- . .

Coefloiental do tcmperaturt co introdaoe din oeuza aoMo- 
rii lieitei le curjora a matcrielulai la temporawri 5nalta.

I:- ^rbolnl ^.1. ae 'leu Yrlcrile eoeficientnlui de temperatnrd 
Uy pontru otolorlla inozidabile, o^elurilo carbon, bmnn oi tcmbro.

dabelal 5.1. Valorlie oooficiental'ti

Tempe
rature 
do in- 
era

°C

Goof ieiontul de rtluoerc yontra tampersturl Inalto
________ OtolMvl onaaimla_____________ O^el 

^t3 
TVp.airi- 
bol 
1.035"

Brone
Cu<Jn8 
*lr. alc- 
bol 
8+loLo

Tombac 
CaZneo 
Mr. alm 
bol
2.0350

XloCr'HT1189
wr. alabel

1.45^1

XloCy'iHoTl
Nr. alabel
1.45"!

.^rNiiav
Nr. olt!bbl

1.1331
2c 1 1 .1 1 1 1

loo o,B6 p^*4 o,t*4 o.t o.W 0,9
15o o,61 o,7u <0,76 0,35 O,b o,b
aoo 0,76 o,?3 o,69 0,3 0,75 0.7 
260 0,71 0,69 0,64 O,7b o,7
300 o,56 0,64 o,6o 0,6
350 o,64 0,31- o,M o,b
doo o,Cl o,6 0,53 0.43
45o o,$9 0,56 O,bl
Coo c,53 0,57 0,60
55o 0,57 o,56 0,49
doo o,5 o,5
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Ih oontlnuare ee pre.lntd nodm a. oalaul t^bM-Uw flt- 

UbUe In 0MU1 oner ,oll<Mt*rl wmaloo si d.
C^nul I. Sa ounonsie tipnl tubulut, owatrlosia, dlwnownl 

^oaianl, naterlulul dir. oar? eeb? fabrle-n, tw^r,tnrt. ai preahmo. ia 
itMtn.
) Dlr tebelul 5.1 ae td*&t coeficlestul \ si au f ww^tla (b.l)
ko oac'.tloazl gr?1*!r.l. -i^.5.1 .so letamirl .1.^
He ^!<iclre In t.FiariT't.urp T^C.

1^* o cunOvSte tlytil *<*. <ltocn**t4n^i,in, otetaalalu)- 
^ln dare e iabricat, diamatzul nominal, jp-r turn la Luoroand, 

iuuru , kUHi^-ri 5e oinlLLFi A-? care urenuie a& roalato, 
iipnl aolloltdril, freawonsa si mdrlmoa s ,cnA^.

Lin taMlele 1.^ - l.Cb a<e cioasbb .1 
!^ -L„. -a admite UK covrieiuut de ^t'ur 1^,
!ort )l "1 yroduatil k^. numAi-tU de cioluri.y ^** B^n-h-T

^1** ^obaluA
Calual^aai

^rofloeie fi^.. 5.2 ae ietur!,! r:: c: ta- 'i '
i

r . awt^rul ct "1'lurl i't un'c ^.7. .^ a 1.N *

UM Si*

(!nrul III. fe cano.^t^' ,! ul Kahului, laaotrul nmlasl, me-
terlalul, Senipcretnra, prasiun-a moru ;i aYrrua-nar ae ^o-
aAtnrA.

.in ti-bcltle -.2 - _.LE :;e c..^ou^w.-
$5 r^nort*1 si ci jrtficul'l .l^.L. i*s a.l.a*

3.^. "ttenalors'^o r *n ar?[*y

Pantru preluaroa misc^il^i . acu^lMnUe a: ri su-
burile floaibllo ae montsaeH aub foreR e rrc <i, l^f , o.tao^oct, si eub 
donuatirea - montaj m

In prlnaipiu au aooat montaj aa Wt of st Sue dcMi fe^uri do 
mlSeArl ^aoouaianale, cisoara aeoen'si^nalL or^^unt^ld uou vertiowl*.

MlSOarea aaoousianaM oorSioal^ uat,.j de prufwra* dar Ln oi 
HnaSii deoaabl^o no uttli?;ea^ niso^rer orLr^rt ^d. ^ .bul flexibll 
filnd aprljinit obliAdtoriu in pl-aul orl .ontnl.

'wntra obsiaarea unei nari u ^oul^ tmiblA,
praaint* <, hapocrtantA hotlrltMtr* oalculul lundl*ii ao^ln"L* *1 * *i*-

tansai do aantaj. . .
l^ntru asablliroa lu^lnii i on oe 
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anellnono a ar* font* do moutej tat* oca mal avontaJoaoA pontru an earn 
dab da ntlliaare.

Formula lo do onloul qin aomsa da o apo Polo neutre alo tabu- 
rilor oaro ImpledioA miqc^ru^ la aolloltaroa dolndolre.

LlstantE da montaj a aroulul do 18o° ante egalA eel pupln 
ou dublul rate! minima da indcire la temperature T G.Aplloarea unel raw^ 
do Indolro aai mleA deoit aoa admlaA aduoo ou alno Intotdeauna o rodu- 
eoro a numdrulul da a la lor 1 qi laplie it a flabilltdtll. Hana de indol- 
ro admlcA eate lopendenta de prealune, tampawturA ql numArul dorlt do 
aioluri la Madeira, iar vnloarea el co detoTmlnA eonfozm Imdleatillor 
din paragraful -??.

In continual** ae preaintA modul de oalcul al tuburllor f le- 
ilbilo In oanul uucr nar.t^-je "n iro da il 4o°.

Ca^il 1. Tu^l flexlbll eat* moutat in are da iBo* rar tic al 
ea in fiA.5.4 el exoeutA mlqoArl vortieale da amplitudlne r^re ql freo- 
een^A mioA.

cunoaqte , oaleulat Ou la paragraful 6.1., a - din 
clnamatioa Maqinii qi u - lungimea rigldd a rnoordurllor. fse oaleuloMd, 
lunglmea nominalA a luoului, InAl^lnon naxinA ql 
culni de montaj pi Qistan^a do moataj 1 cu formulaic:

hg * 1,43 'If * I* * 1 - .
C^zul IT. '!^bul f!3te ?ot!tnt Yn rrc de 18o** verti

cal oa In fig.5.B ql e?Mutd niqcdrl orlvontcle de implltrdin* r;nre qi 
freovontd clod.

3e cuncaqte ,e qi L si ee calouleasA lun^iyea ncMinald, ' 
inAltlfsea maxima ql minimA e nroului de IBo"* qi distnnua de montaj cu 
fojtmnlele:

* 4 1,57 a * BL , * 1,43 1^*7* o,75u s + L

hg * 1,4 ^ 5^? 1 " Z .

Caaui III. A*bul i lexibil eato montat In are de 18o** ori— 
zontal ce in f 1^.6.6. ^i c.iocut^ ^.i^cf rivS^F^piitudlno mare ql Trrcvan- 

rnlod.
. . . tunqimea nominata^e ounonqto R.m , s , i qi se o ulouloa^AVlungineeninx led L _ ql —

o eroului do ISo ^1 dietanta de montej ou fontulole;
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rig.S4 Montaj th or: de 180* v^rt co! cu un capat mobtt pe v?rt-cuia.
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' *1T * -5- + * L ;
3

^1* - i.ts a*? + L ; i - a .

Caaul IV . rubul flexinil earn nontat tn sro de vwyvt- 
aal ca fl^.b.7 si epeoutd alscAri e- n-Medina r^r^ at frweor-r' 
tlbl din doub pir^i an ambola maorduri Mobile.

So ouncesto ' *3 ' *1 ** oaRmlaeoA InncJwr no-
MnnlA, nil.iee^ marlM& Qi minis! a urctilui de Jbc^ si ciatm*!* no 
Mcnbaj ou fonmlola:

-ezsG V . Tbbul flexlbti t ° T -
cel Oa in fl^.b.b Qi e^OCHti nlQC'ri It itplin. Irt , r.l trrcv-:^ t 
nlcl din ecu! cu un ala^ur recoil .-r'H

^o cunoaQto R^ ' *i ' *" c L<. :< .« ^o-
i^lnelA, onalm^ Qi olairA r j 'i <:'- . - - -
formulale utilioate le Caool TV.

Ocalla^lila si vi'rn^ltle, r lrc* -l <*o
sBplitudlno mloi si frooTc^l tier*. rr^:?:c si vmriliw
aupuso lor.
PontMt loUtcmrcn enall$t^lo!* cl < T^rrv":l'i Of viy^tfs

ourpurilor oe fvloaewo Suburl flMibilo ^1 - ^ena-'t^- - r^crt^ t
ooW fap ml cl ^.as^io do prooiujMs
Si clrotsl* oocila^iilor e* co alo^r.R ' ;e onrs < r- 
nnroe InJoluagnti.

eaporia-wl a-n :onotem: ? , *. .

tix ouD i* are nt ac pwitru fr*.-*-

troi plr-n^i n rtr.ttw
oi*a^ r *' t * - t . . ia.

r.cni<jl' . Ti- * .'. ell, s- T
ttruckle. ^l*lc^lc c . * ic tn ea rreor^ r! 1 :* ol
P-OG nodal 1, es*^ ^antet foiT^ de c* ' '
*a, :.^t c. .^.-4 c^n " - '"" ' " '-
lul cmbiart si pr^i* i-i*"^H **

oalouln zS l^*ee n^-* *. a m ' *

a) W1MT1 flexloile aoxat* 
area coellz^illcr \n iy^A wu
b) Mburl flezlUlo 0" ntm*
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5.4. Galoulul nontajelor pentru preluarea dllatatlilc^

prln \wAi;ii'a oste un vrooc^ moleoular oaro la 
oorpnrllo solide, liohlde ql gasoeao determinA o oroqtbra a lua^lmll 
ql o mSrira a 'olunului. Proeesul eate reverslbll la rAolre qi in praa- 
tlsA ae ropetA altornatlv, :n edbelo sensuri de un uunAr foarto mare de 
OTl.

Mo'tifloarLla -io iunglBo ears eper drept urmaro a verletli* 
lay de tesporatcrA zUntce ql anuclo nln nature Sa.nt oele nai aulte orl 
niel ql in generil se act ?wpena? liber. Itc sate situatin la condor 
tale de InaAlzlro ql rAolre. In aooot oea pot in terranl nodlfieArl etlt 
do Marl ale lunrlatii imit pe llngA d.Ue*na1nmcrea oorootA a portiunilor 
do oondaotH in functle de debit, proaluno si tanperatnnd le proleetarea 
roqelelor do t-^ivsy^e tluA ^caB& qi do dlletArlle tormina care intcr- 
vln.

TArA c ocupensare a creqacrll langlnli anal oondncto die 
tdard flnatA In Gibiln c "' te, in stare IncAlaltA intervin InAopondant 
de prealunec de luc ? tomlunl do auuprltuire oonsldarabile. uatarltA 
aoastui fapt In dlcmetrul mio pot interreni s4^o%i Ana^lai-
bil de mari, iar la ula etre^e noulnwlo t^arl eu poreql groql, forte 
tit de nerl If- oapete nr *t n-ar fi poslblld anplasaroa oonatruotlai 
punotelor fine dlmonslonntA nA realsto.

In uuale oaturA, maA ql m present, dilatbrilo tarnlco 
slnt oanpeaaate ou Aire ce dllatatle, sue loruA so u, emplaaato po tre- 
leotoris conductei le distent* relatlr del do nite. Aooeata neoo- 
sitA oonstruotll auxlllrru ^1 ^onta cazuillo Introduos po sonduotA 
patm ootnri in eere oyer piemarl hldrauliaa.

Tuhnlce Modern^ ou comiltiile ei in privinta presiunilor ql 
teaporaturllor incite care, ear sn ult!rml Tlnd, in prlvlnta aecuri- 
tAqil osplo^tArii qi rentohtlitAtAi Inatalatloi, aontarea do oceponae* 
tori sou de tnhnri fteninile pentru yreluarea fArA tanaiuni a dllatatll- 
1ST.

Conp meatorli de dilatatlo nxlall Pint o eolutlo avantajoa- 
ad prin fsptul eA nu naeesitA, djina, spa^lu aontara nuplimentnr dar 
Impnn conditio dln^nnlQoArll eorospuMAtoaro a punotelor fine oaro aA a* 
aiguro defofmarea nsialA a armpensatorului. *

Ln tuber 11? flexlbile 3in metal fortele do GootprooiuM r^- 
Aultato dlr praslnnec l^ternA f iut proluato de o implotltarA din slrw^A
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Lmox

Fig.5.6 Mnntu; th arc de 180 crizcnh! at an sin^jr tapi? <*nub<!.
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Fig.511 Monhij r unghi de 90°

i

^3
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M Inrelotta atrlna tubal flezlbll al aero inplodlod dllataroa io<^J 
tudlnald a aoaatuia. Aooaota Inoeannd cd pontru proluawa dllatdrller 
teimloa, In aontraet au owpenaatorll aniall elnt noeaaara near pmuetd 

drapt faH da dlrootia da dllataro aata Idantla au aal al tuburllor
pentru preluaroa misodr11or la tarala mandate nub

Tuburlla flonlblle man tube aub farad

Montajul

f oomd du unahl drapt.; 
do are do be" pat pro^

utUlooeud weal !m
purine oauuri pantru preluaroa dUatdrilor termloe In oaonl near aca- 
duata din tovl luagl ql dropbo.

In contlnaare aa prouinbd Mdul da oaloul al oaatajalar 
pantru pralaaraa dilatatlUor in aaaurila tipiaa do moataj:

Canul I. TUbul fleulbll an raeordwi la ambola capote a co- i 
ponaaend dllabetla unel a endue ta prinb^un montaj in unphl drapt fat* ! 
da dlrootia miqadrli aa in f lg.b.11. i

8o aunoapta valoaroa daplaadril latarala aara Aa ralori da j 
pint la^ loo an, rata minim* de Indolro 1^? 31 lanalmat raoor^rllar , 
L. sa aaloulean* lunglmea noninald, InngAnaa da nontaj , lunglaaa
aotlvd L di Innglmoa a tubului flenlbll au formal ala t

1^ - V*o . Hi? * " dL - o.MO

- d I* I^in -PL.

Canul II. TUbul flanlbil am raeordurl la wbala aapate
la dllatatlllo aa in flg.B.ld aau b.ld.

3a ounoapta , a . L *1 aa ealaulaaad luaglme. n<mlnai* 
a tubului, dlatanta do montaj pa wartlaald pl pa erlaontal* 1. pro
ow di itthtni do Indolro^ou fonaalole;

- .,oM * l.CTX^ . tl. ; li - <<1T * ' **" * *-

- *1T * "ii"'*" . Ht.. - -!!^ .

Valor lie tmghlulai ae dobewfad In fanetie do raportal
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Tabolal 5.2 Taloaroa naohlalnl de ladolro oc wee /3

un^hlnl 
do 

ladolra

Valoarwa dll-tdw &" 
*1T

Uhghlttl 
Yndoiro

iHotS ^1TROOO 0 0 iidolr*

0^ So* 3o'
^^nln

0* 3C 5o*

c 0,0000 0,0001 ,ooo3 3o 0,3151 0,3253 0,3877
1 0,0003 o,ooo7 ,ool2 31 0,3377 0,3493 o,33U
a 0,0012 o,ool9 ,oo29 32 0,3511 0,3731 0,3853
3 0,0029 o,oo39 ,0060 ss 0,3953 0,3977 0,4104
4 o,oo3o o,oo53 ,oo79 34 0,4104 0,4232 0,4353
5 o,oo7a o,oo95 ,0113 35 0,4353 0,4495 0,4530
0 o,oll3 o,ol33 ,0155 35 0,4530 0,4757 o,49o5
7 o,ol35 o,ol79 ,0204 3? o,49c5 0,5049 0,5191
e o,o^o4 o,o231 ,0259 38 0,5191 0,5337 0,5484
9 0,0259 o,o2t*9 ,0322 39 0,5494 0,5534 0,5795

10 0,0322 0,0355 ,0391 0,5785 o,594o O,5o95
11 0,0391 0,0429 ,0459 41 o,5o95 0,5255 0,5415
la 0,0439 0,0309 ,0551 42 0,5415 0,5578 0,5743
13 0,0331 0,0393 ,0343 43 0,5743 o,591o o,7o79
14 0,0343 o,o59o ,741 o,7o79 0,725c 0,7424
13 O,o741 0,0793 ,0947 45 o,?424 0,7599 0,7777
Id 0,0947 o,o9o3 ,0931 45 o,7777 0,7957 o,B139
17 0,0931 o,lo2o ,1092 47 0,9139 0,8323 0,8510
18 0,1092 0,1145 ,1211 49 0,9510 o,8599 0,8889
19 0,1211 0,1279 ,1347 49 0,8899 O,9o82 0,9277
2o 0,1347 0,1419 ,1491 5o o,9279 0,9474 0,9573
21 0,1491 0,1557 ,1544 51 0,9373 0,9974 l,oo7B
22 0,1344 0,1723 ,1904 52 l,oo7B 1,0284 1,0491
23 o,18o4 0,1997 ,1972 53 1,0491 l,7ol 1,0914
24 0,1972 0,2059 ,2149 54 1,0914 1,1128 1,1344
00 0,2149 0,2239 ,2332 55 1,1344 1,1553 1,1783
23 0,2332 0,2429 ,2525 55 1,1783 l,2oo5 1,2230
27 0,2323 0,2324 ,2725 57 l,223o 1,2457 1,2595
0^ 0,2723 0,2929 ,2934 59 1,2383 1,2918 1,3150
^o 0,2934 0,3042 ,3151 59 1,3130 1,3385 1,3523

Uazul IH. Tubal fLonlbll onto montet oa In f 18.5.14 nan 
*a in flo.5.15 ai oonpanooaad dilatable dnpd dlroo^lllo a^ 4I a^ .
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6a* aa rafaaa oalaulul pantru o lunglma noninald nai war*.

Caaul VI. Tubul flazibil montat oa In f^t.5.13 onb fomd 
da s an an aapAt fir, ara por^iunila nautra a si diatan^a da nondaj 1.

3a aunoaqta R^^ , z , 1 , L qi aa aalonlmazA langlmaa noni- 
nalA qi lunglmaa da montaj an fomulala:

r - II '-- -— 3(L a) 1 L_ - 3 R._, ala cc 3(1, + ;-n q.o -* IT

Daad nnqhinl^aalaulat aata mai mara da 45* Inngimoa nanina*
Id qi aaa da montaj aa raaalanlaand an formnlala:

- 3,68 1 d(L a) J 1^ - 3^414 1 2(L a)

Poor^lunlla nautra a an oblqnnlt valorila din tabalnl 3.3.

Tabalnl 3.3

Diana trnl 
ncminal al 
tubulni 
D,--

plnd la
13 13-35 33-40 So-55 80-I00 125-lSo Boo-Soo

z - am R5 do 73 laa 13o 3zo

Cazul VII. T^bnl flazibil aata mandat aa In fis.5.1S qi 
yraia mlqadri unghinlara plnd la t - 4o**.

Sa annoaqta R^ , ct . , a qi za ealaulqaad lun^lnaa nami-
nald, Inn^lnaa da montaj qi euraa pa aoardd 1 an formulala:

r . + a(i, + ,) ; r -R. ainoc^(L^a)(l^aaa^);
I80

1 - R^ (1 - aaa oc ) + (L + a) aihoc

Dacd aa raapaatd iadiaaqiila da alagara ala tnbnrilor fla- 
aibila praaantata, aaiatd aartitudinaa nnai fiabilitd^i aparita In aa- 
plaataraa aaaatar organa da maqind an toata aonaaain^ala aaonamiaa aa 
daaurg din aaaaata.
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a.H Calaulnl piorderiior de prealune prln tnburilo flowibiio

P^ntru proieotarea elotamelcr de tranmatero a inert tel were 
atillaoaad tubnrlle fletibile, pe linn* ealaulel do re* la team pee-
eiame wl fleaibilitate preaintd interne de-------- n pierderee de
plcae e flaldoltii prin taburi.

In coadi^ll identiao de laeru tuber lie flealblle an piordori 
Mdraaliee mai nari dealt tevlle natade di r in ide. /.a net fopt pe eapli- 
eA prim "rogoaitatoa", nonditionat* goonetrlo, eel mare la taborllo 
floalbilo determinate de eaaelurile prof Hate ale tuber 11 or.

Aeeawtd rugoritato mac rogeometriad a peretilcr tabelal flo- 
albll ere dropt oonaeelnt* orogteroa pie rd er 11 de preeiaao at^t prin 
freeare alt si prim forma re de vlrtajuri In ap*tlnl din Intericral ea- 
nelarilor, onrgeroa flnidulni aaflimd l^elnrd.

la fae pretintd eoheartie forma cargorll flmidblai 
prln tuber lie flenibile gl varletla ooeflolontulal de f rower* . poatre 
tabarile fletibile gl pemtru t^vl noted*.

Ca gl la oadal Id oargoroa flnidolor prln ba bar lie
f leatibilo a par mal mmlto acme earn d^enll do vltoao on oompcrtapo oe- 
PaetorlotleA Id prirlnta renlobemtei hidraalloo: d^amlal de aargero 
Imaelard, dcmoninl do tramaitio, dmaenial do tarbeieat*. dmoraial do 
malt* vltead.

Calaolaroa pierdorllor do preaiana la tnbarile flaaibilo, a 
rama^lo de mdrlmlle date, ee peate face atHialnd forwmlelo:

Ap D,

semnlfiee^la neta^iUor coda mmdtoaroe: P - Plerdarea do 
(.b.r], / - ** '"****- ' *""*** ''**'* ',

5- c^fi.l.ntul 4. r.<a,t*-t*. Y ' '**" ''
- 4.HM1 wltmla (**/hh . - ' ' * ****

eeraore (^e).
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- OU "literal oia^ramoi c^l.ira^llea- ae rroearo .1.
, la 4I R^ oalaulat ae dotaamlmd oeeneiaaqli < *1 i.y 

dla^remn am fle.tS.M - 5.48 1. _^1T tatami ,
D 'a

ou aoeato oanoaeuto aa oaloul and oowt laiontal ayoelflo 
do realaten^A ;

* Plordoraa 4a yroolano 4 y aa oalouloaad aa rrwwtH:

P * 1* *( **T^* v\

Caaul II. TUbul floxlbll 0^ are lua^lmoe L 41 4iaoetful 1 . 
n oata yamara ou oltoaa v 4a odtro ua aaoat frl^erlfla 00 owe tonyo^ 
votaro T* 0 , viooomltatae dlaaalad -?^ita/m.a 41 daaaltatea ' 4
oat* aontat aab fomd da are 4o Wo* la a read 4a ladolro .

3a dotomlnd ylardoroa 4a yraaiuae Ay armind aaleulel do la 
annul I in Ind noaaa od \-' - 41 utilialnd dlaorMole din fla.b.t3
41 *14.5.24.

Gamal III. Tubal flonlbll OJ era lunyimoa 41 diametral
HI eote yeroura do ayd ou vltoua v, la tamyomtnru v.aoenitatea 
olnamatlod 9 4I deMita tea ? oata maatat la are da IB** la o rand

So dotamlad y la rd area da yroaluno ly amlnd aalaelnl da la
oaaal I 4I foloalad dladreatola din flt.b.Eb 4I flR.&.Bd.

Caaul IV. Tdbul flanlbll ati^'. are Lnanlmaa aotlvd 4I dla- 
maWul D . ?il oata yaraure an vitona w da a bur la wmyereturu 7, via- 
oenltaboa dlmwtlad 41 danaitatea f 4I oata maatat **b farad do are 
do I80* am raaa do indolro . so data Ml nd y lameraa do yrealnna 
armina oalcalul no la oamal I 4I roloaled dlaorratolo dim fl4*b.dt 41
fi4.&.m .

Gamal V. Tubal flaulbil PF - - A era luaolmaa 4I ^lo-
aatwal D . bl oata yaroura do a er oald lo twyoratam T aa un debit 
0^ a^/h*, vlaoooltatoa olnamatlod , denaltotaa di onto aoata 
aub formd do aro de do* la raaa . J*atru oaloalal yleodeo^l do 
^Igoo z\y 00 dotaralnd aal latil ooof loleatll . t .
oaloalul do la omul I ql faloolad dlatramalo din flo.B.tt 4* '**.*

Fiord area do yreolumo aa dote rain* ou formal*:

4y - 445 ( 2

ai
r
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Dotorminarow piardarii da wroaiuww la troaarua f luidulul 
printr-nn tub flazibil a* fat* In prnatiad qi printr-o notadd do apro- 
nlnatio.

Piordoroa an proninno totald Intr-ua tab flonibil aata oqald 
an auna piordorilar do praaluno din aa^nantala drwpto qi din aala Indo

in aara; zl p^ aata piardaraa da preaiuna In aagmantalo Arap ba, ,4 p^ 
aata pioydorwa da proaiuaa in oagnaatola inuoita.

Cu ajutcrul diaurnnalar din fin-5.31 qi f ip.5.3d pantru nn 
tab an roanri paralolo aau In apirald au lanulmoa da an natm aa poaba 
datormina Intobdoauna raportul ^^a .

L
Cu aooaatl piardaro da praaiuna rayartatd aa paaba nalanla 

an aprozina^io piardaraa da pyatina* pantru tubal paraura da alb fluid 
daaib apa aau aoml au rolaqia:

baa fluidnlni, - aaafiaiantnl da fraaara pantru anruaraa turbulantd, 
* aaafleiantnl da fraaara pantru aar aau apd . ^a * dan ai ba baa 

tarAlui aau a apai , L - l.oaa an.
Pitrdaraa da praaluna pantru aagnantala drapta aa aalanlaand

U ralaqia:

in aara 1^ aata lung Inez drat pt* a tubului flazibil.
la aa&nantul iadait piardaraa aata da f ari mai mara daalt 

in tubal drapt da aaaaaql lunplna.

n aara f anta ftutor da ndrlra.
In dltdrana din fin.5.33 aata radat faatawul da ndriwa f pau- 

taata tipuril* do tubarl flaziblla In aampamtia au tubal al adrul
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F<g5.23 DiarfcrrQ coef.c.eniitor de freeze s L^r:rj 
construct^ uscorQ^din bronz

F.r.S3* speefte de rez s^^i?, p^*rj
-.TuD-Thc fiexmtif OC.CDTKtrucTe usoarc.dr yiyc
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^g 5 25 Diagrama coef'Ciantdorde frecurelstl^pearru tuburde 

f^xibtte OS,dfn brunz,cu ondu^atti mar!.

1. " 4r------ ------- ----- ------------- _..j
. ' ' - - % S t
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Fq.53! Doyona ocafben^or ftweorc 1 p if pentru 
OS otei awtun cu cndJch) man.
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Fig. 533 OiagrGno ooeftiertti'ar de frecure 1 si l^penhu tutMT^ 

OS dv. erbon cu ondukitM taijtorr r "
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RqS-37 Diagram coeficienTfor ae frecare A siArpentrc ' 
din ton.bac cu ondutahi rnori.

ccefx^niuk:) specif(^rczisieriag^penfrJ tut^rhe '
^Sdir..wjn)':<Kcucn!j(.!*atHniQfr " -
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Fig 5 41. Diageo mo coihcien^ordefrecore si penfru tubur.le OC 

construchp m^ncie din otet inoxidobiL

-^
.T

 Y
r T------ T -

^W
t
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RgS^SDiagrat^jcueftc^htcrdefrKQreAsi Afpenfrutjb.rile OC 

foorte ftex'Me dtn bronz.
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o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 R.'. 3

On
*

ftg. 5.51 OkigramG factored) de nanme f.
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dl***trw maminsl aata D - 25
Im mm. aa prauintd aadul 4. atamiaara . piapiaril

4. pramlmma 1. tubmrila flaribila prin n.tada ,pr.ain.siai m 
sammri mpaalflaa.

CMml I. Tdbal fl.Ylbil oc arw lav baaa aativd s!
Hal . El aata paramra 4a alal tala a. ara daaaitataa

baaa r si aata man tat in ara 4a Lba" am a ran* ba imaaira H
Plardaraa da praaiuns aa talsulaamd aatfal: 

IT

" aa aalaulaamd lameiauaa araulai si a aa^Matalar arapta aa
Parmalala:

^/- R.? X
IBa ' ^*d ' "a * 1

- dim dla^trama piardarli da praaiuna rapartat* a fim.b.5i 
aa data rain* zS p* si Sa fana^ia da tipul tabmlml, diamatrml aaai- 
aal si vltama da aursara ,

- dim dlaAramala saafialamtilar da fraaara aa datarmind <.
- aa a ala ala ami ,'
- aa calculaamd A p* ,
- aa datarmlmd dim diagram* faatorml da mdrira f ;
- aa O'tlaulaamd zl p^ ,
- aa anlculaamd piardaraa tatald da praalama.
Carnal II. TtJbul flrribll CC da oaMl I aaW paraara da ^a,

aatan.
Sa dflculaamd yirdaraa da praaiuaa dnyd madal pramaatat iw 

!amml I am prewiaaraw ad ^^a sa '* dabarmlmd dim fip.P.3P. 
) Sa la *n dalcula Innfimaa aatlvd a Wbalmi flamibil daaaraaa
maamada aa paata datazmlaa mml msar iar prealmia aalawlwiwi aata wfi- 
)iambi.

5.B Indlawill da mambaj si aaplaatara

Dwrata da aarvicla a mm! tub flatibll aal aaw dapamdaatd si
< a madml Im aara aata mamlpalat iaaimta da atiliaara. da tiswl asmtaJa
mi alaa si la imtratlmaraa aara i aa apllad.

Mamlpalaraa tabarllar flamibila trabaia fdaabd aa daaaabitd 
t tamtla a tit la trama partul lar la lasml da atiliaara at si la tiapal 
faatulrll maatajalal pamtrm avitaraa aalialsdrli la taraiaw, awltwraa 

1 nSairii amb rata a in lad admlal si datariararaa dfi* atrlvisa.
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Tubul flezlbll braacperbab Mb farm* de wait* aw deruleaad
* leeul de utUlzare ea in fix. 6.32.

Im easel tuburller flezlbile cu yaeerdurl de tty flange mem- 
^ajal me fees prim atrlagerea dtnwberller la ezdlmea Indleatd la fid.

3.33 lar la canal raccrdurlley fllebate aentajal me face atlllmlmd dre 
meale e chela ml a eentraehele ea la flpt.5.54.

lablmdrile prin llplre ale tu bur 11 ar flezlbile am laatalatll 
,e ae la deaerveec me fae ea la f 1^.5.35. la t Inpul ef ectudrli llplba- 
11 eapAtulul tubalal ea prebejemzd eemtre prelnoAlalrii ea adbeeb ace 
a peetA laelateare iar aradteral aparatalul de Inadlalre ma ee ea tin 
ndreptab aeaprm tubulal flezlbll. Reaturlle de flax ee ver Indepdrta 

4a grlJA.
La aentare wade fearba Important ea aele dead eapete ale bm- 

ttlal flezlbll la tinpul nimedrllcr latemle mA aa gAeeaeet la eeelemi

Penbru a nel^ara a non tare fdrd toraiame cabal flezlbll tre- 
male f izat la aa eapdt aai ^ntii dear alab. Lap* aeeea ee ofaotaeand 
Pibeva mimcdrl pentru as babul flezlbll ad ee peabd aranja fdrd terelu 
pc depd ears ee face etrlagerea. Pembru a ebeerva llpea teralmnllcr ee 
trameemA vizlbll aa a reaj lennlbadlmal oenblaum pe bubal flezlbil 
^alnbe de wonbare.

Ipirile a.ab - n.b7 arabd earn treeule ml earn ma trebule mA 
me menbeae babarlle pembru prelaoree alma Ar Iler labeyale mentate aub 
tetrad de are de IBe* (aeabaj ia U).

I* fie.s.Be - a.as ee ptramlnbd example blplee de aaataje ee- 
Peebe ml aeeleedl mMbaJe reallaabe laaeyaeb. Meabajala Imeereebe elw 
mareate prim bdlere ea 11m11 areaee Im m.

Areal de Me" ee va reallaa aaVel ea tubal flezlbll ad albd 
pertlaml neubre auflelemb de marl a^a cum me prealmbd Im fle.B.M.
! Utlllmarea occur Her evlbA ladelrea meeentrulatd ml Ima^lel
Hid Imedlat dupd elemembelc de rater*are aba cam ee prealmbd Sa fig. 
t.67.

Klbodrlle tuburlier flezlbile brebaie eA me faed astral ee 
maela de Me" mA ezeoute mipoAri paralele ea planul Initial de memtaj 
ha la f16.3.36.

In flm.S.B9 co premintd muntajul male utUlmeazd un aprljln 
Se fetmd retamdd care are H * ml SmpledleA Sndelrea sub rama alula 
de ladolre.

In fid.h.ec ee pyealnta menbajul in care tuburl paralele evl 
td atlnperea reelpreoA ml ladalrea fortetA llmaA raoerd prim utilizer*
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fenetle 4* eradul aelloltArll tubel va rl pretejat prlntr-e mlralA 
de airnA retendA eau prlntr-un pretender am la fla.b.ai.

Atlrnarea tubulnl flenibil ae face ca In fls.&.BA an eeadl- 
tla an rena H a rolel de ayrljln nA fin eel yn^in egalA cu .

Utlllnarea teburllor flezlblle pentru acnle Hamala an va 
faee eu nentajul pr^aentat In flg.b.83 nan al tele aaemAnAteare.

Pentru teate tlperlle de meataje ale tubeMler fleaiblle ee 
ver reepeota eu striote^e valerlle ebdlnnte prln oalcul peatrn landl- 
nA nemlnalA, dlataata de manta J di lenglnea zoneler neutre a Indloa-

Bnpleetarea tuburller flexibile ante o aotivitate daedal de 
ttdtarA deed ae face aereet Anae la renaltate aeenmiee fawablle, 

Sa j^reziatd in eentiaMare aiteva indicatli de enylaatare. 
Ca rt^uld nanerald tnbwrile flealnile nu ver fl atlllaate 

tl en^leatate in oendltil eere nA deyAdaaeaA caraeterietlellr ler een- 
a tree tire ^1 tehniee. Aetfel, In primal rlad, m an adnite denAdica 
raael nlniae de Tndalre in aeaaul Aeearedteril el namarlae, deyAdlrea 
yreelaall de Inara aea a ten para tur 11 laate in ealaalnl de dlnensle- 
nare.

Sa ver evlte aetlunlle naeanlee de atrlvlre, ternInna earn 
Intlndere.

aeapectlad aeeete resell tubal flezlbll va realada in een- 
dltll bene la nnnArul de eielnri de lade Ire din ealaelnl de dlmenale- 
nare dl alegere.
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Fif] 5.53 Onhaea sinngtT? a s,;rut..h':!cr to montjr^
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Q. - h

Rg S 55 &Ktwdarea prin (ipre a tubunkM* HcxiMe.
n-ccrech c-grestt

*

Q. .
&ntaj vs crc d* neutre nan,
c-tnrcchb-tsrsaL '
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i*'g.5.57Mc'tsj 'ncr. Lie c-.cpnscr

a.
.R,.SH fbnh.j arc ae 1C0 w
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E4g.S5^ Montuj m arc de 180* cu rota de spryn. 
a-corectyb-oresit

. b.
r'^.5.60 ^ontaj n c<\,oe 180 ,r3 t^orea *u3#!yr:! '^burAor 

a-cor?cf: b-gr^"
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t'.SCCT!Mon^qj d? 
th-corect-, Threat

180 cu
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Fig.5.63 Fion^qj In arc de 160* care evil a 

a-corect; b-gresit.

B^.5.64 Montqj in arc de 90f Ci 
a-corect^b-gresir.
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Ft-2 5 65 In a c de cut e rd iaderut arttcb^uf
c-corset, b.c-gr'jsit
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Fig.5 67 Mcntaj in ungh* de 90 cu doua h'bL'ri ftextbiLe. 
a-corset; b-gresit.

; S tionfaj *n de 
o-corec.\ b-greJt.
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Ftg 571. Montuj th arc de 90*cu capatu! orzontut mobiL 

a-corect; b-gresit.

of b. c.
F!g 572 Monkii ih arc de 90* pentru pre-uarea miscarii ,n doua dtrectii 

a,b-corec^ c-gres}t. *
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Fig575 Montaj <n orc de 180*cu ddatari s*mudune to ambete capete. 

a^b-corect; c-gres't.

F'g 576. Montaj ce nu admiEe 

a-corect; b-gresH.
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Fig. 5.79 Montqj pentru pretuarea tniydribr unghiuiare 
a-cocect, b-yes it.

i

Fig 5.80 Morttc.j in arc de 90'pen+ru pretuareo mtscaribr 
unghiuicre.

a-corect; b-gresit.
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Fig.5.81 Montqj in contact cu pardoseaia 
a-corect; b-gresit

c.

Fig. 5.82 Montaj cu atirnarea 
a-corect, b-gresit.

tubdui flexibA.

a
Fig.5.83Mcntq pentru aparc 

fiacara. .

b

J de sudL^e sou taie^e
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A.Conelnzii

**** ** doctorit o-aa *)(*, oeatriba$ii crlplnale 1* 
alaalfiearoa si oia^olinaroa tbburilor flanlblla.la aalonlul si 
^r.a wianbolw do tabari f la nib lie wi ll*. . otAnl fraa^.t,!. 
oaloulul s* proiaetarea nasinilor opoeialiaabo pantm fobriearea tn bn 
rllor flenlbilo.la optlminmroa behnolo^lai da fabrlantlo a baburllor 
f loribile prwow si la behnologla de aoamblaro si montara a eeaetcra.

In oele oe armoaaA oe ver pronanta prinoipalolo aontrlbe- 
tii uri^inalo.intli din panes do vodoro to ora tie si apoi din puaat de 
sodoro aplioativ.

d.l. contribatii toorotioo

In problaeM olaoifiaArii.aimboliaArii si oodifiaAril babo- 
tllor flonibile,olaalflaare,alnbolinure si aodifieare naoniabanbA a 
tara noaatrA aub fooma prenantabA In fi^,l.l Si oubaapltalul 1.3,o-au 
foloait a aerie de notion! si oimbolcrl adeavata aeopului eraArIt.

Aetfol,olaoifiaaroa din fin*l*l reflactA oarecbariabiailo 
teniae,oonatruotiae ,funetlenalo si de roaiatent* pe traaeel prealtmo 
admiaA,aenifabrlaotnl din eara no enooaSA^abarlalnl de etaneare.tMmA- 
rul pere  ̂ilor, tlpul renwrilae,pro taenia owberieerA.forna da llvrare si 
temperaturile le oare pat fanationa Wbarile flanibile.

pantra ea taburile flexibila aA fie anivoe detaawkinate si 
In eoopul introdueerii anal liatbaj ocman Intro fabrlaant si aai aero 
utilinaaaA babarile,e-au introdua aimbolurlla aanamla: paatrm tab^
rile din benni on apire aub f emA do patmlatar,s^ pentra tu bur Ila din 
benai oa opine din aai malto remmri^sUA pantrn taburllo din benoi oe 
apirele aub formA do oamiaorafA.FD pemtru tabarile din beaai oa poreti 
dubli,FP pentra tubarilo din bonai oa oee%iane pollgonalA.o peatra bm- 
barilo din tori,sap pentru tubarilo din alone,MA pontru tabmrilo oa 
remanontA on oondue ape de rAeiro la aaelole do msehiero al* easin liar 
anolbe si PR peatru ba bar Ila oa remanent* oe ouatia Mopi ana mierefoo-

Aooote olmbollwAri e noralo o^ea o^pleotat ^pA am
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iBe 
matarialul da atansara (A,B,C,C^,P),numdrul otraturilar da protootlo 
la oxtorlcr (l?2,3),diamotrul nominal Si lungimoa nominald)
- USA ou forma aamiadrafal (D.R).mabarialnl da atansaro (A,B,C,C^,P), 
nw^drul atraturilor da probaotio la exbarlor (l,2,3),din*trul ncminal 
Si laagimaa ncmdnald^
- FD au tipul tabulni axtorlor (3P,SR^3A)^<aborialnl da atansaro, 
tipul tabula! intarior (BL,BP,SR,33A),nmndrul atraturilor da protoo%lo 
la axtarior.dlamatrsd. nomlna 1 ,lunoInaa nominald)
- FP am tipul bnbului din aura da Obtina (aP^R,S3A)^aaborialnl da 
otansaro,nundrul otraturilor da protaatia la axtarlor,dlamotrul nomi
nal,lundinaa nomlnaId$
- 0 ou tipul ondula^iilor si al torii mard*runa tarmoatatiao MT,numdrul 
da tubari aonoentrioa (1,2,3) .mmdrul atraturllor din alrwtd la axtariar 
diamatrul nominal,lundinaa nominally
- 83F aa forma aoctiunii apirai (B,P),poroti dubli Panama oaatiunli 
poratolui intorior (3C,R) si axbarlor P^;
- RA ou ndrimaa (1 - d).diamatrul da traaara - nominal,lungimoa momi- 
nald;
- Ft aa mdrlmaa,diamotral oxtorior si lung inaa nominal!.

Gu almbolurila utiliaaba o-a fdaat poatru prima datd In 
tart aodlfiaaroa tabarilom floxibilo si dotoxminaroa lor unirood aaro 
pormita raounoastaroa lor inalaaiv do adtra aalaulator si atillxaroa 
lui In ooopul oaloulalal do dlmonolonadb optlmd si a oaloulalal da 
alogoro al tuburilor floxibilo.

!iabolinaroa introduad yrin band aata aomparatd si oohi- 
valatd in tabalul 1.3W ou oltawn aiObollxdrl atrdina raproxantatioa.

La oaloulal do proloataro al tnbarilmr matalloo floxibilo 
a-aa introduo prin ton! nosiani si indloaiii do wpoalalitato intro 
oaro unala inaxiotanto aub foxma pro manta td in auboapitolnl 2.1. 
Caloulul da proloobaro al buburilor flaxibilo pronintd partlaularibdli 
pontra f ioaaro tip do tab.

Avlnd la band onlaulal oxintant in litaratura do apoaia- 
litato proaontat in oubaapitalul 2.2 bona faoo o analind nlntotiod, 
oiotonatlnoand otapolo oaloulului si ami ba pontru prlma datd un modal 
matamatio donaralinat.oaro aa proalntd Im aubaapitolul 2.2 si taro 
a foot implamantat in limbaj POHIRAN po un oaloulabor CORAL 4o3o. 
Pantru atilixaroa aeleulatorului In aaopal aalaulalui do proiaotaro 
al tuburilor floxibilo a-au olaborat : aobama loglad a prodramului 
prinolpal do oaloul pronanbatd In f id.2.3o,oubrubinolm pontru oalom- 
lul mdrimllor daomotrioa,f loloo si oubratina do tipdriro,oaro aa
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pranontat oala ami unuala tlpuri do montajo pontru ware o-ao a twilit 
indleatli da azploetaro.

Introafa aaraataro raallnatA Aa^a lun^al a paata oinoi- 
aproaaaa cni da aativltata In dcmanlnl fabriaatlal tuburllor flazlbile 
oata praaantatA in luararaa intituletA "Tabari mataliaa flozlbila. 
Fabrioaro.utillzara si azploataro" aara aa aflA oPb eomaturA la Mi- 
tura IbhnioA ate eua reaultA Cin oontraatul nr.lo. lB3/18.od^MM.

A. 2. Contributil apllOHtlta

In urma oaroetArllor efeotuate In domanial tuburllor fla- 
ziblla.in oea mai aara porta.proprll,a-au azimllat ti introd ue In fa- 
brlaatla taae tlpuri da tuburi flaniblla - 8PD,SM)-A(B,G),FD^F,RA Al 
oc.^wntru aaaataa e-a Intoomit Intraaga documantatia tahnioA naaoaarA 
inoaplnd an proleataraa tuburllor,prolaataraa matinilor apaolaiIwata 
da fabrioat tuburl.a A^V-urllor,alabcraroa noma lor Aa fabrlaatla,a 
doeumantatlilor da prat Al tarmlnlnd an llnllla tabooing la a Aa fabrl- 
oatia.In atallarul da tuburl flezlblla din Otolu Rotu,organinat pa 
llall tahnologioa dupA proieet propria,aa fabriaA anual loN tlpcdIman- 
alanl da tuburl flnzlbila In oantitaba da paata 1. 000.000 ml ti an o 
valoaro da paata I8.000 ItAl lai.S-an prolaatat paata A8a bne.SDV-arl 
Intra aara Is alnt a al lb raja.

In tadaraa aslmilArll In fabriaafla a tabwllor OC a-aa 
prolaatat Al anaantat toata 3jV-urllo pantra babul an * IB am pi 
a-au afaotnat Inaerairlla naoaaaro onologdrll tahnalaBlal*

In uma aaraatArllor 9I aalmllArllor f Aouta In ultlmli 
anl eata poaiblld Aaavoltaraa aativitdtH fabrleara a bubwrllor 
flanlblla in Iart pantrn toata tlpurila ounoaauba.

In aoaat aana ImpraunA an I.W.c.)'. Hnaurattl pl M.I.C.M. 
D.TahnlaA in ouraul anulul 19B3 o-a afnotuat o anahatA da naaaoar prln 
aara aA aa atabllaaoaA oportnnaitataa raaliaAril In tarA a anal uni- 
tdti induatrlala pantru fabricar*a taborllor matalloa flanlbila bl 
art orliar flonlblli.

La aollaitaraa oanalllaAmi da Coordonara a ProfllArll, 
JpaalallwAril ql CccparArii In Induntrla ccmatrcatiilor da Matin! pi 
Induetrla MatalurglaA,a-a Intoamit ImpfaonA co I.P.R.O.L.A.M. 
duouratti luaSraraa T 7/lW.Din atudia rawalbA aA aata nooaoarA ti 
oportunA raaliaaraa daawoltArii In R.S.R, a fabrieatiai da tabor 1 ti 
arbcrl flatibill an 0 produo tia anualA da 00a Too. 000 mil lai aara nA 
aal^pura navoila aaoaomlai nationala ti ahiar nA ofaro la azport.
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6.3. Tfialenqa economic^ a loerdrll

Prln aalmllaraa In qard a aalcr qaoa tipcrl la tabarl 
riezltlla a-a allminat acmplaat importd pentrn aaaota Trodnaa,n-o <11- 
nlnat Inportul da tebnologla naqini qi a-a aal^amt expertal ladl- 
raot a unal oantltdql inoannata da tnburl flaotlbila.

Vaioaraa aooMHlllor valntara raaliuata pa aaana f<Wrlod- 
rii In qard a tuburllor aaimllata reprealntd aehlvalantnl in valabd < 
kasta IR.ooo mH lei.
! Realizarea In ^ard a anal unldd^l aoontwilaa pantra fabri-
L^yaa tuburilor qi arborilor flaniblll aonfozm abudlalal T V/ldM aai- 
;urd a aconomla valntard da panda do.ooo nil ddarl pa an.

Daod aa an In vadara ql poaibllitd^lla de export ale tabo- 
rilor qi arbotrilor flaxdblll In proper % io da oca 3o% aflatante oecnaai- 
Ld va eraqta in aooaotd proper^la.
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3aoareqti,Tdltnra tahn lad,1976.
ai.Freneee.Al.,3eel,C. qi Topa.I.Aoqiondri eleotriaa.Buoureqgi, 

Yditnra dldeotled qi pedagaglaA,1976.
8g.Giwerghin,I.S. qi Franoua,Al. Bratat de aaqini aleetrine vol.1,11, 

IU,IV.3Mareqti,iaitura Aoademiei '^.S.R.,1968 - 1972.
M.Ghaghea,I.T. ,Dorin,A. qi Pand,C.Inataleqii oleotrloa qi elaotronl- 

ee ale naqlnilor anelta.Bacureqti,Inotltutul 1^1 itahnlo,1977.
M.8raqovam,M.AO%landrl elec tr omagne tian. Boa ureqti,rdltura dideatied 

qi padag ogled,1967.
26.Seal,C. qi Tope,L.Ao tlondr1 oleenrcaeaanloa.Uamanda automata. 

Aetloalri reglablla.oreqor,bnlToraltata,1971.
M.Hi^u,C.,Matloa,I. qi yer%ilA,c.^ohipaaeate eleotriaa qi alactro- 

nlae da an toaatiaaro.uourwqti,Altura didactiad qi pedagogies, 
198o.

27.8prlnooaa6,N.AUtamatiz6rl induawlala dioorete.Huaoreqti,IhaSita- 
tnl Peilealmio,1979.

2B.Saal,G. ,ropa,I. ,jranaoa,Al. qi Mleu,A.Aoniondri oloctrlce ql audo- 
Hadladyl.Juaureqtl, Altura dldaodled qi peaagQglcd,10M.

29.Bo9an,N.V.baaala oaloalulul aoqloadrilojp eleotrloe,iJueuraqtl,3di- 
wra tahnloA,197o.

3e.Bo^an,.s.v.Reglarea vltaael alatamalor de Ho^iomarw aleotriad. 
3uoureqti,xditura teiinloA,1974.

31. Xalemen,A./^^londri aleotrloa.juoureqti, dltura dldaotiod qi peda- 
gogied,1970.

32. jccdPreapecte qi oataloa&e l.r.A.JuQureqtl.
M.Gamdnoaou,A. qi al^ii.Macanion,RaalatAn^a rp^arialelcr qi organe 

de aaqini. -Mureqti,'ditura dldaotiod qi pedago&ic&,19B2.
M.Roao9on,D.N.Organa de mnqlni.Buouroqti, Hltura tehnlc8,1963.
36. Mladlneoeu,T.,l iaeaca,??. qi eimberg, !.Organa de naqini qi meea- 

nlaae.L^uanroqti.JMltura didaoeiad qi jed agog lad,1972.
3d.Pave9aaou,D.conoepqli aol,oaloule qi aplloaqii fr^carea qi uza- 

raa aolidelor defomabile. iuonreqti, nitum ,\oademlei H.s.R. ,1971.
37, Poaea,N.Raalatan^a matarialelor.^cm'eqti.Aditura didaotiod qi 

pedagogiaA,1979.
M.RAdoi^. qi Daoiu,H.Haoanioa. )ucureqti,JdliMra didaotiad qi peda

gogies,1977.
39,TUdoaa,I. eziaten^a mnterialalor.nuouraqti, Mitura didpctied qi 

padagogiod,1976.
4o.i3u3dugan,Gh. ealaten^a materinlelor.3uouraqti,)iditura tahnieA, 

(Edinie reviisnltdJ.lsMio.
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41.madUKan,(;h.Caloulul de reziatantA Is aalleltAri varlablle. 
Buoera^bl,Aitors tehnicd,1963.

4Z.Cioolov,;. <eziatan%A ql finbilitate Is MllaitArl varlabUe. 
Timlqoare.aitura Facia,1975.

43. C1001QV, . ibcanioa ruperii nmterialelor. ucureqti, cltam oade- 
mlel R. ;.a.,1977.

44. Hooanu,i:. !. eziatenqn yHtarinlalor. fucureqti, nltura tohnioA, 
19ao.

4B.lautach,I. ^ezlaten^a aaterialelor, ucure^tl, r itura dldartioA ci 
pedaRog le A,1976.

46. Feodoaalav,V. aaiatenoe das aaterinux.' oacou, itiom lr,1976.
47. Hanu,A.ibhnoloRia aatarlalalor.^ucureqti, dlture didsctlcA ci 

padag^iaA,1977.
48. Nanu,A.Inoarcarea catarlalalor electrotehrioe. Mcaroqti, ditara 

taLniaA,196o.
49. *^aohe,V.sl 3rARan,,..lispozitive pentru maqlnl-unalta. roiectaree 

achemelor de orlentare ql rixarw a seaifabricatelor. eaagactl, 
Zditura tehnlel,198o.

50. Tacta,V.qi aHii.-Iwsente da proiactare a diapozitivelor 
maqini umalta.Juauraqtl.lditura tehnioA,19H5.

51. TaOha,V.ql al^il.Conatrua^la si axploataren disposltiveler. 
Juaaraqti^ ditura didaotlod qi pedtu o<rlcA,10d3.

5Z.Tacha,V.qi aHii.IndruMar de proieetare a dlBpozitlvelc?. 
Buoure^ti.LltaRrafiat.IaatAtutal Folitahnlc b*carecti,1976.

53.Havil,Gh.T!BimQloKla oanatruollilor de maqlni. uourewbl, riters 
dideOtioA ci peda^ogiod.

B4.Savil,Gh ?i Cojocare^ . lexibilitatea *n fabrlaa%ia ^e r^slnis 
rlmlqoara,Fdltura raola,1977.

55.DrAgan,I. ?aoria daforM%iilor plaatice. tuoureqti, ditare dldaebl- 
cA qi pedaa<*<loA,19B2.

gg,Pieter,( e .! atalurRla aaaanloA. juovre' ti,.ditura tahniaA,!97e.
B7.Plaoq,C. C^hnolaKiR canatrvo^illar da nr cinl. ucurebti, citers 

didactic A qi padaganicA,lM9.
3H.Lrdgan,I. qi Cahta,T.Hctalurria fizlcA. uourwiti, diture ta^tlad, 

197o.
39.Garaf01i,X.! ecanioa lluidalor vol.Z ql 11. uanreqti, dltara 

;^adaalai it.J.-t. ,19Jb.
6o.t;uioov,U.r.Proceaala de deforRara pl.atioA a otaluMli* aliaW 

ql a aliajalcr oafaroeoe.^aureqtl, u 1 tura tahnicA,1969.
41.1ripsa,I.?-ica ^ciclopedia de Bttalurti*. *ioureqtl, dltura 

AOaddRial R.J.K.
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62. Georgosou,C.s. IndrumStor pentru a to lie role mooanioo.Bucuroq^L^ 
Uditura tehnloA,1978.

63. Floroa,J. §1 Fanaitoaou,y.Keoanioa fluidolor. )uoureqtl,MiWra 
didaotioA qi pedagoglcA,1979.

64. irMeanu.^.' ecenioa fluidalor.^bMureqtl.dltnra tehn 1*6,1973.
65. ^un,^. qi La,arde,A. .leonnique da fluidoe.Paria,Dunod,197o.
66. Dumitru,C.!idraulloe.^ucureqti, ^ditnra didaotioA qi podanogla6.

1975.
67.Da7ioa,J.T.Turbulaaoo  rhanamena. New-York,^oadenie ^Toao,1972. 
6B.Peneoou,T. qi j?etresou,y.MAsuraroa praalunli in tehnioA.Bneuroqti,

Tditura tohnioA,19Wa.
69.Todloooou,A.Meoanioa fluldelor qi maqini hidropnetmatioo. 

Buoureqti,3ditura didaotioA qi pedneoBioA,1994.
7o.Ideloik,I. J.IndrumAtor pantru caloulul reaiatonqolor Aidraulioo.

Buouroqti,-ditura tohnioA,1964.
71.BAlAqoiu,7.Ao^ionAri si oomanzi hidraulico,Timiqoara,InatituWl

Politehnio,1982.
7k.karoq,H.Aparate pnoumatioe pantru maoanlnaro qi autonatlaare.

Buourasti, dltura tahniaA,1975.
73.^nton,V.,.  oporiciu,'!. ql - itero.I.HldraulloA 9I naqlnl hidraklioa.

3noura^tl,Editor a 41daotlaA 9! padagOBloA, 19M.
74.Abramov io 1 ,r . H. Toorla turbulanlntlastrui .Moakra ,Flzmat&hlz ,196o.
75.mig,:4.Hecanisue  dea fluMea applique.T3nrolaa,1975.
76.Saeaon,S.'ealiaArl In automaticarea proooaelor in duotrlain. 
7?.Rablnovlol,A.'!.MecaAlzaroa ql autCMtlaaroa ocnplenA In coMtruo-

tia do aaqhil qi aparate. iuoureqtl, !ditnru tohnioA,1968.
7B.3hinakey,F.G.y^rac4ioa alatonelor do roglare automata a proooaoloi

induotrialo. iuouroqtl.^dltura tehnloA,1969.
79.^aimae,A.AUtama4iaAri  in metalurRle.3uouraqti,^dltura tahnloA,

1978.
8o.D!aaitreaoa,3.%leotronio& induetrialA qi auMMabiaAri.Buoureqti, 

Tdltura didactioA qi pedagQgioA,19a3.
ai.Cdlln,3.2iaMme automate oampler*.Hucureqti,Kditura tehnio6,197a< 
8Z.Boloa,C.Autonatlo6 nollnenr&. iucuroqti^dltura tohnieA,198N.
B3.3MQ! Catalog BBA.JUOuroqtl,19ai.
84.Cirloeu, st.^lootronioa qi automatlnkri Anduatrialo.tkmureqti, 

Zd itura didactic A qi padagOt^io A, 1982.
as.l.i^u.G.zchlpamente electrioe qi olaotronloe do automatiaaro. 

iuonroqti, !ditum didaotioB qi podagogloA,198o.
M.Papadeoho,!. .utaoatizAri Industrials. Juoureqtl,Altura tehnioA,

1978.
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