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i I'iT-SA I — <1 * -J L u Ji ll,

CAP. I * I H i' t -'DU - ?\ _ _ a

Alte e^emente
J^g 2,1%
Potasiu 

-Sodiu
Ca 3.7%

Aia6%

1.1. Genaril^l^
In etap a actuald de d-zvoltare a industrial, au lac nuta^li 1 - 

portante in conceptla, proiectarea si roallzorea oa^lnllor, utllAje- 
lor ?i ins talari liar utillzate In diverse rti^uri ale econo lei.

Aludniul, supronurlt pc drept cuvint . metolul viitorului " 
dataritd aultlplelor sale callta^i, are de pe acui- o f jarte lurgd 
utlllzare in niltiple domonll.s%d) forma Jlverpllor cot^onen^i ai 
scoartel tcrostre, uluninlul estc cel oal nsplndlt c^td din naturt, 
ca olcoent fiind depd$lt doar de oxl^n $1 o 11 ic lu. AltLinlul, sub 
fortd de aorpu^l, intrd in oocpozHla scoar.ci terestre, cu un pro- 
oont de 3,6 ?(flg.l.l).Razervele de oluminlu slnt upro-alute ca fiind 

de paste doud ori cal marl 
ca cele de fier si do pas
te o de da ori, in coqpa- 
ra^io cu cole de Cu, un, 
Pb, etc.
Descoporit In anul 1307, 
do en^lozul Sir Hucphrey 
Davy, care secjideaz^ pre- 
zenta in urgile a unui tse- 
tal legut de oal^;en, pe 
care 11 denuccste , alu- 
miniu
In anul 1321 Pierre 
Derthier desco erd bauxl- 
ta in localltatoa Les 
^aux(FTun^a), iar in anul 
1325, danezul H^ns Cris
tina aerated, sopard pen- 

tru prlma oard alurdnlul motalie.Doi uni m i tlrziu, shinistul ger - 
nDi Fr.Wohler atabal- gte undo proprletd^i fizlce ale alu^iniuiui.

D^pd mjmerouse inoercari de aeparare a altminluiui aot-lic 
(Jjint-Clulre Deville, Robert von Bunsen, Nlcolui Deketov, etc.), de

&6,6%
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aMLa dqp& anul 1886 aw poate vowti dw un prooedeu industrial 6* pro
ducer* a aludniului, clod Paul Heroult, in ^u*opa(9.VII.1386) pi 
*Ttrtln Hall, in Aneriea(23.J4.13J7) reugeac, indepen^nt unul de ee- 
lllalt, al yen* bazele actualelor praoedee de obtinere a alumlniului, 
prin wdtcorwa electroliticA a unei solutii de oxid de aluminiu.

In 1390, duetriaotA Karl Jos ep Bayer obtine patentele pen- 
tru eetoda sa de ob^lnere da Al^p^ bauxitd.

*\g* ten ineeput aodeat - 5700 t, in anul 19CC produotia de alu-

Pig.l*2. AlAturi de oele circa 100
PTHMtctt* MndlalA de alumlniu uzm, 4, ^URlniu din lune.

repartizute in 26 ^Ari, I.A.31atina, ou o produo tie de 100.000 tone 
in ^nul 1270, de 207.000 tone in 1976 gi tie 260.000 tone tn 1980, va 
ajung* in anul 1990 ad i$i mdreaaoA ^ceastA product!* ou 70-60 %.

Rondnia, ocupd aetdzi, dupd 2D de ani, prin produotia an de a— 
lUKlniu, looul 9 in Europa §1 locul 12 in lune, iar intra tArile co— 
oiuiiete U.S.Romania oaupA looul 3, dupA UMS pi Polonia.

In anul 1971 a intrat in produotie Intreprinderea de Preluor^re 
a AltuAniului 31atine, care produce un sortlnent bogat de sec&fabri— 
cate din intre^ga gand de aliad* aluniniu care ee fabrid pe plan 
nondial, oe ee situeacd la peat* 4000 tipodimeneiuni.

Dintutloa productiei de alwniniu romiineao a ounosout un rite an-
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diu unual, unlc in lune, de 20,4 4, inregistrindu-se, de exempli*,in, 
1975 fa SA de 1965 Mi spar de producSle de 25,3 ori. <

Aga cun se vede din , Directive!* Cungresulul al XIII-lea al .. . 
P-rtidului Coaunlet AomJn, cu privire la dezvoltarea ec onoElco-ooci- 
alA a Rociniei in cincinalul 1986-19S4) $1 oriontlrile de perspectiva 
yind in anul 2000"

- „ La alueiniu, produosia a* o nline la nivolul capacltASilor 
actual*, umdrindu-ae ob.Lnereu de aliaje special* §1 Urgirea oorti- 
c^ntului produselor f 1J

Se ver Intr^rinde de -isemone^ oerootdrl privind produoerea a— 
luminiului din argilA gi din ^Ite roci.

svolu^ia consucului de aluainiu, in tara nc^stra, pe baza prcg- 
n zelor elaborate, eat* prezcntutl in tabelul 1.1. 3 J

Tabelul 1.1.
Replu^la oonsuMului de aluminiu, in perio^ds

1970-2000 in R.S.Rom nia

Unit.de Valoarea lixMcc-torilor la
Indio atari mAsurd nivelul anilor

_________________________ 1970 1975 I960 IM 1990 2330
Pwduetl. tot^M dw ell ton, 100 200 20S 220 553 430

____ tdMaiRRL . y_______ igo__ 200 208 228 36c -490
Oonsumul de oluadiu Kg/loc 5 10 ID 10 14-C 16.

_______ ^2 200 2 ^ 200 280 32Q
In tumltoriile ncdeme, gi-au f&cut -parlLia LnstjJLaSii de de- 

gazare a alutjlniului ^1 * aliajelor de aluminiu prin vacuumarea topl- 
turilor in incinte special ansenajat*.

S-au imarcat, la diverse diaje, agen$i nal de codlfic<-re(iia, 
0, P, B, Sb, Tl, Zr, De, K, U, Th, etc.) cercetaril* axindu-ee in spe 
dal la alia^ele 41—Si hipsreuteatice ^i la ali^jele 41— g, cu contl- 
nut ridloat in ma neziu( 9

In dtioul tixp, in Sam ncastrd, datoritd cercetarli gtiinti— 
fm* s-au aaimilat nd aliaje c*n RR 59, 4-U 5.GZ,A1-Si hlporeutectic, 
Ali.j^i^aliaJ ALDtbn), aliaje 41-Sn pentru cuzlneti, etcdn schimb a- 
liajele Al^ig, ou consinutt ridicat in magneziu, nu s-au rdsplndit in 
produQ^la Lndus^rlald de pies* turnate, datorltA unei insuf is lente 
oorcetAri in dcoeniu, pentru a inidtum diflcultisLle tohnolojlce de 
olaborare-tumare, pe care 1* ridlcA acoat aliaj.

Ind, In o serie de sAri, in are ceruetarile in oaeat dooeniu

BUPT

Unit.de


au fundamentat paraectril tehnologlci de lucru cptlsi, la aceet tip 
i:e allaje ae obsorvA o tending de create re a utilizdrii lor In pro- 
&nsla de piese turMte la oare se cer performance fizloo-eecanlae

Atte gruy 
de atiaj

Grupa 
A^ -Si

rig.1.3.
Rqpartltla pc grupe de aliaje de sluminiu din 

produotla de pleae turnate
1.2. Rvdutia tehnoiogliler de el^borare-tumare baaMe oe 

utlllaarou vi ulul
Utilitarea vidului in pioaesele oet-lurjico, la ae^rd Indus tria

la a inc^put In Jurul anului 195O.Prinul cup tor instalat, de tip Non- 
r tu< , -vea o capacitate de citers cute do grane.Ultorior, aceate cup- 
to arc ^u Cost perfec^ionate, ajungind la nivelul anilor 1968-1970, la 
circa &; t., capacitate f 4 J.

In Industrie notal jlor neferoase ?i in special pentru realizarea 
pleader tu.w^ate din alia jo de aluniniu, capacitates cuptoarelor in 
vocuuE a f Mt lic.ltata la 900-1903 !^g , deoarece la capacltd*i nai
m ri nlvelul invest! ,iei ini^l-le precun ?i dificultatea conduaerii 
p ocosului tehn l^gla de topire ru jU^tlflc^ utlilzarea lor pentru 
acjpurl Industriple curonto.

in construetla a^t ^arel r de to^ire in vid, se Gisting doud ti- 
p rl p: ino pale $1 m^me:

a. cupt;mre unican rale cu func s, Lenars inters!tantd pentru efec- 
tuaroa elab nrii, ret plril sau numai n dog^^Arli dnpd fiecaro eperu— 
,1c flind neoeaard deaohiderea inatala^iei pentru dove ream gl roga^-
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jar*.
Arantajelo aceatul tip da ctptor constau din inresti^ii reduse 

pl in sisplitatee fUnctiondrii.
b. Cnptoare bioa^nrulo, cu function-re continue, produae de fir* 

na ANVOOD CORPORATION f 6 J . Aoeste cuptoare au douA came re - una de 
topire permanent vidatA 91 una de tumare, cu vldcre secvon^i^lA,

In oamere de tumaro se anplaseazA forselo, pe tm carvsel de 
torture pontru mdrirea productivitd^li, vidarea fdcindu-ce nunai pe 
durnta tumtrii pi aolidificAril pieaelor.

DctoritP avantajelor prooeselor metalurgice in vid,estimate de 
Van Cleave 7 J , folosirea topirii in vmuue a devonit oo^unA pentru 
0 eerie de noi tahnologil.

PSoind tm studiu conparetlv intre degazarea aliajelor de alu - 
miniu prin clorurare pi prin vidare K,Alker[*8 J , fpl conoluzlorteazl 
oer turtle optind pentru degazure prin VaOuma.0 aerie de ceraotl - 
tori au Amdanentat noi tehnologii de tumare gravity ^ionald in vid 
[9,10,11 J , la proaiune imltd 12 J nan prin absorbtie 13,14J , do 
aseaenea Speener pl Floater s—au ocqpat de netoda tumArii de preoi- 
zie in vid ^15 J.

DstorltA tehnioit&tii dooseblte a instal-filler reconto, dota- 
te on aparaturd de conduaere pi control al prooesului do elaborare- 
tumare in care parte nutcwotizatA, tehnologia de el-bor-re pi tur- 
nare in vid devine indlapeneubilA pentru ob^inerea pieaelcr tumate 
utilizate in inatdl&^iile cu fiabilitate ridic^tA.Oentr-lclc enarge- 
tloe nuoleare, Industria navalR, aeronauticJ pi Geroapa^ialA, indue- 
tria cjnotructoare de map ini pi ohiuia sint doar citeva dosonii in 
care ae cer piece turnate, cu inalte perform-^J.e caractcristioi- 
lor fizlco-seoanlce, cu s true turd lipsitd coaplet de incluziuni do 
guze cau Mlide, ce nu co pot obtine astazi dec It prin desf^pururoa 
praoeaului metalurgio in vid*

* In acaet coop, in Intr.Kleotroputtere Craiova, in anul 1277 s-a 
lannat progranA de ceroetate in doneniul tehnolojiei de vid on apli- 
catil in elabomrea pi tumarea pieaelor din -tliaj aluEinlte-ak.gnezlu 
cu 10 % Kg.^Tina imtalatie pilot, de elabonre pi tum re in vid,in 
Intr.aleotroputero, a foot proieotat* pi re^lizatd tn unul 1977,-vind 
o capacitate de 10 Kg, alia J de altmlniu*Dupd on:logarea el, ar efec- 
tuat o aerie de oeroetiri in vedarea fUndamontarii tehnologioi opti
ma de olabor-re pi torture in vid a uliajului Alflgio, pontzv a creee 
conditiilo trecerii la produo industrial^,

Pe bane rvzultatelor ob^inute, izpreunu ou un ooleotiv, tro^ 
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cut 1* proiectarea pi reaiizarea unoi instalatll de degazare In vid 
A aliajelor de aluminiu, cu 3 c*4Mcitate de 600 Kg, ce va fl pus* in 
fUnotiune In onul 19H5.UrnoezA, ca In etape imedlat urmAtoare ad an 
treacA 1^* proiect^roa unoi inst^latil ooaplcze da elabofw 91 tu^ 
naro In vid.

1.3. ^oopul iwrarii
Stay* f^tualA de dezvolt m a Intreprlnderii Eleotroputero Crs- 

lava, a lapue In fabrlcati* curentA, o eerie de produce noi, cu per- 
fornan^e tehnioe la nlvelul color similar* real irate pe plan ncndlal.

Crepteree conpetitivitltH tehnlco, a fiabilitAtli produselor, 
runotioTMwa lor In cole mai diverge medll, reduo area greutAtH pe 
produa, edriree randamentului conoomitent cu roduooree pierderilor 
de onergie electric*, arepterea putcrii lor in paralei eu reduoeroe 
gabaritului, au devenit dear oiteva din leporativelo puce in fata 
pro Leo taut ilor di s cone true torilor de utilaj energetic *1 de trend
port feroviar din I.K.P.C,

0 data cu aoeaata, a-a pus problems realiz&rli unor piece tty- 
onto, cu careateristici Hzioo-eecanioo suporioare, au rozistent* la 
corozlune pi otanpeitate ridicatA, pe fondul elabordrii unor aliaje 
ILpoite aprojpe cczplet de inclu-iuni necetalloo ^i de gaze.

Tehnologiile actuals, pr^^Hn pi aliajele oxistente, in special 
oele pe baz* de aluminiu, no cendue la obtinerea aaoetor deziderate 
dealt partial pi cu ui nival rldlcat al pierderilor tehnologiee.

3-a pue astfel pro bl eon aaimilArii unor noi tipuri de aliaje pi 
tehnologii, ce vor permits realizarea unor piece tumate ears nA ell- 
mine actUAlele neajunsuri pi c* sutlsfaeA nivelul actual calitatlv.

Pomind de la aceete cone ide rente etringento, luorarea de fatA 
ipl propane sA a&m* unele noi lAauriri amppra corfologiel fazelcr 
pi a oristalizAril in vid a all<*julul do aluminlu-na^nezlu$ de tip 
ATXglOTi, precum pi a Influentel nivelului de vid asupra variabilitA— 
;ii co=p32i^ ei chi...ice pl a caraoteristicilor fizico-ooaanlee a a* 
cestui aliaj.ln paralel co va oeroeta pi influent* preluordrii tor- - 
nice in stare solid! pentm a detarmina pl optinlza structure sea 
mal fuvoribllA, din punct de vodere functional, pentru pieaelo tur- 
nate din ucost aliaj.

Flnaliz^roa luorArii pi tranapunerea oi in protic A industrial* 
se va realize prln punerea in fUnotiune, in a douu jum*tate a acectui 
an a inatala (iei do deg^zare In vid, de mare capacitate, destinat* 
prolucririi aliajelor upoaro, in fez* lichid*.

Prin rezultutele pi corclu i^le reepite din aceast* luoraro me
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va p jw la punot un prooetieu c^nologlc so dem, 1^ Mara Industria
ls, e re va conduce la reallzarea de piese din aliaje pe bazA tie a- 
lutlniu ooreapunzAtoare oerln^elor tehnicii uctuale,

1.4. 0;tluni ^suerd alladulul cergotat
Tending actuals In elubor^rco $i tumireu pleaelor din aliaje 

ou baza (io alumlnlu este refleotatA in balanfa eondiuld de metal* 
primare deficitare $1 energointensive, precun $i de nivelul nereu 
crescind al caructeristlc ilor flzico-mec^nlce nocosare in idustri- 
lie consume to-una de pieae turnate.

Din analiza oosparatlvA asupr- ali^jelor pe buzd de aluolniu, 
din standardele roodnegti ?i iln oele intc na;i;nule, reallzutd in- 
tr-o etapA anterioard lucr^rii, corelatd cu nolle neceait-iti rldloa- 
te de cregterea nivelului tahnic al produ^elor din ISPO, a rezuitat, 
necesitatea asllllrli unul -llaj c re ad rdspundi la uruatourele 
deziderate:

- a - caraoterlstlcl meomico rf dioate, mperl are color reco-
mundate de actualul standard 3PA3 231/2 - &J ;

- b - rezisten^A la oorozlune in modii agresive ;
- c — greutate specified redusA ;
- d - rezisten^d bund la et-n eltate ,

' - e - stabillt^te dlmns lonulA in funo^lonure, tiep Indelungat;
- f - poslbtlitate de finisura uvansatA a suprufe^ei )
- g - prclucrablllt^te buns prin a^chiere ;
- h - con^inut in slllaiu $1 oupru, sub 0,3 t^/el count ;
- i - oxlstenta in stmeturd, a unor conatituen^i pentru duri-

floare atrueturn Id.
Utillzcrea, tn apecial a alia elor din cele dou^ grupe m^ri,ull 

aje Al-Cu $i Al—Si, cunoa^te un regres aomibil, in parte prin redu- 
oeree consucMlui de cqpru piimor, cit yi datorlts earacteriaticilor 
de rezistenta la corozluhe ?i de proprieta^ile mec^nlce in permanen
ts tending de cregtere.

Pe plan mondial, fol sires pieselox^-turnatc din ull^je aluilniu- 
oupru, pe scurl industrials, se liritcuzd tn Suropu, dour la 
$i Anglia, i^r a ^11 jolor uludniu-sij.ioiu, eu pren 1 ctle m J.U.a

Sa (MMsneleezi ina&, un inters* crescind ?i o utl 1 age din o* in 
ce EUi cure, pentru allajelo din siatenelo Al-2n $i Al-^g, *ceatee 
din urmA oonstituind un dm) larg de ceroetere &i a, l*cuLilitate in 
nulte domonii ale Industrial.

* Allajele .e alum mtn au cou^inut odrit de aagneziu(7^11 0 pre- 
zizAA un mare interes praotlo datoritd unei game variate do propria—
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tail Aawabiie.
^ecto aliaje au cares tori* tlal norianiae rldlcate(in wtaww tra- 

WW terwie -3<^-4<ydaN/nw^, 5 * 5*16 %) cu o greutate specific*
nlad(eu cca.3 % aal roduad faH da AD-31 pl on caa.7 i cal alcA fat* 

Alr^hi^t mt o bunA ret .stenH la oorozbune $1 o bun* preluorabill-

DatoritA itmd co?ploxlt Hi pl dlflcultatllof tehnologlce a 
proowsulul tohnolo^lo de olaborure, tumare $1 preluor^re tomlG*. 
aooste aliajo nu au clpttat o L-tTgA intrebulntare Indu-itriAlA.

UeflcAecHl* tebnologico aeanalalto la elabcrerea pi tumaraa 
(m ' puts mis dilate. aw eapllcA prin osla-

teatia unul mare doeenlu de aclidlflsaro. In diagraaa de ochllibru,prw- 
cun pi prin existottfa* tn acwste allaje. a fatal fragile pl grow Aa- 
plbile (AlgM^) care aw depune aub fora* de aglomerArl nari. fbr- 
mind adooe^ o rotes cc^actd pl ccntlnu*.

aalatenHw * atruoturs ajoator allaje, a cocponentulul fTagll 
P, aonatltuiw wanna fbrmirll crAp4turllor la tumare, iar dnnenim 

lae^ de sclldifisare proroac* aAriroa tondlntel de fLsurure la oald. 
in tlzpul solidlflcAril, nai alee la pleaele tumate in forwe perwn 
nente, cn nieturi cetalloe.

Alt*Jul de alMnlniu-magpwalu ou 10 % oe fane abiectal.de 
oertetare al aoeetel lucrlrl, a feat intro due in 3TAS 201/2-71. ca 
natwd AfWI^lC - ATCH^ID, dar cu paracterlatiei nec-ulce zult sub vw- 
loarwa celer irwiiCAta de atandardele atrllne.Hefiind suflelent oeree 
tat. tehnjlogiile de luMU precoalaate mt candHceau la eli-Ln-rea di- 
fleultPtliar tehnelogioe, iar caracterlstlolle eecanlee obpi***te atremt 
v^lorl tault InfWrl^are.Dln aceet aotlv nod standard de aliaje de alts- 
nlnlu tumate in piece, ST AS 2Q1/2-60. na aal confine aoeastd napwd^cl 
mseal alt tJul pentru tuntarw sub prealune AMtg9&l, pi aceasta cw pro- 
prietiti codeste de reslstenH pl aluagtre.

Din jceete o^nsld?rente, 1 jcmrea ipl propune ca prin stndlerea 
strwturli pi a influcnlelor diverptier ptranetrl amppra el aa ae pow- 
td dtter5dna ob^lneroa mail nlvel st^terier al caracteristlsilor Hd— 
co nee nice pl tebn logice a allajulul ATbglD.

f^ctru a redone la =inlm diflcultl;lle teha lojice. rinourttotd 
cu ob;lnerea carueterlstlcil^r mrr *'pe pi do realstonH la sw- 
roelHne, rldicate, se l^tme adoptaroa netodei do 1 bor tr* turn rw. 
nmt de^anare, in vid. Mcblnatl nn optl-laaroa prelmrArll termino in 
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r Lnare avansatA a inclUTiunilor nemetalice $1 de gaze, prin varie- 
rea nivelului de vacuum din incinta de luoru, aceastA tehnologie 
va constitul metoda optima pentru ob^inerea pleselor tumate cu ca- 
racteristici fizico-cecanice inalte.In para lei se va studla fun
daments tehnologie $i me to da de elaboz^re-tumare, in atoosfera, a 
aoestui aliaj, obi,lnind insA, in final proprietAti mai reduse declt 
prin me to da in vid.

Corpozltia chi'lod praeonizatA, p.ntru ali-jul ATiiglU, este pre- 
zentstl in tabelul Mr.l.Z, iar caracteristicile mecanice ce urmeaza 
a fi atinse, in tabelul Mr. 1.3, dupA condi^ionare prin tratament 
termic.

Tabelul Nr.1.2.
Cocyozitia chivied preconizatA

Compozi' * Impuritati, % max,_____
I'g Si zr Be Al Cu Nj Zn

9,5 - max. 0,05- 9(05- 0,005- rest 0,05 0,20 0,05 0,10
10,5 0,20 0,10 0,10 0,010

Tabelul Nr.1.3. 
Caracteristici mecanice obtenabile

________________ ___ Caracteristic i mec -nice______
(dr

daN/cm^
He

daN/mm^
*5
% 2.5/62,5/15

25L-30'. 14^16r 4-9 75-90

Av2nd in vedere el aaest ^liaj este sensibil o erie de im- 
puritAti, ohiar in cantitati foarte reduse, este necesar sa se ia o 
serie de precau^ii in veaereu inldturArii cau el ^r do cant-, in-re a 
ali^jului topit, iar inoarcaturu Mtalica sA fie fonjatd mmai din 
materii pime de inaltA puritate.

?entru bl oo area oxiddrii topiturii prin atL.iaia de oxi gen in 
bale precum ^i pentru reducerea la cinim a posibilita^il de absoxt>- 
tie a gazelor(in special a hidrogenului), la elaborarea in atmosfe- 
rd se irtroduse in aliajul topit bcriliu, in coniinuturi de 0,005 * 
0,010 %.Continuturi de 0,000 - 0,010 % nu sint jt^stificabile insd 
din punct de vedere al ataririi nesemnificative a efectului sdu dega- 
zant-dezoxidant, putind conduce chlar la narirea sensibila a granu- 
latiei maaei metalioe de bazA.
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Tehnologia oomplexA de preluorure termicA tn stare lichidA 3! tn 
In stare solid!, va trebui sA conducA gi la indepliniroa urmAtoaroA 
lor oondltli oblige to rii 3! anume!

- nu estc a&rJLs aodiu nicl sub forms de urae ;
- adltionarea coreotA a berillului ae va face tn fun^tie de ti- 

pul $1 met 0da de elaborare-turnare ,
- limitarea contlnutului maxim in silloiu, pentru formarea ccm- 

puaului KggSl, la 00a.0,20 4, pentru a ellaina perioolul de 
coro^lune accelerate la temperaturi ridicate(max.lDO°C) 3! 
scAderoa alungirii datoritA unei autoimbAtriniri axoesive du- 
p& cAlire, analogs cu efectul zonal al aliajelor din aistamul 
Al-Kn;

- r^ducerea drostioA a con;inutulul in cupra* sub 0,35 % pentru 
a combats cor zlunea intersrlstallnA ;

- aditionarea nodlfioatorului, ca agent fin tester al struoturii 
tn ll^ltele 0,10-0,15 %.

Daos aceste 3ondi^ii sint sutlsfasute, plesele tumate gi condi- 
^i nate termlc vor fl rezistente la coraziude in conditil severe de 
luoru, gi vor avea oaracteristici necanlce foarte buna, stabile pinA 
la tecperaturl de functionare de nan.lOO^C.

1.5. Pretentarea lucrArii
" AHajul aluminiu-magneziu, su 10 X Mg se caracterizeazA, pe lin- 

gA un nivel ridicat al caracteristicilor fizico-meoanlce 3! de coro- 
ziune, printr-o oxidabllitate putomicA in atmosferA, in stare lichi- 
dAj^i ryidAt in hidrogen.Xxistenta aces tor e facte negative
coabinate gi cu o tumabllltate slabA au frinat extinderea lor in proc 
ties IndustrlalA.* '

In consaclntA, lucrarea de fa$A igi propune, ca rezultat al stu- 
diului modificArilor structurale la varlerea divergilor parametric sa 
conduct la fundamentarea unei tehnologii de elaborare-turnare gi tra- 
tament termlc aplicabilA industrial.

Tehmlogia de lucru ce va fi pus A la punot va fl canalizatA pe 
douA cAi dis tine te, in functie de nivclul caracteristicilor ispuse 
pieselor tumate.

Se va realize o tehnologle de elaboraro-tumaro a aliajului AT 
MglO bazatA pe desfagurarea intregului proces tn atmosferA ce va con
duce la obtlnerea unor pieae tumate cu caracteristici fizico-mecani- 
ce superioare celor din STAS 3H/2-71.In urma aeesteia se va propune 
reintroducerea sa in urmAto^rea editie a standardului de aliaje de 
aluminiu tumate in piese.

BUPT



11

Pentru ob^inerea de piece tumate cu caruoteri^tici net si^e- 
rioare ae va fundamenta o tehnologle de elabor^re-tumare in vid a 
acestui allaj^ ou o pried etapA de aplicare IndnstrialA, ntzaal de 
degazare prln vucuMoare.Condiionarea temiod finald va fl coounA 
pontrn anbele ccheoe tehnologlce.

Luomrea este atruoturatA in patru pdr$l dlstimte dur care in- 
tereeeazA prln legAturl $1 intorpr^tari in aistojul praotlcd-teorle- 
preotioA.

^stfel, In prioa parte aint prezentate uncle no$iuni introduc- 
tive, scopul, notivatla $1 present rea sucointA a obiectjvelor Ite- 
orArll preoun gi uncle referiri teoretice de Amdanentare a oercetd- 
rilor gi a tehnologiilor de aplicare IndustrialAw

^^todlca abordAril oeruetdrilor, variantele expcrt icntale efec- 
t late pretnn pl prezenturea inatalaSiei de el^borurs-turnare in vid, 
de laborator aint prazentate in primele capltole din parteu a doua.

Pe baza fen&aenelor fizloe §1 taetalurgice Amd^oentat^ tooretic, 
in finalul pArtil a doua aint deafd$urate rezultatele expor^entAfi
ler, analizelor gi ineerodrilor precum §i tennica $i aparuturu de 
laborator utilizatA^

Preluarifea data lor experts^ ntale in diferite vuriante, corela- 
rea lor ou atructura oriatalind pecur gi interp re t^reu rozitatelor 
gratis, atatlatic aau pe calculator, fac obiactul p^irsii a treia a 
luerfirii.

In partea a patra, aint deacrise conti ibuniile lucrArii la 
carea in praotlcA a oeroetirilor efeotuato, opti^ izarea vari<*rtelor 
tehnolonise gi ae prezintd t^todatd gi proiootul inatala^iel de pre- 
lucrare in vid a alia elor Ac aludniu, la acarA indu triald.

In ultimale copitole din partea a patru ae injoriu auoclnt in- 
dicatoril tehnico-econocloi co parativl, dosu^onta^ia tohnclojiod 
ce va ata la baza aplioGrii induatriale $1 conoluziile finale ale lu- 
crdrli.
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CAT. ii - x;,:;r.-\Ai

. 2.1. LHa/yupa de echi i ibru a slstcciulul binar
Diagram do achllabru a cistesul-^i bin&r Al-i.g prczentJtd In 

fl*. ?.l., estc spesifica slat L-ljr cu eutootce ^i f^se Liitonsota- 
ILce.In .:^nb n^Sie cu .aluniinis' . (Culul foTssoaza o serie do con--

pu^i inteit<ot*a <c 1 ***ly

Solu^ia so Ida eg ( *1), oc 
neziu -H ^luciinlu. p:in tmta- 
mcntul tertalc de pu:a3ro In so- 
lu^io p ate dlzslVa c-citlt.,! 
mri de laagncziu. ceea ce can- 
ferd ali .jelor pi opr et ,1 
c-nico rldicate, atlt c rezis- 
ten^a clt 9I ca plastic it-^te. 
In st^re brut tumatd f-za

tenacit-tea all. jel?r.
In sistcsul Al-^^ 1^ te^ar tur!. 
-ipropl rte de Inceputul t pirii 
oai itu ei:^i faze, de co.^ ozi -

Wij.2.1.
Diagram do ochi lb!U a 

tetiiului A1-. g 16 J

1}iewari^blld^l7.l 3 , i nu- 
313-^*

- solu'.L^ solid! pc (^-i^ , 
' '), pe b.z! do alur:inlu, crist-lizatl In sis tec cubic cu -o^c o en
trate ;

totem cubic cu fete cen
tra to, ou 1173 atom! in colula eljtsjntara, cu parugetrul d re^ea 
a - 25,13 A(sau 2d,19 a, potrivlt altar M^ui' tori); str^icturu sa 
cs to :

0? -Fd 3 R
Lusrli'i -nteri ^re indicuu o structara he.-ai ^n .1! cu p-raso — 

trii a " 11,40 A 9I c " 17.91 A; ^l^ dg fors^aza un cutoo^ic cu a- 
lur iniu 1** 37,4 at 1(35 gr g. su teepor tur . de toplre 1- 431.5^ 
?el ius.Aye o gad de o ^genlz^ro o .ro se intindc de la 37.5 -t
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- faze ^'(Al^K^y), are o aewle de transfomari Intermediare 
( /3\ ), stabil* la temperaturi ridloata, d^r cu poaibili-

oc apmritie pl la teepe^tura anbiarAA, tn uma ondiSionAril 
termlse, paremetrli oAl de re^ea tint nedoterwlne^i, datorit* multi- 
plolor etArt into medlars ;

- fazz (41,5 - 59,4 gr Kg), eete o fez* de tip bertbolidA, 
po baza wapupilor Mg^Al^, cu re^ l:astiueturelA cu J^o(tip A* 12); 
prozint* o t r^nsfomire poii^orf* la tecveratura de 420^!, treolnd
tn varletutea * cu re^ea dBtorsionatA.Se presupune c* la oonoen - 
tratle de 58,62 it %Mg, spare o faz* cu ddHuetura ideal* tlpRg^y 
*1^2 _ faza 6 , so formeaz* in stare solid* prinreactla peritec- 

tolda, la teeperatura de 41U°C;
/3 + jA *—g

este o fazA metoatabilA, cu dotccnlul de existent intra 41,3 * 43,8 
at % Mg, cu o structure ocaplicatA ou sinetrie siaplA.Roontgenogrena 
pulberii cate teal sisplA dealt oca a fazel $

- faza cC , roprezint* o soluble solid* de aluslnlu inmagne- 
zin, cu retaa hexagonal* coepaatA.

In does?nlul aliajelor alu^ iniu-cagneziu, un interes pres tie, 
prezint* nuAii aliajele hipoeutectiae, ou max^U-12 % Mg.

Varia^la solubilitA^li nagneziului in alumlniu, in functie de 
tcoper^turA prezlntA da interval larg de v^lori(tabelul Wr.2*l.),ao 
inoepe de la un minim do 0,3 % la tecperituru aohiantA gi atingo un 
naxin la teaperutura eutccticA, a Ind in condi^ii normale de eehill- 
bru, solubilitatoa atlnge 17,4 u Hg.

Tabelul Nr.2.1.
Solubil itatea magneziulul in aluminiu in 

funotij de teaperaturA

TesDorctunu, .450 4oo 300 250 200 100
Maawzln. IZA. 13 5 -2*2- -M-LAAJ JeA- 1.9 -.M.-

Aliajelo de tumAtorie, dlnaistecul Al-tlg, sint in general 
aliaje bifazice, cu atruaturA aledtuit* din solatia aolidA bogat* 
in aluminiu pi eepar&rl de faz* ^3 Q^g-Al-i.Ih^i eutectloul 

55eC + ^3 (tlgg&lp) 
ar trebui sd se fomeze, confora diagraoei de ^ohilibru tennis numai 
in aliajele cu pesto 17,4 A Kg, totupi datorit* neomogenitAl^ll chi
mice produs* prin segregate sristal inA, eutectlsul poate aparea,in 
alia Joie uruto de tumatarle stiiar ou 6*7 <
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DatoritA inpurltA^llor de fier $1 siliciu, prezente In -liaje- 
le induatriule, p ec^ $i adaoaurilor de eler onte de aliere sou mo- 
difLQ^toure, ae fomeazd o aerie de faze inteimetullce, greu solubi- 
le caTil^^, Kgy3i Al**PeaiMn, Al^Ii, 3^A1^ -l^Zr, etc^

Re asemenea, pentzv a neutralize efectul negativ al separirl- 
lor gr^aiere de fazA (Mg^il^) se reca^anda Introduceroa in alioj 
a unor cici cantlta^i de zimoniu, care aAzsmteac procipitdrile de 
faza /3 ?i oaigura dizolvarea lor nai rapidu.

Oeoareoc liujele binare alu^iniu-sTxgneziu no slut durilicabi- 
le prin preoipitare, ae adaugA aliiaiu, cere in co^oln ,ie cu rrugne-
ziu f ort^eazA oocpusul

Fig.2.2
Jiagruna de eoh-libru

Al-Hg^3i [19 J

intcr& tellc ^ggai, de tip da?g(G) eu purume- 
trii re^elei a w 6,4^4 A ^i J ° 5,351 A.
Solu^ia ao-idd , bo^-td in aiuBiniu,dlzol 
VR la 595^:, 1,35 A.g^Ji i ,r la 250^0, no- 
nai 0,2 j .^g3i(fig,2,2).
Prin cAlire de l^i tenporaturl apropi^tte de 
cea eutectisd §i inbdtrinire Tx.tur.lH ul- 
terio^rA ae vor ob^lne efeote de duriflcure 
prin procipitsro.
In fijuru 2.3 sc prezlnt^ -spectul ^talo- 
grafio al unor canotituen^i gi faze present1 
in aliajele Al-tig.(AnexoI ).
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2*2. HA*!* - Kagneziu Ornate
Caracteristicile necanice ale aliajelor alminiu-nn neziu slot 

dependent* de % Mg gi prezint! o variable cu nr act a in doneniul va- 
lorllor de B-12 Kg(fig,2.4).H^Jul hdnar Al - io I'g, are toqpo-

Flg.2.4
Variable caracteristicilor ne- 
canlae ale aliajelor Al-i^g, in 
funotie de continutul in mgne- 

ziu fl7]
neziu, influentoazl gi eleoentele

future lichidue de G^J §1 cea 
sotidus do515^C,

Plescle tumate, <&pd VAN L.1CKA 
[2D J , in stare trata^ terete,au 
rezisten^a la trao^lune de ntnim 

daS/ztr, Unlta de cu!gMW,cdn.
15 daN/sm^, alaz^irea, mln.C 
durltotea Brinell, cin,75, rezi- 
lien^a, sin, 2-3 HaMe/cs" mocMLul

Bln, 6350 dal./rm^.
Totodatl, asupra c^roc torts tid- 
lor flzico-aacanice $1 tehnologl
ee ale uliajelor cdamldu-rngno-

de Here sau cele considerate ca
lq)urltatl, aga cvi so pr&zlnta in tahelul 2,2 [21?27^ .

Metal ole aolublle in reteaua atuedniului afecteazR dansitatea 
intr-un end mat complex deoit in cazul prezentei a doud sou mi Eul- 
te faze, cind densitatea se detomind prin rogula ^meotecului.

In cazul in care elaoeatul de adaos fomeszd o soluble solid! 
gi contract! reteona, el adregte ocmttatea,La precipitarea unor fu
se, densitatea cregte datorltA dHatArll re tele!, excep^ie f&aind 
cazul in care volucul specific al faze! precipitate descregte.

In cazul aliajului al!mlniu-m^eziu, acest efect eate mal 000- 
plicat datorlt! prazon^ei conatltuentului Al^lgg, mi pu^in dens co 
aolutia solid cC ,

Un factor decs ebit de i^ortant, care influen^eazd propriety  ti
le de tumare il reprezint! fbrmrea $i Includerea in t jpltur! a pe- 
lioulelnr de cxizl, in tlrpul elsbor&rll gi tumOrtl allajelor^2BJ.

Aceete pelloule reduo fluidity tea §1 capacitatea de uaplere a 
allojulut ATMglD, la tumarwa in forae,Tendlnta do fonaare a pelicu- 
lelor oxi dice ae blocheozd ins! prin nld a&Aosuri de berlliu, co 
fomeazd un strut oxidant protector pe ai^prufata bdli netaiice care 
irpiodloA formrea, in continuare a oxizilor notslelor prezonte in 
topltueS,

Pe pl Ji oendial, aliajele sluoini^-m^xjziu in general $1 alia-

BUPT



16

Jul ATMglO in apeoial, aaigurA un nAvd ridioat al camo te ria ttsi" 
lor flTloo-wonntoo fiind, din aoest punot do vodero, printro nolo 
nai buno aliajo do alwdnln destinoto tomAril tn place* In taboim 
2.3 wo prwzintA valorilo oonpozisiei ohimico alo elterra din cola 
noi ounoscuto nAmi do aliajo Aji^glD, iar in tabolnl 2*4 ae dan ea- 
raoteriatlsilo Ustoo-aeoanioe ooreBpvnsAtoare aoestom^ ob^inuto in 
stare tratatd temlo [20, 29r32j. In A#** 2.9 so presintd Ottawa 
piece raalizate din aliaj AU^glo, reprezentativo pentwu nares vario- 
tate din docxmiul tumArti J Anexi I).
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2.3* <i^****aa **11
^roceree unul gaz dizolvat dinaetalul lichid in faza gaz- 

sau invexw. wsprlnde umato^rele etape :
a. trunsportd din interlard spre su^rufata cntalului.In 

stare oolldd, ^cest transport are loo numai p?ln difuzia atocilor 
san icailor de g-z p in retejua cristalind a nat-lului. i^r in a 
M lichidd. oal intil prin trnspartul conv&ctiv din interlox cAtre- 
o zond apropiata de supnifata setalului gi de del prin difuzie. 
cAtro sqprafata*

b. Trorzitia atonilor de gaz de 1;. starea dizolv-ti la sta- 
rea adsottltd la suprafatA.

0. Roactia utomilor de gaz gi stritul -dsorbit, cu foir^rea 
de eoleoulo, prin asociere intre ei sou cu ato JL de tipuri diferite.

d. Desorbtia moleculolor de gaz de la st^rafa^d.
e. DlfUzia moleculolor de gaz. in eacteriorul bdli de alioj 

gi Sndep3rtarea lor prin sistetnul de vidare.
In oursul desfiigurdrii aces tor process, trabuio iniepllnitA 

condi^ia continuSrii pareurgerli etapelor respective, preoua gi cea 
de ati^ere a stdrii quasistationare pe ficcare troaptA In p-rte.

Din punot de vedere al vitezei de desfAgware. et^pa determi
nate do coeflciontul de transport sate sea mai l^ntA [47^ .

In figara 2*6,. ze prezintd echematic nodifioarlle de conean
tra tie tn fazole do gaz gi de gaz condensattln funs ^ie de et-pa co
re determine coeficiontul de trunsport.esto cea aal I ntd.

Cms

^Cm" eate conoentratia nedie a
cC CO! tfDhjMc^i 
^9 i'ende

g 
V)

contrdti

substantei dizolvate in faza con- 
densatd gi .CBS", cea a eubstantoi 
dizolvatn. ubde subatanta dizolva- 
td oste reprezentata de s-zul din 
bale i<-r subs tancondensate este

guz

Conf rot faze

?ig.2.6 
Tyaneportul de zesA insprapin- 

ren imceri&tei ^az-llnhidp]

topitura insagi!^pe" este presiunea 
in echilibru corespunzdtoure con^ 
eentr!^tlol wCm'.^s* eate presiunea 
la supr^fata bdii, iar .pg* este 
presiuneu oedie a gazului ^5J . 
Rliberarea gazulut poate vea lac, 
fie prin rufata libcrd a rctalu- 
lui topit.fie prin porstele creu-
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5.M2NCENXD ^34J , daoA cate poolbllA jCbmcran da Me 
da gaz tn intorlonA topiturll, aw erweawH aaprafete mg)iimantore 
da aahiaH), cere cint In majorltatea cazurllor Mt mat nnrl. la 
inceputul proaasulul de degazarw, decit la eupmfa^n llberA a tn* 
plturll. dan nArlnan lor doscregte pe mdaurd oe degazaroe pragrn- 
aeacA.

In coa aai acre mAeurd. degazarea bAii llchlde ae reallzeazA 
prln formarea epontanl de bale de gaz.

Aeeasta depinde de prezen^a nueleelor generutoare de bule de 
gaz care trebuie ad dezvolte oontinuu prooeaul de formate $1 eli- 
mlnare a lor.Proaiunea de echlllbru, din topltura vacuuoatA. ee 
actioneazA in Interlorul unei bule stationare, tn echlllbru eu a- 
liajul lie hid, trebuie aA fie cel pu^ln la fel de cajm ca $1 Buna 
proslunilor ce actl neazd din extoriorul bulel, $1 care snt*

- preelunea atmosforioA, ee ac^loneazA aa^m llchidului )
- presltme* metaloataticA, exprlK*td prln preaiunea coloanel 

de topiturl pe bula de gaz ;
- prealunaa cupilarA, produsd de tonslunoa asjperfialalA. 
Bula de gaz ae c-racterizeazA in principal prln notlunea de 

a^uzZ crltloA*. care eete propartionalg cu tenalunea auperflolalg.
La un nucleu de bulA, pe un stport plat, imghlul de contact

^e- eate o funs tie a tenslunllor interfaciale ale color tret faze
llmltrofe.Pentm un wclun de 
bull dat. unghlul de contact 
determine curbura gi prln un
mare proalunaa into mA mininA

Fig* 2.7
Unghiul do contact al bulei pe un 

assort plat j
cast uaghi de contact trebuie sd :

care ae iapune pentru a Benzi
ne acest nudeu atabll(flg.2.7) 
BRADSHAW [^41J , a arAtat cd a- 
aprople de 130°, plug oind

proslunea interioar^ devine mal Died deoit preeiunea de ochilibwu 
Domain, a died topituru poate umezi cu greu a^refuta.

RazultA cd numai peril, retasurilo aau alto golurl pot dere- 
nl sumo de forma re a germenilor de gaz.Presiunoa interioarA. de* 
pinde de ungtlul de contact . dar pl de fOrua golulul.BRADSHAW 
alege oa nodal un gol de forma unul son aacutit, cu o ruzA a bezel 
eavitAtli .re*, apa cun ae prezlntA as hematic, in figure 2.8.. crap- 
taran bulelor la diferite un^ltul de sont^ct(90° < a

Din aceaata reese evident nA ruza bulei rirnina euft^ient de 
care, tn tlnpul cregterii volumulul pie. ptr.unghluri de contact 
mal carl de 90°. astfol cA cate poslbllA orepteroa Ulterl^arA a bu*
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Etg,2.8
3eheoa cragterli btud, pe tm gol al uned sqpro- 
fe^e solids* Timylle de sue slot pcmtru tm unghi 
da contact 0^90^, lay figurile de joe, pentru 

g<9CO[-35]
Id.Cea aal nlcA mzA a Mad, va fl date de rela$ia:

Bate de ueemenaa Icportent c- gplul sA nu fie rottmjit la bond, 
deoarace s-ar putea produce uoeotaroa oocpletA+DaeA slat ibdeplinlte 
ocosto conditii, o aatfel de cavitate sau gol reprocintA o sursA con
tinual de tula*

Acosta* sau szi Mcanian similar, de fOnaare a bulelor eete Im
partant nu nwKd pentru degaeama topiturilor din creuzete dar gl 
pentru degazaiUQ vine! de taotnl In tinpul deversdril CL^torulul.

La aoeastA 3itua$ie, dezintogrorea vine! de cetal llchid eete 
evldentlstS oa rezultat al eliberdrii gazelor in incinta vidatA*

ConfOm color ctablllte de ...iuUR ^42 J vor fl considerate nm- 
mai trel din priaoipolele poaibilita$l de forrmre a gennenllor de bo
le de gas, gi antme :

a* - fotmroa oter^gecA a gcmonilor do bule de gaz, in port 
sou alte goluri.Condi^la neoee rd pentru fbrttirea Yeme
ni lor de bale este oa aces tea ad nu upard datoritd turtu- 
len^ai riln bale de toplturd* Inalnte de a a tinge o anumt- 
td dlmonsltme, cure ad faod poa bild cregteroa lor ulte- 
rloard* adloA bulole antrenate a & fie suficlcnt de taari,.

b. - Dogajarea gazelor, din metalul topit, aopirate de frlgoA- 
rile bdii aau prin peril gl crapdturlle din cdptugealn 
refractard u creuzotului*

c* - 0*0 aal probablld eondltle de fomare a bulkier, dt^A 
WAiUHR, cate antrwnorea gozulul. In titpul deversMAA me- 
talulul, de vina de Dotil, in fun^^lo de di^onalunlle
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gl-eabulut da tunmre.
WIICLRR[4>2] aftysnd cA aceste partlculo de ganalnt generabo de 

turbuloctA A-m de inst^bilitAtile ourgofti, pAtmemlnAodatA cu vl- 
na tda natal in topiturA testa, fie sc divid, flecreeo datoritA dldhe- 
zioi guzelor din lichidul inoonJurAtor,

JARNJu ^42] , a dcijonatarnt do aaeoenoa cd* pentru un turns w* 
luc al porulul de gaz ooeficicntul de crogtere a bul l eate eel mare, 
la o presitww de coa.l^ nn.col.Hg., deo2t la presiuni cni reduce,din 
cauzAod dlamotMl initial al bulel antnenate cate oal tear*.

Dupa LUiAUS^ 5 ] , accosts percite cal putin o ezpriHere calita- 
tivA a fenonenalor obscwate, lor BLAi-1*. 5 , bazeazA vnlaMlito- 
taa ocesteiconocptii pe obeewatiaaA, dispersia curentului de oc
tal eote Mi evldentd la curgerea printr^m orificlu lung parelal de
alt prin unul w^iiular ascutit-Aceastd toorle, dA fapt, conduce la 
fU^aDontnrea forcci rotolelor de alimantare, pentru rc due area la ni- 
nim a aoborbtlel de gaze intispul uoplerli fbmei de tumarow

HArinea bulei crogtocudistanta paxuureA de ea pinA la stpm- 
fa ,a bail, dioeneiunile creacindpe oAsurA ce dlamatrul initial al 
bUlol octa nal taare+Valorile faaxLme lie dlmensiunli bulel slnt ob#b* 
mite pentru adincirl ole b 11 de oca.5^0 rm.

Dtg)A 1-t. -S 5 , cantitatea de gaz oliberatA dintr-e topi turd 
ar putaa fl c^loulatl, djed ireeventa de fOrearw a germenilor de b^ 
1c orogte la o presiune gi concoattratie cunoacute.

Dnr cue aceastAoorelare nu cote detewmlnatA, calculul oe ran 
triotloneazd la cazul de lirdtare cu un ewee de gomonl do bule.

Ccnfbm aaeatel ipataze, cartlt^tee maximA de gaz ellbemtA, es- 
te data do rclatla :

^mdo , L " este coeflclantul de soluLilitate al gazului, dat de r&- 
portul ccncentra^lilor Cm/Cg, Sn mol/cn^, din topi  turd gi din bule de 
gaz, care ccnfonn legti actiunii soscl exictA la interfata In echill- 
biu; x eete denaitatea pop latiei do bule din apr^piorea a^rafn- 
toi, adlcA volucul total de bule din zone emmfetei topiturii! „ A" 
ecto asptufata bli lichide, isr , D * este ooeflc entul de 
al matoriululul tr4nsp3rtat(al gazulul ^in bulA).

Modalul dozv ltat de HaAUB pentru dogazaroa prin bule aecendeo* 
te prwsupune oA bs^lelo au force unorsfere dar, in rtdicArli 
lor spre auprafatA, f jrma lor ae aciiicbd cu adriree. lor^S-u de tenets 
nat cA bulcle, ini tial af crlce, cu diametre de an pe
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mdaurU se erMO tied apro f&rca und ellpoe da ratafia $1 o& uHarl- 
or lau f&rma aferlod#

sonata deortnre a buloi oanduoe la o crag tore a trmmferUlul 
do ;3aaA pl la o di LLnuare a ooaf 1c iontulul de aacondonSd, In eocpa- ' 
rofla co butele aforioe.

Prtn co ;pam^e poruactrul „ * ccn,ina o art-
doctMn vederee nedotemindrii frocvanfai de gorulnaro a bulolor 
pi a raacfiei* airulton poolbilA. dlntre to^itura pl cdptu^eala yo- 
frectaA. rorlfio^rea dnncniului de valabtlitate a acastel toorli 
este extrrm dejilfloiia.uricuD. ocoa td too Tie inulcd o linltd cu- 
psrioerd pentru ooefiaientul de tr^Mport al Ousel, c^ro toMaonban* 
nu poate fl depdglta*

In principal* oonflnutul voiumlul bulel da gun* In tc^lturilo 
de ulirja do aluLiniu-augnoalu* aete deterci^t de oKlste^fa hldro- 
a****i*'* adaortdt* fonaat prin raffia;

3 HgU + 2 U * 3 (2*3)
In bulo, hidTojonul Molecular gamut* co aoln aaz&* trecind fa 

forma aa atonic a, in o ru eate deatul de imlfom distrlbuit in all- 
ajul lichld* Ajpa rtxjc^lu !

T^== 2 Al (2.4)
Concentrafla bLdrogenului eonoatanic. in tap!turd de

proaitmea cocterioart . pa * a hidrogonulul oolocular* an care eete 
in eehillbru.

in proa lune atcoafwiod a buloi do nidrogon Doleoular. ftuofi- 
tmea atocdcA de ntdrogen . lii^(?6 ) " va fl :

Hg - 760 cMQl Lig (2^5)

^uod presiunea axterioord . pe " a hidroj-mulul uolocular ante 
diferita do oea atnaefemA(pe<^ 760 nm.coi.lig)* atunoi t

In loo de a folool frocfiunea atoolcd. aonflaatdl in hldrugen 
Eonoatoela poata fl e^^rlaat in g allaj* lor aolubllitatoa 
pentru H^, cate d^td de rolafia !

5ii^(pe) - Sf^(76. Cz.7)

co co pouto fuioal la oalpulol dotomlnMi ruc^ntarfol do hldrooen 
tn coroetott^ind 3H-(75o) * lan?/!^ g oliaj itopit* prcuHo*
nea eacberioord ,pe " a hidmjtnwAul eote de 1 *
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nglubilitatea hidrogexwAA nonoatomle laprwalunea atnoafbrlcd, 
InfunofL* det^operutuA data datddo raAatl* t

Luind In conelderatle rolatla ^2.7), oomhtmtA co (2.8), pre- 
ctc gl aapeotA vurlatiA aolubilitatll hidmgfwadA An iigtnn 2,9* 
BCtaltCL trdbuie sa fie enpna dogaztrll aotlonind anupm vulorilor 
tKEgMMmtuKAi , T * gi a proalunil , pe"^n primlpiu T ae in la yrlon-

tie find, cu dtstribuirea uniforud a tuturar elenontelor atructurale. 
In staaw axiiftoita, piesele turnate cate s trueturd Una gln- 

nifbnnd, o buna razistentd gi plastioltato, rezietd bai bine la ao- 
lieitdrllo prin goc, anixotropla praprletStUor manifastindu-ee In- 
tr-o utsura teal mlcSt tie aaecMnea -liajul tun* o tendlntd mai rodnad 
la fiaurere gi ae eocpcrta mal bine la variatil de grosicl de perate.

JRnatru aHbizrpLn&a etruoturil primare a oliajului ATRg 10, ae 
pot utilize o aerie de modifioatori.

"Wtfel tltanul, la aon^inuturl tTlci wealizeozd o structure flnS, 
inaS la D-lrirau conaentratlal lui, peete0,5 produce fcnoeaeuOL in- 
vore de mdrire a atru^turil.Pe lingd efbctdl de flniaure a atawtu- 
rii, la oonninuturl aub 0,3 titanul contribuie gl la cnagtegw 
aeualbild a tenecitl^il gl plaati itatil aliajulul.

La aliejul nodiflcat nunai eu titan* Ibnaarwa oonpueulul An* gl 
llnagll Al^Ti - gw! re tea artstalind tetragonal^, ant) Ibra* de cylata- 
le miculare, conduce la reducoraa plaatioltatH allajului oonatatin- 
(bme, in pcjrelal, gl o lie aatie puternlod a fazel Al^Ei, inaeotln* 
Ale piece! tumute.Li nitaree jontinutulul tn titan la 
a (lee atit la cdnuntlrea atrujturli gl la inlAturorea {panel crlatale— 
lor celAzmare proou gi la oregteraa rezieten^el gl a alunglAl relo-
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tlve.$re$teroa caracteristicllor taeounlce inad, nu a atins valorile 
eoontote, tocani ^torltd caraoterelor pu^in fayo nubile ala oepazd-

Zl!wmiul ct. elonent de oodific^re oc^i prin nGrsm^irQa 
grluntelul prl^ar.Gonccntrutii de 0,L?O,2 % ^r, cicgoreazd sim^ltor 
dlmensiunile grduntalui in aliajele AMTg, crescind pl ^stlcitatea 
western. A^eet efect ae eos^lisd pidn, fornurea particulelor de con- 
puts great ft&ibil Al^r, oe indeplinesc mlul de centre de crtstall- 
Mro.Totugi cfoctul modiflcator al zir:<miulul so rt^dJLzeazd, ca gi 
cel al wolfreoullul gi nslibdonului, in saituri, priLnle cantit ^1 
avind o influent^ nesoc:nlfic-tiv& ca cqyoi, brusc, la utingere unoi 
ununite conoentratll^ nadific urea nd ae produed oprotpe inatantoneu 
gi aprooclnetiv conpletd,

Adaosurl ccnocmitcnte de titan gi zizconlu, de <,* j5-j*l Ti
$1 0,u5*0,l % Zr^ roalizeaza o dlspcrBic putemiau a jrtiun^ilor de 
SS^cCll^ZinsoaltM, dop^-aacazd oult littitole de form^re a cristalo- 
lor cdtre tenperaturi cal joaae de a^rainodlzire, in ti^? co titn- 
nul actioneozd in sens opus,^riat.-Leia radicle ibnsate au o ctructu- 
rd dondritted find, iar partlculo ale fazei (. fezeeaad, 
in intorlczul lor o strustord flbrxisu dissentinua.prjcosul Iw 
de cregtere, acestea intilncec in calea lor graun^Li nlci, in echi- 
libm care ae lacalizeazd in intcrlarul crlstalclar dondritlce sari.

In Qccet fel, tuodlficind sondHille de tumaro gi de rGsiro 
ae pacta influenza oonaidci'abil structure interna a dondi'itelor ad- 
gurind o disponsie avansatd a fazdor orlst^lia-te sccundar*

Tooretic, factoril tehnologlci de tumare pot ccastltd sm 
mljloc putemic de influ n^5 structural aliajului tumat, dar in 
pricticd se 1 epune li itarea te^Terturii de turn ire gi stt^minodl- 

la valori ppttme, pentru a no area cotxiitii de sutur re ou ga
ze gi de apori^e a poxnzitdtilor in piescle tunr te.La tumare,or&- 
gtorea peete anutaito iialte a vitosei do r&cire eote Irpiedicutd de 
aondustibilitatee termiod a formol de turn&re.TotodatB cregteree vt- 
tozei de tumare pette posibllitataa tehnologlcd practice, favori- 
zeazl cragterea bruacd a cauaelor de rpbet*

Din aceet motiv, la tumarea aliajului uluainiu-magneziu 
cu ID % l!g ae vor :tplLca, do preferinta, prsceoui de modlficare cu 
elemente greu Aizibile, dar ae pot foloal gi clemsnte ugor fbzlblle 
oe totioneetzd in special asupm tensiunii am^erficicle a allajului. 

tentrv a putoa stab ill nodul do ^ctivM c diferiteior adaosud,
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este rwwn fwu* in pilHMl rind, sd se detenine tendings unul elemnt 
eaua altulaapro adsozttio $i aA oe concretireoe exlstenta pellom- 
lalorprwcueo de adaort^Le $1 de * bardcyA %

uioorb^ia ats^erfloiald a ulecsentelor as poote aprasia indirect 
In funofie de inflwntalor asupra tenaiunii aupwfiolala aaliajte* 
lai aerostat.

Cont'tnutut de udaosurt'/.

Fig.2.10
Influenza dlferitdor eleoente se- 
pra tenrlunii supcrftciale a aliaju- 
.Lui de altaalnluau la %Hg [ 45 J

flap** 2.10, in tare ice ob- 
aervdod sanale dtnasEMMse* 
rile nodif Loatoare(Ca,Pb, 
Bi) redue put-^mia tc^-1**- 
nee ovperficialA a aliujn- 
Ini, oa aduosurl active de 
eoprafatd §1 pot diAma 
spre suprcLfa^a dendrltalor. 
Doaaemenea, aocu tdiign* 
rd aetitAoA+ spre deoaebt- 
re deuetalele upor i&zdL- 
Mle, cele greu fuzlbile 
(Ta, Nb, Ti, rc, Zr, B eta) 
sinb aodific toare bune 
darinduentoazd tensiwnoa 
ss^peTSCicialA a aliajului. 
^oestea, 1- introdueerea

lor in topi turd, fonaeazd partioule putemio diaparsate ule diferi— 
telor ooebtn^^ii c!ii-lae(.l^Ti, Al^r, ^l^Ta, Alo^, etc.) o-re me- 
nlfestd o c^iuno da blaoays, coroentrinthMse in -proplew* 
auprtfe^ lor dendritolar, formind un fel da obot-scol pent!* aduetia
atomllor liohidulul de J^enturs.

Ds^A KUtiDHI -OJ [47] , eate poaibilA fom rea unor pelicule de 
barieri da tori ta de.^irii pirtlculalor internet ilioe putenUo die- 
persate la deocoeyunerea solutioi aolide cC ?i la conoentrarea lor 
pe stsprufa^a deadritelor.In oonaeoln^A, eodifictlrile structurale 
aemnalate, oandao, dupd preluorarea termiod finald, la imbundtdtl* 
rea substaatiala a propyletl!. ilor sec mice a aliajului ATHglO, a^a 
eun aate prozent t in figura 2.11 ?i figura 2.12.

Din observarea aceator doud diagratao ae evldMUiaad clar difo- 
renta de propriety ^1 neo^nice dint re cele dead stlri naaodificate 
(1) $1 ou faza putamio dlapersatl(3), voloarea de mij-
loc filed pentru (2).

In general, croQterea Garoctoristloilor Dec-mloe a aliajului
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------ Umlta de rezistenta 
----Atungirga rgtQtivu

?ig,2,ll 
nodificarea proprleta^llor meoa- 
nice a aliajultn AlMg J#*pantni 
diferite gr^de de dlspersie a
- rozisten^a la Tt&ero

- - - alunglroa relatlvd

rts.2.12
Variatla rezllientei alia- 
Jului alg 10 pentru dife- 
rlte grade de lope rale a
/3 [4i]

.\^?g 10 turn t gi aondltionat tormlc deplnde In principal de gr dul 
de dtapersie a fazei (/J.Jig-) $1 p rootle este iworiantd la natue
m oodlficatorulul. Dar, In cazul diferltelor adaosuri cu acelagi 
grad de dlspemie al fazel , se ob^ine acela^l efoct de coaso/t'Ja- 
ro a struoturii.

-tc la?l ef&ct sc ob;ine §1 prin dlzolv^rea ruplda gi cotpletd 
a dog3#irilor fragnentate do fazd (Al^lgg), oo^aratlv cu situn- 
tia existen^el sopardrilor gDsicre alo acestoi faze,Astfel, pantrn 
atlnget^ consol idaril n-xlae a all^julul cu structure bruta de tur- 
nare(l) este necosord o mentln&re, la toepejr tura de tr^taennt tar^ 
do de 46 h, pc cind la allajul ^u struoturd RJdlficstd, durcta ar- 
Ccasta se reduce la 16-13

Kdrlrea proprletA^llor de pl^stioltate gi a roalllcntei, pro
cue si a onog^nltatii piesei tum^te favorlzeazR concomitont $i a-

Intermetal lai, se reduce
bxuso tendings de f jroure a fisurllor la c^ld a ali^jului cu 13

c<^ww,Y,^,! ao po^te ufima cd cele nai oficaoe adaosuel 
tnodific touro tare mdrun^oao struotara dendritelor prlnare ale 
(Al), producind dlsporsarea avansatd a fazei 
tale' grou fuzlbllo(Ti, Ta, Nb, Zr, Or, Lc, ^) introdu-so In oanti- 
tlti de o,J5-o,l
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In escntA, trutanmntd termlo apliaat allajelor oluniniu-OM^- 
nezlu, in general, $i aliajdd ATMg ID, In special, oonstA din in* 
odlzlrea la tec^r-tmn de purere In soluble, cw^lnerea un tinp in- 
delungat la eceosta teqperutud pcntM dlzolvurea cocpu^llor inter- 
netaliol in soluble aolidA oC de aluminiu cl rAolrea ropidA pentru 
cAlire, tratamantd este finullzat prin ImbAtrinirea mtumlA, la 
tocper team oablantA tier de 8-10 zilc.

In principal, oper-tia de punere in soluble umeArecte obtlne 
rec uno! oolu^ii colide oit mai suprueaturotA, iArA a ee atinge ym- 
otul de top ire aan a ae face recriatallzAri nodorlto*

D^pA punerea in solutio, urmeazA oailree; raoirea Lenta, de la 
temperature de psmere in eolutie, duo* la im tip de preolpitare al 
oonstituM^ilor intennetallci, care IzrAutAtcec proprietA^ile msoanl- 
oe pi rezistont* la corozltew a aliajului.0 aAlire optima, de la tns- 
peratmn de ptenere in soluble conduce la obtlneree unei aolutil Bo
lide nvroaaturate, la teeporatura ordinarA, ovitind aau intirzilnd 
precipttarea imediatA a ooapugilor care au intrat in zolutle solidA.

dint create astfel preniaele pentru o praclpltaro dir!JatA,la 
ti^pul ci conditiile necesare pentru obtinerea wsor proprietA^l necn 
nice optine.

dolutia salidA rdcitA brueo are o reziatentA recanted acAzutd 
?i proprietytl da ductilltate rldlc^to.

Pentru a evita o precipitaro accentuatA tnulntae imbAtrinArii 
trebuie eatlaf&oubo douA conditil, care ae referA la tlspul de trans
fer, din cuptor in meiul de rAclre, cl la vitaza de rAoire la cAliro

Tinpul de transfer din cuptor in madid de cAlire, trebuie sA 
fie destul de seurt - nax.5d5 eeo.$ pentru a proven! o ucoad prerA- 
cire cu vitezA relativ nied, in doeenid de taq^eraturi 42D?B6O^5,in 
care are loo o preolpitare fbarte ropldA.

In Amelie de groslnea produsului, timpd de transfer roooman 
dat cote dat In tabeld Nr*2*5*De noooe tan)er tura mrsa eooate— 
re din ctptor cl imersle In gg cAlire, pentru allajele 
niu-oagneziu, cu oontimt ridlcat in nagnedu este do ooa,415°C f 42J <

Viteza de CAlire depinde do tipul aliajului, de volumd ineAr* 
oAturli, de conduct lb 11 Ita tea sa tomlcA cl de fluidity tea lichidn- 
lui de rAoiro.

In general, in intervjld teepor^turilor de cAlire de 420 — 
443^0, vitece de cAlire trebuie aA fie ridicatA*
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Tubelul nr, 2,5 o cAlire proa 1 nta produce
Tiapul do transfer preoi itu$ii de echilibm

tern def&rsdrile gi nivolul tenoitmllor interne, oedlul uzual de 
cire eate uleiul cald la 6c-90^C,

HeoanISHUl care influen^euzd preoipitorea in cursul
IcMtrinirii, d^plnde de zonole (RJ^lnH-TR^TJN fonnute, ce creeazd 
gormonl de precipitore, cc finlseuzA aocentuat structure ^i inbund- 
td^eeo paracteristioile fizioo-oec-nloe,^fectul def -vor bil al imba- 
trlnirii artifioiule, astpm aliajului 15 se datoregte tscmai 
redizolv&rii zonelor G,R,, ou repersursiuni astern c-rasteristicllor 
mec^nlce, pe c^re le diminueazd, ^43j

Dispers-Arou cocpuoilor fonna^i, in urna crist-lizaril priaure 
a aliajului AHig 10, in urea trutamentului termic de punere in aolu- 
^le $1 c&lire, are de usemeneu o influon^A L-portanta co^par- 
tRril allajulul la corozluae^ intorcrist^lina la nlvelul ^rAun^ilor.

Prin fMmitarea $1 dlsperearea cotpug liar, se uarogte conelde- 
rabil reziatcn^a lu uorozlune a aoestul aliaj.ln oursul imMtrintrii 
artificlale, sepurarile fine de Aljigg aliujul lu, sc uclu- 
tineaud, creed in voltan §1 tind aa se aepare la limits ariat^lelor.

toeastd tending favorlzoazd dczvolturea utter-ourA a oorozlu- 
nil intcrcristaline prin oxidaroa aepsrdrilor inter^runulure, porua- 
ee de Al^Sgg, rectosind aeneibll proprletd^ile aecunice pi in speci
al pl^stioitatea ullujului,

Concluzlonind, se prezintA In ilgura 2,13, diagrema de trata - 
cent temic specif led aliajulni aluoinin-ougneziu, cu 1) S !^g, tur-
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Fig. 2.13
Diagrama de trata^ent ternlc specified 
^LLjului aC\g 10
v-° vitoza da inodlzire la tasporatura 

*** de punere in aolutie
Vg* vitoza de r&cireia olllre
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FAKRA II. T^HMQb3GII DU LUCHU.
ANALIZn 31 IHC ^J^

GAP. Ill - Tahnalaxl* de elabomre-tumare de

3.1. Elaborarea aliaJulul ccrcotat. in QtcMfc^
Aliajul alu^lnlu-cagnezlu ou 10 ?3 Kg, elaborat in atcosferA are 

o tending aransatA de O3cldare.Pbrmarea ojdLdulul de alu^iniu, ea ur- 
mare a contactului dintre aerul atKmferio gl 3tprufu*a bail metali
ce, este un ibBMBsn frecvent, lar Intensity tea oxldArii eate direct 
proportionalA cu toapar-tura, relatla dintre oxidare gl tecperaturA 
fllnd exprimata prin formula 3.1,

Q

in care: K - gradul de o-Ldaro ;
A - ooe lcient de pr^portlon^litato ; 
e - baza logarltoilor natural! !
R - oonatanta gazelor , 
T * tecpemtura absolute ; 
o - efeotul termlo al reac^iel.

Pellcula do oxid de aluminlu, farmatd 1^ auprafuta bAll Retail- 
ce, o prote^eazA icpotrlva uncl oxiddrl avansate, na .1 la c^zul clad 
ea nu eate migoatA.^ua insd, in tlupul procesulul de ol .bor^re, este 
nocosan inberventla pemanentA in bale, pontru rufin-j?ea, allerca 
gi modlfLoarea el, aceastA poliouiA este ruptd. oxldul de alutainiu 
este introdus in bale gi astfel ae oreeazA condltlilo aentru forma - 
roe unel nol pellcule pe stpr topiturli.^e de altu parte datort- 
ta greutAtii specific* relatlv roJuse a polio ulol de ox.td de lund - 
niu( - 3,5-4 g/crn^), s^irarea jcestela, gravitational, din bale 
mot^licd na eete intotdeauno p^slbilA.In pine, oxidablllt^toa eagno- 
ziuluA tn stare topitd, dhlar diapersat inbaiu do ^ucdLnlu, este do- 
oaeblt de putemloA, creind la Mjpemfatd un strut de o:^d do m^gne - 
zlu, negru* cuo porozitato gl o permeabllitatela g^ze SKiMtantlal 
oArltA.Aoeasta face oa oxidaroa sd contlimoe progrosiv, atingind nol 
atraturi de topiturA, de sub cel de zjueU fomat, incluniunile oxi di
ce loo-^l ieindu^o in final In piaselo turnate gl conatltulnd cause 
genarutoaro de rebut.
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Aetfel, copoute fbrmn Kgo, e* criatalineacd in elstom NeCl 
(o.f,o./K.5) on a. - 4,33 A, pe otnd atructuru de «C -Al^)^ octo 
oaqpiexa.Pot edwta de aeeoeneecoapugl tip Spinel, ca de eaceaplu 
KgAlgO^ 0* 00 pot forme tn fluxul de acoperlre, pe beta de abtnlniu 
topit.Ju azotul din atmacfera do luMV, n^gpeziul poate forma oonpu- 
sul i g^Ng, de tip etruBturol SC^D^(o,v,o), mu -A H29B?K - 113,3 
iaoal/aol.Ng, oocparat cu AIN, format la aluninlu) acoata are s true turn 
pa de tip wurtzlt(H4, tip ZnS, on 2 mol/oelula elemental) $1 
- 2 a 76,5 - 155Koal/hol.Ng.

^alorile A 0, pentru roactlllo de mai sue aint urmdto-rele:
2(A1) el Cg < Al^O^ cu

A G - - 405760 - 3.75 T log^ T e 9^22 T(de la 650rd527°G) 

(Mg) e 1/2 0g----^Mg3 )> , CU
A G w 145350 - 0,a41og^T e 26,95 T(de la 65O?UO7°C)

2 < Al > + Ng —2 < AIN , cu 
A 0 - - 154000 + 44,5 T(de la 25?650*C

3<(Kg Ng—- < * ou
AG - - 10960 + 47,41 T ( de la 25y550<*C)

(Be) + 1/2 Qg---- < *eP )> , cu
A G - - 145900 - 1,66 log^T 29,66 T (de la 1234rl727°C)

In pructlod, reac^ia acaatul aliaj topitcu atnoafem produce 
nitratl conplccgl al oxlzi.Tendlnta de incorporate a oxigezulul pi 
azotulul de o&tre ullajele A14Sg, poute ft total eliminate prin addre* 
garea de del cuntlta^ de beriliu, calculate tn ooacordautd cu volu- 
nul Dot-lului si tiryul do mcntlnero in topitur&pindla oouplatalul 
dizolvare.%rlliul se adaugd cub foned de preallaj cu jontiiMt do 
(3?5 0xl(til de beriliu BeO, format orietallzeazd tot tn alste- 
mA vurtzit.

He ticemenea, adAug&tea laagneziului tnbala de T toplt, 
duce 1^ fom^rea do coopu^i coaplecpi, Inolualv oxizi, nltratl, cpl* 
cell gi oaibonltr&ti*

Dlmonslimoa reaotlel eate redusA prin uddugaroa de beriliu in 
eantltdti de O,CC4*O,OO3 ^Actismoa berlllului este neutrallzatA prin 
prozenta 3 xlLulul tn topiturd, let inpuritdti oa^Fe, Si, Gu, Ga* A 
no au actluno negative etnpra eoastaia.Mai mult, agentli degazar^^ Ng, ( 

A**' Hueurilo bazate pe Kd gl MgClg, iepreundcu modi*
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ficatoril(Ti, B, Zr), nu au ac^iuni negative os^pra beriliului;tre- 
buie insA de no tat oa bexaclorctanul(C^Cl^), introduce carttm in 
tjpltma [34J .

Este do notet oa 0,004 % Be eete oai eficlant declt 0,0^ Be) 
4^ tsMH conyinutul do sodiu este do 0,06 g, efoctul de protec tie 
al beriliului eete anulot, influent sodiulul os^pru octitzMi beri- 
i saanalindu^ee chlor la 0,303 Na.

Ae^tsmea. so subst-ji^lalA de protectie este dove di ta ^1 do rcpor- 
tul voladur coreapun&ltoore dlntre oxid $1 cetal(faatorul PILLING- 
B0W0RC!), care p.ntru aluainiu este 1,3, pontru K-gneziu 0,6, lor 
pcntrn boriliu 0,6, Meconiamul enact al aetiunii protectoure a beri- 
liuiui nu eete imA cunoscut, cu touts cercctArile intense, intrs- 
prinse pe baza difraotiel pe pellculo do oxid [ 4% J *

In oonoluzle, pentru a realize o corec t3 cloborars gi turnare a 
allajului ATMg IP, trebuie ea se tino cent de urnAtoarele :

- a - topiturile ou con^inut in taagneziu, pe bazA do aluminiu, 
trebuie protoJate de un iluz care nu transfers sodiu met lluiui to
pit t

- b - este util sA se s^pllmenteze ucHiunea pratoctaure prin a- 
ddugure do beriliu(max,0,uo4 ^), in concordant^ cu tipul $i actoda 
de eLaborure-tumure ,

- 0 - so rocouandA liait-areu oon^inutului nini^ de sillciu pen* 
tm fomarea oonpusului Kgg3i(l- zoz.^,2 Si), co poate const!tui 
couza unei posiblle ooroziuni accelerate la fumotlonarea pieselor 
la tecpercturi de peste 8D°C ,

- d - ae vu reduce drastic continutul in ctsm* aUb 0,05 %, pen
tru a coabate corozitmea )

- e - aditionarea titanului, C- agent finisator al gronula^iei 
se rcocmundA ad fie in lltaitele O,1D?C,15 % )

- f - topireu ae va face in creuaote de jr^fit, ce nu aontin 
sllicati redUDtibili )

- g - se va GVits ccataotul cu flcrul sculelor spec if ice opera- 
tiilor de elaborore-tuHMw, pwdn acoporlrea acestoru cu vopaele ra- 
fructars pe bozA de crofit sou oxid de zinc )

- h - tseperutura de elaborore se rscomandA sA fie cit cni mloA 
poalbil pentru a m se ^coelecu fbnomcoul de oxldare )

- i - devorsurce n^torialUlui din cuptor in oolela de tumare, 
trunsvazAr^le yi tumarec t-llajulul in fume se va face cu vinA 
groosA yi oit nai (gwxve de fbmA, iar pe baia din oalA se reoooan- 
dA aA se proa arc prof de aulf, p ntru a ewita 1^ saxim apart tia con-
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di tiller de ozidare*
Pe baza aooetor conai de rente de ordin teo retie $1 praotle de 

it^zme oa eabama de elaborure pl tenure a aliajulnt ATMp 10. In at- 
noafbet ea so iabjcmeasod confora netodal prezentatd in able co w-

3.1.1. CoMzitla chimled ataddard a
Ayind in vedre coasiderentele teoretleo prezantato in partea 

H-e a lucrdrll precum pl eovcrlen^a practice aauMlatd tn domeaim 
elaboedrii aliajelor oluminlm-magnezln eu coctinnt ridloat tn prln- 
oipalele elemente de alia re, in tabelul 3*1 ae dd ooopozltia ohimicd 
atandar a aliajului oe va fl studlat in ode ce smeeazA*

Tabelul 3.1
Cocpozltia oblmlad standard

bazd^^_____
Hd SI BG Modi*. Al Cm Re fetal

ID 0.2 0,004 0.15 rest 0,005 0,15 0,05 0,10
T^25*]

So iq^une de asemenea olimnaroa oricdrel surse do sodlu, dtn 
Incdrcdtuem metalled sau din materialelo tehnologlco. aatfol ca pro- 
cental mania adaisibll de 0,o01 % od wm tie mdrlt*

3*1*2* Matewdi nrime al mAter*

La elabororoa allajdd ATHg 10 m-a Iqpw fbloslroa mnol a ma- 
terlilor prime, in special a incdrodturll motalloe. do inaltd pwlta- 
te pontru a limits, in aoest med influentta negatlvA a Icpurltdtiler.

De aoememoa fl<aanrile pl fondanfll tdoaltl in preluamroa to- 
pituell au ibst odeotatl pe critcriul obligativit&til llpad In con- 
tinutud de sodiu. iar la utllizare an that deahidratati tends in 
etwe pnatru a m produce guzaroa pl ozidArea bdli prin apa do enrww 
titutle.

a) Inp^*"^tura motdic^ - a foot ocapusd din* aDwrdniu de izol- 
td purltate, maroa Al 99.99. 3TA3 7607/1-00. a oAzni eMpozitlO Chl- 
talod este datd In tabelul 3.2*

Tabelul 3*2
Aluminlu de indtd puntato.bloowl. STAS 7607/1-80
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— Mijrtwrlr tebnlc primar, bloauri marpaMg 9&,9S,3TA3 10273-
75. ou continuturi limitate Ou Na-maa.0,01% gi K-man.0,005^, azo 
cocpozitia chlmlcA d ta In tabelul nr*3*3*

Tabelul nr.3*3
Kagnezlu t^mlo prloar.in bl^curi,

3TAS 10273-75

liaroa Si nn Al Total

99-96 3MS 0.004 0.Q03 0.002 0.004 &.006
- aliaj do aluniniu, zarca ATSiH^Tg,tum^t in blajuri.aTJ 

201/1-77. pentzu realizarea ccntinutulul in siliciu in all.^ul eto* 
peztzcntat; eete nal avantajos acest aliaj decit introducerea do oi- 
lioiu natallo care confine un procent rldicat in i ^urit&ti. in 
special Tier gi bu a-ar oaogendaa bine in topiturA dkitorltd ooncen- 
tratiei sale reduce; ore cocqpozltia chioicd data in tabelul nr. 3*4.

Tabelul nr* 3*4
Aliaje de alualnlu tumate in bloauri

ST AS 201/1-77

- pzo aliaje bln^re, pentru adaosuri de Be,71 gi Zr. elabora
te din alumlwMu de tnaltd puritate $1 oetaledepuritate 
ou con^inut in eleoontul de baza de Qln.99.99-A uceete pre allajo 
(aliajcle intemediare)bl!tire sint;AlTi 3.5; AlZr 5 gl AlBe 3 a 
oAzw ootv ozHle chi^ led, dopa elaborare gi tumarc in blocuri este 
prczectatA tn tabelul nr.3-5

Tabelul nr.3*5
Aliaje intemedlarw blnare elaborate in laboratar*

*4nalioa ohiaiod a aoestor pzw allajo e-a re^liz^t prin apectiv- 
uotrio

liaraa de alia
re, 0 Si Cu Zn rig /<1 Total

Aizr 3
yr
5,2 .23

J.Ulb 
o.oia 
Bast!

3,tw
0.011
PaPOg

3,oo^
0,004
9.032

3,Ml
0,001 
o^ojL

0.005
9a.i^a-

reat 
post 

-JBSJL
J*u3E)
OpOTS
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Psctxu asigurarsa probsctlel Mil eataileo da actfunea eM- 
dantd a atnaafbrM, e-a Millzat o cozblnatle da Mrwi, nmn^sM 
setd pl oaleltwM. pentm ellninaroa coopleM A wtldltatlModMl- 
ocM Fp.l.n pl Daloaiti In praportlo de 1-5% din grsutataa imar- 
cdturll netallae. IbraaM dim

30 % e 20 % KC1 15 % MgO e 15 % Ca^
- Ca fluz dozoxldant. in vaderaa puHflMrli MH da inalm- 

alwd oxldlaw in spacial. a-n folasit. in proportia da cca.1% am 
anaataa da Mawl bine omogenlzat $1 oalalnat-oodlflcat Fda*^c - 
coapus dint

55 % MgClg + 39 % Ml + 6 % CaFg
- In vnderaa dagazlrli prallninara a allajulul toplt a-a m- 

tlllzat haotaaloratanM^acig), pastllat in daaa da 20 gr. capsulate 
In f&lla da aluminlutaa Introduee In MI etepc. tn proportle te- 
tald da 0,a % din inodrcdturs netaLiod.Dntorttd apwtulul da car
bon ramanaM in tapituM,reMEM&dln raao^La tarMM da deceoapw- 
nara  favorizeozd fbrmarea taaor oaMttM sollda in allo- 
jul Unhidden ciamenta modiflaatoara, ca acccntuaazA efectul da nd- 
rmtire a strusturll pilmra.

temlod.ae

- Dagazarert flnala co reallzaaM prin bazbotare(lnauflaro da 
gazo) ou argm tehnlo STA3 7956-75. uaoat prin trecaraa lul prladr- 
o colooni de sllieagel $1 prainoalzlt peniM a m produce Maine* 
topituall. intr-tm inodlzltor aplralat au paze calde la aca^BOO^iC,

- Pentru protec ^la eeulalor metalioo apaoliloa opemtiilw 
da elaborare $1 tumara, practm pl a oochllelor pentru tumarae 
probelor tahnologlee pl de inner? rl ftzlcc-eaoanloe^a-m utlHzat 
o vopaea reftaotaM pa baM de oxld de zine, tip VCA 2^

c. - Calculi inoJrcAtuyti n^^^aa
Pomlnd da la oomponen^a incdrodturll netallae prezentatd la 

punotul V, din aoeat subcapital pl introdueind obligativltataa 
ebttnarll coapozltlel ahtmtoe standard, din tabalul nr. 3<l.ealcMdl 
inearoattHli mctallao ae deafd?oaM d^M aabeMLo olasloe utlllaate 
tn aoeat acep.

De nentionat M inaAmdtuwn standard ae f tlnind
oont cd odlficatorul standard octa tltanul.In conoentrutla datd 
in tabalul nr. 3.1*

la calculul MadrMtuMl notalioa o-an utlllsat plerdarllo 
prin ardors a elsnetwtelor in tl^tul elaboMril allajulul racMtandst 
de MIL IT IN pl lose rate in tabelul nr. 3*6*
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Tabelul %6
Pierderi prln ardors a metal elor

Al
*

Cu
JS

Zn 31
%

Mg Ma
. .

Be Tt
—%

Zr
±

Fe

1 - J 0,5-
JkS__

1-3 1-10 2-4 0,5-20 we 10-20

Calculul inc&rcaturii ae face pentm o de 3 Kg, in can- 
cordan^A cu c^aait-tea OY^ptorulai de olabsrare.

Jcbeoe de caloul, p jntru elementele de allern
Tabelul 3.7

InoAraAturA metal IcA standard

Ardoraa 
media

—a—
3
3
5
we

as

0,2
0,004 
o*iA

TOTAL

7,1717
0,8000
0,0160
0,0003 

-Oigg),
8.0000

ipslusiv

ATSiKXIg

6,370
0,325
o,165

OiIZ^

Arderaa aedja^^llaJUl!^
- Aportul conponentelar incarclturll suprH conaentr^lei icpu- 

rlt&tilor !
- % Fa - rezultat, in vaio-re media de 0,016 este odue in a-

liaj din :
Al 99,99 - 0,0004122 Kg/^ayjg
Mg 99,96 - 0,0000330 Kg/garJA 
ATSllOKg - 0,0007920 Kg/garJA 
AlBe 2,8 - 0^)000003 Kg/gar3A 
AlTi 3,7 - 0,0000600 Kg/gar^A
Mai - 0,0012975 Kg/gargA 

la 8 Kg........................   0,0012975 ?e
100 Kg.......................... n

a - 0,016 % Fa
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- % Cu - result**, invaioare media tie 0,009 %, wtendue tn
aliaj din :
Al 99,99 - o^ooaoA Kg/*arjA 
Ma 99,96 - 0,0000165 Kg/*arjA 
AraucHg - 0,0001339 Kg/gae^g 
AlBe 2^ - 0,0000002 Kg/ganjA 
Ain 3,7 - 0,0000187 Kg/parjA

Total - 0,00037TB Kg/garjA

Im a Kg................ .  0^003735 Kg Cm
loo Kg .......... y

y - 0,0046 % Cu inalueiv aaderaa da 1 % 
- Nn - rezultat, Snvuloara media da 0,005 %, mate adua tn 

aliaj din ,
Mg 99,96 - 0,0000332 Kg/garjA
ATanoMg - 0,0003630 Kg/parjA 
AMa 2^ - 0,0000002 Kg/garjA 
Ain 3,7 - 0,0000337 Kg/parjA

Total - 0,0004299 Kg/garjA

la a Kg..................  0,0004299 Kg Kn
100 Kg.................. z

z * 0(^3053 % Mnineluaiv atdaraa
- ? Zn - rezultat, in valoora madia de 0,005 %, eateadue tn 

aliaj din t
Al 99,99 - 0,0002061 Kg/wazpA
Mg 99,96 -
^dilOMg - 0^01815 Kg/aarjA 
AlBa 2,8 - 0,0000001 Kg/parjA 
AlTi 3,7 - 0,0000112 Kg/garjA

Total - 0,0003989 Kg/parjA "

la a Kg .................. 0,0003989 Kg Zn
10C Kg ...... w

it * 0,0049 % Zn inaluaiv arderaa 
Aportul cosyanentalor incAroAturii la prinelpalale elamemte de 
aliere eate t 
-illiK * a*** in pine de alt^jul AisilOHg, tn eantitate det
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la IDG Kg . ...................0,31 Kg Mg

m - 0,0005 % Hg inclusiv arderea 
Acest adaoa atRlim^ntar a magnezlu cote ooxplot nesemnificativ 

pentru con^inutul real al aces tut element.
- /I 31 - este ados in plus de !

Al 99,99 - 0,0003435 Kg/$ar3& 
Kg ^,96 * 0,0030412 Kg/§arjA 
AlTi 3,7 - 0,0000300 Kg/parjs 
AlBe 2,8 - 0,0000002 Kg/parja 

Total 0,0004149 Kg/p-ngg.
la 3 Kg ......................0,0304149 Kg Si

100 Kg................... b
b 0,305 % si laolusiv arderoa 

Ac set supilment in sillclu nu are o influent seEnlficutiva 
as^m conoentmtiel re^le, put Ind fl noglijatw

In final coapozltlu chlnlcd complete, a InsRroaturll oetalioe, 
va fi oea trocutd in tabelul nr. 3.0.

Tabelul 3.6
Gonpozltia ohimicA a inc^rcaturli

metalice standard

3.1.3. ^boBwee aliadolor intennadiajM binare

In inodroatuee metalicd a aliajulul ATtglO, studlat, intra o 
aerie do aliajo intemodlare blnare(preaLiaJe), care trobuie elabo
rate initial $1 anallaate chimin pentru a putea fane apol calculul 
de gar^Moeate prealiaje ainttAlBe 3 ) Al?i 3,5 gi AlZn 5.

a* Slaboruroa iPTealiaAului AlBe 3 S-a roalizat intr-un captor 
electric prin indue tie, cu e^acltatea crauzetului do 3 Kg/parjd, 
ailed do alu iniu, din al^ulniu de inaltd puritato Al 99,99 ?i bert- 
llu tahnic pur, ou tm continut minim in eloe nt de 99,94

InodroAtura pentou c gerdd de 8 Kg, a constat din t
- 0, 240 Kg berillu tehnlo pur !
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- d,ooo Kg Al 99,99(imluaiv arderea de 3 9),
UMHwl de protectloutilizat, a ibat fbtmet tin t

65 % BeClg 35 % BcFg 
in atare bine cmoganizat* pi calcinat, in proportie de 5 din in* 
cdroatura Detailed.

Ca dag^zant-^ezaxidont e-a folcait hazacloretaaul paetilatgl 
capetat In -olle de aluminlu, in proportie de 0,7 X din Ine*ro*tum

Initial in crMMetul cqptoMdMt tie elaborare e-a introdos pet
al p rti* de Al 99,99 pl sima 3^ % din fitnatl de prateoti*Dtpd fbr- 
ecrea bdii, se ocntiiMt introduoerea aluninlului pin* la tapir** In* 
tregli o^rtitdtl-In aeest moewt, se trage prima zont* fonMt*, co 
introduce pe bale land circa 3D % dinfbndant pi ee precedent* la 
deganarea, In 1-2 reprize a toplturii, cu hezadoretop^ibg** tcpndnn- 
rea accetei operatii me trage din nee zguru format*, me ndnugP ultl- 
naportle de fondant tie proteott* pi =e co^mlnePlzepte aluminlul to- 
pit la 9DO^-lDOO*CJLa aoeaeta tewperatur* fneepe introduoerea berilit^ 
let iMmipat, in portii niei pi aneeteelnd bain pentru cengonimrb.

La epuizarea intrugii cuntltAti de beriliu, an lad* cnptowl, 
in regia de mentineeu, tiep de 5-6 min., pecten limptirea topiturll 
pi decantarea grEtvitatloaal* a eventualelor inpurltdti. dtp* (Rare me 
trmge ultlna egm* pi ae to^md in lingotlero cu indltime mic*(maz. 
15 mm) pentru a facilita dezarea dterloaetL

je tronaaite preba de analizd aht^Lcd la laborator pi me dppo- 
zttmazt llngourile in epatii fbrite de uniditate.

dculale utillzate in procesul de elaborare-tuenere tor 11 in 
mod obllgatorlu protajate cu vopeea refractaed tip VCA 2*

Conpozitia chimin* a aceatal pwtnallaj) elaborat in labomtnr 
mete prezantat* in tabelul 3,3.

Impl cqptcr on incezuL preoedect, in oeatitmte tot de 6 Xg, din alu- 
niniu Al 99,99 pi burete de titan cumin. 99,6 % Ti.

l3X)&rc*tura metalic*, pontiu o &ar$* de 8 Kg, a feet fbmat* din!
- 0,325 Kg burote titan(incluaiv arderea de 15 %)
- 3,235 Kg Al 99,99(inclueiv arderoa de 3 %)
- Arderea media calculate met* (be *< 7,0 %
Elomnrlle deprotestie ? de degazare mint eeloutilizate let 

elaboeurea jprealiajului AlBe 3, inolusiv echema de eiabcrerp,
SemperLittwm de supred3ndELziro eel* tot de 9DO-MOd*C pl ae lan 

aeelaapi procatutii tahnologice ca la prealiajul precedent.
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Dqpa chl^TicA a probelor trunsmiae la laborutcr, au re-
zultat valorlle dte in tabalul 3.5.

- e. OAbcrMua pre!uliaJului AlZr 5 - ee executA in aedeagi 
condi til tehnologioe ca proaliajul AlBe 3, cu utilizarea ^celor^gi 
fluxurl de pro tec tie gi de de azare*

Tempera turn de stpraincAlzire poate ajunge In acest caz la 1^50- 
UDO^C gi timpvl de ocogenizare este ceva mai nare.InpArcaturu neta- 
licA este formats In t

- 0,400 Kg Zr net lie (cu 99,90 % Zr)
- 7,$50 Kg Al 99,99 (indusiv aiderei de 3 %)

cu o ardsre nedie caloulatd de 3 *
Cor&azitia chimicA rczultatd in uma analizei de I barater, pen

tru aceet pre allej este data in tabelul 3*5, gia fest exeoutatu pen
tru to ate ;pa*aliajele la un spectre graf tip a 24.

3*1.4. Ciclul de elaborare a aliadulul In atnoef^a
In vederea elabordrii alia ului studiat s-a dozat prln ointAri- 

re ine Area turn natalicA standard confom datelor prezontate in tabe
lul nr. 3*7.Ea a fbst in aga taanierA dabitatA incit aA iaoapA in or&- 
uzetul cuptorului electric prln inductie.Jerja a fast calculate pon- 
tru greutatea totalA de S Kg.Creuzotul utllizat a feat din grail t, 
lipait de continutuei de carburl de sillciu, gi preincdlzit la nin* 
650^C, pentru elimin rea cecpletA a eventualaior gaze aau umiditate. 

In creuzet a-a Introdus priuc. p-jr$ie de Al 99,99 debitat in bte- 
cdti oonvwwnblle sub flux de protocols tip Fp.ln, calc mt pewstru 
doshidratare la min.250°C(cca 30 din cantitat^ totals de fondmt)* 

Cu ouptorul roglat in regie de topire sh-a inc eput topiroc alu- 
miniuinl.DMpA topirea prime! portii de eluelniu ee introduce doza de 
AlBo 2,3 pontru bloccjrea admisioi de gaze in toplturd, sub flux pro- 
tectcr.Pe nAsure toplrii se in rodue treptat noi portii de ^luciniu, 
pita la complete topire a caztita$il integrals.In aceet nonant ac fa
ce o degazaro prelisinarA cu hex^loretan - 5c % din doza inl^ialA - 
ee trsge zgum fbraatA, ae formeazA o a doua, prln adAugarea unci 
noi port!! de 35 P^.ln, dHpi care ee introduce cantlt tea totalA do 
ATJil X'g gi so incepe adAugarea nagneziului Hg 99,96.

Aceatea. as introdus cu atontie gi 1^ imediata imersare aA fie 
acoperlbe oocplot do fondantul de protectie pentru - nu i%e^ loo re- 
actli violente de oxi dare.^e usemenen ae vor evlta buo3^ile proa 
nisi do magneziu pentru a ru oont n ina cu ox id de aagneziu rezultat 
prln arderee lor imtuntonee, la contaotul ou topitura.
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Dtp* introducer** la topituzd a intregll oantititi de magnezlu 
cc face a nouA degazare cu hexsoloretan, se trage zgura §1 so intro
duce in bsile ou un depot perforst fluxul dezoxidant Fdz.2a, in 
3 portH.

3c aeoperS oglinda Mil ou zgurA §i so face o mlcd supruinoAl- 
zire a tonltuTtt, plnA la o temper turd de naxin 72D^C.De mentioned 
cd bale trebuie aA fie complet 5 L pennanent scoperitA de Huzul do 
proteotie, in etrat de mln, 15-25 ma*

DtpR ooa. 10 nin de ntiprainsAlxire sc trace ouptorul in regim 
de nentinere pt se proce^cozA 1^ efoctusrea degazArii prin baztotare 
cu n-gmtLamea din otel r?fruotar(fig. 3.1) , ou orifloii praotlcato 
pe 1/3 din lungime, eohtvdentA ou adiminoa creuzotulul, prote^atA 
Ou sopoea refraotard VCA 2 pi preinoAlzlta la ooa.JX)-35O*C, se 
introduce dtg)l 00 debitul de a foot roglat anterior imaraArll.

Argonul este usoat prin trecerea printr-o coloanA de silioagel.
Buitot^^rea cu rgon, pontru puriflcaroa bAii se execute la paru- 

metrii!
- te^*eraturu diajulul Ljt inceperoa burbotdrii * 70J-720°G;
- debitul de gaz insuflat :oaa 51/nln t
- stprspresiunea gazului insuflatt 0,1^0 ,2 atm.

, Fig-Mietnoea pentru dagazarea prin bartotare cu arym 
L-furtun cauciun; 2-lance, A-zona cu orifle 11

termlnaroa degazArli prin b^tot^ro ae introduce In bale 
Dodif ic^torul, ae treoe euptotul pe montinorw co a. 3-4 min., pentru 
linlptiroQ Mil, ae trage zgura ci ae deverwezA eliajul in oala de 
tumare.^ceuat^ trebuie sd fie dees eb Lt de cur^tA, bine prote^atA ou 
material refruotar pl prelnoRlzitA 1- mln.6Q0^C,La trunavazaiua 
ajului in cold, ae preoar& pe jgbeabul cuptorUlui praf do sulf pete* 
tiu a Lip L dlca oxidkirea lul in aoest monont.

He asenanea se pree^rA putin praf de sulf cl pe oglinda oalet do 
turners pentru protect!- allajului.
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Ium*rec alisjului a-a efectuat In forme metalice permunectte 
pontru oprurete ?i probs tStinol aolidifiaarea gi rdcirea
l:<r oo^pleta, se indepfrseazR, pi in dchitare reseaus de tumors gi - 
c^selotele, se trataazd termic $1 se prelucreas * oec^nic in voderea. 
supunerii lor la tea tele impise.

Tecpentun de tumare a sllajulul c-a plasat in uoa^niul ^70-

*3-2^ Kjabcnrc^ ali^ului cenetat* in vi$
Hl^borarea cliajului otudint, In vid a avut dauu etc^e diotin- 

cte, desflgunte in acelugl c^tor d r dn)^ jicluri diferite gi sna- 
oe :

a. - elaborarea pru^lljului AT?i^LO
b. - olaborarea Hlajului al\gl \
t(eoaroce In vid, in insttlatia de 1 bontor ro iizatd, nu se pot 

Introduce oatorialele in portii, ai intreagu inaarc^turu mesllcu.do- 
zatd, se introduce toatl o d^td, sub found da blocuri, in cnuzct, 
9-a adoptat metoda de cl.bor^re combinatd :utmMferd-vd-

Astfol, procesul tahnologis, prin cure e-a obsinut sli-^ul cer- 
cctst, el bor t in fln^l In vid, a constat din wadtourele faze ^lo 
urad iclu cu doud vsri^nto:

1 2 3 4

., *'ig.3.2
'ariantc ale procesului de cl borare In vid

flaborarea pre-ali -Jului sluniniu-ri^neziu cu 1J Mg s-a f3cut 
<hpd aaeeagl metodS cu cea alia ului , de^faguratd in atco&- 
ferf! gi prez?ntat& in subc-pltalul 3,1.4.

^eosebirea a constat -ain ^ceei c3, dtpd ^.dnisla oortpletd a 
nezlului In to pl turn de al^iniu ns a—au i^i inti-odus cclcl .Ite pre&- 
llaje gi -.liaje do oorewie a ca^^zijici chinloe gi de taodlfic-re.
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Excaptie & flcut AlBo 2,6 oaro a fast Introdus pentzu a bloea 
iabogAtl^ba pm^aliojuluA in hidrogon*Fluxurilo o-ou utllixat la aoo- 
ca$l prop^r^ie pentru fiooure tip folcsit uatterlor, MoeptlDd din ma 
b&rbotjxwa ou argon co vu fl inlocuitA, in coast a^z, an de gas area 
prin vaMunaro*

J^pa el-bor-reu proaiiajului a-a mere pe douA v-rlante tehno- 
loglce aga cue e-a prazent^t in fijura 3*2 ou scopul do a obtlne gl 
widen^La proctia avantajele tebnica econoniloe ale variantei optine* 

la prion variant!, cliajul into medlar binar de alumlnlu ou 
10 Hg, eiabor^t in atnoofezE a fost lingotat, dg?a preluoraroa f 1- 

prin adAug^roa de ATdtlDMg pentru coreotia oou^inutulul in 8111- 
olu*

A urmat apoi insAzo area cuptorulul ou blocurilo rezultate,do- 
zate piin ointdrire, imhlderea gi vidaroa apatiulul de luozv, wt^* 
piree §1 nodlfloarea cu preallajele nodlfioatoare introdu-se anteri
or in dispozltivul special destlnat coestui scop $1 deserts la puno- 
tul 7*2* , din oapitolul 7*^umaroa o-a flout in fomele pem^nente, 
e d^tonte in spi.iul de lucru, tot sub vid* la o tenperaturl a alla- 
jului, do 5)0-650^0*

In a doua variant!, prefitind do faptul cl elborarea prealla- 
Julul Al - IO % Mg o-a fdcut in ctg)torul ou cam as to dot^tA instala- 
tia de el. boraro-tumare in vid, do 1 ibo rotor, dn^A f inallzaroa pro- 
luorArii Mil de preallaj - in atoosfenA, e-a ooborit cum inctala^i- 
d, !up^ oe in prealabil &-a inc Azcat Uspozitivul special de adaoeu- 
ri eu AfsilOHg, alii 3,7, etc., dozato prin cintlrire, intr-o sit^ur! 
cozd $1 e-a inoeput vocuunarea*

In tot Moest tlop regloul de luoru al ouptorului a fbst trecut 
po , nentlnore '.In aceasti foe! o-a prodns de fapt, do^ozareo Mil 
in proportle de 35-95 * urm t ^pol allerea $1 oodlfloarea tpplturll, 
raolizate tot sub vid, orcogenlzarea bdll prin ocn^inore final! de 3- 
5 nin gl o-a trecut la tumjyea sa, la teaperutura de 630-690^5, in 
coohlle prejatite gl preins algite sub vaomm*

La eolldiflcaro, s*a devldat in talatla, o-a deeohf s spa^lul de 
1UMU gi e-su eooe, dobltat, tratat termlo gi prelucrat oprwetele de 
inoeredri gi probele tehnologioe turnato*

In fine, ae m*l poate fbloel o varlantA, act staple din punot de 
vedero tehnologlc gl aiaxae degtiZ&roa in vid, a allajului coeplet elabo- 
rat in -tmas for!, ^oeasta ae aduse, prin tranevuzaro, intmun cup tor do 
oen^inore ou rezistentA elec trial, care are adaptetA o Inetalctlo de 
degaaaen prin vid*
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5$ exaaut* vaouumarea topiturli, in circa >-10 oin,la aaela^i 
nival de vid ca la elaborarea in vid a allajului dupA care, inste- 
la$ia eat* deechlsA, Lar aliajul dagazatprin vid este turnat in 
atnoeferA, in forme teapoiwe sau pei*Mon?nte.

FAcind o coaparatie intre cele cloud vsrinte de b^zA ale pro- 
casuluL de el.bor^re^^uannro in vid so pot desprinde urs^ltoarale 
oomluzii!

- variants I - acts o metodA sal facilA, necositind capacitA- 
ti do daborare dlstinete, cu Huxuri separate cu aplJjoare secven- 
tiald, in funstie de nevoile unui atelier pentru px*oduetia de se
rie.

In schiob results tele fl:sale ale caracterissiolvr mec-uUce
sint cava nai modesto, iar datoritA faptttlul cd se luorosza cu ta
pirs 91 retopire se aAresc sensibil piort^rilc prin ardere ale e- 
lementelor de oilers.

- variants II - este cea eai rentabilA din punct do vs de re 
tchnolojico-eccnbaic, lucrind pe.un slngur cald", adiod continuind 
in vacuum prelucrarea topiturii initlatA in atooaferA. ^te un a- 
vantaj ocnaiderabil legat de diKinuarea la aaxim a pierderilcr teh- 
nologtce prin ardors, a constsaulul energetic, a ti^pului total de 
dMfd^urare a pr^MuLui tchnologic cosplet ?1 obtinerea unor i^- 
portante mAriri rle Carso teristiollor fizico-Hec^n oe §i tehnolo- 
glce, dar necesltA o instalatie ceva moi cocplexA.

Cocpamtiv cu aceate dnA variants, netc.d* de degazax* dour 
in vid, roatul opemtillor des f^uri ndu-se in attaaferG reprszintd 
dear o etapA de translate a netodei clasice do cl^boruro in atnoo- 
ibeA ^re metoda sts^or or tehn logiod de elaborure-tumtre in vid, 
fiind e etopd cu investitii de dotsre rodusa, cu repoicursiuni i— 
mediate as^jpra calitdtii pieselor tumatc gi iii special de poola- 
rizare a personalulul de deaervire, in trosereu spre treptole su- 
periooro tehnologloe de procoa tn vacuum.

Peuttru conf incurs a color afirmate, -n t&belul nr. 3.9, as 
prezintd anaLiaa chtdoA deters 1 atA pe aliajul eluuorat dir 
turr^mtandard, in cele trei metode presontate anterior.

So obeorvA ca la roducorea tehnolojlcitA^ii metsdei -plicate 
erase sensibil pierderile prin ardere a elotjentelar co^punonte^ce- 
oa ce conduce in final Is erectors < gradelor de llbjrtato &le va
riants i cocpozitlei chlmiae, lArgind dMsaaiul volorilor elemontelor 
OONSXMTccte, deci xwducind $i gradul de repetabilltate pi conatantA, 
la o oadeatA mai mare a c^rjelor elaborate in oondHii identice.
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n*.3.9
Varlatla conpozitld chinice standard in 

fUnefl* de acted* de elabor&re

3rc^tc aatfel nejustiflc t fctorul lea tor intr^-un prices 
ce so 1 pane a fl oit m-1 preciJ gi care conditloneaza r^r ultate-*

AliC^Ul Car^ozl^la chl^Lcii.% Ij*;urlta^,mcx.
elabo- 
mt in: Fe 2u . zn^.
Var.I 9.5 C,14 0^002 0,12 reat 0,018 <0,005 <0,005 <0,00d
far. 11 9.3 0,13 0,304 0,14 rest 0,014 <3,005 <0,005 <0,005
re^oi^- 
pM

9.4 o,15 G,u03 0,12 rest 0,015 <0,005 <0,005 <0,005

Lo alter*J-re.
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17. T..XH LOGIA L7. 7-.7 T.:,r C
ZU LtASOri

Pentru a ascgum struccura securd-.r3 apociflcA ^oestaii tip da 
aliaj, invederea ob^lwrii unorcaraeteriatinl flzico-meca^ce su- 
perisarc, corelate cu o iirltA rezistentl 1 coroziune, aliajul 
AT^glo, eate stvus wail trstaoent tormic, in stare soiidl, de p<me- 
re in aolutie, cAlire $i lubatrlnlre ntur-Ad, 1-- par&metril prezen 
tati figure 2.13 in variants standard.

I Elba trial rea artifioialA nu se apiicA, deaaroce orice luo&lzi- 
re, a acestul aliaj, paste tocperaturs de conduce Li. aoclfi - 
C3ri structarale.ee tfeute^Za gear propricta^il de plastisit^te,in 
special alunglrea $1 cractert^tioile epee If ice rezlatentei 1 poro- 
zlme.

Paranetrii standard al ate Iului do tratanent terete :
- VI - viteza de inodlzire, no trebuie si fie c^re pentru a nu 

tensions piesele gi del mi se reconandd sd se incaopA tr^tit^ntul 
de 1^ tosperaturl m l niri de 15C^C; in general viteza eedie do ii^ 
cdlzire va fi de ^3-120^: /h,

- Tetapenature de tr tTrent, pe slier v. fl foarte biro tenno- 
statatd, v^rlatll aoi raarl de 1 ID^C, conducind la reduoerea sau de— 
pagiree punctelor de tr^nsfornare in stare sslidd c feete ^sn)ru 
struoturil finale gi implicit asuprs o-rncteristicllor flzico-aeM^ 
nice.

- Kentinerea pe palierul de transfor&^re in stare solid!, tre
buie sA fie sufictent de indelungatA pentru aslgurs trsns-sruAtt- 
le co? plete $i p ntru a aaigure introduccrea In colutia aolldd oC , 
de ahtalnlu & irtregli pantltati de ms neziu.TicpiA de mentlnere ae 
ooreleszd gi ectlunes p rebel or sau pieselor tratatte, respecting 
du-ae in general valourea de 30^-100 cin/nE secti^^tne piead.

— Tlcpul do tncnafer, in c \zul ceotuL llaj mi v dopugi, sub 
nid o forma 1J-15 sot., perrl^indu-se c seadere a teaperaturll pie
sei, de 1 pir^slrea ouptorului pin& la imers irea oonpletA in rac lul 
de rMro do maz.lo^C.

- Vlteza de rlclro, in oazul ^ILajuLuL ATHglO este rauund
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doait pentm alte allajo da ahtainiu deoareoo anast altaj are o do- 
oaebitA predispozltio da flaurura in o^zul depdglrll w*ul nivel da 
tanatuni into me, proa mare. Din aceat taotlv a—a inpue oa, nedihl de 
rdsire(apd aau ulol) ad albii o teapor^turA de 60—100^3, lay vlteaa 
de adcire sd nn depA§oaaaA 33*$0^C/aao.Ac ate indie a til ae eoaple- 
taaad pi cu o serde de condi^il tehnlce ae vln aA aalgtnw ffmltan- 
rea optinA a tri tame ntulni $1 amr*:

- volunul nailulul de rdcire va A de min,25 oA nal ware dealt 
cel al tnoAroAtuAA de pleee tratate (

- pieaele nu so eeot din r^Jlul de c311 re dealt depA de te^a- 
ratum ooestuio a fodt ittnal de intre:iga eantitate de pleae 
tratate, In o^a oontrir eodpul tratamontulA an va A atina,

- dtpa tmlfomlzaroa tempera tuAi nedlului de rdolre th pleaele 
tratata, flt^llz^rea rdoiAi lor ae poate efeotua in ^tncafo- 
A ,

- dopA adlire, tez^er^ur^ ncdlului de rSalre nu trobule sd 
oreaaoA ou ahlt de 5-13^3.

D^pj puneraa in aolutle j&llro^ pleselor ^i cpr vetelor tur- 
nade. ^eatna ae vor depozita in ap ^11 cu taqporaturA constantA(15- 
25^C), tlop de mln. 10 zlle pentm ry llz^rea iaMtrinlrll n^tunle, 
dtp* core probele si plesele ae pat Gulna ^1 Ttpune tost&rllor lupu- 
se.

Tz^tHBentul teredo a fbst efectuat, in f^zd de l- barutor, intr- 
Wi Otptor tip o caerG K5 800/37, au volumil util de 800x540x430 
Gu te more glare $1 uom<;nlul de tappers turA de ; variatia
tamper.turil rebate a fast de ID^C.Baia de r&clre a avut un velum 
de 0,5 n^, iar volunul unei sarje tratatd terete, ao^puad din epxu- 
vete, a test de elioa 10 ^^(eprex.26 Kg),
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CAPITOLUL V. VAiti iHTE

Pentin a determine variabil itatou structuril primare gl secwe- 
dare, funotle de paraaetril oe unaeaza a ft cemetuti, e-a l^pus ra- 
alizares ww variants eavaidnjntale prin studleca odrora sd se dee- 
ptdndd meonntniMl de Influemtars a norfologial struoturil in vederea 
doterninAril unor caruoteristld flzlco^aeaanlee favorabile el de un 
nival ait sal ridisat.

Astfel pentru fundacentureu eaperimontald a atudlulut modlflod- 
rilor s true turtle a uliajtdtd oerootat, prin vuriabilitatea unei ae- 
rii de pammetri flztoi 9! tohnologtel e-a oonstrult o schema de va- 
rianta prozontatd in oele ce umeozd.

5.1. Vnr^nte da
In vederea atudieril IniluMy^i oonpozitioi chlmico asupra strv* 

cturii allajului oercotat, influents bazatape formarea, in assa me
talled de band a unor proportil diferlte de faze pi o^mstltuentl.cu 
roperoursitnl diroote as<vra aarecteris tic Hop fiztoo-oea^nlce ulte- 
rioare.

In tabelul 5.1., se prcpun o serie ds variants ale soapozltiei 
ohinlce bazatte inpriBUl rind pe variants ccntlnutului inm^gneziu 
pl in al doilea rind pe sea a con^inutului in allicin, clement Ck*re 
in ao^abln-tle cu nagnezlu ereeazd faza durlflcatoare Hgg*l.

Totupl vuriatla aontlzutului in sillclu inllnlte prea luzgt 
se poate reporouta negutlv asupru resistance! lacorozlune a allaj!*- 
ltd studlat, de aceea e-a inpua o alngurd departajorepe s^dwariante 
la variants 3 pentru oontlnutul in slllclu.

Tabelul nr.5.1
Variants de cocpjzitle ehiulcd

Varlatle lapuritmior Cu. Ns, Mn* In* na e-u mal luat in eon-

variant
Variable &awrlnentale ...........

2 4 3
a^pMslu 3

(7,5-o,3)
9 % io

(a,5-9,5) (9,5-
1^51 &JL

J.2 31
0.4 1S31
0.6 31

11 
(10,3-

12 %
(11.5-
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aldemfte deoamee unnyrewntele Tea rMtnrll mtallee efnt do pwt- 
tate WM aport rodue in doaenlul ooapozltlel ohlmloe, tn e-
aoste aontineturl.

Variants oospozltlel ohimioe, e-e mallaat pmctla prln nodi* 
flearea proporpMlw dlferltalor oeepomuto din tmdmAtam nwtalleA 
atandawd stability tn taheML nr. 3.7.

Csaaoaofnd influonta deoeebltd * fenonooulul da nodlf loam aan* 
pan ibmol pl wdrldl dendrite! prlaam, influenza mallzatd tn apo* 
dial prln tlpul aau oodblnatla de diverse tlpurl de wlennnto aodlH- 
oatoare, pentm etudlul Influents! ooeetul fanoaen aaupm struaturii 
meal setalloe de boat, o^ opelet la elemcnbele nodifloatoam dreu 
fUziblle Yi pi Zr.^eesteu doud aint considerate, de n^ma na^orltate 
e cemetatorllor uceetul donanlu, ee eleeante deosehdt de active in 
proceeul de nodlfleare, tn piue fdcind parte din oatapcrla de taetale 
obtetMblle industrial, pentru asigiruma tasal p indue til de aerie (mat 
faoil - tlt^nul).

Utlilaarwa lor singular! a-an in asmblTw^ie ce va rtpezmtta e- 
sepru gruduiul de flnieam a struoturii pl in final, aannru caraote 
wdstlollor flzloo-meocnioe determinate pentru studiatw

^ariantele propuae atudlulul aint prezenbate tn tabelul 5,2,

Tat^eA nws,5e2
Variants do slanecte nodifloatoare

5.3. Variants ale vltezel de rdclre la tumaeua tn
nwtalloe

entru studiul influentel vltezal de rtclre la sclldlfloams 
aliajulul tn fame netaliee, as^m de grHuete pl icplielt
aeupm oaruoteris tic Her ftrinosMenTtloe pi aa^ra proprletdtllw teh
nologioe ae ver atudla diverse variants de prefmaizlm a ibmelor pee*-
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Tabelul nr.5.3
Variants ala vltezsi de r&cire,

la tumare

Llementul

la turnarw, prin
tocneratura da 
preinc ^Izirea^ 
cochilelor (°C)

________ Vurlante e^oerj^ontale_____________
V.R. 1 V.R^ V.R*3 . __

IDO - 150°C 175 - 225°C 250 - 300°c

5.4. ale nlvolulul de vid in oursul elbordill

Deterninarea influence! nlvelulul de vid. in c-re se afectuea- 
Zd edaborores allajulul studlat eate !m factor esential cu influen
ce multiple astpyu co^pozltlei ohi^ice. dlsponibilitatil la tratamen- 
tul termlc el asupra oaructerlsticilor flzlco-aec-nice finale.

Detorlta acestul fapt varianta depreslunll create in spa^lul 
de lucru Va fl studiatd in mod and aadmmtlt. intr-o sultitudine de 
variante cu cercetarea pl a modlflcarllor structurli crlstallne pi 
a renanentel de gaze in JAuJul tumat.Astfel, in tabelul nr.5.4 
so prozintd vurluntelo ezperin stale ce ver fl realizate, in cursul 
oercetdrllcr pi care ver conduce in final la st Alllreu viloril op- 
ttoe a ^vcluld de vid specific pentru elaborarea ^cestui tip de

Tabelul nr.5.4
Variants ale nivclului de vid

5.5. YM^ta ale nreluorAril torslne in stare aollda

variant v.i v.a Jf.3 Ve4 V.5 V,6 v.s ^.9 V.10_
riivelui de 
vid in tin 
pul elabo- 
rdrll alia- 
julul 
-oe.col.Hg

e
s 190 100 90 35 20 io 5 10*^ 5.10*^

Influenza tmtamentulul teredo atew* structural prl^re pl is** 
plialt asupra oaracterlstlcilor flzloo-neoanlce este hotdritcare.Un 
cioln de trotaewnt teredo cuparanetrll bine fUndanantAfl conduce la 
obtlnerea unad structuel secundare. onogemd, cu constituent! interne-
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spsoiflci. unifbm ear* deterwin* in Anal pro
prist*ti fizlao-asoanloo pi da resistsstt* la coroziww omnriaano.

3a vu stadia Initial Influenza toupsraturii da ptmara tn sdu- 
tia asupra distr wtiei unifcmo a ocspcnenttllnr nasal natalloa da 
band pi a grudulul da difuzis a mapneziului in ratoana aolutiai aa- 
lida a alwclnlului, prin vardanta da taaparatur* a paliawM la 
ti^pi oonatanti da trains ent,Apoi so va stadia influenza taapemtn 
rii madiuluL da zdciro, la odlira asmTa UnMl pi repartizdril 
coepupilor fbrmati in retesun cristalln* a aliajulul studlat. naa#L- 
ntnd constant tiapdl da transfer.

Satorit* aeasibilltA^li aoaatui aliaj la im*lziri la tszp*ww 
tuzl pasta 80^5, no ae poate aplloa iab*trintrea artificial*, aarw 
ar cocpmaita caracteriatioilo aoastuia.

Pantrv aoeaata as conalderA iwarlantl paranatrli InbAtrlnlril. 
naturale(20^C - nimio ails).

In tabelul %5 aa prezinta vardantalo azpcrimantala co war fl 
testato pentru preluararaa tarda* in atara solid*,

Tbbaidl nr.5*5 
Variants da tratament tornlc

la VMdantela da rCoirw in Unhide sai oaida ca medial t 
( 2O^c), dop* tmifbidzama tenperaturli b*ii de rdoira in intrwaga
oaa* a pioaai, ztoiroa final* aa raalizaaa* in absocfar*.

Din nrwantnl atingerli ttnswaturli astdanto aa oomldes* anor- 
sat proceed tsMtrinlrli naturals dm* flmlizaraa c*rda piasslo pi 
eprwetale so pot tssta.
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CAPir ut vr.Tii^ti ix: ai ^.D.v-%tn

5.1. Foiw- rct lA^j QMsrotc de fnceyc&ri
La tumarea in vid o-o foL-^it o oochUii ap^i^JLi c.re pcwcite 

tuxmrea sl;-ultun& a 12 pro ba de inc. enconlce, .11/ ontoto prin 
f^ntl din plcijxul de ta.naro eocom(fid*6.1*Anaan I^).in octet ML 
ao ob^lne un set tie 12 f\ ruveto tutnate la ocele^gi cjndicll t^ne- 
Ijglce pl avind t 3+? -ceeapi cocpoaiCle ciii? tea, perfe t ot^ogond 
91 EOesagi vltezd de /o- idlflcoie, condi$il ebsolut n ccxiore pontru 
cvltarea diopersiei r&z itatdor ob^inute, datarutl unor cotJdlCil 
tr^hnoiogice gl ea&orlcientale J-forite.

iJnaontele noblie pi su^rufecde active ee oco-oni cu vupsea 
r^freatard VJa2,cw c^xv at reulizoozd prein&aizirea la tenpenaett^ 
ra de 175-29D°C.

6.2. F&na& a trente
soeuatd fbxB& de p^obd tohnaij^ied a foot .?uad 1 punct de 

A)D 9I :XLGG^53]< in amii 19&3 pentxu studicrea efectulul 
^roclnli de pewvte aaupr^ caracterl3t -C 1 lor nac jiioe.In lucrorea 
oca^sta. proba ji: i in trepte, prozentatd in fl jura 6.2, a
fbat odoptutd, fecial p/ntru cetcetaree iaflueatei ^rjjloii de
pewte aatprn etruotmdl gl a edrimli de gr&unta, preott^ gl pontru 
vor f o^rea gr adului de diflcore gl de puritate a aliojului ela- 

borat in dlveweele v^-riunte pre
puce, prin testul de i^a^r^nre 
prin goo (resilience).Jarwtma- 
tio pectru aoeaatd fbewd oetali- 
oa eeto oArirpa cr/ait li de pere
te lo fiocaro trooptd, ia o au- 
prnfac& eocsintxtd conotantd.
u&elotojul ect3 oatfdl eulaulat 

(Mi sd oalaereo allrxMntare noena- 
13, ouaotal llahld, a er,sled! 
ntottme. tul naeelotet eete 
prelunglt prin aongoncewa perloe- 
trulni aaadoted cu un nice din 
a estco cicala uaaatou r&l de 
fr<jMTo & r&clril iLLajului din 

we! otd.FbtwiBot.J4.ca in tre^te
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fYJBN $1 PATTON au pcs la punnt o fomA natal lea de tumare 
penteu dstOMi!!area eepldt a etaneolta^il allajelor cu a^bnwwl wad 
dl^MZttlV lulativ ^ir^lu.

^?TWota oo!J3tS JjYtr-un paralaliplped cu a ctlunea patruta 
ollcentnt print ??-o rc^ea de ai ;Lcntc^re bine atudlutd. in vederea e- 
llrlnaril ortadrei de gazers a aliajului in tur-
nMl. -daptind^ in cea :jal core msuwa fbma probei gi slnteaul de a* 
llroctare, pl variind til- :Ms t4nile Lar^ an rsullzat o aochilA^ spcci* 
fioi LkllajeLor pe bezA de ''^l^j^noziu(flo*6.^)*

1

CoohLLl ^?ntru detemlnarea etan^eitAtli
Prin debitarea unel Imae de allaj^ grueaA de 1^6 an* din eeo- 

^lunea In eensul lun&Lnli prcbel^ cu aJu wH dlapozlti JM- 
Id pyo'cnt^t sabenatia in rig.5.4^ as deteminA Aeziatenta la etan*

peltate a aliajulul studiat.
prvluats^rea de^ecblt de atentA a 

l^aelel pi lustredraa el,ae in
ae<3Ct dlepositlv pi ae land ad traoadw 
prin ajutaj(in nennui e&aeSli) un sweat 
dt azot uocot la o proa lune de 7 ^gf/ea^. 
Seat^ura^ s^^njsl tcGt^rli din la^Mla de 
proM este de 1^6 cn^(dlaaetrul testot * 
14^3 nc)^

ierderen de preeiune^ d t?rlti neetcae* 
y&lti^il ae caacart cu un nanx-nteu pia- 
sat pe orlflsiul superior al diapoaAM^ 
vului.r nt:u o carBsterlzaec sit sal ean- 
Gti a toat^irll ae supsm prsbAril
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trel MM din laneln prelwwatA ao face o gghllo a Lor.

ibzd Retails** pcdru ae flat*-
porw to cold* in oanstruo^le fyLnatl a uej ivr;t din c?c. 
t* da SA JUiA pt GCUHJRB ^54] * pentru stutHul la aoll^
dlfloacw a altajdor da otgseu.

Sazeti pe prtnpiplul aoliciificJrLi unor here de ±.^,5 tan d^-nca- 
tau* tn ooHMtwe^ie fr^ntta woli-at^ mln .xnf. - forlc* pl 
paaralaliplpdld^ aeeadA pr^M ee^o daoeum^s aA testate tendin- 
pa d& AswMM la oald a alia^ulni ocro f iat, ^m^ru Lun- 
gid de bare* eonivalada cu dlfarito distance dntre dad punote 
de achlMdaen n pmflluld perateld unai piesa ^nujte-

AMMd sptalio&t preaentatl tn flgmya 6.3^ ae utilizea- 
d* de Apt d d oeLalaldw proteJatA cu wopcea refTnotarA VIA 2 
pl pretadlzltd In teEp ^rotuel Ln r-^ntul 175-2300%

Cccdld pedd <&tec*-inMd flewd* 
btlita^li lo cold
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7.1*t rlncl ^i de rcKj.l are Q l?istalaJ.Ql Je elah^mre -tu^ 

e^izare& lostiLa^toi de elatx^rare—turnare la ^<1, de laborer 
tor, s-a bezat pe prince Lui dnofAgurdtll co^alete a prjceoulul teb- 
n^l )jlo n vid.-^oeasta a fast fundumentatA de nacooitataa sH^lnRril 
influential ataosfcrel, in to ate f&aele procesului aotalur^le, pentru 
a deter, iljja co root 1.^fluents. niveluiui de vid ao^ra parBMtrllor 
corocta^.

Sctiwa de prim-_ -'<i a iristula^iei de laborutor note prezentotd 
f^n flguru 7.1(Anaxa 1 ).

^3 lasts Instela^ic, eate un agregat ooaplox, ce perdta desH- 
?ururea intregulul ciolu operatl-^1 sdb vid, prln ac^l ^rl aleo- 
trlce, de la w* pn)itru ceetaol de ooaaoW*

pa^lul util al inj ntel a ibst dlrywionat pc prinolpiul voln- 
sului nlnlm necaaar migolxti dlapozitivelor din interior precue pl 
reduceril accentuate a IncAlzlrll caroacol, prln radia^ie, de la ctp- 
torul de topire.

Joloulale de <J.&enslomre a groainil camaael, o- u Luout in 
Asaatla de nlvalul raxtn al dep roe item posiblle(lL!*^ C4a.cul.ilg) 
de inollziraa maxlc& a paretlla*(nax,6D**3), prln radia^ie.

Lin ao ata a reogit a valoare a grealnll de pcrete de 3 cm.P<a^ 
ten aalgurMwa oarMsei inatalatlal, la efbrturile de dDftrtmre da- 
to rate doprasluell, ^oecste a fast orestA, lu interior, ou o re tea 
cu ooMurl de ^JbacSJO oc. din o^el profll „T 4J occst sisten de ur- 
L^re proLa caa.3&*4J dla ibrtala do oocprecle norKola pe poretH

Dotiroo Inetjlailei cm !m ovtor de topire prln indue tie, la me
dia froovanpb a l^ ua ca aajoritotaa aubowacMalor oet^llce, de 
oontoot direct, san in inadlacta vooindtEte, sd He reolizuto din ma- 
terlnle dla pi paraa^netioo(o^cl!wl aotima^atloe, el^ade nafeeoa- 
ae), p^ctev a nu pioduae inoAlairl a^pllnentaro ala elanCTtelor Lze- 
stdatlcl ci pentru a m xednoo putoroa de to; ire a induotoruliA. 

wtfal, eareaaa cuptorulnl, si^ortul bobinoi de ItYduoiie, pla
na de buad pl dis^iozitlvule oo fbnotioneaW In Interloeul Lnatalati
ed au fbst oonatrulte din o^olurl antlaajnetlae inozl&jMle. prln
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Imtwuima ammetd a aomtor eleeoat* e-a redm oimtitnr pl iaadl- 
elrm uombwn pain mdiatla de la ddpbmy

Tyeoenle cablurilor special*, cu conmotovt pi simulated da 
apA de rAolre su fost practioate prin oleoonPo torHOlnolmto $1 olac- 
troiaolanta, prvz^nbind tstodata o rviotoKpO avamatA ^a etan* 
?eitota.

Toato di^ozitlvele Am^tisnalo in inoinm vldatA alm tai^ 
ooean&*te prin ao^ionlri aloe trio e pentru o mi care tl^billtato a 
Lor.

Jo^ssmllo cllspj;:l ilvol-r cpcr*.^lmale pl de pralevam a Lndor* 
natltlor din oinevu. do vid so f^o oemruliaoh de la un pmltm de 
oooandA."* slot ae comndi ?i tmc^lsnarm paepei de vid pl alinm- 
tame gonorolA ou cner&io loo tried a InotalaTlal.

7.2. PTKM!31arniiJ,35t de t!!mim^nvtd

instala^la de elaborare-tumMW tn vid, de laboratory a Post 
pma tn Ariatime in dooedbrte 1977, fllnd ooologatA prin .Proem 
verbal 3^4103/24.111.1977

3a sate prezontatA tn aneaca Hr^H, in mproduoerv into, in po- 
zltla de progatlre oi in pcsHia de Imrt^

-st* o instala^le de tip oontlmmdntMsltom, adtod t
- dmfajurarm opcmtillsr te^molo^Lce do bopim, aliaow, m- 

diflnam, tumaro as rsalizeazl in nod contiram, DM a nal H ne- 
voie ad ae devldaae ooMtu do luorn ;

- inodmarea ouptorului on natorlilo print pl a dlspoaittewAnl 
do introdnoro a ndaoaurilor esto aaaventlald^ Ho-
oam tumano. devldaron coMrei de Inom pi reinedmama an noteela 
lale coeponecne ale ^arjai.

In Anana in tint Inalmn tlp.7.1 - 7,7 , oe redm detain ooe^ 
atmative ale inatala^ld de olaborarw^mmarw in vid, do labomtor^

In bsaa protooslului de ^noemdri pi a Proam Aal verbal do 
onolsgare Hr.4U 3/24.111.1977, paramatrll do 1mm al irmnlatlel da 
elabomro-tumKre in vid, de l^Jjor&bor sint!

- C^pacitetoa aprorj^tului de topirot
- L- - alla^o mfOnsaae uooarw ,
- 25 - aliaj* neDemaoo grele.

- Vslunul i no intel cqpbsrulul t 2 m^.
- UppdA do toplre al un?i ?ar^e :
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— 1^*3) mla* - pentru nefcr^sc ueoare
— 2P-3D oin. - pentru sllaja aaiat^a^a grele*

T&qyol de vlduew plaA la as^Gal.Hg; *5 ailn*
FlvdL do vid: naXwJP*^
TeaperutWEt apR^lulul de linru :

— acx.4^5c — pcntiv -Ll<*jc aafei^se ;
— scx.5^C - penti^! 'til? je Mferasae gn3i**

Durada eorpl^^a a unui claiu da claocraea^turnure :
— nax.45 min. - pcntn\ nefeyo&^^ ^<^<ir&
— nK3C*6c 3dn. — p9ESxutJUL^&& mfinrca&egrela.

TaapMCutom de pyeiinJlzlre c. cochll^l:
TeqpCTQtnm de el^borare s

— max.6Y)^C — p^ntrt! :A1 i^e de altyttniu — la
5 ;

— zax.i^90^- pentrs! ^liaje da o&pau-lia
v,l tan.o^^3.
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CAPITOLUL VIII - AN-tLIZLE

Analizc chinio* a aliajului coictat a-a refloat in part
ial, pe <m speotrMoe^v tip - 24 )i pe un quoanbometru tip 3HH.18, 
Q&qptat pi wtalonatpi pentru analize de aliaje neferoase pe baza 
de aluminiu.

Toleranta de determinare a valarilor i are ^Lst rate, prin ce- 
le doud metode, la analiza chlLloa efect at* pe ooelea^i p^nbe, a 
varlat inuomoniu 2-5 % din eArimea valorii g&site, la fiecare e- 
lemant Xnn^crte^

*Zpaj fazelor td^paaZstttbnntllor prezeat^ in masa me
talled de band, a aliajului oers^tat, a-a re^lizat pe un difracto- 
nstruin raze X, tip 1RX3M-3, iar determind rile respective a-an fd- 
cut in labor^torul apecializat din cadrul Inetitutului da Cerce - 
tArl Hotalurgloo Duaurepti.

Deoarese^ determinarea hidrogenului renanent in allaj^A so- 
lidificat, nu e-a putut detenaina cantitativ, pe un parat speoia- 
lizat in coast tip de analize, din lipcd do aparaturA apocifieA 
in$jrt, *-apus la punsto setodd praprio de teatarot oe este des
erts* in aooat capital, la B!dboap,8.3w

afectuarwd anal leal chlaice o-a realizat in taate fazele 
prooesulut tahnologic aplioat in cadrul cercetArilor de 1 bor^tor 
$i este obligatorie, la aplloaroa in produc^ie atit la aliajul e- 
laborut sit pi la materlilo prime pi natorialale tehnalogtoo din 
cocpcnenta incAr&Aturii $arjei.

6*1*1* Rendtatele variantelor ejoerjaentale
Varlatia ooapozitici oblmlce in funj^ia de parvmetrii oer- 

eeroet ^l, a condbn la ob,inerwa unor aeril do vaijrl care auocm- 
triWrit la optlanlaaroa, in final, a coopozHiol ahi nice a -ll-sju- 
lUi -SMglO.

In prlne feed, o-a introdne ca oleEes&varlabil, confine*
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tut in nagneaiu. newenlnl de i^rdotiero a valorllor aoaotod peon- 
Kwtru. otabllit initial La punotul %l(cap.V), este preseatat in 
tabelul nr.a.1.

In aoeaatd etapd. o-au oonaideout oa elenonte ooantadOe, 
oonsinuturllo in sllloiu pi onia in lapurltdtl.

Acestoa din wad, avtnd valozl lapuso, oo na o-au d^pdpit 
prin oportul ^torialjlor aoapanento ale inodnodturii netalioe^ 
datoritd utilladrli oner nateoll prime da oulltate s^erioard,^ 
an oonaiderat oa nogHJa&ilo, in atablllroa lor aatone
atnmturii oristalino a allajuloi.

In a dona part* a eoperlmantdrllorh etebtlIndn-ee oa optlm 
tooretlo valoaroa do 10 pentru oonstantul in magnesia* n-a rum- 
lioatt o variasio liaitatd a oon^inutalui in allioin datorlW opor- 
tulul alu bonafio, in unele conoontru^Li^ aa^wu fenonooHOLwi do 
durifloaro atTMOOupaldw prim fomaroa oocpooulMd

In final, ao atabilapto ipototlo. wmind oa prin anquwtiMO 
toot, ad ao dovodoaaod voridioltatoa prvmm^l^L ini sialo, poodow 
oonsinutul In aillcin o v-lo^ro optlnd de 0,2

Varla^ta pooooadulMl de ailioin din ooHpoal^a aliajdlui 
ATXglD ante datd in tabelul 43*2*

9o aentlonat od rwzultatalo doaoriao in tabelelo 0.1 pi 3.2 
a-an dotornlnat pe targe la cure tut a-a aplioat tratamcetnl do ao- 
dlfio^re in stare liohidd.

Tabeidl nr. 8.1
AneHm ehinlad.Hosultate eamerteentalo

oerla I
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Tabelul nr.3.2
.Analiza chimicd.Rezultate expert - 

mentale,serla II

Co3' 
vari
ants

Numdr 
$arj3

COTT^j 
detei 

na
nut 

rml- 
A

' Cog 
vari
ants

ar. 
§arjd

Con$inut 
determi

nate
THM" 
vari- 
urta

^arje
Contimt 

detensinat 
%25E Si Si

^1
1

9,33 o,37
o,38

°2
1

9,75 0,16
0,17
0.1?

=3
1

9,31 0,58
O, 53
P. 55

2
9,78 o,3B 

o,37
o.?7

2
9,76 0,17

0,19 
o.i?

2
9,76 0,56

0,54
0.54

3
9,85 o,39

0.38
0.38

3.2
3

9,80 0,18
0,17
0,18

3
9,79 0,59

0,57
0.55

valearea 9,32 0,38 valoarea 9,78 0,18 v^loarea 
medic

9,79 0,56

In aeria a 111-a de experinentAri, luirdu-ae ca bazd garjele 
cu contlnut me iu in magneziu de 10 % ^i in siliciu de 0,2 %, aau- 
pra topl^irii a—a ac$ionat cu elements modif 1c toare, in vartante— 
le prezentate in tabelul 5.2(cap.V).Conpozitia chimioS a aliajului, 

efectuarea expe rimentArilor de modlflcare este prezentatS in 
tabelul S.3.

^laborarea acestor garje a—a reallzat tot in atmosferd, in 
acelea^i jonditii cu serille I $1 II de experimentdrl.In plus s-a 
intro dua in topi turd beriliul, sub forms de prealiaj ^IBe 2,3.
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T^belul nr.3.3
Anallaa ohimlod

Bezultatc axporiBantale-eeria III

Ulterior, e-a treaut, in aerla a IV-a de Myeriacntdri, la 
el-^boraroa aliajulni in vid. conpozltid aa chirlcA filed cea co- 
raapunzttoaro pe<!tm vawlanta Cg/Hg. in valoarc optl^dzati.

In aooaatA etapA, varlabild a Dost dapraaiunca realizatA in 
oamewu da luown a inetdla^lel de Idbomtor. Vdriantele 03p rlmen- 
talo filed cele roecite din tabelal nr.5*4(c^.V)*s-on d^borat 
cite douA carj* la fieoazw variant* a nlweldlui tie fid* pl&aut In 
domeniul 33O-5.1D*^ nm.col.Hg.
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ValorHw de terminita pentru GOapozHia ahlmlod anallnaW me- 
mat pantru oontlnutul in majneziu^ ca alngur alenent influan^at 
<de vid, in domanLul de vanuun realizat* sint prazentHta in tebe 
lul 8.4. (Anexa Hl)

^alelalte clenantc aizt conalderuta wa plwdnri-
la prin vaporlzare, la unaeta dapraaiwA flind ne^HJaMldw

De aacmjnea, mt n-au luat in conalderarw nisi ImpurltdtllZt 
d&tureaa c inoentratia lor acta vulooraa naxiad ^dniad.
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a.2. imitmt TMmtimniTninnun Afruatonetri*
AJML&

Pmwteuanallzame fazelay gi a oonpt^ilor intsmetallei, 
entstenti in aliejul carcetat, precna $1 pentru deteminarw mo- 
dificArilor survenite tn urma elaborArii in vid gi & preluerArll 
termlee^ e-au efr^tust o serie de d&terminari prin dlfruu tone trie 
in r^zo X, pe tm di frac tometip N-3. P arametri i de lUMtt uti-
liza^l, in cursttL determindrilor au fast:

- mdiatic foiosltA: Kec^ , cu X 0,7103 A
- tensi^mea de lucru : 30 HV
- intensitatea curcntulul: 30 mA.
Pentru analizarea speotrului oontinuu a radiatiei Koc s-e 

utillzet tm nxmtaj Drag^Drentano, folosind un filtru de zireendu 
(Ag.3.1)

#i$.a.4
ddhmm deprinciplu&montajului Dr^ggr- 

Srcutane
^-onod de Ko!B^;Bg;B^-fante!P-proba in 
gordonctiu; m!-nuaAr&tor Gcigor-Muller

riugAtireu prcbclcr u fo^t efect^iH dt^pA urmltoaree metudd!
- dupA frecure, ure^t clefuirea pe hirtle abrazlvA, contlnu- 

etA cu e elefulre XinA.IApd verific rea ploneitdtii cu o rigid cu 
Buchie cctlvd, proba a fexst Cc j^asatd pi 3i]pua& analizdrii.

^Mline dilractocrumelor obtlnute a atvut ca scop determlneren 
fazelnr ^i constttuentilor din 3 true turn aliajuiui carcetat prwctea 
gi a nivolului de disloeatil existent* in material.

Pentru detarrdnume fazelcy prezentate in eliajul ATCHglD^pe 
difMatutyaMln obtimite prin iredieree probelor cu radiati* 

NotL<t\. ^,73D3 A ( ^-g.X^, + XKcrg
3

** * folodlt figieral (25)^ pentru iazele :
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- aolutia MIMA M cC (AA) - (4 - W )- oatwMtuMhtl P - (3 0477 )
- ocnwtitQcntul Al^H * (2 <* UA )
- oonatttucaMA Ai^Zr - (2 - loyy )
- conetituentul H^34 - (A * AV )
In nr.3.5 stat proaentatl parawatwil Mealed orinta

line^ determinati pe difractogrunelo obtintta pe probala oaroatata 
pentru fazele axi3tent3 tn aliajul ATC?iglO,( Anexa HI).

Din studiul as-stor difructograae a-au reporat un jnmAr A 4 
11 nil de difroc^le ccrte care nu apar^in niai unela din fkaele onia*- 
Mate gi poaibilc din st rue turn ollajuluL AMHglC gi nici nu aint 
date tn lucn rileL^,^3,l9^30] , pentru sisteesul AD^g^

lentzu a wvldsn^ia nature e na tituentului nedeteraMat^aaroc- 
pwzStor aerator patru Unit de difrac tie a-a foloait aetoda ante- 
maticA propuad de 0 BALLY 27 , verifloind paranetrll obglmifl pew 
tru reteaua huxagonall, tetragonal! gi ortorcMMio!^

La relatia do bazA pentru oaloulul plauelor oriatalagrafMe;

- A(h^ e k?) + G . (a)- A&2 e k?) + G . (a)
aplioind fomulele!

- sxn " (M)
**2h2kl * %ol ' (M)

' %ol ' 9 A*^ t (H.3)

gi oocibinlnd netodlca cu caljalul par^cetri lor d^^^a-a idcntlflcat 
od regulila da s elec tie pentru was to patru lint! aint cmrurpimtt 
toare aistemului tetragonal-pi rami dal cu Indicele 4 - pezdau 2MaH^ 
In elnnentaloT da alnetrie $1 no tat ^p4 SCIDNPLI^SJcu 
dupd Tdbelele crlstalogrclice interaatiom le cu *4*.

Vtllizlnd fomulalc (L.1,-6.3) s—an o&lculat par^actril do ro* 
tea al cowtituentulul co va fl not.-t ou "0^, ob^intnA!

a * 4.2C A $1 c -)6,52 A
Pe baaa aoeotoT pare&etri^ a-au caloulatt apol 

Adentiflctadw-se e aerie de peakuri alab relovata d*" Aoad dat caM 
reliefeaz3 idantltctee stunturii gi care aint ccnfonae cu dlagiuMie 
BQHH, II2LLA gi KULL-D V."^Y, ?u fbnaulelo ^8v4^w5).

2
(8*4)

BUPT



64

nX - 2d * jin9 (j.5. )
Rezultattle ijceator c icmo slot prezentate in tbelul nr.

3.5., indazarea sco^Ind $n evident cele patru linii de di-fruc^ic' 
cor spontloBte la pl.nele spec!flee fazui p .

I nr,J.6 ' 
Paraaetili de ai conJtituentul'ii p'

hkl
- 2" y 

h%^11 d^

1 (100) 1 4^00 4"51' linii in afa:^ spcctrului
2 <110) 2.960 6^52* inreg-tatrat

3 ) 4 2,100 9^44
4 <210) 5 10^54*
5 (22.) d 1,424 13°5^
5 e&a) 9 l,4oo 14^42 - llnle carGcteristica
7 (310) 1,323 15^31' - llnle czracteriRtlcd
<j (320) 13 1,164 17°4p
9 (40C) 1G 1,^50 19^46* - linie caraoteristicd

la (410) 17 1,013 20°24*
11 (330) IB 0,9B9 21°02*

(42py 3).0.939 fl *

 %C1 
1 (^01) -1 6,320 3°07* linii in ultra upeotrului
2 (002) 4 3,260 6^15* inre^ia^rat
3 (Q03) 9 3^000 ^48* -
4 (<jo4) 16 1.630 12^35* —linie c-rtioteriuti
5 . (003) __ .23___ 3^304  15°48* -

___

1 (111) 3 2,702 7^33* linie in aiatra spectrulul 
lore tlatrut___________.

2 (112) 6 2,190 seia'
3 (113) 1,753 11^41'
*v (114) IS 1,428 14°23*
5 (115) 27 1,194 17°ia'
6 (211) 5 1,304 11^51'
7 '212) 9 1,627 12^36' -linie ourncteriaticd
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Din Twuitatn!* inecrlne in tabelul nr.8.$., meee ci plane 
In oriztalogrufice apnciflnn fazed P aiz^ *

(212)(004) ! (yoo) , (3ic) , (400) 
line rise in ordinea daaareptorii intensity ^ii lw,

Peatwu evidentierea coopleta a pareBotrilor oristalo^rafial 
preona pi pentru detorain^irea feraulei aale, <4* tipul Al^!gy an 

oantinuaraa caroetArilo!* pe aceanta directie, prin &pmfuee^ 
darea amlizei difractowtrlee ootpletatA on deteenindri pe aicro^ 
sondd pi prin microsc s)ie alectronicd^ umind on, in final aowt 
constituent sa fie intro due In tabelele criatelocrafice, in yeze

i rln ocapaiurea cu anoogramale etalon, a intone it&tii liniat 
(ill) a Flumtniului a-u deteroin^t nivelul dialaoa^iilor pe unitar- 
taa de ousr^fa^A, roamltatele obtinute fiind prazentato in tabelul 
nr.3.7.

Tabelul mr.^.7
Nivel e de disloca^ii determinate
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Tabelul 3.7. sent 1 ;*u.re

.JL 2 2L 4 6 7 8 0he 
14 103

104

20

7^0

430°J/l%/ 
uloi !3J°C

24^. 0,73

240h 0,75
240H 0.75

^Lznd v-larilo obilrmte, ^pore evident un nival -1 dia- 
locs^illor cult cixit pantru at-res brut tumstd, c at-re tensio
ns $i ;u o Bare densitste a defeatelor de ivtea.Pe r^iaurd ce a- 
Llsjul aste cupus tratmontului de punere in soluble d.; I jca^iile 
s;ijreazd si^re 11 ita de crist-1 re^lizind a rel o-^re nai ^vonaatl, 
la to^er-turi reduae ale condi^ionlrii tcmlce.

ill/elul ^IsiJCsiiilor nuine la volori oeva L*d. n&ri la ten* 
per-tar., du tr-t-isent pentru pallor - de 500 J, deoarecc grsdlen- 
tul terxic la ollire Hind m-1 nare, avnduce la ccHcar/owA gi chiar 
g-ncrurca de noi aanMntratddl co amplified gradul de tnslanMW a 
allsjului.

Tctsdatd ae diatinge clay, din valerllo nivelului de dislooa- 
tii, e-sstul bene^io co 11 produce vidul, ca eediu de el&boruro a 
all^julul prin disinuama wanaatA a cantitd^ii de itqpuri—
tl'^i cateri-1 gi imbuaAta$irea contlmtitdgii maaei net-lice*

-ste inca o confirmare a avantajului elaborArii acestut ali- 
aj in vid, avantaj conf 1 mat de fapt gi de v-lorile atinae de ca- 
ractaristicile ocs-nlce, dopendente in care mdsuzd de aantit^tea 
da deflate de struaturd din aliajul sqpua testdrii.

Tot prin analiaa de difructoaetric in mze - slnt a a nf Irma to 
gi tipuriio do re^ criat&llnd speoiflca iazalor cid.at .nte in
structure aliajulul fJKliglG, gi anuce:

- oC (ii)

- p *63)

- Ai^n

- criatalizatA in sis tea cubic cu fe^e centra- 
te(C.f.c) ou a - 4,341 A gi intansitata maxi— 
mA pentru(Ul) ;

- crlst-lizat in cistern cubic cu fete centrato 
(c.f*c) tip ?d+3*n* cu a - 133,13 gi inten- 
aitate caxtrnK ptr.(1^.4.2) !

- cristalizat in aistou rorboedric tip 
(31), ou a* 6,35 A gi intensitate 
pentru(220) ,

- oriatslizat in sis tan tetragonal, tip 141acm-
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ou a - 5,420 A gl a - a,57QA gg 
intonoltato malnd p<utru (332)

- Al^Zr - sristalizat In aiaten tetragonal tip 14/aom 
(DOg^), ou n - 3,000 A ; c - 3,24 A pi inton- 
sitate najdud pentru(31^).

3p co^iderd cd pi!n * — difreetonetrlcA in tuze X a-en
obtinut o 3arlc de d^te care adm o aerie de arg!z:cnte obLtetlvw, 
experir.mt^o asqpra structurii gi eodifioarllor 3tructurala,funo- 
tle de -tvo.gi panuoe trllttebaologiei varlablU, in aliajul ATCMglU, 
cercotat*

3.3. Deteminarea oontinutului de hiAi***n In

In general, incluziufiilc gazoaoe loc^lizate tn pieeele tur* 
n^te din liaj, Ca de altfcl in toate aliajele de aluminin 
sint, in co ml m^re parte dator-te adaorttlei de liidrogen. In to* 
piturB.AamY^nt sa, in allojul tumat (wnAme la di^inuarea aen- 
slbtll a o rwtcrlsticilor fizlco-uecanloo gi tehnologioe ale pie- 
eelor.De acooa cate deoseblt de important de a ae doterwina din 
tlq), cant utul de hidregen ez atant In topiturd, pontru a ae Ina 
operativ m^aurile tehnologioe necesaro in vederea reducer!! e-an 
olittlnAril lui avaneate.

In tian real, aceaatl deterwinaro rapid* we real izeaad cu 
aparnte spedale, prin teetul 1YC0N, bazat pe principle aparitl— 
el prlsni bule pa aupr fata unci probe de 100 g -14 J pralovet din 
cqptorsil do elabjraro.Testtll mcun eate tn prooedeu laomotrlc do 
anallnA, desfA^urat la prosluno canstantA, legoa aa de bund flind*

- In cregteroa con^intitulul in hidrogen rouMwot In allaj 
va create pi pre^imsoa dezvoltatd de aceata intr-o inc inti datl gi 
la o amidtA deprealuno -

Aoeasta ao^jatitute insdgi metoda de detemlnaro cantitativd a 
a oontimtului in hidrogan.

Oar aparate de tip A^u - johnelzteater, nu oaiatl in dotarea 
institutelar ? i udnelor de profll din

De aoeoe, pentrsi a putea carooteriza influenza vtdulnl as^- 
prw otruDturti gi carecteristicilor a foot non OOM* ad no
pund la punot o noud metodl de detercsinare a onnttrMtulnl de hidr^* 
gon recanent.

In acest acap s-a fundamentat o netodd de teotare bewetH pe 
analiza apectralA,
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In spectra* 1 ini lie corespunzAtoare hidrogemlui au uraAtoa- 
rele iwmgtfA (je undA, utile detowinArli ;

Tabelul nr.3*9
Linlile qpeotrale specif ice hldrogemlul

^TaMglmea de
undA. 
X* A

3889 3970 4101 4340 4361 6563

Dlntre asestea, primale douA Unii(3389 A 3970 A) slut 
blacate de suprap^meree liniel magneziulUL, prezent in aliaj, iar 
Unia 6563 A este in afara spectrulul ce se poate inreglstra pe 
pl^cile spectrale uzualo*

Cele trai lln!i 4101 A, 4304 A pi 4361 A, plasate in doannlul 
infraropu al q^ectrului sint inaA maacate de prozen^a, in iaedlata 
aproplero a llnillor speciflce pentn* oxlgen pl azot^Astfel, in at- 
moafera nomalA^ este icposlbll de decalat prezon^a hidrogenului, 
pe un apeotM de aliaj de nlwlniu.Incercdrile efectuate pe im spe- 
trogrtif 0 24* cu dispozitivul de sointelere deschls nu au oondus 
la nici ws rezultat.

Pentru a ellmina influenza pertuitatoare a oxigomilul pi azo- 
tulul utmosferlo a-a apelat la un spectrogruf tat tip o 24 d-or cu 
caoerA tncbiBA de so intel ere, in care s*a insuflat pentru spilare, 
argon apeotml 99,996(STA3 7956-75* t4p 0), tlnp de 1,5 oln ^1 cu 
un debit de 0.5 -itTminiBpA montarea probcl in clispozitivul de 
aeintelere pi apAlarea oamerel, e-a inchis cocplet ace^sta pi s-a 
continmt insuflarea ou argon pinu la uaplerea el(tinp 2,5 mln, 
debit 1 1/nln)

^arecetrll progrumulul de unalizA spectralA, realizut pe ^?e- 
trografUl a 24 ou generator de saintele U3M, au fast:

- fhnta - 15 yw
- dAafrageaalstemulMi optlo ! 15 am
- dlafrugna oamorei ( 15 an
- dlstanta dlntre elactrozl { 2 an
- contraeleotrod t alumlnlu ^ootrul pur
- tenslunea de alimentaro a aroului ! 300 V
- curectul aroulul : 2 A
- rezlstent* * 4^
- Ojpadtatea : 10 ^LtF
- tlsn - press intelere ' 5 sec

- aoinbeiero < 56 see
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- ,WgLn de 1U3!H < 80nia!t.
apeotrul A foot inregiotrct pa plAoi speotrela tip WP1, aen- 

sibila in domMSiul inftMVpn(RDT RAPID, panaronatle 22 HtN-125 AJA 
ORWJ), deoaroea pldcila fbloaito la med cvro^, tip WU 3, tm an 
send bill tata in infraropu.

Intru-cit, la acwt nival, detormindrila continutulul in 
hidregen aint calitativo, in tabdul nr.B.10 ae di prograanl da 
mPl'Tfl apeotralA pcntm ID e^antioana inacriae in orilnoa ereaad- 
tears a nivelului de vid,

Tabelul nr.3^0 
Centinuttul da Ng ruainent Amelia 

de nlvelul de vid

Nr. 
ert

Scopel taatn-
1M1

Nivel 
de vid eeo^in- i.
n.eo.Hg

probei vAa ra
1 determi&irea a eq 

tiunii do ocaoad
- *78?' 1/2 3 114 107 87

tmtia naziad a 1/2 1 115 108 88
hidrogenului 1A 3 117,5 111 89

1/4 1 117,5 m 69
1/B 3 122 119 95
1/8 1 119 9M

2 780 1/B 1 119 96,0
3 fluentai nivel!S- 

lui de vid la a* 3B0 1/8 1 113 92,5
4 labozoroa aliaju 190 1/8 1 114 109 90
5 lui aanpra oon- 

tinutuhfd in 100 1/8 1 112 107 89,5
6 hidrogen reeanen k 50 1/8 1 102 97 78
7 35 1/8 1 101 96,5 77^
8 20 1/8 1 91 36,5 72,5
9 10 1/8 1 89 84 68

10 t 5 1/8 1 83,5 82 66

Urmeozd ai ae realizMa, in cadivl unei ooraetdri da AafetA, 
o serie de etaloane, ou con^imturi de hidrogen ou care ad ae pund 
bszele taaei analize cantltative, prin metodd speatrald.

Probele a-au tumat intr-o cochild pentru batata de 
speatnlA, figure 8.2, ou dimenalunilo : 8 x 120 cm-

3*a conaidemt cd aceat tip de probd coreapw^de la oonoeeva- 
rea, in tinpul tumdrii pi aolidificArdi, a intregii cantltd^i de
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hidrogen 31** allajul lioMd* deoarsoe bulel* de gaz nu vor area 
tlcp e& strdbetd dealt nnxfm jur^tate din in&Hlrea probe!,

Bazct pe oceatcoDSiderent, dup*i tumare* bsgheta se secttonsa*. 
zS mecenic la tnatatec sale ?i sc supune cnn.lrei spec
tral* In ar&ele zone SM$1 nate* ca probe paralele,^-a efuctuat In
ca o sectl.n-ne scziprobci infer: ?nre, Ape care a-a
cfectuot o notd cncJlZL-,

3-a co^tatat, tin c ^.ura^ie, cd la sec ssediana, re—
naneo^a de hidrogen er? j.nfericarl f&ta de cea deteroinct^ pe sect!* 
tzea cfertului k^hettd. a evi dentist astfel ca la i^l^irtea de c- 
proxirativ 1/4 din lungirieu totals a prabei se inrcjlstn:cz& concern 
tragic maxima a hidro^ tiuLui remat^ot,

'eotru comrol s-c oal efbotuat ined o sooti^naro la 1^ din 
luncicaa probe!, cnal ^ind H^er^a^a optimil inforl^are. Apd cfoctu- 
areo. ccalieei psetrule, in najoritateu ctsuril^ continstul aprw- 
dat In hidrogM* a fc^t ntforior aec^itmii afortului, pi doer in 
OAt^va oasurl egal! nu a-a Snrogiacrat nlci o dep pi re a cestui 
cin$inut*

S-a Btabilit estfel eaperltjautal c- scc^lunea pea nai 
dontd pl cu coc^inut ea.4^n in hidrogen este prin planul :ituot la 
1/4 din ItntgiMeQ prebel, analiaind sfertul nafrri de pozHia
de tumare din cochilA).

La ftsMtiKentareu acostul tip de unaliat^ cu detemlnare caatl- 
tativd^ ca poatc deveni oparativA in tirp real, cu carocter de ana- 
lied rep Ida, deoareoe, prin w&inarea opcrutorulut, duruta dotormi— 
ndrll nu vn depict 15 sin^CkK^&uamr&a acostei apre Leri este data 
prin dofblcarsa, sal ^os, a ticpilor operational!*

<** tiep turnare - riclro -progxtire probR * 3 Rin ;
b. tiep total aaaliad - 3 oin ;
o. tiqp develcpare nlacd spectrala - 2*5 tain ;
d* tt*qp usQguweecolcrata a plattii spectral* - 2*5 rin ;
e* tlrp fbtooetmr* - 2 cin t
f* tii^pl Lnterttediarl - 2 ain*
Dooi, tlrpul de cotjuninarv tcleRnuca a renultctului nuva de- 

pfipi 15 cin^
Sepoate eprecia* pe Lcsa mzultatelor inrojtstrote pled la 

ucoc^t^ etn*a, c^ fin^llzarea ceroetarii gi o jolognraa mstrt*loglca a 
aotodai de ^nalizf! cpcctrili oantitutivd nspldn* a oontinutulul de 
hidrogen rwnneot Ln aJiaJele de altzsiniu, nl as rauliaeeee incites 
3-12 luni, evindin voders ca p-rtes cea nil Hflciia a notodei este
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rmilLaarea de ctaloane cu contlnut de hidroaen rocnnont o^z^rlna intre 
O,C2D-C,6Cv CtA^^JC g T i

Pent TV eeprlrurea con^liMtului A* LltU^gun lu&ai^eut in
jr.allaj, In.-.-nte do sw^i naraa probelor ee cint^mnc cu o pre- 

Cizie de - ,5 ^r, r Rt pr&b&i a-
n 11^1^.!^. afecY aicu de pixiLc p^-ruicle Oln ^ocea^i carj^l, pentzu 

. nnl ne i.) edio & Hut*.

J jchlia pentru tumirea bn ttetalor de 
anal.tz^ jpactrotO

La fat ^trarea pl all atyjctrc^lo a-u folaait acazu nMcald de 
Onagri re, o fant.\ cu L'^i-jea de 1,2 cm ql ladltiocn de 25 eta*

In fig, 3.3 oste present fotacopla pljtoil opcctr&le inregle- 
trota, cu oele trei 11 nil 'ipeolfloe, dlntre care lima 4t361 A cate 
can nai intonsa ci Unia 4101 , coa n-al alaM(Anma III),
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3.4* Dtzntdar de trunsRiwre nrtn

Amliwa dilatooetriod efOot at& la oliajd AKr^U a-a reoll- 
zat cu soopul detorBlnuiti pwotclor ciltice de trcmsforBara prootm 
gi a ooefloieanilor do dilatare liniara gi a varlabilita^ii lor.

Acoostd o-o ezeoutct conform 3CA3 75U1-66, pe un dila-
tonetru ou vid tip D.L.3, cu o preoizie do mdsuraro a dliatdrii do 
2,5x10*^ an.

Teotnren e-n tacut pe probe prelcvote din allajul ATQ^glD,ela- 
bomt in ntaaeiord(l) gi in vid(2), in atare bruta de tumaro,pentru 
a doterminn influanta variatiilor de tecpereturA atstpra atruoturli, 
prooja gi pcntrm stobilirea beepersturii cptiae de trstmaont tormic.

Peranetrii do ItMtt ai analizd au fbst;
- oocpoeitia chlmiod a eprwetdor ;
- probe 1 --c nfbm vuriantd C24S2 - tabd 3.3 ;
- probn 2 - eonfOru varioatei C2/H2/V6 - babel B.4(Anaza III);
- diDecelunllo eprwotd! 5zSz25 am ;
- aaplifinawwn directd; 3 ;
- jwnfMontul de tomsaret<Hd pe epruretA ;
- doomiul tezperaturllor do luorus Ilf -MD^C $
- vi teen do SnMlziro ;
- durota de men^inero In dilbrite tocpomturl.
Coef oiectul do dilators, pentru difodte tocperaturi, calcu- 

lot ou Tolatia ;
^y-L / L-L. \ _ L AL ,

L. ( t-t. /"L.'At
in oaro< cC * ooeflcientd de dilataro liniawd,(jr^) 

(ae twyrfmd; o( .1^ grd*^) ;
I*, - Iwz^laoQ inUlala n epruvetei.Gan) ;
1 * luegteea epruyQtd In tecperctwu T,(am) ;
tp - taeporetum inl^lala,(20^C) ; 
t * taeperaiwu de lucru(^J) ;

Al - dilatoroe nAsurotd po ourba diluboDetrica(13*^am) ;
At * Aforenla intro toepcrutum de luoru gi teeperutom 

iniiiaia,(^c) , 
owe o vuriafi* In funotie do toEperuturd, prezentatA gruflo in flgn- 
ru 3.5,(Anaza III), dopd vulorilo inoorlse in tabelul Nr.3.13.

In H(ywu 3.6 este prozeutntd ouobn dilatocetrlcd a proboi 1 
(ulioj elaborut in atooofcr&) gi in 6.7, Ourto dilatcx^ctriod 
a proboi 2(nliaJ daborot in vid)(Aetna Hr.111).
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^oter^lnarea punotelor oritico de tronsforoare, (ns^rlnoe in 
tubolrA Nr.a^44 ooidecHnto prin IntlaaiaAile oowbei dUateawtrioo, 
prosiHM o aerie de indioatii as^m fenoBenelor de solUbilltata, 
In stare aolldA, a oa^ezlnltd in re ,earn oristaMnt a artltHici so
li a de al!mlnin(ssoC ), preow pi aeqpea lioitei de twttwrnhwd. 
la oarw spore inttieroa topirii interMdstolino, pe linita do grd- 
onto oristoiim

Tbbotni nr^l3 
Voloei ale oocflaiactulnt e dilators

Tccporuttwa epticd do trotanent teredo de penere in solatie

<U.laj - a!iahodsl s!n an- 'JUlaJWW- elahb^TS-----

19D 30.7
____ __________ _

130 3M
ax) 5B.5 200 33^
290 49^ 230 39tp^
yx) 43^^ 300 ^2^8
33^ 35^4 P.M 350 64^
4M 39w7 too 44,7 P.T.l
^23 38.7 P.7.2 ^23 44,9 P.M
430 37.6 450 43.7
473 36^ 475 43^ P.T.3
483 36.5 P.T.3 300 44^
500 38^ 45.3

33,6 330 45.3
5y 540 44^ P.T^
540 590 43^0
550 33,5 P.T^

note datu de ourbal dilutocotrloo, tn p*—de traao- 
tbrnare P.T.2, wade ae inmctatroaai de altfel eeluMU wares uusind 
a nognosiulni in s^So((Al),

oliajul elaborst in attaostbrN pi in vid. ae deopwlnd o ewie de cots* 
oluzli pi aruoor
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Tabelul nr^J.lA 
lunate critico da tronotbraaro

- La elaboMoa uliajului ATJMjlu in vid^ datoritd teoperutu 
rllor do alaborore da tumure noi roduse^ intorvulul do solidifl- 
ooro acade, creindt*-ao aatfol oond!^i pentru o nlsgororB a utrinli 
do (jrOhaste ^oocpontiv on olobororea in atnosfe*o.In aooeto oondi- 
^ii, of octal etomaatalor nodifiautoare onto sol uccontuat, condnoind 
in final la o aarmr,ire awceatd a otructwll^Mpsa ovaaitotald a 
iqpuritai^lor, ml) farad do inoluzimi nonetalloo, eslatonto In ali- 
a^A elaborut tn atooafbrd, cu nA soaundar in oormL ores orlstulind, 
octa oBtfol mvlinttd do cfectul nivclului de vcouuG aatjpm intervs- 
lulut de solidtfloarn*

Tbbadadd^ lipea inoluotmllnr guaoaso conduce la o edrlno a 
conElmitatll eoaet metalloe do bead^ on efbot inedtot ao!^<wn ocoato- 
nttatil diDonaiunilor graw!bnlni arletallm

- Doborlta nsruntiTtl structuril aliajulul elabomt in vid, 
mtMcpooA pesto efbctul almilan pl acodeentw al fenoocculul do co- 
diftoaro, tondtn^a de creator* a criatolelor, la inoaizire, in sta
re aolldd note tnl ooco tuat% in oocyaratlo on aliojul elub^rot in 
otmosfieed^La assets cristaloA* do^a on dluoBBltanl oal nori are o 
croptero oal etad^ pind la sttneeroa tnel llrdte ooceme aebedor co- 
ZUOte

do syliaa astfdl^ vulorllo eal sort ol* eocfLciontdlML de di
lator* oC , tnregistmto la aliojul elabcmt in vid.

ftnton a ooollaa ooMMliaaros naanazlulnLm in rotoons cult
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Edrun^lW a altnJnluA dabomt in vid, este necoaesd o w!teHe 
ternlcd nai uvnnaatH, ref octaM prin crepteewa tazpwrotwti da in- 
ceput aw diMlvure a Do^aozluld in retaeca 33 oC (Al)* tKHMftere 
aw ca ore loo de altfal^ in variable de valHn*

3e cvidtm lazd din tnu ttwxHnta da orapteaw a coeftoientdlul 
de dAotore, la altajd pralucmt in vid(P.T.l).

- Roduooraa doaoniulul de sdldlflsare* face on allaJtAad 
fie tn! saoaibllla s^raizoaiaiel* datoritQ doplaadrll llnlei ao* 
HAm apre tecporatwd ocd nlai(P*T.3)+

- Beplasaraa, o data cu Unia solldae, pl a liniel llchldna* 
conduce la comtatorea oa allajdl aLaborot in vid sets predlapse la 
toplTi ole lltltei de crlatal* la zidicorea teqpcmturil paste va- 
loaroa de 540°C(P.T.4).

In coceeain&a, allajul AT3\gID^ olaborct in vid aata suit sal 
scnalbtl la tycnsdMnRrlle in stare aaTtdR* din ouredi trot) HMOtnlni 
toralo* deeind la crayterea onbotan^laia a rdrlnil de grdente *1 
ohlar la topi*! zonalepe licita deorlstal*

- Coroloraa aocetor date* ou diagMn de eohnitsv a alstesw*
ltd Al-!ig(fi3^1)* devino aatfol obligatMle* la staMlirea wmjirm 
lui pi a diograoel de trotaoeot tcndo a ATQid^*
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YI'wJ * *

9.1* Detcm-i.ruroe caructerlstLjlJ.or
Imorc'rile u^cajilce, In voderea deterrtlrli caractarlati- 

or aliajului carcetat, in diverse variants, 3—au ofcctu&t pe epru- 
vete prelucrate, cu diasetrul de 13,S ,$i c^lelelte fi—n^luni co* 
relate cu reoomandArile din 3TA3 ^)l/2-3Q.Jprwetela a-au tumat 
in oochiLa apcciall prczcntatd in fig.6.1, in .aeturL de 12 buc^si 
pentru flee are variants corcetatd gi a-au prelnarat prin stmmjl- 
re, cu tai cu^it profilat pentru roallz^roa razcl de raoorr^re a 
zonal calibrate cu capul de prlndore.^pruyeta prelucntS e.'te pre- 
zenteta in figure 9.1.

<62

Fig. 9.1
Bpxwota de l^eraAri secanice

FjqperiKwntdrile e-au JecfAgurut in doud serii distinote,ale 
cdror rozuitate vor conduce la determinarea influentelor purane- 
trilor corceta^i, ast^pra ciraoteristictlor aeconice.

In prioa ceric de e:^perimentturi s-au efe:tuat elaborlri ale 
aliajulul ccr ctat cu co-pozHie chi:J.c3 si inc2re3turd metalled 
Constanta, -n varlanta opticIzatS C2/!^2, in vedorea dotermlnaril 
influontai nivelului de vid asunra oar-3ct-?rL3tia -lor necanico in 
ataro brut tum.ta.

V^ljrile ob^inute In cursul tetdrllor, in ^onditiilo pre- 
zentute. ^int d ta in t baltil nr-Q-1-
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TabtltA
CwMtoztatlalle mmoaaloe In stun bwvt

4mwuW

de va- 
stnti 
oSl.H; veta

"55T*
pru- 
vet^

darooteriatlol aaoam-
M_' M___________________

am
32.1^g

3m - 
t N/«r

A5
10/100^

J30
He <. AS 

%
HB 

ID/lOQO/
30 -

760 0,01 142,0 2,40 70,20 190 2,ol 152,. 2,60 71,10
0,02 154,0 2,40 69,50 2,02 159,0 2,90 71.^
0,03 153,5 2,30 71,80 2,03 157,^ 2,70 71,^
0,04 147,0 2,40 72,10 2,04 1^,0 3,2J 72,40
0,05 154,0 5,20 71,40 2,'^5 149,0 3,1^ 73,23

- 0^)6 149,0 2,oo 70,JO 2,06 153,^ 2,7U 70,30
0,07 147,o 2,60 71,2J 2,07 159,0 2,90 69,70
0,00 152,0 2,70 70,70 2,08 162,0 2,30 70,70
0,09 140,0 2.33 70,80 2,C9 157,o 2.40 71,4u
0,10 154,0 3,oo 71,20 15J,O 3,20 70,20
0,11 160,0 2,y 69, JO <.11 16o,o 2,30 69,ac
0112 142.C ^30 79170 2.12 1S2-0 2,ao 71*20 _

/notrem 
B*dl* 149,5 2,63 70,35 157,5 2,35 70,90 1

380 1,01 164,0 2,70 71,70 100 3*01 170,0 3.00 70,70 ]
1,02 130,0 2,70 70,80 3,02 165,0 2,90 73,70 1
1,03 153,5 2,40 71,30 3,03 149,0 3.20 72,40
1,04 144,0 2,20 69,30 3.04 155,o 2^0 70,70
1,05 147,0 2,20 7^.20 3^5 162,0 2,d0 71.60
1,06; 16^,0 3,00 71,70 3,06 16b,u 2,60 69,70
1,07;142,0 2,40 69,50 3,07 159,^ 2,60 70,50
1,03: 150,0 5,20 71,60 3.08 173,0 2,90 71,40
1,09 149,o 2,70 ! 70,30 3,09 162,0 2.70 72,60
1,10 145,0 2^0 !69,30 3,10 159,0 2,90 71,3)
1,11 152,0 2,90 72,60 3.U 170,0 2,80 70,90
1*12 153*0 3*00 72.30 3.12 160-Q 3.00

/aloarw 151,6 2,68 71,02 /aloarea 162,5 2,85 71,17
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2 Abel nr. 9*1

Rival Cod Carccterlstici mecani- Rive' , Cod Carncteri:-tlGi oeoaai
do epru- de ep iv- JS

vacu-Lzn

Hg

vetd
Um *5

- f
HE

10/1000/'
JP

vact^
SKS.M

Hg

* veta
1.

5 MB
1^/1JJU

50 4,01 162,0 3,20 72,10 20 6,01 169,0 3,40 72,00
4,02 164,0 2,70 73,60 6,02 175,0 3, 71.70
4,03 169,c 2,70 70,70 6,03 175,0 3,2^ 72,30
4,o4 172,0 3,00 71,20 6,^4 182,0 3,93 7^,70
4,06 1^5,0 3,50 59, 6,05 173,0 2,9^ 70,50
4,o6 177,0 2,80 ^0,50 6,06 159, ^9 70,70
4,07 169,0. 2,60 73,20 5,07 172,0 3.4J 69,90
4,08 172,0 3,20 72,30 * 6,08 167^ 2,-^0 71,80
4,J9 168,0 2,50 71,73 6,09 iao,o 3,50 71,50
4,10 173,0 2,70 70,70 - 6,10 174,0 3.50 69,90
4,11 163.0 3,50 71,6o * 5,11 158,0 3,% * 72,00
4*12 165*0 2*90 71.00 - 6.12 M0*Q 2.93 69*50

Voloarea 
Beetle

159,1 2,94 71,23 /alo_
Bedit

172,6 3,30 71,12

35 5,01 172,0 3,oo 71,70 10 7,01 169,0 3,5- 71,30
5,02 159,c 2,80 72,40 7,02 177,0 3,20 7?,7^
5,03 130,0 2,90 71,70 7,03 172,0 3,7 71,70
5,04 173,, 3,5*3 W,70 7,04 175,0 3,*TV 7-^,^
5,03 167,0 3,33 70,40 7,05 109,0 4.00 . 72,10
5,o6 175,^ 2,ec 69,70 7,o6 109,0 4,20 71,8C
5,^7 17o,o 2,jG 69.7J 7,07 180,0 3,&? 69,30
5,GS 172,0 3,oc 71,20 7,08 177,c 3. 0 70,50
5^9 165,0 2,70 71,90 7,09 172,0 3.20 71,2C
5^0 169,o 3,50 71,70 7,io 173,0 5,4o 7u,ao
5^U 167,0 3.30 71,20 7,U 176,3 3,y 71,40
3*12 JJ5.0— 3.7G 59.9G 7.13 139.. ^*6^_ _71.JC

Vai).rae. 
nedle 171,o 3,04 71,13 7 aloaree 

edie 176,5 3.53 71,17
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Oontiomre tobel nr.9.1

Nivel! Cod
waoe-eMV-

Caraoterictlci eecani 
alow_________

-Nivel 
mete-

Cod 
eMth

JaroctaristiCi meoa-
_____ a4s4___________

CW* 
cl.
Hg

yeti

<
Bn
./on?

A5
V

HB
10/10JO 

L JO

ua 
ma. 
col.

Hg

vet&
Rm 45

%
HB

10/Tooo/

5 8,01 177,7 4,10 70,50 5.M"^ 10.01 132,0 6,60 52,40
B,G2 172,0 3,80 71,70 10,02 133,0 5,60 50,20
0,03 166,0 3,60 70,^ 10,0 3 133,0 6,20 49,30
8,04 184,0 3,3) 72,60 10,04 129,0 6,40 49,80
G,L*5 192,0 3,oo 71,70 10,05 136,0 5*ao 48,20
a,o6
8*07

179,0 3,80 71,60 18,06 130,o 7,1b 50,10
175,0 4,00 72,10 12,07 123,0 6,20 51,20

a,oa 182,0 3^0 71,80 10,U8 132,0 5.90 49,60
a,Q9 ' 190,0 3,20 70.50 10,09 130.0 6,40 53,50
8,10 182,0 3,60 72,30 10,10 135,0 7,10 52,90
8,11 178,0 3,50 71,23 10,1 140,0 8,30 53*00
8*12 , 189^0 4*a^ 70^73 30*12 132*0 7,?0 51.80

Valoare 182^2 3,68 71,54 Valoare 
medio

133,1 6,67 51,oo

10*^ 9,oi 140,0 4,4o 55,10
9,02 153^ 3,00 54,40
9,03 139^ 5,20 55,10
9,04 145 5,18 57,30
9,05 150^ 3,63 56,50
9,06 156^J 4,20 55, X) <
9,07 143,0 4,0Q 54,90
9,08 130^3 4,70 54,30
9,09 142^3 5,ia
9,10 147,0 5,00 57,20
9,11 ^,o 4,70 5 ,10
9ag -lA9*o 4.10 57.

Valoarea
14^,4 4,30

Din atmdiul preliminar Gl valorilor obtinutte ae restriaga 
domeniul nivelului de vid initial de 3X)-5.10'*^ mt), col. 1^., la z^- 
na cptind de 35-5 Ec.col.Hg., in care valorlle determinate ae ai- 
tueaeA la nivele w^cioe.
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La aoasta Valeri ulevidului spllcatw a-*m realist eaqptMdkmen- 
tdrlle pentru determinares infLuen^ei prelucrdrii to mice in sta
re solidd^ asupra oaracteristlcllor aecanioe, incadrvl aerlei a 
deus de teatdri.

Luindu-se oa baz& vuriantele de tratament temlc din tabdul 
nr.5.5, desfAgurat <&pA diagrena din figure 4*1, s-au exeoutat 
lucrari variind^ in prime faza teeperatura Mdlului de odllre^la 
sceengt toq^ere^rd de punere in soluble. Lar in faze a doua,ccn- 
sldorind oa optlaA teaperatura de odlire in ulei la 00°C, a-a va- 
rlat toepewtueu pulierului de montinere pentru puncre in soluble.

Eprwetele de tnoerodri s—turnat gl prelucrat in aoeleegi 
cendi tli on sale din prime serie.In plus s-a cercotat gi vurian^a 
rezistentai la goo(rezillM!$a) deoarece, tn valorile el se reAeo- 
td, in maawd hot&ritoare gmdul de mdrtm^ire a struoturii prin 
efeatul de modifloare gi gradA de elininare a gazelor rcxMW!te 
din topiturd, datoritd dopresiunil create.

Jprwetele de rezllicn^ pieluor^te la cla nsLunllo din fi- 
gura 9.2* confbrm STAS 1400-75, au feat testate prinmeteda in* 
oorodrii prin goo^ pe epruvete cu crestdtura in .U la teapere- 
turu aUbiantA, cu un aiaoanpendul* ou enorgle pot^n^iuld de 150 
+ 5 J .(tip KCU 150/5/10).

__ Hg.9.2
i^nweta penteu teetaree zwzilientpi

Talc rile ^tiaube in serie e doua de saverloentAri. alnt pre- 
zentate in tabdUL 9*2* pentru stanza conditlonatd termlo (trots- 
monte temlee la parumetri difWritl) gi la difbrite nivele de vid. 
^Anexa IV ).
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CAPITULUL X - AKU.IZS

M.l Prelw^rea ai jM^tlana orobelor zet^lo. y^iM{
In vederea efectuarli analizci strtc turtle, eg^ntioanelo ne- 

talogmflce n-au prelwat $1 pregAtlt oonfbrm 3TA3 4303-74.'*stfel, 
in funs^ie de 3copul urtxlrit gi cotoda de unalizS utilizatS s-au 
prelovat oganti Jine netalograficc in felul unaator:

a - pentru atudiul influen^ei nivelului de vid gi a trata - 
nentului tertiio astpra structurli, s-au tuiuat, in coohi 
la pr&zontata in fig. 10.1, sori Lie de egantioane netolo- 
gr&fice necesare analizei miarostraatur J.e gi roentgen- 
atrtn turtle ;

CnnhilA pentru egantioane met-lograXice

pmtm deterui!Mwa infiuengai p^jcjotrilar camot&Si , 
a*dn de^itat egantioane oet J.j jr-flce,din orobolo teb- 
nalogine tumate din ATJ ^glo.in atteoafcrd gi in vid.De 
aaaeenea* pentaw atuoieroR co^y^rt^rii allajului prin 
dilutocwtade^-em debitat ?i prelucr^t prjbe spcoi le 
din alia^ul oweetat. tu*nat lr: vid si in ao^sfere.
prolavMW agaatioanele natalogrufice an fact prwgdtite 

prin proluariri tneoaniaw, polizare groaieri gi lustruire find cu
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turtle ubraziv3.31cfu roti fln.ia a-a efeatuat in n<'diu umed^ au 
exulsie do ^JLuJLnl, po Jlsauri <19 plaid find.

/re at 'led o-u efeatuat fdm a dep dpi taepemtu-
ra de 35-4k-Oj p rtru e;- ^tionul In luoru, pentru a nu irfluenta struct- 
turn aa rc Id.

L^rine- de jrdunte dutemlnat pc sec^iunl Lonjltudln-ile 
prin probele in trepte tumate $1 aondHianate tenalc in diverse- 
1c v.ri.-ntc aaudi- to.- rolucr *tc oceanic, polizate, ^lefulte gi 
lustruite, probele, inc -strata interior in rd^lnd cpoxidlca -tliJul 
-13 ?, cu int'rire la reae, s-nt prozentate in algura 1^.2.

aoctiune lo!^tuiln-^d pentru 
Joterulrk.re^ adrlmii de ^rdunte

Jodi'Lc re- on .ntia^nelor, in iunj^io de pare^etrii aerootatl 
;i uetod- do cora t.re este preaent.^td in tabelul nr.JD.l( AnexaIV ).

'"^eact-vll ,r Xlai falosltl 1- studlcrou elcrastrueturll 
aLl^julul -\r: J13 3-nt red.^1 in tabelul U.2.
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Tabelul nr.10.2
Reactivi met-lografici

1D.2. Bl a rUrlmll de

Cod 
reao- 
tiv

DeMnire 
reoctiv

Conpozitie 
reectlv

aondi-&i de 
atac

^estina^le
i)

Acid fluor- 
hldrlo HF.l

+ lx;
<^"2"

tiqp-15 aec.
Teop.*2D°C 
icXHSMEp

l^ridentlazA 
structure allaje- 
lor

Kialm 1&' ouAy+lScci^
HCl+25cm^!NO^+
+5Dom^0

tlz^lD<-2D sec. 
tanp.*2D^C 
imeraure

Pune in eviden- 
td Limlta de 
cristul in alla- 
Aele AlX^ w

solute non- O,5acrStP+l,5an^
HCl+2,5CB^Hf^^ 
+95,5am^i^

tiqp«15 sea. 
tecp.*20^C 
imers-re

Lg^Si - dinlaoatd.
prin dizolv a-e

Acid fluor- 
hidrlc 5.1

5,10H^iF+^M^
aloool etilic

elactrolltLo 
tl^p-15 sea. 
tem.-2o"c

AViden^iQza ur- 
mele de aoroziu- 
ae, . ,

^5 Aold azotic GgidnAnM^+SBcRr*
elcool etilic

elec troll tic 
tenp."2D^C 
tiqp- 5 sea.

ividen^iazd stru- 
tura gl conpupii 1 
in allajele de 
aluKiniu

% Heller , — — —l^^om*TiF+l,5cB" 
HO1^2, 5cm^HID 3+ 
+95 % HLp

tinp:ll?-2Dseo 
te:qp,2D^:
InerBare sau 
tazponare

*sanGtiv micro 
ptr. evidan^ierea 
cocpugilor pl fa- 
zelor in aliaje

Ry Hidrootld 
de eodiu

5gr.!&H+10dam^ taayonare la
20 °C

DH)d atacul CU
65.^^1eotro- 

lltio ptr.relie- 
farae co^ziunil, J

Deteminaree macroatrusturil ^liajului iMElgM), s-- efectuat 
In vederea corcetdrii influcntei unor f^ctorl fizico-ehirlol gi teh- 
nologtd astern ctruoturli $1 u tLRrl^li de graunte.
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^etfel, pentm detomimrea influentei vitezoi da rdolm, 
oontmlatg prin tecpwratum de pmimdlzim A oochllal pi prin wi- 
teza ad de rScire, e-a obtinut o varlaHie e ngrimil de gr&unto, 
prezentatl in do ros true turtle din flgura 10.4(a-d).3tudi!A infln- 
enpel vitezoi de rAoire o-a efectuat pe opantioanele 021, 022, 023 
^24 tumate ^n ooohilA, cu diacwtrul de 55 ate,

Vlteza do rdoim, a fbat diriJatA in felul umAtor <
a - pentru epantionul 021, fig.lo,4.a ;

- ooohila e-a preincAlzit la teap)oratum de 125%, in 
oiptor do liberator ou tertaoatatare )

- tumama aliajului, e-a flout la temperature de 6?0% ,
- dupA tumare. coohila s-a rdcit imediat in epg !
- tiypul do solid! fic are pl rdcire a feet de co a. 3D oeo.

b - Pentru e$anti nul 022, fig.10.4 b :
- coahlla e-a pminodlzit la tenpontum do 290%, In eoo- 

lapi nod!
- teqperatura de tumare a aliajulul! 650% $
- dqpd tumare, noohlla e-a rAcit bu enmat do oer edb 

preaiwM ;
- tiopul do aolidifloam pl rAcim a fbet de ooa^O zee .

o - Pentru epantionul 023, flgura 10.4.0,
- oooiiila o-a incAlzit la to^eratum de 275°C, in owptor 

temoetatat !
- tenporutura de tumare a eli&jului, 650% $
- d^pd tumare, coohila *-& rAcit liber, in atoosferd t
- tiapul de solid! JL loam pi rAcIre a dost do coo 2 ntn*

d - Pentru eoantionul 024, figure 10.4.d*
- coahlla o-a inoAlzit la teoporatum de 3D0°d, in ouptor 

temostatat )
- temorutura de tumare a aliajului, 650% !
- dtpa tumare, coohila e-a rdait dirljat, filnd inrnliW 

ou !m strut temoizolant de ozbest pi yatd de sticlh $
- tttqp do solidifioare pi rAcire - oca.13 nin,

in vodereo testaril inflnentei tipului preoun pi a cantitatli 
de mdifloator e-a efcotuat o a doua serie de epantio^ne, atudi^to 
njoroetruotural pentru date minima mdrimii de grharte.

Epantioonele de jtudiu an fest: 011-015, pi e-au tumat in- ' 
tr-o fbmd matalioA speoiald, ou grosime unifomd de perete pentru < 
a w^ifomiza gmdi.ntul temio la aolidifioare gi noire. ]
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Fl;.lJ.5.c

Astfel, li \jul el bor-t gi 
tumat In aondiHl de cid(r?l 
s^.!.-:ol.nr;),s-... st^idiat, la un- 
taltoril *; J*..: de lucru
constcn^l:
- terror .tc.r. ca i....;r..^'e:

- to:.:*c-r..oni'.- do o
- vitoz. co r..?ir'O;cca.53? - 
-, /.

0 2+ 0... . ;
- teopcr-lura do preincllzlre 

a cojh.Licimo- 2- J^J;
gi la diiorita tiauri de ^:di'- 
fict^ri, jaa ur^o.-Za;
- eg ..nti'^nul all - elomont ao— 

dlcic-tor; --,15 %T1 ;
- egcntionul 012 - modi fleeter aorplex^u,. j .. -a. + a,'^7 .. IT
- eg^-ntionul J13 * element D'yiiflc...tor: o,l., . 4/r $
- ega.ntlornl 014 - ele ent modifac tor : -..a . 1 ;
- egantlonul 01$ - element ?cdlfac tar: o,p..- .- 11 ;
Din otudiul aspectclor aotalogr.fice .)roz^ntato In -1 jtir- 

10.5, re^lizatc prin fotojr^icre 1- sgrlroi.4xl), jc eg-nt-).JKlc 
In Gt-.ro brut tumatA se obseivA cue., In crj }iciT^ pr^^contulul de 
client mo ;if Lector, In apeci-1 pejte vraoore. d?^l - , , sc widOD- 
^iuza o cregtere a ..drlmii de jra'mte, ...stfei a J la, pcotc 0,5 .. 
el.n'nt taocificator, grduntele cr-Lot lului eat? J. r are ciii-r dr?- 
clt li^Jul in stare nemodiflc td, cu vitezd mod e de raciro, pre— 
zontat in figure l-.4.b.

ontru cercetaFoa v rl . lea BKiri ail de jruata&e cu jr oiaeu de 
porete, s-a ol'eotu-t un ..ttaliu -mpr.. eg a^lj.anoior "'70-^7 , prc^le- 
vate p in aoc^ionaroa lonjitu&lr. la a pi-ob^i in tiopte, a;a cjt so 
azutd in -ij.lO.Z.'ercet.reu s-. efutuat pe eg nti one in otare 
brut tum td, lifer!to vit-^ze de rdclre la aaLi.(.d.aac-ro, tc.m* jo 
Gin -11. j ..71:^1^, cl .bcrat 1- ..^rerite ntvel^ un vid."e c-onl; . n. t 
Ca vil . -1^ de r. ^re 1 au^.l..J.fic re ..pile .te -nt ecle prozent-te 
1.. Jap./ In t belul 5*3*

'^s]'.ctjle .fisc ol'^lnuac a.nt date 1.- -1^.1^. ., prin 
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fbtograHere, la taArirea(xl).Eeantioanale au fbst aao^lonate la 
linita trap telor T2/T3 pentru a we putaa obtine o fidolitate mol 
bunA la fbtogmfiare. ( Anexo IV ).

D^^A aection^re uses tea au foat imaatrate In rd^inA epoxt- 
dioA KNOX O1D P, eu intArlre la reco p-ntru o mil buna pMgdtire 
net^lojr-floA.

Rezultatele detcmlnAriloy aAriaii de graunte, eneautate non* 
fom STAS 10013-75, prin ootoda 'dor^irlrii, d^A acara etiloanelor 
gi piin metoda nuj&rArii grdimtllor, slot prezentate, pentru toate 
variantele studiute in tabelul nr.10.3.^ Anexa IV).

Sgantloanele 071)^74 077 au font testate prin aiabele da
te de de determlnare a oArimil de gr&unte, ^ioroetruotura lor Iliad) 
prozentatA in figum 10.13, la celelalte deteminarea efectuindn- 
se numal prin metoda aocparArii imuglnii la mAiirea(xHJo), plaaatA 
po eoranul microseopului K^OPHOT 2(Karl Z$iaa Jena - iUJG), cu eta- 
loanele soarti 1 din STAS 10013-75.^ Anexo IV ).

^etennlniTea mArireli de grAunte prin mete da mzadrArii lay 
efbotuat^ conform 3TA3 10013-75, pe W) cimp din im-jlnea fbto- 

grefiei microatruoturli realizatA la mArireaCtlOO), de formA diept- 
ungMularA, cu dinenaiunlle 91x55 ma*

*tHtnA metalogrific e-a reellzat, pentmeercetarea mar** 
struBturtl cu reactiv KKLii&R(R2, din tabelnllP.2), owe puna in o- 
vldentA, mi bine, limlta de cristal, lay mlorMtrueturile din fi
gure 10,13, pactru e?antioanele 071)^74^077, an fest ataaate CU 
IL? 1 1(r.l <U.n tabelul 10.2).
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3tudioA miorostruaturii aliajului AKMglD constltula prin- 
dpalul obieetiv al cercetArilor efeotu^te la cadrul meatal ln- 
crAri.

Mactnat cu scopul da a puna tn evident^ mcdificdrile atauo- 
turli In Aamtic da dlferitl pammatrii flzico-dinanlcl pl tetnao- 
logici. aoast atudiu are oa flnalltate fundanentaraa varlabilitA- 
tii oaractertstlcilor flzlco^aecanice pl tehnologlca cu tipul pi 
mArlaaa struoturdl, primare pi secundare, cancluz lonarea raalimitw- 
do-eo prlntr-o optlmizare a tlpulul da structure maxim favorabll.

Pentru aceaata a—A elaborat o schema da variabll tata a 
atructurli sUb Influanta a o auric da parumetrli. din s interna c&- 
reia nA ao obtinA (xmcluziile teorwtloe pi tehnologice optinale.

AceaatA aohamA da ceraetaro a morfologiei structwll, cu- 
prlnda umAtoril parametri variabili, ca aint cuprinpl in tabelul 
nr.10,4.

In general struotura allajului AHJXglO, daborat din materii 
prime da inaltA calltato modiflcat pi conditionat termie me ptm 
in evldautA. la carcetaroa nlorMtructuralA, urmdtourele fame pi 
constituent! t

- aolutla aolldA de alumlnlu S3 oC (Al), ca maoA metalled de 
bazA, cu struoturA cubicA cu fata oentmte(c.f.c) ,

- canstituoBtul intamatalio P (Al^lp^), criatolizeazA in 
aiatam cable cu fbpo oentrate cu 1173 atomt in calula aleaentarA 
cu - 33.13 A [ao^ , cu a true turn

o?-^
Alta luarArl indlcA pentru aaect oonatltuamt atru=turA baacm- 

aomalA cu a^ - U,Ao A pi c^ - 17.91 A. toryerutum Itohlduo no - 
odimintnd cu ccmpomltia ca etoeoblomctricA(4j % adJSp). fllnd de- 
plaactA la valoaroa da Al % at.Kg la 451.9i°C, aau mauboedrioA cu 
a^ - 4.6a A.3e oeparA la llalta crlatalmlor eoctlzun - in stare 
bant tumetA pi dlawM)tlnm(perlat) dan* conditions teralcA.Da 
fapt acoct fanomen de perlara. in uma tmtamemtuluA temlc oyd*- 
00 Idx^rapterea aubatantialA a reaistontel la oorozltmo.

- cometituenMl intonootalio Hg*3i. crlctalimoocA. in aiatan 
roCboodrlc tip 7n3m cu a - 6,33 A, me separA Inteawrlatolln. tn 
structure brut tnmutA a allajulul elaborat in -tmoafarO aau la

BUPT



90

vid greater pl dlsperoat Bin la naaa netalloA 1* S3 cC (Al), 1* 
ntvblede vid s<vorlaaro.PoeW A boetlteat 1* liatW gedMtHor 
de 33 oC (Al), Mb itmA de Insula de (Al^gg %AgH)o I* wa tno- 
tanend temto cu tonpo^beHd do punero in eolutle pl tinadd. adb va- 
learoaee aalgudd o solubllltate totald e aceotut coneAtuont,in 
soluble oolldd ss oC (Al) pentnt aslguraroa durlfioAril strut turt
le ,

- oonstltuentul Interaetallo A^Tl, ortstalizeaad in rojenna 
betragMtnlAcu a^ - 5,42 A pi **- 8,57 A.Se separA Intron rioter 
lin, intra anole dendritolar de ss °C (Al), cu fomarea war bera
te staple eeu ranlflcato ou lungini cvprinea intro 90-200 n pt 
granted de 3-10^t4n.Fbaoat let ansa rosctiet tn fata lichidd, ent 
53 oC (Al), coapusul AlJTi ccnotltnto germentt de ortstallzaroc* 
efect nodifInator, de flntaare a struoturil.Plasat interdendritte 
pl avlnd o durltate nare( 740/4HV la 9/t ), AlyM conduse la 
trinaroa crepterli dondAtelor pi deal la obtlneroa unei strM- 
ttari doooebit de fine, dor pind la ooacentratii da aan.0,3 % Ti 
in allajul elaborate Paste aeesstd conoontratio spare fanomemd. do 
swenodtfloaro ovidecttlat pein crop tores adrimli grdnntalcd win* 
talimln flgura 10.7 oe prezintA o aetfol de aeparare eareotarto* 
tied a coopueulul Al^Tt, in care so ovidentdaadclar efootdl do 
baeiewd In palea deevoltdrii grdwtilor de 33 cC (Al).

Consider ca aoeot eibot 01 oonetltuentulul Al-Ti poato dde* 
denenta, tn was unor coroetdri teal aproAmdeto wad din Mpoobo 
lo Aetoe ale fonoaenului de nedifloaro.

flg.10.7
Const!tuontulintemotalle A1JA 

SSoC (Al)sAlJA 
atenwHND^ 65% dootrolltfb <nollovi adDOO
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- oenatitneHMl inberaetalle Al^r, cttatallaat in aiatan 
tetrapMml cu a^ 3*00 A al a. - 3.24 A Lao) can % - 4,01? A pl 
e/a - 4,316 A gi e^ - 17.320 A, tip DO 23 E16] ) el ae fomeaaA 
la 47,01 % Al pi tM]peratur& da 1530^0.Lin doeat ootiv, aepam- 
raa pi evldentiezwa ea in structmA an ae poate obaerva, la cc&- 
cestratli a<d) 0.3 %. la care ae utllizeazi, decit prin efeut*A 
nan nadlflcator.Se ebaacvA ana la cregterea conoaKtr sole ee 
nAregte grdantala erlatalln(fig.lD .&-1D .9)

Fig.10.8
Allaj nodiflcat cu 0,2 % Zr - Btalon 7
- atae HBD^ 65 %,electroll.tlc+Heller/x&K)

Allaj nodiflcat cu 0,5 % Zr - etalon
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InvedMW oazcotHH Bloroatnmtuwll allajul<P ASM^pO Mm 
prolwat epantioano din probela in tropte pl a-on tumat tn cochin 
la spooialA din flg+lO+l+D^pi pregitliwa proliminand^ nttalog!*- 
flcA pl ataaul on reactlvll pnMonta^l in tabo&otl 10+2, pllAntla 
an fbst studlato in lumln* monocrcw^tloA (laapA tn* nanon) po wtnl- 
croooop aataijcmflc tip N-^HOT 2(KaA Zoloa Jwn RDGj.KloroctBW' 
turilo ob^inuto stat data in fig. 1^.10-10.14.

001

!
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— c - ATCMglO cu o,6 % -^1 - nenodlfloat 
Hf 1 % at 330 
Mg.lD.lD

Influenza eentinutu^ni in slliclu aswpm 
atrwtwll brut tumate A allojulul ATCMglO, 
olaborat in vid la p-20 nm^ol.Hg(vtirianta 

C2/M2
- Pentm detorninaroa aohimbdrilor stMoturale survenlte prin

varlerea oontifnitului in sillciu a-a efbctuatt o ^n& de experiae^ 
tdrl an oonowntm^il de 0,2-0,6 31, po aliajul AKMglD, elabomt
in condltll de vld(p-2Q nm.ool.Hg), on eoepotl^la chlmicA oorea - 
psmzAtoaro varlantel C2/S2.Studiul mlorostrueturil brut tumate, 
nenodlfloatd, redat in fig.10.10, evidanSlaad a cregtero progm- 
alwd a oantltdtll de Mgg31, In mdrlroe cca^lnutulul in ailiciu.

Inflnont^a oontinutdlMl in nognoadnw astern atrueturU aliajn- 
lui ATCM^pO, elabomt in vid(p-130 aet.eQl.Hg) ante datd in flgura 
IP.ll.La crogteroa ooatlnutului in magnoelu in donenlul 8-12 
atruBtura prlnard obtinwtd oonduce la wndtaarale conetatdrlt

- la wettarwa % Mg ae intwgLetrwazd o eragtere eohlvalecM 
a eepajfMlor de p (Al^fgg)* atit oa fbnad oit pl ca marine. In 
oontinntml de peete 10 %, tneepirsd ad ae or nnleeee a aoparare 
nal netd, la Unite aria talker de 33 oC (U)

- o datd an ndrlrea continutuiui in m pwzln ae itweglatiwad 
gi o dlnimmre aenelUld a HArlnli de gt^rdt.

Blaboreraa in vid la 100 nm.ool.dgw e-a retllzat pe ctne- 
sid-rentm poalbllitdtll de evaporaro a oontlautulul in magnezlu, 
la oonoenten^li m *i marl de ID %.In aoeat din umd can, continue* 
^aA de 10-12 % Mg, pot ?dtpl*aa echilibrul at&rii llohlde, nodl- 
Acind tone! tone do vaporlaare la nivelalo do vid sub y-100 mm*
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601*33, put!** apt** AMHHM d* wvqpcatHMt * 6MW1H1A*

b - Allaj 66 9 % - Modtflmatt
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C - AllcJ cu 10 % Kg - codifloat

3t.3

4 - Allaj cu 11 % Mg - andlfloat
HF 1 % u 100

C - AllaJ cu 12 Mg - cd! fl cat
H? 1 % x 100

Mg.10.11
Tnfl^untn oontLautulul In nagnMlm aa^ru structuril 
altajclcr Al-Hg, cl^bcwutc in vid Im p - 100 mn.col.Hg 

( aliaj aoClftcat)
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Tbtadatd oreeterea eowr^lnutalul tn nagnMCtu^ in domeni^Aa-1 
12 %, am lapiioatii substantial* asqpra paranetrlley tmtnecntu 
Ini temic^ tn spacial amguu tscs^eraturii de psmerw in soluilc,al 
cdrui pallcr ee doplaaeasd sprw twperaturl nai inalte, o datd cu 
oredterea oonttautulwd in nasneniu din aliaj.

- 0 alta serie de e^arlnontdri s-au ftcut cu senpai de a 
determine inflnwHn dveldluA de vid^ la elaborame allajului ATM^D 
ssupwa atruoturli sale prinare.All^Jul el bo rat a strut cospozltin 
chinlcd comspunzAtoare variants! C2/M2(tabelul 8.3),

Aepectele netalograflee obtlnute in uma aeroetiril cdcro - 
atructurii aint date in figure 1^.12.
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ox
Rt.3
M,43 %

C -p-190 mr.COl.Hg, HF 1 % X 100

033
Lt. 3
8,33 %

* - p-50 HB.col.Mt, HF 1 * X 100

035
^t.5
9,69
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f - p-35 m-..col.Hg, HF 1 % x 100

h - p-JD mm.col.Hg, HF 1 % x IDO
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J -1

l,o6H

!avt twnatt, variant* C4/M2
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JtadisA aowtw mlcrcetxuotwl predntd ovarla^io aocentun- 
t& a mdrinii da grduate ou mvelnl da vid la elaborure^ie Inregln- 
treat! astfol o crag tore a numdrului do grdun$l pc unltatoa do su- 
profagd, oamooitcatd cu fin^suroA struoturii, datorttd a^llflod- 
rii ef^ct^iltd oodifioator al deeontelor spec 1 floe (Ti, Zr) .

Ac eat fcnomcn ae exiled print r-o cregtere a eflcadt&til 
nodifie atorului dmtoritd:

- utili?Arii integrals, la rivals de vid ridioato(75-13 EC* 
eal.Hg), a modifioctorului prim reduo eras integrals a arderilor 
inrogi strata la desfa^ururoa procesului de elaborate tn atmosfer! 
nomald(76o nD.eol.Hg) po de o parte;

-purlftaarea avansatd a topiturii inregistratd la nivele aw- 
portc re de vid, dues la o otaredo emeitaro torBCdlnamiod a stdrii 
lichide a aliajuiul co croeat! premiaele unei aatlvitdgl mai inten
se a efectului de modifioare.De altfel, tn lipaa elemectelor da mo- 
difioare, ^li^jul are tendinta de a fbrma o strwtaxd prioard an 
attt nal gwsierd on old create nivelul de vMLAooastd predispozl- 
tie este determinate de redueerea la minim a inoluzlwiilor din to- 
pltuxd, cu efoot de eentri exegeni de eristalizare.Aeest fontMoen 
ecto corbdtut, tn c^rul oemetdrllor de tinea elenentelor de 
HDdificcre, intansificatd gl de clir.Lnarea oriodrei barlerw erect! 
de indMiunl saLide can de gone. In continuititoa naaoi metalioc.

Purifimrea aocaewtuat! a aliajului In stare solid!, relamoc- 
ed tegeexm crlstalind a eolu$id sol ide 33 cC (Al), iap^otul cu ger- 
aenii modiftaatoTl int odnpi prin dCmsroa oo^ugilor inteznotaliel 
AljTi gi Alg!r, Gonduoind la flrCnitarea pronuntat! a strueturii.

Keto un fHunccn nee, contrar ooneaptlilor aotuale prin care 
ae coneidera od aeoentuarea viddui la elabor rea allajelor^ prin 
purifioare svancet! conduce la cregterea nlrinii de grtMeto.

In sprijitaA cont torii aoostei teorli, vine gl eonetatarea 
o&, la eonoentratii rel-ttiv niel de element modifioator SO inrsgim- 
treoz! ofbete nEMCLoe do finisaro a structural, la elaboruroc in vid 
tn oosparatie ou desfAgu^unoa procaaulul tehnologie in atmoafer!, 
1^ ocntit&^l sinilare de modi fic ttor(e? antlonul 03D, coeparatlv CU 
egantionul oy^Hezulta cd la elaboraxve tn ataMferd, pentru atin- 
gerea aecluiagi grnd de flnisare a stewtutll, cote nocecard plaoc- 
rea constmtr ^ei modificatorului la nivelul o,30-^,35 %, leoru 00 
este (kt Sept foloslt eurent in practice indmetriald aotuald.

BUPT

modifioare.De


102

In nowt MBH, aw izpcno reallzared, Smut pmjxua ?sapltfl^ 
Mt do oerootswt, In vederea validArli anperlnentale gi de pwo- 
tica inAwstriald, a aoest?i teoril,Va fl o calo, prln care,la 
eantitfl^i mini de olenwnte Botllftcatcare 35 oc inrcjiutrezo sfto- 
te fi isatoare i^Tor ante, piln care so va ob^lno o lr;. ^antd M 
G-an&f in da c^teTli priae acurpe gi defleitare,

c influents isnortantS aau, m atruoturli prlt^rc o ere, de 
oseeonea, viteza de metre la aoildif oare el dTMiea de perete 
a pica el aau cptwetel ^tmate.ln acc^^atd dlreetlo s-au roaliaat 
o eeeia de e^perlcMtdod care ad defineooed nocanlstzAl de influen- 
tare a etrueturll prlnawc,

I'lniaarea atructnrll pitn ilejcrcu unui tip optiz da vlteaA 
de metre la aolidlflsare gi de groslne de perete, p-*in cradltM 
tea sa, tranoeito otruBturll seeundare, d^ cendlsi^narea torsi- 
cd, wi grad ridlMt de Mruetiro, ou efeate inediato supra oarae- 
teristldlor flaioo aecajaice $1 tehnologioo.1 rozentute in 
10,13, aapectslo Mtalograflae ale atnntuell rellefoazd o diol- 
nuare prondatatd a Mrlwll grtuntelui crlstelln, 1c cr^torea vl- 
teaoi de rdalro, dlninuaroa groalsii de perete gi adiirec nlvelu^ 
Ini do vldjAnexa IV).

t^tudiul e-a efactUAt pe pMlavate prim seottedaw
rec longltudinalA a pro be Lor in trepta, oa In fig.10.2.

In final, s-o f 'out un ote^iu <awm airt^turli 90cundare 
abttnutd prln dlftrlte alclurl de conditlonare termlcl cu V-nda- 
bilitataa teq^ereturll de pwere tn eolutle, a vitezoi de Gulira 
rl a nlvelulul do vid in c re e-a da fSg jrat elahararoa $1 tuena- 
rea allajulul AfKglO.

<pare aatfel evident, din yjMlixa struoturilor obtinuto* 
cvoDo^la aSrlnli de grdunte aorslata cu parametrll v-ri^blll,

Aatfel, tecq?crutura de punere in soluble are o Influenitd 
hot^ritoare in aaigur^rea unci dlapcrail Oiaogcne, in tOGtl uaca, 
a 'o^puauld AlJ^g,Opti:lt rec tmrperuturil pallarulul tomic 
e-u fScut pe erlterlul datenalnlril unel etruoturl fine, cisoctw 
time, ou eeparArl de Al-^ egal dezvoitate gi wilfono repurt^* 
Mte In tocM nasa de aolutie eolidd JScC (Al),

: relulnd gr&untele prlnar, oa finisarea ereditaiR ia^ednattd 
de aodlfiaaroa etruotuzil el .barat In ooodlsil do vid
avunmit(33*l& a.,aol.Kg),c )DdHion reo termlcd prln teepereturn 
do tr nafCrnare tn at Are aolldl a aal jurat plosarea In uosenlUl
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* naxlnd ooliAlllzaav A oma)t!t<a,nt<M p (Al^!^) tn retoaan 
aolutlel sol Ida 33 cC (Al), iw doterttd vitoocl do raciro pentru 
odllro a flnlsat aeest afoot conduoind In roalisaroa anal atna- 
turi cu di^peroto omoganK find a cocpusulnt prodowtHMA^

Tonperaturl sub valoarea optlnA Am la ob^tnerea unet stnm- 
turl naoeo^ene, cu grwulatle tur? aspsr'ri da AlJtg^ mA fb!^ 
ea unor preal^ltAri Lncor&ct te, tar dep^iroa ad ora ca
ofbct crspteroa owideHMt a alrtmti stnnturil eoaooaitoet cu O co- 
paramo Scotland a faact p (Al^g^) la llntta do oris tai.

Acaasta Aworlzoeod pdtrundaroa faolld a agentilor da OOTO- 
alww pi aoodloMMa dagradAtl tiatil a UmltaloT 3! qpol a CTio- 
t^lWlnl twwi*

Coralat ca taaporatura do punere tn soluble, viteza do zAol- 
re la cdliro influanteaad tn nod Anurna ctructurii spe
cified tramaforsdrU in stars oolldd, do la tosperatuma paliowlcd 
la eoa a nmTfdlu! aaMaaat.

TbtodcttA ae tino coat pl de amaooltatoa tonslanlrli mlidno 
a stHH sollde, prin eltesa de cdllro, data do tomper&tura nodtm- 
lul de rdoiro.

tn vid, tn cursul tr^taaantalcr tsirdco spile ate ecto prozaaatetd
Ac easts aorfblsgle a ctasacturii allajulai ASM^tD, elabcrot
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Et.3
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HF 1% xlOO
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^5^/l=?h/-^lSL'^J+243ii/20^C
KF 1 A x UO

^^!^%l&°C+24^h/30Oj
H? 1 - x ijc

Tg* 425^C /16h/3.16u^24Jh/20^
HF 1 x 135
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XI - (34^f -i'l
11-1- P^Tw^raa vit^n^ de
Gntru a etudia Influenza viteed de rQdre osupra dlverdlor 

pareoctri tenn l^jlol gi astpwa str 'tutrii aliajului s-eu efectuot 
aeperlnentdrl oa ou o<mstat, In pdnalpal^ in dona procodeo de vari- 
ere a ecoetda wtwn:

a. 3-^ detarolnd o variatie a vitozd do nclre. prin nodifl- 
caroa tacperutwil de peeinoalzlro a ooohUelor de tumare, in dono- 
tMile pmzsntate in tabaid 5.3.

La tumamn peubd in trepte realizet o variable a vltezd 
do raelre prin pneinedldrea ooohild la tenperdurile indicate ^n 
tnbTlul 5-3-

t^roba do flaurabilitate, tusnatd in ooohila nroirc .izltd la 
temperature IndiMtu in tubelul 11.4 $i prozentate in fl jura 11.2, 
a condus la ob jinerea rez iltatelor trocutc n tabelul 11.4.

b. in oodml aodeecsi tacpcraturl de proinc lizlre a cochiloi, 
a-c afbetuat studlul influontel witazei de rdoiro ^s^ea atructuxll 
procoQ ?1 a durlta^ii po prabu in trepte, prin variorea graoinii 
probai.

In wna ocastM* eaporlnorttdrl ofectuate pe preba in troi te, 
pmzontatd in Plauen LU^ a-on dy^inut r&aultatele centinute in 
tabelul U.^w

Debemlnonea de gr' n^e, efbotunta contben 3T
73, pe ooara etalon nw^l, e-a efbetaett la oapitolul 1, subca;)ltolul

F1G.11.1
Pxnba In tropto
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Proba In tropte, pe care se tbo deteznindrlle tnfluentd Vite* 
aei de ir3ot*e alnt Sn stare brut turnatA iar troptele probel alnt 
iMTMnytate de la 1 la 4, In ordlnea ipraalnil, traopta 1 fllnd cu 
gr^clasa cue oai nlcA.

Tabelul nr^U^l

VaLori In tob.10.3.(Anexa IV).
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11.2. .CAM*
oont^ctie f^patA

Flaurarea la paid este ^peoificd pieselor tumate co fbme 
ce produo, la special o eontractie frinatd as^ra aliajulud ce so 
3QlidlfljoA.AllaJele da sluoinlu $i in spacial oele cu cupru pi co
le ou magneziu^u element principal de all ere - au o tendin^A mai 
accentuate de f 'surare la cold, in condULi de contrae^Le fr-imtl 
la ae11 dlflcare.Pentru a studia con ortarea aliajului curcetat, 
al.bcrat in diverse condi$ii, la foMuanul de salidiflj^re In c<nc- 
ti^c ^ie frlnata s-au flcut o Mrie de tumdri, in ciferite variate 
to onperiKentole, in cochila pentru detetulnorea fisur..ailltl^ii 
la COM. prewentatd la cap. VI, in fig.6.5.

Proba turnatd, a cdrei fonaA este re data in rig.11.2, a foot 
carecterizatA prin fl surd - Da, aati coTpactd - Nu, in funs tie de 
diveryi paiemetri, rezultatala illnd trecute in tabelul ar. 11.2^.

Fig. 11. 2
Peoba de fisurabil Ltate la c^ld

Tabelul nr.11.2
Variatia tendin^ei de fisurare la cald

i3*. 
art.

Jondi-
Jon- 
^1- 
in^

^ccp erasure 
oochllel

Vec^o return da 1
a all^duluj

*t-=urlls p obei

175 275 72C 6ao 660 643 J 1 *57*
IRT nr 71!

Li.. 1 2 -JL -5—Lz y J J&J Im.
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CoxtlzxMW tabel 13^2

0 1 ' 1 3 1 * 12J 6 zJ 8 1Hl!0 11 12
..

13 14 1
rwUne .atP=*<***^*<

1 8 X X x x X
X X x x x X

X X X X X x
X X X X x X

X X X X X x
K X 3 - * X

2 ID X X X x
X x X x X x

X X x x x x
X

X X
x x X

x
K  x X___ x^

3 12 X X X x X
X x X X X X

X X X X x x
X X X X x

X X X X x
Jt X K 1 X

X
Nivel de i IDO XX.$O1.HK____

4 ID X X
X

X
X x X

X

X x X X x
X X X X ^E X

1

X x X
X

X
d*

X x

ID X BQ+CaLha X X X
X

X x
x

x X'
x X

X x X x X X
X X x X x X

X X___ X
StYBl t

6 ID X
X

X
x

X

X
X

X 
'i 
w i

X X X X x
X X X X X
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Contlnuare tabel 11^2

S-u co ns j. de rat rasura fisur^td, nui^A flsura a-a pro- 
dus in mana obntruc^iei frinate intre cavitates sferlca ?i can pa- 
rnlalipipedicS de la Cspctele anned cillndrice cu diametral de 
12,5 <m.

11.1. Detemtn^rea contractiei linlare si a 
contrnctiei de volute

Detorminsraa valorii contractiei llndare $1 a celei voluDice 
s-a efoctuat pe epiweta utilizatA p^ntiv testarea etangeltdl^i, 
a edrei scheed esta prezentatd In figura 11.3.Dimensiunile stan
dard ale cochllei aint:

- 1 - lunglmoa epruvetai: 300,03 am
- a - IdtiiLe- epruvetei: 32,00 xm
- b - indlti:^ea eprwetel! 32*00 am
&3pA tumkire a-au mdsurat dlzensiunile epruvetad ou o pred

ate do 0,1 am,
Oontraotla e-a daten-u^t prin reporter**

standard la lunglmea determinate prin mdsurare, in eaprla^ro pro- 
centuaU*

Comtraotl* voluelcA a—a obtlnut prin r ai*^ares vclucului 
standsrl al epruretoi de 0,19456 dn^ la vuimul detanslnat de md- 
riiaile opiwctei mas urate, in st^ro brut tumatd, in ej^pia^^re 
procantuulA.Valorlle obtinate a Ont pMzent^to in tbelul 11.3.

-O
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***** Wtll.3
OMtmfA* llnea* WH*aC**m

* velum

[ttr. Diaanaiv* standard Contww
a b a

RaLi . on. . I*-.. - zm
__ s 4 nr 6 7 if .

Piusiuns 7G0 ata. sol."g .
Y 32/)O 32,00 190,00 31.3 31.5 137,0 1,609 4,36
2 - 31,7 31.4 137,1 1,550 4,47
3 31.5 31,6 W,4 1,380 4,P
4 31,7 31,5 137,2 1,490 4,33
5 31.5 *,4 137,2 l,4$0 5,08
6 31,6 31,6 137,4 1,380 3,97
7 31.5 31,5 137,0 1,600 4,86
e 31,7 31,4 137,2 1,490 4,41
9 31,7 31,5 137,1 1,550 4,14
m 31*4 31.4 137.0 1.600 4.36

T^loarea Dodie 1.513
B* "ivel de Vid: 10 &G.C01.HZ___

___

1 32,30 32,00 190,00 31,6 31,5 137,5 1,33 4,24
2 31,7 31,5 187,5 1,33 3,91
3 31,7 31,6 187,7 1.23 3,43
4 31,7 31,5 137,5 1,23 3,53
5 31,6 31,5 167,4 1,33 4,y
6 31,7 31,6 187,5 1,33 3,59
7 31.7 31,6 187,4 1,38 3,64
6 31,6 31,7 137,3 1,44 3,70
9 31,7 31,6 187,3 1,44 3,70

i8- SA. 7 31*4 137.4 1.33 4.33 ,
—.. -------- :—___ Valoarea medic

V<iiorile alnt detertiinate pentru allajul el^bor^t in varian
ts C2/M2.

11.4. Deterninarea etans eitatil Is maze
doopertsrea pieaelor tumate pi a eprwetelor sppclale la 

etsagolt^tea la gaze, s-a deteminat pe eprwete dlee cu dlumetzUL 
de 25 cm pl groatmea Ce 1*6 am, prelevate dinpiese eau din proha 
pentru tcatarea etanpcttAtli. din fig.U.4* tumate in cechtla 
prozentata In fig. 6.3.

BUPT



118

Bpxwct^ pcntru d otst-
yeitA^ii

D^pu prolucrare gi fiiilsum, GpruM^t-^ In sta—
xv tratatA tomic, aint sup use test&ril in dispazitivul jrozcnt^t 
in fig.6.4, la o prt^siune de 7 kgf/cs^, r?^_iz^na su aer co^rlmat 
sau azot usout, pierdorile prin neetar^eit.tea -s'.tcr.^Lului flind 
dotermtnste ou e^nametru cu dbmeniul C-2 burl, pontxu intreaga 
sel5.

DcterminArilc e-an f^aut p^ntru ^11 jul burst ^n v-rL^n- 
ta C2A 2, vslorile obtinute iiind prezentate an tabelul 11.4.

Tabalul 11.4
"tan^sitatei la gaze

^lertiari _____________ Hlvel de vid, . csT< asm rr__
art, , prlnpro- 

aiune 7GC 190 100 30 35 1L 3
10-^

1 proba nr.l 174 1C2 62 25 0
2 proba nr.2 1S5 152 ^5 54 16 5 Q 0 0
3 prob* nr. 3 2D3 155 124 60 20 2 0
4 prab^^ nr. 4 175 139 104 42 14 c c 0
5 orubA ar. 5 Jg__ 50 1 0 0
v loarea mediw isa.'i 53a6_ -1L4 ___2

Din flecare apxweta a-cu debi tat 5 pLAcu^e diac de teats re, 
vnloarea din tabel fiind nedla a 5 dstctnanAri pentaru aiscurepro- 
bA in partn^
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11.5. Dedoote de tnmarw
Pentru ev!dentieroa defectelor du tczwaro localize** In poo- 

bole tahMloglco turns to proow *1 in piezo *-a roalizat we etna 
diu dofestoacopic nodistruotir. in raze X.

Ilotoda gi p^mzetrll do Luoru nu win* otandardizsti. ecgtod 
do luwu fi ind st-bilit prln tatondri.

*'cnolu^ia nozimd a sootiunli pieeei gi avidon^leroa clad a 
dofectelor a aonstitult obioctivul. in urma eirula s-a atabilit 
metodlca de analizd.

Tncercdrile o-ciu of atuet cu un defoctoeecp ou raze X tip 
RUF 250 KV(URSS).

Pentru puneroa in ovldectA uai clarA a rezolutiei i magi nil 
obtlnute, dut ,rit& paria^iei groalcii de perete. e-ou foloslt do- 
US regituri de xpunere. prin varioroa timpului do aplio-re a re- 
diatisi.

Cometarea prln dofectoecopie nedistruotiv* cu raze X e-a a- 
plicat as^r - probelor in trepto pentru a cvlden^ia looalizaroa 
gi tipul de defecte In funotie do grosi^sea de perote.Probele o-au 
tumat in clivers oondltii(atnoTfora sau vid). In force metalice 
pcraanonte, preinndlzito La acoeagi tocyor&tuM (225^C) pintoJate 
cu vopsea refractard VCA.2, din allaj co oorpoztti* chiaied In 
variants 52^12(tabel nr.<3.3), la cneeagi teaper-turA do tumors 
(630°C in aUeoaferd gi 6^tC°C tn vid) gi condi$i )nato temlo.

Parimetrii de lucru ai uetodd au fost:
- teneitmoc : U . 120 ,
- curentul : I - 5 nl !
- distant* fbcald : F " 300 mm t
- tirpul do expunero t

a - unlc, pentru toata trap tele probe!: t - 3^* see;
b - epeclflo - pentru troptelo 1-2: t - 30 coo ;

- pentru trap tele 3-4: t - 6o coo .
^rin s^llcaroa aces tai netodo. co pun in wvident& urnAtoaro- 

le tipuri de dofeats:
- retaauri gi microretaaurl interne ;
- incluzluni nacwtalice ;
- porozitate datorotd razMM^tei do gaze can LafLuonpei oeeod 

taculul fbrmei teHr^rare do turnoro $
- retasuri eactomo. detorute contrac^ied .
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Pentru ceroetanen tendintei de retesurtL, prin depdrtama 
contiBud fbtd de aeeelotd e-su fcloeit probele de etanpeitate^a^- 
rw an det inftnwpH utile pi ampra localizdrii In saotiunea e- 
prwetei a incluziunilor de gaze.

Metoda are, in aceastd fazd un earaeter cilltativ, deoarwce 
nu di^nenen de etaloane care ad stabileasci aondltllle de accdyta- 
re aau reapingere a probe lor tstate.

Rezultatele incercArilor efectuate, precw^ pi stabiiirea de- 
fectelor widerrtiate pe reprodn^erea foto a plcnfil^elor rezulta- 
te In urma e3q)unerli In raze X, pi prezentate in flj.11,^-11.14, 
tint centralizate In tabelul nr. 11.5 .(0g11.5-117jn An exo IV).

Regisul de luczu pentru probele de etan$eitate, din fig.11. 
12, tip *0' - ore urudtorli paraaetrlit

- tenslunea ' U - 145 XV ;
- curentul I - 5 nA ;
- distant* XocalA ! F - 800 am t
- tlnpul de exprnere : t = 2 nin.

Tabelul nr.11.5
Defects de tumare

WT 
crt.

TL? 
apzv* 
WML

Regln 
de la-* 
cm

iT^^iss^rarre^n^ Tip^?^t
tate 
defect

ra in 
care
pre- 
zintA

u apiwetai ccroot-te canfort re
fer! re bi- 
bdlogra- 
ficl

0 2 3 -
* 11.5^

11.13
A.-^llaj el^bor^t in 

atnxwferd; do ^aznf) 
cu hex:vloret n 
0.4 + vid.

3,111-Juflu- 
ri endo^ne, 
d3ttorute Bo- 
todologiel 
de elaborare

o,15

F TC ba 
In 

trspte

11.5 D.-Aiiaj el borat In 
atmosferA,dublu 
dej^zat: 

e^exaclorct<An 0,6^ 
b-birbot re cu r^on 

(AcUncuM lAin)

o,20

C.^Aliaj d^bor^t in 
atmoaferd,ddblu 
deg-*zat!

e-hex^cljrotan G,6% 
b-baitot Are cu iy;on 

^2nin ou 2-3 1/nin)

o,do

olaborat in 
ntrnnaford, degazuML 
cu he?mcloretan 
0.7 %

0,80
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Continuare tabel 11.5
T--------

2
Proba

In 
trap- 
te

b II .w - idem punet 1 Idem pmnot 1

3 b 11.7 - idem punet 1.3 
treupta T^-vap- 
aee mu graflt 
trwptele T1,T2,T4- 
vunaea VJA 2

Idem punet 1
o,35

4

5
Proba 
In
tc

b U.J.a -Ali^J el-oorat in 
vidHp-10 MB.C01.Hg) 

l.Vopaea refr^otard 
pe b zl emulsie 
Se ^rafit oe T3____

3.111-Juflu- 
rd exogcnl 
datoButd vop- 
aelai re— 
twtare.

0,1

Z.Vopst* rofractard 
VCA 2 no T1AT21T4.

lipad defco-

a li.e.b

l.Alia^ el^'bot^t In 
vid
p W 10 Bn.C 'l.iig

a.1

b 11.9.W lipa* defoetc

11^? 5.1 lipa^
6 b ll.IC.u AliaJ el-bo rat in 

vid;
p * 30 mm.ool.Hg 
vopcoa
7?A 2.

B. Ill—Jutlur5 
endogead

0,06

b 11.10.b l.aj eliborat in 
vid*
p " IDO BHT.C01.Hg 
vopaee ref retard 
VJA 2.

Idem punet
6.a

^,10

7

1

b 11.11^ Aliad elaborut
in vldt
p - 35 Bn.col.Hg 
vopaea refractaid 
vcVF 

Idem puact
6.g

0,04

b u.n.b AliaJ el^bor-t tn
Vldt
p - 20 ma.col.Iig 
vopaea ref*-ot-jd 
7DA 2

Idea punet 0,02

5 c U.12.a AliaJ elaborat in 
atmooferd 
vopaca refTactard 
VJA 2

B.lll-iuflurS 
endogend

OgtKx)^3

c 11.12.b Allnd ^abowt tn 
vid<
p w 1C mm.col.Hg 
vopcoa rofr retard

JE&Z

B.lil-GuflurS 
eadog<ad

0,0603^
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Contlimaxw tabdl 11.5

<1 1 2— S 5 5
e Probe

wtaa-

c 11.12.0 Alia! elaborat in 
vldt
p * 50 mm.col.Hg 
vopeee refraoti*r& 
VCA 2

Idem pwnt
6.A.

0,00035

H.12.J 1 Aliaj elubomf In 
vid^
p 35 mc.col.Hg 
vopsea refr^ct&ra
V^A 2    

idea punp^
j.a

U.U35IB

0 Tin^/o AJloj elaborat in 
vid:p w go mm.cGl.Hg 
vopoen refraetdid
VJA2_____________

Idem pune^ w^oUOYD

9
Plead
tur^ 
natd

pro**

11.13 Picol tumatd din 
all^ clabarat tn 
utmcaf aiR oi do- 
gezat in vid*
D * RM.OOl.Hg
tlMp * 20 mjn.

B.Ul.ouilu- 
rA exogend 
d&tomtd 
tumdril In 
atmosferd

0,2

ID aero
foto

11.14 Fiesd idOBtlod din 
aliaj eliborat pi 
tumat In vid. 
p *= gr; Ln.col.Hg 
vo^ssL
VCA 2_____________

'

l&n .-.naltaa fotjjr^fiilGr ^r&zcnt&tc 2n f 1^.11.5-11.14 st 
desprlnd ur^to^rele oomt^tlri^ Anexa IV).

m — refer! to art In tehniea de data rein ire defectoscontcd!
- pentxu deeelarea Tai twudt a nlcroporozitatilor looali- 

dato(sitd) eate indloatd utllizarea regloulul ,a" de 
lucru $

- pentxu ewidentieree auflurilor disparee m&i gmaiere, 
ee va fOlasl regiuul de lucru ,b' $

- pentru pleue ou grocicii de perate mai next de y am. 
ae utiilzeazd rcglmul de luoru

b - refer!toare L tipul, repa:tizaraa pl danaitatee defeo- 
tdor de tunurc ce apar pe radlogr^flile prezennto:

- in toate o^zurlle defectele puce in evidentd mint 3t*- 
fluri(B.lll), endogenc - d-torute rwc-inenr$ui de gaze 
In aliaj pl eaogane - datorute roactiol di nt re aliajul 
tuxmet in ooehUa pi wpaeaua refxuetaxd(eaulaie de 
grafit solti in epi) inooraot aleaad, din pwot de ve- 
dere tehnologie (fig.ll.3-9).xpare cl^r cd auflura
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groslerd* looalizaW pe treapta m, atit In camA turbMl in 
oochllA e aliajului al eborat in atmosferd(flg^ll.8) nit pi *n 
vid(flg.ll.9) se dHtoreuzd gazelor remAtabe din arderea grafttabu 
lui Im ctntactul cu aliojul llehid, deoarece, in nidi un alt can, 
atHMi cind e-a fbloslt vopsaaua refractard VS 1.2 an a uni qp&* 
ivt west defect,

- alia^Ul elaborat In ataoaferi, dagazat prin diforite tab" 
nolegii preslntd o variable n defectelorda turnare datorete re- 
aanen^ei de gszd(suflur! pi sit! - B.1U) cu efect minim Im aeto- 
de de 7 sure finoll prin v'.dare(p " 2^-55 ^^ael^ig; tirp vid^- 
re - 20-25 ain) Jiedic dafectolor eridentiate prin as^h^Ae regiouri 
de luoru aatc rlnliTa pontru dng<_zare prin vldare $1 naxird la de- 
gazarea d-nied cu hexacloret^n(J,7 ;

- Is nivsle d? vaotMn ridisate, ponderea de aparlfie a defwe- 
taler data rate rem^wK{ci de gaze scads substantial* la p - 1C im. 
c^l**ig, ale dispdrlnd ca-plet.^e dovedo^te ast3al cd la caa* 10-15 
HE.ocUIg as pcato obtlne an aliaj aproape complwt llpslt de gaze, 
ou o maeB BAt&licl oontinui $i o^^end, lipaitR de defcatc deci 
cu earecteriatici fiziso-mecanice ^i tehnolcgiee indicate ;

- in general, la grosix! mici de perete(treapta Tl) scad tete- 
dint** do lo$ -lizare a lnolu..l^!-LlQr do ,Tazc, d-torita rE^irii 
pide el reducer!! poaibilitaHi de -^iscrUl^ a g^zelor din form 
de tumar^.0^ aseaanea, maaelota p^zltian<ta pe tre^pta T.4 1^1 
nanifesti eieotul de intlrziere a a^ildlflcdrii, care pordte ga- 
zelar al so waouaze p in ea.In ^?a?ral, locolizdrllc do defocte 
ae aglonerwRZd in treptale medil(T2,T3} de proferlntd pe T3, unde 
tispul de aolidiflcare ecto nai rare .31 gszele tenlln.a de mi- 
gmee in aoeaeta,

- roaliaarea unui listen de ullecntare corset, din punct de 
yedere tehrologis, conduce la eHninarea catccelor de porezitate 
in plasale tumate*Aeeasta eate elar evidentiatd de probe de etan- 
peltate, earn* eblar la tumarea In tmosferd gi la saetiual das-

de marl( y) cu aoueule^zl gaze maaneete in seotiunea uti- 
1A a probei, cocparativ cu nivelui de defects eonewtrute tn pro- 
ba in ti'cpte, tumatA in ^Beleopi conditii*La acest tip de siatem 
de HmamAare, cantitatea de defeats loealizatA In probd este de 
paste ?30 ori mA mic declt la probs In trepte, tumatd direct 
prin niaeletA ,

* la degaaarea prin vid a allajului el^borat in ^tuoaferA pl
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tMwfJtn aoaleepl defectele tlnd s* ae locallzena aprw
stprafata plecei, oa sufltnl e^ogene, datoritd oontastolot olln- 
^ulnl lipalt (1* gane cm peretde femel de turnare wads aadLstt 
gpMMMPatorl de gazewAdaorbtia acestowti int^aa plesei tai ae rsslA- 
zeand pa adincine ware datorttd aolidlfioAril s^erflciale a all- 
ajulut pe paretele forrei tie tt^mara.^cest tip de defect nu are 
repercursluKi negative s.at^ya c pieseley tumate deoamee
aec^iunoc niese! r^mlne llpsit^ do defects, Inryuta el, lay stw*- 
tul eirtarLor SU coflurl, in cele aal wtlte c ?^*rl coincide cu ada- 
omil de prelwrore la pieselc tnimate.^e eatinteazA artfel cd estaa- 
td tnetodd conduce la dlsiTZMunaa subetan^LaM a rebtttul^d. date rat 
Tcestui tip tie defect*

Detnits-tea de defects c-c dat r-pert procentoal intre sta- 
pyefa^a totaM a defactalor evident ate pl atprafa^a plecel turo&-

Radlogyaflile pyezentata au feat re tlizate prin du^M rgpro- 
ducere pontru a conzorva aatfd ospectul initial al ftlculul ra- 
diojrafiG ob^intit la analiza defectoocoplcS ncdlstructlvd in raze
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Partoa III - A PRELUCR-IREA SI INTURPRJTARBA
REZULTATELOR E^ERIHRNTALB

Cap. XII - Corelatli Strwturd Proprietatj,

12.1. Relatla
pr^riet&ti mecanlce ==^=nivel da vid

Invoderea determindrli relati^ bdunivoco 
proprie^&ti mecanlce — nival de vid

&-a efeotuat tm studiu ampm variatiei caracteristicilor nMcini- 
ce, in stare brut tumatA, a aliajului ATOtglO, cu cocpozitia chi- 
miod data de variants C2^!2 elaborat in diferite conditii de vid* 

Realty?nd zeprezentarea greficA a variatiei oaracterlstioi- 
lor mecanlce Amo tie de nivelul de vid aplicat la d&borarsa ali- 
ajulul, pentru stares bzut tumata, (flg.12.1), ae obtin o serie 
de aonstderatii zeeceaare elucidarli acestul wc nlsm de -
tare.

Astfel, reais tenta la tractiune inregiatreazA o o reg tore 
continua, cu mdrdroa ndvalulud de vid* datorata aqpliftc&rli efeo- 
tului de nodificare gi a lipsei de defects, prezentind tm maxim 
tn dooenlul(2D - 5 mm.col.Hg).

Pests nivelul p * 5 mm.col.Hg, ditorlta inoeperii veporizd- 
rii magneziului, apare o redueere aceeutuata a reaisten^ei la trao- 
titme, oauzatd (be modificAri ale coqpozitlei chimice gi a structu^ 
til.

In aedeagi oondifii de variabilitate a nivalului dm vid la 
elaborarea gi turnarea aliajului, aluagiroa rel-tivd prezinti o 
orepterepeswanentd dupd o Amcfiet

A5 - f( a * nv2 + b )
in oaret n v * nivdd do vid ,

a*b - ooeflciemti constant!
efeot eeplicat de influenta nivelului de vid asqpra gmdulud de 
veporizare a magneaiului la elabcrerwa in vacuum

Dtp* wtpalier deafHgtmitpinA la limits inottpatului deapa- 
rifla a vapcrilor de nagnsrtu din tspitumd, Atrltatoa Brinell cm-
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pAta o oadere pe curta da variable, datorltd reducerll al aaantM 
lul da durifioara, datorat eonstltuentulul p (Al^Sgg), a cArui 
cowBentra^ia in a true turd aoada a dat* au plwdaraa da 
prln vaporlzara la p > 5 na.aol.Hg.

FScind o amllad atatiatlod a rwzultatalor inregtatrate in
acaeatd etapA de wxperlmeotArl, dupd netadlea IndteatA do HETER

[^39} , in functie da frwenta da apart^to a rezultatalor pl a 
fraovental cumulate, prazentatA valorlc in tai^ul 12.1 pl graflo
in flg.12.2 - 12.7, ae pot extrage o carle de ooncluzll pl azaaaa:
(Fig. 122-12.7, *n Anexn V ). Tahelitl ar.12.1

Tabalarca fraovental oaractarlatlcllor

^aracterlatlcl 
naeanlce

Media 
intar- 
veln-

venta rtl.Xt 7ree- 
rweta
total

FFwc- 

ssr

Ftnc- 
veHta 
la?

d X i * y * 6 "
Ro - Aatanta 1

125-135 8 1040 6,0 8 6^)
136-140 13B 8 1104 6,0 16 12,1
141-145 143 8 1144 6,0 24 10,2
146-150 148 13 1984 9,8 37 28,0
151-155 153 12 1836 9,1 49 37^
155 - 160 14 22A2 10,6 63 47,7
161-165 163 11 1793 8,3 74
166-170 168 15 2520 11,4 89 67,4
171 - 175 173 22 3HD6 16,7 111 84^
176 - MO 178 10 1780 7,6 U3L 91,7
181-135 183 5 915 3,8 95,5
136-190 188 5 940 3^ 99^
191-195 193 1 193 0^ 132 99.9

45 - Alt ^,**a ralativA -Jt
2,0 - 2,5 2,25 24,75 8,3 8,3
2,6 - 3,0 2,80 52 145,60 39^ 63 47,7
3,1 - 3,5 3,30 31 102,30 23.5 94 71,2
3,6 - 4,o 3,8 14 53^0 10^ 108 81,8
4,1 - 4,5 4,3 6 25^0 4,5 114 66,4
4,6 - 5,0 4,8 3 14,40 2.3 117 86,6 [
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Contlnaare tabel 12*1

0 __ 4 5 6 
5<4 - 5.5 5,3 3 15,90 2,2 96,9
5,6 - 6,0 5^ 3 17,40 2,3 123 93,2
6^ - 6,5 3 18,9 2,2 95,5
6,6 - 7,0 6,8 2 20,^ 1,5 12j 97,0
7,1 - 7,5 7J 3 21,9 2,3 99,2
7,6 - 8,0 7,8 0 0 0 131 99,2
8,1 - 8,5 a,3 1 8,5 0/^ 132 99,9

 BB- AnAtatea BrljMil - daN./haF
16,0 - 49,9 48,95 195/30 3,o 4 3,0
50,0 - 51.9 50,95 4 203,00 3,0 8 6^
52,0 - 53,9 52,95 4 211,80 3.o 12 9,1
54<0 - 55,9 54,95 6 329,70 ^,5 13,6
56,0 - 57,9 56,95 5 284,75 3,8 2^ 17,4
58,0 - 59,9 58,95 1 58.95 0/) 24 16,2
60,0 - 61,9 60,95 0 0 0 24 16,2
(62/) - 63,9 62,95 0 0 0 24 1S*2 ;
64/) - 65,9 64,95 0 0 0 24 18^
66,0 - 67,9 66,95 0 0 0 24 18,2
6e,0 - 69,9 68,95 16 1103,20 12,10 40 y,3
70,0 - 71,9 7),95 75 5321,25 56,8 115 67,1
72,0 - 73,9 72,95 17 12K),15 12.9 132 99,9

- DHtrlbutlA freoveatei da aparitie a rezultatelor cu frac- 
vantA HMM, prazentattA W* fig* 12*2! flg.12.4 pl fig.12.6, indloA 
prin peeburile curial, dneenful de deaaltate zare a rezultateloy 
obtlnote petatau un vuMam da /3J - 5) Ms.eol.Hg.

AeeeetA oonaluzio vine ad TntAreMoa couaideratiile rezulto- 
te din dtagyw* de vurlatl* bitmiwoA a oai^oteristleiler zeoanloo 
ftmotia de ndvelul de vid*

- PWMM^ swua datelor inscriae in tabelul nr^l2*l asM fbiwa 
dlatrtbutlei oumlato eate uneorl preferatA dlatrlbu^lei de free 
wntA, deoareoe cute eai pu^ln lanuanpatA de nodal de alegcre a 
llultelor intervalulut decit distributee frament<d

AoeaetA ecpeweentaao a Talorilcr inaeraArllor mecanioo, ob- 
tl*Mbela difbrito atvele de rid utillaate in praoeaul tehnolcgio 
de elaboawe a aliajdlnl oerBetat, euprizA probebilitatea ca va-
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lozllo rezistantei la trasiiwae, alungini relative pi 
Brinell a* fie nai mini Mm epala aw Mia detemlnate aoswdLWM-

Distributt* Awovawpel ewaAate a valMiler wen^etowtsd la 
MW o planar* nodienA dMeniuld de I^prdptle 

!W a valorllor oorwopunsatoaro nivalelor opt!** da vid.
Coaparativ cu ccossta aliura dtntribHtiei fresvsn^ei euadln- 

te a valorilor alimgirii relative eete deplasatd apre ordcnetA, 
doweniel de dMnitata a resultti taler inregistiwte pecteu 

aoeloapl nivele de vid.
In aehtehf amba de variatie a distributiei fneorentai ownw- 

lata pentm dnritattea Brinell presint* a infl eel Me datozwt* 1^ 
eat valorilor imwgistrate pestgw dcneniNl(60,0 - 69,9) dad/^M.

Din annUna gonpl add, realized* prin etndiw, gwafia pl ata 
tletia al valorllor eanaaterlstlellep teeowiae detcewlnaeo pentTW 
atarea bwt taenat* ae deM*iwdo eenolusla general* ad daewwdWl 
optim de elaborate al aHajnlwd ATQM^e in Vid oate wwpwwaMdnt 
prin p * (35 - 10) m.onl .d* wade ae obtia weeultatdle navfnale 
pentm roetstenta la traotione pi nedii peptew alunptre pi deeitM 
de, oorelate an o strnetar* prinaed an predleporltle fevMwblia 
pectHV tratamentnl tewwle de penere in eolettie pi feMdrtniww mtn- 
veld.

12.2* Relatia
nival de vid^^pMprlatdti necaaioe^^ acnd^-

------------------------------------------------------- --------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

atuditil relatiei triple nlvol de vid - proprlotatl mecaniee- 
eondltienare tetwiod e-a rwalieat prlntr-o eeprinare graftal ^atlo- 
planar* care aridentiaa* aai oonaret eodul de verlatle a carnet* 
riatlcilor mecaniae ftmctie de pareaetrti tehnologloi de prelHMW- 
re tereda* in stare llchid* pi solid* a aliajului oewetat.

In pins, oleMHM. variant - tretanentdl tamie(TT) este st^- 
diat prin sale don* aapeote de iafluentarw principals! tesperatww 
de punaew in sointie pi teaperetum de ciliiw.

3e realisaaz* astfWl a soroetare la pareretri evadrwpli de 
vagdatte* eeea se oandoae la a aprwciore sintetie* a ner nlosnlnt 
de influentaro pi detendnawe a valerilor caraatawdsttcilor eecewd 
ae.

A dealt* oo^wneww grafted, a valorilsr at^arinwttala ^naewwtt
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in t-bvliH nr.9.2(oap.H), este mallzatd in diagreaelv dtnilgn- 
rile 12.8 - 12.12.

In fiecaro digram! eete reprezentatA o familie de outbo(a$ 
b$ c) co raproduo varl^tla btlateralA - caracteristicR nocanioa 

nival vid (N/).
Frln imlroa punotalar corespondent* vulorilor OK)loge, prin 

curbele(142;3!4) ae obtine o a dona variate biunivuod: 
pmprletate neoaniaA——^-tcq^er-turd punere in aolm* 

tt*(a) 
son! praprietate meoanlcd ——-- teayer-turA do online (b).

fib!* douA mprozenMet planar* aint conjugate pscudMtputlal, 
inohizind doaealul de vuria^la trlpld!

tmtaaent temic —^-praprietate - :d-vel de vid.
^otAol, cwhele (a,b^) devin loom goonetrio al punctelor 

de variate a oarooteriatloilor meoanlce Amelie de parametrii 
conditlonArii tomdoe in a tare aolidi.

Ilium $i nodal Lor de teipaarw prin doaenlul de varlatie con
duce la optluiaarea regimulul temlo la tratamentul in stare so
li di, oorelat cu nlvelul favor^bll, da vid. pentm obUnerea de 
camctoxlstlai moonnloo eqpwloam*

TotodatA grqpul do 00*60(1*2*3*4), dd indioli concrete aane- 
pra nodului de inOUMntd a vacuunulul, aplicat in curaul eLaborO^ 
rii pentm obtlnerea de oamotertstloi meoanlce ou valor! ridlca- 
te.

Aotmi e
C* Llmita de CMrearo Rn Qf^nroaentatA. in variabUttate 

triple in tig. 12.8.a - 12.8.b, inmglntreazd o creptere a valori- 
lor cole in deaantul (35-5) e&^ol.Hg, pantru teeperaturile do 
punere insolutio de tOO^C pi rMpeotiv 425?c, pi o reducer* a 
lor pentru tauperatura tie 5D0°C.

Acelaci -speot il prezlnta §1 variatia funj^ia de taepemtu* 
ra de oAlim, unde virile nlnlmo ale lisdtei deourwore aint 
inreglstrate pantru tcesperatura de a&Og.

b. Raalntanta la truatluna. Hn* a clrel variabilltato este 
redati in fid.l2.^a-12.9*b, prezlntA aodagi a^eot al cuetClor, 
ou valor! aaxiae peatm taeverutura de pvnere in soluble de 423^5 
01 do edlim in ulai la 8D°C.

0. Almudma mlativO. Asmara grafloUl de vari^^e olnllar, 
in fane tie do bac^eratum de punem in aolutio(ou aazla La T -
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42%*C), dar ralevd valorl n&i nurl potrtru edllrea In del La 160* 
C(Ag.L2.10 a pl b).

d - Durltataa Btdnall. HB , prasaHtatd In dtagBandla din fL- 
gt^rUa 12.11.a - 12.U.b, eddantlasd o creptare contlnud a valo- 
rllor pentru tem^orwturu da ptmere tn soluble pa intreg doacnid 
da inoorodrl(400—500*0).

Aoeaata trddoasd mr incaput da ardare a aliajulul, tn curwdt 
tratanantuld tarda la 300*0, prin taplraa Lindtalor da orlstal.

y^na^a da teaperatuam nedtuld da odlira, duritatea prezin- 
td un Baxim pentru Ta - 80*0 pl a dtmlnuare a adrldlor ad la Ba* 
- 160*0, cind, daterltd trsnetbmdrllor desfdourcte cu o vitaad 
moi redtrnd, ora lac o creptare subetanptalH a grauntilor arlstn- 
lld da 33 oc (Al) cu duritate cult nal dod, lap aaparddle dap 

(Al^Sgg), ^ln rapartlaate la llmita da gitunte, cu an afact 
durifinator sal rwdua.

a - Razillenta iCU.cu diagranele da variable prezentata in 
fig.12.12.a - 12.12.b, eaprlnd cal cat emolat, otarea da tanalsa 
no, rananeetd, acndl^ianaraa tamiod in stare solldd, a all^ 
ajuld ATCKglO.

F^mo^le da tsaperatnra da pamana In adufla, ranHiauta pna- 
zintd a varla^la analogd ou aallal^t pawwMtrll naoanlol ctudla^l 
luind valorl nanlna paodau pallamA da

In aehir.h, ataraa da ralaaara nanlnd a atrwtarll, aa Izstn 
laaad la o te^wabapd da odllno da 160^e, oind, pain vltaza nd 
nadud da r&clra, ae aslsurd o dimlnuarw aaawalMld a tacaiunLlor 
intama din aliaj.

T&tupl cdllrea tn dal, la temperature da 80*0, asigurd abtl- 
nerea wnr valorl madll, dar cu ndrlna dbaolutd daatd da nara 
ooepamtlv cu oaa obtlzutd la cite allajo*

Acact fapt, daaatd cd eilabonaraa tn vid, duua la o dlninarw 
avanaatd a InBluzlunllor namatallpo pl a gaaalacb daterdnind eb- 
dnarwa und atructurl conpacta pl contlnd in taattd maaa matarl- 
alulul.

Aoeasta onto raliefstd, de altfal pl da ebptneroa celar nd 
carl valorl ale nadllenttd pantMH nival ale de vid superloare 
(p * 5 zm,ooljig).

Din atudlul oomparat al tdregdul slates da presenter* gm- 
fied a relatlel triple:

trataaant temle—*-praprLetdtl necadce-*—*-nival de vid
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result* cA valorlle optlna alt earactariaticilcr neoanlee, plnind 
pent pl da eonditiile pi poaibllitA^ilw da apllsaae la acard in- 
dastrlalA a rezultatalor ceroetArilor intreprlnee, ae pot pbtine 
prin reallsarea uradtonior purumetri! teimologlol de luciw

— nival da vide la elaborarea aMaJulul, a—au la degazarea 
prin vid a acaatula )

Na ** (35 — ewn-edlfiig.
- taaperatura da punere in aoluCia, in cursul trataaentului 

hernia t

- tocper^tura medlului de rdcire, In cTlire*
To - 60*C

- nedlu de cilire* dai.

12.3.
proprietltl necanlce a—^atruaturd

Halawa pr^rietdti naaanlce —structure sate deoaablt da 
oacylaH* daoarace in InfluenCarea lor reclprocA Lntervin o carle 
da foe tori tehnologicl an*

- viteza da wheire la soMdlficare ;
- nivelul da vid la d^borsire ;
- groeinea de parwte ,
- cotpozitia chlricA ,
- tipul pi cantit^tea de aodi floater ;
- psrametrii tratamwtulul temic )
- c^lltataa metertilor prize, p*a.
B^rimaraa e-a graficA ar fl deoaedit de diflcild, etudiul 

in bivarda^ie aan chiar in sisten trivarlant nu ar reflects meet 
nlzcdl cotp)lcz da influentare*

Totupi, pentru struotuna palmar* a atari! bevt tuenate o-au 
tenant curbale da vardatie -le resistance! la true Clwm pi

pi alunglaa.Se abeerv* cwa, la gr*de earl de disparate a coepueu- 
lul P (Al^gg) pentru nivela paste Malta tahnologic* de luaru 
(p * 10 am.ooMHg) are loc o craptere a plastlcitdtli liH^dud in
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stare bzwt tuwnW datocdtd redceerii canttcMtHlui de nugnewlw 
pwdn wapozdnaM.

Pentru wid)A gwvsier, wade sapazdrile de feed p sint dacvol- 
tete, imoulmtnd n we tie limits de eristal sei del pawwetwli ee- 
canioi indicA o ecddere a valorllor prin redccerea coe ziwwil din- 
tre erletale.

La cregterea gwdului de dlspereie a fazai j3 , cbtlrntd la 
ndwtle da vid Sntre 5 - ID BE.colJHgatlt wciateataeit pi elaw 
girea lau mlrimi creacAtaare ooattinuu pint la atingarea Hatted 
tehnologlca de IxaMM.

StaMBtwe aectmdarA, cb^inutA prin conditianare tewaled in 
stare solidA, benefLeHnddec areditate crtctalinA, prciaaeeete 
influento pests care <M) aqprapune neteniemH tranafomAriler in 
atare aolidA.

la toapert.turi pentzupaliezul depwwre in soluble 
placate la llcita valoril de ADQ^G, atructueu an ogvednA a trune 
formare cotplatA, inaogitA de o precipitate eptLaAaftaeA P * 

avert fewnmnee reflects in walnri net nici aleearactezde- 
tloilar Meanice.

Atlngereu tMpewtBEil de trwwfMmare(425°G) ante peed in 
weidantd, structural, prlntr-sm grad awwsewt de precipitate pl de 
disperaie a face! p , inaotltA da crewtart awsaiflective ala 
propwdetdtllor wnrRnlee.

In plue, intradUMtea wwai and vatiabtla* peatm aoeet al 
dcilea tip de tratament (Tpa * 42<^C)t anuee witenade rdclea 
la cdlire, adwe not 1 nflucnta unt^a atwoturli eennndnre pla 
earacterlaticilor aen inlne.

layiteae de zdcire aecelerate(w)lcA la ao^C) a* ebeervd o 
w ingbetare * a atructurii trunafCrmcte pe paLiewd de pwwre in 
solutie, t*3tfal cd nlci &jpd precipitarea pwdn i^Mednirea Mtn* 
pulA(atDh/30*C), ceperdrile de p eucapAt* e dezvoltare
eoreqpww&toaee cemcntraflel de nagncalu din aliajkr

^e acect fend, vaiorile prcprletAtHw meoanlee en atieg we- 
lorlle iepuae, dueind la e dtninuare a ler eu eiwea 3D da^d de 
dele atlMe la c vitaeA mi mdaretd de *daHe(U.aD*C).

La vltezanedle de rAoire(ulei la ao*C) ccnaideratA Iwdjlal 
ca *s?tleA pi conflmati in cadrul wverlmanMrilor efactuate, ce 
inregiatreazA o report! zarw ideald, in a true turd, ctit eantttctiWt 
cit gl ca Ann* gl disparate a facet B (AlA*).
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I3URm$lrea corecta a fazel J3 , concord tont ou Ijcalizarea 
01 discontinue, la linlta orlstalelor de cC creeazd pyanl— 
Mio olr&nerli unor inalte oarart teristlai meoanioe 5! a unel fbarte 
bune rezistcnte la coroziune.

Influenza nlvelulul de vid ae aanlfOstd gl in acest caz prln 
adlnolrea pradulul de flnlaaro pl dlaperele a strueturll, la creg- 
terea nlvelulul Mu.

la rSalrl ledte(uiel la 16D^C), otruotura prezlntd aeparlrl 
nai marl de /3 (AlJ!gg) dan tot dlecoutinuo pl repartlzate uniform 
la otruBturWwBMefMiUl aoeatul de atruoturd eate dat nal ault 
do crop tore* alungtrll relative, rezlztonta la treepLune inro^o- 
trtad diadnuMl nlnlan.
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la te^ceutusll pumtulut de trunofMWaaw
In etare solidA(473"c) prin tretanMtul de psmww In ealutie In 
yo% aper andificAri structurele osM^ialo ce ocnAw la dlmfmtn- 
!W subetantialA a oaracteristleilor neo anise.

In aceastA tec^ei^turA* structure eate putemic influen^atA 
prin cregtere^ accentuate a oArimii de grCunte, rup^rtlzarea cory- 
ttnuA a fazed p $1 aparitia punctelor de topire zonalA interoHte-

Pain CMuetarea prooesului de influentare propriety  tt nee Ml - 
ce-*-*- stircturA, e-au aAm unde eLcriftoArt asAvra mec nl eMM 
de datexndmre a cbdificAHllor structural*, tn sensei ob^inerii 
mad amnit alvei pentnA oarawteristlaile neo anise, dar aeeeetA 
problawA Hind dsosebit de coqplwxA, necesltA eentinuarea etiaWd 
ell dale in special pidn extindsrea aeroetArilor prin dtfreetic, 
nierodiiruclie pi alMoeoople eleotranloA.

la as eat nlvel ds Lrvestlga^le ae po&te gAsi gi solu^loan in* 
tersctiMea etructurd-^uvpidetdti §i fmdanenta legile de variefie 
pi LntarMpendsn^A reclprocA.

12.4. Relatla
oowponitlw oMzdad^^etnwtwA^s nivel de vid

Solatia de inteniependentA a Btructurli cu oonpoziti^ chtmldA 
p de o perte gl cu nivclnl de vid, pe de altA parte a fbst studi- 
atA prin inteneediul umr paraaetrl structural! legati de densitn- 
taa fazd P (Hy^) tn cicpul struoturii pi de nArinea $rAunts 
lul crietAin.

In plus, s-a detoroinat v^rirbllitataa aontinutulul In n \[rne 
niu gi a gredului eAu de jaimilore fa^A de nlvuldl de vid la opens* 

de el .boyar*, oa factor! de influen^am a struoturii priBare* 
Aatfel, v-ri-*^ia con^Lnut^lui In magneziu det de tabelul MA%

6,4, in v .idanta C2^!2 pentru p 330 zn,ool.H^ gi In tabelul 6*2 
vurianta C2 pentru p * 760 mm.col.Hg, prezentatA In fig* 12* 14 evl- 
dtmtiazA o ugo^rA dinnu&re a aa in domeniul p -(780 - 330 nn^oal. 
?ig) datordtd cantitstii de oxigen ram-uAcnt in atnoafera ccptorvlut 
ears oragte relativ oxldabilitatea aeestuia.

Apol s? im dreazA pe o pantA ^scendentA pinA la p - 10 
HE.col.Hg, consid^ratA, ^in ^aest ptmet de vedere, oa linitA tetno 
logicA do cl borore pentru aceet aliaj.

Peste aoeaata, avoporurea ceeeleratA a wagneziulMi datoratA aw- 
duosrii preslunli de vaporl, dune la scAderwa beuecA a aagneziWlul
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din aliaj.
Aceet femomen eat*, de cltfel sublinlct gi de vari^a gra- 

dului de aaimllaro a Bagnezlulu! (fig* 12,14) initial cresoatoare, 
la llnlta tehn l^gioA inrcglstrind descendant ^ccMrtuatd.

Constltucntul predonln-nt in structure all^jului A^IIglD - 
p(Al^Mgg) - aeparet pe liBlta de cristal al soluble! sollde

(Al) presintd o aerie de particular!tl$i do forKare.Varlata caa- 
titdSli de separgri B , in x^sa net.lied do aaza, func^la de niVW- 
lul io vid(flg.l2,15j redd unul dlntrc -ceato ^pccte.

Aetfel, in prlina fazd a pracea lul da vld-^rc, datoritd tur
bulence! create de elininaraa puteraioa do gaze ae produce im dr* 
zeclilllbru din-nic ^1 atgrilor do ^Ttasluaa in f^zu Hehl da care do* 
termind o parte din n ^naziu ad fie fixat, la locul golurilor ere* 
ate de elicln.JTea Incluziunilor nas^taliec g! do g&ze, Intre den* 
dr!tele de HoC ,

^stfel, ae poata considers co:-otama unci a trcla pseudofhza, 
gi -OMue - , apa^lul interdendritlc liber (SIL) ".In aoest caz strv* 
ctura allajului, elaborat la nivele de vid p * (y!) - 100 ma.col.Hg) 
devlae:

S^cc (Al) e p (Al^lgg J1L ( p' )
*ceat apa^lu Intardondrltie liber poate capta o parte din a- 

tomll de nagneziu ce tlnd ad migreze apre liuitole grduntelnl cria- 
talln, formind ooopusul P'v

Aatfel, apaiwt poate epare o diainuare a aantltaHli de mag* 
nazlu, infLmotA de cocr^zl^ia c^iitnlcd oe mi inrojistreazd aodlfb* 
cArl eaenttale ale continutulul in aooot elecient, §1 de ntvdui cm* 
mecterlaticiloy mecunlce In stare brut tumata.

Prin eroyteroa depreelunli create, are loc o roochilj brare a 
temodlnamicli proceaului de jenerara a faze! p , iar spatial ln^ 
terdGcdrltia liber ae dininueazd ^i prin crepterea afic^cltdtli mo- 
dlfiaatozvlui.

Aoeeata determine o faramitare avansoti a dendrite! pl in pri
mal rind, iqpiediod orepteroa gl dezvoltarea darzlritelor aecunsHre 
gi mal alee a color tortlam,^arw un feno non de biocare reclprood 
a dozvaltdril deadiitelor oe awe drept cona nlntd rodueeroa aoneior 
aiL.

In ueeet mod, eantltatee de p , evidentlatd in structur'd wa 
create inti! ma! rapid ?! apo! mai lent, po mdrura oe ae reface 
cehiHbrA de dezwcitare a aoeotul oematltmeBt.
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In aMaaww Wenla^e MeAWw * 9 en,onl ,!^A), *-
pnw o mleeoram IrevwralbllA * oentltAtli fa fazA p , prin efon* 
taAda vaporlzaro a nagneziului.

La oonditil tahnaiogloo da luMUldentloo, a* iarogiztroMA 
da MMrwr influentArea struoturii, prln oonoautmtln in Pg, din 
allaj. nsniiostatA prln orootereu oorolatt a zdriw&i da grdunte 
( fi^rp-i^^paxiarul manlfestat pontzu prsportlA da 9-10 Hg, po-

Vartetla mArimii de jrdunte in 
fUnctie de aontlrmtul tn Minna 
Zlu(veriatlo dtd da stud! J 
atnjoturii enanttoanalor 041,045)
31.

dlatra fdtajnle nadln ApM^- 
aliatt CMNM^pMKtU* 

TOtodetA asaaatA oaplloltoazl 
$1 Ipotenn oziatoabol oaqpwn* 
1*4 *114 P ). lanLvala de will 
groaier $1 caaDQCtTwfLl aub ID 
% M^irociad in domodul alln- 
dalor bogata in Mg, eantitatee 
de fezA p create.
Ay<ind load tendinta de nlgrare 
spra LluLta ds grhante, aeeaata 
ura vn etaot da ftinara a oratt*- 
sll gwlhmtelnl, fenanen similar 
ou tel do modificata
ri! on ac^iune ai^wr Lciald, oo 
MMJULoond bariere prln ataturi- 
lo da adsorbtlo tomato, in ape* 
oial 3b* ullajelo dtngrqpa *tl)_

ent in reallzarae G^racteristicilor fizloo-oeoanioe superloa; 
oaro, pc fondul obtinerii unci struoturi aecundare f^rorublle, esto 
neceaer de a aai;*ura et&rii brut turwte, condititle ntcesrue de th* 
parltle a unel strurturl primare fine.

^3eat efeot 11 reallzeaad elementtele modi itcatoere, a C&-
aor aotiune, exprlmutd prln cantitatea de oodlfioator introduad oo 
ropercuOoaMtil inmod evident ajnqpra ndrimll 4b grOunte oomapunatA- 
toaro stTuoturli primers (fig. 12.17).

Dlnaoeste oeroetdrl intreprinso, pentru at&blliree unei
rolatli Intro (KHapozitie chlmlsd-w^uptur&-uivel de vid, so dee- 
prlnd o serie de inatrumento de influentams a modulul gi m&rlali
de oriHtallzare a jel&r douAfezo prizelpale * 33^ (Al) gip(Al^.
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in anondte care ad mnduei in final la cb^nswca
Htad aULaJ cu aeiepteriatici atperioarm

Fl^.12.17 
Vardatla aAiddl de grSunt* cu c^ntltatea de 
rxx!tfiaator( v^rlci^lo data de studlal ai^tntu- 

rli epantiaaneloy 011,^14,^15)
Conoluzlan^md ae poato spuno cd, deteroinmt pentru obtine- 

raa mei anumlto struaturd, cu caractera favor^bile 3! proCicpozi— 
tie optlad pentru condi^iornrea teruled ae ie^une ca, pe lingd rec 
pectarea calitatil mterlalelor, a preeartp^ilor de lucru race - 
B-'TMlate §1 a It rd tel tahnologlce pentru niv-lul de vid este neoaf* 
ndanul de trawfuwudri in stare aolidA 

3IL( P') (P'iPii ^),
<OGGt fenemen ae deafAgoard a tit in swuature prlaard cit 

in strustura cectmdwd* intr-cn md ima nedeteradnatv
pus in evident ima cd, 1- presiune aebiantd pi In ni^ 

vele de vid graaier(pln& la 100 c%col^ig) eotista o poalailitate 
mi doA de transformers p*—La nivwie de vid nai mwd^ pi 
aub influen^^AeA^ a nodificatoruilMA stabilltatea o^ntpusulul 
acade, re ^t^ dMfApurindn-ee in cenaul fbrulrii f.nei p
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am a* ******** pwtMi *** pm cmm^* **i mt 
m**tw*ttt a* m* * Mm*** w* i"^fm cmtaidw M°c aa 
a* erwue pwtmm a* fbreerw * o**pwatwt p' $ dtp tat- 
t* wwt* mnmamAt aat eentlm wrpwte* fl clunidete fa al** 
aaa* pwtntr^m studiu aproft^dat, in ^cest dcoenlu.

12.5. Kel^tia
paraaetrii t*hnolociei strwturA

^elatia bilatarold ^rBa&tril tebn^lo jici-^ c true turd expri— 
cd nodnlitatea prc-ctlcl de influentare directs a c raoteitstlcilar 
neoanise, prin intensediul v*ri-*iel intr^-un nod eau altul A tlpu- 
131 <1* etiuctwd, al fazelor evidentiate 9I a tnariuli de gr&unte.

Respectind fazole procesului prim* posibilitate
da influont-re a strocturii p rima re este notod^ ^llectR la elbt>- 
rare.

In prirul ilnd, pentru a ell ina $0 plot fctorii pertmt*- 
tori repraz^rta^i de lrpurit3141e neutre $1 active fizinc-ch^ lca, 
imlusitml d? origin* exogend $1 eleaeato cu nooivR ae in*
punt vtiliz.ro* obligatcrle a unor materii priae *1 materialo teh* 
nologice ds pried caHtata, testate chtmlc la introduoerea in pro- 
aesul de f arlcatle elialn^ro* oricdror poaibilitdtl ae oantaad- 
wre postteatare.

Aplic^res- corectA, prlntr-c dlsoiplind tehn&loglca bine in$a 
laead, - parazetrllor faael de el borare, prin reepecterea taepsre- 
tarilcr orc^c rise, a oontitatilor de oateriala donate ooresptmzatar 
*1 * sculolor pi aDV-wllor pregdtita oorect, condtme in Anal 1* 
elinln^rac. ori irel posibilitAtl de oontaminare pi itporlfloana a 
topitwli.

Tbtl -cepti f AitoH ananerati* an influents direct# asvpra 
atrwturii nunai la -batere* dlnlimitele reeomandate, respecter** 
lor cendu "nd dear la garanterea c slits til cerespoazStoarw tebnclo- 
ptei de lucru ispuee.

In asoastS ed*3pd unul din f-ctorii eu influents directs MU- 
ptn atruoturii este reprozectatprin nivelul de vid din camera de 
daborare in vest**.

In jr .flcul iln iig.12.lB este preaentatA variatl* ndrimii de 
(pdhcct* in An&tie de nivelul de rid l*care*-a deefdewat t rbs 
rcrwa all; * jalui.

f^cfnd un studiu eorelat al a* astel Veriebilitdti, cu diagrc^
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Pig.12.18
Influenza nivelului de vid 1& ol^borare astpra 
Bdrlmli de grdunte, pentru starea brut tumeta. 
(varla^ie dotA de studiul structuril esAirtica- 

uelcr o y - 040)
ae de genmlnare a fazel p din fig.12.15 so oLecrvA o
leotorie alziilarA a odor douA m,r&^+ ? ole Glut depeas*
dents de efectul zonclDr GIL, datorat bloc&rii ^Mente u !mai pdy* 
^1, relativ uoduae din eontinutul de cia^noziu, in -ce.'.te cpa^il, 

Me de altA parte, clirlnarea incluziunllor, la nlvel de !d- 
^ea oreeaaA diepenibllitd^i de aubetltutie intcnsifictA a cidgap- 
tlului, depA^ind pragul teoretic pentru a teupereturd date, de so* 
luMlizare a lui tn re^eaua de SS oC (Al),

Kcduceewa, in p-rte^. fineld a omtMi, a grduute,
la nlvele de vid sqperioare llaltel tehnolo&ice( p < ID 0K^eel.Hg), 
de applied prln aoelael fenonen de nMorsare a vapoyizarii jne 
aiulul prin rs^perea ean tlibrului pr&aiunllorpdwti-le in toyitund 
$1 areearaa eandifiller de nArire a pmeiunil de voporlzaiv a ma^- 
nezlului.
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MnMtrH lJS?vne^ Im tnoneewa nltajto
ML in feme pwwMMHMw fueo^ia ^e ntvwML do wM wi iewt $1 in* 
fluonta aocetooe aswm et:ueturil, da^riant* aintotlc p:dn nHWwea 
de gramme a-e roalinnt o esprlmaro grafted eonoludenM, pro scuta 
tA tn fig.12.19*

Corel rec vitezei de rilairo, in diferite variants, on groci- 
nea de parole v ?ri blld a probei in tropto ?i nivelUl de vid la e- 
laborare, a aondus la obtineov* unci cerii do diagriioe de rnalifi- 
oare a str'jcturii.

-^stfel, p^iu. serie de tral diagrane dA varlatia sicuitanl a 
mdriciii de gnlunto functie de vltoza de rAoire(VR), grosinoa coyM- 
punzltoare pentru fleet*re din dole patru trepto(n,T2;T3;T4) ale 
probci tchnalogiee, la nlvele de vid oonstante pentru fiacare !in- 
tre oclc tr^i fanllli de curbs.

So obeervd cum, la oreytarea groaimii treptei, coneocdtsct cu 
reduoeree vitozei oe rSciro aparo o orectero a nArlnii de grAtmte, 
OU toato 1. uncle ourbe aparo tm fonomen inhere pentru treepta 
14 $i nd pu^ln la T3,

Acc rtfL batcrc de la rogula guAei'alA co e^pl ieA prin f^arl— 
tia unor condi tli favorebila do gormlnaro a p (Al^igg) poo- 
portie nai i^are, d-tarltA afoctulul apropiat al naaolotcd, poaitt* 
cuntd pe tr T4 $1 a niveldlui de vid.

La vlteze de rdoirc ccnetaatbe oe pune in widened in a Anm 
fan!lie de oia^raoe, o croytere penaamntd a ndruntirii structurli, 
detoratd utillz&ril integrelm a efeotului modif 1cutorilor, pentru 
nivele de vid cMsedtoane.

?Ao lad un studiu aoupre ndrinii de grdunte, pe flee are treap- 
tA in parte, deci la groaine de perete constants oe inregiotreazd o 
creptero constantA Qi oontinuA e granula^iai atruoturii, atit In vi- 
todo de ri iiu coTiatanbe(g:M^oul III de diagrams) pit §1 la nlvwle 
de vid conctanto^gnsml IV de diagrams), fenonen obaale czplloat 
prin m&rirca picgrcaivi a tl^rului de solldificare gi deal do ere?— 
tore pemamntA a dendritoi datorerta oonreo^iei de octal eald spow 
nonurile ci Oucundare sau tertian*.

^eluctarea prin conditionare termi ad a struotwrli pctnare 
ccndute la o ^lt& metodd de influeataow a otwnturii, prin scow 1 
ae asigurA -ccatsia st^4m&tato pi eorfologie flnalA.

7ariantelc timtamMt tomia atudiato oondco flee are la o^* 
tinerea unJ. -nu-it tip de structure, ineooplot trnnsfomatd, pen-
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tut te^erutroa de ponero tn solute la 4DO°C, trane&rmatd, pete- 
tru 42^? pl ou Ina eput de orepteri avanoate do ordotal pi ohlar 
ou topirl zonal* la Unita do grAmte pentru yx)"3.

Aoeote efOote ae trsdoe p^Ln varlatll da ndrlno do grdunte 
pl Icpllolt prln eantltatoa separdrilor aeotmdaro de fazd (5 la 
Unite do crlstal*Dlaaram din fig* 12.20 ewldentlaza aooeto oono- 
tatarl, prezentind sm nazln de Bdnm^lre a structure pentru ten- 
peratwo palierulul de punere in solatia coreepimzatoorw valorll

TOtodatd, prln teupwetura de caiire ae fizeazd la teupoMtn- 
no nsM tHfH atrvettwe speoifica tMperuturll de tramf&na&re in 
stare solidMa vitezo earl de r&alre pentru cdlire acost Cbiaotlv 
ae atlnpe o^plot, dor apar ttwtiunt In Material, de rerunrntd od- 
roro eote legate azdurur^a tn itmstlonaroa pleselc^.

Tenwaturl zidiosto ole aediuld do odllpo, oreoMd prealzo^ 
lo !zwi prooipltSrl gmalarw a fazed p gi deal prodLspozitle pen
tru ^arltla coroziunll IntMorlotallno aocelerrto.

Optiaul teredo al oondltlonarH in stare solid!, evldeutlat 
pl de eurtelo de variable din fig. 12.20 este rq^reMUtat prim

- tccperatura de punere in soluble < 425^0 10^3 ,
- teupemtum de edllre in ulel! eo^C - 10°C.
amoeoitatoa tratanentalui aplloat allajulul elahorut la dl- 

IWrlto uivale de vid oete rodeta in dlagrena pruMBtata tn figuru 
12*21. rnde darlaf!* ndrlnli de grdunte Hpooinr^ flecdrut tip de 
tretawct teredo eeto data tn fUnotle do vide! utilizat-

de diotinto olar od* la oraptoma alveluh^ de Vid* ohlar 
poote llelta totnologloa do 10 ma*ool.3h oropte efloaeltatoa tr&* 
tanotzMuA teredo, deoawwo otruutum prlnard azo deja. eredltar, 
o Unlearn aoaneatd a otruotuwll-

12.6. R*i-+*-
perwwtrll de luozu^pzopnotatl^atzustuea

MeoamloocA proolpltarll pl onogenlzaztl eoasujoulul Al^-gg 
din SB oC(Ai) onto deosetlt de dlflcll de inberprvtot. tn oazul 
alta^ATd de eluelniu ou 10 % Mg, deoarooo eoesto poeto apero BtB 
fbwuo dMOrlte p (Al^p^) pl p'(ll^gy) POarto epropiat otruotu-

Cerootaron aoeotui ueoanton m so poeto realize droit pentru 
ali*3*lo olotoroto tn oond1d<t deosoblto, prwfuruhll in vid pl
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din mtesii pries de inaltd oalitate*
Orica cantitote wmlMl ndrAta de iNpuritd^i(in special Cu* 

Pop Na eta..) oondsoe in srondsA sUbctantialo ale obaarvatiiler 
di rezul tutelar obtinuto*

Gonditiecarca twoicd in stare solid! trebuie efectuctd la 
tnveruturi de 42O-t3P%(sUb 490^6 - taaperatuse outeotled) earn 430 
430% pentru aHadclo cm paste IP % Hg(se peats uttage ohiar 520%)

Dup^ odlise aliajsA este sspus pracipltdrii pita iaMttrtaA^ 
re natural!*

Imerc!rile de teatare a seoanAanAui de preclpitaiw pl a 
oodiflcdrllM' atructuralo ee praood praolpltarwa, prin solioitdrl 
la pocuwA MoanidoCmstl t ante), rapreeintd o tehnicd fUarte sen^ 
sibilA de cemetaso*

Codbimroa aoestcAa cu dlfraotAa electrsnAsA, mLcreeocpla e- 
leotronlcd pi iaeerodrile de oorostuas paste elueida nodiHcdrtle 
struBtwale pi aohiobdrlle escalate prlvind proprictdtils nccand

Preclpitarea p (Al^dg) suavino de prsftadntd pe (100) pl ** 
pol pe (120), diferit de ooa cridectiatd, de esaapYn pentsu alia* 
join AL-C^^e paste di ocntiaaA ssu diaeoctAmA, dapieetnd de ta^ 
peraturlle raglmAuA temlc utilisatt*

Praoipltarea nenMTwA eete insetitd de fbrmurea a wA eel 
cantltati de wlutie solid! 33 cC (Al), pe oiud praoipitaroa die- 
oentlnut peawraau! e atrustHad WW!ta<nata!!cn, a odrai aMse pi 
rotes deacrepte o dat! ou craptosea t6aperaturii(l^melala do p 
(AlJJgg) pyaolpitA d^ trad diraotii ortstalografieo)*

Du^-floaraa cooplstd a altajtd^d m: swine inaf ntea praeipt- 
tdrii totals a p (Al^pg) in strustuad pi shiar atuaanis crapterea 
Xnr&gistrsta, a durttdtMa este nai dad dsoit epre enaapin la 
liajele Al-Cu*

Ouata de dsri^ta de ta^cr^tw da punere in oaln-
tie pi nivelul de vid(flg*12*ll*a) spat! w easin cu valcaaw pu- 
tin mi sled fat! da sea ABAptald(in stars bwt tumat!) pentru 
430^0 pi c oreptere sera nai nano pants u 42^9*

Tmtan&ntul tends pentni aliadul binar ADIglO prin 
re strustur&H pi InMtriaire artifioiald an dd propriwtati seen- 
nice utile, acaasta arasaindo^A substantial valMdle pain praol- 
pituswa deaftguoetd la tespcratMca aHMantd (20%).

3d ocnaiderdn o aolutle solid! de nagnsdu in alanlnAu, ou
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10 % Mg, la o tesporatura de 42^0.3blutla 9014da3^<*C (Al)este 
etorogong, tnsenMA o& ea cantine a JtrueturS oelularA tlplaa.

CkmtlButul inmagnealu vriazl tn fleoare subdivision*, lar 
tlecara colul* ar* Mncentr^tia mamma in n-rglne^aa.

Antoml de narlme pontm Mg aete 1,12, ectfol c& volwail 
sHa atonic octa nal laare de 1,41 erl de Al.^fectele de vi*- 
laatKprodtae otmotle intre atom care vor contrnbalanca fMxxje- 
nele s^eT*ee(flaoare atom de Mg este Ic^t de dal veeinl, fa^S de 
tret sit are Al).

Ogata on sedderea tssperoturti sub sao^c, (AlJ^) sc sepa- 
rd tngrsjpdrl de eolule oentinind 1173 atemi. aatfal, trebuie al 
waiste woarudare proses evolur&onaT gmdet, Intre starea magno-
ziulul in selutlA solidt de sthstitutlo forsat* Ini tial din maa^ 
ginea oeimm $1 exlstcnt&sa separata* samplesd, ca Aljt^gg, pu- 
ttndexlsta Intro cd* dmad start o mare v&rletato de stadH in-

^el mult, diaiooatlilo extstento se pot interfere cu mi years* 
etemtler de Mg, de la lirnlta calulelor am cUn aolu^la uolidA. 

Soboma aoestui pruaeo este!
Vacante -*- sone dislocati^ 

Ugwoubctltult /
in Al —*- Mgfinlocult —- ^tM^Al^igg

in rwtoeua inter-
erlstaliaA mediare

Iwootigattllo efootuate, date in U^A^tuaw de spestalltate 

eu oocpgl de a ea^Hea fwnmonul do duriXioaro a magnezinmi in 
aluntmtu slat neoeaolndambe, exLstiad msaai cltova date cu easeo- 
ter deAalttr.

DurttPtee, utillzatd c fences* Asia de esplAeitaro pl do- 
teminarw a acectul nenasdrw este o tahnted i^proprle, deenroco 
abler coceeptla do dsritoto Hind adit do cesplend on are tnad a 
fmdnnnbaro toarwticA aetlafMtoaro.

D* aseecnea adaurdtorlle de wwziatlvltato electric* int adds 
lAaurlrl In pirns, actus* eetsrtlalA a rwistlvititll ecto fas* 
auflaieat iwpolaaad*

^ea mni bw* tebnlcd de oesu tere este eea prim dcrMoople
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. : ; i ' i : ; ' ' : - 'L---1------- ,--- —. -1-....  -4-----
; (21.2HML4J 13.0(0 [ 3.1.0.) ^0 0)

! PLanu) d? douche. '
-* ' - - ;___________ < ' .. .r——r ! ' :------------------- !--------------—i ]—n-------- ]—

Fig.12.23
Cantitatea de J! pentru dlferlte planuri 

de difractle(stare brut turnatH)
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porta** ante Brno tie de faotorul de ndriro ' al solttftei solid*, 
latensitstaa tfrdtlw lot p' , r^ortatd proaesdnal la sea 

oore^wndtoara as oC (111) a^HWidemtd ca loo %(datd in tab^ul 
o%12.2). pa difrectogranolo probelor anallzato prezintd a vaa&- 
atla dl4&n4tt fonotio 6* caa^Lm&ul in magneslual aliajolorin 
etaee brat turnatd.

In Amelie de plane! de orietalizare. prozent^ o predpl- 
taro preferentialA pe planele(212)(004) $1 (300).

Tttodatd reprazentaroa (grafted aaantitRtii de fazd p* fona- 
tta de neetlTottatl In magnoelu(flg.H.22 - 12.23), reliefeaad in- 
depandoata ea de oondittila tehnologlce, Hind oonditionAtd Bed 
da presents lanor oonsentestii erascinda da s gnMtin,

Dead so Qorelaasd varlatla cantitAtii aocpusulMi p foaatia 
de cxnatLHMtMl in magnasin(flg.l2.22) on sea a Hdrlnii de grdunte. 
deal a atruoturil rcriabllR tot eu % Mg(fig.l2.16) *e obserrd cd 
penBnnd so create (crenulatia prln a&runtlrea atrigtacdUL datora* 
ttt adriadl 0 antitdtil de (Al^dg)^ cocpusul P (dl^!gy) scads 
prln naoaaiaaA de tranafMHdxl intomadlaaotp] pl,).

4aeat feaocan seta ewident&Kt oanaret in* Hfraotogrema prin 
sutdMMUHarUa duble San triple ale tsad pealt ccraspunzAtor aoale- 
la*i Unli( 0^ ).

Insd. ponton wa conttnat de 10 % Mg. in allajul elaboiat 
la diforlto ntwela de vid *1 conditiaaat tends in diferlte tnrl- 
anto, spare taddendd dependant* aa de txModltllle tehanlQgioe de 
lnem(fld*Hw^)IAnexa V).

Tabelttl nr. 12.2
Valeri de ecrelatie

etswtewd - parametri
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OmoMmnro teMA 12.2

nr
a
9

097
099

10
zxzz
S*3 
9^ 
4^?

— A

7p0

**nr*z^c
X

11 100 5.5 5^^ 2*0 2^0 3*7
12 Ml 9^

4*0
V 
4JP

w 5^ 42g^^on/uu3 w

5"
M?" ZeB 3p0 Mel

15
16

104
105

5^
2^^ 5.9

4oo3c/MB/ 
080*5-3^/ 

^aeji_________
Aatfal o te^eratmd do pnnoM tm eolatdo oddMaM dnoo la. $ 

- coapwalM p* . oamzatd do aoeelewdoa aigzdrM veoaa-

Ba *M*M*&t Im allajdl ^dn^io, elatownt la diferttO Oivale 
de vid al ocnH^tcmt tendo mm paoe Im twidarntd, 3d o
redaoere a preaen^Bi oompswalwt p^ * pact!* urn vac** de p 20 am 
col.Hg, datoMM probaMl atopoWril apa^nao* libeav(dll) prim 
purlflearaa waaoadd a tapltvpil*

MoAA de influeataro a oavactoMotiallov ftv!oa waoaWav da 
odtro coapusvi p'(Al^Tg^) no a foal tmoA detwwodnat deoaroom w a 
fest flneltratd eareoterimaroa eeaploM a aaeotdo.

Nate moceoap oa prim zvallearea watL proprea aa^dm da aaeca 
tare BendammMeM prim dLfP&otoootrdo la wove palm aiewdocepio 
electronica ooyelat gi on an atndiv pa mtor ovodd panted dad aval 
marea coapozitioi ohlaioe a coopusulnl p' , ad ee eontlzaw atadidl 
aceetuia in vederoa ea^mcterAaawdl eale complete.

Se poate ined Qoneluzl^n ad, din ddvwddl la pare a Beet eAa* 
e& ceiuetaiwa aeeetor f^Mome eMpre meoamdamadMl do indertMwntd

paraaetm da lueM-^-pivprietdtl^*at!vetHrm
no pot extrago comdltillo toBnologtmv optlno^ la alvei do awMoaaap 
indnetadald^ care s& yeawitd dirijaroe obtlnavdl Oded mad Avoma^ 
Ml tip de otrwturd pentni re lioaroa wnM Mvel ralattv laalt al 
oaracterlstlcllor fioloo moomwdgo,
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cv. nn. NOP 4 JR^MTAH
MM PHMRaM IE CAM*,

Mnititudinna datalor e^perlaentale $1 a paranetrilor da ire- 
cwu poeto <*—Q"— la o dlaperearo a concluzlilor Hnala.RHprlsaroa 
grafleA pl prln analiwd otatlatleA a oorelatillor doble aau triple: 

parametrl ^=^etruotwP 
proprletAti ^^^struotuod

parwetrd - *- atruoturd — proprietyti
a oonAw la obtinerwa unor modalltatl de varlatle fsmctle da atrun- 
twd cu un grad bun da augaativitate $1 coneordantA.

Pentru a nArl nlvelul coroctltudlnll in apreolerea Influen - 
tel atructurll gi a neoaniamuid de fomare a divorsalor faze, aau- 
pra camcterlotlcllor nocanice prln vardanta paraaetrllor de lunru 
e-a troout la tntoomlrea uml program pa calculator roalizat pe do
tarea cu tahnloA de calcul a Introprinderll KLoctroputero Craiova, 

Aeeet program o-a baznt pe staMllrea unor corelatiA pl ooua 
til do rogrealo biwoivace, pe dol parazetri, in variants directs.

3 -an caloulat diaperala a douA elemante bl variant*, 7a^ pl 
^7ay, coeficiwrtM de oorelatlo pl de ragrusie precwt pi dreepta 
de regresie pl ragrocia nallnlard.

Initial e-a coneidorat cA vartatia reclprocA a dal paraaetrt, 
dlntre care wnA a Host permanent struotum, eaprlaatA in mAWnoa 
de grHunto, lar al doline, unul din parwwtril de luoru pou din ca- 
raoterlBtlallo neoanloo, onto oust ibma unal drrpto de forma:

arc b
Houatia de caladL a valorllor ninlne ale regrealal drepte, 

datA do rwlatla(13.1) :
ndn $ (a,b) -Ey - wr - (13.1)

a fbat apoi derlvata In funotio de cd do! coeflolenti a pl b aat-
fel : a* - (y-an-e)n-rv-w^-bu-O

- (y-aK-b)l-y-az-b--O

(13.2)

(13.3)a b
cwdnd ea roMltnt urnttoarele eeuatH Ae gradul 11,

(13.4)
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az * b * y (13*5)
dtapozalel Vz Vy, a oalaw del pawowtrl z $i 

y o-a afaotwmt prim introduooowa tn dotomlnaat^l a WBlatlllw(13.4)

(13.6)

31 pantM dotantlnaroa constantelor a ^1 b von awwa *

(13.7)

iar coeftciontMl de corala^le (CORE), ya ft!
r - (13-11)

Vz . ^y
Caloulul ragraalai nellniaro este bazat pe fOTmAa(13^2) 

(a,b,c) -Ly-a^-hz-$] (13.12)
In oare (az?obaMo) este atresia esnbal de vazlatlo nel Inen 

st a parametnAul y.
Derivarea eavraalal( 13^-2) In Amalie de eoaftolen^ll a^b^e 

al embei ds variant !
-^- 0(13.13)

c)

—----- -[y-aar-bE-eHz - ay -esr - bz^ - az - 0 (13-14)
C? b

-^--- - [y-az^-bn-ej.y-az?-.im-e-o (13-15)
c) a

awe oa rezultat uwaGtoTul ^Latwsde ecua^ll 

Jax^abz^eoz - w (13.16)

L a^ebnto-y
din oare uzeeazd a ae dstewdna, oa valowl eedll, unadtoarele el*- 
cento!
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Transoid area sistomului de ecua^ll(13.16) sub fbraR de de- 
tentdjxxn^i, conduce la ob^inei^a ecuu^itlor de recreate p^tratied 
$e stau If. baza programului de culcul.ue oLtine^

1. Dtsporsia gene raid :

3. m&pers&a pentru " b " :

(13.19)
4. Qdapersla pontru * c " :

- Tt**,xy + Z^.y.x^ e x.x^.x^y -(x^)^(xy) -

- n.^.x4-(x3)2.y (13.20)

velorlle oonatantelor obtlnlcdu-ce prin r p rtul ^spar^iilor ^1 ante*

(13.21)

loeastb aohemd Icglcd a pro^rnnulul de c^lcul a fast apllea- 
td in st stem Q di.rigat tumeric li data nAl^a rec. corela tiller bilate
ral* struc turd propriety 51 vl strut turd paieknctrid. de luoru^
in doud pAr^i dlstlmte ?! arune:

- Gorelatll biunivooe, de s true turn prtr^ard
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biunivoo*, fUno^lo de etruotmraoeouadaW*
Anbole wtudli da eorela^ie ***u eibctuat pentru divorpi p*< 

WHWtrt da luem wariablli, conform aohaaei de interdepondenta pro- 
MHdatO in Ag,13kl.

Drept orlterii de ten* inapreoteroaintemith^li de influ- 
enttd s-au considerct:

- a. uouflaiantul de oorela^ie, COR<i, C.C. — cu gradde de
Intenait^te date de uMt^ioarca tacaj^ii
I lx - 1
^(fbar-e putemic) - G,s - 0,999
P(putemic) - 0,6 - 0,799 
H(aediu) * 0,4 - 0599 
S(alab) - 0,2 - 0,399 
Fs(fbarto slab) - 0,1 - 0,19$ 
m (cinin) 0,0$9

- b. coefici^tul de regresie,C,3, - ou aoeloa$i grade de
intcnsltate, dear c3 vnlcaroa pontru maxin posts fl 

1.
- e. recrcsic. neliniarh, RN - ou intensitatca do influsnta-

rc grud^t^ d^a asara!
Fp *> 200 S - 1.0 - 9,99
? - 50 - 192,99 FS^o,99
t; . ic 49,99
pentru coefloientul " a" coruspunz^tor tomcoului In 
'-^*

Dlocupia valorilor dubl& prin e^reaia dreptoi do re^resie, 
nu confe rd o iuteipretare ream a gradului d& influou^are deoaraaa, 
in general, git^-oul de vailaple este rapr&aetKtat printr-o ouzM,

Dyeapta de regreale eea^ionind mai cult sau mai ptr^ln median 
damaniul de imprtytlere a valorllor pa^mmetrului v&riahil, au poata 
reflaota legos de variable blunivooA y - f(x),

Coqparlnd da tele e^erimentalo ob^Anute, pentru etarea brut 
tunaatd, cu r&prezentarea lor grafioS fUMtie de oarecteriatlaile 
otruoturli priaam(fig, 12.1 12*19 a gA b) ou rezultaide p^o-
graaului de cidoUl prezentate in schema de interdepe death din fig. 
13*1* co eviden^lazh 0 ooceegl ovolu^to valorloA a corelntillar 
progremului cu graflcul de evdutie a parcMtrllor in diferlte ocn- 
ditii de oexuetarc.

Vmrf atla /rradului the aaimilare a megneriului, omprimat prim
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Carocterishc; mec-Rm - -Ac- I ! -H3- " ,CC=S I I CC=M i I ---—'
I cc=sCR^FS i CR=FS i )j CR=FSRN^P R^^ i i RR^S i
—

'I p-10mm.coLHg.! VR/T2' CC=FP! CR = M] RN=M
VR/T1 VR/T2

I CR=M)I) RN=M

-

h.

VR/T3 CC = FP CR=M RN=M
VR/T4CC^ FP i CR = M i RN^MF)g.13j-Sc'nemc ds tnterdependentG G cc...^oz.tei 2 ..-rGcter)shc:tor mecarjca s. rer.riotogtce cu sra.^'jrc ?r;mzr "*C=cos^iC[entut de core^G^a.CR-cdefG.a.'.rut de cegreste^R^-cegcestG r-
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Grosime de-VR/T1- -VR/T2-
CR=P

Corcctar;st;ci mecance
F-Rm- i

cc=sCR=FPRN=FP CR^FPjR^FP.
CR = SRN=S

-VR/T3- -VR/T4-CC^P CC^S -HB-CC = M 'CR.= FP CR=M CR=FP )RN = FS RN=FP j

- r\Ji -P<?,2-Structurosecundara.-
- c

CR=FPRN=FP
-HB- CC = M CR=FP RN=FP

KCu-

P=10 mm.cot Hgi ! ^P°.2" {'Rrr* [ ^5- , " Rpo.2" -Rm- ' * c; - I 
, jI CCzP ' CC=M CC=S ] CC=P CC=FS FC^S ,i; CR^FP CR=FP I CR=FP CR=FP I(R-FP j 'RP! [ RN=FP[ RN=M i RN=FP! RN^FP,---------------1 i)-H3 - - KCU- - HB * __ i ; - F ;CC=S I cc=^CR^S i ! CR=FP i i CR = F.RN^M RN=FP

JFtg132.- Scheme de -nrerdependentd a ccnocrertsncGor mecontce st tehnotogice cu structure secondare. (CC=coeficientu[ de core[otie;CR-coeftctentu^ de regreste;RN=regresiG nettntara).
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randan^wiful de Mimilaiw(R.a^g) fune^ie^e nivelul do vid awe MW 
nivol slab do Influenza** deoaroce s-a conciderat varlabilitates 
nunai ptnd la licit* tehnologlc5 de lueru(p IO ma.col.Hg).

3db oe casta varlabilitatea color t^oi yaracetrl fl Ind puter- 
alo intluentatN de crogterea tenciunli de vaporizare a nagneziUr 
lui la ndrlrea vacuumului din spatiul de lueru nl cmtorului do 
olaboraro.

Intensltatea de nodi fic are a strurttirii prinare prln v^rlersa 
vitezei de r5cl.ro datl do groolrwa do perete, pentm iiivelul de 
Vid de 30 nm.eol.Hg, pentru treptelo T2 ^1 T3,prezintA valor! wa
le pentwu coeftolentii de eorelatie si do regresle, deoatrece dis- 
Persia iUnct^e de * x we anuleazR prln idontltatea EArlnli 
de grlunte datd prln nrdrul etalon, pentru taste valorlle cores- 
pondonte ltd * y

In acest can peuatia rogresiei nelineare dd imfomstille DO— 
eesaro aasgpm wodalitHtH de intardependert^d a odor doi fas tori.

Tatodatd variable proprlotBullor mecanloe in funs^Le de nive- 
lul do vid este o func ^ie trtmzitorie de acest paranetM), prln co- 
rolatie triplA proprietati-"-snivel de vid strwturu, so poeto 
ajunge In Unci la oapreoia dependentei dlrccte propidetl^i-^otruo-

Refloctarea preltcrArii termico in atare solidd &mpra struo- 
turli eooundare este roalizat? prln deteminarea dependsntei oarooe 
terisrticilor neoonioe obtinute pentru diferite varitntc de trata- 
ment terete aplleat aliaJtAui elabomt la diverse nivele de vid.

iudte prezentetS astfel o imagine nai coeplead asupra aod^ll- 
t&tll do detorainrre ? proprietd^ilor Me Jdce pyintr-tm anumit 
tip de structure ob^Lnutd prln conditionare termed.

dobeoa de interdopendentA datd tn flg.13.2, mflectd, prln 
aoeo&si parametrl oonsidorati vu influents detenainanid - coeflcla' 
entul de corelat^e, CC, ooeficientul do regrosie CR el regreaia 
nelinoard - cu scare idontiod a gradtlor ^o iutonnitute tree n^sev 
le de truneforodri struoturule.

InfbnaotiUe relovato de aacastd achetad, ooruloto ou reaulta^ 
tele oamoriaentale gi cu roprezentaron lor grafiod tn varlatio dw- 
MLd aau trlpld aorw^und conaluziilor gsnemle aoupra uorfolo^Lei 
obruoturii gi a detomindrilor acesteia ac^tpra saresteristicilor 
neeandoo gi a parametrllor do luanu

In conoluzio, progrMMl do oalsul roalizat excrago oorelatll-
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nivelul de lafluentazv exercltat de strueturn prlaarA pi st 
tw^MFA a alle^tilul AT!-'glc, puttnd fi utillzat at t puntru oero^- 
tMW cit pi pentru prod&3tie li scorkl industiialil ca <aodalitata 
de deterninare a antm*tor pr^prietan flzlco-cjecanice In funs^Le 
de secpul pi TolioltArlle itpuso plos elor tumAto.
(Ustingut progranniui de catcut este In AnexaVB).
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Part** * IV - A 0DNTRI3UTII APHC mE6
IW PAACTICA A C^RJ^ARILOR
PH3Z3C MZ W LUCR RB

-asmszAg^ CE^JTARILQR
Ca wmape a cemetAriloy M au fast Introp^BM ampsm alln- 

julul AKM^iD, m-em eoaturett, nao^Riswl da infinenteam, mwtodkM 
pi po:wwtrli da IwTU. pawm $1 nivelul minim $1 maxim al reaol- 
tatmlny ottenahUn, tune^ie da o sari* intreags de fectoat.

Im prinul rind, me impune mUlizaraa obligatorte nmaai a mm- 
tariiLoy prime pi materialelor temaologioe da poritate ridioatA, 
indlaatd In tabPLale 3*2 - 3,3, lay pentad materialale tahnologi- 
ee eondowm etendurdeloy de predoe Im calitatma can mai addloatd.

Apoi, perntm yealinayea oaracterlstLoilor tLylmo men nlee 
IrptwM me va da o atectte danaaMtd ye^ectdali tahmlogtel de Im- 
man pi a paraaetrilor GoraspunzAtarl fles&rai et^pe.

Condittonarea tended in atare optiaA mate oma tip TB, con- 
deam 3TA3 201/2 - 80.

OptiadLmaraa oensetArilor m-a intooadt yamaaativ, sub fonrn 
unor flpe tahnioe peatm pammetrii de Luam, ooepoaitia oblminA, 
atruotuwd pi earaoteatstiei flzieo-meoanime, in valowt aadii.

Aoaustd danad da pyamectaye ae ya proptma paatw fdodamem- 
tarea tadnlcd a aliajului A&CMglD in vwderea reintro^merii sale 
in MAS 201/2 - 80.

1A.1 FISA MNICA
Peremetarii de Inowu cpttadzatl 
pembM aliajul ATCMpiD

Tabelul 14.1
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ConttntM* label 14^1

2
6eo°=

o

Rudd

MW WdtMllOp

solute
15 SO^C

an*
14*2 USA TSmiCA

onti-iMtA TM-WM alL^

1^*2

___ ast de buys *_%____ ________ iHMlj
taxAl "6 sn . Ti Cu 'Mn Zn

rest 9.^-
M,5 0^25

0.003-
0,006

0^)5- 
0^D

0,05-
0,10

0,003 0^30 ^,030 0^00 ^,003

Eat* obligatorte analizarea de oonEral a tetwor eateriilOT
price ^1 materialelor Wmologtee utlllaate la vederw iaeeeleeiA
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X* lUoalzw dt pe bap& de Bp, palMiXwn
dd Pe VP efeotHP rtwil dppd anallza dhlMtoH A apeatoa* pm-

14w3 FI3A TgiNlCA

T^bplnX !H%14.5

IA.4 FL3A TEHNICA

TabobA nr^!Aw4
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Cap.XV. FMZSWAKEA IRST\LATTgi pg DEGAZARg 
VID FHP^ria

In urma cemetdrllor ef^ctuato in domanial elabor&iii ulta- 
Jalor da alominlu in vld^ e-a intoemit tm program de aplicare In 
Heard industrial* a oeostai tahnologil,

Pentru prime etspd a progr^mUlul pe taxssen lung, s-a propus 
raallzaroa unei instalatii de degaaare in vid a oliajelor de alu- 
niniu pentru a testa, la nival de prodmstte induatrial*, eflsisnta 
tehnloo-eoonoaloa a netodal.A^easta va wee promizele tehnioe in 
vederea treowii de la o ftzA sus^erioard tehnologie *1 asuae la 
elaboravea couplet in vid a aoeator allajo.

Ultima etapd a progratmului, prwvede pentru perioada 1990 - 
1992, realizarea unei ins tala til ooaplene, cu grad ridlaat de an- 
tomatitare pl robotizare, pentru elaborarea §1 tum^raa, in flue 
oentinua a pieselor din aliaje de altnlniu.

Install tie de degazare pi mentinere in vid a aliajalor de a^ 
lumlnlu este raallnstd pe primipiul aotlmaii r^ide pi eftolonte 
a oplioani unui amnit nival de vaswm amjpra Mil de tepltsnd.

DOgazarea prin bale, datorltA rwduoerii presi^miior partiale 
a gazelor din topiturd produce o , ^lerdere " a aliajului, prin 
paiourgerea coloanel de metal, Trunsportul de gaze, pe adtnoimoa 
Mil, spro a^raf^td* oaigurd pi tm transport naalo al 
lor nemetalioe, asigurind o purifioare otvamsatd in n - 
solid.

Aatfel, prin oreearea mni depresiund de^stpm bail de topic
turd, oorelatd eu tempsruturu pl mama oliajului ae prwooed o epa- 
parw -noelaratd a gazdlor,

Ac easts asiguwd o purlfloarw media a aliajelor Industrials 
de aluniniu, oontamlmrea Ulterloard ou inolwHwd gnnoaoo, in tia- 
pul tumdrll filnd minted*

Deed me spited Umami de protect!* pe eplinda oelad do tur
ner*, lar operetta de tmmare eo spiled Twepeotind rlguree 
tiilo tebnologiee, trenovasaroa evptar-oald de tumaro - dewm^nu 
eondaao la repmarea aliajulul, dealt in pxuportlo de mudm M % 
dtn nivsim atlw de aliajdl dogsaat prin vtsnamero.
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3* obtin astfbl oeadltll tehnolagleo, optima 1* aooct advol. 
pentav roolfanroa fa pro&wtla 4* eorio aww pita* tawwtoou 
InMai ealitattwi net mawiori tohnnlogW actuale 4a luerw In 
atnoafert.

Din teatdrlle in Ma pilot n-a detomimt o aciwutoto aveneM 
ata a aaotlwAi 4a potato a piosolor^ conctatinduwe o upoard in- 
flueutd la Inborfnfa natal <uaoatao dee ecu metaL-umeotao fiomare. 
daborctd adooebtiei 4o gene generate Hale aau chimin da anaataon- 
rile fblodto.

Totupi prin aplloaroa. pa aswrafapa fbmelor ecu miozutdlor, 
a wnr vopaele refinctaro minowule, on coopcnento atablla la tan- 
peratwt da nax^OO^C, pi prin utilixarea da forma tanporare pl 
atowaat^ In stare wnaatd oe poata olintne aproape powiat aeeaatd 
influontd nogativd.De aaenenoa otratol inflwmtat* 40 adoorbtia 
do gnae m oondnae la dimlrnaroa oalitatlvd a pieselor tumato.de- 
oareoe in mareeMjordtatoacaznrllor aoeota coincide cu adaoad 
de prelucrare al suprafotolor reapeotivo, ca an fndapArtoazl neoa* 
de. prin preluctdxt*

la tumarea in force netalleo pemananto, aooot afoot miaa 
evidentiazA, atruoturu pleael fiind oMpeoW pe introaga grosima 
a peevtolul, aan a aectlwm pieced.

^edUBoroe avaneatd a hldav^nwiiMl, din toplturd, corelatl pl 
cu o puriflcare dolnolnaluci naantalleot aetgar* piccolo* turwtto, 
prlndagazarea JJLuJulul in vid* carcoterlatlei flzico-Bacanloe 
pi de etanpettato net onporioare color rwJiaate in proctlen ow- 
rocM indoetrlaia.

Primipial, inatalatla tie dogazure pi mectlnero in vid a ali- 
ajdloy do alxudn^M, cod MM lT74(dBaar de inovatla nr.51/1962) act* 
foxmatd din land pdrtl coapcwnWe prtnaipale!

a. raptured proprluzla, ddnontinero, eu rwzlataatP aleotrla&w 
(ho (Mcartruetlo sped aid ,

b. instalatta de vidare ) 

a oreuzetUlui placat inteco oatnaad din etd refractar.
In aceet fol* ae aaigaad unepatiu vldat nd rodae, aawtawa 

(npybarulal an tat inti reallsoae* in octwWuctie de recipient de vid* 
Iwaooecul pi dopanaroa aistacului do inodlzire aint nd facile.
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He aMCOdoa treeerlle elootrlee prln oaroaaa cuptoruld sint 
norwale, elactralZLl<mbo, nannSWUnd neoeaazd otanparoa lay.

Totodotd, tn altuatll da amrle prln Uaurorea creuzetUluL 
no o aacuritate nal maro a ctytanBat $1 a intregil tna
tala^lL.

La parboa atgwloarA a carcaael crcuzetului ecto f saaMat 
prim zudud inalul da etanoare, rlolt prln cimult format do apA 
pentm protoebla gardturll de etanoare.lBQhlderea apatiulul de 
lunwu* tn momentul vidlrll ae re^llaoazd princr^un eapae uobll* 
aaigurat prln acaablaro cu puruburl pa gamitura da et^ngare.

Capacul de etang^re eate aatfel cone eput pentatv a ^algtwa 
raallearaa dogazArll alternative a wada din cela trei cqotoare 
de nenbLnero ca ooapun Unia de produotlo.

In perloadele de lucru tn atacaferl^ izolarea termloA penttv 
eUminaraa plorderllar pain radlatia aa realizaczA, prlntr-un alt 
oapac, rabatabil co aooperd stgwafa^a auporloawd a inelulul do 
etancare.

Deoareoe Unia de degarare prln vid cote prowdruttt ad deco* 
voaaod aectordl naginilor hidmullce da tumare in force atatloo 
pemanente, materlalul dq^d prelucrurea In vacuum eat* preluat 
In oala de mind pentru tuHMre.

In vederaa aalgurdrll ponsamnte cu allaj degmat §1 atvlnd 
tn vedere cd perioada do tumaro in cochile cate deatuL de Itagd, 
co poata repeta opera^la de degaaare de 2-3 orl, pind la cpidw 
roa topituoll.

Cantitatea tacopon din orcuzet cate de Hdm2D din oardd^La 
aceastd Umitd pr^cedindn-ao la o nouA weinaaroawo a erwwetulul.

Dt^d efeotuaroa dagaadrll sUajnlui dlntr^m captor, Mpaodl 
de ctangara, ao nentine inohla, in altuatla atocArll aau ae dao- 
chlde gl ae trace la un alt ct^tor pectru praluararoa topiturli 
prln vldare.

Careaaa orcuzotUlul cate aetfnl pmloctatd pl roallzatd pore* 
tru a aalgueu o dcretd do AmotLcnara pemtau 30d-PQO parjt.

Wentlneroa el in pozitla de luaru ae face prln aprljlnlrea 
pe un srport rofrootay de la bona ct^MUluL, Lar etangawoa aa 
temied de oarcaaa aaterloard ae d<oe prln omtr de azbeat.

b. ^Hd^gj!d^AdJ]dJEMMl * mate oocMpuM in alntcm compaab- 
protajat, alonentul principal ccnetltnlndu-1 poopelo de vid, Ou 
indo de Unhid* tip HU. AM, in utrndr de doud.Clmultul de apt
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pentnu InaloA do etanparo *1 ponpelor do vid alt $1 pantru edairen 
InelolDr da afaapnro ala cuptoar^or co ruallneaW prlatr*e elao- 
tropaa** tip CsA* SP.

Pantru pjwtaotla poapelor da vidoit pi pentru wmrw gaza- 
lar abeowbtte din i^alata vldattpe oiaoultul da vaauMnare asta 
prevAzut un separator rdaitor^

inohidevoa *-*t doeohldoroa olmultului de vid ee ronHaeazI 
prln wnblnata da vid tip BP 3Z* iar ntwuraa nivelulut da vid re- 
ollnat so Bena cu veosMeotro ou neetruna tip MAMC.

IntratpA aprepat date fopflneet In sens din extrewLtAtHo bate- 
rial da cuptoaro, logdtura on aaastaa roalizindo-ee prln conduQte 
netalloo.

o. Iwwtmlnttllo anannn al de d^ao!H^m — anta coopwdl din t
- panmA de nomnndt* de la tare ae reellzoaad aondupetenoan- 

tralinatA u praeasulud tabnologlo pi ware yqprlndb inetalatia elan* 
triad de coeand* pl central* pi iMC nr Lie weapeetive ,

- ocnztruaHa entailed tip grlndt, dntatdeu tm palan manual 
cu tenia de 1 tf oe aaigarA nanlpularea capaoului de etanpore pan
tru degazaropreeue pl nontaroa $1 demontama oaruceel enwuzetulul;

- branpaaantole de apt pi enerplo electric* nuBecaTe fUECtia- 
nRrli inetalatieu.

- anMoMe general W - 1774 - 00 - 00 ;
-cuptorpeatru nactlnene allaje de aluainlu, cod LM-1774-02- 

00)
- aahena de vid, cod W 1774 - 13.

Inatalatta de dogeaare in vid a allajelw de alunlnln* in 
ewe de montaj, va intra in probe tebnologiae in trla.ItI.M.*p! 
vaA pued tnprmtMtio in curodl trla.lV.1989, dupd omologaraa 
sa pl a tehEBlcglat de lucre*

^eotlnoant eA prim aplleawua nCMMrtzlipraoadnEtlbtnallagle* 
ae va reduce rebutul aetudl imvgiatrat de 3-4 %* ejunptnd la ooa 
MdB %. daoMweoea nai aero parte din oatmale de robet* la pio- 
sele tumate ent* Upon rezlettnrtel la otenpettate*

^ndnoiiialole oazoetenatlei tebwdee ale inetalatiel de deg&- 
naro prln vid a alladelor do aluniniu* IneoapP indaatrlald, sint
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-erowet din graftt* fAra cxnrpUaut de alllciu ;
-nante de pretoctle a creuzetului dlnotel refraatart
- nival de vid roalizat t 35*400 mn.col.Hti
- teeperetura naxtea de lucru : 750*c ,
- putersa I stalatA a cwtorului : 54 Kw *
- resistance de in&Alzire din Cy& RL4D, sylralate ;
- sletea de sdclrw - epA de la retea ;
- ooneoe de apA de rAcire : IM 1/h ;
- dtmsaeiiHd. de gabarlt: 1600 x 1500 ; 
-greatate netd: <3* 3500 Kg.
Testarea teepenturli allajulut se reHzeaz3 indlrect^prin

IntenaedisA oareaeei areuMtulnl.
(^ptoarele sint tamastatxte, prin tersoctiole cromel-alunel 

pentra asigurasw stocdrii optire a aliajdlMi.
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Cap. XVI - A3MJTS T-HKL33 -
LA GJAHA IKDUjRtAAlA

15.1^ T^ool^a de elaborurc el turnurc a

Aliajul AMgM) wto deotlwt realirarli piecelor tumate ou 
prcprictA^i fizic^-aeoanloo suporlcuro $4 cu a fc&rte bun^ reaio- 
tent* I* aa real uno*

In fUno^io do dastlnatia ^1 nlvelul aolLoltArilor. piesele 
turuoto ao any reallea dtpA ^mn din aohaoala tabooLogloa present* 
to in pole oo urwnanPtDo nantlonet od in otapa aotuald. intrapri^ 
doran E3Lwtroputem Cralow. di spurn do o jnatalatio do dngaanre 
prin vid. ranliwotd on umnre a oercetirilor prowntate Ln wooetd 
Iva rare.

ULtoadoo^ olnd oo va roalWa inotnlatta do elaboraro-tuMW- 
rc in vid. oo Va Million tebnologia preaentatd la cap. ///^

tohcnalo tehnnlopioo. praaontato oub iUrmi tebelaW, do pro
ow tahnologio oomid pl upor do pun In pnwtiod. ae dun pentru 
elabororoa aliapelor Intamodlara binaro(proallale) pi pentru ala- 
borarea aliajulul ATMglD. in doud vurLanbo pentru n&tada de dagn- 
aare. pl anwo *( Anexa VI).

a* begwaran aliajulul AIMgU), ol^borut in cipytor oleotodo 
prin indwtio la nodio fwoovonbO. in atOMiaW* prin barbotaran 
ou pane inoato(anpQn).

AooaatP tatmnlogio onto dwtinytA raalindrii pioMlor tur- 
n&to ou oaouotoriatlni ^**-^*r^ pl de corns;Ja^aa. ^aoJll.dcG- 
tinato fabriedrii pmdwalnr ou aoLLoltdri nunalo. cin produc^ia 
de aerie.

0. Dugnaaraa alLo^uluL AThgl^ in vwiam. in inathlatia da 
degaaara in vid. in oawo aliajul ol tbor*! in atanaiori wto trine 
vazat^otodn onto ^plloatd la roalin*raa pLeoelor tumate ou nl- 
vel oalitativ verier oalul oin achwa tahnoiopLcA antorio^rd pi 
oonduoo in pluo pi La dimiramraa aWotmtiald - ooefLeLcutMluL de 
rabutwlaewt* tabnaloglo are wr rtw de rebut de nw.1.0 - 1.5 
in oorpamtio ou pwlna oatodi la pare proowdul nodin do rebut

BUPT



175

MMB&oaAA da dagaaara prln vid dan la Mot wonsan avanaadd 
a proaanMlMl da ratntf valnaraa imradlatwmtd fltnd dattwatd, la 
prtnalpal wtUlzdrli analdantala a anor natarli prime da a^lltata 
nal wvdnad. prim dapHtfwwa tiavalui da atoaana a aliajulvi la aw* 
tarsi! alaatrla au rwaletanta a imtala^Lai da dagMtara tn vid^aan 
in tlnpul daanpwdrli apamtnior da turrnra, prln true area pan
da limits da afeat op tin al fenunanalul de aadlficarat

ilnpal ILdtd da atoaare a allajulul in OMptorul inatalaflal 
da degozama prinvid aata da 60 * 120 mtn., da la eftetuarea dagm- 
zArii.

P&ntxv anauata trebula Iwcta adauri tehnalaglaa operatlvw de 
turnarv, in tizp optlm, a allajalul.

In cela aa mwtnad aa daarin pmaaaala tahnr^ln^na da tiuma 
rw a ptwaitajaUMf Alda^ Ain 3^3 , Al^r 3 pl a alAaJaM, AiMdM, 
in aadala varlan&e.fAnexa VI).
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Trotamntul torcd* piesalcr turn to din ILcJul A3!g
ID, WHOM* diagrams! pz^zentati 1 cap.lV(flg-4^1) tits specif!* 
ali^&L^r ou autoderlfac tre,H e^te .Sn-.t dinti^o rudlzira pen- 
tiu punoraa In aolu^Le a. R^gneal^lui &- intarmatalioi
^^2 cAlirn in vedorea flzA-
Tii HtruGtviti^p&lftTvlui inallntre, 1 t t ordlJMtA,

Uraeazd un ftnoaon ^jccific 1 ...jo'Lor -luainy.^t^nezlu^in 
spoei^l a col^r eu con^inut ridl3 t In ^r^zin, d-* ctitogurifloaro 
prin procipitaro la tHUporAtmu u^jMueobi, re-li3k.t& yrin ioMtoA- 
nire neturaM, tiny deadnl9a-24L' tn

D^pi prealpitaroa ibarto fiitl -Jtrclyl de iirjAtrinlroa na- 
turU, pieaele eapAtA oarectori :tiai ire^nnioo, flUce pi de aero 
nlvao deooobito gi o bond ataMltt-tn a joea^2u fr ftmoptnHMW* 
load, Hod no* depdgl iceperatufa du m.A,OJ*C.

Meet* aoaaotd teopor^turd tpnr, in atsnmtura HateriaMnAno- 
dtficdrL eacHttlalo do lupartlz^ro pi RAriro n p^ej pitdrilmf oo^Ue 
pilur Lnttmetllai pe limits dt crlr/LJ., oarr- jondno In ^**^*^"W* 
adbst ui^i *lu a ecj^jctariaticilir stec nice pi coroziunow

Totodatd condnoeroa oLolul'ii tr t ^ant temLo i^ww o ri- 
gurvan- rejpootaww a indio^ jiLlor d in p^ucemi t&molngid pare * 
wectat ulterior, on praadderw re^ti^i^urii la auxin a pln-
^dAor!xoper:iturilor da luoru * tiqpului de tran&fgr*

Intrenpaoidia -noidc-ntala la ciclului de trt taoaHi dutaaw^-
W fm-^LonArii wtll Jului aau a ^nti srcperii ^liMdtMyii OU 
gio, oe nu duo la redmerea teasp-yr turil cin ap x^lul de lawu OU 
and suit do 135-40*6, proluacoec ticpttl do tr^tjc^ewt cu liagwA do a** 
WiOwRodnoeraa tecpuretwii sUb petite v* lori, prim tntrun^eoi 
in clelul tOTwia, Mint cenaidaoute drwpt trr taaauA c^spronlo^arija 
relutnd^e^o de la nonentul ini^l \l, prin rotr^tara.

Lentru produe^ a do orie, *ctc jyiu utllia^roa w
O^-co-ure do tratancnt tornic, au v b-d f cistern do cuaownaro 
pa vartlAttli a disp^^ltivolor jrr^_ a . re .. p '.or: ?lor gi bale do
ulei, pl-aatd sub cv^tor, tar.\;st t

3^toyul, cu IrcAltiro prin re;JLsten^o al^ctriee, Ordbai 
ad ulbi no^pRrat ventilntoare de pectra QiaogcElZRWo&oJhdpu- 
lui teredo in toato ionol* inointui, i r distaata tninlad* de la re* 
ziatotiro la piaao, vu fl de ooa*^ 3-4^0 am p^ntru a w prodOOO *ue
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pt* tneHlrfrt Icoale la picee. 
taate terulae vw avei inoMdpteare am tendl peutm

fatagHtM** ^TL<fic& u diagr^mai de tr^taned^
IS.3-
4to!dtA ftptulul oA iliajvl ATM^ID are a dencitatte nd dod 

dealt ata a altar iliajw p^uttea coleeaal pi tea, tumatR dn 
aeeet al to J tM In cllaj aau AL-Si at if wlnumaA ou tea. 
6^A f^wA ae tin# cent do ^iMcnaaa, cd rldioamu eMecterlatlai- 
lor flaieo-e*ec.mLa^ pr&ite reduoeroa ^rwalmli da pereta, cu men* 
ftawwc* acelee^tl v lcri <1 p ^ notiilor de Luem yi cu fl bill
data ai-l-ar&. s-e pj^tc artcit ad t'lminuaraa tetalA a grcutd^H 
y1r—* twnate eate in nedie de u

Aooaetd nicporwe a gTuutdtll pteealer toenate oon^ae<
- la dlclmMwa greumtii tattle a pyadMulHl pe pare ae aoa^ 

teazd ae*tatd pieae tumate )
- retimerea prutului da coat al pieeel turuatadel/^t),lulad

in ccnaldt rjra on pret plafbn nedlu pent!* pieae tumite In 
fome mat-lLoa pom^ncnte, do apraz.53 lel/^^ sonf&ra Idje- 
tai nr.l din ^rdianl LtCH l^r.10 yyA9^2, on apllcaro din 01^ 
07.1982. cu ciM< A la un grad nedla de co^lezita-
te <n pietfsl^r tur^to.

^aoantA dlMinut m coeent jutl a dansitdtll ^ItaJUlw! AB ^0 ae— 
ta evident r Jd af ata de jurta prcuenttatd in ilg.16.1. aoigt mtiv 
ou e aerie da Earui io clu-iniu.

/ aria^ia dtwmitltld func^lo de rerun anor 
aliaje do alwdniu
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0 alt* pci Mil tat* da dial aww* a prel^lui da acct al a**** 
ted allaj a* rwnarad din craptaaca wandanantdlut da utllizara al 
natariilor print in awadl pacaaaulnl da alaberara-tumara In vid*

?rln dinlnuaraa ardaWLlar canaata da cnidaMJLltatoa atnoc- 
daaded, da In apron. 3 %, in oandidLl nornulefin vnloare media) ,1a 
nan 0^-1 ^(0,75 In valaaa* madia) a* ndrapta randanantul da n- 
tiliaara al notalulid da la 97 % la 99^5 % pi daoi pra^l da cant 
nan raaliamt vn dis

fnwnglatrTnd)) aa c raduacra da coaj^3 Lai/^.

In candi^ii tohnalcglca naraala, da elaborate pi tumar* in 
atMafWrd, aa lawgiatraaad, actual, la all^ala da aluminiu alnto- 
rata awwt, in Anndtaria ISC, tm radut aediu da 3,5

La alabarMwa in at^aciiaad pi dagaaanaa prln vid, oa prladL 
wtapd tdmolcgia noud an apMcara inAmtriald, ae astinaand, in 
an probalor p* ata^La da la laboratar, o redneara a r^uttuluL la ni- 
valul a 2,0 - 2^ %.3a inregiatreaad a radwara a prvpUni da cent 
wdtar cm !

adiod* 53,0 - 52^ - 0^ lei/lg

adiod < 53,0 - 51.7 - 1,3 lai/^g.

- wvtnwwa an apron,5O % a cctitdili da nadlilcatar^
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ttooMta a** I* rodwotw adbetan%ald ye uo-
la%a D,L, elononfolo nod! ftoatnaro Alnd nateAalo deoeo' 
At do too^o gi doAaltawowla prat nodln de ooo 453/^p, 
pl la un core nodln de rweee! we de oea.15 lai/# , wwetAW 
e wodnaere a pra%dnl de oeet de ode 1 leu/Kg*

45 x 15 a O^W - llou/Kg Alai
- eleoorareA temperatarH de twatanowd terele we eoa^lDO^P 

(53t^C - tenper^twa aotualA de puaaero in eolntlo, 10% de 
42^°C, la ailajul A!M^!D), oendno la aoMowdt de weewyte 
electric*, deol do roduewre a edeltsdelllnr de p^dn%e, 
Totupl, Toeoete nu poate A luatd In oalodl, Alnd omdoe 
baltmoatA de neoedtatoa ten A A Al elootrlee a Mil do 
lol pcetev odllre pi do Inetalapla do dapazww in Ad ecu do 
dUpoAAvdlo aunlllaow a lnotala%ol do el ebcraTW tereawo 
in vid<

CcnewaA stpli neater, speolAe o co tut allay, pl anno eel do 
bcAllu, octo oocplet noacunlfloativ in balance prctadA do ode* 
wdtnr,Ia w prat aedln do 60#/^ pi la aoelapl ouow do owonloo de 
15 lel/dolar, pantru on ooueuo de 0,0^4 % Be, rezolA o eroptewe a 
preyAnl de coot ou t

60 n 15 a 0^XKX)4 - 0,0% lad/Xp ailed,
Maind un dedal al eibetolor oooaoeleo wwuultato din anatajo 

le tohnteo enammloe owdltnte in urea apllcdrtl IndootAalo a wen- 
oeArtlan efeotuate, pend^ octode do dayacaro pile vid a alfa%M 
alahewwd in atneaferd remit*!

- din ouduoenoa denaltdtA tllajtdod^ p%n adepcrauoa arouid 
tU ................................. ...................... . 4 lHAt

- din AepowMua awdoAler pl ercpteroa wandanonMnl de nA- 
lluaow(aproeladd, la aooaoW tchnolaple la nearly % din eon

- din redaoeeoa wbutahd, 0,6 Id^p
o eoennade totzld, el frats prln reduoeroa protoAul do oeet wdOa* 
de eoa,6 1A/Kg,

!a o produotio aanal* de place toonatto rwallaato din aoooO e- 
llaj de 150 t, apllcind pl tahnolnpla do depnuaro prln vld co 00%-
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Inetclatia de dsgazaro prin vid* reallattA prin antoutilar* 
de Intr^neotraputem Craiaea* confbm davimAui de pant oalosA a 
eaetat 9B3.3J0 leKutilaj ood.CK.1774).

Moind o upreciewo aij^lA a anortlzdrli chsltuialllor de re* 
alien* a aosstei inetalatii nuaal prin dimlnoaroa chel^dolilcMr 
de fabrloatio* rezultA cd valoaroa el este aocporitd de eflotCHpa 
eoononiod a nwtodei in coa.l*l &nl.

In plua tebnologia aoeaata, ca reaultat a corcetdrilor In- 
treprlnoo mal prsadetd pi * altA eerie de avanta^e tehnloo Mono- 
ntee el socials oo inad m an nai met luate In vedero la antacal- 
oulul caononlc* rdninind ad Ho evaluate in final, prin postsale*! 
di MM*)

- prim orapbeooa HondtnenhOtd do aalmilaro ae appliilcA $1 
ooeHolenML de oooatorw* croeoinA indirect product!* AaioA pl 
produativitatoa 1

- dleluunrwa pierdorilor prin ardere pi prin rebut* condone 
la roduocoua ccnsuBurilor qoooifloo de nateriala, a cheltulelilor 
de prwm&tlo pi ispliait a oheltuiaiilor la 1D0Q lei product!* acr
id $

- bet prin diminmroa pierderliar tabnologice pl a rdbuMhA* 
la o TKWpl producpio fl Tied wodllnatA co poatr mduoe aemibil 
nanopara de fabrleatlO!

- pain epHsaaea notedel de depaaaro prin aid ae iebunAPAtoco 
oonditlile de munoA din tumAtorie prin elininaroa sweeolnr penembe 
de prooedoul de dopanaro ou hcMlorcbam

16.4. COrCLUZII (ENOtALS 31 PRO^UMB DE VIITOR
Ceroetarea ofectuatd aawpra nadiflcArilor structurula criden- 

tiato tn allajl ATHglO, alabomt pl tunut in vid* a avut oa coop 
doterainarea necanianalor de inflnentaro a noofOloglel atructurll 
iatr^o eerie de condi tii uliliaato do preotlaa inductrda-

In general* tahnolagiile cu deaftgurore integmld san partla- 
1A in voowu^ ae -<plicA industrial la dabomrea aau nunai la depe- 
dama otelurdlor* in special a odor nediu aau inalt

Ne^bowdatd inod pe plan national* tabnlea vidUlui in aetnlur 
pia cli^Jelor neferMao pe bead de aluminiu pentn* tumaroa in pie-
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CdumudnaCtiVititOy ctttpentM OOTMtaroa CU CtMCtOr split** 
ttv ait pentru ceroetarea ftmdamaa&aM*

Interferwnta dintro tehnioilo modems de itwestigstlc *1 pc- 
twddadLi (de luoruw indnstsdali, gamrsazd o mud tahnoloiie fl ro- 
adme* pe plazul intereoului tebnlc. util dlwroelor indwtrii* 

begat in zagneziH. nares WgpB*
Comideratce di fl nil de ettpinit tehneloglc. into wedmd ye- 

productibilitate a rezuLtatelor on be aitmu la niv^Lo mdsste^a- 
td de aliaje similars elaborate In diverwe state *1 sal alas on o 
tumsMlitate nediocrd. meet allaj a fbst callus din standerdnl 
de altaje de altnlnlu tumato in place -StAS 2D1/3-C0.

De seena* oeroatdrile ofbotuate o-au emt tocml 2c aocstde- 
ncntUw adocind pe clt poaibll ml lAmuriri pi mi aspect* tohnloo 
pl tebnologlco.

Fbrcularea, ezperimontMrm gl wealimwmpmctiodamed. Mo- 
mlogli ecKplete de olaborere In vidtcm^Hldln partes Hm)*pe o 
stable pilot originally pmlectatd pl waHwetl (prezentaWin cap* 
VH, parts* a Urn) ci oml<Tgitd Ineadrul caanetdrllewb a oondaa 
lacreerea premiaelor do basd pacts* progrecul. de Imttd dsaetdeu 
prtwire la asiellaraa in prodmtle la Intreprlnderaa Elactrapetcro 
Craiova a tahmloglcl berate pe wtilinarsa vidulul tn seotoarolo 
calle.

Tbtodatd, prlnpreiaotaroa. reallzarm pi punerea In Itss^phe* 
no a und imtalstll de degazaroa in vid a allajelor de almlMn, 
Improved cuim coleotiv pl<ntspooial^Ht(cap.XT din partes eIW*n), 
e-e crest posibllitatoa tehnlsA de apllcare indnatrlald s ewaeoW^ 
rllor tntreprdnoe enteetnry

Atit intend de laborator ait pi la nival de static pilot e- 
mi obtimt o serie de caraoterlstloi flsieo-meoanloe mpwioaro 
color eb^lmite pint in presant* la nival national, rauelnd sA no 
Spropien de oale ale aliajelor aimilare elaborate in tdrd on tra- 
ditio in aceet dmeain(cap,VIII-IX. Un partoa a 11-s).

/n easts deochldeposibilitatl imodiato de utillsare a aliajsr- 
im ATMgM) in dementi de virf, os de exespluin industria asrmm- 
thed, navalAel de autovehloule*

Totodatd pentru cercetarea tumabilitd^ii allajulul, in vedo- 
rea OMocterlzArii sale caaplete. e-su introdm o serie de mi pro
be pi SW-uri, ee ant intrat deja in practice industrial^ la I3C 
(cap.VI din partes s il-a).

BUPT



182

Pentri* a evident!* eficacltatea trataaentului in vid, a all- 
ajului topit, awupm nivelului de gze rem-nemte in piasele tuma- 
te a-a funtLuicntct exporiBcntal, o cetodi, in acae-stA fazd, call— 
tattvt, pandas* detcrmlnarea con^iimtului in Mdragen, prln stalled 
cpcctralA.

S-a cptatpentru apeastA metcdA, deoarece utilajul de bant* 
apecti^Metru 4 24 ee afld lb* dotc.rea majoritd^ii luboratoaiwlMP ft- 
aleo-^hlmioe (LU* tundtortl, larpe aceetc. ea pot reallza anallzo 
CV aaUCter rcpid(cap,VIII, BUbcap.3.3)*

In coapletarea netodioli de detami-nure a callt&til plcsalnr 
trnnaate din incest allaj, e-a efectuat *m studiu prlndefaatoacqplt 
nodletructlvd in raze X* pwrtra evidentleraa tipulul $1 a c^tuzelnr 
generator re de defecte(oap,XI din parte* a II-*)*

^tudlul aacrpstruoturll gl microstruoturil allajulul idSQgM), 
aXectuat pita v riebllitatea watl multi tudlni de parametrii tehno- 
loglci - vitozR de rdcire, groalme doperete, nlvel de vide ceapo- 
zl^le chinicA, tlpurl pi puntitd^l diforita de Mdlflcatorl, ocndl- 
1p<mare b&rmiod* netode tabnologlso da lucru- a condue la punerna 
in evident^ astruoturil optine preoum pl a mecanlsaului MOdMAcd- 
rllor atruotumle survenite artit la alabornwa allajulul in atenn 
ferA cit pl in vid(coo^X^ din partea a

In o idrvl UDor experlBentari pe linle de cercetare 
taM a atructuril allajulul ATtTglP, e-a realizat un piograa de de- 
temindrl prln difraotonetrle in raze X* efoctuat tn <eoluborarecu 
epecialiptii Inctitutului de Ceroetdri Metaluyglee Bncureptle in 
urea oArora e-a reupit pwenwa in evident^ ^unol constituent non* 
eodlfioat P JbmdaBeatat teoretic de SRtKJCtat pi VAN iJLtgl&Rna 
etnre lrdXHia&dlaTA([h;p2t i^n), faza /3' devine o reclltate <&- 
vedltd experimental^ reueiBA totodatd ^1 detarminaraa princlpall- 
Lor sAl payemetrt criatalografl&i(oap.VIII, ettbcep.e.2.).

Interdependenta paramctrll-pr^rletA^-atruBturA, rc&lizatd 
prln corola^ll biunivoce^ graflo, atatictic el prln program de 
eainul a aondua la obtlnere* unal imagini de ana cabin ainfluenttel 
atruoturii, preocn el a neoanlsmulu! de nodlf icare a atructurll 
in aansul obtinertl earceterlatiollor flMlno-cno nice fworubiie 
(ocp.XIl - Xin, din partea aHI-a).

Teat* acectea an nendae lb* final, in realinarea uaoi tehne- 
latll de elebowara, tuHwareal tratacend terete, aplleabllA indue* 
trial, pendant idULadui iTMdPDthaqp.xvi, dtn partea aIV*a),aAla op-
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tAaAmn* parmotrllar cestui allaj out Itvwn wael Hpo tennoo.
In voders* oontlnulril aceatui atudlu^ pentru iundaoontaroa 

couplatd a eeo nt&Mlor oa guvanteazl nodiftiCrtle atrwturule In 
mit.jMi studi&t, ou repcrauraluni hotdritoare aatpya Mraetcrtatl- 
ollop ftaloo-aaoanLoe obtlnute^ a* lacuna eztladarea pt epeuAndfe- 
aoa peecotdrilM' prin dtfnAotoaetria in raze X, coabtmto an aao- 
Hno la aldrooondd pt nloaoaoep eleotroulc pentru elwldnroa mr- 

proprietd^il&r oonstltuantulul p .De aaerwwa, aw In- 
pune ctudieroa ml In p^oAaaalao a genean oaclsten^el pl Infliwe 
pat^pattulnl liber intwrdandrltlo - 3IL " naupoa wiat*liaMl^ 
ctruwturll pl pr^prletA^llar aHaJulttt ATMgM).

Pentru a oouplota noceowntl de inlbxwtll tehcologice^ utile. 
In elbordrll ^coatul allaj, ou poaibUitAtl In 1n^weH$<o 
opeiwtlvA in prvluormwa aa^ tn at&re eete neo osar nA ae
fiaallaeue meted* rapldd de doterwdnaro a hldrcgtMUlaL Hwoanomte 
prin onallzi opectr&ld cu oaractor ocatitatlv.

Apllearoa in piodMctio, a unela aau altala din tehmlcgitla 
pxcpwe$ eu deaftgurMwa wlaborArll pl tunRrll in vid ecu natal 
de degaaare in vid* va trobul ad ae fnad awleotiv, in itnc^le de 
ouenttnul da oajuoterlatlol Irruwe piecelor buntals*

Awtfel, la plea ale cu utillzM, modll Iqwrtante^ cu aupmip- 
pe ce ae prelucreazd necanlc ulterior, cu ruzlateatpd la etanpetpe 
te de ptm la 60 Igf/n^ ae poate aplloa, eu rozultate fUarte bnae 
neteda de depaacaw prin vld^Acole inad^ unde ae ccf pzupilwtdpl 

c bunt yMLatH&tA coHMttWMnCoa^
pletP ou ac&laltCrt la preslunl do pea to 60 Igf/MT ae Itvtme ednp 
tarwa^ ou avantejo tehnlo^-eooaonlco evldactc a tchadogld de dla- 
borHao-turnare in vid a aces tor piezo.

Progrewul de ^sinllaro a acetal tahnologil va trebul inad an 
Ho oorelat, lu nt vol national cu un propran de reallaaro a agaap*- 
telop do vid de putert earl pl a tnstala^LlloT lar aiaronte.

Totodatd eete naeeaawd aaimllurwa in pant a pponllajnlut elu- 
nlnlu-boriliu, maeoa AMe 3a iwtr^t intraprlndaio epcclallaatA(I. 
X.faaiul).

Dp aceoenea, prin Inatltutul Roadn da StandardlMO pl laat^- 
tutul Genteal pentru Rectoaro Galde - IC3HMC ^uouroptl^ co VW 
lua ntaurtlo tMoeaero in vedetoa rolntrodMeerll aHajadtn UMplO 
in pzdne revizulre a atandardulul 3TA3 301/Z-AllaJe do ^**"***1 
tantate in place.
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Anas* Nr.IH

- DAAwtogranaLe proboloz* 050-Qi*5
* G.3^
- flgoas O.Aw
- 8.5.
- Flguwa 8.6.
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Tabelul nr.8.5
Paranatrll criat^llne datei-eina^l

prln difractotM^le

8hkl dhn'

—A
2,330 (114)

(202)
(220)

(300)
1.819

(400) (212)
(004)

1,45a (022) (18,6^2)

(206)
(331)

(311)
(222)

(400)
(400)

1 d*4o' 2.350 (Ill) (880) (113) 
(202)

(114)

2 9^5* 2,240 (220) (12.2. )
3 9^55* 2,060 (200) (200)
4 10*25* 1.963 (311) (220)
3 11*25* 1.793 (211)
6 12*40* 1,610 (215) (212)

(004)
7 lf50* 1,484 (15.9.5) (208)
8 14*15* 1,442 (022)YAp '

—Mi&. txai
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nr
1,329

zzzz . t .. ZZIZ
(310)

u 16*15' 1,263 (206)
(331)

12 16*40* 1,237 (m)
13 17*25* ^^^8^ (222)
14 13*40* 1,109 (320)
13 3)*15* 1,025 (4oo)
16 20*30* 1,013 (400)
17 22*20* 0.934 (3311

092
1 8*40*_ A 2,330 (in) (800) (H3)(2021114)
2 ^20 2,199 (220) (12.2^3) (006)
3 10* 2,044 (200)
4 11*10* 1,031 (204)
3 12*33* 1,629 (212) (004)
6 l?30* 1,404 (13.9.5)
7 14*10 A 1,450 (022) (18.6^)
a 14*45 1,394 (300)
9 15*23* 1,335 (Ho)

10 16*15 1,260 (204)(331)
11 16*40* 1,237 (311)
12 17*40* 1,169 (222) (117) (442)
13 11*30' 1,063 (4oo)
14 2o*m 1,029 (400)

-0*937 ...(3A)

1 8*40* A 2,350 (in)
—EHM

(833) (U3)(202). (114)
2 9^20 2,180 (220) (12.2.3) (008)
3 10* 2,040 (200) (200)
4 10*40'- * 1,917 (311) (220)
5 11*30 1,790 t 711 3

6 12*25* 1,651 (212) (004)
7 13?45* 1,493 (15.9.5)
8 14*10'_ A 1,450 (022) (006) (224)
9 14*45 1,394 (300)

10 15*30* 1,338 (310)
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ContlnuaSw tabel nr.a.5

T* —T*—r
11 16*15 1,268
12 16*35* 1,243 (3U)
13 17*20* 1,191 (222)
14 3^15* 1,025 (4uo)

0*944 (331)

1 a*35* 2,370 (111)
2 ^*25* 2,160
3 10* 2,040 (200)
4 u*y; 1,940
5 11*10* 1,830
6 11*50* 1,73^
7 12*35 1,629
a 1^20 1,530
9 14*15* 1,440 (022)

14*50* 1,390
Yi i$*y* 1,333

16*25* 1,256
13 16*50* 1,220 (311)
14 17*35* 1,175 (222)
15 19*40* 1,054
16 20*15* 1,025 (400)w

0.937 (331)

1 8*40'— a 2,350 (HI)
2 9°25 2,160
3 10= a 2,040 (200)
4 11*55 1,719
5 12*30* 1,640
6 1,578
7 14?u5 1,458 K22)
a 14*50* 1,396
9 15*25* 1,335

io 1^40* 1,274
16*45* 1,237 (3UJ

12 17*25* 1,186 (222)

r:x.T. 
(20$)(33L)

PKtba 094
(88o) (113) (202) (114)

(220) (991) (JJ8)
(2oC) 

(3U) (220)
(a*) 

(109) (0J1)
(212) (004) 

(15.5.9)
(13.6.2) (006) (224)

(300) 
(310) 

(206)(331)

(U7)(422) (333)
(4oo)

Proba 095
(^o) (U3)(202) (114) 

(004)
(200)

(118)(213) 
(212)(004) 

(215)
(10,6.2)

(300)
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2,040

1.237

2 3 7 2
1.025 (W)
0.944 mu

!

du)

(022)

(311)
(222)

(620)

la&l

(111) 
(220)

(200)

(022)

(3U)
(222)

(422)

(aeo) (113) (202)
(12.2.0)

(200) 
(220)

(211)
(212)(004)

(300) 
(310) 

(206) (331) (3M)

(206) (331)

(113) (202) (U4)

(IM) (213)
(2M)(004)

(006) (224)

(206)(331)

(117) (422) (301) 
(006)(224)

(3P0)
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CantlauM* tabel tr.6.5

(400)

BRU-999
1
2 6*45*

2,440
2,330 (Ill)

3 flD* 2,228
4 fp* 2,150
5 10" A 2,040 (300)
6 10*50 1,363
7 11*15' 1,319
e 11*40' 1,755
9 12*40* 1.598

ID ifso* 1,434
11 14*10* 1,450 (022)
12 14*55' 1,379
13 T* 1,356
14 13*35' 1,321
15 16*55 1.294
16 16*20* 1,262
17 16*40* 1,237 (311)
10 17*25* 1,186 (222)
19 19*45* 1,030
20 19*55 1.042

20*20' 1,023 (400)_ _ A_ w
L.R.3^. Ami

(10.4*2)
(aao) (113)(ao2) 

(23)) (12.2.0)
(991) (004)

(220)

^222)

(15.9.5)

(114)

(400)

(422)
(206)(331)

(212)(^34)

(300)

(31 )

6*40' 2,350 (111)
2 2,1GB
3 10* 2,040 (200)
4 10*25* 1,963
5 11*35* 1,767
6 12*35* 1,629
7 If40* 1,502
8 14*3) * 1,434 (022)

14**M* Jk33L

BRiA-Oa_____________ -
(aao) (ii3)(2Dz) 

(23)) (12*2.0)

(311) (22J)

(403)
(15.9.5) (203)
(13.6.2)(006)(224)

(212)034)

— (300) J
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13*49

.0*22

(Bl)
(222)

(400 )

(BP)

(117)(422) (333) 
(400)

1 0*40' 2,390 (Ml) (330) (113)(202) (114) —
2 2,200 (220) (12*2*0)
3 10* 2,040 (300) * (200)
4 11*30* 1,780 (ai)
3 12*30* 1,640 (212) (004)
6 if 20* 1,330 (4oc)
7 14*1$' 1,44C (022) (ia.6.2) (2ZJ) (230)
8 if40* 1,400 (300)
9 14*39* 1,379 (30O)

10 13*39, 1,330 (422) (2.01,0) (310)
11 if40 1,237 (311) (301)
12 17*29* 1,186 ^222) (229)
13 18*05* 1*143 (006)(224)
14 if 33* 1*039 (400)
13 29*13* 1,025 (400)
16 ^fio* 0*940 (33L)_______

_ __ .______________________Puta 101_________ _________________
1 f39 2,370 (111) (380) (113) (202) (114)
2 f33* 2,132 (991) (004)
3 lP*lo' 2,010 (200)

10*23* 1,932 (311) ^220)
3 11*30* 1,780 (211)
6 11*33* 1,767 (2U)
7 If43* 1,618 (212) (004)
8 if 50* 1,434 (022) (15*9.3)
9 14*13*

10 14*$o' 1*336 ^yo)
11 Ifio* 1,274 (206)(331)
12 16*40* 1,237 (311)

-JLL"iAe* ______________
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ContlnuM* tabel nr.b.5

*nr
14
15

"lB'y 
20*20' 
^15*

1,099
1,021
0.937

(410) 

(331)

..ZXZ .. T3Z1 "7 4
(320)

T
PwbA 102 -

(991)2
2,350
2,133

^200)
(311)

5
5

(2D4)(311)
0 (212) (004)

(022)

(206)(331)
(311)
(222)

1,150 (226)
19?40

1,021
2i2& .(3A)

1 8*45* 2,330 (Ill)
2 ?33* 2,100
3 9*55* 2,060 (200)
4 11'20* 1,300
5 11'50* 1,730
6 12*40* 1,610
7 14*3)' 1,440 (022)
3 14'50* 1,386
9 15*31' 1,323

10 16*15* 1,268
11 16*45* 1,231 (311)
12 17*31* 1,130 (222)
13 19*50* 1,046

-MA. 4K?)

(830 ) (113) (202) (114)

(204) 
.^1)(339)

(212)(034)

(300)

(206)(331)
(311)
(422) 

(403)

BUPT



(lontlmnart 4&441 Hf^a.5

0 1 a 3 A ___6______7______a___
2ZT.0 0195? (331)

PavWa 104
1 f45* 2,330 (in) (880) (113) (292) (114)
2 5f*3o' 2.150 (220) (990L)
3 io* 2,040 (200) (200)
4 10*35* 1,930 (311) (220)
5 11*20' 1,300 ^204)
6 12*45* 1,606 (212) (004)
7 if 40* 1,578 (4oo)
3 lf4c' 1,507 (15.9.5)
9 14^15* 1,440 (022) (18.6.2)

10 14*40' 1,402 (300)
11 If 35* 1,321 (490) (2.&L.U) (3M)
12 if 25 1,256 (206) (3A)
13 lf45* 1,231 (311)
14 17*3°' 1,180 (222) (226)
15 If45* 1,030 (403)
16 20*20' 1,020 (400)
17 2f25i 0*930 ^331)
___________________________ Prob* 105_________

1 f40* 2,350 (m) (aeo) (113) (302) (114)
2 fl5* 2,206 (230) (12.2,0)
3 10* 2,040 (300) (300)
4 11*50* 1,730 (109) (001)
5 12*35* 1,529 (4oo) (212) (004)
6 14*15* 1,442 (022) (006) (224)
7 14*50' 1,330 (300)
0 lf25* 1,335 (3M)
9 16*15' 1,266 (206) (331)

ID 16*45* 1,231 (311)
u 17*25* 1,186 (222) (117) (422)
12 16*30' 1,118 (320)
13 if 45' 1,050 (400)
14 20*20' 1,021 (4oo)
15 2fio' 0,940 (331)
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Tabeld 9.2.
Tobalul 10^.
Tobelul 10.3.
Flown 
Flgtw^ 
PlgUM 
Flgura 
Flguwn 
Flown 
Flown 
Flown 
Flown 
Flgtwa 
Flown
Flown

IP .6.
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U.5.
11.6.
11.7.
11.3.
11.9.
11.10.
11.11.
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Tabelul nr.9*2/l 
Inflnenta tratam^tulul tarmio aa^pyi 

proprietAtllor woanice

N
iv

el
 de

 vi
d
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Tabelul nr.9.2/2
Influanta tratamentulul termlc astpra 

proprletA^llor macanice

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ID 11 12 ]L3
35 12.2 172,0 339,0 9,2 91,8 4,8 ID T2.2 171,0 338,0 10,1 85,3 4,6

160,0 312,0 9,0 90,2 5,2 134,0 352,0 9,7 37,7 5,3
167,0 325,0 8,4 87,7 3,9 192,0 363,0 9,3 86,3 5,0
130^ 303,0 9,6 90^2 4,7 188,0 358,0 9,8 92,8 4,9
M2,0 350,0 8,2 85,3 5,3 197,0 347,0 11,3 91,2 6,2
159,0 3M,o10,1 87,2 4,6 201,0 375,0 9.8 94,4 5,6
152,0 305,0 9^ 9J,7 wo 190,0 362,0 9,8 89,7
160,0 3*2,0 9,6 91.2 aw 206,0 383,0 10,0 90,7 wa

169,0 329,010,6 85,8 172,0 337,o 11,3 87,7
165,0 ^2,0 8,8 89,2 a* 165,0 322,0 9,8 91,8
161,0 315,0 9,7 90,7 190,0 383,0 10,5 86,6
162.0 Uf*2 9&)7 aw l$7,o 333*0 9,4 89,7 uw

v^Aare 165,0 322,5 9,45 89,7 4,75 aw
Cb^re 184,0 354,0 10,0 89,5 5,3

20 T2.2 160,0 312,010,0 90,7 4,2 5 T2.2 200,0 372,0 9,7 91,8 5^
170.0 337,0 9,5 89,2 4^) 170,0 !336,0 10,2 88,2 6,3
167,0 333^) 9,3 91,8 5,1 187,0 357,0 9,8 90,7 6,0
169,0 335,0 9,2 89,7 4,7 160,0 348,0 9,8 90,2 5,6
168,0 327,010,0 87,2 4,3 198,0 379,0 9,9 88,7 5,7
169,0 335^3 9,1 88,7 4,6 194,0 368,0 11,2 39,7 6,0
154,0 3M,0 9,6 87,7 191,0 363,0 9,8 90,2
169,0 335^ 9,o 86,2 169,0 329,o 9,6 92,3
158,0 303,0 9,6 90,7 163,0 358,0 10,7 91,2
162,0 317,0 9,5 90,2 172,0 337,0 9,7 90,7
157,0 307^10,2 88,7 130,0 347,0 9,8 92,8
177.0 345*0 63.2 200.0 371.0 Wag

Vol 
-ad

oara
le 165,0 325,0 9,6 89,1 166,0 355,5 10,1!'90,5!! 5,9
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Tabelul nr.9.2/3 
Influanta tratamentulul temlc 
asqpra proprieta^llor mec^nlce

0 1 2 3 5 6 7' 8 9 L2 13
35 T2.3 162,0 HL7,( 9,6 87,2 4,7 J T2.3 161,0 318,0 14,6 8J,2 5,3

153^ 305,c 10,3 85,3 5,2 166,0 324,0 12,3 86,3 6,0
167,0 326,( 12,0 84,9 5,5 177,0 345,0 12,4 jy,7 6,2
166,0 329,c 11,6 85,8 6,0 17',o 343,0 U.9 84,9 5,4
167,0 328,C 10,2 86,8 5,3 168,0 331,3 13,8 85,3 6,2
162,0 318,^ 11,4 83,8 4,0 177,0 346,0 14,1 o6,3 5,7
167,0 326,C 11,4 87,2 167,0 326,0 14,3 63,8
168,0 529, C 9,6 86,3 167,0 328,0 13, 87,7
167,0 328,C 13,0 83,5 167,0 327,0 12,8 ^9,2
165,G 323,C 10,5 35,3 168,3 329,0 14,5 86,8
160,0 313,c 10,6 88,7 176,0 342,0 13,7 85,3
1)63*0 33o,c M,4 84,9 16o.o 314,0 JL2^2

Valoare 
aadla__

165,0 321,C 11,0 85,6 5,1 V aloare 169,0 331,0 13,5 80,6 5,8

ac T2.3 162,0 319,c io,7 85,3 5,2 5 5^3 167,0 326,0 13,? 85,8 6,3
167,0 327,C 10,8 86,8 6,1 176,0 342,0 W 7,2 5,9
161,0 11,6 87,2 5,9 169,0 337,o 14,3 s>5,3 6,4
168,0 335,c 11,8 84,9 5,5 164,0 323,0 12,6 87,7 5,8
167,0 327,c 12,3 83,5 4,9 169,3 338,0 15,6 84,9 5,7
162,0 319,c 10,8 87,7 5,8 176,0 343,0 16,2 ^8,^ 5,5
169,0 336,cu,9 86,3 162,0 317,o 14,3 88,2 ar

167,0 327,C 10,8 85,8 167,0 329,o 12,9 84,4
167,0 336,0 11,6 86,2 an 167,0 326,0 12,3 87,2
161,o 313,0 10,8 66,3 168,0 334,o 14,5 86,3
163,0 319,0 10,9 85,3 167,0 325,0 12,7 88,7
167.0 320.0Mt? 87,2 173.0 336.0 14.2 07,3

Va]
a*

^165,0 325,0r' 86,2 5,6 VaInarm 169,0 331,0 14,0 86,7 5,9

BUPT



Tabelul nr. 9. 2/4
Influenza trata^entului t^rmlc 
aetgira pw^prletltilor t^canlcw

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 3LD LT 13
35 n.2 134,0 262,0 8,6 71,7 2,6 V) n.2 140,0 287,0 7,3 75,5

144,0 293,0 7,9 73,2 4,2 152,0 322,') 3,5 76,7 3,7
140,0 284,0 8,8 73,2 3.5 153,0 305,0 3,3 73,o 3,2
133^ 2B0,0 6,3 72,0 3.3 1^5,0 275,i 8,2 09,9 3,6
144,0 292,0 7,5 71,0 4,0 147,0 296,0 7,7 73,2 3,8
135,0 273,0 a,2 75,1 3,6 160,0 313,o 3,3 73,9 3,6
130,0 262,0 7,9 73,0 153,0 304,0 9,o 75,1
136,0 275,0 3,2 75,5 140,0 234,0 3.6 73,5
137,0 277,0 9,0 72,8 ww 147,0 296,0 7,5 75,1
141,0 236,0 a,a 73,5 am 152,0 302,0 7,7 74,7 am

136,3 275,0 7,5 71,0 136,0 275,0 72,8
134.0 273,0 7a 73*8 140,3

Valoarat 
mmdle__

*137,0 270,0 8,0 72,9 3.6 Vaio are. 
joadla

146,0 294,o ^.3 73,3

20 Ti.2 144,0 292,0 a,3 73,2 5 n.2 144,0 292,0 8,3 72,8 5^6
140,0 285,0 7,5 74,3 3,2 153,0 307,0 7,7 71,7 4,2
143,0 290,0 3,3 73,5 4,0 140,0 207,0 ^,5 73,9 2**9
135,0 273,0 7,8 72*0 3^6 146,0 299,0 7 ,7 3,4
143,0 239,0 3,1 70,2 3,9 144,0 292,0 8,5 71,7 3,9
137,0 276,0 9,0 7^*7 2*7 153,0 306,0 9,0 75,9 3^6
133,0 279,0 8,8 69,9 w 139,0 265,0 6*6 72,0
133,0 2B2,0 72,4 mm 144,0 292,o *j*6 75,9
143,0 290,0 7,7 73,2 am 139,0 2o5,3 7,6 76,7
142,0 238,0 3.3 74,7 141,0 239,0 7*6 75,9
143,0 290,0 7,0 75*5 155,0 31D,o 8,5 75,9
133-0 273.0 7A*1 am 136.0 232.0 3,7 74*7

Valoarea 
media 140,0 283,0 8,1 72,6 3,3

Vaioarea 
media 145,0 295,0 e.4 74,5 3,8
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Tabelul nr.9.2/5
Influenza trutamentului tereic asi^?ra

propriot6Hilor mecanlM

0 1 2 3 4 5 6 *7 10
213,0
139,0
252,. 
197,o
214,:
223,0
224,0
237,0
216, c
230,0
225,0
217. J

2.3
1.7
1,9
1,6
1.8
1.3
2.4
2,0
2,2

1.9
2,1
1.R

117,0
110,0
111.0
1.7,0
127,0

112.0
113,0
117,0
121,0
117,o

13

i

13.2 115,0
104,0
107,0
117,o

U7,o
114,0
112^)
109,0
111,0
114,0
113-0

236,0
207,0
215,0
226,0
219,0
240,0
233,0
227,0
213,0
225,0
232,0
230.0

1,7
1,4
2,1
1.3
1.4
1.4
1,3
1.5
2,0
1,7

110,0
106,3
114,0
10C,0
108,0
112,0
106,0
114,0
104,0
111,0
116,0

1,1
1,3
1,0
1.7
1.6
1.8

**

**

ID T3.2 105,0
94,0 

123,0.
90,0 

106,0 
110,0 
115,0 
ID 3,0 
107,0 
113,0 
112,0 
114.0

1.5
1.3
1.7
1.8
1.6
1.9

ValOATM 
oedie 112,0 227,0 1,6 110,0 1,^

faloarei 
madl* lDd,0 217,0 2,^ 112,3 1.7

20 ^3.2 95,0 
115,0 
100,0 
104,0

99,0 
11B,O 
110,0 
112,0 
104,0 
111,0 
113,0 
112mQ

193,0
236,0
213,0
2:7,0
199,0
243,0
221,0
227,0
200,0
224,0
230,0

1.7
2,4
2.4
2.3
1.3
1.7
1.5
1, a
1.1
2.2
2, C

101,0
114,0
103,0
111,0
111,0
106,0
109,0
117,0
Ui,o
106,0
U4,o
105*0

i,a
1.6
1.3
1.7
1.7

w

5 ^3-2 107,0 
114,C 
117,0
103,0
107,0
93,0
99,0

114,3 
103,0 
114,0
110,0 
113.0

100,0

Z16^
233,
227.3
205.3
216,. 
197,o
19^,3
215,0
237,0
231.3 
222,G
230^0

217,0

2,o
2,3
1,7
1,9
2.2
1,6
1.6
1.3
.1,0
1.7
1,1

1.8

122,0
10 5,0
111,0
117,0
1^6,0
114,0
120,0
1.7.0
117.0
113,0
108,0
108.0

1.9
1.6
1.7
1.9
1.9
2,0

**

Valo-rta 
aedle 109,0 220,0 i,a 109,0

Vuloarca
113,0 1,3

BUPT
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USriCf 9 ' (J " O ' C 1 4. ! 2 '
3.. 7./
9.. 7./

D A V' E.2u^/l.,u.,2..5. , , o . /
DATA V"E?U4/l.,5.,?.,9.,".,o./ 

9 AT A 7^0/760.,14^.5,3or..^",.b,^9^.,157.*,!u^.
5.171., ?o.,172.P,lu.,i 76.8,5.,1^2.5-d.i.,L4c,.4,^.^

DAT A V A / 7 ol . ,2.6? , 3 til. , . o 8,1 71. , 4 . 88 , Lii.T^.c^ ,
120.. 3.20.11..3.61.8..3.c8,9.1,4.*0.0.08,8.67/

DATA VH o / 760, ,7u.68,3bD.,71.? , i *,0 ., /i.^u.^ib. , 
i71. 18 ,?u. ,71.12 ,? 0. ,7 2., . 71 ."4,u. l^^.^mL.u**,

DATA !/^E35/l.,7.,^.,7..3.,6./
DATA V^'E352/J..7.,2.,o.,3.,b./
DATA VNE353/1..6.,2.,b.,3.,4./
DATA v"L354/l.,5.,2.,4.,3..4./

DATA V8'Elol/1.,d.,2..7.,3.,c./
DATA /^E10?/l..b.,2.,7.,?.,7./
DATA VNE103/1..7.,?.,o.,?.,c./
DATA V"Elu4/1..7.,2.,5.,3..c./

Attic i2'u^/
OAT A MGhF/8,,2.,9,,3.,lJ.,^..tl.,4.,i2.,8./
DATA ZChF/0.i7,7.,r.l5,o./
DATA TiN'*/D.i5,5.,n.0b,7.,0.^,?.,G.2^_^./
DATA V^!/7bl.,38U. ,190. , 1^0 . , 8 j. ,35. , 2 0, , * . . 0. ^.. c
DATA EN/4.,5.,?.,o.,5.,t,.,6.,9.,3.,z./
"ATA R^G/9.78 0.9.tj7b,9.70u,9.7?u,9.74u,9.7^tj,9.o

i7t,0/

DATA TT1/1.,2.,^.,5..3.,A..4.,'*.,5.,?./
^A^A TT2/l.,3..z.,5.,3.,8.,-,.,^.,b.,1.7
OA^A TT3/1.,4.,2.,6.,3.,8.,4.,8..5.,]./
OA^A 11*4/1.,3.,2,,7..3.,6..t.,4..;;.,2./

66
69
70
71
72
73

75
7b

78
**9
"0
61
"2
83
84
85
Io
87
8j

OA^A TD^35/l.,lA3..^.,ie^.,3.,*'^''..4.,ij7.,5.,i^
DATA Tt'M3b/l.,7b1.5,?.,d*'4.,?.,jii.,6.,^7j.,';.,^
DATA T?A35/1.,4.8,?..7.45,4.,R..5.,1.6/
DATA T8n3 5/1. ,6A.,?.,o9.^,T.,b*.",4.,7''.c,8.,i-<^
DATA TP A?5/1.,7.4.7',"..9.1,4.,".A,*.,1.4/
DATA TPp?u/l.,123.<4.,16^.,j.,' u^..4.,i 4D..3.,''c
DATA TPM?U/l.,?57.,<L.,^^5.,j.,?^'..4.,?4 8..5.,2^
DATA TPA?u/1.,4.*,?..?.b.3.,ll.j.4.,".l,^.,l.L/
DAT A TP H2 0/1. ,P1.3./.,P9.1,j. ,pL^.2,4.,7^.o,b.,'L 
DATA TPK7u/l.,2.°,2..4.5,b.,^.6,4.,3.j,^.,i.4/
DATA TPP?U/l.,l46.,2.,lo4.,j.,ic.o.,4.,i4,A.,b,,''L
DATA TPfilO/l. ,256. ,A< ,354. ,3. ,3^1. ,4. ,3'/4..^. ,2
DAT A TPA10/1.,4.7b,2..In.,3.,1^.5,4.,3.j,5.,^.^/
DATA TRhlU/&.,P1.3,4.,37.9.3.,5o.6,4.,7o.b,5.,ll
DATA TPulb/l.,**.,4.,5.3,3.,5.0,4.,3.5,*.,1.7/
DATA TPP5/1 .,4,2b.,2..1°o. ,^.,16 9. ,4.,14 5.,*.,1^6
DATA TPM8/l.,^62.,2.,j*9.,3.,331.u,4.,?98.,5.,?j.
DATA TCA8/i.,5.,?.,ii.l=.3.,i4.,4..b.4.5.,l.°/
DATA TPh5/l..o2.4,?.,9"."b.3.,Po.7,4.,74.5,5.,!i
DATA TPK*/I.,2.7,2.,8.",3.,9.9,4.,3.*,5.,1.6/

i 5 
r
f 
r

Wf<YTCt1UP,19)
FORMAT!///,14A,'S^ bTKUcTURA rPl^AP^ **')

39
OJ
91
9 2
Oj
94

COPE! ATIA Vin_<-TALDA .

DU 21 1*1,11
X(T,-VN(T)
Y(T)-ENH)
CUMTTN'JE
WHIT** (108,1 )
FUPMAT(///,14A,"$ VlO_bTA!u" St') 
CALL CDRF(T,Y,'^,A,o,Al,Pi,L',^A,uY,Pj 
CALL CDRf*

:00 18
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Of C
' So C

97 C
9o
99 ?

100
101
1^2 25
103
104
10 5 c

C -1O&- r
r my c

10 8
109
110
111
112
11 3
114
115 3 
11b

o 117 r
r 11 j c
c ii9 r

120
121
12^
123
124 35
125
12b
127 A
128

C 129 C
0 13d 0
C 131 C
c 132 o

133
134 *
135
136
137
138
139 40
140
141

OCf22
RAW V.02.02.02

CuRELATlA vin_;H)Tfin.*,<t- .

WRIT^H &?,? )
FORMAT!///,14x,'4^ VTu_R^RnAPc^T ASli.Mo i-*') 
00 25 1=1.11
Y(T)=.R^G(I!
CU9TTN'!E
CALL COx^!X,Y,11,A.B.A1,"l.Cl,o^,DY,O)
CALL CORO^

COPELATJ/ TjT^N_rTALON .

00 3P =1 ,
X(T ) = T^hF (? ,1)
Y(T ) = T?NF (7,1)
CONTTrd't
CALL CORO tx,Y,N,A,?,Al.dl,Cl,uX,OY,^) 
WRTTFduF.H
FORMAT!///,14x,'?S. TITAR-ETALo''' 14.') 
CALL CiRFw

C0RELAT1A 71PC0hTu_eYAL.d^' .

M-?
Ou 3S 1=1
X(T)=Z"NF(1,1)
Y(T)-ZOhF d,T)
CONTT^nt.
CALL COK^ (x,y,n,A,'',Al,cj' ,C.nbX,nY,h)
WKlTFHUP.4)
FORMAT!///,14x.'^^ zTRCut'i'! _ FTALOW *1') 
CALL COk^M

CQRtLATlA "ACN^/Iu t^ALuN .

WRIT!* d LS ,*)
FORMAT!///,14x.'^^ MAGt'E:7j!!_rT)t_n^
W-5
no 40 * =1
X(T )=MCh'*d ,1)
Y(I1-n^hF(?,I)
C09TTN0E
CALL C0rO(Y,Y,n,A,",A^.,cl ,C1, jY,n Y,x!
CALL CORCh

At MO 1^/u*
r
C
C

c 
c 
c
7

6

C

a
r 
r

CORELA^IA GRO^iKF PL°tTL_^Tir^A r^rin-_j_-r^[^h)

MXITF(1LP,7)
FORMAT!///,14X,dic^; "A0I7L _ tTALu^ St'J
WRTT"(1UP,6)
Fuc.lAT!///,14x,'CuOuL viTc^^T RACT*r :',/

A,14X.'Vx* = l',/.14A.'V^-' =* ?',/,14x,'VK-! = *"1

WRITR(IuF.P)
FuRMAT!///,14x.'t!t vlD

N-3
Ou 4^ T.i
X(T)-V^L75(1,I)
Y(T )
CUNTTNt'E
CALL CORF(X,'',>',* ,°,Ai.. tjl,C&.t,*,Of ,,<) 
W^TTF )
CQPMAT!///,14A,'4. o^u$i"c ."R^^TF : "4. 
CALL CORFu

45

o

BUPT



165
-1A6-
167 50
168
169
1?G 10

175 ^5
- l?b

178 li
179
l"0
1"1
1*2
193 6Q
194
1"5
180 12
197 
L8t.

** 28
5. fTR;N V, 02.02.*'^

169 1 3
lOt,

r ioi r
1"^
^^3
1"4
195 65
19u
19 7

199
290
291
292 7j
2^^
L^4
2*15
29 b
<i9 7
29 c

2' L
211
27 2
213
21 4
215
218 80
21 7
21 t 
21^
22 u 1 4
221 

C 222 9

2?4

2?6 85
22?
22c

23u
291
23.
233 90

J T J T
^(H-^E352 (l ,i? 
Y(Ij=YrE352(2.Ii 
CONTTNUE
CALL C;nRF(X,Y,t',A,o,A^. 
WRTTr (io*,iu,
CuRMAT!///,1AX,'<* GO^S 
CALL C9Rr^

55 1*1,N 
X(T)=V^L?57(1,1^ 
Y(lj=VNE^57(2,I) 
CJNTTN"E 
9ALL C9RF(Y,Y,f,A,o,Ai, 
WRTTF(iG",i 1, 
cuPf),'T(///.14A."s, uOuS 
CALL CPR**^
90 o9 1=-* ,')
Y(I ) = v^'L3?A (1 ,1 ) 
Y(I)=V^E?56(7) 
Cj^TT^Uc
CALL C9R"(Y,v,^,^,n,/,i, 
KRTT* (IcP ,121
*=0CMATf///,14A.'5^ 
CALL C^RF^ 
HRiT*^ (1 ^P ,** 31

9LR8AT(///,14x,'$i 
9n7T^ (i LP ,oj

i*G 65 i =? ,N
X(T)-V^'h*'Ui (1,1)
Y(I)-V"E?Jl(7,1)
^0^11N"L
FALL C9^r(x,Y,^,^,o,.^. 
<*ALL Cr*b^n
9RTT"(1u",'ul
9J 7^ 1*1 ,^!
Y(T)*vNe2u7(],1J
Y(*)=V"t2u2(?,T)
Pu9TTN"n
CALL C^^"(Y,Y,r,A,a,A^, 
C*LL C9K**.,
WRilFUu",' 11
9o 75 1*1 ,^'
Y(I )=V^L2()7 (1,1)
Y(I (2,1)
CUNTT.,"L
CALL C9RF(Y,Y,*!,7,a,At, 
CALL Ci'R^H
RKTTF(iLP,l2!
lu 87 1=1,N
X(T)= ^0204 C ,I) 
Y(T)-V"L?G4(7,i)
C0NTIw"L
CALL C9RrtY,Y,N,A,",A^..
CALL C9RF*
9RTT^(lb",14l
FO9.1AT1///,1*A,'4$ 
<-R!TF(lu*,9)

r-u 85 T-i,^'
X(T ) = V1'H ul (1 ,1)
Y(T)*V^Llu2(2,1)
CU^Ti^"L
CALL C9RF(Y,Y,-,A,n,AL. 
CALL CFRC,,
WKlTCduf!,'^
90
X(i (-Vt'Elu'd,! )
Y(I)=^9E1U?(7,T; 
rjNiT^fto

81,91,UX,nY.R)

ol ,CL,ufY,fY,^)

I"! P?RF1=- : Tj **',

bl,Cl,UY,''/*R^

RCRi*TF : ,*' )

iL/i.**/
^9

cl

3'

Cl ,C1,UV,7

cl

17 M,iHn

cl,7i,^V,rY.r.1

BUPT



& ^*T
235

, A 1 O 1 , , U * , R T
CALL ert^M

R ^.02.02.^2 ALhC

r
C
r

236
237
235
239
24L
241
2*2
2*3
244
245
246
247 
4*o
249
25 u

25j
254
455
256

9KIT*-
rtU 96 I*=1 ,N
Yt^ ^ = VNL1L3H. 11 )
Y(T)=VNLlu3(7,T)
CONTIhra
^ALL C"K^ (X,Y,*',A,o,4i,si,CltDY,f'Y.^)
CALL COR^w
9RITC(IL? ,^2*
nu 9*s T.i,N
X(I ^VNE1U4(1 ,Tj
Y(T )-v^'EHj*(?,7 ,
CO^TTNUe
CALL COR^ (X,Y,^',A,R,A1,H1 ,C1<,LX,OY,R*
CALL C^Rn^
CUCELATI/ Vjn

c 
c 
r

r

2^u 
26^ 
26 2
26^
264
265
266
26 7
26b
269
2?U
271
272
273
274

27b
277
278
279
2*U
2°1

N = ] i
OQ 1PU 1^1-N
x<I)=v^h(1,1)
v(I)=vPM(2,It
CQNTIh"E
CALL CORF(X,Y,N,A,q,^i^bi,ri,uyynY,R)
CALL Cnkr*

CJPELATIA VjO_A^Y

WRITF^lUR,17) 
t=URM*T<///<14X, w7Q ALu^GlK" < 3,* )

DJ &05 1 = 1,
X(T)-YA n ,1)
Y(I)-VA(2,T)
CUMUNPL
CALL CCRF tx.v.N.A.'i, ,ri,uY,HY, *)
CALL CPRC^

CUPELA^iA vin_Ht)

WKlT^dLRtlc^
FUPMAT^///^14xi'!^ Vl^ uUKlTATr ^3,')

DU ItO
Y(I)-VHb(1^1)

c :n^r A
r PTRA^ V.C2.02.^^2

2^3
2^4 110
2R5
2*b

C 237 C
233
239 19

r 2^U C
r 2^1 r
C 292 c
r 2^ r

295 ?1
29 b
297 ? 2
2^6
299

r 300 C
301 _ %

ALMC
Y(T)-v^b(2^1
CONTT^PE
CALL C"RF *Y, Y.t'.A Ai, dl, Cl,uY,DY.R) 
CALL COkr^

WRU^(?u?a9) 
FOPMATf H STROcTuPA SFCh^AR^

CuRLLA^IA "KAT.irt.tur rpp^ .

WR7T"(1UF,21*
!=0PMAT(///,14X,*5^ TRAT.7^P,iTc_RD^?
^RTir
FuR^ATf / //,14Aw *_CDL'JL r^ATA^L^'TULOl : '

M4Y,'r?l - l',/,T4X,'T?.? =2',/,14Y,'f?.^ 
H4X,'TI.2 - 4*./,14jt,'7j.^ =

URYTF H uR.Hj
BUPT



303
30^
305 ?b
30b
30 7
30ci

1 U6
31U
311
31 2
313
31 4
31 5
316
317 107
31b
319
32u
321
322
323 1US
3?4
325 ?4
3?b
377
378 13<!
329

3^ o
31^
34 J
341
342
34^
34A
345
346
347
34b
34*?
31G
351

3^3
35<*
355
356
357
3^8
359
36 j
361
362
36 j
364
j65
34b
367
36b
369

__________  _______
*:(JP(1AT(///.14X,'**

l^o I =
XU)-TPp^5(l^I)
Y1T )=Tc>bi5(i., I)
CGNTTN"L 
w^ITF 1? uRJ
CALL (X,Y,r,A ,R ,*i.d1 ,CA.uY,nY* *1 
CALL CDRC^

(lu8,i 3)
Du 197 i-l.N
XII )-TP^2UH.D
Y(T)=TRp2Uf2.1)
CU^'TI N''b
CALL CORriX.Y.N,^,R,Al.dl.Ci^uX.DY-K) 
CALL C^r*
^RIT^lluP.14)
Du 116 1 = 1.N
X(iuf 1* I)
Y1I)=TF^iUl^.l)
UK!!" (1 U* ,2<t)
FuPnAT(///,lAx^'?^ VTj 3 1**;
nu 119 1 = 4. - N
Y (I )=T^r^11 .1 )
Y( D = TPp^ (? ,? ;
CALL C^hF1X,Y,N,7,o,Al.ul.Cl.uX,9A.k)

r
:C^ ^6

p \ v.02.U?.i2
33u

r 3^1 C
r 33^ - r

333 C
314
315 ?7
316

*' MC
CALL

CCPcLAHA Ti_^^

^KTT^(1 UP .27)
"UPflAIl // / .14x. 7 0AT.TURnIC_K,r^CA^lL/
WRIjcu^.")
Du 111 1 = 1.N
XII)=TP^35(1.I)
Y(I ) = TRr^5(2.I)
CALL ClRC(X,Y,r.,;,Q,Ai.ol,Cl.uY,DY,,<j
CALL CihFM
^KTT*= (1U8 .13)
Du 112 1*1.ti
XII)=TRh?U(l-l)
Y(I)=T^H2Uf2.I)
CALL CCRFtX.Y^',* ,R,AL. dl.Cl.uY.nY.ti)
CALL CDR^M
WKTTF 1168.'* 4)
lu 113 1-=1,N
Y(T 1 = 1^1 U( 1. I)
Y(I)=T^61012^1)
CALL COR^ (Y,Y.h-, A ,o , Al.ul.Cl.uY.n Y, 
CALL Cnt^w

du" .74)
lu 114 I*±.H
YU )^TPh^(1 ,1)
Y(T).-TPfi5(7,?i
CALL lY^Y^N^ A^P^Al-bl.ClsUX^iY.f^) 
iALL CCkf*

CO^EL ATIA ^T_ALu^'GT^n

^KlU U".7 Q)
FU^ilAT(///.14A.'*^ TOAT.^PtlTU-xLUM^Tk-
WRITF(1u"fP)
Du 115 1-1.h
Y1I)-T^A^511.i)
Y1I)-TOA^512.1)
CALL lY,v,r,^,Q,Al,ci .il.^Y.n^
CALL t,nk^H

BUPT



OU ilb 1-1.hi
XU !=TCA2U(Ati!
v t T) = T^A?U(d, 1)
CALL C'bC(Y,Y,^,A,°,Ai,c;Y ,Cl,uY,nY.t<)

C7R* r v,02.02.^2
377
378
379
3^d
381 117
3P2
3 8 3
384
385
3^6
38 7 11"
38b
3^9
39 o C
391 C
3<?2 C
3Qj
30^ 29
305
3^o
39 7
3<3o 11^
39,
40c
401
402
403
4^4 120
40
40b
407
403
409
41 U 121
41L
41 2
41 3
414
415
4'b 12?
417
41d
419 c
42U C
421 c
422
42 3 31

MLtir;
CALL cr;<^
MRITF(1 G" ,*! 4)
Du 117 1-1,N
X(T)=IPA10(l,D
Y(T)=7RA1u(2,l)
CALL C'k'*(X,Y,*',f .Cl.uX^Y.b)
CALL CCi,F^
WRTT^ C OP,24)
Dj lid i-l.t,
XM)-TFAS(i ,T)
Y(T;=IP^^(2,1)
CALL C"A'*(Y,Y,N,^,A,4i,dl,Cl,uX,r)Y.)\)'
CALL COK***

I H/L.*,/

COR ELAY1A YT jU^YTATc

WRITr(!u*,^9) 
cuP.lAT(///,lAx,'S^ TPAT.TLPnTC_u"RTj^jC 
WRTTc(iuP,P)
DU 111 1 = 1.N
X(I)=T"h?^(l.I)
Y(I)=TPh?^(Z,1)
CALL GObY(Y,Y,^,A,P,Al,bl,Cl,uY,nY,n' 
CALL CCbT*
WRTTC(i(j.,i3,
DO 12u 1 = 1. N
X(T)=T^H?U(1.I)
Y(T)-TRn?u(E.l)
CAL L CCRF (X,Y,t',A,n,Ai.,ji ,Cl,LX,rY.«) 
CALL COR"*
WRTTr(iuf,14)
DO 121 1=1.h
X(T)=TPhi0(1,1)
Y(I)-T"hlU(2,l)
CALL CDr.C (X,Y,^-,/,R,Al,o^ ,<*l.uX,r* Y.b) 
CALL CORF*
WKTTF(lu*,?4)
DO 122 I-1*N
X(I)-TPh5(l,T)
Y(I)-T°H5(2,I)
CALL CDkF(X,Y,N,A,P,Al,c)l ,ri.uX,DY.K) 
CALL CORF*

c
COREL AY IA TT_HEZ(L)ENIA

WRTTF(1GS,?1)
F0RMAT(///,14X,'Si TRAT.YtPhlL. REZtHENTA

r PTRA" V.02.02.02 ALMG
42 4 WRTTF(106,F)
425 00 99 1-1,"
42b X(T)-TRh35(l,I)
427 39 Y(I)-T?A35(2,I)
428 CALL CORF (X,Y,R', A, P, Ai,til ,Ci,ux,D Y,K)
4?9 CALL CORF*
430 WRITF(1OS,13)
431 no mi 1-1,N
432 XCT)-TPA?O(1.1)
43 3 101 Y(T)-TPA20(^.L)
474 CALL CORF tx,Y,N,A,R, Al,d? .Cl.KY.ny.m
4^5 CALL CORK*
436 WRTTF(1(JA,14)
43 7 DU 1"2 1-1,N
436 X(T)-TP*lu(l.l)
439 . -10? Y(T)-T°A1U(2,1)

'2/J7/

BUPT



r ?TP< r Y.D2.0?,92 -

441
442
443
44^
44 5
44b 103

r

447
44 6
449 C

r 450 c
c 451 r
r 452 c

453
454
455
456
457 12*s
456
459
460
461
462
46 3 12A
46i
46 5
466
467
466
469 123

L4
470

CALL CfRFH
WRITF(10?,?4)
DO 103 1-1,N
Y(T )=TPR5 (1,1)
Y(T)-TeA5(7,i)
CONTINUE
CALL CORF (x,Y,N, A, R, A1,81,91,0 Y,t)Y,X) 
CALL CORF*

473
474
475
<t7b
477
478
479

) ":'*i?t7
F PTR*N v.02.02.92

1
C 3 c
9 3 C
C 4 C
C 5 C
c b C

7
C a r
r 9 r

lu 10
11
'2
13

15
16

18 70
19
70
?1
22
23
24
25
76

CCJPELAT1A TulTAflFhT TcRffTC _ L"*LuN

N-F
WRITF(1UP,Q)
DO 125 1-1,N
X(T)-TTi(i,i)
Y(I)-TTif2.1!
CALL CDRF(X,Y,N,A,°,A1,8'! .Cl.bX,^ Y.K).
CALL CO^F^
9RITF(10P,lu!
DJ 1?6 1-1,N
Y(H-TT2(1.I)
Y(I*-172(2.1)
CALL COkF(X,Y,N,A,F,Al,cl,Cl, JX,'' Y.K)
CALL CDRF^
WRITF (1 1)
DO 123 1-1.N
X(T)-TT3(i,i)
Y(I)=TT3(2,I)
CALL CPRF(X,Y,N,A,R,A1,81 .Cl.UX.r' Y.R)

At
CALL COnFw
WRTTF(10B,T2)
DO 124 1-1,N
X(I)-TT4(l,i)
Y(T)-TT4(2,l)
CALL CDRF(X,Y,M,A,R,Ai,o! ,Cl*uX,^Y,i<^
CALL C^xF^
STOP
END

*LMG
SUBROUTINE CDRF(X,Y,^',A ,3, Al.c** ,DA.bY,f *

CALCULFiZA C^EFiciF^TuL DE C^RF,_ATTc. ,
COFF.UF PLGRF^it uCtrFfY ^F *>
PARA^ETRII KFGPc^lF NuLLNlARF Pt^JPu STK"

DIMENSION Yrt).Y(N)

INTTTALI7APE :
SX-O.
SY-O.
SXY-n.
SX2-D.
SY2-9.
SX3-D.
SX4-0.
S17Y-0.
DO 3D I-i,N
Z-FLDA7(T)
U-(Z_1.)/Z
SX-SXK'.X(T ,/x
SY-SY$",Y(I ) /Z
T-X(I)1Y(I)
SXY-SXY*!)+T/7
T-X(T)*X(I)
SX?-SXP^t)fT/7
T-7$X(I )
SX3-Sx^St'+T/77 8

BUPT



r 
c

3G
3L
32

34
35
36

36
39
4U
41
42

44
45
46
47

SX4-SX4tL'+v/7 
T-XtT )Sx(HiY(I )
SX2Y-SX2Y^'J'-T/7 
T-Y{I)<Y(I)

3 0 SY2-SY2^U^T/7
C
C

O1-SY2_SYSSX 
01A*SxY_SX4bY 

D18=SX2Y_^X!3XY
A=01A /r'l
9-DLR/O1
OX-APS!ul ^HP.5 
IF! 0^ .! T.U. )Px=_r'x 
0Y1=SY?_SYSb^ 
DY=ARSf UYimu.^ 
IFfUY^.LT.O.)UY=_uY 
P = SXY_SxH,Y

P.PTRAN V.02.02.02
48
49
50
51 35
52
*3
54
55
*56 ,
57
58
59
6 U
61
62
63

r 64 c
65
66
67 *
68
69 ? 
7u
71 1
72
73
7<t 4
75
7<j
7 7 4
78

r 79 (-
3u
"1 *
42

r A 3 r
0 34 C

85

IF!OX.^^.u.)OU TO 75
IF! uY.F.j. j, J 7" 75
P = F/riX/LY
CONTINUE

02-b'_"A?A43 ^Y^$SX4_3X3?^?
DA=SX2Y^4^7 .4xYiSA4SY^4.jYiFx7i^Y_3Y^Cx?^4^ 
nA=d*_C;<2Y!:>y2<*2_SxYl'^T
nB = SY^*SXY^SY^^SX3 4S^^-$A*3X^-'jy<.Y_SAY$''A?^4^
0&=0°_Sx4SX2^3Y_Sx3^4x2T
0C = SY4^ SXE^SY.Sx7s':^<SX2Y.5A?.'*A7^^AY
nC=L)O_^ x? Y5bX^$.?_SA^3v x7
Al^uA/O^
Ri=U°/02
ri=DC/r-<.
9ETJ^.^

Cr,TKY
WUTT'* U J" ,*! )Sx
FuPflAT(///.iAx.'_x"c^ =
Wk*IF(1JPY
FuRMA7!///sl^X.'_Y"t.^ -
WkTI"(1U",7;nx,LY
FuP8M!///.±^x.'_uT^"cCSY - 4,

i///.l4Y,'_ni';prkCY *- '.FYZ.4)
WUTTFf 0",^ !R.A
FuP<V7!///.14x^'_c^tP.ruir'A*'.'' : ',F^.n,A, 

i///.l4Y,'_CuCF.hFbCc^lc ! '.F^,*)
WkI7^!JCP.5! A.o
FtjPMA7!///.L^x.'_uFLAp*'^ PcCk^SYE : '.

$/T?ijY,'Y = '.t-l(j.4,'<A+',rtL;.4!

WkI7F !*< u8 .6 ) AT
FUPhAT!///.l*x.'_k"G7t:^lc NLLl'iiAh.* : ', 

i/,?ijY,'Y * '.Flu.4,'lX<i7 + ',^n,A,':,Y + ',!-,.n,4j

8 o
* t ' 7'i
riP..." V.n&.U?.^

k^UFS DETbCIFc^ Au
$
1

AVCk^IFsrftFhY* : 
/VFkTISbFfiCNT :

'1^!' L,FFT<.^.;'lh ^FF^kF^rt.-:,
'El' LCFi.-,TL.Nrh( ,<rt-'-Ar,r,.F.

: r- 70
' HP-n v.02.02.^2

"JOULE c^"LA7A
"JPULL CUPt

ST** Fi" OE cn.Tt'A^ION t°Ll'S HAuT NlVt^u

^,! nr
**Y**tz 2 ! uNb"tUK
Y*Y"E r ! u*iGt't"k

u'EPkCuC Ft-NcihTkF -

'E'^7/ 
**Dic ! 
Hc7c !

BUPT



Lu - Th = u^uTi^^o"3193 = ^0D45
cnoo AD = uir Ck = ui

-
LINA

' . %K ST^PT^u
3

NK 17.^5.L? 12/07/33 19^51 M4H

LuNut'tUR DU 7olo

<* GP^r^T ^0 1 T'lPLANTATir;,
ronut.t: A^DATA 1MPLANTATi^w 7u
NODuLE CC9E 1 r.PHNTA-T tD,
icnut E TDFSYSUT HPcANTA^l^h
IdOuL E T0PSYSTN T fi°LtnTATin,'
MODULE TXThTJ T MPLAN^ATl^h
^OnuLE TX^RTNT ifiPLA^TA''inh 3AF&
MODULE IX^hniCL iMPLANTATirh "CFb
MODULE I^STOP IMPLANTATION
^ODut.E AFLOAT iMPL*NTATin^ 3JFc
MODULE T^P^PRP 1M°LANTATirh 3 E ? c
^ODU! E H,P^PRT iriPLANTATjr*), "t.^u
^onuco T4T0T ItlPLANTATin,, 3h^J
MODULE F4FRP1 iMPLANTATldh 4 D 5u
^Onot t STipBU*' ''MFL.ANTATinN *^7s
nonut E IZ^C*?AR1 InPLANTA^inN 4j.r^

- "(jnuLE. 1X^OPMA hPL^ NTAT10N 4^^u
MODULE , F^AEYP 1 C<P cA r<T AT 1 C<4 ^D.^J
^UOJLE ' FXAALCG IMPLANTATION
^UOuLL , TzOONh^E 1hPLANTATiOh Su^u
^OOuLE Fx,PkFP IMPLANTATION

LLNGUtzUrt uU **F^u
1 <-;t \ -

' . N*  L^.^t).u2 12/07/9^ 19^51 MA1<^
IMPLANT. APRFS TP^ITFMPhT OPTION P^j

GMr,^ ^=4^LATA NO 1 1MPLA N^AT{Oh

** STPuCTURA ^RT^ARA

VID-tHLOh H

Yr.F J lAO. J36S

,^7

PLUS h4uT ^IV^AU D'E°RfuP "tzA'C^hT^F N=b

NK 17.^5.07 12/u7/*5  T 9"HM4^S
U EPRFUP EN EDITION ^E LIENS

ADRESS*̂ DE LANCENE^'T 1 ^7^
LONGUEUR PLUS GRANDE d^ANC^E 7310
LONGUEUR LU PRDG^A^^F FuT 7^1 L

: UL r 9'
CI^AE 0907 AL"G AN -= 3U7E = T^/(j7/^

312^ H.DER - 19H 5j.M D3S H.c^ , = ^''L^L-^c
0193 LG^ - CQD45 - Pull? Lu -= T,^ =
COO^ AD - 01 - 01

, "UN NL:t)OOO.TI"!:!in
STARTFu

BUPT



3.6182

.OIspFRSX - 224.9316

_OI$PFRSY - 1.7487

_COFF.C^RELATTE : .1234

_COFF.RFGCESI^ ! .OU1G

ORFA^TA DE RFGPESir :
Y - .unir-AY* 4.1231

.CEGRFSTE NELlNTAPA :
Y - .9^4-7i**S2+ _.G117iYt

*! vin<.PAND*MFNT ASlfi.nG 4^

_XMFD * 14G.03&5

_Y:1FU = 8.8414

."ISPFRSx - 224.9^16

_ni$PFRSY - 1.Y343

_ruCF.CDRCL4TTE : .2537

-FOCF.R^GPESIF : .DL'^4

-DRC^PTA DE RCGPE^l^ :
Y * .0"24$x^

."EGRrsTE NFLlNlAFA :
Y - 2.2D<j2sXi!2+

.7442

. 4b6o

$4 TITAN_FT*L"N $4

YhFu - 2^75
BUPT



YfiFD 2.7^00

_ni5PPRSX -

_HSpFRSY - 3.766^

_C8FF.C0RFL4TTE : _.<ioa"?

COFF.R^GRESIF : _^?.?653

.OR^APTA r-E dFGPESIF :
Y * _23.36o?iX+ _A.osiO<j

. 1 9

*!. zincnhtlu _ cTALUN <H

_xnPj *= .lion

_vn^u - 6.5001

_!iISprRSX - .u*00

-OISRFRSY = .liOun

_CL<FF.CORFLATTE : _1.00uO

.CdFF.RFG^ESlF : _12.5UOL

-ORCApjA DE RFGRESIf :
Y - _12.50jl*X* *.125u

_REGRF$yE NFLlhlAPA :
Y - _?3?7.U942*YH2*22&A^.5117^Y^ .Ou^A

^AGhFZTU_ETALCN t;

YMFb 10.0000

BUPT



YMFO - 3.60Qf

_niSprRSx =

.DISPFRSY -

.COEF.CORELATIE : .9383

COEF.hFGPESIF : .ROOu

.DRFAPTA DE REGRESS :
Y = .9D0D^X^ 12.0U"C

_REGRFSIE Nf^TNTARA :
Y = *l"5.6R16*X$tZ^ _17.a^98^v^ . Du3 Y

H VUESA RACIRf FIAL^N H

CODt'L VTTE5FI DE RACIPE :
VH = 1
YR2 * 2
VP3 = 3

Vjn 35 MMHG **

H GRDSTMF PERETE : T1

_XHED - 2.UDD0

_YMED - 0.6667

-DISPFRSX - .8165

.DISPFRSY - .4714

.COCF.cnRCLATYE : _.a6of

-COEF.RFGRESIF ! _.*0"J

.DRFAPTA DE RFGPESI^ !
. V - _.50QfHX+

BUPT



REGRFSIE NELINYARA :
Y - 24.3671****2+ 17.2*?U'.X + .0411

** GROSYME PERETE : 7? t*

_X,1FO = 2.OOO"

_YMFu = 6.0000

_OISPFRSX = .bib*

OISprRSY = .bio*

COEF.CORFLATTE : _&.U"UO

CUFF^RFGPESIF : _1.00nj

ORFAPTA OE RFGPESI^ :
Y = 1.00UO*Y+ A.OuOLi

.REGRFSIE NFLINTARA :
Y. - ?0.d?2"*Y**2+ _1i).3?75.Y +

*4 GROSTMF PERcYE : 1^ <*

_XMFO - 2.0"u"

_YKFD - 5.0000

_niSprRSX -= .bib*

_0ISPFRSY - .Clb*

_COFF.COR'*LATIE !

_Gu'*F.kFG'!E*I^ : _1.0u"u

."54<3

nRCAPTA DE RFbOcSIf ! 
-Y - L.uOG"*X+ T."UOL

BUPT



-REGR'STE NFLINIAPA :
.P47^

$1 GKnsTfr PERtTE

onu^

-OISprRSf .

-CUFF.C^kFLATIE o6oP

_ORrA^TA DE R^GOE^IF :

N^LTNlA^A :
15.ol3^ ^1^-

MMHG It

St GRHSTM*: PERETE : H

_XMFu 2.UH0n

Yf^^u 7.66o7

_ni^P'"RSX

OlSPPRSY

COPF.C^R^LATIE

CUFF.RF^RESIc : 5 uH j

BUPT



OREAPT* OE RFGRESIE :
Y - 3f!QHX+ 6 5U0L

REGRESTE NELTKTAPA :
Y * ?t,.2?2?sX*in + 19.8597^x

M GROSIHP PERE^E : J?

YMFO . 7.UP0"

nisprRsx =

-DISPfRSY =

.316*

.UOOn

_CuFF.CnRGLATTt : .TjOuO

COCF.RFG'tESIF : .OuPu

_OREAP7A HE REbPEFir : 
r = .uPuPiXt OUCG

-CEGRPSTE NFLINTARA :
Y = 2c.8A^^iXH2^ 16.123A*x

S! GRnsmc PERETc : T?

X.lEJ - 2.jnop

Y.'IFJ - 5.66o7

PISPERSX * .316*

nUPFRSY - .^714

CuPF.CORct.ATTE : .UOur

COFF.kFGRESIF OOP J

BUPT



_VK!-AT!' nt T
Y - .onu^iX* 6.n(j^U

_PEGRFSIE N*=LlNTAPA :
Y * Z1.9117iXit2*- _14.b43?*X

GRCSTMc PhRbTt : 14

_Xf1^[) * 2.000^

_YMCO = 5.333?

-DI^prRSX *

_nisprRSY - .4714

.CU^F.CnRFLATYE : .u6oC

C0FF.RFG3ESIF : .*i<jo._,

OKFAPTA OE RFGPESjr :
Y * .5nuF$x^- F.

PEGRF5TE NFLTNTAPA :
Y - ?1.64u*sXi*n+ _^3.7^3n^x

vjn i(j

H GRHSIME PERt^E : IT !*

_XnFU - E.OCO^

_Y,iFo - 7. 3333

_,USPt:RSx - .blo*!

_r)ICh"-RTy - .4714

oF&n

BUPT



DE KFGPESIT :
Y = _.5O(j"SX+ 6.*unu

-PECR^slE
Y *

NFLTNlAOA :
27.1?U^*X*1:2+ _lo.96^3*X+ _.r&S9

PERETE : 12 H

k.OOun

_Yr.FU = 77.3333

^niSFFRSX * .t?o*

_r^spc^^Y = .^71*

_roFF.cnRCLAHE : _.o6o^

-COFF.RKGPESIF : _.^UHu

-DRFAPTA OE RE6RESIF :
Y * _.5oons*+ 6.*onu

-"^GRESTE
Y -

NFLINIAPA :
27.120n*XH2+ _Jb.9693tY+ .."uH

tt GRC5IMF PERETE : T3 H

_XM^D - 2.0300

_YM^D " 6.3333

.OISPFRSX - .836*

_DISPFRSY - .171*

rcFF.tORFL^TTE : 66b"

BUPT



f

ORCAPTA [)E ^FGRESI** :
Y - _.5000$Xt 5.5DOO

PECR^SIE NFLINIARA :
Y - 23.254ASYH2+ _i&-.3Hu2iX + -.f'olo

*1 CRDSIM^ PERETE : T* *S

_XMEO * 2.0000

YMFO = "6.0000

OISRFRSX = .61o5

91SPERSY = .olb*

COFF.C^RELATIE ! _.50ur

COFF.RFGRESIt : .^U0u

DRFAPTA DE RF^RESir :
Y = .500D*X+

REGRFME NFLlNTAPA :
Y - ?2.1*16*x;tE+ .16^2

AY VIO_REZ.fECA^ICA S'

_x<iF0 - 225.3514

_YiFc < 52.240°

-OISRFRSx - l*7.b51°

JDISPFRSY * 62.4*37

ruFF^CORELATTe : .1?7P

BUPT



t,urr*Kr^c3*e * * or--t

ORFAPTA OE RFGRESI? :
Y - ,u6o43X+ 15?.9456

RECRFStE NFLTNlAPA :
Y - _.2^CMX

H VI!) 1LUNG1"L H

_XMFL - 140.9227

_Yd"u = ^3.5127

_niSFFR^x -

.flct-GHSy =

224.397?

1.1277

.CUFF.cnR^LATTE : _.4?17

C3FF.RC(,(?c^i!r .

CRFA"!* 9E RFGPESI? :
Y -= _.(JO22*Yt 2.^^"o

PEGRr^Tt- ^FLlNlA9A :

S? VIG_n^9iTATE $$

YMC,j - 14U.9227

_y<)r^, - 6t).u27^

- 224.3^7?

nispfRSY - b.924"

BUPT



CU^F.RFGRESIF : fluR 3

pR^A"!* "E RFGRESI** :
Y = .trb?AX + 7P.R963

RrGRFSTt N^LTNTAFA :
Y * 16.(J°d<HXH..+ .220** AX* A,474c

it ST<?UCT'JRA SECU^'DA^A ss

AS ^RAT.TCRfir_RR4^ H

_CunuL TRATAMFNTULUT :
T?1 = 1
I?.? =2
12.1 - 3
Tl.? - A
13.2 =$

AS vip 35 HfuG *

AS TKAT.TFKMi,-_Pp(iz

AS Vin -^5 MfHG

xtiFU - 3.U0Q^

Yn^O * 141.4^0"

^IspFRSx - 1.4!4?

_P1^PFRSY - 2U.3334

CU^F.CnRCi_ATTE : .2*^6?

_rjFp.RF(,RESIF : _4.0(j0u

_PR^APTA f'E R^GRESIP :
Y - _4.JP0^AY^

BUPT



H vin ?o !*

_X.1F0 * 3.JOO"

Y4"u * 140.4000

_PISP"R^X -

_01^P'*RST

1.414?

72.357"

-CuFF.CORFLArfE : _.335-)

COFF.RFGPECIf ! _*s.?9^9

Ok^APTA HE RFGBtSir :
Y- _5.299".Yt 1J7.3999

/
REFRFSTc NfLTNTAPA :

Y - 419.9!7"*Y^"2^- _2"4.t)^90$X^

H Yin IQ M"HG 4^

$4 VjF *: MMHb $5

_XiiFu - 3.0"u"

YfiFO * 147.2^0"

-OISP'-RSA - 1.414?

"ISprRSy = .7C71

CQCF.CORPLATTE : .707*!

_CufF.kCGRtSl" : _P.10n±

-OWA^TA'^E RFGPE^IP
BUPT



.DRFAPTA OE R^GRESIF : 
Y - _16.3999*Y+ 19*.6001

_PEGRFSIE
Y -

NFLINIAPA :
788.154S^Xi!2^ 3P8.285*1X. 2.76*1

H viO 1.0 HHHG H

_x.-)Fo - 3.0000

_YMFL - 310.3999

_Dl^pcRSx - 1.414?

_oi$pFRSY - 64.8040

_CUFF.tOR^LATlE : _.u"28

COFF.RFGRESIF : 3.7986

DRFAPTA nE RFG9ESIF :
Y.*= _3.799S$X+ 752.^989

_REGRFST&
Y -

NFolNTAPA :
951.U^17)XH2^ 4*b.b4d*$X. 1.3(J?d

H VIG c MMHG

XM^u - 3.0000

YMFu - 291.Q00O

JMSPfRSX - 1.414?

_OISPFRSY - 49.0389

-COEF.CORFLATTE ! ..4326

COEFiKEGRESlF l*=.000u

BUPT



_DRFAPH nt RFGRESIF *
Y = _15.0P0C*X+ ?i3.*uPu

REGRFSIE NFLlNlARA :
Y - 859.5767*X)$2* _4?1.3750^X^- ?.^2?7

H TRAT.TER"IC_AH'NG1PE *< 

tt vin ?5 M"nG

_XMEU * 3.0000

VMFD - 6.9700

-DlSfCHSx - l..<tl4?

_DI<P'*RSY - 3.3763

_C0EF.C0RFL*TIE : _.3?6"

_C0FF.RFGRESIF :

-DRFAPTA DE RFGRESir :
T * _.7R5r;x+ 1.650^

-REGRFSIE NELTNTAOA :
Y * 17.9°4HXH2+ .J L.1651iY +

H VID 20 M1HG t*

-XMED * 3.00Qn

-YMEU - 7.0^00

-DISPFRSX -

.t?9?*U

DISRFRSY 3.4*6*

BUPT



sib?

- wsMjdSIu" 

uO^C'Z - OJMA"

uOGOT - OaHX*

H 9Ht-'W !. JlA H

c<i.qj' ^Z^Sx!t9g?*r!^ = A
: VaVlNl't^N 3^c^MO3d*

luZt'Z ^X^uOZZ** = A
: dlS3o93M 30 ^IdVaHU

907^.'* :

JFs,Z'* :

uZtO'^

ZU*?'!- xs^jdsiu*

uniz*z * ajMA*

UOUO'f =- ^jWX

3MhW 9 ]. UlA H

?d9^,' ^x^tZLr-n-,;* -*?^sx^L7&$'Pt " A
! VaVINITaN ?ISj.M33a

OuZZ'Z +XtuOb9* * A
: ^IS3df)J^! 30 VldV^RU

r*u6^*3TS3d9j!f'33nj

BUPT



CJFF.RFG*ESI^

DE RFGPE^i^ :
Y * _.dlbOiY+ 2.13"^

OEGRFSIE h^LlNTACA :
Y = 2u.4n31^Y3,t2+ _?l*<t*36*^Y+ ,roo<t 

n TR*T.TrRMic_nuciTAYE n

33 vin 35 a"HG 3*

YnFU = 3.0DQD

_Yr1FU ,= ^7.830"

_DISprRSx = 1.4142

_DISP^RSY = 12.3968

_r3FF.cnR^LATTE : .46^^

-CUCF.RFbRb^Ic : 4.12Du

-DRFAOTA DE R^GPESIF : 
f = 4.120"**+

PEGRrsTE NFL'NlAPA :
Y * 297.5'7c*XH2+ *7!>.Y3^2*Y+ 1.*4?^

** vjn ?<j 13,

XMFD * 3.0101

_YMFU = 37.64JD

nr?pFR$x
BUPT



COFF.CPRFLATTE 4563

CuFF.RFGRESIF : 3.88^9

ORFAPTA DE REGRE^IF -
Y - 3.889Q:tY+ Yu?.9bOA

.REGRFSIE NFLTNIAPA :
Y - 295.9167$XH2^ _A?5.64^34Yt 1.43<?o

*! VIP 1u MtlrfC

YtSFO - 3.0000

YMED , 46.64on

nispcRsx

OISPFRSV ! 2.0430

_C0^F.CORF,.sTIE : .503?

-CdFF.k^GPhSlc : 4.^7"1

_DRFAPT^ OE R'-GRESI'* :
Y = 4.57U!^Y^- Iu7.l69^

? .450;,

H VIP 5 "HHG *4

3.00QO

_YHCu - 49.4300

fHCp7R$)( 1.41 42

BUPT



_COFF.CORDITE ' .4^36

_CuFF.RFGPESIc : 4.5HJ

_ORFA°TA OE RFGPE^I^ :
Y - 4.515OSX+ idR.pin^)

PEGRfSTE NFLTNIA°M :
Y = 3n<t.l394S.X*'t2+ _12d.l'S5a)X+ _1.4&Ob

^R'T.TCRMic_HEZlLtENTA

** vin 35 M1HG H

X.1^D,= 3.0000

_YhPu - 3.4500

_OISPFRSX - 1.4142

_PISPrRSY - l.j°57

-GufF.cORELATIE : ..3192

-COFF.RFGRESIF : _.H5u

.ORFAPTA OE RFGPESIF :
Y - _.315"*X+ l.*10u

.REGRFSTE NFLlMlAPA :
Y - 9.2905SXH2+ _9.lult)7sX+ .015 7

H Vlfi *0 OlhC 1*

_XhFu - 3.0000

V1FC 3.5300

BUPT



uOZO't

00u0*f - ojwx"

H 9HWW !< (JIA H

°xou**X^<jQU^*S" ^ZHXSH9T*0T - A
: VaVINllaN 31S3M93a"

Ob^t't +XtuO*t* - A
* j!S3393M 3u wldV^^Q"

; 3IS3d933*3300

: 311X13300'3303"

LPu^'T *= ASM^sIO"

= XS3^3SIU*

U09CF - njMA*

OOOO'E - 13^X*

tt 9HwW

T?0u*&PbT^ZHX%EEE5'6
: VaVlNI-UN

J13HA

315^93^

9u^v* L^X!u08€* * A
: dTS3d<)3M 30 VldViMQ"

^UPE'* : dTS3h9d^'J3n3*

^ZbE'* : 311X13303*3300"

EOA€*T - AS33d!^IU"

CUt'TXS33JSIU

BUPT



nispFRsx 1.414?

_DISPFRSY * l.b6U6

.COFF.CORELATIE : _.332''

.COFF.RFGRESIF : _.3-*Ou

_OREAPTA HE RCGRESJC :
Y = -.JOO^X* 1.600^

_REGRrsiE WLlNlAPA :
Y = 1U.76U3^XH^^- _5.a45°*X* .^1^4

TRATAMENT TERMtC-STRUCTURA
H Gp^STfi^ PERtzTE : Ss

_xr.FL' = 3.UCQ1

_YrtFu = 3.^00

_r'ISP'*f<Sx = 1.4142

.^ISh^kSY = 1.16b?

_CUFF.Cia"HTTE :

-CuFF.kfGOESIF : ..POPu

_DR^APTA nt MEbSESIE :
Y - _.2O0^^Xf l.^LCu

-PuGRcsit- ^ct.YNTARA :
Y - 9.(J617*XH2+ _4.b4^o^x. .0U?9

GRn$TM^ PtPETE : 1?

Xn^U - 3.000^

Yrs^u' * 3.4000

BUPT



-DISPERSE 1.114?

-OISPFASY - 1.4^67

-CO^F.CPR^LMTE : _.^6oQ

_r3FF.RFGPESIF : _.^UOU

.OR^A^T/ n& RFGPESI^ :
Y - _.6nOP$Y+ .^U^L

_PEGR1*SIE NFLTNTARA :
Y = _4.<^o8*Y+

$4 GRrsiM^ PEPETE : T*

_XMFLi ? J.onon

m 4.UDJD

_OISfRSx = 1.414?

_OI$h-RSY = 1.6733

-COFF.enRrLATTE : _.&7ol

_CUFF.hFGR6SlF t _.*O1C

.DRFA^T* DE RFGPE^I^ : 
y - _.t)Don$Y^ .^uDu

-PEG^sTE NFL!NTA"4 :
Y - 9.411**XH^+ _6.7^57*Y^ _.D2^j

H GROSIHF PtRETE : 14

YflFu J.QDjr

BUPT



njSPFKSX 1.4142

DIsprkSY =* l.d*47

CUEF.Cna^LATTc : _.3*12

CJFF.RFGWtSIF : .*UOu

-^K^APT* 9E WF(,PESIF :
Y = .5C0F'^Y + 1. UOL

.PEGRPSTE NFLINIAPA :
Y = 11.5617^X^t2^ _o.393?IX t .ou"7

^-.r i<. i 
P .
! 1 3

C1MA*= 09<37 'L.MG - iu7E pw =* no^3 = 12/u7/P5
H.DEP = 19H 51* 49F H.FIF' = 19H 52* luS TJ"E = uCu^u6

u? 93 LGP = nan^5 . ^0^16 Lu = UPU"16A* = uGu''u^uY
cnun AD = G1 Ck - 03

1 lr3 -

BUPT


