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CAP. 1. ILDR^UC^a_
Dlrectivele Congresului al XH-lea ?=1 r.O.R. orecum ^i nro- 

iectul de Directive nentru Con?resul XHI-lea el ^.C.R. nrev*d 
o nuternic$ dezvoltare a eleotronicii $1 echipaiLentelor de tehni- 
c5 de calcul precum §i foloairea csic Intoarelor ?i ni sicslcula- 
toerelor in Industrie, in vederea cregterii gradului de Rutoma- 
tizare gi al nivelului caJit^^ii nroduc^iei in toete rsmurile 
econo iei ns^ionslo. IneB la Conferir^s Ka&ionelg a ^.C.R. din 
decembrie 1977 ae nreveder "se va ur&3ri ssi Hares ^i dezvol- 
terea nroductiei da noi tlnuri de calcele oare electrcnice, in- 
clueiv echinacentele neriferice aferente".

In aceat context a feat creat §i s-e dezvoltst Institutul 
de Cercetare nentru Tehnica de Calcul In care au fost realizate 
$i introduce in fsbrica^ie noi tinuri de minicalcula oare §i 
calculatoare gi in cere au incenut a^ fie eonce ute o gaa.6 va
riate de aisteme snecializate menite a eatisfac^ cerin^ele crea- 
cinde ale nivelului calitativ al nroduc^iei din diferite ramuri 
induetriale.

In cadrul aceetui i atitut s-au desfQgurat lucrSrile legate 
de nrezenta tezd de doctorat. Aceete lucr5ri au dever.it necesare 
ca urmare fireaacH a decalajului existent intre rit^ul de dezvol- 
tare a tehnolo^^ei de producere a circuitelor integrate ;i rea- 
pectiv a echinaientelor neriferice.

In cei 16 eni de existent, tehnica de calcul din $ara noas- 
trd s-a imbogB1;it cu un numdr mare de echipamente de calcul §i cu 
diferite tinuri de eciioaaiente oeriferice. Perforoan^ele echipa- 
mentelor p^iferice cu valori determinate de limitSrile tehnolo- 
<^ice, not fi ined imbunHta^ite oe aneamblul aistemului de calcul 
nrin adontarea unor metode de exnloatrre adecvatS. So ejunge ca 
in acest fol sd ao reduce influenza eci.ipamentelor periferice 
aaunra valorilor parametrilor de utilizare a sistenelor de calcul

1.1. Obieetul luerdrii

Scopul lucrdrii eete do a studio modalitatea de disounero 
a informa^iilor pe euprafata discului ma j^etic, ^inind cent do 
lactorii obiectivi rozulta^i din exoloataroa curontb a siatemului 
do calcul gi do corin^a atringontS a utilizatorilor pontru redu- 
cerea timnulul de executio al orogramelor.
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Cre teres numdrului de utilizatori gi a complexitd^ii 

nrogrreelor a condua la ronartizarea de ororrame gi aegmento de 
nrograme utilizator oe mai ^ulte unitdt^ de discuri magnetice. 
s-a ajuna in aceet fol la fragmentarea programelor gi diapune- 
rea ler sub fcrmd de blocuri de date de lungime fixd aranjate 
contiguu emu in diferite regiuni de oe auorafa^a diaeului 
magnetic.

Oruoarea blocurilor de inform.tii pe suprafa$a diacu- 
lui poate conduce atit la o foloaire ineficientd a intregului 
a^atiu do memoraro de pe Buprafa$a diaeului cit §i la reducerea 
t^mrului de execu$io a anumitor programs utilizator in detrimen
tal colarlalte.

Din aceet motiv^ oroblema reducerii timpilcr de dxocu^ie 
a orogramalor utilizater prin exp^oatarea eficientd a tuturor 
roouraelor de calcul ale siatemului, a reprozentat gi renrezin- 
tK incd o preocupare permanents a firmelor produedtoere de cal
cul at oare gi de aiateme do operare.

In aceet context diferite firmo din $drile capitalist* 
eu efoetuat cercetdri menito ad creased performan^elo de exploa- 
tare a unit^iilor de discuri. S-a ajuns astfel in ultimii ani la 
o dezvoltare a units$ilor de discuri, care a condus la reducerea 
oretului de meaorare a informa^iei datoritd cregterii coreanun- 
zMtoare a e.pacitd^ii de memorare. De aaemenoa o serie de firm* 
eoecializate din ^drile capitalist* au concoput o serie de #aei- 
litsti de nrogramaro menito aS redued timpul de aceea la infcr- 
aat^^lo do pe diac. Interoselo comerciale au fdcut ca in litera
ture de epocialitate ad anard dear etudii tooretic*}^ aplicarea 
lor in nracticd fiind deoeobit do grooaio intruett de cole mai 
multe ori aoluiiile oropuao au in voder* particularitdti ale 
echipamontolcr gi siatomelcr de operare produso de resoectivelo 
firmo.

Solu iilo present ate sub forma tecreticd in literature de 
****e^*i^tat* au in vodere i.plomentarea unor algoritmi de reduce
rs a nwdrului do oozi^iondri a aiatemului do capeto, in cadrul 
unitd^ii do discuri.

Wici una dintro acoato aolu^ii nu ^ine cent de modul real 
de oxnloetaro a unlt^ilcr do diacuri. in .cost sons trebuio mon- 
tionetd ircludereo unit^ii de di.curi elcturi de unitatea do lo- 
g'turd in c^rul aubana^blului memorio externd pe disc magnetic
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ceea ce conduce la mcdificarca modului de interpretare a aoa- 
rHiei erorilor in procesul de transfer el infortLaiyiijor 
ne traseul unitatea do discuri, unitatea da leggture, memo- 
rie interng a calculatorului.

In nerioada 1972-1982 autorul a lucrat la terne d^ 
cercetare in rma c"rora au fast elaborate: unitatea de 
discuri de 29 ?'oct., corrpatibilizarca la nivelul unit^tii 
de discuri intre intersuprafa^ele ccleulatoerelor 13V §i Fe
lix, unitatea d3 leggturg centra diacul de 29 Moct., pentru 
cnlculntcrul F^LlX C-32, tuir icalculntorul I-loo precum §i 
sistemul de prelucrare de inegini cu rLi: icelculator SPID-loo. 
Tcete aceste lucrari au rertris efectuarea de observa^ii 
foKsuratori asupra oerfornian;elor de exnloatare ale subsis- 
temului merorie extern^ pe disc magnetic in cadrul a dife- 
rite sisteme de cnlcul (ItsLDi, DELT) §i in condi^iile
a diferite moduri de organizare a fisierelor de informalii 
(sister de geatiune economic^, sistem de prelucrare imagini).

Pentru eludarea suplimer-taig a problemelor legate de 
reduceree timpilcr de execu^ie a nrogramelor printr-e aran- 
jare corespunzgtoare a inforina^iilor pe suprafa^a discului 
autorul a efectuat mgsuratori experimentale cu ajutorul unui 
rrograni original care i-a peruis detertLinarea frecven^ei 
de edresare a fiecsrei piste de infoiua^ie de oe suprafa^a 
discului §i a frecven^ei de denlasare a crpotelor.

Tcate solu$iile teoret?ce prezentate in literature 
de scecielit"te nu tin cont de trotarea cornlexg a unitg^ilor 
de discuri in cadrul ttemoriei externe ne disc magnetic, con
siderate ca un nivel ierarhic de memorie a calculatorului. 
Din ecast motiv nu sint examinate imolica^iile diferent^clor 
de dimeiyiune a blocului cinim ie infcrna^ii care not fi 
nrelucrate (pagina de reeferie intarng) §i bloeul nUnim de 
inforti*aj;ii de pe suprafe^a discului (sectcrul).

Lucrarea i§i nrpnune 8-1 examineze modalitatea de 
diaounere a informa$iilor we suprafa^a discului care decurge 
atit din piatematizarea aolu^iilor teoretice propuse in 
literature de specialitate cit §i prin particularizarea 
datorat^ condi^iilor de exploatare hardware §i software a 
memoriei externe ne disc magnetic.

t/1
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St are in vedere tratarea problemei ca un totm uni- 
taf) urcoAr indorse efectul modului de diaounere a informalii— 
lor wo aunrafR$a discului la nivelul aubsistemului de memo- 
rio extomd no diae magnetic. Principalele contribu^ii ori- 
ginalo ale autorului la realizarea aceatei lucr&ri priveac:

- determinarea influence! dimensiunii paginii de 
memorio interna asupra alegerii dimensiunii sectorului de pe 
diae ^i aeupra modului do inlSn^uiro a aectoarelor de infor- 
eatie no diac, in acopul !^ducerii timpului de pozi^ionaro
a eapetelor;

- denonstrarea efectului re care-1 au limit&rile toh— 
nologieo gi conatruetivo ale unit6$ii de diaeuri asupra mo
dului de dispunero a informa^iilor pe diac, neeesar reduce— 
rii timpului de execu^ie a nrogramelor;

- examinarea influence! metodelor de detee$ie §i eo- 
rectie a erorilor asupra modalitS^ii de dispunero a informa- 
tiilor no auprafa^a diacului magnetic;

- orcgramul de datorjinare a frecvaniei de pozHiona- 
ro oe fiecare i*in pistele de pe suprafa^a discului §i a frec- 
ven^ei denlasBrilor intre 1,2 §i mai multe piste;

- efectul mBaurStorilor efectuate asupra frecven^e- 
lor de denlaaaro a aiatemului do caoeto, fa^& de reconfigurarea 
dinamicd a cozii de cerori in extent are;

- folosirea unei memorii intermediare pentru pSs— 
trarea con^inutului secto&relor mai frecvent adreaato, in 
aconul reducerii num^rului de pozi^ionSri oe disc in drep- 
tul acestor aectcare;

- gruparea modulelor aiatemului de operare in vede- 
rea redueerii num&rului de nozitionBri in fazele de compi
lers gi exocm io * nrogramelor;

- stabilirea raportului teorotic dintre nutL&rul do 
blocuri de octet! de adreaS gi control §i num&rul de blocuri 
do informe^ii din cadrul unui sector, in ccndi^iile unei re- 
oartizSri uniforme a cerorilor de transfer;

atabilirea lungimii reale a sectorului, pornind de la 
dimonsiunea paginii de memorie interna . calculatorului gi 
donaitetea de inrogistrare a informatiilor pe suprafata 
diaeului;

- CtOMtrar.. evantajului of er it da folosirea
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unitA^ii de legAturA eu structure microprogramatA care 
permito adaptarea aceledagi unitS^i de leg&tur5 la difori 
te moduri de diaounere a aectoarelor pe diac gi geationa- 
rea tranaferului de aectoare de dimonaiuni variate;

- demonstraree interdependence! dlntre dimenaiunea 
blocuiilor de informant! gi mcdul de diatribuCie a figio- 
relor pe diac gi a influence! aceatei dependence aaupra 
modului de diapunere a informaCiei pe aunrafaCa diacului;

- gruparea zonelor de infcrmeCii mai dea adreaate 
in blocuri contigue diacuae pe pietele eflste pe centml 
diacului unde exiatW condiciile optima de nlutire a 
capetelor §1 de veriaCii de temperature co ar outea in
fluence acurateCea citirii inforcraCiilor;

- Meoeitatea examinArii redueerii simultane a 
timpului de pozicionnro gi a timpului de sincronizare, 
datoritA faptului cA odatA cu cregterea denaitACii de ln- 
regiatraro gi a numArului de piate virtuale ae ajungo
la neceaitatea eregterii prociziei do pozicionare;

- demonatrarea faptului cA lungimea sectoarelor 
de pe diae trebuio sA fie agalA cu 1/8 din lungfmea pa- 
ginii do memorio internA;

- elaborarea metodei RSCAN do reducere a timpu
lui de oxecuCio a programalor, aingura metodA care eo 
aplicA nu numai unei singuro unit^Ci de discuri, ci pa 
anaamblul owboistemului ma^riei externa pe diae magne
tic.

Din minctul do vede^e al organizArii, lucrarea 
exte ioparcitA in 7 capitole, conCinutul aceator capi- 
tole uraiind a fi prezentat pe ucart in cole co urmeazA.

1.2.

1.2.1. in primul capitdl ae face o prezontare 
euaarA a nroblomolor tratato in fiecare canitol al lucrA- 
rii, inaiotindu-ao asuora necoaitAcii modalitACii de 
aranjaro a informaCiilor pe auprafaCa diacului gi a fae- 
torilor obieetivi care detereinA alegerea scastor modali- 
tACi.
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1.2.2. D* el 2-lea capital al lucrdrii slat 
prozentato ccnaiderontole care au condua la naoaaitataa 
alegorii unor modalitSti da aranjaro a informa^iilor 
pa auprafa^a diacului. In aceat sana aint prozontaii 
indlcii de utilizaro al calculatorului (indicele da 
reac^ie al sistemului de operare, indicele de utilizaro 
el oomoriei Interne, indieele de utilizaro al capaci- 
ta^ii de trecere a nrogramelcr prin siatem) ale c<ror 
valor! sint influen^ato da performan^elo memoriei ex
terna pa diac magnetic $1 de criteriile do disnunera a 
informa^iilor pe sunrafa^a diacului.

/vtnd tn vedere faotul cd so urmSregte alege- 
rea unei metede de aranjaro a informa^iilor DO suurafa- 
la Ciacului oentru roducoroa timpului de execu^io al 
orogramelor, in cadrul canitolului ae defina^te timpul 
de rSaouna al retroriei extemo pa disc magnetic la o cere- 
re de transfer a unui bloc do informa^ii d< oe suprafa- 
la un ia din diaeuri.

Interwalul de timp acme din moHLentul in care 
incone sr ao recep^ioneze o cerero da transfer gi mo- 
mentul cind so incheio traneferul propriu-zia intro memo
ria interns a calculatorului gi aomoria extern! pa diac

T - Wi + 7^ + I, + I-,, 
unde

W- eato intervalul do timp neceaar siatoanlui 
do caoete al unit&tii de diaeuri aeloctato a& inchaio o 
auoralia do pozilionaro iniliat! anterior rocep^iondrii 
cororli do transfer reanective;

tiaoul de pozi^ionare al capetelor din dreD* 
tul plate! in erre e-a incheiat operaiia de tranafer pre- 
oodeatt^ pin? tn drentul nistei undo ao g&aegte blccul do 
inforaalii de trnnsferat;

^2, intervalul de tinp in care memoria extern! 
pa diac magnetic a$toaut5 eliberaroa canalului de 1/B pen- 
tru ofectuarea tranoferulii blocului;

T2 *= d r roDrozint! intervalul da timp cit 
eato ocupat crnalul da 1/K eu trmnaiermrea blocului, ale!-
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tuit din intervalul de timp d neceaar i ontificSrii blocu- 
lui de tranaferat din dreptul pistol cPreia ?-au pczi^o- 
nat eapatele de scriere/citire (timpul de sincronizare) 
gi intervalul de timp r cit ere loc transferul efectiv al 
blocului identificatw

/naliza parametrilor conatructivi ai memorial exter
ne pe disc magnetic §i analiza modului tn care ecegtia 
not determine slagerea unui Tod de aranjsre a infcrma$ii- 
lor pe auprafaia diacului magnetic se face nlecind de la 
exaxinarea intervalelor de time prezentate mai aus.

*stfel, pentru reducere^ timpului de satiafacere 
a unci cereri de transfer T, eats naceaarS micaorarea valo- 
rilor lui T^,d,r.

^cegti parametrii atnt limita$i tn principal de ca- 
racterieticile constructive ale unitd^ii de diacuri.

In acest sens tn cadrul caritolului ae demonatrea- 
zS cd valoarea lui esto dependents atIt de lungimea dis- 
tan^ei care trebuia narcursd ett gi de viteza cu care 
aistemul de espete eate capabil s& ae deolaaeze. In con- 
tinuare se aratd faotul OS valoarea lui r eate dependents 
de freeware do tnregistrare a datelor pe diac, §i de vi
teza de rota^io a diacului, tn timp oe valoarea lui d oato 
detert inatS de lungimea blocurilor de informa^ii uienuae 
do-a lu vul unei piste ett gi de faptul dacS blocurile do 
inforaa^ii au lungimea fixS sau variabilB.

Tot In cadrul orimului canitol se analizea S influ
ence pe care o are tipul eanalului de 1/E foloait nentra 
conectaroa la calculator a me oriel externe oe disc magne
tic. Astfel so demonstreazS c^ in cazul folosirii canalu- 
lui oeiectcr, care nu ae olibereazS pe nerioada pozicionA- 
rii canetelor unuia din unit^He de diacuri ale memo
rial oxterne pe diac magnetic, nu tnai exists o di8tinc$io 
intre gi Wg,

Prezentarea anaamblulci men oriei exteme pc diac 
magnetic permits evidonCierea faptului cd aga cum pentru 
matLoria extern* pe diac magnetic so croeazS o coadd do 
cerei de tranafor tn agtoptare a fi rczolvate, tot 
aatfei ae poato conaidora cS pentru fiecare unitate de 
diacuri care ccmpane moaoria se fcrmeazS cite
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* oadW da corer! da transfer formats dintr-o coadR da cerori 
aantru satiofacorea ooeratiilor da pozitionare a eapetelor 

dintr-o coed* da eereri pentru as isfaceroa operatiilor 
da pozi^ionare a caoetelor gi dintr-o coadd do eorori pentru 
oatiafaceraa opera^iilor da idontificere gi transfer a blocu- 
rilcr da infcrMl;ii*

Din exaainarea ulterioard a nodului de tratate a co
lor 2 cowl de eerari tn agteptaro results faptul c& Tj 
roprezintK influenza directs a narnmetrilor unitd^ii de discuri 
aauwa timoului da satiafacere a cerorflor de transfer tn timp 
ee Wg Tg renrezintg influenza canalului de 1/E.

In c^drul nrimulri capital as demonstreazg faptul 
eg tiarul de nozi^ionaro are valoaroa tea mai ridicatd fa^b 
de ceilaHi factor! care determine timpul do satiafacere a unei 
eerari de transfer.

Pentru reducerea timpului de pozitionare ae pre zint& 
oarametrii constructivi care-1 determind gi modul tn care so 
pot twbunatSti ecegti oaraeotrii ei unitStii de discuri.

In mod original ee demonstreazd in cadrul eapitolu- 
lui faptul eg modul de exploat are al siatemului do calcul deter
mine valonroa timpului de pozitionare. Aatfel in cazul aiato- 
mslor do calcul cere lucreazt in "batch* timpul de satiafacere 
a unei carer! de transfer eate de torminat nraetie numai de tim- 
oul do pozitionare.

Sa face o analizb a ache sei bloc a unit&iii de discuri 
gi unitW^ii de laggturit, fiind evidentiate scale blocuri func
tionals cere de terming valoarea intervalelor de timp ee formeazd 
tlmnul de oatisfacere e unei eorori da transfer.

So domonstroazg eg elegorea aodului de ar an j are a in- 
foreatlilor no suprafata diaeului^ aoind ea scop reducerea timpu 
lui de satiafacere a cerorilor de transfer nu poate sb nu tind 
cowst de influents paraaetrilor blocurilor func t ionale care 
eempun unitatoa de discuri gi eea de legStw&&

AeeastA relatie Jo interdopendontd ae datoroazd faptu— 
lui eH modul de aranjaro a inf ormatiilor trebuie. aS ting cont 
do par AM trii construct!?! a! unital! de discuri gi nnitdtii 
do log&turd g! de valorile limits a aoeatos^a tot astfol cum 
imbundtgtiroa walorilor aooator parametrii construetivi trobuio
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aS fl* analizatd din modal in care ae poete diapone 
informaliile cit mol efi cient pe suprafe^a diacului.

1.2.?.  In capitolu^ al 7-lea al lucr^ii ao face a 
anal!at a paraTsotrflor conttrictivi al de diecuri,
fHnd e^ile opiate acclc blccuri functionate care influen- 
teaz! vnlcrile timpilor ie pozlticnare, identificarc gl 
trar^efor. rc fnce o treesre in revi^t^ n rcdalftthilor 
de i^bunStltire a vnlcrilor accstor pnr^etrii f^ind evi- 
?er iat fmtul c^ ling! aolutiile constructive §i tehno- 
logic* an iol deoeebit 11 arc ale^erea dl^enaiunii blocu- 
rilor de informa^i! !aectoere)precum an-uul de diapune- 
ro a eoctcarelor ue suprafota diac'ilui.

fe examineazE in acest Lena modul in t.Hr& cime?isiunea 
aectoarelor determine vslQ^r^a tiupului de identific&re §i 
a timnulni de transfer, evidentlind fnptul c^ structure 
Iccicd a sectoai^elor (octet! de ndrese $i ccntrol §i octet! 
de infcrtxatle) InfluenteazK gradul de utilizer* eficientd 
a eoa;iulul de metorero de pe auprsfata aiscului. Tot in 
cadrul canitolului ao deaonstreaz^ c5 model in care ae face 
dierun^rea blo mrilor de informatii in nnumite zone de 
ne dlfsc Ineeamn^ Rtit atabilirea vtnor distaste pe care 
le ere de narcura aiatemul do capete (ceea ce determine 
o anumitS veloare a timpului do r^ziticnaro) cit gi deli
mit are a unul grad do folosire a apatiului de mayorare.

Din examinaroa schemoi bloc a unitttii do diacuri 
^i a oetulmi de ccmenzi po care le execut!, eo e^identimod 
rolul dooaobit pe care 11 are diapozitivul do oozitionare 
a capotelor neupra rodueerii timpului do pozitionaro 
tot aetfol cum siatowul capotolor do ecriero/citiro Qi 
broQa do fixaro a pachetului de diacuri inf-uen^o**! 
valQarea timpului do identifiearo Qi a timpului do trana- 
fer.

Da cadrul aceotui camitel ae examineaz! modal in 
camo aiotomal do pozitiona^o (alcdtuit din cBrucior port- 
eapeto, edi de ghidaro, traduetori do vitoa! Qi de poeitio^
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do oerroconsndd) poo to dotomina vitoaa de deplane— 
ww ctt 9! p!ucisia de positionare a capotoler in droptul 
acnaf urde ee of It blocul de t^ereferat. In acoet sane aint 
prosentote aalo^li tehnolo^ice edentate pentrn cre^terea 
viteael de denlaaare a cArucicrulul nortcauete tn condi- 

tp care hlocurile de infernalH dint diaouse tn mod 
continue aeu aleaturiu ne aunrafat* discului. Utilisaree 
eotorului linear nentru deolesarea eiatemului de capete 
wvind ea efoct rodpcerea pleeolor necanico in aigcere, 
roprosintd nrincipala oolutie constructlwd pentra reducarea 
tiapului de position are al ca?Mtelor. Vitesole aari de de- 
plaaare eb^lnute cu scoot tip do motor iupround cu roduce- 
rea maaei inrr^ialo e c9rueiorului conduc la aparl^ia de 
oeeiletii ale cAruciorului In olannl orisontal Tertlcal. 
Acoete oocilaill nroduc o serie de fPnoaene nadorite cum 
ar fl opro eaesplu oaeila^ia bobinei mobile, care tire ca 
ofoet varied fa constante! fcrtei electrodinaaice, reepee- 
tiv warlatif ale vitosoi de denlasare a ciiruciorului. m 
^lue, varintillo rite sei do derlaaare a ciiruciorulul pro- 
dnc frecvonto de resonant A, care tranaaioe braielor de aus- 
t intro a cone tel or da scriere/citire condue la varlalii ale 
dlatantoi do olutiro a caoetelor fatN de luorafala discului 
cu pcaibilo aparitii de erori de ser^ere aau ?itire*

DurS 0 trocore in reviatd a procedeelor tdi nologi- 
ee care neruit InlSturaroa unora din fenoatenole nedorite 
do eel sue (foloairoo unci bobine secundere, cro^terea valo— 
rli tonaionii de aliaortare a motcrului liniar^ folosirea 
aa^netilor coreafcf, ^hidaree cHruciorului pe cite 6 rul- 
aonii) autorul scowto tn ovidortd feptul cd numai dupd cu- 
noe$toroa tuturor aceetor HaitHri ee poate lua tn ccnside- 

dianunerea dups un anualt nrincipiu al blocurilor 
de informotli.

Tot fn aeoDul reducorii tiapulni de poaiilendre 
eate present at W aeheaa de aorvoeoaandh din cadrul unit fill 
* discuri. Portru analisaroa influsn;ei aeeatul blue 
functional co folooegto un nodal de nigearo propua de 
outer in care sccoloraroa ee coneidord dropt e
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constant*. Conform aceetui model in care tx * 2 t acc tacc 
(tx, timnul oozitionarii pe diatanta x; tacc, tisoul de deolaaa- 
ro accoleratd) gi oe baza unei teori! matesatice, nutorul sjungo 
aB demonatroze cd linite minima ping la care ae poete micgora 
timpul aediu de aocee eate do 18 ma. In aceat eon* eate evidon- 
^iatS influenza no care o am oaraacetrii constructivi ai traduc- 
torului de Dozi$ie (toleranta de prelucrare, croluaree vibra^ii- 
lor cSruciorului) aaupra ai^urantei in functionare gi perfortaan- 
telor siatemului de aervocomand&, deci implicit aaupra ti^nului 
de poai^ionare.

concluzia care results din analiaa color doud blocuri func- 
tionale eate aceoa cd o datg cu crogterea denaitSlii de inre is- 
traro a infortEa^iilar gi cregteroa numarului de niate virteale, 
nrobleza redueerii titpului de pozitionaro trebuie tratatS in 
conjunctie cu crogterea prociziei de pozil,ionaro, care la rindul 
oi, influenieezd timpul de idontificare. Tn aceat context as era- 
tS imrorten^a oo care o are oo lingS modul de disoun^re al blo- 
cului de informal!! co auorafala diacului gi aodul de or^an zare 
a acestar blocuri cunoscute in literat ra de snocialitato sub 
donuoiroa de aoctoare.

Valoaree timpului do idontificare al aectorului de trana- 
ferat eato dotorzinatS do o eerie do limitKri tohnolo ice ale 
capotolar de scrioro/citire cum v fi : coeportarea dinayicB oa- 
cilatorie datoratd varialioi timpului de fixare al cruel orului 
portca^oto, fonomonul do bitaim al diacurilor datorat esoon- 
tr^rilor gi neooroendicularitilii diacurilor co axa brogei, care 
rroduc veriaCii ale ingitimii de olutire a capetelor.

In finalul acoatui capitol sint evidoniiate o aerie de 
ccncluzii, cum ar fi :

- performantele construetime ale unora din blocurile con
structive ale unitatii de diocuri deterLind valorilo timpului de 
pozi$ionaro g! ale timpului de adneronizare;

- limitolo tohnolo^iee ale acoator blocuri functionalo 
trebuie luato in conaideraro la alegerea codului do diopunero a 
informatiller me diac.

1.2.4. Capitolul al 4-loa al luer&rii eato rozorvat aha- 
lizoi factorilor care determine influenza unitdlii de leg&turS 
aaupra modalitstii do 'ianunore a inforratiilor pe suprafala
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diacului, tn scooul roducorii timpului de resolver* e unei corari 
de transfer.

m acost sene, tn mod original, ee damonstraazg cB bloburile 
functionals ale unite;ii de ItgKturB tn nrincipal deterging lini- 
tsri ale timpilor de identificere gi transfer al sect caroler de 
infarvatll.

Tn contextul aemorioi extern* pe disc magnetic, unitataa do 
le^tur* are rolul do a progxti cucceoiunoa comensilor pe care 
one oeu mai suite unit St i de diacuri lo are do efoctuat pentru 
trancforul blocurilor do informatii. In plue, o parte din bl ocu** 
rile calo functional* (blocul de prolueraro, blocul de comandB 
Qi control) dotar^inB nr in paramotrii lor constructivi veloaroa 
timnilor de identificere gi do transfer. In mod original so evi- 
dentiazB favtul ct o disnunero eficientB a informatiilor pe au- 
prafat* diecurilcr trobuie eg ting cont de intervalul do timp 
ctt unitataa de logaturB decide asupra distantelor pe care lo 
are de narcura cSruciorul ncrtcapoto al unitg^ii da diacuri se
lect nte nentru transfer. In clue, trobuie s* so ting cont da fO- 
noeenul natural el anaritiei ororilor atit tn fanole de identifi- 
caro ctt $i tn fazelo de transferer* a aoctoarolor da informatii. 
Tntructt nu not fi ovitate causolo do aparitio a aceator arori, 
an rol important oste afectat dapistgrii lor la timp, tnainto da 
a ajungo tn meeoria interng a calculatorului, gi, binetntoles a 
coroetfrli lor evontualc.

Tn scoot sons tn cadrul capitolului ao face a analizB amBnun- 
*itg a etructurii logice a sectorului, insisttndu-aa aaupra ra- 
Oortului tntro nuagrul do octeti do adroao gi control gi numBrul 
octotilor de informatin.

0 lun^imo mare a soctoarolor aicgoreazB numgrul de doplaa&ri 
ale csruclorului nortcaneto nuttnd reduce tn aceat fol timpul da 
pozitionaro. In sohieb foloairoa swor sectoare do lungime mar* 
conduce la ocunaroo ^corosnunzBtoaro a auprafetei diacului de 
cstra anueita aogmento de nrograme, defavoriztndu-i pe eoilalti 
utilizatori care nu ver oat avee loc pe die* nentru programed* 
lor. In plus cu ctt lururiaoa unui sector eate mai mare, cu attt 
poeibilitetoa do ansritio a ororilor da transfer eat* mai mare, 
tntrueft apart $1 a unei orori do transfer necoaitg raluarea da un 
nueSr do ori a transforului oronat tn ecooul corectBrii sal*. A- 
ooeeta implicit conduce la o cregtoro a timpului do execu^i*
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al crogramului care a solieitat tranaforul roauectiv gi la poaibi 
litetea apari^ioi de noi erori de transfer.

m eazul in care ae alege o lungime mica a soctorului, 
ticrul de transfer a resnectivului sector se micgoreazd in con- 
secin^S. In schimb repartizarea unui segment de Brogram in eadrul 
mei multor sectoare de lun;?ime mica noate conduce la o cregtere a 
numArului de pozliiondri deci 1( o marine a timpului de execu&ie 
a nrogramului reeoectiv.

Cu cit segmentele de program sint dispuse in eadrul mai 
multor soctoaro do lungime micA eu atit mai mare eete pondorea 
octe$ilor de adreaS pentru ugurarea identificarii sectoarolor 
reenectiro. So poato ajungo aatfel ca la o lungime micA de sec
tor a5 creased in mod nedorit pondorea octe$ilor de adresS, de 
unde o discunaro noearespunzStoare a informa^iilor pe suprafaia 
diacului.

Lisnunarea informa^iilor in caorul unor sectoare de lun- 
^ime mare reduce pondorea octetilor de adreaS, car in schimb 
cregto pondorea octoiilor de control datorits necoOitAlii reri- 
ficArii ooroetitudinii informaiiilor inscrieo sau citite de pe 
oectorul de po diac.

Th eadrul caoitolului ae domonatroazd cd odats cu ere^te
rse denaitdtii de inrogistrare so modifies structure logics a 
soctorului ereacind pondorea octolilor de adreaS §i de control 
aatfel incit sA fie posibilS o identificare cit mai ugoarS a 
^rupurilor de biti tranaforali oronat.

In consoeiniA, printr-o teorio matematicS originals auto
rul etabilegto un report teoretic intro numArul do blocuri de 
octoti de adreaS gi control gi numbrul do blocuri do informant 
in condi^iilo unei repartizSri uniforme a cererilor de tranafer 
pe euprafaie diacului.

In eadrul aceetui caoitol co domonstreazS faptul cA lungi- 
mea reals a blocului do inforMlio din eadrul soctorului eato 
determinate de dimenaiunea oaginii do memorie intemt, avind 
in redere faptul eS aogmontaroa programelor ntilizatcr ae face 
in asomenea pagini. Lungimea paginii do merorie intomS ooato 
fi do 2 Koct., eon A Koct., in funcliode structure unitd^ii 
oontralo gi do elgoritmii de dionunere a paginilor in memoria 
intern*.

Din analiza mSeurStorilor ozperimontale realizato cu un
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orogres original, to deeonotreaza fantul cB tiapul da transfer 
al unci oagini da 4 Aoct.,din mac^ria iatemA tn re istrala ge- 
aarale ale calculatorului esto de d ori aai aic dealt timpul 
eodio do nozitionaro din cadrul unei unit&ti de diacuri. Avlnd 
tn vedoro fartul c^ tn cadrul nemoriei externa no disc negnetie 
oxiota on paraleliae tntre ooeratiilo do oozitionare $1 eele 
de transfer pe unital de diacuri diferite eo procizoazd faptul 
cd lunginoa blocurilor de informa^ii disouse pe aupmfa^a diocu- 
lui tro^uie ad fie egalg cu aorootimativ 1/5 din lungiaea pagi- 
nii do wTorie interna.

La aceosts 1 angina a blocului propriu^zia de informa^ii ae 
adaugd on num Ar do octet! de odreoC gi control care condue la 
dieensiunea roald a eoctorului.

pin analisa teoreticA gi a rezultatelor oxoerimentale nrioind 
lunioea blocului de inforaa^ii din cadrul eectorului de pe su- 
orafa a diacului, stnt eviden^iate considerentele care stau la 
baza f^legerii canacitA^ii aotroriei tampon din cadrul unitd^ii 
de lor turd. A*ozen^a unei asemonee nenorii tampon eate necesard 
pertru eralisarea vitezelor de transfer dintre unitatea do die- 
euri gi unitatea do legEturA no de o carte gi dintre unitatea de 
loe^turA gi canalul de 1/A ne coalaltg parte.

ire^terea densitAtii do inregiatraro face ca nosibilitatea 
nrodaeorii de rori de sincronizare gi transfer ad fie tot mai 
care. 3biar dacA aeeote cause do aoari^io stnt localizate tn prin
cipal tn cadrul unit&gii de diacuri, o aerie do blocuri funcgio— 
nalo din cadrul unitttii de legAturA rarticirA la onera;ii de aeria 
lizaro/doaerializaro gi de sincronizaro tntre circuitele de 
cricro/citiro din unitatea do diacuri gi celo din unitatea do 

lor^turA. ?Toaenta blocurilor de control tn foraatul InregistrA- 
rilor nercito foloeirea unor circuits onecielizato care foloeind 
*^r1nclniul oolinoanelor generatoare idontificA un num Ar de maxin 
11 blti tranyferati eronat, poziiia lor tn blocul do informa$ii 
gi corcetarea lor rapide.

odificaroa atructurii lo?ico a aectcralui In ccnformitato cu 
(lifer!tele density! de tnre iatrare a informatiilor pe suprafa^a 
diacului conduce la eodificCri ale blocurilor func;ionale care 
cofrrun unitatea de legatur*. m aceate condi^ii autorul analiaeaaK 
aw-t.Jel. unit .nii de leglturA cu atructura .icronrcgrMatd fat A 
do eea cu struetura cablatA.
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In finalul caoitolului se demcnstreazB faotul c& pentru 
ugurarea modului de disounere a informatiilor pe disc ae impune 
foloeirea memoriilor externe oe diac magnetic avind unitatea 
de legSturA mieronrogramatB. Structure microorograratB periite 
fclosirea oriedrui tin de unitate de discuri gi implicit oer^it^ 
tfansferul de sectoare de lunii&i gi formate diferite nrin mo- 
dificarea dear a microorogramelor. Utilizind aceleagi blocuri 
functionals^ folosirea acestui tip de unitate de lecture per
mits de asemenea o adaptare raoidB la diferite moduri de dia- 
punere a aectoarelor pe diae orin intermediul a diferite seturi 
de microprograms*

Se me^tioneaz& in finalul acestui eapitol c& din motive 
economics legate in special de caoacitatea memoriei de micro- 
rrograme eate reeomandabilB folosirea dear a dou& formate de 
mieroinetruetiuni corespunzBtoars la 2 freevente de receotio- 
nare a cererilor de transfer de pe diac.

1.2.5. In capitolul al 5-lea ae analizeazB citeva metode 
de reducers a timpului de pozitionare gi r^spectiv a timpului 
do identificare a blocurilor do transferat, prezentate in li
terature de specialitato. Analiza aceator metode se face atit 
din ounct de vedere al tecrioi matematice cit gi al narticu- 
laritBtilor de implementare a aceatora avindu-se in vedere 
oerformantelo gi limitele constructive ale unitBtii de legB- 
turS gi ale unitat** de diacuri.

Pealizarea unei asemenea analize, din punct de vedere 
matematic, necoaitB inddolinirea unor conditii de lucru cum 
ar fi de exemplu:

a) cererile de satiafacere a transferului sosesc in coada 
de agteotare afectatB unei unitati de discuri^ in mod indepen
dent gi aloatoriu.

b) pentru ooeratia de pozitionare gi respectiv cea de 
identificare gi transfer coresound 2 cozi do agteotare indepen
dents una fats de cealaltB gi cu o capacitate nelimitetB.

c) nu exists deoaebire intro cererile de scriero oe disc 
gi cole do citiro de pe diac.

d) toate cererile do transfer ae refers la inro^iatrBri 
(aoctoare) de acoeagi lungime* diatribuite uniform pe fiecaro 
din cei C cilindri de pe suprafata diaeului.

o) punctole de pe suprafata diaeului de undo inceoo trans-
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f.rul d.t.lor etnt uniform ,i continuu distribuito pm lungimea 
oiotoi.

Pwntru ovaluarea performantelor unor asemenea metode ae au 
ia vodore o aerie de parametrii ea : Tak, timpul mediu eatimat 
pentru posHionaro; Tw, timpul de agteptare in coadd a unei 
eereri de transfer; To, timpul de satiafaeere a unei cereri de 
transfer gi Tv^, variatia timpului de agtootare pentru aatia- 
facerea unei eereri de transfer.

Folos Ind teoria probabilitytilor gi preaupunind faptul cd 
blocurile de ittformaiii elnt disouae uniform aleatoriu pe au- 
nrafaia diocului, so domonatreazA faptul cd pentru aatiafaceroa 
unei eereri oarecaro do transfer aflatd in coada do agteotare esto 
neeosar ea aistemul de capote sA oarcurgd aproximativ 1/3 din 
numdrul total de piste de pe euprafata discului.

In cazul transferor!! unor blocuri de informa$ii dispuae pe 
?ai multo niate, so detLonatreazA cdeste nocesard atit reducerea 
timnului de setiafacero a eereri! de transfer a unui bloc do oe 
o nistH cit gi reducerea timoului neeosar deplaaSrii sistemului 
do caooto de-a lungul unui numdr mediu de y piste.

Fa baza unor rela^ii matematice so ajungella exprosia: 
E ^fo_7* o din care rezultd faptul cd timpul de
agteotare tn coadd intro 2 eereri consecutive depindo atit do 
timpul do positioners Tak cit gi de timoii do identificare res
pect iv tran.^ier al blocului resnectiv.

UacC se are tn vedere cazul cel xai general conform edruia 
corda do agteotare pot sd ae gdseased cereri de transfer a 

unor b oeuri oisnuao pe un acela^i cilindru, se ajunge la rela^ia:

unde P os e nrobabilitatea ca uredtoarea c rare co trebuie aa— 
tisfseutd ag so refere la un bloc care nu se afld dianua oe ci- 
tindrul do oe care so efectueazd transferul in curs, iar m esto 
numdrul de sectoare do no o oiatd.

In ceea ce nrive;to reducerea timoului de oozi1;ionare, sint 
analizate metodole VPS (nrimul venit orimul servit), TMA (Timpul 
mediu do acces), SCAM (acanarea suprafe^ei diacului) gi 
Eachonbach.

retoda "PPP nu tine cont de pozi^ia instantaneo a siatomului 
do eanoto. Conform acentei metode in momentul recop^iondrii unei 
c r.ri de tr.n.f.r d. n. d!.., e. ..t. fitrS 
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a ae face o reordonare a cererilor din coade de ngte^tare chiar 
dec nontru resoectivul transfer aolicitat iatemul de caneto 
oarcurgo toatS 3uprara^a diacuiui.

^eto a TVA ^Ine cont de rela^ia eiiatentd intro oozi^ia 
un^hiularS a siatemului do caneto $i nozi^ia blocurilor de date 
eolicitate de cerorile de transfer aflate In eosda do agteytare. 
Aceasmotodt orevedo ce in totalul cererilor all ate In a;tenta- 
re fie luatW In coneideraro cea care soliciti transferal unui 
bloc aflat In pozi^ia cea cai arrcniata de nozi^ia ^isterulul de 
c ete, chier dacB aeea ta va co uuce la fre v-*^e ^.oaificSri 
ale ^irec iei de donlasare a canetelor.

lotoda ^CAN are In vedore eatisfncerea cererilor de trana- 
ijr ne mazura donlaeHrii oistemului de csneto de la cilindrul o 
la cilindrul 2oo gi anoi in direc^ia inverse, jo form sceatei n.o- 
todo vor fl t atiofnc te ecole cereri enre se refers la un cilindru 
In drentul c^ruia se afl& la un zo:e t det ti^teiml de carets f^rS 
a se tin* ent de sone tul racen^io ,rii cererii transfer gi 
nici a nozi^iei sale In coade de agte tars.

re de onatroaze teptul c eplicarea acestei tetode ^s^e ofi- 
cionta doer In cazul unsi lun^iai marl a cozii de cereri ds ag- 
tertare. In cazul unei cozi ^o lur/rimo redusS titnnul de satiafaco- 
re a fioedrei cereri ooate fi cult lun^it datorita ncceait^^ii 
narcurgerii intr-un anumit sone a Intro ii a nrafe'e a discului.

TOntru a ovita aetfel de situa^ii nenlAcuto din nunct de 
vedore al utilizatorilor individuali ae noate a orda o versions 
a Tetodol CAN potrivit c^roia ae define;te o lun^ice L oentru 
coada de cereri In agtentaro nontru fiecare sens de denlaearo a 
canetolor. In cadrul fiecSroi nsecianea cozi^ cererile as Trupeazd 
In ordinoa cilindrilor co urmeaz^ a fi carcurgi de sieterul de 
caneto la codificarea senaului de deolaaare.

Nici o alts cere re noud nu va outea fl recenionats juoS 
ce a-a cocnlctat lun^imea oreatability a cozii. Aolic rea rcastoi 
variante a etodoi ^AN n^r ite o reducers a intervalului de tiep 
clt utilizatorii vor agtenta rozolvarea cererilor lor aflate in 
coada de agtootere.

Ultima motodS deaeriaK tn llteraturo de anecialitato gi 
anelizatA In cadrul acoatui canitol nontru reducera timpului de 
pozitionure eeto aga nu< its metoda Eachenbach. Conforz sceatei 
retodo so are tn vedore aatisfacerea t t<?ror cererilor care eo 
reform la soctoaro dlaouae ns cilindrul In drertul c^ruia afl&

r''
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nosi$ionete canetelo. Reluarea si^cSrii donlaearo r capetolor 
aw va face duns co sfnt tronafernto tcele eoctoare la care fee 
rtferfr* o narte din cererilo a?lute In coada da attentare. In 
*e*et fel sioterul de caneto ve faeo un ru ar de onriri o^al cu 
twlril de cllindri de-a lun^ul cirora slnt dlbnuse ^ectoare de 
trenaferat. Acea t^ retod* eate oficientf nuxel In c zul unei 
froeveto ridicato de recen^ionare a cererilor de transfer intrucit 
In caa contrar ae ooate ajun^o In nitualia cS sisterul de caooto 
aS rscin* nozi;ionat In drootul fioc&rui cilindru un nutSr E de 
retain area rare fai* da nuadrul de aectoare care ar fi even
tual tranaferato confers cererilor din coad*.

Tn cadrul acoluia^i caoitol ae face o analizd a aetodolor 
wozontato Tn literature de enecielitato nentru a ae reduce tis- 
rul de Idontificare. Acoeto metodo aoar ca noceaare intrucit dun* 
Ineheiorea onaratiei do poziiionare in drontul unui ar.u^it cilin- 
aru trebuie as so entente un interval do tiro pint cind ae va i- 
dentifiea un anunit sector din cadrul cilindrului care a foot oo- 
lieitat de e fi transforat.

0 nrims acted* analizat* oet^ ^otoda detociioi oozi^ioi un- 
rhiulare (D^j) enro orevedo ocuparea canalului do 1/E al calcula
tor^ ui do astro unitatoa de iocuri nusai dun* co -a i^ontificat 
loetcrul cere urmoaz* a fi tranaferat. So ovit* In aceat fal oeu- 
nar a renalului de 1/B isediat dunB terzinarea on^ra iei do oozi- 
ionare, ne teats perioada de tian noceaar* ofoctuSrii unui nusdr 

dt rctatii eomleto a oachotului de discuri pin* a-ar identifies 
eectorul de oe o ^nuzit5 niat* a cilindrului adreaat.

e anreciaz* c* arlicaroa unei aaetLonea aetodo eote oficient* 
wwval in caaul cfnd exiot* cereri do tranofor a &ai ziultur aoctoaro 
dionuee de-a lunml unei oiate.

Aceaett octode are in voder* aeinaroe efoctuCrii transferului 
ehier dae*i a—a incheiet ooeratia da pozi^ionare^ intrucit oe dur? ta 
uneie sou aei suitor rota ii so realisear* zai intli o ordonare a 
cererilor din coadl iuneiio do oozi^ia lor un#hiul^r* fa^d do indo— 
xul cere a archons* inconutul piotoi. Intrucit o aaer onea ordonare 
Ineoaan* de foot ocupares unor cicluri de Lucru a e unit*iii cen-

* calculatorului ae arat* c* o aaoRenea meted* nu ao peats 
anliea in condi^ii oficionte decit in cazul unei freevenio aodii 
do roeootionsro cererilor do transfer.

CM an bl ul ueseriei exteme, nrozenta a trai mu3 tor unit*ti 
de dieeuri faoiliteas* anlicarea sotodoi (dear in aitua^ia in care
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sectoarele de transferat sint dispuse in nu-iar mic pe fiecare ois- 
t& a unui cilindru adresat oe o unitete de discuri), intrucit 
pe perioada ordonSrii cererilor de transfer de pe o unitate de 
discuri .so realizeazS pozi^ionarea sau transferul unor sectoare 
de no alts unitate de discuri.

0 altR metodS de reducers a timpului de identificere anali- 
zat& in cadrul capitolului, este metoda cunoscuta in literature 
de snecialitate sub nuiele de TThP (timpul total minim de prelu- 
craro). Ca gi metoda precedents, anlicarea acestei metode nu per- 
mite receo^ionarea unor noi cereri de transfer pina nu se incheie 
de prelucrat un set anumit de cereri precedent recep^ionate. In 
schimb spre deosebire de-metoda precedents, metoda TTMP $ine cont 
de distribu^ia aleatorie a sectoarelor pe diferHi cilindrii 
stabilind socven^a lor de transferare astfel incit timpul afectat 
acestor transferor! sa lie cit mai redus.

Se demonstreazS faptul c& aplicarea acestei metode este 
eficientS numai in cazul in care diferitele sectoare sint disouse 
aleatoriu pe uiste aflate in cadrul unui grun cilindrii alStu- 
re+i pentru care nu sint necesare oos*^ion5ri suplimentare. In 
final se aratR c8 aplicarea acestei metode este avantajoasa fa^S 
de DPU in cazul unor frecven$e ridicate de recep$ionare a cereri
lor de transfer.

1.2.6. In caoitolul al 6-lea al lucrarii este prezentatS 
metoda originals nropusS de autor pentru disounerea informa^iilor 
pe diac in vederea reducerii timpului de execu$ie a orogramelor. 
Spre deosebire de metodele prezentate in caoitolul precedent, 
metoda propusS do autor $ine cont de condi$iile reale de exoloatare 
a sistemului de calcul. Pentru prezentarea ccetodei sale autorul 
are in vedere resultatele unui program original cu ajutorul cSru- 
ia s-au efectuat mSsurStori ale frecven^ei de adreaare a fiec&ruia 
din cei 2oo cilindrii precum gi mSsurStori ale frecven$elor cu 
care sistomul de capeto efectuoazB deplas&ri de-a lungul a 2,3 
gi mai multe piste.

Toate aceate m&sur&tori sint realizate in condi^iile in care 
se aflB in execu^ie programs series in FORTRAN, COBOL gi ASSE BiHR.

Autorul analiseazS rszultatels acestui orogram din punct do 
voders al organizSrii informa^iilor atit pe discul de manevrS 
cit gi pe discul cars pgstreazK aisteaiele de onerare. Astfel rezul- 
tS c5 modulele sistemului de operare sint dispuso pe grupe do 
cilindri.
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-2o^
-anitarul -a afl6 di.nua ne primwle 16 aiste in timp 

.. sore .xemo.ul modulul LINK eat. :isnu< intre cilindrii 96- 
1C4 pantru orogramele scrisw tn FORTRAN gi intra cilindrii 
9o-94 pentru programele acriae in limbaj de aaamblare.

In eadrul aceator zone mai frocvent acceaate ae inregistrea- 
zS gi cole mai frecvento deplaaBri do-a lungul 1,2,4 Diate. Ih 
fazole de compiler. ao inregiatroazB frecvente deolaa&ri de-a 
lungul a 2o gi ehiar 7o piate. Din examinarea rezultatelor aceetui 
program original, autorul oropune gruparea modulelor aiatemului 
de ooerare pe niatelo din centrul pachetului, zonele cuprinae pe 
piatelo extreme fiind rezervate memor&rii temporare a sogmentelor 
de program aflete in cure do compilare.

Pentru a so alege o metodB de diapunere eficientS a figiere- 
lor ne euprefa^a uiacului de manevrd ae are in vedere faptul c& 
figierele sint impBr^ite in blocuri de diferite dimenaiuni pentru 
idenfific area cSrora sint neceaare tabele de indexare.

Pentru ca apatiile rSmaae libera pe auprafaia diacului aS fie 
cit nai mari eate necesarS impBr^irea tabelelor de indexare in 
blocuri de o anumitB lumgime. Pe mBsurS ce cre§to numBrul blocu- 
rilor in care sint divizate figierele ao va mBri spa^iul afectat 
pe disc tabelu ui de indexare al aceator blocuri. Acest fapt con
duce la mBrirea timpului de transfer al unui bloc dintr-un figier 
anume intrucit orice nivel al tabelului de indexare foloait pen
tru identificarea blocului insoamnB de fapt tot atitea cereri in- 
dividualo do transfer cu deplasBri aleatorii pe distance relativ 
mari pie sistemului do capete. Foloaind rezultatele experimentale 
ale programului original do m&surare a distribu^iei frecven^elor 
do adroaare a piatolor, autorul ajunge la concluzia cd in Drivin
gs ciatribu^ioi figierelor, 25 % din apa^iul de pe diac eate afec
tat figierelor dispose pe 6 Diate §i pesto 5o % eate foloait de fi- 
d^cro de cite 2o piste. In cazul unei diatribu^ii atatice a figiere 
lor, conform cBroia dimenaiunea gi dispunerea figierelor ao face 
fMrd a ae tine cont do fTecven^a cu care sint apelate aceate fi— 
giere, iar dimenaiunea figierelor nu so poato modifies in timp, 
autorul arat* cB pentru orice marine de figior poate fi aleaaB o 
dimenoiune minima a blocurilor co comoun reapectivul figier.

Autorul domonstroazB in aceot eons cd pentru figiere care ae 
intind po cite 5 nisto, dimenaiunea cea mai convenabilB a blocu
lui ost. do 1024 octoti, intrucit in ...at caz aint neceaare dear 
2-3 nival, do indox.ro. In .chimb, in cazul figierelor care so
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intind pe cite 2o piste, marines blocurilor ce le compun este 
de 32 octe^i, ceea ce conduce la un numgr de paste lo accese 
in cadrul tabelelcr de indexare.

Rezulta de aici eg pentru figiere ce pot fi dispose stat: 
pe suprafata diaeului eate recomandabilS gruparea infortna$iil( 
in cadrul aectoarelor de lo24 octe^i grupate pe cite 5 piste. 
In aceat caz, pentru figierele cele mai des adresete, ele pot 
fi grupate pe centrul suprefe^ei discului. In cazul adresarii 
freevente a unei asemenea zone ae va reduce numgrul mediu de 
piste oarcurse in comparable cu situabia dispunerii uniforms 
a blocurilor pe toatg suprafaba discului. Trebuie nrecizat eg 
o asemenea metodg se va putea eplica gi in cazul figierelor 
cu blocuri de lungime variabilg, caz in care se vor disnune pe 
zonele din centrul suprafebei discului numai tabelele de inde- 
xare pentru care inregistrgrile au lungime fixg.

1/etoda propusg de autor pornegte atit de la examinarea 
limit&rilor constructive ale unitgbii de discuri, din punctul 
de vedere el miegorbrii timpului de pozibionere cit §i de la 
analizarea teoriei probabilitbbii asupra valqrii estimate a 
num&rului de piste care ar trebui parcura pentru satisfacerea unei 
cereri do transfer, E^Ya_/.

Dacg se definegte eg Preb (Ac=c) eate probabilitatea 
ca c piste eg fie parcurse pentru a se aJunge in drentul pistei 
ce conbihe blocul de transferat; Prob (Ac= drept aceeagi 
probabilitate, binindu-so cont eg pozibia initials a capetelor 
era in dreptul pistei cc atunci: 

undo C reprozintb numgrul total de piste, Cf, piste unde trebuie 
eg so pozibioneze in final capetele pentru satisfacerea respec
tive! cereri din coada de agteptare.

Dacg se bin* cont do faptul eg :
- o, dacg max(c -1, C-c adieg

Prob g? V deplaaarea capetelor are loc in afara
zone! de lucru cuprinde intre pie tele 
o-2 oo

* y, dacg min.(c^-l, C-c^O adieg dacg 
caoetele so deplaseazg intre pistols o-2oo

* y, dacg deplaaarea capetelor ae face oe 
o pistb oarecare
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wzult* din analiza N Na cd pentru satisfacorea unei cereri oare- 
-w din coadd, oiatomul de capete va trobui sd parcurgd aproximativ 
3 din numdrul total do oisto aflate in zona de lUeru a discului.

In ace to conditii gi avind in vedero rezultatolo programului 
original do mdaurare a frecvontoi de adresare a fiecdrei piste pro
cun ai a frecvontoi deplasdrilor de-a lungul a 2,3 gi mai multe 
piste se prozintd noua metodd RSCAN, derivatd din metoda SCAN.

principiilo care stau la baza noii met ode sint :
— gruoaroa zonelor do infotrmatii mai des adresete in blocuri 

contigue;
- diopunerea aceator zone contigue do informatii (fie cd e vor- 

ba do modulele sistomului de opefare, fie cd este vorba de iatori- 
cul repartizdrii figiorelor) pe pistole aflate in centrul zonei
do lucru (zona niatelo 6o-12o). In acoastd zond de lucru se gdsesc 
eondi^iile optime do plutiro a capetolcr din punct do vedero al 
valorii for^oi centrifuge gi condi$iile optima de varia$ii de tem- 
oeraturd ee ar putea influenza acurate^ea citirii informa^iilor.

m aceote conditii, aplicarea metodei RSCAN ccnstd din pozi- 
tionarea initiald a capetolor pe mijlocul suprafetei discului 
(do ex. pista loo).

In cazul unui diac pe care so memoreazd siatemul do operare, 
pe vista loo so va afla blocul de initializers al monitorului 
dupd care deulasaroa capetolor so va efectua intro pistole 6o-12o 
(intro monitor, editor de legdturi, compilatoaro, etc.). Gruparea 
tuturor modulelor sistomului do oporare va permite reducerea zonei 
de lucru oo dieeul siatem. In acest caz eatisfaeerea unei cereri 
de transfer a unui bloc dintr—un modul al sistemului de operare 
va nocooita parcurgerea a aproximativ 3o piste, corospunzind unei 
treimi din numdrul do piste co formeazd zona de lucru.

In cazul unui disc do manevrd siatemul de caoeto va avea ca 
initials o pistd din centrul pachetului (spre ex. piata 

loo). Be aceat cilindru gi eventual incd 4 cilindrii aldturati so 
va oMatra o iatorio a diapunerii figierelor care va contine infor- 
matii do identificare a figiorolor. Cererile din cele 2 cozi do 
agtoptaro vor ti ordonato in diroctia deolasdrii capetolor. Dacd 
unele din cereri ee urmeazd a fi satisfdeuto sint grupate im pri
me zond de lucru, capetolo so vor doplasa cdtro piata N satisfd- 
cind e.reril. i. ordinea diapunerii pe respectivelo piste parcurae. 
In cazul in care cererile de tranafer aint grupate intr-un numdr 
mai mare in a 2-a jumdtete de lucru, sistomul do capete ae va
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ue^laoa cAtre oiata 2oo,aatisf^e!nd^- e cererilc p< sure nar- 
cur orii flee rci iate ain rasr^ctiva Won* uc iucru, 0 de 5 
ajuna? oe oiata 0 aau 2oo cnetd; ae vor reintoarce autouat oe 
?i locul diaculul. Pe toatB oerioada denlaaSrii cCtre nista 
aau cBtre oiata 2oo eate ooaibilA receD^icnarea unor noi cerori 
de transfer, avindu-se in vedere ins A a nu ce lua in co^siderere 
mai multo cereri decit cole aflate initial in coad4, cind s-a 
incenut dorlaaarea siatomului de capate.

Prin aolicarea eceatei metode de noaHionare nu ae face 
nici o diecriinere intra cererile diferi^ilor utHizatori ^i 
tn nlus ae reduce cel ou$in la ju Btete ti oul de sati facere a 
cererilor de tra afor fa$5 de celelalte tretode prezentate in li
terature de snecialitate.

fcua ^.etoda ^ine cont gi de faotul c5 oentru fi.car# cilin- 
ru mint per ise ? rota^ii coresDunzind color discuri din 

p^chet gi cB pertru fiecare Diatd dintr-un cilindru inre istrA- 
rile slot ruoate in m soctoaro. Avina in veuere c^ ti oul me^iu 
c.e incro izare oentru fiecare oiutB dintr-un i^indru anu it 
eete de rnroximativ 12 ma. rezultd in eitua ia cea ai defavo- 
rabild ccreanunmind aatiafacerii de cereri de oe un intreg cilin- 
dru eate necesar un ticp de satisfacere cai rare d* cit cel de 
denlasare al caoetelor oeate intreaga suprafa^A p diacuiui. In 
aceste cond ^ii arlicarea metodei originale ^ine cont d<? frecve - 
^a de recen^ionare in coed's a c rerilor da transfer care e coc- 
oard intctdeauna cu intervalul de time coresnurz&tor :aticfcce 
r^i c?rorii ae tra afer a unui sector. Astfcl, in c^z^l unei 
frecvon^e medii de rccee^io are a cererilor de transfer, coada 
de a?tertare eate dor atA din cereri care relera la tTonaferul 
a cite 2 aectoare (eore3 unzind unei pari i da me orie inter 5) 
disnuse ne cite o niatB dintr-un cilindru p^uce. Dacr infS frec- 
ve ^a de recr.ionnre a cererilor de transfer cate fcarte care, 
atunci ae poate adcnta aol.:^ia ct aiste ul de caoete a^ r L.ln& 
nozilionet in drentul unui ci indru pe Deri once unui nu 6r de 
rotatii care coresnund trar.afer tlui unor sectcaro de oe anr x ma- 
tiv toate niatele reanectivului cilindru.

tru a so outea arlica efieient noua metodB, sutorul 
a nrevAzut 2 facilit&ti euplicentare. Gra dintre elo conetB In 
utilizarea unui registru tampon in unitatea de leF^tur^ cu o 
canaciteto egel A cu aeooa a unei niato. In ac.. t r^l, odaf! co 
canul am af!6 oozitionat in drentul pistol oelectate ae Incene 
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tranoferul continutului oietwi co a* identifier laotul c5 
^rittul cuvtnt al blocului de tre farat a ajun. in dre^tul caoului. 
De acts din ncest movent aw incene traneferjl orcnriu-zia al blo- 
cului c^tro tocoria interna a celculatorului oinB cind ^a ajungo 
la ofirgitul acostuia (dacB blocul ocuos doar oow;iune da no 
oiatH) aau - nd se y.'unge la inre iatrarea ea cures unde po
ll lei initiale a canului, dunB care oe continue traneferul ate— 
lor revomte 1 j* In re istrul ta non. Se dea-onstreazR eteatic 
e^ ^entru o luneime rare a blocului de datg, ti nu& d j i^^nti. icn*^ 
rs ce noato reduce olnS la ju &tate.

Cealalt& fsc^ it te ronuy& de autor constH in identificarea 
acelor zone d*? ne iacul nevrB cere sint rai des folosite oe 
c^tre uti^izatar'. st cazul sore execiplu al Drjgra&elor de ac
tual! zare a i r-?lor aau al tabelului care indicd volumul disoo— 
n! 11 e itc c*r rot fi me orate nu oe momoria oxternB oe
disc ci t'-tr-o u.j ie dia ua. intro diae $i ce Bria calculatoru- 
lui. *n *c st in caaul unor zone sal frecvont adreaate nu ri 
este rev io de nBstrarea lor no sunrafa^a diacului, iind rosibil 
traraferul direct din acoast^ tenoria int r ediarS. Se reduce tn 
Fceat fol atit tixnul de no i .icnare cit gi col de identificere 
gi trarsi r.

in canitolul al 7-lea al lucrdrii cuter al race o analizd 
eocnarativB a metodoi origin le H CA'! nrecum ^i a celorlalte r etode 
rrezo tote in literature de anecialitate.

rin aceaet€ analiz& co-^arrtivd rezultB avantajele aceatei me
tode. rincipalul ovantaj este acola e& acoeatB motodB noate fi 
aniicatS indiferent do frecven^a de reooo^ionaro a cerorilor in 
cooda. Se aratd fantul cK nrintr-un program sDocial conceput tn 
urra unor esticBri atatietico pe o oerioadB oarocare do tiop ao 

deter?ina lungiaoa coaii de agteotare oentru fiecaro din cole 
2 zone de lucru. Func^e de lungimea aceatei cozi, nrintr-un oro— 
grac de cornarero so deter inB directia de dep^asare a caoetolor* 
larele evantaj al metodoi este c6 no Derioada deolaaBrii intr-o 
anomite directio so noate determine noua lungime a cozii de agtop- 
t*ro nontru roanoctiva unitate do discuri.

In fine, metoda originaid proouaN do autor permits ca in para— 
lol cu don aaaroa capetolor pe una din unltHilo do discuri s6 so 
redimeneionoso lungimilo cozilor de agtestare pentru colelalto 
units^l do discuri ale nemorioi externe.
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In finalul caoitolului autorul face o analizd a oosibi-
de implementere a tretodei RSCAN fa$3 de celelalte metode. 

El demonstreazS faptul cd aste necesarS o regenerare a sistemului 
de operare rrin gruparea modulelor §i nrin includerea pe pista 
0 a fiecSrei unit$ti de discuri a unei instructiu r.i de salt cStro 
nistele de pe mijlocul discului. Autorul demonstreazd c& aoli- 
carea metodei sale este mai economics, in cazul minicalculatoare- 
lor din familia I-loo, CORAL decit in cazul calculstorului F^LIX 
C-256 datoritS volumului mult mai redus de modificdri atit la 
nivelul sistemului de ooerare cit §i la nive ul ^stemului de 
gestiune a figierelor.

In finalul caoitolului autorul eviden$iazg faotul cd eoli- 
carea noii metode tine cont de performantele constructive ale 
unitStii de discuri, ue oosibilitS^ile de anaritie a erorilor, 
de raportul ootim intre lungimea blocului de adrese gi control 
gi lunrim^a blocului de informa^ii care determinS lungimea sec- 
Lorului, de orogramul de determinare statistic^ a irecven^ei 
de receo&ie a noilor cereri de transfer orecum ?i de freevente de 
adresare a fiecSrei piste de co disc.

^e demonstreazS astfel faptul cd nrintr-o disnunere a 
informatiilor ne disc care tine cont de ccndi^iil^ reale de 
exnloatare a memorial externe pe uisc ma7netic se noate reduce 
in mod substantial tinoul de executie al programelor.

Autorul igi exorimS recuno§tiinta pentru indrumerea 
pe c re a avut-o pe tot oarcursul Intocmirii lucr rii din 
partea tov. Prof. Dr. ing. Alexandru nogojan, conducStor 
gtiintific, eminent^ personalitate gtiinti^icS de al cSrui 
nume se leagS formarea gtiintificS a unei genera^ii intregi 
de s acialigti in domeniul calculatoarelor electronice.

De asemenea, autorul exorimg mul$umiri pentru soriji- 
nul nrimit pentru intocmirea lucr^rii cit gi pentru numeroase— 
le sugestii gi recomandSri orimite din partea tov. Dr.ing. 
Baltec Vasile gi Dr. ing. Buznea Dinu - personal!td^i marcante 
in domeniul tehdlcii de calcul din tara noastrS, a cSror acti- 
vitate s-a identificat cu dezvoltarea a numeroase oroduse re-
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Drezentative ale aceatui domeniu industrial.
Pe aceaata cale autorul exorimS mul$umiri pentru indru- 

n&rile nrimite uentru organizarea §i intocmirea urezentei lucrSri 
din nartea Conf. Dr. ing. Pona Vaaile $i Conf .Dr .ing. Strug aru 
Crigan.
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CAP.2. G^l^TKUCiI^I Al

^yJA^IT- A
-^UPHA^isin ^l^Cu^Ul ^A^l^^AlC

2.1. rolul menorioi externe ne uiac ^a retie
fntr^n aiatea de_cahul

Cregtorea nut&rului de utilizatori al unui la tea de calcul 
noeooitR ca timnul afectat execut^rii rr^^raTului unui utiiizator 
individual 3b fie eft ?ai oic. a o- ine in acest fel o fmbunStl- 
^iro a modului d^ Rxnloetare a calculatorului gi aatisfncer a cere
rilor urui nu dr creacfnd de utilizatori nrin crogter^a nu <ruiui 
de nro^rame executato fntr-un anumit int-irvri du t,i; r.

Indooliniree aerator cerin^e oate cu rtit cai dificil do 
realizat cu cit crogto eomnlexitster nro^ra^elor aolicitnto a fi 
rezo vote datorif volutului do inf ortte^ii eon^inute do acest nro- 
^rame.

Cna^iul reetrfno al memoriei int me nu noato fi foloait 
portru ngstrarea informagiilor necoaare exucutBrii aitrultane a rrai 
uitor nrorraco, do cStro unitatea centra & a c< calatorului.

lin aceat motiv eate n:cezar6 reoartizarea tuturor aceator 
inform a ii Intr-una aau mai multe ae^orii externa c'i < ?f van- 
tajul unui anatiu oxtina in erre not fi tranaferato enu&ito volume 
de d?te ^entru o oerioadd du timn, no^tru clib soatiulul
din meaoria intom& nocoaar datolor unui alt nro ram.

de diferitele tinuri de ceorii externa, cea oo diac 
mametfe ofer< avantajul unei c^naciti^i mari de cecoraro gi al 
unui accea aleator la blocurilo do informatii. Lenaitetea ^nre do 
Inrerietrare no guorafat* diacului magnetic gi acceaul aleator 
la diferito zone de ne diac nerrit tian^ferarea unor tiocuri 
mari de i^forvatii tntre ceroria cxtomS oo diac ma retie gi etoria 
interng a calculatorului fn intervale mici de tino. In ac^st fel, 
fn conditiilo aultinrograogrii ae ob^ino cro^terea vitexei de calcul 
no ansaebiul aiatocu ui gi execu^ia nrogtacolor diferi;ilor utiliza
tori fn intervale rnici do tiap.

Imnortanta alogorii unor anumite criterii do dianunuro a in- 
formaiiilor ne ouorafa^a diacului mngnotic eate reflectata nrin 
influenia nara^etrilor do exoloataro ai aoaoriei extorne pe diac
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ragnatic aaunra valorilor unor anuai^i indici da utilizaro gi alate 
tculu! de colcul. In acost aena merits men^ionaii: indicolo de reac- 

el aiatecului de ooorere, indicele de utilizaro al mo criai 
interne si indicele de utili^are al capaeitA$ii ^e trecore a program 
lor nrin eiotom.

Jndicil* de r acie e] istoaului de oreraro ae ex^rims win 
rela^ia (1), unde ^*1_7

-(T. * T,)( - < ?.5) 
Uumed

(1)*

?e * tir^ul de comoilaro, T* timpul de ^-ditare da logdturi, * 
tip^ul de TncErcaro, * timoul zed^u de accea al s^e oriei inter- 
ne, * tlmnul mediu de ?xeci;ie al inetruc^iunilor. Din exa
pinarea aceatui i dice rezultE fantul cS insuficien^a spa^iului 
de mexorie int rn& n3eeait& pentru diforitele fate de execmio ale 
unui nr ^ram, tranaferarea unor modulo ale siatemului de ocereri 
(ccanilstor, editor da legSturi, incbrcStor) intro ma oria extemS 
oo disc earnetic $i cea interns a calculetorului.

Valoarea aceatui indico eate eeoendontS in nod i jirect do 
aiodul de dlanunere al diferitelor Todul^ ale zistemului de oneraro 
no diacul ^a motie, intrueft tlmnul do accea la aceste zone de oo 
disc !nf!u nteazd o aerie de factor! ca T^, T^, T*.

indicele do utilizare al memoriei interne eate exnriaat nrin 
relaxin (2), undo,

T, - (1 - . C*) . loo/ (2) 
unde nuxSrul total de ena^ii din mottorle int^md, r^oaao libe- 
rj I*' ^xecutarea until lan^ de ?? nrogra&e, d* capacitatoa aaximS 
a vesoriei interne.

^xnainarea aceatui indice nerTite aE ae evi^e ^iexe faptul eS 
in cazul imnSrtirii sna^iulji n Toriei interne tn zone de dimension! 
fixe se ob*ine o utilizare necoresnunzEto^re a capacitdiii aemorioi 
interne tntruc?t nentru nrograme de micf tntindore axietE alocato 
dinainto tn atetorie int^r sp :i ce is n iuni fixe mai ear! 
cfteodatE decit cole aolicitate de wogramelo respective.

Hezervarea oentru orograxole in cure de exocu^io a unor zone 
^e dizenaiuni variabilo in aeaoria interns oernite iabunStStirea 
aceatui indico. Aeeaete ineS atrage lunS sine noceoitetea adontSrii 
unor alumite criterii de organizare §i diapunere a inforaa$iilor 
Tn aomorie extorng oo diac magnetic care sE oartzitK transfcraroa
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ett rrai rapidH a unor blocuri de iniormatii in zonele as di^en- 
siuni variabilo rtaaao libera in me^oria int-rrm.

Indicel^ de utilizers al caoacitgtii de trecare a pro^ra^e-
l^r in sistem, se exorima nrin rola^ia (3), unde:

I. * %ed.* ^T.ed * (3)
* nu^Brul de 

unitatea de timo,
orograce care tree 
"Taed * "umBrul de

orin siateiul da eelcul in 
prograde care ar urma eg trea-

cd in cazul nefclosirii integrals a tuturor resurseior de care
dianune eiate^ul:

"Tmed *
- ", - -7

T * T med &ed
(4)

unde T * intervalul de ti&p oantru executors* cel or rro^rame.
epatiul de Maoris interng ocuoat permanent de jistamul de 

operare, * numdrul madiu de cereri de eliberare de soatii de 
me!?orio, valoar a medic a eDa$iului de memorie r5maa neo-
cuoet, * tintoul mediu de prelucrare a nro^*ra^elor.

Din exeminarea acoatui indice rezult^ necesltatea mic^or&rii 
factorului pentru care nececarC realizarea tn intervale 
miei do timo a tranaferului de informatii tntre scoria interna 
a calculatorului gi cea extoma no diac ma netic.

Din examinarea color 3 indici de utilizaro a unui aisten 
do calcul rezultd avantajul Mc.oriei^x^e^n^^oe diac ma'netic fate 
de celelalte tinuri d<^ semorie extemg, influent" naraaetrilor 
eonstructivi ai aaaoriei ext^me no disc magnetic asaora irbung- 
tStirii gradului do oxploatere al calculatorului ^i *1 ^radului 
do yatiefacero al utilizatorilor individuali nrecum $i interdeoen- 
denta aerator n^rametrii conatructivi de modalitatea de leounare 
a informatiilor no auprafata diacului no tic (2,3)*

?,2. Pracaduri da aatisfaeere a cererilor 
da lucru ale utilizatarilar

Pentru aatiof^eorea cererii neeeaare oxecutarii orograeului 
unuia intro utilizatorii reauraolor do calcul ale cr ciietorului, 
exist* in general dou^i oosibilit^ti ;1 enuae: fie oliberarea unui 
epatlu cor anunzStor din se^orio, fie trttrzierjs ^cerii 
corerii roonectivo*

Dac6 so urngregte atit ootiaiaerea porformen;jlor ae ?/rloa 
taro ale caleulatorului cit gi cregterea coofici ntului de eatiafa- 
core a corerilor dif*rHilor utilizatori, procedure eea &ai
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ocnvenabilB oete cea coreanunxBtoareoliberBrii unor aoa^ii ccree- 
^inzCtoare din aomorla calculatorului*

CealaltB nrocodurB aentionatB implied aatisffcoroe eoro- 
rii do execu^io a unui program conditionatB do fncheierea oxecutA- 
rM prorrwelor nreeodento, coea co aaigurA o exrloatare optimB 
a calculatorului dor fa achimb utilizetorii vor diopune in mod 
soeverfial a* dund o anomite uroritato, do rasuraolo da calcul 
ale calculatorului.

Xliborarea unui ana^iu din memorio coreapunzBtor cererii 
unui eruxit Program inplicB dou& ctivitS^i diatincte §i anume : 
fan*ir*frca onti^B a ane^iului temoriei interne orecum tr^nefe— 
rareo ^*t ranidB a blocului do date eliborat din me^oria in
terne fn menoria extomB a calculatorului.

Tn nrivinta fgnBrifrii snatlului dianonibil din tamoria 
interne so <*uno3c doue modalitCii do alocaro a memoriei nentru 
fiocare utiliz*tqr, anuo^ o alocaro ateticB aau o alocare dinatnica. 
ae o I?f interne preoupune fmaBr^irea anatlului tre orioi in zone Jo 
diz^nsluii fixe (aetoda oarti^iilor fixe) sau in zona de dimenaiuni
variebtle aetoda parti^iilor variabile) fn care caa fieedroi oor- 

luni do nrograa i ae repartizeazC 0 anumite cantitate din aomorio,
cit eate rolicitatW do por^funea do program reapectivB.

^reb'jfe montionat cB fn cazul alocBrii static*, soaiiul 
necea^r unei oortiuni de program fiind cu mult rai a*aro ca col real, 
^iaronibil in moaorio, oe ajunge la aitua^ia abandonBrii por^iunii 
de program* reanectivo (cazul oartiililor fixe) aaa a situa^ia re- 
aranjSrii aoa^iului de aomorio afectat if^ritolor portion! de orc- 
grazo^ Tn acest caz alnt neceaeri algcritmi care tjenareze reoar- 
tiz^rwa ini iaie gi a edror anlicare nroauouno un conaum do ti^p 
in detrimentul celui afoctet alter lucr&ri. Aceaata inaeamnB nrac- 
tie fnrEut^tlrea atit a oararetrilor Jo exnloataro ai calculatorului 
eft a t'^nului aodiu do eatiafacoro a cerorilor din nartea uti- 
liaatorilor.

^aginarea aoeoriei interne a calculatorului, adied fmpHr- 
ti^* anftiului me a or i e i in zone do aenorio do lun^ime fixe tpa- 
ginl), nermito reportizarea bloeurilor do dimenaiuni fixe fn pozi- 
til diferite fn Bemorio (4,5)^

So ob^ino fn aceat fol mai mult aoa^iu liber disponibil 
nentru ^oRorarea rez :ltate or partial* fn faza do oxecmie a difori— 
tolor noniur.i de nrerrao!*
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Paginarea memoriei face posibilA §i alocarea dinamicA a 
zonolor de memorie, In sensul ca repartizarea paginilor uentru 
diferitele por^iuni de orograme ae face pe mAsurS ce orogramul 
in cure trece prin diferite faze de executie. Se ob$ine tn acest 
fel cregterea numArului de programs men^inut in memoria internA 
gi reducerea timpului afectat opera^iilor de 1/E.

Cutimizarea performan^elor de exnloetare ale calculatoru- 
lui in aensul celor legate de timpul afectat opera.iilor de 1/E 
neceeare transfer^rii paginilor intre memoria internA gi cea ex- 
ternA a calculatorului eate dependents de mArimea oaginii. Tre
buie precizat in acest sens, cA de obicei, odatA activate execu- 
tarea unui orogram, el neceaitS utiliz rea a aoroximativ 5o % din 
numArul total de pagini de memorie repartizate (fig.l), ceea ce 
neceaitS ca insggi programul reapectiv sA fie la rindul lui im- 
oAr^it in pagini (6,1).

Aga cum ae poate observe din fig.2,3,4) rezultA cA pentru 
o capacitate fixA a memoriei, numArul de erori ce se pot produce 
in interiorul oaginii la transferarea ei cregte odatA cu cregte
rea dimensiunii paginii, conducind la o intensificare a activi- 
tA^ii do 1/E. In schimb ins A pentru o dimenaiune fixA a oaginii 
ae poate ajungo la situa^ia ca numArul de erori sA creascA in mod 
exoonen^ial odatA cu acAderea caoacitA^ii memoriei (1,6,7).

Fa$A de cole arAtate mai sue rezultA faotul ca paginarea 
apa$iului memoriei interne influe^eazA procesul de optimizers al 
tranaferului de informa$ii intre memoria interr A e calculatorului 
gi cea extern^ pe disc magnetic.

2.3. Virtualizarea memoriei calculatorului
In vederea sitnplificArii metodelor de adresare a memoriei 

calculatorului do cAtre diferi^i utilizatori s-a aJune la ounceo- 
tul memoriei virtuale conform cAruia orogr^ atorului i se of er A 
un spa^iu de lucru egal cu cererea sa de zone de memorie. Pentru 
nceaata, in sistomul ierarhic de memorie, calculatorul ii va 
aloca un numAr de pagiri egal cu paginile de memorie disponibile 
la momentul rosuectiv. Aceasta insoamnA practic cA pentru execu- 
tarea diferitelor programe so lucreazA cu o memorie imaginary 
pentru care insA dispositive specializate ale calculatorului 
vor trobui sA realizeze tranalatarea adreselor virtuale in adreeo 
reale. Spa^iul de memorie coresnunzind diferen^ei dintre spa^iul
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virtual gi cel real de memoria va fi alocat in memoriile externa 
de regulA eele ne diac magnetic (6). a cendue

Vizualizarea opa^iului memoriei calculatorului/in mod automat 
la oroblema alocArii spa^iului auxiliar de memorie, adicA cel al 
memoriei externe. AceaatA oroblomA reorezentlnd in fapt problema 
eatisfacerii cererilor din partea utilizatorilor pentru blocuri 
do lungimo fixA aau variabilA din memoria extemA, inseamnA prac- 
tic alegeroa §i tranaferarea unui bloc anumit do date din cele 
liber diaponibile in memaria internA. Intrucit informa^ia oe cia- 
cul magnetic eate organizatA pe aectoaro, ae efectueazA tranafo- 
ruri do blocuri de date de lungime fixA. In aceat fel, in cazul 
mefroriei extemo pe diac magnetic ae a Junge la probleme identico 
cu cole din cazul memoriei interne organizate pe oagini (1) (6).

DacS ao analizeazA memoria extemA dear ca diapozitiv pe care 
oo pAstroazA modulelo siatemului de operare, nroblemele apar da- 
tor it A dimenaiunii blocurilor de date ce urmeazA a fi tranaferate 
gi al algoritmilor do transfersre al aceator blocuri*

DacA so analizeazA memoria extemA ca diapozitiv pe care ee 
pA troazA figierele (diac de manevrA), ae introduce in mod auoli- 
mentar oroblema modului do organizers al figierelor precum §i 
cea a modului do accea la diferite articole do figiere.

Optimizarea modului de prelucrare al figierelor a fAcut ca §i 
in cazul memoriilor externe pe manevrA sA ae pun A oroblema aloeA— 
rii atatico §i dinamice al aceatora. Deoaebirea fa^A de memoria 
internA eate cA dimenaiunea unui figier ne nutind fi cunoacutA 
dinainto, metoda alocArii statice va trebui aS ae bazeze pe o 
eerie de eetimAri ale limitelor dimenaiunilor maxime de figiere.

Modul de organizare al datelor pe diac (fie cA eate vorba 
do modulo ale siatemului do operere, fie cA eate vorba de figiere 
d* 1/B) influec^eazA numArul de opera^ii de 1/$ neceaare idontifi— 
c^rii, tranaforArii unor blocuri de date §i rearanjArii apa^iilor 
libero r^maae pe sumaia^a discului, deci practic viteza cu care 
calculatorul poata eatipface cererile diferi^ilor utilizatori 
nentru rezolvarea unor anumite probleme do calcul (7,8).

Vodul diferit in care ae analizeazA func^ionarea memoriei mag- 
disc magnetic pe care se pAstreazA modulelo aistemului 

de ororaro fa^A do cea de manevrA rezidA nu atit aaupra modului 
de organizare al informatiilor (de obicei in ambele situa^ii in 
format fix) ci .supra freeventei cererilor ale.torii de accea la 

tele blocuri de informa$ii din modulele siatemului de ope- 
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rare eau din figiere. In acest sens, dat fiind faotul c6 oentru 
asamblarea programeler este necesar sS se transfers de fiecare 
date in memoria interns, compilatorul, editorul de leg&turS, 
depozitate intr-o memorie extemS pe disc magnetic, frecven$a 
de accea la aceste module este mult mai mare declt frecventa 
cererilor de acces la memoria externS pe manevrS, oentru care 
diferitele blocuri dintr-un figier sint transferate de obicei 
numai pentru ooera^iile de aduceri la zi a articolelor figierelor.

In ultimul timp inaS cregterea numSrului de aplica^ii in 
timp real a fScut sg crease§ foarte mult gi frecventa de anelare 
a informa^iilor din figiere, deci a crescut gi gradul de-utilizare 
al memoriilor magnetice de manevrS.

Virtualizarea memoriei, ob$inutS nrin extinderea capacitS^ii 
pe seama memoriei externe pe disc magnetic a condus la cregterea 
gradului de utilizare al acestui tip de memorie externa, adicS a 
numSrului de opera^ii de 1/E ihtre acest nivel de memorie gi cele- 
lalte nivele ierarhice. Paginarea memoriei externe s-a extins gi 
asupra celei externe pe disc magnetic, ea fiind oractic acum 
determinate de lungimea maxim admisibilS, din ounct de vedere al 
vitezei de transfer, a blocului de inregistrSri de pe suprafa$a 
diacului. Chiar dac$ s-a ajuns la dimensiuni standard de blocuri 
pentru a fi transferate intre pagini de memorie int rnS gi pagini 
(sectoare) do memorie extemS pe disc magnetic, nu se poate afirma 
c5 nrin aeeasta s-a realizat o optimizare a modului de InlSntuire 
a acestor pagini intro diferitele nivele ierarhice de memorie.

2.4. Parametrii memoriei externe pe disc magnetic

Prin termonul de memorie extern^ pe disc magnetic se intolege 
ansamblul format din una eau mai multe unitS^i de discuri magnetice 
pe care se pSstreazB sunortul magnetic (discul aau pachetul de 
discuri) gi unitatea de legSturS, prin intermediul c^reia so 
realizeazS conectarea unitS^ii de discuri la canalul de 1/B gi 
calculatorului.

Unitatea de discuri este blocul functional (fig.5) prin 
intermediul cSreia so realizeazS acceaul la un anumit bloc de 
informa$ii pe aunrafata diacului gi transferarea lui efectivS, 
prin interpretarea unor comenzi specializato emise de cStre 
unitatea de legSturS.

Unitatea de legSturS eate blocul functional (fig.6) care
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realizeazg conectarea unitS^ii da discuri Is canalul da 1/E si 
calculatorului. In ecest scon ea nrimegte din partea calculatoru- 
lui ordine de efectuare a opera^iilor de 1/E pe care le interpre- 
teazS gi le transforms intr-un format acceptabil de cStre unitatea 
de discuri. In plus, unitatea de legSturS supravegheazS modul 
de realizare al transferului de informa$ii prin controalele efec- 
tuate la nivelul datelor tranaferate cit §i la nivelul aemnalelor 
de dialogare intre unitatea de discuri gi unitatea de legSturS.

Memoria oxternS pe disc magnetic este caracterizatS prin 
urmStorii rarametrii constructivi:

a. - Capacitates de memorare, definite prin csntitatea maxi
ms de date care poato fi pSstratS in cadrul memoriei exteme pe 
disc magnetic.

b. - Timoul de satisfacere a cererilor de transfer, definit 
drept intervelul de timp scurs de la recep$ionarea unei comenzi 
de transfer al unui bloc de informa^ii, pinS la incheierea trans
ferului de informant! dintre memoria ext^rnS pe disc magnetic §i 
memoria interns a calculatorului (17).

T = Wi + + Wg + Tg (5)
Acest interval de timp T se compune din insumarea mai 

multor intervale de time, dupS cum urmeazS :
a. - timpul necesar incheierii transferului de informa^ii 

ini^iat anterior receu^ionSrii noii cereri de transfer.
b - timpul necesar deplasBrii sistemului de capete din 

zona in drentul cSreia erau fixate eapetele la incheierea transfe
rului precedent pinS in drdptul zonei unde so aflS blocul de inf or - 
ma^ii solicitat a fi tranaferat.

c - Wg, intervalul de timp in care memoria externS pe disc 
magnetic agteantS eliberarea canalului do 1/E oentru transferul 
blocului solicitat.

d - Tg, timpul corespunzStpr identificSrii blocului do infor- 
ma$ii (d) §i transferului blocului identificat (r).

Din examinarea acestor oarametrii rezultS faptul cS valoarea 
lor este determinate in orincioal de caracteristicile func^ionale 
ale unitS^ii dd discuri gi de modul de organizare gi de transfer 
al blocurilor de informa^ii 7.

Valoarea capacitS^ii de memorare este determinate de valoarea 
capacitE$ii de memorare a fiecBrei unitB^i do discuri care intrS 
in compunerea memoriei externe pe disc magnetic §i de modul de
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organizer* a inforM$iilor oe auprafa^a discurilor. In ceea ce 
Driveste eepacitatea da memorare a fiec^rei unit5$i de diacuri, 
ea este dependents de frecven^a de inregistrare a informa^iilor 
gi de numSrul de diacuri din oachet. RezultS in acest sen* in- 
f3uen^a oarametrilor conatructivi ai unitS^ii de diacuri, intru- 
eft frecven^a de inregistrare este dependents atit de caracte- 
riaticile caoetelor de scriere/citire cit gi de performan^ele 
cSruciorului nortcanete care asigurd deolaearea gi olutirea 
canetelor la o anumitS ingl^im* deasunra auprafetei discurilor* 

Valoarea capacitd^ii de memorere este determinate gi de 
modul de organizer* a informa$iilor oe suprafa^a diacurilor, 
in sensul asigurSrii unui ranort optim intre zonele de adreae 
gi control gi zonele de informa$ii. Pentru crester^a valorii ca- 
nacit5$ii de memorare la nivelul unit%$ii de iscuri eate nece- 
aar ca zonele de adreae gi control s& ocupe un spa^iu restrine 
oe suorafa^a diacului. Aceat deziderat nu ooate fi realizat in- 
trucit orezenta zonelor de adreae gi control eate necesar^ oen- 
tru realizarea opera^iilor de oozi^ionare a cap^telor* 

Tn ceea co orivegte timnul de satisfacere a unei cereri 
de tranafer, valoarea a* este determinate atit de oaratretrii 
conatructivi ai unitS^ii de diacuri cit gi de tnodul do organi
zer* a informa^iilor oe auprafa^a diacului*

Ihtervalele de timo aferente incheierii transferului pre
cedent cit gi efectuHrii tranaferului aolicitat au valori compa- 
rabile dependent* de paiemetrii interfe^elor dintre canalul de 
T/E, unitatea de legdturS gi unitatea de diacuri gi de freeven- 
$a de inregistrare a infortaa$iilor* Valoarea intervalului de 
timp afectat opera^iilor de identifieare a blocului de informant! 
ce trebuie tranaferat eate determinate de timpul de rota^ie a 
pachetului de diacuri dar gi de dimensiunea gi numSrul blocurilor 
de octoti de adreeH gi control*

intervalul de timo afectat operal,iilor de deplaeare ale 
siatemului de eaoete de acriere/citire eate cel mai inaemnat 
din nunct de vedere valeric, datoritd dietan^elor lungi pe care 
le are de oarcure cAruciorul nortcanete. In aceat conaena tia- 
pul de oezitionare eate determinat de parametrii conatructivi 
ai motorului linear al c&ruciorului portcaoete, al aistemului 
de ^hidare al cdruciorului* To^i acogti parametrii aint caracteria 
tici diferitolor tipuri de units^i de diacuri* Valoarea aceator
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narametrii eate limitatS din punct de vedere tehnoloric gi eon- 
structiv eeea ce face ca timpul de pozitionaro aS nu poets fi 
majorat dectt pinS la o anumitS valoaro /*lo,ll_7.

Diatan^ele pe care le are do parcura aiatemul do capote 
de acr ore/eitiro dooinde attt do aodul de organizaro a bloeuri- 
lor de informa^ii, in eenaul dienunerii lor pe diferite zone 
de ne sanrafa-a diacului, cit gi do organizarea logics a blo- 
curilor de informa^ii. Tn aceat Eona prezen^a gi numSrul octe- 
^ilor de control gi adreaS influenteazS numSrul de nozitionBri 
a aiatoaului portcppoto*

Se poate scune deci c& timpul do pozitionaro eato 
conditiooet de paremetrii conatructivi ai unitd^ii de diacuri.

Do aaeaenea, rezultS cS tntre timpul do pozitionaro 
gi Tiodul de organizare a blocurilor do informatii exiatS o re- 
le^ie de dependents biunivocS. Tn aceat aona modul de diapuno- 
re a inforaa$iilor pe aunrafata diacurilor determine numSrul do 
denlaaSri ale sistemului de capeto. Pe de alta parte valoarea 
tianilor minim, aediu gi maxim de pozitionaro influenteazS mo
dul do alegere a dienunerii informatiilor pe auprafata diacu- 
l'!i .

frebuie precizat cd valoarea timpului de pozitionaro 
gi deci implicit valoarea tiaoului de oatiafacero a unei cerori 
de transfer eate influentrtS de modul de exploatare a unitdtilor 
do diacuri. In aceat aona timpul de nozitionaro la nivelul 
unitstii de diacuri pe care ae oSatreazS aiatemul de operaro 
eato diferit de cel la nivelul unitStii do diacuri de manevrS 
at ft datoritS frecventelor diferito cu care ae efoctueazS ce— 
rorilo de transfer la cole 2 tipuri de unitHti de diacuri cit 
gi datoritS fantului cK aiatemul de geetiuno al figierelor im
plied un num Hr mai mare de pozitionSri ale capetolor pe diocul 
do manevrB. In aceat sena pe lingS dimensiunea blocurilor do 
informatii do transferat care are aceoagi influents in eazul 
ambelor tiouri do unitsti de diacuri, un rol important il joa- 
eB etructura gi organizarea tabelelor de indexaro care permit 
idontificarea anumitor articolo de figier*

Teramotrii conatructivi ai memoriei externe pe diac 
magnetic imnlieS gi prezenta limitSrilor introduce de unitatea 
do logttura* Prezenta ei in configuratia memoriei externe pe 
dice memetic oermito detect area erorilur care anar in functio-
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narea units$11 de discuri cit gi * erorilor de tranafer.
Timpul afeetat idontificdrii 91 corectarii aceator erori 

afecteaz!! timpul de eatisfscore a unei cereri de transfer.
Aceat interval de timp eats dependent atit de circuitele 

apeeiallzato din configurable unit5$ii de legBturB cit gi de di- 
venaiunea gi aodul de reoartizare al blocurilor de informa^i! pe 
auprafa$a iecului.

Heoortul dintre blocurile de octo$i de control gi sdresg 
gi blocurile do informa$ii precum 3! modul de dispun re a aceato
re pe sunrafa$a diaeului influen$eaz paramcitrii constructivi 
ai memoriei externa, gi anume : caoacitntea de memorere, timoul 
do pozibionaro, timoul de identificare.

Un rol important fl are gi ticul canalului de 1/E la care 
oe c neetoazS me^uria extemA pe diac magnetic.Aatfel, in cazul 
conoctBrii memoriei oxterne pe diac magnetic la un canal selec
tor cere nu rSmfno ocupat pe peri00ca por$ionArii caootoler 
unore din unit&$ile de Jiaeuri nu mai ooate exista o diferen$iere 
intro Wg gi Din scoot motiv unitatea de leg&turS nu mai ooate 
comanda ofectuar^a unui transfer de ne o unitate de discuri 
in neralel cu nor$ionaroa ceoetelor 00 0 alt^ uritete ceea ee 
inr%ut%te§to timoul do atisfreero al cererllor de tra sfer pe 
anoamblul memoriei exterww t)e diac magnetic.

Pe de alt6 parte va orilo aceator oeraaetrii s^rt limi- 
tato din ounct de vodere al limitelor tetinolo/?iee gi constructive 
ale unit al d diocuri gi ale unit3$ii de le?^turS. In schimb 
fnag alegerea unui mod eficient de diaounere a informatiilor pe 
aunrafa$a diacului noate conduce la o imbunBtS$ire a unora din 
paramotrll coMtructivi ca de exomolu timpul de pozi $ionare gi 
timoul de identificare a blocurilor de informa$ii,aolicitate a 
00 transform.
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CAP.3. DiFU^NTA PARAJMM1LM CCNSIRUCTIVI Al 
UMTATII^. DISCURI A5UPRA ROLALITATILOR 

ARANJARE A MQRRATII^QR P^ S^BbAiATA 
^ISCULUI

3.1. GlMlfictTM unltKtliar do. diocuri jRMmg^ico
Pentru facilitarea analizoi parametrilor conotruc 

tivi al unitatii de iacuri magnotice, ae not identifica diferi 
to moduri do claaificare a unitStilor do diacuri ma^netice.

A. DunB modul do fixare al dieouiui aau pachetului do 
diocuri pe unitate, putem deooebi:

a. - unitB^i do diocuri cu diac fix, la cere diacul 
(1 aau 2) eato fixat tn unitatea do diacuri f&rB a putea fi 
inloeuit;

b. - witd^i de diocuri cu diocuri emovibile, la care 
nachotul de diacuri poate fi Inlocuit in cadrul unit tii cu 
un eltul aimilar.

Dintro aceatea, unit^tile do diacuri cu diacuri 
amovibile igi gdaesc o utilizare mai largg intrucit aeeoagi 
unitate ooato fi fcloaitd do moi Multi utilizatori, fiecaro 
nutind diaoune de oechoto de diacuri oroprii. De aaemenea, ca- 
pacitatea ob$inut3 (7, 29, 50, loo, 2oo, 3oo Meet) cu unit&tile 
do diacuri cu diacuri amobibilo eate mai mere intrucit oache- 
telo not Contino 6olo Jiacuri, fiecaro aviwM! pe embolo fete 
ajnrafete do inre^iatraro. Un alt motiv pentru care unit^tilo 
de Ziaeuri cu diacuri amovibile igi ggaeac o utilizare mai 
largd ecto acola cH win intermediul lor ae noato roalixa 
compatibilitatoa de mediu intro mai multo calculatoare, cu 
conditia ca modul de organizaro al infer atiilor ^isouse po 
diecurilo din oachot a5 fie acelagi. irebuie procizat c& in 
momentul de fa^S ae utilizeazd gi age numitelo unital de dia- 
euri tip "cartridge* cu capacit^ti do ptnb la 12 Moot., po 
care ao foloaegto un diac fix do 6 Meet, gi un altul amovibil 
cu o aoeoaqi capacitate. Aoomonoa unitSti de diacuri au inco
put ad fie din co in co mai dee foloaito ca urearo a aoaritioi 
minicalculatoarelor pentru care uncle modulo alo aiatemului 
do ooeraro Bint memorate no diacul fix (tabel 2).
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B. DucS modul de realizare tehnologicg a mediiloi* de in- 
registrare folosite, putem deoaebi:

aw * unitB^i de diacuri cu disc flexibil, la care discul 
utilizat are aceeagi compozi^ie ca §i banda magnetic^, el de- 
formindu-se la avanaul capului de S/C de-a lungul suprafe^ei 
a ale;

b* - UnitB^i de discuri cu diac rigid, la care diacul sau 
diacurile din pachet sint realizate dintr-un disc metalic 
(Al de exemnlu) pe euprafetele c&ruia sint depuae straturile 
de material magnetic. Rigiditatea diacului nu permite capului 
aS atingB auprafa^a diacului, fiind necesar ca acesta aS plu-? 
teaacB pe o pernR de aer, la o anumitB disten^B de suprafa^a 
diacului.

C. DupB pozi^ia relative a capetelor de S/C fa$5 de mediul 
de inregistrare deoaebim :

a. - unit$$i de discuri cu capete plutitoare, la care cape- 
tele de S/C nu se aflg in contact cu suprafe^ele mediilor de 
inregistrare;

b. - unit5$i de diacuri cu capete fixe, la care caoetele se 
afl& in contact fa^& de suprafa$a mediilor de inre istrare.

D. DupB numHrul de capete de scriere/citire putem deoaebi:
a. - unit6$i de diacuri cu capete singulars, cum e cazul 

celui folosit pentru diacul flexibil;
b. - unitB$i de diacuri cu capete multiple la care numSrul 

de capete depinde de num&rul de suprafe$e de inregistrare din 
pachetul de diacuri.

E. DunB modul in care as poate realiza accesul din partea 
canalelor do 1/R la unitS^ile de diacuri putem deoaebi :

a. - unitB^i de diacuri cu monoaccea;
b. - unitB^i de diacuri dublu accea, in care eaz aceeagi 

unitate de diacuri poate fi cPnectatK la una din cele doug 
unitd^i de legSturS, func^io de prioritatea soairii cererii 
de tranafer.

Din examinarea tabelului nr. 2 gi a fig. 8 se ooate apune eg 
dezvoltarea unitSailor de diacuri a-a fgcut dupS dou& direc^ii 
nrincipele :

a. - elaborarea de unit&$i de diacuri cu capacitate de memo- 
rare foarte mari;
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b. - elaborarea do unit8$i de minidiacuri caracterizate 
prin performance ridicate in exploataro gi preC de coat redua.

In ultimii 2o de ani s-au inregistrat o aerie de salturi 
a oerformanColor uhit^Cilor de diaeuri datoritS adoptBrii de noi 
concepte conatructive sau noi tohnologii cum ar fi de exemplu:

- capul plutitor (lag&r aerodinamic) cu braC cu cama 
de incSrcare incluab;

- motorul linear electrodinamic;
- servosisteme pentru poziCionarea capetelor foloaind ca 

traductor de pozicie piate de servoregl^ro preinregis- 
trate;

- capul plutitor cu contact permanent;
- pachotul de diaeuri incaaetat cu capetele de scriere/ 

citiro incluae tn pachot;
- cregterea frecven$ei de inregiatrare pinS la 6000 bpi 
Indiferent de tipul unitACilor do diaeuri, ele so caracte-

rizeazS prin aceeagi parametrii conatructivi, diferencie^ea f&cin- 
du-so la nivelul valorilor aceator parametrii.

3.2. Caracteriaticilo conatructive ale unitatii
de diaeuri

In cadrul memoriei externe pe diae magnetic, unitbtoa da 
diaeuri execute un set de comenzi apecifice gi anume:

- pozicionaroa siatemului de capete in dreptul unei arnimi
te zone de pe 8Uprafa$a diocului; *

- inscrieroa sau citirea datelor din zona do pe diac in 
dreptul cSruia fuaeae pozicionat anterior aiatemul de capete;

- reintoarcerea aiatomului de capete in pozi$ia lor ini- 
tialH, adicS I3 marginea exterioarb a discului;

- pozi$ionarea initials a capetelor (cunoacutR aub numele 
de prim accea) prin oStrunderea siatemului de capete in interiorJl 
oachetului de diaeuri pinB in dreptul pistei zero;

- retragerea capetelor din interiorul pachetului de diaeuri 
ca urmare a acCionSrii butonului de oprire a unit&Cii aau a cMerii 
accidentale a tenaiunii de alimentare.

Dintre aceate comenzi, ultimele dou8 sint decide de cgtre 
operator, celelalte fiind urmarea prelucr&rii de c&tre unitatea de 
legSturb a unor instrucCiuni de 1/E primite din partea programelor 
in curs de execu$ie.
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Pentru executarea aceator comenzi, unitatea de discuri 
est orevzutS cu o serie de blocuri functionale, nrevizute 
in schema bloc din fig. 5*

Pentru ugurarea opera$iilor de identificare a zonelor 
de pe suprafa$a diacului magnetic pe care se aflS depozitate 
blocurile de informant! care urmeazS a fi transferee, s-a con- 
venit ca dianunerea informa^iilor sS se facS de-a lungul unor 
niate virtuale diapuse concentric pe suprafa$a diacului. LS- 
timea aceator piate virtuale, precum gi distance dintre ele este 
determinate de tntrefierul caou^ui de S/C precum gi de distance 
acestuia fa$6 de auprafa^a magnetics a diacului.

Tot pentru facilitarea opera$iilor de pozi^ionare s-a con- 
venit ca dianunerea informa$iilor in lungul pistelor aS se facS 
ne blocuri de o anumit8 lungime. NumSrul de octeti dintr-un ase- 
menea bloc a foat definit ca sector. DatS fiind aceasta dispunere 
radialS precum §i faptul cS fiecare pistS indiferent de pozi$ia 
aa pe auprafa^a diacului trebuie eS aibS acelagi numSr de octe^i, 
rezultS cS sectoarele de pe nistele dinspre interiorul discului 
ae caracterizeazS printr-o densitate de inregistrare a informatii- 
lor mai mare decit cele aflate inspre exteriorul diacului.

Pai^ametrii care exprimS performan^ele unitS^ii de discuri 
sint :

aw - Capacitate de me mor are, (C), exprimatS nrin rela^ia (6): 
C = (dpLp) (dpLp)NgNp ( 6 )

unde dp.= densitatea de inregistrare pe pista, dy densitatea 
radialS sau numdrul de piate de pe suprafa$a unui disc, Lp = lun- 
gimea pistei, Ly = diametrul discului, Ng = nuj Srul de diacuri 
din cachet, Np = numSrul total al sunrafe^elor de inregistrare;

b. - Timpul do acc$a (T^) exnrimat prin totalitatea inter- 
valelor de timp necesaro pozi^ionSrii siatemului de cenote, iden- 
tificArii unei anumite zone gi transferArii con$inutului reapec- 
tiboi zone;

e. - Viteza de transfer (V^y) determinate de cantitatea 
do informa^ii transferatS in unitatea de timp intre unitatea de 
diacuri gi unitatea de legSturA.

d. - Si^uranta in functionare exorimatB nrintr-o serie do 
paramotrii spocifiei ca (timpul mediu de functionare a 
unitS^ii de diacuri intre douS defecte succesive), f^TTR (timoul
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..diu neceaar depanErii unitBtii de diacuri dofeetate).

A$a cu. a. poate observe din fig. 7 procesul evolutiei 
narametrilor unitBtii de diacuri este un orocee complex intrucit 
oaramotrii aen^iona^i denind do un numBr mare de factori, care ae 
intercondi^ioneazE reciproc /*9_7,

Pentru iebunEtA^irea gradulmi de exploatare a sistenului 
de celcul gi oentru satisfacerea unui num&r cit mai mare de utili
zatori individuali eate necesarS cregterea canacitB^ii de memorare, 
micgorarea timpului de accea, cregterea vitezei de transfer gi a 
aigurartei in functions. Perfectionarea performan^elor aceator 
pare etrii ai unitBtii de discuri este poaibilB atit prin mdsuri 
constructive gi tehnologice cit gi printr-o dispunere edecvatS a 
blocurilor de informatii care sB tinS cont de respectivele limitBri 
tehnico-conatructive.

Bvolu$ia aolutiilor tehnico-constructive gi influenza lor 
aaupra oarametrilor de exploatare ai unitS^ii de diacuri este pre- 
zentatB in tabelul Nr. 2. Din examinarea ^cestui tabel precum gi a 
re a^iei (6) rezultS faotul cB aubansamblul unitB^ii de discuri care 
influenteazB cel mai mult performantele unitS^ii de discuri gi de 
care trebuie tinut cont tn criteriile de dispunere a blocurilor 
de informatii oe auprafa$a diacului eate platina (fig. 9).

In cadrul aceatui aubansamblu ae pot tntilni: diapozitivul 
de pozitionaro al eapetolor, aiatemul eapetelor de scriere/citiro, 
broga de fixare al pachetului de discuri 13_y.

Fiecere din aceste dispozitive influenteazB intr-o mBsurB 
oarecare oarametr^i conatructivi ai unitBtii de diacuri. Dispozi- 
tivul de pozitionaro prezentat in fig. 9 gi alcBtuit din cBruciorul 
portcapete, eBile de ghidare, traductorii de vitezS gi de pozitie, 
schema de servocomandB, determinB in principal timpul de positio
ners in drentul zonei care contine blocul de informatii neceaaro 

tranaferato. Cerintele impuse aceatui dispozitiv implied Wtft 
cregterea vitezei de deplaoare a sistemului de capote cit gi crog— 

prociziei de pozitionaro pe piste care contine zona de trana- 
ferat 14_J7.

Din examinaroa tabelului nr. 3^4 rezultS modul in care au 
ovoluat dispozitivele de pozitionaro functie de tipul diapozitivu- 
lui de actionare, ajungindu-so la cregtori semnifieativo ale vitezei 
de deplaoare ale c^ruciorului portcapete.

Utilizarea motorului linear a permis cregterea vitezei do 
deplaearo datoritB micgorBrii numBrului de pBrti mecaniee aflato
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tn migcare fi fn coreopunzgtor a num&rulu! de frocAri nosibil^ 
Mir tree vitgzei de deplaearo a cdruciorulu! oortcapete neceaitt 
adontarea unor aolutii tehn^logico precun gi o reoartizare ata- 
tiaticg a tuturar doolaatrilor de-a lungul discului in vederea 
reducerii inprociziilor de oozitionare* Al^orit^ii de dianunere 
a blocurilor de informant fn sccpul reducerii tianilor do oozi 
tionwo atnt conditional! de o aerie de efecte ale deolaadrii 
ranido a cdruciorului port-canete* In co.ditiila In care masa 
inor$inlg a cdruciorului port-caoete s-a redus oind la 1 kg*, 
vltezelo marl de deolaaaro oroduc vibratii datorate oacilatiiloz 
cgruciorulu! fn nlenul orizontal gi vertical*

Aceote oecilatii ae tranamit bobinei mobile a motorului 
linear, nroducfad variatii ala inductiei ma :etice de-e lur^gul 
fntrefiorului* ffectul care ee produce in aceat ena eate cel 
al variatioi conatantei fortei eloctroiinamica, ce noate avea 
valor! egalo cu cele ale fortelor de frecare* ^ceaata fneeamng 
in fart variatii ale vitezei da denlaaare a cdruciorului gi deci 
inruutdtiraa timnului de oozitionnre* In nlu^, variatiile sua- 
amintite oroduc frocvente do rezonantg (de ordinal a 3 KHz) care 
eo tranacit bra elor, capetolor do scriere/citiro (cu o mead 
de cca* lo gr*) gi care ccrduc la variatii ale distantolor dintro 
cane to gi suorafata diacului aceat notiv adlu$ia
edoptatH fn oazul realizKrii unei unit&$! de diacuri ma notice do 
29 Moot* de cbtro un coloetiv de cercetare din I.T.C* (din care 
am fgcut parte) a feat folosirea pentru ghidarea c&ruciorului 
port-capeto a dou3 giro cu € rulmenti* In aceat fol a-a reduo 
freevonta de rozonan$M la 1 KHz*, oa datorindu-so numai doforma- 
tiilor de contact eziatento intro rulmeni! gi c&ile de ghidare.

Perforaantele motorului linear alnt deoendonto do o aerie 
de factor! do naturd eloctricg (lungimea bobinei, diametral snirei 
magnetic^ (tioul mater!alului ^agnatic, lungia^a intrefiorului) gi 
noeanieg (cdruciorul port-canete). Din ezaminarea tabelului Mr.4 
rozultg faptul cd actualmente oe foloeoec douH tiouri do motoaro 
liwMare, din care cel cu bobing acurtd, aflatg in Int ogimo in 
intrefiorul circuitului magnetic, oferB ^ai multo svantajo ca : 
flux do oedpdri rodua, care nu necooitd luarea de mdsuri do 
nrotoctio ale siotomu ui do capote; ziegoraroa timpului de crogtoro 
a valeri! curontului in bobing, fn emsul oozi$ionurilar oo Jiatange 
ocurto; pooibilitatea foloeir i ce a^not! cova mai aici care au
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ctMcoerciti**** wi care cot fl aagnetiaa^i 9^ Maitie demontatd; 

In ^eoat aona tn cadrul unit^tii de deoeuri DM ^9 realizoto 
?e un coloetiv de cereotatori din ITC (din care am f&cut parte) 
a-n foloeit un motor linear cu magne$i realize;! din Klforit*

Pontru redueerea tianului do pozi;ionare in condi;iile folooirii 
motorului linear afnt ooeibilo mai culto orocedee tehnologice, din 
eare merits mon donate

- ereateroa tonaiunii de alimentaro, care a peraia o reducere 
a tianului de accea cu 5 t $i care oate liaitat* do noceaitatoa 
r*alizBrii unor bobine reziatento la temperaturi do ordinul a 
15o^ $1 a ctsoirii unor orocodee de r&cire cu aer a aceatora;

- itNbun^tHiroa caracteriaticilor cireuitului magnetic (alogo- 
rea aeterialulji, alegerea format conatruotivo a atatorului) §i 
ale bobinoi (groaime mic^^ aaa& mocanicd roduaS, diametrul soiroi^ 
^iaaetrul $i lungiaea bobinei).

J aol:tie adootatt do autor tn cazul unit&;ii do diacuri mag
net ice do 29 Meet., realizatH la I.T.C. Bucuregti a avut in vedero 
fenomenul createrii nodorito a timnului de oozi;ionare oe aiatan;o 
acurto, datorato constantoi de timo neceaare croQterii valorii cu- 
re tului in bobine aotorului^ In voderee reducerii ac^atui fenomen 
nodorit aolu;ia adootats a foot cea a fcloairii unoi bobine aocun- 

er care printr-o cunlaro inductivS (In acurt circuit) cu bobina 
mobilg a rotorului a oermia accoleraroa procoaului tranzitoriu do 
ermtere a valorii curentului.

Adontaroa unor ciauri clt moi adeevate nentru dianunerea blo- 
curilor do informa;ii pe auprafa;a ciacului magnetic are in vedero 
ettt redueerea timoului de accea cit $i o crecizie cit mai ridicatd 
de nozitiwaro a canotolor in drootul zonoi de tranaferat* Mumai tn 
neeat fol eoto nosibilS in fact redueerea timpului de accea la nive- 
lul memoriei exteme co diac magnetic.

DacS tlrnaul ^le nozi$ionare ncato fi redua orin fol oe ire a note- 
rului linear^ nrecizia de oozitionare eate influer iatd do urcMorii 
factcri ^1€_7)

a. - toleran$olo traductorului do oozi^o (do nature atetied^ 
fntrueit aint rezultatul unor diferonio de prelueraro de la un tra- 
duetor la altul) tn nropor^io do 3o W ;

b* ** toleran^elo dinamice datorato vibratiilor produce tn tin- 
pul donlaabrii c&ruciorului^ in oropor^io do 3o in

c. - toleran^ele eietorului de aervocoeandd (dopendonto do 
oerforman^elo comnorentelor electronico utilizato, achemole do coopen-
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sare a veriatiilor in timp gi cu temperature a valorilor co - 
telor, de modolul migcdrii cKrucicrului, de rrocedurile de ulo- 
caro ele cAruciorului) in proportie de 4 c %.

Schema de serbocomand& (fig. d) eate subanaamblul unita^ii 
de discuri ale cdroi oerformar^e constructive pot determine at it 
timpul de pozitionaro cit gi procizia do cozi;ic are. Acest 
aubansaacblu a devonit nocosar nentru inlocuirea blocSrii meeanico 
(cu clichet) a cBruciorului, intrucit aceaeta conduce la irtir- 
zleri datorate eloctroma^netului de actionere al clichetului gi 
deci la mdrirea nodoritd a timpului do oozi^icnare. Scheme de 
aervoeo^andA a foot adontatB nentru realizarea irinCrii in trente 

in final a b ocOrii electronice a crucioru^ui nort-ctn to 
(fir. lo,ll). .

Aga cum se vede din fi^. 11, ne tru reeliznree unei scheme 
de sarvoeoiiandS cit ai oerforients este necessr^ adopt area u ui 
oiel el migcArii. In cadrul aceetui ruomel, . r.narea in trente 

noete fi roalizatB iun5 trente de vitezB presta ili e ^au ooate fi 
ceLculrtd in permanents func^ie de numSrul de riste rStaae a fi 
narcuree. In cazul unitBtii de uiscuri reali.rte de autor la 
'.T.c.Bucurogti a fost adootat moaelil cigc^re conform c&ruia 
f k ^^x,cores ^unzind unei acceltratii de ft inure constanto 
^*14,15,16_7.

t, - 2* * (7(x aco " ace
undo t^ * tiorpul de pozitionaro ne o diatan^B x, este timnul 
de declasare iar factor de control * t^/t^^(t^ ti ^ul 
sunjLimentnr, nrooor^ional cu cel do acce erate latorat oerioadelor 
do fri are cal lungi, necesare oertinerii controlului denlaeBrii 
cSrucicrului la eccolerBri uter ice :i la nerioade e do liig- 
tiro care urmeazS fixBrii ctiruciorului).

t'eilalti narar.otrii adineneionabili care not carncteriza 
o no ibilB donlasnro pint ^*16,17_7:

- fectorul do vitezH:
* -*— (d)

undo V este viteza maximA otinsd pe oerioada de lasdrii c^rucio- 
rului (do exemolu tn cazul unitBtii de discuri rcalizate la I.T.O. 
^ucuroqti o,7);

- distance relative arcurad / *
- adreso relative da pozitionaro /h * (lo)
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D^cS se definerte nrobsuilitatea ^factu^rii unei ^aole— 
e^ri oe o distends cunrinsg intre dcaB adroao n^ gi dreot 

p ._f2h,)?(T-3)^\*-K^) di) 
7 -*°e$ noato anune cS tit oul mediu de nozitionaro no sunrafata dia- 

cului magnetic, eate egal cu :
1 tCt* * J ?2 t(2 ) * ^a ][ - , (12)

fntrucit conform rodolului de migcare din fig* 14

sfiA* (i* &J+3.

pentru 0

pentru b

b (13)

1 (14)

x

dront conatante ae noate anune eg :Considerind L gi a
^"16_7. In aceste condi^ii, din oxaminarea

fi"*. 15, not rezulta dou5 situatii de fuac.ionare gi anume :
a) - nentru o,4 1 ,t^ nu eate afoctet de

variatia factorului de vitezB, ceea co tnaegumg ci vi^eza maximg 
de denlaaare noato fi reduog fdr5 a ae Biri ti nul de poai^io- 
nrro;

b) - la o nutoro §i o disipnro de c^ldura li itatd, tim- 
nul mediu de nczi;ionare noate fi redua ning la 2o din vsloarea 
ar, nrin cgrirea ecceleratioi ce cond co la mic oraraa lui .

Trebuie precizat eg in literature de apecialitato, tii.oul 
mediu de accoo ae mai defincite ca o/15 din ti^nul nocesar denla- 
p^rii no distance maxima sou respectiv ca timpul nece ar efectu- 
Hrii a 1/3 din denlnsaroa pe dietanta maxima

^ln examinarea rela^iilor do mai sue so poate estima c5 
li its maxima nine la care se poate miegora tisnul mediu de oozi- 
tionrre sste do Id ms*

In ceea ce nriveQto orocizia de oozi tionwo, oa oete do- 
terr inrti n rrincipsl de trnductorii de pozi^io gi,apoi do per- 
formantele achemoi do servocomandB tn faza de blpcare a irucio- 
rului.

^recizia do pozi^ionare a cdruciorului port-cenote pro- 
cue gi Tiodul in care trad etorul do oezi^ie influoh^oazd perfor- 
mantele buciei de reactio a echomei do servocomandd eate deter
minate do sensibilltotea traductorului. Sensibilitatea traducto- 
rului de nozi%ie este exnrimatg prin num&rul gi forma imoulau—
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rilor eleetrice ob^inute In iegire coreaou . Stoare fiec&rei nia- 
te oarcurae de Sruciorul portcanete (fig. 12). Ea e^te Getcr^ina- 
td de wecizia de execute a traductorului de nozi^ie (tre uird 
a& aclgure distance de 2,5 intro din^ii traductorului magne
tic eau intre fantele traductorului optic, pontru donaite^i 
radiale de loo niato per inch) gi reapectiv intrefierului capului 
de ci tire a imnulaurilor de pe picta de aincrcnizare (nentru den- 
8it?$i radiale de 2oo Piste ner inch).!

Parametrii conatructivi ai traductorului de nozi^ie, ai cK- 
ruciorului port-caoete :i ai schetnei de a^rvccorandB rtnrezintg 
factorii deter inan^i in alegerea modalitd^ilcr de uianunere a 
blocurilor do informa^ii pe auprafa^a discului in vederea reduce- 
rii tiapclui de nozi$ionere a caretolor

Tn ceea co orivegto reduceraa ticnului de identificare, efec- 
tul anlicdrii onor elgoritci de i ortificaro a soctoarelor de 
informa^ii eete dependent do o eerie de li^iteri tehnico-conatruc- 
tiwe ale unitB1;ii de diacuri, din care o influe-^B deoso its o 
are aiatomul de capote de ecriere/citire §i broge de fixare a 
pachotului de diacuri. I^entificarea aectorului de informa^ii 
care trebuio tranaferat roorozintA o coring greu de realizat 
cind oentru o donaitato radiald de loo piato nor inch., mimea 
niatoi ecto do o,o5 am. In acoate eondi];ii trebuie avuts in vedo- 
re nu numni orecizia do pozil;ionare cit gi faotul eroarea de 
aliniore nu trebuie at doodgoaacH o,cl am.

Acoaatg eroaro do alimiere eete determinate gi de aiatomul 
do capote de acriore/citiro pontru care trebuio aai?urat6 o die- 
taniH do olutire a canotelor fold de auorafaia diacului magnetic 
do aoroximativ 3 u. Aga cum oo ooate vedaa in fig. 13, valoarea 
tehaiunii maximo do ci tiro eato determinate at it de inenimea 
do olutire a capului, de rrooimoa atratului magnetic c!t gi de 
IH^iaoa intrefierului canului Orecizia de oozHionaro
oe jxnriad win iddntificaroa vorifiearea octetului de control 
gi o^!roaa aectorului de informant! care urmaazK a fi tranaferat 
dupd incheierea denlaadrii c&iuciorului oortcaoeto. Li^itArile 
tohnolo^ico oint datorato mei multor factor! co : rozi8ten^a 
la uzurW a olHcii portanto a canului, unifor^itatoa oia unerii 
ptratului magnetic pe auprafa^a diacului, gradul de oretucrare 
a auorafetei conului brogei do fixaro a onchetului.

Krcrile do idontificaro a octal;ilor do adreag al coctorului
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concurs la micgoraroa precizlei uo pozilionaro gi in zod coroa- 
nunzdtor la xdrirea nodoritd a timpului da accea^ nrin mdrirea 
nadorite a timnului da identificere. Anaazblul capului ara o 
coyportaro dinanicd datoritd varfatiei pozHiei da fixare a 
o ruciorului, fonomenului da bitala al diocurilor datorata dea- 
cortrdrilor gi nooerpendicularitd^ii uiaeurilor pa axul brogei 
da frecvente da 4o-5o Hz. Toate acaata fanomana aint accentuate 
tn cazul unitesilor da diacuri cu denaitd;! mdrito da inregia- 
traro. Pe tru aseenea unitd^i da diacuri micgoraroa ld;inii 
tntrofiorului canului gi a indHimii da olutira a canului 
tnaoamnd da fact ooaibila cauza da arori da citira a octa^i- 
lor da ad res 5 a soctoarelor da tra aferat ^*19_7*

HazultS daci cd ^Igoritmii da diaounara a blocurilor 
da informant oa auprafa^a diacului inaoamnd printra altola 
alegeroa unor modalitd^i do imndrlire a blocurilor de informa- 
tii in cadrul mai uultor sectowo. ^uccoeiunea aceator aec- 
toara are tn vedero atft nocoaitatea reducorii timpului de do- 
nleeare a cdruciorului oartcanoto ett gi condi^ii de plutire cit 
mai uniforms a caootolor.

Tn plogeroa aceator algoritmi trebuie avut in vedero 
fantul cd oerfermaniolo lor aint limitato do caracteriatieilo 
ansamblului nlatine gi ale nnaaeblului cap.

In nrivinta anaamblului olatinei, pe lingd diapoziti- 
vul do pozi^ionare mai trebuie evutd in vedero platina inedgi. 
Tn ecost sens o important deoaebitd o are tehnologia de roali- 
zere a olatinei care trebuie confec^ionatd din un material caoa- 
bil e^s auoorto fixrroa unor aubanaamblo eu maz5 mocanicd mare, 
aS dionund de coeficiont de dilataro tormied care ad comoen- 
aozo dilatarea tormied a ginelor de ghidaro ale cdruciorului 
ncrtcaoete gi ed nu difuzozo la nivolul cdruciorului nortcaoeto 
vibra^iilo trotorului de antrenare a brogoi.

Saneibilitatea canului de acrioro/citiro eate influen- 
^atd mult do indltiaaa de nlutiro fa^d do suprafa$a diacului, 
gtiut fiind fantul cd o indHime de olutira proa mare inaoamnd 
miegorarea denait^tii do inrogi^trare in timo co o inBUime de 
olutira orea cicd inaoamnd miegorarea gradului do rezolu^ie la 
citire (tabolul Nr.5).

Din examinarea oorametrilor ccnatructivi ai unitd^ii 
do liacuri, precum gi a factorilor tehnolorici gi conatructivi

BUPT



-57-

care limiteazS valorile aceator perametrii rezultg influenza lor 
aauora timpilor de pozHionare §i de identificare. Din acest 
motiv nu se ooate vorbi despre o anumitS modalitate de dispunere 
a blocurilor de informa^ii pe suprafa^a discului care sc. nu aibg 
In vedere limitarea performan^e).or de exploat are ale unitg^ii 
de diacuri datoritg solu^iilor constructive §i tehnologice ce 
pot fi aboidate.
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CAP.4 . TNFLUERTA PARAMETRILOR CONSTRWTIVI Al 
UNITATII DE LEGATURA ASUPRA ^ODALITATII 
DE DISrVNERE A INFORMATIILOR PE SUFRAFATA 
DISCULUI

4.1. Influanta caracteriaticilor eonatructive ale_ 
unitAtii de lerAturA asunra performantelor 
memoriei externa oe diac ma^nmtip_

Prezen^e unitAtii de legAturA In eadrul memoriei 
externa De dime magnetic permito eonectarea aceluiagi tip de 
unitS^i de diacuri, la canalele de 1/E a mai multor tipuri de 
calculatoare aau minicalculatoare.

DacA ae examineazA schema bloc a unei unitA^i de 
legAturA (fig.6) ae obaervA cA pentru ccnectarea aa de la un 
tip de canal do 1/E la un altul eate necesarA modificarea 
etructurii logice a blocului do comandA gi control. RezultA de 
aici cA eate neceaar ca atructura internA a unitAtii de legAtu- 
rA aA fie cit mai flexibilA.

Functiile de bazA ale unitAtii de legAturA, in 
eadrul memoriei oxterno pe diac magnetic, sint ur mAtoarole :

- interoretarea instruc$iunilor de 1/E gi trana- 
miterea lor cAtre unitatea do diacuri eub forma unei succeaiuni 
de comenzi specifice aceateia;

- verificarea in permanen^A a stArii de func^io- 
naro a unitAtii de discuri gi implicit a modului in care are 
loc transferul blocurilor do informalii intre calculator gi me— 
moria extemA pe disc magnetic;

- detectarea gi corectarea erorilor aoArute in 
timpul idontificArii gi al tranaferArii blocurilor de informa— 
1;ii cAtre memoria internA a calculatorului.

Principalele blocuri functionale ale unitAtii de 
legAturj, indiferent de tioul unitAtii de discuri sint blocul 
de comandA gi control gi blocul de preluerare a ihforma^iilor. 
Blocurile do adantaro cu canalul de 1/R gi cu buaul de legAturA 
al unitAtii de discuri au structuri diferite, func$io de tipul 
calculaLoarelor gi al unitA$ilor de diacuri.

Performandelo unitAtii de legAturA aint determinate 
in principal de caracteristicilo de func$ionaro ale blocului
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do comandA gi control gi ale blocului de prelucrare a informa- 
tiiler ^^o,21_7.

Deca co are tn vedero unul din oaramotrii func^ionali ai 
memorioi extern* oo diac magnetic gi anum* tinput de satinface: 
a unei cereri de acces, cole 2 blocuri functionals mai sue 
amintite contribute la doterminarea valorii sceetui parametru.

Astfel, indiferent de limitArile ccnatructivo ale unitA- 
tii de diaeuri, tinput de oozitionare osto influon^at ci de 
viteza cu care blocul de comandA gi control interpretoaxA in- 
atrucriunile de 1/B gi le transmits cub forma unor suecesiuri 
de comenzi do positioners cAtre unitatea de diaeuri.

Pe perioada intervalului do tiep afectat onera^iilor 
de idontificare a blocurilor (eectcarelor) de irferma^ii care 
urmaazd a fi tranaiorate do pe euprafata discului, unitatea do 
legAturA participb nrin intermediul blocurilor de comandA/con- 
trol Qi de prelucrare a inforaa^iilor, la citirea octe^ilor do 
adroae gi control, verificarea configuratioi acestor octe^i de 
adreaB, caleulul gi verificarea octetilor de control. Rozultc 
deci c$ modul do roalizaro a acestor echemo functionals influ- 
onteazA tn mod direct valoaroa timoului de identificare (oau de 
eincronizaro, cum mat eate inttlnit ca denuttiro tn literature 
de anscialiteto).

Pe dursta operatiilor de transfer intro momoria extornA 
no diac magnetic gi mocoria intemb a calculatarului un rol 
dooaobit il are blocul de prelucrare a inforaatiilor (fig.14).

Rrincipalul rol al acostui bloc eato transformaroa modului 
de transferare paraleld a octe$ilqr pe canalut de 1/X al cal- 
culatorului, tn modul do transfer aerial specific interferen
ce! cu unitetea de diaeuri. /coasts implied realizarea ooera- 
tillor do eorializare/deaerializaro a blocurilor de informa^it 
fArA ca aceasta ad trodifice continutul acestor tlocuri gi ti- 
ntnd cont do dosincronizdrilo care pot spare intro unitatea de 
diaeuri gi unitatea do legAturA.

^odul tn care blocul de prelucrare a informatiilor asi- 
gurA un flux continuu de informant! tntre unitntea do diaeuri 
gi canalul do 1/5 eontribuie la determiners* valorii timoului 
do transfer.

Modul tn ears blocul da eoaandi gi control interoieteazA 
(fig. 15) inforaa^iilo saupra atArii operatiilor de transfer 
do-a lungul oanalului do 1/T i al interfere! cu unitatea do
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discuri, influenteazS etit valoarea timpului cit ae sgtoaotS ter
minarea transforului precedent, cit gi valearea timpului de trans
fer nropriu—sis al blocului de informatii solicitat*

Se poate deci a pane ci! pe lingS coracteristicile unitBtii 
de diacuri, caracteriaticilo unitBtii de legSturS influenteazS la 
rtndul lor o aerie de paraaetrii functional! ai aeaoriei oxtome 
pe disc magnetic cua ante cazul timnului do satisfscore a unei 
cereri dt) transfer.

Unitatea do legSturS influenteazS tn mod direct norfor- 
zantele unitStii de diacuri, det fiind fantul cS nrin inlAntuirea 
comenzilor de noziticnare tranamiae cStre unitatea do discuri co 
determine de fart distantele oe caro lo are de oarcurs aiatemul de 
cenote. In aceat sons un rol dooeobit 11 are blocul do comandS gi 
control care are posibilitatoa aS ianlomonteze anueite algoritmo 
de denlaearo ale canetelor pe diatanto ctt ai acurto. Aceasta 
conduce In necesitatea realizSrii unei anumito diaruneri a infer- 
matiilor no suorafatm diacului, care aS t*"3 cont gi do limitSrilo 
tehnolo^?ice ale sistemului de pozitionaro din cadrul unitBtii do 
discuri.

Neceoitatoa cregterii capacitStii do meaoraro a imnua 
cregterea freeventoi de itiregiatraro a informatiilor pe au^rafata 
diacului. Aceasta a conduo la complicarea scheaolor de control 
a eonfiguratiei octotilor de adrooo gi control, datoritS creg- 
torii ooeibilit&tilor de aparitie a erorilor do transfer intro 
unitatea de discuri gi unitatea do legSturS. In olua, intorvalul 
de timp afectat operatiilor do control a eonfiguratiei octotilor 
trebuie aS se realisose tntr-un interval de timp mult mai aic in
trucit odatS cu cregterea densitStii de inregiatrare a inforaatii- 
lor pe diac, vitezole de transfer intre unitatea do legSturS gi 
canalul de 1/R gi intro unitatea do legSturS gi unitatea do dio- 
curi ating valori comparabilo.

Cregterea donoitStii de inre^istrare la nivelul unitStii 
de discuri a condus la o extindore a aetulu do comensi apocifico 
oe care blocul do comandS gi control a unitStii do legSturS lo 
transmito unitStii do diacuri. Intrucit ooaibilitatoa de aparitio 
a erorilor o itionare gi a color de transfer create in condi- crostoriitiile densitStii de inreg iatraro, progStiroa tranaferului precum 
gi controlul tn permanent^ al modului In care acoota co execute 
ffca ce numSrul de comensi co trebuie emiae de unitatea de legS
turS cStro unitatea de diacuri de loo Moot, ad fie mai mare decit 
oontru unitatea de diacuri da 29 Noct, (tabel Nr.6).
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A$e cum st noate oboerva din tebelul nr. 7 atructura aec
torului de informa^it tn eadrul unitaiii do discuri de loo Moot;, 
eete unit mai comnlex& dectt eea a aectorului din eadrul unitA— 
$ii de diacuri de 29 Meet. In consecin$A, unitntea de lor^tur^ 
oentru diacuriJo de loo roct. trebuie nnaJ zeze un nu dr 
au2t ri mare de blocuri de octe^i ce n^resA, de control ^i de 
informant ^i decide dacA eu fost bine citi;i au in^crigi 
De diac.

Date fiind dooineronizArile care not snare tntre uritatea 
de diacuri gi ceo de legAturA, detorate variasiilor de turalie 
ale pachetului de diacuri care conduc la modificAri ale /itezoi 
de transfer a informa^iilor, tn eadrul unitA^it le^dturA au 
fost adoptate o aerie de aolulii constructive care evito 
anari$ia de erori datoritA aceator desincronizAri.

Astfel oentru rAstrerea ccrectitudinii traneferului de 
inforaa;ii tntre unitetea de discuri gi uritetea de legdturA eate 
nocesar^ detoctarea cu precizio a bitilor de "1" tn cundi^iile 
tn care oozitia ecestora variazA tn li^ite tot cei ctrlnae, oe 
mAsura eregtorii densitA^ii de tnre^istrare.

?'en^inerea corectitudinii tranaferului do inform*$11 ae 
realizeazA orintr-o aincronisaro a frecven$ei de transfer cu 
coo a tura $iel de rotate a pechetului de diacuri.

So foloaeac tn aceot aoop 2 oacilatoare (OSTD gi OfV) 
ole cAror freeven^e do oacila$io atnt comandato de 1 nulaurile 
de index (coreoounzAtoare froeven^ei de rota$io a oachetului do 
diacuri) gi respectiv de imoulaurile do data care as transfers 
tntre unitatoa de diacuri gi unitatea de le/?Aturd.

fineronisarea color 2 oacilatoare permito co logics do 
aerializaro/deaorializare aC nu cai donlndA do variesia oozi$iei 
tn timp a bi Siler do data fo$A do eoi de coos.

Cretitorea donsitAtil de Inre irtraro nocesltA orezon$a 
inforasSiilor do tnro i^traro a tai multor blocuri do control. 
In aceat scop blocul de eozandH gi control foloaogte &ei multe 
circuito soecializato care foloeind princiriul polinoamelor 
renera^oare aolicat poliioaroior do lnf&rs*sii, uin eadrul 
niatoi, permit idantific^rea unui nuiAr maxim do 11 i^i trans- 
ferati eronat procuz gi nroeizarea pozi^ei lor 'n ciznul do 
doto$ favoriztnd tn aeoot fel coroctaroa lor.

RezultM o eareapondenSA 'iunivoed intro carat rlsticilo 
^zaitAiii d losfSturt gi ale area zodului de disounero a irioreo—
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tiilor oe suprafata diacului. Aatfel, tier***** dimenoiunii sec- 
toarelor de informatii gi reoartizareo aeeetora oe aurrafa^a 
diacubi trebuie eg aibA in vodero linitdrile conatruetive 
qi tehrolo^ice ale achemelor blocului de comandB gi control gi 
ale bloeului de arolwararo a inforaatiilor din eadrul unitAtii 
do legAturA. Tn nod ccreapun^Btor realizerea aceator achene 
trebuie *6 aiM in vodero noceaitatea accolergrii tranaferului 
do informalii in condiiiile unei enumite etructuri ale zonolcr 
do informatii de no suprafata diacului gi ale unar limitAri 
tohnolo^ico introduce do cAtre unitatea de diacuri.

4.2. Sfaat-ul macaniamului de inter nr etare^^ 
ororllor aouora modulus de diaounere_m 
infQrMtUlAC MdAiM.

Transferul do informatii intre memoria extemA pe diac 
macnotic gi memoria interne a calculatorului ao desfggoarA optim, 
etunci cind fie la sclicitarea aiatemului de operaro, fie la no
li cl tare a unui utilizator oarecare, aro loc un schimb de informa- 
tii, fntr-unul din eononri, cit mai renedo cu outintA gi fArA mo- 
dlficaree eontinutului gi formatului blocului de informatii care 
oe traneferA.

Er^rile care not aoaro in mod aleetoriu in timoul trans- 
ferului de informatii datoritC unor defect!uni in functionarea 
unor aubanaaablo eloctromecanieo sau a unor circuite apocialiaato 
din eadrul nritAt^^ de discuri in mod special, au ca efoct modifi- 
carea continutului gi formatului blocurilor do informatii care ao 
traneferA. Din aceat motiv ae ajungo la tnrAutAtirea valorilor 
unora din vsarametrii memoriei extern* pe diac magnetic ca do exom- 
plu: aigurante in functionaro gi timoul de oatiefacore a unei ce- 
reri do transfer.

OdatA cu cregtorea deneitAtii de inre^etrare gi a numA- 
rului do oiate virtuale de pe suprafata diacului cregto gi posi— 
bilitatom de anaritio a erorilor. /atfel dat fiind faptul eA mAri- 
rea donait^tii do inro iatrare preaupune orintre altole gi o mie- 

or are a distantoi de nlutiro a canului do scriero/citiro fatd de 
sunrafa a diacului (1,5 m), cea mai micA noregul^ritate a supra— 
fetei diacului noate introduce erori in interpreters* bitilor do 
1 gi de c din eadrul blocului de informatii care se transform. 
Iregtoroa numArului de oiate virtuale de info* matii de pe supra— 
fata diacului conduce la erori do pozitionare a capetolcr in drop— 
tul anumitor zone do inforest***
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4.2.1. Claeifiearea arorilcr
Transforul de informal 1 intro memoria oxternS no disc ma -attic 

Qi mejoria intemd a calculatorului at ofectueazd in 2 faze do 
lucr diotincto Qi anuae: fMa do progStire a transferului gi 
fast transferului nrooriu-zia.

In func^ie de faza in care s-au nrodua, outem aeostbi;
a) orori de pregdtiro a transferului, denumito erori do 

pozitionaro, care apar in seeventa de positioners a ceoetelor sau 
in cea de idontificare a blocului (aoctorului) de transforat;

b) erori de transfer, care aoar In timpul transferului de 
inforna^ii intro cole 2 nivele ierarhice de Tenorio.

Deooobirea dintre cole 2 tipuri do erori constS in aceta c& 
anariiia unei erori do positioner* conditioneazB desHgurarea 
in ecntinuare a socvontoi do tranaferat.

In plus, pontru coreetaron unei erori de transfer este 
necoearS idontificarea pozitiei bi^ilor oronati, in ticn co nen- 
tru coreetarea unei erori do pozitionaro este neceaarB roluaroa 
de un nundr de ori a socvontoi de pre ^At ire a transfeirjlui in 
detrimental timpului do eatisfecero a cererilor do transfer.

In functio do poaibilit*$ilo de corectare a erorilor, ae- 
osebia;

a) orori recuporabilo, care pot dispare prin reluerea de 
un numdr do ori o socvontoi in care a-au oroduo;

b) orori irecuperebilo, care nu dispar indiferent de cite 
ori s-ar rolua seeventa in care elo a-au oroduo.

In functio de locul undo s-au oroduo erorile outem deosobi:
a) orori ir cadrul urit^t^ do discuri;
b) orori in cadrul imitat** logsturb;
e) erori la nivelul interferontoior dintre unitatea de lo- 

rBturB, unitatea do discuri Qi canalul do 1/E.
Functio de csuzolo do producer* a erorilor,in cadrul unitdt^^ 

do dioeuri deosobia :
a) erori datorato unor factori tohnologici cum ar fi cole 

datorato calitdtilar componentolor oloctronioo Qi oloctrice sou 
cuanlului do toleranto a oubanaanblolor aflate in miQcare;

b) orori datorato unor factori conotructivi, cue ar fi croQ- 
toroa gradului do connlexiteto a schomelor oo acriero/citire aau
a color do aervocoaan b, in concitiile crogtorii dor aitst^^ do 
!,wo iatraro.
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In aajoritatoa cazurilor erorilo so produe datoritd unor 
ceuzo la nivelul unitdtil da diseuri gi foarte rar la nivolul ca- 
nalului da 1/E. Ha aeaat &otiv aa ooato ?nune cR unitatea da lo- 
'^turS ara ca rol principal determinaroa erorilor, a causolor caro 
au condus la nrodueoroa acestora, ffScfnd peal biId 3! o eventual^ 
localizare a erorilor.

Ou clt erorila aint dotoetato mai raoid gi cu eft pozi- 
lia bi^ilor erona^i In cadrul blocului do inforaafii oote idonti- 
ficatR mai rapid, cu atft rai court vs fi titoul afoctat corec- 
t*!rii bitil&r erona^i.

po^ibilitatja coroetdrii erorilor ecto dependents de cau- 
zo de wedueore a acestora. Oxietd aitua^ii in care eroarea dotoc- 
tats in cadrul unitHtii do logdturt nu mai poate fi coreetata, 
datorlts defectSrii unui aubanoaablu din cadrul unitatii do diaeuri 
(de ex. un cap do acriere/citire).

rTevenirea aoaritioi erorilor ao realizeazt in general 
nrin solu^ii ccnatructivo gi tohnologico la nivelul unit^lii do 
jlseuri. Ca un example in aeoat aeM in cazul unita^H de diaeuri 
de loo Meet, uno din suprafstole pachotului da diaeuri are pistole 
oreinroTistrate cu ^emnalo do aincronizare pentru a putoa fi folo- 
eito do aiaterul de aervocomandS oontru oporafiile de pozitionaro.

Pentru a miegcra eazurilo do aoaritie a erorilor do 
transfer au foot adoptato eRouri constructive gi in cadrul unit&tii 
de legtturt. Un oxeaolu in acest sons il constitute utilizarea mo- 
morioi tampon pentru egalizaroa vitezeler de transfer 00 eanalul 
de 1/B gi no buaul de log turd cu unitatea do diaeuri, preeua gi 
aincronlzarea functiontrii eireuitolor logieo din cadrul unit^iii do 
legsturd cu iepuleurile de eeas recentionato din foraatul inregio- 
trSrilor din cadrul unitd^ii de diaeuri.

Coneiderentelo do reducers ale timpului do satisfscare a 
cerorilor de transfer impun adoptarea unor mdpuri do reducers atft 
a erorilor de positioners eft gi a erorilor do transfer. Bficient* 
acestor mdsuri cote dependents do nodal do organizers a informatii- 
lor no suorafata discului. So ooate upuno od structure legist a 
aoctoaroler influen$eaz& anarifia gi corectaroa erorilor.
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4.2.2. Influent* nAaurilmr da reducare a 
mrorilmr_da pozitionaro aaunra 
modului de. dionmere a informatiilar 
M. anwarm dlasulai

Erorile da pozitionaro exprimA impaeibilitatea oozitionA- 
rii sistemului da capote In dreotul soctorului de i fornatii ce 
unaeazd a fi aolectat. In curaul secventei de ere ^tire a trans- 
ferului oarticind atlt unitetea de leg turd cit unitatea de 
diacuri, acindouB avlnd sarcina execut rii unei ejeenzi de oo- 
zi^ionare gi a unei cjmanzi de identificere a sectorului elec- 
tat a fi transferst. rxscutarea acestei uiime co zi se face 
partial de cAtre unitatea de diacuri (citires octe ilor de across 
gi control) gi psrtiai de c5tre unitetea de le*'tjr , cere cos- 
oarA co ^inutul tcte^ilor de across, inscri^i ne disc cu corti 
nutul registrelor do ocreae IncKrcate orin orograa In cadrul 
unitStii de legdturA.

Intrucit operatic do pozitionaro a csoetelor este realizatl 
efectiv do cBtre Cubansamblele unitBtii do discuri, ercrilo do 
pozitionaro spar In principal la nivelul ecestei unit^ti. Tendin- 
ta continue do reducore a ti&pului de pezi^ionare (c^noronta 
a timpului de oatisfacero a cerorilor de transfer), in condi;iilo 
cro^torii doneitstii do Inrogiotrare gi a nun&rului do riste 
conduce la cregterea posibilitdtilor de nroducero a erorilor do 
pozitionaro.

DetB fiind cregterea vitezei do deolaeare a c ruciorului, 
nrincipala cauzA de croducero a erorilor de pozitionaro eate 
grat'ul do tolerant^ In orelucrarea traduct rului ootie eau elec
tromagnetic do detoctaro a uneia din cole 2co aeu 4oo biate vir- 
tualo de informatio. Data fiind relatia do echivslontd fntre dio- 
tanto dintro uoud plate gi paaul dintre JouC fanto ootico eau 
doi dinti ai traduct rului, in cazul dublSrii nuxArului de oiato 
apar dificultd^i tohnologico do reaii^aro a 2 fanto ootico eau a 
2 dinti oo diatwit* a o,25 am, cooa oo condueo la o posibilt 
orogtere a numdrului do erori de pozitionaro. Foloairoa motorului 
linear a necooitat Inloeulroa aiotoaului do de tec io bruts a 
pozitioi c&ruciorului eu un sit cittern do dotoctie finO care oo- 
aizeacb orieo doviero a sistemului do caooto cu l/loo mm fat* 
do control oiatei.

Semnalul obtinut eate foloslt la autoc r^cter a aceetoi 
deviori prin inveraarea senaului curentului de eocandi a ^otcrului 
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a* win controlul valorii int^naitbtii curontului win eolralelo 
boblnoi motorului. In cazul diacului de lea Koct., pentru reduce
rs a aucdrului de erori de oozitionwo a—a adoptat an nou tip da 
tradueter de nozitio, realizat eub foraa un i cap de citire 
cu ajutorul cSruia se detecteazS atJtnalelo preitiregietrato cu a 
frecven^H de 4o3 KHz la incecutul fi^cdroia din cele 4oo piate 
de ne suwafata a 9-a din p^chetul de diacuti. Semnalele obtinuto 
la iogirea traductorului alnt foloaite atit de achene de aervo- 
coae^dd eft gi de cea de acriere/citire oentru aocventa de idon- 
tificare a aectorului de tranaforat.

Erorile de pozitionare woduae tn aoevo tn de identifi- 
care a weanbulului gi a octotilw da adread ai aectorului de 
tronsferat ae rucecc erari de aincrcnizaro. Pentru prerenirea gi 
detect** erorilor de sincronizaro, unitatoa de diacuri nu uiapuno 
do achene snecializato. Inecrieroa aau citiroa incoreetd a bi ti
ler zone! de weanbul gi de adretd onto dopendontd de c ar actor ia- 
tieile la*itului de scrioro/citire din unitetea de diacuri nrecun 
gi de xodul in care sietenul do caneto proia oacilatiilo woduae 
la nivolul nlatinoi datorate donlaabriler accelerate gi frindrilor 
reletiv brugte ale siateaului do caoote, bBt&ilar axului brogei 
de antrenare a pachetului de diacuri, deacontr&rii diacurilor 
din cachet*

^roducerea ercrilor do pozitionaro eeto datoratd uner 
couze 3ecanice (orori de nrelucrare necanied,^r*dul do uzurd a dife 
ritelor aubanesEblo) sau u^or cauzo eloctrcnice (functionare no- 
coreaou^zdtoare a schemolor de aervoeovanda gi a celw do ecrio- 
re/citiro, datorato calitBtii conponentolor electronica).

Tn cazul unitStli de diacuri ain^urul procodeu de aute- 
corectio cate roglarea eloctronied pind po aijloul piatei vir- 
tuale de infornotii*

Tn fazele pre^dtitoare ale tranaferului, unitatoa de 
le^^tur^ particinC win achenoie aele atit la calculul adro- 
oolcr de pe diac a soctoarelor de transfer cit gi la vorifiearea 
corectitudinii aceotei poaltiondri. Erorile de pozitionare pot 
fi woduao la nivelul unitatii de lo^tturd nueai deed achenele 
anecializate calculoazt in mod eronat pozitia do po suprafa%a 
diacului a aectorului co urneazd a fi tronaforat. Pentru provo- 
nlrea eceator erori ao foloaegte calculul adroaei in paralei do 
cKtre doud :iano?itivo aritraatieo gi comnararea color 2 rozul— 
tote inaintee tranBaiteril c^tre diac a adroaei gi ordinului de
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positioner* in dreotul unui anuait sector de tranaferat.
Tn eadrul unitB^ii de legturB nonderoa cea tai eyre este 

rjz^rvetB operatiilcr do detector* a erorilor de sincronizar*.
OdatB cu er*gterea densitS^ii de fnrariatraro exists noei- 

bilitatea ca no timpul tranaferului ng so niardS mai ul$i bi^i 
de *1", eeea co face ca verificarea deteetBrii coreete a nrianilui 
bit "1" fntflnit (cazul preambulului zcnei de odreci de la discul 
de T ?Oct) aS fie inauficientB, unitatea de logKturR trebuind ad 
interpret*** coroct 4 octati do *1" olua doi octeti cu format 
special. In aceat fel identifies**** corectB a preambulului do 
adreaS permit* faotul ca bi^ii de "1" din zona de informatii 
a soctorului 8% fie internretati coroct in diferito combina^ii 
do oozitionaro a lor fat* de bitii de "0*.

Brorile de aincronizare care apar la nivelul unitAtii de 
diacuri, aint detoctate la nixelul units$ii de ler^turB,nrin 
exocutarea ordinului de control ecriero. Pentru detectarea unor 
asemenoa erori ao oot foloai achene snecializet* tn care ae 
utllizeazB un biatebil care are oronrietetea ca tn cazul tn care 
verificarea octetilor cititi din zona do preambul s-a efeetuat 
corect eato aontinut in stare* logic" zoro re durata dintro 2 
ieouleuri do index (imnulsul de index marcheazB tnceoutul piatei). 
In caz contrar la aoaritie unui nou imou^a de index, eroarea de 
aincronizare eato memorats no eei xalidlndu-ao citirea octetilor 
zcnei do adreoB.

4.2.3. Influent* mBaurilar da reducer* a erorllor 
da transfer aaunra modului da dianunere a 
infarmatiiler ao aunrafata diacului

Brorile de interpreter* a bailor de "1" fi do *C* tn faaa 
de tranefor a zonoi do informatii pint donumite erori do tranafor. 
Aceote erori, ca gi cole de aincronizare aoar mai frecvont la 
nivelul unltStii do diacuri tntructt pe Ifngg situa^iilo do 
function are incoroctB r achoceler oloctranic* oe mai adaugB o 
aerie do cauaa tohnologico.

Una din cause o de producer* a erorilor do tranafor eat* 
ataroa do proluoraro a auprafotoi modiului za^netic. Tolerantolo 
de prelucrare ale eubatratului, granulatia eoapozi^ioi liantului, 
agloaerarea pe anumito portiuni aubatantoi magnetico influon— 
teazB gradul de nerogularitate al auprafe;oi aiocului.

0 altB eauzd do aoariti* * ororilor de tranafor sate localize- 
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ta la nivelul oiotoaului eloctromocanic de position*** pi ghidare 
al eHruolorului oortcanete. Oradul de prolueraro al auprafotoi 
niotinoi pi Ml cBilor de ghidaro, tolerantele gdurilor de orin- 
dere ale otortilui do a^trenare fat A do cole ale bropoi de antro- 
nero a oachotu ui fae ca aiatemul do capote s5 nu fie oriontat 
coreet chlor no mijlocul nistei de pe care ae efectuoazd trana- 
ferul.

AccolerSrile pi frtrgrile brugte ale c^ruciorului nortcane- 
te pl vibratiile brogei de antrenare so transmit nrin maaa plati
noid bratului portcapete, productndu-so varianti ale indHicii do 
nlutiro ale capului fat* do suorafata diacului. Aceasta inseam- 
n8 modifieSri ole IBtinii denolilor magnetici, deci erori de in
terpret are a bi$ilor do "1* pi de "C*.

Alts cauzd de producoro a erorilor de tranafer eete fenoao- 
nul de aluneearo a curoloi de artrennro a brogoi cooa ce conduce 
la decalarea nozltiei bi^ilor de "1" fata do bi$ii "0*.

IPdooiree informe;iilor in eadrul aoctoaroler de po piatele 
interioaro itpreund cu micgorarea inSl$iaii do plutiro a capetelor 
fnsnre irteriorul nachotului conduce la crogteroa Doaibilitat^Ior 
do nroducero a erorilor do tranafer de pe pistole interioare.

^in,?ura poeibilitate de detectare a crorii de trarsfor la ni- 
velul unit^tii do discuri const3 fn eeaizaroa micgorSrii valorii 
eu e tului de aeriere, respect iv a tensiunii dw ci tire sub litci- 
t le nrev^suto atunci cind anaro o reoartizare a curontului sou 
tensiunii intre sal ?ulte caneto aelectato in mod accidental tn 
acelapi timp.

Ca motodo do orovoniro a antritis! erorilor de tranafer adop- 
tate la nivelul unitetii de diacuri raalizete la I.T.C. Bucu- 
repti oot fi mentionate :

- cicgorareo valorii curentului de sc lore pe <a&sura inaints- 
rii aietosului do capote spro interiorul pachotului do diacuri 
pontru prevenirea IStirii ozagerato a dioolilor marnetici;

- valldarea cu o enumitM tntirziore a tranaferului cu capul 
oolectet pontru a se nrovoni situalillo do eoloetare simultand
0 mai multor eapeto datoroto intirziorilor de comutaro a biata- 
bililor din regiatrul do adrosero a capotelor;

- realisarea unor cdi de ghidaro cu poo redue pi a unor 
brato portcapete cu coeficientul de elasticitato canabil eg 
prei^ diveraole oerturbatii ale fn&l^itaii de nlutiro^ care pot
sK adaugo o atenuare auolimontarg de 2o p, atenugrii la JumBtate a 
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eemnalului coresnunz<tor unei succesiuni de bi$i de "1" 
de succeaiunea de bi^i de "(f.

Tn eazul erogterii density^ii de inre istrare a foot neco- 
oard o cic^oraro a irglfi^ii de olutire a canetelor. Wrirea 
oitezei de rotatie a nachetului de diseuri, conduce la cregterea 
fertei oemei de aer.epre intcrlorul nrchetului orevenindu-so in 
aceat fel anari^ia erorilor de transfer.

Frorile de transfer aint detectate la nivelul unitt^ii 
de lergturb sub diferite ferae de nenifestare co de exernlu: 
ercare de eotLnarare, eroare de naritate, eroare ritm, eroare 
de ceas extern, eroare de lun^ime incorectM.

Nroarea de cotrparare eate detectatB cu ajutorul scheme! 
care rin executerea ordinului de control scrlere face o cozoa- 
rare bit cu bit a octe^ilor citi^i din cadrul sectord i, cu 
octe ii memoraii in rcAiatrole ueuoriei taapon in faze procedenta 
de scriere. Tn orivin^ erorii de nrritete, detect^rea ei intro
duce pericolul ca numgrul de bi$i de "1" tranefereti coincide 
cu cel ineerio dar s6 so transfer* gregit chiar octetul de nari- 
tate. Tn aceaetg situe^ie, no Tgeura cre^terii densitg^ii do 
inroeiatrero, nentru detectarea erorii de transfer a zonei de 
inforaa^ii ae foloaegte at ft eroarea de oaritate cit gi eea do 
comnarare.

0 altd forab sub care so detecteazS eroarea do transfer 
in cadrul unita^ii de legdturd eote eroarea de coos extern, 
^ceeeta ae nroduce datorita fenomenului do decalare cu un bit 
a fntre^li configura^ii de date co urnare a absence! unor icopul- 
euri do ceas extern fnre iatra^i drent bit! de "0".

Notiunea de coae extern conste in fnutul cd no tiapul ooe- 
ra^illor de citire, circuital* lan^ului de icrie.e/cltiro din 
unitatoa de logBturb so vor aincroniza oe freoven^e ianulsurilor 
de date recon^ionato de pe disc, in tiro ce re perioada onera- 
^iilor de scriere, freeventa de tnreristrare a datelor oo diso 
eete dotd do iaoulaurile eeasului unit^ii de lexdturK. Eroarea 
de coos extern oe Jatoreazl wariaiiilor do tura^ie ale pachetului 
de diseuri. Schona do detectio a erorii d^ coae extern dienuno 
do 2 bietabili cu ajutcrul eBrora oo exoreazB abaenla a rai 
cult do 2 icnulsuri do coae extern, iaodiat dun& bi^ii do *1".

Hontru ogalisareo vitozolor do transfer pentru unitatoa 
de legBturd gi unitatoa do diseuri procue gi Intro unitatoa do 
logBturB gi canalul de 1/K so folosogto o oe^erio taanor. ori
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de eft* orl soar oituatii eind acoaatb memorio eate goaH sau 
nlinB, ca urmaro a unor erorl do transfer oecanalul do 1/X ecu no 
interfata cu unitotoa do diaeuri, ao soune cd ao urodue orori de

0 oroaro care ao nroduce ca urn are a functiondrii nocorespun- 
zdtoaro a circuitelor din cadrul unitd^ii de legdturb onto oroa- 
rea de lungimo ineoreetK, care spare ca urmaro a ao naliadrii 
eronato a incheierii transferului nuzMrului de octet! nreconizat 
degi tn realitato mai rAmdsesorA inc5 octet! de transferat.

Pentru oliminarea aitua$iilor de producers a erorilor de trans
fer eate neceaard adootarea unor motodo de detectaro corectS a 
fiecSrui bit do *1" indiforent do varia^iile de turntie ale pa- 
chotului de diaeuri. Definirea fereotrei de detectie a bi tiler de 
"1* diferd func$io de donaitatoa de inrogistrare. Astfol, pentru 
denaltatea do inregistrare do lloo bpl, fereaatra de detoc$ie 
ao roalizeazd cu ajutorul a 2 monoetabili declangati do bitul 
do ceaa gi avind durata de tiep coreapunzdtcaro intervalului intro 
douti ispulsuri do ceaa gi intro 1 impels de ceaa gi un bit de 
date* AeeaatK aolutie are dezeventaJul c& fonoaenul do "fitter" 
al monoetabililor (inatabilitatoa fronturilor) improuna cu varia
nts do turatio a nachotului de diaeuri conduce la poaibilo in- 
ternrotAri eronato ale bitilor de "1" (fig* 16).

Fcloairea unei astfol de ferestro do detectie nentru donoi- 
ts^i ridicato de tnregiatrare (22oo bpi) poato conduce la pierdo- 
rea nu nuaai a unui aingur bit do "1" ci a unor grunuri de bit! 
de "1" (aga numitelo "burat eroares").

In aaeaenea conditii in cadrul unitdtii do legWturb ao folo- 
aegto un oecilator de freevontd variabild OFV, cu freeventa coman
dat W de cea a iapulaurilor recentionato de oe dime gi un circuit 
de eenarare a bitilor de "1" fa$E do cei do "V. Folooirea oacila- 
torului OFV permits autuuerectia erorilor in aonaul varierii 
IHtimii fereotrei de detectio a bitilor do "1" func$io de freeventa 
do recoptio a acestora. Inc&rcaroa mai rapidb aau ^ai lenta a con- 
donaatorului din schema OFV medifieA cregtorea sau descregtorea 
freeventei OFV fat* do cea a impulsurilor aerie citite de pe 
disc (fig. 17).

In cazul unit%tilor de diaeuri cu denaitato do inregiatraro 
de 44oo opi nu eete suficiontA utilizarea oocilatorului OFV intru- 
ett pin A cind freeventa acestui oseilator ajungo a^ ae sincronisoso 
cu cea a iepulsurilor de pe disc exiatd citova momenta do
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incortitudino cind not aoaro docaldri da biti. In aceote aoaento 
do incertitudino actioneazB ooeilatorul QSTD cu ajutorul clruia 
ao aentine o frecventa const ant a indif erent do variatiilo tura- 
tioi nachetului. Cu ajutorul unui numerator perioadolo semnalolor 
de ioqiro oacilatorului CSTD sfnt divizato cu 16.

In urea eompardrii frecvontei iKpulrurilor de la ie^irea 
aceatui numerator cu cea a irpuleurilor servcrecon^ionate do pe 
pistole nrofnregistrate de aervoraglare se nonandg ce?torea sau 
seaderea frecvontei oacilatorului OSTD. In acesto ccnditii oaella- 
torul QFV are dear rolul detormingrii precise a bitilor de "1" 
fata de coi de "0".

in cazul unit^tilor de discuri cu dereitati de Ynroatraro 
mai nari de 44oo boi p6ntru care erorile do tra efer nu sfnt 
singularo ci grupate, localizaroa grupurllor de erori, procua 

a bitilor eronati din configuratia erorii nu ai este noaibild 
nrin voriflcarea octetului de paritato. Se utilise az^s ccto;i de 
control gonorati gi veriflcati nrin implatse twee urui oolinoa 
generator adeevat eonfiguratiei grupului de erori. Prin deolasRri 
euceoaivo conditionato, eclivalento cu iynartirea ooliromului 
grupului do biti transferati la Dolinonul generezor al octotilor 
de control, ao identifies oroarea sub foraa polinoaului rest, 
diferit do zero gi a c&rui configurntie oercite 1 callzerea biti
lor eronati*

*w' - y -T.)

Foloeind aceat nrccedou, unitatea de legSturS va tranociito 
unitStii certralo a calcuiatorului un nuc&r de octe^i de stare 
fn care va precise pozitia bitilor eronati fof6 lo ufltimul octet 
el zonei de transferst. In aeosP^}Sl roluaroa door o aingurA dati 
a seevontoi do transfer so ver putea cerecta bitii eronati.

Coroetaroa erorilor grupato, cu ajutorul octotilor do con
trol, oato licitetd nentru o anunitH lungiae I do biti a configu- 
retioi erorii. He do alta parte, GdatA cu cregterea denaitAtii d*  
tnrogietrare ao va ajunge la creators*  nua rului de octoti de 
control fn detriaentul inforaatiilor utile.

Din ezaainaroa rolatiilor do nei joe :

' y ' I f.) * *
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(wade tf* represintf transHia de flea per inch; DT*, vitosa 
e transfer; V, vitesa de rota^ie; T^, nu Hrul total de blo- 

curl de date; T^, numeral de blocuri de control; K, lungimea 
blocului do date; C, lungimea blocului do control; K, num&rul 
total do biti de control; T*, l^iaoa ferootrel de detec^fe) 
resulta d raocrtul optia dintre lungimea N a blocului de date 
*1 lungiaee c a blocului do octet! do control oete detereinat 
do realisorea unei ferootre aari de detoc^io tn conditiilo 
unei deceit^ti ridioato do inre istrare caractorisato nr in 
t.^ mic.

In fine un alt orocedeu de sutocorac^ie a ercrdlor la ni
velul unit$tii de legBturb ae reform la erorile de rita. Di 
aceat sons as folosogto un nu^Hrdtor al c&rui,conti!Wt indied 
nurbrvl de octei existent la un moment dot in memoria tampon 
or! de cite ori in meaorio temoon oxiatb n^ricclul golirii aau 
umnlerii sale, ^rin exietenta unui numdr liaitat do octe^i, 
preotabilit gi scMalat de continutul nuadr^torului, unitatoa 
de logHturb va porcite o cerero de transfer do ineltb oriori- 
tate cu ejutorul e reia va solicita accoo iaediat la momoria
internd in voderoa accelerdrii fasolor de transfer.

So poate spuno deci cd atit erorile do aincroniaare cit 
fi cole de transfer ae produc in majoritatea carurilor in 
eadrul unita$ii do diacuri, ole fiind datorato atit func^io- 
nCrii necoresnunsStoaro a unora din blocurile functionals ale 
unit9$ii dar fi datoritd aodului do organisaro a inforea^ii- 
lor in eadrul sectoarelor do po diac. ? asurile do dotectio 
din eadrul unitetii de logbturf permit accolorarea onora^ii- 
lor de corectie a erorilor fdrd insC a inl&tura o bund parte 
din cauzolo do aparitio a aooetpra.

Singura modalitate prin care so poate reduce ppeibilitatea 
do aparitio do noi erori oete legate de adootaroa uner mbauri 
do dianunoro a inforzaliilor po diae ears sb o accoleroao 
dotoetaroa eventualolor orari. Un rol important in acost aeop 
11 are structure logicb a sectoarelor do inferaa^ii*

4.3. !lPnEl^ratiile da alaaare a atruetnrii laeiae f 
oectoarelcr miJloc de imbundtftira a narforaantalor 
CAnatruetive ala unitbtii da lawfturb

^ndvl de alogere a dimenaiunii soctoarolor ^ino cont atit 
do nocoaitatoa reduoorii timpului do transfer al inforna^iilor 

BUPT



din cadrul aoetoarelor cit gi de nocositatea reducorii timpulul 
de oatiafacere a cererilor de transfer prin redueerea interxalului 
de tian afeetat idontifiedrii sectoarelor de transforat.

m easul diapunorii informa^iilor in cadrul unor sactoare 
de 1undine mare ae coate ajungo la o reducers a timpilor de pozl- 
iionaro datoritd micqordril numSrului de denlasgri ale cSruciorului 
portcapete. Pe do cit3 parte, folosirea unor ectcare do lungims 
mare conduce la ocunarea necorospunzstoaro a aunrafe^oi diacului 
de cStro anumite sept ent* de programs, defaverizindu-i De ceilal^i 
utilizetori care nu vor moi area loc oe diec oe atru orogramele lor.

Pe de alts parte, cu cit lungimea sectorului sets mai care 
cu atit oosibilitatea de apari^ie a erorilor de sincronizaro gi 
de tranafer este mai mare. Aceet lucru ae datoreazS faptului cd 
la apari^is unor aaomenea erori, reluarea de un nuedr de ori a 
transforului eroaat in scooul coroct&rii conduce atit la o cregtero 
a timpului do exocu^io al nrogramului respectiw dar qi la crog- 
terea noeibilitaiii producer!i de noi erori in site zone do infor- 
aatil din cadrul soetorului.

Tn easul alegerii unui sector do lungime redusd, timoul 
do transfer al respectivului sector ee miceoreazd in ccnsecin^S. 
In senimb, fnaS, repartisaroa unui segment de program in cadrul 
mai multor sectoare de lungime micK noate sg conduct la o croq- 
taro a numdrului de oozl^iongri gi deci la o n Ar ire a ti pului 
de exocu^io a programului respactie.

Cu eft segmentelo de program sint disouso in cadrul a 
mai trultor sectoare de lungime mic$ cu atit mai aero va fi oondorea 
octolilor de udrosd in structure sect^rului aatfel fncit ad so 
u^urezo idontificares aoetoarelor do traneerat. Se ooate ajungo 
aatfel la o oondoro nedoritA a octe^ilor do edreed deci o diopunore 
necorosDunzStoare a inforaaiiilor oe sunrafaia diacului.

Dispunerea informatiilor In cadrul unor sectoare de 
lungime mare reduce oondoroa octe$ilor de adresS dar ereqte in 
achimb oonderee octo*ilcr do control datoritA necoeit^^ii veri- 
ficSrii corectitudinii informa^iilor inecrise sm itito do pe 
soetorul dd pe diac.

Odatd cu erdgtoroa donatt&lii de inregistrare so modi
fies structure logicH a aoctorului nrin cregterea nondorii oc- 
totilor do control gi do adresK nentru a nutea fl oosibild o 
identificare cit cai ugoar^ a grunurilor de bi^i transferati 
in mod eronat.
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At* cum aw noate vedoa din ena)4za structurii lorica a seeto- 
rulul de informatii In eadrul unital de diacuri de 7 Moot, gi do 
loo Moot* results fsotul cS zona octo ilcr de adreaS gi control 
renrozintS 1/5 din configure ia aoctorului gi resoectiv 1/2 din 
eonfiguratie seetorului. Axistance aceator sone do adreaS gi con
trol eate neeoaarS entru orevenirea anari^ioi ororilor do aincro- 
nizwe gi de transfer. Ele ina^l conduc la oxecutarea unui numdr 
suolimentar de coaensi do citiro gi verificaro coea co influen- 
teazS negatie timoul de satiafacero a eerorilor de transfer.

Ex latent* unor zone atft de mari afectato octet,ilor co adreaS 
gi control reduce mult aoatiul de no diae rezereat oRstrSrii 
inforoe^iilor utile.

Pe lings numSrul de octeti de adreaS gi control necosar a fi 
inelugi in structure logics a aoctorului, dimonsiunoa aceatuia 
eate deter?inatS $i do dimensiunoa paginii de memoria interns.

Includerea memoriei externa pe diac magnetic in structure 
iererhisetS a memoriei calculatorului permits reoartizarea infur- 
matiilor no suprafata diacului in eadrul unor blocuri cu dimen- 
aiuni determinate de lungimea paginii de memoria interns. Lun- 
gimea unei oagini de memoria interns eato dependents de structure 
unitAtii centrale gi do algoritirii de diapunore a pajinilor in 
mooria interns. De cole ei m^lie cri dimensiunea unei oagini 
do asemorie interns eate de 4 Kcuvinte.

Lucrul la nivel de oagini de memorio conduce la necooitatoa 
tronaforSrii dinanre gi ineore memoria oxtarng pe diac magnetic 
a unor blocuri do informatii avind dimenaiuni egale cu frac$iuni 
aau multipli de oa inS interns. Date fiind caracteristicilo func- 
tionsle ale unei unitR^i de discuri do loo Poet, se ooate oune cS 
timpul mediu de oozitionare al cnnetolor eate snroximativ egal cu 
timoul de transfer al unui bloc de informatii de dimensiunea unei 
oagini de se orie interns. Pe de alts parte din analisa valorilor 
tlmnului de tranafor a cite 2 octeti intre memoria interns gi 
rogistrelo generslo ale calculatorului gi viteza de transfer 
intre unitatea do legSturS gi unitatea do discuri de loo Moot, 
co ooate trego concluzia c ; timoul do transfer al. unei pagini 
din moEoria interns tn rogistrelo goneralo oate de 8 ori cai mic 
decit timnul de tranafor al unui bloc cu dimenaiunea unei oagini, 
1 tro unitatea de leg turS gi cea de discuri magnoties.

In acoate conditii results concluzia cS dimensiunea unui 
sector de informatii de pe aunrafata diacului trobuio aS fie ogalS
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eu 1/8 din dimeneiunea unei Ds^ini de me-orie interna.
Din conaidorente de cregtero e vitezei de transfer oe an- 

aamblul memorioi extemo DO disc magnetic exiatK Dosibilitatoa 
realizSrii in oaralol a oporatiilor de Dozitionare De o unit^te 
de diseuri 9! de transfer de De sit? unittte de diseuri din cadrul 
aceleiagi me^ori! externe. Din analiza cMparativd a tiinului de 
transfer a unei nagini la nivelul zemoriei interne, a timoului de 
transfer a unei nagini la nivelul unei unit&;i de di^ curl gi a 
tiauului mediu de Dozitionare, rezultS eg in conditiile lucrului 
cu nagini de aescrie de 4 Kcuvinte, numSrul maxim de unit^ti de 
diseuri din eedrul unei eeaorii externe trebuie sS fie e^al eu 8.

Trebuie precizat ci la dimeneiunea aectcrului egalS cu 
1/8 din dimeneiunea unei pagini de mocorie interns s-a avut Sn 
vedere gi ana^iul ocupat de octe ii de control gi de ddroaS.

Diferenlele de vitezS do transfer intro unitatea de legRturd 
gi canalul de 1/8 gi respectiv intra unitatoa de legSturS gi 
unitatoa do diseuri, mult accentuate in cazul unit&tilor de diseuri 
eu denaitato de fnrogistraro do lloo gi 22oo boi noeesitS adoptarea 
unor aotode care sS pern its men^inerea unei viteze de traafer 
conetante cStre memoria intemS^ 8u valor! aoropiato do vitoza 
de tranaforaro a paginilor intro memoria interns gi unitatoa con
trail a calculatorului.

Modalitatea de rezolvare a tost Includarea in cadrul unit5- 
tii de lecture unei co orii taxnen. CaDseitatea a estei s orii 
se alego func^ie do ^odul in care ae face aceesul ^i traneterul 
la nivelul cce^orioi interne gi anume ^ire cent de f^ntul cA acrierea/ 
citirea in Tenorio so realiz^azS 00 2 aau Do 4 oce^i.

Date fiind sltuaiiile diferito care soar la scrierea ecu 
citlrea do no diac in condi^iilo diferen^elor do vitezS do transfer 
la nivelul units:li de diseuri gi la nivelul memoriei interne, resul
ts cS In faze do citiro do pe diac nunSrul minim de octet! din temo- 
ria intomS trebuie aS fie egal cu 2 aau 4 (func^io de nuegrul do 
octet! care 00 transfers odatS din {tomoria interng) oontru a nu oxis- 
ta riocul ocupdrii inutile a canalului do 1/E pins so citoec ori^ii 
4 octet! de DO diac. Tn cod coreaDunzStor in faze do scriero no diac 
trebuie aS oxiato in momoria tampon an nueSr do octet! vgal eu un 
multinla per do 2 aau do 4 octet!.

Pontru DSatrarea unei vitozo de tranofor reletiv constante 
caDaeitatoa meaerioi tampon trebuie sS fie ogalS cu continutul 
unui sector de pe diac, intrucit aemorarea co ec'ivaleozS tn timp eu
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transferul unoi pagini de me oris intemS.
Fxistonta unitStilor de diaeuri cu diferito donoitSti 

de inroristraro conduce la foloairea a diferito formate gi dimcnsiuni 
do ooctoare. Din aceat uotiv conectaroa la un aiatoa do calcul a unor 
unitati do diaeuri do capacit&ti diferito a ccnduo la o c aoifiea- 
ro a unitStilor de locators din punct do vodore al modului in care 
igi pot adapts structure logics la diforitolo tipuri do aoctoaro do 
informatii.

In aceat sens exists 2 tipuri do unitSti do logStu- 
rW:

- unitatea de legSturS cu atrueturS cablatS^ la care acho- 
aelo blocurilor functionals gi logaturilo logieo dintro ele eeto con
forms unui arumit format do sector;

- unitatea de legSturS cu structure nicrourograMtS la 
care pe base unoi strueturi logice stabile adaptarea functionals a 
blocurilor unit^tii do legSturS cu formatul diferitolar tipuri de 
aectoaro conforme diforitelor donaitSti do inregistrare ee realisea- 
aS la nivolul foreatului nieroinatructiunii.

Ava^tajul foloairii unitstii de legSturS mieroprogramate 
conet^ Tn aceea c5 codificerea fermatului do inregistrare a informa- 
^iilor nu TnseamnS de fapt o codificare a structurii blocului de 
prelucrare a informaliilor spre exeaplu, ci nucai foloairea unor 
biti auplime?tari din cimpurile microinstructiunii de cocandS gi 
control.

Un alt avantaj al structurii mieroprogramate oate acola 
al nosibilitHii adaptSrii functionSrii acheaolor logieo din cadrul 
unitatii de legSturS la diferito froevonto do receptionaro a cereri- 
lor do transfer. Modificarea freeventei do receptionaro a cerorilor 
de transfer ao ooato aoaisa la nivelul unor cimouri din cadrul for
ma tului microinstructiunii care gestioneazS interfata cu canalul 
do 1/B. ^coasts perlite interprotarea in continuaro a unor cfaouri 
diferito din formatul microinatruetiunii* coea ee inaoamnS de fapt 
diferito TnlSntuiri de comensi, la diferito intervale do timp, non
tru blocurile functionalo din cadrul unitStii de legSturS.

Din aceat motiv nu eate rocomandabilS fblosirea unor mini- 
calculatoare universale nentru a reelisa funetiile unoi unitSti de 
legSturS Tntrucit formatul microinstructiunii nu eato concoput 
pentru a putea ccmanda gi controls functionarea unor bloeuri apecifico^ 
urit&tii de legSturS.

In casul foloairii unor unitSti do legSturS microprograms-
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te formatul microinstructiunii cit gi structure blocurilor fune- 
ticnale cote dedicate. Se folose^ta notiun^a de icroorc?ratare. 
crizcntalA in care lungimea unei xicrcinetruetiuni variazA i itro 
56 gi 96 cifre binare, diferitele ci^nuri gestionind func^iona- 
rea in n^ralel e ciai multor blocuri iurc^ionale din cadrul uni- 
t5$ii de legQture ^23_7^^*24_7.

De aici orincipalul rol al blocului de comenda gi control 
eare interorotea^g formatul microinetructiurilor, d^ci^e $1 ve
rified codul in care se efectueazR in neralel onera^iile doacifTa 
te din cimpurile microinstructiunii. Aceat bloc functional con- 
tine o meteoric de ^icroinetruc^iuni gi o eerie de re iat e afe- 
rente oporatiilor do decodificaro a formatului microinstructiu- 
nilor gi inlBntuirii acostora in cadrul microorogramelor epecie- 
lizato. Blocul mei contine un set de 16 rogiatre generalo pro
cua gi rogietro cu deatinatii epociale (fig. 15).

Pentru nalguraree unei sigurante in functionare mBrito 
tranaferul de informatii dintre circuitelo blocului de comendA 
gi control realizat prin intermediul buaurilor interne cu cir- 
euitele altor blocuri functionale so efectueazK f5cindu-se con- 
trolul do paritato al inforaatiilor la iegirea lor de pe buouri. 
Din aceat motiv col mai important circuit din cadrul blocului de 
eomandd gi control sate diaoozitivul aritmetic^ intrucit el 
porrito realiuarea traneferului de informatii intro registro, 
prolucrerea cimpurilor microinstructiunilor, generarea aecvento- 
lor de dialog cu canalul de 1/B cu interfate unit&tii 3o die- 
curi ^5,26_/.

Dat fiind faptul c6 toato earcinile blocului de comandU gi 
control eo realizeazB prin actiunea Gispozitivului aritmotic, 
eeto neceaar un control permanent al nodului de realizaro a 
oneratiilor aceatui dianozitiv, fie orintr-un control de pari - 
tate la nivelul bueului de rozultato, fie nrin utilizarea in 
naralol a incB unui diepozitiv aritmotic gi coxpararea color 
douB rezultoto. A doua eolutio eeto e.ai buna intrucit ao ovitB 
in acoot fol situatia maocArii unui num Ar mare de biti eronati 
ai reeultatului unei anumito operatii logice sen aritmetieo.

/vantajelo pe cere lo oferA u unitate de legAturA cicro- 
rrogrametg fat5 do utilizarea unui miniealculator universal cu 
structure uicroprogramatA in cadrul atructurii unitu^ii de legA- 
turi mint ^"!22_7:

a^ - Diopozitivul aritmotic al unei unitg;i de leggtur*
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micrcorograaatg are o structure :nai aimplg, realizind mai purine 
operatii (nu ofectueazg opera^ii de depleaare cu aaood gi da 
inuultiro). In caaul utilizdrii unui minicalculator universal, 
disnozitivul s5u aritmetic ar fi folooit dear partial.

b. - Bloeul de coaandd gi central al unitdiii de legdtu- 
rd uicronrogramatd foloaogto regietre gi buauri organizato be 
un octet, in tiiap co minicalculatoarelo microprograaate utili- 
zeazg un numgr mal roetrins de regiatro gi buauri, dar organi- 
zato pe 2 ccte^i. In plus unitatoa do log&turd aicroprogramatd 
fclose;te busurl do informa^ii cu control dcocentralizat, rea- 
liztadu-ee un oaraleliam al operatiilor efectuat in eadrul 
units^ilor de leggturE.

Spre exomplu in perioada de timp in care unitatoa arit- 
aetied efectueasB snurite eoera^ii, buaurile aint diapenibile 
pentru reslizaree unui transfer do date intro doug registro 
de pe acelagi bua, in vederea proggtirii unei opera^ii viitoare.

c. - Folosirea unui minicalculator microprogramat uni
versal in eadrul unei unitd^i de loggturg face dificild conec- 
tarea la canalul 1/B a diferitelor calculatoare intrucit aicro- 
inatruc^iunile de tip 1/B ale afnicalculatorului nu eontin cim- 
nuri nrin care ?3 ee exercite un control permanent al atari! ca- 
nalului de 1/E in tiaoul efectugrii tranaforului de informal!! 
dintro moLoria externg pe diac magnetic gi memoria ealculatorului.

d^ - lAirgimea aieroinstruetiunii proluerato de cStre o 
unitete de le^sturE nicroprograaatd peraite realizaroa uner opo- 
ratii progStitoare privind alogerea aucceoiunii de ooziiiondri 
care eg reduct tiapul de pozi^ionare*

Se poate enune in concluzio eg existg o relatie de deoon- 
den^g intro structure unitatii de leggturd gi modul do diapuner* 
a informaHilor pe diac, /caa^ta intrucit unitatoa do legdturd 
decide asupra deolas&rilor sistemuui de capote (rezultat al in— 
terprotHrii adreaelor blocurilor solicitat a fi transferato) gi 
totodatg detocteaz4 erorile care spar pe parcuraul traneferului. 
i'odul tn care blocurile sale functionalo indonlineac acoaotB a ar
cing mint dooendente do formatul logic al oectoarelor gi do ao- 
dul de dienunere al acestore pe suprsdata discului* de altg 
r jte insg nu eate posibild o alogoro atit a formatului soctoare- 
lor cit gi a modului do dioounoro a inforaa^iilcr pe suprafa^a 
discului care a 3 nu $ing cent do limitSrilo constructive ale uni- 
ta^i de leggturd ca de exemplu posibilitatea introducerii uner 
tntirzierl eunlimentaro po trasoul de tranaferare a inforaa^iilor 
intro unitatoa de diacuri gi aeRoria intemd a ealculatoruluiw
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CAP. KAYQiJtt. AQ^ITA R1TRU iU^oC^A I^PULUl 
SAll—^AC^RL A CARiiltlADR D* ThA*<^Ait A 
I^TRl i^DitlA IRT&.RAA ^1 ^QKIA ^ir^RKA FT,

5.1. GeneralitAti

Valoaroa timpului da execute a nrogramelor esto determi
nate de vitoza de ealcul a unitS^ii centrelo a calculatorului aau 
ninicalculatorului orecum §i da viteza de rAsouns a memoriei ex
tome atunci cind so solicits un transfer de informatii inapre 
eau dinsnre memoria interns a siatemului de calcul.

Iitervalul de timp scura din moaentul receo^io Arii unei 
cereri de transfer de po o uaitate de diacuri din eadrul memoriei 
exteme gi pin& in moeentul clnd are loc efoctiv transferul soli- 
citat eato determinat din insumarea mai suitor intervale de tiep 
caraeteriatiee diferitelor soevente ale opera;iilor de oozitionare 
gi transfer.

Se poate scune cA timpul T de satisfacero a cererilor de 
transfer do cAtre memoria extemA po disc magnetic esto ^*^6^ :

? * *1 ^1 ^2 ^2 d?)
undo : Wn reprozintA intervalul de tiep necenar sistotmilui de ca- 
peto din cndrul unitAtii de discuri aolectate sA agteoto oinA 
cind o tncheie transforul de informatii d? oe ri^ta in drentul 
edruia fuseserA oozitlonate anterior capetele.

reprozintA timpul da oozitionare a caoetelor, fiind do 
fart intervalul do timp neceaar eiatomilui de caoete s& so deola- 
oezo din drentul pistoi de po care s-s incneiat or'^ratia de trans
fer precedentA, oin^ tn drontul pietoi oe care ae aflA blocurile 
do informatii ee urmeazA a fi transferete.

roprozintu intervalul de timp cit memoria extemA pe 
diac magnetic agteaptA aA oe olibereze cenalul de 1/S.

Tg " der, reprezintA intervalul do tiep cit eote ocupat ca- 
nalul de I/! gi el eato aleAtuit din intervalul de tlap d, neeeoav 
idontificErii soctorului (blocului) de date ee trebuio trenaforat 
(cunoecut sub numele do timp de sincronizaro) gi intervalul do 
timp r, tsoeocar transferArii reooeetivului sector de informatii 
(timpul do transfer).
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Valoaroa eeeator 4 intervale de timp eeto determinate atit 
de parametrii constructivi ai unita^ii de diacuri (W^, T^,r) aau 
ai unitatii de logdturd (Wg) cit pi de modul de diopunero a in- 
formaiiiler de tranafer pe suprafat* diacului (T^,Tg).

5.2. Brezentarea matodolor da Jfedueara
tiEDului de oozitionare

yetodole de reducere a tiapului de nozi^ionare T^, cu- 
noscuto pins in nrezent in literature de apecialitate au in ve- 
dere fentul cE veloarea acestui nerametru eate dependents de 
lungieea diatan^ei pe care o are de parcure siatemul de capete 
precutD ci de viteza cu care siatecul de capete eate caoabil eB 
ae denlaeozo.

Tertru exo&inarea particularity ilor fiacBreia din 
uotodele de reducere a timoului de pozi^ionare au fest avute tn 
vedere urcKtoarelo preaupuneri

a. Cererilo de oozitionare sint grupato in cozi de 
egtentare coreapunz&toaro fiecErui cilindru de informalii de pe 
disc (fig. 18);

b. Receptionarea tn tiu.n a cererilor de oozitionare in 
fiecare coadB de agtentare ao face tn &od aleatoriu, dupe o dis- 
tribu^ie do tip Paiseon.

F(t) * 1- pontru t ^o,
unde reprezintB freeventa media de rycep$icnare a noilor cereri 
de oozitionare.

c. Nu exists nici o dooeobiro intro cererilo do pozi$io- 
naro care solicits citirea datelor de pe uiac.

d. Toate cererilo de pezitionaro so refers la blocuri
do informal!i avlnd lungimea unei Diets, fiind distribuito uniform 
pe fiecare din celo e piste (cilindri) ai unitbtii de diacuri.

e. Toate cerorile de nozitionaro pot selects in mod 
eleatoriu gi cu o rrobebilitato egalE oricare dlntre,piatele de 
po suprafata diacului.

In plus metodelo cunoscute in literature do apecialitate 
au avut in vedere o eerie do situatii particulars ale memorioi 
ext emo oe disc magnetic, ca do exomplu:

a. S-a eonatatat cszul Femoriei extemo cu o oingurS 
unitate de discuri (deci Wg * o). In Fceasta nituatie T a T]+d,
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intruclt coin alt parametru r ae poate considera ca evind o 
raloero constants, deter'inatd de o serie de ceratetrii construe— 
tivi cue er fi viteza de transfer a unit^ii de dis uri pl a 
canalului de 1/1.

be Nu a-a flcut nici o diforan^ere intro conoctarsa mezo- 
riel externe la un canal de 1/E de tip aultinloxor jau la unul 
de tip selector. Prin acetate s-a eliainat noaibilitatoa anali- 
z4rii modal itd^ilor de reducers a tiapului do pozi^onare la o 
unitate de Jiscuri, win reoartizaroa eererilor do pozi^iorare 
pi oe alto unita^i pi prin intreodtrunderoa eperatiilor do 
transfer pi pozl^ionaro In cadrul aceloiapi aetorii externe.

e. S-a avut in vedere numai cazul unitA;ilor do diacuri 
cu capote coblie. In cazul unit&^ilor do diseuri cu cenote fixe 
e!nd T s +d+r, nu ai ae puna problems roducerii tir-pului do 
pozi;ionare a capetelor.

Obieetivole ur drito prin aolicaroa totodelor de reducoro
a timpului de nozi^ionare a capetelor nu foot: cre$tores nuadru- 
lui de programs co pot fi executato cu datelo co uto in aero- 
ria extomd pe disc tropistic orecum pi reuucorca -.iscririnArii 
intro difori^ utilizatori care solicits late cln ae cria exter
na no diac magnetic.

Tn urea Bauratcrior oxoeriaentale a timpilor de oozi^io- 
naro din cadrul unei unital de diseuri eu emote mobile (de ox. 
do tip IBM 2314) a rozultat o^ diatribu^io a valorilcr acestor 
timpi, func^io da numdrul do piste parcurao (fi ,19).

Din oxanlnarea oi rezultb cd exlstd nici diforen$e do timp 
intro oosiiionxroa pe k piste pi pe k+1 piste.

So poate souno deci cd timpul do positionare osto o func^io 
lineerd cu di tania do parcurs, cu o nentB do varia;io dooo dontd 
do Tpoz.aax. - Tpos.nin. Din nunct do vedere eatezatic variedia 
tiapului do nozi^ionaro ao-a lungul a dif.rlte dieter^o pe ^unra- 
fet* diocului poate fi acroximatd printr-o func^io de (i-J) aau 
nrintr-o funciie care dooinde explicit da i gi j undo 1 raoro- 
sintd adroea pistol in dreptul edroia oo efl9 fixst aiotoaul de 
cenote iar j roprezintd adrooa nietoi un^e uraoazl sb so postpone 
zo capetelo.(flg.2o).

Tnainto do a oe oxpune principiile caro tau la baza to- 
do lor do redueere a tiapului de posiiionaro trebuie orecisat od 
co are in vedere ofoetul acaetor lotodo aaupra unor paraoetri de 
oxnloatare oi unltdtii do dioeuri, cua ar fi tiarul aediu do
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oatiafaeore a unoi eerori da positionara, Tok, tinpul da oqtep^ 
taro fn coada a unoi eerori da oozitionaro T^, voriatia tiapului 
da actoptaro tn coadd a dlferitelor eerori da pozitionaro.

5.2.1. ?.^tada PVPL (Aatodarriauluivenit -
oyli-uldi aervit)

Aceeeta aetodd nu tin* cent de oozitio inatantanaa a 
aiatemlui de croetc, filnd dn fapt ivnleeonterea tn cadrul 
ne?oriel eztemo no ^iac aawtic al al^oritoului foleait 
pentru ncceaul in na&lnila de sozorie interne. In conformita— 
te cu aceast? ^etodP nu ae realizeezA niel un fol do ord oner* 
a eorerilor de rozitlennre t" cp:)rul cozllor do a§t*ptare 
core rurc^to^re fiec^rul efMndru. Tn aoaontul roaeptiondrii 
unci coreri de positioner* oa onto aatlafBcutd inediat dupd 
tncheiarea tranaferLlul ini^iat a^t riar fSr& a co tine cont 
de fsntul c?: tmj aeeaata eiatOKul ca cenote va trebui ad
parcur^i eventual Tntreafa auprafntd a diaaului pontru a 
ajun^e tn drentul oiatei co care ao aflb sectorul da inforea- 
tii ee trebui* tranaferat ^27.31^.

Aplicarea unoi aaeeenea eatodo conduce la parcur^orea 
aleatoric a diferito diatante pe auorafata diocului. in acee- 
te condign nu ez poato reduce timoul aediu do pozitionaro, 
Tsk. In echi&b exlat^ oltue^ii cfnd pentru onuciti utilizotori co 
po^to reduce veloerea lui Tw.

P* mMsura cregteril froovan^oi do recootionare da 
noi coreri de cozitKonare create valoarea lui Tw ^i w? 
oziettnd chiar aituatil ca cerorl do pozi$ionaro pa oiotolo 
extreme (o,2co) ng nu aJung5 s& fie aatiafScute. Pa anaaablu 
ao poete eatira ca un nuodr ^are de coreri do ooaitionare ooaito 
cu freeventa ridicatS pot ad rbztnd noaatiafdcuto.

TM'. Mdili MCM)
Aplicaro* aceatai metode t^M coat de rola^i* exiatontd 

tntre pozitia inztantaaee a sisteciului de caceto fi adreaa piatoi 
aolicltatA da noua cerero do nozitionare.

In conforsitato cu aceat nrincipiu, din tctalul cerorilcr 
do nozition^ro oflate tn coada de actantare va fi luatd tn conri- 
dorwo a fi aatitfscute coreroa, cwo oolicitd oozitionarea pe
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A --pTScvcn^Q m ed te dw. 
recep^onore a nadcy- 
cercrt da irone^ec

H - numaru< de capete 
d(n reapechya unttate. 
de duHLnri

T"^ 2o- Carqetw'miiat^ 3 m^cSdi eteienrs^ut cop^e
dtnir-Q undolw ma<g nettc.e
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oista tea mai nnropiatB de piata in drentul c&roia Be afld oozl- 
tionat aistetrul de caoate la un actant det. Se e:ungo tn pcest 
fel la frecvonte modificdri ale directiei de donlasare a sistemul^ 
de capote. Mei mult in cazul unor frecvente ridicate de rocootio- 
nare a noilor cereri de oozitionare not eoare situatii in cere sd 
nu ee efectuezo pozitiorBri oe oietele extreme. In achimb apli- 
carea acestei metode ooate conduce la situatii in care oererilo 
de oozitionare s fie aatiafBeuto numai in cazul in care ele 
aereaoazB niote grupato oe anuyito regiuni de ne sunrafa^a dia
cului /"2d,29_7.

Pentru a ae determine timoul eetiaat a fi minim oentru 
ooeratia do oozitionare se va lua in considerare eituatia conform 
cBreia ae presupune cd in aomentul in care n cereri de oozitionare 
ae afl% tn coada do agtootare pentru a fi sat sf ic to, sistemul 
de capeto so gBaegto nozitionat in drectul cilindrului k (acea^ta 
ooate fi oricare din cei c cilindri do pe euprafeta diacului).

Probabilitatea ca din cele n cereri do oozitionare, nici 
una ag nu solicito un tranafor de informatii de po cilindrul k, 
in drentul cBroia so aflA doja nozitionat aistemul de capote,eato:

^coaatB relatio exnrimB de foot nrobabilitetea ca o opera* 
tie de oozitionare sK aibu loc.

DacB prosununem e& aistemul de capeto so aflB pozitionat in 
drentul cilindrului k, iar k atunci ao poate spuno cS exists 
situatia co aiatomul do coneto eg oe doolaaoze de-a lungul a 
l,2,...,(k-l) nieto cm o nrobabilltate 2p, gi situatia ca aiatomul 
do capeto aB so denlaaozo do-a lungul a k, k+l,...,(*-k) niato cu o 
tirobabilitat* n, intruett oe a 2-a por;iuno de pe suorafeta diacului 
aint diotante mai lungi do parcure.

^obabilitatoo p eato do fapt probebilitatea ca o
eerere de oozitionare din coadE sE so refers la unui uin cei c-1 
cilindrii rSnagi po auprafate diacului.

FezultB de aici exnreaia reoartizBrii functlei do diotribu- 
tio F^(u) * l^,(o definite ca nrobabilitetea co timoul noooamr
pozit'onBrii S, ad fie ai mic sau egal cu u unititi elocLontare.

Vmloafom timpului eatimat a ft minim pentru o operable 
do oozitionare eato ^5o,33_7:

k-1/2
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Bo ajunBe tn uma ealeulalar la axproeia:

'^.^7- * 3&n-<i-i!,(*-i))'*\7s!r i?^Yi
^ceaatd aeuatio aata velabild pontTU aituatia tn ewe

B < a/:. Ba ee noate apliaa ^i nontrw aitua;ia tn care B^ a/2 
4aaH aa va fnleeui B win e-B. Avtnd tn vedero fautul cb oitua- 
tia tn aww B^ avara an a prohabilitate da 1/2. aw a aaaaa^i
rrobabilitate aoaaw ft aituatia aa B .

Ba poato aowna daei od :

7 T^TT (2D

Avtnd tn vodoro cd oxprooia pontru
onto idontieB, aa noate apune daai ad :

(22)

pntrucit pozitia aiotenului da eapoto aata uniforaB pontru 
v al art ala lui B 1,2,...,e, aa noate daai aproxiaa tunc$ia da 
diotributio a tienului alnla da pox!tiorare cu a functio linear 
da tip raanB, avtnd panta oxorinatB prin 1/e, au valori da la 
1/2 la e+1/2.

In conditio tn cayp oozitla siatewului da eapoto aata in 
draptul rietai B , func^a da diatributia a tiapului ainia 
da paai^ionara ooate ff aproxiaatd orintr-o varia^ia lineart 
cu p*ata 2/w ^i cu valor! ale aceateia de la 1/2 la 1/2(e+1) 
pa intorvalul (^e (e^l)^

Avfnd in vedere fnptul cB orobabilitatea aa una din cere- 
rile de oozitionare aa se ref ore la unui tin cel c-1 cilindrii 
eate data de expreaie :

ae ajungo la relatia :

* ?^n )***)_7 (?3)

Pat fiind faotul cB cieteaul de cenote aa afId tn aidcare 
uentru aattsfaeerea eelor n cerori do adtootare, nrobabilitatoa 
aa aiatooul de eaoota ad aa doplaaoee onto :

, . (1 - 1 . (4=1-)' (24)

Tn acoato curdi^il, valoarea tiapului eatiaat a fi ainia
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pentru satisfacerea unei cereri de oozi^ionere eate dat da rele^ia

A (i. <2.)

DacA ae are in vedoro faosul cd Tekmaz cate timoul necoear 
denlaaArii de-a lunpul a c-1 piste iar Takmin.eato tiaoul deola- 
oBrii de la o piatt la una imediat ur^Btoare, ae poate soune cd :

akmnx. ekzin 
---- TTnTT)------ n+

(26)
Se poate interpret* aceaatd relate gi nentru cazul metodei 

PVSP, in care eez nu&arul de eei-eri de pczi$ionare in coada de 
aetentare a fi eervito eoto n=l. Atunci ticnul eetiaat pentru o 
cerere de pozi^ionare in cazul unor fracven^e acBzuto de receo^io- 
nare de noi cereri de pozitionare eate dat de rela^ia

v/^n 7 m ^*1 /"ip i ^okmaz.** ^akmin. 1 / c ^2

(27) 
/plicarea metodel ee face in mod difirit, func^ie do 

lunrdeea eozii do cereri de pozi$ionaro in aqteotare de froc- 
von^a de reeoo^ionare a cererilor do pozi^onare. In cnzul in 
care lunrinea eozii da cereri da nozitionare estc m^jre, nrobabili- 
taten ca ^leteapul de caret* s& ae denlaaezs la ureecta sau la 
etin^a nozi^fei initials a caoetelor este constantB. De altB parte 
cre^terea freeven^ei de reoootionare a unor noi cereri de nozi- 
^ionere nonto BS conduct la situetia in care sstiaiacerea aceetor 
noi cereri al nu rat noatt fi oosibilC dec4 neceait$ derlactri ale 
ctretelor, dst<! fiind o denaitate relativ ridtcatS de cereri din 
coadt care eolicitt oozi^iontri In iaediata anrooiare a oozitiei 
iniiiale a csnetelor.

In cazul uncr cozi do cerori de cozi^ionara de lun^ime con- 
etantH, ezietenia unor freeven^e reduce de recenilcnare a cereri
lor de ^Qzit1on*re conduce le eituaiii in cere i tetcul do caoote 
efectueazH denlaaKri aleatorii de-a lunrul intrerii sunrale*e a 
dlscului, ^e de altR perto orin creTterea f eevor^oi de recen^io- 
nrre a cererilor do noaitionar* intr-o coedd do lunyino constan— 
tH ae ajun^fo la aituaiia in care nozi^ionarea in drjntul Diotelor 
eztrene do oe suprefaia dioeului ad ae efectuoze cu nrobabilittii 
foarte reduae.

Un alt dozorantaj al eoliedrii aceotei eetode oato datoret
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faotului e% o coadd de cereri de pozitionaro in a^teptare ae divi
de practic in c cozi de cereri in a tentare corespunz^toaro repar- 
tlzdrii cererilor de nozitionare pentru liecare cilindru. Aceasta 
face ce enlicarea aceatei metodo ad nu permits o diecriminare 

intra cererile de pozitionaro a diferigilor utilizatori individual!.

5.2.3. MttadAjRAE

^nlicarea aceatei metode provede uenlaoerea eictomului 
de ceoete in at bale ae suri, de-a lungul intregii auorafe^e a 
diacului. Be nrevede aatiafacerea acelor cereri de pozitionaro 
care ee refers la cilindrii aflati fn aeneul deplaadrii siatemului 
de capote. In momentul in care siatemul do capote a ajuns in dren- 
tul nozitiei extreme, adlcd in dientul cilindrului o aau 2oo, 
eiateorul de canete fgi va tcdifica directia de deplaoare, urmind 
ad fie aatiafScute cererile de pozitionaro oentru cilindrii efla$i 
fn noul aeno de denlaaare a capetelor* Rezolvarea cererii de pozi- 
tionare fn dreptul unui anumit cilindru nu tine cont de momontul 
in care reenactiva corero do pozitionaro a foat receptionatd in 
coed* de agtentaro pi nici do nozitia ep fn coada de agteptare 
fa^S do celelalte cereri aflato fn ccada de agteptare.

Pentru oxaminarea aceatei metode oo oreeupune cd aint 
euflcient de putine cereri de pozitionaro in coada do agteptare, 
aatfol incft nrobabiliteteo do a fntflni in coadd mai multe cereri 
de pozitionaro no un seeing! cilindru eate mult mai nicd deeft 
probabilitatea idontificdrii cite unei eingure cereri de oozitio- 
nare oe fiecare cilindru.

In conditiilo diapunerii informatiilor in mod uniform pe 
euprafata diacului, probabilitatea ca o cerere do pozitionaro ad 
oo reform la unui din cei c cilindrii onto P(c) * ic

Deed ae definogto P( /S c-c) drept probabilitatea ea ad 
fie pareurae c cilindrii ofnr in dreptul piotoi eolici^ato prin 
cererea de pozitionaro din coadd, P(^C*^-) drept aeeeagi oro- 
babilitate, la cere inad ao are in vedoro* faptul cd pozitia ini
tials a canetolor oe afld fn dreptul piatei C^, at unci ae poato 
eouno cd timoul minim eotimat pentru o pozitionaro eeto dat de 
relatia Z^32,37_/:

f(C ,C^)Prob(C-)Prob(C^) (2.^Z1 c^=l * * * *
undo Prob (C*) eate probabilitatea oa aiatemul de caoete ad ao 
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afle initial tn dreptul oiatei C^, iar Prob(c^) eate probabilitatoe 
ca cararea de oozitionaro ab ae refere la Dieta C*.

mtrucit cererile de accee aint renartizate aleatoriu pe
diferite niate de pe euprafate diecului ae poate apuna cB :

'^.*7 - (29)

DacB ae are tn vedere faotul cd :
o,dacB trax(C^^, C-C^) (c, adicA dacB 
deplaaarea sistemului de ceoete are loc tn
afara zonei de lucru,CL.prinae.intre oistela 
o-2 oo
—, deci min. (C**l,C-€p)^c, euicB dacB aie- 
temul de capete ae denlaaeazS intre piatele 
o-2 oo

* y, dacB deplsearea sistemului de eanete ae 
* face tn dreptul unei niate carecare, 

fi dacB valoaree eatimetB a nucr&rului de piate care trebuie nar- 
curae oentru satisfacerea unei cereri de oozi^ionare eete :

c Pr.b _7 (3.)

atunci ae poate obtine tabelul de tai joa :

2 o,5oo
4 l,25o
8 2,625

la 3,ooo
16 5,313
64 24,328
128 49,998
2oo 66,665

Din examinarea aceatui tabol rezultB fantul cB pentru aa- 
tifacerea unei cereri de nozi^ionare, valoaree eatimatB a nu^Arului 
do piate care urneazB a fi parcurao reprezintB aproxitLativ 1/3 din 
nueArul total de piate diapuao pe auprafa^a discului ^*3o, 32_^.

AceaatA afirma^ie eate dovoditS gi prin ur Atoarea preeuou- 
noro. DacB ?e coneiderS cd p^ eate orobabi.itatea ca pentru eatie- 
facoroa unei coreri de oozitionare din coad( J ae narcurgA k
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Dindrii gi dacW aw preeuoune cd aceaatd doplaoaro poato ad in- 
din drentul oricdruia din cei C cilindrii gi sa noate in-

ia tn drentul oricdrui alt cilindru de pe aunrafa^e discului, ozulta faptul cH exiata c nrobabilita^i de denlaaare a aisto- 
mlui de caoete.

In aeeete condi^ii p^ * reprosinta probabilitatea ea 
denlasarea aisteaului de cane!e s! in^eap! dir drentul cilin- 
drului C, iar p^ * (unde k*'l,2,...c-l) eete orobabilita-
tda co sistetrul de caneto aS ae doplaaeze fntre cilindrii c gi 
k. Atunci rezult< fsctul cd pentru eatiafaceroa unei eereri do 
roaitionare aflate in coada do aptentare eate neceaara oareurgerea 
unui numSr mediu de cilindrii dat de rola^ia (3D :

(31)
In conditiilo in care in timoul denlnaarii siatemului do capote 

ao Mi not reception* inca noi eerori de oozitionaro pentru cilin
drii aria^i in aenaul directiei de denlaaare ^au In urma cilin- 
drilor r$aa§i a fi oarcurgl ae ports snune ca, lurutimea cozii de 
eerori de pozi$ionare oato

L' - L NR, 
undo L, reorozinta lunginea aedio a cozii da coreri care trebuio 
aatiofScute in cureul deolaaarii intr-un anuao aena a auorafetei 
diacului, iar NR reorozinta numarul total de noi coreri de poai- 
tionare care afnt recootionate in coada in intervalul de timp cit 
are loc oareurgerea intr^m sons a introgii aupraieto a discului.

In conformitate cu preeupuneroa ca distributia cererilor de 
oozitionsre este uni ora a pe toatB aunrafata diacului gi deca do- 
plasarea capetelor ae face dinanre cilindrul C catre cilindrul 
c-1, atunci nu 6rul eatimat de cilindrii r&sa$i a fi narcurgi 
intro pozi$ia inatantanoe a capetelor gi cilindrul c-1, dupd ee 
au feat deja rezolvate i eerori do pozitionare din coada oato dat

(32)

iar numarul eatimativ cerorii cere aolicita pozitionarea pe 
eilindrii aflati in dr^apta nozHiei inatantaneo a capetelor 
ptnW tn drentul cilindrului c-1 dat de relatia :
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"*t * "Ri_i - 1 + q (33)

unde DR^ e e-1 iar q reprozintd frecventa cu care ae aetiaeazd 
a se receoiiona noi cereri In coadd pe tixoul cit are loc oosi- 
%ionarea oe cilindrul i.

Conolderlnd diatributia uniform^ a c^r^rilor de oozHionare 
pe fntreaga suprafa^d a diacului, ae ooate silica ^rincl iul 
recurentei.

o,5 results factul cS :Intrucit NR * L iar NR o
i-1

L* * 1 - o,5 q 21
k*o

(35)

Se ooate deci ccnetata cl nuxdrul de Tor***' de oozi^ionare 
este functie de lurtkinea etr buit^ cozii de escort s teotaro 
precua de frecv9H* cu care cosoac tn coed*; io- ccrcrt de 
pozl^lonero qi c!S el nu cte binds do nu^Srul le ^iHndrt Msrmgi 
oe auorafe^a diacului.

Deed ae eonaidert! cd oentr^ coi C ciltndrii de oe snprafa^a 
diacului oxiotd n cereri in coada do a^tentara, ryzuiti fnptul ed 
oe euprafa^a diacului pot fi identiflcate care pot
ft oarcurao do sisteaul de carets.

Deci tieoul xediu eetiaat pontru o coera^ie de ^ozi^tonaro 
onto dat de rela^ia :

^^^ak-^ * ^akain. . ^akaax.* ^akain.
-------- nTI" ---- (36)

Probabilitatoa ca aiatemul de ceoete al ae anropie de nous 
posi^ie onto opal! cu orobabilitatoa ca oiatenul do caneto ad oo 
doDdrtoso do pozi$ia aolicitatd de cererea dtn coadA.

IP acoate condi^ii distance eatiaatd a fi parouraK de 
aiatomul do capete otn6 in dront 1 noct^iei coresrunz^tcare ea- 
tiofacorii unei cereri Jin coadd la un noaent det eato :

yx^*yx3x^*^C (37)
So ooate oTsme at unci cd timpul nodiu eetiaat cit trebuie 

aqtoptat pontru rozolvareo unei cereri do nozi;ionare din coadd 
onto dat de rola;io
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(53)

Din examinarea relatiilor S noate
conclusion* cW apliearea metodei SCAD nu permit* o diacriminare 
Intre eererlle de positioner* din oartea diferitelor program* 
utilisator. De aaerenea rezultB faptul cA aolicar** metod*i SCAD 
permit* o reducer* a timnului d* satiefacere * unci cereri de oo
zitionare atunci cind create frecvent* cu care ae receotioneazA 
noile cereri de ncz +ionare^"51,32_y*

5.2.4. Hetoda DSC/N
fcetetK aetodA reprozintA o variantA da imolementaro 

a metodei SCAf. Aclicsr^a metodei USCAW orevedo ca §i metoda 
precedentA deplnaarea siatemului de ceoete de-a lungul intro^ii 
auprafete a diacului in fiecare directie, dar proved* c* cererila 
de oositicnare recentionate pe timpul denlaaArii aiatemului de 
caoete !ntr-o anunitA direc ie aA fie ordcneta liniar intr-o 
aatfal de ordine tncft la modificarea directiei deplaaArii caoete 
lor, el* st! coats fi luate in considerare optim adieA in aenaul 
cilindrilor ear* urmeasA a fi narcur$i

Tn aolicarea aceetei metode ee au tn vedare ur;Stoarelo
a. Deceotionas^e noilor cereri tn ceadK ae face duoA a 

diatributie exnonentialW;
b. Timpul de positioner* variesA linear cu dietanta de 

carcure;
e. Timpul de positionare eate acelapi indiferent daeA 

dupA positionarea caoetelar urmeasA citirea emu acrierea unui aec 
tor de informatii;

d. Cererile de oozitionare afnt diatribuite in mod uni
form pe intrea^a auorafatC a diacului;

3. Ha durate deolaaArii caoetelor pot fi receptionate 
oricit de multe cereri noi de positionare.

Tn conditiile in care distributia celor L cereri aflate 
tn coada de a$teptaro eate uniformA pe fntreaga auprafatA a dia
cului, nrobabilitetea ca pentru eilindrul k aA nu ao afle nici 
o cerere de nozitionere eate :

* (1 - (39)
Se ooate aoune deci cA nuzArul de cilindrii pentru care 

nu ae identified In coadA nici o cerere de positionare eate :
- CPt (40)
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Tn aooote conditii numSrul de cilindrii pentru care exists 
tn coeds cereri de pozitionaro tn apteotare eate dat do relaxin: 

"i *" * t^n
intructt timpul de pozitionaro variazS linear cu distanta 

pl avfnd in vedere factul cS nontru aetisfacerea unei cereri 
de nozitionare ae estimeazS c^ ar fi necesar narcur^erea a unei 
trelmi din nunSrul de cilindrii de oe suprefata discului (date 
fiind nrobabilitatea ca sisterul de cacete sK ae efle initial 
in drentul oricSruia din cei C cilindrii ci data fiind diatri- 
butie cererilor de nczi$icnere in mod uniform ne intree^a auora- 
fat^ a discului) ae poate coune cd :

Tel T (42)
0^3

DacS ae are in vedere faptul cS pentru aatia.aeerea unei 
cereri do positioners din coadS mai este necesar aS ae aptente 
pi tranaforul aectorului dorlt do pe niato (cilindrul) in dreptul 
eSreia a-au oozitionat capetele, atunci pe anssnclu, tiorpul 
necesar aatiafacerii unei cereri de pozitionaro este dat do 
rolatia :
T.- r(T,], ^3)

undo P, reprezintB rrobabilitatea de a so aatisfeco comanda de 
pozitionaro pentru cererea aflat5 in ccadA; I, r^prezint& 
titnpul de relatie al diacului; a, renrezinta nut: ^rul de aectoare 
de no o niat^; t^ rjprezintE nuc.&rul de nisto din caural unui 
cilindru.

DacS timpul necoaar doplasSrii canetelor pea to introava 
suprefatS a diacului eeto T**, nu^Srul aediu d. cereri de oozi- 
ticnare in timpul denlasSrii in o anume direc^io pe fntrea^a 
eurrafntS a discului este L * T**, unde renre/lnt!! freevont* 
de recoptionaro a noil ar cereri de pozitionaro
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Intrueit results faptul cS :
1 *XlT, (45)

In aceste conditii so ajunge la relatia :

la eonditiil* unei frecvento reduae de recoptionaro a noilor 
cereri de pozitionare, deci clad L C iar L, ae ooato aDune 
eg atunci c!nd exists o probabilitate aS so efectuoze cite o posi- 
tionare coreerunzStoare cite unei cereri din coeds, atunci

L
" ^akmin.^ ? * m

Din examinarea rolatiilor de mai sue results OS aplicarea meto- 
dei NSCAh prezintS eventajul unei aicgorSri a gradului do diaeri- 
ainare intre cerorile de pozitionare a divorgilor ntilizatori 
individuali. Do aaoaenea pereito alegorea unei lungimi pentru 
cozile in agteptare dependents atit de earacteriaticila functio
nale ale unitBtii de diacuri eft gi de freevonta de recoptionaro 
a noilor cereri de pozitionare. De aaemenea so poate constata 
faptul eg la valori ridicsts ale freeventoi do recepti^nare a 
noilor cereri de pozitionero ee poate ajunge la aituatii in care 
aS nu taai fie timp pentru ordenarea cerorilor in coadS. Din aceat 
motiv aplicarea aceetei variants a metodoi SCAN onto recoaanda- 
bilS pentru freevonto medii de recoptionare a cerorilor de posi
tion are Z"3?,33_7*

5.2.5. Matoda CSCAK

Aceaatg metodS raprezlntS o alts variants a netodei SCAN. 
Aplicarea eceatei metodo nrevede deolaaarea aiatemului de capote 
intotdeauna dinsoro cilindrul 0 cStre cilindrul 2oo. In cazul in 
care nu ei exists cereri de pozitionero pentru cilindrii in direc- 
tle de de^laeare a sieteTului da caoete, oiatomul de capete revine 
pe nista 0 gi se incepe setisfacorea cerorilor de pozitipnaro 
fncentnd cu cilindrii cei ai snroniati do cilindrul C ^*&3,32_^.

/v!nd in vedere preaupunorea cS cererilo do pozitionero 
eint diatribuite in vod uniform pe intreaga sunrofatS a diecului 
gi dat fiind fnntul eg siatenul de capote as doplaeeasS unidirec
tional ae poate nreaunune cd denaitatoa cerorilor do positionare 
pe cilindrii aflati In seneul de deplaaare a caootolor este uni
forms. . /.
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So poate a nuns c6 tiapul scdiu eatir.at S(T ) pentru 
satiofacerea unei cerori do r^ositionwo oo ooato caicula dui 
aceoagi rolatie ca tn cazul netodoi R3CAA, cu obaorva^ia cd 
numdrul de cilindrii nentru c^ro exieta cereri de oozi^lonaro 
in agteptaro ecto :

iar nrobabilitatea do a ae satisfaco o cer^re de nczitionaro 
ooto P * —, unde L' reorezinta lun^in.ea cczii d^ cereri de 

L'- 
oozi^ionsrow

Rezultd cd :
srt_7-.L. 1). (1-21). (4.

t* W L

In cazul netodoi CSCAK, ti^nul neceear unui ciclu do do- 
plaaare a aiateoului de capote onto di fapt timpul cediu eatieu 
pentru resolvarea color L' cerori do pozitionaro ailato in 
coada do extentare, care eeto ou^a int&rvalului de timp naceoaz 
parcurgerii color C-l cilindrii gi intervajLui de tiop neceaar 
rointoarcerii sistemului de ceoete in drertul cilindrului 0 
(aceot interval do timp put Ind fi citeodetb egal cu ).

So poate a line deci c& tifDul necoear aatiafacerii cerori- 
lor de noziiio^are in aenavl deplaadrii capetelor In epro ci- 
lindrul 2oo oato :

C (49)

PscB so considers of numdrul de cereri rocep(ionato oo 
narcureul donlaadrii aistoaului de cenote onto ogal cu numdrul 
1' do cereri do pozitionaro din coeds care au loat satiafacute 
atunci result* cd :

(5o)
Bozultd in final reletia:
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1 -Aa

(51)

Deed se are fn vedere fartul cd noils cereri do pozitionaro 
otnt Jistribuite in rod uniform co intreaga auprafetd a diacului 
procua gi feotul cd oertru aetisfaeerea unei cereri din coadd so 
parcurgo nTcbtbil o treine din nurdrul de cilindrii ae ooato souno 
cd probabilitatea cn ncr.a cerere ad eolicite oozitioneroa pe un 
cilindru *ltuat tn etfnga rnzitiei inetantanee a cepetelor eato 
egald cu rrcbeblUtftee ee ncua eorere de pozitionaro ad so refere 
la un cilindru eitust la drearta oozitioi instantanea a capetelor.

Daci timpul rediu eft ae a^toaptd pentru aetisfaeerea
unei cereri dir eoada de egteptare este :

sz%-7* ^i (^) (52)

unde reprerintd titnpii necoaari parcurgerii fn stinga
eau tn dreamt a, la noua oozitie sclicitatd do eorsrea din coada
de agteptare:

- (L'BCTj_7- --------------------------------- ----------------------------------

(53)

undo repiozint^ timpul de deplaaare a siatoaului do capato inapro 
eilindrul 2oo, pe Jiatanta nu^drului do cilindrii eolicitati de 
eerorilo de pozitionsrc din coaddw

Avfnd in wedere faptul c3 lungiaea cozii de cereri de pozitio
naro eeto det do relatia :

L - A 7 , (54) 

resultt faotul cH apliearea metodei CSCAW perzito ca pe timpul donla- 
adrii sistemului de ctpeto fntre cilindrii 0 gi 2oo a^ fie eatiafd- 
cute un numdr de caieri do posj^^^are do 2 ori mai mare docit numd- 
rul do cereri aflate in cordd la inconutul donlnodrii.

Se roalizeozC in acest fel raducerea timpilor do aatisfacero a
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eererilor do pezi^ionaro tn coaoare^ie cu alt* acted* ca da 
enoanlu NSC A* ^32,39_7*

5.2.6. RtChM&Kh
Apliearea oeeetoi notedo uroredo deplaoarea aiotonului de 

eanete te aeeln$i aod ee $i tn caaul netedei G^CAA. sera daoaa- 
biro de aeeaatA metod6, netoda Baehenboch prerodo ordc<narea 
eererilor din ccaca da a^teotare fntr-o crdine aroeuunz&toaro 
nnadrului sectoarolor din cadrul fioearui cilindru. DecA ae ccnai- 
der* pentru fiec are cilindru aint permiae E rota;ii i tintnd
eowt de faptul cB nun Ami total do ooetoaro do no & Diet A aate a, 
reunite cB no timpul unoi aatfol de rota^ii aint oatisfBcjte 
eerarile eoroanunzAtoaro tranef erArii a B/n sectpare.

Teate eerarile care ae mferA la un acolagi cilindru aint 
ordouato in age fel incit a A fie rezolveto eerarile de oozi^io- 
nare pertru sectcerele eole ai anropioto de pozitia capetelor 
be cilindru. DecA exietA douA coreri care se refers le rctlefi 
aectcr de pe risto din cadrul nnui aeeluia.i cilirdru, ve fi 
satiafAeutA dear uno din oer ri.

Pentru a putea fi pooibilA rezclvaree eererilor de pozitio- 
nsre no ooetoare aflato pe toate uistele unui ci)indm *1 atonal 
de cerate trebuie 86 rAzlnA la pezi^io doaeurra cilindrului reo- 
p^etiv pe 2urate e r rote^ii.

la aceaett aituatie aolicaroa netodei teehenbach oato efi- 
eient^ dear in cazul unoi freevant* ridicate de recoo^cnare a 
eererilor de pczi;isnare pe eele a sectoare de pe fiecaro cilindru. 
In caz c&^trar ae ajunfe la eitua;ia ca ^isteoil de capote oH 
rAelnA pozi;ionet pe jieearo cilindru ua auz&r do I ruta^ii 
eoew^pundind color A oisto ale cilindrului, indiferent deed 
nanArul do ooctcare aolieitato do cererilo din coedA olat peat- 
tio^oto pe fiecero pi*t4 sau nu. Auliccrea aceetei cetode oford 
yre??tajul po^ib-litciii tranaferArii cite unoi riato intio^i 
a eererilor din coadA

^.2.7. An*ii*a aoMaratieA a narforuantalar aatndaiar 
a* t^An**r* a da neaitianare

wurtm anelizw conperetlvA o o.rforcan% lor diferitolar 
foieoito rind fa erezeet oentm reduce roe tiatmlui de 
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eatisfacere a unai cerari da positioner* E(T^), timpul da agtop- 
tara tn eoedW a unei cerari de positioner* E(T^), variatia tiapu- 
lui de satisfacere a unei cereri de positioners, functie de o 
eerie de conditii extra** ca de exomplu frecrania de reeeptionaro 
a cererilor in coadd sau chiar lun^iaee cozii de cereri do posi
tioner* tn agtoptero.

Toato ecesto metodo mai pot fl analisate compere^iv din punc- 
tul do vedero al age-numiiului factor da utilisare U, dofinit ea 
portiunea de timp cit are loc in realitate un transfer a unui 
sector, pontru care a existat corerea de positioner* tn coadd

unde t, reprezintb timpul scare intro 2 positionAri euccesive 
iar B(T ) reprezintb timpul mediu eattaat oentru aatisfaceree 
unei cereri de nozitionare*

DacH so are tn vedere timpul mediu de eatisfacoro a cererilor 
de nozitionare, so poate snune cd numbrul do program* efectuate tn 
unitatea de t^mo, Q, variasS invere proportional cu E/Hf* 7*

Pontru a fi posibilb o enalizA comperativA a oerformantelor 
diferltelor metodo de reducer* a tiapului de pozitionare, conside
rs* eg dupg fiecare nozitionaro ae vs tranafera un sector do infor- 
matii format din 1 Koct.

Tabelul de eai joa reprezintb valorile obtinuto pontru parame- 
trli considertndu-se cazul existent*! a n^lo cereri
in eoeda de agtentare, nwrarul de cilindrii oolicitati do cererilo

Dozitionare
as.

din coedH,C^3o, t"6,6as, ai T t. -skmax*

Metoda ^.k-7 ^sac
PVPS 29,1 !9,9 18,3 3.9

29,1 2,7 4
SCA^ 19,1 19,3 2,6 5

Din exazinarea aceetui tabel results evident avantajul foloei- 
rii aetodei ^CAN. Aa putaa fi tentati ** utilizba metoda TE^ datori 
tA factorului de utilizare relativ ridicat gi tn special datoritA 
faptului c5 nu se agteeptA pontru rezolvarea unei cereri do posi
tioner* ^59, 4o,31_/.
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Trebuio inad evut tn oodero faptul cd odatd cu cre^terea 
frocvontei de recenticnare a cererilor de pozitionaro, tn cazul 
aplicdrii eetodei TM/, ae ajunge la aitua^ii tn care cererile 
earo nu so referd la oozition^ri in imediata vocindtato a eiato- 
mului de caneto ad nu mai fie satisfacute nicio-atd.

Avlnd tn vedere faotul cB diatribu^ia tiLpului de aatio- 
facere a unei cereri de rozi$ionare e te de iort-d triunghiulerd, 
dat fiin^ fantul cd eietomul de capote noate fi pozitionat cu 
aedeagi crcbabilitato in stimga aau dreaota pozitiei instantanoe 
aietemului de capete, ae poate face un calcul anroximativ al 
varia^iei timpului de aatiafacere a unei coreri de pozitionaro

Aotfel In cazul aolicdrii motodei K9C^N:

undo T— reprozintd timpul de deplaaare a aistenului de capete 
do-a lungul euprafe^ei diacului.

apro doooobire

aplicdrii metodei C3CAH:
dateritd faotului cd in cazul aceetei metodo
de metoda ysCAN denlaaarea canetelor ae face uni-

directional de-a lungul auprafetei discti^i^
Pin examinarea fig. 21-25 ob^inute prin marurrtori experi- 

aentele, rutea trage urcdtoarele concluzii ^*26,28,?5_^:
a. Motoda WPS oo aolicd in nod oficace numai in cazul

unor frecvonto ecdzuto do reeootionare a cererilor de oozitio-
nare. In aeeat caz ae obtin valori convenabile at it pentru 
fZTP ^_7cit gi nontru E/"*r_ 7oi Odats cu cregtorea frocrenioi 
de recer^ionere a cererilor de pozi^ionare veloarec lui E/T^^y 
rdmfno ne^odificatd da; in achiab ea create veloer?a ti?rului
eit ae a^teantd satie^acerao diferitelor cereri ce nczitionare din 
eoedd, ceea ce f^ce ce arlicnroa retoaoi PVPS at nu cai fie con- 
venabild din nunct do veaerc al utilizatorilor irdi^idueli. In 
plus anlicarea notodei rVPS nu eete c:nvonabild deed ae accoptd 
no^iunea de coadd de agtoptaro cu lunfimea /ariabild.

b. Motodole TVA $i pot sd fie convenabile Intrucit la 
freevenio aedii d roceo^ionaro a cererilor de tczi;!cnare gi 
pentru cozi ^i lunfl do cereri in n-teptare ae ob:in ti^oi 
ocGzuli de pozitionaro gi deci un factor de utilizare ridieat
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si un num&r relativ mare de program* ca pot fi executate la 
unitate de ticp. In aceate eonditii eolicarea color 2 metoda eato 
recomandabild atit pentru utilizatorii individual! ctt gi po 
ansaBblul aiatemului de operaro.

e. Cu ctt ecade frecven%a de recentionaro a cerorilor de pozi- 
tionare gi reanectiv cu cit ae adepts o coadH do agteptaro do 
lungime mic^, anllc^rea metodei aoaro a fi mai convenabll* 
decft anlicarea metodei SCAN. AceaatS situa^ie apare datorit* 
fa-<tului eererlle din coadd vor trebui ad agtooto ea siato- 
mul de capete $5 termlne denlasarea intr-o anumitS direc^ie 
nind sd fie satisfRcuto gi cereri de pozi^icnare no tru cilin- 
drii aflati in soatele nozitlei inatantaneo a siatemului de ca
pete.

d. cu eft cr3gt8 freeven^a de recep^ionero a cererilor de oo- 
zl^ionare, aolicaree metodei TV* nu *Eai eate convenabilg, intru- 
eft se va ajunge la situatii in care cererile de oozitionare co 
aiumiti cilinJril, in special cei dinaore oxtremitStilo suprafet*! 
diacului nu vor mai nutea fi niciodat*! aatiafdcute.

o. Pe cgsura cragterii freeventoi de receptionare a cererilor 
de pozitionare se recoaandS aclicareo metodelor NSCAK gi CSJAN, 
dat^ fiind amperes cererilor oe portiunl de pe auorafata diacului 
oreeum §i ordonirea acestors pe timoul denlea&ri! caoetelor intr-unul 
din aenaurf. Tn rlua, metoda Eachenbach mai oferd aunlimentar avan
ta jul ordondrii aceator cereri de pozi^ionare functie de ingiruirea 
aectoarelor de-a lungul nistaler din eadrul fieedrui cilindru.

Din examinarea relatiilor rezult* inad fantul cd metoda CSCM 
oferg avantajul dublBrii vitezei de satiefscore a cererilor do 
oozitionare fats de aetoda NSCAN. Cu cit freeventa de recootionaro 
a cererilor de oozitionare cregte aolicarea metodei Eachonbach 
conduce la discrlcinare fntre eererlle de oozitionare intrucit 
nu vor nutea fi satiafScute cereri de pozitionare pentru aceleagi 
aectoare de pe niste diferite ale aceluiagi cilindr

Din examinarea fig. nr. 21-23 rozultS c* pentru freevente de 
rocoptionare a cerorilor de pozitionare do aoroximativ 28-33 
cerori/aec. gi recomandA utilizerea metodei SCAN, urefnd ca pentru 
33 cereri/sec. ad fie co venabilH aplicaroa metodei CSCAN care fat& 
de metoda LSCAN perlite ca in decuraul unui ciclu de denlaeare a* 
aatiefaeS un numAr de 2 or! mai mare de corori aflato in coada da 
agtoptare.
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Principals concluzie care rezult^ din analiza eonparativK 
a motodolor de reducers a tiapului de nozi^ionsre este aceea cS 
nu noate fi aleaaK o anumitK uetodK ci este necesard o folosiro 
combinatH a aceator metode func^ie de frecven^a de receo^ionare a 
cererilor de rozibionare. De oeeaenee nici una din :retp-.ele ore- 
zentete nu ^ine cent de ccndi$iile reale de exnloatare a zeioriei 
externe pe disc magnetic (oxi tenia ^ai cultor unit^^i diacuri, 
lucrul in re/?itn de nultinrcgrame, tth icile de organizare a figie- 
relor) gi de performari,ele unit^ii da discuri.

5.3. Prazentarea metoaelnr de reducers a 
ti^nuluL de aincronizaro. d

In tnomentul in care -istemul de canete s-a nozi^icnat in 
dreptul pirtei pe care se aflg sectorul de inforrtatii care trebuie 
transferato, este necesar aS so agteote ca diacul ad ne roteascK 
oinK eind oricul octet din eadrul respactivului sector ajunge in 
dreotul blocului de cepete de scriere/citire.

Tdontificarea aectorului do traneforat se face Drin citiroa 
gi verificaroa unor oetoii cu o anuuit5 configurable, reprezen 
tind nreaabulul gi adresa aectorului. feeat interval de tiap donu- 
Lit timp de aincronizaro este cu atit nai sare cu it ciegto frec- 
von ba erorilor de citiro a proambulului gi adraeei aectorului.

Pentru reducerea timpului de sincronizere au foci cduptato 
o aerie de a Kauri conatructivo la nivolul unit^bii de diacuri cun 
er fi : foloeireo unei varianto aodificate a aetodei do Inregis- 
traro prin trodulabio in frocvenbK, roalizarea unei broga do fixaro 
a pachetului de diacuri cu un coefici nt de bKtaio recua; aoigu- 

.rarea unui gra lent do temoeraturK redua gi conatant de-a lungul 
conului pachetului do diacuri.

In tiepul oporabioi de aincronizaro, unitatoa de legKturd 
participK mult mai intotio, fiind adoptnte numeroaao tz&auri con
structive gi la nivolul unitKb^^ de legNturK cum ar fi foloairea 
unui oaeilator cu froeventa comandatd do impulaurilo servo preinre- 
eiatrato gl a unui oaeilator cu frecventK variauilK func^io de 
eoaentul aoairii impulaurilcr do citire. ^coaatB aolubie perlite 
realizaroa unei fereatro de detoebio a innulaurilor do date reprezen' 
tind preanbulul gi adreee aectoruiti, independonbe do variatiile 
de turatio ale pachetului de diacuri.

Pentru roducoreo tiopului do aincronizaro in literature 
do apecialitato oo cunoac ettova metode. *
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5.3.1. M toda DFU (metoda detectBril
pozitiei un^riularo)

Anlicar^a aceatei setodo prevent ca pe perioada de timp 
ctt are loc identify caret inceoutului sectorJlui ce trebuie trena- 
ferat canalului de 1/E la care se ccnecteazg me&oria externe pe 
disc magnetic sR ae merging neoc-ipet. Ccuparea canalubi de 1/E 
va fi efectivS numai oe perioada cit ere loc tranaferul oropriu- 
zis al irfcrma.iilor din cedrul aectornlui. In cez c ntrnr ocu- 
parea canalului de 1/E s-ar orcdune imediat dupg Incheierea 
operatiei de pozitionaro tn dreptul nistei pe care se aflB 
eectcrul de transferat ciiiar dacH acesta nu ae alls tncd in dreo- 
tul capetelor de scriere/citiro ^*38_7.

Anlicer?a aceatei metode eeto poaibilB numai in cazul 
in e*re re intinderee unei piste ae afl6 repartizate biocuri de 
informatii cu lungime egalN cu com a unui sector. NumSrul aoctoa- 
relor diferH de la tip de unltate de diacuri le altuA, ptind fi 
egal ca ex. cu 12 pe tru diacurile de 7 Noct., gi c; 6 pentru 
diecurile de 29 Moct.

Neducorea timpului de aincronizare pentru aplicerea mo to- 
del DW ae realizeazS prin faptul c5 tranaferul eectoarelor ae 
face in ordinea lor unghiularH fa^S do capetelo de soriero /ci
tire. Se evita in aceat fel o diacriminare pref erential& intro 
cerorile aflate in coala do agteotare ^*4o,44_7^

Metoda DW noate fi implemontata in dou& variante, func$ie 
de momentul do timp fat* de care are loe oatiafacerea cererii do 
transfer a eectorului.

a. prin programe, conform cdroia in momentul In care 
atit unitatea de diacuri cit gi canalul de 1/S devin diaponibilo 
so va selects acea cerere care noceaitA timpul do idontificare 
col mti scurt oe tru sectorul aolicitat.

b. prin intermediul unor scheme specializate cu ajutorul 
cBrora aelecteroa sectorului eate intfrziata pUB djnd aceaata 
ajunge la o anumitB distant do capul de S/C.

Date fiind poaibile erori de aincronizare (citire gi 
idontificare a octotilor de preambul gi de adreoK) precum gi 
tntirzierile introduce de cireuitelo combinationale prin intermo- 
diul cdrora ae realizeazd iJentificarea oectorului de transferat, 
anare necesarB devanaarea valid&rii tranaferului, cu 1/2 dintr-o 
rotatie co nletB a diacului pentru prime vgrianrA gi cu 2/128 
dintr-o rota^io co oletO pentru a 2-a variants.
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AceaetS fereaatrS de idontificare coreanundo cu l^timea a 6 aec- 
toaro pentru prima vaiiantS gi renpeetiv istimea a 2 aectoare pent: 
a 2-a variants.

DacB tn cazul primal variante de aplicare a netodei DFU 
eate poaibilS identificarea aectorului eel mai aoropiat de cane- 
tele de '/C in nonentul in care se ob^lno ccntrolul asupra cana- 
lului de 1/E, in cazul celei de a 2-a varianto eeleetarea aee- 
torului este mtnetB oirS in ultiaul mocent fScind nc-sibilS o 
nlanificare eficientS a eererilor afl?te in coada de agtentare 
f*41,46_7.

De aae:renea, det$ fHnd Heimer fereotrei de dttectie, in 
cazul in care sectorul de tr^nsferat e aflS in int riorul ec^s- 
tei ferestre, prin noiicarea retodei in prima ca variants nu tre- 
bule sg ae entente o relate complete.

Din eraminarea fig. Fr. 26, rezultS cS avantajul anlicSrii 
metodei D?U pentru reducerea timoului de aincronizare spare odatS 
cu cre^terea freeven^ei de recop^ionere a eererilor in coada do 
agtootaro gi cu cregterea vitezei de transfer.

Din examinarea fig* hr. 27-31 se pot moniiona ur Ct^arolo 
cons derento orivind anlicarea retodei D*U:

a. Apliearea metodei DW in prime variants nec-aitS ieluri 
de '!C care not InrSutSti neri'orman^ele sletemului de calcul.

b. ^entru freeven^e reduce de recep^ionaro a eererilor 
anlicnrea metodei in prise variants eate mai eficace, in tico co 
odatS eu cre^terea freeven^ei de recension are a eererilor in 
coadS anlicarea metodei in a 2-a variants permits o utilizaro mai 
eficientS a canalului do 1/B gi a introgului siatem de calcul.

c. Anlicarea metodei DP!J in a 2-a variants ofertS avantajul 
tranaforului unul numSr mai mare do aectoaro pentru un acelagi 
timp rozervat satisfacerii unei cereri din coodS.

d. Pe mSaurS ee eregto numSrul de unitS^i do diaeuri din 
cadrul memorial ixterne, apliearea metodei DFU este mai eficientS 
intrucit lungiaea cozii eererilor in ngtoptare ooato fi foarto 
maro gi diatribuitS fi^cSrei unit^^i de diaeuri.

5.3.2. Matoda TTMP (timoul total minim da arelucrara)
Apliearea aeeatoi metode tine cent do jiatribu;ia aloatorio 

a informaiiilor in cadrul aoetoarelor do oe diferi^i cilindrii gi 
etabilogte o oecvent* de transfer a aceator aectoaro intr-o anumltS 
ordine aetfol inclt tianul afoctet aceator tr^neferuri a& fie 
minim. ^"29_J.
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Ca $1 in cazul metodei DPU, aolicarea metodei TTMP pro- 
vodo ca odatd comoletatB o coadB de cereri in agteptaro ad nu mai 
fie nosibilB receptionarea uner noi cereri de transfer decit dupd 
ca a-a terminat prelucrarea setului initial de cereri aflate in coa- 
da de actantare.

Avihd in vedere faptul cd orice program utilizaazB blo- 
curi de informatii dispuee in cadrul un i grup do cilindrii, rezul- 
tatele anlicBrii metodei TTM^ oint depondento do numdrul de cilindrii 
de pe sunrafet* discului ^T41,44,46_/^.

Deed preaupunen o diaounere a blocurilor do informatii 
in cadrul diferitelor niate po auprafata diecului ea cea din fig. 
32 gi dacB pentru transferul acostor blocuri nu a-ar anlica nici 0 
metodB de reducere a timpului de sincronizaro, ordinea tn care vor 
fi tranaferate blocurilo (sectoarelo) va fi 5,1,3,4,2. Deed ae aplicd 
principiile metodei TTKP, so cot obtine alto insiruiri de transfer 
gi anume 4,2,5,1,3 aau 4,1,5,3,2 sau 5,1,2,4,3, fiecare corespun- 
zind cite unei variants de aplicaro a metodei (TTWPo, TTM^,TTM?^).

Oricare din cole 3 variante do anlicare a metodei TTM? 
realiz<eazS o miegorare a timoului de transfer a color 5 blocuri do 
informant la 1,7 rotatii, fatB d* 1,8 rotatii cit nr fi neeosaro 
pentru transferul color 5 blocuri do informatii fdrA a so aolica 
vre-o metodB de reducere a timpului de sincronizare.

Intro celo 3 variants de anlicare ale metodei TTMP exists 
un<?le ceoeebiri. /stfel variants TTMP^ ae deosobegte de TTMP^ prin 
aeoea cB oermito identificarea blocurilor co pot fi traneferato in 
tispul orimei rotatii (blocul Mr.k co exemnlu) far A insA a dioturba 
prelucrarea celorlalte blocuri. Variants TT)H^ oe caracterizeazd 
prin eceea cB incearcB ad identifies orizul bloc do informatii care 
ae af IB in oozitia cea mai apropiatK fatB de pozitia inatantanee a 
capetelor. DacB nu so identified un asomenea bloc, atunci inceoe 
rezblvarea color K-l cereri, rAmase in coadB, duoB co prelucrarea 
primei cereri din coadA a foot aminatA. Inainto de a so incepe pre- 
lucraroa color P-1 cereri, so verified deed pe anaamblul color N 
cereri aflate tn coadB ordinea de proiucrare secventialA eate confor
ms eu cea a metodei TTMP. DacB nu ae reg&segte o aaemenea ord1no 
preferential^, atunci so renuntA la prelucrarea color N-l cerori din 
coadB gi ae continue procedure pentru N-2 coreri gi a'a mai departs.

DaoA ae are in vedere ca parametru timpul nodiu oetimat 
cit so agtoaotA pentru rozolvarea unei cereri din coadB, E 7.
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Tig.2&. Variah'a gnadu^ui de uiiiizare 
a canaiutm de ^/E, 6, Punch'e. de 
Precvenfc, de horseper <3 btccurilor 
de inporr^a+ii p.

^*^29 VarsafiG ^imputui m e d t\j 
de ecHepacene a cereri, de 
jjan&per "t^, lunette de preevento 
T, ^C. imn^per a' bioc4jr, ior &i <de 
r\um5rui de unitdti de d,&ck4n <3 
me mort em exteme.

T(g.^.- \/arta^'a {reeventet de 
ironA^er a btocunlor de'in^orrrc^it 
p4^ciie de nurr,aru! N de unt^dti de 
dt'acurf cane compun reepectiva 
memor^e extermd .

^3 Vada^c ^mpu!u( de oate^on* penlru 
rewo!vanea cereri, cie accee Tw ) 
/uncWe de ^reevn^a cereri or de accee 
A; eif de r,^,rn<SrL.! de r*&e<*e r^"'
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atunci din examinarea roeultatoler oxperimontale din fig. 3$ 
rezultE

a. Beducerea rslorii lui N^Hf^yprin apliearoa metodei 
TTMP in cricere din veriantelo aale este cu atit mai nrognantE 
cu cit create num&rul da cilindrii pe care sint diapuao ooctoa- 
rele de informatii.

De aaemenea, oe ci'aurB co create num&rul de cilindri pe care 
aint repartizato aectoarelo de informatii dianar dcoeebirilo 
fntre variantele do aplicaro ale metodei TTMP.

b. ApUcarea metodei TTMP eate cu atit eai avartajoaaE cu 
cit cregto frocventa do recontionaro cererilor in coada do 
agteptaro.

c. In cazul reducerii dimenaiunii aectoarelor do informatii 
eate mai recomandabiH aplicarea metodei DHJ.
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c;p. 6. MDUCML-A TL-PULUI DE EX^UIARE^L-P^KAMSIAK
PMN APiJCAMA ^.(WI RSCAA

6.1. ,M11M eon-litlllor da anlicar* a Mtodwi NSCAN

Toato aetodele orezontato tn literature de specialitato 1*1 
propun reducerea fie a timpului de positionare, fie a timpului de aia- 
cronizaro. Aplicaroa aceator metoda eato analizatd inaH in conditii de 
oxploatare care nu intotdeauna coincid cu situatiile reale, in care 
nrogramele utllisatorilor lucreazd cu memoria extern^ pe disc magnetic. 

Din nceat motiv implementaroa tuturor aceator metodo nu con
fers resultstele dorito do utilizatorii aiatemelor de calculi So poato 
opuno cd axiom o aerie do factor! obiectivi care nu au fost lua^i in 
eonaiderare gi care inraut&teac oerformantolo anlicdrii motodelor prow 
tate in literature de aoocialitate.

In celo ee urmeazH vor fi prezontate o aarie de factor! care 
pot influents eficionte modului de aolicare a motodelor do reducere a 
timpului de execu$io al programolor.

a. Nivolul de multiprogramare al aiatomului do
ealcul

frecvonta de utilizaro a memoriei oxtomo pe dime magnetic 
eato determinate de lungimea cosilor de cereri de pozitionare gi traao- 
for in agtootare a fi resolvate. In ccnditiilo lucrului in regie de 
multlnrcgramare, aistemul de operaro fragmenteazR orice program in 
ma! multo oogmento do program. Fiecare dip aceate aegaente poato 
aolieita memoria extomi pe disc magnetic. Cu cit exists in lucre 
aai multo orograme aogmontate, cu atit mai mare va fi coada core- 
rilor care aolicitb positioner! gi transferuri po diferitele uni- 
tdti de diacuri ale memoriei externe pe diac magnetic.

Pa de alt 5 parte num&rul de prograne care oe execute 
tn f od simult an diferS func^io do tipul lucr&rilor oxecutato de 
aistemul do operare. In cazul unor aiateme do operaro care lu
cre azM in regim "batch", pot fi executate aimultan fntro 5 gi 
lo nrograme, In achimb in casul aiatomelor care lucreazH in 
"time-sharing" prezenta unui numdr mare do torminale aflato la 
diapozitiv utilizatorilor face ca ad ao rocoptioneso in coada de 
agteptaro sute $i chiar mii de cereri de positionare gi transfer 
pentru meme ia externu oe diac magnetic.

b. Mim&rul de unit&ti do aiacuri conectpto tn
eadrul memoriei ext emo

Toato metodelo deacriao in literature do specialitato
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au avut in vodere cazul do&r a unei singuro unitAti de discuri. 
In realitato memoria extornA pe diae magnetic are in configura- 
tia aa 2 pin A la 8 unitAti conectate la o aceeagi unitate de 
legAturA. ^rezenta mai multor unitAti de discuri, in conditiilo 
in care ae preauoune cA cererile de pozitionaro gi transfer sint 
distribuite uniform pe anaamblul memoriei externe, face ca lun- 
gimea cozii de cereri in agteptare pentru o singurA unitate sA 
fie redusA.

In aceaatA situatie nu se poate practic vorbi despre adopta- 
rea unei anumite metode de reducers a timpului de pozitionaro la 
nivelul unei unitAti de diacuri,Pe de altA parte legaroa la csna- 
lul de 1/E a unui numAr mai mare do unitAti de discuri noste avea 
ce efect imediat aaturarea eapalului de 1/E nevoit sA asiguro 
in scurt timp satisfacerea da cereri de pozitionaro gi transfer 
pentru mai multe unitAti de diacuri doodatA. Din acest motiv e 
important A deosebitA o are adoptarea la nivelul manorial ext emo 
a motodoi DHJ, care permitind eliberarea canalului de 1/E pe 
durata timpului de sincronizare pentru o anumitA unitate de dis
curi, face posibilA aatiafacerea pe aceaatA perioadA de timp a 
unei cereri de pozitionaro pentru o altA unitate do discuri.

ResultA deci cA in conditiile reale de exploatare a memoriei 
externe no disc magnetic alcAtuitA din mai multe unitAti de dis
curi nu sate posibilA adoptarsa unei anumite metode de redueere 
a timpului do pozi tionare docit in conjunctie cu o armmitA metodA 
de redueere a timpului do sincronizare.

Trataroa combinatA a modalitAtilor eficionto de redueere a 
timpilor do pozitionaro gi sincronizare este InsA donendontA atit 
de dimensiunea blocurilor do informatii necesaro a fi transferate 
cit gi do numAral do unitAti do discuri care alcAtuioec memoria 
oxtomA pe disc magnetic.

Cu ett dimensiunea blocurilor de tranaforat va fi mai mar* 
gi cu cit va crogto numArul de unitAti de discuri din conflguratia 
momorioi oxtemo, cu atit este mai probabilA producerea saturArii 
canalului do 1/E.

c. Distribute neuniformA a eororilor de 
pozitionaro gi transfer

DacA in cazul sistemelor de ealeul care lucreazA in regin 
"batch" ae poate vorbi despre o anumitA uniformizare a distri
bute! cerorilor de pozitionaro gi transer intre diferitele
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wnitKti de diacuri ale memorial oxtome Ya echiab in eanul ala— 
teaeler care luereazd tn timp real cererile de pozitionare pe 
diforitole unitd^i de diacuri etnt distribuito tn mod aleatoriu 
pi neuniform.

Mai mult, ehier tn casul aistomelor care luereaz* tn "batch" 
apar nenundrpto situatii de oxploataro a unitdtilor de diacuri, 
care roprezinta cazuri de distribute neuniformd a cerorilor do 
pozitionare pi do transfer. Dintro aeestea pot fi mentionate : 
atribuirea unei unitdti de diacuri pentru un anumit urogram, 
atribuirea unor prioritdli tntre unitdiile de diacuri, grupmroa 
unor sogmente de fipioro emo de programe mai dee utilizate pe 
un nundr de cilindrii din eadrul unitd^ii de diacuri.

Aaemenoa situatii de distribute neuniformd a cerorilor 
do poaittonare in eadrul memorial externe tngreuneaad efectua- 
rea unei distinct!! tntre conditiile de anlicare a unei an unite 
mot ode pentru freevente medii de recontiotnaro a cerorilor san a 
alto! metodo pentru freevente ridieate do reception are a cereri- 
lor tn coadd.

d. Vodul do organiaaro al fipierolor
Pentru exnloatarea fipierolor au foot concepute mat multo 

nroeedur! do acces la informatiilo pdstrate in fipioro pt anune: 
aeeoa aecventiel, oceea indexat, acces aoevontial indexat pt 
eltele.

Toate aceste procoduri de acces la infermatiile din fipioro 
iaeeannd diferento de t rat are a cerorilor de pozitionaro. Spre 
oxemplu in eazul aceesului aoevontial indexat, pentru transforul 
unui bloc de informati! sint noceeare 3 accuse eonoecutivo: la o 
tabeld de indexare genorald, la cilindrul care confine blocul de 
infornatii pi apoi la aoctorul eolicitat pi identificat a fi 
transferat.

Rezultd deci cd in cazul modului do acces seevential indo- 
xat sint necooare 3 oneratii de pozitionare pe distante aleatorii, 
eeoa co reprezintd de fant tratarea a 3 cereri do pozitionare din 
coeda de apteptare atribuitb reapectivoi unitSti de diacuri.

Desigur se poate reduce nualrul de acceae pzin mentinerea 
tabelelor de indexare a fipieroler direct in momorla intemS a 
calculatorului. Acoot lucre inaS va conduce la reducerea apatiului 
util do lucru din eadrul memoriei interne pi la crepterea efectivd 
a timpului de exocutie al nrogramelor.
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6.2. aonsideratii aanerale nrivind aoliearaa
RSG/y

^incipala caract^riaticB a aetodai originala RSCAN aata 
aceea cE ea ^ine cont de conditiilo reala do exploatare a memo- 
riei externa pe disc magnetic. Aceasta inseamnS fantul cB no lingB 
factorii men^ioneti in paragraful precedent, metoda are in vedero 
diferitele utilizdri ale unitS^ilor de aiscuri, in aenaul cB unele 
pBstreaz' aistomul de operare iar altele aint coneiaerato dis
curi de manevrd. /coastA diferentiere eate evidentiatB gi do modul 
in care ee receotioneazB cererilo de pozitionaro oentru cole 2 
tiouri de unitBti de discuri.

Mai cult, noua metodd tin* cont de faptul cd dimensiunea 
aoetoarelor, precum gi atructura logicB a lor (raportul dintre 
numdrul de octet! de adrosd gi control gi numgrul de octet! de 
informatie) influenteazS diatantele pe care le are do parcurs 
aiateo-ul de capote, intervalul de timp cit are loc iCentificarea 
unui anumit sector gi in final prin modul de inlgnttiire a eectoa- 
relor in cadrul unui program i fluenteazB gradul de folosire a 
spatiub! de momorie.

De asemenea metoda are in vodore intordependenta dintre 
limitSrile constructive gi tehnologiee ale unitBtii de diacuri 
gi ale unitBtii de leg^turB gi dintre modul de disrunere a informa- 
tiilor no auprafata diacului.

In acost context ae poate spune cB principala caracteria- 
ticB a noii metode RSCAN eato aceea eB urmBregte redueerea tim- 
nului de pozitionaro in atrinsd legdturd cu redueerea timpului 
de aincronizare gi transfer.

0 alt 1 caracteristicd importantB a metodoi RSCAN este 
aceea cB ea are in yedere implicatiile nroduae orin cregterea 
freevente! de inregistrare gi a numBrului de piste.

AceaatB caracteriotied eats cu atit mai important^ cu cit 
pe lingB redueerea timpului de pozitionaro trebuie aaiguratA gi 
o procizio corespunzBtcaro de pozitionaro, intrucit in cas contrar 
not spare orori de aincronizare gi do transfer eare conduc la o 
eregtero necoroepunz&toare a timpului de exoputie al nrogramolor 
utilizator.

Pontru a putoa eyidontia nrincipiilo metodei originalo 
RSC/R o-a abordat atit o motodB practicB cit gi una teoreticB 
pontru ca din doterminarea popditiilor roale de exploatare a uni- 
tAtilw de discuri ad results gi prezontarea acostoi metodo.
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6.2.i. prmfWM Sa Ss^MnlMTw MwrlMPtaM

* SMSitlilw Sa Milam a Mtadai NSC^N
^rogramul original ear* at pre mint* art ta tarp oxanina- 

roa modului in cart art Ice expl oat area unit*tii de diacuri tare 
odetreaz* aiotomul de oporaro. Bl a foot concoput pentru a putee 
parmite nla irarea frocvontoi de adreaare a fioedreia din eele 
2ee niate de informatii de pe ouprafata dieeului gi a frocvontoi 
eu care aiatecul de capete ofoctuoaz* depleeKri de-a lungul a 
c to 2,5 ecu nai multe piate. W*aur*torilo care au foat efeetuate 
eu mcoat nrogran eu avut in vedero cazuri diferite de adreaare a 
piateler de informatie de pe diacul care pdatroaz* aiatenul de 
operare gi anume cazuri in care ae afl5 in executio programe 
eeriee in I-.HTRAL, COBOL gi ASSi-M^L^R ^*5o_y.

Prcgramul eate c once put cub forma unor nodule avind urm^ 
toarele functii aoecielizate : receotionarea cererii de pozitiona- 
re gi mecorarea aa intr-un tabel cu oroeizaroa nomontului de tinp 
conform ceaeului de t imp real a aietemului, deeodificaroa adreaei 
gi ropartizaroa roepectivei cereri in coada atribuit* fiecdroia 
din eele 2oo oiato, idontificarea coaenzilor do pozitionare fumi! 
te de auoorvizorul do 1/B al aietenului, claaifieare^ reaoeetivelc 
conenzi functio de odreaa inatnntanoo gi adreaa final*, deci func- 
tio de numdrul de piate care urmeaz* a fi parcure, prelueraroa ata 
tietic* a fisierolor atribuite fioc*rei piate gi a figiorului to 
centime dietentole no care a-a deplaaat aietomul de ceoete. Toate 
aooeto modulo do orograno au foot ocriao in liubaj de magin* gi 
au foat prov*zuto dup* cam cu intorfete cu monitorul gi aupervi- 
zoml do T/E al aiatonului do ooorare. Bit au foot concoputo a* 
fie exocutato in oaralol cu oxocutia orogramelor FORT RAH, COBOL, 
ASSEMB1BB earo emit corerilo de pozitionaro.

S-a avut in vodero do aaomenea cazul executiei oimnltane 
a mai muster orogreuo utilizator pentru ca a* to ofectuozo m*aur*- 
torl ale frocvontoi de anaritio a eerorilor do pozitionaro cit 
nai eoropiato do roalitato. Do aeomenea, toate acoato n*our*tori 
etatiatiee o-au efoctuet pe durata a diforito intervale de timp 
gi anume 15 minute, 3o minute, 1 or*, 2 ore gi 4 ore. In urao 
proluerdrilor etotiotico e rozultateler aeoator mdaurdtori au 
foat obtiouto greficolo din fig. 34-42.
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Din examinarea aceator graiiee resultA gruparea cererilor 
de nozitionaro pe anucite nor^iuni de pe ouprafatn discului, cat 
colncid, indiferent de liobajelo in care au lost crise progra- 
mclo. Aceete zone mai fTecvent adresate oe sunrafa^a discului oe 
cere ee pBstreazM aiatemul de operare corespund modulelor aiato- 
mului de operare cele mai dee utilizato in compilarea gi exocuti 
programolor. Aatfel, do exemolu, din examinareo acostor mteur&to: 
exporimentale reieoe cN nonitorul eate diaouo pe orimele 16 oiet( 
modulele diferitelor compilatoaro intro oietole 136-144 iar edit( 
rul de logdturi intre nistele 8o-112.

In ecoate c(mditii frecvente deolaaArilor siatemelor do 
capeto oe distance aleatorii apare evident^ din examinarea grafi- 
celor din fig. 34-42.

Se evidentiazA aatfel faptul cd ind ferent de lin:bajul in 
care au foot scriae nrogramele utilizator cele nai frecvente 
denlaeKri ale siatemului de caoete atit i ainte c?t gi tnnpoi ao 
efoctuoazS do-a lungul a 1,2,4 gi rcsnectiv 24 niste coreaounzd- 
toare tranaferului in memoria calculatorului a diferite por+iuni 
din eadrul modulelor aietemului do operare: monitor, comoilat^r, 
eupervizor de 1/E.

De aaemonea mai oct fi eviden^iate ai denlaaprilo relativ 
frecvente intro zonelo oe care ae af16 gruoate re suorefate diacu
lui diferitelo modulo ale aietemului de orerere, ca de exemolu 
de-a lungul a aoroximativ 7o piate, loo oiate etc. in conformitato 
cu diferitelo atadii de exocutie a orogramelor.

Concluzia care results din examinarea result tolor m%sur6to- 
rilor oxoerimo tale la nivolul unitAtii de diacuri pe care ao 
oKstroozS aiatemul de operare eate cK disrun^rea modulelor eisto- 
mului de ooerare conduce la doolasSri aleatorii oe intreaga supra- 
fatd a diacului, cu frecvente letercinate de nucBrul de programs 
u ilizator care aint executato eimultan precum gi de gradul de 
comolexitato al aceator programe.

Multiorogramarea gi eogae tarea tuturor orogramolor conduc 
la croQterea froeventoi de edreoare a anumitor zone do oe auorafato 
diacului gi a froeventoi de denlaaaro de-a lungul unor anumito 
gruoo do nisto.

Ca uiuare a Keuritcrilor ofectuate results noeoaitatoa 
reordontrii aceator zone pe auorafata liscului in vederea reducorii 
timpului du execugie al nrogramolor.
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Cea mai aimplS variants ar fi aceea de a aa time cont do 
prezenta ^al rrultor unit^ti do diacuri in eadrul meB.oriei ex
terne. In acoate condi^ii o solutio ar fi ca pe nrimole 2 uni- 
t&ti de diacuri aS ae repartizoze diferitole module ale siate- 
mului de oneraro. Dezavantajul eceatoi aolu^ii oate legat do 
noceoitatea conectSrii in permanents a minim 2 unit&^i do dia
curi, foloairea de cStre utilizetori a unor pachoto de diacuri 
avfnd nrefnregiatrate anumito nodule ale aiatecului do operaro, 
renartlzaroa fiocSrui paehet de diacuri numai unei anumite uni- 
tS^i de diacuri func^ie de srodulele aiatemului de operaro po 
care le confine gi cregteroa poeibilits^ilor de deterioraro a 
aceator zone rezervate.

Din aceot motiv metoda RSCAN provede in cazul unitStii do 
diacuri no care ae pSstreazS aiotomul de operaro roordonaroa mo- 
dulelor aiatemului no o singurS unitato de diacuri, pe centrul 
aunrafe^ei diacului, unde conditiile de citiro eint optima gi 
deci posibilitdtile de aparitio a erorilor reduao gi undo deola- 
alrilo intro modulolo aiatemului de operaro ae vor face pe 
dietante mult reduao.

Reordonarea modulelor aiatemului de operaro permito o fo- 
losire judicioaaS a soe^iului de pe dime in aenaul eliberSrii 
unor zone contiguo pentru manovrarea unor so^mente do program in 
cure de orogramaro.

Tn fine, anlicarea aceatui program do mSaur&tori experi- 
trentele in cazul unit6;ilor de diacuri de manevrS nu sate utilS, 
intrucit exnloatarea aceator unitKj;i de diacuri eate dependents 
do codul de organizaro gi de geationaro a figierelor.

6.2.2. influents "tOdlAlUi,
fipierelor aauora conditiilor do 
aplicare a metodoi RSCAN

Modul do exnloataro a figierelor din eadrul memoriei ox
terne pe diac magnetic poate influenza timpul do oxocutio al pro
grams! or utilizatorilor.

Diatributia figierelor pe auprafata diacului trebuie rtfel 
conceputS incit aS fie indeolinite douS deziderate orincioale gi 
anumo: ocuparea in mod util a suprafetei diacului gi accooul cit 
mai rapid la diferitelo artic la ale figierelor.

Un rol important 11 are modul in care ae actioneazS aaupra 
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paranetrilor caracteristic! el unui filler, de tin aecvon;ial 
indoxat utiliaat In cazul nenoriilor extersw oo dice za^notie,. 
dinonolunea blocului do dote gi confl^ura^a tabelului do indo* 
zero.

Includor^a ae oriel extorne pe disc ca^n^tic In ..Istcrul 
ierarhizet do oecorii al calc lotorului a avut ea 'feet tratarea 
blourilor do inforoa^ii de pe suprafa^a diocilui in aod asoadrg- 
tcr cu paginila de eerorie interns. Din scoot cotiv s-a rjuns la 
divizaraa figierolor tn blocuri da o arumitA ^ri^e^ lizpuae 
de*a lunpul a aai aultor aectoaro continue, unecri :hiar piste cor 
tinue pe auBrafa;a discului. Divizarea fi^ierolor in blocuri do 
o enuaitd *Arina a foit necozart gi datoritW folorirli ontiae a 
ouprzfe^oi dioeului, tntrucit repartizaroa anuxitor zone continue 
do pe diac anuaitor fi^iero conduce do fapt la icnosibilitateo 
foloairii supra ogei dioeului rAaaoo dienonibile, do cAtro alto 
figiero.

'eeat* eonsideragit do ordin practic au condus la repartice* 
rea aleatoric pe euprefn^a discului a diferitelor blo^uri do 
inforuagii din cadrul diferitelor figiera. Din aceat sotiv idea- 
tificaroa aceator bio ui i hoceoita atit o operatic de cautare In 
tabelul do indexare el Mentor* rlt gi onerc^a de c^utaro a 
blocului rooooctiv. Aeooto opereiit inseaarS de fant denlaaSri 
alo aieteaului do capete po diotonto aloatorii^ deci Inr^ut^iiroa 
tiapului de execugle al nro^raaelor.

Trebuio preciaat dieenziunea dinieS a blocurilor de date 
dapindo attt de dineneinnwa oacinii de aexorie intemA clt gi 
de fantul ci oo ndeurd co cro^tc nun&rul blocurilor tn care 
pint divizate figiorole^ va create in uod cow^anunzator epatiul 
afoctat po dice tebolulul dz indexcre al ecestor hlocuM. Pentru 
utllizarea optfrS a rpa*iului de no suprafet* discului afoctat 
tebelului do indoxare, azaeta eate orperiart le rindul lui no 
mai oulto nivole de adroearo indoxatd (fi^. 43).

Tn urea nAeurttorilor experiae^talo a-a outut ob(ine un 
^rafic de diotribulie a nivelelor de indoxaro a unui figlor, 
fjne^le de liaonaiunea blocurilor do inforea^ii din cadrul 
reepeetivului figier (fif. 44).

Din exaeiacrea aceetui ^rafic roault* fantul cA nuxtrul 
nivelelor de indoxaro va cregto odetd co aiegcroree diaenaionii 
blocurilor de inforeatii din cadrul figiorului. So obaervd cd 
tn caaul nnul figier care are un v&lua ochivalont cu caoacitatea
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a 5 Mate de pe suprafate dioeuloi, nuadrul xinin de nivole de 
indoxare coreapunda pentru e dieenaiune a bloculul de lo24 oe-

Mei mult doctt etit, in urea experimentErilor cu diferita 
volume de figiera a re zu It at faptul cd pe maaurd ee reapoctivele 
figiere ecupd un numAr mai mare de piate, eu ntit mai sic* ante 
diaeneluRea blocurilor In care alnt diviaate roopectivele fi- 
giero+De exanplu din oxaainarea ^raficului din ftp. 45 cere pre- 
eintB variable nu^drului da oiste ocupate pe suorafata diaeului 
functie de msriaea blocului do itforcatii, results cd tn cazul 
figioreler cu un volun coroanunzAtor eontinutului a 5 Mate, di- 
meneiunea blocului date de la24 oeteti, in tinn ee pentru figio- 
ro care so In^ind de-n lungul a 2o o ate, diaonaiunen blocului 
eate de 32 octeti, ceca co Inaeaoai un nucdr do aprcximativ 2o 
nivele de Indexer* neceaaro iaornifiedrii wnui ain^ur aoomenoa 
bloc din cadrul figiorului.

fga cuu result* pi din obaervetiile alter outer! ^*45,48,51_7 
ao poate s^unc c^ din Bpa^iul do pe dire eate fcloait do fi- 
giere avlnl volumul coreapurizitor capacitdtii * 5 piate in tiap oo 
5o W din epatiul de pe &iac eate utilizat de figiore cu un volua 
coraerunzdtor cspacitdtii a cite 2o piate.

Rezulta deci cd In cazul dhttrioutiei ^tatiee a figioreler pe 
aunrafate disoulni ae foloseac In exuloatarea curentd figiore de 
volun mare, ceea co conduce la un numdr ridieat de operatic de po- 
aitionare pentru tranaferul blocurilor care intra in coapunoroa 
sees tor fillers.

Pe de alts part*, ^ittributia etatied a fisierolor inaeamnd de 
fapt c5 dl:enaiunec gi iacunorea figiorolor eate reallaatd da 
m dulul dt- ^ettiune a filters lor din cadrul siatomului de operare, 
f6rS r ee tire ccit do freeven^a cu care aceste fi§iore pot fi 
anelete do c&tre diversii utilizatori.

In cezul un=l iictributii dinatico a fi^iorelor aceasta are 
in vodore atit freeven+a ou care uneie din figioro mint apelato 
fatA de Bitale elf gi de faptul cd figiorolo igi pot modifica 
dimenoiunou tn tirIn eceate cotditii, orobloaa reducorii numdru- 
lui do oozi^io !ri pentru {nic^oraroa timoului Jo executio a oro^ra- 
*-?lar oe tmt ezS tn mod ifurlt fatl de cazul figiarolor distri
bute static, pentru care ae ocata eventual ataoili o repartisara 
tn tian a ^oevoniot de cerori de bo* 11,10***** pentru diforitole 
figlore.
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Sw* deoeebiro de celolelto netodo preventate tn litoratura 
do oo^ciaTitate, metoda HOC A!? Are in vedero ooticizarea die Dune** 
ril infcrma^iilor atit pe auprafaia diacului care t^-oroaz* aio- 
t0M!l de opefare cit gi pe zuprafa^a diacului de ma ovr* cere 
me oroaz* figiere.

Metoda we in vedere de Momenta faptul demonatrat In capi- 
tolcle procedento, eg evizti an report Intro numdrul octetilor 
do adr-a* gi de coptrol gi ntLR3rul octe^lor da informa^li.

6.3.
Prlncioiile eare atau la baza metniol yy sint urrCtoe-

rele :
- redueerea timpului do nozitionere trebuie snolizatB numai 

inpreung ?u reducerea tiapului de aincronizare;
- posibiliti^ile de reducere a timnului do execute a oro- 

grramolor trebuie aii fie nolicate ia egalg agsuri unitslii da dia
curi no core se ntxtroam ^isteeul e oporaro c t gi unitt^ii de 
diacuri pe care oe pg treats figiorelo de date;

- moioria extern* pe diac magnetic eate alcgtuitg din mi
nimum 2 unitdti de diacuri care pot area la rindul lor caoacitlii 
diforito do aetoraro;

- redueerea timpilor do poziiionaro gi aincronizare ecto 
limitat* atft de caracterioticile unlte^ii de diacuri gi do 
impoaibilitatoa prevenirii erorilor do citire de pe auorafat* 
diacului;

- dimenoiunea blocului minim de dato ecto detorminat* atit 
de modul de organizaro el figierelor cit gi do ccnfiruratia lo- 
^ieg a eoctorului care eo modified odeti cu crogterea freevon^ei 
de inropiatrmro.

Doc* t^(i.iel) repreziat* timpul nocoear eietomului de eapoto 
a* ae deplete** din drortul piotei i pin* in dreptul oistei iol 
gi dee* oe prwourune eg blocul cere trebuie trorzforot incope do 
pe oiota Of, to poate anmme c* timpel total de eatisfecoro a 
eorerilor de tranafer ooto dat de rola^ia :

- T.+t,(=f,Cf.i)+ i.C^K-D (56!

made reprozintd intorvalul de timp noceoar tranaforului unui 
bloe de date cero ocup* o oiat*.

Dec* t*(i,i+l) nu epinde do 1 gi reproiint* nucirul
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do niato do pe auprafat* iccului, atunci !
(57)

Avfnd fn vodero faotul ct gi X afnt mdrimi variabilo 
alaatorii, atunci a roate enuno ci timpul aetimat pentru aatia- 
faceroa cererilor de tranafar ante dnt da :

. <Er*7-i) t. (58)

De cole mai mite ori fnag blocul da informatii care ur- 
meacd a fi tranaferat wate diepua da-a lungul a mai multe piate.

Avfnd fn vodere fn< tul cd a* reprozint* numdrul total 
de uvinte ce pot fl menorete pe o oictd pi care eato constant 
nentru toate olattic, iar ca mdrime variabil* aleatorie, repro- 
zintB pozi^la nrimului cuvfnt dintr-un bloc dat de pe o piot* 
datK, ae poate s uno c5 :

a. Prob * f7 * y , reprozintt nrobabilitatoa ca 
priaul cuvfat al unui bloc earectro ae poate j5ci printro oricaro 
din cole a* cuvinto fnre^istrata pe o rylatK datt;

b. Prob ^Tf*+R-1 a^ 7 rcprezintt probabilitatea ca ble
ed do ctte o& ocupe mai mult de 1 piate, undo 8 eate lungieea 
elect rle a blocului;

e. ^rob n-l)a^ R - 1 na^ 7. reproc intd proba- 
bilitatoa ca un bloc do date ad ocupe exact n niste*

Dat fiird faptul cd eate verba da niiriai cu o distri- 
bu^ie echtorobabilg do-a lun^ul color a* cuvinto do pe o oietd 
oaroccre lin cola 0 piato diapuao po euprafate diacului, rezultd:

s<r i*i_7 * s (5!)

Din exaadnaroa acoetei rolatii results principiul care 
etW la base motouei HHCANw El se exnrimi nrin acoea cd pentru re
ducers* timnulul neceaar aati^facerii unei cereri oarecare Jin coa- 
da de trans er a unui bloc de date dispuo po mai multe ni^te, octo 
neceaard atit reducerea timpului de aatiefacere a l*nei cvrori do 
transfer a unui bloc do oe o niatd, aft $i red cere* timpului no- 
ceaer deples^rii sistemului de capote de-a lun?ul unui numgr mediu 
de y piato.

De aici noeibilitatoa aplicdrii cite unui algoritm pentru 
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roduceroa velorii fiec&roia din cei 2 terror 1 ai relatiel (59) 
din care nri^jl va fi Turtle de ^un^izea aedie a cozli de ce
reri tn extent are aau de frecvonta de roceptionrro e earerilor 
tn coadE, iar el doiloa urclnd a Qine cont de fentul ca valonree 
tlcoului : inim de oozitionare eate lizitat! de nara etril con- 
utructivi el unitttli de diacuri.

In ceea ce wive to metoda de reducer* a tiznului de ooei- 
^ion're tre^uie avutE tn vodero interdeverden^a exlstontS fntro 
ti*nul ^a^icat de aqtoptare ^n coeda intre 2 cjreri ncec tive 
Tn ^i tienul de positionare T**..

* ? * I
Rezultd din exaeinarea aeeatoi relaii nentru redueeraa 

tlxnului do eatiefacoro a unei cereri do trar far a unui oloe 
do pe o oiot! trebule tlm*t cont, oe Jt-i/1 t ?rJl de nozi;ijr.nre 
gi do ti^nul media de aincronizare neceaar Idertlfic ril blocului 
de tranaferat gi do timoul de trorofor el blocul 1 do oc o plat! 
tz^trtit! tn a sectoare.

Date fiind noceoitatea redueorii tlzrulul noeeaar denl&nRrii 
eletocului do eaneto de-a lunpul unui nucrr ce y niste 
rozult! o nrirK idee caro a ^tet la baza rotodei 3 Astfel, 
dace din nuedrul total do fnre^lrtriri va out?a fi i e tlficat
un uegr de iwo istrEri aai frecvont adreaoto, at unci acestea 
ar ojtoa fi rrupeto gl localizate tntr-o zona ce^trelt do oe 
euwafata dioeului. Pentru blocurile do infarvatii acai frecvont 
adroaate oe vo ob^ine roducerea numdr lui mediu do oieto care 
trobuio parcureo, pozitl!n(^rilo tn afara zonal centralo fiind 
ofoctuato doer pentru fnrorictr&rilo mei outin frecv nt foloeito.

Tn cat**oria blocurilor de intomalii nai frecvent a reaato 
not fi induce atit o eerie de module ale alate^jiui de oooraro
(cue ar fi monitorul gi eupervizorul de 1/T) nrwcua ,i tabula 
do indexare a figierelor oocvortial indexate emorat^ pe suorafata 
diacului.

Date fiind conditiilo optima do olutire a ceootelor, detorate 
velorii fortoi panel do ear roalizoto win forte centrlfufd 
date do retiree pachetului do diocuri gi conditiilo ontiuo de 
verietie e gredientului toraie, zona centreU cwo 90 recoaandO 
a fi foloait! pentru bio urilo cal frecvont adreeato eato cea 
cuwinod fntre niotolo 60 gi 12o. tn Mcoaat! aitua io aotiofaee- 
roe unei cereri de trar efer a unui blue da date sltuat tn
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accost4 zon* Pa necoaita pareurgorea a piste deci aprcxiaativ 
3o Plate.

vetoda RSCAN prevode doplaearoa capotolor c*tre intsriorul 
aau exteriorul pachetului de dtacuri, positia initial* a aiotoau- 
lui de caoote fiind in drental pietoi loo aflnte chiar pe aijlo- 
cul supra!etoi discului.

Ca urcare a eoairii cererilor do pozitionare pl transfer, ela 
vor fl prac ic ordonate pentru oortiunea da denlasare a capotolor 
intro oistele O-loo 3! reoooctiv intro pistole loo-2oo. Sonaul 
de denlaaaro c*tre inter!oral aau enteriorul pachetului de dia- 
curl va fl determinat in urea coaparatioi dintre lungieilo eelor 
2 cozi da cerori In a^tep are eoreecunzlnd color 2 zone de lucre, 
considerind c4 freevonia de recoptionare eate acoea^i pentru fio- 
care din cole 2 coal.

Ordoaarea cererilor in coed* conform eu oonaul de doplaaare no 
va face in lixitele perforear^oler constructIvo ale siatemului do 
calcul, ea fiind liaitat* la o az unit* freeveni* de roeentionaro a 
cererilor In coada da aqteptare. Dae* preeupunoa faptul e* numdrul 
de rereri in aqtoptaro eote eai ridiewt pentru zona de lucre eu - 
print* intra pistole O-loo, aiatemul de caoeto va iMooe a* ao do- 
plaaeze dinsore piata loo c&trw oista p aatiafteiz^d cere rile Intil- 
nito pe pistole pe care le parcurge. Cdat* aJuno in drentul oiatoi 0, 
siatexul de cspate ravine oo piste loo. Pe perioada doplaa*rii eia- 
teaului de canete so ordoneaz* cererlle pentru zona enprina* Intra 
nistele loo-2oo ^,i de aoemenca oerorile pentru oiatele cuorinae in 
zena pi telor o-loo, rflate in urea aistexului do caoeto fat* de 
directie re do denlaeare. Ajnna din non Ln drentul pistoi loo so exa- 
zineoz* lunriaile color 2 eozi coreauunzitoare color 2 zone do lueru. 
Dcte fiind ci?trib: ia aproxisativ un form* n cererilor de pozi^ionaro 
pe auprafa^p elac^lui, eea mal nrobabil* !?i\.ua^io oete coa a dopla- 
a&rii cBtre nt ata 2oo4Aeeaate ineK ru exclude poeibilitotoa doplao*- 
rii din rcu cOtre rieta 0. pntorit* c atributioi probabile a cererilor 
do ooziticnsre re tcate nistele de pe suprefma diocului practic 
nu exist* sltuatll de deplttaare nueai !ntr-o ain^ur* zoo* de lucre, 
as! ou ooan* in cszul zonolor cole nai freevent adre*ato situate 
fntre oistele 6o-12o.

Metoda are In voders faptul denonatrat practic c* dimon- 
siunea optic* a blocului de tranaferet (atit din ounct do vedere al 
nivelelor de indexere c!t qi al diaenolunii pa^inii de aemorie in
terr H) oete do lo24 octeti. De eeeeeneo so nai sro tn vedere feptul
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e* tiapul de aincronizaro poate aS aib* o valoare prooondoronta 
fat* de tiupul de pozitionare dec* ee urc *ro .to sore exozplu tiana— 
forul blocurilor de no un ellindru intron.

Intr-o aatfel de situe^ie valearea tiapului do oincronizero 
nediu po ansMblul cilindrului poate fi mai mare do 12o me, dopdqind 
ehiar valoeroa tiepului naxin de positioner*. Din ac^st ^otiv, din 
totalul cerorilor aflato ta corda de agteotaro nu vor fi rezolvato 
dealt cererile core solicits trar^fzrul blocurilor de inforaatii 
disnuse pe naxin 4 5 pinto din eadrul fiecSrsi eilindru dup* eare 
eiatoaul de capote iqi ** continue deblasarea tn directia de dopla- 
oare respectiv*.

IP casul in care freevente de recoptionaro a cerorilor in 
condo note cult pros ridicati, exists situe^ii in care no erioada 
doplaeSrii in sens invers a eapetelor, sistecul de calcul aS nu 
uoat* lua in considerare totalul cerorilor do pozitionare, in vedorea 
reordondrii lor. Avind in vedere font 1 c* tit^ul de 8-teptare 
in coadd a unei cereri eate cat de rela+ia g/*?* 7 * , rozult*
un alt princiniu al metodei R;X?AK. Acests preveda ca nA so distribute 
intervalulul da timp T o velo^re initials, earn co conduce la o 
lizitaro illicit* a lun^i^ii eozii do cereri tn n^teotaro, functio 
de freevente cu c*re rosnectivele cereri tnt receotlonato in coad*. 
Trobuio Ins4 preclzat c* lungicea eozii de cereri in a^teptare so 
adanteazB dinwaic la varia^iilp 6* fr*cvent* de recent^a 
cerorilor. Tn son ntb tn cure au fest rezolvate tc^te cerorile din 
coad* avind luncia n oro^tahiltt^ la tneo^utul deplaetrii aletoaului 
do canete qi acasta revine la noz^tia sa initials din cijlocul eupra- 
fetoi diacului, so atribuie o alt5 vnloare intervalului de tinp 
ccroo"unz*tor unei evontuale variatii ale freeventei do recoptionaro 
a roilor cereri de transfer. Ir. aceet fel, coni ortr ^etoial R5CAK po 
perioada dorlnaSrii qi reintoaroorii aiatecului de capote in oozitia 
oa initial* ae efoctuoaz* ordoncrea cerorilor in cel* 2 cozi do cereri 
tn a^teptare care coreepund color 2 zone do lueru, tn concordant* cu 
frocventolo do roeeotionaro a cerorilor de tra afor.

MotoJa RPCAM are ina* tn vodoro *1 faptul cA aomoria extern* oo 
diee ua^netie ere In coepunore tai unite unit*tl do diacuri. Vai 
unit doett atit, tn praetie* apar situatii clnd unitA;ile de diacuri 
au cenaeit*ti de eonararo diforita.

Ape cun a resultat ^in oxa. inarea formatului lo ic al sectoaro^or, 
nuw^rul octotilor do ^dreao qi ortrol al unitstii de aiscuri de 
loo MOct. coup* o zon^ acrcxicetiv e^alg cu 1/2 din unrsfata ae^to- 
rului in tivp eo In cazul unitttilor de iocuri de 7 *C^t. el oeuo* i 
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dew 1/5 din eunrafat* sector Aui. AcoaetS oroportio tntro octetii 
do adreae gi control gi reeoectiv pcto^ii de informa;ii spare ea 
ecesarA datoritS cresterii orobabilitStii do *psri$ie o erorilor 

do citiro odats cu cregteroa denoitStil de fnro^strare. In urea 
acostoi structural logice a eectorului results cd pentru tranafe- 
rul unui sector in cazul unital! de discuri de 7 Koct. eint ne- 
eesaro aproximativ 6 operatii de citire gi verificare, iar in 
eezul unitStii de diaeuri de loo Koct. afnt necoearo eproximativ 
14 opera^ii do citire gi verificare*

Avfnd in vedere present* in cadrul eemoriei oxtomo a cai eul- 
tor unit6^1 da discuri de diferito capacity! se noate swine cS 
cerorilo de acces la nemoria extemS rocen^ionate dupS o diatri- 
bu^ie de tip Poisson cu o freeventa eedie not fi InpSriito in 
mai suite ozi de agtentara in eare cererilo stnt recootionato cu 
o frecventS eedie i(i*l,2,...,n)* Pentru fiecaro aaononea coadd 
de eerori tn extentare, care coresnun o fiecSrei unitSti do diaeuri 
exists up tino de aatisfacere a eererilor din coadS, f*(t), care 
diferK de la un tin de unit8^1 de diaeuri la altul.

Decs so considers o bezS de date forests din figiero dispuao 
pe toato unitstile do discuri so none deci problems roalizSrii 
unui tian aediu de rSsnuno pe anaaublul memoriei oxterne cit mai 
redua. Aeost inteyval do tin este dat de rela^is :

R, - )R ( (61)
ADacB so considers c% f'i reprezintS freeventa medio de soslre 

tn eoadd a noilor coreri de nozitionaro gi transfer, ^-i repre
zintS tienul mediu de aatisfacere a unei eerori din coada respec
tive iar rerrozintS variable timpului de aatisfacere a unoi 
eerori fa+S^do oriee alts eerere din coadS, ae poete ebtino urmS- 
toerea reletie pentru timpul media de rSspuna pentru o unitate
oarecare eir cadru externe pe diac magnetic

(62)

(63)

^nlictnd tooria multinlicatorului Lagrange se ajun^e la rer
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Dacd st considers derivet9 egals cu aero co o ^ine :

Avfnd tn vedere fantul cB ^i ^/CT* * neceeitatoa rea- 
nectSrii aeeatei ccnvon$ii eate oosibilS nueai deed :

w aax(2^i) pentru l^i^n, 
verieler da rjcenllonere a cererilor

1/2
) _y unde (67)

gi reprezintd suma froc- 
de t?ansi er la nivelul me o- 

riei interne oo diac magnetic.
Din examinarea nc otei reAatii rezult^ cs decS valoeroa 

lui /\.eate urea mice pentru a aatisfece rernectiva rela^io, 
eate neceear aS ae anulezo el 2-loa terzen din nprantecS. ^ceasta 
eate ec ivrlent cu obaerva;ia eS eate neceear e& e eliTino din 
relalio toate unin^ile de diseuri cu tiio ridicat de eatisfncere 
a cererilor din eoado aferent*.

Deed oo are !n vedere fantul c^ ranro-intd tionul de 
rotatio al diaeului, i eate o c^n tnnto dorendontS de ti^nul 
do nos?tionare al cenetolor, iar 3 reorezintS nut^rul de Mo- 
cur! (seetoare) oer "iota gi daci ae rre tn vedere faptul ci :io- 
tribu%ia tienului do aatiefacero a unei cereri din cond poate fi 
definit do sums a 2 dietribu^ii uniforao Inderoncant, anume cea
nentru ti pul do noaiiionaro tn intervalul ( 0 i T^) gi 
e?a nentru tiaoul do sincroniaaro ^n intervalul (0,T^) results
urrStoarole rolatli :

d^(t) * I/ &Ci , nentru t^i
/O^T^oentru

. <XiTi^t^Ti(*^i+-)T?

(td)
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(7o)

la acoste condign ae ajungo la rela^ia care carec- 
torizcszB cezul presencei mni atilt or unital de diacuri, re dife- 
rite c^nacitHi, tn c^dMl i??oriel externa oe diac magnetic :

?^1 T^^3(S^(
* ' (akl<n)^2*- Tj/-3(Si(^i+l)*2)^+f<(&<^+i )_7^

' (71)

pete iiind ccndi^iile de exDloatare eurantA, trebuie 
*uete In c:^^i'^?rfre :

Sr nerZfj"-ezK ev^ntualcle interfering intro Jlferitelo Uni- 
de *t?er?ri, ftunci rind aolieitd eanatul de 1/i; in vederea 

setisfacerH unei cereri din rropria ^e cond^ da ^tcutare.
b. Sc t?Gneidar^ cd cererilo din coadA aint ropartizste in co

rral fineArei unit^ti de discuri duoA o dictribu^ia Poisson,
c. Tooto cererilo solicits !naneYrei^e unur blocuri de lun^i^e

fix&, ceea ce feee ca aS as ores r:unS un ti^D de transfer care eg 
r<u define*' ^rtr-o nreo itsre oerlcr^srt^sle ccn^tructive
ale unital! de discuri,

ncest sens ae considers cA in cazul unitA^ii de discuri do 
loo Peet, exists un nu^Ar dublu de sectoare per uistA fa;e de ceeul 
unit^tii dp diacuri de 2$ MOet., ceca ce conduce la ix^ea c$ indi- 
ferent de tinul unitBtii do diacuri, Cdrerile din evade fi^c&roi 
unit Hi solicits transferul uiui bio? cu c ^Iritae fix5, ogalA cu 
cea a un*?i - ^ctor, d? ne unitstes de discuri avtnd cepeeitetea eea 
mat reduad us eeTorpi'e,

d. S? "!*?#Hjeaz5 influence strueturii logice o eecterului asu- 
nra ti?twlu1 de eineroniaare.

e. Sc ne^lijeazH caract^riscicile siate^ului de servore^lare 
ayunra tianului de ^uzitionare,

DecS se rtro in vedere o e orie extern^ alcStpltt din no^binarea 
urei unit^^i de discuri do loo Yoct.(5^*2, *o,el6 aee/^i*o,o6 sec/ 
o,olG jec) reanectiv a unei unitB^i de discuri de 29 Meet, cu 
pcrisrxcn$e cedii 7^*0,025 eoc,, 0Ci^c,i2 st?c/o,o2$ sec,)
ti c unei unit^^i de diacuri da 2J toot, er Derforrsa^e suBoriosro 
(S^ "1, o,o25 sec., C^i&o,o7 eec./e,o25 rec) din tnlcentres
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acootor valor! in relatia (lo) remit* graiicul din fi^. 43.
Rezult* deci c* In cazul folosirii (tai editor unit do 

diacuri cu diferito capacitsti de me orare, unit ^ile de discuri 
cu capacitate de memomre ridicat* au un grad d^ utilizare mai 
care ca unit*tllo de diacuri cu viteza de tresfor irai sc zutc. 
!?uc*rul de diacuri ae not fi conectate suplicenter eate dependent 
de nuc*5rul total de cereri pe ansamblul memoriei externo De diac 
magnetic.

Din exasinarea fig. 43 result* c^ in ca ul folo^irii sei
ultor unitAti de discuri de ;celegi tin, coaaa d^ cereri pe an- 

oaablul memoriei exteme se repartizeazg unilora intre reeoecti- 
vale unital! de diacuri. Pe mg ura ce o carte din resnectivelo 
unitAti de discuri eint inlocuite cu unital de discuri de ceoaci- 
tnte anoritg gi deci cu un time de transfer eei reSzut, create 
numdrul de cereri in cosilo aforento acestor unit5^1 de diacuri 
fat* do numSrul de cereri reoartizate unit^tilor cu capacitate 
niegoratg do meware.

Rez lt6 doc! eg pentru reducerea timpului de executie al 
nrogramelor, pe mgsurS ce frecventa do roceoticnare a cererilor 
onto mai mare do 2o coreri/aec. so recomand* edluparea do unlta^i 
do discuri al c5ru! nu. Sr trebuie aatfol ales ca frecventa cere
rilor ntribuito aceotora s^ fie cu 6o % mai mieg decit frecventa 
cererilor oe ansamblul memoriei exteme pe disc ma no tic.

€.4. Vacilit&ti de aolicare ale matodoi^CAN
Din examinarea rola^ioi (6o), carj &t* la base metode! 

RfCA^^ rezultg nocoeitatoa ^le^orgril timpului de iuentificare 
al unui bloc do informatii odatd ou miegorarea timpului de posi
tion are.

Dacg ao are in voders faotul c* in coat a do cers i in agton- 
tare a f! satisfScute exists cere i care ae refers In blocuri din 
cadrul unui acoluiegi cilindru gi dacS ae tine cont do faotul eg 
fiocaro cilindru contine t oioto gi rosnectiv st sectoare, so 
ooato spune cS probabilitatea ca aectorul i eg fie din nou adrooat 
de o alts corero din coadB eeto (t-l)(st-l)^ iar nroba ilitatea 
ca orico alt sector J i a* fie edrooet do o noug cerwre din 
coed! onto !
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FumKrul de sectoare care er ruteo fi narcurao,Dentru s^tia- 
facerea unei noi cereri din eoada de a$toptaro ante dat atunei 
de rolatia ur^Etoaro :

S Prob (Soetorul k eate urmatcrul) 1
ko

Timoul eatimat oontru aatiafaceroa unei cereri uraatoaro din 
coadB eate atunei :

Eft^7-P(T,^ T) (1-p) ^-7 {77)

undo: P reorozintB nrobabilitatea ca uraCtoaroa cerere ee trebuio 
aatisfBcutB aS nu ao eflo no cilindrul de no care ae efectueazk 
tranoforul aollcitet do cererea tn cure a fi aatisfEcutB.

Prineiniul orin care matoda R^CAW aro tn vodero roducerea 
timpului de aincronizare gi tranafor ao bazoazd pe proeurunerea 
cS inconutul blocului de tranafor poato fi reportizat pe oriearo 
nor^iune do pe pietE.

Se poate aouno, de aoonenea ci atunei ctnd ajun^o in dreptul 
piatoi no care ae efl8 blocul de transferal, aiatemul de capeto 
eato poai^iohat la un un?hi^( 0 tn report cu iadoxul care
marcheaz8 inceoutul piatoi (fif. 44 ). Conaidorind Ty drept varia- 
bilE aloatorio coroapunabtoare timpului noceaar ca un bbc de infor
mant! de identifieat ad fie tranaferat in intregime, se peats aou- 
no cS valoaroa aa oetimatE eato datE do relatia :

'Z*T^7 - 'ft/*_7 {74 )
undo corearundo intervalului de tiep noeooar incoperii trana- 
ferErii blocului dupE co capul a-a nozitionat in dreptul piatoi 
pe care ao af IB blocul, iar roprazintE intervalul de timp 
necosar tranafo^rii blocului identifies!*

Intrucit pozitia ini^ialB a capului eato ropartizatE aloa- 
toriu in orice ounct do pe oieta aeloetatE, independent de valo- 
rile lui^, ao poato spuno cd

tr (75),
undo tr reprozintd tiapul nocoaar efoctudrii unei rota^i complete 
a diacului.
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aundrul de radian! neeooari pentru memo?area blocului de 
informal!! pe o piatd eate -&g (fig. 44).

Ihtrticit ropr^zintd o sdrime variabild aleatorie dia-
tribuitd in domeniul de r&riai (o,21T) ae poate snune cd :

In aceato condl$ii result6 cd :

(77)
Deel ae eonaidord aitua^ia coni ora cgreia $ atunci

tncoamnd cS fnainto de a ae outea identifica incorsutul blocului
de transfer, diacul trebuie ad efactuoao o rota.io e 2T^ 
radian!. Odbtd incest tranoferul blocului, diacul ae nai rotegte 
cu p!rd la incheioroa traneferului.

^ctoda RSCAN are in vedere reducerea valor!i celui de al 
2-lea terten al relabel care confine jO mrrimaa variabild gi 
dietribuitd aleatoriu in domeniul (o,Z^ ).

Ucnforr actor]*! RSCAF, odatd capnl notilionat tn draptul 
plate! eeloctate ao inceoe transferul ccntinutului nistoi intr-un 
re^istm tempon, cu o capacitate agali cu cea a ois^oi, nind cind 
oe identified fsntul cd nrimul cuvlnt al olocului de trans erat 
a ajuno gi al tn drentul capu ui. De abia din aceot moment ao 
fncoPe transferul procriu-aia al olocului do oe diac cdtre motLorio
intamd a cslculatorului, otnd cind ao ajunge 13 sftrgitul blocului 
(deed ecesta ocupd door o oor^iuno de oo niotd) ecu pind cind oo 
ojunge lo inro iatrarea care coroo undo initialo a
eapului (deed bleed de transfer aro o intindere ogald cu lungimoa 
piate!).

Dupd aeoee oe eontinud cu tranoforul dateler din rsgiatrd 
tampon, cdtre aoaoria intomd a calculatorulu!.

Peed oo alofo ea roforintd de 0 radian!, dtimul octet d 
blocului care trebuie transform^ gi nvlnd tn vedere ed metoda 
ao ooate apliea fn 2 rogiuni gi anuno 0^8^ *^*P^ctiv 

^0^, oe poate apuae cd ultiud termon al relatei (77) ooto 
ronroaontat prin :

(7d)

BUPT



-144-

Din exaninarea rola^iei (70) result* c& prin utilisarea 
unui regiatru tampon so ob^ine redueerea intarvalului de timp 
necooer idontificSrii al trangferului unui bleu avlnd e intin- 
dore do Q* radieri eu Q^/41T . in casnl tn care nu so utllisoaz* 
un eaometwa regietru tampon 2/"^^/^ 7 * o ^) (79)

? vind tn vedere rela^iile (70) $i (79) so ob^ine
tsbelul de moi joe :

Marine* unshiular* Valoama timnului do identific&re 
a bloeului f*r* ramiatm tannan eu raciatru tannon

T/4 o,625 tr o,617 ty
o,66^ tr o,652 tr

IT l,ooo tr o,875 tr
3H72 l,25o tr o,967 tr

217^ l,5co tr 1,000 tr

Din examiners a cceetui tabel result* cd splicersa netodoi 
Pr; /N esto ^ficace in special in casurile in care lunglmea medio 
a bloeului do transfcret eate care in ranort cu eapscitatea oiatsi, 
pdttnd ajungs in astfel de situa^ii la roduceri pin* la jumdtato 
a valorii timpului de idsntificare a bloeului do tranaforat.

Prczen^a cite unui regietru tampon pentru fieearo uni- 
tpte de dieeuri, eu a capacitate edantat* mSrimii bloeului do 
tranaforat, tmbunHtH$gte tlmnul de exacu^ie al prcgraaelor la 
nivelul tntregii me^orli exteme pe disc magnetic. DatK fiind 
poeibilitatoa conect&rii de unit&^i de discuri cu eapacit<Hi li
fer its gi avind in vedere fentul cW unftatee do diseuri de more 
capacitate are un grad do utilisaro mai ridicat in cedrul aceleiapi 
tnemorii exteme pe dice magnetic, oote rocomandabil* alegorea 
rogietrolor tampon cu o capacitate do 3 Kocteti. /caastd capaci
tate a registrelor tampon coincide eu o mgrins UT^ghiular* a blocu- 
rilor do tranefendde pe unitnilo eu froevenio reduce de tnregio- 
traro, de 2^T, in tiwp co pentru unitt^ils de discuri cu froevop- 
io rid ic ate de tbrogiotraro coincide eu o air ice unghiularg do 
in aceot fel oo obi,ine o ere^ter^ a gradului de utilisaro pi a 
unit Sailor de discuri cu capoeiteto micb, ears aldturi do unitdtilo 
do discuri do capacitate mare con due la o imbunWtdiiro a grodului 
do exploatare pe ansamblul momorioi oxtemo pe disc magnetic.

Din examiner*a timpului de eatisfscore a cererilor de trona 
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for remits c* efectul timpului de oozitionare este preponde
rant fat* de timpii de idontificare $1 de transfer a blocurilor 
de informatii.

Pentru ea efoctul metodei asupra reducer 11 timpului 
de pozilienare ad fie gi sal semnificativ, ae propuna o 
facilitate do aplicare a metodei care prevedo intercalarea 
trtre memoria Intern* a calculatorului $1 memoria extern* no 
dise magnetic, a unoi mecorii intermediere, realizat* tn tohno- 
lorio memorioi interne, tn care s* fie pdstrato ecele blocuri 
do inforeatii (modulo do siatom do operare, figiere) care stnt 
mat des solicitate do nrogramele utilizatorilor) .

PTezenta unoi asemenea cemorii intermodiare elimin* neco- 
aitntea aceeselor repetste la zonele de pe disc unde ae g*sooe 
aceate blocuri de informal!! apelate de un numdr mare de utili- 
zetorl. Se obtlne aatfel reducoroa timpilor de pozitionaro 
pentru aatlsfacerea eererilor de transfer ale acestor blocuri 
do l^ifortEatii §1 imnlleit reducereo timpilor de executie a 
nrogromelor care fcloacae aoeste blocuri (module do sistom de 
operare sau figlore).

Pentru idontiflcarea efeetului unoi aaeaenoa memorii in- 
termedlare a-a folosit nrogramul care mdaoar* freeventa do adro- 
oare a fiec*roi piste, tn corditiile exeeut&ril a 2 joburi 
tn P.KTR/N, 2 joburi tn COIVL, 1 job in ASSEMBLER. Din examina- 
rea rezultatelor exnerltaentale obtinute cu un asemenea program 
e-a identificat o dletrlbutie a oistolor mai freevent accesate. 
Din dstele exoerimentalo astfel obtinute a rezultat graficul 
din fig. 44 tn earu curbs A reprezint* nrocentul de oozition*rl 
cere ar mai rHmlno de efectuat dac* cont^"^t^l teal
freevent adreaate piatoi ar fi rezidonto tn permanent* tn me- 
moria calculatorului.

Solutia aloe*rii tn aceate sconuri a unoi zone din momoria 
calculatorului nu eate recomardabll* datS fiind reducoroa cspaci-: 
t*tii momorioi procum gi imoosibilitatea alegorii color nai 
freevent edreeato piste, care et* colncid* sttt tn cazul exocu- 
tBrii de rrogra e acrioe tn FOKTFAN ett gi in cazul exacutdrii 

rograaelor ocriae in JOBLL.
TPeluderoa mczoriei intorsediare free ca orl de cite ori 

ao solicit* ocoooul ne una Jin nlstele eel mai dee fcloeito 
din eadrul unit*tii do discuri, *5 se reelizeze accosul le 
acoaetw meaerie intormediar* din care s% ae transfere con^inu- 
tul ciatolor mai dee eolicitsto.
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Alocaroa ataticA a unei aaemenoa memorii intermediare 
aata nerocomandabilA intrucit aa poate aS d if ere da la utiliza- 
tor altul In func^ia da tipul gi cerintolo programelor in 
executio.

tin aaaat rnotlv pentru exploatarea curentA a aceetei 
memorii intermediare ae impune aloearea dinamicA acre preaupune 
folosirea unui tabel de indexare a aceatai memorii, care face 
logAtura intro adreaa oiatei mai dee aolicitate, pAatrate in 
tabel, gi con^inutul rea^wetivei piate la o anuaitS adreaA din 
memorie intermediary.

Tn acaat fol la receptionarea unei cereri de tranafor 
de pe o anumitA piatA ae verifies in tabel prozenta reapeetivoi 
oiate. OdatA identificatA adreaa reapectivei piate co trace la 
inconutul tebelei gi do aooaenea ae tranoforS eontinutul ei, aflat 
in memoria intermediary la o adroeS aaociatS tabolului. Cind nu 
ae iden ificA prezenta adreaoi piatei aolicitate in tabe , ea 
oatei inclueS In afBrgitul tabeloi, gi ae efectueazA opera$ia 
de pozitionare pe unitatoa do diacuri. Din mSaur&torilo exoeriaen- 
tale of actuate pentru un nunSr de N oiate mai dea aolicitate gi 
avind tn vedore princioiul alocSrii dinamice a memrioi intermo- 
diare, e foot obtinutA curba B care reprezintA procentul de pozi- 
tionAri pe unitatea de diacuri in conditiilo pdatrSrii in memoria 
intermediary a * niate mai dee aolicitate de uti lizatori. Dat 
fiind princioiul alocArii dinamice a acoetei memorii intermadiare 
trebuie avut in vedore gi timpul pozitionArii pe diac in vedorea 
refnacrierii continutului oiatei trmnaforete anterior in memoria 
intermediary, fplicarea acoluiagi program do mSaurAtcri experimen- 
tale tn care a-a avut in vedore gi numArul de acceoo pe unitatea 
de diseuri neoeeer roinacriorii uon^inutului de piate aflato tem- 
potar in memoria intermediary a condua la obtinerea curbei C din 
fig.44. ^ceaatB curby oxprimA procentul do operatii do intrare/ 
iegiro cu unitatoa de dlaeuri cere mai rdtin do efectuat in condi- 
tillo prezon^oi memorioi intermadiare.

&a fiecaroadroay din memorial intermediary oe pAatremzA 
eontinutul do 3 Kect. din ur&Atoarelo con^derento t

e. Metoda PS prove de pontru reducerea timpului do iden- 
tificaro de memorii tampon do 3 K avind capacitatoa egalA cu eoa 

unei piate.
b. Timoul de pozitionare pentru tntreago piatb nu eoto cu 

mult mal mare ca ce$ pontru ppzitionarea in dreptul unui anumit 
sector do oe oiata roopoetivA.
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Bentru a ae determine efectul foloairii unei menorii inter- 
mediaro atit pentru pAstraree con inutulul zonelor de pe piatele 
mai frecvent oolieitato de utilizatori cit §i pentru reducerea 
timpilor de identificare a zcnolor de inforar&^i de pe asosenoa 
piste a-au efectuat mAsurgtori folcaind nrogramul original de 
mgsurare, tn condi^iile exeeutarii a 2 programs in FORTRAN cu 
ette 25o gi resnectiv lloo dedara^ii. Aceate mReur^tori a-au 
efectuat pentru diferite dime^aiuni ale meroriei intermediare.

In urma acestor m^sur^tori a-a ajuna la curbele din fig.45. 
In care curba A ex^rimg timpii de ezecu^ie aSsura^i oentru difo- 
rite caoaciti^i ^le memoriei intermediare, ier c'irba B exprimd 
rapcrtul dintre timoii de executie a progr&melor in absen^R 
gi prezenta memoriei iuteraediare. Din examiners* color 2 curbs 
rezultd cA dimensiunea accentaoilR a memoriei intermediare este 
atunci cind confine intre 22 gi loo piste.

Se poate sumo deci cA metoda RSCAN are efectul mult imbu- 
nAtg^it prin aceea cR pe ItngA gruoarea blocurilor do infcrme^ii 
mai dos accesato pe piste continue de pe suoraia^a diacului 
oferA gi oosibilitatea redueerii suplimentare gi aimult^ne a 
timpului de nozi$ionare gi de identificare prin ngstrarea piste- 
lor pal freevent accesato din zonele continue de pe disc intr-a 
memorie intermediary situate intre memoria internA a calculato- 
rului gi memoria externa pe diae magnetic.

Metode RS3AN po"te fi iiBPlemantatA nrin modificAri minero 
ale sistemului do operaro gi anume prin includerea unor nrograme 
apocializato tn supervizorul de 1/K care iinind cont do frecventa 
cererilor do transfer modified con^inutul eosllor de cereri in 
agtoptare tn cenfcrritate cu nlroritmul metodei RSCAN. Pentru 
cregterea performancelord de exnloetare oe pot face mod if ic Ari 
constructive nrin roaliaaroa memoriei intermediare gi includerea 
el in bumal de intrare/iegire gi ne busul uemorici interne in 
cazul in care arhi tectura sistemului de calcul permits aceat lucru
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CAP. 7 - CONOLUZII

Tn lucrarea da fa^B a-a analizat modalitatoa da 
disnunere a informat iilor pa suprafata diacului in vederea 
reduearii timoului da executio al programs!or.

LucrBrile prezontate pinB in prezent nu au reugit 
aS rezolve dacit anumita eazuri particulare, avind in vedere in 
aceat sene un oronun$Rt careeter teoretic. PreocupBrile diferi- 
^ilor autori de a imbun&tB^i timpul da executie al nrogramolor au 
inclua analiza a diferito metoda de reducere a timpilor de pozi- 
tionare, identifieare gi transfer.

In PceastS ectivitate nici unui dintre rutorii ren
net! valor metode nu au avut in vedero eondi^iile reale de exploa- 
tare a unitS^ilor de discuri. in aceat sens oi nu au tinut eont 
de limitSrile tehnologice gi constructive ale unitB$ii de diacuri 
gi nu au analizat eplicarea respectivolor metocm la nivelul aMam- 
blulu! memoriei extern oe diac magnetic. Din aceat motiv rezultatelo 
anlicBrii tuturor matodelor analiz&te au un oroaun^at caracter tee- 
retie gi experimental intrucit ele rorneac de la nigte premize de 
exnloatare care nu aa regBsoac in practicB.

Metoda originaid RDC/N propusB in cadrul aceotei 
lucrBri are la bazB premisele reala in care aa exploateazB unitBtilo 
de diacuri. In aceat aena orincipalm. caracteristicB a metodei 

fa^B de alte metode eate aceea cB proccnizeazB poaibilitatea 
rcducerii timpului de pozitionaro tinind cont de necesitatea redu- 
cerii in acelagi timp a timpilor de identifieare gi de transfer* 
In aceat scop meteda PSCAN tine cont pentru prime datB de interdepen
dent a dintre caracterioticilo gi limitBrilo constructive gi tehnolo- 
gice ale unitBtii do diacuri gi ale unitatii de legBturB.gi modali- 
tatea de dispunero a informatiilor pe auprafa$a diacului* Th plus, 
metoda RSCAN tine cont de alcBtuirea logicB a sortarului de infer- 
matii gi anumo de raportul dintre num&rul de octati de adresB gi 
control gi numSrul de octet! do informatio. Dimensiunoa sectoarelor 
de informatii, care determinB implicit modul do dispunero a informa- 
tiilor no svprafata diacului, eate determinate de dimensiunea paginii 
de meTorio intemB.

Metoda RSCAN eote singura metodB care analizeazB 
posibilitatea reducerli timpului de utilizaro a unit&tii de discuri 
in eontextul inoluderfi sale in memoria externB oe disc magnetic
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gi implicit In aiatemal iarerhisat de meaorii ale calculato- 
rului.

^nalisa posibilitd^li reducerii timpului de oatiofaearo 
a cerorilor de transfer de tie disc, 1?! nivolul me oriel extome 
pe diac, face rtosibilS ca metoda PSCAt a^ ting root de efectul 
oxecutSrii simultane a ororatiilor de oozitionare $i do transfer 
pe unltg^i de discuri difsrito precum 31 do efectul folosirii 
corblnato do vnit?^i de diaeuri cu cniscit^ti diferite in 
eadrul aeeloiagi morr-orti exteme pe Jiac netlc.

Un avantaj dean do sernalet al metodei fa^t do 
celolalte metodo aste acels c^ pcete fi implement at* cu ugurlntd 
in eadrul diferitolcr slsteme de calcul f5r^ moJifie*Sri subatan- 
tiele ale erhitocturii lor. In aceat sons meritd somnalat fantul 
e^ snre deosebire de alto metoda prezentate in literature do 
opecialitate, metoda R-CAK ooate fl izDlo&entatg gi cu circuite 
epecializate cere fee posibilW dimensionarea dinaried a cozilor 
do cereri tn eqtootaro f^tne^io de frecvente do recenilonere a 
aces tore.

po Itngg punerea tn evident^ gi siatematizerea tuturor 
oopoctelor legate ale^erea metodei de dienunero a informatii* 
lor pe auprofo^e discului core ad oeriitd rodueerea tispiler 
de eroeutio a rrp^remelor, lucrarea cunrinde gi resultstele 
mdaurStornor ofectuato orintr-o motodd originsld de mdouraro a 
froeventoi ^eeeoelcr re fiocaro din cole 2oo piste, a froeventoi 
donleodrilor pe gruoe do 2,3 gi mai suite niate gl a cigtlgulni 
do timp in oxocu in nrpgramelor nrl.n folosirea memoriei interme- 
diare.

Conclnzia gonwrald cars ae deoprinao din eadrul luertrii 
eate aeoea cH orobloma adoptdrii unei metoda oficace do roducero 
a timpului de exocutie al prcgramelor eate legate do modul in 
care diaouneroa blocurilor do informatii pe un efate diacului 
permito adoptarea unei nrocoduri complexe de roducero a timpilor 
do nooltionare, idontlficaro gi transfer. Aceastd modalitato do 
imbundtetiaro a ccnditiilor do oxploatare a aistomelor de calcul 
ooto o nrcblomd de actualitate.

Adoptarem metodei octo avantajoasH at fiind 
avmntajeie econoaice po care le oferd atit nrin coetul rodua do 
ioplomentare la nivolul sioteoului de ea cul cit gi nrin tabund- 
tWtl^^ protnlui de cost de proluerare per bit la nivolul Romo- 
rioi oxtorM no diac magnetie.
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Contributiilo origin ale aduao da autor tn lucraro mint:
a) Evido ntierea influentoi paramotrilor construetivi 

ai unitStii da di curi gi al unit^tii da legdturd aaupra moda- 
lit6$llor da dianunera eficiontS a blocurilor da informal,!! oo 
aupraiata dlacului.

b) Prezonterea rala^iai da interdependent exiatontd 
intra codul da organizaro gi da dianunere a blocurilor da infor- 
ma^ii ue suprsfa.a diacului giovolutie aolu^iilor tahnologiaa
gi constructive adoptcte la nivelul unitK^ii de diseuri gi 
unit^tii de legMturK.

c) TnflueD^a zodului de trataro e erorilor aaupra 
legorii dimensiunii gi etrueturii logice a blocurilor de inforaa- 
Hi.

d) Includerea aeaeriei extorno oe dice xagnetic in 
aiatemul ierarhizat de me^orii ale calculatorvlui care eondue la 
domoMtrarea fantului cd elegerea diaensiunii eficiente a ooetoru- 
lui de informal!! eate dateraiaatd de dimens iunea paginil de 
aoTorle internE.

a) Ctabiliroa reportului existent intra numdrul do octet! 
de adrosK gi da control gi nurdrul da octet! de informatii din 
cadrul blocului gi influenta acestui ranort aaurra modului do discune- 
re a informatiilor pa sunrafata dioeului gi implicit asupra metodei 
da reducere a timpului de execu$is Q nrogramelor.

f) De<Honstrarea fantului cd lungimea blocului de informatii 
din cadrul aactoarelor de pe eupvafat* diacului eate ogald au 1/3 
din lungiaea oaginii de memorie interna.

g) Evidentioree influentei pe care o are m^dul de exdoo- 
tare a aisteaului do calcul aauura timpului do aatiafacoro a cererilor 
do transfer. Exoaplificarea tn acost sons a faptului cd in easul 
lucrului In regie de batch, tiaoul do aatiafacoro a unei cerori de 
transfer e determinat practic mvMi do tiapul de positionaro.

h) Mecooitatea oxaminHrii nodalitdtilor de reducere a tim- 
pului de iientificere odetW cu reducerea timpului de positioners, 
datoritd fantului cd in conditlile crogtorii densitAtilor de inve
rt etraro gi a numdrilui de riste virtuale, reducerea timpului de 
positionare nu ooato fi luatg ipeeonalderare fdrb a tine cent do 
necositatea crogtorii precisioi do nozitionare.

i) ^vantajul unit&til^ leg^turd cu structure miero- 
orogramatK fa$* do cole cu structure cablatA din ounet do vedere
al poaibilitatii do adaptare rapidW la diferito formate do aoetoaro 
gl la diferito moduri de dispunoro a blocurilor da inforeatii pa 
aunrafata diaeului.
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h) mf loenia structarii logioe a aoctoarolar da infcr- 
maiii aaupra apmriiiai gi c croctdrii arorilar dad implicit 
aauara timnului da idontifiearo gi transfer.

k) Programs le origin ale da m&surare a frocvoniai da 
adraaara a fiocWruia dim cal* 2oo niate da pa suprafsta 
diaeului, a frecvenielar da don'aaaro de-a lungul a grupuri 
da 2^3 ti mai multe risto.

l) Prograaul original da mSeuraro a efectului foloairii 
mamariai intormadiarm fiacuae intra momorie internW a calcula
torului gi meaoria cxtemS pe disc ^agnatic, aeupra timpului 
da orecu^io al programelor uroou^o.

m) ^nalisa critici a aetodolor din literature da apa- 
cialitata oentru reducerea scnaratW a timpului do i^entificaro
Si a timpului de nozitionRre, din nunctul de vedere al condi^ii- 
lor re ale de exploit are a memorial extume pe diac magnetic.

n) Demonstrarea rela^iei oxiatante intro numdrul nive- 
lelor din tabelut de indexare gi diaeneinnee tlocurilor do 
informali din cadrul figiorului gi a influen^ei aodului de 
orgamisaro a figlerelor asupra modalitWiii dieounorii informa- 
iiilor pe auprafeta diacului in voderea redueerii timpului do 
exoeuiio al prpgramolor.

o) Prezentf.r!)e principiilor care ^tau la bnaa metodei 
originale RSC/!i de reducer* combinatA a timnilor de noaitionaro 
pi do idontifiearo.

p) Demons traree prin motitil de i role mo nt ere a metodei 
RSCAD a efectului foloairii comb inate in cadrul ecoleiaqi 
aomorii exteme pe disc magnetic de unita$i do discuri cu eapa- 
citWii diferito da tM mor ere eeupra repartixPrli n coada do 
aptoptaro a eererilor de transfer *i asupra alegarii dimonaiunii 
aoeorioi tampon folosite in cadrul unitSiii de legdtur* pentrw 
reducoroa timpului do idoctificsre.

r) Utilisarea unoi mwarii intermediare avind capaeitatea 
ogald cu coniinutul a minim 22 oiate ner tru odstrarea blceuriler 
da inforeatii din piatele mai freevent adrosate do utiliaatori 
pi deci oentru roducereo poeiiiondrii repet^te in dreptul 
roopoetivo^ar piate de po auprafaia diaeului.

a) Modalitatoa de alocaro dinamicH a aemoriei intermediero 
oituate intro memoria int^rnW gi mecoria externd pe ^ioc 
magnetic fi foloairea roapoctivoi metode irtermediwe ea meaarii 
tampon cu caoaeitatoa de 3 K.pentru reducerca timpului de ide!!-
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tifiecro la Alva lai W) itHailer da dlseuri co eapaeitkii d if write 
din eadewl so ear lei ontomo pe disc aagnetiew

t) Principiul alecir11 diaaaieo a aoaeriei interaediero 
aa ua aijloe supliaentsr el aetadel R8CAH da a adapts Im^riaea 
cawilcp de cerorl in a^teptsro ^Anclio de froevonla de rooopjio* 
nsre a aoeator cerori.
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