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CAF.1. IMTRODUCERE

Directivele Congresului al XI-lea al F.C.R. prevedg
in “Obiectivele fundamentale ale etapei urmatoare a isto-
riei Romaniei socialiste” =a in anii urmatori electrotehnica
si indeosebi electronica vor cunoaste o puternica dezvoltare.
Va trebui asigurata producerea in tara a mijloacelor de cal-
cul, de automatizare si conducere necesare activitatii econo-
mice si de productie. La Conferinta Nationala a F.C.R. din
7 - 9 decembrie 1977 se prevede ca “in industria electronica
se va urmari asimilarea si dezvoltarea productiei de noi ti-
puri de calculatoare electronice, inclusiv echipamentele pe-
riferice aferente”.

In acest context a fost creat si s-a dezvoltat In-
stitutul de Cercetari pentru Tehnica de Calcul, in cadrul ca-
ruia s-au desfasurat lucrarile legate de prezenta teza de
doctorat.

1.1. bdb/ectel lecrarsrs

Scopul lucrarii este de a studia cuplarea simultana
la doua sau mai multe sisteme de calcul a unitatilor de
discuri magnetice.

Froblema cuplarii echipamentelor periferice la sis-
temele de calc-ul este sumar tratata in literatura de specia-
litate. Fonderea principala este ocupata de filozofia si
structura sistemelor si a unitatilor centrale. Intrarea-ie-
sirea este tratata global, facindu-se anumite analize pri-
vind influenta rezolvarii problemei intrarii-iesirii in ve-
derea obtinerii unor performante ridicate ale sistemului
propriv-zis. Firmele specializate in fabricarea echipamente-
lor periferice livreaza o dozumentatie foarte buna asupra
echipamentului elaborat, dar nu publica nimic asupra lucra-
rilor de cercetare-dezvoltare efectuate in scopul elabora-
rii echipamentului. Acelasi procedeu este folosit la marile
firme producatoare de sisteme de calcul. [epartamentele de
cercetare ale acestor firme desfasoara lucrari de inalt ni-
vel stiintific, finalizate prin rezultate superioare fata
de nivelul tehnic al produselor din productia -urenta. In-
teresele comerciale, dicteaza firmelor sa nu introduca in
productie un produs nou, atita timp cit vechiul produs se
vinde bine si pina -ind alte firme nu comercializeaza un
produs superior. Aceasta politica aplicata in tarile capita-

liste, fazce ca in literatura de specialitate sa apara ori
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numai studii pur teoretice a caror aplicare practica pre-
supune un mare volum de munca suplimentar de cercetare si
dezvoltare, ori o prezentare de prospect si scolarizare ca-
re reprezinta descrierea unor produse cercetate cu mai multi
ani in urma. Aceasta este in momentul de fata stadiul posi-
bilitatilor de documentare pentru rezolvarea problemei pro-
puse.

Froblema cuplarii simultane a unitatilor de discuri
magnetice la doua sisteme de cal-ul a fost actuala in peri-
oada 1970 - 1972 cind se cerea o rezolvare optima a varian-—
tei -“dublului acces”, apoi a pierdut din interes in interva—-
lul 1975 - 1978, pentru ca sa devina actuala in prezent da-
torita dezvoltarilor tehnologice in domeniul circuitelor
integrate si a relativei dezvoltari lente a tehnologiei
echipamentelor periferice. Decalajul tehnologic aparut in-
tre dezvoltarea rapida a circuitelor integrate si dezvolta-
rea mai lenta a echipamentelor periferice, a dus si la un
decalaj valoric intre acestea, astfel ca la anumite siste-
me de calcul este avantajoasa utilizarea in comun de catre
mai multe procesocare, a unui grup de echipamente periferi-
ce. Unitatile de discuri magnetice au evoluat destul de
mult in ultimii 10 ani pretul unei unitati a ramas aproape
onstant, insa pretul de stocare al informatiei a scazut cu
mai mult de un ordin de marime prin cresterea corespunza-
toare a capacitatii de stocare. In acest context se pot fa-
ce modificari in arhitectura sistemelor, studiul aspectelor
teoretice, practice si economice ale unor configuratii bipro-
cesor sau multiprocesor care utilizeaza in comun acelasi Sub-
sistem de discuri magnetice fiind de actualitate.
prezinta interes pina la ce

De asemenea

nivel se poate da acestui subsis-—

tem o independenta relativa fata de procesoarele din sistem,

care este puterea de calcul si care functii software din Sis-

temul de Operare pot fi preluate de hardware-ul din subsis-

tem. Aceste modificari in arhitectura sistemului ridica pro-

bl CMC NOi fﬂ'ﬂ r r r D [ rarea —a
U ' d 5 i i

tmpl o | i i i
plicatiile si dimensiunea acestora si sa dea caile de re-
Zzolvare.

de marile firme construc

toare de rcalculatoare (1
CchC, SIEMENS, ICL, etr-.) e

sint simple cuploare rcare real izea-
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za functiile de transfer intre unitatea centrala sau un ca-
nal de intrare-iesire si echipamentele periferice propriu-
zise. Cele mai moderne modele realizeaza pe linga detectia
si uneori corectia erorilor si o testare ("in-line”) a unui
echipament periferic, simultan cu exploatarea normala a ce-
lorlalte echipamente. Modelele mai moderne fiind micropro-
gramate permit o eventuala dezvoltare ulterioara a micro-
programelor in vederea realizarii uvnor functiuni suplimenta-
re.

Acesta fiind stadiul actual al rezolvarii teoretice
si practice a problemelor din domeniul abordat, se impune
anal iza completa a tuturor aspectelor hardware si software
legate de acest domeniu de interes si sistematizarea succin-
ta a elementelor necesare pentru o dezvoltare completa a
problemei. Lucrarea urmareste realizarea unui cadru teoretic
care sa permita dezvoltarea unor dispozitive hardware de cu-
plare optima a unitatilor de discuri magnetice. laca pina
acum problema era tratata separat hardware si software, adi-
=a dispozitivul de cuplare propriu-zis si respectiv driverul
aferent din Sistemul de Operare, in lucrare se analizeaza
totul -a o problema uvnitara. In acest mod se studiaza posi-
bilitatea transferarii unor functii software in hardware-ul
cuplorului. [le asemenea se studiaza posibilitatea cuplarii
la mai multe sisteme de calcul, aparind notiunea de Subsis-
tem de discuri magnetice. Se studiaza implicatiile acestor
schimbari si modul adecvat de solutionare:

- alocarea timpului de lucru al Subsistemului de
discuri magnetice necesita analizarea strategiilor de alo-
care si a timpilor de acies la informatie si a stabilirii
unui model de alocare adecvat.

- fenomenul de interblocaj specific Sistemului de
Operare, poate apare acum in interiorul Subsistemului de
discuri magnetice, fiind un fenomen interzis, deci se in-
pune analizarea conditiilor in care apare si a gasirii me-
todelor de prevenire.

- sincronizarea unor lucrari paralele care se pot
desfasura in cadrul Subsistemului de discuri magnetice ne-
cesita anal izarea mecanismelor de sincronizare si a modal i-
tatilor de sincronizare cu semafoare.

- problema conflictelor de acces la informatie, unde
dupa analizarea teoreti:za a problemei, s-a stabilit un al-

goritm si o metoda de masuratoare si de verificare a jus-— '
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tetii algoritmului.
In perioada 1972 - 1982 avtorul a lucrat la tema de

cercetare si elaborare a unor subansamble ale Sistemului de
dis-uri magnetice cum ar fi: Unitatea de discuri magnetice
IM-29 si minicalculatorul INDEPENDENT-100, precum si la
lucrari complexe cu minicalculateoare unde Subsistemul de
discuri magnetice a fost utilizat in comun de doua sisteme
de -al-ul rcum au fost : “Sistemul de supraveghere a instala-
tiilor de la OLTCIT - Craiova”™ si "Sistemul de avertizare
tidrometeorologica la inundatii I.M.H.”. Aceste elemente au
constituit o platforma de observatii si experimentari care
au dus la elucidarea teoretica si practica a unor aspecte
legate de cuplarca simultana a unitatilor de discuri magne-—
tice la mai multe sisteme de calc-ul. Pentru aprofundarea
problemei a fost elaborata o metoda de simulare, prin care
=0 probeze similitudinea intre calculele teoretice si re-
zultatele masuratorilor facute pe sisteme INDEFPENDENT-100.

Frincipalele contributii ale autorului la dezvolta-
rea acestei lucrari privesc :

- realizarea “grupului unic” si a "modulului virtu-
al“pentru utilizarea simultana a unitatilor de discuri mog-—

netice de diverse capacitati;

cercetarea unor metodologii de calcul a timpului

de acces la informatie pentru stabilirea unor algoritmi de
azces imbunatatit;

- anal izarea unor strategii de alocare, a fenomenu-
lui de interblocaj si a sincronizarii —u semafoare la nive-
lul Subsistemului de discuri magneticey

- elaborarea unei proceduri de evaloare a coeficien-
tului real de utilizare a Subsistemului de discuri magnetice
st realizarea de masuratori pe un montaj de simulare si pe o
conf iguratie reala biprocesor;

= anal iza transferului unor functiuni scoftware din
Sistemul de Operare la hardware-ul Subsistemului de discuri
magnetice.

S-a cautat ca pe linga metodele si rezultatele ori-
3inale, sa se realizeze si o sistematizare a problemelor le-
yate de acest domeniu de interes. Lucrarea isi propune sa
elucideze toate asperctele leqgate de cuplarea simultana a
unitatilor de discuri magnetice la mai multe sisteme de cal-

cul .

kezultatele obtinute pot fi utilizate la realizarea ‘
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unui asemenea Subsistem, proiectantului fiindu-i puse la
dispozitie elementele necesare dezvoltarii practice a lucra-
riia.

Din punctul de vedere al organizarii, lucrarea esté
impartita in 12 capitole, mentionind faptul ca incepind Cu
capitolul 2 notiunile intiinite mai frecvent in cursul lu-
crarii, au fost prescurtate. Structura lucrarii poate fi
expusa prezentind pe scurt, in cele ce urmeaza, continutul
acestor capitole.

1.2. Frecentarea gencrala a lvcrarss

1.2.1. Capitolul 1, de introducere, precizeaza obiec-
tul lucrarii. dn continuare se face o prezentare generala a
continutului lUcrarii si a contributiilor originale aduse de
autor.

1.2.2. In capitolul 2 este prezentat Subsistemul de
discuri magnetice. Se defineste notiunea de Subsistem de dis-
curi magnetice ca un ansamblu fizic format din echipamentul
periferic propriu-zis adica unitatile de discuri magnetice,
cuplorul necesar legarii acestora la sistemul de calcul, ca-
blurile de legatura intre echipamentele periferice si cuplor,
precum si in anumite cazuri asigurarea software specifica
anumitor functii. Aceasta definire este necesara in vederea
delimitarii subsistemului, a functiilor sale, pentru realiza-

rea unui tot unitar cu o independenta functionala maxima fata

de restul sistemului. In acest fel ze pot face studii care sa
duca la alegerea unor solutii optime de interconectare si im-
plicit de minimizare a suportului software-ului aferent din

Sistemul de Operare. Un alt avantaj care rezulta prin utili-

zarea notiunii de subsistem se refera la posibilitatea defini-

rii wunei magistrale unice de conecliare @ subsistemului cu res-

tul contiguratiei de calcul, creindu-se posibilitateo analizei

aprofundate a dialogului de informatii pe acecasta magistrala

si astfel alegerea unor solutii care sa dusza la obtinerea unui

randament maxim al comunicatiilor pe magistrala respectiva.

Se urmareste obtinerea unui principiu unic de interconectare.
Se analizeaza problema cuplarii simultan2 a unita-

tilor de discuri magnetice lo doua sau mai multe sisteme de

calzul, in contextul dezvoltarii tehnoulogice actuale. Daca

in perioada 19?5 - 1982 unitatile de discuri mognetice dis-

ponibile la noi au ramas aceleasi avind capacitatea moxima

de 58 Moct., sistemele de calzul au evoluat mult in concor-

danta -u dezvoltarile tehnologice din domeniul circuitelor
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integrate precum si cuU noile concepte arhitecturale. Apari-
tia sistemelor minicalculator a reactualizat problema cupla-
rii simultane. La vechile sisteme de tip FELIX C-2%56 rezol-
varea problemei a constat in real izarca “dublului aoces”
prin care doua sisteme de calcul puteau lucra cu aceleasi
unitati de discuri magnetice echipate cu o interfata dubla.
La noile sisteme cuplarea simultana poate lua insa mai multe
aspecte. Sistemele minicalculator ieftine dar cu mare putere
de colcul, vor putea utiliza in comun un grup de echipamente
periferice cu preturi unitare relativ ridicate.

Se defineste locul Subsistemului de discuri magne-

tice in sistemul de calcul. La sistemele din generatia a 3-a

reprezentate de familia FELIX C-2356 (sisteme cu logica cabla-

ta), Subsistemul de discuri magnetice este cuplat la un Canal

Multiplexor functiile sale fiind limitate. Modificarea struc-

turii -ablate este foarte greoaie, de multe ori imposibila,
astfel ca la aceste subsisteme nu s-au putut aduce inbunata-
tiri. Subsistemul a devenit mai flexibil prin realizarea
cuploarelor cu structura microprogramata, unde se implemen-—
teaza o serie de functii noi. De asemenea noile structuri
minical-ulator de tip INDEFENDENT-100 au permis operarea de
modificari pozitive in ansamblul subsistemului.

In continuare se pun in evidenta strategiile de pro-
iectare in corelatie cu parametrii: pret si performante.
Se evidentiaza pastrarea unor preturi constante cu realiza-
rea vnor performante sporite, politica urmarita si la ela-
borarea familiei INDEFENDENT, sau pastrarea performantelor
“u preturi de realizare mai mici. FPentru obtinerea perfor-

mantelor de virf dinamica preturilor va fi pozitiva. Rea-

lizarile tehnologice din domenivul circuitelor integrate duc
tindirect la minimizari ale surselor de al imentare, a siste—-
mului de

ventilatie, a suprafetei de circuit imprimat deci
la micsorarea pretului global.

In incheiere se nominal izeaza cele doua interfete

ale subsistemului de discuri magnetice si anume interfata

tnterna intre cuplor si unitatile de discuri magnetice si

interfata externa intre cuplor si sistemul de calcul pro-
priu-zis.

1.2.3. Capitolul 3 este dedicat interfetei

) | interne
o Subsistemului de discuri

magnetice. Cu toata diversifi-

carza tipurilor de unitati de discuri magnetice si de mul-

t ir
1ttudinea firmelor produzatoare, datorita functiilor pe
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care trebuie sa le indeplineasca echipamentul, semnalele de
interfata interna sint aproximaty aceleasi factorii de di-

ferenta fiind anumite secvente de dialoyg, nivelul semnale-

lor si conectorii de legatura. Se face o clasificare a uni-
tatilor pe grupe functionale.

Semnalele interfetei interne sint analizate luindu-
se ca model unitatea IM-29 cu capacitatea de inregistrare
de 29 Moct., realizata de un colectiv condus de autor. Se
evidentiaza semnalele comune tuturor unitatilor si semna-
lele specifice unei unitati separate, precum si modul de
organizare a cuplarii. Se nominal izeaza cele opt semnale
de esantionare-si se arata semnificatia semnalelor pe li-
niile bidirectionale care asigura legatura de date a uni-
tatilor cu cuplorul. Dialogul intre cuplor si unitati
este pus in evidenta prin exemplificari.

Luzrul in regim de dublu acces prezinta doua po-
sibilitati si anume dublul acces monocalculator unde uni-
tatile de discuri magnetice -u dublu acces sint cuplate
la acelasi calculator prin doua cuploare si dublu acces
biczal-ulator unde fiecare din zele doua cuploare este le-
gat la cite un calculator separat. Sint nominal izate sem-
nalele specifice dublului acces.

Fentru realizarea cuplarii simultane la acelasi

cuplor a unitatilor de discuri magnetice de copacitati di

ferite, se defineste notiunea de unitate cu capuacitate

“majora” si de “module virtuale” formate din unitati cu
capacitatea submultiplu al capacitatii “majore”. Solutia
prezentata este originala, permitind utilizarea aloturi
de unitatile moderne a wnitatilor mai vechi cu capacitate

de inregistrare2 mai mica. In configuratin clasica apare
un element nou “adaptorul”, pentru care se pun in eviden-—
ta functiile pe care trebuie sa le indeplineasca. Utili-
zarea modulelelor virtuale arce efecte pozitive asupra mo-
dului de acices la informatia stocata pe unitatile de dis-
curi magnetice care compun modulul, obtinindu-se o spori-
re a vitezei de transfer a informatici.

1.2.4. Capitolul 4 referitor la interfata qéterna
a Subsistemului de discuri magnetice incepe «cu cla;7fica'
rea cuploareler care intra in componenta subsistemului,
trebuind subliniat faptul ca modul de lucru asincron este
cel mai favorabil pentru realizarea dialogului in cadrul

sistemului de calcul. De mentionat ca, la cuploarele reali-

"
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zate pina in prezent nu s-a fa-ut o trecere a unor functii
software existente in Sistemul de Operare in hardware-ul
spev-ific cuplorului. Dlle asemenea interfata externa a sub-
sistemului nu a fost studiata si optimizata tinindu-se
scama de toate particularitatile cuplorului pentru unita-
tile de discuri magnetice.

Se enumera operatiile de baza executate de sub-
sistem facindu-se o sistematizare a acestora in legatura
-u organizarea subsistemului in subansamble functionale.
Acecasta defal-are permite o mai buna punere in evidenta a
minioperatiilor ce trebuiesc executate, a subrutinelor de
-omanda ce vor fi luate in considerare si in final, obti-
nerea de informatii ce pot fi utilizate la optimizarea sub-
sistemului in ansamblu. Se evidentiaza operatia de premar-
care a pachetului de discuri, detaliindu-se operatiile de
pozitionare, scriere si citire. Un element care trebuie
avut 1n vedere in scopul realizarii unor compatibilitati
intre diversele unitati de discuri magnetice, este formatul
inregictrarii. In acest scop se face o analiza a elemente-
lor constitutive ale unui format de inregistrare.

In continuare sint tratate ordinele utilizate pen-
tru comandao subsistemului, urmarindu-se principiul de rea-
lizare a transferului de informatie. Alegerea unor ordine
puternice dar simple ca structura permite transformarea
subsistemului intr-un Subsistem de Intrare-Iesire cu auto-

nomie de calcul, care sa poata prelua o parte din sarcinile

‘ndeplinite in prezent de Sistemul de Operare si implicit sa
descongestioneze procesorul central partial sau in anumite
cazurt total de sarcinile transferului, prelu-rarii si op-—
timizarii 1nformatiilor.

1.2

«3. In capitolul S5, cu scopul de a analiza rolul

it . :
nterfetei in rezclvarea problemei cuplarii simultane a

bnor unitati de discuri magnetice la doua sau mai multe

sist = i i
S eme de calcul, se studiaza interfata sistemului mini-

calculator INDEFPENDENT-100 s masurile luate pentru ca

azeast -
a interfata sa concure la rezolvarcea acestui dezide-~-

T‘Qt. f i [
La minicalculatorul I-100 urmarindu-se real izarea unu i

sistem de calcul eficient si —ompatibil cu sistemele fir-

oy DEC di i
i C din S.U.A. si cele realizate in tarile social iste,

5-0 ales - ibi
€s ra element de compatibilitate interfata sistemu-
lizr. Conceptia interfetei

a permis reali i < i—
—— Zarea unei compati

t
otale software “U aceste sisteme. Interfata este

BUPT



constituita din doua magistrale, dintre cere una dedicata

memoriei operative a sistemului. Se studiaza posibilitatea

crearii de sisteme multiprocesor in jurul celor doua ma-
gistrale. Froblema dificila sste aceea a realizarii unui
arbitru de prioritati eficient care sa gestioneze folosi-

rea magistralelor. Apare problema conflictelor de acces
care va fi studiata in amanuntime in capitolul 10. In con-
tinvare se faze o analiza detaliata a principivlui de
functionare a magistralei alese, pentru a se putea trece
la magistralele multiprocesor. Rezolvarea acestei proble-
me este originala si implicit reprezinta o solutie pentru
cuplarea simultana la mai multe sisteme de c-alcul a unor
subsisteme de intrare-iesire.

1.2.6. La Subsistemul de discuri magnetice care
lucreaza ca un subsistem independent apar probleme legate
de alocare timpului de lucru. Exista doua domenii de stu-
diu si anume: cum sa se aloce timpul efectiv de luczru al
subsistemului pentru rezolvarea anumitor lucrari si care
este timpul de acces 1la informatia stocata pe echipamentul
periferic respectiv. Aceste aspecte sint tratate in ca-
pitolul 6. Dupa =e se face o analiza a unor strateygii de
alocare,se trece la calculul timpului de alocare. Se Con-
stituie un model de alocare care functioneaza dupa urmatorul
algoritm: orice lucrare primeste odata o singura cuanta de
timp a carui durata este predeterminata, o lucrare liberea-
za subsistemul atunci cind se termina lucrarea sau cind
ajunge la sfirsitul cuantei repartizate, la eliberare sub-
sistemul este alocat lucrarii care a primit cele mai putine
cuante. S-a folosit o strategie de ordonare cu mai multe
nivele in care lucrarile sint aranjate in siruri de priori-
tati diferite considerindu-se ca cererile soses:c dupa o dis-
tributie Foisson =u un debit mediu A . Modelul de alocare
permite prin varierea parametrilor sa se utilizeze calcula-
torul pentru gasirea unor variante convenabile de alocare.
Metoda s-a substituit utilizarii unui simulator hardware,a
zarvi elaborare ar fi prezentat dificultati constructive.
In cadrul Subsistemului de discuri magnetice durata unei
cuante poate fi aleasa sa coinzida -u lungimea unui sector,
a unei piste scqu a unui cilindru, sau la o metoda mai com-
plicata dar mai eficienta se poate lucra cu cuante de du-
rata variabile in concordanta cu lungimea inregistrarii

daca pe durata acestei inregistrari nu apar miscari ale an-
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camblului de pozitinare a capetelor de scriere-citire. La
Subsistemul de discuri magnetice metodele de alocare se pot
aplica eficient, deoarece inregistrarea propriu-zisa are in
-omponenta sa elemente informationale suficiente,-care indi—

-a lungimea inregistrarii, locurile libere unde se pot face
inregistrarile (in cazul operatiei de scriere) si locul

unde este plasata inregistrarea (in cazul operatiei de citire).

Timpul de acces la informatie a fost calculat in cazul
“-ozii de asteptare simple” (FIFO) si in cazul “timpului de ac-
-es minim”, observindu-se o crestere a eficientei lucrului in
cazul al doilea, odata cu cresterea numarului de cereri simul-
tane.

1.2.7. Transferarea unor sarcini din Sistemul de Opera-
re la nivelul Subsistemului de discuri magnetice implica si
transferul rezolvarii unor probleme care apareau in software.

Un fenomen suparator este “interblocajul”, fenomen prin care in
operatia de cerere si repartizare a resurselor catre diverse
procesoare poate sa apara situatia ca acestea sa se blocheze re-
ciproc. Fenomenul de interblocaj este tratat in capitelul 7, ur-
mar indu-se gasirea unor solutii de detectare si prevenire a fe-
nomenului. Se incepe prin descrierea starilor unui sistem si a
modului in care se poate trece dintr-o stare in alta. Se defi-
nesc notiunile de: resursa ceruta si resursa alocata precum si
operatiile de: cerere, achizitie si liberare de resurse.

Fentru intuirea momentului in care poate sa apara inter-—
blozajul sau a momentului =ind fenomenul nu a aparut inca dar nu
mai poate fi evitat, s-a ales metoda reprezentarilor grafice.
kezulta importanta ordinei de repartizare a resurselor pentru

evitarea fenomenului de interblocaj.

Se face o tratare teoretica a posibilitatilor de stabi-

lire a starii unui sistem si a faptului daca acesta este sau nu

'n situatie de interblocaj. Apoi se dezvolta teoretinc problema
remedierii interblozajului. Exista doua tipuri de metode: metode
de detectare si deblocare si

tia prevenirii

metode de prevenire. S-a ales solu-
interblocajului ca metoda mai eficienta. Analiza
teoretico s-a facut prin eliminarea din mecanismul de alocare a

tuturor situatitlor care puteau conduze la interbloczaj, pornind
de la o stare initiala in care nu exista interblocaj.
La Sistemul de Operare se admiteau citeodata situatii de

‘nter _— . ,
terblocaj are puteau fi rezolvate prin anularea unor procese

zare au ¢ i i i
condus la interblocaj si reluarea lor intr-un context fa-

vorabil. In cazul Subsistemului de discuri magnetice privit ca un
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sistem comun unei configuratii multiprocesor, interblocajul este
un fenomen interzis, care trebuiec evitat pentru a se asigura con-
figuratiei o functionare continua. e aceea se va lucra <u metode
de prevenire a interblocajului, metoda dinamicza fiind cea mai uti-
la. Fiecare proces va trebui sa faca o cerere initiala de resurse
subsistemul fiind responsabilul evitarii interblocajului si a re-
zolvarii globale eficiente a acestor cereri.

1.2.8. Capitolul 8 analizeaza mecanismele de sincronizare,
necesare sincronizarii microprogramelor si lucrarilor care se des-
fasoara simultan in zadrul Subsistemului de discuri magnetice. Se
defineste notiunea de semafor (s), caracterizat prin variabila in-
treaga e(s) si-sirul de asteptare f(s), precum si notiunile de
primitiva F si"primitiva V prin care se poate actiona asupra
semaforului s. Se descriu proprietatile semafoarelor si opera-
tii de sincronizare ce se pot executa cu ajutorul acestora. Se
evidentiaza semafoarele de ex:cludere mutuala.

Intre diverse procese apar interactiuni datorate de exem-
plu utilizarii azelorasi resurse. Fentru a intelege mai bine aces-
te interactiuni si modul de actionare, s—-au analizat tranzitiile
posibile de stare ale procesclor. Operatiile de sincronizara2 s-—au
regrupat pe patru tipuri: creere, punere in asteptare, activare
si incheiere.

In continuare se anal izeaza mecanismele de sincronizare
propriu-zise, mecanisme -e¢ trebuie sa fie independente de viteza
de executie. Se exemplifica mezanismul de sincronizare Cu sema-—
foare, alegindu-se doua operatii reale pe care trebuie sa le re-
zolve subsistemul si anume: operatia de “scriere initiala” a pa-
chetului de discuri si operatia de cComanda a unui microprogram
prin intermediul altor microprograme generale sau speciale.

Rezolvarea problemei sincronizarilor specifice in ca-
drul Subsistemului de discuri magnetice, concura la realizarea
unei independente reale a sistemului fata de restul «configura-
tiei.

1.2.9. Capitolul 9 delimiteaza loczul Subsistemului de
discuri magnetice in configuratiile multiprocesor. Fentru stu-
diul teoretic al problemei se defineste notiunea de “multipro-
zesor banalizat” =-a un sistem -u o memorie unica partajata de
mai multe procesoare fiecare din acestea putind executa toate
procesele existente in sistem. Notiunea a fost extinsa prin
utilizarea unui Subsistem de discuri magnetice unic, corect
dimensionat pentru a face fata tuturor sarcinilor ce apar fata

de sistem. Se grupeaza consecintele definitiei multiprocesoru-
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lur banalizat asupra structurii in urmatoarele grupe: accesul

tuturor prorcesoarelor la toate resursele, autonomia proceselor
fata de procesoare si autonomia proceselor unul fata de cela-—

lalte.

In continuare se anal izeaza diverse configuratii orga-
nizate cu minicalculatoare INDEPENDENT-100, la =are s—a urma-
rit cuplarea simultana a unitatilor de discuri magnetice la
doua ralculatoare. Se disting doua solutii si anume: realiza-
rea unui grup de unitati de discuri magnetice care se comuta
printr-o logica de comutare la cuploarele specifice apartinind
cistemului de =alcul si utilizarea unor comutatoare de busuri
care permit cuplarea Subsistemului de discuri magnetice la sis-
temele de calcul.

Arhitectura configuratiilor multiprocesor a evoluat in
-oncordanta -u dezvoltarea tehnologica a circuitelor VLSI.
Odata cu aparitia noilor posibilitati de realizare a =onfigura-
tiilor multiprocesor au aparut si noi probleme, ca de exemplu:
modul de conectare al procesorului cu memoria si sistemul de
intrare-iesire, care pot fi subansamble unice ale configuratiei.
llintre solutiile posibile de solutionare a problemei, varianta
zonfiguratiei =u busuri comune este mai simpla si mai ieftina.
In arhitectura actuala sarcinile de intrare-iesire sint rezol-

vate de Unitatea Centrala. Performantele sistemului nu pot fi

amel iorate substantial decit prin schimbarea conceptiei arhitec-

turale, un punict de interes fiind organizarea Sistemului de In-
trare-lesire cu autonomie in ceea ce priveste posibilitatile de
calcul si gestivne a informatiilor. Froblema definirii unei ar-
fiitecturi de intrare-iesire se apropie foarte mult de problema

definirii arhitecturii retelei de cal-ulatoare. Froblema des-—

centralizarii puterii de calcul, de fapt este o problema a ma-

. . .
rit puterii de calcul in ansamblu si permite o micsorare a

legaturilor cu procesoarele propriu-zise. Se anal izeaza o ar-—
hftectura distribuita de intrare-iesire, organizata pe patru
nivele de protocol si care utilizeaza mesaje de control orien-
tate. In incheiere sint analizate avantajele implementarii
azestor nivele cu microprocesoare VYLSI urmarindu-se realizarea

de configuratii -u fiabilitate sporita.

1.2.10. Fentru sistemele de calcul nu s-a studiat

fnca z i
'n exploatare, coeficientul real de vtilizare al Sub-

g . . ) .

) @ discuri magnetice. Folosind o metoda origi-
nala s-au studiat rezervele subsistemului
limitele pina la -ar ,

sistemului

stabil indu-se
@ considerentele de ordin eZonomic nu
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duc la diminuarea performantelor tehnice. Ferformantele

pot fi diminuate mult de conflictele ce apar in momentul

in care mai multi utilizatori solicita simultan un suban-
samblu vtilizat in comun. Froblema conflictelor de ac:ces
este tratata in capitolul 10, capitol care incepe cu anali-
za teoretica a problemei in cazul in care “n” procesoare
impart accesul la acelasi Subsistem de discuri magnetice.
Procesoarcele active pot sa se gaseasca fata de subsistem

in una din urmatoarele stari: “executie”, “in asteptare”

si “in acces”. Notind cuf) inversul valorii medii a timpu-
lui de acces la subsistem pentru un procesor dat, posibili-

tatea ca aczest -procesor sa se afle “in acces” este dat de

relatia:
- At
f(t) = e
Notind c-u inversul valorii medii a timpului ca-
re separa pentru un prozcesor dat un sfirsit de acZces si ocCe-

rerea urmatoare de acces, posibilitatea ca procesorul sa
treaca din starea “executie” in una din celelalte doua
stari este data de relatia :

- ot
ft) = e

Fornind de la aceste posibilitati s-a stabilit for-
mula de calcul a uvnui coeficient “k” de multiplicare al
timpului de executie, functie de numarul mediu de procesoa-
re care se afla in asteptarea unui acces.

Fentru verificarea partii teoretice s-a imaginat o
metoda de masura, uvtilizindu-se un sistem monoprocesor im-
preuna cu un montaj care simuleaza prezenta in configuratie
a unor procesoare suplimentare, prin simularea acceselor.
Montajul a permis determinarea repartitiei duratei accese-
lor pe intervale de timp. Masuratorile s-au facut cu un
sistem INDEFENDENT-100 pe care s-a rulat un lant de progra-
me alcatuit pentru receptionarea sistemului. Fe baza masu-

ratorilor s-au ridicat curbele acceselor libere, curbe de

forma:

N=nNTI1-FcAt) .
0
unde: No - valoarea la originea curbelor si F(At) functia

de distributie n perioadelor de acces sau respectiv a peri-
oadelor fara arcrces.
Masuratorile s-au facut pentru un subsistem -u unul

sau doua echipamente periferice. Rezultatele masuratorilor
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au -onfirmat justetea metodei de masura.

S-au facut masuratori suplimentare pe o conf iguratie
biprocesor utilizind doua sisteme INDEFENDENT-100 cuplate la
subsistem printr-un comutator de busuri, rezultatele fiind
in concordanta cu cele obtinute prin calcule teoretice si la
masuratorile facute cu simulatorul. Verificarea practica a
anal izei teoretice ne permite extinderea metodei de la sis-
temele biprocesor si la sistemele multiprocesor. Configura-
tiile obtinute permit o utilizare mai eficienta a echipamen-
telor periferice, fara ca performantele de ansamblu ale con-
figuratiei sa aiba de suferit.

1.2.11. Capitolul 11 este un capitol de sinteza ba-
zat pe analiza unor probleme puse in evidenta in capitolele
precedente. Sint enumerate elementele Sistemului de Intrare-
lesire din Sistemul de Operare, urmarindu-se posibilitatea
transferarii acestora in cadrul Subsistemului de discuri mag-
netice. Sint punctate probleme care pot fi studiate si dez-
voltate in continuare la nivelul Subsistemului de discuri
magnetice, in vedereea maririi eficientei acestora.

1.2.12. Lucrarea se incheie cu o serie de concluzii
grupate in capitolul 12. S-a cautat realizarea unui studiu
~omplex al problemei cuplarii simultane a unitatilor de dis-
curi magnetice la mai multe sisteme de calcul, urmarindu-se
sistematizarea si punerea in evidenta a factorilor deja re-
levati in lucrarile de specialitate, precum si prelevarea
unor factori noi care sa constituie elemente de baza pentru
real izarea unui Subsistem de discuri magnetice eficient in
contextul modernizarii arhitecturii sistemului de calc-ul.

Ny s-a procedat la proiectarea subsistemului, scopul lucra-

rei fiind analiza teoretica aprofundata a domeniuvlui, aparind
aspecte originale, pentru anumite directii putindu-se gasi
rezolvari viabile, in timp ce alte directii sint doar punc-

A : . . . . .
tate 1n vederea unor rezolvari posibile ulterioare. Contribu-

tivtle originale mai importante se refera la:

- prezentarea unitara a aspectelor teoretice si prac-—
tice legate de cuplarea simultana a unitatilor de discuri
magnetice la mar multe sisteme de calcul ;

- studiul analitic al interfetelor Subsistemului de
discuri moagnetice in vederea realizarii unor interfete uni-
versale care sa permita zuplarea simultanaj

- realizarea “grupului unic” si a “modulului virtual ”

tn vederea utilizarii simultane a unitatilor de diszuri mag-
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netice de diverse capacitatiy

- stabilirea unei metodoloygii de =alcul a timpului de
acces la informatie in vederea alegerii unor algoritmi de ac-
—es imbunatatitijy

- studiul la nivelul Subsistemului de discuri magneti-
ce a strategiilor de alocare, a operatiilor de sincronizare
cu semafoare si a evitarii fenomenului de interblocaj;

- elaborarea vunei proceduri de stabilire in exploata-
re a coeficientului real de utilizare a Subsistemului de dis-
~uri magnetice si realizarea de masuratori pe un montaj de
simulare si pe o configuratie reala biprocesor;y;

- prelevarea unor elemente din Sistemul de Operare ca-

re se pot transfera in cadrul Subsistemului de discuri magne-

tice in vederea realizarii uvnui subsistem -u o independenta
funztionala it mai ridicata.
*
* *

Frezenta lucrare s-a desfasurat sub directa si per-—
manenta coordonare stiintifica a Frof.lr.Ing. Alexandru
Rogojan personalitate c-are a influentat puternic asupra for-
marii autorului ca specialist in domeniul Tehnicii de Calcul
inca din anul 1964, impreuna -u Conf.[lr. Strugaru si Conf.
Ir. Fop Vasile.

Tin sa multumes:c de asemenea tov.Gral.Dr.Ing. Dinu

Buznea si Dr.Ing. Vasile Baltac- oameni de stiinta care au de-

tinut rolul de pionieri in azest domeniu si care au avut bu-
navointa sa-mi impartaseas:ca permanent din experienta lor.
Multumesc si tatalui meu care m-a ajutat in momentele cind

voiam sa renunt.

CAF.2. SUESISTEMUL IDE DISCURTI
MAGNETICE

2.1 Lefrnsrea prodlesss
Se defineste notiunea de “Subsistem de discuri mag-
netice” (SIM) ca ansamblul fizic format din unitatile de me-

morie <u discuri magnetice (UDM) (echipamentul periferic
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propriu-zis), cuplorul pentru legarea UDM la sistemul de cal-
-ul, cablurile de legatura intre UDM si zuplor, precum si In
anumite cazuri (ex: structurile microprogramate) asigurarea
coftware specifica. SDM este parte constitutiva a oricarei
configuratii de calcul care are in componenta sa UIM.
Ne-esitatea utilizarii notiunii de SDM a aparut odata

cu modernizarea arhitecturii sistemelor de calcul, arhitectu-

ra -u multe parti -omponente, unde del imitarea unor subsisteme

permite o abordare mai usoara a problemelor hardware si soft-
ware -e apar. Un subsistem trebuie sa constituie un ansamblu
de sinc statator, cu interfata si cu anumite raporturi de
cooperare bine definite fata de alte subsisteme. Aceasta
-onceptie permite o simplificare necesara studierii teoretice
a configuratiilor complexe pentru gasirea unor solutii de in-
terconectare optime si pentru minimizarea partilor aferente
arestor interconectari din Sistemul de Operare (S5.0.). Con-
ceptia permite standardizarea magistralelor (in lucrare va

fv utilizat in -ontinuare termenul “bus”, termen care s-a
impus 1n literatura de specialitate) si realizarea uvnui prin-
Zipiy unic de interconectare. In acest fel se pot concepe
configuratiile “fault-tolerante”, la care aparitia unui de-
fect intr-un subsistem sa poata fi ignorata prin “reconfigu-
rarea” configuratiei si preluarea sarcinilor subsistemului
defe-t de catre alt subsistem cu functii identice. Realiza-
rea fizica a acestor concepte a devenit posibila datorita
progreselor tehnologice inregistrate in domeniul circuitelor
integrate in ultimii cinci ani. Microprocesoarele VLSI pe 16
biti si memoriile cu peste &4 Kbiti pe circuit integrat per-
mit realizarea unor astfel de structuri la preturi de cost
convenabile. Inglobarea in hardware a unor noi functii, duce
la simplificarea asigurarii software si implicit la iefti-
niIrea sa.

Froblema cuplarii simultane a UDM la doua sau mai
multe sisteme de calcul, se pune de asemenea diferit in —on-
ditiile actuale fata de modul posibil de rezolvare la nive-
lul sistemelor de calrcul din generatia 3-a. Aceste sisteme

ut - .
ilizou pentru cuplarea echipamentelor periferice canale

selectoare i i
re sau multiplexoare, real izarea unor cuploare cu

d [l g E= i i
ublu occes sau utilizarea unor UM cu dublu acces fiind
singurele solutii abordabile, solutii

destul de simple din
punct de vedere hurdwure,

e dar care au ridicat multe proble-
2 SO ware ¥ -~
re legate de rezervarea” la un anumit moment a re-
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b. Schema transferului de date (1.UC-Mi,
2.CS-M; 3.CADM-M) ( (,(,\ Z
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surselor si a impartirii capacitatii vutile intre doua siste-—

me de c—alcul. UDM aveau ©O capacitate maxima pe unitate de
pina la 200 Moct., iar un cuplor era con-eput pentru a lega
pina la opt UDM, deci se putea realiza o capacitate totala a
memor iei externe cu discuri magnet ice de 1600 Moct., sufici-
enta pentru doua sisteme de calcul de tipul FELIX C-2356.
La noi in tara capacitatea maxima a unei UDM era in 19735 de
7 Moct., iar din 1975 pina in prezent UDM disponibile au «ca-
pacitatea maxima de 58 Moct. In aceste conditii tinind cont
si de pretul ridicat al unei UDM, nu s-a putut forma o capa-
crtate de memorie cu discuri magnetice destul de mare, pentru
a justifica uvtilizarea éu simultan de mai multe sisteme de
calcul. Un alt impediment a fost ca tehnologia generatiei a
3-a era scumpa, astfel =a putini utilizatori au putut sa cum-
pere mai multe sisteme de calcul.

Aparitia sistemelor minical-ulator care au fost pla-
sate intr-o generatie intermediara, numita 3,5 a readus
in actualitate problema cuplarii simultane a UDM la mai multe
sisteme, deoarece azeste sisteme au un cost mult mai mic,iar
capacitatile UDM satisfac pe deplin necesitatile de calcul
ale acestora. Trezerea la generatia urmatoare, bazata pe teh-
nologia VLSI pastreaza in actualitate problema cuplarii si-
multane care insa se poate rezolva cu rezultate mai bune.
Avind in vedere implicatiile economice pozitive ale utiliza-
rii metodei de cuplare simultane a UDM la mai multe sisteme
de calcul, ne propunem sa analizam aceste probleme pentru ga-

sirea unor rezolvari cit mai bune.
2.2. Llerinirea locuvler SOM 7 : oy g
QCUlL s SO 1 Fdrversele srstems O

cadced .

Sistemele din generatia 3-a, reprezentate la noi de

sistemele de calc - 5 i
@ de calcul FELIX C-32, 256, 512 si 1024, au fost sis-

te - i =
me -u logica cablata la care orirce modificare se realiza

f v - §
oarte greu. In acest fel sistemele nu auv putut fi moderniza-

te prea mult in decursul celor 12 ani de fabricatie
Sistemele FELIX utilizeaza 0 memorie (M) multiport

(- i Pl i ]
U trei accese) folosita tn comun de Unitatea Centrala (UC -

tilivi . : .
vtilizind un arcces) gi Unitatile de Schimb Multiplu (USM -
cuplate cite doua pe un acrc i

‘ Cizeés al me i
Dialogul intre uc s i e

maximum patru,

Lo USM se real izeaza pPrin intermendiul a
cinei e . .
. nstructiuni de intrare-iesire. Echipamentele perife-
rice se cupleaza la USM prin

. int@rmediul g W} loapel .
te si unitati de legatura) . P or (denumi

Frinzipiul utilizat este avanta-
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. MEMOBUS
[
1 |
uc M CS CADY
I 1
- I |
l \
] |__INTERBUS
~ ) _ MEMOBUS
"“f‘—j!r- _3 “—
[%— 1.1 !
Uc M CS CADM
. |
_______ _ S INTERBUS
Fige 2.3. Schema bloz a configuratiei I-100.

a. Schema transferului de comenzi
si informatii.

b. Schema transferuvlui de date (1.UC-Mj;
2.CS-M; 3.CADM-M) '

uc

INSTRUCTIUNI
INFORMATII

-

SDM

M L e

Fig. 2.4. Schema blo:- a unei arhitectur§~modeﬁne7

BUPT



-0 -

jos, deoarece dialogul pentru real izarea unei operatii de in-
trare-iesire este facut «Cu instructiuni puternice, deci este

simplu. In fig.2.1. este data schema bloc a unei configuratii
FELIX C-2356.

Aparittia minicalculatoarelor a impus arhitectura cu
un singur bus, reprezentative fiind configuratiile familiei
FOF 11 elaborate de firma DEC, construite in jurul busului
UNIBUS (fig.2.2.). Aceasta arhitectura cu toate -a este sim-

pla si 1eftina, asigura performante bune configuratiei.

UNIRUS-ul permite transferul de comenzi si informatii intre
UC s: cuploarele echipamentelor periferice, precum si trans-
ferul de date intre memorie si celelalte subansamble din con-

figuratie. Dupa modul de transfer a datelor, cuploarele se
pot imparti in doua categoriiz:

- cuploare cu acces direct la memorie (CAIM) in care
transferul se face direct intre cuploare si memorie;

- cuploare fara acces direct la memorie, cuplorul
simplu (CS) transferul datelor fiind facut prin intermediul
uc.

Configuratia este foarte flexibila permitind adau-
garea sau scoaterea usoara a anumitor elemente. Registrele
interne ale UC si ale cuploarelor au adrese proprii si sint
privite ca locatii de memorie fiind adresate -a atare.
Aceasta tehnica simplifica mult secventele de adresare permi-
tind o utilizare buna a UNIBUS-ului.

La proiectarea in 1975 a minicalculatorului INDEFEN-
DENT-100 (I-100) s-a vutilizat o solutie originala si anume
utilizarea unui bus suplimentar pentru memorie numit MEMOBUS
si transformarea UNIBUS-ului intr-un bus interprocesoare
INTERBUS (f19.2.3.) care permite real izarea de conf iguratii
multiprocesor la care mai multe UC sint cuplate prin acelasi
bus. Existenta unui bus separat pentru schimbul de date cu
memorio are avantajul sporirii vitezei pe ansamblul configu-
ratiei si implicit posibilitatea realizarii unor configuratii
mai mari.Structura UC este microprogramata,deci foarte flexi-

bila si permite realizarea de schimbari si imbunatatiri.

SOM ale configuratiilor din fig.2.2. si 2.3. sint
Zompuse dintr-un

mai multe UDM.

cuplor CADM la care se cupleaza una sau

Datorita ultimelor cuceriri tehnologice si scade-

rii pretului de -ost al ~omponentelor, se pot concepe

acum o i i ic
conf iguratii Microprogramate, asemanatoare ca arhi-
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-Fig. 2.5. Alternative de proiectare.
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Fig. 2.6. Evolutia familiei FDF-11 (1970-1980).
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: i
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Fig. 2.7. Interfetele SIMN.

a. Interfata externa. b. Interfata interna
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tectura cu sistemele generatiei a 3-a, in care SDM devi-

ne o parte independenta a -onf iguratiei, dialogul «<u uc
fa-indu-se prin instructiuni de intrare—iesire puternice.
SDM devine un procesor de intrare—-iesire cu setul sau pro-
priu de instructiuni si asigurarea software adecvata (fig.
2. 4.). A-ceasta solutie elibereaza UC care poate sa uti-
lizeze intreaga sa putere de -alcul pentru realizarea de
cal-ule propriu-zise. De asemenca transferurile de informa-
t1i si comenzi fiind reduse se pot simplifica si busurile
sistemului.

2.3, Lansideratss LEARclaQ/CE S1 FCOROMICE

Dezvoltarea calculatoarelor a fost influentata de
trei factori:

- tehnologia circuitelor logice si de memorie;

- arhitectura si organizarea tehnologicaj

- locul care a putut fi ocupat pe piata de modelul
respe-tiv.

Datorita dezvoltarii tehnologice a circuitelor
semi-onductoare a crescut continuu eficacitatea lor, in
timp ce costul s-a diminuat. Fentru proiectantii de sisteme
de rcal-ul exista trei alternative de proiectare (fig 2.5.):

a). pastrarea constanta a performantelor cu scade-

rea pretuluij;

b). pastrarea constanta a preturilor cu cresterea

performantelor;

2). urmarirea performantelor de virf cu cresterea

zorespunzatoare o.preturilor.

La sistemele de minicalculatoare INDEFENDENT s-a
vtilizat curba pretului constant (b)Y, obtinindu-se o
zrestere a performantelor, trecindu-se de la I-100 la
I-102F. O ilustrare mai completa a strategiei alternati-
velor de proiectare apare prin urmarirea evolutiei famili-

ei PIP-11 elaborate de firma DEC (fig.2.6.).

Evolutia tehnologica a circuitelor integrate impli-

=@ schimbari in intreaga tehnologie a sistemului de -alcul.

Frin marirea gradului de integrare, scade numarul total de

T i i i
C“uite, deci consumul de energie si implicit se micsorea-

Za sur : i i i
sele de alimentare si sistemul de ventilare, elemente

~are au o mare pondere in pretul sistemului de calcul.
Referitor la evolutia tehnologica a SIM 1a sisteme-

le -
romanest) s-au parcurs urmatoarele ctape:

la sistemele FELIX cuplorul de discuri ocupa o
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poarta tehnologica cu sursa de alimentare si ventilatie se-
parata, fiind compus din 5 sertare a 32 plachete cu o medie
de 15 circuite integrate simpley

- la sistemele I-100 cuplorul a fost conceput ini-
tial pe patru placi si apoi pe doua placi a cite 20 circui-
te integratey

- in prezent se omologheaza pentru sistemul
INDEFENDENT un cuplor cu numai 80 circuite integrate, pen-
tru UM cu capacitatea de 58 Moct. si pentru o UM origina-
la cu frecventa de inregistrare dubla, deci capacitatea de
100 Morct.

2.4, P rnsrea rplerlfelelor SN

Frin “interfata” se intelege ansamblul de semnale
si de legaturi fizice e se utilizeaza pentru cuplarea a
doua subansamble si zare asigura perfecta lor functionare
in ansamblu.

La SI'M se pot distinge doua interfete si anume:

- interfata interna - intre UDM si cuplor;y

- interfata externa - intre SIM si sistemul de

zal-ul propriu-zis.

CAF.3. INTERFATA IMNTERMA
“a St

3.1, Grepe Functronale

Interfata interna este impusa in general de produ-
catorii de UDM care in scopul pastrarii unor piete de des-
facere au diversificat aceasta interfata. Datorita insa
functiilor fixe pe care trebuie sa le indeplineasca UDM,
semnalele de interfata sint aceleasi si diversificarea a
constat in utilizarea unor conectori diferiti si in modifi-
-area secventei de dialog intre UDM si cuplor. In ultima
perioada se observa o micsorare a numarului interfetelor
utilizate la UDM. Varianta optima este stabilirea vnei in-
terfete interne universale care sa permita utilizarea ori-
carui tip de UDM, -u utilizarea unor adaptoare de =cuplare.
UM cu capacitatea cuprinsa intre 7 si S8 Moct. sint iden-
tice din punct de vedere functional, de asemenca UDM cu

capacitatea de 100, 200 si 300 Moct. pot constitui o gru-
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pa functionala aparte. Noile UDHM de tip Winchester cons-
tituie o alta grupa functionala. Se pune problema realiza-
r1i unui cuplor care sa permita cuplarea oricarei UM in-—
diferent din ce grupa functionala face parte. De mentionat
-a se doreste si este posibila cuplarea UM din aceeasi
grupa functionala la un cuplor, dar ca nu este posibila cu-
plarea simultana a UDIM din grupe functionale diferite.

0 alta problema care poate apare este interfata in-
terna care trebuie sa rezolve problema cuplarii UDM cu du-
blu acces, deci existenta unor semnale supl imentare care sa
atecte posibilitatea ocuparii si ocuparea propriu-zisa a
UM de catre cuplorul care poseda interfata interna in dis-
cutie.

Organizarea unei grupe de UM cuplate la un cuplor
ridica anumite probleme care trebuiesc analizate teoretic
in vederea proiectarii interfetei interne, putindu-se obtine
0 amel iorare a randamentului SDM.

3.2. Organ/sarea nlerfeltss rnterns a SOV

Fentru punerea in evidenta a semnalelor interfetei
interne, se va face o analiza pe baza UDM elaborata la I.T.C.
Ty capacitatea de 29 Moct., denumita DM-29. Dialogul intre
ubM si cuplor este aproximativ acelasi pentru toate UDMN,
mizi diferente aparind la diagramele de timp si citeodata
la valoarea semnalelor de interfata.

Semnalele de interfata se pot imparti in doua cate-
gor s

- semnale comune tuturor UDM din grup, semnale gru-
pate intr-un singur cablu denumit cablu A sau “COMUN";

— semnale specifice unei singure sau citeodata mai
multor UDM din grup, grupate in alt cablu denumit cablu R
sau “SIMFLEX", (de exemplu: UDM de 29 Mozt. este considera-
ta jumatate dintr-o UDM de S8 Moct., pe un cablu SIMPLEX
putind fi conectate doua UDM de 29 Moct. sau o singura UDM

de 58 Moct., denumita si unitate U “dubla densitate” dato-

rita densitatii duble de inregistrare a pistelor).

In cablul A se jpases: opt linii pe care se pot tri-

mite | e -
in ambele directii informatii, a caror semnificatie

este conditionata de existenta unor semnale de strobare pe
una din liniile de strobare.

Semnalele de strobare sints:
zontronl,

selectare =ilindru, selectare cilindru citit, se-

lect g i
are diferenta, selectare cap si directie de miscare a

ansamblului de capete. Tabelul 3.1. prezinta semnificatia
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Strob 1i-
nia bidi- CONTROL

rectionala

,gé"_

SELECT
CILINDRU

0 VALIDARE SCRIERE Rit
1 VALIDARE CITIRE Rit
2 INITIALIZARE Eit
(MISCARE)
3 STERGERE Rit
REGISTRU
Adresa cap
4 VALIDARE Rit
STERGERE
S SELECTARE CAF Bit
6 STERGERE Bit
REGISTRU
7 AVANS CAFETE(+1) Rit

Numarul in 1

fig. 3.1.

rJ

rJ

SELECT
CILINDRU CAF SI

CITIT

Bit
Rit
Rit

Eit

Bit

Eit
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TAEBELUL 3.1.

SELECT

DIRECTIE

inainte

inapoi

Eit

tru

Bit
tru
Rit
tru
Bit
tru
Bit

tru

regis—

cap 16

regjis—
cap &
regjis-
cap 4
regis-—
cap 2
regis-

cap 1

SELECT
DIFE-
RENTA

Bit
Bit
Bit

Eit

Bit

rJ
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cemnalelor pe liniile de informatie in functie de strobul
ales.

S-hema blor- simplificata a UDM (fig.3.1.) pune de
asemenea in evidenta semnalele pe liniile de informatie in
legyatura cu semnalul de strob ales.

Dialogul dintre cuplor si UDM incepe prin trimiterea
de catre cuplor a numarului logic al UIDM cu care se doreste
-cuplarea, semnalele fiind trimise tuturor UDM, deci pe ca-
blul A. Fiecare UDM are atribuit un numar logic care este
-ablat in interiorul unitatii. Liniile de ddresa sint stro-
bate de semnalul UNIT SELECT, iar coincidenta adreselor pro-
du-e 1a UDM semnalul UNITATE SELECTATA, care fiind specific
numai UDM selectate va fi trimis catre cuplor prin cablul E
ncesta fiind momentul inceperii dialogului pe liniile bidi-

ra-tionale de informatie.

Dialogul initial are scopul pozitionarii ansamblului
de capete pe <ilindrul dorit si selectarea capului de scorie-
re-citire dorit. In acest scop prima operatie este informarea
osupra cilindrului pe care se gasesc capetele, apoi se calcou-

leoza diferenta intre aceasta pozitie si pozitia dorita,

preEium i sensul miscarii. Astfel cuplorul va trimite UDM

zelectionate in ordinel noua adresa a <ilindrului care in
zecventa 1 este inregistrata in Registrul Adresa Cilindrug
numarul capului cw care se va lucra, ce se inregistreaza in

Reyiztirul Adresa Cap impreuna cu directia in care urmeaza
«n e deplaseze ansamblul de capete (secventa 2-a); diferen-
ta de piste ce urmeaza a fi parcurse care se inregistreaza
in Registrul Adresa Diferenta (secventa 3-a).

Secventa de lucru propriu-zis (secventa 4-a) se des-
fosoara sub incidenta semnalului de strob CONTRDL care per-
mitel initializarea pozitionarii; o operatie de scriere, oi-

tire sau stergere; stergerea Registrului Adresa Cap sau Re-

gi1strului Adresa Cilindru; selectarea capetelor; incrementa-

Fea cu unu a Registrului Adresa Cap (+1).

In fig.3.2. este dat un exemplu de dialoy intre cu-
plor si o UDM. Se observa ca in

cazul scrierii siocitirii
trebuiesc luate masuri de si

guranta care sa permita stabili-
zarea semnalelor de scriere, respectiv de citire. Pentru
areste semnale se utilizeaza cablul ER.

[‘e N - .
asemenea in cadrul dialogului se trimit o serie

de 3¢ (g H H HE
emnale care dau indicatii asupra starii UDM si asupra

er\ ( '-' . .
wilor care pot apare in timpul functionarii. Astfel ter-
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cablul strob/ Intrare Date Cablul
A sou B semnal (acriere) AscuB
» gilntrare Datelscriere] Iesire Date (cifire) =
1Lvalidare Citire ol AMp Scriere/
1 Validare scriere - g;‘;:;e/‘_e
1 Validare Stergere
1L Selectare Cap
9 Stergere ]
4 Linio D
: Reqiotru Logica de| validare
4|5 Linii ' adreca Cap [ validare o A
Control Linia 4
A ' y|-Avans cap(+1) i
 |setect CIL Tnmiet o Re Cilindry
A 2 4l Inointe controiul Eroare O™ 2
elect CIL & inizﬁ: are octr:\erc_?ulfui e Stari Unitote Gafta v A
N\ x \
A CITIT 31 riScare [ Pozitionare /J._‘ N
: i oo
~ 1Select CAP 4 ©P
Linia O
S Defectare
aApRelect DIF s Lt Reqiatru A Inde x
sl 8 hinii diferenta o R o A
Linig 7
A cupat DA -5
Linig O Linio O
2 w'n Registru — -3 A
8linu adresa 8 linu;
2 . o Cilindru . 3A
Lwmia 7 LinQ?7
N | 1
Bhn ©__ |« '[Sfergere
bl dir. x
. A —r.-
Linia O Compara -
N S num? Iogr?c Numar logic
4 linti de \ ?; o ‘ :
adresa Selectare Unitote selectale
A LiniQ 3 g : &—{ b
A Liberare DA ? 4
A Junit Select
A . Cablul principal COMUN
B. Cablul secundar individual (scriere, citire, 5eledore) — SIMPLEX
x —23,45 .
DA- Dublu acces.
Fig 3.1 — Schemo bloc simplificatd a UDM
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sinarea operatiei de pozitionare este indicata de semnalul
PE CILINDRU, faptul ca UDM este operationala si cu capetele
pozitionate este pus in evidenta de semnalul UNITATE GATAj
faptul ca ceva nu este in ordine si ca dialogul nu mai poate
avea loc este semnalat prin semnalul EROARE; semnalul INDEX
permite calcularea vitezei de rotatie a pachetului de dis—-
curi si daca viteza este in limitele admise.

3.3. vlul acces

Exista UDM care au un acces suplimentar, toate circui-

tele de interfata fiind dublate, putindu-se real iza cuplarea
unui asemenea UDM la doua cuploare. Aceasta UDM se numeste
“unitate cu dublu acces” (UDA) sau "modul”, deoarece fiecare
cuplor poate considera ca intreaga UDM ii apartine, cu sin-
gura restrictie ca unitatea nu poate fi folosita simultan
de cele doua cuploare. Din aceasta cauza apar doua noi sem-—
nale de interfata si anume “rezervare” cind se cere utili-
zarea UDA si "liberare” cind utilizarea sa nu mai este nece-
sara. 0 unitate “rezerv<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>