
INMIDVÜM roitlLMTLV VIUL." DIMS0â

VL OONSDMVIII

INS. Lvkvvl WRNLV

00NDRIMLII PRIVIM S2VVIVI, LMOEIâ VL0E 

VL «LSILTM^ SI L OOLMRVEI IOK IN SMVVMRI 

vv vlâXWL MMII2L

- DL2L VL VVOrvE -

60NVV0^L0L MHMILI6

M)L. NILLIL INS. WN3IEIN LM^LI

Il«Ldru vorsspoLäsL^ Li Xvsäsulsl L.3.L

visLior«x e«m«^ 
îMIVUKSNAIî^ »kSLIVUSUie^E 

voaso^LX

BUPT



I. INLR0VV0ML 
' ses sssrs---L sr-sss«

... Lsiouui ușor, «os iuloouiîor al dslrouului srsu» iuolusiv psu- 

iru-sl-ruoiuri äs rssisisu^s, s spsru^ es. o usossi1;aîs äs s imduuä- 
iatzii os^rsoisrisîioils Hi psrLormsuhsIs 1-sîouuIui Zrsu 'iu_ssusul 

uyursrii oeusiruo^ülor si s ersyîsrLI oouLoriuIui -bsrmio.
Lsîoausls usosrs, osls mal Loissins psuiru sîruoîurils âs rs- 

.Lisîsuhâ, siuî dsîosusls eu L§rs§sis üsosrs »iusrais s^riiLioisIs 

(srsils. sxpauâhlîs Hi srsuulais, SZurs âs LurusI sxpsuâsîL, psrlii 
^xpsuâs^» sis^uri sxprmâslîs, s1;o.); pouâsrss priuoipsls os SZrs§Ll; 

ugor, ps plsu mouâisl Zi îs noi Lu ^srs, o su?s srsils sxxsLâsis. 

... Folosire» sLioisuIra -Lu oousiruo^ii s dsîouului uzor â^ rssis- 

îeLtzs. uu îrsduis reâuss I» o siwplL Luloouirs âs malrsrisl, rsspso- 
Iriv âs suds^iîuirs a dsiouului §rsu ou dsîou u^or âs sosiaZi'rssis- 

tsutzK, âsosrsos Lu sossi Lei - ps âs o psris - uu ss poî.vsIoriLios 
ps âspliu îoslrs LvsuIrsZsIs si posidiliiâ^ils dsiöuului ușor, isr ps 

âssslîs psris» ss xoî Laos srsZsIi prirr uîilissrss usoorsspuusaîos- 

rs s dsîouului uZor. LuuosZîsrss priuoipslslor osrsoisrlslrioi Liri- 
00 - msosuios L dsîosuslor uZOL^rs od^iuuîs ou kisosrs îîp âs s§rs- 
^sî uger, proâu»^Ls LiLsriîs Lsdrioi, L oomporîsrii sossior dsiosus 
iu Litsriis tipuri âs slrruoiuri oous1;â.vus oouâii^â sssu^islL s ^olo 

sirii lor ^siioisuîs ZI » sxîiuâsrii sksrsi âs uîilissrs u dslrouuiui 
uger. . ... r
î I»s uoi. Lu dslioLUl uZor ou ssrsSLl; âiu sr^ilL sxpsuâsiL 
(§rsuuii/d) ssis siuâisi âs mai wull; îimp îs Luoursglri, LIuZ-Nspoos, 

Limisosru gi Iss^L folosirea Iui îs oILâirils â^s loouii s ospLîsl: 
Lu ultimii sui UL puîsruio iwpuls Lu Zuâs^ul Diwi^» âsioriîs oolsdo 

rLrii sîrîuss Liuîrs «xsou^is (LMI)» proisoislrs (TkkOLM) yi osros 
îurs (ISILO - Luourstzîi gi Os^sârs âs Ls^ou urws^ §1 oILâiri u I?L) 

ou» si I» 6IuZ-§spoos si luyi»

7 - . ... - . L-. « ,
' ' 1.1. LIssiLiosrss ds^osnslor uZoelrs

------------------—  ------------ ---------- -------------- ' . ' /

Laîosusls uyours poH Li oîssiLiosîs âupL^ msi mulîs oriîsrii, 

âsr prirroipslsls woâuri âs oIssiLioeu?s siul bsls.osre su îs dssL 
âsusiîsîs», ovuoîsrislioile âs isolsrs Irsrwios si rssisîsutzsls de- 
lösuvlor. Iu Lbusrsl ss oousiâsrL Irsîosus usoâu?s uoslsu osrs su âsu- 
siiurs» L2(X)0 Le/»^ /20/»'/)7/, /120/r Lu ulis (MS3, ROS) Ii- 
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wiiL. supsuiouuL s LsusiistziL ssis 1600 L§/»^.

Loumsls uomLusZii_/120/ oousiLsua dsiosusls uZosus os, uvLuä 
Lsusiisisa Luius 1000 ... 2000 L§/»^_§i 1s Lmpsui Lu^urmuioausls- 
sudosisLouii âs äsusiisis.r uyou 1.2. su Ah « 1000 ... 1200 Ls/»?»- 
UHor 1.4» ou ^h » 1201 ... 1400 Ls/m^z uyor 1.6. ou Ah » 1401 ... 
1600 Ls/qt^r uZor 1.6. ou _ Ah « 1601- ..^ 1800 Ls/w^ si UZ0U 2.0. ou

Ah - 1801 ... 2000 L§/m^.

In 0U2U1 uiilisLuii LULuuliiuIui.oluseis L3s, Zi ä.3b SS poi 

ad^ius uumaiouusls iipuui âs dsiosus uZouus /73/ r ___

- dsiosus Ls isoluiis isumiou, 80 29 ZI 80 50, ,ou Ah « 850... 
1050 Ls/»^ A o,25 ... o,)2 Los1/wLOo; .

- dsiosus Ls isolu^is - us2isisu^L, 80 100, ou /h -^1300 ... 
1400Scs/M^ sL X»o,,35 ... o,38 Losl/m^Or ..

- dsiosus Ls ussisisutzK, 80 150 ... 60 300, ou 5h » 1700 ... 
1900 L«/»^ Zi 3« 0,46 ... o,73 Losl/wLOo»

- ds^osus äs rs2isisu1eL psuiuu.vsiou pusoompuiwLi, 60 400 si 
80 450, ou Ah « 1950 Ls/m^ s,76 LouI/mL^O. .

luoususu /20/,. ps ds2u uoumslou smsuioaus Liu.1968 pussiuiL 
^uumLioLUsa olusi^iosus u dsiosuslou uZouus r .

- bsiosus Ls âsusiiuis usâusL uvLuL Ah 400 ... 800 Ls/»?

Zi rsLisisutzs. L7 §/v>m^ x ___ .: , . -
- ds^osQs äs rs2ls1;sü1;s Msäll ou « 801 ...^1400 ^s/m^ .

tzi Z7S2ls1SL^.L äs 7 ... 18 L/lIM-x .

- dstoL äs Z?s2lsis»i^ (sîruaiurs.) svLuL 1401 .^. 2000
Ls/»^ Sî rs2lsîsn^L Ls 18,1 ... 30 Il/ww^. , ..

6v)?ms1s 0L8 /37/ L^upSL2s dsîosLsIs uyosrs La îrsL oLis§o27l1, 
äupL Lp1IvLtz1ä.1s Luuo^lLls 1o^7 LK oonsirus^lL, ZL ellruws r

- sülrssorls I, 1a osrs proprlsiL^Hs äs Z7S2lsîsyiL sluî prl- 
mor>L1s1s, ouprlLrlLä dsiosLsl« ou Zh -» 1600 ... 2000 Ls/w^ 

y1 rssIsîsu^L 1s oowpr»ssiuus âs 20 ... 70 L/ww^x

bs^osusls âlu ouîssorls I.sLuî sudälvLsiousis Tu î^sl sruxs 
(guupL âs us2ls1«L^L 20 ... 40 Iss/ww^ yL jh ^ 1600 ^.. 1750, 
Ls/»^', srup» Ls us2Lsisu^L. 40 ... 50 L/w»^ gl Ah « 1700 ... 
1850 Ls/»Z y1 s^ups âs us2lsîsu^L 50 ... 70 L/uw^);

- vLîssoulL II, 1s osrs puopuIs^s^LIs âs-us2!l.sîsu^K yl Irols- 
^Is sLu^ sssls, ou us2ls1rsu^L âs 10 ... 20 H/wm^ tzl « 
1450 ... 1600 Ls/m^r

- outssoulu III, Iu ours propuisiLHLI« Ls isolu^is sLui prL- 
' mouâiuls, ou rssisîsuiu Ls o ,75 ... 5 N/mu^ si A*. 1450

LL/»^. ' '
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. ....
. ksvomaLäarlls IraLes^s xsairu uil1l2arsa dsivLUlul oULsrsLa- 

is UHoars, /10/, olasllloa dsiesLsIs lL oluol olass §l auums r
— olasa I, Ls.l2olails isrmloa, ouprlLäs dsiosLsls du

600 Ls/w? tzl X-L o ,5 «/m ^Lx '

- olasa II, äs l2olails isrmloa^ ouprlLäs dsiosLsls ou » 
600 ... 1200 Ls/m ,. rs2lsiSLh- Ia oomprsslULS ps olllLärl 
^9 N/mm^ Z1 o,6 V//m ^L; .

- olasa III, äs l2v1a^s isrmloL ZL xorisLis, dsiosLS ou » 
1000 ... 1400 L§/D^, rs2lsisL^L Is, oomprsslULS ^»10 H/mm^ 

ZL X^o-S V/» Ox.

— olas» *IV, chs.rs2lsisLtz.a (siruoiura), ouprlLäs dsiosLsls Plr 
-- 1)00 ... 1600 Ls/m^ yl rs2l 20 N/m»^

— olasa V, pSLiru siruoiurl ou r»s2lsisQ-tz.s mari, dsioaLS ou 

» 1900 <.« 1600 L^/m^ tzl r62l3iSLia 1^)0 N/m» . î

. 1.2. Volsslpss de-donului uZor oompsvî 1s sîruoîurl Ls 

^«212^811^^ x8111;^ olsâiri

1'»2.1» R8L1I2L1?! ps xlsQ moiiâlsl

Is ors soîusls, pravile, doioiiul uZor L8 rs2l8l;8ii^L 86 Fo1o- 
869is Iu Hosis Lomsullls sonsiruo^Lllor LnoopLuL eu oous1;rueh1Ll8 

äs lovulL^s ZL isrwliiLiiâ eu ooiisiruoillls.Hoisiiis«» ,

Osa nisi 1arsL splloars o.r6prs2LniL, Lussl, olaLIrUs eu mal 

mulis ulvslurl, aovpsrltzurlls gl LuolilLsrLIs.psuiru eousiruLtzll ln- 
Lusirlalfi Lu Lsusrsl, eousiruo^ll eu LssvLl^srl^. marl, uiiâs q-a a- 

plleai eu suooss dsiouu! uZor prsoomprlwai. .
I»lisratura islmloa Ls spselalliais /11/, /1)/, /)6/» /I7/, 

/72/, /60/, /116/, puris la.LlsposLltzls o §sma: Isr^a Ls sxsmpls prl- 

vlLä loloslrsa dsisLuIul uZor Z^L soLsiruetzll Z^. avaniaZsIs isluiloo- 
600L0Mlv6 odtzlLUiS.

Io VR3L dsionul ugor S-L lolosli. ps o ooar^ lar^L rsaIl2L- 

rsa elsmsLislor prstadrloais psniru eoLsiruotzll âs looulLis ^l lu- 
äusirlais yl auums r

. - pSLvurl prsiadrloais peniru psrsil^srisrlorl Ls sroslms 20 
... 40 v» Llu dsivL eu âsLslisiea Ls 1)00 ... 1600 Ls/m^r

— psuourl psLiru persul luisrlorl Ls sroslms 16 ... 20 em älL 
dsiou äs mare-. L L00 ... L )00;

- pLQvurl prsladrloais peuiru plaLKss osrs aäuo o eoonomls äs 
otzsl äs pluL 1a )0K Hl rsäuo sarelulle peiMSUSLis ou 20 ... 40Kr.
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- «Ismers spL^isIs psniru olaâiri âs loouii ou 9 nivsluri;
- srin2i Lin dsion prsoomxrimai tzi slsmsnis Ls Loopsritz xsn- 

iru oonsiruo^ii inâusirisls; «
- pläoi prsiadrioais psniru rsaIi2Lrs» soopsritzului oüpolL L 

pavilionului sxpo2i^îsi Loonomisi NatzioNals' Lin Lrsvan.

l?oi Ln VRL3 dsionul uZor L Losi folosii 1s rsa1l2Lrsa_ünor 
poLuri pssis riuri Hi a xoLurilor Ls msirou 1a LLosoovs.' /11/.

In Lv^ prinoipalL uii1i2ars a dsioansior utzoeu?s, in oonsiruo- 

'^ii âs olaLiri, ssis la rsa1L2arsa slsmsnislor âs planZsu» aoopsritz 

yi xsrs^L. vinirs oonsiruo^iils sxsouiais ou dsion Vtzvr ss sminisso:
- olaLirsa "Ons 3Ls11 k1a2L Luilâins*^ Lausion, elaâirs ou 52 

sia^s §i inLliimsa âs 220 m la osu?s s-au folosii 66000 m^ dsion 

Utzor ou rssisisn^L 320 ... 430 LsN/om^x . ...
- olaâlrsL Morinsr Oiizf" OüioaZo, ou 65 nivsls Zi 1607 m in^l- 

^ims, aviarâ plantzssls Lin dsion UZor ou Lsnsiisis» 1720 Lß/m^ tzi rs- 

risisn^a 570 LaX/om^x

- Oupola 8a1ii âs 3psoiaoo1s a vnivsrsiiatzii Lin IILnois» ou 

âi^moirul Ls 120 aa, rsa1i2aiL Lin elsmsnis prs^adrioais Lin.deion 
u^or, ou Lsnsiiaisa Ls 1700 tzi re2isien^a 260 âsH/om^»

vinirs oonsiruotziils.âin bsion uZor rsalisais in ^usiralia 

ss poi aminii r > r
- d1oou1 iurn ^usiralia L^uars Lovsr'" Lin S^âns^ ou o înăl

țime Ls 164 m» la oars pssis 65^ âin ocuiiiiaisL âs dsion (4OOOO 
ssis dsion Utzor ou <âsnsiiaiss âs 17)0 tzi rsrisisn^a 250 âM/ow»

— dlooul iurn âs loouinhs -?arL — kssis"', L^âne^, avinâ 50 ni-

-vsle, 140 »-inLI^Lms, srsouiai âin lision utzor ou rsLisisn^s Ls 420 
âa^/ow^.

In äLLliL dsionu! Utzor s-a kolosii - Ln ssnsrsl —psniru sxs- 

oui<rrea dloourilor Ls loouin^s. Lin panouri mari,« ou .r.» 16 siLZs, 
Leu? tzi 1a siis iipuri Ls oonsiruo^ii, rsa1i2inâu-ss r

- panouri monosirai Ls 23 om erosiws LiL dsion ou LsnsiiaisL 
1930 I^L/m^, rs2isisntzs 440 Lâ/om? tzi X-- o,42 XoLl/iâO(;.

— olLâirsL "Koodssisr Kov- âin I-onâra tzi o8minu1 siuLsn^sso a 
Oolealului ^ZLiisrssL" Lin lonâra;

- aoopsritzul Ln oonsolL âs 15,2_» a Lipoâromului Donoaoisr, 
reallLai âin dsion 6 500- prsoomprimsi.

In Lurops ooniinsnialL dsionu! uyor L Losi iolosii psnîru rsa-» 
1i2 ^rsa âiisriislor slsmsnis Ls oonsiruo^ii' sau oonsiruotzii oum s^nir 

- slsmsnis âs psre^i inisriori tzi ssisriori Ls âiisriis LlmeU- 

siU5<i psniru oonsiruotzii iinisais yi nsiinisLisx
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- slemsuîs äs xlLUZsu tzi xlaoi ssuLviiZ Ls eoopsriZx
— psrsîi sxîsriori, vsuîru oleâiri iuâusîriels, rse1i2Ltzi. Liu 

dsîou ou. rs2isîsu^e Le 229 LaK/om^ Zi âsusiîaîsL 1500 Ls/vr (Rauo- 

vre — L?î»); 
* î --
- plenZss xsuîru ols-âi-i iuâusîriels ou soîislsî Ls rs2i^sîsu^e 

wsîelio (ILkt-); .
- poâuri âs dsîou uZor prsoowprimeî (Vreuna)r
- s11o2uri prsFedrioeîs (k§(r);
- oleâiri Luâusîriels ou xeriouri äspsrs^i Zi Ferme Lu âouă 

xauîs, Lin dsîou uZor xrsoomprimeî Ls 18 Zi 50 m âssoliiLsrs (RVS);

- slsmsuîe âs.xleuZsu psuîru euîrsposiîs Ls osrsels ou Luoer- 
oare uîilL Ls 1,2 ... 1,6 î/m (rolouie, vue^ie); .

- slsmsuîs Ls pieuZsu psuîru Leis Ls Lsxv2iîers ou Luoeroari 
uîils Le 9 î/m^ (Freute); --
. . « e e ............. ' ' ' (

- îrsmduliue Ls seriîuri ou sokiurils Ls 1a OdsrîsLorF uuâs 

s-eu Folosii; 420 Ls dsîou ou er§i1e expenLais. eviuL rs2isîsu^e 
Ls ââ/om^ Zi âsusiîeîsa 16)0 L§/m^.

1.2.2. Volosirse dsîouului uZor âs rs2isî6Ltze le uoi Lu ^ere

I^rodlsme Folosirii dsîoeuslor uZoars ou srsuiulii; iu oousiruo — 
^ii ls uoi iu tzsrs s s1;Ll; iu Lirsu^is osrosl;sforilor §i oynsirruoiori- 
lor FaoLuLy-se — LuosxLuâ ou wulhi sui Lu urma - siuLii tzi osrosîL- 

ri prseum gi rsLli2ari^ xrsolrios ou Zrsuulil; xroâus ls LuF-bss. Zi Uu- 
rsieuL /l)/, /96/, /97/, /4)/, /66/.

t IriospLuL Liu suul 196? la OluZ-Nspoos., xs ds2L oolsdorarii âin- 

îrs lusiiiuîul koliisIiuLo, lALMO - lilials OluZ, I.O.k. Oluz-^spoos 
Zi wiiiLlri Ls sxeou^is, s-su rssliLal; Zi osrosisî o ssrie Ls slsmsu- 

îs Ls oousîruotzii Zi oonsîruo^ii, ou dsîou ou KrLmuliî âs NursZsni, 
âiuîrs oars smiuîim r

— psuouri wsri âiu dsîon uZor Ll» 200 ou Lrsuuliî psuîru psrs- 
^i sxîeriori ls dloouri r-^4L Zi k-r-IOL;

- slsmsuîs âs pleuiZsu âs îipul L^lslor, pDsLslslor Zi odesos- 
nolor Lsrvursîs; ' ' '

- okssosus âs soopsriZ âs l,9 X 6,0 w, Liu dsîou Lrmsî, oLs- 

sosus LL ourds Ls 12 m Zi 18 m Liu dsîou xrsoowprimsîx
- slsmsuîs Ls xlsuZsu xsuîru oILLiri Ls loouiî, Ls1s iuâusîris- 

1s Zi Lspo2iîs, Liu dsîou srmsî Zi dsîou xrsoomprimsî;

— K7iu2i psuîru poâu^L Liu dsîou prsoomxrimsî;
- dals IOMO - Olui eoopsriîL ou odssosus âiL dsîou u§or 1,5 

x 6,o L, ier perenii sxîsriori le xerepsî Zi Frouîou siuî sxeouîe^i
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Lin pLnerwi äs dslon usor warsa L 150 Ls o,26 x 1,2 x 6,o w;
— L»1a inLus^27is1s 1s. 61uF-^sxoes, eu xs27Sii Lin dsion As Sxs- 

HUIi^, iurss^Z. monoii.1;, iL27 sooxsrinss. IiLl^i S-L laoulr.ou sl.smsnis 

-prs^sdr^osis xrsoowpr'lwsirs Li2L dslren äs §L>ruiu1L^ (01 1,5 x 12,e , 
msnes LO 400 Hi LL 5 x 12 m, ou msros DO 500);

— svoxsninsL Lslsi i22Lus^27ia1s II.Ö.L. II^LovIsis, svLnä. o su— 
prs^stzs Ls 2000 m^, rsLll2siL eu eLssosLNS 01 1,5 x 12 m Hi M 5,o 

x 12,o » Liu dsleu uZor prsoomprlwal; LO 450»

— psuîru sxîs27io27 Lu s-27Usiu2?L mono 3^278.1; Ls 52 ow S27osims 1s 

d1oou27i 1-^IOL «xsouisls P27iu Alisars;
- esluls sxstzisls psu1;27U olsäi27i Ls Iovul? (sxxs27imsu?s1).

IU?27S27SL L- iuuotzluus lu suu1 1972 L Isduioii Ls LULUUli? Liu 
iLHl L ps27wls sx?iuâs27SL iolosläl bsiouulul UHV27 tzl Lu ^juLs^ul ILHl 

PS dass uusl siuluss oolLdo27L2?i lu?27S I001V0 ILHl, I0M0-LusursH?i,_ 
IlirvÄ ILHl, Ius?l?u?ul lolllsdulo IsZl, ILlO - IsZi/ Hl I.O.lLZl /2/. 

vluirs xssIi2LulIs od^luuls ss.smiu?sso :

- pläei ou2:Ls Ls Leoxs27ig 1s oiusma?o§27sku1 Oopou, 27SL^1i2s?s 

Lis ds?ou eu Z27suu1l? Ls LLu^SHsul;
- pLU0U27l ML27l p27SLsd27i0L?S, Lin dsioL Ls 27SLZ.SiSLlrS' 0« KkSLU- 

11^, PSQ^27U PS27Si1 1n1;s27l027l ZL 6x1;s27l027l 1s 0lsLl27l r^4L» ,
- odssoLQS /dlp OU 1,5 X 6 m. LlQ dsivL LL ZOO; .

- PSQ0U271 ou dsivL Ls L27LLU111; L6 250 §1 rro27puri ;os27SLUl.es
- sIsmtzQ^s pLs^sb27los1;6 xss1:27U xlssZss Lä.21 dsion u§o2? eu L^s-. 

LUlir. LO 250.

Ou §27LQUl1îu1 P27oâus 1s Ss^uv - LU2SU, LuespinL LlL LLyll 1974, 
ILI6 - LU2Lu L 27ss1l2Ll; dslon UZ027, folosii 1s r

- sIsmsLie'äs LuoLLLsrs pss1;27U Ks1s l22Lusi27L.s1s älQ dsion uZsr^ 
L6 150 - Lcr 200; ' .

- PS270H1 sx1;s27lo27l pssi27U o1sLi27l_Ls 1oou11r V-I-4L;
- PÜ220U271 P27s^sd27lesîs Ls plLLHSU.
L^lolsri^s Lsossdlls sud sspsol; si27Uvîu27Ll., 1s27w1o ZI soo2Lonrl.o 

ü dsîoQUiuL u§ox Ls 27S2ls1;6Q^L or»-L27SLU11i, LIFIouHrstzUS Ls LP27SV1- 
21ONS27S au L§27SLLiS S27sis L L.O.IL. D1ml90L27L §1 lLl27L27SL L22 Lusoils 

s ?sbi'1o11 Le L27LLU111; Ls 1s I»ULoZ LU âsîS27MlQLî U11112L27SL Lvssîul. 
MLt027is1 meLS27L 1s 27SSli2S276L U2L027 e1aäl27l elvUs Lj» ZuLS^Ul Llwly.

ks dS2L 2?S2Ul^Lts1027 ^LV027Lb11S odtzLnuiS 1s SXPS27lMSLiS27l1S 
Sem1lLLUSl27lLlS p27Sl1wlQL27l1 tzl L 0SLe1U2l11027 P02L^1VS sie 062766^2— 
27l1v27 Ls 1sdo2?Li<r2? Hl sliu"' el'seîusls, LnospLuL Lin SSMSS^27U1 II 
1974, L.6.L.L. Hl I?ROLIL 122 oo1sdv27L27s ou lOAlO — Luou27SgîL gl Oa- 

ieä27L Ls Lsîon L27wsî Hl oILLi27l L iLsîlîululul Io1lîsl2Nlo "l27SlLN r
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Vuia" âin Timișoara, au irsoui Is, uiili2LU?SL PS seară inâusirlala 

a bsionului uso^e âs rs2isisn^L ou sreuiulii âs I-usoZ, la rsali2arsa 
xreladrioaislor, siruoiurilor olLâirilor âs loouii tzi sooial - oul- 
iurals /40/.

. Tipurile âs siruoiuri âs olââiri âs loouii Zi sooial 4 ouliu- 

rsls proisoiais yi rsLli2ais ou dsion uZor ou sranulli âs I»usoZ Ln- 
ospiuL ou anul 1974 Hi pinL Ln prs2sni, sini r

a)o1Lâiri âs loouii L^I'-i-lOL, Ia oare Lnirsasa siruoiura Ls rs- 

2isisn^L ou âialrc^sas in sisism Lasurs, ssis rsali2aiL âin vsion 
srsu armai L 200. iurnai monolii, iar psrs^iL sxisriori sini rsali- 
2a^i âin panouri, mari auioporianis âin vsion uZor LO 150 , in siruo- 

iura monosirai ZI Zrosimsa âs 27 om. In aosssia solutis s-au rsali- 
2ai psnis 200 axarismsnis la.dloouri ?-^I0L §i oorxul âs oa2ars a

^iZ.I.I. Oorpul 

âs oa2srs a Iio-. 

Hslului "Timi- 
§oara" avinâ 

panourile âs 
la^aââ âin de- _ 
îon uZor LO 150.

i « i

b) Olaâiri sooial - ouliurals avinâ inirsaZL siruoîura reali- 
2aiL âin xsnouri weÜ7i pretadrioais ou deion UHor ou S^anulii LO 200, 
rsaIi2LnLu-ss ersâini^s Zi orsFS âs oopii ou pssis 2100 loouri, Zoo- 
li ou 24 săli âs olasL §1 oamins sîuâsn^stzii ou 872 loouri.

o) Olaâiri âs loouii yi doislisrs L-^k-t-lOL Ln oisism Ia§urs, 

rsall2ais ou a^uiorul oolraZslor eliskuris. Ia aossis olaâiri dsio- 
uul §rou »aroa L 200 âin pereni a losi 5^nloouii ou deion uZor ou 
^renulii LO 200,.iar soluția sanâviH a psrs^Llor «xisriori a Losi 
inlovuiiL ou oolutzia wononirai L« Dsom Lxroolms âin LV 200. 1n Ii«. 
1.2 se prsriniL vsâsroa dlooului îip T, realisai în. aooasiL soluție,
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ls osus Lous LiskULLms iLsutios 
au ^ost tlästs Lu vsuisutL ds— 

tou §usu ZI dstou uZou ZL Ls 
osus su Lost uâL^its ooutuso- 

tiils Lu situ Lu tünp /9L/r us- 

sultstsls sLut xuSssutsto Is 

pot.2.4.4.2. ' '
Vsutuu uumauiuss psuslsls L 

dstouului uZou §i' Lusu äu Lost 

ooustuuits Lous dloouui tuuu 
L-^?-»-l0L (Li§.l.3)» iLsutioe, 

oouststLuLu-ss o oompoutsue^du- 
uL Lu timp L dstouului u§ou»

' ?i8.l.2. Lloo t uuu 
sxxoutst puiu slissus Liu 
bstou uZou LL 200 1s oecus 

su Lost uumsuits ooutuso- 
iLLIs-Lu situ"'. !

6u sZutouul ooîusZslou §1L- 
sauts S-LU ussllsst Lu ousZsIs 

LImiZosuL ZL I-uZoZ xssts 39 
tuousosus Ls olsLiuL ^10L, Lu- 

sumLuL 192O spsutsmsuts^ Lots- 

lul tuuistlo Liu ststiuues LIuu- 
ts1s âo Zi olLLLuss k-*9L s Lo- 
telului Liu Lu-iss'.

L) OlsLiui Ls loouit S^-^loL 
ou LIS^USAMS Lu sistsm Fssuus 

SLU oslulsu, lL osus xsust^^ 
tsuioui (LiLtULANSls) sLut oxs- 

. t 

outsti mouolit Liu dstou uZou 
LS 2YO isu psustiL sxtsuioui Zi 
xlsuZssls sLut Liu slsmsuts pus- 
Lsduiosts-Liu detou uZou L(I 2VO 
(^8.1.4). '

^i^.l.Z. vloouul tuuu^ L^^lOL 
oxaoutst» Liu dotou odiynuit 
Zi uyor» L oLuor» oompo-7t^srs » 
Lost uumLuitL Lu tiwp«
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1

LILälrs Ls loouZ.1;

Z 3-^?-i-I0L ou xlsLyss xrs^LdrLos- 
-ds. LlL^rsAns In-bsrlosrs iurns- 

-'

1s Lrr oolraZs äs Irvsnlsr ZI 
panouri sxlsrloars xrs^adrioa- 

is, EXscruialL inis«ra1 Lin ds- 

iori ugor 1a oars o-a urmării 

oonirsoiis, "In siiu^ Zi moLul 
äs 5isurLU?s a Lis.5ra«ms1or 
(vssi 51«.).L9).

, vlaLirss, prsssnisis. in 51«. 

1.4 L Fosi rsaliLLia Liu iron- 

80LÜS Lin bsiön «rsU ZI UZor 

UrmarinLU-SS in.iimp LQILPOrlL,- 

rsa lor prsoum ZI s5soiui oon- 

iraoiisi Lwpisâsoais asupra 51- 

surarii âia5rs«meior. Lsniru 
olLLirils L-«,L^iOL, sisism oolu- 
lar, ou xsrilu Lloxldll (I» os- 
rs - LL vLLuI rssIlLLrLL älo.

u^c»r îoooror»^ !n enir'ttl O«l.«li?o^ 
olK'llnI >14«» I i-l .

d«ioL srsu - s-ttu 
Lolosi^ xloüHSS 

olissoriLis Liv dsîon 
Lreu L )00 ou LrrLI- 

ilsss. Ls 2Z om L- 
vLrrL oorrsum msrs 

Ls oi.s1 ZI oLwsQî), 
Lr vsrlsLî» LL» ds- 

Io» uZor, s-LU xro- 
lso^Ll Ls eLtrs 
IkkVLILl, rsLllLsr 
Ls L6UL ZL LL<rsror»1: 
Lo vLLrul I»«>dors.1;o- 

rulul 0s1:sLroL Ler 
Ls boo srruLtl yl olji- 
Llrl /54/ (51«.1.5) 
s!sm*»ndO «1« 
(Kit« «> »
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IS Qm) ou äsovblLsrs Ls 5,7 m Lin bsion UF0Z? L6 250 - LO ZOO 0LI7S 
au un oonsum äs o^sl mal' rsäus ZL o xroâuoîiviiLis wsi sporlîâ« 

^.sll'sl Ls olLLIri s-au rsLli2Lî Lu 6 i^onsosns, LnsumLnL 272 

LPLI»îLM6NîS.
s) OlLäl^i âs loouiî D^lOL ou nuvlsu Lsni27Ll monolii Zi SLär»e 

ps^i^snioesvlnL slsmsnisls Ls xlsnZsu Lin DO ZOO Ls 13 sm Znosiws 
Zi vsnourils sxbsr1oLi»e monĂsiraî Ls 27 om Lin DO 150. In aosLsis. 
solu^is.s-au sxsou1;Ll; un numLe Ls 4 îi>onsosns ^o1;Lli2LnL 160 LpM?- 

îsinsnis.

F) OlLLiri Ls looui^ Ä-D-»-4D 1s oa2?s Lni2ss.§L sîL'uoîui'L äs rs- 
Lls^sn^L L ol^äi^i'i/ (sxospîinL Lunäa^iils Zi subsolul osrs ss srs-^- 

ouiu. Lin bsîon Aesu wonolL^ sau pretabrlosi), s-L_^sLll2Ll; Lin sls- 
msn^s prs^Lbrios^s Lin bs1;on uZor? LL 2O0 - L(L 250.

L) OlLLIrs» I»sborLl;oLrs1or' Ls slsmsnîs biL^sullos ZI o^olo^is 
inäusirlülL Ls 1» ?LouliLl:sL Ls LLsosnisL Lin LiwlZoLrs, r'StzllLLlrL. 

Ln sirueiurL xne^LbnIvLiL, In oans s-au folosii: slsmsnis Ls xlsnZsu 
äs ^upr'LctL^L mLi>s.äin bs1;on äs LNLMUlll; DO 250; slsmsnisls au I'osî 
p^olso^L^s ZI Lnosroaîs - la soeu?L ns1:M7Llä — ls OslrsäL'L Ls Lsion 
Lri.i^î ZI vlLLiri.

DlL.l.6. Llswsn^s 

Ls pleuiZsu Ls su- 
pr'Ll'L^L MLU7S xro- 
IsoîLîs Zi Lnos^- 
VLîS Ln 0LÄL»Ul 

OLîssi»si Ls Dsîon 
ârwLi ZI. olLLiL-i 
Lin L1mitz0Lr»L.

1 '

l.z. Ltlvien^L soonomlo^, LVLn^Q.1s1s ZI äS2LVLNiLZsls 

bsiosnslor» uZosro Ls rsLlrrdsn^L ....

In luornrlls /2/, /Z6/, /Z7/, /40/, /7Z/, o« äLU Lnls prlvinä 

tol^alrsL bs^onului uyor' Ls rsLiu^onHä ls oonaîr»uotzli r?SLl», ^Ir. on-
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oo^
rs rs2UltL siioisL^a sooLomiya, trsduis ästsrmiLsta PS struotura LU 
PS dstou uyor (iL.oomxaraiis ou dstVL Arsu) tzi QL ästzi prs^u! 

ULitar PS dston uZor sats mal mare, oonstruo^iils L^ULA üiai isi- 
tins QU 5Zk ... 10§L äsoit ssls âiQ dston sreu, presentiLâ in plus si 

Llts avantaje (i2olsrs tsrmioa mal îruna, oomport5U?s 1a ioo mal duna, 
oomxortsrs la iLoäroari ssismios mal duna, sto.).

Li'ioisQliL dstosnslor uZoars orsZts oonsiäsradi! atunoi oinL 

prs^ul LAresatelor odiynuits âsvins riâioat Latoritâ âs^ioitului âs 

a§rsZats §1 a äistan^slor mari Le transport, sau a folosirii LAresa- 
tslor oonoasats. O assmsnsa situa^is ss intimplâ in Zuâstzul LimiZ

Hi zuâs^sls invsoiLats, unâs âeiioitul äs aLrs§Lts âs balastiera ss- 
te osl prs2sntat in tadslul l.l, /79/, Lsiioit os se va aooentua in

Tabelul. l»1.

«luâsiui
vsLioit L§rs§ats naturals 

ps ani iu mii.

1975 1976 I98O

Limitz -o,5o -o,96 —0,61.

Oaraos-SsvsriL -o,7o -i,24 -I,4L

ttuLsâosra -o,5o -o,59> -o,Z4
^raâ -^>»57 *o,)8 »0,18

Votal r -1,15 ?2,41 -2,59

viitor»
LLioisnha Zi avan- 

taZsls betosnslor u- 

H0ars âs resistenda 

resulta âin r 
a) ksâuoersa §rsu- 

tatzii proprii, oare 

este ou sili; mai im- 
poLiLL-da 0U oii S5U70l- 

LS UillL LSPLS2iLiL o
^Lao^iuLS mal mioa âlL SLLoiLL îoiala tzl ou oîî âsQsiîa^sa dsioLUluî 

ssis mal wioa.
Ls poLis obvius o imLLlLS âssiul âs^iâslâ asupra s^soîslor 

ps oärs Is aâuos dsiouul uZor, LaiorUra rsâuosrii Zrsuîatzil proprii, 

kolosiLâ me^oâs aâop^aia âs 6LL /)6/, /)7/. ^âmi^LLâ aosIsaHi Limsu- 

siuui pentru sriL2i Zi xlaoi oa Ia dsîoLUl odiZLUi^, âimiLuarsa La- 
oaroLril rsâuos proporțional momsniul Luoovoisior Zi Lmplioii arma

rea» ksâuosrsa proosLiuLla a iLoaroarii io^als (/S-^oL)/(1-«-o<,) . 1O0 
LaiL iL ^is.1.7.», ssis Zi psniru oonsumüläs o^sl. vsoa ss aâmiis, 

psniru dsiouul uyor âs srauulii âs rssis^sL^a, ^3« o,79 s,îu2oi soo- 
uomiils âs o^sl sini âs 9S psuiru oL» 2 yî 15Zk psu1;ru <1.

Iü sîilpi, âaîoriia raportului mio iLtrs Luoaroarsa utila yi 
volumul âs dstoL, sovLomiils sint mioi âa^ iu ossa os privsyts pere
ții - Lat iiiuâ volâmul lor mare - sovLomiils âiL rsâuosrea srsutâ- 
hii proprii âs^iL iusemuate» ''

' ' Rvâuâsrsa volumului âs i>stou Zi a armăturilor iL slsmeLtsls âe
sus^iLsr» (LuuLa^ii) ssts propor^ioLala ou /97/ Lis
1.7.^) . '
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p-sarcina utilâ^Lat^)
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Z

100 . 
0

g-greutatea proprie 
î La^/m2)detgreu 

Z^Lansitate beton ușor 
^-Lensitote beton greu 0/âp/tz

I 2 Z, r. 5 .
sorina utila /sarcina permanenta

o)

o

fig. 1 7 Lficen^a folosirii betonului uZor Lupa ^ 37

o - keLucerea greutății proprii ?i o armaturilor, "m corul menținerii 
dimensiunilor secțiunii la plâci ^i grinri.

b - kaLuceraa betonului si armaturii la tâlpi si funLatii pentru utilirareo 
betonului ușor la suprastructura.

Loouomiils rsalirais la^uöi Lu -tzâra sLui öomparadils ou osls 

eu? ai ais mai sus. isiisl, Lu /1)l/ ss araia os 1L Slsmsuisls As plau- 

Zou LuloouiuL bsiouul Krau oUkbsiou uZori psuiru oousiruotzii sia^'a- 
io ou Lssobiâsrs Ls 6 w Zi Luoaroari Ls piua 1s. lOOO ââ/m^ ss rsLu- 

oe Luoarosrsa ioialLou 7^ ... IW isr Lu Lomsuiul xoLurilor rsäuos- 
rile LZUUL 1a 50S .., 70^. Vs assmsusa Lu /1)2/ ss araia oa iolosi- 

roa ooiouului uZor la os1u1e syatzials xsuiru olaLiri Ls loouii, ro— 
'Luoersa srsuiLtzii rsprsriuia Z2S Liu ârsuisisa uuiiara a uusi siruo- 

iuri ou Liairasms Lsss sxsouia^a ps Zsuiisz?.

Loouomiils rsruliais Lu ZuLs^ul DimiZ, Lu urwa ^olosi^ii bsio- 
uului uZor Ls rsrisisutzaia Litsriis iixuui Ls olauiLi /76/, /40/, 
sLui pusssuiais Lu kis'.i.S.

^.vauia^sls'rsaliLLie LaiouiiL uZurarii oousîruoîîllor au Ls- 

ieuwiuLi - Lu juLstzul LiwiZ - mäuiusa sr'sLuiui Ls iuLusiuialisars a 

oouLiruöliiiior puiu Lolosiuss iLlpiiou Zi slsmsuislou xrsLad^ioais 

FauL a mari oousumul Ls o^s1.
Lrsuiaisa propris mai mioL a Suemuliiului, dsiouului xroasxai 

Zi a prsLabrioaislor, a Lai posidiliiais rsalirarii Ls soouomii 1a 
irauaporiul asrseLislor (2W ... 505»), la orsZisrsa ou.1,25 ... 1,5 

ori a volumului Ls bsiou xroaspai riLioai Ls o waoara Zi la rsalira- 

rsa uuor slswsuis prsiabrioais Ls Limsusiuui. mari /l29/.
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. ^ig. 1.6 Avantaja tebnico-economice ce au rsLultat din folosirea betonului 
ușor de structura In județul limiz H76,40^

panouri mari outoportonte 7n comparație cu panourile mori autoportonte din 
beton obișnuit cu structură sandvis.

* panouri mari portante pentru pereți exteriori oi clădirilor

â! ^loâiri de locuit si boteliere cu 11 nivele (2*^-i-10L) executate prin glisare.

^l Oladiri de locuit cu 11 nivele (2-l-^-l-iOL) cu diafragme turnate In cofraje 
metalice plâns av7ndplonseele Hi pereții exteriori din elemente prefabricate. 

Olodiri de locuit cu elemente prefabricate portante

b) leolars termica mai buna datorita oosiioisntului Xmai rs- 

dus ou 20S ... 29ZL. 3s rea1i2SL28, siemente exterioare mal eficiente 

termio, os elimina. unsori stratul tsrmoi20lant din perenii extsrio— 
ri» ss rsaliseaeL soonomii ds combustibil Ln exploatare /2/» /40/, 

?i ds LontL Ln instalatii (^i§.l.6).
3tudii oomparativs, sLectuats la Lntoomirsa proisotslor pen

tru diferite clLdiri ds locuit /40/, /2/, /76/, au nratat economii 

de o,) ... o,9 to.o/LpLrtumsnt; x «m, ossL os dstsrminL rsoupsrersL 

consumului ini^lul ds combustibil in 4 ... 5 uni, rs2Ultind in con

tinuare soonowii substanțiale. In acelagi timp xroxrists^ils termi
ce buns ale betonului uZor oksrL o mai mare rs2istsnia la toio a 
structurilor gi elementelor ds construo^H^

o) Oomportarsa bunL la acțiuni dinamios Zi ssismios datorită 

atit mLroii mai psduss Hi modulului ds elasticitate mai wio (o,6 

din osl al betonului srsu) ceea ce duos la miogorarsa ^or^slor ss- 
ismios oLt Hi absen^sl mai mari a energiei osoila^iilor /100/. ioss- 
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4s svsulszs SU kosi ooul'lumsls PS Lsp11u 1s Luos270s27l1s sslsmlos sx- 
pS27Î!262ls1S y1 puln oomxoulsrsa L'osuls buus s 00usluu0^111027 1s, ssls- 
mu1 Liu 4 Marals 197?.

V62svsuls^u1 Lmporlsul L bsl0L2Sl027 UH0S27S Ls 2762lslsu^s 27S- 

2UllS Liu 62S278lS Lul^LslS LuSlvdslS Lsl027lls 00USUMUlu1 Ls S2S278lS 

2606SL27 P270LU0S2711 827S2Ul11u1uL. 12 ^IZ.1.9 SS p27S2luls 27Sxs27l1^1a 

PS 00MP0U6U^11 bsl0LUlUl, S 002SUMUlu1 Ls S2S27L1S PSUl27U UU bslvU 
ou Lo2sH Ls o 1ms ul, Ls 990 yl 900 Lsls evILsul os slLl 12 0S2U1

0 50 100 o). 150 200 0 100 200 300 400

k^ig 1.9 ktepol'titio energiei pentru 1m? beton ar'mot 7n tunctie Le ormätuno
la un Loroj Le ciment: a)-350kg/m^ ^27^ ,d)-50vkg/m^

bslouu1u1 oLl y1 s 0s1u1 U9027, L12 lols1u1 62627§1s1 oousumsls» 
0LS s^srsuls L^I7ML1U2711 tz1 o1ws2lu1u1 26p)7S2l2l;L P02äs26s L2SSM2SlL. 

Lud sspsol lolsl ü1 002sumu1u1 Ls S2S27g1S, r76SU0S27l1s Ls 0Y2SUM Ls 
o^sl, Ls 01MS21, I02IS 12 I2s1s1stz11» S2sr7s1s_1s 127S2SP02?1 tzl W02- 
IsI,oombus11b11 Lu sxp1oslL276, oouLuo 1s solubil Ls oo2s1r7Uo^11 1s 

0S27S S2S2781L LuElobsls s Sl27U0lU27l1 SS ^1s L2 Lsvosrss bslouulul 
< î * " "U9027.

la Ls2svQ2lsZu1 L2l;s27io27 SS mal . pol aäsuLL Ls2avL2lsZs1s os 
reculis Ll2 26oss1lsl6L püsuwS2l27l1 sLUSZalului, smsslsosrlL, wsl 

iorhsls s bslouulul prosspsl y1 usossllslsa U2027 vlb^slosrs ou ^uso- 

V62^s mal Luslls (120VV ... 16000 82) 1s PU2S27SL Lu opsra.
Ousylsrss Lu 00Ul1ÜUL27S s sLIolsu^sl soouomlos L dslouulul u-

§027 Ls srsuu11l SS posls xsa1l2L prlu la1o§o27S276L Leus1lstz11 827SLU11- 
luluL 91 27es1l2skLs UU027 bslosus Lu LulrssLws Ls L^LMU111 (ulsLp §1 

serveai« INSUL).
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1 .4« Sudistul isssi äs âoo1;ors.i .

Lciinäsrsa si'srsi âs i'olosirs a ds-bonului üZor âs rs2isisL^.L 

ou srsnuliî âs I-uZoZ s. nsossiiai prsoi2sri privinâ oaraoierisiioiis 

dsionului ooni âs ssrssaiul ^olosiî, oompsrsrss sossior ds-

ioans ou dsiosns rsnli2s.is - iu. ^sra Zi sirs.ins.iLis — ou Llis ii- 

iuri âs srsilâ sxpsnâLis, prsoum yi sluoläsrsL unor prodlsws mai 
pu^in Lvorâais xLuL îs. ora LoiuslLv lnloouirss dsionulul odiZnuii 

ou dsion uZor Ln siruoiuri ou âiL^rLsms s riâioai Zi xrodlsmL siu- 

Liului oonirLo^iilor împisâsoais prsoum ZL oss a moâului âs oompor- 
iars L risls1or_*âs ouplsrs, ou sau i^ârs. iisuri ini^ials, la inosr- 
osri LlisrnLnis.'

Liuâîile inirsprinss in prs2sniL luorsrs, ps ds2s unui vs.si 
'progrsm sxpsrimsniLl sxsouisi in Isdoraibr ssu "in si^iu", a avui os 

soop sluoiâLrsL prodlsmslor Issais âs vsionul uZor ou ZranuIH; âs 
1»u§oZ Lu urwaios^sls âomsuiL r ' ?

- osraoisrlsilolls L'Z.Lioo-wsoLuZ.os sîs dsiouuluâ ușor» Lu oous- 

IsHLs ou.sîruoiur'L luâx

- osrrloisrlsiLolls âs âstorwstzâs, lnsisiLnäu-ss asupra xrodls- 
wsloi' âs oouirso^Is oomxLeailv ou oss. a dsioauslor odLZuui1;s;

- oomporîLU?sa älL^i'LSüsIoL' mouoIL1;s usallLLîs âLu dsiou uZor 
oompLraiiv ou dslrouul odltzuuH; Ia so^Iuusa âs^oumahlllor implsâsos.- 

is âs l'unäLl;!! Zî xlauZss x>Ds^Ldi»Ios.1:s ou lususs Ls oousILorsrs a 
proosuîuIuL âs sumaus, s moâuluâ âs ai^^s Zr-soum ZL prsLsu^u solu
rilor; * '

- »oâul âs oomxoviars L rislelor Ls ouplsrs a äla^rssmslor ou 
soluri îu âomsniul slssiioo-xlLsiio- ou lusrss iu oonsiâsrsrs s vio- 

Lului âs armare, proosuiului âs armars'xrsoum Zi prsssu^L visurilor 
iuitzisls. r -

iL'ssusul rsLolvarii prodlsmslor SLUL^L^S wLi sus, Duorsrss 
prsLiuia ouuoyîiulksls sxisisuîs iu soss1:â âomsuii, isr ps ds2s. osr- 
osiarilor sxpsrimsuiuls ps moâsls, slsmsuîs lusösrä usîurslâ. yi "in 

siîu", propun» rsls^ii âs osloul Hi âs rsoomsnäsri privinâ lusrsa 

in oonsiâsrsrs s âiLsriîslor Lspsoîs lssnlrs âs oomporis^rss dsionu- 
lui uZor. '

Ls2L âs âooiorsi ouprinâs S ospiîols.
Irr ospiiolul l ss prs2iniL olssitiosrss dsîonnslor uZosrs âu— 

pL âiisriîs normailvs, oonsiruo^ii yi slsmenîe âs oonsiruo^ii, rss-î 
li2Lrils ps plsn monâisl yi ns^ivnul âin dsioems UHosr» âs rssisîsn— 
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ha, efioisnha soonomios, avaniaZsls Zi Ls2avsLia^sls aossiui^ mais- 
rlrrl«» 3s arais unsls oonsiruohii Zi slsmsnis Ls oonsiruoh'ii' rsali- 

Lais in ^uLshul LimiZ, asupra osrora s-su sf.soiuai LuosroLoi-sxps- 
rimsniale Is oare a petriioipai auiorul Zi oars au Lus Is. iLdunsishi- 

res unor soluhii ssu au psrmis sxilnLsrss sfsrsi Ls folosire a dsio- 

nuiui uZor Ls rs2isisnhs.
Qapiiolul 2 iraiss2L prodlsws IsZais Ls oaraoisrisiioils fi—. 

2ioo-msoanios ale dsionului ou Zranulii äs I»usoZ. ?leoLnâu-ss Ls Is 

siruoiura dsioauslor uyoars ss fass un siuLiu isorsiio privinL sis
tes Ls sforiuri in Zurul sranulelor Ls aZreZai, oonorsii2inLu-ss Li- 
fsrsnha Ls oomporiars fahs Ls dsioansls odi^nuiis.

i'rsluorarss, siaiisiios s unui număr mars Ls rs2uliais experi- 
msnials. s psrmis ss. ss ira§a oonolU2ii privinL.Lsnsiiaiss,rs2isisn- 

helo msoanios, oaraoisrisiioils Ls Leformahis Zi oaraoisrlsiioi isr- 

mo-iednios, prs2eniinLu-ss rslshii Ls oaioul peniru Lifsriis oarso- 

isrisiioi prsoum Zi rslshii Ls le§siura inire sis. O sisuris Leo se
dilis. ss soorââ fenomenului Ls ooniraohis, xrs2sniinäu-ss rs2Aliais- 

le odhinuis pe slsidsnis sxpsrimsnials Zi "in si iu"'; ss Ls o meioLa 
peniru svaluarss ooniraohisi dsionului uZor ou sranulii. ?sniru ws- 
sui»sl;oi»ils s^soiusîs "In siîu"' ps Lis^sSms ss xrs2lL'dL uu LLsx>02l- 

îiv - ^6LlL2sd Ls suHor — osrs s psrmis urmarirss xs o psr»issLs Ln- 

Loluu§sl:s s ooQîrso^iei dedouului UZ027, oomxsrsîLv ou dsionul odiZ-7 
LUld. ; . - -

OspiioluI ) 1rrs1;sL2a xrodlsms speoi^ios sis oomxorisriL Lis- 

i2?sE5meior Lin dsîou uZor, oomxsrslilv ou osis Lin dsîou udlZQUilr.sud 
etsodui Lsformațiilor LmpisLsosis.

3Liî prs2su^aîs osU2s1s oare Luo is fsuomsuui Ls LmpisLsoars 

s eouirso^liior LisfraMsior, oonsiLsrs^ii Hsors^Ios xrlvinL slrsrss 

Ls isusiuui, infiusL^s ourssrii 1su1;s, fisursrss Hi iimUrs^ss Lss- 

odiLsrii fisurilor xrovoosis Ls LmxisLsosrss Lsforws^iilor. krosrs- 
mui SLysrimsuisi prs2suisi, efsoiuslr Lu psrslsl ou Luosrosrils xs 
dsiou odiduuii /l)4/, » Lus ls sluoiLsres uuor xrodlsms spsoifios . 

dsiouuiui uZor^ psuiru osis msi frsovsuie iixuri Ls rs^iusrs Ls- 
forma^iiior Ls oouirsoljis. 3-s svul; in vsLsrs Ls ssswsnss, Lsforma- 
^Ls Zi flsursrss Lisfrssmsior xlius, s mouiauiilor LisfraMsior ou 
Loiuri xreoum yi s ri§1sior Ls oupisre, xuu5^uLu-ss Ln evILeuHa sfso- 
iui favorsdii si Lqforms.dilii8.hii mai mari s dsionului uZor. Ls Lau 
rslahii Ls oaloul: lyi Liasrsws psniru Leisrnlluarsa proosniului mirrim 
Ls armLrs a Lisfrasmelor. 7

Lapiiolul 4 prssiuis prodlsms ls^sis Ls oomporiarsa r1L^H^027
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äs cuplars a LiaFrasmelor âiu detou uZor. Ls prs2iuta cousiLsratzii 
teorstics priviuâ sFsctuI cuplării, cäpavitatsa portauta a riZlslor 

Ls cuplars, ri§iâitatea Zi prodlemsls priviuâ comport LU7sa postslas- 
tica a 102?» ?s da2a csrcstarilor xrs2SQtats în /108/ ss stăvilesc 

relații priviuâ valsului âistorsiuuil'o27 riSlslor äs cuplare sud s- 
Fsctui mvmeutslor iUC0V0iet0Lr6 Zi a Foselor tîetoars.

6srcstLrils sxperimsutals iutrepriuss au <:'c: la od^iuersa Ls 

preci2ari priviuâ alcatUiFsa' Fiolelor Ls cuplaro, âuctilitatsa, ri- 

Liâitatsa Hi suer^is Lisipata, luiuâ iu cousiâsrars moLul âs armare, 

procsutul âs armare, tipul curmăturii Folosits xrsvum Hi prs2suia Fi

surilor iuitlals* Ls prs2iuta o comparabis cu riglele âs cuplars 
âiu dstou odiyuuit. Rs2Ultats1s od^iuute prscum Zi Formulele âs cal

cul propuss priviuâ evaluarea riZiâitatii riZlslor âs cuplars ou o _ 

Leossdita imxortauta xeutru alcătuirea Zi calculul acestor slsmsuts»
Oapitolul § prs2iutä coutriduhüls persouals prscdm Zi couclu- 

2iiis âespiiusv Llu lucrare, cu recomauLari priviuâ caracteristicile 

dstoauslor uZoars Zi moâul Ls proiectare a LiaFrasmelor âiu detou 
uZor hiuiuâ cout Ls particularitățile lui.

.._______-.X - X
X

Ludiectul ts2si âs doctorat a Fost âs2voltat ps ds2a uuui pro
gram expsrimsutal» ol adorat iu caârul uuor coutractîd solicitate Ls 

iutrspriuâeri Zi iustitu^ii, Luxa cum urmss2a r
- voutract ur. 141/1975 - LtuLiul coutrac^isi LiaFragmclor.âiu 

dstou uZor cu s^^mulit LälusoZ oompLU7Ltiv cu csle âiu dstou odiguu- 

it - dsusFicieu? l.v.k.IL.O. LucursZti;
— Ooutract ur. 295/1975 - vsrcstari priviuL uusls caracteris

tici Fi2ivo-^mscauics Zi comportarea iu structuri cu LiaFraZme k^IOL 

... k-t-12L a dstoauslor uZoars cu srsuulit âs I»u§oZ - dsusFiciar 
I.6.k.Ll.6. LucursZti;

- Loutract ur. 62/1976 — Lloc âs locuiuHs L^-t-IOL, sraöt 7 seis

mic, âiu dstou âs srsuulit, soluții âs slswsuts psutru plauZss — ds- 
usFiciar IkkOIUL, ' ' « - .

- voutract ur. Z2/1977 - Rsa1i2arsa Zi urmărirea svmportarLi 
detoauelor iu clââiri k-i-48 Zi D<-iOL âiu dstou Ls Srauulit — deusFi- 
cieU7 I.6.k.tl.6. LucursZti; *

- Ooutracî ur.10118/1977 - I>oi soluții coustructivs imdyuLta- 
1ei^S 1a clLLiri âiu pauouri mari, kauouri distrat u dstou uZor Ls
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sranulii Hl L.O.i. - dansiioiar I.O.O.x.v.O. LuoursZii; :
- Ooniraoi nr.1O9/l973 - LiuLii §1 oarosiari privinL sxiinLs- 

rsa uiilisarii dsionului uZor ou sranulii ls oonsiruoi^ii oivils La

sa I Zi II - dsnsiioiar T.O.)î. limi Zoars z
- Ooniraoi nr.706/1979 — Lxpsrimsniari ps iras^ ^ia Ls Liairas- 

ms psniru siuLisraa oomporiarii duianLruZilor praiad^ ^a^i Lia oon- 

irao^ia impisLsoaia - dansiioiar I.O.O.I.V.O. Luour^ i;
- Ooniraoi nr. 1070/1930 - Liuâiu isorsiio §1 ^psrimsnial ou 

- ' .. . - e ' - -
x^ivirs Ia Le2vo1iaraa siruoiurilor Lin slamsnis spațiala prsiadri- 
oais psniru olaâiri. Llsmsnia Lin daion ou granulis. - densiioisi 

I.O.O.?.V.O. LuoursZii. ,

SiuLiils sisoiusis in osLrul ooniraoislor au ooniriduii 1a s- 
luoiâaras unor prodlsms lassis Ls daionul uZor,.osruis Ls,proisoiars 

Zi sxsou^is, prsoUm Zi 1a LunLsmsnis^ss insiruotziunilor istrnios psn- 

iru prspsrsrsa Zi Lolosiraa dsiosnslor La Zranulii, O—l§§ - 79. !

2. OiR^OILRILLIOII-L xiLIOO-NLOEOL LLIONVIIH

VL KLLISIMi OII OR^IWIII -

2.1. . Oorsla^ia siruoiru?L — proxrislraii msoauios Zi La 

LsLoi»ma^ia ala dsioarislor uZoars - . '

2.1.1. S^ruoiura daioaüalor' uZoars ou srauulii Zi woLul o um 

iuilusu^sasL sa asupra sîLrii La siorlruri Lin ds^ou :

Lsîouul uZor oompaoi ars siruoiura aloalruiiâ - Lu-assu^a — 
Lin Lașa soliLâ Lais La a§rsLais Zi pisira Ls oimsuî» ps âs o parlrs, 
Zi Lolul Lin inîsriorul sranulalor Zi a pialrrsi Lq oimaulr^ ps «Ls al

ia paria. , .. . : 7-

Lprs Lsossdirs Ls a^rasuiul âiu piairL, uaiurala, srauuliiul ss 
oaraoiarissara priuîr-o porosiisis marș, aloaiuiia Lu.ma^oriîais Lin 
porii LnoLiZi ai L^eurulslor, oars »rs o inilusn^A sasytziala k^supra 

0Luiiiia1jii La soluri Lin siruoiura dsionului. . . '
Osi âoi eomponon^i ai iasai soliLa, sranulals Lß asraxat Zi 

mairiosa Lin dsion^l uZor se Laossdsso Ls oowponpn^ii dsionului si'su 

prin siruoiura Zi rssisisntza sranulai Ls asrssai poroy. Lsionul ugor 
iniarii ars in oomponsnha sa s^^nuls a oLror Lsnsiiais Zi rsLisisn^a 
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sLu-b mal mioi <^soii als mairiosi (morieu7ului), sprs äsossbirs Ls bs- 

ionul Zrsu unäs aiLi rsrisisnia oii ZI Lsnsiiaisa aparsniL a Zranu- 

lslor LZrs§aiului sini mal mari Lsoii a mairiosi. Heionul uZor ss 

Lai LsossdsZis Ls dsionul s^SU Zi prin lapiul oa â5! 7ormabiliiaisa

Zranulslor poroass ss^s muli mal uMc>s Lsoii Ls^or- oiliisisa §rsnu- 

lelor a^rseaiului obișnuit.
* LloZ-iuirsa siruoiurala a bsionului uZor pr , Zi Ls^ormabili- 

iaisa mal msrs a asrssaiului Lsoii u mairiosi oon>. >s Ia o âsossbirs 

sssniiala - ^a^a âs bsionul §rsu — inmoâul"Ls preluars Zi. iransmi- 

isrs a vioriului Ls âilsriii oomponsn-tzi in inisriorul sso^iunii Ls

4 4 4 4 4 4 4

^ig.2.) Ifansmitei-aa eforturilor inte pioase 
(Lupa Gerckens)

o - beton greu ( )
d - beton ușor ( )

isiLsl, la dsionul srsu, so- 
lioiiai la oomprssiuns (^iA.

2.l«al, sranulsls Ls a§rs§ai sa 
inoaroa ou s^oriuri Ls oomprs- 

sluns marl. os ss iransmli Ls la 

Zranuls ls. Zranuls prln siraiul 

,Ls moriar, oars ssis solloLiai 

la oomprssluns psrpsdLloular xs: 

planul Iul. la dsionul uZor ma- 

irlosL, mal rl^lLa LsoLi §ranu- 
lsls âs sZrsSai, ss opuns mal 

muli Lsl'ormarlL Zl lormsLLs. o 
siruoiura ouiaia âs ilp Lature 
<LlS.2.1.b) oars iransmlis s^or- 

iurlls x mairlosa ssis sollolia- 
ia ou prsxonâsrsntzL 1» oomprs—

sluns sau Lnilnâsrs Ln planul sl.

2.1.2. valoulul sLoriurllor Ln Zurul sranulslor âs LArs^i

ksniru a âsisrmina -moâul oâm lnklusnisaris. raporiul âlnirs woâu- 
lul Ls slasiloliaie a asrssaiulul L* 9I mâlul Le slasiloliais a 

mairlosl asupra siarll Ls skoriurl âln ^urul sranulsl Ls aZrs^Li, 
ss lolossso soua^llls Iul Vooâlsr /113/ , oars Lau siarss Ls" sloriuri 
în ^jurul unei pariiools s^srloe Ln msLlu slasiio. ksniru oaloul ss 

^ao urmLioarsls Ipoisse r mairlola ssis ouniinua Zi ars o oomporiars 
slasiloL, parilo^lsls sini s^srlos Zi slasiLos Zi nu sxisis inisr^s- 
rentzs Lnirs s^anuls. .... _ - <-

Lloriurils , 8^, (Lis.L.L), 1a nivelul L^a- 
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uulslor» ÎL LL2L <roQl;iLUL, SS od^L xr»in supnaxmisrsL, xss1;s siorlruLllC 
oLriâ msîsrîLlul ar psL^sc^ omsZsn, L LLsZ^srllon Ls storî Laisra- 
tL sIsst^Loi^s^L LsossdLîs K eslor âouL msâLL. "

Orsyîs^lls âs sLo^î âupa Sooâlsr sini r

ÎL 0QLS r _ î»,, bg> " ^LL

-S^ ' (7-y^)^ (S-IO^)L

-.c^rcs-s^^c^is^-so-.^)^

e

Vo -i_____________________

^m" â (1^) Lâg '

L - L — L— - 22^ . ___________IL___ _______________ (2.6)
SL^ (7-S^) Dm (S-1<^) L^s

^_ _ ^L_ . ____ - ' ' '
-2 Wâ (7^,) cs-10^,)

" Doâuiul Ls slLslloHrsis « L§rs§Ll;sIoi» rsspscrîlv L «LîrlolL;

/o.» >^w - oostlolSL^II luL kolsssuz <

r — âlsîslltzs ^iL osuarul sremulsl pLus îs nivelul unâs ss osl-

oulsssL sLoi>îU2?1ls;
6^ — s^orHul axîsrlor; , ,

0, — ULLd1lU7l vonkonm tlL.2.L. - -

Ltorîurllsr psnîru sosiLtzl LnoLrosns Ln «urul owoLsni^s^li wsis—
nlslului oLnî r
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5° ,, ' 
— (l cros
2 - " ^^

— (l — oos 
L â.

20)

-7-^ sâu 2 0 
L

. Is dass. soizalrlLlOr (2.l)'

(2.9)

(L.lv)

(2.10)

^>9-2.2. Definirea unghiurilor §i ctireeliilor 
fn sstemul 6e coorüonote 

rteriee.

oouslâsrLuâu-ss oosFlolsulul âsForma^l^ 

llor. lrsusvsrsals^â^ « o , 2 ZL r^-L,
au Fosl oaloulals slortrurlls La zurul 

Lrauulsl âs LArsZal psulru S^.--
^/2 §î rspoarls

lorlls odtz^uuls sLul pressulals ZxaFlo Lu susx» ^.»2.1
»0 ... 4. V a— 
. Oouslâeriu-

âu-ss peuîru dstrouul ou SUsmull^ raport:ul --- a»9 xsulru

bstouul srsu 2» îu Fl§.2.) sLui rsprsssuials VLU?1a^lll.s s-
Forlurllor Lu Zurul Zrauulsl âs aers^al. ' r

>»o-Um-0.2 
r -o

o)

-0.001

-0,1060d)

^a-2Lm ^0 

^o^m'0,2 
r -o .,2

-1,^

O'rr

!^vv
-ti.zze^

- o,ie6o

la
-»-0.e76g-0.00160 

fig. 2.) Lfoi-tufile âin moptoi' 
0) beton ușor b) beton

0,1KL^

0,726g

-0,0016g
suprafața granulei âa agregat

greu

I»L sollollarsa bslouulul îs Luospul, malriosa mal âsFormadllL 

osls mal raull oomprlmalL âsoLl as^^L^îul. ^rlu aosasla spars uu lrau- 
sFsr âs sForî âs la malrlos spre LAresal, lrausFsr oars ssls ou alli 
mal marș ou oLl raportul. ssls mal marș. Iu loourl âs oouosu-

lra^ls wsuclwL a sForlurllor uormals (S^ « 0 §o » V/2) Ia o Ls^or- 

mars oorespuus8losrs irousvsrsals. rsslsisuia IL îrmrtzluus a malrlolsl 
ssîs âspLyllL yL ^Luosps lisurarsa. LluuoL oLuâ raporîul 
(osLUl dslouulul ugor) Fluxul âs For^L ssîs adsordlî wul mulî âs rus- 

îrlos lar 1» parîsL sup6rloru?L §l sud KrsuulL. »par sForîurx âs Luîlu-
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âsrs ( Opp. 6^-^,) Lu xlsLUl msIrrioisL osrs Zrsdsso Lisursrss» 

Vs^ss ouQ0sou1;L Ia dsiouul §rsu ÎL ooQiorwiîsîs ou osrs rs2is-
-bes^s msosuios s soeslruis xosbs ^ki ooQsiLsrsis ou oss s msirioisi 

osrs la rLuLuI-si ssbs LsbsrmiLs-bs Ls msroa oimsuiuIuL Hi Ls.rsxor- 
lul s/o Lu os2Ul dsiouului uZor ssis vslsdils Losr plus I» sZs LU-

. miis "rs2lsisQ^a limiîs^ /1)9/» Lud sosss-bs rs2is1;sQ^L ILmLîs, 

Lsos rs2isîsLis Azuriulslor Ls s§rs§sî sLuî os^ xu^iu io^
»9^ Ls M»rL os ZL R^, s^rseslrul ZL msirLoLs psriioips Lu »oL ULi-

. îorm Is prslusrss ^«Loriurilor.

Lî.arss âs sLorîurl Liu Zurul ZrsQUlslor Ls s^rs^si ls.dsioLul 
uZor ss Lursuis^sZ^s ou orsZisrss LimssslUQilor ^rssulslor §L Ls 

,»0208. sosstss LU irsduis SS LsxsZsssoL 2) ML» ILmiiLuLu-ss IQ moL 
^ruresi ,1s 16 mm.

-. viu Ls^suLsLis rs2ls1i6Q^6i Is oomprssiuLS s dsbosului u§or^ Ls 
moLuIu! âs els^siLoiîais al sArs^siuluL (L^) poa-bs L'L sxxrlîoL-bL^, 

>LLl:r-o murs mLsurL, rs2ls1;sLlLU L^LsrLîL a dDîoLUluL u§or iL -blmxul 
Ln^ärlrlL Ls dft1roLul odlZLUli. ^.sîksl, Is vLrsis mlol, Lsiori- 

iL ^sxiulul os ssîs mlo, rsxoriul sslrs msrs, rs2lsîsL^s ds-

Ionului QU wsl ss^s LQ^IusQ^siL sssQ^IsI Ls woLuIuI Ls slssîloi'bsîs 
sl sZrsLLiuIul ol Ls ms-brios ssiisl os rs2is-bsQ^s xoais l'i SZsIä^ ssu
msl msrs LsoLi s dsivQUlui^iKrsu.

» f»9 r.L Vorio^io IN timp o fsristentei la

« limvtrUe)
V î r » i> â .k' d

compresiune

Iu ii§.2.4 ss rsprs- 
2iLis osliisilv ourds 
Ls LuiLrirs s dsiouului 

srsu, odssrvLuLu-ss Lu 

oompsrs^is, ourds debo- 

A uulu! uZor ou srsmulii, 

Ls I«u§0Z osrs Lsvis2ä, 

^L^s Ls dsivQUl srsu»Lu
os Ls îs vLrsis îimpurii, 

sosssîs LusssumL os Lu 
iimpul LQlrLriri1,r62is- 

^-1: sL^s. ^LmLtzL ssls Lspä^. 
HiîL. Vs slsurr o s ssuprs 

moLuluL Ls Luisrirs s 
dsiouului îLQsr uyor msi

iQbervlQS yi sys 2is "-brs-bsmsQbuI iubsrlor^ provoosi Ls osLsrss ULSi 
psr^i Liu umlâlbsîss sdsordibs âs s^rs^sî oâîrs pisîrs Ls oimsui.
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2.1. z. äs s rsLlsîsLtzsl dsioriirlul UZor

In luorarsa /1)9/, PS dL2L rs2uHra1:slor Iui 3oküi2, ss..Lprs- 

oia2L posidiliiaiss âsisrmiLsrii. rsrrisisrchsi. limiiL ^^iw» 1s.
oars rs2lsisLis dsiouului uZor ssis,,ssLla ou r-S2i msirioisi, 

iu Fslul urmaior r
^ollm o,66 (L'.I1)

Lu oars r :, -
E LsFormarsa msâis Lu momsniul ruperii (5n moâ oursui 

ars valoarsa o,2 . 10"^); :

- moâulul âs slasiioiiais al asrssaiului.
' L

LLoâulul âs /slasiioiiais al asrssaiului L_^, Ln âsK/m , ss âs- 
iermius. - âup8 8oMi2 - Fuuo^is â.s äsusiiaisa s^suulslor asrsZaiu- 
lui ou Formula r - - -

L_^ - o . 10^ . (2.12)

uuâs r . . ""'" '"

o ^o,8 psuiru arsila sxpariâaiL ZL ' .

o,L psu^ru Zlsiurl sxpLuiââîs;, ''

fb, " âsusl^aisa Zrauulslor a§rs§s-du1uL» Ln Ls-^dm .

ksu1:ru solLoliarl pss1;s"rs2ls^6ü^L« ILmUra'^ §ranu1s1s âs aZrs- 

LLt ZoaoL rolul âs soluri Lsr raporiul ^o/^ va Fi ou aîLî mai mio 
ou oiî va Fi mai mio Zi ou oilrlvolumul âs Ksrssalr (V^), âiu ds- 

^ou, va Fi mai.marș. "

Rs2isisu^a dsiouului ss poa1;s oalo^ls Lu Fslul urmL^yr r 

- - 5/--------
- «w -ur»- °,S6 e^, . - °.6 . 10 . v^»s lL.1»)

vs aioi ss xoaîs IraZs oouolU2ia oâ psuîru Fisoars L^rsALb sxisîL o 
rs2isîsu^L la oomprssiuus maxima posidilL a dsiouului» vklrs ssFs âa-

âs rs2is^sutza V'suulsior âs agrssal; Zi oars uu poâis Filmări 1:8. 
uioi priL orsZ1:srsa rs2isisu^si mairioisi, âsoarsos Lu aossi âoms- 
uiu ar sxlsîa âoeu? uu soüslsl: âs moriar ou un ooL^iuui: marș âs §olu— 

i - v
3osss /1)9/ u siabilli urm8ioarsa soua^is moâsl-Psuiru rs2is- 

isn1,a la oomprssiuus a ds^ouului r

(2.14)
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Lu osrs r 
ooskioisntzi osrs ss LsisrminL Lin 0Llou1u1 äs 

,. ' rssrssLsz > r . '
^LL» — volumul LLr»sLsîu1ul rsspsoii.v a ML-b^^oisi; .

' ^mo » E- moäulul. Ls slLs^ioi1rs.^s L1 msîi-î oisi 1s oom-
prssiuns rsspsoîiv Lu^luLsrs;

. L__ — moLulul Ls sls.sîîol1:a1;s, L s§ro ^ulul x
«8

— oos^ioisn-bul Ls Ls^ormatzls in ^.-snssIL L ML— 

' -drioisix

rs2isisnha ls «brao^iuns L ML^nioisi;

. — Ls^orms^iL Lu momsniul rupsrii demonului.
L^.oLs /72/ pfopuus o rsls^ls ms.i simplii ioLiL ZL snums :

" '(L.lL)
ILl

unLs. r . - ,
n - oou^iouîul Lu Volums L LL^SLLîului MLrs ( >5 MM) Lin 

dsiou.
NssoL^L.L.» xs dara LNLli2si i'Louis asupra dsîonulul oU srauu- 

111: Ls LLurstzsoL.» Lu luorsrss /100/ xropuns urmLioarsL rslL^io r 
â - . r .......... ' ', - < - - . . .

. L - l,l2-N, 
c^lö)

. viH LULlLLL ^LSU1;L.LL /100/^ SS iL7s§s oo»nolU2i5i on vslvL'ils' 

tnaionului. . sini msi misi Ln ooMpana^is ou valorils i's.oiodului. 
1 1?—^

lî^' , LsoL sporul mor^si-uluL Kamins msi mLU?s, mni slss lL män- 
oi mari.

ks ds2L lQosroäri1or's^so^ÜLl:s'x0 dsion ou LS^SLL^S uZoars ppo-

LuLs lu LusLis, luorsrss. /116/ aprsoiL2L rs2is1;sn^L dsioriului: ou ^or?- 

. -°.SS ' - '
«e " (4,6 4- 0,01.7^ o.o7Z L - o.ie src«/°) (2.17)

Ln oL2?s .L L - upL * ssr;. ,
- Lsusiisiss »srssstslor Ln L§/m^z

Q — oLuîiîsîsL Ls nisip odiZnuil; tolosiîL^Ln volums; .
L — LimsnsiuQss, maximă s Kr»sQUls1or âs L^rsALi.

6ro1I L. /6)/ ps dL2L ruoLc-üLrilor , propuus sxpi-ssia r
K 635 -2- /-^L—. V — 6) - (2.16)

c ^oim /

in OLNS r
L - ooriosQirs^iL L§i»e§s.1;ors1or Utzons Liu. swesisoul Ls ^siou.
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2 .2« Densitatea aparenta

Densitatea aparenta a detonului u§or, intarit, ssîs unul âin- 

trs parametrii importanti oare caractsriLSLLL dstosnels uZoars in— 

Lluen^inâ intr-o mare măsură celelalte proprietari ale acestui mate

rial Zi âomeniile folosirii sale.
Densitatea Lspinâs Le volumul solurilor, perenitatea a§rsMte- 

lor folosite, sranulomstria adresatelor, osntitatsa âs liant Zi apa 

Le amsstscars.
Datele privinâ âsnsitatsa dstonului uZor ou granulit âs Dusoz, 

odtzinuts pso psrioaâa âs mai mul^i ani.» sint prsnsntats in tadslul 

âin anexa ^.2.2; Loestes au iest prelucrate statistio Lupa mstoâa 
sraticâ 6LL (anexa ^.2.4), sintsna prelucrării iiinâ âata in tadslul 

2.1» 
tadslul 2»l.

Aar ca 
betonului

Nr. âs 
prods

Densitatea ms— 
âis la 23 sile

^datsrsa nsâis 
patratioa
3 (Ls/m^)

6osiioientu1 
âs variabis

L0 lS0 77 1750 2.7
L6 200 l06 1301 51 L.S
D0 250 l04 ' 1655 - 47 2.5
L0 500 99 1905, 5L ,2.S

3s constata valori âsstul âs mari ^als äsnsitähii dstoanslor, 
valori os ss situsana intre valorile presoriss in /7)/ pentru betoa

ne ou sranulit ^.)a Zi Zranulit olasa ^.Zd. vsnsitatils rsprsnints 
70^ ... 80K âin âsnsitatea dstoanslor Srsls. *

Comparativ ou dstoansls uZoars odhinuts ps plan monâial, dstoa- 
nsls ou s^anulit âs DuZoZ, pentru acsiaZi rsnisten^a» au âsnsita^i 
mai mari (iix.2.5). ^cest luorusss âatorsZts atit iaptului ca a§re- 

xatels âs s^^nulit au densități mari oit mai ales iaptului oa in a- 

sresatul total intra aproximativ 2VS âin volume, nisip odiZnuit pen
tru oompletarsa irac^iunii O ... ) yw» Ooniorm /57/ inloouirea ni- 

sipului odiZnuit ou nisip âs sranulit âuos la scaâsres âsnsita^ii 
ou osl pu^in 200 Ls/m^»

3-a constatat /57/, /11/, /72/, ca in stare Le umiâitats natu
rală (respectiv âupa stadilinarsa umiâitahii) conținutul âs apa in 
detonui compact-âs resistens, cu asrstzats âs argila sxpsnâatL, ss- 

ts Ls circa At in volume. . « «
Lininâ seama âs acsasta pentru calouls ss rscomanâT /ll/, /)7/ z
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70

so

o> 
vî

L»
L

40

30

20

omila cu sau 
nisia nat

omila expanäata kaca 
nisip natumt

50

xX

18001400
"-«Xxx^ 
1700

X oX

1500 1

>^xLU NISIP

x^ 
xx^ '

^3bl.ugo^ 

1300 - 2000

dlvetia—

10 t- 
1300 
o^-

Densitatea betonului la 28 rile^kg/m^

k e
v»

k

51g. 25 Lonslatio 7nt5e 
betoanelof u^oane.

r°eristenta la compresiune si densitatea

oa äsusiialisa aparsnia sa ss oa1ou1s26 ou ^ormulsls r

- psuiru dstrsuul simplu r î 1,29 0 90 ; (2.19)

- psatru dsiouul armad r f -- L * 1,29 6 -i- 150 ; (2.20)
uuäs r

- sstrs masa L§r6§a1:s1or usoaîs Lolosiis psriîru dsîoa; 
s 3 , 3 .

o - masa olmsQlrulul, dolosi. 1; 1a m , in Ls/m^;

1,29/ - oas^lolsal; i'sxi'sesL^LLâ spoi»Ll âs M?suia1;s psairu apa 

IssaiL otilmlo âs olmsal;;
90, 100 - sporul, âaîorllrâ umLâiîa^âl.

-2.). 6araotrsr1s1;1o1 âs rssâsîsQ^L

2.).1. KeLlsisQ^a 1a oomprssluns

a) lîsLlsisutza 1a oomprssluQS ps suduri

Rsrlstsn^a 1a somprssluas ästrsrDluaiL ps ouduri rsprsLiuîa 

prinoipa1u1 paramstrru oars LmxrsuuL ou âsusltraisa, LsFinstzlrs oarav- 
1:sr1s1r1o11s klLLoo-msoaulos als ds^oanslor opmpso^s âs rsLisîsa^L.

krosramul srpsrlmsuîal prlvluâ. rsLls^sQ^a la oomprssiuns ps 
suduri a dsioaului ugor oomxaoî, ou Aranulii âs I-UAvZ,. a oupriuâ Ls— 
îermiuari ps oudyLi ou_1a1:urL âs 20 opr Zi 14,1 om 1a vîrsîa âs ), 7, 
14» 26, 90 Zi 180 ri1s. . , /

ksLulîa^sIs od^iLUîe.ls 26 âs 2i1e Otrrsxa ^.2.2) au Losî prs- 
luora^s sîaîisîio (ansxa -t.2.9), âupL meioâa sraKioL 0W, iar sinîs-
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_Labeiui 2.2.
2» rs2ultstslor ssts âata în tabelul 2.2.

Klares, 
beto

nului 
/72/

I^r.âs 

probe

Resist, 
meâis

L L 
(N/mm^)

^.batsrsa 
msâi.s 
patrati- 
oL 3 
(N/mm^

Ooekioi- 
eut âs 
variație 

0 V

Oraâ 
âs 

omo-- 
^sal
tate

Rssist r 
oaraot.

Rs2ist. 
oaraot'» 
aâmis.
^aâm 

(§/mm^)

Olasa 
bato
nului

/68/

SL l50 100 16,8 ' 9,S - 17,L n II. s II,2 L LO

SS 200 106 21,6 2,8 I9,o I. _ 16,S 14,0 L 15

L0 250 104 L6,S 9,o 11,9 I 21,S. 17,6-. L 20

L6 )00 99 29,9
î

.9,5 10,5 I 27.s 21 ,a - L 25

^.vinâ in vsâsrs valorile obtluuts psntru rssistsn^a pe ouburi, 

ooslioisn^ii âs variabis rsâuZi. Zi valorils rssistsn^slor oaraotsris- 
' ' < . ..' 
tios mai mari, ss poars oonsiâsra - Ln urma Lnosroârilor, oa ss pot 

ob^ins, ou seniorul ZranulitulUi âs LuZoZ, aosZL mâroi oa Zi la bsto- 
nul Zrsu Lara a mari âo2L^ul âs oimsnt. 

e ' '. .
Variația in timp a rs2istsnhslor la oomprssiuns a bstoanslor 

ou Granulit âs I«u§oz e^ratL o vîtssa âs orsZtsrs mai marș ia primele
26 2ils (tabelul 2.), Lis.2.4) oomparativ ou betonul sreu, iar ulte- 

rior vitssa.âs orsZtsrs ramins mai mioaz rs2istsn^a Ia '18vâs sile ^i-

Valorile ob^inuts 
sint in oonoorâan^a 
oL alts oeroetari 
oars oonsiâsra os. 
rs2istsn^a la oom- 

presiune, a bstoans- 
lor uZoars oompaots, 

la 7 sile, atinse 
SOZL ...90^'/97/,

inâ ou 15^ ... 2IA mai marș âsoît Ia 28 2ils.

' > Labelul 2.9. .
Llaroa 
detonu- 
Iui

^b^^b28
....................................

9 
2i1S

7 
^sils-

14 
Lila

28 
si1s

90 
'siis

180 
siis

L6 150 51,6 71,6 SS.o 100 119 Iis'

60 200 51,4 75,o ss,z 100 115 116
60 25O 55,o 76,r SI,S 100 119 121 '

80 ZOO 60,0 81,6 S0,c» 100 117 120

2/) /60/, 75§ö /ll, 65^ ... 8^ /71/ âin rs2istsn^a Ia 26 2ils.

^osst ^snomsn ss ââtorsZts mai multor oau26.Zi anume r
- Ia virsts mai mioi rs2istsn^a betonului uZor ssts^âata âs 

adresate oars au o rs2istsn^L mai marș âsoit matrioia iar ulterior, 
âup8. intuire, rssistsnta ssts limitată la osa a matrioisi (vs2i pot.
2.l), ps oînâ la bstonul Zrsu — ia Ls2a inițiala — resistenda âs- 

xiLâs âs maîriois, rsspsoiiv âs §ruâul âs iniarirs a oimsaiului;
-- âaîori^L' sîruoîurii poroase agresaisle asieura UL 1rraiamsn1r 

iaisrior al betonului, oars oonsta âintr-o absorbție âs apL âin b^- 
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ivu Lu ?S2S Lui^äsls ZI osäarss uHrsriosrs s uusi pau^i Lin umîâils— 

rea LdsordLîL, osîrs pLalirâ Ls oimsui;
-âslroriis ospLoi^s^ii Ls i20lars isrmLos s sZusLsisIoi?, oslâu- 

2?L LCSs^LîL âs rsso^ills âs kiâra-bsrs s oimsu-dului ssîs xssirs-bL un 
îlinp M^I^LâsIUHSLî Lu,MU3S bs1:0uului ossa os L00s1s^ss2s. puoosul 

âs Luîsulrs.
Iu osss os xrivs§1;s rs2is1:su^L miuima oomprssiuus psuîuu 

dsîouus uZosrs eukmsîs âs s^ruo^urs» ss pSsvsâ urMsîysr'sIs valoni r
- I60 âsN/om^ oouLorm pussoVip^iilor» ssrmsus; ,

- 200 ââ/om^ ooukorm pusso^LxiiLIor ymsuLosutz LOI 21);

- ISO ââ/om^ ooukvUM p^ssorlp-tzLLIoi' qovis-dios MiLx

- 140 cksK/ow ooukorm prssor1ptz1i1o27 su§1s26;
- 200 âsll/om^ psuiru dsiosusls âs siuuo^M7L, ZL
- ISO LsR/om^ psüir'U bsiosusls âs L2o1stzis isumios, ZL sîi'uo- 

îM7L» ooulorm prssoi'ip^iLIor ii»LvoS2s;
- 200 âsN/om^ psuiru ^sîosus âiu oaliSLouLs. I, ZL
- 100 ââ/om^ psuiuu dsîosus âiu osîs§or»is. H, ovu^orm puss- 

orLxi^îlou OLS; _
- 1)0 ââ/ow ooukorm presorlx^iLIor r?0VlusZîL.

irs2isisuis îs oomprssiuus s ds-bouülüi utzor^ou §i«suuH1; ssîs , ... . . 
iullusuhs-ks. âs urmL^oril ^aolroui r

- Lo2sZu1 yL osliisîss oLmsu1;ü1uL iu^1usu^ss.2s âl^soi propor- 
^iousl xluL 1s sîLussrss'-ps2is1;sutzsi limiis^. (sppox. ZOO ^att/om?);

- vaporul s/o; . .

- orsZIrsrsL xsr^ii âs uisix â^es îs ^s^îsrss ^S2is1;su^sir
- orstzisrss âsusi^Llrii V7suu1s1o^ (z^) âuos 1s. oreglrs^ss Z7S- 

2ls1; sursior; '
- orsZtsrss LiwsLruIuI L^suulslor» âuâs 1s sösäsrsä rs2is^su- 

1rs1oi-;' . ,-.^ ,

- ösrsois^Lsiloils âs rs2ls1;su^L sie ^sSrs§sisIor; V

' - moâul 'âs xvspsusus s dsîouuluL, rsoomsuâLuâu-ss prsums2ir>es
ssrsssîslor» 9I swssisosrss Lor^sîâ;' * '

- moâul âs oompsoîL^s, rsoomsuâLuâu-ss vidrs^os^rs ou Lrsovsu- 
Hs Luslîs;

- moâul âs îDsîsrs îsrmios yi ulîsrlosrL, oouâi^^s âs pLs- 
^reu?s uIîer»1osu?L 1u^1usu^ss2L msi putziu ssuprs ds^osuslo^» 
ou SL^sesis uyosrs âsolî ssupi»s dslrosuslor srsls.

« ' '
d ) Ks2isîsutzs îs oomxrssiuus ps prisms

Rs2lsîeu^s 1s vomxrssluus ps prisms s Lssî âelsrmiLLîs ps spru- 
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vsis Le 10 X IO X 30 om; rsLUiraisIs S1L1; Laîs XL Iradslu! Lia aasxa 

L.2.2. - .- .
krsluorarsa siralrisiioa L rs2Ulia1rsIor, xriviaL rsLlsisri'tzL Is 

e«üprssiuas ps prlsms xrsoum a raxoriulul Llairs aosasia rs2ls- 
^eu^s gl osa oudloa, s-a ^aoui xs oaloula-dorul OsaîruluL Ls Oaloul 
al ^olosiaL programul Le oaloul Ojö!kL. krogrsmul ars la da2a

sodsma loAloa Lla sasxa ^.2.^ /30/ ZI xoais osloula sili oarsoisrls— 
Irlolle uaul Hir âs valori d, L^x) oZ.i Hi rslalris Lalrrs Loua 

mulțimi sia^LsiLos (x, ^), prin msîoLa oslor mal wioi xairais, elaL 

LLSSSia rsla^ls SS 00USlâsrL linșară.
Ks2ul1aisls vd^Lauis La urma prsluorarii s1ra1;is1;ios sLaî prs- 

Ql iädslur 2.4. . Isdslul 2.4.

ILsres Ur. Ls RS2.lL ^MlL^o x»r
Ks2lsi. 
msLls

Oos^.Ls Lo pr^e oud

dsiouu- 

lu^

prods VVWP2? 
°» 

(S/m»2)
55'' 

(N/mN^)

0: pr 

(N/mm^)

i* 
o Val; 

mLa. " 
xrod.

55

Val. 

msLLl
°v

LQ ISO ss 17,2 11,1 1S,9- 15,9 o,679 0^924 2,75
LQ 200 LZ 22,2 15,S 19,7 12,L D,6)o o,69o 4,4o
L2 250 se 27,3 . 19,9 24,1 10,3 o,604 o,86L 5,9
LQ 300 4S L4»4 25,3 30,1 9,6 o,771 0ß676 4.2

Ls ooasîaia oa LaLL^srsai Ls maröa dsioaului UHor raxor^ul 

pL^o crud b^îs mal marș LsoLî osl ouaosoul: la dsioaul Zrsu §1 
soaLs eu orsHîsrss maroii dsioaulül. Valorile rapoarislor sLat; osva 
mai miei LsoLl; osls od^iauîs eu sraauliiuI Ls LLursZsaL. uaäs aossi 

raxorl; sra ouprias Lairs o,9 ... o,95 /71/.
o ) KSLlslsri^L la crompi»6sluus ps cr^ILQLrL

InesrsLrlls s^so^uslrs x« un uumsr ILmI^sî Ls p^ods Ls dsiou 

u§or? ou sraurilll; Ls Lu^oZ, su srsisi os.» iLâlLsrsuî Ls mares dsionu- 
lul, raportul âlrrîrs rssLsîsQ^s Is oomprssIULS ps?oIIiQLrL Hl rs2ls- 

^srilrs Is oomprssIUQS ps oudurl srs vslorl Luirs o,S9, vslorl
osrs sîriî sproplsis Ls rs2ulis^sls odilLuîs ou sremulliul Ls LIursZs- 
Ll /71/. Ls xos^s oeusILers os psuîru dsiouul Utzc>r ou srsriullî sos- 

1LH1 rsport os yl psuîru dsdeuu! srsu (L^ -- o,S)).
> Y7 01^. O

2.3.2. kssls^suhs. Is Ln1:luLsrs

kssIsîsn^L Is LuîluLsrs L delrvLUIul UHvr LspluLs Losrîs mulî 
Ls rsrlsîsL^s srsuulslor Le sers^st, ttsursrss yl rupsrss ssis esu- 

»., . »t' E
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Lata Ls osLsrsa LArs^atelor tzi mortarului îs. sKorturils Ls Lutiuâs— 

es apar Lu sis sprs âsossbirs Ls bstouul §rsu la o5lrs ^isurr^rsa
§1 ruperea sLut LutotLsauua rs2ultatul ListruZeriL aLsrsutsi Liutrs 

mortar §i adresat sau a<osLariL mortarului»
luosroarils experimsutals /ll6/, /11/, /110/, /10/, iuLioa oL 

rs2istouta 1a LutiuLsrs a betonului u§or este aksotata Lu mare masu- 

ra Le eouLitiils Ls ooussrvars §i auums r ' *' ' '
— rv2isteuta âstermiuata pe spruvsts patrate Lu atmosfera. 1s. 

20^6 Zi umiâitats Ls 5ÖZK ... 60S sste mai mioa ou pLua la IVZk LsoLt 

rs2istsuts LstsrmiuatL ps spruvsts pastrats Lu apa /10/;
— rssistsutsls 1s LutiuLsrs, Letsrmiuate ps probe patrats oou- 

^orm LD^S 1275-79,^orsso âtLt timp oLt ptobels sLut pastrats Lu apa. 
(7 Li^s) iar apoi soaL pLua 1a 26 2ils ou oiroa 46S Lupă oare se 

ooustata o orsZtsrS uuii'o^mL Lu.timp /110/z '

- 1a probele pastrats Lb eouLitzii olimatiys ooustsuts, rs2is— 
teutza la Lntiuâsrs'soaâs Lu psrioara 7 r.. 14 2ils ou oLros 21^, 

Lupe oare oreLu moL oouîiuuU /110/;,

- Ie probele xäsireis Lu apa, raportul Lutre reslsteuha la Lu- 

tluLsrs yL laooowprsaLuus este Ls aoslaZL srLLu oâ'tzL la betoüul 
Srsu /)7/r ' « « < ' '

— psutru warol^âs bstoaus pLuâ. la 60'2^0, pLstrate Lu oouLLtzli 
3L^L, svoLu^La rsLlstsutzslvr.la LutLuLsrs Lu tLwxi«ssts sLwIlars ou 
oea a bstoauslor srsls /126/.

Osolla^La Lu timp a rs2lstsulelor 1a LutLuLsrs als bstouuluL 

uu se Lator6L2a matrlolel ol I'euymsuslor Le Lutsrao^luus LLutrs.a— 

Sre§at ZL matrLos oare au 1oo Lu timpul proossulul Ls.LutsrLrs §L 
oare sLut LQ^luLu^ate Ls uatura aZusALtului /ll0/, 

* e
s) Ls2istsutza la Lutiuäsrs priu LsspLoars

Ks2u1tatsls, ob^Luute Lu Ll^srLts tzsrl, privLuL rs2lsteuta la
LutiuLsrs priu LsspLoars, psutru betoaus ^Zoars ou srLlls. sxpauäatL, 

prs2iuta o LmpratztLsrs mult mai mare LsoLt rssultatsle ob^Luuts,1a 
bstou srsu (^1^.2.6)» ksutru evaluarea lesaturiL LLutrs rs2lstsutL 

la LutiuLsrs p^iu Lsspioars rs2istsutza bstouului xs ouburi

uormsls 6LL /)7/ propuu o relatis Ls korma L 

3/—5^
' ' « o,2) Lo (2.21)

0. Lerxe /24/, aualisLuâ uu uumar mare Ls rs2u1tats Liu Luropa 
Si ^msrioa» propuu's* următoarea rslatzis r

- s,SSto,I ->,7 â-) ° (L.L2)
- 2400 * °
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- unLs r ssis LsnsZ.iL-

beton us6ns>s

2----------

L t.iopoi'.nisip l37Z 
» t<orlin * nisip k37,122 
* ieea * nisip O7,12^ 
- Lronutit bs Mureșeni, nisipl 

z -^Vranutit âe l.uyq * nisip

^^postrare 1n oerj 

§tt-025I^b 
sL25)

obișnuit

^â^âinteno«^

X
1 * kîe ^/mm^)
10 20 . 30 LO

fig.2.6. ^eristento la întinde prin cîsrpicorel^tt) 
în funcție cie reristsnto Ia compresiune 

pe cub t ko).

o,ooo9 o,o1L n - o,oo7

isa dsionuluZ. uZor.
O. Lsr§s srsiL-ioi- 

oLs.iL os raporiuî' LZ.n- 
irs rs2iyisniL 1s în— 

ilnLsrs ZL rs2Z.sisn^L 
Is. oowprssluns ssis Ln-- 
Lîusn^LiL în s§sls wL- 

surL» Ls LsnsliaisL ds— 

ionuîuZ.» Ls vîrsia i»s— 

ionului oLi ?L Ls ^or- 
wa spruvsislor (oudîos 

snu oZ.linLrZ.os).
AiLrsnLsLî /116/ 

PS dS2L unui NUQLr wsrs 

Ls LnosroarL, s^soiuwis 

Ln LusâLs, x^?opULS Ls- 

LsnaLrisrss. 2762isisL^sL 
1a iniinLsrs prin Lss- 

pLes^s ou sxprsslL r 
L)/SLLL^-°'^(^2Z) 

l s /

uuLs r n» L — su semulcioa^Ls. LLu L>slL^lL (L.1S).

- LsLLiM?L LLuirs rs2lsisQlrL 1s LuilriLsrs prlu LsspLosrs 
DS2lsisLiL 1s. oompresluLS PS oudru?L (L^) psniru dsion ou srsnuILi 
Ls I»u§o^ L Losi LsisrinLnaiL, ps dLLs.Luislor sxpsrlmsnisls (Lnsxs. 

L.2.2), ou s.zuioru1 proZrsmuluL 6j-KL.

kreluorsrss sisilsiLoL. s-L s^soiuai oonsLLsrLnä oL 
sini LouL vurlLdlle LlsLioril Lnirs osrs sxisiL o^LspsnLsnis. ourdl- 
1Ln1s. L'LoLnL o irsnskormLrs 1oAsrZ.iwZ.0L x 2^
rsprs2SniLnâ Arstty r>s2u1isis1s Ln noul sZ.sisyi Ls sxs ss'poLis oon- 

sZ.LsrL.oL s1s LU o Llsirldu^ls HusLrL'(soUL^Is Ls regresis -- L 
dr). » ks dLLL rs2u1isis1or experiwsnisle s-A odilnui Lrsaxia Ls 

rs§rssZ.s r
' »-1,3S o,6S x ' (2.24)

ksvsnLnL 1» sZ.sismu1 Inl^lsl Ls sxs ss odtzlns o ourdL (^Z.A.2. 
6) Ls souL^ls r .. o,t3

' ^L - 0,25 ' (2.25)
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d) RsLLsîsQis îs, Lu^Inâs^s âlu Luoovols^s

kssIsIrsLtzL îs iLtrluLsr's Liu LnoovoLs^s DSLUliL, Luxa mul^l su- 

iorl, mal mloa ou axroxlmaiLv Ls I») orî ^a^a âs dsiouul odlUiulh
»6/.

Uiopor * nisip 
â Koriin »nisip 
* i. ec o »^ «ip

127D 

127.121 
V7.12)

» Sronutit de Mureșeni*nisip 
X Oronuiit de Uuqoj* nisip5

202010

XX

kr«-i^^ 

trei.223)

sr<;^/mm2^ 

«)

fiy.2.7. kleristento Io întindere din încovoiere i ) 
în -unetis de reristento io compresiune 

pe eud l k^o ).

usMa ps xiâ.sws Ls IO x IO x 99 om ovu^so^iouaMs 
ManuliM Ls I-UEsZ, sLnM LaMs Ln Madslul 2.9«

ks î>L2a rs2Ul- 
Maîslor odtzinuMs 

xs xrods Lin dsîorr 
uZoz? xasMraMs Ln 
msâiu umsâ (l'is. 
2.7), uoi-msls 6LL 
/37/ proxUL urina- 

Moarsa IsLaMru?a 
LuMr's rs2isMen^L 

Ia LnMinâsrs Lin 
Lnoovoisrs 

ZI r»s2isMsnha Ia 
oomxrssiuns (L_):

^1rL o,46 /

(2.L6) 

Ls2UIMaMsIs 

p^sluofarll sMa- 
Misîios a âaîslo^ 

sspsrimsnMals (a- 
usxa ^.2^3) prl- 

rssIsîsL^s, îs 5^r- 

1i1nâsr»s prin Ln- 

oovolsi»s, ^S^SNAl- 
LlL dslon uZor? ou

läaroa 
demonu
lui

Ni», âs 
prods

KS2.lL 
oompr»

(N/rma^)

HMiu ^Mi ' 
prod.SS

Ks2is1:. 
meâis 
^di "

vds^: âs 
variabis

Ov

LO ISO 36 is.s 2.3 3.1L 16,66
LO 20V 40 22.o 2.71 ' 3.64 15,6L
LO 25O 2S 27.2 2,gr 4,<-1 IS,26
LO ZOO 36 ZS.2 Z.6S ' 4,So 17,2o

'Ls oousiaiL o 

LIspsr'sZ.s Les
tul LS MLU7S L 
^sLuiiaisIo^, 

oos^lolsuiul.
Ls vurlLtzls a- 
uvluâ vsIorL 
Lu^rs I9ZL 
ISSk. I'sQîr'U Ls— 

— isrWlLsrsL rs—

Ishioi LiuMrs yL s-s xroosLaM Lu moä LualoL oa tzL Ia poM

BUPT



--33 -

Noiinâu-ss 2^ -- l„ §i x --- 1„ L_, ou amorul pro§ramului. 
OS-RL s-s, od^inui o Lrsapia äs rs§rssis äs souL^ls' r 

' r .. ' ---- - - ......
2^ -- o,o778 î0^388 x (L»27)

' c> ' ,
Rsveuiuâ la sisismul inițial âs sxsss oi)^ius o ourbs âs soua^is ; 

... °,ZSS 'î
1»o8 L^. îL 

r

ksniru simpliiioars.ss xoa^s kâlosi Ln looul rsls^isi (2.28) 

o rsla^is, oars âL aoslsaZI resuliais; âs iorma (Li§.2.7) r

«ii -- I,o4L°'4 (2.23)

L.4« Oaraoisrisiioi âs âsiorma^is

-2.4.1. LLoâulâL âstorma-hiiloL» 1ou§iîuâina1s

, 2^ 4. l. 1» Uoâulul âs slasiioiiais

ILoâulul âs slasiioiiais al dsionului UZor âs rsLisisü^a âspin- 

Ls-âs moâulul âs slasîioiîaîs al âZrsZaislor al pLs^si Ls oimsui, 
âs âsnsâialrsa dsîvQUluâ ZL âs 5?SLisisQ^a dsiovuluL Ia oomxL'ssiuris,
âs raxorîul âluirs volumul oouxaî Ls LL2?s§a1; yl volumul oouxai âs 

plaîra âs olmsnî. la Lurrotzîs âs aossis oaraolrsrlsiLoL inoâulul âs s- 

lsslrlolîaîs al dsioausloi» uZoars, ou a§L»s§a1:6 LlQ.arLlla expauÄLia» 
xoslrs lua valorL Luirs 8000 ZL'24000 N/mm^ (^iZ.2.8).

84.2.8. Asiatici «itre ivristenlo ta compasiune 
pe cud Li )noäut de etostici^ate.

LloâullL âs slasiloliais al 
ds^oauslor ugoars Ls.rsLlsîsu- 

ha rsxrsLinlrL o,S ... o,75 âlu. 

moâulul^ âs slasilolialrs al ds- 

'bonuluL K76U âs aoslLZl maroa. 

.ILoâulul âs slasilolialrs al 
dsiosQslor âs rs2Lsîsn^L_ ou 
Srauull^ âs Lu§oZ (LiZ.2.8), 

ssls oompLDadll ou osl al ds- 

IroaQslor» odhluuiâsou Sranulll; 

âs LlurstzsuL. Valorils mtzl mari 
als lui L^, La oompara^is ou 
dslroausls ou argila sxxeuiâLiL
âiu sîraiLaiais, ss âaiorsso
oaQiiîLili mari âs nisip Ls 

rlu îolosiî ls prspararsa dsîonului (20Ak ... 2AK Ln volums) oii Zi
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iap^ului oa §rauuii1;ul ars'moLu1u1 Ls sias-dioi-ksis wäre. LloLu1u1 Ls 
s1as1:ioi1;a1:s al Zrauuli^ului Ls I>u§oZ, Ls-ksrmiua^ ou relația (2.12) 

psnlrru uu p « 1,9 Ls/Liü^ /7)/', ss^s Ls-17500 N/wm , valoare os ss 
s11rusL2a Ia limiia superioara a âomeuiului Lai Ls /)7/ peuiru aZre- 

O 
Zais uZoars proLuss pe plan mouâial (8000 ... 18000 LsH/wm^).

ksnîru âslinirsa moLulului Ls slas^ioiîa1;s a vsîouului uZor, 
luuohis Ls Lsusiiaisa §i rs2iyîsuiL la oompresi.UQS a. dsîouului, ma— 

Zoriîa1;sL uormelor Ls oaioul Zi luorsrilor - Lin liisraiura.Ls sxe- 

oialiiâis — poraeso Ls la rslatzia 1ui kauv r
» / 7) '

°° 5d ' (âM/vw) ' (S.Zo)

î ' â . ,
uüLs r — Lsusi1;a1;sa demonului, Lu i/or x

- rssisîsuia la oomxresiuus pe oiliuLri,-Lu. LaN/om ;
L -- oonsiau^a luuo^ie Ls îipul a§re§aîu1ui.

Isuîru oonsianl;» L ss aoospia valoarea Ls 4000 (prssorix^^^S 
germane), 6000 (VLS /)6/), 4300 (461 )lS /l0)/), 52S0 (uormsls 5rau- 

0SLS /10/), 5)40 (VaLsiLsoum/11/), 5670 (Osmdursau /11/), )50v ... 
4600 (psnlrru srauu111:ul Ls LlursZsuL /126/), )9OO . .. 4600 (Luosroa  ̂
rl proprii ou Zranulii Ls I«u§oz).

In uoils uormalrivs 6LL -m /1)/, /)7/, privi^L dsîvriul uyor 

Ls rsLisîsri^L, ss propuus urmaioarsa relație, psuîru Lsîsrminarsa mo- 
âulului Ls slasiioiiais la vîrsis î r. 

» « »
. / ' 2'

- °,°4 fi> - cn/M ) (2.Z1)

uuâe ; LsQsi^alrsa dsîouului in L§/^ LsIrsrmiLaiL la 26 sile Ls 
pasîrars iu aer;

— rs2is1;6utza la oockprssiuiis ps ouvuri Ln Il/wm Lsîsrmiua- 
iL 1a vLrsia

Ilormsle sovis^ios Mik iuLioL âsîsrmiLarsa moâulului Ls s1as- 
iioiîaîs ou o rslatzis Ls Lorwa k

° ktz tâsU/c»?) (2.Z2)

uuâo r L - oons1:L^^L s^alL 5^9);

— Lsusiia^sa dsîouului in I^S/w ;
- rs2isîsirha la oomprssiuue La LaK/om^.

Rorwsiiv-rl ^I^îauio Ls proisoîars a sîruolrurilor Lin dsiou ar
ma^ 6? 110 iuLioL, pSQ^ru dslroaus ou Lousitaîs 1400 ... 2)00 Ics/iL^, 

âsîsrmiLarsa moâulului La- ^las^ioiîaîs ou rsla^ia /10)/ r
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-- ßso (nz-w^r â ' (L.ZZ)'

unäs r äsnsitatsa dstonului Lu t/w^;
v 2 :

— rs2istsnts vul>iöa. Ln U/mm .
0. Lsrgs, ps. *ba2L Lnosroarilor s^sotuats in LusLia /24/ pro- 

puns formula r
' ' ' ' 9_^__ . - ^ ,

- ).s v/^ (Ik/nW >- (2.Z4)

unäs r - äsnsitatsa dstonului in Icg/m^r

- rs2istsnta la oomprssiuns ^n It/mm .

In urma anaIL26lor slsoiuaia Ln xsrLoaâa 1971 ... 1975 asupra 
mal multor tipuri âs bstoaus uZoars vu Zranulit, Ln luorarsa /6)/ 
ss propuns rslatia r

- cs7so - 4 L^) «o cââ/°-^) czsr 

unäs r — äsQsitstsa dstonului in t/m^x '

- rs2istsnta la oomprssiuns ps ouvuri in äaH/om^.

< V/sliKiisr H. /14O/ ps da2a rsLÜltatslor oî»tinuts ps dstoans u- 

tzoars âs argila sxpanâata âin RI'L. aZungs la urmatoarsa relatis (iig.

Pig/27S ^toâutul rle rteiosmoti» o deîonuioi lunetis 6s 
âsnsivts s lsrirtento la eomprsriuns pe cudu^i-
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2.S) r . ——___

-- SS00 > LZ4 . 10"^ V (L.ZL)

unäs r — äsnsiiaisa dsionului Ln Ics/m r
— rssisienia 1a oomprssiuns 1n N/mw » 

v 4.. . . - - ' ' -
vivsrsiiaisa rslaiiilor äs oaloul Lnâioa äispsrsia mars a rs- 

suliaislor Zi âin aossi moiiv psniru a analiss sxaoiA ssis inâioaia 

âsisrminarsa sxpsrimSnisla a moâulului âs slasiioiiLis.

ksniru bsiosnsls uZoars âs rs2Lsisn^a ou Aranulii âs Iu§oz.,ps 

bü2L âaislor âin anexa L.2 °), äeisrminaie PS prisme 10 X IO X )0 om, 
s-a Laoui o prsluorars siaiLsiLöa - a moâulului âs slasiioiiais PS 
maroi - OU aZuiorul programului OjöRL; rssuliaisls ob^inuie sini âa- 

ie Ln iabslul 2.6.
' tabelul 2 »6.»

ILaroa 

bsionu
lui

Nr. âs 
prods

irs2isi.la 
oomprss.

a
(N/mm^)

DensLi. 
dsioir - 
§d

xâx . 

prob.9^ 

(Is/mm^)

«min.
- 

prob. 9^ 
(H/riM?)

Valoare 
meâis

(U/mm^)

6osi. 
âs va
riabis 

^v

LO lSO ZI 17,^ 1762 16781 12141 14401 9,78

80 200 44:- 22,L . 1612 .. 17610 14400 16007 6»lo

80. 290 zs 27,2. 1867 1668) 16202 17492 4,49
80 )00 4Z )4,4 1927 21624 177)6 19681 6,o2

3s oonsiaia oos^ioisnii âs variație mioi ai.moâulului âs elaq- 
iioiiais, sxosptzie i^aoinâ dsionul âs maroL L0 ISO» 

Vinir-un oaloul âs rsgrssis, aâmi^xnâu-ss oa Lnirs 
exișia o lsgLiura linsara, s-s obținui o ârsapiL âs sxprssis (^ig. 
2.9) r ____ _

- 6200 * 270 . I0"4 , / kg (2.Z7)

unâs r - âsuslisisa dsionului uZoD, ou ZiLnuIIi âs I-uZoZ» Ln Ics/m 

— rsLlsisntza Ia oomprssiuns ps ouduri, Ln
OompsrLnâ rssuliuisls sxpsrimsnials privLnâ L^» od^inuis psn- 

iru vsionul uyor âs rssisisniL ou srsnulii âs l,usoZ (isd.2.6), ou. 

vQlorils osloulsis ou Li^sriis sxprssiL, ss od^Ln âlLsren^sIs pro- 
oontusls, is^L âs valorile msâii sxpsrimsnials, prsssnieis Ln iads- 
lul 2.7 Yi kis.2.10.

3s oonsisi^ oä valorile osls mai apropiais_âs osls sxperimsn— 
ials Ls vd^in.» sviÂeni, ou aZuiorul expresiei (2!.27)» âsâusa psniru 
betonul u§or ou e^anulii âs I»USoZ, §1 ou sxprssia (2.I2) âaiL âs nor- 
nsls sovisiios 8Rik. Di^srsn^sls proosniuals inirs vslorils sxpsri—
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mentale si valorile Lin 3^3 lO107/6-76 sint ns§liZadils.
' ' / Dadslul 2.7'.

ttsroa 
Lsio— 
nulul

vii'srsuhs proosniuals Fatza Ls Lais 1s experimentale' (^) -
SMI 

(2.32)
SW 

(2. ZI)
LSI 

(2.Z0)
okiiio 
(2.ZZ)

0.Lsrsc 
(2.Z4)

Norm, 
ikrauo. 

(2.50)

ST43.
10107

Lslstz. 
(2.Z7)

L6 1SO -4,5/ -14,5 -16,Z -25,7 *10,7 -«- 2,7 -z.) »0,7
Ü6 206 6 - 9,18 -II,0 -17,8 »11,1 s,2 -2'.r »0-0 5
LS 256 -^4.») - ),79 - S ,77 -11,6 »12,L *1S,7 -1.S »0^0 5
LS 566 ^7,7 0,6 - 1,24 - 5,9 »11.6 -1.21,2 -0,0 4

19

17

15

13

21

3-> 35^15

^iy.2.10 k^oclutul cie elasticitate a betonului 
eu yranulit äs luyoj determinat 
cu cliterite relații «1s «teul.

Oomparativ ou detoansls 
srsls, âs aosiaZi maroa,ds- 

toansls uZoars âs rssistsn- 
c -

- tzL.ou xr^aurlit äs Lu§oZ au 

un woLul äs slastioitats âs 
o,6 ... o,65_Lin osl s.1 ds— 

tenului. §rsu.
5So6stia Lu timp a meäu- 

lului äs slastioitats a ds- 
teansler ou Aranulit äs I>u- 

§o^ arata oa aossta. ssts 1s. 
7 2ils 75Zö Lin meâulul âs 1a 

26 2ils isr 1s 96 Zi 160 2I- 

1s ssts mal me^rs îa^a Ls 26 
2L1s ou^lOZk rssxeotiv l5A 
... 20?S.

Determinările s^sotuate 
âs /L9/ arata oa meâulul âs 

slastioitats 1a Lntinâsrs L 

dstenului. uZe^ peats ^i von-
siäsrat Ls aoslaZi erLin Ls marims ou meâulul. 1a oomxrssiuns. 
— t

2.4.1.2. ILoLulul äsierma^LLlor totals

^ooeptinâ pentru oaraotsristioa our^eriL 1suîs a dsionului ou 
^ranulil; Ls LuxoZ u valosrs ouxrinss Luîrs 1 ZL 1^,2 rs2u1is os moäu- 
1u1 âsiormL^iîlor ioisls ssie Ls 1/2 ... 1/2,2 Liu woäu1u1 Ls slasii— 
oiîsîs iLsiemîsusu.sxrs'Lsossdirs Ls dsiouul srsu la oars sossî ra- 
pori sZunLS 1a 1/F.

I-uLuL Lu ovusILsrars iapiul oL moäulul Ls sl'asiioiiais iusisu- 

iausu - dsioQUlui uZor ssis aproxlmaiiv 0,6) Liu woäulul Ls slasiioi-
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täte instantaneu a. betonului Arsu,^,re2Ulta oa moLuIui LsLorma^iilor 

totale a betonului uZor ssts^o,85 ... o,95 Lin moLulul Ls^ormati- 

ilor totals a bstonuiui L^su. .

2^4.2. Vos^loientulâs Lst'ormatis transversala^ '

'L Loats normele Ls oaloul pentru betonul uZor Ls rs2iStenge /10/ 

/27/, /66/, oonsiLsra os pentru oosiioisntul Iui koisson ss xoats a- 
Lop^s valoarea Ls o,2 oa^ Hi pentru detonui srsu.

< "2.4.9* VeLorma^lile slastioo-plastioT (ourba 6^^- 6)

vatoritL str^oturii sale Zi a moLului Ls transmiters a sLortu- 
rilür (vs2i para§rs^u1 2.1) lsssa Ls oomportclrs, a bstLnului uZor Ls 

resistenta sud Lnoarosrs,_ss Lspartsa2ä âs osa a betonului §rsu Ls 
aosiaZi rs2istsntzL (L1Z.2.1I).

eampresun» o detcxinelo«' uroore 
ri

bruso, oa o sxplo2is, assmanLton ou
granulelor. I» dstsnul L^su ourbs 0

»tonului uZor ssts mal mars ou 

atLt oomportarsa sa ss apropie 

Le o oomportars ^rsZila, ramu
ra asoenLsntä a ourdsi 6-6 

ssts aproape rsotilLnis §L ra

mura âssosnâsnts. nu exista sau_ 
ss apropis âs a vsrtioala /II/.

vsoarsos» Ln oa2ul betonu

lui usor^, skorturils sint pre
luate in prinoipal Ls matrios, 
ourda 6 - 6 aosstuia ss apro

pis Ls osa a pistrsi Ls oimsnt 
kiinâ liniara pina la 50 ... 60- 

Lin rs2istsnHiL Ia oompresiuns 
(^i§.2.Il). OLnL ^or^a splioa- 

ta LspsHSHts aosasta valoare 
Lnosp ss aparL miorotisuri oa
rs LstsrmlnL mio-srarsa pantei 

ourdsi,Zi oars puhin înainte Ls 
rupere ss sxtinL Ln a?a wLsura 
LnoLt rupsrsa ars loo Ln moL 

matriosa, Hi Latorita LsspioLrii 
— 6 âeviasL Ls la linia Lrsapta

Lnoa Ls is Lnosput, Lsosreos LatoritL mărimilor Ls s^ort Lntrs sra- 

nuls In aosasta apar miorosi^uri Lntrs matrios HL sranuls, wioroLi— 
suri o6ws LnLspLnL Ls la un «Fort Ls 7OH ... 80Zt Lin rs2istsnta pa-

BUPT



39^ —

trunâ Zi. în mstrios proâucinâ o curbura. ascsnäsnta a âiagramei - 

coborLrea si Zi Lu tinal ruperea.
' Ve^orma^iile limita la compresiune axialL a betonului UZor iau 

valori Lntrs^ 2 ... A.5 So /13/» Normele 6LL-H6 /37/, ps ,ba2a incsr- 

carilor lui 01ss2LLSvis2 xr,opun evaluarea âsLorma^isi ma2ims-la com- 

prssians ou relația r

- L —2— (2.ZS) .
/ . «.^oir

unLs^ r Lsiorma^ia limita la compresiune a betonului;
< LsLormtzia limita r

. . e - r ' r . r 
/ 

- L>s2istsniL la compresiune a betonului» 
— moâulM. âs elasticitate al betonului.

o. Lsrgs /23/ propune âsterminarsa LeForma^isi ultime la com
presiune ou expresia r ' >

- c°,2 ^°.7^-)L°^ , - c-.zs) .

unâs: — âs^orma^is ultima la compresiune a betonului uZorx
2(î

" âs^orma^ia uliima la compresiune a dsionului Zreu;

- âsnsiiaisa dsionului uZor, in Ltz/m .

vsiorms^ia limiiâ la Lnîinâsrs csnirica» âsIrerminaiL pe deioa- 
ne cu.eranulii âs RureZeni /L5/ peniru dslron LS 250 au valori âs 
o,l6 ... o,22 So.

In caârul programului experimental sLsctuat pe dston uZor âs 
rsListsnt» ca greuiulit âs Lugoz s-au Lnâicat curdsls 6 (anexa 
L.2.7) pentru dstoansle âs mărci LO 150, LO 200, LO 290, LO IOV. în

cercările au ^kost efectuate pe prisme lO x 10 x IO cm, păstrate în 
aer, 1a 26 2i1s. _ .

Valorile maxime ale âs^orma^Lilor (anexa H..2.2) au iost prelu
crata statistic, Latele obținute iiinâ prs2sntats Ln tadslul 2.6. Le 
prs2intâ., âs assmsQSL»«in tadslul 2.6, âskormatziils elastice, plas

tice yi cos^icisn^iL âs. plasticitate odtzinu^i ps da2a âiagramelor 
âin ansxa ^..2.7» _ . -

vin snali2L âiagrawelor âin ansxa ^..2.7 yi a âatslor Lin tabe
lul 2.6 ss poată consiâera ca pinâ la 50S ... 60S Linrr»s2istenta la 
compresiune surbs^ A — este aproape liniara; âs^ormatiils.elastice 

crsoc oLatL cu mso?ca in timp âs»LeLorma^lile,plastice scaâ. Losii— 

cisntaî Ls plasticitate ia valori Lntrs o,§ ... o,33 iiinâ la betonul
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L2 300 mai wie Ls 1,5 oxi La^a âs Lsiouul §xsu. vsi'oxmL^iiis ulîims 
IL oompxssiuus su oos^ioisu^i Ls vaxiatzis maxi §i iaU valoxi Ls 
2,59 ... 3»o So. ' Dadslul^ä

^LXLÜ—- ä.Ls RS2.lL 
LÄMPX.

vsioxmatzia uliima la 
oompxssiuus ' - (Zko

vs^.
' slas-

vsi. 
xlas-

6osi. 
Ls

dsiouu- 
lui

pxods

(R/am^)
^.MLX 
^-du

5^..

Vmiu 
^du- 

7)170^) 
5^

Val. 
msLii

rioL

(So)

îios. 
6p 

(So)

xlasi

L2 150 so 17,2 3,3 1,4S 2,39 23,14 1,25 1»25 s,51

L2 200 IS 2L.1 3,45 1,56 2,66 . 25,27 1,5- 1»1L o,43
L2 250 16 27,1 3,53 2,o2 2,77 I6.5l 1,75- 1,o5 o,3S

L0 )00 A) 36,6 ' r,71 2.27 2,99 14,72 2,oo o,97 o,33

?su1;xu oaleulul slsmsutslox Ls ds^ou elxmaî, Laos lessa xaxado- 
1^1 - 1iuis LxsaplL (^i8.2.12.a) oousiiius o duua xspxSLsuiaxs xeuîxu 
euxda § — 6 s dsiouului §xeu, ea uu mai ssîs valadila xsuixu dsiouul 

U5-ox §1 Litsxiîs uoxms xxoxuu aLoxîaxsa uusi 1s§i paxadolios limiia- 
iL 1L o- Le^oxmahis maxima Ls 2 Ko /10/, /I)/ sau o Is§s Ls ^ipul os
iei Liu ÜA.4.12.0 /63/.

vd

oj. beton ykeu rn^ beton UM e) beton UM csi

Hy. 2.12. leyile conventionale S-e.

2.4.4. OouixaoHia ds^ouului uZox

vs^oxma^iils Liu oouixaotzis als bsioauslox uyoaxs LspiuL Ls bi- 
xul a^xo^s^ului folosii, eowxo2itzia derouu1ui,,LoLaLul Ls oZ.meu^, xa- 
xoxiul a/o yi msLiul Ls xastxaxs. Iu sensxal, LaoL aexs^a^ul Lolostt 

uu r:^oesiia o osuiiiais wai wsxs Ls pLsia Ls oimsu^ Lseii LKrsMiul 
vdl. uit, oouixao^iils deioauslor ^xsls gi utzoare au aoelatzi oxLiu 
Le n:^xims /1)/. ?s1osixsa uuox LKXSKLîe uyoaxe spaxis, ou poxi.Lss- 

oi eu FoxmL usx.SLUiaîa sau §xauulomsîxis LiLioiîaxa, oouLuos la 
ina^oxsxea LetoxmL^isi Ljn aouîxaoiis.

Valoaxsa LiualL a Ls^oxma^ülux Liu oouîxao^i» a dsiosuslox
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uZosrs ssts in^lusn^ata, Lu mod assmanator ZI äs aosiaZi ^aotori oa- 

rs ini'lusntSLLL oo2trao^iils bstoanelor CrslsL psrdrioulsrita/tzils bs- 
toanslor uZoars SS revers. la proprietățile slastios Lis a§re§atslor 
Zi^sdul âs dssisZurars în timp a âsi'ormatisi din oontrao^is.

keiobarâ V» /103/ §1 l'^eii'i'sr V. /11/ stabilsso o oorslstzis

intre modulul âs slsstioitats al betonului, oare depinde âs oomprs- 
sibilitatss aLrs§atului folosii; (^is.2.l3.L,b).

^iy 2-13. Relația intre contractis si modulul de ' 
elasticitate.

ls§sa âs svolutzis a oontraotioi in timp.arata oa in prima ps- 

rioada oontrao^ia este mal lenta 1s, betonul uZor deoit la osl §rsu 

isnomsn sxplioat prin taxiul oa apa absorbita âe Sranklsle s-AreM- 

tulul ZoaoL rolul âs reserva atunoi o5^nd apa âln mortar ss svsxoi'L 
/11/.

LIoâul âs sp^solsrs L valorii Sinais a âsLorma^isi âs oontrao- 

tis, âitsra ^oarts mult ps plan mondial Zi anums r
- ss oonsiâsra aa ^iinâ s§ala ou osa a betonului §rsu (V/si^lsr 

/139/);

- î nu ss dau nioi un ^s1 de indioahii prsoiss (^l.01);
- ssts mai mare ou 2W dsoit 1a betonul §rsu (Vadsmsoum — 

Lslsia /11/)L

- ars valori'mai mari ou 0 ... 50^ dsoit 1â dstonul §reu 
(VisoLsrs in Oemdureau /11/);. '

— se oonsidsrâ mai maro ou 7^ ... 31?k dsoit 1a betonul §rsu 
(IUlâL Zi Laâîcisviob);

- ssts mai mare ou 1/3'dsoit la betonul ^reu (Itsvills II. 

/loz/);

- se oonsidsrL o,4 ... o,9 mw/m, asemanator oa Zi la betonul
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§rsu äs resistenda 50 .. 50 N/mm^ oonssrvat ls 20^0 §2. u- 

miLLta Litats Ls .(OLL /1)/) r * '
- o,2 «.. o,7.mm/m, ^uno^is äs umiLitatsa relativa (VRSS, Lo^ 

lonis - ^iL.2.14); _.
— 0,65 ... o,75 mm/m 

pentru betoane Ls 

' maroa L 2ZO -
L IOO (VironnauL 
I.-);......

- 0,5 ... 0,6 mm/m» 

pentru betoane 
păstrate la 20^0 

Zi umiLitats 65?ö 

(Lobuwaobsr I.);

-- valori mai mari ou

^>y. 2.14. vetormaMe 6in controetie iunctis cis umiMiisa ^stativa ^0^ Lsoit 1s, beto—
o meciului 10k^55, ?Ol-OI^). LU1 Arsu (Lran^a

/lOZ-Zi L3L /66/);
« "0,57 ..._o,75 mm/m pentru bstvansls uZoelre ou xranulit Ls 

LLursysnL«
OsrostLrils proprii asupra subisotului sini prsssntats Ln oon-'.- 

tinuars«

2 .4.2.1. Oontrao^ia libsrL a bstoanelor simple oompaots ou 

LArsMis Lin Lremuliî äs LuZoz

LxîinLsrss folosirii Srsnuliîului Ls I»UZoZ os yi dsion LS rs- 
Lislrsn^s psntru olsâiri Ls loouit L-^108 prsoum yi la n1ts tipuri Ls 
olääiri ou struotüra in LisLrusms turnat9 monolit a impus nsossita- 

tsa stuâiului oontraoiisi betonului prsoum yi a sksotului si asupra 
LILoritslor slsmsnts âs oonstruohii, problsmL asupra oarsia sxistau 

o âivsrsitats marș Ls pareri« .Ltuâlils s^sotuats, in bssa unor oon- 
traots Ls osrostsrs ou L.O.^.r. Zi I.O.L.N.O. /54/, /5)/, /90/, /91/, 
/92/, ps bstonul uZor oomparativ ou bstonul srsu, au ouprins r

- osrostari Ls laborator prîvinâ oontrao^ia elementelor Ls 

tipul prismslor Zi xlaoilor;
— âstsrminarsa oontrao^si ^in situ** ps Lia^ra§ms rsals Lin 

beton u§or yi srsu (pot. 2.4.4.2);
s^sotul ooutrae^iilor impisLsoats asupra oomportarii âiLi'raSâ 
mslor Lin beton ugor oomprrrativ ou osie Lin beton ^rsu (veri 
oap.));
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- sisoiul Lisurarii ri§1s1or äs ouplars, âin oonirao^is Lmpis- 
âsoaia, asupra comporiarii 1sr Is Lnoaroari aliernanis, (vs— 

___ _ si oap.4). '

s) Ocnirao^ia âsierminaia pe prisms

OoniraotziL 1idsr3. a dsioanelor uZoars ââ? maroL 26 l5O, 26 200, 

36 250, 26 500, a ^osi siuâiaia ps un număr Ls ll2. prods, iiscars 

prodL ouxrin2inâ osl pu^in )' sxruvsis sud iorvtL âs prisms âs 10 x 10 
x 55 om sau 10 x 10 x 100 om (Ii§.2.15).

?iL.2.15» ttoâul âs âsisrminars A oonirao^isi dsionului 
xs prisms âs 10 x 10 x 100 om. «

6onirao^Lils spruvsislor âs 10 x 10 x 55 om s-au masurai ou 
âskormsirul ÄUSLSndsrSsr (da2a âs masurars 25 om) sau ou âs^ormsirs 

msoanios iixs. vsniru masurarsa oonirao^iilor spruvsislor âs 10 x 
io' x 100 om s-a oonospui un âisxo2iiiv Lix, âisposiiiv pe oars s-au 

moniai ceasuri oomparaioars ou xrsoi2ia 1/100 sau 1/1000. VispO2iii- 
vu1 (IiZ.2.15) ssis torr^ai âinir-un suport âin proiils laminais pre- 
vL2uî la un oapai ou posidiliiaisa dlooarii prismsi leu? 1a cslalali 

oapai ou uu suport ^s§1ad11 pe oars ss ^ixea2L osasul oompa^aioi'. 
î'I^L osasuluL. oompar»aîor» a venii Ln ooniaoi ou oapaiul 1idsn a1 pnis- 

msi. I^asunaiorils au începui 1s o 2i âuxL iunnLlns ZL au ooniinuai 
iimp âs )60 2i1s, spruvsisls Liinâ pasinais în oswsra âs o11maii2LNs 
1a 20^0 Zi umlâliais nslaiiva âs 55î^.

Va1oni1s âsiormatziilon âin ooninao^is, 1a )6O 2i1s, sini âais 
in, ansxa 4.2.)', imprsuna ou oanaoisnisiioils deioanslvn siuâiLis. In 

il.ds1u1 2.9 sîni âais vania^iils in iimp als âs^onma^iilon âs oon— 
inactis psninu Fisoars manoä^ pnsoum Zi pnsluonansL siaiisiioK L VL— 
lorilon ob^iuvis Ia âiieniis vinsis als dsionului.

Lsâiils VLlo^llon od^inuis psninu Nissans manoa âs dsisn _1â 
âi^eniis vinsis, âais in iadslul 2.9, au ^osi pnersniais in kiS.T.lL.

vin Lna1i2L rs2uliaielon âais in iadslul 2.9 Zi 2.16 precum
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be^on
^!o5co 
beton pmba

ker 
la 

comp

' .E . I. , —...  > .
Ooâactla m mm/m la vu-§ta cle

7 rile 11-rile 2Srile 56rile 90 rile 180rile 360rile

Ov*/. kc kc 0//. kc ^v7« kc kc 0^/v kc V»

^or »

S6K0 30 '6.5 Don 22.0 0.093 13.21 0162 15.12 0,320 21.1 0.126 12.1 0.576 6,5 0H95 5.61

S6M 2L 21,0 qvlL >7> 0.096 6,9 0191 3.2 0.335 S.3 0,117 7,6 0,572 6,2 0,676 5,17

S625L 26 26,1 0,011 10,2 qvN 7,5 0176 10,52 0326 5,6 0130 1.7 0567 L.2 0,670 2,99

6Qoc 32 30.3 H016 l5.2 0,093 10,1 0.171 6.23 0337 5.2 0,137 1.3 0592 L.I 0.702 3,26

6s-ro 6200 11 26,0
_____

0,110 >r,' 0,!S0 0.250 7,20 0325 H.2 0.375 6.0 0,105 5.Z 0.165 1^0

k^2.18 Lootroolia prodelor Passats la 2(^0 ri 55^ 
umiditate relativo.

?i âin aualira âsrsrmi- 

Narllor sisoruars PS 
bsron eu Aranulir Ls 
Llurs§sni /124/, /126/, 

. /71/, ss clssprinâ urma- 

^.roarsls oonolULii r

- oonrrao^iils bs- 
rosnslor äs rsLisrsn^a 

ou sranulir, âupa un an, 
arins valori msâiL âs 
o,67 ... o,7o2 mm/m;

— âs^orma^iile âin 

oonrrao^is als bsroans— 
lor uZoars, la 360 rils, 
sînr mai mari ou 47,5^ 
âsoLr oonrrao^iils bsroa- 

nslor Arsls âs aosisHi 
maroL;

- âin oaura rolului
o r^orvL pe oars Ll zoLoâ apa absorbiră in aZrsAars, svolu^is oon- 

^o^2l.6sre mai lsurL, Lu prima psrioaLL, la bsroausls uzoars; eon- 
dstoElor uZoars âepLssZrs ps vsa a baroanelor §r'sls, âs.a- 

61^1 maro3, la 30 ... 90 2ils âs la iurnars;
- !n -L-UI pLsir-Lrli âs 7 -I1s spS, » dsiososlsr

- -urs-lotrsü-L o -outi-s-ils rsâusâ ssu edlsr o um^1»i-s âlo esu-L eâ 

âs «pL Q> struci^ pd^sL msrs âs-
°«âa»«k koiooulul sxrs «risrloi- /71/;
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1
- Lnloouirsa nisipului Ls Sranulit ou nisip silioiös obiZnuit 

Luoe la rsLuosrsa oöntraotisi ou H ... lO S.

2s ds2a Latelor experimentale, od^inuts asupra dstonului ou 
Lranulit Ls vu§oZ Zi NureZsni, ss poats oonsiâsra oL le§sa Ls evolu

tis Ln t^p a âsformatisi Ls oontraotis, masurata. ps xrisms ou su
prafața Ls 1'0 x 10 öm ssts o IsZs sxponsntialL (fiZ.L.H) Ls formar

-o,o1l t '!
^S(t) - 1 - s ; (2.40)

vin fiZ.^.l? ss oonstata âifsrsnta Lintrs dstonul §rsu Zi ds-

tonul uZor Ln ossa os pri— 

vsZts svolutia în timp a_ 
âsformatisi Ls oontraotis. 
I»s§sa aLoptatL pentru deto- 

nul ou Zranulit Ls VuZoz ss 

apropie Ls lsesa odtinuta 
pe dass Latelor experimen
tale Lin /116/. In situația 

raportării Latelor sxperi- 
msntals, Le la diferite "VLr- 

sts, laLLsformatia finalL 
Zi nu ls Leformahia Ls la 

t, )60 2i1s, ourda Lata Le re

lația (2,Z9) ss situsa2a

fiy. 2.N kvolutio IN timp o eontroetisi pentru deasupra Latelor sxpsrimsn- 
<-- dâ» u-°-e i^Is. llo-^arm rn-si-l-LrlIor

I 

experimentale /116/ Lsformatia finalL ssts ou aproximativ 10K mai 

mare LsoLt Lsformatia la )60 2i1s. !

b) Oontraotia âsterminata ps plsoi

LtuLiul Lsformatiei Ls oontraotis ps xlaoi Lin dston uZor Zi 
k^rsu Ls l9 r 100 X lOO om s-a sfsotuat ou soopul Le a Letsrmina e- 
feotul grosimii elementelor asupra svolutisi oontraotisi Zi a valori
lor Leformatiilor. veterminarils, sfsotuats paralsl ou Lstsrminsri 
ps prisme, ps dstoans'uZoars Ls maroa 20 ISO ... LL )OO Zi srele 

ö 2Z0, au oonstat, Ln mLsurarsa oontraotiilor, timp Le )60 2ils, la 
öouü nivsls als plLoii (fiS.2.16); pentru fisoars maroa Ls deton au 
tost turnats )' plaoi. Lvalorarsa axsi s-s fLout numai prin fossis ' 

4
latsrals als plLoilor, oonturul lor fiinâ aoopsrit ou o fol^.0 Le po- 
livtilsna.
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VsisrmiuarsS oouirso^isi

>nulu1 ps pisoi âs 19 x 100 x 
100 ein; s - plaoA; vsâsrs äs 
LNNEdlu. ' ' - -

« Valors 1s Ls^orms/tziilo^ me- 
î âii âiu oouirso^is, 1s. âiieri- 

is vLrsis ale dsiouu1ui,>siui 
âsis iu isdslul 2.10 Zi rsxre- 
2euisis iu Li§.^.l6. .

Le oousiais Zi iu aossi os2 

o evolu^is âiKsviis a oouirso- 
^iilor iu iimp,*1s osie Lous 

- » . i ''
iipuri âs dsioaus; âs^orms^i- 
11s 1a )60 âs 2iis sirii: ou 

)7,5^ mai mari îs dsioausis.u- 
Zoars âsoii 1s dsiouul §reu. 

ä Vskorma^is masurais ps prisme 
esis ou 47S msi,msrs âsoii.âs- 

^orms^is masursis ps pisoi.

î L.4.4.2. Llssursrss oouirso- 

ritzi "in siiu'^ 

§o1osirss dsiouului u§or âs 

§rsuu1ii 1s âiLi'rssns iurnsis 
morioliî s. âsisrmiusi usossiis- 

ies urmăririi "iu siiu"' s oori- 

irso^iilor sossiui dsiou iu 
oompsrs^is ou deiouul §rsu 
/52/. I»s dlooul iuru k-^IOL 

sxeouisi iu Llmiyosrs xriu §1i- 
ssrs, âiu d^iou u§or, Lu i'osi 

iurusis âous Listra^ms iuisri- 
osrs (^iZ.2,19), iâsuiios, uus 

âiu dsîou uZör (vv) Zi oss1s1- 
is âiu dsiou^srsu (V6) oU sos- 

pul âs urmsrii osuirso^iils 
iu siiu^

ksuiru urmărirea oouirso^i- 
11or a iosi oouoepui âispo2i- 
'iivul âiu L1L.2.2O. vispo^iii- 
vul ssis Normai âiuir-6 ouiis 

msialioS âs 100 x 100 x 200 mm
rn >rrs süss monisi uu âs^ormsiru msosuio. Lașa âs măsurars a âispo—

1
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Lads1u1 2.10.

ripul 
dsto- 
nului

Llaroa
L62.1s 
oompr.

(N/mm )

vsiormatia Le oontraotzis , (mm/m) la r

2i1s
7

2i1s
14.

2i1s
28-

2l1S
S6 so 

Lil.
180

2i1s
360

2i1s

DO 150 1S»6 o,oo5 o,ol6 o,o4i 0,088 o,14I 0,194 o,5)1 o,45o

VSOL Ltz 200 19,9 o,oo? o,o18 o,o45 o,a89 o,156 0,211 o,351 o,456

LS 250 26,1^ o,oo7 o,o19 o»o47 o,o96 0,161 0,227 o,37o o,49o

LS 500 9o,5 o,oo7 o,o21 o,o47 o»o94 o,156 0,229 o,354 o,471

CIM L:>50 29, S o,o)4 o,o51 o,o84 o,126 0,168 o,2To o,28o o,34o

8y-2.1L Moe turn la eoiv e au urmărit 
eontroetnls in «tu

2itivu1ui (aprox. 4 m) SSv 

ts asigurata ou Lous tize 
- 12 âiu 0L 37 (LS). Ti^s- 

1s sint LN00ratS 1a oaps- 

ts Lu dstou pe o 1uu§ims 
âs 90 om lar PS luu^imsa 

da2si Ls măsurare siut 
protsZate ou uu tud Ls LVO 

(gs 18) oars LmpieLioa aLs- 

rsuta detouului ls tize Zi_ 

1s permite DiZoarsa lidsra, 
Oapstsls tijelor, Liu ou- 

tia mstalioâ, slut prsvâ- 
2uts ou oits o §aida (L8) 

vLcrs permite moutarea Ls- 
Lormstrului ps o tiZL §1 

a opritorului Ls alama (L8), ps osalalta ti^â, ps oare oaâs ti^a mo
diis s LsLorwstrului.

Visp02itivul s-a moutat 1s mLHlooul grosimii. LieutraMusi, oLata 
ou armaturile §i ospaoul Lutisi a Lost Lssoopsrit Ls dstou 1s 3 2i1s 
Lupa turuLU76s dstouului, moutiuLu4ssiLsLormstrul Zi iuoopiuâ sa ss 
mâsoars LeLormatiils (LiL.2.21). UoLul Ls oouospsrs s L1spo2itivului 

di moutarea sa iu interiorul LiaLra^msi s Laout ss ss evito sveutus- 
leis in5luentzs sls variațiilor âs tempsratura asupra pârtilor sals 

oomponents. V1spo2itivsls au iost wontats la harter, Lt.II yi i:t.V, 
pe oels LouL L1a^ra§ms; la ^isoars nivel ^iinL montats - pe o Lia- 
FrasmL - Loua Lisp02itivs la o,)o rsspsotiv 1,)o w Ls planysu.

karalsl ou mäsurstorils sksotuats ps Lia^raAvs au Lost sLsotu—
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Lis mLsüraiori ZI 
pS spruvsis prisma- 
iios (10x10x100 om) 

âin aoelaZi deion, 
xasirais Ln oonâ- 

^ii Ls ladoraior Ia 
20^0 ZI umiâiiais 

âs 55^.
LIsLiile măsură- 

iorilor sl'soiuais 
1a Lisosrs nivel 
privinâ Lsiorma^L- 

ils Ls ooniraotzis a 

LiairsZmsIor, ps o 

psrioaLâ Ls aproxi- 

maiiv 150 2ils sirii 

r»6prs2Sninis in ans^a ^.2.8.a,d,o; în aosIsaZi ^i§uri s-a rsprs2sn- 
»ai Zi variația umiâlia^ii aimos^srios ( . Ls NsisoroloLis). 

Qaraoisrisiloils dsiaanslor ^olosiis Lrr Lia^raZms, Lsisrmiliais 

28 2i1s, sini Lais in iadslul 2.II.
I'adslul 2.1« viri urmärirsa evoluai si

nivelul Viat. vsns.dsi °

(L§/m^)

Ü62. Ia ' 
oomprss 

(N/mm^)

VII I8S0 S4,°

V6 22SS IZ,S

VII 1841 22,8
II VL 2200 12,9

L:!?. V . VII
VS

1816

2205
, 2Z,2-

1Z.2

oonirao^iilor Lia^ra^mslor 

ss poi ira§s urmaioarsls 

oonolu2ii r

- âispv2iiivul oonespui 
a LnrsSisirai ^iâsl varia- 
Iriils âsi'orma^iilor, IiinL 

ssnsidi! Ia variâ^iils umi- 
Liia^ii Lin aoss psr?ioaLa 
Lin ?îm1 ZOLir?a;

- âsi'oiiLLiiils Ls oonirao- 

^is sini axroximaiiv e§als
Ia osls LouL LlLLr?Lsms îs Lisoars Qivsl.z mL^iwsa âsL'or'MLiiilor? dsio- 

nului §r?su Liinâ irr^IusutzaiL, âssi§ru7. Zi âs oaliiaisa mai slaDa a 
dsionului L^su (iLdsIul 2.11);

dsionul ugor ssis mai ssnsidil Ia varlatziils âs waiâliais; 
îs orsZisrsa umiLIia^ii r7Svsnir7sa âs^or7ma^isi âs oorrirao^is a dsionu- 
lUti u Zar? ssis mai marș âsoii a ds ionul Li srsu iar Ia' osaâsrsa umiâi- 
iL^ii ooniraotzlL ss mani^ssiL mai Isni la dsiouul ugor» ossa os ars 

sLsoi asupra âs^orma^iilor Sinais /52/? " '
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E âsLormailils âs oonirsohls maxims als dsioanslor âin âisLrLA- 
M6, âsisrminais in.^perioaâa iurs^isirarilor, sini ms.1 mioL Ls^L âs 

äeiormn-tziils masursis ps prisms âs 2,4 ori îs demonul ugor rsspsoiiv 

2,5 ori la deionul srsu;
- oomparaiiv ou âs^orma^iilo âs oonirso^is mssurais ps pluoi 

âs 15 x 100 x 100 om, âslorma^iils âia^rL§ms1or sini ou 0 ... 10 S 
mul miei; sossis äiKsrsn^s sini Lsisrminais âs. oonLi-ills olimaiios 

Hi âs evsni'ualsls rs^insri sls oonirso^lilor âin iurnarsa suoossiva 

a nivelelor- '

2.4.4*5* Osloulul âeiorms^iilor âs oonirso^is

llumsroZii tsoiori onrs ini'lusn^sLLZ. i'snomsnul oonirao^isi Lm- 

pisâiou Lormularss unor relații ssnsidils la iotzi aosZii xarsmsiri 
iar äuoL rslstzia ar sxisis es sr i'i veri^iosiL âs masurLiorils äin 
l^Oorsior Hi nu ar oorespunâs wasuraiorilor "in siiu", âai i°iinâ äi- 
ieriis inllusnhs osrs i*niervin. '

In luorarsa /15/ esis âaia o rslahi's 'siadiliis äs Hansen î.O. 

Hi Ilielssn K.» onre siadilsso lsAsiura inirs oonirso^ia dsionului 
^ad' oonirso^is xasisi âs oimsni 6^^, oonirso^is s^rs^Liului 

proprisia^ilo slssiios als L^s§'s,iului Hi xisirsi âs dimsni (L^,

/ - ------------------â------------  ' (2.4N

(-§---1)4 --^--1 -
L' < ' E» , ...

r - -
unâs : — volumul a^re^aiului rs-poriai la osl al dsionului.

!ii?uml vsritioa oonirso^is ^sioanslor UZoars Lupa primul, sn, 

iolosinâ sxprsais r . ,
^rd 1400 ^oo ^os.) (2.42^)'

8vo o,o4 (lOO -v) (2.45) -

unâe : O - âoLoHul âs oimeni, in

v - umiâiiniGs rslniivs s msâiuluj. inoonZursior, in §k; 5
L - oosLioisni âs oorso^'ie.

vor^s O. /25/»luinâ in oonsiâsrnrs valorils experimsnisls pro
prii Hi âin /llO/ siLdilsHis, âin ealoulul âs rs^rssis, urixLiosrsls 

rel^Li r . ' -
^od o»59(l - o,6 -- - (2ö44)

2400
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__ Vs asswsnsa ss sisdLlsZis Ln /2H/ o rsla^Ls Lnîrs 
dsionuluL ersu L otz Sî vonirao^îa ds^onuIuL uZor^^, âs

v vcr L
^od ^oîr . . .. i.

(2.45)

oonîrao^La 
^orma r

(L.46)

2400

Norinsls Franos2s privinL dsîonul uZor /10/, /II/, svalusL2a. 
r ' r "

oonîrao^ia Ln ^uno^Ls âs iLwp ou o rsla^Ls âs ^orwa r

L,t ° k, ^(i) ' ' (2.47)

unLs r k — âs^orma^La Llnsla a dsîonuluL §L ssis s§ala ou ovl6 Mv/m 

sau 50^ mal wars LsoLi osa a dsionului srsu;
7» variația Ln iimp a oonirao^LsL (^LZ.2.17).

5IL3 10107/0—76 LnLLoa oaloulul valonii maxlms a Ls^orma-tzisL 

Ls ooniraotzLs asemanaior oa ZL 1a deionul §rsu, Iu5^nLu-ss o valoare 

âs L ori mai marș psniru âskorma^ia Ls dasL.
In /63/ ss LnLLoa, ps lLn§a oaloului simpILtioai LLn 3243 

10107/0-76, un oaloul sxaoi pentru LsNormaiLLIs Ls ooriirao^is. 6a1— 
G 

oului ss ooaLuos Lâsaiio psa-bru demonul ßrsu tzi üZor ou Lsossdirsa 
oa psutru oaloulul oos^ioLsuîului Le dasL a oonirao^isL in-.
îroLuos un oosttoLsni oars LsxinLs Ls msâln 6^^ mai marș ou Z0A xsn- 
irü vsioeuis ou L8rs§a1;s uZoars âsoîî psnîrru dsîoans Arsls.

6aloulul propus Ln /68/ ars LsILoisnHL oonsiâsrari aoslssHi 1s- 
Li Ls svolu^l« în îîwp a oonîraolrisi xsniru osls âous îipuri âs ds- 

îoane»
^vînâ Ln vsâsrs Laîsls sxxsriwsnIrLle od^inulrs ps demonul u§or 

ou sranulil; âs I»uZoZprivinâ evoluția Ln iimp a oonirao^Lsi ZL ms- 
ioâa propusa Ln /68/, Ls^orma^La relativa âs eonirao^ls, ocu?s ss 

âsrvolira Lnîr-un Lnîsrval âs 1:iiirp oaloulsa2a ou relația r

. k,(t-^r - L^o (>^) - (2.48)

Ln oars r » 6^^ — oos^LoLsn1:u1 âs ds2a psniru oonîrao^is;

- oosiloisnîul oars âspinâs Ls msLiu (îad.2.l2);

, ^02 — oos^loisniul oars LspLnâs Ls srosiwss ^Loîlva 
(tte.2.22);
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- i'uue^is O0U6sxuQ2sioL^s äs2vo1iLeii iu iimx L 
oouiusotzisi (ki§.2.2)) / valoarss si âsxiU2iuâ

âs ZrosLmss kisiivs 

LabsIul 2.12«
î 

^«âiu
Vmiâ. k<^

SYL — -eo,oor>19 50
Limos^sus /oLeis 

umsâs so -o,ooc»I9 5
extsL'ioL», iu, . .. 

LQUSUSI 70-e- -o,ooo46 1.5
uimos^s^L i'oaris 

useais- ^o -o,ooo78 I
fi g. 2.22. Inttuenta grosimii 

fictive asupra contracției s 68).
L^osimsa kioiiVL 

ss oLlouIsL2a. ^uuetzis 

âs suia sse^iuuii iusu- 
svsrsals âs Irsiou (Hr), 

psrimsir-ul sso^iuui 
ir'susvsL'ssIs (^r) Zi uu. 
oos^ioisui X VLUs âs- 

piuâs âs msâiu (iad. 

2.12), ou rsla^ia r

° (2.4S)

ksui^u L SS tzius . 
SSLML âs si'soîui ism-

fig.2.23. l.egilv «le evoluție IN timp a contracției pentru 
Oferite grosimi fictive.

xsr'siur'ii mSâiuIUi iu 
suasui iuiLuiuii els-

msuiului, iu oașul aiuâ sessis âi^srs ssusidiL. âs 20^0, vi^sis usa- 

1^ s dsiouului se esloulss2s eu usls^is r « >

(2.SV)

iu oLus r — eos^ivisui osus âspiuâs âs iipul aimsuiurilou Zi es.r's
' . iu woâ odiZuuii ssis I,o ;

ismpsrsiurs msâis siluivL s dsiouului, iu ;
^îi — uumsuil âs 2ile iu eure. ismpsr'LiuL'L a evui sosiaZi va-

losrs msâis.
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In tabelul 2^l) SS pre2inta raportul dintre dsiormatiils cal- 

culate ZI dsiormahiils de contracție detsrminats experimental, Ia 

diferite virsts ale betonului. ' -
.____- labelul 2.1).

Llsmsnt
Metoda da 

calcul
îsioarsa raportului timpul

) 
2ils

7 
2ils

14 
2i1s

28 
2ils

90 
2ile

180 
2ÜS

)60 
2ils

prisme kropusa l,o) o,99 o,95 o,99 l,oo I,o) I,o)

10x10x100 /66/ 8,99 4,56 L,94 1,2l 1,°z o,99

IlLci Iroxusa l.oI l,o7 o,9) o,9l l,o8 I,o6 I,o9

lSxlOOxlOO /63/' 5,54 ),94 2,64^ 1,67 I,)5 I»o6 I,oo

Ls constata ca folosirea legilor äs varia^iZ in timp a con- 
tractzisi âs la betonul obiZnuit dau valori mal mari, Ia virsts sud 

90 2ils, dscit valorile experimentale.

2^.4.5. Ourgsrsa lenta . . . ''' '

In litsraturs tsbnica äs specialitate./10/, /11/, /I)/, /2)/, 
/96/, /)7/, /70/, /71/, /10)/, /116/, /12)/, /127^ - . exista nums- 

roass in^orma^ii care considera curgerea lenta a betonului uZor sa 
iiind mai mare, egala sau mai mica dscit cea a betonului obiZnuit. 

Diversitatea părerilor este determinata, atit äs caracteristicile be
tonului r-Zor Zi a agregatelor folosite cit.Zi de mărimile oare ss 

compara pentru osie doua tipuri de betoane. H-stkel, sint tăcute com— 
parazit luinä in oonsidsrare urmâtosU7s1s critsrii r sportul äs com- 
presiune egal in oels doua tipuri äs betoane, raportul äintrs eior- 
tul äs compresiune Zi ro2istsntza la oomprssiuns a betonului, rapor
tul dintre curgerea lentL Zl dsiormatzia instantanss slastioL (csrac- 

tsristioa curgerii lente ^ ), raportul dintre curgerea lenta Zi s— 
lortul unitar (măsură curgerii lente)deLorma^iils instantanee sga— 
ls, do2L^ul de.ciment, raportul dintre curgerea lenta Zi densitatea 
betonului, etc. :

lucrările recente /I)/, /10)/, consemnsL2a ca nu exista o dils- 

rsntza esențiala, intrs sFsctul agregatelor grele Zi uZoeu?s asupra 
curgerii lente propriu-2iss Zi ca o curgere IsntA mai mare a beton- 
nslor cu agregate uyonrs reflecta doar un modul de elasticitate mai 

redus al agregatului; re2uILLt6ls obținute (/1)6/ dupL OLL) privind 
curgerea IsntL a betonului greu ss situss2L intr-un domeniu de rs2ul- 
tats obținute psntru betonul ugor (ttg.2.24).
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flg.2.24 tnttusnto mearea«* orupra

^>9.2.25. t^toruro tinalo a oury-fü tonte tunet» 
ct» renstonto betonului la cioto 

îneareoni. .
<

sisura 2.24 71 ri u?'". -E . 
proporționalii O.i oin7
i'ormaiiils âs OUr^'Öl o - 
nivsiul 5uooar0arii IN : .
îs uoocn?o 821,0 i-o.- :!. . 7n
âomsniul oaroinilor 0.0 ::
iaro normali (6^ -17 ,!7 ) -

Manaior os. ZI la bo!. Oi.. !.
Llasura our^orii Isri',> -> 

bonului uZor» äsoorooio > < 
isrsa rvLisdsn^oi O^ic)!i!!7u 
sado âo uoola-.-i orliu ' . >. 1
oS oou. a. voîonului ^rou, <^. 
osiaZi maroL (ii^,2.2i-).

Vur^vroa 1vnda -i-. io ou - >
M2.1 mars ou oii iro»:onul 
-dinar Ln momsLîuI Lioaro-I .i 
âaoa Lnoăroaroa 02 o7o-o^ 
âupâ 7. 2îîs, In^IuoudL. 
âin momsnLuî LnoaruOrii c-nd 1 
rsâusa Ia dsîonul u^or âooî^- ' - 
dsionul S^su âin oausa ovc-^ u^ü ' 
Ln dimp mai răpi â o o ro/,1 1 1- 
1?si /13/.

2.4«5 * 1» Our^Eroa ionî r7 

dsdoansîsr ou prunul ii - 
îULo^j

InosroLrilv privinâ âsi"< ii: ;.
tziile âs ourssrs IsniL als dsîosnslor «u sranulL^ Ls I»ULoZ au io i 
Fooduads ps priows 10 x IV x 0« (LiL.2.2L) LnoLroads ou a§ul.</r>il 
unui âispo2iiiv ou arouri /1)9/ ; woâul âs msn^insrs Ln di mp a Lno:Ir- 
oLrii a Losd urmariî ou âors îsnsomsîrios moniais ps oLds o prir)'^

^Ain Lisoars ssris. n--
ksramsiriilua-tzi Ln oonsiâsre^rs au Losî maro a dsionului (I7L

jsLvO, 2L )OV), îrsapda Ls LnoLroars ponîru i^isoars maroL 6s dodo/l 
^(btz/k^-iî o»9; o»)) yi vLrsîa Ls Lnoaroars psnlrü LS 2OV (7, 14,
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^iL.2.26. AssIiLsrss, Lnoaroarii prisme- 

1c>r Ls dsion psniru âsierminarea Lskor-

» vskormsHiils Ls our§s- 

rs Isuiv. su urmăriis 
-

iimx Ls sproximaiiv 360 

siis i>s §rupuri Ls § spru- 
vsis; xsrslsl s-au urinarii 
Ls^ormailils Ls douirae-tzis 

ps prisme Ls lOxIOxIOO om» 
Leruliaisls märzuraiori-, 

1or sini prO^.6-, ,3
2.27 Zi i ad e?..?. - 14 -

1ori1s üei'ormaiä . .- :-- 
Is Ls Ourtzsrs l6:i. .

LU ^osi LsisT'min.^L > ?6 
dass, Lsislor experimeni^- 
Is, Op st^iorul. L'unaiie'. 
»â» îit e-» '7
Lipsrdolios revomecuLaia 

âs I.ormsL /16/ .
maiiilor Ls LuraiL. 7odelut 2.14

tlai-ca
^rton

k-v- -

Ii-eapta 
L s 

sncâl'c.

0,3

0.5

îv 
rile

vef 
elast 
ko 

mkâ

k^l-o 
mm/m

7- c 
10"b

^cl,î ^cl vo */.

3 
rite

27.1

7 
rite

14 
rite

28 
rite

56 
rite

90 
rrte

180 
rite

360 
rite

86 300 2S
V.b 0.59 0.9S 6.59 35.6 50.8 64.4 72.9 78.0 91,5 96,6

o.ss 1.01 7.50 27,7 33.7 44S 61.4 72.3 80.2 69,1 95,0

sr6200

0,3 2S 0.55 0,55 1,13 10,9 22.2 33.5 49.2 61.5 75.4 83.1 93.8 96,9

0.5

7 0.72 1.30 1.60 14.4 32.3 37.7 43.8 57.7 71.5 84.6 89.2 95.4

14 0.V5 '.'2 1,ZZ 12.6 30.1 38.1 49.6 57Z 71.7 32.3 92.0 96,5

2S o.ss 1.0K 1,23 12,0 33,3 38,9 50/) 60.2 75.9 »2,2 91.6 95,4

Vin ^i§.2.27 tzi iudslul 2.14 se poais eonsiuie Oa deioansls u- 
ZQars QU Zranulii Ls I-uZoZ eu o ovmporiurs esemanaioars OU Irsioansle 

OU Cranulii Ls UursZsni /127/, /71/. OsreeisrisiiOL Our^erii Isnis 
urs vulouren Le I Ie dsioans LL 3O0 Zi 1,2 psniru DL 200. im'Iuou^a 
vi^a^si demonului soupra osrae^e^isiiaii our^rii 1suîs ss resimis 
o^sutzisl piriL 1s 14 2i1s 2i1s ^»b)r âi/srsn^L âiuirs OLOLois- 

risiiOu od^iuuiu psuiru iuoLrosrss 1s 14 sils yi iQvLresrsa 1s 23 
rils osis suv 10§L.

BUPT



L lmsy/mZ .

V

.2P

0» 2S

V-----------
Lo-0.86

05Lo-0^L

K-Aâ

2)
Mi 
206 câz

^i-2.N kvolutia in limp o cietormotiilof tvlot* 6» 
vur^»f» lenk» »i eoâ»eîi».
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fiy. 2.28-0epsn6en1o dintre in6ens>KÄeo solioivni ri 
0e<ofmatii^ totale.

r ....
Llssurs. omisul!. 

1suis s, dsioeuisloz? 
W§OLI>6 QU SUSQÜIIi 

äs I,u§oZ ssis Ls a- 

oslLHL ouLLu Ls ML^ 

rlws ou oss od^Luu-" 
ia ps dsiosus ou al- 

is assessis Ls a^sl- 
1L sxpauLaia (^I§. 

2.25).

ksuiuu s^o^iuulls 
os nu LspaZsso Zumaiais Liu ^s2isisutza Is, oomxussiuus s dsiouului 
(6^/k^ ^o^5) sxisiL o LspsuLsu^a liusara. Luirs s^o27iuri §i Lsiouma-^ 

^ii. (ii§.2.26); Lu limiia Luoaroauilou Ls sxploaiare Is svalus-i'sa s- 

iouiului ou^Zsr'IL Isuis asupra sioriurilor 91 Lsi'ormai iilor slsmsuis- 
lor yi siruoiurilor Liu dsiou Ls srauulii ss poais aplioa priuoipiul 
suprapuusrii s^soislör.

^.vLuL Lu vsäsrs oa moâulul äsiorma^iilor ioials s vsiouuiui u- 

.701?. ou Zrauulii Ls I-US0Z ssis o,65 ... o,95 Liu osl al Lsiormaiiilor 
ioials s dsiouulul L^eu, ss posis oouslâsua os Ls^orms^Ls Clusis., a, 

demonului ugo^ ssirs ou 5 ... I5/T ms! maus LsoLi s dslrouulul eusu.
VIis2L Ls âesl'LZurLi's Lu iLmp s Ls^ouma^LLIor Ls ouuAsrs Isu-^ 

iu (isdelul 2.14 ?L ^1^.2.29) ss xosis oousLLsra spuoxLmsilv sosLaZL 
os §L,Is dsiosusis Susls.

2.4 .H.2. Osloulul Ls^oiMs^LilOr' Ls ourSsrs Isuis

Iu LomsuLuI suroluLIor Ls sxplosisrs (^/lr^^o,5), xsuiuu ds- 

iosusls uZoars Luosrosis Ia 26 2lls, oru?§sr»ss Isuis Is, ilmpul i ss

posis LsisrwLus ou xsls^^-â r 
r

(2.51)

^u osue-r —. - r>spus2iuis Ls^ouE^Ls slssilos Lusisuiauss

^oi_ " oos^lolsuiul Ls om7Zsrs IsuiL;

?(i) IsZSu Ls svolutzls Lu ilwp L our'Ser'LL Isuis.
luosrosrLIs-sxpeulDSuisIs slsoiusis Ls Rosiss^, vusux yL Q^sls 

preoum §1 uoumels ZsrWsus prsvaL psuiuu vslorl ouprluss Luii»s 
1 yl 1,2; Luoor'oLrLIs slsoiusis ps dsiou ou Lrsuulîi Ls lutzoZ au Lsi
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inins o»98 ZI 1,2) (-davelul 2»I4). In /II/ psninu pno-

lo^:" I LSSS. OS PN65UPUNS LU 'slonmatzis. äs OUNZ6NS lsni ' 62- 
2 -Ia OU äslonms-tzia ins^Luitranss Ian äslonmatzis. loiala ssîs äudlul 

^7sl IristranIrLUiss (woäulul äslonmutzisi Ho-dals a demonului u^on 
1/2 Lin moäulul äs slusiioiiuis eonsspun2L1:or äslormsHiei äns-

'^>NSS«

2.29. kvo! ^ic» in timp a curgerii lente pentru 
dicite tipuri «le detoone

lX^rota r>eoreorii
2.2V. Coeficientul X pentru curyere lento tunctie de 

timp s yrosimeo tict^o l Z71

In O66S. OS pnivsZis vi- 

is2L äs svolu^is in iimp 
a OUNZSNii Isnîs, 1(1:' , 

V/SiZIsr /I4O/ OONSläSN^. 2Ä 
äslonma^iile dsionului u- 

Zor SS LSsI.R^OQNL mni NL- 
piä Ia inOSpuî äsoil; lä 

dsîonul §i»su §1 sini; 7i^.i 
Isnis ulîs2?ior» (1iZ.2.29 « 

lüsr'es'käi'ils In'bi'spi'ivL'^ ^L- 
HLn1:2is Zi LociuillLî /70/, 

Oneux Zi Oral sss pi»scwi! §1 
2?62Ul1:Llrsl6 od^i.nu1:6 oö 

dsion uZor» ou §2?snulir c?^ 
^u§oz ZI Alunsxeni 
parțial nes ul i Litels lui 

V/sislsr Lnaiinä es svOlul ^Q 

in. îimp a Oun^snli ls^ is 
ssîs LS6MSL3.1:0V.N6 ou OLL. 

demonului L^LU., ^..OSst: luONU 
26 äat:on69l:s 1s.p1:ului e! 

äsionma^iils äs eunLonL Isr 
ia sini äuic. äs pasin .0' 

eimsQl:, aponiul a^nsL 
ZI a apsi aosondiis 5n sie 
ssîs 1oan1rs mis.»

Iu /1)/ 2S PN0PUNO , - 2. -- 

Irnu dsionul u?on ?i , nsu, 
LOslsLZi ls§i äs svol. 1' 
in iimp Q Oun'snii ' 
Iuinäu-ss in OonsidON'.ns

li^sn^Iunäls slemsnOsIon (r'iL.L.ZO)«
0L2 - /1^/ 5>NL2W7I NONMLîivsls No.'NNNSHri

< V, /121/ propun äsi'N 5!in U76Q v. naOtzsris^ieiä eun-^enil !.
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bsionului uZor, ^(i,io) ou relația : 

u -^v.
V> (l-.ro) —- cs.sr)

unLs r ^(i,io)

L^, L. 
o v

- oaraoisL»isiioa ourZsrii lenis s Irsionului §reu;

- moLulii LZ slasiioiiais psniru dsion uZor rsspso- 

iiv §rsu.
vsniru a iniroLuos s^soiul rs^isisniei 

dsionului, Lin momsniul Lnoaroarii, asu- 

pra oaraoierisiioii our§srii lenie în /l3- 
ss iniroLuos oosi'ioisniul L -- /'//'o,75 

oars marsZis sau âiminusass valoarea oa- 
raoisrisiioii ^uno^is Ls moâul oum resL^-' 

ien^a betonului, Ln momentul Lnoaroarii, 

, ssis mal mioa sau mai uars Lsoîi 75^ Lin

fiy LZ1. Luciul rerirtentsi betonului 
in momentul inoarcarii.asupra 

curgerii lente 5371-

o ea a dsionului §rsu ,

.rssisienha sinaia (Lis.2.)l).

O. ver^s /2)/ propune o lsCâiura, 
Irre oaraoisrisiioa dsionului uZor^^ 

^uno-tzis Ls âsnsiiais, Le L'orma r

Ln-
§2.

u
-- ^>c°,z °,7

2400
(2.53)

2.5 » ?roprîs1;Ltzî trsrmo-îslniîoe

Vroprlstatzîls vermo-ierinLos ale deioanslor uyOLlrs sînl: Ln^Iuen- 

^aî's Ls Lsnsitralrsa lor, oonhînuîul Ls umlLliaîs, îsmpsraiura, âimen- 
^Lunsa Llsîrîdu^ia porilor, oomposriHLa oriLwioa tzL ^sstru^a mais- 

rialslor oomponsn^s.
ksrulîabsls olr^inuîe ps plan mondial Zi osls Le la noi Lin ^a- 

ra privinL oonLuotriviiaisa ierinioa a deioanslor ou Lranuliî /100/, 

/73/, /85/, ss rstsr§ la osrosiari pe syanlrioans usostrs Ln siuva la 
10500. vin aoeasîa osusa aossis reLulîais nu poî rsprsLsnia oonLuo- 

iivitatrsa "in silrlr" Kars esis inklusnhaia Ls prssenia umiâiia^ii. 
?sniru a a^la oonLuoiiviiaisa rsala, normsls Lin Li^sriis iari prs- 
vaL tis aplioLU7sa unși oorsohii peniru rs2uliaisle od^inuis pe pro- 
ds usosis, Lis âsiKrminarsa oonLuoiiviiahii isrmios psniru o umiLi- 
iais Ls sokilidru Ls 5Z§» I^ormsls Ls la noi Lin Hara /72/ prevăL un 
oos^ioisni âK l,4. psniru ma^jorLlrsa oonLuoiiviiaiii Lsisrminaia ps 

prods usoais»
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In ^18»2.)2 sLul: p2?s2su- 

-du-bs I»s2u1îâ1;s1s> od^luuîs ps 
plan. monâlal p^Lvinâ oouâuo- 

ilviîalrsL isiMlos. âsierinlus.^ 

îs. ps dsîoLus uZoars pentru 
uu oou^luuî âs umILLîaîs âs 
Lproxlmuîlv 5S xrsoum §1 L>s- 

2u1îsîs1s od^lnuîs ps dsîoL- 

us ou §rkuiu11î âs luZoZ us- 
saîs Lu. «îuva^ .

ks ds2s âa-îslor sxps^lmsu- 
îa1s avuîs Ia âispo2i^1s

>c> 2 22 Loeiicisntul de eonductidititote te^mioa X /10)/ 
Unciis de densitate.

276 §2.
Iit LZ pouîs âsîsrmiuL Issaiurs. âlnîro ZI

prlvluâ dsîosuisls uZos- 

a dsiosuslor? ou S2?u^u- 
âsusiîs.1:ss. dsîonulul

(f. ) ou o sxpi-ssLs âs L'or'ma (^§.2.))) r 

2 '
X» o,25 f - o,I5 j> -t- o^2 (2.54)

b . d . 
r ' ' < ' '

U2o^ : ssl:« âsusiisisa ds1:oLUlui,îrl. 1;/iL^

ditsrite tipuri lWI

. 062?os^L2?11s «ksosuîs /1)/ Lraîs 

oL psuirru Fiso'ur's proosrii âs umââl- 

1:Llrs oos^lolsriiul âs oouâuoilviiaîs 
iermlos orsKîs ou 2^ ... 6^.'

Oss^lolsn^ul âs â1lLîu2?s îerinîos 
ü dsiosuslor UZ0Ü27S esis ou 50^ ... 

70K lul'si'lor' oslul ooi7SspUQ2Li:or ds- 
î0SUSlc>27 §27SlS.

Vorillsls âs osloul /1)/, /68/, 
/121/, oonsILers. os pentru ouloulul 

s1emsQl:v1or âlu dsîou u?or ss posîs 
dolosi UL oos^iolsLi âs âllL^ars 
isMlys <^»6 . 10"H.
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VL ÜKE1VII 3l.'2 L?L6WI, VZr'OâlIIVVR M»ILVL6^L

).I. 6au2sls implsLsoarll LsLormatzlllor»

Lt^uotzM?IIs Llu LlaLrasms vs^tzloals gl orl2ontzals

Llu dsioQ, Lolosltzs Les la rsaIl2M7sa ooustzruotzlllor Ls looultz §1 
soolal - oultzweals, ooastzltzus slstzsms stzatzlo LsLstzsimluatzs Iu osrs 
LsLormatzlLIs Lia väriahIL Ls tzsmpsr7atzm?L ZI oontzraotzis slatz Impls- 

Lsoatzs prla Is^Ltzru?» r-I§IL8 a LLalre^msIoD Latzrs sis, ZI ISLatzu^a 

älatzrs LlaL^asws yl altzs slsmsatzs Ls ooastzDuotzis.

vsiormatzlils Lin variabil Ls tzsmpsratzura apar La moL oursatz 
La LlaLrasmsIs sxtzerioars oars, sZa oum rslsss Lia /III/, vara potz 
LI LuoLlLltzs, LatzorltzL raLlstzlsI, piua la SoO^ Hl mal multz, Iar» 

IsLUL potz ss apavL Lll'^satzs mari Ls tzsmpsratzura Latzoritza raLiatzl- 

Ilor Lia tzlmpul Lils! 9! tzempsratzura Ls xLaa la is oars ss 
poatzs rLol supraLa^a perstzslui aoaptzsa.

ImpIsLsoarsa LeLormatziLIor LiaL^aAmsIor sxtzsrloars, Lia vari- 
atzlL Ls tzsmpsratzuru, ss Latzorsytzs Issärll sosstzor» LIsLraSms Ls Lla- 

xlsQtzss, oars ss sxsoutza Ls odiosi pr»sLa- 

otz Le vsäs^s al sLortzurllor Lu LIaLra§mL
SXtzerloe^L SS potz Llstzloss LouL L0LS Hl 

LQUMS r

- L0QL L LQ oars LsLormatzLa sstzS Lw- 

pIsLsoatzL, Lu pDlvolpal, Ls IssLtzrwa ou 

LIsL^LLmsIs iLtzsrloars ZI mal putzla Ls 
IsL^tzura ou plsuyssls; L» aosastza 2028. 

Ia QLtztzsrs 0 solloltzars Ls LLtzluLsrs ou 
<0 Luoov^olsrs mloL;

- -oua v rmLs LsLormatzllls sLutz Lm- 
pIsLeoatzs, Lu prluolpal, Ls plauysul Dl- 
SlL; La aosastzL 2028. Ia Laytzers 0 slllol- 

tzars Ls lutzluLs^s ou luoovolsrs.

Sltzuatzls sstzs wultz mal slmpIL Lu oa- 
»il LIaLr?sLmsIoL' lLtzsi?l.osrs mrLs LeLor- 
mstzls Ls ooutzraL^ls sstzs ImplsLs0atz8, 

lar solloltzarsa osu?s rs2uItzL sstzs Ls Lu- 
tzluLsrs.

irLAvsIs Lutzsrioars yl 

d^Ioatzs (LIs.).I). Vlu 

diotraymo

plonseu , 
----------------- «

rono v

rooo

rona v

Ls

planseu

plonseo 
------------------>

, viaittiomo »xtefiooro ,

^«y. 31 Ologire eu rliotzoqme 
maooltte si plonsse pnr- 
todrieot».
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luîr-o saris ds luorLri Lin iilsraîurs ds spsoisli^sis /I?/, 

/))/, /90/, /97/, /69/, /91/, /92/, /1)4/ âî ässdatulrs LSVsoîsIs 

rs^sriiosrs îs oouîrLo^iils împisdsosîrs oru?s s^ wemi^ssîs Is sîruo- 

îurils ou distrel§ms diu dsîou srsu. 3s srsîL. o» priuoipsisls 0SU2S 
o urs produs impisdsosrss dstorms^iilor diu oouîrso^is sîu^ r

- Isssiurs disi'rLsmsi ou ^uuds^is,;
- IsALîurL dis^rs^nslor ou plauZss prsLsdrios^bs sau ou p1su- 

yss mouoli1;s mul putsrmio srwais dsoL^ dis^rsL^sis;
- dsiousres dis^rsLmalor Lu sisps suoossivs ou psU2s îrrdrs s1s;

- Isssrss. dis^rssmsior monolite ou diLkrssas prsi'udriosis suu 

ou ulis slsmsuis prsi'Ldriosis;
- osuluorsrss sps^lâlL o âlL^rs§msIor Luîrs sis;

- îrsîsrss isrmios. a dsîouului Lu oo^rs^s msîalios, sio.
sessis 0LU2S iuisrviu Zi iu ossul sîruoîuriîor rsslissis din 

di5!^ru§ms Liu ds1;ou uZor. Iu luorsrss /1)4/ siuî LULll2Li.6 ^ ps 1sr§, 

peuiru ds'dou srsu, modurils ds rs^iuors prs2suhsîs wai sus; iu oou- 
iinuurs ss prsqiul;^ sspsoisls sssu^isls Isssis ds diLsri^e tipuri do 

rs^luorl s oonirsofiilor.
« ' i

s ). I,ssâ^urs dln^ro dlLkrsML ZI ^uuds^ls duoe 1s- LmpdsdsosrsL 

dstorwLtzlIlor dlsI^LALsI dsîorl^L k <
- doosIsZuluL Lu ^Imp LLîro iurusrsa tuuds^lsl ZL s dlskrsL- 

»ei, ss^Lsl LuoLî osia douL slsmsuis su oorrdrao^Li. diLarirs; 1s, dis- 

irasmols dlu daîou uyo» LuFrss^ruolurs sa rss1i2SL2ä di» dsîou srsu 
astral LuoL^ dsoslsZul Lu 1;iwp s» »Lratzlrs yl prlu viîsssls dlLardls 

da dSAvol^sra s ooLtrsotzLL1or oslor douL dsîosus;

- srsdului, da «ssiviisla di^srilr Luîro Luudsiis Hi distrsMs;

- wsdiuluj. smddsLt diFarlîz

- proosL^ului da srwsra. Losrlrs mLo s1 dis^rssmsL.
krs28Q^s laeLîurLI diu^re dis^rssmL ZI Fundanis ss resimas Lu 

dis^rsEmL pa o suumiîL souL /57/^ /1)4/, produoLud s^orîuri ds Ln- 
1:Inders Lu distrsemä (tls*3*29),. sporturi oara duo adssss 1s LLsurs- 

ros dsIrvLului. 6,aroaîsrL1s arpsrdmau^sls prsssulsîs psrssrs^ul 
).).4.1, srsîL oL Lous, da rdiiusrs ss4s sosisyl s^Lî )s distrssLslo 
diu bsîop srsu. oLt yl îs vs1s diu dstou Utzor.

d) Impiadsosras dstormu^iLlor ds oLîrs plsntzss dspiuds da pro— 

osuîul da armsrs s. pIsuZsului» solutis alsssL psuîru plsuysu (mouo- 
1iî ssu prsksdriosl), suoossiuuss ds^ouLrii diLlLrelsnslor Zi pIsuZs- 

olor yi disîsuhs dluîrs plsuyeu rsporîsîL îs lULAdmas laîurli rs^L- 
uuîs.
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struoturils ou psrsti tzi pIsuZss âiu dstou mouolit LwpieLs- 
varsa osutrso^Lilor ss âstorsZts, Lu priuoipsl, risiâitL^iL mal wa- 

ri s plsuysului Lstorits srmLrii yi mai pu^iu Lsosls^ului âs dsto- 

osrev
I»s struoturils ou âia^rsAms mouolits yi plsutzss prs^sdriosts, 

tolosite osl mai âss ls ors sotualL, iu^lusutu plsutzsului ss msuikss- 

tL stLt LstoritL risiAitLtii sale oLt tzi Luptului oL ars o psrts âes- 
tul âs Lussmustâ Liu ooutrsotis oousumsts LstoritU prsLsdriosrii.

0) Lstousrss suoossivä a uivslslor proLuos o rsHiusrs a oou— 

trso^isi uivslului supsrior i'atä âs uivslul iuLsrior Lstorits. âsos- 
ls^ului âs turusrs s oslor LouL uivsls. Iu luorsrss /97/ ss sprsois— 

sL, psutru âlLlL^LEMs âiu dstou srsu» os. rstiusrss LstoritL dstouarii 

suooesivs rsprssiutL 29Zk ... 4OZL âiu sLsotuI uusi rs^iusri totsls.

L) kssllssrsL uuor struoturi âiu âiaFrssms mouolits ls^sts ou 

âisirelAws prsLsdriosts sau s. uuor struoturi spshiLls risiâiLLts ou 

uu miss esutrsl âiu dstou mouolit, psutru xrslusrss LuoLroLrilo^ 0- 

uiLouisIs, Luos îs spsui^is us^iusrilor oouiusohiilor» dstouului wo- 

uoliî ps îosis ILuis âs oouisoi ou dsiouul prstsduiosi.

^supus âis^^?s§mslou ^sslisa^s âiu dsîou mouoliî soiiouse^L si- 
Dulisu msi wulis osuLs osrs pr'oâuo Lmpisäsosrss âsLonas^iîlou Liu 

ooui^so^is, osurs osrs oussaL Iu xLrsîs o oîsrs Fosu?is oomplsrs Ls. 

o^ou^uui. îs sîZ7Uoiuui ou Lis^ussus wouoliîs, iuuusis Lu oo^us^s âs 
iuvsuisr, yi plsuyss prstsdriosis, si^uoiuri'Dsslissîs âiu dstou 
ussu iu Zuâs^ul limitz, suprspuususs stsotslou, âiu püLuoixsIsIs us- 
tiusri, ssts prsLsutstL Lu priuoixiu Lu Lis.Z.2.

Ls odssuvs oL sotiuuss ^uuâstiei. Ls limitsssL âosr îs psutss 
iuteulos^L ps oLuâ so^iuLes âs rs^iusus s pIsuZssIou, s turusrii 

suoossivs yi s oouIuouLrii sps^isls ou âisFraswsIs.Lâisoeuts ss sx- 
tiuâs îs tosts uivslsls ou o'iutsusiîsts ooustLmtä.

Ss rswsro^dvs SSSMSLSL, âisooutiuuitstss âiu âlsLrsM ustius- 
uilor» âioooutiuuitats ästsDwiustL âs sotiuuss LitsritL s dstouLrii. 

suoossivs Lsssupus yi âsâesudtul plsuysslor.
Ltuâiul SLps^imsQtsI si LiksuLbsIou tipuri Ls us^iusui. s Ls- 

^o2?mstiiI0D âiu ooutusotis ssîs Li^ioil Ls s^sotust âsosueos Lnosu- 
cLr«iIs siut Ls LuustL msus isr ps o spuuvstL ss posts ^sos uu siUZur 

^ip Ls Luosuosus. viu sossstL osurL LuosuoLrils sxpsuimsutsls esus 

vor ti prsLsutsts ulterior siut sLsdtusts ps moâsls Ls Lis^rs^L ou 
lusrss Lu oousILsrsrs, Lu osls wsi mults osruri, s uuui oiusur Lso- 

tor L» rstiusrs. '<
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oi d) ei cil

pig. 3 2 Lup^apunensa «-stinefitof 6>s: 
o) tunrloîis; di plonsee > c) detonorv 
succesiva > ci) eonlucfofe cu Âalog- 
me adiacente

SiuLiul sisyiului rshinsrilor 

asupra âsioimia^iilor- âin variatii 

âs ismperaiurL ssis mai ușor âs 

sisoiuai Zi Ls aossa mulii.osros- 
iaiori, in luorarils l.or /57/, 

/50/» /lll/^ moLslsamL sLsoiul 

ooniraoHiLlor prin sisoiul varia- 
iiilor Ls ismpsraiurL» ^nalosia 

oelorâoua Lsnomsns esis ioaris 
duna; rs2Uli ai ele od^inui s pri- 

vinâ ii s urare a demonului. Hi Lss- 
oliâsrsa iisurilor sini insa a- 
oopsriioars LaioriiL Capiului oL 

nu ss poaie iua în oonsiâsrsrs 
oomposiarea ^LseoL plasiioL a 

.dsionului. -

5.2 Vioriuri uniiars proprii Zi impuse Laioriia.Leiormatzi- 

lor Lin. veu?iLiii âs ^smpsraiurL Zi. âin ooyiraytzio>

. - . ' ' V- ' , ' < t ch. . '' î ' ' ' '
vaoa.sud ao^iunsa unor oau2s» oa Zi variaiiils âs ismpsraiurL, 

oonirao^is, sio., âsiorma^iils liders^ ale unor iidre sau parți ale 

unui sIsmeni âs eonsirushis,. sini LmpisässaiS. in iyisriorui Zismen- 
iului Lpar. sioriuri uniiars.

Lioriurils uniiars proprii, LaioriiL inilusn^ îsmpsraiurii, 

apar inâi^sroni âs sisismui siaiio Zi moâul Ls rsssmars s. slsmsniului 
Zi ss âaiorsso Lisiridu^isi nsuniiorms» in LssL Ini^ialL, a ismpsra- 

iurii ps sso^iuns Zi a Lmpisâsosri^ Lsiormarii. Lid^sior Lnirs sis 
(iiC«3.5H. kioriurils uniiars Iwoprii^âin variatzii Ltz^iswpsraiurL 

âispar irspiai Ln iimpul sotrilitzrLrii; ismpsra^urii ps. ssotiuns. oinL 
i » ss». . . -. .

In oașul vonirao^isi eioriurile nniiars, proprii poi. Lparsa La- 
ioriia âlksrsntzsi inirs ooniraolria iidrslor Ls ls supraiatza slsmenis^^ 
lor Zi osls Lin inisrior precum Zi Laioriia prs.LSnifti armaturilor. oa

re ss opun oonirao^isi deionului» Ia LiaLraLms Liy deioL armai Laio,- 
riiL Lrosirpli lor rsLuyS Zi a oaniiiL^ii mioi ^l.s armLiurL. LolosiiL _ 
sîoriurils uniieu?s proprii Lin ooniraotzis, praoiio, poi Li ns^li^aie.
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l
Ssmnipioativ pentru sporturile uni-

teu?s proprii ssts paptul o^ Lin motive

Ls sobilibru, ints§rala lor xs sso^iuns 
7 *

ssts 2sro.
Lporturils unitars impuse sau por^a- 

îs spar Lin oausa Lsporma^iilor Lmpis-
âsoats prin rs2SmLrile sxterioars als 
slementului (pis.).l). Lls apar numai 

la sistems statio neLetsrminats Hi pro-
impuse Luo rsao^iuni Ln rsL2sms. 

polito «»'loliiloi' cle tempeccNuo.
. I-a Liaprasms Lin bston armat inten-

sitatsa yi Iovul in oars ss manipssta stsrsa Ls sporturi impuse Ls-

xinLs Ln spsoial Ls natura lăsaturilor Liaprasmelor vsrtioale ou os- 
» e . ' " "

lelalts slsmsnts Ls vonstruo^ii puse Ln operă Ln prealabil, paralel . , e
sau ultsrior. Vsporma^iils oeu7S sLnt LmpisLsoats pot proveni Lin va

ria^ii Le tsmperaturL sau Lin oontraotzis.

Varia^iils Ls temperatură inp1usn^6L2L, Ln ssnsral, asupra Lia- 
prasmelor sxtsrioars yi iau naștere LatoritL sobimbarii silnios a 

temperaturii srtsrioars, sobimbars mLritL Ls raLiatziils solars Zi 
aotziunsa irisului» prsoum Zi LatoritL variațiilor anuale ale temps- 

rsturii sxtsrioars. Lonîrao^ia dsîonului Lin îimpul Lnîaririi esîs 
un prooes LnLSlunAaî oare ss âss^L^oarL Lnîr-un sinsur ssns, asî^sl 
LnoLî âuos la orsyîsres îsnsiunilor Lor^aîs; orstzîsrsa tensiunilor 

ssts mioyoratL Ls apariția Lsnomsnului Ls rslaxars Latorita ourssrii 
lentq a betonului.

Suprapunerea sporturilor unitars propriL Zi a oslor im
puse (6^) poats âuos oa la un anumit timp (t^) sL ss porwsrs prima 

PIsurL ps looul unâs sxista osa mai mioL rssîstsn^L la Lntinâsrs a 

betonului, iösst luoru ss rsallLsaeL atunoi oLnL r

b» (î-» ' tj.) * - â. O.I.»)

LsrostLrils prsssntats 5^n /90/, /lll/ aratL oa sporturile uni
tars proprii inplusn^sasa numai pormarsa primsi pisuri Hi nu inplu- 

sntSLLL numLrul total Ls pleuri, LssobiLsrsa lor -L nioi sporturile 
Lin armLturL. LvLnL Ln vsLsrs aoeastL oonolULis prsoum yi paptul oL 

«porturils proprii Lin oontrao^ii sLnt nssllZabils Ln eontinuars Ln 
ealouls ssts ns^li^at epsotul lor. <

ksntru oaloulul sporturilor unitare Ln Liaprssmsls Ls bston
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L loouoiii «uv slsoîui oouinsoiisi LupieLsesis SSM vsnisiüion Le 
snsiunL, Lu ILisnsiuns Le spsoisiiisis /57/, /65/» /144/, siui 

Lss «si «aiis pnooeLes.
Vienliussn L. /57/, soLivsiLuL ieuOwenui ou soiiuuss unor

;e ssuensiissie* (^) sxliosis îs nivelul Le LspLsLsosns s Ls- 
(ÜL.5.20) siuLisss sisnes. Le sioniuni oousiâsniuL Lu

L spnoLiwsiLs psnsisis os a ZniuLL 1uu§L, nssswsiL ovuîluuu, su
is iuiiuLene §1 iuoovvisns, LsioniiL LspisLeoLrii LsionWL^iiion

2se Le esuinsoi^s'vsisuului. SiuLiui ssis slsoiusi ps un pensie 

22 ssu Isns pisoL» vousiLsniuL Lsionssiis sp1Lvs.iL numsi pens-
1 ssu psnLisiui zL pisoii. Lui iüsis în osusiLensns Liisniis 
î »ii Le nsrsMsne s psnsisiuL osrs poi ss LspLsLLes ssu uu Le5on- 

iie ILussne -L LeLUnss^LLis Le Luvovoisns sie LLVnsL Ls vssL.
Liuâiul ssiv Lssvviisi îu /57/, Zi os o pnovisus p1suL s iso- 

elsäiioiisiiL, sisrss Le sioniuni Iiiuâ LaiL Litz>s iUA. LoiilssL
Zuionul sslu^LLIon spliesvils peninu FiZii 1uu8i LU ipoisss os

l IsiuZTL Le vsrL snv LLionus^iL LupieLeosie.

^9 Z2d X peâu eotcuU k» arco svmsiSL« 
<»-vî ta Liter-is rapoarte Se tatua o>H 

o) rsremore — i tr-«. 
d) rsrsmore pr»«», tr-«»

Iu lis.I.Z.V es

is Lsi, SPNS SLLQ- 

pILtiosns, moLui 

*Ls Lsiensiusns s 
sloniunilon 6^ Lu 

srs pensi e1ui osl— 
oulsi ps vssL isă

niei slssiioiia^ii 
peuinu âileniis ns- 
posnis s/v yi psu- 

inu NS26USNSL 0SNS 

LupLsLLos uuwsi Le- 
Lonssi^^ls ILussns 

(oSLUl L Liu ÜKU- 
nL) tzi psuinu ns- 

LSMLNSS osne î»- 

pisLseL âelonwsii- 
L1s liussne yi Ls 
Luoovoisns s li-

âs 1s vssL (os»ui d Liu li^uns) eousiLsniuLu-ss oL âslonosiis 

-uinsoiis ILVenL sr IL L_.
3LuLiiis OlsoLusis pniu osi^ LouL LeioLs su pensis ov^Luenss 

oouolusLL «u» «n LL r
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- valoarsa scorburilor uuiiars iuisrioars ssis iuclusuiaiL äs 

raporiul laiurilor psrsisluL wai ales Lu os2Ul rsLSmLrii ossa es Lw- 
pisLeoL Lecorma^iile liusars Zi Le Luoovoisrs f» ^>Hi 1^. » ^);

— - ecoriurils priuoipsle Ls.LuiiuLers Lu 202s, soldurilor iucs- 

riosrs uuLs aiiuA valori Ls l,6 ... 2,6 ori wai msr^ LsoLî scorburi

le maxime Liu Lous osuiralLz Lsr se esi csuomsu ars 0 imporiauia mal 
rsLusL la Liacrasms Lsoarsos pressula scorburilor Ls oomprssiuns Liu 
ssroiuils Lraviia^iouals ss suprapuu pssis oompousuia vsriloalä a 

scorburilor Ls LuiluLsrs;
- pereisls ssis sxpus psrioolului Ls cisururs xs 0 Lualhims Ls- 

piusLuL Ls raporiul Laiurilor.
Liuâiils prsssuiais Lu /57/ oorsspuuâ psuiru rapoaris usuals 

Liuirs luuZimsL Hi Lual^imea uuui ui vel al uusi LiacraZms. LiuLiul 
si arii Ls scorburi xs ioais Lu^liimsL uusi.Liacrasms» luLuL Lu oou- 

siLersrs ioais oaussle oars ssusrsass. LmpisLsoarsa. Lscormahiilor Le 

eouirao^is, LuiLmpiua Licioulia^i Laioriia muliiiuLiuii parsmsirilor 

oare variasa - LuLl^ims siaz, luusims Liacrasma, risiLiiais plauysu 

sau cuuLahis, moäulul Ls slssiioiiais variabil, sio.

vu siuLiu oomplsi al siLrii Ls scoriuri s^usraiL. Ls oouiraohia 
LmpisäsoaiL Lu LLacragms plius Zi ou Zoluri a cosi sksoiuai Lu /65/, 
/l4^/ colosiuL wsioLa Lisorsii2Lrii slsmsuiului Lu slsmsuis ciuiis. 

L-au Luioomii programe Ls tzaloul^ou oars s-au Lsisrmiuai äscorma^i— 

ils 9I scoriurils uuiiars priuoixals Lu wowsuiul apariției cisurilor. 
^.u cosi Luioomiie xrosrsms psuiru oaloului Liacrasmslor ou rs^iusrs 
Lu Lrspiul cuuLa^isi, prsoum Hi psuiru Liacrasms la oars rstziusrsa 

ssis oausaiL aiLi Ls cuuLa^is oii §1 Ls plsuHse prscadrioais Lispu- 

ss ps ioaia LuLl^lwsa LlacrsSmsi. 0 aisu^is Lsossdiia a cosi aoorLa» 
ia auallLsi siLrii Ls Lecormatzis Hi Ls scoriuri Liu Zurul solurilor. 

L-a aualisai, Le assmeusa, iuclusutza ps oars o ars asupra siarii Ls 
scoriuri tzl Lscorma^il iuruarsa suoossivL s ulvslurllür.

6oi»pLU7LU7sa rssuliaiului oaloulului priu insioäa slswsuislor ci- 
uiis ou rsruliaisls sxpsrimeuials obtziuuis ps moäsls Ls dsiou odiI- 
uuii a arâiai o oouoorLem^L buuK Luirs rssuliais.

).). luclusL^a ourssrii lsuie asupra scoriurilor iuisrioars r m,» . m. .1,« « . ...........- - ................................. ............--

I»a LsisrmiuarSa scoriurilor os ss proäuo Lu Liacrasms, Laiori- 
iL oouiraoiiilor LmpisLsoais sau LaioriiL LmpisLsoLrli Lscormaiiilor 
Liu variatii L« ismpsraiura, ssis usossar sL ss ^iuä ooui yi Ls as-
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ul reolosio prin luLrrsa in oonsiäsrsrs s propi?1stLt11oz? visoos- 
tios Lis dstoüUlüi isssts Ls 5Lotor-ul timp Hl L156L>sntist 5uno- 

Ls moLul Ls Lssvoitsrs s Ls5ormLti1ior < druso sau itznt) . .
LtuLiils tsorstios intrsprinss Ls L15srit1 osrostLtori /113/, 

, srstL oL s5orturils slsstios ss reLuo» in tliap, pröpor-. 

Ql ow UL oos5ioisnt n. oL5s Ldpin'Ls Ls oLknotsr'istioL HuälL L 
< .. s ............. '

sz?ii lsnts <)^), Ls timpul sours Ls 1L LpâritziL solioitLL'ii pi
ri momentul in osrs ss vLloulsLsL r^. prsoUm Ls raportul int^s 
2L Ls Lnouroeu?s s slsmsntului Ls "beton Hi vitsrLLs Lssvoitars 

r?L6r7ii isnts»

LsLslsrsL vsr»1s^1sl osrnotsristioilouLssLii lsnts (/^) in 

ou vn^iatzis LeLoLmajiiloi? in timp ss 5sos ou s^utorul unul 
mstrü .In sosst oss, Lso^ psnt^U SLosptsmlsLSL,r ,

(2.2) 
. . , ' ' . -- ' X . . " 5^- '

I»u LslorMstzlL ss posîs soospîa. VLplü^lL. r .,
- X oî

s, » s ( l —s ) « ' ().))i- n

In rslshll înâlolls n xuns Ln. svlLsn^L vslor^e Ilnsls sis 

sr?11 lsnis., rsspsotlv, sis LsLorms^lsl, lv stsotaDss timpului 
ou inLloatyLUi o.puns in sviLsn^L unitstss Ls mLsursrs s tim- 

l osr?s ponts siis, ssptsmiui, sto» .
LLo^turlis intr^un slsment-ststlo nsAstsrminst Lsto^its Ls5or- 

ilor» ss LstsLmIps Llntr-o sops^ls Ls sodllldpu sisstio Ls 5oLy;sr

0 c (I*4)

ni7s e yi sint vsrisdils Ls timp Lsto^sts our^spii isnts, 

ssts Ls5oi?mstis psntru o solioitsLs unitsrL.
klsoinLu-ss Ls ls soustiils ssnsLsls Lilsrsntisls stsdiiits 

isodinssr, Ln luorsrss /57/ ss ü27stL oL Lssolvsrss prodismsi ss 

os ls sslutionsrss uvsi soustii Li5si?sntiLls Ls tipul r

In oașul oinL LsIozTmstiils ss splinL. instsntsnsu (^X » «o), so— 

n soustisi VL 51 r
si - . sl â
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Holutzia souatzisi ssts r 

s1 i o1 -
° ° . (2.7)

/ n

Variația oos^ioisnl:ului Luno^is âs X, î ZL exprimata 

in proosnts La^L âs mowsntul tsrminLrii proossului âs ourssrs 1snta 
(IO0^) ssts LatL Ln Litura 3.4 äupL/II/, /57/. '

^ig.3 Variația coeficientului 7^ /23/

Valorils Linals sis lui psntru âi^srits oaraotsristioi Cl

tadslul I.l. Vadslul 3.1.

usis als ourssrii Isnts ()^) Hi vsntru

2 2,5

I 0,512 o,432. o,367
2 o,)93 o,297 o,22S

s o,293 0,197 o,I33
o,22o o,i)5 o,o82

l,2) Stzi »e> sint âats in

In oL2urils oursnts 
oontraotzia SS oonsumâ 

Lnaintsa terminării 

proossului âs ouresrs 
lsntL astfel X Lr»s va

lori Ln^rs l Hi 2.

)«4. Lonoiâsrahii îsorshios privind Lisurarsa s^ iimiiarsa 

âssoLiâsrii iisurilor âin âs^ormatzii Lwpisâsosis

â
5.4.i. rroossul âs i^isurars a âlaLrsZmsIor sud stssîul 

impisâscrarii âskormahlilor

vsLorwalsiils provsnilre âin oonîraoiis sau âin vsriatzli âs ism- 
psradurL LspLssao, Ln moâ oursnî, âs^ormatziiis lisiîL ia Lntinâsrs 
a ds^onului ossa os provoaoL, Ln oaLul LmpisâsoLrii âssvolîLrii a- 
ossio^ âstorwatzii, Lisurarsa dsîonului.

Vdssrvatziils s^soîuaîs "in situ" asupra LiaLra^msior âin dston 
grsu si ușor /60/, /52/» /64/» /134/, prsoum yi osroqtLrils sxpsri-
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vsnials sLsoiuais ps Lrasmsnis Ls LiairsZwe Sau woLsls /65/, /1)4/, 

/^)/, avinâ ooniraogiils impisLstzaiH,-au soys în sviLsngL moLul âs 

âssLLyurars a proossului Ls iisurars.
LoLsmaiiLai proossul Ls iisurars poais LI urmării in iis.).5 

pyniru o LiaLrasmä ou Lsiormagii 

LmpieLsoais Ls Lunâsgis.
Ss oonsiaîL oL LaioriiL Legiu

nii slsmsnislor Ls rsginsrs ss 
proâuo eLoriuri Ls LniinLsrs in 

oimpul âlL^krs§mtzlor, eLoriuri oa- 

rs Luo la aparigia primsi iisuri 
(siapa 1 Lin L1s»)«9) di oonoomi- 

isni sioriuri iansengials ps li
nia Ls rsginsrs, sioriuri oars 

limiisasa LssoLILsrsa.Lisurilor 
(siapa 2 Lin iiZ.).)). Lodimdarsa 

sensului sLoriurilor iansengials 

Ls pe linia Ls rsginsrs Luos la 

aparigia sLoriurilor Ls inilnâsrs 
.in panourile nou orssis (siapa 2 

âinLiL.).9).Vs2voiiarsa Ln oon- 

iinuars a LsLormagiilor Lin oon- 

iraogis Lues la aiinssrsa âsiorma- 
giilor limiiL la inilnâsrs in pa

nourile nou orssis yi la aparigia 
unei noi Lsnsragii Le Lisuri (sia- 
pa ) Lin Lis.)»)). kroossul se oon- 
iinuL pinL la siadiliLarsa iisura-

Llsmsnîsls Ls reginers au Ludlu 

rol, ps Ls o paris impieLioa LsLor- 
wagiils LuoinL la aparigia iisuri- 

l.or, iar ps âs aliL paris, ss opun âssodlLsrii'Lisurilor in 20ns lor 

âs o)niaoi ou âiairLAsele; in sona osniralâ a älairaSmslor âinire âo- 
üä planase (2 r H^i/4) ^âoiorul âsieriLinani psniru âssodiâsrsa iisu- 

yll ssis srmLiura LispusL paralel ou slsmsnisls âs rsginere, ln 
ticurile ).6 yi ).7-Dois prereniai rslsvsul Lisur^lor psniru LouL 

voâsls Ls LiairsAiL avinâ ooniraegiils rsginuis Ls V^a^^b;. se od- 
serva aiii Ksnsragiils âs Lisuri oii Hi Lssodiâsrsa LLUcimâ a iisuri-

Xir
ci-^ 3

3 ök^vcerul fiLunere o 
diofroymetof pline /KS/.
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j'i^.Z.6. rioLuI âs Llsursrs s moâsluIuL Ls 

LIsLrsCmL 6IV L9 (p °- o,V).

r-llor în roma osnirslä, ps Ln^IHLms, soolo unâs sLsoiuI,Ls LmpLsâs- 
nars a LssoLLâsrLL LLsurilor ssîs msl pu^Ln rssLmiii.

LrsduLs sudlLnLsi 

Lsxiul os. msosnismul 
âs Lormsrs s LLsurL— 

lor Lin LsLormsiLL 
LmxLsLsosis ssis LL- 

Lsrli âs osl vslsdil 

Ln ossul LnoLrosrl- 
lor sxisriosrs. In 

LîL«)-6 ss prsLinis 
Lls^rswü Lori a - Le- 

Lormsiîs pentru un 

elsmsni îs osrs soli- 
oiikrrss ssis Lspsn- 

LsniL Ls Lori«. sxLs- 

Is sxisrLoe^rs ZI un 
slsmsni o^r sollolis- 

, rss LspsnLsnis âs 
LsLormsiLa LmpLsLs- 

osis. O
Is. solloLisrss 

Lspsnäsnis Ls Loriă 
Ia niLnSsres Lorisi 
osrs provosoL prima 
Lisurs « min ) 

slunsirsa orsZie 
druso Lsioriis sosâs- 

rLL rlLLLLiL^LL prin 
^Lsursrs, orsgisrss 

Lorisi în ooniinusrs 
ars loo Lupa o ârssp-

i v âv ri^lâlisîs msi ZossL (^2.) pînâ Ia Lor^a osrs provosos o noua 
Il2urL (v^ > prsvooLnLu-ss un nou săli Ls sIunZLrs proossul oon^L- 

nuînL pLnL îs sisblILLsrss LLourLIor. Lsliul âssluneirs Lupa lorms- 

rsQ LIsoLrsi LLsurL LspinLs Ls lungime» dsrsL^ rspsriliîn Iul Ln 
lungul dsrsl 9I LS proosniul Ls srmsrs.

^s solLoLisrss LspsnâoniL Ls Lslormsiîs LmpLsLsosiL îs Lormsres 
primvl LLsurL (oorsspunLäior Iul (L>») spsrs o soLLsrs s Loriol, Lsos-

^^.^.3.7. Uoâul âs LiL^r^rs s moâslulul Ls 
< ^^rs,^mL 61^1 )2 (p - IH).
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^>4.2.6Diorama ^-Lpenti-V) soliei1of«> 
âepesâenia cje soâo « cjy 6e<cr- 
motie.

sos psniru a msulkiLs aluusirsa For^sîa ss1;s suFioisuîL o For^L mai 

ioa LL^oi»11;L so^âsrli risiâiîL-1i. I»a srsyîsrsa âsForma^isi, orey1;s- 

rsa Forjei ss proâuos âupL ârsapiâ âs 

risiâiîais piuL I» urwLioarss For- 

1^L âs Fisurare sîo. LssulîL asiFsl o 
âia^ramL § - sud FormL Ls Liutzi âs 

FisrasîrLu; soLâsrsa Forași âupa For- 
marsa FisoLrsi FisurL âspiuâs Ls ir^., 

luQLimsa darsi §1 proosuiul Ls arvrars.
Iu LLvsIs oasuri Ls solioiiars 

Fortzsls âs Fisurars ss sLssso ps 
o LuFaZuraîosrs oomuuL; moâurils Le 

solioliars âiFsrL Lu ^riuuslriul La- 

Zuraî, LiFsrsu^L os soaâs ou orsZis- 

rea para asirului Ls armars.
t I'alkusr /ZO/ oousiâsrL oâ reao^iuasa proâusL. Ls ^sFormaiiils 
?L^; r.sâsosis uu poais âspaZi Fortza inițiala âs Formars a Fisurilor 

pîaa os s-a proâus siabilisaroa FisurLr'Ii. XosasiL ipoisra ssis va- 

1.-rd1Ia numai Ia proosnis mioi âs armars Zi Ia âsForma^ii mioi. Lxps- 
!r-I?Q^oIs /lll/, araiL oL Ln ^uuo1;Is âs p ZI âs^orinL^Is LmpIsâeoaîL 

^rsaeî'Iuusâ oz?sZîs ZI pssîs ^ILuL usoesarL o rsprsssuiars wal 
Iai»^4 a Lsuowsuulul.

kroosuîels Ls euTmars rsâuss o,IZt ... o,3?t uîlllsals Ia nlvslu- 
rlls oui'su^s sis elLLIrllor mulîls^a^aîs uu asIgu^L proossul âs sîa- 
diIloLU?s a Llsurâ.Ior' L»s2ulîlââ âlsIrLnIrs m»ir?I Lulrrs Llsur»! () ... 4 m) 
^1 QssekIâs^I «arî Ls Fisuri (pLuL Ia I mm) proLuoLuL our§srss armL- 
ru_î?il Iu tisurL.

Odssr^stziils sisoiuaîs "iu siiu" xs LiaFrasms monoli^s âiu ds- 
/-reu Zi uyor» ou planZss xrsFadrioais, prsssuiais Z^u /60/, prs- 
i luosroLrils ps âiaFraMS Ia sosrL uaiuralL (oap.).Z.4.4) oou- 

iiri-âsaediâsrsa marș a Fisurilor Zi ussiadilisarsa proossului . Ls 
Fitîu^aro.

InosroLrils «Fsoîuaîs ps moâsls Ls âiaFrssms âiu dslouasreu 
/15/, /64/, /65/, /95/, /1)4/, su âus Ia o oeris Ls ooLoIuLli pri

viră xroossul Ls Fiourars Liu LsForms^ii Lmpisâsoars Ls FuuLa^ii Zi 
pl t: ^ss prsFadrioais.

a) vsForwahii ImpieLsoais âs Fuuâaliii /1)4/ r 
- iuLI^imsa Fisurilor iu âiaFrasmâ au LspLtzSZîs LuLl^Lmsa 

Lvu^j. âs rstziasrs (l,^.) r .

' - (0,5 - o») p) 0.8)
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unâs t d^. - LnLllrimsL Fisurilor;
p - xroosniul âs armars al âiaFrasmsi;

L*. - lunKimsa âs rs^iners, in m? 
--------- E âssodiâsrsa Fisurilor variasL âs Ia 2sro» ps linia âs rs- 

^insrs, la o valoars maxima, âuxa oare âssoreyîs lenî xin^ la vsloa- 

rsa nula; posi^ia âssodiâsrii msxims a Fisurilor FILnâ r

L. - (o,oS ... 0,15) 1,^ , 0.9)
^F MLX 

- Ia nivelul âssodiâsrii maxims a Fisurilor âisikcntza inirs 

ele, raporiaia la inLl^imsa U2Uala a urmi siaZ, ssis r

- (o,75 ... 1,25) 0.10)

_ - âssodiâsrsa maxima a LIsurilor ss oaloulsasa ou relația 
0.42) §

d) DsForma^ii Lmpisâsyais Ls plsnZss prsFadrioais /154/ r 
- 1a âiaFrasas souris, ^s^aZ^L» > o,6 ... o,75, Fisurile 

nu ss' âssvolia ps ioaia Lnal^imea siajului; sud aossis valoni Lia- 
FraLmsls Fisurss^a pe ioaia Lnal^imea nivelului, Lssodiâsrea maximă 
odtzininâu-ss /154/ r ..

d » o,15 I«2 psnî^u x « O ... o,2Zt
. (5.11)

d. « o,1o I> psniru x - o,2 ... o,6Zt;
L max

— âlsîauiâ LLuîxs Lisurl rspor^aîL 1a înălțimea sîa^ului 
ia valori Ls o,6 ... 1 z

_ - LssodLLsrsa waximL a Lisurilor ss oalou1sa2L ou rslaHla 
(5.45).

5.4.2. Llrarsa limina Ls apari^is a Fisurilor

Llsmsutsl« Lin dston avinL âsFormatziils, Lin variA^ii âs îsm— 
vera^urL sau eouîrao^is, Lmpisâsoalro, luorsasL Lu sis^âiul I aîLî 

îimp oi^ sForîul Ls iQîlnâsrs âin dsîon râmins mai mio sau s^âl ou 

rs2io^sn^L la LnîiuLsrs a dsîonului.

^Hin^srsa siarii limi^L âs Fisurars Lsxluâs Ls oaliiaisa dsio- 
nului, proosniul Ls arnare, Lar Hi Le sraLul Ls imxisLeoars a LsFor- 
matziilor ?i Ls xosidiliiaiss Ls aLapie^rs a demonului LaîoriiL Feno

menului âs ourssrs leniL.
Iniruoii in xraoiioa xroisoiLrii ss oditznuistzis oa âsFormasiile
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âs ooulrso^ls sa se soklvLlS2S ou âs^oi?mL^1i xroâuss âs âsLormstzll 
xroâuss âe vsrlstzll âs IrsmpsrsiuxL (L^ » ^LL), LL oouilQULrs ss 
vo^7 âsîsiiLlLL vs^ls^lils IlvrlîL Lls îsmxrsrLîM7ll 0LU7S âuo îs LYLU?1- 

prlMslyr Llsuri Lu. slsmsu^sls âs dsîou svLuâ âs^ormL^llIs Lm- 

xleâsoslrs»

viu pMoî. Ls vsâsps Lmpl^sâsyLrLL Lslorms^^^vr ss vs lua 
o LmplsLsosrs îolsIL (rssLsms ^lxs) yâ o LwpIsLsoars xertzlsIL (rss- 
Lsms âsplLssdUs). .. ... ,

s) Rssssms klxs. Ss oousIâsrL ds^s Lin dsîvL srws^ (L1s.).9.e),

^ig-3 9 I^o6ul 6s rer^murs
o do^slor.

osnirlo îs osxsîs Lsltsl LnoL^ 

âsLormL^ILIs lonLâîuâlLLls sLuî Lm^ls- 
âsosis.' Ds^c^rLiL MapALs)slLr?il Lsuomsrru- 
lui âs ooui^ao^ls» Li dsu?L sper lsnslu- 
nL Lor1;Lîs osr's ^QsuwLîs xs 'sso^luusL 

slsmsuîuluâ. Lsu Lor^s o^lsouiLDs (M 
îu^DSLL sms r -' ' ' ' '

" ' c^.iL)

krâms Lisrw^ ss proâuos s^uueä oLuâ
âstor-mo-tzls ds-douulul sîluLS âs^o^msils lâmâta îs. Lri-KLuâsr^ (k^» L^)

rsspsoîlv oiuâ FLu ds1;oL Lzusse,Lu1;x^o>LLdrL Ia L^z TiSLoilu—
Q6U L^I Z7SL2SLS srs VLlos^ss »

k^iq 310 kioclul in otel io pr-imo fisura 
trel. 3.131

ZLortuâ- îrr LrmLiurL, oorss- 

xuii2Ll;o2? L'orMLrIL p^lmsL Usu^L» 

VL. LI - r . - -
I k^- ... . ,

5 - —(L-. A u) . 0.19) 
e

uuâs r^L - oosttoâsLiuI Ls Lrms- 

-r»; . . .
Q - oos^lolsQi âs eoKIVL- 

ISLtzL^^
VsrlsIîLa sportului 6^ Luno^ls 

Ls «ersL dsiouulul u§oi7 Hi xro- 
osQ^uI Ls ermLrs ssîs LaîL Ln 

pSL^ru osrsoisrL.silolls 

dsivHQSloD UH0S37S Lsts Lu« îeds- 
lul ).2.

LStmL^lQâ LsFo^ms^le âs oonlrrao^ls ou o Ls^0Lwa1;ls p^oLusL Ls 

o ^8 ^dwps^Lîu^L ^^înL.ovLl^oL LsLarmstzls 
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llinliL 1a Luiluâsrs (t^.) ssîs oomxusa âluir-o Lstorma^ls elasiloä 
91 o âs5ormatzls xlasiloL, âlu rslaila (3.12) ss poais âsisrmlua va- 

loarsa HmiîL a "Varls^lsl ismxsraiurll la oars ss xroâuos r

- 0.14)

uuâs r Ltz - rsslsisu^a Ia Luiluâsrs a dsiöuülul;
o(^ »o,S . 10"^ - oosklolsuiul âs ällaia^ls isrmloä a dsioa- 

uslor ou aLrs§aiS Ls ZrauUlli oou^orm /68/;
X - oosLlolsuiul âs xlasiloliais Ia Luiluâsrs oars ss Ia s- 

Lal ou os1 âs Ia oomprssluus;
^oâulul âs slasilolisis la Luiluâsrs oars xsuiru demonul 
uyor ss Ia s§al ou moâulul âs Ia oomprssluus /25/; /68/» 

Iu iadslul 3.2 slui âsis vs^la^llls IlwliL âs ismpsraiurl xsu- 
iru deioaus LS ISO ... LL 300, ^olosluâ xsuiru X'valorlls âsisrmlua-

is Lu sap. 2.4.3» lar xsuiru ZI (valoars uormaiL), valorile 
âais La /68/ xsuiru vsioaus ou LMeMis Udoa^s.

' 'Ladslul 3.2. Valoarea wsâls a

ülaroa î > ' Ilm cis. 7S)

dsiouulul
I 1ZM 

(s^Lâ) ssis mal mare âsoLi

valoarsa ^suiru Iisio—
LO 150 o»86 13000 0,51 16,8' uul srsu oare ssis
L0 200 1,o9 15000 0,43 1S,9 . âs 12°0 /57/.
LL 250 I»27 16500 0,33 15.3 -^oosi 1uoru ss âa-
L0 300 1,43 18000 o,33 ' 14»S '

iorsHis aiLi oosklol-

șuiului âs âllaia^Is
isrmloL mal rsâus al dsiouulul ușor oLi ZI woâulului âs slasîlolis- 

i s mal ml o .

Iu siaps âs maîurlssrs a dsiouulul^ âaiorliL mLml^ssîLril Ls-

Vsdslul 3.3. tsuomsuulul âs ourss

0 1.5 2 2,S 4 rs lsuia, ismxsraiu- 

rl1s IlwliL âs llsu-
-ît ' 

lin

I 

15,75

.°.SIL

Zo.7S

0.4Z2

ZS.4

0.Z67 

4L,S

o,S4S

64.2 !

rars varlasL Lu kuu- 

j " oHIs âs oos^lolsuiul 

. (îadslul 3.1) sl
- măsura ourserll lsu-

îs (^) a dsiouulut. Iu oaäul Lu oars aoiluüsa âsLorma^Is! ss ^aos 
âupL o lsss a^IuL ou evoluția ourssrll leuis, iewxsraiura llmlia âs 

klsurars poais ailu^s valorlls Luâloais Lu iadslul 3*)»
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d) RSL2SM6 osrs osâsssL» vsoarsos QU SS. poate LutLIul Llolo- 

LstL o LmpleLsoars totalia Ls^ormatlLlor (rss.smars Llxa) , Ln oalouls
' ' '' ' ' ' ... .. , . . ... . . k . î .. .. - -

trsduls sL ss oout Ls osâsrsa rsassmslor, osâsrs oare este Lată 

Ls sZa rwmlts "rlslâltats Ls aroulrs" (0^) /50/.

Ls oouolâsrL dara Ls luuslLS Llu Lls.).9.î>, oars ssts LlxatL 

la ospățul stLuZ Ls uu rsassw Llx/yl la oapatul ârspt Ls uu rsassw 

slsstlo ou rlslältatea 6^» vatorltL Lstormatlllor Ls ooptraohls sau 
a vsrla^lllo^ ây tympsratura us§atlvs, dara suKsrL o Lstorma^ls

, l lai' sr-oul^oaluQZl^s Lu rss2sms aparluâ o Fort» orl2outs- 
la (§). Vor^a § ss LstsNnlua Llu oouLitâ-L Ls oomxaotldllltats a Ls- 
^orma^lllor r

. kkc î-<^ - 55^ O.IS)
uuLs r r

6^» - LsLonLLtla darsl lldsrs (kls.Z.d.o). 

luloouluâ valorlls Lu rslatla (Z.l5) ^S2UltL r

' 1

kulma LlsurL apars atrmol. oLuâ/Lu tldra osa mal solloltata s- 

tortul Lu. dstou atluAS x ^saochluu.sa Lu ^sassms avLuL valoarsa » 
^t ^dl* ^slatla (Z.l6) os traustormL *Ln : '

- '0.17)
I «. ^di ''

0«

^ualIrluL yL Lu vasul Ls La^L âs^ormahla Ls ooutraotls ou o 
vsr'lLtls âs tswpsraturä yl oousLLsrluL oL Le^orwaiila llmLtL ssts 

kornstä âlutr-o LsLyrws^ls plastlo^ yl uua.slsustlo^, os odtzlus va- 

Z?lstlL lLwltL tsmpsratw?LL. r
'- r -* - « ' - - r

O.lS)

Xl Lollsa tsrmsu Ll parautsssl rs^ssLutL raportul Llutrs r1§l- 
âltats» darsL'tzL rlLlâltatsL slsmeutului Ls rsHlusrs. psutru 0^ » «o
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s od-ins rslalria Ö.l4) l^r pentru S^ » o expresia lui îin- 

s spre infinit, .
In fisura )»ll sint âsts, pentru detonui uZor LS 250, Lsxsn- 

' Lentele Lintrs temperaturile

^iy.3.11 Votorite LI lim pentru fisurarea 
etementetor clin beton usor 66250 

reremate elartic.
Valoarea temperaturilor limitL

limita Hi eforturils Ls Ln- 

tinLsrs pentru oiteva rapoar
te Ls risILitate la LntinLs- 

rs a dârei Hi elementului Le 
reținere.

Le oonstatL oa Ln oașul 
risiLitahilor s§ale, valoarea 

limita a temperaturii este 

Ludla oa Ln oașul reazemelor 
fixs (6^ « .

este afeotata Ls fsnomenul Ls

ur^srs lentă. Zi in oa^ul rsasemelor slastios

Z Saloulul eforturilor Ln armatura Ln staâiul II

?or^sls Ls fisurare la solieitari exterioare §i la solioitLri 

spenâsnts Ls Lsforma^ii au o LnfLZurLtoars oomunL (fi§.).6) oars Ls- 
inâs Ln prinoipal Ls repartisarsa rssistsn^si la LntinLsrs Ln lun- 
ul dârei» Ls proosa^ul Ls armars Hi Le-LLeren^L Lintrs dston Hi ar-» 

aturL.

Vifsrsn^a (fi§.).12)

^i-312 Diagrama k^-kam pentru 

un element întins centrio

Lintrs Leformatzia oljslului nsLnslo- 

dat Ln dston Lsforma^ia ms-
âis a o^slului Lntrs fisuri (F^) 
osraotsrises^LL sfsotul oonluorärii 

betonului ou otzslul; 4 este maxim 
la formarsa primsi fisuri Zi soaâs 
ps paroursul formLrii fisurilor.Son— 
luorarsa otzslului ou dstonul Luos 
la soLLsrsa efortului Lin o^sl yi 

orsHtsrsa efortului Ls Lntinâsrs Ln 
dston pe măsură os ne LnâepartLm Ls 
fisura (fiL.).l)).

6LL propune pentru Lsterminarsa âsforma^iei o formula Le
orma r â_ .
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unâs r - sZorîuI Ln o^sl in ZigurL, sisLiLl II;

- oosZioisnIuI îo1:Ll Ls srmnrs;
L. - oosZioisnî oars tzins oyni Ls oonluoparss îrs^onului eu 

otelul inirs Zisuri si ars valosrsL I ... 1,2 N/mm Lu

LV

O 6slon

tis noi
^.213. Oeto^mcitii Li esofiun lo 

intinclsre esntiieo in sto6iul L.

pL VolLnsr xsui^u L 290; psnîru ds^oL uyor Ln /III/ as 

i ^ov^ns valoarsL » o, 6 ir^.
ks da^Li osres^L^IIor» sxxsrimsLîLls 

o ssris Lo crsrosiL^ori (LadioLi, Rao, 
RostzLs^ /III/) propun formulări slo- 

dals psnîru LsisrminarsL Ls^orma^isi

ms Lii L Lrmaîurilor Lntrs Zisuri, Zun-

vtst
ohis
ML r 

)

âs âsZormL^la Lin ZisurL, Ls Zor—

II

sm

^11 L 
K s. ) — O.2O.L)

unâo oosZioisnt osrs âssoris oonIuorarsL dstonu- 

lui ou armLiur^ ;

- sLoriuI Ln o^sl oorsspun2L^or LormLrii primei Zisuri 
(rslLtzis O.D)).

InîroâuoinL rslL^is ().I3) Ln ().20.s) as vdtzins r

(3.20.d)

LZoriuI in armLIiurL in visLiuI II sv LeisrminL Lin rsIs^iL
O.-O.d) r

VaoL ss sxprimL isnoiunsL in srwLl:urL in aiLLiuI II in tunohis 

âs i. ;n )IUNSL Ia ZormnrsL primsi. Zisuri, ss od^ins r
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LLQ rsIs^Ls 0.22) LS xosis Lsisi-roZâ 2902 s5»^dv1 Lu LnvLrv- 
SSV Z7SLe^1v2SL îQ Z7SS2SM (§H) » îll VSLNl VLSI.ZTSLSQ^rL 

t^LS, psLirv s rselDs DaTüseL LT 5LLI2L oL -k LT
DseL ^-srs ssis ^SLSDSiS «ISSLLo (L1§O-9.d) s^oi'îv). 12 Linâîu- 

r°L Lv sisLLvl n SS LslsiMLsL L22Li^LL Ls «»pLiîvîlLiLis L Ls- 

^orDL^1LI«7 (2sls^1s ),I5) o^lLÎQâv-ss r ,

Ls eessts^L oL -svirir ^rsls^Ls ss 1r««s^or»L 12 0.21)
^SLl^TL <î « O SS V^-I^LS b v. '

k

).4»4. vsleulul SIsIsL^sl Linias LLsrwL yL »Lr7L»sL

LsseLLLsrlL 5isM7i1o^7 

. . " r -
D^L L2vsp«7ss ^orrvLTil LLsruTlIo^, ruvvLrsI ttsru?1Ior e^syis 

vLsîL «i srs-lsrss solLoirLrLIz LIsiLQ^s »sLLs Llulrs ttswTl îL^Le 
s^rs o îslssrs LL»aLL oo2esxu2rLîoLrs sîâLL1LLsr1.L ^Lsur7LrLL. /)L/ r

U2L» re— soopsrLrss ev Ds^SL s srsLîvrLIor» c»;
^»1... 1,§- LLLîa2 os ^Lvs eoLî, oso^our prLvoLxluIvL Sî.

« 7«rsoî, eL ZTSvs^LL^LL îsLsImrLIar' Ls^LuLs Ls seoxsrLr'SL 
ev dsîerr s srmLitUTLIei'z

- L»poL?îu1 LlLîrs DSLlsISL^s îs LLttuâsrs s dsîoLvIul -1 

sLsrîrO. »sLLv Ls sLs^SL^L;
— Lsoîo» osrs ^Lvs eovî Ls ^spoZTîvl LlLîr» sso^Lmrss Ls ^s- 

-L psrL»sr^7u2._LrLLlv5Lä7;

L ^â»»îr«L ^sLsIs^.
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Notîwsls OLL xrssoriu Iade-bonul srsu pen^rU proLusül 

ifaloLU?sa o,l6 iar Lnosrosr^ls sFsotuats âs VolLnsr /50/ au'âuo la 

/aloarsa 0,l25.In /63/ pentru intinâsrs osntrloa ss rsoomsnâL VL- 

loarea o,I Ia o-tzel ou proFil perioLio yi o,2 îs o^sl nstftâ psntru 

proLusul. » L^»'
Inoeroarils sFsotuats Ls oatrs Lostas/ /lll/ ps slsmsnts Lin

dston uyor intinss osntrio, armate ou dare ou prvFil psrioL1o> au

Lus la stabilirea unor- rela^iF Ls Fyrma.r 

lr» " a»? » o.°4-> -^-

pentru dston utzor Ls msroL 100 tzi 150 t

' » 4»S * o,o6o

psntru dston uZor Ls maroa 250 z
' L - Lismstrul surmâturilor, in mm.

Valorile mal mioi. ale Listeor^si âintrs Fisuri la dstonul uZor 
Fa^L Le dstonul srsu se sxplLLa prid. rsListenia'la Lntinâsrd mal mi- , 
oa §i prin inFlusn-tza mai reâus^ a parametrului Ls aâsrsnt^ â/^r /111/»

LIsoinLu-ss âs.ls Lnosroarila - e^sotuate âs Lodinson xs tircuihi 
Lin dston sreu, Ln luorsrsa /25/ ss propun, psntrudstonul u?or ou 

Lranulit, urmLto5U?sls rsla^ii psntru svaluarsa Llstan-si âintrs Fi

suri r .:. I ' ' v - i . . »
- psntru"o1rsl LO 52 r

X- n u - "
----- - - 12,o? ln----------------- - 2,4s (3.27.L)

â- . , 1 nu

- pentru, otzsl OL )S r 

' a u - "
-» - 2l,4o lu--------------- --------- - 7,7S . t^.L7.d) 

. L l n^

ksntru llmite^rsa LssoLiâsrii. Fisurilor trsduie aL se stadilsas— 
oL o relație intre solioitsrsa Lin LeFoâstii iw^isLsoats, pe Ls o 

'parte, yi Listantza Lintre Fisuri yi LesoLiLsrsaFisurilor, pe Ls al- 
tL parts. /. . ,

I»a LiaFrasms supuse la LsForma^ii Lin variatii Ls tempera tur 8. 
sau oontraotii Ls orLinul a o,5 Zîo ... l ZLo nu os proLuos stadiliLL- 
rsa Fisurării sxIstinL intre Fisuri Lomsnii ou aLeren^a nsâistruoL 
(FiL.).l)). r

VesodiLersa Fisurilor este LIFereniu Lintre LsForma^ia otelului
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zi dsivLUluZ. Lu risuLL VL^LS LpLlLs Lu silLZL ZL Ln ÄLSLpiL LossisiL, 

âss-IULZul luuZZâZ. äs LâsLSL^L. 1^, (ttZ.3.13). DsoL ss LsZIZ.Zs2.2L 

äs^oLwL^LL dsiouuluZ. ps lULZImsL 1^ od^lLs r
---------  L«« - ' - / SIL —^ «2 / L «c-) s- L 2 Lä», 0.28)

0
Lw esre r ssîs âs^oLwL^Z.L msLIs L o^sluluL ps lULZIwsL 1^» äs- 
LormLlrls mal marș âsoLi Ls^orma^LL meâLs ^^_ps ioaiL luLZImss da- 
jLsZ. eoLsspULsLiosLS stoLiuluZ. 6^ (ttZ. A^3 ). "

VLaiL ou SLSyisLSL. solZ.oZ.iLLZ.1 älsiLLhL LlLiLs ttsuLZ. soaLs 9L Lo- 
wsLlLIs iLisrvisâlLrs âs LâsLsu^L LsLIsiLusL slui ioi «Li mioL; Luos- 

xiLâ âs 1L » 2 1^ ss poais sorls r

^SLL « ()*29»s)

vsoL s-L pLoâus sîLdZ.IL2LLSL LIsrwLrH r " '

' O.2S.V)

kSL^LU L SXpLlwL âSSedlâSLSL LÎSULZ.Z. LULV^IS âs StOLiuI îL LL- 
OLtULL LL SîLâlul n (6^^), kollLLSL /50/ Z.Lîl?t)LU0S LL VLlouI o IUL- 

Llms 1o Llo^LvL ps VLLS VVLSlâSLL LâSLSL^L oomplsi âlsîLUSL §1 s^or»— 
iul âZL LrmLiuDLb^ (LZ.Z.).14) odilLLnâu-ss Ln Lvssi ksl r

(3.29.0)

LZLlLQâ LslLilLIs Ö.L9.V) ZI (3.29.0) 

ss od^lLs r

^iy. 3.14. lungimea l» clupa 
k«tKnsf/5V. IniLvâuoLLâ xsLiLU vLlosrss, âsiL âs

OLL /36/ (LslL^lL 3.19) ss od^âLs r

vsseLââsLSL LIsurlL svsIuLiL ou LslLHlL (3.29.o) âsvlLs r

- 3». -7^- ( r - ' O.2s.â)

NumLruI tt.suLZ.1oL (»), psuiLU o LSL^L sxZ.LlL^âLiL R^, ss posi»
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âsiermius oousiâsrLuâ dara Le luuZims 1 Formsiâ âiu L ssMSuis, Ls 
lun^ims 1?» ou sLsrsu^s LisirusL tzi w*! sSMSUis Ls dsiou LLwai Ls 
lungime ioiLlL I -/u.i_» VSForwLtzis. SpsoiFioL msäis L darsi vs Fi r

, r f '- - » 7 - , '- ' i

îl? m
c -,—â— —2- *

»? 1 -m

^d^dL'

. NUmLruI Ls Fisuri-U vs Fi r.

^di .
m » ------ ' - ' - - - -'-o, ' » u u 7—^'

, E. Ö 
r » o

' . 7' ' > - 5' .
Numărul msxiiL Ls Fisuri (u^^) ss od^ius uiuuoi.. Is

27SL F1om?Lc»11,oLLL âlsîsmis âln^rs Fisuri LZutiAS ia

0.52)

sîLdiii-a- 

Si ssis

«âportâ^L -UMăruI âs ri-url vs°îru ° ^uâiL -°^L L? nu- 

mLruL)ML«1m Ls Fisuri yi LnlocruiuL rsiatziL (5»2L) Lu rsls^ia (5^52) 
ss âd^iuS r - ' '

Ou rslL^ia (5.55) ss xosis LsisrmiuL 

oorssxurusLiosrs rmsi solisiisri ^uuLuâ

âisisuha Liuirs Fisuri

oouâi^iL t

(5.54)

5.4.5. ILoLiFissrss riLlLIiLiii Luioriis. Fprmsrii,Fisurilor, 

§L ssLLsrss Forași Ls Fisursrs

RisILIisiss 1s Luiiuâsrs sosâs drusd îs Forwarss Fiecărei Fi

suri siLi psuiru soliolisreL LspsuLsuis Ls FortzL oLi yi ls solloiis- 
reu Liu LeFormshii LwpisLsosis (Fis.5^L).

?IsoLuâu-ss Ls Iu risiLiisiss Liu sisâiul I» 
ri^iLiisiSL Lu oisLiul II .ss posis Lsisrmius ou o rsls^is usswLuL- 
iosrs, ^tzi *4^*

Los^isisuiui^ L I, Ls^ rsâuosrs » rîsLâiîL^LL ss LsisrmiuL

BUPT



-- —

Liu rsls^ls O.ZI) oouslLsr-luL *

w 1 ' "
LSU r L « — ...........— ..— O»V.^)

' S ' m ' l - u
l *----------L- . ------------—.

I. L^L

Vslosrss IlMt.iL a kscriorulul âs r»sLucrsrs s ^IZILliLtzll vs kl 

LlL « ü ' I

> 6u sZuioru! kscriouulul ss» posis âsisâlus slurs ko^islou 
Llu Lskoums^ll LmplsLsosis Lu crasul ressmsrll klxs ZI slasilcrs L 

unei da^s älu dsiou.

a) Lsssmars tlxL. I'o^tzL Liu 27sa2sm LupL ape^iilä x^imsi ^isu- 
rl VS kl r ' '

?1sm?s urwLioeu?« vs sxsrs siuuoi oLuL Lskörwsils LmxlsLsosiL 

vs ersyiez woLlklosrss Ls ismxsrsiuL»L, rsporisiL Is wowsuiul iuitzl- 
sl, esrs proLuos s Lous klsurL ss LsisrmluL eu o Z?s1s1;1s sssmLuLios- 
rs ou rsls^ls ().I4) r

(L.37.S)

ksuiru slis kisuri ssnsrsllsLuL ^ssuIiLr

Morris Liu rssssw Is kormsrss klsurll » vs kl r

(5.36)
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d) L6S26MS Lsplsssdils» LsLsrss. rsLLSwsior iwplioL variatii 

flisi mari âs 1;smpsro.iurL psniru- LormsrsL priwsi Lisuri Zi LoLi^ioL 

ssLclsrsa ^korlrsi Lin rsasoms LupL Lpsriiis visurilor.
kiseLuLu-ss âs Is rsls^is (Z.l6) ss poâîs Asîsrmius. rsLo^iu-

rrsa Ln rssssms LupL spsri^is priiusi Fisuri r

SLU

KslL^la ().)9»d) ss irausFormL Lu rslu^is ().)6) psniru 

°k ° °° -
viu rsIs^iL O.18X ss xouîs Lsisrmius variu^is Ls 1;swx»rLiurL 

psntru s odhlLS Fisura m r, '

z^I . ---------------- l I -------) (Z.40)
w î^) Lz * 0^

VlQ SMlsvsL vsL>1s1i1s1 âs îswps^?s.1?»u?L Lusluis tzl LupL LorwL^SL 
LIsui'LL w ss LsîsrioLLL Lln rssLsms Ia Llyurs w. r

0^41)

I.4.6. LImLIsrss LsseLlâsrL.1. ^Lstu?LIor7 LlL LstorwL^IL Ls

ooo^rsotzlL yl vLr^L^II. âs. ismpS27sim?L ls LIs^sAns

vsoL solLoLiLrlls Llrr Ls^orms^ll LmpLsLsoals Lue Is s^lLL^vs. 
Zstoi»ms^LsL )Ln»1îL L» Ln^LLâsrs s ds^onuIuL ss^s Lsosss^? sL os Lupis 

Lies - priLîD-o armsrs minimL LoruLkss Ls L1»ur»i me^ri.

I»iwiîor«L LsoodiLsril ttsurilor Lis^rssuslor vsioril« rsoo-
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SS

kauLais Ls o,1 ... o,5 mm ss^s HraiaiL leorsilo Lu LILsrllrs luorLrl, 

na^orlialsa xorslvâ Ls 1s slsmsnis IlLsars LlQ dsîoir srsu dlooa^s 

^a sxirsw11;LH.L yL suxuss îs variabil Ls ^smxsra^ura.
I'lsrllLSsr /57/ xropuas sîadlllrsa armării mlalms Liu LouL 

sonLi^H. r
- srmLîura sL aida oapaoliaîSL âs a rsLlsia L8rä sL aîlQLL 11- 

mlîa âs ourssrs (x L. 100 K^./R^) ;
- LssokILsrea L1sur11 sä nu LspLZsasoL Hmlîs aâwlsL (o^» o,)- 

^uv) rssultLuL asîLsl LL/,2.x/l0O unLs L ssîs raporiul Lluirs rs- 
s1s1:eL^s Ia Luîluâsrs a ds1;oriu1u1 yl sLorîul Ls aLersa^L msLIu Leu?

- oosttolSLî Luno^ls Ls lipul dsiouulul. Valor11s «dăinuis psL- 
>îru osls Louä ooLL'1-1L sini; Laîs Lu /57/.

j kornlnL Ls 1a sxpsrlsutzsls sLso^uais Ls k'QlkLSL» /50/, xsLîru 

«Isîvsllis 1lLlsrs supUss vsDlLhlsl Ls ismpsi'Lîw?», SoLlssl /121/ La

os un stuLlu Lsuxus LuLlusn^sl i»SLlsisntzs1 1a iQîluâsrs L dslroLuIul 

LLsu asupr»a LssoLILsrH L1sM7l1or». ^sospILuâ psLîr»u )7S2ls^sQtzL 1s. 
1u1:lLäs2?s o valoars « L (L - o,)6 ... o,68x - maros ds-
îoLuIul) ss LZULLS 1s ur>mLtoars1s oonoIU2l1 r

— psnîru LILsrlis m8!r»o1 Ls dsloans r>SLlsîsn^L 1s oomprssluus 

LuLIusL^sssL praolrlo Qs§11Zad11 LssoLILsrsa L1sw?11o^, sprs Lsossdl- 
rs Ls Lmpr»Ltz11srL1s posldlls als rsLlsisn^sl 1s LQîlLLs^s Lv lulsr»- 
vslul L - o»3L ... o,68 (L1S.5.1S.L);

3 15 InNueoto fsristsntsi lo 
fisuntok° ri o eioftului

»ntinäsfe orupna âerekiâsrii
>n armatui-o dupo 8eki«l ^12^

- psuîr»u aeslasL îlp Ls dsîsL LmprLtzîls^lls »ari als r»S2lsisL- 
tzsl 1a iLîlLâsr'S Luo la va1o^1 oars LLLsrL Loru7is mulî xsir^ru sLor- 
lul Lu armäiuril .

?s dass s^uLlllor, LoLlssl p27opULS xsLîru Llmsuslouars Lla^ra- 
ma L1u L1s.).l6» LlasrsmL oaloula^L luLuL valoarea » o,S2
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s^. Z.16. Oimensionai-ea elsmsntelof 
ta elvtun ân dstocmati 
împiedecate după /121/

kentru alte tipuri âs bstoans proesntul *âs 'srm6U?^s p» âsâus âin 

^1L«^«16, ss oorsotssrL obtininâ p- p k^./o,52 .
Kostas^ ?. /lll/ a sxtins Lnosroa- 

rils lui Valkner la dston ușor aZun- 
§LnL la urmatosrsls oonolULli r

- oanti 5ntsa minimă, âs arm^turL ns— 

ossarL pei' . 'U âiairasme la un anumit 

âi^amstru orsZts oâata ou.âsforma^ia 
LmpisâoOLtri (b ); marimsa lui in- 

fluen^eaLa mult la âssodiâsri limita 
wiai âs fisuri (fis.).17);

- pentru o anumita uleformatzis Lm-

pisâooata 
u^or ssts

Ko) pentru betonul 2
nsoesarA mai putina armaturâ

âsoit ls bstonul srsu âs a-

^iq. 3.17 tnNuenta maximii detormatiei ta 
rolicitansa din detormatU împiedecate 
orupM desctiidenj lisunto«' /111/.

osiaZi olasa psntru aosia^i 
âssobiâsrs âs fisurL (fix.

).I6)^ aosst luoru ss âato- 

reZts âistantsi mai miei in

tre LLsuri la bstonul uZor;

- psntruna Hins oont âs. 
nesIZurantL watsrialslor,fo
losite la âstsrmlnslrsa xro- 

osntului minim âs armaro, nu 
ss pleavă âs la limita âs 
our§srs a ohslului si âs la
o valoars ssalL ou o,SZ 6^;

- âaoL solioitLrils âin Lsforma^ii impisâsosts au o LuratL 
sourts, âsseîiiâsrsa aâmisL. a fisurilor os iau valori «sâii âs o,Iz 
o,L .^1 o») mm, iar La situstis solioitLrilor âs lun^L âuratL ss va 
folosi oa limita psntru âssobiâsrsa fisurilor valosrsacx^ » 2^; 
v5. valori minime aâmios psntru v(. ss rsoomanâL o»2x o,25 yi

lL02ultatsls prsrontats mai sus privinâ proosntul minim âs ar- 
oa rotorL la armarea unor slsmsnts liniare blooate ls oapat, 

sn-uoe la deformatii âin variatii âs ts?tpsraturL.
In oaârul Latsârsi âs Lston ärmst yi OlLâiri âs la Assultatos 

âs Oonstruohii âin Llwiyosrs s-au sfsotuat inosroLri ps «oâsls âs 
dialrsrMs^âin bston e^su /l§/, /65/, /64/, /95/, /1)4/, ürmLrindu-ss
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^iy. 3.18. leyaiu^o 6-p peni^u sollciDni «lin üstonnolii 
impiscjycÄe /m/

xrovssul äs Lisurors âaîoritL âiisritzilor Laotori âs rstziners k oon- 
trsstzlsi. vin inLsrosrils sisoîuats s-s oonsîstkt eL Lortz» §snsr»tL 

âs imxisâso»rs» âsLormatziilor po»ts sL ors»soL psots vslosrs» Lortzsi 

âs Lisursrs numsi. âuxr» stadilisars» proossului âs Lisurers. vsosrees 
stadil^sars» proossului âs Lisursrs apsrs rsr 1» âik^krosaslv odiyrru— 

its, voloLrsL Lortz ei serisralrs âs rstziosrs osie iLâspsuLsLîL îs sr»- 
âul âs impisäsosrs Hi mârimss âsLormstzisi rstziouîs ioHusQtzsL2L in 

prioolpsl »uwLrul Lisurilor gi wsi putzin Lsoo^riâsrs» lor»
DssvdiâsrsL maxiiLâ. s Lisurilor ss âsîsrmin^ //L^/ r 

- xsnîru âsLormLtzii iwpisâsosîs âs LunLstzii r

-)^â ' kZ.4L)

14 . p -

— psKtzrv âsLorwstzii iLpisâsesis âs plLQHSs prsLs^rioaîs r

)^.rg.^ lZ.4Z)
14, p

^2âs r p »» proosQtzul âs srwsrs oriLonîsIR L âiâLrsALSi;
« vosLioisnî osrs tzios sssms âs âisivs^rul kämst urilor z
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L«, - oos/ioisnt experimental osrs /sos ls^Ltura Lntrs resui- 
o

tstsls odhinute PS moLels Zi slsmsntsls Ia soars nstu-
___ rslL; ' .

- oos/ioisnt experimental oare ls, Ln oonsLLsrsrs s/sotul 
LnLI-tzimii staZuIui,(Ln « 1,2).

6u relațiile 0.42) Zi 0*4)) ss poate LstsrmLna proventui »i- 
nim Ls armars pentru limitarea LssodLLsrii visurilor Ls valorile sL- 

mis^.

). 5. Oontridut,ii sxpsrimentsls Is stuLiul privinL oomportarsa 

struoturilor ou LiL/ra§ms monolite Lin dston uyor Ls 

granulit sud s/sotul Ls/orma^iilor Ls oontraohis 

LmpIsâsoatL

).5^l» Loopul programului experimental

litsrsturs tsdnioL Le epsoialitate o/erL un numLr marș Le lu- 
or^ri rs/eritoc^rs la osloulul ZI oomportarsa struoturilor aloatuits 

Lin Lia/ragme Ia âi/srits tipuri Ls sesiuni (permanente, utile»vlnt, 
outremur), Ln timp os luorLri osrs ss re/srL îs s/sotsls oontrso^isi 
impjsLsosts ZI a variațiilor Ls temperaturi, sxistL intr-un nwnir 
rsLus. '' " ' ...... '. '" " *

3îuâIIIs s^so^usîs Ln ulîlms psrlosLL ps plsuu mouLIsI /5O/, 
/III/. /121/ prsouw ZI îs uol Ln ^srL /))/, /53/, /66/, /65/, /95/, 
/1)4/, su urmsrll od^Issrss unor Lsîs rsLsrlîosrs îs oompor^srss 

LIvHa§msIor sud sotzlusss variațiilor Ls îemporsîurL Zi a oouirao-
ÎL'pioâsoais.
LriiaLsros ^oîosirii betonului uZor ou srsuulit Ia struoturi 

p?^ru oonstruotzii Ls loouin^s Zi rsaliLarsa Lin aosst material a. 
Li^^rQMsIor exterioare Zi intsrioars turnats monolit, a Lstsrminat 

neu« Zitates stuâisrii propristL^ilor aosstui matsrial, paralel ou 
eoroortarss lui in «trusturi. . .

ävinL Ln vsLsrs experiența LodLnLitL la Vatsâra Ls Lston ar
mat Zi LlLLiri Lin LiwLZosra privinL stuâiul oontraotziilor LmpieLs- 
eate a LisirsAmelor Lin deton srsu /17/, /66/, /l)4/, in perioaL» 
1974-1979 stuLiils au /ost sxtinss Zi asupra Lia/rasmelor rsalisat» 
Ll.^. beton armat uZor ou Arcu^ulit âs I-u^oZ /51/, /52/, /59/, /Ho/, 
/91/. ' .....................

?rotZramul sxpsrimsntsl oonâus paralsl ps slsmsnts Ls dston 
greu /1)4/ Zi dston uyor, a ouprins «tuLiul unor aspsots oars inter-
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1

via krsovsnl Lu prashlos Ls sxsou^is a Lisinssmslox Lin dslon uZox, 

urmsrinLu-ss urmLlosrsls.sspsols L
- sluLiul Ls^oxmsliLlon Zi sl sxlinâsniL LomsnLuluL Ls Lnklu- 

err^L-L xs^insniL ps supnais^s LiskrssmsL Ln Luno^is Ls jripul Ls ns- 

linsrs (LunLsHLs, plsnZsu);
- proovsul Ls Lonmsrs a Lisunilon, xosi^Ls lor?» luneimos Zi 

LssodLLsxss loz? ZL posi^Ls LssodiLsnLL msxims s kisunLL, Zi vslosrss 

si;
- InLlusnls pnoosnlului Ls SZ7MLZ7S s monlsn^ilor ZL ZT^LlsIor Ls 

ouplsrs, L PZ?S2ZN^SL soluz?1loz? ZL s LLmsnsiuniloz? Lsomslnioe LSUPZ7S 

oompoz?lLz?LL LiLknasmsloz? z
— solutis Ls LIspULsre s eu?MLluz?iloz? Lp oLmpul L1skZ?ssmslop 

(unL^orm xspsz?li2slL ZL oonosnlz?sls); -
- s^solul^moLului Ls srwsz?s a z?iSlsloz? Ls ouxlsz?s-(odiZnuil 

ZL ou LLmLluni Ln LLsS0Qs.lL);
- moLul Ls oompoz?lsz?s s oslor LouL lipunL Ls dslosns (Zrou ZL 

uZoz?). ' '

vsloz?1lL oomplsxilslLi pnodlsmsi sluäisls ZL numsnului. msz?s 
Ls LsoiorL oeu?s Ln^1usnlss2L slsrss Ls solLoilsz?s, Lnosz?osz?il6 ex- 

poz?Lmsnlals su ^osl oonâuss - Ln prinolxsl — ps woâsls Ls Lis^nss- 
mo îs sosrL xsLusL pr?svs2Uîs ou slsmenis Ls rsHLQsrs Ls lipul ^uu- 
âstzLLlor ZL pleuitzssloz? pQsi'sdQLosls^ LLLuL oomplslsls ou odssQvslLL 

"Lu sLlu^ ZL Luosz?osZ?L ps LrsZwSLls Ls LLs^rsSmL ls sosrs rsslL.

» ).5.24! L1oLluLz?ss ZI sxeouHLs slsmsslsloz? SxpsrLwsslsls 
. s . .> . . <^ .. .

).9.2.l. üs^Lusrs âs lLp LunLalLs
--------- -,, d « « »

Llswsulsls sxpsz?Lmsnlsls sLul Lorwsls LLu moLsls Ls LLs^Qssas 
l00 x 100 x l om, sloLluLls LLn mlorodsloQ ZI srmsls ou LLLsrLls 

proosuls Ls srmsrs (o,1; o,l9; o,2; 0,4), LLosslxsls ls dssL Lulr»-o _ 
Funâstzls Ls 25 L )5 x 12Ö om, exsoulslL LlQ dslou srsu srmsî p »9,4^.

^z?mLlUZ?s psxs^Llor» s Losl rssll2s1;L LLn plsss ou soslsZL pro- 
osnl Ls srmsre Lz?L2oulsl ZL vsrlLosl (^Ls.4»)»l).

I'unLsiLLls, srmsls oon^oz?m LLL.^*)«2, su kosi oon^solLouslo 
Lin dolon srsu, ou ) lunL LasLuls Ls lurnsrss prlmoL ssrLL, tLLnL 
ulLILrsls ullsxLoz? ls losls ssrLLle Ls îLosxosz?s. In ^Lsosrs ss^Ls 

s-s luxnsl Ln p^LnoLpsl, o âlsLnssmL Lin dslon srsu ZL uns Lin ds- 
lon uZor».

In lsdslul ).4 ssls prs2«nlslL o sinlS2L s osrsolsxislioilon 
olsmsnlsl«? sxp»xLmsnlsls Ls lipul Lis^Z?ss»sloZ? plin«»
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ladslul 3.4.

pro- 
0SQ^ 
arwa- 
ro 
HI

Lsîoa uyor Lsîoa srsu.

Obs.VSLUMi^ 
rs s1s-, 
msab

Ur. 

plasS
^/v 4S/V

vsaumi- 
rs sls- 
mtzaî

Nr. 

plasa
^/0 Ls/ll

0,l
6IV l-l

o,5 ' I. ' 
r^.

w l -l 

v^'1-2
l o,4 l 7 f

^âaos 
z s

! o,lS (M. IS-l. , l-.. o-? „l ' w.15-l o,4

o,2

VW 2-l 
vkv 2-2 

vkv 2-3 
VW 2-4 
vkv 2-5

- L> ' o,5 1 '

vk 2-L

w 2-5

c» 
» 

i 
i 

o> o 
o

» 
, i i V 4» i 

t 
i

°.4

VW 4-l
VW 4-2. 

vkv 4-3

2 o,5 1

vk 4-l 
6? 4-2 

vr 4-3

2 o,4

- 2 -

l

ksrs^ii moâblslor au ^osi îuraa^i La positis orisoaialL (^i§. 
1.3.3), ^iiaLvibrahi îimp âs 40 ssoüaäs, ou ö plaoL vibraioars a- 

HSLaia ps oo^raZ. vups 24 b äs la iuraars, slsmsaisls au Losi.riäi- 
oats La positis vsriioalL yi äsöo^rais.

ksairu wLsurarsa Leiormatziilor s-au uiilisai miorooo»psrai0L- 
rs Irlvv pi lLlVOO, äispuss La puaoisls Ls iaisrso (L1s,1,3,4»ä) ps 
ooaiurul awLslUluix mLouraior au îosi s^soiusis Hâx Ls ? 2ils.

« « H ' - ' '
3 .5.2.2. Kstziasrs äs iip plsayss prs^abrioais

. ' EM»
1vLaL L» barL siuâills s^soiuais ps woLsls ou «ai mulis aivs- 

1s Lia bsioa S^su /134/, siuLiils ^sairu bsioaul uyor au ^osi s^so- 
iruais ps moâsls ou un singur aivsl» sxosptzis LLoLaâ slsmsaiels wv 5O 
yi vkU 52, ou plaayss atsrsais, luLaâu-ss La osasiäsrars psramsirii r

- paramsirul yi moâul âs armars a moaiaL^ilorr » . » » .
- âiiasasiuasa salului, proosaiul yi moâul Ls ara»rs al risls- î ..î » ........... "" î."

lor âs ouplars;
- iL^imss moaiaaiuluij

laLl^imsa libsrL a uivslului ssls âs l6.,6 o», ttiaâ alsasL Lu 
aZa L^sl LaoL^ luLaâ luasiwsa âia^rasmsi moâslului âs l » LLporlul 
l/b «6, ossa os oorsspuaâs La praoîioL la o âla^ras»^ ou luasl»v^ 

âs 15 L, Akvsims l.5 om yi LaLIlrlmsa lidsrL a qla^vLui Ls L»5

BUPT



6s tzi slsmsuî suporî si psDS^ilvD s-s folosii uu profil msis- 
ILe 122, LuîLril; ou o plsîdsuâs âs 20 mm gDosims. I-ssLîuDils âiulrus 
perșii yi supoDi s-au rsslissî pr?1u psuâuli âs dsîou iuiäDitzi oü 

rnustLtzi iß 1 âiu supoDi; osrs iuîDs Ls psrsis, sossîs îiiuâ âislrsutzsl 
âs profil») . . .

Irr uDms iuosDosDilor» s^soiusis ps dsiou ADsu, psuiru s svss o 
msi marș ooussovsu^L iu osss os pDivstzis ADsâul âs Dstziusrs s plLuv- 

tzssIoD, sossiss s-su Dssllrsi âiu msisl âs sosistzi DisiLits^s ou 
plsosls - âiu ^siou ^olosiis 1s dsîouul §DSU /134/. .,

Iu ^sdslul 3*5 siui DspDSLSuiais osDso^sDitziiolls moâslslor 
âs âiskrssms xlius (^LDs sol) ou uu siusur? uivsl, sxosp^is ^Loiuâ 
«Ismsuîul Ok 52 osrDS LDS 5 uivsls, slsmsuîsls LiiuL s^upais ps ss- 

Dii âs LuosroLrl»
Tsdslul 3*5. '

Dsuumirs 
slsmsuî

kroosui 
âs

SDMLDS 
S

^sisZ 

(om)

vsuumirs 
slsmsuî

pDOoSL^ 
âs

SDMSDS 
s

^sisz

(om)

6?U 1)â o,15 16,6 . 6IV 56 1,0

14*' o,1 16,6 orv 37
6^U 33

0,3^ 
0

16,6 .

M 15* o,L 16,6

6kU 27^

23

6?v 29

o,2 
0

o,2

16,6
OM 45 
6kv 46

<M 47

0,15 

o,3a 
o,6o

16,6

Okv )0
6?v 51

o»2 
o,6 16,6

6kv 51 
orv 52

o,15 
o,15 16,6

oxn 52 , 1,0 * Llsmsuis tuDusis peucslsl

oxu 55
6rv )4
orv 55

o,1 
o,4 
0

16,6
ou slsmsuis iUDUsîs âiu 
dsiou LDSU 6?, /134/.

** ^DMLDS eouosutDsiL. ' * -

Liuâiul oouîDso^Isi Lmpisâsosîs s äls^Dssmslor ou so1ur?i a-s 
s^soiusl ps moâsls ou uu uivsl, sxosptzis iLoiuâ slsmsuiul 6?I7 50 os- 

rs sr»s 5 uivsls, pLs^riuL pDoosuîul âs srmsu?s si »oursu^iloD oous- 
isuî p » o,I5Zt ou kgîsZ 16,6 om tzi vsrliuâ osrsolsr'laîioils le^s- 
îs âs Disls âs ouplsrs tzi ILhimss mouisuiuluix moâul âs e^DmsDS s1 
Dislslor âs ouplerrs ssis os1 âsi Lu Lis« L.).1O.

6sDsoi«Disiioi1s moâsIsloD LuosDos^s oLuî pDSLSuis^« iu tsds- 
lul ).6, slsmsu^sls iiiuâ srups^s ps ssrii âs LuosroLDi.
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Dsds1a1 9.6.

^enuQirs kroasnl Ls 
armLre

Lstzi- 
ws .
S0^ 
(om)

ItL^i- 
DS 
Lis-' 
Lrss. 
(om)

venumire 
s Ismeni

kroosni Ls 
srmsrs

LLtzi- 
ms 
Lol 
(sm)

ms.. 
LisLr.
(om)

^lemenl— riglL 
Ls 

oup1.
v

mon- 
lsn-l

p

risiä 
SlL 
oupi«
p

mon- 
lsnl 

p

16^ o,S S 100 aw ss

(M 57

LkU 58

o,L 0,15 6 -

Ivo

S0

örv 99
pru 40

M 41

o,4 
o,L 
1,2

o»15 6 100

42

M 4)

M 44

o^s °,IS

>o 
co

100

' erv 59^ 
6VV 60^ 

0VV 61
o,8 o,15 6 100

cxu 49
^rru 50 o,s o,15 6 100

Llsmsnls lurnsls psrslsl ou 
slemsnls Lin dslon sr's^ 0V, 
/IZ4/.

Ni§1s Ls ouplsrs srmsrs Ln LissonsIL.
21smsnlsls ou soluri-oil Hi os1s isrs soluri su Losl jurvsls 

Ln posihis orisonlsIL LiinL vidrsls limp Ls 20 ssounLs ou p1soL vi- 

drsniL LHSLslL ps ooLrsZ« ksnLulii Linlrs LisirssmL -i profilul I 

Hi so1ur11s su Losl rsslissls ou sZulorul unor Liyii Ls polisliren. 
vupL 24 L. Ls 1s l-urnsrs s1smsnls1s su Losl riäiosls in positis vsr- 
lioslL Hi Lsooirsls. *

ksnlru mLsursrss LsLorms^iilor s-su folosii mio^o^oompsrslosrs 
1r1O0 yi 1r1000 öLspuse 1s nivelul p1euises1or, tzi inlrs ^osslss (Lis» 

i.).4.s,o). Msursrss LsLorms^iilor s^s Luoul limp Ls.7, Lils, timp 
Ln csro slemsnisls su Losl psslrsls in esmsrs L« olimslissrs ls 20^0 

yi 60H umiLilsls rslslivL.

9.5.L.). ke^insrs Le lip LunLs^i« Hi plsnHSs prsisdriosls

Luprspunsrss sisvlslor äs rshiners s LsLormstziilor Lin oonlreu»- 
his Ls oLlrs LunLsljis yi planyss prsisdriosls o-s rsslirsl ps moLels . 
ou Adimes Ls lOO om prsvsLuls ou soslssHi LunLs^ii osls pol.).5*2.2« 

tzi ou plsntzss melslios Lispuss ls Lislsn^s Ls 16,6 o» 1s 6 nivslp.
iosl sluäisl un moäel Ls LIsLrssms plinL VIV 52 (lsdslul )*5) 

yi unul ou soluri msLii Okv 50 (lsdslul ).6).
kenlru «LsurLlöri sü Losl Lolosils «iorooompsrslosrs IrlOVV 

StzvLtLls ls nivslul pIsnHsslor si Lnlrs pl«MHSS ls. losls slsHsl? sss- 

»LnLlor os ls slswsnlsls ou un sinsur nivsl«
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3^5*2.4. rrssmsuîs Ilussrs Ls LlLkrsAms, eu dloears îs. sapeîs

Lîuâlul oomporîarll Lrasmsuîslor Hussrs ars ea soox îrsQslor- 

marsa Ia see^L usîurslL s Laîolor od^lLUîs xs moâslsls sxxerlmsuîa- 

îs, o oompsrui^-« "Li LproplaîL âiuîrs dsîouu! uyor yL srsu prsoum 
yi urmLrlrss. proessulul Ls Lisursrs Lu oouLIIriLIs proosQîului mio 

âs srmsx« yL L dlooLrli 1L. osxsîs. . t
I.L sysrL LLlurals. Irl L losî urmLriîâ oom^oriurs» mior slomsu- 

îs Liu doîou M?su si uZor ou âimeusimiSL Ls IO x 1§ x 600 om, (îads- 

1u1 3.7), srmsîs ou vroosuîs Ls armars o,2x o,A; v,377K» avLuâ âs- 
lormLlrlllo^âs oouîrsoiis Lmxisâsos.1;s prlu dlooursu Iu oaxeîs (îis» 

4.3.6). rurslsl su losî îurusîe Al slsmsuîs âs 1Q-x 15 x 100 om 

srmsîs ou LosssHl. ormîlttLîs Ls srmLîurs. tzl Lvîuâ ooLîrLoilL UdorL.

. 1 lădoiul 3.7. rsnîru, ompars^ls s-

lipul 
tzsîouulul

VsLvmlrs 

slsmsuî
DîmsusluuL

kroosL^ 
âs 

urmars 
- k

... 1smsu,îs1s Irl au losî 

rsâuss 1L sosra Ir15» 
soaru moâslslor, rs-

vgox

IV 2-1 

-IV 2>-r
IV 2-3 

î lv 3

IV 4

r
10x15x600

V

o,L 
0^2» 
0,2 

o,3 
o,377

LulîTuâ slswsuîs âs 

âlMSQSlUQSL a,7 X 1 X 
40 om ou oouîrLotzla 

.Lmxlsâsosîs. âsîoriîL 

dlooLrLL iL.ospsîo 
(lls.^.3.7). ^oâslHls 

îs sours 1rI5 su Losî 
îuruLîs xsrulsl ou mo- 
âslsîs âs âlulreâL Sân

OdlMul-î:

IV 2-1

IV 2--L 

16 3'

10x15x600

o o 
O

 
d 

d M
^0

 PO

soslLyl oompvLl^ls Ls dotop tzl LU ourLoîsrlsîlolIs LLu îsdslul 3.6.

ladslul 3.6.
VisIruAML Ilr. Memorii o (1)uo) ^)1ulrLLwL KumAr s^smsu^s (^>uo)

OO276 LPOHâ
LsuîL p-OB p»o,2K x--o,4^ LsuîL o?4S o°s?r

Olv 1-1 1 2 or 4-3 1-2 «» «»

or 1-1 I .. 2 . - Orv 14 1 2 E» «M

orv 15-1 I 2 oru 15 I 2 - '«» «M

o?. 15-1. 1 » 2 . '- . ' orv 16 12
orv 2-1 1 2 orv 27 ^2 2 1 I
or r-1 '1 '2. - ' orv 30 '- . 2 2 2
orv 2-2 1 L . orv 33 ,2 .2 2 -W «»

orv L-4 I 2 . « orv 39 2 2 2 — E»

orv 4-2 1 <— 2 orv 42 «2 - 2 2 -
or 4-2 I 2 orv 45 2 j 2 2 — E»

orv 4-> 1 2 orv Li 1. '. 2 .^. 2
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ltit la slsmsntsls îs seara maturalL oit Zi îs slsmsntsls la 
sosra moâslului, intrs ooiraZ Zi dston ss atlL un strat-Ls Lirtis 
oeruitL psntru a anula svsntualsls LrsoLri, sIamantals ramînînâ 

dloeats numai la oapsts, .

3.3.3 . LaraotsristLoLls materialelor utiliLats

lvinâ in vsc^srs erosimea mivL a moâslslor âs âia^rsAmL ZI a 

elementelor liniars, aosstsa au ^ost oon^so^ionats Lin mortar âs 
slmsu^. vompoLitzia mortarului a Fost aleasa Ln aga Lsl invit sL ss' 
^dtlua o rssistsn^L la oowprssiuns âs aproximativ 250 LaN/om?', la 

7-rils, utilisinâ un raport oimsnt — asrssat lrl Zi axL - oimsnt 

o,4 la dstonul srsu, Zi o,9 la osl uZor. Limsntul utilirat a'^ost' 
ks 400 , iar agregatul nisip âs sranulit sau' nisip normal avinâ era- 

pnula^ia 1 ... ) mm. - '
! ken^ru avosisrarsa ^snomsnului âs oontrao^is, Ln oompvLitzia 

morteu7ului s-a introâus 0a01^ Ln oemtitata âs Aö âin osa a oimsntului, 
Llsmsntsls linsars III la seara lrl âin deton uZor au ^ost 

oonieotionats ou un dston avinâ^in oomposi^ls 375 Ls/m^.olmsnt, 289 
LS/m^ apL, 390 Ic^/m^ nisip 0 3 mm- 490 sranulit-0 ... 7 mm Zi

964 kg/o? sranulit 7 ... l6 mm.^Lstonul srsu Lolosit la slsmsntsls 

10 a avut oompo2itziâ2 t )75 simeni, 22o Ls/m^' apL, 640 Ls/m^ 
nisip 0 ... ) mm, 950 Ls/m^ nisip 3 ... 7 mm Zi 640 j^/m^ pistriZ 

7 ... l6 mm. ...

karalsl ou woâslsls âs âia^rasna experimentale, au tost turna
ta suduri âs 3 r 3 2c 3 om Zi prisms âs 2 x L x 8 om, psntru âsteriTlina- 

rsa âsnsitagilor, rssistsnhsi la oomxresiuns, a woâulului âs slasti- 
üitats Zi a oontraohisi lidsro (tadslul 3.9). Valorils oaraoteristi- 
oilor dstoanslor lolosits la moâsls, la 7 2ils, sint âate Ln tadslul 
^.3.8, iar oLraotsristio11e,dstoano1or Lolosits la Frasmsntsls âs 
âiai'rLSiâ sint âats,Ln tadslul L.3.9.

Lsdslul 3.9.
lipul 
alimentului La ton

Lontrao^ia (orm/m) la virata Ls

l -i 2 2. 3 2. 4^ 2. 9 L. 6 L. 7 2.

ou uyor 0.4s 1,4» 1,87 2,l2 2,29 2,24 '2,4o

iunâahis odiynuit. o,7S I,6l 2,1l 2,34 2,49 2,SS 2.64
ou 
xlanZss uZor i 0.74 l»6L 2,l7 2,4o 2,92 2,Ll L,6S

Loâulul Ls slastioitats a dstonului uZor Lolosit la moâsls a
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rspisLsntai o,6) Lin moLülul Ls slLsîioiîsîs » dstonului-odi§nuiî»

I.5.4 » rrsssntsrsL Latsior sxpsrimsntLlL

).5»4.l» LtuLiul äsFormatiilor .. .

L) LIsmsnts ou rshiners âs tip iunLshis 

aosst tip äs slsmsnts sxporimsntLls s-L Lâmis ipotsLL oL 

pisnyssls LiinL monolits LZi oonsumL - Ln prinoipiu — oontrsotiils 
parslsi ou osls Lls psrstilor, sinLurui isotor Ls LmpisâseLrs iiinL 
tuLâstliisL

DsLormL^iils oonturului woâslsior stuLists (tsdslul 5.4), iL 

7 Lils, sint rsprsLsnt^ts Ln ^is«^.3.IO - Vslorils rs-
prs2intL suma Ls^ormatiilor LnrsListrLts îs soslLDi nivel pe rundele 
lnturi slo oonturului elementelor. ^vinâ Lu vsâsrs Ls^oriLLhILIs li- 

dsr-s mrrsru'Lîs xs prisme âs 2 r 2 L 6 om , LsLormri^iils
oo^turului LU Losl: oorsoîaîs ou rsporîul âiuîrs Lsiorma^iL IldsrL 

(iadslul si

LsLormL^iL âs oou- 
îrsotzis L demonului 
Lolosii îs moâsl 
(tadslul 9.9). In 

Loos1: moâ LU iosî 
od^inuîe LsiormutzL- 

ils oouîurului a ea- 

ror msâis, pentru 
Llsosrs proosnî Ls 

LrmLrs L âlLl'rLsmsl, 
ssîs rsprssonîL^L 
Lv Lis.A.19.

Ss oono^LîL oL 
ps LnLlHimes LLs- 
LZTLALSl Ls^ormL^llIs 
Ls oouîrso^Ls prsLiu- 
îL o orsyisrs pro- 
UUL^LiL Lu 2QLL L- 
propiLîL âs li^ia 

Ls rstziusrs (i'ULâa- 
tzis), LspLrîîuâu-s»

Ls LosaaîL» LL^srsnHsIs âs Ls^orvL^is â LouL puuois vsoLus sosâ Ls-

»K rem) .li

3.19 Dstormotiil» Ls oonvoâe lo elementele pline eu 
lunâatie pfelodricalo ll->7»le)
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vsninL praotio nuls Ls la o inLlt^«« äatK. vspormatiils limitL la . 
partea supörioarL a Llapragmei sLnt Ln gensral wai wioi LsoLt osls 
Ia o inLl^ims «galLou l»^/2 (l^.7» lungimea Ls rstinsrs)., .Ls 'varia- 

^is a sporturilor Salonikis Ln teoria slastioitL^ii Zn /75/, La 
ts Ln pigura ),2O. . .'. .

vepörmatia oonturului ss poats sxprima watematio, polosinL o

Lîapea âe eiortri psreie 
inccircat lc> dorü âotonîa âeflrmoNoi' 
im^ie cocote Ln vono^üle lempsra- 
tusa sou eonVaete. ^87^

lsgs exponsntialL, punotzis Ls oon- 
traotzia maximL neLmpisäsoatL ou o. 
relatis âs porma /1)4/ r

e°, - c°â- c 1 - o.<4)

unäs r «sis Lspormatia Lik oon-0Zf
' trao^is la nivsli»l x»

^0 'E oontraotzia msximL ns-
LmpisäsoatL ästsrminatL 

la nivelul 5
- oospioisnt egal ou rapor- 

- ' tul ^/l^;

0. - oospioisnt experimental 
avLnL valoarsa S pentru 
bston obișnuit /l)4/ si 

pentru betonul Utzor.

bomeniul Ls LpllosbllitQts a rslshisi (I.44) este limitat la

<.mar r*
InosroLrils experimentale (Lis.).ld) oon^irmL psntru betonul 

n-Zor alurk âv variabis a sporturilor unitare ps LnLl^imsa âiapra^- 
mei, âstsrminats Ln /57/, oonstatinLu-as o sxtinâsrs a ronsi Ls rs- 

tzinLrs - ps LnLl^ims — s^alL ou ^umLtats Lin lungimea Ls rstzinsrs, 

Leorstio aosaata eona poate pi Lexa-ita Leu? siorturil» âs Ln- 
t luă ore sLnt aproximativ 10^ âin sportul maxim, la nivelul limitei 
âs roijnsrs (l^/2) ossa oe nu mai ars praotio inpliusntL asupra 00»- 
porUIrii âiapragmei, papt oonpirmat Zi âs LnLItziwsa pisarilor, 

I-imita roosi Ls rotinors nu trebuie oonpunâatL LnLltimsa sonsi 
âs influenta oare ss sxtinâs pests aosastL limitL prin sxistsnta u- 
nui âs sporturi âs oomprosiuns, gousrat âs starsa Ls Lnoovoiers 
a ansamblului (pig.5.20), Lxistonha sporturilor Ls oomprssluns ss 
re7 .-oL - oalitativ - Lin Lnosroarils sxpsrimsntals (Pig.).l9) prin 

rsdu^srea LspormaHiilor Ls oontrsotzis pssts limita Ls 1^/2.

LomparinL Lspormatziils eonturului psntru proosnts Ls armars Li- 
psrits (p » o,l5Ztr^ o,2S; o,4Zt) ss oonotatL Lipsrsnts oars sint 
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mai imporianis in âomsniul. ooniraohiilor Lmpisâsoais. vonirae^ia LS- 
impisâsoaiL 1a slswsnisls armais ou un proosni Ls armars Ls pinL Ia 
o»2S (osL oursni iniilnii ÎL praoiioa) ssis mai wioL ou maximum 2 
Lsoii ooniraotzia LsisrminaiL ps slsmsnis âin dsion si»y)1u (xrisms 

2. x 2 x S om). ^vinâ in vsâsrs aossi 1uoru, oonirao^ia maximL nsim- 

pisâsoaiL î->i- psniru âiairaAms iniilniis in praoiioa in moâ ou— 
rsni (p Lo»2A) ss xoais âoisrmina âin vonirao^ia 1idsrL a dsionului 
simplu (vösi poi. 2.4*4.3) rsâuoL ou maximum 2AL.

vin ii8«3«19 ss poais oonsiaia» Ls assmsnsa» os âskormatziils 
maxime Ssimpisâsoais a oslor âoua deioane» uyor yL odiynuii» sinh 

aproximativ Ls aoslasi orâin Ls mLrimsx valoriîs osva mai mari od- 
iinuis Ia sxpsrimsniLri psniru dsioans odiynuiis ss pot Laiora oon-_ 
irsofiilor mai vLri odtzinuis ps deionul sLLy>1u(L^do^ « o»91kO^^*). 

In âomsniul unLs rsiinsrea ss rssimie puisrnio LL^/4 âsiormaiiils 
beioanslor u90ars sini mai mari Lsoii âsiorma^LLIs deioanslor Arsls, 

luoru sxplioadil prin äsiormadiliiaisa maimmars a dsioanslor usosrs.

^ig Z 21 Oefonnotiils âs controeti» 
mösu5ot» .în situ*

mari eu 0 ... 2ZK iuno^is

InoeroLrils sxpsrimsnials sisoiuais 
"in'si^u" asupra*Lia^ra§mslor dlooului 
iurn prsLsniai Ln ^isurils 1.2 §i 2.19» 

ooLklrmL rssuliaisls obtzinuisnps moLslsls 

ou LSiormaiis LmpisLsoaiL âs tunLa^is in 
ossa os privsyis sxij^Lsrsa ronsi Ls rs- 

^insrs (Iis.3.21). ILpsa LiLsrsn^si âin- 

irs dsionul ușor yi srsu ss sxplioL aiii 
prin virsia Ia yars au Fosi wLsurais Ls- 

iormaiiils oii yi prin Lii'srsn^a Ls rssis- 
isn^L âinirs oe1s LouL dsioans (vssi ia- 
dslul 2.1). ...

InosroLrils stsoiuais ps woâsls Lin 
dsion odiynuii /134/ ou un singur yir ver

ii oa1 âo goluri msLii in axul Ls simsiris 
»1 Lisirasmslor, araiL o oamporiars a a- 
ossiora - Lin punoit)âs vsLsrs a1 Lsiorwa- 
tziilor - asemLnLtoars ou osa a Lia5ra§ms- 

î - '
1or plins. Laniiiaiiv, Lsiormaiiils oon- 
iurului Liatrk^Amslor ou goluri» sini mai » t

âs prooeniul âs armars » ri^lslor âs oup- 
. . s
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d) LIsmsülrs ou rs^insrs äs Hip plsnysu prstadrioaH

Lolosirsa 1a sHruoHurils ou äia^ra§ms a planysslor prsîadri- 
oaHe oü^boniraotzis psrtzial sau Hoial oonsumaHa äüos la rs^insrsa 
Ls^orma^iilor Lin oonHraö^is a psrsielui monoliH.

Lnallsa steoiuaiL xs moäsls äs äia^rsLms äin dsHon L^su pri- 
vinä äs^ormatziils 1or Lu prsLsn^a planysslor prstsdrioa^s, /1)4/, 
araiL oL LnLI^imsa'HoHala a ronsi äe rs^inors räwLns aosiayi os yi 

^ls iunäa^iL (l^/2). vsoarsos, 4n mo ä oursnH, äisHan^a^äinirs äouL 

planyes'oonssouHivs ssHs mal mioa äsoLi ZumLiais äin lungimea Lia- 
^ra^msi, ronsls äs in^lueni^ a planysslor oonssouilvs ss suprapun, 

sapori ul ^^rs oaraoHsri2ea2L §1 äisian^a LinHrs plemyso,
^ntlusn^ssî^ m8u?1msa äsLormaHiilor äin ooniraotzis, exisiLnä o Ls- 

psnâentzL aproape liniarL Lnirs sossi rapori Hi mărimea ästormaHiilor 
marginilor lidere /1)4/.

InosroLrils sxxsrimsnHsle s^soHuaHs ps woâsls âin dsHor^ uyor 

ou un singur nivel (Hsd. ).5 yi ).6), au pLoiraH raporîul oonsHeuiH 
^viaZ^r " o,166, moäiiioLnäu-ss prooenîul äs arwars a LiaLrelsmei 

yi riglei âs ouplars prsoum yi IL^imea golului.
Vs^orina^iils laiurilor lidere, penHru moäslsls siuäiaHs, sinî 

prsLsnHaîs Ln 5is.L.)H4.s, peniru moâsls äs äiatrasM plinL ou un 

nivol yi Ln tts.X»).!).^ peniru moäele äs âlLtraxmL. ou Lolurix valo
rile rsprsLenîaHs Ln äi'aerams s-au od^inui kLoLnâ suma âs^ormailllor. 

Lnro^isiraHs îs soslayi nivel ps smdsls IaHuri lidsrs als âla^raLMel.

In äisSrsws au LosH rspresenHais, Ln pru7slsl yi âstormstzills, 
Le eonirao^i» lLdsrL mLouraîL pe prisme Ls 2 x 2 x 6 om (Lis.â.).

Ladslul ).lO14.d rospsoiLv L.).15.d)

?ri>oonî 
Lv 

ar?irars 
p

LIsLia psniru sIsmsnHsls

ve^ormatzlL ^xlO^ 1a nivslul (wnr/m)

0 rr
4 2 4

L

o 26, )S, )S 1o4 4o7 462 )6o 64
o,1 OVV 14, )) 72 ))L 42o )75 66
o.lS crv 1), 45, 51 ' 1o5 ))9 416 ))4 6o
O 15, 27»' 29^ )0 5) )42 452 )7I 77

j °,z ekv )7, 46 57 )6o I62 118

, 0,4 6W )4 67 )64 4o6 )52 î 27
? o,6 6kv )1, 47 )4 296 ' 414 296 )4

l.o orv )2, )L 99 297 )69 29) 27
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Iu îudslul 3.10 sLu^: Lâis Ls^ormstziils meLIL, ps proosuis Ls 
, 

sr-nsrs, psuirü woLs1s1s t'LrL soluri, od^Luuis Liu LsLorms.1;LiIs Lis- 
oLrui slswsuî, oorsoiais ou rsporiul Liuirs Ls^orms^is. msLis lidsrs 

L iuiuror dsiouuslor iolosiis (b. » 2,63 mm/m) yi. LoLormahis Ls oou- 

irsoiis L dsiouului folosii îs. Lisoaro uivsl, 
Vsdslul ).II.

^IsLis psuixu slswsuisls vs^orms^ia r l0^ (mm/m) la uivslul

0 71

4 L 4
H

6kll 40, 4), 49, 61 93 367 414 353 63

i 6?v 16, 44. S6 Z4o 436 361 53
! Llv 99

47 331 463 377 46
! e?v 41 - - ' 6s 414 54o 4oo 92
i LIV 42 93 331 41o 271 76 -
! LIV 59, 60 9S 346 44S ' 353 116

Ls oousisiL es proosuiul äs srmsrs sl LiL^rss^si lo^luou^ssLL 
^ . . A â 1 « » »

Ls^orrrra^is oouiurului Losr Lu os2Ul proosuislor wioi âs euTMLis (p 
o,2^) sosssiL iu^Iusu^L ssis sud 1O-k; Ls^ormstziils oouiurului sLui 

s^soiuis Lu proporție mal mioL âs urmLiurL LsoLi LMprsHiisres Lsie- 
lor srpsriwsuiLlsz Li^srsntzs âs âeîormL^ii Liuirs LiL^rLSMuasarmsiL 

?i Lis^ras»» ou p « IS ssis Ls sproriwLiiv 25K.

^ig. 3.22l)»fopmotiite 0>n contract ie 
împieciicotâ â» plonsee lo 

etemenîe cu un nivet

vskorwuhiils «sâii âls «roâslslor 
ou soluri, skupsie Luuotzis âs osrso- 

isria^Loils ssomeîrios yi srmarss 
-rislslor Ls ouplors, siuî Late Lu 

iQdslul ).ll. LksLi» Ls^oiurs^illor 

'msxims Lls LisLrLsmslor ou soluri 
osis wsi «srs o« l0K LsoLî âs^orwL- 

' ^iL Lis^rssmslor piius psuîru pro- 
eșuiul Ls srmsrv L taotrisurilor Ls 

o»lAt, luoru «cpiiosdii priu soLLe- 
rss rislâiiL^ii Lis^rssmsi oii -1 s 

^rslelxLrii o^ariului Ls ro^iusrs iu 
rouă solului.'

Varishis âiwsusiuuilor solurilor 
Lu liwiisls ULUsls prseum ^i a pro- 

oeuiului Ls srmars s rislsi Ls ouplsrs uu iuâioL »oâi^ioLri «udoisu- 
tzislo sla oomporiLrii Listrssmsi.
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vompsrs^lv ou valorile Laie Lu /1)4/ psairu dsioL odlyuuli,^ 

kdet^vul ugor ars Ls^orma^ll Ls Lproximäilv ^oslagl orLlu Ls mLrlms 
j(lig.).22). ' ' .

n Llemsnis ou rsiiQsre Ls ilp LuuLatzl« Hl plLQHSS . 

prsiLdrioais.

LuprapULsrsL slsoislor Ls rs^lLsrs L ^UQLL^lsl Hl plLQgsslor 
pre5adrioais reprs2lQl:L o sliustzls lrsovsni LQiLlQliL Lu prsoiloa 

lL siruoiurlls ou Li.LL7s.5ms»
VIsîLN^L miss Llnirs plaugse seQsrsL2a o siLrs Ls s^oriuri oa- 

^s -6 sriluLo ps lairsLAL Lusltzims a Lia^rssmsl, Lglorma^llls Liuirs 
plLuigee lilQL aproxlmailv Ls LoslLtzi orLlQ Ls mLrlms PS lLHl^lms 
<^-:ÜZ.24.s).

?rs2SQ^L solurilor Ln axul Ls slmeirls L LlL^rLsmsl QU moâlîl- 
oa .»uosisui^isl oomporiarsa elemsQislor, ooQsiaixQâu-ss Li^srsQ^s Le 
O^_mum 25^ Fs^L Ls Ls^ormatzille LlaFrasmelor pllus. .

). 5.4.2. SiuLlul fisurării älalragmelor

ä) Vdssrva^ll "in sliu-

vdssrvL^llls stsoiuais "Lu sliu'*, xrs2SQisis lL /l/, /6v/, 
/65/, /l)4/ prlvluL oomporiarss^ La srploaîLrs s dloourllor Ls loouiL- 

rau L ooQs^ruotzlllor sooiLl-ouliursls ou Lis^rLsms moLoliis Liu 

dvrvQ, su pus lQ svläsQ^s. Lparl^lL uuor Lisurl lu prl»sl« olvslurl, 
l^ olLLIrl ou plLQHSS moQoliîs, sau la ^osis Livslurlls Lu oL2ul u- 
îiIi2Lrll plsQtzsslor prs^LdrioLîs.

Iu osLrul programului expsrimsQîsl. urmLrirsL "lQ siîu" L pro- 
c .- .Iul Ls tlsursrs s-s eLsoliUL^ ps irsl irousosurs LLsuilos lL uu 

svLQL LiL^ragmels Liu deiou monolit turnai Lu ooira^e 
Le inventar Hl plauZss prs^adrloLîs (Fls^^^4 ou sso^luveL orl20Ql:s- 
1^. Lin Lls»^»)»l6). vlLtrsgmel« sluî Lrmai« lL oudsol» pe^risr, eia- 

? I gl L ou de^rs orlsonials - ö/25 om gl veriLosls - lv/)0 Llu 
LI- 57. Klvslurlls luiormsälars au Losi urmsis Qumsl lu lLisrsso^ll 
ou ktllplgorll 1- lV-12 gl sirlsrl - 6/25.

LouL 1roQsoLQs, uuul Lin dsion oblyuuli (prs2SLisi lL /134/) 
urrul Llu deivQ ugor Ls gr'^iulli (irousoL -6"; Lls»).2I) LU avui 

e . u^lL isrmlQsiL Ln ooiomdrl« 1976, lar al irsllSL irousou Llu 
der, ugor (iroQsoQul "v" Llu ^ls»).2)) L losi isrmlQLi lL luül« 
15'77. ' ' .

VrmLrlrsL oomporiLril L tosi sLseiusiL Lsuprs Lla^ragmolor
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ionsliuâlLsIs L sonsiniinLu-ss Lpsri^is. visurilor
in lll0nisnii1 äs minios (lunsimesmonisn^ilor^iinâ, â» 7 »75 w).

12 z Vssekidvs«» fSllnitcv mösunotö.în situ' to .âiotnogme âin beton usoe..

Vin L1s.).2I ss oonsisiL oL la virsis, âs 400 »L1s âsoorriâerils 
nsxias s1s LIsmTilsL', âs 1s nivelurile inisrmsâisrs LU valori o UE 
7rinss inirs o,5 «». 1,5 ram. vn nivelurile unâs âisLrsAmsls sini 

»ranis, âosokiâsrUs visurilor sini in Lvnsrsl sud s») »». L-su 
ronsisisi visuri in ool^urils si in oimpui rislslor Äs ouplsrs. ki- 
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u^ile Lu LL.s5usSms su spsrui Lu morrisniul osnirsl, o slusurL 5Lsu- 
ä 1s 5isosus uLvsl, LpZ70LlmLi1v 1s mLZIooul mouisuiuluL.

OompsrsiLi' ou ^IsürLIs odssr-vsis Is LL.s5rs§ms1v LLu dsion o-^ 

»LynuLi, (Lsis Lu /1)4/), LssoLLLsrss LLsw?11or äs 1s ikoLsouul "0^ 
^sis mâl mLoL ou 25 ... 50^.

Lsuiru siuLLsrss L15srL^L1or LsoiorL osrs LLtlusn^sssL proos- 

su1 Ls tlsursrs, sxpsr»1msuiLrL1s su 5osi vouilQUsis ps moLsls Ls Lis— 
^QLms ^1 ps slsmsuis ILuisrs, vsrLLuLu-ss o ssris âs psrsmsirl? 2!» 

»Ismouiul Ls ^siLusrs; proosuiul âs srmsrs s mouisutziloz? yi rislelor 
j!s ouplsrsx osrsoisrisilolls ssomsirios.

d) Ls^lns^s Ls ilp iuuLshls

IvLuâ Lu vsäsrs psr'smsir'L 1us^L în ooQsILsrsrs (vssL isdslul 
^.4), psniru tisosrs slemsui sxpsrLmsuisI su 5osi irsssis LL.L§rsms- 

^.s o^rs oupuluâ varis^ls LssokLâsriL meLLL s k1sui»11or ps Luâl^lmss 
LlL^uLLmsL (5LA.^.3.17)r LLsL^smsls su Losi sloLiulis ps dasa r?sls- 

/sslor - 5oiosrs511 s1s 5L.suZ7L.Ior prssenisis Lu 518.^.3.17.
Liuissa oomporiL^LI 1s 51suusrs a sIsmsuisloL' ssis prsrsnisiL 

^u îadslul ).12»
Lsdslul ).12.

Ismeni
0(5 

msL
MQL

(mm)

Luslh. 
5Ls.

k02.ässo!i« 
msx. LI «meni

^5 wsL
MSL 

(mm)

ris.
L02, - 

Lssolr. 
msx. 
^5ms<x

7kL 1-1 0,235 0,35 0,15 cre 1-1 o,22o o,45 0,2»
^11 1-2 v,o7 o,25 0,15 o? 1-2 o,126 o,4o o,1o

M 15-1 o,19S 0.35 o,15 02 15-1 0,155 0,45 o,15
^ru 2-1 0,160 o,35 0 

c>i«»

0 w 2-1 o,122 o,4o o,1o
2-2 o,1oo 0.25 0,15 OL 2-5 0,116 o,3o 0,1»

M 2-5 o,o9^ o,25 o,15 OL 4-2 o,o83 o,35 o,1o
2-4 o,o9o o,25 o,1o OL 4-3 0,088 o,35 0,15
2-5 o,L»8o o,25 o,15
1-2 o,o27 0,15 o,o5 LLsurUs spLr Ln LOLL L«

4-) o,o5L o,15 o,o5 r'stzlusL'S» ipsosul lor» 5LLuL
Llrl^ si Ls LL2?soiLs «Foriu-

uu1îm?s Ls Lu^LuLsrs, Lu sous osub^sIL FLLuL vsrîlosls Lsi» 1s 
sx^> LuvILuuro (5lL.).24).

. - - - r -
Vluls^lt» LssoLLLsrlL Fisurilor' xs LuLl^Lms» slsmsu^slor' preslL- 

KL r <^Iur»L spsoltloL, îs ds^L ps ILuLs Ls rs^Lusrs, LssodLLsros 5L.su- 
c'ilor' ssts uu1L^ orvso^uL spol pLuL 1s o vslosrs »»Ll»L -L Leoores- 

-LnL spol Isu^ pZ^uL L» rs^o.
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L^.3.24« ^Isursrss moâslslor? âs 
iLkrs§mä soîuâ ^oon^sotzis. Lwpis- 

soa^L âs ^uuLs^is. . .,
Iss« LsîL âs rsIsl^L (tis.3.23)

vssodiLsrss wsxLms a tl- 
sM7lIo)7 ss sLlL îs o âisîsm-- 

^s. rslsiiv xsLusL äs 

liuis. Ls rs^iusrs r 
! . i -
i - k°-.°s ... o.So)

; , ' ' (Z.44)

I > Ou soLâsDSL proosnîului 

äs srmsrs orsH^s.vss-
oLLLsrss WSL1»L L visurilor 
ssis Lu ssrisrsl msi wioL Is 
dsîonul uyor.Lsori îs dsîo-

1 LUl 0dL§UUii. r

iLLi^imss. pîLL iL oars ss. 

âSLvolîs Lisurils ss^s ms.1
< mios LsoLlr îs dsîouul odlZ-, 
« nuLî /134/, vsIorLIs sxpsrâ- 

msQîsIs âîsi^âdulnâu^ss âupL

- 7 i- î '

(0,45 - o,75 p) 1^, - (r.4S)

^>9 3 25 Voi^iotio mâttimii fisui'ilo«' to 
elemsnl» cu funckitiv

o) KshlLSL»s Ls ilp plsm^su

r prsLLd37Loaî
î ' " ' - Ae r

S^uâîul sxpsrLwSQîsl al LLsurs- 
a?L1 sIsmsuîslQr ou uu siuLU27 rrlvsl 

ZL xlsLHSS c^s^SQ^s s ps^mls vs^L- 
Llrls unor vLrsolrsrLsilol. ssows^rl- 

os yL. âs armans a âlsti'LswsIor'.
kslsvssls klsrwllor, pentru s- 

Ismsnisls svîLâ oon1;r»Lo1kj.o. rs^L- 
uuiL âs plLLgss, sLu^ prsrsutsts 
Lu Si tLs. 4.3.20 pSL-
îz?u âlLkrssms pllus Dsspsotlv âls- 
^QMS ou soluri. Viu rslsvss ss 
odssr>VL âssodiâs27ils visurilor.

lis1)Lui^L âiuirs Lisuri prsoum yi orâluoa Ls spsritzis, odssrvLuLu-ss 
n seusrsl» LouL sen^^â^li âs visuri, ssnsrs^ii osrs ss Li^s^eQ^iL- 
â Lnîrs ols prlL LssoLiâsrss L1sru?1i (vsri yi L1s«3.7). d»2s 

slsvsslo^ visurilor su iosî îrsssîs âissrswsls L» vsriL^is xs LuLI-
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s1smsn2u1ui a LssediLsrii Fisurilor Lin ssnera^ia LnîLi 
^Fî^.i.3.2l §1 FiL»>»3.22). Linissa oomporiLrii la Fisursrs a âia- 

?rL^sIor sxperlmsnHals ssîs LaîL Ln îadslul 3.13 ponîru LiaFrasms 
^lins Zi"'3.14 psniru LiaFrasms ou soluri.

. - Dovslul 3.1).

»0

Llsmenî

vsis privinâ Fisurils Ls 
orL. 1 1sN/2

Va^s priviLL îoais 
Fisurile

Ur.
Fis.

â^FmsL 
(wml cr)

Sr.Fis. 
la H/L

^kmsâ 
1. ll/2

^/2 
ü«0

1a 
r^L

l! - 
jO

0?U 28 
6x15'35 

OW 3S

4
3
4

s,41S 
».ZS7 

0.Z0S

14,6

11,7

13,9

1,2

1,5

1,2

4
4
5

o,415 
o,311 

0,291

1,2 
o,67

1,oo

1,2
1,2 

1,00

!>^ oxu 14
orii 33

3
5

0,257 . 
o »214

13,o

6,3
1,5

A
4
5

o,211 

o »214

0,66 

o,57

1,2 
1,00

^-,15 61U l3
6M 45 
6?V 51

4
3

<-^ISI. 
o,ZIS 
0.27S

12,9
7,o
9,6

1,2
1,5 
l,5 .

5
4 '

-4 7

0.1LZ 

o.LSL 

0.24?

1»oo 
o»6o.

1,o3

l,oo 
l,2o 

l,2v

o,2
0?V 15 
civ 27 

61^ 29 

6IV 30

6

4 
6
6

o,12l- 
o»15o 
o»1?6 

0,162

2o,o
13,8.^
21,2

29,6

o,86, 

1,2 -
o,66 . 
o »86

oa b- 
o^ 

<o 
»

o,1IS 
»,116 

o,127 
o,14S 00
00

 
—
 

» V 
V

vn
 o>

w
 VI

o,7l 
0,75 

o»57 
0,75

I

o,3
6?V 37
6kV 46

5
4

o,o99 

o,215

L4,S
LS.S

1»oo

1,2o

10 -
6

a,oS) 
0.1SS

o,5o 

o,57
o,55 
0,66

o,4 oxii 34 7 o,o81 14.9 o,75 12 0,069 o,3S 0,46

so,6 6lU 3l

M 47

10
6

o,o64 
o,1oS

4Z,7

ZS,5
o,55
o,86

14

10

o,o?2 

o,o9o
o»31 
o»52

0.42 

oiSS

l oru 32
61U 36

10

7
o,oS7 
o,o69

IZ,o 

Z7.1
o,55 
o»75

16

15
o,o75 
0,065

o,29 

o,35

o»38
o,36

xiangsels prsFadrioaîs InîroLuo o sîars Ls solioi^ars oars Ls- 
î^r^inL. .Fisurarea LiaFrasmslor iar p^ âs sUL parîs ss oomporîL os 
vly^o armLîuri Foarîs puisrnios LmpIsâsoLnL âsLvolîares Fisurilor Ln 
Lv^.L aLiaosnîL. ILn aosaoîL oaurL âiasramsls L« variație a LssodiLs-

Figurilor ps LnLl^imsa nivelului ss prssinîL sud Forma unor du
de eu valoarea marima Ln rona Ls mi^loo a nivelului (Fis»3«26).

kisiLiîaîsa plan-selor mull mai rsâusL LsoL^ a Fundațiilor psr- 
rn1! s a inilusni^L mulî mai «ars a prooon^ului Ls armare asupra Lesedi- 

Lorii Fisurilor mai ales Ln inîsrvalul p « 0jL ... o,2Ztx LssolriLsrsa
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Vsdslul 3.14.

"S01 
(ein) L1»»SLî

Vais priviuL ^isurils Ls 
orL.1 1aL/2

vLiS privlLä ioLts 
Lisurils

«

7 - Ur. . 

iis.
msL 

(rmr)
Ur." 
^is. »sä

lL

(A) L 1L . 
U/2 1L ll/2 «-0 U/2

0W 40 4 s,1ZL 26,6 0,94 6 0,116 o,3S 0.71

6IHI43 4 o,2SL 23,4 o,94 4 0,256 0,60 0.94
Ml 49 2 o»375 6,4 1,42 3 o,266 o,94 1.1)

6 OI-U 56 3 o,268 23,o 1,13 3 o,263 o,71 1.1)
o^ 62V '59 2 . o,3o o,1 1,42 3 o,21o 0,63 1.1)

VIV 60 ,3 o,225 36,1 1,13 3 o,225 1,13 1.1)
0?ll 61 4 o,267 1o,o o,94 4 o,267 1,o3 0.94

6 0x0 57 r o,24S 6,9 1,42 2 o,24S 1.1z 1,42
o,6 0IN 56 0 — — — 0,4s —

6
0kv 39 4 <>,177 26,7 0.94 4 0,177 0,47 0.94

0IV 41 4 0,195 23,5 0.94 4 '' 0,195 o,57 0,94

s Lkv 16 4 0.176 16,2 0,92 «4 0.176 o.SS o,92
o,6 oro 44 4 0.326 24,4 0.92 4 r

0,326 0,74 0,92

o^S <M 42 3 0,293 3S,o r.re 3 o,293 o,72 1,16

0) 0.2 03 04

2b Vofiaîio üesckirlesii fisufttor lo 
plin»

Lisurii psuîru p --» o,2ZL 
sa^s ou LproximLîiv 50^ 
»al »ioL LsoL^ ls Litztrse- 
»L LLr^ sr»LîurL. ksntru 

p - o,4Zt iL^lusrr^L esr»- 

^i^L^ii Ls srmLLurL Lsvi- 
LS LSLliZâdilL» ksdîru Ls- 
îsrwiusrsL LssodiLsrii vi
surilor iuLchis äs xroesw- 
iul Ls Lrwsrs s LiL^rss- 
»si. (iis*3.37) ss pvLis 

sLopîL o Ises psrQdolioL, 
äss»LLLioLrs os yi 1L ds— 
îooul odi-sui^ /134/» Ls 
LorwL r ,

- .».Ltci*-) (3.46)
' V —— -î
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0)

0.2

0.1

l.

luIoouL^SS SâL-" 
rii ULl^orms (sis- 
msuî 6kli 29) QU o sr- 

msrs oouosnîrs1:L pH 
5 om Lu Lous Ls mLZ- 

los L uivslulul (s— 

ismsuiul (M 27) Lu

es la UQl/onaLLaDss 

Llsmrlior ps LuLl^i- 
ms yL 1s sosLsrvs 
LssoLLLsrlllor ou 
10K ... 20S.

luos^oLrlis srps- 

, vlmsuisis sksoîULîs
0,2 o,L o.s 0.8 1/) PS ^sîouul. odltzQuilr

fig z 27 Vonioîio 6sscki6efji moxims o fisuk-iloi- lc> modele /1)4/, VLlHuLu-so 

' "° râporiul

srL^L^ QL Z?o1u1 srmLklEiL SS mLUiLssîs iulrsß^Ll îs rsposrîs (Fis» 
9.26) r ' ' .

1
1 '°

X Llem. cu UN nivel pline 
6lsm. cu un nivel cu gol

L ^lem. cu fun^otie
» Liem, cu tun6<4ie si 

plon^ee

' > °>2 ?sâu

l>°âu

p «- Q .. <o,2Zt x 

p> o,2-t.'

k°>J Z 28 Influsnlo ^nüttimii tzlojului osupi'o 

. eesckiilefii Lisunlof 11ZL )

Liü1;xo L1sm?1 ssîs Ls (1,2
L^n-.n ou odssrvL^IL.1« sFso1;uâîs "Iu

Ls- rsposrîs ^/L^ msl. mL-

plsutzss Lsl suprspuu s^se^s-
1s Ls LmplsLsosrs mloyorLuL
îo^oLsîL LssodLLsros Fisurilor', 
vslosrss si ss pos^s eslouls 
Lolosiuâ posLioisuiul 8^ osr-s 
îs Lu oousILsrsrs s^seîu1_Lus1-

sîLlZului^ (tts.9.26).

vls^sutzs Liu^rs kisurL VLriâ- 
rL ou pr>oosuiu1 Ls srmsrs IsLuL 
vslori âs (o,4 ... 1,2) 

Iu Lomsuiul odLtzuuL^ Ls srmurs 
s LiL^)?ssms1o^ (p » 0 ... o,2K)

... o,79) ^iinL Lu oouoo^- 
siiu" ps dlooul Liu ^1L.^.»).16

un?.,? msLis /Liuir«» iisurZ. s ^ost Ls sproLiwsiiv ),2Z «w
c - i,is) /60/.

. ^xsLltzls yL LsLVvirsr-ss Usurilor la moQîsQ^LL LIs^rsLwslor eu
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Soluri Lu los similar os gi ls Liairsemsl« plius. Vs^iL^iL solului, 
iu limilsls u^ilirsîs iu praolrioL (90 ... 120 om) prsoum yi vsria- 

liiL prossuiului Ls arwLrs a rislsi Ls ouplsrs iuirs o,6K ... 1,2S 

au iuLIusu^sasL ssusidil LssodiLsrsa visurilor Liu »ou^Lutzi.
viu stuLiul slsmsuislor ou lL^ims Ls wouîLU^ LicoriîL (6IV 56, 

oru 97» orll 9S) ss oousiaîL oL lL Liai'rsLmsls la oars >
o,6 ... o,79 ^isurils osrs apar uu mai irsvsrssLLL ioî uivslul.

L) Kstziusrs Ls iip tuuLaHis si plauHsu prstLdrioL^

SîuLiul elsmsuIslor ou tuuâL^is yi plsuyss wuliipls LL o ima- 
Sius'rsLlL L oomporiLrii 1a ^Lsursrs a uusi LiL^rasos (iis.).29).

^1S.).29. ?isursrvL moLslslor Ls LiL^rss»^ LviuL oou^rao^iL 
rsHiauîL Ls ^uuLa^is yi plL»-ss prskadrioLts.

VariulilL Lsso)r1âsr1i ti surilor ps uivsls, prossu^LiL Lu ^is. 
^»3.24.d, ps ds2L rslsvsului visurilor Liu ararL o eom-

s)or^Li»o LsomLuLioars ou a slsmsuislor ou uu singur nivsl. ?1^rrrils 
»por ls toais uivolsls iLrL a svs» Lsao^riLsri «L^«»r»,îs iu ro^.» 5u»- 
cls^lsi. vomparLîiv ou slswsLtsls ou u» siasur uivsl /isurils s5uî 

»si mari ou lOIt l» slsmsu^s plius ,i ou 20K l» olomoLîo ou soluri.
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).5»4 -)» Oomportarsa rislslor As ouplars la LsLormatiâ- 

Lmpisâsoats .

Lântraotia montantilor Asnsrsasä Ln rislsls Ls ouplars o sta— 
s Ls sLo^turi normsls Ls Lntinâsrs osntrioL atunoi oLnâ planZssls 
^Lnt «onolits. krsssnta planZsslor prsi'norioats Lispuss asimstrio 
ata Ls axul ri^lsi Ls ouplars solrimdL stsrea âs sLorturi'transLor-

Lnâ-o Ln otars Ls Lntinâsrs exosntrioa. vatoritL aosstor otLri âs 
jolioitars Ln rislsls Ls ouplars visuri oars sLnt vsrtioals oLnâ 

ilanZsels sLnt monolita sau vertioals Ln oLmpul rlslsi âs oupiars 
jâ, ^oiinats sprs volburi oLnâ pleuiZoslo sLnt prsLadrioats. I»a plan- 
-!ss prsLa'orioats Lisurils ss LssokiL la partsa inLsrioarL a riglei 

s>s ouplars yi so LnodiL Ln sonn plkuiysului. VssoLiâsrss Zi numărul t.
fisurilor âspinâs Ls marimsa LsLormatzisi Ls oontraotzis, Ls proosntul 
^s armaro^a rislsi Ls ouplars Zi montantului, Ls lLtimsa solului, âs 
îipuD planZsslor, sto.

krs2snta Fisurilor initials Ln ri^lsls âs ouplars prsoum Zi 

-raâul Ls Lisurars au sisere LsLavoradils asupra risiLitLhii âs am- 

«amdlu a LiaLra§msi prsoum Zi a ri§iâitatii rlelslor âs ouplars; s- 
^'sâsls proiisurarll rislslor âs ouplars vor Li îrsîalrs Ln oax.4.

Kslsvssls LIsurilor riglelor Ls ouplk^rs psnîru woâslsls ou so- 
I.url prsron^aîs Ln LlL«^*3«2O yi L1s.i.).2).v NraîL oL la o orsZîo- 
?s Ls la o,4S la l,2A a proosntului.Ls armars a rls^si Ls ouplars, 
Isseltiâsrsa Llourilor ooaLs ou lVOS.

latzlmoa solului inLlusn^ssLL aîLî asupra numLrului Ls Liauri 
rL^ Zi asupra LsooLiLsrli lor; Lssodiâsrsa miniwL a Lisurilor a-a 

dtzinu^ la slsmsnFsls ou un sol Ls 6 om, ossa os eorsspunLs Ln prao- 
!:1oÄ la 9O om.

VLmsnsiunils vsUTiadlls als montantilor nu inLlusntsarL osnsi- 
ril Llourarsa rielolor âs ouplars, LatorltL LaptuluL oa asupra lor 
^otionesLa prsponâersnt oontraotia panoului oars LslimitsarL solul» 

nouri Lormats prin Lisurarsa montantilor; Lisurils ârsso LneL 
)LatL ou oroytorstz proosntului Ls arnmrs a montantului /l)4/.

lrrnarsa ri^lalor L» ouplars ou araturi Lnolinats LiaAonals 
tU in51usnt«aLL osnsi^il asupra numărului Zi LssoLiâsrii Li,surilor.

?rs2vnta planZsslor prsLadrioats Lues la aporirsa Lsao!»iâsri1 
bourilor ou pin» 1O0^ /l)4/.
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9*9«4*4« fisurarea trsAmsnielor linssrs Ls Listre^sM 

- ou dloosrs ls ospsis ,.

. - / ' '
—-—Z^^âiul tisurLrli slsmsnislor Ls âistrsemL sud torms unor trss 

mcrnis dloosis La ospsis rvsliLsis ls oosrs nsiurslL (isdslul 3*7) 

vrsoum yi s slsmsnislor rsslirsis îs sosrs moLslslor ^isdslul 3*6) 

s avui os soop irsnotormsrss osniiisiivL a tenomsnulu^ prea um yi oom 

psrs^is oowporiLrii oslor Lous iipuri Ls dsiosns, uyor yi.odiynuii.
Lvolu^is LssodiLsrii fisurilor slsmsnislor svLnL sosrs moâsls- 

lor ssis prsssnisiL Ln isdslul 9.15, L^upsi xs. iipuri Ls dsiosns §i 

proosnis Ls srmsrs.
. Lsdslul 3.15. « vssodiLsrss tisuri-

lipul 

dsionului

l'roosni 
Ls

'srmsrs' 
(^)

vssokiLsrss tisuri^or 
(mm) ls vLrsis Ls r

«lor varieiL -ou proosn- 

' «iul Ls srmsrs LupL o
lsss Lsis Ls rsls^is r2 2ilS 4 Lils 7 sils

! 0 o,2S o,65 o,78 - o,7o - o,5o p
! ! o,2 o,)l o,55 o,65 (3.47)
îlyor "o,4 o,2o o,4o o,5o I»s soslsyL proosni

o,6 o,lS o,)6 o,4S Ls srwsrs tisurils ds-
l.o o,15 o,3o o,39 ionuluL oditznuii sini
0 o,)S 0.67 o,77 wsi wsri ou pLnL ls

Vditznuii o,2^. o»36 o.S7 o,65 l5B LsoLi tisurils ds-

o,4 o,26 o.45 o,5S ionului Utzor.
kroossul Ls tisura-

rs s slsmsnislor rssliLsis îs sosrL nsiurslL (sosrs lrl) s tooi ur- 
msrii iimp Ls 600 sils, resulisisls tiinâ prssenisis Ln isdslul 3*l6 
siLi psniru dsionul uZor oii Hi psniru osl odiynuii.

?isursrss slsmsnislor Lin dsion uyor ss proâuos îs o vLrsiL 
yi âstorms^is Ls oonirsotzis mai marș LsoLi îs slsmsnisls Lin dsion 

oditznuii (ti§.3«30). , . ... .

Rsporiul Linirs Lstorws^is Ls oonirspHis îs osrs as proLuos ti 
aursrss dsionului odlynuii yi Lstorms^is îs osrs os proLuos tisurs- 
rss dsionuîui ugor is vslori Lnirs o »6 yi o,7 tiinL Ln oonoorLsntzL 
ou rsporiuî Linirs moLulii Ls slssiioiisis s oslo^ LouL dsiosns

VsLvoîisrss Ln iisp s LsoLdLLsrLL tLouriîor dsionuîuL u-or as 
tsos ou o viisrL wsi wsrs LsoLi îs dsionul odLynuli, Lsr îs 600 sLIs 
LssodLLsrLîs tisurilor riuaLn n^-l miei ou sproxissiLv SZk îs dsionul 

uyor (voal tLs.Z.ZO). '
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Isdslul 3.16.

LIpu) 

dslo- 

nuiuZ

LIs- 
wsul

^psr. 
LIs. 
ot^(klW)

VssoLILsrss LIsm?1Ior I^ vlDsIs âs: vvQ^D. 
Ia dpar. 
LIs. PS 
SlSMSQ? 
QSLrmsIs 
(mm/m)

so 
Lils

IQO

2lIS
ISO 

2l1tz
2O0

2110

300
2lIS

400 
slls

600 

rlls1(21181

» - IU2-I 0,4/öS — o,5 I,o5 Is4o 1,ss 2,25 2,75 v,66
IV2-S o,4/ior â o,S5 1,25 I,So 2,IS 2,62 0,64

VtzSL IV2-) o,z/iir — " E» o,Ss 1,33 1,SS 2,3o 2,S1 o,S6

III Z °,Z/1L5 W» E» - o,5o I,IL 1,65 2,oo 2,49 o,565

IV 4 <-,2/IZo M» E- ' os 3« o,62 1,12 1,46 1,95 o,6lo

OLIZ- I62-I 0,27/22 o^6L 1.25. 1»7o 1,61 2,35 2,5o 2,9o 0,41-S
LUlî IS2-2 a.24/29 o»5s 1,1« 1,6o 1,6o 2,23 2,46 2,81 S.24

IS I o,2S/4° o,4o o,93 1,5« 1,76 2,12 2,33 2,6o o,44

^ig.Z ZO kvolulio 6escki6efii fisunilo^ lo fragmente 
cie üiofi-ogmü lI0,I6) btocots to copetslp-0,2^)

Var»IatzlL âssodlâsrll 
r

LIsrwIIor, ,Ia slsmsnlrs- r -
1s,IL sosra Ir1» LUL0— r » r
tzls âs proosuiu! âs 

r 
armans ss Lsos âupâ o - r ' r --
ârsspîL peo?sIsIL ou 
SSL âs^L âs z?s1s^lL 
(3.47) psrâru slsmsuls 

Is' soars 1rI5» ssLLs!
LiroL^ psnîr^ IrsusLor«— 
LLrsL osLlIIsIrlvL » 

LsnomsLUluI ss posLs 
soosptrs UL Lsolor âs 
sosrL unio » 4,1,

3.5.5. LImâîsrsL Lsaoliläsrll Llsurllor, ss^s^îs âs âsLonss^II 

Lwplsâ»os.ls, îs âls^Lsms âlL dsîommy«^

LtuLIIIs sxpsrlmspîsls LpsiL os 1s âlsL^ssms ou L^^^/1»r»^«»7 
svîuâ âsLo^mstzlUs âs osulrso^ls LuPlsLsosIs âs plsu-ss prsLsd)7losIs 
»Qu Iu âlk^rsLws ou LsLoiMstzlI Lmplsâsosis Ls LuuLs^II, Lpsrl^Is LI- 
surilor» posis LI LvIâlu^sIL; Vmschss âlLL^LMsIo^ xosls sL IImI- 
Ie?.s âssodââsrss LIsurlIor. 

t.
XLopIurss ^srullslslor Isorellos yl SLpsrlwsLîsIs privluâ LI- 

LU^L^SL sIsmsQlsIsr Hossas, «xpuss LQ psrssrsLiL I.4» xosîs LI so-
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oepîaia ou rsssrva uuul oousum prsariLIoa^ ÄS arualrurL. fossil lu- 
oru ss LaiorsZis ^spiralul oL la Lla^rasLs ou rshiusrs xs ooaiur,^1- 
surarss Liisrs ^a^a äs slsmsaisls dlooü1;s la öaxsis prlu rolul Lu- 

diu ul slsmsaHului âs rs^insrs, âs ssasraîor âs visuri ZI ioiyâaîL 
âs Lmxisâsoars a Lssödiäsrii visurilor Ln soua Ls iu^Iusa^L.

Vsoarsos la proosn^s vriol Ls armars, osairaotzia LwpisLsoaîL a 
bstouului nu âuos la siadlllrarsa ilsurarli, ss poaîs slradlli o rs- 

latzis psntru Lsisriaiaarsa proosuiulul miuiw Ls arwars, psaîru liml- 

îarsâ LsooüiLsrii visurilor, kLrL oa sL iaîsrviua mLrimsa ^kor^sl 
Lsasrais âs rs^Iasra.

kleoLuâu-ss âs la relația srpsrimsuislL 0.96) ZI HIuLaL ooulr 
Ls iQ^lusuia ooeîiolsatulul Ls iraas^ormars » 4,1 (Lslsrolaai La 

parasrat'ul ).9.4«S), Hi âs La^lusalra siajului LIa LLs.1.26),Lss- 

e)iLâsrss visurilor ss xoaîs âs^srinLaa ou rsla^la r

O.4S)

uaâs ssîs oos^IolSL-bul oars 1rLus ooui âs iL^lusu^s äleuusirulul 
âal; Lu tadslul ).l7 âupa /65/.

Ladslul ).I7.

- 
(lâ) 4 6 6 l0 l2 1.4

0,642 â,7ZS 

______________

0,600 0,660 o,9lo, o,97o

4vLnL Lu vsâsrs kaxtul oa dsiouul Loloslî La Lașa sxpsrlmsri- 
ialL a avui- » I,)9 oaloulsVLupa /66/ oousLLsrLuL « 
24,l Il/â^ (îadelul /..).1>)^psLîru slîs îlpurl Ls ss ealoulsasL 

Lumul^luL proosnîul Ls armare p ou raportul 8^ rslaHIa r

0.49)
x

vssoLILsrlls visurilor oaloulaîs ou rslatzla (Z.49) psuiru ds- 
^oaus folosii;« oursai la L1a^ra§msl« Lin dsîou ușor» avLuL » l,2 
zi armaîs ou o^l lls, oLuîr Laîs Ia

kroosaisls »iLlws âs armârs» xsairu llwUrarsa LssoLIâsrll vi
surilor slu^ Lais Iu iadslul ).I6 psalrru Ll^sriîs Liams^rs tzl îipu- 
rl Ls dsîoaus. . l
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0.1 0.2 0.3 04 0.5 0,bP7. 
c)

fig 3 31 Voeiatio âescdiâeeiî 
firunilop («tf) funcția Le peocentul

limiisrsa LZ.surilor» 
la o,I mm Ai odiar la 

0,2 mm prssupuus ürma- 

rss ou proosuis muli 

prssiräri Ai äs asssa 
SS rsoomsuää ELsirsa 

uuor solubil âs proi60- 
l^is iu 0LLUI aotziuuii 

uuui msâiu LLrssiv.

viu puuoi âs vsLors 
L ourssrii armai urilor 
iu Lisurä se rsoomanââ. 
âs /III/ oa proosuisls 

miuims sä ss âsisrmius 

ou o rsla-is âs Lormar

(3.50)

Iu LiAura 3.32 sini 
prss suiais, oomparaiiv, 
proosuisls Ls armars 
oaloulais âupL âiLsriis 

xropuusri psniru ot^. « 
o,) mm Ia dsiou u§or 

^L. dsiou L^su.

' ' Ls oousiaiL oL rola- 
^ia (3.49), Ia âiamsirL 

mioi (K L 6 mm) âL 

psuiru valori spro- 
xlmailv s§als ou rsla— 

tzia propusă Lu /134/ 
psuiru dsiou odiyuuli 

iar Ia Llameiri mari 
valori maZorais ou ma
ximum IOZ8. Lomparaiiv 

ou valorils oaloulais 
Lu /III/ psuiru slsmsu- 

is âiu dsiou uyor rsla-
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Ia 0.49) LL vslorl mal mloi a xrvosuîulul Ls srwsrs ou 19^ ... 25H.

Dsdslul 3.16. - v ——

2sîou
o(^ « 0,2 MD L<^ » OD M

(mm) A (mm)

6 6 IO 4 6 6 IQ

66 150 0,469 0,616 <?,744 0,672 0,262 O.Z15 0,361 0,405
36 20O 0,566 o,7l6 0,661 I,olo 0,)0) 0.2L4 0,416 o,469

250 0,64) 0,614 o,979 1,146 0,345 0,414 0,475 0,533

^ig Z.Z2 Lvfelotio 0up5 oifsnits si-opune^i psntl-u 
^k-O.Zmm
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4. SIVVIVV LOMOKIEI KI6VLV0ir VL WVVE 

VI^kLüWVOR VIN VLI0N V30R

V1a5raüms1s olaLlrilor Laalts prolsotats - Lu ssusral - psa- 
tru a sat1s5aos oouL1^111s Ls rs2lstSQ^a yi rlglLitats I» LneLroLrl- 
j^s or-l2ontals rs2u1^ats Lin vLriL 9I ssism, trebuis sa satio5aoL 
^sriutzs'l.s Ls LuotiHtats, snsrsis absorbita ZI s5sot Ls amortl2ars. 

> Va Lia5ra§ms1s ou soluri, rs2ultato Lia souLitzii 5unv^1oLa1s, 
«roiails orirontsls ssnsrsa2L Laoovoisrs, tLisrs §1 5or^s axial» La 
wutaa-tzi Lu prs2satza unor 5or^s taistoars mari La rislsls Ls euplars, 
^tisl iueit sistemului Ls euplars LI rsvins uu rol important Lu 
^ran25srul Ls sareinL. In Lia5ra§msle eu Ml sinZur Hir Ls soluri s- 

rista trsi^2ons Lu oars ss pot xroLuos eonLitii» oritios iL timpul in- 
»^rv^rilor ori2onta1s marv r rislsls Ls euplars, montantul Lucius §1 

»outantul oomprimat.
Vbssrva1,1Lls s5setuats "^in situ" /14)/, asupra woLului Ls 51- 

»urars §1 osLars a rislslor Ls euplars la olLLiri solioitate la aetiu- 
ri Lsismies prsoum yi rssultatels sxpsrimsntals odtzinut« /106/, /115/, 
^26/, aratL oL aässsSri s-su proLus esLuri priu tLlsra okiur Lu situ

lis iirmLrli ou strisri 1a ^or^L taistoars waximL oars speu?s oluL crs- 
lsuLä armatura lonsituLiuala» ^.osst isoomsQ ests Lavvrirat Ls soLLo- 

7sa ^ortzslor Ls ^rsears Ls 1a supra^a^a visurilor Lia detou LatorltL 
î^roliILsrli tzi LssoliiLsrii rspstats a 1or. Lsts Ls prssupu», Ls aosnrs— 

rsa, eL prs2sutza unor visuri Initials Lin LsLormatil. LmpisLsoat« 5a- 

^vri2LL2ä 5snomsnu1 Ls osäars a ris^-^lor Ls euplars.
0 eeLars 1a taisrs a rislslor Le auplars QU poats 51 ooLsILsra- 

ea ua moL sstis5äo2tor Ls osLsrs psutru soopul Ls rsslstsutzL 1a I2- 
rLrvarl orl2onta1s, mal mult aluusoarsa Liu tLlsrs iussasm^ 0 xlsrLs- 
*s eoasiLsradllä. Ls rs2istsn^L 9I 0 Luotllltats mal rsLusä*

LtuLlils Lutrsprluos Ls I. vaula^ /106/, /107/ au Lu» 1a propu

nerea LIstrlduLrll armLtur-11 Lu rislsls L« euplar« »ud 5or^L L» armL- 
turL LlasonalL odtziuLuLu-ss 0 orsytsrs a LuetllltL^IL ?1 0 ImdunLtL- 

Hire a moLulul Ls oomportars a avsstor slsmsuts In prsesota 5ort* lor 

t'toioars mari,
va uol Lu harL* propuasrlls au 5ost prslu^ts yi lutroäuss Lu nor- 

welc» äs oalouv a L1a5ra6ms1or /74/ lar stuLil SLpsrlmoatals Lu aeest 
»«ns au 5ost s5sotuats ps rlsls Ls ouplars Lin dstou odlyuult, Inos-
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xLnâ âin 1979 1a limiZoara /58/, /92/» /94/ si layi /144/. In anul 

198O Ln oaârul LsisLrsi âs Ls ion armai tzi Olaäiri âin Limiyoara', 
siuâiils.^u Fosi sxiinss yi asupra rislslor Ls ouplars Lin dsion u- 

sor^ou srsnulii luLnLu-ss Ln consiâsrars Hi sLeoiul prs^lsurarii. 

^iuâiils au urmării âuciiliiaiea rislslor Ls.ouplars, avLnâ Ln vs- 

âsrs noul maisrial folosii, eLi tzi siadilirsa risiâiiLiii aossior 
slsmsnis psniru a ss puisa xrsoisa ooniriduiia lor la oapacLiaisa 

poriania a Lia^rasmsi«

4.1 « L^sciul cuplării asupra ssnsidllliLiiLraspunsului 

siruciurl'i la încărcări orisonials

LLicaciisiea lesaiurii Linirs cei âoi monisn^i, la o âia^ras- 
ma ou un sin§ur ylr âs soluri, Lspinâs Ls ri§iâiiaiss rislslor Ls 
cuplare. I?orisls iaisioars Ln ri§ls ssnsrais Ls Lnoaroarils oriLvn- 
ialv proLuo o Lor^â axiala âs Lniinâsrs Lnir-un moniani, rsspsoiiv 

âs oomprssiuns Ln oslälali moniani, lorhs oLU?s ssnsrsasa momsniul 
Hxl oars ssis componsnia principala cs ss opuns momsniului sxisrior 

(kis.4.ir.

în
ăl

țim
ea

 âia
fro

gm
ei

^.1 Lkician^a cuplatii asupra momentelor «ncovoietoa^e 
Lin montant« ttOb)

Un sisism âs cuplars boaris risiâ Lues la ssaâvrsa momsnislor 
lnoovoisioars Lin monianhi yi la ors§isrsa Lor^slor axials tzi âsci 
la o eowporiars dunL a LiaLrasmsilLLnoLrotri orisoLialv. 6u Limi-

BUPT



- - 116 -

slUL^SS ^lAlsIvL âs 0Up1kU7S, MSVISHtsls lL00V0lS^V5^7S
^2 nouisu^l os^s Hl si ilLä su. ss oomporis es Llyîe ooasols solid-

ÎL i'oi'^s ^Isl^ours ls UL momsü^ înoovoisîor rasrs în prera^^s 

.âor- Lo^tzd LxlLlO womsLisls Hi o^sse âsrodrL âsso^s^^s- 
dl'oompoLSLlrsZ. § x L (tt§.4.l),

>iri^1L2s skso^usîs. în /11Z/, ps dL2s sî27uoîur«1.1 sodlvslonîs, 
îpsutru o âlsLr-LLmă ou un s1n§u)? âs xolur-l, s pus Lu «dâsurL ur- 

^A^ocu^sls sspsoîs lsAulrs âs susaiul eupIsrH ssuprs oomporîâdl âis- 
trsLNSj. (tt§.4.2) r

- s^sdul ouplLr-11 sosâs r-aplä oL^ä dsläirstss r'lslslor- äs eu-

P1LZ7S, wLsur's^L 

pLlL rupoLiui 
d^/lo sosLs sud

MOl7.sLieIa 
Luoovolsioki's , Z.L 

LonîkM^I âs Lr '.- 
1ear8. oL^L La; or- 

îu1 ^r^/1^ sosâs 
âs la o,)) 1s 
o,lLr'

- ls Wslor»i 

r^/io > o»75 v- 
^soîul ouplLr'il 
LU «Li SShS SSL- 
sldll la aodâLrds- 
r»«s r»1Slâ1îL;iL.

lar?s pisrâ spLoxI-

k^ig. 4.2 Variația momenteloi' ^ncovoialoafe ia dara 
cliokragmei functi« âe d^/îg

srln^ilor» âs ouplsrs (k1§.4.2);

- ooQsiâsrLLâ oä prin Llsurrns rislels äs
vütlv 70-L du rlslâiîsis, psuir-u oa ^Isu^LLSL sL »Id» stso^s nssIIZa- 
diis asupra. ouplLrlL, îrsduîs oa d^/1o > u»6ox

— psntru o vwllporlrLrs oorespuLL^Iros^s s ULSi âlâ^LS^MS au UL Hir' 
âs 8o1ur7l, p27a1so^LQîu1 ireduls s8i s1SL2^ L'spar'iul o,)) -1
kspor»îu1 mvmsLis1a^7 âs lnsr^is s woLiLri^11o^ s,25 psrrîru mr

^a * v^r
- psnî^u d^/1o > o»)6 tlsursrsL waLrsL^llor sr-s stsat Lssli^s- 

dll LsupLs s^lolsQtzsl auplD?11.

4.2 . 6ap»o1îs^ss^ar^s^^s^ȚlLle1o^â»^oup1o^

Ins1;ruotz1ULL1a tsturlos psLhr'u p2?o1solM7S» ooLsr^uotzlUor ou 
s^uoiukL iz âs de^oL, I.85'"82 /74/^EkîRâ^ vsrl^losiTSâ ls
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r 
inoovoisrs a ssotziunilor riglelor äs ouplare armans odiHnuiî, Lu 
oontormiiais ou LL^3 lO1O7/O-76 08 pentru sso^iuni simplu armaîs' 
tLrL a ss ^ua Lu oonsiâsrârs armLiura foomprimaîL. irmL^ura irans- 

versalL (scrierii) ss Ls^srminL puninâ oonLi^ia os ^or^a îLioîosrs 
sL ^is prslusiL Lu inirsgime Ls sosasîa. Iu oașul aotziunii seismioa 

tortza îLisîoars Ls oaloul ss va aiadili. oonsiLsrinâ valoarea oss 
mai marș LaîL Ls rsla^iils r ' -î

4° ^-.5 4^. r 4° > ---°?? 4^ ' ' l4.1.L.d)

L

unâs r tzi LL^ rsprsLiniL tor^a îaisiosrs yi momsniul Lnoovoioior 
., âin rigla âs ouplsrs rsLullraîs âiu oaloulul Liairag-

mei;

^r osp ^sis momsniul oapadil sl ssotziunii Ls inoarears s 
riglsi âs ouplare, oonsiLsrinâ armatura sxisieuiL.

Inosroarils sxpsrimouîals s^soiua^s Ls L. ?aulL^ /106/ ara^L 
os ls riglsls Ls ouplars Lnalie (Iy/1,^ l,5) meoanismul Ls rupsrs

sud inoaroLri slîsrnLnîs ss LspardsarL âs osl sl dârelor lun^i soli- 
oiîats p^spouLsrsuH ls. lrioovoiers iu ssn'sul os oeâarea ss proâuos 

ls idrhL îLisîocâ'S. vsoL scrierii sini; oslouls^i LupL rsgulsls vs- 
I-sdils griurilor lungi, ou lusrss iu oousiâsrsrs s sportului dsîouu- 

lui, stuuoi rupsrss ss proâuos ossaui priutr-o LisurL LuoliusiL (ru- 
psrs priu"iu1;iuâ6rs LiugoualL^) osss os Laos os iu darsls lougiîuâi- 

osls iu^sriosrs yi superioare sL tis supuss simulîsu ls s^or^uri Ls 
iuiiuâdrs. kspîru s svi^a rupsrss âuîorits Lortzslor îLisîosrs, nor

mei « LOI prsvsâ limiisrss ariei srmsîurilor longiîuâlusls ssîkel r

4,7 l"SchMSX o î oilL (4.2-
b k- (d^- L») 6^o o o

Ldisr ou uosus^L limiîsre, ?. ?suls^ /1OS/ a odservs^ expsri- 
î^eu^sl oL LupL ourgsrss srmLîurii longiîuâinsls, ls oiisvs violuri 
Le ineLrosrs — LssoLrosrs, poî spLres ruperi prin tor^eoars yi âs 

soess propuns limitarsa armarii lonL^^uLinals la r

Armatura iransvsrslâ minima ^ormaîL Lin scrieri se LsierminL 
Lin vonâi^ia o» aosasîa sa Lie oapadilii sL preia isr^a îLiaioars ma-
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ilmL Lpsr?6 Ln L7lLls16 Ls oux1eu?s 1L ou^esr-SL srmLt urilor- lon^L-

^sx
o ..

oe"ss
o

o -

VLn rslLtzls (4.4) rsLUliL r

<4.S)

Mäs L 6^ - sksoîuî Ls eurLsrs s o^slulul Lin v^rLsrl;

— ^no^or- Ls r-säuosrs s Lor^sL ^^Lsîosr-s wLxIms proluaîs 

âs slrlsr-L SAsI ou o,S LupL /109/;
— âlsîsnha Linias sîrlsrx.

^sn'kru a îmduLâîL^L moâul Ls cromportars s r^Llslor» Ls oup1 «?s 
Courts (1^/d^, ^1,5) L. kLUlL^ /108/, /109/, s srpsr»1msn1;k^ yl Lvs- 
voltrrb soluția srmLrLL LlasoLL^s s LOSL^oi» slemsQis, soluhLs rsvQân- 

Latu. Hl Lu Irrsîruo^luQlls 1^,89-82 xsnîiu rls1v ou d 2L vm. lQosreL- 

r11s sxpsDlmsutrsIs e^so^ULiis xs dslon odlguul^ /94/, /92/, /99/, su 
oeos Ln svLLsn^L Lax1;u1 oL rlslsls Ls cuplnrs srina^s Llssonsl ssils-

k^ig. 4.Z ^ecomrmul Le l-eristentü 7otf-o gninLö 
Ls custode onmaiÜ Lrogonot.
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Lao mal bLus osrLnisls âs rsLislsnIrL yL LuolLILlals LsoLt' osls arma- 
ls obLynuLl^-ou oonLi^La oa barsls LLn LLasonala oomprLmalL sa eur^L 
^Lra oa sL^aparL Lsnomsnul Ls Llawbars.

^Lossl 1uoru ss poals rsalLsa prin folosirea unor LlLlplHorL

LormatzL LLn palru bare ea armatura Lla^onala /74/ sau L unși armalu- 
rL diagonale âin Loua bars tLp sosrLha /144/.

OspaoLtalsa portanta s. riglelor Limate Llasonal ss LstermLnL 
/106/, /109/, LLn s.ouatzLLIe âs sobLILbru (^lA.4.9) :

0^^ -- 2 ^a 6^ sLn «. " (4.6)

° . (4.7)

unâs r — LaLiocs'âs rsâuosrs a ospaoLtalslL portants ssa1 ou a,8;

^a - sUTLa âs armatura LLntx-o LiasonalL.

4.9. LLeLLitates riglelor âs ouplars - --. - - . -".............. - - »G

^ksntru aprsoä.sL'sa rL^iâUrL^II riLlslor Ls ouplL2?s îrsduie sL 
ss La Lu ooLsILsrars sl'setul Lmpor'lran'k a1 Lor^sL 'bLlsloecrs precum §L 

s^so1:u1 L1su2?arLL x^eäuss Ls aohLunIls sxEksrloare yL Ls ovL-dr^oilL 

unpâsLsoa^L, aiurioL eLriâ apare aossl; LsnomsL.

4.9.1. L^se^ul LaoovoLsrlL §L îaLsrLL asupra rLeLLL^Ltzll

OousLLsrLaL dara Ludlu Laoasiraia LLa ^LE.4.4 Laoâroata ou Ls-

^»g.4 4 öo5Ü Ludlu "tncosti'otâ 
înconcats cu Leplasacea

plasarsa ss poais LsierraLua r1§1LL- 

îaisa, ^LaLaL ssawa Ls sksoîul Lnoo- 

voLsrLL ZL îLLsrLL, ou o rsls^ls âs 

korwa r

LI - ------------- (4.2)
12^ -

uaâs r - 12 LI/L.^.1^

kLU7îLou1srLLLuL relația psairu rlsls Ls ouplars âiu beton (L-^»

2,4 L^) yL oonsILsrluL kL «» 1y/2 ss poale oaloula LLslorsLunea rot^.-
a rlelsL (S » ^/1^) eu rslatzLa r * < ?

90 1^ -
s - —L--------- ci ——§-) (4.S)

6 L- 1^. ^rt >. r r

o
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hixiäliaisa rielsi Ls ouplars ^iiuä r

(4.10)

Wäs r ssis Uu oos^ioisui suduuiiar oars ^ius ooui Ls ästorma- 

^iils xroäuss äs Lor^a iaieioars;

^r-d. " "E- - -7 aria ayiivL a rislsi Ls LortzL iaisioars /74/r 
i ei

L -1,2 psuiru ssoiiuui ärspiuuLdiulars yi 1,1 

psuiru sso^iuui L)SSo^iuui LuiLluiis. odiyuuii 
la ri^ls äs ouplars.

lusiruo^iuuils psuiru oalou- 
lul âialrasmslor k.65-62./74/ 
luLuä Lu oousiäsrars oaraeisris- 
iioils riglelor äs ouplars äir. 

118.4.5, propus psuiru oaloul o 
risiäiiais oorsoiaiL r 

3

5îg 4.5 Lomctei-isticite i-igtelol-äe 
cuploi-r (74)

4.3.2. LIsoiul tlsurLrii

Käslsls Ls ouplars,osrs lu- 
orea?L 1s Luoovoisrs Lu prorsu- 
^a uuor Lor^s iLisioars su 

Ls sisälul II us sruä Ls ^Lsurs- 
's nisrs âsoîi mouisuitzll Iar prssssi^ IsoäroLrllor orlrosials al- 
orQcriiio prsoum yl Isilsäsrsa essirleä sau sxossirloä KsssraiL Ls 
ronii'ao^Ia LiyplsLsoaiL ^ao oa ^Isurlls sL a^aoiSLS Ls rsMlä - 1s- 

rstt^a sso^Iuus irassvsrssIL äs dsios.
Isuiru ssilmarsa rlsiäliLill rlLlelor Ls ouplars, ilää oosi 

u sisoiul Usurarii, au losi propuss äilsriis rsla^ii äs oaloul rs- 
^uli^is - äs odiosi--» Lu urma LKosroarilor erpsrimsuials.

lusiruoiiuuils isduios k.65-62 /7^/ rsoomanäL lolosirsa rslatzi- 
i (4.10) Lu ears L^. ssis uu moäul äs slasiioiiais vouvsailoual, avLuä 

oua valori srirsms »» o,5 tzi » o,l5 priu oars ss ^ius sosM.
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ML âs rsâuosrsL 2?1s1â11;LtzH prin L1sur»Lrs (ânoluslv âLîo^tîL eontrâv- 
hlsl LmplsLssalrs) oii; ZI âs xosâdllliLîsL Lparl^lsl unor âsLormLill 
plashlos-âls s^mL^ur-ii su^r sotzlunsL LLeLroarilvr srlL0Q^s1s âs esloul.

^Norms1s^0i)18-71 propun ^oloslL'SL unul.mowSL^ âs luelis selii- 

^Llsulr.» âa^ âs rslL^lL :

unâs r » 7,5 v^vîi " momsu1:u1 âs Liswrsrs L sso^luuli;

- momsniul MLxIm Lu Lü2L Ln esrs ss osloulsecLâ âsLoriaLtzlL;

- womsnîul âs Irrortzls L L^lsl îsîLls Ls dsiorir
1^2 - momentul âs lusr^Ls s ssotzluQâl ttsursis, ^rsrisl'oi'mLîs 

Ln dsîori;

-» âlsîLL^L âs 1s osQlrra1 Ls srsuîLis »1 sso^Lwrlâ âs de
cori pluL 1s esa mal La^lLsL.

Rslahls (4*12) nu xrssuxuris L'sâuvsrsL r»1s1â1îLtz11 Ls1;or»11rL s-

Lsoiulul l'ortzsIoL' iLisioars.
2. kLUlL^ /107/ ssi1msL2â 0L PSL^U o Lnsllsâ prs11mâLLîL,s!vâ 

QU ss vULOso os^Lolrsrlsilolls âs L^mars Lis rlLlsIvL' âs ouplll.r'e, ss 
por^îs 1uerL eu o rsLuosrs âs 7O?o ... 8OH s - âs^orl^L L1—

SUL'UL'H. — iQL' lueL'Ll'SL /106/ ss pL'opULS ^elvsl^SL ULUâ MOMSNî âs
Lassis osdlvLlsLl;». . !

- xsulrru rlZIs âs ouplL27s 6U?mLîs odâ^uâî r

I, - °»L Itz/ si Z(-^-) (4.iZ)

. -â ' O' î

— psuiru rlgls âs ouplsrs LiMâîs âlLLSQLl r ,

I - 0.4 1^/ si -»- 2(-^-) 1 ? (4.14)

Lrr oeu?s r «sis wo»«Qîu1 âs lnsrtzâs s srlsl roîsls âs dsîvL. 
o

^.8» LLQ^dsIcwaV? /119/ ps 1)LLL rssu1îLîs1o^ olr^lLUîs âs Hspsss- 
211 ll. vmsmurs Hi R. ^o^LML, prvPULS UL lLelor âs rsäueor-s os^. - o,59 
psnîru z?lAlâ1^L^ss 1L înoevslsrs, TI, 1âZ7 psQ^ru rlLlâlîLîSL 1s 

1S2?S 6^, UQ Fsoîor « L^/o,oo4 2,(^ ssîs îsLsIuass âs tor^sos^s 
Liu rlsIL); ss od^âLs» ssî^sl, uri moment âs lus^ls Ls os1ou1 r

I „ -------------------- (4.ÎS)
* 12 S I- L

n SE.

6 o 1^
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unüs r X — faotor âs formL oare pentru rigle âs ouplars ars valoarea 

1,2 la rigle âreptungtriulars ZI 1,1 la alte forme.
----- Compararea âs oLtrs Leuatda^umar /115/ a rssultatslor sxps- 

rimentals p^pivinL rotirile la ourgsrs als riglslor Ls ouplars ou ro- 
tirils osloulats âupL unele âin propunerile anterioare, au arătat 
Lifsrsnhs mari Lntrs valorile experimentale tzi oaloulats LatoritL 
neoons'iâsrLrii sfsotului forjelor taistoars.

Lasat ps observarea inso arii surului âs rupsrs a riglelor âs oupla- 
rs, kauleqk /lv6/ a propus oaloulul analitio al rotirilor pleoLnâ 

âs la oioâslul grinsii ou sLdrsls. kssultatsls odHinuts au fost sx- 
tinss Ls Lsntbakumar /ll5/^; o sinterL a lor fiinâ prsssntatL 

in oontinuLlre.

4. . Liadilirsa Lmaliiloa a rotirilor riglelor Ls ouplars

4.5. )»l. Rigls' âs oupl^re armat s odi§rluii 

vrmarirsa ps oals experimentala a moâului âs iisurars a rigle
lor âs ouplars (pa

ragraful 4.5), a. oL- 

ror woâsl tixio âs 
fisurars ssts Lat in 

fj.g.4.6, arstL posi-7 
dilitatea aplioârii 
analogiei ou grinâa 
ou sLdrsls, proxusL 

âs kaula^.
ksntru o grinLa 

ou rLdrsls, al ouroi 

moâsl ssts prezentat 
Ln fig.4.7.a, roti-
rsa totalL as poats

?i^.4.6. Lloâul âs osâars a unei rigle âs Lstsrmina ou.relatiar

ouplars armats odiynuit.

* - (4.16)

- rotirsa LatoritL âoformatiei strisrilor yi a âia- 

gonalslor âs dston ;

- rotirsa LatoritL Leforma^isi dârelor longituLinals 
Ls sus tzi Le Zos» oare forweasL tLlpile grinLii ou 
aLdrele r

BUPT



- 12) -
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- —- - ^o^l^ss La Irosit L Ls^orros^lsL dsrslox 1onAl.îuL1ns- 
1^ ps 1un6lwSL Ls sneo^üDs Ln monisn^L (1^-o,2S 1^).

Di ^180^^4,7 s!n1r prsLSQîsIrs HvLîv slsmsnisls oowponsuîs u1s 
Arln^ll ou^rlUdrsIs K o^ror LsLorms^lL oonirlduls îs ro^îrss rî^lolsD 
As ouplaFs. ksnîru susILsL ss oorisläsra sspsu?sî Ls^orios^lHs klseL- 

tul msmdru »1 V?1n2lL ou 2adrs1s, os11s1^1 msmdrLL ooLo1LsrLQâu-LS, 
An sosi momsnî, luminii; r1si2l §1 nsäsl'orMLdlll.

a) koîlrsa Lalrsrl^a Ls^o27ms.^LsL errlsrllor yl s Llssonalsloi»

Ls dsîon (S^)

. 1'0)?^L 4 0LI»S L0^10Q6L2L 1s un ospLi s.1 L^InsIL ou rLbrsIs osls 

t^îNLmIsL Is. os1a1a1^ ospL^ tzL LlLL02s1s Ls deiou 0M?S
koiin6SLL Li-inLa ou 2Ldns1s (^1^.4»7.s).

?. Isuls^ /108/ a Lsisi'minsî Loplnssrsa os r°S2u1îs xsnl.r'u
v ^numlîs 1s§Liu2?L LLOV (^lS.4.7.o) r

? 2 2
2«c^-s'> 9- . si. 1

° l. 0^?^ 2"/-

. x ".17)
^2.

uncie r Uâ » - - - — sL >2» — .

OompsIrldlllisisL LsLoLmstzlHor prssupuns oL Lsplsssrs» ti'«- 
duis ss ^1s soslsZI psuînu 1ros1:s valonii« ssoolsîs yl x^»

ksniru Llsixldutzis. s^orîurilor Ln slrr'lsr'l ps âosoLLâsroL M7ln- 
Lîloi- ou 2Ldrs1s 1^» ?au1s^ /108/, ps du2s wLSM7Lror11o^ sxpsrl- 
N)-.lirele propuns o VLU?1s^1s pLirsdolIoL (tlS*4.7«L) o^LnInLu—SS UQ 

L27uL Ls nsuniformiisîs ss ^o^îs Lsîsrmlns ou rsls^ls r

x MLX

/

<4.18)

--.îs , -- - 1-/(t>o - s') .
Lomdlââ rs1sî111° (4.17) ?1 (4.18) ss o^Lo, â.pISESL ,

(4.19)
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6u VLI0SU7SL ST poslrs osloulL L ' L
d) LuiLrss, âLlrouL1:L âs^orniL^Lsâ durslor lousLiuLLuals (S^) 

-----------Ro-birss, sxurs âs.tou1îs. âsplLsLvIL vsrîâosls L rLsIsL (^^) 

Lu urina aLuusL^LL ArLu-LL ( âa^or-L^L a1uusLr»LL âl^suMs a

dsus1o!d âs sus tzâ âs ^os sud s^so^uL LuosvoLsrLL, (^^).
^.luusLrsL or>l20Q^LlL a rL^lsL âs ouplars (^L»4.7.s) ss 

âsisrmLuL ou ^sla^La r
l. '- . I s ° '

ä " ----------------I L-(-) â r (4.20)
«o. u o L L > "

L L /

uuâs r ^g(x) 7- rsprssLuîa s^orîul Lu srwLlrurL. (LLL«4.7.s), VLloLkSL 
. Luâ âs^ermIuLuLu-ss LLu sodlLLd^uL ^ortzslor' (^Ls.

' '4.7.S)«

7 «g(xZ - 8 (I --^-) (4.21)

o

2(d. - s')
(4.22)

' Illlooulnâ rs1»î111s (4.21) ?1 (4.22) în (4-20) ss oditus r

2 L_ L_(d^'- L') 
r» c»

(4.2Z)
/ ''

î 
vsxlsssrsa vsrilcsIS. (ei«.4.7.«) âsiorliL slüoel^lL

tr r. - - . z
«' . sâ—. --------------^2—--------- - ^4.24)

' .k - »' Z 4. (d_ - »')^ > -
o u L L o

VSPISSLLSS. orlLOuiuLL âsiorlHL LluuslDl^ âL^sulis s. dauslor âs 

sus tzL âs Hvs sud s^soîul LuoovuLs)7LL ss posis âsisuwLus ou usls^lu

§^(x) âx
o

o.

L
^(x)
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VsplsssrsL vsr^LosIs âstoritL sluu^IrlL âlLsr'L^s L dLrelo^ âs

lZos §1 âs sus ss va od^ius ou s^juiorul r'sls^lsâ (4.25), Luloouluâ 
ivsloi'lls luL N ââu psls^âs (4.21) r

^1.°

-— s
L'io-Li'ö s r»

------------ 2----- --S- I - --------------------2--------------2- (4.26)
^-â' » SL 4 c^-.')2

Ou vLloM?sa ss posîs oslouls rotl-rss

o) Roîlrsâ âs.îo^'j.'dLââstOi'mâr'll dQ^sloi» 1ousj.îuHlLLlo ps 

' 1uu§1msâ âs Luoorsr«s (^.)

OousILsrLuLu-ss âs^oi'MLdLIs uumsl dursls 1ouL^^uâ1us1s âs ps 

Go^tzil-unss 1^ yL îoaîs os1s1s11;s slsmsnis s1s V?lLLâL ou «Lbrsls Lu- 
Eîlulir 2?lSlâs, ou szuiorul oous^ruo^lsâ ,V1111at; (L1s.4.7.L) ss od^lus:

^°.. _ (4.27)

L - L» - L»
O 0

, veoarsos ps porțiunea OL ss xosäs vousILsrs osusisu^L

G1 s§u1L' ou N ___ avem r

L - .^7°?. . (4.2S)

lâoâuornâ r»s1s^1s (4.23) Lu (4.27) LLlosuLuâ vslosr-sL 1uL 

r>
IN^L

(i-slL^Ls (4.24)) ss odtzâus t

(4.2S.«!

f

ksüiru I - 0 rssultL - O IM? psnîru v,29 1^ rsrulî 1 , 

2 1^
-----------------------------2--------(4.29.d)

16 cü» - â')

Ou vslor'lls oîr^âuulrs âiu rsl^lHs (4.29.s,^) ss osloulsssä
Ludsil^uluâ Lu rsIshUls (4.19), (4.24), (4.26), (4.29),^o^Q> 

î^j.LioLL's H, ^uuo^ls âs sL'ls âs 0Hs1 ZI s^o^îul âs om?Lsrs 6^ ss

) I'vîi^ss ^lAlsâ. âs oupluL's 1s ouL'ASL'S r

»L - »L0^^.0"^0

uuâe r
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^I^^ci»2-L-)

- s°^ 6^ 1°.
z L.cv -L') 4 L (Il - »') .L» L

^0 ^s. ^L ^p)

L»

(4.3^)

(4.32)

(4.33)

Vsrlatzla Doririi Ia ounsers s rlslelor âs ouxlars, ou ravoriul 

psniru o luuAimsââs aLsrsn^a L otzslulul. « o,2§ 1^ §1 
armais eu oHsl kL 92, ssis LaiL Lu l'lL.4.L.

fig.L.S Variatio nrticii la cu^e^r o 
5iglelv5 âs cuplai? o^matr obișnuit 
funcția âs pcoccntul âeacmal'e

VLw Lls.4.V os poais ira^s ur- 
mLioarsIs oouolurU r

- roilrsa âaiorlia Letoraa^lsl 
ps lULLlmsü âs KLoo^srs §L roiL.-,- 
rsu âstrorliL âsLpr?mLrLL bs^slpr 

ipQL^îuâlLsIs eo^o InLepsQäsQ^L 
âo proosQîuI âs.LrmLrs IoL^l.^uâ1- 

Ltllx
- ^strL^s.^u^. L»îorâtL âs^prinL- 

^isL sîrLsrLIo^ tzâ- » âlLEoLLlsIor« 

â« bsîOL o^oytîS ^vâL^L SU 0L«SHtS- 

r>ss, proosuîuIuL â» onnos?-; psntrru 
ooi'Loîsr'lotlolIs luo^s Lu osloul

. S^O «sis mal wors âsoLt;

s^UQoj. oîuâ p^oosuîul» loQLiHuâQrsI 

Ls LL1LLU7S p
- pan^u L evâîs rupsrss prj.L ^pz?^soeu7S sLui risoesL^s oLQîlîL^I 

s
îot: mal msrâ âs arwâîru?a lraQsvsr-ssIL; psalru ^Lpoz?îul
ruIlL oon^arm ^sla^lsL (4^5), ?-^x » I,S p.

4.3.3.2. âs ouprars armais âupL âlasoualL

ksui^U r°l.Kla âs ouplai'o moâsl, pr'SLsaiui^ Lii ^l^.4.9 

^Iral.^ ss poais äsisrinlaa ou ^sla^îa r

V « ^6

r'oilr'oL

(4.Z4)
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VL
- roiirsa LaioriiL Ls^orma^isi Liasonalsi soli- 

oiiaiL Ia Lniinâsrs ;

V6--------- roiirsa Laioriia âs^orma^isi âlaxonalsi soli- 
o oiiais îs oomprssiuns ;

d
-------- - roiirsa Laioriia Lsiormahisi armLiurilor ps

o. lungimea Ls anoorars Ln monianii.

s) Roiirsa âaioriia Lsiormatzisi LiaLO^alsi LniiNss yia

Lis§onalsi oomprimais

LLasurLiorils sxxerimsnials sisoruais Ls oLirs L. Raula^ gi 

<1.?.. Linns^- asupra s^oriurilor Lin su?maiura LiaZonsIL au araiai eL, 
Lupa iisurars, in armLiura' Lin Lic^onala Lniinsä storiurils au va- 
loars aproximaiiv ovnnianiL ps ioaia lunsimsa armLiurli, Iar? Ln ar- 
maiu^a Lin L1a§onals oomprimaiL sioriurils variasL Ls la o valoars 

minima Ln rona Ls anoorars Ia o valoars maximă Ln sona Ls Ia miZIo- 
eul Liaxonalsi; LasL ss oomparL s^oriurils Lin osls LouL Liseonals

sio2?1:M7lIs ch!.n srmaiura Lia^onalL eompr-imaia sLnî mai miei LsoLt s- 
ionr,UL»iIs Lin LiL§onaIa Lniinsa. I'or'Linâu-ss Ls Ia aossis odss^va^ii 

ss ^oais aLoxlra - psniru salvul - sa LiuLOnala Lniinsa a srinsii ou 

LLdvsIs moLsI ssis ^ormaiL numai Lin otzsl isu? LiaLonala oowprimaia
ssis aloLiuiia Linir-o sso^iuns oompusa Lin otzsl gi. dsionul Lnoon- 
ouruior» lnosroLrils sxpsrimsnials stsoiusis Ls L. kaula^ araiL oa
supra^a^a dsionului Lin LiL^onala oomprimaia variasâ. Ls la o valoa- 
rs minimL la oapâi, pLnL la o valoars maxima la miZIoo (L1s»4.9)r

xsniru oalouls puiLnLu-ss aLopia o vsloars msLi«^. psniru ILhimss ro- 

nsi Ls oonluorars, Laia Ls rsla^ia r

° ------ (z - 2 L) (4.2S)

klsoLnLu-ss Ls la noia^iilo Lin ii§.4-9 ss poais Lsisrmina ou 
fuiorul oonsiruo^isi ^illioi (iiL.4.9) Lsplasarsa vsriioalL a puno-

iului /> iatzL Le aiunoi oLnL asupra ri^Ioi Ls ouplars aotzionsaLL o

tor7!,L iaisioars

N) - 4,-^ dl^X2d^LL)L^
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o .— ssîs
o-

oou^âuu1;ul soMvalsui

^ig ^9 Ltodili^eo analitica a Letal-matHlon 
ciglelof Le cuploca ocmate âiagonal.

äsplassrss vsrîlosIL Le^orl^s sIuuL^rLI 

luuZlmss âs Lnoorsrs r

âs o^sl âlu si'lQLL;

âlnir-o äoLZonLlL;

n » ooeL'loZ.SL-
1rul âs sadlva-Ien^L.

Oü sZuîoru! âspls- 

sLrlI vsrîâosls 
ss posîs oalouls ^o1;L- 

L-SL ^7 ^0»

d) Ko^lrss L^iori-VL 

âs^orma^lsâ srinLîu^ilor» 

ps luriLlmsa âs Luoar'Lr'S

LLLsurLîo^lIe sxpsrl- 

msuisls su LU?s.îa1; aL 
âsL'orms.iLL âlasoualsL 

oomxrLmLîs xs lurrZlmss 
Ls Hvaors^s (00 rssxeo- 
-blv L? âlu ri§.4.9) ss- 

îs nssIIZLdlIL. OousL- 
âsrLvâu-'SS îos^s sls- 

msuîsls srlusLI IriLâLli 

rlAlâs ou sxosx^ls âls- 

LouLlsl ruîâriss ps lun- 
Lâmsa âs snoorsrs ss 

pos1;« âsîsrmlLL ou e-
purs V/LI11âî (LlL^4.9)

Llssauslsl. îuîlnas ps

(4.97)

(4.97.S)
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hu vLlo^lIs odjluuîs LLu I>s1ü^ll1s (4.)7) Hl (4.)7.ü) SS poürs oül'- 

vulL rolratzlü 0^.

- Ln r-slü^llls (4.)6) Hl (4.)7) ^o^s rLlstoar-s rz
j^ULO^lS Ls ^k l ü äs üNULlU^ä Hl äs SS pQüls oüloulü 2?0îlZ?SL 1s 
tzm7L6rs^r1slHl äs oup1ü2?s r

Mäe r

^0 "° 0^0 -»- ^00 ^0

eos oL
^10

- 31^-22
oos^ slL«e,^ —— ) ^ 4(2-1) u slu oL oos <<

— ------ ^-— -------------L------------- LüoL 1^ - 0,2s 1
4 L slu ot. 00s v(

S ̂ 0 » 0 Lüvü 1_ « 0 . ü

(4.)6)

(4.)9)

(4.40)

(4.41)

(4.41.S)

Vürlü^lü rollrll So lunohls Ls p2?oosulu1 Ls srmürs, peuîr'u 0
äs ouplLws avLnä raportul 1^/^ - ss^s LsîL Ls ^1^*4.10 

äs wräs ss poî iîL'sLxs. urmLiosrsls soncrlusll r

6g. 4-10 Variația wtii'ii ta cu^ge^e a figtrlo^ 
Le cuplata sumste Liagonoi

- r>oîl)7SL »sools^L ou 
LsLsNLStzlL LlLL0Qs1sL la 

llms s^ Hl ou LsLoZTMLtzls 
o^L^ulul IQ SQ0or»»Zs 22 
âsplLâs Ls pr>oosQlu1 Lü 

SH0L27SZ
- ro^lrss soolstL ou 

LsLormstzLs LIseoLsIsL 
oomxr'lwsîs LspluLs Ls 
vLQîllsrsL Ls snaLîuL«L 
Lsr ssls mloL La oomps^s 
^ls ou Lo^H'SL loî^lL Ls 

o^>or?S4 '
LompsrLuL r'orlr'lls 1s ourss^s s1o r»ls1s1or Ls ouplsrs srmsîs 

od1^2Ui^ (Lls.4.6) ou os1s s1s rlelslo^ Ls ouplsrs srwsrs LlsL0Nä1 
(^2.^.4»10), SS oouslslrä vslorl Mül LLuol Ls 2,29 o^?l 1ü ^l^lsls 

^s odlHQulî, psuîru proosu^ Ls ârmvs âs 1,9^*
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MiirLrlor ÎL our§Srs yi VLlorils îsorsîios oLloulLîs ou rslL^ii1e

LLdslul 4.1. s IvoeroLrils
Alsmsvi

(om) .oslo 
0

Llsmsvb
(om)

0
. 0L^.0

sxperimsnîslo 
scsolusîs ps 

ri^ls âs supla-
-ZV2 lv '0 >29o 0,32 LV3 4V 0,240 0,99 rs âiv dsîov

lvl' o,3S5 l,oo LII3 4M> 0,325 1,34 Utzor, prs26v-
211 o»3lS 0,94 LUX lv o,23o 1,o7 ^LîS iv PLVL-

o,4oS l,2l LUX IUL o,252 1,42 srscul 4.5, Lu
W3 o,3lL o»93 M 211 o,14o 1,1o orâraî oovoor-
M3 3V o,39o 1,l2 LUX 36 o,132 1,o4 âkm^L duvL Lv1;rs
M3

------
3vr> o,45o l,29 LLX 46 o,135 1,o4 vs1ori1s exps- 

rimsv^Lls Lls

^4.)0) Hl (4.36) (tadslul 4.1.).

l vsplasLrils sxpsrimsvîLls âs ourssrs ^u cosi oovsiäsrsis 
în momentul oivâ s-L oovsisiLi, ou sZuioruX îimdvslor isvsiomsirios, 

armaiura 1ov§iiuâivLlL. -

4.4. ^vLli2L isorsiioL L oomporiLrii posislsoiios »

" â rißlslor âs ouplars 
^ ,. G

4.4.1. 6srLoisr1siio11s âs âscormars plasiloL (^» 1^)

valsului âscorma^iilor yi a1 scorburilor La oiruoiurilo siaiio 

vsâsisrmivais, 1a oars solieiiarsü LomivaviL ssis momsviul ivoovois- 
ior, vsossiiL ouvoaHisrss rslLhisi âivirs momsvi yi ourdura proâusL 
âs aossiL, rslL^is sxprlmaiL âs äla^rLML womsvi-ourdurL (tl - k!).

Lcso'îusrsL oLloulului sisiio priL sorisrsL soua^iilor Ls oomxs.- 
ildiliiais L âscorma^iilor pe das» älasrsmslor momsui - ourdurL âs- 

isrmivsis ps vals sxpsrimsvialL, psviru âicsriis msisriLls yi corms 
âs ssotziuQi vu ssis prsoiio posibilă, âin oauLL pLri1oulLriiL^11or u— 

vor Lsîtsl âs âiL^rams».
Lxpsrisvtzsls aoumulais rsceriioars la oomporiarsL siruoiurilor 

vloLiuiis âiv malîsriLls a osror oomporisrs posis ci oovsiâeralL iâsLl 
slLs1rioh-plLs1;10L, LraiL oL la oaloulul scorburilor Hi äscormL^lilor 
os poaîs Lâopia o cormL iâSLli-LîL'siurxlicioarL L âiserLmsi momsvî - 

ourdurL (cis.4.11.L).
ViLArLML dilivisrL womsv^ - ourdurL âiL ciL.4.11.d, os od^ivs 

âiv LiLsrsmL âiv ciL»4»H»â» oovsiäsrinäu-ss oL «omsvîsl» ivoovoisîoL-
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k0 als 3S0tiUNilor Lo dstvN armat 0rSS0 proportional 0U 1«. ov— 

>

f^ig. L1i Oiogmma moment - cui-duro iLialirotâ

rssxunoitoaro lor 
(Lrsapta 0L) pLnL Ia 

atiNESroa M0msntslor 
Ls ourgo^o» Lupi oa- 
rs ars lpo robirea 
plastioia sootiunii 

sud aotiynsa momsnto- 

lor plsotios, a oi- 

ror valoors rLmLno 
nssodimdatL pini 1» 

-strivirea 2VLSI oomprimats a dstonului. Lomsntui Lnoovoiotor maxim 

ps oars Ll poats suporta o ssotiuns ILoal slastioo-plastioi so numSH- 
îs moment plaotio (U^) si oorsspunLsplsstioiLarii oomp^oto o matsrla- 
tlului ssotiunii L'espsotivs; la oaloulul Ln âomsniul plastio al struo—

Durilor Lin dston armat momsntsls plsstles ss iau sLalo ou momsntolo
Äs rupsrs a gestiunilor (Li^ -- U^.)..

Lurdura os ss Ls2volti Lntr-o ssotiuns, Lupi atinLsrsa momsntu
^ui plastio, ss numsZte ourdura plastioi koriaarsa u-

nei 5rrtiou1stii plastios ps un slsmsnt âs beton armat oro 1oo atunoi 
oinL ourdura Ln Lrsptul ssotiunii oritios Lovins ssali ou ourdura Ls 
our§6rs (^,)î ulterior ourdura orsZIrs pinL la ourdurs Lo rupsro 

oinâ ss s^rivstzîs dsionul oomprimat.

vaioriia Laplrului oâ dslronul oomprimad oro o oopLoiiaîo rolailv 
redusa Lo âs^orwLlro, ariieula^iils plaslrios Lormo^o ps olomoniolo Lo 
dsiou armad au oapooiîalrs limi^L^â Ls roîire.

Din oosssio 0LU2L la strruoîurilo Lin do^on armai» poi si so Lis—

tin^a Loua oL2uri §2. snuins :
- roiirile maxims ps oars ls Ls2VoliL artioula-iilo plosîioo alo 

struotrurii sLnî mai mari sau osl pu^in sMlo ou oslo nsoosoro psniru 
oa siruo^ura rsspsoîivi si ss dr^ns^ormo parțial sau îoîal Lnîr-un mo- 

oanism; .
— una sau mai mulîs Lin ariioula^iils plasîioo Lyi opuiroasi oa— 

paoiiaisa Ls rolirs Lnain^o Ls îrans^ormklrsa sîruoîurii Ln mooanismz 
in aosslr oas siruoîurs osLsasa looal sud aohiunos unor Lnoiroiri mai 

wioi LsoLi Lnoaroariis Ls msosnism.
Iâ LiaLrsSmsle Ls dslron armai; soîa nooosar oa sonolo Lo apari^io 

a ari;ioula^iilor plaslios (oapsiols rielslir Ls ouplars yi daoa mon
tantilor) sL iîs âsti'sl armato LnoLî rotirilo aoostor artioulatii si 

tis mai mioi sau osl mult s^als ou oapaoitatsa Lo rotiro, i^r artiou-
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labilis plasllos âs Ia oapslsls ulslslou âs ouplaus sa pusesaâL.Iou—
wausa Lulloula^lllou âs Ia dara maulau^LIou (ILZ.4.12).

^ig- 4 12 Mecanismul focma^ii octicula^iilor' plastice la ! 
âiakcagme cu goiuci.

Iri aoesl Iei 
se ssIxurL o 
oapaellals »a- 
US âs LlulZauv 

a sususlsl pulu 

Lslouwaus plao- 

lloL s ulslelou 

Ls ouplaus, II- 
mllLuLu-ss vo

lumul șvabilor? puoâuss yl. ss aZuuZs ls uspsua^ll uyou Ls usallral.

^ut^loula^la plasllaa loumalL ps un slsmeu^ ss Lulluâs ps o luu- 
gLms 1^ uuâs auuduulle (uollulls sse^luullou) sLul mal maul LseLl 

âau ilal^lol âsoîl u
Valoausa uollullou oapadlls als sullaula^lllou plaslles ss 

âslsrimIuL lulsZuLuL valoausa uollullou sso^luullou ps raus ps oars 

ss sxlluâs arlloulatzla plaslloa (I1s.4.I3).

°x-/ . (4.42)

o

uuâs r. -- ourdura (rollrsa ssvtzluull) ls lul^lsrsa Lslarmaljlllor 

âs ourZsrs Lu armLlura Lullusa;
— ourdura ls osâars Lu ssotzluuss Ls LuvLsîvM^ 

- ourduus uusi ssoirluul sltruuis la âlstrsu^L xz 

1^ — luuSlmsa Lr?iioulstzlsl xlus^Ios.
RslLlilu (4.42) ss mal posîs seule /142/ t

> ^p ^p ^p 0,66 l^ . (4.42.u)

ksuîuu LUîloulL^ll plLsllos lorTMLls Lu LOUS ps luuslmss oLuous 
äls-LUsms momsrtdslau Luoovoletroaus vsulssä llulsu tzl sus o paulă, ae- 
esuluală^, auw 'sîul ulslsle âs ouplaus (IlL.4.I)), Lsleumluausa proâu- 
sulul l ss poals laos suallllo /142/. vouloum aosslul proesâsu au- 

lleulahla plaslloL ss Lulluâs/ Lu slaâlul âs spulLLll?a a oapaollL^ll 
el âs uallus, ps o luu^lme ^»s oars momsulels Luaovalsloaus sîul mal 
maul âsoll momsulslS âs ouu^sus (îl^) âau mal mlel âsall mowsulsls Ls 
uupsus (LL^.) ais sse^luull aullloe. Iu aossl Isi se poals âslsrTmLua 

psuluu ulslels Ls ouplars " /144/ r

' v I
I , (l---------L-)—L- (4.43)
p «^2
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kaporiul ars valori oupriuss 

iuirs o,72 Hi o,78 psuiru ri^ls Ls oup- 

lars Liu dsiou odiHUUii /143/. LousiLs- 
rLnâ « o»75 rsla^ia (4.43) Lsviusr

1^ - o,125 I«, (4.43.a)

Valorile od^iuuis ou aosasiL rsla^is 
siui LusL muli iuisrioars.valorilor oL- 

^iuuis experimeuial /144/.

Iu iusiruo^iuuils psuiru oaloulul Lia- 
ira§mslor 1.85-82 /74/ ss xropuus lolo- 

sirsa psuiru risls Ls ouplars a urmaioa- 
rsi relații r

1 « (0,4-^. o,o75) 1^ (4.43.d)

p i . . »
O)

kslatzia Ls oaloul a luuLimii 5U?iiou- 
lahisi plssiioe LaiL Ls /142/ a losi a- 
Lopîaia Lu /104/ 1s parii ouIsriiLirile 

âs oomporiars als dsiouului ușor od^i- 
uiuLu-ss expresia r

1 „ °'27S s,. - °,4

p (I -o,4 16

L4.4Z.°)

uriâs r r^ - oosttolsnîul âs rsLIs^rLdu^ls sxprâmsî prlQ rsporîul âlrr- 

îrs ssrolLL u1îZ.ma Hi osL âs iormsrs L srîioulL^isi p1ss- 

îiosz
Vg» - posihiL rs1s1;ivL L sxsj. nsuîrs Lu wowsn1;u1 ouresrii sr—

mLîurii Hi in momentul ruperii, rsspsoîiv oosLioisniul 
oonâiiiilor âs luoru a srmLîurilor /104/.

?riri LirosroärHs sxpsrimsniLls pressu^slrs îs poi.4.5 o-LU od^i- 
Qui valori meâii s1s' luuLi'mii Lr/b1oulL^isi plssîios Ls 15,3 ow psuiru 

rlZls âs ouplars srwsis odiHQuii §i 12,4 om psuiru risls srmsie LupL 
Lia^onalL. ksniru ri^lsls armais odiZuuii ss oousis.iL o oouoorâsu^L 

iosris duuL Luirs valosrsa experimsuisIL Hi vslosrsa Ls 15,3 om od^i- 
uuiL ou rsls^ia (4.43.d). Luu^imoL ariiouls^isi plssiios s-s âsisrmi- 
uui 1uiuL iu oousiäsrars momsuiul iuoovoisior Ls rupsrs sxpsrimsuiai 
Hi momsuiul iuoovoisior 1» iuirarsa iu ourssrs a sunoLiurii.
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pentru s putea oonta ps oapaoitatsa Ls äeiormars Lu Lomsniul 

postslastio a riklslor Ls ouxlars ssts nsossar oa priu moLul Ls ar- 
sars lonKituLinslâ Zi trLMSVSrSLla sa ss asi§urs oL nu intsrvin ru- 

^xl-prsmaturs, oasante Lin aoiiunsa iorhslor tListoars.

4«4»2 . vuotilitatsa riZIslor âs ouplars

I»a Liai^srsa SLer§isi iutroâuss Ls o aotiuns ssismioL iutr-o 
struoturL oontri^uis mai mul^i Laotori Lintrs oars un rol important 

Ll ars oomportarsa inslastioL a. struoturii. Ltruoturils ou o aloL- 
tuirs aLsovatL pot suporta in Zensral Leiormatii mari Linoolo Ls li- 

^wita slastioL.

kiglsls Ls ouplars., presente in.struoturils ou Lisira§mL, rs- 

prssinta prinoixalii âisipatori Ls snsrsis Zi Ls aossa ssts nsossell7 
oa aosstsa sL kis oonosputs invit sa Lormsrs artioulahii plaotios 
^Luotils, montantii rsmininL Lu staLiul slastio pinL îs plastioiLars» 

tuturor rielslor.
Oomportarsa elastiov-plaotioa a^aunsi struoturi ssts LsIinitL 

^rin kaotorul âs Luoii1i1:a1:e oars rsprsrintL us paramsîru Ls aâap- 

îars s siruoiuriîor sau elsmsnislor la oouLi^ii Ls ao^iULS «siswioL» 

vuoîiîilaîsL unși sliruoîuri sau a uuul slsmsuî âs dsîou ss poa— 
^ts exprima og. raport Ls LsplasLri (), ourduri ) sau rotiri 
(^^); intrs osls trsi ?orms /îs âuotiîitats oxistiaL ULsîs oorsla- 

tzii

a) Vuotiütstea Lo Lsplasars (/^) rsprsriatL raportul Lsplass^ 

rs maximL yi Lsplaoarsa oorospuarLtoars atiusorii limitsi Le
our§srs (^) t

-^-2^'. (4.44)

uuLs r - âsplasarss plaotioL.
XtuQoi oiuâ struvtura sots supusâ la mai wults eioluri Ls iu— 

oâroars altsruautL peutru âsiiuirsa Castorului Ls Luotilitats L 5is— 
oLrui oielu as oovsiâsrL LsplasLrils sto», prsrsutats

Ln ÜL.4.I4.
?aotorul Ls Luotilitats a LsplasLrilor ^u iu toats oaru- 

^rile sst« «SMuiiioativ psntru aproeisrsa oapaeitLt^ âs adsordtzis a 

?«uer§isi Ls Lsiormatis a otruoturii.
Iu Liâ.4.lZ /106/ slut prsrsutat», o«var»tiv, 4 tipuri Ls Lia- 

Mrsws Ls iuoLroars - Lsplasars, oorsspussLtoars la patru oste^orii
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âs siruoiurZ. sau îs LiLsriis sia- 
âlî?.âs âsZraâars als aosIsiaFl 

siruoiurZ. ea urmars a unor oZ.- 

olurZ. suoosslvs âs LnoLroars a1- 

iernaniL oLi ZL âaioriiL. sLsoiu- 

luZ. Lortzslor iLisioars.

VSZ1 ioais âZ.L8raMSlS^prS2SN- 

iais. Ln LZ.A.4.19^- inâioL a- 

osiatzZ. âsplasars 1imZ.iL âin punoi 

âs vsâsrs al oapaoiiatzii âs ad- 
sordtzis a ensrLisi- âiLsra oonsi- 

âsrsdil.
ksniru ourda 1, sxssZ.LZ.sL u-

nsi siruoiuri iâsal s1asiioo-p1ssiioa Fi. ourda 2 spsoZ.LZ.oL unei

siruoiuri oorsoî oonLormsis Laoiorul 

âs âuoiiliiatira âsplasLrilor oLsra o 

duna măsură a oapaoiiLtzli âs adsord— 

tzis a snsrSisi. Ourda ) Fi 4 rsprs- 
2iniL un sisism 1a oars Ln iimpul Ln- 

oaroLrilor alisrnanie s-au proâus âe- 

§raâLri als risiâiiLtzii» âioiparsa âs

f^ig.^.iS Magi-omo penti-u ensi-Zls, sxpr>Z.ms1:L pnZ.n suprsLstzL dL- 
âife^ite stsâii âe âegpaâos'e ZurL^L, LZ.Lnâ mullr msZ. mZ.oL' âssLZr Ln 
a rec^iun«. prZ.msis âouL vLsurZ.» 0 ss^Lei âs sZ.-

iuLtzls posîs sL Lpeu?L yZ. Ln sasul >Z.sIe1oi' âs suplsr»s ou sâLrs 0- 
dZ.§nuZ.iL âsîor»Z.îL sLsoiuluZ. iLZ.srZ.L asupra ariZ.ouIatzZ.sZ. plasilos.

In LZ.Z.4.16 ssis prs2sniaia oompor- 

iarsa Z.LsaIi2aiL. a unsL rssLunâ a ar- 

iZ.ou1atzZ.sZ. plasilos 1a « rZ.s1L armaiL 
odlgouli. . -

vaea Lortza iLlsioars ssis mare Ln 
prZ.wuI sZolu Ins1asiZ.o âs LnoLroars 
(LZ.A.4.I6.L) ss vor âs2vo1ia LlsurZ. 

âlLLonals ZZ. ss proâuos ourssrva arma- 
iurZ.1or LniLnsa âs 1a pari sa superioa
ra. 6Lnâ âZ.reotzZ.a LnoLroLrZZ. ss inver- 
SSL2L (Lis»4*l6.d) Lisura âs 1a LnoLs- 
^ars nu ss. Lnodiâ» 1a parisa supsrioa-

jra Lnainis âs ourssrs» armLiuriZ. Ls 1a parîsL intsrioarL asiLsI Lortza 

Ltoâiile LS luLr°u a 
i'iZlelol' âe cuplaje oi'maîa 
obișnuit I
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taietoars transmisa prin tisura Latorita trecarii äintrs aers^ats 
va ti mioL, osa mai mare peu?ts a tortzsi taistoars urminä sL tis tran- 

smisa prin acțiunea äs panä a armaturii äs sus ZI äs Zos proäuoin- 

âu-ST_ o Lsplasars ossa os oonâuce îs o rsâuoers substantiali a 
riZiLitatii ^Za cum ssts rspresentat pr^n porțiunea VL in lunLUl 

curbsi ) Lin LiL.4.l5. 6rsZtsrsa in continuare a inciroirii va Lues 

la incbiäsrsa fisurii in 2ona comprimata (iis.4.l6.o) taiorea i'iinâ 
trsms^srati Zi prin sportul 2onsi comprimata nou orvats^ luoru sxpri- 

Mt prin crsZtsrsa ri^iLitatii ps 2ona LL a curbei ) âin tis.4.15.
vupa oitsva oboluri äs Lnoaroars inslastica äsiormahiils rs2i- 

äuale plastice äin armaturi ss va cumula, betonul ss va waoina in Li- 
suri Zi toata tortza taistoars va ti transmisa prin steotul äs xanL a 
arnLturii (ti§.4.l6.â) putinäu-ss proäuos Zi tsnomsnul äs ilambars a 

dacelor oomprimats âatorits. deteriorării betonului äin Zurul lor.
Ls poats oonsiäsra oa ^actorul äs äuotilitats al äsplasärilor 

ssts un paramstru util pentru a ässeris oapaoitatsa äs absorbție a 

energiei numai in oașul unui sistsm structural la oars ss men^ins a- 
proximativ intrsaZa capacitate äs rs2istsnti țâra o Liminuars ssmnL- 
LioativL a ri§1âitLiii in spsoial la sarcini mici Ln timpul aotziuni- 

lor altsrnants»

b) I'actorul äs âuctllitsts a ourburilor (rotirii sso^Lunilor) 

(/1^) rsprsLinta raportul äintrs curbura warimâ (^^.) Zi curbura la 

our§srs (^L) tiinä un inäics al capacitahii Ls Lstormars in Lomsniul 

inslastio al sschiunii. Ll Lspinâs äs oaraotsristioil« äs rsListsn^a 

Zi Lstormars a materialelor, Ls Limensiunils Zi torma ssotiunii, âs

o^ntitatsa Ls armatura Lin e1smsnts.ls Ls beton armat.
Centru o ssc^iuns âreptunAbiularL Ludlu armatL (tiL*4.l7) roti-

L 17 Stct!ui- !°»c't°tü 'n I M (4.4S.».d)
' Laloulul taoto-

rului äs äuotilitats a curburilor pentru o ssohiuns LnoovoiatL vublu 

armata ssts prsssntat in /55/ în oașul tolosirii batonului obiynuit 
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Zi IQ /104/, /105/ pentru beton UZor ou a§rsZLts Ls sranuHt, 

6s1cu1e1s prs2sntats Lu /105/ pentru bston uZor au 1s barL ur- 
^aatoarsls 1pots2S L ' ?

- äs^orma^ia specifica a betonului 1a plastlLisrs ssts L -» 
1^16x^0,24; -

— âs^ormahiL specifica Ls rupere 1a compresiune Lin Lncovois- 
^b lim " *

- curba oaraotsristioa a demonului ssts rs2ultatL Liu combina- 

rea unsi parabole Ls L^^âul Lol ou un äroptunEbi ;

- 'SS QSL11ASL2L participarea betonului Lntins Lintrs visuri ;

- ss aLmits valabilitatea ipotsLsi secțiunilor plane.
ps ba2Q snali2si rs2ultatslor obținute 5^1 /105/ SS pot tra§s 

Armatoarele conclU2ii privinL Luctilitatea elementelor Lin beton u- 
Zor încovoiate r . . -

- la acslaZi procent Ls armare âuctilitatsa demonului uZor ss- 
ts m^i mare LscLt a celui obiZnuit ;

- armatura Lin 2ona comprimata conâucs 1s sporirea Luatilita- 

1k1L z
- Luctilitstsa scaâs ou crsZtsrsa valorii LsLormatisi Ls cur§s- 

rs a armaturii (6^) ;

- struoturils rsall2Lbs Liu dstou uZor arwat prsLintL o compor

tare dunL. Lin punot Ls vsLsrs a LuotilitL^ii» Lapt cslls rsoo- 

manLa psntru utili2ars Ln 20ns ssismios»
-

0) ^actorul Ls Luotilitats a rotirilor rsprs2intL rapor
tul Lintrs rotirea maxima ( 9^.) Zi rotirea la'ouresrs (9^) sl LiinL 

o mes.ura a oapaoitatzii âs âs^ormatis plastioâ Zi adsorb^isi Ls snor- 

8is Ln 2ona artioula^isi plastice.
I-uLnâ Ln consiâsrars rotirile elementului 6. ^vram ' . pro

pune âstsrminarsa ^actorului âs âuctilitats a rotirilor cu o rsla^is 

âs ^orma r

unâs r - ests rotirea articulației plastice LsterminatL luLnâu-ss 

Ln consiâsrars o lun§ims 1^ ps cars rotirils spsci^ios 

ss presupun constante;
0^ - 0» 4- '- rotirea elastica totalL consiâeratL pentruO o o

' S--I<<>S-L «Ismsoiî
- cosLioient care Hins ssama âs ^orma LiSEramei rotirilor 

specifice, Fiinâ ssal cu o,5 Ln os2Ul unei Liasrsws tri- 

Snsdiulare;
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^0 â (o,2§ v,9v)H^ - uoii^sa slasiio^ sup11msLieu?8. 0M7S rs-

sulia Lu M7ma osusläsrä^iL oomportzä^ij. xlasiios a «ir-uo- 

iu^ij.;

— âs^oiMatzla plasiioa âsiermlriaia ou rslatzla (4.42).

L'aoior'ul âs âuoillliais a ^oiL^ilor- ssis Lolosii psntru oa2?Le- 
fter-iLarsa oowpor-iarLL uuor slsmsais oars xrssiuiL visuri Llagouala 
^roauatzais sau âsisr^âsarsa oonluorarll Lluirs dsiou yi armLiurL.

ksriiru ri§1s âs ouplars în ^1^*4.18 ssis prsreaiai rioâul âs ro- 

^«9- 4 1d k-otik'sa l^letof âe cupta^e

iirs luai La ooasiâsrare Ia âs- 

isrmlaarsa laoiorului âs âuoil- 
Iliais a roilrllor.

koia^ia ioialL (^1^.4.19)
ss âsisrmlaâ eu rsla^ia r

«x ^-47)
î

Roilrsa waxâwL ss âsierwl- 

»L älü osE-Lâ Ls oompktz1dj.il- 

tzatzv L âsplas^vli, voriloalo la 

m1Z1oou1 Lssodläsrll r»lLl^1 'âs 
ouplars »

â. « â^-<- â^, (4.43)1 ^7 L
uaâs r' â.

â^ », V —- 
â.

â^2 

â_
- Lsp1asLU?sa Ia «IZIooui L>I- 

§Isl âaioritzL âspIaoLrLI âs 
Z^noovolsr's a woaiaatzj.lor';

- 1o, - Lep1assu?sa riglei
âaiorliL roiatzlsl;

- âs^lasarsa âlFs^sutzlalL âa- 
ior»1iL /o^slor axlals âlu 
moaiaatzl.

viu soua^ia âs oompaiidi- 
Iliais ss odtzlus r

^u (4.49)
» II o

Loilusa âs our^ers 
Lsisrioiua Lu eoutorikliais ou 
ralatziils âs Itz puaoiu!

4.3.3.
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4.5. Oouiribu^ii sxpsrimsuials priviuâ oomporiarss riglelor 

äs ouplcirs âiu bsiou uZor la iuoaroari alisruauis

4.5.1, lrivirs Zsusrala asupra iaoLroLrilor expsrlmLuials

Observațiile sFsoiuais usupra âiaFrelAmelor ou soluri supuse le 

eo^luni ssismios eu oouFirmai Fapiul oa rislols âs ouplars, oe^rs siui 

s1o:nsuis, solioiiais la LuoovoLsrs ou Fori^ iaisioars, LisipsasL o 
mrirs paris Lin energia iuâusa iu siruoiurL. Xoiiuusa imporiauiL a 

Lor ,oi iaisioars poais iuoîl oouâuos la msoauisms âs ruxsrs usâoriis, 
oa:rruis ou rsâuesrsa posibiliiatzilor âo âisipars a suerSisi iuâuos 

âo ouirsmur si rsâuoorsa oapaoiia^ii poriauis.
ViFsrlis luorLri âs spsoialiiais spklruis iu uliima vrsms /22/, 

/95/, /107/, /115/, /1/, /97/, sooi iu sviâsutzL sFeoiul Lor^slor iL- 

isioars asupra moâului âs osâars a sle^suislor âs bsiou armai, iu 
sxooial a riAlsior âs ouplars souris (1o/b^^l,5) prsoiriuâu-so Zi 

mLsurils os irebuisso lusis psuiru imbuuäia^irea oomporiarii lor.
la uoi iu esrosisrils sxpsrimsuials priviuâ oomporiarsa 

riglelor âs ouplars âiu bsiou obiZuuii au Fosi sFsoiusis la lusiiiu- 
iul loliisbuio "Irsiau Vuia" timișoara iuoepiuâ âiu suul 1979, rosul- 
iiiols Fiiuâ prs2sniais iu 1uorâri1s /92/, /95/^ /95/ Zi la lusiiiu- 

iul loliisbuio "2b. ^saobi" âiu laZi /144/. .

I'olosirsa bsiouului uZor âs srauulii la airuoiuri ou âiaira^ms 
a impus prsoouparss psuiru siuâisrsa oomporiârii riZlolor âs ouplars 
sxsouiais âiu bsiou uyor oomparaiiv ou osls âiu dsiou odiyuuii.

lu luorarss âs Fais siui rslsvais prsoouparils priviuâ oooipor- 
iarsa riglelor âs ouplsrs âiu bsiou uyor, luiuâ iu oousiâsrars yi iu— 

^luouia Fisurării âiu oouirao^is impioâoosiL, ou soopul Ls a ss aâu- 
0? prooisâri priviuâ oaloulul Zi aloaiuirsa lor, âuoiiliisisa, ri^i- 

âiiaisa Zi susrsia âisipaiâ âiu slo.
lroArsäul sxPsrimsuial a ouprius uu uumâr âs 14 slsmeuis âiu 

beiou uZor âs Arauulii, sxsouiais la seura 1r2, aviuâ âimsusiuuils 
LLomsirios iâsuiios (lo »» 45 ow, b^ « IO om, ^,5 om), Fioor'.r« 

slomoui oou^iuiuâ âouL ri^ls ouplaie.
' laramsirii lua^i iu oousiâsrars au Fosi r

— moâul âs armars r obiZuuii Zi iu âia^oualA »
- proosâiul âs armars louLiiuâiualL psuiru slsmsuiels arwais 

obiZuuii ;
— iipul otzslului Folosii psuiru armarsa louEliuLiualL (?S 52 

Zi OS 57) r
- slemsuis Fisurais Zi usFisurais iui-ial.
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lü îLds1u^4.L sint tnsouts ästsis p^ivinâ slostuirss <r«1or

nnsxs i.4.1,' moLui Ls briante.14 slsmsnts, isr? în ^iA.4.20 yi

s.)

?1L«4»2O. i^msrss.^iLislon âs ouplsre.
i) nnmnrs odiynuits; d) nr^Q^s âup^ älL§ons1s.

irmsturs trnns- 
vsrssIL s i'islslon 
Ls âuplsrs srnsts 
odiynuit S-N 2,1-2 
în sys ksl Lnoît 

sL pnsis în Lntr»«- 
§ims l'orts tnistos- 
r?s. kroosntul âs 
snmsns sstlL^Lcînâ 
rsls^is (4.5). ks 

istzsls lstsrsls 
s1s Disleior âs ou- 

xlsrs s-s pnsvLrut 

0 LNMStM7L ovNotruo- 
tîvs toLir.stîî âln 
2^6.

Llsmsntsls su 
snrnilturL în â1r>^- 
nsIL su tost sloL- 
tULtS în «HS ^ks1 
Lnoît osntltstes 
totslL âs srmstu^L 

Lin ris1L ou oes 
oonsuwstL 1s e1s- 

wsntsls srissts lon- 
LîtuLinsI ou 2x4<îS 

sL tis -ss1L.

kîslsl» Ls oup- 
1srs Lin dston u- 
yor su z?sspsotst 
Lntr>u totul sleL- 
tulrss rislolon Lin 
dston odiynuit prs- 
rontsts în /92/, 
/94/. /95/.

Lloâslsls âs slsmsnts su unsls sdstsni Ls 1s prototip Lsonr-oes 
lipssso plsnyssls» ssttsl înoît ssâtziunas trsnsvsr'ssl^ ssts Lr»sptun-
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, Lsdslul 4.2.

vsnumirs 

slensLi

viwSLS. 

duiLQâr.

krs2. 
Zis. 
âin 
oou- 
1;rao.

L!oâ âs 
Lrmars 
si' du- 
iLLâr.

^rmuiurâ 1oL^i- 
iu6? _____

- ^rmL^urs îr«Ls- 
vsrsalL

Lip sr- 
mLiurâ

Vr. âs 
dsrs 
Si

Lip sr- 
mLrurâ

LVL IV

l^«49. om

om 

d^7,5om

uu 

âs

odiy- 

LU11;

L6 52 2x4/6 OL 37 ^6/10 ew

LOL 2V

2V§
5V

LU 
âa 

LU
L0 52

2x4^8 OL 37 ^6/5»7on

LOä 4V

LVL 40'^
LU 
La

0L 37

LUL IV
L'OZ M.

LU 
âs

L0 52 2x4/10 OL 37 ^6/4o»

Loic iu

LWI IV§
4V

LU 
âs

âia-

§0LL- 

1L

20 52

2x4^6 OL 37 4Z/7.Scm
LVX 2V
LUX I/

LU OL 37

^lL-4.21. Noâul âs prsZisururs L 
riglelor âs oupl^rs-

AiluIs^L, isr 1u slsmsnlrs- 
1s prsZiours^s numărul yi 
îrsssul Zisurilor ssîs âi- 

Zsrii Zs^L Ls reuliisis.
Lu slsmsL^sle prsZi^u- 

rsis upLri^iL yi âssokiâe- 
rss Zisurilor iLi^islo S-L 

rsallLui ou fuiorul unor 
psLâuli, sysrs^i psrulol 
ou rlL^ols, osrs su msLtzi- 
Luî Zisurils ini^isls ou 
âssokiâsrss LoriiL (Zi^. 

4.21).
?ri» prsZLsureirs s-u 

urmării en sumn âssoîriis- 
rilor Zisurilor sL Zis 
ooLsiuniâ psnîru ioais s- 
1 smsuisl s prsZ e vois,
iLiroâuoLaâu-os osiZol s- 

oslLyi sZsoî si ovLiruo- 
hisi.
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4.ULîsr»iLls Lolosiîs

Ls^oLmI Lolosiî îs îoaîs slsmsnîsls s, svuî oompoxi^ls' yi oa-

Ladslul 4.5.

Oimsni LL 400 

ips

Äisip 0/3 mm 

dranulii 0/7 MD , ' 

Lranulii- 7/16 vM 

liaporiul ^/0

0rsâ Ls oompsoi. Vals 

Osnsiiaisa cv
 

ds
-»

1 
O

 VO 
k»

O
 

Q
 V) 

o
»-

» o
s 

s 8 
8 8 

8

--
---

---
---

---

L»Loîsrisîio11s Lin îadvlul 
4.5. . '

LkU7Lls1 VU -durLLL'SS o1s- 

msnîsloi« LU ^VSî 0O2^S0^i0QL- 
îs oudm?i Le 14 »1 X 14,1 X 

14,1 om psniru LeisriainarsL 
rssisisnisi oudioe Hi prisms 

Ls 10 x 10 r 50 om pentru Ls- 
isrminarsa moLu1u1ui Ls s1as- 
iioiiais yi spruvsis Ls 10 x 
10 x 95 om psniru âsisrminn- 
rss. rssisisnhsi 1a LniinLsrs. 

Rs2u1iais1s Lnosro2ri1or sini
Lais Lu isdslul 4.4 §rupsis ps ssrii Ls sxsouiie s elsmsnielor.

Ladslul 4.4.

Llsmsult
A » » '

lîsLisîsuîQ 1a oompr'S— 
siuus (li/mm^)

AsLisrsahs. ^a 
iQîiQâsrs 

(N/mm^)

"IMuIuI"âs 
slasîioiîaîs

(H/^)
^2S «° v u?

M3 IV; LV82VL 52,5 26,o 19,7 14,6 1,56 0,92 16500

M3 2V; VV3LM 52,1 26,o 19,5 14,4 1,56 o»91 16100

M3 5V; LVL5VL 52,6 26,c» 19,6 14,7 1,4« o,95 16500

3V3 4V; LV34V? 29,5 25,7 17,9 15,5 1,55 o,69 17900

2V3 5V; MX1V 26,5 25,1 17,5 15,o 1»51 o,87 i 17500

iv; LVX1VL 29,5 25,9 16,o 15,5 1.55 o,9o 16000

3VX 2V; LVX 5V 22,6 18,7 14,2 1-,5 1.25 o,65 15600

Ladslul 4.5,

O-tzol
-s

(mm) 0 ,2
o) c» A v 

(v/mw^)

8» 
(N/mm^)

^7 <
(N/mm^)

6 452 395 675
?cr 52 8 390 539 544

10 570 321 537 ,

5 261 227 575
OL - 57 6 251 201 555

6 261 244 243

lipul ohslurilor kolo- 
siis la slsmsnisls oxps- 

rimenisls prsoum Hi Lis- 
msirul d,irslor sini Laiv 
Lu isdslul 4.1» -

Vslorils osraoisrisii- 
os als oislurilor ?0 52 
yi OL 53 Lolosiis, nu 

Losi LsiSrmInsis ps mi- 

nimu» 5' opruvsis Ls prodL 
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gl sirii: âsis Lu iadslul 4«5.

4 *9 *3 » AsioâoloLis âs iüosrosrs

Iriosrosr'ss slsmsuislor s-s s/soiusi iuir-un oisuâ spsolsl 

(Li^«^.«^»2), sossiss Liiriâ QF22uis eu moriisnhll iu poLl^is orlLvu- 

tslL; uu monisui L Losi Lixai âs sisnâ, ls^ oslullsli L s-su spli- 
vsi sltsrnsiiv, LneLreärl orlsouisls axiale (VL3r-LÄk) ou Autorul 

L âouu prsss IriLraulieo.

?i^.4.22. ^oâul âs'irrosroLlrs s '
ri^lslor âs ouplsrâ ZI âispuus-' 

rss uparsiurlâ psuiru mssurLiorl.
io s-s urwLrâi, ou sisu^ls âsosebîi 

lor, pQ2ltzls Hi numărul sessiors.

Rislsls âs ouplsrs srmais 
00uvsutzionsl (MS) LI sursi e 

sau nu tzi osls Sîmais âupL 
âisZonslL. (MX) su Losi supuss 

In sosligi iip âs LnoLrosri oi- 
clios, slisrnsnis, psniru s os 
puisa oompars osls âouL iipuri 

âs slsmsuis ^rivinâ âuoiiliis- 
isa yi oupsoliaies âs rs2isisn- 
i^; ololurlls âs inoLrosrs yl 

iuoarosrils maxims ps ololu 

sirii Lais Ls srisrs X.4.3.
VâsiL Lor^s âs LuoLro^rs s- 

xllosiL,.s-su sLsoiusi wäsurL— 
iorl (âspIssLrl yâ roilrl) ou 
e r r
a^uierul uuor wloroeompsrsios- 
r î r »
rs plassis ps Lshsls Isisrslv 
s1s rlLlelor (LLs.4.22 yl sss- 

xs^L4.4) yi âsLorms^ll sls sr- 
. î

rn^iurilor ou.fuiorul iâmdrslor 
7 î

isusomsirlos.
I,a iosis slsmsriisls Luosros— 

s^ orâluss âs spsrL^ls s Llsurl-

1uriLi-^ss ps osrs qs LsrvoliL sril-
Lula^ls plssilos, prsoum Hl moâul in ours ss proâuos osâsrss»

4*5-4«. lîSLulisisls^ LnoeroLrllor

4*5«4«l. Lspsoiisiss poriarriä

luosreLrils srpsrlwsnisls su psrmlo odssrvsrss woâului âs osâs- 
7v s ri^lslor âs ouplelrs luLuâ iu oonsiäsrurs proosniul. âs srmsrs, 
risiomul âs Lrwsrs -i prsrsu^s Llsurllor ini^isis âin oonirsoils iw- 
>i«6nouiâ.
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vîn rslsvsül LisurUor prsssritst Ln assxs ^.4.5 91^.4.6, ss 

oouststL oL xrlQsIs visuri su apLrut ls ruosstrsrss risloi Ln nos- 

! '? tsut oosoomitsut

sau ulterior spL- 
rLnâ Lisuri înoli- 

sats în oimpul ri- 
Li si. Lpsritis pri- 

wslor visuri Lspirr- 
Ls xu^is âs proosu- 
tul Ls srmsre §i 
tipul otelului yi 

nu âspinâs âs moâul 
Ls armare. LosLorm 
rslevsului Lisuri- 
lor luv^imsa âs 

osloul s riglelor 
Ls osloulul sîstio 

ssts rsoomsuâsdil 
oL ss îs ss^ls eu 
Li^oaals r-^Isi

LU 1^ -»» 2 4 eLt ss o 
eonviLerL Ln /74/ 
porțiunea Ls^orm»- 
dilL.

LsLsrsa s-s pro- 

âus priu âssodlâsrL^ 
visurilor âs ls Lu- 
osstrsrs yi svsntu- 
sl L »usis Liutr» 
^isurils Lueliru^ts 
(5LS.4.2)). vssorii- 

âsrss ^iaurii iu- 
oliusts ss âutorsy-

i-L.4.2). L5oLul. Le osâsrs s riAlslor Ls ts Lsptului eL, iLL-

ouplsrs« . iute âs osäurs, sr—
lturils lousituLirrals âs ps umdsls Ls-s sxtrsms su Lost Lutinss» 
rtiilidrsrsa ssiAuriuLu-ss prin orssrss uusi LiaLvusls oomprim^tL Ls 
rtou. ^osst luoru suspine tS2S oâ ri^lsls âs ouplsrs sourts (1^/^ 

— 1,5) trsduis tratst« os yi. slsmests dlLimsusioss^s. O sstLsl Ls
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iraiurs s losi aboräuiä isorsiio ou uZuioruI s1smsnis1or Llulls, 
loiosiuL programul äs ouloul 3L? IV, Is IsZI /144/ isr psuiru ri- 

Llele Lin dsion u?6r Is IlmiZoars /39/, /149/, rs-ulisisls odiiuu- 
is HxüL In Uuns oonooräsn^s eu os1s EXperimsnisls.

Alburs inolinsis QU âssolliâsrs pronun^si^ osrs spsrs PS UHL 
äin rls^sls äs ouplars (vs-i ^.4.5 ZI 1.4.6) nu posis II oonsiäors- 

iL oa o osâsrs rss1ä 1s, isisrs âsosrsos ss s apărui inioiLeauns nu

mai ps riEla opusL punoiului âs splloars a lor^si, 1s violul uiiim, 
âupL osâsrsa rl§lsl Lin imsLisia vsoinLiais s punoiului Ls splloars 

a lorhsi, âaioriiu söHwdsril sisismului âs inoLroars.

Numărul Iisurilor inollusis orsZis ou proosuiul âs arwsrs.prs- 
2sn/tzs Iisuriior âin oonirso^is impisâsosis nu InIlusnisaLL oimpul 
âs lisuri Lnollnsis.

Oomparaiiv ou rislsls srmais odiZuuii, prsssu^a srmsiurii âia- 
gonals mIoZorss2s numărul Zi âssoNiâsres lisurilor inolinsis.

Oapaoiia^ils poricuiis âs osloul ZI sxpsrimsuials sini âsis in 
iadolul 4.6 psuiru rIZls armais odiZuuii. !

. Ladslul 4.6.

g^rp (âsv) câs») :

Üsior 
Utzor

Leion 
obis, 
/95/ '

Io " om l»S4omî ' . ) 1^»66 om /74/

"0L1V ' />0Llv ^0Llv L.i?

LVL 10

M3 lN?
5500

Sdoo

6100

6000
S266 1,o4

1,12
4369 1,25

1.Z4
3703 1,48

1.SS

LV3 2U

M3

3U3 SU

S50<)
3S0Q
97SQ

9000
3800 8063

1,o5 
l,oS 
1,21

5736

1,26
1,26

1.21

5683
1.49
1.49
1.71

M3 3U
L33 ZU?

llOOQ
11000

11000
10100

11979 <-,sr 

0.S2
99.82 1,1o

I,1o
3168 1.35

1.35

M3 4U

M3 4U§

6^00

S400 —
5624 l.sS 

0,93
4353

1,26

1,11
4095

i

1.49
1,32

Vslorlls ospaoliLtzii porisuis psuiru rlxlsls Lrwsio odiZnuIi 
uu losi oaloulsis psuiru âssoNIâsrss rsslL s rl^lsi (l? » «'45 om),
psuiru o âssoki.âsrH ^onlorm ou /74/ (1g « l^ 2^-« 66 om) yi psn- 

iru âsIokiâsros ircmslormuiu ps dusa rslsvsulul lisurilor (1^ 

om).
Ls oonsisiL o oonoorâcui^L losrio dunL Lnirs vslorils sxpsrimon-

iulv Hi vslorlLs osloulsis luinâ in oousiäsrsrs Lssodiâsres slsviivă
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a riLlsi (1? 1^ 45 om). xrsvsLsrsa Laîa Lu /74/ Hl srprimsîL

'prin relația (4.1) poîriviî oarsia psnîru oaloulul armaîurii îrans- 

vsrssls sä ss ioloseasoä o ior^ä îLisîoars Ls oaloul od^lnuîâ Lin 
Lor^a reală ma^oraîâ ou 50A ss oonsiâsrâ prsa aoopsriîoars «.îunol 

oLnâ LUTmâîura lonZIîuLinală ss oaloulSL2L ou womsnîul Ls la MLr§l— 

nea monîanîulul, rs2ulîaî Lin oaloul.
^rssrsn^a Lisurilor LLn oonîraoiis nu Lnilusn^ea2L oapaelîaîsL 

por^and^ la Lnoaroari alîsrnanîs nioi la slsmsnîsls Lin dsîon u;or 

nioi la os1s Lin Issîon odiZnuiî. ieesî iapî poaîs ii explloaî prin 

in^lusntza soL2Uîa aiisurilor asupra oapaoiîLill 2onsi oomprimaîs 
âs Lsîon prsoum si prin Capiul oâ rssisîsn^a sso^lunil ssîs intll»- 
SQ^aiL Ln sensral Ls^ armaîurL.

Oomxaraîiv ou valorile sxpsrlmenîals odtzinuîs ps ri§1e Le ou- 
plars LLn dsîon odlsnuiî /92/, /94/, /95/, realisaîs §1 Lnoeroaîs 
Ln moL iâsnîio ou osie Lin dsîon UHor, ntr sa oonsîaîâ - Lin punoî 

Ls vsLsrs al oapaolîâ^li porîanîs — Liisrsnhs psn^ru os1s âouă îl— 
purl Ls dsîosns (îadslul 4.6).

OspLolîsîss porîsnîâ îsorsîloâ Zl sxpsrlmsnîalL s rlslslor ar- 
msîs LupL Llssonslä. ssîs Lnîâ Ln îadslul 4.7.

Lsdslul 4.7.

31emsnî
(Lals) f>oa1o 

i».o (LaN).

Lsîon 
uyor

Lsîon 
odls./92/

Lupa 
/74/

Lslsl:. 
(4.S0)

§o1.rs1.
âuxâ /74/

iolosinâ 
^rs1.(4.50)

LUX 1v 9100 8500 7160 7755 1,27 1.17

IM 1w 9000 7750 7180 775) 1.25 1,16

LVX 2V 6500 — ' 5174 571l 1,26 1.14

HM IV 6250 E 5174 5711 1,21 1,10

ZM 4V 9750 — 7160 7687 l,)6 1,27

^oloslrss msîoâsl Ls os1ou1 propusă Ln_/74/ ^nos os rsporîul 
H^p/Hvslo valori ouprinss Lnîrs 1,21 ... 1»)6 1uoru srpliosî 

prin nsLli^area aporîului dsîonului Lin Li agonala oompriwaîa. ?snîru 
un oaloul mal sxaoî p1soLnLu-se Ls 1a L1s.4.9.a, ss poaîs oaloula r

«EX - (2 Lâ -» 1, sLü --L (4.so)

UnLe t — kaoîor Ls rsâuosrs a oapaoiîâ^ll porîanîs 1uLnL valori ou- 

prinss Lnîrs l yl o,S /115/z

. .
- 2 s).- înălțimea msLis a Liasonalsl Ls ds-

, îon oomprlwaîs (Lls.4.9.a);

l^ â luv^iwsa âlLlLonalsl Ls dsîon (tts.4.9.a).
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Valorilö obtzinUts ou rslahia ( 4 §o) sint mal apropiats Ls va- 

lorils sxpsrimsntals; raportul i^^nL valori 1,1 ... 1,27
(tabelul 4.7).

Lomparstiv ou rislsls armats obișnuit, la sosiasi oemtitato 

Ls armatura, oapaoitatsa portanta a riglelor armats LupL Lis§onal^ 

ssts mai marș ou maximum iar oomparativ ou bstonul obișnuit ri- 
§1sls Lin bston uZor au ospaoitats portantă, mai marș ou 5 ... lSZk.

4.5.4.2. vsLormatia ri^lslor Ls ouplars Lin bston u§or

^nslisa Liasrsmslor sxpsrimsntals 0 - , prs2sntats Ln snsxa
^.4.7 si LiZ.4.24 psntru ri§ls armats obișnuit yi Ln ansx» ^..4.6 §i 

kiL.4.27 psntru ri§ls armats Lupa, âia^onala, puns Ln sviLsnhL moLul 

Ls Ls^ormars a slsmsntslor, âs§raLarsa risiâita^ii xrsoum si s^sotul, 

moâului âs srmars si a visurilor ini^^âls asupra rislslor Ls ouplars.

o/yo

a) Ri§ls Ls oaplars armats obișnuit

In ^is.4.24 ssts prsLsntata Llasrawa 05U7Lotsrist1oL psn— 
tru un slsmsnt armat obiynuit (LII3 ZV). 3s vonstata, Lin punot Ls vs- 

Lsrs a riLiLitL^ii, urmatoarsls Lomsnii r

- Lomsniul LL ^IZiLLtats soLsuta la sodimbarsa ssnsulüi LnoLr- 
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sării, âomsniu oars apare âatorita lunecărilor oars ss proâuo îs 
inter^a^a visurilor (vesi explicația 1a Lis.4.l6.d);

- ^lojasniu âs riCiâltats mal marș 1a Lncsroari meâii LatoritL. 

rncîiiâerii fisurii Ln 2vna comprimată (v. ^is.4.l6.o);
— âomsniu âs comportare plastLca Ln apropierea ruperii.

Lxistsn^a âomeniului âs riZLâitats soaxutL nâ ests âs âorit 
1a elsments rs2istents la ac^iuni^ soismios. :

Lints2L âia^ramelor âin anexa ^.4.7 
rsprsrsntatâ. Ln ^iL.4.25.

100

bO

40

0^608 40). 

"^(60^0^

- 20

X 808 40?-
60810 i
80340

ciclu
60810?

?>g 4 25 OesomiotiilL riglelor âa cuplata 
armate obișnuit. '

privinâ âs^orma^ia «sts

veîormatia âin ^1§.4.25 
rsprs2intâ suma âs^ormatzi- 
ilor oorsspun2atoare Ln- 

oârcLrii maximo a unui ci- 

clu âin VLL2 yi âstorma- 

^isi la acola§i ciclu îs 
LncLrcarsa maxima âin LLD. 

vin LisurL ss poate cons

tata si'ootul fisurării i- 
ni^ials asupra Ls^orma^L- 
si ri§1s1or âs ouplnrs; 

1a Lnoaroari reâuss ri^le- 

1s ou kisuri initzials au 
âsLormatzii ou aproximativ 
5OH mai mari âsoLt ri§1s- 

1s LarL visuri.

- Oomparelrsa riSlâitatlL 

sxpsrip»snta1s s riglelor 
armats odiZnuit ou ri^iLi- 

tatos tsorstioâ este âatL 
Ln ^ls.4.26.

klsoLnâu-ss âs 1a rela
ția (4.9) riLiLitatea tso- 

rstioL âs oaloul s-a âstsr-

âu)

minat ou sxprssis r

^dÂ soli. (4.51)

^uiâs » â' Kor^a tListoars tsoretioL oapadil^. sL ^tis prsluatâ âs

rislL la our^srea armaturii; I,
momsntul Lnoovoistor 1s our^srss armaturii;
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1^) - ooS^LolSüruI VLD« l^lue ovL^d Ls.

' - > s^so^ul.koxtzsl îLlsîoar»s;
^o^l^sa-la ou^L^e a ^iZIei LsisrMlQaîL.ou ^sla^la 

______„ (4.)0). '

In Ll§.4.2§ ^lSlLltiaisa sobivalsirlra Ls valsul ssîs sxprlw^ä 
oa p^öesir^ äla strars as^lsu^u^L. I-lmlîa supsrlüara oorsspuu-

äs Lpoisssl sa darsls loQ§itruäluals au ss äskormsasä. ps luuSl^sa Ls 
anLo^ars ln mouiari^l (l^ « ö) lar llnilia suxsrloa^L oorespunLs lps— 

ie^sl va dar?sls ss äs^ormsasa Lv. monîanhl ps o luuS^e l^. » s»2^ 1^» 

- llullls Lriîi»srupie Lia

Ls cuplu^e armate obișnuit I

LlS.4.25 marokoaLL rl^LLL— 
^aisa expsL'lmsnîalL; va— 
loa^sa maxima L'ILuä pon- 

t:2?u risle usiisâraîs irii- 
^ial iar valoarsa miriiinL, 

psairu risls prsüsurLtrs» 
Ls oouslratra o ovuoor- 

äari-tza duuä. Luîrs rssulia- 

isls sxpsrlrasriiale §l va- 

lorlls saloulaîs asî^ol 

Lnolî ss xsais oonslLsi»a 
va r?slatzlL (4*5l) poa1:s 

L'l Loloslis psu^ru axrs- 
olsrsa pîao^LoL a rL.slLL-

r'lLlslor' Ls euplsr'S xsn^ru oaloulul Lu äomsulul. slas^lv al Lla- 

l'r'I,7asloi' Lla bsivL uZoL'. RsLuliaisls slut: Lu oonoorLaQtza gl ou rs- 
vQ^ uräru7sa La^L ln /74/ oai's p^svsLs, ps^1;r7U dsiouul sr?su, Lolosli'sa 

unul moäul äs slas'dlollrQlrs rsäus pluZi. la o,l5 psaîr'u aprsols^sa 

riLîâllrLtzll rlAlsIor» äs ouplsrs» ' i
?^S2sa^a visurilor lal^lals Lla svQîrao^ls Luos la rsLuosr-sa 

ou l§ ... 2OS aya vum ss odssrva Llu Lls.4.26.

v) Rlelo âs supla^s a^mst^s Lupa LlasonalL

Dia^^urna orEao^si'lsîloa ps/itiL'U o âs vupla^s armaîa
Lup.î äisLsaala (LUX 4U) ssis âsîL, ln. LlS.4.27.

^nallLa LiaLvsmslsr Lln ^16.4.27 dl ausxa ^.4.6^ aralra o ooiL- 
portcu'S apL'oplalrL LS un slsmeaî LLsal «las'kloo-plLsîlo; Lvmsulul Ls 
r^1.L1îa1;s so^ruiL, observai la rlslsls arnnaie odl§uul^^ llpssyîs , 
Lr.>î:c)^lt;L aposului QrLLîurl1o2? Laollua^s la prsluarsa. lmisoarllor' 
atu^ol oluâ Llsm?a sstrs LssvLLsZl ps îoaîL ssotzluusa z?lLlvl»
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^9.4.28 Orfoi'matUlL pigäetof âe eoplors admote 
âuoâ Lagvnalâ.

31nî«2a âîc^rrES- 

Io^7 Liu smsxü ^.4.3 
prlvluâ âs^orma^lL 
Z7LLlsIor âs ouxlci^s 
Linuri e âupâ âlLeoriL- 
IL ssîs press^siL

^L-4.23.

eonsia^L eL 

pentru sselayl crlolu 

âs inoLroLrs ers^îs- 
r»ss âs^oriaL^IZ.Ior' xL. 
soLâsrss r»lLloâ.î^L1 
sîLî wLL roâUOS Ia 
rî^lsls s^Tmsîo odly- 
QUL1 (^Le.4-23.o) 

pentru sosâL^I L^oLr»- 

vLrs Ls^or>DL(1.s, ^l— 
Llslor. LiTMLtis odlyE 
Lulî vsîv waâ rnars 

ou Z ... SOA. Vâsu- 

rsrsa luâ^LolL ars

BUPT



- 152

e^soi Si asupra âsLonna^iilor rLZlslor âs ouplars armais LupL Lia^ 
Kvn5 lL Lar sLsoiul ssis muli mai rsäus, mal also la LaoLroari rsLu-

ss, La^L Ls riAlsls'armais odiZnuich.

^ig.L.29 Lomparotie intre rigiLitatea 
calculata experimentală la rigle Le

cuplare armate Lupa LiagonalL.

Oampararsa rssuliais- 
lor ieorsiios privinâ ri- 
Liâiiaisa Lu siars Lj.su- 
raia a rixlslor armais o- 

dlZnuii, LolosiaL relația 
(4.^1), ou rssuliaislo ox- 

psrimenials,ssis prssenia- 
ia Ln Lig.4.29.

Ls oonsisiL gi Ln aessi 

oa» o oonoorâantzL duna La
irs rsruliaisls isorsiioe 

sxpsrimsnials. Lomx^rra- 
iiv ou risILliaisa ri^ls- 
lor armais odiZnuii (i^i^. 

4.26) riLlsls armais Lupa 
L1a§oaalL au o rieiLiiais 
La siars Fi surai L mai rur- 
rs ou 40 ... 6vH.

?sairu oaloulul 
La âowsaiul slasiia. 

ai âiatrasLslor Lu- 
pL /74/ woâulul âs 

slasiieiiais al ri- 

Llslor Ls ouplklro, 

armais Lux3. Liaeona- 

lL, xoais Li ooaoiâs- 
rai - o,2Z iar 
oiaâ rislsls sLai 

Lisurais iaitzial va
loarea ss rsLuos ou 
lOZt. ?»uiru un oal- 
oul vxaoi al roLuos- 
rii Ls risiâiiaio ss 
xoais Lolooi rslatzia 
(4.5l) LL 05U7S
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Lsntrü un haloul sxpsültlv Ln klZ.4.30 slnt Lats velorlly psn- 
tru So ?uno1rls"Ls p §l raportul 1^/^ pentru LS 200 Hl LS 52, mats- 
rlalsls Leioslts osl mal''Les la reall2arsL Lla^rsAnslor.

4«9.4.3» vuotliltats §1 snsrZle LlSlpatL

Lsntru s oompara äuotliltatsa rlZlslvr äs ouplars armate odly- 
nult Hl LupL LlaZonalä, Luotllltatsa unsl rlZls a Lost LeLInlta prln 

raportul Llntrs deplasarea la Lor^a maxlmä a «Lolulul Ls rupere Hl 
Lsplasarea la ourZsrs maouratL la aoe1aHl.nlvsl Ls Lnoaroars ou Ls- 
plasarsa 1a oloiul Ls rupsrs (v.LlZ.4.14). Ks2u1tats1s od^lnuts pe 

crals experimentala prlvlnâ Luotllltatsa slnt Lairs Lu tadslul 4.6.

tabelul 4-6. Lsntru oom-

Lismorit:
?aoîor Ls Luot.

Lismsnt
?aotor Ls Luot. peu?atzls Ln ta- 

dsl slnt âaîs 
Hl rs2Ultats1s

Lstou 
Uyor^

^ston 
odlsu. /92/

^ston 
u?or

Leton 
odlsn.
/92/

M3 1V 4.5 3,91 M3 46? 4,35 —
(LIII />^-/
nute ps rlZIs

LV3 lw 3,67 3,o3 M3 56 3,95 —
Le ouplars Lla

M3 26 4,45 3,71 L6L 16 4,56 z,ss dston odlynult
M3 26? 4,2o 4,56 L6L 16? 3,49 2.76 avlnL aoslsLHl
L63 )6 3,22 3,o2 L6T 26 10,8o — oaraoîsrlstlel
M3 36? )-I3 2,o8 D6L 36 10,9o Hl ?llnL Lnosr-
663 46 6,12 L6X 46 5,o1 — oats lLsntlo

doton ÜHor. ou rlZlsis Lln

^uall2L rs2Ultats1or Luos la urmatoarsls oouoiusll t
- rlZlsls Ls ouplars Lln dston uZor au ociraotsrlstlol Ls Luo- 

tllltats oomparadlls ou a rlZlslor Lln beton odlHnult; Laptorul Ls 
Luotllltats al rlZlslor Llu dston uZor ssts mal mars ou plna la 25S 

LeoLt osl al rlZlslor Lln dston oblHnultx
— slsmsntsls nsLlsurats au o Luotllltats ou 5 ... 4OS mal mars 

Lsolt slsmsntsls ou Llsurl lul^lals lnLILsrsnt Ls moäui Ls armais 

yl proosnirul Ls arwars; - -
— rlZisis Ls ouplars armairs LupL. LlaZouaiL au Luollllialrs mal 

mare âsolî osis armalrs odlgnul^, odosrvluLu—ss Ls assmsnsa, proprlo— 
^a^l lmduuLlLlxl^s Ls a îraus^sra mal muilr îlmp seirolna ia Luoîlllîa— 
îs marș;

— koioslrss o^slulul VL la armaturlis iouZlîuLluals LmdunatL- 

tzsyts oouslLsradli Luotllltsîea rlZlslor; ,
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Oeplasal'a cumulata

- orsyisrsa proOSuiuiui âs armaro lonEliuâlnal âuos la soaâs- 
rsa rlSlâlia^ll âacrL oaniliaisa âs armâiurâ iransvsrsala nu ssis 
sul'lolsni^ psnirâ a prelua svsniuâlsls lunsoarl âln iLlsrs.

Oomparsrsa Laoiorulul âs âuoillliais od^lnui srporlwsnial ou 
valorll^^sorsilos o^loulais oonLorm /74/» /55/» /1O4/ psniru sls- 

meuis lnoovolais Lüdlu curmai o arai a âl^srsu^s marl âsoarsos nu ss 

tzlns ssama âs luneoarlls os spar âln lor-tza talsioars oars âuo la o 
ru^srs mal oasania. §l Iu o rsâuosrs a âuoillliatzll sso^lonals.

Lnsr^la âlslxaiL a 

Losi anallsaia ps dara 
ariei ouprinss Ln ourda 
âs Lisieresis peniru 

lisoars oiolu» arii La

is Lu anexa ä.4.9.
ks dara Lla^ramslor 

"snsrLls âlslpaia ouwu- 
laîa - Lspîasars ouirru- 
lsîs" âs îlpul oslol 

prsssniaisLn llL.4.)l, 
ss poi iruLS urmLioars- 

r «
ls oonolULll r

. - rlslsle âs ouplars 

âin dsion uyor au aes- 
layl oapaoliais âs âlsi- 

pars a snsr§isi ou ri- 

Llsls âin dsion adlynu- 

li psniru aoslayi aloa- 

iulrs Hi armarsz

^19 L Calatia '«nll'L eaeryia âisipalâ cumulata 
si âeploso5ea cumulata.

- armarsa âupa âia^onala ^s^u. âs armarea ol-iZnuiia âuos la o 
erodiere ou pTnâ la )5^ a snorSisi âisipais psniru sosia^l âsplasarsz

- r1§lsls LarLfisuri inltzials Lisipsasâ ou pîna la JOS mul 

muliL sner^ls âsoti rlAlels ou llsurl, la aoslayl äsplasars. '
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. DL IU6OI. LM6I.V2II 31 KLOON^ME

LxdLnLsrss sksrsL Ls ^olosLrs L dsionuluL uZor oompsol; 1s. 
s1rruo1:urL Ls. rs2Ls1:sn^ä poniru oons^ruo^LL rss1L2s1;s Ln Zuäs^ul 

ILmLg s, nsossUraî o .ounosH^srs sprokunLsiL s. osrs.oîsrLsîLo11or Ls 

oomporisrs s nossîuL ma^srLnl Lu oompsrs^Ls ou dslrouul odLynuLi prs- 

oum yL Ln raport ou dslrosnsls similare rss1l2Ll;s îs noL Ln tzkrL ZL 
Ln sdrLLnLdsîs. In luorsrs s-s. LnsLsdad Ln LsossdL xs osrsoîsrlsdL- 
oL msL pu^Ln osrosialrs xLnL In ors Lo1;uLlL, sprs sxsoyrlu oonirsotzls 

dsîonuIuL» xrsoum gL ssuprs. moLuluL Ls oompordurs Ln siruo^urL ou 
LlL^DLMS»

^osasl;^ osrosîsrs s puiui IL rss1L2s1;L os, urmsrs L unsL ools-^ 
dorLrL Lndrs vsîsârs äs Zsdon srmad ZL LILLLrL Ls îs r'soul^Lîss Ls 

Oonsdruo^LL DLmLZosrs, I0IM0 - LuoursZîL, IILOTILL §L L.6.LI. - LLmL- 
gosrs» ^LnLnL sssma yL Ls rs2Ul1;Ld6ls od^Lnuis Ln la OIu^-IIs- 

pooa, iLHl yL Luoursgl;!..

vn Ligpg^ LmporiLnl; al sxIrLnâsr'LL ^1112^11 sossiuL mstsrLsI 

l-s oons1;LîuL1r sodLmduI Ls sxxsr»Lsntz3. "vîLIL2srsn sILoLsniL s s^anu- 
IL1:uIuL ls 27SLlL2srsL slsmsnislo^? x^s^adr'Los'ds §L oons^ruo^LLIor" 

orLsnL2si ls. IlmLZoLra Ln snul I9?S pr'soun» HL Oon^sr-Ln^L NntzLonLlL 
Ls östonns LLn 1976 o^§LnL2L^L la OIuz-Napoon.

OsrosiLeLIs sIsoîUL^îs Ln nossl; LomsnLu, Ln IsdvrLio)? snu 
sl^u^, xs dn2L L 6 oonîrsois Ls osrosîars tz1;1Ln1rL^LoL, au Lus ls sx- 

iLnäsrss s^sreL.Ls FoIosLrs> s> dsionulul uZor Is sirruoiw?! Ls re2ls- 
Irsn^L psn^u olLLIrL oLvLIs Fl sooLals, rsüuosrss Llmsnslunlloi» unor? 

slsmsn^s, LmdunalrLtzlL'SL IrsünolosLLIor Ls sxsoutzLs, ounoayIrensL onr»Lo- 

IrsrlsîLvLIor LL2Loo-msosnLos s. ma^orL-sIuIuL yL LunLsmsnîsxsL Lnslrr'uo- 

tzLunLIor' ^sdnLoa xsniru xrspLL'Lr'SL ZL lolosLrss dsîonulul ou V7ecnu- 
1L1; 6.155-79» ounostzisrss moLuluL Ls oowxo^Lrs Ln âln^rLAns monoll- 
, , /»u î/n
1;« suo LotzlULL^LnâL^soie sau LL^so^s, LomsnLu« -. ouprLns Ln ILîersiu- 

r'n Ls spsoLalLîLis. LsrosîurLIs^ slsolruais yL rs2Ul^sîs1s duns odtzL- 
nuis prLvLnL oompor1;LrsL LLLlrL§ms1o27 LLn dsion sud slsoîul LsLorivL- 
tzLLIor LmpLsLsosLs 4>rsoum ZL osls rslsrl^osrs îs, oompo^lLrss, r»LSls- 
102? Ls ouplsrs Iu LnoL?oL2?L slîsrnLnîs su Lus îs Lnlâlrur'Lr'SL mior rs- 
1;LnsdL prlvLnL «LLnLsrsa slsrsl Ls lolosLrs Iu ss^lsl Ls siruoîurl.
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5.1. Ou privirs 1a extinâersa sisrei âs folosire a bstoanelor 

uZoars oompaots ÎL oonstruotii

OsrostLils s^sotuats in ^SLL ZI ps plan monâial prsoum ZI rsa- 
llLarlls obtzinuts au arLtat oL bstonul uZor oompaot poats ii iolo- 
sit praotio Ln toats âomeniils oonstruotiilor, stioisnta sa rvLul- 

tinâ prin rsâuosrsa Zrsutații proprii a oonstruotziilor» isolars tsr- 

miea buna, oomportars bunL la aotziuni ssismios.

volaborarsa - rsalisatL in Zuâstzul 2imiZ — intrs osrostelrs - 
proisotars - sxsoutis, a permis sxtinâeroa - Ln ultimii euii — a sfe

rei Ls folosire Zi orsZtsrea oantitL^ii âs decori iolosil? 1» struotu- 
rils âs rssistsnt^ ale olLâirilor âe loouit Zi soolal-oulturals.

vintre tipurile âs strueturi Zi slements âs oonstruotii reali- 
2ate iu ^juâstul LimiZ ou beton âs M7Lnulit âs I-u^oZ, Lu luorars ss 

prezintă.: .
- olLâiri âs loouit L^-L^lOL ou struotura âs rssistsntL âiu be- 

ton obiZnuit Zi psrstiextsriori âin panouri mari autoportants âiu 
beton uZor LV ISO ; °

— olLâiri sooial-oulturals Zi olLâiri.âs loouit S4-k^4L avinâ 

intrea§L suprastruotura rsalisata âin panouri prs5abrioats âin be

ton âe Zranulit DO 200 - LV 250 ;
- olLâiri âs loouit 3^-V^lOL realirats prin ^lisars avinâ pe

reții interiori Zi sxtsriori monostrat Lin beton uZor LV 200 ;

- olLâiri âs loouit 3*L*lOL ou perstzi Lntsriori sxsoutatzi mo
nolit, turnati in ooiraZe mstalios âs inventar, âin beton LV 200, 
perenii exteriori Zi planZssls sxsoutats âin beton UZor prsLabrioat;

- olLâiri âs loouit 3*L*l0L ou nuo^eu osntral Zi oaârs periko- 

rios avinâ slsmsntsls âs p^anZeu Zi panourile sxterioars âin beton 

uZor r < »
— struoturi avinâ slements âs planZss prsiabrioats âs marș ou— 

praiahL (aproxiwanit )0 m ) rsalisats âin beton uZor LV 290..
Ll'eotsls voonomios ob^inuts prin utilisarsa betonului uZor, la 

structurile mstHionats, presentate in luorsrs in ii§.1.6, ss matsria- 

lirettirL prin reâuosrsa ZrsutLtii proprii a slsmsntslor âs oonstruo- 
tii Zi a oonotruotzisi» soonomii âs o^ol pentru armars Zi iontL in in
stalatii, rsâuoersa eonsumului âs oombustibil in sz^loatars, rsâuos- 

rea volumului ZI aostului Lunâatiilor, sto.
Ltuâiils oomparativs sisotuats la Lntoomirsa proisotslor pen

tru âHsrits olLâiri âs loouit /40/, /?/, /76/ au srLtat soonomii âs
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oombustibil âs o») ... o,5 t.o.o/apartsmsnti ZI ea-ossa os determină 

rsaupsrarsa consumului initzial ds oombustibil, inglobat pentru La- 
brioarea Aranulitului, in 4 ... 5 sul resultind in oontinuars soo- 

nomii substanțiale âs oombustibil. ,

OsrostLrils experimentale sLsotuats Ls autor ps elemente. âs 

planZeu tip dala Zroasa ou dssobidsre âs 5,7 m rsalisate din beton 
uZor Zi Lolosits Ia oladiri âs loouit au aratat o bunL oomportars 
tzi au permis reducerea §rosimii pina Ia 18 om obtzinindu-ss economii 
substan^ia^s Lu oompara-his cu planZesle cbssonats din beton obiZ- 

nuit.
Densitatea mal redusa a betonului UZor comparativ ou betonul 

obiZnuit a permis realiLares unor elemente preLabrioate âs' pleurZsu 
âs supraLa^L marș (aproximativ 50 m ) capabile sL prsia inoarcari 

utile âs 450 ... 750 ââ/m Zi ou posibilitatea âs a Li montate ou 

maoarals obiZnuits; inoeroarsa aoestor elemente la sc5U?a maturalL, 
in oaârul Oatsârei âs Leton armat Zi Oladiri din VimiZoara, a aratat 

o duna oomportars Lin punct âs vedsrs a capacității portante, dsLor- 
ma^iilor Zi Lisurarii /55/. "

Studiile oomparativs sLsotuats -in situ- âs autor ps clădiri 

âs loouit sau ps diaLrasme Lâsntios din beton uZor Zi odlZnuit,pri

vind oontraotzi» LmpLsâeoata, Lisurarsa LisLrasmslor Zi oomportaroa 
in sxploatars a arLtat moduri assmLnätoars ds^luoru a oslor douL 
tipuri âs Materials. Ls rsmaroâ, âs assmsnsa, Laptul oL pina la ora 

aotualL nu au Lost ssmnalats Lenomsns âs oonâsns Ia psrs^ii sxtsri- 
ori sxsoutati monostrat âs 50 om din beton!uZor LS 200 Ln oonâi^i- 

ils ds olima din TimiZoara» 
InoeroLri sLsotuats ps modsls de elemente spa^ials tip IOIA - 

LraZov oonLsotzionsts din bston uZor, au arătat oomportari identice 
oL slsmsntsls din beton obiZnuit astLsl inoit se poate oonsidsra oL 

betonul uZor poats Li Lolosit sLioisnt Zi Ia astLel ds struotari. 
. , <

Ou privire la Saraoteristioils Lirioo-msoanios 

als bstoanslvr uZoeu?s oompaots

Lreluorsrsa datelor experimentale existente pentru diLerits be
toane uZoarv oompaots aratL o divsrsiLioars mare a preoisarilor pri
vind oaraotsristiolls Ll2ieo7MSoanioe, divsrsiLioars dată in sxsoial 

âs tipul «ErsEstuIui Lolosit.
Studiile intrsprinss ps bstoans uZoars oowxaots ou «ranulit ds 
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lugoi ss rsLsrL Ia maroils L0 150» L0 200» LS 250 Zi LS 500, maroi 

Lolosiis oursni Is siruoiuri âs rs^iâisn^a xs'nirâ olLâiri oivil-s. 
Umărul marș âs âa^s sx-srlmsnials, ou privire îs âiieriie oaraois- 

risiioi, oulsss âin inosroari âs lâvâraior sau âs ps Zaniiers, ps 
o psrioaâs âs 6 arii, a permis preluorarea siaiisiioL a lor Lolosin- 

âu—ss msioâa graiios. OLL (âsNsiiais Hi rssisisnia îs oomprssiune ps 
euduri) sau ou aZuioruL oaloulaiorului slsoironio iolosinâ progra
mul (ORL, / 3b/, Lnioomii Lu oaârul vaisârsi âs Lsion armai Zi 012- 

âiri âiu DimiZoara.

Lrinoipalsls ooniridu^ii sâuss âs auior Zi oonoiu2ii1s oars 
ss âssprinâ âiu alis inosroari sxpsrimsnials sini prs2sniais mai Hos» 

1.— Lsionul Utzor ss âeosedsZis âs dsionul odiZnuii prin siruo- 

iura sa oars ss oaraoisrl26L2L prin xrsssntza agrsgaiului ou o rs2is- 

isntza mai rsâusa âsoii a mairioisi Hi o âsiormadilitais mai mare 
ossa os sodimda moâul âs irruismiisrs a sioriurilor in siruoiura ds- 

ionului. ^nalisa isorsiioa a si2rii âs sioriuri âin Zurul granulei 

âs agregai, sLsoiuaia in luorars, arai2: oa la dsionul UHor oomxaoi. 

La oare -- o,5^ia^a âs deionul odiZnuii. unâs »- 2, Lluxul
âe ior^2 ssis adsordii mai muli âs mairiosz la solioiiLri âs oomprs- 

2iuns la xarisa superioara Zi sud granula» pe âirsotzia solioiiarii, 
apar sioriuri âe Lniinâsrs in planul mairioisi psrpsnâioular ps âi- 

rso^ia âs solioiiare, eLoriuri oare gr2dsso Lisurarsa, sxrs âsossdi- . 
rs âs deionul odiZnuii la oars apar sioriuri âZ oomprssiuns (iig.2.5).

Liarea âs sioriuri âevins mai âeiavoradilL ou orstzisrsa âiams- 
irului maxim al granulelor âs agrsgai Zi âs aosia ss rsoomanâ2 os .la 

dsioansls UHoars oomxaois s2 ss ^olossasoL agrsgais ou âimsnsiunsa 
maxima âs l6 mw.

Rs2isisntza dsionului uZor poais ii sxrsoiaiL isorsiio iuno^is 
Le oaraoierisiioils agrsgaiului, mairioisi Zi volumul âs agregaix 
in luorars sini prsssniaie rsla^iils propuse iH. aossi ssns /72/, 

/100/, /ll8/, /l)9/.

2 .-^ Lrsluorarsa sisiisiioL prin msioâa graiio2 6LL a rssuliais- 

lor experimenials od^inuis, ps un număr âs pesis 75 ZarZs âs deion 

peniru iisoars maroL, araiL o2 deionul uZor ou granulii âs Lugo^j 
ars âsnoiiaHl âs l750 ... 1900 Lg/w^ iuno^is âs waroL ossa os rsprs- 

2iniL 70 ... 80S âin âsnsiisisa dsionului odiZnuii.dVupiiahilo sini 
oomparadils ou alis dsioans âs sossi iip proâuss in âar sini 
mai mari âsoLi a dsioanslor ugoars oompaois rsalisais ps plan mon- 
âial (iig.2.5).

Lsâuosrsa âsnsiiL^ii dsionului uZor ou 200 ... 500 Lg/w^ ss 

poais Laos prin imdunai2^irsa xroossului âs Ladrioa^is a granuliiu-
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Iui §i xriL inloouirsa nisipului Ls dalasîisra O ... ) mm, ^olosiî 

Is ora aoiuslaz ou nisip Ls §ranuliî.

).— Valorile Lsîsrminaîs psnîru rs2isîsn^a ls oomprssiuns ps 
suduri (îadslul 2.2), ooskioisntzü Ls variabis rsLuZi, od^inu^i Ls 

auîor prin prslunrarsa sîaîisîioa a aproximativ lOO Ls yar^s Ls ds— 
ton psntru ^isoars maroa, valorile rs2istsntzslor oarsotsristios mal 
mari LsoLt osis aämiss Huo la oonolusia oL sranulitul Ls lu^oZ poa- 
îs Li Lolosit 1s od^inersa unor» maroi âs dstoans DO ISO ... L0 )V0 

LolosinL aoslaZi Lo2aZ Ls oimsnt os Zi la dstonul odiZnuit.

I>s§ea äs variație s rsrristsnhei Is oomprssiuns Lu timp aratL 
o vits2L mai marș Ls orsZtsrs Ln prima psrioaââ Lsoit Ia dstonul o- 

diZnuit astLsl Lnoit ia 7 2ils ss atinss 70 ... 80ZK Lin rs2istsn-tza 
ia 23 2ils (Lis»2.4); pssts 28 2ils orsZtsrils Ls rs2istsn^3, sLnt 

Ls ÎS ... 20?L. -

Rssistsn^a minimL sLwisL Ln mazoritstea gărilor psntru dstoa-^ 
A 

ns uZoars oompaots Ls rs2istsn^a ssts ISO LaN/om .

4 .— krsluorarsa statistioa^Laouta -Ln ts2L ou ajutorul pro§ra- 
mului OlöRL, ps uu număr Ls aproximativ SO Zarzs psntru Lisoars mar- 

oa, a Latslor priviuL rs2isîsri^a Ia oomprssiuns ps prisms sL>sîa oa 
raporîui ^o,pr/^o,oud ^sîs mai marș Ia dsîouul uZor LsoLî la dsîo- 
QUi odiZQUiî, si luLuL valori âs o,S7^ ... o,924 (îsdslul 2.4).

< ..-S*-* ks2isîsuhL IL oomprssiuus ps oilinLri a dsîouului uZor ia
valori Ls o,8 ... o,8S Lin rs2isîsriîa oudioä asîksl Lnoiî ss poaîs 
oonsiâsra oL oil^o,oud o,8) oa yi la dsîonul odisnuiî' /1l/.

s .-'Lsupra rs2isîsnîsi la LnîinLsrs a dsîonului uZor, oonâi- 

hiile'Ls pLsîrars als dsîonului, inHusn^sa2â mai mulî âsoiî la ds— 
îonul odiZnuiî /10/, /11/, /27/, /110/, ?1l6/, /126/; psnîru dsîoa- 

LS pasîrsîo Ln apa yi în oonâitzii ZL^L, svolutzia La îimp a rs2isîsn- 

holor 1a LniiLLsrs prsoum ?i raporîul 1or ^a^a Ls rs2isîsn^a 1a oom- 

prssiuns, poaîs ^i'oonsiLsraia da §i 1a dsîonul odi-Znuiî. 

' ' Inîrs rsLisîSL^u 1a LnîiLâsrs prin Lsspioars, rssisîeutza 1a 
inîiLâsrs prin Lnoovoisrs §i rs2isîsnHa la oomprssiuns ps ouduri 

s-au sîadiliî Ln luorars prin oa1ou1 Ls rssrssis, urmLîoarslo rs1a- 
1rii r

L o,68 <
«jä. - o,2S Rg (S.I)

LiL ° -r°'* ' cs.2)
tts2isîsn^s1s L^â» kiinâ Laîs in U/mm . î "
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7 .- klsoinL âs la rslahia Iul lauv majoritatea normelor Lin 

LiLsrits^^^ pröoum Zi literatura âs spsoialitâts inLioa pentru 

bstonul uyor rslatzii âs Letsrminars a moLulului Ls älastioitats Lun- 

olîis La âsnsitats Zi rsListsn^a la oomprssiuns. ^LaliLL oomparativa 

Ü rSLUltatelâr sxperimentals, obținute ps 50 40 yarjs Le beton

uZor pentru Lis oars maro a, ou reLUltstsIs obtzinuts ou LILsrite rsla- 
tii propuse Ln literatura âsspeoiâlitate^ arata LiLeren^e proyentu- 

als mari, sxosp^is LaoLnL relația Lata âs Mll' (relația 2.32).

Oaloulul âs rs^resie sLsotuat Ln luorarsa âs Lootorat s psr- 

mis stabilirea psntru betonul uZor ou xranulit s unși relații, xen- 
tru âetsrminarea lui Ls Lorins, :

- -6200 270 . 10^ / 5^ 8° (S.Z)

unâs r gl 8 sLni âstzl Ln n/mm? Isr Ln Ics/m . . . .
Letoanels uZoars ou xranulit âs Iiuxoj au Lh -- (o,6 ... o,65)§^ 

Is aosiaZi maroL âs beton. Lioâulul âs slastioitats îs 7 sils este 
75/5 La^a âs osl Is 28 Lils, Iar peste aoeasts virstL orsZtarsa este 

maxim 2OS. .
6 .- kâoâulul âs slastioitats la Lntinâsrs s dslonulul uZor <oom- 

psol xoats LI oonsläsrsl: âs soslsyl or-âin âs mârlms ou woâulul Ls s- 
Issilolîsîs Is oomprssIunS /25/,. lur» moâulul âsLorma^L^Ior ^olsls - 

pontau dsionul ou Li'anulll; âs I-uZoF ss xos^s oonsoâsru o»85. ... o,95 

âin moâulul âsLorms^lllor» iolsls sie dsionulul <2dlZpplL.^

9.^- ?rsIuorLcrsa âs^slor sxpe^ImsniaIs^sLso1:ULîs âs suHo^, ps 
uti numLr» âs IV ... 50 ysrZ s âs dsîon psntru Llsoars* msroL, s permis 

o^hinsrsL ourdsior 6^- psnîru deîonul uyor o^r sranulil (LIs.2.II). 

Ls oons^siR oL pLnL Is 50 ... 60-î âin rsLlsisnhL Is oomprssiuns ourds 

ssîs lineara. DsLorma^Liis ultime la oomprssiuns au valori Ls 2,4 ... 

),o So iar oosLioisnHii Ls plastioitsts au valoarea o»5l la LO 150r 

o^43 la LÜ 200; 0,38 la LO 250 gi o,33 la 80 300.
VsLorma^ia limitL la Lntinâsrseorlîioa ars valori La o,16 ... 

o,22 So /25/.

IO.- Oaraotsristioils a^rssatslor uZoare Z^n osea os privsyts 

âsLormadilitatea yi struotura lor âstsrmina oitsva partioularita^i 
als Lenomsnului âs oontrao^is, InLlysntinâ atit asupra valorii Lina- 
ls oit Zi asupra moâului âs âosLatzurars in timp.

In literatura âs spsoialitsts.existL o âivsrsitsts marș âv pL- 
rsri privinâ valoarea Lina!La oontraotis^ prsolsLnâu-ss valori exa

le sau mai mari ou pinL la 50S LahL âs dstoansly ol-iynuite.
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?sniru IsZsa âs evoluție Lu iimp, maZoriiaisa osroeiarilor NU 
Lae prsoirari sau aäopi^ aosiayi le§s âs Ia bsionul oblZnuii iar u- 

nsls oerosiari arsiä o viis2a mal mioa Ln prima psrioaLL.

I____ OsrosiLrils sxpsrimsnials privinä tsnomsnul Ls ooniraohis a 

dsioanslor ușoare ou §ranulii Ls I»usoZ au kosi sLsoiuaie Ln ladors- 
iorul Ls Deion armai §i OlLLiri Lin Liwitzoars ps prisme Ls Liisriis 
LLmsnsiuni^^. plaoi Ls Zrosimsa LiairaSmslor ZI ^Ln siiu". Osrosia- 

rils s-au LssiaZurai paralel Zi pe probe Ls dsion obișnuii ou aosla- 

§i L02LZ Ls oimsni pasirais in aoslsagi oonLL^ii inoii s-au puiui 
iraZs oonolU2ii xrivinL svolu^ia Ln iimp a isnomsnului §1 valoarsa 
iinala la osls Lous iipuri Ls bsioans.

Deniru LnoeroLrils sisoiuais ''in sliu"' a iosi oonoepui ZL sx- 
psrimsniai un Lisp02iiiv msoanio original (kiß.2.20) oars - Ln§lobai 

in âiairsAus - a mäsurai oonirao^ia ps 0 psrioaLZ Lnäslun§aiL puiin- 
Lu-ss iaos 0 oomparatzis Lnirs osls Lous, iipuri Ls bsioans prsoüm §i 

asupra moLului Ls oomporiars a lor la ao^iunsa varia^isi umiLiiatzii 

msLiului sxisrior Ln psrioaLa Ls masurars, 
' Ds Vasa Lnosroarilor sisoiuais ps bsioansls ou srsnulii Ls I»u- 

8oZ s-au iras urmaioarsls oonolU2li r
- dsioansls uZoars Ls rs2isisn^L au oonirao^ii Ls sproximailv 

o,7 mm/m ps prisms ou sso^iuns iransvsrsalL. lO x lv om, ooniraoiis 
oars la )6O 2lls ssis mrii mare ou 47^ LsoLi osa a dsioanslor obi§- 

nuiis Ls aoslaZi maroä Ji ou aosla^i oonsum Ls olmsrii;
- asupra Is^li Linals Zi a lefilor Ls svolu^ls Ln iimp a oon- 

iraotziHor, un rol imporiaui Ll ars msLlul prsoum yl raporiul Linire 

aria ssotziunii'iransvsrsals Zi perimsirul si;
» - folosirea nisipului Ls bslasiisrL Luos la rsäuosrsa oonirao- 

liiilor ou 5 ... lOS ;
— ooniraotziils dsioanelor. uZoars sini mai mioi âsoîi a dsioa- 

nslor oditznuiis in prima psrioaâL (50 ... 90 2ils), svolu^ia în iimp 
iiinL sxpriwaiL Ls auior xrinir-o lsss exponsn^ialL Ls LorwL (tis. 

2.2)) r

^ci) - 1 - ° cs.4)

Ln oars v< ssis un oostioisni ^uno-is Ls âimsnsiunils seol^lunii irans- 

vsrsale a slsmsniuluit
- âisposiiivul oonospui psniru urmLrirsa "in siiu" a Ls^ormal^i- 

ilor Ls vonirao^is a Inre^lsirai i^iâsl oomporiareL oslor LouL dsioa- 
ns od^inLaLu-ss o oonooräantzL toarie dunL Lnirs LisL^ama ooniraohi- 

BUPT



- ' 16L -

ilor yi umiditatea mediului exterior inregistratL 1a statis âs cks- 
HeoroloZis din Timișoara;

— betonul uZor este mai sensibil Ia creșterea umiditLtii prs- 
ssntinâ âsiormatii âs umilars mai mari ni este mai putiu sensibil Ia 

^caderes. umidității?

- masuratorils.sisctuats "in situ" nu au dat âiisrsnte sssi- 
^abils intre cels doua tipuri âs betoane, acest Tenomen iiind proba- 

Lbil influențat de rs2istsnta mai sca2Uta a betonului obișnuit (tabs- 

lul 2.ll);

- dsformatiils de contractis mai mici in prima psrioadL imprs- 
^Unä eu rs2ist6nte1s mai mari §i eu dsfcrmsbilitatss mai marș a bsto- 

jnului uyor au efects favorabile asupra modului âs comportare a dia- 
iragmslor Ia solicitări indirecte (variații de temperatură, oiintrac- 
ti«)»

Ls dass .rs2Ultatslor obținute in luorars ss propune o mstodL 

âs ealeul a dsformatisi âs contractis os ss ds2volta intr-un inter- 
val âs timp (t — assmanatoars.cu cea de la betonul., o bitznuit fo- 
losind relația /63/ r

cs.S) .

Deosebirea consta in alsLsrsa pentru funcția ds2voltLrii in 

timp a contracției diagramelor specifice betonului uZor.stabi- 
lits in luerars Zi âats in. ii§.2.2), §i a unui oos^ieisnî ^1^ 
^tru eaieulul oos^ioisntuiui âs da2â a eontrae^isi vm^orat ou

I'atza âs esi propus psntru betonul obișnuit- (tadslul 2.12),.

Valorile obținute prin mstoâa propusa âau o bună ponoorâan^a 

eu valorile experimentale âstsrminats ps beton Utzor ou granulit âs 

I-U^oo» . !

ll»- Centru ourZsrs lenta exista o diversitate marș de păreri 
privind modul âs comportare a bstonului uyor comparativ cu cel obiș

nuit, diversitate âstsrminatL atit âs caracteristicile a^rsCatelor 
cit zi de mărimile care ss iau in comparabis. SsrcstLrils recente 

/1)/, /10)/ suspin cL nu sxistL o âi^ersnt^ ssen^ialL intre stectul. 

a^reZatelor uyoarv sau srsls asupra curssrii 1-nte yi cL o curgere 
lenta mai meu?» rs^lâcta âoeu? un woâul âs elasticitate.mai rsâus al 

agregatelor uyoars. r
' încercările experimentale efectuate âs autor pe betoane cu gra- 

pulit âs LusoH au arLtat caracteristici ale curgerii lente intre l 
yi 1,2 la betoane LS 200 ... LS )00, in^luen^a virstsi betonului in 
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momentul 5^noLroarii ssuxrs, oaraoierisiioii surCsrii lsnis ss rssim- 
is esențial pinL Ia 14 sile.

ksniru oaloulul oaraoisrisiioii our§srii lenis a dsionului u- 

Ho^ ss poais âsisrmina Lin oaraoierisiios dsionului odiFNUii sise- 
iaia ou raxoriul Linîrs moLulii âs s1asiZ.oL.iais

u^
/ (s.s)

1)
Lisoiul rsLisisn^si"dsionului âin moms'niul.inoaroarii ss in- 

iroâuos prin aisoiarsa valorii obținui« ou un oosiioieni L âai in 
ii§.2.3l.

Llârimsa our§srii lsnis ssis la dsionul ou granulii Ls lu^oZ 

Ls aoslSFi orâin Ls marims oa Zi la deioansls odiFnuiis ou alis a- 
§rs§ais âs ar^ilL s psnâaiL (ii§.2.25).

In âomsniul inoaroLrilor Ls exploaiars ss posis oonsiLsra^la 
dsionul UFvr,o Lspsnâsnia lineara inirs eioriuri Fi Lsiormaiii.

?sniru evoluția in iimx a o urării lenie a dsionului ou §rsnu- 

lii ss poais aâopia aoeisFi lsZs oa Fi la dsionul odiFnuii (ii^.2.30) 

. 12,— krsluorarsa âaielor âin liisrsiura âs spsoialiiais prsoum
Fi a inversărilor proprii sisoiuais ps dsionns uZoars ou sranulii Ls 

I»u§oZ araiL oâ Lnirs sosiioisniul Ls oonâuoiiviiais isrmioa Fi âensi- 
iaisa dsionului (i/w^) ssis o rslatzis âs iorma r

- o,ss - o.IS ss »0.2 cs.7)
d -'d

l»sniru iisoaro proosni âs umiâiiais orsZis ou 2 6A /1)/.

9 .3. Ou privire la oomporiarea LiatraDnslor monoliis âin 

dsion UFor sud s^soiul âsiorma^iilor Lmpisâsoais

la siruoiurils ou âiairaSms monoliis siarsa âs eLoriuri inisri- 

o,irs proâusL âs âsiorma^ii Lmpisâsoais oapâiL o imporian^a marș, in 
anuiniis siiuatzii, nsoonsiâsrarsa si puiinâ Luoö la Mparitzia unor Ü- 
suri oars âspaFsso limiisls aâmiss Fi oars miotzorsasa rsLsrvsls âs 
siLurantzL looal» sau Zsnsrals iar la psrs^ii sxisriori.ss poi provo- 
oa Lsisriorari âaioriia iniiliraiiilor âs ,spL in dsion.

Llsisrsnisls âs imxieâsoars a âsiorma^iilor, âin ooniraoHis sau 
variabis Ls iswpsraiurL poi ii r.
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- intrasiruoiura olaâirilor (tunäatzii, psrötzi Ls sudsol);

— planyss prstadrioais oars ss res2smL ps âiatraLms;
- oonluorarsa spa^ialL a âiatraZmelor inire e1s Hi oonluora- 

rss Liatrasmelor monoIiie ou âiatrasms prstadrioais;

- sxsoutzia L1atrs§ms1or in siaps suoossivs ou pau2s Lnirs s1s; 

ListraAns osrs ss atlâ inir-un olimai âitsrid Le rssiul 
siruoiurii.

?aoiorii Ls osrs âspinâs valoarea Hi Lirso^ia storsurilor pro— 
vooais Ls impisâsoarsa âstormahiilor sini r

— iipul slsmsnislor âs Ls-rpieLeoars, rsspsoiiv p02iiia lor ta- 

âs âlLtrLMsx

— Zraâul Ls impieâsoars reprsLsniai prin ri§1L1iaisa slswen- 

islor Ls rs^insrs;

— paramsirii Ls osrs âspinâs valoarea âstormaililor lidere La- 

ioriia variațiilor Ls iempsraiura Zi ooniraolîis.
vinirs iednoloSiils tolosiis la sxsouiia âiatrasmolor oea mai 

xu^in âstavoradilă âin xunoi âs vsâsrels a LmpisâsoLrii Lstormaii- 

ilor ssis Uii1i2arss planysslor monoliis iurnais oââia ou âiatraMa, 

iar osa mai âstavoradilL ssis isdnoloSia uiili2arii pleurHselor prs— 
tadrioais yi a âiatraZmslor iurnais in ootraZs plâns âs inveniar.

Viuâiile isoreiioe privinâ âstorwa^iils impieâsoais, pre2sn- 
taie in luornrs âupa /^O/, /57/, /lll/, /l2l/, /145/ prsoum Hi.siu- 

âiils sxpsrimsnials proprii, etsoiuais ps un numâr âs posis 50 moâs- 

le âs Liatra^ms âin dsion u§or sau "in siiu** ps âiatragos Lin dsion 
UOor> paralsl ou siuâiils ps dsion odiZnuli; /60/, /65/, /95/, /154/, 

pun in sviâsn^a oonolusii privinâ oiarsa âs âstormatzii^ Hi prooesul 

âe tisurars. Lonolusiils auiorului privinâ moâul Ls oomporiars a 
üi^traMlslor âin dsion uZor sini prsrsniais in osia os urmsarä.

a) 6onolu2ii privinâ siarsa Le Letormars

1 .—^ Xnali2L âstormaiiei ooniurului, etsoiuaiâ âs auior ps un 
număr âs 19 moâsls avinâ oonirao^ia iwpîsâsoaiâ âs tunâa^ie, arai^ 

va ss poais oonsiâsra o variabis sxponsdHialä a Lstorma^iilor ps o 
Lnaltzims ssalL ou lun^imsa âs oonisoi Linire tunâa^is Hi Listragmă 

^asev'^naior oa Hi la dsionul odiHnuii /1)4/) r

- , e fi - cs.sr

^âs r - âstormails âs nivslul '
Lv - oostioieni experimenial ss^l ou Sz

s - i
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^o,max E âsporma^ia maxima nsLmpisâsoatL.

OomparLnâ âspormatziils oonturului psntru âipsrits proeents âs 

armars ori2ontals a âiapragmelor ss oonstata oL pLna Ia o,2Z§ (vas 
oursnt LntLlnit Lu praotioä), âsporma^ia ssîs mal mâoL âu 29^ âsoLt 

Lsporma^ia betonului simplu, astpel ca L ss poate âstsrmina 

âepormstia libera a betonului simplu rs^usa eu 29Z5.
2.- Lona âs inplusn^a a reținerii âspormatiilor Ls oatrs pun- 

Lahis ss sxtinâs ps o Lnalh^s o,9 1»^,, valoare oare ssts iu. oon- 
oorâan^a ou variația scorburilor/ ls Liapragms âin beton obiZnuit, 
oaloulata prin teoria elastioitahii /5?/ Zi ou mstoâa Elementelor 
piuite /145/.

).— Armatura neossarL psutru prelue^rsa sporturilor Lin Lspor- 
ma^ii Ls oontraotzis LmpisâeoatL Ls punâa^is ss âispuns (oa Zi la bs- 

tonul obiZnuit) astpel r
- ps nivelul subsolului Zi parterului ls âiapragme ou l0 m 

- ps nivelul subsolului, parterului Zi stazul I, la Liapragms 

ou lungimea 10 <. l>^, 29 m.

4.- krsLSN^s unui Zir vsrtiosl Ls soluri meâii Ln axul Le si

metrie al Liapragmei âuos la o orsZtsrs a Lsporma^iilor âs maximum
r 

29^ cuno^is âs xroosntul âs armare al riglelor.

9.— Inoeroarile experimentale spsotuats ps un număr âs )) mo- 

âsls âs Liapragms âin baton uZor,eu un nivsl, plins sau ou soluri, 

prs2sutats Ln luorars, arata oa planZesls prspabrisats, ou oontrao- 

^ia parțial sau total oonsumatL, gsnsrss^a o stars âs Lspormars oa
re se sxtinâs — âs regula - pe toata .Lnal^imea eiivslslor. In oon- 

ssointza, sona âs armare nsossara preluării sporturilor âin Lsiorma- 
^ii Lmpieâsoats âs planZee ss sxtinâs ps introaga Lnaltzims a âia- 

pragmei.
6.- veoarsos Ln aproaxs toats oaaurils Lnal^imea staZului ssts 

mai mioa âsoLt 1»^, aonsls Ls intlusn^â a LouL planZss oonssoutivs ss 

suprapun, isu? atunoi oinL L.^^.^/1,^ L o,5 pleuLZssls au rol Ls genera
tor Ls sporturi initiale Zi totoLatL Ls prsluars Ls sporturi prin 
proesnta lor ea slsments Ls marș rigiâitatsr Ln /1)4/ ss arata oL 

Lntrs raportul marimea Lepormatiilor.la wiZIovul Lis-

tan^oi Lintrs planZsa exista o LspenLsntz^ linsara.
7.— Irsasn-L planZeelor'la Listanhä rslativ mioa Lntrs sls Zi 

ou rigiLitats marș Ln plqnul l<zr paos oa variația pro osnt ui ui âs ar- 
mars ori2ontal «au moäul âs aZsaars a arwLturilor prin oonosntrarsa
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1or Lu suumiis 2oüs ps LuLIHimss uuui uivsl sL sids o iuLIusuHL rv- 

Lusa asupra mărimii Ls^ormaHiilor.

--6.- VsrlsHLs IsHimii solurilor Lu liwiisls o»9 ... 1,2 
(os2uri trsovsui LuiLluiis la oousiruoHiils âs loouiuHs) ls Lis^rss- 

me ou goluri Lispuss Lu sxul Ls simsiris s lor, uu moLitioL sudsisu-» 
Hial msrimss Lsi'ormLH iilor iuiHisls. Lossi luoru rs2uliL Liu Capiul 
ou 1s moLslsls Luosrosis Lii'srsuHs Ls L'ormsH iilor LisLrssmslor plius 

Zi ou soluri s Losi Ls uumsi 10^».

9*- Lxsouisrss Lis^ra§mslor ou rosiuri Ls iurusrs s dsiouului 
la ^kieosrs uivsl Luos 1s LmpisLoosrsa Lssvoliarii LsiormsHiilor Liu 
oouiraoHis Ls orLiuul s 2V ... 90S Liu Ls^ormsHis ioisls /1)4/.

d) 0ouolU2ii priviuä sisrss Ls ^isursrs yi Ls . - - - 1
limiisrs s LssoLi^srii visurilor 
- -..........-  ------------- - 4---------------------- >—

Liiussrsa sisrii limiia äs ^isursrs îs slsmsuis Ls dsiou u§or 
srmsi svLuL LsiormaHiils Liu oouirsoHis sau varisHii Le ismpsrsiurL 
Lmpieäsosis LspiuLs - os Zi 1s dsiouul odiZuuii - Ls-osliisiss hsio- 

uului, proosuiul Ls e^rmars, mărimea LsLormsHiilor lidsrs, srsäul Ls 
LmpisLsosrs s LskormsHiilor Hi posidiliisiss Ls säspisrs s dsiouu- 

lui Laioriis ^suomsuului Ls our^srs lsuiL.
LsimilLuL oouirsoHia ou o vsriatzis Ls ismxsrsiurs, Lu luorsrs 

ssis prs2euiLî - ps ds2s slruLiilor Liu /50/,'/57/ - moäul Ls oaloul 

s1 vsristziilor maxims Ls ismpsrsiurL osrs Luo 1s ^ormsrss^ primsi vi
suri (rs^s^iLls (I<14) §i (9.16)) psuiru o LmpisLsosrs îoîsIL» rss- 
psoiiv psrHis.1L s Ls^ormsHLilor. ?suiru dsioausls uyosrs äs' rs2isîsu- 

Hu. siuLisis Lu luorsrs s-s odHiuui, Lu si^usHis Lu osrs uu ss 1s Lu 
oousiäsrsHis ourssrss IsutL, o vsrisHis msLis Ls ismpsrslrurL Ls spro- 
ximsiiv 16^6 peuiru spsriHis primsi iisuri, sprs Lsossdirs ^s dsios- 
usls odiguLilrs 1s osrs sösssiL vslosrs ssis 12^ /57/^»

Osloulul e^oriurilor uuiisrs Lu srmLiurL Lu sisLiul Li, Lssoki- 

Lsrss Hi uumsrul lisurilor prsoum Zi xroosuiul miuim Ls srmsrs psu- 
iru limiisrss LssolriLsrii visurilor Liu oouirsoHis LmpisLsosiL ss 
pouis ekooius ou.rslsHlils (9.22), (9.24), (9.29), (9.99), os Hi 

psuiru slsmsuis IluHsrs, usossiiLuä Lusa uu oousum mal msrs Ls srms- 
iura, ksuiru slsmsuis Liu dsiou uZor ou S^suulii Ls I»usoZ s^oriul 

Lu prims ^isurs ssis Lsi Lu ^is.9.10, Ls uuLs ss posis Lsisrmlus ZI / 

proosuiul miuim Ls srmsrs psuiru s sviis ourssrss oHs1u1ui Lu Lisurs.
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Oompararsa relației âlnirs âssoklâsrsa Fisurilor, proesniul 

äs armare tzi Liamsirul armLiuril psniru c> anumlia valoars a LsFor- 
mafiei implâsoais, araia oa Ia dsionul uZor ssis nsossarL mai pu^i- 

La'srmaiurs. psniru a od^lns aoslatzî Lssodiâsrs âs Fisuri os si Ia 

dsionul odiZnuii.- , 

Inosroarils sxpsrimsnials xrsssniais in luore^rs sFsoiuais "in 

siiu" tzi ps moâsls âs âiaFraSms au pus Ln sviLsn^L moâul âs Flsura- 

rs a älaFraMslor aiuriși oinâ âsForma^ills sini LmpiSâsoaio âs plan- 
-§ss Zi Funâaiii. âovsâinâ sa aosasia prodlsma irsduis iraia^L ea o 
prodlsma diâîmsnsionala. ou luarea La oonsiâsrars a âudlulul rol al 

slsmsnislor âs rshinsrs âs Zsnsraioars âs visuri, ps âs o paris, §l 
âs slemsnio oars limiisasa âssodiâsrsa Fisurilor? ,"ps âs alia paris, 
rs2uliinâ in aossi sens oonolu2iils âe mal Zos<»

1,- VsLvoliarsa Fisurilor Ssn'srais âs âsFormatzii impiâsoais 

âs Funâsiis, ps Lnaltzimsa âlFraZmelor, rsspsoia rsAulils lmpuss âs 
sona âs rs^insrs yi proosniul âs srmars (p); Lnal^imsa Fisurilor ssis 

mal mioL LsoLi la dsion odlZnuii tzi uu âspâtzstzis LnLliLmea 2onsi âs 

rstzlnsrs, Filnâ Laia âs rslaila r 
' - 4 -

- (o,45 - o,75 . p) I.^ . , (5.9)

üsla^ia (5ö9) ssis valadila psniru p o,5^» valorl iniilniis La 

praoiloa.
2 .— vssodlâsrsa llsurllor varlasâ âS la 2srâ, ps llnla âs rs- 

tzlasrs âs la nivelul lunâahlsl, la o valoars me«1wL, âupL oars âss- 

orstzis lsni pin^ la 2srox p02l1;lL âssoLiâsrll maxlms ss a^lL la o 

inal^lms ssalL ou (o,o5 ... o,2) Ln ma^orliaisa oL2urllor âss-, 

olilâsrsa Fisurilor dsionulul ugor ssis mal mloa âsoLi la deionul 

odltznuli. r c
?rs2sn^s plcuitzsslor preFadrloais KsnsrsssL apariția Fisu

rilor ps inirsLCs Lnal^ims a LlaFre^msl paralsl eu Lwplsâeearsa âss- 
odiâsrli Fisurilor in 2ona lor LnvsolnaiL; âsoolrlâsrsL maximă a Fi

surilor ss od^ins la o âlsisn^L âs plsnysu sMlâ ou o,15 psniru
p » 0 ... o,2K tzi Ia o,Io 1.^ psnir^'p' » o »2 ... o^6-L /1)4/.

4^- VIsisn^L âlnirs Fisuri 1a âLaFrasms eu plantzss prsFadrioa- 
is ia valorl âs (o,4 ... l,2) ^unoils âs proesniul âs srmars 
(iadslul Z.lI); Isc nivslsls nsarmais âlsiani» âlnirs Flsurl ssis 
l,1 ss seL2Lnâ la o,75 ^gîaZ p « o,2Zk»'ksruliaisls sini 
in eonoorâsnHL ou odssr^stzlils sFsoiuais "irr siiu" unâs o-au odssr— 
vai âisiantzs Lnirs Flsurl 1a nlvslsls nsarmais oonilnuu Ls aproxima- 

ilv 2,2Z ' !
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5 .- Rolul armăturilor âs a mari numărul Ls lisuri yi a mio§o- 

ra âistan^srZi âssodiâsrss lor ss manilssta intssral la âsiormatii 
Lmpisâsoats Ls plsnZss numai Ln situația Ln oare b . ./I, > o,)_ 

pentru p « o ... 0,2^ si ^staZ^r ^0,2 psntru pî» 0,2 ... o,6K.

§.- Ls âiLkrasmsls ls oars > o,6 .o,75 visurile
vărs spar' nu ss mai âssvolta ps toata înălțimea nivelului; L^, roprs— 

LintL. lungimea âialraMisi plâns ssu a montantului» Ln oarul Li»Lra§- 

mei ou Coluri, în oontaot ou planysul»
7 .—^pari^ia Zi âs2voltarsa lisurilor äin âs^ormahia Lmpisâs- 

oata Ls plantzss ls Lontan^ii âialraAnelor ou soluri su loo similar 

ou Zi ls âiairaZmels plins; variația âimsnsiunilor solului in limi- 
tals U2uals (90 ... 120 om) prooum §i a proosntulul âs armare al ri- 

Slslor Ls ouplars între o,9 ....l,2S nu InIlusntzsaLL ssnsibil âss- 

obiâsrsa visurilor Lin montanei.

8 .- Iu luorars s-s stabilit, ps dass, rezultatelor« srpsrimsnta- 

ls, o reLa^ie Ls oaloul pentru âssobiâsrea visurilor luno^is Ls pro- 

osntul Ls armars, raportul Hi âs âismstrul armăturii, ast-
iel r

R?
- o,ll(l o,7 (5.10)

k

unâs r esis oosiioisutul oare ia Lu oousiâerelrv raportul 
»âz/I-r c^L.Z.2S)r
- oosiîoisut oare ^iue oout Le iuklusu^a Lismstrului arma

turii (tabelul 9.17).

9 .- Iroooutul âs armars orisoutal al âiairasmslor are o ir^tlu- 

suta importanta ssupra mărimii LssoLiâsril iisurilor, iu intervalul 
p » 0 ... o,2^ (pentru p -- o,2K âssoLiâsrsa iisurilor ssts luai mioa 
ou 50'>L âsoLt la âislrssms nsarmats). In oașul oinâ p - o,4?t1rrilusn- 

lia armaturii ssts nsslizadila asupra mărimii âesoLiâsrii visurilor 

âin siorturi provoosts Le Lslormshii impisLsoats.
10^— Isntru evaluarea LesoLiâsrii visurilor iuno^is âs tipul 

âs beton ușor tolosit. Ar âiairasoL, prooentul« âs armare Hi LiLmotrul 
armăturii ss pot iolosi âatsls âin tabelul I.l8 sau

li .--LlLsuratorils elsetuats "iru situ" ps Liairasms âs bston u- 
?or avinâ oontrsotzia" impisâsoata âs oatrs plau^ss prsiabrLoats au srL- 

tat.valori âs o,5 .,. mm pentru marimsa Lssobiâsrii visurilor la 
nivslols iara.armars Lontinua §i valori o,) mm la nivelsls ou ar
mare oontinua» Oompara^ia ou mărimea Lssobiâsriî visurilor mLsurats, 

in aosia-i psrioaLL, pe Liairusme âin beton obiynuit, Fisurile< Lia-
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lra§ms1ar Lin i)slon UZor» au avui LssobiLsri mai miei cru 25 ... 5OS.

12 .— Inosroarils sxpsrimsnlals siseluais Ls aulor ps ^rasmsn- 

is âs Lia^raZmals seara naiurala, avLnL lunZimsa âs 6 m Zi dlooals 
.1^__ospal, armais eu xroosnis âs armars o »2 ... 'o,4 S ,'au arLisl ea 

prima lisura apare 1a bsionul oblynuii Ia 32 ... 40 2i1s âs Ia lur- 
nars iar Ia dslonul uZor Ia 89 ... 1)0 2ils. kaporlul âinlrs âslor- 

ma^ia libera âs oonlraotzis âin momsniul lisurLrii a eslor Loua ds- 
ioans Ia valori âs o,6 ... o,7 ^iinâ Ln oonvorLan^L ou raporlul mo- 

âulilor Ls slssiioiiais a bsionülui

vstzi viis2L âe ersZisrs La iimp a LssodiLsrii visurilor LupL 
apariția lor ssis mal marș la dsîonul u§or 1s vLrsla Ls 600 rlls 

Lisurils dsionului odi?nu1i aU rsmas ioluZL mal meu?! eu 5f5 LsoLi la 
betonul uZor (iabslul 3.l6).

13 .—I«a riZIsIs âs oup1su?â a LLalraZmsIor ou soluri prs2sn^a 

planysslor prelabriears orss2L o stare Ls siorturi Initials, «^.s Ln- 

tinâsrL sxosntrios^ oars provoaoa lisuri vsrtieals iu eLmp ZI Ln— 

elinats Ia ool^urils solului (Ia Lnoastrarsa Ln montantzi).

14 .- vimsnsiunils variabile ale montantilor nu LnilusntsaLL 
fisurarea rI§lSlor âs ouplârs, Lsoarsos asupra aossiora aotzlousaLL 

- prspouâsrsui — âslormailUs Lin oouiraohls als panourilor oars Ls- 
IImIisasL Zolul, panouri Normals prin kisurarsa moniantzilör.

15 .— Variația proosnIruluL Ls armars a riglelor Ls ouplars iu- 
irs o,4S ?i 1,2^ Lues 1a soLâsrsa LSsoLiLerii visurilor ou I00K. Llo- 
Lu1 Ls armars obi^nuii sau Lupă LlaZonalL.nu inL1usn^sa2L ssnsidil 

asupra numărului tzi Lssod1Lsl»ii visurilor»

5.4. Ou privirs la oomporiarsa rislslor Ls ouplars

Lin dsion uyor .

kielsls Ls euplars a LiaLrasmslor ou soluri au s imporiau^^ 

LsossdiiL iu ansamblul Lialrasmsi, «ls liinL prinoipalii Lisipalori 

âs snsrsis in oașul inearearilor ssismios, iar Ls risiâilalsa lor 
Lspinâs inlensi^aisa lor^slor slalies -i âinamiesos revin monlan- 

iilor. . -
kroisolarsa ri^«1^^ âs euplars lrsduie LLoulL Ln aya lsl Ln- 

oLl sls sL Iuor»2S ^a "daraZs Lis1paioLU?s Ls snsrsis", iar Lormarsa 
arlieulsililor plaslios la oapslsls lor sL prsoeaLL /orwarsa arliou- 
laiiilor plaslios la daasls wonlantzilor. In aossl lsl ss asisu^ âisl- 

Lrasmsi o. oapaeilâls-sars Ls Lisipars a snsrsisi prin Lolormarsa 

plaslioL a riglslor Ls euplars, ILmilLnLu-ss volumul avariilor pro-
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Luss Hi s« a^uuss la reparatii mai uyor L« rsalisai.
viisriis luorari Äs spsoialiiais, darais ps siuLii-srpsrîmsu- 

ials e^soiuais ps ri§ls Ls ouplars Liu dsiou odiHuuii /26/» /92/, 
/93/, /10L/, /115/, /144/ oars iraisasa pro^sms Ls âuoiiliiais » 

riLlslor Ls ouplars, sooi Ln sviLau^L «Lsoiul Lor^slor iLisioars a- 

supra moLului Ls osLars, mai alss a rislslor «ouris (^/1^, ^1,5), 

?rsoum Hi posidiliia^ils Ls imduuaia^irs a oomporiarii. priu prsvs- 

âsrsa unor sso^iuui sporiis Ls arMâiura irausvsrsalL, limiiars» pro— 
oouiului Ls armars louLliuLiuala sau prin Lolosirsa armarii Liasoua- 
ls. Ls airass aisutzia oa ls rislsls srmaiv odiHUUii, aiuuoi oiuL ar— 
maiura irsusvsrssla ssis Limius/onyLLupL rv^uHls va1cu6ilS psuiru 

LriuLi luusi, aLioL ou luarea iu oousiLsrars a aporiului dsiouului, 

rupsrea ss proLuos Ls os1s mai mulie ori oasaui, priuir-o iiourL Lu- 
oliuaia Lupă, LisLSuala rislsix ospaoiiaisa Ls Ls^ormars pqsislasiieL 
ss imduuaiaisHis Laos sirisrii sini LimsusiouL^i psuiru a prelua iu 

Luirsgims 5ortza iLisioars (LLra sporiui dsiouului).

La siruoiurils ou âia^rasms mouoliisHZi plauHSs prsiadrioais 

ooDporisr'ss rlslslor Ls ouplars ssis Lu^lusuiaiL yi Ls Liqurils iui- 
hisio, vLlrs spar âsiorlis ^suowsuului âs oouirso^is LuplsäsoaiL.

Lriluâsrss s^srsl Ls ^oloslrs s dsiouului uyor Ls rssisisu^L. 

1s oiruoiurl ou LiaLrsZMS (Lu speolsl 1s siruoiuri ou Listras»« iur- 
usis mouolii yi plsutzss prs^sdrlosis) s ksoui usosssrs siuMsrs» oom- 

poriLrii ris^slor Ls ouplars Llu aossi maisrial Lu oopparslils. ou vs- 
ioukl odiHQUii, avLuL Lu vsâsrs oL Tu aossi Lomsulu sxisiâ putzlus ia- 

Lorma^li Lu llisraiura Ls spsolaliiais.
Liuâllls iuirspriuss Hi prsrsuisis Lu oapiiolul 4 Liu luorars 

oupriuL prodlsrss isorsiies Ls^srals sxisisuis La liisraiura. âs sps- 
olaliiais priviuâ ri^lsls âs ouplars oii yi Luosroarils sxpsriwsuials 

«tsoiuais âs auior ps 14 slsrasuis 1â soara 1r2, Lisoars slswsui ou— 
priurLuâ âouL ri^ls âs ouplars souris(l^/1^ » A»)) âiu dsiou uyor 

âs rsLisisuHL« karawsirii lua^i iu oousiâsrsrs la siuâiils «rpsrL- 
wsuials au iosi t »oLul âs armars (oviHUUiî Hi âupL Lia^oualL), prs- 

ssutza iisurilor Lui^ials âiu oouiraotzis impiaâsoaiL» proosuisls Ls 

armars psuiru ri^lsls âs ouplars armais sdiHuuii, iipul obolului fo
losii. - ,

ks daaa siuâiilor isorsiios Hi srpsrimsuials prsssuiais iu oa— 
piiolul 4 âiu luorars, au rssuliai urmLioarsls oouHlusii mai impor- 
iauis r

1 .- psuiru asisurarsa riglolor âs ouplars la ao^iuus» Lor^slor 

iLisiosrs a rislslor Ls ouplars aloLiuiis odiyuuii, armLiura iraus- 

vsrsalL ss LimsusiousasL psuiru a prslua iu iuirssims LorHa iLisioa— 
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rs, LLrL sportul dstouuluL /74/. Iu plus Lu /lvS/, /l15/ so propuus 

limltsrss proosutuluL mâxLw âs sr^rs louALtuLIual (rsls^ls 4.)) yL 

Lu ooussoLutä. s proosutuluL mLulm äs LU?msr« trsusvsrsäl (rslstzis 
4v5>. . ....

2 .—l»s rLslsls Ls ouplsrs sourts do/dx l',5) osrostLrlls sr- 
psrlmsutsls /115/,'/144/ au srLtst oa prlutr-o srmsu^s oorsspuusLtos- 

rs ou strlsrL yl dars lousLtuLLLsls ss Posts ssLeurs rLsls Lmpotrl-- 

vs uuaL osâLrâ prsmaturs 1s LorHL taistosrs, Lar uu ss pot svLts 
- LutotLssuus soLâsrLls âs rlCiâLtsts îs aodLmdsrss LlrsotlsL Lu- 
oLroLrlL HL Lsol luusoarlls loosls lLusa rssssmsz sosst Lsuomsu s-s. 

odssrvst yL la slsmeutsls sxpsrLmsutslo Llu dstou uyor (LLe.4.24). 

Iu sossts oonâl^LL âevlus msi sâsovstL o srmsrs oü'dsrs âuxL'LLaLo- 
uslă» srwîlturs luorîuâ LavorsdH st^t îs womsut Luoovoistor oit HL 
ls Lortzâ tăistoars. '

).-'îu os2ul srmLrLL Lux^âlasouLls a rislslor âs'oupls^s, 

sLorturLls msrL pot preluats âs srmLtura uUmal âaoL sosssts ssts 

asLZurstL împotriva osâârLL prLu LlLmvaZ.^ou 1sâ^îw?L i^susvSrsals. 
Iu sossî ssus^ la >lLlv ou d 2L vL LrwLiwks älSLoualL'ss rssILssssL 
âiu oîripLssrL Lorms^L âiu psîru dsr-s Lu L1sosu7s älssousIL /74/ ssu 

aud LormL âs osu?ossL_p1suZ. suâs^L svLuâ LouL decrs Lud^-o äLsLousIL, 
oLrul d < 22 °»/144/ . ' . '

4 .- ks vasa ^S2u1îu1:s1or' sxps^LmsuîslS -d^Luuîs ss posîs oou- 
aLâsDs oL vsr»LLLosrss Ia LuöovoLsrs a rlLislo* âs oup1eu7s ss posîs 

Laos Lu oouLormLîLds ou LL^.3 101O7/O-7Ü os psuîru sso^Lmil simplu 
«U7ms.^s (LLrâ a ss 1us Lu ooQsLâv^LU7S arwätrurs oowpr'LmLîL), oousLâs- 
^Luâu-ss Lu osloul âssodlâsrss r>Le1sL sssIL ou. lumLus sL (1^ ^)-

5«- OspLollL^LIs xorîsuîs sxperlmsuîsls, sis rlLlslor âs oupls- 
rs, srms.îs âupL äLssouslL, sLuî wuli msâ msrL Lsoîî vslorLIs âs o»1- 
ou1 oars Iau îu oousLâsrsrs uumal sportul armaturilor âLu oels âouL 
âlasouals (rslsHLs 4.6). ks dass sosotsL oouststLrL, Lu luorars ss 

sportul dstouulul
1...

... (5.11)

uuâs r - L»stor Ls rsâuosrs s ospsoLtLtLL portsuts ls LortL tLLs- 
tosrs ss»1 ou l ... o,L/1l5/ r

d^ 1o/^ Iz. (^ — 2d) - Lu^ltl^^â meâLs » sso^LuuLL Llsso-

LslsL Ls dstou oowprlwsts (tts»4.9.s) z

- 1uus1»ös LLssouslsL rLslsL Ls ouplsrs r

propuus o rslsHLs Ls osloul oars tino oout -L.Ls 
Llu LLssonsl» oomprlwstL, âs korms r

- > (2^K.
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o( — UQKd.1ul äs iQoliQars L armLiurilor.

Oomparailv ou rislsls arwais odiHQUii, psoiru LvslLyi oossum 
ioiaL Ls oirsl» rielsls LrmLis LupL LiLLvQLltz. LU o pLpLoLiLis poriLQ- 

^iL msL^msrs ou 9 ... lO

6 .- rr«2SQljL visurilor iQiiiLls, âiQ pouirLohLs LwpisLsoLiL QU 
iQilUSQiSLLL SSQsldil oapLoiiaiSL poriLQiL A rislslor L« ouplsrs 1L 

miei UQUl LiQirs moLurils äs LNLLrs»
7 .- Rislsls äs ouplsrs âiQ dsipQ UHor LU LVSiLyl VLPLoiiLiS . 

porisuiL 0L Hi rislsls äs ouplkU?s âiQ dsivQ odiHQUiiâ Lv oL2ul UQvj. 

LloLiuirL Hi L UQUl MoL âs solioliars iâSQiio (isdslsls 4.6 Hi 4.7).
6 .—LusIL?» mcsLului âs kisurars L rislslor âs ouplLrs (L1§u- 

rils L.4.9 yL L.4.6> LrLiL oL arisiL o LSsmâQsrs L «oâului Ls oo»- 

porisrs L Lossiors ou moâul Ls oomporiars L UQsi SriQSL ou 2Ldr«l». 
risoLuLu-ss Ls 1L LosLsiL ooQsiLisrs §1 Ls 1L propUQsrils âiQ /106/» 
/119/» La luorsrs sLri Lsis rslsilils âs oslouL psLiru Lisiorsiuni- 

1s rislslor âs ouplLrs Lo 0LLU1 UQSL som.pZ.iLrL Hi lL ourssrsL LrwL- 
iuriL (rslatziLls (4.16) Zi (4.)0) psuiru ri^ls, LrwLis odiyQUii -i 
(4.34) Hi (4.)6) psuiru rigls Lrmsis âupL. LiLsaQLlL)....

LQLli2L rslL^iilor wsQtzioQai» L Lus 1L urmLiosrsls ooQolU2ii r 

- 1L rZ.§1s1s LrwLis odLyQuLi âlsiorsIUQSL ioiLlL ss LsiorsIis 

LskormstzLLIor sirlsrLIor» LsLorwLi^«^ âlLQSoQLls1or Ls ds- 
ivQ gl Ls^ormailsL srmLiurLL 1oQsiiuLLQLly ps,Lssod4â-rsL 

rlElsi si ps lunSiwsL Ls Lrmsro r îs ourssrs» proosLiul Ls 

LrmLrs IvQsiiuâlQLl iQ^lusQ^süsL LumLi »suprL âisiorsiUQii 
proLuss Lî LsLormLiiL sirlsrilor Zi L âissoQLlsi Ls dsiour

- Ia ris1o1s LrmLis âupL.LiLsoQLlL âLsîorsîuQ^ ss Lo-

iorstzis LsLormLiisi LrmLiurîi Lin LiLsoQsIs LailusL» Lstor- 

mL^is dsioQulâi Hi armai urii âiQ âiLAOLLlL oompriwsiL prs- 

oum Hi Ls âs^orwLiiL srwLiurilor ps luusimsL âs.LQoorLrs; 
LHL oum rssuiiL âiQ rslL^iL (4.)6) iL ourssrs proosQiul âL 
armare 1'oQsiiuLlQLl iQ^iusQ^saLL Lumsi Lsuprs Lisiorsiunii 

proâuss âs LsLormL^is LiLEonalsi oompriwLis; ,7 «
- oomparlLâ LisiorsiUQils Ls ourssr» ss oossisiL oL îs risisis 

- LrwLis odiHQUii valorils sîLâ âudls Ls osls od^iLUis 1s 
risls armai» LupL LiLMusIL; , ..

- VLiorils LisiorsiUQilor oLlouîais îs, ourssrsL srmLiurli slQi 

Lü ooQoorLLQtzL ou valoriîs LsisrmiQLis srpsriwsQiLl Ls Luior 
ps rîsls Ls puplsrs âiQ dviou ușor (iabslul. 4.1),f

9 .-^ ks dL2L rslsvs'ului ii surilor slemsLislor srpsriwsQi al s ss 

pvLis ooQsiâsrs ptzQiru 0Lloulul siLiio Ll LiL^rsswslor o luQsims âs- 
^orwsdilL L rislsL Ls ouplsrs (lUQsiwss âs osloul) Ls 1^ 1^ d^» 
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psuiru sasul rl^lslor âs ouplars souris (l^/L^. L l»5).
lO .— O oouirlduîls LmporieuiiL a Fosi aâusL Lu luorars prlvluâ 

siuLIul yl Lsisrwluarsa r1slâl1rLlr1L rlslslor âs ouplars oa urmars a 
auallLsl Llas^umslor y. - , od^L^uuis srpsrlwsuial. Lisi^sl, s-a oou-

sL?aiai ori rlsläliaisa rl^lslor âs ouplars soaâs LaiorL.iL âs^aLarl- 

lor prosrsslvs provooais Ls LuoaroLrlls laisrals alisruauie yl ssis 

lu^lusutzaiL âs moâul Ls armar« (ovlyuuli SAU Lup8. LlasoualL), La 
pressula visurilor Lul^lals tzL Ls ulvslul Ls LuoLroars.

L-a oousiaiai sxpsrlwsuîal oa la rlalsls armais odlyuuli 
ss Llsilus LomsulL. âs rL.AL.LL.iais (âomsulul âs rL.AL.LL.iaiv soLru- 

iL la soLlmdarsa ssusulul LuoLroarll, Lomsulul âa oousollLars a rl— 

AlLIiL^IL la LuoLroLrl msâll yl Lomsulul Lstorma^Llor plasilos), 

sprs Lsossdlrs Ls rlAlsls armais Lupa LL.SA0ualL o ars au o oomporiars 
aproplaiL La uu slsmsui LLsa^ slasiL.oo-plasiL.0 llpsluâ Lomeulul La 

rL.AlLL.iai« soLsuiL.
LuallsLuL ourdsls Llsisrsilos als slsmsuislor sxpsrlmsu- 

ials (ausrels L.4.7 yl ^l.4.8) ss oousiaiL oL rlAlsls armai« LupL 

LlasoualL au rL.AL.LL.iais mal marș ou 40^ ... 6OS LsoLi oels armaîs 

odlyuul^» ?rs2SL^a visurilor lul^Lals Laîorlîa oouirao^lsl LmplsLs- 
oaîs Luos la rsLuosrsa rlElLlla^ll ou l5 ... 20§k.

ll .— klsoLuâu-ss Ls la wLsuraîorlls «rpsrlmsu^als prlvLuâ ro— 
Ilrsa, Lu luorars ss propuus o rsla^ls psuîru. ^âsisrmluars» rlslâl^L- 

tzll sotilîalsu^s, a rlslslor âs ouplars, tzluLuâ seama âs ro^lrsa pro- 
LusL âlu momsnl Luoovolsior yl Lor^L îsLvîvar«, âs ^orma r

(8^1^) , - - - -î- -â^S— ' (S.I2)

s 
uuâs r » l/(l Zv " oos^lolsL^ oars ^Lus oouî âs «Lso-

îul Lor^sL îsLs^oars;
— arla aollvL a rlslsl /74/r

9 - roilrsa âsisrmluaiL ou rslaHLa (4*l6) psuiru rl-

Li» armai« odLyuulî yl (4.I4) psuiru rLsls armai« âupL. 

âlasoualL»
Lsâuo«r«a warlmL âs rlslâliai« »« od^lus Luloouluâ Lu rs- 

laila (Z.lL) momsuiul Luoovolsior ooraspururLior ourssrLL armLiurlL 
gl roilrsa la ours«r« 6^, âsisrmIusiL ou r«la^L1« (4.Z0) yL (4.Z6) 

psuiru rl^ls arwais odLtzuuli^ rsspsoilv rl^b armai« LupL LlasoualL. 
ksuiru rl^ls armai« LupL âlaZoualL roilrsa la euresrs poais â«isr- 
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wLustL yL LLü tLs» ^.ÄotuuoHLv âs 1^/^L dl P»

12^- LrtLoulsHLs pleustloL tormstL I» ospLtul rLsIslor âs oupls-» 
rs LLu dstou ugor srmsts odZ.MUZ.1r, ss LssvoltL ps o -ouL âs luuslms 

osrs ssts Lu oouoorâsutL ou vs1orL1s osloulsts ou rslsHLs LstL 
Lu /74/ psutru dstou odLHUuLt.

1 ).—LusILss tsotartlor Ls LuotLILtsts srstL oL Lu ossul rL- 
Llolor âs ouplsrs sourts, uuLs stsotul torHslor tLLstosrs ssts msrs, 
LuotLILtstss Lsts prLu rsport âs LepIsssrL uu LL - LutotLssuus — Lu- 

tormsHLL prsoLss prlvLuL ospsoLtstss s1smsutu1uâ âs LZ.sZ.psro s susr- 
LlsL. Lus1L2s tsotoruluL âs LuotLILtsts s ourdurLIor, stsotustL ps 
slsmsuts LLu dstou uZor ou ZuLuulIt HZ. prs2sutstâ Lu /105/, srstL 

o 'oomportsrs duuL s dstouuluL uyor LLu xuuot âs vsâsrs s LuotLILtL- 

H1L yL LsoL tsptul oL posts ti toloslt optZM Lu 2ous ssZ.smZ.os.

14,- Lus1L2s rs2u1tsts1or sxpsrimsutsls - prs2snis1:s Lu lu- 
or«or?e - xrZ.vZ.uâ âuoîZ.1Lîa1:6s rlslslor» Ls ouxlsLS s soos La svZ.âsu- 
HL M?mLl:oLU7sIs sspsoîs r

— z?Z.sIsIs âs ouxlsrs LZ.Q dsîou ugor» s,u LuotZ.1Z.ts1:« SMlL s»u 
msZ. msrs ou xLus 1s 25Zt âsoLt rlelsls LZ.u dstou odLyuult 

(tsdslul 4.S)r

- Dlzlsls Ls ouxlLes sxmsts Luxa LZ-LsouLlLâcs, LuotL.1Z.tsts 
wsZ. »srs âsoît osls snusts odZ.HuuZ.t LsoL'tzZ. oaxsoltstss L« 

s suxoz?ts wklZ. mults oZolurZ. Ls Luosrosrs slts^usutLx
- LolosZ.rsL otelului OL 1s srwâtUDZ.1s 1ouLZ.tuLZ.us1s LwduuLtL- 

hsyts oousZ.LsusdZ.1 LuotHLtstss 2?1s1s1oZ7 Ls ouplsrs.
1 5.- LusrsLs LZ.sZ.xstL, od^luutL ps ds2L srZ.Z.1oZ? ouprtuss Lu 

ouuvsls dZ.stsr»stLos psutru oZ.o1uuZ.1s âs LuoLrosrs (süsxs L.4,9), 

sustL uumLtosusIs r

- rZsIsls âs ouplsus âZ.u dstou u-sr su soslssL ospsoLtsts Ls 

LZ.sZ.psrs s susrsZ-vZ. os HZ. rZ.e1st1s LZ.u dstou odZ.HuuZ.t psutru 
S0SZ.SHZ. sloLtutrs HZ. stMsrs; , .

- srwsrss LupL LZ.sLouslL Ls^s Ls srmsrss odZ.HUultL^Luos 1» 
o orsy^srs ou pLuL 1s )5Zt s susrslsZ. LZ.sZ.psts psutru sos- 

Z.S-L Lsplsssrs z .
- rZ.s1s1s Ls ouplsrs LLrL ttsurt LuZ.HZ.s1s LLatpsssL ou pluL 

îs JOS wsZ. multL susrsLs LsoLt rZ.Lls1s oH tLsurZ. LLu oou- 
trsoHLs, Ds sosLsyL âsplsssrs.
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msuLul olLLIrlldi? LLu^ dsîou uZor âs rsLlü^suhL, ksvLsis. 

NsIrsLLLls Ls Lousîr'Uo^LL, ur».2, LusuusytL, Z.97L.

/41/ ' MIL - (Zouvsrlu^L a Vilius Ls Lslroaus, Lsdoews spsoLsls yL 

uoL IrLxurL Ls dstosLS, Vo1. I tzL IH,' VluZ-Aspoos, 1977.

/42/ 6ous1rsuiLussou, i)., LosîsluLou, î. - LssLsisuha' gL Luo1?11L- 

IrsîSL sso^luuHor ou LLstrasms âs dsîou srmLî, LsvLsIrs 

6oustî>uo1îLL» LusursZIrL, ur».1, 1979.

/49/ vj?Lsîssou, V. — r'sdrLcrsrss srsuulLidluL tzL LolosL^ss 1uL Lu 
sous^rucriLL, DL. LsduLoL, LueM?sHiL» 1969.

/44/ VZ7LsissQU/ V. — Vus1s sspssîs ^sduLoo-soouomLos als LolosL-
' ' rLL srsdulL^uluL Lu eousirustzLL, LssLuuss l.L.6., 1969.

/49/ vudLZ L, L.L. - Lspsolrs prLvLuL LucrlrLIL^sIrsL yL dspLoLîsîsL 

' ' Ls udsordtzLs a sus>s1s1 Ls osîi-s s1smsu^s1s Ls ds^ou sr-

msi, RsvLsIrs LousIr^uo^LL yl s LLaisiLalsIor' Ls Oousîr>uo-LL 
ur» 12, LuourstzlrL, 1969. '

/46/ VUwLLrssou, v. tz.L. - LrluolpLL Luuâsmsuîsls prL.vj.uL aLsw7SU-- 

' yL osloulul oousIrr'uotzLLIop, Lsporlr Lsusrul, L V-s
voujksrLu^L. Ls Lslroaus, LLmLsosrs, 1972r-

/47/ ' VuwLIrrssou» V., Vos'IrsIrLLcru, T. - kreoL2L?L ^prLvLuL uo^Luuss 

Ls LuoiLILIralrs s sîr7Uo1rm?L1or Ls ds^ou suMSlr Lu j7SsLu»L .

. <ssLowLo«^ RsvLsIrs LsusIrruL^LL, ru?.1^ Lueursy^L^ 1979.

/46/ VumLIrrssLU, V., OousHsu^Lusssu, j>., j?osîs1uLou,^ L. — k^?od1s— 

ms uls »loLHuLrLL gL LLwsusLouLrLL oouaîuuo-tzLLIor Liu ds- 

îou >srwLî Lu eous ssLswLss, RsvLsîs OousîruotzLL, ur».6, 

LuourstzlrL, 1979. . . , ' <r r

/49/ „ vumLI^ssou» — vsuslLilL Luirs s^ruolivL. yL. oors1s1xLL ds^os- 
usloL?» v» /71/»

/90/ VsILusr, H. '— 2ur Lsr> LLssdLILuus Lurok LLxsu — uuL LvSuL- 

SPSUUUULSU LuLoles Dsmpsraîu* Lu SîsdldsîoudsuîsLIsu, 
DsuîooLsD j^uss^mss SisLIdsîou, Üstt' 20ö, Lsi?1Lu, 1969.

/51/ ?111mou, 1. p SlLkLsoou, Sr7vusr, I», Lod, <?., LurâuL, (?.,

LorsL- I» — LîuLLu oompursiLv ssuxrs. oouîr«r^LL1or dsîosuslor'
'' uyotz^s du druudll^ yL als ^>sîosus1«7 odLyuulîs, V. /41/.

..... * . ,. - , .. <
/52/ ?L1Lmöu» I.» LlLLLssou, X.» SrUusk, I., Lod, 6.» LurLuL, 6.» 

î* ' t 7* r* î
koyu O-Hs. - rds msssm7smsud Lu Isdorsîor^ suL Lu sLîu oL tds 
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sdrinLass oi oonorsis, vollo^us InisrnLiionLl sur Iss 

sssais Lu siiu Lss siruoiurss sn dâion, LuLapssi, 1977.

/5)/ Vilimon, I», NiLLssou, L., vsuisod, I.,Lod, <1., ?uräui, 6. 

— LiuLii sl osrosiLri privinâ sxiinâsrsL uiilirLrii ds— 
ionului uZor ou sranulii 1ü oonsiruohii oivils, Vonirsoi 
I»k.îk. nr.lO9/78, dsnsiioisr D.v^l. limisosra. 

» r î » î
/54/ Viliwon, I», ILAiLssou, L.., OrUnsr, I., Lod, v.» Luräui, 0.

- vsrosiLri privinâ unels osrsoisrisiisi ÜLioo-msoLnios 

yL oomporiLron in' siruoiui«i ou' Liairs^s L^lOL ... k>I2L 

a dsivLNdlor usoe^rs eu sranulii Ls_I»usoZ, Voniraoi I.k.I. 
nr". 295/75, dsnsii oiar MM - IVE.

/55/' kilisdn, I», VsuisöL,'!.^ live,'6., Hoh, 3'.', DüLor, L. - is- 

psois isorsiiotz yi sxpsriinsni^ls privinâ srinril« âudlu 

arwais solioiiais la LnoLroari Llisrnsnis Ls Üp ssism, 
vonisrinh.L s ÎI^L âs Lsi0LÜs,'Vol'.l, Iiwiso5U?L, 1962.

/56/ Vilimon, I.» DsuisoL, I», IrdLZiu, i., IrvsrossLu, L5., «livs.v. 

- äspsois als LoLporiLeii îs LnoLroLri LlîsrnLnts s sîL1- 
pilor âin dsîon armsd Le ssohiuns Ludlu.L vompriLLyi sx- 

, . osnîrio, Lev. vonsîruohiL, nr.7, Luourstzti, 1960.

/57/ ?isr1in§sr, ^.. - VonsiLsrshii ou privirs la'FisurLrsL oous- 

iruohiilor muIiis^LZsie ou Lislrasse Lin dslon LrwLi sxs- 

ouîsîo ou ^sdnolosü noi, Lsv. vonsîruohii yinL ULtsriL- 
Islor Ls,vous1;ruohi^, nr.IV-II, Vuoursylri, 1961.

/56/ Vuräui, v., LliLLssou, - vomporiarss duisnârusilor« âin ds- 

ion ușor 1a LnoLroLrL sx1rsri0Lrs LlîsrnLirîs, LooiunsL 
LriinhirioL «ludiliürL I.L. IsyL, 1961. - ,

/59/ VurLui, .0*» .ü^vner» I.» Lod, v., Velios, k., viudsnäru, k. - 
Noi soluhii oonsîruo^ivs rwdunLîLhits Io oILâiri âin pL- 
nouri muri, LxpsrimsuliLri âs IsdorLîor^ îsdnoloAies yi 

âs rsrisîsQhL ps panouri disîraî, dston uyor âs eranulii 

' Zi LV4, Vonirsâi I.L.î. nr.10II6/I977» dsnsttoiLr IVVLVV 

Luours-îi.

/60/ rurâui, L., «idLssou, i..', VrirnÄr» L., Lod, v. - VrmLrirsL 
oomporîSrii dsioanslor usosrs ou s^snulii Ln oILâiri k-^IOL, 
vosporisrsL in siiu L oons^ruohiilor> ^)LIi»Loosii, 1976.

/61/ SurLui, v.» LiLLosou, ^., vrânsr, L., Lod» v., viudsnâru, L.
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- kauvuri mari usporiauis distrai âiu dsioü UZor âs Ara- 

uulii yi L0i» vouLeriu^a a H-a Ls Lsioaus LLsorsks 

Sdsorxdiu-PsZ», 1976. .. ,

/62/ Siursiu» I. — OIÂâiri ou slemsuis Ls rssisisutzL âi» Irsiou 

- uZor, I.iio. I.k. OluZ-Nspoos» 1972. -

/6Z/ Lroll» I»., LlULidSoLsr, k. - LousiLsra^ii priviuâ moâulul âs 

slasiivliais al>dsioauslor uZoars ou tzrauUlii» v. /41/.
. - ' r -

/64/ Lryusr, I.» Loiaru, 0r.» ?ruu2L» L. - Z-criuLelse Liisoi oi 

Liruoiural Louorsis V/alls iu Nulii - sior^LuUâiuss, 
I-LLisd vuivsrsii^, LsiLlsLem, ksums^lvauia» 1972.

/65/ VrVusr, 1.» NirZu» O., NiLLssou» i., Koiîlru» 6r.» Duâor, v.»
Siöiau» V.» LuoLmaü» I.» Vurâui» 0. - Lisoiul eouirao^illor 

asupra siruoiurilor ou LiairaMS âiu dsiou armai» kev. 
Lousiruoiii» ur.12» LuoursZii, 1976. 

. .. . - « '
/66/ 0rv11» 2. - Mrsr âis 2US^ysiiALsii vou I-siodidsiou» Lsiou

uuâ SiaLldsioudsu, uo., 2^ ^96H., . _

/67/ HauLLlu» 8., Lraiuio» L. - vouespis Zi msioâs susrssiiov iu

. âiuamioa ovusiruo^iilor, Lâliura-^oaâsmisi L.3.K. Luou- 

rsZii, 1960. .

/66/ I.6.0.2.V.0. - Hk6LR0 - Rovisuirsa prssoripHâsi âs oaloul Hi

aloLiuirs psuiru slsmsuisls Ls oousiruo1;ii âiu doiou ar-
. mai,tzi dsiou p^soowprimai, LuoursZii» 1979»

/69/ I^rim, N» *» Lualira LiuamioL a siruoiurilor.Zi -Lusiteris ss- 

ismioL, Lâiiura DiâaoiioL §1 ksLasosioL» Luoursyii» 197).

/70/ Hauiris, 6o<iu111ai^ 0. - Lssais sur poissu» si Lelllss 

bu dâiqu LS Krauulais.lâssra, ^»I.^.L.r,^», Supplâmsui 

au uo. )1), karis^ 1974.

/71/ irivE - Ziuâii Zi Osrosiari, ur.5, LuoursZii, 1972.

/72/ HI6M0 — Siuâii Zi Lsrosiari, ur.6, LuoursZii, 1972.

/7)/ lusiruolkluui isLuios ^süiru'»prepararea yi folosirea dsioeuis- 

1or âs srsmulii, 0.115-75» Lulsiiuul NAY-» /u?.2» vuou- 
reZii» i-76. '

/74/ ^.6.6.k.v.6. lusiruotziuui isduios psuiru proisoiarsa oous-

iruo^iilor ou siruoiuri âiu Lia^rasms âsdsiou, k.65-62, 
LulsViuiü. Vousiruoiiilor» Voi. 6^ LuoursZii» 1962.
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/73/ loussou, — 0i11i2LrsL dsiosuslor Utzosrs în oousiruo^ii, 
OVOLS, Luourstzii, 1969. ?

/76/ loussou» 1.» Luasiusssou, V.» XorsL, I. - LsLli2LrsL olsâlrl- 
lor âs loöuii doislisrs ou prstsdrlosis âin deiou uyor 

tzi dsiou uZor iruusporiuî, .Rsvisis LlLisrisls âs Oousiruo- 
leiL» LuoureZil, ur.3, 1977. 

» c » c' > - r r -
/77/ loussou, I. — Rs2Uliais uls osrosiurilor psuiru odhiusrsu de- 

iosuslor Zl L slsmsnislor pre^udriouis â5^u dsiou ou sgrs- 

L^is Liu LrgLIL sxpsuâuiL» Levlsiu Lluierluls âe Oousiruo- 
tzlL, ur^2,' Luours Zii, 1974.^ ' -

/76/ Lsiuissl,' L.' — 6a1oü1u1 Ln âomsuiul plsoiio sl oousiruoiiilor 

ou âia^rugme, Rsvisis OousiruotziL, ur.7, LuoursZii» 1973.

/79/ Lorslc, l. - Vsdriosrss §1 ouraoierisiioils grsuuliiului âs 

^ULoZ, Rs^srai âooiorai, Limisours, 1976. 
- d . î ' » > r » r <

/60/ I-svioLi, L» - Lsiosus uZosrs, Lâ. LsduioL, LuoursZii, 1970.

/61/ I-upuu, LL. — k^osrsss yl xsrspsoilvs Lu âomsulul ds^osuslor», 
kstsrsi sluissL» v«< /41/. « » ,

/62/. 1»Lsdsrs, Lî^uoîUVLl xrodlsws Iu oouQsoîlou. vlîk ido 

rsluLor'osmsLi oL -liZdi-volsdi sssrsMis oouorsis, lusil- 
iuilousQ Lvr Losi^uLilonsiolLuIL LsiouL^SMââ» OâisdorL, 

1973. .

/63/ Usisssou, V.» ^ussissssou, v.» 'üLäsemu, 1. - 0s1ou1u1 ilwps- 

- rislor rlelâs ou UL Zlr» âs goluri, ksviois Ovusiruofiilor 
yi s ILsisrialslor âs Oousiruo^ii, ur.2, Suvurstzii, 1962.

/64/ ULgursLLU, O., Voxa, k«, Lsriss, I» - Odssrvs^ll xrivluâ âs- 

LoraL^iUs slLsio-x1ssiios sie dsiosuslor uyosrs âs rs-
c LisisutzL, LssiuusL LilLatziLioL âs OomuuioLri, I.k. 01u^-

LupOQL» 1979.

/65/ LMI - MO, MODIA, M, DML. - viLUsarsâ sttoisuîL s grs- 

uuliiului 1a rsalisaros slsmsnislor prstsdriosis yi L 
ooQsiruolflilor,' Lodiurd âs srpsrisulr^, Limiyosrs, 1973.

/66/ ALdsil, A» - Lskuologis deioauvlor Utzosrs',' Lâliurs LeduioL, 

Luourstzîi, 1962.

/67/ ALdLssou, ^., Orllusr, I., Lod, 0., ?urâui, 0., Loyu, O. - Siu- 

âiu oomparsilv ps slsmsuis Ls ludorsior yi iu sliu prlvluâ
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ovniraolriiis dsioansior Utzoars ou ANLNülii' Ls LusoZ, 

v. /65/. - ' ' -

UidLssou, 4», Vod,^ 0., VUräui» 0.» LoZu» 6.' -'Osliisiss ds- 

ioansior uZonrs Ls Arnnulii iurnnis prin siisses Lu âiâ- 
^raMsis dioourilor 'Ls Io ou Li r^1O nivsiuri» Oontsrin^L 

a VH-s Ls Lsiosns,' Voi. "li, IsZi, 1975. ' 
. . - ' - ' - ' . - . ^

LLiLnesou, Sioisn, V.^ ?risârioL, L» — Osioulul posisias- 
iin al duianâruZiior Ls dsion srms^» OonLsrin^L L XI-a 
Ls Lsionys, Voi. I,^iwiZoars, 1962. 

r î c
ILLLLssou, Qrânsr, I.» Lod, (1., VurLui, 0^» LsLÜssrsL 

Zi urmZrirss oompori^Dii doioansior Ln olLLiri D^4L Zi 
2-^IVL Lin dsion âs srsnulii, Oonîrsoi I^L. nr.32/1977, 

dsnsFioiLr IVRLO — LuoürsZii. '

LLidLssou, Ürllnsr, I., Lod» O., Vurâui, (F., LoZu» 6. - 

Siuâiui-ooniroo^Lsi âisLrsLmsior Lin dsion «Zor ou srs- 

nuiii âs I-usoZ oompsrsiiv ou osie Lin ds^on .odiZnuii,, 
Ooniraoi 11^?. nr. 141/1975» dsnsLioieu? I(Mt7 - Luou^eZii.

Llidsssou, crrUnsr, I,,. LLirZu, o.,. Lod^ (!., ZuodwSL, I., 

PurLui, 0., .Sioisn, V., Ikuâor, D., viudsnäru» V. - Lxxs2?imsu- 
> isri xs ^rsMsnis âs LisLrs§LS psniru siuâisrsa oowporiL- 

rii duiLnäruxilor prs^isurn^i âin oonirso1ii.s impieLsoniâ, 

eonirsoi I0WV0 nr. 706/1979. 
â. î*

LIidLssoü, L., LuHor, v.» Vurâui, 0., Ciudsnäru, L» - Liuâiui 
nloäiu^rü äis^rn^msior Lin dsion nrmsi sud s^soiui âs- 

Lormstziilor Lmpisâsonis, OonLsrin^L n XI-n âs Voioems, 
Voi» 1, DiwiZosrn/ i962.

I.IiLLssou, L., Luodmnn, I., Luâor, v. , Vur/lui, 0«, OiuLnnâru.S. 
- IntiusnIiL oonirsotzisi Lmpisâsos»is nsr^rn duisnârusilor 
sour^i ni Lis^rssmsior âin dsion LrwLi wanolLi, supuss la 
inoLroâri orisonisis siisrnLnis, Oontsrin^L L H-L âs Ls- 
iosns. Voi. 1, Pi«iS0LU7L, 1962.

Llidässou, Duâor, v.» Luodwsn, I», ?urâui, O.» Oiudnnâru, 
O., Lioikln,. V. - vnsls ooniridu^ii privinâ oowporisrsL âis- 

^NLLwslor âin dsion nrmLi wonolii, Luls^inul SiiinHi^io 

î Li Tom 26>, kLso» 1', LiwitzoLNL^'1981.

lLiryu» O» — Lsiosns uZosrs si»p1s Zi »r»Li», IseL Ls Loviorsi, 

I.k. DiLisoLrL, 1957.
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f97/ LlL^HU» 0.» rurâui, o. - vuoiiHiaiSL âiairaMislor Ls dsiou 
armai âs iîpul'ootisolslor'^ow7is 1a ao^idüi ssismios,' 

OoQLsrLntza a Xl-a âs Dsioaus, Voi. 1, riwiyoara, 1962.

/96/ UirZu, 0., Vuo, I., - LLsioâs âs oa1ou1 si älaLraAmslor la ao- 
'^uuL ssismios', ksvisia OvUSiruotzlildr'a Uaisrialslor 

Ls Oousiruoiii, ur.6, Luoursyîi, 196A. î 
' ... , - , . . . , '

/99/' LlLryu, Ü.» Vrisâriod, L. - Oousiruo^ii Lin ^siou armsi, LL1- 

iura viâaoiioa ZI rsLasoAloL, Luoursyii, 1960.
100/ NsZv^L, L. - Oouiridutzii priviuâ oomporisL»sa* msoauioâ a ps- 

r recilor Liu dsiou simplu âs srsuulii, DssL âs Looiorai, 
lusiiiuiul Ls Vousiruoiii LueursZii, 1971»

101/ Nsxoii^, i., kop, I.» LLiLai, 1», Vumiiray» LH, Sirai, I., 
NssoihL» I. - vusls aspsois privîuâ Lolosirsa dsiouului uyor 

Ls rssisisutzL Lu siruâiuri amplasais Lu sous ssismios, 

Lsmiüar O.L.L. - SMs, LUoursyii, 1974.

/102/ Uîsuvsudurs, V.V. - Lssais suL7 dLiou lâ^sr Il'dsSs âs srauulais 
â*arșiis sxpausâs, i.l.D.L.I.r.SoupiLwsui au uo» AZI, 

karis, 1977.

/10A/ Nsvi11s, 4.L5. - rroprisiL^iis dsiouului, Lâiiura ^stmieL, 

Luourssii, 1979. - ' '

/104/ Ouslr, D. - Oouiridutzii 1a siuâiul âs^ormatziilor e^iusilor 
iuoovoiais Lin dsiou uZor'arckai suv'LuoLroLti âs soUriL 

âursiL, DsrL Ls Looiorai, I.r.'VluZ-Napooa, 1972.

/109/ Oustz, D.,. Viorsl, S, - OsrvsiLri priiiuâ LuoilILiaisa slsmsu- 

islor Luoovolsis Liu dsiou'ou ases^ais Ls sranulii, Oon- 
tsriutza a VIIT-a âs Lsioaus» Vo1»-1» 01uZ-Napooa» 1976.

/106/ kaula^, L. - Lds âislM oî rsiu^orosâ voucrrsis Luviils sdsar 

î ^11s Lor sariUquaLs rssisisuos, vuivsrsii^ oL Oauierdur  ̂

(ArisioLuroL, Ksv 2ss1auL, 1961. . - «

/107/ Vau1s^, L. - vsvslopmsuis iu itis ssismio Lasisu oL rsi»Lorosâ 

oouorsis Lromso iu Lsv 2ss1suL, Osuaâiau «7ourua1 oL 
vivil LuLiussriUL, Vo1. 6, uo. L, 19S1. ' s <

/106/ raula^, T. .*» Oauplius dsws rsiuLorosâ oouorsis sLss^r «a11s, 

^ourual oi ids siruoiursl Livisiou^ uo.)^ 1971.

/109/ raulazs, L. , SauiLalcumar, i.L. - VuoiUs SoLaviour oL Oouplsâ _ 
SLsar Ua11s, ^ourual oL iLs Liruoiural Vivisiou, uo.1,1976.
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/IIO/ ?ops, r., LîULUrsLQU, 6.» LLlrosL, V.» LuIssLr, 1. - ksrls- 

isuia Ia LuilnLs^s s dsiouulul. UZor yl lsoiorll esrs o 
LnHusn^SLLL» v» /41/» 

c « r » c
/III/ LosiLs^, 8.8., LocrL, k., IrSSQliLrLi, 8. — Lur LLluLssi- 

dsvstwUQL Lar 2v/LQL vvu LusssuMSuLsL LUS ZiLdllsloLi- , . - . . r - -
dsiou, vsuisotis^ ^.ussoduss lU)7 5iLtr1dsioL, Lett 267, 
LsrllQ, 1976. ' ' ''

/112/ klssLUv, 8.6. - LssLls si WSSM7SS sm? dLZou I^Lb^s dass 

L'arZUs" uilllsSs sn Lelslqus, vulvs^sliL Ls LsuL, ' ..... . ......... , 
I.LdorLiolL's ULAUSI Ls LSion ^MS, 1967»

/11)/ LUsoL, 8. - Lrlilsoks 3lo8iuus Lss VsrlsLrsL 2m? LsrUolc- 

sloLiilsuus LsD Llu^lUss voL Le1s68sr..UQL LoLvlQLsQ Lss 

Lsious LUl Vs^IiLliso. Lsr LrL§vs^Ls, SsivL unL 3iL8I- 
dsiondau, no. 3, 4, 6, 1979» ....

/114/ 8auLl, H»3iuLLu sxxsrlwsuiLl Lsupr>a Lslormä^ll LluLllos 

L olLLirllor LuLlie, 8iuL1l §1 6srcrsia)?l IN6LL6, ru?.2, 
1967. ............ ......

/115/ LLLidLlcuwL^, ^.kî - vurriULi^ st soraxlsâ sLssr vslls, 
< - ' » r

vspsrimsQi oL 6IvI^ Luciuss^lLL vLlvsrsIi^ oL vLQisrdM?^, 

6tu?L.sio1iuro!i, 8sv LssIsriL, 1974.

/II6/ StiLei, L», LlLldursd, V., - I-lL^i^vslL^ 6<»Qvrsi»» I»orrLoL - 

Ksv ^orlc, 1962.

/117/ LLsri, ^. - Llskivslsd^ ässressis.Voüsrsiv, ^qyLqL, voLoi'sis, 

Iu1^ - aus. - sspi., 1974»

/I1S/ SlLLrsLLLlL, - .LSiidallLsi aoL ISiidsIlLsi dsivus, vswsui 

Lod Lsious lusiliui, Sioolcliolw, 1.97). <

/119/ 31^.8 7I4A-7S - ^LLsgLis mlLsr-Lls u-oars - gremuILi, Lueu-

rsHil, 1976. .. . , « ' *

/120/ 3LL3 3622-79 LsioLNs L« oliysui, - OLLsIFLvsers / Vuour»s sil, 

1979.

/121/ 3odLssI, r. - Zlâls'dloL' Ls' Ia iLrssw? Lss ttsurss LU oos Ls 

Is odLrsL LuLIrsois, LsioruvsrL - VssilsdvHv DsLulL,
. ns. 6^ I97L.

/122/ Dsr'isL» I. - Vouirlduill« 1s siuLluI r>lsIâliLill âs LuraiL L 
sIswsQisIor l20ovolLis LlQ vsiou Lrmsî, IsrL Ls Looior'Li, 

1.8. rlmlsoLrL, I96I.
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/12)/ Lsrisa, I«, NirZu, 0. - Odssrvatzii asupra âs^orma^iilor âs 

âuraia als dsiosnslor ou aZresais poroass, I-uorâri 3ii- 
In^iLios, I.?/oiuZ, 1959.

__-" r.' ' "7*- t
/124/ Isrisa» I., 0ns^, I., LsuraL, LL., Iowa, LK, kopa, I.»

Voina, L., LLsssZan, 6, - OonsiâsraDii privinâ oaraoisrisii- 
o11s Li2ioo-msoanios Zi âs äskormatzis als dsionului u— 
Zor oompaoi' Ls sranulii, H. V-a Oon^sriâtzL Ls Lsioans, 

Voi. IV, "DimiZoara, 1972:' ' '

/125/ Vsrisa» l.^ kopa, ?., LLsssZan, 0. - Qdssrvajii'privinâ oon- 

« irao^ia- Zi ourZsrsa 1sniL a dsionului uZor âs sranulii»
v. /71/. - ' '

/126/ Dsrisa, I., Vsuran, LL- - InLlUsn^a aereZaisIor poroass asupra 

" ourZsrii lsnis Zi a oonirao^isi dsloanslor uZoelrs, Du1s- 

iin 3iiin^iLio al I.I. 61uZ, nr. 13» 1970«

/H27/ ' Dsrisa- I., NaZursanu, 6. - Noi âais privinâ ourZsrsa lsnia 

L dsioâului uZor âs'§raâulii, Sssiuns Liilntzi^ioL I.k.
, OIuZ-Napooa, 1976» - . « <

/126/ Lsrisa, I.» Ons^, D»: Lsuran, H. kLourar, V. - kroisoiarea 

dsionului armai, Lâiiura DiâaoiioL^ZI ksâaeosioL, Luou-

. rsKii, 1975. -

/129/ ^srisa» I., Toma, LL. - Lsioans ou a§rs8ais uZoars, Rstsrai

. âs Sinissa,' v.' /41^/.

/1)0/ Loma, LL., ?opa, I»., LLirosa, L. - 6sro si ari privinâ osrosia- 

rsÂ dsionului ou a^rs^ăis uZoars Ln âomsniul slasiio Zi 
posislasiio os au siai la dass rsvisuirii 10107/0, '

ksvisia Oonsiruotzli, nr«^2^ 1982.« < '

/1)1/ Dowa» LL. - LIemsnis âin dsion uZor parțial. Prsoomprimai. Vs- 

riLioarsa siLrilor 1imiiL âs rupsrs ZL tisurars, DssL âs 

âooiorai, I.?. OIuZ-Napooa, 1975.' *

/1)2/ Iowa» LL. — Noi aplioari sttoisnis als dsionului uZor Ia rsa- 

lirarsa siruoiurilor olLâlrilor oivils Zi inâuairials,

, Sssiunsa SiiiniiLioL 1.1».' 61uZ-Naxooa,' 1976.

/l))/ Iowa, LL. — Oonslâsratzlunl privinâ ourda oomplsiâ sLöri - âs- 

^orma^is 1a doiosnsls ou asrssais uZoars, Lsoiunsa 3ii- 
in^LLioL, I.I». laZi- 1961.
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/1)4/ luâor, D. — Oouiriduiii 1a Liuâiul L0MP0riâr1i siruoiurilor 

ou Liatrasno âs dsiou armai sud s^soiul âsiorwaiiilor 

Lmpisâsoais, LS28, âs Looiorai, I.k. LimiHoara, 1981.

/155/------Toiusa , L.. - vouiriduiîi 1a siuâiuî âsiorwaiiilor slasiios - 

visoos-- plasiios 1a olmsuiuri Hi dsiSLus^ TktzLL âs âoo- 

iorai, I.k. LuoursHii, 1964. ' î- <

/1)6/ Virauuauâ, I». — ?ropri6i6s .rd6o1osiqus^ si msodauiquss, 

Oadîsrs âs 1'^.^.L., uo. )24, karis, 1974. 
« < r ...

/1)7/ Vsdid, 2. - vouiriduhli 1a oa1ou1ul Hi aloLiuirsa siruoiu- 
' « . .. , -

rilor ou,âia^raZms âiu dsiou armai, Lssa Ls Looiorai, 
I.k. ILmiHoara, 1978. ... . , « as

/1)8/ Vadâou, L.L. — 2ur udsrirssuuL druodmsodauisodsr Lrlcsuuiuisss 

au^ Lsiou, Dsoduisksu Hoodsoduls, ^.aodsu, 1974.

/1)9/ Assvks, L.» Vedsr»^ I,V. - Lssisisuia msoauioL Hi oomporiLU?sa 

la Ls^orwars a dsiouului UHor âs oousiruoiis, Üsv. Llais- 
» r r - l.

rials âs Oousiruoiii, ur.1, Luourstzii, 1974.

/140/ IfelLLdsr, 8., Lari, S. - RsluiLrosL lisdivsisdî vouersis, 

Uauu^aoiurss, propsriiss auâ âssiAU, Lauvsrlas, 
Vsisdaäsu, Lsrliu, 1972. . 

- . < >
/141/ Validsr, k. - Ls oa1ou1 âs 1a rosisiHuos L «1'sLLori ircm-

odau^ Lss vouirss su dLiou armL au su dSiou prsoouiraiui, î r r * r
LuUsiiu L'Informaiiou 6LL- uo.4^» ?aris, 1964»

/142/ ksiru, V. - 6s1ou1u1 siruoiurilor âs dsiou armai iu âomsuiul 

plasiio, Lâiiura LsduioL, LuoursHii, 1972.

/14)/ x x x — Loauomios oL lisdivolsdi oouorsis iloor slada, 

Louorsis, uo.2, 197,4^

/144/ LidslaoLs, ^».. - vouiridutzii priviuâ oa1ou1u1 a1s»io-p1asiio 
1a iuoLroari ssisiLios a siruoiurilyr iu âia^rsAss, Vsrâ 

âs âooiorai, I.k.Iayi, 19^2. . . . <

/145/ Sioiau, X.V. - vouiridutzii la valsului Hi aloLiuiraa -iruoiu- 
rilor iualis vu Liatrasmsâs dsiou armai, 2srL âs âooio- 

rai, I.k. limiyoara, 1^8).

/146/ ^ualira iu^lusu^si âivsrsilor paramsirii iu
oomporiarsa âia^raAvslor âs dsiou sunai, iu îsâsrsa im— 
duuai^irii presari pi iilor âs oaloul, sloLiuirs Hi sxsou-
iis a aossiora, Oouiravi ur.155/1981, LuourvHii, 1982»
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^NSXL rspns^iniL pnnTn in^s^nanin Lin 

IU027S.NSL Le äoeions.1:, äsis^s pns26nin- 

îs ^iinä §nnpnis ps espiiolsle Lin lu- 
ennrs.

Ks^sni^on IL crapi^olul L nnsxn pne2in- 

îa ânîels ioiosiis äs nuion psninu äi- 

^snLis QLNQeîsnisîiei nls betonului u- 
§or», inoäui äs pnsluennrs n 'äntslon ^i 

N62ul1:s.iul mssunLionilon s^soiunis "in 

siîn" privinâ eonirno^iL.

ksn1;nu ospiiolul ) nnexn evntzins moäul 

âs slsâ^uine 3 slsmenielon sxpenimsn- 
înle, moâul äs âiZp^rnsrs n Lpansiunii 
äs mssunnns, äis-snsmsle äs äsionmnhii, 

âiL^nanis äs v3i>iL^ie s äs^L^iäsrii ü- 
sru7ilor xsni,i«u iisoLrs slsnsnl; expsi-i- 
meniQl. ILsäuI äs iisu^s^s n slsmsnie- 

101° esîe xi'SLQi.îLi sud unoi' re
leves - ^0iO§2?3iii, PS dL2Q OL^orL 
s-su prsIuo^Li äniels sxpsr'iTnsni^Is 
LLLî prs2Sni:ris, äs assmsnsn, äsiorms.- 
^iils Iids2?s 2.1s deioanelor' iolosiis 

in Lașa sxperimenislL yi odss^vn^ii e- 
^eeiusis "in.^iiu" pi-ivinä iisu^s.r»ea 
äis.i'i'ssNslOn.

Anexele soi-c spun^älrOar'e onpiiolului 4 

äin Iustine, pne^inîâ moäul äs
ins a slsrrsriislon sxpsrinisn^nls, 3i:LN- 
äul psntnu inoSNocu7S, äispunsnss Qpk- 
r-ninnii äs mä^nrnns yi oiolunils äs 
inoLrvLi's. prsrin^A., äs sssmsnsa, 
rsleveels - koivLnrriii rils sIs^snLsIrn 

äupL nupsns, äisL^amsIs psntnu
tissnns sls'7sn1: pnssum gi LUpnn^^tzs. 
euprinsä in siclosnnme ps sinluni,
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evirrius ääLä.

LEIOM 2

^.2.1. - Variația sporturilor Lu Zurul L^anulsi äs L^rs^at 

luaeiis Ls raportul
L..2.2. - Oats privinâ rsListsn^s cubica, rs2istsn^a prismati- 

ea, âsnsitatsa si âelormatzia limita Ia compresiune a 
betonului eu Zranulit âs lu§o^ .

L.2.3. - Date privinâ rs2istsntza Ia intinâsrs âin 5^nco'voi'ere, 

rs2istenis. Ia intinâsrs prin âsspicars, moâulul âs 

Slastieitate tzi âslorma^ia âs contractis Ia 360 2ile 
a betonului uZor eu ^^riulit âs lugoH.

?iZ. ^.2.4.s.,b,c,â. - Interpretarea statistica a âatslor expsrimen 

tale privinâ âsnsitatsa betonului u^or.
?iL» ^.2.3.a,b,c,â. - Interpretarea statistica a âatslor experimen 

tale privinâ resisien^a Ia compresiuns.
?iZ. L.2.6. - Lebsma losica a pro^LmuIui (OttL ?i ssmniiioa^ia va

lorilor /30/.

^i^. ^>.2.7. - Ourbele sport - âspormatzie pentru betonul ou granuli 
VlA. ^»2.6.a,d,o. - doniraohia âiaira§melor dlooului I?22, masuraia 

la parisr, siajul II tzi siajul V.

?iL. ^.).l. - I^lan armare pereni eu lunâatzii.
' ^is. ^.).2. - ?lan armare lunâatzie preladrieaiâ.

?iL. - turnarea.elementelor experimsnials în camera'âs'eli

mati sare»
^lA. - klan âe montare a comparatoarelor la moâslsle âs

âiaira^me.
kiA. - Ilan armare duianärußi pentru moâslsls âs âia^ragme.

' ?i8» ^»3.6. - ?raSmsnts lineare Le âiatrasma IU (scara Irl).

^iL» ^.3.7. - ?raSmsnte lineare cu blocare la capete (seara l:l3).
^.»3.6. - Caracteristicile betonului tolo5;It la executzia moâe- 

lslor.
^.3.9- - Laractsristieile bstoanelor lolonite la IraAmsnts 

âo âialrsAva.
kix. ^.3.10» L.3.11; L.3.l^" - velorma^iile âin contracție la els- 

mentels pline cu 5unâatzie.

?i^. ^.).l3. - Oontrae^ia bstvsinelor ''olonj te pentru moâslsls âs 
âia^raxmL plina cu lunâahis prslabrieata.
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- vet'orms^iile âin eonirse^ie impiedecuia âs plsnZes 
is slemenis ou un nivel isrL poluli.

?i§. ^..3.14.d. - Oonirso^is lius^L s beio?uneior u^^osrs tolosiie 

psniru elemente cu un nivel isru Coluri.

?i§. L.).lH.s. - Dsl'ormshiile din conirsctzie impiedecsis ds planase 
la slemenis ou un singur» nivel cu goluri.

?iA. ^.).1H.H. - Oonirsc^is liders a deiosnelor u.Zcsre ^olo'siis 

peniru elemenie ou un nivel cu goluri.
I'iZ. ^..I.IH.o. - veiorms^iile din eonirsetzie ls elemenie ou un ni

vel ou Zol svind duisndruCul srmsi cu srmsiurs 
lofn^i1:ur1ins.lL in disConsls.

k'iß. ^.).1H.d. - Deiormshiile din eonirsc^ie ls elemenie ou IL^ims 

de ?H om Zi HO om avind un nivel cu ^ol»
^iL» ^«).l6. - OlLdire de loeuii 3-^k-^lOL ls esre s-s urmării

"in siin" procesul de tisursrs s disirsCmelor.

^ix. L.H.17. - Vsrishis deschiderii medii s iisurilor ls elsmsnis 

de iunds^ie.

kiK. ^.).18. - keleves - ioivCrsi'ii ale iisurilor slemenislor sx- 

perimsnisle svind eonirseiis impiedecsis de iundstzis.

l'iC» X.H.ld» - keleves - ioio^siii sie ticurilor Iu. elsmsnis ou 

un singur nivel iarâ §oluri.
^iZ. ^.9.20. - kelsvse — i'oioZrsk'ii sle ii.curilor Iu elsmsnis cu 

un sinZur nivel eu ßoluri»
?iC. ^.).2l. - Deschiderea medie a visurilor lL elemenie eu un ni

vel, plins, svind eonirno^i^ împiedecsis de plsnZee.

kiA. L.D.22. - Oeschidsrss medis s visurilor ls elemenie ou un ni
vel, ou Col, svind oonirLL^is impieuecsis de plsnZee.

I'iC. ^.),2). - kelevse - ioioC^niii sie ^i.;urilor îs modele de dis- 

irsZmâ ou 6 niveluri»
?iC» ^.»9.24« - De^ormstziile din oonirsetzie Zi desoniderss visuri

lor ls elsmsnis eu lundstzie Zi pisnZse pretsbriosis.

LixilOlvl 4

?iL* ^.4«l.s. - k.Iodul ds srmsre s eiemenielor eu srmsiura lonAliu- 

dinsls oîriZnuiiL.
?iL» ^.4«l.d. - k,'odul de srmsre s eiemenielor cu ^rm^iura dups. 

disponsiâ.

?i§. ^.4.2. - Lisnd peniru inceresres riCielor de cui^lsrs.
^.4.). - Oiclurils ds ineureurs s riglelor.

^iL* ^.4.4. - loLihis spsrsiuriiil'olosiie peniru musursiori pe ri- 
Clsle de ouplsre.

BUPT



^*4.5« - Kelsvss — ivioZLsiii. LupeLs sie riglelor' LLmr^is 
obi^LUii.

^iZ. ^.4-6. — lielsvss - toioZLsiii la r'u.psLs «.le LiZlsIor» LLmsie 

ÎL âiaZOLsIâ.

?iZ. ^»4.7. - visZLLML H. - pssiLu LiZls äe eupl^s Lr?m«ie odl^nui 

klL« ^.»4.8. - vis.Li'sins. T - /^ periti-u 2?iZle äs oupl«i-s Lrivais Lupa 

cj.iS.Z0LS.lL.
L..4-9« - LupLL^Lhs. oupLinss. ÎL vieloZLsme PS oiolLLi §i els- 

msnie sxpsLimsL^sIs.
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^.2.2. vade pi-ivinä rsrisden^Li cudioL, r-e^lLis^L priswLriou, 

äsnsiiüieL tzi äsiormL^iL 1imü3. IL eorap^ssiuLL'L dsîv- 
nului. vu §27LNuIii äs lu^o^j.

- LL ISO

o
Q^> ^7» 

, , kh
u

io

cu
d M

Sb

s 0^09' 
„ -ä

O
 

, I
Lu

 d
i

Q. -0 8 13 L 
t_

o 3 , 2 3 4 0 1 2 3 4' 0 1___ 2 3
18,L IL.S 1790' 2,öS SS 17,7 16,^ 69 19,o 17.s 1777 3,0

2' 13.6 1690 1,5 36 19,3 17,5 i6id — I 70 18,1 I6.S 1760 2,8^
3- 19,2 —- 1795 37^ 10,6 10,1 168Z 1,35 71 17,7 — — 2,6-
4- IS.S 12,3 170.5 1,6 SS IS,S 15,1 171'5 1,65 72 18,2 17,3 — 2,2
5- 13,2 — 1730 1,5 39 9,6 — 1661 — 73 19,6 — 1816
67 34.0 13,0 — — 40 16,7 — — 2.0 74 19,2 — 1615 2,7

14,7 1740 1,65 41 17,8 16,0 1755 — 75 19,3 1605 —
6" 12,8 12,o — — 42^ 15,6 14,6 — 1,95 76 16,2 15,1 1750 2,1
9' 12,3 11,6 — — 4S 14,4 13,5 1735 2,o5 77 16,7 . 1755

10 17,6 16,2 1762 2,2 44' 15,5 — — 2,15 78 21,3 19,6 1647 3,5
11 14,2 13,6 1720 1,65 45 17,o 16,0 17^1 — 79 17,6 16,5 1735 —
12' 16,1 —- 1740 46 14,2 12,5 1725 1,95 80 17,3 16,1 — 2,3

13 16,2 — 1765 2,8 47 15,7 — — — 81 23,2 — 1860 —-
14" 20,2 19 ,0 1625 — 46 13,6 13,0 1732 1,60 82 18,1 — 1740 —

15 16,5 17,v 1790 2,75 49 13,3 11,5 — — 63 17,o — — 2,2

16 20,7 — 1620 50 12,3 — 1695 — 64 16,0 17,0 1765 2,6

17 22,5 2Q,o 1856 51 17,5 — 1755 2,4 85 17,1 — . — —

13' 20,5 19,3 1835 3,3 52 15,3 15,0 1710 1.6 86 19,2 17,7 1760 2,7

12 14,9 13,8 — I 53 15,7 14,o — — 87 17,2 1760 —

20 14,6 13,3 — 2.1 54 16,0 — 1730 — I 86 16,4 1770 2,5
21 14,7

k 1690 2,2 55 15,1 IS,6 — î I 8) 18,1 1775 —

22 17,3 IS,^ 1775 — I 56 15,4 IS,5 1695 2,00 90 21,2 19,7 1606 S,4
2)' 21,3 IS,? 1836 3,2 57 17,5 — 1735 2,25 91 18,9 — — —

24 16,6 1735 — I 56 17,6 1758 2,3 92 21,o —- 1750 —

22 16,7 14.ö 1745 2,3 59 17,9 —> 1745 93 14,0 1705 —

26 19,3 I7.0 1760 60 17,4 15,7 — — I 94 19,4 17,7 1760 2,8

27 19,7
î 179s 3,«5 61 20,5 — 1795 95 11,5 — 1670 —

26 19,3 18,7 1799 3,2 62 16,5 16,1 1760 3,0 96 19,2 16,o 1770

29 15,9 14,6 — 6S 20,3 — 1790 2,65 97 11,6 11,0 1675. —

30 17,o 16,0 1766 2,65 64 18,8 17,0 1775 2,5 j 96 sV
) 

d 0 — 1640 --

31 16,3 — — — 65 20,2 16,o 1760 — ß 99 22,4 1675 —

32 16.5 17.S 1775 — 6- 19,6 17,9 1770 2,4 I.00 22,5 20,5 1900 —

33 20,3 IS,6 1620 3,3 67 16,2 15,o 1720 2.°s!
17,3 d- 1745 — Ij68 16.6 15,5 — I
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o I 2 3- 4 o 3. 2___ 3 4___ I! 0 ..........77- - 3 4
I 21..9 19,8 1780 — 37 17,7 1730 — I 73 23,2 1776
2 21,6 ' — . 1765 — 36 16,0 17,6 1605 1,9 74 23,4 1633 —
5 21,6 19,7 1630 — 39 13,1 I4,o 1710 — 75 22 , 20,5 1600 2,95
4 21,3 — . 1605 2,5 40 2I,o — 1610 — 76 23,2 — 1620 —
5 20,o 18,8 1780 — 41 22,o 17,0 1630 — 77 22,1 20,0 1769 2,0
6' 20,4 r 1825 — 42 20,6 18,6 — 78 2^ - 23,3 1900 3,5
7 17,5

r 1720 — 4Z 24,3 21,5 1855 3,0 79 22, — 1607 —
6 19,5' 17.K" 1755 1,6 44' 26,2 — 1918 W 22,2 — 1760 —

9 16,1 14,L 1715 1;5 45' 18,9 17,2 1760 — 81 ^3,7 — 1895
IQ" 18,9 17,5 17)0 46 20,1 I9,o' 1791 2,3 82 17,2 16,3 1775 —

II 19 ,S 16,8 1745 1,7 47' 19.1 I7,o 1758 63 19,5 18,0 1760 —
12" 18,5 —- 1725 — 46 23,2 — 1620 — 84 20,2 — 1770 —

13^ 25,1 22,2 1910 — 49' 29, b 22,0 1835 — 85 20,4 IS.1 1765
14' 19,2 17,5 1750 — 50 25,2 — 1690 — 86 21,3 80,7 1795 2,s

19' 24.Z 21,5 1860 3,3 51' 22,5 19,2 1617 — 67 20,6 — 1820 —

16" 26,2 1660 — 52' 22,6 20.0 1836 2,45 66 2I,o — 1775

17' 24,8' 2Z.Ü 1875 3,75 ) 22,9 — 1620 — 89 20,4 18,0 1760 2,o

16 23,7 — 1620 — 54' 21,4 16,5 1792 1,9 90 21, 1612 —

19' 21,3 18.S' 1815 3,o 55' 22,o 1607 — »I 22,7 I600 —

20' 21,4' 19,7 1761 56 27,5 — 1630 32 25,3 23,5 1920

21 16,5 1737 — 57 23,s 20,7 1640 3,2 93 25,7 — 1615

22 26,2 — 1876 — 58 28,1 20,6 1679 4 ,v 94 --2,6 IS.S 1665 2,3o

27,o 25,5 1657 3,4 59 22,6 18,6 1797 2.e 95 25,3 2Z,° 1650 2,95

24 23,6 22,1 1635 2,6 60 22,4 — 1615 — 96 D 2 — 1637 —

25 21,8 — 1780 — I 6l 23,6 — IS0O — 97 2>,o 21,0 1620 3,1

26 21,4 — 1795 — 62 22,1 19,1 1815 — I 96 15,7 14,5 1722 —

27 20,7 19.0 1775 — 63 22,2 19,6 1796 — I 99 22,8 16,5 1612 —

26 19,5 1755 1-6 64 23,9 23,0 1796 00 23,2 2 3,o 1640 3,15
29 26,3 2Z.o 1860 — 65 23,2 — 1616 — 3 01 24,- — 1675 —

30 27,1 — I85S — 66 23,4 20,5 1645 2,75 rv2 24,8 1650

31 24,1 21,5 1848 — 67 22,7 20,1 1796 2,4o IO325,O 2S,o 1655 3,65

32 19,2 18,o 1750 — 66 22,2 — 1610 — 104 25,^ 1940 —

33 24,3 22,0 1625 3,5 69 22,6 — 1765 -- 1.05 24,3 31,5 1640 3,2

34 18,9 16,v 1770 1,8 70 23,5 f")
 

kV
) 

O 1640 - 1 .. 4, '2,6 1'900 3,1

35 19,7 16,4 1760 - » 71 '22,7 1795 — k

36 16,9 75,o 1730 72 22,0 27,1 I7l^ — t
— — —----  - .
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LS 250
1 2 3 4 o I 2 3 4 0 1___2 3 . 4

1 2L.7 26,2 1695 — 36 26,2 — 1685 — 71 29,4 — 1905 —
2- 26. Z 1668 — 37 26,4 24,6 1889 — 72 27.5 — 1846
3- 27.6 25, v 1674 — 38 25,4 — 1643 — 73 20,7 — 1780 —

4 28,1 25,2 1664 — 39 P.6 26,2 1925 — 74 27,7 24,6 1659 2,5
5. 24.Z — 1620 — 40 25,6 — I865 3,0 75 25,9 — 1646 —
6 2S,o — . 1642 —- 41- 25,4 — 1846 — 76 25,9 — 1840 —

7 23,3 21,» 1790 1,6 42 29,6 20,8 1906 Z.2 77 23,o 20,6 1827 2,0
6 28,» 24,8 1660 3,1 43 28,o — 1880 76 29,4 27,o 1900 —

9" 27,o 23,9 1860 2-0 44 27,6 25,2 1860 2,5 79 23,3 21,1 1810 2,4
10 29,o — 1690 — 45 28,6 1900 — 80 24.5 — 1639 —

II 27,3 25,3 1676 3»o5 46 25,2 — 1865 — 81 24,2 — 1800 —

121 26,6 1670 47 27,6 25,5 1860 2,9 82 25,5 — 1636 —

13- 24,2 — 1630 — 46 26,2 23,6 1668 — 63 25,1 21,6 1634 2,75
14' 29,9 äE 7 1660 — 49 24,s 21,4 1841 2,3 64 25,2 1615 — -

19 30,» 25.8 1925 3,1 50 22,1 — 1805 — 65 26,o 22,6 1650 —

16 30,4 26.4 1940 3,4 51 21,1 — 1795 86 26,5 1645 —

17 32,5 — 1915 — 52 33,5 26,1 1940 67 27,o 1870 3.o5
16 29,2 26,3 1680 53 27,4 24,2 1840 3,o5 88 26,2 — 1828 —-

19' 31,5 26,6 1920 3,6 54 27,7 25,2 1645 2,9o 69 27,7 25,5 1875 2,7
20 25,o 22,5 1670 — 55 25,4 1840 — 90 22,5 1808 —

21 21,7 19,3 1606 — 56 29,o 25,6 1900 — 91 23,5 — 1625 —

22 28,5 — 1685 57 26,1 — 1635 2.8 92 29,3 23,6 1905 —

23 26,1 23,6 1656 2,6 56 31,3 — 1915 — 93 27,0 — 1872 —

24 28,7 1881 — 59 29,6 27,7 1890 3,5 94 27,3 26.S 1817 2.)

25 28,6 1900 — 60 30,4 24,3 1978 3,2 95 27,7 24,1 1850 2.SS

26 23,3 — 1600 — 61 29,5 25,1 1895 — 96 >28,o — 1690 —

27 24,4 21,2 1832 2,5 62 27,3 25,1 1815 2,75 97 26,7 2Z.6 1860 2,55
26 31,5 1960 — 63 31,3 28,7 1958 — I 98 19,5 17,6 1765 —

29 31,6 — 1940 64 26,1 26,1 182.0 — I,99 23,0 — 1600 —

30 25,1 22,7 1655 2,6 65 29,5 — 1915 - 100 23,5 — 1605 —

3L 24,2 19,4 1825 — 66 26,7 21,4 1857 3,o 1.01 24,0 21,4 1830 2,2

32 33»o — 1930 — 67 20,7 — 1735 - 102 28,0 22,6 1878 —>

33 28,4 1830 66 23,5 — I8I6 - 1.03 30,2 28,3 1960 3,35

)4 31,» 29,4 1920 3,6 69 23,5 20,7 1820 - 1.04 31,0 24,6 1960 —

35 23,» 22,» 1635 2,2 70 27,o 22,4 1855 2,55>
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LL 200

o_ I 2 _ ) , _4___ ! 0.. 1 2 . 3 0 I V — 3 . 4

I- 32,o — 1900 — Z4. 32,5 1900 — 67 30,9 25,8 1675
2. 30,o 27,2. 188? — 35 3S,S 31,4 1935 2.95 68 33,6 29.0 1895 —

1907 — Z6. 37,3 31,8 1995 3,0 69 31.5 — 1900 —

4. 34.L 1898 — 37, 39,7 35,2 2015 3,35 70 32,8 29,0. 1919 2,65
5. 37,0 — 1960 — 36 37 »0 32,1 1960 3,1 71 32,1 — 1891 —
6 34>s Z0,L 1920 r 2,85 39 35,o — 1956 — 72 33,6 — 167ß —

7_ 33,4 30,3 1SS5 — 40 37,1 34,2 1960 — 73 36,3 — 1947 —
8 35.s 1952 t 41 36,0 — 1955 — 74 34,2 192Y —

9. 35,4 23.8. 1920 2,8 42 37.4 33,3 1976 3,45 75 31,3 188?
10. 29,3 -- —- 1840 c 43: 33,5 — 1695 — 76 30,6 — 186?

11. 31,4 28.7 1890 - r 2,6 44 35,o — 1915 — 77 35,6 31,0. 1950 3,35
12 Z4,L ISZS — 45. 37,9 33,6 1964 2.85 76 35,7 — 1880 —

32,2 1898 r
— 46 35,6 1940 2,75 79 37,7 33.4 192Y 3.1

1.4. 35,9 32.2 1960 3,25 47_ 33,7 30,6 1900 2.65 80. 31.6 — 188Y —

^5. 34,8 31,o 1940 — 48. 34,7 31,0 1900 — 81 32.5 — 1698 —

1.6 36,6 3L,I 1960 2.9 49 35,4 32,7 1970 3.0 82 32.3 27,8 1903 2.3

17 28.5 — 1835 — 50 35,2 — 1697 63 31,6 — 1675 —

18 35,2 26,4 1937 3.5 51 35,9 29,6 1880 2.1 84 32,5 — 188c' -

19 34,o — 1928 — 52> 36,7 — 1945 — 35 27,4 S4,7 1640 —

20 35.» 1940 53 33,3 — 1695 — 36 35,3 1920 3.1

21. 34,5. 1930 — 54. 23,1 — 1855 — 67 25,7 — 1820 —

22 40.8 32,7 2030 3.6 55 27,5 1645 88 33,o — 1918 —

23 37,9 30.8 1980 3,15 56 31,o 27,7 1675 2.25 89 29,7 26,3 1860 —

24 36,o 1956 57 32,2 — 1900 — 90 26,5 — 1615 —

29 37,o 1978 58. 33,7 — 1915 — 91 34.o — 1920 —

26 39,7 33.8 2005 3.6 59 33,5 — 1890 î- 92 26,7 -â 1825 —

27 37,9 34,1 1985 3.2 60 34.4 31.1 1920 3.7 93 29,7 SS,7 1860 —

28 29^7 25.4 1646 — 61 33,5 — 1880 — 94 33,5 — 1905 —

29 35,o 1910 — 62 33,9 29 ,2 1887 95 29.8 27,5 1860 —

30 38,7 33,8 1990 3.5 63 36,2 —- 1880 — 96 30,9 28,4 1665. 2.4

31 38.5 — 2000 — 64 39.0 — 2010 — 97 33,5 — 1910 E

32, 33,o 1690 — 65 26,1 — 1857 — 96 0 24,4 1642 3.0

33 36.7
î

1950 — 66 30,1 27,8 1865 2,5 99 32,5 — 1920 —
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4.2.3. vsis pi-ivinâ nsLietsu^- I r Int-lnesr-e r i-in Lneovoiere, 

nsLlsisn^L IL Iniluâsne p^ln ässvleui-s, râului âs s- 
1s.sii ej.is.is yl âsOor-î^ls âs eoninse^is îs 360 Llls 

xsninu dsionul Utzvn eu ^eunulli âe uu-»,).
26 150

't» '
? 6 
L E

, ,

0,—I 
^3 0 !

O
I I- 

0
-o k 

UI
i i

- - —.
0,____

1ui »___ ,

' > !
»O

^4

n UI

Av î

U L 2 3 4 ? 1 2 13 . 4 I 0 1 2 3 4
I 2.S6 15500 0,69 2^ 3,14 1,S1 14000 2,67 56 5,06 M' 13500 »,72
2 < 2,46 < — 0,72 27 3,61 3,31 15100 2,66 62 3,43 2,12 15300 2,67
4 5,ZS 13600 s,74 28 3,°S < I6300 0,66 67 4,26 1,56 13700 s,6e
7 2,^.7 - â 13300 o,7o 30 — — 14900 — 69 3,59 1,82 15500
9 2,74 1,1 - — o,73 4,59 2,15 15500 2,66 70 — — 15649 —

11 3,43 1,27 13000 " H 0,66 >37 2,36 2 ,96 11700 o»75 72 2,93 MM 2,67

13 3,->3 2,o 14700 o,67 36 3,1 1,64 12500 o,67 74 3,24 — 14800 —

15 3,43 1,72. 15100 2,66 40 2,91 — — 0,69 76 3,26 13623 2,69
16 4,32 2,26 15600 o,67 42 2,51 — 13153 o,72 79 3,-5 1,74 14665 2,67

19^ 2.73 I>97 — MM I 43 3,11 — — 2,74 36 3,22 1,74 14800 2,66

20 2,63 — E- — I 46 2,ol — 12600 o,74 90 3,66 1,43 15700 —

2; 2,6S 1,43 14100 0,74 46 2,76 — 12406 2,71 94 3,24 2,o 16762 2 ,67

3,76 2,22^ 15600 MM I 52 3,25 — 12300 o,72 
... ___

26 200 _
0 I 2 r 4 0 I 2 -4___ 2 1 2 3 4
P 11,25 16000 2,7o 36 2,57 14713 2,75 71 3,96 — 15200 2,65

6 3,7 15700 2,68 43 4,21 2,14 16400 — 75 4,66 2,13 16100 0,64

6 3,25 15000 o,71 46 2,66 2,22 15200 — 77 3,78 — 15200 —

9 r,66 13667 2,68 47 3,82 2,33 15800 0,68 78 3,91 2,o3 17143 —

111 3,2S 2 ^»5 15000 0,65 51 4,83 — 17160 0,64 85 3,23 2,31 15000 2,72

15 4.r 16600 — 5? 3,64 — 16000 — »6 3,64 — 15700 2,67

2»? 5,4 2,52 17000 d.6) 54 3,64 2,27 15100 2,67 69 3,7 — 15000 —

19 3,15 d 16000 2,66 57 4.79 2,°2 16500 0,65! 94 3,57 16000 —

23 3,L E- 17655 5Y — — 16600 2,63l 95 3,26 M» 16200 —-

24 4,o7 2,17 15800 — 59 Z.64 — 16000 — I 97 3,61 — 16612 —

26 — — 14500 0,71 62 2,78 1,78 1522) 2,67100 4,12 2,24 16500 0,67

33 4,69 2,61 16500 — 63 ).16 — 15727 e,64)O Z — 17000 —

34 2,36 — 14600 2,71 64 8.77 1,84 17020 —' 1 05 — — 16900 —

35 3,63 — 16777 0,66 66 2.72 1,69 I6666 — 1.06 — t
!

— 17200 —

36 3,39 2.01 14700 o,75 67 Z.9S 2,21 16000 -
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LS 250

o I 2' 3 4 v I 2 4 l! 0 I___ 4
3 4,44 L,ez 17300 o,67 40 — — 17000 0 î 03

 j

74 4,27 -- 17200 0,67
7 2,ol — 16)00 o,72 42 5,44 — 16200 0,65 77 2,61 16700 0,67

.6 4,IL I720Q — 44 4,56 — 16600 0,65 79 9,23 2,32 17244 0,67
9 4,9 — 16800 o,67 47 4,21 2,52 16000 —- I 63 — — 17000 0,67

II 3,^6 I742O o,65 49 3,76 — I6500 0,68 87 — — 17800 0,64
IS 4,76 2,62 16200 — 53 3,75 —- 17700 0,66 69 4,17 — 16000 —
IS 4,33 . — 16600 — 54 4,2 — , 17000 0,65 92 5,o6 2,22 18100
IS — — c 19000 — 57 — — 16600 o,67 94 4,66 1,97 16244 0 ,64
2Z 4,96 2.45- 17000 o,7o 59 4,ol 2,51 189 60 95 4,13 — 17339 —

27 4,o3 E- . c 17000. 0,7« 60 — — 16800 — 97 1,93 — 17200 0,66
30 2,43 — 16800 o,7I 62 4,64 — 17800 0,66' Ol — — 16800 0,67

I4 — — 19100 — 66 Z,SZ 17500 0,67103 4,36 2,75 18400 —

33 — 16700 o,7o 70 — 18000
I

0,66

LS 500«

0 l 2 "3'.... , 4 0 "2"' 4 !I 0 I '3 3 4 ,

2 — 18100 0,76 35 4,5 — 19600 0,68 67 4,58 2,3 19100 o,7v

6 2.17 19065 0,68 36 5,14 21000 — 68 4,18 — — o,7o

7 4.62 2,4 18800 0 ,7o 37 4,92 — 21200 — 70 5,57 2.83 19700 o,7v

9 2.62 19600 o,67 36 —- — 20600 2,66! 77 2,53 21000 o,69

II 5.SZ 2,68 17200 2,71 40 4,49 3,13 19400 — I 79 —» 20000 —

14 — — 19600 0,67 42 4,66 3,o2 20500 ! 82 4,34 r.Li 19600 0,69

15 4,74 — 19500 0,66 45 3,23 — 20776 — I 85 3,75 — I8I00 0,75

16 — 20700 0,66 46 4,46 — 19800 0 ,7o 86 4,ol — 20800 o,6L

IL 3,42 2,73 20800 0,66 47 3,49 18620 o,72 89 3,51 19200 o,69

22 5,6 21600 — 49 3,61 — 19520 o,7o 93 3,52 16400 v,69

23 4,39 2,95 21200 — 51 4,96 — 19100 0,68 95 3,7 18380 o,75

26 3,67 — 22000 — 56 — 16122 0,72 96 4,18 — IS500 o,7«

27 5,4l 21000 60 2,25 — 20000 0,69 98 — — 19200 0,69

26- 4,22 I6S00 0,72 LL 5.24 — 18100 o,73

4,ol â 20800 66 2.47 2,47 17700

» - ..

1
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fiy. H 2 L.o lntesspl-eta^eo statica 
o üateloc expecimentale pcivm6 

densitatea betonului 8615O,ta 

2S rile

s^,g 2 L d Intei-p^etanea statica 

a âateloi' expecimantaie pnvinâ 

âensitateo betonului 86 2(X) la 

28 riie
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^ig 2 ^.c lntei'ps'eio^ao statica 
o âotatoi' axpecimentale pl-ivia^ 
densitatea betonului 9 250 la 

rs rila

fig L>2Lcj inte^ps-etas-ea statica 
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28 rile

BUPT



ä 2 5o interpretarea statistica 
o «latelor experimentale privinâ 
rerirtenta la compresiune a 
betonului 86 1ZO, ia 28 rile

^'9 >^2 5d Interpretarea statistica 
o datelor experimentale privinâ 
rezistenta la compresiune a 
betonului 86 260, la 28 rile
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^«9 ä 2 5c Interpretarea statica a 
dotelor experimentale privind 
reristen^a la compresiune a 
betonului 66 250 la 26 rile

fig 25 d Interpretarea statica a 
a datelor experimentale privind 
reristento la compresiune a 
betonului 66 200 la 28 rile

BUPT



-

>

- mediile aritmetice 
n n

1 1
- abaterile medii oatratice8x-x/2^7^

>>
-coeficienții cie variație
Lvx- -^D0 i Lv^ - î" DV

-coeficienții de regresie

I^x - >- i 
dx ^>x

-coeficientul cle corelație

' 5x.8>
-covorianta

n
p - xi<^ -y>

1"

-coeficientul î pentcu testul ^e 
semiticotie pentru corelație.

-corelația linearo

y-Q-»- bX-^- ^xX^- KxX

- 0^ - eoeticientul os probabilitate pentru 
cteterminarsa valorilor extreme iv?-1.6^ 
coresp prad cie 5^/

-î« valoarea critica pentru un nivet de 
Lsmiticotie

fiy. ^2.b. 5cbema logico a programului LOkc si 
s emiticotio val oriilor
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seci 1-1 8cci 2-2
Ick.., L . O ^,^

8cci z-z Lkci .
2«rbe->j ^.^0

^lari armane peneîi ca taarlaîii
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^.3.6. e^Ln^Q^ls-bieile notoriului Onlonil I-. o.. -ou^lQ. 

mo(1eIolO.v.

LOMLOr
fd

(rc§/w^)
e.

(iNTn/m)
1178

? d ' 

(Or/^)
"o n

(l-rn/m)

oro 1-1 1762 269 2,12 oro 16 1708 209 2,52

0? 1-1 2116 2)2 lv
) 7̂3
 

lV
) oro 

0811
080

27
22
29

18-00 259 2,2o

oro 1-2 1666 200 1,86 oro 
oro 
0817

30

32
1840 267 2 ,72

or.' 1-2 1901 195 1,28 oro 
010 
oro

33
34 12-11 278 2,76

oro 15-1 169) 286 2,51 oro 
oro 
oro

36
37
38

1810 2 64 2,35 '

e? 15-1 2143 280 2,63 oro 
oro 
oro

39
40
41

I 245 2,54

oro 2-1 1616 2,6 080 
oro 
oro

42
43
44

15'05 235 3,55

oro 2-2 1741 250 2,65 oro 
oro 
0111

45
46
47

1866 323 â D >

oro 2-3 1720 223 2,75 oro 
oro

49
50 1 nr t 272 3,41

oro 2-4 1770 245 1,96 oro 51 tiro 52 1-0/ 241 3,17

oro 2-5 1692 221 2,27 oro 
oro

56
58

oro 5 7 19^-- 191 2,45

6?
oro

2-5
4-1

2008
1790

227
2 69

2,29
2,63

oro 
oro

59
61

oro 60 186-5 217 2,7

or 4-1 2098 212 3,L1
oro 4-2 1797 217 2,67
L? 4-2 2111 242 3,15
oro 4-3 1763 214 0 , 4 o
or 4-3 2099 241 2,88
oro 13 1777 2 68 1,8
oro 14 1738 2 50 2,2
oru ^1685 ^'215 2»61'
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ä.3.9. OL^Lo^e^i^-bisils ksbonului 7<-1o^i7 ,7.-.- âs

äiLin:^7ms.

lipul äs

deion
LIsmeni '6 ' ' ^5

(mm/m)

IV 2-1 1840 270 1270-?' o,7?

IV 2-2 18-7-0 275 o, 68

V30K IV 2-) 1900 5-6 ?! 70^- 0,65

IV 3 1910 271 0,64

IV 4 1889 265 0,66

16 2-1 2 3M 2Z5 7 - - O , 7 -^

OLIÄNUL 16 2-2 2379 o,47

16 3 2400 7'^'- 0,52

____ _____ . ____ -__ _ _ __ _ _  _____ _ ___ _ .. _
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^unâotie > funäa^ia
25x35x120cm s 25xZ5xi20cm

^>9-^.3 10 Oefocmo^iUa 9in 
oontnocti«. Io elementele pline 
cu sunâotie (t-?rile)

0) p-0.17.
d) p.0.15'/.

------ elemente â>n beton u5<»5
------ sîemente 6in beton obișnuit
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Ix 100x100cr^

2.Z6bo

15
10
5

1.7b

_2L5

'7.....

1.00.5

'1.86

20 '

I

2-1

1,b7 197

1.6650

25

L2
15
10

2.0L

8

2.01.00.5

O?U2-Z

0 2-2

0?U2-L

Oiofs-0YM>2 j 
1x100x100cnb

2 zc

^nclotie
^5 xZ5x120cm

« k^unäoti e
25x95x120 z

/X Z 11 Oefoi'^otnle 6>n 

contracție Io stemeotcle, pims 

cu ^u^ljot'e 1 t ^7r>le ), p -0,2*/.

cigmeoie 2>n OLîoo 

- - elemente ^>n beton ov»L 
NU't

25xZ5x120em
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viotl'ogmci i 
1 x10Vx100ci-n! !

i 1

'K l^cm^

^19 Z 12 Octoim-u^^e 6m conteoctir Io 
elementele pline cu tunüntie 
k t eile ) . n-2^*/.
-. ,>-.- eiem.'n'e 6in de'.on uson
_ ----  ele^rente Qin detcn cki5s>uit
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'le c1iQ<n2y^>ototOL'te lT>oü<?;e
plinL cu tunclotie presodsicoio 

z! deton uros , d) delvn od-Lnoit
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füg H.) OLlo'mutüte <Ln conti-oLtis i-»g>4 L.ont^c' 2 l d^a a d^va«-«^»
o). impi«-^sLoto clk platzt- 8 ^,-Ee <»vr.»e ve^u »?e^en<e

elk-ments LU un Nlvel 8- Lu un n-ve! »änZ yoluri
,-ü goluri
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2âmotHle o.'^cr<i iidero o dk»oon^ios
6e plQnsee to î^ tâ.t*

eleme^te <ru un s-^<Z'ur '->' 4^'"'''
vel.^u yolun
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^>9 ^.3 15 Vetor moliile clin contracție la elementele cu un nvet cu gol avincj 
) duianclruyul armat cu armatura lonyitudinala

o) Vetormatii împiedecase de ptansee
d) Vstormatii lidere ale detoaneior tocile.

a) d)
fig 15 vstormatiile <j>n conti-oct-e la eiementete cu utime 6e '^Zcm 

lc?U57) si N cm l c?0 5S) ovinc, un niveî cu 90«
0) Oetoemut« »mpie6ecote cle plunsee 
d) vetor mat» lidere ote detooneior
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^«8 ^I-16 Liüciice cie locuit tu cole s-o ucmöc t
.in situ pcocOLuI cjs fisucoce o ciioîmgme!«'
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c pn ^5 0318 7,00

51 0376 9.80
0293 23.78

1^ 1^
:?0Z2
0?036

Lsio^
c?ui5 0121 2L0K

27 0150 1380
c?u 29 ö.^b' ! 21^2
L? U /) 0.162 24^

0152,^ 2525
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- cs

ci.^ k »/2
0?0 39 0.177 2875
c?u^i 0.195 23.52

a, >c» ^/2 Cvk
0?0 ^0 0.136 26.67
0?U ^3 0.256 23.^0
c?u -9 0.375 6.35
0^0 56 0266 23.00
0?U 61 0267 10.03

0260 3627

kl_k^ !a,ta"/-! O^» 
0?0 ^.2 0293 > 3800

57

Lf to ^/2 c>r
c?0 16 0176 181S
c?o j! 0326 2^0

c?u ^9
! c ^3 60

!p-v.iA 

pd-asr 
>d- 6cm

0^0 58 !

1

01 02

3 7^

OerLkidvsc-c n-1,. >: n-'

Lar^roctio imaik^cato rlk

01 

^are«.

k» - 015?

td- 6am
Pd-VLL

c!_^ o^t la ^/2 î
0PU 59 030__ 010 !
0?0 60 0225 36.07 1

Ls »a I 0/^. ^/b—j
c?057 0.2^8 896
0^056 0___— t

3

.:>, aw,
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- cleiul.' ie i-upei-'"-.

L.4. z. 01 olui'ile 2'7 i-7 .;)1sU7O.

Llsmeni ?O!,1 I.^ÎL

02^'

01c.rlul/lcioLi-e^r-c;-. m-.
______ OM

xl 7^/ "MM n n unei i'iAlo

2 5 6 7 ' 8 9 " IU

LU3 1U 7
L

15 25 55 45 SS 
so**

— — —- — —

M3 1U? V
15 25 55 45 55

L**
52

— — —

M3 2U V
L '

15 25 55 45 5 5 65 70 75 - 65
8)**

LU3 2U^ V 15 25 55 45 55 65 70 75 85
77*'L -

M3 ZU V
L

15 25 55 45 55 70 65 95 105
110*-

M3 M? V
L

15 25 55 45 55 65 95 10^ 110*'k

M3 4U V
15 25 55 45 55

k-1**

4S
— — —

M3 4U^ V 15 25 55 45 55 — — — —

M3 5U V 15 25 55 45 55 —
70 80 85 90 2^

-z 
L

MX 1U V 15 25 55 45 55

! ! ! ! ! 70 60 6L
96^

LUX M? , 7
____

15 25 55 45 55 65 70 80 85

> ls ,s

LUX 2U
7,^

15 25 55 45 55
6^ — — — —'

LUX ZU V 15 SS 5' 5 45 55 — — — —

LUX 4U V 15 25 45 15 » 30 85

* v - r NoL2'U l27O Zln vcM'1; î - ?l! --6- 7-
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a)

b)
^9^47 viogi-ama pentru ^le 6e cuplor-e onmate obisnoit ( 6 U 8 )
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9,1

c.7 (cof>tmuQ^r )
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ö OiQgi-amo prnti-^ »-»gle 6e cuplone ol-mote äupä 
«liogonalQ ( 60X )
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>1 ^b.cr.

H.,4.9- oopi-LlL-dri în o^olo^nn'-i 7„2 violuri rzî

olsmon^o exveni.'NLN^LlL

INOLkî- 
O^ALL^ 

(roi)

3 ux^ Lls.hu LUpl-iriNU 1.71 oio?1O1'2?LML (vm^)

81 eforii:

L6316 663168 L6326 863268 68356' 863568 0O84U Z63468 6U35U

ÎS 5,5 2,6S 5,5o 5,6o 2,45 2,^o 1. >1 6,45 2,6c

25 ' 6,6 14,35 9,7o Io,5o 4 ,oo 11,5o 7,o5 18,9o 6,1^

55 25,55 25,a 16,60 21,25 1o,80 17,25 22,9o 54,oo 18,4c

45 57,7 42,75 5o,15 16,95 27,9o 4o,00 96,o5 24,9c
4 45,8^

54 L^60, 6H — — — —> — 645,5^

55 —
55

^9L
;5,6--

98,55 42,45 42,6 29,55 57,5v 187,7o 459,8o .55,95

59 — -- — — — — — — —

61 — — -- — — — — —

65 — — 59, Io 61,9 — — — — 87, Io

70 — — 67,5o 75 ,o5 43,5 58,95 — — 94,0

75 — — 61,4 94,2o — — — — —

77 — ! -- 580^ — — — — —

60 — — — — — — — — 199,95

6) — — 627^ — — — — —

65 — -Io,6 251,5 71,65 94,7o — -— 595»2î

95 — — — — 111,45 114^15 — — —

105 — — — — 178,8o 177,85 — — —

110 — — — — 570^ 4 40^ — — —
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L.4.9.U.

180/öiO^.LL^
(IOI)

Oup^LlLhll aupicliu;^ IQ ( Ni')
Liemani _____________ — _________________________ _________ .

LUX 1U LUX 1UL LUX 2U LUX zu LUX 4U

19 2,25 5,1o 1,85 1,2o

29 4,65 9,2o 7,95 6,55 ! 2,9o

99 17,1' 18,7 14,95 14,7^ ! 1o,65

49 IS,V^ 96,15 49,55 -! 49,9o 19,95

2s,r^ 57,55 296,51 198,20 Zo,25

62,5 !
1 — I

k' !
762H —

69 97,2 c 9o,85 60 5^ — 45,2a

70 75,15 117,o5 — i. 69,6

80 165,45 219,65 — !
l 
i 159,15

65 245 498,5o — — z ' - -, 2

90 — 619,5'^ -— - 295

91 So7,7" — — — —

92,5 — — — — 11o4^

- Inarime <^1'00 ol, rovina U.16Î

- L^e1u1 ul'c1:il.

— Loarn i5oi:'d(?1o" 10 M - 2 ein; oc^'.-o .ri! v
I - 9
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