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Llul^uwiri

fuiorul exprims Hi pe soessis cale proiunds ss reeunoH- 
iin^â oonduosiorului Hiiintzitio proi.dr.inL.k^.vNL36V LKKUl, 
psniru îndrumarea Hl ajuiorul permansni seordai la pre§aiirea 
yi eladorarea ie2eî Le dooiorai,peniru sprijinul oompeisni în 
prooesul de iormars Hi speoialisars.

fuiorul mul^umeHis eolsLilor oare l-au sprijinii în ao- 
iiviiaisa ds oerosiars Hiiiniiiioa Hi ds sladorars a is2ei.de 
Lsewenea muI^uwsHis I.L.L.IiLiHoLrL perrirrr volsdorLre yi spri
jinul soordsi 1s iwplewenisrss in produohis s. noilor soluții 
de preksdriosrs a Lunds^iilor yi sdspisre L isrenului 1s oon- 
siruo^ie.preouw yi 6.k.^.^rsd,I.«I.0.L.ksHi1kL,l.«I.6.2L.2rLd Hi 
IkLOIIll.

Lxpriw wul^uwiri deosediis orssnslor loosls de psriid 
Hi ds sisi,oonduoerilor Insiiiuiului koliieLnio "Irsinn Vuis" 
din Limiyonrs Hi ksouliL^ii de 6onsiruo1îii peniru sprijinul 
Hi oondi^iils soordsie îs resll2sres Hi spliesres in produo- 
His s sossiei luorsri.

fuiorul
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I.I^KOOULML.OZILOrHI, 31 LlMLIVAL. IIILR^II 

virsciivele OonZrssului s.1 Xll-lsa ?i Lonisrintza ^arionala äin 
16-16 äscembris 1962 sie kariläului Lomunisi itoman, prscum ZI inäloa- 
riils ?I Loisririle rscenis als Lonäucsrii §upsrioars äs lariiä ZI äs 
3iai^, prsvaä iniroäucsrea progresului ieluiic, sporirea e^i'cienrei.oali- 
iazii yi inäusiria1i2area înirsgului prooss äs reali2ars a oonsiruc- 
rülor. " -

Ini'Lpiuirea imporianiului program äs 'consiruchii.cerui äs ne- 
cssiiatzi mereu crescinäs sie äs2voliarii proäuo^isi,ale progresului- 
iebnic yi tziiin^ikic.als exigentelor vietü social-culiursls.nu esis 
posibila äecli prin psrleotionarsa ooniinua a isbnologiilor äs exesu
ris yi a msioäslor äs ealsul.

Inäusiriäli2area Iu oönsiruotü rsprs2inia un Isnomsn äs svolu- 
tie normala s proäuctisi maisrials.irLns^ormareL meZieZugului în pro
ssa äs proäuctie inäusirialä.cars s-s proäus iu ioais ramurile Zi sec- 
ioarsls economisi /94/.In ramura consiructiilor s-a impus ou îniîr2ie- 
rs äaioriia aciiviiatii somplsxs äin acssi äomsniu. 

?orma șea mai impöriania a inäusiria1i2arii,cu slssis äeosebi- 
is asupra reäuosrii äuraiei äs sxeoutie »sporire a proäuciiviiaiii 
mur.0ii yi micșorarea volumului äs manopera,o consiiiuie prsiabricarsa, 
meioäa se iranslormâ ^aniierul în uniiais äe moniaH,prin iransierul 
principalelor prossse umsäe äin panilor în Iabricä,unäs li se asigura 
o rea1i2Lrs mesani2a1:L,rs2ulilnä elemenis prefabricase.

Oprinäu-ne la slaäirile äe loouii.oars sonsiiiuis obiesiul lu- 
orarii äs ^ar2,ss sonsiaia sa la suprasirușiura s-au i'Loui progrese 
imporianîe prin.aäopiarea soluriilor inieZral prsiabrisaie äin panouri 
mari Hi elemenis spariale.äar la nivelul inirasirusTurii se lusrsa2L 
însâ ou isbnoloAii iraäirionale.mai pu^in proäuoiivs.ou oonsum riäioai 
äe manopera pe tzaniier.äuraie mari äs sxsourio.în speoial äaioriia vo
lumului mare äs proosäee umsäs Zi äspenäenrei äs Laoiorii olimaiioi.

?ebno1oSii1s olasios (ba2ais ps iurnarea beionului la ^aha lo
cului) au un xraä rsäus äe inäusiriali2are yi proäuc äisconiinuüari 
iebnice ?i ietuiolo^ice în ansamblul sisiemului äs sxscuiat.

jis2o1varea acssisi probleme esis inäicaiä ca 0 necesiiais pe 
plan monäial.LSitsl,la Si:2po2ionu1 äs la Dresäa äin 2.D.O. 1979 PS ie- 
ma "^onsiructzli eticienie ?l ietinolo^ii äs2voI1:a1:s în äomeniul oon- 
sirucrülor äe locuin^s äin elemenis prsfabricais",s-a preva2ui ca 
"una äin cäile äe äKLvolisrs în vilior a daäirilor äin panouri mari 
tzi a creHisrii eticienrsi lucrărilor äs yaniisr,ssie exiinäerea prs—
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fabricari! si 1a infrastructura"/p2/.
Aceasta stare äs lucruri esis evidențiata äs faptul ca pentru 

realizarea infrastructurii se consuma äin manopera aferenta în- 
tregii structuri äs.rs2istsn^a,corsspun2âtoare unei valori äs l2fo äin 
^otal structura,în timp cs 1s. suprastructura ss consuma rsstul äs 74-ö 
'.manopera, pentru un efort valoric äs 88^ äin totalul siruoiurii äs re- 
risientza al clădirii /92/.

in proossul äs realizare a construcțiilor,sporirea produotivi- 
iIjii muncii nu poais ii obpinutâ fara repolvarea industriali2arii 
lucrărilor ciclului 2ero.?relungirsL duratei Le execuție a structuri- 
lor civile si inäusiriale,în pre2sni,esie determinata în mare măsură 
äs modul în cars sîni rsaliaats fundațiile.

korninä äs la,aceasta situație äs fapt,studiile Zi cercetările 
s-au axai în direcția realisârii unor soluții äs prsfabricars totala 
pentru infrastructura clădirilor äs locuit äin panouri mari,cars vin 
sa corsciers substanțial fluxul tehnologic global al inäustris,1i2arii 
întregii siruciuri äs rs2isten^a.In acesi sens,în anul 1974,un colsc- 
iiv mixt äs la Lateära äs Drumuri Zi kunäa^ii äin 2imiZoara în cola - 
dorars cu ILILI,au realisai primele blocuri cu elevatii prefabricate 
Zi tălpi monolite /144/.läsea a fost preluata äs către H'iiOLI^L Zi în 
1979 a slaborat o soluție proprie äs prefabricară a elevațiilor /92/. 
Loniinuarea iäeii äs industrializare prin prefabricare Zi la nivelul 
tălpii fundațiilor,în anul l979,s-a materializat prin rsLli2arsa pri
mului bloc cu fundatii total prefabricate /112/.

ks plan mondial,fundațiile total prefabricate au cunoscut o u- 
tilisare foarte marș numai în DîLLD /64/,/68/.

In general,proiectantii äin lumea întreaga au tendința äs a 
fragmenta fundațiile existente Zi apoi a le introduce în practica ca 
elemente prefabricate.Introducerea prsiabricaielor ps scara lar^a ss- 
ie äirsci isMia äs iipi2area elemsnîslor äs iunäatzü.In veäsrea rs- 
äucsrii numärului äs iipoäimensiuni peniru slemsniels prstabricaie äs 
ialpa se poaîs acționa prin aäapiarea îersnurilor normale Zi slabe la 
construcție (concept nou),luinäu-se masuri äe riäicars a capaci^atzii 
portante (aspect os va ki tratat în,unul äin capitolele lucraril)* 

^rstabricarea ^unäatiilor continue conäuce la următoarele: re- 
äucerea äuratei äe execuție a construcțiilor,sporirea proäuctivitatii 
muncii,creșterea calitâtii lucrărilor (a siguranței construcțiilor), 
reducerea consumului âe manopera,eliminarea unui volum important äe 
säpäturi Zi transport pamînt,asigurarea execuției în orice anotimp Zi 
în unele ca2uri reducerea cantitatii äe oimsnt Zi armatura.In ansam
blu generalizarea soluțiilor äe prelabricare a 5unäatiilor va permite 
Zi reducerea prețului de cost.dupL cum astL2i apare evident la supra
structurile prefabricate. -
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lâeea inâusiriali2arii prin prei^abrioars a i'unâa^iilor ssis 
noua Zi va impuns-unele moâi^ioari ssen^iLls în ioaia oonosp^ia âs 
iunâars a eonsiruo^iilor.

Din os în os mai muli oonsiruo^iils oivile Zi inâusiriaZ.6 sîni 
Lunâais pe osie mai âii'sriie oaisZorii âs isrsnuri,âe aosea siuâiul 
Zi oaloulul oonsiruo^iilor amplasais pe isrsnuri âeiormabils a oapaiai 
o âsossbiia noiuniiinie Zi imporiantza.In aoesi oa2 apare sviâsnia in- 
ieraotziunsa siaiioa oonsiruo^is-iersn âs iunâars,âe oare sa se tzina 
ooni ia âimensionarsa oorsspun2âioars a i'unâa^iilor Zi a siruoiurii 
âe rs2isisn^a.

kroblsma oonluorarii âinire oonsiruo^is Zi isrenui âs i^unäars, 
Laos paris âin oaisAoris mai Zsnsraiâ a problemelor âs ooniaoi.ssis 
âeosedii âs imporiania Zi oonsiiiuis una âin prsooupârils aoiuals als 
oerosiaiorilor Zi,proieoian^ilor,îniruoîi siarsa âs ei'oriuri Zi sia- 
rsa âs âs^ormahii,siîi în oonsiruo^ie oîi Zi în isrenui âs iunâars, 
sîni inilusn^ais âirsoi âs inisraohiunea âinire osie âouâ -oorpuri.^.- 
osasia problema ssis putzin aborâaia în liisraiura âs speoialiiais,âa- 
ioriia âikiouliahilor pe oare le riâioa ouprinâerea înir-o ^orma sobe- 
maii2aia^aoLSsibilL unui oaloul praoiio, a iuiuror iaoiorilor oare 0a- 
rnoisri2tza2L oompopiarsa oonsiruohiei Zi aierenului âs iunâars.

Liaâiul aoiual âs proieoiars a oonsiruotziilor amplasaie ps ie- 
r^nuri âs^ormabils, oon^orra oaruia siruoinrs,iunäa^ia Zi isrenui âe ^un- 
âars sîni în moâ oonven^ional^iraiais Zi oaiouiaie oa eiemsnie inâe- 
penâsnie.a generai o siiua^is oare poais oonâuos ia proieoiarsa nssoo- 
nomioa a suprasiruoiuriior Zi i'unâatziilor, sau ia subâimensionarsa lor, 
ou oonseoinhs oorsspun2âioars /44/.De aossa,1a oaloulul oonsiruo^ülor 
^mai ales osls ou psrs^i porian^i) aZs2ais ps isrsnuri âsi'ormabile, 
irebuie sa ss ia în oonsiâerars oonluorarsa s^soiiva âinire siruoiura 
âs rs2isien^a (suprasiruoiura ini'rasiruoiura) Zi isrenui âs i'unâare.

Is2L ouprinâs siuâiiis ieorsiios,sxperimeniaie Zi rea1i2Lri1e 
în proâuo^ie privinâ pre^abrioarsa Zi oaiouiui i'unâa^iiior ooniinus, 
ale auioruiui,îneepînâ âin anui 1976 Zi pîna în pr62sni,porninâ âs ia 
siaâiui Problems! ps plan monâial în aoesi âomeniu.

luerarea esie siruoiuraia pe 6 oapîiols.ouprinse în âoua seotzi- 
uni.

Lapiiolul 1 euprinâe obieoiul luorarii Zi siruoiura is2si.
^i.Liuâiu biblio^ratio - sinis2L âooumeniara
In oapiiolul 2 sîni prereniaie âiversele sisisms âs tunâatzii 

pre5sbr!oaie ooniinus rsali2Lis în sirainaiaie Zi în ^ara noasira.Le 
aoyrâa o mare aientzie soluțiilor oonsiruoiive.âomsniului âe uiili2are 
?i sLieien^si iebnioo-eoonomioe.In tinalul oapiiolulu! se pre2inia 
esnoluLiile âesprinss âin siuâierea iipurilor âe !unâa^!i ooniinus 
prstabrioais realiraie în alis ^ari Zi în ^ara noasira,preoum Zi as- 

BUPT

file:///44/.De


II

pectsls noi studiate äs autor.
In capitolul ) ss prs2inta o serie ds mstods de valsul pentru 

determinarea presiunii ds contact,considsrind intsractiunsa statica 
dintre construcție Zi tsrsn,in vsdsrsa dimensionării corsspunsatoars 
a fundațiilor.3e pune avcsnt pe evidențierea parametrilor oare in- 
fluentzea2L distribuția presiunii de eoniavi construc^ie-teren.metods- 
1s ds oalvul folosite pentru terenul de fundare Zi a algoritmului de 
calcul folosit la re2olvarsa problemei de interacțiune statica.Lapi- 
tolul ) se incbsie vu o serie de eonvluLii Zi direcțiile de urmat 
pentru valeulul presiunii de eontavt in vederea dimensionării funda
țiilor continue.

L.Lspscte studiate Zi cercetate de autor
Lapitolul 4 presinta ün provsdsu pentru determinarea presiuni

lor de contact construe^is-tsren,ba2Lt pe metoda Obde-«Iemociicin.In 
avest sens,intr-o conceptzis originala,s-a formulat un model de val- 
cul combinat pentru terenul de fundare,plevind de la re2u1tatels în- 
cercarii de proba pe placa Zi totodată au fost deduse relatzii pentru 

'dsterminarea^rigiditatzii scbivalente a diafragmelor longitudinale, 
ivește elemente au permis determinarea termenilor din matricea siste
mului' de interacțiune intr-o formanoua,cuprinsind deformahiile tere
nului in modelul combinat Zi deformaHiile grinsii ecbivalents care 
tin seama de efectul momentului Zi al forași tăietoare.

ke da2a algoritmului de calcul s-a elaborat in colaborare cu 
Latedra de Lonstruchii metalice programul de calcul care per
mite un calcul biografic,comparativ intre modelul Âintcler.Zoussinesc; 
Zi modelul combinat propus de autor.

Modelul de calcul combinat elaborat pentru terenul de fundare 
are la ba2L modulul de deformabis liniara obținut la descărcarea plă
cii (L),cars la propunerea autorului a fost introdus in LI4.3 8942/)- 
75 (la rsvi2uirs) ce ss afla in curs de apariție.

Algoritmul de calcul prin intermediul programului kitLLOl'L per
mite o rs2olvars rapida cu 8 opțiuni de calcul biografic,avind la ba- 
2L pentru terenul de fundare modelul ,VinLler,3oussinbsy Zi modelul 

^combinat,cu luarea sau nu in considerare a efectului forjei tăietoa
re la calculul deformatiilor grin2ii scbivalente.

In capitolul 5 se presinta-) soluții noi de prefabricare to
tală a fundațiilor continue, pentru blocurile de locuințe vu 3-»-3>4L, 
brevetate Ia OLUL LucureZti vu nr.8o)82 din l982 /1o7/.

Lolutziile concepute sint modulate Zi permit un inalt grad de 
tlpi2are.In continuare se aratä re2ultatele cercetărilor experimen
tale efectuate pe modele de laborator in scara 1:2 la Oatedra de 
Orunuri Zi ?undaiii din limiZoara Zi încercările in scara Irl reali-
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Lais în ooladorare eu IL-Ii Zi Oaisâra âs Leion ^rmai Zi Llaâiri.
krin exiinâersa prsiadrioarii Zi la nivelul inirasiruoiurii 

oonsiruotzülor se rsali2SL2L siruoiuri âe rs2isisnha inie§ral preia - 
drioais.oars au sieois is.vors.dils asupra: oreZierii proâuoiiviiahii 
munoii.rsâuosrii oonsumului âs maisrial lemnos Zi manopera,ereZisrii 
oaliia^ii luerarilor (a siZuranhsi oonsiruo^iilor),posidiliiatzilor âe 
exsouiars a iunâahiilor in ories snoiimp sie.

In oapiiolul 6 ss prs2inia un eoneepi nou âs proiseiars privinâ 
"Lâapiarea isrenului la eonsirue^is" prin imdunaia^irea eu vidromaiul. 
Lolutzia âs imdunaia^irs a isrsnurilor slads eu vidromaiul a iosi drs- 
vsiaia la QLILl LuoursZii ou nr.81746 âin 198) /91/.

In vsâersa iipi2arii slemsnielor prsiadrieais psniru ialpa iun- 
âatziilor (aâopiarsL unui număr minim âs iipoâimensiuni),in oa2ul isre- 
nurilor normal« Zi slads,se ae^ioneara asupra măririi oapaoiiâhii por- 
ianis a isrenului /114/.^.oeasiL psrmiie eladorarsa unor elemsnie pre- 
iadrieais psniru inirasirueiura ears sa iis euprinss in proisoisls iip 
ale dloourilor âs loeuintzs.

In ouprinsul eapiiolului sini prsLSniaie âeialiai siuâiile ie- 
orsiioe,sxpsrimsniale Zi soluțiile âs aâapiars (imdunaia^irs) a iers- 
nului psniru âivsrse iipuri âs iunâa^ii.

Lapiiolul 7 pune in eviâenha moâul âe valoriiieare a oerosiari- 
lor inireprinse,iiinâ preseniaie rsalisarile siseiuais in âivsrse Hu- 
âs^e Lin ^ara in âomsniul preiadrieârii iunâa^iilor eoniinue Zi aâap- 
iarsa iersnului la eonsiruehie,prsoum Zi eladorarsa sau eomplsiarsa 
âs normaiive la nivel rspudliean.

In oapiiolul 8 sini ouprinss oonolu2iile âesprinss âin oeroe- 
isrile sisoiuais pe plan monâial Zi proprii, oare eviâsntzia2L nsoesi- 
iaisa exiinâerii preiadrioarii Zi la nivelul inirasiruoiurii olaâiri- 
lor âs loouii ou suprasiruoiura âin pcuiouri mari.
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2.e0II3II)M^HI ^.33?^ 3ol'6riiiO?. VL I^L^L^I0ä3 
LOl^IuIIL

2.1 Necesitatea industrialisarii

Industrialisarea in construcții represinta un ienomsn äs evolu- 
tie normala 2. producției materiale,transformarea meșteșugului în pro
ces de producție industriala care s-s. produs în toate ramurile §i ssc- 
toarsle economisi,/)4/.na s-s. impus cu întirsiers în rsmurs construc- 
tülor deoarece a-înt împinat dificultăți mari,determinate de caracte- 
rul complex de edificare în scesi domeniu.In primul rînd.la realisarea 
construcțiilor participa un coleciiv muliidisciplinsr de ingineri,ar- 
tiitectzi, instalarori/telrnologi, constructori eic.,siîi ca proiectanti cîi 
si cs executanti,în al doiles rînd,ss pune prodlema unui msrs "număr de 
furnirori de materiale,utilaje variate de productis,transport,montaj 
Zi finisaj /7l/.

Necesitatea yi important^ indusirislisurii consirucfiilor au 
fost subliniate de nenumărate ori în iosie documentele de directivare 
a proiectării tzi executării construcțiilor.înfăptuirea programului de 
construcții cerut de necesitățile mereu crsscînde sle dsLvoltarii pro
ducției,^.ls progresului iennic sî stiintifio,ale exigentelor vistîî 
socia1-cultura1e,nu esis posibila dscîi în condiiüls asigurării unui 
grad sporii de indusiris.liss.re a consirucfiilor /)4/,/64/.

Volumul lucrurilor de construcții create înir-un riim care nu 
poate fi însă egalat de riimul de.asigurare cu cadrele calificate sî 
munciiori,necesare peniru executarea aessior lucrări prin meiods de 
lucru iradiiionals /))/,/5ö/,/64/.äsifel,I'rLntL, t^-ra occidentala cea 
ma.î avansata în ceea ce privește indusirialisarsa în construcții a 
a^uns la acesi mod - arata Zlacnere 6. /46/ - deoarece în urma distru- 
gerilor de rasdoi si a imenselor cerinie de clădiri indușiriale,so

ciale si de locuințe,s-a ivii nscesiiaiea construirii a pesis Hoo.ooo 
de apLriamsnie.Lvînd pe an o capaciiaie de mîna de lucru ecdivalsnia 
cu 3.ooo de locuințe.3ondiiii poaie si mai acuie au iosi în oiioo si în 
alis iari socialisie care au realisai un imens program de invesiiiii 
productive si social-culturale pe termene scurte.au determinat ca o 
necesitate odiectiva.o adevarata revoluție în modul de a conceoe si s 
realira construcțiile necesare creșterii rapide atît economice cît si 
sociale.Daca se ia în considerare nevoia de construire numai de locu
ințe în întreaga lume,care se apreciara la cea 2Z-)o milioane de dolar-i 
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pe an,reiese in moL sviLsni ca nu sxisia nunciiori caliiicaii necesari 
unui asilsl Le pro^Lirr, lapi os LovsLsZ^e ovoriuniraiea apslârii la ien 
noloZii avansais.lL nsioLe Le iip inLusirial /)4/.

- In nlia orLins äe iLsi,uiili2area elicisnia a lonäurilor. in- 
vssiiie in uiilaie Zi olaLiri.presupune o oonospsrs a alcaiuirii Zi 
uoLului Le rsa1i2Lre a oonsiruoiiilor,oare sa oonLuoa in rsLucersa Lu- 
raiei lor Le exeouiie.asilel inoii procesul lunciional prsva2ui In e- 
ladorarea proieciului Le invssiiiis Zi uiila^ele rsspsciive sa lis lo- 
losiie oii waî muli iiDp.in2.inie Le U2ura lor norala /64/,os. urmare,sa 
Lueâ îs oresierea elicienisi soononios a aossiora.

- IniroLuoeres inLusiriali2arii in consiruoiii,pre2inia o evo
luție irsversidila,in prinoipsl Lin oauna orsZierii proLuciiviiaiii 
muncii,Lar Zi a scuniarii isrmsnslor Le rsalisare.L economisi Le mais- 
riale.Zi mijloace,a oaliiaiii proLusslor.Leäuoerea numărului Le. ore 
consumate in oonLiiiile raționalei orLsni2ari,Lucs si îs micZorarea 
prețului Ls oosi.

- Irecersa unei pârii Lin os in os mai mari s proossului Ls pro 
Luo^ie in sieliers ssu U2ine spsoia1i2a1;s, unLs munca se poateLeslasu- 
rs in ioi timpul rinului,esis unul Lin odieotivele urmărite.

îs. noi in se posie spune os exista o ds2â remaroadila pri- 
vinLinLustriali2arsa executării eonsiruoiiilor, os urmare a:

- Ls2volisrii soiiunii Ls iipi2srs s construcțiilor, a pârtilor 
Ls oonsiruoiii Zi a elementelor Le construcții:

- Ls2vo1isrii proLuoiiei oenirsli2sie a elementelor prsiadrica- 
ie:

- Ls2volisrii proLuoiiei Ls detoans Ls rparci riäiosrsr
- Ls2volisrii vosidilitatilor Le irsnspori Zi Ls DonisH:
- iniorLuosrii vrsooDpriDsrii;
- Ls2volisrii soiiviisiii Le oeroeisrs Zi s. DsioLelor Ls os.1- 

oul /146/.
Din snali2s proossului Ls inLusiris.1i2s.re s exsourârii oon - 

siruoiiilor in isrs nossirs.ss odssrvs os soesis nu s-s Ls2volisi in 
72vL e^sl ls iosie psriile ooDponenis sie olsäirilor (suprssiruoiurs - 
in^rusiruoiurs).LsiL'el,Lsoâ in oses os privsZie siruoiurs nsislor in- 
Lusirisls parier Zi eia^jaie sau a olaLirilor Le 1oouii,iniilniD as - 
iari soluiii inis.^ral prel'Ldrioaie.iru un inali §rsL Ls inLusiria1i2L- 
re.nu la 5el siau lucrurile in ceea os privsZie 5unLaiiils /5)/»/64/, 
oare se exsouia aproape in exolusiviiaie Lin Leion sinplu sau Lin de- 
ion arnui; in uliiQul iiQp s-a ineepui a se folosi Zi osionul prsoon- 
pri.DLi.âosasia siiuaiie poaie Ii eviLeniiaia prin oonpararea luorari- 
lor Le lunLaiii ou acelea Le la suprasiruciurâ,in ca2uri concreie Le 
consiruciii exscuiaie in soluiii acruale.^ilel.Laoâ ne relerin nunai 
la ciocurile Le locuii cu ^-»-I-»-4L ou supraciruciura Lin panouri mari 
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prefadricLie,lucrările de la "ciclul 2sro" monoliie,inclusiv sapâiuri- 
le aferenis,represiniâ oca din valoLrea ioials. a lucrărilor de con- 
siructzii moniaH si consumL oca 26^> din manopera iois.lL.In același iimp, 
lucrurile de 1a suprasiruciurâ represiniâ oca L3>s Lin valoarea ioialâ 
a, lucrârilor de consiruc^ii monia^j, oonsumind numLi 74/o din manopera io- 
ialâ Z52/.^cesi fapi crea2L dificuliâii In realisarsa programului de 
invesii1;ii.4.oesis cifre vs.ris.2L in rapori eu naiura ierenului de fundL- 
re,cu soluiiils consiruciive si ou mijloacele folosiie.'dar se pvLie 
irags urmâioarea conclusie: nivelul produoiiviiLiii muncii îs luorâri- 
1e de fundaiii si in general lL luorârile "ooiei 2sro" (lucrările oare 
se execuia sud oois. pardoselii) esis boarie scssui,discrepani faiâ de 
nivelul produciiviiLiii muncii resli2Li lL suprasiruciurâ (in special 
in 2L2ul consirucililor in diafragme din pLnouri mari).Oe asemenea du- 
rs.is. foarie mare de exsoujis L lucrărilor de lL"ooiL 2sro",faiL de a- 
ceea L lucrărilor din suprasiruciurâ caracieriseasâ gradul soâsui de 
indusiriLli2Lrs L acssior luerâri.

iiesolvarea aossiei probleme 6siG.,indidLiL^oL o nsoesiiaie pe 
plsn mondial,asifel, lL simpo2ionul de lL Dresda din 2.0.1979 pe ie- 
ma "Oonsiruoiii eficienie si iednologii de2voliLie in domeniul oon 
siruoiiilor de locuinie din elemsnie prefabrioais" s-Q prsoi2Li os "u- 
NQ din osile de ds2VvliLr«s in viiior L olsdirilor din panouri msri si 
L oresierii eL'ioieniei luorârilor de SLniier,esie exiindersL preiLdri- 
osrii si ls inirasirnoiurs" /92/.

Poesie oonsiLiâri ale unei siiuL^ii de i'sxi.Lu Zenerai o serie 
de oeroeiâri sxperimeniLle,rsslisLreL de proieoie Zi oonsiruotzii,inos. 
din Lnu1 1974 in Timisos.rs. si dupL LossL si în slie IvOLliiLtzi (îiesi^L 
Si ^.rad),iniroduoereL la luorsrile de iundL^ii psniru olLdirile de lo
cuințe cu L*?-»-42 de noi soluții consiruoiive si procedee iennoloZios, 
care ss reducâ decLla^jul exisisni in rapori cu suprasirueiura,in ceea 
ce privstzie vsioareL produciiviiâ^ii muncii reali2LiL pe s.^niier di 
durais de sxecutzie.

2 .2 Oeriniele indușiriali2Lrii prin pre^LdricLre

In pre2eni iundstziile prei'LdricLie,in ZenerLl se iolosesc mni 
rar peniru ca ele nu SLiisi'Lc unele cerințe ce decurg din desvoliares 
indusiriLli2srii consiruc^iilor.

In Lacul prsiLdriedrii tundL-tziilor peniru blocurile de locuințe, 
disiineem cerințe principale yi cerințe suplimeniure.

Oerio^sle principale se reisra la asigurarea re2isien^ei,siadi- 
liia^ii yi duradiliiâiii fundațiilor, cerințe care sini vu-lsuile penir-. 
oriecu7s mod de execuiare.

Lerin^e^ch süplimsniare sini cele osre deisrminâ gradul de in- 
ddsiria1i2ars al consirucfiilor (suprasiruciurL plus inirastruoiur^)
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.si 36 365633 13:

- soluții 223S132211V6 LL3s l36d2ls sä 22231312: 2315123363 ?1 

11x123363 52313^11123, l3l63S23ii2d3di1il3l63 6l6363lsl23 22mx2363l6, 

x32l22l1vil3l6 Q33i1ä;

- 223562^1233363 616L6316123 x3653L3l2Ll6 222 11m 22311322 S32 

P6 sl33l23l (Z3L1363 2323 1633212LÜ 322221s si 2L23 26 2762.1123.1:) ;

- 1333SP231 Hl Q23l3^j 2?23:

- 26313^6 62012222126: 1762.2261763 2 21-322121'21 1.6 12312226173 26 ^33- 

1163.362226363 22232.22121 36 213l63l3l6 ?1 6363§l6,S22313363 2.2273161 

16 6X622^16,362226363 P36^2l2l 16 2231.

02 2Î1 322231721 16 263Î316 13262113116 16 2 3212116 1.6 122213176 

V3 51 231 123276,22 31Î1 3263313 36 V3 2222236 13 6X622ll6.

?23l3^11l6 P3^53d3l23l6 26065121323 2.6 2 362716 26 53212271 SP6- 

215Î21 113 23276 1762.636 32x63l23ll3l63 53^3 26 52313^1116 M2321116, 

P3l3l36 326Y11 5321231 36 22123273:

- H1V6121 Î3311 16 223562^123336 26 2316 l322Ll3l3lä 3 52313 - 

^111217 x3653d3l23l6 11x12316,2336 x633l1s 52l2Sl363 3261233^1 11p336 

D6r3li26 16 23-32AL3 223276 16 2271 §1 P63132 52323^11 16 13 K122231 11- 

563116;

- 17612262763 11.^x2121 16 6X622^16 V3l3 236^16363 §33l2l2l 16 

P3653d3i2336 tz1 13 3lVdl2l "22161 26272" ( 23 16^31:233 22 53pl2l 23 113 

122Ä V2I2L 16 222323 26 36 16S53S2333 xs Y331163 33 23221 52313^11123 

Q2Q21116,13 52313^1116 P3653^3l23l6 113 32631 V2I2L 36 l333S5e-

17'1 Î3 53b3l23),?331163616 1333S52331322-L6 I2 23113^1 16 M23l3^ §1 

513133^'6 ;

- 521313^1116 P3653d3l23l6 122 13 '23313^1363 I3II2II23 26 2-

111Î2L36 3 L323r3l6l23 16 2323211316 ^1^12216 23276 32 213 L^S.1 26 123- 

3l?2lQ176 Hl P23ld111l3l1 2Y2336 26 I6pl333276 13 22311^11 16 LL31163;

- 3612261763 223S2Q2I21 16 33163231 163323 V313 611^2.33363 22- 

533^6123 ?1 6?35213^6123 2^-62-Z2-v;

- 361226363 22332222121 16 2232631 ?1 3§36§L16 P31313-2 ^23?213- 

3l36 331 i)223L 3 123 13 23111^116 13123131L16 ?1 23123113 223s1 36?33- 

112331 331 33^123316 3 d6l232l2l 2.3 6l6263ldl6 23653232.2316;

- ?2Sld11111^1 321 ?63132 36233123363 ?1 32121231123363 P3226- 

36123 I6I32I25I26,2663 26 2231226 13 3631123363 2323 x)30l2S6 16 2»11- 

1316 22x632.2333 ?1 13 32613^1 11Q3 23 2231321 P63333631 P6 5326 3 Y32- 

26L6I23 16 P3653d312336 26 23236 1633126 326213112316:

- 361226363 5231231123 3626L336 ?63132 13V6S11;11 13 I223L31I6 

16 23Z3312336 3 ?3311632121,P313 312^233363 S2x3356l6l23 36263336 

2233l322l1il23 V32V122311:

- S6 331«!233 2 3211VÎ1316 22311323 13 1o1 11^x21 332l2l 13 6- 

X62213363 I22333Î123 1s 223Sl322l11:
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- eneris pnodueiiviiaisa buneii prin mseani2ünea pnoessului isd. 
nolo§io,aiîi in uniiL^ils indusinials si ds vns^adnieais,eîi si a ops- 
naiiilor ds monia.1 ve sâniie n:

- în iinal ss voaie Llinma ea îndusiriLli2Lnea iundaiiilon VL 
venmiis sî neduesnsa pnsjului ds eosi.dups sun apLns Lsia2i svidsni Is 
supnasinueiunile vnsi2.dniQ3.is /ZZ/.

2 .) xea1i2âni vnivind pne^adnieanss I'undajiilon eoniinus 
în slie jani

2.).1 ^.spseis ^snenals

Indusinia1i2Lnea pnin pnsiadnieans a iunda^iilon odi^nuiis (di- 
rseis) la eladirils su pensei porian^i,eonsiiiuis o pnodlsmâ oars s-n 
pus eu muli iimp ^n unma /64/.

2endin^s spne o indusinia1i2ane a sxseuisnii iundatziilor eon- 
siruetziilor eu pensei poniLnhi în uliimul iimp,apLN iei mai des /H)/, 
/64/,/92/,/))/,/1l2/,/1)4/,/1)3/.

In eels es UNMSL2L von ii pns2sniaie,din Leius.lL sxpenisn^L a 
eonsinueionilon în Lessi domeniu,o ssnis ds soluții ds iundL^ii eonii- 
nus pneiLdniaLie,LpIieLis sau siudiais în vederea aplioarii Ion în ^L- 
râ.preoum ?i unele.reali2ari în sirâinaiaie,eare earaei6ri2sa2L siL - 
diul Lession iendin^e spns o exeeuiare pnin meiods indusiriali2aie.

In vns2sni, ilindLhiiis psniru pensei eoniinus L se exseuia mono- 
lii în maHoriiaiea sânilor lumii,eu un Arad mai mane sau mai mie ds 
indusiriLli2Lne,eonsspun2Lion pnoeedsslon aplieais Is. luensnils din 
deion iunnLi dinsei pe s^niien.

?neiLdrieLNSL iundLiiilon eoniinus ssis ioanie pu^in nâspîndi- 
is.essL ee expIieL diiieulis^ile îndeplinirii eerintzslor LrsiLis mai 
sus.^xeep^ie iaes Ii-iü6,unds iunds^iils preisdrieaie su eunoseui o 
lLNLL iolosire.I,'ui2srul ioLrie mare de iunds^ii eoniinus preiadrioais, 
ilusirsL2L exiinderes. dLiâ seesiei modaliis^i ds exseu^is.dLr Zi di- 
iieuliLtzile îniîlniis îs res.1i2L.reL unei uniiieLri §i iipi2sri L ele- 
msnislon.

2.).2 ^undL^ii eoniinus vneiLdrieLis pe isrenuri normale
iolosiis în d'ä33

ia eonsiruetziils eu 2iduni porisnis,exseuiLie în d'K^.se îniîl-
nese numeroase varianis oonsirue.iivs peniru iunda^iils eoniinus,sxs- 
euiaie inie^ral prsiLdnieai.Lessis varianis poi î^i ^nupais dupâ earLo- 
ierisiieile lor ds aleaiuirs.asiiel:

a.dupâ dimsnsiunile slemenielor prsladrieaie,eans inirâ în al-
eâiuirea lor:

- kundahii*din dloeuri miei;
- tundahii din panouri mani;
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f-i.flEkincon-slttoc

d.äu^ü ::0!l'i^. ae reulir^n« n
- 5un<!t»^1.!. cu îâlpî eonilnui;
- ^un2«»;î1. cu tk.Ipä Llueonr r.nu4;
?^rneip1.1.1e ^s LleLiu^r»^ « 5u.'r2t»^^r.Ior^ Lv^rl.r.uL LlQ p^«5»dr1cL-

4« eîîovu. pr1ne1?â1«- âe elS^erne A^s^LsrleLL« 5o1oo1î» 5u
âeesîe 5uLâ»^-i. 25.2î »?Lîâ*e 5^ 2.1 /54/.^I«.r«2îa-

pn-^LsrlctLro ä1.5ereri;1t»r« 0L - ^1^4 I^srrslu^.l,â^pâ lueul p<^ -L^e-
22u^4 în 5u.n-ri^1.e,i»6l2'î sle^<.nre rl ^«'Nîi'u 7>H-

^^*«-SO2lu 5 ,LZî.'t( ,.x«L ^.7. .!. -

ÄLU <LI77ULr,2U U««2;'»UN4 p! r.n tr°7°' t', 1.1

^<»7»îe1<» as <-x«.2ur » uns«)?"', eu coluri »Lu e^ Lsren rL« s^.«e!.fr- 
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c mai /icL (acsasia peniru claâiri eu număr rsâus âe niveluri).Lini âs 
asemenea âs remarcai unele incsrcari âs Lolosire a prscomprimarii deio- 
nului.in scopul rsâucerii secțiunilor Zi în special a consumului âs o^sl 

I-a moniarea elsmsnielor,inâi^ereni âs âimensiunile lor,se-urma- 
reZis ca rosiurile vsriicals sa iie âscalaie (^esuie âe îs, un rinâ la - 
aliul),peniru cs încărcările sa se reparii2S26 uniiorm Zi sa eviie ia- 
sarils ins§als.

nlemeniele âs ialoa poi ss iie (iadelul 2.1)
1 .panouri mari prscomprimaie execuiaie in ie^nolo§ie âs sianâ; 
2.elemsnie âin deion armai pline sau cu Zoluri;
).panouri mari execuiaie cu dare âin o^el preiniinse;
4 .panouri mari cNssonaie âin deion armai; 

prscomprimai la panourile âe iunâa^ie (l,)) 
conâucs la reâucerea otelului âs 1,5-2 ori, 
iar realizarea in comdina âe dsioans conâuce 
la economii âe manopera âe l,5 ori in compa
rație cu iennoloZia iadricarii âs iipars Zi 
mese vidranie.

panourile mari ctiesonais (4) sini ele- 
menie âe iala la care ss elimina o paris âin 
maisrialul âin sona comprimaia.^cesie panouri 
au iosi iipi2ais,âimensiunile lor tiinâ: lun- 
§imsa âs )5o cm; la^imea âe 3o-24o cm Zi §ro- 
simea âe )o-4o cm.Oreuiaiea esie cuprinsa 
inire Zi 52 /iii.

Llevaiiile peniru claâirile cu ?-»-4m 
sini alcâiuiis âin panouri mari (iadolul 2.1) 

?anourile mari precomprimaie (l) sini 
prsvâ2uie cu goluri Zi sini asemanaioare cu 
panourile âe ialpa.^rmapsa lor esie iacuia 
cu bare âe o^el âe inalia re2isien^â. 

panourile mari cdesonaie âin doion armai 
(4) poi avea secțiuni â Zi I Zi sini prsva2u- 
ie cu nervuri.l»aiimeL lor esie âs 45 cm,lun- 

Limea âe )6o cm, iar ina^insa âe 11o-22o cm. 
cu un număr mare âs eiaHe (ruai muli âe 4), 

peniru asigurarea rsrisieniei elevațiilor,panourile cdesonais ss poi a- 
ZS2a ^joaniiv clic âoua.

ln ceea ce priveZis isnnoloxia âe execu^is,cupa ierminarea sapa- 
iurii, panourile âe ialpa se aZea2a pe un pai âin nisip sau pe un ori-ai 
âin deion âe egali2are (5ig.2.l) .ranourile peniru elevatii se apea2.â pe 
panourile âe ialpa prin iniermeâiul moriarului./.Ze^area panourilor âe 
elevație ss 5ace âecalai ia^a âs cele peniru ialpâ peniru a se eviia

li§.2.1 lunâa^ii coniinue 
prsi'Ldricaie âin 
panouri mari cde- 
sonaie: 1-panou 
ialpa; 2-panou s- 
levahie; )-i2ola- 
^ie iermica; 4- 
iroiuar; 5-airai 
âs areila;' 6-plan- 
Zeu âsasupra sud- 
solului.

In CL2ul clââirilor
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lisurarsa lunda^iilor pe toata inal^imea în oașul unor tasari inegale.
In 0L2U1 oind elevațiile sini aloätuite din doua panouri Ltze2L-

ts alâturat (pentru.oladiri inalte)»acestea se executa similar eu cele 

?unda^ii continue pre- 
ladricate din panouri 
mari cu goluri: a-cu 
goluri ori2ontale; d- 
ou goluri verticale; 
c-cu perete dudlu; d- 
panouri cu Zoluri.

aratate mai sus ou deossoirea oâ pere- 
isle lunda^iei este exeoutat din doua . 
panouri assLats la^a in la^a (IiZ.2.2).

^unia^iils din bloouri mioi sini 
aleatuite in principiu iei din talpa 
?i elevație.DilerenHa oonsta din rsali- 
2arsa tălpii sau a elevației din dlo - 
ouri mici 2idite.Woeste iundahii se a- 
plioa la eonstruo^ii ou număr redus de 
eta^je.

"oaie lunuL^iile pre2entate pot Ii 
executate ou talpa continua sau discon- 
tinua (Ii§,2.)).iunda^iile discontinui 
sini eu aserarea întrerupta a dlocuri- 
lor de talpa (ou intervale intre anu- 
mits limite).Comparativ ou iunda^iile 
ou talpa continua, I-unda^iile ou talpa 
a^sLLia discontinuu,aduc eoonoarii de 
pina la Zo.^.-oiOda'riL aoests lund^iH 
ou ialpa disoon^inuL sulsna iasâni mai 

mioi in oonditiils aoeleiasi pnesiuni de iensn (IiZ.2.4).^esavania^jul 
de pneasamdlans,dsoi aoesion lundatzii consta in lavtul ea soade Znadul

?i^.2.) r'unda^ii oontinue pnelabnloate: a - ou 
talpa continua; d - cu talpa discontinuă.

?i ^nadul de indus- 
tnialisane.

unupansa Znali- 
cslon (Ii§.2.4) ara
ta ca tasanea iunda- 
^iei discontinue nu 
create proporțional 
cu 2vdilioarea supra- 
le^ei de rs^eâre oi 
2ult 2Li ânoet.La ur-

Qare se poate ale^e o astlel de Ianuarie disoontinua a oarei supral^^a 
de talpa sa ,Iie .nai wioa deoit a lunda^iei continue si oare in aoelsa^t 
condicii de teren sa duoa la iasari de aoesa?i valoare cu lunda^ia con
tinui .^.ceasta determina elicienda eoono-uioâ a lundati^-lor' in Ii?ie ou 
talpa disoontinua.

iiuind in considerare deravantL^sle exeourarii lunda^iilor din 
beton armat monolit si în special durata nare de execuție a infrastruc
turii în comoaratie ou mintarsa raoidâ a panourilor de la cuvraotruotu-
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§i§.2.4 Dependenda iasarii iundatiilor eu disiants. dinire 
dloourils peniru ialpa: I - ialpa eoni'inua; 2»), 4 
ialpa inirsrupia eu disiante äs 6,1H Zi )o om.

ra (äs exsiaplu peniru o eladire de loeuii äs äo apariaLsnis din looa- 
liiaiea ^>ooi, exeoutis. violului 2ero a durai 17 2i1s.ps oind exeoutzia. 
velor einvi siaHe a. suprasiruviurii nuiaai 2ile),proisviantii au de- 
vis sa ireava la soluția preiadrivaia ?i in vL2ul oonsiruotülor in 
2ONS seisiLioe.

LoluHia vonsiruviiva vonsiä in aloaiuirea inarasirueiurii din
panouri mari imdinaie ri§iâ âe-a 1un§ul axelor 1on§iiuâinais- Zi^ iran

----------------2«--------------
^i^.2.5 ?anou âe iunâu^ie. in- 

ierior: 1 - §o1 peniru 
insiala^ii ie)rnioo-3L-

1i§.2.6 ..Ionul de imdinare

niiare; 2 - Zoi peniru

inire panoul de ele
vație ?i iapla de 
âundaie: 1 - ialpâ

ireeere; ) - dinie pen
iru preluarea 5or^elor 
de luneears oridoniale;
4 - dinie peniru prslu- 
âr'ea lunecărilor verii- 
sale.

versals (^'i^.2.H) .Dimensiunile- par

preia'urieaiâ; 2 - 
panou elevație; ) - 
morrar de po2â;
4 - pra^ (dinie be- 
ion).

^rllor peniru elevatii au i.iarimsa
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elevatii: 1-pLnou
elevati; 2-Dusbâ^i; 
)-deion nono1ibi2L- 
re.

în bnei vsniLnbe:
I - în QL2Ul în LLNS

unși eLNSNS ?l 2-2 3 ins L. äs 2o-25 en,äin 
dsion äe NLN2L 2 Zoo, LNNLis eu eLNQLse 
venbieLle Zi dens onisonbLle, uncLLninäu-se 
în LLSlLSl blnp SL nu SS äspLZSLSeL CLPL- 
eîiL^sL nLeLNLlslon /74/.?s nLnginlls 
venbieLls pLneunile äs slevs^is pnssinbâ 
äinhi äs älnensluni 25o x 12o nn,penbnu 
älsbnidu^lL înesneLnilon eoneenbnLbe pno- 
vsnibs äs îs supnLsbnuebunL ZI bnLnsniss 
IL bLlpL kuneL^îsî.^s PLNbeL intenivLNL 
L PLNOUNiloN Lxel longibuäinLle neäii Zi 
L bubunon Lxelon bnLnsvsnsLls se LÜL 
äin^i penbnu pnsluLNSL ton^elon onisonbL- 
le äs äsplLSLne,äin LQ^iunsL seisnieu.

In lenevie es eonäl^iile gsologiee 
sis benenului,bLlpL tunäL^lei se nesolvâ.

benenul den äe tunäsne ss LÜL Iu Läinei- 
wsL äs L n äs 1n supnats^L -benenului.se ubillsessL bâlpi eonbinue äin 
elenenbe pnetLdniesbs neieäe.Lin dsbon snnLb.eu gnosinsL äe 4o em.In- 
dinLncL äinbne elenenbe se tues pnin suäuns unnLbL äs 2onoIi-bi2Lne,äe- 
L lungul Lxelon eluäinü;

2 - în LL2ul în QLNS sinsiul dun-äs ienenns ss LilL lL 4,d 2 äe 
lL supnsiL^L  ineies. solutis iuneenii pe pileai eu iî?ii 
ein debon snnLb pneisdnieLb äin elsnsnbs nebses.IndinLnes elenenbelon 
äs îLlps se ts.ee es lL vLniLnbu I.Disienslunile seesbonL sînî äs 4o esr 
înâl^i.as ?i bob 4o,em lâ^ins penbnu Lxels inbenioene,iLN psninu Lxsle 
exbenivLne äs 55 en;

benenului.se

5 - în eseul în eare sbnabul äe tunesne se Ltlâ înbne 2 ?l 4,5 
m äs ls supnLts^L benenului.se tolosese piloni nnstLdniesbi,eu see^lu- 
ne änepbungdiulQnä,äin debon snnLi.äs äivense lnäl^ini (noäuls^i eu 
noäulul äe o,5 n) în tune^le äs LäinelnsL sbnsbului poniLnb.?s pilotzi 
se Lyes22 elenenbele äe islpâ pnetedniesbe.eentonn vLnlsnbei 2.1.L pan- 
bsn supeniosnL L bälpii se pnevää nusbâ^i în seopul suäänii eu esnesss 
venblealu ein îndinâni.

loLbe slenenbsle tunän^illon pnetLdnleLbs,în LesssbL VLnilinbs, 
LU sse^iune eonsbLNbä,eeeL es vennibe eentee^lonLNSL ÎN eotnL^e täns 
o bennologie eonpllesbä äe tsdnieL^ie.

ioloslnäu-se tunäL^llle pnstLdniLLbe ?i in essul sonelon ssis- 
mlee eu reie§ib eibevs LVLNbsHe äsosedibe:

- ss pob tolosl LeelsL?i dni§L2i äs nenbL^ Lbii In intnLsbnue- 
îunî oîb si lL suenLsbnuebuni:
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- se eeonomissHts beton 023. Iä-^ Hi armatura 14/-;
- seaâ ebeltuielils âe-manopera QU 44A;

. . - ZS rsâuee eostul eu 2?-^>;
- QU SS întrerupe luerul în eonâitii âs timp neFavorabil;.
- se riâiea eategoria âs ealiFieare a.muneitorilor;
Lvînâ la ba2L sxpsrisnts. eonstruirii Funâatiilor preFabrieats 

âe la 3oei,în bA3L,s-a trseut la sxtinâersa aeestsi soluții Hi Is eon- 
struetia altor obisetivs.La urmare elementele preFabrioate pentru Fun- 
äatü»s.u Fost introâuse Hi în Htanâarâels sovietios.

2 .). I îunâatii vrsFabrioate ps terenuri  ou grosime 
mare Folosite în II-î33

sls.de

întroâuosrea,preFabrioarii FunLa^ülor Hi Iu oa2ul terenurilor' 
slabe (terenul bun/âs Funâare se aFla îs mare aâînoims) s-s Faout prin
Folosirea unei inFrastruoturi oompuss âin panouri mari preFabrioate 
pentru elevatii Hi capete Frontale ps piloni preFabrioahi (Fi§.2.8).ke 

kig.2.8 înFrastruotura prsFabri- 
oatâ pe piloni: 1 - oap 
frontal oentrsl; 2 - osp 
frontal marginal; I -pa
nou elsvshls trsnsv;
4 - panou elevabis lon- 
gituâinala.

rînâurile transversale se introâuo 
orte I piloni ou secțiunea âs Io x 
Io om.2e rînâurile marginale se mon- 
tsLLL oîte un oapat Frontal preia - 
brioat âin beton armat âs Forma oi- 
linârioa ou âiametrul âs ?o om Hi 
înălțimea âe Io om.ks pilotzii âin 
axul oentral () duo) se montsasa un 
eapat Frontal âs Forma unei §rin2i 
eu lungimea âs 4 m,înaltimsa âe Io 
om Hi lâtimsa âs 6o om.îmbinarea în
tre piloni ?i Qspetels irontals se 
iaos ou beton âs maroâ 2 2oo.

panourile pentru elevații 
(marea betonului este 2 2oo),sub

sînt prsiabrieats âin beton armat 
iorma unor §rin2i eu 2abrele,4.eests

panouri pentru realisarea elevațiilor ss montss.2a pe eapstels irontale 
prsiadrieats.

îneereârile eieetuate în seara naturala pentru âetsrminarea ea- 
paoitatii portante a Fisurării Hi âeiormatiilor.au pus în eviâentâ o 
oomportars Foarte buna Hi s-a botarît extinâerea sistemului /142/.

2 .I.4 Cereți în^rooati âin elemente preFabrieate eu 
rol âs Funâatii

lneepînâ âin ld?I în se Folosește soluția âs perete îngro
pat,alcătuit âin elemente preFabriLate, ou rol âs spri^j inire, impermsa- 
bilirare yi preluarea sareinilor vertieale /l)2/.-iealisarea aesstora 
se Faee âupa tennologia âs la pereții » «uiati. înloouirea vsrstelui î.a—
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perspsetiva.atit Lin punct Le 
i-,p i , -rik»»

Zropat Lin beton monolit eu perete Lin elemente prefabricate,prsrintâ 
un §raL arai mure Le incustrialiLare ^i s-L. LoveLit a fi Leosebit Le e- 
ficienta în perioaLa Le iarna eînL comp22i;ia demonului, yi a noroiului 
bentonitic este §reu Le realirat.

In esența tennolvLia "peretelui îngropat prefabricat" consta în 
montarea tzi îmbinarea un O 2? panouri Lin beton armat în trsnyesa sapatn 
sud protecția noroiului bentonitic /1)2/.in aceasta tennolo§ie o impor- 
tantza Leosebita o ars realizarea corecta a îmbinărilor acestora /)6/. 
Oapetele panourilor prefabricate se monolitiaeasâ printr-o oeniurâ,Lu
pa oare ss rea1i2ea2a partea Le suprastructură.

Lo1u;ia"psre;i1or în§ropa;i prefabricati" s-a LoveLit a Ii Le 
ere tsnnic cît yi economic /1))/.bs 
poate utilira pentru reali22rea oon- 
struc;iilor civile (ou Aaraus la sub
sol) , oslulelor Le mina,canalirare,etc.

2.).) ^soscts scono.mice privinL 
rrefabricarsa funLatiilor 
continue în llisL

l'xpsrien;a acumulata Le cltre 
specialiștii sovietici în Loasniul 
funLa;iilor prefabricate la slăbirile 
Le locuințe,a pernis yi conturarea u- 
nor aspecte tennico-economios sennili- 
cative.

Centru 2 expunere nai u§oarâ a 
problemelor ss iace apel la compara - 
^ia tsnniec-scono^ica a Lileritelor 
tipuri ce lunca^ii.Conform Ii§.2. 
tipurile Ls Iuniatii luate în consiüe-

V, - '.07 . V.S4
.i^.2.) l'unLa;ii Le Lilerite ti

puri, compararea volume
lor pe 1 ml

ouri prefabricate mici înguste; 
- tipul IV - funia;ie Lin

rars sînt:
- tipul I - lunca;ie Lin beton 

eic1cpian;
- tipul ii - IunLa;ie Lin blo

curi prefabricate nici cu ^vluri;
- tipu^ iii - IunLa;ie Lin dio- 

panouri nari c.'.ssonats;
InLicatorii comparativi,în special consumul Le manoperă,al aces

tor iunia;ii s-a calculat ;inîniu-se sesma. Le cinii;iile Le lucru în 
construcții pentru crayul ^ins< (i'. oi) ^i au lost prezentate în tade- 
îul

Din anulira tuturor inu lectorii-r t-.nnicc-economioi, rcrulti a-
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-LSelui Li.L.
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..ununui âe eienen-Le pneiL- 
dniLLîe penînu 0 see^iune

I 
,̂1

F) 
O 0 iiS 112 4o

O ioo ioo 59
vLnin^s inLiseuiLviie,1L uiiimui rin äs.i'unäL^ie.^-sr^ei, în eompLNLtzie 
2.1 5unäL^iL äin deion cieieuuLN, volumul esie neâus ia L?noLps o înșine, 
-27° consumul Le nuneâ ssîs neäus IL 6lu.

In eonOLNL^ie eu ^unLL;iiis Lin dloeuni miei.eels Lin pLnouni 
nani âur IL o nseucene de 1,7 oni 2 volumului «i o neäueene äs Lom L 
consumului äs munes.

in inLienron sssn;iLl si iunüL^i-lon äin oe-nouni muni,îl eonsîl- 
-223 äs Lse.2e.2s2 mieLONUNSL nunLnului äs slsnsnîe äs pnsÎLonioLie âe 
2,5 oni în eompLrL^ie eu 5unäL7iiie lin dioeuni..-.eesî lueru nu numai 
eL isî'îinsEîs lueniniie äs nonius, 0.25 ioioäLiL inl-unLîL^sEîe nsLisîen- 
^u Ei proprierä^ils äe äroiLne Lie xunounilon äe 5uväL^ie.

oiîuL^isConsumului äe nunei osnLnu exeeuiLneü äiieriielon îi- 
2U5Î äs lunäLEii ssîs eonrunLÜ Ei mui vine ÎN S-t^iieul äin ti^.L.lo; 
äin Lcesr /75L5ie rsrulri eä iunosEiils Lin vLnouni nnni neessilä un 
volu.c äs nunei seâruî iL^L äe Lire rieuni äs ^'unäL^ii.

i-Lie aeesre eLNLcieeisriei eesirivs Lis vLniunîsi principale 
(lunäLuS äin p--nouri n.Lni- sini înso^Irü äe un eonsui äe maieriLl sp'- 
-ii eonnL5Lîiv eu Lire ripuri äe 5unäu^ii » äs exemplu 5a^ü äe iunua- 
^i-ie äin blocuri,consumul äs meiul suis es eea i,L eni .r^i m2 ne) . ^- 
-c-nrnniie äepuss neesr sens nu eus Iu. n-.niiLLneL iun2L7iii^n äln 5:-- 
neuri äni eu ucseuEi eLnr^inis äs un.^irsni eL Ei ^unän^ilis äin 0I0- 
euni »iei.
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?i^.2.lo Consumurile de manopera peniru sxsou^ia fundațiilor de 
diverse iipuri,peniru oladiri eu oinoi niveluri (după 
daiels O e.u2.1: ei ului ds Liai peniru ConsiiTuo^ii al Uri33)

Așadar,fundațiile din panouri mari prspinia Lvania.le eoonomioe 
oonsiderabils faiu de eelelalie iipuri de funâaiii.iar din punoi de 
vedere isbnolo^.io aoesiea pre^inia soluții Lvania^oass; se poaie spune 
o a în viiior ele vor ooupa un loe de frunis în domeniul indusirialiLL- 
rii fundaiiilor.

2 .). 6 ?undatzii eoniinue prefadrioais folosiis în Craniu

In transa pe o serie Le tzaniiere de pe malul Lenei s-au reali- 
2Li .nai mulie oladiri de loeuintze unde s-eu uiilirai pereni prefabri- 
ea^i ds iip kanasol (ex.oladireL ia ^our Zlanons are doua subsoluri 
ou lungimea desfatzuraia a perenilor de p)o 2 §i adînoimea ds 22 m/62/).

Dlemenisle prsfadrioais sîni exsouis.ie din deion armai de ^orme 
yi dimensiuni oorsspunLaioare.l'oi avea 5orere variaie ?i dimensiuni în 
tunotzie ds oapaoiiaiea uiilaZelor de ridioai.In 5i§.2.11 se arc^ia oî- 
ieva iipuri ds slemsnie preiadrioais oare poi sa inisrvina oa pereie 
de susținere asooiai ou elemenisle ds eonsiruo^ie ds naiura di^eriia 
/62/.

?rin folosirea perenilor prsiadrioa^i în^ropa^i în ieren ss 00- 
^in avania^e privind sixuran^a oonsi^ue^iilor ?i ealiiaie superioara. 
2itiouliaisa oonsia în îmoinarea si Mixarea în ieren a slenenielor
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de ump!o- 
ivâj desen)

psLs0O5ieaf

?lL>.2.II l'ei'e^I preladrlea'^I Le ilp ?anasol 
(?uau^a):1- lmdluaue pus^aduleaia;
2 - pereie wouolli; 9 - ea^easa au- 
maiuua; 4 - eleLieui Le ^pluiuuu;
5 - 2ouiau .nouollilLaus: 6 -iluaui.

^rs^adrleaie.Lapausa i^au^eel se laee sud puoiee^Ia uuul amesiee lou- 
2ai LIu irel eocipusl: apa,deuieulia ?I elLeui I'ouriluL uu eiouiar IluIL 
/62/.kr'i^els lucari reallLaie Tu l^au^a au losi lu auul 197o Is. kauls 

Uu percie pre^adrleai' luAropai Lu ie27su poaie asigura iusl luue 
^ll: âe sus^Iuere, por-iaui. Le eiautzaue; poais luLsplluI ^uue^II simple 

sau eoLdlQais.Iueeuea- 
ulle laeuis "Iu sliu" 
au pus Iu evILeuha ia- 
sâul eupuluse luiue 
1-9,5 Q. 

UuaLul luaIi Le 
luLusiuIallea^s,luue- 
^Ille eo/aplexe pe ea- 
us Ie luLspliuese (sus 
fluere, eiauZaus, por» - 
iauia) ZI avauia^ele 
eoouo^iles, au Lei eval
uai pe eousiuueioril. 
luauoeel sa exiluLa 
loloslrea ^euetzlloi? 
?auasol si Ia slie eou 

siuue^II,eouiuuîuLu-se ea o soluție Le peuspeeilva.

2 .9.7 luuâaill eouiluus puelavuleaie loloslie lu ^i.?.Uu^au!a

Iu :i.?. UuTLr7ä oLaia eu luiuausa lu luue^ie a ladulelloi» Le 
pro5adrleaie s-a exilus ILeea preiabriearII loiale asupra elaLIrller 
Le loeulu^e ?I soolals /I4o/.

Iu evu^er-âliaie eu eeulu^sls IuLus7:uIaIl2âi'II pulu preladrleare 
eoleeilvele Le proleeia^e au eoueepui sleiirsuie prei'adrleLie Le âllerl- 
ie Llweusluul,eou^or-m inoLuIai»!! eIâLIz?IIor eu si^ueiura LIu pauouul 
mu^l puetadulsaie: luuglml Le 2,7e-),6o .'s, lual;l.^l Le 2,2Z-2,65-9» o5 
D ^1 K^oslraea Le 2o eD.Iu pauouul sîui puevaLuis goluri ueeesaue iue- 
ee^II eouLueielor,Iar psuiru elei^sniele 2au§luule s-a preva^ui yl uu 
sirai ieN2ol2oIaior'.?Iau?6uI "eoisl reue" esis läeuile eu plauyeele 
ulvelu^IIor eur^suie.

^olutzls a -osi ^oleslia Ia ^eallza^ea elaLI^IIou îualis pe ie- 
reuuri slabe.Iu aeesi eas,ele.^euisle eoupoueuis ale lu^rasirueiurll 
sîui (^1^-2.12):

- piloni pustabuIeL^I p^ev^suil la luiei'see^Ia ax loi* eensi^ue- 
iisi;

- Iuel Llu derou iuuuai Qouolli sau ^uluel pueladuleare;
- pauourlle Le elevație;
Iu exseui^^II uuou o' î^Iu^ lu--.lto 'eu slsieraul eo.i:dluai eu
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?i§.2.12 Sistem âs fundatii 
prefabricate (ti.?.!).): 
I - plivi prefabri- 

' cai; 2 - §rinda din 
beton turnata monolit; 
) - panou de elevație.

piloni si panouri prefabricate pentru 
elevațiile fundațiilor, se poate spune 
ca timpul Le execuție se reduce eu HoH 
se diminuea2L ?i for;a Le munca,crey- 
te producția fabricilor Le prafabrica- 
te eu 7-8^,creste calitatea lucrărilor 
executate (si§uran^a construcțiilor). 
îîe2ultatels experimentale executate în 
scraba naturala au pus în evidenta com- 
portarsa foarte duna a sistemului con- 
structiv.

2.4 nsali2ari orivind prefabrica- 
rea fundațiilor continue în 
tara noastră

2.4.1 ^unda^li alcătuite Lin dlo- 
curi Lin beton pentru tălpi 
si panouri mari prefabrica- 
ts pentru elevații 
oibiu,197Z

In cartierul Le locuințe "liipo- 
drom" Lin ^idiu.s-au folosit fundațiile rsa1i2ate Lin elemente prefa
bricate.la un bloc Le locuințe eu ?-t-43.Lolu^iL utiliaata /1o1/,bL2Lta 
pe un studiu anterior efectuat în 1972,prevede blocuri Lin beton psn- 
tru talpa fundației,ase2ats pe un strat Lin beton Le e§ali2ane Le 9
ew yi panouri Le elevatii,oare sînt nontate pe talpa Lupa ase2area 
unui strat Le po2L Le eea 5 om Zrosins (LiZ.2.1)).?5uiouri1s pentru e- 
levaîie sînt pline sau preva2ute ou Zoluri pentru trecerea instals-ii- 
lor.OiLenslunile blocurilor §l panourilor au 
siLerentul ca greutatea lor sa nu Lepaseasca

51^*2.1) runLatli preiadricate (^ioiu.lZ'/'))

5ost Leternlnate pe con- 
Z tone; s-a urararit Le 
asenenea.ca rosturile 
verticale Le Qoncllti2L- 
re a elevației sa tle de
calate 5atza Le rosturile 
verticale ale tâlpll tun- 
Latlel. 

^onlucrurea panou
rilor din elevație este 

asleurata prin monollti2area rosturilor verticale cu beton L loo.pre- 
cuL yl prin centurile prevâ2ute la partea inferioara yl superioara a 
elevației.

LleQentele prefabricate au fost executate la un poligon Le pre
fabricate, situat la cca Zoo ra Le șantier.
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^rolu^iL LpIies.iL L psninis NSL1I2LNSL unși neäueeni L oonsuLuIui 
äs dsion äs eoa 28,v Zi L preșului äs oosi eu 5*1o?d iL^â äs VLnisniL äs 
5unâL^ie Qonoliîâ,insa oonsuoiul äs o^sl L reruiiLi oevL wLi mare /lol/.

?unäL^iiIe (iLipile) Zi elevațiile unui inonson äs dloo (äiEN- 
siunils înonsonului äs eeL 2) x II m) poi Ii moniLis în 5 2ile.

2.4.2 lunäsiii sloLiuiie Lin iLlvi monoliis Zi sIsvLiii Lin pL- 
nouni LLSsiLie pneledniesis (LLisänL äs Lnumuni Zi lunäs- 
iü,I97ä)

In urLL siuäiilon Zi sxpeniLsniLnilon üin OLieänL äs Onuâuni Zi 
?unäs^ii äin îiniZvLNL s-L pnoieoiLi Zi nssIiLLi în eolLbonLns ou 1.0. 
â.I.,peninu pri2L âLiâ în ^Lnâ (1974) o solutis âs îne pnoäuoiiviiL- 
ie pnivinâ prslLbniesnsL slevL^iilon IL olsäinils äs loouii ou ?-»-4L 
ou sinuoiuna äin pLnouni QLni, peninu 2ons ssisioios äs ANLäuI 5 Zi 7 
pe soLNL ^L.äolu^iL neLli2s.iL L oonsiiiuii Zi odieoiul unui dnevsi 
äs invenție /loä/.

° LinuoiunL äs ns2isien^L L lunäL^iilon ooniinue esis LloâiuiiL 
äin iLlpL riZiäs,sxsouiLiL monolii (LäLpisiL In nsiunL isnsnului äs 

lunäsne äin oonäi^iL äs ospLoiiaie ponisniä) 
Zi elevatii äin pLnouni Eni osseiLis äispuse 
în lungul Lxelon 1on§iiuäinLle Zi inLnsvensL- 
le Lie oonsiruo^isi (ü§.2.14).

I.L iunnsrsL islpii iunuLtziei ss NSLÜ2SL- 
2L o NSNUNL (ZLN^ inLpe2viäLl) ÎQ vsäensL oon- 
luonLnii ou pLneunile äs äsvL^is.^onianeL ps.- 
nounilon äs elevL^ie se Isos pe un moniLN äs 
P02L PNVLSPLi iUNNLi äs .-2LN0L I>I 1oo.Isnounile 
LU loNQL 0LSSiLiL ou NS2SI2LNS PS o Is^iuL äs 
)o 0Q ÎN 0L2uI 2onelon ssisLios äs LNLäu! 7 
Zi pe o IL^i^ae äe 2H 0IL ÎN 2onels seis-Tlioe äe 
§NLäuI 6 LIZ.Ini.'iL pLnounilon Lne §nosiiasL äe 
15 o^.In 0L2u1 oinä Iun§illsL äspLZesis 9 m 
s-Lu ÄLi pnevL2ui inienÄsäiLN nenvuri venii- 
osie äs L0SSLZ1 §rosi.':e ou oele ciLnZinLle.üs 

pLnisL su^erivLNL pLnounile sini prevu2uis ou un esns.! änepiun^tiiulLN 
ou äiQSQSiunile äe 2o x 25 oio.peninu nsLli2LneL eeniunii äe Is oois 
2sno (51^.2.14) .^.n.isnsL psnounilon oLseisie s-L 5üoui äin oonäihii äe 
DLnipulLne, iNLNSpori ^-i ooninuo^iQ deionului.I.snvunile äs ps eoniun 
Lu losi nrwLis ou dune inäepenüenie lef^Lis ou einieni.lLN sonn äe wi^i- 
loo ou äouä plLse suäsis () x loo/) x 1oo) pnevu2uis pe oele äouä te- 
^e.LLesisL îopnsunL ou dsrele äe ooniun iori^ss2L o onnousL spL^islä 
tvLniv nixioL.ZuiLnänu^ii äe äeLsupnL ^oluniion äe eiroulL^ie Lu losr 
L?ML^i supIi.^eniLn ou oiie äouL dune ^12 osnourile inieniosne

?i8.2.I4 ^levLhii pns- 
iLdniQLie (0. 
V.?.,I974):1- 
ialpL wonoli- 
iâ;2-eîsvLiie 
prel.;)-een- 
iuns ovin 2S-
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eît Zi osie exterioare au prevLsute eu §oiuri pentru treoerea 
oonâuotelor.Lreutatea maxima a unui prei'adrioat nu a LspaZit 5o rM.Lo- 
1u^i2 Le psnou oasstat pentru elevabis permite o Listridutzie ra^iona- 
la a raaterialului.

6eroetarile experimentale e^eetuats 12 soara naturala au pus în 
eviâentzâ o comportare toarte duna sud înoaroâri normate Zi äs calcul 
a ^unâa^iilor rsalisate în aceasta varianta /144/.?s parcursul încer- 
oarilor nu au aparut visuri nici iu îmdinari Zi nici în panourile ca- 
sstats.

Din analisa re2ultatelor tennioo-eoonomios,comparativ eu vari- 
anta monolita,au resultat urmatoarsls:

el-ev^i-'e co5f<^

- consumul äs material 1 suin os se rsâu- 
oe ou 825);

- consulul äs ciment 2 scasut ou 6^;
- âurata Le execuție 2 infrastructurii

iu aceasta varianta se rsâuce Le 
oea'9^ori;

^moi-krL^^c vcenc^i-X el.ev^ru

-volumul Le manopera folosit pe Zan- 
tisr s-2 reäus Le 002 9,4 ori sio.

2.4.I ^ur.âQtzii sleLiuiis Lin 
iLIpi Louolirs Zi elsvuhii 
Liu psuouri pluns 
1975)

^.vî^L 12 d22L proieoiele Le sxe- 
ou^ie inioo^i1:S Le oâire ouisLre âe
Drumuri Zi luuäe^ii priviuL uu uou 
sisisx Le i2Lusiri2.ii2s.re 2 luorâri- 
1or Ls iunäs-hii, pentru dloouriie Le 
loouin^e Lin pnnouri Duri preiudrios-

?i^.2.15 Llevahii preiadrioate
(soluția I?K0'IIm,1975)

te eu ?-t-4^,în snu1 1975» pro-
ieotsssâ un nou tip Le psnou pentru 
exeoutsrss sudsolurüor I2 olsLirüe

Ls loouin^e s-Apissete pe terenuri nor^nie,rspresentînL o vnriunts di
ne stuListâ /92/.

In soesstâ vsrisntâ intrustruoture se oonpune Lin ur.aLtosre1e 
(51^.2.15): ts1p2 ^unL2^iei exeoutstu nonoüt I2 ^2^2 ioeuiui.sLsp- 
tînLu-se is nsturs terenului Zi 1s Lälnoi-nes âe ^unânrs psrtiouisri- 
22tL pe odieot Zi panouri prei'sdrioste ou secțiune oonstnnts.Oontinui- 
t2ts2 täipii tunâs^iei ou elevația este ssixurntä prin prevsâersQ u- 
nor simduri Lin deton srnut snplsss^i is interseo^is Lis^rLAOeior»in- 
terseotzii în osrs se îndinâ Zi panourile pre^adrioate pentru eleva - 
îii.l^s partea superioară a tălpii» Le kunâatie se executa un profil 
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adine de 6 cm în care sa ss aZe2s Is. monia^j ba2a panoului,înir-un sirai 
din moriar ds po2L proaspai aZe2ai,marca loo Zi care ss rsfule2s pe 
iîn^a peuiou daioriia Zreuiaiii proprii a Lcesiuia.HevaiiL subsolului 
iebnic esie rea1i2Lia din panouri mari oare asigura coniinuiiaieâ dia- 
fra§melor suprasiruciurii pe înălțimea subsolului sili pe direcția 
irsursversala oii Zi pe cea lonZiiuâinslL.Poesie diafragme formsL2a o 
siruciura ou comporiarsa apropiaia pe ambele directii îs ssroinile ver- 
iiesls Zi ls sarcinile ori2onia1e proveniie din vini Zi seism.Oispo2i- 
iia in plan a diafragmelor iransvsrssle esie simeirica,iar disiributzia 
încărcărilor esie aproximaiiv uniforma.?ransmiisrea sarcinilor veriica- 
1s s-a considerai axiala,prin diafragme Zi prin fundatii.In aceasia so- 
lutzie infrasiruciu^a esie reali2ais ca o cuiis rigida pe ambele dirsc- 
iii,capabila ss preia Zocul seismic.

Inaliilnea panoului prefabricai de elevație a fosi de 1,8) m Zi 
se include in ceniurs capâiului superior,fiind ba2L ds re2emars la mon- 
ia«1 a slemsnielor ds ^»lanZsu pesie subsol.^.cssi fapi permiie reali2L - 
rea planZeului de la coia 2ero imediai ce maniacul infrasiruciurii es
is ierminai.lungimea panourilor esie in functzie de disianisle inierax 
de la suprasiruciura clădirii.Qrosimea esie ds 2o cm cu fessle liss 
Zi marginile cu amprenie Zi musiahi ds lsgaiura.

In ciwpul panourilor ds elevație sini lasaie goluri peniru ire- 
cerea conducielor ds insialaiii.Isidis laisrale ds îmbinare au fosi 
prsvs2uis cu alveole Zi musiahi L>l2 peniru preluarea lunecărilor din 
îmbinările veriiesle.pariea inferioara a panoului esie dreapia,lunecă
rile ce apar în îmbinare fiind preluais prin frecare Zi prin siîlpiZo- 
rii de monoliii2ars de la iniersechia axelor,calculati ca aisre.panou
rile pre^fabriesie se îmbina numai în noduri,la iniersechia axelor lon- 
giiadinals Zi iransversale,prin monoliii2area îmbinărilor.

LoluHiL ou elemsnis plane peniru elevatii se mai uiili2ea2L Zi 
la ?iaira ^eam^ /15)/ -Zi lueursZii /52/.

2.4.4 pundaiü alcaiuiis din iâlpi monoliie Zi elevaiii 
orsfabricais din elemsnis spațiale dsscbise (I.?. 
L1u.1-lavoca Zi Iași, 1979)

O «iapa noua o consiiiuis iniroducersa soluției ds prefadriea- 
re a slevaiiilor din eiemenis spațiale ou coniur dssebis,rea1i2Lie de 
oâirs Insiiiuiul ioliiebnic Liu^-uapoca Zi Insiiiuiul de Oerceiari Zi 
?roieciLri laZi /52/,/125/.

boluiis. consia în principal din rea1i2area unor slemenie.moduii 
spațiali (1,1' Zi X),alcaiuiis din însaZi iniersec^ia perenilor Zi ds- 
oalarea îmbinărilor elemenielor de la inierseo^ia perenilor în cîmpul 
lor (fi§.2.16,fiS.2.l7).In acesi ca2 infrasiruciura blocului se compu
ne din urmaioarele slemenie /125/ (fi/7.2.I7):
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?i§.Z.16 clement pretadrieat spațial desoiiis äs tip

trastruotura Zi detaliu äs 
îmbinare ourenta

- talpa tunda^lei,^eali2L- 
tâ din beton monolit turnat di- 
rsot în săpătură;

- elevația pretadrioata 
(perenii subsolului),rea1i2Lta 
din elemente pretabrioairs ou 
seo^iuns dssonisa,îmbinate în 
eîmp;

- planZeu veste subsol)din 
elemente prstabrioats asemana- 
toare ou osie de Ie. suprastruo- 
tura.

ksntru armarea sIsLeutelor 
spL^iale s-Lu tolosit oarosse 
plsve âlspuse pe ovatui' în

ronele Istersls sie nodurilor ^i dsrslor oriLontsle.IiL psrien üuperio- 
nrâ yi interiourâ nu 5ost dispuse 0Lros.se plsne rssiiLÎnd douâ oenturi
ou oontinuirste §i în dreptul ÎDdinLrilor în oenturn superioara prevâ- 
2Îndu-se yi dnre de iconolitirLrs L iiadinarii orirontsle de ls nivelul 
plsntzeului.

ImdinsreQ dintre elementele pre^udriLLte se rsLliLSL2L în eîmp, 
prin Lone turnate la is^a locului,avînd lunsi^es varisdila de la )o om 
la 1,2o m.Armarea lon^itudinLlL a îmbinării se reLlireara prin oonti- 
nuitateL oenturil.or-superioare Zi interioare în dreptul golurilor, iar 

2-n celelalte rone prin prevederea unei earcLse oare leaxa dudele ele
mentelor spațiale tolosite pentru elevatii,nerZînd oontinuu vînâ în
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talpa fundației.2e realizează Lu fslul acesta o legatura puternica Ln- 
trs toate elementele componente, als infrastructurii Hi o rigiditate 
sporita.

Lforturile orizontale sLnt preluate prin frecare Lntre elevatii 
^i tälpi Hi prin rezistent^ 1a forfecare a penelor, äs beton din dreptul 
zonelor, âs monolitizare.

Oolutis. äs prefabricare a infrastructurii Ln varianta tălpii mo- 
nollte Hi elevații spațiale /52/,/126/,a fost aplicata de catre Insti- 
tutul kolitsbnic Oluj-Ilapoca la realizarea unor» blocuri ds locuint« Ln 
oraHul Listrita-Msaud Hi de catrs Ia§i Ln cartisrsls Oalata.iLi-
colina Hi Metalurgiei, 

î
2.5 Ooncluzli

vin studiul.diferitelor sisteme constructive pentru realizarea 
fundațiilor prefabricate analizate,rezulta următoarele oonolu2lL:

1.0 diversitate a soluțiilor. Hi utilizare de masa exista numai 
Ln U!i3ü,Ln rest sLnt preocupări numai pentru prsfabricarsa elevațiilor;

2.1^u ss manifesta o tendința ds utilizare ou precădere ajunul. 
anumit sistem ds' prefabricare;

Z.Latisfacsrsa cerințelor cantitative Hi calitative mereu cres- 
cLnde Ln domeniul construcțiilor,generate de progresul tsbnic.se rsali- 
2SL2L prin adoptarea unor procedee industriale,prin organizarea produc
ției ds serie precum Zi prin asigurarea din fabrica a unor elemente de 
calitate superioara pentru reducerea manoperei pe Hantier;

4.In cele mai multe ca2uri punerea Ln opera a materialelor Hi 
asamblarea prefabricatelor este asigurata ds ecnipe speciali2ate fapt 
care conduce la o calitate superioara a execuției construcțiilor;

5.6somstria fundațiilor este asemanatoare la fundațiile prefa
bricate cu aceea a fundațiilor monolite;

6...lodularea elementelor ca urmare a cerințelor de industriali- 
zars ss manifesta cu precădere asupra formelor volumetrice simple,fä- 
rä denivelări pe verticala sau variatii dimensionale Ln plan;

?.6e acorda o importanta maxima cerințelor ds industria1i2are 
a execuției pe șantier prin introducerea consumului de manopera a 1u- 
crârilor "cotei zero" la minim posibil.Astfel,se considera o tendințe 
Ln direcția măririi pieselor prefabricate yi deci a reducerii volumâ- 
lui de Lmdinari la Hantier Hi adoptarea unor tipuri de Lmbinari simpli- 
ficats dar care necesita o mare precizie de execuție s. montajului;

6.Obținerea unei-eficient« economice este Ln functis de condi
țiile preponderente impuss de specificul economiei nationale proprii 
Hi de structura construcției;

d.ke linia reducerii consumului de otel—beton ss manifesta pre
ocupări continue Ln Hi Ln tara noastra:
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1o.folosirea fundațiilor' prsfadriosie duos Ia avaniaHe Exiwe 
Ia oladirile ou suprasiruoiura prefadrioaia din panouri mari sau els- 
Dsnis spațiale. , -

X

X X

ks dara soluțiilor ds prefadrieare a fundațiilor ooniinue din 
^ara yi din sirainaiais.ss vor prsrenia în ooniinuars studiile ieore- 
iioe»oereeiarile expariLeniale §i realirarile privind un nou sisiem 
ds prsfadrioare a fundațiilor (îalpi Zi elevatii)»peniru oladirile de 
loouin^e ou pereni poriantzi.
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Z.oONLIVL^ril VLILLLIÄLLII x^LIMII 22 OOI^ÜL
LONZIKULIIL-ILLSN IN INIMäOIIMUI 3^1102

).I ^.specie generale si siadiul problemei

virectis principala ds indușiriali2ars a consiructziilor ds locu
li,în viiior ca yi în anii prscsdsntzi.râmîns rsa1i2Lrsa blocurilor clin 
panouri mari,cars răspund complsi la re2olvarsa problemelor ds basa 
psniru scuriarsa isrmsnslor (marirea produciiviia^ii muncii),reducerea 
volumului de mecnopsra Zi scăderea probului ds cosi, cu un consum ds e - 
nsr§is accspiabil (Latza ds sisismsls spațiale).

In uliimul iimp un volum ioi mai mare ds clădiri clin panouri ma
ri ss rsa1i2sa2L ps iersnuri comprssibils (argile nsconsoliâais,nisi
puri afinais,umpluiuri nsomoAsns,lSess eic.),Ziiui fiind ca mai ales 
în CL2ul lvsssurilor,ca urmare a ums2irii accidsnials a ierenului cls 
fundare,apar iasâri difsren^iais mari.

Dsformatziils neuniforme ale ierenurilor cle funciare compresibile
provoacă în siruciura clâclirilor, în special la cele cu riZidiiaie spa
țiala mare,soliciiari suplimsniars imporianis care concluc unsori la 
clsisriorarea acssiora,fâcîndu-ls improprii exploaiarii.

kea1i2Lrsa clâclirilor cle locuii, social-culiurale ?i indusiria-
1e ps iersnuri deformabile ridica o serie cle probleme iebnico-economi- 
ce cars poi ti rs2olvais în mod saiisfacaior numai pe ba2L unei ^jusis 
aplicări a siudiilor ?i -csrceiarilor noi clin clomsniul mecanicii con- 
siruciiilor.mscecnicii pâmîniurilor si fundațiilor.

Necesiiaiea cls a consirui cîi mai economic si rapid,pașirînd 
aceleași condiiii cle si/^uraniä si exploaiars normala,a dus la elabora
rea unor meiods si procedee noi cle calcul peniru siruciura si peniru 
isrsnul cle fundare,aspecis os ss vor pre2snia în capiiolul cie faiâ.

In siadiul aciuai de proieciars a consiruc^iilor euaplasaie pe
iersnuri deformabile,conform căruia siruciura,fundația Zi isrsnul sîni 
în mocl convențional iraiais sî calculais ca elsmsnis indspsndsnis,de 
personal specializai diferii,-proieciani cle siruciura Hi Zeoielinician-, 
a generai o siiua^ie cars poais conduce la o proieciars nseconomicâ a 
siruciurilor Zi fundațiilor,sau la subdimsnsionarsa lor,cu consecinis 
corespun2Lioare /44/.

problema inieractziunii siaiics consiruciis-ieren ds fundare,fa
ce paris din CLis^oria problemelor de coniaci,fiind deosebii ds impor- 
ianiâ yi consiiiuitz una din preocupările sciuale ale specislisiilor. 
"Imporian^a ei'^s,daioreyie fapiului câ disiribu^ia presiunii reaciive 
ps suprafața de coniaci esie cea cars deisrminâ sforiurils din siruc- 
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turl Zi tundatis,deci cantitatea dispunerea armaturii in elementele 
construcției,dimensiunile lor.tasarils Zi deplasările ori2ontals,adica 
tot os int1u6ntsa2L securitatea în exploatare Zi eticienta economica" 
/44/. ... . 1

veci,tara luarea în considerare a interacțiunii statics dintre
constructis Zi terenul de tundare.nu se poate vorbi de calculul la 
starea limita ds dstormatis sau starea limita ds re2istentâ,nici psn- 
tru terenul äs tundars Zi nici pentru elementele äe rs2istsntâ ale con- 
structiei.Dar comvlsxitatsa Zi multitudinea aspectelor pe oare îs prs- 
2inta interacțiunea statica construotie-tsren äs Sundars, nu^Larul marș 
äs parametri Zi Castori oaraotsristioi pentru tieears element al an - 
ssmblului struotura,tundatis Zi ieren oare intervin Zi oare trebuie 
determinat! experimental,oa Zi greutatils os apar în soluționarea tso- 
retioa a oricărei probleme äe contact,au ^aout ca re2olvarea si sa i'is 
efectuata äoar pentru o serie äs CL2uri particulare Zi nu totäeauna ou 
un aoorä multzmaitor între re2u1tatsle tsoretios Zi experimentale /44/. 
In orioe problema äs interaotiuns statica intervin,!^ principal urmă
torii i'aotori: marimea încărcărilor exterioare; rigiditatea Zi gradul 
äe nedeterminare statica a structurii; geometria Zi distribuția mate
rialului în struotura; î'orma, dimensiunile Zi adîncimsa ^unäatziilorca
racteristicile äe ds^ormabilitate ale masivului äe pamînt; raportul 
l/^o» risiditatea oonstruotisi/ rigiditatea tersnului äs Sundars;stra- 
ti^ioatia amplasamentului; caracteristici vîsco-elastioe etc.

»letodele clasice introäuo o serie äs ioots2s simplificatoare Zi 
äau soluții pentru construcții eu forme geometrice simple.I«'u.mâru1 -nare 
äs lucrari äs specialitate se explica, prin diferentele mari obținute 
între rs2ultate1e teoretice si experimentale pentru distributis presi
unii reactive pe suprafața de contact în care s-a încercat punerea lor 
de acord,autori! propunînd f ie îmbunatatirea modelului ds calcul adop
tat pentru terenul ds fundare,fie noi modalitati ds re2olvare a ecua
ției de interacțiune.In ciuda numărului mare de lucrari efectuare Zi s 
cunoytiintelor obținute în acest domeniu,problema modelului ds calcul 
pentru terenul ds tundatis care sa asigure o buna concordanta L're2ul- 
tatslor.cu cele reale,ramîne încă ners2o1vatL.^ste stabilit faptul ca 
re2o1var!1e simplificatoare,da2ats pe utili2area ipots2ei Vinxler pen
tru oaîoulul presiuni! reactive la clădirile din panouri mari,sânt a- 
cum considerate insuficiente.

In lucrările de sintesL ale îui 2ustataev X. (1979, ldbo^. /96/, 
/99/sînt trecute în rsvistâ studiile efectuate de ^..L.L^almanotL (1956), 
b.^.kitliulc (1960) ,L.^..Xosît!n (196)), 2.2a2ant (1967) Zi L.S.Veinberg 
(197o),ov ss refera La calculul clădirilor din panouri mar! reali2Lte 
pe terenuri tasadils.

BUPT



37

In ultimul iimp LU înospui ȘL Lpara o serie âe iâsi privinâ oon- 
luorarss oonsiruotie-ieren âs i'unâare.oonsiâsrînâ aiîi isrenul oîi Zi 
oonsiruotzia slsmsnis âsiormabils Zi nsomoZene /44/.

In general,siaâiul problemei âs inisraotiuns siaiioa oonsiruohis- 
isren esis pus în sviâsntă Zi âs maierialels uliimslor maniissiari Zii- 
intitioe âs speoilaiiais /1/,/3/,/11/,/l3/,/21/,/28/.4.siiel, "3impv2io- 
nul inisrnational âs siruoiuri inginereZii amplasais pe pamîniuri Zi 
rooi" âs Iu Lara^Zevo 1969-/1/,s-s. ooupai în special âs prodlsmL âisiri- 
bu^iei presiunii rsaoiive pe supraiatza âs ooniaoi /2/,/3/,/4/,/3/»/6/, 
/7/,anali2Înâ rs2u1iaie1e ieoreiios Zi experimenials ob^inuie Zi L âi- 
ieren^slor os apar,ou sublinierea i'aoi orilor âs influenta.De Lsemenee 
sîni LNLli2Lie msiq^els âs oaloul ele presiunii rsLoiive pe supraiata 
âe ooniaoi Zi meioâels isrenului âs iunâatis cere Lu siai lL bL2L lor, 
eviâenti^nâu-se avania^els Zi âs2av6uiiaze1s unora âinirs ele.In isma O 
L simpo2^.onului ss prs2inia o serie âe aplioatii praoiios Zi experien
ța âobîncliia prin observatii Zi masuraiori sieoiuaie pe olââiri reale. 

1972 Limpo2ionu1 âe la Dresâa /11/ a siuâiai inilusn^s ri^iLiiatii 
s^ruoiurilor asupra âisiributiei presiunii reaoiive pe supraia^s âs 
ooniaoi.In eaârul OonZrssului âe la ILosoova âin 1973 /13/,lâoînâu-se o 
ireoers în revisia a siaâiului aoiual al osrosiârilor ieorsiioe Zi ex- 
perimsniale,s-au eviâentiai opiniile Zi moâaliiatils âikeriis,pariiou- 
lare.âs rs2olvars a problemei,remaroînâu-ss oa o vsâers âs ansamblu nu 

puiui 5i înoa rea1i2aia.In oonolu2iils oonZresului se sviâentin2a oa 
peniru âe2vo1iarsa isoriilor Zi msioâelor âs oaloul esie nsossar oa ao- 
iualsls moâele sa I'is înloouiie ou aliels mai realisis.oa moâelul sira- 
iului oomprssibil sau moâelul semispahiului elasiio ou moâul âs âeior- 
matie orssoînâ ou aâînoimsa,iar peniru iniroâuoerea lor în proisoiarea 
eureniâ.sâ iie rea1i2Lie programe âs oaloul în oare irebuie sa ss ia 
în eonsiâerars ansamblul siruoiurL-iunâatie-isren.oa un ioi uniiar /44/.

la Lon§resul âs la Zioobolm 1931 /23/ au aparui. o seris âe iâsi 
privinâ inivraotiunea siaiioa oonsiruotie-ier'en ou oonsiâsrarsa âsi'or- 
matiilor plasiioe /29/,/3o/,/32/,?rinâersa iaoiorului iimp în oaloulul 
âe inisraotiune siaiioa ss loveZis âs âitiouliati i'oaris mari âin punoi 
âe vsâers maiemaiio.keniru resolvarsa unor oa2uri pariioulare âs oon- 
siruotii s-au aâopiai moâsle rsoloLioe simple,oare nu prinâ ienomenul 
real.4ossi aspeoi,probabil înir-un viiior apropiai urmsa2L sa-Zi spună 
euvîniul în oaârul problemei âe inisraohiuns siaiioa oonsiruotis-ieren. 
Iîs2u1iaisle oomparaiive înire moâslels âin âomsniul elasiio Zi oel vîs- 
ooelasiie ou oonsiäsrarsa taoiorului iimp.au pus în eviâsntL o âiteren- 
ta âe ooL 3oA-» /44/,valoare os se posis oonsiâera LLeepiLdila.Lvînâ în 
vsâsrs moâslels âe'oaloul aâopiais peniru isren (llinlcler sau Loussi- 
nssc;),oars reprerinia âoua oa2uri exirsme.

âeioâa elemsnielor tiniis esie unul âin osie mai moâsrne prooe-
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des äs calcul varia^ional /44/,/Z1/.Conceptul sâu äs ba2L üinL Liscre- 
ti2arsa msLiului continuu LNLli2Lt,prin care sistemul äs ecuații al ts- 
oriei elasticitatzii,cu un numar in.init äs §raLs äs libertate poate ii 
transiormat într-un sistem iinit äs ecuatzii aproximative.^.cest prose - 
Leu permite iolosirea Lin plin L avantazelor ps care Ie oisra - în 2i- 
lsle noastre - posibilitatea utilisârii calculatoarelor electronice.

?rin aplicarea metoLei elementelor iinits pentru resolvarea 
problemei Le interacțiune statica,la claLirile Lin panouri mari eu k-»- 
4 staös,rS2u1tate1s obținute nu Liiera nuli Le oels Laie prin aplica- 
rea mstoLslor clasice,în acslaZi timp,prs§atirsa Latelor,volumul mare 
Le timp pentru calculator Zi prelucrarea ulterioara a rs2ulțațelor ob- 
1iinuts,iac os. aceasta metoLa sä iis aplicata numai în oS2uri Leosebite.

Actualmente, problema interacțiunii statice construc^ie-tersn 
eonLuse îs âsterminarsa Listributiei presiunii reactive pe suprataxa 
Le contact,obtzinuta prin rs2o1vsr6L ecuației Li^eren^iale s fibrei me- 
Lii Ls^ormats s Zrinsilor ecbivalente aZe2ats pe msâiu elastic,punîn- 
Lu-se următoarele conLi^ii:

l.conLi^ia Le scbilibru între încărcarea 4<x,^) transmisa Le 
oonstrushie terenului Le iunäars prin intermeLiul iunLa^isi Zi presiu
nea rsaotiva p(x,^)

L.oonLi-ia Le. eZalitate a Let'orma^iilor terenului Le iunâare Zl 
Letorma^iilor sonstruo^iei (menținerea oontaotului între talpa iunLa- 
^iei Zi supraia^a terenului,în 1un§ul supraietsi Le oontaot.în timpul 
Leiormarii soliLare a anseuitdului oonstruo^ie-tersn).

Oi^sren^a Lintre Listridu^ia înoaroârii transmise 4(x,^) Zi oea 
a presiunii reactive, pe supraiaha Le contact p(x,^),se LatorsZts ri§i- 
Lita^ii Zi neLeterminării statice a construcției Zi ests cu atît mai 
mare cu cît structura Le resistenda (inirastructura plus suprastructu
ra) este mai ri^iLa Zi are-un §raL Ls nsästerminare mai riLicat.

In principiu,re2olvarea problemei Le conlucrare construc^ie-te- 
ren se conLuce în ^elul următor:

l.3e cunoaZte:
<l(x,^) - încărcarea exterioara care ac^ionea2L asupra _ 

construcției;
- geometria suprastructurii;

- - - tipul Ls 5unLa1rie;
- natura Zi caracteristicile ^iaico-mecanice ale 

terenului Le tunâare;
L.Ireduie Leterminat:

p(x,^) — presiunea reactivă pe suprafața Le contact;
Le^ormahia. supra^e^ei Le contact;

).3s stabilesc relațiile:
2(x,^) - 5^(x,/) - ?(x,^)^- ecuația liniei elastice a
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grinsii,conform metodei din re2istenta materia- 
lelor;

«(x,^) - ^p(x,^)^ - deplasările terenului de fundare pe
suprafața. ds contact conform metodelor din msca- 
nica pamînturilor sau modelul mecanic ales pen
tru teren;

4.Scrierea sistemului de ecuații:
2(x,^) - v(x,^) - conditis. ds contact;
p(x,^) - <l(x,^) 

p(x,/) -- A q(x,^)
condiții ds echilibru;

9.tis2olvarea sistemului ds ecuații avînd ca necunoscute:
p^(x,^) - presiunea reactiva pe suprafața ds contact,sau 
«^(x,^7 - deplasarea verticala a punctelor suprafeței de 

contact;
?entru oaloulul ds interacțiune statica între constructis Zi 

terenul de fundare,un rol determinant îl ars modul în oare este repre- 
2entata comportarea masivului ds pamînt Zi a structurii de re2istentâ 
a construcției.

Aprecierea "răspunsului" terenului de fundare la încărcarea 
transmisa ds constructie.se poate reruma la obținerea unei expresii 
matematice oare sa redea fie deformarea suprafeței de contact,fie re- 
partitis presiunii reactive pe aceasta suprafats;aceste elemente ca- 
racteri2ea2â pe deplin"raspunsul" terenului la încărcări exterioare 
Zi permit dimensionarea fundațiilor Zi a suprastruoturii.

Ouya oum s-a prsci2at în stadiul intsraotiunii stative construe 
tis-tersn,dificultatea oea mai mare consta în alegerea adecvata a mo
delului oare sa înfati?e2s comportarea terenului de fundare, ^.cest mo
del trebuie sa fie preoisat printr-un număr oît mai mio ds parametri 
pentru a nu se complica desfaZurarsa calculului ds intsractiuns^fe de 
alta parte.nevoia de a exprima în mod satisfăcător comportarea terenu
lui, cere o reprezentare cît mai completa si din aceasta cauLa numărul 
de parametri creste foarte mult pentru o reprezentare riguroasa,com- 
pllcînd ne.lustificat calculele.Zolutia optima trebuie cautata între 
cele doua cerințe opuse,în ass fel încît sâ se obțină un model relativ 
simplu,care sâ concorde cît mai bine cu comportarea reala a terenului 
ve oars-l scbematirsara.

o alta problema complexa în rezolvarea interacțiunii statice 
între constructie-teren,este cea a determinării rigidității echivalen
te a nrinLii eu oare este asimilata constructis./-.ceasta problema este 
funcție de tipul de constructis ?i vs, fi tratata într-un paragraf se
parat pentru clădirile cu structura de rsristsnts alcătuita din pa
nouri mari.
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Vitima prodlema se rsFera la modul äs re^olvure a ecuație äe in 
teractiuns statica pentru care în literatura Ls specialitate se găsesc 
o multitudine Le soluționări,unele mai simple si directe,altele mai la 

> dorioase,legate Ls numărul Ls parametri introduși în modelul ales pen
tru terenul Le Fundare etc.

9.2 Aprecierea rigidității scdivalsnte a construcției

vin punct Le vedere static,clădirile din panouri mari,pot ii 
privite es. structuri cu pereni plini sau cu goluri,Formate din asam- 

-dlarea Le elemente plane prin legaturi elastice.
' legaturile dintre panouri sînt puse în evidenta Le o curba s-
^Fort-LeFormatzie,caracterizata de mai multe stadii de comportare: la e- 

lForturi mici de întindere pîna la distrugerea aderentei între detonul 
1 panoului Le perete ?i detonul Le monoliti2are,elasticitatea eleMente- 
Ilor de legatura este Foarte mica ?i poate Fi neglijata; la creyterea 
^eForturilor în îmbinări datorita tasarilor neuniForms ale terenurilor 
jde Fundare,aderenta detonului de monolitirars este distrusa,iar la 
.granița lui apar Fisuri eoncentrats-lleia^ia între deFormatziile §i e-
Forturile elementelor Le legatura este practic liniara; prin creșterea 
'în continuare a eForturilor,detonul de monolitiLare Zi panourile se 
Fisureasa,iar relația tensiune-deForma^ie în îmbinări,ars un caracter 
.neliniar.
s va calculul clădirilor din panouri mari,la tasari neuniForms a-
^1e terenului Le Fundare,trsduie sa se mențină în îmbinări relatzia ten
siune deFormatzie în mediul liniar,deci modulul de elasticitate se poa
te lua constant.veci,înainte Le apariția Fisurilor în îmdinari,elemen
tele Le legatura care lucresLa la întindere pot Fi considerate nede - 
Formadile,iar Lupa apariția Fisurilor ca liniar LeFormadile cu coeFi- 
cisntzi de elasticitate constanti /44/.

In general,neuniFormitatea tasarii se caracteriseara prin rapor
tul dintre sageata construcției §i marimea tasarii medii,care depind 
de încurcare,natura terenului,dimensiunile ?i rigiditatea Fundației ?i 
a construcției.Valoarea rigidității clădirii s-a dovedit independenta 
de particularitățile constructive ale perenilor porteui^i (modului de 
îmdinare a elementelor componente: ridarie,panouri) /96/,/9Z/,Fapt ce 
a permis simpliFicarsa calculelor. !

vetsrminarea rigidității clădirilor din panouri mari,întîmpins 
greutăți din caura evaluării inFluen^ei golurilor pentru Ferestre yi 
u?i Zi a modului de îmdinare a panourilor pentru pereni.

! Calculul rigidității ecnivalente este Foarte complicat yi a Fa- 
lcut obiectul a nenumărate studii teoretice ?i experimentale /44/,/77/, 
^>/76/,/98/,/99/,/129/,/l41/.vs aceea se Face o simpliFicare înlocuind 
Isistemul component primar printr-un model continuu.de rigiditate ecni- 
Rvaleatâ.

BUPT

continuu.de


41

Iri Lls^oriisies. o^uuiior? pr?soiioe ui§iâiis.ies iu luu^ui oousiuuo 
silior' (i'uuâLiii, su9r?s.sir?uoiui?s) s.us ioo âups 1s§i ps.r?iis-i oouiiuue.Iu 
soesie os.2ui»i, peuiuu oLloui.uus. âiu msioâsis Qs.iems.iios slsoilve psu- 
iru äesoris^ss. 1s§ii âe soLiimdsue s. ilii 2I(x) ssie ioiosirsa iuir^erup- 
ioi7iioi? i'uuotziousii (Furierii) /99/.

Uri os.ioui oomoâ (simplu) peuiru âsiei?miusr?es. i?i5iâiiâ^ii is. iu- 
oovoisr?s 1-s. pi?opus ?.?.3L§1iiu (196)) /ichi/.I'Oii?^^ soesiei rasioâs r?i- 
Aiâiisies. ia iuoovoisus s. sisisrauiui psi?sis-iuuâs^is, peuiuu siuuoiuui- 
ie ou âietusAias âiu osrsrniäs,dioouui ms.r?i Zi psuouui ms.ui.se âsisumius

Vsuisyis. in iuspis s. i?i§i- 
âiis^ii oiLâii»iioi. âiu ps.- 
U0Ui7i muri

sisuis âsisiTmiusis ou i'or'muiL:

pe o §uiuâs iu irepis ou âous i7i§i- 
âiis^i (ii§.).1) L^^ Zi Ll^.uuâs:

- esie r?i§iâiis.iss. psueis- 
iui iu sso^iuuss. ou Zo- 
iuri Zi.

- ssie uiZiLiis-isa psi?sis- 
iui iu sso^iuries. âiuirs 
goluri.

keuiru simp1iiios.r?es. os-iouisior? 
r?iZiâiistzii sisismuiui.soesis se 
inioouieZie ou ö i?iZiâiis.is oori-

LI

uriâer
L - esie moâuiui âe sissiioiisis s. dsiouuiui âiu pereni;
I^ Zi - repi?62iuis 

in âr7spiui
-l.2uâeiS^Zi I.LsiuoZs.

irepieior u->.oc>^ âeier?mirisrsL

momsuisis âs inerție L seo^iuuii oisâirii 
§o1ur?iioi? Zi iuii?s goluri;
(193o) /Z9/» psuii?u QS.2U1 oinâ uumârui
iui Ll^xi Le iaos ou ^0i7muis.:

-
(Z.2)

Z.Uosoti^ (198o) /66/ âeisr?QiriL i7iLiâiisisL ioisis s perenilor?
1onAiiuâiris.ii - ovusisui) ou rsis^is:

cz.z)
l.-r>

unüe: L esie moâuiui âe eissiioiisis si Irsioriului âirr psr?s^i;
1^ - ao.aeniul âe inermis si pereisiui i iu pisuui âs iueovoieue. 
^.k.?senioi!ciu (19?o) /129/ propuue i7sprs2euis.r'SL sotismsiioâ a

peueielui ou goluri,ou o §riuâu îu irepie ou âous uiAiâiiâ^i Zi 
oere oorsspunâe seoHiuuilor» puiu Zoiuri Zi priu piiuuri (tiS.).I).

?uuo^ie i7i^iâil2^ii esie repre2euis.is ou s^uiouui uusi ^uuo^ii âisoou-
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Linui perioâies eu psr2.os.QL 2s,prin.inâ o vslosrs eonsisnis ps
inisr-vslul - e<x<^e ?i e^als eu LI^ 122 seesi iniervsl.In sessi es2, 
L°une^is riLiâiis^ii Zrin2ii sedivslenie posis Ii expri^sis sud lor^s u- 
pui yir iriZonoraeirie:

ki ,°-î) o.«)

ÜSQL âisiLU2^L e in Qompsrs^ie eu L esie Neinse23NLiL,LiUNQi lolosiL 1i- 
miis eunoseuis: - - -

!»^ (si«^ : O0L -1
! —"0

?unetzis riZiâiishii posis Ii rsprs2enisiL sud Iori2s QLi siQpls: 
cx)

' LI, x. (ns5î^->j (x) î c, - <2^^ - o > ().))
n - 1.2.) ......'.......... ) -

! Expresii LNLlosAs se poi serie peniru seniLdsrss rißiäiis^ii 1s
^orleesre.

kiZiâiisiss sisisülUlui "inIrssirueiurs-suprssiiTueiurL" ss âsisr- 
^rins prin lormuls:

LI - LI^. LI^ 0.6)

Sunâe:
LI^ - ri^iâiiLies lunâs^isi (inlrssirueiurii) ?i 

- ri^iâiisies suprssirueiurii (perenilor) 
i Duos eu^ se posis odservs,iosie relsiiils âs nsi sus,pentru âs-
^ier^insres ri^iâiisiii eedivslenis s eonsirueiisi âsu o iLporisn^s ri- 
^âiesis ri^iâiisiii IL înoovoiere,üeosrsee nu isu in eonsiesrsrs Ls^or- 
LLiiile âin ^or^eesre.LorLuisIs prs2Cnisie sini soroxinsijve,äsr su^i- 
eieni âe oomväs ?i spropisie âs resiiisis psniru spliesres lor în prse- 
iios.

ILuIi Qsi sxsei.äsr ?i nisi Isdorios, äsierTLinsres riLiâiis^ii 5s- 
Qers1i2sis,esis 5seuis âs L.^.^osiiin (196)) /?5/,r2sioâs ee s i'osi s- 
âopisis in normele )2I-6),esrs eoniuee îs vslori eevs wsi Liei sie 
rixidiishii 1s ineovoiers,in eo^psrs^is eu vslorile âsis Le rels^iile 
âe wsi'sus 0.1). 0.2). ().)) ?i 0.4).

).) Aeioâe âe esleul peniru âsisr^insres presiunii âe eonisei

In prineipiu.ueioâele exisienie in liisrsiurs âe speeilsiisie, 
eteeiues2s esleulu! eonsirue^iilor âin psnouri Qsri ssirri1inâu-Ie eu 
Lrin2i pe laeâiu elssiis,Iun§i ssu seurie,âeier2ininâ riLiâiisies eeni- 
vslenis s 1or Zi sle^inâ peniru ierenul âe ^unâsre unul âin avâslele 
âervolisie pe ds2s ipoie2si «Vin,cler ssu Loussines^.deosedires' inire 
>seesie weioâe eonsis ^ie in moâul âe esleul s esrseîerisiieii âe rizi- 
âiisis sedivslenis s eonsirue^isi,5is in noâelul âs ieren uiili2si ssu 

Ein noâul âe rs2vlvsre s eeus^iei âi5eren^isls s vidrei neâii. âeLorTLsie.
kLnivr 1
I /'^ 4
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).).I 2aleulul presiunii âs eoataet la eladirile âin panouri 
mari iolosinâ ipotesa »7inîclsr

^..âstaiaev /98/,/99/,ne2olva eeuatis. vidrei meâii eonsiâerinâ 
elaâirii variabile în lungul aoestsia.lnear- 

earile pot i'i oonsiâerate Zi sie variabile. 
Ia ea2 partieular,pentru elsâirile âin pa- 
nouri mari,poate ii eoasiäsrata uniiorm 
âistribuita,egala eu toata inoâroarea pro- 
veaita âin oonstruotis impartzita 1a lungi- 
mea aeesteia /27/,/98/,/99/.Originea siste- 
mului âs ooorâonate se oonsiâera in oapa- 
tul âin stingă al grin2ii (iiZ.).L).

Ia âomeniul elastio eeua^ia âiieren- 
tiala a eurburii (iibrsi meâii âsiormate) 
a grin2ii sotiivalents stuâiate âe ^..âsta- 
iaev /98/,iolosiaâu-ss pentru terenul âe

, oonstruetie in ipo- ^^^are âs ipotesa lai V/inicler, are formar 
îs2a eosi'ioientului

Oosiieientii ü^I(x),O^L(x) Zi ^(x) sint variabili, ia OL2u1 general re- 
pre2inta iaas^ii eontinus sau parțial âiseontinue.

Ks2o1varea exaeta a souatiei 0.7) ssis imposibila pentru ea so
lacia generala nu poate ii exprimata prin iuao^ii slsmsaiare.âs aossa 
peaira rs2o1vars se ioloseso âiieriis msioâe aproximative.

^roiesoral ^.âstaiaev /98/,/99/ rssolva eouahia 0.7) pria ms- 
ioâa aproximațiilor suooesivs,a^aa§iaâ ia iiaal la expresiile lai ^L,H,p 
Zi a rotirii H ia seo^iuasa x.

^tuâiile eieotaats âs L.^.Kositia /78/ au aratat oâ âia oausa e- 
lastioitatzii îmbiaarilor âiatrs paaauri Zi âia oausa âsplasarilor seo- 
hiaailor la iaoovoiere,ri^lältatsa aasi olââiri âia panouri mari sste 
mult mai mica âeoit a uaei ooastruo^ii moaolits âia aoslaZi material. 
Larat pe aoeste observatii a elaborat o mstoâa aproximativa âe deter
minare a oaraoteristioilor âs rigiditate ale olaâirii Zi stării de e- 
tort âin elementele ei.

2. ."..<1epi!cov /77/ pre2inta o metoda oe se oaraoteri2ea2L prin 
simplitate Zi elaritate in oare se ^oloseZte modelul eu un singur ooe- 
tieient de rigiditate varindil.neluindu-ss in eonsiâerars eomportarsa 
in timp a oonstruetisi ?i a terenului de iuadars.^sti'sl,lungimea grin- 
2ii eebivalente (eu. eare este asimilatâ elââirea) este impartita intr- 
un număr i âe seetosre egale,inloeuinâ epura presiunii reaetive ou o
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epurL poligonala ca în fig.).) (ex.9s.se sec- 
toare).

Osplasarils verricale sie prinșii sînt 
determinate Lin ecuația fibrei medii deforma- 
te 0.3) re2olvata prin metoda parametrilor 
inițiali s Iul. nrîlov.

îs calculul §rin2ilor scurte 91 înalte 
este luata în considerare yi influen^s. defor- 
natziei Lin for^a tăietoare.Centru un raport 
întrs lungimea yi latimea grin2ii l/L>4,in-

rig.).) Lckerna ds calcul 
a construcției 

te în considerare.

fluenha defornariilor din forfecare se nsgli- 
jea2a,dar pentru 4>i/H>2 ele trebuiesc lua-

ln final se obtzins un sistem Le scua^ii în care intra caracte- 
risticils de rigiditate gensrali2ata ?î 2^ ale construcției ZI
coeficienții de rigiditate si terenului äe fundare în lungul suprafe- 
^si Le contact (v.fig.ZO) .LunoscînL distribuția presiunii reactive pe 
suprafața Le contact,ss determina Lomsntels încovoietoare §enersliLLte 
si forjele taiatoare §enera1i2Lte §i starea Le eforturi Lin masivul Le 
pamînt.

V.I.lisaic /35/ ana1i2eL2L interacțiunea statica la clâLirile 
Lin panouri mari cu terenul Le funLare nsuniforn compresibil,folosinu 
un woLel Le Loi coeficienți Le riZiLitate variabili.Ia în consiLerare 
yi influenta âuratei montajului claLirii,influenta Leforma^iilor Lin 
curgere lenta ale betonului yi curgerii lente a masivului Le pamînt.

LonsiLera construcția ca o ZrinLâ Le riZiLitate ecbivalchnta în
cărcata cu o sarcina uniform distribuita H.Lcuahia Le interacțiune sta
tică constructzis-teren,are forma:

Qx2

d(x)-c^i O-Io)
în care:

L- valoarea meLis a primului coeficient Le pat,care determini 
rigiditatea medie a terenului de fundare;

A- coeficientul de variație al modulului de deformati; sau 
rigiditate al terenului;

î-- semilungimea grin2ii.
?rimul coeficient caracteri2SL2â ccmpresibilitatea terenului 

Le fundare variabil în lungul grin2ii,iar al doilea,d, proprietarele 
Le repartiție ale terenului de fundare,considerat uniform pe lungimea
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§riN2Ü.
^nnli2inâ rs2u1inie1e oaloulului nuiorul n^jun§s In oonolu2in on 

- la sindiliren eloriurilor âin inierno-tziunsL olnâirilor âin psno.url 
mnri âe înălțime Eâie,ou ierenul - pariloulnriin^ile äs âelorwatzis n- 
Is îsreuului âe Iunânrs-,-oonsiâern1; os. mnsiv ooniinuu oos2iv,poi sa nu 
i°ie Iunie in oonsiâsrsrs.

Lronren 1n äsierminnren insârii nsunilorQe,prin nslunrsn in oon- 
siâerare n proprisin^ilor âe repnrii^ie,ssis eel pu^in lo-lZO.Ve nossn 
In oaloulele prnoiioe âe oels mai raulis ori se ponie nâo'p-tn un moâsl 
^'s ieren ou un singur ooeLioieni âe riAiâiinie.Vnlonren meâis a oosli- 
oisnîului âe riZiLiinis nl -terenului se ponie Iun on rnporiul âinire 
inonronrs ?i iasnren Lsâie ânin âe noensin,oonlorm normn-bivelor, Lnrn n 
se -Hins senmL âe iniiusn^n ri^iâiin^ii i'unân^iei ?i siruo-turii nsuprn 
reâis-kriduiril snroinilor.Lonsiâsrnren oelui âs-nl âoilen ooelioieni 
âe riZiâi-tnis ssie neoesnrn in on2ul olnâirilor âin panouri mari ou rn- 
âisre sau ZriN2i eoniinue inoruoiZnie,iunânie pe sirniuri sud^iri.pu - 
tzin oompresidile,sud onrs se Anssso pnminiuri slnds.

) 0.2 Onloulul presiunii âe ooninoi ln ss:rin2i1e pe Qeâiu âslor- 
wndil in ipoisLn se-aispniiului elnsiio (Zoussinesp)

?sniru onloulul presiunii âe ooninoi oonsiruo^ie-isren,in §sne- 
rnl poi ?i ^olosiis ionie ms-tväsls äe ln §rin2ile elns-tios ps msäiu e- 
1nsiio (äei'ormndil).

. In eels oe uriaen2n vor li prs26n-bL-te. prinoipnlele meioâe oare 
loloseso peniru -terenul âe lunânrs woâslul Loussinssci, inirueii in on-
piiolul .4 ni luo rari i ss

i io
paradis ou I.Ii§.).4).

va âs2vo1in un prooeâeu nou onre nrs ^n dn2L 
^sîoân sisis.aelor siniio nsäsierLinnis (Odâs- 
âsmooikin).

üoun^in lidrsi Leâii âslorâie nrs lorwn:

clx^» IL51
o.ll)

In eoun^in peniru âsierminnrsn
Iui « ss vn lolosi exprssin §snsraIi2n1;L âs 
1n ipo-ts2n ssmispn^iului (Loussinesc;), onre ss 
pnriiouInri2SL2L psniru on2ul oinâ suprnin^n 
2 ssis ârspiun§diul unsi §rin2i odi§nuiie âe 
âiLsnsiuni 1, Zi d ( d Iiinâ lonrie mio in eo..- 

ris2ult?1:
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In eoesis oandltzii eouL^is (3.11) devine:

clx-l^ I-!,

s^> (x) , <l(x).^ 
(-d/^

(3.13)

cj4 ( 1-^^ sb/r pMc!
c,s,îel I.j, MîiR^î i, ) ° l-li

LouL^ia (3.14)^ svînd cs. nsounossutä i'uno^iL p(x) esis eous^iL 
^undeoaeniala s §rin2ilor (oonsiruo^iilar) ns mediu elssiio dsLL ss L- 
dopis ipoieza Loussinestz.VsierminsreL presiunii resoiivs se repuoe în 
esen^s, IL rezolvarea eeua^isi inieLrodil'ersn^iale (3.14).

I<e2olvarea aoesisi eoua^ii peniru §rin2i1e pe mediu elaniie 
prezinia mari dii'iouliahi maiemaiios.Lupa oum rszulia din iiierLiura 
de speoialiiaie /45/,/p5/,re2oIvLrea esua^iei (3-14) L iosi kaouia, 
prin serii,de O.L.?ro^ior (1)22).Leriils sini,în Zensral.slad oonver- 
Lenis Zi nu dsu preoizia neoesara oaloulului.ramînînd inaplioadils în 
xjraoiioa.Os aoeea în liieraiura s-Lu dezvoltai o serie de meiode apro- 
xiLLiive eu posidiiiintzi de LpiicLrs în proieeiLres. oursniä.I-iversele 
neiode de re2oivLre LproximLiivâ,din liierLiurs de speeiLiiisle,propu
se peniru §rin2ils elLsiios.ps nediu elLsiio.poi I'i ^rupLie în?

- meiodL sisiemslor siLiio nedeierninLîs.iolosi^â de IL.I.deno- 
oitcin ^i k.L.^îniiin /73/,^.^sn^ /3Z/,d.Odds /35/,o.II..<Iepi-cov /77/, 
.4.Iadele yi I.3sinogs /Z9/ ?.s..

- .'aetoda polinoL.?.sIor, lolosir^ de ^.I.2ordunov-?osüdov /5/,l. 
3Lrden /43/,I.^.^i^vulidi /133/ ?.L.

In osdrul primei §rups se pune eondi^iu de ecniLoi înir-un nu- 
«nLr 5inii de punoie prin s^LlsrsL iasârilor ?i 2^8e^i1or Lrin2ii,iLr 
în §rupu L douL se pune oondi^is de oonîsci pe lourî 1un§i»asL Lrin2il, 
oare exprimn rene^iuneL mediului (ierenului de lundLre) sub iormL u - 
nei serii,din oLre se iau un numâr liniisi de iermeni si ouror ooe5i- 
oien^i sîni determinari prin ideniiiioLren oosdieien^ilor puterilor 
e^Lle sie lui I din eouL^is iLsärilor Zi sî^s^ilor.

letodele de ealoul propuse de di^eri^i eerserntori se deose - 
dese una de alia în sensul mersului rezolvării, s.1 sistemsiizärii eul- 
oulelor,Lsixurînd o exsoilisie LproximLtiv s§alä Zi pe deplin ssiis^u- 
oîtoLre peniru nevoile prseiics.

OdservL^iile ^souie de ^.I.dordunov-?ssLdov (1343) arnii el 
prima osterorie din noesis meiods (our« nun oon-- .-L de eanisoî înir-
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UL num2r iinit äs punere) 
LsiAura o sxaetitats mai 
uniiorma ps supruiL^L. äs 
oapât (iiZ.).^L),în timp es 
L äouL oLtsAoris (osrs io- 
1oss?ts ssrii äs puteri) 
LsiZurL o exLotitLte mai

î?i§.).5 Letiema äi^srsn^slor äintrs äeplLSL- mare în 20NL oentrLi2,în 
rile vertieLis ale §rin2ii (Unii sokimdul unei exsotitL^i 
plins) ?i tasarile terenului (linii El mioi la Martins (ii§.
punotats),odtzinuts prin soluții L- ).^d) .LIstoäsie prs2sntLts,
proximative! - pentru oaioulul äspiLSLri-

lor §rin2ii propriuäiss,iLU ÎL oonsiäsrars numLi iniiusn^L momentului 
înoovoietor (nämit VLlLdiiitLtSL ipots2ei Iui Bernoulli) nu ^in seama
Hi äs intlusnha äei'ormL^i.ei proäusa äs ior'tzL taistoars.

kentru Srin2iis elastice pe meäiu elastic äs lunZime msäis 
?i pentru Zrin2ils persul (i/Li<-2), inilusn^a äsiorma^iei 

proäusa äs ^orha tăietoare capata o importanta äsosedita §1 nu mai poa- 
ts ^i nsSli^ata la särierea conälhisi äs contact pentru äsieLmiuLLSS. 
rsLvtziun2lor msäiului äs rsremars /Z^/,/77/.

)) ?roeeäsul sisiemslor sîLiio Lecisier^iLLîs 
(Okäs-äsraooixin)

?siiiru äsisr-LlnarsL rsae^iunii nseunosouis p(x) äiri rsls^is. 
().I4) se pune oonäitzis. äs e§LlI1:s.1:e (läeniliLis) s. äsplasärilor ps 
vsriioLiL als §rinLii ?I Lis isrenuiul äs i'unäars,Tuir-un uuDLr iinii 
äs puteis,Liess în lungul suprL^s^si äs eoniLol: äs iun^ime Li. 12^1- 
Qs d (L'iL.Z.ö).

^eoiuinä o sso^iune iL Livsiui suprsie^si äs ooniLeh äiuirs 
eonsiruo^is yi 1:srsn se poaie spuns oä oorisirue^iL (^rinäL eokivLlsn- 
1;u) esîs 801101.121:2 äs sare iniis sxisrioLre ci(x) ?i rsae^iunsa terenu
lui äs tunäare p(x),iLr terenul äs ^unänre este îneâreLt ou presiuneL 
eonstruohisi p(x).

In esenhâ prodlemL s-L reäus lL reLolvLrea unui sistein odiZnuit 
static neäeterminLt.neounosoutels repre2entinä rsLotiunils äin durele 
vsrtioLle (Li - p^.d.e^).

In 0L2ul unei siaetrii Lec>»netrioe tzi äe ineuroure exterioara 
q(x).inLLStrureL se introäuos in see^iuneu äe 1u :2iöioe,pentru L LLl- 
oulQ Huätute äin struoturä.?entru o îneuroare oarsoare q(x),inoastru- 
reL se introäuos lL LLpLtul §rin2ii.

In wstoäL mixtä äe rs2olvLre L prodlewei,sistemul äs eouL^ii äe 
eonäitzis Hi sokilidru,^olosinä sistemul äe dL2L äin Ii§.).6d,Lre I'orwL:
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-o, i - 1,2,.................n 0.15)

XIx^ -Hp
N
H xî.ai,-Hd4

kiL.3.6 ürinda ecdivalenta pe 
terenul Le fundare: 
a-dia§ra!2L înlocui
toare a" reactziunilor; 
d-sistemul Le dara.

___ d

ListeLuI are n-»-2 necunoscute ZI s-au iolosit urraatoarele nota- 
iü-

- componenta verticala a Leplasarii punctului 1 Le pe mar^i- 
nea inierioara a §rin2ii ecnivalente,în sistemul de da2a 
acționai Le sarcinile exterioare Zi necunoscutele static 
nedeterminate X^,X^,............X^,;

" - deplasarea pe verticala a punetu-
' lui i Le pe suprafața terenului 

produsa Le necunoscutele static 
nedeter^inate X^ ,X^,........X^;

- deplasarea relativa a exiremiiLei
lor irarei i datorita tasarii Lin 
încastrarea introdusa oonventzio- 
nal;

- distanta Le îs încastrarea conven- 
tionala pîna îs punctul i;
- deplasarea relativa a extremita- 
hilor dârei i datorita rotirii 
Lin încastrarea introdusa conven- 
^ional;

- proiecția Lupa verticala a tuturor 
sarcinilor Laie;
momentul iatza Le încastrarea eon- 
ven^ionala a iuiaror saroinilor 

Laie.
Ia iveioâa inixia, ecuațiile Le ooaLi^ie poi 5i sorise ia i'orms 

ounosouiâ Lin ^iaiioa sisîemelor Le da2L,oa sl^La deplasărilor vs Li- 
pe Lireo^is neoi^nosouiei X^ sa i'ie nula:

ä(,1 X 2 ä(,2. î.............4-X n § iri -t» «.0
sau: 'n

-O (5.18)
In oare s-a notai:

ä«.)- deplasarea relativa a extrenitatilor dârei i LapL direc
ția 5or^ei X^ a sistennlui ^or^at din cele dona parti, 
grinda ecnivalenta Zi terennl de tnnLars,produsa Le o 
kortn unitara aplieatâ in H pe direcția 5ort«i (tiL- 
3.7)
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deplasarea warZinii inierioare a §rin2ii incasirais diu 
sisiemul äs da2a,pe direcția lui X^,produsa de iortzsle 
exisrioars daie;

Lisisraul ecuațiilor de condiție Zi de echilibru poaie ii scris 
sud iorwa:

-t-czi.^»-0 i - l,2,....n (3.19)

Lxz-H- ,
O.LD

var Vo Zi ^?o sini necunoscuis.aiunci se poaie scrie:

^o " ^n-t-1 ^n-»-2 ,sisismul de ecuații se poaie scrie
condensai:

Ha. . X. - d. . i - 1.2,................n*2 (3.22)-e , 
unde:

a.. - esie mairicea coeiicieniilor necunoscuielor;
d^ - rsprerinia iermenii. lideri;
Lcris sud iorma niairiciala Lisiemul de ecuații al§edrics esie:
^.X - L (3.23)

unde s-au iolosii noia^iils:
- mairicea coeiicisntzilor necunoscuielor;

X - veciorul coloana al necunoscuielor;
2 - veciorul coloana al iermenilor lideri;
scrierea desiaZuraia,in iorraa mairiciala esie urmaioarea:

^11 â,2.......................... öm 1 Li,

äi.1 äi-2........ ............... - äi.ri 1 Xe -^î.p

äni <5^2..........äk-,^ äni^ 1 ci>» Xri ^.1 ^(3.24)

1 <....  1 ...........  1 0 0 Xnil p

0, c,r vz 019 0 0 Xnî2

3 .3.4 Calculul coeiicieniilor 8e)> cu luarea in considerare a 
deior^aiisi produsa de ..io^sni Zi ioriâ iâieioare

deplasarea punciului i (pe direcția ior^sî X,.) din acțiunea 
tortei uniiars splicaia in Z.se noieara cu Zi esie compusa din de
plasarea daioriia iasarii ierenului de iundare Zi din deplasarea Lrin- 
2ii (ii^.).7).

i - l,2,........... n , Z -- 1,t-. ..n (3.23/

BUPT



So

^n enre:

nii inlenionr'e äe xe- 
2ennre n §rin2ii e- 
enivnlsnie Lupu Liree- 
iis. lo^^ei X.»p^oLusä

' 0
- esie LspInssrsL isxe- 

nului äs lunande LupL

^iL.).7 OepInsLrüe §rin2Ü eeNi- 
vnienie Zi nie îstenului 
äe lunänre

proäusn äe iortzn X-I; «1 
In enleulul Lrin2iioi' pe meäiu

Leierninn eu nZuierui meioLeloi' äin
xe2isien^n ms.ienis.Ieloi' luînL în eonsiäsi'Li'e nu^ni Lelor^rn^is. äin 120- 
aeniul ineovoieior,inr Leplnsn^es 5«.^ se slseiues.23. pr°in meioLele ieo- 
risi slasiieiin^ii.vupil eum ^e2nliä äin LNLli2sIs Ineuis în luernren 
/SS/,peniru §rin2ile pe ^eLiu elnsiie äs lungime LsLie,Leplnsnnils vsr- 
iienls poi Ii äsieirainnie eu. sulieienin exs.eiiis.ie lolosinä weioLele 
rs2isien^ei mLienisIeior.eu Innren în eonsiLersre s. LeloralL^iei- pnoäu- 
su Zi äe loris inieiosre.?olosinü ursioLs psrsneirilor initzisli /SS/, 
eînâ sisie^ul äs ds2i esie eonsols,peniru x - o.psrs^eiri inițiali (în 
oricine) sîni: v -O, "f» - o,2 / O , î / O.0 I O O

veei:
V - 'sLx I x^^x-a^)2 x>(x-o> I(X) Ix<e>z 2! LIe 6^' !x>c»^ (Z.2Ü)

(^înâ puneiul n enrui äeplnsn^e o Lsie^inâ^ esis siiuni In äre- 
Lpin lorisi ss iau io^i ien2enii Lin expresie. (I.26). V

- vneâ puneiul s eârui äeplLSnre o Lsiererinu^ ssie siiuni In 
siînLL lortzei L.-I (x<n.) se iau nuiani plinii ir>ei iermeni äin expre-

?nrn2»eini Lin oniZine nu vnlorile (în en2ul Le In^â):

exprssin (S.26) âevins:
0>X*
rMe " 2!LIe

-X-,
6^' >x<e»^ 2!LIe LN' txxz)

0.27)
Ia esleulul ^^in22.Io^ (Lis.IrQ§neIo^) ps ".eLiu eelor^Ldil eenLi-

Le eonisei se pune în puneie, iun^i^ee Le ^see^nne s. Lrin2ii se î.^- 
purts.în LenernI, înii?-un nu.2ur Le inie^vnls e^nle (e) .I-epInsârile 
se Leier^ini în puneiele siiunie Is. l2i^Ioeui Lessiv^ iniervule.^vînL 
în veLsre Inpiul eâ s.^ Zi sîni nuiiipli Ls e.^eln^iL 0.27) se
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posie serie sud torws:

0.28)
Lu osrer-, >r , .. __ -r-

â (psuiru s^Ls^.)

-Mlî'Â ' ^r <r>b^ ^>s.)
Valorile luiZ^ siui inisdulsis /86/.VsIoriIe Iui<5^ se âeierwi- 

nL siwplu.âsosreos iuioiâsLUna s^ ?i s^. sini wuliipiu âs e.
4 .oeIesHi expresii se od^iri psuiru äi.^ tziä^ âsos ss Loloseyie 

weioâs NoLr-LksxvelI.
).).S 6slou1ul âeplsssrilor ^i.p
îs sisîemui âe eous^ii 0.24) âspissârile pe vsriiesiâ sie §ris- 

Lii (^^s2) is puso^eie usâe se puse eosâi^is âs eosisei se poi äsierwiss 
Lolosisâ uss âis msioâele resisies^ei msierislelor,ou lusrss iu oousiâs- 

k^k^OVUZ^ 2l-s -sot^elul 2.5
SLkierr,cr ^înrii exs25ssio Iui

x-oi.<oz^ ^i.p-^pf' -.
X - c» > L ^p-- 2^-(zoi - o^) f>» î-? â

UUUUNUiUU - ^p.^p - ^le
L. Xt, _ oi. . .

X- oi <. ; ^i.p - i^'-p -I- o - ;

X-oi >o^^i.p-^i-p ^0 - .^^2 ^2oi.-o^)).
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rare a Lstorma^iei produse Le momeniul încovoieior yi tor^L iâieioars 
(soluție mai exaoiä).keniru a uyura calculul isrwenului lider în 
iadelul ).l se prerinia expresiile alZedrice sie saxetzilor LeLuse prin 
meioda paraweirilor inițiali exirs.se Lin lucrarea /55/«Irr iadele se 
dau expresiile al^edrice ale deplasărilor peniru §rinda încasiraia la 
o exiremiisie (tolosiia ea sisies siaiio de dara in meioda «lemooitcin), 
ou luarea"iu considerare a L.etorma^iilor produse Le momeniul încovois- 
ior yi tortza iâieioars.

).4 Lonclurii
korninL Le la analisa oriiioL a diverselor meioLe Le oaloul a 

presiunii Le coniaci oonsiruo^ie-ieren Le tundars,oa prodlema Le inie- 
rac^iune siaiicL,în vederea dimensionării intrasiruoiurii.se oonsiaia 
urmaioareler

1 .oonsiruciiils ou perșii porianii (clădiri Lin panouri mari, 
Lidarie porianiâ,elemenie spsiisls eio),în vederea dsierminarii presi
unii Le ooniaoi.poi ti asimilaie ou ^rin?i âe ri^idiiais ecdivaleniL 
solioiiaie Le încărcări unitorm disiriduiie /27/,/44/./96/./99/.aseLe- 
ie pe mediu detormadil;

2 .calculul deplasărilor ^rinLilor eodivalenis se poaie tace ou 
suticienia exaciiiaie tolosind msiodsle rerisienisi maierialslor eu 
luarea în considerare a momeniului si a toriei iaieioare,îniruoîi rs- 
poriul Linire lungimea si înaliimea consiruciiei ssis în general wie

).alegerea modelului Le calcul peniru ierenul Le tundere pre- 
rinia o iaporiLuriä deossdiia în disiriduiia presiunilor de ooniaci 
oonsiruciie-ieren /44/,/99/;

4 .în liieraiura de specialiisis nu sîni neniionais msiode Le 
inisraciiune siaiioâ,peniru clădirile cu pereii porianii .care sL ia 
în considerare peniru ierenul de tundars un wedel Le calcul coodinai, 
dasai pe ipoivra asraispaiiului (Loussinesp) si ipoieLa costicieniului 
Le vai (VinLler).

>

?s dara celor prereniaie în CLP.Z ss considera ca prodiens âe- 
iernin2rii reaciiunilor ierenuiui de tur.dsre.în carul eonsiruciiiicr 
rereieaie pe ierenuri detorwadile.se poaie soluționa cu weioda punerii 
condiiisi de coniaci înir-un nunir tinii de puncie tolosind procedeul 
alsienelor siaiic nedeierninais (Odde-^enociicin).^specie noi le^aie de 
ri^idiiaiea ecnivaleniâ a diatra^Llor.nodelui condinai peniru calcu
lul iereaului Le tundars si procedeul sisieneior siaiio nedeierninaie 
vor ti Lervoliaie ve dara unor epntriduiii vroorii în esoiiolul 4^
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LIVVI^L LI PL

4. ID06LVLV kLIMV VLIMMäRLä WLLIMII VL 60^01 00N- 
LMveriL-rMM 60N3IVMIW IIN?LIlL0LIVI^ L^ri6^

4.1 . Qsnerslitatzl

Lnsll2s metodelor de osloul §1 perLeo^iönsres lor.rsduoerss 
Zreutatzii oonstruotziilor yi s indioilor de oonsum, sdoptsrss soluții
lor osre oonduo 1s orsytsrss srsdului ds 1ndustr1s1l2sre s sxvoutzisi 
luorarilor, vsloriâosres rs2u1tstelor osrostarilor Zi experimentări- 
lor,vor oonstitui oai de ridiosrv s vslorli munoii îs nivelul unei 
noi oslita^i /72/.

Ltruoturilv resli2sts clin elemente pre^sbriosts trebuie sa 
prs2ints siLursntzs ls ssroini pvrmsnents,utile §i seismiov,sa ssiZure 
aosleasi oonditzii de explostsrs Zi ooni'ort os -Zi oonstruotziile trsdi- 
tz1ona1«,obiar in os2ul smplssarii lor pe terenuri nsuni^orm oomprvsi-. 
bile,sensibile ls înmuiere ssu in regiuni miniere ou Zoluri aubtsrsne.

Interesul pentru sistemele din psnouri msri ("i'sSurs" §i "oe- 
1ulsrs")s oondus la sLeotusres unor studii tsorstios/27/,/44/,/46/, 
/66/,/S5/,/99/,înoeroari sxpsriments1e/48/,/76/,/S3/,observs^i1 
măsurători pe oonstruotzii resls /97/,/6)/,/112/,Laoînd posibila utili- 
2srea olLdirilor ds loouit ou struoturs din psnouri msri pe sosra lsr- 
8^ in tzari os M3L,I^7sn^s,komânis,6ebos1ovsois,vn8sris eto.In regiuni 
nesvismiov su L^>st rssll2ste oladiri ou struoturs din psnouri msri ou 
peste 2o de ets^s.^psrihls unor sooidents,msnikestste prin deteriors- 
rea partzisls s struoturii ds rssistsntzs.dstorltâ tsssrilor neunitorms 
/27/,ns strsxe stsntzis os trebuie soordsts o imxortsntzs deosebita 
oonosptz1si,es1oululu1 yi exeoutzisi oonstruotziilor din psnouri msri, 
dsosreov ospsoitstes lor ds sdsptsrs ls tssari neuni^ormv ests redusa 
in oomxsrstzis eu olte tipuri ds struoturi.

Lsloulels de oonluorsre oonstruotzis-teren yi masurile oons - 
truotivs oe ss impun,permit os prin srmsrea psnourilor Zi îmbinărilor 
ds ls vuprsstruoturs yi inirsstruotura, sa se' ssixure rs2istentzs §e- 
nsi'sla a oonstruefiilor yi s îmbinărilor.I^?1n oorelsres osloulslor 
teoretioe ou mLsuratorl §i observs^ii pe oonstruotzii resle,se pot 
stsbili vslorile limita sle tesârilor neunii'orme,osre sa nu ^1e depă
șit« de tosarils probsbils resultate din proieotsre.

x
x X
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Irr osie os urrr.es rs, in veâsres unei äinsnsionsri etioienie 
iednioo-eoononliov,woâu1srii yi iivisLrii inirssiruoiurii oonstzruotzi- 
ilor ou pereni porisntzi (âis5rsM:s âin psnouri vAri.Doâule svstzisle, 
riâsrie portzsniL eio).se vs âervolis un prooeâsu veniru äsierminsrss 
presiunii âe oontzsoi es ns tzins sesns âe 1nisrsotziun.es sisiioâ âintzre 
oonsiruotzis si ieren.svinâ îs dsrs msioâs vdâe-âenooiLin.In sovsi 
sens,psniru ierenul âe lunâsrs s-s 5ormu1si un noâel ovLdinsi âe osl- 
oul.isr psniru âis^rs^me su ^osi âeâuse relstzii âe osloul s ri^iâi- 
istzii vodivsîenie.

ke dars al^oriimuiui msieDsiio s-s reslirsî un program âe 
osloul suiomsi osre permiie stzuâieres intlueniei âivsrsilor psrsneiri 
(âin ysrîes isrsnuirei si a eonsiruotzisi)oe âsierrrlnâ âisiridutzia pre
siunii âe oontzsoi oonstzruotzie-tzeren âs lunâsre.

4.2 « terenul âv ^unâsrs,woâsl oowdinsi âe osloul
In msHoriiatzea sărurilor ierenul âe ^unâsre xosis ti oonsi- 

âersi os tiinâ un waisrisl nelinisr âelorwsdil.In urwa unei inoerosri

?i8*4.1 Ors^ioul rsLulisivlor inoerosrii ou xlses: a- LnoLroLri yi 
âssoLrosri repeisiv ale pisoii; 'b- âexsnâentzs p - s

pe plsoL (Lunâstzie Le pro^rs),vor lus nsyiere sili LvLorwstzii rever
sibile (vlssiioe) oii yi âeLorwstzii reivsneLiv.puse in eviâentzL âupL 
LesoLrosres pisoii (ti8»4.1).

^nalisinâ sratioul âin Lis»4«1 oare represiniL Lexenâsntz« 
âinir» presiune yi îasarv in osrul ierenuiui âe tunâsre.se povi» 
ajunsa la oonoiuria eL aeeasiL LepenâentzL nu asia liniarL oi ara un 
oaraoier ourbiliniu aviâsnt ,1a waZoriîaia» pLuiniurilor /95/,/io9/, 
/14S/.

In osrul invăroLriior yi LevoLreLrilor repeiatzv ala plLoii 
(tis.4.1 a) âapenâentzs Linire presiune yi iasara se xreriniL sud 
korws Lxrskioului ou duela âa disiararis /l45/.krin LvsoLrosra 
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neaZuns^äu-se Is p02iMia iniMisla,rs2uItL oa prin oomprimsrs (Lu - 
sarsara) ss xroâuoe o âsplasare relativa a Zrsnulelor ssdsletulul 
Lntr-o noua p02iM^e.4osssta Lnsesmna sa tenomsnul âs oowxriwara este 
LnsoMit âe o lunesars interioara relativa a granulelor,oara inevitadil 
âuse Ia Distrugerea structurii iniMisls. ResistenMs Is compresiune s 
unui pamLnt este prin urmare conâihionata in marș măsura âs rs2isten- 
Ma Ia tortsssrs.

! Ss introâuoe 1pots2s,oars nu ssts âspsrts âs realitate,ca ss- 
sontels înlocuitoare als surdelor âs âescsrsars sLnt para1sls,(tig. 
4.1a).

. Lratisul âin tig.4.1 a poate ti tränstormat §1 rsprsasntst 
sud torma a trei surde (tig,4.1d): î

I - rsprs2lnta tasLrils reversidile (slastiss) als plăcii
. (s^;

2 - tasările remanente (s^);
) - tssarsa totala (s) ;
In maZoritstea os2urilor surda lăsărilor reversidile (1) se 

apropie âs o âreapta. Lssârile remanente (2) prs2inta o surdura Ln 
tunctzis âs nsliniaritatea legăturii âintrs acestea Zi sarcina exis - 
rioarâ.Ss poate sonsiâera catasarile elastice (surda 1)ascults âs 
legile teoriei elasticitaMii. .

I» timpul Lncercarii ss constata sa Iu atara âs tasarea ters- 
nului aud ds2a plăcii, ss proâuo tssari als suprststzsi isreuului yi 
âlnoolo âs limlîsls 2onei Luvarvaîo.vuxL ässsarssrs âeLornrstzlils rs- 
mausuîs as pastrsa2a Luâsossdl sud plasa âs LLosrsare.LasârUs supra
temei isrevului siîua^s irr atars 2vusi Lusarvais se pol sonsiâera.ta- 
rL a S7eyi prea wull.slaslios (rsversldlls)yl leZals priulr-o âeps»- 
âvuM^ liuiara âs tor^a sxîsrioarâ. Iu oo2ul lsrsuurilor nisipoase 
slinsersa «torturilor in atara 2onei Lnoaroate ss proâuos mult mai rs- 
peâv âeoLt Ln os2ul pâwLnturilor srsiloase. .

pe dass oslor xrs2sntats,Ln os2ul pâmLnturilor,pentru a ss 
prinâs mai exaot sssntza tenowenului âs âstorrnars sud LLoaroâri.sats 
inâioat aâ ss tolosssssa Ln Iovul moâelului liniar âstormsdil un mo- 
âol oomdinat oars sa pună Ln eviâentza âetorwaMills slastiss (s^) ?i 
âetormaMiile remanenta (s^).

In urma ana1i2e1 rs2u1tatslor Lnseroarli ou plasa (tis.4.2), 
ae poats spune sa tasarea totala oorsspun2atoars presiunii ^(presiu
ne, IlmitL âe proporMiona11tste)ss sompune âin tasarea slastisâ (s^) 
oare sa axtinLv yi Ln atara sonst Lnoarsats (âstormaMii Generals)olv 
sLror valori pot ti âsterminats prin metoâsle teorisi slastisitaMii 
rvtsritor la woâelul liniar âetorwadll yi tasarea remanentă (s^) sare 
ara un oaraoter local (âatormaMie losala) sud son, LnosroatL.vsc1,!n
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stars limilsi 2ousl luosreals lassrUv reiLSueuls 
SASlS ou 2sro.

(s^) ss oousiâsrL

Tssares lolala s 
oriosrui puuol a1

p

^18.4.2 Hoâol oomdiusl psulru lsreuul âs tuuâars.

suprststzei woâslu- 
lul sud 20LS Luoar- 
oala sslv sxala eu 
sursa lăsării rsvsr- 
sidils (s^) tzi la- 
sLrii rswausuls (s^): 
s - s^. (4.1)
In woâ praslio sa 

plssoa âs îs surda 
x - s (tis.4.))sla- 
dililâ priu luosr- 
vsrs ou plaos Luoar- 
oală pluL Ia o va-

. loare p>p, , âupL
oars ss taos âssoâroares.krssluusa p^ reprs2iQlL liwila âs proporlio- 
aalllalo oorsspuusLloars xrlwsl xorliuui s ssslorului 2 âs ps surda

^18*4.3 Ourds p - » Lu «oâs- 
lul oosdiuslr 
1- ourds roalL; 2-roo- 
âa1 liniar; )- ourds 

' âs âesoLroarv; 4- 
âoaoLrosra IluiarLz 
4'- lssLri olsvlloo 
ou oorsolsr ssuorsl

âiu tls.4.2. ksuîru Luosroars xs ts- 
rsu valoarea Iul ss slsdlle^s Lu 
tuuotzls âs Lasurs îsreuulul âlu a» - 
plassLsut. §u vsls usossar ss ss Lu- 
oaros plasa pLuL la atlusersa valorii 

!
.Iu eaaul Lvâslului oowdiusî ss tao 

urwZtsarsls prsluorLri siv âisArawsir 
(tie.4.))r

- pe surda rsala 1 ss oiadilsyîs 
prssiuuss liLiîL âs proportzioualiîsiv 
p^.ooutsr» SL4S S942/Z-75 (aproxi»s- 
rss ou »oâelul liuiar);

- surda âs âessârosra ) ss Luloou- 
isyis ou âreapls 4, oars represiuiL 

revsuirs» vlsstioL a pLariuiului,eousi- 
âeraiL eu saraoier ssusrslr

- priu srl8l»ES slalomului âs ars also as âuos o paralolL 4* 
Ia Lrsspls 4.

4oosl wvâ âs proluorsro pormilo islpLrtzirva âstorwatzloi lotslo
».oorospuusLlosrs uusi LuoLroLri p^, Lu âouL oompououlo: âotormatzis 
olaaliaL ou osraolor sanoral (s ) yi âstorma^is ou osraolor loosl (s^).
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veoi,pentru o snumits vsiosre s Iui x se odtziner

s - (4.2)

Irr sossî os 2 Ir os îs osrsoîsrlsîioiis nsosssrs osiyuiului ss 
pot âstermins âin ourds experimentsls (iiZ.4.2, il8.4.5). Lloâuiui âs 
revenire slsstioâ si terenului (âiisrit âs L - moâuiui âs âeiorms- 
îkis) oorsspunsstor tsssriior Zsnersis ss âstermins ou rsls^isr

in osrsr

(4.5)

O - ests un oosiioisnt sâiwsnslonsi osrs âepinâs âs iorms 
pisoii,sZsi ou o,79 pentru pisos oirouisrs §i o,SS pen- 
tru pisos pstrsts (ooniorm LD^.L 8942/5-75); 5) 
prssiunss limita âs proportzionsiitsts, in âsN/om ;

cj - âismetrul ssu isturs pisoii,in om;
5^,- tsssres sisstioâ s pisoii ou osrsotsr Zsoersl.oorsspun- 

Lsîosrs presiunii p^ âin âis§rsms p - s, in om; 
oosiioientul âs âsiormsrs lstsrsiâ (eosiiolentul iui Ivi- 
ssvn),svinâ vsiori ooniorm 3248 8942/5-75.

Vsiosres iui L âsterminsta pe ds2s tssarii Zsnersis (s ) ou 8 
rslstzis (4.5) osrs ssvvits âs isAlis teoriei eisstioitatzii, vs ii âi- 
ieriîâ âs vsiosres L âeîsrwinsîs pe bsrrs moâuiuiui iinisr âeiormsdii
oe se 
ms eL 
euiîL

osiouiessâ ou vsiosres îoîsis s îsssrli (s), isrs s ss tzins ses- 
o ooîL psrîs âin soessîs o reprerinîs îsssrss ioosis Hi nu ss-
âv IsLiis îeorisi slssîiolîs^ll.

isssrlie ioosie (in iimiîs 2onsi in- 
osrosîs)sinî âireoî propor^ionsie ou ssr- 
oins spiiosîs (ooniorw 1poîS2ei iui
Vlnlcisr);

--Z7 (4.4)

kiz.4.4 ^toLsIs âs osioui 
' psnîru îeren: 

s-woâsi Loussinsstz 
d-moâsi oowvinsî; 
o- Vinkier .

unâer
x^-.ssîs presiunea ilmlîs âsîerminsîs 

ooniorm 8942/5-75, ssu o vs- 
iosre âs osioui sooepîsîs penîru 
âimsLLionsrss iunâstziUor;

Ic'- oosiioienîui âs psî,sisrenî îssL-
rii ioosis (s^. kenîru 
rs vsiosres iui Ic yi Ic' 

îes2L in iunotzie Le âimensiuniis 
Vsoi,xs dS2S ourdei p - s se poî

proisoîs- 
se ooreo- 
iunâotziei. 
osiouia

wLrimile yi Ic', neoessrs in rsroivsres prodiemei âs oonîsoî oona- 
îruotzis-îsrsn âv iunäsrs^
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Se poais spune oe woâslul âe osloul prs2sniei,ovrsoiee22 woâs-
1u1 senispatziului slesiio (Luussines<i) yi woâslul VinLlsr, oonsiâs - 
rinâ oL Bessres ioislL (s) se oompuns âin isssrss ^snerslL elesiioâ 
(a^) os se proâuoe yi Ln stere sonsi inverosis yi âin isssrss lovele 
(^) osrs spere nrunsi in'liwiisls 2vnei inosrvsis, tiinâ âirsoi pro- 
portzionsle ou inisnsiisiss seroinii âin puroiul rssxsoiiv.Iniruoii 
isssrse srs un osrsvisr slssilo (general) vsloeres isserilor osl- 
eulaiv ou (woâulul âs revenire sissilve sl iersnului) se vor oon- 
suna in iiwxul exsoutzisi oonsiruvtzisi.isr provsniul ts^8 âs isssree 
ioislL vs ti âsi âs rsporiul loo s^/s.

Lloâslul âe vslvul tormulsi.âin purei âe veâers ieorsiie, prin 
tepiul oL esie âeâus ilireoi âin our^s p - s, ss spropiv wsi wu1i âe 
viiusiie rssl8 (îs in oonsiâsrsrs sili âetorLsiiils elasiios oii si 
ps osie rvwsnsnis aîs iersnului âe tunâsrv) yi rspresinis un isoâsi 
oondinsi sl senispsiluiui slesiio (Loussinssq) si el oostioieniului 
âs psi (Vinlcler) (ti«.4,4).

In vasul noâslulul Loussinesq elure surdei isorsiios âe âis -
iridu^is a presiunilor (tis«4.5e), as inâepsrieere in »oâ sviâsni Le

?is.4.5 visiridu^i» 
presiunilor psn- 
iru o LnoLroers 
unitor» âiairi- 
duîiLre-Ln L- 
poisee Lousa- 
insaq; d-in i- 
poiese epari^i- 
ei.âstorme^ii-

lor plesilos.

rssliieis âsoersoe presiunile îs «arLlnils 
tunâs^isi âsvi» intiniis. korninâ âs le oon- 
oluslils vsritiosis preoiio âs prot.I«r.1ns. 
Lâ§sr Loduliss âs le Lovele DsdnioL âin 
^aodsn, as poais eoospis o âlsiridu^is wix- 
iL e presiunilor pe suprstatzs âs oonieoi 
/148/.§oriu1i2S oonsiâsrL Ln 2vna niZloois e 
tunâs^isi ri8lâs,vslsI>ilL âiairidutzis in 
siaâiul slesiio osntor» isoriei lui
Loussines<i,1sr spre nsrxinlls tunâstzîsi.un- 
âs seroinils nu poi âexâyi oepeoiiaiee xor- 
ieniL e iersnului,oevspiL âiairidutzie Ln 
sieâiul plesiis, oontsr» isorisi lui krenâil 
-Luis»e».Liuâii1« inisoniis pe isrsnuri oov- 
sivs.ou sreuisis volunioL âs 16 M/»^,in »v- 
âis.âeu resulieis peniru n^(âiaien^e âs le 
exul tunâstziel le sso^iunee âs irsoere âs le 
siaâiul slesiio le sieâiul plesiio,tl8*4,5), 
peniru Livvryi ovstleisv^i â» aleurav^^ (^), 
urioLioarsIe vslorir 
peniru » 1,5 

- 2,. 
r - i,o

- o,So7e 
- o,9o)e 
- s.SlSa
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^iS*4.6 visiridutzis presiunii 
âs oou^soi: 20ns I-Lolo- 
ssy^s pi. is^su uu moâsl 
oowdinsi; 20us II-Lolo- 
ssyis woâslul ViidLIsr.

Lloâslul oorndinsi vrs2snis1

I» 0S2UI moâelului propus soospiiuä ovnolu2is Iul Loduli2e.ou 
osriiiuâius eviâenîL, in 20ns âe vii.lloo s ßrin2Ü sLd.ivsIsnis(2^), 
se posie Lolosi ivoâelul oomdiusi prs2enisi Iu Liß.4.3»isr iu sons oe- 
psislor uumsi woâslul VinLIer (Liß.4.6).

Iu sossis oouâihii pâminiul 
ssie osrsoierissi âs si ^c^ in 

11^ 20US I yi NUMSi âs L IU 20US II 
s ßriQ2Ü eodivslenis.in osre I! se 
âsiermiua ou relstzis (4.9) isr 
yi tzH ou rslstziilsr

â <4.S)

'n p,
" ° Z-'V'— <4.6)

peniru ierenul âs Luuâsrs.presinis 
urmsiosrsls svsnis^e:

- osrsoieri2ss2L isrsnul âe Lunäsre prin îrsi psrsmeiri
Lstzs âe uui7^i âoi (L^ ) iu os2ul moâelului Loussinssq yi 

uuul siußur (!c) Lu 022ul woâelului Virlclsr;
- âsîsriniusros psrsmeîrilor se Lsos âiu ourds rsslL p - s od- 

^iuuiL priu iuoorosre ou plsos;
- priuâe in moâ ßlodsl Leuowsiele visoo-elssiios osrs su loo 

iu tereu (v.Liß.4.2);
- sud sspeol ieosreiio ss siîusssa iuîre oels âoua woâslv ex- 

trswtz (Loussiussq yi Vinkler).
lloâslul ovDdiusî âesodiâs posidiliîatzi noi (wsi sprosps âs rss- 

Iiîsîs)pon^ru svsluorss îssârilor» in os2ul Luuâstziilor odiynuiîo.âsr 
msi slss iu osloulul ßriusilor ps woâiu slssiio.

4.) Uoîoâs ponîru âsîerminoros rißiäitLhii sodivslenio o 
äisLräßinelor

Iu veâeres âs^erw.iuurii presiunilor reao1:ivo pe suprsLstzs âe 
oonlsoî âiuire oonsîruotzie yi îvrsn,peniru âiivsnsionores Lunâofiilor 
oon^iuui,oonsîruo^is.se ssiLilooss ou o ßriuäL olesîioL pe oieâiu slas- 
1:io.kvuîru aoesdîs vslo usosssr sL se âeîermiuo rißiäits^ea eodivslen- 
îL « äisLrsßmelor.
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visiridutzis neuniLorwa s presiunilor rssoiivs ps suprs^stzs âe 
conisci s iunâs iilor coniinui,in wszoriisiss os surilor» nu corssxun- 
âs on âisiridutzis LnoLrosrilor oiruoiurii âe rsLisisni8,âsiorii8 in 
speoisl,iss8rlîor neuniiorDS sie Lunâs^iilor yi nsâsierwinsrii siaii- 
os mulilpls sie oonsiruo^isi.^ossi ^spi proâuos isnsiuni suplimsnis- 
r»s âe osrs ireduie sa ss ^lnL sesws in proisoisrs» Lkoriurile osrs 
spsr âin esus« isssrilor âiterentzisis sie ierenului, sini wsxiws 
siunoi oinâ olsâirss rarvins in oonsols pe Zumaisis âin lun^iwes io- 
tsls /27/./62/./99/./155/.

In oels os urmss28 ss presinis o wsivâs psnirn âeisrninares »0- 
wsniului âs Inertzis eoülvslsni in ossul nnsi âisirsZss on Lvlnri.res- 
llssis âin panouri ms*ri,1uinâ in oonsiâsrsrs e^eciul proâus âs noiren- 
iul inoovoieior yi ior^s isisiosrs.

Siruoiurils spsilsls^psniru osloul.ss âssoowpun in sismenis plâ
ns — 1e§sis psrioâio îs âivsrss niveluri prin inisrwsâiul plonsselor. 

porras oompliosi8 s âis^rsLms-

?is.4.6 vis^rsAvâ lonZiinâinolL

lor oonsiruotziilor yi âsrsoie
rul inosrosrilor.^so iwposidi- 
18 s resolvsrs ersoi8 « prod- 
1ewsi.

?eniru simpli^iosres osl- 
ou1u1ui,âisirs§2ls1e âin psno- 
uri Lsri (tts.4.6),e1swenis 
slsdiis âin osusa §o1uri1or 
yi ÎLdinsros psnourilor.ss s- 
siailsssU (inloouisso) ou
Linși âe riLiâiisis cronsisni8

^'d^en îosi8 luvLiwss (n rexresinis LUDsrul âs L^luri ps Zurasisis 
âs 8^1»68.)

ksniru osloulul riLlâlistzil soLivslenis ss inii»oâuo urmsiosrsls 
ipoisrst

- p18o11v âs p1sLysu,in plsnul lor,ss oonsiâsrL on riLiâiisis 
wsrv yi oonsisni8,ospadil8 ss iwpriws vlewsnislor vsriiosls ale oon- 
oiruo^ivi(âisLrs8«s) aosvsyi LsLornlsiis;

- rlLiâiisiss la Lnoovoisrs a pl8oilor âs xlsnZsu nu ss is in 
oonsiâsrsrs;

- âisLrsLva ss oonpori8 os o L^sâs inosrosi8 siwsirio sysssis 
ps o tunâstziv s1asiio8, ooi^sl 1s miZ1oou1 ei isnAsoia esis orison- 
ia1L la âs^ormaiL;

- rieiâiiaisa MTisLii vokivslenio nu âspinâe âs osraoisrul in- 
oLro8r11 yi âs âvLorwaiia porsislui.

luinâ in oonsiâsrsrs s ireis ipoisra siwpli^ioSiosrs, sodsws âs
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osloul psniru o âisLrssms s oonsiruotziei ss prsLinis os in LiZ.4.10 o

a) ,--------H, 
b),--------H, 
o),----- ------------------ »LV,

^is.4.9 Vslorils âs^orwstzii-. 
lor în âivsrss sisps 
âs osloul: 
s-âisFr.ssms,plina;

' d-âis^^SMS-ou Zo- 
luri yi lesoiuri . 
risiâe; o-âiskrssma 
ou soluri plus e^eo- 
iul sasetzilor supli- 
wenisrs sie duisn- 
ârusilor.

oonsola ou lunsimss sssla ou l/2 (I, rs- 
prsLinia lunsi^es oonsiruotziei),inaltzi- 
wes 8(2 ss masosra âs Is psriss sups- 
riosra s ialpilor âs Lunâstzis) ZI 1a- 
himss d (srosiwss psrsielui).

4.9.1 rîsioâs^^in2^-§ârL^soluri 
(pline)

peniru âeierminsres risiâiiatzii 
dodivslsnis (L^I^^) peniru âis^rssms- 
1s ou goluri se ioloseso sispeis pre- 
2snisis in 5is.4.9.

l.In priws sispa âisLrs§ms se 
oonsiâers plins (^i§.4.1o) ou âiwsn- 
siunile l/2', 8 ?i d. ^olosinâ mstoâs 
xsrsmsîrilor initzisli /43/, /99/ se âe- 
îsrwins eoustzis sxei âe^ormsisr 

^lk)â ^î--4
(4.7)

Ove^ioieniul Ic - 1,2 psnîru ssotziuni

?iS.4.1o Lodems âv osloul s

ârsp^unZLiuIsre,pentru seotziuni ssotzi- 
uni L srs vslosres Ic -- 1,1 isr pentru 
seotziuni I srs vslosre L - 1,o.vups 
sosss ss osloulsssâ wowsn1;u1 âs in^rtzis 
s1 âisirsZmsi prin soluri (I ),in rs- 8 
porî ou sxs os îrsos prin osnirul âv 
sreuîste si sso^iunii îrsnsvsrssls s 
snssmdlului iiyiilor orisonîsls (du - 
isnârusilor. psreielui).

âisirssmsi Loriinâ peniru âis^rssms plinâ
(riziâL) yi äistrsADS ou soluri os. sasetzils sini invers proportzionsls
ou womeniul âs insrHisr

ss odtzinsr
S v

8
(4.S)
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ss notes2L:
(4.9)

âeoi:

ssu:

(4.Io)

(4.11)

2. Is stspa s âous,expresia (4.11) ss eoreotessL our^V . 
- reprsssutinâ eieotul proâus âs invovoisrea kiziilor orisontslo 1
isnârusi) iu âreptul golurilor (Lis.4.ll) eees se proâuos msZorsrsa
âeiormstzisi, âsoir 

v- î (4.12)
ksntru âotermiusres ssZstzll suplimentare V,ss odservs. ss soessta ss 
poște odtzins prin Lnsumsres sssstzllor psr^isle (2 L) âiu ^isosrs ps- 
nou (trsvss) s1 älstroZmei. In soest ssrrs ss eslou1es2s momentul âs 
inertzis o1 iLyillor orl2ontals (duianârusilor) in rsxort ou sxa pro

prio yi ss insumes »L, âeoi:

^ria totslL s Liniilor orisontsls 
âintr-o âssoLiâers (trsvss) ss 
od^ins prin insumsrsr

(4.14)

LsZssts psr^isls^Vss âeisrmioâ 
uZor.sectzioLÎnâ iîylils vri20vîs- 
1s s1o äls^rsALSi (L2.8.4.11)oir1sr

?1L.4.11 Irroovoisrso iLylilor
orl2on^s1o(duisnâru8l1or)

xrirr puuoîsls âe IsilsLluue o1s 
ourdsi âs âskoriaars supliweviorL 
o rocurilor yi 5^r1;roâuoLoâ irr

seotziuirss LsoutL iortza îLleioore ooresprui2Lrosrs »rsporîaîL 1a oslo r 
tiyli ori2orrîa1o s1s âlsirsZmsl. >es1syi 1ueru se odtzirrs âaoL se 1u- 
oressL ou Lortzs îaletosrv âlrr ssotzirmea oonslâsratL womerr^ul âe 
irrsrtzls yi svo^iuoes

§L80s^o supllwsnîsrs xsr^isIL Lsâiv ss oaloulssss irr^oowal oa 
1s o oonsolL ou luuLlmvs 1^/2 (L1s»4.12). Iu kelul oossîa os priuâo 
sksoîul golurilor âiu siruciurs, âsoi rislâiîatsa pauourilor mari 
vers oompuu âiotrasma. Dstorma^is iu miZIvoul âsooLiâsrii (1^/2) se 
poate âstermina ou motoâo LLolrr-Laree11,âsoL:

rr, I.i (4.1S)
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lulresrsls ss rs2olvs ou Qsioâs Vsrs.tzoes - 
Sdiu (Lis.4.12), ss ovtzius peuîru v îrsvss:ii/2 * - i

1 2 -r. __ , ^. 4 ^i.
2 2 2 2 ^2 2

O

, 7^, ^i.
>ZLIo V2 - r

(4.16)
vlsoiuâ âs îs sodsms sisiios s äisLrssmsi
iuîrssl (Lis.4.1)) rs2u1is:

^'MIMMIW 
lv-

^is.4.12 Sodsws stsiios s
duisuârusilor

^.2 N i ^>1 
.^1 ^1. (4.17)

u - 1,2,)... uuwsrul âo soluri psuîru Zu- 
wsîs^e âs âisLrsZwL (Lis.4.1)).

viu 0SU2S Llsursril duisuârusi1or,rs-
poriul âiuîrs risiâiistss Duisuârusului yi 
oea s elemsu^ului vermiosi esîs msi wio âe- 
oiî osl oorssxuu2Ll;or uusi âisLrssms rsa - 
1i2Sîs âiuîr-uu wsîsrisl slssiio owoZSu. 
Vllrsrsîurs âs spsoisliis^s /46/,/75/ ps ds- 
2S âvisrwLusrilor expsrimsu1:s1v reoomsuâs 
L^L -- 1/). Iu ooests oouâ1tz1i,re1stz1a (4. 
17) ss pos^s ooreo1:s ou rsxoriul L/L^--)^L^. 
woâulul âs s1os1;io11:sie si duisuârusilor).
Ou sossîs âsîs ss xos^rs soris oouâsussî 
âsLorwsîs âissrsLsi ou soluri,âsoi:

(4.16)

Ls iuîroâuov uoîslîla:

?iS»4.1) Sodsws stsîioL s 
âisLrasmvi ou so
luri

(4.19)

xolosiuâ uoîstziils xresourîsis,âsLor- 
«Lîa âiaLrssmsi ou soluri oorsoî;sîL (4»16) 
srv Lor»a:

-r^Vp 1- c^> (4.2o)

Lorliuâ oL sZsstzlls ooreoisis (^^^^ âisLrssDsi ou soluri yi s1s 
âisLrosmsi risiâs (7^) siut iuvsrs proportzivuols ou womeuîslv âs iuer-
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> resui Irsr >

Se posîs serie wowsnîul âe irertzis eeLivslerî:

l - l - , v v
6° "

ssur 
I - ____ L—___ - 
ev

SorliuL âssLLyursi ssodtzlusr

(4.21)

(4.22)

(4.2))

(4.24)

Ia l.24^s) ^5 ^5 261.

(4.25)

k^o^erilo! cîe inenîie le^ E>e d^ntr-o volooneo
f-noxii^iQ et sâc^eNi cjeo ^r^Ino X - >-/2.(^-i). ^^loticr (4 25) 
^VE -

l e^. _______________ Ip l5i, L^.lp a ______ ____________

(4.26)

1. 5is^f^<AsiHfiLt I'e^io ^4.2b) se -
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L.Lsu tzininâ aoni ou. 6 -- o,4L yi ^soinâ sirapli^ioarils os ss 
iwpun, ss odtzins :

len" —

I'-

— Ie  

îr; 2^> V-/__>..1 q4^'- (4 28)

Lip

veierminsrss presiunii resoiive ps suprs^stzs âs oonisoi ss vs 
Lsos Lolosinâ orowsniul âs insr^is sokivslsni (1^) ?i sris sLevilva 
s Liyiilvr ori2onisls (4^).

6u sossis valori ss posis âeisrwins riZiâiisiss îs inoovoiers 
yi ^orieosre s uneL âisirsMS (LI^ , rsspsoiiv 6^^)* 

kiZLälisiss ioisls s oonsiruo^Lsi in sens IonZiiuâinsI,vs ^i:
LI - H (LI^)s -,-H (LDV (4.29)

unâsr represinis rißlälisiss äistrsAmelor lonZiiuâinsIs
sis suprssiruoiurii;

H(LI)L - ri§iâiisies iunâstziilor (iâlp11or)lon§1iuâinsls. 
vups âeierwinsrss wowenislor yi Lortzelor isieiosre Zenersli - 

2sis,âin osloulul âs oonluorsrs,sassies ss vor» âisiridui proxortzio - 
nsl ou rlsiâiistzils smerenie peniru suprssiruoiurs yi respeoiiv 1n- 
Lrssiruoiurâ.

kroosâeul prs2snisi In sossi psrssrst,peniru âeisrminsres rl- 
LlâliLtzlI esLIvsIenie s Lronsiruo^LIIor,in veâsres vsloululul presiu
nii âe oonisvi âinirs vonsiruvtzie §1 iersn.se posis uiili2s peniru 
oinâiri vu sirueiurs in äis^rsMS âin dsion srmsi, Qsrsmiâs ssu ps- 
nouri wsri preksdrivsie.

4.Z.2. ILsioâs ^r1n2ii crompuse
I. In soesi os2 âisLrsZms au goluri ss ssiwiles2s au o Zrinââ 

oowpusL,Lormsis âin Liyii ori2onisle yi elsmenis âe lesaiurä vsrii- 
oalv inire soluri (spsletzi) (Lis.4.14).Leniru asloul ss vor xsrourss 

eispsls prsssniois in ^is.4.15.
In priws sispL ss nssI1Zes28 Isss- 

iurils spsls^ilor yi ss vor lus in oonsi 
âsrars numsi ii^iils ori2onisle (^i§.4» 
I4).I» saesi os2 irowsniul âe inertzis iv
iși esie âsi âe suns wowenielvr âe iner- 
tzis s tiyiilor ori2onisls in rspori ou 
sxs proprie,âeair

Io ^1,1 "-r°)

?18.I4 LoLews âe esleul s 
âisLrsswsi
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o) I------ Vo —I

I------ ___
V- —läl

-:)I—

'V 
VvQ

—Ä----------

_______

------ 1

?1S*4.15 Vslorlls âs^orurs^ll- 
1or Irr äiverss etsxs 
äs os1ou1r 
s-älsLrsZmä oomxusL 
älu LLtzll orl2orrts1s;- 
^-älstrsAmL oowxusL 
âln LLyll o^lsorrtsls 
yl spsle^lz 
o-ä1sLr?SMS ou §o- 
1ur1 yl Issaîurl 
rlAlâs 

luvsrs proxortzlovsls

LrLs totsIL s ^LyLHor orlrouisls ss 
tot x>r?îrr LusuLsre: ,

^o1 (4.31)
Rs1stz111s (4.3o) (4.31) sirrt läsrr-
tlos ou rs1stz111s (4.13) ?L 4^14.

I'olosZ.rrâ crstoäs psrsLstrllor 1- 
rrltzlsll /4S/,/53/,soustz1s sxsl äs^or- 
wsts srs ^vNvor

(4.32) 
Sorlluâ psrrtru SIsLrsgws oowpusL âlu 
Llyll orl2orrts1s LarL lesaturl yl äl- 
sLrssws ou 8v1ru?1,os sssetzUs slut

öu wowsrrtsls äs Irrer?hier

(4.33)

(4.34)

(4.35)

(4.36)

2, Irr stsxa s 6ous ss ooreotsssL srcxr?es1a 1u1 (î), ^Irrîrrâu-
ss öesws äs prsssutzs so1ur?11or?, osLtorM xr?oveLeu1u1 pressutst 1s ws-
toäs 8>?1nLl1 LLrL goluri (psrsßr?s^ 4.4.D.L1 Irr seest oss srs erc- 
prsals SstL äs rvlstzls (4.17).voo1, sässsts oorsvtstL s Ariusii oorv-
xuss.srs Lorwsr

(4.37)
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8or11nâ oL ss^s^lle ooreoisis (V^) âls^rsAwsl ou Saluri ?1 
sie âlo^rsAvel ovrvpuse sini Invers proportzlonsls ou rvowsnisle âe 1- 
nsrtzls rsspsoilvs:

reoisî

(4.42)

âL 
o

^0

2— , rsLuliâ 
so

-- o ^o

In sossis oonäl^H womeniul âe Inertzls s1 
(»omsniul eoLIvslsni) ,srs korrvsr

(4.4o) ssur
°" o , r 

8sr11nâ âssLsyursi ss oLtzlnsr

en

ki

(4.98)

(4.39)

prinșii ou Zolurl oo-

(4.41)

Vo

L l.^1 21°
».-1

(l/2-Xi.) /Li.v 
0.4^

Vslosrss msriws s ssßstzll se virgine pentru î - 1* Rslstzls 
âsvlner

l-Vr-xQ II
. SLo ^2-^^

S1° 0,S^'°

0.44'.

(4.42)

(4.4Z)

1^ yl ^'sn bE ?oî oslouls pentru vslosrss msLlors â. ssestzll 
(oînâ î 1) oau psniru o vslosre »eâls, xrln 1n1;ermsâ1ul rslstzlllor 
(4.26) yl (4.49). klzlâlîsîes ^oîsls s oonsîruotzlel se vs âsîermlns 
ou rolstzla (4.29),

- 4.4 kroovâeu peniru âsîermlrrsrss presiunii âe oonîsoî Is 
olaâlrlle ou psretzl porisnhl

4.4.1 kloâ âe reLvIvsrs

In osLul olsâlrllor ou pereni porisntzl, reslirsie pe iervnurl 
eonprss1d11s,struoiurs oonsiruotzlsâ. os vs sslivlls ou o srlnâs slssil- 
oL pe «eâlu slssilo (âeLorLsdH).vlsFrsAvele lonLliuâlnsls sle olsâl- 
rll ss poi oonsââsra xrlnsl âe lunxlme I, yi lLtzlws d(Losris »lâs !n 
rsporî ou lunx^ives) »resemsis pe weâlu âsLorwsdll, sollolisiv âe o Ln- 
oLroore vsreoars <;(x) ounosouiâ.oonsisniL pe lLtzlmeo Zrlnsll

3

^8«
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(LLS.4.16)

^1S»4.16. s-6ons^ruo^1s (älstrssws lousl^uälusls) rsLSwsîâ xs ^srsuul 
âs Luuâsrs; v-sotrsws äs osloul xsuîru Llstrssmsz o-sods»a 
äs osloul psuîru isrsuul âs tuuâsrs.

I» urms 1utsrsotz1uu11 sîsîios eu isrsuul Ls LuuLsrs.xs suxi'sL«- 
Ls ooulaoî vs lus usylsrs rsso^luuea L1sir1du1îL LuxL o Iss« osrs- 

oar« p(x,5).äosss?L prssluus ssts ueouQSsoulL. vsoL LssL lstzlwsa sr'ä»» 
»11 ssis Losrîs v1oL !u roporl ou 1uus1»s» - sy» ouL sals Iu rsallîsîs 
-sîuuel, Iu moâ sprox1wsî1v,ss poaîs sooo^l oL y1 prssluuss p ssîs ' 
oouaîsuîL ps lLtzlmes s^lusH, «L1oL ss xosîs lusr

p -- p<L> . <4.4))
Vso1 ssuxrs S^^H211 sv^louvssL lLo8ro«rs«r

q(x) - p(L) (4.44)
Loustzls L1^srsutz1slL « L1drs1 wsL11 Letor»oî« «als» 

â - zc-) - r(-)

vuâs yj. slut voLulul âs elss^leHsIv y1 »oweuîul Ls 1ovrtz1« «1 
SrlLLlI soklvslskîv. .

I» Lu»o^1s âs »oâslul sâopîvî psu^ru îsrvuul L« Luuâsrs (1?»^ 
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tS2S oosFiolentului âs pst - VinLler ssu Lxotess semispatiului -
Loussinesy),soustis âlFsrsntisls (4.49) ospsts o Formă msî simplâ
2SU mai oomplsxs. Lolutzllls eoustiei (4.49) sîni; Fosrts oompliosts 
yi insdorâsdils în proisotsrs (v.osp.)).

kentru rssolvsrss problemei ss vs folosi mstoâs punerii oonâi- 
tiei âs oontaot,oonstruotis-tsrsn,intr-un numsr Fiwit âs puno1;s,pen
tru a osrtzi rssolvsrs ss apslssrs 1s proosâsul slstsmslor ststio ne- 
âsterminsts (Odâs - «Ismoollci»), prsssntst in ospitolul ). In sosst
SSL sistemul âs SeustzH, soris sud Forma mstrioisIa, sre Forms Zsne-
rolă: î

6n Z12 " öl') Sin

^21......522..........52Z-. -S2N,

äü..........äi.2 äi.^..........6i.ri 

§ni.......... §2ri . . -................... .........
1 1...........'........................1.1.

Qi Qr
Loris o'onâensst r

1

1

1

1

0

0

(4.47)X - L
unâsr - rsprssinta mstrioss ooeFloisnhUor nsounosoutslor;

X - vsotorul oolosna si nsounosoutslor;
L - vsotorul oolosns si termenilor lideri;
In ospitolul ) s Fost prs2entst moâul âe osloul sl oosFioisn- 

tzilor nvounosoutelor, sâioL termenii mstriosi Ln os2ul oinâ ss 
Foloaeytv psntru tersn woâslul Loussines^, pentru Zrinsi slsstlos pe 
meâiu slsstio.

In oslo os urmessL» in oașul moâslului oomdinat,ss vor oslou- 
la LsFormstiilo unitare ale terenului yi termenii mstriosi H» in ve- 
âsrva rvalisLrii unui proosâsu âs osloul adorâsdil in proieotarsa 
ourvntL a ovnstruotzlllor yi prinșilor aysssts ps meâiu âsFormsdil.

4.4.2 Laloulul âeplsssriior pentru terenul âe Funâsrs 
(«iz " ^^) în oașul moâslului ovmdinst

DsFormstziils unitara « ä ala terenului âs Funâsrs Ln
punetul 1 ps âirsotzia Fortzvi proâusL âs Fort» X^ -- 1» ss vor oal-
oula ps dara »vâsl^lui oomdinat (v.pot.4.2) ,Ln v.sâerea äervoltsrii 
wstoâsi Odds-âsmooilcin.

kotrlvi^t rstionomsntului prsrsntat la punotul 4.2, ^rinâa e- 
odivolantă ouprinâv âaus rona. In rona I va aplioL moâslul oomdinat. 
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ior Ls ooss II moâslul Vistier», sl>tzi»utz pris xsrtioulsriosrss Loâelu- 
lui âe lrsss.Lxtisâsrss ps tosts §risâs v 20sei I ssu s ovsei II yi' 
psrtivuIsriLsres woäulului slss pestru tsrs» se posts sZusss Is vsri- 
sntsls olssios osrs Lsloseso ipotess Iui Loussisssq ssu VisLIsr.

LosLor« woäslului oowdisstz ss is Ls eossiâersrs os Ls pusotul I 
tosts Lortzeis xroâuo âsLormstzii sessrsls (elssties) os sseuItL âs 
Is^ils ssmisxstziului, isr L^, xsstru trossosssls âis ooss I.proâues

Iul slsstio

?1 o âeLorwstzis loeslL (Ls pusetul 
sLu âe spliostzis),ps oLsâ Ls 2020 
II tvstzs âeLorwstzis ssts loesls.l» 
sosstz os2 (»roâelulul eowdissî),wo- 
âul âe osleul si âsplsssrii âi 
LsrL âe »^^»OosLielestzll (ss- 
vusâsri) os reprssistL âexlsssrss 
suxrsistzsi -eresului âs Lusâsrv 
proâuss L» puse tul i âs o sHroisL 
usltsrs spIiestL Ls pusoîul Z» ss 
äsierwIsL eu relstzUIs âs Is sewi- 
sxstziul slssiio (Loussisssg, Liz.
4.17) , Lolosinâ L . 8s uoîvssâ IL- 
tzlwes 8riL2ii soliivslssîs (âissrs- 
LS loLsitzuâlsals) ou 1»,1sr ssroiua 
eoLoeutrstzL -- I ss iuloeuleyîs 
eu o ssroisL âistzribuiis xs supra-

Lstzs âreptzusL^iuIorL d o iu osuirul oLrsis ss sLIs xuseîul Z. vepls- 
ssrss iu pusetul i situst Is âistsstzs x (ps seeeazi sxL s suprsLstzsi 
âs rs2sw«rs) Ls pusott»! Z, ss ästsr^isL plsoîsL âs 1s rslstzis 0.12) 
inlsouisâ p (î ) priL p » Disinâ sssws âs sotstziils âiu Lis, 
4»17, ss Ists^rosL^ Lstrs IlLitsls sosei iseLrests, rssvltâr

xîe/r /b/r 
2

x-c/r >0

1-V
L5,L

(4.4S)

Vslorils Iui ? sistz istsdulsts /I4S/, eu âeossl>1rss oL os Lols- 
ovyts moâulul ...

Ls posts spus« oâ vslvsreo eosLivisstuIui osrs ioîrâ iu 
«atriovo â^^asatzru »so» I yi os»» II, »rs sxprsoiWt
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5 7" eâ)Ien

(4.49)

«7 UL -P
. yl slut âslorwstzllls uultsrs sls Zrlusll soLI-

vslsuts âlu mswsut yl lortzs tslstosrs (v.osp.))» 
Loslloleutzli âups âls§ousls prluolpsls pentru tsrsu si 

soustlllor osuoulos, pentru sous I vor svss lormsr

îl > /..I f... . 1
(4.5°) 

psutru 2vus II

- - krlmul termen âlu rslstzls (4.5«) rsprs2lnts tsssrss ssmlsps^l-
ulul vlsotlo, lsr tsrmsnul si âollss rsxrsslnts tsssrss loosls oinâ 
sotlonss2^ o lor^L s^sls ou unltstes, oonlorm lpotv2sl Iul Vlnlclsr. 
In sosst «ss ooellolsntul âe pst (Ic), âetsrmlnst âlu Lüoerosrss ou 
plsos (v.pot.4.2), sre lormsr _

L (4.SI)
^1

Iu VSLUI Lousl II (âs osysî), ooeklolsQîuI âs pst ss uotsssL 
ou IcU yl ss âstsrmlus ou rslstzls:

IcU -- ----- -------- (4.52)

Iu sossts oouâltzH, oosllolsutzll Zn osrs lutrL Lu wstrloes 
su sxprsslllsr

- rous I r

(4.»)

- LVLS II r

î <4.54)

ksutru toats s^luLs (rouă I yl 2vuo II)»oosLlolsntuI Z^^,srs 
sxprsslsr

(4.55)

kvlstzllls (4.5)),(4.54) yl (4.55) pun îu evlââuts rvoâul âs 
oaloul s oosklolsutzllor <5^^ ?1 <5^^ osre lutrs Lu rr.strless sistemului 
âs souatll yi svsutp^sls osrts siv moâslulul oowdiust slvs pentru te
renul âs luuâars. lotoâsts, iu praotlos âe proisotsre, âsr mol olsa 
psutru stuâiu, os pot ims^ius wol wults vsrlsuts (L1s»4.18) pentru 
vor« ss prssiutL exprssILls oosllolsutllor (âeoosmâsts LsrL
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(rnoüe! combinat)

ronai________ ^,ronar »< 
^.1

Lyng.x._______

^lL»4.IS vssurl posl^lls äs rssöl-

prsIuorsrs).6r1oLs sotiLvsIsniL « 
oorsîrrLo^IsI (älskrsßMs!) ssiv 4»- 
psr^Iis Ls äouä sors (v.xoî.4.2), 
âssvsr^Iîs äs ssotzärursa II^,. 2ors 
II SS LnîlLâS PS » 2S0lL6 äl» ss- 
sLIrmKlLSs V?lL2lI.

^îruoLî xrolrlsws s Los1r xusL 
xs osloulsîsr, psnîru olsrlîslrs yl 
rlyursrss âsîslor, s-sir Lâouî Lvîs- 
^IIIs yl L -- L^, Iar xsnlrru
ovsttolenîul äs rlelâlîsîs s-s uil- 
Ilssî xsniru sons I yl IcU vsL- 
îru sons II, äs xs srInâL,(v.xo1r. 
4.2).

6S2Nl I. îL 20LS I, îsrSLUl 
äs Lrmâsrs ssîs oarsoîrsrlssî äs

—i

vsrs s L^rr^ll soLIvs- »oâslrll oowdlLSî (v.pot.4.2),svl-
IsLîs xs msâltL slss^ls. âsrL^îsî äs L^, Isr I» 2S-

»« II âs moâslul VloLIsr osrs Loloseyîs ooetlolsLiuI âs rlxlâlîsîs 
>cH.

LvsLIolsLtzlI su sxxrssLIIsr ' I

' ' M7L (4.S6)

.(4.S7)

l4.SS)
6sls äouL 20LS âs xv srlrrâL su ss iL^InsLtzssss.
Lașul 2. ps îosiâ ArlLâs ss Loloseyis xsQiru iersriul âs tunäsrs 

»oâvlul oowdlLSî. ^ossîs âsrlvs âl» ossul I, xrL» sxHlLâsrss 20LsI I 
pîr»L Is ospul Clusii - N),

IL sossî 0S2, oostlolsL^II su srxrssIIIsr

â îâ LLdlon (4.6o)

vasul 3. ve îoaîL srlLâs ss exîlLâv'20LS II (K^ - I),sLrr^s» L» 
oașul olsslo^ , L» osrs ss Lolossyîs xsQiru îsrs» Lvâelrrl Vlrâcler.oo- 
rsoîvrlssî âs oosklolsLîuI âs rlslâlîsls IcU.
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Los^ieisutzii su iorms:

- 1 
^Tdc. LLblen

(4.61)

SLdlen - (4.52)

6S2Ü1 4. reprs2iuiL siiustzis cuuoscuis, ciuä pe iosts Zriuâs 
ss Loîossyt.s, psuiru tsrsuuî âe i^uuâsrs, moâsîuî cîssio s1 Iul Lous- 
siussq, vsrscisrisst âs moâuîul âe âe^orms^is L -- yi cosLicisuiuî 
îui loissou (^^).

- Oeusrsrss coeLicieutzilor ss ^sce cru sLprssisr

edk' ^^2 (4.63)

4.4.3 Lisismsii2srss cslculelor

Luuoscîuâu-ss expresiile Zsuersls sie iuiuror cosiicieutzilor 
csrs iuirs îu sistemul âs scustzii csuouics scris sub korma mstricisls. 
psutru simpIiLissres volumului âe lucru Zi eviâsrrtzisrss posibiliiatzi- 
lor procedeului, ss vor kscs o serie âe prelucrări.

Iu scssis couâi^ii, îu rslstziile âs îs cs2ul 1 (csl msi §sus-

rsls^is:
rsl) (4.S6),(4.57) ?i (4.56) se LulocuieZis 6^ -- 
Lscior comuu , ss sZuuss îs

lUs^i 1 FU,c

qkic O-

d Zi âiuâu-se

(4.64)

L^dlell Vî) ) (4.55)

1 -^î-^ L rl1^d)L.'î'. -s-1

Ss Lsc urmsiosrsîe uoistziir

' (X.
L kd Iei-» (4.67)

(4.6S)

(4.6S)

(4.7°)
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uuâe:
vî- rsprsLluîâ un oos51o1suî osrs 

îulul Luoovolsîor;
^lus SSSLS âs lu^lusutzs DVLeU-

oos51o1sui osrs ^lus 
-b- oos51o1su1: osre ^lus 

ooe51o1su1u1 Iul 
rllv;

SSSILS âs lL51ueu^s 5or^el îLleios27s; 
sssDS âe Is^lDes ZrluLll;
os s-s âsî 5solor ovMD Ln ivsis os2u-

6u soesîs uoîslrll, oos5lolsu^1l âs Is 
(ossul I),âsvlu:

ossul osl msl Lsrrvrsl I ? .
i «

(4.71)

(4.7L)

l S^)i. ° (pcz -^°- Süz "i- x, Siz5)

Irr oslouls se vs luors ou r

-vc^ Zi.^ 4-p> 5ii.^

(4.73)

(4.74)

(4.7S)

(4.76)
' Ü

I» soesîs oovâltzll Lusesums os îotzl îsiillsiiLI sls^ewulul âs sou- 
stzll osrrvLlos (4.46) sLu^ Lvmultzl^l ou 

vsol t

âi.,1)^) . § (4.77)

(4.7S)

(4.79)

Llsîvmul âe eoustzll (4.46) sorls Lu osrul oîuâ se luoresss ps 
ZuwL^sîv âs srluâL (oss oursu^ Ls xrolsotsrs, 518.4.19 d), âsvlus 
(4.So).
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4.2sniru oonsiruoHille äs wsrs rl8lälisis - <>,

- o,^^ - o yi - o.'

9. Irr os2ul os nu 
leiosrs, siunol 6^2? ---

se Hins sesms âs âslormstziile âin Lorhs is- 
o ^ix^ " °.

^osssis âsL0nsires2L oa sisismul âs eoushii osnonioe rsxrs2in-
1L lorws ZSnsrsliLsiL psniru oonsiruohii (Zrin2i) sodivslsnis sys2sîs
ps weâiu slssiio.âin osre.prin psriiou1sri2srss ooellolsnhllor ZI ier-

218.4.19 Lokems âs osloul s 8^1^21- 
lor eotrlvslsnisr s- os2ul

msnilor lideri ss odhin âi - 
verse siiushii.

Liruoiurs oosLioienhilor 
sisiswulul (4.6o) pune in s- 
viâenha moâul s1s82ni: âs irs- 
isrs s oonisoiului âinîrs 
oonsiruohis (8rinââ sokivs- 
lenis) tzi 1:ersnri1,âs Lunâsrs, 
reprsLeniinä o eomdirrshis irr- 
1:rs esls âoua 1poîs2S âs ds2L 
âin viessriios psminiurllorr 1- 
xois2s lui Virâcler yi 1po1;e2S 
ssLiisxs hiului sis sirio s lui 
Loussinssci.

2rin r«2olvsrss sisîsmu-
8srrersl; d- os 2 psrlrioulsr 
os spsrs Lrsovsnî.

Ou vslorils âsîsrwinsîs psnîru
rssohiurrilorr

yl tsssrss irr irrosstrsrea oorrvsrrhionslL

lui âs e oushii osnonios (4.6o) 
ss odhirr rreourrosouislo -

......... °)

SS osloulsssä iLirerrsiîsdes

(4.61)

(4.62)
Irr ossu1 woâslului oomdirrsi Lorwuloî peniru ie renul âs Lunâs-

rs, ourds îassrilor purroislor liniei wsâlsns s suprs^etzsi âs oonisoi 
so Loos prin suprspunsrs âe etsoîs:

(4.69)

(4.64)
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Iu os2u1 os ss kolossyis woLelul ooudlusi xs iosis srluâs ss 
ui11l2SS2s uuwsl relstzla (4.6)),Lu osrs - N (vS2u1 2, kls.4.16)^ 

vsos xs iooiL §rlLâs ss koloseyis n-oLelul VluLlsr» (vasul ). 
LIZ.4.16), osloulul isssrllor ss ksos ou rslstzls (4.6)).

Iu aliustzls sä ss va kolos). uvâslul olsslo Lousslussy'(ossul 
4,klx.4.16)»ourds iasarllor xuuoislor Ilulel resälsus a suxrskstzsl äs 
oouisoi ss Laos ou relstzlsr

' c4.ss)

Ls1stzl11s âs wsl sus (4.6)),(4.64) yl (4.69) Lsu warlwlls rss- 
1s s1s iassrllor, iLssursis Le 1s supi'sksia LulilslL a iersuulul äs 
kuuLsrs.

4.4.4 ^spsois isorsilos es poi kl siuälsis

Oooklolsutzll usouuosouislor» yl iernsull Ildsrl al souo^ll- 
'lor Liu oonLL^ls äs oouisoi, ou korsar

. 4- (4.66)

° ^i.i, ! (4.67)

(4.sg)

(4.S9)

Lo xosio axuus oL älsirldu^ls xresluull âs oouisoi äluire oou- 
siruy^lo yi isreL (Lv.os2u1 luiersotzluLll sisilos),xosis kl susllsais 
sud älvsrso ssxsoio, Lu kuuo^lo Ls xors^eirl osrs luirL l» SLxrssllls 
1ul yl

Ou o^uiorul sloisLulul (4.6o), sud sspsoi isoroilo xoi kl oiu- 
älsio urmLiosrslor

1. »väu1 ouw ssio iLklueutzoiL älsirl^uila rssohluLll iorsuulul 
Ls kuuLsro (prssluuss Ls ovuisoi), xsuiru Llîorss soksuo Ls luoLrosrs 
«xiorloorL, Ls oLiro Lekorwsil» LI» moueui Luoovolvior yl Ll» kortzL 
iLloiosro;

2. vum oslo LuklusniaîL Llsirldutzls reseiluull iervuulul L« 
kuuLsro (proaluLSS Le ooaiooi) Ls rsxoriul Luirs voLulul L« rsvealr« 
vlosiloL o1 isrsnulul (L?,) yl woäulul Le slssiloliois s1 ooosLruotzlsl 
(L^), ou lusrvs Lu oonsläsrsre s Lskorwsilol Llu uoweui Luoovolviou 
yl Llu kor^L iLlsios»s.

I» smdol» oo2url, Lu slsisisul Ls soustzll (4.6o) ooekloleuiLI 
uoouuooouislor (^ » 1,2,....») sLui ulyis valorl ovusisuis, luLl- 
ksrvLi Ls asrolLllv sLisrloor«, psuiru öossoyl luuAlus Ls
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Lmpartzits ÄL soslsZL uumsr äs iutsrvsls (I, - u o). kriu woâiiiosres 
soLemei äs Luosrosrs s §riu2ii ss moäiLios uumsi vslorils termsuilor 
lidsri. I^odlems ss reâuos (xsutru xuuotul 1) Is rs2olvsrss unul sis- 
tew äs soustzii slZsvrios liuisrs (^.L -- L), oLuâ vsotorul oolosus si 
tsrmsuilor lidsri, Luuo^is äs Luosrosri, osxsts âivsrss vslori, osrs 
rvprssiuts iuklueutzs ssroluilor extsriosre.

4. 4.5 Llmvllilosri yi stspsls äs osloul Is âstsrmiusrss prs- 
siuuii âs ooutsot

disseres Zuâioiosss s sokemsl äs osloul yi sistemului äs dsss, 
Lu osârul wstoâei sistsmslor ststio usâstsrmiusts, rsprssiuts oss msi 
importsuts slmpliii^srs s volumului äs osloul /55/,/97/. ^sttsl, Lu 
os2ul ooustruotziilor osrs xresiuts simstris §somstrios,rs2o1vsr6s ss 
simplltios Lu moä âsossdit os urmsrs s iolosirii proprists^li âs si- 
wstris yi s âssoomvuusrii Luosrosrilor sxtsriosrs Lu âous oomxousuts: 
simstrl^s yi sutisimetrios. Iu sosst woâ ss vs trsos âs Is rs2olvsr's« 
uuvi siLAurs sriusi (sotiivslsuts) ou uumâr msrs âs usouuosoute ststio 
ueâetsrMiusts, ls rs2olvsrss s âous N?iu2i (sodlvsleuts) mult msi 
simpls, ou uu uuwsr rsâus âs usouuosouts ststio usâstsrmiuste.

Iu vsârul wstoâsi mixts âs rs2olvsrs» wstoâs os s ^ost trststs 
yi Ln luorsrss âs Lstzs, stLt xsutru ooustruotzis ou Luosrosrs simetuios 
oLt yi psntru ooustruotzis ou Luosrosrs sutisimstrios, este rstziousl 
os sistswul âs ds2L ss se îs sstksl LuoLt ssotziuuss Luosstrsts ss iis 
Lv sxs vortiosls âs simetris s Li?Lu2li, isr lunZimss 2vuei âs ovutsot 
ou terenul ss ss âiviâs Lutr-uu numâr impsr âs iutsrvsls sssls (n--I/6). 
I» soest o»2, Lu Luosstrsrss oorrvsu(ious1s, ls mIZlooul oonstruotzlsi 
(erlLLii sodlvslsuts) ss iutroâuo âous vsrs oonveutzlousle, rsspeotiv 
âous Lortzs sssls Lslslslts iortzs usouuosoute L. situsts Lu

k»
NIN

/r /Z

kiE.4.2o'Loksma äs osloul s ooustruötzisi ä1sirs§msi yi äesoomxunere« 
Luosrosrii osrsosrs Lu Luosrosrs simstrioL yi sutislmstrios

ärespts »i^Iovului Lriu2li vor Li s^sls yi äs soslsyi seus ou oels 
äiu stLo^s, xsutru Luoorovre simetrios ssu äs seus ooutrsr, oLnä. Lu- 
osrosrss vsts sutisimstrioL (kiL.4.2o).

vuL^iu! äs rotire^» äiu Luosstrsrss oouveutziouslL ests uul Lu 
es2ul ssreiuilor simstrios, isr tsssres v^ yi Lor^sls 1^. ^Lut uule Lu 
esrul ssroiuii sutlsimstrio«.
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ksntru esioulul presiunii âs eontsot (interaohiuns statios) 
âintrs oonstruotis yi terenul âs iunâars, orâinea stapslor âs ealoul 
ssts urmstosrso:

1. Mieseres sistemului âs ds2s yi rvstsr1a1l2srss punotelor âs 
oontavt âintrs oonstruotis yi tsrsn;

2. ilostuires yiotsMului âs soustii rsieritor Is oonâitzis âs 
oontaot yi eonâitiilo âs sodilidru, in osrs nsounosouts sint siortu- 
rils rsspsotivs âin darsls oonventionsls, presura yi tssarss v^ yi 
rotirss ^0 (in osârul metoâei raixts âs rs2olvsrs);
< ). vsloulul oosiioisntilor yi § ;

4» Vsloulul s^smsntelor mstriosi 4 (oosiioisntzilor nsounosou- 
tslor); ' ,

9. valsului elsmsntslor woAriosi oolosnL L (tsrmsnii lideri si 
eeustzlilor);

6, R«2olvsrss soustiilor yi âstsnainarss nseunoseutelox L^;
7. vstsrminsrss valorii presiunii rssotivs ps iisosrs tronson 

yi oonstruires âisgrsmsi lor âe variație;
Vsnoralltatsa si simplitatea metoâei prs2entats.' perrai" sdor- 

âsrss ou âestulL uyurlnhs, prin interrasâiul sslsulului slsotronio, s 
re2olvâr11 prodlemsi âs oontaot (âetsrminsres presiunii rssotivs) 
âintrs oonstruotis si terenul âe iunâsre. Letoâs exprime in raoâ olsr 
taotorii prinoipsli os osraoteri2SS2L âeiormsvllitstss terenului âs 
kunâsrv (âstorits moâslului oomdinst propus) si âekorwsdUitstes 
oonstruotziei in âomeniul slsstio, 

O prodieras pentru viitor o rsprs2ints extinâeres (sâsptsrss) 
wetoâsi yi in âomsniui sissto-pisstio.

4.9. krokrsm âs osioui pentru intersotiunes ststios oonstruo- 
tie-tsrsn

4.9.1. Liswents âs prinoipiu 
pe ds2S sisoritraului prs2sntst s-s intoorait xrosrsmui âs osi

oui "PKMvr4" (presiuni,woraents,iortzs tListvsrs) ,osre s permis e^eo- 
tusrss unui stuâiu ssuprs isotoriior âs dssL osrs intervin in prodie
ras âs intsraotziuns ststioL oonstruotzis-tsrsn âs Lunâsrs(moâsisrâs te
renului, rislâitstsa oonstruo^isi, vkeotul iortzei tăietoare), Llsdors- 
rvs programului s-s Lsout in ooladorsrs eu vsteârs âe vonotruotzii wv- 
talios âin Vimlyssr»,

Loderns dloo yi segmentäres programului sint xre2sntats in iig. 
4.21.

Algoritmul âs ooloul sry ls dysL mstoâa Vdâe-^emooiodin (âis- 
oretisares oontaotului ooostruo^ie-tsren).

kiglâitatea âisiragmelor ovnstruo^isi (longituâinals yi trans
versale) se âetermias prin aslvilsre eu grinzi voraxuse (v.pot.4.9.)
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Dsniru ierenul âs Lunâsrs se ioloseso irei moâsls âs osloul : 
Vinklsr, Loussinss<i yi un woâsl oomdinsi Lormulsi âe suior ps ds2« 
înoeroarii âe preda pe plsos.

DroZrsmul psrmiie eLeoiusres unul osloul dioZrsIio (pe nivele c-<o 
âe exeoutzier-3, 8-^k, 5-r-D->L,, 3-t-D-i-H L.), m urme osruis ss odtzin 

1 âlssrsmsls âs presiuni, womenie, iortzs isieiosrs §1 isssri.

4 .5.2. Domeniul âs uiili2sre yi perLormsntzsls programului

Dro^rsmul "DKLllO^" se Loloss^is peniru osloulul prinșilor §1 
oonsiruotziilor rssemsis xs isrsnuri âeLormsdils.

Isrenul âe Lunâsrs posie Li oonsiâsrsi âe iip V/in1c1er,Doussi- 
nes<i ssu moâel oomdinsi.

In osloulul âsLormstziilor âisLrs§melor (§r1n2l1or) xosis sa ie 
in oonsiâersrs ssu nu eLeoiul iortzsi isisiosrs.

In ioisl xro§rsmr1 "kRLLIOIL" srs 8 optziuni âe osloul.

4 .5.5. kssulisiul siuâlllor pe oslou1sior,oonolu2li
ksniru sxempliLLosrs se prssinis âisLrsgms lonZiiuâinsls (LiA. 

4.22), exirssa âin proisoiul iip I 77o. DisLrsZms srs lungimes âs 
59,7o m, srosimss îs sisZ âs 11 om» Zrosimss 1s sudsol âs 2o om yi 
lâ^imes islpll âe 7o om. Lsis oonLso^ionsiL âin dsion L 25o (L^ - 
27o.ooo âsN/om^, - v,2)

terenul esie slosiuii âin srZils. nisipossâ, osrsoierissi prin:O
- in 0S2U1 moâelului Loussinsstz,âer 215,77 âsN/om , 

0,5 î ,n
- in os2U1 moâelului ViinLlsr, âe: Ic -- 5,72 âsN/ow ;
- in 0S2U1 moâelului oowdinsi: -- 477,55 âsN/om ,

» o,5 yi - 3,55 âs»/om^
- o. Dsrsmsiri os osrsoisrisssss isrenul âs Lunâsrs s-su od- 

tzinui prin prsluorsres ourdei âe inoerosre pe plsos (oonLorm oelor 
prsLsnisis la punoiul 4.2.)

- d. vsierminsres rlLiâlistzii sodivslenis s-s Lsoui ou rels- 
tziils (4.27),(4.45) yi (5.45), oorespunssîor Lssslor âs sxeoutzie sls 
oonsîruetzisi, odtzinînâu-se surdele âin Li§.4.26.

In urms snsiissi resulioielor âin tis.4.26 ss odservL os riki- 
âiîsiile sodivslonis sls âisLrsMelor âeisrminsie ou rslstziile (4.27) 
ei (4.45), âsâuse în isss, s!nî msi mioi âsoii oels odtzinuis ou rels- 
^is (3.45) s lui ?.?.5a«?kin /141/, âes Lolosiis în proieoisrs, âsr în 
seelayi iimp oriiiosis âs speoisli?ii psniru Lspiui 08 âL vslori prea 
mari.

Valorile msi mioi odhinuie ou relstziils (4.27) si (4.45), «o 
explieL yi prin Lspiul oL ss is în oonsiâersrs Lisursrss âisLrskTnelor 
în sona duisnâru^ilor /48/,/75/, prin inirosuovres rsporiululLO--L/L^.,
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I yi 2-oon^orm rsls^iilor äe-
äuse äs suior;)-oon^or« rsls- 
hisi lui k.k.SsLdlL.

sosssis psrmitzinâ o spropisrs 
ms i ms re âs resilisie (evi.- 
âeniieres prodlsmsi âs inier- 
sotziuns sisiios ovnsiruotzis- 
isren âs Lunâsr^.

-o. vsisrminsrss yi sns- 
1i2S oomxsrsiivs s âisZrsms -» 
lor âs vsristzis s âeiorwstzil- 
lor (isrenului yi oonsiruo - 
hiei ps suprs^stzs âs oonisoi), 
âisZrsmslor âs presiuni, âs 
momenis, iortzv iäisiosrs yi 
âsLorms^ii (iix.4.2Z, li«. 
4.24, ^18.4.25), peniru oelv 
irsi moâsls âs Lunâsrs (Vin- 
rclsr.Doussinss^ yi moââlul 
oomdinsi), su pus in eviâsn- 

urmLiosrelsr
1. In iosis osLurlls.vs- 

lorils psnîru âeLorwsiii, 
presiuni, momeniv yi Lorhs îâ- 
isiosrs, âspinâ âs moâslul s- 
les psnîru îsrenul âe iunösrs, 
6uL ere âs syispisl:, vroüslul 
soi-dins^ (Lor^ulsî io lusrsrv) 
ss siîussLL inîrs osie âou2 
irvâsls olssiee sxirerre (Vin- 
Ller yi Loussinsso)«exsotits- 
îss esloulelor âspinsinâ âs

prsoiLi» ou osrs sini rsLIeoîsis provrisiLtzils resle sis îereoului âs
tunâsrs.

2. krin sâopisrvs peniru îsrenul âs tunösre a moâslului oosdi- 
ost (ou âstormotzii loosls yi Lsoersls), vslorils presiunii reso^ivv 
(âs oonisoi) ss mloyorssrL oLîrs sriremiis^l, 4oesvi» Lsos os Lvmsnîs- 
1» inoovoivîvsrs yi Lortzsls îs.1eio«rs âio oonsiruotzis (tunâstzii) sL 
^is msî mioi âsoîî in osrul moâslului sud iormâ âs semiapstziu slssiio. 
^osis soesîss eonâuo in kinsl îs o älmenslonsrs msi sovuomios, DSi 
»propisiä âs rosliisls.
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5. LOIALII LLllVIHLL IERV IMWHLIH.OL O0NLIMIL
MS^LKio^LL

5.1. Lenerslitatzl

Ir» acest capitol se vor? prsssnts o serie âe solutzii noi yi 
stuâiUs pe woâels âs laborator yi în scara naturala privinä prsLs- 
brioarsa totala a Lunâatziilor continue pentru olaâiri ou L-»-k-i-4L.

Lolutzlils ooncsputS ös bs2es2a ps snsli2s, stLt s sistemelor? 
ut11l2ats în strainatsts, unâe apar spllostzil Ln masa (sx.îl.R.L.S. ), 
cLt yl a perleotlonarll unor? solubil res1l2sts âe Lstsârs âe Drumuri 
yl I^urâs^ii âîn ^lwiyoara, I6M? yl IkROriLl, prlvinâ prelabrloarea e- 
lovatiilor âe subsol.

L-s acorâat o mare atenție alcătuirii âs ansamblu s inlra- 
structurii yl rss1L2ar11 Lmblnarllor âintre elementele prslsbricatv 
componente.

Noile tipuri âs lunâstzii total prslabricats, âs conceptis ori- 
ginslâ, os au Lost/br?svststs /1o7/, sLnt slcatuits âîn elsmente pen
tru tălpi sub lorwa âs I,I,X yl panouri mari sau elsmsnts spatzisls 
ou 4 peretzi psntru slevatzii. Lolutzlils au tost stuâiats ps moâslsls 
âe laborator în soara 1:2 tzl 1:1, âupa oare s-a treout 1a aplicare 
în proâuctzis.

5.2. Ltruoturl Ln âislrsgms prelabricats âîn panouri mari

Hoest sistem oonstruotiv se.aplica ssta2i la noi Ln tara pe 
scarL lsrgL la olsâirile âs locuit ou L-^k*4L, extin2Lnâu-2s în ul
timul timp yl 1a olLâirils ou 8*I>-»-(8-1o)L (Ln re^lunl ou Zraâ âe se- 
iLmlcItoto âe max 8), Liînâ aloatult 1a suprastructura Integral âln 
panouri mari âs marimsa csl putzîn a unși oamsrs. krin monolitisarsa 
panourilor cu Lmbinarl rs2istents (rlglâe)ss Lorwsa2s un ansamblu âe 
âîaLrogms transversale, îvngituâlnals yl orisontale, care se lnter- 
sscteasâ ortogonal, realisînâ o structura rigiâa spatzîal /loo/.

In proiectarea curenta se Lvlossso âoua tipuri principale âe 
structuri: structura ou âiaLragme portante interioare yi exterioare, s 
transversale yl longîtuâinale (Lig.5.1a) yl structura Lara âiaLragms 
loogltuâlnalo exterioare (Lig.5.1b). krin oyS2area âialragmelor 
transversale la âlstante mai mici sau mai mari resultL structuri
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s d

^15.5.1 Siruoiuri psuiru olââiri 
în âisLraZms âiu panouri 
mari: a- ou âia5rs§Os 
irsusvsrssle yi lousiiu- 
âiuals; v- 52râ âia5rs5- 
ws xorisuis,1pu8iiuâiua- 
ls.sxierioars.

iip LsZure ssu iip oslular.
RssliLsrsa olaâirilor âiu sls- 

meuis xrs5si>riosis âiu dsiou armai, 
mai slss su^r 5orma âs panouri mari, 
slimiua unels âsravsuisZs ps oara 
Ie presinia olaâirils ou âialrsZms 
âiu dsiou armai monolii (volum mare 
âs manopera, oarsoierul sssonier «I 
sxsoutzisi ssu masurile suplimsniare 
oosiisiioars,osrs se iau peniru oon- 
iiuuarsa luorarilor ps iiwp Lrixuros, 
proâuoiiviiais seaLuia sio).

5.5. Llruoluri âiu slemeuls 
spahisls

Kss1i2srss uuui uuLsr sporii Le loouiutzs iuir-uu iiwp oii urai 
oos2ui ss poais 5aoe priuir-s iuâusirialirsres iuiuror luorarilor âs 
oousiruotzis. Sisiemul âs oousiruotzis âiu elewsuis spa^ials (vvluwsiri- 
oe) vius să raopuuâa aoesisi oeriu^s, prSreuiiuâ wai uulis aVsuiaZs 
/loo/. - oowporiars superioara la iuoaroäri seisuios, iwdiuäri yi s- 

iauyLri mai sigure yi mai simpls âsoii la siruoiurils âiu pauvuri 
wsri; - irsosrsa a pesis So - 9o K âiu opsrstziils âs ps yauiisr^ iu 
5adrioa,âooi iu proâuotzia iuâusirialiLsia (eouâitzii âs luoru yi oali- 
5ioars supsrioarâ, proâuo^ie usiu51ueu^aiL âs oouâi^iilv aiwos5srios 
sio.)

^is»5.2 Variația ovnsuwului 
âs waoopsrL peniru 
oILâiri ou pereni 
poriautzi,iu kuno^is 
âs iipul siruoiuriir 
a-psrshi âiu siâLrie; 
d-pereni âiu dloouri 
mari; o-panouri urări;

Liruoiurils âiu elemenis spstzialo 
psrmii odtzinersa uuei proâuoiiviiatzi 
sporiis iu oousiruo^ii,mauopsra ioialL 
(oousumaia iu 5sdriei yi ps yaniisr) 
liiuâ ees osi rsâusL iu ossul^ olLâirâ.- 
Ivr âs Isouii (515.5.2). Iu îs^elul 5.1 
ss svIäsutziaLL svsuisZsIs îsLuioo-soo- 
uvorioe «Is soesiui sisis» oousîruoîiv 
âiu xuuoî âs vsâers «I srsâului âs iu- 
âusîrisIiLvrs, al âuraisi âs sxsoutzis 
-i al oousrueului âs wauvpsra xs yauîier», 
âuxa siuâiils lusîiluîului âs Lsrosiaro 
yi Iroieoiars al Lousiliului kopular al 
^uâetzului Is-i /lov/.

' Leruliais iskuioo-eoouomios duus 
s-au od^iLui priu uiilisarsa siruoluri-
lor âiu elsmsuis spațiale iu M2L.
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^sdslul 5.1

Ltruoturs âs rs2is- 
tentzs

Lsnopsrs ps Hsntisr 
pentru un spsrtswsnt 

oonvsntzionsl 
lorei ()

vursts âs 
sxeoutzis

Qrsâul âs in- 
âustrisli2srs

2iâsrie portanta 
ksnouri mari 
Llements spstzials

16oo 
lLoo 
)2o

Ioo
65 
2o

loo 
75
25

5
4o
6o

5.4. ^rs2sntares solutziilor oonospute psntru preisdriosrss 
inirsstruoturii olsâirilor eu pereți portsntzi

In tzsrs nosstra, iunâstziils oontinus s-su exsoutst yi Lucra ss 
msi sxsouta âin dston simplu ssu slsd srmst, turnst îs is^s Iovului, 
ssu âin tălpi'monolite yi slevstzii preisdriosts /66/,/92/,/145/.^osL- 
ts solutzii preLinta msi multe âs2svsnts^sî su proâuotivitste soa2uta 
(Lurste msri âe exsoutzis);volum msrs âe msnopera; sxeoutzie oomplios- 
tL; oonsum msrs âs material lemnos;or§sni2sre âs ?sntisr âsieotuossa 
sio. . .

Lolutziile âs prsisdriosrs tonsis oonoepute, os iso sudieotul 
prs2entului ospitol, elimina ssu âiminues2L âs2svsnts^e1s mentzionats 
msi sus, prin soess os: pentru rssli2srss tălpii iunâstziei ioloseso 
elemente âs iorma l,L,X, isr pentru elsvstzii (perstzii subsolului),s- 
lemsnts plâns (panouri mari)ssu woâule spstzisle ou seotziuni Lnodiss 
sloatuits âin patru xsretzi (tub)»oonisohionsts âin beton srmst. Le 
pot iolosi la resli2srss iunâstziilor pentru clădirile ou suprsstruo- 
iura Ln âia^rsAms âin vsnouri msri, elemenis svstzisle yi 2iâsrie 
por-dan^L, ou (ülLäinils poi i'i smvlsssis ps îsrenuri normsls
âs ^unâsre ssu Lmdunsistziis, Ln 20ne seismios âs Zrsâul 6,7 tzi 6.

Le vor» xresenis îrsi vsrisnte âs pre^sbriosrs ^oisls a in^ra- 
struoturii /1o7/.

^.4»l Varianis I

In^rssîruoîurs prstsbrios 1:2 âin elemente âs îslps si 
moâuls snatzisle

In sosst os2 snssmdlul inirsstruoturii (ii§.5.)) este oompus 
âin elemente âs talpL (1) §i âin moâuls spstzisle (2).

?a1ps iunâatziei (1) este oompusL âin elemente sud iorma âs 
l«,L yi X (iis.5.4) oare ss monteass ps un pst âin nisip ssu dslsst 
()) ou Arosimsa âs 5-lo om dine oompsotat (iis.5.5).Imdinsrea
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^assmdlul LaLrsstruoturs prsksdrlests, vsrlsats I r
1- slewsats âe tslxâ; 2- woâule spstzlsls; Z- pst âla alsLp;
4- LwdlaLrl Latre slenreatels âs tslps.

slemsatslor yl X 
(LLZ.Z.5) ss res1L2ss2ä 
Latre sxsls ooastruotzlel 
prla D0ao1LtL2srs(4).

voatlaultstes srmâtu- 
rllor loaZItuâiasls se 
^sos prla suprapunere 
(5LL«5.3)ssu La <rs2ur1 âe- 
osedlte xrLa suâurâ. 6a -> 
petele slsweatelor prsko- 
drlosts sLat sxeoutats La 
5ormL âs "V" psatrnr rvo- 
1l2srss uasl oooluorLrl
Qoresxua2âtosrs îs tssLrl 

^Ls»5.4 ^IsLtuLres tLIpll Luaâs^LsL â1a ältersatzlsts.
elemeats prsts^rloste. 4s1§ursrss eoatLaultâ-

ttl Latre tsIpL yi elevstzLe se 5ses âs-s lua§ul srsîor voastrustLeL 
pria suddstonsrs (6) yi stLIpiyorLL âLa t-stea srrüst (?)» res1L25?;1 1a 
Lntersvetzls axelor oonstruotzlel.teatru soessta, toste elsLsatele âs 
talpL (I»,I.X) sLat prevL2uts ou ysa^url

BUPT



91

k1s»S«^ Llewenie prs5sdr1oais pentru r.es1l2sres ialp11 5unâstz1s1 y1 
Lmdlnarss aossiorar s- slsmeni "!»"; v- slsmeni 0- sls- 
msni "L"; â- Lmvlnarsa slemenislor "L", "2", "L".

(renuri) irapS20iâals (S) ou sâLnoimsa.âe 4-6 rrw yi ou soluri evs2s- 
is(5), prevs2uis 1a inisrseotzis axelor oonsiruo^iei (5îs»9.9).

voâulsle spatzisls sini aloaiuiis âin xairu peretzi os 5ormss2a 
, un iud (5is«9.6).Inir-o siruoiura ss 5oloseso âoua iipuri âs moâule: 
mvâuls ourenis oars su un sinsur versis exîerior (51s.S.6s) si moâule 
âs ooli oars au âoi perșii sxieriori In 20ns oruodiHor
s-au plasai alveole (9) ?i duols âe arinuiurL (Io), xsniru eLeoiuares 
Lmirinarilor veriioale.

kere(1i rr-eäulelor spaniole, oare âupâ rnonisZ âsvln elevaH11 
sxierioars, su Lroslr.ea oonsianiâ âe 16-Lo om, oellaltzi sLni profi
la (i Lr» LormL âs "V" ou 5rosi1r.es mlnims âs 9 em, msrslnlls âs sus 
yl Zos sîni în^roZais (515.9.6). lîesiul âlmsnslunllor (1un§1mes y1 
InLltzlmea pvrsiHor') sini Impuse âs oonslâsrenis 5unotz1onsle y1 po- 
Lltzla ooupais. in siruoiurs. In verein voâulslor svsilals sini prs- 
VL2uis goluri peniru irsoerea InoislsiiHor y1 âe vislisrs (11). In 
os» oL xolurlls sini plssais In perenii sudtziri (1nier1orl),ooeoiea t 
ss dorâsa2L ou nvrvurl (51s.S.6).
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^iS«9.6.Loâuls spahials psutru elsvshii, varisuta Ir a- woâul ourvut; 
d- moâul âs oo^lh.

20

?ig.9.7 I»diu»rs» 
aismeutvlor 
âs inLrastruo- 
turL

kosihiouarsa moâulslor spahials ps talpa 
Luuâshisi ss Laos ou sisteme odiyuuitv âs oolsrv 
(12), Lolosite eursut Is preLsdriostsls âe Ia su- 
prastruotura (Lig.9.1, Lig.9.7)» vupa woutsrsa 
moâulslor spahials psutru slsvshii, Lu luugul ars- 
lor iuterioars ss odhius o âudlsrs a psrshilor 
(Lig.9.9, Lig.9.7, Lig.9.6). Iu spahiul Lormat ss 
mvoteasa darsls âs armatura. (1)), usoessrs psutru 
asigurarea ooutiuuitshii ou slemeutsls âs la su- 
prastruoturs. Iriu turuarss detouului âs mouoli- 
tiLsrs, Lu spahiul âiutrs psrshii âudlshi, ss rea- 
lissasa suddstouarss (6) âiutrs talxL yi elsvahie 
yi mouolitirarsa moâulslor spahials (14), LormLu- 
âu-ss astLsl psrshii iuteriori ai subsolului (Lig. 
9.9, Lig.5.6). Iu detouul proaspăt turust Lutrs 
psrshii iutsriori ai woâulelor spahials, la parîsa 
supsrioarL, ss vor rsslira SLpreuis (alvsels)psurru 
vrsouîarsa iLdiuarilor oriLouîals âs la osia rsro.

Iwdinarea prsLadrioaîslor os oorrpuu iu^rsstruoîura (slswenîv âs 
îalpL yi moâuls spahials) ss Laos yi priu iuîsrwsâiul s^Llpiyorilor 
ooutiuui âiu dv^ou armat (7), reslisahi la irterssohia axelor privoi- 
pa1s ale ooustruohiei (Log.9.), Lig.9.8).Armarea vsrtioalL a iwdioâri- 
lor so Laos ou oaroasv oouLeohiouatv âi» dare (19) ooutiuus pe toatL 
InLIHiwva iuLraotruaturii (îalpL vlevahis, Lig.9.8o).LarvIs (19) ss 
iatroâuo ps 1a partea superioară a imdlu^rii âupL porihiouare» moâule- 
Ivr spahials.Iu oarul oidâ s» imdiuä patru roâula spahials (uocîurile 
iutsriosrs struoturii, Lig.9.8o) pcutru armarea orisoutalL as Lolosey- 
tv s LrvtL (l6,Lig.9.8â). ?reta (16) as LouteorL Lie priu Luyurudars 
ps 1a partea superioară âupL iutroâuoerea dârelor vertieal» (19),kis 
priu lateral âupL positziouarsa a trai wvâuls spahials,darsls vsrtioals
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kîS.5.6 kssIîLsreo îwdîLLrîlor moâu1e1dr sps^isls: s- Imdlnsro äs 
ool^; d- îwdîrisrs s äouL woclule sps^lsls; o- îwdînorss s 
patru moäuls spstzlalo; ä- sso^lune vsrtloala prin îivdîLsrea 
a patru moâuls spatzîalo.

ÎLtroâuoînâu-ss äupä sosea. Iu oașul îmdÎLsrîlor sxtsrlosrs (iîs.5. 
Sa,d) pentru armarea orlsontalL so iolossso otrlerl odlynulte (17).

Lslxursrsa oontlnuitatzli struoturli äs re2l3tentzs, Lu aLLsmIu^ 
în elementele prsiadriooto âs 1o suprastruotura sînl: xrevsLuîs golurl 
^19) psnîru dorsis âs rsrlsîsntzâ (19), în veâeres oxssnisrll suâurîl 
(2o) or» dsrelv (1Z) âo 1o 1n^rsLrnuo1:ru?L. (^Î8.5.), Lis«9.6o).

5.4.2« Vorlsnîo II
pi'f'I'sdrloc;^.^ âjn ^Isiv^nîe âo rs^ps.slovs- 

tzll âln knoâule vpi^Iols psnour'l

I» oossstL vsrîanîL iQl'rosIruo^ni'o pnstsdrlosrL (118.5.9) este 
o1oLtu1.lL clin tslpo "Iruräa^lol. (1) lo^sts üln eIsLrsrito I<»O?,X -(os 1s 
vorlont» I) yl âln elsvshîî. oom^ss âîn ir.oäuls spstzlsls (21) o^cLSte 
în yod. (lîs.^.lo) yi psnorwi plsns (22) pQLtr>u oowxlstore (1î§.5.11)»

Llemontvlo preisdrîooto os oompun tslpo irmâstzîeî sînt ooeloasl
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'S yi Is vsrisnts I. In sosst CS2 rroâulsls spstzisls sînt sloLtuito
Ain xstru psrstzi cu ZrosiLsa constsniL âs I8-2o CD.csIsIsIte âiwsnsi- 
srni (lunsimss yi Lnäl^iwsa) Liinâ âictsts äs pv2itzis ocupsti In sn- 
sarv'blul intrsstructurii (iiZ.Z.Io), Is intsrssc^ia xsrs^ilvr (wucd!ii) 
3-au prsväaut IntrLnâuri vsrticsls in osrs sint xlsssts »Ivsols (9) 
?1 ducis äs srwLturL (Io) nscssars reaIi2Lr11 LLdinLrilvr (Lix.S.Io).

kanourils psntru slevatzis (^1§.5.1I) sini sIcLtuite âintr-un.
^InZur strst âin dston srmst on xrosiws ccnstsntL âs !6-2o CL,csIvIsI- 
ts âiwsnsiuni (lunZiwsa yi LnLl^iwes) sini iunc^is âs poai^ia ocupstL 
^n structură. LlsrZinils laterale sînt prevL2uts cu slveols (9) yi da- 
vs ssu ducls âs sr^atuxi (Io) psntru resll2ares îndinarilor. ^olxurs- 
dea oonîlnniiLtzii on Lnxrssii»nsinrs s-s s^se^nsi on vsrsls (IZ), kosi-

^^«5*9 änsswdlul IntrsstruolrurL preLsdrloaiL, vsrianis Ilr l-slswvn- 
is âs Islxâ; 22- woânls sos^isls; 22- ?onoru?1 xlsns.

^ivnsrvs psnonrilor» în onssmdlul 1nLrssîr»uorur»i1 ss Lsos on sisîems âs 
solar« odiynniîo, nuwsi âupL os s-sn »oniaî woânlvlv sAotziolo (LiL»^» 
12)............................................

In vsrisnîa II, oompsrsiiv on vonianîs I, îndlnârlls vertioala 
ss siwpIitioL âsoarsos ss iodinL warin. âona olsLSnîs (Lis«5*I)).vup^ 
lvonîsrss elswen^elor spstziale yi s panourilor âs sleva^is as pori^io- 
nvasL arviLlurlIs vsriioals âin îOÂinâri (15), âupâ sars xsniru noâu- 

I^LIs inîsrioars ss inîroâues ^rsia (16) prin Ln^nrulrarv ps îs partea 
Wsnpsrioarä,1sr psntru voâurilv salata pe oonturnl eonatrus^isi os 
WLvntsa2L strisri ol>1ynni^1 (17, iis.5.12). Li în sosat oar oontinui- 
^tatsa anaätnrilor âs rv2iatsn^8 os taos prin suâurL (2r>), §s ouâssLî 
Barsis (I)) âs Ia InirastruoturL ou Varels (19) âs Ia suprastructuri
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?l8«5.1o Lloâul spstzlal pentru els- 
! vatzii, varianta II i

22 <2 22 ^18.5.12 Leotiuns vsrtioalä 
prin irukrs struo tura, 
varianta II

klL.Z.ll ksnou pentru elevatis,va-
rianta II yi III

5.4« I. Varianta III 
Intrastruotura pre- 

tadrioatL âin elemente âs talpa 
yi psnouri mori pentru elevații

6a yi in oașul primelor 
âouL variante,talpa tunâatzisi 
este aloLtuita âin elemente in 
tormL âs I.L yi X (tie.5.14). 
Llevatiile,âs âais soessts, 
sînt sloLtuits nru^si âin psno
uri plsne (i"iL.5«1l)oe ss âis-

I'iZ.S.l) Imdinsres elementelor in- 
i'rs s truo turii r o-^r.oâul sps-

fu.1 âu?L Lwdsls â1re-î11 klon- eu p->v->uîd-îwt>1r>si-s°
?L îrsnsvsrs-il) si« â°uL moâuls 2pstz5-1s

oonstruo^iei (Ll8.5*l4).
ko2it1onsrea psnourilor âe elevatis pe tslps iunâstiei se Laos
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2u slsiems odlsuulie.âs oslsre osrs peiDli rssIlLsrss
suddsiouarll (6).

la^rssiruoiurs preLadr1osis,vsrisuis III218*5.14 ^asemdlu!

218*5.15 Imdlasrsa psaourllor âe ele
ve tz1sr s- iLdlusre s âouL 
psuourl; d- Lmdlasrs s ire1 
xsaourl; 0- LDdlasrs- a ps- 
iru psnourl; â- Lmdlusrs 
uexorisaiL.

RssIlLsrss Lwdlasrllor La
irs psuourlls âs slevs^le os Lo 
os prlu suâsrss ou eollso 0 ds- 
rslor orl2vuisls (Io),âupL oors 
se LvaiesLL srmLiurUs veriloo- 
1s (15) 91 5rsio (16) psairu 
uoâurlle luierlosrv (H8*5*I5o), 
ssu sirlsrll (17) psuiru uoâu- 
rils erierlosrs (tl8*5.I5s,d)*

Loutsres Lrsisl se kove 
xr1a La^urudors pe 1s pariea 
superi osrL 0 LQdluLrH . ?riu 
iurrsre» veiorrulul os orsvosL 
LDdlaârl ooailaus (7) pa tooiL 
LaLlilLeo laurostruoiurll (tl8» 
Z.I4). Ia soesi ooo 1mdIvLr11s 
s5ui sirpis -1 IsoxL ioois «1v- 
Lsuiele pretsdrlost» s1s 1atro- 
Li^-ueiurU (iâlpl -1 slevstzH) 
Luir-o slrr^urä LvQ0l1i1rsr«.Io- 
oeres LLÄIuärllsr eleweaislor

âs is1pâ (plsssiv Iniersr) ou osie âlaîre islpă -1 elevatii ersouisis 
1o 1aisrssoH1s sxslvr, eresrä o rl8lä1isie sporliL sassiLoluluI
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iuLrssiruoiurii (LiZ.9.17), oouiriduiuâ 1s msrires siZursu^si oou- 
siruotzisi.

6ouiiuuiisiss srmaiurilor äs rs2isisutza äiuirs suprssiruoiura 
Zi iuLrssiruoiura ss isos priu suäura es ZI 12. os2ul vsrisuielor șu
ieri osrs.

Lsuiru- msuipulsre elsmeuiels prsLsdriosis xsuiru ialpi ZI sls- 
vstzii, Lu iosis vels irsL vsrisuis, sLui prsvs2uie su s§rsLs odiZuuiie 
(2I) (xoi LI preva2uie Zi slis sisisms oouoepuis Lu sossi soop).

9.4.4 L1emeuis1e äs uouisis Lu ovuosperss iuLrssiruoiurii 
prsLobriosie

Larires Zrsâului äs Luâusiris1i2sre Zi iipi2srs âe Is uivslul 
"ooiei sero" peuiru olaLirils ou 8-i-L-i-4L, se od^ius priu rss1l2srss âe 
eleweuis prsis'briosiS peuiru isipL Lu Lorma yi X,(osrs xermii s- 
Leoiusrss Lrn^iuarilor Luirs sxele oousiruotziei) Zi elevstzii sloaiuiie 
âiu moâuls sxstzisls ssu âiu psuouri msri( ssrs se Lmdiua Is iuierseo- 
tzis sxelor priuolxsls sis oousiroutziei). ^oesi woâ âe rss1l2srs s per
mis âeoslsrss Lwdluarilor (tzsssres soeyiors).oonLeriuâ susomdlulul 
iuirssiruoiuril riZLäLisis vrsrs, siZursu^a Lu sxplosisrs ZI exsoutzie 
simpla.

Llemsuisls äs islxa I-.V Zi X (Lorms uoi) sLui prevs2uie ou §o- 
luri svs2sis (iruuvLi âs pirsmiâa su ds2S msrs zos), Is iuierssetzis 
sxelor sousirustziei, ueosssrs res1i2äri1 Lmdluarilor ou slevstziils 
preLsdrivsis.

Lievstziils Luuästziiior ss res1i2es2a xsuiru prims âsia äiu mo- 
äuis spstzisie ou seo^iuus Lus)iisa (iui>), (v.vsrisuis I Zi II).

LiLipiZorii (7) preva2uhi 1s iuierseetzis sxelor eousiruotzisi, 
sLui srmstzi vu dsrs crouiiuus ps iosia Lualtzimes iuLrssirucriurii (<is- 
ioriia solurilor evs2sis äiu is1pa)^ Lspi os simpHLioa sxeoutzis Zi 
mareyis risicliisies luLrssiruoiuril.

Z.9. kroieoisres slemsuislor prsLsdriosis s1s iuLrssiruoiurli

9.9.1 6ousiäersiii ssuprs uormsiivului ?1o1-78

lusiruotziuuils ietiuioe psuiru proieoisrss ZI exsoutzis olsäiri- 
ior äs loouii ou siruoiurs äs rs2isieu^2 äiu psuouri msri.iuäivsiiv 
k.1o1-78 /191/, prevsL os iuLrssiruoiurs olsâirilor âs loouii âiu ps
uouri msri sa se res1i2S2S,âs refula, ou sudsol SeuersI.Leretzli sud- 
solului puiLuâ ii res1i2s^i tis âiu deiou mouolii, Lie âiu psuouri. 
preLsdriosiv.^Lsis luâiosi os Luâltzimss xerstzilor subsolului ss iie 
soeesyi pe iosia suprsistzs olaâlrli. Ls msutzioues2s os Lu oo2ul oLuâ 
psrstzii sudsolului sLui rssll2stzi âiu psuouri mori preLodriosie,soss- 
ies sL iis sssmdis.is priu mouo1iil2ar1 ooreLpuu2siocirs, soiLsl LuoLi 
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sa ssißurs riZiâitstes âs snLsmblu s in5rsstruotur11. ksntru aoeasta 
kstzels lstersls sls panourilor voi- pro511sts y1 xrsvL-uts ou nus- 
îâtzl ssu buols osr-s ss innsâsso prin suâurâ, respeotiv prin buols su- 
xrspuse. vsretzii subsolului se vor- oonsiâers os prinși perstzl aotziona- 
ie ps âe o P^rts âs inoLrosrils aâuss âs suxrsstruoturâ, 1sr-. ps âs. al- 
-ba psrts âs presiunile âs îs nivelul tălpii 5un6stiilor.

I« olsâirils amplassts pe terenuri le oer-s se pot xroâuos ta- 
ssr-i â15vrentziste, este nsosssr s ss e5eotus un osloul si pereților 
subsolului, osr-s trebuie ss posta prelua s5orturils suplimentare xro- 
venite âin nossts tsssri; in oslouls ss vs putea tins sesms âe eonlu- 
or-sr-ss ou suprsstruoturs /191/.

Normativul v.lol-78, rsoomsnâs os s5orturils suplimentare âin 
tssari ss 51s prelusts prin âimsnsionarss oorespun^atoars s pereților 
subsolului yi s îmbinărilor vri2ontsls yi vertioals, 5srL s 51 nsoe- 
ssrs moâ15iosres panourilor xrs5sbriosts âs îs suprsstruoturs; 5so ex- 
oextis olsâir-ile proisotats speoisl pentru s 51 amplasate pe terenuri 
ou tsssri âi5srentists.

Normativul v.lol-78 nu mentionssLS nimio âssprs pre5sbriosrea 
tălpilor- pentru 5unâstz11 oontinus, ls olsâir-ile ou structura âin pa
nouri mari,iar pentru elevații problema este tratate. in moâul vel r^si 
^snsrsl; 5srs s ss 5sos rs5sr1ri îs slestuirss y1 osloulul panourilor 
pentru perstzii subsolului.

vs ssew.snes, nu se preoi2S32L r7.stoâe1s pentru osloulul âs in- 
tsrsotziuns ststios âintrs oonstruotzis si teren, nsoessre' unei âirrren- 
slonsri oorespunrstosrs s 1n5rsstruoturii.

In oontinuars se vor prerents oonslâerstiils teoretiov oars au 
stst ls bsss proieotsrii 1n5rsstruoturii totsl pre5abriosts, ou rs5s- 
riri in speoisl 1s vsrisnts III (v.pot.Z.)).

5.5.2.I potsss.etsps âs osloul si alostulrea elementelor prv- 
5sdrioste

IiS rssllrsrss pro^rsoului experimental o-s pornit âs la protes
tul tip D 744/R, osotziunes vb).

kvntru osloul s-su oonsiâerst urwstosrelo LnosroLrir
— ssroins vsrtiosls provenita âin xrsutstea olââlrli yi inoLr— 

oarile utile (LnoLrosri âsts in protestul, tip pentru vota âe -2,oo »), 
- osroini orizontale âin vint;
— ssroini orl2ontsls âin ssisn;
— âe5orwsrss olsâirii prin eeâares rssLemslorî
- 1n51uentzs inoLroLrii neuni5orme a ssroinilor vsrtioslo pe 

5unâs tziile âis5rs8wslor;
- iwpinLeres psmintului pe panourile exterioare;
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Dlmsusiousres yl verifiosrils elementelor prsfs'vrlosts âs Is 
lufrssdruoturs s-s fsout oouform normativului ? 1o1-7S "lustruo^luul 
tsduios k^Iviuâ proisotsrss olsâirilor âs loouit ou struotura âs re— 
Listsutzs âlu psuourl msrl» elsdvrst âs I.k.e.I. Luoureytl.
. , I»s> psnourlls pentru slsvstzll su fost faoutv urmatosrsle vvrl-

flosri:
- ospsoltstes portsutL Is so^iuues fortzsl talstoare (aporltzls 

rui^I flsuri Lnollnsrs sud sotzluues eforturilor prinolpsls âs iutluâs- 
re);

- rsListeutzs Is eforturile âs oomxrssluus (tzluiuâ sesma yl âs 
sxoentrlolta^l, ourZsrs lenta. yi flamdsZ);

- resisten^s îs Eforturile âs intiuâsre (dimensionarea srmatu- 
rii vsrtiosls âs continuitate);

Verifiosrss imdluarilor vsrtiosls s oonstst âinr 
s. verifioqre îs lunecare (forfecare), ou rsls^ia r 

îuueosrs totsls < luueosrs osxsdilL
d . verifiosrss srwsturiîor iutiuse âiu imdiusrss vertiosîL s-s 

fsout tzl^înâ sssms âe volumul totsî âs intinâeri yl âe srinLturs ver- 
tlesls âs ooutlrruitste xrevâLutâ iu xsnouriîs âe îs suxrsstruoturs.

Vsriflosrss iDdluLrlîor oriLvutsîe âiutrs tslpâ yl elevație 
s-s fsout xs iutrssZs seohluus oriLoutsls s soestors.IÂ vsriflosres 
luusosrilor s-^u svut iu veâsre freosrils âlu rouels oomprlrnste, os- 
pSoltstes xortsuts s stilxlyorllor âs îs lutsrssotzll (sxortuî detouu- 
lui' yl sî suiturilor).

Iu urms verlfioLrllor (pe ds2s solloltârllor resle) s resultst 
forma Ssusrsîâ s psu'ourllor prsfsdriosts peutru sîevs^ll yl s sîemeu- 
tsîor âe tsîps

218.5.16 kauou peutru elevstzle«vsrlsnts 1 yl 2

BUPT



los

ks ds28 osloulslor tsorstios, studierii soluțiilor eristento 
(tzsrs yi strsinststs) yi s o^rssrvstziilvr diu tinpul ersoutzisi, su 
Lost oonosputs trei vsrisnts pentru psnourile ds eievstzis yi v vsri- 
sntL psntru slsmsntsls. ds.tsips (I.,r,r).

Irr toste vsrisntsle xsnourile psntru slsvstzii (Lis.5.16, Li^. 
5.17) su Zrosiws oonstsnts ds 1S-2o on (solutzio odoptsts wsi insints 
do ostrs IIA0HU).8rosiwss sleoss sstisLsoo yi rsslissres stilpiyori- 
lor ds monoliti2srs xrsvs2utzi 1s interssotzis orelor oonstruotziei.?o- 
tzs suporiosrä s psnoului, in tosts ossurile, ouprinde nustötzils din 
oenturs proieotului tip, trsrsle ds oontinuitsts su suprsstruoturs yi 
smprsntslo psntru monvlitlssrs. vsrtss InLsriosrä este dresptL, pen
tru xrsdul ssismio 6 yi 7 yi ou dintzl pentru §rsdul ssismio S. vune- 
oärilo osrs spsr puțind Li preluste prin Lreosrs, stilpiyorii diu de- 
ton ds 1s intsrssotz^i yi dinții din dston.

6s1s trei vsrisnts psntru psnourils ds slsvstzio dlLsrs prin 
wodul ds rsslissrs s Lstzslor Istsrols din iwdinLrilo vsrtiosls -i no
dul ds srmsro (urwsrindu-ss rsduosrss ls-DsrlLuw s oonsunului de sr- 
msturä).

In vorisntsle 1 yi 2, Letzels lstsrsls sint xrsvLLuto ou «1vs- 
ols (L1§.5.16). In vsrisnts 1 srmsrss s-o Laout ou osreose ps oontur 
yi dous pisse SLW (oits uns ps Lisoors LstzL lstsrsls), isr Ln vori- 
snt« 2 s-s xrsvLsut nuwsi o plsss LIID porstä in pionul medion (Liz. 
5.16..In vsrisnts 5, Lstzsls lstsrsls sint prsvsruts ou dintzi (LiA.5. 
l7),ormsrss ests rsslissts dintr-o osrosss sxstzislL oonLeotzionstL, 
Lspt os psrmits rsduosrss oonsuwului ds srnsturä. Vs nevtzionot eä sr- 
msrss o-s Lsout din oonditzii oonstruotivs (oontrsotzis, msnixuisrs yi 
trsnsport.)

rie.5.17 ksnou psntru olevstzi«, vsrisnts )

BUPT



ivi

In tsdelul 2 SS prezintă consumurile âs armatura ia cois trei 
variante.

Isdelul 5.2
i

eler'rienî
VOI. des. 8200 
sE)

d^e-ul. o sei OLlON ducrâ 
meid' 
c^i

orei de* soiâclc 
îor. 151^5 vs 2? pc^22

PQN0U 21 54-V 
vo^icrmso 1 1.S57 2P45 20,<Z6 e,87 43,54 0,44 71,01 100
OQM00 51 54 - 10 
voniomlci 2 1,557 5.S45 11,14 LL7 455- 0,44 62,04 5728

pomoo SI 54-10 
vobionici 2 1,557 3,245 2,L 6,S7 45,54 0,44 S6,05 78,43

Varianta Z, în comparație cu varianta 1, permite o neâucers s 
cantitahii âs o hei deton cu 21, o? f». In aceasta varianta, în municipi
ul ^naâ, au iost executate loco äs apartamente, âovsâinâu-se corespun- 
satoars si âin punct âs veâens teknic (Ie turnare, manipulare si tnans- 
pont nu su spânul: ii^ri.). ^cest iapt s permis ca âin aceeași cantita- 
ts âe otzsl deton âin cane se prs^sdnicsu numsi elevațiile sa ss prs - 
i'adrics întreaga infrastructura (taipi si elevahii).

o 20 
b)

s

I
. ^o-ccIsâ
>!- oem^uea

veoie

e-rmen 
lo'pâ >1ÎLÎ5

PQ12 
fncnolis.
—»

rik.Z.IS Lsctziuni infrastructura: s- sechiune verticala; d- îmdinare 
vsrticalâ între xsnounils âin varianta 1 yi 2; c- îmdinare 
verticslâ între psnvunils âin vsnisnis I.

LIementele âe -kslpâ s-su ccncepui sud idnmL âe I,,L yi X (tis-

^nmsnes ane noi consinucliv (ccnînschis, manipulare zi însn» 
sporî) yi s-s i'Lcul; cu plase suâa^e pnevLLuie la pansea supenioarL yi 
intvrioarL, iar golurile sînlr donâste suplimentar cu dare inâepenâen- 
ta. In oașul unor lLtzlmi mari a iunâa(iilor, armarea in^erioorL

BUPT



1o2

^18.5.19 ^loalulres elsweuîslor âs lslxL

rsLuItL âlu osloul.

9.5. ) Verl^los- 
res îw^luarllor ver- 
îlosls - relshll âe 
osloul.

Vsrl^losres lw- 
^IuL2?1Ior verilosls 
(uuul âlu sIsDeuiels 
prluolpsls lu oowpor- 
îsrss lutros^ruoturll 
xrslsdrlosts) s-s ls- 
oui lu lx>ots2» sxsrl- 
tzlsl uuor "dlels âo 
oompresluus" Lu dstv- 
uul âs wouollllLsrs 
(kls.5.22), ooulorm 
uorDs^lvulul k 1ol-7S 

yl ou sZulorul rslstzlsl Iul konWsrsls /SS/.
Iu os2ul sxsrltzlsl "dlslslor âs ooLxrssIuue".ospsolts^ss'âo 

rS2lslsutzs s Lwvlusrll vsrllosls Is luueosrs ssîs âsîs âs suws osxs- 
oliLtzLl âs rsLlslsutza s vlslslor, s istovului âlu osulurL yl s sinrL- 
îurll orl2ouîsls xs lriLltzlwss uuul eîsZ»

L . !_e L ^î—— -i- 0,6 0,8 s z 1)

!-e -
Lu osrsr

L— soîo ooslloleuîul âs oowporîsrs » 1,2 (k IoI-7S)z
1-e- luusosrss ps LusI^Iwss unul stoZ;

- slorlul îsu8suîlol ârspîul iLlrluar-ll verilosls.ooloulst ou 
lorwuls Iul lursvslcl, lu osrs tortzs î^letosrs ss^o wa^orsiâ 
ou 1,5 ooulorm prsveâerllor âlu uoriLShIvul xsuiru prolooîsrvs 
snîlsoLswloL s ooustruotzlllor;

< 2- latzlwss mlulmL s s1vso1e1or ssu âlu^llor (LlL»5.22);
— uu oosLIolsul; âe rsâuosrs âsplu2luâ âe ^orics xrotllo^lsl 1s- 

îsrsls s pouvurlloz? yl reyre2suîluâ seohluuss so^lv8 o Irlelo» 
lo^ âs oourprssluuv po uulîsîss âs 1uu§lL0 s lv^lusrll (ll8» 
5.22);

R sl - rv2ls^outzolo âs osloul olo dstooulul âlu psuvui-l s î
oouloro» LL^L 1o1o7/o-76;

ll - luLl^lmo« ulvelulul Luîrs sxelv x1oOyve1or;
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iurii longiiuâinsls âin osniura 
i

d)

s

biela âs 
compresiune

cr.o

L'-rT

âe 0!- 
vîOîe pe î^cilîi- 
n^eo> elomuloi 
(subsoluri)

Io)

k - grosimea panoului;
, aria oeniurii;

ro2isisntzs âs osloul a armaiurii ooniorm LI^L 1olo7/o-76;
^rls ioisla a armaiurii âin Lwdinarss veriiosla yl a arma-

L. vspsoiisiea âe rs- 
2isien^s a Grădinarilor 
vorilosle iolosinâ 
iormula lui kommersie.

°,42 ci^g) L^cs.2) 
in osrsr
8 - înălțimea nivelu

lui (panoului);
kpr'^s" re2isientze âe 

oaloul ooniorm 
L^5 1o1o7/o-76;

H - aria srmaiurii âe s 
oueaiura (dsrs 0- 
risonialo) ps m;

L - seotziunes alveole
lor ps uniisiss âe 
lungime.
In osârul aossiui 

ospiiol ss vor pro2sn- 
ia, oomparsiiv, rsLulisiels odtzinuis ou oels âoua rslstzii yi valorile 
sxpsriwsnials psniru ospsoiisiss porisnia a Lmdinarilor veriioalp.

9.6. Lxpsrimeniâri ps moâsls in sosrs 1:2

5.6.1. kressnisres woâelslor
ILoâul âe aloaiuirs al inirasiruoiurii ioisl preisdrioaio(iunâs- 

tzii ooniinus: slsvstzii yi ialpi), a impus noi siuâii yi oerooiari ex- 
porimenials, os ss vpr presenia Ln oels oe urmsssa.

Ia rssllssres programului experimenisl s-s pornii âs la proiso
iul iip L 744. In solutzlllo prssenisis, prin oonoephia âs reslisors a 
preiadriosielor (panouri peniru elevatzii yi ialpi) yi a Lmdlnarllor 
sossiora, s-s urmării reâuosrea osniiistzilor âe msisrisls (srmâiuri, 
vimsni, dsion sio), prsoum yi imdunaiatzires oonluorarii âinirs oon- 
siruotzis-iunâstzis-isrsn.

krogrsmul sxpsriwsnisl a ouprins un număr âs 7 iipuri âs moâo- 
1o (Ln ioisl 7 x ) - 21 slsmenie), oonoepuis Ln iâsss âeierminârli 
rsLlsivntzei LmdinLrilor âinirs olsmonisls prsisdriosio âs la

o

k'ig.Z^o Imdinari vsriiosle - iormsres disls- 
1or âs compresiune.
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in^rosîruoîurs (elsvo^ii §1 îLlpi), ?Loâelsls experiwsniols ou iosî 
srsouîoîs Ln soors 1:2, oxliooîs soluției proieoîoîs (v.poî.9.4),ou 
pâsîrores pro osul: ului âs orDsrs»

Aoâelels sxpsriwenîols 1,2,), su tosî oonoepuîs psnîru îssîo- 
rso oopsoiîshii porîsnîs 1s ior^sosrs o Luminărilor psnourilor âs s— 
levshis (ils.S.21, L1Z.5.22, L1s*5.2)).

forfâ unikrr'M rirknvui^TO

^s-NLOL -NO NlM.
CU C'.^L2>!2»7i 

07 ^0^72^ no>r>m.
sroooc'vn e'eo^'o? t«^iv:svröe?s 

^i^ociuoson e'-rc:^§î ^s^L^în
^eüS7S !27L?2^)

î'is.S.Ll Lvâslul 1. SoMews sîsîioL ?i eoLipo-
reo psnîru wssursîori

^lostuirso moâs- 
lelvr 4 yi 5 
24) s-s isouî ou soo- 
pul âs o puns Ln evl- 
âsntzs oowporîoreo âL- 
Lsrlîo âinirs ponou- 
rils monollts yl po- 
nourile Lavinsîs 
(îssîorss Lw^Luarli 
verîîools)»supuse îs 
Lnoovviers ou kortzâ 
îâisîoors, 

Loâslsls 6 yi 7 
(iiS.5.25, Lle.5.26) 
ou Losî rso1i2oîs 
psnîru o sviâentzio 
oowporîorss Lmdinsrii

âinîrs îolps yi slevstzis.
Vooîs woâslels ou Losî oowpuse priu L^dinorso unor plLoi pre- 

^odriosîs, îurnoîs âin dsîon orsroi Ln seoro 1:2».ou rsspsoîorso pro- 
osnîului âs ormsrs iotzs âs elswsnîsis"proieoioîs Ln sooro 1:1 /86/, 
/69/.

Lurnorso pisoilor s—o isouî Ln pvLltzis orlronîols 5olos1nâ un 
Irsîon prsporoî âupâ o re^oîâ penîru L 2oo, ormsîurs Lleridilä o3)7 
yi sLrmL LL^5 SS9-6o.

Iîsoli2orso moâslslor (LwliînârUor Lnîrs slswsnîs) s-o s^soîuoî 
âupL 28 2ils âs 1« îurnsrs. ksnîru wonol1îi2sr1 s-o Lolosiî un dsîon 
prsporoî âups o rsHsîs oorsspun2sîoore lui L 2)o. ,

Inosrooroo woâslslor Ln sîonâ s—o sLsoîusî âupL Io-4o 2ils âs
Io îurnorvo monoliîlosrllor.
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7^

s-

- vv 
'* üeL'osön ve^ic.
«L?LV5D2O70'O7 tl'S Vl- 

ürp!05än onrvn.

^-35^- 
50,' ,'0^ SV j

1*18.5.22 lloäslul 2. 
Lorisws s^slloa yl 
soLIxsrss psriîru 
LLLUI'Ltor'l

riLsivi («orui'i v^n so'ö) 
lfocZucioi-i Liscrr'cise- 
ListivilvörvN cHn psvfi>)

-i- fQ7*ö (neocriunelfe-emoiiL
. ^1-^6 ciisN'îtXiiî'â 

^riLöi-oo^e)
î cv^Pon^'J^cu size vf.ÄeÄo- 
î zL^j xri»7iL2>e <:'V0 Mm
î com!zoi'c!^i' cu *iis o7üesv- 

Lâ7i Onra^'c^ i ivo mm'.
lL.f5c»üuc7vn e ^c7rici TSrisliri 

l vöru7i v!n so'o)
^irvcîocrcx-i c'ec^rici rerrsiivi 

(VÄLUs'l vin Profil)

klL.S.23 L!oäÄ.uI ) . 
LoLevis sîsiloa yl 
eodlpsrss pentru 
MLSUI»Lîor1

?18»5.24 Lloâelels 4 
sl 5. Lvtiems sisIrloL 
yl scr^lpsrss xsrrtru 
wssursiorl (1;1mdrs 
îsnsoms^rloo yl 
Lls^u-wslre).
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?1S.5.25 Loââlul 6.SoLews ststlos ris.5.26 ILoäsIul 7.LoLsws sts- 
tlos

5.6.2. Lstsrlsls ^oloslts
Letonul

Rshsts ^olosits s tost slostultU pentru s odtzino dston âs wsr- 
os L 2oo,ou urw^tysres oowp02lil6 (1s 1 wo dston prosspst):

deton wsros L 25o, ou urwstosres oowxo2itzlo (ls 1 wo Dston prosspât)r

- olwsut (?2 - 4oo) 5oo L^/ow
- spL 184 Ls/wo
- s^rsAsto o-I 525 LZ/w0

5-7 25o ^s/wo
7-15 II5o L§/wo

keutru wouol1tl2sre» rstzsts s 5ost Fsouts xsutru odtzîrrersa unul

- olwsnt (k2 - 4oo)
- apL

54o Ics/wo
188 Ics/wo

- ssressto o-5 48o Ls/wo
25o Ls/wo

. .7-15 115o L^/wo
îs tleosrs turnare su tost oonteotzlonate prode pentru s âster- 

wlns wsros dstonulul (oudurl âs Io x 1o x Io om), rs2lstentza îs Lntln- 
âero (prlsws âs 1o x Io x 55 ow) yl woâulul âe elsstloltste (xrlswe âs 
Io x Io x )o om).

Lepreslntă slntvtlo, pentru osie äouä wsrol âs dstosne (L 2oo 
yi L 2Zo), rs2uirsislv odtzluure (isdslul 5.5 yi îsdslul 5.4), 

Inoerosrss exiTuveisIoi' s-s e^eoîusî oor^torw LI^L I275-7o, 
DIri oslo âou2 îslrsls xeless os eu -os^ 27esll2sîs mâxol wsl wsrl 

âsoîî oolo propuse.
^roohluuss I5^5o âs Io sxre^sîe uu s-s Loloslî Io oorrtoo^lo- 

usres woâvlslor, âsosrsoo seopsrlrea ou dvtou s armăturilor âs
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âs reslsientzs s losi âe eiros 1,5 ei-i.
Isdsiui 5.5

Rerullrs'bs odtzlnuie peniru re^eîs Z 2oo . .
Isr.orr.sl ouirulul lnosrosi --1 ...... 2

5 Ksâis
Lrls suprsLetzel 1s oomprs-O
sluns (s X 2),în om io X io io X io io X io io x io
?ortzs âe rupere,în'âsN '21.000 2o.5oo 2o.6oo 2o.7oo
Ke2lsisntzs 1s oompresluns, 

2în âsN/om ,âuxs 26 âe 2lis 21o 2o5 2o6 2o7

Isbeiul 5.4
Rs2ui1:si6 obtzlnu^e psniru rs^sis 2 25o

Nr.vrî.si ouduiul înoeresî 1 2 3 Lsâls
^rls suprsLstzsl is^oompre- 
slvns (s X d),în om io X io io X io io X io io X io
?orhs âs rupere,în âsN 29.600 26.000 26.ooo 26.5oo
Ke2lsien^s îs oompresluns, O
în âs2/ow , âups 26 âs 2lis 296 26o 26o 265

I'le.S-L? ärmsres pisoilor preLsdriosis psn- 
iru oonLeotzionsres moâelslor

^rmâiurs
In. nous oonoeptzie 

âs srmsrs s Lunâsfiilor 
Longinus prsLsdriosis 
(elevstzll ?l iLlp1)s-s 
osuîsi ss ss reâuos 
oonsumui âs srmsiurs, 
IQNL S lnilusn^s re2ls- 
ientzs sîsdlllistes yl 
sißursntzs în explosis- 
re.

Lonturul psnouri- 
lor.nsoessre oonLeotzio- 
nsrll moâelelor,s Losi 
srinsî ou esrosse rss- 
llssîs' âln o^el deion

02)7 ou âlsmstrui âs S) 6,Is Lei yi buolels (musis^lle) âe iesLiurL 
per.iru res1l2srss siîlplfforllor âs beion âln îmbinsrl (Ll8.5.l6,Ll8. 
5.27, Lls.5.16). Isniru prelusres oontrso^is, în oxn msâisnL s psnou- 
rlior s Losi prevs.2uîâ oîîs o plsss eonleo^lonsis în sisiier (2 x 5o/2 
x 5o) âln sîrmL, ou âlsmstrul 2 (31^5 SS9-6o) ?1 loîurs oâlulul ps 
smdels âlrsotzll' âs 5o mm. ^rmsrea unei pisoi âln oomponen^s ^.vâslelor 
es^s prs2sn^s1;ä !n Llx.5.27.

Lrmsrss vst-iioslL s siripi?or12or âs monollil2ore n-s Lsoui
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ou 4 S S Liu VL37 /SS/,/39/.

5.6. ) luoerosri skeotusts
luosrosrss moâslslor s-s sksotust iu stsuLul OstsLrei Ls Dru

muri yi r^ruâs^ii âiu Vimiyosrs.
Lotremols Le iuosrosrs yi soliipsres psutru măsurători, iu os sui 

kieosrui moâel, simt pre2sutsts iu ki§.5.21-^ 5,26.
Lpliosrss iuosrosrii 1s kisosrs moLsl s-s ksout iu trei vio - 

1uri Le iuosrosrs âesosrosrs oou^orm mstoLoloZisi prs2sutsts iu tsds- 
lul S.5.

Vsdelul 5.5

luosrosrss. uormL^s s kost odtziuuts âiu osxsoitstss xortsnts 
LstermiustL ou rs2isteu^sls Le osloul xriu impsr^irs ou uu ooskioieut 
msâiu Le 1,2.

Os priuoipiu, 1s primul oiolu Le iuosrosre s-s mers piuă 1s 
vslosrss iuosroaril uormstv, osloulste. îs oiolu s1 âoiles Le LueLr- 
osrs s-s mers piua 1s vslosrss LueZrosrii Le osloul Lstermiuotâ oou- 
korm proisotului Sool/73 IIOV Luoureyti. Iu oiolu o1 trsilss s-a 
mers pius îs ruperes moâelelor priu oolsps. ^osst moâ Le iueârosre 
permise sîsvilires Liiereutzsi iuire vslosrss iuoLroârii Le rupere ts- 

Le vslosrss iuosrosrll Le osloul sooepisis; îo^oâsîâ es^e ^uss iu 
eviâsn^A msi dius Luoîlliîsdes imdlusrllor.

9 .L.4. Llssurâîori etsoîusîs

Vslosrss ^ortzslor spliosîe s-s âsîsrmiusi ou sHu^orul uuui ma— - . .
uowetru Ls 2oo âslk/om .

Dsplsssrlls osrs Luo ls ior5eosres imdiuLrilor, preouw yi sts- 
dilitstss psuourilor s-su veriiiosr ou rviorooomxoratosrs ou seusidi- 
li^sîvs lrloo mm.

Iu os2ul moâslslor 4 yi 5 ou kost xlssste kleximetrv ou preai- 
2is 1:1o mm, la psrteo iukerlosrs a elemeutelor pvutru s priuLs
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evolutis bLZs^ilor eu vslorile irspielor âe iuQLrosrs (iiZ.5.29), 
Leuiru mssursrss âsiormsfiilor î>eiouului âiu 2vus1s 1sisrs1e 

suprs^e^si äe Lor^sesrs (ps elswsuisls louAiiuäiusls Zi irsusvsrssle 
imdiusrii) s-su âlsirlduii iiwdrs isusomeirios eu Vars âe mssursrs

loo rma. ^imdrsls isusomsirios su tosi plsssie vou^orm ^is.5.21^ 
5.26. Lie su iosi kixsis îrr ärspiul slvsolelor âs pe Betzels Isivrsls 
sls psuourilor äs elevstzls.

vstormsHills srmsiurii (dsrslor ori2ouis1s) âiu Lmdiusrs, su 
Losi âeisrmiusis eu sZuiorul iimdrslor ieusomeiries re2isij.ve eu i>s2s 
âe mssursrs I»o - lo mw.

Iu slsrs äs âsplsssri Zi âs^ormshii, srsisis wsl sus, s-s wsl 
urmării: Zi proessul âs spsritzis yi âs2volisrs s visurilor. L-s mssu- 
rsi âesokiâsrss, visurilor Is âlksriîs îrspi:s âs Luesresrs, âups sps- 
rlhis lor, ^olo^iuA peuîru ^sosssîs o lupa ou prsoi2is âs o, ol mm.

5. 6.5 Le2u1îsîs1e iueerosrilor

Lrs2su1:srss rs2ulîs1:s1or ss vs I^sos srupsî:
I» moâslsls 1,2 yi ), uuâs s-s isstsi: ospseitsîss porisuirs 1s 

Lor^sosrs s imdiusrilor vsriiesls;
Il-moâs1s1e 4 ?i 5 s-s âeîermlusi: oomporisres imdlusrilor ver

kiesle supuse îs iueovoîsrs ou iorhs isisiosre;
Ill-moâslele 6 ? pe osrs s-s urmării oomporisres imdiusrilor

âiuirs islps Zi slevstzis.

L1Z.5.29 VLvZrsms L -Ld 
psnîru moâslels 
1,2 Zi 3

psuiru »vâslele. 
1,2 Zi )
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I . Loâslsle 1.2 Zi )

vriuâeues sxsois s ^suomeuului äs i^ou^eosus s s iwdiusuilor 
slewsuislor prsisdriosis (âsplsssuss s âouL pLu^i âiu woâsl âups o 
supusistzs) ssis âsossdii âs oowpliosis.

' In uuws repus2suișuii Zi susli2si mLZuuLiouilou prlviuâ âspls- 
sâuils psuouuilou âin iwdiusui, iu os2ul mväslslor 1,2 Zi ), xeu^ru 
âiisuiie sisui limiis (iiZ.5.23), ss voi iüsZs uumLiosusls oouolu2ii: 
' ' - sud sotziuuss iuoLuoLrilor uoumsis Zi âs osloul, woâelsle su
svui o oompouisrs ui§iâ-slssiioL îs iosie osie iusi oioluui âs iuosu- 
osus (uu su spsuui iisuui);

- Sus1i2iuâ âis§usv:s1e v -Z(iic.Z.28), I - (^lZ.5.29) L -8o «
iiZ.Z.^o), rs2u1is o iâsuis duus oouluousus iuius deiouul âs mouoliil 
2sus Zi deiouul âiu slemeuisls xusisduiosis, ispi âsiousi oouosptziei 
âs slosiuirs s imdiuâuilou vsuiiosls;

- oolspsul s spâuui 1s uu uepoui s1 âepIssLuilou âs îs spsui- 
tzis ouuZeuii srmsiuuilou Looîsps/ ss xosis sxuus Lrr ess âs
ouirswur ssIZurs. o âuoiillisie Luas.

. II.r;oâs1u1 5 si 6
viu SU2Ü2S âeioii2S tziilor» woâelu- 

lui 9 (xsuou xliu) Zi woâeiuiui 6 (ps- 
uou ovOxus âiu âous. duostzi) »supuse iu 
xlsuul lou 1s soelesZi irepis âe inoau- 
osrs, s rsLulisi o ovOpovisus (riZiâi- 
isis) svuoxisiL. viu susliss'âiscușme
lor âiu Ü8.5.31, 5is-5.)2, Zi 5ie.5.)) 
resulis uriLiosuslsr

- evolutis SLZe^ilor iu Luuo^ie 
âs iusspis âe iuoL.uosrs esie Loorîs s- 
puoxisis (iiZ.5.11, Ü8.5.Z2);

- îs iuiususs iu ouu§erv s sumaio- 
rilor âiu 2vus iuiiuss, vslouile ssce- 
^ilor âs îs mvâsluî 5 (monoîii) siui 
msi rcsri âeoii SLZS^ile moâeîuîui 4 (ou 
mouoliii2sue) 5spt SLpîiesdiî puiu opou- 
iul suplimesisu âsi âe sumsiurile âiu 
Lwdiusus.

i 7, uuâs s-a issiai oomxouisrea imdiuL- 
uii âiuirv isîpL Zi sîevstzis (smulceres si!1plZouuîui oresi îs îmdino- 
ues psuouuilor âs slevstziv ou islpa 5uuâs^iei, se preriniL
âisLusmvîs k (L18.5.35) Zi v - L?

k'iS.^.Io viaxrsws 
psuiru woâeîeîe 
1,2 Zi 3

III. »vâslele 6 si 7 
Iu 0S2U1 woâslelor 6
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^IS.5.32 Lvoluhls LQZetzIlor 
xsutiTu nioâslels 4 yl 5

Lvolutzls säZstzllor? vsri- 
tr?u moâslele 4 ?I 5 în 
kunetzls âs irssxts âs 
TnoLrosrs

Odservsdlils âirsolis yl 
osie âous äls^rsirs sn evläsuhlsl: 
vonvor^srss I'osi'îo duris s Turdlus- 
r?II âlnire slevs^II ?I isIpL,r?s- 
sIl2În6u-Ls o Trios strsrs vsi»^so- 
Is o srmLiurilsr' Iri psrrs iruuodl 
âs plrsmIâL erestL Tri islps Is 
luT'riSi'ss mouoIIîl2sr?II.

I'IZ.Z.)) VIs§rsnrs x - penurii 
vroâslels 4 ?! 5

9.6.9.2 ?Isiir»si?ss

I. ^vâslele 1.2 yl Z
'Iri esârul sîuâlulul sxpsr?li7'.eritsl s-s ur^ärll: ?! opsrltzls yl 

âe2volîsr?ss Ilsurlloi' Trr ^urretzls âs îi?epîe2s âs Trie^r?eor?s (1si>elul 
5.6), pr?seum yl vslosres w^rlmîl âs^eî'rlcler'II L'Ieni'IIor' Is ruper»ss wo- 
âslolor (ooâarea îmdln.^IIor»). ^parl^îs ^l3Si?IIoi? osîs Is^olL âs pa- 
rsweîrl âs sleâîulr'o o Tmdlntlrll yl âs vr^Iires Ior?^sl os sotzIorrss2Ll 
woâslul. L^uâlul soesisl probleme psr7!7â.îs svlâeritzlei'ss urror» ssxsoie 
yl ovQoIU2lI noi, rs^srI1:osrs Is rlslâltstes TrndlLLrllor prseum yl 1^
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' ?18.5.55 VIsZrsOS ? - 
psniru woäelul 7 

^2-8*5.54 Iwdinsrss äinirs e1s- 
vstzis yi islxs

âuoîiliîsîss lor.
ks ds2o 6sîs1or âiu isds- 

1ul 5.6 re2u1îL urmâîosrsls oon- 
oIu2Hr

- irsspis äs spsritzis s 
visurilor s ^osl; Lu Zensrsl ri- 
âiosîs, âuxa s1;iQ§sres vslorii 
înoLrosrii normsio, rsporiul 1^/ 

Liinä ouprins înire vslorile

^iA.5.56 vis^rsLS k - k- 
psniru r:oäs1u1 7

1,6-7-1,65;
- nu su apLruî visuri sud lnoLrosrilv normte yi âs osloul;
- âesoriiâeres visurilor în ivowsnîul oeâsrli îwdinsrii prin âic»- 

irusores sâsrentzsi âînîre dsîonul äin prs^adrlost ?1 oe1 äln ronolltl-
2sro s ^osî ouprînss întro o,1 H o,2) 022, 

Isdslul 5.6

r^oâslul

^rsspts âs în- 
oLrosrs 1s s- 
psritzîs visuri
lor

lîsoorîul LssLiilâsres ti- 
surilor îs ru- 
psrss r:oâs1u1ui 
(vslori r.s2ii)

Ods.
__

x»
-1 24o 1.6 2,o7 !

I - I.» ,
> t

Lrori ^in setre-i 
rns siaîioâ s

2 165 1,65 2,24 1 - 1.4 !

) I6o 1.6 1.94 1-1,6 ! —
------- -i

^nsIlLÎnâ sossîs valori (isdelul 5.6) rcrulîL-eL soluri» <^e
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imdinsre siuâisis (slveols yi 2x6 musiLii) prerinis o ri^iâiisie INS
rs sud inosrosri normsis yl âs osîoul. oompsrsdiîs eu ri^iâiisies vs
risniei monoîiie.

^iZ*9.)7 I'isursres moâeiului 5.
vsîosre soospisdiîs in oonâitzii âe sxpîosisrs.

visurile Lrr imdinLri su Dornic 
âîn 2vns rss2smsîor, oess se âenois 
o uyosrs inilusn^â s momsniuîui in- 
oovoieior yi s moâuîui âs re2sms- 
rs.

II. ILoâsloîe 4 yi 5
Is moâsluî 5 irsspis âe ops- 

ritzie s iisuriîor este rnsi wies su 
sos 2o - )o âsioriis sâerentzei 
sîsde âinirs dsionul panourilor 
preisdriosis oi deionuî âe monoîi- 
iirsrs (iiZ.5.)7).6s âovsâs pri
mele iisuri su spsrui ps msrZini- 
1e iiyisi âe mono1iii2sre. vss- 
odiâsres iisuriîor moâeîuîui 5 , 
pinL in momeniul oinâ s-s proâus 
iisursres moâeîuîui 4 (pisos is- 
rs. imdinsri) su rsmss sud o, LI mm, 

Lud inosrosrils âe 
oxpîosisre nu su spsrui iisuri nioi in imdinsres moâslului 5.

III. Lloâsîeîe 6 si 7
In ossul soesis, âs ls primele irepie âe inoLrosrs s-s proâus 

iisursres dvionuîui in 20ns âe oonisoi âinirs eîsvs^ie yi islpâ (1u- 
orinâ os un iirsni).Ls meniionesrs os sodems sisiios ssis âessvsnis- 
Zosss is^ä âs siiustzis resls. Leionul âin psns ironoonios oresiâ in 
islps iunâstziei nu s-s iisursi vioi in momeniul inirsrii srmsiurilor 
âin siilpiyorul âs monoliiissrs in our§sre.

5.6 .5.) 6svsoiisiss porisnin

I 1.2 yi )
l^eniru siuâiu outisoi^Hiii porisnie s imdinririlor, moâslsle 

insinis âe s ii supuos inoLrourilor (oiolurilor âs inosroore), su 
iosi sodipsis ou iiwdre iensomeirios lipiis ps deion yi srmsiurâ 
(ii8.5.21 - 5.2)). ks deion, in ârepiul slvsolelor âs oonluorsro, 
iimdrele su iosi lipiis ^rupsie oiie irei, sud iorms âs rvLsis îs 
4)0(^)g >oesies su permis urmsrires inirs§ii evoluții s âeiormsiii- 
lor in deion yi armâiurs âs ls inosrosres rero pins îs rupere, ke 
ds2S soesior wssursiori s—s sprsoisi vsîosres âeiormsfiilor âin Lo
ns sâisosnis suprsistzei âe iorieosrs, sud inoLroLri normsto yi âe 
osloul (isdelul 5.7).
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Isdelul 5.7

Lloâslul
vsLormatzii spscriLiee Ln dsron j^sLori^stzll spsoîLloe Ln srrna-

î iurL T 1 o^(^)
sud ^noar- 
eari npr- 
nsrs (ol
oiul ))

Lud Lnoâr- 
oari âs 
osloul 
(ololu Z)

îs Lisu- 
rsrs L0- 
âe1

suo 2^.- 
o-roarl 
nor^als

Lud Ln- 
oaroarl 
âs osloul

1»s Llsurs- 
rs 2vâsl

I 75 65 115 I4o 225 565
2 80 9o "Ho 145 2)o 58o
) 60 65n 7o ! 

___ _ , 14o
!_________ ! 22oI 55o

Vsrls^ls äslormshlllor demonului âln lndlnarlle vsrilosle 1s 
âlLerlis rrspls âs lnoarosrs, psntru Dvâslsls 1,2 yl ), sînî âsîs Ln 
âlszxrsws L - (L1Z.5.29).

In L1§.5.)o ssîs prsssnîsîL vsrlstzls LsLor^stzlllor spsolklov 
s1s srmarurllor orl2onîs1s âln Lmdlnsrs (dsrs âs ousaîurL) 1s âlLsrl- 
îs îrspîs yi ololurl âs Lnosrosrs psnîrn vroâslsls 1,2 yl ).

Isdelul 5.6 ouxrînâs vslorlls Lortzslor osrs su provoosî osâs- 
rss s1smen1:s1or» kupsres Lwdlnarllor s-s proâus prin LorLsesrss Zi 
sârodirss dslonului âin slvsols, prsosâsîa âs ourZsrss srniarurilor 0-

Isdslul^ 5.6risonrsls.

dloâslul
Inoâroarl LkM kr.srp î Ir.sxp

0ds.xn kr.exp

1 150 160 510 2,o7 1,72 Lrorl âln sods 
0^ srsrioL

2 iov 12o 57o 5,7o 5,o6 d

5 loo 12o Ilo ),1o 2,59 —

Lspsoirsîss porisniă s iwdinarilor s Losr âsrsrwinsiâ Isorelio 
vonlorm norwsrivului k 1o1-76 yi ou rels^is 1ui koiriLsrsre (v.poî.5.4. 
9), âupa osrs s-su Lâouî oympsrstzil ou vslonlls odtzinuîs experlwsniol

Isdslul 5.9
(tsdslul 5.9)

Uoâslul
^slorl ^rsorsîlos Vslorl 

expsrluen- 
ia1s

VlLeren^e^^
vds.^onLorn» 

k Io1-76
(4)

Oonlorm rsl» 
komwsrs îs 

(L)
4 L

1 179,7 24),0 24o,o 25,12 -1,25 —-

2' 119,6 162,0 165,0 27,)9 !k- 1,6o â—

) 119,6 162,0- 16,0 25.12 -1,25 ——

?rs1uorsres oiririlor odtziouîs prin interrasâiul rindrelor ten- 
soorsrrios s psrwis âsrvrminsrss âisrriduhiei sLorîurilvr îaoASntzlsl« 
psn^rn âl^srl^o trsp?« âs Invsrosrs (tl8,5.)8). Vsrl^Icrsrea resnlîa- 
ts1»r sxpsrlwsnîsls s-s Lasur yl pe osie îeorvrioL prin splloares
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DisZrsms 8 »»i^in îm— ?i8.5.)9 Oompsrarss âis§rsmslor 
dinarils'vsrtiosle - 8 -^,în îmdinsrsa ver-
(exper). tiosls (teoretio yi sx-

mstoâsi tîziilor /1)1/.6ompsrsrsa perimsntal).'
valorilor teoretice ou osie experimentale (vslori meâii) sste preren- 
îsta în tiZ.5.)9, rerultînâ o âiteren^s ouprinsa între 19-L2 ZL.^nali- 
2S âisZrsmslor âin ti§.5.)S yi ti§.9.59 pune' în eviâen^L o ușoara in- 
tlusntza a momentului înoovoistor ssuprs âistridutzisi Iul în îmdi- 
nors (tapt os explios âs2voltsrss âis§ramslor ostrs ds2a slsmentslor, 
oomparativ ou situstzis teoretioa).

^nslirînâ re2u1tatele âin tabelul 9.9 se poate spune:
- reteritor 1s ospsoitstea portanta s îmbinărilor vertioals 

âintre panourile âselevatzie, rs2u1tsts1s experimentale sînt mult mai 
dune âeoît osie teorstios;

- prin apliosres rslstzliloi» âin noiWsiivul k Io1-7S "Instruo- 
tzlunl îednioe priviuâ xroieolrsres olLälrlloi' âe loouiî ou sinuoturs 
âe re2istentzâ âin vsnouni ivnri"»eledoneî âs 1261, ss odtzin vslori 
msi mioi ou oos 2Z i^a âs oe1s experimenisle;

- prin spliosnes lonmulsi Iui kvmmensis rs2u1iL valori toarte 
apropiata âe re2u1tatelo experimentale (âiteren?.els tiinâ âe eoa 
1,5 - 2 ^L).

kv n^ovelels real irate în .^eera 1:2, s-s reunit preluarea unor 
îno^re^ri eodivalents ou oele âin exploatare (seara 1:1),târL sa ape- 
ra tisuriîv îmdinari. Le poste spune oa ri^iâitates Îmdin2r11or, în 
aoessta solutis, satistsoe oonâitiils impuse âs oonoep^io sotuala âe 
proisotsrs privinâ intrs struo tura blocurilor âe loouit ou L 4L,
pentru 20ns ou ^rsâ seismio 6,7 ?i 6.

Lapsoitstes portsnts. s îmbinărilor vertiosls âintrs panourils 
âs slevstzis ests intluentzstä, în prinoipsl, âs torms zi âimsnsiunils 
slvsolelor, prsorod yi âe proosntul âs srmars transversal, krin resli- 
Lsrss unor slvsole ou supratstzs yi aâînaimi mari,precum yi mărirea
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numărului acestora, rs2u1ta o erstere s ospsoitatzii portante s 5H>1- 
narilor yi o comportare elastica îmbunătățită. Ir» os2ul unor soliei— 
iLrl mari ssu s terenurilor slabe âs fundare, în locul alveolelor se 
pot utili2S Sintzi Ss beton (iiß.5.17).

II. Nogtzitzitz 4 si 5
Sedares modelelor experimentale 4 ?i 5 s-s produs os pentru 

elemente slab armate, prin ruperea armaturilor Sin 20ns întinsa yi 
2drobirss betonului comprimat.

Ruperea moâelului 4 s Lost snuntzsta Se aparitzis unei fisuri 
in sons ventrala sui» for^a concentrata. Is modelul 9, ruperea a înoe- 
put prin sxsritzis yi Ss2vo1tsrss s âoua fisuri in lungul fîtzisi âs 
monoliti2srs, la oontsotul dintre Estonul Sin semipanourile ovmponen- 
ts yi betonul âe monoliti2srs.

Ledsrss ambelor moâels (4 yi 5) s-a prvâus datorita momentului 
înoovoietor. Rrs§urile formate in dreptul alveolelor,Supa turnarea 
betonului âs monolitissrs in os2ul moâelului 5, au un sport minor la 
preluarea momentului înoovoietor, după rupsrss elementului soestea su 
ramss intacte (fi§.5.57). Rolul principal in oedares panourilor îmbi- 
nsts supuse la incovoiers il reprezintă armaturile lonZituâinals yi 
msrca betonului, vs aceea, ssts necesar os armaturile ori2ontsls yi in 
os2ul oinâ se folosesc bucle, extremitățile (sus yi ^jos) sa fis suda
te. Ooniorm schemelor statice din ÜZ.H.24, se prs2inta in tabelul 
5. Io, valorile calculate yi experimentale pentru fort« §i momente în- 
covoistoars la rupere. 

IaLelui Io

Modelul Solicitări calculate Valori experimentale R /? exp^ c
j

(âsRm^ tâsi^ Llexp !! Rsxp

4 75oo 14500 6000 16000 1,11 1

5 7Soo 14500 S75o 165oo i,ri !

IL modelul 9, alcătuit din Souä plöoi îmbinate la mijlocul 
deschiderii, a rs2ultat un spor Se capacitate portantă fatzL Se mode
lul 4 (monolit), fapt ce ss Sstorss2L armaturilor orirontsla qin îm
binare. In fi8.5.51 ssts prs2sntsta distribuția eforturilor yi 
in secțiunile caracteristice, obținute prin măsurători ou timbra ten- 
somstrlos ro2istive. Valorile yi alura curbelor se incadrearä in do
meniul âs inoreâers.

III «oâslsls 6 si 7
(Capacitatea portantă a îmbinărilor dintre tslpa yi eleva tis,în 

kvS2ul solicitărilor Ss întindere,depinde Se oslitstea Ss armatură ver 
LtioalL Si» stîlpiyorul âe moooliti2are (1ucrso2L ca un tirant).kana
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âs. beton orsstL în tslpa tunâsfiilor continue ssixurL conlucrarea co- 
rssxun2Ltosre între elementele îmbinste (slevatzii yl tLl.pL.) yl snco- 
rsrss armaturilor verticale âin îmbinare,tspt pus în eviâentzL âe âis- 
srsmels âin ti§.5.)S yi ti§.5.56.

9.7 . 6onolu2ii privinâ oomportsres moâelelor experimentele
exsoutsts în seere 1;2

LeroetLrils experimentele pe moâels âe îsborstor executate în 
sosrs 1:2, eu pus în eviâsntzL prinoipsIii parametri vers intîusntzeaTiâ 
moâu! âs oomportsrs yl csâsrs el îmbinărilor le tunâstziile continue 
prstabrlcste (psnourl âs elevetzie yl telpi I-,1?,X). Noutatea soluhiel 
âs pretsbrivsre e tunâstziilor s impus execuția sosstor stuâii pe mo- 
âele âs lsborstor. krln sosests s-a orset posibilitstes unei vontrun- 
târl între rs2u1tS'ts1s osloulste pe bs2s teoretios yl veritivsrss lor 
pe osls experimentelâ.

1. Lud sotziunssîncsroarilor normsts yi âs osloul, moâslsle eu 
svut o oomportste riLiâ-slssticL sub toste violurile âs înoLrosrs pî- 
nL în Zurul valorii âe 1,4

2. Nu su spLrut visuri sub înoLroLrils normsts yi âe osloul, 
rssultînâ o tosrts buna oonluorars între betonul âs monoliti2sre yl 
osl âln elementele prstsbrL.cs te, âstoritL sistemului âs îmbinsre 
ales.

^ysritzis primelor tisuri în panourile âs elevație oi nu în 
îmbinări, preoum yi vslosrss âesobiâerii visurilor în momentul ruve
rii (1,4 - 1,6 mm), âoveâesa os solutis âe pretobrivsro stuâiatL vre- 
2ints o ri^iâltsts msrs, îmbinările oonoepute ssi^rinâ continuitatea 
neoessrL,

4. vuotilitstes îmbinărilor oreyte ou proventui âs vrmsrs trarn
verssl (prin înâesires srmsturii ori2vntale, buole ssu bsre suâate).
In vS2u1 moâelslor stuâists, eolspsul s spLrut ls un rsport ol âepla- 
sLrilor ^olaps^ ^t - 9» vsloare os âenotL o sisursntzL oorespun2L - 
toare pentru srsâul ssismio 6,7 yi 8.

Z. Rikîâitstes intrsstructurii în varianta stuâiatL, satistaoo 
oonälhlils impuse âs conceptis sctualâ âe proisotsre a tunâatziilor 
pentru bloor^ile âs loouintS ou 3 -i- k 48 smplLsats în rone ssismioe 
âe sroâul 6,7 yi 8,

6. Valorile vspsoitâtzli portsnts âsterminots experimental su 
resultat m»l ri ou 25—27 Hö âeoît osls oalvulstv teoretio, oon^oi^n 
normativului ? lol-78^ vsoi, pentru vroieotsrs, vsloulul îmbinărilor 
âs la Lunästzills pretabriosts (panouri âs slsvs^is si elemente b.'k.r) 
se poate taos oontorm normativului "Instruotiuni tebnlve ^rivinâ pro- 
ieotarsa olsâirilor âs locuit ou struoturo âs re2lst«nta âin panouri 
mari" inâiostiv ? lol-78.
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5.8 InosroLrl expsrlwsutsle Lu sosrs 1:1 ' —------ §
I» 1979/198« su lost Lucerosts eleweutels yl oxeouts- 

te Lu sosrs Irl, solloltsts 1s:
- Luoovolsrs psutru slsweutul-LL^;-
— tälsrs Lu 2OUS wouolltl2ärl1 slsvstzlel psutru elsmsutul LL^.
Äoäul äs Luoerosre s-s stsirlllt äs oowuu soorä äe oätre Lstsärs 

äs vrumurl yl l^uästzll, Lsteärs äs Lstou ^rwst yl ClLälrl yl dsnsllol- 
srul L.L.Ll. älu IlwlZosrs.

Llswsutvls yl su lost Luesrests Lu lsdorstosrsle äe Ds- 
tou ^rswt yl Oläälrl s l'seultätzll äs Loustructzll älu Tlwlyosrs /6o/.

9.8.1. ?re2sotsrss slewsutelor sxverl^eutsle 
1

Llemeutels Luosrosts su lost sleätulte älu tslxl yl vlsvstzll 
prslsdrlosts Lu wärlws usturslä. ksuoul äs elevstzls svLuâ luu^lmes äs 
4,9o w s-s sloätult äLu äouä sewlxsuourl eu älwousluulle äs 2,9o x 
1,89 x o,2o w oouleetzlouste Lu pollßouul r.O.Ä.L?., älu dston L Loo, 
I'lsesre xsuou s lost srwst 1s wlz^oo ou o plssä älu LIXS 4 x 1oo/4 x 
loo, plsss osrs s sslZurst rsslstsu^s 1s trsusport, woutsZ yl äeposl- 
tsre. LsrZlylls lstsrsls sie psuourllor su lost srwsts ou osresse äs 
tipul 6^ lorwste älu 2 OIL yl dsrs äs IsZäturä ^6 1s )o ow. Vs sssme- 
ues, 1s msrZluils supsriosre yl lulerlosre su lost preväruts osrosss 
äs tipul 6^ lorwsts älu 2 ß 12 IsZste ou dsrs ß 6 ls 9o ow. Osrosssls 
äs tipul 6^ s-su tsrmlust ou t-uele leylte älu psuou sxrs psrtey äe Lw- 
dlusrs. keutru rssllssuss LwdluLrllou vsrtlosls älutrs xsuvurl^u lost 
soosss Luos 4 duols loinrsts älu O 1o, kstzsle lstersls su lost prsväsu- 
ts ou oLts ) slvsols äs )o x 12 x ) 02. Loäul äs slostulre yl Lvidlusrs 
sl psuouxllor ssts xreseutst Lu llZ.9.40.

Lälplls prslsdrloste su svut IstzliLSs äs 80 ow LuLl^li?.ss äe 
99 <rm» Lslps s lost slostults älu ) trousosus, sotlel LuoLt Lw^lusrsa 
sosstors s lost äsoslsts ls(2 äs Lwirlusres psuourllor äs sleva^ls (tzs- 
ssres Lwdlusrllor, v,xot.9.1). Troososu^le peutru tslps su lost sulro- 
ts ou äouä plsss LTIkD äs 4 x I00/4 x loo, ploss äs 1s psrtss lulsrloa- 
rä s lost soosss slsrä älu slswsuts vsutru rssIlLsres Lw^luârllor.la 
psxtes supsrllsrä s lost prsvärut uu uut äs 2o x 9 ow Lu osrv su lost 
sZSLsts psnourllv äs elsvstzls pe wsrtor äe psrä. ksutru sslLUXsres u- 
uel monolltlrârl oorespuuLätosrs ospetsls s1s2sateiox äs tslpä su 
lost ooulso^lonsre Lu lorwä äs "V". L'rousosnsle wsuZlusIe su svut äl- 
weusluulls äs 190 x 80 x 99 ow, lsr trousouul oeutrsl 21o x 80 x 99 
o, (ll8.5.4I.) ?eutru sslZursrss onroorärll srwLturllor älu wonolltl- 
2sres vertloslä s xsuouullor psutru slevs^ll, s lost preväLut uu zol 
ovsrst (truuokl äs plrswlää) ou vsss wleä äe 9v x 9o ow; solui s lost 
doräst supllwsutsr ou 4 8.
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LL20

os«

älOLiulrss 
penourilor» pentru 
elevstzie,experlmsn- 
târl Ln sosrs 1:1

^1§.5.41 ^IsLiulres sie - 
meOielor» âs îslpâ experl- 
irerr^sis ia sosrs 1:1 
s- Elemente Merlins1e; 
d- elewsnt crentrsl.
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21^.5.42 Lrmsrss îmbinării ver-
tioslv,înoerosrs ^osrs 
1:1

2suprs elementului s-su

Ltîlpiyorii âin monolitirLrils 
elevstiilor s-su rssÜ2st âin 4-i12, 
Liinâ Lormste âin âoua duols osrv 
su intrst în Zolul âin tslps Lunâa- 
tiei. rsrsls vertioslv su trecut 
prin dudele psnourilor âe slsvs- 
tis, suplimentsr su Lost prevLru-i 
?1 strisri âe ^6 (Li§.5,42).

5.6.2 înoerosrss elementelor

Incerosrss elementelor s-s 
eLsotust Ln oonLormitsts ou L?^§ 
6657/79 ou privire le oslitqtes yi 
metoâdvZis âs înoerosrs s elemen
telor preLsdriosts.

Llemsntul s-s inoerost le 
înoovolsrs, setzionînâu-ss ou âouL 
Lortzs eonosntrsts (2/2) âe o par
te §1 âs slts le 75 om âe oentrul 
monolitirLrii elevetziilor yi le 
225 om âs ressems, âistsn^s âintrv 
res^eme s Lost âs 45o ow(LiZ.5.4)).

sLsctust ) încercări yi snump:
- inoerosrss 1, oinâ s-s mers pine le o Lortzs âs 46 stm cereie 

îi oorsspunâ 2)6o8 âs»/(2/2 -- 119o4 âs»), vslosres spreoistâ pentru 
trsspts âs sxplostsrs; treptele âs înoarosre su Lost âs 6 stm (2976 
âs»);

- înosrovrss 2, sLeotustâ în trepte âe cîts 1o stm pînâ ls o 
LortzL âs 1o5 stm osreis îi oorespunâ 52o6o âs» (2/2 - 26o4o âs^);

- înoerosrss ), sLeotustă în trepte âs 2o stm pînâ îs oelsre» 
elementului.

Llewentul s-s înosrost ls taiere în 20ns âs monoliti^ars s 
elsvs^iilor. 2sntru soessts s-s resîiLst sodems ststioâ âin Li;.5.44.

> suprs elementului s-su eLsotust 4 încercări: 
- înoerosrss 1, âe prods în trepts âs Io stm pînâ ls 60 stm 

(2 - 2976o âs»); î
— înoerosrss 2, în trepte âs lo stm pîn2 ls los stm (2 » 496oo 

âs»)^ vslosrv spreoistâ os tresptâ âs erplostsrs;
— înoerosrss în trepte âe 2o etm pînâ ls 16o stm (2 » 8923o 

âs») vslosrv oorsspun2atvsrs Lisurârii;
- » înosrosres 4, în trepts âs 2oo stm pîn2 îs rupere.
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LS

kiß.5.4) Llewentul soLsms' ststios

5.3. ) ^psrsturs âe mssursre

ksntru^mssursres säZetzilor su tost smplssstv äetormstrv ou 
preoisis äs o,1 mm, sud tortzs ZI 1s mizlooul elementului.

ksntru s urwsri âssprinâsrils în monolitissrils tronsosnelor 
âe tslps, su tost smplssste âetormetrs ou prsoiris l/looo. luneoLrils 
âintrs tslps yi elvvstzii su tost urmsrite tot ou âetormetre âs pre- 
oisie 1/1ooo. vrmsrirss stării âe âetorms^ie yi etorturi ps însltimes 
elementului s-s tsout prin intermeâiul timorelor tensometriov ou ds- 
2s 1 -- loo mm; timdrels su tost plssste stît pe stî2pi-?orul âe mono- 
1^.ti2sre oît yi pe elementul pretcidrlost în âreptul slveolelor. l^r- 
m^rirso etorturilor provenite âin înoovoiere yi tsiers o tost tLoutâ 
ou âous rosste âs timdrs tsnsometrioe plsssts pe linis os unelte tor- 
tzs ou resLSmul. tost plssst un timdru tsnsometrio §i pe srmLturs
âin duola ovs msi âe Zos s slsmsntslor prstsdriosts âe le elevetie.

5.8. 4. Resuultstele înoeroLrilor
beto nul tolosit la monoliti-sri s tost xrepsrst ou oiment
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2<)<2
2 I_-4.OS 
v

Llemeniul sodoiLS sisiioL.

RIA, osrsoisrisiioHo Iui Fiinâ äsis In isdelul 5.II
Tsdslul 5.II

Llemenî
- ^âa!I/ oui - ^âs^/02 martor âs pv2â

22)5 18,o ISo i I)o
224o 16,7 ' 2o5 ! ISo

Rreluorarsa înrssisirarilor Fâouie Is spsrsîurs âs urmrlriî es- 
îs prs2on1;si8 âoisliai In lnorsres /6o/. ve soees, în osls os urmvorL 
Is sooni punoi so reää proossul äs ruvsre xenirn osls âouL olemsais, 

kon^ru slemonînl LL^, xroossul äs ruxsrs s ouprins urwstosrslv 
Fs2or

- Fisuroros monoli^isârii îLIxlî pre5sd27leoi«, Lenornsn os o-s 
proâua Ia k - 5o oiw (R » 2^6oo âo?i);

- âvsoklâorvo proLxrosîvâ o Fisurii yi pLirunâsres si prin vls- 
vstzis proFsdriosîL LÜF8 LS SL ss odservs Fisuri în woooliil2srso
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I'ig.5.49 Llementul IL, âupe rupere

'r'.ntre elevații (siîlpi- 
?orul vertical);

- rupsrss plssei âin 
monoliti2srss tulpi-lor §L 
exoi s plssei âin slevs- 
tzle;

— sxsritzis, sprospe 
âe rupere, 2 Unor iisuri 
?i în s âous monoliti2srs 
2 tslpilor Fi Is interseo> 
;is âintre Ltîlpi?or Fi 
elsvstis, ^srs 28 sosstes 
28 38 âesolliâs mult;

- 2ârobires dstonu- 
lui âin 20ns oomprimstâ.

îuperes 2-3 proâus
I

Is R -- Iîo9 stm (? -- 92080 âs!?), iortzs osrsis TI oorsspunâs LI. - )9o6o
âsAm

i In ^ig.9.49 se pre2ints elementul âupn rupsre, sspeot âin 
osrs ss odservs äesod-iäsres pronuntzsts s fisurii prin elevs^ie Fi 
2ârodires detonului âin 20ns oomprimsts.

Intre stîlpiyorul âs monolitissre yi elsvstis preî'sbriostâ pri- 
ws ^isurâ s spsrut Is 9o stm, î'isurs osrs îns3 nu s-s âssokis, vslori- 
le âesokiâerii ei Is trespts msxims âs Is înoerosres 2 iiinâ âe o,17 
mm isr Is rupere âe o,2) mm. Lspsot pus în eviâentzL yi âs âisgrsms 
k - L, osrs srsts o vsristzie linisrs pîns Is spsritzis primei tisuri 
în siîlpiyorul âe elevstzis (Ii§.5.46.) 

krooesul âe rupere si elementului s ouprins sprosps sosls- 
s?i ^S2S os ?i elementul yi snums:

- spsritzis unei visuri în monoliti2srea âintre elementele pre- 
Lsdrioste sls tălpii, fenomenul s-s proâus îs loo stm (? - 49600 âsN);

- âesokiâeres progresive s iâsurii ?i pâtrunâerss si în slevs- 

- spsritzis unei visuri în elementul pre5sdrloot s1 tslpii în 
âreptul stî1pi§orUlui, kisurs osre înss nu s-s âesokis;

- .spsritzis unei visuri îs 14o stm (k - 6944o âsN) în stîlpiyo- 
rul âs monoliti2srs s elsvstziilvr, ^isurs os nu s-s âesokis âstoritâ 
oeânrii elevs^iei în oîmp ourent;

— ruperes ermâturilor plssei âin monoliti2sres tălpilor yi 
spoi s plssei âin elsvstzie;

- 2âroî>ires betonului âin 20ns oomprimntâ.
Rupsrss s-a proâus Is k -- 2oo stm (99200 âs!?).
In kig.5.4^ ests prs2entst elementul âuxe rupere. Ruperea

BUPT



124

V1SA>?LILS i' - L 
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-s proâus brusc

?i§.5.48 VIsZrams - 
pentru elementul

a ia naștere äs dor
iri momentul ruperii

20 constata o variatis liniara e 2Q§e^1i ou 
încărcarea (H§.5.5o)

In tabelul 5.12 Le presinta i'esulisie
le încercărilor experimentale peniru oslo 
âoua elemente 18^ si l?L^.

tabelul 5.12
Cle
mentul

^fisura
re

? rupere ^sxp 
rup

„teer.Iri Dife
rente 
pen
tru 
A

516,o 
566,c

59o,8
1o62,o

445,1
548,0

O 
O

 
O 

O
 

O 
O

 
cv»

54,8
65,5

f

5.8.5 Oonclu2ii nrivinâ comportarea 
elementelor si

^tît elementul IL^ cît ?1 elementul
-alcătuite âin prefabricate pentru talpu 

?1 elevații (funâstzii total prefabricate), 
amplasate prin monoliti2are, solicitate le 
încovoiere, respectiv le fortzs tăietoare, 
s-su rupt le încovoiere ^i nu le for^s ta- 
istosrs seu lunscsree îr-lbinurilor verticale.

äosst moâ âe rupere âuce 1s conclusis 
ca funâstziile olaâirilor âs locuințe cu L* 
k-»-4L în varianta prefabricata (penouri âs 
elevatzie yi elemente pentru tălpi sub for- 
ma âs I-.VyX), formessa o innres truc ture ri-

Llââ, îmbinările concepute ssi§urînâ continuitatea necesara.
Incsrcarile efectuata permit se se consiâers cä rsalirorsa u- 

rror sst^el âs infrastructuri nu presintâ âiferentzs fstzâ âe infrestrus- 
turile monolite, reslisinâ o comportare corespunsrltosre la âiferits 
tipuri âs incnrceri. I^uste^ile lâsats âin talpa rn ârsotul wonoliti- 
sarilor asigura o Iruna conlucrare a elementelor prefabricate atit la 
nivelul tălpii cit ?1 între talpa ?i elevatzie. îmbinarea între pano
urile âe elevație cu stîlpi^orli cere intra în talpa prefabricata 
(în Zolul evasat), asiAura caracterul âe riZiâitate al infrastructu
rii yi preia o parte âin lunecările âintrs elevație yi talpa.
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6S o 00N0lU2ÎS iîNSlS SS pvsie SPUNS 0L 0SN0eîL27Île eXPSNÎMeN- 
1islS steoîusis pe woâsls îs sosns 1:2 ZI ps eleLSnisle ?1 în 
sosns Irl, su pus în eviâsnZs ^sviul oL tunâs^îîle olLâînlIon âe 1o- 
ouiî în vsnisn^L pnsisdniosîs (psnounî âe slsvs^le yl sle^snis pentru 
îslpi sud ionms âs d,T,X), 5oni^s32L o in^nssinuerunL 2?1§1âL,es?sd1l2 
sa nâspunâs âîverselon iîpurî âs saIîsîîL27Î, eosî'îr'iiLî yî âs 
somponlrsrss kosnlrs duna s d1osu2?11on nes1î2S27s; ess 2oo spsnismsnîe 
ps Lunâs^îî ioîsl xreLsdnIesîs în îîciltzosns, 1ooo spsrismenis pe 
^s1pî monolite tzî slsvs^îî pne^sdrlesîe în Lunîcîpîul ^nsâ §1 svs Zoo 
spsnîswsn1:s în Zuâs^ul 6snsy-Lsvenin.
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6.60V6LkI VVV V8 IR0IL6ILRL - I2RLIWI.VI
60NLI8V6IIL» IRIN IWä^TIRL^ OV VIL6V^IVn

6.1 Hspsets ^snsrsls

vsos 1s suprsstruoturs, in ultiwii 25 âs sni, s-su iLout pro- 
§rsss importsnts, sZun§inäu-se 1s un §rsâ riäiest äs inâustrisli2srs 
(7o - los S), nu seelsZiluoru ss poste spune ässprs intrsstruoturs 
unäs SS 1U0LSL2L sprosps in sxolusivitsts Lu säpLturi âssodise ou ds- 
ton siwplu ssu dston srwst turnst 1s istzs looului; tednolo§ii ou pro- 
äuotivitsts sossuts, oonsuw riâiost âs wsnopsrL, wstsrisl lemnos,sner- 
§is, sto.

In. os2u1 iunästziilor spsr oonâitzii spseiiios âiierits âe soe- 
lss osrs sint 1s suprsstruoturs, leiste âe propriststzils ii2ioo-mees- 
nios s1s terenului âe iunâsrs, pressntzs spei Aestios pe âs o pgrts, 
vsriststss iunâstziilor, inesrosrilor §1 struet urilor olsâirilor pe âs r '. 7
slts xsrts, toste soestss riâieinâ inâustrislissrii prodlems âs exe - 
outzis spsoisls, os wsreso âiversitstes solutziilor oonstruotivo slo 
iunästziilor si prin soessts, inZreunssLs stsdilires unui număr res - 
trins âe tipoâimsnsiuni.soessts xrodlsms (preisdriesres iunästziilor 
oontinus, prs2entsts Irr osp.5), nu poste ii rsLolvsts Lu moä eiioisnt, 
äeoit sotzioninL^oonoomitsnt ssuprs oonosptziei irii'rs struet urii §i ssu- 
xrs terenului prin msrires espsvitstzii xortsnts in veâsres "säsptäriL 
terenului 1s eonstruetis" eonespt nou äs proieetsrs, es orssseL posi- 
dilitstzi suplimsntsrs âe Qoâulsrs, tixiLsrs §i inäustrislissre s in- 
Lrsstruoturii eonstruotii1or,/lo7/.In soessts iâes, pot 5i elsdorste 
prcisets tip pentru iunästzii (wsi slss eele oontinus, intrueit su pon- 
äsrs Qsrs in eonstruotzis äs loeuintzs, pre2entsts in osp.5), s osror 
äiluensionsrs ss vs ises pentru presiuni âs eos 2,5-^-)»o âsN/en , ur- 
rr»inâ os in os2u1 terenurilor ou ospseitsts portsntä rrsi mies sä iie 
sâsptst terenul 1s oonstruetzie. In seests oonâitzii nu so wsi umd1L 1s 
rsproisetsres in^rsstrueturii in iunotzie âe terenul âin swplssowent 
(slsd ssu dun).

In estsZoris terenurilor âs ^unâsre es pot ii sâsptsts ls 
oonstruotis, se ineluâ tosts pL5.iniurile eu woâuli âs âsiornetis ou— 
printzi între )o v Ioo âs!»/ow^. §e prseieeses es terenurile slsdo ssu 
âiiioilo âs iunâsre sint oonsiâersts oslo puternie eowpresidilo, eu 
resisten^â âs iorieesre reâusi, eu un L^â âe uniâitsts riâiest ssu 
sensidils îs uwiâitsts, âintre osre se wentzionesLs or§ilelo §i prsiu— 
rils slsd oonsoliâsto, wilurils, nisipurils iine in stsre siinstL,
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1osssuri1e, tsLsrr^ile ooirtrsotile sie.
Nsossitstes Ze g oorrstrui Lu Lorrs os orsLirrts ovrrâitzii äitioi- 

1e Zs tsLsrr, ou tosts ooQp1iostzii1e os rssults yi or!e§tsLes oostului 
iirvestihisi sirrt sspsots os trebuie sublirriste, äeosrsos ZsLvoltsres 
Irräustriei, purrerss irr vslosrs s urror boZLhii usturole, imdurr^t Leires 
oorrZihiilor âe vistzs yi oreytsrss nivelului äe trsi, preouQ yi burrs 
§ospoäLrirs s terenului IQ seotorul S§rioo1, sirrt oonsiäsrsts osre 0— 
b1i§L sIsZsr es urror sL'.plsssQsnts ZI ps sossts terenul /1oI/, /1o4/. 
ksrrtru resliLsrss oonstruotziilor xs sserrsnss scrolsssnsnte treduis 
"säsptst terenul 1s oonstruotzis" luoru es impune oonosperes unor teb- 
no1o§1i osre sâ sstistsoâ.âin punot Zs veäsrs tsbnio, soonvOio yi s1 
sLZursntzsi oonstruotziilor.

In soests äireotie s-s rsslisst 0 tsîrnolc-rie nouä Zs säsptere 
L terenurilor slsds si meäil (L - — )oo ZsI7/on^) 1s oonstruotii.os-
re oonsts in introäuosrss in teren s unui scbi^s^snt sud torn.s unui 
trunobi äs pirsmiâs ssu trunobi äs oon schlosst äs un Kenerstor äs vi- 
drsdii intrstinuts ooiribinste ou vressrs (vibroorsssrs). 00 rssliresLÜ 
inZsssrss nâiaintului. isr in oo^vletsre se säsu/rä delest, nisio, 2/rurL 
sio« ^orminäu-ss vlotu^i ou äisQstru äs osste 1 O.

IL vonosxlrul âs säsptsrs s isrsnului 1s oorrstruotzis pot eu- 
xrlriss tosis 1;s1irioIoZii1s äs LwIrULLîLtzirs s oLLlrrturilor slsdsr eo.7i- 
Asotsres ZinsOios intsnsivä; rssliLsrss Ze volosQs ssu sIsLSQte vsLti- 
osle äs s1ie Lorms, slosiuiis Zin. DsisrislS ou osrsotsLisiiol Ososirios 
supsriosrs oslor sie pLMÎQîului; vid^oiirtzsxsis sto. vsr spre ZeossÄi^s 
Zs sosstzsg, säspisLss 1s oorrsiruotzis s isLsrrului ?rlL iLduirsiä^Irs ou 
vidromsiul» posts spliosis ou.uyuriQtzs sili Irr isreriULlls slsds oli 
yi Irr tsrsQULils dune äs ^unäsLs.

1s ooriosAs^ss Qoii ts1rio1o§ii s-su svuî irr veZsrs urillä^osrsls 
oonsiäsrsrrtsr sZspisrss 1s oorrsiruotzis s isrsQurilor pe ZrosiQi äs ws- 
7LÜL 8 — 1o mzuii1sZu1 iolosii ss iis äin oels srisierris irr pLväuohis 
eursriîâ, uyoL Zs wsnsv^si, oorisuL rsäus Ze SQsr^is yi ou iLZsAenZentzs 
xs swxlsssmss^ irr xrroossul isdnoioZio.

Irr osZ^ul sossiui osviiol ss vs o^eLsu^s vs IsrZ rrous îetuiolo— 
Zis äs sâspîsrs s isrsnului 1s oorrsiruo^is, osrostirils xs Ooäels Z« 
Isdois^or, olssrvstziile yi prsluorärils äs äsie äs ?s äivsrss s^xlass- 
LSQîs, prsoum yi oonsiäersHiils iyors^ios ^urräsQSQis^s ps îrsLs sîuâi— 
11ör yi ounoytirrtzslor äirr äomsLiu.

L.2. ^äsvtsrss terenului 1s eo^st-uodLe oriri 5i?.duriLi:Ldire ou 
< vidromsiul - yloturi äin dslssî vldroorssste

?o1osires vidrstziilor psrrîLU LwÂUQiîL^irss irr säiLoiQS s p8- 
üllinturilyr.s tost stuäistä.yi spliestL ps sosrs 1sr§2 irr HR2§ /42/, 
/1)o/, K.?.vn§srL /76/,8.?.6sLL!srris, Ststsle vrrite sl« ^srioii,4rrs11s.
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Itslis, «Isponis, Romanis /1o4/, /147/ siv, âs2voltinâu-ss tsdnoloZii 
pentru oolosns âin dsîsst ssu nisip, vidropiotsre Zi vidrointzspsrs, 
sosstss âovZâinâu-ss ^pioients stit âin punvt âs vsâsrs tsdnio vii 
Zi soonomio.

In ultimul timp su ounosout v Isr§a râspinâire mstoâsle âs im- 
dunLtstzirs osre polossso msiu! §rsu vu oLâere âs ls âivsrss inLîtimi 
(mstoâs âinsmios) /5o/, /7o/, /79/, /6o/, /83/, /84/ âstorits inmul- 

os2urilor âs punâsrs PS terenuri slsds Zi sr§i1s puternio vom- 
preșidile.

IsNnoloZis âs "säsptsrs s tsrsnului Is oonstruohie" prin im- 
dunststzirs eu vidromsiul s-s vrsst, stuäist Zi spliost äs vLtrs 6ste-

?iL.6.1 Vsristzis s- 
"pcrtului unitsr

?i§.6.2 LoNixsmsnt 
vidromsi

ârs âs Drumuri Zi ^unästzii 
âin TimiZosrs in snul 1961 
/114/.

^nslisinâ äis^rsms âs 
vsristzis s sporturilor uni- 
tsrs osre spsr in intsrio- 
rul mssivului âs psmint âs- 
torits inoLrosrilor trsns- 
miss âs punâstzii (pi§.6.1) 
ss oonststs os sportul uni
tsr vsrtiosl ()âssorLZ- 
ts ps msLurâ os ss mLrsZts 
sâinoimss. Rlsoinâ âe ls

sosssts odssrvstzie vunosouts, s post oonvsput un eodipsment âsnumit 
vidromsi (piZ.6.2) rssliLgt sud porms unui trunodi âs pirsmiâs, scru 
trunoNi âs von, ou lun^imes âs 2...3 m, os se poste stsZs îs 
tul âs vidropressrs ^V?—1 (Isunssou 1979) /1o3/ proâus in R.i.Romanis 
ssu ^?3 2o/H (Lovinov 19vo) /I3o/ proâus in VR58, sers^ste âsstin^- 
ts luvrâriior âs piloni ssu oolosns âin dslsst pölosits 1s imdunäts- 
tzirss tsrsnurilor slsds âe punâsrs.

Lodipsmsntul vidromsi oomdins in moâ svsnts^os epeotul âs ps- 
ns Zi epeotul vidropresirii, Psvori2inâ o inâsssrs sprsoisdils s po— 
mintului slsd in 20ns sotivL s punâstziilor.

^§^6§stul âs vidropressrs ^»V?—1 ests proisotst, res1i2st os 
prototip Zi trsout spoi ls proâusul âs serie sud ooorâonsrss Loteârsi 
âe Drumuri Zi ^unâstzii s Institutului ?olitednie "Irsiun Vuia" rimi- 
Zoars, (ILunesou 1979) /IoZ/. In snul 1962, îs initzistivo Ostsârei 
âs Drumuri Zi ?unâstzii âin limiZosrs, ou sprijinul ^,6.Inâ.3uoursZti, 
s post proisotst Zi resîi2st ssrs^utul âe vidroprsssrs ^V?-2, ou pu-, 
ters âud1L pstzs âs ^V?-1 Zi urmss-L sL pis expsrimentet in snuî 1963. 
?stzL âs sLrsLvtuI V^7?5 2o/11 âe proâuotis sovietioL, e^ro-otul ^V':-1
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srs UN. sooesoriu spseisî iN seopuî âe 2 eres pooidiliisies 03 vidro^s- 
Ners ioruî 2L posis îuors 03 si vidropereuior 3iii i2 iLki^ers eii tzi 
îs smu1§srs. Loesi âispo2iiiv Lpseisl oiers pesidiîiisies ioîosirii 
S§rs^siu1ui HÎ în 0S2Uî ierSNUriîor sr§iîosss S3U 3 2irsii5iosfiilor 
ÎN osrs spsr sirsturi âiN dsîssi, Zreu äs sirâp'UNS NUNsi sud steeiuî 
vidrstziiîor (^LuNsseu 1977) /121).

In esâruî îuerLrii ss Loloseso iermsNi NQi ss: vidrosisNisrs
iNtzeîsZiNâ spstziuî porniși ÎN pLmiNi ou vidromsiuî §1 vioi sâieL sîs- 
msNiuî âs imdUNsiâtzirs rssîi2si âiN dsiesi, Nisip, 2§urs sie, exeou— 
isi ou vidroivsiul.

6.2.1 kre26Nisrss iedNolo^isi âe exeeuiis (teren)

IN priNOixiu, NOUS iedNoîo^is, oenstL IN iNiroâuoeres iN iere-
Nu1 sîsd s UNU 1 volum âs is2s soliâL in sosului erssi ou s^uioruî vi- 
dromsiuîui (^iL.6.9 L),esrs xriN ^ormsres oloiului âues îs soLâerss 
xoro2iisiii msâii, resxeoiiv xriN seessis imdunu i L lnâu-se esrsetsiris- 
iioiîs ^l2ioo-i2603Nloe sie terenului enisteNt os smplLSsmeNt.

In veâeres unei âesiLZur^ri oersspuneLtosre s luerLrilor âs
resli2srs s ploturilor sini Nsoessre o serie âs nesuri or§eNi23torio6 
yi âs prCSLtire s sniplsSLneNiului ps sere urnseLL sL se LesiLsoore oc- 
tiv'itstes. IN os2ul eonstruotziilor 5LrL 2 ud soi se i'soe Nivelsrss ploi- 
Lorw.ei âs îueru. IN esuul olLâirilor eu 2ud2ol LSNsroi eou psrtziol ss 
îsoe o sLpâiuru L^e^slL piou ls oots âs iuNâsre seu oots plsutormei 
Niveisis iiiuâ âs re^uls ou 9o - 60 om mai 2U3 âeoli oois âs î'uNâsre- 
re. vriLONisliisies plsiiormsi âe luoru psrmiie o sss?srs ooreoiâ s 
uiils^ului si iN iiiisl iN5i§srs2.veriiosiL 3 âiLposiiivului âs resii- 
2srs (vidromsiului) s ploturilor.

IN es2Ul smpIsLLmeNtsior osre spre Luprs^Ltzs su umpluturi ms-
Ns^srs ou ooNtziNut riâiosi âe casierii or^smies (^UNosie,,âs?euri pro- 
vsNits âiN iNâustris usosrâ), se i'sos exosvsres soesieis« 2LeîL umplu- 
îurils sini resli2sts âiN pâr^ivi reoulisi âiN sLpLiuri, ekisr âsoâ NU 
sint 0O0LSNS, sxosvsrss soesiors rru moi esie NeeessrL. IN essul o5 ps 
snplsssmsNi ss Zâseso Nisipuri 5iN6 s^iooie (ssiursis ssu Lu)sau sr- 
Lils ou iNâios âs ooNsisisNtzs reâus (I^<.o,5) §i exisiL psrioolul os 
uiils^ul s2 ss s^UNâe in iersN, se eresul o pisiMoroii âe luoru âin do— 
lssi ssu srZils s^lsiâ îs umiâiiQies opiimL âe oompsctsrs, eu Lîosi- 
mes âe 6o-îoo em.

IN veâsres sviiurii sissNirii spsîor âs suprs^o^L, ee.'e vr pu-
iss iNUnâa pîsitorms âs liîoru, se vor e^eoius îueruri âs rNâepâriore 
s spsîor msieorioe xriN ^LNtzuri âs ^orâL, serjuri âs seur^ers sie.

Vss^LHursrss îuor^riîor pe sirplsssmsNi ss sueeeâs ovN^erm ur 
'mâiosreîor opsretzii ^5iL«6.)):
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^vv-1 ec^'OQmeni cu 
viOnonicu

1- Ilunc>rtio^e üs 0^162?
n^ecciciic, z-qe^ecoson^e vo^okti 
4-vidi-omo! nio-or') e- tco'-O 
üe nciotievco -

s
sec7,.i

Lln.H ^10 
pf^ ^v?> 1

2- 400-^250 -MM 
b-^00-Z20 MM

800 MM 
g - 700 M M

?id 62 ^c^'OQiMieciî vid^occioi 

p!o!) L-cOcpjZ-s.an: 

so!u^c. kMes2!leä
8) LO!o't'e de^OO

z^vidrvp^esoi-e 

/ ärorirol
'Z bcD
-N>5'O 

siciviîir

-.^drov-esOf-s
Nrno icc-zcz'b

' dQ^ös^

X

svcif'U 
vid7ossoc>so?> 

-- 7- -ll- 
'----/ 1>

sH.62.L. «)
-7"e!i>2O'Oaia c)e 'mdonü^'^e cu vibfor^Q'o! c» <8e fo^ücis'e:

a) f)5eQä'il^o v'OlfOs'mei c!e ) v) '^'70e^ce.keo vvr-onxr.oiO, 
si2 ferSn sub oci^irunecr vidr-OO^sol"! r-iMO'ck-^cr soo'^'o.'so'^o 
QU dc>!O5s 21 i^8cLO5QL> cu vidcOMO u' cocr-^-e^/^a svo^o'u- 
sok-fnos cu oo'Qss / ploscă da'Q5-'', -> >^ <20 svo^-o^so^n^of
se oknp!e cu vcsoN, 5(7Odr>ne u<2 O'Ok e doosscu ssMvuke 
6^ de!o«-»
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— PI'LguiirSS suprsfe^ei de ^uoru 7rin resliseres unei sepâiuri 
Zsnersls sau uwpluiuri vLns îs oois preoiLeiä în pr-oieoi (fiL.6.) s), 
âups nivslsres suprafstzei Ls luoru se ireos Is irsssrss axelor prinoi- 
psle sie oonsiruoiiei Zi als fundațiilor, irsssrss sxslor rîndurilor 
yl s girurilor âe ploiuri, aonform plsnului âs disiridutzie yi piotisis- 
res prin msisrisliLsre pe isrsn, prin tzLruZi s fisoLrui vioi;

— iniroâuosrss în iederi s vidromsiului prin vilrroprsssrs (vi— 
dropressres în mssa) osrs Zisntzss2s un sps^iu âe forma eotiipsmsniului 
(L18.6.3 d);

- spstziul odtzinui în fS2S snisriosra ss umpls ou ds lssi,nisip, 
2§ura ssu psmîni, dupâ oars ss Lndsssa prin relusrss procesului âs vi- 
droprsssrs (fi§.6.) o);

- resll2Lrss slsmeniului âs Lmbunsis^irs (fiZ.6.) â), numii 
ploi, prin sdsuZsre âs msierisl âs sâsus (dalssi, nisip, 2§uru, pamîni 
sio).In assui os în spstziul formai în fs2s snierioara ss iniroduoe s- 
poi o osniiisis âs dsion simplu ssu nisip sisdiliLsi se resliLesLâ 
ploiuri âin dslesi (nisip, Lgura, pamîni sio) ou sîmdure âin dsion ssu 
nisip sisdili2si (fi§.6.).s). ve mentzionsi os ploiurile âin dalssi ou 
sîmdurs âin dsion (nisip sisdiliLsi) su o oomporisrs msi duna siîi Is 
irsnsmiisres încărcărilor oonsiruotziei oîi Zi în os2ui solioiierllor 
seismice.

Ls recomanda os numsroisrsa ploiurilor ss ss fsoä în ordines 
âe sxsoutzis.

vupa sxsouisrss ploiurilor, fis se syssLa un sirsi âin dslasi 
ssu nisip os se oompsciessa prin oilindrsre, ^1s ss înâspâriss2L șiro
iul super^ioisl s^însi âs oos 4o - 60 om grosime. In os2ul os ss exe- 
ouis ploiuri ou sîmdure âin bsion (nisip sisdiliLsi) nu msi esis ne- 
oessrs înâspârisrss sirsiului super^ioisl. ?eniru înâepsrisrss sirs- 
iului superl'ioisl ss reoomsnâL exosvsiorul ou linZurs inverse (iip 
L-o) ssu L-o)) âeosreoe sossi uiils^ exsouiâ sepâiurL prin reirsgere, 
eviiînâu-ss oiroulstzis uiils^ului în 20ns sLxsis, In os2ul unui volum 
rsâus âs supâiurs sossiss ss poi Laos msnusl numsi în 20ns fundații
lor ooniinus ssu i2v1sie.

6 .2.2 Lokipsmsni ds luoru - vidromsl

Lsniru"sâspisres ierenului ls oonsiruodie"vrin rsoll2orss plo 
iurilor vilrropressie, ss folose^is un disp02iiiv sul) forr^n unui irunokl 
ds oon ssu irunotii de pire-iids, oe ss a ie 700 Le le s^re^e iul âe vi^ro- 
pressrs ^V?-1 (fi8.6.).4,L).LodipOmeniu1 vidromni so poeio oontso^Io
ns din msisl (isdlL §rossa) ssu âin dsion. ?rinoipelele ver^i oomvo- 
nsniv sîni: vîrlul plsi 1, corpul 2 ?i IIsnZe ds prindere la vidraior 
). (fi8«6.).ö). Liruoiurs ds rsLisientzL, în smdsle vsrisnie (deic-n 
sau msisl), esis slosiuiiL dinir-o tzesvL ou dismsirul de 219 Leu
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)24 mm, in Zui^l oLnsis se Lonmes2L oonpul vidi-omsiului (irunoki âe 
cori ssu inunotii âs pir-smiââ). Iu os2ul vid^omsiului âin dston, vir^ul 
b^is prevL2uî vu un pspuo âin msîsl oon^eotzionsi âin îsdlâ grossa âs 
8—12 mm. Oonpul esie ionmsi âin peiori snmsî eu nol âe umpluiunä. In 
SS2U1 OL vidnomsiul se oontsotzionss2L Ln roisliisre âin meîsl, oor-pul 
ss nsslisssss âin îsdlL ZNOSSL âe s - 12 MW pnevL2u-b ou slemenie âe 
riZiâissrs lonZiîuâinsls.

^sp^ul OL vinLul ssîs plsî sponeyîe eteoîul âs inâessrs în s- 
âinoims pssis lunZimss âs pLînunâsrs in isT'sn.

In VS2U1 s§rs§sis1on âs vidnopnessr-e ^vx - 1 yi WkL 2o/11 
lunsimss vidromsiului esis oupninss inîne 2-5 m, psnîru ssrexsiul âe 
vidnoxressrs LVk-2, lunZimss vidromsiului poslrs siin§e 7-8 w.Limensi- 
unils vidromsiului^ in spsoisl 1un§imss, xoî slsss ^unotzls âs 
Zroslmss psolisîulul âs sîrs^url slsds ve urmss2L s ^1 1mdunLî2^1îs.

6 .). LxpsrlmsniLi-l ps mc-âe1e âe Isdo^sior»

Nouislrss îsîiOoloZlsî âs imvuriLtstzirs s ierenurllor slsds ou 
vldromsiul s Impus s^sotusres âs stuâll sxperlmenîsle ps moâele âs 
Isdorsîoi', îu vsâsrss âetsrmm.uLi'j.Z. psrsmsinilor p2?1uo1ps11 osrv 1u- 
L1uentzss2L proiso^srss yi oomporisr'es îsreuui'iloi' ssi^el îrstsis,euw 
sr ^1: suoossiuuss Ls2s1or> isLmo1o§îos, p1oiu1ui (âisiridutzis 
msîerîs1u1ui âs sâsos), ekeoîul âs LQâsssrs Iu sâîuoims yi iu Iste- 
rsl psniru âiverss pLmiu1:u2?i sto.

Inoeroarils ps moâels s-su sLeoiusî iu oaâr^rl Isdorstosreior 
(îsîeârsi âe Dramuri yi k'uuâstzii, uuiisîe iuieZrsrL îs I66?2L-I^i1isls 
Limiyosrs.
. 6.5.1 lusisls^is to1osi1:L Is experimsul-Lui

Iuoei»oLDi1s sv tosî? rssii2ste iuîr-o ouîis psusIelipipeâioL 
ou âimensiunile âs 1oo x 15o x 1oo om (^i§.6.4), 1s osrs unul Lin
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psrs^ii 1on§iiuâins11 s prs2snisi o portziuns irsnsvsrsnis.
«vâslele xeniru vidromsi su iosi eonLso^ionsie âin rsdls sud- 

tzlns, umpluis vu decori, svînâ Lorms Zi âimensiunile prs2enisie Ln is- 
^b^ul 6.1. 3—su Lolosii urmsiosrsls Lorms: irunoîii âe vvn Zi irunoîii 
âe pirsmiâs psniru rssllssrss ploiurilor oSiZnuiie, Isr peniru exsou— 
îsnes ploiurilor 1în§s pereiele irsnsxsreni, soesiss su svui o Lstzs 
vlsnL (Lsrs psnis v.isdel 6.1).

^otzionsrss sokipsmenielor âe luoru s-s LLoui vu un vidroior 
âe mioi âimensiuni monisi pe un oLruoior âexlsssdil ps Z1ns.6srsois- 
risiioile vidroZsnersiorului su iosi uELiosrele:

- momeniul sisiio si sxoeniriollor âe: 1o,7; 1o,34; 9,26;7,56; 
5,35; tzi 2,77 âsN om, isr Lortzs periurdsiosre sLsrenis âe 1266, 1245, 
1115, 911, 644 Zi.rsspsoilv 33 âsN;

Vurstzis âs 11oo roi/min.

Isdslul 6.1

â!mei>5. ponlv 
c'/.i

voirii M2 50 
rxg)

V.V 
â- s 
>1-20,5 H2 1226,55 4.10

I !

P

It.

l. -10,5 
^-5.2 
li-24.5 8^2 1SS6.41 5,15

iii i ili/ 
I l.-1O,5 

k.i-V.0 
Lz.S 
^,.20.2

Ü.2 3X2,45 5,42

v-v
Ü-5 
>1-3^3

S.2 L9S.31 2,0S

In Li§.6.5 ss prs2inis itisisla- 
tzis âs lsdorsior preZLiiis peniru 
înoeroari (rssll2sres ploturilor).

Inoerosrils su Losi etsoiusis 
în nisip s osrui ourds §rsnulome- 
irios ss prs2inis în LiZ.6.6. In 
veâeres omo§sni2sri1 oorsspunrrsios- 
re (peniru rssli2sres unei oompori- 
tzii §rsnulomeiriee Zi umiâiistzi oii 
msi uniLorms) s-s Lâoui smssieesrs 
msnusls xnelun§iiL. Ininoâuosnes 
în ouiis xsnsIslipixeâiOÂ s-s eteo- 
iusi în stnsiuni suooesivo, vnin 
oi-âsnos 1idsn5 s nisipului âinir-o 
ZÜlssis, âs ls înLltzims evnsisntâ 
(oos 6o om). In i'sis psnsielui 
insnspsneni s-su sxsouisi sinoiuri 
suooss'-vs âin nisip nsîunsl (neov- 
lonsi) ou Znosimss âe 6 om Zi sirs- 
iuni (^îyii) âin nisip oolonsi ou 
grosimea âs 4 om (ti§.6.4).

. 6.3.2 Dsisnminuni vnelim1n5,n^ 
Lu un sparsi âs osrnsro odiZ-

nuii s»s âeisr^insi our^>s ^rsnulomeirios (^i8«Q«6) rv2uliînâ un nisip 
msnv yi Lin ou^un 8^âiâ âs nsuniLormiisis 7,55, oorespunsâior pon- 
iru o bunâ oompsoiars, ^suprs nisipului Lolosii ou msi Los.i âsiormi - 
nsis urm3io»ro1s osrsoierlsiloir
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- §rsutstes vdumic a s nisi-

klß.6.5 Instalație âs lsdorstor 
(model vidroAsnsrstor)

?18.6.6 0urb2 §rsnulomstrica.

turi turnate âin deton' simplu âs

pului âin cutis, 
13,95^-14,25 M/m^;

- umiâitstea âupa ayersrs. in 
cutie, v - 6.12-S-7.I4 )S ;

- pororitsts âupa. ayerare in 
cutie, n - o,45---o,47 ;

- csnsitstss farei sollâs 
8,- 2,S4--2,S7 s/--°?î

Veriiicares stării âs inâesa- 
rs s nisipului âin cutie s-s fL- 
cut prin penetrări âiosmice,?entru 
scessts s-s folosit un penstrometru 
âe Isborstor cu suprsfahs conului

2 M» -2 » 2 cm §i rnsltzimes âs caâers s 
LreutLtzii âe 2o cm. Resultstul 
martor msâiu ne âs certituâinss 
ca nisipul âin cutie se aflL in 
stsrs sfinsta, âestul âe uriformL, 
âeci este nscessr un tratament âs 
compsctsre.

6 .).3 OsrcstLri efectuate in 
laborator

/. ln e3irul primelor incer- 
cari s-s urmărit âeterminarea for- 
mei ploturilor (moâul âs âistribu- 
tzis s materialului âe sâsos intro- 
âus in teren prin nous tebr.oloxis). 
Centru scessts s-su realizat plo- 

consisten^L virtossL, confecționate
cu s§rsL2te âin sortul 3-7 mm.

^ednolcAis folosita s cuprins următoarele fsrs (fi8«6.7) a-
vlbroytsntzarsa Zropii ps 1un§imss vidrpmsiului; d- umplerea xropii 
ytsntzats cu beton ssu bslsst; c- inâsssrss msterislului âe aâLvs cu 
vibromsiul; â- completarea cu.msterial a spahiului format in fara 
anterioara, formarea plotului.

In csârul experimentărilor a fost folosita Zsma âs eckipsmen- 
ts (vibromai) cu înălțimea âs 3c cm,.cuprinrinâ formelertruncdi. âe 
con, panâ tronconioâ, truncbi âe pirsmiâL panâ truncbi âe piramiââ 
(v.tadsl 6.l). DupL teirno105la precentstL au font realirats 1» plo - 
turi âin beton (mula.'e), prin reluarea ccne^si âin fie.6.6 âs trei
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^18.6.7 rednoloZis ptzniru rosll2sres xloiurilor
Lu lsdorsi'or: 1-vidromsi; 2-20nL inäessiL; 
)-msier1sl âe sâsos.

prevLsui

ori. L-su od^inui 
9 ploiuri (mulsHe) 
rvsll2Sie ou vi - 
dromsiul irunoLi 
âe pirsmiâs,6 pla
iuri (mulsHe) ou 
vidromsiul iron - 
oonio §i ) pla
iuri (muloHe) au 
vidromsiul sud 
Lärms, âe psns ircn- 
oonios.kloiurile 
res1i2sie ou vi - 
dromsiul sud Lor- 
ms âe psnu irunoki 
âe pirsmiâs s-su 

lin^ä pereisle irons-

?i§.6.6 klsnul âe âispuners s plaiuri
lor âin deion (mulsHe).

psrsni, peniru s Li odservsis 
âireoi Lenomsnels os se âss- 
LLGvsrâ in msss âe xswini ps 
psroursul iuiuror Ls2elor 
ielinolo^ioe. In Li8»6.9 sini 
prs2enisis plaiurile (muls- 
Hels) od^inuie âups âs2ve - 
lire.

L. In eisps s âous s in- 
oerosrilor s-s urmsrii res- 
1i2sres plaiurilor âin ms- 
ierisle krsnulsre, In soesi 
0L2 s-s Lolosii dslssi ou 
âimensiunile psriloulelvr

ouprinss inirs )-7 mm ?i §rsnu11i âe 1u§oH peniru siuâiu pe Lilm oolar 
yi msi pu^in os un msierisl pasibil s Li Lolosii, âeosreoe ssis soump 
in oompsrstzie ou dslssiul, nisipul, 2§urs eio.

Vispv2i^is plaiurilor in ouiie esie prsrenisis in L1§,6.1o. 
?o7ms âe xsnu irunolri âe pirsmiâ^ s vidromsiului s u^ursi resli2sres 
âe plaiuri 1in§L pereisle irsnspareni. ^oessis s permis urmurires âi- 
reoiL (odservs^ii §1 mLsurLiori) s moâului âe âeLormsre s siroiurilor 
âs nisip âin Hurul ploiului in âiLeriie Lase ier^olo^ioe âe resllrsre. 
31iuatzio Linsls, âupL irei inâes^ri o muieriolului âe «âios, srivlnâ 
âeLormsres siroiurilor âin pîlmlni âin Hur^ul plaiului e.!io :>re2< nioi'î 
in Li^.L.11. kreluorsrea mosuruiorilor eLeoiuuie ps Legale ie^nolo^loe
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1

?is.6.9 kloturi äiu dstou (wulste)

^iz.ö.lo ^mplsssrss ploturilor Lu Lsrs 2 
yi s psuetrsrilor äs ooutrol 
(Liusls).

s trei Luosrosri (vslori 
usüii) este rsâsts suL- 
uuutzit Lu Lis.6.12. ksu- 
tru ästsruiusres äsusi- 
tshii psuLutului Luduuä- 
ritit, ps säLuoime iu 
^'urul ploturilor, s-su 
reooltst prode ou §tsutzs, 
s osror preluersrs este 
prsLsutstâ Lu LIZ.6.1).

Lviäeutzisrss oompso- 
târii odtziuuts äupL Lm- 
duuststzirs (resliLsres 
ploturilor äiu dslsst) 
s-s Lsout priu peuetrsri 
äiusmioe uyosrs. 
luoerosres s Lost reps- 
tsts Lu oouäitzii sproxi- 
ustiv iüsutioe, äs trei 
ori, Lu luorsrs pcsreu- 
tLuäu-se xsuetrsrile ue- 
äii äisZrsusle iute- 
Zrsls sie sosstors, od- 
^iuuts Lu urus preluorL- 
rii s 9 psustrLri äs eou- 
trol.

6,).4 vdservstzli yi 
interprsbsrss rsrultstslor

Lpstziul ytsu^st ou 
vidrouviul yi-o plstrst

Lornas stLt Lu msss äs uisip peutru Lr:duuLtL"re oLt yi äupL LuZessres 
wstsrislului äs säsos (Li§.6.14).

Iu timpul Ztsutzurii §ropii yi Luäessrli iLSterislului äs säsos 
s-s Lormst o pLluis ou säLuoimes msxirä äs 9-4 ou, extiuss Lu .jurul 
ploturilor ps o rssä äs 9—6 ori lsturs vidrousiului, Luso^itä äs L1- 
suri rsäisls (LiL.6.11, Li§. 6.14).

HtLt Lu os2ul vidromsiului sud Lvrus äs truuedi äs oon oLt yl 
s oelui sud Lorms äs truuodi äs pirsuiäs, ploturile (uulsHelv äiu ds— 
tou yi mssurstorile ps perstsls trsuspsreut) su svut Lorus uyor trou— 
oonioä ou ds2S msrs sus (Li§.6.9), xuuLuä Lu evioeu^s o reLuIsrs Lu 
säLuolms yi Lu lstersl s msterislului äs säsos, totoästs orsZtsrea 
psntei vidroiTioiului s Lsvori?st reLulsrss lstsrsls.
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Lu Zui-ul vioiului
?i§.6.11 Do^ouwsuss isueuului

?i§.6.1) Voris^is 
äousiiu^ii ou o- 
üL.noimes (äisAuom^ 
9- L).
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^i§.6.14 (-rosps Ztsntzsts ZI si'eotels în
suprs^sts s1s vidromsiului 

visZrsms meäii äs penetrsrs ZI 
äisgrsms ints^rsls: I- în teren 
prs§Ltit; 2- pentru vidromsi 
tronoonio; )- pentru vidrom3i 
trunotii âs piremiââ..

îN QS2Ul VîdN0-?'2l^Iu1 
2U0 iorm.L âs trunodi âe 
pirsmlâs, 00mpsrstiv ou 
osl tronoonio, onsli2s âi- 
sZrsmelor msâii âs penstrs- 
rs si s âisZrsmslor inte- 
Zi'sle (ÜZ.6.1Z) ,puns în 
eviâendL o îmdunâtstzire 
soasntusts. ?sntru s putes 
-2 2S O QVMD3N2tziS ^lodslL, 
0srs 22 LNStS ien0MSNUl âe 
î!7.LUnLt2hirs, s-s reours 
îs oonstruirss âisZrsmslor 
intSZrslL, ls osre NUmLrul 
totsl âe lovituri pentru 
o snumits sâînoims s-s no- 
tst QU Hll. In Soest 0S2 
pentru âis^rsOSls âin ti^« 
6.16 valorile lwzxime sînt:

6) Iov/S5 om, 
II'1^ -- 241 Iov/35 om Zi 
LIlz - )oS Iov/65 om.

Oomosrsres soestor 
valori soosts în sviâentzs 
îmdunLtLhirss Alobsls res- 
Ii23tâ, sâios: -
),3), oess os însesmnâ os 
luorul meosnio âepus pentru 
introâuoeres penetromstru- 
lui între ploturi a orss - 
out âe ),8) ori kstz-î âe oa- 
2ui terenului pre^tit;

-- 4,69, în plot, 
luorul msosnio ests msi 
msre âs 4,69 ori âso7t în 
terenul ns turei; Nll-^/ 
1,276, re1isies2â ^'oâul 
âe on.o^enitsts reoIi2Qt 
âupL. imdunets dires (âi5s- 
r?n;s âs oon.pootsro rosli-

23tL în plot §i întrs ploturi este âe 27,6 
Li'sotul âe psns oo^din^t ou oe? sl vidroprss^rii, în
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tennoloZis.srs in^Iusn- 
pe o suprstshL oir- 

oulsrâ ou âisnetrul e- 
§sl ou 5-6 ori lsturs 
vidronsiului, isr in s- 
âinoins se rssinte pe 
oos 4-Z ori lsturs vi- 
îrronsiului, nssurst âs 
ls vir5ul soestuis in 
^os (ii§.6.11, Lie.6.l2, 
ris.6.l5).

loste sspeotele wen- 
tzionste Dsi sus (sieo- 
tul âs oonpsotsrs in 
suprsi's^L, sâinoins yi 
onogsnitstes rssli2stâ 
intre ploturi zi in 
plot) sint soosse in 

luQinL zi âs âis^rsmels 
os vrs2intä vsristzis 
âsnsitstzii (^?) ou sâin» 
eines (^). krodslv su

I'iZ.6.16 vis^rsLS weâii âe xenetrsrs zi âis- 
§rsms inte§rslsr 1- penstrsrs r^r- 

, tor; 2- penstrsrs intre ploturi;
)- penetrare in plot.

Lost rseoltsts âin Io în Io ow (Li§.6.1)).
In os2ul xsminturilor srZilosse, ploturile rssli2ste âin D3te- 

risls Zrsnulsre (dslsst, nisip, 2§urs eto) HosoL zi rol âs âren vsr- 
tiosl, sspeot ooniirmst pe zsntisrsle âs Is LII? llotru, Oosîco Isrs2is 
âin 4rsâ, 2ons I Lsi Orsiovs eto, unâe in tinx os se exeeutsu ploturi 
moi, âin oele existente iezss spL, Lenor.sn srLdit zi âe sisotul vi - 
drsfiilor.

In oonolu2ie, oeroetârile âs lslorstor, eu pus in eviâsnt^ Cop
tul os sâsptsres terenului ls oonstruotie ou s'utorul ploturilor rss- 
1i2ste ou vidrowsiul (vidropressre in ress ou sâsos âs nstsrisl), re- 
pre2intâ o vsrisnts psrLeot. vele oile âin punot âs veâsre teknio, os- 
rsoteri2sts prin oompsotsre vD0Lsns, proâuotivitste, sir-plitste eto.

6.4. Odservstzii zi preluor^ri âe âsts âs pe âiverse smplsssrnen- 
te.

6.4.1 2ons Lpitslului ^uâstssn âin linisesrs

In Tiniiyosrs,in snul I9SI, s 5ost spliostL pentru prins âstL in 
prsotios teknoloAis âs inirunstötzirs s tsrsnului slsĂ eu vipronsiul 
/114/.

Ltrstiiiestzis o ^ost sloetuita âin unplutura neonoesoL <prove
nită âin exossul âe pemint zi resturi âs rstsrisle âs ls âiverss
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oonstruotzii âin 2022), ou grosimi âs 1,o - 1,5 m, nisip iin arZilos 
saturat âs 1,S — 2,o Q Zrosims Zi âin nisip ar^iloa ou oarsotsristioi

. Li2ieo-msosnios buns (iiZ.L.l?).

rss oslitatzii terenului, 
susini:s Zi âupa îmbunâ- 
tatzirs: I- penetrare
martor in teren natural; 
2- penetrare âs oontrol 
întrs ploturi; 5- psns- 
trsrs âe oontrol âupa 
înâesarea balastului 
în plot.

rix.g.lS E-1 eobipat ou 
vibromai

Hps a iost oantonata în stratul âs

Duxâ exeoutsrea unși săpaturi 
Lsnerals pîna la oots subsolului, 
2 ramss un strat slab oosLiv ou 
§rosimsa âs 002 5o 001, provenit âin 
umplutura, ve ls aooasta oota, în 
lungul axelor ovnstruotzisi s-s sxs- 
outst sâsptsrss terenului ou plo - 
turi âin balast ou sîmburs âin be
ton, oonkorm tebnoloZiei presents
te ls punotul 6.2.1. Vibronaiul 
Lolosit s svut !torma âs- trunobi âs 
pirawiâa ou b3 2S mioa âe 40 x 4o om, 
bs2s mare âe 60 x 60 om Zi Lnaltzi- 
wsa âs 2oo om^ su^ioisntâ pentru o 
străpunge grosimea strsturilor sls- 
bs. H§re§stu1 âe vibropresare ^Vk- 
1, âotst ou eobixament vibromoi, 
folosit pentru sâeptsrss terenului 
(reslisarea ploturilor âin belast) 
este prsssntst în i°i§.6.16.

Observațiile inoute pe amplssa-
msnt au pus în sviâentza Raptul oa 
stratul âs xamînt oossiv âs ls su- 
prsi'a^L (provenit âin umplutura), 
în xrooesul âe Ztantsre a pătruns 
în ^jos Zi în lateral, reolisînâ un 
înveliș înâssst, oare a mentzinut 
?orws gropii Zi a împieâeoat pa - 
truncZsrss apei (apa âin teren a 0- 
oolit bulbul Normat prin oomxaota- 
rs).La a pătruns în ZrospL âupa 2- 
) ore âe ls Ztantars, iar tormo i- 
ni^ialL a spahiului iormat nu s-o 
sobinbat âupa 52 âs ore. lîealiLa- 
rsa ploturilor la o âistsn^a mai 
mici âeoit 2O (unâe L este latura 
msâie s bssei msri âe la vibrowai), 
a proâus refularea ploturilor înve
cinate oatrs suprsi'a^a terenului.)
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Lxsouisrss âe xloiurl 1ln§L olLâlrl exlsienis OU s slsoisi (vos 
1oo om) rs2lsisntzs §1 sisllllisiss oonsiruotzlllor vsoî^l.

Volumul âe lslssi lniroâus ln oorpul- unul ploi, peniru âlmensl- 
unlls âe vldromsl mentzlonsis, s losi âe oos 1,2 v?.

Vlmpul msâlu âs rssll2srs, ouprln2lnâ iosis ls2sls iekO0lo§1vs, 
s losi âs 12-1) mln. 3isntzsrss §l lnâessres proprlu2lss s âurs? )-)

ImlunsiLtzlrss osrsoisrlsilollor msosnlvs sls isrenulul âe lun- 
âsrs, Ln osrs s-su sxsouisi ploiurl, s losi xusL Ln evlâentzs prin xe- 
neirsrl âlnsmlos u^osrs (ll§.6.17). 3-su sleoiusi pensirârl msr - 
ior lnslnis âs irsisrss ierenulul ?l,âupL soess,Lnirs ploiurl Zl Ln 
ploi (psnsîrsrl âs oonirol). vln snsllns âlsZrsmelor âs psneirsrs ms- 
âll (msrior yl âs oonirol) rs2ulisis âln preluvrsres s oos 94 pene - 
irsrl, rs2ulis o dunâ oomxsoisre s iersnulul sili Lu ploi oii yl Ln- 
irs ploiurl. Numărul âs lovliurl peniru o psirunâsrs s oonulul pe s- 
âLnolmss âs Io om (N^) 2 oresoui Lnire ploiurl âs ls o meâle âe oos 
Io lovliurl Ln ieren nsiursl, îs 18-2) lovliurl âups sâspisrs, Isr Ln 
ploi, suî> ds2s sLwdurelul âs dsion,s silns )o - 4o lovliurl.kroleois- 
res lunâstzlHor s-s lsoui peniru o prssluns âe osloul N^onv^ âsN/ 
om^. ?s ierenul ssilsl irsisi (sâspisi ls oonsiruotzle) su lost rss - 
1l2sis dloourl âs looulntzs ou 8 -»- ? -r-48 xs lunâstzll oonilnus prs^sdrl- 
osis.

6.4.2 . 6enirsls elevirlos âe iernollosrs (0^) ?lmlsosrs, 
, Listzls elevirlos âe vonosssre

Oenirsls sleoirlos âs isrmollosre - 6^? ^lmlyosrs - esis smpls- 
ssis pe o suprsls^s âs oos 4o îis, lllnâ sliusis lnir-o 2ons sslsmlos 
âs Zrsâul 7LILK. ks smplsssmeni,ierenul âs lunâsrs esis lormsi âlnir-un 
oomplsx vu Zroslms msrs âe nlslpurl âs âlverse Sr3nu1o2liLtzl,32psrsi 
în 2-4 orl2oniurl âs lnisroslstzll lsniloulsre srZllosss ssu pr^losse. 
ls suprsls^L, complexul nlsîpos esis svopsrli âe o orusis srsllo-prL- 
lossâ-nlslposss ou §roslmss âs l,) - 1,) m, lsr ls i»S2L rss2sml xs un 
sirsi âln sr^lls oenuyle oompsois, Qeepu^.2Si xlnL ls sâlnolmss osroe- 
isis âe oos )o m. Nivelul spslor sudiersns esis rlâlesi, oos 1,o - 2,o 
m ls^s âs nlvslul iersnulul, exlsilnâ ssilel xosillliisiss spsr1(1e1 
lonomenulul âs llolellers 5^n 2onsls ln osrs esrsoisrisilvllo psmloiu— 
rllor nlsiposse lsvorl2ss2s sossi proves /124/.

ke smplsssmeniul "Listzlel sleoirlos peniru oonosssrs".âeierml- 
nsrss ourdel Zrsnulomeirlvs s psmlniulul s pus 2-n evlâen^L prszen^s 
unul nlslp lln-ml^loolu (llZ.6.19), susospiloll ls llv'nellers, mol s- 
les os nlvslul sxel suliersne esis rlâlvLi»

ksniru murirea osisvliL^ll xorisnie (slsxisres iersnulul Io 
vonsiruoils) Ln veâeres lunâsrll âlrsoie ?l rrsvenlrss lenvrenulul âs
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liokstiers, 122 ooleotiv äs Is 6sts-

Oy. 2,2S 
nisip ma^ !7. 
nisip SS)L

NILD sin 71^ 
p^of 2-/.

I'i§.6.19 Lurds Zrsnulometrios 
OLL? LimiZosrs

ârs âe Drumuri ?i k^âstzll s propus 
?i sollest impreuns. ou IL?2 Dimiyos- 
rs /124/, solutzis âe imdunLtstzire 
ou vioremeiul. ?rin resli2sres plo- 
turilor s-su rs2vlvst tsvorsdil, 
ts.turio si eoonomio, sudele probleme.

Dloturile su tost äispuss Lu re
tes triunZniulsrs. ou lsturs I --1,75 
m rsveninä unui plot o su-rste'-i S-- 
2,65 m (ti§.6.2o) ts(u âe o oolosnä 
äs bslsst unäs suprststzs sterents 2 
este âs oos I m .
I'orms vibromsiului s tost äs trunobi

^L^.6.2o Diop^eres plotu
rilor

âs pirsmiâu ou bs23 msre âe So x So om, 
bsss mios. âe Io x Io om Hi ou ineltimes 
âs I m. Introâuoerss Ln teren L-s tciout 
numei prin vibrsre (t^rs pressre),pLtrun- 
âeres vibroxsiului tiinâ âe 2 - 2,5 m.

Dssli^res ploturilor s-s tsout âin 
nisip grosier, Lnâesst âs âous ori.Dups 
exsoutsres LmouuLtutzirii tsrsuului s-su 
?Lout penetrări âs ooutrol, âispuss oou- 
i^orm ^i§.6.2o.

viu sus1i23 âis§rsl7.elor âs peustrs- 
rs meâii (^i§.6.2l) rs2ultâ orestores 
LudstsutzislL s re2iLteu'/Sl ls xsustrsre 
âstoritu LuâeLurii Lul> eteotul vidroprs- 
LsrLL tzi s iLSterisluluL âe sport, oses 
os s âetermiust Louâsrss potsn^islului 
âe lLoket'iere /124/. ^us1i2inâ âis^romele 
âin ti-;.6.21 oe oonotsru oi» Ln 2ons âe 
Luprststi: po sos 5o-6o om nu o< odtzine o 
00.7. 0000 00 01*0-
supune tio Lnâepkrtsres soestui strst, 

tio rssli^srss unei oompsoturi suplimeotsrs prin oilinârsre ssu site 
mstoâs âs suprsts^L.

O oompsrs^ie .^lodols intre âisZrsn.els inteZrsIs âin plot si 5n- 
trs ploturi puns in sviâsn52 un §rsâ âe ox.o^enitete tosrte irun, expri
mat yi â^ rsportul ^intre ploturi "
mai dun âsoit oel odtzinut in lsdorstor, osre s tost âe 1,278.
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Pi§.6.21 visZrsms âs psnsirsrs msâii (s) Zi
I- psniru iersn nsiursl; 2- psniru

âisZrsmsls lutensis (d): 
isrenui âinire plaiuri;

5- psniru ploi.

vsniru âsisrminsrssinilnen^si in sâinair^s s vivromsiuiui s-su 
Lsoui psnsirâri âups Zisntzsrss provii (^i§.6.22). L^eeiui vidromsiului 
in sâinoims , âups prims'inâsssrs ss resimis ne I-4 vm (ÜZ.6.22) ,isr 
âups inâsssrss s âous s^junZs is 4-6 vm (iiZ.6.21), in osrs vm repre- 
2inis âismsirui msâiu si vidromsiuiui, Loesi sspsoi ss expiioa prin 
sotziunss oomdinsia s vidrstziiior au virani piși (Za x lo om) o1 vi » 
Irroms iuiui.

vs msntzionsi os psrstzii provii Zi-su pLsirsi Lorms siil in is
renui nsiursl, oii Zi âups inâsssrss nisipului sâLuZsi, uneori ss prâ- 
duZesu perstzii in 20ns psr^ii supsriosrs, âsr rsmines pssis ?v âin 
volumul Zisntzsi.

vups imdunsistzirs (sâspisrss isrsnului ls oonsiruatzie) s-su 
resli2si Lunâstzii âireais, aslaulsis xeniru o osxsoiisie porieniL âe 
2,8 âsls/ow , re2ulisiâ in urms oslaulelor s5eoiusis pe Irsss rerulis- 
ielor âs psnsirsrs âinsmiaL uZosrs (kvv.)

Rs2ulisisle tosris duns odtzinuis prin prsluarsres psnsirârilor, 
privinâ imlrunsiätzires osrsaisrisiieilor isrsnului, su 5osi aon^irmaie 
Zi âe sns1i2slv olr^lnuie ps prods reeolisie âin ieren (isdelul 6.2), 
kv proîrsls rsoolisis ou Zisn^s s-s âLierT'.insi umiâiisiss (v), ^rsuia-
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^iZ.6.22 Diagrame penetrate (2) ZI 
dlaZrams Integrale (d): 
I- Lu teren natural;
2- după vidroZtantzars.

ies volumioa ( ^ , Zreutstes 
volumioa Ln stare ULQSta ( ^), 
porositstea (n) Zi modulul âs 
de^ormstzie liniar edomstrio(ll). 
l^roda 1 s kost; reoolIrsiL âin 
perenii Zropii Ztsntzats,2 2-2 
reooltst 1s sos 2o om âe prima, 
proda ) âin terenul natural ZI 
proda 4 â^n plot (tadel 6.2). 
kentru ^ieosre prodL s-au re- 
ooltat oițe ) Ztantze, iu tadel 
^iind presentste valorile ms- 
dii odtzinute.

ke platforma L.L.L.LimiZos- 
ra pLnL Ln momentul Lntoomirii 
oreLentului msterial iusesera 
realirste peste 9oo âe ploturi» 
resultstels prootioe privind 
tednolo§ia Zi oslitotes tere
nului Lndunatatzit ou oontirmst 
stuâiils âe ladorstor.

Lădoiul 6.2

NI-, 
c^t

N5-
27

ro Mcx U/
LNl.

0 e !oco' '2oo!io'0 
O 127200 2''

1 1 1S4.2 15L,4 12,5 ro,2 17.7 55 2 044 131,5

2 2 15S,L 127,5 14,1 20 5 1"4 32.4 123,3

2 2 1S2.S 114,2 'r.s 16 05 '4P3 4L^2 0 8Ü 44.co

4 4 158.1 142.0 11,5 20 7 «S,5 310 244 '44.1

6.9. Lonsideratii teoretioe referitoare ls adaptarea 
(LmounLtLtires) terenului ou vidromaiul

ke da2S stuâiilor pe moâsle os lsdorstor, reoliLarilor Ln sos- 
râ naturala Zi teoriei âin domeniul vidra fiilor splios te 1s pamLnturi 
se poate spune 02 ploturile âin materiale granulare (daIost, nisip, 
2§ura eto) sxeoutsts ou vilrromsiul oontriduis la Lmdunatatzireo oarao— 
teristioilor terenurilor stLt prin sfsotul âs ârsn vertioal ears Arâ— 
dvZts oonsoliâareo (sliminarsa apei âin pumint) oLt Zi prin eowpaoto— 
rea ßlodalä datorita suplimentului âs ^022 solida introdus Ln teren, 
îndeplinind următoarele 5unot1i:
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-sporsso espseiisiss porisnrs s isrenulul prin odtzlnerss unul 
msisrisl ou un moâu! âs âs^ormstzis nsi ^ioiosi în ploi LstzL âe iervnul 
âln osss os sirsZs âups sine o eonesnirsrs s îneLreârUor ^>s plv— 
iuri;

— DLNÎ^SL §1o1)3ls 3 rS2lSiSN^Si ls ^ON^SeSNS LU^> îneLrQLNile 8 — 
pilosis;

- orsZieres eos2iunii nsârsnsis, âsiorliL ^snonenslor âs eonso- 
liâsrs rsâislL,

. Cossis sspsois isvorsdils su îesi ou^osouis âs nuli iimp, âsr 
srs nsoessrL âs2Vo1isr63 ielinieii viirLrii bl în psriieulsr rssIlLsres 
ploiurilor prin vidroprsssrs, eolosnelor prin vidrotloisre yi eolosne- 
lor âin Izslssi vidroprsssis /1oZ/, /1o4/.

6.5.1 Lötzinnes vidromsiului în pLnîniurils neoosLivs

imbunLiätzirss esrsoierisileilor isrsnurilor prin Zisntzsrs eu 
vidromsiul în os2ul psmîniurilor neoosLlvs xroâuee o vidrsrs în msss 
ou sâsos âe msierisl ou osrseisrisiiei Li2ieo-meesniee msi duns.(ds- 
lssi, nisip, 2SUNL eio).

krin iniroâuosrss în isrsn s vioronsiului se Zornes2L un spstziu 
si esrui perstzi ss msntzin sinZuri, âsioriis bornei sxsoisle s eoliips- 
weniului (irunoki âe eon ssu iruneLi âs pirLniäs) Zi msi slss ^snome^ 
nulul âs înâessre oe ss xroâuee în lsisrsl, ersînâu-ss o 2vns eompse- 
is-în Zurul Zropii. In plus âsiorlis osellsOllior verilesle, âs o s- 
numlis Lrsoventzs ?l soixlliuâlns, în ^ssn-pL^îniulul neeosrlv ss xro- 
âuos yl un fenomen âs Ilonstlers, osrs,l°svorl2SS2L o sZSLsrs LSI eom- 
psois /42/.

In ilmpul llo^silsrll, ^orisle âs lrsesns înirs psriloulsle âs 
psmîni (proporhlonsls ou suprsL'sis psriîeulelor yl âsel eu pâirsiul 
âlsmsirulul lor rneâlu) sîni reâuss 5osrie 7°.uli, prseile nuls. ?ortzele 
âs F^rsvlishls s psrileulelor âe p^Lîni esre sini proporilonsls eu vo
lumul lor (?l âeol ou eudul âlsLeirulul lor ^l^loelu) rs^ln neseklm- 
dsis sl provosos ssiisl rssirueiursrss, rsseeeilv resbsrsrss pLmîniu- 
lul osre psrmlis s ss odilns o sirueiurL !7sl âsnsL, sisdllâ ^âupâ 
irsismeni) în sprospe iosis o32urlle /6?/, /1o4/.

krln sporiul âe is2L solläs ss îmiunsiL^eZis ZI ourds Arsnulo- 
weirloä, osrs sre un rol bosnie msre în es2ul pLnîniurllor llekells- 
dlls âln 20ne selswloe.

Lu^r sspeoi Zenersl esie ounoseui os, eu e^i un pânîni esie wsl 
^1n, eu siîi rsporiul âloirs Lor^sle §rsvlis^lonsls (ee Lsvorl2e«2â 
eompâeisres) ZI ^or^sle âe IsZsiurs (es ireeuls învlnss) âevins mei 
âe^svorsdll /)9/, /1o4/, /127/.

^âsurâiori qle props§Lrii vidrsililer ed^^is ls liekeilsres 
iersnului Zi âups eompsoisrss lui, su psrr^is vsr-.51esres rs2u1is „ele^ 
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âs lsdorsior /Io4/, âuoâ osrs s-s VL2ui os un ieren nu ssie susospii- 
dil I2 liodeiiere prin vidrsrs, âooLi osos sooelersilâ Is esrs esis 
supus v^ Li supsriosrs sooelsrstziei oriosrei oonsoliâsri isouis prin 
vidrsre Issu ps osrs isrsnul 3 suporisi-o snisrior. vin sosssis -rs2ul- 
is os Lmdunsistzires prin, Zisnisrs cu vidromsiul ssis un mi^loo iosrie 
soonomio, psniru s proie,1s oonsiruoiLils oonirs liodsLisrii âin ssio- 
ms. sâios sosls âs s oompsois isrsnurils ls inisnsiiâii sis vidrpfii
lor supsriosrs seismelor.

6.5.2 ^otziunes vidromsiului Ln pLmLniurile oos2ive

^Zre§sisls âs vidropressrs soiusls sxisienie ps pis ha (^Vk-I, 
.LVV-2, Wk5-2o/11) osrs sotzionss2s eodipsmsniul vidromsi, nu proâuo 
sooslerstzii sis vidrsiHior' suiioienis peniru s permiie oompsoisrss 
psmLniurilor oos2ivs Ln soelssi moâ es s oslor nseosLivs. vsr, prin 
iniroâuosrss âs msisrisl §rsnulsr (dslssi, nisip, 2§urs sio), osrs 
sud sLeoiul vidropressrii oodosrs msi zos âeoLi psirunâerss vidroms- 
iului, ss oonsiiiuie ssiisl un elsmsni vsriiosl numii ploi, osrs ss 
oomporis âups sosss os un psmLni neooesiv. Losssis sodivsls22s ou o 
sudsiiiuirs psrtzisls Zi loosls s isrsnului initzisl, osrs ss vs oom- 
poris âups soses os un iersn nsomo§sn. Liius^is ssis similsrs ou oes 
osrs se od^ins Ln ossul oolosnelor âin dslssi vidroprsssis Zi s os - 
Lor exeouisis prin vidroiloisrs.

vups rssli2srss Lunâstziilor Lnosrosrils se splios nu numsi 
p's 'ploiuri, oi Zi ps isrsnul Lnveoinsi. Lspsoiisisa porisniL a snsvT-- 
dlului ssis iunotzis âs inisrso^iunss âinire ploiuri Zi ierenul Lnve
oinsi. vsioriis Lorinsi ploiului (irunoni âs oon ou ds2s msre sus) sâ- 
âismsirului âs xssie 1 m, se posis vordi âs o ospsoiisie porisniiî 
propris osrs ssis Ln Luno^lb âs rs2iLisn(s îs âsLormsiie lsisrsls v 
isrsnului Lnoon^ursior, sie osrui osrsoisrisiioi ss sme1iorso2S âsio— 
riis Lenomsnului âs ârsnsrs s psmLniului oos2iv âin Zurul ploiului 
âin msisrisl nsâos2iv.

3pre âsossdirs âs oolosnele âin dslssi res1l2sis prin vidro- 
prsssrs ^i vidroiloisrs, 1s ploiuri isnomenele âs rupiurs âirsois 
perioulosss Zsu Lsnâmânsls similsrs our§srii lenie (ilus^ului), osrs 
spsr imsâisi âups 'spliosres Lnosrosrii /1o4/, vor L2. muli âiminusis 
(unsori insxisisNis), âsioriis rsiuierU psmLniului âin SOplsssn.oni 
Li. lsisrsl Zi s âLneims (imprimsiâ âe Lorms vidror.siului), Lnâessres 
mLierislului âs sâsos Zi âimensiunile msri sie ploiului. 3e posie âe- 
âuos os psniru o Lnosrosrs âsis, ooeiioieniul âs si^ursn^u creZie i- 
revsrsidil ou iimpul.

In ierenurile sisrosens, ou oLi rerisien^o meosnioâ o șiroiu
lui LniLlnii ssis msi slads, ou siLi osniiisiss âo n-nieriole âe sâsos 
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esîs msl importsnts sstisl terenul ss omoZS2i2SS2L Lntr—un moâ a— 
prseisdil.

Olvturils âln msterisls granulsrs (dslsst, nisip, 2gurs siv.) 
Hl oisrs âs eisetul âs ârsnsZ yi âs ome§snl2srs, permit orsyterea' 
irsosrii interioare yi reâuoeres tss-rilor sdsoluts.

lL 0S2UI ploturilor âln nisip stsdill23t eu ciment ss oosts 
âistings ps âs o psrte rs2istsntzs intsrnL s plotului âeterminstL âs 
resistsntzs 1s eomprssiuns s msterislului âln csrs este constituit yi 
ps âs sila psrts rs2isten^s plotului, âetsrminsts âln conâitzis âe re- 
2istsn^s s tsrsnului osruia l ss trsnsmlts LncLrcsres (prin vLri ZI 
prin suprsistzs lstersls). 6s yi Ln es2ul eolosnslor vidroinZsetate 
/69/ prin Lnesrcsrs ruperea ss vs proâucs Ln interiorul terenului Ln 
20ns Lnvsoinsts plodului, ungdiul âe ^reesrs plot-tsren poste Li egal 
âsoi ou ungdiul âs Lreesrs interioara s terenului LnoonZurLtor. * <

6.9.) 2onsle âs Lnâessrs âln ,1urul plotului

Introâuosres vidromaiului Ln teren este Lnsotzitâ âe iormsrea 
unor suprsistzs âs rupere, âs-s lungul osrors esie âepsyits resisten- 
tzs îs iorisosrs. In acest os2 prodlews poate Li trstatL Is limita e- 
oriilidrului Lolosinâ mstoâs ksnlcinv, osrs presupune supraLetzs âs rupe
re plsne.

^vLnâ Is ds2L sossstâ teorie su lost stsdilite 2vnels âs Ln- 
âessre âln ^jurul ploiulul, srecruisi Ln pLsLnturlls nsQvS2lve (^iA.6. 
2)). vlmsnslunlle (Zroslmss sâLnsimss) sonelor âs lnl'Iuentzâ âln 
Hurul ploiulul s-su sisdllli svLnâ Ln veâsrs ?l rs2ulisiele sxperiLSn- 
isls (v.pvi.6.)) yi 6.4) ?l s-su exprliLsi Ln lunstzle âe âlsnsnirul rr.e- 
âlu (Dm)î LniruoLi osrscrierlsssLs vel v^sl blns vidro^lul âln punct âs 
veâsrs Zsomstrlo (ds2S oisrs, ds2S iilvâ, lun^lnes-xsnts). In suprskstzâ 
sons âs ln^Iuentzn srs S^oslmss Dsrlws e§sls eu IÄ tZ (49 -i- ^/2). ke 
suprs^s^sls âe rupere o (Is Ilmlts eeîilliirrulul)« Dsol se peste 
eonts ps o 20NL Lnâsssts Ln Zurul plotului âs AroslLS s§slâ eu Om 
(sspeet pus Ln evlâentzâ yi Ln os2ul pllotzllor prelsdrlostzl).

Lestsrlls âs lsdorstor yi teren (v.pet.6.) yi 6.4) ou srâtot 
o2 ss posts oonts ps o grosime egsls eu 1,9 Om (^ig.6.2)), srpliesdil 
prin e^sotul vidroprsssrll Zi mstsrislului âs sport, .^eelesyl mssurs- 
torl âs lsdorstor yi teren (v.pot.6.) yi 6.4), ou pus Ln sviâentzs o 
Lnâsssre ioorte msre Ln rsgiunss âs v^.r^ s vidromsiulul, sspeet âsto— 
rst s^setului âs psnâ ou vLriul plot si se^.ipomsntului, eomdinot eu 
osl sl vldroprssârll» In es2ul terenurilor neeosoive s^eotul vidroms- 
iului Ln sâLnoims, mösurst âs la ds2L Ln Hos âspsZe^te valoarea 
Om tg^ (49 * S>/2).
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I teo^ek^ 

^siexvL7!nl
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k
äni!^u7i COerifs 

I'.i,L»l l-2 vm

ppTNÎnîun 
vwerivT

j ^ec)7e^e 

exoenmenko!
s pf nie pun

^S M 2' V ^^,5^)/2) 

!exOeniMS^.?2!) 

/ pinninfuni necocrire

?sntru proieeto- 
^es vurentä, svînâ 
în veâers ea în es- 
2ul nisipurilor eu 
proosnt 6s nisip 
i'in si prot sud 5^, 
un/rdiul âe Lreosre 
intsriosro se poo- 
te âsterinina ou re- 
Is tzis § -- )o-^15 1^ 
/67/ Zi seoeptînâ 
(în inoâ oooperitor) 
os în 20ns II se 
rso1i2eo2â oe1 pu- 
tzin un Zroâ âs în- 
âesors 1^ - o,5, 
re2ultâ - )o -i- 
IS.0,5 - )7,5, în 
oesst 002 tZ (45 -f 
^/2)-2. vsei Is ni
sipuri se pooto 
eonto pe o îmduns- 
tsdire s pomîntului 
sud vîriul vidroino- 
iului e§slâ ou 4

In os2ul sr^ile-

/ -

?i6»6.'2) kloi âin dslssi Zi 2onsle âs înâsssre,în 
os2ul pLmîniurilor nsoos2ive: I-20NL ou 
vLAerisi âe sâsos xuiernio Lnâessi;
II-2VNS înâesstâ ps osrs ss posis oonis; 
III-2ONL uZor înâsssîâ.

lor, luînâ în oon- 
siâersre ou șuvoiul 
vidroinsiului esie 
ms1 reâus âeoîî Io 
nisipuri /42/,/1o2/ 
se poaie oonis, 5n

woâ sooperiior, ps o ImdunsiLtzirs sud vîriul vidro^aiului e^olu ou
2 vw.

6.5.4 Lsioâs âe osloul peniru âsierminsres âisionisi "1" 
âinirs ploiuri

In osLul îr7.dunsiunirii xenersle, pvniru o elioiontzü sporiiâ, 
ploturile ss exoeuiL sud i'orir.o unei regele la eure elementul âe do- 
2^ ssis un iriun^di eodiloierol eu lotura "l" (Ii^.6.24). Dup3 ÎQdu- 
nuttttzire, terenul âs tunâors vo prsLento o onumitu âensitote meâie 
LinolL ( Catania "1" âintrs ploturi ss poats âeâuee âin
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?iZ.6.24 vistridutzis ploturilor 

în osre:

oonöi^is es volunul âs nsterisl in- 
troâus Fl nstsrislul âin teren sL 
^ie e§sl ou volunul totsl âupL sLeo- 
tusres întunstsoirii, pentru un 
Ltrst în prasine unitsrs.

Luprsis ^6 36 revine unui plot 
(ÜZ.6.24) este dsxsZonslä Hi este 
e§sIL ou suprsis^s romdului.

s - (K.I)

Iu cs2S rstzionsmentului âs msi 
sus, ss odtzins:

-2 2-^ - " V ° 2— D 01
ce.2)

w -- 1; 1,5; 2; 2,5; 5...... ÎL Luno^ie âs osntitstes âe rvste- 
risl sââuZst, oosipsrstiv ou volunul (V) si gropii ytsntzste 
(si vidromsiului intrst în teren în priLs ^srL);

^1 " Zrsutstss volumios initisls s terenului nsirrdunstL^it;
- ßreutstss voluwios iinelâ s terenului indunststzit;

V - voluwul vidroir-siului introâus in teren îs priita Htsn^srs;
li^ - Zrosimes stratului ÎLdunLtLtzit (pentru nisipuri - d -»- 

4 vm^ isr pentru pLmînturils overive - L -»- 2 Dm, isr in 
osLul oa vidrowsiul s^unZs in terenul dun âe Lunâsre k^-d): 
în osrs Ii este 1un§irres vidronsiului introâus în teren 1s 
priws ytsntzsre, isr vm âisnstrul neâiu oorespunrstor.

^âînoimes Lvnei îwdunstLtzite ss vs stsdlli âin oonâitziile âe 
ospsoitste portsnta Hi âe âeiornstie, pS'^srs prevsâsrilor âin L^L 
8)16-77, tzinînâ sesws âs osrsoteristioile âs rsristentzs. Hi âeiorQS^ie, 
s1s terenului oompsotst yi s oslui âe suo sons ooorpsotstâ.

kslstzis (6.2) âeviner

...   ssu
-5 —i/____

s V) ^5 ^i
8s introâuov notatzlor —

, O - (6.4)

Licewplur pentru L -- 1,o 1,1 Hi n - 2, o-1,5 (îu soest osr 
osntitstes âe wstsrîsl introâuss în teren este s^slL ou âs âous ori 
volâwul vidromsiului introâus în teren 1s prins Htsn^sre).
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rslsîls (6.Z): §- - ? §1 L » ss sdtlns:

dl
(6.5)

vseL SS oonsiâsrL 0L umiâitstes este soeesZi stît însints oît 
âupL imirunLtL^irs §1 OL mstsrîslul introâus în iLvâ suplÎMsntsr sre 

soeesZI înâsssrs, se poste soris:

- ?g (1 -L^) (I -i- U) 

?1 - ?g (1 - ^)(1 -«- Ä)

tzl

?x - ")

- ?âL

"^" âevinsr

(6.6)
in osrs:

" ests âensitstss weâis s xnmîntuiui în stsrs usesta âupL 
^dunâtâtzire (înâessrs);

^âl " âensitstss wsâie în stsrs usosts s terenului nstursl (îns- 
înîs âs îmdunsistzîrs) ;

vsoâ âsns11:sies ssLsIs^uIuî sslrs sosesyl penînu terenul ns- 
tursl yî wstsrîslul sâsu§st pentru îmdunâtâtzîre, rslstzîs âsvîner

1 ^1- 
(6.7)

în esrsr
n^. - este porv2îtstss wsâîs ^însls s terenului lmbunätützit;
n^ - porc>2itstss msâîe Initzislâ s terenului nstursl (însints 

âs îwdunLttttzire) ;
In ^unehis âe pororitstes meâie (r^,) se stsdilesv crsrseteris-

tisilv âe reristsntzs yi 6 yi se e5setues2L osleulul âe sspseitste 
portsnts s terenului eo^vsetst, eontorm LI^L SI16-77.

Ie ds2s eslLulelor teorotiee evrslste eu mLSurntorile in situ
âups. îwdunLtâhirs ou vidromsiul, pentru âisisnsionerss tunâofiilor 
posts oonts ps o osvsoitste portsntâ âe 2,5 - âslVem ( în lunoh^r 
âs nsturs terenului yi âistsntzs âintre ploturi).

6.5.5 Veterriinsres osvsoitâtii portsnte s terenului sâsptat 
(îmdunLtstit) tinînâ oont âe reristentzo pssivL o tere
nului notursl (nsîmdunâtstzit)

kuperes terenului îmtrunLtâtzit (respeotiv e ologului) soliei-
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âs eforturile osre su lusi: ns^tere.âstorits înoârLLrii funâs^ii— 
1or, ss proâuos prin forn.sres unor suprsfeHs âe luneosre oontinus, în

wvLsniul oînâ tensiunile tsn^en^isle 
âs ps soests suprsfstzs su stins vs- 
losrss lirLits s rsListentzei Is lune- 
osrs.

Ltsdilirss ospsoitstzii portsnte 
liQits (în soest ss? svînâ în oontsOt 
teren îwvunLtLtzit ou teren neÎDdună- 
tLhit), ss posts fsoe ou metoâs Iul

xis.s.ss veis^ineres -sx-elis- «soI-1-1-. sere preeuxuiie suxrstei- âe 
iii xorisâ s îersE- ^ere ?Is°s. Steges âs sedilld^ II- 
lui ^duoslLilt °^îL se trstessâ Ia Eâiiiile PI-S -

dlswsî plsns, ssxsOt es se poste s-
plîos stît Is Lunâstziîls în ?îyis oît yî Is oonstruotzîs în snssmblu 
(LÎC.6.25).

In os2ul soLilidruIul lÎDits, ps suprs^stzs L6 (5ÎA.6.25),trs- 
duîs sstîsisOuts oonâîtzîs:

^oessts oonâuos Is /86/:

L (4S kî/2) - L
ssu tzinînâ sssws os:

2^ - 
rs2u!tL:

^or

Ls Lso notstzîîls:

(6.9)

(6.9)

(6.Io

(6.II)

(6.12)

(6.1))

(6.14)

6u soests notstziî, relstzîs (6.II), âsvîner

p^ - . o (6.15)
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Insimul termen exxrims inilusntza aâinoimii âe iunâare, termenul 
si âoiles iniluentzs oosLiunii, isr termenul al treilea, InHuentzs §re- 
utLtzii proprii a prismelor âs pLmint äZO, D6D, exprimata in tunotzis 
âs latzimss iunästziei.

In osrsr »
- iS c 45° - iS m/2) cs.16)

- is^ (45° * S/2) (6.17)
in osrs: 

- unZtiiul äs Lreosre interioara meäiu sl terenului imduna- 
tatzit;

- un§d.iul äs Grevare interioara sl terenului neimdunatL- 
tzit;

o - oossiunss spsoilioa s terenului neimdunatatzit. In osLul 
pamidturüor nsoossivs o -- o, âin relstzis (6.15) äisps- 
rs termenul sl âoiles.

In sossts oonâitzii, ooniorm 81^3 8)16-7?» veriüosres presiu
nilor âin tslps iunâstziilor ss isoe ou relatis:

^sL " °^o ^or (b IS)

ests presiunes meâie vertioala pe teren, reoultsta prin 
impartzirea oomponentsi vertiosle s rerultantsi inoäroL - 
rii âe osloul (provenita âin §rupsrea sxsoisla) ls suprs- 
Lstzs rsäusa s iunâs^iei;

m^ - oos^ioisnt sl oonüihiilor âe luoru, exal ou unitates;
po^.- presiunes oritioa, osloulsta ou ^ormuls (6.15), In vsre 

^m' o rsprs2inta vslori âe osloul.
0 slts mstoâolo§ie pentru âsterminsres ospsoitshii portsnts 

ss poste -Lsoe prin ssimilsres masivului imdunstL^it ou o perns âin 
trslsst, kolosinâ prooeâeul propus âe L.I.Lalmstov /1)6/ ssu ou valo
rile lui O si o ale terenului oomvsotst, se oalouleasâ ospaoltatsa m m '
portsnts ooniorm 81^3 8)16-77»

6.5.6 Determinarea Lvnei âs »srâs âin ,1uruî t'unâohlllor

Dimensiunile suxrsis^ei oompaotats (imdunatstzite) ou vidroma- 
iul, treduie sa. âspuZeasoa in plan âlmensiunile lunâsfiilor ou lutzi- 
meo â, oare se poște âetermina oontorm normativului 6-29-77, eu o re
lație âe formar ,

â - L (6.19)

unâer i>svi»e2int8 lâ^imes l'unâa^lei sau a oonstruo^lei (in oamul 
rsâierelor generale sau iunâ^'-iilor aere se înll-ten^earu);

s^- ests un ove^ioient os se ia o,5 pentru iunâa r^ii oontinui 
yi iLSlate yi o,)5 psntru raâisrs.
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^ig.6.26 vulbul tensiunilor:^

pe parcursul vidrarii. Vs sesss, in

Lau âuxL ^delev /1)6/, 20ns 
inässata treduis sä ineluâa i2v- 
darsle o,2 pentru siorturile uni- 
tsre normale ori2ontsle (iig^6.26

6.). 7 Oor.eniul äs aplicare

/.plicares Ztsn^Lrii prin vi- 
droprsssre in terenurile 00sLive 
sau aluviuni cu granulatzie iina 
nu 6120s Is scelesti rsrultste es 
în nisipuri, äevarscs prin vil>rs- 
rs nu ss pot anula ior^ele 6s 1s- 
ZLtura äintrs particule, nsputinä 
ii separate nici oîiiar temporar 
aceste osLuri proceäeul ars sü- 

cisntza msi mult prin materialul granulär 6s säsos ^i eiectul 6e ären.

§ig.6.27 terenuri scoesidile imdu- 
natstzirii prin ytsn^srs 
ou vidromaiul: /- äomsniu 
6s compactare sporita;
2- äomeniu in care plotu
rile su mai mult rol âe 
suport yi ârsn.

terenurile oare se situes2L in

tsnnologis âs sâsptsrs (im- 
dunLtLtirs) prin ytan^sre ou vi- 
dromsiul ss poste splios pe te
renuri nseoeoivs osrs su o eor- 
pv2i^ie §rsnulorstrioL euprinss 
intre 0,06 si l5o mm, eir.â sud ! 
e-setul vidrsfiilor ?i inâossrii 
in rese periatului, ss orsssâ 
posidilitstss resZSTsrii'granu
lelor in stsre âs inâossre maxi- 
ML, âorsniul spliesrii sessteis 
iinâ prerentst in Li§.6.L7.

^viâsnt, etsetul vidr.stziilor 
sesâs eu âiaretrul partieulelor, 
siieseitsres kiinâ mai mare in 
nisipuri grosiere âeeit in eele 
line.
âomsniul L se eompsetearli iosrte

dine eu vidromsiul (v.pet.6.) ?i 6.4). ^.STultste seeeptidile ne pot 
odtzine yi in terenurile eoe2ive ?i ssmieosnive (argile eu plasticita
te riâiostâ, miluri âin particule ?ine ete) situate in âo.i-.sniul '6 
(ti§.6.27). In seest 022 msterislul 6s s^ort tretuie se ss situeze rn 
âomeniul pietrișului, in 5elul sessts corsetlnâu-se ?i eurda gr>nule- 
metrioa a premiatului.Inosrearils ein iunâs^ii, in aeesstL. situație, 
vor ii preluate âe ploturi yi transmise terenului.

tot in terenurile situate in ârrsniul 2 (iig.6.27) aper yi ient' 
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mens sviâsnte äs rsLulsre in suorsLstä, msi siss oînâ pLmintul esto 
ssturst, sspsct odservst pe smplsssmsntsle äs Is 021' ülotru, Lons 1 
?,'si, Orsiovs eio.

In conclusis, nu exists limite precise intre terenurile com -
psctidils Zi oele nscompsctidile prin metoâs vidromsiului. ^oesstâ 
limits âepin2inâ âe msi mul^i Lsotori, unii intrinseci (intensitstss 
vidrstziilor, Arsnulometris terenului, Zrsâul äs nsuniLormitsts) yi 
sltzii locsli (inâioe âe plssticitste, §rsâ âs umiâitste, oomprimsrs 
lstsrsls §i in sâinoims etc).

6.6 . Lolutii âs sâsptsro (imdunetstire) s terenului pentru 
âiverss tipuri âs Lunästzii.

leknologiy poste Li splicstL pentru eâsptsres (imdunststzirss)
terenurilor slsds ssu meâii âs Lunâsre, ps osre ss sp1sseL2L olsâiri 
âs loouit, socisl-cultursle, construcții inâustrisle, rsservosre eto, 
Is osrs Lunâs^ils sint isolste, continue ssu sud LormL âe rsâier ße- 
nsrsl. In scssts situstzii,msi intii se executa o săpătură Zensrsla 
ssu umpluturi pina ls oots âs Lunâsre, âups osre terenul se imdunâta- 
tze?ts conLorm tednolo§isi prs2entste (v.pot.6.2.)

In 022U1 Lunâatziilor isolsts pen
tru stilpi este nsoessr sa se xrsvsâa 
minimum 4 ploturi sud dlooul âe Lunâs- 
re, isr in Furiri Lunâstziei inca un yir 
âs ploturi (Li§.6.2S).

t uncie s ie 
'îrolaD

?iZ.6.2S! vistridutzis ploturi
lor sud o Lunâstzis 
i2olsts.

?entru construcțiile âs loouit 
ou sudsol Zensrsl yi Lunâstzii continue 
osrs su pins ls 5 niveluri, se vs exe- 
cuts sud Lieosrs sx IvnLituâinsl yi 
trsnsverssl oițe un §ir âs ploturi 
(Li§.L.29), isr ps oonturul construc
ției se vs prevsâes suplimentar un 
rinâ âs ploturi. Isntru olaâirile cu 
6 —Io etsFe, pe Liscsrs sx lonSituâi- 
nsl Zi trsdsvsrssl ss vor resli2s ci

te âous giruri âe ploturi ls âistsn»s 
âe 1,2 - 1,5 m, isr in Furul construo-

^isi un yir âe ploturi pentru scopsrires 2onei setive.
In os2u1 Lunestziilor ps rsâier ^onerol, imdunätstirss terenu

lui ss Lses cu ploturi s?S2«te'sud Lormâ âs re^es rsctsn^lsru ssu 1o 
osrs elementul âe dsoL este un triunFdi eodiisters1(LiL.6.)o).

In Furul roâierului ss vs prevsâes un rinâ âs ploturi, svinâ 
in veâers extinâsres Lvr.si setive.
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^18.6.29 vistrikuhis ploturilor.psütru LunSstziile continue pentru 
clădiri cu k -»- 4,ets^s.

6.7 Aspecte econoni-
ceconosrstivs între co-

?is.6.)o vistridutzis ploturilor Lu ovLul 
Lunästziilor ps rsâier xenersl.

lesne Hi ploturi Sin ds- 
l3St.

6.7.1 Ltuiiu econo- 
nic.

kentru eviäen^ieres 
inSicilor econcLici 6in- 
trs Ln^unLtL.^ires tere- 
nurilor slsds ou ploturi 
yi colosne, sQdsls exs- 
cutsts Sin dslsst, s-s 
pleost âs ls iässs trs- 
tZrii uuei mass âe nisip 
s5Ln2t, Ln veâersa reäu- 
osrii pororitützii ini^i- 
sls 41 Z, 1s o po- 
roLitsts 5inslä )1^, 
situstzis LntLInitL 7.2 
LI? ^iLiyosrs.

Iu soest sens su tost xinâite äcuL tronsosns SLperir.^.-.tsle, s- 
proximstiv ou sosssyi suprskstzä: unul LudunstL^in^u-se ou ovlosne 65n 
dslsst 6 Zl), isr sl Soiles ou ploturi äin dslsst exeoutste ou
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vidromoiul (5LL.6.Z2). In surdele vsrisnto L-s Loîeoi. ... . .^-^1 âr 
vidropressrs "4V2.1".

vistsntzs âintrs oolosne s-s osloulst ooniorm normstivului L 29-
77/2)8/ , ou relstisr , ------------Uloo - n^.

° â° ce.s°)

lenitu silsrss âistsnhsi Lntrs ploturi s-s iolosit relstzis:

Relstiile (6.2o) §i (6.21) ou Is ds2s soelsZi principiu (v.pot.6.9.4). 
4mplsssres oolosnelor Hi s ploturilor este prcLentsts Ln iix.

6.)1 Hi respectiv ü§«6»)2. Is Lntoomirss âeviLslor s-su luot Ln eon- 
siäsrsrs Zi operstziile âs nivelsre, oilinârsre Zi trsnsportul dslss- 
tului pe smplsssment, ou rosds. Inodeisres âsvi^ului s-s ILout confer., 
metoâoloLiei sotusls.

Vslorils optzinute pentru moterisls,msnoperL,utils^ Zi totsl âe- 
viL, sLnt preLentsts L^s^io Ln ^i^.6.)6. Iot Ln soest Zrsiio msi sLnr 
treouts valorile obtzinute pentru timpii resîi2gtzi, osntitsteo âs ener
gie, stLt pentru oolosne oLt Zi pentru ploturi.

lentru âiverse oâLnoimi âe LmbunLtLtzirs (4,6,7 m) s-su presen- 
tst ourbele âs vsristzie s timpului âe execuție, eostului pe metru pi- 
trst.Zi oonsuOUlui âs energie, oompsrstiv între oels âous teknoloLi- 
(ki6.6.)), iiL.6.)4 Zi ii6«6.)5).

4ossts ospeots su rost eoniirmsts Ln proâuc^is, unâs pe smpîo- 
ssmentul âin 20ns 1 Isi Lrsiovs, s-s luorst ou surdele tednolo^ii;
osLul oolosnslor exeoutzis s âurst 4 sLptâmLni, isr Ln osLUl iolosirr'i 
ploturilor, un dloo ou soslesZi âimensiuni se exsoutü Lntr-o süptümL,r...

In 5in8l, snsli^Lnâ âstele oresentote moi sus, .'re .>oote opune 
oîî Lntr-un sn, un s^rs/^st âs vibrovresore 4V?-1, poste LmdunLt-'iti ou 
ploturi âin dslsst o suprot'sks âe oel puțin 2.5-Z ori moi i.srs âeeLt 
în osLUl Lmdunststirii ou oolosne âin dslsot. odtinLnâu-ss Ln sesleoi 
timp o eoonomie âe oomdustidil âs oos 21.o tone (combustibil aulioi- 
ent pentru âouâ smre^pts 4V?-1 Ln timp âe un on).

6.7.2 Oonolurrii

Lonoeperea noului eedipsrr.ent (trunelri âe pirs..:iââ alungit )âs- 
numit vibrom.tri, os se stsZsuou Is spotul âe vidroprsosre /.VI-! , 
âsr msi sles îs /^VI-2 (ou psrsmetri âudli is^L âo 472-1) a âuo îs orc.— 
res unei telurolo^ii âe sâsptsrs s terenului Io oonotruotzie, solutzie er 
mors elioiontzs telrnios Zi economiei, osrs contribuie Ln ooels^i.timp 
îs mirires S^Lâului âs ineustriolinore o îuoririlor âe iunâstzii.

BUPT



161

7 VLIâI?IL^KL^ 
/

^»1 ^saii2Lrea âe 5unâajii ioial prs^adrieais os ieren naiural

7.1.1 L.speeis generale

In anul 1979,iu 7imiyoara pe Lalea I-ipovsi nr.1o8 a tosi exeeu- 
îui primul dloe ou ^unâa^ii ioial preLadrioais /112/,avinâ la dara o 
serie âs siuâii sxpsrimsniale /llo/ .LoluHia âs pretadriears,dreveiaia 
îu anul 1962 /1o7/,a ^osi sladoraia âe un eolseiiv mixi âe îs Laieâra 
âs vrumuri Zi ^unâa^ii yi 7LA âin limiyoarL.lQtrasirueiurL s-s reali - 
rai âin slemenie moâulaie peniru ialpa (1,7 yi L) yi âin elevatii pla
ne (varianis III,eap.5).Luprasirueiura dloeului a Fosi in âiatra^me 
âin panouri mari âs iip Lasure (proisoi I2LrO7Hü nr.21162),eu L>?>4L.?s 
dara asesisi soluții,in munieipiul 7imiyoara,a tosi exeeuiaia yi urmă
riră in iimp oomporiarea primului dloe âin ^sra eu in^rasirueiurs io- 
ial pre^adrioaiä (ialpi yi elevatii).

7.1.2 Lonâijii ksoisdniee

Lloeul 1o6 esie siiuai in munieipiul ^imiyoara ps Lalea I-ipo- 
vsi,2ona ears se inoaâreara in eimpia ^oasa limiy-Lesa,varaeisriraiL 
prinir-un relief oalm yi seursere äetieiiara a apelor proveniis âin 
prseipiia^ii.

Complexul liioloZio âominani in ronâ yi amplasameni esis tor- 
wai âin argila pra^oasa eatenie âe virsia reeeniâ,normal ooosoliâaiâ, 
eu grosime âs pesis 2o m.^esasia ineluâe âous orisoniuri nisipoase 
inire aâineimils âe 1o-1l m yi rsspseiiv l)-14 m.

?s amplasameni siraiitiea^ia esie aleaiuiis âin sol veZeial 
eu grosimi inirs o,o-o,4o m,âupa eare apare arsila ea^snie ns^rioioa- 
sL.^pa sudisrsură preeiniâ osoilatzii euprinse inirs o,6-2,5 m,eu un 
eontzinui rsâus âe sul^aii (15o-16o mz/1).

krinyipalsle earaeierisiiei seoielnioe peniru argila prăfoasa 
(valori normaie).âeierminaie âe prode reeoliaie âs la aâinviwi âe 1,5- 
6,o m.sini prs2sniaie in iadelul 7.1 /112/.

7ade1u1 7.1

psrameiri rerisien^ei la tor^eeare â.irveiL (u.u) odhinutzi pe 
dara unor prelucrări siaiioiies (LIXL 6)16-77) sini:

—V ^e ss ^r "2-Z 2

— ÜM/mH "«/1' — ^â^/em^^ (em/w^

2)-29 22-25 o,75- 
o,9o

16,8-
19,5

4o-4) o, 66- 
o,75

o,6o- 
o,95

6o-95 2,4-
4,5
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- valori normats pentru S - lv^H 16°pentru s - 4,2-5,5 L/om?;
- valori Ls calcul pentru S - 1o° H 14^psntru e - 2,5-4.1 L/cm?. 
krssiunsa limita LetsrminatL Lin conLi^ia limitării extinLerii 

aonslor plastice sub talpa funLa^isi,ps o aLincime Le mLX,L/4,consiâe- 
rinL L - 1,o m yi v - 1,4 m,a rerultat p^ - 2,55 LaA/om?.

7.1,5 Ltapsls parcurse la realizarea infrastructurii 
prefabricate

L-au parcurs următoarele etape Le realizare:
a.executarea unei săpături ASLerale.mecsniLat.pinâ la vota su

perioară a tălpilor Ls funLaHis yi Lupi aceea realirarea manuala a si- 
piturilor pentru montarea tălpilor prefabricate;

b.aysrarsa unui strat Le nisip dine compactat Ls voa lo cm
sims in 1un§u1 axelor lonZituLinale yi transversale ale construcției 
(fiZ.7.1)»Verificarea plansita^ii s-a făcut prin măsurători topometri- 
cez

o.montarea slemsntelor prefabricate pentru tălpi (Le forma 1,1,
L) yi monolitiLarea aosstora (fi§.7.2) .-lonolitirarile s-au realirat

O
<v

intre axele construcției;
L.montarea elevații

lor Lin panouri plane pro- 
fabricats.ayeLate ps un 
mortar Le pori LL Ioo (fis. 
7.1a);

e.realiLarsa imbiniri- 
lor vertieals Lintre ele
mentele prefabricate (ele
mente Lo talpa ?i elevatii) 
os a eonstat Lin efectuarea 
suLurilor mustitzilor Lin 
panouri,montarea văroasei

?i8»7.1 Lsc^iune verticali prin infrastruc- vertieale (continua ps
buri: a-alcituirs Ls principiu; b- toata infrastructura) yi 
secțiune prin îmbinarea verticală 
a prefabricatelor.

turnarea betonului (fis 
7.1d);

^.ultima etapa o constituie realizarea planHeul ui peste sudsol 
Lin panouri mari prefadricate.iLentics cu cele Le la suprastructuri»

Llementsle pentru tălpi (1,1,1) o-au realirst Lin beton âs mar
ca S 15o.Uono1itiLâri1e s-au executat cu beton Le marcL L 25o.

kanourile^ pentru elevații su fost alcătuite Lintr-un singur 
strat cu grosimea Le 2o cm Lin beton §reu Le marci 8 2oo.lnilt^n^a s 
fost Ls 165.cm yi l^vL^ea variabili,in funcție Ls pori;ia ocupați in 
structuri.Llarsisile laterale yi partea superioari au fost previsuts cu
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Piß.7.2 ?1snul âe montsz al elementelor

alveole pentru preluarea 
eforturilor tangentiale 
âin imbinari.

7.1.4 ^âsurâtori 
efectuate

Llsmentels prefa
bricate (l,,I,X zi pano
uri plane) au fost con
fecționate in poligonul 
âe prefabricate ILL âin 
iimizosra,pe platforme
obișnuite.Abaterile âi- 
msnsionals au fost cuprefabricate pentru tălpi

prinse intre 5 * lo 
mm.Montarea elemen
telor pentru tălpi 
s-a făcut in 4 ore. 
abaterile mărime fa- 
te âe un plan âe re- 
ferin^L meâiu,au va
riat intre 2 * 26 
mm (fig.7.)).Xcess- 
ts situativ nu a âs- 
unat ls montarea e-

?ig.7.) Lrorile măsurate 1a montajul tălpilor 
prefabricate

âeoarece patul âe nisip pentru montaj a permis 
catelor.Lorectarea erorilor âe prefabricare zi 
intsrwsâiul stratului âs mortar prosspât ce se 

lewentelor prefabri
cate pentru elevatii

o reazerare a prefabri
montaj s-s făcut zi prin
posearL intre elementele

prefabricate sie tălpii zi elevațiilor.
Lonform plemului âin fix.7.4 constructis s fost ectripata cu re- 

peri înglobați în panourile âs elevație,fapt ce s permis vfectusres â» 
măsurători topometrie«.

In urws prelucrării citirilor pe repere s-au reprerentat âis- 
grsmsle cu evolutis tasârilor terenului âs funâsre in timp (fig.7.4). 
In urms sesstor reprexentâri se poste spuns os tssârile su svut o evo
lutis uniforma zi câ s-su âssfâzurst cu vitexa mare in timpul execuți
ei, consuminâu-se in acsssts etspa ccs 6)A,fspt ce s fost in concorâan- 
tâ cu nsturs terenului zi tvknologis âe execuție s blocului (structuri 
integrsl prefabriesta,csrs s psrmis montarea intr-un timp scurt). 
Lvdutiâ ultsriosrL a fost lenta zi a tino cLtre smortirare.
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?iL^7.4 Lvolutzis issLrii reperelor nonisis pe 
elevshii

7.1.5 ^5ieien^s 
ietrnieo-eeo-

NOTîieL 
S.LoNPSrsiir vu 

solutis wonoliiL srsäul 
äs inâuLiris1i2Lre prin 
prs^sdriesre s in^rs- 
s^rusiurii s SZUNS I» 
9LL.

d.Lsrseierisiieile 
ietmivo-veoncuaie« od^i- 
nuie sîni prerenisie în 
isdelul 7.2.

vin îsdslul 7.2, 
ÎL esre sîni prerenis^i

inâivii eowpsrsiivi înirs vsrlsnîels Ls Lunâs^ii noneliie yi prsisdri- 
esis,psniru un tronson eu 2o apsrisiLsnie^se eonsisls eonaumuri Le ws-

Isdelul 7.2

Nr. 
eri Inâivsiori v.ll. VsriLnîL 

wonolirL
i Vsrisniâ 
i pre^sdri-
! enîL

Vi^ereniv

1. 0^s1 deion ! .! 2,82 ! Z.SL îZL.S
2. Liwsni ! 29.S- . . . )o,1 1.7 .. _
?. lemn L^/100Q^ !! o,c>62 o,oo7 -S8.57___
4. ÂLneperâ ore/m !' 146,0 ' 124,o -17.74
5. vursis âe sreeuhis 2i1S ! 21,^. : 8.o -71.9 .
6. 6vsi 1ei/spri i 176o,o î ! 181°, o 2.84

isrislv yi vosi spropisîe.ln es2u1 Lunâs^iilor iois^l pretsvriesle ss 
rswsreâ rsâuesrss âursiei âe exseu^ie eu 71,9^ (vves es presupune 
ersyivres proâusiiviishii nuneii eu 262,5^),s eonsuwului âs wsîerisl 
lemnos eu 8S,57^ Hi s manoperei eu 17,74K.

Iu s^srâ âs sspeeiele wen^ionsîe neun solutzis s msi permisr o 
wsi i»un8 orLsni2srs âe ysniier; ere?terss Inâleelul âe uîHÎLsrv s 
m1^1osev1or âe irsuspor? yl riâîesî; vrvyîeres esllîAtzîî yî slxursL^el 
eonsîrusfiilor sîv.

7.1.6 6onv1uLlî

tläsurälerlls yl odsvrvs^lllv eteeîueîe ssuprs î>1oeu1uî,su pus 
în svîâvn^â e eenluvrsre eoreopunrâîvLre îniro e1e2»enîe1e prstLdrlvs- 
îv ee su eempus In^rLusirueîurs HÎ suprssîrueiurs (nu su spsruî visuri 
în sens ÎLîrînârUor ssu în sleLsnîele pre5sdrîes^e).

Lxeeu^ls Hl urDärlres evDperîârH în ^îsp (4 snî) s primului 
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dlyL äs loeuin^e rsali2si Lu Hara nossira (rimitz0Lra,1979),eu Funäatzii 
l O^âl prsFsdrieaiS,a eonFirQLi rS2UliLisls esresiarilor sxpsrimsnials 

Fapiul ea sxiinäersa preFadrivarii Zi Is nivelul inFrssirueiurii 
eresL2L eonäi^ii äs siZuran^s sporiis.In aeesi Fel ss od^in sirueiuri 
inisZral prsFadrieais (Funäa^ii plus suprasirueiura),perwi^inä reali - 
2arsa eonsiruefiilor äs loeuin^s inir-o sinZurs iednoloLis (wonisrsa 
äs slsmsvis preFadrieaie).

6enera1i2LreL soluției äs preFadrieare ioials s Fundațiilor va 
eoniridui in moä sudsian^ial la reäuesrsa äsealsZului isdnoloßie exis- 
ieni ls inFrasirueiura-in rapori eu suprasiruoiura,eu impliea^ii Favo- 
radils asupra proäueiiviistzii wuneii,ealiis^ii luerarilor,preșului äs 
eosi sie.

jis2u1iLisle duns od^inuie au äeisriLinsi prowovarea noii soluții 
äs eairs I0A LimiZdara,I,L.^.«I. 4.raä, I.L.^.d.lissi^a eie» la un nuwsr iar- 
^orisni äs aparismsnis,in variania ioial preFadrieaia (islpi Zi eleva
ti) ssu in varianis partial prsFadrieais (islpi wonoliis Zi slevatzii 
prsFadrieais).

7.2 Rea1i2Lrea Funäaiiilvr ioial prsFadrieais ps isren 
imdunsisiii

7.2.1 Xspeoie ^ensrale

keniru res1i2areL a 12o apariamsnie,in anul 1961,in wunieipiui 
ViiLiZoara (2ona spiialului ^uäs^esn)»oonsiruoiorul TLL? a eerui inlo- 
euirea soluției äs Funäare ps perus äirr dalasi eu L^osiwea äs 1»2-l»5 
m (variarria es rreeesiia. eousum mars äs dalasi,eQsrsis.eosi riäivai sie) 
eu o soluție vrai si'ieisuis äin punei äs vsäsrs istuLieo-eeeuosie.la a- 
essi VL2 s-a Linäii aäapiarsa iereuului slad la eorrsiruv^is (warirea 
oapaeiia^ii porianie in veäerea Luaäsrii Lireeie).?eniru aevasia a 
tosi ^eorrespuia o. ieturolvLie uouä äs ÎLduLaia^irs (aäLpiare) a isreou- 
rilor slads.eu vidrowaiul,ds2ais ps vidrars in mass äs isroa slad vu 
aäaos äs maisrial Lranulsr (dalasi,nisip,s^ura sie).

Liruoiura dloourilor a /esi aleäiuiiä äin äiatrLßws iip taLurs, 
rea1i2aie äin panouri msri.eu L^k>4L.

7.2.2 Lonäiiü Lsoiedniee

Liraii^iea^ia äin LDplasaweni a ^osi aleaiuiis äin uLpluiura 
nsowossnL (provsniis äin exessul äe psmini yi resiuri'äs waisrials äs 
la äivsrse eonsirue^ii äin 2ona)»eu zrosiwes euprinas inire 1,o.1,5 m, 
urmaiä äs nisip Fin ar^ilos saiurai äs 1,5-2,o m srosiwe yi misip sro- 
sisr arzilos eu earaeisrisiivi Fi2ieo-2eeanies dune (v.esp.6,Fi8.6.17).

7.2. ) Liapsle psreurss la reaIi2Lrea intrasirueiurii

In aovsis onnäilkii äs säapiars a isrenului la eonsiruetzie yi 
rss).i2ars a Funäa^iilor s-au pareurs wai wulis siaper
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s.exsoulsres ussi sspsluri xesersle piss 1» eols - 2,45 » (ce» 
l m äs 1s suprsts^s leresului sslursi), rL^isisâ Ls suprsts^s us »lrsl 
slad eoeriv ou «rosiLes Le 5o ers;

d.säsplsres leresului 1s eosslruelie pris reslissres Le ploluri 
Lis dslssl eu snadure Lis delos (eosiors lessolo^iei prereslsle Is 
pusolul 6.2.1);

e.sylerssrss ZL OoLpLeisres usui slrsl Lis dslssl Le Io e» ero- 

lurilor: 1-ploluri Lis ds- 
lssl ou sLmdurs Lis dslos; 
2-ooslurul ^usüslülor.

siLL ps lesls suprs^s^s dloeului; 
â.seslsrss eleseslelor pre- 

Lsdriesie Lv Is is^rsslruelurs 
(lLlpi yi elevatii);

s.ereeulsres ÎLdisLrilor 
(wosolilirLrilor) âiolrs elsmes- 
lels pre5sdriesle;

F.rsslirsrvs plssyeului pes- 
ls sudsol Lis elesesle pretsdri- 
esle (iâsslieo eu oels âe îs su- 
prsslruelurL).

21olurile Lis dslssl eu sin»- 
dure Lis delos s-su SLeoulsl âe-s 
lus^ul LLelor eosslrue'tzivi.pe us 
singur rîsâ (5is.7.S).I»uSLi««» 
plolurilor s 5osl âe peale 2 a yi 
su L^uss xs leresul dus Le 5usâs- 
ra (Lix.7.6).

Coslrolul oslilL^ii lervsului 
âu^s sLsplsre (LsdusLlL^ire) s—e 
5Loul pris peselrsri Lisarcioe u- 
yosre (v.pel.6.4,1).pusLsLu-s» Ls 
e^iâes^L o eospselsr» eorespusrL- 
iosre.^usLsriile su Losl osleuls- 
le peslru " 2.S âsL/ew ,
vslosrs odrisulâ pe dsrs rerulls» 
lelor Le perslrsr».

Oiß.7.6 2eo1iiuse verliosls pris ^us- 
âs^ier l-elevație pre^sdriv 
oslâ; 2-psl âis dslssl; )- 
lslps Lusâs^iei; 4-ploî Lis 
dslssl; 5-sLiadure âis delos.

?e leresul ssl5sl LsdusLlL- 
lil 5n ^0772 L?ils1ului iuäervss. 
su 5osl rsslirsle 5 dloeuri âe 
loeuisle eu 3*?»42.eu tusâslii___ 
eoslisus r,re5sdriosle.!<su1 Lla 
dloeuri s s^ul 54 a lus^iLe.tLrL

voaluri âe lsssre-âilLlLre.

7.2.4 Lssurslori etsolusle
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din bloeurile rsali2Lte a 5est senipat eu reperi de tasare 
?b elevații,eare s—au urinarit prin Liasuratori topvDetriee în 

timpul SLSvutiei yi după seeea periodie. i*rin prsluerarea eitirilor de 
pe reperi s-au obtinut eurbele eu evoluția în timp a tasarilor (fie.7 . 
7) «In urma aeestor rspresentari se poate spune ea tasarile eu evul o

k'iA.7.7 kositionarsa reperilor Hi evoluția tasarilor

evolutis norlurala »destayurîndu-ss eu vitesâ mare în timpul ereeutiei, 
în aeeb^sta etapa eonsumîndu-ss peste 65^,evoluția ulterioara ^iind lea- 
tâ,tînrind eatre amorti2are.

Iu urma observațiilor dirsete,se poate spune ea în sens îmdinâ- 
rilor sau în elemente prs^abrieate eomponents ale in^rastrueturii.nu 
nu apârut Lisuri sau ds^ormatii oare se pună în perieol sîsdîlîînlen 
oons1ruo^1sî,svLden^îîndu-ss o oonluornre oersspunLLronrs Lnrrv prets- 
drlos^ele oomponenie. - -

7.2.9 Htîeîentzn rednIso-esonowîeL

In îndelul 7.) sînt pnesenln^î pnîneîpslîî îndles^orî retrnloo- 
eevnomîeî oir^înu^î pnîn npllennen noîî selu^iî de Lundnne (^sren îladu- 
nLrL^ir yi tunderii eontînus pnsl'ndr'îenre) »eeOpurnriv eu vnr-îsnlL ve- 
etrs (psrnL dîn dnlnsr ?î tundu^îî eu râlpî eonrinue senolire Aî eleva
tii pneLadnieais) .LoLparatiils sîni i'aeuis penir-u I2o aparia-enie ( L 
se3ni).

XnaliLînd daiele din tadelul 7.) se eviden-iarL s/ioieatu seo- 
nvDieL a soluției pe ploturi din balast yi tunda^ii preladrieate.eoL- 
pLi»Ltiv eu soluția pe perna din balast Zi ^uniații parțial prs^adries 
te (elevatii pretabrieats ?i tLlpi sronolite) eare a eondus la: reduee- 
rea voluLului de sâpLtura yi transport a paLîntului eu 59,4^r slimlna- 
rea eospleta a epuismentelorr seaderea voluorului de balast eu 64.1»;
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7.)
Âr 
ori luLiosiori V.it ^olu^ie I 

vsode '
^»oluiis 
UVUL

2i5ereu^e

1. Lspsiurs msosuios lao 22 ))iL,a ! 14So,S ! 5S.4
2. Zyuismeuis Lii lei 92,0 0.00 loo. o
Z. öslssi mo ^isz7,r 56o, o 64.1
4. Liwpul âs rssliLsre rils 48, o 24,a _ _5o,a
5. Vslosrs iutrssiruo- 

iur2 mii lei .^9,2 j 2)4,a 26,7

mioyarsres timpului âe execuție ou Zo2 yl reâueeres preșului âe eosi 
ou 26,72.

7.2.6 6ouelu2ii

kssIi2LrsL prsoiioâ s sâspiLrii isreuului Is. eousiruo^iv priu 
5MduLsis^irs eu vidromsiul.L soos iu eviâeu^L simpliisies iedualosiei, 
proLueilviisiv riâivsiâ (2a-)a ploturi Iu 8-Io ore) yl âimiuusres pre
șului Le eosi ou 25-)o2 ^s^s âe solului« âe ^uuâsre ps peruL âlu ds- 
Issi.

Lomporisrss ^osris duuâ s dlooului urmsrii, reslissi eu 5uuLstzii 
iois! preisdriosiv ps isreu imduusis^ii eu vidrausiu! (sâspisi Is eou- 
sirue^ie),uuâs iss2ri1s msrims Lups I su âe sile uu su âepâyii )) mm, 
sv1âvu^1s22 sisursu^s yl vlsdiliisies.iu psris yi eomdiusi,» eelor 
âouâ isLuolosii uoi,reoomsuLiuLu-lv psuiru Leuerslirsr« yi âiu seesi 
puuoi âe vsâers.

7.) kesIiLsres âs 5urâsiii eu elovsiii pre5sdriesis si 
iâlvi mouoliis

7.).I Xspsois ^suersle

I,s solioiisres I-2-â.Xrsâ su tosi susli2Liv,iu eamuu.siuâiils 
xeoisduios yi soluțiile âs tuuâsrs peuiru dloourils Le loeuiutzs âiu 
esrilerele Oeslco Deresis yi «ieslses âiu ^rsâ.Iu priueipiu s-s mers 
pe riLiesres ooislor Le Luuâsre,sâLpiLres iersuului Is oousiruoiis 
(priu resIiLsrss âs plaiuri eu vidromsiul) yi iutroâuesrvs 1s elââiri- 
1s âs loouii ou siruoiurs iu âis^rssse âiu psuouri »ari s tuuâs^iilor 
ou elevsHii pre^sdriesis yi iLlpi »ouoliis.

Iu osriierul voslco Isreris âiu Xrsâ s-s reslirsi iu suul 1962 
uu uuwLr âs 41 dloouri âs loeuiui» err L^4L,io1sIirLuL uu uu«Lr âs 
62o spsrismsuie.

Vsrisuis iuiiislâ s proiseiului âs «xsou^ie preîsâss ^uuâsrs 
âirsoiL ps sirsiul Ls uiaip «i^Iooia.sisisL Le ^urrLsre sxeouisi sud 
uivelul spelor sudisrsue.VoluuuI.wsrs Ls luorLri (sâpLiuri.exuisueui», 
spri^iuiri) yi oousuMuI wsre âe dsiou.su iwpus sâspisrss isrsuului Is 
oousiruo^is priu reslirsrss âe plaiuri âiu dslssi sxeeuisis eu vidra-
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wLÎuI /I2Z/ .kentru rsalisarsa imbunata^irii s-a Lolosit a^rsMtul Ls 
vidropresars VV?Z 2o/1l Le proLuc^is sovietica,eedipat cu vidromai Lin 
dston armat sud Lorma Ls trunedi âe piramiLa alungit.Ia partea inLsrio- 
ura a avut Lorma Ls pâtrat eu latura Le 4o cm, la partes superioară Lor- 
wL âreptun^diulara eu Limsnsiunile Ls 60 x 60 ea» (Lin consiLsrvnte cvn- 
structivs als utilajului),iar inal^imsa a Lost Le 2 m.

7.).2 Oonäitü ^eotsdniee

LtratiLieahia Lin amplasament s Lost aleatuitâ Lin umplutura Le 
argila neconsoliLata,nisip,molor etc.avinL ^esimi Ls 1,6o-1,9o m urwa- 
ta Ls nisip mijlociu eu rare elemente Ls pietriy.cu inLesare wsLis.Xpa 
oudteranä a Lost interceptata in stratul Ls nisip,nivelul ei LiinL va- 
riadil (een 2,)o-2,Zo m Le la cota terenului).Din cartierul Oeätco le- 
reria äin XraL ss prerinta LiZa psntru dloeul 24,care ouprinLe strati- 
LicaHia,Liasramels âe penetrare,soluțiile Ls LunLare (ini^ialä yi res- 
lirata) yi tadelul eu inLieii economici rsalira^i (Li§.7.8).

7.).) Ltapsls parcurse la realirarsa inLrastructurii

In condițiile spsciLics als amplasamentului (Li8.7.8) s-au par- 
eurs următoarele etaps:

a - nivelarea terenului (nu a sai Lost nsessara ereeutarsa Le 
săpaturi Generals âeoareee eota terenului natural a Lost wai zoasa 
Leeit eota terenului sistematizat);

d - adaptarea terenului la eonstruo^ie prin reslirarea ploturi
lor Lin dalast sau nisip (psntru unels dloeuri);

o - sxseutarea normala a săpăturilor psntru talpa LunLa^iilor 
eontinus;

L - rsali2area tălpilor LunLaHiilor eontinus Lin dston monolit 
(2 loo) ;

0 - montarea elevațiilor prsLadrieats yi a planHeului peste !
subsol;

L!- eLsoutares monolitirarilor Lintre elementele prsLadrieats;
! - srsoutarea umpluturilor Lin Lurul dloeului.

kloturile Lin dalast s-au amplasat Ln lungul arslor LunLs^iilor, 
la âistan^a Ls 1,2 m interax yi au Lost executate splieinL tednolosia 
prs.Lsntatä in eap.6.

7.).4 Llasuratori eteetuate

Iwdunâtatzirea oaraeteristleilor meoanioe ale terenului Le LunLa- 
^.s s-a pus in sviâeniâ prin eLsetuarea Le penetrări Linamiee uyoars in 
teren natural,in ploturi ?i intre ploturi.kentru aceasta a Lest uti- 
lirst penetrowetrul Linamic uyor.Oin analisa Lia^ramelor Le penetrare 
yi a Lia^ramelor intexrals Le penetrare reprerentatv in Lie.7.8,rerul-
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?i8-7.9 Lvolu^ia lăsărilor repsrilor monia^i ps elevatii 

iä o dunä oompaolarS' s lsrsnului yi a dalasiului din ploi.
Irr limpul srevu^iei yi dupL darea 12 ^olosin^a au iosi urmari- 

lo lăsările la o serie âs dloouri.prin iniernediul reperilor L^ra^i pe 
ölsva^ii (tl8.7.9).3s observa es lssLrile marine au iosl irr Zur äs 42 
mw, iar lăsările diferențiale in Zur äs 11 mm,valori mai miei ia^a äs 
vs1s admiss de normalivele in vigoare.kesie 6ZK âiu iasâri s-su eonsu- 
mal Irr limpul srsoutziei; ss observa ea dupL Z luni lăsările lind eâlre 
amoriirare.punind Lu evidenta o eomporlare oorsspunrLloare Hi äiQ a- 
ossl punoi âs vedere.

7.).9 Liioivnia ieNnioo-eeo^omioa
^plioarsa soluției de fundare directa îs eos 3-4 m de 1a nive- 

1u1 lorenului.ar fi dus 1s volume insemnaie de sapLiuri.epuismsQio.de- 
loans ou dosaZo ridieaie de eimeni (daioriia a^resivlia^ii apsi),dura- 
ls mari de exeeu^io yi in final 1s oosiuri ridieaie /)Z/.

ke dara proieoislor inioowile de ^.rad eu ssisientzs leb-
nivL s Lsiedrei do Drumuri yi kundahii diu ?imiyosrs s-s puiul lsoo 
eompsrs^is inlro solutis do tuQâsrv direelL vsriLQls monolilL po leroa 
dun 0-4 w sâiueimo) yi iuuds-ii ea elevatii pretadriesie pv l»ren iw- 
duQâiL^ii.vs oremplu,peniru dlooul 24 (2o sparismenio) diL eLU?ri«ru1 
vdslco Lorosis âiu Xrsd.rerulis iadieii proreQis^i in lădoiul 7,4 (tis- 
7.S).

7.3.6 vonelurii
In eondi^iile do smplLsamenl meQ^ioasle se poale spune eL so

luția de Lundsre eu lalpi wonolile yi elevatii pro^sdriosl« po leren 
adaplal la oonsirue^io ou ploiuri din dalasl.eonsliluie o variiurlâ do 
mare stloivn^â lednioo-eoonomieâ (v.ladslul 7.4)»eomparaliv eu solu
ția de kundaro dirsolâ la — 4 m do la eola a 0,00.

Soluri» aplioalL răspunde alLl saroinilor de redueere a oonsu- 
mului de maierialo (yiLsnl.lvmn ele),valorii invesli^ioi,oil yi erey— 
lorii produolivilL^ii muneii prin meeanirarea luerLrilor de pLminl yi

BUPT



172

inâustrialirarsa fundațiilor prin prefabricare.

7'4 întocmirea detaliilor âe execuție pentru infrastructura to-
ta1 prefabricata la proiectul tip 2 77o,secțiunea

7.4.1 Inâicatorii tebnico-economici

Lentrul âe proiectare ^jude^ean Xrad.pa dara solutzisi elaborate 
âe Oateâra âs Drumuri Hi kunâa^ii âin timișoara,a întocmit âstaliile 
âs execuție pentru infrastructura total prefabricata âin caârul proiec-

l>abe1ul 7.9
Ar. 
cri Inâici 77° r-^S Diferende

runda^ii 
monolite

lunâa^ii 
prefabri
cate

1. Leton (prefabricat > 
monolit) DC 922.22 9oo,64 >4,91

2. Lstop prefabricat în 
structura mc 994,oo 994,00 _.o^o

9. Leton prefabricat în 
elevații QO

! 
i 96,62 >loo,o

4. Leton prefabricat în 
tălpi D2

!
! 9o,2 >1oo,o

5. Leton prefabricat 
total racr

I
! 994.0 469.o2 >17.91

6. Oradul âs prefabri- 
care 79.o 92,o 17.0

' 7. Q^el beton în pref. 
struct. Xk/mc 46,67 46,67 0. 0

6. O^el beton în pref. 
elevații Ic^/mc 4- 29.27 >l00,0

9. O^sl beton în pref.
tc^/mc ââ 14,6 >1o0.o

Io. 0^sl beton în pref. 
total tc<^/mc 46.67 99.97 - -i7»L4

11. Manopera pa Hanilor 
tot.al ore 1611V 19691 . -2,12

12. Manoperă pe Hantier 
fundații or*e 1991 1994 __ -21.14

1). i)ost mii lei 1797,9 16o6,89 >2,99

14. Diferența pre^ limita mii lei 266,1 294,97 >21,19

tului tip 2 77o sectziunea /)^/»âtsrial ce a fost înaintat la 
I6^kOL Lucureyti pentru aviLars.în vaâsrsa folosirii în Huâstzele ^raâ 
Hi limiy.Indicatorii tebnico-economici rsaliLayi în proiect sînt pre- 
rentatzi în tabelul 7.In afara âs cele pretentats în tabelul 7.9,âa- 
câ pentru cofrarsa fundațiilor monolite se folosesc panouri âin lemn 
(ts^o) se obține o reducerea consumului âe material lemnos cu peste 
S5S.
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?is.7.1o >LLll2L ps re^ss psniru un dloo ou 4o spsriswenie

ksalisînâu-ss snsliss ps ^rstio reies psniru vsrisnis wonoliis 
yi vsrisnis preLsdriosis se obiine reâuoeres âursisi âs ereouiiv ps 
ysniier ou )3o ore ()S âs 2ile)»seessis înseLnînâ o ereyierv s proâuo- 
iiviiLiii muncii Ls 227,2^,psniru un bloc ou 4o spsrismenis (ti8.7.1o)

7.4.2 Lonolusii

vooumsnisiis elsborsis psniru âeislii âe sxoouiis si erperienis 
lucrărilor rsslissis srsis cs yre^sbriesres inkrssirueiurii blocurilor 
âs locuinis ssis o soluiis svanis^osss în oonieriul riâiosrii proâuo- 
iiviisiii muncii ps ssniiers.oresisrii osliisiii lucrsrilor.reâucerii 
consumului âs wsnopers si s souriârii âursisi âe exeeuiis.

vspsyirils eriienis ls preșul âe cosi ss âsioreoc poliiloil âs 
prstzurl.^ snsswblu se posie s^irâ eL prs^soriesrvs tunâsilllor vs 
permiis yl reâuosrvs preșului âe eosi.âupâ euer sossi lueru saio evl - 
âvni Is suprssiruoiurlls pretsdrlosi«.

Lxilnâeres soluililor âe pretsdrlosre si ls nivelul 5un(.sil11or 
vs ooniridui 1s rsâuovres âseslsijului erisieni în rspori ou lucrările 
âe ls suprssiruoiurs.reslisînâu-ss în soesi 5el siruoiuri inie^rsl prs- 
ksdriosis.

7.Z kssllLäri privinâ säspisrss ierenului ls oonsiruoiie oria 
inisrLeâiul plaiurilor ereouisie eu vidroLsiul

Xpliosres ooneepiului âs "sâspisre s ierenului ls eonsiruoiie" 
prin rsLllssrsL ploiurilor exsouisie ou vibronsiul,în snul l962.ps ysn- 
iiers âin LlLiyosrs.Xrsâ.ksyi^L.Loiru.LonLisn^s eio.punv în eviâsn^ 
tzH<rl.en^s voonowioî ; rsslissrss s 442o âs ploiuri s âus ls soononii
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âe )7ÜZ,7 mii lei,comparativ ou variantele äs kunâare directa ssu alte 
sisteme (perne âin balast,barete,coloane âin balast etc).In tabelul 
7.6 sint prerentats localitatils unde au kost kolosits ploturile âin 
balast,economiile realitate comparativ ou soluțiile âe kunâare initzia- 
ls yi o serie âs âate,privinâ caracteristicile vibromaiului yi matsri- 
alels kolosits.

?e dara rerultatelor obtinuts prin aplicarea in proâuctie a 
noii tednolo^ii âe îwbunatLtire ou vidromaiul,in categorii âikerite 
âe terenuri slade.se ponte spune ea se obțin importante reâueeri ls 
volumul âe săpături yi transportul pawintului.crsyterea proâuctivitâ- 
tii muncii»micșorarea consumului âe materiale (balast,ciment»otel sto), 
diminuarea consumului âe energie si in kinal reâuoerea prețului âs 
cost eu 15-6oÂ,in kunctie âe natura terenului yi materialele koloaite 
pentru reali2area ploturilor.

7.6 Normative elaborate sau completate

kesltatele cercetărilor experimentale yi aplicațiile ekectuats 
au pus in eviâen^a kaptul ea sint ersate posibilitățile extinderii 
(Leneralirarii) in ^ara a kunda-iilor prekabricate»adaptarea terenu
lui la construcție prin intermediul ploturilor vibropresats yi per- 
kve^ionarea metodelor ds ealoul privind interacțiunea otatioL con- 
atructis-tersn.lQ acest scop au kost elaborate sau kaoute propuneri 
pentru completarea următoarelor normative /152/,/154/»/l55/:

"Instrucțiuni lednice privind proiectarea yi execuția unor 
prekabricstv âs inkrastructura la clădirile âs locuit cu pereni por
tanti" poritiL plan normativ« IV - 2/79-Aaterial aprobat âe lOLkvL 
Lucursyti (nvpudlicst);
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— In "Normativ privind consolidarea terenurilor de tundere 

siede prin procedee mecanice" ce înlocuiește pe 6 29-77 ,s-e introdus 
cepitolul "Imbunatarirea terenurilor slabe cu vibromaiul*.-iaterislu1 
ss atla în curs ds apariris (193Z);

- Lompletersa LlXL-ului "leren ds tundere. Determinarea nodalu
lui ds detorneris liniere prin incsraori ps teren cu plece" (revirui- 
rs LlXL S942/5-75),ou punctul 5.4 cere prevede determinarea modulului 
ds detorneris liniară le descărcare s(2^),care s-e tolosit in tesL Ie 
tormularsa unui model de calcul nou (continet) pentru terenul de tun
dere .âte rialul e tost aprobat ?i este in curs de eparirie (198));

- kropunsre 1a I66DD6 LucureHti pentru tipirerea "Letalii de 
exesuris a-intrsstructurii total prstabricatv pentru proiectul l 77o, 
in colaborare cu 6.k.«I..^red".
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3.3117712/. 31 6L1LÜH2I1

I-îSLli2Li-6L i^port-ntului pro^rsii Ls construcții,cerut Ls Lsxvol- 
iäreu proLuetzisi nLtsriLls,prorrssul tsiinie tzi tztiin^ilic,exi^sn^sle 
vierii socinl-culturuls,nu sînt posibile Lsoît prin murirsu ^ruLului 
âs inäustris.1i2Lrs s. construcțiilor.

Vuloursu lunüL^lilor urs o ponäsrs iriportsntu In costul totsl ul 
construcțiilor,porninL äs lu 6-12/-. pentru eluLirils Ls locuințe tzi so- 
vinl-eulturLle, 1o-16)^ In cluLirile inLustrinls tzi LspUtzinL ^o^ 1s, unc
ie construcții portuare sl lucruri Ls artu.

In CL2ul CL^SS eonstruistzrs PS terenuri Lilicils,cneltuislils 
suplimentare,la^u äs eonLi^iils normale,atinZ sporuri cuprinse inire 
1o - 5oH.

l'rin tematica uLorLatu,lucrarea ss înscris os linia cunoașterii 
comportării lunLatiilor continue pentru elaLirile Ls locuit cu pereți 
portanti,în vsLerea inLustrialicarii prin prelabrie^re,tioi^lrii si 
perfecționării mstouslor Le calcul privinL interacțiunea statica con- 
structie-tsrsn,LetsrminînL astlel oo^inerea unor i.uportanto avanta.ls 
teknico-economics.

La structura lucrarea Ls Lectorat esie împartitu în Louä mari 
secțiuni: - "ÄtuLiu bidlio^ralic - sinte2â Locumentara" si 3 - "/.s-
pects stuâiate tzi cercetate âs autor".

In secțiunea î». ss prs2iniu siv.Liu1 prodle^si privinL solutziils 
Le prsi'L.bricure L I'unLs.^iilor ooniinus rsLlicsis în sirLin^iuis ^i în 
-tzarn.^i weioâele Ls cnlcul pentru intersc^iunsL sturiou construe^is- 
tsren Le I'unLs.rs.în veLeres unei Limensionuri rs^ionLIe a in^rt»struc- 
turii duLirilor cu pereni portun^i.

OprinLu-ns 1s. cIsLirile Ls locuit,csre constituie odisctul lu
cruri! Le î'utzu.ss conststu o eviLsntu LiscorLsn^i între ^^Lul Ls in- 
Lustrislicsre ui lucrurilor Ls s^ipruutructuru yi cel Le Iu inlrrrtr^c- 
/turu (t'unLs^li), unLs ss 1ucreu2ü cu tennolo^ii. clusics du2uts p-. tur- 
nsrss Letonului la is^s 1ocu1ui.ee prs2inru e'rs.L reLus Ls inLustrisli- 
2ars ?i proLuee Liscontinuitu^i tsnnios si tennolo^los în unsL^blul 
sioteLului Ls execuție.

.<s2olvLrsL neestei orodlsr.s eoi^ indr tu cu o NLeesitur<- pe 
olL.n r?.onLis.l,u^r iel, lu 210:00210.001 Ls lu lre.<Lu uin L.u.L.l ,)? ) pe tec^n 
"Construcții el ie 1 ente si tstinolo,rii ue^vo^tute i.u Lo.-.s.uiul cunotr :c- 
^illvr L^ locuințe Lî^i elemente preluorioLt^", s-u ,>rso^2e.- eu "unu Lin 
cuils Le Lsevolturs în viitor u eluLirilor Lin eLncuri .".uri tzi s crc!'- 
trrîl elicientsi luerîrilor Le'c unt ier, este extino-, .".u ^.rs In orieur r.
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?! îs. in^NL3tnuotu.NL"/v^/.
I'olosinsL I'unâL^lîlon oontlnu- unelLLnIoutc LOnâuos Ir-. un..^tLL- 

^?Lls: reâuoerss <1unLtel âs execute a oonstnuo^lllon; uvonIneL vnoâuo- 
tlvitL^ll munolî; eneytsnsL LLlltu-ll luonänülon (2 sl^unLN-sl 22.". - 
stnuo^lllon); nsâuoensL oonsumulul âs nLnouenu; ell.2ln.2neL unul volun 
l7u^)ontLnt âs SLpLtu.nl ^l tnLnsvont pâ.nînt;2.slnune.neL sxsonlel 77. ono- 
ee srnotlmp; soono-tle âs MLtsnlLle en^NT-olntenslvs (o l.nsnt, 2 ^sI ;l 02- 

; ensLXL noi vosldllltl^l âe tlvlnLns §l nvâ-uluns L ln.l'nLstnuo- 
tunll oonstnuohlllon; în IlnLl, §snsn2llr:LneL solu^Iol^n us vnsl'ndnl- 
0LNS L I'unâLtzillon, VL penmlte Hl nsâuoensL vns^ulul âs L0Lt,LU22 cum 
ssîsLÎ LVLNS evlâsnt lL supnLstnuotunlle pneâLdnloets.

^NLllLÎnâ sistemele oonstnuotlve osntnu nsulloLnsL âunâutlllon 
oontlnue vneiLdnloLts în tLNL NQLStnL bl În. Stnllnîtete vînâ în 222.7.SN- 
tul âe tatä,NL2ultL 02 o älvsnsltLte :22ns -I 2 ut lllnene âe n-rol n 
lnInLStnuotunllon vne^LdnloLte,exlstL nu-nul în â.u.â.^./lâ/./un/.

In es pniveste LNLliLL âivsnsslon n.etoâe âe eslsnl,pnlvinâ ln.- 
tenLo^lunsL statloL oonstnuotzle-tsnen âe i'unou.ns.în vsâensu â.â.cnslo- 
NLnli oonespun^âtoLne L lninLstnuotunll olLâlnllon 22 pensei puntu.n.»l, 
s-au âsspnins unmutoLnele:

- oonstnuo^llls os persul pontun»! (ollâlnl lin ^Lnvunî n.^nl, 
2îâ2nîe poniLnis,slemsnle sos^isls el2^,în vsäernse âerennlnlnl. one- 
sîunîl âe 2QnisQi, vot I'î LSÎ.2ÎIete 22 §nlnuî âs nl^:.âlts.ts sein valen
țe solleitais îs înosnoLnI unison:.'. âlstnîd^Its /^7/,/lâ/,/)b/,> ))/,s- 
GSLLts pe irieââu slsstio;.

- oslQuIu.1 âevIssnnîlOi- ^nl nul Ion eonlvsle^.ts ss veste Inn- on 
euHoisutâ sxsotl.ts.te l'olosl.no Lstolels NLulntsn^sl :227:sn:.Llel2N 22. 
lULNSL în ooNLÎâeNLNS L I2052SNtulLl ?! L îon^en 2 22.stLLi.ne, înt N2vî t ns- 
pontul âlntns lun^l-Ls yl însl^lnie este în §ensnâl 2le /44/,/77/,/98/;

— Lle.^ensL Avâslnlui âs 2LI2ni ven7N2 tenennl âe 2unu2ne vne- 
rlntn o InivontLN^s. âsosel>2.tî în âlstn^o'2^2.2 vnesrvn.-on ne Lonrsot 
oonstnvL^ie-tenen /44/,/99/;

- os msto îs âs osloul se pvLte 5olonl ou exsotltste 5oLN.ts du- 
N'2 ^rnooeâeu.1 slsteinelon stLtno neustsn.22.n2ts L.'.^e-es...vo^.<2.n.).

In seo^l-LNSL 3 — "^.svsots st un 2Lt e osnost^ts ue 2U. > 2' ,s^.n. 
ouvnlnse elementele âs osloul ?l solo »2.2.1s oonoonuotLvo ^en-nu L —2- 
^llle pne^Ldnients.

In os pn.vsZte oLloulul pneslunllon âs oontnot Li monsntslon 
ÎLN »sion tâletoLNS.ÎN VSâSNSL â2U2eNS2.2N2N2.2. l un-s^l^un S-L e1^.--N2^ 
un Ll§onltm âe LLloul LVÎno In 0LN2 netele ^.-.^s-„-.00 
N62 eontLotulul eonstnuo^le-tensn-.?sntnu ten-^.-ur V.S 5 UL^S S-L .0. 

^mulLt un moâsl âe LLlo ul 2o.2dln.Lt- (ooussln--3 ,-^-..<-6.0L2-. ?- 
ImlNLNSL moâululul âs âel'on.'NL^tS l2.N2LN^ -2 ' b - - e 8..-N6 
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iLSiiLL) âs le LnoeroLNSL AS plnon (lninouus I „ PN0PUNL NSL QUiorului, 
-L punoiul ^.4,Ln 8uXo 6)42/)-8) , ul'lni în Luns är. Lpnnîiîe).In veäenen 
âeienorînânîî niZuâ^iniîî ulnlnn^^slon oonsinuo^îsî,s-nu âsâuo âoun ne- 
lLj,îi âe oeloul prin Lsluiulnnen nossione ou §nîn2î oonpuse.,nin1î2L eo.-'.- 
pnnLiîvâ s. nelL^î2.1on âe OLloul âsâuss în luenune (4.27/,(4.4î) eu ne- 
lu^îâ âe oeloul âniâ âs IlâsnLiunL. âs speolnllinis ().4>),L pus în e- 
vîâen^n unuinioLnsls:

— ^î^^âuin ^l s SLlHV2.1eN^L uls â ^.nînL^'^s 1 on âsisn^ânuie ou ne- 
iLiîîls (4.27) ?î (4.4)),âsâuss în 1s2L,sîni .onî I'5.îoî âeoî". Lele c oiî- 
nnle eu. nsle^-.. (î.->- e luî ?.?.ân.^lîn /141/,âss îolosîin în 7>noîeo- 
iene.âLn în --.osl^sî iî^o onîiîonin âs so.eînlistî oeninu înoiul o^ ââ 
vâloi-î oi-ee ^-nnî. Velonîle .uni raîoî oo^înuis eu nslu^îîls (4.27) §î ( ,. 
4)),se explîoL tzî pnîn îepiul ou se în în oonsîâenLns Ilsununee âîn- 
InaZivelon Ln 20ns. dulenâ^uSllor» /48/,/7^/,pnîn înrnoâuosnse nupontuluî 

- X/L^., no ensis. psnQî^înâ o npnopîsns i^nî lanns âe nsnlîinis (evîâen- 
iîenen vrodlsinsl âs înisnnoiîurTs siniîoâ oonstnuo^ls-isnsn âe îunânns).

?nv2nnivu1 âs onloul nuionni 2XX4X/2X (Anesîunî,â-.-:enî<-. r'on^e in- 
îeionne), îniooiaîi în dn2n nlZonîi.nuIuî âe onloul ^renilonni, n pen.uîs 
stnâîenes. înîîusnisî âîvenselor» moâele venind rensn (^oussînes^, «Indien 
yî moâeîul eoiadîns.î) nsupnn âîLii'îbniîoî Anesîunîîon nes.2iîvs,âeîor'.5.iL- 
^îîIon,âîs.^nQmeIon âs momenie ?î îonie iâîsîosns.

In UN..1L seeinî siuâîn.nen Quia snn âs neLnIiâ r^iri
^o^osînss iTioâslnInL âs sslsnl Qoi.'.dînLt (sn âsâon.'isiîî leonis eî ?°,sns- 
nsls), vslonîle vnesînnîî nenoiLve (âe oonisol) os i.:îeki:2NS3.2n oâins sx- 
ineinîi2iî..lL6n3is îsse os 72o.usnieîe îneovoîerosne sî lentele isleroti- 
ne âîn eonsinuo^îe (înnâLiîî) ss îîs .^nî inîoî âsoît în osoul modelului 
Zonssînes^ .(Doeie soesisL eonäue în îînsî îs v âîir.ensîonsns .^sî eeono- 
mien.ulLî LpnOLps âs neellisie.

In scopul slî./.înnnîî âsLnvnnin^slon solu^îllon âe-lunäens nillî- 
2Lie ounsni Ln 'tzene nonsinâ (ânon^e ps innnnnen dslonulnî .^ori^lîi),nu 
losi oonoepuis ) vnnîLnie âe pnelnänlenne lo^nle L Innon^î/.lon ooniu- 
nus psninn bloounîle âe loouinie ou â^?-7-4.^, onsveinâs ln oul.', ^.uoune^kî 
ou nr.8o)82 âîn 1)82 /lo7/.-<oîls solubil âs o .n'. ^.nus .iieinonî-
CLîe sîni eloniulis âîn iâlpî sun îon^H âe ^,2,/- oL âin elsvn^î^ pln.ne 
(pnnounî ânî) SLU elsoienie speilele ou pninu pens^â înonî^î iul), o,.u- 
Iso^îonnie âîn deion LN.^i.-îossr .-:roâ âs neelîou^s u uen.us âscLlnr-en 
Lndînnnîlon ( ^sssnsL. eossionn), oonîenînâ Lns^dlulu^. ininn.;inuoruo'.r 
nî§îâîis.is -usne,sî§unen^Ln explonînne ?- sxeou^s sî.op^n.^^e..eniele 
psninu ielpn nu Lon.nS noî (onns nu eu u-L^. losi loloo^ie pînn în ^-ne— 
2sni),Iu,? Zî X.^oesisL. sîni pnsvn2uis ln lnienseLylu nx.slon eu ^olun^ 
evL2Lie (inunoiiî âe pîneonîâu ou ln2n 5unne os,,neossn^ nenlu2nnî^ î...- 
dînnnîlor ou s1evn^îî1s.orLlpî?onîi âs ^.'.n.lîr. xs.ne âii.rns elsvn;i^. ?î

BUPT



17)

-Llp^. sLnch LeuLch! eu eseesss eonchinus es re^rL Lull-ü^es inlessreuechu- 
eii,lLpi es sl:.2p1ilios exseu^iL ?i usessrs eiZIâiisisL inlesscheuechueü 
In vLeianisle I ?! II se lolossse pencheu' peie.s äsls elevs^ii äin uväu- 
le spL^isle eu pseechi Lnedi?! (sud loeuL âs dud).

keoisechLesL ?i veeilieLesL eleuenîeloe peslsdeieschs pencheu lun- 
âL^II L losch, lseuchä eonloen noenschivulu! ! lol-75,2 lo-77, eelsch^e! Iul 
Zoiameeeie ?i nein splieLees uechoâs! lL?iiloe llni^e /1)1/.

Vseiliesees es2ulchLieloe od^inuts es ds^s esleulsloe ieoeeriee 
s-L lâeui pein Lneseesei expeeiueursls es uvâele äe Isdoeschoe exeeuchs- 
îs Ln ses.es. I:iesîLie Ln iLdoeLchvseele Oeisäesl äe Deunue! ?i lunen- 
^i! ?! vs slsmenie Lu ses.es. 1:1 (lolosiche âs lluî Is esLiixLeeL dloeu- 
elloe äe loeuinche),LneeeoLe! elseiuLche Lu iLdoesrosesls Oscheäeei äe 
Zechen LeiüLch ?!. elsâiri äin II.ui?oLeL.

?eo§es..^u1 expseinsnîs.! s eupeins un nunse äs 7 dipuei âe uoäe- 
1e Ln. seses 1:Z,eonespuche Ln Leees äscheeuinseii es2ischen^ei Lndinuei- 
1oe âlnchee äeiasnchele peelLdeieschs (slevschi! ?! islpi),esee eonsrichuie 
punechels âellesche âin sieuechuea.^vâslele exvseinenisls Lu losch sxseu- 
chLde Ln ses.es. 1:Z, LpIieaiL âlnensiuniloe soluției veoiseische ?i eu 
pLschesess eoesspunLschosee s proesnchului üs Le.ALes. Oeupul äe Qoäsle 1, 
2,) L losch eoneepuch pencheu iesisees espseichs^ii poeîLNche Is loeleeaes 
L Lndinseiloe äs 1s psnoueile äe slsvs-zie (L^dinsess a âouâ.chesi §1 
pscheu vsnouei) .Lleschuiees moäslsloe .4 ?! 5 s-s lseuch eu seopul äe s 
pune Ln eviâentzâ eo.npoechsees âileeiis âinies psneueüs eronoliie ?! ps- 
noueile Liadinsche (cheschsees Leidinsei! veechiesle) supuse îs Lneovviees 
eu loe^s chsiechosee.ILoâelele 6 ?! / su los! eeslisschs psnieu s ch-sis 
eompoechsess Lmbinseii âiniee chslps ?! elsvs^is.

'luensess plâeiloe penieu eonlee^ieusess nvâeieloe s-s lâeui âin 
dechon âe msees L 2oo seivsch eu 03 )7 ?! sLens Öv9-6o.^onolILirsees 
Lmdinseiloe s-s eleechusch eu deion 2 ZZo.Ines^esees noâeleloe Ln ?chsnâ 
s-s lseuch âups )o-4o 2i1s âs Ia iuensesL .uonelichixseiloe.

Ineseeseiie su losch LpIieLche Ln chesi eielue! âe Lnoâeeses-âes- 
eseeLee.OL pelneipiu.lL peimu! eielu âs Lneseeses s-s nees pLns Is v^.- 
IvLesL Lneseesei! noenLie,esIeuIsche.I.L eielu! si âoiles âe Lneseesee 
s-s raees pLns Is valoaeea Lneseeueil âs esIeol.iLe Ln eielul Ll teei- 
Iss. s-L mees pLns 1s eupsees, ^oâslsloe pe!n eolLps.

?snieu lüssueächoei s-LU lolosii usnonsdes Ln eL2u1 loecheloe,^!- 
eeveo.LpLeüchoLee ?i llexlQsches psnieu âspisssei ?! ss^ech!,?! chiuidee 
chensonscheies rs2lschivs pencheu QssuesesL âslvens^iiloe deionului Le- 
wuchueiloe.o-L â! ue^seii peoessul âe âs2vvi"ses ?! Lpsei^^e si lisu- 
eiloe, lo1osinâu-ss pencheu sessschs o lup! L-: peseiLis âe o, ol nu.

Din LNLÜ2L eoupLeschivs L esxuIîLcheloe cheoesîiee ?i L ee^oe ex- 
peeinenchLle s-LU âsspeins urnuchosesle:
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— suo înesnesnu nON5i:sls si âs esleul Leoâslsle su svul o eo.s.eon- 
r-L^S ni^iâ slssiieâ,penlnu losls eielunils âs îneânesns oînâ in .luciri 
vslonii âs 1,4 ?H;

- svsnili^ pni.nslon Mișuni în osnounile âs LsvL^is ci nu în îe- 
dinâni,onseum si vslcsnes. âeseniâenii i-jsunilon în :noLSnluI nuferii 
(1,4 -r- I,o :n.i) âovsesse e-. soluție. âe vneî's.âniQLNS siueislâ onsLinlâ o 
r'iliâilsls :asne, î:5.oinânils eonesouls sei^unînâ eonlinuilsies nseessnâ. 
evlsosul LL snânul In un nsnonr sl Us5oNLÜN7iiloN r: , / - z.vs-

losns LS âenoln o si.'unsnlâ eonespunL IloLns ..Lin.iâilules inl"L7LsiL7uelu
nii, în vsnisnls sluâiuiâ, SLrl isî'see eenâiliils i^ipuss âs eoneen^iu ue- 
iunlâ âs pnoieeiuns u 5unâulii1on oen^nu dleeunils âs leeui.-.ld âs 
4^,LanlLSnis în sens ssis.-nies âs anului 0,7 bi tz :

- VLlenils LLNLQilL^ii ponlsnis âsl sn..,inLl e sxnsni.-aenlul nu ns- 
Lullni MLi muni eu 2^-27?. âseîl Lele Lniouinis leenelie, eonkon..t non^n- 
livului ? IoI-76 - "inslnue^iuni lsnniee nnivinâ nnoieelLNSL elââini- 
âs loeuil ou slnueluns âs nsLisienl-â âin nnnouni :auni" essn es însen-e- 
nâ en poale â°i ^olosil si osnlnu vsni^ieanea (enleulul) sleQenielon 
pnsi's.dniQLîs âe In inknnslnuelurä.

In 3LL.NN 1:1 s,u teși înQSNLLle âoun slsmsnls 1'^^ sî 
Zi elsvatzii âs QnniLs naiunslâ),supuse In:

- îneovoiene psninu eleirisniul ;
- iniens în renn monoIiiiLânii elevLtzisi psninu elemenlul ;
4etiipnnsL peninu rnâsunâloni a sle.^snielon Zi '1'1^^ s-n tâoul 

eu LQSSLZi LpanLiunâ en ?i în onLui moâelslon îneenenls în senna 1:2.
?noeesul âe nupene a eelon âouâ elsmenle yi n eupnins 

Lpnespe LesIsLsi L's.Le, nnln.ie:
- apunihin unei mișuni în :nonoIiîi2L.nsu âinlne eleASniele pns- 

^sdnienie s.Is iâlpii;
- âesetiiâensL xno§nesivâ L Mișunii ?i pâinunâsnsa si în elevL^ie;
- LpLni^iu unon i'isuni în slîlpi.denui âe ioneliiiLune al elsvu-

- nupenea Lniu-llunilon plnsei âin .ironsiiliuu^sL lâlpilen ?i ueei 
L plnsei âin elevație;

- Lânodines. dslenului âin Lonn eo^pni^iiulâ.
^.lîi s1e".snlul îl. Lîl si sls:2snlul I'â, , nie ^luile âin nns-Lvni- - — L-

Qüle ncninu lsl^â si sisvnlii, LSLU^dlnle enin laeneliliLune, solie j.lnls . n 
înevvoisns,nsspseliv Iu ,en^s lâieioune,s-nu nuor Is îneovoisns SL. nu 
Is ion le i2islo^.ns ssu lunsennsu î:.LoinuniIen venliec^ <. .iornsnlels es nu- 
vsnssxnsnimsn^s^^âi^n^^ni^t^i^^ne^l^o^^^s^^^e^e^l^esleu^srs^ 
lsenel ie.

^eesl noâ âe nupens - ies Iu eo:^Iuein ei 5L.nâsliii- el^âi.ni.1^-

5
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2 inlrnsiruciur^ rl--uL,i:_oln^rll^ concec-r- .- 
si/r.urină continuitLies. ne2SSLrL.

^s5eritor ls cele LouL QLienorll i.^îr.cercLri ' slsctuut 2- 5^. soL- 
1:2 Hi 1:1),0L O concinnis linulu.ss couie 3 2-uns uL soluție Le vrs- 

lLdricnrs L 5unâs.til1or continue stuălsiL (cLncuri äs eleve.'!c ?I 
tL1oi:I,l?,^), lormensL o innrestructurâ rirriLL, 2^?LdIIâ sL rLsvu5.1L âl- 
vsrsslor tipuri (îs 3ol iciinrl,iuni ooniir-ULi s 2 äs 2 cn 2 oris rs n icert s 
dunL 3, blocurilor rsLlixLte.

Inäu3triLli2s.reL lunäL'tziilor lr2rl.22I2.-I LiüculiL^i supllmeninre 
äs suernsiructurL,Intrucit nxer ccnii^ll svecliloe nol,lernte äs 

propristL^ils 5i2ioo-.meQL.nice s.Is terenului äs iunänre, ors2en^e. nosi 
irsstics,äiversitLis 5unäL^ii1or si L încărcărilor etL.Lnre In^rsuinrL 
stabiliren unui nura^r resirins Le iivoäinsnsiuni.

?re5s.brioL.rsL 5unäs.^ii1or continue nu vceie 51 12e2oIvs.iL In mcu 
elicient,âeoît LL^ionînâ concomitent Lsuorn concepției äs nloLiulre n 
lunän'tziilOr ?! nsuprs terenului äs lunäLre crin mLrireu LLpsciiLti! 
portante în^vsâerea "LäLptLri! terenului Is. constructis",concert nou 
äs proiectare,cs ersL2a posibilitL-;! suplimentere äs moäulars,iipl2ars 
Hl inäu3trla1i2ars 2. inlrastrusturii ccnstrucliilor.In aceste conäi^i^ 
ss pot tipi2L elementele lunäa^iilor continue (ialpi ?i elevati!),cal- 
oulate pentru presiuni ale terenului äs oca ) äa..'/L.'c^, urmlnä 0H în ca- 
2u1 isr?6N.ur?11or? ou LLpnoliLis x>or?iü.niL siL.1 rrlcL sL ss Läs.pis2e ier?snul 
Is. oonsiruc^1e.In scsssiL äliiec^Is s-s rresllcsi 0 isnno1o§Is ncuL äs 
säspisre s. terenurilor? Llsos si .-săli ( I - )o -»- Joo äLli/c.»^/ Is con- 
siruc^is,osrs constä In iniroäucsres. 1n iers2. s. unul scnlonne.o:. sud 
Ior:as. unui trunorii äs pirsLiäs Llun§1r,sc-Icnsi cs ur. ^enersior äs v.- 
drs^il întreținute L02idine.rs cu vidroores^rs,ce resii2ss.2L inuesures 
oL.-.iintului ,isr in co^-pletnre se --.äs.u§L äslusr,nisio,2AurL etc,5or:.:i.n- 
äu-se vloturi ou äisrnetre äe ^esis I n.'ier-nolo^is. s. rost drevststL In 
O2I.1I üucursHti cu nr.3I?46/I)L^ / '1/.

In urns unui vo1^.i imoorrsnt äs cerce riri äs I scorni or ol teren 
s. rs2ultnt eL ioru'.n ploturilor execuisis cu vldronslul sute u'icr tron- 
conlcn ou Ison mure in sus.

Lonoie äs ln51uenr^ n1s vicronLlulul sini in 5ur.crl- cs r.^.i-r^ 
terenului, 5ilnc ouorlnss între )e4 ^... în s-prui'Liu si l-4 în nl-n- 
cl.'as,i.iLsurs.t äs îs vir5ul vldro.'2..-_lulul (în c^rs: -.7. rerrsrintL ălur-- 
trul meälu scâlvslent ul vloroneiu. u- .-n-r.ie-s irn orrours se re- sroi^ 
1s. pumlnturils cos2îvs,lnr Il.uii<.ls s 2..er-ce.r>- I'>. c-i..nnturlle r ccoe-^ 
xive. ..

rrelucrures, unui nu.icr mure Le cls.--ru..'.e -s o.r.cir^rs â-n.^.:^ nr^, 
eu con âîn Indorstor rl cs os i-^-rsn (rocis _ 2. —in, sv.uen^ c^
^se odilne un r^reä äs omogeni2urs cun L- ^7-_â.- o.—
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nno2LnrunlÄ L älL^nsnnelon Inäsk-'nul s UÎN pioT, !7l. > _ -.-^nul r-Et u"-rl 
^iinä 3UÄ ,7.).

In 2L2uI lun-NL^IIIon conrlnus.LZLnr^nsL ien^nuluî 1-^ LonsrnuL- 
"le LS Inss äe-L lun.^uu LixslOn loni-läunünnls sä în2N3VLN3u.Is Lie 5° un - 
äL^HlON,äuN2 LS 3—L SXSLU^LN LLNLäuNL L'SNS NL.U L . -N Isiul LLSL^L .^11717' 
äu-LS LLNLLläLäSL NONäLNNL tt. äsnsnulul (ns -LLÎ äälriä NS263LNZ. ...o m I - 
LLNSL Q U77^N3 ÜUNÜI L N lu.'.äL^I IION :)NsIu'ONÎLL.NS.

ItuălIIs äs I-LLONL^ NN, Nsnsn sä L.nIäSLNSL LS I3LÎ -iuläs L.rnlLLL- 
^SNîS.LU Ț7'^2 ÎN evIäsn^Z ÎLNruI,2Z LZLNä-NSL tsnsnuluî In eoNLÎNUL^ÎI 
LN L' UäONuI nleäunllvn SXSLUNLts LU vldNi.ULNUl ( VÎdNO7,NS3LN2 î'1 NiÄUZ 
L11 LÜLLL äs .'UNäSN^L.I > , NSNNS2UNä2 O snlu^ns 3NI?LNlZ.,ä2 -Linns SIÎ21.SN7.Z. 
iennÎLÂ LU S2LN2 7.NLL, LLNS LVNäNiäulE în LLSlLSl äüiun In ..IZNÜNSL )7NL- 
äulul äs inäusänlLlünuns L I'ULNLNüIon äs lunäLnIÜ.

Vs.IonIIlLLr'SL UNLN PZN^I äln 1:e2Z 3-2. Îâeui în PLNLlsI Lu IÜ7:L 
IÎ2LN6L Q6NQStLnIlLN,ÎN .ULÎ -luläs lOLLlIäZ^Ü äln ;«.nu ( nL»nä
lieZI^L,-äoänu, âonLînLn^L sie).

IXSLU^ÎS. SÎ uniuunänsL soninOnîZnIî în äl.'.in (ä LNÎ-.L 7-nIu.uIuI 
dlOL äs IvLUÎN^S NSLÜ^Li ÎN NOL3ÎNU ( ÎI.'.ÎL'.LNkL, !(//9 - LU ÎUNNL^ÎU
iolLl NNelLdNÜLLNS, L LONläN.'.-.Li NSLUläLisIs LSNLS^ânîlLN LX2^Nlll1S7LÎâIS 
3Î iLniuI LZ. sxälnäsnsü 'inslLOnielnII sä Is nivslul in!ns.2inuL^n^I 
vsn-.llis LÄääNSNSL äs LîNNLtNNÎ Inrsxnnl PNSlüonäLLäS ( NS2IÎ3.S.NSL LLN- 
sännQ^IIIon Înăn-L nIn-'unZ äsnnLlo^äs) ....ZLNNL^nnlls sä Läi-ic-nvnviilc.- 
SÎSLîULiS LSULr7L blvLuI^i.LN NU3 În svääsnrZ. o LLNluLNLNS LLNSSL^NXZ- 
ÎOLNS Înăns els-'nsn'ksl s LNSlLÄNäLNäs LS NN 22-7.223 InINLLäNNL dUNL ?I 
LNNLiNUL^UNN (nu L'N L.LZNUî lîsunl în 2LNN î-'^dîNZNÎ ILN 32'N în slemsn- 
äels nnelnănÎLnis.

iiSLl Î2LNSQ PNLQi ÎLN L nän^rnnll äsnsnnlnl In LLNLL N22 âÎ6 7>nln 
SXSLN^ÎL äs ploînni- 22 '/Idna...nî'nl,n 3203 än svläsn^n sle^Lnän. SN 32..'t- 
pIIäLisn. is.nnvlv°:äeä, vnOänLiivntntsL ni.älLnrZ, (2o-2L plo^nnä în 
ons) SN äi:::än'nnnes. LNS^'nInI äs LL3ä 22 äs LL^n^nIIs äs
Innänns ns N2NNZ änn änInLä SN 5unänns ännsLän Is. ä .71 nnînen.7ls. 

0o.7IN0N7:riNS1L lonnäs äunä s. VlLLNNnInn NSS.IN2LN6 22 lunäL^Ni. 7. - 
îLI nnslnänn22is ! - N7'tNLO2N-1, ^äo NN/ SN 22 L1.S'rs.<NN nns VNÎL 2l-s 5.1Î 
1)ZInI .Tionnliäs (--.nnä ÎLL NN- ns isnsn 1ä 2023^1722 äns 22 nls-
innä äin vnlnsä, nnäe 1:LLZN.'-Is 7i?.xr.ns L.2 In7ii SUN ä n.?., ^.nn Lsle 22!'^- 
nsn-Inrs LUO I LNL.svI-sn-InnZ sl-.nnnrn 3' vlunlli:nrsn.în nLnrs. Ll 

Soelo^

änlli. äs sxssu^i^ r-ä sxnenlsn^. linnZnIInn --^_I Ini.r^LnutZ nu ' 
cunsri în^nnnrnuc^unî.1 IInnunlInn .is Inn.-In-- - L 1^72' svnnî^^^-
32 ÎN LLNtsxîuI ni-älnunll 7N2äuLr^.V.i,:r^ Ii. .-UNU^L ^s. Vn-k , enc.V-.,
nsn 2U.IItZ^il lusrSnIIon, nsäu2s:-sn LonLu.nuIui. US ".s.n: 7»--?7^ s^-2 .
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^xiÎ2âs2ss. 2vl'u^iiiv2 es 2 2Si"ur2iee2s 22. IL nivelul ru2es'iil2^- 
dlveu2ilv2 Ls Ioeui2ie,VL Qv2i2iÄui IL 2säucs2ss eseulL.luIui exiers2i 
52 2S.PV2i eu IUQ2S2iIS äs IL 2UP2S2r2UeiUUL, 2LSÜ212ä^-LS 12 Lesei 5sl 
ei2ueiu2i Ü2ie^2Ll 226^-12216676.

^LOHOs-IHls väii2uis 2,2 S2u1 U.)ü2,2272.2 ', l1e2H1eS2SL 3Olu^Ülv2 
äs v2si's.d2ieL26 L 1'u2äsiiilv2 ev2ii2U6 .?i LäLpii26L is2L2uIui Is ev2- 
si2ueiis eu vid2v!.'iLiuI SS eil 262. eä Is 662is ^,7 2iiies2s lei.

Liuieiie, Iue2L2ss. ev2tzi26 u223.ivL2sis eeui2iduiHr
1 .2isi6MLii2S26s. ?i siuieii2L2SL âLieiv2 Li2 Iiis2s.iu2L Ls spe- 

eisliiaie p2iviuâ soluțiile âsp2e5Ld2i262s e 5u2âL^iiIv2 ev2iiuue ?i e. 
ia6ioâslv2 âe esleul se ev2siâ622 5276262^1'1266 sieiieâ ev2si2ue^is-ie- 
2762,12 Q62ul elââi2iiv2 eu P62s;i P02i62^i;

Z.5'v22ulL2S6 p62i2u i62S2u! âe ^uiiLe^e s U2ui Lvâsl âe ealeul 
eoindiuLi (Zoussi2ssc;-^i2îcle2), ds2Li pe âeis22.i262SL ^oâulului âs âs - 
tor^.iL^ie Ii2is22 Is âs3Q62262S (2svsni26 elesiieL) âs Ie 52es2eL26L 
ps plaes (i2i2vâus Ia p2vpu2S26L Luio2uIui,lL puneiui 5.4,52 3)4!2
/)-S));

).Deâuee^ss. s. âsui 2slL^ii ps2ii"2 QLlLiI-rl ^i^iâiii^ii sorrivrr- 
1s2is e âiLi"2rz.c7.-.isIc>2 co2si2is^iilo2, 2222 L.si2ilL2SL e.2ssis2L eu ^21221 
oompuse;

4 .^iL'eo2L.26L 22'li L.I^Q2ii.2 âs emisii 2S2.i2U i2iS2S.e^u.U2SL ^ZiL- 
iieâ Q022îi'ue^i6-is2S2, dL22.i ps i^sieâL 02â---^'s:2veiLi2, LL2S ^or sseyic: 
ps2iru iers2ul âe 5u2âs.27s ^.sâelul Zo^uLsi2i:s^, 712.<Is2 ^i ^eâelul so^- 
dinei iv22nule.i âe euior;

).î!lLâo2s.2S3. v20C2s..'?.uIui âe eeleul 1^?.—(22S2 2.u2i,22.'^snis, 
5o2^s iâieioL2s), Î2 evls.2o2s.2e eu (^LiS-2L âs 2v23i2uc^ii 26isliee,ps 
bs2s. s.l8v2iirüului Î2ioe^ii âe suie2;

ä.Lî'eeiu^ss. siuâiilv2 pe es.ie!.LlLio2 p2ivi2â p2vdls^s. âs inis- 
2se^iu2s sisiies ps2i2u elsc.122.ls eu ps2s n» p22is.2^i, 5v^v2-2â p2v^2s- 
âl ;

7 .0v2Qsps2ea ?i 26sIi2L2SL L. i2si vs.2.L2is es P2e^si2ies26 te- 
isIL a turrâs^iilo2 ev2ii2ue, pS2i2u ilveu2ils es Ieeue?.^s eu eu
ps2e^i pv2iL2i^» ^^bveisis Is âueu2s^ii eu 22.2v)v«r ei2 /»e/>

S .i2i^ie2SL ?i 2SLli2L2SL i2262es2ilo2 pe poesis âs lLdc2siv2 
L Svluhiilv2 âs p2e5s.d2ieL26 ioisIL, k2sveiLis;

9 .Lv2QSpe2ss ?i 2SL.Ii2L2e2. '1261 is7^22leZei ee sâspis2s e rs2s- 
2ului Is QO2Si2UQiis eu L^uiv2ui Pleru2ilv2 sxseuisre eu vii-2câiul, 
ir26vsiLiL Is OLi.-I Irueu2Shii eu 22.317-u --2 />^/ ,

Io .^SLli2S2SL ?'i U2HU2Î26L ee.Upe2râ2Îi Î2 iiup L P2i.uslv2 ole-
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I—N0U^ ,0U l^-NLS. i0iui PNSluonIee^e, PL isNSN NUiuNUl 
yl isnsn îmbunuiu^Ii eu vlbno^slul (säupisi Is. eonsinue^Is) ;

II .nisbonsnss espliolulul " Ii.-:bunuiu-;InsL isnsnurlion  LU 
vlbnomslul" es s losi Ininoäus în pnoleeiul äs "len^Ldiv pnlvlnä oen- 
solläsnss isnsnunllon äs lunäsns slsbs prin pnoesäss Äsesnles" nnäl- 
osilv 0 29-6) (insisnlslul ss slls în euns äs spsnl^le si înioeule?is 
es 0 29-77 /I5S/;

3ls.de

I2.Ins.Inis.nsL. Is 10^226 LueunsZil L pnopunsnllon äs "Insinuezi 
uni isnnles pnlvlnä pnolseisnss §1 sxseu^Is unon pnslsbnlesis äs In- 
lnssinueiuns la elsälnlle äs loeuli eu pensei ponisn^I" înioenînes 
în eols.bors.ns eu L.?.ä.7.nsä s "2sis1IIIon äs sxeeu^Is psninu lunäs^II 
ioisl pnslsbnlesis Is pnölseiul ilp 1 77o".

6 I 2 1 I 0 L n. 6 I 6

x OLXb'LLZLO,!-:. : Luvînisns Is esl âs-sl HI-1es Ovn^nes si ?0.i,6ä.poI. 
1979,2ue.

x 0L^3L6LV,I<.: Ouvînisns îs Oonlsnln^s I.'s^lonsls s ?0n, 16-16 äse.
I962,6ä.pol.196),2ue.

x x x x lÄOOrL^Mi iimilVX äs osnesisns yilln^llles,äervolisns 
isi:nolo§leu ?I äs.Ininoäueens s pno^nssuiul isnnle în pe- 
niosäs 1981-1990 ?I âlnsetzîHe prlnelpsls pîns. în snul 2o< 
nä.polldleä,2ueuns?nl,1979.

I /I/.ÎIân ăl7^1 îlju '6'I.Iuä 1'b
0^ 6011 äl»'2 irOL^n.love^bsn, 24-27,1'96 9, Ipeeîsl Iu

bi Ieși Ions voi.I-IX, eLnu^j s vo, 197).
înim ^..^xperl.uenisi snâ inSereiiesI invssiI^siIons.

/2/. LVD0XI.40V, v. I., 0111?. IX6V, . X., Ü IluUm.!7.-^. ^ . 1.: .Le puni i iIen äs:-, 
eoninsîniss sun is sunlses äs eonisei snins I'ouvrsLs en 
bsion ei lonäuilon non - noensuss,p.?7-)4.

/)/.6260:11, u.: Ins Inliusnee oi 1-bs ebsps ol Oonisei Ounlses upon 
Ooniuei Insssuss i/l3inlduilon,p.47-9o.

/4/.mim, O.L. ,0.uvä6, O.: OsniriesI^ -ouäeä inlîniis Oirip on L 
iln^ls-lL^er lissiie e^uieuilon-loiuilLn In Oioseâ Iro-ir 
XeeonălnZ io ibs eoussines^ Inson^,p.I17-I)o.

/S/ .äo?.Lö..^V-?Oe^iV. I.X. ...2.: Inueiim .^nssilons In rn-
Lsieuluilon ol 1eui.äLi Ien . Isis, p. i)i-I)4.

/6/.OOXeiUX, 6.: Ins 0o:.2bInLiIon ol 'eâulus ol euo."nu^s .Lssei^on 
snâ ..lonuius ol OoLprsssIdlIIi^ Ie i.noen, o. 1>5-i - o.

/7/.LlIVolIII,?..!.: Ouieuiuilon ol I.vo- .e.^,->es.2e urn e^xsä -năs, 
1>^In§ on eiusile I'o-^nle.i Ic-n, p. 171-17-'.
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II /8/.TIIÄ OI —- . sI..'-.-. .II.,. I^ose^inas ol rne
L^aposLum Leid Li ile Il-ir rn 3u1^,197I,sir-
lainglnsni.

, ^riI.-^,D^'is>sDs3, !.(!.: sniennoilon 'osl^esn nigid. 
?âV2006Nl 0lud LNd II3 0U-'^dS.110N—L I II 63 H6.262I
Ll2,p.I.l6-Iöo.

/Io/.I3L.Is?.0,3.: Ln-kerLelion dsl.vssn soli LNI -uoleur ^.euolvn 
I'oundLlIon dur?in§ sLr?rn2UÄ.<es, 0.IL5-196.

IU »/11/ . oO-isiDriOOr./n^UssnIIs ^ns.< ^0. 2ll 2ssOHn-vIiv
LmiO^.sILXIIOIIO ^In Im^.imilllll^sII', Inlet?n4.1ionnls:'r 
^'^?osiu.ri volt.1—5 Ilovs^.Osn 1571 Iu Inssdsn Znuintor?.^^ion.
O.si.n.'. ,Zer?1in, 1975.

/12/.L2sIî.,de §.: Ileuliger? sinnd der? ser?eonnung âsr? 3o!rldr?uotcver?iei- 
1ung unirer? I'lL0nen§r?ündunger? os i dssondsr?er? Zsr?densieri- 
iigunZ der? ÄLUwsr?'-c2sisI-I§xsiI, p.25-59.

/15/: sinl'luss der? r?slLlivsn ZelLensIsilig-Lsil und 
der? I-Lsis Teilung eu5 dis sIsgsdsLnspnuoti^ung eines Or?ün- 
dunZsduItcsns, p. 55-75.

, /14/II.: sinilüsse von 0nZIsion.itL2sI§xsii6n In ieugriunr und In
der? ZULvvsr?.<s3isIII§LsII sui die 2isgedsLNSpr?uonun8 von 
I'1äoiisngr?ündun§en, 2. Io9-I2o.

IV /15/ .lÄOLLLDIü'LL O? în 3 sILL? -III.'IIIs-IOs 01' 2^11 ^Is-
01102 IIID 1.»IO.» s., ss.'., ssss —.
2.In-be^Loiion ol ->QiI I^sss und sIr?u2lur?sL,.'lOSL0VL, 1975.

/16/.üOALV.MV-kOL^lrOV, I..I., D.V/IDLV, s.s. r ?r?ediolion o5 LsirlsnenI, 
Design oi Alexidis ?oundLlion,IsLN Lnl OlLds.^s^snsrs.

/17/.OHIL^rOV, I.Ä., 2011.' 10ov, X. s., so?.o I^IsVlOn. II...., , V. V.:
Invesiigslion oi 2oi1 Isdor^LiIon in I'oundnlion Zeds o5 
2Ir?uoIut?es,2/9, ?.55-6o.

/18/.XIL^InOV,A.L., L0sr<s7sH,,1.0.,r^I7.^I.<, .1.s.,. r i- 
sis oi liie lounds.1 Ion sind2 end 0osn slr?uoiur?e InIsr?L0- 
Iion,2/2o,p.I27-I55.

/19/.DD8-d<',..I.,^IIOVI6: sinsssss and I-IsplLoensnIs I.-oduoed s 
j<inA ?oundLlion,2/26,o.Iö7-I72.

/2o/.20'd'0H2L,^.,2!IsDI?,2.: ?r?sdIoLlion o5 sslllsnsnls 5r?v2 svLlun- 
led Lsiileinenl Odser?vLiIons lor? ssnd,2/5b,?.225-25o.

V /21/.^. III-n OO.i'?i:iii:.'?.d. Ds ulO'.HslOd. sl .-IID.^III.?r-odIe2le beluale 
în ^noleolLnen ^i exsou^ie^ Isnö.s.^IIIon Ho Iuor?unr.Ior? ue 
xtLnînI,L-Io senisndnls 1975,"rsol.^osns..

/22/.OÜ?D3OO,I.,?.VII'ssOÜ,.I.,I.O'.2,2.,I--II.'-.-I50',-.: OîlevL ooser-VL- 
^ii pr?ivînd Insnnsn unei oHd^nr. iunosds pe Isnsnunl oon- 
solidnle,0.215-219.
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»"d » > u ,-I . , d: v^uurs p^uns es icumn'^ii
i2oisis in 00n1u2ru.rs- ou isrsnul ds iundsrs,p.2Z^-2ä6.

/24/, 2.: (Ions idsrs^ii u-LUpru. sieeiului dsior.^u.^^^^or 
äs iunZL durs.iu,2.n CLleuiui ups^iul de eoniuerurs dinirs 
suprsuirueiurä,iundu^is tzi isrsnul ds iundurs, p. )Z7-)64.'

/ 2Z/.2^.^,^1', «I.Li., 22'rd2n^v)2, D.', , 0.: ^^suniiormiiuiss issnri-
ior oonsirue^iilor eivile,iundsis ps ioeuLuri sensibile 
1s uDS2irs,p.)6p-^7^.

/26/ .202^, 2. ,^d«2^2sv2,1. r b'nels supsois privind rssÜLsres rersr- 
vosrelor âs sps oilindrles äiu bsion sr:nsi ps isrenuri 
sensibile ls u:^e2ire.p.)7ü-)eü.

/27/ » 1l>0U0^^3<^U 11 , l- . , o 0»>ö ^nl'd , l , » . , , / . , d —n bn—
Onn.O.^: donsidsrs^ii privind expsri^snisres unei elsdiri 
äs loeuii supuss isssrilor düersn^isis diri^sie,p.41p- 
42S.

I /23/.L0Ü ^'D loui-LL^II". 2I.'(r.L'sssion Z,Loil/dirueiure
Inisrsoiion, dioojLnolm, 1931.

/29/.judOiiOV»l'.n., 2'dOI.L, l's,^.: diress-dirsin ^enLviour oi dsil-bn- 
Les relLisü io 'iiLis.

/Io/.0^.221, u. »dOIL, I.: 2ns o-rssp niisois in rlie ^oil-iou.näuiion 
Inisraoiion.

/)1/.2LÄ2ll^0VI,..I., D.D., 2.^..,. /.,
?iÄ22i',.i.2.: ^iLvilii^' oi ins Loil 2sss under ?.i^id 5;iru' - 
iureș.

/Z2/.ü.,. r Lur I' inisruoiure Ls ssurslles i ÜLniss Lun.'> 
In i'OEiNS ?lLSii^US.

/ ) )/ G v 7,
2.V.: InisnLLiion ^ol-I-'onuniion, 

2iuc1e si nss.Ii3u.iion.

X 5i

/)4/ i>. r^id.Vo, I.: Inc1i3iris.Ii2u.reu. oonsiruciiii3r.^inis2u
LoourasQisru I..I2, ^uoureyii, 1)vi.

/)^>/.^2^-4'iO^I, 0.: inirssirucriurd prsiu.ories.iu. psniru proieetul 
iip 2 77o,c).?.<I. ^.rud, 19o2,»'2sisrisi nspudliesi.

/36/.^un.77'»n.,?(>3IiI,..I0u, i.: usleulul sirueiurilor eu diuirs^ns 
din bsion srn^i.^.diiuru isnnies, dueure^ri, i)V2.

/)7/.^^2I^i:udU,i..dIi^,^.,.^i^2.^, ; donLldsru^ii seu^^ru esleu- 
lului esdrelor spL^isIe orio^onsls ..'.uli^siu^sL,.- din osro. 
urtüni in oonluernrs eu isrenul ds lundure p^..n i.^t« r,»e- 
dlui 5u:.du.»iilor ds !. ip ruüisr ^ensrsl. n ,' ii-n -^o nie rin',.- 
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de 3eios.ns,3v.tz4,0Qr.l77D.
/)3/.,1.x., ^XLU'1',^.1.., 1x324.., 7.^.: ^onollrlLsxes Iiadlnlxllox 

cis LSLiaoIs.xe Is exeeers^es. eonLixee7l1Iox Lioiexene "pexeie 
in^xopsi" .Lsn^venls. I uLä^.-Lnr5, x.x. L, I9^0.

/ ))/.HiI^3,X.: Oonsolldsilon des sols psx vlLXsrlen.dLnsixuLilon.nx. 
Io.oQi.IZL3 ps^.ZLl ?I nx.7-3 'ul-eu^.l)69,pn^.c:)7,?sx1s.

/4o/ .^.VX^I.O., ÜxUi.'2X, I. ,20x^, I., tz.L.: dlndlxl nuIileis^Lie dln elLu^n- 
is sps.i1s.Ie pxslsdxlQsie.donlsxIn^e s. ','11-L de Xeio-^ne. Vvl. 
II,Issi,1)79.

/41/.^.VX^, 0.,^.dX3I«.3X3d!'d ,^2. r 3ixuoiux1 spsilsls,xdliuxs xLLds^iel 
X.3.X.,Xuesxetzil,1973.

/ 42/ .XLX^^Ä,V.V.: Vldxoarsiod v sixolielsivs.^ose ovs, ^osixolirdsi, 1)29.
/49/..2LXO2^, I.: ^.n Lpxoxli2sie soluilon lox linire Lss-ns xesrin^ on e- 

Issiio sol! .Oiv.nnZn.xsdI. .>'OXLL Xsv.,1962.
/44/.221,23,L..,^InLlI,23L3, 32mLI,'3^.,^IIn.4.11.4331',3'1. r dslLslsI evLSi^oOll

ior Liap1s.ss.ie ps iexenuxi dsloxnsdils, nn.^Lsdeu2ls1 X3x.,ns- 
Quxesii,1)77.

/49/^23423,^..4., V0IXX4,?.X.: Xe2isien)8. L^iexlLleIox.3d1iu.xs ietinios, 
2uouxstzii ,I9>3.

/46/.21^0X2X2, 2.: IsXnoloZis oonsixuQiisi IndusixiLlisLie.Xd.X^xolles, 
2sxis,1979,P.9-9I.

/47/.200D^I<,I7.: XxsQsisxeL luQxsxilox de psnlx.r Isouxetzii, 1)7).
/43/.LXIÄ2LI1,1., 2LX3ä.I^I,.: OslLuInI ?1 LlQÜ.iu.li'ss si^Qiur»11oi? eis- 

Hsie LU âlLÎ'i's.^.ae.211i'^i7L is?.xl2ä.3^QU.r'-?i1,1976.
/49/3.: 0s1ou1u1 cies isse ebenis pQ72§i?s22i.ls des louxQsr 2.0x2 

en ienLni Qviapie de 1' Ixiexsoi lox Is 2ix^e rcixes ei au sol, 
XI1'6??,L61 sepi.1)69. ?L27is.

/60/.3XXX223, V.^., Z.s.rl'lelâ 3iud1eL 01' ixe -idecilvxess ol itie IxO'^xd 
Ixesiarsxi Isoxxltzue.2^xs2le loxsolldLilox.X 132.^3, Xioex- 
2201.2: 1)31,is2L 12.

/91/.LU?X^Ii3, L., ^4XIi^0V,X.: leiods e1si?.sxie1ox lixiae îx proieeis.27es 
sirLQiurllor.Ldlioxs IsolL,?1r.2.?oLXL, 1)3o.

/92/. D^30^20, V., , .4., . i ^spe Q i e
ieoreiloe yi pxs.2ilQS sie xe3.1121x41 slevs.^2.11ox pxelLvxl- 
QLis sps^lsle Is oHdlrlle ds loouli dlx pLxoxxi Exl.Xev. 
Loxsixuo^li xx.11,1)62.

/99/.3^4^—.113, IX., 310.^03, V., 1^.112>, : - xxdsZ22. pxslsLxIosie xexl2 —
LLis din pisoi e^xde sxdTixi.. Isis. I4.2ltzos.rs., 19/1.

/)4/.243iI223L3,^.'3X.: Lslexlul xe;e1slox de ^xlx.Ql xe-sxxie aoxilnuu 
PS 126d1u elssilo pxlx xeiode 2Sp4-2L3X2.lOX.4623 de doeioxsi, 
Ins i .ds 0onsix.23L'3xstziI, 1)79.

/9Z/.2I^00^'d,.l.: Xiudlcr isoxeilL tzl expsxi-2eni--.1 si exlnrllox ds lun-
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L1.6â^.s HL ä1 ^rLN2Llor SHi r>^ Leisis ^/.(-âLU äslorL»^— 
dil (oL prodlsmâ âe eonluersrs 02 isrenui âe lunâs^is) Le2n 
âoeiorsi, In?!,1)6).

/>6/ .21^,21!. r Istrnolosii InnusirisIisL-ks âe Hurriier.lunâLiii.meioâs 
Qoâsrns âe eereeiure "Irr siiu" s. isrsnului Le lunâure ü eon- 

. sirue^iLlor er-vils Hi inuusiriLls.HâoXâ, XueursHii, 1)72.
/^7/ .2.<i...^n,..., ,I>X2Xi<, .^., ri-2-.^.ââ, ^-.: 2 eii»âire sxperiEn-

islâ âirr psnouri ^ri.Xrnii se i urs. .i.â:i,nr.2,I96o.
/96/ .^1,1X22,2.: TipirLree.» pir^rie în setiviiLiss. âs âirseiivurs pe 11- 

nis. inâusrris.Ii2ârii eonLirue ^iiior.Xev.âon2irue^ii,Qr.Io-1I, 
1)71,p.16-16.

/5)/.XX2XXX, X.,I. r Vîseinîs 2âs.niiu s âie.lrs.§2L.'ai i sivol^ri 
^esiXosii.Xoseovu., ^iroii2âui, I)6o.

/62/.I'^i,IXOX, I. , lâ.-vl'âi, 0.: oiuâii Hi eereei.lri
privinâ sximâsrss. uiili2ârii oeionului UHor eu ^^uiu.Iii is 
eonsirue^ii eivüs Hi îneereLrsL unor panouri prels.driesis

. âin deion Zrsu psniru lunâL^ii.âonirLei nr.1o)/76, ls.2L Ir, 
IZbo.-iu.'ceriLl rrspuolieLi.

/61/I., : 6urs âs deiori Lrâî Hi dsiorr prsooiLpriâi.
iQsiiiuiui ?eliierurie i'i^iHOLrs, 1'^7).

/62/2.,'7.: I.L .ALrei prei's.dri^ues, sss L^^IieLiienL..ârrreles âe
I.'Irrsiiiui isiuri^ue âu darimer-i,rrr.I, IZ74.

/6Z/.uII»^.,e.: ^ie^sLdöl LssrsLiIitori: 5sl2srrS sssrxessi vIssILeusse 
L.2 LlLvvL^si süII^eäe^^üiörr'ossZsi s2e^perr1:^L0Ql.^Is.2VLr epi- 
iLipsr rrr.6,1976.

^64/.21'uriü^«., T'., üLL?02Ii»'^V, 1^.: ^xseu^Lres ^urräL^iilor prirr Asîoâs in- 
âus1:riL.Is.Qirrie2â âoeu.7leuis.râ â2^^2,âueursHii, 1974.

/69/.20^2'âI^âV-?^^^^7,^.1.: âuleulul eerisirue tziiior ps 2isâiu elLsiie.
I'raâ.âirr Io. rusâ. ^â. I's/rrries, Zue urs Hîi, I )6o.

/66/.206ââ^,Z.: ^.2 s.Is.oo2L3i rsrrâs2srsic i"e^Ies2iesensx slneisti 
ö3L2e^ü^§eesi..iLL^L.r epiiöipLr ur.6, IZ6o.

/67/Oo^iridu^ii Is. eereeis-res. rereuului "in siru" prin 
Leîoâs peneirârii äinsraies eu eon.2s2s âoerorLi,Ii^isoLrâ.i97') 

/66/V.: Oon^ridu^ii Is. sruâiul ee^portsrii pLainiurilor solie i- 
rsis âinLLie Hi folosirii istrnieii vidrârii în Zeoisknios - 
71^0^0^^9.1622 âs âo2iors.î,i'i-2iHosrL,I97).

/69/: ^QLiLie âensoliâsrion ol Zoii d/ 2 IsIIinL «siLnî. 
ârounâ i-NZinnsrin^.TM^IiL,Z, 1)76.

/7o/: I^provsÄSni ol s ^uiex 6LNâ 1-^ns.uiic âonso1iâs.iio^ 
"X I26.IH", oîveickol^, I-)6I, îs.22 12.

/71/.Iim,: Hunilieureu. ooieeîelor ?i proessslor.-îun!eisrer, â..-. 
ÜerLs.nia.,nr.I2,196o.
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/7^/« : )o OL LQÎ UL p222.62iL2L PL2-.2U l22U.Li2ÜLl 22.12.12 L.

Lisv.0o2si27uo^1I 2227.3,1980.
/73/.03.1001^1^,8.i„. ,811.1113,^..?.: ?27L2i losL^ls usioil 2LS2LiL luQÜL - 

lasLinlii OLloîc 1 p11i QL up27UZO2 o-2^v22.11. 1o33i2o1l22Li, ..ios- 

.<VL,1)62.
//4/ »<l2li.23^,8v , L., 03.1.228/, 7. : 0iHi.2L.27LL PL22U-1122 u.L2l In 2L2U.I L2L- 

2L^)L211 luQULTHIor ÎQ 2Ll0L2LlL LLlLu8.26.I11s20L Li272lis1- 

3ivo,Q27.6,1971.
/79/.L21,, 8.: ILeioüs sIurplIlloLis pL2i27u. 2Llou1u1 LOQ2i27UQ^11Io27 

älileiL^Lis.2ö.1iu2L isQQlLL, 3u2U27s?i1,1969.
/76/.i(3D2I,^..:luQÜL^II âs LIL2I2I PS p1Io^1 -1l2 2ls1p. I27L2.ULL276 ilQ 

^Ll^eplissiuüoQSQ^I oLLiuls Q27.I/1951,p.13-17,121,2uLM7Stzi1, 
1932.

/77/ .^13?I80V, ,8. îiLsoei ?<OQsi)2UL^11 QL 22225222 0320VLQl1.l2ä.2U-

cUvslQlx, 8i'sv, 1967.

/78/.^OOIHilxL., 8.: äsoei O27UpQOpLQslQlQ 22LQII QL QS27LVQO22e27Qls 0- 

SQOVLQH - ^iLiloesxle 27L32siî orupspLQelQÎQ 2ÜLQlI.^.0os3- 

ii«o1l2ciLi, 1963.

/79/^iO2OV, V., I. ,^<L2Ii;0VI0I,?II^I(-V.: IU222-22L22.iI V v1i27LUÄOVLQ2.2 xsi- 

lOVLQLQ QL VOâOQLSÎtzLQÎQ ZllQÜOiLQ Z27UQiL2. "OSQOVLNlL, 1'UQâL- 

EQiî I -^eotlLQl^L 027UQiOV" 0^33,5/I93o, PLZ. 9-11.

/80/.âO?OV, V. I. , Z.L. : Oploil2e22ls OiLlOV VS^27Î.?225.2 p027Lâ i27L.l'02VLQlL2l. 

OSQOVLQlL, 1UQ26U2LQi î I ^LLQLQl-LL 327UQiOV 02^3 1/I98I , p . I6-Ib .

/81/..<'02iI^I, ?.v'. :uIoäS27Q loUQLLiloNL .Ini27QäUQil2Q io >».LVLQQeä I'SOQQl- 

<1UL3.?LiL .^LÜ27LV,-.1II1 ?UvIl3r2.l22Z OO-.PLQ^ Hl2.IiLl1, .<S« i>Sl2l, 

I98L.

/82/ .I»LLLi,ü., ^L^»0'6IL3LU, L., ^V»ÜLI.UI, I.: ^sioLe Lol. ÎL pr'OIsoiLrsL Yl

. LXLLU^lL 5uQäL^II1o27.22li.isi22i.0L,22LU27s;rI, 1963.

/83/ü. , H.L. : v^/QL-2iO OO^PLOilOQ ol Z27LQUlL27 solis. "ÜOU27QLI 
ot i'QS OoeiLQQQÜQLl 2Q§lQLL27i.QZ Di.vi.2i.22" ?272L .^.30^, 7ol. 1o6 

07 I,ÎLQ.1980.PLZ.35-44.
/84/: Densi^iosii.022 öl' loese üsposlis 6^/ pouQülQZ."Oou^QLl 

ot iQS llsoiLeiuiioLl L21ZI2LL27I22Z DIvIsloQ".Droo.LZOI!, «ol.lso 

227.01 4,Lp27lIIe 1980, PLZ.43I--446.
/83/.113^, I.v. : iisooiorle VLP.27OSÎ 27L2QSiL O22Si27UX';1I L27UP0PLQSI2Î.2 

LÜLLli 2L 2S27LV2O2tS272le OSLLLi. OS2OVL2I1. ".(LdoiL eO2Si27UL(II 
^IIÎ22 2(iLNll l2 0I7UP2PL2SI25.2 SIS2.L2i2 V.D. 0Q2Si272i2LLi , I96l .

/86/H0/L,L.,?â.'323U,ä. r Oeoie^^IeL §1 î^u21L^11.^ü1iu27L äiÜLLilsL

^1 PSlLZOZio1,3u2U27L§i1,l973.
/87/I.: 1u2äLiIi. ?i. pr7oeeöLL iS Du2i.L2S.-ii.iu2L ilÖLorleL ?i 

PLiLZOZiLL,3U0U2L?iI,1)77.
/88/ .^-<1.^^. ,-L(-3.6,L. .2.. r ^srov.tâ P6L- 
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tru orstzterea gradului de industrializare prin preiabrioare 
L luorarilor de fundații sub Liduri.dontraot 9o6/7b,Material 
nepublioat.

/39/ ,Ä03^ 3. ,nlüm33'6,0 -, Idüdn,L.: IndustrialiLL-
rea exeoutarii fundațiilor de oonstruo^ii oivile prin preia- 
brioare.-Iodul e spațiale ou sso^iuni inoniss.dontraot nr.172/ 
198o.Material nepublioat.

/9o/ ,?LI7^L0U,^.,61'112^'10/-.,. ,.ilnb,2. ,^333,1. v.: Ia:
bunâtâvirea oaraoteristioilor parninturilor de fundare in teb- 
nioa oonstruo^iilor.dontraot nr.6221/61,lașa ^l.baterial ne- 
pubiioat.

/91/ ,?mi»n3d'd,.-^., VI2^.,I.: 2rooedsu §1 dispositiv pentru iorou-
nâtaVirea terenurilor slabe de fundare.brevet de invenție nr. 
81746,198).

/92/./bdiI30V,b. ,/vObbdâ, I.: UtiliLarea perenilor de subsol prefabrioa^i 
la oladiri de ioouit ou ?-»-4 eta^s.^ev.Oonstruo^ii nr.Io,buou- 
re?ti.1979.

/99/ .,.On., 2n?1ib2,0., .b-.^IlOi, b., 20IIDbr., 3. ;^Ib'bbn.i, b.: haloului 
struoturUor îs. ealouiatoars eleotronioe (traduoers din Ibu- 
ba franosLa).bditura tennioa,buoure^ti,1974.

/94/.^Illt<b33ll,4..: Oonstruo^ii elvlle.Ours UtoZrs.î'is.t,'Ii:?.iHosrs., 19bo.
/99/ .H^ÜOI.,^.. ,DL6L^m,V. V. ,.^d^'d2b,iîOLIo^.: Oonslderatll asu

pra îndustrlaliLariî 1uorarl1or oloiului 2ero.^ IV-a donis- 
rin^â de Leotelrnioa ?i bundatzii, voi.1, layi, 9-9 sept.1979.

/96/.^II.d3b,O. ,1Äl3I-bIüii,b. rdonstrue^ii din beton araiat.3.D.?. Zuou- 
rs?ti,I9so.

/97/..1'ub'Ib^"6,I.: Oaloulul statio a1 struoturilor.bditura l'aoia.l'iLi- 
§oara,1976.

/96/o-snovi laebani-ci prosadooinîn §runrov.bosoova, 
3iroÜ2dat, 197b.

/d9/: Xasoet osnovanii i lunda.r:entov na prosadooinîn 
cruntau."Visk^aia soola" ^osoova, 197.

/10o/ . buonlob3--^, V . , i.» , uo <
donstruo^ii oivile.ndit.didaotioa ?i psda^.buouretzti,1976.

/loi/.2.-.33Ö,2.: lunda^ii ;i elevatii prel'abrioate la un bloo de iooui5:- 
^e in ovartalul de loouin^e "nipodrot.i" (3idiu), l.2.«^ .Libiu, 
3D3â3,3I'l,öonstruo^ii inginerești,nr. 9,1979, ?.1-9.

/1o2/.?.Vb'b3^3o,n.: bolosirsa vibrațiilor ia exeoutaroa iuorurllor ue 
lunda^ii.buoure^ti,editura tenniea,1966.

/1o9/.?â3î,'33do,.1.: lennioa vibrării in realizarea iunda^iilor,^oitura 
l'aola, -i^i^oara, 1979.

/1o4/.râo3-3db',-<I.: iLdun^rârirea terenurilor slave in vederea kunuarir
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/1o9/. : äee7:L:.n-2- 5?l äanäa^ll,^ällana äl-
äaeileä Zi pela^o^lea,^aenn-sââ,19a^.

/xoe/ , 'läl-O^L, /., 1., 1.: .-unâa^âe Arel'aonles.-
senina elacuna âe aeea^â el pnas^^sa âe nee.llears,ânevel 

âe Invenție nn. 294^9/1 .^7-4.
/^o7/ . â'âeaa,^-^, â, ,-, ,., ---.,——, —., aba,.-., , -^ -

binueianâ âin els^snie nneâLânâeL^s âln esâen Lns^ak nen^nn 
ânânasinue4ana eens^naeilllOn.aneve^ âe Invenție nn.doIv^, 
19o2.

/1o3/ .?«.I-9«^,Lrâu,.â., 71^, I. ,^^iâl.',.l.: anceeâsn ^enâna nsallaanea î'anâa- 
^âllen onln vldnOsrLniLne.ânsvse âe lnve.'uls nn.31747,193).

/ Io 9/ . â , , -»t . , , â , - - —s, a —
33l0â.:âsneeianl nnlvlnâ îriâasânâLlÎLansL pnân. pneiabnleans 
a î'anâs.tzillen 1a elanânâle âe leeaâl: .3a1e11n'a1 §1;lÎQ^iâiQ 
si îeanâe p.1 I.k."1?i»aÎLN Vala" 'âln.â5.oanL,âenâs. âons1:nue^1l,

' IONI 24()3),Lela 1,1979«
/I1o/ « ?â^Fâ)I9 , ni« , , â » , â â , n.,

LO1.O'â.:^luiâL^ââ conil^us eu îs.1p^ ^1 e1evs.^1i pre^drles-îe.
IV-s. Oori^s^ân^â. âs âsoîeQQâcâ ^â ^'^âs.^2.1,ILZI,ss?r.1979.

/1I1/.i?^'6Iiâ'^^'â,-^. ,^â<I^,^I.: ^'Qlosl^sL isLsvLsr^lsi âo. sîuâlul! unor 1°un- 
âe.'tzli pre^u-d^âsLie.9>.I Iâ-1es. ââ—PL2I22 nL^1c>7iLl âe i<.QSOLe- 
Irrle eu ps.i'iâelxe.r'e lQie^L.^âc.n^.1s, âlu^-^.spoLL, Zurlie, 1^20.

/11^/ . â, . ,0 , Ü?., >.^r., ^., , -^., -»v-.^^,-^., .: ^XCLin le. T
lOLerLLreL u^iuâ dies ex^s^âi^enâ-rl âs 12e^â^^s ânâ^L^î^^e- 
tur*s. oi'e^L»22?1oLiâ.^s'/.âoii2i:i'2L7ââ ^^.7»^^2ur?e;îâ, 1960.

/119/ . II., âIe...^Lââ, HI., ,-^., -.: â^sâH^-i.L3.^SL tu^âLH--
1or> ooniâii^e elLââi'â oâvâle.âu.2.âol2;lâ Qvl,
nov.19âo.

/114/.?â'â^ââ'â,^. -.:.: âO:i2o1l2L»r-SL. isr-s^.ii'âlo^ slabe LU ^lotar-I
yian^^ie ?r1n vâor'opL'SLai'e.âalcrâ^.al ^râ-Q^â^âe ^1 rearile 
L1 Insiiîatulaâ 2o11îsanie "âr'Lle.Q 7aia" ââ.nâ?oara.^s.^ Lo 
(4c>), ^aseleola 2, âalie-eec^dr-âe,1^2!.

/119/.^ââ.^oââ,-.., , .â..â,?.: 6e1^;Iâ n^â âe âaaâar-e
ââreeiâ -^s §^22! ^laa^Llrs ea .'aaâal §i'sa...ev.^eaLrrae^11 .
11,19o1.

/119/.Iâ.â.I^âââ, ^'î.. â.^â2«2, 9., .^.o^.«, -., —I^-—», -.. r eo--^â

I>11 în iâ-ne a unaâ elee ^S âes^âTUs ea Ir.âr'â.srnaLiar'L Le^- 
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/1 lo/. ?-^bâ«..-^â â-^,.1.,, ^-r-.^,--. : -.eneL-s^a ex.it:
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/1)4/ , rS. ,^. 7 . : ?LQblQls . ^»slL^os scroi-el-
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/1)7/.21,462'61220'6,1.: 2urL âe ^sorsi^ioL §1 ^'SQ0L-ii.2^onrss-i,1961.
^1)2/.212066.7122, 7.: ?relLvr1oLrsL ?ir(11 suore^r-Qs elLälrilor âs 

IvQUli . IQ2^QSQÎ8. I iuâv'^lLQ^ 1)71.ri^.).
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rll I'QQâL^IIIoQ, OsnovLQle. HrQâL'.e.s^I,QQ.s, l^-^o.
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solioipLQ .1)7.6,1)72.
/141/ .2>.2i!IU,?.,?. r ^oolQvL'Ll sdorriÎQ rââQil r»«L orori2.0.202.2îk ^rsn-u^.. 

2osstroIl2âL-,I)6).
/1 ^^/. V, , I»., i», V. i'îDââ^L I o IQ ^)rs. 2027ÎSci—

-s I2 oliâirlls âin iovo-cu2Qe-.^1I3Q2S .>rr2l-el2-vs,Qr.I1, 

1971.
/14)/.I^UDOX, V.: Un nou sls-sm âe rsLll2kLre 2 iriir^srrso-uril oloeuri- 

lor âe loouiQ-e ?-<-42.2e3iuQeo. âs oomonieiri, Ii-
sil-u-sl ?oll-üü27ilo IIu^-I.2pooii,22-^9 00i.o.^orie, 1976.

t .......
/144/7.: . UQâu.^11 prei^drlociîe penrrs ooriLtroo11 se ol^âiri

(sonluorârer oOQ3rr*so^is-5oQSL^ie-isrsQ 2.1 .'s.^I.l sLs-i-L 
âlnâmlo) .Ie2i Ls âoo-or^i,I)2o.

/ 1 4)/ . H'12/^ü 1 , i . - ...SiiHD io ^r)7 -<Q XoV . ... 03 - . Vci, <i033 .)7c.'âi202. , i. .
/146/.Vi2^o.20v,?.: .ieiîli- iri Ln r ioi2sro2 o022rrss fiilor iQSsurriu.!--

Ln 19 LQi âs Lorivir^ts.-.LV.ooastrsL-ii r.r.Io, 1)71. p.4-16.
/147/.71I'.I, I.,.-i7.-i.^2i.'â.:âOs?LorLrso. vidro^ior^rs s rersQsriior

^x»âriul3.re QsoosLive.lo^Lirsoni nr., 2seorLZii,i)7o, o.4)-oo.
^146/. : âoQ^rios;ii orivins ooolsor-ors^ l.i.rrs 2 otrsorsrâ

âe mii.re riLiâii^ie ou rs^im iieâiu âe insl^i.r.s §1 -ersnsl âe 
1snâLre.^s2S.2L-uI rs2ei âe âooror^r, Ie..'/!, 19.1.
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1 *, o . 00 e ino t r^ âl i 2>^t e âN â^, n^ .'^ t« ^ . '.' u^n t .

6on§rssu1 nl V-Isn âlâ,2nris, Versu.ll_--s, 1971, oe-L.99-61.
/I9o/.xxx Instrue^iuni tennioe psntru lolosires. penetrurii uinnLios eu 

oon.6 176-79,2ul.6onsrruo";ii1or nr.1,1)76.
/191/.XXX Instruo^iuni tennios privinä proisLLLren oluâ-rilor au strua 

turn âe rs2isten^n âln pnnouri r^nri elndorst âe I.2.^.1., 
inâientiv ? Iol-76.

/192/.xxx-Instruo^iuni tennias privinâ eiceautLren luoririlor äe lun- 
än^ii prin prslndrionre In pereni ^sni^u olâââ^I elvlle.2c>- 
2l^In pinn no^.Lnilve IV - 2/7 ).--n1:enlL.I nprodni âe Iââ?^â 
Zuou.re;il (nspudllonl) .

/199/.-rxx âolutzll noi pnnLiionis âe unele unirâ-;! âin ;nnâ. 
Iââ?L^-I..'ââ.<1, InouneHii, nov., I .

/I94/.xxzk lenen âe i'unânns.Deisnuiinsnen noâulului âe âe^on.5.L^ie linin- 
nn prin increronri pe ieren on plL0L.âsvi2uirs 21^.^ 6)42/9- 
7).^Lieriu.I in o uns âe npLni^ie (1969).

/199/.XXX ^'orLniiv pnivinâ oonsoliânree. "terenurilor âe lunänre slnde 
prin proosâee laeoenioe.Iroieot pentru inIoLuiren 1ui 6 29- 
77.-^nterinl in ours âe n9Lî.ri^ie (1)69-.
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Aoâelul 1 âupâ rupere

Aoâelul 2 âupâ rupere
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Loâelul 4 äupä rupere
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Äoäelul 6 âupâ rupere

LLoâelul 7 Lupa rupere
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^V^-I eoLlpsi eu vidrowsl 
(^.uiossrvlee Le?ii»)

Isrsu ÎLduLâîâtzlî eu vldromLlul pe 
esrs se eLeeuîL LunâstzLI pre^sdrlesi« 
(Leus Lplls^ulul «luâe^eeur ULiyosrL)
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(Oesico Isrs2ls Lraä)

veiecliu äs ^Ldl^Li's elevA^il 
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Liml905^7L(I979)reLlLLLl; eu
turräs-^iL loial pre^Ldrleaie

2IoeuI 63,2vQL spinalului »luâe^SLQ 
Timișoara(1932/realisaN eu tuuLs^ii 
Noisl pre5ad^ieaNs pe îereu LwduuL- 

eu vldrowalul
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Iu vd. „I02?63? vüluxsx O0U2^LU^2. Luu^Lus ou ^?ux soolsl" 
s-s uxllaai Lu LUUI 1962 solu^lL 6s luduuLiL^Lrs s is?euu1u1 
âLu uwxluîur'1 au xlvîurl ZîLLiuîs v^xluîs ou dulLsî, rsLlLruhl xrlu 
vIdrvxrsss^s.

Soluția vsoüs ovusîs âLu xornu Ss xLaîrL s?Li^2 Lu s?oeLus âs 
2,5 L 0eDpL0îQî§ QS020l0.

Iu U27QL sx^loLrlZ. Iu x^uoTLou L soluției au xlo^url rssulîs 
urLuîorlI LuâLoLîvrl xsnîru oels âvUL solutzLL.

Soluția osîs dre^sîuis ou îlîlul ^2^oesâsu si âisxoLiila xauîru 
Lmduu2î8^Lrs» îsrsuurLIvr» sluds âs FvuâLZTS di>svsî U2?. ,617^6/6).

c. > -
^T»La oousîruIîL 2^ x Iv'ux.

"2I6o §61 ' ' ' 56 SS'
22I9vo 72ooo 63 A

1^'ÎS27Q5r2Meuîsâ 'â DS.

2, vQ^bu^LU^I Ie§.
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îsreu 
oousoll-

5IS4 IoI2 So SL
27o6 96o 64 S
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Valours îoîulL - I979S6S 695eoo.............IIS4oov '

» „ L^îE «,« » -^-îr^î se»r «kl»Z7-^1 ?l'» -îâSLS'. b.My?» IBU»'W M>!

^r»42Lnîul Lü't âs vLlaLsL^L-sacLoLirZ a LorodAi Iu ââuu^iL^ 
§susral8 s o^^sulloi' nuuall âLu luuu LuILs 1939» ^xsou^Lu §1 îuouuL.- 
rlls s-QU^Lauh Iu soluhLu xs xloiurl.

- ^VIVEOR » 6OI^^3H. ,58? ,

3ü? XI LI. 
klîOIL ^IXîîL, 
lue* öäour 0.
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-?S-1-hL s-s e^HOx^ IL suul 1^62,^21'2^12 L? 5l2 ^51^1rs s ^22.^1 Io 
Llsdo Ls ruLäeSv eu sloiuri Liu usisriels 1c?-? 1s ?l evl^s^l Liu 1(.Lu 
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Lolu^ls ssis drevs^sdL 22 Ä.u1u1"?roeeLsu ?l älLDv^iciv 
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' In oLâru.1 luouLuilou äs oouooliLLes L isueuuuilo?, 
useesLÎ's reâuoeuLL 7)L1)suii2luIuL âo ILodsLLoue yi xoe.t7?u 
sxorlusL 0LxLvL1:2.iLL xo^lLuie, xs xlL^Ioi'^u 031 li^lsoueL, 
Lu ouusul suulul 1962, s-LU x^evLsui Lu xuoLsoie yi s-a 
LxlioLî Lu exsou^is solutis äs s -bei'en'^i'IIor'
slsds Ls ^uuâLrs su "xloluul" âlu OL-dsuII ulslxos Ic>22l 
exsvu-dLl) ou viduoulLluI.

Os UIH-LXS L suIloLrli solui Isi reri-dru ) odi.soîo 
oars s-Lu exsouîa-b Lu 1962, s-s reâus âuruis âe oxoouiis L 
îuuâsiiiloi' si s—Lu rsLlirsi eoouornLI. âe ocu. 65.000 I«ri, 

âs xuoosâee ouuoseu^s ou eolvLuo Liu c^Iusi, i'olo? ',o 
Lu osturi si^ilL^s -doî ?s xlLÜo^L 031 11n!00^2.

LoluiLs s^do ou -dirlul '-Ii'oooc'ou öl
Lisxo^L^Lv xsuîru Lî2duu?îiLi le es. .^0 .
âusvsî uu.617^6/8).
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