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.1.

0.

0.1. ?ems 1U272711

1.U27372L äs 12^2 OLUlL 22 aLuoL OONl^idutzM-.is siu- 
âiui 22U3-107 U22711 72-tz1l27 vs?ä.2UlsiO7 äs 22is is7Ll2,L-dunei 
Lind 2065^22 2l7S'^2 2U viis2s 227i zi 1o37is M27i^

- In e^IoaîLr'eL oâlloo iensis äs Lsiä^i sx>L7s 02 0 
isnâin-HL ^snsoLiZ N37I703 v11e^slo7 äs no7S zi L -K0NLÖ2I27 
7smo722ds (vs^i il^.i). ^sssis âouâ âs2iâs73ls âs dL^Z sis 
l72nnp073uiu1 is72vi27 - âieisls âs 2ons1âs7snis seonomies 
sie âs^vol-ILnii LOsisIL-hll umsns, 027 Lnân-o w27s wâsu7â zi 
6S 20N2U7SN^2 sisâs!lisi27 âS 1735130071 - 2onâu0 12 U2U7i !227i 
sie sux)7220^sl07 âs 7ui27s sis 70IH07 vs'nieuisl07 zi nis 
zinslos, u2U7l.Qsa-s 27230 vs7li§1no3 oâsâL 22 ML7i7ss v11s2s- 
I07 âs w37S zi'eu 1L7I762 5S7eini?_07 pe esis /i^io/.

L§1s slZun 22 osliis monl2ls sls 2e1u2lsi07 vs^iou- 
1s âs osis is72lâ au un r'snâ2msn1 msi Iun âseil in inseul. 
keesl i22l 17SOU12 22 3S Lâniduis in O27ls ii-r durii lâ^inii 1o7- 
wsi ssls sonîi^ts'blvs, si^s imd^ä'dä^är'll ssiiâZ^ii ms'd6r'â2
IslOT' âi.-. 3? 222172-27230233 22^77.1 oollls ^.onîslo» Insâ

2002 os Ț»^ olsrl dsk.llos lOI^asI ?1 2 LL^s^lsisIor, sdls sini 
'5^^1212312 p52-dr^: 231^.3'23-22 3l?.â1'L.n1. 22-^21 si -do^nloH k03()- 

vl23S^î ?L^3l22 osiei 203isis âs ssiL^i nu M2i posis -^Ins P2- 

-deLsion ^1 L- asinilor- 36 osii» 2 uiliiLinii no-tziion eu lisQsins 
D2Î miei, rw^eur!» 3l '-^3^r'S2 3uisâ^ior' ........ .,9/.

^SL^Ui -^27^7 —.^2 2.1 13-733-132311 Ol 77.102'21^11 ------

oLiiio3 ironis-ds (52U si osnâ20sio3), pi'eeuQ §i sis 23II03 âs

ÎL, ö^ili'ies xs âspiln os3osi23iis 1ni3so3inse iQ âirse^is

O.i, '"^72031^

' 7-' 3377 72.1 ill.'âl'.'i. 72'.'3 li07 '.'.'7I711 72—

^1i07 ât? 2Si-' i'372lâ. 1nâ223Sd1 2 2Oi07 âS is V2'll2UisiS 2276 
eirouiL .:u vi 20^3 usr'i zi 2'027âs 1237I (psLis l6o,pinL is 
2^O 'lim/â). -8-2 2'.-^ in VeâS7S âsi67UlNL7S2 I20l37li27 cS76 
iniiuonâ 2222 '3.LUV 72 :. '.7U.'.."._ 7 ( .SNL1^1.1) ?.2SLâSi
In xosesis Qoâuiui in 2276 âiisni^ii ps73msâ7ii iniiusn-
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.2.

^6L2â SSUPNL ULânii no-hilon M2isni2lului n^Lni â6 osie tonsis, 
S-L oäuiLi LZ 36 äsäucL onisniâni, nsoomsnääni psninu PN20Ü0L 
äs pnoisoisns 2 vsilioülslon äs VÜS2S mLni, äsn zi psndnu vslii- 
oulsis äs viis^s odisnuiis.

li^LNSL supnsis^si äs nulLns 2 no^ii zi supNLlstzsi 
du^si sini äsisnminsis äs siLnss äs isnsiuns äin indsnionul 9! 
äeässudiul psisi äs oonisoi äinins noais zi zinä. Linnes. äs 
isnsiuns ssis äsliniiä äs 2mpIiiuäiN62 ionislon vsniionls, oni- 
Lonisl-Ion.^iiuäinsls oni^oniLl-lLiensle, äin psis äs oonisoi. 
ttânims2 smpliiuäinii Lession i'on-hs äepinäs äs inși i"soioni pnil>- 
oipnli: vonioului, osles äs nul0N3 zi VÜS22 äs MLNL. In 0SS2 
os pnivezis vsnioulul, pnin pLnLmsinii oonsinuoiivi säopis^i, 
pnoisoisniul äs mLisnis! nulLni äsiinszis nu numsi o 2numiis 
02liisis 2 msnsului, äsn zi un LN2ä äs U2LNS 2 norilor», N63- 
psoiiv O snumiiâ ini6N3Ü2is 2 U22NÜ noiii. Lini mulii I20- 
ioni äs inliueniä, unii ou so^iuns ooninsnâ 2lions. ?sninu 2 
3S u^un^s I2 un eoMPNOMäS, 30 N60S3Îiâ onlouls nunsnios 361'?.- 
0236, zi Lnosnoäni 6X9SI'iM6N-d2l.6.
?nin^i—o uIsZor's Huäioio232 2 x)2NMSui?iIor' eons^nuoîivi 2i 
vskioulului 36 äonszis 02 6isoiu1 ns§2iiv 2l 5or"hslon äs in1:si7- 
sohiuns nvLîâ-zinâ, 02U22î äs viisLSls zi ion2HsIs 1.^171^6 SZ 36 
pon-dâ nsäuos, psninu 2 menține U22ns2 no^ii (zi a zinsi) Ln 
inienior-ul limiislon oonsiäsnsis 02 2oosr>î2dils äin xunol^ui äs 
vsäens sosnomio.

O. Z. Iloäu?. äs luonu

In vnims p2i"ds 2 iuonänii ss ^sos un oiuuiu 2I li- 
ie^L^unii äs spsoisli^u-cs in äomsniul äinLmioii ix-L^â-zin-^i, 2I 
ini doi o §i si sisismului zi si slsoislon soonoraios zi iuno^ionn- 
Is 2is 20SLiONL in sxoIo2iLl762 M2isni2lu1ui äs ocä.s
iensiâ.

In V3ni62 06NiN2iâ 2 luonnnii 3S 3i»-l2i22ä 3i3ismii 
«iü^llikü. nosiä-zinL äin punoiul äs vsäens ni äinnmioii zi 2l 
isnomsnelon inidolo^ios os su I00 in psin äs eoninoi no2oL- 
zinL, ps dL22 cänons 36 elndonsn^ä 0 msioä^lo^is äs osleul 
2 u^Zni.i zi nl äsisnioi'Tir'ilON ps 3Upno^sieIs noiivs Lis pnä- 
ülului no^ii äs cnls Isnoio..

In uliimL ponis 2 luenLnii ss iLos 0 cympLnsiis 
inins i'67.uIiLisIe I2 02ns 3-2 2^uns ps dono siuäiului isonsiie
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propus in pnrisL oenîrsiL L luorârii Zi klaiols tzxporimsn-bsls 
sie csresiärilor proprii, proo^rL Zi ois osrooiâriior sirâins 
pudliesis in liioraiura âs .^peoialiiois.
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4.

i. noiiiOk irr vL

i.a. Zi-iomui 6/3, 3-dudii îsonsîios sä. exosnivisnliais 
aHais în dsnu).ano

In 26N3 isn§, I)nin 3is1:s2u1 NOL-b2-Zin2 (6/3) 26 
inisiSZ2 LÎ3^ewuI meoanio lonALi. din vsluiouiui äs oaie Isnaia, 
es 2S Q0p1S3SaLä PS valsa âb nuians zi eans 2S LÜä inin-o 
inisnaoziuns dinamica eu Hins. iovul inisnav^iunii 26 nsduos 
la 0 pon^iuns N62l^7iN22 L Luxnais^ei cis nulans sau L iu2si 
ianda^uiui. In Lvssis loouni Lis in^enae-ziunii izi sxenviiä 
nolui îniolu avSLî ^uiî Lolioiiaî on^an 2i v-niouluiui: oaia 
mon'da'dâ, zi mai ^nssinina: pnolilul no^ii, - nolul sus^inenii 
vanoinii ven^ioals, si jidanii laisnale în "canalul" âsiinii 
ds §somsinia oâii zi a osi6i moniaie, zi si înanamiisnii Ion- 
-tzelon de inLo^iuns-Ininans. Inlenac^iunsa 6/3 se canacisniooa^â 
pnin x>ns2sn^L unui sistem L^a-tzial ds lon^s ia penilenia noiii 
inoo^iia ds p o sudo aluno c âni zi aiunecdni inins 6 zi 3.

?ontzele ds inîenac^iuns 6/3 3in1: eanac^sni^aio ds 
iaprui ou sini rnansmise in condi^i^is unon pnssiuni loanis mani 
pnin LU7)NaIeZ6 loanis mici.vs msniional: ssis lapiul o2 snon§ia 
mecanica os insduis inansmisâ inins no^iis mo1:o3ns zi zinL (lon^ü 
X vi^62â), S3^6 in Qoâ N6062LN LpnoxiML-kiv 6§Ll2 ou SNSNZiL 0L.0- 
îa1)2 de pLniogNLNui vetiieuiuiui ds i2 linia de ooniaor.Dso^nsoo 
.ouT-.nal^-zsie ds oon^ooî sini: do aosoo^i ondine de mänini în oeie 
dou2 oL2uni, nsLui'tä oa iiu>2iniie de snsnZis sisoinioa zi msea- 
nion 3înido N30^snoa do aeoooZi ondlns do rLnimi, oî^ovo 5uno ds 
KN/om^ /IZ/.

?noo62sis înidolvLies es 2S ds3l2zoan2 in-dns noa-dâ 
.?i 8in2 în nein do r-onlooî nu 3inî înoa ni'oi 231^3i oluoidL^o. '?.t 
Ixia^s eâ in uil^msis doua devenii s-au desITzunal:, zi ss ds^iâzoana 
!^i în «» <7i u 7,î 6 /3. d1 n o
panis 26 nelsn2 ia inisnaotziunoa vsriioui-vsio /^,5,?,3,9/.

iul ui nuinn.d N2N^NU VÜ-3L n.-.-.'in2 ds Zoo 3"NP î no o7.no 2 :'.z
dea un nasnuns nsossil^^ilon ds a is§a nnineioalsie noduni Isno- 
viane ele Inunzi întne si o zi cu -'.'.lunii s l...zoniunis ale i-ni^on 
veeine eu o nshea ds Genuni ds vi-de^a mans /19/.
In I9iö, io 22 7N.NÜ7, 7-.7 iio7 2^i50nn^ N7ooni'ui oondi.oi dc vio7 00 
ps oaie i<-!NLcâ, do ))i »<llt/n. Ds ia aos2LU-t daca. L-au siLe^ua.:
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Lnosroäri sisiemLiios oare au permis moäerniLsrsa veirioulelor 
äesiinsie viiesslcr msri (ve?i Ü§^2).

Inosresrils äs äursis äin isnusrie 196^ - msriis 
1966, in äomeniul äs viis^s 2oo-25o km/k au ooniirmsD^-pOsioi- 
liisiss prsoiioZrli unei viie2e oomeroisls äs 220 km/k ZI 
iniroäuoerii In e:<plosi2rs a noilor irenuri "Ospiiol" Zi 
"H-hulisine". 8-su sieoiusi inosroäri äs sisdUiiaie s mersului 
Ia 2os In LliniLmsni, -tzininäu-se coni äs parcursul eiso- 
iusi pini Ln sosi-msmsni. ?.s2Ulisiels su permis os ss ss pcsiâ 
riäics percursui inirs äsus resirun^iri a robilor explosiste îs 
2oo km/ir pinâ îs 20^202 km./19/.

In iadele prsmerZsissre sie seriei äs încercări äss- 
eriss msi sus, s-LU uii.Ii2.Li locomoiivs âin seria 83 9291 si 
doZKIrwi 7-2^ îs '/sZcsnsle seris D^o iip UIO.

Oin äsisle sxpsrimsnisls odăinuie ou loocmciivs 
88 9291 s-s irss conoluLia os psniru a ssi§urs o dunâ sisdili- 
isis äs rers îs viiessls in ^urul s 25o km/'n esie nsoessr ss ss 
sieciusss rssirunlires roiilcr äups paroursuri mai mioi äs 
Io^000 km, luoru osrs inir-o e^Iosisrs ourenis nu vs puisa ii 
sämis. 9er âisr si in poroursurile sieoi'.'.sis eu proiiî äs 
rosiL nou, 1s viis2e1s ouxrinss inire 25o Zi 2Lo km/k s-s odssr- 
vsi 2 puisrnioL Zsrpuire s doliului äin spsis, ou irsovsn'tzL äs 
Z tt2, Lnre§1sir.iniu-ss soeslersiii Isiersle msxims äe 1,7 §.
9 2 Li Li ii iLsiLLiivi L2 LL"- L -LlLsii'2 îs ir.L'^Lsrilo
iimpurii äs viieis msri ssie äin seris. 60 6922, äe 5>79o Zi 
nu posess o sLtorriLsre s äeplSsärilor ^7 ans vers sis. Lrs soiri-

rare inirs euiis looomoiivsi Zi rsms doZtriului äs -ZZ

äs 2oo ^m/1r ersu nsosssrs rssîrun^iri âupâ un psreurs äs

?eniru s svss siLiiiiisie îs viiers äs 28o km/tr, ou osii monisis 
N2i, cs': N12SSL-' LL. äs LLLrLissre muii MLi rsro is roii-
rsL io- (ä - 99- ^ I 'n). '_s inL^reLrile ou seessii viisLi,
2 srirui neoosÜLiss rosirun^irii äups ^2.220 km.'

Vs^rsneie cis ripii'. 019, äe 2^,^ m lungime Zi 
0 ssroini pe osio äs Io,75 î ersu eoiripsis cu doZkiuri äs iip

nsli. ttsrslul irsnsverssl ers ssiZursi äs srcur116 suspensiei
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.6.

ssounâsrs. ^S22SNS1S l2ler2ls âs sus^insrs 2 ouliei PS 
do§diu rs2li22U o freosre ohsl ps isllon. l2 psroursurils â.s 
prodL s-su rLLsrwLî LccslerLhills lslerLls sie cudiei^âsssuprL 
do^diurilor âin urrrrL. 3-a odssrvsl oâ:
- era iniiLpsnssoil cuplul âs Ireosrs înlrs oulis ZI doZdiu 
Ia -/olo-rse âs 13-25 XIIm 212 rsLeemsls Islersls ol^el inox/ 
lellon (eu cuplul âe irsosrs i7âNZ2n/droN2; Looslsrs^iils 
lulersls mexiDs SN2U mull M2i MA?I, la 0,25 §) ;
- ÜUPÜ un parcurs âs /0.020 !en L-L înrs^lslrsl: O LCOSlsrL^Ie 
MSxImL âs 0,08 § 12 vilepL âs 25o km/d, oess OS ssls o 02li- 
l2ie âs nsrs fosrls lunZr
- parcursurile rrsâii rsslixLls plnä 1a 2p2ri^i2 necoLilâ'hii 
rssirun^irii robilor erou âs Zoo.ooo kn (percursui osl mei 
dun 2 iosd âs 600.000 km).

ttal lrsduis snünlil oä I2 soss-d do^diu sxislL o sxoi- 
l2rs 2 oLOii2.1;Iilor' proprii 2I2 culiei âs l2 osii. Vileeâ cri- 
lioâ.2 losd sud 2oo kri/d, ZI 2 losl nsossur In cursul s?<psrisn- 
^olor eu 2oo Irr/n cuolul Ie Iroooro âo IL-2^ !â!n. le-Iriurile 
"^-23 ou 02ns S-2U sokipLl V2§o2nsls "§rLnâ oonionî" âin îns- 
nul "ls 3âplUol'i äLl^uoLU 02 eels Ir'sl Irseven^s propi'il ele 
0L0il2^lIl0N lLlsNQle 2lS oullsl L2 IIs sud âomLNiul I>soveQ- 
-helen âe excllulis (ueeLlsL Lu Io oi âe o, o,?5- 4I l,2 1^2). 
VI1-H2Q criilo.^ 0 31:6 psoi-s ^00 'rm/k. l-2 rnoorokli'il e ou loo K01/K 
s-2 L2Liî neoesLrâ exlL'den'hL cuplului âe Ir'seLi's âs 
Inir's lo-uklu ZI oulls, lucru cure se rs2ll2L222 âLdorlIL oup- 
lulul âs Irscârs âin 'olslsle psnâulLre âs lu^lme âs ^oo mQ/2l/.

Lsle âe rewou'221 âin Lcssie s^srlsn^e LouâsreL pro- 
'nun^2îâ 2 parcursului Inirs âvuL rssîrurxZIrl 2ls profilului 
suprLle^i os ruIurs.LUcu.cI clnâ ss oiroulä ou viloue uuri. 
In 022Ul locomoilvei W 929l psroursul Itrdrs resirunZiri în 
curul prodolor eisoiuLds I2 Zoo km/d 2 losi âs 6^.000 K2 , 
isr oînî ->-« îrsouî ls prudele ou 2^o kri/d, rssirun^irsL 2 - 
Qptirud 02 neosscrS âsZs âupg slsoduares 2 numui 8.000

InosroLri O2l noi ou lvoomodivs âs seris §r '/L^osne 
.în âcTuiiul ?9o-28o "!ou permis cor.irrrore2 sxrcrisr.^slor 
dsorsiics Zi proelies âs Llsdililuls s cercului .

i—o con 'lruîl un lurl-â lren crT-'rirsnlel, rol. 
por.lru 7. servi âropâ evrei â-e cuncrlir.ls penüru ccrrlriceiL 
vediculslor serie ele dreiicului xudlic.'

kep.rriieoreo is.oîoorelor, rsâucsrsL §2dLrilului vsdi- 
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.7.
cuiului, PN6CUN §i ^oiosines ursi inLnsmisii de xuiens 122176 1L 
o MLZZ micâ LU xenmis neduesneL MLsei ioisie. kru esis mei xu-tzin 
imponiani iLpiui câ nsducenea mLseion nesusxendLis ineiuie sâ 
iie od-tzinuiâ cu seoxui nedücenii iovelor' veniiceie ?i iaiensie. 
ia inoexui s-L ioiosii un io^'niu de consinuchie nsiZâ^ ciLsicä« 
?oiu?1 L-au inoexui ?i vnossie unui io§'niu de consinueiis nouâ, 
xs dL2L N62uIiLieIon isoneiiee Li 6 senviciiion ds cenceisne Li6 
2^0?. In CSSL C6 xnivszie SUSxeNsiL, inesuie sâ se Liin^â VLioL- 
neu oxii.'L csicuiLiL 2 nißidiiLiiion susxensiei osiei 72oni2ie 
in dinec^ie ion^iiudinslZ si Isisnsiâ. ?eninu L neduoe oii msi 
muii WLLL doliului, in sxecisi MLSL nesusxendLiâ iLienei, moioL- 
neie de ineoiiune sini monisie in cuiiL vskicuiuiui.
1QV voi seie un inon Lniicuini; un doLtiiu senve^ie xeninu susxi- 
nenea 2 douâ cuiii invscinLie. .^vLniL^ui scesiui sieiem consiâ 
in neducenen MLsei ioisie, in codonines niiveiuiui x'odeiei (xiun- 
?euiui) vL^osneion, 5n co'soninsn eeniniiui io xn^uiLis, iucnu 
do denii din punerii do vedene si. conioniuiui.' ?nincipsiui ds2L- . 
vnniL^j Li Lcesiui sisievi ssio ssnciNL xs osie NLi nidicsiL.

vin nissunLioniis. oisoiusie îs )oo Xn/K s-L ins2 coi>- 
ciusia cL ivitele iLiensie cuns Lc^ioneLLä ssupnu câii sini 
nonnsie.

vin 1972 a incenui o penioLdL de Lnesneane ds LndunLQ- 
-tzu a inenuiui in vedensL ininoiuconii unon vi ie se ds ?.6o !on/^ 
Ln inLiicui xudlic.

viie^L "-2Ni uiui
de nosiâ 1/io ii?,pneunâ ou 0 ^i.idLne nolL-îiv ni§idL L osiiion 
wonisio. -

7CV ooi ^.-2 uis'inii 7-2ncunsu1 2-sdiu 
Lnins douâ nepnoiilLni. Incencâniis cu un xnoiii de urunâ s-nu

cunde nsi pnonuniaie dscii cele cLnLcienisii.ee peninu xnodeie
v^. â ' ^-"^^1.â— / .'I' l. — ^»^5 7:?5. 7'7-L ^.

decii ia pnoiiiui de ULUnä.k'on^eie iLienuie ds conducens nu 
iosi s^rnpninsâion de mici iu ^Lncunsuniie cu viie^s mLni sie 
12', 00.. 1n-cvc:n2 ic o-.:ii L-ic o ona Ln. ^un ds r!2,
Qmpiiiudinils Lceeie: s^iilon c.Line 0,^ ?i o,9 §. /.cessiL ineo- 
veniu ccnee>unde .^oe .nilen xn?venire ce îs ioeuniis de indinens 
a ?ine.ion sudais. tteynoiilLnee no^ii unei ioconoiivs csne 

o inc ui-, cu Leo' i cu mi^loLce Lciusie duci einen.
80.000 i2n ic vs^oLneie conespun^âioune, din CLU2L unei
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8A7oL.nl xs osie numai ps HumâîLîs, äupL msi mulî äs Loo.ooo km/k. 
/19/.

I-a 26 iednuLnie 1981, pe see-tziL?Lnis-I^)DN, s-L Lnn.s- 
§isînLî un NOU NSOONä MONäiLl äs viîs2L PS Zins: 3dI0? OU un 
vecinul 13V Q Lîins Z8o !<m/^.

In vsäsnsL äepLZinii viîeLsi maxime eonsînuOîive, s-L 
ponniî äs la OLpLciîLîsL äs supnLinOLNOQNS L moîoLnelon äs înLO- 
^iune OU 1oo?ä îimp äs 7 minuîs. ^poi inLnsmisia L iosî MOäiiiOLiä 
zi LU iosî moniais no^i eu äiamsinul msi mane. tlLLL în O nulul S-L 
neäus In leo î..^nlnL îsnsiunsL 1L OLîsnLNL äs la 25 KV IL Zo !<v 
S-L puîuî ssi^unL Dsîisl, impnsunL OU Oslslalîs moäiiielni eonLînue- 
îive, puîenes. 1ä odsää äs 9.000 îs viîe^L äs Z80 iW/^i /22/.

/>cesî ne^ulîLî L iosî posivil OL unmLns L eenoslÄnilOn 
îvoneîies ?i pnaeiioe äuss sisîsmLîie ?i Lsiäuu äs Oâîne spseisli?- 
îil 3I!L? in äeeunsul ulîimelon äsesnii Ln essa Os pnivssîs îednieL 
viiexelon mani.

Ouils ieneîs ieäsnLls L^llüLno (O8) ?i-LU pnopus ineâ 
äln 1970 un PN0A7LM äs äsavollLNb, OLNS pnsvsäs PS mL^isînels 
viîeeels nexiue äe 25o->c-O 2 LI Li el eu äsLVOliLnsL SUPNL-
sînueîunii, s-LU inespuî eeneelänils psnînu vskÎOUlels äs vilele 
«NLnl nseesLns. Lsnînul esnOenLnIIon 11 nepns^inîL slucllensL inîsn- 
LO^IunIl älnlns nOLîâ §1 §1nâ, O3NS Lne ea seop LsißunnneL si In 
äomsnlul vlle^slon nnni L unui mers Ldsoiuî si§un yi eonionnedil 
OU U7VWL nsäusl. 3s I^svsäs In pnims. i322 sîuiiul pun îsonsîie 
iolosinä woäsls mLîevLîice, sis eânon neLulîLîs von ii iOlosiio 
in iL2L unmuioLns in înOSNOZnils äs iLdonLîON si PS sîLnâuni äs 
nulsns. In iL2L un^IîOLNs exnsnisnîL âodiniiîu in iL2Ols LNiSNiONNO 
äL posiniliîLîSQ iNOSNOLNii IL SOLNâ NLîUNLlâ, L soluhiilon pno- 
PU8S, ian nsLUlîLîsle äin LesasîL N0UZ iL2Z sinî In'knoäuss OL O 
"nsue^io nsLLîivu" in i«2L us eeneeîLns îeoneîieL, eonäuelnä in 
Qcesî iei 1L o sîLdilins iîsnLîivâ a soluîiilon eonsîr^reîivs eels 
mai xoîniviîs./15,16,17,18/.
3s ponns-îs äs îs ^-d-iäLui îsonsîie ?.I OO^OnîLnii in nens L 
>iiOuIsIon ps o cels iässIZ, iinZ nsns/^ulLniîAîl, ni§1ä5. 
NoNLinä äs. In simplu iL Ovmplex (osie moniadL însîLîâ i^ol?.i, - 
Lpnnnî ä-7 nul7.?'o - vO'niLU^î. O27^p1oî) OOnecnl î'nî eu ne.'ue-N0L 
Läwisidilä a §nLäe1on äs lidsnîaîs L woäslsion, ?i iolosinä ms-

c suediei ie me^eene pes eu pes, îeenin ei el ului limiîi) ss L^un^s 
1a eonelurii îsonsîies enno so von veniiiea ps sîanâuni äs nulsns.
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In tsLa unmätoare calculele âs dass SS 1ân§ssc, 1uinäu-ss in 
calcul sanucdonils elastice ais vehiculelor (vehicul iaclat, 
tren), calea ou nsreLulsritahi excitatoare.
?rin couanäa activa 2 elementelor äs sustiN6re-§hiäLrL--cuplars 
se spera 2 putea elimina problemele äs instabilitate ?i 2 
reäucs uaunils. Lin rstultatels acestor stuäii ss a^teaptâ 
conclutil asupra optimiaânii si 2 sistemelor pasive in äome- 
niul viteaslor uausle astaai.
In ultima lașa se- 20UNZ6 apoi I2 asamblarea moäslului complet 
äin moäelele pânpilor componente ?i äin Lncercânile PS suban2Lt>- 
ble; motel teoretic.veniticat experimental §1 utilizabil pentru 
proiectarea in. viitor 2 vedicului ui ?i 2 osii.

Tn etapa actuala, in care nu este rsslitabila con- 
struchis unui vedicul experimental, cercetările se 2x0222 pe 
subansan'ols componente,printre care un loc central LI ocupa 
osia montata /IH5I8/.

botele vehicul-cals. In 37LOIL. ss Iac cercetări äs äinamica 
msneului, Iciosinä moäele matematice, ps ba?L äs ecuații äite- 
ren^iale. Acestea ss retvlvä, tis analitic, tis prin simulare 
/67/. La ma^ritatoa uoäelslon analitice, linisni^änils necesare 
sLnt valabils ri puros naimai pentru äsplasari Zi nere§u1sritä^i 
mici. Din cauma '.olumului äs calcul ioarte mane, simul2NS2 se 
poate tace numai ps calcula'doans numenice sau didniäs.^naliaLnä 
mi^c^nu^e ii.liva^uul^ ala co^oonuncslcn, ss poaae neuucs lalni- 
mea sisiemului äs ecuL^ii äitenen-hials. Lenccbanils susäs^e s-au 
axai Ln specisl ne äinsmiCL miscânilon laîsnsls..

I < >) I »» — â i » i. â »»»» «i» o ^»iâ
osiei mcnîaie însduis consiäena-bs C2 una äin osurele pnincixsls 
L^ -7.. . .... .â .. .7a.7. x^l- .7a nulaa'e -M cundl.
6a un reauliLi äsosedil: au tosi propuse äouä consinuc^ii necon- 
v^unon—o. ^o.a^onm oaacu-aaon, -- 0-l.^^
i.oni esas cel mai bun abunci cLnä bOLbiunils sinb plasais in 
punobele atlabs la o painims ia I2 caplaul VQZonului.

0 -7I.il anal lau a io a a ete a luala asupra caliil^ii 
äe mers 2 unui v^-^on pe âouâ osii, ce se äeuIsssa^L pc o cale 
cu nerodul ani ia^i l^^asnals. Isniru a smuäia componaanea ui^ei 
osii meniabe iaolaie, suLpenäais elastic, s-a etsciuat o anali- 
au a^l.'^ial tcimtc a?.tal lati. In acest sccp, avLni un naael
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eu 21 §rads de litsrtate a lost eladorat un proZram special 
äs simulare diZitalâ. Un program de simulare kidridâ^ allst 
în curs cis elaixirsre, are în vedere simularea în timp real. '

3UL? com'unicâ existenta unul model de calcul pentru 
snalira cslitstii de mers a unul do^kiu cu 7 §rads de lider- 
tate: de^l-asarile IstErsIs ale celor douâ osii montate, ro- 
tirils de ?erxuire sie acestora, precum §l deplasarea lats- 
rala, rotirea de î^r'kuire ^l ruliul cadrului de Uo^Inlu. 
Ou scest model s-eu determinat acei parametri ai to§niului, 
eu cere se poate od^ine o creștere dorita a viteaei critice, 
ttexultatele astlel od^inuts au lost ulverlor conlirmate exps- 
rimental /52,6?/.

In s-L deavoltat un model de calcul pentr'u
analiza sistemului kr/3 , eu scopul elucidării teoretice L 
cauzelor lormärii x^omotului în timpul rulării ro^ll. Mode
lul de cercul este lcrmat dln tare simple pe reaxeme elLLtice,
ou mase concentrate corespunsatoars maselor nesuspendate dln 
sistemul oscilant H/I. Ocracteristicile de ru§oxitate dintre 
k^/3, precum §1 constanta elastica a adaosului elastic de sud 
.^ine treluic determinate experimental, deoarece cea dln urme, 
devine lcarto mare în ca^ul vitezelor mari. Intensitățile 
sonore calculate eu acest model sînt Lntr-o tuna concordantă 
ou, valorile măsurate experimental pe un domeniu lar^ de 
lrecven^s. Irrcercariie oiuotuats pe acest model care au 
cuprins -'orme clasice ds suprastructura au conlirmat juste
țea ipotezei admise coniorm careia urnund calea de dezvol
tare începu ti, se pot si valori orientative pentru d^.avol- 
tarea de noi lorms de suprastructura eu capacitatea de 
amorsis-re a stca.otulul, .'l?/. 

_ -—'
stabilitatea osiei.montate . In leZLtura cu trenurile IOV 
dezvoltate pentru noua secpie de remorcars ?srls-l>/on, la 
3510? s-au diavol tat ample cercetări teoretice si eicpcrlmen- 
tale asupra factorilor care inllusntsa^â vlteaa critica a 
tonalului /52, 67/. ?e ta^a rezultatelor od^inuts, uris^toa- 
rele sa iu^un a se lua în vet arsa asipuraril unor
vite^o critice suficient de mari :
- a-pai . antal lviului sa tio cît se roate da maro, luîni 

an cansa.darars marantl ca .anarhie a und^lul de atac la
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insenis^sn in e^wd-u, ss ps^s nsessnrä limiiLrsa ampLiLusniuIui 
Ia ein 00 ZQ ;
- snnei.in ps osis. su lis äs MLx.22o-29o M la I6o iW/k, ' .

MLx.19o-2^o M Ia V -^9D3X^^- 
wLx.i6o-I7o la V^x-260 

- HOme^2l äs Inscie 2I do^kiuiui .zi mssa nssusosnâaiâ in 
äinseiin iLiennIä sä iis eii ss poais äs iniei, äin puriști 
äs vcäsns si lon-tzslon iLisnnIs ü/2 ;

- eonieiinisn cnns äepinäs äs pnoiilul dnnäL^uIui.si si zinsi 
32 ils I:-o ?i si LS insn^inâ muli iimp Is Lesasiä vulosns;

- pnin 2.-201712.221'22 oseile^iilon äs noiins ss posis od^ins o 
Lirins esniä 2 viis2si onilies.

?olosinä esis snâtsis mni sus, ML? 2 äsTvoiini un 
do^kiu înșelai eeninu viis2s mnni, psninu vn^onul suio2'.0ioi7 
äs ineenenni iiv 2 7ooi, 02ns nvss viis22 eniiieâ äs Zo3 îea/d. 
eu nohi noi, smolii202176. lÜsui'L eonsinueiivâ pnineipniâ
eu 002'2 s-L puiul slinos uosssiâ euiilLls ssls 12piul eâ uo- 
iosnsls äs inneliuns nu DLi sini LmplLSLis in 172122 do^^iului, 
ei in eulia vsnieuiuiui ; iui7 eupiui äs insetziuns ss inunsuriis 
pnin inisi7i2oäiul unoi' ondoni enr^äsniei.

k'oi'isis äinins i7oaiä si yinL

In îo2is LN2li2sIs siseiunie 2SUP172 ioiT^elon k/3, 
eonpon-.nisls ncssioi' ioiT^s, psnpsnä.1.oui2i7s inii76 eis, ss äss- 
eonoun in eiis 0 eouponsniä si2iie2, euLsi-siniiea (äLioi'iiä 
insuiieien^si susi?uinliiänii in eu-7du) zi äinonieä. i-L eoi7L6- 
isi7S2 Inisi'^etziu.nii .^/3 I2 viis?e Linni, eomponsnislor' äinLinies 
1i SS 2201722 0 2Ö2N^is äsossoiiL.'

i,L LI"L?, eoi2ponsnisl6 äinullies SS M2i iillpsri in 
coniii.-?u0 In ,.22017222 ^2261017 nssuopsnäLis zi
eonponsnis äLionnis usssion suspsnäLis. In §ensr*Ll, ss eon- 
siäsi72, en Oscilaiiiis S2i7eini.i vsniieais ps i70Liä ss äaro- 
176222 r.äi'sgulLr'iin-tzilöl' vsriiesls 2ls cäii. ^nximsls mnni sie 
sessioi' io^s ii'sduis sä iis sus^inuliS ps suvi'Lie'tzs äs eon- 
isei i U7is uici, in pi's:.sniL unon presiuni äs conisei iosnis 
M27i. In 2o?sio 2onäi^ii, ipoîs2sls Iui IIsi7i2 nu mni sini 
inäspl-niio /27, 112/. ?i'csiunsL äs eoninei msäis in supnL- 
i?.7n ä- ssn'.nei ssi? 7i"Ii n'.ni m^ns äsoii Iii?.ü2 äs sls^iisi- 
i-^s - iolosiio in eonisoiionoi7eL noiii si 2 sinsi.
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llslsrlLluI 36 .^226316 In domeniul vlL2l1e, dslormL^HIs I2LN1 
29n1 1n2â IlllplsdleLls ds NLlUQL 'n1dr0SlLl1oä L aos2ls1 pro- 
Liunl 02Q6 luorSLLL In 1OLls dlr'So'hllls^ OoDporlLrsa 2VQLlu- . 
rllor Umlrä 62ls Iosifs pu^1n sludlulL pînL IQ.
37'^ .LOre.^LS Lä Inîrunls LOSLZlä PNo'olSMZ prin MSN^INsr'SL 
LLNOlnII 39 0536 1s. 0 VLloSre o11 26 POLVS äs redUSL l3iprSUNZ 
ou rSLUOer2L 2926101' NSSUSPSNdLle /37/. ^elisl, la lOV, Irsnul 
Is vllOLO. ULNS, 2Lro1NL PS 0216 26 I1m11SÄ2ä 1a 160 M Z1 26 
UlIIÎLSLLL o 02ls QON1L1L cis OONLlrUOlls 'L30LNL. ^06§1s MLLUrl 
lULlS IL 03N6 36 MLl LdeUZL Z1 MONlurSL 201021'6101' äs INLO^lUQS 
5l1 0U11L X'S'n1OUluIu1 PONduO LU10ML1 Iv reduOSNSL 3I L ^OQ^elor 
orlLONlol-lLleNLls d1n1N6 Ii/3^
5,2 PLr0U!75LNlIs äs prooi s1-0lULl6 ds ?0V-00l Z1 2-?00l 2-LU 
NLLUNLl 030llL^11Is loISQLlS PS NLML do§K1u1u1. 3-LU iQNSZlL- 
1NL1 2mpI11ud1-1 cis 0,25-0,25 § In oond1111Io unul I26Q3 2ILÄII. 
^06L3lL INSSLUQL oä lOl^SlS iLlsvLlS SS L0^1ONLU L2UprL tzlNSlor 
LU 1OS1 M.SÜ Miel OL »7^, LSO1 LU 1'O31 DLl VU.OI OL 13. 0 loOOQO- 
11vä 2LU IL UN LUlOMolON l2 l6o tQl/K.
31 M, o4Hs IS^LlS SQ^ISLS, PUQ UQ LLOSNl MLQS PS I'SÜUOSI'SL 
SLQOiQ.ilO^ PS 03l0 §1 2 MLISl.OI' QSSUSPSNlLls IL VSKlOUluI 1QQ 
psnlru vl3S26 2L1>1, âo^lnâ 2L wsQ^lnä ^or^sls cis conäuoei's 
IQ iQlLI'I'^TUl Hmllsloi' Lciinl3li)1l6. UmilLVSL SLQOlnII VS osie 
6316 1mp0Ql3Ql1 m NUM21 cilQ PUQOîuI âs vsâsvs 2I lov^sIoQ e.UÄsl- 
2LL1-2 L ?./5. 5 L L2 73I VS'LÎO'.li , 0?Q0 olQOUlâ IQ i-iLQSL ^-Q.'.ISQlS PL 
LZ1 1vL23l6 02QV6Q^10QLl, OU VlISLS Äs 250 iM/K, LPA? 13 1Q2OI'1S- 
rSL IQ OUI'do, lQ2ULle1SQ.^6 2.S ZUPQLlQlI^LQS cis 225 MI In S^plOL- 
iLQOL LU22Q.17. 7I 2? 25^ -7^. IL pLQQ.i.1 ?2U^il6 06 PNOlL. 3u LLNOlNL 
LoluLl^î PS 02ls cis 195 M ?1 MLSL N62U2p6QdLlä äs 1,5 1/os1s S-L 

67. ^->--^ 0 17'1^?''. 6 56 51s m--> 6l.inu1s 5^5) 55 M. M OON—
LlcienZ co, eu Losz11 pai'LMsli'I a1 vsiileululul ss1s posIVIIL 
25. 3 ..2 - ' . 7 "- - ' -0 5^ p0 ^/>1 7^^ 001 SU 2!.IQ?"L51lN-Io—
lurl nonLLle (slLnIarci), In eonäl^HIs LpLi«1^.1s1 unor 1n2Ul1o1sQ- 
^s (is LU' ^LlnIIpsrinlLS ds 225 M77..

?r60U-'L 5 3 .Oj .IQSO^QO. esrosvLrs cis uurs -5.P IoLi'6 L Llun-euri 1 
L 5o51 6 7-20107.14 26 Drl 1156 kr2lI'vLv3 3oLrü In Is^Llurä LU ci'?LVoI- 
iLroL ^?7-uI-i /37/. O^^ooloroL as oeupL u?.i Inlll ou rs2u1lLlsl6 
sxl3lsnl? sis unor osroslörl Lnlerloore roisrlloLrs IL p3SudoL.iu- 
Q60L?6 (5n oonUnOLNS NOlLLL PS sourl O'L 71) , 1s PUNO In iL^L
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rezultatele eenoetânilon neeente pe staniui ie nulnne si M, Zi 
tna^s eonelusiii în eeea os privește voiul ie aohiune in viitor.

' leoria Iui Kelter /11Z/ s io st eoniirmotL äs msi mulio 
inoereâri iniepenisnte ie iLdorstor, potrivit soestui stuiiu 
tritsnio /37/. ?entru Zi spin vioi, eonponentele inâsviiuale 
se pot suprapune. In oașul unui spin mare, poste sa aparâ s1u- 
necarsa eenpleta (puri) ekiar Zi numai po dass xartieularitâ- 
-hilor §eosetrioi rotii Zi a șinei. vaea unZdiuI iintre supraiata 
ie rulare a roșii Zi axa iepaZeZts 7 Zraie, spinul provoaea alu- . 
neearea ecnpleta. ''oi eereeteri treiuie eieetuate pentru 2 stasili 
voiul ie transmitere al iortelor io inerție Zi io irinare I-. însori - 
eril» in eunle.- Si iniluen^a vitonei ie rulare mai- treluie oeros- 
tata. M este in'oa sulioient ie lămurită problema Zinei mui'iare. 
Le ounoaZts numai eâ muriâria mareZte Zi ooboara eoeiioisntul ie 
îreoars; lipseso însâ rea'sltste oantitative. ?roblema măririi 
cüeiicientului ie .reoare kî/3 Io viteae meri s-2 pus si l2 81-10? 
in legatura ou transmiterea ion^si ie traot-iune Zi ie irinare I2 
IOV-uni. 5-au iesiLZurat înosroZri eu bo^niuri ori/zins^î e Zi eu 
înewrni e^upleis. Osnesisni eu Lninenenes unei sin^uns osii iinin- 
un do§kiu pe z osii nu 2N2i2i 02 ?i inine eels M2i neinvonndils 
eonii^ii is enploeione (^ine unse eu ulei) cisisiL inei un eeeiici- 
eni ie ineosne ie o,oH pinâ I2 viie^e ie 23o !^m/d., I2 ininsne, 
iniluenie unei ?ins unse (neiunLi ssu QniiiieiQl) osie spnoLpe 
isloo odsenvnlilâ, ?i enoä ^oiudi, siunei nunei I2 pnimels osii, 
vnumul ie ininLne se 1^in§6?ue nvsvni eu oiisvu pnoeende. Inoeneâ- 
nilo nu enLînP oL ininsnen ie opnine ie I2 260 !eu/ti in ieollviii^i 
äs Z5--, sini îdiieeunL o pnolrlevZ ie înnnsiei' äs eZliunä ;i nu 
unu ie Qi-nen^2. Onisn Zi in eonul Zinelen se poate eonia, 02 o 
wsiis pe osii, pe un oosiicient ie Lneosne ie i,1o I2 I60 km/k, 
ie o,o3 Iu 2oc >U2/n Zi ie o,oîs la iOo 3s 2iei nesuliâ o 
ieoelenL^is Ie ^rinaneL ie opnino ie o,7p m/ü ie Ia vitera ie 
260 kv/k.

vsuu's-
In 5 ini ele Oniie S-L eo ne Opui un sisiev ie ineencene 

Looolenari in expleeiane, isnumii pneseuntat (?Leilit^ ion 
^eeelennrei Oe/vic.- Icstin^) pen.inu 2 rv spune2 neoesitizilor? 
ie testLi's a sinue nuni Ion ie oale Zi L nsieni olului nul ani /2Z/. 
5 2 nsli in O 'nsnul ie Ins.n?ini in Inens^enien'i si ispanesnentu- 
lui 3'0^. sl inLnspeniunilon, lln^i ?us'olo Oolonoio.
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LxploL-denes L inoepud in sep-demdnie 1976. Ia 1 M3NÜS 1976 
csles inelului de incencune a supordL-d ds^3 192 mi1i03ne 
de -doris, iss? vediculels au psncuns ds^ 182.ooo !uvl 
?3ncu1 oons^L diri locomodive §i un peno de 75 vs^o^^ds 
NLNIL (vuuoene doppen descnise, v3§o3ne cis-dennâ, vL^oens 
cu xlLddenmi scuOnndLd-Z, ve^ouns neiniAenende^ 9o-° dindns 
eis evind o LLncinâ dnudâ de 91 d, 0Lne Lu iLou-d,o3 dnenul 
sä eidi un donuo do mLi dine de 86oo -d. Inenul cincnrli pe 
un inel ds 7,7 cu videcL medie de 66 xm/d, dimp de 5 
2ile din sep-dsminL, 16 ons pe ni ; onele de lumini diind 
des-dine-ds execudânii- openLliilcn de ininelinene Is venicule 
§i cale. 3ensul de inLindsne u1 dnenului Zi secvența ^3§o3nelon 
in inen sini vuniude indn-un ciclu de nile, pendnu 3 eZeli- 
2L ununile Qdid ÎL venioule cid ?i 13 cLle. ^.oessdâ xnocsdunâ 
eei^'-wL ce diecLee V3con sâ dneecâ ciclic pnin dnen §i eâ i 
se ieeâ mâsui'â-dor'i 1e ospâiul Zsu'ui-dur'ii de di?eu in iiscsi's 
L 22-3 xi, 3dieâ dupâ pQi'cui'Zei'eL L 17-16 mii tM.

3e der'ulee^â cidevu expedierile concui'Sri-ds 13 ?^L1. 
l,s M3iei?i3lu1 rulL/iî se uiTMZi'e^'dS U2Ui?3 Zi perioi'MLrilsls i?c>- 
dilcr', 3 nul-eri-diloi', 3 cudiilon de unsoL^e, 3 sedoliloi' de 
ii?in2, 3 r'Qmeloi? ds le§kiu, 3 ei?3podiueloi'.

^xpei?ieril3 iuiliulL pe pnivind ^o-tzile 3 ios-d 
concepuii cn o pnoiecdei'e iec-donielZ cu 3N3li23 vs^ieliilorr. 
3-3 se^cclionu-d uu Qundi' ds 6 d^cioi'i pendis expei'iQrils, 
cnne sind:

iL 170^1 r - -di?Ld^meridul dei'miQ , 
- dinul 1u--.d3öului, 
- procesul de eledoi'sr's. 
.. pun nilul i'Olii, 

131* 1s^ do6^u:
- c-7^li7.2i, ^i
- consdruclis doLlüului. 

?iec3ns lucici? Lne douL vulc^i; eeess-de conduce 
6'13 2 c. .l-i^.lni no sil ile, Ldiri Iu celule de 1nceuc?o?s. 

?iccLi?e celuld convins cele no^i sud üecA?s dogniu pe 
2 osii; usinsl expeiienlnr necesiiä Z2 vo^osne. In cursul 
exneui end sloi' §-Lu ulsiwud in iodul 7 minimi r 

- ^nccimee cucei, 
- inlllimeu dusei» 
- sime?, pe supneielu de nulune.
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profilul suprs^etzsi âs rulsrs,
- âurilÂ'kss ps suprs^s^s âs ^ulsrs,
- Lrriîs^ss pe suprsksHs dusei,
- » p ei'in» ui rojii.

3»su drss eonelusii privinâ viîsss âs U2srs, âs^soîsls 
âs suprsL's^ä sis robilor» Zi psrsws-drii prineipsli âs iritlusn^L 
si sess-kors./LZ/
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I.I. Dsiseisls nvillon

Osisoisle no-tzilon poi Li sIssiLissis in äouä msni 
e2i6§enii:

- N2U172 nsiunsIL, pnin 02176 SS in^elsgs inäspLoisnsn 
sneossivâ 2 psniiovlelon äs msisninl äs ps L'2pn2/s- 
^s iniinss 2ls no-hii ; ps issiä einonmisnin-hs, .^i 
62176 262176 2Üi PS ZNPNSLL'tzS äs NUI217S 6Ü §i PS 
LUPNelL^S du^si dsnäs^ului.

- äsisnionsnes L2U 2V2niei7S2, pnin 02176 SS inisle^s 
inäspäni2ns2 mni mnli ssu w2i pu^in pnvnunh2.iL 
Iv02l2 2 msienislului äs PS LUPN2L2H2 nvhii, 
nespsoiiv moäiii62N62 omv§6niiâhii S2U ievinvpisi 
msisnislului 02I7S evnäus l2 äeLN2ä2N62 LUpnsishsi 
äs nulene. /i.p2n in ssle M2i mulis 02?uni ps supnsiL- 
ha äs nulsne, äsn ?i ps du22 dsnänHuIui.

I.I.I. U^UN2 NSiUNLlL
V2UN2 N2iun2lâ evnäues I2 Mväiii62n62 pnoiilului 

inihisl 2I nohii (dsnäs^ului). V202 sosssîs äspLZs^is snumiis 
limi ie, osi2 mvnisiâ ineduis sâ iis ^ssiiTUn^üä ssu inloo^iiil 
psniin^ 2 ss i ne 2^2 in limiisls äs si§ui72N^2 §i äs iuno^iynsli- 
i2is.

Ooisls 62176 LS UN-lZl76L6 In I2 osiil6 mendnis 
in Lsdnios^is ?i 6xpl62i2i7e sini xi7626Ni2is in Li§. z /39/.

.^lie 2ämini2in2^ii iOloLS36 62 inäi62ioni
^im63 ou^si (s^), 5NOLim62 dn^si (L^) ?i eoin yeninu 2P17S- 
cisnb2 ^neäului äs U22ns 2 nä^ii , /23, 29,
I2 <1^ 5,5 mm in §6N6I73l. LS neii72ZS ve'nisnlnl psninu 2 LSIV
nssii".in^i Nesis nesosoiivL (osis meniniä), psninn 2 NL2äues

in äomsniul PSNMiL äs Li§UN2N^2 sinouls^isi pssis 2p2N2-dsIs 
äs 6216 (e-> 6,5 mm).

In Li^.^ ?i 9 SS PNS2ini2 Z2dlonnl 6N 02176 LS 
vsniiion 2LNN2 ^i M2SN173 ci^.

1.1.2. Oersnioi'ii'i^ 6 (eveni.
^.es2Lii oeis^enis äs äsiseis impnns ne einund ins 2 

nO^ii psninn 2 pnsvsni äsisnionensn in eOniinueno, evs.ninsl, 
NNPSN71 ne^ii sevi eenäe.^ul'.ri, eu ioeis oL äs m^Iis oni, pno- 
eilul ns^ii ss msi inoeänseeä in limiisls pnsLeniss (vs^i 
p2i-2§n7.LuI eniönion).
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In -bsdslul nn.I se nsäL lisin avnniilor" norilor' velniculslon 

sladonaie äs 0^2 /1Z6/ penirnr a Ldini, inin-un 
moâ oii se noLie âe pnsois ZI univoc, isr'minolo^in In inîns-, - 
HÎNSNSL mL^eniLluIui nulSnî Zi in senimdul iniennL^ionLl äs 
ini'onmLZii. iLdsIu! s-n ooDpIs^Ä'd eu isnminoIo§iL in lindL 
noinZnL.
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1.2. mselsltz u.-^nii In Lisdsmul ü/3
IseIsis u^nnii robilor' zi 2l zinslon ss MLni- 

Isslâ 3111 in moeilieL^L xsL'Lmslnilor' iune-tzionsli al ve'ni- 
eulului, eil zi In eeonomiL sxoloLlLnii Le63luiL.

In äomsniul vLnetzionLl, U^ÄNSL supnols-hslon ätz 
nulsns Li 2. duLsi LU ei UNNLI'S moäilieLNtzL §60ms1nisi conlLe- 
1ului Ül-NlNö NOLlL zi zins eLNS LS MLnilsslä prün:
- MoiilirLnSL pslsi äs eONlLe1 äinlns noslä zi zinL, zi eL 

UNN32?S,L eonäi^iilon äs ^LCuLoLluriLSLns ;
- mo-mirLnsL lune^iilon äs eoniLoI (in pnimul ninâ L eoni- 

eilâ^ii sleclivs).'
/^osLls me1.iüeL?i nnoäue moäiiieLi'i in eomplsxul 06 SS e>i6LML 
äinLnien vâieulului, eum Lini :

- momieLr'sL vilsLsi enilies, 
- moäilieLnsL pLSUäoLlunseäi'iloi', 
- moäiliesnsL NLLuunsuIui vsilieulului Ia SXO2.1L- 

hiils pnovenils äs l2 OLls,
- MOlilieLNSL 1sriL2.UN2.lOI' äinlns NSLlä zi zinn, 
- moä2'. lieLnsL ^lulsnii NSOSLLNS psnlnu Inae^I'Lns, 

sie.
In HnLl 1vLls QesLlsL äsIinsLO in1snsilLlsL äs U2LN6 x>6 xr?o- 
IHuI nv^II (?i L ^insl), L2. Lsllsl SS Ine'nläs duelL äs nsse^Is, 
äsoLnses U2L7-SL 2.1 eonlinuLNs äselLn?632L äln neu moLilicLnIIs 
äs MLÎ L-LL, oLnâ elnä LS L^uri§e Ile In un S2î2il2.oi'u älnLM1e,en2 
Isi'lell, (eLnä U2i^?L IvLnIe mleu ans sleels mlnons), Ile IL 
LpLnI^le nsesL2.lLLÎ2. äs NSLII'UNÖLNS (ns^nolllLne) SLU l2 lnl.0 - 
eulnsL >2näL^uIl22. (>0^2.2. monodloe).
In 116.6 äupL /^1,^1/ 26 LN212 0 P3n1s L L06Slui Isnomsn äsoss- 
dl1 ä6 c:m7)1ex, eir's cu UN LlnL'Ln euvlnl 3S yonls eksmL: 
1nidoIo.72L L2 2lenu1ul NONlä-LiNL

In ess^ es piüvszls Li-6U1'2N^L eonli'L äenLlsiüI, nol 
als2 Is Inscensa ossls Qesls mLeaLsIon, u^ansn mLi pnonLN^sIL L 
vi?olllulul d.7262. LI'S ea U2N23NS Lseu^ii'SL el (esu'Leler'i^Llä äs 
mle^onLi'LL eelsl e^) ! l^w u^L^sa ps esr'eul. äs nulsi>s Lns ea slsel 
MLI'inSL 2N3l^i.M2.2. dULSl. ^..mosls eo1s LS UNMÜNSbe IN 6xoIoQlL2?e, 
Li IN eniul LlinL-rll VLlonilon l2.M2.-lL, vs'nieulul SS NS1NL6S S2.N 
eli'eulL^ie oenlru i'sur'ol'ilLi's. (vs2L ^2. II§.?).

veci moäiliciniis nsZnlivs sls pannmslnilon lune- 
^ionLli, ?i äs siTunnn^ö conlnn äer'Lisnii In see eonäue In 

N6csL2.l5.l6L tnodiliLli'ii vonieulului osnlnu rspnolilQr-sL r-o-
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^1102 (Imobil 122276 23276 1N86 3MNâ 2162736271 3l6 3âm1n18223^1s1 .

IN 63236112^62 Ä6 3 6^661^3 226323^11), UN NOU 60NLUI2 12 6N62§16 

Z1 M3N2262L; 1L2 13 11663276 2622721113276 86 pl62â6 O Vini 23216 

â1N 2^0 612 (23N23^), 3(1163 36 36UN1S32L 6U2Ld1I1l3lS3 22^11 

(V62Î 11^.?).
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I .). Ve/üdsnais Id s^e^Io^Ia^sa sișlepului .^/3

Oe^IdenaisIs ms^ons sis sxvlo2iânii vedisulslor' cis 
eals Isi-2lZ sini: :

-r MS^INSI'SL eonsianiL 2 esII-dL-HIi ds DSNS, 2 SIZUNSN^Sl 
eon^na denalenll, Ia V2lenils pnoiseiaîs,

- dun2l>IIii2ls caL^s 2 norilor (dLnda^eloi') Zi 2 Zinslos, 
pnln U2UNZ unllonnis a unoiilulul ro^Ii (eind e no III ul 
ss pLsinssLZ vanalsl eu pnolllul xs sai's i^oala I-L 
2-/2^ lulelei (llZ.7) ZI pi'I^Ir'-UQ riuMr' r-edus âs i'ssdi'un- 

esr-s 7>s eTî ss noLîs sâ Hs eei'elL'ds eu psrüodiei- 
îLlsL OpspL^illoi' ds LnIi'S^irier's ZI i'suui'âi'S 2 M.

^sîs ds doi'I'd e2 2essls ds^Idsi'L'bs sä ss oos-dâ 2-dIn 
Zi In doi7.srilul vlîs^sloi' M2r»i, In eondi^IIIs rnalâi'ii vs edi 02," 
sâ nu nsessl^s nlei ele 2eilvii2is de in^ns^inens mul! Dsi msns 
ea In eondl^IIIs viis^slei' u2U2ls 22!.

tv
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1.4. vnis sxnsnimsniols vnivinä U2UN2 roiilor*

In liisnniunn äs sveoisliisis, un svn^iu l2r*§ ss 
soonää Liuäisnü, osnosiLnii osu^slon 02ns oonäuo In U22r*s2 
pnsmsiunL 2 osiilor* monisis, nseonelniâ ou isnmsnsle äs 
inins^ine-ns.

In iimpul exsloniänii 02 unmsns a inisnnoiiuni- 
lor nspeisis äinins noniL zi zinn, in vns^en^n ion^slor* os 
eoniLei wi, sns loo o uinns 2 suonLis^si äs nulons zi a 
dU2si nv'tzii, 02NS äuvu oiievn mii sau 2soi äs mii äs kilo- 
msini äs psnouns moäiiioä lonmL §somsinioâ ini^islâ 2 x>no- 
iilului no^ii. ?^oLi2 ss 2ä2vis22u pnoiilului zinei, zi intens. 
.4es2Liâ QUspiLns ss vonis sxsmvliiion xnin vnnin-hin eonieiiu- 
^ii supnnisisi äsnuluns 2 looomoiivsloi* ol2§2 87 80^0 äin 
pLneul N (ii§.8) /25/. 3s veäs oä vslosnss initziolZ 2 eonioi-- 
iâhii äs l:4o ss miozonss^â ou psneunLul slsoiuui äs looo^o- 
iivâ, iin^inä nsimpioiio oâins o vslosi'o Iin2lâ, ounsoionio- 
iioâ vsninu si2ns2 oinä s-2 20uns I2 un uz2-numii "x-noiil äs 
U7-UN2", LULvini l2 eonäi^iile äs os oslo, zi Q2I*S 2r*s o ÜN2NS 
muli M2i mieL äsoü prxriilul ini^isl.

In Ii^.9 /26/, ss 2r*2iâ 02 U2UN2 suvnnie^ei 6s 
nulor^s zi 2 du2si no^ii pnoäueinä säLpinnss. xnoiilului, nsâuoo 
isnsiunils äs coninoi, zi pnin Losnsis nsäuos u^unils in 
eoniinusns. loioäniä ss vsäs oä näspisnsu 2i*s loo in oonäiiiils 
unon Iniinsiii (li ioni'is. äs -.^21*0, in ionoiis äs ONOÜI'.Ü 
iniiiQl ul notzii. pno^ilul nsumLnn (?2) Lsi^wL 0 u?ur*2 muli 
mai miou 2 ouLSi äsoii p^oiilul kl.

in /28/ 2i-ni3 02, LäsoiLnso pnoülslo^ noiii 
zl. 2. zinsi LS P02is x»r*oäuos Lvii vonninä äs 12 UN "monoooniLol" 
- in 03N7 02N 7*0'212 zi zino 2U 0 oin^unä sonn äs ooniDoi - oü 
zi äs l2 UN "dieoninoi" - Liiu2^i2 in 021*6 I?o2i2 zi zins sini 
in 2-ni..i. in 'vi vn-. ?^i vnivil äs nunois in o'u'-^ noniu
vins in coninei eu zinn ssis M2i M2i*s, ou 2iii ssie mol msu's 
su^nulnln ^sni2Nv2, zi ou 2NÜ OLi miei -ini vnssiunilo äe 
eoninoi in sonn es eoniLsi. ^oesi luenu nns es uimo^s ne.n:oonsu 
U2ZNÜ s^nnlsi si äs nul uns, nnin 527)iul eä isnsiunils ä-o sen
inei nu mni siiNL suu äsvüzesc limiin äs e.u*^'N'6(6s sinivlns) 
2 maisninlului no^ii. Un sxsmvlu iivio ?ä eonvLeiului lini-cn 
onis esl nä. ^noElision "äs usunä" slui^nnis äs äiä-näis säminis 
' viii äs 02ls LSNLiÄ.
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prin seeasta ss urmLrsZts ea sä ss reâuca intensitatsa âs. urare 
Zi sa ss mențină cit ss poate äs constanta calitatea âe mers 
xrevZ^utâ inițial, prin âoiinirea inea âin iara âe proieclare.

unui premii psntr-u roata asemaiiLtor eu cel ps care aceasta /- 
ar odtins in urma urării âupâ un pareurs âe mai multe rsei 
sau rute âe mii âe Itilometrii.

^csst moâ âs ginâire este oustitioat âin motivul
ea, psntru un vekicul âat, conicitatea oroiilului rv^ii ^oacâ 
UN rol toarte imcortant in nivelul oseilatiilor'VZZ/.

in /29/ âescris incsrcarils tanäa^slor
robilor la velniouls apartininâ Oailor rsrate ^säsrals âin 
Osrmania executate âin materialele 8V 1 Zi 8V 2. 3e conc'niâe 
ea, mărirea sareinii pe osie Zi a vitersi âs mers âuce la 
atingerea limitelor âe solicitare a materialului bandajului. 
Incereäri in exploatare Zi in laborator, eompletate eu măsu
rători speciale âs duritate Zi cercetări ale str-ucturii interne 
alo materialului au permis si ss stabilească limitele âs so- 
lieitare ale supraie^Llor âe rulare Zi mecanismul âs distruge- 
rs al supratemei âs rulare la rotile eu diametru mie âe la 
vagoans martâ Zi la rotile eu âiametru normal âs la vagoanele 
âc.călători, oare circuli eu vitere mari, trinats eu saboți 
sau eu âiso.

k iost urmărită intlusn^a a patru taetori asupra
atingerii limitei âe âistruxere: sarcina pe osie, vitera âe 
mers, oseudoalunscarsa Zi e tec tul sabo^ilor âe trina.
^.eeZti tactori nu ac^iensaaâ intotdeauna separat.

I niluenta sareinii pe osis a io st mai pregnanți
la rotile eu âiametru mie (B 79o mm) eu lü Zi 2o t/osie, la 
care ss proâueo o distrugere a supraistei âe rulare oare 
porncZts eu iormarsa u._ visuri line pe o or oul âs rulare. Lu 
ereZtsrea parcursului, acestea crssc Zi se âsLvolta iorminâu- 
30 asa-sisa coroana âe irunxs (OiatterxranL), pinâ ee supra- 
iata se âistruge eomplst, proâueinâu-ss ruperi mari âin 
supraiaya âe rulare.

Landadele âin materialul Z/-1 s-au comportat ceva mai
dine âselt rocile'monooloe âin 2V-2 Zi danâaoSle âin Z/-2.
Evoluția âuritatii pe supratat2 âs rulare in iunctie âs parcursul 
siectuat a iost aproximativ «aceeași la csls âouâ sortriri âin 
ot^l» âs acrivirs s-a atins la lodo-lloo
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6rs?iers2 âuriiâhii, Ia incspuiul purcursului, esis mai druseâ 
§i ssis msi lsniâ âupâ un parcurs âs ciieva mii âs km, âar 
nu ss insialea^â o âuriiais consiania a^a cum ss iniimpla 
in cs2ul vaZoanslor âs mariâ sciiipais ou ro^i eu âiamsiru 
mare (O loco mm).

/29/ in urma mâsurâiorilor âs âuriiais 
?i eercsiärilor siruciirii- ssc-tziunii iransversals^câ procesul 
âs âisiruZsrs inceps ioiâsauna in imeâisia apropiere a supra- 
is^si âs rulsrs ?i nu îs o anumiia aâincims âsLesudiul aces- 
ieia. bolile monodloe âin ou 0 âuriiaie inițiala pu-tzin 
mariia au eleeiuai parcursuri pu-hin mai mari pina Ia reproii- 
lars, âar ioiu?i* nssaiisiacâioars. In seiiim'o, prin câlirsa 
supra^eiei âs rulare 2 robilor âin BV-1 pina' l2 âuriiaiea âs 
9^o-1ooo M/m 8-2 puiui odiins un parcurs âs ori M2i 
mors, in condițiile insialarii unei âurliaii consianis âupâ 
cireș Zo.ooo Ion, iar inlocuirsa osiei 2 iest; necesara la circa 
60.000 km.Diiersn-ha in comporiarea aceluiași maierial Ia rohi 
miei ?i mari se veâe in iapiul eu rocile eu âiameirul marș 
s^un» la un iel âe sctiilidru dinamic inire durificarea supra- 
feiei ?i uaurs ei. In acesi iei nu se a^unZe nicioâaia Ia 
limiie âe cirivire 2 maderialului, ci după un parcurs âe 
7o.oyo - I00.000 km 3S insi3le222 o âuriiuis 2uroxim2div con- 
sisniâ 2 suprsie^ei âe rulare âs 65o-9^o W/m . H-essi lucru 
ssis âeâus in condițiile Losles^i surcini os osie. Lonsiâerinâ 
o lâ^ime âe bo mm ^eniru suprsis^L âs eoniuei rsLuliâ o âiie- 
ren^â inirs prsLiunilo âe coniuei!Ieri2 âs numui 19/« inirs 
rosis mare ?i ees micâ (^60 ?â 99o M/m').

1,2 lanâuoels robilor âs la veZounels âs cäläiori 
âs viie^e muri, in sisrL âe seu'cinu ps osis, o iniluen^L msrs 
srs viiene. ^cessiL se pcuis veâss âin Ispiul câ curda evolu
ției âuriiâ^ii I2 un vsZon âs iipul ^8^um cu snroinu ps osis 
âs 9,^ i -^ol ?i 11,^ i incLrcLi, psniru l^o km/k, 2iin§s âuri- 
iâî-i 02re se upropis âe vulorils inro^isirsis le vs^osns msriâ 
ou 2o i/osis. iimiia âe sirivirs nu ssis Liinsâ I2 l^o km/k, 
FL ssilel se poLie insi2l2 un eekilibru âinsmio inire u^urs ?i 
âurilic-'r^; âel'ecie âe supreiL^â eure sü impunâ nscssiiaiss 
reprolillrii nu se mui proâuc. I-iirinâ insâ ssrcins ps osis ls 
1^»,) i res^eciiv i ?i viis32 I2 l6o Irm/^ onor âslecis âs 
suprAi?'^-cere impun resirun^irsa âupâ 9o.ooo-loo.ooo km. — - 
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Materialul supraletei äe rulare a acestor danäa^s se äurilica in 
timpul mersului pinâ Ia o aäinoims äe 1d mm zi prin aosasta äuri- 
tatsa Ia supralata äs rulare a^ungs la l.ooo M/m . Aceste va-.- 
Iori äs duritate ss mai sile sud limita äs strivire a obolului 
LV-1 casitä in caärul inceroarilor robilor mici ls. loâo-lloo 
!'2I/m . Ostiei, pe supralata danäa^ului s-a lormat o 2onâ eorui- 
sata, care este äs äorit, deoarece are o rezistenta mare la 
urare, vin pacate insa, aceasta ronâ se distruge prin acțiunea 
concentratorilor äs tensiune a loourilor in oare s-a produs o 
durilicare locala in urme transiormarilor structurale a materia- 
lului. In aceste rone, sud acțiunea pseudoaluneoarii dintre 
roatä zi zina zi* in special sud acțiunea sadotului äs Irinn, §s 
ILrmsasâ rene locale dure pe supralata äs rulare,constituito 
äin structuri äs transisrmars (martensita, structuri intermediare, 
troostita, sordita) pina la aäinoimi äs 1-2 mm, äs lorms arcuite, 
eliptice, zi in secțiune transversala äs lormä äs semiliniä. 
^eszti constituenti äuri se rup zi ss îndepărtează äs ps suprala- 
ta de rulsrs zi lormea^a puneLul äs nucleatie a unor lisuri 
odlios pe supralata äs rulare, oare pe urma so translormä in 
lisuri transversale ps supralata danäa^ului, lotodata so lormsarZ 
20ns mari äs ruperi äin materialul rotii.
In ossa ee privezte dilsrenta in comportarea robilor vagoanelor 
in lunotie äs. tipul Irinsi (sadot sau disc), autorul /29/ alirmä 
oL supralL^a äs rulare 2 unei roti exploatate la 2oo îm/d zi 
Irinats cu sadot, materialul rotii avinä o durirate inițiala 
uzor mărita, s-a proäus o distrugere însemnata a supralepei äs 
rulare, dandsH, care nu s-a äeosedit imult do un danca^ ou li- 
suri aäinei, ou toate ca iișurile aveau aäinoims mai mica. 
I«s osia montatâ eu Irina äiso, lipsesc nonele looäle äuro ca 
urmare a acțiunii sadotului.va 2oo 1an/"n insă, s-au găsit none 
locale äurs, provocate äs pseuäoalunoeare in urma Urinarilor, 
pronunțate in timpul inoercârilor. Acestea se rocimosc sud 
lorma unor gropite äs dimensiunea ung'ni ei. äs la äeget. va 
parcursurile ulterioare in exploatarea curenta, acestea nu 
s-au nai lormat zi cele existente au ä-spärut eu timpul, 
lotoäctä, la osii cu Irina lise,äuriIi-ircn suprsietci L7.r este 
atit äs puteri^iea zi nici nu pätru.näe la o aäincime aza äs marș 
in danäa.^, 02 in carul vapc-nslor eu Irîn2 cu s^^loti cu aceeași 
sarcina pe osie zi același parcurs, ^ceasta ss catoroasa lipsei 
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eâlâunii âs Is inin3ns3 eu sădeai, vsei inins âise ââ posidi- 
1i'd3is3 mZninii LolieiîZnilon nsnânHului pr>in mâninen ssneinii 
xs osie si 3. viîs2si.

3-s snälsi in soseîs sxpsnien^s, eâ un svLn-dsH H 
otelului ^/-1 eu äuni-dn^s laâniiâ, in eonâi^iils ^ninanii eu 
ssdohi, esis eâ nu 3p3n Mișuni.ânioniîâ Zoeunilon âs ismvsnn- 
1aunL./29/.

M033 /5^/ üsiinsZis es mâsunâ 3 in'bsnsi'dL'dii u^ânii 
nLnimsa luenului mecsnie âs äsionmn^is, eens esis o .une-tzis 3 
voltului âs âsionmLchis si 3 pnesiunii âs äeionmschis. Os ninâul 
§âu, volumul âs âsaonna-dis esîs ânl âs mLnimss sueNLas^ei âs 
eoniLcl: Zi âs Qâineimss âs psns-dnsns 3 eslon âoi pnnieneni âs 
ineesns (In inesneânils âs insesns âs sluneeLns), isn sâineinsn 
âs psnsîn3ns ensZîo eu ensZisnsn 'dsmnens'dunii. 0omponsn1)3 plQs- 
iieâ 3 volumului âs âsionmschis enssis eu eneZ^ensu valonii N3- 
poniului L/ (O-moâslul âs slnsiieiia-ds, c^,-1imii.3 âs slnsii- 
eiinîs 3 ms^enisluli-ti). Osei ensZisnes Lessîui nspon^ V3 âs^en- 
min3 Zi ensZ^enen. eosiieienlului âs insesne.

In ese3 es pnivsZîs limilis âs slssîieiînie 3 O3ieni3- 
lului, Zi limiîQ âs eun^ans, M033 sZvnLS lL eonelu^in eä sesZ^i 
pLnsrüs^ni nu sind âs iQp^ eonsisnis âs ms-denisl, ei âspinâ âs 
vi-bs23 âs 3lunee3ns nslsiivS 3 eslon âoi pnnisneni âs ineenns 
Zi âs nugosi-dQisn lon^ Vslosnss limi-dei âs elnsiieiia^s ensZîs 
eu viis23 (âin Ineenesnils âs eioenins sl.s lui LO'.DLU Zi 
nuienul eiis32ä eâ 13 o^sl scsssîâ ensZisns ssis âs einca 
isn âseâ se eonsiâenâ enssîsnsn lin.iîei âs sinivins 13 inesneâ- 
nlle âs irdlne, enunoi sesssiâ enssiens ssîs muli mai pnonun'hn-dâ 
Zi ssis Ou^.e^ie âs viissâ, ensZisnsn noun^Inâ sâ iis âs elîsvn 
suîs âs pnocsnî.s). I?s sssnsnes, eu ei/d ssneinn ss^s supon'ds.'dä âs 
un nui-ân mul mane âs n^asnilâ^i (âcei eu eii ms^snialul âs d323 
pLniisäpu msi muli la suT^insnen aaneinâi), eu ens.>?is Zi 
eepQeiâalsn pon^nlâ 3 mnisnislului in eoninei, Zi eu seens^n 
Zi limii'â Ion âs el'a eiâei-^-ds.

lucnul msei-rv'.e âs âs^or-mn-his eonsLpunâs eLn'tzii 
plLsiies 2 luenului mse^riie ioîal âs âslonmens 3 mienonens- 
kulQniââ^ilon eslon âoi oselensni âs inse ane. ?2nie3 slQs-dieâ 
nu pnoâues luenu meesnie âs ineeuns. Os 3iei sxpliea^in ^soiului 
eâ inino cesiieien^îi âe ineesns siaiie Zi uinsmic ssis o âi- 
iensn^â: luenul mesanie âs âsionmLns elssîieâ se nscuosnes^â in 

î-.'pul uiZeânii.
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vespne U^UNL mens üs nLiunâ msiLlioâ Ia viie^L mieâ Ln 
QLÜnul LneenoLnilon âo Lneosne üs LlunseLne MOL3 wsntzio-'
neL2Z el 62 ssie oonül-hionLiä âe inienpLinunüenea MLNS Zi LneLl- 
LinsL nieZ 2 Oblon üoi pLniensni, si üsei üe üsionmLdiliiaibL 
mLea a nienonene^ulLniil^ilen.

M023 /5^/ üeiine-Zis luenul meoanio bLeeiuai äs ion^els
üe pseuüosluneoLne üinine noaiL ZI Zinâ pnin nelL^ia? b L^. , 
unâe ? esie sLnoina pe noatL, esis oosiioieniul üs lneoLne 
eLnelio, (7 sLie pseuüOLlunecLneL, s^. sLL-tziul pLneuns.

Lsi üoi Leoioni imnonian-tzi Li solieiiânii no^ii Ln 
ÜDpul nulLnii sini : xnesiunss üs eoninei (üsiinliä äs sisiemul 
üs ionie cLns Le'hionsLLL Ln xaiL üe ooniLoi) oLns pnoluce eenui- 
SLN62 n-Lienialului, Zi psbuäoLlunseLNbL oLNb ssis Lnso-tziiâ ÜS 
ieDponLiuni Lnalis Ln miononsne^ulaniiL^ils MLisnislului nohii, 
LLILie Ln eoniLoi ou Zins. Lu oonäiiiL Lneäl2inii loealo L MLis- 
niLlului vesis ic^snLiunile üb inanslonuLne (?2vOo) i-eninu 
penliiL Zi (^LioO^) ^^ninu LeniiL uni2Lie äe näbineL vnuLoä 
se od^in Linuoiuni äs online Londiiiee, inoosiLiioe Zi MLnisn-
LÜiee, eLNL0ioni22Le üe .c> üuniiLie mei msns âeeLi L mLienialuiui 
äe dL^L(üuniiLibQ eneZie üe la sondLiä spne w.LnienLiiä).
^uionul /H^/ eonLiüenä oä IL psbucloLluneeäni âe valoni nonmals 
nu Lb pnoüuoe o oneZibns L ieivoenLiunii pesis iempsnLiunile üe
iNLNLlOnmene Zi ei mal ou Leanä la LnLnänile ou LLdoiul. 

/^5/ coneicLenä oa U2UNL üepinäs üb ooelioibniul üb
insoLne, LLnoinL ps osie, Lon'tzele lsienLle oane Lo^ioneL^â Ln 
pLia üs eoniaoi, Zi moüul üe elLdonLns al maienialului dLnüa^u- 
lvri sau 3 noimii. Ls mosuni oeninu nsüuesnbL u^Lnii^inüioL.'mie- 
ZonancL lneoänij ZI mZnineL üuniiä^ii suvnais'tzei üe nulans Zi 
du2si dsnüLoului. In eees es pniveZis nlnineL üuniiL^ii ineduie 
pnoeeüLi ou pneeau^is, üsoaneoo exisiä o isnüinhä svns sxioliens 
a ^LieniLluIui ou ensZisnse..üuniiä'hii.

IlioZonLne-L Lneeänii se poais Lsee pnin üouä Mbioäe: 
ssiguninâ nu^ooiiL^i eLi n.ni mioi xsninu LuenLie^sle pnoiilului 
noiil Zi 6IU.N ludnsLiens.
^u-eonul /57/ n^eoiiLnüZ nu^oiiiÄ^i nlni^e H--120 peninu SUPNL- 
iL-^L üe nulLne Zi I^--6o ns du2L bLnüL^ului (ssu a NO-Zii). Lu 
n.'.nincn Li.-inünLi.enoLIlului nO'^Li, co-iul üe pnelucnane onsZis 
ns^usilLieLi, üeeLneoe , onieun., Ln e:n'IoLiLno se siadilsZio Zi 
sc s^en^ins apnoaps eonsiani 0 nu§oniiLis, Lisa "äs oxploLiane".
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l>udnsiiersa treduis sä se iaca cu stenhis pentru a nu produce 
o scäders a aderentei, deci so va unZS numai supraiaha du^ei 
?1 Llancul interior al §inei.

Venilicărea Ln exploatare a cotelor Zrosi^i 
inLltimii du2si si cdsltuielile de rsprolilars 2 nohilon Zi a 
dandaöelon ss cilnsa^ä la 1^ mit.OK ls cLils lsnats lodenals 
din lermania /99/, din care o mare parte revine u^Lrii danda- 
oelon.
O3 2 dotänit sa xuna Ln aplicare unZsnsa du2si dandnoelon. 
Economiile r7s2IL.22dL.Ie 1a c'neltuielils ds intrehinere prin 
aplicsncL ungerii dusei rohii, ps loco 'ä parcurgi sint ds 
12,6 OK In locomotive ou aduni din seria 090, circa OK 
12 locomotivele electrice din seria llo Zi I2 locomotiveis 
diesel din senia 22o. Ou râsurile luate, se a^un§s la econo
mi sinea 2 milioane ds 21! anual la capitolul cdsltuiell de 
intrshiners, ceea cs LnssamnL in medie 1)° din cdstuielile tota
le de intrehiners s panoului ds vedicule motoane.

Osncotl-nile eiectuats de Oomitstul nn.6 al OAL ps 
dilsrits tipuni de do Uniuni, citate ds XO??-VîAIi /97/, au demo ns - 
tnat cä U2UNL dusei dând acului, tendința de denaiens 4I miZcanea 
ds zenpuins 2 do^niunilon slnt dstenminate de ns^istenha opusa 
ds doZdiu la notins. ^csst lucnu a iost consistat expenimsntsl 
ps 6 vagoane ds cilatoni ps parcursul a I00.000 mile. 
Urminindu-ss U2unils duaelor ds dandas, s-a ^asit ca exista o 
anumita valosro a rezistentei la rotire a dok'niurilon pentru 
ears uaura du^ei este minima. 3-2 stadilit un iaotor adimensio- 
nsl pentru oanaoteri^anea rezistentei la rotire a dCLdiurilor: 
X--?'i/(Oo. 2s), Ln cane !! este momentul ds rezistenta la rotire a 
do§diu1ui Ln Xm, sarcina pe osie in si 2a este awpa-
tamsntul do.^diul'.ti in m.
?e 0222 rezultadslon odhinuts ds Oomitetul OttL s-a recomandat 
ca acest iaoton sâ aida valoarea X-o,oZ-o,o9 pentru ca U2ura 
dunei dsnda^uli'i s-; îic minima. ?otusi, expsriente recente 
asupra unor vagoane ps dopdiui'i au arătat ca valoarea lui X 
esds cLusodată ?i o,ld ^2. onian a^unLs pinâ la o,2d-o,29 îs. 
dopniuri ou orapc/inâ s'?misierioâ.
Au se rsoLmandä iepâzirea valorii de X--o,o6.
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zi /59/ dsscniu evoluție isnsiunilon
re^iduals In nobile nonodloo Lin o^el nsnlini, inninie I2 LUpnn- 
ia^â zi Liess äs ML? in unQs incsnoânilon zi sii.rdiilon sieo^un-' 
ie nsupre no^ilon mnisniLluIui nulnni. tensiunile nsLidunle ss 
deLvoliä dupü iosis cele insi dinsciii, nsdinlL ( ^), cincuD- 
ienen^islâ ( (1^) dupd 0 dinsciis innZsniä la csnouni pLNLlele
eu csneul de nulsne, dUPL dinsc'hie pennlslä ou
NX2 osiei, - dsn nu ioaie su sossszi iurponsntzä ssupnn oo^poniLnii 
no^ii de senviciu.

tensiunile nsLidusle spsn in pnoossul äs slndonsne Li 
no^ii monodloc, Lîii in cononnn no^iî, cii zi-in disc. In. ii§.lo 
se pns^iniä nspeniitzin isnsiunii ns^idusle in mssn no^ii noi, 
esne esis considsnLiä 2 svsL un noi pnspondsnenl; in componinneL 
In odossslä 2 no^ii. Inilusn^s unon ininnni iosnie inienss (pe 
pencunsul cunonL is^penL-dunL no^ii ps supnein-hä L Liins 2oo- 
)5c>0o) ps ?iLnäui do pnodL, 2 ii pnsLeniä snncins xs noniä, 
se enaiL in ii^.ii. 8s odsenvu invsnsnneL ssinnului iensiunii 
eineuioie^en^isls 0^. ^ossi ienorisn ss sxplieä in isiul un^.iion. 
Lorxrsna rv'tzii ss inoäl2ezis ioanis muii in iim^ul inLnänii is^L 
de disoul nänss mei nsoe. ^sp^iiniu-ss dilsia lidsn, ssis sunuss 
unon iensiuni ds eoDpnssiune, isn disoul,unor iensiuni de iniinds- 
re. Poesie iensiuni ss supnQpun pesis iensiunile i'SLidusie. Oseä 
îensiunss ne^uIiLiu nu ds^äZezis Ii.id.in sinsiioiin^ii Lnieninlului 
siu.-.oi, dup3 nnoins, isnsiunils ns-.idunis se reinsinieNLä inisssnnl 
vseä iensiunsn ne^ulîLnin ds^Lsesis liiniis de sinsiieiisie nun si 
inin-un sinni sul^ins de nnisninl sud suxnniL^n de nulere (de sx. 
in v22ul unon i^inâri ds dunniâ souniâ), siunoi, dupâ nLeirs se 
ins ini eu22 iensiuni de in', indens i22i nnni snu nni miei in noesi 
șinei de mnieninl; ienoiaen de o ir.io2 imponinn^L, deosneoe nu iniiu 
en^enrâ nesiul no1;ii ;i in nesesiZ LvrL ne^iunsn eon ursi puisnnion 
o sne sol iei innen nepsinî^ 2 snnoinii pe nosîs in ii'.k'oul nudZnii. 
Oneâ 2ON2 nisoinin isnmie esis ds o ^nosins mni msne, zi iensiunss 
reiulinnin depuzszis limiiL ds eI?.Liio1inis pe o sdinoine nsi 122ns 
sul eupnnis^.L de nulsne, ienslunils ns^idudie nu mei poi L2 se . 
insi2is2s duou nLeine ^2 vnlonnos Ion ini^inlL.

Iniluen^L nulinii no^ii se pnesiniL in ii^.I2.' 
KepLNii222'02 iensiunilon es ie sinilsnu cu cen L iensiunilon nesi- 
dQLle ini^inle, den ^nsdieniul iensiunii in nonopisnes supnsieiei
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Ls rulare este mai Märe. Urinarea moâerata asociata eu ru- 
larea nu moâilicZ practic repartiția tensiunilor rsriâuals 
in cea mei mare parte L ro^ii.^umai o ronâ sud lorma unei 
semiluns avinâ o latzims âe circa 6o-7o mm Zi o grosime âe 
cireș 2o-Zo mm este inllusntata âe âslormatiils plastice 
provocate, pe parcursul primilor Irilometri, âs tensiunile 
Ilsrtr sud electui sarcinii verticale. In lig.lZ se premintL 
suprapunerea elsctelor lrinarii intense Zi a rulării /59/. 

tensiunile reriâuale, âintrs cere cea mai importan- 
tâ este (7^ circumleron^iala, nu au aceeași inlluen^a asupra 
âegraâLrii ro-hii^

Lxista âouâ lare importante Ln evoluția âelectelor: 
nașterea (nuclearia,/6o,6l,62/),un lenomen in prineipal meta
lurgie, Zi propagarea lor, inllusn^at in special âe sarcinile 
aplicate, âs urarea suprale^ei âs rulare Zi âs repartizarea 
tensiunilor reziduale, d<uc1cLtia âelectelor, âupâ /59/ este 
âetorminata âs apariția pe supralapa âe rulare a unor micro- 
lisuri termice, transversale, âupâ lrinari care âepâZssc o 
anumica limitâ. ^.cincimea lor nu âepâseZts o,o2 mm. Lvolu^ia 
âelectelor, care se nasc intr-un număr mare pe suprataxa âe 
rulare, âepinâe âe pori^ia lor pe supralg^a âe rulare, âs 
intensitatea udării Zi âe semnul tensiunilor reziduale in 
masa coroanei. In majoritatea carui'ilor poritia âelectelor 
nucleate Zi eleatele suprapuse ale tensiunilor reriâuale Zi 
urării elimina aceste lisuri âs pe supralata âs rulare. Daca 
uLLrea'ssts insulicienta ca sa le slimins, atunci evoluția 
celestului ests inspre odoseala materialului, intr-o aâineims 
mai mare.

Losrta âelectslor nucleate pe supralata âe rulare 
sste legata âe tensiunile reriâuals âin ronâ, care prsrinta 
âouâ structuri :
- un strat supsrlieial (^.), lig.5, âe o aâineime âe mm in

care te.nsiuiu.1s evoluearâ in timpul lrinärii intrs Lntinâere
§i com-'rimare (tracțiune âeoarecs se race?ts mult mai repeâs
âecit restul coroanei, ^i comprimare âatorita rulării). In
aceastu rona ests prorcnt un cimp âs tensiuni alternative
âe intinâsrs si compresiune'care permite âervoltarea înspre 
odoseala a amorsslor âs âelects care nu au löst eliminate 
prin urare;

BUPT



Zo.

- un slral de Zrosime de circa 15 mm, in cure, la nobile LUL? 
lratale Ia suprataxa, exislâ lensiuni rexiduals de compre- 
siuns in slane noua a rohii, la care se mai adauZa §1 cele 
dalorale rulării.

viterenlele dinlre osie doua slraluri Fac ea evolulia 
Fisurii sa Fie diFerila In ele, Zi sa se preainls asa cum se 
vede in Fi§.H, sul Forma unui "^" inlors./59/.

?isura care se de^vollâ radial in 2ona (^.) esle 
oprilL in propaZarsa ei Ia liniile sprH. ^orca (8) unde domina 
in permanenta lensiuni de compresiune, tensiunile de conlaol 
berl^iene do la Fiecare rolire a rotii, care sinl msisime la 
liniile celor doua aone, provoacă o dezvoltare spre o'oosesla 
in directiv paralela cu suprâFata de rulare, /icesl lucru se 
traduce in Final prin desprinderea de "sdai" de pe supraFspa 
de rulare, Aceasta evoluție esle idenlicä cu evoluția Fisurilor 
de oboseala nucleele din incluziuni sau deiecls amorsa aFlale 
la N?ani^a celor doua ^one.

OeFeclols nucleele in aFara supratemei de rulare au 
o evolutis spre oboseala Zi se propaga in secțiunea coroanei. 
Osca nu sinl eliminate la timp, pol provoca Zi ruperea radiala 
L rotii.
In ceea ce priveZls extolierile, ?.LVIll,Oi! Zi IUbLl! /59/ con
sidera ca ele sinl Fisuri de o do se ala pornile de la supraFata de 
rulare, produse de aplicarea repelalâ a sarcinii pe roata, daca 
sceslca sinl mai mari docil limita de oboseala a malerialului. 
Apriori, lensiunile residuale de compresiune in maL5L coroanei 
robilor monobloc nu slau la originea diminuării considerabile 
a sceslor delecte, deoarece aceasla esls produsa de mărirea 
caracteristicilor mecanice ale coroanei, care impreună cu tensiu- 
nile reziduale de compresiune sinl rezultate din lralamenlul 
lermic.

VI!,'0? /12/ preninla o slabisdica a evoluției cauaelcr 
înlocuirilor șinelor la 21^? in ullimii ani, din care renulla ca 
Zinele inloeuile preninda din ce in ce mai mull detecle de obosea
la Zi deiecle de supraFapâ (ca Formarea de ^ropi^e, solni, snel- 
1iN6, respecliv slriviri).

?o inelul de încercare d'^ la ?usolo-Lolorado s-a dss- 
FZZural un amplu program de incercars a materialului rulanl, care 
a Furni^al mulle dale prețioase in leZăluru cu uaarsa Zi dolerio-
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NLneL no^ilon VL§OLNSION âs MLniâ eineulînâ ou viîsns normale 
âe sxsloLîLne./ZZ/.

In iiZ.IS se r^neninîL un îLdel neoLpiîulLîiv Li oau-^ - 
nslon is înloouins L osiilor* -?.onîLîs, Ds mentzionLî eâ §nLâul 
âs âeîonioNLNS L suonLÎsisi âs nulLns Ț-nin îiZUNLNS Si/sLU exio- 
liene L oslon ALi nul îs 0 52.1 uonîLîs nu L 0N0§N632î sînâ Ia limi- 
îL în O5NN2 în exelOLîLNeL ounenîâ 3-2N li XoîLnîî ÎNloouineL Ion. 
Dsn neeunoseîni 0LU26ls îisunilon âin dunâ, S-L doîLnîî înlocui- 
N6L Ion âin INOîiVS âs sEuNLN^L. OsL NLÎ MLNL PLNîS L înloouini- 
lon âo ciessî Iei LU iosî IL noîils lin DLîsniQlul do olLLL L, 0ÄN 
LU L.Liî în meii 6 un PLN0UN3 sudsîLn^iLl ML^ MLN6 âseîî nobile 
âin ol232 II, în* îîmv os oslo mei mulîs no^i neînLîLîs (olLLL *0) 
LU însouîî LL Ü6 nssînunîiî'o âin Llîs N0ÜV6. (^.vînâ 0 oomoOLi^ie 
o^imioL LnnoximLîiv L0S6LZÎ, olLSL L LN6 o âuniîLîs xnssenisL 
âe )^o-z6z ri3, în îimp os olLSL *6 riu LNS o âuniîLîs xn63oni3L 
/Sz/.).

In 0SOL 06 pnivezis UîLNSL 'LU2SÜ zi L susnoleisi âe 
nulLne, 3-L eonsîLîLî ou cel I22Î ÎNPONîLNî iLoîon eLns inllusn- 
^eLLL U22N2L S3îe înLîLmenîul îonnîo 2l nozii. InîensiîLîsL noâis 
L UXLNÎI duxoü âupL Inimii Z9..000 Xm L losî âo o,17o mu/Iooo Xm 
1L olLSL '0 nososoîlv 0,0^0 run/looo Xm IL olLSL L âo OLîenîLlo. 
I12UNL ooneSPUNLLîOLNS L LUpNLls'hSÎ âs NUlLNS, Lîîî xsnînu olLSL 
I) cîî zi ponînu olLLL o, Q losî 2o-^^ Lin VÜL2L âs ULLNS L 
du?ei nss?6oîivo. (Ii§.l6).

ViîbLL âs ULÄNS L duLsi în 0L2U1 dOLî2iunilon eu 0NL- 
poâinL ou âiLnoînul âs 1^» ^oli (z6o mn) L i0Lî uzon wLi nioâ 
âeoîî în oLxul do^niunilon ou enLxoâinL âs 16 ^oli (^1o Mi).

Un iLeîon 0LNS iniluon^eLLL viîeLL U2LNÜ ssîs âuni- 
tioansL ^onuisAneo) mLîoniLlului no-tzii zi L zinsi în sxpIoLîLns. 

. In 0662 06 pnivszîs cleleoîels (âsîonionânile) QLî6-
nislu^ui â6 P6 LULNLiL^L âs nulLne zi du2L zi /2Z/
N6P6N6LL2 lisuni lins îN3NLV6N3Lld, în LPSeiLl P6 nobile N6îNL- 
îLîs. ^eosîe ÎÎLUNÎ Ll6 dunelon LU iosî 1-Zo iL numân pe o 
nvLîL, âispuss QNN02P0 uni^onQ P6 eineumisnin^L no^ii. 
Lu îoLîe ou Loosîo iisuni Lio dunei ou Lvuî Lspoeîul unon ii- 
suni îonnîeQ, nenulîLîols osnosdlnilon Qeî2lo§nLÎies au LnâîLî 
oä ele au Lplnuî 0L unuans a odosinii LLîeniLlului în unua 
eonîLoîelon neneînde se dunL zi NLoonoonoL dunei eu sunnLintzL 
âs nulLne. !^uol6L^iL Loesîon Iisuni 2 avuî loe în sonovisneL 
nseonolnii dunei cu suonalL^L âe nulsns, sprs vîniul dunei.
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Oslonms^is plsstieä L mstsnislului du2si IN 20NS solieitsts 
ss extinde pe o sdineime de eines I M2 ZI ss pot identiiies 
miei lisând sud supnsistL duxsi (sudsunises enselrs), spnoxi- '. 
mstiv panslslo eu supnsiatL duasi. vuniiiesnes eieetivs in 
sdineimss mstsnislului duasi se extinde pinL 1s o sdineime 
de eines Z mm, stnstul de îs suonsis^s iiind eu eines 2o- 
25-v msi dun ea eel silst îs sdineimes de Z-4 mm ./2Z/.

Oitevs no^i, esns su avui de.îs un psneuns sieetust 
de 72.5oo 'xm lâna nestnunîine, su inc spui ss pnsaints ii suni 
line odliee pe supnsis^s de nulsne, in Lisns xonsi eelvn msi 
Ineevente eontsets nosta-zini. Eliels au pnsssntat exiolieni 
de mies intensivste es unmsne s dsi'onmanilon plsstiee din 
pnesiunes meeanieâ, pnodsdil datonate in msne psnte nunnni.ilui 
dispnopontionst de aes infinite îs lieesns tunâ./2Z/.

^nslisind uasnes ne^ilen ?i s zinslon hi eonseein- 
'hels sesstons ssupns esnsetenistieilon de expleatsne, puts- 
nes nseessnâ peninu tnaetiune zi eunaoilitstea osiilon montate, 

/2^/ elssiiies eau^sle esne enedue u^snes pneiiluiui 
no^ii in inși esie§enii pnineipsis; eeoLsoinu ussneL pnin inees- 
ns, U23N63 vnin odosine -i u^snes nnoiilului unin eun§SNSL 
(depIssnnsL plssiiei) a M2isnislu1ui. "

In pvn^iunss esneuiui de nuisns, ioeie eels 1^7si 
ionws sie ULsnii ae-hionsL2â in sensul nedueenii di3122inului 
de n'ilsno ; in poniluneL dnn.ei .-.i s nsn^inii exieni^^sne s 
nv'hll, eun^enss de msienisl eompsnsss^â psr^isl urisnes pno- 
du si pnin insesne zi pnin olosssIL._  ' 'i "

^uienul sns-ii en UN2N0S ne-^ii si 2 șinei een.iuee 
la uLninss fesului dinins buxs ns^ii zi ilsneul inienion sl 
zinei, si es vinnsne in sessi esnsl lentii de ^.idsne se von 
wsri zi amplitudinile mizesnii lstsnsle ale osieiniște. , 

zi-1 ss» Pavoni?:ea773 inciniilitstii
wizeânii lstensle s vs'nieului (kuntinZ) ./2^/.

butonul eonsidenL eL 5eeionul Gotini ton p eninu 
dnn^t>îlit3tss —ii este e.nnseT-.e in ^veiusivitste ussnes 
i)U2ei. In snumite es^uni, u^uns pe supnsists de nulsne este 
ees csne lin-itesni duna dili tot .?-a o si-ei monte ts. Oui'sdilits- 
tes osiei vVntsts eu u^unâ predominsntâ pe supnsiats de nu
lsne esto in n^n.snsl nni —N2 issit eon n osiei eu
U2UNS pnsdominsntü pe dusä.

Important este ds notat eä usuns totslâ lstensl.3
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s duLslon unși osii moniais (sums ununilon incüvidusle ps esls 
douä ro^i) condniduis la mLninsn lon^slon laienals dunâ-Zinâ, 
dLionliâ snsFienü focului disponidii psninu mi^osns laiensIL 
L oslsi. In ecesis condicii rocile ss von una mal nspsds.
?nolllul UNLi Li NS^ll NU VL DLl luNNlNL lon^sls NLiU^^S 6.6 
nsodsssns le -.^lOLnee Inn inl^iLlä. I1N2NS2 no^ii ininä In 
lene pno^nosl'.'l. Oslils MOnisis dln doZdlU cu ununä M2NS 2 
dunslsn VON lors cs d0§niul 33 nulens inin-o ponl^ie noiiiä 
la-hâ 2s dlnsciie âs MSN2, lonmind cu dlnsc^in sinslon UN 
un§'nl äs 2.1:3.6 N3i N.2NS, LssmlnLion SU csl äs le inssniensa in 
cund§« Oln L2UN2 un^diulul ds Liao MLl MLNS U2LN6L no^ii pno- 
§NSSS2NZ si n.nl nepeds, In eondliiils IN SLNS dunL sxsneiiä 
lonhs msnl "PS cepul ?insi.
docul M2NS In SÄNLlul de gdidsne levoninSLNä LPSNi^iL lon^elon 
cHn2n2.es U3ni, nsLnoniinLis Gl cnssis nseesLnul äs xüisns psninu 
inLe^iunsn ve?-icululul.
Niscöuins UN ccls'nl nxn3>u.n3-dlv pen'knu äd'dor'minsnsA pu'dsnli 
neesLLr'S -Lr'us^iunII unul îrsn somnus äin Iso vs^osne eu sansinL 
^s 02is 62 2s l, sincullns 2si sonL-^nîâ cis slnss Iso

/2^/ Lsulo sä în conul nulLnil lulunsn vsZosnelon cu 
pnolllul unsl ln sns^snsls 5'0/^, su-dsnsL nesesunä penlnu ln2c- 
lLnso inenulul esls w.3l N3N6 SU Z2 ?v ls-hä äs csQ necsssnä 
în conul nshllsn SU ^nslll nsu.

In eonslunls, sulorul /2^/ propune- clîQVU moülllcänl 
în sonesp^llls LsluLls Ln s>Dloâl:LNSL oslllon Lonlnls. Colici: 
- UNUNL nsnmlou 3 dunsl 33 lus nsâusâ lL ^o âln VLlOLNEL

permis? în nnencn'b^n ^nscesul^stTnolo^lc 6s nspnoLl- ---- —
leno inoculo ln^nocus on xnLsoleu cu o oponL^ie cuneniu 62 
înins-hlnsnc. In sossi lei, osia moniaiâ ss vn oxploaia in 
ccinul Il:7l':-2lcn sssro7..lss c.rnurv-, ^l vâ nvoL o cunLdlliinio 
wlniîZ sÂ clncs 2o?o, luenu ce nenuliâ âin clileneniL inine

Zr esivl cls unL-ns.
- INN'UNU ds la puns'tnrl pnecsueni, ssoelsiâ cu LlegeneL unul 

pnol2l oo '/3UI<-. psnsnu roille r^ol^ eure Lüne^le sr.2'3dlll- 
lsnss. sslsl monisis cu slnss ^5

- nelusenen ^sculul nsir-inol inine lunu §l zlnâ ln cnnLlul 
62 s^kllnns lu 665- c>ln vsloenes ssiunlâ pnescnlsâ le 
cone impneun^'cu celeiolis âouu Llsuni QnlenisLns nn Oânl 
ârnadiliiclea osiei monisis eu spnox.6o)ä .
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- modificarea su§eraiL in vederea reducerii limiiei de usare la - 
dusa danda^ului are un efeci sudsianiial zi in ceea ee privezie 
punerea necesara peniru irac^iune; cons'iderind o usura medi.e 
de Zo -r a dusei se poaie economisi l7-ä din punerea necesara 
de iracpiune .

ve noiai esie fapiul ca prin masurile propuse, Locul ioial al 
osiei moniaie in canalul de ^didare esis 7/6" -- 22,5 mm. loleran- 
-hs de același nivel sini folosiie in inirsa§a Luropa /27/,iniro- 
ducind ecariamsniul l^Z5 mm, eu ioleraniele de execuție de 
-1 mm zi ioleraniele de exploaiare de -»-5 -2, si adni^ind ea 
scariameniul osiei monisie se definezie inire limiiels de io- 
leranis de l^12 zi 1^26.

Verificarea incadrarii profilului ro^.ii in ioleran- 
^els dais äs nscesiiaiea realisarii unei siLU^'anpe eonira 
deraierii se face folosind zadlonul de profil, oare urmarezie 
evolulia unui indicaior sinisiie 3^l gradului de ușura a pro
filului: coia o^. ?eniru a fi admis in circulație, profilul 
ireduis sa aida aoeasin coiâ mai mare decii 6,5./27,6^,65/. 
^oesi lueru inseamna ea unpdiul de inclinaiie a flancului 
soiiv si dusei dandaLului nu ireduis sa formese eu axa osiei 
moniaie un unpni mai mie deeii o valoare prescrisa, ceea ee 
se verifica in exploaiars prin fapiul ea virful O al zadlonului 
de verificare (fim.-,.) asesai pe profilul ro^ii inir-un plan 
radial, nu ireduis sa aiin^â dusa dandaLului (fi^.5).

^kerieolul de clzărare a ro^ii pecie eiuperea zinei, la trecerea 
pesis ace, apare adunci eind profilul usai al ro^ii are dusa

—^sa-"vsriicalâ", adica măsură prea mieL^ Os aceea, din 
pune iul de vedere al inia e^i norii slii, valoarea rrdru'iua psniru 

esis rațional sa fie aleasa oii mai mare, vin pune iul de 
vedere al inir^iinerii uaierialulâi rulanu insa, esie mai 
avsnis^os daoâ ss nseesiia un număr oii mai wie ds resirun^iri 
ir. via^a :iiai ner.i^ie, daaaraaa oi^aur^^a eonira deraierii 
erezie cu micșorarea lui c^. vin compromisul adopiai inirs cele 
doua puncis de vedere coniradiciorir, pe plan inierna^io/lal a 
re null-i unui rauidr iocu'ie mare de mâ surd
iori prelucraie siaiisiic.

î-iâsura nu esie o mărime care descrezis monoion 
ou'uaarea rohii; ci depinde de raporiul uaârii pe s^wrafLia 
de ri.il are ^i uaarea'duac-i. Vaci ace si rapori nu variase, aiunci 
nici nu ss modifica, ediar zi in cașul unor usuri mai pro
nunțai--
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OLL L âeâus, pe d222 masunâdonilon eleoduLde Ia mal mulis 
aâminisdns^ii âe esis lensdâ sunopens» o nsleiis indns L'^osimea 
duaei L^, Zi eoda c^/6Z/, H§.I7, sdadilinâ Zi nspLndiaansa sds-- 
disdieL a valonilon Iul Lxisdâ âeei o IsZâdunâ neladiv sdninsL 
indns nnosimsa duasi no^ii Zi code a pnonilul.ui, inâii'ensnd 
âs vedicului eonsiâsnsd.
Le poads âedenmina neia^iL es ns§nsLis psndnu ânsxdele clin ii^.I7. 
Lxxnsaiiis sessdona sini :

8^- 1,176 -»- 2o,1Z2 psndnu eunds a) §1

o,956 e^ 4- 22, o 6^ penilor eunda d)

In esânul ineeneâniion Ia videas mani eieeduads âe câdne 
OL /66,67,69,7e,71/, âseiLZunads in inși ds^s inespinâ âin 1975, 
s-a vsaud elan, ea maninsa videaei âe mens pssds'i6o Icm/d dneduie 
nespeedade oonâiiii âsossdids, eane au o nepencuneiune ne§adiva 

.asupra cdeiduisliion âs sxpiosdLne. 3s ensâs ea vide^eie maxime 
âin pnimQ iaaâ a incencâniien L-au pudud aiin^s numai cu pnodi- 
lels âs noada pisds âupa îiLâli-.ImI-OOITLL, pnecum Zi eu conicidadsa 
âs I/^o. Os asemenea, s-a âemonsdnsd ea sessde pnodils dneduie 
sa die neadnun^ide âupâ un pancuns âs 2o.ooo-Zo.ooo dm. Ve sosea, 
in lL2a a âoua a eenesdLnilon, s-au eaudai soluțiile censdruodivs 
imdunadähids ale «tpanadului âe nul ane cane sa psnmidâ mendinsnsa 
avande^sion seonomies ale pneiiiului OL II Zi Ia 2oo km/d.
Duca. acced âr-um 2-a va aud pnaodicadil, 2-a dneeud la ondimi^snea 
dednieo-eednomica in laaa a dneia. ------

'k'aedonul âe in^luen^L esl mai imponda7nd-îm osca -os - — 
pnavsZde ealidacea âe mena lacanal— ca >,e ^eome^nia ac cencced, 
al eLrsi panamednu âs daaa Zi eel mai sindedie ssdo evnieidadea 
eedivalendâ /67/. 6onieidadca ec'nivalenda Zi lățimea âe ecndaed 

sind indn-o nela^is cane âexinâe âe dipul Zinei, pnolilul

no^ii, eeandamendul Zi poaansa Zinsi (un^diul âe inelinadie al 
dâlpii Zinei ladâ âs oniaondala). OLd^mea âe eondaed sLde aesl. 
âcmeniu âoâinid in ccediunea dnancvsncalâ 2 Zinei (ne pnoiilul 
Zinei) in indenionul canuia puncdul deonsdie âe ccndaed mi^nea^â 
in dim^câ. miZeânii ladsnale eu Iz mm a asiei mondade in âunul 
axei câii. Lu eid lâiin'E-L âs condacd osie mai nra: e, ou Ldid 
ccndaccul naadâ-Zinâ mianeacc n? nnaiilul nedii ac ^ccnai'adä mai 
mâne, acea cc inccamnâ câ mai m-alda puncde âe pe pnoiii-von lua - 
pânde la LUsiinsnsL sancinii, Zi uauna va ii nepcndisadâ mai
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uniiorm pe proiiiui roiü, oess os insssmnâ o âursdiliiLis msrs 
s proiiiuiui,. âeoi o expioscare eoonomioâ. ^oeasiâ oonâi-his 
esis inâepliniiâ in os^ui proiiiuiui âe rosiâ 3 1oo2 âsiinii 
in /72/, xs Zins VIO 6o/7Z/, 1a âismeirul eerouiui âs rulare 
9oo mm incr-o §2MZ 1sr§â s sdsierilor eesrismeniuiui îWâ 
pomsres Zinsi ssie 1/^o. ^oesi proiii ssiZurâ, in eonâi-tziils 
srâisis, o iâ^ime âs oonisoi sprospe eonsisnis âe oires 15- 
I6 mm Is eesrismsnis cuprinse inirs 1^)2 Zi 1^0, in iimp 
oe 1s eonrinmenis Zi mei miei (1^Zo mm) oreZie pinâ Is oiron 
25 mm. In eompers^i's eu soesi proiil, reeulisisle snslimelor 
assmänLiosre eieoiULis eu proiilul V? 76 srsiâ os V? 76 Lee 
o oonieiisis msi.mios^Zi muli mei oonsisnis in iuno^is âe 
eosrismeni, .âsr lâpimils âe oonisoi sini oompsrsdils eu osie 
âe Ia 3 1oo2. Oiieren^s âiners oels âouâ proiils oonsiâ in 
parcursul mai souri ou loo.ooo km ee ii posie rssiiLs V? 76 
/71/.
äosIesZi proiiis âe roaiâ pe soelsZi iip âs Zins, âsr pomaiâ 
l/2o âsu eonieiis^i iosris miei, sud volosres âs o,1 oonsiâers- 
iâ os limiis inisriosrâ nsesssrâ, isr IZ-^ims âe oonisoi esis in 
ourui vslorii âe 1 mm , inâiiereni âs eoLnismeni; 1uonu âoLl"ds 
âs^ov".nio^ok>, âevLr'soe puneTuI âs oonâoei nu mi§nee2â âeeii 
pu-hin âs-2-Iun^ul onoiilului, in îimeul mensului ve^ieului, Zi 
âsen o pontziuns ue^iniesâ 2 pr-olilului vo ii eolieiiLiâ meneu 
âe ienoiunile âe esnisei, eonâueinâ 12 u^ui?L LceelsnLiL a 
pnoiiiului.

?ne5ilul I: io/1:2o ("ola-d") s io si ivi osii piünins 
elisis Io âo^^iunile Ninâen-!)LUi2-z6, NV-52 Zi VV-7v in esânul 
inoe^eii'i-oi? cu visele mcu?I âs 23 Zi 2 conisrii un conioni Zi 
o siaiiliiaie âs mers dune, iânâ L ii nevoie âs mâsui'i suplimsn- 
isns -S cssdili^nr s. Icu' se-si cc'oiil nu-Zi xâsii'sLLâ io^mL Zi 
in iuno^is âe eonâi^iils âe ps osie Zi âe vagonul in osrs s 
Lioinnâ 0^«» cr'souis rsonoi'iini âupâ 50.000-^0.000 km,
?noiiieie âs UTrEâ OL II Zi 5 1oo2 inoeresis oienâ o soonomiei- 
isis vai ounâ. Osn un pnviii âs U2unâ neessiiâ mâsuni suoiimen- 
iâne âs scndi.iLn^s, penii'u 2 elimino mersul insindii inoepinâ 
eu viisTelo âe i6o km/n /6k/.
i'A^u^öioriie ciso^usis pini îs viie^s âe 25o km/k su oro coi, eâ 
proiilui , loiosii is ioeemoiiveie ^s-2 âin
serie. ioZ iovcriLeâun e reecnon^L îs Zsreuirs is viic-es pesis 
2oo km/k, âsxâZineu-se ia osia 6 vsiosres iimiis âs 6^ kli peniru 
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ionhele äs §kiäLns /^X/. VupL won^Ansa unui LwonÜLon äs 
zsnxuine, nivelul -sesLion ion^s L-L nsäus îs o insii2S.?inä 
la Zoo ^/^i, pnoiilul sns o Lmonii^LNS pnopnis.
Luiieisniä. i^sn OULUnZionils u^unii pnolilului äs nulsns Lu 
Lnälsi el äupl pLneunLUni äs Zo.ooO-Zo.ooo 'LL, äin esu^L cä.^- 
oLnilon äs ?snpuins, pnolilul oni§insl es ULSs^ä
ineiä ss spnopis äoLn^s nä.1 enolilului u3 II. L_1i^?äsL äs nsnL 
Lpnos.es el nu es OLi äeeLsdsZ'ds s-dunei äs esL odhinuiä eu 
pnolilul V8 II.

/7^/ eOneiäsnä eL psnlnu L iLvoni^L o u^nns 
unilonms L eslon äoi psnisnsni äs eoninei, nosil si Linä,§ini 
neossnns ni;eüni nslniivs nos^L-?idä äs Lnuinüs vLloni iNinims, 
icxenni eu scopul äs 2 iLvoniLL "ni/^nsnsL" punctului isensîie äs 
eonisci ps o lungime cii risi msne a pnolilului no-hii, coniniduinä 
1a U22NSL unilonmâ L Lessiuie.

Cu oeLLis pnodelen slseiusis ssuprs noii consinuc^ii 
äs do^^iu psnînu vegoene äs elisioni ls viis22. i?.Qxinä äs Zoo ?^/'n, 
äervoliniä in coopsnnns ITDC-Oili eu colul 0? Zoo /7Z/, s-L- olssn- 
vai eâ vLloLNSL euplului äs inscene oinnns bo^iu ;i susiu 
insduis so Iis äs eines lo poninu s LLicpwL un eonL'oni 
eonsLpunsâion (laie^onLneo. oseils^iilon äs zsnpuins) ?i o inisr>- 
siîsis nsäueZ L uslnii. Valoni msi miei äseii Lesasiä eiinâ 
i2voni2SA2L un eomponiLmsni nsi ^rOLî, i-u? vsloni LLi NLni nu 
eäue o ieeuno islins s' L^dlliil^ii, ei äin eoninn, -^nsse 
U2UNL no^ilon.
Lu OL22iL pnodslon äs snä-sn^äl, U7.UN2 pnolilului no^ii L-L 
OiL'lNLi ls lisesns -0.00"» '7'. in eenäi^iils eineulsiisi eu 

^V^._ -iZo 1<ra/'n ps Lse^iuni eu ounds ouiins (äin K.?.?olöniL) w«x
?i ou eu-ss uulio ('n ?.7.-7->n?l ovnei?.). 3-nu od^inui nsneunsuni 
äs ^too.oeo IM iunâ nspnoiilnns, cu Ludele pnolils ässcrÜLS. 
IIu --"U nonlno- . >su "le^onnnsa v-^Lsi no^ilon, sxiolisni,
sOul^sni, LNU Llis äsiseie.

?SNiNU onsouo^is äs esnis L-L doiunii sl SS Läopis

Osl lo.ui eupnino.lion 2 iui iu äin liisnniunL äs Lps- 
eiLliisos non -nsu^el esupnc. esuponiunii in sicnlouluns L lenis^olon 
äs loeen.oîivs /§9/, eupi os pnso.inil eoiels pnineipole esns se 
UNNÜNSL0 lL pnoiilul dsnäLeului in V.7noul inlns^insnilon psnio - 
äies (vs^i ii^.)) conLiäsnL cu äsiseäsle äs ms^snial äs la
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psniienis dunlsHului oonsdid'^ie. uns lin onu^ele osie M2i 
i'neovsnds in leionw-nnss supnn^e'tzei no^ii. Desoopsninss 
unon exiolieni in indenionul osnänislon, ou 00222.2 nSsdr^tN- ' 
Oinilon esds un Ln§uinsnd in plu2 in eoesd sens.
3e oonsiâsnL ci medsniulul.dsnâeoelon 00202 un noi impondsnd 
in SPLNi^is. exiolienilon, ?i 02 dsnänösle nonmelixsde PNSLindâ 
exiolieni inde-un NUI^N M2i mio 02 oels imdunâdivide. De 
2SeSSN62 2-2 oonsdndnd 02 LXioliSNSN 6SdS 0S2 MLi indSN22 12 
QSlilS SXdNSMe, âSdoi'idL lNPLUlui oi lon^els 12 PSNileniS 
NO^IIoN le Is Osiile sxineue sind 0Sl S M22 M2NÎ.

Din ledels 0X^)SNi'l0Ni2le 20 dNLZS oonoluxin 02 
penounsul nodiu 'indne louu ncd2nl20âni n>2 esds oonelnd ou 
psnioâioidede2 N622N2tziiI0N l2 (zzo.ooo, 66o.ooo IM), 
ks V222 2N2lixsi âsd^lon âespns U22N62 denrinoslon 12 M2i nulds 
âepouni lin ^2N2, 20 12'2^6 /69/ oonolu2i2 02 pnncunsul indne 
âouâ nepnoiil.ini, pe sso^ii ou mulie ounds, esde mio in 00MP2- 
no^ie ou elde 2âminisde2dii le oule ienudL, 02ns lolossso un 
2Î2dora sHo20S âo un^sne 2 donâsoolon. kuionii oonziäsnä 02 
nooe22nä oiulisnon onuxelon e^ollenilon, ?i ininoâuoeneQ unei 
âocumenin^ii unies âe ooninol-Lnine^inone-oinunIins 2 'onnânoelon. 
2o pnopnne In^nouuoenen inînlnii nso2i2iioe §î 1imip3i'e2 pnesiunii 
Q2X2I3S in eilinânii âe ininä I2 eodoniren pnn^elon Iun§i. 
De 22emenc-2 20 pnopuns Molii ioonon si 2 ie mul ui. le u^eno 2 dunânoo- 
lon pen-dnu 2-i 22i2UN2- O eiioisN^L Q2i OUN2. Iii020N2N62 inuiilL 
2 grosimii lunlo.oului impusn âe nsoesiiuion nenluosnii du^ei 
l n ooîn le Z5 mm 22 pnoeuno 2 ii elini nule onin ns^I s!N6nîLx§L-... 
iolosinii unon Znoslmi inîen?".eâi2ne le di.:22 ln looomodivele 
onne cinoulu pe seolii le nenonoene pe 02ns ss inne^isdn6222 
ineovend videss mioi le u^ene 2 §nosinii duxei dLnlsoului, 
âeounoos ecesme looonodive pod oinouln i^nu ineonveniends 
pinâ ln M si kî^.

In dimpul sdi'unöinii, pendnu inL^oznnsn ou 1 MQ 2 
du2ei d>2nl2,öului se miosoneoxâ ^nosimsL dnnlooului ou oinon 
?.,9-7 mm, i^n oosdul iiiein^ii nilimednu le ^nosine le deniei 
ssde âs 2d D" snu 22 k^d, snu l9 v'r elvețieni /9o/. De msndionnd 
esde ioudul oi DD odeid^iiesd-: enuel einen ^0 mil.lll nunni 
psndnu nspnoiiluni Ki nsdnnlsiâni âs notzi.
Oon.-umul dedel le d2e.lo.i2 23 lzdonsu^ in Li^ nepneiili.nilor' 
(lin o2uer uoenii pnonun^nde 2 dusei) Hi nuPLi I7>o sind pien- 
âeni le medenisl e^eediv pnin ^nsoons (urens), in dimpul
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explostärii.
D.nZereL cor-sounnLtvLre 2 ounei dLnäsöului pv2te 

reäucs cu ^o)ä unure du^si. 0 reäucere consider 2dil â se po2te 
Lnre^istr^ Zi Ln eenul Ln oers num3i ZoH din vsdic'-iiele 
motoere 5-csedi un Lisvonitiv äs unsers. 02liro2 dunei^BLniLÖului 
nu 2 dus In renultetele scontots.

In oeeL OS 7)1*1 VS?îs elsstul economic el reducerii 
pierderii -le 51*0sine 2 oende^ului In restrunZirs,/9o/ 2lirmâ 
cä ^-5 mm economisi'hi I2 Hoests reprolil2re conduc In 0 
econcmie --2 l.000 Lei pe liecers osie montntä reprolilntä.

Lercetcrile intrsprinss In IO?H, Ln ultimii sni, 
Ln veieree reducerii'ucurii dende^elor In locomotive /91/, su 
Lost: Lndrcntscs spre optimiseree ungerii dubelor cendeöelor, 
2StleI 03 306231)2 -L SS rs3li2e26 cu slicien^s ML>^mä, 2si§u- 
rLniu-ce Ln ec el LZi timp Zi protectis dsplinL Lmpotriv2 pltrun- 
d'erii luicrsliLntului Lntre supreletn de rulsre 2 rotii ZI ZinL.

In experimentările comperetive electÜ2te pe ses
silis de circuletis ou mulIs surde, 2 reisZit sä, dscâ I2 loso- 
motivsle Lur?2 iisporitiv ds ungere, u^'unn du^el IL nobile son- 
äuenlosrns SN3 Ln nells H mm/Ioo.Inv I2 eele cu älsno^l-dlv 
6s un^ens .3-2 neâus In slncn mm/Iso.ooo km. In consecințe, 
U2UN3 dusei dsnäQ^uIui I2 locomotiveis eo'nipnte cu âisoositive 
âe u.^ene nu n3i constituie ^Letonul âetenminsnt csntnu nes- 
tnunzinen dunlLOului. ^cest lucnu este iiustnnt Ln Ii§.13:

' 2) penLnu ociiul Ilnä un§snc, Zi 
d) cu un^enc

O2 rcsuitct el cei* ostenii or* electusts 2 lost elndonnt un pnoieet 
âe neccm^.IioL uni^inL coniitiLie ts'nnics os c2i*e trebuie sä ie 
Lnâeoiins--so2 äiccositiveie âe unsere 2 dU2ei denin^ului i2 
loco no tiv; Zi iuin slic. nt.ii coloși hi centi*u noesteâ.

In /92/, in^.^.LOVLOIU Lushins 02 tenâin^n 2ctu2iâ 
usninu ) ^uc . ..i vei ului s esiunilor Ln suprsluZn Ls contnct
rontl-Zii.i este oneZte.'en 6is.metrului cle rulnre, âsr treduis 
cvut Ln veâerc eä lucrul meosnic âe unurâ este ciireot propor- 
rior.^I cu snrciinn oe rootu Zi cu mârimen ssminxei muri 2 elipsei 
ie c^nteot rc-ctn-Zirâ. șuierul cono'niie câ reâucsrsn unirii 
este necccerl corelcrsc. âinmstrului âe rul2re ou rnn2 ciuper
cii Zinei.
? rec Lunec ie contnct este o mirime imp.orîL,ntZ, âconrsoe Ln 
suprclatc <ie contest kv/3 ia locomotive se âssvoltn lorte
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isn§sn^isls losnis msni. Vslosnss msxims a session isnsiuni 
isn^en^isls ssis^/92/, nu in supnais^s âs eonisei, ei sud 
seeasis Ia eois âs o,^ - e,? âin Iun§imss semisxsi maxi a -. 
elipsei âs eonisei, esss ee peninu loeomoiivele eu ssneins 
pe osie âs 19-22 1: nepns^iniâ Z-^» mm. In sesssis 2vnâ ss 
pnoâue sxîolieni als msisnislului pe supnsiL^s âs nulsns 
s dsnâsHuIui, sZs eum s-s eonsisisi îs loeomoilvsls 12^ 2Ioo 
0? sxsoni L'^ins.
^uionul eonsiâsnâ eâ ssis nsesssn âe a pnoesâs îs stilul 
msisnislului âe dsnâsH, âe unâs sâ nebulis eâ sessis psn- 
miis o pensins^is msi msns îs insismsniul âs eâlins Zi es 
rons âs msximä solieiisne nu ss slîs in 20ns âs insesse 
âinins msisnislul insisi si msisnislul âs ds2â.
In sessi soop poopuns ininoâueenss in msisnislul dsnâsHului 
a slsmsniului don, esns iseiliiss^s psnsins-his msns îs 
insismsniul âe eâlins ; ininoâuesnss insismsniului âs esline 
in ulei similsn eu 12^ Lo-^o ZZoo Lk /<n^lis ; eiseiusnss 
insismsniul ui âs eâlins sâ ss Iseâ âupâ openspis âs sosZsns, 
einâ aâsosul âs pnsluensne pe .supnsis^s âs nulsns nâmins 
in Hun âe 2 mm, s eânui pneluensns ulienîosns ssi^ur^s es 
Znosimss sinsiului eâlii âspâ;s;is ZnosiPss âe 6 mm, psninu 
os sâ 86 ssiZune os 20NL âs msxims solieiisne sâ nu ss ails 
in 20N2 âs insesns âinine msisnislui siseisi âe insismeniul 
âs eâlins ?i esl nssieoisi âs sessis.

In liisnsilins âs spseisliisis se âsseniu imslis ex- 
psnien^s ps moâsls esne unmsisse s âeienmins esu2sle si psns- 
msinii u^ânii eeîen âouâ eonpuni in eonisei âe nulsns, si 
in psniieulsn, s no^ii Zi s Zinei /9Z-Io2/, /lc>Z-Io6/. 
Ussnes âs nulsns esis o minime losnie ^li s^eeisis âs sdsisni 
Zi âs seses ss poi insgs eonelusii Asnensls numsi losnis 
^N7U. üsen^s SN"NS si I? ssnoini ieeni^ miei, âses ssis 
pns2sniâ Zi alunsesnss ssu xseusoslunseansa, Zi in speeisl, 
stunei, einâ seiiensn^â si âiisniis eiseie eenosivs. 
Inesne^nile âs s spneeis minimes u^ünii pnin nulsns Zi odo- 
sinss msisnislului pnin eonisedsis nspsisis âin iimpuî 
nulânii ineâ nu s e..nâus Is nesulisis ssiislieiissns.

vin didlio§nslia snâisis ne^uliâ eâ Iseionii cane 
iniluen^eeeâ u^e.nes si ienmsnes âeiseielon âs supnsis^â in 
ineenesniis pâ meâsle sini , in ^snsnsl, unmâionii:

a) esliisiss msienislului :
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- eompO2lDlL e'nlmleâ
- 2S21L1)6N^L Ia nupens ZI 12 eu2§si76
- äNnilsISL
- s1)2U0l)U2L AsiLloZnsUeZ.
- 2021)6262 äs IL l20l20pl2 p20p2ls1)2^1lO2 

- ildna^ul
- Ld2iS2S2 äs IL 0O0ZSN11)21)6

- 1n0ln2luni
- w22iD6L Znäun^elsn

- ssnsi2iIi1)Ll)s3 In äu2liiea2s ZI 12 10222222 lenLluni- 
I02 2sm2nsn1)6.

d) L220lN2 äin SXpl02t226
- P26LiUN62 äs 00niLe1) (^621)2)

- S220in3 V62l)l02lä
- §S0MS1)212 esn1)L0i7lI.ui

- l02^sls 1)2N§6N-hi3l6 In pa1)L äs evn1)Le1)
- 21UNS02262 2slLl)1v2 äin1)26 20is (k^/3)

0) V11)S2L äs MS2L
- inilnsn^s 62 2LUP22 0222e1)S2is1)ieil02 M602n1es

ä) 211:6 1nHN6N^6
- inUnenhn SLdolnIul âs l2in2

6) sosüsienlnl âs 12602176

In11n6n1)2 0 0-776^11:161 0nil7.i06
In0620.2l1s x>6 22Z1N3 âs UD22S âs 1)1 pul 2 Iui

/9Z/ 6ls0l)N2l)6 2LUP22 Q^slnlul 2l1s1) pe d222 âs 
enom '0 6N1)I'U nullen^1, 222L2 o UZ0222 selâsns 2 U23211 
â362 S-L ML211) PNOSSNlnl âs 022OON âs 1n 1 12 1,1 A, 
S2U P700LN7UI 26 0202 âs 12 1,2 12 1,9 /6.
L0Lâe2S3 621)6 221 P20NUN^21)L In âvwSNlUl P26SlUNlI02 
â6 0022201) M321.

O 0020021)226 1?2N3 l2 N^N2Z 2^2321 VZ 2N 0^SlU2ll6 IN2N- 
§020 3 S ? . /1 7 -;/.

IN^I'^-^L 2---" . 3l6N7Sl IL 2N0S2S Z1 2 267)1 LlöNl)s1 l3 0N27 722

Ini6N5l1)2-dS2 U2L2I1 S02âs In §SNS23l eu 026?1)S2S3 2S2LS- 
îsn^el 12 2UPS2S /9Z/. -

X.N.^V2I' Z1' /96/ 21'21)ä SL mZ2lkSQ 2S7)1s1)6N^e1 In
2UPS2S 2 unul o^sl Imd-LNälL^H) P2ln 26V6N12S2 âupâ 03II2S 
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la ällsnlls lempsnsluni ars sisol äslLvonadil alil 
asupns umanii insssi a noiei, eil zi asupna umanii 
oonln2nolei äin o^sl ns2islsnl Ia U2unâ.

In ii§.I9 7ii^vL3 §1 /96/ eonslLlâ ea maninsL
ns^islen^ei Ia neala, In conäiliiis men^insnii eonelLn- 
ls a ureleniaiuiui sinsi, äues Ia o u^ans D2l inlensâ 
alil a no^ii, eil ZI Ia zina (slnuolupa peniilicâ). 
vaeâ L-L uliii^Ll un ohsl äe zina Ia aesiazi ni'/ei 
niäieal äs ns^islen^L (iio II.'I/m ), alunei u^una zinsi 
se2äs äin neu in moä virilii.
vaeZ in pius, s-a inlnoäus un o^ei eu o Llnuelunâ 
dalnilleL , ?i w.sn^ininl noala äs slnuelunä peniilicâ 

nesuilalui L-2 inilunalâ^il zi ursi mull.

Inesneinä äeu2 siia^s äs aluminiu eu li lan (-i.^i53n2,6 
yi ^i^l6V^) ps conlnanols äin o^sl, s-au inns^ielnal ne^ui- 
lalsls äin iiZ.Zo /97/, unäs L-au lnseul, psnlnu coQpLNL- 
^is, zi vaienils U2ânii xsnlnu peneeîLiis I-I8o/V^ Li als 
unui ehei eâiil zi nsvsnil.
Le vsäe eâ U2UN2 zinsi a seL^ul Ls S-Io onl, esa L no^ii 
a namas Ia aeesazi vaioans 02 zi in carul psnseäii äs 
o^ei !Vo/V^.
Os alei no^uila äou2 svanla/is ^oanls mani: a) nsäuesnsa 
speolaeuIoLLL 2 umanii zinsi unin ulili22nsa îs noala a 
unul 2llao äs lilan eu slu^iniu, in eonäl^lils Den^lne- 
nli U2unll ne^ii Ia valonlls odlznulls 2ls ^.Llenialulul 
N60, zl d) nsäuesnsa äs asemenea losnls lDponlLnlL s QLLsIe 
nssusuenäsls ele oslel monlals, essL es eonäues 12 seläsneL 
vanlahlel älne^lee a LLneinll noalu-zlna, iLeinennen vilele 
onlllee Lene valenl nal inäspanlals äs vlls^els u^uals, 
§l lwvliell Ia o sila neäuosne a U2ânll no^ll äs eels 
îtsnelL.
ve 2Lei?.snsL 121^22 zl 3LII02I2I /97/ lnienQSL^L äespns 
laplul ea vale ansa ee silei snlulul äs lnseans ee 
s-an pulsa alinte ou eessl elia^ us zinels äs s^sl, ssls 
mal mano äseil esl äin eaeui no^ii äs o^sl, ^ceel luenu 
poale iaveniea o nsäuesns a lansi zi cu Lceeeba 2 
saneinii ps osie, o nouâ sunsZ äs nsäuesns 2 ui.uiilon 
- in eonäi^iile rr.en^insnii cesionezi ion^e es lnee^iune. 
valonila sesslon avanla^e ioanls MLNl, s-au pnevl^ul
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inceneZni expenimoniele eu Lossi sd-ieZ. ?^S2UI1)L1)SIL 
aes2^01? inconcâni nu 3in1) incâ cunv3cu1)6.

In^Iuen^n duni1)Z1)ii
I nie N3i 1)2.1)02 u^Znii ceedo cu eno?1)or's2 duruio-hii 
nolei ?i eoninonoloi, '-.W.^172 /9Z/.

Inilus.uiL Iinuciunii moioIocTILiico
DuoL '-M'.'IH x>n020n^2 -foniiei yi 2 xonliiei, LlâiunLie 
in §enon2l, in 31)2170 N0e02Ț)1)â (2U3O§IÜ!21)) L2U NOVONÜL 
(snZ0lL33sn) x>inL IL doIin^monsL 3olu-^isi 3olido, inin-0 
sinueiunâ iinâ, inveni 2022:3 u?ui?2 /§Z/.

U2UN2 O^e^ulul 001712.1:2.0 031)0 Msi QLNb docii 2 obolului 
de Zinuciunâ msr'ienIiiicu 32U 02 2.222.1)2.02 /96/, vsoi 
HZ.I9 (^1152).

Obolul cu 3inuciun2 moni-enciiicâ pnsoiniL (dux-2 cZIino 
i3nL revenire) o mnne noI^ieion-HL Ie U22NS /lo^/ ?LVL-

Vs 2S0M0NS2, olurile eu sdnueiunâ venliiicâ lomelLnä 
2u o rs2i3i6N^â mei dunn docil: eslo cu L-diTu-buoZ vs^Ii- 
1ücä §Iodul2i?2.
krs2sn^2 Lei'i'dei, 2usîor2l.1:el ?i 2 Z^nulschiei pr'S2 vl2r'1 
esîs ââunâ1)v22?e ponîi'u ^002270,/lo/^/ .

InHusnho kidl?2^UlU2. Ii 2 1)6x1)Ur'ii. .

U2UI72 osîe M2i I^OI'O d2cä LXL do rulLi'o 021)0 P2r»2lelâ 
eu d2.17SQ^2.2 âdl?2^ulu2. .M?.0SI'i2luIui I-olclO.^ 
Ln U^l7.2 iLT'.l.riâi'Iî. .'.cosi) luoi'u 03l:e LU32 do od20i7V2l: 
W22. Li o 3 Ie SLrciM. mici ;i riu LPL^O IL 1721 ol 2 din M2- 
îsi'iLl r-ocopl) pinZ Io I2^O°0./9Z/ MM72.

krin doier'OLi'eL l2 rses 2 M2l:oi'i2'iuiui i?o1;ii,eLi?e os1)e 
uu Lgi'LZQ'd pelic.'ic^li)), cu 5-c'2i:7c'U'3?. icniși'
LrLunI.oIoi' ciuLOLlirio, oi's Ioc ?i ^.cdiiicor'OL orüeu'dLr'ii 
rebelelor' eri.-»i2Ioo'r?2i'ieo o ocoIio^u, oc^ini^.âu-LS o 
oi'ioQt.^L 7i'-2^c^c:^iM7r 2 -L cii-oc^iL ^2 cor-o 2272 Ioc 
cts^ormLrsL crir.eioLlL mLxiou ? r-o^ii. ^cesl: iHacmsn ooLi'iä 
num ol o do i-2xvco?2'0 /Ilo, Iul/.
^nLni^in iox1)i:nii do icroroLi-o- cr'e Ioc de ovieei I2 §nLdc 
de doionmc^e m?.i moni do 2d-50>î, iindind csl^e o vLloLne 
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iineiâ, PS VLSUNL Le ANLäui äe äsionmsne eneZie. ?nin. 
iexiunLns cL^Loienisiioile vieLLiu.ee Lie mLieniLiuiui 
pni^ssL un eanLeisn onieniLi, eLns nu äispnne nioi onin 
inL-2vrsnis îsnunce, od^ininäu-se o Lni20inopis enisiL- 
'iopnoiioi (onieniLns pneisneniiLlL a ^nLUNisior^^esne 
ane LL eieei o Lni^oinopis L pnonnisiL^iion nsesnies 
Lie nLi-nisiuIui nsiLlie äsionviLi.
1,2 nOLii, oäLii ee LPLN lon^s i2n§en^iLis in x>Li2 äs 
eonisei, inesps onisniLNSL enisiLision in äinee^iL äs 
LLiiune L ion^eion.
Lisnen linele. L isxiunii s-L oi^inui, in LL^ui ineensâ- 
niion ässsNiss äs si /97/, Iu sinea
ioo.üoo eieiuni äs solieiian e ns sianäui äe ariene iip 
Lu^aneis, eu siunseLnea äe o,Z-o,7)ä o-onssiuns äs 7>
eoninei wLxiviä äs eines !-D!/m" la UN o^si L!i ^9.

IniiuenîL sensiiiliiiiii In, äuniiieLns^ la ioi^LnsL 
isnsiunilon non.?.nonis

Vupi X?,-.V3L si k(L.i tensiuniis inisnns LpLn in spsoiLi 
äLionlii Legiunii sLdOliului. äs ^ninä si äsionniänilon 
xlLsîies nsomo^sns äin e^IeLiLns /93/.

- lensiuni^a? inisnns (nsmLnsn-ds) Ii ss supnLpun -î^nsiunils 
pnovsni^s äin solieiiLnsL e:ndenn2.?nin s^seiul lei', eis 
poi sZ iLvonissse SLU si äs^Lvoniis^s siLnsL äs isnsiuns 
äin nosiiL.

0 LLnis äin snsn^in eonsuuLiä peninu äsionviLnsL viLs-iiLL 
a nehii (sinLL 1o-o/lio/), nLuins in LLssiu, sud ionviL äs 
snsn^is poîsnl'.i2i3. ^LSLS'dä QLn-diiL-ds äs ensnZiö invi-^L- 
2inL"d2 ens;is oäLiÄ eu nininsL §NLäuiui äs äei'onvrLns Lvii- 
ea'L ; xss-ds o Ln^iliâ vsisLns nüvrins eonssLNÄ. ^nsn§iL 
poisn^iLiL inviL^L^inL-dä ss'ds äsisni-iins-dä äs äexlLsiniis 
siasiries sie Lioiniier' äin ns^SL, esns äe^snminL iL ninäui 
ion tensiuni, esne sini nuTiiis iensiuni ns^iäusis.
Unenoisnsiuniis nsniäuLis ss sxiinä po Lons lvLi msni äeoii 
äisinnieie inisnnio^ies ^>i npsn äs ioni in neinni Con^iiiiilen 
äs äsiSNMLNS piS.SiiLL. 7?-S L2N3UUL äOQN o VU.LL PLNiS 2 
onsn^isi nsniäuLis, nssiui eonsuviinäu-se in r.iiL^eisnsiu'M s 
nssiä'.-?is LLNS SS L^NLsninsL^L in ^SNL liuiisisn äinine 
Lniun^i.
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Kis 26 IonmsL2L IN llmpul pnoossulul äs äslonmsns plssbleä 
pnln oonesnInLnsL älLlocL^IIIon IL ällsnlls odslaools, cum 
LN II Inolu2lunlle 3LU I'lmllsls älnlns §NLUN^I /Ilo/« 
VsnsiunIIs csns LPLN o.L UNMLNS a concsnINLnII äl3loc.L^IIIc>)? 
Ln änsplul odslLcoielon LOlIcllä LOSSES ovslLcols IL comunl- 
M2N6 uLnÜ os Is "L^'.iN^", vnoäuolnä Lsllsl o ÜLUNL.
IIIenollLUnIIs 3Ln1 x>snIouIoL36, äsOLnscs xnln PN0PULLN6L Ion 
36 pnoüucs IsIsNl0NLN6L LUVNLlstzel ÜS nulsns, SLU ol-lLN ZI 
NUL6N6L no^ll.

InHUSNlL unsslunll äs osnlsol

?N63luNSL do SONlLcl MLNllL PN0V0L02 MLNlNSL InIMLllZ^II 
âs U3LNS /9Z;96,97,99/.

vscZ concomllsnl ou LsnelnL venilcLlä esis pnsLsnIu ZI 
LlUNSSLNSL, Llunol 36 od36NVL 1NLN7.I1.IÄ âs Ia U22N6L "ULnän" 
IL 06L "3SV6N2", l2 VLlonI Lis UNSSlUNlI 26 LONlLSl 0LNS 
2II6NL äs Is MLlSNÜLl IL MLlsNlZI /9Z,79/.

VLI0LN6Ä 7)N63lUNlI äs 00NlL0l ZI L ISNSlUNlISN äs LONlLSl 
SS LLloUlSL^L LN ^SNSNLl x>6 d?.2L ISONlsI lul blsnl^, 2s2V0l- 
Eslä x>6nlnu oonälZIIIs NLNIINSNII niLlenIsIuIu! Ln äonsnlul 
elL2lIe, 066L cs Insuls NU3 Lud 36MNUI Intno^LnII.
Lsncslnnl dnllonles noI/112/ Inc cnIIIoL Isonlsl lul nsnc? 
conslLlLnä cu ^upnLlelol6 äs conduci mLsunnIs Ln cn^ul no- 
-hllon oonlos PS Zins oslo MLl MLNS äscLI SSL eLlculLlL,iolo- 
sinä nslLZIIIs lul USNl3.
ke2uII.Ll.sl6 IsonsHcQ ZI exi'SnImsnlLls ällsNÄ IvLnIs mul 1.

' vlisnsn^els LS äLlonoL2L, vnlnlns.Qllsls, ÎLvIuIuI câ:
' - MLlsninIsIo NU oLnl omo^SNO ZI I2o1nou6,

- SS äsxuZsZIs IImIlL äs pnopon^IonnIIlLls, Lx>3N äsion- 
MLlII ulLZlIcs, IsxlunLnsL, 0LNS nnoäuos plsnäsnsa 
iLvInopIsI,

- csnxunl''s Ln c^nlnol NU oLnl usnlool nsloäs ZI 
eonllnus,

- pnolllels nu sind Ln nsLlIlLlo cunds äs §nsäul äol, 
- äunIlolsL Ls m?.noZ1s Ln llm^u! exZIvLllnII.

LcnuIsL^'LL 3i.n>NLl6lsI no^II äucs In MOälUcuneL älL-nIdul-Iol 
pnoolunll non?.'.Llo; älLlnIdutziL In Lncsvul sllpllou ss nolL- 
1lL6L2L..IceLl 1ucnu pnoäuos o moälIloLns L cundslon äs vssu- 
ä0LlUN60LN6. '
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Valoarea presiunii ds oondaod la oare a Qpârud dranzi^ia 
Ia exnsrienteis Iui 88^.31.87 /99/ psndru sdudisrea uzurii 
duzei a issd in Zensrsl indre 5oo Zi 652 tM/m pendru 
role oon^eo^ionade din otelul psndru Zins 8311 2x2 0,^8/äL, . 
1,I2'Mn si o,o2^r Zi Ili, I2 5,^ alunsoars. 
Indsnsidadsa uzării ssvere 0220 ds oiroL 8-16 ori mai 
mare 22 indsnsidadea uzurii dlinde. 3-2 odservad Zi sonim- 
darss supraiedei ds rulars inițial polizads indr-o suprala- 

ruZoasâ, precum Zi sodimdsrsa aspscdului particulelor 
ds uzura: ds Ia particule ns§ro de oxidars (ou 8o-- oxizi) 
Ia particule §ri-metalice (in 7ntre§ims din metsl pur) 
Tranziția ds uzarea dlinds îs 002 severa 3-2 instalat in 
islul următor:

slunsoarea 
/V

prss.de oondsod 
ds drsnzidis

M/m

2 75o

5.Z i^OO

Ia concluzii asemânatoars 2 a^,uns Zi 's,lÂdHT2 /9Z/.

Influenta bortelor tangentiale in eata ds contact

^pari^ia ior^elor tanZen^ials in pata de ooninoi pno- 
V2222 mocliiiLNNSa spânii âo io.^siuncr. .
8222 noaîa nulsn^â xs sini ilni. Qiunsoans, in pns^on^a 
numai a ion-tzei vsni-ioals, ieniiunsL maxima cis ionisoans 
SPSF'S sud supnaia^a âe ooniaoi, Zi ssis pnoponhionalâ 
cu presiunea âe coniael: /9^,99,Iv^,Io6,I15,IZ?, eîc/. 
Naidrialul se ieiormeaaâ slas^io in iimpul oloiului âs soli- 
oi-dsrs, aiid îimp oid resisien^a ).a iorisoare nu se âspa- 
ZeZde. Is saroiiu. mai mari, 2 7ar uelormo^ii plas-Lioe in 
punodul eu dsnsiunea dan^en'hisla maxima, Zi äs naZiere 
procesul âs acumulare a 20n0a.un.iior rsoiâu-als, âe compre
siune. V30Z presii-uiea normala neri^iLna osie mai mica decid 
o valoare limidä "de aâcr^dsre' (sda?.edov.n), densiunile 
reziduale devin suiioicnd ds rari vondru a rudea reuisda 
unor deiormahii plaodios ul ier iu oro /'-)"/» 
vaca indre roadâ Zi Zinü apare o lor^a d2n§endia1a (pro- 
voeind psoudoaluncoarea) vâ or77do voloarea maximă 2 
dsnsiunii dan§dn^ials, iar locul de epari^is al sossdui maxim 
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iinäs LZ 86 spnoois äs suonsiL^L no-hii. ^^Zun§inä Ia 
SUPNLiSiL NOZii, inosps U2UNL ssvsnä, äaioniiä iLviuIui 
oa äsionAL^iüs olLsiios suisniis ONSLO in OONÜNULNS 
1a ÜS0LN6 oiolu äs LOlioiiLNS (noiL^is a no^ii^.
k'enomsnui L iosi ässonis äs iMIZON /9^/, oans ^s^inia 
Zi 0 äiL§N2I7?. OU VLloNÜS psnmiss sie OSNQO^Ü ion^L 
non^LlL-pZsuäoLlunsoLns 02N2 iiinä Ia "limita äs Läup- 
ians'a naieniLlului, nu ins'ouis äepäZiis (iis:.2i).

^pL^i^iL iON^Llvn iLNZSN^iLls PNOVOLQL äsionD.äni plL2- 
iios osns oonäuo Ia ion^nnsL isxiunii Zi in oonssoin'hL 
1a ani^oinooiL, QLisniLluIui. (ve^i inilusn^L isxiunii) 
/97/.
roioäaiä onsZis Zi äuniisisa, oans iinäs o^ine o valosno 
iinalâ os Ia 52.202 oioluni äs solioiiLne Ia ynssiunsa äs 
eoniLoi äs ^5o Ii,'/mD , slunsoans o,Z-o,7-v 2 mnisniLlsIon 
I48o Zi 7^. xsninu dsnäLÖo äs oals ienLiâ /97/.

Os LSSWSNSL, nu^22ÜLiQL âsvins mai MLNS in 0L2UI sxiL- 
-bsn^si ion^slon äs inLo^iuns in pLla äs ooniaoi.

*
koi"tzs îLN^sn^ials mâniie xnovoLoâ äsionwa-tzii mânios.

?onhsls iLNoSNiisIs lon^iouiinals Zi laisnais in pais äs 
eon-daoi nu LpÄ? nioioäaöL inäsosnäsnl:^ Vs ac?SSL in oaänul 
inesnoLNilo^ nu xroi ii ooudinsis onioum /1^/.
Kxosnisn^sl2 ys 72N0UN2 ^i,?S M2äsis nu LU iooi inoL 2NL77 

. *li^Lde äin Lossi orinoi äs vsäsns.

Intiusnl:?. nlunsosoii nslaiivs

! Iniensiäaiea äs u^ai's onssis ou oneZîsr'sL slunsoanii 
rsl^iivo /92,96,99/.

Lxis1:2 o anuDiiâ valoans L Llunsoânii nsla1:iv6 noLiZ-Zinâ 
îs osns inisnZiislisL äs u^Li's onsZîs dnuso-MLnoinä 1^606- 
oensa äs la u^snsL "dlinäü" Ia osa "Lsvsnâ" /95,99/;
valoansL alunso^oii Ia 02^0 se ^noäuoe -dnan^i^ia äsoinäs 
äs äuni^L^os LiaisniLluIui Zi äs onssiunsa äs ooniaoi, Zi 

, se L^ssZis in oloiul ex^si'ien^siON /95/ Inins vnlonüs
äs o,Z Zi 1,25 îs.

ValoansL inisnsiis^ii äs U2sns in 1222 "sovenä" esäs 
äs Z-Zo oni mai. I72NL äeoü in ia^a "dlinää" in luno^ie 
äs MLisnial /95/, sau o'nisn äs looo äs oni /lo^/.
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Zi LOttOlludl arata ca creZterea alunecării re- 
lativs produce un maxim in valoarea coeficientului 
de frecare /96/. I?kî2VMI(A in /lo8,lo9/ da Zi o 
formula de calcul a acestei variatii.

Iran^i^ia intre u^ura blinda Zi severa a fost obser- 
vatâ ce /99/ îs l-o alunecare daca presiunea de
contact a fost 666 dA/m^ Zi la 6)o in ca^ul presiunii 

' de ^ZZ 1-21/^.

Influenta ^/itssei de mers

Lu creZterea, viteLei de rulare scade intensitatea 
unarii /9Z/. Aceasta constatsi'e a lui nu este
impârtaZita de ait^ nutori.

Ou creZterea vitesei de rulare se mareZte intensitatea 
urLrii /96/ 19^929, ZMOllVI.
Aceasta ss poate pune pe seama vitezei de alunecare 
mai mari Zi a solicitării mai mari a materialului din 
aceasta cau?â.
vs asemenea, după experiențele Z^pons^e, cu creZterea 
vitezei ma-d-ms de mers,uxura robilor a crescut progre
siv.

Zi au constatat ca, cu crsZterea vitezei
'se mareZte suprafața de contact in mod considerabil/1^/. 
vupâ teoria lui privind pseudoalunecarsa,/ll)/»
marirea suprafeței de contact insa, conduce la modifi
carea pantei graficului funcțiilor de pseudoalunecars. 
äcsst aspect incâ nu a fost abordat in literatura, cu 
toate ca este deosebit de importanta cunoaZtersa funcții
lor de pseudo alunecare pentru a putea aprecia stabili
tatea siste^lui roata-Zinâ.

klte influente

v.lld'îlll /9Z/ considera câ primele 15o.ooo contacte 
trebuie eliminate din prelucrarea rezultatelor încercă
rilor, deoarece exista un proces de "redare" (liniauf, 
run-in), dupL care se stabiliseaaâ ușura, constatare 
importa Zi ta Zi de 9^9'22.

/95? Zi Id^3 /lo7/ vorbesc despre tribo-oxidarsa

materialului celor doua role de proba aflate in contact 
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in iinp se nuIsLLa uns. xssis csalalia.
knopnisia-hils âs Lnessns Zi âs U2sns, pneeum ZI sonela- 
^ia Ion sini inHuen^ais âs sinaiunils âs oxi^i nou 
lonmais in UNML âsion^Lnilon plasiiss, SLNS sâenâ Ia ' 
LUPNals^L âs nul an 6.
Onosinss sinaiului âs oxl21 ionrriai PS supnaLe^sis âeion- 
Dsîs piasiis ssis âs sinsa 2oo oni ^ai rnans, cissis §nosi- 
mea oinaiuirri se oxâ.?i pe o supnaia^a nsäsionmaia, âupâ 
/9^/, ?1 eu cel pu^in un onâin âs manims mai mane âupâ 
/10^/.

.Ks^isisn'hL äs aäsneniä a sinaiului âe oxisi âepinâs âs 
un.iâiiaie^
?2NM2 sanasienisiisâ s sun creion eoeiisieniuiui âs ineeane 
In I'uns'hie ss siunscane ZI iiwpul âs solieiisns,(avinâ 
xeninu Hessns vsioans a LlunsssnH un DLxim Li sosiieien- 
iului âs inssans âupâ sinsL 1 k âs so1ieiiLN6,sane apoi 
ssaäs saine v valoans linaiâ), esîs pusâ ps seama lonmânii. 
ZI Lps1 a âe§naâânii LSSLîul s1.NLî âs 0x1^1. OupL sinsL 
5 ons âs ^Slisl'dLNS 3S INL'dLlSQLâ un oskilâdnu In-dns 
^vnmsnea ZI InâepLnisnes LSSL^QN LînQîunI âs pe SUPNL^L^L 
âe sâins LlZsänils nslsiivs Inins nois.

U^lâliLisL nslsiivä ms.i msne L avui sl'esiul §c2âsn11 uxunââ 
ZI a cost'lslsniului âe inessrs Ia MA.V3L /96/ Zi «IKHI30I! 
/"6/.
p.eâusînâ uniâiiLisa nslaiivâ âs Ia 7^/v Ia 2o^, inisnaiiaiea 
âe uxLne in ne^lnul "vlinâ" poaie sa ensaseâ, âs oni 
/76/.In ii/7.22 se pns^iniâ inliuen^a umiâiiâ^ii nslaiivs 
asupra iniensiiL^ii âs u^ans als âiisniielon psnssfti âs 
noaiâ (slLLL v Zi 0) Zi Zina (laminaiâ, penliiiea) /76/.

§-a sensisiai, /Ilo/, sâ Ia maienialsls âsionn-ais Ia nses, 
ps wäsunn ss §n2âul âe esnuisans snsZis, ss mânsZis Zi 
espasiisieL Ion âe a se âl^olva in asi^i.I-IioZonanes ns^is- 
isn-tzsi Ia sono2iune ss âsioneZis in xpscial exisisn^.ei 
ien.2inru.Ion ne^icluale in ^sienialul âeionLai Ia nsse.

Tus^ins si §naâieniul âs iensirms Zoasâ un 
noi in.poninni in pr^âusensa ex^oiisnii (3pailin§), mai 
L1.SL c.is2 6206 von'oa âs kNQâien^i niâisayi âs iensiuns 
in axnopienea eupnaie'hei supuse Ia soniseis keni^isns 
penisâios /lo^/. In earul no^ii, ^naâieniui âe isnsiuns
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esis iosnie ws^s Ia ininsr'eL ZI ieZinsn xunoiuiui 
in/âin osis âe conisci (vs^i 020.2.S.S. âin xne^snis 
iucnsre). "

?noi.?/â/ii.L20v xneei^ss^s câ cono^iunes inidocnimicâ 
esis o conesciniL 2 soliciisniion âe inecsne, cei's 
inși nu âsciLNZsLLâ nesciii clsimics ; sie nnovoLcâ, 
in pnesisdii, moâiiicâni in siLnss eunnsie^si L2u în 
Linusens iniennL, âsZs^sni insni âe snen^is isnnics, 
scuDuiZni meni âs poisniisi sleoinoeiLiic eic, cens isc 
posiiiis ssu acceienes^s neseZiiie comice sie msienis- 
iuiui sunnLisisi âe insesne eu Qeâiui smiisni.

knin scZiuNss coi2din2iL 2 iscionuiui meosnic Zi oninic 
ane ioc ei'sZîe^eL u^ui^ii Zi e-eââei'eL LeeeniusiL 2 reLis- 
îen^ei is Odesesis (k^VHL3(D' /io^/).

Iniiuenis eosiieie.^^i^i âs ii'seei's

vin ineenesniie xe cnâsi /96/, Zi expsnisnZsis âin eiixiss- 
isr'eL ienovisnL Zi LOIidilM ins§ eoneiu^is cä,
eoeiieieniui âe ireosne esie äspenäenl: âs xr'SLiunss âs 
eonîseî. Zi cs sns un i3sxiin s eZZTUi po^i^ie-xweLu^uninâ 
eonâi^ii iâsniies - âsninâs âs xsi'sskss âe msisnisis 
rois/r-ois (nssnssiiv nvsi2-Zinn).

Venistis eoeiisniuiui âs inesens eu ynssiunss âe eonise-d 
es^e âs-dâ in /ioL, io9/ sud isnns unei nsis^ii âs esie'il. 
osne eunninâs âeuâ vni'isdiis; xnesiunss âs conise 1: Zi 
VÜS22 âs siunecsns nsisiivâ.

vn eosiicisni âe insesne msi msne 'xnovosos o U2sns w.si 
mane /99/.
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2«o. Ieois?.s âs luenu
. 3s pun unmâioLnels ipois^o simplilioLionns :

- 26 siuâiL^â eomponiLnea unui do§âiu 11inâe-n-2sui2, nes- 
peoiiv L unși osii monisis, sud un vs^on âs câlâioni ;

- ealsL âs nulsns ss eonsiâsnâ niZiââ, iun clin pune iul âs 
vsâens L Zoomeinisi, sns nens§ul3niiâ-hi âe nivelmeni, âs 
inssans ?i âs scLnismsni ;

- so siuâis^L nunoi comxoniLnee. in aliniLmenî ;
- siuâiul âinnmieii ss iLoe in âomeniul ineevsn^ei, iolosinâ 

iuneiiils âs nLspuns in insoven^â sls moâelului la nen6sv>- 
lsniiâiils (exeiiL^iile) osii ;

- pnoiilul no^ii ?.i ol ^insi se xoi inloeui in vsoinLîa-beL 
po^i^isi ceneului âs i'ulnne cu ancs âe cerc ;

- tzinn ei NOLÜL QU Leelu^i MLisni-el, Lvinâ cLNLcisniLiicils 
1l2ieo-cdimics-s!jscLnics consiLnis ;

- âunLbiliiLisĂ Txr^ilon ss LNLli^sL^.â âin âouâ pune ie âs 
vsâsns :

L) iniensiiLiee âs u^Lne ?i viisLL âe ursne a 
supnuis^ei âs nulsns ;

d) pnneunsul meâiu ps oLns noaia ii posis sieoiun 
ninâ l'L LNLniiiL eenieolului âs äs^nLÜLne 0L 
^LNMLNS L odosinii mLisnislului (^olosinâ 
eu_ni»sls '-'âklsn).
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2.1. ^oâelul mecanic couLiäsua-d

ttoäslul mecanic cousicsnai moäelsLLL uu do Miu äs 
dip Iliuâsu-dsuîL âs consinuciie I.V.L., pnoisciLd âs O.O.3.I.V. 
H-naâ, cans esds pi?svL2ud 53 Hs mondai sud vagoane âs cälädcui 

äesdiua-b sä cinculs cu Videos 6s pLuL la l6o Irm/d. ItOüsIuI 
mecanic al '/afonului sud cane ss ^onîea^â scesd dvZdiu esds 
redad Lu Ü5.2Z psndnu osciladiile Lu plan vendieal, Lai? Lu 
LL§.2^ xsuduu oscilațiile Lu plan oniaondal. Iu sessis ÜLUi'i 
s-au Läcui ncdaliile un^Liosne :

^68

- MLLL 0327032 bi LMSUL^aiS
- M2S3 osiei mondsie (inclusiv cudis 6s U22L0327S

?i 00-23 panie L suspensiei pnimsne)
- masa caânului âs do§diu (inclusiv cois psnis L 

suspensiei primane, LLrä inaversa äansariiä)
- U323 cULVSNSSi ä2U3LU1-LS

^08 " L uuuL dOZdLu (-^o-t-Mo^w^)
- LauL va^vuuluL (
- nasa Lus^uoLduuLL u-dLIs

Qo - 53ucLu3 xs o3is va§ou §o1,
»§/^ 1a v?^ou Lnssuead

Iu -dsdelul 2 3S äLu valouLIs Ui-äwerLes sis NLselor».
'v-<?2r^ulu1 :7L :I? r<-â-7:IuIuL l.'-cc^uLs îu esis äouä ul3U2:vsuîLsal 

oui^ou-dsl.
Iu -dadolul Z ss i'sââ calculul mOmeuLsIou âs Luor^Ls 

peuduu 1206--'ui 7'ee3uLs 5u ossLlL^LIIs iLdsuLls, Lmpi?suuL cu L'or- 
wulsls udL1L2Q^e psu-dru calculul scesleLa.

I - -?c^c c--- Lusudle al cudlsL Lu mL^esusa âsc >
eslox

I. - -c^-.-.-dul -a 1 ccr-dls Ll uausl dcp-dLuluL Lu
înl^ca^sa ce calup

I„^ - '..05._ -.c u . In -c^Le -l uaureL doâluluL Lu 
"L.zc-.-^c c - ^cupulus

- uL§iLLLLi_5.a 2uspsU2LcL puLwLre la oscLIa^LLle 
vor v-Lcole

- r'L^LâLdaLea suspensisL secunäLus la oscilațiile 
velU>cc^ 2

BUPT



.SZ.

(simbolul §îâ psnlnu isplul eâ ps 1in§L niZi6i1L-
^l ^2 

2mon1i2sne e^
sini pns2sn^1 ?i eosiieierchii ätz 

?i nespseliv e^)«

- NlZ16il2le3 suspensivi 0ni20n1s1-lon§i1u6in3ls 2
Israel bo§Iu.ului In oseilslills lslsnsls, 

- NiZ161lLlv2 suspensiei 0ni20nl3l-l2lsn2ls 2 nsmsi
bvZbiului In osolln-hiile I3len3ls

(simbolul 2NS 20662^1 semnilien-his 02 M2i in2in1s).

kiZi6il2ls2 lslsnOlu 2 suspensiei 
äin inssnienss 2 6ou3 sneuni :

se âelsnmiLrâ

a) un ene sebivolsnl eu niZi6il2ls2 6n1â 6s niZ16i1n1s2
l2lsn2lä 2 suspensiei ssoun63ne 2 vsbieulului, 2il2lä ps
P2n1s3 slinZL, nespseliv 6nenp1ä 2 iieeänui bogbiu (eonsi-
6enin6 eâ suspensi2 pnimunâ nu suisnâ 6sionm2-tzii in äineo^iu
IslsnolZ, äsonnsoe ss eons16enL eâ in1no osie monlnIL ?1 
eulis 6s unsonns nu sxislä Zoo lolsnul), ?i

b) un nne eebivslonl eu eeliunen 6e nesäuoens 3 lsnZânului sus
pensivi seeun63ns 2 ve'nieulului.

(In nessle coleule s-L eonslesnnl eâ vs^onul osie Zoi, lunZimen 
suspensonulul 6s lesZän es1s 6s 186 mm Zi eâ ni§i6il2ls2 lslsnslä 
2 unui ane es1e eZnIL eu einen 6in n1Zi6il2ls2 22 in 6inee^1e 
2XI2I2).
Ke2ul1ä LLliel VLl0LNS2 6s -- 9oo k/w.

k1Zi6il3ls3 ss1s numni o mänims 6s enleul, e2 nu 2ns 
0' VLlenl3ll22N0' iisieü^ps bogblü^02 L-2 inenoäus numsi ponlnu 2 
pulen un^.-rni in eoieulslu ui^QnioLnv Sivelul nl5lule2i.il sponlls 
12 N0l2^l3 6s ?SNPUlNS 2 do§K1u1u1 2SUPN2 621112^11 6k DSN2.

voleiul ^vennle luue in esn.slusnLns ponlnu esc 112^111 e
I2len2ls sie doZbiului esls nepns2enl2l in tto6s1u1 2ne 2
ZN2Uv ilo^n^nesî '-ä.vp^Liso^'sä 2 ooZniului üln P022H.2
6e ec'nlllbnu 2il2l Inl^isl in 2X2 eäli, (^g), ?l no11ns2 boZbi- 
uiul in Zunul 2xsi venHesle es Ineos pnin eenlnul säu 6s §nsu- 
l2ls, (6^). -^oZsneu 2oes1ui mo6sl numni eu 6ouä §n26e 6s lidsn- 
1s1e ss1e Zus11iie3lä pnin isplul eä 12 dotzblul ^in6en-^eul2, 
osiile Qond2ls sini Zb162ls nl§i6 in äinso^iu lnlenolä 6s o21ne 
dns^sle N36i2ls sl3s1ies pnin enns euliils 6s unsosne sini 1sZ2- 
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îs äs onänul doL^ului. vs Lsemenea, penîr'u L nu oomplisL sis- 
îemul noLîâ-;inL ?i mni mulî ?i penîr^r a nu pienäe eieoîul 
pninsirinliloi psn-iaeini 22. dOZKiului Lsupr'L isnomenului Ls^u- 
22NS 2M IIinI^Lî ci^.Qsn2lunHs llioâslulul NUDSÜ. Ia âouâ LnaLs äs 
Ildei'îLîs.

?snli?u unele venî^ioLni se mai ivIoLSZîe un moäel 
Oeeenlo el un?i osii nenîsîe simple,ss'niâLîs el2Lîio,2ud un 
vekieul, avinâ 2 ssi^äe äe lidenîLîe, vs2i ÜZ.26 /?, S/_.
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2.2. 6eow.eiria si deleeisls oâii

Irr ealeulele urmaioars s-au lua-d iri eonsiderare doua 
iipuri de nsremulăriiähi als oâii pe oare vehiculul ruleaoL:

- adaierea irasarii axei oâii laha de aliniamentul 
ieoreiie, 1(i) ;

- adaierea seariamentului real al eaii de Is valoarea 
sa nominala 2L(i)

In Ii§.27 se prexiniâ aoesie doua ners.gulariiahi ale 
eâii. Lelelalis, o um ar Ii neregulaiiiähils veriieals de ni vel - 
meni, zi dslormahia. aniisimeiriea a celor' doua lire in sens 
veriieal nu se iau in considerare, deoarece se considera câ osei- 
lahiile uerrieale zi orioonrals nu se inlluenheaoa reciproc, zi, 
xe de alia paris , deoarece oscilațiile de riiliu ?i de saliare , 
exciiais de acesie nere§ularii.âhi nu se iau in considerare in cad- 
rul LNQlisei urmâioarel

^eregulariiâhile cäü sini mö.rimi aleaioare. Ii'ereLulari- 
iâiils ?(i) ?i 22(i) se considera oi s?ni doua mărimi aleaioare 
indspendenis, care nu sini in^Iuen^n^s neoipnoe. ^osasiä ixoîe^L 
simpli Ii onionne esie o^Rlilioeii cî<'o^ luim in oonsi^enono misunä- 
îonile elsoiua1:s âs M (Lniiisk ^Lilv^^e) âup2 onne.âe exemplu, 
eoeiioienîul âe eoenen^L a noneulLni-râ^ilor' lelennle nu se niöioü 
la valoni wai mari âeoil: o,2 in ioi âomoniul lungimilor? de unââ 
analixni /ll7/. on gn.^ui uu nopennenza lirrianä
âinine valonils eomponenlelon specinde âs noeoazi Ineoven^L esie 
-Loanîs sladâ esîs o ^.l o ane mioL I'a'hâ ^e nnaximul ps '
ocne oo2 5ioi^niul ie ooenen^i il ^^i
reruliâ ea speei^nul âe inieneonels^ie a nsneLulai'iiä'tzilor' ? zi 2'L 
eaie nul sau loen!: ' e.n'o.'ied Ü.- c» c o^ inelieâ I^eiul ea 
Lune^ia âs inisneonola^ie a aeeeion âouâ wânimi sst:s zi ea rene 
(sau npnoninn^iv egnli ou uo^o, pe i.H'eg io..^^u.ui ie u. neu. noi ere 2^ 
eeea es implieâ un gnaâ loanio mie seu usno âs âspenâsn^L liniara 
inire valorile simultane sau aeoalaue ale acestor âouâ veriadile 
aleaioaro. ^in ueeasia euuui, ele por ii oo^oraerars inctspsnâsnis 
âin puneî âe vedere sia^isiüo.

lierogularili^ile eâii sini carnerSriaL-de,d6 re^ulL, prin 
densi-dihile speeirale de pubere a lor in luneris de numârul de
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unLâ ssu irseven^â. kspre^entsreL iunehisi âs LensitLte spee- 
tralL Ls purere (L3?) in iuno^is Ls irsevenha spL^islâ (ssu 
numLrul âs unLâ) srs LvsnteAul eä §rLiiesis od^inute pentru . 
V5? nu LspinL âs vite^L, pe einL rspre^entLrsa in iune-hie äs 
ireeven-HL (ssu pulss^ie) iurni2SL2Z. Zreiies sie O3? esre LexinL 
äs vitsss Is esi'e s-su riLiest sis.
(In tsdslul ss Lsu mărimile oseilLhiilor spa-hisl.6 zi tsmpo- 
rnie ?i relațiile intre sis.)

In didilO§NLliL 2tu0i2tâ /ii?, 118, 119, 12o/ 26 
rsLsu rs^ultstels n^LunLlsnilsn elseinLls xs esis Insen- 
cânlie âs s âssenis lune^îile Ls 25k Lis nsns§nl2n11L^i1sn 
eLII pnin lune-tzil 6iiLl111os eens sä se posiL spol n?sn Lnîne- 
duln^a la esleniui näspunsnlul sistemului oseilsnt Li vetiieu- 
luiui 1s sxeitL-hiiie provenite üs la sesste nereLuisnitä-hi in 
timpul mersului.

ksntru prsssntul sLieul s-su utilisst Lormulsls 
urmstosrs pentru Lsterminsrea vslorii V3? îs o anu^mitä iree- 
ven^u SPL

kentru nere§ularitä^i1s vsrtiosls äe nivelment»^:

ksntru nere^ulsritätils lstsrsle Le tsssre s eLii,!':

--

ksntru Ltstsrss eeortsmsntului
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Loinoulsls sLn'd vLlsdHs psnlnu LL^o,ol6; 1^ , /117/.
VL? Ln LUno^Ls äs Inesvsn^L -bswponslä so od^Lne äin aess^ea, 
ou i^sIa^Ls;

unäe L -- 2^ , I, 22 o ' '
6 - sLni V5? sie Lxeo-dnelon unllL^enLls.

In aees^e nel^LI, ' ^1? ' ^2^ i'spns^Lnîâ ooe^Loisn-HLL äs 
coneo^Ls vn?.nni.2o^- äsnsL1:2^LL s^so-dnLls äs nu-bsr*o Ln LLino^Ls 
äs s-dLnsL äs Ln^ns^Lnsns n onLi, ns^nso^Lv äs osILîa-dsL eâll.
LI ss äs^nmlnn ns 2222 äa^slon äLn Il^snL^unn äs LnsoLalL-da-bs.

In ^LZ.28 sLn^ nsää-ds sL^sva äln V3? âaîs Ln 11^sr?L^unâ.
Lund-o nn.7 02^2 s2lsul22L ou ^oi-nulL Ln /117/ äs 
nsspes^lv ou LonDuIa 1u1 0-^ (2) xr-n^nu I^-^-I.
Lur'vL un.2 SL^S Lnlü^unL^oLneL l23xl2sloi7 (a vlnl^nllsn) älLZr'Lmsl 
înne^L^^nais L nsns^ulLnî^ZîlIon, pns2sn^2-ds âo ML Ln nnodlsma 
LI16 ^220N^Nl NN.I ; iQN S'N?d3 NN. z 63l:s Ln^L?unL-doansL mlnlmslon 
äln LessL.>1 âiL^nLQâ. LundL nn.^ S3^S LnkäHrwä^oansa mit^mslon 
Lnns^ls'dnänllsr' 23? xs c^Is, ou VL^onuI älnLlnoms'dnIo^ 
^un>)2 nn^7 oonsnnunäs un2? 22N22^2nl22îo no 3^!?? sn ^LLnâ
âs pnoasi.1 0211'cn^e; ound.L m?^6 L Lss-b LnrsLis-dNLlL âs oLLIs 
^enLîs dnl^niss 7-1 so dovscls^^s 2 ^1 vnovSnL^ä äs In o oale 
Lonnes dins Ln^r-s^înu^L.
6unvs nn.7 oonssvunäs msäisi a innL multor? LnesnoLnl s^so^ua-ds 
äs ML, LUS, ?2N2ndn1 I /I2o/.

Ls odLsn/n äln l.i.5.23, eL aess^s ounds au sossLZi 
L1Z.UN2 ; 'unols 21'.'?: ä^s^l's, nlîsls ^s noî 1Lninnl2L Ln ooonäo- 
NL^e äudlu lo^nnirnlos.

Ls 522^2 .70N5lä0NN, SN 0 "dnns 2nnoxLmA';Ls, SZ 2063is 
än6n5s onnnl.^ls.

?sninu soc ^Lsi.sni?.:! äs s2lLîn1:s ni Ln^ns^Lnsnil cäll 
^I2o 7 -57-50.1.7.1 ui-5.11^QN7ls '.U-Ionl:

esls k02nt!s slns Lnlno^lnulä
(pc.'.dnu VÜ^I-IS I22nl)......... I^^o"O,o1
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02ls d1n6 Lnl^-^innIL 
(p6n1nu vlîsLS U2ULle) ...................

?1 mA?!

esis âs 62111:21:6 QsälonnÄ
(p6n1i7U vl 1:626 U2U3ls) .X-^ -1,022.^0 '

In IU6N2NS 36 von lolosi ^^-1,00 sl 0,10, 260SN66S psnl^u 
N6N6ZuInni1:Z^il6 ^0 22 6X2.37^ N22. 2^1n6 d2l6 In li-dSNLl^Ä
ä6 sr, 6612111:21:6, VV2 60N3id6N2 65.,
sini: d6 26612^1 ondln d6 I!l2Nll26 6U

60Sll6l6N^11 x^^o

^.?62inä 6X6l1:2^1il6 1 ?I 2L äln dns^l^I 116621'61 osii
M2N1:21:6 , VS22. In1:n-O Dinins 6012LN2
u - 6o1.(^, 2^), 2lNN6i N2dN2.662 1:01:212 2 23? 2
N6N62Ul2n1i2-d1IoN I2î61'2l6 63î6 dnIL â6 2 (i) , l2 o 2nuinl'b2—M2 
Ir66V6N^2 (112) Ln IÎZ.29.
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2. z. UNO.^NLMUl âe uneLienis 2 ve'nisulu?.iui

3-2 luni in s0N2iâen2NS un PN0§N2N âs pN62i2^ie a 
vsîu.oulului, ennnolsni^ni âe Inseven^sle nelelive âe sine'Lnhie 
eu O 2NUl7!Î-d4 vils^L VI

In ÜZ.ZO.2. esle ns^ns2sni2-d2 âi2^n2O2 viie^slon 
eâmisisile losnl ys ne^e2UL âs insnuni âe vile^L mane, inisnun- 
dnns "Iniensii/" âin ion?22 luneci ei âe âsnsiinie 2
nnodndiliiL^ii äissnsis, unelunie âuuâ âeiele âin liisnniunL 
/121/.

3e veâe s3 vilele mnximä esis âs Zoo ^m/k, Zi eâ sen 
mei lnesv.enin viieL3 venmieâ esis ss2 âe I^o-I6o '-W/K.

In Ii§.Zo.d. si s. sini nsone^eninis vaniLnie sie 
li^.'Zo.n. în 02ns L-2 msniinui in §ensn2l sinuoiunn viis^elon 
âin li^.2, âen 2-2 limiini viie22 1^ I6o 1un/k (ii§.l>) Zi 2-2 
âeplQs^ âsiiisniul âs vilele esl mni insovenl âe I2 15^-160 tcm/k 
I2 IZo-I^Q ^/'n.

In ÜZ.ZI esle neune2sni2lä âieZneniQ ?v? 2 viîe?.elor' 
eomsneinle inine âvuL eîsZii sie ii'snui'ilv'n N2piâ Zi Leeslsnnis 
LkR, inins ^nnâ Zi LneZov, iLt in li§.Z2, inir'e Lneâ Zi kueureZli 
Ilorâ, xs d-222 âsislon âin /122/. ?i iuL ÜLur'ä esis onnuoleniLL^ 
xenl^ regimul âs exxlonlnne el losotneliveloi' âiessl sleeiniee 
âin Ososul Lnnâ, S2NS âeZSnvsee LssLsiâ see^ie âs nsüVnenns, ian 
osL âe-2 âeun SLie eu^nsleniLiisL uent:nu ex'-Ionlnr'sL ve.^osneloi' 
âe câlâîoni âin -dnenunils rsuiâe Zi neeelerLls inlr'e'A.r'nâ ZI 
LueunsZii I-Ionâ. In sslsuli-â. vi^SLelon somensisls inine âsuâ 
sînhii s-2 Iu2l in eensiäsnsne îimniiî âe viei»s eiss1:iv în-dns âouâ 
slabii invseinude, eonionw âiu^neiasi âe msns.
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2. ^.Vlîs^a enlîies L MI5022II02 iLîsnals. ZîsdIIIîaîsa 121)6221.2

LIaîsmuI 202îL-?Inâ 22s un slolsm x>20p2lu Ludomal) 
de §dld22s, In dl2se^Is Ia1)S23l2. OsîonIîL s'spna^s'hel ssls de 
2UI22S p2oîIlLîs, osia monîaîâ VL rulL PS o î22lse1)02le 3lnU50l- 
dalL ds-2-Iun^uI esll, 2 022sl lupillis äs unda dsplnds de 00 nl- 
02.1)21)22 sedÜVLlsNlä 2 20^11. ^0Q23îâ ml?0226 (dSNUDÎîZ ^S2pul2s) 
0SNl)2S22â 2 312 monîaîâ Lsîisl 02 dussle dLNdaZsl02 Zoseâ NU5NLI 
UN 20l IImI1)2l)02, ds 3lZU2LNîâ^ 51 Ia VI1)S3SlS U5U2lIs, L0SS1) 
32.31)02 d0VSds^1)S 2 li 12221)8 silolsnl). I>2 026^1)6262 vIISISl ds 
W62S, ens.Iîs l2S0VSN^L ml?022ll ds ?62pul26, 32. Ivitele d2.N2M2.es 
Inesp 32 ils 2S3la^Iîs din cs In es M2l mulîIn e0Mv02îL26L eslsl 
mon1)3îs. !'L232 032 ei monîaîs opune o NS^IoîenîL 3022.2332 In oelen 
deplasunllvn Ia1)62Ll6 ?I 2v1)L^III02 032.61 monîaîs. ^0631)62 36 
1)22N5Ml1) 032.6Î M0Ni)2îS P2ln L7S0â2S2 2O21)L-?INZ. 0.302 ivn^sls 
de Inerție als 0slsl MonîLîS LceslS2Ll)6 lQîS22l dsvln mei M22.I 
deeTî ^22^2 ds 122022s m2?/ümL d2322n2.d2.I3, alunei 032.2 mond3l)2 vn 
2lUNS02 Is1)O22l, 06 12 UN 112 3d 022.2., IL 2lîu1. 3s27)U2.2S2 32NU- 
ZOldnIL 30 1)22N3lO2Md în1)2-0 2230226 ds 32.^-32^'. d2.!.d1)2 2^15122.2. 
eîLdils 63î6 dspuzlîu,. d6032606 03ÎL monîQîL alunseL Ln "enn-ilul" 
1O2M21) de HoeuI 00231)220îâ)V S2^.31)0N1) 2n1.2O d^2)0 denss^ulul ^2. 
02.UP620L Z2.N61, §1 Zd2.d226L 651)S x2SlU2l)L ds dU2L dLNdLO'^-^- 
/1,7,8/. '

Vlîera eo2S3pun3â1)0L2s ms23u1ui Lîeddl se n-miQsîs 
"viîs^â 02l1)2.0â". Lxlsdsn^a sessîsi-viîsL^ ^2iî2e^-s^î^0 P22- 
1)2.0U12221)21)2 2 0501.12l^î2.IQ2 lLl)S2-ds. ds V2.1S3L M22. MÄ22 dsell) 
Vlî622 02^1)102 2MI)Hîud2.N62 L12.3022210I' 02837)S 2N 00N02NNU, -
0302.12^2.2.16 NU 56 V02 ML2. 21.06231)2 52.1)22^2.6 6306 10L21)S
P2l.mszdj.02s2, dS0L260S 65l)6 LnsO^iîâ ds 02e?îe2SL 002650UN221)0S26 
2 102 ^6102 l2cS2Ul S 22.N02S 2020^ 22.2U, 0 7-2.dU0).N0 l2 '.'.33.262
rapidâ a sup22^s^s1o2 ?1. Ia apard^is ps22.0olulul ds ds222.s2s.

Vin puneî ds vsds2s maîsmaîle, viîs^a e22.î2.eâ se 
0 sie ul SS52 Lele sind MS2S2UI ni snuedl.sl ds MÎ30S2S a
modelului, memdnu 0020 nu eonî-lne îe^meni 0 22SLp'iw3lîo22. .sxcîîL- 
^isl 02QVsnIîs ds Ia 03ls. VIîs30 02lîl02 ssîs vslosu'sa vlîs^si 
de MS23 Ia 0222 0332.12^-II2 îs uu 70 '7 I 22.02115-2222. Ou
ss poaîs dsîs2mlna sîudllnd ecuaîla e222o1)S2lsîIe2 2 slsîsmulul 
ds eeus'^II 00.22 dssenls mlzesn'u modelului Zunul sunetului ds
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eobilidru siaiie:

Vei (si - ^) -- 0

eu ajuiorul eriieriului Kouit>-»ur,/ii2. esis mairieoa sisis- 
»ului oseilani serisa sud lormâ siandard, /Zo,Zl/, lar* I esie 
mairicea uniaais).

keniru o osie moniaiÂ âs eonsirue^ie ULuala, moniaiâ 
In bo§kiul unui va§on ds iip 2 psniru viiexa ma>u.mL de I6o km/b, 
1L eare suspensie 1on§iiudina1a are riZidiisisa pe jumâiaie la-tza 
de ri§idiiaisa laieralâ, osie moniaia Iiind prsvâxuiâ eu proli- 
lul de roaia OKL 3 1oo2, s-a obținui o viisxa oriiiea ds 61,6 
m/s - 222 ^m/n.

L-n §asii peniru aeesi model simplu eâ Quiehie de ir ans - 
ler (luno^ia de răspuns in Ireevenia; ?K?) N (I) oare earaeieri- 
26L2ä răspunsul deplasărilor zi roiirilor osiei moniaie la exoi- 
ia^iile eaii ars un maxim pronunțai le lisears viierâ de mers, zi 
aossi maxim apere le Ireevenie din ee in ee mei meri. Mrimea 
maximului kll? erezie ds asemenea eu viie^a ds mers. In ÜZ^ZZ 
esie rsprexeniaia variahia maximului â7v? a deplasării laierals / 
a eenirului de ^reuiais a osiei moniaie la sesiunea exeiiaiiei 
?./7/. 6s vede din lirurd eä pe mamwä es viioaa de mers se apro
pie ds viiera eriiieâ, valoarea maximului k'H? erezie verii^i- 
nos, iar la viiera erliieL sa pa.-ie consiiora xraeiie inliniia. 
(^silel, psniru exemplul dei, (^^.7')-^^" 69,^» la V -- 61,6 m/s, 
eeee es înseamnă eâ o nsrsZuleriieis leisralâ a eâii I--Z mm, — 
avind lungimea de unda de ei^oa 12,9 m ar o deplasare la-
ieralâ a eenirului ds §reuiais a osiei moniaie ds eirea 69,^.)» 
»2^,26 mm, oare esie muli pe^ie x-eidiliili—s de deplasare laiera- 
1L o ieri ie ds Loeul dinire duxa bandajului zi eiuperea zinsi)^ 

vin aeeeia rea'uî.iai-> p^aie deduse eâ vi ies a eriiieâ 
»sre'neasL in aeslazi iimp.aiii un isnomen ds insiadiliiais insialai 
(depâ-irea earaeâiuiii de ameriiar^e a oseilahiilor oieriie do 
tortele de 2rseare e-e -e^ieneaaâ 5a paia de conmaei .^/3 zi deei 
iroeersa In âomoniul osoilariilor nsamoriixaie) oii zi un ienomon 
de resonanda inire sxeiia^is zi sisiemul osoilani. Viiesele mai 
»ari dseii viie^a eriiiea nu poi Ii praeiieais, in eiuda Capiului 
eL virQü. do rcaonnniâ ne reduoe rapid după viiera eriiieâ) dooa- 
rees,indiisrsni ds valoarea virIului de re^onan^d, oseila^iils
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Zensrsls NU SS DLi L2orli2SL2L, avînd lendi^L äs orsZlere oon- 
liNUL L ampliludinii Ion.

ksnlru 2 delermina ponderea ou oare dilsri^i psrL- 
Qslri inilusn7eL2L 2supra llLrimii vils26i orilios L doZ'niului 
Ninden-Deuls, L-LU vari2l principLlii xsramslrii consoruclivi ?1 
äs exploLlars, ;i penlru iieoare siluL^is (In oars numai eile 
unul dinlrs psrLMSlrii UNLLNl^I S-L modiiicLl) s-L calculai 
viie2L criiicL, x>s 0222 msiodolvZisi descrise In /Z1/ aplieînd 
oriisriul !^ouik-Iiur>'ii2 2 L scualia äs misoars dedusa in 020.
2^5.Z.

Valorile numerice sie variLniei'ds dass sini: cup- 
rinss în iadelul nr. 5, lL codul oo2, eorespun2înd ix)§niului cu 
oare s-au ecnipai vagoanele de câlLiori peniru viie2L maxima 
de I60 km/k expori OreeiL.
InilueniL rasei ramei la-Griului s-a reprsssniai în ii§.^." 
Ls vede ea viis2L criiica. desereris ps mäsura ors?ierii masei 
susspendais L ramei oo^niului. deducerea maso! ramei do^liului 
ars o inUuenha iavoraoilâ asupra siadiliiâ^ii mi?eâri1 laisrLls, 
deoarece mârs^is viissa oriiicâ^ 
^siiel, o reducere cu Io'- 2 lui ds valoarea 22 la mode
lul ds dL2Z oo2 producs o ers^iers a vî^sssî crîîîos cu circa 
V,l?o (ds ls 1^6 la 16? ^21/^) ; o reducsrs ds 2o?- a masei ramei 
doliului care ea urmare o ors?isrs a viîs2si oriiies cu 1Z, 5/- 
(pini la l?7 . Iaci r 02 uc oro 2 masei ramei doZniului se iac o
eoncomiisnl: cu rsducsreL ou acslLsi prosenl: ?i a iarsi cuiisi, 
alunei o reduosro cu lo^ a larsi vagonului ar avss ssoclul Ln 
erszl^rsa cu 12,7?^ 2 vilecei crilice (ds la 156 I2 176 >22/^, 
punolul nr.o2Z diQ iiZurâ)^ .

Iniluon'2 r''"^i 2 ? 2 r' 'oi 3-2 rsprssenlal
ln ^i§.Z5. deducerea valorii rasei ds insrhis, L aoeslei mârimi 
oars ouraceeruseLsu i.upr-^^isrsa maselor docarului 1'272 ds 
oenlrul ds ^rsulals, produce 0 însemnalâ orezlsro a vilssei 
orilioe. O reducere cu 2o-i> a rasei de înerlie provoacL o cren- 
lers a vileaei crilics cu 12,2 (ro2L ds inerție s-a modiUcLl 
eonsiderînd ci masa ramei lo->iiu1ui 2 râmas nesodimoalâ, s-L 
wodilisLl doar dislriduiroa meselor în eadrul romei, apropiindu- 
ls ds eenlrul de ^reulale).

InilucnlL or.orliolrii lo.y.yiludinele ssls redalâ în li§.>6.
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Le observa opuiernieä erstere a viisrei oriiies eu orezierea 
smoriirârii longiiudinale iatzâ de Lituania de ba^L in oare nu 
exisia o amoriiasre de acesi gen^ (vin oalculs reaulis eâ smor- 
iirarea longiiudinalâ proveniia din ireesrsa din crLpodinâ esie 
ioaris mica, praeiio negliZadilâ). 4siisl, iniroducsrsa pe esls 
doua pâr^i laierals sie bogkiului, îs b--1,Zoo m de 1s 2x2 acesiuia, 
a eiis unui smoriiror , svind caracierisiicils asemânaiosrs 
eu esle sie doua amoriiroare din suspensia secundara a bogkiuri- 
lor 'iindsn-Vsuir obiznuiie, cu eoeiicieniul de smoriiaars do 
circa 64.000 Ns/m, aiunci viiera oriiica erezie de ia 156 Ia 
I6Z (eu 17, A),' iar dacâ amoriiaarsa se mai marezis cu inca 
45^, aiunci viieaa cri idea ajunge Ia I9L km/b. (erezie ou 26,996 
ia^â de soluția d'e da^a oo2).
Iniluenia ancriiaârii esie zi mai puisrnicâ in siiuaiia in eare 
s-a redus iara inireguiui vagon (proporțional zi uniiorm in iis- 
eare suiansaudlu) eu 1o?6 ; in acesi 022, viisra criiica se poais 
impinge pina Ia 211 Lm/K (varianiels o2Z, o26,.......,o26).

Iniluenia ar.oriiuurii Isierale esie rsdaiâ in iig.'Z7. 4eesi para-- 
weiru are o inklusn-tzâ mai micâ asupra viierei eriiice; dublind 
amorii22rea in suspensia seeundarâ proveni ia din componenia lais- 
ralL a ior^ei de amorii^are produsa de amoriiroarele inclinaie Ia 
eirea 55^ legaie Lnire iraversa dansaniâ zi rama dogNiuiui, se. 
obține o creziore a viiersi criiicc de r^mai 6,4^. —

Iniluenia ricidiiaiii Ion--iiud1r.il e a suspensiei esie redaiâ in 
iig. Z3. îÂdciuI ds ^oa rL^ Lre ore-Lniro- rssa do^rriu-:.
Iui zi cuiia voîriculului caro sa sc inpoirivsasoL roiirii ra^ci 
in Zurul axei veriieals. Iniroducerea unui asiisl de are ars o 
iniluon^i iavoracilâ asupra răririi'viis a oi criiice. 3c vcdo cL 
prin mârirea aeesiei rigidiiâ^i de 1a O la 72o.ooo H/w se poais 

o cre^iere a ^iie^ei criiice cu 5^,(de Ia 156 Ia 216 
km/k). In iigurâ s-L mai reprereniai zi variația ooeiieieniului 
de siguran^i eonira deraierii in curia» eare are expresia 
s^- 4 ("y /47/ zi care ce rccornniâ §2 nu depâzcasca
2o....4o. vin acesi moiiv, soluția oI7 nu se poaie lua in seama, 
deoarece rocisionza opusă iondinisi de roiiro la k^--72.ooo tt/m 
mLrszie ioaris nuli valoarea coeiicieniului de siguran^â eonirs 
deraierii zi prin aoeasia indica iapiul ca aoeasiâ soluiie esie 
perieuloasL in e^loaiare. Valoarea rr^»z6o.ooo li/m esie li mi ia 
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superioara a ri^iLiia^ii arcului, la care §0 bsie inca sud 
valoarea âs 2o.
loioâaiâ prin iniroâucerea arcului §1 marirea ri§iâiia^ii 
acssiuia, creseinâ iorisle âs conducere Zi âs Zkiâars, msi 
alss la înscrierea în curia, .ss vor mari zi uzurii s șuieriie 
âs dusa danäa^ului sau a ro^ii. Osci acesi moâ âs mărire a 
viie^ei ericios poaie eonâucs la un sieei conirsr eelrri 
seoniai.

vaca ne limiiim la 760.000 I^/m, aiunci se 
od^ins, ia^â âe soluția âs da^a, o creziere a viis^ei.eriiiee 
âs 2o,5

Inilusnia ri^iâiiaiii laisrale a suspensiei esis reâaia in 
ii^.Zd. 3s veâs eâ,cu âudlarsa valorii scesiei riZiâiiZhi, 
viis^a eriiicâ erezie âs asemenea, âs îs 156 la 13Z Km/N 
(eu17,Z?6).
V rusxensie msi ri^iâa in sens laicral se iraâuce insa inir-un 
§raâ âe conior"i mai reâus Ia nivelul carcasei, ceea ee araia 
eâ nlel valoarea acssiui parameiru nu se poaie moâii'ica neli- 
miiai.

Inilucnia iarei vagonului ssis rsâaiâ in ii§1Z^, ii§.z6, oune- 
iele o2Z^ 3e vsâe ca reâueerea masei nsis 2 iuiuror niesslor 
oomponenie cu 1o?ä (irecerea âs la oo2 la o2Z) proâuce o crsz- 
isre. a vi ie 2 si crioies a lo^:u.ului âs la ÎS 6 la 176 (cu 12,3-5).

In5^'aos.ia narirrii s^re?I.nii uii^s ssis reâaia in 7i^.^0. I-'arirsa 
sarcinii uiile irancuoriaic, alică, in eaaul vagonului âo cala- 
icri, narirsa graiului âs ocupare a aceaiuia are o inilueniâ 
poaiiivâ asupra siadiliiâhii oscilațiilor laisrals, marinâ vi- 
ieaa criiicâ. si 1-1, craca in variania uzuraoâ (olz), la vago
nul §ol viisra oriiieâ a iosi âs 186 km/k, aiunci eu va^oîNrl 
ocupai pe ^uralcai-, viis^a critică se riâioa la 175, iar» in 
essul vagonului eomplei ocupai la 21o twl/k (erezisri âe 
respociiv 12,9^-).
keaulia ca âaeâ veaiculul ss eomporiâ saiisiâcaior eiiÄ ssis 
ssol, aiunci se va com- oria cu ri.uli mai dine (âin Danciul âs 
veâere al ealiia-tzii âs mers) cinâ osie încărcai comalsi. Vin 
punciul âe vsâsre al uairii surraisielor âs rulare ale ro^ii 
zi zinci inca, miirirca sarcinii ps osie are un eicci âeiavora- 
dil, deoarece âin cau^a erezierii presiunii âe coniaci inire 
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noaia ?l ?1nâ, ensZis solloliansa maisnlalulul, oesa er; eondues 
Ia u^ansa mal lnisnsa a eelon dol panisnenl ds eoniaei.

Inllusnia uno lllul ul inansvsnsal al noill ssis nsdaia Ln II^. 
Z5», IlZ.z6, 11^.57» Il§. Z8, IlZ.^e. In aessis Il§unl, eundsls 
eane inse pnln puneisls nn.oo2,...............o28 se nelsna Ia doZkl- 
ul seklpai eu no^l avLnd pnolllua. in-ensvsi-e^l rO. eupnals^sl de 
nulano dai ds pnolldiul 3 1oo2 dsllnli ds VIL Gl 022/72/^ 
^es3i pnolll as poais eanaeisnlra Ln planul esneulul. de nulans 
eu na^a kL--Zoo mm, Lnellna-tzla planul^ ian^sni la esneul ds rula
re ds o,oZZ5 nad §l o eonleliaie elseilvâ de o,lo)5 (iadei nn.5).

Lsiâi al i. pno lll s'iudlsi a Ieși pnolllul 3-73 propus 
Ln /l2Z/, eanaeisnlRLi ds k-5ee nm, Lneilna^la planului ian^sni 
la esneul ds nul ans ds o, 0^68 nad Gl eonleliaisa sleeilvâ ds 
o,o996. keesi pneill, eu ieais eâ ans eonleldaisa apnoaps ldsn- 
ilea eu esa a pnolllulul 3 1oo2, dllena Lnsa ds aesaia pnln va- 
loansa muli mal mane a na^sl sedlvalsnis la esneul ds nulsns, pnln 
unsului mal Lnellnai al iad^enisl la esneul ds nulans, Zl daienlia 
aeseion panamsinl, pnln valoansa muli dllSnliZ a lune^lllon ds 
oeniaei, iadsl nn.5.
La unmans a aesaiul lapi, vlis^sls enllles ss dsoesosZe muli ds 
esis od^lnuis psninu aossa?1 panamstnl ds va^on dan eu pnolllul 
3 1oo2. VZnlanisls ds ea?.eul Ln eans s-a pnsvl^ui pnoillul 3-73 
sLni esdllleais eu ssnla 7e2,.....,223.(vanlania 7le ds sx. 
dllsnu ds vădani a ele nu..al pnln pnelllul u^llleal la no aia. 

/.essis nesul i ais insduls puss la-tzâ Ln ia^a eu valsnlls 
vlis^sl Onlilos als ^^'nluliü ^lncZsn-vsuiL senlpai (Ln alis 
pneloeis) eu ne avLnd enolllul inansvsnsâl eoni o după 3Il»3, eu 
eonleliaisa ds 1:2o (vs2l daisls dln iadelul nn.9).

lesei :::odel 8e2, eans eeie ldenile e>! eoL, sxespiLnd 
Prslllulnin-NSVSNZLI, ans vlisLS onlilea isonsilcâ la lZl,2

 N-    , —  -! . ?_ - - ', , 7 -N .ld —----------------- - -------------- - â

eu esls ds la (oo5) ?l (006), nsspeeiiv (7oi) ?l (7c>6), aiunel 
vlesLL enlileâ ss poais Lmpln^s plnl la l-^,6 lm/n la modalul 
(2o5) )l la 157,l '.n.,'n Ln easul moeslulul (aoa).
3e vsds eZ ponnlnd ds la onelllul 5Il8 l:2o, onlu adopiansa 
pnoillulul 3-73 es noais msnl vlisea enîileZ eu 7,p!5; lan pnln 
adopiansa ^noillulul 3 1oo2 duna 023, §s oi)il^2 o ene^isns 2
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ei?Ii:Ies eu 19,^.
?nolilul 3 loeZ sns ess ms! MLns eLpseiisis âs smorii^Lns a 
ZsnpuInII, âseoniiL Dsâuluî âs vsiüL^is a N22si âs nuls^s Insisn- 
iLNss 12 äsplLSLneL IsisnLlZ 2 03LSÎ nenisis Lin 2X3 eâii.

Lsnseisnul pneirndliisiie si vlisLsi eniiies

DaiL I'Iinâ venlL^Is LieLioLi'2 L sLnei.LlI ps nosiu (een- 
slâs^Liâ s§2ls eu ^uiLLiLidL 22nelni2. ps osie Qy) ?I 8. poziției 
puneeu7_ui âs 22 ni Lei: in iinpui nsneulei 2 esr'eul âs nulsne, 
ne^uliä es Lrne^ills âs eenisei .^2 Ls^lLxsIs elipsei Le eenisei 
(ve^i e2p.2.^.1) von -Ii Zi ele DLniDi 2ltz3io2ns. O2 UNULN6, Zi 
eoelieien^ii i<2l^.sn Vei- Li. vrânimi LlsLioLne. In linal, viis^a 
eniiieL, Lspenâeni2 âs ieLis Lessis rL.Lr'îiiu., vs ^51 ZI sa Llea- 
i0L2?S.

In esis cs U2.22LLZ ns pnvpunsL §2 2n2ilx2r2 2222! InIIuen 
'hL V22l2^isl eLnelnii PS r-LLin ÂSUPI'L viisLsi ei'iii.cs^ 
In U2DL LNLlÎLSl 2L2LL22'.Ü.1-U. âs l^sevsn^â si Qdâslulul LNLlIrLi; 
re^uIiL cL 222ein2 ns 1X12^2 2 seis 2 uiL^Ims LlsLioer'o, cLi'Le-dei'i " i»
raiL âs lune^In âs i'epsr'il^.is nor-^sIL, N( c^^.2 ), Ln cs^s 

/^2n VLlOLNSL insäis 2 LLNel.NLL PQ NOLii, eonelLLI'LiL 6§2l 
ou --I-01N2 -iLîloL os r-osiL -20- âL-oei-ZIu
wârlnii LlsLioLi'o 2 . .loiLn vnIeer-SL memeniLi^ 2 LL^elnil ps i* 
rosiâ eu 2 » K.O ?s d2?.L i*slLiiI7o^ âs slrâilliuâlnsz? e.e-L72.e
euprlnse In iL^oIui nn.6, punlnâ p^îsm eei'Is
exprsLlL evslleîsn^iloi' Ivei^si? I2 o L^.uinliä vLloLNs 2 ^sneirül ps 
rvQiâ In Luneris Äs vsIesnsL nessien eesiielsnei. Ln-§27îu2-hi2-e'1.nâ 
vskieulul siâ ps loe :
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in luneris âs In ssis r'spi's^snisiä vsnis^is viiSLsi
eriiies 2 unul moâsl' simplu al osiei monisis, eu âouâ Zraäs âs 
lids^isis, Ia eai?S s-n pus ivois22 simpli liesioLr's eâ
§i i^^--l^^--2/Zl/. ?snÄ?u 2 âsâuoe vn-nis^in viis^si eniiies 2 
moâelului mseLnio 2I io§riiill.ui, eonsiâenâm VLnisnin eu i2N2 
u;un2iâ 2 V2§onului eu lo-s iL^â âs VLiosnss âs Is moâelul âs 
d222, pe esi's o noiâm eu eoâul o2Z, si esi^e L-?s s^eins xs 
osis '^o Zl2iie"d^^ ^o* In s-2 nspne^snisi vsnis^is viio-
2si eniiies 2 oo^Iriului oZ) in iune^ie âs V2losi'62 sâimensio- 
N2lâ 2 3A?einii pe nosiâ. 8s vsâs eâ vonia^is ssis 2pno:cimLiiv 
lininnä, ees2 es psnmiis sâ ss senis

- //L

L - ---- - S °

O-

S- ° 2 . (S-

Vsoonses s-2 xnssupus eâ 2 vLnin^â slenion, eu o le§s âs âisini- 
du^is normolâ N( ^0 (vs^i iiZ.^Z), yi âsonnses exisiâ 
äspsnäsn^s linisrä s^dililâ msi sus inlrs ?i 2^, v^Iosi'S2 
weâis viperei eni^ies yi âispsi'sis â^^^ 2 sesslsis
sini âsiinlis âs ^sls.pii linisns in luno^is âs pLisLnsinii sin- 
iisiiei 2i vnr'in^iei ss.neinii ps osis, /12^/ :

°

In sini nsvns^sninie luneris âs âsnsiiaie âs pi'odndiliisis
o(V ) si ^neiis âs onoinliliis.is ?(V ) in âouâ ennunirnnimul. > er» ' ei?
022 eonsspunâs siiu^tzisi einâ â^isnsn si-^nân^â 2 vnnisiisi 
s2neinii os osis â^ e§2lâ eu o,Io âin VQlo.nnsL ssneinii 
sisiies ps osis, ion osl âs-nl âoilen, essului einâ nessi 1*2- 
pori ssis o,Zo. 2s veâs eâ lunehis âs pno'o2dili-c2is
02i«6 rspnesiniâ pnoL2diliiLis2 02 I2 un mousni âsi sâ sxisis 
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eonâi-hiils onsais oa viis22 oniiioä sä ils oupninsä in inisnvslul 
(V.?., V ), iiinä iniinii mic, sns o vsnie^ie mei
adnupiä in e22ul in SLNS veniL-his sencinii PS osis ssis mei micn, . 
?i ssis msi LpleiisLiä in 022UI cinä vsnis-his ssnoinii pe 2sie 
ssis M3i MA?S. ^cS2LN2 inSS2"IN2 03 viis22 cniiicä peninu 2 cinei 
apLni^is sini inäspliniie conäihiils cu 0 pno sedili-Keis äLiä 
ssis msi micä âscâ vsnis-hie SLnoinii ns osis esis msi 22270, si 
ssis M2i msne âscâ vsnieiin sencinii ns osis ssis msi micä.
3s äsiins?de 02 viie^ä cniiicä cu pnod2dili-d2is2 ?, Loss
V2I22NS 2 vids^si cniiice V neninu neeli^ensn cänsin conâi- en -
-hiils nscsssns (in cL2ul äs iehä v2lo2N63 ssn.ci.eii ns osis äo2n) 
sini ininuniis ou nndondilidsisn k. In ii§.^H ssis nennenendedä 
vanis-his viisLsi cniiios äs 0 enumiiL pnodediliinis 
iunehie âs nivelul osoils^iilon sencinii pe osie^ ennscieni^ed 
âs veloens2 sâimensionelâ 2. sdnisnii sdenâsnâ .
3s vsâs eâ onicens 227 ii nivelul oseilehiilon sanoinii pe osis- 
viis2L oniiieL cu nnodsdiliisies âe spLni-hie âe ^o-v esi-e- in 
0L2U1 exemplului numsnio âai - 176 km/k, conespunseioens sincinii 
siLiios ns osis. un Lnuvüi nivel sl osoilLhiilon ssnolnii pe 
osis ssis insâ impruâeni âs 2 se âsiini oa viis^L oniiioâ eieo- 
iivL Losssiä vsloLns cane Lns pnodLdiliiLien âe LpLNihie ue 
5o^ 
Lxisiâ ins2 valoni 2ls ssncinii pe osie- oniosne 227 ii nivelul 
oscilL-hiilon sarcinii pe osie, cnns Lpnn cu o nnodediliinie mni 
wieâ âscii Zo-6 ?i osrs âsiinssc vnlonils ^sspeciive psnii^.: vi- 
is2L oniiicâ. .^siisl, la ci^o/^o siniic" o,lo, velosnea ^o^- 
« I62 km/k 2ns o pnoo2dilii2is âs spsnihis âs lo?2- l^7 '22/n âs 
HA, inn V^^-l^7 ^/n ans o pnodLdiliiLis âe Lpsni^ie âe o,Z^.
8s vsâs âeoi oL vnloansa viis^si eniiics conespunsâioni s SL7>- 
cinii pe osis e§elâ cu velosneL ei siniicâ (nâicâ cec cones- 
pun^âioens siiua-hisi in esne ss ns§1iös2s3 oscilLiiile veniica- 
ls in 2neli2L ainamicii laiereis) nu neileciâ in suiicienii 
wâsurâ vel o sn 02 viissei âs mens 12 cane mi^cLnils lsdsnnle 2ls 
doZkiului âevin InsiLdUs. Ls unmnne, âin moîivs âs ^i^unenin 
exploniânii ?i âs csliieis âe mens Liefen cn nepnsseni^iivö vs- 
l02ns2 viiessi cniiics cLns <N7S pi^rlsdiiiinise âs spenieie âe 
o-HA- nâioL ^o^^o,OOH*
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ve^inin un eoekieisni äs si^unantzL, un eoeiieisni äs spnopisr-s 
i^â äs viis^a eniiieL o 005 ' Liunei cînâ se eineula eu 
o viisLZ äaia V, eu nsla^is : .

o. f/L-

l-uînâ în conLidsnanS 22i mulis 50^22 äe vania^is a adaisnii 
sianäanä a ssneinii x>s osie (eonosounLdDeans unon eâi eu nive
lul âiîsnii al nsne^-ui.Lniia^ilor' voniiesls âo nivslmsni, adiea 
äs ealiiaio dii'sniiL, eunda (l) âs pnoasiâ ealiiais, (z) äs 
duna e?-liiaio), ^/aniaiia eosî'ieisniului äs axnopiens
ia^a äs viis^a eniiies în dUne^is äe viie^a äe mens ssis nepne- 
rsniaiä în ^is;,d7, äslininäu-ss aloi psninu iLseans esls eon- 
ereia eîis o valoans 1i?rd.iâ a viisLsi äs eineula^is, la eans 
e-l Zi OL?2 esis eanaedonina^a do siiua^ia axoni^ioi inLdadili- 
iâ^ii niZeanilon laienals eu o pnodadiliiais äs äaea ss^e 
prsrsniâ Zi o exeii^ie iL^s^Ll^. 2s vsâs eL eu eîi ealeL esis 
mai dine înîi7s^inuiL, eu Lîî-d r22i nni>e vLloLnea viîs?ei 
limi-ds veri2iLs în eineulL^ie clin puneiul âs vsäere al siCUNLÜtzsi 
âe wsrs Zi sl eali^^ii âs nulans.

0onelu7.ii

1. ^eslsZi voZkiu ars viîsLe waxiws âiLsriîs (crin puneî âe 
veclere 2l eelii^ii do Oons) 00 eâi eu §NLâs ciiier'i'ke do, 
ln^r-s^inone.^DLe^ses npnopior'LL vi1)ö26i äs äö?Hs vi^'022 
oriiieä 2^0 0 inüuoinn Lsuxi'L invololor? äe eeeslera^le Zi 
sls solieiiLr'iloi' eo 34 von uîLUNL. esis novoie äs L SS äe- 
iini ponton'i i -0 0 enie do noioniniä, penii^u
L se puiss eouwanL no^uIiLiels äs ls vrâsurLioni äitsniis 
(seslsZ^ vsineui. ?o c-:i os invns^inene uiienirs, sau vsnieuls 
älisnüs ve sesesZi colo SLU cli äileniis).

2^ Oscilațiile vsnii--:2le iniluennsnLZ oseilaiiile lsiensle vnin 
inienmodiul inocinii äinin's noLrs Zi Zinâ, eu iosis eâ moäolsls 
meeoniee nno^uso ioniiu doscoiinon eoosion oscil^iii au nonnii 
äs Ia ieoie^a sinpliiicaioans cL eis sini inäeponäonie.

Z. vin nun.eii.rl äs v-ieno ai viienei eniiies, !n eonii^iils
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p^e^snl^riui c:3^6nI îsore'dlo, nroiilui 3-73 prepus âs xrx)^. 
38883^1^ 3?./I2Z/ ee^s mai Lvnnis^oe. âsvii pr»oülul 32^3, 
esnie, iolesi^ in moâ eru?sni I2 O?ri ; iei? nr'oiilnl 088, 3 Ioo2, 
esis Liinsnivr' Zi pi'oâilulni 3-73, neiZur-inâ o mni
asrs a Zer'puinii.
2e 2^1^1:11: 63^s eâ pr'O^ilâl 3 Ioo2, pr'svâ^uî IL vĂZoansIs 
expoi'-d O^seäL Ia oei'sr'sL dsnS^2.eâL!?^Lluâ, moââl'isL coru.ei- 
-daîsL s^se-divL Ln Luns^is âs Lds^srils soL^Lvsn^iIu^ 
Lnelln^-H^sâ âs D022i*s L Zânei. ?oL-ds ap-ii'SL Zi disoniae^ui 
(eon^aei i?oLiâ-Zin2 in âvuL xisie âe eon-dncd), ssa enn SLie 
ilUZ-bnLî Zi in QLpiî. Z.^ si xne^sniei I^enLi'i.
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2.9« Inîsrscâii.iNes 6/2

2.9.1. 6-^nciiils âs cenisci 6/2

2.9.1.1. I^un.oiiils âs conieci 6/2 veniru osia monisis ps^o 
osie cu nene^I^riiLii

kunc'hiile âs ovnisei 6/2 sini relații wsiorLs- 
iics oare âeiinesc variațiile QâriOilor âs wsi oosr

- rs^ele in si ani an se âs rulare, ^-;
- äisisn-tzsle cercurilor insisnisnse âs rulars 

âs îs a>Â veriicsls âs siiveiris a osiei monisis, s^;
- un Olurile -pe oare plsnele ian^enis le suprs- 

is^sle robilor Hi ale Hinelor in xuncisle âe oonisci le isc ou 
plenul orissnisl, V

- un^niul âe inclinare a osiei worieis âs 
placul orironisl,

- äsplsssres IsierslL a unui punei in planul 
puneielor inii-iale âs oonisci (pe o csls iâsală), ;
in iunc^ie âs äenlsssres lsisrslâ âin axa câii iâeslo Hi 
roiires is^s âs veniicslâ, pe oare osia monisiâ le sulerâ 
!n îinpul nersului (^ - 1 poniru roșia siinga, - 2 psniru 
roaia ârsapia, in sensul âs viers).
In §en.era1, ecuațiile profilului eiupsroii Hinsi, rsspsoiiv a 
ro^ii, ss posie serie sud iorma

inir-un sisism âs ecorâvnaie iix, le^ai âs oels, rsspeeîiv 
âe esia neni:?.iT (v.5î?.iS.a^d). In vseinLiaiea punoiului âs 
eonîseî ss^s 1:o^âeLunL xosidi). âs a inloeui proiilele reels 
sie d.-?.â.^-'ului si eiunsreii șinei prin cercurile resnecîive
oscvloioare, ss^Isl oâ siuâiul Leoivsirisi iniersc^iunii se
poare iaoe in eenii-.-are pe ea^ul e..->nrsoiului s âouâ proiile 
cinculene, âs n?ss 6 ne.""-eoiiv ?.' /^9, 9l, 129/.
vscâ osia noniaiâ ss nill in pcsi-his nsâisnâ pe o oale iarâ
nereLuIsrieä^i âs elinia-e.enr Hi âs scnrrc^enl., siunci voi'vi^.
âespre vslosres iniHialâ a ürno^iilor âe eonisei:^ , L , 
In evr'sul ni.Hc^rii, acesrss âovin osiao V
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monlalâ ss inelinL ou un un§ki âe planul orironlal Zi
eenlrul el âs Arsulsls ss riâieâ pe vsrliealâ eu eanlilslsa.

â 
Kela^iile äs eonlael ears isu in eonsiäsrars 

âepl2sare2 lalerslâ / 2 osiei monlals clin xoai^ia msâianâ, pe 
o oale iâealâ, isrâ nere^ularilâ^i, QU losl âsle penlru primn 
âalâ âe V/L^I2 in /125/, da^al Zi pe luerârile Iui Zi
âe k^IOrl eilale âe /^2/. KolZ-hiL 6 pnoâues âeplassrse in spa
hiu 2 punctului âe osnlaol, 0662 es iaee 02 sâ ene as62 nunL- 
rul âs neeunoseuls (âeplasQrea lon^iluâinslâ 2 punelului âe 
eonlsel). .^ela^iils âe conlael penlnu Lessl 022 su losl âels 
penlnu prima-âala âe O2 in /l25/ Zi se relonâ I2 o ea- 
le iâealâ, iârL 2daleri. InIIuen^2 Iui H asupna iune^iilor âs 
eonleel esis seeunäarä, oeoarees inlervine eu pulenea 2 âou2 
2 Iui S /ii/. ke MQi äeparle vom nsLÜ^u eiselul Iui S asupna 
lune^ülor âe eonlacl, eu exeeplis e>7prssiei riâieânii pe vsn- 
lieslä 2 esnlrului äo ^neulels 2I osiei monlnle.

veoenses in Iil6i*2lun2 äs spseislilule sluâin- 
îâ nu sini lnslsls expnssiils lunehiilon âs conlsel pe o os
ie sleelQlâ âs sdslsni, Io vom âsâueo 2iei, in eonlinuens.

In P02i^i2 msâisnL 2 osiei wonlele, einâ 2X2 
âe simslris 2 ei eoineiâe eu 2x2 eâii iâssls, pl2nul l2NZenl 
âus Ln xunelels âs eonlsel kl/3 l^es eu pl2nul oni^onlsl un 
ungki (in es2Ul osnusövlor' ou pnuii i oue oonio,—sossl un^lLi 
esle 0î2^2lvQ un^niului In viniul evului).

O20L eenl"ul âs ^neulnie ui osiei'LS—âep^âLe^ 
IslenLi eu iL^â âs 2x2 eoü öspissü^e ^slenai ou i, Zi soLN- 
îsOsnluI in 20sI xunel 2I eLii 2NS o ndslene âs 2.L O i2^L 
âe valoare2 ea noeuna^â, alunei un_.:iun /2 l^ees on c,^, 
rsra esreului inslenlansu âe rulars V2 Ii r^ iar âisl2N^2 aess- 
..................... ... . . . _ lui.2 ^2^u os oenuLllo 2 ouoso Ut2U^u«,e VL n e^
LuralL paralel eu 2x2 osiei). - l,2).

Oeplasarea lslsrsiâ 2 osiei monlals ia^â âs 2x2 
eâii iâeale esls:

-^7- (IZ)
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?irul stin§ L-a'deplLsst Istsrsl eu I-r-L, isr iirul drept si 
cLii eu(ii^.5o)

Oeplassres IstersIL s punctului de contset 
pe ?inâ este:

u,' -- (i4)

vervoltind iunc^is sinus in serie de puberi ?i neglioind ter- 
menii de ordin m-l msre de doi (finind cont eâ s vords' de inii- 
niti mici), putem serie eu sproxims^ie:

(15)

veplsssrss lsterslâ s punctului de eontset xs suprsis^s de 
rulsre s ro^ii este

de)

Hi LS uäsosrs paralel eu Lics osiei.
In seessti rsls^is c/^ esîs ungdiul ne csrs 

îsnZsnîa in xuneiul âs eoniseî 1s suprsie^sls in eonisci i1 
iacs eu sxs osiei, ier ss^e âenlsssres Isisrslä L osiei won- 

.îsis ie^2 Le LX» cäii iZru e^eisri, üLsursiä in xlsnul nuneîe- 
lor ini^isls âe eonise^ __ __ —

In Ie§L-dure eu un^>riul âs ineliners s osiei 
won^s'de is^L âe ori?enînI2 Mîe2 scris uruLiosrels. âouâ relații 
sproxinsiivs:

ll7)

^ininâ eonr âe i-nni'.i eZ v osie un iniiniî mie, puiem conside
ra, in prins srroxins^is, eL provine âin "eodorires" punctu
lui âe eon^eet ^-, ne un con cu un^kiul Is viri 2</^. Ostiei:Io - o
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I (19)

p^.ro2-dL 2 (2o)

Veäucsm äs siel:

Vs ^äs avem:

in eare s-an iäen-d noia^üle âin (7o')
kuninâ conâi^ia sä Lpa'hinl Dänen ns äs vnneinl äs eon^aei vs 
?ine ?i sei p^reurs äs xuneiul äs con-dae-d xs rosîâ sini sZsIs,

avem

îoîsâ?.îA s?

veüuccm äin aes^-bs nsla^ii:

(2S)
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ou noiaiüls âin (7o'). »
In le^Liura eu moâiiiearea rarei esreului insianianeu âs rula- 
re se poaie serie:

C (Z-)

vervolilnâ iune^ia eo LINUL In serie âs puieri, rs^inlnâ âin 
âervoliare num^i primii âoi iermeni âupâ Inloeuirsa aossio- 
ra In expresia (^) se oo^ins

In eare V osie âenumiiâ "conieiiais eetiivalenia", prin ana- o
1o§is eu eieeiul eonieiiL^ii unei ro-tzi eu danâao eonie asupra 
rarei esreului insianianeu âe rulare (verii relația (7o')).
keniru âeâueersa expresiei Iui e^ seriem

s, ° <?„-
W^.

Inlocvlnâ In scsssîâ exDn^sIs xs od^insm âuvs iNLNZLomärl

(öS-

pentru roaîa In -.2^ -^nalvZ ?i se od^in relațiile
noisis eu (7o').

ksnîru 2 ed^ine relația moâiiiearii coiei een- 
îrului âe ssreuiaîe ?.I osiei os vsrîiealâ, odservâm ea aeeas^a 
ars âouâ compononie, âaioriiâ eelor âoua Zraäe âs lideriais 
ale osiei moniaie:

tL - -7,

vac^. roi^r-, v-, 5""Ii?rea ?o veriicala a e?nirclui esreului 
insianionou âe rulsrs a ro^ii l si eu v^ peniru roaia 2, puiem 
serie eu aproximație:
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Dervvliinä in seris äs piperi iuno^ia cosinus, od^ine^:

kuieD scris, aîunei, ooDxonsnuQ v sud ior^a:

3s od^ins in iinal

unäe expresia Iui s-a äal: in (70') »
ksniru ealeulul eomponenisi v âs inäl^are 2 eenii^îlul âs ^re
u^sis osiei woniais, odssrvâw âin ii§w7L !?1 eâ

Deoarece âer'iaLLr'SL laterala § 2 punctului âs coniso-i âaioriîâ 
roîiriL V s osiei monîsîs ssîe wioâ, ea §s iaos în veoinâ^L^ss 
purecului âs eoniae-d ?i xuiem consiäsra oâ LesaL^â äspiooa
re ss -șes ?e planul ien-eni lnelinnî eu ia^â âe orironialL 
^îunei eoderire?. eer.^r^Q'^i âe Zreuîa'ds a osiei unnia^s os vsr^i 
eslâ vs ii
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NsZIiZlnd inlini-hii wiei ds ordinul Z, avem

In eonseoin'HZ, ridisLNSL xe vsrîionlâ L osni:rului ds greu^L^s 
2 osiei laon^sie esis:

-L
kslL^iils i'änaL sie Quio^iilor ds oon'dLc'b sini dsîe wQi ^os, 
îs NN. (7o').
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2.^.1.2. ?unodii1s de oondaod kî/Z pendru modelul msoanio eon- 
sidsrad

Modelul meeanio psndru dogdiul Nindsn-vsudr luad in analirL 
sioi, prerendad in capidolul anderior, ars doua osii mondads, 
le'Zade rigid irr rama dogdiului, prin indsrmsdiul eudiilor de 
unsoare zi al dragelor radiale de eonduosrs a osiilor, äeosd 
mod de legare a osiilor impiedioâ deplasarea zi rodirile rela- 
divs als oslor doua osii mondade zi als ramei dogdiului (negli- 
Zind aiei deplasările relative laderale indrs osia mondada zi 
eudia de unsoare, permisa de rulmend). Modelul msoanio al do gri
ului ars doua grade de liderdads, zi ii§.52, zi iieears 
osie mondada din dogdiu esds exoidadâ de doua neregularidâ^i: 
^1 k^ndru osia 1 zi ?i pendnr osia 2. äossde exoi-
îa'hii au iosd deiiniîe in oap.2.2, in ii§.27. In^momendul so- 
'hionârii osiei mondaie nr.l de o sxeida'his zi momendul ae^io- 
nârii osiei mondade nr.2 de eâdre aoeeazi excidaris exisda un 
deoa1a(j in dimp, -- 2.E/V, vs^i zi ii§.29.

linei pori^ii a oendrului de §reudade a
do§diului ii eorespunde sidua'hia osiilor mondads sud urmâdoa- 
rea iorrnL:

pentru osia nr.l, zi

penîru nr,^.
Inloouind aessds relații in relațiile iune^iilor de eondaed 
xsniru osia mondadi, doder^rinade in para^raiul anierior, se pod 
od^ino iuno^iile de eoniaod sud iieoars dindrs oele padru ro-tzi 
alo do§diu1ui oonsidsrad.
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2.9.2. 51siemul üs L'onie 2/3
?sonis ronei âs sâsnsn^s 2 lui X/HLÜ, /126/, psnmiis esleulul 
eomponenislon ionielon âs nsseiiuns !î/3 (eomponsniels
? . eoniânuis Ln pisnui isn^sni eomus) pneeum zi momeniul 202- 
lsn in puneiul âs eonisei In nsponi eu normsls I2 sessi 
xlsn isn-sni.

Osos ss noies^â eu msinioss eolosns 2 eompo 
nsnislon âs inisnse^iune k/3 în puneiul âs eonisei (o-l,2), 
siunei ss posie senis exprssis unmâiosns, eoniorm isonisi lui

- ...

c»)
în 62176 -- msinioss eosiieisu^iloi' K^llEK

-- M2ii7les2 eolosnâ 2 xseuäs-sIunseLrilor L^NErsIi-' 
" rsis .

Leris Lri âsisliu

unâs . sini ces^icisniii âs pssuâo-slunsesre, esne
âepinâ âs L.oâulul âe no^ieis^L s eu^ionislului noiii 
nei (eensiäsnsi es iiinâ seslszi) zi âs dimensiunile 
âe eon'-ei. e^ieulsie âueâ issi'is lui

slipssi

esis eowponsnia pssuâo-alunseânii âupâ 
esLx^.^L-uiu xs^uio-siurisesnii âupâ 

nâ is pune-u1 âs eonișei,

LXL XV, 
isn^snis eomu-

-1 esds spinul
Lenisä vseionisi

In puneiul âe eonisei. 
s-cs^ui âe sxe ^^x .u.n. 00 oo 0 ^) eu vor'sonii

o

BUPT



«81.

Versorii x . ?i u. .âeiinese plaiuri -danZeni:, ier n^,normala 
la ace si plan Ln punciul âe eoniaei.

keniru a avea sisiemul âe ior^s §enera1i2ais 
oare ae^ioneara în eele âouâ xuneie âe eoniaci ale unși osii 
moniaie, ss pune Z -- 1,2 in relațiile âe wai sus.

ksniru a âeserie sisiemul âe ior^s ^enerali^a- 
îs oare ae^ioneasâ in cele puneis âe eoniaei ale oo§kiu1ui, 
ss pune inâieels i^ in loeul inâieelui âe wai sus, unâs - 
i -- 1,2 repreriniâ osia sonias §i rspreriniL roaia.
2.9.2.1. Lalculrrl pseuLo-al'-'S". ?eärilor in cașul osiei moniaie

kssuâo-aluneeărils (kL) sini âeiiniîs ca ?i componenisls âu-
pâ axele Xo^ si u^ 
lui âs eonîae^ Ii/2,

ale viîsTiei rslaîive âe âsplsars a puneiu- 
i^pâr^iis ou woâulul viieLei âe inainîars

a osiei monieîs âupâ axa X(,. Vi-ds2a rsla'divâ a xuneiului âe 
eonîael: ia^L âe iirul s^in^ al caii se scrie sud formar 

iar vipera relaîivâ a puncîului âe oon^acî -2^2 âe Hrul 
ârepi se serie sud iorLia 

rininâ oon^ âe relațiile âe irans^oiDars a eoorâona'delor la 
trecerea âe la un sistem âe coorâonaie la al-dul, pu^ew serie 
in i?.oâ sueessiv, pe da^a l'i§.SZr
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In^roâueiuâ in soeLS-be expresie iuno^iile âs oon-dse^ k^/3 âeii- 
niîs in psr2§r2iul en^erior, ns§Iioiriâ in/ini^ii wiei âe orâin 
superior Iui I ?i oonsiâsrin oL c^So^o« ^» ^^Ll s^)un-
§sm Is expresiile urmâîoere sie viîeLsIor rsleîivs âs âeplLSLre 
sis puuoielor âe oon^eol: pe osie âouâ ro^i ale osiei wouieie:

O
Lonsiâeriuâ eâ viîo^a âe Lu^iriiArs V L-r'o^ » od^in expresi- 
ils pssuâo-alunseârilor:
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Laicului suinului in ca^ul osiei montate
Lpinul se âefinsZts ea viteza ungiiiularâ a punctului de contact 
în ounul normalei, raportata la vipera âe înaintare V. /5^/.
Astfel:

. . . Ä -- — o V
Lpinul este un scalar, avînâ âimensiunea (m^). ?entru a calou- 
1a spinul, este nevoie âe expresie vitesei un^kiulare a punctu
lui âe contact,care se scris:

Zi este vaiadila pentru ambele ro^i, fiinâ vitele un^biularâ a 
osiei montate, linînâ cont Zi aici âe relațiile âe transformare 
a coorâonatelor la trecerea âe la un sistem la altul, putem 
scris succesiv transformarea coorâonatelor, pîna ce se od^ins:

proiecțiile eâutats ale vitezei un§tiiulare sînt âoci:

"»2 - S
?inînâ cont âe relațiile âe contact Zi âe âsiini-hia spinului, 
se ot^in expresiile finale ele spinului, în care s-a pus 
v-r-r°^ :
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In tabelul nr.7 ss ää viLîriesL eoloanä a ZensraliLnis, ex- 
prirasiL In iune^is âs wâriwiis äs siars ?i äs exeiishi-
ils r,L,I,L, psniru ALdsIs ro^i als osiei moniLie, H--I,2.

2,5.2.2. 02leu1u1 k'^ ^i Li spinului psniru do/'niu
lininä eoni äs es 1s sorise în pLrLZrLiul 2.5.2.1 în essa es 
xrivszis relo^iile äinirs x^Läsls äs lideriaie §1 äsplssänlls 
§snsnLlî2Lîe als osillon lLnniLîs, avLnä în vsäens rels^îî- 
Is äin îsdsl^il 7 xenînu pssuäo-Llunseän11e Asnsi'LlIrL'Le sis o- 
sîeî moniL'ds, ss po^ âsisn^îNL sxxnssîîls pssnäe-LlunseLnilon 
ksneNLilrL-ds în Heesns ps^L äs eeniLet: s dvLeului. LOnesninai 
Lves-ds expresii s-su seris în isdelels nr.6 zi 9.
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2.5. Z. âs mLsosi'e

ken-dru âeâuTsi'eL eo^s^illoi? âs wi^esrs als woâsluiuî wsesnio

Ln esrs ssîe enerZIs einsîleâ, 
ssis ensr§is voî.en^islâ, 

k esîs L'une^is LlLixs^ivL, 
0^^ ss-ds L'or^L Csnsi'LllLL'dL âuxs âirso^is Iui 

esîs L'or'^L Censi'LliLL'dâ (iNvrasn-d) âuxâ âirso'hlL 
In1 Sg .

Lnsr^iL elnsîloZ

^716^5-> LS ecivprins âin enei7§iL voien^iQlâ ââ'doi'L'bZ 
iLLämoäl'II. P02i^isl PS vei"dl2Llâ L esn1:ru1u1 6s bT'euîL'ds 3
do§dinlu1, es ^-wLi's s eoru.oi'dâ^H pr^lilului âs rulare L ro-

^pLI' §1 Lin QNSi'AL poîen^iLlâ LerumrlL^L Ln Li'eur'ile âe-
^ormLis oiLL-dIe sie ^82'LUL?ens2.si,
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bon^s sIss'dieL 
weâiLNâ r

02ns apans I2 äspl2S2NSL do§âiului âin xo2i^iL 
L

fsr)

?oria sIssiieL osne spâne Ia nolinss doliului in ^unul sxsi 
ver^lesls:

Hg- -4^^
vs^oni-dä Isplului 02 sossls Ior"^s âspinâ linisn âs âsx»l2LâniIs 
oare le xroâue, enervis ^oien-hi2lâ oonsLxunrLlosrs va Ii:

/S2 r «Ä

>4 >S, *>42
(s?--

?uno-di2 âi3in2'di''/2. ^2orîi202nsls sini âs lix viscos, lonisls 
sLrrî propolionsls eu vî-derL âe äspIsLsrs rslâîivâ a e1sment:s-
Ioi7 LM0i?^i2or*uIu1, Ln swbele sensuri, âs üspIsLsrs. In LSSLl: 022
^or^sls âsLvolîs'ds 5n Qmorâ:i202nsls LULpsnsisi von II:

Ha " "
4a --2H-s

klrno^lL âlsIpQlIvL 
esls:

coNSLpUNTlL'dOLNS sosslon lontzs âe 3M0Nbl2QNS

(Sg)

- ^/0
?onlsls ^6NSN3ll23îS nnoâuk^s âs ÎNlsNLolIUNSL kî/3

a) ?onl3 ^SNSN.^II^^IL 6L7ks LUMZ. lull-won lontzelon âs InîenQe- 
'hiuns ?./2 cone uo^Ionsa^ä âuxâ 3x2 vLlei, neâu2L IL seninul âs 
gnsulsle 2 osiei wonlsîs:

2 2

L-^
unâe ssls Ionl2 âs 02NS L0^ions22â in plsnul âs eonlao-d
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K/L, âupâ axs u, (ii§.^9 Hi HZ), Hi se caleuIearL eu relațiile
âeâuss in xsNL§NLiuI 2.Z.2. Oesiicien-tzii Iui KLUM, se^KI'
eeleuIes^L eu nels^iile äeüuss in isdelul nn.Io. Vslorilon-asî-
iel od'hinuie sie eoeiieisn^ilon li s-s spliea^ eonee^ia 
neeomsnäLiL in nsxeniul nn.9 al eomiLiei nn.116 sl VkL, xeinivil) 
eäneis eoeiieien^ii ssiisl oir^inu^i (vslsdili veninu un eoeü- 
eieni âe insesns âe 0,6) însduie innul^i^i eu rspondul âinins 
eoeiieienîul âe ineesns eieeîiv inîne nosiâ Hi Hinâ Hi eoeü- 
eienîul 0,6.
d) k'on^e ^nen--l2^A^s esis LUI7L womsnieloi' neLuIîLie âin 
inîense^iunes kî/L, eens ae^iene^L âuxâ 2x2 venîiesIL:

unâe sini veeionii âe po^i^ie si xuneislon insisn^snes âe 
eonisei k/3. Lxpnesiils ior^slon ^enensIi^Lis se âeâue iolosinâ 
we-dsäolvAiL âesenisâ pe Isn§ in ^Zl/.

Leus^is 6s w.1.-?esN6
6onsiâeninâ eâ viîsrs âe msns esîe eons^sniâ, ?i inloeuinâ eels 
âsâuss msi sus in eeus^iils Iui se od^ins eeus^is âe
miHesne a moâelului msesnie el doliului, esns esîs o eeus^ie 
âiienen^islâ Osînieislâ'âs erâinul âei, eu âouâ neeunsseuîs:

unâe

Hi ms-dnieile eesL'ieienî sinî pnerenises in -dsvelul nn.II. 
(In sces^T nels^ii <........ > nexns^inîâ îNLNseuss Osîniesi
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2.9.4. kîbLPUNL'^1 N:2âe1n1uî la exol^a^la nnovsnîîa äs 1s SS^-S 
KLspunnnI veklonlnlul Ia exolia^la pnovenl-dâ äs Ia oale LS Lîn- 
âlarâ î'oloLinâ lnno^lî âs nâsxnns în ^neoven^â (ps §enn1:
?1 âenLi-isîea specînalL âs puîens a osoila^illon (xs se^n^d LL?).

2.9.4.1. âs nsspuns în L'nsoven-da s pn^âslon âs li'Ks^L'ds
^oesLla LS od^lne aplloînâ rN2NSI0NI2Lt.L ^O'âlvILK eoUL^iel âs ÜU.Z-
esne âsUnl^e în eap.2.5.Z:

unâe^...) esîs inanL^orwa^a kvMIM a ws^näesl. ...» esns ss^s 
o msinics soi?.plexâ, esns âspînâs âs ^nseven^L

?1 - -I.
vs LÎel, conform âsUnî^îsi, s gnaäslor âs Uden-ks^s s doZkii- 
nluî, se posis senîs:

nnâs 

Osîe î'lînâ w.aîi'icîle sÎLdsmnIuâ, D SLls âe âinsnLînnsa (2>i2)
lan v^. âs âlnsnLÎ'unea (2x/;).

2.5.4.2« ?k? 2 i'onislon âs n?s^âo9^'.rns<?.no - -
kîîk' s lsn^slon âe pLeuâoal^nssans ps noaîa â 2 vLÎeî l ss od^l- 
ns aplîeînâ lnanL^ori-eia kvâ^lâli eeua'hîsl âe âe^lni^le a lon^s- 
Ion âe vLSnâoalnneeane (v.02N.2.^.2):
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in 02176 nrs sxxnsLis äin -bad.8 ?! 9, in S2N6 L-2 ne^liZs-k 
u1ÜQ2 linie, äsosrsss lnoi^sniul ior^slon äs pLsuäoLlunse2i's ZI 
2 Lpinului LS ns§1i0L222.

äs äimenLiuns2 (2x^) 2 lor^sloi' äs x>Lsuäo2lunes2Ns ssie äs 
^0NI22

'^Xä

ksniru finiși 1s ^lo ^2i penQ^nsiul 2.^.^.5

2.5. ̂ . Z. k'^k' 2 po^ijisi r-unsiului äs soni2sî
?ki? 2 P02i^isi
-b2is SS od^ins

S; . 2 puneiului äs soni2si ^2^2 äs 2X2 
sviisinä insnsioi^Lia rslQ^iei

osisi mon-
äs äeü-

näre 2 sessîsl uLrlnu. äin SQp.2.5.1.

ken^iTU w2't:r'1os2 vs2l 2.5.^.^.
!^2îi?1ee2 äismLnIuns2(lx^) es^s 2 vsi^isdilel
eâuî2^s 

t^o-
re^s^en-dL^ä 2d2îsrs2 ^2^2 äs VOlosr'ss nominslä So .

2.5.^.^. k7î? 2 .-josului 8^22-?inâ
V2I0217S2 MODsn-bsnä 2 äiLirmLLi äinii's du22 rxi^ii Zi ^IsOSul 
inier'ior' 2I Zinei esis

/i, - «'M-
(veri 22i PS I2I7§ in PSNSC^LiuI 2.6.1.2).
äplisi^ä i^2N2io^N2r2 V2ioi?ii sLuisis
od^ine äs äiDensiunsL (ix^)

° ^// f »L -
ken'kr'u «n vs2i psnssraiul 2.5?.^.^.
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Le poaie âe^lnl o k7i? a iuiunor vanlLdlIelor sriLlI^Lie si el, 
ouprlriLs In vecionnl

âaeâ ?K? pan^lQls se rsunese Lnir—unQ LlnZm?â, 
lelul unoLion:

-^s
f-r4- ^r- l2r^

Lxprîslils 2esLl:or' riiL'br'iei, xsn-Li'u moâslul ivseLUle 2I do§MuIu1 
Hlnâen Vsvd2 sin-d âaîs Ln ^Ldslul ni'. 12. 
In aes sis mair'i el L-au ILeui noiL^ilIe

«, - c^-
«2 -

c//L-

/^r c «?-

l.

i"»-

-r,---?z L'r--
t<2,^
(<22)
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('25-

Ln osrs SL^S ^sevsn-tza !n ksrirl.

2.^.^4.6. PL? Q OLeIl2^1iIyI' .
Lon^ori- NL^T^esL P.3? 3 varîsdîlslor ou^rlnLS Lu
vsâioiâQ L^o - °^s âsiâ âe --e
1^ î

(6x6) (6^x4^ (4x4) /4x6^

vrnäs ^?io Ssis eonougaiL oowirisxâ, lar ss'ds -dran^usa ma- 
îrlesl^^o^H)' /112, 129, 1Zo, IZI, 1Z2/.
L>^>i?eLlL inL^i?ic:si 6 (i^) sLîs âs^L Ln ^1§.29.
^sirless pLirsileä (6x6) 0^^, srs ps âiaM^alâ P3k (resle) 

âÎLMQLlsI. ars P3? wuîuals (eomplsxs)

PSQ^r^r oars ss1:s valadllâ relația:

H»
VIsperaiilL varlLdllelor 61n X^IO ealouIsL^L eu

/"/s, ^3/ ^,/ / c^s
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oare: esds lä^imsa den2ii äs lreeven^s (rsroln^lsd In
lreevendZ) 3 speodruli^i;

^/2 esde oräinnl llniei speodrale eo re sonn Odoare 
lrecven^si âs dLisre (ü'/^niLd)

veoarses expresiile OL? eie nsrs§u1eridZ^ilor oLii ?i
2L^) sind valadils unsi In irrdsrvalul (r^^-o,ol5^;

Speedrnl äe lrsevsn-^^ ensli^sd aioi se va exdlnäe numsi Indre

unâs V esds vide^a âe mers In m/s.
^sd^el, si.ir.sle c!in sxrresiils dispersiilor vor

ealenlads nun^i xendriL K -- Kl olnä la K -- KL, 

le sle^ersa i^s20luciei In lreovsrr^ä, Al, av^näu-ss §rl^ä ea sä

- pr>p ealoulsde pendruI» 5iL.7^..29 se äau eldevs nir^r<. t-.^
äadole r^srios als sololu-ni mses.^o xr6^<...-L - "
1° 518.-0 41 51 -e ââ -11-?^-^°-- ->--1^1-1°. As
^x«, < ^ulo»
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2.5.5« tensiunile âe coniaei
2.5«^«l. Oaleulul ssaiaxslor slivssi âs eonisei

In ealeulul ssmlaxelor elipsei âe eoniaei Inire 
roaiâ yi Zins se pornsHis âs Ia relațiile Ini. lbkî?7.» sare an 
Ia vara lor urmâioarsle lpoiers:

- maierialul ssie owo^en ?i iroirop (si ro^ii 
?i si ?ine^;

- âsforwârile sini slasiies in psia âe eoniaei;
- suprafețele roiii Hi ale Hinsi sini neisâs 

yi eoniinus, Iar âiwsnsiunile psiei âe eoniaei sini miei In 
rspori eu rarele âe eurdurâ ale eslor âouL corpuri es vin In 
ooniaei;

- suprafețele ee vin in eoniaei sini äeseriss 
in sseiiunea iransversalâ prin eurds âs §raâul âoi;

- sareina ssie norinalâ, se neZliZeara fortzels 
ian§sniia1s ea âs ex. osie âs frsoars, âe aâsriuns» asifsl 
Lnoii pe suprafețele ee vin In eoniaei ss proâue nuinai efor- 
iuri uniiars âs eoapresiuns;
r - iensiunils Hi reformaiiile sini âeâuss âin
isoria slasiieiîL^ii dsnrilor s'-.oiiri, ?i aplieaie unei ssmi- 
sfsrs slasiies;

- suprafspsls âs eoniaei sini plane Hi âsseri-
O

SS prinir-o elipsa;
- âu^ii-.^sa raieriolului ru se ia în eonsiâe-

rsrs. /loZ, lo^», 112/
- — - . -In reali^aie rrlaiiile Iui irsduis
privii» in moâ eriiie, iir.înâu-Lt,- ean-o âe adaisrils eanâiii- 
ilor isoreiieo fa^L âe rodiiifenomenului. /loZ, 112/ 
In rsaliisis insa: 
----- ... . . — Laisrialels roi'i sl <-^ld zinei nu sini oroo- 
npns ?i i^eironeî liTnii'' e'r7.1'^.lrlîais e2is âe mulis ori 
âepâHiiâ, apar âeforwaiii Plascies. eonlueinâ Ia isxvurarsa 
»Lisriaiului, esea ee âlre la pi.-râ.-rea i-oirepiei;

- eer7.rril« nu »iui nodoâe eoniinui. wsi
ales in urn^a rsLirun-j.7.rlIrr» e5rl avansului eu^iiului
âs sirun^ se vââ ;>i'enn7tio mai s,:uli aoeii air.i, ^ope^rafia 
suprafețelor se seairndâ in ilarul exploaiLrli;
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- - xnoülsls insnsvenssle als roilor nu sind
IndodäSLUNL ässeniss PNiN eunds äb §nsäul ävi, es in es2ul äs 
Ls^â Li pneiilului 3 Ioo2 äsd äs 1^16^ spnoximsd prindn-e NL2â 
äs esne (v.esp.2.5.1.1.);

- indns rosdâ Zi Zinâ exisîâ dresare, eorpuni- 
le nu sind psnised nsdsäs;

- nu ss pod ns^ii^s ion^sle äs säeriune; MH- 
LMiÂd suspine eâ sxisds eoneomidsnd ion^s äs säeriuns äs- 
Lonmsdivs;

- supn^i^L äs eondsed nu nai ssds pIsnS, äsdo- 
nidä snirodnopiei, Zi a äiisnsn^slor? in pnopniedL^ils wsdsnis- 
lelon;

- âunidsdss ss nänsZds in dod dimpul sxploads- 
rii si in plus äisdnidudis äuridsdii xs supnaFsds äs nuisns 
esds nsuniiornL. Leruissnss supnais^si äs ruisrs äues la woäi- 
ÜLLNSL äisdnivui<.Loi p^ssiunii nörgle: äisdL'idu^i^ ini^isi s- 
lipdieä ss spisdirsL^L, Lliuna isnsiunii äs coniaei îinâs eLins 
o äis1n?idu^is änep-run^niulLNü, eur-d^linis. ^ess^ su's Ins2 
o inilusn-tzä MLNS LSUPNL eys^ieienîului äs pLsuävLlunsesns. Lo- 
eiieisr^ul äs pseuässIunseLNs ensZîs eu valoarsa äuni^ä^ii.

I0Ll:e aessîs adaieni in^ne nesliiaie ?i ixoîs- . 
rsis esns s-au pus Is s^Ldilirss rsls^iilon lui W..-vI2 sini näs- 
'p'an^.R'dssNT vsnl:!^? ^.-îonils in^ns vsioniis ssnisxslon mLsursds 
Zi esleuls^s, nsls^sis in IsiÂîunL eu esncsîâriie neesnîs sis 
eLilon ter^s dniîLNies. /112/

Lsoenceo 5n iueul iTruli eniiiesîelon nsls^ii sis 
Iui nu s-au xnceus inc2 slîsls surieisn-k äs simpls yi su- 
Lioisk.-d ?.L s.n^e')i^Lo äs nesli^rs, in eonrinULNS ew ielosil: 
dineeuneseul:sis nsiL^ii sio i^i !Lr<i2.

eonpuni domd?>îs, snis spsnsnîâ äs 
oon^se^ es^t- ä - 5)7 ^äs a' Zi d' sind Lssisxele elipsei s " s o 
äs eonî5.-?< > sx-nosiiis
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unde -

espe eoeLieLsn-dnI keissen;
L sL^s iLodnInl. de elsLpieLîsie al ro^i-L zL si zLneL, 
vr ?L n LIND dapL is'velLr /loZ,Io^,I27/ Ln LnnohLs de 

002 6- -/(3-^)/r (L*^) sen Ln Lnnc^le de H, Ln/lI9/ 
(ve^L LL§.62)

unde esLs NLLs eorxnlni 1 (reaLs) Ln xnneiul de eonîseî.Dâ- 
sursIL LnDn-nn plen xs^pendienlsr ps sxn osiei;

kî^ es^s rsns eorpnInL 1 Ln pnneînl ds eonise^, msLnnsiL 
Ln^n-nn plen psrslsl eu sxn osiei;
sLîs nn2L eonpnl.nL 2 (zins) Ln xnneDnl de eonisei, Oâ- 
snrsîL înin-nn plen psnslsl en exe osii;
ssps NL2S eerpnlni 2 Ln pnneînl de eoniaei:, wâsursîâ 
Lnîn-nn plen peipendienler pe 2x2 cLii;

25 esis nnZKinI di nins plsnels pnLneLpels de eundnnL 
(plenele esne eon^ln enndnnLIs I/rî^ ?L 1/^» plenele 
eei's eon^ln nebele ds enndnnä rvLXlms)
(rv^rrle ee LS Len en Lerni.nl. dLen eenDLnl de

cr-inenrA ee sLIL 5ri LnLenIonnI eenpnlnL, zi en seirnnl 
- dse2 eesLîL es Ln sxLenLonnl. eonpnLnL)

In e?.2nl ^ndul.'lnL neLpnn, - n eeDe ne^n no^LL pe eenenl de 
rulene, -- -ki esîs rs2e de eurdnnâ a pneLl.Inl.nL pnnnsvsnLLl 
si re d?.L, . p-?..-. Le eni'lunn n zLneL Ln plsn'.rl lon^L-
îQdLnsI si eLLL, eLîs N22L de enrdnrâ a pnoLInInL

îs serie:

rr^ » s
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kaportul (L-L)/(2^L) poate sL âsvinL negativ sau poritiv. L- 
eeasta inâieâ orientarea âiisritâ a semiaxei elipsei âe contact: 
vacâ

>0 a' este psrpsnâicularâ pe zinâ; 
L-i-L

iar âaeâ

—— <0 s' este paralela eu zina./lld/ 
L-»-L

krin conventis notâm eu "a" semiaxa paralelâ eu axa longituâi- 
nalâ a caii, zi eu "d" semiaxa în âireetis transversalâ. kentru 
stadilirsa valoni acestora, se scriu relațiile:

vacâ L-L ,
L4-L '

>0 atunci 2 » 1)î 
d » a*

iar âaeâ
V-L
L^L

co atunci a -- a' (,ss-
Caracterul. aleator ^.l sk-^i^x^Ior vstei âs contact. Oatoritâ 
iaptului ca sarcina os o sic esto variaoilä în timpul mersului 
(variabis aleatoare în Lurul valorii medii) sarcina normalL 
pe roatâ II âin îormulsls anterioare va tredui considerata §1 
eu o variatilâ Lies-vărs. In plus, âstoritL deplasării laterar
ie relative 7nt: ? 7Î slri în tinpul rarsului, punctele 
rotii zi sie șinei es vin în contact von îi nu tot timpul punc
tele âs pe cercul âe nul^i'e nsspeetiv punetsle âe xs §ins eo- 
rsLpunrZtosns e.'.ntrze^Iui eînl no^.is este în pori'his msâisnL 
^s^L âs eslr, ei -i în punctele înveeinste aeeston puncte, vs- 
osrses ni5;e^n.-5, nel^-iv^ I^ienelZ âintns nostZ ?i sinâ este s- 
lestosre, xo2i1,is pu.^etvlui âe eontset pe xnoiilul ro^ii §i si 
yinsî v- 51 o v-ri^.til5 ^7e^t-^ns. si în eonseeinti nscsls pno5i- 
lslon notü sie ?inei, cone intrL în relațiile anterioare, 
vor ii -i ^î? V rir-tils ^1s5:ioLiN6. âupL eons §i se^isxels elip
sei âs con^^ct v->r v^niadile aleatoare, nvînâ o vslos-
re vsâis, o aocisre sicni^râ ;i o iunetie âs âistridutie.

In ealcMul âs istä s-a lust în eon.siâsnare va
loarea ststieâ a sarcinii pe osie zi xoritin meâisnL a osiei 
montate iatâ âc axa ci.ii, iar semiaxole peisi âs ccntact s-au 
calculat âin «ceste valori.
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Osloului îsnsil^lniion âs eon^soi. ?on^s eonesnlin^lis 
veosrses in iiiens^uns âs speeisiiîL'de nu s-au 

Assii nsis^ii Luiieisn-b âs simple Hi eiieses esns sä âssenie 
s^snes âs îsnsiuns sud psîs âs eonîse'b soiieiis^â âs sesiunea
.eomdiNLiâ a seneinii ps rosiL Hi s ion^eion îLN§enpis.is îs 
odsâL, sessies ss âeâue in eoniinusne, pas eu pes.

Lisnes âs âslorDepis Hi âs tensiune ss âsâues 
âln s^enss âs isnsiune a unei pene soiieiîsie âs lon^s nonmsls 
§l nespeeiiv iLn§sn^iLis. ^silsi, in /i27, 12ä/ ss ponnsH^s 
âs îs o limeris ^in^ âs ionme

. ^/>7^

psnînu a âesenis s^snea âe îsnsiuns s pensi ae^ionsie âs ion-
-hs nonmsiâ pe uniisies âs Znosime s penei (ii§.6Z.s).
?une^ie vsniiieâ eonâi^iu âs dienmoriieüsie <2^^^ - o. kxpne- 
siils îensiunilon inin-un punei al penei, exprimeie in evonâo-
nsie polans, sini

â)7

Lu aoss-de veloni sini nsspseis'de eonâi^iils 1-^ limiil. I-L
^ -- - o( , nepns^snîinâ le^sle ls^ensle sle penei, nu uepionoa- 

râ ion(s exponioans, âsoaneee 6^^ - -- o.
vsîonminenes eonsîsniei L ss iaes seniinâ eeuL^ia âe eedivalen-
'hâ âinine ion^s exier'iounl Hi tensiunea r

t c^. co^ - 1«^ - -.
-*o

>.mâe (7^ . n . â^> es^e ion^s ps elemsnlTul âs volum. Oe Li el., 
expnesis isnsiunii nsâiols:

c-tv^
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Vseä pana ars nn§ln.ul 1s viri o( - /2, Lianei ssîs vvrda âs . 
prodls^a solieitarii ssiviplrmalni, psnîru oare expresia iensin-- ' 
nii ssis:

kentru a âeisrmina tensiunile proâuss âe o iorN eare solieitâ 
orZcontai pana, ii§.6Z.a, (ior^a unitatea âe lățime a pe
nei), ss pernszts âe la o iune^is ^»ir^ âs iorna

/4 -- L*

vetsr^inarea Iui L se iaes zi in aeest ea? seriinâ eeua^ia âs 
sekivalsn^a âinrre sesiunea ior^ei exterioare zi eieetul ei, 
tensiunsa 6^,: —I* sv

— MS

Vas- p.-na ars un^liiul Ia viri c< - I/i, at^si este vorda âs so- 
lieitarea ss-aiplsnului âe eâtre o iortâ ori^onta^a, neniru sare 
expresia îen.sinnii âevine:

2..Z. Ox-ls'Q'u^ îsn^i'.rrilor âs eonîaet. ?or^e nniiorri âisiri- 

vse^ ne reisrinr Ia s<rvrsia^s reaiâ âs eonîaoî, ea are o âirsensiu- 
ne e?tâ âe ss^iaxsis alipsei âs oontaet a zi d. ?orta
norir^ii na va wai aoiiona ooneenirsî, ei - oonsiâsram aioi 
peniin.- simpli ficsrs - anii'roüü âis^ridait pe suprafața âs eoni a ei 
(i27.b?.d).

'.'s r»5!ic: lâ^irea eersi âs eoniaei zi - ?/(2d), aianei 
ior^a Liementsrâ âe luai in ealeui Ia âetsrminarea iensianilor 
âs raniței înîi^-^'n pnnet oersears N(?:^,x^) seie p.âu, ^inâs p es- 
îs ierta nnir'orT-: âi^rridaitâ vs supraia^a âs eoniaer p-k^/^a),
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Hi âu. sZ-ds slsmsn-bul âs Iun§iws ivLsunni âupâ ssmiaXL s. In a- 
ess-d 0L2, -dsnsiunsa slemsn^anä âupâ âirse^is naâialâ In puneau! 

ss^s:

c^s-

Leniinâ eâ âu -- n.â^/eos^ Hi eonLiâsnînâ eâ p ssîs cons^an-
°dâ pe -dsÂîâ LUpr'si'QiL âs eon^see, ^ensiunss Ls od^ins inis-
§nînâ sxpnssis tensiunii slsnsn-bsns âs I2 A Is

-2/ L

OseZ Hi sxnnimâ în iunehis âs 2a, x^ Hi

expre^î-L 1:SN8iun1i âsvins:

V»,

Lonsiâsnâm în eon^inuLne eâ ?î îor^s îZN^enî.lIlâ uni-
lenm âiL'dr'îbul.iâ ps supn^iL'S âs een'dLe'!:, p' -- sess^.
eL2 ss odhîns

- -^- ( <LÂ
O^eâ Hi eeîlsnss^^. sî77.ulîs.n, r-dunei ps d>?ns pr-ineipiului 
sup^Arunsnii eise-delon Iui Hi ?2» ^ensiunss reruIiAN-dâ es^s

vsei isns2unsL eoî^I2 6^ xs sIsQsntuI âs veluim va ii .-
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t

unäs x» -- ^/(^2) -- I</(42d); li esls lonha norwLlä e2ns 20HI0- 
N6L2L 2S2VN2 L6mlx>l2nu1ul;

x'- ^/(22) - ?/(4äd); ? OLie lor^L ^LN§2N^l2lL e2N6 2L- 
^iorrea^ä LLUp^L LSQiplL^IuL

I.e2Lîw72 âln'di'e -densiunile r-2DOi"dLîe Ia LiL-ds- 
mul âs 2x6 pvl2i's Li.L'bSmuI 6e axe 02^s2iens Ox^x^ ss s^2' 
dilez-ds se^Iinâ eeu2^ills cls ee^ilîdr^ 2le unul slemsnl: (lî§ 
64):.

Os siel ns^ullâ eâ
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LL -

kHeetuinâ inteZrârile, tensiunile esrs solieita mi slswent âs
voluw, exprinate in siste.nul as eoorâonate ex^ ?i raportate 
îs valoarea p a presiunii uniiorm âistribuite pe supralstQ âs 
eonisei provenita âin sareina nornialä U, ss vor putea serier

unâs

k -- ^ 2^, >

c -- ;
(/cr^

Lvvlutia ir. 57,: ^iu ^ii ri^> 2 Pensiunilor as contact 
tensiunils âs eontaot vorisrâ ps masurâ os nor- 

n^Liu, iU2 l âir. punctul in oare ss urmLrsyts evoluția tensiuni
lor l.i s-7r: i?ta âs înrlaro^so apropie âs -, se suprapune eu -, 
52U 55 ini'-p . âs vertjeala eontaetului. ?is eireuwisrin-
ts rotii, pm^rtul in oare ss urwâretzte evolu-tzia tensiunilor
âs ecntoct ri un punet arbitrar âe pe eereul âs rulare,
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suseesîvs als sonîLsîuluî ro^îî eu ^INL 
vor ^î s^s. Orâînss âs înînsns a punere lor
âs ps sensul âs r-ul^r-s în p2îa âs eonise^ esis âs îs Is ^' " 
(^8*6^»^)» O^oâ sonsiâsnLm sä în ssîs onî^însL sîsîsmuI.uî 
âs eooi7âonLîs mv^11 Ox^x^ 1s§Li âs Zlns^es^s ss âsplLsesLâ su 
vîl;s2L V âs âsp^LSLne s vs^îsululuî âs îs spns ^"'»L^unel 
punsîul II âîn ma^snialul no^îî vs osupa o porî^îs vsrlLdilä î'L- 

âs purismul womsn^nn âs con^soî, esr'Leîsr'IrLîâ âs sooi'âONL- 
îele

^2 ' ^2o " ° x?(^);

în es^s x^0>0 es^s âspâr^Li'SL noiTMQlei xnne^ulnl II âs Ia vsr- 
îîoslL ooniss-dulul îs wowsn-dul înîîînl, î -- o (Le«6^.e).
vAîonîlL Lessîuî In InîsLNLi'ss âHenen^î^Ieloi' âs îensîu- 
ns â îi'sduîs sZ ss -hînâ sonî âs Lnplrul sä unZkîurîls 
^2 vor âspînâs âs svnopîsnss normalst punctului eonsiâor'sî âs 

nonmsls eonîLsînlnî:

sîoî -- x^^/s sî s -- V.-d/s. î «^O L-O
/^vînâ LSSL^S sls.^:sn1)s âs^srTLÎnsis, ss pol; esleuls îensîunîîe 
âs eonîsel: în âîisnlîs p^ns^s, od^înînân-ss evoluția sess-Lor* 
îensLE în ^nne^îs âs sp^iu 91 -dîmp (LL5.L6, HL.L7, 
Oîn Lsss-bo l'L^unî ss po^îs vsâSL eä ees urni N3Ns VZlosr'e o sns 
îensînnea âsr eâ e^seiul eî ss^s rssîm^ll; prseîîo nu^sî 
în L^nîs-ds Lui-oxlsr-s âs vs^îîSLla son-kseînluî; înrr-un în'der'- 
val âs Max - I,5a.
^vol^-îQ r::-â^. 2-r- r-sl2îîv p'^în în^snîslĂ â-
prsrsn^Q lon^sî îsn§sn^îs1s îs psrî^s^la ro^îî. (OlLK^L^.-Is 
e—LU 171(12.021; psn^rn un punei sî^usl; Io sâlnsinss âo 0,^2^ sâî- 
Sä 1â 0 Lâ-îNsi^Q S2^2 VS^S SU 2o Q >-N sLlîâ-2X2 ^i-1
âs eoniseî âupâ 3XL sâîî. In SS2U1 unsî v^Io^î soner7ol;s cl<^ ') k^." 
s ssmîsxsi pe.1;sî âs eonîso^, sosnsis sonessunss su o Lâînsî'^s 
âs I Qw).
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Lensiunea oare ae^ionsaLZ paralel eu ian- 
genia 1s supraia^a âe rulare nu aiin§s valori, aza Dari, ea ien- 
siunea âupâ normala la suprala^a âe rulare, in setiimd eiseiul 
si. se rssimie la o âsparisre muli mal mare âs la vsriiesla 
eoniaeiului, înir-un inierval âe ^a âacâ nu ssis prerenia lor- 
^a ianZen^ialâ la periferia ro^ii. Oaeâ ssie xrs^sniâ Zi lor^s 
ian§en^ia1â, aiunei ersZiersa lui prevesieZis apropierea 
veriiealei eoniaeiului âs^s âs la o âisisn^L âe 7a...9a, 5n 
lvne^i.6 âs valoarea iortzsi ianZSNiials. Silurs variației aees- 
isi iensiuni ssie iniluen^siâ âs valoarea iorisi ian§en^ia1s 
la periieria roiii, L; eu ole aeessia esis mal mare, maximul 
iensiunii Le înregisirearâ eu aiîi mai muli în avans ia- 
V âe Domeniul ireeerii prin veriieala eoniaeiului, iar âupâ 
âepâZirea Domeniului eoniaeiului, isnsiunsa irees vrin 2sro 
Zi âevine ne§aiivâ. (ii§.67, ii§.6S). 

Lensiunea iangsn^ialL oare aeiionsa^â pa
ralel eu iedele elemeniului âe volum^paralele cu^sau psrxen- 
âieulars xs supraia^a âs rulare. La iZi aiinge valorile exirems 
la inirsres în, respeeiiv ieZires âin pais âe eoniaei. Lsie 
puiernie iniluen^aiâ âe pre^enia ior^si ian^sniials la peri- 
ieria roiii: aliura sniiLimsirioâ ia^â âs veriicals coniaciu- 
lui âsZsnerea^L la apariția iorhei iaNLen^isle, setümbsrea 
âs semn nu mai ars loe în Domeniul ireesrii prin vsriieala 
eonisoiului. ei âupa iraeersa prin aeeasia. !!aximu1 aeesisi 
isnsiuni osie eu aiîi mai mare eu eîi ? esie mai mare.

2.5.5.^. haloului isnaiunilor âs eoniaei. visiriduiia eir- 
eular-l

Veoarsee ipois^a âisiriluirii presiunii âaio-
raie âs ior^a normalL I' imiiorm ps ioaiâ paia 6e eoniaei ss- 
ie o aproximație âssiul âe mare, vom eâuia o aproximare mai 
vuna, mai aproape ue äis^riou^ia alipii ea p -- ,
iLrâ s2 xisrâem avariatul Limpliiâiii iormulsi âe ealeul âe- 
âuse peniru eaaul ioriei verneals uniiorm âisiriduiis ps pa- 
is âe eoniaei. Lor^a ianpsn^ialä l la poi'ii^r^a ro^ii se eon— 
siâerâ pe mai âeparis uniiervi äisiridiüia xe supraia^a in- 
irea§L a xeisi âe eoni?.ei. -n aeesi ssns, epura presiunii âe 
eoniaei p(x^>) - p^ l - x /a^ se imparie in irei li Zii (ii§.69) 
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consiâerinâ cä presiunea äs contact kertrisna p(x^) este reaul 
tatul suprapunerii 2 trei presiuni âs contact tiert^iens p^, 
k - 1,2,Z, e^als, p^ - k>o^' mai consiâsrâ eâ aceste ten
siuni parhials nu ao^ioneasâ pe toata pata âe contact, ci âoar 
in anuinite 20ns. 2onele in care ac^ionea^â acestea sint earao- 
terisate âe semita a (pentru p^), âe a' - 0,600 a (pentru p^) 
zi âe a" - o,576a (pentru p^).

Ostiei, tensiunile âupâ cele trei âirec^ii vor
suprapunerea tensiunilor in cele trei situatii parțiale p^:

Lcriinâ acest lucru âervoltat, se od^ins >

IiLpartirü aceste c:<presii cu presiunea âe contact kertsianâ 
maxima, p^ in cașul ineârcârii circulare, rezultate âin con
tactul a âoi cilinâri, - îV(^.L.'t), /127/, se odt.in tensiu 
ni1e sâinensionale âupâ cele trei âirec^ii:

--uis v cv .
?1ninâ cont âe iaptul ca p,. -- ?o/^, ^2 p'-- ^/^ad,
acesce relații se mai pot serie
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In Iig.7o s-a reprssentat variola tensiunilor ^22
la üiterits sâîncimi sud xsta äs contact, in adsenta iortei 
tangentiale la psrlieria rotii. 6u linie continua s-a repre- 
?sntst tensiunile calculate coniorm relațiilor âin cap.
2.5. ^.? in ipotera âistritutisi constante a presiunii Ner- 
tLiene pe supraiatn petei âe contact. Lu linie întrerupta 
s-au reprezentat tensiunile respective citite âin iig.17 
pag. 126 al /127/. Ou semnul "*" s-au reprezentat tensiunile 
e«ieulate cu relațiile âe mai sus, consiâerînâ âistridutia 
presiunii în trepte, cu care pînâ la aâîncimea 2 con- 
corc au»,a cu /127/ este toarte duna.
2,2.2. ̂ >presia tensiunilor nrincirals 

tensiunile principale âupa âirectiile âupâ 
care tensiunile tangentiale sînt nule se calculearâ cu re-
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lar Tensiunea Tan§enTia1L maxima as calculeaLâ cu

In iix.7o L-a repre^snTaT variația Tensiunii TLvZsnTiLls maxi
me sud vaTa äs eonTaeT, âupa normala âusâ in eenTrul âs sims- 
Trie, in siTuaTis in care ior^a'Tangențiala Ia xeriieria roTii 
esTs egala eu rero. 2e evasos eâ, la ia <ie variaTülo âaTe âe 
relaTiile Ia daLa 02nora sta iooTe^a aisiriduTiei eonsTanTe a 
presiunii âe conTaeT, variaTiL Tensiunii TangenTials maxime eon- 
ooräa loarde dino eu variata caia in /127/ penTru o âisTridu- 
iie circulara a presiunii le seninei äin esuui eonuaeTului a 
âoi eilinäri. Loncoreania osie durL sir^i la o alincime äs circa

-- 2^âupa care reaulicisle ealoulaue re ani opis mai nuli 
âe cele ealeulaTe eu rslaiii^2 äin eap.?..5.^.Z in ipuie2a pre
siunii âe eoniaei eor.sianis. lum analiza rroasira ulierioara se 
va eoncenira mai ales pe eo.i'sniuiî. o H cvnsicZsrLm ace si 
rs2uliai ea sa'cis^ae^inr. In ?esa ce rriveyie valoarea maximum 
maximorum a Tensiunii. 'Tan.>:-n;irln raaxime, ea Lo?ro ia o aâin- 
eime 6e eirea o,77.a (ia^ä u. a,7^.a lin /ii7/') zi are valoarea 
âe o,Z1o4 âin valoarea '.-rsr'v '?ii maxins 20 eonTaeî p^.
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2.6, Diensdilüniss noiilon

2.6.1. Ü2nn^2 nsiunsIL

?nin U2LNS2 nsiunslâ LS Luisis Zs sioi NLSLSZ 
xnovoeLiä msi Liss äs sdn22iuns, säenen^ä Zi NSLehii inidoe.äi- 
mice. /96/ 
In LessLiä LNsIi23 LS Vs nsZIi^L siseiul inidoekiwie Zi LS 
von äeäues nsls^ii äs enle^il Li iniensiiLiü äs U22ne iininä 
eoni nunni äs primele äouä iipuni äe U2srs.

In privinis iipunilor äs U2unä Zi s sxp1io2nii 
proesLUlui esne Is-s pnoäus^ nu exisiä un soorä unanim, /IoD/. 
In ZsnernI sini aeoeviaie urmâioarele painu iipuni iunäsmsniL- 
Is äs U2nnä: ULuns äs-säersn^ä, äs adNL2iuns^äs odoLsalâ Zi äs 
ooro2iuns; in praeiicâ, sessis iipuni sini iniilniis sspsnsi 
äoer in Llius^ii Lpeeisls« Lereeinionii sovisiiei W6LLI0V, L^- 
VIOLV Zi KMLTüuKI, pnscum Zi unii esneeiâiori rowLni eiinii 
äs /loZ/ sini äs parens eä lenomenelo meesnics, eomnsnsiiv eu 
oels Ii2ies sau ekinies, sini aesles esrs ooniriduie eu pon- 
äones ess nsi irnns Is N2snss rspiää s Lupnais^slon, isn iipul 
esnsedsniLüe scssisi eisLS äs Isnowsns sLis U2w?s sdns^ivä.

ä2uns äs säenen^s esie xnovoesiä äs^ Luäsrss Zi 
nupenss puerilen äs suäunä inins rnieno2onsls äs eonisei Zi ss 
osrseisni2ss2^ 7>ninin-un eosi'ieieni äs insesns niäiesi Zi äs . 
o vs^osns äs sssmsnss Nisns s ii^ieNLÜöiii äs U2sns.

-I2UN2 äs'sdr'22iun6 SLie pnovoesiä äe pns2enis 
psl'iic^O.sIon äuns inins sunnsisisls äs eonisei ssu äs ss^sni- 
d'5.iile rnsi äuns sie nnsis äinine sunnsieisls äs eoniaei. Lsis 
nZon äs neeunvLeui 77-in unnels äisnsnss esu onisnisis äe nii- 
enosZe^iers; es seesIenesLä ursnss prin eonoriuns.
2.6.I.I. viINss ns Lupn^-sis äe nulsns

?eninu ä ? . -n-insne-' iniensiii^ii äs U2sne ss 
porns^is äs Ia exi)nssis alunului äe nsisnisl unsi. es ns, 
lonirsl, eonärree Is sesls^i ii? äs nslsiie s inisnsiicNi^ äs 
U2SNS /7i.O7/ äe säen^nd - :.;i äe svns2iune. Volumul äe msien^sl 
U2si ?ssie ii conelsi äe snis nesls äe oon^eei indne .-os- 
iä Zi Zin5 (su-s DienoLu^ns-eielon äs conüsei eis sepeniil^i- 
lon; nnin e.eeseis es inenTNÜs äs inpi LLNeinn ns no^iä) Zi
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ÄS äisian^a ÄS irscare

cer)
iiinä UN oosiieieni âs uxurâ.

Lum äin äsüni^ia äuriia^ü Lrinsll (W - ioria aplioaia / a- 
ria amprsnisi) ss poais scris

- I' / ID (.^Z)
ss obiins

- .X n / IIZ

unäs ssis sarcina ns roa^a, 
W esns äurüaisa Lrinsll a maierislului ro^ii.

Intensitatea äs uxsre ss poate äolini es liinü raportul äintrs 
volumul u^at ?i lurrZimsa äs Irecare PS care acesta a üparut:

I - / ^ - i: K / ID

Aceasta relatis este iäsnticä cu relația propusa äs HKLtiLtvO' 
Ln 195) /loZ/, /lo^»/.
ksla^ia consiäera asperitâti äs lorma äs calota sisrica, con- 
taet integral xlsL'die, Lnosit..s2 NLniieuIsi äs u^unä xnoxonhio- 
nalâ eu N22S ^ene^iunii, volumul particulei proporțional ou pu- 
îsrsa a irsia a aessisia, âiLîanha !n osns 26 piDäuos svsnimsn- 
îul sLis nnopon^ions.l cü nc-^a öonciiunii, isr U2ura e§^s ls^siZ 
âs aria ionalâ rsalä äs coniaci.

Daca prssiunoa msäis ps oupraia^a nominala äs 
eoniaei as exprima oa iiinä iaporiul äin1.ro sarcina ps roa^ä si 
aria nominala äs coniac^ (äsiru^üa äs Zeomsiria âs oonîur a ps- 
îsi äs coniac^:)

p°> -»/

aîunei in^ensiia^sa '22ärii exprimata in grosimea siraiului uxaî 
raportat^la ärumul äs iscare ps ears ac^îa s-s proäus, ss-ds

vsoarees iitre äurltsisa m.-.isri aiului si limiia la eur^srs a 
maîorialului,. ss poais scris rsla^ia aproxrmaiivä 
rsla^ia äs mai sus se pos^s scris ?i sud iorma:
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'i ° k/I.^ -- X p /(z. o- ) - X -p . 
â Iti All

Leis äoua Terms äs exprimare a iuiensiia^ii âs urare sivi; Tu
sa siriei valadile numai pTnâ la valoarea presiunii meâz^. p^ 
egale eu eca l/Z âin âuriiaisa maierialului, aâiea pTnâ Ia li- 
miia âs eurZsre, äüxä ears ss iusialsarâ urarea severa, earae- 
isriraiâ âs eoeiieieu^i âs urare aâeri^ X^ Coarde mari (L^- 
VL1I- Tu /lo^/, /199/). inir-o Torwulars mai generala ss poais 
serie:

X - X (x ) - k/(p-x) /cm^xs âs?!/ ^i/v-
uuâs X - L - consi, veriiru p^. < W/Z e es ' ^m

X -- X -t- x^, .p X 7>.x2 psuiru p^ > W/Z . 
e eo el m 02

vrâiuul âe marine a eosTieisniului urării aâsrive X ssis âs oo
2.io em"/âa!>, âeâusâ âin âiagrama iui LMAHI /io^»/. iu sx- 
perienda iui LX^O1k75 /99/ se relaisara o diagrama asemanâioare, 
pe ears ss odserva uu săli (o irauri^ie) âs ia urarea dlTnââ 
ia urarsa seve?^ Tu ZUrul presiunii maxime âe eoniaei egale a- 
prorimaiiv eu X3/Z.

in eeea ee priveris urarea adrarivâ, mul-yi au- 
iori sprscisrâ eâ isoria urării sdrarivs ssie reiaiiv simpla, 
âar spiiesrss si uu ssio Tu ioiâeauua sigura âsoareoe urarea 
âe adrariuns osie Ia rTnâui si uu fenomen esmpiex; conâi^ia . 
neee5arä epar^^isi ururii aorariva sseo âiisrsnia âe âuriiais 
Tuire maisrialui rc^ii si si ?iuei.

ääri^Tnü o psrdieuiâ sdrsriva Le eeuiea,^ 
ss ajunge âup^ /io^/ ia o rsia^Te simxiarâ eu esa
âe la urarea aâsrivâ,

l - ,v^ - X' l-E / Iw .

Vaiaarea X' ss-e Tr°:Z mai mare' ea ia urarea prin aderi uns. 
konLru âsâuesrss rsiaiiiier âc uraru a maieria- 

iuiui âe pe supra^a^a â-? ruTare, se iae vrm^/.oarele ipoisrs 
simeiiiieaioars:

tăieri aiul re iii Tui i^-uu purcei a^iai pe eereui 
âs rulare vine Tu eoniaei eu yina ie rotLiie a ro^ii.
iu mowsuiul csniaeiului, sareina pe roaiä X, uormaiL ps supra- 
Ta^a profilului rciii ^i p^suâoalunsear-a V» âaioraie respse-
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adatorea

tiv oseilatiilor verticale Hi laterale, slut mărimi alsatoa-- 
re, statistios. ?ereedea âe valori este âsiinita a-^
turei statiștie, c^rnoseinä âensitâtils âe âistridutie, abate
rile stanâarâ -Zi valorile meâii ale aoestor mărimi pe ansam- 
.dlul ienomenului. Oistridutia parametrilor âe stare sareinâ 
ps roata r^i pseuâoalunseare. este âslinitâ âe iunetia âonsi- 
tâtii âe prodadilitate diâimsnsiOnals x(^,^ ) -- p(Qo/2,^ ), 
unâe 0^ este sareina pe osie, vaea se eonsiâera eâ oseilatii- 
1e verticale sinr. statistio inâepenâente âe eele laterale, a- 
tunei se poate serie

x(c-g/2.v ) - ?(°o/2) . xO») - ;

/ZS,129,1Zo,iZ1,1Z2/, unâe 
p(0o/2) este iunotia âe âensitate âe prodadilitate a sarcinii 

pe roata, consiâerata ea iiinâ âistriduitâ âupâ le^ea 
normala (exponentialL), cu msâia 
stanâarâ â^

p( V ) sate lu-notie âe âensitate âe prodadilitate a pssuâoa- 
lvr-ee^rii totale ^ -- ( ^^ul consiäsratä

: yi aceasta ea iiinâ âistriduitâ âupâ leZea normala, ou
msâia ^i adaterea stanâarâ â^ ; ^ol ^ul ^irâ 
x.^suâoal^eeârile âaiirite Ln eapitolul nr.2.5.2.

Volui7.',rl âe sate rial U2st la o singura treeoro a 
punetului eonsiâerat prin vata âs eontaet se od-hins âin (1?^) 
pend^u lur^irr.ea âs alunsesrs a es se proâuoe la travsr-
earsâ petei âe eontaet âe eâtre punetul eonsiâerat, §i este:

- -- K/W . ki a . V , <iS2>

ur^e primui iaoto r e st^ eon stant, esl âe al âoilsa ^ine eont âs 
oscilațiile v^rtie^Ie. în tirms ee al treilea exprima influenta 
osoi la»iilor laterale ale osiei montate.

înălțimea stratului âo material uaat âe pe supra 
rotii, în "irnotu?- eon^iâeret âs pe esreu.i âe rl.l1ars. la o

nin§ur^. trecere a punotului eonsiâerat prin pata oe contact (a- 
âiei, aici, Ia o sin/^urâ rotsiie a osiei montate-, es^e

k, - >:/iL . v L . >> .Ut
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vseâ pe un paneuns k elsetuat âe vekicul se elsetusL^â 
n - k/(2-1No) eont^ete sie punctului consiâenLt eu Zina, (on- 
âinul âe wânime e1 lui n pentnu no^i ULuals Zi pentnu un pan- 
euns âe lo.ooo I22 este Z.lo^), §nosimsL stratului uLat va Ii:

- -

unâe s-a ^inut cont âe iaptul eâ p^ a Zi d li-
inâ semiaxele glipsei âe contact. i

vulnâ in consiâenano eâ 2^ si sini aleatoare 
Zi aceeptinâ nepanti^ii normale pentru ele, ansamdlul (2^, 
va ii aleato n, eu o âistnidutis eanactenirata âe lune^ia âen- 
sitâtii âe pnodadilitate, cane conionm âeiinitiei este

/it,»-- L/Ä ^77? ( — -

rr-*-s

unâe n^ . este Ineeven-tza absoluta 2 apani^ici situației In eane
ü. 2 § (2 , 2 o - 0' o o), cele âouâ cncsteni ii- 

ni ie sini lâ^imile inier^/slelon âin kisioLULiüL In esne L-su
înne^isinsi evenimentele. LxvnesiL âin pnnsnt.erâ se peste nota 
eu 9^» nepne^intâ veloanes tunotiei âensitâtii âe pnodsdi- 
litato In âomeniul io, âelimitst âe (^, Zi A2<)) 
In aeesi âomsniu Znosimcs mstenislului u^5^t I2 o singurâ ine- 
etzne se netcs^u cu n .

1.1LnesimeL totLlâ s materialului urat pe pLucunsul 
k va Ii stunei âatâ âe Insumanes grosimiIon âe urane âin iieeâ- 
ne contact sexanst, tin.5nâ cont Zi âs irveven^a âs anarütis 2 
eowdinL^iilon âs veloni 2^ ?i , In ielul unmâton: 

unâe si m., slnt ns.7 cane nsune/intâ nur^ânul claselon
âupâ Zi în kîsio^ LML tiâimsnLionalâ 2o - V .
van, âeoanece n,. -- p,-.(2^,^ ) . n . expnesis lui îr
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Ls wal seris

"" n XX - d-. -

Np
XX ^X^'^^äS. . 
t»- /-- «<f/^

Lau, irsoinä 1a rsparii^is eoniinuL,OO SO
5Z^r j!

-M -«»
Dseâ ss eonsiâorâ eâ 0sellariiIe verticale Zi es1s laierals 
sini: inâsxenâenie siaiisiie, aiunei ss poaie serie : «o «o

—o —a c,s->
Io 1-ssIItsis, pseudosIuoscLros consîs Ülo lloopoosoisls 
longiiuâinalS Zi laieralZ, .care nu Lini inâepsnâenie Lnirs e- 
1s, ei sini eorelaie inire ele, ia pi ears ssie earaeierirai 
âs eosiieleniul âe corelație - oare Ln general nu
ssie egal eu 2ero.

Leei, psniru a oaleula grosimea siraiului âs 
maierial U7.ai âe pe LUvrsiaiL âc rulare a roiii, esie nevoie 
âs a se esleula eorelaiia âinire psouâoalunseLri,?! eels 
âouâ inisssrsls.

a. Corelai Ia âinirs pLonâo^Iun:c-5-ri

Valoarea iur.c>.iel no^^.aie âe eovsrianiâ wixiâ 
^xu keniru âeeala.lul ^.n ri^e - o se nunsZis eoviieieni 

âs eorela^ie a nroeeselor oleaioaro alo eslor âouâ pseuâoalu- 
neeâri, Vxol ^'u1' S^iiru prlnul âinire aessisa siinâ ir.âi- 
ee1s x, iar psniru al doilea ir^âieelo u.
Loei'ioieniul âs corolaiie esie o vÂsura a âepenâen^si siaiis-
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^ies s velonilon siinuliens 2 eslon âouâ mânivi snell^sis. 
/12^-1 Z2/
6uonin.s inîne vslonils -I zi I, cosiieieniul âs consistis 

(0), eens LS VL nciL IN coniinunrs xnescuniei î'xu' 
eu ce nneciris una âinins xseuâoelunecâni poe^e ii sxxnimsiâ 
linier' 5.n iune^ie âe eeslslîâ. Lele âouâ pssuâoeluneeâri sini 
neeoneleie âeeâ cosiieieniul Ion âe consistis ssie e§2l cu 
2eno. Ou eii ssie 122! mens velcanse sdsoluiâ a cosiicienîului 
âe consistis, cu eiii msi 122ns esis vneci2i2 cu cane una âin- 
îns pssuäoülunscäni poeis ii expnimLîâ in iune^ie âe cselsliä.

kenvnu a âsîenmine cosiieisn^ul âs eonsle^is
2 pseuâoelunscZnilon, se ponnszis âs I2 nsie^is âs âeiini^is 
/Lo.ILA.IZL/

o - f c-^

unâe K esie iunc^ie âs inîsnconele^ie 2 cslon âouâ mâniirâ.» 
peninu cens se ooî scnis nsln^iile

d O

esie âsn2ii2ie2 inisn-specinelâ unilaîsnelâ âs xuisns
2 colon âouâ i:.5ni^i.

ve SLSQVNS3, LS poeîs senis eoniorm âeiini^isi:

oo'âo o ' ?. oâo nuioconelniie ele eelon âouL . x u
c^ne 5-e noc âeioni?ins âin äensiis^ilo snseinele nesiecîi- 

vs âs nudens, 12 iei o- zi âisxsnsiils, nosneeilv edeîenile 
sienâ^nâ:
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0»)

veei esie nevoie âe âeieii^insnss eelor irei âensiîâhi spec-îns^
Ie âe x^iene 0^, 0^, 6^. eoniorw âeiini^isi, soesies sin-b:

Mele Hi §î^ -dnsNLio^s'dels dOor<iLri âiLOneie sie xsencro- 
- ' sIunecLiTi^i' V^oi

r»»/

r^E §i sini: cowxlsx-ron^NMiele sie o^on cîo ».si 5» 2
??. (âv.nsîs) inîei'vsDrlui n? d^!'!p ^nsii- 

rsî, csî'e i^nr^esLâ i^nsioi^-.si^Ie oon-
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« sîLnâ âln k! e^snilssns âln Lsmnslsls respective 
)i^) Iu3ts I2 iiscsre secunâs.

kenîi^r L c3lcu1p tr3Xsi07222teIs I^O^IL?. §i ss porr^s^te 
W2i intîi âs IL sxprc-sii^s sis osiei moniste âeâuss în esp. 
2.^.2., xe 2322 câT'ONL ss scris

unâs
(^ss-

O » di, ?, ^ sint .^strici (2x2) esrs se xoi sx-drsZS âln s- 
euL^H-!.s Hirais sis ^LsuăsaD^oeL^ilvi'. Ir- sonîinuLT'E §e axll- 
oâ 'br'LQLL'oriiiL'LL pr'în ec'.r'S Ls âsUns^îs ^'uiro'hiL âs
IÄ5^)UNL în ^OSVSNl^ ^77-, (2x2)

Os sloi, eonl'orD âs-2.nâ^2.S2., âoNLUiZîSÂ Z.Qîsi'Lpssîr'Llâ âs x>u- 
-vers 2 celc- äc^ü 1 .'c^âo^I^nss^r-â, 2n 2.NLIU.2L âlso^eîL In -dl72p 
elnâ LSMLluI âs âur2î.â ?!-Lî ^ssuirâs ss^s sZLNiionLi I2 i5âsc2- 
i?e sssv-nâs, sd^Insm

In 26623^2 exxi'SLis,

§0» -
SL^S ^2^7-1223 IU772 7. ^âlc" 2c- 7..ü^2^2 2X I"?2VSI'.-yL 3 12 SXSl-

îLhilIs oLi.1, Î2i'

cu
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«sis wLiniosa 'iuno^ii^on âo răspuns în ineevsn^â L LNLâelon ' 
âe ii^endL-s sie rwâelului Ia oxoi^L^ülo câiî, zi wLinioiie 
osns in-denvin în e^ONeLÎL oi sini MLînioilo âo insn^is^âo a- 
moi"kî22ns zi âs ni^iâiiLio âin oeuâ^iL âe Dizesne.
I^s^nioss L3? 2 sxci1:2^iei, 0,.., esio:

------ —, 
4i5L? !

ÎN 0LNS 0-^ 6^- LÎnî V5? sis oelon âouâ exoiîa^ii Iunie
inâepsnâen^.
I .uînâ In con^înonoro cL c;x^îî.L^îîIe 7 zi 2L Llnî eL^Leie-niLL^s 
âs !5une^îi âe eoensn^ü IL ineevsn^sls ^joase, zi Ln
rss^ /H7/, în^îLÎnâ 52pîul eL eels 6ouâ exciiL^ii
sini ^»NLOiie inâensnâeniv ^in pnne^ äe veiere Lî^iieiie, L6 
xv2îe sanier

^..Vî" - -L'-'-i' " °
" -

^Liiel

zi 6..-, zi (^- .. sini c'^noscuis ea exnnssis âin esp.L.K.
?ün4 ?. .-!Î'2-rn ^vneln^.iîlon, no'Ii^în nens/nü.L-
ri-dLiss (k^Lisren ecâr*d«^sniului âe Ia vsiosres nowiNLiâ) 
n eâli. In 2c:e3-d Iei, îin r-^nicîle cs 6?5insse ns 6,^ §s von 
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iUL Ln eonsidsNLne nuivLi eels 02ns se tiLHUnee^ä Hosr

?' Hi r'sx-neLeniinä eoioLneio nn.I Lie 122^1 eiior Hi A.
in iiNQl sm L^iiä 2.L sx^nssiile äenLÜL'hiion spee^nals ds xu- 
îens eLu^a^e:

Len^nu O 0222 222^2^2 i^2lLi2, 2U -- I45e '7§ Hi X- i,53, 
eonsidenind ooeüoisn^ii Iciiloi? 1-.-. - - 0 ?i
-- 1,9 . lo^, VÜS22 e^iiisü 2 iiind I2 61,1 <-,/2, va-
nis^in cosüeisniului 60 ooi's^io -- ?^(o) - ?^.(o) os^s 
rexnerenisi In Ü8»7i. vsüs c?2 VLNis^â Inins -o,9 ?i 0,6 
in Lomeninl äs ^-7.22-2 2^.-'-2..^ ' ?5 ,- ^rri viîs-si âs 45 i7./s

1 o. Lâieâ iL 22222'1 viie^L es io âouâ xLLnâvLlunoLîi'i NU XU
so 7oi 7777^."2. Ili-
nisrä. Hie nu oor-oi I2 ^. ---^15 vi-LsxL» In nesiul 60ms- 
muiuT^ es Vä»o^o » « »»- -- ^^s^uoLlunoeu^^
exisiü 2 .

?oi 2^1 2 . r---.u 7'?I Hi coeiieion^ii
do oonsio^ie einrns ^or ^ .'.^ .s 7. osulo li-^sLLi-s ? 2. ^1 ^on-
îru osiL mon^oii Liitir-.'eo^e ss suxnc^uno. In ea^ul de iu^L, 
eu .Le 220I7.SN02, ou linie In2r7r?:'U7:2ä L-LU Nenne^eniQi: Hi »XU
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ooe^ieienhii âs eorsle^îs âin^rs Lortzele âs pLsuâosIunsesrs 
§1 cs-da s a pune^ului lMLsn-dsn al eon-dseiulul pe profilul den- 
âso^Iuî î'e^L âs mijlocul osiei uLni^s, 9 ,,(o) §1 p (0). 
Ls vsâs sä ps eînâ âepsnâsntzs s-dsiîen âinrre s §i esis wni 
micL, s ?i ^xol âepinâ iosrîs pu^ernie unul âs sll^ll.

In es2ul woâslului doZriiului >1inâen Oeuir âss- 
eris în esp.2.1, rels^iile âe esleul sie eos ii clenci lor âs eo- 
rsls^is înirs âiisriîsle rLriiiu. ss âeâue în woâ aseQânL'dor.

d) Osleuiul inie^r^-Isi
^esssiä expresie osis âe ispl; vslonrea nsâis iem-

porsln PLLuâonluneeLrii rsLulinnis ^-- (
Ls ss posîs eoleule ^enerînâ âouâ giruri âs valori alsLioare 
^xel ^nl' âisiridu^is norrvsIL ^'^xol'â^ol^ ^'(^-^1» 
â^^), sorelsis în1:rs sis, eu coe^îeîeniiul âs corele'Lî.e

In Zsnerel diferii âe 2ero. 5s esleulssrâ epoî ? V xol L Uu.
vnîo^retz îuî I2 îleeers psree.^e âe vnlorî ^enernîL, îsr âupâ 
!'1 ss'^fel âs peree^î âe velorî esIeulQis ss posie ^aes esiimsres 
unL-donrs prîvînâ meâis sî älspersin pseuâosluneeârîî rsLuI^nn-

", t"«-
/»/

kenîru x-nex-re^ eeler âo>.'â șiruri âs verisdils sie sie ere eore-
Isiis 5:^.re se 7^îo3e.-rs ^I^ori-d^ul urr^îer, /IZZ/,xe§.Lo:

- ss pensrsQ^ä ?irul slesîor V^ol» repnrii^iL 
ânî2;

- pe^'^ru 5ieQ2re resli^ars 2 aeeLîuî zîr

c-,«-

x) eu î-,^u^ rui v^ris.dilei älse^sere eu repârUraren il(o,I)
- pen-ru iise^re reeli^ars V^i.o enIcuIeL2ä 

v^o^ss pr.euâo::I^^-rii regele In reLpe^iv,
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y) Haloului InlsrrelsUU0
exprssla lul 1^ âepinâs sxpILell: ?l implîcll: 

âe ^o» ^enii'u eoslîelsn-bui K âs ULurâ s-a lolosiî o lormL âs 
variație lielorL PS por"hiunl:

Ln esrs - 6.I0 ^,6.Io x? esis liwlia âs eur^ers
a wL^eriLluIui.
Expresia prssluell nsâii ps suprala^s âs eonl^eî spsrenlä p^ 
esîs, eonlorm eslor âin esp.Z.H.H.I:

LxvrssLa in^s^rslei âsvins 5n linal

/ ( r/r

psnîi^r slîus'hls în oLi?s ^âs

pe^-diTU siîuL^ÎL in esns
Indsgnâlsl s L-L.U 0.2leul el: n v<77snl e, L'o lo slnâ wsîoâL âs In-bs Ai^- 
rs a Iul 61.1-^cu o^ueer-ul eeleuleâe^ulul olseir-onle. ?une- 
'hlo âsnol^â^ll âe pr'od.'-dill'dsîs sre expresia

â-- —l_ . 's
"l 2°L

âeosrsee ?-a xus leoîeeJ eo 0^ esie o v?.rioollâ alsLiloar^e eu
Lsâla -^r. , 2lâlsrc2 el -.âerâ â, _ ?1 âleerlduNe r env^I^. 

/ ee' o
â) 6e-iul --7'sânlui âs ocoverlre / I

5.^5 eiei e-e eoneläsr.-.l: eä runerul consi-
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âensl âs ps csnoul âs rulsrs ss ailâ in conlael cu §ins Ia 
liecans nolslie 2 nolii. In nssîilals insă, âin csurs oseila- 
-hiilon Islenrle, conlaclul kl/3 nu ss nealireuLâ numai ps^Ssr- 
eul äs rulare^ ailsl I2 eols So âs 2x2 âs sinelnis 2 osiei, 
oi I2 âislsn-s âs acsasla csnaelsri^ale âs col2 e^:

(rer^
(v.1i§.5o ?i L2P.2.5.I.I.).

Ls vsâs câ potilis momenlanâ 2 punctului âs conlscl kî/3 âspin- 
âs âs oscilațiile osiei'monlals ?i âs nsne^ulsnilälils 02Ü. 
^âmilinâ ipols^a câ acssls osoilslü sinl alsalosr^ cu o âis-
lnidulis nonmalä, ns^ullâ câ §1 6^ V2
du^is nonmalâ dl( /^-1'âsl)'

In conlinuLne vom

ii sleLloane eu âislni-

eonsiâens eâ un conlael
8S rs2ll26222 ps cercul âs rulare, în ^0 - punclul In oare ur-
wârim âelorminarsa inlensilâlii âs u^ars - numai âsoâ

(2LZ)
unâs d esîs ssmiaxa slipcsi âs eon^aci âu^?. 2x3 iNJNsvsi'LÄlZ.
krvdadili-îLiss unui L8l:^sl âs eveniment ss poale senie Ln 1s-

unâs p(e^) ssls lunclia âs âonsilnls â^- pnodudililzle 2 eoon- 
âonalsi s^, cane in ipolc-sle anâlals mai sus ars expr-ssia

Incs^na^.2 âs tu<^^ sus - »<- ».s ?u ^^^.nâ ».2^
dels sxislenle /129, I?l/.
s) Onos' msa j 1:^"_m in n^.'no'd'.ll âs ps esncul âs

/»viuâ - .Iculai2 lsmps slsmsnlsls nscesans,
Desimea ti 2 slNIluI.â. âs nsl-uial iraâl âin punerul ui cer— 
cuiul äs nuians I71 o s!.n2 no^ii ?n consiliile cä

* , , .»i-^alsnals ^^i âsci lole eonlue'osia monlala nu s^.ec^^
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Hele ss realireaLZ ps cercul âs rulare, in §L avinâ eal- 
eulsiâ prodadiliiaiea oa - in carul in oare osis mo ni aia 
e^seiussrâ oscilații laisrals - pori^ia osiei woniais sa lis 
âs a§a naiurâ ia^L âs osie, incii puneiul âs eoniaei momsnian 
sâ eaââ in inisriorul LiZiei âs lățime egalâ cu axa elipsei
âe coniac^ in âirsehis iransversalâ, 2dx puiem exprima ^nosi
mes siraiului U2ai ps osreul âe rulare, in urma s^seiuarii 
unui parcurs k, ou relația:

Lo " ^o *
Iniensiiaiea u^ärii in —" - ——-- v

Iniensiiaiea urării maisrialuiui âs ps cercul 
âe rulare a no iii se od^ins raporiinâ grosimea șiragului âs 
waierial urai îs parcursul in oare acesi sirai a iosi inâexâr-
iai âe pe supraiale âe rulare

Hi oare ane os uniiaie âe mâsurâ: msiri âe Zrosims uraiL ps 
meiri parcurși- OacL in ms^drul ârepi se lueresrâ in sistemul 
âs uniiüii âs MiLcurs LI, irin in membrul sîin§ ss mâsosnâ 
in ? !n 2eci âs mii âe Liiome^ni âs xsnours» sîunoi

0?.N'-r. 6Lî.e ss mL^osrâ in plenul eencului âe ruisne.
?o 3 nsîer'islul'ui âe pe cercul âe rulare, V , ss 

expr.': rul se Meniului in iunciie âs iniensi-
.- . /? '^Ls'U'aiL âupa normsls la suprsâLiâî 

?cnîru L veâea cere osie iniluoois viis^si 
âs crrcule^ic asupra inicnsiiâiii âs U2sre ps cercul âe ru- 

^--.u siso-^rai calcule ps un moâel simplu âs osie mon- 
i.'riL (ii§.2L, cap.2.1) care ars viiers criiicâ ^m.dl,b m/s 
(oca 222 km/k). In iade Iul nr.lZ- s-au âai âaisle eu care s-au
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sieoiuai csloulsle. 7oi in sessi iadei s-au ireoui §1 rerulia- 
iele esloulului, pe dara carora s-su irasai zi ßraiicels âs 
variaiis âin LZ.7). Le veâe câ inisnsiiaiea âe urars^LWsZis 
relaiiv leni .7! aprcximLiiv âupa o îs5s parabolica in iune^is 
âe ereziersa viiorsi âs mers, pina la viiera âe cea Zo m/s, 
âupa care incecs sa orsasoa ioarie aecsniuai, pe mssura în ea- 
re viiera âs mers se apropie âe viiera cri ii ca a moâslului. 
^eesi reruliai se âaiorezis aiii iapiului ea eu erezisrea vi- 
ierei âs mers crszis variația sarcinii pe osie (aâioa presiu- 
nes meâie 5n p-ia â- eoniaci aZunZe âin ce In ce mal muli sâ 
aiingâ valori rcomenians mari), oii zi iapiului ea ou orezis- 
res viiorei âe mers oseilLiiile laierals ele osiei mor.iaie 
âevin Lin ce în ee msi imporianie (earseierirsie ioarie vine 
âs variaiis valorii msâii zi a adaierii sianâsrâ a pseuâoalu- 
ne cânii rerulianis ^ ). ^eesi reguli Li esie valabil peniru ma- 
ierialul eu âuriiaiea âs I5o 12, un MLisrial eu eeva mai pu- 
1iin âur âeeîi MLisrialui 2^, 5TL3 862^-76, peninu ro^i mono- 
dloe peninu vagoane. Variația iniensiiâ^ii âs ursrs in iune^is 
âe âuriiaiea maienielul'. i esis nepnereniaiL in ii§.7^. Le veâs 
âin scesis â.ia^rai-is ca inisn^iiaiea âe U2are sesâs ps masuna 
os âuniiaiea msisniLiului âe ps suprais^s âs rulare erezie. 
Lsiisl, maicriLlul PV eu o âuriiaie âs 2^o 12 ra viie^a âe 
2oo km/k a*i§urö o .^cââsrs a inisnsiiâiii âs urare a suprais- 
iei âs rulare eu eea l6 ia^â âe oea 2 wsisrislului LV^. In- 
^luoniL erszioni^ âunirâ^ii asupra iniensiiâ^ii âe urare SL- 
ie mai mare la viiers «iLi mari.

Ou iosis eâ ururils sini eu șuii mai mari 1a 
viiers âe yefL mari, Leaâersa aisoluiâ 2 ururii 1a aoesazi ma- 
rirs a iur^^ ^li mal r^cus in carul vicsrelor mari.

2. b.L^d7âfâ bULSL VLi^ju^
Oi -.nsL punciului al supraisisi durei dsn- 

âa^ul-u (L'.r re^^l ^. ^llec) cu^â ncrmüla la supraiaiä /8/, 
se ec. ..n^ n ?r,.^r".rnr2 âaiorail oscilaiiilor iaiersls 
zi âin înscrierilor in eurds:

/. ° ^-r--
â» âo -o
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Lonsiâsrinâ câ vedicului circula cu vidsrs mari Zi eurdsls , 
sînd asdlsl drasads incii îs vidsrels âs circulație planilica- 
ds asigura compensarea in indrsgims a lor^si osndriluge^eom- 
ponenda âaioradL lor^slor âs indsrae^iuns âin inscriersa in 
eurds ss poads negii^L, Zi

. c-s»^Ü0 «)

Ls pornsZde Zi In acssd car, ea Zi in carul punctului âs ps 
supralata âs rulare, âs Ia o relatis a volumului âs maderial 
urai corssxunraior lunginii.âs lunecare la un singur con- 
dacd ,

/---^
aici ssds lor^a normala ps suprataxa durei in puncdul L^, 

- (H-V)/V " (r^-^)/^ alunecarea rsladivâ 
âindre dura Zi Zina in puncdul âs condacd oare se 
aila la rara r^ âe la axa osiei; in âomeniul valo
rilor urusls als rarei cercului âe rulare ss poads 
consiâera -- c,o22 - oonsd, ^ininâ cond âs lapdul ca

- ° -'s -°-
a ssde ssmiaxa in âirse^ia âs mers a psdsi âs eondaci 

dura-Zina, sud acțiunea ^or^ei norwals A;
K ssîo Zi aici cosiicienlnil urării âs sâeriune, v.cap. 

2.6.l.1.

Ll8dsl..u1 âs iorrv in esds arâdad in ii§.75* ln aoesîs li
guri, compcnenrsle sisiL^ului âs lor^e au expresiile urmaioa
re:

6 _ -- 2. - 8 /2 esie sarcina âin2nica (siadicâ * varia- 
Tis valorii siaiics âaioricâ oscila^ii- 
lc. ) pc- roail;
ssrs componenda drsnsvsrsal2,in care ul ui io
^ul OLÎS lcr^a âe pssuâo alunec ars drans- 
versalâ;

? esîs loria âs pseuâoalunecare in âirsc^ia longidu- xol
âinalL;

sin ldr^a longiiuâinalL in punedui
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eovsiâsrai âs ps dura, esis iortza laisra-^ 
IL âs apasare âe îs Zina, <1^ ^sis unZdiul âe 
Llane al durei ia^â âs orironisla, ^ssis vo- 
siieisniul âs Lrsears durâ-Ziva (ss eonsiâs- 
râ câ Ln eoniaeiul durs-Zina nu mai poais ii 
vvrda âe pssuâoaluneeare ei numai âe aluneca
re ioialâ, earaeieriraiâ âs eoeiieieniul âs 
frecare ?i nu âe eoeiieisniul âs pssuâoaluns- 
oars,deoarece ne Zâsiw Ln rona "saiuraia" a 
curbei lor^a ianZen^iala-viiera âs alunecare 
rslâiivâ);

î(Fesie ior^a âe §diâars in mo meniul epu- 
irârii focului sxisisni eonsiruoiiv, Ln re
paus Lnirs dura Zi ciuperca Zinei. Valoarea 
aoesisi expresii se ^a Ln eonsiâsrars numai 
âaeâ ea esis ne Mii va; (2Z4/

esis rigiâiiaiea laisralâ a caii, oare pe dara siuaii- 
lor âin liieraiura âe speeialiisis /l1S,lZ^/ 
ss ia sici e§a2a eu l^.lo^ kl/w;

ssis valoarea momcniana a âisisn^si âinire dura Zi Zi
na, reruliaiâ âin isoria liniară a oscilații
lor laierals Zi âin relația

âsea es^s poriiiv, aiunei exisia ^oe Ln- 
ire dura Zi Zina, âaeâ ssis e§al eu rero sau 
poriiiv, alunei esis vorda âe coniaed durâ- 
Zinâ. Lu alis euvinis, âiaerasa Lor^si âs 
initzpaeiiuns durL-Zinâ araiâ ea in Li §.76. 

i/i ace si isl, volumul maisrislului urai âs ps supralaia laie-
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raia a durei Levins

Ia dieonisoi, Zi

- <- C»^

Ia monoeoniaod.
da oaleulul lui a se va ^ins eoni Le iapîul eâ in looul rars- 
lor 3 Zi k', la ealeulul ssmisxelor elipsei Le eondaod in- 
îrs dura zi Zina ss vor indruLuos rarele r^-- o,51o m, -
-- o,o2o m Zi il^o -o,ol6 m, eorespunradoars loeului unLs ss 
proLuee eondaodul.
vuM înloeuiri, se soun§e la expresia grosimii sdradului Ls 
maderial urai Ls pe supraiaia durei la o sinZurâ rodaris 2 
ro^ii

"« - l Ä S> /

in oarul dieondaedului, Zi

/, - ^5^ )./>-„-»</> —au

la monceon^aod. Zi K au aessaZi iormâ ea Zi in eap.2,Z.l.1. 
Qrosimsa iodalâ Le urare in poneiul Lupa un psreurs k, 
ssie Lsi^r Ls suma

-!» -L >.. 
r«/

in oare n ssie nurarul Le eoniaeis durâ-Zinâ tealirads in iim- O '
pul parcursului^ în 3^, ^eesi numâr ssie egal eu numărul Ls 
coniaeoe eieoruais Le roaiâ Laoâ la iieears roiaiie ar exisis 
cond«-'' d inire roain Zi Zinâ. Lum insa ooniaeiul durâ-Zinâ s- 
pare n: a k'roovsnii rslaiivâ Lada Ls einemaiiea osiei woniais, 
n ^. - o ooniacis 22 poaie Lsiini in sens sdadisdie, iolo- 
sinău-ne as prodaoiliiaisa exisîerNoi uirui eoniaei in-
irs duru si sinn:
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^2S.

p(^o) es^s Luno^ia âs âsnsiîsbe âs probabilibaie L oan-
bibâ^ii Oi-^^io' 
âisbribuhis normalâ

oare ss eonsiâsrâ eâ ars o 
Mâs

/124,I2S/ .
Lrosimils siraburilor âe maisrial.urab^la o singura ireesrs 

"a puneîului eonsiäsrab prin vsrîieala eonîaoîului, âiisra 
unele âe alîele in Luno^ie âs marimea Lor^ei normale ps bu2â. 
Vi §î riduri a valorilor i--1, ...,n, va Li aiunei âsîermina-
bâ âs âiabribu^ia valorilor ior^si normale pe bu2ä.

a, visl:ridul:ia Loriej normale
_  vaeL ^zocul inîrs du?â ;i ?inâ ars o âisîri- 
du»is normala, alunei oinâ nu as eon^ âs Lapîul ea pesîs 
o anumilâ valoare esis limiîaî âe Zoeul eonsîruc'div âispo- 
nidil ln^re du^a ?i ^in5, alunei âisirilu^ia variadilsi

'â â âo pentru ealeulul lui Credule eonsiâsra^â oa o 
âia^r2.tu-tzie i>rur.oni3-LL, valabila numai os la -os la o, aa.-^ä 
per.îru --gabiv. (v.5ig.77). 2ona kazurabL in âiag^'am^ 
p(Z^o) eorespunâe âisîribu^iei p(?^.Lin^^o), âin oa^ul bioon- 
'bes^ului. -
visiribr^iQ 'or^ei normale in oamul moneoonîao^.ului eaie o âis- 
îriduiis diâimensionalâ.âeoarees âepinâe âe 5^, ^i âe
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d, 6rosivis2 sirsiului ursi âs ps durL
Lai sulul grosimii siraiului âs maisrial u^J-b 

âs ps LUpi's^L'hL durei I'o^ll L6 xoL-bs L'aes ^irirvâ corii âs lĂl)- 
iul câ ss xosis scr*ls VLloLi?SL msâle L §r'0Lli7l1or' âs u^srs îs 
o slnZurÄ ir'scsr's ln i'slul uruLioi?:

äs uriäs n

^silsl, peniru 2 02lcul2 L^^^E2 sir2iulul âs msisriLl U22i
âs x>s sup^L^L^s d'^2sl r'otzii, !n punciul 8 
losr'SL wsâls s ^r'oslwllor' âs ULLi's ti-, îs > 
xuriciulul urrvâr'li vi?lri pLis âs coniLei.
^ossi lucrai ss posis l2cs lolosliiâ ?lr^il < 

âlsir'liulis nornisl U(
yl lolosluâ ?lrnii?l1s âs rmsr's 2le2io2i?e < 
ie sisiisilc, cu âlsii?1 dubiile ri0i?i7.2ls !«'(

o» cs V2 02lcul2 vs- 
0 sln§urâ ins cere a.

äs NUOSrs alssioars 
022ul dlconi-ciulul

lnâ-penâsn-.1

peciiv N( ä^) carul monoconisciului. Le va consî.âsrL 
un numär n' äs puncis sulieisni âs nare peniru a sisc^ua o
meâl-srs nu trsdul
^iuncl,în l'incl, ^lusi^sa siraiului cis MLierlsl u 
praesis durei ro^ü âuxâ un parcurs ? ss va puiea

/> ^L)

o, Inisnsiisisa urLrli 5n 8^ 

punoiulul âs ps cercul âs riilsre, rLDoriliiâ §^'0S1NS2
:n carul 
i'aisris-

Iu Iul US Li lo cui'sul
âs x-Q cui^clu^u dus^l:

are acssi sirai s

7S
4 /.

e
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!rr care mărimile âin memdrul ârept ss exprima în sistemul LI ' 
âs unitL^i âs mâsurâ.
Această cantitate LS mâsosrâ âupâ o normalâ âusâ în puntul 

âs xs supraispa du^si rotii.
Viteza âs u^ars a du^ei, V^, ss exprima eu ajutorul segmentului 

â^-â, âupâ normala, du^a s-a urat cu o intensitate d^/k:

CSÄ-

(veri 5ig.72).
kentru a putea urmări 02rs ssts inilusnta vite- 

rsi âs circulație asupra intensi tâtii âs U2ars în punctul al 
du^ei danâa^ului, s-au eieotuat ealeuls ps un moâsl simplu âe 
osis montata (ii§.26, cap.2.1), care are viteas critieâ Ia 61,6 

m/s (222 km/d). In tadslul nr.I^ s-au âat âatels cu care s-au 
siectuat calculsls. 7ot în acest iadei s-au trecut ;î rerulta- 
tsls calculului, ps da^a cârora s-au trasat ?î Zraiicsls âs va
riație âin fig.72. La veâe ca intensitatea âe urare in 
^0/^» crsyts oâatâ cu mărimea vitezei âs mers Zi ou seââsrsa 
âuritâ^ii materialului ro^ii (sau al dsnâaoului).

In iiZ.79 L-a reprezentat variația intensității 
âs urars cu vitota în iUnctie âe duritatea materialului, rss- 
psctiv limita âs curgere 2 materialului ( Din aceasta âia- 
gramâ ss vece câ xîr.s la vite2a âs cea 1^» lim/d nu ss proâucs 
nici o urare 2 suprafeței durei, ca âcvaââ ca nu 2-3 înregistrat 
_nici un contact între duna -i ^inâ. Deci, pinâ la aceasta vi- 
terâ, vLcilariile se mențin în caârul liniar, âiierents âe âi- 

smetru ps c^le âouâ roti ale osiei montate âsplasatâ âin axa 
caii ssrs suficienta pentru a readuce osia montata âin nou în 
.axa osii; âeci pentru ssdiâsres ei Ln csls este suiieientL VQ- 
loarsa conicitätii suprsietsi âs rulare (ssts vvrds aici numai 
âs circulația în aliniament).

Os la vitera âs 1^^ km/k încspînâ apsr primele 
âspâyiri ale focului âisponidil intre dutâ ?i ?inâ Ln ccnalul 
âc rd.iâare, cc urmare a inuuiicioruei ior^e^.or âe troc?r> ra c— 
morti2s^s oscila^iils osiei montate in suiicientâ mssuru ^a a»» 
ceastâ -v-iteiî. I'.orsul osiei montate ssts încă stadii, nu s-a a-
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Hrms âeoit la eoa 0,65 âin vitera eritiea, dar ^ooul intre 
durâ ?i yinâ La canalul âe Zdiâars este âepâHit ds amplitudini- - 
le osoila^iilor, apârinâ eontaotul intre dura Zi sinâ. Inten- 
sitatsa (violenta) contactului, in aoest model, este propor- 
-tzionala ou mârimsa ou oare dura rotii a depaZit, in timpul os- 
oilatiilor, oooul âisponidil in canalul ds ^didars. Oin ii- 
§ura se vede ca daca vitera de circulatis oreZts, ersZts numâ- 
rul contactelor Zi violenta lor, lucru oare os traduce prin ma- 
rirea intensității âs urare in punctul âs pe supraiata âs con- 
tact a durei eu Zina. ks măsură os vitera âe circulatis ss a- 
propie âs vitera critica (222 km/k), intensitatea âs urare 
ersZts vertiginos. kerulta Zi âe sici oâ vitera critica este 
ö darierâ in exploatarea vekicuiului, âar rsrulta totodată Zi 
Raptul ca valoarea teoretică a vitezei eritiee reprezintă o va
loare mult prea mare pentru a ki definita os limitä, âsoarses 
la viters mult mai mioi âeoit aeeasta urarea pronunțata a du- 
rsi âenotâ puternice interacțiuni intre roata ;i Zina, in âi- 
reo^is transversala, oare limiteara âomsniul viterslor praoti- 
ealrile.

Inilusn^a earacteristioilor meeanieo alo mate
rialului asupra intensității âs urare a durei se veâs âin ^ig. 
79, ?i anume: pe wasurâ ce vre^te duritatea materialului, soaâs 
intensitatea âs urare. (Lici s-a -hinut cont âs legâtura apro
ximați vâ - W/Z âintre reristenta la eur^srs ?i duritate).

Materialul cu W - ILo corespunde unui material 
VV^ âin §^3 882^-76, iar curoa notatâ ou W - 2lo corespunâs 
materialului ^^ cârc ss ccrportk mai dine la urare. §s poate 
odserva eL materialul âe oalitatea lV avinâ duritatea ouprinsâ 
intre 2l^ .^i 2^p va avea ururi mai mici âseit celelalte 
douâ, la iel ea rocile eu odaâa vormalirstâ (iV yi 1. SIL2 

_    ' —— 7 â l
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2.6.2. vsderiorarea suprx^edei nroLilului

I2 Lnesrearea âs âsseriere eandidadivâ a âegra- 
ckârii suprals^ei âe rulare prin obosirea maisrialului âsz^L 
suprataxa ?i âe âeâssuddul suprals^si âo rulare se pornszds âs 
la Ipo^esa euwulârii degraâarilor, eunoseuda In liderabura âe 
speeialidade sub denumirea âe eridsriul 
(?M) /6o,Z5,sde/.

Lrideriul lll't ars un esraeder liniar ir; raport 
eu numărul eielurilor âe solieidars. ksndru ssbimsrsa âuradi- 
lida^ilor esde nseesarâ numai eunoa^derca oune^iei âe âonsids- 
ds âs probaciliiade a densiunui, ears carsederiLeaLâ solleida- 
rsa eu amplldudini variabile ?i a xsranedrilor eurdei âe âura^ 
dilidais (âe sx.eui'ba V/OLILkî). ^eeasdä pariieularidads-oierâ 
erideriului pili simplidais in aplieadii numsriee ?i posibili- 
îâ^i largi äs aplieare la oriee spseire âe solieidars-

ln eaârul aeesoei isvrii, prin usnonenul âe âe-
dsriorare se earaederineara global lenomene maero- ?i mieroseo- 
piee, âs nadurâ âilsridâ. kupersa prin oboseala csie preLsr.isiâ 
ea rsruldaiul âeisriorarii re-slei erisialine s maierialului 
sud ae^iunea solieiiârilor eielice. Le presupune ca iieears ei- 
elu âs solividare proâues o anumiiâ eaniiiaie âe dcdsrlorars. 
iar prin aeumularea aeesiora ss ajunge la o eandidais eridiea .
'la oare se proâues ruperea.

Daea ss considera aplicarea s n^ eioluri âe 
solieidaro la nivelul s^, la oare rupere?, apare âupâ eielui'i 
(Li g.61-^ rs-orîul O. -- 7?../kl- 7;e numosvs ear.iid^ds' âs âsîsrio— 
rare, kendru o solieidars ainusoiia?^ âo anpliiudins eonsdanîâ 
s^, niosreo spsr?- eir.â n_. - k^., deci b - 1. In esrul unși 
solieldâri prin slorouri uniiare âe nivele âilsribs» xroeendul 

»âe â> derîor'T'p» "rîn li? liniari âe numlrul 
âs eieluri la iisears nivel, neuulia ea n^ eieluri âs solieida-
rs la nivelul s n 7 '7

eieluri ?.e r^lic-iAre la
piesei, Lic. 'bperca apare l ou 

âur5«b5' liiadss malsrisluuui
cor.-u^iä n-./.'^ âin vi.s^s 

uâ suna âeieriorârilor pre-
âuss la doaoe nivele^ âo aollelu-.ro eoie ^ala eu uniüadsa
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°-IX-IX/N; ° r i
äs?1 ln xnss-dâeâ L-au od^inud Zi vsloni eupr?ir,§s Liters o,Z 
Z.
kie QCUQ uri Lisdem liniLN eu pLNe-medni eonLîLN^L, wiâ.eiîLc'. 
âs LLneini QlsL^onrs. veosnees, eenioriv âsUni^iei âsnLi-dâ-dii 
âs prodsdilidLde,

numLnul âs eielunl ou LQvii'duâineL suiximâ
p(l? ) âS----------------- 

nui?.LnuI îo^Ll âe eieliinâ

nurvânul weâiu âs sloiuri eu LOpâiruâinsL NLxirL euprin^ci Lndne 
(7^ â6^ VL ^ki

1>s- - />^

urrâs N7, esîs numL^ul -doîLl âs eiolur'i.
ks dL2L seuTnuILiâ.1 liriÎLi's L âeisr'îoiÂr'âloi', üeier'ior'Li'eL 
pi'vâusâ âs eâelur?ils âs ANpliîuâinI MLXilüs eupränüs Lr>^r?s 

â<^ vs II:

Do^erlorAres 'cv'dslä prroâusL ln peniosâri LS od^Ins ln^e^rlnâ 
expreLis âs ^-5;î sus âe ^sno ^2 än^änäX eendiu. L l^e?l.uâ.s 
îoâ'be ^n^I.î.^uâ1nâ.î.e -^oe idile 

00

^U7s:-c-L er^r-e e-L^.ei clnâ D(?) - I, ^.5el e.' âur^-dili-i-. c-L 
weâis a pisssi es^s

cxxniiriLîâ pnin nuÄlr-uI îeîLl âs eiclur'i pin., ic. â^-.s^iu: .
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2.P.2.I. Oaloulul äuradiliia-dii materialului roîii la V--oon§i'.

nivelul âs solieiiars a maîeriaiului âs ps au- 
praia^a âs rulare s. ro-hii zi ia âiieriie aâineini sud aoeasiL 
supraia-hl esie âsierminai âs valoarea Domsuiana a eouPonenie- 
ior siaiomuiui. âs ior^e roa-dâ-zinâ (vs2i ii§.7^), la oare in 
oa^ul venieulsior moioars -dreduio aââuZaiâ zi valoarea mouren- 
îana a iorholor âs irae-tziuns-irinars.

Lomponenisis aess^ea liinâ variadiie aisaioars, 
se poî. oaraeieri^a prin valoare meâie, adaisrs wsâie pairalioa 
(sau alradsrs Ltanâsrâ) zi prin iune-hiile proprii âs âenL>îaîe 
âe provadiliiais a apariției lor ia âireriis valori« LiLismui 
âe ior^e as roais rsâuos la o ior^a i-s2ul1:anîâ ian^en^iaia zi 
Ia o ior^â no rurala pe supraia^a âs rulare, ^vinâ aosa^ea, ou 
ajutorul rsia'niilor âeiiniie in eap.2.^.5«^ Zi 2.as poi; 
ealeuia ienaiunils prinoipale.

Nivelul âs solioiiare as poais oaraeierl^a a- 
^urroi prin valoarea densiunii seliivaisnie oaieuia^e, la aâin- 
eimea k âs la LUpraiaia âs rulare, iolosinâ una âin -deoriiis 
âs rupers a r^a serial ului.

sumarul âs eioluri âs Loiieiiare pe seeunâa a 
unui punoc maierisi âs pe periferia ro^ii esis exal ou nu-.iârul 
âs ireceri als punoîulul oonsiâera't: prin vsrdieaia oon-daoiuluâ., 
oare ssie e^al ou irsovsn^a oineuiaiica a ro^ii: 

unâe V'saie viîsâa âe rrrsra zi r^ eais rs^s ro^ii pe esrovl âe 
rulare, (^ioi a-a oonolâera'd un ^raâ âs aeoperirs e^al ou l, a- 
âi oa irois^a oâ la -kieoare roiaiie a ro^ii punoîul oonsiâera.d 
vine in oon^ae-b eu zina).

I^uiaarul eioluri lor eu smpli^uâine nraxi.r.a ou^ 
prin a.-, in-dre 0>i âl? pe o perio?.ââ âs iimp in eare 
V - eon si, va ii si ruiei

iar âoderiorarea proâuLl va ii n^». / « Deier^orai-?a iodala
prpâULâ in xorioaâa - ss ooiins âael se -tzins Lsa.-a âe rpaîo 22-
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Pllîuâlnlle xosicile, sâleâ eikeclulnä lnieZNLls âe mal Zos, 
§1 e§Llînâ-o eu I:

o»
( c/s^ «-

/
o

Os alei LS vesle 3ll2 âunLdlllîLîsL i^LîenlLluIul lnln-un punel
cane se Mss^ls I2 cola k âs Is suxnLls^L âs r-ulLNs, In
elme

Z.6.^.2. L^IeuIuI âunsdllllslll nr^lenlolulul no^ll Is V consl.

Vstilculul ln nealllLle nu se âexlLSS3.?L eu vl- 
îe2â eonslsniL iel llQpuI, el - L'/5nâ un pno^nsP âs exoloslQNe - 
vlîsLels mowen^LNs âs clneulLîle von ll âlslnldulle Ln lel ââ- 
menlul âs luenu, eesL se se pezle eunse^sniLn ou o luncile âe 
äenslisls âs nevunll^ls (usnsllLls âs xnodLollllLls) ^(V), vs^î 
pe-d.Z.Z.

In Lee ol eu2, nun^nul elelunllor' eu LUiuIlîuâlnes 
-Mexlmâ eupninsâ Lr^îne <^?l ââ^ xe e xsnlouââ I âs dlQ^ va

unâe p( ssvs lunel^L âs âsnsilLle âs Anodndili-dLls dlâi- 
mension2lâ s lenslu::!! ol 2 vlle^sl V. Oon^onv âsUnl^lel, 
pnoâusul x( .âV ssns e^sl cu nr^ânul es^unllen ln eure
«?e ( ^, o* âe-) /,1 ^elv.v.âv),

?i'oc>- tlr.â cu ^l Ln î!unu§NQluI LMlsnlon, âunadl- 
Ilî^îe?. niolsnlslulc?. Iriln-u^ ounel esns se xAse^îe Ia coia ti
âe IQ cu^t ulsl ? âs nl. - s ln sâlneloîsu no^ll esîs

7- - / ./i ( . <7^c? v-c/cT-^i^

o
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2.6.2. Z, p^nsusinii i^nodlsnsi

ksrsmsinil esrs intervin implieii §2U explieii
în esleulul dure siliiL^ii nsienislului de pe LupnsÎ2^2 dL nuls 
re seu le o eoiâ k suo aesLL^L sini: (2) Lisieuul ds 02- 
rs se^ionss^L in puneiul âs eonisei (psi2 ds eoniLei) roLiä-Zi- 
nâ (suneins ps nesiâ -omenisnL, Ionele me^snisne ds pssudo2lu 
nsesne) S2NS deiinsse nivelul ds LvlioiiLne 2 nsiei'ielului 2- 
^lsi I2 eois k sud suprsiein ds eonisei, Zi (k) nuvLnul eielu- 
rilor pe esns ls posis suponis orsisnislul Lolieiisi ls nivelul 
200 si2 pinâ I2 pupens, ., 
2. Uneins es nesiâ

Lsroins PS nosiâ 2^/2 LS penib 02N2eisni22 prin 
V2102NS2 medie ndsienss Lisnderd d,^/2 Zi iune^is de
densiisis ds rsperiiiie p(2o/2). D202 §s pune ipois22 eâ snnei- 
N2 pe osie o VnnisirilL slssioene eu o disinidupis duxi ls^en 
nonele, eiunei in e^dnul sessisi sNLli^s vom puies presupune 
eä Zi L2nein2 ps nc>2i2 esis o V2ni2dile Lise Lesne eu o disîni- 
du^ie dupâ ls^es nonnslä.

In Ii§.82 ss xnsLiniä ionDs ds vsniniie 2 iune
'tziei denLiid^ii ds nepsnir-tzis nenmels 2 vuniL 
^vnllL N0NM2L2 2(x), unde X - (w -^>)/d Zi

p(w) - 2(x)/d 
2ix) - (1/(2^))-^. ^/2) (N-

In ii§.8Z 2-2 nc-pnsnenLui ^21712^12 2ec-ls^25i iuneiri ds dsnLi- 
isis ds nsp^nii^ie, den în opdonniâ L-L Moleșii e sesil ieșenii 
nu^eâ.
In Ii§.3^ s-s r-vner-nisi luneris de nspsnLiiie p(^o) a Lsnei- 
nii ps OLic 2 osiei 2enLo-e, eu 6^ in ooseiol.

kilne^is es densiisie ds neponii^ie p('l^./2) 
psninu 22nein2 ps neneu esie le^2V-i de eeo 2 seneinri ps esie 
prin relniiL

p(Qo 2) - ^x(^) tr
enne LLÜslLoe eondî^is i-? N0N?'.2NS-» -o -»
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kenîrn msââe sdaisns Z^snäanä sln^ vsladlls nela^IIIs

/"S-/r --/«L-

^/L -
Ovsenva^ie: In aeesie nels^ii nu. ^nedule eonlunâsîe

â^o ^sp. ä^/^, 02ne nevnerln-Lâ sdLîenI s^Lnäenä, 
cu ätz^ resp. â(Oo/2), eans repnerln^ä vsnIa^II in- 
IInI^eLi^sIs.

In Unai, Luneris âs äensIiL^s âs nexsr^î^Is a Lsnelnil xs
NOsîâ es^s

d. ?y7'^sls âs nssuâoslnneenns

Le leu în con.^ILsnnns eonnonenîele âe pLSnâosInnsesns ^o'' 
v.pee.2.H.2. Hsesîs eonyonenîe se vnssupun ss svlnâ o 

ne^nll^is ânxL Ie§S2 nonmslä, I^( k:(
â^^) .72. I"Iinâ eonelsie L'bn'biLîiL, eu eoe^leisnîul âe coner.2- 
^âs âe ?ul o« !'sâ1ile edLîsnIIe srenäsnä â
sin». lune^II âe viieris âe nens V.

0. rondele âe ^n^e^iuns-în^n.-;N6

LIe âenlnâ âs pno^nenul âe pnssîs^is 2! vekleu.^uluâ (^el7il 
înenunj.Ion nenrvneeîs !n es2ul loeo^oiivslor', vâ^sLelo âe 
wens), Lse^is âe ne^enesne, woâul âe ssnâuesre s ^nenuluâ 
(5elul în sene °;e âe^yr^-»2Z, nssnse'KIv ss knînsL^â).

â. ^^N"cn-inl5 1^ edc-âA. ne^uirnnrä

In LeeLsîâ snsIiLQ re^u^-^-M^L lor^elor' îenb"^lsls 2L^e- 
NSLLZ In âs con^Lcî 2LUȚ7r2 nv^âî .ee c2lr.'iIeL7s eu ^tcrn^-'â.^
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Ln eens ?o 6svs VLiosnea wowenvsnâ a Lon^si âs vrae^iuns. Ls» 
mal eonsiâsnâ eä Forkels äs pssuâosluneeans sinî âspsnâsnv.6 
sva-dis-die nseipnoe, äsn eâ nu exisîâ âsxsnâon^L sva-bis-kieL ne- 
lavieä inino iontzsls âs xssuâoslunseans ZI ionhsls âs vnacviu- 
ns-ininLne, eosi'ieien^ii âs eonslaiis respeeiiiri ^ilnâ exali 
eu 2sno.

?olosinâ un xnoxnam senis speeisl xsnvnu aesss- 
iL xnoolemâ, s-LU od^inui âisxnamele innexisinave in ii§.89,86, 
87,86, esns nepne^invä triste xnLmele iontzsi -danxen^ials ? is o- 
kaââ in punctul âs^eoniaei nosîâ-Zinâ. Bessie älaxnams QNaîâ 
i'nseven^a nelavivâ âs apeni^ie 3 âiisniîslon valoni sie sessiei 
iontzs ?. 8s vsâs es îs viis^s miei (âs sx.6o km/k, iix.89) eea 
msi mane i'neevsn'tzâ neiaîivâ âs apsni'his o au vslonilo cux> ninse 
in inîsnvalul o - 2 M, Zi câ aliuns kisioxnsmei ss apnopis âes- 
vul âs dine âs aliuna iune^isi âs âsnsi^a^s âs nsxsn'di'hie. âu- 
pâ lsxea nonmalâ, iix.82, âin cane s-a luai numai xanîsa âs va
loni noLiiive. ?s mâsunâ es enerve viisra, ii§.8b Zi iix.87^ a- 
liuna kisioxnamslon ebrinuiie se sdsis âin es in es mai mulv âs 
is ionms svu1:L îs vi iese miei, semâninâ msi wulv eu iune^is âs 
âsnsiisies âs nsvsnîi^is âs i^ix si^IHiLII. 8s vsâs eâ esls msi 
i'nseven'ds valoni nu sinî vslonile minime ea la 60 km/k, oi va- 
lonils cueninse in âomeniile 2 - nesp. Z - 6 icU. Os sssms- 
tise, valorile maxime ne'ssns ion^els le xoi sîinxs enese Zi sie- 

la viîs22 âs 196 km/tr, c^ne se Lpnoxis âs^a 
âss^ul âs mulî âs viiess eniiica 2 moâelului osiei monisis eon- 
siâensie, (222 âomeniul âs VLnis^is 3 lontzslon vanxsn-
^iols âinine nosiâ ZI Zins s-s exîins ioanie muli, âeosnsee au 
eneseu-d i"o3r"de muli eomnonsnisle Ldn^slon âs xssuâoLlunseLNs, 
v.lix.?Z.

In 5i§.89 s-a nsvneaenîsî lunc^ia âs nopanvi- 
^is âiseneiâ l(?) esns ssee âs isxî âiLxnams i'neevsn^slon ns- 
lsiive eumuls^s, xeninu viîess âs i96 tsr/k

His-d7oxnam2 diâimsnsionslâ 3 saneânii pe nos'â Zi s i-.'n^slîon 
-dsnxenZir'.le la odsâs, n(0o/2,?), se nosis âeierminn. âin âsisls 
âeâuss pin.â ai ei, in inors^Q inâsnenâsn^ei siaiisvios 3 ^on^s-
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Io i' vsrilcgls oi-lsonisls âs conigei, eu rsls^âs

unâs li(2o/2) se âeîsnDinâ âin iune^ia âs äsnsiisis âs nspnn- 
îi^ie p(Qo/2), âsiiniiL in pLNLZnsiuI 2.6.2.Z.L.

In ii§.^o ssis nspnersniaiâ Iii.Lio§N2M3 diâi-
msnsioN2lâ L vslenilon momsniLNs Lls LLneinii ps nosiâ Hi 2is 
i'on^elon isn^en^isls nsruIiLNie in psis âs eonisei. Onâonsia 
li -- o,oZo67Z Ia 6^/2 6(6S6oo,7i^oo) si ? L(2ooO^oeo), v.Hi 
îsdelul nn. IZ, ss inienpneiesrL In Islui unmâ'don: ineevenia 
nslaiivâ s apsni^iei siius^isi in esne 2^/2 ssis ouprins in 
inisnvslul arâiei, Ln iimp es simul ian ? esis eupnins in in- 
îsnvnlul nespeeiiv snsiai, ssis o,eZe67Z, Lâieâ soessiL siius- 
'his ss iniiwplä in Z,o67Z 7ö âin eoniseîels nosiâ-HÎnâ.

i'. Isenîs âs nsrisisniä. tensiunea sediV2lenlÄ

kon^sls âin sisismul âs iontze vsns ae^ionearü LLupNL noiii 
in p?is äs eonioei solieiiä msisniQiuI soesieis siii I2 su- 
pNLls^L eii ?i in sâineimsa ei. Lisnss äs iensiune, eopi^nanä 
in eesasiä QNs1i2â, a iosi äsienmiNLiä in panQ^naii»! 2.Z.Z.Z, 
sud Ienm2 iensiuniien pnineipsls.

ksniiü dckivLiLNSL siLniisn äs isnsiuns eu
siLnea mnvüXiLlä äs iensiuns^ ss iolossHis aiei ieoni^ äs ne
ri sien^L s lui Hi LLil^-VLrE!r, eonion^ eLnei-r siQNso
iimirs Inin-rn mnisnisl se 2ÜNM saunei oinä eioniui uniisn
MLxim âe-,â.ns SAnI cu^ vslosnea eonespun^ät:o2NL eiänii limiiL

iniin.äens LLU eon.xnesiune.
in iimpul mensului, einâ vsn-ciesis ^l.rneiu-

lui in e2ns ss urminsHis isn.siun.e-». se.^.1.V2lsn.rL nsncun^s psis
äs conisei, isnsiunss ^2Ni3^2 ee IL " i^ e v.^Iozne 122-
xinS ( cLNsc-renisiieü liseänsi sâir^ei^i k.

In ssis ns^ns^eni^ic" V3rist.jL
( <7^^)nsx in luneris âs sâineimea nei-^.iv' -- U/2 in es

170 s-a esleulai, ?i -'i iune^is âs mLni^sâ na^o^uiui in eans 
ss sHS rV'N'Ys isnLan^isI'i I' ?i esa nonmsiL d!.
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»Valoarea ssTs o mar-ims aäimsnsionalL Zi ss od^ins .
prin raoorTarea la presiunea maxima trerT2ianä

Vin Lissus SS veâe eä in lipsa ior^ei Tangențiale Tensiunea 
(T^bv ^Tings valoarea msxinL îs aâineimsa o,77.a. k'e măsura 

os cresTs iorTa Tangsn^isla, ersZTs In primul rinâ valoarea 
Tensiui-ii îs supraia^a rohii (^1-. äs valoni unei. Obs.:-2 t

- Io corespunde in Ca2ul Iui a - Z.Io Ia o sâincims 
âe k - Z.Io ^.lo - - 5.1o mm, sâieâ praeTie Ia k -- o), vs 
asemenea Iooul maximului âs tensiune se riâiea spre supraia- 
^L. vinâ ior^a Tangențiala l sâunge la o,21 âin valoarea sar
cinii normale A, maâmul -âo- Io oupruio-?« maximul âs Tensiune 
ajunge sa aida loc sTiT la supraia^â oii §1 in aâinciws, iar
âupâ sesssTL valoare maximul âe tensiune (ss Lnrs-
gisTreaoâ numai Ia supraia^s rchii (v.iig.Io5).

Lonsiâsrinâ ca2ul real al oslor Z proiils 
âe roaTL apIieaTs la doliul Ilinâsn veuTr âs sud vagonul in 
âiscu^is, (v.cap.2.1 2./» ?i Taoslul nr.5), âiagramele in 
coorâonaTe Lâimensionale âin îig.lo^ ss Transiorma irr âiagra-
mele âe variație a Tensiunii eckivalenTs eorsspunLâ-
Toars ipoTesei Tensiunii Tangențiale maxime (?îîLLL^ - L/Mü- 

riâioaTs in eoorâonaTe mm - !-'^/w^.
Ls veâs eâ,ps aessasi Gina ?i eu aeeea?i

sareiiiL pe osie, rosTa eu proiilul L^^.L 1:2o ssTe mai puTsr- 
vie solrolTaTil âseiT eu eslelalTs âoua proLile, âiLsren^a re- 
sim^inâu-se pin.^ la aâineimi mari, Ho-6o mm sud paTa âs eon-
TseT. 5 Ioo2 ssTe esl mai xu^in solieiTaT la ToaTs
aâincinile-

1n luneTie âe materialul ro^ii §i in iune-
'tz ie âs lo eul ana li 2 aT (aâ ineimea âs la srPra^aiâ) maTeri alul 
poaTs s5 sZun^S Ia eurgors sau sL §i âepLzsasoâ aesasTL li
mita. ?-.e5 e"/r^eroa Lpars numai la aâineimi mai mari, in iune- 
iis âe ! ^ri.tea tensiunilor oi a Ten^irurilor reriâuals âin 
ei olurile âs solieiTare anTerioars. maTerialul poaTs sa se 
"LâapTe^s" yi sL Lis earadil sl preia sareini. care depășesc 
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muli limiîa âs ourZsrs. Oacâ nu, curgerea ss va oonîinua îs - 
Lieeare ciclu pinâ 1s âsieriorarea proülului.

vaca sini prerenis iorhs Tangențiale âe 
valori mai mari, eurgerea poaie sâ axară prima âaiâ 1a supra- 
ia^2, sare oonâues apoi Ia urarea "severa".

L. visîriduiia iensiunii ecdivalenie ( ^^)max.
In iig.9l, 92, pinâ Ia ii§.1o2 sini pre- 

reniaîs di sîo gramele îensiunii eedivalenie eonlorm puroiului 
anisrior, caleulais uiilirinâ un program âs caleulaior spseial 
sori s peniru aoesd scop, oare ioloseZis iedni*ca generării âs 
vsriadils aleaioars (^0/2, ^ol' ^ul' ^o^ ou valorile msâii 
Zi ou âispsrsiils preoirais âinainre, in conâi^iils in oare 
inirs varia vi Iele Zi exisia o oo relație âaiâ, iar
oelslslis variadils sini inâspenâenis siaiisiie inirs ele Zi 
ou osie âoua variadile âs mai sus. Keruliaisle s-au ealeulai . 
la âi^eriie aâinoimi sud paia âe ooniaei.

In iig.loZ esis reâaiâ scdewa âs ealeul 
s aessior disiograms. In iadslul nr.16 sini âais valorile nu
merice eu oare s-au calculai reruliaiele âs mai sus.

Le poaie veâes âin âiavramele prerenisie 
o2 âomeniul âe variaiie a isnsiunilor Zi aliurilor kisiogra- 
mslor âiiera aiii âaioriis moâiilcarii viisrslor, oii Zi âa- 
ioriiâ sedi^ârii aâineimilor in oare s-au osloulai isnsiuiâ.- 
le eodivalenie. vorreniul âs variație a isnsiunilor ss wareZie 
oâaiL cu ersZierea viisrsi Zi ss Leplassarâ spre valori mai 
mari; in iimp os sâincimsa'mai mare inseamnâ o rssirin§srs a 
âomsniului âs variaiie âar Zi o äsplssare spre valori mai 
mari (in carul aâincinilor analirais sici).

Nivelele âe solieiiars a wsisrislului ss 
poi aprecia ?i i'olosiniu-ss inâicaiorii siaiisiioi: msâia Zi 
adsisrea sianâarâ a iensiurâi eekivalenis in locul oonsiâs- 
rsi âin roaiu. Variația aessior părăsiri in Qrnciie âe vi- 
ieru Zi aâincirea locului considerai i'a^â âs suprais^a âe 
rulare esis reâaia in Ü5.I06 pinâ la ii§.lo9.

Le odservâ ea la virere mici, cea mai 
mieâ soliciiare o a^e siraiul superior Le marerisi. Loiici- 
îarea creZîe la sâincimi :rrai mari, pinâ la sâineimea Le
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ti — ) mm (eare eo respunde eu locul aproximadiv si virlului âs 
soiieiiare in carul eind ior^eie ian§en^ia1s nu sini: nari, 
sud o,21 âin valoarea iorhei normale), după oare scade âin 
nou.

Va videas mari, siradul scPsrior esds a- 
osla cars esds es1 nai solicidad, iar solicidarsa dsscreZds 
eu aâîneimsa. Vids2a âs 4o m/s (cea 1l4 tcm/ti) esds o vids?a 
Umida: doads sdradurile au solieidarea medie sproximadiv e- 
§als Indro sis.

* In essa cs privsZie adadsrils sdandard als 
densiunii eetiivalende, crsZdersa vidsasi äs mers ars es oieed 
oreZdersa dispersiei valorilor aeesdeî densiuni, cu adid mai 
muld ou eîd punedul In care se osleulearâ dsnsiunea ssds oral 
aproape âs suprala^a âs rulare.

Variația acelora?I paramedri al wodelu- 
1ui mecanic al do§tu.u1ul, âe dada, aesasda, se xoads urmări 
In i1§.11o, 111 Zi 114.

k. ?orma snsiidicä a ourdslor âe duradiiidads a madsriaiului 

Hvinâ îs âispoai^ie rsauidadels încercărilor eu smplidudins 
oonsdandâ, exprimade prin Durabilidade, se poade §asi, In ^s- 
neral, un nivel âs prodadilidads ?r la care sâ se poadâ 1i- 
niarira 1e§Zdura iuno'tzionalL âindre kr, nivslels âs îsnsiuns - 
O' Zi numărul âs eieluri xo caro Oadsriaîul rsspsediv II 
suporîâ 1?. nivelul 6". /do/

vini re numeroasele- iorwule âe. liniari^ars 
propuse Ir. liieraiura âs L^eclalliaic, In ccesi siuâiu as a- 
leZs iormuls propusa âs v.erVOiO'.' /60/ In urna prelucrării u- 
nui nurär rare âs rs2uli?.ie exr^rlre^^alo od^lnuis eu xrods 
âin oisluri Zi aliaZs âe aluminiu LârL eonesniraiori, supuse 
1a solieiiâri e.1ioi7.ani ciuc.rics axiale âs Ir.covciers ro- 
dadivâ. Ir. 1ix-a alior âaie i^rmulo vsriiieais peniru a 
âescris eerporrarsa maioriaiului rodii sau si bandajelor ve- 
dioulolor âo cale israiâ la ii pul spscial de so Ucid are a ma- 
derialului caracieriLai âe i-»ns^.. rsâii de compresiune 
(presiuni didr-siaiice) mari, pul^aiosre, în pre-en^s densiu- 
niior âs icriecars de vrriaiis aiisrrand simsdricâ, s-a adop-
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-isî âs ^orws

unâs (^ este nivelul âe tensiune
<^, este rezistenta la rupere la tracțiune 2 materialului 

(în regim static)
este âuradilitates în număr âs cicluri pinâ is rupe
re âaca materialul este solicitat I2 nivelul es ten
siune

Ii* Zi 6 sînt donstante os trsduîs âeterminats . 
vaca valoarea este xreestimata Zi rezistenta la rupere la 
tracțiune a materialului este cunoscuta, atunci L ss poate âs- 
termina cunoscînâ numai o singura valoare a rezistentei le 0- 
dossalL pentru o âuradilitste âstâ. In practica, âstsrminînâu- 
se în noâ unusl VQlorile limitei âs odosssla nentru o âu- 

7 radilitato âe eicluri (âe sx.lo ), rezulta ca

Zi curta âs âuradilitate este complet âetsrminatâ. La mai poa
te ki rusL Zi sud Lorwa L/

./ -c

In iig.61 L-au repr^rentat curd^ls âc âura- 
dilitate a âoirl materiale, unul cu rsristent? os rupere 

5oo iar celalalt cu 9oo în lunetis
âs nurlrul âs cicluri âe solicitare Ia tensiunea (T*- 
Lolosinâ relația âs mai sus.

Le odserva ca aceasta lorurula o âuradi
litate inlinit âs mare âacâ tensiunea tînâ^r cetrr; ^ero.

2.6.^.i. ?-rcursul curațil1':'1t'i l
karcursul total pe c.»:âat îl 

sisctu-arL pîna la âsterioraroa itateriaiului locul consi- 
âorat, atunci cînâ circula cu viteza V coniîtartâ ps tot par
cursul, este:

?v - V . I
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Vsoâ ss inloeuie?îs r ou expresia âin psnsZraLuI 2.b.2.1.» se 
od^ins

ssu, in Lins!

2^/r
- -7 d—n i—— - c-?s-

î —7— /»^-1 «6^i i./
O 2pnoxim2NS 2 xsnounsului sLoe^us^ pinâ îs âs Lenio nene, 
se posie 0'07 ins âsen se 7nsee la vsnisifii âiscreLs se od- 
senvZ o?, ^neâusul ssîs e§2l cu pnodsdiliLsLss 02
vulosnez moneni-LNü 2 isnsiunii sâ se ^Lsenscâ in inLsnvnlul 
(6*, ^oe^srL xnod?idiliLLLs esLs e^Qlâ eu onâon2L2
»^((?) 2 tusLo§nensi ^((T*) 2 isnsiu7tilon, riâienLn elssiLiclnâ 
evsnimsnLsie î?' 5nLn-un nuinZr^ n^» su^lclsui âs r-Li7S âs elsso 
âs -donsiuni âe 2L^i'i7.s ssi^sl cs Ileos^e âln^s 'densiurii- 
le S' sL Lie euxi-inLs iuii'-uns âi.n elsssls kisîoZ/'sLsi. In a- 
oeasîâ si^UL^Ie ss xesîe soris:

^eeasiL 2p72xii7.'r r> esekivalenîL, nu sînieî s^2iâ âin 
punoî âs vsiere ru^^nie, eu Lenexi^u^iL L^euiâ, âseâ ss 02!- 
euiss^L âsi^nic-.^^j o^ i/I-'^» in wordenîul nxâni^ici iensiunii 
âe vslesrs (? , 2 w.si niâios tiisîeZnscL 9I eeleu-
linâ Q-oi -_'âi2 2 ^esLîon esieriorâni r

unâs n' esre N!.^rul âs svsniNsnîe.
ksneunsul îoîsl ? else^use âe vst'â.eul x>i- 

nâ Ia âe^eniononeL ^âîeriQluiui in locul consiäsrs^euxL
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xenLosäs Ls eeirpune 6In psneunsunLIs psr^LsIs sîee^usîs eu, 
vi^s^ele âllsni-ds. k'necven^s nslsîîvâ s vLîeLsIoi' es wsns xs 
psneuneul I sLîs âsî âs nI.Lne^nsms nLâiesîL a vLis2s1sL-ML- 
eineuIs^Le I(V). Ou viîsLs vs^ieulul sîee'buss^â un xsneunL 

n

âsîsnLvnsr'LÂ Ps^snislulul, k -'
n

i'ee'r-
Ii.v,^ul 'I eensspunLsren aunsdLIL^L^LL I s ^s^enLslulul Ln 1s- 
eul eonsiâsns'b âin eonxul iv^LI. ss eoe^une âLn -di^vlî xsn-

yL in lLn.2l -

/-°
I-e», 

v^eL LS 5nIoruioG7.s eu s7<.5NSLiL âeeueL xsnîru es2Ul eineu- 
In^Lei eu 5sniîe viîees du^2 un pno^nsm âs xnsL^L^Le, (v. 

c'.6.^.2) ^n SLNS, 02 ^1. Ln LL2UI âe MLI SU2, L6 
ineee Ie .enI?.-,LL âleene^s in locul VânLe^ILlen In^LnLes^ImL- 
1s, 2s poe.6 n-un^e la e epnexiw.-ne k L xeneunsiQui îe-dal pL- 
n:^ Is es-i.enLonsi-o, us :'oni?.s

In LL^.^12, LIZ .,L î-Z ^-su nexns2snrsî âu-
nsbi ll-d?.^_Ie - -r.sn: sluIuL 2ll2î I.,. â-lenlls sLLnelini 5^ud su- 
pnsîs^s â? nulrne, -sn'.:u âllsnii.' vrnLsnis eonsi:nue^1vs -L 

,â1^ori.-ds viîe-s âe c1nculQi,is ale dc^InLuIuL I.Lnâsn OsuîL, xs 
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ârs2L âsdeîon âin dsd^lul nn.17 (eUrsîe Lnsenise pe eunde, âs. 
ex.oo2.4, Lnsesmnâ eoâuî vsnisndsi, pendru s. se pu^sa Lâsndi- 
Fies eu âsdeîs âin dsdsîuî 17, esne su sdsd îs ds2L înssâniî 
eundsîon). 

*Lunds oo2.1, vs1sd2.iL xsndru es2uî eLnâ msds- 
nisiuî no^ii sns (7^. - Leepsndnu V -- 12o tun/d, Zi eLnâ 
nu ss isu in esleu! L-n^sIe âs dnse^iuns/^nLnsne, âsnodâ eâ 
eel msi xudsnnie soiieidsds sînî supne^sLs âe nuîsns Zi insds- 
nisluî a^isd îs sâLneirnss âs eos Z mm sud psds âe eondsed. 
Nesseis âuee îs si^us^is es psneunsuniie îs videas âsdâ
âupâ esne Ln psndieuisle âs msdsnisî sîîsds Ln aeesds loeuni 
suL'srä âedenionâni ss sQä Ln âe ^ooo rssx.lioo ian (eo- 
rssxunLâdon unui nunLn âs ees Z.îv^ nsLp.îo^ eieluri âs soii- 

eidsns, vs2i onâonsds âin ânssxda âisZnswsi).
Lunds oe^.2 rsiîsedâ sieeiul sxsni^iei unei 

^or^e âs dnse^iuns-^ninsns îs odsâL, eonLdsnds, âs vslosne 
msâis âs 8obZ k Zi eu o Ldsdens Ldsr âsîâ âs 25o !î. ^îiuns . 
eundsi^pLneunsuniien ?LnL 1s âsisniensne s nsmss ssemânâdosrs 
âsr psneunsuniîs s-su neâus si^idon (âs Is ees Zvon tur» Is 
ees I6oo jua Ln es2Ui sdnsduniien âs îs supnsLnîâ, si âs îs 
ees îîoo tun îs ees L§e tun Ln esruî Ldnsduniîon aiîsds îs a- 
âLneilnss âs ) nun sud xsds âs eondsed).

Oeei, esî msi su svuT âs suienid sdns- 
îuniîe.âe wsisnisl âs pe Luxnsis^L âs nuîsns. 4essd îueru 
Lyi sns esura Ln moâiiiesnes vsîonii dsnsiunii eedivsîsnds 
( VS21 PSNSLNLLU1 5.), esns (s?L eum se veâs Ln n§.
11o) Zi-s noâiiiesd vsîosnes nsâis Ln ess n?.i vsns rnâsunâ 
Ln sdnaiunile sUnîs in insâi-'dL s^rvnisns s srs^si âs eon- 
-bsed, K8^o,9 mm; eundsîs ooL.î nss?.QO^»2.

Lundeîs eo2.^' ^i ae2.^» iîus^nssrâ sîeeduî 
Lnîoeuinii msdenisîului eu ne^^^sn.s es nueens âs Lee W/rn 
Ln eseul sidusiiilon ou?..1 ?i eo2.2 eu un msdsrisî esns sns 
neeisdsn^L îs nupsns âs 9oo Lsie sviâsnîâ reânires âu-
nsdil.idsiii msdsnisî.'.Inâ, esno s sâune- seiisl îs un paneuns 
âe yov.oee tun nins îs âor.unionsns Ln îoeuî esî msi soîieidsd. 
kro2uîis âe siei sieciuî nodânidon sî ns^isîon^ei nrsdsnislu- 
îui ne-tzii in äunsdiliisiss no1,ii..
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Ounî-sls oo2.6 zi oo2.7, nsspseiiv oo2.8 zi 
oo2.9 IIULine223 eiseiul uLninii viisLsi vstiieulului siuâiui 
âs I2 I?.o I2 I60 !^./k («i 2nui2s, xlseînâ âs la siius^is 
essellLl în Is^üiunä eu cUl'22 oo2.I, xnin liLninss 2winiiîâ 

2 viis^ei 22 2^un§s Ia eîiuL^iQ eoâiiie2iâ eu oo2.6; âs Ia 
oe2«2 I2 ea^.?,. sie).

Le vsâs eL I2 2es2Siâ viis22 D2i 1221'6 - 02ns 
âs 2liîsl ssis în ^unul viisLsi eniiies 2 doZâiuIui (siîi âu- 
pL esleuiels isonsiies eîi zi âupâ ns2uli2iels înesneLnilon, 
ve2i e^p.Z.^), einniul esl L.si solieiisi a zsvsnii sinuiul âs 
xs supnslLZs âs nulsi's.

Ode322^2 ponniiL âin sessis sinsiuni ss pa 3- 
is 2-?.niLssi2 es eiuuini, ^noxiis, sic., eoniriduinâ I2 âs- 
ßnsäsnsL maisnislului, Q2i 2ls§ în e22ul o^isnislului M2i wv2- 
.le (eu Loo III vi?- ne^isisn-hä I2 runens).

Ounsdiliiuiss s-2 âiwinuni muli vnin 2eS2SiL 
nunins 2 viis^ei: es I2 9oao !(?: I2 ee2 loeo tW !n e22u1 r^sîs- 
r'.^slului eu â' -- 8eo I>Iî/m Zi âs I2 ees 2.2oo.ooo Lm I2 ees 
Z7o.Q^Q re^ Ln e22:ul n'.Q^er'.iLlu^ui eu 67, - 9oo M/l2 , în 2dssn- 
^2 .1?e:'^siel' âs 'dr'Âetzi.uns-Ll'îNL^d.

In Ii§. IIZ ss vsâs V2N1.2^2.2 âunsdillîâ^il O2- 
i,er-â.L-uIuî I2 âlienl^s LâîneinI I2 V3nl2n1:2 eonsinueii-
vâ nr.o^7 2N2li^2^ä 2 ee§!u.ulu1 I^nâsn-isudL zi 2 vs^onului 
el. 2 II -2 eompsr-biursnisi d2§2^js exxoni âneeis:

- LLL2 doZtriuIui neâusâ eu Io Is'hâ âs 062 
2vuîs în v'2NÎ2Ni2 eo2;

- -K2N2 V2Lanului înine§ neâuL2 eu Io ?ä i2^ä 
âs sâr-^stÎL âs Io vsr-iLnis oo2;

- Zvonii202ns ÎMoinivs zsnpuinii eu un eos- 
lieieni âs smorii2 2i'e 0^ - 6Z200 ps o xsnîs 2 do^kiului;Hl

- H2U2- Î2l'âI l'o^ii 2NS (7^ - 9oo
- eslel2lis âQîs sini iâsniies eu esls âs I2 

V3nîc2i2 eo^.
Le vsâs eâ, I2 V - I2a ^/d.,s-2 îindunâiâ^ii 

âune.âIIii2ic-2 ^2^2 âs va^i^nis 00^, msi nies I2 2âîneims2 
âe 5 "l?.. ^r inei-pnlul svuniao âs ps un^.2 crâsunilon nâoui^ls 
esis Ins! eu âunneîHî^usL nuieniulului no^ii I2 âoo !vi7-/'tr
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.SS siiuesrä la nivelul âunLOiliiâ 1^ii LVUis âs LDâslul âs dL- 
2L (vo2) IL 12o Idl/i.

Lossi ne^uliLi âsiinesis un Lin noZu âs 
unQânii In pnoisciLNSL âe vs^oLne; neâuesneL iLnei Zi LUss- 
1on LULNSNâLis.

In ÜZ.H^, niâioniâ ne d22L ne2uiinieion 
nexne2snisie in ii§. il^, L-L iluniNLi iniluenhs xs cane NL2L 
i'o ps eeneul âe nuinne o nne sLunnn ârnsdiiiiLiii no^ii, x>i- 
nâ îs LpLNi^ia penicoiului âe aeienionans a supNLie^si pnin 
odoLSLlâ.

^neeeneL âe ÜL no^i âe 92o 0,^60)
lQ no^i âs A 76n (r^ -- o,Z6o) nexne^iniä o Leââone cu nni 
muli âeoii âe âouâ oni L âunLviliiâiii, in LeelsLZi eonâi^ii 
âe exploaiLne.
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A. VMikie^W kli^iiiiE kviOZirL LI irrokVM irr c^k.L 

Z.I. Veriiicarea ior^ulelor uii1i2ais rsniru âssorisrsa 
nsresulsriiâiilrr cLii

formulele âaie in cap.2.2 au io si vsriiioais 
ou r62uliais1s experimentale ob^inuis la incereârils vago
nului compari imeni ai ol. a ll-a -«- compariimsni äs bsga^s, ooä 
2Zo, export Orscia, sieciuaie la Urma Loirsrail âin krania, 
in 1961.

In ^cssi soop, s-au inregisirai seceleraiiils 
vsriicals alo cuiisi âs unsoare, oare ââ o suiicieni äs duna 
aproximație a sxciia^illor vsriicals proveniis äs la nsrsgu- 
lsrlia^ile veriicals ale osii.

5obema landului äs mâsurare ssis rsâaiâ In 
iig.H6. Lraâuciorul esis un acceleromsiru, monisi pe una âin 
ouiiile äs unsoare ale bogbiului uliim Ln âirseiia äs mers, 
asiiel incii sa iis sensibil la accelerațiile veriicals ale 
aoesiuia.

ILrinils nasursis au iosi 5 imul ian inregisirs- 
is pe banda magnsiieâ ?i ps biriie, Lilirsle uiili2ais au 
iosi âs iip "Luiisr-..erib" eu o paniâ âs Z6 âv pe ooiava, la 
irsoven^a âs iLisrs. I^recvenia âe iâiers âsiiniiL la punciul 
ou -) âL alo si âs ^»o Ü2. I-Ia sui-Lio ri le ale căror reruliabs se 
pre2ir.ia s-au eisoiuab in alinia^snd la vi^62e1e âs loo tuv/b 
yi 17o lori/n. Vagonul s-a legai cu apa-aiul âe îs gare slabii 
la urra irsnului âe Lnc?rc<rl, cu bogniul II (ears poariâ ge- 
nsraiorul) la urmâ.

In iadele 16 sc â.u ccbeva o araci eri si iei als 
eailor ps oare s-au sieciuai încsroârils ale căror reruliaie 
se uiili2c22a cr.ci.

In lig.117 7^ ^16 lau âensiiL^ils spseira- 
1e âs puisrs xrslurraie lin >.r--r:eirLri1s iâeuie. ?ig.117, 
rnrsg-.siraiL la 17c iul. , ir-i»^ - oale âe ealiiais bunâ, se- 
cclsra^ii?.? vci'iicale cu^ia cs unsoare sini rs-
laiiv rsâuss, abaier'ea scancarâ âe cea o^26 g. Virlu— 
ri1s asouiiis, la ^nior.ale consianis âs lroeven^a, corespund 
ironsoanslor âe ?ir-l âe 1^ -ri w, ^n iinp ce "cocoaZa" pro-
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nuniedâ,-eendrads pe la 26 U?» ssds provooada âs eadre âsiee- 
dsls âs laminare a §insi.

ki§.HS 2 iosd inregiLdradä la Io o km/d. ^da- 
dsrsa sdsnâarâ a aeeelsraiiilor verdioale pe eudia äe unsoare 
osds o, ^2 §, valoare apropiadâ äe eele mâsurade pe ealss di
ne indrsiinudâ la 1?o iM/d. Oraiieul nu ane pardieularidâii 
âeosedids.

kssde aeesde §raiiee s-au suprapus Zraiicele 
âensidaiilor sxeodrals äe pudere ealeulads ou io rinul 2 O^(?), 
In ears, psndru ourda superioară 2-2 io Io si d - l ?i pen-
dru ourda inierioarâ, - o,1. Oin ii§.ll^ se odssrvâ eâ 
sliura ereseâdoars ssds asewânâ doare ou esa a xraiioului mâ- 
surad experimendal. "Ooeoa?L" äs la 26 li2 üinä o pardioulari- 
dade a eâii oonerede pe oare L-a eleci^d masurădoares, nu se 
ro§âse?de in Zraiioul nedeâ al ourdei deoredios. Oraiicul od- 
iinud rendru K^o " o,1 esde mai aproape âe rsruldadul exxeri- 
mendal, âinâ o aproximare reladiv duna a iniazurâdorii maxi
melor âin Zraiieul rs2uldade1or e:<perimsndale.

?endru V -- loo ton/d, eurda îsoredica O^(^) 
ealoul-dâ eu relaiie âin eapidolul 2.2 ou -- o,1 ää o a- 
proximars iosrde dunâ 3 ourdsi experimendale.

In iig.Hy ?i 12o sind âado eomparsdiile äs 
mai LUL, eu drar.Lpunersa äia^rarelor in eooräonade 
(unâs reprerinda âsnoidadea Lpeedralâ äs pudere a âe-
plsLârilor 2o als eudiei âe unsoare, spre âc-oL«dire âs 0^(i) 
ears reprerindâ äensidadea LpsedralL a aeealeradiilor 20 als 
eudiei âe unsoare). Indre aeesde im-.rimi exisdâ relațiile eu- 
noseuds âin dsdslul
In cor.oluris: 1. rîeladiile psndru âesoriersa deorodioâ a ne- 
rs^ularidâiilor eâii au iosd alese dine.

2» Osl mc-i aproape âe re-^n. -^lo p- L2^.u- 
râdori se ailâ eurdele âensidâiii sreoiraie p^Nk-re, earo au 
eosiicisndul âs ooreeiie al sdLrii âe indre^neie ^1^2 ^L^l 
eu o,l

I. Daoarnoe ansiino ^>—0 punud eiee—
dua numai pendru nerexularidadea oe .'.i. - 1^7:r.d in plan verdi- 
eal, Io, ss aâride ipodsLa oL ende er.'rcdu aooepdarsa valorii 

?i pendru nerc-bulari^iile lalsrals.ir N.2L 120
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Z.2. Veriiicares viis^ei criîiee «

Viis2Q criiieâ od^iruîâ pendru meâslul mecanic ales (nr.oo2) 
?i varisniels acesiuis se veriiieL prin ansli^a eslidăch^-âs 
mers (eonlerdului) zi a sdsdiliiâ^ii Is^erLls a doZniului, âs- 
oarses esliiaisL âe mers cii zi siadilidsisL lsierslâ a 
do§diului sind expresii sindeiies sie spropierii vide^ei âe 
mers Lstzâ âs vi-e^s criîieu a vehiculului respeediv.

Z.2.I. .^xrerienpL ev. viis^e âe pisă I2 1?e km/k

VsZonul el. 2 II-s^ csnpai-iimeniad zi cu eompartimsni âe da§2- 
Zs, expordsî iu Oreeis, a Losd supus zi ineereârilor âinami- 
ee penirri âsiernineres csliis^ii âe mers ( coniorîului) pinâ 
ls 1?o km/d, pe inelul âs la kâursi, in 193o.

In scesL scop, s-su âsisrminsd eonLorbul zi 
ealidaiea âs mers peniru 0Lracdsri2LreL âinamieii laisrals a 
vsgcnului, cere s-2U reprereniai In iig.Ill zi Li§.12^. I^n- 
^nl âe mâsurare esî- reâ^i in ii§.12^.

Oin ecesîe LiZuri se regine, ls prima veâers, 
Lapîul < Z o msre inlluen^â Qsuprs mârinui inâieilor âs mers 
o are esles pe care se execuîâ wlsurâîorile. Ls vsâe eâ, in 
§sner?.l, valorile r-Lsurs^e pe câi dine inire^inuds (cele âe 
pe secția /vn^ouleme-^oiîiers zi kâcîure-ilorcenx) sinr mei. 
miei âeei^ eels MA^ursie pe 2lîe câi (inelul âs la kâursi).

Inelui âe îs ?âurei, LZL cum s-a xreLsndsî el 
ls ânis exiEricn^c >?r. âin puneiul âe vsâers sl esliîL^ii . 
c?ii, ss^? --"V d>n- lnvveîivud âseii eorpiunsL âindrs 3on- 
âesux zi Isuillae, âer mrâi pu^in dine ininst^inud âeciî esle^ 
lslîe âe'^ 7 ^ 1'm^ re e?re s-Z ineer esi ve^onul la Linsa . 
LoLrersil (Lig.l^Z zi iig.ll^). .

—v' vâe âin --ess^.e Linuri eâ eurda lui
Vâ (2alid2i-3 âe -7srs InceralL) zi (eonLorL lucrai) ' 
ssds 72N.-ON 7:0s 72. ?2.^2 esîs ec2 2,oe5 ls km/k pe
vslonils Inrc'?.. ?.-» ?2ursi si o,ce? la îrn/d pe vslori-
ls Lr:.7 7 l> lnvn 3o5rerLil.

^ess2^:l uliur-L ss^s âsîvN7.iNLiâ, xrinîrs sl- 
îsle, âs crszrsrsL monedonâ a eccsIerL^iilor laîsrsle ale 
rsmsi do-..iului, csre exeiiâ wizclrils irsnsvsrsLls ale 
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ouîiei. In ii§.126 s-s rspnsLsnîL^ VLNis^is seesîsi wânimi . 
în iune^is âs viis2Z, Is 5 vsnisn^s ale moâelului meesnie sîu- 
âisî, esns âiisnâ unul âe csIZIsli numsi pnin swonti^snsL 
lon§ituâin2lâ (sn-tiHsnpuins) si esns ss âeplLSSLLâ ps cs- 
IsL îip 8 âin ii§.128. ^esLstâ ensHtene L Ltrsterii s^snäLi^l 
s sceelsnLtiilon este eu 2iit mai rr.Lne, eu eit viis^a âs Osns 
ssîs msi LpnopiL^ä âs viteas eniiicâ 3 doliului (viie20le 
oniiics csIculLis sini 15? ^eninu eoâul oo2, 169 !rw/t» 
psninu eoâul 00b Hi I8Z peninr.1 eoâul 006).

^oi in sesLLiâ ii^unâ s-uu.ineeui Hi no- 
ruliaisle inneZisinois îs iinms Loinensil eu veZonul mai sus 
swiniii: in ii/^. 2) s-su inocui LSLienils sisränL mäsunais 
ps ngML do^diuDui âin is^s (eonâueâion, in sensul âs msns), 
iun in ii§. d) s-LU ineeui eels sie doliului âin spoie. Ls 
nsmLneâ duns eoneonâLNl,2 2 isonisi eu LZsunâiorils, Lîiî in 
osss es pnivstz^s LÜUNL (^onîQ VLNiL^iei), eiî Hi in esea os 
pnivsHîe vslonils oo^inuio.

« - - Oiisnsn^n inins eompondanes do^kiului âin
?i spsis eu oe?.2iL e^onion^olon ss sxplieä pnin âiis- 

nen^L eonieiîâ^ilon si'oeiivo, riiSsunLis ps H^LNâul proiilo- 
8Ns^:

» eesnio^snlr l/»Z1 
k7>m; o noii 1 Hinä 
- nelsvst âs ps 
c?1s____________

sesn^Lmen^ 1^)5 
ri«; pnoiil §inL: 
U80 îsonetie

LoL^ul âin ^7-1 r I o,"-)? o,oZ9

osis 2 0,250 o,oZZ

LoZkiul âin !
s^ots !

0 5Ü ä 5_ 0, lco_______ o,o^9

' <? 7- " 5 . ' o,oü5

OonieiiLösL sed.ivZloni>2 L osiilon do^kiului âin conss- 
punâs osiei L un?ui -no5il § loo^ îsonoiie:
- ps o ealo cu ^cun^c-.ntul norv.Ll noni7.3l, vrtloLNSL osie 

ioLNîs ''.ic., âco7.n?co r*uluno2 ce icos in LpnopiensL cen
sului âs nulsns;

- ps 02le2 cu scont:, ".onîul. nostnins eonieitstsL esîe none,
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* âsosrsoe rulsrsa §s ides ioerds 3prv3ps äs raeorâarea du2si. 
Lu aesLîs valori, videra oriiieâ a doliului âin is^s îrsd'nie 
sL iis âeciul âs micL, prodadil xu^in Luxsriosrâ valorii âs 
I6o 107./d.

ZoZdiul âin soaie are oonioidâ^i anormal âs 
riâioais, âadoridâ iLpdului ca ecarisneniul a âexâ3id iolerLN- 

âs l^6 mm. ^oesi lucru explioâ inodadilidâiea odoervsiä 
la 160 !(m/n in dimpul ineeroLrilor.

Luris le ieorsiioe âin ii§.ll6 au la dsLâ oalou- 
lels eisoiuaie ou csnioiîsdea - o,1ol>5 (roaio noua ^i sinâ 
ncuL), ve^i dadslul 5, la soardsmsni normal, ^esasiâ valoare 
ssis mai mare âsoii es3 Msiiâ prin mäsurLiori. ^cssd iapi pos- 
is sa iie una âin o-u^sls adaierilor lo'hâ âe experiență.

Videos oridioâ ieoreiieâ oLleulaiö esis 1^7 
?^./k la mcâelul meconio âs da^L (coâ co^). 3i aosasis valoare 
esie rslaiiv arropiaiä âs osa mLsurais.
In concluzie : 1. Vids^a eriiieâ ealculadâ eonoorâL dine cu 
valoarea Ia oare s-s a^uns prin analina Liadilidliii laisrals 
a do^â.ului ls încercările vs§onului;

'.'oloares oonioiiu^ii ^oeoâ un rol ir-poronni 
in 3§i§ur?.rsa siadiliiL'hii. Loniciiaiea marș nu xosie sn soi- 
Luro o viis^n criiicu msre, âsoi o si2dilii3ie âs rulsr^s cuii- 
eieniL ls viie^ele normale âe exp1o3i2re-

Z. ^.osierile âe lüonisö ale ro^ii ps osie inllu- 
en^snTâ LtadiliioisL do^niului, :,'i ou 3oSLSis Lissuran^a âs ex- 
xloaîors 5i oonidriul, âsosreoe âsnlLse32L pro iiIul ro^ii io- 
^3 âe cercul âs rulare ieoreiio. 2S3csen^ oeessi-ä coiL ircdui^ 
rixuros veriiioaiâ In iadrios^ie .si rsp3rL^ie;

?rsoinia âs prsluersrs la resirun^ir^a prc- 
illului rc^ii inüusnhearu asuprs Liadiliiâ^ii prin aosllssi 
mso3râ.sm ca ls punciul snierior.

z.l.l, 3:nsrisnjs -'N vi ic US âs rinl ls isc î-c/d

Qcperisn^s ou videca 3oo km/d au âonc cîcciuaie 5n eo^or-crio 
196i, ou co32i3 incsroârilor VJxsnulul n: .o.?l âin porcul Lpe- 
oial âs va^oans.

^CSL-d V3S0N LS P02ds compâin punc-c os vede
re al âimensiuniler oaroassi, ou vaL^nul compsrîimencad el. a
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Tl-a * dagaö, pentru'export Qreoia, ?i âin punot âs veâers al 
masst - eu vagonul inearoat âs mai sus. Lste eetiipat eu dögtii- 
uri.^inâen-Vsutr eu irina âiso, âs eonstrue^ie similară ou esa 
a dogkiului analizai; aiei.

Laraeteristieile eaii pe osrs s-au âetermi- 
nat inâieels V? âe eoniort Hi aeeelsra^iils laterale ale ra
mei dogkiului se âau in tadelul 19.

Lekema dloe a landului âe măsurare a inâi- 
eelui âe Vr este reâatâ in iig.125. kentru măsurarea aeeole- 
ra^iilor transversale ale ramei bogkiului s-a iolosit aoeesHi 
sekemâ dloe, âar iarâ osleulatorul analogie, ^i in looul iil- 
trului 1? 5,6 bir, L-a iolosit unul lk 16 Nr (ireevsntslo âe 
tâiere 5,6 82, respeetiv 16 tir).

In iig.127 s-au reprezentat valorile Vr 
înregistrate 1a âiierite vitsrs, eu Hi iârL awortiror sntiHsr- 
puirs. In iig.123 s-au reprezentat aeeeleratiile meâii înre
gistrate la âiieritsls vitele, eu Hi iärs amortizor sntiHer- 
puirs.

Le eonstata ea amorțisoarele eonâuc la imdu- 
nâtâtirea eoniortului pe orizontala (reâuesrea lui Vr) eu eea 
5-15 /e, mai mare la vitsrsle mai miei, Hi 1a reâuesrsa aees- 
1sra!»iilor meâii transversale ale ramei dogkiului. Iniluenta 
este sudscan^iala la viters pests I60 a^unginâ la o rs- 
âue^re -1 aeeslera^iilor ou eea 65
Ir. eunelu^ls : 1. ^mortiroarels longituâinals 6^ introâuss 
pentru a»7rti22rea miHLârii âe Hsrpuirs a dogdiului, roâuc 
sec ^r.^-,lile transversale ale ramei dogkiului intr-o wâsurL 
^r.' I,xrerienta a eoniirmat Hi in aeost oar previziunea 
in d.rLa relaliisi teorsties (veri eurdels trase ou linii eon- 

rue - 0 - ^eoo I!3/m zi 65000 IIL/m âin iig.126).
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z.z, Oo^pararSa rs2u1tstslor nrivinâ răspunsul vsirieulului . 
Is nersM^laritLtils eonZiâsrats eu rs2u1tats1s inesr- 
earilor si prodslor ps cale eu vagoanele calatori Orseis

In aesst paraZrai ss eorpara âsnsitâ^ils spectrale âe putere, 
măsurate ?i calcula-s, ale accelerațiilor laterale ale ramei 
doZkiului. Oalculel^ s-^u eisetuat eu moâslul oo2 ps calea 
tip 6 âin ^i§ura 23 (l^^- o.l). In ii§ura 129 L-a rsprs2sn- 
tat âeei calculat, Ia vipera âs I60 k»/k, In âomeniul
o, 9 - Io 1:2. Viriul ascuțit âin ^urul irecvsn^ei âe 1,6 tt2 
eorssxunâe irecvsn^si proprii a suspensiei secunâare nsamorti- 
2ate a cutiei es dcZdiu, care este

I>H - 1,9 H2

pentru eonparalis ss ioloss^ts âensitatea spectrala âe putere 
a accelerațiilor măsurate in âireetie transversala pe rama 
do§^iului vagonului compartimentat el. a II-a, cu compartiment

. âe daZaHe, sxport l-recia, îs iirns Loirerail. In iig.lZo a §i 
<b s-au rsprsLsntat D8? nâsurats la 1?o pe calea nr.l, 
tadelul 16, pe do^l^ul âin 12^2 (a), neaeseilv pe do^tiiul âin

.. Lpa^s (d), âuxL Lee^ul es incns^
5s veâs e5. sxisia âiiensn^s inine a li una 

eundslon isone»iee ?i expsni^snials. Vlni'ul ascu^iî âs pe 1a 
1,8 II2 nu Tiai apan^ in exnenisn L (la doeâiul âin. ia^L), in - 
aekimd in i"i^.d (ceaiul âin .epaie), spans un vin^ xnonuri^a^ 

p^s Ia Z,6 H2, eâu,.. insiadiliiaisa deliului âsivni-da
eonieiîâ^ii e^seii'.s xnsa mani, in seseisl 1a osia nn.4 (v.

. isdslul es 1a ^ei.e-^.i.).
:s pcais cenclu2iona iciu?i câ,in ceea ee 

pnivezîs esnâen ? i.-n.c-'.-ee2NL le ines?u-dul intervalului âe 
ireevsnî-a anslirae ^i ässei^seaeoars la sUrzitul interva
lului, ac a suc n. - ei , la cundels niiicate sxpsri- 
n.untal. Ininciualcis e ^2L ale âilsronl^lon pot ii uruâtoa- 
rsle:

l. Irea-^lul âe esleul ars nuaai LouL §naâe 
âs lideriats fi c-ae liniar, pe eine do^.riul real are mai 
Lulte §nais â- lilcrisis, i-r a^patc-nentul acestuia este 
nsliniar, âin eau-a neliniaritL^ii contactului §i a pseuâo-
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alunece nii âinire noeiâ Zi Zinâ.
2. kîoâelul âs celcul eonsiâsnâ eâ cuiie. ve- 

dieulului ss âeplLseerâ âe-e lungul câii iâre sâ sxeeuie miZ- 
elni leisnels, pe cinâ in neeliieie ecssis miZcâni exisiâ Zi 
doZdiul Zi euiis ss iniluen^ee^e reciproc.

O eliâ compsNL^ie se poeie Isce pe de^e 
ii§.1Z1, unâe s-eu âsssnei supnspus O3? sie sccelers^iei 
irsnsversele e remei doZdiului, celculeis ieonsiic Is V - 12o 
!cn/d Zi cee mâsureiâ pe celss nr.2 (isdslul 12) Ie Loirsneil. 
4semâneree celor âouâ curie ssie 2si dune in scssi 022« Lxisiâ 
o dune concorâen^â in csse os priveZis viriurile âs pe Ia 1,^ 
- 1,5 ^12, isnâin^e cresceioere ie incepuiul Zi 1e silrZiiuI 
iniervelului o,I - Io II2, Zi in sesi^sres eslui âs ol âoilea 
vini pe Is II Ü2, cere corespunse empeiemeniului doliului, 
âs 2,5 m.

In osie ce urmsscâ ss ccr.psrâ âispsrsiils 
(nespeciiv edeierile sienâerâ) mâsureis Zi celeuleis, ele ec- 
eelene^iilor leierels ele remei doliului msi sus eminiii.

Ie viisre âe I7c, ^ps ceIes nr.1 (iedelul 
16), L-su innexicinsi edaisnile sisnâsnâ âe o,o^I.^ v,4o2
m/s Ie do stilul âin 1s1,â Zi 0,060 § -- 0,765 m/s , 1e doliul 
âin spsie (Oiienen^ele se âsionss^â coniciiu^ii iosnie niâi- 
enie s osiei nn.^, v.nci.Z.2.I.). Din celcul s neLUlisi Lds- 
ieres sisnâsnâ âs o,o59.§ - o,562 m/s , csne ss inecâneo^â 
inire vslonils §âsiie in nnsciicâ.

I^s V - loo km/d, pe cslse nr.- (iodclul 
16), L-su inneZisinsi edsienile sisnâsnâ âe 0.06b - o,6^7
m/s Is do^diul âin Is^â Zi 0,065 L -- o,612 n.'s Ic doLlu.u1 
âin speis, ie^â âs ece o,I1o § -- I,o6o m/s^, od^inui âin 
celeul.
In conclucie : 1. Lxisiâ âilsrenie inire curs^^s u-6? niâice- 
is expenimeniel Zi cele celculsie ieoreiic.

rrincipslsle csucs p^r c ii in rnsâul âs 
simnliiiccne e moâslului âs 7- r^^eI^n^en2.-
ieiee iniereciiunii lin prcciicâ, ue ..ini -ripeioe enc- 
Ii2oi isoreiice.
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2 . Inäleels xlodsl si Is^ersls
2 do§kî^Iu1 - 2l2îsns2 §îsnâ2nâ 2 2eQsl6N2^î11or ^ier'Lls 2
Is N2MSÎ doliului - QLlculL^2PN0XÎNSL2L înîn-o I2L2^U?L msi 
"bunL ec^oi'îLi'QQ în ns sil 6 2 do^l.înl^î.
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z>, kuneres în eviäsniZ I psiei âs eonisei kr/8 rrin luarea 
s^prer.iolor ooniaeiului

Leo pul aessror experiențe s iosî vi2us1i2srea peîsi âs^Mrnîacî 
pentru a puiea uriaâri:

- mârimsa peîei âs eonîaeî (respeciiv lâiimea 
ei);

- greâul âs poirivirs 2 svyirsie^ei âs rulare a 
ro^ii ?i L zinsi.

I'eioie îolosiiL 2 îosi cea 2 luării "âmpren'ueî" 
coniaoiuluî. Ir.irs cele âouâ suprsie^e ce vin în conisei se 
inierpune o iosis'âs kîriie (âe scris, âs cale, ceraie, eie), 
ou seu îors inâi§o. Doioriiâ presiunilor âe conitor «neri es s- 
xisiâ în neis âs eonisei, iosia âs kîriis se va âsierDa ples- 
iie (se va iess) Hi âaeâ însinie âe coniaei a svui o 02recLre 
îexdure, scessiL ss vs pierâs în 20N2 peisi âe eonisei. 
s-2 folosii -di c icccs âs diriie ir.âi>-o, aiunci în locurile 
csrs s-eu ^ilai sud peis âe coniaci pi^men^ii ioii âe inâiM 
so vor in.; ri^L in lucia âo ^î:diu oldâ, 2^022^2 sud inâi^o. 
7n scesîe âouâ noâuri ss pod od^ins eonîururils s^rra^s^ei âe 
conioci.

Ls od^in âouâ ieluri âe soprenis, în iUnc^ie 
âe piesJ ps esrs sc 5ixsc?2 Lvsio âe kîrîis (rocia snu ;i::o) 
yi în âuneiie âe viis22 releiivä 2 ro^ii âe zinL. 'âr^- 
iorul rsdsl exe."r-lirio2 sees^e siiue^ii:

t»'r. lxreul i^oii Viî622 ro^ii kerulisiul '
!

I. ks zinâ - 0 i psîâ âe conicei !

- « (<»2-Z kw/tr)

! « 
d«nââ âe eon-
îseî (- url2n pc-i 
îsi âs eonirei) :

> ?e roais - 0 psîâ.âs eoni.cu ,

ko roșii >r 0 
(a»2-Z >km/k)

donâo âe Lor.- ' 
îseî î- urn» pe-j 
iciâ- conic.c) ;

L-?u lsoi :..^prcnie1s âii^riislor v^âierâ-S >r -liur.rin l 2. 
In îsdsl^rl 2o ss äsu împrejurările îr. e^re c-w lun' o^ipr-n- 
iels prs2eni-;îc' în 55.5^^12 IZ2 pînâ le lâ7.

BUPT



«1S7G

kiZ.1Z2 bnsîâ enpnenîu vsAonului conp2nîiLsnd2d ci. 3 - - 
H-2 ds§L^ Onseis, ps o Zinâ u2L^â nsâîu. Ls veâs eL eeds 
vonde âesxne 0 ^nsesne ds Is woneeondsc^ I3 dicONdseîrâ^ 1în- 
§L peîs ds eonesoi: enineip2ls (siel «ud 107722 unei unns 2 pe- 
îsi) es 0 -â^ies âe ees 5,5 12m în âiree^îe ^NLNsvensLlL, si- 
duLîâ înîrs esneul de nulsne zi du2â, ZI n^OLdâ ou âun^2 pno- 
nun^Qîs 2x2^6 Zi o s âous âun^â âs condsci, i?.2i 1sîâ zi wsi 
puzin pnvn'lN^Leä. /.esuses ss âsiones^L' ispdului eâ pZ7SLii.»ne2 
5.0 20622^2 2 â0U2 LUPNL'2^3 ssds N3Î ni 02 eecîd ie âun§2 pnin- 
0ip2lL.

In 1i§.1)Z se veâs o 2 UNI.si -Mei
no^i L sosIuisZi vslvn, Iu2'L pe 2 Zi22 uieiâ puîennio, LiiuL- 
^2 în înie^ul Lucunszii. Lendeciul tt/3 eeds vieoniecli, Qwdsls 
pe^s liinâ epnexivisdiv s§s1 20Ii oi22re. Oondununils LÎnî nei 
pu^in elsns âO^onide în spsciQl pneciunilcn âs condâed nuld 
MLî wici (âs 022 oni 12^2 âe enpnsni2 pnsosâenil), IL^iilli- 
le mäsuneds 2ls unnslon iiinâ âs 2,5 zi. 14 LM. Le v^â urme
le nnon eâîneî^uri în psia âs-eonîeeî, 02^2 LN es in- 
âissonl sä nu înpnseionene kînbîe. Lessîee sîn2 ulcele r.>non 
eîupîîunî sau ^noxiZs, exisrsnîe L^î - pe 32pNLds^L nc-Ziî, eîî 
§î ps ese 2 ?1nsî.

In iîg.IZ4 zi 1)5 se v?.â s pneodels peLeî âs . 
eonîeLi în nupsus ele e^sleeszi ne^i pe e zinî L vvn-
vs yî alei âs dieen^sei, uns âin peîe sets M2î vnenunpsîâ âe- 
eî^ esLlsl^. Ile sind nul2 22! -0^0512^2 "n Trnpnen-dL 
vneeeâsni^; ^ni-» âe eonîeer î'IÎTrâ . 2îv s§slâ
ou os2 xneseâenîâ.

In :i.^.156 ss veâs sinnend. n.eei de sondeoî 
a no^ii ursîe 2 unei Icromorive es lüknsvn^ âisssl, IonQul2 
osiilen P', o sin« 5esnîe u??-^ â1n urînsls IV^.
Lon^eed^l ssîe wonnoondso^. IL^inss nrns 2s 0^ )c LL .e un- 
insi âsnod?. o dnnL r^dni^ne 5- oeloe deul -iur'i ln oenised. 
Le pe" od^snv? eîi'.e - iînsi-r.'nî (en -^iî/! -s 5e7N7L rîneu^- 
N2 L2U ovslâ ?i âonI oiupi" 7ni Slne -l lieo eu ex—
lolienils (ooâ svenis - ) â.n d^-.-.ineic: n- <-»'l /IZu/.

In liL-lî'7 es vLl^ k'- pnend^ unnel no^ii unui 
v?."on âs nnrî cu ne^i une-:s, p-e Zln-lls urste »Eu âin-dn-un 
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liNiuH. ke linM Iâ^iMS2 MLNS 2 unmsi, Nekins 2ien^i2 immineo 
unui loo plsn 2UnpninL ou 0^21^2^62 §2 in psnis2 unwei äs eon- 
îsci 2Ü2iä 2pns oenoul äs nulsne.

In iiZ.152 Zi I^Z §3 2D2iä âouâ no^i äs vs^n 
âs oüILIoni, osns pne^iniâ §nor.i^s ps 2UvN2l2^2 äs nul-ns. 
<7onolu?ii : I. Inolilul äs inciso L Ioo2 su o.ons 2-2U eonix^i. 
V2§O2NsIs âssiinois exoonîului in Oi-seis nu S2is un pnolil (îs 
U2UN2 02NS 2-7- eonsonunââ Zinslon Zi V022nii Ion PS NS^S2U2 
Oi^i, âsosneoe oon^ooiul os ^211^227.2 pe 2upN2le^s nslsiiv 
mi oi Zi ckisn losnis mi. oi, oonâucinâ îs u^uni nspiâs Zi I2 
s^odilines unui 2Ü; pnvlil âs U2unü, âsoii esl ini^isl, âsi 
pnin. 2ir^2noins2 pnolilului. äoesLis ins?2mnä oâ esnsoisniLii- 
oi1s 2ULpsN2iei, Lî^ilis ss^iel inoii iwpneunâ ou pnoiilui 
L Ioo2 22 âs2 oonioniul nees22N Zi uLuni minime, nu von moi Ii 
0ONS2PUN22î02N6 âupâ os pnolilul ini^isl 3 Ioo2 26 V2 Ii uoo- 
mocloî ou r-nolilul Zinelon oxisisnie pe nehe2U2 L?5î.

?noliisle âs U2UNL 2si§unâ lâ^imi âe ooniaoî 
(poio Io oonl-"oi:) I02NI-3 moni, oono eoie unul âin meooniome- 
Is (pe li^'^ sonui22N62 Mâienislului) 02NS âuo I2 nsâueen62 
inr'.n3ii^1,ii âo ULUNâ ou xsnounLuI slse-dua'd.

Z. Nsioâs smpnsnisi 26 xvQîs lolosi ou suoess 
nenlnu vsniIio5NS2 oZliîoîivâ Zi Lon-diis^ivâ 2 eonioeiului 
N/3.
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Z.H. Lomoarsres rerultatelor odtinute teoretic privinâ âura- ' 
dilitatea suvralstei nrolilului cu âetele experimentale 
âin literatura âs specialitate, âatsls culess âin exnloa- 
tarsa locomotivelor âin â șocurile 'limizoars, ^.raâ

Z.^.l. Verificarea rerultatelor centru intensitatea urării 

ktsrultatsle odtinute pentru intensitatea urâtii pe supralat^ 
âs rulare in capitolul 2.6.1. au lost eonlruntate cu âilcri- 
tels rerultats experimentale, măsurate ia âspourile âo loco- 
motivs âin ^rsâ zi limizoara, cu rezultatele măsurătorilor 
sleetuste pe vagoane âin parcul special âe vagoane zi äugele 
âin literatura ây specialitate'.

2) Lvolutia ULZnii dsnâs.lslor Ie locomotivele Lktt
L-a urmărit evoluția cotelor 3 zi L âin lig.Z in lvne^ie 
âs parcursul electuat, la locomotive âisLel-eiectnies, âiLLel- 
kiâNLuIics ?i slsctnies, âin âepounilc ^ruâ zi i'imizoora. 
^cssts cote sint:

- urarea pe. suvraiata âe rulare, in âiree- 
tie rsâialâ;

V-— grosimea dsnâsoului;
6 - grosimea durei dsnâs^uiui, iL-suratâ in 

âireotia axi-L^i?, ia io E sud cercul âe 
r'uiare momentan (la rarcursul k eieotuat) 

In 5i^.l^6 zi l^7 ss âau evoluțiile 2'^Lîor cote (la osiile 
1 §i 6), la ci te va locomotive. In aceste ii guri se pot veâea 
clar tenâini!c1e uririi dLNäs^slor (pi^econâcnent pe dura sau 
ps suprala^a âs rulare).

Din aceste liguri s-?.u c^ ^.ilrels meâii
âs ursrs, care s-au trecut in tsdelul ni. 'l. Vitere.le meâii 
âo urere sint:

V _ s- *" 7 .

pe sryirAls^Q âe rulare, zi

BUPT



.i6o.

vs du2L.
kiepnerendade in äiaßnswa - v^, ss od^in xuneieie âin Ii§u- 
na 1^8, eans inâieâ elan es unsres preponâensndâ vsds eea s 
du^ei dsnâa^uiui. L-eu äedenininad Hi ârevdels âs expresie ea- 
ns OunniLsaLä oeuadüle änspdeion eans apnoximsarä esi cu;i 
dine aesLde nuneds (eu snoansa w.eâis pâdnadieâ ess Dai v'ieä) 
Lis sini aproape panelele pendnu oels âouâ dipuri äs loeomv- 
dive (LLL Hi IL). U2LN62 danäsosion 1s IL ssde wsi apnopiada 
âs u^ans- uni^onnL âssid sen âs is IDL.

Lod in Ii§.1^L, pendnu eondnoi, L-au dneerid 
Hi pur^odeie nspnsLsndinä U2uniie msâii pe âepouniio Lieeu, 
Lidin, LZ.NunoH, Zna?vv, Li^diHosna âin /89/, eu e.^ne âadsie 
mâsunade îs ^N2â Hi iimiHoana pnexindâ o dunâ eoneonäanHä« 
(dlsâiiie pe dsnL ânpâ /89/ sinr dneeuis în âi§.1^9).

Vide 2^6 Ie âs urs ns pe es noul âs nnlsns ss 
6ZLS3O 5n inienvslul

- o,c>6o.........o, Zoo

conoenînods ^si T'.nid in ourî!l vslonii âs o,2oo.

d) Ivoiu^io ^7 7-ii -Ini I? v--02ns eu 'OO
Lvelu^iL U2änii pnoiilului I2 no^iis VL^oanelor pendnu vi- 

ds7.o âe 2so ^/d, iodnisL^s Io 1'»'^ xenînu xsneul §vs-
eial, :;e sxen^Iiiieâ 00 eodele mäL-wode Io v^^onul "Urinâ", 
esne L eiec^uod, In ^i^pui ineere^i'ilon, un punrun2 âs eon 
Zo.ooo -n-., t-s NU7Q ^r-â - LueunLHii.^57,) 7o âin xsneunsul 
doini 2-2 ciceiuni in nexim âe peneosns, ^0,^ in ns§iL Le- 
euiensd Hi - in ne^iu nsniâ.^

ks Luxnxisdn no di Ion s'/inâ un sa de ni ai eu 
nenl^i^n^a 1^ rubens ,e ooa icoo ti^12^ nu e-au eons^aisi: sx- 
Loiisni. In ii^una I70 ss anarâ svoludis eodeior L ;i c^ 
(pentru ^675^.nins2 lu^ vsLi li^-/')»

Inden si tldii^ (vipere) âe urunâ weâis xe 
supnalL'a âs nul-ne -ind:
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îr) Vvolu^is. mâinii proiilului ro^ii în iiiersiura âs specia-» 
liisie

In /9o/ ss ââ evoluția viperelor âs urare v zi v , oarsops- 2 O
risilca peniru sipus^ia âin kt?Q: ii§.151.

Viperele âs urare pe cercul âe rulare, v^,, 
sinp cuprinse în âomsniul o,2oo...o,olo mm/io^ km. ^liura 
äescrescapoare a curdslor arapa o soaâsre a inpensipâ^ii âe 
urare (vipera âe urare) ou crszpersa parcursului slecpuap, 
âaporipâ erezperii âuripa^ii supraie^elor ro^ii.

In /91/, penrru locomopivele LkÂ, ss âau vipere 
âe urare pe suprsiapa âs rulare cuprinse inpre o,loo zi o,Zoo 
mm/1o^ Iov.
â) Influenta cresperi!. viperelor âe mers
Inlluen^a crezperii viperelor âe mers asupra inpensipa^ii âe 
urare a iosp semnals^â, In iorma si ioar-ds alarmanta, âe câ- 
pre IMkî^LLL /21/ în usma experiențelor L^L? eu vipere mari 
(v.eap.l.o).

ia mărirea viperei âe la 2oo kiil/d la 2Zo km/d, 
parcursul e^sepuap âe Iooomcl.ive 23 9^91 inpre âouâ rssprun- 
^iri a scârup âe îs 69.007- km. la 2.000 Km.

^ceasp^ îeltâln^â se poaps explica prin Mtârirea 
nivelului oscilantilor, care corEucs la mârirea iovelor âs 
InperaeNiuns ri-L.

In /Z zi ii§.79 (âeperminspo peorepie pen
tru carul osiei moniere) se vsâe ci- oâapL cu crszpersa viperei 
§i arronierea. ei cL^r-> vipera oriiioâ (care se aI12 in carul 
moâelului osiei mor-.ar.e iq oca vi m/s), erezie zi iniensiia- 
îea âe urâre a supra. 5^ ^ei âe rulare 2 durei danâs-
^jului (d^/l ) cu arii mal v<-rri^inos, ou cli viîera esis rai 
aproape âe viiera criiicS.
Lonclurii : 1. Iniensira^ile meâii âs ururâ âs d^/k » o.olo 
....o.oZo pe sîiprala^s âe rulare, csleulaie in cap. 2.6.1. 
psniru osia monraîi (-ncâelul mecanic âin ii§.26),ia viiersls 
uru2le,sini cr cos ur onlin âe mîrime mai mici âseik vipere
le âe ursre - 5 . iie in exploaiare rs loco^oiivâ (:'i§.7Z).
Laura acosior âi^ren1,s esie âs câuiai in âiiersniele in eom- 
porierea âinsiuics (m.oâel - rsaliîaie) zi !r. âileron^ele in 
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sareinils pe osie. De asemenea, surdele âin Liß.7) sind vals-, 
dile psndru vidsra consdanda, pe sind in rsalidade viderele 
momendane âs mers sind repardirads âupâ o 1s§e oareears.

2. Indsnsidadils msâii âs ururä ps suprafața âs 
rulare, arâdade mai sus sind indr-o duna eoneoräan^ä eu eifrs- 
1s eomur.ieade âs /9o/ pendru ansamblul e.?.§sri2LNs, Dv, oare 
âsu - o,olo....o,2oo mm/1o^ km, §i sind mai miei âeeid ei- 
frsls eomuniesds âs /91/ ears psndru loeomodivele âissel âs Ia 

âsu v -- o,loo - 0,720 7 r./lo^ km, respeediv valorile mL- 
surâde ps vsZosnsls speeials (o,ll^».. .o,l8^ mm/1o km). ^liura 
ässersseadears eu'ersHdsrea pareursului efeeduad ea urmare (in 
prineipal) a ers^dsrii âuridâ^ii vsriiieâ ^i eels ee rsaulda 
âin iiS.7^, ?i anume ea eu erszdersa âuridăpii scaâs inrsnsida- 
dea âs U2are.

Z. ?snâinda prenun^Lda âs ere^dsre a ULurii pro
filului eu erssdsrsa vidsroi âs r.sre, odaorvadâ âs 2,L5'. ssds' 
reâadâ ?i âs moâslul simplu al osiei mondade.

Modelul âs ealeul âeâus psndru indensidadea 
âs urare posds sâ expiles denâin^sle ?i fenomenele odservais 
in expleedarsa feroviară, «numerade mai sus.
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4. WNCMIIIL .MOIUWI. ?kvixcr^kL
Lsuxsle urâtii robilor' ls viteas wsri Zi ioar- 

te m^ri rsaiââ in ienomsnsle äs irecene - uaers âin intsrac- 
tiunsa notii Zi a Zinsi.

InidologiL contsotului notii ZI si Zinei ss- 
ts un fenomen ioante complex, guvennst âs un numân mane âs 
psnsmstni, intns cane exista eonslatii âiienits. HesZti pana- 
mstri sint:
- geometria contactului

. proiilul rotii ZI al Zinei

. rara censului âs nulsns

. eonicitLtes eieedivâ 
- statica contactului

. âimenșiuniIe petei âe confeci

. presiunile in pata âe conicei

., iortels tangentiale in pata âe contact
- materialul rotii Zi 2! Zinei

. canactenisticils mecanice Zi ridice

. âuritstea
' . -bexiurersa (iroinopis pnonnisiâ^ilor mecanice Zi
. - iirics)
- parsneirii vetu.culr.rlui

. Lucensia (niLiiiii^i Zi er-.irr - i^cni)

. mcsels suLxenâaie §' .>
- pancmeinii câii

ni^iâiiaicc. Zi
nsreZuIarliä^ils i âe in^^sne Zi scarismeni

. ni-^rul eurlslcn, iZ".Ir
î psnsLsirii exploatării

. âis-niiulia vii^-'- ' " -- d.. ^i'^-irinans
r-'iâsun-nL.-^ ... ^' . acsZris ssîs bosnie

grss (ssu pina scum n-.c..c exemplu LüLurarea pana- 
Ntctriicr' e^aiiicii - c. .. ci.dilâ cu sciuaiul
«îoâiu si indicii â-r in^7-î::. - :>ic. un ^up âe iae-
îoni âe unimL impcnroni^ nu roi. răsune, eveniual se pot 
âsâucs numiri in-tireci (âe cxer.c^u, icrn^ele tangentiale).
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' O îsoris uniiara nu exisiâ nioi asiari xenirîr .
oaleulul sisobelor isnomsnslor îriboloZios âinirs roaba Zi Zi
ns. ksnroâuoerea scssbor isnomsns Ln laborabor (pe Zbanâuri 
âs rulare) ssbe ioarbs âiileilâ, abLb âaboriba âiiererT^^sr 
sxisbenbe Lnbre oalea âs rulare reala Zi ealsa âs rulare a 
Zbanâului, oLb Zi âaboriba mulbibuâinii paramebrilor âe in^lu- 
enha.

Lbuâiul apropiab al eonbaebului K/L pe calea âs 
rulare ssbe Lngreunab io-rbs mulb âe ^apbul eâ locul conbacbu- 
lui ssbe inaccesibil, ionele âs pssuâoalunecere ss pob mâsu- 
rs §rsu (nesxisbLnâ insbalahii conplicsbe), iar presiunea âe 
eonbacb Zi âimensiunile rebel âs conbaeb, variabile Ln bimpul 
mersului, nu se pob mâsurs.

§s pob âeâuoe bobuZi cLbsva concluzii Zi oricn- 
bLri penbru proiecbarsa vebiculelor, Ln veâsrsa rsâueerii so- 
licibârilor pieselor comronenbe Zi âir.inuârli unurilor sau âs- 
beriorârilor.

Vi ies?, cribicâ esbe un xarsnebru sinbsbie, ears 
Hins conb, âs iapb, âs bohi psrsmebrii vehiculului Ln eeca os 
priveZ^e suspensia, mssele, §eon:eiriL Zi siaiiea eoniaeN'rlui. 
La msrckearâ aiL-b insîalsrss unui fenomen âs reronan^â Ln os- 
eilahiile laierals els do^kiului, eLi Zi insîalsrea instabili- 
-kâhii mișcărilor bo5kiului, âaioriiâ âepâZirii eapseiiâhii âs 
Lmoriir:sre a i'orhslor âe ooniaei roaiâ - Zinâ.

Viîeea oriiioâ ireduis sâ Lis sutieieni ic aars, 
ssiisl os sL iis pe sie viiera maximâ âs oireulahie. Nâ^urus 
oare asi§urâ aossi lueru, Ln esLul dosâiului -Lirtâsn ^eut.2, 
sLnî:

- rciueerea masei r.dsusrenâaîe 2 ranoi co - iului 
Zi a spsraîului âe rulare, inelusiv suspensia primare, prin 
iclosiroa âe .sii noni .ie uZur-^e (osii ^u^ulars), iniroâu- 
eerss unui elensni slssrlo Ln âirsohis axialL, Lnire osia mon- 
iaiâ Zi e-bis âe unsoare, vliima măsură iroee Ingres52 ranâ 
2 d0t NiuI-i Ln rLn-ui ^^aselcr susrsnâaie, oorsrisuin' âin 
r.lin la mi rirea vis erei orisi ee, Zi e sîe Lplieaii la loosmv- 
îive, prinbrs oare Zi ii)2 Lo-Lo âe Z5oo L?, eon?sruirü âe 
IM kisZihL penîru.inelia /92/;
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- reâueerea tarei vagonului prin toate mijloa-. 
eele es stau la âlspot^ie (aplieinâ principiile construcției 
uzoare âin punctul âs veâere si dorinei pieselor, sau âin pune- 
tul âe veâere al materialului utilizat);

- reâueerea momentului âs inerție 2 ramei do
gitului i^â âs rotirea in jurul axei verticale, prin concon- 
trarea maselor msi mult spre eentrul âe greutate al dogitului 
(reâuesrea rg^si âe inerție);

- mârirsa amp3tamontului (limitata âs ior^ele 
erescinâe la înscrierea in curdl zi âe Raptul eZ prin murirea 
smpstsmentului erezts momentul âs inerție in jurul axei vsrti- 
oale, ears aâues cu sine âescrezterea vitorsi critice, aâioâ 
tocmai eiectul neâorit ! In consecința, acest parametru nu tre- 
duie moâii'icat âecit in limite iosrts strinss);

- mo.rirea smortirârii laterale intre rama do- 
gdiului zi cutia ve!tcuiului;

- introâuoerea rrnui cuplu al amortirarii longi- 
tuâinale intrs rama dogitului zi eutis vediculului (montarea 
âe amorti^oare "antizerpuire"), âouL amortiroare diârsulics 
orizontale, âa cea 60.000 As/m, la cca 26oo mm unul âs altul;

- introâucorsa unui cuplu al rigrâits^ii lon
gi tuâinale intra rama dogitului zi cutia voit cuiului (monta
rea a âouâ arcurr oriroptal-longituâinale intre cutie zi rama 
dogitului, la cca ou mm unul âe altul, eu rigiâitstss âs 
cea Zoo.000 U/.u ii^caro). /.cest lucru se poate realiza zi ou 
ajutorul volute' âs sprijinire a cutiei ps dogdiu, prin ele
mento c la sci ce ' : ie-icoil", cinâ rigiâitatea 'laterala a sus
pensivi 5: cuni u o a^igurl cuplul âe mai sus. äsest lucru în- 
seamni rearoioocaren rar:?i do tului zi a suspensiei, secunâa- 
re zi poate oonâuce suplimentar zi la o reâuesre a masei nete 
eu cea Zoo kg/t tu;

- corelarea proiilului ro^ii eu profilul zi 
înclinașin șinei zi scartamentul cLii, pentru asigurarea unor 
eonie't t ecd'vni.'Nts care să nu âspâzeaseâ " o.lco. 
krciilt loo? prev uiut rontru vagoanele export Lrecla asi- 
gu:'5 o con citate suiieientL pentru situarea viterei erities 
pu^in peste vitsra âs circulație maximâ (I60 tro/d), ps eâi 
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eu ecartament normal. ?s cai eu ecartsment ingust (l^zz *?) 
conici tatea marș implica scăderea vitezei critice zi un mers 
foarte nsliniztit Ia viteae de I6o !ua/h.

ke rețeaua 6M, unde profilul utilizat Ln ex- 
clusivitate este cel 3?L2, eu conicitstea 1:Io, pentru viteae 
mari, peste 12o Icm/H, se impune trecerea Ia un pro iii âs u?urâ 
care sa asigure o amortizare mai duna a oscilațiilor de zerpu- 
ire zi o tensiune ds contact mai mica. Lee si profil ar puie a 
sä fie o varisniä 212slivraiâ 3 profilelor 3-?3, /1?Z/ sau 
Z 1oo2, puse in concordanta eu profilul zi inelins^ia z ins lor 
zi ecartamentul caii pe rețeaua L?kî.

Ia alegerea eonieiiä^ü, eorelaiä eu ceilalți 
parametri ai suspensiei zi ai vehiculului, trsduis sa se iaca 
un compromis important inire calitatea de rulare zi u^are, fi
nind eoni ea in vederea unei u^âri uniforme ssie nevoie ea 
punctul de eoniaei sL migrere inir-o dandâ eii mai larga pe su 
prafata profilului. Leesi lucru ss poate realiza prin adopta- 
rea de profila de urura adecvaie zi prin acceptarea unui anu- 
mii nivel al oscilațiilor laisrals ale osiei montate. Lfectul 
negativ al aeesior masuri 'ireduis contracarat prin masuri con- 
structive (amortiroare zi areuri aniiserpuire, sau suspendarea 
euiiei pe areuri iip "flexicoil", eie).

Deoarece conîcitatea (ir. ca^ul profilelor de u- 
xurasau al celor diferite es cele eer-ies) deninds de locul 
eoni aedului, esie important ea să se rs - riguros toleran- 
tele de eearis-r.sni la cale zi tolerandis ic a rotii
ne osie. i>?p zirea acestor rsisred 'e (s e. o -^ecutie zi o !n- 
ireiinerv proaste) conduc la modificări le conicitf-tü efsc- 
iive, cere dup? cum s-s v?aut are o r iu iuenia asupra vi- 
îoxsi criiics zi, in general, asupra inrregii dinamici 2 v«?di- 
cr.lî'.lui.

Deoarece ps o calc dins incr?^inuda >/i csxa na— 
ximâ airdsä din punctul de veasre -l apropierii ia^L de viie- 
22 crîrieâ ssrs rsi rare dseii s ?7 l » pros^ invrs^inu— «
îâ, ca urmare a cupi' rii mizc-rilc. vsrpicale prin
mecanismul aderentei, esîs nsessTir ea^oin iama de pinieciare 
zâ fie definiia ealiiarsa e/ii care vehiculul va Ü folosit.
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Laliia^ile âs rulare âs uzare proieeisie sie vstriouluiui 
vor' puiss II men-hinuis in sxpioaisrs numai ps eäils a eâror sia- 
rs âs inireEiners ecneorâa ou esa peniru esrs s—a proieeiai vs- 
trieulul.

?sniru a rsâuos pe oii posibil sarcina âinamieâ 
veriieslâ pe reai2, ss irpun urmâioarele esrin^e :

- l^Lss nesusperrâais âs max. IHoo ILZ pe osis 
. prin osii iubuâars
. ro^i ou âismsirs mai mi oi (oii permii eon- 

, âiiiils iribol^^ies Hi âinswieâ)
-.Lonoenirarea maselor suspenâsis irr Zurul oen- 

irului âs ^rsuiais peniru a obține urr r.omeni âe inerție mie irr 
Zurul axei ioyLiâuâinais Zi eu aosasia sâ se ob^ina o ireovsn- 
-tzâ proprie âs ruliu, apropiaiâ âs Ireevsn^a proprie âe saliare.

- 0 anoriizsrs relaiiv riâieaiâ (O^ -- o,Z) xen- 
iru suspensia primarL.

- Kespseisrsa âomeniilor prssoriss peniru Iree- 
venpole proprii, pentru 2 sviia lenomsnsls âs rezonanta iniro 
suspensia s^eun-iar^» bopiiu, roaiä-Hinä Hi oscilații âe irreovo- 
iore o oupici. . ....

- ?oii^iori3rs2 punoiului irr esrs siaoâ lor'tzL 
âe îr30îiur.»-Ir1pdrs irr csrrirul âs Zrsuisîs si dogtriului, irr 
plsnul âs sirTlsbris veriicsl-lorr^ipuâirrLl, xsrriru s slir-rirrs irr- 
IlU2^s oseils^iilor âs Zslop sls boLtriului asupra oorrloriului. 
De L86.,.erieL, se osre os sossi puneâ sL l'ie oib mai apropia^ âe 
.-nwrsl^a Hrnsi, per.rru a asiZura o âesoarcArs wirriwâ a osiilor 
)s vs<is^iL lorilor âe ^rso^iune-irirars.

- LuroaH-srsa speelirslor reprersrriaiivs als rre- 
r- 'ul2-ii-'îiior verpioale sie eâii Hi curro^ierea iune^isi âs 
rcp^r^^ie (âis^ridu^is) s lurr§iwilor âs urrâL sie aeesior nsrs-

?6N5iurril2 âc oorrp^oi ss poi oaieula reiaiiv 
UHor ou rei^^iils (ioS), asisurinuu-ss o prseiris rsisiiv bu
na 7i r^.i cuvine eor-riies-ii âsei'. loiosinâ relațiile oompiiea- 
ie âin iii^r-riuri.

Liarsa âs ier.siurrs in Hi sub paia âs eonisei 
esie âelinira siii ^5s âirsnsiurriie peisi âs ooniaei Hi sareirrs
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vonmsls PS sesssis, oii Hi âs lon^els isNZSN^isIS Hi pssuâo- 
sIunseLrils Ia penilenis no^ii. ^eesiss poi sekimds esențial 
lorms âs vsnis^is Hi vslosrss isnsiunilon pnineipsls.

Dscâ lipsese ior^sls isn^snüsls I3 psnilenia 
po^ii, valosrss maximâ 2 tensiunii i3n§sniisle, âs o,ZIo^.po 
LS innexisinS323 I2 0 Qâineims âs 0,772 Lud xsîs âs eonisei. 
ks mssuns es eneHis lon^s isnxsn^islâ spliesis, ersHis în pni- 
mul ninâ vslosnss iensiunii eeâivslenis 13 supralata no^ii. 
Dses Ionia ianxsniialâ 2âunxe sa Ls msi mane âseii 21 -L âin 
ion^a nonmsla, valosnes Nlsximâ 3 isnsiunii setri văleni s spâne 
îs supnslsiâ.

In eees es pniveHis inilusniaviiersi ssupns 
solieiiânii maisnislului no^ii, ss posis spune eâ Is viisrs 
miel sinsîul supenion esis solieiisi mai puiin âseii sinaiul 
sllai I3 o,77s (ees.Z-5 mm in earul no-hilon vagonului snali- 
2ai). îs ensHieno3 viie^ei, âaioniiâ ensHienii oseilsiülon 
Isisnale Hi veni.ie^Ie, sinsiul supenion esie solieiisi âin es 
in es msi iniens, edisn mei puiennie âseii sirsiunils sllsis 
Is sâineimi msi msni. Ossesss, Is viis2s msni urunils enose 
vsr"di§inos in iniensiîsis, s^unginâu-ss Is uranes "ssvers".

Ursnss nsi^slâ (pnin aâsriune ?i adnațiune) 
spneeisiL in iniensiisiss ei eu sculerul lormulelor* (227), 
(226) Hi (2^9) âsxinâs âs psnsmeinii: âinsmies ssneinii ps 
rosiâ Hi luneris âs neperii^is a vslorilor momenisns sie ssiT- 
einii ps osie, âinsmies Hi eor'slsiia pseuâosluneeârilor in 
psis âe conisei, Zeomeinis eonîaeiului (pnolilele ro-tzii Hi 
sie Hinsi), âislneîrul no^ii, äisinidu^is puneîelon Mowsnisns 
âe eonisei ps pnolilul' inONsvsnssI si pnolilului ro^ii Hi 
esnseisnisiieile lisieo-meesniee sie msisrislului rotzii.

Lele msi impoi^snie inllusn-tze Ie au msîsris- 
lul ro^ii si vit^ss ^s i^ens; viîe^s âs mens, âsioniis isp- 
iului c2 ioii i?eioi^ii âin^imiei âepinâ âs viierâ, r^speeilv 
âs Qpnopienes viie^ei âe viisss cniîicâ a vskieulului. Ls 
impune es o ui*"3i in nsâucsnss u^ânii Is viis2s mari
ss^ ^rn-ne- u :>^i vli.^e cniiies suî'ieieni- âe mari peninu vs- 
kieul, lolesinâ m^ieâsls âe^2 JNâisis, sIsLenes eorsLpunLâ- 
iosre 3 nnier islului noiii ?i s Hinsi, neâuceres isnsi (ssn- 
einii pe osie).
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vedsrecs cslitstes âe întreținere a osii ^oseâ 
uri rol foarte mare in nivelul âinawicii Zi al solicițârilor, 
es va âstermins intr-o wsrs mâsurâ ?i intensitățile âe urare 
Lau âo âeteriorsrs 2 suprsfe^ei profilului rotii. DsscssL.eu- 
no?,?teres âe cLtrs rroiectsnt s csrsetsristieilor osii este 
iräisponssdils. kroieotsres fârs s sves la âisporitis scest 
element important, ssu oferirea unul vs§on proiectat pentru 
o snumitâ cale spre o ^srâ ale cărei llnll nu sint cunoscute 
âln punct âs vsâers sl cslitstii âe intre^inere, este Ks2sr- 
âstâ,

ln slsgerss msterislului zi a trstsmentului îs 
oare scssts Le va supune se pot âeâuee urmâtoareîe eoncîuaii 
pentru proiectare. Vâstâ eu erszterea viperelor âe mers, este 
necesar ea âuritstes msterisîului, respectiv reristen^s îs 
rupere, sâ fie w.si msre. Ds rocile tratate termic este nsce- 
sur ea gro simes stratului tratst termic sâ fie wsi mare, sst- 
fel incit locul formarii tensiunilor tangentiale ssu eckivs- 
lente r.?xîms (âe o,?? x semisxs elipsei âs contsct) s-l se gs- 

în interiorul ronei treidle zi niciâecum sâ nu csââ 
la li'- its âe .^r erelie e. ronei tratate ?i netrstste.

Deteriorare^ suprafeței âs rulare âescrise eu 
s^uicrul formulelor (26o), (262), (2Lo) este âelinitâ âe ps- 
rsnetri urmltori: âinsmics forjelor esre se^iones^â in psts 
âe nor.taet rontâ-^inâ (sarelna re osie ststieâ vsria^is ei, 
for^sle t^n^sntiele la oba.ââ), ra7ortul in esre se si12 soll- 
eitores tangentiale fa^â âe ceg norr.slâ (âsts âe ssreina os 
osie), o'^ometris ccntactului, âisnetrul la oercul âe rulare, 
prcprictâ.^ile firico-meesnice sie msterislului ?i viters âe 
mera.

vursdilitatse msterislului este influen^stâ in 
lüou uo^^rltor âo is^lsten^a âs rupere s acestuia -i âs spro- 
niersa locului consläerat âe s^rsia^s âs rulare (râmininâ 
valabile observația sntsrioars, referitoare la influenta că
li plpil âs intreginere 3 ca^i). Ou cit acsssta este mai rare, 
ou ntit creste ^i rsroursul xirtâ 1s odosires wsteru^l.'loi in 
locul consiâerat.

la mârires vitsr7si âs circulație» p.'reursrl 
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pinL Is odosirss waisrialului Lesâe Lim-tziior, Ia iei es zi in 
ea^ul reâuesrii âiameirului âe rulare. Msurile âs rsâueers s 
isrsi, L masei ramei oo°idiu1ui, s Domeniului âs inermis Is ro- ' 
iires doZkiului in ourul voriiealsi, âe iniroâucsrs s amorii- 
rârii mizeärilor âs zsrpuirs ci âe mărire s reaisien^si la Su
pers s naiorialului ro^ii, sza eu::- s-s sräiai in eapiiolul 
2.6.2., LU avui es reauliai, in ea^ul Liuâiului doliului Ilin- 
âsn vsu^L âe sud vaLeanele sxxori Qrseia, eâ âuradiliiaisa ro- 
^ii ls loo km/ti sa se poaiâ Liius ls nivelul âursdiHiL^ii a- 
vuis âs moâelul âs da2^ ls îl o tn/k.

?orisle âe irseiiuns-ireoare in paia âs
eoniaei au o iniîuenză âe LLe.'. enss mare, eare poaie ii arm: li - 
iicaia âs acțiunea ^cr^elor âin LirinZsrsa eu Lădoiul. Os a- 
eees, r.aiura servi eiului (presiaiiei) vedicuiului, prin iree- 
vsn'tzs âemarurilor / ^rînlrilor ireduis luaiâ in conLiâerare 
Tu proiseiars, isr Lolu^is âe ir^nare eu saboți pe roaiâ ire- 
duie inlocuiiâ cu irinarea pe âisc.

kelaiiile ^reinse pcniru caicului udării
nsiursie a supraie^ei âe rulare zi peniru oeierminarsa psr- 
oursului vekieulului pir.2 la apsriiia i'enoT^enelor âs oboseala 
pe suxrsi'a^a âs rulare reâau Luîicierri âe eine fenomenul iri
de lossie âinirs rosiâ zi zinä, siii âin punei âs vsâere ealiia- 
iiv, cii ?i eaniiiaiiv.

krin esleulele eorparailve zi prin vsriaiia
psramsiriior, in urma numeroaselor esleule nu^icriee zi simu
lări Lisiies, iolosinâ mulie pro^rs^s peni^ ealcula-
ior, s-au â. ierminai prineipslels cauas als uaârii prx,nun^a- 
iv Ia vsdiculele esrs circula eu viie^e s^-ri zi LZeiorii prin 
esrs scessiL u^urL poaie ii conici?.''.

kenomenul iridolo^ie âinire roaiâ zi zxnâ
esis reguli aiul unui nare N'lm.Zr âe iederi âs in/lus7»^. Os 
sesss, iiecsrs es2 eoncrei iroduie snalnai scr.arai, siunei 
eînâ ss preieeisarL'un"nou ve?.ien7-,"'7in-.î se âorszis ^ârirea 
viisr.si n,--: ine âe eireulaiie a vabisulului, cirâ ss oierâ Ia 
sl»i dsnsiieiari un ve.âirul enisicri prciseiai âupL al
ie eoniihii ^u:u^ie<-.

6aleu1e^o nun-ries L-au oiceiusi pe âouL mo-
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Hele simple, psniru L nu oompliea inuiil moâslul meosnio zi 
ms^ems^ie (osie mon^siâ zi doAiu I-Iinâen Osuîs ps 2 osii, âs 
Ia un vs§on âe oâlLioni ol.a II-s oompLi"dimsnî âe de§20s).

krels^iile elLoonsie poi ii uzon säop^s^e zj 
penînu looomoiivs pe Z osii. I.u em in'dr'Lî in LeessdL pnodls- 
M2Ü0L, 62 liinâ P2 lLNS LN2li23ii âe oL^ne in^-LOV^LIO in 
/92/.

kslL^iile âsâuss zi msioâs âe esleul pne^snîo- 
îâ po^^e s.1uî.3 îs nesli^sneQ âe^iâensielor' puse in le^üiui'L 
eu pnoiseîLneL zi exploeîsneL veiu-oulelON âe osie isnLiä : os
ii'dsîes âe mens oonL-dLN^Z pe o âuns^â âs vio^â mane, eu ouel- 
îuieli neâuse âe inîns^inens s ve^ioulelon zi-a osii, in âome
niul viie^elon msni zi ioonie i-^Lni.
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vnspi coniniduiii xensonsle, onixinsle, sâuss in sosssis 1n- 
ersne cons^âsn 'unmZiosnslo :
- LonLisisnes câ viis22 cniiieâ s wizcânilon Isisnslo sle do- 

Zdiului esie vslc^nos viie^si c-rs nsnedssxs sili: o ns^onsn- 
^â, oii zi insisiLnes insisdiliiâ^ii mizcZnilon in cr'iioniul 
«/Lî (°->?.2.^-)

- kunsres -n eviâsniâ 2 02nscierului pnodsdilisiie si viisrei 
enirice zi sisdillnes sxpnssiei eoeiicieniului âe LiAN'an^L 
rs^L âe ?.pnoriens? virersi âe nsns äs scsssrâ viierä eniii- 
ca (nel./ll/);

- Deäncens^ lunciiiIon âe conicei noaiâ-zinâ pe o osie sieeis- 
i3 âs nerc^ulsnii-.ii b^crwcir'icc (psns.^rsiâl 2.^.1, nel./7o'/)» 

- Osisnmin-nsL iunc fiilor' âs rüL^uns in ineevenis s Oizcârilon 
do^iu1u2 l-'-inäen-lsur^ sxcirs^iils piovsniie âe ls nene- 
Zulsnii^^ilc cäii, pnceu?« zi 2 iunciülon âe nscpuns in inec- 
ven^â s ioi'islon is p^euucslunecsne (psns^nskäl 2.^.^».);

— Oeänesnes expresiei i-nsi^iion âe conisoi 1s o snuniiâ s- 
âlneime sud rsis äs conicei, c^.rs esie c, nsls^ie ir.2i Lic.piâ 
zi nsi p^Leiie2di?L âs: i^ cs^is urvsie âin liiensinns âe sps- 
eisliisie (nsl./l58/) .^i ^lâicsres âis§rswei âe vsnis^ie a 
isnsinnri r.isxiwe îs 7 '^u-'-t-res peiei âe coviscî, iiL.iv^» .

- ?oic,6ins2 i sini ci i 'e c/.c.'-?ns âe zi nuri âs nursene slesîos- 
ns in âeiernâ.n^r'ils c-ni^-.iivs sic vriilor zi âsieniorâni- 
ion suxrsie^slon âe :-

- Ooâusenes excnesici i. âe u^c.re ps supnsâ'L^e âs
rulsne zi i-s LUsr ' ' , cisiis (l2?) zi (2^»9) ?i xu-
nenes in eviâr-nis «» ' - in/Iusn'hâ;

- Osâuesres excnsLici .'.î e^ii ^sier-isluiui no^ii is o
snviiZ pâinci^c cc -ie< i (nel.(26o), (2v2),
(2kL)) zi nu. cnc - in succn^' - croiilon âe irrtluen^L;

- ^lLi0NL7S2 csninu neroivsnea ps
c?icui-ionul s'c .: "-7 7 râului âinsn-iunilon pciei 
âc c^i-ci, ? r. . : 5r-cveni2 2 do stilului, s vi-
i-^iei c:iiic2, s p^cucroslun-rcunilon, 2 iensiuni-
Ivn âs eoni: ci, : ir.icn->iiüiii âs U2sne zi s âursdiliiL^ii
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MLîsriLluI^i re^ii, s^e;
- Ineeresrsa v--5onnl.ui os el. a II-a -»- eöl7.pLi"bimen-k âs

expert OrseiL îs vîîe^s âs pinâ Ia I7o ?I punsr^^în e- 
vlâ^.^â L xx-r-I âs eor.^Qe-d r'oQtL-tzir'^ prin luares LMprenîei.
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6. 8lHO3?^IL

1. 28§Lnescu, I.- ConksrinHs âssprs viterels msri^in siste
mul roetL^ZinL. M'V Limizosru, 1972

2. LL^unescu, I.- locomotive Zi sutomotoere eu motonrs eu nr-
âsre interne. lâ.tsdnicL Vueursnti, 1963

). ^^Lneeeu, I.— ^oeomotivs Zi eutomotosre eu metode eu or-
âsre intcrnL. 1â.Lennie8 LueurcZti, 1972

4. LL^ânescu, I.- lrodlene sis tridoloLiei rostL-zinL 
OonLerin^o "Lridots^-nies*8o" i'UnsäosrL, 19Le

5« LL^Lnessu, I«; D'un^en, II.- rridolo^iQ sistemului rontu-
Zin2 1s irinsrse eu sodomi zi ni^lonce pen
tru slimineres U2urii. 6oni"srin^g "^ridotetr- 
nics'bo" nuneâvâro, 196o

6. LLZänescu, I«; 5sbsZen, I.- Lontridujii privinâ stuâiul
stndilitu^ii oseils^iilor âs sîiclu-slip
1s locomotive, uoinerin^o "^ridi.-i2i^nieo'8o" 
Lunsâosrs, l96o

7. 2^3neseu, I.; Iru5lusn^3 oneils^iilcr vetiieulu-
lui ssuprs proceselor tridolv^.icc âin sis
temul rostu-Zinâ. Loirtsrin^s " I'r ido te tine
es *6o- trunsâoers, 198 o

8. Zd'^neseu, I.; ?de In51u?nce oi td? Vediele Os-
oillstions on ilis ^ridolo/iieol Ä^scssses 
in tds 'âse1-A3i1-5^- siem. 'r- s.il inter
nst ionel î^Iurcirid'81" VnrZovis, 1731

9. 28^Lno5Cu, I.- Ztuâiul ruperilor unor os'.i renteto. Zi pro
puneri âs imdun3ti-iros tednole^Lni âs 5ed— 
ries^io le Intreprinâeros âe osii Zi oo.^jii- 
uri 8-le. I??? i'i-'. 07-rs, 197^

lo. 2u^Lnsseu, I,- Vite se linii2 7r ^ioremul ro2t7--.^in-i» 
3svisin T'rs^sp.Iel'.c. nr.6/l977

îl. ierneusnn, !(.- articol 5n /.87 (7l) 1976, p.52-1oo
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12. Vinoî, «I.- Lîsî seîusl Ls 1s poliîisue âss ?si1s s îs 
Rev.6en.0li.?-2?, âoe.1975

1). korisisix, v^?.2-iL iil Lissndskndei?isd dsi tiotisn 
Ossâ'/iniioLsiien.- Hss.lnn. Z/1)78^

14. Dsslis^, 0.- Lu? ??2^s Ls? 3 ini 2^2idoâii^2n dsi Asid- 
v6?suoi.L7i ÎL? Iloei-^essriv/inlLi^lSilssii^ulQlions- 
?oei^nun-sn.- .-HL(51) 1976

15* §^o?s?, ','/.- ^eetmolOols^s ^o?2onun^ in 3s?si2ti âs? Asâ- 
Lel.isne-IseîiniiL.- H22.^nn. 4/1978

16. X'2?2, -II«- 3^2^222.^62? ?o?3ellun^sn 2U? ?LN?'.7SS/?2K?2SU-^ 
v^'N22ilL 2.22 2si' Zielii âes AQâ-3eilisns-3^sis2- 
snr,vu?i?e3.- VIL 7-8/1979

17. HVîksn, «I.- vs? ^.scdsns? Iîo11p?L5sîsnâ. Lnî^'ielclun^ unâ 
s?sio Z?^edniLss.- Hss.^vn. 3-9/1977

13. LlikLUs?» ^-11.- Hsnun^, Lsu unâ Osi?isd âss No11p?Li'- 
sînnâss i'l? âos ir3â/32!2isas-?o?Lc:k^n^sp?o^?2i2i2 
6123.LNH. 3-9/1977

19. Lnlrv.-fs, !!.- âs? Ai? LüeLsiLesetivür-
Zi^^si^en.- I,sîe1â3U â.V?» 5-6/1975

2ü. vu^2?eie, L.- v-3sâ?vs?Zue1s übs? âss 2ussr^26Qvi?LsQ von 
kloâ unâ 3oiiisns di-nsiLtiHiod 6o?2u3e1.snîv/îo!L- 
1wSZ, V2ui>s?ko1ien, 3îv3svds?-d?3LNN^, RsiduNZ 
Ld?.ll^.2U?^ unâ Vs11ondi1âuyC.-

21. 1s??L3se, 1.- -îsLuI^sîsIs sLps?l2sn1âl6 p?ivinâ slsdlll- 
îs^ss L2lO?i2lo1s1 ?'3lsn1 1o eî?eulâ^l2 eu 
vlîSLs ^os?îs LL?i.- Ovk?-^IIO: âlv 12/72 âu- 
p8 lîsv.3sri.L!i.?e? Z/1972

32. )rrÂ 56o k7u/li ... un nou?seo?â wvQâial PS Zins.- 
—170 //1

2Z. 0?O'/, v.^ ' V.1.- ?1?sî Vkesl Vxps?1Lsnî on r^Z?
0on^?63 2l 1?.ro?n3^1ons1 âe osii nonîsis, 60- 
1o?3äo 3s?i?.'2, 1976

24. ^urr-nu, 3.<7.- ??o-i1o -ss? on 2âi1?s.V ^7ise1soî3 snâ 2sl2- 
îeâ Lonsskrusnees viîd. Aegs?â ^0 3?o?3lin,s âiiu- 
?sols?isiies, 1?32lion lovs? Zs2ui?eslsnis ?nâ 
Le?vios ni1s3Ze.- 0o?^?ssu1 inie?n3^ions1 âs 
osii L.e?.1si.s, 6slo?2io 8??in^s, 1976
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25. I^oi'l'mann, <1.1,.- lalsrsl oscillalions o^ dvZie bolslsr.- 
Tbs Rsi1v?s^ (;s2slle, 196o

26. Lol'l'msnn, â.l.- v2ura suirrai'e^ei âe rulare*- ILail Ln^. 
lnlerruzlional, 6-7/1975

27. 62âre, L,- vasul 1 leoiiai^a ^Z2iLNivve.- ILÜsLs^i Xvn^v- 
LiaâS, Luâapssl, 1975

26. Lure^L, L.6.- vas LusamLsnapiel von !tsâ unâ Lebione Im 
UindliciL aul LnlZlsiLUN^ssieberbeil, Ver- 
sebleiss, laui'rubs unâ Raâsal2be2nspru- 
cbun'.- Has.^nn. 9/1966 -

29. L^slkrvul, ; van^e, !i.; I..ussniZ, V.- vnlersucdun^en am 
Asâ5al2.- llas.Lnn.- 9/1966

)o. H2L/, I.- 3luâiu1 oscilațiilor verlieale ale unui vski- 
eul âe oale ieralL.- Kel'srsl nr.l pre^L- 
lire âocloral, 1972

Z1. ?.- Lluâiul oscilațiilor lslsrale ale unui vebi-
oul âs oale ^eralL.- lîoi'srQl nr.2 prs^L- 
lire âooloral, 1976

Z2. ^pQral.i^a ^oloâila la inesrearils experimsnla-
1o. Măsurarea s^orlurilor inlerao^iunii 
âinlrs roalL zi tzinL.- irs^sral nr.) pre- 
LLIl irs âo el oral, 1976

I>Iau2in, <Iol^/, 2.- Lluâs âo la suspenaion vorlioale 
â'un vodiruls lsrrovia ii»e.-
Qull.âe 1'LlâOr', iul. 1966

Z4« vrL^diei, I. Zi eo1.- Zusxsnsii Zi sworli2oars.-
i.u. leimiea, LueursZli, 1972

. )5. Vu2âu^on, lk.; i'elcu, l.; lîoâoZ, L^.-Vibrațiile sislsme- 
lor msoanios.-
üä. ^eaâenioi ALR, DueureZli, 1975

)6. nar^^ânui«, Zi so..- ^ro^rase eomsnlalo in au-
loiialie^.- i^â. ?sbnieL, üuouroZli, 1974

)7» Ionescu, VI.; lupaZ, l.- lebr.iei âs calcul in lsoria sis- 
les-slor. Vol.I.( Lisleme liniare ).-
Lâ. IsbnicL, DucureZli, 1974
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Z6. kopisisZ, ^1.; R82is^, 8.- OsroslLri sxpsriwsnisls pri- 
vinâ sprseisrss esülä^ii »ersului vs^osnslor 
âe eâlâiori âupâ inâieele âs wsrs .72 Zi âupâ 
timpul âs expunere Iu vidrs^ii ( 120 2651 ) 
Aev.lrsnsp.lslso. 6/1977

)9. IsZes,!!.- iloâsl Osiens-die psnlru siElsres miZeârilor 
luiersls Lls unei loeowolive eu do^iuri pe 
Z osii.- lîsv.lrsnsp.lslse. 6/1977

4o. Sperling, L.; IZueiLsn, 6.- Zsvsrlun» von Le^v/in^un^on in 
LissnbQknlsdrrsu^sn.- Olss.^nn». 7/1965

41. RoZeuls^, I...- Lns1i23 meîeue'dieL.-
^â. viâselioâ Zi leâs^o^icâ, I>ueureZii, 1966

42. LIQUer, O.ld.- vos 3o^1in^srprob1ei2 in âsr 3ie!rî von Vor- 
ZsnLerâie iî unâ Os^sn^sri.- Olss.^nn. 11/1969

4Z« VielLsns, ?i^s ^/nsnieo oi' Nsilvn^ Vodioles on
Lîroi^Ir'd Irsok. ?unâ2!2snîs1 Oonsiâsrsiions oi' 
iQ^srol 3iodi1ii^.- 
kroe.Insin.I.Ise^.2nZrs. 1965-66

44. îiulsuâsirs, 'I'. Zi sol.- IrodleLs on LuniinA ol Rsii^?>' 
Vedielos on lesî Zlsnâ.-
âournsi ol Ln^inserinZ lor Inâuslr^, ^u<;.I969

45. kisle^er, ^.- Inulieodniseks Lrlcsnlnisss sus âen Leknsll- 
lstvunisrZue^un^sn âer veulLotEN Ounâssourur.- 
IIss.Lnn. 11/1969

46. por^slsix, L.- UnLUÜc i^ ^isendskudeLried dei jokeri 2s- 
setiv^inâi^'Leiîen.- Olss.Lnn. Z/197L

47. 01srk, â. .,'.; 1n^7, L.H.- InvesliZsîion ol lko Iruo^c llui^- 
îin^ InsiLdilii^ ol LLI.- vniioâ ^irerslî, ?.>» 
sssrok Isdorsioriss, Lssl Rsrllorâ, Oonnss^i- 
ouî.

46. vrsu, 0.- Din22ies nsierislului rulsni âs osis lc.-i"vî-.^,- 
Insliîuîui ?o1iîs!uiie liniZosra, 1965

49. Ursu, 0.- vinsnieo ^slsrislului rulsnl âs oslo lorsî.n.- 
Inslilulul lollisturie "?rsisn Vui.s" 
1961

9o. LsuvsLv, O.; Lsrlori, 01.- LLodiiiLS äse vSI.iouies o 
^ranâes vile sos - ^îuâe rd^orique âe îs â^-.ns- 
wiqus lrsnsvorssls â'un do^is âsns îs vois.- 
lisv.lsn.un.^sr, /»vrii 1977
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51. Aieksns, l.ü.-x âspseis äinoDieii Islrsrsls sis
ve^ionlsloi' äs esis i'srsiä.ä ^^»risl 7.TTL-LLLT 
197)

52. äol^v, R.- 2dnäs äs Is sd^diliiö ^^LNZvei'sole ä''2N vS^ieuis 
i'sr'i'oviLir's eire^lini Q Zrsnäs vidsssa.- 
Rsi1 lo.^. äse. 1971

55. dsräsms isi', ?!.— Lnod1sQ2 äss 2u33Wnsnv/ir1cens von 
unä kodrdsdn.- 9123.^nn. 2-5/1975 .

Z4. ?r*0S3, L.— vsn ^s2tisni3LN3 äe^ ^eidnn^.- 2122.inn. 5/1962
55. I-sZdl, Rsosd, ön^si'ss du-ei banüsoulni Zi inl'lnon-

61 33UP?2 edsiioisiilor. âs inirs^inons 3 vsdj— 
2'31610^.- 1l2S..inQ. 4/1959

56. - Lio vs^i,LedL irunäseds^.» leisen, Io/81
57. Iloi'.^nn, «1.1,.- "sLiQisn^s 12 rot,ir»s 3 do^dinlni.- Quirin 

äs intorQnrs 17^. Läij,is ie^divL "IU I2 80 Qni'^
5S. ki^ors, 0.- VorQelilsis^o^.iin^ in« O^enLsediei^d^i'Qied äeü? 

Reidpsarnr^ ILaä/Zedisns.- LT 11/1979
59. Rsvillon, ^.; Lsluan, Lvoludion äes eonîrQÎnîLS räsiälr- 

e11es äo^.-r 1c3 rones L020d1v02.- 
Rsv.3en.0d.?si', nov.1975

6o. vioelov, Dr».- ^sLÎsîsn^ zi tisdîliîsîs 1Q solieiiüri vorl- 
2di1o.» L6.?32l3 Timi^oirs, 197)

61. Oei'u, !,'.- Tsoris 2î^2eî^?2lL 2 ^opi^isi^ilon ^sialsloi'.- 
Lâ.vîâseîieL si ?säI^o^ieL, LneursZîi, 198o

62. Lsrieiiroviei, L.- Tsvrio äsi'or^iii'ii pl2giies.-
Lä.LiäLS^ieL si ^cäoZo^ieL, 8uew?sZîi, 1981

65. 8urs6s, 6.; Lr>5-2N^3Nu, ^1.- Llslasnis Zi sîi'ue^.ri'i
por^Qnds 2I2 vddicnislor. äs eois i'ensiü.ä
Lâ. Ist^ieL. LoeL?ezîi, 19So

64. lisil, L.â '.'77^1 î2222 2d2l3r.2i 2 ^2rvZ HD^orvoNA-
ro^n/1.' 7' 2kvslL, I2öLv^3LääLLÜZi ^SpsL 2/1979

65. VR2 .- lQo-c-..'ei^.)^ 231^7^172 ^dN'2i3uir^3oi»oi'il2 von lîIlesi- 
ic-n unä ..siüdo 1^13722.- ^sZs L7o, >>sriedî

66. X T 8î"^l)osiN2 üd'?!' äio Zeiinslli'sl^vsnsue^s äsn M Lni' 
22N ^e1ins11^2—i'sii'seîLs 9Oîol's1od — lîsudseiinL
( 1975 di3 1973 ) I^iektdsu â.V^'. 1-2/1979

BUPT



.179.

67. Hetzen, H.- 1-sui^sebnisebs Lr^ebnisss äsn 3eknell^Ädi'vsr'su
etis su^ äsn Linselcs Oltbenslod - tlsubseLuia.— 
Isiebibsu â.v?. 1-2/1979

68. ilsäs^slci^ Lb.v.- LnxnobunZ äsn L.sui'ânsk^esisiiS von Zeisssu^- 
vs^sn Ulr? Osseb'.vinäiZlLsiisn vbsn löo !^/ti in 
Zebnslli'sbnvSNsuebsn sui' â?n ZinselLs OllisnsloU — 
NoubsetiUL.- I-siebbbsu â.V?. 1-2/1979

69» Oübblsin, II.- Isul'bser^isebs bnionsuebun^ äsn i^olLooioiivnsitis 
L Io) doi äsn Lebnsli^sbnbsn Lrib._25o Ic2/b .- 
Isiebbdsu ü.7?. 1-2/1979

7o. nssss, L.- ZiobsniZo ^n^sdnisss äsn Obsnbsu^sLSUn^on sul? äoi? 
3ebnsi1iÄbnsinoelLs oübenslod - tloudsel5^.- 
^eiebibsu ä.7?v I-2/1979

71. X Zî X .- Diskussion äsn Vonins^e 2U äss 3Vl!lp2siu2 vdon äis 
Zebnolii'QbnvsnLuebs ( 197) dis 1978 ).- 
I-sieliibsu ä.V?. 1-2/1979

72. 083 .- 8 1002 / IL^poniul nn.2.- OM, Virsebb
7) . tlonnoä, I:.; Nous, 9.- A) äsbns 3ebisnsn UI6 60 im Usb2. äsn 

9/19Lo
7^î. !Isi'2^eNi /^.- Venkslîsn von Asä un Ledisns boi dobsn 3osen.-.'i.^- 

âi^^siisu.- >71ss./»nn. 2-Z/1979.
7) . I'ubl, 3.; si eol.- Zc^biul 7?-2oo.- DD? Z/1962
76. o Saison, '7.^.- I^bonsi on^' 3^uäiss 7/dss1 snâ lîsil >,'osn»- 

Oon^nesul inionn-^ionsl äs osii Qvnîsis, VioNâ, 
1981

77. Dnsxon, ä.ü.; ilusiol, 0.; 3^css, 'I.- IspnovinZ ibs l'sii ^us 
lil's ol? e^si inon dN2?:s âises.- OonZnssul i^bsn: 7- 
^ionsl äs osii conisis Visns, 1981

78. lNsItio?<s, !(.- Dovolop-onî 0^ IiLvnovsâ Lsilnosâ '.7bos1s.- 
Oon^n. Iniosnsb. äs osii nonîsîo VisnTi, 195!?^

79. Dunuis, ^.; Osioi, 8.; loims, 0.- Ooniniduiion 2'^ nu7»rio^s 
â'seien poun rouss i'onZss: Ies aeiens ou bons? 
Oon^n. Inionnsi. âo osii oionisis Visns, 1901

80. Küble, V.L.; Donâen^nsss, 3.0.; Ibo..^onä, 7/.^..- '.,'ssn I/.se!^- 
nisDs o5 ^noi^bi .7b^s1s.-
Oon^n. Inicnnsî. âo osii Qonisio, Vions, 1981
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81. ünäe^sLi, vis Lniv/ieLlunZ von VsZsnpsSsZiLsn iiw âie 
vsuisols Qunâesdsln; Inisnr^iionnle Riolilinien, 
Lsâin^unZen nnâ Vensnols âen D.- 
6on^n. Inisnnsi. âs osii Qoninis, Viens, 1961

22. Oorisisdls, ^.2.; Qosilin^, R.â.; lUinZisonil, R.- 1'ls in- 
L'lnsnes oi' Lusxension snâ »/Kss1 I^oi'ils on ils 
Lunvin^ I'enî'on^NQS snâ v^-nonie Lisdilii^ 
knilrosâ Vslidss.- 
Longr». Inisnnsi. âs osii monisis, Viens, 1961

LZ. Illnilen^ Ile.; IInsssl, II.; Iso, R.- Zedlup^sns^lis Rsâ— 
ssiLS Ilool^sselv/inâiLZîcsiisânsl^sLiolIo.- 
OonZi». InisnnZi. âe osii moniais, Viens, 1961

64. ä^n-.-ol, 6.; lsv, L.II.; Loopsnniâsn, II.X.- veien.^inQiion ol 
onsep Olonsoienisiios ol s Lsilv-^ velide on n 
koUsn Rig.- 
Lon^n. Inionnei. âs os'i raonisis, Viens, 1961

LZ. Diurne? dnii^, â.6^lesi-leil Lonioai. DlsoneiieQl 1ns- 
âieiion o^ «esn ?oross snâ Lvoluiion.- 
Oos^n. In^ei'nsi. âs osii wondsis, Viens, 1921

66. Lllxus, ?.<).; 0sN2, V.K.; ;<sin, 3.» Llssio-Ilosiic: Li^sss 
^nnl^sis d s Äsil Lnr Mes1 unâs^ Loisdinsä I-Ie- 
olnniosl snä IlsnQsl losäin^;.- 
Oos^n. Inis^ns'd. äs osii Lonîsie, Viens, 1961

LV. L it iî *â ^oiiviiL^i âe esneeisrs in âo^sninl nos^s-ZinL, 
Ln osso os pnive^ie inîenoe^iunss nvoiii-Zin-â, Ln 
slis ^8i»i âeeiL k?3.- LIR 1o/198o

66. II2Ü, Vei'sellsiss.-.s-snn^en sn Rsânsii'ON von Lelionen- 
i'sI'^NLeu^en idi ^lill'e von Isoîopen.- 
61ss./»nn. Z/19So

Ü9. â^sLnesn-, .d»; Oenes, 0.- Ldssi'voîii asupr»v ewnoniLnii in 
oKpiosisns 2 dLnâs^elon noj;i1on 1o iosoirs'd? vds 
Liosol elesin?os 660 VL Zi N60 v/d 
Revisi3 261 Vi971

9o^ Innen, I.; ilsln, I.- Isieis âs nsâncers s eonsn^inlni âs 
âsâ<r 1n velieule âs oslo I'srsi^.- 
Rsvisis 611 11/1971
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91. , Isnsn, 2?.; LeneeiLni pnivinâ noäuosnes U2unii
donäs^elon Ig 1oeoDoiive«- 
6on^enin^o "Inidoistinies'bo" Lunoäosns, 196o

92. Lovseiu, Loninibu^ii 1s siuäiul do^tiiunilon loeoi-roii- 
velor âiessl-eleoinies Zi eleeinies âs puberi 
zi viieLs n^ni, pe Zsse osii eu suspensis 1oeo- 
Lviivei in âouL inspie«- 
Less âs âoeionsi, H^V-IimiZoors, 1962

9Z. 'Venniis, ',7.- ^usv/snîun^ von A oliven Selfie issunien suoliunZen.- 
Aesn 9/1966; 1o/1967

94« âolrnson^ x«1«- ?» Asviev,- o^ ido ?keon^ 0^5 kîollin^ 6oni22i 
Lines se s.- '.7sLN, 9/1966

9Z. Lnouse, II.- ^nidoelie^iesl lîesoiions in iko ?nioiion snâ 
Vesnin^ InoesLL oi' Iren.- './son, 16/1971

96. Lnsuss, l!.; Ledolien, 7«- Linclussi'nLioren su^ âss Neidun^s- 
unâ VensekIeisLverkolien âss Ksâ-Zetiiens-Z^sisQs«^ 
61ss.^nn. //1977

97. Xnsuss, U«; Lokolien, ^inHussIokionen 3U^ 62s lîeidun^s- 
unâ VeNLel.IeisLvenQSlien e>-s ^Lä-Le^iens-L^siems« 
Lon^n- InLei-nni. âs osii Qvni.sie, OoloNQâo Lprin^ 
VLä, 1972

98. îlnsuss, !!.; ?oI1, O." 2ncnssn unâ ilvZlie^siien von I'nKL'sisn 
vsnsu^sn dsi âsn Lui vielilun^ neuen ^Lässisiee?^ 
nolo^ion 2U3 v/vn^sioi'i'iseknisekon Zieki.^ 
6l23«LNN« I2/I979

99> SesLls^, T.I'«- Levens './ean o^ ^o11in§/Zliâin§ Loniseis.- 
77esn )6/i??6
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einsnâsn s' noll- delsLîeien lîsâ^nn.-
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loZ. I'sveleseu, v.- Ooneep^ii voi, osioui zi splioo^ii Ln ^rs- 
osrss zi ussrss soliâslor Zs^or^sdilo.» 
Lâ. ^esäonisi ALÄ, 1971

1o4. Lsvsleseu, L.; luZsl, 1^.; ?uäor, ä.- ^ridolo^is.- 
Lâ. viisetioL zi leZsLoLicL, LnoureZti, 1977

1o5. OlîL .- veter rainsres resistende i 1s odos6i.1L 3 otelurilor 
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1o9. Ireieriod, Nöitrs^' ^'^r i'nîersuoKunZ âer ^rsi^solilusvde- 
*<" ^rspruol.^^on soI<rIl;rol1snZsn Zediensni'sdrLSUL;- 

r^Zorn.^ ^isLerterion, Loedn. Vniv.^rsunsodveiZ 
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söuLörr^ .linoliok sd2 ^Qn^sts dritisods vQîsrsu^
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118. 6QrivQliis, V.3.; Osr^, VD'3ons2, L.l?.- iLspnnonI 2i- 
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122. Zî « X .- Llsrsnl irsnurilor âs sLILiori L22î.-
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0onl?erin;2 "IriboisLssisu'Lo", IluneLo^rs, 192o

124. DrL^disi, 1. Zi sol.- âs proioeinrs in Lonsins^in
âe OsZini.- Lâ.^snnieâ, DueursZdi, 1981

125. ,'is'xsns, ^.2.- '. 72-os'- o. Ids loi^r^l 3i3di1iiv s2
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Lä. ^'2el2, ?ini.^ 03173, 1978

BUPT



.164«
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1)2. SirsisLUU, ?.; Qlluâi^eti, 0»; ^llrLiQri,3.- Vibrațiile Llea- 
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1^5» L ri 8 »- Vol'Lui'S 62L OIldiNQ 62 î'2r 1i2ll57r1.i;>323. 2S3313 32 
âs l'l'slui^s. 233213 âs riZtzUQ 3U. vsi'âills^sri'd. 
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64 
LlîtiQUWer 18 
^uii'ul'^S 19

SsLorvi 1)7 
Lsusr 9o
LesLle^ 99 
venâs^ 129 
L1WUSN 114
Lolesn^u 128 
Lornsmsrrn 11 
SuekQsn 4o 
vu§s 6)
Lu^sreie 2o 
Lurnäs 6)
ZU2âu^sri ))

Osior 79 
vQ2ÎQli»ovioZ. 62 
LdsrseL 114 
Oîvdav 6o 
6lLo!c 47 
6orisîsd1s 82 
6oop2L^i6si' 84, 1)4 
kovaeiu 92 
6^^2112unu 6), 89 
vLSre 27

vodrs . 128
Dones 89
VULPOI' 77 
vru^^îel )4, 124 
D'r»ou2s 118 
vur^sn )
Vupul2 79

W8.
Litels nuQsrul
cm?2N^, ''n - drdlio^.rQ
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LZs1^?2Ui 29

?s^eu ZZ 
1oZ,1o9,12o

02^2 66,113 
62riv3lîl2 113
OZ^IsZu 1Z1 
Osi'Q^^sIcr' 5Z 
Lern 61 
6im6ns2 Vrîl2 8Z
OosîHn.^ 62
Orr^ 2Z 
OUnälsali 1Z2 
Qvn^l.sr' LZ 
LUî^lsIn 69

1IQL33 1v7 
tiîin^Luu^ Z6 

. LSSNSI 8)

lUin.^'.'/or'îti 62
lonoseu Z7

^Qwlson 76
<IotiN2vn 94

ZZ,Z2

XS0LL 7o
Kstil 7Z 
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1'2 51 64,36
Xn1^2i» 11Z,126
Xl1d 1o6

2Z,26,57
Xom?3ü 7Z
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LvSîîsL 14,112,11?
XursL 26
Kw?2 16

12NLS 29 
1sv 47,84 
1s1U3N 59 
1eid1 55 
1eo 65 
lîs 91
I.UP3Z 57

Usâs^sLi 66,61 
LLsîsuâQÎi'Q 44 
U2U2ÎN 55 
LIVIlLr 42 

1o4
Liusîol 77 
LIussniZ 29

NsL? 7,6,72,51,52 
66

H2U6 75 
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Iks^er 45,67,74 
NL2KL.0Ü2 73
Nvîtisn 17
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Ds?os 59 
l2V2l6S2U Io5,1o1 

6 60
kiersol 12) 
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III 
2oII 76 
?opiLîQZ S6 
?oi»îsl'2lx 15,46 
lirico ns

Rsäez SS 
Rsuek S5 
Revillon S9 
Zodsorr ISo 
Aogoule^ 41

LLeuLu ISS 
Zsuvs^e So
Lolrol^OQ 96,97 
2ede^on I. 6 

3i. I2S
Zir'OîsQr'.u 1S2 
SvL'l'Ll'QlI IS) 
ZpQn^orr 2S 
Lpor-Iii^ 4o 
Lptzver» IS 
L?oL2 IIS 
3^ Ices 77

?A?2H 91 
len 3osok 127
Iei'^2L36 21
Idv^ss 36

ord
roL2e 79
7^022 54
7uäo^ Is4

Y?LU 46,49
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Von loo
Vinod 12

'i/si'risr' Io 2
Vsnnir2 9Z
'^ioLsns 4Z,5I,I2^

23^L»N23LU 1,2,^,4,^,6,7,6,9
2o^il6L0U IZZ

LX « 22,^6,66,71,67,101,121,122
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