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OS - oaIsolator aowaris, 
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- iLaatikiosrs aaalitioâ (iLsatiFioara tsorstioâ), 
IL - iLeatikiosrs axpsrimoatslä (io AsaorsI), 
IL-LS - iLaatiLiosra arporimsatalL pria »etoâs ststistios-, 
NN - moâsl watawatie (io savarsi) , 
â-L - woâei Lstswatio liaiar, 
MI-S - woâol mstamatio aoliaisr , 
IM- LOâsI (wstSlLatio) aopsrSlLStriL ; 
k - prosas (tskaio), 
Ü2 - rs^ulstor , 
RQ^V - rsZolstor âs vitssä slsotrotiiâraolio, 
8XÜ - sista» automat âv rsZIsrs 
3k - sistai» kirio (La esasrsD^ 
5L - sista» liaiar ;
8k^L - ssmaal psaoâo-slsstor diasr .

d. Suaotii oaraotaristios (sa aotatiile sksrsote) 
k.oor. - Luas^io âs oorsls^is (La ssosrsl ) t

- sxpresia sLsvârstâ.ch (i:) , 
- sxprssis sstimstL.ch (r) ;

t.a.o. - koootia âe sotoeorsls^ia, »
t.i.o. - tuootia La iataroorsis^ia , '»
t.L.s. - kuaehis âsasitsts spaetrsla La potsra (La ssaarsl)'.

- axpresis sâavârstâ, L (o>) ssu 8 ,* * * d«
- sxprvsis asti»stL, 8 (<o) ssa 8 ;a a a aa

L.L.s.p.-taae^ia âaasitsta spsotrsiâ La putsra (propria),

L.L.i.p.-^uaetia Lansitsta iatarspaotrsla La putars (»ataslâ), 
s^<->; 

t.L.t. -tuootia La trsas5sr , ,
t.p. -tooetis poaLara, t»(t), 
k.r.k. -taae-is râspaas îs Lraovao^â, ü(Zlo), 
e.L.F. -oarsotsristie^ls âs troovsnt^;
o.m.k. -oaraotaristioa »oâai-Lrseveatâ,!L(^to)1
e.t.L. -esrLoteristios 5sLL-^sevaatâ,^â(^)« 5^(1^^)

ia prim» apariția La taxt, tar»aa»1 prasoartat asta 
aadiiaivt.
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LNk ( ) - arosras »aäla pslrsîloî (s a»î1»Lr11) 
vsr j. ) - vsrlsstzs (as^lwLrll) 
o. rrlsolvslala soHsttl urillss^a 
u(î) - »Lrl»« (vsrlsdllL) äa Is^rsra,
x(t) - »Lrl»« (vsrlsdllL) äa laylr«
r(î) - »Lr1»a (vsrLsdlls) ä« parluxds^la s sIsîamLlul,
p(H) - »LrlL» äa parlurds^la s »LssrLrllox;
L - ooaLlolasH äa îrssvLar,

- oossîssîL äa timp (1 » 1,2,...)5 
ch(r) - Lusoria äa ooralstzla (Ls sa sa rsl), 
S (^) - Lssv^la äassl^sla spaoirslL äa puîara (Ls Lxasarsl) , G »
x (<^) - rrowposas^s ras1Ä s LssoHlel äassHrsia Lsîarvpao^rsls » G

äa puLara ,
y (co) - eo»pos«sîs LsssLssrL s tssv^lal âasslîs^a Lsîarspao- G »
 îssIL äa psi ara .> 

s^. ..^ - saälara chsLxoralL,
- »sälera stsîlstloL pa ^ss»d1ul raLlIrLrllor , 

I ) - VLlosra Lsäla ,
LNk( - arosra waSLa psîrsîlsL -

j - vsrlLL^L aolrlwarll. , 
- älsparols , 
- msrosras (dlss-ul) «s^1»Lr11 > 
- olval âa parîurbsDa (» wLsursrll) ;

Ir(î) - Lunetzla pooLara , . .
ü(«) - Luiurtzla äa ^rsLsLar,
L(^) - Buehls räspuLs la LraovaützL,
,S(^M)j - »oäulul Lurreilal rLsprms 1s Lraovas^L » 
^I(Zt»)) - srsuwastul LÜso^lal rLspruiv 1s LrasvastzL;
^1! - IsilrLlsras aiawaLîsrL âls os1vs1s1 Lssolilel äs oora»

1s^1a ,
r - Istlrsleras âls os1vu1u1 Lrmvtzi.a1 äa ooralstzla, 

- îlmpul âa Ln^lrrlara »sxl» uîlllrsî Ls os1ou1u1
L.oor.

L - îlmpul äa maälsra uîlllssî !s vs1au1u1 L.oo^.; 
- Missals , « 2 K;

)^( ) ^ - îslosras axpraslal X( ) vs1vu1stä Ls puss^ul â , 
X^(^to) - vos^sLsîs vvLplaxL s axpraslal .
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kRsx Lâ

"...üd^intza oonsdiduis Laodorui primor- 
. . äiai, ai progresului oondewporan. .

(kro^ramul k.O.R. äs iaurirs a so
si ei stzll sooialisds muldiladsrsl 
âsLvoidade Zi äs înaindars a României 
spre oomunism)

Irvorids âin nsossids^iis r«aie âin clomsniui oonäuosrii 
proo«oalor yl sîimulsds äs oosdurils äin os in os mai rsâuss 
als eotiipsmsndslor äs prsiuorar« (numsrioâ) 2 iniorms^isi, 
osrosdâril« 6in oomsniui măsurărilor Zi a sedimlrii sdsdisdi- 
os -Hi ps dass aossdors - a oslor oin oomsniui iâsndiiioârii 
expsrimendal« s proosseior ounoso o äsLvoldars rapiäa Hi per- 
meursnîL. In aossd oond«xî, luorsrsa 6« tstzL ss însori« p« li
nia sproLunâsrii ydiin^iiio« a deorisi Hi praodioii măsurări
lor sdsdisdios- analiLL äs oorsia^is Hi anaiisa spsodralâ - 
prin sdoräsrsa probismsi ssdimsrii ^unotziilor sdadisdio« âin 
măsurări psrdurdsde Zi ps bass si, a probismsi iâsndiiioarii 

«xpsrimsndai« prin w«doä« sdsdlsdios, äin măsurări psrdurbado. 
lrodlswsls adoâad« in luorsrs au avui la bass osrintzs riâioa- 

6« prsodioL, r«ru1dsd«1« ob^inuds üinä valoriLioaîa in 
mar« parîs prin oonîraoîs os osrosisrs in^i^ioa, oonauss 
Hi rsalira^« in oss mai mar« mâsurâ, 6« oLîrs sudor.

V«ss a tosî «ladoradL in inisrvalul 1979-1962 1a Lsoul- 
1a^«a 0« L1«oîro^«ânioâ a I.d'.I.V. iirvizoara.

k« iL^r«atja psriosäL ö« «lsdorar« a luorârii, sudorul a 
d«n«Lioia^ äs ioârumsrss oomxs^sn^s, mul^ils^srala Hi piinâ 
L« in^sl«Lsr« primi^L äin part«a oonäuoadorului sLu, proL.âr. 
1n8.LuL«n lopt psndru îosîs so«sh«s, autorul ii aäuoo un s1«s 
omagiu, rLmininou-i proiuno inoa^ors^.

k«ntru inoura^Lril« yi ststuril« primiîs p« paroursul r«- 
äaoiLrii luorLrii, auîorul âoreyis sâ säuoä o«1« mai sinosr« 
mulțumiri iov.proi.är.inL.üioola« Luâiyan, osruia ii Laîor«a- 
rL Hi ori«ndar«a proisslonaI5.

Isniru olimadu! yi stmostera 6« 1uoru ssisursiâ ä« 00- 
1«o^,ivu1 ä« audowadloL a1 I.l.I.V.i., sudorul säuo« mulțumi
rii« oaie duduror ooi«Liiorr dodoüadL äor«Hd« vâ multzumassoâ
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oolSMlui L.Lussn psntru s^utorul äst Ln «xsoutsrss Lotosrs» 
Liilor aLsrsnts vsrlLioärilor sxpsrimsntsls.

Valoriiloarsa prin oontraot« s osro«țârilor întrsprinss 
s Lost Lnlssnitâ âs ooladorsrss ytiin^iLioä kruotossâ, äs lun- 
SL âurstL âintrs I.k.L.V. H»1Zosrs yi L.L.L.I.I.Z.Ü.Kssitzät 
Ls aosst ssns, autorul säuos osläs mulțumiri oolssilor äs la 
L.6.2.I.L.L.Ü.K., ör.inZ.I.Vois» iNK.V.Onss tzi Ln^.L. 
Lrsnsäo. . .

In Linal, autorul ooreyte ss. multumeaseä äin suhlet Lsmi- 
lisi yi îi primul rîo6 sofiei, si> pLi-'»n^i,l.or, pentru întzsleserss 
eomplstL Zi LprjZinul moral Lcrorâst în întresgs sosssts psrios- 
âS.

Lers oen^ins 6 esxitols Zi 7 anexe ou un total âs <96 âs 
paulul, SI tizuri» 26 tetele yi 1-^7) Loto^raLii alo osoi1o§ra- 
mslor sLersnts ietermlnarilor experimentale, krinoipslsls Iu- 
orâri bidlio^rLLios oare au stat în atenția autorului Is ela
borares tersi aînt sintetizate prin oele 2ol titluri os 1u- 
orîri oin oare 12 ^.par^in autor^^i. Lon^inutul tsLsi'ssts 
prsrsntat suooint în oap.I si luorZrii.
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e^riroi^i. iuMvvvLLkL

^It is »ävisidla Io sâmit ttist tdara ara alvaz^s 
plsn^ âisturbsnoas, tkst «« navar oan maasura axsoch- 
lzs, tdst tLa plant â^nsmios snâ tLa psrsmat^ar valuas 
ara navar Lnovn «xsotl^ ..."

^âantiLIostion aoâ Listam karsmatar Lsti- 
mstion" - Opaoing ^ârass oL tLa )-râ I?-^6 LMposium 
„lâantltlostion anâ Listam karsmatar Lstimation", 
ttia Lagua, 12-15 ^una 197).

Ia prooasul La ounosgtara a raslitatii inoonHuratoara, oaroa- 
tLtorul asta aâasaori oonFruntst ou prodlsms găsirii (oonstruirii) 
urmi moâal, oara sa oonstituia o raprarantara - mai mult sau mai 
puțin axaotâ - a aspaotalor asantiala ala raalltatii ; in rasolva- 
raa aoastai prodlama un 1oo important ravina axperiwantalor yi mă
surărilor, oara o^ara, pa âa o parta, informabilis naoassra oons- 
truirii moâalului, iar pa âa aitâ parta, oonstituia yi o osia âa 
varifioara a ooraotituâinii 1ui.

vintra âifaritaia tipuri âa moâala, in taknioa un rol âaosadit 
!1 au moâaiaia matamatioa (Mt) (^S2^,^L1^...), âastinata osraotari- 

sLrii analitioa - calitativa yi oantltstiva -, oit mai axaota, a 
raalltLtii. Valadllltatas unui tllt posta Li sprsoista numai pa dass 
âifarantzai âa oomportara âintra moâal -1 sist«mul LI2I0 (L^) pa 
oara ii oaraoîarirasLâ. ^oaasîL âitaran^a ara in prinoipal âoua 
osura r 
- woâalala oin^ ou duna yîiin^L siwpliLiosîa» panîru a ^ina la ni- 

val aooapîsdil volumul âa osloula naoasara ulîarior (âa ax. in 
proiaoîsr«);

- un moâal inaxaoî panîru un Sk sa obcina aâasaori s^unoi oinâ al 
asta stabilit pa dara praluorârii unor mLsurari âa răgim âinsmio 
ataotusta asupra mărimilor sala osraotarlstiva, Lig.1.1 (âa in
trară u(t) yi âa iayira ^(t)).

In ava st oas o primă «ursă âa inoartituâina in âatarminsraa tOt v 
oonotituia parturdstzlila âatorata maâiului inoon^urLtor, oara ao- 
^ionassL asupra Lk, a(t), yi asupra măsurărilor, ^(î) 
praou» yi arorila âa mLsurara yi âa praluorara a samnslalor măsu
rata» o a âoua sursă âa inoartituâina in âatarminaras tw o consti
tuia apoi praluoraraa măsurărilor in vaâaraa od^inarii tM âorit.

In oaârul aoastai luorLri sa snaliraarL prodlama arorilor 
oara apar âatoritâ parturdLrii măsurărilor la astimaraa iunotiilor 
âa ooralatia (L.oor.) yi a Lunotiilor âansitata spaotralL âa vu- 
tara (L.â.a.) utiliaata in iâantikioaraa axoarimantalL (IL) a sis- 
tamalor prin matoâa stativtioa (anslirâ âa ooralatia -1 snalirL
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Ipsetrsl^) Zi implios^lile nosstor

pu

u(0 3151^
>(î)

3U^3^ H

'0^10^15 
I.1M!Ul_U!

H

L'^LL Lk

î^OUE)

xik.l.l. Vetsrî7rinsrss moâslului ms 
isms^Io^nversat unui sisîsm ki2io 
prin iâsaîiLiosrs sxpsrimsntsl^ Zi 
^urss â erori.

srori gsuprs rs2ults^ului âs— 
terminării sksrsnt 2?
iâsntikiost.

DeZi litsrsturs âs spsoio- 
litsto rstsrito^re îs sstimsres 
k.eor. ZI k.â.s. Zi îs 
iâsntitiesres sxpsrimsatsîL 

p^in mstoâs ststistios (IL-ms) 
sste vssî^, sspsotsîs tsors- 
tios Zi prsetioe is^sts âs in- 
l'îusn^s psrturdL^liîor mâ^urs- 
riîor sint rsîstiv putzia ^L. 
sumsr trststs. Is îL^oersI se 
posts prsoi2s oâ aioi uns âin

,___ ^3U^^s^.0^____ j

k^

luorLriîs osrs su ^ost soos^idiîe sutoruîui au prs2ints o sdorâsrs 
siZtsmetlou Zi âetsîistu s prodîsms.i - ou Zusti5io-iri naslitioe 
onîitqtivs Zi osntitstivs Zi rs2uît ts sxpsriwsntsîs âstsîists.

Ia sessî oontsxî, .<Z.Upâ o^aoZîL.IatzsIs suîorului.» Iuor?srss âs 
ksHâ ooas1:iîul.s o sdoräsi's âs^Alîsîs ZI uaîîsr'L s prodlsLSÎ.;
prîa oo^^înuîul si, prin rsLuiîsîsis od^inuîs, iuorsrss posîs 
oonsîîîui. un Laârspîsr prstzios psaîru îsoris Zi prsoîios măsurări
lor sî^îios Zi Isgsî âs sosssîs, s IL-ms.

I-uorsrss srs Zsse ospiîois Zi Zspîs snsxs; privinâ oonliinuîul 
prinoipslolor espiîols sis .sssi ss poî ^ses urmâio^rsis prsoisârir 
- Ly ^pp«2 ss sdrrâssL^Î - io prims psrîs - sspsoîsi» spsoi^ios sis 

00 Zîruirii ^5r;renîZ ou ârînlisri privinâ II«ms; in psrîes 
« 6ous s^r pr^rinî^ rsis^iiis âe dss» uîiiissîs isr ia Fiaslui 
ospilolului ss âeii .iLsL2» prooismsls îrsîsîs ia îsLL.

- ia Lsx.^ ss snsIiLS'Lâ suooesivr (I) - surssis âs srori osrs so- 
^Lonssr^ Iq o II-Ls; (?) - sroriis osrs spsr io proossui âs m^su- 
r^.rs ,i -s pr^Iuorsrs o ssL-asIsIor Zi (^) — srorila osrs spsr ia 
proes^ul âe ssti-Lrs t.eor. Zi k.â.^. â^îorsts psrîurdutziilor 

surorilor .^i îirpuiui âe ^soisrs kiniî.
- in L-L^L' 3L tr^tss25 il^piie-;;iils erorilor âs ssîimsrs (Lnsli2s- 

îs La osp.2), sârs rsLulîsîslor I2-ms n ^>t-r âsîoriîu svsnîsZs- 
lor pr osrs lu prsrinî^, snslirn ssîs âsLvolîsîu io âo»,soiul 
5rsovsn^. L .2uril3 lu^îs in oonsilsrnre ssopsrL prsotie îosîs 
situL^ils âi- pr^odie^, oonoluLiils oo^iauîs kiioâ iLport^nts 
ntiî âi.. ^uneî âs voâsrs Leor^tio oiî Zi prsoîio.

- LL-^â2 2b pr rinî r Zinters V6ri:"io-ri1or sxpsri. satsls s^eoîus- 
îs o»1eul«ls nn^liîios .kLrenîs); suportul Lisio al expsri-
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»«niârilor I-su oonsiiiuiir - un woâel snsloeiv â» sisi«« â» or- 
âin rsâu» yi - »oâslul resulsiorului â» viissL «leoirodiârsulio 
âssiinui «oL1pârii sisi«»«Ior «uiowsi» â« rs«1ur» (Lâk) s iurs- 
1;is1 L1âr0L»n«rsi0Lr«Ior Lsdriosi» în ^srâ. ksLuIisi«!« sossior 
vsriiioâri - â« orâin oaliisiiv yi osniiisiiv - au ooniirwsi 
vsIsdilIiLisa snsliLsIor â«2volisi< in osp.Z yi 4 rsLsriiosr» 
Ia «siiwLrs» i.oor. yi k.â.s. üin »âsurâri psriurbai».

- in Osv.6 sini sinisiissis prinoipslsle ooniribu^ii aâuss â» su- 
ior prin ini«rw«âiu1 i«L«i, Is isoris yi prsoiivs «siimârii L. 
vor. si k.ä.s. âin »Lsurâri psriurdsis prsouw si al IL^»s âin 
»âsurâri psriurbsi».

vin üorintzs unși prsrs^iLri »si oursiv», äsmonsirs^lil« L1L>- 
riislor rsls^iî prsouw yl unsle sspxris 6« âs^sliu su kosî ouprln- 
»« LN 0*1« YLpl« LNIL« si«

VeL^îur» or^LnioL âinir* sspiiolsl« si an«x«Ie ^SL«1 «st» sin- 
isîissîâ prin iiL.1.2, in osr» vsu maro»^ âis^inoî-oonLor» 1«L*nâ«1- 
ospiiol«le yi smsLSl« in inîr«Lims snu psriisl orlLl^âl», voniri- 
du^lll» ouprin»« in pârtzils äs sinHsrL prssuw si valoriLiosrsL

-copiîvi i, 2OU porl'0^ oi^^2'e
-Qnexoi

- po.sQ^sa^ cose c.oiis>n

? - vQlofiiicQsi pf>n cQnîrQcts cj^ L:nldicÄ

?iL.1.2. v«L^îur1I« âlv^r» 0LpiîoI»1» si LL«r«I» î«L«i. 
o«ro«îârilor prin oontrnoî» â« e«ro«iLr< sliin^lLioâ. â» 
»o«s1 ulii» Lvp«oi, ir«bui» sp«o1Lio»i Lspiui oâ in »nr< pari« 
o«rv»iâr11< mr Lovi iinslirni» vpr» s râspunâ» unor o«rinH« riâio»- 
i» â< prsoiioâ yi mi iosi vslorlkioni« prin oonirsoi* â»
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osrostsro LLîoâ proîoeoslsls sossîor cron^rsel»
voo^La sud o korwâ, psr^Lsl wsl. r»ss1;rîasL psrliLsl «st. Ls^«LLsîâ, 
rssultstsls esL'osî^L'j.Ior' â1.a tvsâ.
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LäkllOLVI, 2. âSrseiL ELKIIOâRL OLLSKLIâL^ NN. KLI^LIIIL 

DL L^Lî VI7I»I2^IL IA C^LLiOI, LUCIRII

valarwinaraa unul UN oîl mal sxael pentru un LI' oonsliluis Lu 
Los^rla »ulla silus^ii punolul 6« pleosrs alîl în anslirs oîl yi Lu 
sinlass sislawslor âa oonâuosrar äin ansamblul äs xosldlllla^i 
oara slsu 1» înâamîns oaroelalorului psnlru âslarminaras unui NN 
Lu oaärul luorLrii ss anaHriaarL numai aspaola reLsriloara 1s IL-ws 
s Lk. In oaârul soaslui ospilol ss prs2inlar 
- Lu par.2.1 aspaolsla äs bssa rsLsriloara 1s âslarminaras NN yi 

»« snsliaassL prinoips1a1a sursa äs srori oara 0 aLsolas2L;!n Li- 
ns1u1 para^raLului ss xrs2inlL âouâ suooinls olasiLioari als ms- 
loâalor âa IL prin oara sa äaHwilaara yi aria oaroslarii sdorâs-

- Ln psr.2.2, aspaolsla zi rala^llla âa dssL ala LLLII2SI slslisli- 
oa a sawnslslor alsalosra;

- în par.2.) sspaolsl« yi ralslill« âa bssL ala anall2a1 lransLsru- 
lui samnslalor alasloars prin sislawsla liniara; ss sudllnissa 
inLlusn^a noâului âa âgLInira yi âa osloul al ^.vor. ZI L.â.s. 
asupra rala^lllor oara îradula uîlIlLaîs în IL; aosas^L prodlsmâ 
ssîs âaossdlî âs îLporîanîâ Ia IL a dlovurîlor L^k sînâ rels^îlls 
âa lâsa^îLIosrs ou mal sînî svlâanîs.

krîn oon^înuîul s8u, aoasî oapl^ol sslsurâ o prs2sn^8u?a unîîs- 
rL a îuîuror prodlsmalor âa dssL Iassia âs eoLtzlnu^uI prs2sn^aî 
îsaa.

2.1. ^ovao^a âa daaL rs^arîîoars îs âs^srwlnaraL NN 
ksnlru osraoîsrlLLrsa oomporlrarll âînsLîos a Lk, în tstmîoa 

rsklsrîî auîomaîa sa u^îlIrsaLi urmLlosrals âouL crsîaLorlI âa NN» 
- woâalsîa »a^awaiîoa îLîrara-shara-îssIra (NN-ISI), oara psntru 
oa^asorlî larsî âs sîslawa pol LI rsâals prin rala^HI« âa Lo«aa 
(2.1) r 
z(l) - t^L(î), îj - ao. âa slsra ,

^(l) - L(*)r î) - ao. âa iaylra ;

- «oâalala «alawalîoa Inlrsra-îaslra (NN-II), ou Lorms LsneralL 
âalL âa un sivîs» âa seuatzll nslînlara ou âsrivala parțiala ou 
oosLioisn^l variabili în liwp» în oara, âa raxulL, în nambrul 
slîn^ sa axpliollaasL variabila âa Isyira yi âerlvslsla si iar în 
wsnbrul ârspl variabila âa inlrara yi âsrivslsla ai.

0 lralara îoarls swplâ a âiLsrilelor NN ulilisadila în oarso- 
larissraa eowporlLrii LI sa L^ssyla în luorsraa^L 2)^.

kanlrv a Li ul11i»sdil,NN aLsranl unui L? lreduia să saîisLs- 

ot âoui oarinha, âa oala mai nulla ori însă, oonlraâiolorii r
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- sä tis oLl »si siwplu,
- sä roâss losls proprislälils ossalislo sls S? .
kriaoipisl s5srool unui 5k posls 51 äolsr^insl ps âouâ oäir 
- eslss svslissi lsorslios - iäsali5iosre saslilioL (lä) (iäsnli- 
5iosrs lsorolioä)^Ilo^ ssu ounosAlsrss slruolurslä „s priori" s

osrs sr« 1s dssä Ishiis 5i2iev-otiiwioe osrs «uvsr- 
NSS2ä 5onoLsnsls äin Lk snsli2sl (souslii äs dilsnl äs wssä Ai 
snsr^io , souslii äs wiA^sro ^Ll)^, ^61o^ ,^k6^,^I1o^ ,^119^ d»s.) 
Ai or6oasrss sous^iilor 1s uns äin torrnsls WI—ILi ssu ^ä-II;
- esiss sxvsriwonlsl-saslilios - iâsali5iosrss sxporimsalslä (IL) 
ssu ounvLAlsrss „s poslsriori" ps ossä äs mLsuräri s ^L2^,^21^.

krinoipslsls slsps s1? âslsr»inârii sksroal unui 3? ps os- 
les snsIiLsi lsorslios ssu/Zi p« oslss IL sini sinlsli2slo La 
5i^.2.1. Vin snsliss 5ig.2.l ss pol prsoiss urwLlosrsls r 
(1) psnlru odhinsrss unui oLl wsi oorsel, os1s Lous ösi-spsrsnl 

inâspsnâsals - lreouis slrLas oorslsls;
(Z) iäenli5iosrss ss asoesilä s 5i - äs osls wsi mulls örL - ua pro- 

sss ilsrsiiv;
()) Ln proossul äs slsdilirs s M.«sl prin IL o slsps ialorws- 

äisrä 6s osrsolsrissrs s oomporlärii âinswios s unui 3? o ooas- 
liluis »oäolslo aspsrswslrioe (M) âsls sud 5or»s äiksriislor 
kune^ii osrsolsrislios sis 5k (5unotzis ponäsrs, Luno^is inâiois- 

12 - in äoiLsniul limp -ssu 5uao^is räspäns 1s Lrsovsa^s yi ovQ- 
ponenisls si, osrselsrislioils äs krsevsahä - La äowsniul 5rso- 
vsn^2 - ; â.p.â.v. si uliliLärii nsmiZlooiis s 1or La sHspsls ur- 
wäioars s1s saslirsi/sialsrsi sisîssslor, wsi iwporîsnîs so äovs- 
äeso !L8 äin, âomoniul krsovsn^ä ^k2^.

(4) linisrissrss moäs1s1or Ai ulilissrss La oonîiausro s unui UU- 
lioiar (lä-I.) ss spolsLsä yi ss Zuslitios La ^süoios rsslärii prin 
ur«2îosrs1»t - (i) uulle sisîsms - La psrîioulsr yi osls âin âows- 
aiul diârosnerZstie - pol 5i âssorise prin âspsnâsals liaisro -ssu 
linisrirsdils La Hurul uaui puaol âs 5unolioasro (osl pu^ia);
-(ii)'simpli5ionrss esloulslor âs saslirâ §i âs sialssâ psolru 
assui liaisr Ln rsporl ou os2u1 asliaisr.

(^) eorsoliluâinss âslsrmiasl osls s5oolslâ âs ua aumâr msro âs
„surse 6s orori", si euror sksol lrsduio osliiLel yi ps oLl posibil 
sliminsl (in 5i^.2.l sLnl wsnlionsls âosr oLlovs âiâlrs sosslos) ;

(6) inâiksrsnl âs oslss urmslâ, iâsnli5iosrss unui 5k oomporlâ La 
ullim2 insls^lâ rs2olvsros uriLälosrslor âouâ prodlowo ^)^ä4^ r 
^i) âslsrwinsros (slsdilirss slruolurii Ai âslsrminsros valo
rilor psrsâslrilor s5srsnli) ; - (ii) vsrikiosros oorsoliLuSiaii ML 
La oonoorâsa^â ou soopul ulili2ârii lui.

(7) spseikiosrss unși mokoâs âs IL prosupuao prooieäri rslslivo lsr
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(1) »Lrimils âs inîrsrs/isyirs »Lsurstsr(ii) visos âs Ml uîili- 
ssî îs osraoisriLsrss Lk; (111) oriîsriul âs soții val«?« îw-LI'.

os uîilisssrL ou suooss îs ossul proososlor rslsliv simpls- 
in «psoisl âin âowsnlul wsosnio yi slsoîrio - sau xsniru âsîsrwins- 
rss sîruoîurii âs ansamblu a unui sisîsm oomplsxr In ssnersl 1ns8 
I^l poaîs âsvsoi o prodlsmL âiFlollL, âs solu^lonaî ^Llo^.

6s urmars 18 âsvins alrrloi nsossara In oașul proosLSlor oom- 
plsxs ^14^ Lis psniru iâsntiFioarsa „în ansamblu" a 5? sub Forma 
unui moâsl âs ordin rsâus , ^Llö), Fis pentru âstsrmLr.arss pa- 
ramotrilor sisrsntzi unor sudsistsws Fisios pâr^i oomponsnt« als 83 

wsn1;inînâu-os aotuală probabil înoa mul^i ani ^L16^. Ilnînâ 
oont âs multltuâinss âs sopsots oonorsts riâioata âs visotuarss 
unși 13, rsâuosrss si numai la un sst âs tstinioi matsmatios nu 
ssts raslL ^84^ r tzinlnâ soni âs mul^iiuâinss „sursslor âs arori" 
osrs poî LoIiioQS, rssul^a^ul orioLrsi 13 îrsduis privii oa o ssti- 
mars a unui Ml sxsoî, Ipoirs-dio ^319^.

ksFsriîor la soopul penîru oars ss âsîsrmina ^1 oorslalr ou 
sosoîa yi vsriFioarsa oorvoîi^uâinii lui, Hîsraîura âs spselaliîs- 
îs «oîs sxîrsw âs bossîâ Fiinâ uîila msntzionprsa urmaîoarslor 1u- 
orLrii t ^4^, 1.32^ , ^S2o^ , ^821^^174^, ; xcnîru veriFioarea
oorsoîiîuâinii Ml (sodivalarsa Ml-8?), âupK ^44^ss xoî u^11i2S ur- 
»Llosrsl« srori (slodals) r
- sroarss âin ssmnslul âs 1«§irs v^(î), F1§.2.2.a r

" ^(î) - » ?(*) - F ^u(î)j , (2.2)V 1» LÜ
uîlliLsîî prsponâsrsnî la âsîsrminsrss tw ;
- sroarss âin ssmnalul âs inîrars o^(^), F1§.2.2.b r

,^(i) - uli) - u^(i) - u(i) - , (2.Z)

(Ln praoîioL sesastâ «roars ou vs ulillssarL) r 
- sroarsa esnsrsHoslL» s(î), Fie.2.2.o. r

»lî) - , <2.4)

osrs oonsîiîuis punoîul âs plsoars psntru ms^oâsls âs estimsrs s 
vsrsmsîrilor (33).

31L.2.2. I>«FiLlrss âlisrltelor os^SLvrii âs srori (âupâ ^^4^)
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ILoLaL ooa^ Ls moLul yl 1oou1 Ls »saLLssrsrs, La osärul 
srorll elodslv s (t) - urL1l2sîs La osLrul luorsrLL - ss pot 
sv1L»a1;La urwL^osrels LouL oo»ponsaîs r 
- srosrsa osrs spsr« Ln proossul äs

- srosrss osrs spsr« Ln proossul äs

Lssursrs,

woäslsrs s^(^) '

s
(s.6) 

llsa^lasrss srorll slodsls 
«^(i) ls vslorl oLî wsl 
rsäuss asossliä »sn^Lasrss 
oslor Lous eowpoasais 
-vt-tî) ?I s^(i) vs Iori 
eiî msl rsLus«; sossi lu- 
oru presupuse ouoyssisrss 
âsîsllsis s wsosalsiftulul 
lor Ls wsnltssîsrs yl 
sLslrss. unor »LZ loses

' skloldnis Ls saj.tillsrs ssu 
.âs rsäuosrs s lor 1s vslorl

?1«.2.Z.0sklnlrss srorllor Ls wäsursrstuLalws.
s . (t) Zl Ls woLelsrs s^-(^)»

VdZsrvs^llr 1. la prseiloä prs2sa^s psr^srds^LsL P^(î) oowpILoL 
sltusiLs» Ln51usn^s sl trsLuls sas1l2sîs sspsrsi. ksotru ossul »s- 
toäslor sîs^lsîlos Ls IL o ssîtsl Ls sas1l2â ssîs prs2saîs^s La Le- 
îsllu în osp.) tzl 4 Lis Hs2y1.
Z. 0 srvLrs §1ods1ä äs Lorws s^(î) posts ^1 LsLIalîâ La orlesrs LLa 
knno^llls osrso^srls^lo« s1s 8? (tuno^ls poaäsrs. rsspunsül laLL- 
olLl l321^, tunotzls Le răspuns 1s krsovoa^s H.s.).
). In ^314^ ss âswonsîrssrâ os La^rs os1« Lous oowpoasa^s ^rsduls 
sä sxls^s ua sekULdru, La ssa.su1 .os a^ srs ssas o »oäslsr« Lsoss- 
dlt Ls sxse^ä dsssîs ps »LsurLrl pu^Ln sxso^s 
06 oonî Ls ^spîul os verlklosrss UL SS Laos Ls 
sksoîusres unor mssurärl ssuprs 3?» rsLulîs es 
rs^uesrss erorilor Le w^sursrs.

laîruoLî La prsoilos LaLusirlsls, skseiul

vsoä La plus se ^l- 
sulîe orL prla 
o osrlahs ossa^lsls

surselor Ls srorl
Lsîors^s nsLlulul Zl s oslor Ls mäsursrs au ss^e LaîoîLssuas osAll- 
Zs ll ,prs2ln1;s lolrsrss isoreilo yl prsoilo ouaosZIrsrss
lnklueo^sl soss^or surse Ls srorl ssuprs prsol2lel Ls Lsîsrwlasrs s 
IN stsrsni unul ; soorLsrss sossisl proolsLs psolru osLul IL-Ls 
(eorsls^ls Zl sasllrs speo^rslâ) ooasîltuls o->lso1u1 prsLsa^sl ^sss 
Ls Looiorsî; ^lnîaâ oonî Ls sosssis, rsLulîsîsIs od^lauîs tzl ooa— 
2lu2l11s sksrsa^s ss vor rs^erl In prlwul riaL 1s LLi od^lnu^ la ur» 
prsluorärll ssîlwLrllor t.oor. ssu L.L.s. üsHsrcvlasrss în oos^tsus— 
76 L unul woLs1 psrsDölrlo ss posîs ^sos prlo msîoLs prsssn^sîs !a
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Z.,s.
In klaslul sossrul psr-sZ^s^ SS ksL p^sLlatL sud LorwL -dsdslstä: 

- La Isdslul 2.1 o suoelarä sIs^Lklosrs s Qsroâslor âs Lâsariklosrs 
sxpsrlwsarslâ, 

- La Isdslul 2.2 o suoolnra ols-rl^losrs 3 msroâslor? slrsris^Los Ls 
IL; psr'^LouIsi'lîârlIs klsoZrsL ms^oâs por ^L L^slis La dldlIoZrs- 
kLs sslsoilvâ Inâloa^â.

Ia smdsls îsdsle srLs osL'vstâr'LIor' ss^s äsLsi-os^^ sa ILaLs Lnr^s- 
ruprâ; ss OuprLaâs La prlnolps! ws^oâsls osrs ori1l2SS2L ssmasls 
âs p^odâ sxrsi'Los^v âs îlp slss^or ssu pssuâoslssîor ssu vsrls^LUs 
âs kaashLoasrs aoL'msIâ s mârlmUor» 3? LâsnrikLosH. ILaLaâ Lasâ 
oonî âs kspîul es unele îsdnlol âs Lk su Is ds2L F.ooi». ssîlmsds 
^34^ ,^.I1I^,1.114^ , ss posîs stLrws sä sud o korma ssu s1ts srls
âs spILesrs s rs2uHrsts1or osrosîLr'LIor. posîs kl oonslâsrsdll sx- 
riasâ.

2.2. AsIs^LHv âs ds2L sie sasILsel ststlsîlos 3 slstswsloi' 
llnlsrs«

?rod1s»sîLos sas1l2s1 sswaslalor slsa^os^s ssîs prsLsatstâ ps 
Isi'e La ILrsi-srurâ I.L6^,^5Z,l0I^ ,^5^! .^16^ ,^.111.811^ ,Z.s.; 
La oonrLausre ss presLnrâ suooLai p^LaoLpsIsIs sspsots sis pr»odls- 
»sL 
2.2.1. ?.v1s^11 stsîlsîlos âs dssâ. ksatru osrso1;s^l23rss snsimoâ 
(sîsrisîloâ) s ss»asls1or s1ssîosr»s ss UrillLSSLL Lsäls^ss ps so- 
ss»dlu1 âs rssUsLrl (wsresîâ prlo âuxâ ^211^,^311^, H.s.)
yl âLL«r?L^L âssei»Lp*or»L sîsîlsîloL t 
s. kuoo^lL âs rspsrîL^Ls âs orâLaul 1, ^^)

k^x(r^)Lx^^ (2.7)

tzl 5uas^Ls âs âsasirsls âs prodsdllirsîs âs or»â.1,p^ (x^; ^^) 

k'l^l^l^ » D?^(x^ît^)/sx^ -, (2.6)

ou L^uiorul vessr<?r»s ss âsklnsso »oLsalels Lvl^LsIs tzl ls'0wsnîs1s 
esar^sr« âe âltvi'Lîa orâlas. a r 

^x(r^) - x"(r^)p^(x^,r^)âx^ , (2.9)
_______
"sx(r^)-x(r^)^- ^x^(t^)-x^( t^)^° .p^(x^;r^)âx^ , (2.10)

d
vio osârul sossîors prsLlvrâ Lwpoi'rsa^â âsosedira r 
- vslosrsa «sâl» r ^x(r^).x(r^^ ,

- vslosres »«âls psr^srios r ^x(r^) , (2.11)

- «darars» «sâls pLr^sîloâ (vs^Lsatzs)r
-rlr^

- âlspsrsLs ss»as1uIuL »Isstor. r />
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d. ?uneiic âs rspsrilils âs orâ.2, sl Naolis äsa-
siisis âs prodsdlllisis âs orâ.2 p2<x^,X2^i»î^), eu sHuioruI os- 
rors ss âs^iaeso r 
- kune^a âs suiooorslsiis, (rslsiivâ îs ua sswasl slss-
ior x(i))r

Ln(i^,i2) » ^(t^-xd;^) (2.12)

- kunoils âs inisreorsls^is, (rslsilvâ îs âous ssmasîs
slssiosrs x(i) yl ^(i))r
^x^^^-î^) » x(i^(i^) . (2.IZ)

?sairu osrsoisrl2srss irsas^sruluî sewnsîsîor sîssiosrs prîa 32 uiî- 
îîssrss wsâîsrîlor sisilsiîos au ssis sâsovsiâ; âîa seosi moîîv 
psoiru osrseisrî2srs« proprlsistzllor ss»as1sîor ss uiîîîxosrs »sâîs- 
res iemporsîâ s rssîî2Lrîî psriîoulsrs X^^ (i), k « 1,2,... oumsrul 

âs orâîns s rs7ll2ârîî, noigiâ prîa (yî »srosiâ prîa „------ ")t
------------------------

-i 
ksairu esîsZvrîs, r'slsîîv Isr^â la prseiîos, s sswoslslor s1ss- 

tosre ststzlonsrs sr«oâîes. vslorlls wsâîl sisîlsîles slaî sAs1s eu 
vs^orlls Lsâîî îelLporsIs r

^xd:^) - , a » 1,2, ..., (») ,... . (2.15)

^eespîsrss IpoîsLsl sr§oâ1o11:stz11. sîrsZs âupâ sîas sImpllLlears» 
esleululul âl^srîtzllor» âsserîptorî sîsî1sîj.e1 prla âelrsrwlasrss 1vr- 
eookorw r»sl.(2.15) - prin ^.sälsrs ^swporslâ.

la^ssLs soslîrâ s^seiu^îâ ia esâr'ul îs2s1 prssupuas os ssmos- 
1sls slsaîosrs ssrs se^1oass2â ssuprs 3k slaî sr^vâles.

Ia snsll2s 3k prs2laîs Iwporîsa^s âsossdlîâ va^lsdîlsls slss- 
iosrs ou âlsîrldutzls aormslâ (8suss) (sotzluass 1or la osâr»u1 3^ ss 
sxpllos pe ossa "IrsorsiLsI 1IwI1â osa^slâ" ^311^; ^uao^Is âsaslisîs 
âs p^ovsis âs orâ.I s^si'saiä uasl vsrlsdlls slssiosrs aorwsl 
âl2ir»Idutis ssis r

p^(^) * 1
-cx-x)^/2L 

s (2.16)

In plus La prvoiloä, IN vsâsT-ss ssIZurâr»!! uaor oslouls oli »si 
sxseis, sas1i2s sisilsiles ss sLsoiuss2s ou sswnslsls slssiosro osa- 
ir?ais îo rspor»i ou vslosrss lor wsâls x(i) r

^x(i) » x(i) - x(i) , L»x(i) » o (2.17)
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Odservstzisr ^siLM?srss vslorii wsâii au1s prsoiaîs i»por^sa1rL La 
eslouiui ^.eor. âia «si wulis puov^s âs vsäsrsr(I) - Lsos vslori-' 
1s k.eor. esleulsîs eonsîi^uis slswsaisls unei wsîriei iaverssdi- 
Is, sîuoei prs2sotzs vompoasolrsi eoa^iaus posis eonâues 1s wsirioi 
râu eooäi^ionsls" s osror iovsrssrs eoasiiiuis o Problems s^2^, 

(2) - âsos pe dsss vslorilor k.eor. esloulsis se âsisr- 
wias k.â.s., ssîs nsosssr es vslosrss kinslâ s t.eor. sâ iinâs 
oâîr»s 2sro, vsss os revine îs rsspseisrss eonâi^isi. „vslosrs we- 
âie ouls s ssLNslelor"; ()) - in es2u1 u1:i1i2srii eorslstzisi pols- 
rs ssu âs ^ip rslsu, ories sdsisrs s sswnslului âs îs vslosrss 
osâis sââvsrsîs eonâues îs erori suplimsnisre in eslenlul k.oor. 
^V1^; ssigursres valorii msâii nu1s âsvins ssiksl svsvis^osss.
2.2.2. kuvehii âs eorelslrie (k.eor.) 2. ?une^1e âs suîoeorsls^is 
(L.s.e.), nolrsis (j>^^(T), se âekineZis sâssss (1.03^,^,^,37^)000- 
korm rsls^isi r

L
(T) « L^u(i)^(i>r)^»1iL —u(î)u(t^l)âi , (2.13)

1 si»L-.«
cp ^uu

r^?c^K,r C? , r rsprsLiaiâ iiwpul âs Lnlirsisr« âin esloulul ;
L.L.o. srs urmslosrsls proprisiL^i :
lD-ch^c^) »ch^c-^> , <?): °>»x^(7i^.^c°)-u^(î) ;

--------- ----- cs.i9>
(Z)- Hm-^ch^cr) - —^(r)j

r-»»» â^

d. kuao^is âs in^sroorslshis (L.i.o.) - ooisirs âa-
tiasyie ââssss prin rsishis r

I

1 — 00 -I
yi srs urwâiosrsls propriviL^i r

ci)- ch^) -^<-r) , (2). ch^(°) -ult)^ct) ,

_______ _____________ . (2.21)__
()), 11.^4 (T) . ^)^),c<)-^ cT)â_c°)^(°)->!u^t)^ct).

Vdesrvstiit 1. Io ossul La oors u(t) » s(t)^d(t) yi ^(t)* 
o(i)^â(t) sini sssasls eu âisiridutzis norws12, sîuneir

-^,c^r) .4,^^) . ch^c^)

-^°kT) .ch,â(r) »chd<,(^> -

2. O sesssZi L.s.o. rsspeoiiv k.i.o. posis Lpsr^ine unui auLsr 
in-inii âs ssQnsIv (psrsotii âs sssosls) slsslosrs; esrsoieriLsrvs 
sisiisiioi s unui ssLnsi slssior auwsi ps 0223 k.oor. sâis ineo»— 
pls^â.
). krivinâ âs^inirss t.oor. ss ssi prsoi2ssrs oâ io sl^s luorsri 
(âs sx.^61^ ,^29...) l.oor. ss âe^insse eonlorll rol.(2.2).s 
yi d,) r
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ch^(r) « L^(î)u(r-r)^, ; (2.2).«.b- ,

psatr»u s Is dlstln^s äs 5.vor». ds^lalts prla r»I.(2.I6) tzl (2.2o), 
sis su Lost wsrosts ou lndloels supsr'lor Lsls dous wodurl
ds dsLlnlrs ZI. — ps ds2s lor — ds osloul sl L.oor. laLIusahessä 
ssuprs rslshlllor osrs osr'setsi'lLssLä trsasLsruI s -Lnslulul slss- 
tor» prlntr-un' slstsw (prodl^^s sste tL'ststâ ps IsL'L îs puaotul 
2.).d).
2.2. Z. ?uaotL.l dsosltsts spsetrslä ds putsrs (L.d.s.)^.d.s. ssrvsso 
psatru ov^sotsr'lLsr'ss ssLnsIsIor» Qlsstosrs îs doasalul Lr»ovs»hsz 
dsLlalrss lor» srs Is dsrL oonosptul ds sswnsl «Isstor . , .
tz?uaotilst, u^,(t), » rsspsotlv, trsasLorLsts Fourlsr? s. s.osp-
tuls ^LllZr

so s -Z^î
V^(Z^) » ! u?(t)s dî . V u(1r)s dî . (2.24)

s. ?uae^1.s dsaslîsts spsetrslä ds vuîsrs (k.d.s.p.), ;

^uu^> - î (2.2S)

^.d.s.p. ssts o Luno^Ls rsslâ, p02^î1.VL tzj. psra psllîru îosîs 
vslorj.ls svînd uLws^osrsls propti stahl ,

(I): 3^(^)>o k (2) L^(-co) -§^) (2.26)

d. ?uvohls dsasltsts lntsrspscrtrsla ds vutsr» (L.d.l.p.), S

^u^^) " (2.27)

k.d.l.p. ssts o kunehls vomplsxâ ds c»z
(M)

buv^"> ' â» Zv^c--) - s c^>). , <2.2S)
eu urikâtdsres proprlststs t

Lu^(-^ » L^(co) . Z^^(<o) , (2.29.)

(« - sswaltleâ eoaZuZsts oomplexL x» Fuaohlsl), rslshllls ds 1s«L-
tur'â dlstre oowponsatsls L.d.l.p.r

-17-- S^c-)^ 
" cs.z°)

In O32UI în O3I-S k.Oor-. ch^r) tzl ch^(r) sîat sdsolut latssrs- 
dlla, stunel L.d.s. L^(<") ^^(^) rsprsslntâ trsnsForwstsI»
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iLLLLÜ-LtlttQIL ),

3 (ro) uu^ uu uu SM ,

L (^)

Iv ^-ratLsr^Lr's, !,Z.nIü^ soot cts prop^sti^L.Ia 
aud Lutc^nIL, kvyL rasuLtL,

L«

uu Ul

li»

, 2„„(<!o)vss tüT â<o ,
77

(2.)1)
s>v

»«s (L.)2)

Fou^Lae «I« 5.02^.

" 67

oov t«)7ät

L'N / -)

^als^i.^!-» (2.)o) sLat vsIsbLla nurr-Qt âseâ peatr'U 
t —»«o L.L05. rt vl «ät^a rcr»o; soasstL esr>j.Q «-r «Zta !^atj.s^LoutL 
4soL»(ir) uID«o , ^(t)»o; (tl.) sarLvalala susULsta au ooo^Lv oos- 
paoaata parLoäLoa; La es» eoatx'cir» soaäL.;ir> os ^vL.^ur»r ( îupl css) 
y5ta aULLaL^as eosooaavtal ooatLaua yL/ssu p^La lamuI^L^aQ L.eor» 
oslsulsta eu „tuoo^î.» ^sraavtrL" âe^La^tL eoutoL.« rsI.(^.)Z

_i___  
1>s71

ä.
?1>L«2*4. ^uaet^» ^»r'aastrL t»^(v) -L trsa» 
torm»ts Vourtar ri^(Zca).

d,< r)«

1 ptr?

o pt^.
(2.)))

Irl>r

^raasLo^ssts ^oui'La^ 
-> tune-Lat ka^asst^L 
»sta ästä âa /.sistas 

(2.Z4). 5^*2.4.d.,

«t-T « 2. L>7, 
Mr_.

1

0

L

a so^sta vonät^tl,r»1etz1.1.1.s vLsoe?-^1noLa odsLn tor»«»» 
r» r

uu
-r

sr . 
l2.)5)

a^r"«r. oslouLsta »Lat LaaL t»1»1.t1.v»ra äs ti^(^); soast 
»taet post» äLmLaust !a osleulala pr»ü<rtLeo äso^, La Iovul tuoo
ît»1 sr'asatr'L äat^aLb^ ^!.a s» ut1.I1.Lss»â o ^uao^ta t
^asat^L <ta tLp -lisaal.08'' (äa t1.p üsoo) äattotlL pr-1.0 r«L.(2.)L),

n

âlpiL «eaa (îo îs^sLaolosLs aa^Ia»â ^dsaatos) poarLat^ yL 
»vsatsZuI uaat to»r?ta ușoara socotit s t.ä«a* eslvulsta pantru v», 
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lorL äiserot« si« puis^tisi - »si.(2.43) Zi (2.44).
2.2.4. nsistii «LoetLvo osot»u siauiui L.oo». si L«L»s. La osaal 
â«t«r«Loâ»LL «xpO^i^Lataio, ps da«» âo a sur'âr'L s t.oo»., tLupLL 
âs «»6L«»s 7—« âio »oi.(2.16) §1 (2.2o) 2« rss^ra^ La vsLorL 
kiaito, L.svr. esloulsto âovsaioÂ "«stiat^L" sLs L.oo». Lâosl«, 
okoet«t« âo o»o»1 statistios r

i r
â) î u(t)«(t^7)ât - u(t)u(t»r) Ut , (2.37)
^au 21 o

r 7
ch^( ) . u(t)^(t*Nât « u(t)^(t^r)ât , (2.36)

( «â os»vetsru1 cta «sstlkLLtio" s 1uaotzL«L). ^LvLoâ ooat
âs rsl.(2.?5), ( »-7) ^L (2.3o) »s»uitL eL 5.2.s. ss pot oalouls 
pe âou-» vâL»
(1) os ies âi»ootu. eu ut11i25>»ss »o1.(2.29) »L (2.27), ou L 5LaLt

s.v,c-^)u,cz^ , cz^,
(2.39)

(2) ooid^ 1i^1»20tL. ou utUis^as »s1.(2.3o) , 
« -Z^-k

' Aut" « -ir . L^c-) - ^cr)-- °r .(2.4°) 
«» «, â «s

v.p.â.v. si oUL»::tet6^ ^LL^it^tului osts ^eoo»kaâs»î osiouiuL t.â.s. 
ps oslsa LncZL^eotL LaLr»uo!t tZ7sos7orQL»ts ^oui'Lsr' ssts 5oxu?ts sâasLdL- 
LL Ls oorsLulsoLtL^LIü 2Lo tuoetLLLs t«»?o^«L« ^L1^t âLa »aast puaot 
âs vsâsos. oslouluî pr'SLîsbiL 2I F.oor». «sisu^â - pr»La ms6Ls^ss ps 
os^s o I'ÄSI.ILSLL^ - sliLl.oLL'SÂ, ool puhla ps^tzLslü s asF«LaLa^LtL^L- 
lor» âL^ ILDosiui îsstor âs dSLL.

osolrV eslvurul nussrto si t.oor, st r.â.s.
». Osioslui k.ssr. ssd kor», ijtssrstl ss post, »»tssr» ls âasâ vs- 
rLsats 1
(1) ou rols^LLLs âo osLouL âLso^stO skoroaîo rolstLLIo^ »ud Lorm» 
ooatLauL (2.37) yL (2.38), ^»LstzLL osr» pr»»upua La»»s»»La»Fs« pr««E 
LsdîlL » LatrosaLuL sat âs «ysatLoo»!'« (S^U^I »»u 2A>»>L) o»o»»»»» La 
«sloulul k.oor.i

- â
ch^(Ieö) * u(L^)u(L^dL.) . ch^(d^)-  u(L^)zf(LL^)

La oars, k » o,1,2, ..., u<8 rspV«LlatL o»6LouL LotrL»»1«»LL,^«a»r-

—7/N rsprsallltä Lotsrvslul âs LotLraisr»« slsusatar' utLILast La »»1- 
oului L.oo^., Lor S4-1 yuuLrui âo puaoî, oar» o»»»»îO^L»«»»L Lat«»-
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va1u1 âe meöisre.
(2) eu relstIL âe osloul prin rsourents. Ln üLLerite vsrisnts ^4^, 
sâeovste Ln osloulul "on-11ne- si L.oor.; uns âin soeste variante 
este âstL 6« re1.(2.42)^^:

, , - 1 <2.42)
^.1<>-^'^.1-I<^^ ?-l"((i->-)^)?c^)-^,t_ic>-^

în osrer Ic-o,1,2,... ,L r«pr«2inta ordinul LntLrLierii, 1-numărul
Le eysntiosne utilirste (i>m); ch,
cp,,^, < i (IcQ) - roprerintL estlLaril» L.eor.âin pssul sntsrior.Tâ^ G 1
Odservstler Linter« xrivinâ «od1paw«nte1s 6« oorsls^i« nuwerio« se 
Liseoo !n 1uorLr11s I.L1^, sH1o),^Ll6^ , ; r«s1irLri sutoLton« äe
eodipsm«nt« âe oorels^i« sint pr«rsntst« Ln ^V2^ ,^I9^,s.k1^ yilk7^.
d. 6s1ou1u1 L.ä.s, sud Lorms äisorstL pe dsrs k.oor. «stiwst« sn- 
terior o« post« reslirsr
(I) ou r«Ist111s 6« osioul äiser«t« (trsnsLorwsts ?ouri«r-ä1sor«- 
tL, Nv), Lntr-uns âln îsrlsnt«!« «1 ^k4^t

öur^o> '

^uz^^î^y) s ^(«L)oos 
»

l2.4Z)

S(^)sin L(w^)sin 1Ä 
rc-1 â

-

!» r«1.(2.4Z) 4tll^) L(>c2) r«i>r«Llo1î i

- <2.44)

k « o,1,2,...,» r k.ä.s. »« osleul«sr8 pentru pulos^iile
i - o,I,2, ...» Isr <4^ » 2Z/»L.
(2) ou utiUrsres trsn«Lor»st«1 Courier rsviäL (L?L), oar« ssixu- 
rR o vitest ä« 1uo»u »ult sporitL 164^,^24^»1^16^ .

r«1.(2,42) su Lost utilisste In vsürul I.k.I.V.L. pentru stu- 
<tii1e äe Ik Ln LouL tr«pte "oorelstzLe yi »eto6s oelor »si »LoL 
pstrste^ou utHLssres vudprosr»s»e1or LIk46 ^86),(LS^.
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6orsoi^l.Is äs tip „^saaiaz" s1s L.ä.s. sstSsl osloulsts stat 
prsLsatsts äs SL. îa ^Dltz^ s^u ^4^«
2 .^.6. Lîtsvs sspsots prl^viaä sls/rsrss psrsmstrilor äs osloul »I 
k.oor. si L.ä.s. liainä ooat äs Lsptul oâ sskipsLsatul äs eorsls- 
^is utilirst La vsrikioLrils sxpsriwsatsls s ^ost auwsrio, siats- 
2« rsoowsaäLrilor pr1.v1.vL alsAsrss psrsastrilor Ls osloul s L.oor. 
ss vs rs^sri La priaoipsl 1s ^r-Latirsisrss siswsatsrL yi 
LntLrrisrss wsxiwä. Irsduis Lasä I»rsoisst âs Is Laosput Lsptul oä 
rsoowsnäLrils ästs La äi^sritels luorâri »Lat ässtuL âs stsrogsas. 
(I) timpul äs LatLrLisrs slswsatsr trsduis La orios os» ss rss- 
psots osria^sls tsorswsi sssotioaâril ^L6^;(.k9^r

L 1/2 5^^, -A -).1415/-o^ . (2°4S)
MS MS MS

k - rspreriatâ Frsovsa^s wsiiwL.sswaiLiostivâ âia sswaslul su- MS
pus sysatiosLrii^ » 2^r^b» ?^kiLaL Losâ ooat äs 1vosrîlîuLl.al
is prsotios äs sprsoisrs s lui ^s* ^23^ rsoowsaLsrss psatru
sIsZsrss 1ui tzgîs wu11: wsl rsslrrloîlvâ r

Iv ^.211^ ps dsLs uaul amLÂr wsrs âs sxpsr1w6riîLr1.^su1;or1r1.,rsooLsll- 
ââ psnlru o vslosrs Iv-ksrwsSIsrs '.

1/1) k^ö/6-^g-r o,52)6/^ . (2.46.d)

ksn »ru prsvsolrss srorllor Lv ^.22^ SS rsoovsoäL Hi prokllîrsrs» 
sswl^s1u1u1 ssrs urwssLL s ^1 prsluorsi prlv ullllLsrss uvul ^1.1îru 
„îrses ^jos" ou krsovsvtzs äs îâlsrs oorsspuvLLîor «IssvL.
( 2) I1wpu1 äs Latlrrlsrs LsxlL - LIrrsduls ssîLsl slss 
înoll; psnîru m —

st » > (2.«7)

sosssta vslosrs Credule sâ rsspsois osrlo-s (ss»1.s»p1.r1.oL ^S6^)r

^m^^^lL1ll.s^ ^^^wlo.s (2.46)

uaâs g reprsLlvlâ ^rsovsv^s wi.a1.iLL, osrs prs2i.a^L laîsrss, 
âla spseîrul sswaslulul prsluorsi; yi^ !a sossl osL îa luorsroo 
(.22^ ss rsoowsaäL prsLllîrsrss sswoslului.. prsluorol ou. ua ^11îrw 
^îrsos sus" ou Frsovsa^s âs îâi.srs oorsspuvLâîor slossL.

»srsspsoîsrss' sossior oonâl^ll ia os1ou1u1 k.oor. ooaäuos lâ 
ks1s1^1oLrl ssea^lsls «1s ^.â»s. osloulsîs ps dâLs L.oor.^ tslsi.- 
Llosrs LsauwlîL „s11.ss" . Lsouaosytsrss si. asîs Losrîs
âlklollL i.»r -v^-r-ss si ss ob^a, pria sisesr.s Iui sE-isoi 
äs mie ZI orsIlsrss oorsspuasâîosrs s 1ui w; sossstL solutzis ss
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poate LvoS lovi Se unrLtoarele iQpeciueotet-vreyîerea voluvului Se 
valeule volioitatt E La soiri paraente le opeoialirate valoarea aariaL 
a lui » este LiaitvtL La loo, 128, 2SL, 512 sau Lo24 (pentru oore- 
lstorul auoerio 0»W 1o24 I^6S^)t - apariția unor oonplioatzli Ln 
«»leului L.s.v. «tio t.aor. evtinotL Sator »tL reSonLantei oyan-
tioavelor ^L4^,^L2^(ao«avîL prodlewS apare yi 1» netoSele Se Lk 
barste pe L.eor. prin »porihia unor »strivi 6« inversai râu eon» 
Sitzionata 

2.5. vxLQviLirLL^-
a. ây^L,4.i.SSLÂÂLL ' kentru oarul si ^sise lor li ai ?zre (L!,)

iik.2.5, lesatura intrsre-ieZiro se poște «»priva »prin intervoSlul 
sunați«i vonesre (top.) k(t) - eu ajutorul integralei Se oor.vclutzie 
c?.<s) .

Ztt) - lrc^)u(i-r)sr , c .42) 
o 

pentru varul LI» perturbai, SstoritL 
Lin^aritLtzii t 
2^(t) « Z(t) r(r) (2,50)
Lectura 6isîrs Severiptorii stativ- 
tivi L.a,o. intrare - i.i.o. intraro- 
io Airs,pr*a intervesiul Lunecisi poa-

Äer«,v« poate o^i^âe pe una Siv urvätoarele «Li» 
(L) oaloulul t.i.o. ivtrare-4ere ou r»L.(2.19), (2.2o) sau 

(2.2Z) - Supil osr»
(2) «ivivirarea erorii ueâii patrstioe «Zio veLvalul Se ieyire, 

r«r.tr.r) I.rr^, 
kL odtive La kivaL ioroa eeveralt (2.51) , 

c»
^>,<î) - î dc»)^c7-^)a^»^(r) . tS.SL)

o ___ ___
voot r(t) Ui u(t) sLvt oeoorelate, a tunai <^â,^^EU(t)«»(t)«oovvt.- 
LoaL Lv aovtinuare u(t) «o vau/yi >(t) * o.atuvoi I.k4^>

tr.sr) ^(r)» dtS)^lr-v)«»-»>cr)«ch^lr) . t^.S2)
»

Lauatîa (2,Z2) - ouvovoutt sud eenuLire» Se eoustie 
vvk? - ooostituie eoueti» Se ds»L a prin oetoSe vtatietioe a 
uvui L? irolat,

6u vati»r»aerea oerivielor traneiorastei kourier, re1.(2.S2) 
Li ooreepuvSe Lr. Soaeoiul Lreoveni^ re1.(2.55) «
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s^) - nc^)3^c^) (2.SZ)
g(zw) - rsprs2iaiä kuooiis rsspuos Is Lrsovsoiä (k»r°L.) s LI«.
P.s.a. s isyirii ch (r) ss osIouiss2L La ooaiiausrs su rslshisr 

sa «xr
, (s-S4)

o 0
sa posis äs^ini 5x,s»o. s sisiswului ^.(«-), prin rslstzis ^11^ r

ch^(o^) - b(1^^)b(r^-^^c>c)âr^ Lr^- L«) (2.SS)
o

ou a Zuiorul oLrsis (r) ss sxpriwâ sud Lorw« r
SN

o
(2°S6)

^ossisi r^Istzii ii oorsspuoâs io ävLsaiuI Lrsovso^L rsls^isr

8„(^) - (2.S7)

Vii1i2srss io IL s rsL(2.S7) - isorsiio posibilă au ssis rsoSLso- 
âsiâ, ioiruoii io os2ul Zsnsrsl si sisiswului psriurbsi , Lis.2.1 

o»
ss obvias Lor>ws r

s^) s^) 8^c^) , (2.SS)
Zi psriurbs^iile sâiiivs âs Is isZirss 8? nu wsi sînî Lilirsis.
b° Inklusahs woâului âs âs^inii-s s k.ooi'. si k°â.s» ssuo^?s r»els- 
hiilor âs osloul uiilirsis io IL (problsLs s Losi saslissis âsis- 
lisi âs suior» io luorsrss ?I6^). Io ossul io osrs osloulul k«oor. 
ss 5sos ps ds2s rsl°(2.2)) vous^is ÄIMLK-L0?!' tzi oorssxooLsois 
si io âowsoiul krsovsohL rs2UliL sub Lorw» r 

oa
. s^c-o) - »(^)s^(^) . (2.S9)

o
In rsIt(2.S3) Zi (2.S9), L.p» tl(i)
(2.6o), ssi^sl iaoii sa oorsspuaâL

ssis âs^ioiis ooakorL rsl, 
uaui »oLsI tisio rssliesdil r

(2.6o)
p^r». i^o

b(i) —
b(i) pir. i-o

Ia uosls snsli2s isorsiios ss opsrss2L ou kuoohis oompuss 
b(i), âsnulLiîâ ^uaohis pooâers sxiiasL, äskiaiis prin rsls^isr

- b(-i') pir. iLo (i'>o)

(b(i)
(2.61)

pir. i>o -

BUPT



- ZA -

Lu osro d^(l) roprosiulL Luuo^is pouäoro iuvorsL, LLrL oorospou— 
äoul Lisio rosl ^61l^. volerwiusros Iul L^(l) so Lsoo ou s^ulorul 
rol.(2.62), od^ioulo Lu soolsyl »oä os yi rol.(2.52) ssu (2.54) 
âsr ou iuâloii iuvorss^ir

« cx2
ch^tr). K(-I')ch^(r-I')âi'-^L"(i)

-»vo — Oy E (2.62)
0,2 0V «

4^(r). d(t)^c^*i)âi- ll(-i')ch^c^-r')âlî'-^^(^)ch^cr-i)âi.
—Ov E

kriu ulilirsros rols^ioi VILULK-MLüIN, rol.(2.62) 1o oorosxuuâr

L (c^) - "E(^)s^c^) ?5 s'^(^)- »E(^)L^(-o) , (2.6Z)
!o osr« k^()^)»ö(-^).
6s urmsro în IL s unul LI», Lu iuuoiio äo woâul 6s 6afluiro yi Lo 
osloul si k.oor. Zi ooros^uurslor sl L.â.s. so vor odhlno rosul- 
îsîo oorooîo wuosl prlu uîlllrsros rol.(2.52) (2.5)) osu (2.59)t 
în kwdelo âomoull, rols^lllo âo IL ooluolâ Lu ooutzluvî cr lFersu^s 
LorwslL klluâ ovläou^ls^L âo orâluos luâlollor t.l.o. rsspooîlv 
al L.â.l.p. krodlows âovluo âoosodlî âo Imporisuls Lu varul lâou- 
îltloârll blovurllor L4K âlu variațiile 6« LuLv^iouars uormslâ 
s wLriwllor L4Ii , viuä,ro1s1<ii1o âo IL uu wai sini «viâonîo 
(xsr.4.).2).
Odsorvsirli r 1. lliilisaros uusia ss^u alisis âiu woâurilo âv âo- 
riuiro-i 6o osloul si k.oor. (L.â.s.) osîo îs Islrliuälnos ox- 
vori»ouis1orului» ooos oo so iwxuuo ulterior oslo oousoovoutzL 
iu ulilirsros rols^iilor.
2. Valoulul L.oor. po dssa rol.(2.16) yi (2.2o) prsriulL svsuls- 
^ul ollmioârii wsi uyosro s âriLlurilor poliuviLislo 1s IL ou som- 
usl xsouâosloslor I.V4^.
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1^)» SL^LILML SI SISIM^ML 6XRL 
XkXR 1^ LLMXL8X F.00L. Lll ?.'v.r. MMLXM 
HSLrEHrULVI VL RI8VLL YI rWIMwlLII MsvL^-'

n prin wsioâs sisiisiioe ssis »iiusis 1» illisrssolii» âin—

îr» isiioios âs m^sursrs, ist»aioa âs osloul Zi istiaios âs prslu- 

orsrs » rsrulisisior »ssursrilor (osloirlului) La vvâsrss Lsisr- 

wivärii unui âz os urwsrs, rssuiisisls unși IL «Lsoiusis prin 

wsîoâe stsiisilos vor LI sLsoisis âs srorils s9soi.Lj.os iuiuror. 
eslor irsi isknioi', LlA.).I. In plus, trsduis LLouiL prsoissrss 
oâ orios srosrs survsniis pe Isatzul IL ss rspsrouisssL ssuprs rs- 
rulisiuiui Linși.

<

5)

â.LOOO- 00O0L 
!^0 !'!/> OO^îZvOL 
0> OL ILZ».7Z>0L

i^con. v.z. 6! - OL OZ^OOL Z<L

c.LOOL!! pf<O0L5O0
_____________ ____________________ i ^-

8etis»s âs prlnolplu rsLsrirosrs îs LäsatlLIosros sxperi.- 
wsarsls prin msioâs ststisrios s unui sisîs» Lirio ou prsoirsrss 
srorilor osrs spsr; — — mâriDi osrsoîsrisiios sis sisisLUlui
Lisio (nspsr^^rdsis)z — u,^ — iâsw, psriurds^s;-2 — mâriui 
perturbstvJrs sis wäriwllor osrsoîsristlos; - u^, -^«Lriwi mâ- 

sursts, nsperturd^is; - iâs», psriurdsîs, Lilîrsîsr-p^,p -
pbrîarostosrs sie w^rimilor wLsuLLls - L? sisis» LiLior

-^-L ssnsrstor âs seunsl; - sodipsiLsoi âs wâsursre»^-u.v - 
sokipsmsni âs Liltrsrsr-LL - slsmsot âs sxeeu^is;(oiLrsIs srsds 
raosrouirs sini 10 oorssponâsn^ ou osisAorisirss âs Is punoiul

XnsIi.Ls luorârilor osrs su sisi Is âispv2i.^i.s suiorului. su 
svi.âsn^i.si Lspiul oâ wulis sspseis IsAsis âs srori.1« osrs sp»r 
-n proossul âs âursrs yi. âs osloul si L.oor. Zi. L.â.s. sLai irs- 
tsis Laoomplei ssu Losriv sumsr; âi.a osârul sossiors âia urus ss
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rsmsroL srorîls osrs spar 1s «silssrss F.oor. ZI L.â.s. äsiorsis 
psriurdLrll »ssurLrllor.

I» osârul sossiuî ospîiol o« sdorâsssâ Ls xrîsoîpsl sum si 
sosi» sspsoi« sie srorîlor âîs prooesul âs wssursrs ZI âs âsisr- 
mîssrs s L.oor. yî. L.â.s. vărs Ls lîisrsiurs sîsi îsoomplsi ssu 
Losris âîspsrsai prsrssisis. Is sos si oosisxi r 
- îs xar.Z.l ss xrssîsis o olssILîosrs âsislîsiâ s srorîlor osrs 

sxsr îs os2ul ussi IL xrîs wsioâs sisiîsiîos; olssILîosrss srs 
îs dsrL ssussls osrs Lsssrssriâ srorîls Zi looul lor âs spsrîtzîs; 

- îs par.).2 ZI ).) ss prsLîsis o assliss s srorîlor âsiorsis 1î- 
«lielor istrsîos s so.'rl-pkWssislor âs mL^urai ZI esls âsiorsis âî- 
Lsrîislor iîpurî âs Lîlirsrs plsssis xs 02sslsls âs wssursrsr 

- Ls psr.).4 ss sssIîsskLrs psriurbsiîîls osrs soiîosssss ssuprs 
orilor âs mrlsurs - oaussls ZI împllosillls ssuprs ssiîwLrîî k. 
eor. Zî/ssu L.â.s.z un loo spsris «ois soorâsi xrodlsmsî ousn- 
iîLLrîî sswnslslor preluorLis, eono1u2î11s oliînuie llîsâ 1m- 
porisnis psniru prsoiîos osloululul L.oor. âls âsis ousniîssis. 

- îs psr.Z.S os sLsIîLSLLs îs âeisHu srorlls osss sxsr 1s ssîî- 
«srss L.oor. ZI L.â.s. âîs mâsursrî perîurdslrer xes^ru s su âs 
o sxîîsâsrs «xossîvâ sossîuî xsrsLrsL, âvmossirs^lîle sLsrss^s 
sîsî prsrssîsîs !s ssexels sr.) ZI sr.4.

Vsrlkloârîls sxxsrîwssîsls sFsrssîs osros^srlloi» âîs sessi osxî- 
io1 sîsi sîsisiîLaie îs osp.5.

krod1s»s1s xrssssisis îs xsr.Z.1 ... ).4 sowI)1«^«s2L zrrîs 
oos^îoui Is^ormstzlH« âîspsrssis ZI îsoomplsis âîs llisrsiurs 
îsr os1s âîs psr.Z.9 oossiîiuîs-âupL ousoyills^sls suioruluî- 
oosirîbu^LI orL^IssIs.

)»1. 61ssîtîosrss ssorîlor osrs svsr 1s o II sksoiusiL 
vrî» «sioâs oisiîoiîos

âsslîssls ZI o1soîLîotr11s srorîlor osrs spsr 1s o IL «Lso- 
iusiL xrîo «sioâs sisiîsiîos ps«2saisis îs lîisrsiurs âs opsoîs- 
m<»r. - «rup,s-r
»ossis srorî !n prîmul rîsâ âups osrsoisrul lor îs r 
- srorî âs spsrsiurL (srorî âs oslîdrsrs) ssu srorî slsismsiîos, 
- srorî âs «siîmsrs ssu srorî sisiîsiîos, 
- srorî xsroossls ssu srorî subîsoiîvs 
ZI îs s1 2-lss rîsâ âups osurs ZI 1oou1 lor âs sxsrîhîsr o ssi- 
Lsl âs olsslkîosrs Lsos îsss sdsirsoiîs âs ksxiul o5 îs ssosw- 
dlul srorîlor o sosssZI osurL xosis âsisrmîss , ls eosâîiîî âî- 
korîis, srorî ou osrsoisr âî/srîi. vîs sossi pusei âs vsâsrs us 
loo spsris irsduîs sL-1 ooupssrorîls osrs spsr âsiorîiî psriurds-
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^iilor oarq po^ aotiyoa Lis asupra L? iâsotiLiost», Lis asupra »äsu- 
rLrilor âs sxsmplu, o aotiuos psrturbstoars alsatoars
statioaara asupra măsurărilor (p^, P^) ästsraiaa in oasui uasi 
aasuräri oorslstivs urmâtosrsls âoua ostsAorii âs srorit-srori 
statistioe supliwsatsrs» - srori ou osraotsr.sistswatio 
(„dias"-ul estimării sau ooaLora traâ^osrii âia asroarsa ss-
tiaârii). . -

6« urwsrs as aprsoiasâ oâ ia ossul IL prin wstoâs statistios 
ssts mai utila o iasitioarsa sforilor» prsssatstL in tsdslul ).l, 
prin oara ss prseissssâ (ia orâias): . .
- etapa IL ia oars apars oro^rss (ss msredsasâ ou litsrs aioi, ia 

oorssponâontL eu Li8»)«1) r
- osuss scorii (sursa âs srosrs) yi looul si âs aoliioaars. (as asr- 

oksssâ ^riatr-o oiLra araba, iaosrouita, aLIstâ La eorsspoaâso- 
tâ eu oiLrsls srsbs iaosrouits âia tiA.Z.i).; . .

- osrsotsrul ororii gsasratsr 3ILI - sistoastioe, LILI - s^stia^(ce, 
3V2 - sudisotivs;

- prinoipslsls luorâri dioli08rsLi^ rsLsritosro Is srpMr.sa aoali-- 
2sta.

)«2. Lrori âstorsto lkiwitolor tsknies âs vxsoutis si âs 
kuaetionsrs s -sotiivs»salsior» âs aâsurâ si âs ouvlsrs 

Lekipsmsatsls âs masurâ yi âs ouplsrs intr^oâuo uimatos^sls 
âouâ oJtsZ0Z7ii âs srori ou osrsotsr «istsastio, psr'Lsasot prsasots 
La proossul âs assu^sr-s:
s. Lrorile ststios ou rspsreM7siuai ssuprs oorsotituâiaii iatrsgu- 
lui sis ss âatorsso io priaoipsl ooast^uohisi- soliipsmsatului 
(2oas âs inssnsidilitsts, soas âs iiwitsrs, «sliaisritähi ou osrso- 
tsr slsstor A.s.) sviaâ ia ps^ts, osrsotsr â«ts2?Liaist, io ^»srts, 
osrsoter' slsstoi'; ia ss sprsoisaâ os psntru wsZoritstss os2U- 
rilor« sros^as ststioä s so'aipawsatslor âs »âsui'â ss iaosârssaâ ia 
âowsoiul (o,2)o,S... 2K.

ki'oblsms aslinisritâ^ilor ou osrsotsr slsstor - âstvT'sts 
tolsrsntslor âs sxsoutis - ssts saslisstâ ia luorsrss auto
rul luorârii sZuatzs 1s ooaolu2i» os ia «ults situații (valabila yi 
psntru sobiysLsatsls âs wasura yi âs sxsoutis ou slswsats wsoaaios) 
o nslinisrit ts ^lastoars statloasrâ âia osârul unui poats Li 
sobivalstâ ou un ssmnal âlsstor staționar ou oaraotsr psrturdator, 
oare aotionssaâ îs isyirsa oonsiâsrat (âs sx. psntru slsmsatsls 
âs wLsurâ ll-u,^ âia 5i§.).1 sswaalsls P^(t) Zi p (t)).

Lrorils âiaawios »â^torsts ls.r^imii Liaits a dsn2ii âs trsosrs 
a sobipsmsatslor âs a^surâ, eu sLsote asupra âetsrmiaârii obastso—
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telor âe îîup âL- ; La lig.Z.L se prssiaîL IsrLiuss Le dsa^s 
peatru âi5sriîv îipuri âe eekipsueaîe âe »Lsurâ 5rcev«aî utîliss- 

îs îo suîousîirâri (LupL t-Â)r 
âia sosii.«» soss^or âsl» se 
7>osîe îrs8» ooaelusîs oâ teo- 
rsîie, peaîru es«urî1s u«us1e 
Lio âoueaiul su^oissîî sorilor 
iaâuslrisls ou spsr prodlsus 
âsosediis îo 8âsirss uaor 
setripsusaie âe ussurL ou lsr-

Ia5luea^s erorilor âiasuies iairoâuse âe se)ripsusaisls âo 
»Rsurä ssopr^ es^iuLrii 5.sor. yi 5.â.s. posis 5i uruâriîâ soali-

?i8.)*2. LärziseL oearii Le ire- 
oere pso^ru âi5sriis îipuri âs 
vodipsosoîe âe uLsurs.
^iuss dearii âe irsesrs sâeevs^s.

îio usi uyor ia âoueoiul Lreeveo^s; peoiru siupli^iosre se vor 
eoasiâersr - p.,(t) » p U Zf
âe îip propor^ioosl eu

(î) « O ; - setripsusaîsle âe uâsurs sîol 
1«upori»sre âe orâ.1 (kl-1) eu 5uae^is âe 

irsastsr (5.â.î.)t

- -- °» lz.l)
I^-rV Lu.v e«)„ »1/1.. ;o^U,^ âU,^ '

- esils âe »âsurâ au ooo^ia til^rs (k-u, k-/, tt>§.).1).
(1) L« eslou1u1 l.â.s.v. 2^^^) ssu î" ds»s rel.
(l.Z6),ss odtzio :

lZ-2) 
siieâ âetorssrils âio k.â.s.p. spsr îo prîooipsl îa âouvoiul 
Irsevea^slor îaLlîe, 5iiaâ eu sîîî usi îuporîsoîs ou oîî
"o»ku,^ miei, tis*).)*
(2) îs o«1ou1ul 5.â.i.v..5g^-^(a»). îo ds«s r«1.(2.27),se od^Losr

yi tziaîoâ eooi âe rs1.(2.5Z) r^ul^s r

' L^)»c^)^ci<->^lzo» . cz.z)

?sotoru1 oare âsrsr2.iaâ 5s1si5iesres rs»u1H«îu1ui,ve^(^) 

«tO») - cz.4>

ireduie saslirsî îa sîrî^ss 1e§âîurL ou 5»â.î. s sisîeuului su
pus ILr
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- 44 -
- psatru os2ul La osrs La âomsaiul 5reovsv^slor oonsiâsrst util, . 
wârZiait superior âs krsovsahs âs sZsntionsre ss rsspsotâ. 
rsls^üls r

- os)

?i«»3.^« ksâuosrss iârsiwii kuno^isi âsn- 
sirsis spsotrslâ âs putsrs s sswnslului 
âs dsLL 3^(<^), Lstoritâ ILr^imii âs dsa- 
âa 5inits s sIsOsntuIui âs musurâ;

- tuaoHis âsasitsts spsotrslâ 
âs putsrs s sswnslului âs 1s isZirss 
«lsmsntului âs mâsurL;^^^^ 

5slsi5i0srss rs2uls- 
tului IL ssts assem- 
nikiostivâ yi La IL 
ss posts luors ea rs- 
ls^is r

<Z.S)

- psntru os2ul La osrs 
âomsniul 5rsovsn^s- 
lor oonsiâerst utilr

pulsshis âs 5rLn§srs s slswsntului âs 
wâsurâ, 

utili2srss La IL a rsl.().?) oonâues Iu 5slsi5io-rsu rs2ultstu- 
lui. ^osssts 5slsi5iosre ssts ou u^Lî »si ssir.ai^issIrivL ou eLt 
puLss^iiLs âs ^La^ers ^Lu sLaî wsi spr'opislrs âs pulsstziils 
âs krLoxers sis L? i.âsnîitio§î; La sessîs ooaâi^iL ouaosZisrss 
âiasmioLL sIsvsoîsLor» âs wâsurâ âsvias siriei aeosssrs.

li^înâ eonî âs vrâinul âs sLr»iws si oslorlsl^s srori osrs »
po^ 5!p3rs Ln ssîi^sr»ss ^.â.s. tzi/ssu ^.oot'., un eslöui r>s1siiv
siwplu ooaâuos îs oooolusis oL vvatru os sui» LI s La osr>s c«r,. >âu,^
Io». » o«» - pulsstzis msxiuL âin ssmosîuî sasli2u1;, sL'vL'ils 
Lstors^s slswsoîului âs »Lsurs sîaî aseli^sdils.

).). Lrori âsîor'sî« uîili^rii, âiter'irslo^ îipuri âs Lillrs 
vîsssts vs ososlsîs âs »Lsurs

Ovitznuiî pv esasl 1a âs »Lsur»L se plssss2â u^Luîosrals ti
puri âs 5il.tr st 
- 5i1trs ^trvos Zos" , utiii2sts psatru prstiltrsrs sswaslalor 

sisstssrs âs oompoaaatala âs Laslts kraovso-s asâoritv 
WZl.lv«) s-s. I

- kiltrs „trsoa sss", uîiii2sts paatru prstiitrurss ssLnslalor» 
slastosrs âs eompoasatsls âs 5o»rts Hosss 5rsovsa^â (âri5îuri 
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poI1.aow1.s1«) aeâorilo (22^,(L4^r 
- 5illrs "âs oorsolis" s proprislä^ilor sotripswsnlslor âs wssurs 

(cZs oslo wsi wulls ori ou osrsolor proporlioasl-âorivsliv- ou 
lowpori2srs âs orâ.l (^D'H), I.V71 ,(U6^.

krs2sals sosslor 5i1lro posls âolsrmias spsrilis unor srori 
sislsmslioor ia5luoals lor posls 51 sasli2sls slLl sxpsriwsalsl 
oîl Zi saslilio.

O 3vsli2s oxporiwoalslL s in5lusalsi 5illrslor lroos ^jos ZI 
lroos sus ssuprs âelsr^.iaârii 5.oor. ssls prs2salsls îu ^22^ 5srs 
Lass 3 ss sdorâs ZI sspeolslo lsorslios s1s prodlswsi. Iu luors- 
ros (23^ ss prsoisosss in5lueals 5illrsrii »lreos Zos'rsspsoliv 

lroos sus*La osloulul 5.oor. ulilissls La IL pria wsloâs psrswo- 
lrios. Ia luor-rres (09^ se spreois2s os,ool pulia â.p.â.v. lsors- 
lio,ororile ialroâuss âs ssi5s1 âs 5illrs (iaelusiv âs olewsalsls 
âs wLsurs) pol 51. oompsasslv; prsolio o5solusrss uaor ssl5sl âs 
ooroolii ss âovsâsZls Lass âi5ioilâ (La speeisl La âowsaiul liwp) 
Zi puhla s51e1salL. Ia51usahs 5L1lrs1or â-s oorsolls ssuprs rsLul- 
lslslor uasl wLsurLrl ( La zsasrsl, au âs oorslslls) ssls prsssa- 
lslâ La ^V15^. *'

?s osie saslilleâ, Ln^Iusnls sosslor 5L1lre ssuprs sslLwsrLL 
5.oor. Zi 5.â.s. Zi impliosl^â.1s ssuprs rs2u1lsls1or IL, ss ur»s- 
rsZle wsi uZor La âomeaiul 5rsovsols, ooao1u2i1.1s od^inuls 5Liaâ 
vLisdils Zi ialsrprolsdils Zi La âoweaiul limp,

Ia lipss porlurdsliilor, rsls^iils âs osloul s 5.â.s. sLal 
siwilsrs ou rsl.(9»2) Zi (9.)) sâsugînâu-ss La plus âosr 5.r.5. 
sls 5i1lrslor krsssa^s psrlurdstziilor âslsrwias
Lass woâi5iosri-osrs,ps ds2s rsl.(2.56) Zi (2.5))- pol 5i âssori- 
ss âs rol.().b.s) ... (3.S-o) r
- psalru osloulul ^.6.s.p.S^^^) (similsr chl psnli-u

- psalru osloulul 5.â.i.p. S ..(^) r UL^L

cz.s.d)

lsrwsaul sl 2-1ss sl wsmdrului ârspl osls aul La sssul La osrs
^u^^ sînl slslislio «âtspEnâsals;
linLaâ ooril âs rLl(3.3) rsl.(3.9.d) Zg msi posls soris t

(3.6.0)
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OunoscLnâ csrsctsristicils âs frscvsatâ (c»â.f.) sls elvDSNtslor ' 
(filtre^ slsDsats âs aLsurâ) plsssts pe iatrârils corslstorâll/i, 
valoarea erorilor poats fi apreciata iaeâist. In fiz.F.4 ss prs-
Linta f.â.t. Zi alurila âs principiu als c.â.f.- caracteristica 
woâul-frscveatâ (c.m.f.) Zi caracteristica fs2L-
krecveata (c.f.f.) peatru cele trei tipuri âe filtrs
»si frscvsat utili2ats La practica;(a) filtrul „trece Zos", (b)
filtrul „trece sas"; (0) filtrul âs corsctis.

?L^^.4. ?uactiils âs traasfsr Zi csrscteristicils âs frecvea^ 
ale cslor trsi tipări âs filtre mai frecvent utili2ats La prsc- 
ticL.

Via aasli2s c.â.f. ss constata os filtrele (s) Zi (b) au 
trebuie sL afscte2s parametrii prelucrării statistice, âstermi- 
aati âs ^-p^^bs^is »iâi»â âsrs Krs2inta intsrss (âster-Enâ

, r^I.(2.46))- psatra filtrai „trsos sus", Zi -pulsssis 

msxiwL âia sslLNslui ^nsiissl: (vsrs âetsrckinâ âlsLs^a» Iui , 
rs1.(2.45) Zi (2»46.s,d)-(psr.2.r.5))-psatru kiltrul „trece Zcs". 
Un calcul rslstiv siwplu stsctust psotru sistews âe vrâia a L), 
conâu « 1« ccacluris câ psatru r

(5) ^0 - ptr. tiltrul „trece Zos"
(3.9)

^x^(o»L) ptr. filtrul „trece sus"

ercriis sistsQLtics âevia (La rspvrt cu slts erori csrs spsr) 
nstLliZsdils. Ia î.U2^ ss »satioasQLâ cu rssultsts rslstiv duoe La 
sli^iasrss unor âri^turi âs ZcssL trscvsasL su test odtiaute Zi 
ou <»»o^ mult wei »ars («o^»c,52 ascoatiriLat âe vsriti-
oLrile «xperissatsls s^setuste âs suter eu corelstsrul LIirLL-1c24

Observațiet OvrslsLsarele wcâeras sLot prevasute constructiv cu 
ssttvi âs tiltre*trece sus^ âs »ulte ori LnsL puls^tâ-s lor âs t-L- 
isrs este relativ »sre, Lspt psotru sere,utili2sr«L filtrelor 
türL o preslsoilâ verificare s conâitiilor (Z.9) coaâucv ls re-

BUPT



-44- 
»ul*s*s »Li* sroua*s» Iu aoss* 00U*SX* iu LLSXL »7.7 1» PU20*ul 
7.2, viu* prsssu*L*s osollosramsls ou 1»L1u«u*L ttl*r«1or âs mâ- 
miri als oors1a*orului e»M-1o24 asupra s,*1mLrii L.i.o.» âs Iu 
vsriLioirils sxpsrimsu*»1s sLso*ua*s âs au*or yi prsssu*a*s iu 
oap.S.

La u*ilirarsa L11*rslor âs oorsotzis *rsduis avu* Lu vsâsrs 
Lsp*ul oi o« alss» s»*L«1 iuoi* si soisurs o sx*iuL«rs ar- 
*1LioialL a lireimii dsusii â, *r«osrs a s1swsu*ului âs misurL; 
iu aoss* soop °s slses k« oi* posibil SL»1 ou 
iar ss aloes oi* mai iuâspLr*a*.(âs «x. - Io*^îiH-
«arsa aossior Lil*rs â«*erwiui iusi o ampliLioars s «Lso*u1ui 
xsr*urda*111or âs *1p p^(*), k«(*) ^omsuiul s^o^, , ou
s^so*s usss*ive asupra s»*imar4i L.oor. yi k.â.s. (par.Z.9).

)»4. iualisa o«r*urbstz111or oare so*1ousa»L asupra 8k si/ssu 
asupra oLilor si sob1vsmsu*slor âs misuri 
va*ori*i avpso*slor spsoittos po oars 1« xrsaiu*L, 

psr*urds*1ils oars so*1oussaL souprs L?, 2^(*) yi s^(*), 
»« suLllLsssL L« obiooi sopsrs* â» psr*urds^111« osrs so^iouss- 
»L asupra oâilor yi sob1psL«u*«lL>r âe măsură, 1^*) -i p^(*). 
?riu*ro luorLrils 6« ds»L varo sualiLassä orlL^uss -i iuLluoutzs 
p«r*urds*1i1or asupra tsuomsuului <Z» darL ss msuiiousasL urmâ- 
*oar«1s r 
- iu âomsuiul măsurării «1«o*r1o« yi u««1so*rios -i al *rausmi- 

l.rll lnrorws^-1 >
- Ln âowsolul oooâussrll xroo«,«Ior loâuslrlslir k4l ,

lL2^,lS2LI.llZl,l»4I,l»S^.
Iu wsZori*s*«s luorârilor, olasiLiosrss so«s*or psr*urds^i1 

se Laos âiu urmL*o»r«1« puuo*« âe vsâsrs r
(1) - âupL orisiusa lorr - 1n*«rLs sau «x*«ruo sis*swLlui - pau- 

*ru osrul SI. «L«o*ul «s*s aoslayl yi poa*s Li «obi^rlla* (*rauo- 
puo) ps ieZirss s1s*«mului oousiäsra* (Fis.Z.l);

(2) — âupâ Lorwa lor â» variati» iu *i»pr - psr*urba^1i Sl^d 
kor»2 6« impuls, uo*s*s iu oou*iuuar» ou i.(*), al oaror mo- L
MOL* äs apari*1« «s*s al«L*or (r«1a*1r la sotripsm«u*sl« âs ma
suri, iu ^klo^ ss prsolrssaL oi iu oaaul iu oara Loss*sa oou- 
tziu k11*rs âs dauâi, soss*s xsr*urda1;1i po* ti oousiâ«ra*s- 
iu*r-o prima axroxims*1s -Lsussisus);- psr*urda^11 psr«susL*s 
ou osraoîsr âstsrmiuis*, psrioâios uo*a*s iu oou*1uusrs ou 
a^(*) - âs rsEuli ou Lrsovsuha iu<Zus*riali yi/ssu armouioi su- 
psrioars; - p«r*urbstz11 psrwau«u*s ou osrao*sr âs*srmiuis* 
apsrioâios sud Lorss âr1L*urilor polluomlals â^(*) (iuolusiî 
oo»pousu*a oou*1oui ây)r - psr*urbstzii ou osrao*sr al«a*or ou
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äisirlduhis normali sau ovasinormalL, s(i),^L)I,^V4^.
va urmare,in oel mai general osr^sisismul posie LI periurdai 

âs ssmnslul sobivslsni r

»-(i) - i (i) s (i) â (i) s(i) - ().1o)L, L L L

In problemele âs IL eseurisie se oonsiâers âs rseuli numai psr- 
iurdstziil« ou oarsoisr slsaior s(i) yi oeis apsrioâlos sud Larma 
LriLiurilor polindmials î V4^,s.l4),ll1o), ssiLsl oât

s^(i) - â^(i) * r(i) , in oare (3.11)

a,<1) - âo > ^ ... . cz.12)

()) - âupL moâul âs so^iuns asupra semnalului uiilt - sâiilve
(vLLul mai frvovani, linie^r)» - mulilpllosiivsz- ne lini ars ;

)^4»1. ksriurdsiiile oare aoiionssri asupra LL.kreren^s in prso- 
iioi a periurdstziilor oare so^ionsara asupra LL asie o osriiiu- 
âins, oare, nu arareori oonâuoe la oomplios^ii mari in ILz ioiuZi 
snallsL isorsiioi a sossior semnale yi in speoial al oelor ou 
osrsoisr slssior asie Losris pu^in sdorâsiL in liiersiuri âin ur- 
miiosrsls moiivs ^V4^ r
- evaluarea oarseiari sitoilor sisii siioe s semnalelor nsossiiL 

aparsiurL âe Lnslii iednioiisie sau osloulsiorz
- iimpul âe observare (sxpsriwsnisrs) naoesar asie Loarie lun^z
- aparsiura waismaitoi soHoiisiâ osia relaiiv oomxlsxa.
Observa ilar Semnalul periurdsior oare so^ionselri pa inirarsa LL, 
tte.Z.l r^(i), posie spare prinoipial in urmiiosrsle âouL siius- 
tzii (maroaie pe LiMrL prin oiLrele romane I §1 II), (I.)-asliio- 
nearî âupi punoiul âe măsurare, oas in oare, prinir-un osloul 
simvlu el posie Li irsnspus pe IsZIrss proossului (âe ax.fk?^z 
(II) - so^ionsssL inșinies punoiului âe mssursrs, oss in osrs 
posie Li oonsiâersi Lie ârepi mirims âe inirare âe Luno^ionsre 
normali ou eLeoi uill in IL Lie sa yi periurdatzie.

keniru varul liniar, âesocWpunsres LsiL âe rel.().11) xsrmi- 
ie siuâiul separai al oelor âoui oomponenie.
a. vriLiuri vollnomlsle. In Luno^ie âe soopul ansllrei, nesia^io- 
nsriiitzile sud Lorma âriLiurilor polinomisle Loarie leni variabi
le se poi oonsiâera sâeseori os inexisienier ^Ininâ insL eoni âs 
âuraia relaiiv mare a analirelor âe oorels^ie, (ovasi) sistzionari- 
iaiea unui re^i» âe Luno^ionare evie âeLiniiL in âouL moâuri.
- siaiionariisies siaiioi. relsiivi îs valoarea meâie a semnalului 

yi uiilissi peniru osrurile in oare iimpul âe meâiero neoesr^r 
asie Loarie narez

- «isiionariisiea âinsmioL. relsiivL L Luno^is âe suiooorslstzie a 
periurdaHieiz in aoesi os» iimpul âe meâiere, pe âuraia oîlrLi»
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,« soesptâ stshioasritatsa, ««îs âs rs^ulâ »ult »si. mie yi iotsrs- 
ssssâ îa primul rîaâ.

vasls vsrikieâri sxpsrimsotsls s5«stusts su iaâiost tsp- 
tul oâ La osatrslels s1votri.es, proesssls lsAsts âs rsZlsZul âs 
krsovsoîâ (turshie) sLnt ststzioasrs âiasmio pîos îs 5 orsz îioîaâ 
eoat âs yrâiaul âs msrime si vonstsatslor âs timp s1 dloeurilor 
8^8 s turs^isi triâroesasrstosrslor (psatru rsZulstor, sasliests 
âstslist âs sutor La luerârils ski7) yi si varor IL ooasti?:
tuis unu! âia âomsaiils splioârii osrestsrilor âsevoltsts îs 
sessstâ 1uorsrs,^IV^- sosst iatsrvsl âs timp'ssts sutieisat eLIsr 
yi îa eseul La ssrs musursrils sîat putvraie psrturdsts.

Llimiasrss oompoovatsi ooatiaus âo ss rssliesses âia assssi- 
tstils iaâiests îa esp.2 yi ss posts od^ias simplu, pria prs5il- 
trsrs, psr.).) (prskiltrsrss slimias yi oompoasatsis Losrts lsat 
vsri.sdr.1s, msa^ionsts satsrior).

Llirviasrss eompoasatslor Luseris âs timp ssts sudstsaHisl ( ?
«si âi5ieils yi posts 51 ssißurstä - tsorstis- PS trsi eâi: 
- ps oslss esleulslor rseowsaâsî-Uussî sîuool. eîsâ sswaslul âs 

prodâ ssîs 8käL. Ussls posîdlHîLîi âs sllislasrs si« sosstor 
eowpoassts sîat prsssntsîs La yî 1^14^ r îaîruoîî vo
lumul âs oslouls solleltst ssts msrs ss utlllsssLs osleulsto- 
rul auLsrlo (OS) (sltus^is ssts orsl svsatsZosss auLsi. îo es
eul La osrs â^(t) srs torwsr 
â,<" » â» > ).

- prla tlltrsrss 6-8 (tlltru "îrsos sus") s ssmaslslyr »ssursîs. 
psr.Z.Z»

- vria utlllLsrss La valsului 5.eorL s »sâîsrll sxvoasatlsls La 
iovul »sâisrii pria iotssrsrs; î.eor. sstksi odîiauîs ssts âs 
rseulä wult msi pu^ia prsviss, Liiaâ utilirsdila auwsi os o
prîmL ssîimsrs ^36),^25).

d. ksrturdstills slsatosrs e(t). ?satru usZoritsîss proossslor 
tstrnies, ssts seesptstL ^Ll^,l.62 ^,l_6)^ ,lO7^,tvlI gi vsrikiostL

, ^84^,î^O7^»^ V6^l ipotsss osrsotsrului aorusl si psrtur-
ds^LIlor L^(t) Zi/ssu e^(t).

Intlueatzs sswaslului perturbator âs tip »^(î) ssuprs ssti- 
«Lrii 5.vor. ssts prsesatsts îa iuorLriis yi t?12^ sud 5or- 
l»s reistisi erorii ststistivs s sstiwârii; pvrturds^is âs tip
2 (t) eoaâuvs is orsytsres vsrisotsi estîwLrii pria iatroâuos- </
rss unui tsrmsa suplissatsr (situs^is vs ki sasiiestâ La 
psr.)«5 os yi vss psrtiouisr si eseului Lsasrsi);slts iuerâri 
^16^,^?4^,^R6^, preeintL ia5lusats sosstsi psrturbs^ii îa es
eul IL pria »stoâe ststistivs, îa âiksrits eoaâitii âs iâsati- 
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tlosrs (sasilss lor ssts euprlnsa La osp.4).
Losts sosilssis pressntsts La iltsrsturâ ss âovsâsso s ^l 

Lasă auwsl sltus^ll psrtlouisrs siv ossuiul gvasrsi - âS2voitst 
La psr.3.5 - La osr», ps LLagL psrturdstilis 2 (t) §l 2 (1;) - «/ 
rsspsetlv sedlvslsatul s(t) -.sotlonsssa psrturds^ll si ssuprs 
oalior (sotilpsmsntulul) âs »asura» pressans sesstors ssts svl- 
âvatlsta La Llg.Z.i sud korms psrturds^llior p (t) Zl p (t). âs- 
Luitstsis od^lauts La psr.z.z sLllt spol spilosts ia osp.4 îs 
sasilss laLiusatsl psrturdarll aLsurârlior ssuprs uasl IL sLse- 
tusts prln wstoâs ststlstlos.
). 4.2. ksrturdstll osrs sotloa»s2a ssuprs sallor sl sotrlpsLsa- 
tsior âs «ssurs. Ia eoaâltllis la osrs laLorws^ls uasursta ssts 
prsiuorsts auwsrlo - oss sprosps sxoluslv ls ors sotusla-sossts 
psrturbs^ll pot ^l laosârsts la âoua grupe» 
- psrturos^ll osrs spsr la proossul âs prsluorsrs s sswasisior 

»äsurst« (trstsrss sssaslulul, âupa^U2^)s
- psrturostll âstorsts «sâlulul LavoaZu^âtor ^l luaotzloaarll 

sodlpsmsatuiul âs uâsurâ.
s. ?erturdstll osrs svsr la proossul âs prsluorsrs s sswnslslor 
sasursts. ?rsluorsrss sswaslulul sasloglo La korws auwsrloâ utl- 
llrstâ ls osloulul L.oor. prssupuas âouâ opsrshll âs bssâr 
- sysntloasrss yl -ousatlssrss Ltuâll rstsrltosrs ls la-
tluaats rsualtL s sysatloasrll yl ousotlsarll sewnsisior slss- 
tosrs , ssuprs osloululul t.oor. slot prsssatsts La luorarlls 
1^5^ , tklo 1 Zl ^.Vl^r tlaLaâ ooat âs osrsoterul sprosps
sxtisustlv si stuâllior wsotloasts osie prsrsntsts La ooatlausrs 
aâuo âosr preolrârl âs orâla esatltstlv utlis La prsetlos utlil- 
sârll oorsistosrsior oumsrles.
(1) Lssntloasrss ssts o opsrstzls ilalsrâ, osrs au latroâuos âs- 
tormarl sis kuaotzllior osrsotsrlstlos sis sswasisior prsluorsts» 
LntruoLt woâui âs eLsotusrs s sysatloaârll ssts slss âs sxpsrl- 
wsatstor, «rorlis osrs pot spsrs slat (tsorstlo) pvrusasat 00a- 
troisdlis (psr.2.2.6).
(2) Luaatlitsrss - ssts o opsrstls nsilalsrâ osrs âstsrmlaa âs- 
tormurl siv Luaotllior osrsotsrlstlov sis ssQasisior prsiuorsts 
^1,2^; prlaolpsiui sFsot supilwsatsr eoastL La Ngomotui âs ousa- 
tlLsrs sâltlv, aotst s^(t), ualkor» âlstrldult gl -îs vsiosrs us- 
âlv auiâ » auwsl La ossui La osrs eusatlrsres ssts sutloleat âs 
klaâ, rgomotui âs ousatlssrv ssts avoorsist ou sswasiui ousatl- 
2st yl ^.oor. osieuists ps dsrs ssuasivior ousatlrsts u^(t) §l 
^^(t), klg.H.H s!c.t prsotlo sz^is ou k.oor, osiouiste ps dsss ssu-
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oslslor asousotissts, â(t) zi 5(t). Rosato »^owvts ästsrwlas

Ipsrl^is uaor srori eu osrsotsr sistswstio âs urmsîosrss Lorws, 
- Is osloulu! I.s.o. (,51o^ r

ca icosul î. cor-.

«SL

4,t.s.o
O-") 

ch^°) i-

- îs 0sloulul k.i.o. î.ÂII^t

ML«

rz^i7)
51.8.3.5. kslstlvL 1s skso- 
tui eusatl22rll ssuprs 
osloululul kuns^lllor âs 
oorsls^ls.

»sposrtsls yl lZ^/4^ sîa^ râ
suri sls kloe^ll eu osrs ss rssll-

Os urmsr» osleului t.l.o.
sssLS eusatlssrss 

ou o sauwlta srosrs
plaâs âs vslosres eosFlolsatulul L
âus âs eusntl2srst

âsauwlî 
4 .

Llsoârul. sswasl. 
iLsxl» lwpusâ âs- 
La soaîlausrs pro-

«u

^u
.(3.16)

Ou sZutorul
^5
Iui L^, sxprssls (Z.I7) âsvias t

2

u

o

ssx
(3.19)

q.t.l.e 12 4
LSX

vsrls^ls srorll wsxlas 5 - . -5(L^) ssîs rsâsîs La LLs.3.6.
krodîsLs prsoî1.oL osrs ss puys ss rs^srs 1s sls^srss auLâ- 

ruluâ âs îrspts âs eusa^lrsrs s ssuos1s1o^ slssîosrs 
^4,u(^) * ^3 îo vsâsrss es1eu1âr11 L.l.e.
(tlA.Z.I). In sossstâ prodlsuL ^rsduls sL ss ^las eoni âs ^sp- 
tu1 vâ, âsîor1.1rs osrsotsrului âs LUtru -Irsos Zos" si 25, La 
rsporî ou âispsrsis sswaslului. âs. iatrsrs, S^,âispsrsis sswnslu- 
lul âs isylrs ss rsâuos. Ia sosst ooatsxt, îaîr-o priwâ spro— 
xlus^ls l.?5^ ,l?4j,l.07), eouportsrss 55 posts ki soLIvsIsts ou 

oomportsrss uaul slswsat proportzioas! ou Latlrsisro Is orâ.I
(?H) ou k.â.t. Li(s)

«(g) . —L- 
I-^sL

d(t)

L.p. tr(t) âs kormsr

I

âsoâ ss ooaslâsrâ oâ ssmaslul âs lntrsrs u(t) sstS slsstor rssl
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ou f.a.o. (anexa nr.Dr 
. . . -l-cl/r,, -

- ch^(°) -« . °» 4^^°^- (Z.Lo)

atunoi,ps dass unui oaloul Elativ

- ?i^.3.6. Variația erorii maxime
oara apare la oaloulul funotiai 
äs oorslL^is,in funotzie ä« valoa- 
rea proäusului âs ousnti2ars

lîaâuosrss âispersiei semnalului âe

simplu-pre2entat in anexa or.2- 
sxxrssia âispsrsisi. semnalului 
äs ieZirs ob^ins formar

1/2 I '

In fi§.3.7 este prssentata âe- 
psnäen^a pentru
oașul L--1. ^oeastä üepsnäenta 
a fost vsrifioata âs autor Zi 
pe oale experimentala - rs2ul- 
tatsle obținute (sintstirats 
in osp.S.2.2. Zi anexa nr.7) 
slnt maroats Zi in fio»3.7.

isZirs in raport ou âispsrsia 
semnalului âe intrare-relativ 
pronunțata pentru valori 
L/Tu>5 (usuale in praotioa) - 
ars implioa^ii asupra oaloulu- 
lui f.oor. âin valori ouanti- 
2stsr pentru obținerea f.i.o. 
ou erori oit mai rsâuse, ouanti 
2ares semnalelor se va sfeotus 
intr-unui âin următoarele mo- 
âurir
(i) - prin moâifioarsa intsrva-

?i«, 3.7. vepenâen^a lului âs ots.Ls. oors-
pentru vasul unui sistem âs orâ.l. latorul âispune âs aosastL

posibilitate- Zi vuantiLarea ou un soslaZi număr âe trepte âs
ouantirare la intrare si al ieșire,n ,.«n^ .' 4»u 4,^
) - prin menținerea

In oaloulul f.s.o

yi ouanti2Qrv-- ou număr âiferit âs
âe exemplu pentru valori T/2^ > 5 se obține 

se âsmonLtrsL2L,s.rio^,oâ s^eotul ouantisL-
rii âvvins n«LliZsbi1 pentru rapoarte tz/q - 2,2 » verificările ex
perimentale «ksotuats os autorul tesei au confirmat valabilitatea
extioâerii aoestsi oonolusi^ Zi pentru oaloulul f.i.o.» ou obser
vația va looul raportului T/y este luat âe proâusul âe ouantisare 

(rel.3.16).
In oonseeintza, ^ininâ oont âs oele âoua woâuri posibile âs
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L, trixl« -« eu»»tt»»r« „««»»» p«»1ru »»boului k. «« - 
Ml» -r-or« 1-xu-», ttL.Z.S» er»"ou1 « " u»lr»« L» V»1»r11- 
„ . , <s. v«lo^ »-u«1- p-olru-1-L« <»-
-A^-R. . ol» äU». -K^r—r-r «1» "e-l.s " °°°»«»" «»»-
^varsl« «

- Ln osrul 
0ULNllLLrll 
SU la^erva- 
1« Ls ela^ 
LILsrlle,

<r».v«r0LVSL Larl-
»L 1L salou- 
lul L.l.o.
VS Li »Ld 
1.5 *;

- Lu oașul SÜLL 
îlsarll SIL 
lnlsrvals Ls 
olasL sxals»

oonî Ls rsâu-

pssîru as^erwinsrss rmwärului Äs 
îrepîs âs oLSLîlLLrs üsosvs? pentru^«LloiLluI L.l.o 
ou o sauwlîL srosrs »axio iDpuss.k ^2^. .

ssrsu âisAsr- 
sisi VSLLLlU- 
Iul âs ieylrs 
L» rupvri ou

âLopsrsâ» ssuusIvIuL 6s luîrsrs, «rosrss wsxlmâ îs osloulul' L.l.e. 
posîs LI »«5 msLTS, 6s oos )... 4îî>.

8ror1Is usl sus prsslrsre spsr numai ssntru valori. V rslaîlv 
rsâuss. LarorllL Lnot vlmpulul 6« msâlsre Llnlî uîlllssî la sal- 
oulul L.oor., ouanllLarea ou nuwLr» rsäus âs rrspîs s^rass âupL slus 
,1 o or'SVisrs supllwsnrsrL a ororilor sraîistlos» aosasîL orsvîsrs 
sv^s ou aîLl »al semnILioativL ou elî r

- nuwLrul âs trepts âs ouanîlLars n 4U Si v ssls mal rsâua
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- iimpul âs »sâisrs uiilissi in osîeuîul t.oor. ssis »si rsâus 

(sosssiâ ulii»L esu2s ssis âs tspi oowunâ iuiuror ssii»ârilor 
sisiîsiîos).

vsioriiâ Lspiului oâ un osloul soslîiio sxsoi sl orsZisrii 
âispsrsisi ou rsâuosrss auwârului irspislor âs eusnidasrs -sis. 
Losris eowpîiosi ^Vl^.sVL^ , La liisrsiurs ss âsu âosr ssiiwâri 
grosiere sie vslorilor si ^X8^,sV1^. ks âs sliâ psris âspâZirss 
sisiewsiîoâ s auwârului »sxi» âs irspis âs ousaiissrs s sotiips- 
»eniului oonâuos îs spari^is unor erori supîîmsnisrs »snîLssis- 
is prin orsyisrss pronuntzsiâ s vsrisa^si ssiimârii.

). Z. veisrminsres ororilor osrs svsr îs ssiîwsrss k.oor. 
si L.â.s. âîn mâsurâri periurdsis

Numărul luorârilor âîn liisrsiurâ osrs ss ooupL ou înLluen- 
^s poriurds^îîlor slssiosre ssuprs osloulului L.oor. yi L.â.s. 
sini rsîsiîv rsâuss; âsioriiâ sspsoislor oowuos, maZoriisiss 
luorârilor sini lsgsis âs prodls»s IL-ws ?i ss rs5srs în spseîsî 
îs psriurdstzis S?» oonâus La oirouii âssotiis, kig.Z.l, psriurds- 
^is 2^(i), in osrs inir-o primâ sproxiws^is ss posis îaoîuâs §i 
periuro^^is p^(i) (sosssiâ siius^is au wsi osie vsladils îa 
os2uî IL s dîoourîîor L^A, psr.4.î).

lînîaâ ooni âs Capiul oâ prodîsws în^îusa^sî psriurdg^îîîor 
«sîs oomuns in duna psrîs sîîi ssîîmârîî L.oor. Zî L.â.s. oii yî 
IL-LS âîn mâsurârî psriurdsis, prînoîpsîsîs îuorarî Isssis âs 
sosssia prodîsss sini sasîîssis in sossi psrssrsk. Bossis îuors- 
rî ss poi -zrups ia âouL osisgoriit
- osîs osrs soospis îâsss psriurdâriî sssursrilor, ou inâiosrss 

aîvsîsîor ususîs sîs psriurdâriî prin rsporiuî si osrs
rsoomsnââ spoi îusrss iuiuror wâsuriîor psniru rsâuosrss îs 
niniw s șuvoiului lor (ia esisZoris soesiors ss vor iaosârs 
sioî ^i osîs in osrs prsîuorsrss uîisriosrâ s wasurârilor au 
ss tsos prin osîouîuî k.oor. ssu L.â.s.) r

- osîs osrs pr«2îniâ sasîîse-ssi «uîi ssu »si pu^în âeisîîsis- 
rs^srîioars îs in51usa^s psriurdârîi ssuprs osîouîuîui t.oor., 
^.â.s. rsspsoiîv ssuprs rssuîisisîor IL.

Lin osâruî priwsi grups âs îuorâri ss rsssroâ Ur»âiosrs1«r- 
!a îuorsrss sini prsoissis iakorms^ii osaiiisiivs psairu 
aîvsîuî psriurds^îîîor p^(i) yi p^(i), spseikioinâ os U2usîs 
valori 6^^/b o,oH ...^2o; ioioâsiâ ss »sntzîonessâ oâ ia prso- 
iipâ siai posidils yi vslori sudsisniîsl »si »sri (sosssyi »sa— 
^iuos «sis eupriasL yî in luorâril« yi In luorarvs
^l^, âupâ os suiorii spsoi^ioâ prsssn^s io IL s psriurds^îîlor
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p^(t) yl p (t), soosptL oL alvslul äs partardsrs trsdals rsäas 
1» vslorl aissma1.t1ost1.v-, oompllosrss proessalal äs sstlmsrs a 
t.oor* yl/asa t.ä.s* rsspsotlv s IL, ästorltL »somotalor äla 
spsrstarL äs mâsarsrs ssts sadllalr^tL yl la laorsrlls ^Ll6^, 
l»I5^ yl tLrL Lass s ss.prsssats ZastltloLrl osatltstlvs 
ssa os11.tst1.va vsaprs slz prodlsms ssts sdorästL la msolsrs sss- 
mLaLtosrs yl la laorsrlls ^69) , s.LI^ ,(ü)^ *

Ota osäral oslsl äs s äoas 8^trpd, trsdals rsmsrosts arms-
tosrsls laorLrl r - In laorsres ^4^ ss sasllsesss prodlams »8^- 
motslor p^(t) yl p^(t) latr-aa osära seasrslr ss spss1.t1.oL tsp- 
tal oL psatra ästsrmlasrss älasmloll aaal 8? sapas IL «st« asos-
ssr s ss tsos Laamlts prssapaasrl ssaprs soestor Lgomots, ss äs 
sxsmpla laäspsaäsats stvt1.st1.irL s lor (aa slat prsrsatsts rsls-
tll ästsllsts prlvlaä sstlmarss t.oor., s t.ä.s. ssa äs IL* la 
laorsrss ^3)) ss sasIlsssLS lntlasa^s psrtarostlllor slsstosrs 
äs ps lsylrsa slsmsatslor äs wLsarâ ssaprs sstlmLrll t.ä.s.p.z
prlaolpslal rsraltst si laorsrll ssts rsl.(2*96) oa ooaelarllls 
stsreats. latlaeats psrtardstls^ âs tip 2^(t) ssaprs sstlmLrll 
t.l.o* latrsrs-lsylrs ssts sasllssts la (L2^ oa laälosrss sxprs-
slsl «rorll ststles s sstlmLr1.l (irss ps^tisalsr' sl ossalal ssas- 
rsl sas11.2st la sosst psrssrst). LaorLrlls ^14^,119^ ,IlII^,^ k4^
sasIiLsaLv steetal psi'tai'dstisl 2^(t) Is IL s aaal prssss eoa- 
äas la olrsuit ässetils Z1. prsslatL rslstzil xsatr'a sxprssls sro-
rll ststistlse 3 sstlmLrll moäalalal t.r7.t* (ostal ss Lovsäsyts 
a tl uaul äin essa^lla psr'tl.ealars vis savIlLsl LssvoltstL la 
osp.4); rslstm« prsrsatsts ss rstsr»L tl« Is ossul gsasrsl a(t) 
yl slsstosr«, tls Is essal psrtlealsr a(t) -L2LL, 2 (t)- 
slvstov. Vapä 1.612^, Latraos äla laerLrlls ssls (osrs losL
aa sa tost soos^lblls sutorulal), XLLILL prsolssssL "asessltstss 
es ssmaslul äs l5ätrsrs la LL äs läsatltlost sä tls wLsarst as-
psrtardst"t osrlats ssts lass psrtlealsrä tllaä IsEstä äs o saa- 
mltL rsls^ls (yl tskaoloZls) äs IL (prodsdll rslstls äs tormv 
(4*41), psr«4*4)* O sosIlsL msl ästsllvtv s prodlsmsl latlasatsl 
psrtard2tr.llor mLsarLrllor ssaprs rssaltstslor IL stsotastL prla 
älterlts wstoäs ssts prsssatstL La ^8Io^ (äaxLfLI6))z ooaola- 
2llla prsLslltsts rsterltosrs Is srorlls osrs spsr Is IL-»s slat 

r ''Loms provlsms la ttrs sppllostloa ot tt»s oroso- 
spsotrsl wstkoäs", 3psotrsl soslzfsls ot Vlms 8arlss,(sä*L. 
»srrls), §oda VlI1s^, 8s« lorle, 1967. p.SI-Io7*
L^IH, 8. r "Oa ttrs ass ot s Ilassr moäsl tor ttis lävatltlos- 
tloa ot tesädsok s^stsms", ^aa.ot tks last.ot Ltstlstlo* 
Lstk. 2o(I966) p.429-4)9*
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Lasâ rslstlv Loosrsls (ss soosptâ ooaslstsa^s sstlwârll yl 
Lsptul oâ srorlls ststlstlos osrs spsr sLo^ sudstso^Lsl »ârlts, 
prseLrLs sstLsuHLIor Lllaâ âsstul âs slsoâ).

Ia sasssdlu, ss posts sLLrLs eâ âsyl luorârlls âla lltsrs- 
turâ prselssssä prsssa^s psrturdshlllor rLZsurârllor ZI suolLnls- 
sâ sLsotul lor» âsrsaZsot, o sasllsâ âstsllstâ s LaLlusotzsL lor 
ssuprs sstlwârLL L.oor. yl L.â.s. rsspsotlv ssuprs rsrultstslor 
uasl IL-»s vLsotustâ ps dsss uaor «Lsurârl xerturdsts au s Lost 
LotîlaLtâ . Ia soopul supllalrLL sosstul sol, prodlsws este sbor- 
âstâ La sossstâ luorsrs, ia âouâ stspsr 
- La osârul sosstuL psrssrsL, ss sasllLsssâ proossul âs sstlwsrs 

s L.oor. Hl L^â.s. âla Lâsurârl psrturdgtsr
- La osârul esp.4, ss snsllLsssâ prodlsiLs IL-ws xs osss uaor mâ- 

surârl psrturâsts.

^asllLg sstl^ârll L.oor. ZL L.â.s. âla Lâsur^rL psrturdsts 
ssts sdorâstâ La urwâtosrsls eoaâl^LLr
- so.isLs âs o^2â ovasl^srstâ La esloulul L.eor. sots o«zs âla 

kls»3«l ou slswentelo âs wäsurL öoasläsrs^s Lâssls Hl La llpss 
tlltrslor âs ps laîrârlls oorslsîorulul;

- 8? ss s^lâ La rssliL sîs^Loasr oons^saî â.p.â.v. sl ssLaslslor 
âsîsrvlnlsîs osrs so^loasssâ ssuprs lul;

- psrîurds^lc; »^(î) ss eoaslâsrâ îrsaspusL ps LsZLrss 3k ZL ln- 
olusL La ; os urmsrs 2^(t) * s(t) ;

- u(î) tzL s(i) sLnî sswasls slss^osrs sîstzloasrs sis^lsîlo Laâs-
psaâvn^s ou âlsirldu^ls no1»wslâ yl vslosrs msâls aulâ;

- sîat sewasls slsslrosrs sîstzloasrs ou âlstrlbu-
^Ls aormslL yl vslosrs wsâls aulâ, Laâspsaâsaîs s^sîL»tls âs 
ssmaslsls u(î), yl r(î) ; La osLul osl msl âs^svorsdll
«ls ss oonslâsrâ sîsîls^lo âepsaâsats (âspsaâsa^s ssts rsâs^â 
âs dlooul ou L.p. d^(1r), ouaosouîL, 5ls«3«l)r

vossu..»lat 8spsrsrss ovOpoasaisl âk L(r) ssîs nsosssrâ
âla urwu>osrals âouâ »otlvs»-?^(î) ^yl poî Ll sîsîlsîlo 
âspsnâsnîâ, âsr p^(î) ssîo laâspsnâsaî âs s(i); - La osLul IL s 
dloourllor 8^R, psrîurdstzllle »âsurârllor nu la^râ La »somoîul 
âs olrvuls^ls sl 8.^« tSlL^l.
3»»l. Os^srLlnsrss srorllor osrs svsr îs sstlDsrss L.oor, âs- 
torltâ vsrîurdRlILlor sl tlmpulul âs »sâlsrs Llalt (prodls»s 
« tost prsLsatstâ âv sutor La luorsrlls l?l4^,t?2o^ y1 i I/1)»Io 
«asllrs prsranLstâ ss prssuvuas o-l prsluorsrss ststlstleâ s ss»-
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aslslor câsursîs s« roslissasâ ou valori eorospuasâiosrs sls Pv- 
rswsirilor r yi iaâiLsrsaî Lass âs vslosrss lui, îiwpul 
<Ls csâiors tiaii L Lsîorwias spsri^is uaor orori suplicsaîsrs, 
psa^ru » oâror esrseisrissrs ss uiilissssâ urwsîorii âssorip^orir 
- »srosrss ssiicsrii («dissui") l 82), âsLai^L prin rols^is r

. 0'22)

- srosrss csâis psirsîioâ s ssiicsrii, ) , Le^iaiî» pria 
rols^is r

-ch>^» vsrich)-»- d^^) ' 0.2))

Odssrvs^is r u^ilissros oolor âoi âoseripiori osie suLioioniâ 
oucsi La ossul proluorârii socaslslor aorasl âisdribuiîs.
vsoâ Ln ossul »LsurLrilor aopsriurbsis, ssiiwsrsü L.oor. osis 
nscsrosi» ^4^ Hi os urwsrsr

vsrichj > 0.24)

prsssn-s suplimsnisrâ s poriurds^iilor s(^), p (i) Zi p (^) 
posis âsîsrwtns spsrl^is - în 8wa»iis oonâi^ii - « unor srori 
sup1iasn1:Lrs- ou esrsoisr sisisDsiio, wsrosîor - Laso^idâ Zi <is 
orsHisrss ororilor ststisiies. ^asiirs âsisiisîâ s sossior sro
ri ssis prsrsntsiâ La eoaiinusrs.
s. Lrori ou osrsoisr sisiswsiio osrs svsr Is ssiiwsrss k.oor. 
âia »äsuräri vsriurds^s . LonLorm Lis.I.l wariwile uiilissis 
La osloulul k.oor. sini r

u^(t) -u(i)*p^(i) , ^(i) - ^(t) *P^(t) - 0.25)

Os urwsrs. La dsss rsl.(2.)7) Zi (2.I6) ss posis soris t 
- psaîru ossul k.s.o. r

-ch^(1:) <-'-26)

- psatru ossul L.i.o. s

4^(r). ^(t)^c^r)- 4^cr). dpctz)ch^^-v)âs-^ch^(r).
-^—7-------------------- - -------- ^cz.27)

(r) ^PUP^^''^ 
kolstziilö ().26) Zi O.L7) sooi La sviâsntzâ prsssohs oro

rilor ou osrsoisr 3isiorr»stir La 5.oor. ssiiissis, âsiors^s psr- 
iurdsrii cusururilor; osiiiLsrss ^.oor» âoviâs csrosis—La ssasul 

sosssis sois o oonâi^io Asaorsls orioâroi proluorâri 
ststisiios O4Z,O5I,lL2Z.
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rel.O.2)) - priu iunoiiils ^pupu^^
Odoervaiier iu varul mal general, al semnalelor psriurdsioars
Lepenâenie siailsiio, rel.().27) obține urmaioares iormLr

0.26)
rslsiiv 1s iermsnii 6 in membrul si Zolles ss iso urmaioarele

4^(r) - reprsriniL

up?
sisiemulul 

(r)- reprerinis

i.l.o. 
(unele

in lipsa orioarel periurbari;
Zinire semnalul uiil yl psriurbatzls
Zeislieri in l^L4^ ) r 
âinire semnalul uiil §1 periurbaria

^pur

măsurării ieșirii r aoesi suplei esis in general nevore- 
lai, xrsoiio 0; ieorsiio o iosrie slaba oore-
lare s velor âouâ semnale poaie apare in vasul unei 
ouaniirâri grosiere s semnalului 6e IsZire, var in oare 
p^(i) repreriniL reomoiul cls ouaniirsre (a se vo-
âes gi punoiul ).4.2.d) r
reprerluiL L.l.o. âlnirs IsslrsH neperiurdsia yl psriur- 
dails luirärllz sîui valabile odservsillls âs la
represini» L.i.o. âiuirs periurbarile măsurărilor yi 
periurdares Lk; osle âouL i.i.o. poi ii soasiZersie ns- 
oule uumal âaoL orisiues oelor irsi psriurbatzli ssis 
soeestzi rOO

' - oslq Zouâ periurdaiii poi ii oou-
o
siâersie Zepeuâenie iuir-uua 61n urwaioarele siiusiilt 
- ouanilrare ioarie sroslerL s sesualolor (punoiul 
).4.2.d) r - o aoeeaZi periurds^ie p(i) soilouearL pe 
ambele oausle âe masurL.

pup^

b. Lrori siaiisiise oare apar la esiimsrea i.oor. âiu măsurări 
veriurdsie, âsiorsie iimpului âe meâiere Linii, keniru apree1«rea 
erorilor sisiiviioe ve uilIIseasL a esilmarii i.oor. r
- peniru varul i.s.o. r

- peniru varul i.i.v. r

(Z.2S)

tZ.Zo)

vnvollsri» »ollior rolojtl la «oa<Z1i111o xroolosi» ooaâuo» 1» 
ar»lto»r»I« »»xrooll >

' -^cr)ch^(r),O.ZD 

- î»richâM^>!

-ilch^c^^j-^irr-Lch^cr)^^) . cz.z2>
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Lvalusr«s, i«1s11^ oompIlosiL, s «xxr«vii1or â« »«âisî.ool« 

xr«L«Qtsî8 La so«xs sr.3 t «xprssiil« Liosl« si« «rorilor sîsîis- 
îio« sLsrsoî« «sîlwâril L.oor* âiu wâsurâri p^rlrurbs^« «ini urwî— 
îosr«1« t - xsoîru LNk^ ) s «s^lwärii L«s.o* r«1*(^»3*9)t

.-r -------------------------------------------------- '
(I) r » vsr^ch^(r)) (osLuI Lsx«r*urdsr),lL4)

* b >-^ukucv >

())» îsrmeu suxlimsuîsr âs/dorsî psrîurdsrii ussurs- 
rllor,

(3.33)

Vda«rvs1r1« r iu so«sî oas Isrmsn ^e»îL.i ou (L) ou spsr«. 

- xsotru s «sîiwLrlj. L.i.o. ^uN^U^)» r«1*(^2»14) t

L ; si-Achuucvx^M ^<s^)^(«-r)>â8 . 
âl_ _______ ______________ ___ __ ______

(I), » ^(os2ul uexorîurdsî), lL4^

.L^i_'L>)ch (s)ch ,tz)âtz»

V_____________ ----------------------- —
(2)»^- î«rw«o sux>1im«uîsr âs^orsî p«rîurbZrii proo«sului» ,

<Z)r - ch«rw«o supllweLîsr âsîorsî x«rîurdLrii «LsurLriior.

* (4) » ^«rweo osrs ysrsoî«rir«sLL msrosr«».

o. krsolsLri rstsri/hoar« Is «roril« osr« svsr îs «sîi»sr«s L.oor» 
âls mLsurLrl p«r1;urdsr«, rsI.(3.26).(Z.27).(3.Z3) si (Z.34)r 
(I) krsolssr« ou osrsoîsr r«n«rsli psrîurbsr«s »LsurLrllor sr« Lu

BUPT



- 27-

Lsnoral următoarele oiooter - maroaros sstimsriir - orsZtsros
variantei estimării.

(2) krooisLri relativo Is estimarss i.s.o.» rsl.().26) ZI ().)))r
(I) 1«rmenul - rsspsotiv ch^^(r) - inâios prosents unei

«rori eu osrsot«r sistemstio aâuss toomsi âs p«rturbst1a 
p^(t) r os sisot «otimsr«s i.s.o. nu mai oste oonsistents in 
vslosr« w«âis pstrstioâ.

(11) kentru ossul nopsrturdat x^(t) »o so r«§as«ste relația âin 
litsrsturL ^L4) r

Ö-re)-

,7 , ,. , (Z.ZS)
O-ZZ)- Sir^âi-O^- - 

(m) kentru valori 1 sulioiont âs msri (âs «L. I 7 Io 7: ^,I.L2^ )
rol.().))) so posta simplitioa la Lorma t 

1 1

^pupu^î) - ().)6)

?or»a ().)6) s ) oslo utilisstL In apreoieres mărimii ororii 
statistioor îs aoest sons prosinta intorss urmâtoarals âouâ situa- 
^ii psrlioulsro» - xon^ru T »0, oiaâ r

1
O.ZL)- . (z.ze.s)

-1
- pentru r- iosrto maro, oinâ ch(Vr*)<.<H(H) Zi âovino prsotio no- 

sHHsdil yi os urmsro r

O.Z6) . (z.zs.d)
-1

Vdvorvstiir 1. SiLpliliosros soooxtstL in rol.(Z.)6.d) osto Ln 
intro«1»o valabili nuwai pontru osrul in osro pentru r »sro yi 
Hpupu^^^Ol sooot luoru presupune os speotrul vonnslului pertur
bator sL iie »ai larx (ool pu^in exal) âeoit speotrul semnalului 
util» in oa» oontrar se poate stabili o relatio rolstiv simplă Lo 
aprooioro a ororii pontru valori r mari odsorvinü oL ch,.,.(r)<ch^. .( uu pupu
Ui ().)6.d) se puno sud iorws r

1 1
z ^ch^(S)â«. t ch^c»)ch^<«)â4.

^I«O) . - - cz.zs.o)

pr«»1«« »toi »o««i>i»i» oooot» to iosi» tuortrll» 1«
d»»t <^^.cas),c»2l.lr«s,.».)
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2. In susr» ur.I «s xrssluis o eodivslsrs -S.p.â.v. al varisutzsi 
ssilw^rii- iuirs ssLusIuI slssior rssl yi «soLviuI sld L« dsuäL 
LisiisiLs k^ossviL sodi^alsr« post« prsvsui» iuisrss iu sprsoisrs» 
vrsoiiot s vslorii erorii sisiisiles.
O) krsoisLri rslsiivs 1s sviiLsrss l.i.o.» rsl.().27> -i O»)4) t
(i) lsrmeuul rsopsoiiv 4^^(î) - î^âioS prsssu^s uusi

erori ou osrseisr «isiemsiio, sâusâ iosssi âs psriurds^iile 
p^(i) yi x^(i) » dlooul ou l.p. ^(i) «srseisrissssL âsxsuâsu^s 
sisrisiioâ s sssuslslor p^(i) yi (i). Iu prsoiioL vor prereuis 
isporiau^î urwLiosrsIs irsi siiusiiit

- p^(i) « o -i x^(i) * o »osrul »LsurLrilor uepsriurdais ;

- p^(i) §< 0 gi x^(i) 0 sisiisiio iuâsxsuâsuis («vis osrul
prseiio iu oare puuoîsle âe wLsurs sîu^ relsîiv iuâ.«pLris.iî );

- k«(t) âp (^) - p(î) - sohiouessL o sosessi per^urdsZi». («vis 

osLuI i>rsoiio Lu osrs puuoisls âs »LsurL siui rslsiiv sproxis- 
is).

(ii) keuiru varul x^riioulsr k^(i)^o, rsl.(),27) yi
(2,)4) odHius Lor»s psriiouIsrL LsiL iu Il2^,

lz.27)- ch^it<r) -4^(r) (z.z7)

r
cz.z4)-E;ch^(r);- (1--^ls)4>,,cs)ây;

' -I ' (z.zs)

iu sdssuhs orioLrsi xsriurds^ii, r(i) «o, O.ZS) ss rsäuos îs lor- 
»S I.L4I > !

- (Z.ZS)

(Iii) reori-u os»u1 xsrrloulsr x„li) ><0-1 x^ll) >< o »Isrlsllo 111- 
S,x,oo«Ll«, » 0 -1 «s ur»sr« r«I.(Z.L7) -1 <Z»Z4) âivlo»

(Z.27)-ch^,^cr) -ch^(r) , (Z.Z7)

(z. 14)- M >ch^c r)) r)^ - îch^cr >;.

^i-î^ce^ts)âtz»
-I
^ll--)s<d (9)ch <^)-»-ch—(6)4 (S) *

I ^uu^ ^^xupu^
-r

ci.4o>
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âoesie âouL rels^ii iuâioâ Lsxiul (Lsvorsdil) oL esiimares L.i.o. 
âi» «LsurLri xeriurdsie se sewLsle ulesiosre sisiisilo ioâepeu- 
âenie rru «si» LLeoiuiL âe erori sisiewsiioo ol âosr âe erori vis- 
iisiiee «upliLeuiklre.

(iv) keviru osrul xsriioulsr ^(i) p(i) rsl.().27) yi
O.Z4) âevi» ,

<z.27)-ch^ll>)^) o.")

. . r
(2.Z4)-LIir^ „ â(x)^^ ^1-^)ch^S)ch^(k)âS.

- 2 ;)!^<si^<^^<d)^ch„cs„)^cs-r).

. . -^„cs-r)^cs*r)*-^cs*r)ch^^ âtz^/r) .
0.42)

Poesie âouL relații relieFeasL »sLeiner«a wsroLrli ssilL^xii, 
iuestziiL yi âe orsyisres erorii sisiisiioe.

vdeervsiie » tziLisS oo»^ âs ekeoîul âe reâuoer« s âiepersiei sew- 
Lslului oe Ieșire în rsxorî ou äispersio seaurslului âe iuirsre, 
âstoriîLoarsoierului âe Liliru ireoe Zov s ws^orliâiii L?, rol. 
().2I), reeuliâ oâ rsxoriul esie »oâiLiosi L»^L âe rsporiul 
^/C^â oouLor» relstzisi (suexs ur.2) »

(Z.4))

(o ooeeoyi periurdsiie p(i) âeierLiuL uivele âiLeriie âe periur- 
dsre L oelor âouâ »âsurâri).
(v) Iu prsoiioL preriuii iuieres yi esiiw^res k.e.o. âio wasurore

periurdsiL, priu osloulul L.i.o., Lis.Z.9 » iu soesi os» rol 
yi ().)4) se p»riioul»rlLeLLK 1s Lor«» r

<Z.Z4>-
ch .^(1)

LUiooo-
«s , <Z.4S^

oeî» o* iuâiot âoor » oreZiere s erorii
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(vi) ^i La sossi LS», psahru VSIori I »Sri, rsls^iilo äs osloul 
» ) SS po^ sixpHttss l L4^, lsz), Ül2l«

r 
«kich^iler)Z - L . O'">

In plus,^iuiaä ooai äs proprisisiss s (4)—s s L,1,o« ,rsl,(2»21), 
SS poi slsdili »s^orsa^i si vsrisa^si ssllwLrii r.i.o.r äs sx. 
in ssrul rsl.().)9) sossis äsvias r

ch (y)ch (y)

âsî^sl äs ms^orsatzi ssrvsso psairu Lprsoisrss valorilor Lsxim« 
sls ITk^ a ssîimLrii L.i.o. Lu sasul âl^sriîslor îipuri äs sow- 
asls»

LLsoisls psriurds^lilor mLsursrllor ssuprs sshiisLrll t.oor. 
sîuî «xsLpIlttvsîo priü srsiiosle L.oor. äiu LiA.Z.Io » 
(s) - rsprsrivîL L.s.o. sis mârivilor äs psrîurdstzis 
p^(î) yi p(î) r (d) - rsprssInîL ^.s.o. (ss^imsrs âi» »s-
surLri uspsriurdsîs); (o) - rsprsLluîâ L.s.o. ^ZtuN^) o^»^or» 
rsi.().26)r (L) rsprsLlL^S L.s.o. ^uuL^^ oonLor» rsl.(),44)r 

<s) - rsprosiuiL L.l.o. (sstiLsr« âi» mLsurLrl uspsrîur^
dsi«; (s) - rsprsrlQ^L /.l.o. âiu mssurtrl psrîurdsîs
p^(^), sîa^isîio luâspsuâsuî«r (L) - rsprssiulL L.l.o.

" soî^onssrri o sososyl por^urdstzis p(î). ksuîru » 
sublinis yi sLsoHuI äs orsy^sr« » ororilor sîLîio^ios, in soss^s 
Lixuri s-s msrosr punoîsi si rous äs "^rsi äispsroii s ,v^i»Lrii.

(ia osrs ^vsr^4»^^)z ioîoLsiK »s spsoiLioL yi wusLruI rs-

SrsLIos xriaoipsls psatru L.s.o. -i L.i.o. saîlL«tzU SLu 
»SvurLri psriurdsHs, ia äiieriisl, oorräi^ii iuâiosîs Is puoâl o.
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latisi 6« estlLsr« s L.oor. yi al relstlsi LNk aLereate.
Lprsoisri 6« orâia oaatitstiv asupra erorilor sLat prsxsats- 

t« La osp.5 prin ealouls yi veriFioari oxperiwsatsls aLersats; 
sosste verittoLri sLat apoi ilustrate La saexs ar.7 prin Loto^rs- 

Llils oooilosrsLslor L.osr. estimate, 
â. Vv sspsot psrtioular al prodlemsi estimării L.oor. âia masura- 
ri perturbate L1 ooaotltuls vel al IL simultane a mal multor oLi 
(tuturor văilor) âe trrmsLsr ale unui L? multi^variabil, LiL.).11.s^ 

Ia Luaotis âs situațiile aoasrete, ea ss poate sieotus Lis ou uti- 
lisarea uaor ssmasle âs proba aleatoare (pssuâoalsstosrs) supra

puse psvts variațiile âe Luaotioasrs aormals a mLrimilor sistsmu- 
lui ^14^1, Lis ou'utili sar» a odiar a variațiilor âs Luaotioaars^s 
»Lrimilor L? ^k4l r La orioe os», somaslele osrs os utiUsosaL ps 
âiieritele oâi âe transfer trsduis sL Lis statistio iaâepsaâvat. 
la soeots ooaâitii La IS se post« utilias rsl(2.52) rslsritosre 
1s lieosre oale âe trsasler. Llsotuares siLultaaZ a IL strsse Lașa 
âupL siue orsytsrss (seamiLiostivL). s vârisatsi sstiwarii tteoLrei 
t.i.o.r probi«»» este saslisata Le sutor La âetsliu La luorarea 

ksatru orioars vsls âs traasLsr perturbatis sodivalsa- 
tL s ieyirii (t) âevias (LiL.Z.ll.d) 

r
r^(t) .»(.t) ^(t) ; (3.46).

os urmsrs sxprssis vsriaotei sstiwârii L.u.o. â> ('r) odtias ^orws,

â î <s-v^âs.

* »(d)lch (8).H!ch^ z <8)1 â8 , <Z.4S)
î) r l- -i
-i

La osrs. oooLone rsl.(2.56) , 
oo

' ^^cs.?)-t>^<^
(3.50)

O ou»srt saslirL osatitstivî ooosts La eviâsatL Raptul oL peatru 
r-»srs, orsytsres varisatei sstiLSrii L.i.o. (s os vsâss yi puao- 
tul 5.4.3 odssrvstis Liaslt).
s.Observații tiaslsrtl) evaluarea expresiilor SNki a estiaLrii 
este relativ oowpliostL LatruoLt,âs rs^ulL, expresii le
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ch (7:) , ...,ch (r) »u oini ounooouie in preolodil- so urwore, 
aL os vor oâopio äiLeriie oiiuo^ii ckL oompromiot - uii- 

lloores unor expresii orisnioiive peniru L.oor. »entzioyois (in
soeoi sens inLorwstziile Siv snsxs »r.1 poi LI âs un r«s1 Lo1oo)r- 
uiilirsres vslorilor esiiwsie »1« L.oyr.. .
(2) Sllminorso eLeoiului erorilor sioiemsiioe eois pooidUL iey- 

rsiio io âouL woâuri t
- prin reâuoarso nivelului psriurdsiiilor Si
o,1, oinâ erorile oisiioiioe â^n L.oor. âe dsoL sini sud 1^ (o 
os veâeres reoulisisle âin osp.5)r soesoio presupune luores unor 
»Louri sâsorsie âe proisotzio a eoLipoweniului âs »LourL
- prin âsier»1nsres L.s.o. o psriurdL^iei -1 «Leoiuoresoorso- 
fiilor in L.oor. esiimoiL, »eioâs «sie posidilL prooiio nu»s1 
peniru rspooris , ^^/^>o,S si iimpi âe wsâisre mori
(o se veâes resulisiele âin oop.S).
()) Lrorile sisiisiioe poi Li reâuse.eLioisni prin orspiereo 
iiupului âs meâiere; âupL ouw reruliL âin âoisle uumsriss âiu 
osp.S, psnîru rsposrîs ^pu^u^^xv^^ odtziusrss uuor «xoxi^ 
oisiioiios cts sovlssi orâiu âe »Lrime os s^ în ououl uspsrDur- 
doi, implioL LuoL orssieri eosntiole ols iimpului âe msâisrs D 
(âiLLrswels âin Lis.Z.IL yi 5.14).
).5.2. vsisrmluorss erorilor oors svor Io ssilLsrso L.â.s. âsio- 
rsis vsrturdohIHor si iiwvului âe msâiers Linii, tresen^a xsr- 
iurdsiîilor yi ilrvpul âs wsâlers Linii uillisoi 1s soiimarss 
L.oor. -in sosul oo1ou1u1ui inâireoi o L.â.s.-rsspsoiiv âuroio 
LiniiL o sssnilosnelor - in crosul oo1ou1u1ui âireoi o L.â.s.- 
äsierwinL sporihis in L.â.s. os1ou1siL o oslor âouL ooisSorli 
âe erori odservsie yi 1s os1ou1u1 L.oor.t-eroorss ou osrsoisr 
sisismsiio Zi sroorss sisiisiioL suplimenisrL. lnsliso âoiolio- 
iL o sossior erori ssie prs2«nisiL in ooniinuorer sud Lorw» moi 
reoirinoe, ooessiL onslioL o Losi prassnisiL âe ouior -L in 1u- 
orLrile l?16),sr2o^ sislV).

o. Lrori ou osrsoisr sisismoiio oors oosr Io esiimorso L.â.s. 
âin »LourLri veriurdsis. InâiLsrsni âe moâul âe os1ou1 o L.â.s. 
rsLulisie odtzinuie sini soslssyl r os urmsre, oplioinâ rels^ii- 
1s M'LSLK-MALIN (L.Zo) ssuprs rs1.().26) si (3.27) se odtzLner

Sâ^k^) -L^(^) L^(^) . (Z.S1)

- (Z.SL)'
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W.â.i.p. (3.52) posis LI pusL yi sud Lorms r

^uUM^) (3*9))

âossis rslstzil oooi in «viâsniâ xrs2enis sroriîor cru osraoisr 
sisismsiio in L.â.s. «siimsiL, âaiorsis pvriurdârii mssursrlîor. 
vdssrvsiist sssmLnsior ss posis snsliss yi oorssponäsniul âin âo- 
msnluîr^gg^bniâ s r«1.(3»23).
d. Lrorl sisiisiios osrs spsr Is ssiimsrss L.â.s. âin măsurări 
vsriurdsis, âsiorsis iimpului âs msâisra Linii, ksniru sprsoisrss

sossior srori ss plssoâ äs Is rslsils s ssilmLrii L.â.s. ^L4^r

M S(^)^- L ^L(^) - - O.S4)

In Lvnsrsl in liisrsiurs âs spsoisîiisis I^L4^, ^25^, ^2^1 Is âeisr- 
minsrss Alkj s ssilwsrii L.â.s. ss spsIsssL oslss inâireois, 
dassiL ps sxprssilîe - unsori simpli o sie-al« s ssiimsrii
L.vor.,ou uiiliLsrss rsls^lilor ä7S»LK-ÜIKLHk (2.3o). vsisrwlns- 
rils prsssnisis in ooniinusrs ss dsssssL ps «xxrssllîe âsislisis 
»Is vsrisLhai ssiimLrii L.oor. Zi spslsssL rsîsiîv xu^ins siwpli- 
LioLri .

ksniru Mkl s saiimsrii L.â.s.p. ss plssos âs
Is rsI.O.94) yi ss ^ins eoni âs psriloularliâtzils âs «xprimsrs 
si L.s.o. -i L.i.o. âais âs rslstziils (L.AI), (2.)2) yi (2.)6)t

(3*55)
—

in dsss isorsmei Iui kudini, rsl.(3.zz) ss posis PULS sud Lorwsr 
vo «v

- - . t^L^loosl^d^^loos^^iar? . (3.Z6.)

Lvslusrs», rslsiiv oompliosikl s sossisi sxprssii ssis prssenisiL 
âsislisi in snsxs nr.4. Lxprssis LinslL s ssis
âsiS âs rsl.(â4.29) ,

2L
vtr!s (co)^-î^Is (t^) L (3.57)

^ uNutt^ pupu^ pupu^ ^-1,V--------------- ------------------------------------ -------
oonirid.wsroLril »

In ossul L.â.i.p. L^ZyM^^'bS âsierminL ss^srsi osîs âouL
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00LP0L«L^« »I« «rorll 1» A^s tzî

»oop s« xlssot äs 1s rsls^lH» r

»Urir ». »,

^2> i. cz.ss)

S^s1osr«s so«sior «xxresll «sie presillisiL äeisllsi to SLU» 
»D.4» «rxrestll« cklosl« sie oelor Sous erori olni Sei« ä« r«1. 
(44.24) Sl (44.2?) >

«- ooshrld. msreLrll

X____________ —________________________________ --------------------------------------- -—______________ '

- --V"^^(s^ ............................

4^(-> . -— croL^rld. Lsrosrll

^v lss (Lo) 4-S (c^)>L (to) -

pupz^ pupzf^

-^°rjq^(»);

o. kr«olLLr1 r«F«r1ivars 1s arorll« oars Lvsr 1s esîlmkrsL L«â.v. 
âln »LmLrLrl verlrurdL^«, r«1.().5I). (3.52).t3.57).(3.6o) sl t3«62) 
(1) ^r«ol2Lrl ou osrsolsr «sv«rs1 ,(L) Vs yl Ls ossul« s»^1»Lrll

L.oor«, psr^Lrdsrss wÄSurLrllor »r« uâKîosrsIs «Lssîs t 
- Lsrosrss «sîlmZrlI; - sraZ^srss îsrlsu-el voîlmLrll;

(1l) L«1stz11I« od^lsu^s Lisi; Lsl eonersl» âsslî <r«Iv o dl Avulî
âsî» ls IlîsrsîurL ,^A2^» ... lsîruslî lsoluâ yl «Lsoîsls 
psrîurbLrll «âmrrsrllor yl/ssu ala ps^urdârll sleîsomlul r

(lll) SlmpULloLrlls sâoxîsî» p« xsrourmrl âsmoLs^rs^lllor âlL 
sLsxs M7.4 vln-k o«I« u»us1« âls Ilî«rsîvu^L'^L4^,
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<2) VrBdsLrl r^sllv« 1s «s^lwsrss L.ä.s.p». rs1.().91) gl 0.57):
(1) r«r»arm1 ä^^(") r«sx«o11v L^^(") isâleL «xls^sL^s «ro- 
rll ou esrsoîsr slsîswsîlo, sâuss âa psrlurdsrss wLsurLrll.

(11) r«Lîru oașul Lspsrîurds^ p^(1) - o sv rs^osso r«1s^11Is os- 
rssî»r1«11o« svssîul os» IS4),^H2^t

0.51) - - S^(") ' 0.62)

(Z.S7) - S^(°^) - (Z.SZ)

vdss^vs-lstîL luorLrll« msLtzlvLsl:«, r«1.o»6z) ss âZ sud Lorms 
u-or »oât^loslL ,

^srlL (^)^ - -^— (u) . °u

ssu Ldlsr ÎL LVZMS rspîx^sîs r

e-> ' ^r-1

- —L-
2 m

0.64)

O.65>

()) ^kr«olLsr1 rsls^lî« îs «sîlwsrss oompoQSLisIor l.â.l.p..r«I.
3.52).(3.S))«(3.5o) si (Z.6l)r(1) I«rweLl1 suxllwso^srl dî

1sâl6L xrsLSQis sror-11 su osDsorsr
sIsHswsîlo ÎL «sîlwsrss F.â.l.p. »âsîora^s x«rîurdLr11 mLsursrl- 
lor^ krsslLlL 1»tzsr«s yl r«LuI^s1;sIe s1«rsL^« sl^us^lilor xsrllou- 
Isrs wsL^lvLsîs ÎL psr.Z.S.I, xuLolu! o.O) r
(11) ksLîru ossul particular k^(î) -»o 9I -»o, r«I.(Z.52), 

().6o) yl ().61) âsvlL ,

0.52)- - L^(^) , 0.66)

* s^(^)s„(^) , O.b7)

0-6" -

- r^c-) . s^c-.)^ ' (z.bs)

îL s»d«1, osrurl IsuLLLul L.,„(^) *L__(t") iLäloL o^sstsrss â tzH» Lsb
vsrlsL^sl «oîlmLrlI eowpoL«Qî«Ior L.ä.l.x. âstorlîk xor-urdLrlI 
3?.
Ia sdasL^s or1oLr«1 psrîurds^ll, s(î)-â0, rs1s^1^1<» OSLtzlvLs^« 
âsvlL »
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(-.67) - » 7^^^)^l")*r^(^)-«^(^(Z.6S)

(-.68) î»r^(-)^ - ^lSm.^)^-')-^^) ^t--)^(Z.70)

vdaerîsile» in IliersinrL ,^L4^»^2), xreniru Lvssie vsrlsLie ss 
i naio»expresii sinplittosis, orl osrsoîer msZorsni, âs Lorws »

Suu(-)-S^(-)-^ S^ > 0.71)

L-^(-) - (-.7-)

(111) Veniră oașul psriioular x (i)^l 0 ZI x> (i)-^ 0 sisiisiis In- 
â.xM°â.°t-, "° -° ur°I°r, .

(Z.SL)- Sâ»O) - L^(^) , tâ.w (Z.67)

(-.6°) - --^i^(-)r -

. ?^) - 0^(^)^ > (3.73)

(z.6i) - !l^c-) .-^(-)^(-) »

^--^)I - r^) . ^(^)j z (Z.74)

re^uIIL oF Io Lossî» aonâ1^11 «sîlwârll« m» ms1 sini LLsoisîs 
âs «rorl s1siemsi1os âar ss wsntzln orsZia^lls -sndsisn^lsl«., in 
snunlis oonâl^ll - s erorilor sisiisiioe.
(1v) k-niru varul xariloulsr x,,(i)-»o (i)-»p(i), S^.,^(^>MS^(tt)

« j»NL)^ pj)
-1 oare urmsra r

O.S2) - S^(«> - L^(^) . L^(-) , (Z.7S)

(z.6°)--8r1r^,(u>);- s^(°-)-»^^s^(M)i-

. , (z.76)

(Z.61) M?^^(-); - ^î^(^) SxF^)^(^) .

* ^(")^ - (3.77)
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NsroSres esîi»Lrii âe sL^re xerîurds-is x(î) «sîs weL^luuîL sud 
Lorus psriisulsrL.

(v) L» soes^ sar preriuls inneres es^imsres L.S.s.p. âiL wâ- 
oursre xerlurdsdâ prin valsului L.L.i.x.» LlL.Z.lo, oîuL 
rel.O.52) yi ().6o) âeviL r

L3.SL)- S^(M) - L^(^) (Z.7S)

cz.Lo)- »

» ^t^-bpupu^)^ - O.7S)

rel.(5»79) iuäioL oreZieres erorii sîsîisîios a esilmsrii. 
â. îepeoîsls lsgsl;« üe lL siLul^suâ s îu^uror sallor âs trsusLer 
s ULUI Lk Lulîivsrlsdil, re spss^iv^oșișului L.â.i.p. iu soesîs 
soLäi^1i,ss PUL yi iu soest os2» reistzilis vsiiautzsior estimării 
oowpoL«nîe1or L.â.i.p. sLersule oali âe îremsLsr ss odtziv pe 
dara r«1.().49)» ().6o) §1 ().6i) r

c r- s fvsrir» L„ u^) ^.c-^) » L__lM) > > , L- s (-») *
u^ .I î ( 22

Ls odservL sS ZI iu ssesi sas srayterss varlsL^si «vt1»Lr11 S0L- 
poL«Lîelor L.â.l.p. pos^e âevssl sewQl^loailvL.
>. Vdservsttl tlLaie. vdservs^llie Flusis rsLerlîoare îs «sllus- 
res L.oor. âlu mLsurLrl psrîurbsle, pr«2SLîsîs îs poi.Z.Z.i.e 
îzl »«Q^lL vsladlll^s^es si peL^ru es^lmsres ^.â.s. » âe sse»«Ll 
rLmL» vslsdlie yl »oâall^Ztzlis äs «iloliLsrs vsu âe reäusers s 
erorilor ssre spsr îs «sîiLsres L.ä.s. âia wLouriri xerHurdsîe.

).L. v0L0lU»iî

viu oele prereLîsîe Lu osärul ssesîu^ oapiîol se âesprluâ 
uruSîosrele sspesîs âeooed^le r
E re«u1î»îele esîlmSr.»^ k.sor. yi/ssu k.â.s. sîuî s^soîsîe âe 

erori vio1eivsî5oe, vtsîis^ise yi sudieoîive speoiLIee LieoL-
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ruL p»» si «LdiuLril -1 »u inLlussHL soupr» rsLul^Ldului Liusi 
Li IL-» dLSLdt PS LunoHLils eshiwsde.

— erorile osre spur in prooesul äe Lâsursre se äsdorsLsä Ln prin- 
oipsi 0Lr»SierisHioii0r slslise yi äinsmioe L OSllipSweN^UlUi äe 
nssursre ßi âe HrLdsro s veLNslelor prsluorslre preoun -i pressn- 
hAi periurdsHiilor pe osnslsla âs wssurs.

- in prooesul âs ssîimsrs s L.oor. tzi/ssu L.â.s. prodlens perdur- 
dîril wZsurLriior odHine vsisnHa âsossdiîet în oonLorwiîsîe ou 
osie âewoneirsîe âs Lu1;or» perdurdLres nLsursriior ars-Ln osi 
nsi Aversi «Lr-âouL urnLri neLsvorslsiiet (1) -nsrosres eeîlwZrlir 
(2) -^rex^sres (unsori subs^snHIsiL) s vsrisnHei esîimsrii; sn- 
dsis urmsri su rspsroureiuLl seuxrs rssulîsHoior urisl ds»s- 
îâ ps l.oor. sau ^.â.s. ssllwsîs. insllrs âoHsUsdâ a Lossisl 
prodisws ssîs prsLSLtstL Ln svp.4. s dsssl.

- rsâuoerss sriu 'olllsr silialLsrss erorilor ou eLrsotrer slsîsllLîlo 
posîs tt odHiuuîL 51e priu rsâuosrss uiveiuiul psrîurdsHiiior 
(ou vslosrs sdsoluîS esu rsporîsî Is svourslül ud'11) Lis priu 
«Lsolusrss oorsoHiilor sâsovsds^iri L.oor. esîimâîLs

- rsâuosrss attoiendL s erorilor sdsîisîloe se odHiue prin oreZ- 
ieres Hialpuiui âs »eâisrs uîilissî Ln osloulul L.oor.

KssulHsîsle îsoreîioe prsrsnHsHs Ln soesî ospidol su Losî 
veriLiosds sxpsriwvndslr osloulels snsliiloe Zi veriLiosrile sx- 
psriwsvîLle sini prersnîsîs Ln osp*5 di ilusîrsîe Ln snexs nr«7 
prin LotosrsLii sis osoiloSrs»slor L.oor. esiirusîe Ln âiLsride 
oonâiHii,

kiL.Z.il. ISondiLioures sxp»ri»sndLlS »1»u1iLn8 L »si »uldor 
o8i âe drsnsLer slo- unui sisiew Lisio.
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oirirowi, 4 r rvLMriv^krL^ 4 LiLLMSlO» kki» rw-
r^DL LT4I7LML VIL N4LM4LI rSkrwL4LL

4vsntsZele mstoâelor statistios âe IL -1.69), ^I9^,^?4^, 
y.s. - le-au oonssorat stît pentru LäentlFisLuees 8k eonâuss în 
oirouit âssobis,oît ZI pentru osls oouâuss in oirouit LnoNis (L4K), 
^li)),^61o^, ou apliostii în oele mai variase âomsnii als teNnioiir 
- oNimie ^,^11),^; - entzrLetios tL4^. lLd^Iv^ , lvlZ 

^N2),^klZ)z - c-.^tsluiLie s.S2^; - tetinioa nuolsarL ^L)^z - aviație 
^S4^,1k3)r - soustioL ^81)); -. stuâiul oomportsmsntulul^l85^, ^824^, 
lri)d.a.

LinLnâ oont âe osls âsmonstrats în par.3.9 rsisritor 1s 1n- 
klusn^s nsZstivs- a perturba tziilor. măsurărilor, ssuprs estimării L. 
oor. yi i.â.s.,stz poate pune întrebarea âsos este posidilâ ssu 
nu IL-ms âin mLsurâri psrturbste? 4o«ssta prodlswL a influentei 
perturbatiilor măsurărilor ssuprs rezultatelor IS yi pleoînâ, <^e 
1s soeasts, sladorarsa unor rsoomsnâari privinâ alsLsres tsNnolo- 
xlsl c'e IL^Ls avantajoasa âin aoest punot âs veâsre, ssts-âupă 
ounoytAntele autorului - puțin adorâsta în liternturaz Ne multe 
ori ss Lave prssupunerea oâ sLperialentstorul a luat tvsîs wasuri- 
Is os soesîs perturbatii ss L1« nule. 4o«asts presupunere nu este 
ins? întotâeauns valabila, .presenta-sud o torws ssu slts- yi «Lso- 
tul (negativ) el sos stor xerturbstii Liinâ uneori pre^nantL. 4oest 
Lspt,went1onst Ln litersturL k4Z , ^.Llo^ ,^816^, ^819'z , l§21^
^V4^ y.s.,s äeterminst aprokunâsrea oerostLrilor Ln soesstL Li- 
reetie. lterultstels obținute Ln soest ospitol sînt sintetirste âe 
sutori yi în luorZrile I.kl)^ , (k14^ , l^k2o^ ,^k2I^ respeotiv vsloriFi- 
oats prin oontraotols âs oerostars Ztiintikioâ ( diIV^.

krinoipslels sspeote sdorâsts Ln oaârul ospitolului se reLerâ 
la urwLtosrele t 
- Ln par.4.1, se snaUseaLĂ sepeotele âs kouâ ale prodlsLsi pertur

bării măsurărilor la o i'L-ms;
- Ln psr.4.2., ss prerintâ moSsUtatile âe spreoiers osntitytsvL s 

«rorilor sistswstioe §i statistios oare spsr yi se srupessL âl- 
ksritele osruri âs IL-ms osre pot apare Ln praotioL»

- Ln par. 4.) se âstsrminL erorile ou osraotsr sistsmstlo isr Ln 
par.4.4 erorile ou osrsoter ststistio oare apar în IL-ms âstori- 
tL perturbării măsurărilor. 4mdele snalise se reLert îs o varie
tate kosrts mare âe situații âin prsotioL -âe îs 8? oooâus Ln 
oirouit âesoNL» pLnL îs 8k oonâuss prin LLK.

- âstoritL volumului mare âs rsrultats obtinuts,Ln psr.4.5 se pre-
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»intä o vintesä s soestors, înootitî de inîorws^ii âe ordin «MUâ 
titstiv ssuprs m5r4.mil erorilork ele mu îs d»m5 osloulele eîeotus- 
te pentpr iu» Lk «Sn«1âGrst I» în oonSitiilo veriLioLrilor experi- 
mentsle din osp.S. Io îinslul psrsZrstului SS prssintL prinoipsle- 
1e «onolurii sis anali«ei.

Lele presentste îs sosst «spitol «onstituis-dupâ ounostintze- 
îs suto^rului — o abordare oriZinala, de ansamblu s problemei.

4.1. vîtavs soveote reLeritosrs îs IS prin metode statiatioe» 
problema 18 din »Lsurari perturbate. ,

Lrodisweis de dssL sie IL-ws si« SI' oonduss în oirouit. dss- 
«Lio sLnt ansiisate detaliat în multe luorLri

s.a.)z prinoipalsle lUorSri si re- 
rultste le§ste 6« snsliss influentei perturbării în LiZ.
).l - asupra sstimLrii oomponentelor i.r.L. au fost snslisat« Ln 
par.).5» resuitstels vor ti Lnoâ odatâ subllniste în par.4.3 si 
4.4 os yi vituatzii partioulsre sie osrurilor Zsnersle sMslissch«.

IL s dloonrilor S^K(Ln xenorsl) s Losî sdorâsîL prsolrlo în 
niîimii 1o-1S sni, 6sierwins1r âs s»mL^osrs1s âous moîivs r 
- sixnrsn^s Ln Lunotzionsrs s L? supus IL, nu psrmiîs Luno^ionsrss 

1ui în oiroui^ âssodis I^v2)r
- eLeo^ul rsscrtzisi este inerent (cls «x. 70S2uI sistemelor dioloKi- 

os osu «oonomic« A.5),S.S.).
In Lsneral snsllrsls äin litersturâ - sî oorsspun2stor sî snaliss 
âia soest ospitol - se rsksrL îs soâsms bîoo âin iî8.î.î,lL12), 
îspt sxpîiosdiî prin sosss eâ msZoritstes soLsmsîor sînt rsâuoti- 
diîe Ln uîtiwL LastsntzL îs soessts.

)-monms cls pssscr'ioss(sou cld 
PblluskQli?)

- mÂ^imi cld pc-i-lusdcliie

^L«4«1. Lokems dloo âs dssâ pentru snsîiLL iâsntl^loârii exps« 
rimsntsle s bîoouriîor sistemelor sutomste âs reZiare« -LE -rs§u- 
istor ; - k - prooss (oonäus).

în ^Ti2se prerinta o smpia sintass ssuprs IL s dioouriior 
L4L - în Lenersi - yi prin ms toäe stati stive- în psrtiouiar. I-s 
utiiiLsres Lstoâsior statistioe rsspsotsres oonäitziei âe LâentiLi- 
osdilitsts s dîovurlivr impiios osrlntze în raport ou ssmnsieie 
perturbatoare oare soh1onsa2L asupra prsouw Zi/sau ounostlin^s 
»priori«« relative la äinamios unor dloouri ale LâL (altele âeoît 
«ei iZeotiiloat)^äin aosst punot ve veâers metodele ststistioe
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âs IL sLal sssrvlls sodsmslor oo.orsls âs 5unol1oasrs.
VI5sr1ls vsrlsale Z1 rsls^ll âs IL sLal prsLsalsls La luorâ- 

r1Is ^7),ll4),^I9Z,^4),l?I)Uspsrrias suloruIu1)^2Z,(â)1 »l»7^l, 
skS^,^L4^r sllus-IIIs sasllrsls â15srL âs rsZulL prin vrmâiosrslsr 
- oomblnL^ls âs sswnsls ullllsslrs La IL;
- sxlslu ssu nu sxI^lL Ia5orlLS^II re5srlloar6 Ia âlaamlos eslor- 

Isllor dloeur! sis Zl/ssuls uosie ssmasls cxisrlosrs (^, 
^,2)'

LInisll^Lnä osls prsseaisls La luerârile wsa^ioasls ss sprs- 
e1s2k eâ psairu prLeii.es IL s bloeurllor sînl Imporisals ur- 
mâlosrsls sllULil! ooaersls r
(I) IL s dloourllor ps ds2s s âouâ mäsurLrl rsualisr^ssDNâl âs

, Lalrsrs La L^-ssoursI âs Inlrsrs La dloeul supus IL ZI Iss- 
nsl âs lairsrs La L^â-ssmasI âs 1sZ1rs âla dloeul supus IL^; 
La sossslâ eslsAvrls ss Loosârsasâ Zi. IL s oloourllor zlsls- 
mslor oomplsxs, eLaâ prsoilo slruolUL's ou msl prsslnlâ IL- 
porisahL. DslsIH La sosssis âlree^Ls ss La luerarl-
I« lv^.ll4),llSZ,!>^,rL7).lSSZ.

^2) IL s dloeupllor 3â âla.LLsurârl laâlrsols» ss Iâ2al15Ieâ 
plouai ZI,ps dass ouaoZilIntzsIor rslsilvs Is älaswles .

. vslorlslis dloeurl,ss âeisr»Laâ si olüeülüi. âs läsail^ki.- 
osî. ü^isIII La aosssiâ âlrso^Ie ss ZLssse La luor^rlls ^14),

()) IL s dloeurLIor LXÜ âLo vsrLs^IIIs âs L'uaviionsrs aormalâ 3 
wârLLLIor slsîswulul ou/Lsrâ eunosLisrss äi-aswIelL uaor dlo- 
eurl si L^n; sspsois rsksrlto rs Is 3osssi:â prodlsms sLai 
prossoisîs La luerârLIs 1.04^ ,V^4j, (kl)) 16^ ,
lLZLZ.

In sovsi ssas La sasxs or.^, ss prsLlniâ o ?Iais2L ssuprs eoaâl- 
-IILor La esrs pol 51 IL dlosurlla unul ps osLs «LsurârLIor 
vksolusls asupra »primilor Lalsrloars 3^; sosasla slalsLâ s 
5osl prsssalslâ â» sulor ZI La luersrss

?shâ âs osLuI IL proossulul eoaâus La elreull âssetils IL s 
dloeurLIor LXL prvrlalL spvoL5LouI oâ vSrîurdslIIIs L^surLtLIoc no 
pol 51 LnZlodsls La psriurdslllle âla L^iî ssu s,' 51L-4.I)
ZI ou psrllolpâ La s ;owolul. âs elreulshls âla osârul L^^t.

Iaâ15vr«al âs slruolurs eonâuesrll L? ZI âs slluslls ooaers- 
lâ âs IL, prodlsas 1âsalI51eâr11 âla aâsurLrl pvrlurdsls ssls o 
prodI«»Lt âsaetrlsL Z1 âvlleslâ ^82^,1.16^,^L1o^ ,sSI6^,^319^, rsls- 
I1v sumar sdorâsiâ La Ilrerslurä. Ls dsrs rsLuIlslsIor âla psr^I.^ 
La eaâ-ul sosslul ospllo! ss prorlals o aasllsâ âsl^IIslâ o probis 
m«1 IL-»s-â1a-misurLr1 perlurdsle.
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°L 0° 1° p. -p°°-
PU. I. urîîî.„°.âî u» â^°°r -

Ldîi r° -^«-L - ^d t°-7»- k.-7-r. -.°sp«°", ° o.â.k. - ^°
---urî sis s!°î â« -arsl-^-

în -°°-îsî !° -n-^îls în °a--e -« âî-p»°. ân np°^ru-7° °âs°vn^ a°«î
»stiel 6« snaiiss. 4suprs o^iior âs urmat în 18, iig.4.2, parariis 

«.e.4.2. kosidiiitL^i âs âa- 
ksrminars a iunotziei rLspuns 
ia ireoven-L (i.r.i.) sau s 
vsiaotsristloiior âs ireovsn- 
tza ia o iâsntliloar« prin me- 
toâs ststistios.

âin iitsrstura sint relativ impartzi- 
ts. In orio« oss, âupa ou» s-s »si 
preoisst in psr.2.2.4, oslss s (2)-s 
este prsisrsts osii nr.()). Lupa 
unii sutori oslss s (2)-s asts prs- 
isrsdll» yi oâii nr.(4) intruoit in 
sosst oss in resultstul obținut» 
(i.r.i.) ss vor roileots nuwsi erori- 
1s âstorsts mstoâolor ststistios ps 
oinâ in osrul (1) ss ouwulsssL yi 
ororii» âs âeterwinsrs s i.p.(L1L^, 
^9) Si âs âstsrminars» âin sosssts, 
s i.r.i»; msi mult, ooniorm tk4^» 
volumul âs osiouis so11oltst in sm- 
dsis essuri osts sonsidii sgsl.

In piua tzininâ oont âs isptul os 
in presant existL in âotsros unor ls-

dorstosrs âin tzsrâ aotLipswanta spaoislirsts pantru 18 in âowsniui
kreoventâ - âupa algoritmul osii nr.(2) -snslirala taoratioa prasan- 
tsta in oontlousro sint âssvoltsts in âowsnlul Lrooventzs; oonolusll-
1s privinâ,iniiusn^s perturdstlllor măsurărilor asuprs ra2u1tstvlor
18 rLmLn*vs1ad11a Zi pentru aLs1l2els âasvoitste in âomaniul timp.

4.2. LoâslitLti âa svrsoisrs s arărilor in oașul 18 prin mato- 

âa ststistioa âin măsurări psrturdsta
In vsâeres apreoiarii erorilor osra spsr ls o I8-ms âin măsură

ri perturbate sa Lao urmstoarala prssupunsri (in msLoritstas lor 
oomune ou osia âin psr.Z.Z) r 
- â.p.â.v. ai ssmnslaior â»terminista-slstswui sa sLia in regim 

statzionsr constant;
- semnalul oonsiâerat util in 18 este aiastor, staționar, ou âis- 

tributis normalL; Looesyl presupunere ss isos yi reistiv îs 
ssmnalsiv perturdstoars osrs sotzionassL ssuprs L? yi/ssu ssuprs 
mâsurLriior;

- «lsmsntsis âs măsura se oonsiâerâ iâssis;
- ,^.eos'. LälLorate. sstisLso oerintzs i.oor.—»v;

BUPT



-2L-

- ilmpul o« meâisre L,ssie sulioieni 6« msrs; în sessis oonâi^ii 
Ln srosrsa âe anssmdlu ssentzisle vor L1 numsi ororile sistis- 
iloe 9I osls osiorsie psriurdLrii mLsurârilor.

Iu ooniormiisie ou osls prsssnisis în osp.) psriurdstzlils 
măsurărilor âsisrmins în ^snersl: (D-msrosres ssiimârii L.oor. 
ssu L.â.s* ZI (2) orsyiervs Vsrisniei esiimLrii. Linînâ eoni os 
Lspiul oL âeierminsras L.r.L. ss isos âs re^uls âin rsporiul s 
âous esiimsri âe L.â.s.» msrosie ssu nu, ;

k.â.s.<2) , . ,
âlj-») - -- - — - ! ü<^)> « 

k.s.s.M
(4.2)

resuliâ oâ L.r.t. ssiLsl obtzinuiL va LI 1s rînâul si o ssiimsrs 
LalsitiosiL, sLeoisis âs srori ou osrsoier sisismaiio Zi âs 

srori visiisiiov suplimenisro. keniru osrsoisr^'ssrss srorii âs 
esiimsre ss uilllLessL LNkl s moâulului yi isLsi «siimsrii
(L4).

(4.Z)

Siruoiurs erorilor Is o IL âin ivâsurari periurdsie poaie 
Li urwâriiL ou s^uiorul âiskrswsi polare âin LiL-4.), în osrs- 
peniru siwpllLiosres sorieri^ - s-s omis spsoiLiosrss varisdi- 
1'1 în L1g.4.) âiLsriisls wLrimi semniLios r

kiL.4.3*veL1n4rss §1 sv^î- 
clentzisres srorilor osrs 
spsr 1s o lâsnilLiosrs sx- 
psrlwsnisls prin msioâs 
sisiisiios âsLvolisis în 
âowsnlul Lrsovsnia âin ws- 
sursri psriurdais,(ssmni- 
Liosiis wLrimilor ssis âais 
!n isxi).

Ü -!üle - L.r.L. sâsvârsiL, 
ou koâoLfsLul 
ü*!Ü!«^ - «siimsres L.r.L. 

sâevLrsis, în llpss srorilor
sisiswsiioe âsîorsie psriurdtzrli wâsurâr51or r

- «ror^ le sisii siios âin «siiwsrsa woâulului Zi Lsssi
L.r.L.»

- L.r.L. LslsiLioaiâ âs psriurbstz^ils mssurârilor, 
în ossul iâesl l-^«>(în sbssn^s erorilor Lisiistios)»
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Larimoa l

- estimarea L.r.L. â1» măsurări porturdat«;

- erorile si stomatice »I» moâulului yi Lasel ssti- 
marii,âstorato perturbării măsurărilor

- erorile statistice ale modulului yi Lasoi estima- 
rii, i» raport ou valorii« LslsILIost«

- erorii« totale si« moâulului yi Lassi estimării, 
61» mâsurâri perturbate, 1» raport ou valorile 
sâevarste.

«lor âoua oatSLoril âs «rori oare spsr-sistewatios
Zi stati oțios - se vor sprsoia astLel r
- erorile sletewatioe. Lie âiroot in Lorws oowplsxL:'

I^lZ"-) - «(^)L(^) , ' (4.4)

L(^) - Luncii« oomplsxL oare oarsoterisoasa eroarea, Lis pri» 
intermeâiul moâulului Zi Lsssi erorii r

, (4.S)

- II , (4.S)

- ororile ststistios se sprsoissL pri» Intermediul erorii meâii 
patrstios a componentelor L.r.L. «stimata âi» măsurări perturbate 
in raport ou componentele L.r.L., valori LslsILioate â« psrturds- 
1,11 (pentru 'I-* o»), oankorw relațiilor t

, (4.7)

VLrs/1^) - t4.S)

^oest moâ âs aprsoisrs a erorilor ests avantajos âin urmâtos- 
roi« punots âs voâsr« r
- posibilitatea sooaterii in oviâo»1;L a rorilor statistioe supli

mentaro âatorato perturbării măsurărilor ;
- posibilitatea bomparLrii mai uZoare a resultatelor obținute ou 

oslo reLoritoare la oașul »«perturbat;
- sitvpliLiosroa osloulslor

^prooisrsa varia»t«lor (^.7) Zi (4.S) prssupu»« î
(1) sxplioitsrss erori lor Zi i^ raport ou Lsotorii oare 1«

-I-) Autorul a «Leotuat yi os1ou1«1o âe âstermi»îlrs a LNP a oom- 
ponentelor L.r.L. «stimate âin măsurări perturbate i» raport ou 
valorile sâsvârate alo L.r.L.; «le s-su âoveâit i»sL mult mai 
complexe yi i» același timp mai pu^i» explioite.
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peninu evn>>^on«»»-
(4.10)

- 2S- 
äs^srmiosr sosZîi isoiori sioî îoomsi «rorils var« apar în ss-- 
ilmsrlls i.ä.s. (I) ZI (2) äio rs1.(4.2) 

^ultâ * ^âM^^^lâLL " k«^ru i.ä.s.p. (4.9)

(2) «xplioilsres vsriso^slor (4.7) zi (4.6) ou s^uiorul vsriso- 
tzslor ssîlmârilor i.ä.s.

loîruoiî rslstziils äs 18 äs iorms (4.2) sivi oslioisrs io 
raport ou erorils ös ssiimsrs a i.ä.s., psoiru rssolvsrss puoo» 
îului (I) ss utiULsarL "ms1>oäs 11o1sri2sr11 (äups îsogsols)" 
s ssîiwLrii oompoosoîslor i.r.i. La ^uru1 vslorilor islsiiiosîs, 
în rsporî ou iisosrs äio eroriIs os ssiimsrs s i.ä.s. (srori äs 
iorws * ^oosslâ oslo ssls urwsis in msZo-
rilsîss 1uorsri1or osrs ss ooups - sud o iorwâ ssu s1îs- äs axrs- 
oisrss srorilor sîsiisîios sis ssîiwsrii i.r.i. ,^.19^ K4^ ,^83^
y.s. 0"1ou1«1s âvîslisîs vor ii prs2so^sîs sspsrsi peoîru iisosrs 
vas sos1i2sî (psr.4.4).

Liîus^iils oooore^s äs 18 osrs prs2io^s ioierss prsoiio, 
aos1l2s^s ir oooîiousrs, vor ii ^rupsls äups moäul irr osrs esis 
oooäus Lk', asoumIH in ooohiousrs prooss ^stmio, k,r (I) Pasis 
oooäus io oirouii äs«od1s ; (2) -k «s^s oonäus i« oirouil; Luotiis 
prio L^k. 
In smdsls osLuri ss vor sLsIiss msi wulîs siîus^ii oororsîs; pen
tru iisosre silus^is ss vor äslsrwins osie äous oslsgoril äs srori 

oklrs axsrr - sroril« ou osrsoisr sislsmstio -in I»r.4.).- §i «ro- 
rils ou osrsoîsr sîsîisîio - iu psr.4.4.

4.9»,veîsrmlLsrss srorilor ou osrsoîsr sis^swsîio osrs sosr 

îs IL äiu wLsuräri vsrîurdsls 
4.3.1. Lssul vroossului k oouäus iu oireuiî ässoti^e. Ls sosii- 
rssrL urwLîosrsis si^ustzii psr^ouisrs r
s). I»s IL s xroossului oooäus k ss uîilirssLL. uo osmoal äs prods 
«Lîsrior s(î), ooosläsrs? slssîor oîs^loosr uormsl äis^ribuil (oa- 
Lul wsi LvnersI), wssursdil ospsriurdsî. Leauoslul s(î) posle ii 
spiiost io äouL vsrlsoîs, ii^.4.4 s Zi d»
- Is ioîrsrss dlooului äs oowaoäs L6,osrs srs Wâ- i.ä.t. ^^(s)- 

ouoosouîL vsu osouoosouîL, il6«4.4.s;
- 1s ioîrsrss proossului k, ilL»4.4.d..

d) I»s 18 s proossului ss u^iliLssLs vsris^i^ls äs iuootzioosrs 
oorwsIL s wâriwilor, ooosioorsîo slssîoars sîstzioosrs oormsl äis- 
îridulîs» psrîurdstzis osrs sLoi^L eisîswul yi iso« posibila 18,
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ri^.4.4. IâentiiiosrsS sxxsriwsntslL s unul prooss oonâuo Lu 
olrouiî âssedis, ou utllirsrss unul semnal äs prodâ extsrior 
s(t). Odssrvstls, oomplstsrss punotstL ss rsLsra Ia varul o).

r^(t), poște ao^ions r
- Ia intrarea provesului, L1§.4.5.a,
v Lntr-un punot Innern proosLUlui» LiL.4.5.b;
ln gsnsral r^(t) s« oonsiâsrL nemasurabil.
o) lâsm ss ZI in varul a), 6ar semnalul s(t) nu ssts măsurabil 
nepsrturbat, iig.4.4 su oomplstsrsa punotstL p^t); sa urmară 
a(t) măsurat âsvlne a^(t) »s(t)^x^(t) (avest var oorespunâe sl- 
tuatisl ln oare s(t) ar ii o perturbati« exterioara masurahi^â, 

al oLrui sieot este utilirat in IL. . .

kio:.4.5. lâsntiiiosrss expsrimentsIL a unui proves vonâus ln vlr- 
ouit âssodis âin variațiile âa iunotionsre normala a mărimilor.
Observație, 4lte variante posibile ln praotioa ss pot rsâuos ln 
^inal la osle ) osruri âe bara prersntate.

Relațiile âs osloul a i.r.k. psntru sossts osruri slnt sin-
totirste ln tsbelul 4.1. Din snsllss r«1.(4.11) »..(4.15) se âss- 
prinâ următoare!« oonolurii r
(l) In osru! ln oare semnalul âs proba s(t) este masuradi). pepsr- 

turb-t, ln IL a proossului ss vor utilira, âupL var, rsl.
(4.11) ssu (4.IZ), osre asigura âsterminarss i.r.i. Lara, 
srosrs sistsmstioâ. I>a utilirsrss rel.(4.12) L.r.L. âsterwi- 
nst ssts sksotstL âs erori sistsmstios, osrs pot Li rsâate 
sud iorms r

L !^.L /L »
- â- . . <4.16)

ou L, o<o) S /L l/sl-^3 /L 1 (4.17)1^^ l-â pup^ u^^ pupu^ UU-« '
Rslatzis (4.17) prsrintă următoareIs âouâ situatii psrtioulsrer
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- «pLtz) o soO«»yL psr^uDds^l«

- N^(tz) -t 0 yt p^(H) 0, Oîsîls^lo îvSsp»oâ«aî«:
-1/(1^/-^.) (4.17.d>

4.1. pe»nl!"u icjsnliticO^ expssimsnlolo Q unui pi-cx^bL condus 
1n ciscuil 6esct->is

V^k^!^d17^ 
MLlvM^ » 08L^!7V47II

(1) "c^sc i-'N ^8L"^^^OLcut 
ii«z. 4.4.L

i2> (L12)
-^uu --'pupu ^uu

iilz. 4.4 L,d

(Z) !ä',N 1i^. 4.4 o^d

k.

i() "s«- / </. m
-Nk-MOLU- 

s'Qkil
1i^.4.b.o

(5)
>7^ -nu dLie> iclsnliticadil^ se-mnÄul c!<? intl-os^ 

u(0 nu ss1e> sxcilQt
4 b. d

c

i7l â
7,.. -cunoLcul

11 . 4. ä
<ioms)Ie-!o^ä

'9) ^> II

</
»t II 

0^
) 0^

 ̂
u. . 4 , b> 

co s - nle^nlo
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(11) 7v o^euL Ln oare sî v(t) oste Liourat porturdst» roo»O^Lo, 
odiar utili» rv" rsl,(4.lI) oovouve Ls rosultsto «roosî»,

au »^1 ^pop^^^s^ ^^^pspu^^su

(4.LS)

(4.L9)

Dvtu^i,uti l1 Larva rvL*(4«15) vsîe prviorLb^lâ. lv Isa ul ^El*(4«L4), 
întruelt vLte relativ wat pu^io proda.^1 oa osLNslelv porîurdstoa» 

ro r,(1). p^(t) yl v^(t) sS Liv vorvlkte, vasul LavorsdLL osîo 
avvLs vLoä el« slvt otatiativ ioüvpvväovtv vLvu ^^"0. 
yi L^(^) » 1.
^ Lul vvL^voradil p^(t) * k..(î) »p_,(t) « p(t) eonouvo ls t6 U

(4.2o)

. 2i^ul orooeului t oonvue m oirsult Ln^ML. vriv LLL. L« 
analiLvasL irinoi^ial avoloa^l situatzii oc^ La xuaoîuL 4»).L. 'kaî^U'* 
vH L» urrvle ola noevîvsi oe vsAseiîâ ourwa^ier^a 6lsrw1o11 rv^ula» 

torului tü (1^ puneri lL Luao(1uno, oupil rvvIrU yl rvksratz11»äul'2 
o In^oti vl tsre D«1 lnLvIuaf.stä ^^1^) oovovQltsLt sv vor sudLInls 

avx>»oteL« I«^?-te üe îr» ^S.
a) Q sroov^uiul L (sau ret-uLaturuLul ^2) s« ut1L1««u»8 Uv 
vvsvsL üe srodL «:terlor L(t), aoa^luvrLt rivator ststzioos» vor» 
u^L ulstrivult, wuLur nc?pvrturd2t« ^Lvalu! s(t) posîv Li spl^» 
ost Io kouL v^r^^ride, «t .6.a .7I dt
- L^ Intr- rvs' 6e ^orx.uvsre «2 Li. .4.ü.g,
- L Intr^r«^ nroeeculul suprapus pvoîv Lurlmsa öv vossvoL o(t),
ri: »4.6.d,

^ds-rvarisr pevrru 7l n i ü uitua^a ssts slwilarS Llr^OiL« ü« wL- 
our^t L^rL ^(t) yi «(t).

^1 7ücnr1iiv^rva eLOvrlOvvtslü » uvui prooov oovciu» Lv oLr- 
o^H Lnv^iQ LU utlLle^rv'? unul SVLN 1 ov prodÄ OxtGrîor
s(t). vdLvrvstivr eoapLet rva purotatl os rsLerÜ 1» oaeuL o).

d) 7i» 8 proov«Liui l sau (? roguLsîorului >.2) so uriLi.oGsrt
6e tune^^onar« vonvaLL s QLii^llor â, ooasiSorsîO 
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alosiosrs, sistzionsrs ou äisiridu^is Normals. ksriurds^iils osro 
poi «roiia sisiswul sini r^(i)^ 2^(i) yi/ssu s(i), iar os mărimi 
mssursdil« uiilissio în IL ss oonsiâsrs s(i), m(i) ZI ^(i),^1§.4.7.

L1^.4.7. lâsniiLiosros oxpo- 
rlmonîsls s prooosului k ZI 
rodini orului KL oonâus prin 
Läk,ä1n varistziilo âs Luno- 
^ionaro normsls s mărimilor 
L4k-ului.

o) lâoM os ZI în os2ul s) 
âsr ssmnalul s(i) nu osie

mLsursbil nopsriurbsi, ^1^*4.6 ou oompleisros punoisis»p_,(i); s 
os urmsre s(i) MLHursi âsvine s^(i) -- s(i) ^pg(i).
Odssrvsils. ^lis vsrisnio posibile privoso în spooisl os2ul d) 
yî s« rsLorä Is alis oombins^ii âo somnsls mssursbils.

ksls^illo âo IL vslsbilo poniru os2urils a),d) Zi o) su kosi 
sisbiliis po ds2s prinoipiilor Zonorsls âs âoisrminsro s â yi 
sîni sinioiisaif în isdslolo 4.2-poniru IL s provosului k rsspso- 
iiv în isbslul 4.3-peniru IL s reCulsiorului kü. In os2u1 IL âin 
vsristziilo âo iunotzionars normsla s msrimilor L^k-os2urilo b) 
âin iadololo 4.2 yi 4.) - rvls^irio osrs irodulo uilllssio sîni 
Lunotzio âo numLrul yi looul âo avtzlonsre s poriurbs-LIlor 2^,2^ 
yi/ssu 2 yi âo msrlwlls mssursio; snsll2s âoislisis s oonâl^iilor 
în osro osio posiblIL IL s KL rospooiiv k, okooiusiL âo suior 
«sis pro2«nisiL în snsxs nr.Z (os «sio euprinsL yi în luorsros 
suioru1ui,^k2)^)« InLorw^^iils âin isbololo 4.2 yi 4.). sîni pro
lusi« âin isdslolo ^Z.l yi ou odservs^is (Lensrsls, peniru
isdelelo 4.2 yi 4.)) os inâiosle L! âin rels^iile âo IL inâios 
uillissros unor ovilmLri âin„wssursri poriurdsio".
vdsorvsiis» In snoxa nr.Z rols^iilo âo IL ^î^i,, pro 2 enisi o în vs- 
rîsnis mLsursrilor ns^oriurbsio; tzinînâ ooni^v« s^rsoiero s oro
rilor varo spar, ele iHi mon^in vslsbiliisios yi in os2ul mssurâ- 
rilor poriurdsio, ou obsorvs^is 08 L.â.s. osro spsr vor Li (în 
8«n«rs1) osiiwLri msrosis.

^nsliss rqlsi^îîor pr«2onisio în isdolslo 4.2. yi 4.3 oon- 
âuo la urwLiosrsls oonolusii privinâ IL-ms s blocurilor L^k âin 
wLsurLri poriurdsior 
(1) IL s dloourilor âin vsristzi^lo âo Lunotzionsro normalL

s mărimilor inisrno S^L osio înso^iiL âs spsri^is unor srori 
ou osrsoisr sisismsiio âsiorsio poriurbsrii măsurărilor. Li- 
iusiis ssis osvs mai LsvorsdilL siunoi oînâ soosi» psriurds- 
^11 sîni nsoorolsis, oînâ în rol.(4.24)...(4.26) rsspsoiiv 
(4.33)...(4.35) âosr L.â.s.p. rLwîn kslvlllosis; os2ur11o
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osle «si isvorndile-ues^eotst« âs erori si. sts»stiv«- 
»s âoveâeso »veles io osre uârlwile osre interviu în 
relstziile âe IL pri» i.â.s.x. se masosrs ueperturdst 
ssu raportul perturds^ie/semosl util «sie sud 1o^ isr 
perturdahiile oelorlslte »âriwl sloi statistio iuâe- 
peoâeote

(ii) lo IL ou eeuoal exterior wLsursdll este âe âorit os 
soests st Lie slsurst ueperturdst, oees oe ssisura 
erori sistemstloe sule (ossurile s.l);

(iii) Lrorile sivtemstioe se ueu^iu sule okisr âsoâ sem- 
uslul exterior utilisst io 18 este uâsurst perturbat, 
eu odbervs^is oL io so est osr trebuie ssixurat (âssL 
este posibil) os perturbs^ille âiieritelor »LourLri 
sâ tte etstivtio iuâepeuâeute; io soeste vonâi^li io 
18 se vor utiliss rel.(4.29) Zi (4.56), osre âeviur

(4.29) - 77^L . .HL------ - Ü- . (4.39)
^â» L .

(iv) Ls Ai io osLul provesulul oouâus io olrvuit âesobis 
pi io aoests ossuri est, ^osidllL expriosres Lslsi- 
Ilelrii L>iio lotermeälul uoor soe5îoîeotzi L(^) âe- 
Lioltzi eootoriL rel.(4.4). l^olru rels^îîle äs ÎL 
âio îsoelels 4.2 zi 4.I, soez^i Lveileiso^i sloi 
-reLeoîstzL io isdelele 4.4 §1 4.5; tot sivi siot 
xrersot2tzi Hi soeiie''eo;ii xeotru uoels Lio-
tre situL^iile 5 rrioulsre posibile (ool.) §14)

4. . ââsuri âe reâuosre si/ssu ssulsre s erorilor
ou osrsoter sletsLLrio» âstorste «rturdârii slsurLriî 
lor. La -L ls estissres l.ssr. L.â.s. âio -»Lsurrri 
perturbate yi io ase st oss este po»idilL-<re1 pu^io teo- 

ti o-luare A uoor Li suri âe reâuoere ssu oLisr âs »»»— 
lare s erorilor ou osraoter sistssstis osre spsr iu 
sstimares sowpoosutelor k.r.L.z io priooipsl aseste »L- 
suri siot urcătoarele »
- reâueersa oivelului perturbatzi11or-a raportului s^o- 

^ot/semosl util măsurat - sub lsH. ori» r 
. protelares suplimsotsrl s oâilor âs uâsurl impo—
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^2. k^oiQtii ponîcu icioofificocoo oxpocimoofolo o pcocosuiui uoui

M^7/^ 
cc^M- 2 OSSM^Il! ' »

L.

l1)
.^. 1 l7

^-21)
dss

osfimâcilo f.ci. ole io 5opocf cu icifi-o-
^ocr cio cociciucoco Q

- s(î)-cocii, iig. 4.6.â
» -cucioscuî
. so 1^ ^lodo! 5^ si 

so coicuioo^o i. c.7.
"p ^,!i4,^

(2)

L -7. . ?, .

^l2/ »^12! ^bsiimocilo i.c.7 olo 5^ ici sopoci cu 
isiisasSQ pr-ocosului

*s(1)-cosii. s>^. ^.b.d
* -cucioscul
- so 1^ ^lodcii ZKK 

A so colc. i.c i.I
"k> V4.VÄ

lZ)
5-vi^

(^23)
-^sm^

- s(1) -cooi.ii^. ^.6 
â sou b 

tz>7^lS8^lSÂ

b.

- -î^- (ä ^) «co^unlo o2^ o3 
s> o5 clio iodoiul 
^5.1,000x0 öl'.5

(5)
?, _ Lo^v^ 2o^lQ^ - ?, // -^c:> - co^usilo o^, si o6 »

cjio iodoiul ^51

(6) « co^ul o3 ciio 
iodolul ^57

c,

!7) ------- —^(427)
* s(i) so mosoofâ 

poriui-bot, 5^(1) 
ii^. 6. â

<S) l^2 6)
* ssi) so s^iäsook'cl 

poi-iusdol
ii 2 6 d

(9)
, bsk-I^ -

^s»i «-->sk!m^

» s(f) so cnÜSOQl Ü 
por-fu5doî
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^.3 l^slQlii psnlcu icisnliticcicsQ sxpscimsnlolo Q cs^uiolocului unui

w!^Llvk- I^b!_^Il^ Ob !b 085^^1,1 -

L.

(1)
UsU - ^.30)

-> LL ' »1p
-r 
Us -SLlimäcils f.c.1. Qis cu cnäcimso cls

inI^Qcs 5(1) Li niQncnsQ cis is^ilî m(1)

- L^-coniOcm f,H. 
2>. bä

' ^ip - cunOLcut 
'ss!bgic>dci! Z^î 5i 

5S coic. sct
(j^)

i?)

_ 5sm^ . ?. ,1 ^U2)

^f!^l2j'tcl. Qis cu cnQcimsQ cis
inlcacs s(1) si mÄnmso cis isLics m(1)

« 5(1) cOnlOcm 1i^. 
ä.6.d

-Uv -cuno5cu1
- 5S !b «ziodoi 2/^U

?i 5S cciic. f. c f.U^

(2) !^Z2>
5 50^1

. 5(1) cvnlO5m lig. 
2». 6. L SQU d

d.

s

- ccuucils d2^ d2» 
5i d7 ciin 1ods- 
!cU /X5.2

«L)
öos-lmk'1 * ^c. /V-.........n —

- ccuu^iis d3 L> 
KC ciin lodsiui

5.2

(6) -------7^------------  " -< !'- >
-ro^L^I ^>ci^.'/^!

»co2ui d7 clin 
lodslu! /^5.2

c.

(7) ,1, kNs^ - -X--------- >^s —5 >-I^ (^.3d)
» 5(1) LS MÜLOO^Q 

OSl-1urdo1,5^(1) 
1'^. 2,â6.â

<ö) L k^l'î- ^1 1 //^*7^"s^2)-x> ("7)
»5(1) 5S s7>ÜLOQcO 
psl-lul-dal, 5 (1) 

1i^. ^6.d

<SI -^- -E
->L^cs-'

. 5(1) 5S MOLOQl-ä 
pSk-luc^Ql
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^rori sistematice care apar !a iclent'iticarea experimentala clin 
măsurări perturkate a procesului l^ conclus prin

co^slv.
I

M7. 57^1
0 1 2 Z ä

a.
0)
2)
0)

estimarea este tara 
eroare sistematici 1 1

!

(ä) _ 1 ^bpmpy/5my 1______

iS)

*
^pmpv* ^PQpo
>2rny ->oo

5popo î7^
I * "> ' X

^my* l7s^
5pp(' ' )1 *
Omy* 5oo ttss

5pmpm» 5p^m . ^pmprn 1 Sppil ' >

o.

<S)

bpapy " Lpypy
! * 'T ........L'..................

- ^oy * i ^pypy
1 .I "A'.............—

^oy " /â
1 . ^pypm 2pop^,

-^Q?n

^2y -'yy 1 . 2Lpp __l /<

l7>

!S>

Lc ^pspy /2s)/ ____ 1,____- /< /<
^PLP2/^LS

(pentru estEreo si ^^,2 -)
'I

> ?<
5pp/L^-

d.

(9) u - 1 "TpLpy/^Ly 
^PLPM^Ll^r

1
eșt i mareo este 

torâ eroore

1 /L y
1 ^Pp/L^-

IrLvs per^urds^iilor ^NZ^z
. oreyleres nivelului (swpll ^u<Z irres, äispersis) seorrrslelor 

u^il« Lrr IS i
- âsîermirrsres I.â.s. sîererrîe perîurdstziilor yi eoreoîsres es- 

îlwÂrilor L.â.s. âirr wâsur?Lr7i perîur?ds^e. ^oeeîs oorev^li se 
reslisessL siwplu rruwsi irr osrul rslstziilor 6« IL siople» Lrr 
ossul IS urmi prooes oorrüus xriu L^S âiu vsris^llle 6« L^me- 
^iorrsre rrorwsIL sie wâriw11or,sLeoîusres unei seUel 6« oorec- 
^11 öeviue âilioilL.
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Li^emaîice core apoc Io iöe^Micoi-sa expsl-imsniolL Q 
se^lQlOs^lui 66

^51066.

___ ___________ ____________________ —
5170 ^7ll 6^67l00l_^6^

6^67.57/^7. l^H>^6 ^^5I 6667. I

0 1 _________________ 2_____________________ __________ Z___________

â
(1)
(2) 
(Z)

SLlimasbQ esle 
ei'oQi'e LiL^er-nciticü

1 1

* ^22pm ^LM
1_______- 1 * 5pp/5sm

j d

i

î

î^popcr^oa 5^opo^oo 1 * ^pp^22

lb>

-c
5popm * 5^,rpsn 6 5pMs.1l71 ''p 5pp l' - )

i 4. - -. . .t * ?. >7
^OM * 21 *^

»>9 - " x '
5popa *5^>srisxi6^
^QO â ^22 ^ss-iO (/»

 (/»
 

O
 

Ä
c>

 
D

(/>
>

Z

l6)

*5-2pm 

* ^2171

1
1

* ^2M

1 ^popo * 6popo 1 ^pp

2 22 * ->27 5 * 5-^22 ^2>'
' tz. s

->OO^ ^0^/

c.

(7)
(6)

* ^PSsXN^S."N 1 * ^pp ^sm

(pe^i-u e^im.6^ si 6^^)

1 * ^PLPâ / ^SL 5pp / 5^2

(L)
1

SSiiMQsSQ SSîb 
^QI'Q SfOQNb

1 /5zs7i

* 6p-5p2 / 652 1 /5^0

- âleseres letwolvAiilor â§ 18 osre ssixurL rssulîsîs LasLeoîsîO 
âe erori ou osrsoîer sis^swsHo.

Iu tisslul aoeâi parsersL mal trebuie sudlisist Lus L o 
?sptu1 oâ toste ^els^iile âe pressutsts â»uâ4s liPSL Per— 

turbării LisurSrllor-estiwLri oousisteirt« sie L.r.L.

veîerwissres erorilor etstlstioe osre svsr Is 18 LI» 
»Lsurtri verturdate

vis vele xreLsotats is par.4.) tabelele 4.2 ... 4.6,re«u1tt
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eä, prL.rurI.plLl sxistâ trsi ostosorii äs rslstii utilissts la IL» 
») Rslstii äs korLs (4.4l) r

. (4.41)
^uLuia ^pupu

osrs utilissssL iakorwstii rslstivs 1s âouâ orâriori w-rsursts, sub 
Lorws k.â.s.p. y1 k.ä.i.p. (ossurils 3.1, s.2, b.4 tzi o.7 1s IL 
s proossului ooaâus îs oirouit ässobis rsspsotiv ossurils s.1, 
s.2, d.4, o.7 yi e.S 1s IL s rsZulstorului ssu s proossului ooa- 
âus pria 8äR).
d) Rslstzii äs korws (4«42) r 

o 8^8
^(^) . -SLL . -ZL------ . (4.4L)

»sHM ^su ^»pspu

osrs utili2ss2L 1n5or»s^11 rslstivs 1s trsi wuriwi Läsursts, sud 
kor»s k.ä.i.p. (ossurils s.), y1 o.9)«
o). Rslstii äs korwa »si ooLploxs, osrs spsr 1s ILLdloourilor 8-^R 
äia vSristills äs kuaotioosrs aorwsls s wsriLilor 8^R; os sxsa- 
plu so ooasiäsrs IL s proossului uaui 8^ü ou utilissrss rs1.
(4.26) ,

ä^(^) - . .^.«L , (4.2S)

* ^sm *

SS ut11l2os2L 1a^ormstz11 rslsîlvs îbî 1s trs1 »är1w1 Lssursls 
sub torms t.ä.s. (os2ur11o d.6) (psaîru ossurllo d.Z Lo s^srs äs 
1sLorms^111s ro1s11vs 1s ^rs1 »ârlarl s1s Läü so ws1 ousostzis y1 
ä1ss»1es uou1 blos s1 L^ri).

riaîoâ ooal äs esrsotorul oowua s1 rs1s^111or ä1o sooosyl 
eslssorlo, es1ou1u1 ororilor sîsî1s11oo va k1 otsotust rolsilv 1s 
toraolo (4«41), (4.42) y1 (4.26); psr^1ou1sr1rsrss rv2u11si«1or 
poatru uas ssu s1ts älsLr« ro1s^111s ä1v tsdo1s1« (4.2) ssu (4.)) 
âsvlno spo1 o simpla torws11îsio.

Io toslo os2ur11s, sxprss11Is ororilor stsiisiioo sls osti- 
»srii oywpoaoaiolor L.r»^. tzi so kost äotorLinsto prio
psrour sroa urwstosrolor otspsr 
- ästsriLiasros oxprosiilor Sî o» kuoohii <Lo ororils

ststistios âs ostissrs s k.â.s. äia »ssursri porturbsto, 
d ^^^^(4 9) tzi (4.lo) ;

- liaisrissroa sevstor oxprosii La raport ou ororils ststistios 
äs sstissrs s k.ä.s.z
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- os1ou1u1 vsrîsotzsî >oâu1u1uî yl tsssi ss^îwsrîî L.r.L. 
vsr^ll^ , vsrj^A^j, rs1.(4.6), (4.7) ;

- oräoasrss yî rsäuosrss rs1s^111or Flasls psoiru ossurlls psr-
îîouîsrs oossiäsrsis tîpîos.

Aouisiss sas1l2sî prsssaisîs eoasiâ îa prîwul rîoâ !o sosss 
oL as ssis âssvolisis psoiru ossul oâsursrîlor periurdsîs âs 
svsasîs slssiosrs; ss eonâues îs rsls^îî o1sr«,prî,a os.ro ss ovî- 
âoa^ssL otoeîul ssniîislîv si psrîurds^îîlor »âsurârilor ssu-
prs osiisârii eoopoaoaîolor k.r.k.
4.4.). votorsînsros sforilor sîsîlsiîeo vostru essuî îa oors IL 
ss uîîlîsessâ o rolstîs âs korws (4.41). Ls ooosîâorâ seâs»s dive 
âla ttz.4.6. Ooators rs1(4.7) yî (4.6) poatru âstsrsîasros srorî-

ffiL.4.6. «olstîvâ îs îâsotî- 
rîesrss sasî sîs^ss tîsîo eu 
o rsîs^îs âs ^or»s (4.41).

1ox stsîîsîîos s1s oospoasoîsîvr 
t.r.L. ss vor uiîlîLs vsrîslltzsls 
ssvisărilor r

vsr^S^- . <«.7)

v°r^ - ' l4.s)^

ou sxprlssrss L.â.s. sud torss (4.9) yî (4.1o), rs1.(4.41) âsvîos,

^uLuL ^uNuL ^^^UNuA

Isîîmârîls eospoasolslor ^.r.^. ss poî SL^rlLSzIll eouilsusrs^sud 
torss r

^uLuLL ^uLluU

. »° r«
^UU/N ^^uNzM

(4.44)

(4.4S)

7srîsd11s1s esrs spsr Lo «ossîs rsls^îî sîoî srorîls âs ssîî- 
ssrs s k.â.s. I»îoîsrîssrss rs1.(4.44)
yî (4.45) !o Zurul vslorîl sâsvLrsîs, ssstse^sîL âs orori sîsîîs- 
tîes yî . ss ksos prîa âssvolîsrs Lo ssrls Is^lor,oov-
kor» r«1s^1i1or ,
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------- .-.Lultuli

2

2^1

.» t uNM 2V MM

(4.46)

(4.47)

^MM ,

^^ULLM
^^MM

LtsoîuLaâ Lsrivsîsls psr^isi« Lia rsi.(4.46) yi (4.47) g« 
od^in urwsîosrsis sxprssii sis sforilor slstislie« sis »oâuiuiui 
yi ts2si ss^iwârii L.r.L. r 

1(2 2

^ULM

i-pL ."2 -1I/L ) (4.4S)
uUuIt l.^u«M^utäM

----------- L--------------- -  -—4- . (4.49)
1^/0 /r> x2 ll«M » ULM
^^^uLLM^^uLiM^ . ^ullM ^MM -> 

vu s^aîortLi rsi.(4.46) yi (4.49) »s po^ ooaersiirs sxprssiiis 
vsriso-sior (4.7) -i (4.6) r

-vsr^^^ - .2 * -,-

l. ^uLtutt

MM ^UNM

^^^MM^uUM^I^^uNM^uU^ ) -

2Y
^I^MM^uUuA)E (4.50)
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2 1 (4.51)

HL io sessî ess ss puas pr»odls»s svsIaLrii ooor vsiori »sâii:

yi sspsoîvls rs5sriîosrs îs ssîilLsrs» L.â.s.p.
yi » eosxoosaîslor k.â.i.p. 30 tosî prsssoîsîs Lo esp.) -1 sasxs 
or.4. Lalslslîs sxprssii ss svslusssL sisiisrs sossî oslooi âs 
svalosrs as îs xwsrsaîsî siaîsîie Io sosxs yr.6. krio psrîi«uis- 
rissrss oorsspuorâîosr's s rsls^iilor» âia sosxsls or.4 yi or.6, 
âupL o saris âs esleuis 1>aîsr7»sâ1.srs,ss od^la »unsâîosrslv rsls^ll. 
8«asrs1«r

77^----- -
uu pupu^ .

d (4.52)

u? ^PUP^,

-(v^4

vio puoeî âs vsâsrs prseîie,prsLioîâ iaîsrss oriLâîosrsIs si— 
îos^ii psrîieulsrs r
(î) v^^î) E O, v^(î) »0 - essul »Lsorarilor llspsrîurdsîs, psoîru 

osrs r

vsri>L,l^ . -S -L— § (s-^5 )-tv^ -»-0^ )1 » 

uu
<4.S4)

Hiaioâ eoni âs iss^iurils âsîs âs rsi.(2.)o), (2.9)) -i 
(2.57) ooakors oLrvrs r

«î^I 3^ yi L^ (4.55)

ss od^ias r
- —.^-L r

(4.56)

BUPT



-Sd-
rslsjts (4.56) ssîs »sa^toasîL gl La ItîsrsîurL (âs «x.^I4^, 
^19^,1.111), rsL./4/ y.«.). 0psr»Laâ La rs1.(4.55) psrtteulsrt- 
sartls Lsv^tovsîs, vsrtsa^s Lasst. odHtvs Loiiss Ltasla r

vsr^/8^- -L-
^LL 1

vsr^ (4.57)

(M P^(î) 0, (î) o Lsr ststtstto L.aâspsoâsaîs r

----- â-----------7s(S„»^S
(L *8 )?

uu pupu* /-
PUPU^^§§^22^^ 

^uy^.

P^P^"

(4.56)

ItaLoâ eon^ âs rsl.(4.55) ss oditas !a Ltasl r

8 4 8 -88ss vvvv 2 uu vupu
3 4 8 (8 *8 )?

l- uu pupu uu pupii

psnîru vs^j-sntzs Lasst ssttvartt ss oditas r

'L S »S 51
. -LM * ^SL—LLLL-c i.»-'L22 > .

S e« 5 !l^uu -I 

(4î59)

(4.60)

(ttt) py(t) «p^(^)»p(î) - seitoasssa o sosssyt psrturds^ts r

vsr Is. 
L

^ss 

^uu^^pp

S ____ LL__  
^UU*bpp) ^uu^^pp

-(^uy) 

^uu^^pp^ -

(4.61)

ssu, Latr-o Lorwâ »aZorsatL

8
—-L- .

Oonstâsrioâ spr»oxt»Lr»tIs

8

3 4^3 uu pp ^UU^PP -

4^8 )^^0^ 2^1^ 40^Opp/ î^-r-^4^ (8 >8 )8 r8 8 uu pp^ rs uu ss

paaîru vartsa^s Lssst ssîtl»ârtt ss
rvstä r

odtztos âtrset vxpl?sots »a^o-

^LL^^PP
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vddsrvotiot LLrL »proxi»Ürilo »satioooto oxprosio« vsrisotzoi 
^loîoo^Iâârii »ro o Lor»Ü putii> »si oo»pliosts.

8«l«tiii« (4.52,(4.59) si (4.57...(4.62) pr«ei»ss»L dlsr 
oroyîorils osatitstiv« sl« vsrisahsi «sti»3rii oo»poasotolor 
L.r.L.. 1» o IL äio »LourLri psrturdsts Ls^L äs ossul osti»ärii 
oo»poo«atslor L.r.L. is IL-»s äio »LsurLri aspsrturdsts, po dsrs 
ooootor rolstü so posto Lotorwios^simplu,orâinul âs »ârims si 
ooootor «rori poatru ort.es situstis ooaorotâ ooasiLorstâ (psr. 
4.5). »slstüle prsosatsts srstL yi esils post.dt.1s pootru rsâuoo- 
ro» oo«stor «rori; sls eoiaeiâ eu ools proeissts ls estimsros 
L.â.o. âio »LsurLri psrturdsts (psr.).5) t 
— roâuvoros nivelului psrturdstiilor io vslosrs sdsolutâ ssu io 

roport eu aivolul svsoslului uîilz
- vrsyîarss îiwpulut. â» ssâisrs I uiilissî 1s esieulul L.oor. 
?ri«s esis «s^s eosuoâ eu uas Lin eâils Ls rsâuesrs s «rorii eu 
esrseîsr sisiswaîiv, os» L« s âous proprio aussi ororilor 
sisiisîie«.

voîsrsiQsrss ororilor stsîisîioo vsniru ossui îo osrs IL
se utilisssoL o rslsti« L« kor»s (4.42), So ooosiâorâ sotrsws dloe

!r:

i 
j-r. v,

âio tis»4«9. Ou sxpriasros 
t.â.o. sud Lor»» (4.9) yi 
(4.1o), rsl.(4.42) Lsvios 

fi«.4.9. kststivL ls iLsoîi- 
tiosros usui sisto» Lisie ou 
o rslstziv âs Lor»s (4.42)

.^1.
^sttutt ^sNu« ^^^sLuti

(4.6))

Lotisârilo eomvoneotslor L.r.L. ss pot oxprims, îo Luaetis âs oști- 
»2ril« L.L.2. sud Lor»»t

^stLuiî^^sNuN ) ^situN^^sNuil^

(4.64)
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/L. »srsîs- oAH—-
MM^^M^^Muâl^^

Mâ^^Murt^î 

MM^^

(4.65)

Vnrîsb11s1s osrs spsr Ln sose^e relstzîl^^Lni srorîls 6s osü- 
mare s L.ä.s.r^§EM» «« llnlsrîssres rs1.(4.64) §1 (4.65)
în Huruî vslorîl nösvLrsle, nss^solrsts âs srorî sîsîîslrios, t li^ ?1 

oonâuoe 1s nrmâ^osrsls sxpresîî nie srorîlor eîsiîsîîos r

-z ^âN^MuLl^swâ^Mutî
^MrM^âM

78 TIZ MM MM^ MM MM
/sLM^MM

(4.66)

18 712 ^MM^MuN^MrM^MuIL^ "
^ââ^âll

" 78 772 ^MM^MM'^MM^M^)
^MM^MM

l!u r«1.(4.â6) ?1 (4.â7) es xoi vonsrsîlLS sxxrssllls vsrlsntzslor 
(4.7) si (4.8) !

vsr j 15^ -var s >^Ü^! j » 2 ^ -2 78"^
âlt^MuLl^

7^ 72^sNM^1^MM^MMl^
^MM^oNM^

^M^î^^sNM^MM^^^MM^sNM ^MM^MM^ "

" 778 77^H^ 772 78 ^MuL^MM^^^âM^MMl*

âX^ M^N^! âL^ MM ) MuN^ MM I

^âiL^MzfL^^ââ^MM)^ ' (4.66)
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77z------ 772------ 77 
^vttuN^âM^

^«WuN^î«NuN^situli"2kstLuti^^^sâN^âM*

77^1^ 7?^^^î^sitM^^sItM^ 

^sU^N^sLM^

Z------ 2 „ S 772 7 ^âL^sltM^î^âlL^^N^ '

- 2 âtl^sil?^  ̂situLl^MuN^s^L^ âM^sR^U^

^âU^vN^^^âZl^^N (4.69)

LLprsellle oelor reoe vslorl m^ckll ss odtzln prin psrîlouIsrlLsrss 
oorespuurLhosra s rsls^lllor Aenersl« 61n sLSxale ar.4 yl nr.6t 
spot, <Zuxa o ssrls 6s oslouls iQ^ermsâlsre ss odtzln urmsîosrels rs- 
Is^ll senersle t

vsr «
^âL^sâMsâM

^sUsit^yt-

^stlxll^sIlM

2L«NvN âU^ oNvU^M^L^ âNâN  ̂

^âL * ^âZi^'^sIt^N ^sILM^ (4.70)

(4.71)

Termenul sl )-1«s si rsl.(4.7O) xosîs LI sxxrlwsî sud Lorms ms.i. 
res^rlnsst

/âN^sNuU

S^â^(S^,^Lâ„>î^ 

âUI^srtuIt^sitM^stâM )
<4.7S)

Lxprevllls (4.71) yl (4.72) «xxrlmL osnLlîsîlv srosrss sîsîls» 
^loä âln ssîlwsrss ooDponsnîelor L.r.L. âîn mâsursrl psrîurds^Eî
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0S2UI esnersl. krssinta interes xraotio,situst^ile psrtioulsrs, 
Lrsovents Ln prsotioL r
(1) kg(î) »V Iar p^(t) -t V gi p^(t) 0. 0a2u1 ssts Losrte xroda-

bsbil Ln praotioaz moâlLioari^ â4n rsl.^.Tî) ^^«72) vor
LI Luneris âs situa^is oonorstt âs IL ounsiâsrstL^ ksntru sxem 
p11L1oars,se oonLiäsra os2ul IL L proüs suLüi i^ür^eiAL4.4.a, 

in oare L6 este toowsi elementul ce exeoutie ou L.â.t ü^(s); 
tinLnâ oont os Lsptul oa .r

L^b - sswnsl masUrst nepsrturbst

'^ss

c^.7Z)

8 AH îâEb ^8 Ü *8 ^8MM u^pup^ x uu pup^

8 AL 2 ^2 O 2 »E"MM uu xupu' MM 22

Snu-!»/. L-- ,

prin Lnlooulrs yl orâvnare-se ob^lns r

vsr^l«â>I» vupu

(4.74)

ssu sud o slîa Lorms, osre ooosîs IN sviâenis ores^eres va- 
rlsnhsl osîiwLrii âsîoriîâ perturbării wLsurLrilor r

^uu (4.75)
V-----------  

oowpoüsnta âstor.psrtUrb.LâsurLrlIor

In oontinuars apar urmLtosrele sltULtzli psrtioulsre posibile. 
(I) - ?u^) V, k^,(î) 0 Lsr st«ii1st1o inâspenâents oinâ
^vuvv * 0 si (4.75) âevine ,

_ si» îl ^22 î^xl bvuou^vvvv . 7L)
vsr Nrv» f â — . —— > ——.. 4 . so -

r I

(2) k^(î) » k^(î) -p(t) - ao1;1oneL2Ü o aoee^ZI perturbati«, 
Spur^px ,
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. IL-.^L ^S-.^LL tl- 2«»i »«)» >Lx!^) ;
MS V 8

^uu uu . ,2 , tu»
t«.77)

(4.77) »« bo^ ^s-ss^s^ r

u
(^alosrss îsriaLtzsi vre^s ps wLsura os «o orss^s) .
Odssrvshis r iu Iovul rsl.(4.77) ssu (4.77.u) se poaîs 
utiliss yi rsls^is wsi simplL, waHorauta

(4.7S)

O) k^(t) *P^(r) - 0 - oașul 
Lu esre se re^aseste rslstzis

Lasurarilor uspsrturdats, 
(4.56) t

vas

vsr^tix^^- var^L^lj (4.56)

4oesvtL vouvordLQtzZ s var^sLHslor în osie âouâ sasuri äis- 
tiuots âs IL âlu mLsurZri »sperturdats, re1.(4.4l) yi (4.42) 
arstß oä â.p.â.v. al srorilor ststistios osrs spar, ssts 1u- 
âlLsrsuta relația âs IL utilisatâ.

(ii)pb(î) rl o , p^(t) o yi p^(t) 0 statistio Laâqpsuâsuts r
sstiwsrss ests usmarostâ, rsl.(4.2)). keulrru «xswplul oori- 
slâsrsî, vs2?l3U^s esîlwârll «oâulului se psrîlouIsrlLvsLâ 
Lo korms t

L L_Lâ â
L 8uu uu u

(4.79)

vdssrvsh^ irl. In iosl« osLurils VTrisutzs Lsssl s« oslsulsssä 
oorr^orw rel.(4.71)z
2. ks1s;L11s (4.72), (4.75), (4.76), (4.73) ZI (4.79) ooLparste 
ou rsl.(4.56) Irrâloâ olsr, orsHisrsL - Lu suuwlîs oouâitziî «seu- 
^islâ-s vsr^sm-sl «sîimLrli oowpouerimelor L.r.L. lu ossul lu 
osrs wLsurârils sluî psrîurbs^s.
). ksnîru os2ul IL s proossului unui L4L, susliss pr«r«uîsîs îyi 
pssîrssLL vslsdilitsîss, ^iuluâ oou^ âs posibila trsuskormars a 
svtiewsi bloo s L4K (pris sooa^srss dlooulUl xrooss k'lu sxîsrio- 
rul buv1s1,lH7) ki§.4.1o) la Lorms sodewsi dloo âiu Li§.4.4.s.
4. LLile âs rsâuvsrs a erorilor sîsîisîivs msntziousl;« la puuoîul 
4.4.1 lyi vLL^rsaLâ valKbiliîsîss yi in aossi os».
4. 4.). vs^erLinarss srorilor sîaîisîios bsuîru oașul lu oars iu
IL ss u1:11i2«S2L o relatzis âs iorwa (4.26). ttL.4.6.a yi iu
aossî os2 rslstziv âs IL ss pune sud o Lormâ aâsovs^â priu uîili-
2sr«s re1.(4.9) (4.Io) r
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IraQsLor»ar«L^»okamsi dloo a uaui L4tz .

«allaäril« oompovaalalor L.r.L. ss pol axpriwa sud Lorwsr

^-ârolS^â»*^«^ ' ...

(4.62)

ILLlLr1»Lr«» r«1(4.61) yl (4.62) Lv Zurul valorii aâevârale

kN ooaâuoa la ur»Lloar«1« «xprasii ala «rorilor vlalisîio«»

^aN^U^zM^tl) ^a
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____________________________

Irr r«1.(4.6)) -1 (4.34) spsr ur«tîoar«1s 23 âs valori »«ÄII r

> ^^U^U^GWMI» î^âNT^^Ma»! * ^^^aR7U^»WM^ '

â» i» NaN! ,

* ^sNsM^sâtt^

Lrxrosills sossîors os üsIsrwinSl p, dars rolstzillor LEuoral» âio 
»rr«xel« rrr.4 yl vr.6. Irrloouirss soesîor «rprosii Irr r«1.(4.3)) 
yi (4.64) oorrâuo I» relstzll voorpIsL« s oLror rsâuosr» îs Lor»s 
«I«pîe ou wsl eoî« xosîdLIL.

Irr srrsllrs xrerso^sHL Lo^voL^Irrusk«, r-FerlrlI« voi7 LI iktou^s 
ou»Ll Is vsrisQtzs »oüululul esîlvLrlI L.r.L. (xsrrtru vsrlsrrtzs 
Lorei «»IImLrl^ L.r.L.,osIouIu1 <»î« slLlIsr). Irrlooulrss valori
lor »»âll sp«eIL1os^« Lo rol.(4.3)) yl «Leeîusros uoor roâuosrl 
-1 VrsnoLor»8rI oooâuo» îs urwLîorul rssulîsl Inlorweâisrr

Irr sossalL rols^I» r

^sw HsM ' * ^7» ^P7k» >

^L>1mk1 - - (3.^ (î^^dM >

" m^mN - ^n,ry> ,

<4.Si)
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3 F MF ^8 O 8 »» Aî ED § §SLlsL ,, PSPS * ZfZ^ > 

oolApLsxLIsîsa rs1.(4.89) Fseo o«,La oosHLausrs,sosLLss sä 5Lo 
o^ooîosts sspsrsî psnîin» eîîsvs osourL ps^tLeulsr»« »ooasLâsrsîs 
ossnLLLeLtLv»;
(L) p,(î) 0, p^(^) 0 , p^(î) »< v sIs^LsILe Lsâspsaâso^s »

La sossîs ooaâL^LL «xprosLLLo L.â.s. âovla, vsalru r
- k.â.-.p.' ' L.s s-°.».â.

(4.S7)
- eosp. L.â.L.p.» y.s.w.â.
LstLaoros L.r.t. rLsLoo »s^oo^L,

L - .^.._LLLL_ . n L- (4.SS)
" L L k Ss»

- oookori» îsdslulaL 4*4 pooo^oL d.6. voi.).
laloooLoâ ^o1.(4.87) Lo ^s1.(4*89) y1> s?opLoâ ^««»sal.1..
vsrLso^s «sîLoâr'LI. woâolulul. L.r'.L. se posîs poa sod Lorwsr

>S vv S.V vvvv s 
n ) WL PDPS

s - 8 s - L os pspo P2^P^
(4.S9)

Lo oaro 0^ 1-0,1,...,4 sLol oosLLelsa^l. âs FoZ?Lst

Q? (3 -L )^6?>I^(8 ^8 *2? )(8 4^? )^2L^ 1^6?
v . â. »K...LL 4 .. Rj. ,
* (8 *8 4^2? )(8 4^? )^2V^ ^4.^ â § )2

* ss ozf^^ oo ^o^ ^o^^ os . ^ . .
(4.90)

8 8 ^8
0.1. -----— , L..I . »«« kif»-------

äoost »soolls^ ss poa^o oâues Lo o Lo^»L o^svo mol isLapLL
âsvL ,s ooooptL sLopLLLLoo^ss L^vv^O ; es. .

*°sv ) *0«y â>â ,2

<4.S1)
0o mn»sro »
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1. 
î s -8 E»» s.—. ——-----------

»» ?? ^psp« - P7k7

b,g - s^ (4.SS)

vsoL so ^Lao ooat yL âa r«1.(^*5.4), aîuaeL (4*92) pyar» LL pirs 

sud tor»» r

3 

^-2-2

La osro 6^^ - r»opr«rLaî» Lsoîorul âa soâLLLosra a vsrLsaHsL moâu- 
luiuL oalLmâriL L.r.L. poatru ossui »Lsiu?ârL1or parlivkda^s âs 
șomași» slos^osro shsîis^Le Laâopsaâaaîa, La rsporî.ou varLso^s 
»oâuiuiuL osîimâr»LL L.r».L. âLo »Lsur»LrL nopsrîur»dsîo, ^ossul psr-
tLeuIsr» (Lv), r>si.(4.1o2));

L p?p? k l pap»

------- r------L^------
8 — 8

1 > -LLLL____ LLLL

0^^ Kr»o sxprssL» »

- °« (4.S4)

(LL) p (t) » p (î) « p (i) « p(î) - s«tzLoaos»L iras yL sossayL p«k- 
s m

îurds^L» r La soosî» eoaLi^iL «rcprosLLIs L.â.s. âovLa, psaîrur

- t.â.s.p. rL «3 «5 »5* psps pmpm P^PZs pp >

- oospoa. k « p » p « L (4.95). PSP5 pap» p^p» pp > v.A?/
L.â.L.p.'

Q »Q «Q « 0 .pap? ^psp» ^p?p»

8sîi»sros t.r.L. râmLoo msros^â, ou eooLorm îsdsluiuL 4.4* 
puaoîul d.6 00I.4, Lsr» rols^La vs^LsahoL ss1;Lmâr7LL »oâuiuluL L.r.L. 
odhLa» La tinsl Lorms r

var I ^v/ -° 7 

<4.S6)
!o Lsr, 1 » s,K,..., io s!a1: sosklolsa^L 4« kor»« -
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45 (k
0 » 1 > pp ft» .V» --LL-------  ,

H t? >? )^>(v )^
s» M ^^s»

4L (S -»»? *5 ) 
v, - 1 > vp -----

0 .0, .  .

2L (1-0^)(Z »6 > --------------- 2L------ 9 . .-. A (4*97)
2 io (b ^x )(S «)

ss s^ »s s^

°s "

°I-> ' °s^

«s^ vv

2L „ 
____ LL-
3 >?ss s^

?i La sossî es«,prin iaîroâaosrss ksotorulai âs 
vsriso^si vstiwärii »oäalalai L.r.k.,?^? , sssl

0^2

»oäi^iosrs s vs- 
oa r

s^s - - ---------------
-!»x! (4.96)

°s°k

SS pesis seris r

--- 

^-2-2 v2 (4.99)

(iii) Ua ess psriiealsr iaisrsssai ssis sosis La esr« p^^) » 0
</

sessis ooaâiiii 3 
srosrs sisisrLsiieL,

âsr sisiisiie iaâspenâsai«^ Io 
ssiimarss L.r.k. ssis ksrä

il
5 >8ä_^c. n
5 sm

(4.100)

sxprssis arerii sisiistio« , «siissrii »oäulalui L.r.L. ss 
od^ios pria psriiealarissrs« rs1.(4.9A) r
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var Is._5-L.il 
b»2a2

v3
(4-lol)

La oara 6^ ss odiiaa 

pâ(î) *0 , p,(î) » O, 
eLaâ asiiaaraa t.r.k.

âia pria pariioulariasraa

(»S p (î) «0 - oașul »Laursrilor oopariurdaia 
asis Lsrâ oroara sisia»aîioâ (a s« va- 

âaa rsl.(4.loo)). Lxprssia ororii sisîisiios a ssiiasrii iRv-
âulului ^»r.^. ss od^ias pria psriieulsriLsros rslslziilor 
(4.9o) -i (4«93); La orâiaarQ^»!, 6^-1 » 6^-1, 0^-1 yL 

os uraars 6^-1 . Ia ooassoia^L,

(4.1o2)vav^Hx!^
^-2-2

^eosi rsaulisi psriioulsr asio iaâiosi yi La luoraras
Observaiii» 1. Ki La soosi oss osio valsdilL laesiurs âioirs va- 
rlsaîs ss^i»srii 5s2si zi s aoâulului, sud toraa rol.(4»57)t

varj/â^ « —— ' varjl^H (4*lo3>
iLxl^

2. Lslaiiils (4.93),(4.96),(4.99) yi (4.lol) iaâios olar »oLikioL- 
rilo varisa^si aaiiwârii aoâulului L.r.L. La osrul La oara »âsurs- 
rils sLai psriurdsis La rspori ou os2ul »âsursrilor aapsriurdsia. 
liaLoâ ooai âs kapiul oL, axospiLoâ ossul (LLL) Lo oara p^(î)«O, 
asiLmârLIs k.r.L. sLoi stsoisis âs srorL sLsiswsiios^rslaiLv Zrsu 
âs oorsoiai, rssuliâ oâ IL a dloourLLor L^ü âLa »âsurârL psriur- 
daia sksoiusis asupra warL»LI.or Loiaraa L^L au asia prsooaaoâaiâ. 
3. voaelurLa âs la puaoiul 2 asia sudlLalsiL -L âa Lspiul oâ 
aosasia IL aeovslia prsssais slQuIisaL (La vasul esl aal saasrsl). 
a aasaadlulul âs psriurdaiLL le^,22 yL a (a ss vaâas yL aaaxa ar.5). 
Odlar yL rslailils (4-92) yL (4.96) sudllaLaLs.âs kspi,sossi luoru; 
Loir-aâsvLr,psniru oașul ooaslâsrai s^(i) «O ooaâuos 1a a(i)«zf(i) 
yl oorsspuorLior varianta asiL»Lri.1 âsvsolaâ LatlaliL.
4. variabel« aulilpls prlvlaâ rsuylia IL a dloeurllor L^R âla 
varLaHIlls âs kuno^Loasrs ooramIL a aLrlmllor tso os uilllssrsa 
aoaaiul proesâsu ss /Is apraolsiâ uasorl os asooavsiliLv La rspori 
asioâsla âs L? ^L6Î,lr5Z.

4.5. Lsosvliulsrs ssuvrv srorllor osrs avsr La oașul IL âla 
»LsurLrl oariurdsis sl eoaeluall
4.5.1. kaosvliulara asuvrs ororilor oars avar La ossul IL âla 
mäsursrl psriurdsis.koairu o msl uyosrâ urasrlra, prlaolpalsla raaul- 
iaia odilauie La par.4.3 ?l 4.4 sLai slnisilasia La iadoHul 4.6.1a- 
irueli ,La ssasral.allwlaaraa arorllor ou osrseiar sLsieasilo sa âo— 
vsâsyio mal sosvoloasR - ^laLaâ ooai yl âo suprspuasrss pssio aoss- 
ioa a erorilor siaiioiios, aâriia LsHâ âo oașul msaurârilor aspar—
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tardsts v ssts îaâîost os îa tîsosrs sss ooâerst sâ ss slssL^ 
soss ts^oolosîe osrs să asîsars slîwîasrss srorîlor sîstssstî- 
os; âîa saslî2s prsasotstL rssalts oL - sxosptîoâ unsls sîtas^îî 
âs IL-iLS âîo vsrîshîîls âe kanotîoasrs norssls s LLrîwîlor- 
sesst laera ssts sprosps îatotâssaas posîdîl.

Irsdaîs rstînuts' în' prîaal rîoâ' ossurîls esrs ssLsars ss- 
tîwsrss eomponsatslor ^.r.k. tsr2 srovrs sîstsDstj-eL. Ls sessts 
ossarî, oâsts ea oreytsrss aîvsîalaî yî aamâralaL psrtardstîîlor» 
vsrîsats «stîk»srîî oospoasntslor k.r.k. ersyts; în sesst ooatsxt 
prssînts înterss âetsrLînsrss tîapalaî âe wsâîsrs neesssr îa 
esloulul L.eor. (k.â.s.) Is o IL-ws âîa wasarârî psvtardsts, 
aotstL , osrs ssîsurâ o sosssyî srosrs ststîstîeâ îa dstî- 
«srso L.r.k. os yî ess odtîaatâ îa sdssahs psrrardstzîîlor aLsarâ- 
torîlor», îs aa aîvsl psrtardstîs prooss/sswasl atîl §î tîLp Lo 
»sâîsrs I âsts (îa sudsls ossarî âîo esloalul F.eor. ss eoa- 
sîâvrâ sesls^î). Ls posts sorîs ar»Ltosrss rsls^lsi

o<^- ssts ooeLîeîeatul oare »srotissLL orstziervs asosssrä s îîw- 
palaî 6« Lsâîers. Lxprssîîîv laî 0(^ psaira âî^srîîsîs ossurî âs 
IL ksrL erosrs sîsts»stîoâ,»sa^îoasîs îa îsdsîul 4»6^sîaî sîa- 
îsîîssis în îsdelaî 4»7*

vîn îakorLsiîîls eaprîass La eol»5 s Isdsluluî 4*7 ss ooas- 
îsîs eâ 1î»pa1 âs ssâîsrs asosssr o îî aîîlîssî îa osîealal î.oor. 
îa eonâî^îîlv m^sarârîlor psrîardsîs poslrs ersZîs sadstsa^îslr 1« 
aa raport bLîsîsaî (psriards^îs proossaîaî) orsyîsrs» vs
îî eu sîîî wvî ssuaîkîesîîvL ea oîî ouwLraî pertards^îîîor >âoa- 
rîrîîor yî aîvslaî Lor «sîs i»sî »sro, karîss s 2-, s rsîs^îîlor 
âîa eo1«5 svîâso^îsLL îoemsî orsyîsrss îîupalaî âs meâîsrs osos- 
osrprîa înîroâaosrss rsposrîslor î.â.s.^psrîarb»t-s mLs^ — 
r«r»s-^.â.s. - psrîardsro psooss^ o ssîtsî âs «xplîeîsrs pr««â«îL 

îatsrss La «vsîaorss esatîîstzîvL s îakîasa^sî psrtardasîîîor mL- 
sarârîlor .

Costîoî^nîal tîîoâ o tuae^îe âs yî otiîsr sî âs 1ü?1, 
rsraîîâ eL âsîersîosrss vsîorîlor eoaersîs psotraoL^.ls âîksrîî» 
Lreoventzs,â«vîos IsdorîossL yî asvssîîL La plus yî oaaossîsrs» 
laî »^(Z«) , âîa sessî sotîv ssîs svsaîsZossL âsrsrsînsrss aaor 
vslorî orîsatstîvs psnrruo<^ psnîra vslorî «o dîae prseîssts (âs 
sx. Freovsahv osaîrslâ psnîra Lk sapas lL). Lredaîs îasL rsâspesî 
kspral oL spsoîral psrîards^îîlor posts tî ssî lsre âeoît si «sm-
aslslor atîl», îspt peatra osrs,ls vslorî «o wsî ssrî,o<2 posts
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Ius vsIorL »si msri.
LxeepîLaâ ossul 6.4 Is eors äsisrMlosrss oosLLoiea^uIuL 

6^ ssis Losris IsdorlossL, La oslslsl^s ossurL äsiormiasrss 
Iul prssupuas ua osloul rolsîlv simplu, ksairu , âs o Lss^^ 
as ssuprs orälaulul Ls »srlms s lulo^^ La äLLsrlisIs sLLus^LL 
äs IL euprlass La isdslul 4.7, La ^1^*4.II.d sa presLaîs slois- 
îlo resalis^ols sLsroais sxsmplului prsLsaîsi La /Ls.4.II.s. 
IvLaoloLls si rels^IIIs âs IL sLai sLsreais osrurilor ^.1...L.Z. 
^rsoLssrir 
- La osleulul «Lsoiusi,s-su ulLIIssi resulîs.^sls âia sasxels 

ar.L yl ar.Lz
- t.L.i. sis dloourLIor Lia soLsms sLai prseirs^s La flL*4»Hr 
- o<^ s Lost esleulsi psairu Lrsovsatzs ooairslä s proossulul, 

s>o "I/I sseE'^z

- s-s ooaslâsrsî os ssmaslals psr^urdsîosrs os yl ssmaslul âs 
prodâ s(î) s!aî sewasls slssiosrs rssle ou L.â.s. âs Lorms âio

-V0 , -0.Z sec.

â. - Xp -1.0 , 7^ -1.0 sec.

- / > o.oos^
1-0.0002^

^,L. Voloi-i^ cosfiosn^lui «.7 psn- 
ciiissiîb soporis Cp/(?

VQiOsils cOstic>e»nt. 0^7_____________

^.1 /^.2 6.2 8.Z 8.2, 8.5
0.0 1 1 1 1 1 1

0.1 — 1.01 1.01 1.019 1.005 1.03^.

0.L — 0 07
>

! ! I

1.2625 1.12 1.031 1.216

^.5 — i 2b 1.25 1.L8 1.125 1.931

0.75 — 75625 1.5625 208 1.281 3.351

1.0 — O
 !

2 0 2.92 1.50 5.816

1.5 — I.25 3.25 5.31 2.126 15.928

2.0 — 5.0 5.0 8.67 ' 3.001
-

37.722

LL«.4.II. VsIorL orlsatsrivs sis oosLLolsnruIuL psaîru uasl» 
ossuri âs IL Lsrs «rosrs sisîoiLsîleâ.
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sosxs ar.l, rvl.(LI.6);
— psatru tieesrs situstzis âs IL s—s ooasiäsrst ^r rs-

posrtsls b^g/(sg, ^u' ^P^^^ «îo* a^«rl.e sssl«, vslosrss 
00MUllL tiiaä ou .

- spsotrul ssmnslslor psrturostosr« pb(t), p^(t), p^(î) si 2(t) 
ssts spropist Ls osl s1 ssmnslului ps osrs-1 psrturdL, s(t),
»(1) yi ^(t). .

Vin snsliss ästslor ouprinss Io tsdslul 4»6,rsspSotiv^LisLrs- 

ms âin tiZ.4«11«d,ss oontirms olsr etsotul nesstiv sl perturbării 
wssursrilor ssuprs reruitstülui IL; srosrss ststistioL vs ti eo 
stit msi pronun^sts ou oît t
- nivelul psrturdstis/ssmnsl mssurst este wsi msrs;
- numărul semoslolor mâsursts psrturdst «sire msi msro.
Lotoâstâ se odssrvL iosL §1 tsptül oa perturdstiils âs nivel rs- 
lstiv reâus tz /^Lb^l steetsssL prsotie ossemnitiestiv vslosrss 
erorilor stst^stios (orsxtori âs orâ.H) ; etrisr nivele ^^/§so»25 

intlusntsssL rslstiv rsâue vslosrss erorilor ststisties âio «sti- 
msrss oompovsntslor t.r.t. LrsZtsrils ororilor âe sstimsrs (yi 
oorsspunsâtor oreZterss oostioientv.lui Inesp să âsvios s«>-
nikieslrivo poolrru > o.S»««o,7§. 
Odssrvsiriir l. In ossul unor oivsls âitsriio âs psrirurdsro s »L-
surLrilor,^^» ss posîs ooasiâsrs sproximstiv sZsl ou Lsâis 
ariiLsiioä s psrîurbstziilor »Lsurärilor.
2. vsyi âstsls âin isoslul 4«6 yi kiL»4«ll.d ss rsksrs îs uo oss 
psr^ioulsr, hiaiaâ ooaî âs osrsoîsrul âs "killrru Irsos ^os" sl 
»s^oriiL^ii vroessslor ^odaios rssls, inLorrLsiiils prssonîsîs po^ 
ti ooasiosrslo vslsdils orisnîsîiv psaîru »uliv ossuri âio vrsoîi- 
oâ; sossî luoru ss Zusîitios prin sos«« oâ inir-o tosr^s primă 
sproxims^is oo«porisr«s ss posîs sproxiws ou oss s uoui slomsoî 
âs tip proportzioosl ou Latirsiers âs orâ.l

?sntru ossurils ou srosrs sistomstioL - tsdslul 4.6,ool.Z- 
prssintL intvrss nivelul maxim sl perturdsrii mssursrilor osrs ou 
atsotosrs ssasidil ( l...2?° srosrs,âe «xswplu ^31^,^522^) sstimâri- 
1s oomponvatslor t.r.t..In primul rîaâ trsduis sudlinist tsptul 
08 vslosrss srorilor âspiaâ âs »si multzi tsotorir- aivslul psr- 
turdârii măsurărilor (osrsotsrisst prin raposrtslo V^/V);-spso- 
trul ssmnslslor porturdstosr«;-situs^is eonorstâ âs IL. i)storitL 
sosotui tspt, ooooluLii osatitstivs ou esrsotsr genersl,' rvlstiv« 
ls vslosrss srorilor ou osrsotsr sistsmstio,nu se pot tormuls.

0 ims^ias esntitstivu yi oslirstivä ssuprs mărimii sosstor 
erori ss poște od^ios îass ps dsss sxemplului Lin tiL.4.ll.a, ia 
urmâtosrols oonâi^iir

3 («)UU^ 2
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- oo»os1o1o porisrdsîosrs sîoî slssîosro roslo svîoâ sproxi»«- * î â
îiv aoolsyi spoo^ru os yi s«»os1olo po osro 1s psr^srdsz

- oivslsl porisrds^iilor ps Lioosro osasi Ls »sssri os^o SMlZ 
vslosro« oomsas kiinâ os

Io oaslirL ss Fosî lastv în ooas^äersro oswsi os2sri1e yi 
X.4 r rsoslîsioîe osloülslor poatrs ss»s Ls Lrsovss^L ss»niLi- 
ooîivL («ök^, w.^soo^ ) yi LiFsri^s rsposris 'y? sloi sia^sli- 

ssîs psa^rs osrsl - Lo îsdslnl 4.9-isr psn1:ru os2sl ^.4,în 
îsdslsl 4.lor sossîv rsrslîsîe sLoî sia^sii2sîs yi în LiL«4.12 
yi 4.1) prio doLosrs5slv ) siv k.r.L. si
4os11ss rsLnlisislor od^Lnuîs seosls îo sviâsn^L urmâiosrsler 
o. Xsvseîs oomsasr - prso^io sivslo L« psrLsrders s »sssrsrilor

< o,1 stsoissoâ soss»nLLiosîiv rorsl^sîsl IL, ororile sislo- 
»sîioe âleoo»ponsaîs1or L.r.L. psoîru 2000 krsovsaHslor Zosso 

yi osntrels siîsLoâs-ss sad nivsisl Le 1...I,5^ (rsporîsl 1o 
vslosrss »sxi»L s oomponsnlrsi); ororile sîo? oovs »si »sri 
Losr 1s Lrsovsn^s riâiosîs (osssl ^.4); tzînLoâ eoaî âs Lsp- 
^sl es oivslsl srorîlor sîs^îsîîoo âs ssîîiosrs s F.oor. - 

o*
osrs srss îs dsss F.â.s. osloslsîs - psn1;rs îj.wpi âs «sâlsrs 
resoasdj.IL, (lo ... 2o)r^, osîs s^ »SL m»L »srs (s ss vs- 
Lss rssults^sls LLa osp.9), rss^Hrs oL srorLIs sLsîsLsiLos 
âlo soss^s ossarL poi ^L ooasLâsrs^s asssaoLLLos^Lv« -1 IL 
posLdLIä odlsr âLa w^yarLrL psrîsrdsîs.

- oLv»1s âs psrîsrdsrs o,1 ... o,15 sîrsZ âapâ sios orori 
sisîsssîios Ls orâias! oîtorvs prooso^s -i prio sooss^s, îâ 
sousiîs ooaâihii poî âsvsni sapsrä^osro; IxinîaL îasâ eoa^ Lo 
kspîtâl oâ prsluorsrss Lwsriosrâ s soLsIvisi sspsrs»»^rio od- 
^iasî posîs Lnîroâuoâ sosori srori oi»isr »si msri (Lo oxsspiu 
pria ooîissrss sosi ML psrswstrio os tssâ oomiaisâ pooîrs sa 
S? os Lssâ »iaisL psoîrs o IL srosiorL,r«sslîsî«1o
00 poî ooosiâsrs oooopisdils.

- aivslo Ls psrîsrdsrs o,2 sîrss âspâ sis» LoLormLri osoo^is- 
1s ole oolr.ponsvîslor k.r.t. rerulîsHsl IL LiiaL Ls oslo »si 
»ulds ori ssssîistîeâîor.

6o1s prssâaisîs gîoî sloovsoî ilsshrsîo âs doLogrsLsls L.r.L., 
^,rsâsîe Ln kiL.4.12 yi 4.1).

d. 'Xtvooîs spsoitios psaîru os2nl >.) r-âsiori^â psrîioulsriîâtzii 
iâeoîiîâHii ooa^innilrlui âs Lrsovsa^e s ssmnslslor p^(^) yi 
s(V), s^socnl psrîurdLrii ss msnitssîs prinîr-o virîsslâ roâs- 
osrs s oosLLoLsvîslui âs smpli^iosrs s 8^ supss IL, Li8.4.12s 
îaîr-sâsvâr r
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o. âovoaro ovoaitiao voarru ooaal 1.4» - »asÎL«O âaHolar âLa ro- 
bolul 4«lo LoâioL toprul aâ âotaraLrilo âia t «»*t* opo-rla 
îrovvoatzo Zooao yi aoâii,âorotirâ âotoraârilar âia o0Mpoao»ro 
iaosioorL,!» U^)-ior I« troovoaro aoâii -i iaelio, âarori44 
âotarairilor âia ooapoaonra roolL, Loî L^î*

voloulo otoeruoro âo ouror yi poatru alr, oRoaplo 4« La 
ars»? au ooatiraor la duaâ porio ospoerolo praasarsio»

Ia tinol,so »oi sudliniooo Laoi oâaiâ topiul oâ.otooruaroa 
ooreoiiiLor ssuprs t«â«s« yi/osu eoupoaearolor t.r.t* orriusro 
ooro onovoior.säz os uraoro, ori âo vito ort. vs ti posibil sa b 
var oloxo rariaolo^itlo 4» lL oara âau ooriasri ooosiaroaror al» 
volul ororilor srstisdiâo oa posro apoi roâueo otioisor pria 
oro-roroo rispului âs ooâioro«
4.5*2« eoaoluoii* ^iu oslo proaoaLsîo la osârul oooorui oopi- 
rol oa poî âospriaâo uruâroorolo ospovro âoosodirot
- poriurv^riilo a-i^ur^rilor intlusarosa^ îa sas» aossriv rsaul- 

roiul uooi lr otoerukrä pria Loroâo srsrisrieo pria ursLros- 
rolo» - Lpc<r1^is, la vauvira evväi-ii, o ororilor oo osrseror 
oioraiLQrio yi-oroyrsros oro^âor ou osrsoror orariorlo« Loo» 
liao LsrslisiL o ororilor poairo âltorirolo sirootzLL 4o lL 
LLo alZurlri poriurdsro ooaoriruio porioa ooorrolâ - oa os» 
rooisr orleiasl - o oapirololulr

- oliviorrs^ erorilor eu e^rneior sirioLorio so poalo ovhiao âo 
rosulL. pri^ vlv^orvs uvoi rodnolvi ii. âs LL voavoaodllor oLaro- 
Lo âin r^dolola 4«6 yi 4«7 oonsrirulo âla soesr puuor âe voâoro 
ua sZuior vro^ioo« ossr luoru presupaao la»L ouaoorLrHo 
proslvdilo ssuprs porrurdohlilor »LsarLrllor. »toorusroo oo» . 
rosiiilor la t«â«s» oou/yi t«r«L« ooriaoro, hiaîaâ voar âo 
porrurdsriilo a^surLrîlor »ooio »vovaivooL, äovoLloäa«»»o prso» 
rie asroooo^nâsrL-

— roâuovrsL ororilor sraLisrioo oo odhino olioioar prla oro-- 
roroo^unoori oudsisaiialL LaoL- o riapului âo »artiero urili- 
osr în soloulul t«r«L«z

- înâi^oroar âs rotiaolosl» âo LL oo pooro oprooLa oâ aivolo âo 
periurdoro s olsurâiorilor i^^o.l por ti ooasiâorsro aooo»» 
aikie^rivo panrru rooulrsrul lL. îorruvîr vovâao âo rogulL 
le orori oiodo» rioo ouî> L««*l,Mi, roopooriv lo oreyrori ao» 
»oDuitiokrrivo sie ororilor ororiarioa.

^el^iiile odrinuro-retorirosro lo ÎL prin moroâo or»rio- 
rioo po osos unor o^surlri poriurî>orsd»o oaaoiâortt âo aa rool 
tolso poniru reoria yi proorio?-. iâoaritieLrii o-periaoorolo.
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Valabilitstsa relațiilor stabilite in oap») ZI 4 s kost ve- 
rikioats pe un moäel analogic pentru oare osloulul analitic al 
k.oor. Zi al âiksritelor expresii osrs spar in relațiile erorilor 
statistice nu Kevine sxoesiv âe laborios; in acest kel-kara s lesa 
generali tates,rLla^ilLr-veriiioareL äevine convingătoare. Tininâ 
cont âe exaratura oare 2 stat la äispOLi^is, au kost verlkioats 
numai relații âin âomsniul timp; in osârul acestui capitol pe par- 
cursul oslor Zase paragrake Lint prezentate următoarele: 
- in pur.J.l sobema âe principiu a montajului experinicntal Zi me- 

toâologia âe verificare s relațiilor âstsrminats;
- in par.9.2 veri soirile leiste âs inkluentzs filtrelor "trese sus" 

âe pe Intrările echipamentului âs corslatls Zi verificările lega- 
ts âs reâuoerss.äispsrsisi seamalului âs isZire in raport ou âis- 
persls semnalului âe intrare;

- in par.5.) verii'oarea influentei perturbării măsurărilor asupra 
estimării k.a.o.;

- in par^^.4 verificarea influentei perturbării măsurărilor asupra 
estimării f.i.o.z - -

- in parL5 resultatels experimentale referitoare la 12 a moâelu- 
lui âe re/mlator âe vitera'e1ectrohiâr»u1io âestinat hiâroLSne- 
ratoarelor (Z2V2H), fabricat in tzara;

- in par.5.6 principalele conoluLii asupra verificărilor efectuat«.
I»a ii soare ver^floare experimentala se prerinta Zi oaloultzle 

analitioe si^-rente (expresiile L.oor. - valori abevarate, expre
siile variantelor «stim^rii .a.); tzininâ oont âe iaptul oL vs- 
riLieârils «xparimentale au ooniirmat valabilitatea relațiilor 
teorstios âin osp»), !r^_SLLst oaxitol se presinta Zi o serie <1v 
âiagrams (oare au la basL relstziile teoretios veriLioats) ou 
utilitate âsosedita in praotios estimării L.oor. âin măsurări 
perturbate. Rosste âiaerams au kost âstermiasts pentru oașul L? 
âs orâ.l, âsr Inkormstills aâuse vint valabil« orientativ pentru 
«ulte aplicații, practice, kesultatele experimentale sint ilus
trate prin kotosrakiils osoilosrsmelor k.cor. estimate, prelucra
te ooreopunLLtor.

S. 1. Sodema montajului experimental si setoâo1o/;ia â.s 

veriiioarî

z.1.l. SoLema âe principiu a montajului experimental si aparatura 
utiliaatt in verigivirile experimentale este presentats in kie.S.l.
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v vsLare Ls aaaasdlu asupra »oataZulul. sxparl.»sotal ssts pra-

pls^^l. Letisaa Liu prlasl.pl.u s »ootsZuIuI OLpsrlasotsI yl. spa- 
rsrura utlllLstätl - ssasrator Ls »soaot SavIstt-kaetcarL,»oLaI 
)772-4(S2.3?)r2 - eorslator ouasrl.0 6STL-Io24r 3^osvl.Iosvop
?vs1s SL-46) (0S),4- ssasratosra L« -soaot L?r-o)-oo4 (62.L5L-I, 
2),5-LIItru aetl.v L^I-IIo2o yl. IloLI (^.Ü?L-I,2)r6-L1.1tra se- 
tl.v I?I »oäel I (?X.I?I-I,2.)) utlllsat La uasls sl-tushll. au»al. 
os aapIILIeator âs o.e.;7 -Llltru aetl.v »oLsI saalosl-o (L4) 
()»OdLsrvy^^Arla IL a R2VLÜ,S4.R4 a Lost îaloeul-t prla »o- 
Lslul aosloslo al R2VLL eoastLuâ Ll.a Llltrul aetl.v-»oLsI 3LÜ -l. 
aoäslul KQVLL-rsLua (p0Ll.-l.l.Is 6 yl. 9 ps to40Krskl.s ?.5.I)

Lsvîsîâ ia 5oîvArs5l.s ^.^.1., Io esrs ss Ll.sîl.08 slewsllîsls

Ll.Ll.es sLersaîs 
dIoolU7l.Ior I...9 
Ll.a Ll.L-5.1.

VsL^vrs La 
sasswdlu a »ov^s- 
Zulul sipsrl.»«»- 
isl uil.Il.2sî

LsioLoIo>rl.a 
Ls varl-Ll-esrs s vs- 
Isdl.ll.^äill. rsls- 
hl.l.Ior sîsdl.Il.^s 
!o esp.I, s Los^ 
sLvpisîâ'^InLllL 

eooî Ls Lspîul eâ 
L-eor». ssîl.Lsîs 

vor» 51. IltLs^sie sud LoriLs osel.IvZi'slLsIor' 5oîoN?s51.sîs.
2?s1s^ 1.Îlor» Ls ssil.LSL's s L.eor'. Ll.a LLsurärl. 

psr-rurdsis, Z1. (z.27), s Lost vsrl.Ll.estL prl.o utl.Il.-
Lsrss usor tlQol Ls wsLlsrs Losrts »srl. (rsport 1/^ «4oo), 
osss ss rsLues prsotte Is rero srorlls ou esrseter ststlstle. 
d. VsIsdIIItstss rsIs^IIIor Mk l > stsdlltts Io esp.) , Lost . . 
vsrILIestL ps dsrs ur»LtoruIuI rs^Ioosusatt sossptlllä -eu duoL

BUPT
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sproxLwshLs - o âLsîrLdolrLo oorwslL psaîra asîLwLrLIs k.evr. 
Iv4l(oLîas^Ls asîo sl.wl.IsrL yL psnîra ssîLwsrvs k.â.s), 
s^aaoL asILwârLIa t.oor. ss vor Laosârs (îsorsîLo)-
ou prodsbLILîsîss LaâLosîâ wsL Zos - La arwLîosrals soasr 
- La soas â » psaîra 66,252 âLa vslorLIs as^L-

wsîa,
- La soas , pooîru 95,442 âla vslorLIs ssrL-

ws^o,
- La soas ch^ )bL»psaîrs 99,722 âLa vslorLIo ss^Lwsts; sM »M E â
La soss^s rals^LL ^«^vsr^ ^ , rsprssLahL âLspvrsLs
asîLwârLL.
6aw La ssasrsi axprssLs vsr^^.jß(7)) as^s o taae^Ls âs V,ss
s kosî osloulsîâ psaîra âoaL osîs8vr1.L Ls vslorlt - psvîru vs- 
lorl î-rsâuss (Io psrîloulsr 7«o); - psolro vslorl. V-wsr1. 
(!o psrllvulsr 7 *7^).

loesârsros rssol^sislor sxp«r1.wsaîsls !o sooslv âs srosrs 
osloulsîs sos11^1.o prodssoL vs1sd1.11.^s^ss rsls^lllor âsîsrwlos- 

La LLs.5«2 sa Llos^rassL soasî moâ âa spraeLsra s arorLL 
paaîro osrol asîLwLrLL L.L.o..

^LL.5.2. LpraoLaras axoarLwaa^slL s arorLIor s^sîLs^Loa 1» 
ss^Lwsras ^.oor. âLo »LsorLrL par^ords^a (axs»p11.LLosrs psaîra 
assul asîLwLrLI. taoe^1.aL âa Laîereorals^Ls).

Lasulîsîala axparLwaolala sLaî axawp11.L1.osîa La sasxs ar.7 
prLa toîvLratLL pralaeraîa os La LLz.5.2. LraduLv waa^Loas^ 
-L ^spîal oL soas^ woâ âa LaîarpraîQra o rsLoltsîelor as^a 
wulî waL sraoL La ossal asîLwLrLLor wsrosîa» aeaasts, pa âa o 
psrîa, âstorLtL wsroLrLL, Lsr pa âa slîL psrîa, âv^orLîL ksp- 
^alaL oL arorLLa aîaîLstLoa âavLa sadatsotzLal wsL wsrL.

,ik;t

t «auiircv c - * -
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Z.2. VarlLlosraa LoLlusalrol LLlîrslor "iraoa sus" La va 1a- 
IrLrlla voralaiorulul al s raâuoarLL LLavarsLaL ssmasluluL La 
Laolra La ravori ou LLaversLs ssmaaluluL La Laîraro

9.2.1. VarLLLosraa laLluaa^ol Llltralor "îrsos sus" La va Loirâ- 
rlla eoralsîorulul. 3odvma d1oo s moalsZulul sxpsrLmaalal asia 
praaaoisiâ La L1g.9.). mitrala "Iraoa sus" Laslodsîa ooosiruo- 
11v pa Lairârlla LIkM-1o24 au L.L.î. La Lorus r

a?» n»(s) - —^— 
L^sl„

ou <o 1,29 sas^.
I

kaaîru axparlmaalLrLla oara urmaarâ 
a LL oLso^usis La soos^ ospLiol, 
samaalul La Latrars u(1) sa sslzu- 
rL ou L.s.o. La Lormat

Sodama diva paalru 
varLrlosraa LaLlusa^si Lllîrs- 
lor "îrsos sus" La pa LaîrLrLla 
ooralaioruluL.

La soasts LoaL1tzL1,L.1.o.
^L^Laa Larma (a sa vaLaa aosx»

^uu(o).0,2)0 « pîr.^<o

a - ),)3r 
o,429 o

6a1a LouL L.eor. su Losî LaîarmLas^a axpsrLmaoîsl , LLLaL rsLsta 
La soaxs ar.?. laîruoLî îs aovsîa vorLLLoârî Laîorosaaas La primul 
rLaâ L.L.o. , osoLlozrams sLaraaîL asia raLsiL pria Laia-ra-
LLa ?L 7.1-1, psaîru s au ropata osollosrsma L.s.o. «sta ra-
LaiL La parazrsLul l 7.9 pria LoiosrsLIHa -L 7.9«-1,(2). vîlllasraa 
La aoasîo ooaâl^il s LUirolor "irsoo sus" La pa sau smdala 
LoirärL ala 0NM-1o24 asîo La LlazraaîL ooairaâlotzla eu oarlo^sla 
roLaîs La ro1.().9)t
- paatru ssmas1u1 La Latrsrs,

o-^^ou^ sso7^ ,

- psairu sswaslul 6s Lsyira,

o,0La)^«o,vS.<^op^^»^^ sso"^.

^.L.o. asîlmsis ou uaul sau smdala Lll^rs ooasoîsis sîaî rsâmia La 
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ooexa or.7, por.7.1 pria osoilo8rs»sls»?47.1-2 - psatru oasol 
o(t) kiltratr 7.1-3 - psvtro osaul ^(t) kiltrst;VL 7.1-4- 
psatro osool o(t) yi ^(t) kiltrsts. vskoroârils k.'oor. estioa- 
ts sîat eviâsnte» kiioâ - eoâkor» rs1.(3»6)-kuaotis 'Ai âs sao- 
aalul kiltrst.

Io ooaseoia^L otilisares kiltrslor "trsoe sos" âs ps ia- 
trLrilv VNM-I024 treoois ovligatoriu pressâsta âs vsrikiosrss 
respeotârii rs1.(3«9).

5.2.2. Vsrikiosrsa rsâoosrii âisvsrsiei sswasloloi âs issirs 
îa raport so âlsvsrsls ssoaaloloi âs iatrars. Ledsos blos s 
woats^olui sxporiosntal ssts prsrsatsta, îa kiL«5.4s. §s oroa- 
rsyts vsrikiosrss ps osls sxpsrimsatsla o rs1.(3.21)r

psatro L «1 , (3.21)

pria âstsroiasrea k.s.o. yi psatro âiksrits va-
lori sie sonstsatsi âs tiwp I s proossoloi; vslosrsr âorita 
psatro I,a kost ssisorata pria «oâikioarss oorsspuasstosrs o 
valorilor elamsatelor yi 0^^ isr ooskioisatol âs sopli- 
kioars oaîîsr,L»1, s kost osotlaot pria ooâlklosrss oorssponsL- 
toars o valorii rsoistsa^si kis.5.4.d.

--------- --------------- u(1) ------------- ---------- '------- - ------------v(î)
OLl^Ul-Q -0,3se^. QSi^l-â I-'/Itt-. QLI^UI-O

kis.5.4» Lotisms dloo (a) yi sotisos slsotrioâ (d) a woâsloloi 
oîilisst îa vsrikiosrsa rsâoosrii âispsrsisi sswaaloloi âs 
ioyirs !a raport 00 âispsrsia sswasloloi âs iatrars.

Lxprssia aaalitioâ a k.s.o. a isyirii, " esool
oaoi ssoaal âs iatrars aleator rsal, 00 k.s.o. 
asta oaloolatä La aaaxo or.2, rsl.(42.7). Ia oaool experioso- 
tLrilor ^»0,3 sss., k.a.o. vstiostâ kiioâ rsâata La
oosxa ar.7 pria korosrakia ?4 7.1-5 - 1s seara It2r îa eoaseoia- 

^^(^)^2.12 âiv.« 24 âiv.z k.a.e. a isyirii ch^(r) a kost 
âeteroioat! peotro âikerits valori ale ooastaarsi âe tiop I o 
prooesoloi (aoest I 00 se va eoakooâ» 00 tiwpol âe osâiere oti- 
lioat îa oaleolol k.oor.»votat îa Latrsags loerare eo I). Va-
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âG o»1ou1 ml 5.oor.tL^-o,o4.512/1v24 »v,o2 »O«. 
r « N^r «296.0,02-9,12 »so r I/r*-2oo (riu»Lr äs «-svttoLsr« 
U - 9v»o»), »oä ä« o»Iou1 296/912.

»«»Ll^Ll,1« oLlou1u1u1 LLSlIllo gl »1 vrlLIvLrHor «LP« 
r1»aL^»1« «iLî slL^<î1raî» îs ^Ld«In1 9*1 -1 5o^osr»5111« 
k47.1-6... k17.1-12 64» LQ«» ar.7» vomroräLM^» du»L » 
îsî«1or pv»r« 51 i«Lr1*L La 51«.).7, »»6« vslorll« od^IrmH« 
«Lp«r1»OLlLl »L»^ »sro»^« o» "

I/^V8606 5.1. s-îe^uiloî^ psivincj v^siNco^o s^cj^cern cji^psrsN-i LSlr» aiului 
c^s isÄsH tt'. sQpofl cu dlispE^isi 2?mfio!î-^ui ds i^lros^ 
(7^ -03 sec. si (o)^ 2 - 12^iv. - 24 cliv)

t 
j
! I 0,5 0.67 0.66 0.8 1 1,33 2

«r, 0,5 0,570 0,66
s_____

0,6 0,5 0,66 1

1 1 1 1 2 2 2

7/7^ 1.66 1,3 ? ? 2,66 3,33 4,33 6,66

o 
t—

<
<

0,376 0,345 0,3125 0,272 0,2308 0,184 0,130

0,6123 0,587 0,559 0,522 0,480 0429 0,361

ch„.!°>^chu^>e 0.36L 0.336 0.30S 0,266 0,228 0,180 0,140

0,607 0,580 0,555 0,518 0,477 0,424 0,370

P0I.
41
40

41
36

41_
34

4!
32

40 
22-/^

40
24

41
30

7.
i__

.1-6 .1-7 .1-6 .1-9 .1-10 .1-11 .1-12

9.3. V«r454aar«s 1o51u«L^«1 v«r^urdLr11 »LsurLrHor »«ivr» 
UtîwK^
SoL«»» d1oo L L02î»^u1u1 «LpsrlLsoîsl «sîa prsLSLîsîC L» 51^.9.5. 
4 5osî v«r151oLîT îLlLd111lLl«s r«1»H111or r«5«rî^o»rG 1» 
r«» 5.S.0. ÂlL wâsurLrl p«rîurdsî«i
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- rsls^ls ().26), s asiliaLrll L.s.o. älv mssursrl xariurdsia r
- rsls^ls ) rsvpaoil^ varlsL^s aoi1»sr11 L.s.o. älL wLs»- 

rârl pariurdsia, rel.().))), îL âlLarlia vsrlsLia;
- ralstzls LNk^ s ssilmsrll L.s.o. saloLlsi pr.^.L Ivisroorals- 

ris irl(i). U^<D) , r°!.(Z.4S), riZ.Z.S.
krlmala äouL sliustzll pravlLiL Isiaras spurci olsâ sa âorayis
oLLvsyiaras ssu/yl esparsrss pa oompoLSLia s noul sawLsl slas- 
ior oompus (poriurbsi)r ova âs a )-s slias^la posis prsLsais 
ImporisL^S La «ral» slius^ll âa IL.

S.).l. VsrlLloaras ralailol 
âs âoilmars a L.â.s. âin ms- 
surârl variurdaia.().26)r

0.26)
Vslvuiele anall^los -1 

vsrlLIvLrlIs sxxarlDSLtals 
su Losî aLseîuaîe xsutru ur 
waîosras sl^ua^lsr

- ^l/o.o) 
(0) « r

Sotraws dloo psairu vs- 
rlriosraa laLlusL^al pariurds^ll 
lor asupra asilwsrîl Luuoil«l ââ 
suiooorslstzla.

- u(i) - savurai aia stor rssl

— k^(î) - »Lvwoî ald âa darrâL 11m1îslL, vu L.a.e.r

«ia t^-r
ch (^L)-ch (0)-----------L2-^PLPU^

ksportLi «eowoî/ssmLsI uî11, 
os -1 LU Lovi slava LLîr-o 8S»L 1srsL âa vslorl.

vsloulul QLsll^le sl L.s.o. pavîru âLLsrl^a ^s-
lorl ? s Lovi sLeoiusi va VI . lairusLi L» soasi osr vrarlLiL 

^îvlâaL^Isras oomponaLial vlsiavsiloa s sror11,var1L1eLrl1a «x- 
parâmsnisla su Lovi aLaoiusia paviru I »loo.ooo (I /r^4oo).

Vslosra» sowxoLSLisl sIsiawLilee s aror11,^^^(^)- 
xosia LI spraolsiL xrlL » 
- rsporisra îs vslosras msxl»L (iaorsiioL^ s L.s.o.(pir.? -0)r

.I00 -l , (S.4)

- rsporisra Ls ^slosras iaorailoL s L.s.o. panier T ooLsIâarsHr 

L (î) - ------LL----- .
ch (r)

loo (S.S)
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lulruotr,pouirru valori 7 »ari,«^^)-» 0,L?(r) äoviuo ox ro» 
Lo »aro, uoLusîiLioaî Lisio, Ls N2 " so aprooisat oa »»1 
ooroo^o sroril« rspor^sl« oaloulsîo iu raporl ou ^u^o).Dao6
so oousiäorL u. s^uuoi rol.(5.4) se posîo sori»
«ud Lorus r

kl(v)
42 (o) siuco .r^vuvu^ , vu

î sin LO VloolL »^îu! .loolt (5.6)

Iu baboiul 5.2 siuî siuloîiaa^o.pouîru âiLori^o valori alo
Iul I, valorii« L.s.o. 4iâX^ erorii L^(r), oalouls-
îo po daas roi.(5.26) -I (5.4),rosx«otiv (5.6), pouîru âiLeri-

rspoarlo -1 âiLoriîo valori ^u"^^xu
yi ^»1/1^» koulru ossuriio !urs§^ sîrslro po peHou16, so iuâioR 
oumsrui Lllwuiui. viu susawdlul âo exporlmou^Lrl oLoo^us^o, iu 
Li§.5.6 -i LorosrsLiilo ?l7.2-1.. .?l7.2-7, suoxa ur.7 oLuH 
proaoulslro rosui^sîo roLori^osro Ia âouL oasuri (^^„^6»796 
sos. )«
- ui voi âo por^urdatzio roâu«,^'^« 0,125 , 

- oivol âo por^urbs^io riâiosl , I.o.

Lusliaa roaulîs^olor oxporimouîalo iuâioî o Losrîo duuL
oouoorâsuHL a rosullsîolor osiouiuiui susllîio ou voi a1 vo— 
rlLIoLrilor oLporiwonîalo.

vdsorvstzio, Liuiuâ oouî âo Lsxîul oL pouîru âiLorou-
Holo âiulro siuî uososiradilo - iu^rLuâ
vrsoiio iu «oua ororilor sîsîislioo odiar you^ru 8 Losrlo »aro 
(a «o voâoa -i rorulîsîolo âiu îsdololo 5.) vi 5.4) - rosulîs- 
^olo oxxori»«u^alo ou au Losl Luresisîrs^o x>o polieulL.

5.5.2. VoriLLesroa rolstzioi variau^oi os^iuLrii L.s.o, âiu 
uLaurLri vorîurda^o. Saliua^oa L.s.o. âiu »LuurLri xerîurdaî» 

oa^o iuso^ilL, oouLorw rol.().))) yi âo oretzîoroa variaulzoi 
o^iuLrii r

(5.7)

voloaros »axiwä a varisutzoi so od^luo I»«uîru l«0.
Lsloulolo auali^ioo yi voriLioärilo oxporiuou^slo au Los^ 

oLosîua^o xouîru siîustzis âo la puuolul 5.5.1-pou^ru âiLoriîo 
valori 7^ ,i âouL valoxi <o^r 6,796 soo^ si Z5.IS6 soo^.

aprooioril« âiu N2 ao reLsrK la variau^a osîiuLrii L.s.o.r 
prodloLs âo Louâ osîo !us6 oosuuä.
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kl«.5.6. kaootiils âs suto- 
oorala^ s ch^) , r(
^^>-<î),p«-«ru -S.7SS »««^

«ä <») , (d)^-I.o

tiwpul ä« asäiars T» a 
Fost parametru. la daaa rel. 
(5.7) expresiile vsriaatel 
eotlmârii^poatru valori r 
- midi (La partionis» T-v) 
yi valori r - «ari (La par- 
tioular r^) vdtzi» nrmLtosrs- 
1e Foras» - peatru 7 «0 »

^^il)

-r -i 6-

î -lbl/o») «iQt^-S â
--

-r pu
t

- psLîrv 1 «>ar», ^iaLoL aoatz S« rsl.()«)S) Gi ().)-) »« odtzia»,

-r -r

. ? E ^l/o,3 âa<^S
^»vch (»)<1> (o)a .—â. âv . (5.9)

pa
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LrsduLo pFsoLrot LsptuL eL, Lo ses3t e«»,Lotsop^stsre» ossuLt«- 
tsLor s»psL»LmqatLls s tost oruLt La^rsuostL äs »sr'L^Fsa sstLaa- 
FlL.

DLn oos^mdluL âs o^Iouls HL sxpsr»LlüsatLrL ktsotuvts «» «La
ts tLrs««L au»sL oeLo r'sîs^Lkos^s Ls os«u1 6,796 sso^..?L- 

«Lari eoot äs tf»ptu1 oü psatr'u I' O^L«s, Lotok^eLsIo äLo (9.6) yL 
(9.9) ss pot ^p^oxLas suo torss«

1 k...)ätz-:^ k...)ä»
r —

(5.1o)

«vslu^i'üL Lots^^sleLo^ vottsl odtLouts-oooton« esLor p^sssotsts 
Lo soo o ai'.L- oo 6uos 1o u^ll^toQr'sls s orssLL sLs vs^LsotsLor» 
sstLLiLELL (i»uporrsts lo 4^^(o) -L) » 
- psor^u r- o r

----- -------------^L-S- .o.z* L <,,ZS72 —Lüä— .X0.2748 —ââ ;
^>2 .»> I 2 ch^r°> I ^c°>

- psat^u I- «s^s

v»rjch„.,„. (r>! . , ch^ to) - >d (<>)
------—L-L-------o.z . L.0.ZS72 —ktUlli—. L.V.S74S -Ei----------------- .

^u<-) 4^l°) r ^c°>
cs.i<^)

Io -Ldrlul 9.) SS prv«Lot6 sLatstLcr LoAsr»^tLLLs nsoesars 
psatr'u oolouLuL v^rLsateL sntLLQL»LL, vsr , s öLspsr'sLsL ss- 
tL2ox»LL (vs^jch^) eoosL p«otr»u öLtorLts kvpos^ts

tL.^puL 6s »söLsvs 7 ssts psr»v«stru. ^ot La tsdsl os »sotLo- 
ass»ä vL ou.tiL'ul ^LLInuLuL ou vsr'LkLoLr'LLs s»ps^»LLsots1« atsL'Ottts.

VsrL5r.oL^LL« sxpsrL^ootsLs «Lot «xs«p1L^Lo^ts Lo psr».L7.2.2 
pr»Lo 5oto,^4tLLLs ^7.2-6...AL7.2-L1,^s^«L'Lt02r'» I«. sstLasr»«« 
/.o.o. pe^tur-dsts.psorFU ^opor»ruL ^^°«L yL MTsxtorLL poF2»strLL 
»L p^sluol^rLL st tLstLesr
r/r. « 4 c« L.^o) ^7.2-S
i/r. * 6 kn 2.000) ?4?.r-9

(S«9.ooo) ?^7.2-Lo
r/r»«4o Ci-1o.o3o) ?^7.2-L1 .
^aliLLrr ^eroltatsLor» pi'LSsorots.eoaLLr'l»« ^s6uosrso vsrLsatsL so- 
tlwLrLL o6ät-^ ou o^syrsrss 1uL 7 gL LLust^ssro vsLvvLILtotss ^s-
LstLLLor' 6stsri»Lasts.
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I4ÜLL^L 5.3, Val« psolru oalouluL vsL»lsotz«4 »alL»L^LL. a älops^- 
sL»L Sch yL « «oa«L 3S^ psolru älto^Ll» »sposrls ^^(ossul 
^uNuN^^

Nr», 
es»

^v« ä> (o) ^rupu ^.s^, ?II4t 
^ox- 
psr?1»)<d (o) <t>(^ ch(T) 4><o) <ttr) 4(o) ch»)

o 1 2 4 5 6 7 6 I 9 .

1 o o 0,6 o.Z 0.775 o.?47 L.224 1.642 «»

2 0.03L2 o.ool o,6oL 0,301 o.775 ->.S4^ ?,Z^S 1,646 M»

I S,o625 o,oo4 0,604 o,3o4 0.777 0,552 2,332 1.6SS M»

°.12S o,ol6 o,6lS o,Z1S 0.766 0,564 2.35s 1.691 9

5 o.;77 o,oSL2 0,635 0.335 o,797 0.S7S °.2S1 1.7)6 M»

6 o,S5 o,o625 0.672 0.Z7- o,S2o 0,610 2,456 1.VL9

7 0.3S o.1^5

o.-5

o,74S 0,449 0,865 o,67o L.SS6 ? D )1.)2
92.34

6 o,5 o,9?o o,62tz 0.959 S.7L7 2,677 L.)6I 6.7 
rs.L

9 o,7o7 v.5 1.3LL 1,o22 1.152 1.014 5.4>7 3,o42

Io o.9 0,3 1.937 1.6)7 1.ZS2 1.279 4.I7S ).ö)ö 27. LS

11 L.o L.o <!,ä14 ^.114 1.554 1.4S4 4,66 4,3^1 24.LS

?s 02LS âuloI0L> äla lod«1u1 5.) SS pol ooaul^j. -1 älL^ra- 
asie äla k1>;.5.7 os^s ss^/sZo Lu .p^soloras tlLpiiliLl Lsolsr»« I 
asossrpsnlru ssll^s^^ss L.s.e. eu o ^aa»Ll«1 sL'vsL's asxlL ^roosp- 
lalL- ovrxetsr'LLKlL tts pr»1.a äLspsr»s1s 74« prlo rosa
^^(o,r)ä vlvsl«^^ suaooool »L »u» aauLll?'^^ ulLLLssl 
!o os1sul.il f.s.o.» sos^lv äLuLrav:« pol 51 äs ua ^ssl s^ulor La 
prs-?4lLrek expvi lr sslLrllor.

LL2LLL«H«» .^ruLLülsL« sxparl-rsotals psarru osLul ^"35,136 sso? 
«Lol Husl^sls peul^-u «xserpllLloei's psnl^u ^-„*1,0 yl äou2 rs-
posr»ls, I/ r , lo ko:o, r .k44I» »7.L-1L. ..747.2-14»
V47.2-1S - 4-^^c r) r/r, - 1S2 dl « 4S.000
747.2-13 r/r, . 192 » 48.000
747.2-14 ch^kr) r/r, . 4ö îi « 12-.000
747.2-15 k/r, - 96 Äl » 24.000
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Diagrame pentru âeterminsrea timpului âe meâivr«' ne- 
oeasr r pentru setimarea f.s.o. âin mLaurari perturbate ou o 
anumitL «rosre maxim sooeptstL.
5 .).). Verifioares relației variantei,estimării f.a.o, osloulat 
prin intereorelstie ^u(t), u^(t)j,rsl.().45). Valoule anslitlos 
^^verl?leîrl^experlmentale^î^?ost^s?eo^usî« pentru o varie- 

tste mare âe situații (filmele 4...14 ou f.s.o, osloulat bu 
^7«o»o1 »«o., filmele 24...)6 ou f.s.o. osloulat ou L?«o,o2 s«o.)z 
LI» o»âru1 Nb«o1oru,ru tabelul Z.4 »« slutetlasaaL wwal vele 
referitoare la «o^-S,796 »eo7^. veo^ yl «o,o)125...

2 ,5. Ia aoeate ovLâl^ll, partloularirares rel.().4Z- -1 eralus- 
rea Integralelor oare apar (ane^s nr.2) oouâuo la următoarele 
reaultater - pentru d-v r 

îâr1ch„„^(o)^ , 4>«,",(o)--- -M- 2 -L- . o.z * - 0.274S , cs.iz) 
<t>L.t°> » - 4uu<°>

- pentru 't- mare

-------âS------- --^—. o.z >-^- 0.2748- ------ - cs.14)
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In tabelul 9.4* s« prsrintL sintstic Informațiile neossare 
pentru osloulul variantei estimării vsr^H âispersiei estimă

rii SH yi s ronsi )SH pentru âifsrits rapoarte timpul âs mv- 
âiere I este parametru. Iot in tabel se men^ionssrL yi numărul 
filmului ou verificările experimentale aferente.

I4LLLVI, 5.4. vste pentru osloulul variantei estimării a âisper- 
siei TH yi a ronsi )SH pentru âiferits rapoarte (osrul

«r.
car.

"îpu
ch (0^ 
^vupu

I.vsr^.)
(ex- 
psrim)) ch(o) ^cr) ch(r) ^(0)

o 1 2 ) 4 5 6 s

l o 0 0,6 0,) 0,779 0,947 2.Z24 1.S4Z

2 0.0)12 o,oo1 0,600 o,)oo 0,779 0,947 2,)25 1,644

5 0,0625 o,oo4 o,6o1 0,)o1 o,77S °.S4S 2.Z2S 1,64b

4 0,125 0,016 o,6o4 o,)o4 0.777 0,592 2.ZZ2 1.SSS 9

9 0,177 o,o)12 o,6o9 o,)o9 ^^78o o.sss 2,Z4v 1.SS7

L 0,25 0,0625 0,617 o,)17 o,766 °,S6Z 2,ZS7 1.S8S 7,S

7 o.SS o,12S o,6Z4 o,))4 °,7Sb o,578 2,)S9 1,7)9 )1,)2

8 0,5 0,25 0,669 o.ZbS 0,818 o,6o7 2,49) 1,821 . 28.26
9 o,7o7 0,9 0.7ZS o,4)9 o,859 o,661 2.S7S 1,985

1o o»9 o,S 0»82o o,92o o»9o5 0,721 2,71b 2.1SZ 27,28

11 l-o 1,o 0.S7S 0^979 o,9)9 0.7SS 2,806 2,27S
4,5 
24.25

12 1,9 2,29 1,218 o,91S 1,1o4 o. SSS ),)11 2,879 11,25 
26

1) 2,9 S,2S 2.Z1S 2,ol8 1,922 1,420 4,Sb7 4.2L1 11

ke dara âstelor âin tabelul 5*4. se pot construi âia^ramole 
6in fiA.5.8, cu a^Ntorul sărora^ss poate aprecia timpul âe weâiere 
I necesar pentru estimarea f.s.o» ou o anumită eroare maxim aocep— 
tstL, la un nivel cunoscut yi un anumit 7^__utilirst in osl- 
sulul f*s*c* ke dara âia^ramelor âin Liß.5.8 ss poats âstsrmins o 
ourdî issâis a raportului "timp âs msâisrs necesar la un anumit ni— 
vsl al psrturbstiai/tiwp âs msâisrs nsosssr la perturbare nuLL", 
^^/1 » pentru obținerea unor estimări ou aosssHi srosrs statisti— 
oL. 4oesstL âepanâentt ssts reâatL Ln L1s.5.9.
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»1L.5.S. VLssrswe posiru 6sî»rl2lssr»s ilmpulul 6« weälsr» s»- 
o» »sr p»s1ru »»îlmsros L.s.o. 61s mssursrl x»r^urdst», prls 
1sî»roor»Is^1», ou o ssuwl^L »rosr» wsxlm soesx^sîL.

PIL.5,9* ^rstloul 6»p»sâ»s^»1 
pssîru ossul »»- 

î1»Lr11 L.s.o.^>^(^), prls 
1sî»roor»1sh1»

»»rittosril» »xp»r1w»s- 
îs1» su oosFIrmal vslsdlll^s- 
H»s r»1s^1»1 (5.4S). Is îsd»- 
lul 5.5 Hl koîosrâ^lll» 
»17.2-16 ... »17.2-25 s!»r sls- 
îeîlrsî», xes^ru ersL^IlLlosr», 
r«LtLl^s^a1» sssll^lo» r»sp»o- 
îlv »sllwärll« L.s.o. ), 
x»sîru os2ul ^^o,7o7 yl 
ä1L»r1^1 ä» »»61»r« I; 
»17.2-26 r»âL L.s.o. s perîur- 
dstzlel (sosrs 1r2).

odssrvstt»» ».s.s» pr»s»sî»î» lo Loîo«rst11 su tooî odtzlmrl» Is 
o so«»»yL »»î1»sr» Gl llus^rsssL »»»siLlos^lv r»äuo»r»s »rorllor 
sîsîlsîlo» P» »Asurs or»yî»rL1 ttwpulul ä» »»61«r» ».
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HAML 5.5. LLrs1»«s soL«1or yl 1s «sîlLsrss 5.S.0. al» 
mLourLrl p«rîurbs^«,<^^(7) psuîru ossul o,7o7.

Ir.
orî.

»
(r,s«o.)

L 
r »

0s1ou1s LLs1111o« Vsr151oLr1 
«Lpsrl».

7- »1o1

°H°) ^Lc°) ^ch(r) riiä ^47.2-

o "I------- r ) 4 S 6 7 S

1 1ooo 
(2o)

4 0,192 0.S7S 0,147 0,442 51 -1S

2 2ooo 
(4o)

S o.lZS o,4o7 o,1o4 °,Z1Z )1 -17

3 4ooo 
(So)

16 o,o9S 0,287 o,o74 0,221 31 -13

4 Sooo 
<1S°)

)2 0,068 0,20) o,oS2 0,156 31 -19

S 12ooo 
<24o)

43 o,o9Z o»166
L»

o,o4) 0,123 ZI -20

L Ibooo 
Oro)

64 o,o48 0,144 o,o)7 0,111 31 ^21

7 24ooo 
(4So)

1oo o,o)9 ^0,117 0,0) o,o9 31 -22

S ?tz:> 1So o,o)2 0,096 o,o2S o,o74 31 -23

9 4tzooo 
(96o)

2oo 0,o 28 0,oSI o,o21 0,064 Z1 -24

10 Sbooo 
(ISS«)

4oo o,o2 o,oS9 o,o1S o,o45 ZI -25

9*4. V«r151osr«s 1rrk1usL^«1 vsr^urbsrll Lâsurârllor 
ssuprs «s11mLr11 5.1.0..

Sonsms dios s morrbsZu1u1 sxpsrlwsQlrLl ss^s s«L älsl 
51e*3.1. 3-s vsrlllosî vs1sd1I11s1ss rslstzlllor rslsrlios- 
rs 1s «vilmsras 5.1.o. ä1u »Lsurärl psr^urds^sr 
- r«1.().27), s ss^1a»Lr11 5.1.o. ä1u »Loursrl. per^urds^sz 
- rsl.Mrri ) rsspsvllv ^srlsutzs «v1lLLr11 5.1.o, â1u mLsu- 

rLrl psrîurbs^v, rol. ().)4), 1s ä15«r1chs1« vsrlsul«, xrs- 
olssîs 1u psr.3.5.1.

5.4.1 . V«r151osrss r«1s1r1s1 äs «s^lmsrs s 5.1.o. 11u mLsu- 
rLrl psrturdsl«, rs1.().27)r

-ö^cr) .4^(7:) . (Z-27)
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VeriLiyLrile experimentale au Lost axate p« oasul psrtioülär 
p^(t) -p^(t) » p(t) , rsl.().4I). valoulele anslltlo« yi vs- 
riLloärile experimentale au Lost «Leotuate pentru situatis in- 
äiostL Is punotul Z.Z.Ir oorespunsLtor lui u(t) oonsläerat 
^(T) yi <^(i) su expresiile (42.1o) ZI (42.9). Raportul 
»Lomot/semnal äs intrare, su Lost alese
intr-o LsmL larga âe valori.

valoulul analitio si L.i.o. pentru äiLerits vs-'
lorii, s Lost «Leotust ps OK. ksntru duna sviäsntisrs s oowpo- 
nentsi sistsmstio« a erorii,numărul âe eșantionare utilisat IN 
estimare s Lost ales mare, L » Zo.poo (I » Zo.ooo»o,o2» looo sse.» 

2oo)y Lomxonents sietsmstioL a erorii s-s apreoiat ou re
latis t

^uâkH^^ â^^^î)

l". . -i </2
t-^uu^o^

looZb (S.IS)

iar raportul ssowot oowun/sewnal util ou rslshia r

(S.16)

In tsdslul Z.5 sint slntetisst« valorile L.i.o.<^,^^(^) 
di ale erorii k^('r) osloulste pentru âiLeri^l 9^. âlLZrlts 
rapoarte seo7^^,in ultimul rinâ,(V2),se

mentzionsasâ nuwLrul Lilmului ou vsrliioärile oLperimsntslo
aLsrente.von-

?i«.S.Io. kunotziile âe interoorelatzie ^^(^)
^uKvN(v)^î) osloulste gi valori experimen

tale ale Lunotiei estimate pen
tru ossul A^*o,92S '

oorâanta 'ouns a 
resultatelor ou 
oaloulul anali- 
tio este ilus
trată pentru sa
sul ^-o,S2S, 
^pu"O»-6),prin 
LiS*5.1o yi osi- 
logramele
?47.)-1 §1 ^7.2-2.
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5.4.2 « VariLioaraa ralatiai rariautai astimärii L.â.s. ââs 
»LsurLri parturdata, vasul p^(t) »p-(t) «p(t), ral.(3.42)^ 

Situati» prasiutL iutara» atuuoi oiuâ sa oautL prsLautza rural 
perturbatii vowuua a văilor âa mâ surit; Hiuiuâ oout âa Laptul 
oL arorila ou oaravtar sistamatio pot LI pusa iu aviâautâ 
(taoratio, vel putiu) pautru rspoarta ^>o,15*^ sa pune pro- 
blama oara asia timpul âs msälars usoa»ar pautru aâuosraa 
arorilor statistiva sub uivelul ororilor sistsmatioa. Oalsu- 
lala euralitioa yi variLioLrile axparimautsla su Lost aLao- 
tuata iu oouâitiila speoiLivate la puootul 5.4.1» Luloouiuâ 
iu (5.42), axprasiil, L.oor.^priu arulusraa lutasralelor oara 
spsr, sa obtiuar - pautru ralori t'- mioi»

* »,zs7r4^_io) - rs.17)

- psutru valori I- mari r

^°.^sch^c°)*r.,.zs6«ch^c°)ch^ .

<5.lS)

Iu tadalul 5.7 slut siutatisata iuLormatiils uaoasara 1s 
valsului varisutal ast^marii, a âisparslsi S^> yi a sousi ) C<^ 
xsutru âlLerita rapoarte Timpul 6a meâis're T esta psrsme- 
tru iar ^^(o) sa oousiâarL axai ou 1.

Ta dusa âstslor âin tabelul 5.7 Da pot ooustrui âia§rama- 
1s âiu Lix.Z.ll ou ajutorul oLrora sa poate axrsoia timpul âa 
maâiara, T uavasar pautru sstimaraa L.i.o. ^âR(p)^^>^ 
auumitit aroara maxim avoaptata, la uu ulral ^(sau^^) di 
I vuuosouta.L
»a-ultatala «xparimautala slut vxampliLiosta iu par.^7.).2 
priu Lotosraliils ^7.)-)...^47.5-6, aLarauta oașului ^^o,72 
(/^"v»5o) pautru âiLarita rspoarta T/7^ (^t«o,v2 sao., m»256» 
r^»S«l2 sao.)»
T/^ - 12

» 24
T/r„ - 4S
T/c^ - 96

S - Zooo 
L « 6000 
H - 12ooo 
A » 24ooo

^7.3-5 
L47.3-4 
547.3-5
^47.3-6 t

Si iu aaeS^ÄuL/iutarprvtsraa rasultatalor asta mai âlLioilL, 
osvi1oLDama1a prassutata ilustrsssK iusâ vouoluâaut reabilita-

iu spavial âaoL p(t) --^omot a1tz âa dauâL limitatL.
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pourla «eoLoî/»»»Qa1 ulli (r«r-k«ollv «6,796 «o^.
k H^ä p«

Assilti 5.6. Vs1orl1« p«alru 61L«r-1l« rs-

r 
o«o

o o,a46 (<pÄÄ> o,o9 (o,o<§2^ o,1 ;o (o,12S)

^UF ^3^ ^uNv» ^u«vv ^uNvL
a.a V a.a o.s o^ o.o -o.oso 0.13

-3 a.a M» o.o s.o s^v o.o o.ool 0.25
-2 s.sas M» s.sas S.o43 s.svs 0.036 -a.ssl S.35
vi o.aoS o.ooS V.S43 s.soL 0.130 S^oo9 0.43 ..

-0.5 a.o44 E o.s41 S.366 Y.S43 0.0L6 _L,L73
o ».231 «» 0.232 0^433 s^235^ 1.6So ,y.24ä 6.76____

0.15 a.3os M» v.31a V.3S3 0.3H 3.2Sb 0.31S 4.96 _
^25__ ».327 SS 0^29 o.173 0.329 0.60/ .0.333 2.47
s.3S ».331 W» ».331 o.o S.331 o^o43 ^s^2.. 0.13
a.5 0.319 «» ».319 o.aS6 0.316. 0.0Q6 v.316 1.473
1.a ^227 M» ».227 o.o43 Y.22Ü S^13o 0.228 0.43 .
2.S s.o«S «» s.osr V.S43 0.^73 0.066 o.o^ Y.35
3.S a.a33 â V.V33 o.o S.033 0.43 0.033 0.25
L___ s.al2 M» S.S12 o.o S.S12 S.o43 o^sis 0.13
K.... M» î 1L-______

r
aao

s.rbi ko.2s°> 0.526 (o^65) vM?2 (v»5vv) 1.44 (l.oa)
^uN-S '3^ ^URFN
-a.ool ».4, a.ooL 0.95 -o.oo4 1.32 -o.o17 7.24

-3___ a.oo2 1.V o.ov5 2.atz a^a9 3. Sv 0.036 15.6a
-2___ -a.osr 1.473 -a.os7 3.LS -a.a13 S.3S -o.o54 23.44

a^o12 1.92 o.a17 3.S6 , o.o25 7.24 9.-75 28.94
-0.5 a.a3 5.65 -a.alS ! LL.43 , -a.ol6 23.44 -0.173 93.67

a.293 27. VS 0.364 37.71 o.4 ^1 1VÜ.3 1.231 433^3
L^LL2 ».3S3 19.SV a.4s5 42.37 0.491 7S.S1 1.°42 31S.1
o.25 a.35a 9.9b 0.357 21.23 S.4I4 3S.S6 «.SSS 139.4
0.35 a.32 a.56 «.334, 1.IL V.336 2.21 0.392 ö.L4
a.5 a.3a5 ^.S5 S.2S1 12.4L S.26S 

a.244
23.44 a.1v3 93.K7

a.23I 1.62 a.236 ^.66 7^24 0.294 26.94
L.o °.s,3 1.473 o.v62 3.ir S.S75 s.ss 0^035 L3.44
3.a a.a35 a.v3S 2^6 S»s4L 3.9» S.06L 15.6s

-L^sll ».42 v.vlv 0^5 1.S2 -S.S46 7.24
« ^L,Z2 . »L.L. _ . .L2____  . ^.^7 , .

BUPT



8.7. vAîtz p«»îrv »vlovlvl vsriML^Mi «sî1»Lrii, » SiMp«»- 
«IchL Di » »svMi Zbz pEvin» Si/erliM r»po»ri« ^(o»»«L ch^D»<p)^

sri« "-P 
t'?-)

r.v»»ich( - )î 17 L» 
t«p)4>(») L(r) *<o) »tt) ch(o) ch(r)

L â - v
L O v»19^ «,I2i 0,444 o.ZS irrr l.vS MM

r »,»4t v.LSS o.LLZ o,44S o.zsr L.ZZS r.ors E
6,0?l°,xbr,) ö,o«4 o.ISS o.Ir^ o.W l.ZrS GM

v,Lo V.öv^ o.^A o,45ö o,z8s ^,o7^

(v^rs)
o.o^AA o.äSü o,r<8 L,-tSb 1,1<2 L8

5 ^d-Lv 
to.zrrr

6.1SS o,r;s o»5o7 v,^v4 1,Z21 l»,ZL
7 M,7r v,ä8 o.jÄ v,5^ 0.S7I v,^6o' 1,717 L,Ä«
U

L»îlî^^
o,8 »,8^ o»)o1 o,7vs o.»tS L.1S7 1,^ M»

ts.S4L)
v.7v7 SIäüi 0.Z7S v,^58^ v.LU S,^7L MM

ltz44 
-IsL.......

O»8öV 0.^75 o,höj v,^S2 2,477 IS,i7

v»Lori1« Siv r»dv1vL 5»S »M rsirrL 1» v«ri«vDL „por- 
t i , -.-^< ^.^)(^i/4>Ei°>.

LLsD»G- 
MM p«VMt SOî«»» 
»iavr,v tzisMLui 
Ls M»Si«rM »MM«- 
«M» 7 pevirv «»- 
îi»»r«v îuvotzisi 
4« L»î»r«Mk«1»* ^i« Siv »Ü«»L»i 
pM»4u»d«4«.
v «vu»5HL D»v«»» 
M«L» voo«pi»LL.
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îs» rala^LLIor aoalLLLoa.
ko daao <LLssrs»a1o^ iLa tL8«9»11 so pos^v ovao^uL AroLLoal 

âopoaâoahoL k^/k psoLra äsLoraLnsrss timpului Ls aoâLo- 
ro aooosar La osaal »Loai'L^LIor por'^u^dsr« »I^.psat^a ostLasroa

L.L.o. oa sooosyL oroars oa 
yL La osaal aops^^ardsL;
sesasîa âspoaâsa^â osLs roâs- 
1L La 5^8*9.12.

kLL.5.12. LrsLLoal âsoeoâoa-tzsl î^/r psatra os-
ral ssîLwLrLi. taaohLoL Lo 

LaLsr'oor'slstzLo

9 4 9» VorLLLosroa ^ola^LoL vsrLaalroL ootLmärLL L.L.e. äla 
»LaarLrL por^ardaîo . oaaal P^(î), p^(L) sLaîLs^Lo Lnâopoackva- 

La. ro1.(3*4o). Osloalolo »oalLLLoo yL vorLkLoarLlo «xp«?L»sa- 
i»1s »a LosL »tooraato poaîra sotroas äLa LLs«5*1(5L8.42.1),
poatr»a »u?»âîo»ro1o sLLaa^LL» 

dsîl/o,) sLaLi T
<d - <d (o) s ' 4 (r) »ch (o)-------

>apa^^ ^papa^^ 
pu

6.796 ) ;

SLQ<" î 
^p/^^ d Hp/p/o) ^pu >

. -lîl/o.D
ch er) « ch (o).« (LL)

p^p/ p^p2s

(L)

LS.19)

Odsorva^LO« ^LoLaâ ooaî â» LapLul oä ALLoroa^sL^ äLaLro valorL- 
L0 LaLGsrälolor' La osr» spar'« L.a.o. î" ooL« «LoaL va- 
^Laaîo »LaL r»«äaa«. La oalvul» a-a lasL o valoar'» »o6La,ooi»aaL. 
co.rss 4>

lalooaLaä La ().4o) «xproaLLI« L.oo^., poLo «valaaroa 
Lar«8ra1«1or oaro aps^?,as odHLaa» - poatzra valorL r- »LoL«

(5.2o)
* ä.0.299 4» (o)ch (o) 4^-^- o.32^» (o)4> to) :
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- paalru valori »ari »

°^2-s ch^l.) . ^....sL4^c-)4^c.)* 
cs.ri)

* ^-°.-ss4^c°)ch„„c°) . °.Z-^c°)^^c°).

la iadslul s.8 alaî siorsiiasia iatormaliila aaoaaara la 
oaleulul vrisotzqi aaiiaârii îar^^U^^! psa^u valori k ra 
dusa (r«o) yi vslori k- »arL, paaîru ditarita raposrta

»2,lsch (o)/ch (o))^; iiupul da »adiara L aaia par»»atru 

iar ^u^^ bd ooosidarä agal ou 1. Ia dara soasîor iotorNatzii^se 
pol daiaruiaa apoi yi ) ; iator»a^iils dia ^adalul S»8
paraii ooosiruiraa dis^rsaalor dia Lis»9»l) ou aZuiorul oarora, 
sa poaia spraoi» timpul da »adiara aaaasar paairu O«4L»»r'»» 
L.l.e.ch^zL^âîî) o» o Uoa»LtLaGro«k» »»xla aooapîaîLy l» alVOl» 
L» parîurdar»s a măsurărilor* omaosou^s.
Vdssrvs1;i«t visporaiils âla LLs.5.1) sloî od^loa^O Llo valorilo 
variao^slor, raporlsîo îs
^-sî.rich^cr)^ /ch^(°)^/2 eS.2L)

La assaî vsrîsatzoîor rsporls^s îs produsul 4^(o)ch^(o),s«s»H» 
vslorî s» mLrsso ds 4,IZ orî (I»o,2)1).

Lssulîs^sls «Lporî»»aî»1» »Lat »rsNpLLkîos^O îa sas» ar.7 
par.47.).) prîa îrsl s^ups d» oseîlosrsNSt 
». osellosrsasls dîa ko^a »47.Z-7 ...?47*>-l2^r»L»rLrosr« Ia 

proossul ds ostiasrs s L.l.s. dîa mâsurLri aspsrturdaîs, 
^(^),paoîru rsposrts L/r^ « 6.,12.,24«.)6.,4S. yi 96 ; 

d. osollograasls dîa tot o ?47.)-I) ?47.)-21 rstsrîîosro 1» 
prooosul ds «sîiaars » t.î.O. dio a^surLrL psrîurdsl» 
ch^z»(r) psarru?^-L0.6, ^^o,7o7 yl raposr», r/r^«6.. 
l2.,24.,)6.,4S.,7?.,96..L44. ,L LZ2 » 

o. oaoilosraasls ?L7.A-22..«).2S rstsrirosr» Ia aalîmsrl ala 
t.I.o. dla »âsurLrl parturdaîa , paotru alval» da
porturda-Io mari V^I.S, ropoarîa I/r «12,46,
96 yi 192. p

Osoilo^raaola prOLso^sîs, va zi slîo oaoiI0Zra»a la— 
rogiatrsts pelieuIL (tilasls 16... 2o yl 24...96)^000,- 
llîuis o duas eoatlrmsra s vsIsdilirLdll rolslriilor tsors- 
tios dsroralnsts.
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vio sasliss dissrsmslor dia tiß.Z.l) ss oooststs oâ Is
ua sosls^i oivsl si perturbării mssurLrilor stes tui
psrturds^isi p^(t) îa vslosrss tioslL » erorii ststistios, 
ssts pu^ia »si mors dsoit sl psrturdsiisi p^(t); iotruoit di- 
tsrsalrslo au siot msri (< 2oZt) ssts svsotsZossâ dstioirss aivs- 
lului âs vsrturdstis «edivslsat sub torms r

(5.2))

vtilisiad p, , po dass dise^amelor dia tis.5.1) ss posts ds- 
tsrmias o dspeadvatL d^ di L ou svmoitios^is ouoos-
outL) ; ss ssts rsdsts La tis.5.14 pria ourds wsdis (s) respeo-
tiv ourds valorilor msxims (d) - psatru
ourds vslorilor Lioime (o) - psotru

^vu "isi
»loi Zi wsri.

Odssrvstisr lotr-o prima 
sproxiwstzis, âisKrs»s 
dia tis-5.14 posts ssrvi 
di psotru sprsoisrss tiw- 
pului de wsdisrs ososssr 
io serul sstiwârii t.i.o. 
psotru un proess psrtur- 
vst (tiL.2.1 xsrturds-is 
s(t))r La sosst,soop «« ss seoivsIssLL c. ps 
ou T /5^. Io osLuI
IL proosssior »ulti- 
vsrisdils,psr.).).l 
puaotul d, poste ds- 
vsai sudstso^isl,os«s os 
vs osossits yi o orsyts- 
rs sudstsotzisls s timpu
lui ds »sdisr«.

Ki«.5.I4. SrstiouI dspsadsotzsi 
Pvatru ossul sstimLrii tuao- 

^iei d« iateroorsls^i« '

5*5. Idsotitiosrss «xvsrimsotsIL os osls oorelstivL s 
rs«ulstorului ds vitesL sl«otrot»idr»ulio (KÜVLÜ) dsstiost tiidro- 
«easrstosrslor

d2VL» tsdriost lo ^srL (prio oolsdorsrss I.k.^. öueu- 
rsyti - V.V.S.I.r.L.H.Leyi^s) est« dsstiost «odipLrii rridrvLxs- 
oerstosrslor. Loslis» dstslistä « struoturii ÜQVLÜ yi s MI uti- 
lissdils io vadere» oersoterirLrii eomportLrii lui io diterits 
recisuri ds tuao^ioosrs » tost prersatstL ds sutor dstslist ia

îa »ossts luorsri »Lat pressatsts yi rs»ult»ts 
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sxpsrissatsis isgsts âs IL « KSVL» ps stsoâui âs LaosroLri âs 
îs (Z.6.8.I.r.L.Ü.L yi ps »oâsiui sosiosio si LSVLL.

Iv sosst psrs^rsk ss prssintâ âosr unsis rssuitsts sis IL 
prin wstoââ âs oorslstis s isoâsiului snslo^io si 82VLÜ; sxpsriwsa— 
tLriis su kost sksotusts in isdorstosrsis l.k.L.V.L.(^k22^,(IVl). 
3okswa dioo s uovtsZuiui sxpsriusntsi yi spsrsturs utiiisstâ 
sLot osis âia kis.5.i,kotosrskis ?5.i, »oâsiui sosioeio si 
82VLL s kost rssiirst sud korws unui kiitru sotiv ou k.â.t.(Lp^v-

v (s) - --------------- ' (5.24)
(i^ios)(1>o,125s>o.146s^)

oorsspuaLâtosrs IM siupiikiost iinisrisst si K6VLÜ ^k19^^ 

Sssasiui âs prodL utiiirst Ls iL s kost ua Sk^S ou ^t«o,1 sso». 
filtrul sotiv s Zuost âosr roi âs sspiikiostor.

?oaidi1itstss âvtsruinsrii usui IM âs kor»s (5.24) âsxinâs 
âs nuwLrui âs LotLrsisri ssxiss âispoaidiiv îs voliipsmsatul 
â» eorsistis, » ( sossts âiksrL »uit psatru âiksritsis soltips- 
»sots rssiirâtS ^212^,(66) ,lV4j,^k7l,l.r9l y.s.) yi oorsspuosL- 
tor âs siss Ls osioui (Ls vsâsrss rsspsotârii ooaâitisi 
(2.47). ksatru oorsistorui S8M-1o24, » « 126, 256, 5i2, 1o24» 
kiiaâ posidiiâ yi vviâsntisrss sksotsior ooastsntsior âs timp 
»ioi.

LxpsrissoîLriis su kosî s^so^usîs psoîru ssi uulls vsiori 
si» iui LT rsspsoiiv », ou aivsis âiLsriîs âs psrîurdsr» » uâ- 
surLriior yi âiksri^s rsposris I/ rssuiisisis od^isuîs 
tiiaâ duas IlV^. vis osârui sossiors,is puvoîui X7.4 si sssxsi 
ar».7, ss sxsmxii^ioL priv koîosrsLii, oseiiosrsssis ușor L.eor. 
âslsrwissts Ln urwLrosrsis oosâi^ii: »« 5i2,^r«o,i sso. , 
(2*1o-1«5i2/io24), «512*0,1 «51,2 sso., soâ âs 1uoru o/512,
»-ro°o° (I/r^«4o). 'îpu.px -°' 
- ?47.4-1 Zi ?^7.4-2 - rsâsu t.s.o. s sswvslului âs iâ^rsrs 

(3k4L), ^^(î), osrs posîs ti sproxiss^L ou o Lusoris impuls 

âs sspiiiuâias LkoHosrstis kâ7.4-2 s kost od^ioutâ ou o 
sxtisâsrs s dorsi âs tiwp s osoilosoopului âs 5 ori>r os ur- 
ssrs k.i.o. LstsrwiastL vs rsprssssts, ou kosrts duoL spro- 
xiLstis, LnsLtzi kusotis pooâsr» s RSVLll, tr^(t).

- ^7.4-2 ?47.4-4 - r-âsu t.l.o. ch^l*-) au d„» â- 11»x .
osoiiosoopului îs vslosrss sorssîa rsspsotiv «xtinsL âs 5 ori;

- ?47.4-5 yi ^7.4-6 - rsâsu k.i.e. (r) âstsrmissts Lo sos- 
^bstzi eosâitii os Zi Ln kotosrskiiîs ?47.4-3,-4 rsâsts LasL 

su kost «ksetusts âstsrwiaâri sis k.oor. yi psotru sits vsio- 
ri sis pvrssstriior woâsiuiui KSVLS.
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ou aârlrs» soasldLllîâ^LL osollosoopulul lo rsporiul 2rl.
Ia tLz.Z.l slaî roâsîo, ou llole ooollaus kuno^ls pooLoro 

osloula^ä d^(l) (oorospuorstoaro rol.(Z.24) Lar prlo puaoîols 
vslorlls L.l.o. osîlaa^o ch^(ic) (vslorllo L.p. ssîlws^o, 

d^(î)z t.l.o. ostlastL oslo oss oorospuosâîosro osollos^saol 
älo FoiozrsLls ?47.4-4. 3« eoosIrsîL o duas oooooräsa^L » ro- 
sulîstolor oxporlmoalrslo ou oslo îsorotlos, îlmpul âo aoâlsr»o 
rolsîlv «Lsr»o, sslsu^Loä roâuooros eorsspuorâîoar's s srorllor 
s^s^lslrleo. Vsi'lsa^s osllmârll L.p. pos^s ^L sproolslrâ ou
«Autorul r«1.().)4),psrîloulsr'lLalL oorsopuaLsîor'.

?L«.5.l5. ?uaotzla poaâoro ^ooroîloâ ^(î) Al vslorllo kuoo- 
^lol pooâoro ssîlLsîs ^(î)-

5.6. vdssrvatll ^loslo sl oooolusll

Vsloulolo saslltlo» yl vorlLloär'llo oxporlmoalslo o^oo- 

tusio ou eooLlxws^ vslsdlllîs^o» sspootolor iooroîloo âssvol- 

îs^o Lo osp.) r'sLorlîosi'o îs Latluoa^s Lll^i'olor âo p» osos- 
lolo âo »Lsurâ, roâueoros âLsporslol semaslulul âo loylro La 
rsporî ou âlsporsla souoslulul âo loîrsro yl Lniross» îoorlo 
prlvlaâ osîlwsro» k.oor. âlo «LsurLrl porîurdslo. voyl seos- 
îo osloulo yl vorlkLvLrl s-»u rokorlî îs sxowpluî-psi'ilouîsr- 
sî slstomuîuL â» ooâ.î yl ss»asî âo prodâ-ssuosl slostor 
r>«sî- r»osuîts^»1o od^lou^e otorL o lus^a« susosllvâ ssupra 
orâlnoîor â» »Lr»Lao 2I0 âltorîtelor os^ozorll âo ororl osro 
poî apar» La p^soîloL la oo^Laaraa L.00Z7. âlo aLsurârl por- 
îurdaîa. IlaLaâ ooat âo kopiul oâ âo oirlool so puao p^odloaa
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ssî1i»Lr»11 k.oor. vir o sauwlîL srosrs sîsîls^loâ soosptstÜ, 
äLssr»»«1« äla L1L.Z.7.*.5-14 ooasll^uls ua Lvârsplsr» pra^Los 
pso^ru NLss^loä.

Rstsrl^or I» IL s ^SVLL p» slssäirl ä« LnosroLrL »« prsoL- 
2«s2ä sä sovsîss vor» kl rsluaîe yL 1s osologsrs« ooulul r»«LU- 
Isîor», s^klsl Lo LssL äs v«r»151oLr1 I.Ü4^»
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Iss« sîsdorsîs ss Lasorîs ps îînîs sprokuaâârîî y^îîs^î- 
kîos s îsorîsî yî prsoîîoîî »ssursrîîor sîsîîsîîos-sosîîLS Ls 
eorsîs^îs §1. sasîîsâ spsoîrsîs - prîo sdorâsrss prodîswsî ss- 
îîmârîî L.oor. yî L.L.s. Lîa wssursrî perîurds^s yî s IL-»s, 
prîo sîuâîuî îupîîss^îîîor soss^or psrîurdstzîî ssuprs rssuî- 
îsîslor IL sLsoîusîs prîa msîoâv sîsîîsîîos. 6s urwsrs s sî- 
îuârîî prodîssslrîoîî îsssî 1s îaîsrsso^îs âîaîrs îvdnîos Ls 
»Lsursrs -1 îskaîoîîs Ls IL-»s yî ooaîrîdu^îîîs orî^însls säu- 
ss poî 51 s^upsts sîLî La âowsaîuî »ssursrîîor oL^ ?î s1 IL; 
sossts oooîrîdu^îî - su osrsoîsr îsorsîîo Zî eu uîîîî^s^s 
prso^îos as»îZ1ooîîâ,sLaî srupsîs La prîaoîpsî La osp.),4 yî 
5 yî snsxeîs sksrsat», âsr sspsoîs âs sîaisss gî uasls âsîs- 
îîsrî proprîî suîoruîuî sLaî ouprîass yî La oap.2.

?rîaoîps1eîs eoaîrîdu^îî soa^Lau^s La îuorsrs sLaî ur»s- 
tosrsîs » 
X. Ia âousaîuî Lwdssâ^îrîî ^sorîsî yî prsotîoîî ssîîLsrîî 
tuno^îîîor s^stLsîLos - k.oor. yL L.L.s. - oonîrLdu^LLLs ss 
rsksrL îs urwâlrosrels r 
1. XasîLss unL1;srâ s LLLsrLîsîor os^seorLL âs srorL osrs spsr 

îs ssîîmsrss L.oor. yî L.L.s. yî s âîksrîieîor es^ssorîî 
Ls srorî ssrs spsr îs o IL prîa ws^oâs sis^îs^îosr 1» dsrs 
es^s^orîsîrîî vrorîîor s^su Ln orâîas urws^osrsl« puaols 
Ls vsâerst - esuss osrs îs ssasrssss, îoeuî La se^îuas -î 
skseîuî Lîasî.

2. ^aslîsa vrorîîor înîroâuss âs sokîpswsaîsîs âs »LsurL yî 
âs âîtsrîîeîe îîpurî âs tîîîrs pîsssîs ps vsnslsîs Ls wâ- 
surs.

). Xnsîîss îatlusntzsî ousatîLsrîî ssuprs vrorîîor âs ssîîomrs 
s k.oor. yî sîsdîîîrvs âîssrsLvîor Ls âstsrwîasrs s auQâru- 
îuî âs nlvsîs âs ousaîîLsrs asesssrs psaîru osîouluî L.vor. 
eu o snuwîîâ srosra wsxîs îwpusâ.

4* 4asîîss prosssuîuî âs ssîîwsrs s L.oor. yî ^.â.s. Lîa »s- 
sursrî psrîi^rdsts âs ssuasîs sîssîosrs s^stzîoavrs (essuî 
8«asrsî) yî s^sdîîîrvv rsîs-îîîor sasîîîîos osrs osrsoîarî- 
ssssL soasî provssr 
- rvîshîîîe âs esîîwsrs s t.eor. yî ^.L.s-t
- rsîs^îîîs âs oslouî sîs rAkj Z rsspseîîv «îs vsrîso^aî 

sstîrLârîî, vsr î , psaîru kîsesre oss
La psrts.

ksîs^îîîe od^îouîs svîâsa^îssL prvsso^s srorîîor ou osrso-
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tsr »LstswatLo rsopsotLv orsytsrss (uosorL LossmastL) s 
vsrâsatzsL sstL^ärLL. ks dss» rsIs^LLIor ssasrsls,ss sas- 
ILrossâ spoL yL osrurLIs psrtLouIsrs o»L krsovsats âLa 
prsotLoä.

5. ^asILss proossuIuL âs sstLsars s k.oor. yL k.â.s. Is IL 
sLsuItsas s oLLIor âs trsasksr s sLâ»ts»Slor wUltLVsrlsdLIs 
(prodlsr^s posts kL rsâuss îs «stLmsrss k.oor. ZL/ssu k.â.s. 
âLa sâsurLrL psrturdsts).

6. kreeLssrss yL kunâsmsatsrss prLnoLpsIsIor osL âs rsâuosrs 
s srorLIor ou osrsotsr sLstswstLo yL s oslor ou osrsotsr 
ststLstLo.

ksLstzLLIs sasILtLos âssvoltsts su kost vsrLkLosts sxpsrLwsatsl 
ps aa moâsl snsIogLo, ou utLILrsrss sotiLpswsatslor âs oorsIs^Ls 
spsoLsILssts (ssasrstosrs âs ssosot, oorslstor ouwsrLo); rssul- 
tstsls od^Lnuts,oksrs LakorssiLL rsksrLtosrs Is orâLauI âs »srL- 
>s a srorLIor,La kunotLs âs aLveluI seLNsIsIor perturdstosrs ?L 
psrwLt stsdLILrss /»
- aLvsIsIor âs psrturda^Ls, âs esrs LaospLaâ srorLIs ou earso- 

tsr sLstswstLo âspsZsso vslorîls asLîîZ»dL.1s (I...2!Â)I»z
- âîssrsLsIor» psu^ru Ls^sriLl.osrss îîmpuîuî âs msâîsrs asovssp La 
ooaâL^îîls psr^urdLrLL »LsursrLIpr V,. îs aîvsls ou-
oosouts, La vsâsrss od^LasrLL uvor sstLLsrL « ^.eor. (ssu L.â.s.) 
ou sesssyL srosr» s^s^LsîLos os yL La osauî aspsr^u^dsi, 1» ua 
îLap âs ssâLars I sîss (asH^sî âs äLssros« su kost stsdLILts psa- 
tru ossurîls krsovsats âîa prsotLoâ). UtLîLtstss prsotîoL s âLs- 
srsssîor ssts âsossdLts, La spsoLsî psatru pîsaLkLosrss sxpe^L- 
asatârLIor.
L. In âowsaîul tsorLsL yL prsotLoîL IL-»s âsavoltsts La âomsaLuI 
krsovsntâ, âLn mâsurLrL psrtM?dsts (ta prlnoLpsI, ooaolurLLI's 
kLLnâ vslsdâls LasL yL psatru IL-»s La âossaLuI tLwp);
1. ^nsllrs Lnklusa^sî moâUluL âs âskLnîrs yL âs osloul s k.oor. 

tzj. k.â.s. ssuprs rsLstzLîlor utLILssts Ln IL, prodlsss âsvj.as 
âsvssdlt âe LmportsntL psatru IL s dloourLIor S^lL, oLaâ rs1s- 
^LLIv utîlâLsts La LâontLkLosrs au ssL sLat svLâsats.

2. LLstewstlLsrss oonâLtLîlor âe LâsntLkLosdLILtsts s dloourLIor 
âîa mssurârL sksotusts ssuprs wLrLwLIor LntsrLosrs sLsts- 

wuIuL (âs sxsmplu îs utîîîLsrss vsrLs^LLIor âs kunotzLoasrs 
aorwsls s wLrLwLlor 3^ü).

)« 3tsb1.1i.r6L unsL woâsiLtstzi. svsatsZosss âs sprsoLsrs s srorL— 
lor-ou osrsotsr sLstssstto §L ou osrsoter ststLstLo -La ossul
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IL-WS âin »ssursri perturbat«.
4. vstsr»iasrss erorilor ou esrsotsr sistswstio osrs spar Is IL-»s 

Lin »ssurLri perturosts, pentru toste situstiils sslLllîtiosti- 
vs âin prsoties. r
- IL s unui prooss oonâus ia oirouit âssokis (IL s dîoourilor 
unui sists» oovplsx);
- IL a dîoourilor uoui SLR (sasliss is in oonsiLsrsrs ss»as- 
lels âisponidiîs «LsurLrilor preouw §i »oâul âs sxoitsrs s 
sistemului).

5. Stabilirea prinoipsîslor oâi §i masuri âs rsâuosrs yi/ssu âs 
«aulare s erorilor ou esrsotsr sistsmstio, âs sls^Lrs s sotrs-
»slor âs IL sâeovsts âitsritslor situatii ooaorsts.

6. Vvtvrminsrss expresiilor snslitios s srorilor ststistios osrs 
apar is IL âio »Lsursri psrturdsts (pentru seslsssi situatei 
ssmaitiostivs âin prsotioa); rsâs^iils od^iauts ss âovvâsso 
âsossdit âs utils psatru plsnitissrss sxpsriLelltLrilor âs IL.
ks bsss lor ss pot ooastrui âisgrsws âs âetsr^insrs 3 timpului 
âs 
îs

weâisrs asosssr ia oonâi^iiîs perturbării mâsurLrilor 1^, 
aivsls oullvseuîs, ia vsâsrss odtziaorii ssîiLsîelor Ü ) 
/ll ou sosssyi srosrs sîsîisîioâ os ?i ia essul aspsrîurdsî

îs uo îiwp âs msâisrs L sîss.
Lssuîîaîsîs od^iauîs ps osîs sasîiîios su ^osî vvri^iosîs sx- 

psri»«aî«î^ps »oâsîs âs îsdorsîor stsrsaîs unor sisîsws »si simpl» 
ssu omi oowpîsxs (so «xosplitioä psaîru woâsîuî K2VL8 âssîiasî 
kiârosoasrsîosrsîor ksdriesîs io ^srL). Lud korws psr^iaî «si 
rssîrioss, psr^isî wsi âsîa1isîs,rsLu1îsîeîe osrostsriîor su ooas- 
îiîuiî p-Lr^i sîs ooaîrsoîsîor âs osrosîsrs dîiiatzitioâ ooaâuss âs 
sutor ia psriosâs soiîor 1979-19SS (Illj LotoâstL osrostL-
riîs iatrspriass yi rssuîtstsîs odhiauts pot eoastitui yi puaets 
âs pîsoars psatru osrostLri uîtsriosrs, ooasxs prodlsmsîor prs- 
Lsatsts; âia osâruî sosstors ss Lsatioasssâ, âs oxsuplu, utiîi- 
ssrss suporturilor »szastios âs iarseistrsrs psrtisl ussts psa
tru iars^iotrsrss ssmaslslor os uruvsrL s ti prsîiiorsts prio 
eorslstis sau/yi saslirs spsotrsls.
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LILXX »L.L MLI.L kkOkkILlKII 4LL LLOLtOIULVI 4IL VL 
L4LV4 11^11414 LI 4LL LL0LVWI.UI 4LL4ML 
LL4L

la sas11s«ls Isorsllos y1 praoHos prsrlalä lalerss urwa- 
loarsls Lous oslssorU âs Lsowols s-a.)»
- L80l»o1ul ald âs dsoâs 1lLl1a1s y1 - Lgowoîul slsslor rssl. 
Ia sosasîs aosxL ss prsslals uaels proprlslstzl sis sesslor L^o- 
»oîs, eu rstsrlrs La spsolsl îs vsrlsa^s ssIlLsrll
a. vaels vL'oprlsIsll sls L80»oiulu1 s1d âs daaâs IlLl1sis r

, . sLat0_^r
4 lr)-ch (->)---------SL- ;

s s 
vs

-'o-' - kX1.I)

(LI) ?.â.s.p. Lg(^),rLe.^I.I-dr

3b(o) 

o

ptr. c4<-^s 

prr.

(41.2)

?L«.4I.I. ?uav^La âs suîooo- 
rslsîls yL kuoo^Ls âsasLîaîs 
spsotL»sIs âs puîsrs sls SM- 
socului sld âs dsaâL ILwL- 
1a tL.

(LLL) LxprssLL La^sL^alsr

âî

Sg(")-

^r» ' ^<t>^<'c)ar- <t>^ —° - -^2^

—«a V oa a»
(41.4)

b. vasls pFoorlstâtzl. als s^owolulul slsslor» rsslr(l) ?.a.o. 
ch^Cr) . tl8.41.2-a:

- l'r!
^(i)-^(o)-s . (41.5)

(11) r.â.a.p. S^(M) , t1g.41.2-dr

S^(^) -
Sr(o)

14

u) L (o) VI? c^.s)

BUPT



-

ou oxprssls 
oo

» — 8 (o)c^ 2 er

(lll) Lxprssll lolssrsls »
ov üv

— îv ^dv

2^) (o)
?l«.X.I-2. ?uae^l« âs sulooors- i _ - r _ - , /., 7^
1s^ls yl ^uao^ls äsosllsts spse- '
lrslä ö« pulsrs sls LZowoluIul or
slsslor rssl.

^2r ' s âî-- (Ll-S)27
-D -°° or-

e. LotilvsILrl. sls s^owolslor sld ou dsaââ LlullslL sl slsslor 
rssl â.v»â.v«, sl vsrlsulol ss^L»är»1.1. k.s.o.r LxprssLs vsr'L.oo^sl. 
ssîâ.»LrL^ÂÂos1 slsstor s» posîs oslouls eu rsl*().)6) -psair»u 

erles vslosrs - rsspsvtlv ou rs1.().)7) pso^ru *--0 gl ou ^?s1. 
(3«36) psvîru vslorl 7 »erl.
. ksalrru r «0 , g, od^lasr
- psuîru s^owoîul sld âs dsaââ Ilults^L»

X 2ch>.(o) t olu^to H A
vsrlH,(o)>- ------S--------———S« ätz - --------- ; (tl.S)

â l-^ b) I-00 es , 0»

- psairu Lsowo^ul slsster rsslr
—2 co

vsr^(o)^-^ ch^(o) > s or ätz« L^(o>—- (^l.lo)
—02 ...

. ?«atru vslorl ^»sä^s« odtzlos r 
«

csiäs --L- (0)^ . (^1.11)
-ov

Os urusrs, â.p.â.v. «I vsrlsa^sl ssilwLrll L.s.o. La os-ul 
oslor âouâ os^sZvrll äs ssuasls oeasläsrs^s ss pol ullllss urwä— 
losrsls rslstzll äs soklvslsrs r
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(I)- ksatru aosssyl IsrZIws äs dsaLL. Lo^»- dL soessyl Lls- 
psrsls a oslor Lous sswasls , sstliLsrss L.s.o. s LA0- 
wota1s1 s1d Ls dsaLL 11w1tsts ss Lsos oa o vsrlsatzs Ls Ä o?1 
ssl »srsr

vsr^chb(o)^^v«r^(o)^ « (41.12)

(2) Lstlwsrss L.s.o. s oslor Louä sswasls oa sosss§1 vsrlso^s 
ss as^sura r
- 1s o sosssyl Isrslms Ls dsmLL s oslor Loaâ sswasls «^ox» 

rsportul Llspsrslllor oslor Lous sswasls ssts La ar»ä-
tosrss rolshlsr

(11) ls o sosssyl vslosrs s älsporslllors, Z1 oorsspaa-
sLtor <^(o) »^»(s), lsrslslls Ls bsaLÄ sis oslor Loss ss»- 
asls ss skls La arwstosrss rsls^lsr

. 1

os or
Lü «-0.3ISM ,or 0» 0» '

.r^ »ä. or

(41.14)

6v1s prsssoists slaî uî11s 1s vs1ou1s1s Ls sprselsrs s vs- 
r1sa^s1 ssllwLrll F.oor. y1/sss L.L.s. L1o wäsurärl psrtm?dsis 

(Ls «L. La osp.5).

4»LL4 M.2 64I.0UI.UI, -M0H1I.0A VL OOKLI^IIL 51 41 V4LI4NWI.0Ü 
LSHLL4AII 46L3WK4 kLUMU llOVNIUI DL 5I3IM UHII- 
241 I» VLÜI?I04LII.L LX?LÜI»tLA I4I.L

V»1sd1I1^s^ss rs1stz111oi? tsorsilos Lssvol^sls La esp.) » 
Lost v«?1L1eatä sxpsr1svats1 p« ua »oLs1 Ls Isdorstor» oa sotrsss 
d1oo LstL La tls.42.1.
s. 0s1oa1a1 L.oor. yl Lswas1a1 Ls latr'srs

»(i) s« eoos^ä.rL vu k.s.o. ä« to«s ,

. cx-L-D

/.1.0. 4^(î) ss os1oa1ssss oa rsls-1» (2,Z2), es L.p. s »oLs- 
1a1u1 »asloslo (N4) Ls Lor»Ls r

î, -1*1/1
t»(t) »-L- s . (4.2.2)

1
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IsIoouLvâ (1.2.1) yl (1.2.2) Lu r-I.(2.S2), s^slusres Lsîs-
Lrslvl oonâuos Is ur»Lîosr«s «xprssl« s L.l.o.r

1/^1 E

(1.2.))
2r/r -r/r- 8— « -

1

LlLlIsr,ou s^ulorul rel.(2.62) s-s o^loulsi; L.I.e

, 2I/I„^c°>^ vr r/L u
r/r^-i

ch„.cr>
^UU «

<Z.2.«>

2 -
Irr sslnulul L.a.v. s loZIrll

^^^) b* uîlIlLSSLl r«I.(2.S4) 
sorlaâ sud Lorws r

r^L.12.I. LvLsDL blos xsrrlru 
moâ»Iul â» Isdvrstor.

02.S) 
InIoc:u5Qü sxxrssllle Iul k(r) ZI 
ch> (v), svslusrss loîsss.rSlsl 
oosöuss Is »

^7

î/- 
—-8—« 
r^/^-1

keulru 'L-o, os od^loo r

- (12.6)- -c^(°)

4 c°>-^
4L H/

I.
ssu

ss urmsr« Is^turs âlnîrs âlspsrvls seourslulul 
âlspsrols ssnuislulul äs lirîrelrs odtzlvs Lorms r

âG leyLra -1

Ir- « (1.2.S)
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InIooulLâ valorils w»«r1o« psutru »oâslul oonsiâsrst,
L« I, sso. psritru u(t) osomal alsstor rssl ou oso.
os oblilor

s^(°>°.2Z
Z.ZZr

-e

ch„»<î> -r -Z.IZr,1 ^<»)-t°,bSS « -0.4LS- )

-I-ri
§> (r) ^<d (or.o.oSZO.zz « -« )V îâsâ

ptr. T < o

(â2.9) 
ptr. ^>o .

(^2.Io)

Sra^ioels k.eor. oaleulate, rsâsts
Ln tts.^2.2. Lstimarils aoestor L.eor. (obținute pentru uu tiwp 
âs msâisre toarte mar«, 1/^« 4oo) siir? Ilusîrsts Ln anexa ru?.7 

prin LoîoeraLII-
Is r/7.S-I... 
r^7«5»2r evnoor- 
âan^a l'oar^s drwL 
o sa dinarilor ou 
oalonlul analiîlo 
a kZ2uî os valo
rii« ssiima^o »L 
nu aai L1« waroa- 
is po sraFio, 
âisîino^. 
m^m^rati - 
s«1s ^uLo»1iIor 
6« oorslajis al» 
moüslului expori- 
wsnîalra) L.s.o.

d. Lvsluaro» in^e«rsl«lor ears avar !r oaloulul variantzsi «sîl- 
LLrii L.oor. pOv^ru «oâolul âs aisîeL oonviâvra^. In rsla-ills 
/srisotzslor ssHm4rii t.oor. âin wLsurari psr^urda^s, apar ur»L- 
losrsls tipuri. 6s iotssrals (vttp.5) r 

oo 
-!tzla -^d

o î âb , a, d > o ; (A2.II)
— vo
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L, «0^ > 0

' ! 1?^ äS ' "o » ° 

-so o
oo

1,4^1 -,

l^-r)
ao 

slO^(^^) k1v«o(ä-r) 
--s ----- o---------.AS, 
^(»4r) «^(»--r)

«d 
Livio (V"»-V) .
------- ---------------P tv-'rlLS , M > o

-o (S>r) °
«»so O

i^(r)
siQ<oth-r) , 
------- 4^c»>r)s»

(12.12)

(12.1))

(12.1^)

(12.15)

(12.16)

(12.17). "o>

<ru S^ ^^(^) voLiorm rs1.(42.)) y1 (12.4)

L. LvsLusrsk 1 ul stelelor 6 6 ^si-Ds. r

-^l-(s--d) 
I o

s -H(3>d) 
»8 »ähs —

o

d. SvLlusras 1rrtg§rp1elOr äs 7 :____________________________ ______ W Ä
So 

-so

â L , -^-L s4v«ü h

------------ -- ----------- äh« 2 I s ----------—Äh ,
<u s -»o»

y 0

^LvlnZ cron^ äs proprls^ 1tz11s irkLb^orLschs! L-L^1»os Il2^D6),. 

. . . 
so so

^^âv- ^§(L)äs , unä« r(») »

0 0.^^

-«Lîru ä(H) « « sirr «o^ , ss votzl»« r

^ît(^)^» — —- --------—1 ou X» ^ä-—

2^j L4«4-^ o
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yL oo uvmo^o, lotoArol« od^lo« io 51o»l volos^oo »

orots (42.19)

e. Lv»1o»r— tvr«^n>1«1sr a«_k,r« r„ i» -« v--r»a s.L2^),

(L
l„, - <ltz --^- t»2.Lo)

v
â. Lvä»r«» <j« tor». l^tr), °" vslorll« llm-.t-tv,
p«otr»u aoâslul, «Lp»^Lk7.soîLl ooos1<L«r»»vz so es?^LcIs^L sodlLds^os
Lo wLsdilL >, ou osvo »o od^la» r 

. ,, l ch^c°).°,2» pr-. »<»
"l<p^<°)so.sss «^-».429 .-^^ptr. »?»

ch^l»--T)
f.^;

» < ri:

tX2.22)

LaloouLaL Lo (^?.L4) «rp^»3l.LL» (42.2L) -L (42.LL) «a od^Li»««

<»2.rz)
, r7s«-^ rrr4«-^' , sss r«^

*o.z6s r«"6»^^ pti-. r>o .

VslouLuL »«LooLLoo au»«^Lo« »1« LQîssr»LOL I^,p«ar^u äL- 
T (^-9,12,^5,12),»-« t«ou4 ou «Zut«Z7«1 VL, »osst» v»1»Fl 

»loî rsâsî» pr1a K?«t1ou1 ä1o 5lz.12.). ksaî^u Faâi»e»rO» volu
mului â» orrlsul« âlo o«p«5, io osloulul «r'oollo» oislloîlo» 
e« vo? Ius ur>uLtoor»«l» vslorl >»â11» psoiru voioși « 
- r - stol I-4^o»o75 ,

(L2.24) 
- r - »»vi 1^

o. LkolUâL— 1oHoL^»1o1 L« r«r»â Lîz(^) <« " v«âou si ^L^), 
oo M

»101^(9-^) sla t^â(h*r) s slLM (S-r) «La<^<-S-r)
^î5^^E M (tz--r) âb-«

— vo — oo

ou ooU1»bor»O» â» vovlodllL v-î«u 8-, u^^ r
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vv
sL»l0âU «Lo<^ä(-»-2r) L oLo^ä2^

I tr>- ------ »---------- a--------------<tu - — .--------»— - <L2.2S)
^äU _(-u-2r) ^2^E V o o V V

»ta.»2.z. llr-sktoul tua-î!.«l I,.<r^'.

koaLeu släpLL* 
LLoo^o, Lo oal- 
oului oro^LL sîs- 
ttsttoo,so vor» 
oonoLäsr» u»s- 
îos^olo s»10L^ 
»oäLL r poatru 
volo^L 
-r- »LoL 

o»/

- ao^L

1^«» . k^S.LL)

k. Lv»1il»r« <l« kl»»» l^c^) -

M»(«

La ooro ^0^,796 LvF osto ps^LLoulo^LssL poaî^u »oL«LuL
ooasLâoro^ yL « L » otooLuLaä sotiladsro» <l» vo^LâdLLL
9^rür so od^Loo

kO

b,7AS,. ^> k,_2^)<iî t» , t»r.27)
S.7S6- »"

<t> c»-2r).< M 'ä

-<x*2l:) -Z,ZZe»*rr) 
o,6-9 s -o,429» p^.

o,2)o o
-).)Xx-2r)

pLF«

» < 21:

L - 2T
(42.2S)

Voloulul v»lobilor ouuvrLo olo laîoâroloL L^(r) poalv» 
LLLorL^L îL(-5,i2,>5,i2) a-â oLoorusL ou aZuLorul VL» soosLo vslorL 
oLaî roâsîo p^La L^akloul äLo tLs«42«4*
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Lrskioul kuaohiilor I^(r) tzi I^^(r). 

îru siwplikiosrs, La osloulul erorii sîs^is^ios 
siâsr» urmslosrslo vslori »säii psniru vslori

Laloulul 
Luao^si I^(r) 
SS ksos sdso- 
luî slw^isr, 
vslorils au»o- 
rios slo iais- 
Zrslsi kiiaä 
rsäsis pria 
srstioul äia 
kiL-^2.4 
(ourds puao- 
Irshs). ?sn- 

ss vor ooa-

r- »ioi r I^«l^^«o,o75 ; 7- wsri r I^^«I^^»o,o . (^2.Jo)

zvLLz M.I. VLlLälÄE^ LâII,0L L^HLIILL L^îL 1^ 
LSri^üLX ?.60». VI» Ll^LM^Iîl kL^äü^IL

vshsruinsrss srorllor sîstisiios osrs spsr îs ssîiwsros 
t.oor. âio Lssurârl. psrîurdslrs ss ksos La ooaâi^iils spsoitt- 
osîs La psr.I.I; în sossî soop ss plssos âs îs rsîstzîs âs âs- 
tîai^îs s ororii wsâii xslrrsîioo s osiiwärii L.oor.r 

EiL^<r)> . k^-D

' ^!^unz«c^ . c^.r)

». 6»1au1uî krîa âssvoîîsrss ps^rsîuîui âs »«-
âisî âin rsî.(XI.î) yi ou u^ilissrss rsî.(2.î8) ss od^ias t

-^cr) - rch^c^)ch^(^ . (zz.z)

I.« ovsîusrss Isrusauîui noîsî ou La dsas toorsusi lui 
?udiai ^81^,ss posîs iavsros opsrs^is âs usâiars ou os» 

âs iatszrsrsr îîaLaâ eoat âs rsl.(I.2Z), La dsss proprioîâHii 
«xpriLsts âe rsl.(2.22), od^ias 5or»s r
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r L 

0 0
L I 

^^cr),ch^cr)âxâv.^x 

î 00 00

* ^(^"^pup^^-^h^cv-x-iich^^cv^ .

L r
> (î^) (v-x) 4- â> (v-x^î)^1> (v-x—äx.äv

m2 j )I.^PUPU^ Vpupu^ ^pupu^ ^pupu^ . .

(^).4)
LsrssaLL oaro ou sini: Lunstzj.s äs v sau x ss poî ssosis äs sud 
Ln^sZrslL ZL ss urwsr7sr

ri- r) . Ii . <^-s>

ksaîru r»s2olvsr»ss Laîssrslsl. rLvsss, I^, ss tses sudstLîu^L.st
v-x -v äv « äv v » 0 H« -x (^A.6)

v « I H - I - x ,

<ru osrs 1^ äsvLas »

I L-L
^1 "F-^ ^au<v)*chpux^>*<^c».r)ch^c»-r)»^

0 -X

^<S)ch^(»).<i>^(».^<i>^(»-r).^c»-r)ch^(»^)^tzäx
(äZ.7)

lo^sßrsls 1^ ssîs ud SSL psrîL.ouIsr' sl äotszrslsä

d ä-zf d
I » L(x)äx » ^?(ä-^)-?(v-^)^L^ ,

s s-^ s
(X5.s)

» sursä solutzLs ZLSLi'alâ, 6sisr»wj.asîâ îo srs korois r
ä-d ä-s d

I » d ^(x)äx-s^ 5(x)äx - ^L^-k(ä-?)-»-t(s-^ , (^).d)

s—d s—s

Vria psrtlQulsrlLLrss solutzlsL (^Z-d^Psotru Larssrsls (^I.7) ss 
od^äos Ln känsl:

BUPT



- tS^-

-r
r

. L l (1. —)sch2 (tz^r)ch (S-r^LY^

^«^)^(s-r) .

, 1
. (^.s)

Inloeulaä ssss^ rssulisi îa sxprssls Iul L^ Zl sosss^u Is 
r-lnäul sl îa rsI.(X).)) se obelas sxpissls ^inLlä s Mk-( )r

I
Eich^c-c)) - (i-î'Tu"^uc«-^^b^^^s.

L -I
. L ätz.

r

^.571

^cs-i)4>^cs.r) ätz ^^(r) . (^3.9)

d. OslOuIul ^t'c)^. k^La ävLvolisrss psIr^s^ultiL äa
«aä1.L»^ Lj.» r»sl.(ä).2) ou u^1.I1.2Ärs3 i>3l.(2.2o) ss odtzLns:

LvLluLi'ss ^«^wsauIuL âsstâdvsrâ sl.mLIsi' eti osl si îer»-
wsnulul (punolul s) r

^pupxc^^p^)ch>^(r) . , (xz.li)

1^ 6^1 o vx^T'vsls lnie^âlâ äs LorvL (äuxä e^svlusrss sud— 

s^ltu^lsl (^).6)) ,
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I L-x

î o -X

^P^<^î>ch^(-S.r)^Sâ- . c.z-i-)

LlaLaä ovat âs propi«1ststss (2.21)-(I), vLsotosrs» Latserslsl, 
pria utillLsrss solotisi Asasrsls (4).d),ooaâoos 1s t

L

. oz.iz)

IllloeoLaâ sosst rssultst La sxprssis lut L^ yl sosssts^ls rLaäul 
si,La (4).Io), ss pd^ias sxprssis tlasls s LLLOr

I

-L

>^cs.r)^^cs>r)^c»-r).^c»-r)^as^

(43.14)

4SLL4 SL.4 VLLLL^ISLSL4 LrîOttlvQS ZILLILLILL 64tiL 4?4Ä 14 L8H- 
L4SL4 ?.0.3. VIS N4SULE rLtiLV^IL

vstsrlLlvsrss »osstor» si'or»! ss Lso« Io ooaä1tm.s spsoltlosts 
La ps^.3.3r îo sosst soop ss plssoâ äs 1s re1.(3«54)r 
W?^5(<^)j.L^L(^)-L(o>)^j . (44.1)

vspsaäsatzals âlatrs L.oor. ZI k.ä.s. sLat rsäst« äs ^sl.(2.33); 
Laeloäsrss Loao^leL Lsrssstrs L^Ck) ssts asesssrä Lll sosst osr, 
tlaLaL ooat äs Lsptol es spsot^ol psrtorbstlllor posts LI L1L«- 
rlt äs os1 sl sswaslsloi» otlls, sstLsl es psatr'u 
ch..cr„)-° 4^, ^.cr,)

la sossts ooaä1tt1,r's1.(44.1) so ps^tloolsT'lLasLä sstkslr 
- psatru L.ä.s.p. L^^(c^) r
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w

L » Isä ,, ..(^,)-4> ('t, )I
t. uNu^^ t^uiilu« 1 >uu^ 1 tI^(r^)vos^r^â^^^

(44.2)

- psalru oowpoasatsls p.ä.L.p., ^^(") S^-

(44.))

Eu^^^^^^(î^)^^('r^)sLoL)T^âr^.

oo
- r, )--^c^)^ d^<r,)°^är. (44.4)

la sxprssLLLs (44.2).. .(44.4), La dsrs îsorswsl Iul kudlal 
ss vor Lavsrss opsrs^LLIs âs wsâLsrs yl âs Lals^rsrs.
s. Osloulul ' bs plsseâ âs Is sxprssls âs »sâlsî,
rsLuîîsiâ La (44.2),La urws LnvsrssrLL wsailoaslsr

î (t4.S)

La ur»s unul osleul slwLLsr ou os1 âla sasxs ar.),ss posls 
säues îs urwâlosrss Lorws r
^1- - ("-6>

La osrs, 1^ srs sxprssls t

1^» (y )4> (V>T^.-r_ )>ch (y)<^ (v-,-^-7,) >
) 2 ) ^l.^uu^ 'uu^ 2 'pupu^ ^^pupu^ 2 1

Hpup«<^-^)^pupuc«^.<â.r,-^) .

)Hp^^cs- r-t-^cs - )^s c^4.71

laîruoLî opsrsrss La ooaîlousrs eu sesasis sxprssls ssls 
^osr^s L^sosls se seospls oä pealru I »srs (!-»«») ssls vsîs- 
dLIL sLmpll^losrss ^2^,^k4^«
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ILW î.I^

- -

(44.6)

laloouLaâ La 1^ L.s.e. prLa ^.ä.s.p. oor»sspoaäsats-rs1.(2.)o)- 
ss od^Las r

ar

-vd

2^ 2
s . s

Z^(S-^)
. 6 > âa^â^âH

Zspsr'Laä tsrwsaLL sxpoasa^LsIL La , «Lsotuarss uasL prLws Lats-
zrLrL Lo rspoi7t ou b oonâuos Is t

(44-9)

0dssr»vst1sr Ln latsZrsrs s-s ^1aut ooot âs, ksptul oâ
? ,o,
ls â8* 2*6 )

—vv 
6u ut11l2srss sudstltutlsl r

^1^^^ â^-â^» 

r

(44.1o)

(44.11)

yi ^LaLaâ ooat âs proprlststss âs tlltrsrs s Luao^LsL La 
osârul proâusuluL âs eoovoluhLs 1^ gs poate sâuoe 1s
5oro»s r

* -iar (r V
ULuu^1^^(^)âj ^s .e .

(44-12) 
ksatru L wsrs ,ps bara ^s1.(44«8) ss posts so^Ls I* , Isr 
pr'La LaloeuLrss La sxprssLs LAkj od^Los urLâto^rss 
^crr-in^ :

-LO

c>4.iz)
BUPT



-

krlmul ^orwoo si wowdrulul âr?sp1: rspr»sLla^â îoowsl 
ooalrldu^ls »sr»oâr?ll ssîlmâr»ll.
Ia vsLerss o^soîuLrll lalegrslslor» ia rsporl; ou r^ ZI ^x- 
poasahlslsls âla (^4-13) ss oxprlwL ou s^ulorul rsls^lllor» 
Iul Lulsr ^2^; ^laîaâ ooa^ âo orlrosoasllls^ss Luao^lllor 
„sla" yl „oos- ?! Ls psrl^sles ^uao^lol ^(T) rsl.(^4«l)) so 
posîs puao sud ^or*ws r 

oo

V

' är^.
-0°/

0Q
. d^('c2)^oos(c^^»^tu^),r^^oo3(t»2-c^)r2^ä72âto^ (^4.14)

— Lo-------------------------------------------------- —---
-ü^( Z («"^ )^( Z (^-) )

ssu
ar

M?l3 » -(^)î-S^ («^) -»- -^— î S (Mi)^L
ultuN^ pupu^ ) >- uu^ 1^ pupu^ I

— LV
. ^L (^4.15 )

Lxprsslo pos^s kl slwpllkles^â,
-lalaâ eoaî âo Lspîul oâ lâ^^lmos âs dsaââ s kuaohlsl Loi'oss- 
îrL «sîo wulî wsl roâusâ Lsolî s F.â.s. stsroaîs ssmaalslo^ 
saslles^o, tls.X4.I,^2l,

?lL.^4«I. LolsîlvL I« slwpll^lesi'os oxproolol (X2.I6).

c^4.ie> .
6» urwsro reI.(X4.I^) so poo^o so^lo sud 5ori»s r

BUPT
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oo 

äM 
M

" 7-1 ^u^)^xup^i>^ ;
__— EM

eu ssirladsrlls âs vsrlsdllst 
^-^^«s/r^ dl (^4»IS>

yl ^lalaâ oonî âs Lspîul os cv
L^s/r^-äs - 44 I,LZl. (44.IS)

-vo 
sxprssls LlasIL s LLLk^ Lavlas r

. (44.-°)

d. OsIouIäML^^^(^)^ sl E^ä^^c^.SL La 

es Ls Is sxprssls âs asâls1r,rsrMlîLtL La (X4«I)
sassd oäL tz« P^s»^
yj. (^4«4> xa liras

LllvsrsârâL asa^âoos^s r

' (^4*21)

ks dsss uoul osloul s1.wâ1sr eu esi âs Is puovîul s.,T^ ss edolas 
La 5IasI sud Loras r

oo

â^1 ^227^ ^^UU^IPUPUGI

—vv

-^(r^^r^).

Lxprssls Iul Rss ivIoeuIsZ^s Ia rsl.(^4.)) rsspsoilv (^4-4) 
yl ss od^Iar 

«> 

-vo — oo
so

-°°° -â 7-lNi 
— OS

« s ^(r^^^^oosttrisos
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. eosto'k^eos«u^ â^â^^â^ 
oo 
jchp^cr^^cr

(X4-22) 

«

-ob -«

.s ^k^(^c^)d^(r^>sj.a<ür^sj.nto7^>

(r»>r ) i

* l. 1 p^pa ^ -I 
.âr^â^â^ . (^4.2))

Lvslusrss svss^or' sxpr'ssLl ss ksos os §1 ls puaoîul s, od^l- 
oLaâu-ss ur»ä^osrs1s sxprssLL ^Lasls sls LLük r

'°x»px^)

- (X4.2S)

L»LLL ^ü.5 LLVkkX VOLVI'xill.ok I« LE L31L WLILII^ IL X 
Ol»00UliIIâ 8^R L0«VMH0^^I,L ?L S^L4 ^5MX»I- 
I.VÜ L?LLIVXIL ^LVkL^ »tE»II,Qt< HiLLriliL ^I»L 
L^L (»asx» «rs Is dsrL lusrLrlla I.k2)^
»Is suîorulul>

I. ?ua«rs« vr'odlvLsl. vseä La IL-ws s dloelr^lloi» Säk 
eoavsa^loasl« ss tolovsse auwsl wLr'lwL Lateras sls L-Uî.stuael 
sorse^lluâloss rsrsILsiulul âsplvâs âs rslstzllle utlllrsîs La 
IL; (sssLvLr»«» sstoâslor» sîLllsIles âs IL seââwsl«? ooaer's^« 
âs tuae^loaer's 1.212^; rvls^llle urlllrsis âsplaâ,psatru tls- 
esre dloo sl L4?.,6e aursrul yl loeul âs setzloa-t^e s psrl^rds- 
^lllor. latraoLî ta lL^srsicu's skls^L ls âlspoLl^la au s-s
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îs^lloi^ o îrsîsrs ualîsrâ yl sowpls^â s prodlswsl, Ia osârul 
sossisi sasxa ss pr»s2laiâ o slairsLL «suprs ooaâl^illor» La osrs 
ssîe posi.dj.lL IL-ws s dloourllor L>ü ps dsrs wâsurărilor sLso^ 
îusîs ssuprs »Lri.wi.1or» ialsriowrs §^k yi. rsls^lils oorsoîs 
osrs irsbuis u^HlLsîs Ia Lisosrs âiaîrs os2uri.

Ia soss^ soop ss eoasläsrä selrsw« d1oo «1 S^ü ooavsa^ioasl 
âla Lis.^^.1. (lâsa^loL pria oon^iaulr ou L1§.4«I),ooasiâsrsî 
sLIsî La rsLim s^s^loasr eoasîsaî L.p.â.v. s1 sswas1G^«e^â<sr- 
«LoLsîs osrs so^ioassrL ssuprs Iul-» Ia os1 wsl Zsasrsl 022 LL

Lsdsws dloo s uaüi LLL ooavsa- 
hi.oasl (sswalLios^is âiLsriîsIor wäriwi 
yl dloeuri ssîs âsis Ia îsxî); ----------
wsrodsssL wäriwUs ooasiâsrs^s wssurs- 
dils.

sis oslor âouâ dlosuri, Li pt^c^Lvl.
3^(s) Zi L?(s),ss ooa- 
siâsrâ osouaoseu^s.

^sriurds^llLa 
r^t), 2^(t) §1 ss 
ooasiâerL slsstosrs, 
shs^ioosrs, aorwsl âi.s- 
Hrldulîs Z>1 sîsîlsit.o 
laâspsnâsairs (sie oorss- 

puaâ âs sx.r s^(^), - psrturdzhi-s provsalaâ âla slsirswul âs pr»s- 
sorlsrs; -psr^urds^ls âla sasswdlu1)1(»r r(^j - psrîurdstzls 
ssuprs^k). Os wârlwl (âlrsoî ssu laâlrso^) wâsursdlls, lnîsrlos- 
rs 5^, ss ooaslâsrL s(î), w(î) yi. ^(i). IlaLaâ oval; âs oowpls- 
xllsîss rs1s^i.1lM» âs 1âso1:1k1osr»s osrs resuIîL^ sasllss ssîs 
uî11 s LI âssvolIrs^L vuwsl Ia âowsalul Lrsevsa^L; ooao1uLi.1Is r»s- 
2ulîsîs îyl pâs^rsssL Lasă vslLd111.1:sî:ss ZI peoiru IL îa âowsalul 
îlwp. ksaîru slwpllLlosrss sorlsrll, Ia ooaîlausrs.pLrtziLlssvL swtts 
spsoi-LIosrss vsrl5rd11s1or» ssu „M-.

2« vsisr'rlaQr'ss rsls1r1i.1or osrs ^reduls utlllssiis Ia IL s 
dloourllor L^Ui ^L7^24XLÂ , l»e) , Dsl-orltL Lspiului. oL
psr»iurdshi.i.1s 2^(1:), 2^(i> Zi 2(1;) ooaâuo 1dl spsri^lL. sZL auwl- 
^u1ui ^2Zvwo1; âs olrou1s^1s"^L2^, uî11l2srss Ia IL s rsls^lilor» 
oonslâsrsîs „olsslos" - vs1sd11s psa^ru dloour»i.1s ooaslâsrsîs 
Luao^ioaiaâ Ia olrouiî âssotii.s - r

Hx( 
§ (»o>w^ L t - —----->i^s-r)

« ci

- (H.5.I) sl

ââ auwsi srsrsorl ssîisLso^is . ksairru äsiorwiasrss rsls^li- 
1or âs IL oorsoiü,Ls plssoâ âs Is sxprssiils opsrs^loasls sis wâ- 
rlwllor» wLsurLbils s, w Zi. solise sud rorwL t
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- ' ^2 - -°»

X - 2 > ü,r^ - L,

<äS.Z)

°" °° - «r«« -I

VLLsrlîel« L.â.s. sa âeîsrwlnL p« bsrs rsl.(2.2d) yî (2.4s)r 
n?n6 eovî ä« iLäspeoäsützs sîsîlsîloâ s x«rîurdstz111or,

L.â.s.x. yl L.â.l.x. âoîsrmlosdlle sini »

x, 1 s' ^. , .2^ i^LL â ^LS ^!^r! ^s2r2^

^2 ^,2.2

1 f AX, -7â ^2 ^»2»2^

'117^ H .

- Lsouuovoutol» piTluolpsI« L^(^«o)

Lruxul âs rslstzll (^9.4), oowpleîsî ou «xxrsslllo oomxln 
oou^uLsr« 3^â * ' oouslltul, uu sls-
î»» Lsllulsr â» ysv» «susții Tu oluol usouuosoul» r

Sî S^(^) ,

- Loouuoeouîsl» ssouLââr» ^,2,2^) r

âluîr» osr», !u osrul â» Ls^L luîorsvosrL Lu xrluolpsl uoou-
Q0«ouî«1s xrluolpsl« L?(Z«o) yl 

krluîr-o xrup»r« sâsovsîL s «ouslilllor,ss odtzlu «xprs- 
«111« «sîlwLrlIor L.r.L. oLuîsîor

Lx(^ur)
L (--) -» s (^) 

8^( -a)

^câ°»
(-) * s k") 

E»W»»E—E^MES^—EE

<^S.S)

(xs.b)

BUPT
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vlu sLsllss rel.(45»5) -l (45.6) »e pos^e observ» oL Ls os- 
»u1 ea^ersl ,IL ou rsl.(45.1) ovLâuoe 1» evîlmLrl eroLs1a,L^(Z-o) 
respeoîlv L^(Z«>) r

,). ^»L«L* ^r-
ä^c-) ' «x(^> , (»S.7)

raspes^lv r

L^(^)- S^(^) (45.S)

Observstzle r I. Lxpreslll« LeouLosoulslor seouLâsre »» odhlL sl- 
wllsr,prlu^r-o xrupsr« sâsovslâ s îerwsLllor clip ral.(45.4)r 
^-1 - --° "

-.2,2 ' - (»S.»)

^°r>^ - .

Sasuri psrîloular« al« oașului LSLeral îl ooLsîiîuie siîus- 
^lile ÎL oare so^ioLeasâ ooruromileL^ nuwai o parte âin perîurds- 
iiile s^(t), 2?(î) dl s(^). 4Lali2s aoes^or situatii posîe Li 
âesvollatL priu xarîiou1srl2Lri oorsspuLLLtosL«, sLsolusî» Ln 
r«I.(45.4)t r«2Ll^sî«1» od^lLLl» siLî xrsLSLîsî» sud Lorwâ slL- 
IslloL iL lsdslsl« 45.1 - rslshlv Is IL s proo«sLlul yi 4Z.2- 
L«Is1;1v Is IL s r«LulLîoruIu1. ksLsrl^or Is soesî» rsLuIîsî» ss 
Lso ruMLtoarsI« prsolrLrl.
s. ksLerlîor Is IL s vross sulul su L.r.L. L^Zot) r
(l) IL xs dara r«1.(45.I) ssle posldIIL Lu»sl s^uLvl <rlLâ xro- 
ossul nu «sie xsrîurdsî , s(î)»o, lLâ1Lsr«L^ äs sohluLss oslor- 
1sll» psr^urds^ll (oSLurlls s.2, s.) tzl s.Z); Zus^1Llosr«s rs- 
Lul^s âlu sLsIlrs rel.(45.7), Lu osra as urwsre

â 8^(^L>).
(ll) ksLiru osLULlle r(î)^ o «xlsîL LSI »ulîe slîus^ll »
- L^(l)»o yi r^^î) o, assui s.7, Lu o«LS IL s prosesulul âe- 
vlue lmposlbllL 1.44^1 r ^usilllosres esle slmplL , ^luiLâ oonî 
âe ksxîul oâ lu soesî os» r«1.(45.4) âexeLsresLL L» Lorwe âlL 
oru?» L.r.L. L^(^) Lu wsl pos^e LI «LpllolîsîL.^
- 2^(î) o yi »^(^)â0 ssu 2^(1) « o yi 2^(î)^ o, ossurlle
L.4 yl s.6z Lu soesîe sllus^ll reâpoeres Lumârulul âe asustzll
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i-steciiooce icr lk a pfocesciî^s ,^uî MpEnâ'.^!

cQ>-<? c?.c1i6n(?Q^o 5îSîLiiQ c^reciH penilu '7
!C

conacl.
2^ ^3

.

0 0 0 i^SN'tif'îccil''? îl'NpOLÎdiiO

3.2 0 2 cc-ssc? (^5.1)

s"
'- ---

---
-

l

^2 0 cossci'i (^5.1)

Z.^- 
i

0 2
1

l _

scris 2 MV ' s-â-, >15-

2.b 0 ^7? O ! c o secil
l _____ ,^sS . __

0

-........-

n
»-

sk
j toss '2- î lLs.s' i

^rn s.'i '^vsn !

2.7 0 0
1

1 
î^' tOls

t
icienliiicas'? impos'Oîlâ j

(o se ^ec^eo cie exerTip!'.? )

3.6 7 s<?^ l^5.7) 70 !s ce!.s^5. 5) _____ j

1oâOPGLâ«LlS si« s1s1»»u1s1 (45.4) Iso« os â«^sr>llLLr«s so— 
I^1«1, L^(^4») , si L«o«s11« o 1oLor»s^1« suxllssoîsrir 
sosssli 1oLor»s^1« o post» rspressLls 2ULL1 L.r.F. s LS,L^(Z<^) 
oloâ r«1s^1s oorsoîi psvlru II «si« r«1.(4S.9).
(111) r«»iru ossul 8«o«rLl, s.8, p«siru 1L«si1L1osr«s proo«su- 
lul L1o »isurirl «L«oissi« m»s1 ssuprs sLrlvIIor 1oi«r1osr« 
L4R, s« v» silllss r«I.(45.5).
Vd»«rvsi1«» 2. vsoi 1s1or»stz1s sspllsssisri so11o1isiL 1» os- 
»srll« s.4 ssu s.6 «si« uns 11s »irlmll« âs p«riurds^1« s^(i) 
r«»v«oi1v «2^) - 1«v«o1iL soo«»1d1IL »LsurLrllor - Is II 
lo loosl r«â.(âz,z) „ vs uilllss uos â1s r«1si11I« r 

. » i (^)
- ossul s.4 , »p(^) - -7»â2---- , (iS.lo)
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- IL8-

- assui S.6 Sx(^) <4S.II)

0-1, âvuL «or.-puoü lo II.«, utili -

L»k,r1ior I» II s r-MiI-toruIul ou I.r.i. ,
(1) II x« ds»s r,I.(i;«L) «st, xosldlll WM«1 Io VS»»I Io ««r, 
-Ui w» «1, p.rlurdsl, -2<r> -« »1 Im-II-r-oi ä, „lor-
1-11, x«riurd»i11 co°»E, d.2. d.4 d.7) , ju,i:ltts»r,»
r,,uI1S SI» »»«II»» r-I.(4S.g) I- «r, 8.,.,-° °« u-»-r«

- s^c^).

I-4V^dUd /45 2. Ke-oin ss-fedlooi-s lo o i-stzu^Ql-u^i S/4k^ 
cOnvdn^iO^ot

^iu^doiii 
cQl's octiQnsQrä t _____

UliU?. l"si.(^d.2)
sîslolia cQsdcio psnttu ld

1^ sS2Uld22 22

d.1 0 0 O t^s^li-ficQss impOLidiiâ
—----
d.2 0 0 5sl.(^52)

d.3 21 22 0 ___ 1_ folL
d_» ci

-L k»s.ir)
00 4 s^-0

d.4 0
"" '1

2 !
......

ssi.^52)

d-5 0 2? O ___1_
"p

-so iS ids^iticQsV isHpOLidilä

d.e
î

0 22 21 1 iols --- (/^5.12)l-i <:^00

d.7 o 0 2 consci i-sl. (-4.5.2 )

d.8 22 2 ssl.(^d.8) fQiL ^.(55.6)

lll) r,Ltru «„ur11« «2^î> », «xlilii ur«S1<,»r,I,
- ,^t4) - o .», o„ul d.S, sloâ II « «0 ck,^-.
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dilLz Zusi1L1osr«s r«Lu1is âio Lspiul oi,io so«si oss,r«1.
(15.4) ä«s«Q«r«S2i io Loi»« âio osr« L.r.L. L^(Zro) ou mal pos- 
i« LI «xplioiisiL .
- ^(i) o yi s(i) *o ssu L^(i) «o yi s(i)^o , ossurils d.) 
yi d.6; r«âuoer«s ouwirului â« sous^li ioâspooâsoi« ale sisi«- 
»u1ui (45.4) Lao« os â«isrwiosr«s soluției L^(^) si osossii« 
o ioLorms^i« supllmsoisrL; soessis ioLorms^i« o rsxrssiois io 
so«si oss L.r.L. s proo«su1ui 8^(^), ou osr« rvlstzis oorsoiL 
p«oiru 18 od^io« Lorws (45.12).
(111) ksoiru ossul 8«u«rs1, d.3, psoiru iâ«oi1L1osr«s r«su1s- 
iorului âio »LsurLri «Lsoiusis oumsi ssuprs mLriwilor ioi«- 
riosr« S4K os vs uiHiss rs1.(45.6).
Vdv«rvsii«t ). vsoL ioLorws^is supIlQsoisrâ solloiisis pentru 
soluri ousr«s ossurilor d.) yi d.6 «si« uus âio p«riurds^i11« 
^(i) ssu s^(i) - oo»siä«r»i« sou» soovsidil« wisuriri1or-1u 
18 Io looul r«1.(45.12) s« vs uî111ss uns ä1o rs1s1r111o t

- osr d.Z r
- L i (L))n°c^> - T^Zs— , (äs.iz)

- osr d.6 r L (^) . -SS--------- . (IS.14)
L, c-)

(soosl u1^1» os» «sîo îosâ Losrîo pu^1u Lraovsnî Iu prsolloä, 
s(l) Llluä prs2«Ll os perlurbs^lo- In L«uers1 o«mLsursd11L-s 
proo«su1u1).

Z. 0oLo1u2l1. K«2u1hs^o1« ouxrluvs Lu susxs ur.5 su 1s 
dssL 1uorLr11« sudorului ^81)^ y1 ^82)^), eonsî1îulLâ o s1o- 
îosL ssuprs oooü1^111or irr osr« ssl« xos1d11L 18-»s s dloourl^ 
1or S4K ooo^oo^l0Ls1«; silo luorLrl d1b11osrsL1o« loxsle L« 
prodloms sos1lLLlä su Losî »«otzlonslo p« parcurs. 4o«ss^L o1o- 
îost s Los* ouprlusL yl Io ooulrso^ul äs oorooisro y^11otz1L1ot 
^IV),1s oo11o1îsr«s d«u«L1o1sru1u1; «s «s^o A111L poolru prso- 
î1os 18 Loîruolî xr«olL«s»4 o1sr ooo61^111s Io osr« «sîo posi
bili 18 tzi osr« sio^ rolstziil« osr« îrobui« uî111»sio io 
so«vi« siius^ii.

48844 >8.6. WI8MI84884 V4IX)K11 4SW8L418 888MV 8K0WLUI. 
8Lt0k.IL0li 214I7L7768 LL LLI78488 4 8.V.5.

8xpr«s111« osr« ur»«s2i s Li «vslusi« su urmLiosrol« 
Lor»« s«vErs1«t

(46.1)
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2 î^sNdN^^oltâU) * (^6.L )

* (46.3)
luîruoLî Lu xrluolxrlu oslss urmsîs Lu svslusrss soss^or 

sxprsoll sois oss prsrsutstL Lu susxsls ur.) -1 »O.4, s^spsl« 
svsIuLrll. vor LI âosr xuuoîsîs» ^luLuâ LusSl ooLî âs Lspîul sL

*"'^oâlLL âsLIulîs - oouLor« rel.(4.9) yL (4.1o)- 
Lu rsporî ou vslosrss »LsursîL »srosîL, IL^^s âoîlâLrlIor v» 
LI nuwsrlo s^sIL ou vsrlsui^ svîlwLrlIor.
s. Lvslusrss sxvrsslsl âs Lorws (46.1). Ss xlesoL âs I» rsls-
^1s r «

2' -^MdU^I^^L^I^vStor^L^.

Ev
* ^oUâN^î-z^^MâN^L^ ^(r^loosto^â^Z
-vo

(46.4)

luvorsîuâ oräluoa âs lu^esrsr«, prlu «LsoîusrsL osloululul 
âs wsâlers ss od^lus Lu Llual,

s " - 1 s8 »»»^»»^^ âââWk I â I (^ —) (^>^1 viâ ) *
( SNV» SZRcksj î «- so pspo oâ I>VPâ so pspo

* ( dâ^xdxâ ^sâ^psxâ ^do^pdpo

^^sâ^pspâ^ ^ds^pdpâ 
(46.Z)

d. Svslusrss sxvrsslsl âs Lorms (^6.2). 8« pIssoL âs 4s rs-
Is^âsr

VO
* ^oUâU^2^"^oIIâH^2  ̂ 's

— cv
rsrulîsîul Lâusl si svsIuLrââ «sîs r

^^^(^^)E^â^^â(î^)  ̂d^(^^)sâu<»r^â^^.

(46.6)

^^sNd^oWUt!" E^â-

^^so^pspo ^dâ^pdpâ^^sâ^psxâ^^do^xdpo
^^sâ^pspâ^^do^pdpo^ (46.7) 

o. Lvslusrss sxvrssâsl âs Lorms (46.3). Ls xlssoL âs îs rsls- 
^1s»
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*^vv

^^tzUâN^L^E^âlU ^2^ ^(^^lo^cor^L^ (16.8)-

re «ul tat ul ttaal al evaluării este r

(^sv^sxtzXk^^^â) â»-

^^»o^xLpo^^dL^xdpi^^Li^xaiiL^^do^xdpo^

. (16.S)

krirr parti ou lari Lklres oorespurraLtoar« a rel.(l6.5),(l6.7)
-i (16.9) »« od^ia valorile aytextate solioitate ia par.4.4.
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SR.7:r^)r02^II VL VVLLLLLIL
DLkMUSLIL IN VI?MIIL 00SVIIII LLkMILLNI^IL

L7.1. 0sollo«r»wsls slsrsuîs verlllourll luriusu^el Ill^rslor 
"^rsos sus" äs vs InirLrlls oorslsiorulul si s. 27sLuos^II LLsvsr- 
slel ssmn^n^ui Ls Isslrs Lu rsvorî ou Llsvsrsls ssumLluIuI äs 
luirsrs.
^7.1.1. Vsollo^LLsIs L^srsuîs ysrllloLrll Iu^Iusii1;SL Lllirelor 
"îrsos sus" Ls ps iLîrârlIs ooi'slLîOr-l.,^^^ s.suvrs ssiliuLril 
luuo^lsl Ls luîsroorslalrls ) »

?^7.I-2^ä7.I-I

?^7.1-) ^7.1-4

BUPT



^7.1.2 Vsello^r^^l« Q^srsuîe vermoLrll rsLucrsrlL âlsv«rs1»5 
n^nv^iulul Ls Isgirs 5a rvvorr ou LLsverOla 3s.i2^1u1u1 üs iLt^LiTZ.

?^7,I-S ( SOQ^L It2 ) ?.^7.I-6

?^7.1-7 ?^7.1^6
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^7.2. vsollo^rsLels LksrsLis vsrlllo^ll 1.^k1'2s^si vO2?îri2?d5>^moi' 
Lsuvra sstlQLi»11 ^wicrhlel âs LuîvQoi'elL'dls,
47-2.1. Vsrl^lQLrsL i'slL'dlSL âs esîIi2Lrs 2 lune-dlei âs Q^tOQOrelL- 
^1s äln Dâsru?L27l psi"kru?dLt».

^7.2-1 ?^7.2-S (sosr-a 1:1)

^7.2-Z (3QLI-L 10:1) ?^7.2-4

?.^7.2-i- ?^7.2-6

?X7.2-7
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^7.2.2. vLT'iLH'dLä ssiim^iä ^i^nolrLel âs LU^o-
LO^els'dâs âân mâsur«L.râ ^er-diirdalre.

»^7.2-10

/.7.2.). Vsrâ.^1eLi7â srperââSL'kLle vsLîru vL2uI

?X7.2-II

?L7.2-I)?^7.2-I2

?77.2-I4 5L7.2-IS
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X7.2.). 0 seil avramei s vsi'iiieLi'il inilusiihei ver'vur'dL: fiilor
Äsuprs estimării L^s^isi âe Luioeerels.'tzle ealeulL-bâ p^iQ intsree- 
relL^is

»^7.2-19^7.2-13

5^7.2-21»^7.2-20

?^7.2-22 ^7.2-2)
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?i7.2-24 ?^7.2-2S

^7.2-26

Odserve^is: Inîru oLi i-sniru. 
vnIorl^TL reLnse (Iu.) ii*s.selres 
sonslor 3T^) esie Liii-
oilL, Losaisn sini sviLen'tziLis 
Loer în punoîsls rsspsoîiv

«O . ksnirn valori V ioarîe 
Onri, oînL valorile sînî Losn- 
îs rsâus», vlilsr Al Lvssî moâ 
Le svlLsQ^lsre Q erorilor Levine 
Losr inîuiliv.

,7.). Oooilo/MQsIs coerente vsrillotrii inllusnlrei vsrîurdslrlllsr
^suvrs estiâ^i Lunoiilsi Le intsreore1s1:ie.
^7.3.1. VerilioLron relației estinQrii luncii si Le InI-sroorelLile.
Lin nürsurLri psri<n?dL^e,

-2p^7.L-<
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'7.).2 Vcr'l^^oL^'HL r'slL^^sl e3^^NL2751 Lo
evrslQ^ls LL2 ^s^îurdLîs. vL2vQ *

?^7.Z-1

7.z.z. relsrlsL v»r1üiitsL kuL-tlol 4o l2t«r-
4,» o«-ul ).

ä) vLsul L»i>«7îu»dâ^, 4»-(î:), (xroossul Ls o»^1»rs).

rx7.)-7 »^7.)-S
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x v7^)-9 ^7.3-10

?^7.3-11 ?^7p)-12

d) 6L2UI veââ*. ^^-0,6 , "7^-0,707 (proo. âs sstim).

?^7.1-I4?/,7.>19

^7.5-15 ?^7.)-Ib
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5^7.5-17 ?^7.)-1L

»^7.5-21
o) Lsti^sa racilei Le intereorelLiie â-2LLâ^_î
ternio vertnrdnte, *

»>7.5-22 »L7.3-25
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.4. Ks2u1î2-bo vrlvIriL ILeQ^mee^ss. eLve2?Lmen1:Ll2 L modelului âs 
rs^ulaîor Le viis2u sleoiroLIdrLuIlo (LLVLL).
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^7 . O^o 1,1 o> ^Tunsis lunQ-dlllci- ÄS sorslQlrle peri-ki-u ^oäslul äs sistez
u-blIÎLs-d Lo. vsr-mQ^lls sx^sräLsn-kLls,

^7.5-3 ( - O,0L 3ve.)

§7,7.5-2 (2»r- 2,02 Lso.)

5L7.5-4 ( LT- 0,02 Lso.)
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M4S", SS4-4ulomLlLos yl S1«oîr.o»1ost, 19(1975) »r.4, 
p4L6-l69.

14 10LSSLU,6.,LI0164»k.r"vî11l2»r«Q os1o»lLîoar«1or p«»lru 
16«»î1ttosr«s proososlor »»102^^1.281;«", 4.U.O. vo1.2o 4, 
L.I.2»o»res11, 1975 .

15 1 VILL6M. ,8218616,7. r "IsLi»1 ol 6» oor«1»^1« 1».llwp r«»1", 
486.701.244 yl L, L.I. Lueiirssri, 1976.

16 I0LML6V,4.,»Ü06,SL., rL0L0R-L6v,p. r"IsorlL prodadlH- 
^Ltzllor yl s^aîlsîlvL LsîswslIoL", L.l. Lvurrrrss^l, 1966.

17 I9LL84IU,L.r ^der 61« «rlpräsrllsL« üsLLuls^sll 6«r 
rr»qu«LLL^2L« *0L L«L*1âîrOoL«L", 17(1969),L1o, 
p.454-462.

ÎS 1SM84LL,L. r "L«M r«rlilîv 0L tdi 16«»litte îlov oL krvo«»»»«", 
4»lo»»î1o» 7(1971)»P191-197.

I9 1LSL84LL,L. t ^Lp«tt.»e»l§11« 4^îl1^»« 6«r V^»sm1k vo» 
L«L«1»>»l«»«»-, L.I.-4.0. 8»»»tL«1», 1971.

11o ILW84LL,L. t-r«or«l1eo8O 4»a11»« 6«r I^»»LlIc 1»6u«îtt«11<r 
î^Tve«»»«", L.I.- 4.6. ZLs»»L«lL, 1971.

111 ILLLKâH.L.t^r^EîoL 6«r 6«L»-Lls8»iî«L »»6 81»6«»î»«„- 

««14«» «1»lL«r ^«»lltt^slloLAVOttâLr«»" , u.kâv. 19 
(1S71), W,x.ZZS-)4<.

112 ISLL84LL,L., ^6«»l1tto»l1o» 6«r Lî»l1«eds» i«rd»1î,»« 
>l»r8 LOvlörlsr ä^Lisslse^sr ^rvLOvSG", k^l.».Nlî.21(197)), 
84.P.11S-125.

11) ILLM4LI.L. ,L4VL,V., LVLL.Ü.,-l6«»litto»tto» 11»«»r«r 

kro»««^ »1ll«1« Lorr«la 11 o» »06 r«tt»«l«r«oLLl»u»L" 
Ll.«.r6v.22(1974), ÜS.P.)39-)44.

114 ILrL84»i,L.s.»., "6«»9»r»l1oL ol «ÎL o»-11»« 16«nL1tto»- 
l1o» »06 pLrL»el«r «,îlL»r1o» w«l1»o6a vlîL lLr«« «1»»1»- 
l»6 pro»«»»«»^, 4»îo»»l1»»-ll46,io (I974),»r.1,31-1o).
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115 1V^MS6v,U.t-4miprs «mor pooldiHILHI Äs »xlloLara s aous- 
H111or Lssrsos» 1» s1s1a»a1a âî â1»SL«iuo1 »srl"^ ^1 II-1a» 
SImp.SL^.äa Laor^s Llsl., vrcklov», 19S2,vo1.I»^«11S-121.

LI. Liim»,L.L.,riiL,r.L., ArrLrvyL.L.r-r-o^L sis^«»aior Ü1LL- 
mloa", LuourayH, 1976.

L2 LHL8LLI»S0S,^. r "6o arrors Ivlroâuoaâ d^ oomdlosL LswpIlLL 
soâ lLusuULsIlo»", IRS Vrvrs. ou 46,7(1962) 4pi7l1,or.9» 
p.53-63. ' '

L) L0«L,6.4. ,L0M,L.«. t MsîamLîLkLl L4-1LV»7V »«sisLIsLuaL», 
L,L., Luâsxosl 1975 .

L4 LR4VL5,LL., ^VS6M1,L.V.: *Vass1nlor»s11orrss^s1a»«-A VLL V.I. 
Lar11rr, 1972.

L5 LL4llLL,LL. r-2ur Lrlorâsrlloksn Lsss8ansu1§Ls11 ds1 
LsstvrîsL Ldarlr28^LS)'s1«»ari"»».s.r. 17(1974),84 x.24o- 
242.

L6 LKLBS,V.,I8(A,8.r"ksrsmslar- läanllllLlaruLF osoL âar 
Laldoâa âar Llslusîsn YusLrÂs-elo vdsrdllslc", kî.Q. 
kâv^22(1974) M, x.l-lo»

L7 LRLI«I,,V.r*vss âzsL»»1sLd« VqrtiLlîsn «Ines LidsoLrsudor- 
k11oî«2 1» SLsulUîorvsrsueL", 8îv14 (1966) LIL,p.996-4o1.

LS LLLriLL,L.,MrLILL,^.V»,'^orr«1sîor«L »11 4»x111uâ«L- 
yusQllLlsruns-M.s.r. 7(1964)85 , x.172-175«'

L9 LLH)I«I64,K. r "So»s 4xx11os11oos oF x»«uâorsLâo» msx1»rw 
1«»Slk dlrrsr^ »«^ue»o«s 1» 18« »1» 11 sila»1 1â«Ll1t1os11oL5 
Ik46 LMp."1â«Ll.lL 4u1.Voll1r.8^s1.",krsdua 1967» 1nor. 
9.11.

LI LSvrM4RL,V. r "LlsIIsUsaka 4rra1^s« linssrrsr Ls^sl- 
s^s1«»«*, Isvdnar» Lluiiearâi, 1979«

L2 ^VIW.L. :"?yQâs»aLla ILsorall^uss âs 1s rsâloisoturlgua 
«IsHsHyüa*, loma I.Lä.Lülr« »LLosaov , 1979«

L9 HLVLKS,k., LVD^LLK.L.r"L«LSura»eLl ol oorr«1siîoL 
lrmsllons ol raselor Lvlsa wssms ol 18s xoiârll^ vorra- 
1sHoâ »el8oâ^, l?46 SzMp.-läasl. 1» âul.LoLlr.L^sl." 
^rs^ua, 1967, 1uvr«S.7.

L4 lâLNLL.L., H^MLL^M.S. r "Caviar dai <isr âlsIIslaQ 
Laraoturuns âar Lpsolrslâlodla", m.s.r. 15 (1972),84 
V.145-14S.

IH LV»L8I2,6., MLrlL8,L.r«L1ol1u-Mv»sawv1o81w2s âurok 
L1r»unLSLar1asuoL"> »«s.r. 19(1976),D.,p.19-15«
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Ul F4LV4LVL Inslnerulul», vol.r, s.r. LuonresH1,1966.
U2 UlL.^.r^eHkoLes eH Heodü1<;n«» äs Hrs1H»enH Lu siANsl eî 

nppllosHlonv SUL »svsures pdlslques", Ussoon Lâ., ksrls- 
Sev ^ork-Lku?oe1one-U11sQ, 1977.

U) No ÜW8,K.L. "LpeoHrsI v^srsoHerlrLHIoL oL oonîrol LzssHe» 
non1ln«Lr1H1«»", I8L Irans. on 46, vo1.46-4 (1959),nr.3, 
Leo., p.199-211.

U4 ULLOS,L.t"VeröleloU von ^«yuenLLSNsmessverLskren del 
reeslose» Sîvru»s«2", w.s.r. ,7(1964), ^i4,x,162-156.

UZ UIÜ^7IHV,L.V. r "loLormäolös mLrvrsnLsLsrek LsvarvöLelme", 
U.L. LuLspssH, 19So.

U6 UILLLI1,2.lL^"4ppsrsHurLoe oprsöslenle LarasHerl silo s1u- 
olsnLL proHessov-, IsL. Lnersla, Uoskva, 1972.

U7 U4L6Ü4LD,U.r"Die läenHIttosHlon oL linear wulHivarisdle 
s^slewo Lrow Lrsqusno^ response 6sH»",3-râ 7^40 L^mp. 
"ILenH. anä L^sH. karsn. Lsilln."» Ls^u«, 197), pari.2, 
1uvr.?6-1

US U0I»lMÜ,^.4. r "VsrLleloL sîsiZ sîlsotisr Uslüoäsv rur 
k«Ls1s^reok6N2Ns1^s« mlîisls OlsîîsIrsoliAar un^sr 
LsrlloLsIoLîlLUNL â«s In^srpo1aî1oLsv«rLstuckn nsoti Lu11^7 
w.s.r. - 1o(1967),L1, x.)4-4o.

>1 >LVL6Ü,L. r "ksrs»eî»rd«s^1aim»NL an VssssrîurdlnsnnrsLlsrn 
>1î U1L« s^vvLss^lsotisr SîvrslLUslE L1«1n«r sLpIlîuâs", 
rrr.2)(i97S), ÜS.P.262-27o.

>2 U8I86U,tî. r "LssîlmmunL 6er Impuissn^vor^ unü ü«s 
?r«qu«NLLâLL» von L»L6l«1s»enî«o w1îi«1» sliooüsL^IsolLSr 
Sîor«l8»s1« kleiner 4wp1irv6s^k»-soâuns an Vssser^urbinen- 
ree^r»", 24 (1976).LL, p.I97-2o5.

»3 U»rs0L,U.,ai460ULM,4.t''4Lls1 rio»-Lnâuoeâ vibrslrlonv 
In 1srs« Llsd-Uesâ nsoklnes - »sl^er lover snâ Dam Oons- 
îrvo^lon», însuși, 1962.

14 >Iâ-2oo - S^ootLsoîio ânsl^ser (kronpeoî Leiriwxex.Rkv), 
1976.

>5 UIOO^U, LLU.» kOivViei.l^. r "In^roâuoere In oiberne^ios 
»Isîemelor oonîinne-, L.L. Susureyll, 1972

>6 UIVVIÜM, LIN. »kO^VILl.lD. r "In^roouusrs In oldsrneilos 
«Isîenelor K1dr16e", L.D. SusureZîi, 1975.

A» VkkL4,I.t ^ne1s sspeeîe sie reglării tensiunii 1n1r-î»n 
sistem enerL«îio", kroâ.îrsnop. yl âlsîrld. «nerA.el. yl 
Her».,0M 197o,nr.2,p.6S-7o.
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21 21108,1», MKVVO.V., 188501,8.» ^v1sz>02lHiv suHowsH äs rss- 
1l2srs s Luno^lllor äs oorsls^ls", luHowsHlos Al slooHro- 
o1os, 19(1971) or.4,p.169-171.

22 212081I8»1.,2ds »ourlsr luHs^rsI srrâ IHs »ppllosHIorr-- 
No Srov-8111, »sv Xorlc, 1962.

2) 281,1108132,2., 2LW8,1.»"losHruwsoH Lor Hds w«ssorsws»H oL 
ssHoydseîlool blxvLls" - dun^rlLo IväusHris, 24 
(1974),ru?.2 .

24 2888508,0. ,y.s. r "läenHILIosrss erpsr1wevHs18 » proessslor 
«rîowsîlLsîs", ».I. LuoursßHI, 197o.

29 2888508,0. r "81 sHsws-oorrrrsxîs» osrsoîsrlrLrl., Llsîsws 11»1s- 
rs", 8.L. Liour«d^1, 1975.

26 28MI0,8«r,8Hsâ4u1 soHual s1 61sxoLlH1v«1or cors1sH1.vs",rsLe- 
rsî I»2.L,V.L1w1 sosrs, Isv.LlsoHroHsdiilsÄ, 1976

27 28MI8,8.»"OoriHrlduHll 1s LwduriLHâHIrss wl^loaoslor âe wâsu- 
. rsrs oorsIsHIvâ", Vesa âs SooHorsH, I.2.L.V. 21w1§osrs,1978.

2S xixL8KN1»8,2., 30LMI28k,0., ^r2SLMLK uoâ VsrvaoâuLL von 
dlvNrom Lsuotisrr dsl »1uL^ers^dvn",!rr.14(1966)82, p.69-70.

29 2I,M7«â2,L.- äLsllssur âu s1§os2 ori îsmp r«s1, (prosirso^ 
l»M»r»M(rvr, 1972).

21p 202^8.,82076^,V.r"krlnolpll tzl wsîoâe 6s mâsursrs muasrloä", 
Lâ.?so1a, LImlZosrs» 1977.

211 202,8., 28M7V,8. r "äsuxrs urwr orlîsrll 6s olssILIosrs s âls- 
xoslllvslor 6« wLsursî oorelsîlvs-, Lu1. Sî.yl Detm. s1 7.2. 
2.V. AmIZosrs, ssrls 8I«o^ro1«dri1oL 24 ()S), 1979, Lsso.2, 
x.91-56.

212 2R8T?I,,8I. r(1 )"Nsîoâs slrsî^sîlos âs masursr's s mLrlwllor 
slss^osrs 1n vsâsrss Ooriâuoerll u^or ^rooese";(2)"ILs^oâs sls- 
îls'dloe âs xrsluorsrs s rerulîsîslor sxxsrlmsoîals", rskersîs 
I.2.L.V. IlmIZoar», LLo.Â1ev^roîstiri5eâ I9V7.

21) 2k872I»,ssI. r "Hsuprs 16sr»HL1oLr11 xrooesslor LurrvtzloriLnä L» 
slsism auioeisi 6s rsglsrs-, Sss., oomuolo. 8.».!k1m1soLrL, 
1979/8^1.81;. ZI LsLur. s1 7.2.Is.V. ILwItzosrs,' 3sr1s Llsoîro- 
îsLLloâ 22()6) 1977, L»so.1,p.21)-214.

214 2K87LI«,8I. r "lâoriîlLIosrss sxxerlweQîslL prin wsîoâs sîsils- 
îlos Irr ossul Irr oare ssmuLlsIe wLsursIs sLriî psriurbsîs", 
1uor.sss.oow.Hsdo.sH11ritz.1.2.'I.V.' LLmLsosrs, ooH. 1979, sao^. 
NI-^uHowsHloä, 1uor.27.

219 28SILI,,3L. râpreolsrss sror1.1or 1s lâsriHILIosrss «xpsrlwsuHolL 
prlr» msHoâs sHsHîsHIos", s1 V7-1ss 31wp. äs ^IrrLorwsHIoL psrr-
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iru ooLâuosrs",v1u^-Ls90oL»196o»9.59
216 kKLI1L,8i'. r "luLlusu^s movului âs äsiiulr« m iuuo^iilor äs 

vorslstzis yi s Luuofiilor âsusiiuiv spsoirsIL âs puisrs 
Lsuprs rs1s^i11or 6« osloul uiilissis Lu iäsuilliosrsL sr- 
psrimsuiulL 9riu msioäs sisH1siioa",Lu1.Li. yi Istm, ul 
I.2.I.V. LLmlZoLrs, seriu LleoiroietiuioL, 25()9)e 198o, 
iuso.l, 2.219-220.

k17 rL3I1I»,2L.'."6Lisvu aspsois reieriiosrs 1s iäsLiiiiesrsu 
rsLulsioarsior âs vliess sIsLirotilârLuliLS âssiinsis soții - 
9är11 Liäro^suersioarslor", 4-id Ini.6ou1.on Oonir.L^si. 
tzLâ 60M9. ^eisnoe, luoLarssi, ^uns 1961, voi. 1,2.229-2)).

k1S rLLIIl.LI., VW4,H. r "lâeniilioLrSL anuliiios Zi ex9srimsn- 
iulâ L rsLuiaiourslor âe v1dsr:L elsoirotiiLnaulios âssiins- 
is IriäroLensruiourelor", Zui.Li.tzi Isdn. al 1.1.'i.V. Umi- 
Ieurs, oeris 4lsoiioi^^nioL, 26(4o)-1?b1 1aso.2,9.8)-9).

k2o IttLIII», 21. r "Lsiimarsu iunotziilor os oorelstzie ZI cenoiisis 
s^seinlL os 9Uiers Ln o3^ul urior m^surârl xsi'îui'ds'L« yi 
uusls lLi2lioL^1i ^eLulic./csIor lâcnîlîl.o^i'll sxpsri-
mouisls", r^1 1I-1es Limp.As^. âs Isoris Lis'bsmslor, Vrulo- 
va, iurils 1962, voi.IV, 9.49^5).

V21 k?.2711-,L1.,(rk^W0,I., L^K^LU,«. r"kos1d11LrLLL âs utlilrurs 
s moâsielor ms^emstles alsrsuis unul regulator 63 vl^ssî 
«iso-drodiârLulio âssîlnaî sokipârli LILroLSQsrsios^sior"» 
LouL.Ustz. os Lisv'kr'oî. 9I Lisoiroeusrs., 'HmIsvLrv, sap^. 
1932, V01.12, 9.2oiî2o3.

k22 ktîLILI»,L1., IH2>H ,L. r "^spesis rs^srliovrs 1a 16sn^LL1osrsL 
sxpsrLwsuîLlâ prlu msîoâs âs oorsls^ls s rs8uis^osrs1or 
âs vlissL sIso^roLLârsulios âso^lua^s «otilkârll Lläroesus- 
rsioarslor", Llwx.aoLolsrss, läsuilllo. Hi oxîlmlLLrss 
^roossslor Lvâus^rluls, LLls^l» ooî.1962.

12) kkLÎII.LL.»"2ns1s sspso^e Issacs vs läsuilLloLres exxsrL- 
»suîulL Krlu mstoâ« oorelv^ivs 2 ^ic>Lui?11or slL^emalor uu- 
îomuîs âs rskisrs âiu wLsurârl sieolkual« 2LU92?s mărimilor 
iuîsriours sis^swului", luorLrils 6221^6-32, L«e^.9*2., 1u- 
er.9.2.9, p.242-247, Luourssîi, 1932.

LI L^âLU^L,«.L. »"Itis LppIiesrioL oL iâsuriiioLîlou msltioâs im 
4ks V.L.L.L. - s survsz", 4uiom2i1oL 1246, 12(1976), 
p.7)-99,

LL L4LL,L.,"LorrsIsîiousLUvl^vs vou Zeirisdomeos^sîsn «iusv 
HoodoLsus", ki.u.kâv. 2o(1972)üi, 9.9-12.

L) L2ML410L âs iuru^is eiscirolriârsulio - Lsmoriu âs prsrsu-
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I»r». e.e.s.r.r.L.ü.L.. 1975*
L4 L» 4»r»41a paoira d1Lro»LraL»1a,LLÜ-76 »oL«ra1-

t»r. 196».
»5 LLL4.?.,"Lpa411 llolara", L.V.2., Laeareyll. 197).
KL Ü0VVLL.?.«"A1od1d»»od1»0L L»r LLott»p1»dL d»1 âar S^sl»»- 

adal^aa »11 »1oed«s11»odaa L1so»1aa", L1.22(1974)U5. p.154- 
156.

K7 L0vv8ü,k.»"§1s41»11»edar ?«d1»r dai Lar S^s1a»1Lsa11- 
t1»1»r»as 1» Lssk1o»»»aad LOWOiz»»1» ",Lî.22 (1974)ir9, 
p.262-26).

K6 Löo0LL,?.»"8^»1»»»a»1^aa 1» easolossavad Lssalicrals» »ii 
raWLtLosaa §lLdv1ao", ».s.r. 16(1975)64.p.1)6-142.

51 84VLSLU.L..?LWTLev,I..0icx:Llli4.8.r''§»»d»1» »1rvu11« y1
s1s1s»a - prodi«»«", L.v.?. üdoara-11,1961.

52 32UL1?r.L.t"L^s1a»1dsor1a Nle r»L»11os» Vorsas««", Lprioesr 
Vsrlas» bsr11o-QVH1dL»d-Ua1L»1dars. 196».

8) L 1M2L,6.r"4ar«aL»dL VdS §L8d1»var^»dr»a LLr Li» LaaasrG- 
ssaa voa Las»1s1r»odaa voa U»»,»os»d 1» ^«odioase-
^so tisss1Ic-a1ss';Lr.».^v^19Ll971)U),p.11)-119.

§4 LLU,^LM.,2.r")»sii»»uo^ Lo» ?r»q»ao»La0L0S »Idas lisaarad 
rlleksadoppsttao L^»i«»» »14 Lmal »d»di»Los1sao »4»»doa41sed»o

iL^^äLLSsl8ds1so", Lt4»16( 197o)U1o,p.45)-455.
55 5L»iHLl2LL<,2.»"S1L »»Lai 5llr L»a Var4»s11rao Lar ttaosodso »1s

MatirArossadrasla^". X^doroalltL, ü-QILaadours Vsr1»L ,^Loeüao 
^966 (p.5o)-529).

36 sik^ei ; S1d11o4aoL La pr»A>7»»s paalr» 1Lso11t1esra» s»1s4»- 
tä Ls os1oui»4or » prooasalor, I.L.I^duourayll.

57 S0L000^tIL0V,V.V.,"S4»41»»»äcsZ» L1aa»1d» 11aa1o1d »1»4a»
av4o»s41aaa!L0V0 uprsv1aa1»", <1»»»4A1», Loadvs, 196».

§6 8VI»0O0MLLQ«,Ä.Ä. ,VLLva,4.L,i"L4a41»Hsok» 4d»1^sa v»d 
ü»S»1s4^»»tcao", VLL V.I. üar11d, 1961.

§9 5VLVVvn§1LOA,tt.V,r"L1»LD»r»aL Id L1» s4»11»41»»t»a v^d»»1)e 
Hvaarar L»8a1uoLss/»4a»»"» VLV V.V., Üsr11a,196).

51o L8vI:LLM8L,I.,-1Laa41L1»s41oa ot olooLsaHo 11o»»r s^»4a»a 
1o prssaaoa oF 1»pu1 ao1sa", 4u1o»»41»a, 17(1961) p.71)-725.

§11 5?1I^LV,^I..,".caor1a 4raa»»14ar11 1atpr«a41a1"-v»1.1,L.I. 
ljuvdrsyîl, 1965.

§12 §?40VM,tt.L.,5I^kklÄ,lL.r"^prox1»s41oo Irsos^ar tua»110ds 
tro» k^aquodozs rsspoosa Lala", Ias4rd»ao4s »oL öodirol L^»ta»s, 
56(1965). ar.1, p.1)7-144.

§1) 314! .,"4p11os4l11a oora1»4o»ra1or la »o»»41oL",
51wpos."4ouo41oa y1 waioLs La eoralara".4osL»»1a L.L^t.1971
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§14 31L?48, lâea^lllosîloa ol Ooo^roUsL s^s^sws saL
îtrs 11w1i ol sîsdill^- ,I?40 ^^wx.-ILsat. la 4u^.0oair. 
3?sî.«, ?rsAUo, 1967, 1uer.1.11.

§15 .81L?4S,^.r-I»1lLlt ILollîlllsdlll^ ol 6ostro1 L^stsLs", 
3-rL.I?40 8Mp."IL«a^. saL s^sî. xsrsw. eslrlw." ,tts^o, 
1973, 1uor.10-1.

§16 510104,4., §10104,?.:"0 wstioLä Ls lsvsrssrs s wsirloHor, 
uilHssiL 1s roLolvsres sous^lsl Vlsoor-Ilopl", 4uioLsîlos 
yl Lloeiroales, 18(1974)or.1, P.34-36.

§17 810104,4., 810I04,?.t^IL«oî1lloaros sls^siLslor llslsro 
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