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LLpîosrss osrv SU 1us^-»o sîswsuîsîo sswieouäueiosro 6s 
puisro s impuîsiouoî reslirsuess äivoroolor fiokvwo, spîiovde nis- 
yiniîoi' 6s oureuî slîerusîiv, sekews esro psr»wii od^iueros unLi- 
ptzil orQLn^s îotuiies puperiosi'«.

V.sZiuu sleeirieL ou eomuîs^is sîsîieL, LLL6L, osie uns 
soluțiile îskuies esrs prseinîL esîs wsi Lsvorsdiîs esnsoienis- 
d^ei îe^iuio« Zi voouomieo, iu. oetremelo âv soiieuLni »loo 
eu pîs^ înr^tt âo reg^^ro a viîosei âo rois^is^ Luue^iouin6 in 
eou^i^ü âifieiîe.

?L'S Leuis^ luors^o igi propuus stz säuoü sîvmvuio noi in <.-NN 
ee pi«ive^io osiouîuî zi susîirs psrvmeirilor, esrseisrisiiei^or- 
Zi psrrorwsn^slor LLLL2, Ln r»«^üv sisZiousu', sxirsm 6o uLilo Ln 
psrvpso^ivL rssIîrLrii wsginilor slsoîrios ou oowuiLl,iv sisii- 
o2 Ln ^ors nossîrL.

O psrîs s iuorLrii s ^osî s1sdorsî8 Lu osâr»u1 unor» eonr.ise- 
<;« eulLdoi»Qrs eu ILL1 RvZijs gi ou LLLir Llooiropuisn« Lr5 i<-- 

va.
l'r iu esrosiLrilv «I'soîusî», lueraroo s« Lnoeris îu prO /v- 

netuttluiui einoinal — oineinslul «^ioivu^ei gi v1 unei 
noi esIiîL^i, praveâsri esrs s« re^srL îs rssiissros unon ii,>u- 
ni «uporiosre Zs wsZini, u^ils.)« zi ius^sls^ii, eu psri'sr'lLbn^s 
t «Utitieo—seouowie» zi i'uuo^iorrsls îs uivsîuî esîor »ui uvunnr.i.n 
n^uli^^ri pe pîsu mouâisî.

Iu reslirsrss sovoîsi îuerLri, suiosrss s Loaî iuârumsiL 
eu âsossdiîL eompsieu^L, zi sîsu^iv âs eeuâueLioruî
Ziiiu^i^io proL.âr.iuL. Lows vorâss, esrs s eouiridui^ îs i'on- 
DLnsL auiosrsi sîiî os sîuâouîL eiî zi es ooreoîLîor». Luîosres 
ii Lâueo zi po seossîL esîo «xprosis uusi pro^uuâv reeuuoziiu- 
zo.

BUPT



L.uioLr<rL Ix^rii^â eslâs mulțumiri zi rseunoZ^in^.o c:eri 
rulu^. oolo^^ivului ds oorevlrrro Lu <lou:enäul wQZi.nilor «l^c^r-/ : . 
eu 2^2-dieL, eone.âr.inZ. OtieorZkS ^lsrissiu, peni.7'^ Hr
îreZul L^ri^in seoräsl:»

konîru sprijinul lor, suîosrvQ sâresssLL wullv» LulZuimiri 
lo'^or^^orilor âv 1§» ILü^ RoZiZs, eslui oors s i'oL^ i^r^. O/'<> u . 
resnu, in§» Vssils Voia Zi in§. Q^eor§ks lirids prseviL Zi 
lor esâre âiâsoîies zi -dstmioisnilor, äis os-dsärL Zi ^so^l^Qîo, 
eu eors s oolQdorsî.

In moâ âsossdiî suîosrss Zins sL-Zi vxprims reeunogîinî,Q ^2 
sâineL pLrinZilor sLi^ pro^. '^nîonins Lo^joesru Zi proi5. Ler^iu 
Lo^oesru prsoum Zi voZului oLu âr. ^^.sxsnâru klies penîru r^^6-'7 OL 
zi L^i^s p» vsr» su LLniLssîsî-o In^oîLvsun«, pvn^ru nar>r«^uLrnl 
sprijin seor^lsî.r

^.uîosrvs mulZumsgîs îuîuror oslor vsr» su, eonîriduiî lo pi v- 
2sriîLrss luerLrii sud^sesssiL ^orwL.

^uîosrss
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I. I^irOOIILLW

62?edde2?ss x>e ds2L eue^^eull uue6.ue'dIvi^L^II
Quuell, uulu lnlduiiL^L^irsL pL2?Lw8^2?IIo2? luue^IouLli ai Iu— 
2vQlLt,^iIaU luiusdulsls 46. . udüls^slou, L ue6.ueeull eouuumu- 
lui âo MLdsuIsIe, 6.8 eusuLls yl 6e msuopouL 2?ex)2?S2in1:â uuul 
âludue ie^iiousdels museus seiusls uls 6.82VoI'dLu1.I seelodn i, i L 
UOQsdus seeislislrs.

d:oäs2?ni2L2?SL yl LU'dolvLd)i2Li'SL processior' "dstiuoloLlQS (Itz 
pueeue^Ie, Iu Lllsul^e ULWUU2. Lis eeouomlel, ueessldü. lusdu- 
Ishli luuuslT^IsIe 6Iu es Iu os wsl xsuisQ^iouL^s yl eu euu.^e- 
d^uludlel delruleo-creeuemies ded mul eomjilexs.

'..tUNLUe enuu 20 ^>^ eeon i/.r-u/.U in .:eOi>^I un^olv^i r'u > r>-^,4l^i 

IluxoudLuds Hi se^ULle^xuOdleme slu^ usilsckLirs Iu xlsuuuuie u« 
IsLvellsue a ee2?esd:L27ii H^iiu^ilies. Iu eu27sul sexualului eiu- 
eiusl se puevsâe ueLÜLLuea uuou 1;ix>uui âe mu^iui, u^ilQO« 
ius^LlL^II, ou uLuâLweulis, LuâuuLu^â ?i liadili^Llie spouiis, 
ou xsuiouQLu^e ^etiuieo-eeouewies luue^iouLle Is uivelul 
crelei? msi svLusL^s i'ssIiLÄi'i x>e plau meuälsl.

Iu eou^sxlrul LsLvol^Lr^ii yi xeuIee^iouLuii sisismeloL- 
eleedu2.ee âv setziousue, eusHde Iu iwxeudau^L sdudiul uki- 
IÜ2LU0L OQ^iuIIor siuQ2?ous eomsuLads QU -deusüuue HÜ luseveu- 

vsuîLdile. Iud:2?or1uesusL sess^or sislroms Ls sehiousrs eslrs 
âiuoed le^udL 6s irou^orwsahslo oir^Iuudo Lu eousduue^lL eou- 
VSU^OLUSloU S^L1;I08.

Iu prlueüiriu.doL'ds wsylulle elsedri^ peuuid, puiu ud i.- 
IÜ2L278S UU82? we^oâs sâsQVL^s, od^2.U8Uvs 6.8 vi1;e2s 6.L uo^Ldie 
us^Isdils. OLuae-dsuis^ieils mL?iuiIou 8182^27128 6s9lu6. lusL 
6s selu^Is ^8uui2L säo^dadL.

I?2x>dul 2L modrouul 8l82vui2 6.8 2U2?8ud 2oudluuu esi:e ÎU 
eseu^L e ws^iuL el82l!2?i2L 212 vld828 6.8 2?ods^ie ue^lLdilL 

udiIi2suoL,^i Iu puv2end, in uedivuLuils eleeduies eu 
videre. 6e uods^ie ue§IsdiIL, s ue^euului elsedule 6v euueud 
eeudluuu sIlDeudad: 6.8 Is 2?862?esoL2?e.

kuersu^s eomu-dsdouului wsesuie ÎOirieâieL uusâ u1;iIi2S2?eL 
wLyüuIIor el82^ul28 6e eursud: eou^iuuu Iu uuLâ^osusIe sidu^^II:
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> - 121 Qsâîî nnLs LN^NS-YINSNSL QODN-kL-konnInî uiooLnîo

en^s (îîîîoîlL, îîîncî înQax>neît!Li)oa 22 âe n înno^îonL in
n'dinosîsr'L Impunü, oono2îvâ san sxx>Io2îvâ : în înânLl:nîn 1^nx- 
^ilL, în inclnL^nin od-îmieL, în ^nao^înnea elso^nîoL., în în— 
âusîinîL ox'dnao'kîvL, în inäns^nia xnelnonLnîî lemnnlnî, In 
Qonî Le oimen^, în osn^nalo a^omo-slEO^nios, In sotilxaiasn^e 
navale;

— în 0L2NNÎ în oane pne2SN^L QOmn'dL'konnIuî meoanio lî— 
viî1)SL2L vî'ds2L âs no^a'tzîs a wL^înîî slLQ^iîQs : Ia so^îonQnoa 
xoripslon yî von^ilL^onnsIon on vi^s2L âs no^a^îs nîâîoa1:n, In 
ao'tzîonLnî LnIromL^o Ls pubens mîeL tzî vî1)S2L âe notra'tzîo nîdî- 
oa^L;

—în onLUnî în oano x>no2on^a oomn'ka^Oi'nIuî mkennîo lî— 
mî-ken2L pn^snea wa^înîî slso-knios : Ia ao^ionanea xo^Lîon 
?î oo^nssoanslon â« pn^sns mano ?î vî1;o2L âo no^s^îo nîâî- 
oa^î;

I-L ^oa^o aoos^oa LS 1>OQ^6 acîLln^a tzî î'ai-Unî oL. Nn I!,--In>n 
oloo^nîo 6.S onnsnl: oont:înnn nlîmnnt-L'd âs la noclnOnon noonnît.n 
6.0U.L 'dîpn.nî âs ven^ils - meoanio ?î sowîoono.uo'don - în on2nl 
ni)îIî2Lnîî olewsnielon Lemioonclno^oans în sotiemo olasîoo cîs 
nohîon^nî oleo'bnîos, pen^onmsn'tzels lria^înîî sloo^nios în sîns 
nLmînînL aoslsatzî.

I^oioanels slso-dnîos âs onnsn-d s.l'dSnnL'dîv xn62în'dL în 
xnîwnl nînâ avan^ao^î adssn'tzsî ooniu-dL^onulni risoanîo. Ll^î 
îno^oni în lavoansa ao^ionLnilon oleo^nîoe âs ounen^ al^en- 
na^îv ou vî1)e2L âe no-dahis sînl: :

- oons-dnnohîs nodns-dL;
- in^ns l,înone wînîmL;
-înon^îe îoanl:s nednsL;
- oos1) nsLus;
- piooî2îo üs vi1:L2Ü, în bnolL Ls3otiî3â, âs 0,^ , la

pne-tz <îs oosl; modsna^ (mo^on sînonon) / /;
-x>nsoî2îe waxîmL xosîdîlL âe vî^s2L,- în duolL LnoliisL, 

âs O,O^ , / 27 / ;
-posidili^alrs âs ^nno^îonLr»6 a mai mnl^on no^oano sîso- 
^nîon în nînononînm nîj^nnnn, în o^nu os ^nîv^^I.n 1-021- 
tzîa nnxtiînIanL yî vî^s2Q âs no^a^îs (woron Lînonon);

- xoLîdîlî'dL'de Ls înno^îonLns la vî1)62s âv notra^îs 
îoanls 2ianî, cls Io. 000 - 60.000 no1^/wîn.;

- ponidili^a^e «îs vanîs^îo sîmnl^anâ a vî^^sî. <îs no^a- 
^îe a nnuî k^n? âs molroans nlso^iîos;

— posîdîlî1:a^e Lo Llîli2Ln1)anv a Ov^oanslon oleo^nlos 
won^L^e în loonni. xneu aoossîdîls. BUPT
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20.: NONONO, 3S mnl ponls 30b1In1s posIbl^Hnlen 60 2 ÜSLVOllN 
pl027l c2227l I2 V116LS,6s I'oln^ls m1ol P2»S6UM §1 POP 1bl1112I62 6o 2 
ION6l1vN2 62 ^26l027 6s PO1S27S MQ1 MQ27S l^1 27221621116211: llI2l bON. - 

^.vln6 121 vs6s276 6vs1ol, 6600201621:2 271.616 21:., 2l IN3I2I3.HIII02? 
06 00NVL2'102276 LI2H06 O1IIl2nl6 2N 2612.02122"! IL oleoll'loo 6v 
622'621: 211:6 272121:2. V, 0b.6l1UIeI1lQ 66 1nves11-hll 2I6 60Ü1pL.Q6Nl6lO27 
66 26-tz 10222-17 6 60 D010227S 6l66127166 66 OO27SN1 211627221:1V 2221, 12 
§ONO2'21, M2I MQNl 666Î1 QlS Os1v27 60 M0lOQ276 6lS0l2?l0Q 66 602.6211 
OONllNOO.

0be11oIsI1Is 6s sxpIvslLrs sini InsL M2l ^mlol.
^oli"»:!, în on:inmb1u, 26^1 on.'t2'1 le elvol2?Ioo 60 My1n1 oleol27loo 

6s 6U276N1 2l1s27N2lIv sln1 0Owpe111Ivs 6In xonol 66 VSOLDL lotinlo 
, ! I . .'

O2 eeonomlo 00 slslsmsls 6v LChlonürl Sl66l27lov 00 .'Iioulnl ciooî.i!- 
66 60 OO2>SN1 oon11noo.

Letismele 0IIH22IS 66 P2?6ls27ln-tz2 In LO-tz1onL27lIs sie 01272 66 60 
lI'.2Zln1 Ql66l27l66 6s 6O27SN1 2l1e27N2lIV, 60 v11e22 6e 270I2II6 2>6- 
LlQbllo 32n1 1n61osl6 IN I2b6l2 I.I.

In 20i10N227llS 6lso1nlos 00 pInH 2 l227§2 6s 276§l2276 2 v11e2e1 
6e i'ol^llo, Lunol1on1n6 In 00061^11 611^'oIIs, sln1 1n61 oole 2 so 
0IIH22 sotiemsls oo 2i2§1n1 oleolrloo slnonons 2IIM6NI2I0 60 la 
OONV6271O227S SIsHoS 1n61nso1s, 6s oonenl oonslnnl, Inve2>1027ol 
111n6 00 00Q2N6L 6s Is 222701222.

?2'62SN'tz2 00M0l2l0N0l0l S1211O, 2lO2lo11 61N 12726OL1O27OI 6s 
!>.Io :^i1 Invo^loi-, oonIoi7Ü llnoomblulul Invor-Ior 60 6OM6lt6l1 6s 

lü onl^in:! - oiQylNQ slso1l'l62 311162.0^ 0227201 e2>1o11o z 16 Ol^ul 
NOU 11p, 61o11n6l, 6s w.2tz1NL ele6l2>102, PSN12'O 6226 30 OO21^OL2'O 
002 M21 26L0VQ12 6SNOD12»S2 6S M2S1N2 6lSOl27lO2 00 O0MO12--16 
3IQII02 - .

?2>6OOOP2271IS,PS pl2N MON612I-, 2>Sl627110227 0 I2 276211222'62 ?1 
2N2II22 ^0N0-tzlON227l1 IWL3 sini 6s 20I02IH2I6.

6s PO1627S m1O2 SS 01111'20222 In oIo1oNLlü 6e 2'O' I^r'S 
lruloiuolo, IQ NPUI'olOI'O POI'lQbllL 60 2N2 o/^Io 12'2^6 1^1 2'0622'0 fr llU- 
Nö1o1u1 /61/, In 6omon1ol 262'ONQOlIo1I k?I 2! OOOIliON.'-OlI 01 1 / >l' V , 
Io -p-.2'2lolo PL271I'S2'1OV olo onloulnlool-o I627 , In pol en110 7 o ^.1'0 00 
3 6I'VO.7'.O1O27, I2 2p227o1s 6s O27mll27l270 2 L'.vnnoolol I2 M2Z1nI UN0II0 
06 Oooinl /)9/, 1n 20^lON227S2 5226In 11)27 PO2>r2d1l6 6s §202'11, IN 
-'N.'ULlr'ln 1sx1il3, In O0lionc.276Q 51c .9InII027 6s 1IIL1 , 60 2lio)o-1.l1.
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Zi eieluri de tune^ionsre /25, 164/; pentru se^ionor«- .
pompelor Zi comprt-sosrelor 1s rssetosre nuelesre /54/; 5 ^ ^ - 
eu^tris tlirtisi, pentru mszinils äs slsrst Zi poliLSt, l. : 
eentritu^e, pentru mszinile unelte eu rs§im de vitSLL vL.oi<2 ^rlc, 
/142, 164/; in industria etiimieâ /25/; pentru se^ionsrsL poo.p-- 
1or, eompresosrelor Zi ventilstosrelor /60, 75, 142/; Ie se!.- 
pLmsnts nsvsle /24/;In transporturi, es motosre sleetriee do 
trse^iune 1s loeomotiva eleetriee Zi diesel eleetriee/54,74, .12

LL2L de putere toarte mare zi vitesL de rotație veü^utd 
utili^ste in industris eimentului, 1s se^ionsres Lobilor Zr 
tosrelor de eiiavnt /121,122/. M203 de putere tosrts msre Zi vi- 
tS2L de rotație ridiestL tune^ionesLÜ pentru se^ionsres sue^- 
sosrelor aliniere /164/, s vvntllstosrelor zi eompresosrslor in 
industria ekimieL; pentru soeslersrvs pinL 1s vite2S de rot»î^ 
de sincronism a pompelor din centrslele hidroelectrica - -u n 
dinelor eu ^srs din centralele termoelectrice(dup^ c^ire 2.- : ,n>, 
electricL sinoronL trece in re^im de ^snerstor) /57-67,7'5/»

Lomportsres KILL3, in sts^ionsr asu dinsmic, eeie sns-7i -
LsiS in /1,56,47,57,56,60,61,71,72,7S>64,92,112,114,125-125,1'1. 
3« rewsreâ i^spîul eü, in Avnersl, in lit-erst-urs de -r) .'>
oe isu in eensidersra, in med ne^uot.ii'ieaL, dosr s^iuiLide »-.n -.r , 
speeiLiee evinuisiorului sisîie. In soesî eonivx^ lucrurile 
/9,10,15,17,105-111/ eonîriduiv 1s rerolvsres inie^rsIL s 
dlewei.

^eîusliîsîes luerLrii de Ls^L ssîe ^usiiL'iesiS prin rssl 
res,âe eLîre un eoleoîiv din esrv ^see psrie Zi suiosnes Iu nin 
a prinlului Lodel experimental din Hsre nosstrL,ttL03-O1, v ni 
tereu meesnieL nominsIL de 15 ^c',V. Zeslirsres nu este sinZui^i i , 
in orerent ^iind in ^srL de ^inslirsre exeeu^is unei 1LL03 eu 
puteres mvesnieâ nowinsIL de 700 IcH zi in eurs de proieeisro L,:----  
eu puteres msesnieä nominsIL de 1200 IcV, in esdru! unor ee/rî^ no 
de eolsporer», sie seeluiezi eoloetiv,eu ILtt ttezr ^»,r«apee ^i v c.^ 
0^11' Lleetroputere Lrsiov».

tloeeaitstes luerLrii reeuItL din septul eL, meree ws^vr. t. <.<? 
irU'orw»fiilor ev re/'erL I» reelieLrile In «ine ier vele le^s^e 
eslculu! esrveteristieilor Zi per^ormsn^elor LLLLÜ, in re^iiu utn 
^ionsr, isu in eonsiderere, in modrHuetit'iest, dosr »numite m^- 
l'in : tune ^ion.'irii comutatorului etstie.

I.u^ 5lieo i^re dou'i odieetive prineipsle: «Isdcu'urt^ 0. 1 . ,
Zi , ro rL^.uIui ee esleul »1 pursmetrilor, esrseter^e >.ie . .r 

perior-sn^elor iLLOL zi snslirs tune^ionLrii in rr^ia. -..e .. o
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ÜEL3, in oonâiiîîls oonsîosnunîî iuiunon LpsOîîîns
KunO-tz2 ONLNii OOQUinionuIui LisiiO.

IU0N5U702 ^onh^'ns 5 onpiiols.
In ONpiioluI 2 LS LÎLîSQ2iÎ2S222, âup2 o OONOSP^ÎS oni^i- 

NQÎ^, pNOUlSiilSlS OPSOlllOS uls Ul.î 11^,5^11 <-'oN V r^'l> S!.!.N'0 I >^1' s.in,- 

iios psninu nlimenii-nsn mnZinilon elsoiniOs Linsnons pnssum 
§1 pnodlemsls 1s§2i6 âs NS21Î22NS2 QonLinuoi ivii 2 L2§in^1on 
slsoinios ou oomuiirtzio ciiniion, LII'.'OO, ?nin-o 55QM2 oxiln^u âs 
puienl ^>1 vîis2o äs nois-his. 3s pne2Îniu âs nLSllisnsn, pnin- 
oîpiul äs ÎUNO-tzÎONNNS 2 W63, O2NS NSLU^iL în LîNÎNLU Is/^iu- 
Nu OU ^UNO^1.ONpNS2 OOMUi neonului LiniÎO.

In O2p1iolul 5 SS 2N2112SQ22 I'uno 1 onun e 2 lâ'03 O2 c>
SUOOS2ÎUNS âs psnionâs âO oonâuOhîo §1 psnîonâo âe OOMUiuiZo. 
Ziuâiul SS S^6Oius222 uiiIÎ2Înâ SOU2^iîIs sindilî.is în ieonîL 
Os1on âoU2 2XS. Ls ooNLÎâenL psnlonân âs OOMUis^îo O2 un 
^onomon âs LOUNiOjnouli Înino âouu ^220 ulo MQVÎNÎZ slsoiniov 

, .SÎNLNONS ^UNO-tzivNÎnâ În L2NOÎN2, OU Ounsni OQNLinni, Î2N PL2?1- 
02â2 âs OONâUO-tzîS) O2 un rO^ÎD âs ÎNOUI-Ours 23 îll!Sil»ÎLr1 2 lN2s,i i NÎ1 
sloO'dr'ÎOs LlnOrons.

In 0291^0121,4 SS 2N2IÎ2622L IUNO^Î3N2^6L LC03, OONLÎâSNn- 
i2 ^2^â âs bonnsls înv8271;01'ului, sînd'i 11nâU-LS SOUN^iUe Q2- 
^nOisrÎLiiQîIoi' W03, OU OONLiZsrnrsn s^SOiuIui ni-monîOîIor' 
su^S^ionrs 2ls LUi'snîului sdLOi'dll: âs LIL63 §1 2 îuîU2?02 mîl- 
I'imiloi' U9SOÎI'Z.OS LOUn^uioi'ulul UÎQÎÎO, ul^iui'i âo j^r^uns- 
îl'îî M2ZÎNÎ1 SlSO-d^iOS 3ÎNO)?0NS. 5-2 odhlnul; 2Li^s1, 2l^o- 
1>1îmul âs O2lOUl 21 O22?22iS1'i2't,lOÎI01' În ^S^i-D L-dQ-YloNLU? 
21 poi'îor'mnntzOloi' M2O5, apIi OndîI pon'ki'U ÜWL5 âo Oi'lOS 
9UÎS27S.

?1>O^1'2N'.U1 âs LQlOUl, slndoio-b 9s du22 UOSsiul QlLVI'lim 
âe enlOuI, SOîe P2.'62ON1:21: în OQs,iîOlu1 5. Ls 2SSMSNS.2, ,în 
QOSLî O29ÎîoI LS 2N21Î2SS2L V22?Î2^Î2 PS-kUIUSinilor? lUNO^ÎONU- 
II LOSLlîÎOl 2Î LL'L5, LQi>2Ol:si'lLl:ÎOi 1s âs ^UNO^lONN^O În 
nstzln c-"bL^Î0N2l' Zi por^oi'QLN^sIs IML5, PS b22L LslOuIuIul nu- 
QSI'ÎO Oonâus PS Oi'âînsîoL'Ul I'LIIL 0-256. ^.N.2IÎ22 osie S^sciu- 
uiN peniiu Oslo Irr-.l rosimurî npOOiklLS âo IunO^îonsrl'0 uls 
.'.7.^03 :

- I'^ZÎDUI - 03î ( un^iriul âs Li^ns^rs u
î i^'LÎONl'slOI' Inveni onul 2 î) ;

- NS^ÎLUI 9/^^gâ osî ( unLlliul slsoinio
âinino 2Xs1e solenL'hîilON Lisionîos §i NOiONÎOS Lls 
â2Z1nii sleoinlOs);
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2?62lmul 06 - Qui (-L^IIuä un^klul äs eomLuo-I L Lnvsr'^i'ului)^ 

eu QouLläsr'Lr'SS. lullusu^sl IsusIuuII äs LllDsulL^s a ^03, ^oQ'
L Qur'SU'duIuI äs sxQllL'tzls al. QQZIuII eIsQi2?lQs, T^.
^2621 QL^Hol Qup2?luäs^ ZI LU2.II2L lullueu^sl VQlo2?IIv2? 2?SLQ- 

iau^elo^ DLZIuII sIsO'kL'lQe SIUQ2?QUS L3U0^S IuuQ-tzlOuLl?II 13303 Iu 
2?S2IQ QîLtzlouQi?.

Iu OQpIIoluI 6 2S p^sLlu^L bQ2L Lxx>sr?ImLulLlL QU L^uio^ul 
QU^QÎL 2-LU e^SOlUsI -VSUl^IuD?IIS< OQlQUlUluI UUMS^lQ, ^r'lLUl moäol 

Lx^s^ImQuikll äs MLZIuu QlsQlr-lQQ QU- OOQUiLils slLllQL, LIL03 - OI, 
^SLÜLLl: Iu tza^s? UOLS1:2?Q. . < /» ,/

IL SlIr'ZI'Kul IUQ^D?LL. slul p2?S2euîQîS O0UQlU2lIIS QL27S SS 
äS2v2?Inä älu QS^QS-kL^IIs sISQîusîS L2UP27Q I UUQ'tzloUQl'I I Iu 
siQ^Iouur» L QQZIuII sIsQir'Ies-QU QQMuiu-tzls slLilQQ.

I»1 IUQ2?Q2?S, Iu iosis rslQ^IIIe äs Qalsul, MQ2?ImIIS 2 lud QQU- 
LläsuLis Iu Llsismul luie^uLtzlouLl äs uul^ill^l.

?i>IucIvLlsIs Lvuiulbu^il o^l§luuls uls luQUÄ^II Lluî:
QI>IlQLU?QQ PQUQ'HIiloi'. LîQdi Ilî S, Iu tsOI-Iu QSlc>u äv uâ QXS Iu UUÄ- 

IÎ2Q IuuQ^iouLc?LI L2Ü03 , QOULläLUuiu QQ MUSIUL Ql6Qî2?lQr1 QlUQ^c-U.1; 
- oIudor»Qi'su uusl saoioälQL. äv OQlQuI QUI>Q i)Qr>l^I-do lliuäiiul 'tunQ^io- 
uä^II W03, äss 02?lQS puîsus. Iu s^L-tzlOULU, QQ pi-smlQ^Q Iu
QQSSL äQDSUlU äs QSI'QS'bLI'S;
- QQULiäS2?L^62, Iu Lväslul QadSQQîlQ, L s^s^îulul QrDoulQ Ilo7.' UUj,,^- 
^lOQ^s Lls. QM?sul:ului Qdso^dli.Ls IWOL;
- Qousiäs^LU?EL, Iu moäslul MQisiriLilQ, L iuiuuo^ x>LrsusiniIöl' ^UUQ- 
iivUQlI Opo^I^iel uILLOL; - . '
- Slsdo^Q^SQ P^QL^LMUluI äs QQlQUl si ^Q^LMSî^IlO^, QLL'LLîoi'IU't: IsL- 
102? §1 Q62?^Q2?DQU-tzelOU N303 Iu 2?Q^iL 2 i Qtz I oucu?, QQ ^2?SDiS2?^ Iu LQQL-t, 
äo.HQuLu äs QS2?LSîL2?S;
- OpîlQl2L2?e2 1)2?0§2?LLMluI äs QQlQUl, od^luluäu-se 9ULLl2le I>IälQQl:I 
äs QQlQUl, «Qvuvsr'SSuîL ^L^Iää ZI WQVS ^IsxIdlIIîQl:s;
- QL^ei'MlUL^SL PLT'LDS'br'IlQI' LuUQ^IoULlI SPSvIIlQl, L QLU7QQI 62?l3îl- 
QIIQ2? äs iuuQ^IouLL-s ZI L 5)2?sIoi>22u^Qlou ILL3 Iu iouls Qsls ir-sl

UPSQIIILS äs IuuLtzIouQ2.'S uls ÎIL03: ^2^-' sul:, -
Qslr,' «<.-- QL!, QU Qousiäsr>L2?SL iLklusu^sI pQrLDsîr.1102? ^00 ?I Ix 
?I L VLlO2?IlOI' L'SLQ'KLU'tzSlQ^ MLZIuII SlSQirlQS 3lULI>0US;
- QQ di vIlQlSQ äSMLQ, Iu Qsäl'ul Qvlosl ivulul äs L22?QeiL2?L, usuliuu 
SIQQQI'QI'SQ dL2sI sxxrsi'ImsuîLls - FU2.DUI QOäel LXPSUl^eulLl llL03 
älu ^LU?L UQL2l2?L, xrSQUL ZI ^suiru e^SQiUL2?SL lUQSI'QLI'IlOr?.
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LILVIVI, LOIVLI, LI, VIH,I2LRII 
k-ILLIKIIOL LILOIRIOL LI^OKOW OU VIV22L LL liOi'LIIL WOI/^QHL

RsFlLreL vil;s2si äs roia^is L marinilor eisenlos sinoro— 
ns, in iimiis largi, 20 rsali2SQ2L alimsniînL inlü^urarea sl;L- 
l;orioL âs Ia o sursL Ls Irensiuns ou valoare tzi Irsovsn^L vari- 
adils. Variația aoss^or parametri al snsrgisi slso1;rios ss 
poal-s od^ina ou a^ju1;oru1 oonvort: oarelor siaiios Ls lrsnsiune Hi 
irsovsn^L /7,2^,27,)^,7^,97,93,lol,117/. tloLiiioar.sa oslor LouL 
mLrimi ss poais vIvO^UL LvponLsut; sau inLopsnLon^ uns La all;a..

2 .1 Oonvariosra siatrioa ul;ili2sl;s pentru slimeniarsa 
marinilor s1sol;rios sinorons».

Lonvordoarsls siadioo La tzonaluno yi Iraovon^Ü.,uiili2aiv 
la alimentarea mayinilor slsotriev sinorons^ss xsl: olasilioa, 
în luno^is Ls proosLsul Ls odhinsrs a tensiunii yi Irsoven^si 
variadils, astiol :

- 7- oonvsrtosrs statios Lirsots;-
- . sonvsi'^on^s LtzQl,ioo LnLInssbs.
2.I.I. . Oonvoi'^QQr's st:nt;ÎQS Linss^a.
LsnvsD^oarsIs s^a^iss Lî^ss't;s,Lsnmllî'ds HÎ sÎQlOQsnvsr.1)0L— 

ne,, sln^ i^svsi'sîdîls /27,d8,IoI/..
knîn snsy-dsnss. numLnnIui Ls pulsuri, son^inuiul în nr- 

wonisi si wLrimilor Ls is^irs, în spssiLi si sursniuiui, ss 
mio^orsLLL muil)..

OowLnLn unZkiuiui Ls aprinLsrs L Ginișioarsisr Lsisrwi-
nL îorillu Hi QlLpIiiuLinsa trsnsiunii Ls is^ire, Ls pol; odhine
asiîsl variatii în irspl;s ale tensiunii, valoarsL meLis IiinL 
Ls lorwL LrepiunFtriulLrL, -drapsroiLQlL sau sinusoiLalü.

loniru lilliiarsL oon^inuiului în armoniei al mLrimilor 
Ls io^,iro, ssis inLiosl; sL se slimsnliSLS oiolooonvsriorui Ls 
Ia o ^»nrsL ou numürul Ls ÎLLe n^ oîi mai murs :)i sü nu un 
Lop.i^onsou raporiul îreovsn^a tensiunii Ls ia.^-
re ?i Irsovsn^L tensiunii Le siimeniars. Lossl; raport pout;s 
Ii un nu^Lr înl;rs8 sau Irno^ionsr. I-imiiL superioară, a I'rso- 
vsn^ei tensiunii Le isyiro esis inLioad L l'i wüi mieL Looit> 
valoarea ^biim^inv' impun Ls asswonsL prsoau^ii ou pri-
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virs la limicuron euforicului, ssu ciimonsionsroL Q0fssi)un2Lcos- 
rs a ciriscosfelor, 1s IrsQvsn^L nulL.

Oonvercosrsls âirsacs proisu snsrC^-b. rsnocivL uoooQUfü. 
iunQhionLrii lor ?i Qss nsesssfL. oonsuLscorului, din ro^t-uun 
ou irsuvsn^L rasi msrs.

In li^nnu 2.1 oscs pf02onca.cL sokoms. unul oonvoocor 
scsciQ dirsec, pencru sliwsncsfSL ms^inilor? SlSQcriQS cril's- 
2scs, fSLli2sc din crsi Qonvsfcosfs scs.ci.Q6 oronoIa2Qcs QU 6 
pulsuri /1o1/..

^6' S 7"

Oonvercor? scsci.Q âifSQc,, cfîlL2sc^
Vunincis In cimx> s consiunii yi ounencului. äo lurL sie 

Qonvoncofului. scsci.0 LifSQ-k, cfits2sc, äin Ii^ur?s 2.1, 1s i-spor- 
cu1 If6OV6nce1of 1 : , sscs Inâioscâln 2.2.

Qin Qsurs sfwoniQilvf consiunii !?i eunsncului, Ifeovon^s 
äs ie^ifs s eanvsfcofului sscs liwidscL Is QQS. 20 din Inoo- 
voncu fs^slsi, in Qü2ul ucilirünii s Z ^ulsufi yi een. ^0 
Is 3 pulsuri / 1^2/..
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r'ix.. 2.2.. Lonslunsn yl ounsn^ul äs ln2L ale 
unul oonvontron strnklo älnso^, lnllQ2ul;, cu 
() xulsunl, In i'Lpor^ul lnsovsn^slon 1:^..

Vnnlnn^n 0NNS U^l1l2SN2L ooNSO^LNSL ln îinlun^tll L oolon 
'knol QoNVSNtîONNS,. psn1:nu Lllmen^LNES. mntzlnllon slso^nlos 'KnHn— 
^u-ds /IOI/, xns2ln-dL LVQnIrLHul unul nuwLn nsäus äs ^lnlLl5vuno, 
snnolnn x>S sls ^llnä lnsL wal MLNS, xsnl-nu nossnyl xu^sns <ls 
lstzlns.

Lo^smslo äs oonvontzonno âlnso^s oln^; nolu^lv ulraxlv. Ovr-l 
nu un numLn wnns äs lrlnls^onns, än1;onl1;L oowulra^lsl Ion nnlrunn- 
Is, ss sllmlnL nsossUrn-bsa unon oonäsnsn-doans äs oomu-dn-tzls vo— 
lumlnonss Hl souwxs. ^.s^lsl, Ln snsnmdlu, xnshul Ls, oosl: ss1:s 
oomxLnndll ou al nl^on Irlxunl âs oonven^oans.

vO2LVQN^Q0Ul noss^on 00NV6N1:0LNS oons^L ln ^Lp^ul 0Ü. Cama 
âs nsCluns L ^nsovsn-tzsl ss-ds Ilurl^n^L In 0QL. (IO-2O) ll2 yl oL 
LU ^LQl:on äs xudsns neäus. In vl^ELS äs no-dLhls soLru-ds.

^.s^lsl äs lnL^nIn'tzllrxsninu Qllwsnlnnsa ou ^snsluns yl 
lneovsn^L vnnladllL a wntzlnllon slso'knlos slnonons,LS nsnIlLsn— 
2Ä ln xns2Sn^ xsn^nu xu-dsnl ouxnlnss ln1;ns ol^svn su^s äs yl 
ol^lvn.26ol äs lÄV /2^-,122/.

2.1.2. Oonvsn^onns s^n^los lnälnso^s.
Lonvontionnols oriQ^lQS lnälnoolo olnl: oonvon^ouns ou olrou- 

lir ln-dsnQoälsn äs ounsn-d oonlilnuu. On'bonl'KL la^ulul o2 eolo 
äouL olnoul^s äs ounsntr nI'dennL'dlV) ln^ns onne nne 1oo oonvonoln 
enon^lsl, sln^ LSPQNL^S ln1:nS olo x-nln olnoul^u! ln^onweälun äo 
QUNQN^ oon^lnuu, lnSQVsnhn iisnslunll äo lsHlns SL'ds lnäexonäon- 
lu äo l'noovsntzu 1:onolunll äo ulliaon^nne.

^olroi.lu äo pi'liiol^>lu u unul oonvonbon ot>udlo lnäliool ou- 
xnlnäo :

— UN neäneson;
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- UN eineuii Le iil-dnsne u iensiunii eon-dinue; 
- uri invers on.

' HxiniL LauL -bixiuni ^e eonve^onne s-d^kiee inL.i neeis,
in iuno^ie Le vuiounea tensiunii Le ie?ine a neLnssonuiui, n- 
piiouiL ei^euiiuiui inienmeLiun: ou vensiuneu Lo ier^i^e v»»-rn- 
dilü ^i oons^sn^L.

2.1.2.1. Lonven^ouns siniies eu eineuii indenmsLiur.' 6n 
^nnniulto Qorz^inu.1 vn ni k> t-ü."i.

I^u neestrs oonven^enne, inoLiiieunsu vuionii iensiunii Le 
ieyins se nenii?6S.Lâ. x>r?in ^ensiunsu Ls eowanLL nx>Iios.dL noLne- 
sonului eomnnLsi:.

^neeven-hu tensiunii Le ie^ins se s^adiisyde x-nin ienuiu- 
nea Le eomnnLL Lxliea-dL Lrl.ver?trc>2?u1u2..

rî>.

I?iL» 2.). lletrawL Le p^LrieLpiu L unui 
Converter? s^a1:ie inLi^soi eu Qir»oui^ 
int;er?msLiLr? Lo isnsiune een1;inuL vs- 
riadilL: a^. oonvs^or? Le tensiune; 

d. Ovnvsr?^or? Le eur?sn1:.
6onver?1rc)Lr?e1e inLii'SQ'ds eu tensiune eon1)inuL vLr?ÎQdiiL in 

sir?euliul iniei'uisLiLr? ss eiusil'ieL in eonvsi'ioui's Le ion5:iune 
u) rzi QONvsr-kOnr-s Le curent (^i^- 2.Z d), LupZ enm in 

eii'Lui^ui in'kei'iLsLiLr? sxisiL c> inLuoiiviiL^s o enx>LLei^u1,e us 
vnloni'e mur?e, respeelriv Lonr? o inLue^iviint:e Le VL.iO2r?Q r?eln— 
r;iv Q2r?e. Invsr'ior'ul iune^ioneuLâ Leei ou valoni uis tensiunii, 
r?esx>Le^iv sie eui'en^ului, x>r?QeiiQ eons^Qn^s.

§or?r2L tensiunii Le isyirs s unui eonvsr?1:on Le tensiune,
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usndnu UH un^Iii Le sorllunLu 2 dlnls l>Q2ns1on Le 13'^0 S2î!e I".
In I1§UNL 2.^. Oon^Lnu^ul DLDS Ls Lll?LrQNlQL Li LQSLîsL UuLe

2.^-. Dsnsiunea Le Isylns s unui 
aonvsr^or Le -bsnsluns.

^SQ^unxulars Ls ^ensluns xrseuw yL Liwensiunlls wa^i als Qvn- 
Lensn^onului sons^î^uls Ls20.vun^Q^a sis sess^on -dix)un1 Ls eon- 
vei^koi'.

In IL^una 2.^ ss LnLleL Lonma tensiunii Ls LsyLi'S
2.^ s) ?L a sunen'kului Ls LsyLns (I'Lk« 2.^ v) Is un sonvsn^oi- 
Ls suasui:, ,xsn1ri?u un Unelli Ls sowanLL a -dLr.Ls^oLnsIoi? Qui wlo 
LssL^ IVO^.

mNnim^Ior' Le ie^ins 
sLs unui Lonv^nl-on >Is sunsnv:

i:sn.2iunsQ Lo 
d. LlESQl-uI Ls

2.I.2.I.I. InvsrLioi? su stiln^ens inLepsnLsnIiL.
I^L LQSS^ ^Lx> Ls invs^do^ /52,30,100,1)2/ LS Ai?evsLs UN

slsves Ls eonu^Lhis u^ilirlnL unul ssu «ui eruite sonLsnsLroLns
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xsQl-ru L- SS nsaliss s^inLS^SL nnui -dir^is-doi- pninsixLl (1Î2.2.L).

/// /7^-/7 ''.''

Six.2.6. Oonvsn^on inLinscd äs sursus su invehor su 
sLingsns inLsxsnLenIrL.

Ltrin^snss 'diris'doLnslor' pninsipsls ss rvslissssL su
s.^u1:onn1 cronäsusLl;<)Lrs1or' Ls esLn^L^is 0^-0^ yi »2. trinis kovrslon 
Ls somutra^is

vn asss^s Lisposi-Kivs Ls oomu.1;L^2.s, sonLsnsatroLnsls Ls strin- 
8sns trnsduis sL sLdL suHsisnträ. snsn^is LnwagaLLuL^L, xsnlrnn 
st:in§snsL trinistrsLnslon yi pentru s asi^una osnnwilrL valoans L 
tensiunii invenss Ls dlosans a 'dinistroanslon^ ksn^Du s. asisunL 

0 trensiuns sniisisntrL ps sonLvQSL^OLrsIe Ls s^Ln^ers, La sar— 
sLuL wLsi yL ^rssvsn^s rLLisalis, ss u^i1Î2SS2L sL^suilrs suxLlî- 
ar>s Ls LrisLi'QLi's L Lssslror' oonLsnsL^osr'S.

r'QpliuI eL, I- pulrsrL msri, sonLsQss1:oLi?sIv Ls st-in^s^s 
sLri^ voluwllLOLss yi soumps, IlmL-bsasL u'di1Î2Lr'SL Lu x>i"S2LQl: L 
Lsosdoi» invsr>1;oL2?s, Lenuwil;« yi, ou eswu-bstzis ^sr^L-LL, x>LnL Is 
1 dIVä.

2.1.2.1.2.Iuvsr'^Oi' su strin^er's autonomă.
^.Q02l: t:ip Ls invsr^or? /27,162/ ss ssi'SQ^O^iLsuLL p7?^n asssu 

sL spi'inLer'SL unui 'dli'is'kor' p^ii^sipal Ls1rsi?m1riL s'diriZer'LLL i:i- 
r'ls^or'ulul xrinsipal xi^sssLsy^. Vin asesl; wo^iv, ss^e Lsnäi^ 
si inven-doi? sn Lu^oOOwu^L-yis.

OsLinnLs ^inis^OLNslOi? x>oLt:e ^i xnox>i?is sau sx^ennL..
VcreL LuesssiunsL iwvu1sui?r 1on Ls sLrr.'inLsi>a n ii^is t.vQDoloi' 

ss^L L?ss1iLLl:2. inLspsnLenl; Ls sansinü, invvn^oi'ul ss nuiLs^da su 
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oomandL proprie. LI ars comutație ior^atâ a tiristoarelor^prin 

intermediul unor condensatoare de stingsra» 3i-aceste invertoare 

se executL in present pentru puteri pinL la 1 llVL...
Luccesiunes impulsurilor de aprindere a tiristoarelor poate 

ii reali7.atL de oLtrs saroinL, prin intermediul unui traductor, 
de positis 2?? montat pe ardorsls mayinii sleotrioe sincrone, 
conlorm ligurii 2.?.. Lnsrgia rsactivL nscssarL comutației tiris- 
toarelor ests lurnisatL prin supraexcitarsa marinii sleotrioe 
sincrone, invsrtorul. lunc^ionind astlsl cu comutație naturalL».

Lig.L.?. Convertor indireot de oursnt ou invertor 
ou oomandL vxtsrnL.

la turații mici, de (6-lO)!« din vitsra de rotație nowinalL 
a marinii electrico, sau la sudsxoitarea mayinii electrice, ma
rina oloctricL noputind lurniLL aooastL energie rsaotivL, inven
tarul trsduie trsout in regim ou comutație lor^atL; in acest 
scop ao utiliLsaLÜ urmLtosrelo metode:

— introducerea unor oirouits oompuss dintr-un condensator 
de stingere yi un tiristor auxiliar, procedeu adecvat pcatr'u pu
teri pina la oitava auto do /?0,lO^/;

- anularea oursntului din oirouitul intermediar de ourent 
oontinuu, procedeu oo so poato aplioa pontru orice putere /12^/»

Aceste invsrtoars se numsso ou oomandä de la saroinL ^i ao 
executa in prooent pentru puteri pinL la oi^iva

ia^L do invertoarels ou stingere independontL, cele cu 
stingere autonomL prssintL avantajul unui numLr mai redus de ti- 
riotoare, al unor solsms de comanda mai simple ^i al ut^.li2arii 
mai rational« a tiristoarelor, dat ^iind lsptul oL tensiunea wa- 
ximL aplioatL ps tiristoarals principal« este mai redusL.

î^Li.
i
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LsLewsls OLI?S U^L1L2SL2ä QOUVS^VLUS L'kL'dLQS QU QLl'QUL'd 
Lut-SUWsLIaU äs ^susluus QOU^LuUÜ VauLadLIÜ LU QL LS2LVLU1)2^ QL- 
ILîL^L LLusmLQS msL sdäLulis.

Lsss^ss. sLul: vio'dLvL'ds Ls ^axliul QL Lu^ue vLuLa-yiL -ksuOLu- 
uLL Ls oomauLL L 2?sLuSL0UUluL tzL S^SQ^ul LQSS1)6L VÄULs^LL LLUxra 
-dsusLuuLL Ls Ls^Lre s.: Qouvs^ouuluL, 'ki'SQS uu 'trlrix^ Ls^suDiuL-d 
Ls QOUs^LU-dL Ls ^ilox maus Ä sIswsuliuluL Ls ^LI^I'LUS Liu OLi'QuL- 
1;u1 Lu-kermeLLar Ls Qursutr Qou-bLuuu. . .

2 .1.2.2. Louvsu^oaus s^a^Lvs Qu QLuQuLH Lu^sumeLLau Ls ^su— 
sLuue QouiiLuuL eoustrauliL..

I^L eouveu^vausls QU 'd'susLuue QOUS1:LU1;L Lu QLl'QuL'kul Lul56u- 
msLlQU, a1oL1:uLt:s. LLuiri'-uu usLi?6Lou usQowLuLLl) yL uu Luvsi-^or», 
r?ag.lQuoL valorLL yL ^rsQvsu^oi IrsusLuuLL Ls LsyLus ss ^6311262- 
2L uumsL x>s Luvsu^ou.

luodlsms impOL'1:LUl5Ü QLUS OS x>uus Lu QL2u! LQSOloi.' Q0UVSI?- 
'dOLus es-ds od-tzLusues. uusL -ksusLuuL Ll^suua^Lvs Ls Liax>ILl)uULOS VL- 
uiLdLIü, pouuLuL Ls la o ^susluus eou^LuuL QvUO^LU^L. Iu Tir-LnsL- 
x>Lu, OS u^LllLSLLL Louü wslroLs PSU^I'U USLIILLUSL LQQOtrsL honuL- 
uuL vLuLadLIs.

s .) QOMLuLa xuLu vLulsr'SL IL^LmLL pulsui'Llou sau x>uLu Lusu— 
MLUSL L LouL ^susLuuL Ls^LLL^e Ln^r's s1s;

d) QQLÄULL xuLu Lwx>ul2U2?L Ls ^susLuus.

^1^-2.6. ^«uOi'iUUO5L Ls Le- 
tzLrs L QQUvsr'^ouuluL eu
'kvnoLuus QQNO^ONdL Lu 
Qii'Qul^ul Lu^siLuu:

L. OOMSULs puLu VLuitt^SL 
IL^Lmll ^ulOLrilOi»;

d.;Q. SQQLuLa puLu Lw- 
xulsurl Ls ^vusLuuo.

Iu L"L§uua 2.6 ss^s pusrsu^a-dL L'oi'QL -dsusiuuLL Ls LeOLuo 
Od^Luu^L Lu QQ2u1 QQM6U2LL puiu vLuisrsL IL^LviLi x»ulOuuLIo^, o 
^oumL LLsu1:LQL u ^eusLuuLL od'tzLuLuLu-ss yL x>uLu LusuLLusL L LouL 
dvus^uul vL^^lLls LsQLlude Lu t,Ll2^-.

IsusLuuea Ll-ke^UL^LvL Ls ^L2L s Luvsu^ouuluL x>o2t:s IL vm-La - 
irL ooudLuuu, Ls la vulouusu 20^0 x>LuL la valoai'sa wa^LmL, /-/în 
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ModiîieNNQL un^diului ds eoMLNdâ SLU L untz'>!liului âs QVMS-NdL. 
L nLi;unii LQNQÎnii.

» ^nmonieL îundsmen-dLlL ssi;s, în §onsnLl, nlai nsdusL, Lesns- 
-kL implieînd un eon^inul; mânii; ds Lnmeniei suvsnivLns, QLns ss 
MLniîssi;â în xnineixLl xnin xnsren^s. nnmonieilon de ondin mul- 
iixlu ds Z- Ons^i;snsL Lnmonieii îundumsni;Lls ss xonis nsalisL 
xnin eomdinLNSL divsnsslon seisme ds dasL, ds invsn1;oLne, mâ- 
nindu-ss numânul ds xulsuni /9?/.

In îi§unL 2.9- ssi;S xnsLSN'dL'bL vania-tzia în i;imx> L isnsiu- 
nii ds ÎL2â a unui invsniren eu 12 xulsuni, sleLiuii din 6 in- 
veni!0LNS eu 2 xi^Isuni, eamândai; xnin vsnisnsn IL^imii xnisnii- 
ion, xsninn Liîsnii;6 un§ü.inni âs somnndL.

HF.2..9- IsnsinnsL âs ÎL2â Ä 
nnni invsni;On QN 12 xnlsnni, 
QOmnnâLl; x>nin vanisnen lâ^i- 

mii xnisnnilon, x>sni;nn
Livsnss nntz»1iinni äs somnnäL.

Loln-tzis _esi;s ns1ai;iv scnwpL ?i somplisa^L âin xnnsi; de 
vedene irsLnis.

^eesi; Ln§nwsni;, aIL1;nni ds esn^inni;n1 mLnit: ds anwonisi 
Lnx^nioLns,moi;ivsL2L Înx>1;n1 vL i;ix>n1 de sonven-bsn xne2Sni;Li; 
nn s-a exiins xnsL mnli;.

Vaniu^iils irsnsiunii)indiQsi;s în îixnnilo 2.6 d .<;i 2.6 s, 
ns2n1i;â 1s înnQ^ionLNSsinvsni;onn1ni eomandal; x>nin impnlsnni. 
In Lsesi; sar, vnlsul ds i;snsinns ssi;e ysmpns dini;n-o susss- 
sinns nsps^L-dL ds iwpnlsnni mni ssnni;s.

In li^nnL 2.6 d, isnsinnss ds ie^ine poLi;s îi maximL xs- 
2iirivL, mLximâ ne^L^ivâ SL^ 2sno, invsn^onnl îiind dsnnmii eu 
"eomponiLns inixO2i^ionLlL'<! In ÎÎLUNL 2.6 e tensiunea ds is- 
tzins x>OLi;s îi doan msxiwL xo2ii;ivL ssu msxiwL ns^Lvivâ, inven—
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rul avind astisi o "oomportare dixosihionaiL".
Oonvsrtoareie oare luno^ioneaLZ. ou oomandd prin impulsuri 

au tensiunea de ieșire eu un oontinut mai redus de armonioi su- 
perioaro in domeniul ireovsn^olor ooase, deoit oele ou oow.andL 
prin varierea ld^imii puls urilor', ^.rmoniosle do ordinul Z si d, 
oare,la oomanda prin varierea lL^imii pulsurilor au valori in— 
semnale, dispar oompiet. /^par insd armoniei de kroovenhH ridi- 
oatL (ooa. LOO - 1200 82), determinate de ireovenha impulsuri
lor, oare deranjoaLÜ insL mai pu^in.

Armonica iundamsntalL.. a tensiunii yi osa a ourentului de 
ieșire pot ^i mărite prin varierea oontinuL, in oursul unei 
soiaiporioade, a duratei' impulsurilor do tensiune, astiel inoit 
variația mLrimilor de ieșire sd se apropie oit mai mult de o 
sinusoidL. ^.osastL variație sinusoidală se impune prin inter
mediul sodomei de ro^Iaro. krooedoul poartă denumirea do "mo
delarea impulsurilor in duratâ ( llll) )" dupL o isC« sinusoidald 
sau denumirea do "sudondulare".

krinoipiul sudonduldri.i este prerentat in i'iLura 2.10, 
indieindu-so lorwa impulsurilor de tensiune, armonios l'unda- 
montald a tensiunii yi iorma do undü a ourentului do iaLd..

Is'iL»2..1O. I^rinoipiul sudonduldrii.
Ledema do prinoipiu pentru un invertor luno^ionlnd pe 

aoestui prooedeu oste redatd in litura 2.li. In prerent,astlel 
de invertoaro se exooutâ pentru puteri aHunxînd pInL la 1000 

/26,I2d,1Z0/, limitL os se apreoiasü oL va Ii extinsd in vii
tor.

BUPT



- 27 -

PLC.2.H» LoksmL Ls priusixiL a LULi Qvuvsr'lrou 
^LUQ^LouLuL x>s x^LusixiLl l-IIV.

>VvL.uirL^Ll Le L puoLLQS Ls LstzLis QLueu^L Ls o Lo2?mL dir 
msL avuoxLadL. Ls o sLuusoLLL, xs Qsrs LI oLsuL Lsssir irLx> Ls 
Qouvsi'-trOu, ssirs LeosevLir Ls Lmpouirauir, Lai; L^LLuL Lax-irul oL uu—. 
QLi Qauveuirosus eu asemsues QsLLirLHL ss xolr QsueQirs Lu ^ui-vlsl..

2.2. Oompouiruuss ws^LuLIoi' sIsQiruiQs sLuQ^ous 
alimen-bL-ke Ls Ia Qouvsi'tîosr'e sirsirLQS.

OOwxrorirauss wL^LuLlou slssirdos sLuQuous sILwsudsIrs Ls Ia 
eouvsu^ouus sirsirLss ssirs LsIrsumLusirL Ls moLul Ls QvmsuLL a d- 
uLslroausIoi' LuverlrouLlLi, Leci Ls moLul Lu QQ^s ss od^Lris Irocr— 
vsu^s Ls Lueru u Lnvs^doi?u1uL.

Invsr»^0Lr»s1s ss r'ealirsLLrL, Lu xrscirLoü, Lu LouL vauLsuirs:
a) Luveuirou eu eowLuLL xi'opi'Ls;
d) Luvs^irou eu osiauuLL sxireuuL.
luvsi'iroi'ul eu QQMQuLL x^opde L?L siradilsHirs sLuCL^ Li>sQ— 

vsu^s Liux»Ll2LdIou Ls QOwsuLL, LuLexsuLsuir Ls ws^Luu sloQiri'L- 
QL LLuQ^onL. Qsi.'SQirsuLs'dLQLIs mu^LuLL elsQiruLOS sLnî, Lu LQssi: 
SSL, Leis sie LULi Qvirou s1sQ-d2?iQ sLuQUQU QlssLQ, s1L^slj^ui> 
Ls Iu o ^'S^LL QL ireusLuus Hi ^usevsu^L ue^luLLIe. kcruuLisu ma— 
?LuL1ou sIseiruLes siuQuous LlLwsuirairs Le Is Luveulrouus QL ooiuLu- 
LL xr-vp^Le se usQlL2eQ2L puLu QusHirer'ea x^o^ueLivÄ, Ls Is va- 

LS^'O, L I'L'<_SV0I^OL Ls I<-:^I> s v Inv.r'trQT'Llu i .
luveuirO/'ul QL QvOuuLL exireuuL süL Ls Ls sa^sLuL, Lis I'uss-
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vent2 impulsurilor de eomandL statilitL din exteriorul sL.u, 
Le cütrs mLHin.2 electricL, prin intermediul unui traductor 6.0 
positio cuplat pe axul MQ^inii electrice. In iigura 2.12 este 
presentatL scdema bloc a unui, asemenea QNLLmtlu, realiLat Ct^ 
convertor static indirect Le curent constant, scLemL ce con(;i— 
ne ^i aparataoul de comandă, reglare tzi control.

I'ig.2.12. LcLema dloc a ansamdlului convertor sta— 
tic cu comandL de Ia sanei-nS. — ma^inL electricL 

sincronL.
principiul Le iunc^ionare L ansamdlului invertor de curent 

constant eu comandă, de da sLioi.nL — ma^inü v2.sekni.cL sincronL 
este representat gralic în sigura 2.IZ /?6,16Z/. Invsrtorul con- 
siderat este eu 6 pulsuri, eu scdema în xun^e.'bnHaLL^L, seLemL 
u'ki.Ii.rn'KL 2.L ms^inile de xu^ens medie ^i mane.

^NLdue^onuI de pori^is ^eneneaLâ, Ia o ncks^is a no^onu- 
Iui,un ^nen de 6 impulsuri drept;unLLiuIars dseala1)6 eu 60^. 
6imult;an sînt; deseLiss douL slemenis semieondue^OLre. 6onsids— 
rum üeseniss triris^oarsie în intervalul. (O -60) ^rads
el^riee. DepL eleekuarea de eLtre rotor a unei roku^ii de 6O/p 
urude geometrice, se comandL deseLidersa tiristorului .. 
In intervalul (60 - 120) grade electrice sînt descLiss tinietonre- 
1o 'H , i'o «- OuecvoiunoL do doecLidorl.' ocko în continenro , 
l'z r , 2?^ ; , 2?^ .

In concluzie, în indus se odtine un "cîwp magnetic nüLito^", 
dador^tL numdrului linit sl elementelor semiconductoare.

Deci, la mașinile electrice sincrone alimentate de convon-
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I'iZ.L.IZ. Vuiusixiul âs tuuo^iousus 2 sussnidlului 
iuvsu^oi? Ls suusu^ sous'dLut:, ou. somsudL de Ia 

ssusiuL - msHiuL siockuisL sins^onL.
^osus iudiuss^s âs suusu^, ou somaudL äs Is ssusiuL, uri^iul 
olsQ^i'ä.Q diu-kus sxsls wsCue^ies sis solsus^isi diu sl5s1:ou Hi r-o- 
^su, ussxsoiriv sis soleus^isi iudusului Hi exsit-shiei, x>^ , v^ko 
a duus-tzis ds 1rimx.

^ix.2.1^-. kvLi^is rsls^ivâ. s solens^i.iloi' 
ludușului Hi exsi^s^isi msHinii sIsstîi'iQe

xsQ-d2?u srissindlul diu di^uus L.I2.
2. v^> ' --
d. xN "od do^.wsd »

I2U. :di vsuisLL iu^us O vslosue ^sximL v/) ?i 0 „ msx
), LL^^SI QL :

0LX Lliu " ^^^iuv.

v^Io^ue

(2-D
^2.^ ^iiud uuwdusl ds ^L2S si iuvsu^ouslui.
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Veuduu iuvSudoml doxQLu2ud QonuiäsuQi!, se od^ins : 

v6 - pst . - 257/6 (2.2)^i^mLx mm , - -
VuloQusL ȘL msäio :

MQX miu /-) -Xkßmsä - -------------- 2--------------

02ds QousdLudL, äspiu2iuä äs QOMLuäL iuvsudouului. OiLZULluois äi.n 
i'iCUUL 2.14 sind Qvu3di?uids.peuduu " dO^ (^iC.2.14u)
^espoodiv V^^oä 20? (^^8- 2.14d).

du§diu1 pst od^ius o valoars pr»LQdiQ/QOUsdLUdL iu QLLul u- 
uui iuvoi'dou iäsal, ou uu uumüu äs olsmoudo ssmiQOuäuQd0L2?e i- 
äsu^iQ ou Qs1 al lLms1s1oi? äs QolsQ^or^lL o wLHiuâ s1sQdi?iQL äo 
oursud Qoudiuuu.

lä'ividL sud LQSsd Lspssd, iuuQ^iouLusL Lusamdlului iuvsu- 
dou - mL?mL elsQdriQL esds similai'L su QSL L uusi ma^iui sIsQ- 
duios äs oui?sud voudiuuu, p2?iu LQSSL QL :

- ss^o ulimondLd ou dsusiuno Qoudiuuü, äs ÎL. uoäuoOou;
- Qouhius uu Qouvsudou äs ^usQvsu^L iuZlodad, QQus ^uuo- 
^i2USL2L 1s ^sl QL uu QQmudLdoi? MSQ2U2.Q 1?ix, xlLSLd Lu 
sdudou, PS QLUS sIunQQL UN sisdsm äs pouii modiis.
2s LiQi , ?i äsuummi LudLIuids Lu lidE^Ldu^L, äs woio^ 

Ls Quusud Qoudiuuu.QU.QvmudL^is slSQdrouiQL (sdadiQL) SLU i'LuL 
QQlsQdor /^0,^-2,76,61,112,116,12^- - 126^140/.

LuLäuQdoi^ul Ls positzis LEsissarL pori^iL uu^diulLuL. L uo— 
docului l'L-tzL äs sdador» ?i, xuiu äisduiduidoi^ul äs impulsuri 
(^i§.2.12 ), QomLuäL QorsspuuLLdoi' slsmsudsls ssmiQouäuQdoL2?s 
u1s iuvSi'douului. 6s sdadils^ds Lsdlsl o äepsuäsu^L uiZiäü Ludins 
vidQ2L äs uodu^io .a Qimpului MQ^usdiQ iuvii?didOi» odsdouio ^i 
x>02i-tzi2 uodor'ului.

2iu LQssd puuQd äs veäsrs magius elssdrisL ss QOmpoi'dL 
similsr Qu o mL^iuL sIsQdrioL siuououL, äsosi'SQS :

- SLds üiimsudLdü ou ^susiuus Lldsuusdivä, äo 1a iuvor>dou;
- ^uoQvou^u denLiunii äo ulimou^uuo os^o äopouäent;ä äs vi— 

i:s2L äs uodLhis L oimpului mL§uediQ iuäuQdoi?, äsoi äs vids2L äs 
L'o^u^i^- wu^iuii sisodi'iQo.

^Qorisdü. muHiuü slooduioL sinQuonü, LiiwsndndL äo 1u uu in- 
vsudou äs Quueud oonsduud, ^uuQ^iousL2L QU uu^diul iudsuu vuiia- 
dil nu numui in rnpood ou- suroinn, oi ?i in iimidoio oomsn2Ü, 
simiinu Qu un^diul x>^) (?i8.2.14).

6p^o äsosediuo äs LQeLsdâ siduL^is, iu QL2u1 Lu eois mu.-iir-n 
sloc^nioL osko slimondadL äs la uu iuvo^dor» äs deusiuno eon2dLnt,ä,
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un^tiiul intsnn oste oonstont Qtil5 in nnpont QU un^iul p^ eit tzi

Lu napont eu saneina /9^-96/^
' In Q0NQlU2ie, QOMpontansa ansamblului inventon QU QQMUNiL 

Ls ls sLi'Qinü — msyinL sloQtniQä. sinQnonL cispinie (ie SHL numitul 
"eomutaton statio", aloLtuit ciin tnaiuotonul Ls positis in— 
venton.

kN62SN^L 00mutatonu1ui statio oonLsnä aosstui Lnsamtlu QL- 
naotenistioile unui nou tip, ciistinot, äs mLtzinâ slsotnieL, cle— 
NUMitL MLtzinL SleotnioL QU oomuta^is statieü - WOL. kNQQVc-N^L 
äs alimentare L WOL iepinâs cis vits2L Ls rotabis L marinii. s- 
lsotrioe yi cie elsmentsle speoiLioe LunohionLrii iistriduitoru— 
lui cie. impulsuri ^i invsrtorului.

2. Z. Vipuui oonstruative äs WOL.
Diversitatea variantelor oonstruotive existente, cis NLOL,v.e- 

ts motivată äs xama sxtinsü cis pulsui yi vitE2S cis rotație pre- 
oum ?i cis multiplele iomsnii cis utili2are..

2. Z. l. tlioromasini sleotrioe eu oomutatis statioL.
^.ossts tipuri is WOL se utili2SL2â pentru puteri cis orcii- 

nul LSQimiloi' âs vett piuL la oitzivL yi vitSLS Le uote^is us- 
minulo întuo 1OO0 ^i Qitovs sosi cis mii âo uot./min. /29,92,1^1/

WOL Qu turarii iosuto msui, utin^iuci LOOOO uod./miu., iu>i 
lu^Lus Qu suspensis ps pennL Ls usn sau magnetieL /lL^/»

l'Ontnu NSS>.li2LNSL inâuQtonului miONOML^inilon QU QOiautuhis 
stutiQu se utili2es.2L me^ns^i psumansn^i ^ixa^i, pnin pnesuns 
suu pnin tunnsns, pe andonels nemsFnetiQ al notonului. ^.Qo.^ti 
muMe^i penmansn^i pot evee i'onmL eilincinieL snu stslutü, Qoi 
liu ui'mL. iiinl pnsv2.2u^i QU piese polone. H mo^ioila eo nokonul 
in extonion yi stntonul in intsnion, se utili2SL2L msAne^i tudu- 
luni /-i2/.

Inclusul este sxsQutst, in genensl, âin tols Ls o^sl elsQ- 
tnoteliniQ /^Q/ seu ciin ^snitL mysls /?6/. koste Li pnsvâ2ut . eu 
QnsstLtuni ssu eu poli apsnsnhi. koste Li cis asemenea netei, âs 
^onmL inc-luni, inLü^unanes Liinâ LixatL in soest oa2,pnin lipins, 
ciinsQt ps QinQumLeninha intsnioanL /7O/. luLLyunansa inclusului 
se nesli2L22L <lin âouL, tnsi sau patnu sso^iuni QonsQtste in âi— 
vense moâuni. ka âetenminL tipul sodemelon inventonului /I.1L/.

ksntnu WOL Qu putsni pinL la 2sei âs vatt, Qonvsntoansls 
s^utiee se nea1i20Q22. ou tnansiotosne, psntnu puteni msi nsni^Qu 
tinistosne.

lipunils <ls tnaciuotoans âs xo2i^ie utili2Lts psntnu Qomuncla 
elemsntslon ssmioonciuotoarv sint: tnacluotoans ie po2i^is Qu Qon—
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-dao^s, io^olrnaduo^oane, ^naduo^oane de P02i^ie induo^ive — äs 
-Kip nesolven,, induotos^n sau t-nanslonma-kon dilsnsn-tzial, -knaduo— 

-doans ^alvano-magne^ioe u-dilisind MLCne^sne2isl70Lns sau §ene— 
na^oans Rall, -dnadue^oane lenonssonan^e /1l6,l57,i^O/»

2 .5.2.. UML âs puberi medii ?i mani.
In aosas^L oa1;eC0nis inknL. iri oonsidsnans dW06 eu pu^eni 

oupninse in1;ns oi^iva IcV/ yi sitive dIV yi viis2s de noia^is no— 
minale de 1000-5000 noî./min. limi-bels äs nsZIens L.vi-d^LLi äs 
noiahis sini,' in moä .oditznuil:, 10;1, 20:1, 50; 1.

In maHoni-da-kea es^unilon, pnesen^alrs/in li-denL-kunL de spe 
oiali^alrs, sin-b u'diii2e'bs macini sinonons oviynui^s^ eu inIL— 
Hunanea de sxei^a^ie alimenIraliL in ounsnlr eon-dinuu /4,57,75/.

^ksn-dnu a elimine, ooni-ao^els alunsoLî-oane, iinma Liemens 
eons^nuis^-ds unwLt;oLns1s douL t-ixuni de macini sieeîrnies,, eu— 
nosouîs suv denuminea de LM0IROH /2,161,165/: a) îs. pu^sni da 
(7,5-50) 1cVs,, mayini eleo^nioe sinenrns sxoiiaie eu ma§ns-yi 
penmanen^i ; v) psntrnu pu^eni do (20-200) 1c^/, mayini eloo^nioe 
sinonons ou neluo-danhL, exoila^s in ounenl; oon^inuu, de o in- 
idHunene e^eionieL; no^onul es^s masiv,, îLnL ini'i^unans, «xo- 
eu^a-d din ^ole de 'iene-silieiu.

Oonven-doanele slra^iee ui-iii2L'dS xen^nu I4L0L de xu^e^e me
die ?i mane sin^ de Irixul eu eineuil) intrenmsdian de tensiune 
eonüinuL vaniadiiL, eu nesxee^iv 6 puisuni; soLiemsle nesx-ee- 
-dive di^enL in1:ns ele pnin metodele de s^inCene a ^inist>oano- 
lon invenionului, in noCimunilo do xronnino yi de iuno^i 
Ia tzunahii seL2u1:6 ale marinii eleQ-dnies /60, 62/. Le iniil- 
nsLQ de asemenea eonven-doans s^Ltrioe oans L'unehiensasL x>e x>nin 
eipiul sudonduILnii /lZZ/.

^nadue'doLnslS de x>O2i'tzie adeeva^s aeesîiei ea^s§onii de
uin^: inaduo^ouno induel5ivo ou l5nanLionma^on cli^enon^iai, 

^naduo^oane ou ^enena^oans Lall sau inaduo^oane ^o^esleo^nioe»
2 . Z. Z. I-1L62 de putreni ^oant:e mani.
I-L02 do pu^eni ^oan1:s mani xol: ^i: ' -
- mayini Isn^e;
- macini ou viierL de no^a^is nidioat;L..
In pnima OQ-de^onis intrnL in oonsidsnans KL03 de 1'^/

ou viis20 de ne^L-tzis nominale sod^u^e, de (6-20) nod/min.
din ooa de a doua ealio^ooiv 1?ao pândo 111^00 Nomopolano do 

pursni xinL la 50 l-M yi vi1;s2s de no-batzis pinL la (4000-5000) 
no1^/min. sau do (25-50) UV, la vi1:e2e de nodabis maxime de 
6000 nod/min.
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- Domeniul speoilio de utzili2Lns si M03 lentzs, Hi unume,. a- 
osie, ai LQhionLnii monilon Hi ouptzoanelon de oimentz, impune.o 
oonstznuotzie speoialu. mQHinii olootznioo sinonons (7^i,iZ^,i^'?)..

LtzLtzonul estzs ds ionmL inslanL, deplasadil pe plaoL ie 
lundumontz. ^oestzs mușini sleotznioe nu su pnopniu 2irr un nodors, 
notzoLnsle ion ?iind oupninss Ln tzsmdunul monii sau ouptzor-ului. 
iun§iinsL tzamdunului sstzs ds eoa. 16» m, diLmstznul sLu exdunioo 
atzinss ^-6. w. idolii notzonioi, in numLn de 4O-4-H-, sind pi-nsn./r 
dinsotz ps tzamdun. /

RLoinsa maHinii slsotzniss ss nsLli2SL2L in oinouitz inodis. 
konninsa es ans los pnin mLninss pno^esivL s Ineovsn^ei 

de alimsntzsns ds ia valoansa 2sno ia osa maximL^ mQyina sinono— 
nL liind alimsntzatzL. de ia un oiolooonvsntzon. Vsntznu macini sin— 
onons ou putzsni mai mani dsoitz ? IM ss utzili2SL2ä sod.ems ou 12 

. pulsuni, mioH0nindu-se astzisl multz oon^inutzul in Lnwonioi al ou- 
nentzului Hi tzsnsiunii ds isHins. In lunohis ds xutzeneu instzalL- 
tziei, ss intznsduin^sLLâ nLoines ou äsn sau ou apL /121/ L ele— 
mentzslon oonvsntzonului sIatzio.

dlayiniis sioo1:nioo sinonons komoxoiLns de putzens mono yi 
vitzs2ä de notzschis nidioatzL sintz aliwsntzatze, in mod odiynuitz, do 
ia oonventzoans stzatzies ou oinouitz intzsnwsdian ds tzsnsiune eon- 
tzinuü vLniadiiL, su 6 puisuni. InILyunansa ds sxoitza-tzis L mayi- 
nii sisotznies sinsnons sstzs oonsstzatzL in ssnis in oinsuitzui ds 
eunentz oontzinuu al ooy.vsntzonu.1ui stzatzio,. îndeplinind yi nolul 
de dodinL ds liltznans.

RLoinsL sesstzon mstzini slsotzniss sinonons ss neali2eL2L ou 
LEN sud pnesiune LLU apL,0LN6 oinoulL.pnin oanals LpsoiLle 
pnLQtzioLtzs in ensstzLtzunile stzatzonului. InILyunanes. ds sxoitzL^is 
poutzs ^i.nLoitzd ou npL, oonduotzoLnels sals liind tzudulLne /26/.

2.^-. 6onoIu2Ü.
D62voltzLnsL oonvsntzoLnslon stzatzios ds tzsnsiuns Hi ineoven- 

HL a neQotzuali2Ltz stzudiul Hi utzilissnea maHinilon slootznioe 
sinonons QOmandLtze eu tzsnsiuns Hi îneoven^L vanisdile.

Domeniul nespsotziv sstzs in plinü evolutis, datzonitzü. multzi- 
plelon LVLntzL^s als motzonului sleotzniQ sinenon do mvtzonul 
sleotznio de eunentz oontzinuu sau wotzonul sleotznio Qsinonon.

Ininoipiils oonstznuotzive als oonventzoanelon stzutzioe sintz 
divenso, unmLnindu-ss nesli2LnoL unon pansmetzni de ioHine 02ns 
stl LLtzis^nod osnintzels so^ionLnilon slootznioe ou vitzs2d <is no- 
tza'tzis NOLlLdild, intzn-o xamL loantze sxtzinsä ds putzsni Hi de vi- 
tze26 de notza^is.
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LQdsmsis. sIsQtznnQS äs LQtznonLns,. utzi1n2NnL wsynnn sisQtznn— 
ss snnQnons LÜmsntzatzs Ls Ia QonvsntzoLns nnLinsQtze Ls Qunsntz . 
Lnntz Ls xns^snLtz Lu QQ-tzi.onLi7i.1s olsotzniQS Qu xls^Ü 1QN§L Ls ns- 
812176 L vntzs2si Ls notzLtzns,, ^unQtznonnnL NN OOnLntznn Ln^nQnls.

^Qsstzs sedsws Qontznn unwätzosnsis slswsntzs Qowxonsntzs: 
MLYNNL sisQtznnQL x17ox17i.11-2i.3L, Ls tznx sinQnon;

— QONVSNtzONUl StzstzNQ. NNLnNSQtz, Ls Qunsntz QvnstzLntz, nnvsn— 
tzonul-HnnL QU QQMLnLL Ls 1a ssnQNnL;

- tznoLuotzonui Lo xvLNtzio;
- axLnatzL^ui Ls eomanLL, ns^ans yn vontznoi.
^.nssmdlul wLyi.nL sisetznisü snnQnonL-invvntzon ou vomanLÜ Ls 

1s sLnoinü noxns2intzL MLyins sisstznioL QU oomutzatzis stzatzNQL, 
WOL.

l'unQtznonQnsL LQSstzsn MLyini sIsQtznnQS sstzs LsxsnLentzL Ls 
oomutzstzonui sLu stzatznO, Lnsawdlui tznLLuQtzon Ls xO2ntzis-nnvsntzOn»

WOL Lmdi.nL snmxiitzLtzSQ QQN.sdnuQtzi.vL, nodustzstzou yi si^u- 
nunl^u inuikL 1n i?unotzionQnoL Lo iun^L Lunatzü - Lnriuyini QLnuL- 
tzsni.stzi.Qs wLyi.ni.1on slsetznivs snnsnons,. vu xosi.di.1i.tzLtzi.1s Ls ns— 
§1L^ s1 vi.tz62si. Ls notzLtzi.e yi. i.nLi.Qatzoni.i snonCstzi-oi. suxsnioni. 
Li. MLyinilQn olsOtznioo Ls ounontz Qontzinuu..

^.Qsstzs LVQNtzL^e QONStzNUOtzi.V6 yi. ^UNQtzi.ONLle-ol'SNI.tzS Lv 
mstznvsLLL i.nov1tzLdi.1u Ion nLsxLnLino Ln Lomonli. nsQoultzinL 1ÎL— 
diHtzatzs, LunQtzi.ONLns si.1sntzi.ossL,. LunatzL mane Ls ^unQtzi.onQns 
neLntznsnuxtzL, xenlonmsntzs Linswlss ni.Li.Qatzs yi. inLLestzoni. tzsd- 
niQo-vQonor.ii.QN suxonioni.

kninQixs1u1 motziv, Qsns 1iwitzss2L mswsntzLUi utzi1i2Lnss Lons- 
nulL L WOL, ^1 QOQStzitzuio OQstzul niLiostz Qi Lioxv2itzivoion se- 
lnioonclns t. OLNS .

ü?önLintzQ 8SN6NL1L Ls simxiiÜQLns L sQdsmsion Lv i'02 tz/1 .) t 
Lo no^inno QisQonvontzoLnoion stzstzivo yi, NN QQSlQYN tznmx, Lo NUI- 
dunLtzLtznno L xsn^onmLntzeion Ion yn Ls mnnnLtzunn2Lns, VL sinmnnL 
LQSQtz .unnQ Ls2LVLntzQ^j,. WOL LsvsninL Qomxstzntznvs, NN ONNQ0 Lo- 
r.ionnu, QU muynnnio olootznnao Lo QUnsntr Qontzinuu, QU ooiostzon.
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In iunotzionnreQ W63, prin intsrmsäiui traäuotorului äe po- 
sihis Hi Li äistriduitoruiui äs impulsuri äs ovMQnän L inverto- 
rului, ss reL.1l26Q2L sinoronism intre vitess äs rotn^is Q oin- 
xului MLL^eiia invirtitor stLtorio yi vitesa äs rotn-tzis Q roto
rului MLZinii sisotriss.

In LollSML WLL, LNLliLLtL in LesQstL iuornre (I'i§.3.1), 
näeovLtn p.entru puteri moäil §i msu?i yi pentru vitele äe rotn^'o 
nomi^inls äo 1000—)OOO rot./min., eu pou itrilitoto äo re,,l!:!o 
vite..oi äo rutn1..5o Tn l^mitolo 10:1, ^?0:1, 50:1, mns,:1nn 
ti'ien este Llir.entLtn priutr-un invertor äs ourent oonotLnt, äo 
tipul in punte triiLSntä oomnnäLtn.

L?O-vv^/?7-O-e»

^iL.^.l. Leksma elootrisL L WL8.

Lonsiäerinä repartiție sinusoiäLlL L inäuo^iei ML^netios 
ee-L lungul pLoului polnr, in introi'ierul ML^inii ^leetriee, oi 
ne' lilinä viriurils äs tsnoiuns oi 00 euront eou?e ..p'r Ic: eosüu- 
tL^ii, vnriL^lL in timp L mLrimilor äs IL2L - tensiune In dcrne 
(L.) §i eurent (d) Lie MLZinii eieotrise äin eeiiemL iH'LL, este 
1näio."tN în tl^urn

krin urmure, tL03 ponte ^i eonsiäerntn, pL es 0 pnrt ., en 0 
mnZinn eleetrien oineronn, triiL.LLtn, Llij«tSntLtÜ eu tenni-no
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Llisi'NLiiVU NSSiNULSiäslL.

' 2i§.).2. SUQQSsiunsL psnivLäsIsi' äs oonäueiis
' gl äs eonuiQ^io, in iunetzL onui'SQ

2s äs LÜL pnris, LILOL se 'ponis- sonsiäsi?s es, iünä o w.2§inL 
slssi^ien sinoronL ii>ÜL2siL ou un ^e^im äs iunoiionnrs son^ii- 
iuii ojni^-o suoossiuns äs psi?ioLäs äs oonäuotzis §i äs oomuiQ- 
is /1/.

loi'ionän äs oonäuotzis oorsspunäs iniei'valului /^2 äin ii^u- 
i-s ).2.

In ÜQPU.I psi-iosäsi äs eonäus^is, eursniul eonsinni I SS 
si sdilsFie ^i?in äouL inss sie MLFiniZ- slseinies, eugeni ul xi'in 
SSL äs L ii'siQ ^L2L ^iinä nul (2iL.).) n).

2iL.).). Lii-euiicle eei^rvălenis Lis 1.1^3:
L. per-iosäs. äs eonäue-hie;. . 
d. pei'issän äs L02iuiQ^ie.
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^sniosLs Ls oomnis^is oonssxnnLs inienvslulni LO Lin Li— 
8nns Z.2.

^.oessiL xeniosLL ssis ssnLQisni2LiL xnin nnZLini Ls oomn- 
is^is Zsu. Ls snxnsxnnsns, n, oonssxnn2Lion ülllx>nlni Ls oomnis— 
^is i^,.

In iimxnl xsnioaLsi Ls oomniL'tzis, onnsn^ii in osls insi 
Ls2s sie msyinii slsoinios sini (§i8«.Z.Z i>):

in ().2)
i^ LiinL.onnsninl Ls oomn»is^is.

).I. Lousjiilo Lo Luno^ionsno slo msHinii olooinioo sin— 
onons Lin soksms NL6L, in isonis oslon LonL QXÜ^

Lo oonsiLenL msHins oisoinioL sinononL Lin so^sms , 
0 ms^inL slooinioü sinononL iniLs2siL, noionnl LiinL pnsvL— 
2ni o.n x>oli xnoeminenti. Lisionnl wSHinii sisoinios esis si— 
moinio yi sno o inLLynnsno iniLursiL simoinioL,in sio^r. In 

- noion sini sm^Iassis insi inLL^nnLni: inLLtznnsnss Ls 6xoil.n- 
iio 2 Hi ini'LHUnsnss Ls smonÜLSns ion^iinLinnIL L, smt>olo nn 
axolo LnxL sxs Ls siwsinis longiinLinsIL L s. mnHinii slooii^i- 
os, nsspsoiiv 5iiLLHNNLNsa Ls Lmonii2sns ins.nsvsnss.IL tz, on 
Lxn LupL nxn innnovonynIL ci n mn.Hinii olooinioo».

OonsiLsninL 0 msyinL sleoinioL moLsI osns ans:
- oinoniinl yLCNsiio nssninnsi -oO;
- iosio inLLHnnLnils nsx>snÜ2sis sinnsoiLs! Ls-s Inn^ni 

pssnlni polsn;
- ininsLionnI oonsiani in lun^nl xssnlni x>oisn; noionnl 

mnHinii slooinios ans nn iniensii^in nomsMsiio, Lu.pL 
sxL L, oans LsisnipinL nslnoisn^s ms^nsiios LiLeniio Ln 
pL ovlo LouL nxo ,

ss oviine 0 nspsniihis sinnsoiLsIL s inäno^isi msxnsiios Lo-s 
Inn§nl xssnlni polsn, in ininsiisnnl wnyinii oisoinioo.

3s nsCli^yL2L Ls sssmsnes xisnLsnils in Lisn.
Lotisms marinii slsoinios moLsI, x-sninn osns sini vnlsdi- 

is ix»ol>o2slo vnnnt^nio, snds neLn^L in Li^unn ^./1 n /^1/, ms- 
Hins slooinioL LiinL oonsiLsnsiL in ns§im Ls moion.

^021^12 noionulni esis QLnaoisni2LiL xnin nnMi^I eloo— 
i-nio Linons sxs L Hi nxn Lo noLoniniÜ ^.. Uns^^inl Linins QXS 
Ls2si Ls onLinnI X ?i sxs esis:

(^-1)^ (5-))
ltSHins sisoinioL sokivalsniL, Lin x>nnoi Ls veLsne SNQN— 

Lviio, on wLtzins sIscrinisL nssIL, nns soLews sieoinioL neLs-

BUPT
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Lolismsls sIsO-driQS xsu-duu: 
a. DLHiua elsQ-di^ioL 3iQQ2?ünLi dLxo- 
lauL, au poli x>uOemiusu-tzL,Lu 0L2u1 
QousiLeuLuLL s^mouiQiä. LuuLameu-dals 

- a LuLuO^LsL Lu Lu-drsLLsi';
d. muyiuL sleo^uioL eotiivulsu-dL.

Ln Li^ui-u Z.^- v yi uumL^oausls SQuahLL Le l'uuQ^LouL^e, Lu
Sistemul Ls uxs L,<i,O /^-1/.

dlutzLua sIsQ-duLeL siuQi'ouL -KULLL2S-KL LLLuL sims-d^ieL
lllilS u^
-duu w-Z

oX'^oX Ls mai sQi'Lu ou LuLiosIs X , LsOL^SQe x»eu—
oi-Lo2^oZâ^O âsei SQUL-tzLa xeu-duu 1:oA-ds oels -dueL

LuLLyur'Lui L-dadrouios Lixs e2d:s sQssQyi 
,, — Q -î . L^«1 U/ L^

^L - -----
L^ Ld-

u^-.

LI:

Ld:

Ld:

LI:

L-d

cr^cr L-d

^4

O -

0

v(^L ° 
v LD

^L - ^LL^L

^4 " ^44^4 ^4^y
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- 1^ i. '000.

" ^LL^ci ^2L^2 *

^2 ° ^<12^c1 * ^'22^2 " ^2^1!:

° ^(^<1

Lis-dsmul äs ssus-hii (Z.^-) od^iLS, In uni^ü^ä. 2?sln2lv^, 

U2?wü1)oui'va ^O2?wü. /QZ/ :
„ - i- i â^âr- -

âr - " '41? <1^
.'^g- ätz-

^42? ^27^42? ciir^ ^<12? cl^

- ' ' 02?
^22? ^027^02? L-d

^2? " ^27 ^L2? 6.1:^

° °
1?

0 - i -»«2? —, (^9)
tz2? c)2?

î 2.^ - î, 2. - w -»-i' â ^î -
'42? L2? L2? 42? M2? ?12? â-t;^

^L2? " ^â2?^â2? ^v27 ^2?

'42? 42? 42? ()2?

^02? " ^V2?^O2?

^L2? " " ^<l2?x<l2?d- - >22?^^^) -»" 2.^

^Dr- °° - ^2?^"/^ 2^ * ^Dr-

î^i» " ^c-2?

Iri /^-1/ sLrilr x2?s2sn^a-t:s 2?sls^ii2.s äiril22?6 mL2?2.mi!e 2?SLle 
s^ sole 2?slLl:2.ve, ssm^iHQL'tziL Qos^io2.eiihilo^ V2?SS12M H2. 2?e- 

lQl,2.ilL äiril52?e Q^SII'tz^T., 'dsrisiunils ?i ^Iuxu2?2.1s SO2?6LV'^N- 

2L^OQ2?S ^L2Sl02? L, d, Q sie MLtzillii sIsQ^r'ios 2?SLle ?i esls 

LO2?t,L^u:i2^i,022.s Lis^swului cis axs â, ci, O.

?.sl2^2.2.1s äs 'K2?LQSl'02?MQ2?6 7)612^2?^ 22127612^2. sLn'd :

^â2? - 2.^208- -»- 1^228(^ - ^ä) io^OS(-I' -.-
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° - î) ^ä(» -^î>I (S-S)

^O2? ' ^Li? ^d2? ^02?

i-eLpsoi^v :
2.^^202^ - sân) -»- 2.

L2? cu? tzl? OI?

° - G-)> ä.^-^ 0.7)

^) - ^äcH--.- Lß!-) » 

irelL^iils äs ^I.LQL^OIWL2?S x>S22'd2?u l26LS2.u22i. sLri^ 
° u^os(-8-- §2.) î

- ------->^^sLa(^ - ^-) * î^I c-.u)

u -°- —^— ( u 4i u. -»- u )
02? ) LI? ^)2? Öl'

2?o2x>oo1)2.v :

"dr ° ZL) Uo^ (SO)

u -- U.^QOL(^-»- ^-) - siri(-)--»-^^-) -»- u
QI? (12? ) c^I? 02?

lîolQ^iils âs ^i?si2sL'o2?ma2?e x>sQî:2?u. Huxu2?i sLn^ :
^<ID ° î) "

° - -^îs-â^^di-â^- ^-) > > ^!-)^ (Z.IO)

îoi? â 1 ( ^br er )
2?sspsot:iv :

° ^oi-

- ^°°°(^- G) - s^nc-»- cr-n)

° -^°°-(§ - î^â(^^)

O(«Qr^ în timpul I'uno^i.on^r'ii. k-1^63 so pos^s nämi.1;o vi^eLL âo 
2?oiiL^i.o OONL^LN^L, 2l?S2uIl2â. â^/âl: -- os^. Lous-hii-lO wL^^ni-i olc-o- 

^272.00 22.1201'0226 âSVÎQ LL^^ol 1âniL2?6 Y2. 36 POL^o Ul2i.l2.2L oulou- 

lul OP02?Q^2.ONLl.

^OULhiilo (z.^), l22?LQSx)U36 Lu ^iLLUl VL2?i-Ldi.1oi. 001^— 

1>1uxo p, P12.N i.u(.^i'w«äi.u1 luuo^i-i-loi' i-wu^luo, äuvirr /^ii/ :
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. "d27 ° ^8^d8 ^^d8 â - ^8^ g8

^8 " ^<18^(18 ^(^8 ^80^ ^8^ d8

^08 " ^08^08 ^^027 ^Oi7o^

"Lr ^L8 ^L8 ^^L8 "

O ° ^8 "" ^^8 " ^80^

O " ^L- "° ^88^ (Z.I2)

. ^6.8 - ^d8^d8 ^28 E ^8

" Xy8^8 * ^(^8
4^ -Li «02? '027 027
^8 " - ^d^dr^l-b^) - 'î' ^L8

.. îl)!. ° ^L^L2?(^^âv) * ^1)8 " ^8^"/^))

^8 - ^427X427(1- ^^8
In 5xo5s2L d^/d5 - ss5 , 6688^58 Le O5YQL86 2222 LS 58058— 

de 5.22 L5L5'sm85 ds 6688^55,8555525rid8-S6 1)822122722 08508585 O8v58- 

585 o5nd 5522X8855s y5 Q88S8'tz55 Q2.22.1r 022220868^5.

Z.2. ^885528 p272OSâ8i 6.8 00M85855s.
0on508w 0S508 5nd5085S 8225S8508 (VdC.Z.Zd), 5880^50- 

2282788 dL'llL, 5n 55mx>85 xa^iOQdoi (18 OvmuIrQ^îe, QQ V8 2lr22cI58 

88 2222 ^812812622 â8 §822^1:85278851: 5^1:276 d.OUL ^826,8l 8885 NQ:-585 

85681:27586 LÎ88278I26 1:27558281:8, 88276 8276 588 85nd 128^588 6l68 — 

1r27Î8d 522228^508682L 522 882782.225, 88 8827681:85 80881:881: I.

0O8s5d6278M 8Ü x8O8S385 ds 8OM81:2^58 886 508 58l!86 587^656 
d ?5 8 856 W8§5855 65081:8586 (^58.).2).

18 8656 86 88M682L, 86 V88 ds1:68w588 6xx>868555o V85o85- 

588 AOM68l:886 856 888081:8585 do 80M85o1;5o y5 85s 881>585u5 o- 

5S81:8OW8L861:58 d58 1:512x85 xs85o8d65 ds 8OM8dLch.s.

O8881:8 x808S88585 ds 80L8l:8^5s 5558d 5o88lrs 86d83d, 8« 

808§5ds8L v51rsL8 ds 8o1:3h5s 8 M8Y5855 s5o8l:858S O5888O86 P8Q8- 

1:58 80881:881:2..

In momsnl!85 588vx>0855 P8O8ON8582 do 8OM8l:8^5o,PO25^5tt 

805088585 685s 8888856852855 ds 88^5585 .

Ls 86Z55ÖS825 8S25s5s8^s5s 5855^2285855 ds 6X855s1^5s Y2. u 
5l255^885855o8 do 82208552886 x8682UL tz5 05ds868 ds dsQîrlll.SO s-v 

558535088656 58 808d88^5s.
^68858868 d5858S 582s5s d y5 8 8628555 d58 (Z.9) :

"d--7 ° ° ^-). -
- siL() - 2^1) - î°)
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- ^5 ( QOS )

0orssx>un2L1ion, xenlrnu iiuxui ^s od^ins,, Qü 
- ^5 (^^sin^ -«- QQsr)' )'den < vn 'en 'Li? '

in SQU^QiNQUi^LNSL ia2SiON V yi Q, OUNSN^Ü in 
Lie DLtzinii iiinL (z.^),, DSLUI^L, QU (5.6):

I Qvs^----- — I sin^ —i^sin^
LL n r Vz

esis "dnei iu2S

I^OOS^ 4 (5.16)

iiinL vaioniis rsia-divs Lis eunsn-huiui Ls QvnLuQ-tzis
nssxeo-div

OupL
äs Qowut:s.-His.
LQunIrQinQuilrLnsL iL2sioi? d ?i Q Sslrs vaiadiiL SQUn-yin

^snsiuniion:
u, - ( -I i. - i, ^)n —d-- » 0 (5-17)VOI? I? LI» LI? N ..Li

iii.nL vnionnoa nsiaiivü Q nsLisisn^si insei Q'dn'boi'iQe, Qvn- 
LiLora'dZ. iLsnt:iQL xsn'br'U osls tri'ei isrs sie wayinii.

?nin intrs^ra^s,, x>s inlirss^a Lui'DkL s. xsrionLei Ls oomuiü— 
^is, ss od^ins:

^doi? ^dQi'O ^^r^lLr. (5»i^)

unLs 1:^ i?exi'S2in'dL valoarea i'sIa^ivL L -diwxului Ls Qowu^Qtzis 
iai?

r>sx)i?s2iniL VLIOLI'QL iluxului în MOwsn-bui LnQsxe^ii x)i?vLs— 
suini Le eowu^L^ie.

Vaioriis iiuxur>iioi? ^er>O od^in Lin nsishin
(5-5):

^Lnv ^Lno^Li? ^i?o (5-20)

»I v4NO 4ro tLno (5.2i)

InLiesis "o" sviLsn^iL2ä wOQsn^ui Lnespenü pnoessnini Le 
QQMUiQhiS.

Ounen^ii in iLseis L, d ?i o ais marinii eiee^nioe au, 
inninien xeniosLei Ls eomu^L^is, oonionm nsiL^isi (Z.i), vnio— 
niie (in uni-KLHi r>sia1:ivs) :

îano " ? îdno ; îeno ^0 (5-22)

On uoesis vnioni, Lin nsin^in (5«ö), ss od^in, peninu vn— 
ioniie initiale nie Qunenhiion in sistemul Le axe L, 4, 0, nn- 
LLi:oLnsie expnssii:
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InlosuiuL (Z.20), (Z.21) (^.2Z) Ln.
(Z.L6)^ss odtzins: 

- (1^ - *

>. 1^0 - ^°°^° -H^^o

^^o -^^-nSo - I^oosSg (s.2r)

^°.° ° °

(r.L^)

?i?in I»s2o1vsnss sis^swuluL
26 QLi Lri^LL mLi'ä.mLIs ^oiorioo,

Ls sQULchii (Z»12), sLiDLriLriLu-
ss od^ÎLS:

^cl2? " ^62?s ° (^Lr ^Lro^Lr^) "

E 0*29)

*îgro ^<ir' — E- (>»26)

uriLs /ÜZ/:
X (v) - ^äi? * ^Lr-^LL^Li- O'LD^Or') P^Lr^v^Lr^vi»

X (x>) - -S^ ?

(^.27)

(Z.2Ü)

(^.29)

ax,') - -------

2^ni) xsi'siite^i'ii c>p6r»s^Loiis1L sLulsyLriü sLsQ^i'LQs siQQ^oQo.
Iii rsls^LLIs ().2?)-(Z.Z1), Qos^ioisri^Li:
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6^ 
I *

sia-k oosiisisn^i Ls Lisxsrsis ((»â» 6»^, ^iiriL QOSiisi-
satzi Ls Lisxsi'sis-x^oxris ai marinii slsst:i?ieS sinsi?oris) ia?
^vi> sini; aonsiian^slo Lo î-imp als in^LhnrLi'ii Ls sxsii;Q-
1^is, Dssxse^iv ais iaiLîZai'Lr.iior Ls awo^iLL^s.

RLLLsinils ns^a^ive, ^sas-dan-

-tzsi oxoi'Q-yioQQls 1on§ii;uLinaiS, L^(b)» xsn^r^n wayini slss'di'i—
ss sins2?ons eu iriiLyru?ars Ls LQo^irai's,^ sxxrssiils: .

' /^L? m5) m r / 67
LL^Lr .' . LD^Lr

I^NLrieinilv noga^ivo,v<^n ^ls numilrnr'uliii rsas^an^vi

ope^a-tzionals loaLi^uLiaals,. X^(p) , x>sn1:ru Oaöoi'i^a'dsL iüatzin^.l<-^ 
eiss^^iss LiQO2?oas (Lsoai'soe ^22?^^), sxxi'ssiiis:

LiainL soal: âs »/^^.2 ' ^L1' ^LL' 

„ (p ^^LlXv

^Lr(v) -

Xâ^(v) SS xOL'kS puns oud

I^oaQ^an^a sxoi'a^ioQQlü 1:i?ari2voL'oaIL, X^(x), sa:

4^

I
(>.Z7)
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Zev ins:

kk.ä-,

Iri ipois2S nexli^ârii rsLisien^si LrrkLZurLrii Ze sxeii, 
^ie Zi s celei s ini'LZurLr'ilor Z« swor^issrs, rsLuIiü -
i^L- °"ä2° - o

x^cp) - x^ c?.?9)

x^<p) - x^ .

^(p) d- o ' 0.^1)

0^(p) " 0 ('5./! -)

-. cr^(p) -- o , (Z.4'^)

InîroZusLnZ rslv^iils (^.Z9)-()«4)) in rvls^iils (>.2;>)
.zi 0.26), se odZins: -

E ^âro " ^är " ^â^^o^ ^är (^>44)

^cir " ^ti^o " ^<^1» "

UalQ^iila O.44) Zi (Z.4^-), serios psnîru i'unetzii l.e c.ri
Linsls, Zsvin: ^. __

^Zr ^är " ^Zr^o) ^Zr (^.4o-

rsspscrîiv:

InîroZuelnZ rvls^iils (Z.46) Zi ().47), on eonsiZ^ 
relsriilor ().Ib), ().1L), (>.19), 0-21) Zi 0.2^)» ir. r--! .- 
^is (Z.24), se od^ins penîru eursniul Ze eoaiu^s^ic-, urL^re^rt 
expresiv:

i^_ - )(sin-^- sin ^ ) -X^iä^eos^I- vro 0- ar ^r
- ^ro^ooo^- eos^o)- I^X^crossiri^)
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* Lin )> I c03^(cc2^-c7.'-

* I-,r_,î-(7^r r Lr

LxprsLia ()»43) rsäL vsris^iL cu^sniului 1..^, in parîa^L
Ini^îalL s rvLiwuIui äs scurtcircuit cansiâerst. LonlliZsr2i?r:2 
vulorii stsjionsrs s curentului Zs scurtcircuit nu prerint^ i.- 
res âsasrscs procesul âs cowuts^i« srv o 6urst2 ^ovrte scurtă.

^nulirinü sxprosia (Z.48) os «anstatt» cK, !n curul p r !: 
culsr » rsspyctiv t^ " 0, rssultL i^ - 0.

In carul particular, in cars cursntul âs sarcinü es pr.; 
csâo scurtcircuitul os consiâvrL 1^.-0, os ob^înv exs-rsaîkt euno 
su^2 a'eursn^ului âv scrurîeirQuIî dlLsLîe si unși nQZinî 
ce Llncrons^.Ln carul s^seîuLrii Lcurîcîrcuîîului Iu LLncîr^l 

NUIL ca-k-i si Iv--°°o ^b?/!

sinv- sinH"^  o 
Lr»o »

(1-0) X^ sinî-<-X" cosr > ar ar

rsspecîîv, pvnîru maZins sleaîricL simeîrîeL:

-^«o (sln^- sin^)
tl^-v) ^âr

formar .
Lxprssîa cursnîuluî âs eomuîv^îs pos^s Li soriaü uud

-^ro^oa^- cos «In
V7

'"^'"''cir^OL^- co3-L-o)(«i^-»- easHo)-»- I^X^e,îu^(cv2 ^^^7-

-I,,X^co3 (sin^-»- ^os )^^^âr sîn^( sin>97- eaL^/)

rcuiioc^îv, ^inLnâ con^ Zv rela^iilo ().I^), ().IL) (Z.. >)

lâ-S- oinH-^) -
/ -<^SiQ l.

- -°°So> - ^âr->^I.c -inS'- -in^> -

- -in§XsinH- sinH^) -
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- Qosr^) -1- slu^) -»-

-»- I^X'' cros^(Oos^- sos^.) -»- -â. T^«î. 
o 2 ^7 LUU (3.5.2)

DLL sous^lils 0.12), ^LuLuâ eoni âs kLpîuI sL, Lu îl^vul 
psulouäsl äs eomulrsh-lo, vl^sLo, äs uoliu^ls u lnuylull sISQîuZoo 
ssîs LouOîuuîL, n^--I, ussuUrâ:

^â^'o^âu ^^âuo " ?vuo ^uo

^quo- ^r)uo^u " ^V^o ^Luo , (3.53)

I"„.X"-»- 1^«- -- (3.54)quo ^u ^UO^ ' <^UO sus u ouo

6u usIu^LIIs (3.53) sL (3.54),sxxusslu ,(3.52) âsvluv L

. r/ „„ ^°<°°°^ °°°^°>
L^siu L'^oos 0-

- U_^_(s1ux)'- s1u^_) quo O 1° X" — s1uâ'(sLu<)'- sLu^)

- I^,X'^s1uv(O0SV- oosVo) .-«- I^'^<rosv(sluu- sluVo)

cros^ cros^- vos2^ ) - I^^^«(oobü'- sos^.) -»- i» yu o auo i? o

qro 1? o

LouOlclvDLQL rspsrîul r

L<j
(Z.!>L)

os od^Lus peutru QM?suîu1 âs eomuîs^ls sxxr»sslL :

—.........  Z-1 I U^^_( 0OO^- SosD' )
I-^os^)-) >- â^° °'

Iu SL2M71IS Lu OLXS ss poats QSLlI^L r»s2ls1:eu^L uelarlvü
L ^L2Ll LutLZuuLull s^Lloules, eursulul âv LOLuiL^iv âsvlusr
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LZ^(LlLî-»- L^oos ll) i-

' ^oi-o sln^) i-

-1- I^X'!' ( —^- siiu^-t- Ic QOS^) (siL')'- SiQ^) - 
V )

E* ^5— oos^) (vos^- OQQ^) O.SS)

I»sLiru LLyLLl sIsoir'iQS ou poli x^osDLssL^i, LU Li^kL- 
SM7LL»s,äs LMO2?-kl2Lrs oo.mx>Isi:2, lovLi-buälüLlL §i ir'LUsvs^LLls, 
Ic^ -- 1. ksnlrru wLZiQl sIsoii-iOs LU poli xrosmiusritzi iL^s LniLyu- 

L>L^S âs LLO2?îl2Lvs sau LU iQiLZuraz?« äs 220^1:12^6 1nQ0M^IsiL, 
° 2...3 /199/.

6u oll; ssis 281.222?s ä II ei'sn^a älui^s XA^. §1 X'^, aiii 
va Li mui wsL'S âsLoi-DL^iL oursuiului äs QOMUisiis. Deoi, V^s- 
2VQ^L inkQZurL^ii âs LU2orîi2Lr's Is wLyinile sISOi^iLS OU xoli 
pi'osmiriSQ^i §1 mai sles, âimsnLiiouLL«SL oi ssi/sl LsoLi 
ssîs âe 0 äsossbiiL iwpor'isri'HL, âin sessi: pULvi: äs vsävr'L.

Lxx^ssiils wL^iwilor? od^in äis r>eIs^1ZIv
äs Ir^susio^Qs^s s 'bsusiusiloi' ().Ä), pssiru usL^iuI r

"är°7 ß M (2-2^
..'

Uqr-°-- §sväro°^o^-.°^So- O.L°)

.IsälLSlo 1c sviäsniiü2Ü, LS yi pistl SLUW, ^o^iostls äv 
isiris.

Z.vLnä In vsäsL»s ^L9îul QL, la Isosxuiul xs^Iosäsi äs LOMU 
-bsiio (?!«.).2):

^d!u?o " ^s!o?o (3.61)

sxpi»sslils (3.99) yi (3.6o) äsvin:

^27° - 7 °°°^<- <v^° - U»^°>

" - - 7 - vd^°).

kv äu^sis ilwpului äs LQwuis^is, ionsiunoa is2si d eoie 
äsi:^amissi:2 äs sowiouws issOiuriilor ^LLelor» d yi Q esrs lau 
xa^îs îs oomuis^is.

Ir^eiusQ^L dsdluoi I» äia eirouliul iQiei»wsäiL^ (?1k.3.I)
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osîe.noLll^sdilU, IriâuoiLvLîâisL ol LllruZ âo VLlos^v ^oLr»1:o 
DLI'S.

UT'wQL'o, îoQsluLlIe (Zo ^028 Io do^nvls MQFlnLl oloe- 
î^loo lllLlZr / . -

OOS^

(3.64)

sowlsumü îsLsItLQlIoD ^LLoloL' d y1 o os1;or 

? ^0) " - v oos9" . (3.65)

Qonslâo^Lriâ orlZlQL îlwyulul Is îi'oosr'os x2?1n soro a 
îsesiunii (V1Z.3.2), xr»ocrosul âo "oomuis^lv înî^o ?L2sIs
d §1 o iLosxrs Lri woLSQîuIr

lZ.LS)

vsol, VLlo^lls iLltzlLls sis -doLSlULlloL» d^- 

âsvln: __
"sico °°° - - /2 Usio/' (Z.67)

v -os (^ - ^) -> H v (Z.6S)

lor« LQ T>olQlrlvsr

"sicro - » 'M" ^in^- - i/2 v^, sîs(Z.LS)
' L

TTM-sm/'- H v slL? (3.70)

TQloLUiLâ L>SlL^1l10 (3.69X yl 0.70) Ln L»6ls.tz1110 0.62) 
yl (3.63), -hluLnâ ooni âo rsla^ls (3.66) yl klsui«L 3.2 so 
od^lno : " "

"âro ° "r

v â - >sr slLoc-osn ' cZ.72)

Lu rslsî"l, (Z.7I), (Z.7L) ß1 (Z.LL), sxj>rss5s iz.^>ü) 
âsvluo;
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av L

SlLVL ) - O0L<x(slQ^' - 002«^) j

-1- !c^Los^) (slriä'- Q0S«<) -

- I^X^(slLö'- —oos^)(oos!^- slrro^ >

Lxxvssla ouvsa^ulul äs oomu^sils oon^lQs âso1
clol isvwsnl;

^Icvl ( ^vo.^'äv'

(3.74)

I»vZ.DUl îsvmsL, ss1;v slmîlav ouvSL-buIul äs
souviolvouli dinari.o al uusZ. maZInZ. sIsvivLos slnQvoLS
ÎL 0L2U1 s^ss-buLvIl souvîoLvouliuIu:!. Ia savoluL nuIL.

6sl âs al âolIsL îsvwsrr, 1^.^, oonsj.cZsra^s
'ocwsL^uI âs savoZ.uL âlnaLn^sa sQUv-doZ.vouZ.'duIuZ.«

.sKLvslIrul oowu^ailslr

-t- u -« -^â..u 

vssxsotlVt
t» - - I '

(^.7S)

kvlL uvwLvs, âlu vels^la 0.73) ss od^lLS:

I- -- —----- - ----- ------- ------ 1 slacx.
lcros («-»-u)-rc^slQ (X-t-u)^

. !slL«(slLv< - sla(o<.>u)) - 2oscx( eos(c»<^u) - oose< )!-»-

" Vâv^s («-»-u)

(v(-»-(i) -k^sLa^X-t-U^sos^^u)

tLbSlL(v<-»-u)^ alL«-

- ooso<^ - 

slnüx-^u)^ 

(3.7L)
vsspsoîlvr

Vâv^I^a^'U) " v^?2(o<.u) (3.77)

Ivansovllaâ sxxrosla (3.77), ou mLolml rsals, os
ddtzlnsr
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77
a) » u ) (3.78)

In QvriOlu2ls, âursia QQlllUl:LiIoI, roprv20Ql;s.1rL prlQ UDLliZ.uI 
6o Oowuluils u oul:« Zspsnâvnî8 sili âv sp0Q51'5.O« Z.uvor'-
lorulul oii yl âs wLrlmL. spvQZ.k5.os msylull sIsoîrlQsr

" <
u - r (« , I, v,c»)^, LZ. (3.79)

In (3.79) v rspr«2lu1;L vsloarsa sksoîlvL s'isüsluull âs 
ks2L Is dornslo wsZlLlI slsoirlos.

6uvlu1 elsoirowsLNSilQ si msylLlI slsvlrrlos,-Ln timpul 
psriosäsl âs QomuiL-tzlv, ss âsîsrmlLâ âlur

^qr. ^âr E îâL> ^<^L> (3.80)

InloOuZ-Qâ rslsi15.lv (3.ÎS) s1 (3.16) ÎL rslüils (3.SÜ), 
ss vdilLSr

^r^r^oos^- slL^) ^z.(slL^ -^vosA')^ 

1^- (îâi.<-°s^) O.S1)

vin rsZ.si111s (3.46) 9I (3.47)» il^înâ.Oonl äs rsIsiHlv 
(3.IS), (3.IL), (3.2o), (3.21), (3.23)» (3.S3), (3.54), (3.66), 
QU nüLlIHarss rv25.s'dsQisI rslslrlvs s InkLyurLrll slskorlvs» r^,, 
ss odilLSr

° "qi-o ) -» -oso« ) >

" (Z.sr)

' - "är° - --0S« ) - Sln°< ) *

- - (Z.SZ)

vvQl, Quplul sIsoîromsLnsîlQ clsvlnsr . .

un6o, rsprs2lLîs suplul elsekromLSiisklo al wLZluII
vIsQkrlQv s5.Qerc>Qv Iv sourlolroull d1kv2lo» Io QS2Ul sksskuLrll

BUPT
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r?ou1iului o5rrâ mssinn olsoirjoL tunsul ouo^2sl ou 
QQ^SL-bu! âo ssr?oirrL I -- . o Lsp or^,^ în Q0HS16LL>^^0 
our>srriul âo SLvoluL âirisluios crourioi^ouiiului^

Irr 0L2UI xLrilouIsr?, oirrâ sou^iel^oul^ul sr-o I90 l2 
saroiM EL (1^. - 0, I^o - O, 1^^ -- 0), âln (3.'33) 
yl (3.34) so od^irror

v, -- 0 - v >- - 1^ (3.^-)âro uro 8r«O "
vuplul sIsoiL'owsZLsîZ.o va sVos 3oo1 sxx^ssiL ouuo- 

sEL/83/:^

-2 . « Ic -(Ic -Dsirr^oos«
w.^ (sirrv- cros«) oosv — -- - «-------------- 2
(^) °»

(2.66)

rssxooîiv, xsnlrr'U wsylLs olsoî^ioL simsir'IoL:

-^2 ( sinLi)'- soso^crosH') (3.87)
(1^-0) 

Irr assui xs^iloulLr « O,
ou^orriul âo oorouis^io iiirrâ rrul, ss od^iLsr

vr, « I i— 11^ (oos^sirr^) 4- Icr? r> i. âro^ o 0^ -
(î^.-0)' « ' ' >-> - '

r-ospoolrlv, ou (3.66), (3.71) si (3.72) r

m, sirr«Lr7 2?
c i^-o)

(Z.ss)

(Z.S9)

Luplul «Ioo1;r»owLLNs11o sr?o cjooi, irr mowsrriul Lrrosps- 
r7ii psr»iosâoi âo oomuîs^lo, o snumiiL vsloa^o oorioiuniL 
irr iiwp, âoxsnâsrrîL âosp âo urrstriul âs ooarLrrâL a iir»i - 

. siosrolor? irrv or? borului.

3.3. ^rrsll2s poriosäsi <Zo oorräuo^lo^

Irr iimpul, por?iosâsi âo oorräue^io (?ie.3.3 s), LLL3 
iuQo^iorroL2L os o w^ZirrL oleoirios sirror»osL ir?1^s2siL, 
LrroLrosiL ersiwsir-io.

Irr oorrâihiilo irr osro ^o^errii^ia irrâuo^isi mo^rro- 
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liosäs-n lungul pasului polsr, ÎL Iniis^lsnul MQzlnil SlSQ'dnl- 
oo, ss oonsläsns slnusoiäslu §1 ss N6Lll^6U2n vlilunlls äs isn- 
2ÎUNS QLNS LPLN îs oocnuis^il, îsnsiunos äs ^Z.23. IL doinsls.WK- 
Zinli. elso-dnios L^s, ÎL llmpul.psnlosäsl äs oonäuo-hls (l'îZ.Z.Ls) 
o vsi?iL^is slnusoläslu în 1:îlli9«

In soslsn^l oonäl^ll, ou^sulrul äs In2L s1 msZînlî olvolnios 
ssis oonsisni in îlmx (?lL»3»2d), in timpul psnlosäsl äs oonäuo- 
^îs.

ksniru slruâlu, ourds äs vspisii« îi?spo2o1âLl-ou)7d1Iînlo s 
suseni:aiul äs Ls2a ss îLloouîs§1;s ou o oundL äs vnrîL^ls îi'Qpo-
2oläsIL. Ii?1n ässoomxunsns în.ssnîa Vourisn s oundsî 1ri'Li)02ol- 
äsls, so odhînsr

L (x) « â    (—^— oos sin — sin X 
- (;.s°)

—^- oos 9 — gin 5 — sInSx -»-...) 
S 6 2

Oonsiäsninä äosn e^rmonlos kunäsmonislä, r»s2uIiQ o vrirls^lo 
slnusolänlü în 'dirup s oui'sn-dului äs LasL s1 Dstzinll olsoLi'lou.

In QNLI12L psnlosäsl äs oonäuohis, SS NSLll^SULa 1?S2l5)1:6N- 
^sls Ln^syurLnIl äs sxoUrs-tzis yl sis LniLyunLrlIoi? äs LUNvi?îi2Q- 
i?s.

In oonssoln^ä, 2?S8lmuI äs lunahlOQnrs s msylnll olvoîi?1oo 
sinoi?ons in1LL2Ll;s ^linä nssims1:n1o äLU? slnusoläsl, s1;uäiul 
ss xoais slsolus äupL wslroäs ooQpononîsIon slDs1:n1oo.

LsiL'sI, ounsn^il ssims-dnioi äsvlnr

^cn' " * â-â2r ^gor-

^d2n ^bvn (3.91)

^on ^oln * -î°o2n î(;0N

LxpL'ssll.Io oursntzllon In osls lrol sisisOS siwsînios sînlr 
- psninu slsismul äs suoossiuns äinso1;Lr

°°° < f1 )

° llr ) (Z.S2)
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_ - xsL-bLU sistemul äs sueossiu^s iLversâ:

^s-r ° °°° " ^2 '

. ° °°s l > , O-S2)

^--2r ° )

- x>SLl:LÜ sisîsmui äs sueOssLuLs-LUiâr

° ">°0r - °°" > <2.^)
* (

iLälesis "L" sviäsL^lQLü VLior-iis r>siQ!.1vs Lis
LlLinä ovLi äs Lsiu^lZIs (3.6) yl (3.91) - (3.94)^ eu r

- ^0 (Z.SS)

SS od^iLS: /

° -'^î-'-ta <^> (2^ )

. (Z.SS)

LssxsQ-divr

^är- " â-ân- *
(3.97)

îqr lyiz, -1- ^^22? .

vscrl vursQ-buI Isopii:uälusl §1 ssl ii'sLsvei'ss.I sori^lri o ww- 
xonsrr-bL QonsiLiilrL ÎL ilmp, so. In r?sLlmuI simsi2?1cr siL^ioris.i', yl 
o QOMP0LS0.1:L OU ^2?SLVSQ^L SAalä QU äudlul ^2?SQVeH^sL ^SLSiUQll 
äs LllLSLîLi's a DLZZ.L11 slselri-los, vorsspmiLL'koLL's oîmvulul 
iLvor-o.

OursntzlZ. äs sueoesluirs äl^soiL or>SL2L Tu LuLLbUr'Lr'o«. ylrs^o 
rlvL UL orwx iLvI^îHror» euro ss Lolresîs sZ.L«?oL eu Lv-t-oLul.

OULSL^II äs SUQOSSIUL« IrivsLsL SLSQrL Irr s'Ls'kor' UL olL5) 
lLV1l>1:Z.1:0L SlLQLOL QSLS LS LvîvZîS iL LSLS-lLVSLS l's^L äs L0t!OI 
LvlLä äs LvîoL vlIrsLL slLLLOLä äudIL.

vool, eomponvL-dQls IoLLl1:uälLLlL yl îrunsvsLOQlL Lie Ll^ixi. 
LilvL tzi Lis îSLLlULiiQL SS ^ol; SXPLilLL Lsî^si:

(3.96)
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(3.99)
c^n qli? q2n

LlLi?1m1Ie Ovi'ssxuQLL'boLr's suoossîunll âii-oolro ^âl^» 
^âli?* ^âli?'- sLni oons^sn-^s §1 SL-blskao souo^îilo 

no^imuluî s-dL^loneu?: 

^âli?
(3.1oo) 

^â1r?

KlLi?1m1Is oorospunsL^oeu?« suoooslunIL Lnvorss L^r-' 
^âLi?' ^2r>» î<z2^.» ^Lr' s^-b var-lndllo ou rr-sovon^u 

vL 2. /.oensîL.LdsîsLo Ls^â âs vlîsLL s1noi?onL âs i?oîL^1s so 
âenumsyîs. Qlunoesu?o, sîmllLU? os îs wstzlulls oloo^rloo osînoi'ono 
/63/ ZI osîs ogalL ou:

s - I - L^.- 2 - (3.1ol)
' Rsgî.mul LLS.IiLd.'t; ^Linâ siL'tzLOLLi', ss posîs îi'SQS âii'eo't: 
âo Io ooua^lllo 0.12), oorlso ou s^u^orul ^uuo^Lîlor? Imulus 
în âomeniul p, îs korma oomplsxs a mD?iwiIor? veu?L.LdiIs, înlo- 

ouj^iâ x> p^ln "sZ" hl nsgll^Lnä vnlonlls Initials /6)/.
LsîL'ol, pnlmole âouL soushlî âîn (3.12) yi seun^lils 

(3.23), (Z.26) od^în Koi?ma:
-â2n " ^ân ^â22? ^â2i? " —q2r

. . (3.1o2)
—qLr " -^q2r> ^c;2i? * — â2n

—â2n " ^â2L' ^ân
(3.1o3)

^q2i? "° ^q2r? ^c;^'

vin rslatzls (3.96) ss od^lnsr

' (3.1o4)
^c^2r^ - ^2n

Inlooulnâ (3.1o3) y5 (3.1o4) Lu (3.1o2) so odhlno :
^2^â-^^.^-»-2^Xâ^(2^) - ^X^(2^j)^ (3.1o5)

E ^^(2^))

6ons1âei?înâ pLr^lIo roolo, âln (3.1c>3) os obhlno :
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^l2^S^LX^<2^-X^(LZ)^ °tn (Li^o-fL^

/5 „ O.Ioö)0^22? â 2^ )—x^^.( 2^j )^ s ln(

... -X^(2^j)^ Qos( Ll^ ^2>

Lu vZulorul 2761^11101? ().1o6) so 903,10 6o1srm1nL ox^nools 
1snslL^i11 s1s1or»1oe äs suoossluns InvsrsLr ' /

cr^)

- ^2^ i°^rLz)^^c2^)^°°->c^-^) -

- z ke^(L^^^(2^)^ - o.1°7)

- I^^m^^(2^)-X^c2^)^°<-°c2^2ö-0 ^2>

* - Xâ^ l2ä)^°1o czi^ * 2Zo "-/2^

kNlll'.L O0MP0126LIL L ISNSlUNU SiniÜNlLS äs SUQQSS1UN0 InVQNll^ 
Li?S 1N0QV6NlS. 10NS13N11 äS LllLSQlLl'S L QLtz1N.11 SlSOl^lOS yl ^»0ü1 0 
^1 QonsIosnQlL QL o LLäsi'6 äs iLnslkns, ä6lsrm1n.alL äs euu?SQlu1 I,. 
PS Imxsâemls ^217'

^.QSLSl^ ImpsäsLlL Lrs SX92?SSlSr

L2D ° VZ^X^c2^)^(2Z)^° ^^2r <Z.I°u)

§1 2?692?SLLll2lL ImpS^LM-lL äS LUOQSSlMIS iLVS^sL S MLy1ll11 Slao^l-Z 0 6, 
I>L2?l6L 276Q1L L SXPI'SSlsl ().1v3) rS^rsrlLllÜ 2?S2lsl6Ilha 6o QUO 

O6S1U12S lLV627SLî
lis(L^) - r?r - I°>^(2^) . X^(2Z)^ (Z.I°S)

V1n tz1 ().)6) 27S2U11L Low90y6Lls1s 1MQL;1QM70 6 r»0kLll-
iLHlsloi? L^^(2^j) §1 L^(2^j), LS5Ll1vs. Vee1, <Z1Q ().1o9), so 
odhiLS:

' (2.12Q)Li? i?
^Li?1eQ 1MQL1NLU?L L 6Xp2ss1s1 ().1o3) r»6pr'S2lQlL ImpeÜLllhQ äs 

L2lLQOo1U26 lnversLr
I°I c L^r) ° ? «ssx^csz) > cz.nu

In 1p0lS2L QQNSlâSL'Llâ, L QSLl1^Li?11 i?62ls1snl6l0i? 1ntL?M?L- 
rllon 6s sxollslls y1 äs LP0i?1l2Ll'.S, SS odllns, Ul1Il2lL6()«)9) 

tz1 ().4o)r
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H ZsUQ eomxononiL' Q ionsLunll sinis^loo Zs suesecrluns 1n- 
VSI'SL M?s ^NSLVSNtzL inipls ^L^Q Zs ^NSQVLN^L isnslunil Zs Q11- 
QSLiL2?6 L MLZInll «Iscri^lso Isn QwxlliucllnsL:

Z - L^(LZ)^- O.41Z)

VQlosDSQ womoniQnL s OQpIuIül elesiNoMSLNoiLs, 1s LnQLNLQ- 
rsL QS^moinisL Q msslnll slssirlos slnsr-ono, IN unlistzl r>s1k4i1- 
vs, SS adelns Zinr

ä-qr O.II4)

pr-ln inlooulres oxpL»os111or» 0.97) y1 0.96).
Ls adelns ssiLol-o oxx^osls osro convins inol evD^onsnisr

' * (^qlnlZL^-^ZIrlqL^^L^lZIr-^ZLnIq

- °12 ^I2r- 0.115)

krlLL sow^onsniL, ssis (Zsis^wINLiä äs sIsiSQUl 6s 
suLsosluno ZlrooiL. Ouplul ssio oonsiQNi Ln ilwp tzl vsio s^Ql 
C.U v^tloQr'SQ acu?o 0« adelns In kisrolnL s1mvir»1stt.

Los äs s äous oow^ooniL, w?^» Zoisr-LlnsiL äs sLsiowuI Z« 
susOssluno InvorsL, sro oxpr'vslsr

°L^' - * Xqr(^ "

- â (4^.2^-L^) -

- CVS <41^2S^-2^) 0.416)

^QEQsiL sowpononiL oon^lns, Is i»LnZu! SQU, o ocrmi)0QSnia 1n- 
ZsponZeniL äs ij.mp esrv, uilllslnâ nols^ls ().1o9), sr>o exos
si Qr

) 0.117)
LIN QVNL^ LN 2N

Hl o somponeniL slisrnsiivs, su ^nosvon^s mulilpln äs .4
Zs ^nscventzs ionslunll Zs sllnsniLro s «sHln11 6lsoi2?1so Isn 
amvIliuZlnssr -, -, 2
! V^I - ^q-cL^)-X^c21)^l2^ (r^-X^) (2.^°)

Los clo s irols oonxononiL s suflului o1oviD0M->Lnsi1o
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^.c2^) -

ÎLiSL'LL^IUQSQ älni^S LlS^SMUl äs 
suooooluno ää.2?oo1;2 g1 oo1 äo suoossluno Z.rivoi»s2«

LInLriä ooQ-d äs rolatzlHs (9.39), (3,4o) (3.1o3), so
odtzluo:

^12^ ( ^22?"^ ^älü^'qr'ä-älr') ^22? )*II9)

IQ L>slL^lL (3.119), ooHLIolsL^lä. our-SQ^Hor' 1ä22?
1^^ crons-bLL^Z. îL 1;lNx« RssuIlrL äeol oL ss^s 0 
oompoQQQbä pi^ISLlroL'1s, ou 1'1'sovsQ^Q äudlk äo I'r uuvv/I^tt
-korislULlI äs QlImsLlrsrs s msylQlL olsoîr'Loo, svLnä smxllkuäl-
Lsa:

^12^ ^^22? ^qlL>E ^r^ql?) (3.12o)

I-uQiä Lri oorisläs^Li'S ^slL^la O.IIo), r>s2u!1:L LsptuI oü, 
oomponsri-bs oonol: dsîs Lu îoîZsQMiL i>0Ll1r1vL, svLriä ävol 0 
so^lmis äs ^r»LnLr?s«. - -

V1ri r-sloils (I.Io9) so ob^lnsr

-2r - Im ^(2Z) X^(LZ)^ (2.ILI)

X^(2^) so poi exxir'LmL xr-Lri /6)/r

-^SL ' L^'^2 .

Rssoimi^olo X^L-

Lj___
O^äl

LQiLriä ooLî äs r-ols^la (Z.Z7) Zi. <ä« -

^qr^qtz'^qr (Z.ILZ)

P^HQUW tzl, LSLll^rLä E^ä2» ' (relL^ms 0.34) §1
(3.37)) tstzL äs 2, rolailL (3.I2I) äsvlnor

^2L--^^ ?^är^äI^äI-!^ä2^ä2)*(X^^ (3.124)

In r-olâ-HIH^ (3.121) sl (3.124) oo'oriolvL^II Sl
H>ä2 oxxr'oslllo /63/t

- *^â2 E ^ä1^^ä2"°^1
â^'^ä2-^1 ^ä2"^01 ' 12^^

_______^ä1 ^ä^ ^ä1^ä2"^ä2
ä2 ^â2"^â1 ^ä2^ä1
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,vin rela^iiis (3.33) §1 (3.36), psniru p - o, SS od^nv:

âr< âl ' â2 âr al â2 (5.1^6)

. . - 0.127)

IntroâuoLnâ rslaililo (3.Z.2S) ZI (3.127) în.rsla^ia(3.l24), 
ou oonsiâsrarsa rsiaiiilor (3.32) - (3.34), (3.36) yi (3.37), 
ss oblino: 

^2r"^r^ ^/^âr
' q() 
771"'^' 

crr
(3.126)

Valoc^rsa oom^ynsnîsl m2r oonsî ss poais rsâuos,
sleoirios ou poli prosmlnsn^i, prin sxsou^arsa unși

la mayini 
LnLăhurLri

âs Lmor1l2ars xuîsrnios, ou sso^iuns a s^irsi maro, astisl 
înoîî ^^/yl oL 1°1s su^ioionl: âs mari.

krin rsali2arsa, îs. macini sleo-drios ou poli prosminsn^i.âe
LntaZurLri âs amor1;i2Lro oomplsib, âsoi X'^ ZI X'^ oî-k mal 
apropik.is'oa mârims, ss rsâuos oonsiâsradil.srmonioa a irsia
2. isnsiunii siaîorlos âs suoossiuns invsrsL. Loaâs âs aaemsnoa, 
puiînâu-ss otiiar anula,' oomponsnlra pulsaioris, ou ^i>SOverihL 
multiplu âs 4, a ouxlulul slooir'omLZrrs'blo, i>sspso1:Lv o^e§^e 
ooL^onou^a sa pu1sa1:or'lo, roLuUra^a luto^ao^lunc-Q 01nl!^o 
olo^ornul clo sueooslurio ZlrooîL yl ool âo suoossluno Inversă,

3.4. 0orio1U2ll

"^uno-tzionarsa omylnll o1so-ki»1os 1:)?lLa2a1:s ou oomuia^ls 
siaîioa, allmLQ^LiL pr'luîi'-uL Irivsr'îoL' âs ou^sal: ooruz^aril, uu 
sriQllLvarL oa'tllriâ o suyooslUQS âs ^sr'loaâs âs oonâuohls yl 
âs psr'losâs âs ooDUîa^lo. ' '

LLapoD^ais la maZlna elsoî^loL, oa^o sslrs âs llg s"în- 
oi-on, pSi-lOLäa âs ooriâuotzls r>epi>s2ln1:â un rsSlw âs Laoaroars 
asime-d^loa Iar xsrlosâa âs Lomuîails - un tsnowsn âs sour-kolr- 
oull, 1nt.Lv âuutl ^ktrLS, OtLL'V LL?«r 1u0 OLLlU u»ul-1nn vlost-L'^ntl l'UUO'- 
iilON6Q2a în saro1n?i, ou ouronî oonslraril:.

Lxprssllls valorilor momsnians alo mârlmllor» oarac-ior-j- 
uijov tuno^l onorii L7D6L ' în aof,5iîo âou.^ s>or1nnâo ns>voZt1ao so 
siadllsso oonslâerinâ numai armonios Lunäamsniala âs a^a^iu a 
oîmpului ma§nsiio âin Lnlro^lsrul mayinii slsolrrlos. 110^1^înâ 
vi in^lusn^a piorâerilor în ^isr, os uilli/.olt^L, poorru ntuâlul 
LLLLullîlo, souL^illo Qiadiliîo în ioovia color ctouu axo.

I'onrru jiorloaâa âs oonâuotzio, wLrlmilo oorosi)ULi^-1loo
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ss^oinii Lslmslrnlos SS ässQompun Tu osie insi sisisOs oimsii'i- 
QS Q0I?SSPUN2Qi0Ll?S.

' In oonssoin^L, eomponeniols 1onSl1;uä1nLlL tzi ir-LNsVvoi'UQiQ 
Lis om?sn^11on, isnsiuniloi? ßi ^luxurilor» oon-tzin oirs äoi isi-- 
rasnii MI -dsnwsn oonsîanl;, similkU? oslui äin r?sSimul siwsir-io

, s-dQtzionLr yi un isrmsn ooi»sspun2Ü'bor' vimpului invors, avinä 
freevsn^L SZLla o^.äudlul ^soven^si îsnsiunii âs Llimoriieu?« » 
wLyinll sisoirios.

Luplul SlSV-b^oMLLHS-blS DOLSQiLL Li MLtziNii slsoinios,in 
-biwpul psi?ivLäsi äs eonäus^is, ssis pulsaion, oon^ininä psii?u 
oomponsnis. '

O oowponsnîL oonslrsnîs Lu IriLp oorvspunäv suoossiunii äi- 
I'sois, ^iinä SELlä QU VL10LI?VL osro SS odhins IL ocU7oinü Simo- 
î^ioL. vvL äs Q äous oomponsniL oonsîsniL oorsspunäs p1sr>äsrilo 
Lu r>oîo27 äs'bor'IIrL oiwpului invs^s yi eu?s s^soî äs ^r»Litiu?s.

Oimpul äs suoossiuns invs^sL âsîvr>minL sprir'i'tziL unai oompo- 
nsnîs Llisi'NL'KIvs pu1SLîoi?11, QU Lrsovsn^L wullriplu^äS 4 ^L^L 

äs OSL L îsnsiunii äs LlimsniLrs L wLZInll sIsQ'kr'las« ki?1n 1ri1:s' 
LQ^lULSL sLs-boaiulul äs sUOQSsluris ä1i?so1:L QU Qsl äs suoeeslmis 
Z.QVS2?SL, LpLrs o Q0MPQLSN1:L puisL'kor'ls, QU ^SQVSQ-tzL.äudIL ^L^2 e 1
äs QSL L IrsnsImiH äs Llimsu1:Li?s L MLZinl-Z. elSLirlQs.

krsLsri^a, in MLZInils sIso-driOS au poli pi7osmjnentz1, L 
unsl Ln^LyUDanI äs LMor-blLL^s oowplsîs §i puisrnlos ssis äSOLSb 
äs LLvonsdila.LL in^Iusn^SQ^L wLnImsL Qomponsnislon psi'îui'dLîo- 

sis Qupiuiui sisQ^omLANS-bia. 6sa oorespunLLioLrs pisi?äsi?1- 
ior in r>oîo2 âLîoniîL. oimpuiui invsns ss i>säu29 isr QSL puisL- 
-koris, QU ^roovsntzL multiplu äs 4, ss QNUiSLL^.

oursnirui Qiî yi oupiui eisoinomL§ns1;1o, Ln.iimpui po- 
i?l0Läs1 äs QomuiLlrls, oontzin, in SSSN^L, äoi isrmsni.ki-imui isi? 
non sslrs simiiLN osiui odhlnul: in oL2ui sou^liQlNQUiiului bi^L- 
2iQ Li unsi MLyini SiSQ'bL'iQS SiNQL>0NS, ia SLkQiNL NUiL. 6si äs 
Li äoliSL isi7msn ssîs äspsnäKnI: äs oursniui äs SLnoina äinLin- 
isL sourîOiroul-dLNil LsLsion.

L^sQiui unsi in^LsunLri äs Lmor'îiLLr's Lompisîs, îs o mu- 
zinL sisaii?1os ou poli pi>osw1nen^1, oonsiL inii?-o äsioi-mfr^iü 
LiinimL L oui?en1:u1u1 äs oomuiL^is. vsoi, prsLsntzL §i äilnoriuic-n,t 
T>6L oo^ospun^â^ours L iniki.iurLi'il äs QMOi'il^nr'o, iQ 
eiootrios ou poli pi>osminsn^1, ssis äsossbii äs impo^i^uir^ I 
poi:ii?u iuno^ionarsQ MLJinii olootniQS in iiwpul poi'ioQäo^ äs r '
ecrmui Q^is.
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Din LNL1Î2L psniosäsi äs ssDU'kL'tzis SG 00512^2^2, PS äs 21^'1 
PQN^S, äspsnäsni-a unZLiiuIui, L sunsn-bului ZI 2 suplului slss-' 
-dnoQ^nsiis äs LOQU^Q^is äs munîllii Lpssî^iss L'uns^iONLNii
^LZinii slssîriss sii ZI äs wL^IraZ. spssiFiss ^uns^ionLNii 
invsn^snului.
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4. 3LD0IUI. 0X^11 WLL,
60X3IV3EL VL L0IWI.L' IX/IU'I'eMLUI

LL2Lmd1uI slotLiuli älni^-un ooLv^j'-kl^oL sIoL^^o- -c-r-, - 
inilv un InvsrioL ou ^r-sovon^L rsZIndllL, nnns-Ddlu cs rsr^'o- 
niniL Qnyinn sleoiLÎoâ ou.oomuintzls siniîo8, WL3» LU?ö, în nv- 
/^1 ,n :Lnh1onn^, ^oi'mn yl vnlonron isnnlunl^ 60 ni Irn^nin^c.' 6ox-,5^n- 
äsnio niîi äs InvsnioL oîi §1 äs muginn slooi-^lou.

Oon^Läs^Lm LQ7.UI ^snsnnl nl unol mn.^Ini c l^od^Z ov o,
ou Inln^urni-ils oonsoinis în nisn, nllmoninio po-i o^r -un «i>'/> - !.on 
ss ou^sni oonninni, în uotiomn ou punoi msäieui (1'1^.4.1).

1'16.4.1. 3otiemQ slsoîrlou äs or'înolplu n nnon^- 
dlulul Invsi'ior' în ootismn ou punoî msäinn - 

NUylNN Slootl'lou M-IuLilliU.
Vr^jnhln în iînp Q îsnolunîi äs klimonlni'S n învor'ioi'uluî

suis pi's^sn1s.1,ü în lÎZU^n 4.2 n»
^spur-îî-tzls slnusoiäsln s. înâuohîsî lr»L6Ns1:îos 6v-n lungul

0LiZUlu1 polL^, ÎL ÎL'bi'sLîeLUl DLSÎnil s1se1:LZ.os, VLU7ÎL^ÎL. îsn-
In dornolo ol ooîo Inälerxii^ în ^li.ULa 4.2 I., u^ L'.lnl 

VLlon^SL oksoiivL L srDonîoll ^unäLmonlLlv a isnolunll In OO^NL,.
/.ossis our>ds ^ÎL ooni âo proossul LSLl äs ooüluiLhis u

nic> -nol^r» 1 /In)/.In N' ,',vn:'.^r^:nî'o : d -.'ÎL-
lui'-Io äs ionoîuns äs üUiolnäuoilo QNLS t^p In

I'6N2L0Lu1 äs oowuistzls I>2?02lniL, 1n LU^03 , QL^no^ sr-i:i v.î 
spso^îoe.

01^'ouliul uIîmsQiLi äs InvsnioL, nvlnä on^n^isL 1nä^2l.^v,
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VkU7l2hlL îerrsiuiill r.'^.L3, în Q^2ul 
LOkSDkZ. äiri 4.1.
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Lo. mOMsuluI lvsesvll LUvsnluIul âs Is UH ilvIslOV IL uviiiLlovu^, 
ouvsnlul âlQ llvIslOvuI IQ QOQâUO^ls HU poLle .LL LO2ÖL dvULO 
lLv OSI âÎQ îivîsîovul OLVS PVSÎL LOQâuO^lL Ovs^lS vQlv-UQ iir^x» 
L1UÎ1: P1Q2 la VLloLVSL OUvsQluIui QOmiQLl. ^sllsl, xs äUVL^Q

UQUl LQUlr.11: 1:Imx, LMbsIs ilvIsloLvs OOQäuo LlmuIlLQ.
LOSsluI îlmp âsQUmll: llwp âs OOMuîQ^ls sau âs suxvLiiUQovs, 

LL Oovssx>UQâs UQZtiluI âs OomulLtzls sau âs supvLpunsvs u .
I.L UQ^d-lUvZ. âs OOMLQâa L lQV6v1:0VUlul, «»c , MLvlz îSQSlUQSQ 

âs dloasvs s îlvlsiovului ssîe QSLLlivtz âsar UQ îilQp ssuvî, OO- 
VSSPUQ2Ll:ov UQZtllUlul âs , SllQZSVS ^^1;« Ou UQ QOS^lQlSQb âs 2I- 
ZUvLQtzL yuvllmsQiLiv ss od^lQS UQLkiuI âs LllQLsvs minim 
^61: mlQ* ^ossî UQ^til lvsduls SL tis ssl puniri Sf'.Ll au un/'illul

LovSSPUQLLtoV. îlmpulul âs VSVSQlvS 2 H^lLlOQuIul, 
LL VSâSVSL UQSl OOMulL^Il xosldlls»

limbul âs vsvsQlvs L îlvIs1:oLvs1ov esis, ÎQ ZKQSVLI, MLI Q2O 
âssvl: lOO^«.s. Iu IrlQlslOQ^sIs "QLpIâs" LOuriZlnâ 1L IO /Isi/.

In ^LLUQlIs 4.2 e, 4.2 â, yl 4.2 s ss1:s QLpr>irLsn^Ll.â v5U?lLilf 
îSQLlUQli IL borusls invsr^OQuIuI, 1Q îQSl QL2UQ Î x>Ll?î loul ^s.

IiL UQ UQL^I âs QOMLQâLo^--^ » UQ^IlluI âs UUPQ. lsiUQO-
QS u âeviQS UQZllI âs SUPQLPUQSQS iQl^ial u^ (^2-6*4.2 s). ^c-LLl: 
UQL^lI SSîs mul M2Q6 âssîl: UQZtilul u , penlQU LQQlLtzl LU^LQ-d 
nQlu ^IrlsIsaQQ.

Du I'UQQtzloQLQS Lri §0l ( u -- 0^ ) §1 UQ^Üi âs QONLQâ^ c< / 
VQQIL^IQ îsQsIUQil Inv6i"kO2?uIuI Ssîs ^sâr^L Tu 1?5.^.UQL 4.2 â .1 LV 
In r'lins1 oriuro îu ^ol yl LvmLnâu oomnIslL , 7n I'i/'II7'N
4.2 s.

VSQSlUNSL InâuoL îu Iril-I^U2?LVQL SlLiovIocl, âs s imțul .'.I.a-LO- 
1:12 âs sxsIlL^Is QoloQlQ,SLîo âspsnâsn1:L Lill âs i)LvLÂSl:v'i2. 
MLZInil sIse1:viQS L11: HÎ.âs UQ§iliuI x/3 älnivs solsQLi^'Is. sitrio- 
vîs^ SSL voiovISL /7/.

IQ SLLUl UQSl MLtzlQl elssivlss QU SOMUiQloQ SiLîla IsSLl, ss 
QU5.Lv Iv.i'iQil: âs îivîs1:oLvs, UQ^tiluI ssis sOULiLuii.

."»'Iu ol>1ynu11:s o M','O5> aori^.în ?N51L lin Ni7^'iv 1'1 nil: âs 
s^' l.-:.lsnt,s ttomIusQâuut.OLl'0. In uonuoul n^u, uu,â'illl j» li'.î luLv 
esis SQN2tQQl:. LI VLVÎLLL iQivs âsuu VQlovI Iilü.1:'I

VLlOLvOQ msâls L Lessîov UQ^IalUvI, p ^ ^ ->, (Ous.2) ,
US NUULVOQ2U LSQSluUlL, I'IlQâ L«puuu ss SSliL.râu ' QV sv t.sv ui ul.

In sousIuulo.QQuII uu ao:nt,I^t.L L sn:lv^ i , V' , ,v-
1:Ll:s îs. dovQsIs luvevlOvulul, nssesIrL LOQsIâsvLvsL, vs- 
It^''Is âs sulsul, a luluvsv muri mi Isv uj>s<:1I'Iso ss.^u> >. vulul
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olallo - mi^Ularlls , u, 

kealra sîaâla ss aämllr urmaloarsls IpolsLs slmplll'lQ^- 
-doars:

- LS 0o25o16srL roparîl^lo Qlauool^ala a laduo^lol 6o-a 
luatul pasului polar., la la^rs^lsrul maylalr. slsolrlos 
slaoroas;

— so oonaläsrL laiLi.iurLrlIo do aw.orll25rro als m.a^5all 
slsolrlos slaoroas soLilvsIsis ou o oollvls ooDplsliL a uaol La- 
ylal vlsolrlss 6s la6uo^1s ou rotorul la sourdolroull;

- ss asLll^säsL vlr^urlls äs lsasluas §1 äs oursal oars 
spar la ooDUiatzll;

- a^.' asLll^jo^Lu ro2lllloale>. olroulîulul 6o oomut^a^ls ^<-.^1 
6o rsaolnn^a 6s oomu^atzlo;

- ss ooaslâsrL variația om?sacului 6s ooruala^ls llal-.^^ 
lar ooa a oursnlulul âs FasL al maylnlZ vloolrlos s>4ftc:^ >no, 
-br-LpsLoicialL;

- os as§l.l^SL2Q plsr'âsr'lls slvoîr.1os la lavor^or».

4.1. 3'dapi 15r?oa soua^l-l lor 6o ^unol-Z onar's 5l ^03 , 
La ^s^lm »îahionnr?.

4.1.1. Louahl^ls 6s ^unol)lonar?s a lavsr'îQr'Ulul, 
la setisms MOL.

l'uaohioaaasa la r>s§lm âs lavsaior? esis Zeso^lva pr-la m?Qa- 
îoar'sls r?s1a-11 laîas mLr?lm11s 0LU?aoîsr?ls1;1o6 /1o1/r

(^!. ^.)

° u Mill* ^'..^)

asv
ua6s:

c :.^)

l- ooo u) ( v .^)
?.^-l2lilL (4.)) oxpr-lwa oonol^la psair-u, o ovlau^ahlv a^îur'a- 

13 po3ld5.1L a -blr»l3l;oLi?s1oa laver'lror'ulul.
Oori-lclLr?a^ oL pi?oeosu1.6e oomuiatzls loo laii's 1'^22 

yl ^Q22 (/^ -»- 1) (l'1§.4.1). la ilripal psr'loaäol oe oo^ul/r^lv,
v:'^ladla isaslaall ovailaus «sie Zs'Lsr'!3laQ'b3. 6e seL.lsu.?..^ l-^a- 
Lluallor» La2s1or? osas lau par?îe la eoaula^ls.

'l'^aulaavL äs alllnsaiaas a lavorloralul ars 6sol ^a5o5^rs7i 
lr.<?3ls:
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A â A Los ( /- A LOS 
, QL I O M 2 2 . ,

in iUNQ^iONLNS in §ol LU QOQLNââ LODAlsIru (^iL»4.2 s) 
xsni^u vulourou msâis n îsnsiunii ^^2^^ Eis od^ino r

v°°- (4.7)

?nin U^DLNS, intzn äs iUNL^i0NcN?SL IQ §Ol LU LOMNNLU LO-Hplo- 
in, iSNSlUNSL iS b0I?NSlS iNVSNiONUlUi, in SLNLinÜ, tzininci ooui 
äs pnoossul nssl âs OOmuin^is L iinisiosnsIon-Ls rviosoi-suL-l 2U 
^nLironuI:

1c^ - LOS ( ^- ) LOS (4.u)

'/nlvunsu wsäis u Lui'onl.ului Lonkinuu I' , U^UO2'U1l. â,) ii-v-il- o o
îON SS od^ino LUnosoinâ sxxr-osln un^tilului âs OU^r-Qpun^rv iul- 
^ial /iol/r

eos u - I - —------- (4.9)
^2 v, sin ' v m

Lininâ voni âs nslntziils (4.1) tzi (4.9) LS Odhins: 

sin^
^-!S " 2 ^2 -------------- si» ( ^) S1L (4.Io)

Lxprssiils (4.9) yi (4.Io) s-nu LiLdllli ns^Ii^jLnâu-ss ns- 
LisisntzL. Qi^QUiiuIui âs Lomuin^is âs QsnLian^L <Zs oomuiu- 
^io

. kei-ionäs âs eomuin^is r'spr'SLinîâ, psnîi«u mQyins sIsLdr'I^u, 
un ro^im âs sLU^Irsir-Quii Inii>s âouu iu.2o, mnZInu 1'uno
-^iLnInâ in S6U?Qlnn, ou eursni LLns-bnnî.

KsLOiantzL âs Qowuistzis ssîs âsol s^slă vu ^ssoiLN^n uu^i'Q- 
'-r'LNi2lt.oi'1s,Iu mușini olsLli'lLo LU itriu^urur»s âu uut^r!.1 ('.itr'L, 
I's-^psoilv ou i'SQLisntzs îr»LN2lîoi'1s>In mayinl elsolrr'Los L'^r'u 
in^u§u2?nrs âs smorIriLLrs.

^U2l:or'ul:

« sin ( 1? - -A) sin (^.1^)

k-i-'nî âs pnoossul nsnl âs L.->mu1:uhio îi^i^'t o:'»: r.iv.
?2Qioi?1i 1c^ §i sini: inâspenoen^i Lîiî lu^u â^ i ul 

uu l>u.o oii yâ intzu âo iipul âo oonoxiuno u !nÎ2
o^SL^P'i os.

Vuionils isnuiunii â^ ulimonir^o t^1 u ou. ^n!.ului . u o-Uit. 
âo invorîon, în sokomn A»7LL3, sîni insu âspsnâc-nîs ni: Ir âc:
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kncäul äs ccusxiuus L lassior lllsZlLli elscbrics cîi §1 äs iioul 
Lcds^asl iuvsrîcrului /83, 119/.

LousiäsrLM CU2U1 coucrsî ul uusi LD63 iri^LLulis, 
i-^^uä äs cursul; cousîsul;, cu scLsma Lu puuîs ir1Lu2ul;-1 (I5/ .4

^1^.4.). 3cdems dscbrlcä Q unși llL03 irULSn- 
îe cu iuvsricr äs cursul: ccuslreuil;, äs iixul 

puuîs iriLssQ-dL.

v^lvurss. wsäis L isusluuii vouîiuus äs LliDsuîLr c L iuv^r-
iorulul 62îs, Lu ucssî CL2î

Uo2- U^, oos c °°s <4.1^?)
0U2 sniul Qvu1:Z.nuu Ldso^dlî äs luvsr'îoL' odilus VL10Q2?6L

.7.-
V, 

sin ( A (4.1^)

4.1.2. ^1'inoulQj.Is QUL'QU'bulul sbuor?d1î äs l/tüyluu sl« .:^ 1 i ! 
ll1norou!i, în nsksmo. ^03.

VLrîLtzlL îu îîQp L îsusîULîî 1s do^LS §î L QU^SUillOL' .
<?Ie^.ri'L.Ls sîncrr'Qus ssîs LuälcrQ'KL îu kleur'L 4.4. Iu LLSLsîL

^.ouiurs c-^nu uvAlî^sî vîrLurlIs äs îsusîuus yl äs cursul; cr^rs <^.2- 
comuia-tzll.
>^ur?sn1;u1 couîluuu I^e» sdsordlî äs L.uvorl;or,ssl;o ä1u trldull.

ciclic Lu ce1s îrsi ^ass sis v^yluii slscirics, sud ^orus uuo-
cu- >-u^i ulicrUL^ivi » ^2 î â-o » ou uwpli'Luäiuou l^c'
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?1§.4.4. Lri îj-Lp s îsQ2Z.UQlIo27 Ia
dvms si L crUL?LQ^1lO^ elLLir'j.Qs
ul^cri'OLL, îQ QL2UI »otlSDSL älL tj.LU^?Q 4.3.
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/»nvroniollo Xunät.M0lriu1" r ui o ueenion ire^.' eureuiZ - ? 1,on- 

nuiîvl sini äoio2Lis înirs oIo eu 2^/9»
Xelueu^ul äi^iino LNLOnîeu iunäuLeniulu s eureniului äe 

^222 , î , ^1 u isnsiunlî c>y ^222 Iu dannsls ^u^înîî eleo: rleei 
u^ , seio (^1L«4.4).

Loneicenlnä eursniii x>NLoiio iNLxe2o1äQli. /92/, unni.lud 
äs äO^L2L^ SS pOLis expnilUL xnin:

(4.14)
" ' Ipo-bLLL VLNiQiiei neeiLnZulLNs L ounsn-tzilon /79,122/ nu 

xasis XI lusia In-eansläenuns, äsiu Xiinä xneesniQ. Xsno.'ienulul 
äs oamuiL-tzls.

I»nin äSLaamxunsns Tri senis'Paurisn L eundsi äs vuriQ^ie 
in iimp L euneniului äs iQ2u, udsondii äs Quyinu eleeirleu, es 
adhins psninu VLlaunsL sXsaiivs a Lnmanieii XunclLmeniule:

— 2^6 1 u 1 nI - ^. LiL 2 ^oo (-^.1^)

I/L oONSoiLNS în siEL L XL2S1ON inäusului MLZinii elseini- 
00, LNmanioA.1e su^snioerno äs or>äLnu1 ) §1 multiplu äs ) nu so 
pol: siQdlll. ?n1n urwQr>o, r»2m!n in oonoläor'SL's ermonlo-s eueoi'1- 
OLne äs onäinul H -- 6 L - I unäs L -- I, 2, ), . . . , n.

^.nmonLells 1'un.äLmen'ds.Is siv euivn-tzîloi äs ^222 äelenninü 
un oîmx äs rsLetzie L Inäusulul osi's se i»o1:e§î6 slriOion eu ieîo- 
iul ZL QZ2?s in-deraehions^L 0^ eLmpuI Inäuo'kOr', In'dsi'QQl.iunsL 
LVinä e^eo1:els eunoseuîs /41/» In^L§u^Li11s äs Linoni 122.^0 L.1s 

LL§1n11 elseîilos nu su nlei o oonîi'lbu-tzls In Lesei; rs^îm.
I'iln Uimuiv, LL'01! so Iu în eonej.Usiui'o, In îL'ene- 

^lonurLL suis, Lvlnä Ln vsäers Li'monîells LunäLir.sni;Lls, 
i-SLeîLNtzs. sIno^onL L msZInil eisoinios slneiono. (X^ ?î 

ponrr»u mușini oloo^rleo ou poli proominsn^l, rolipoelîv ^snkr-u 
MLZInl 6l6Q-KF?j.O0 QU P01L plini) .

/.I'looniells LUporlouns u1s em?snh11oi äs ^22U e^l-uiî el^puni 
mr.^.ueîieo InvI^^lirocLro ouro ss noloso îu^u äo leier' eu vileeu 

Mi-l.îului'L:

( 1 6 X)/1-XI.- - 6 (4.16)
XI îîîue vliioeu un^.tilultinu u raionului.

I^uiL äs Loesis LNDOnîoi, siLionul esie inäueienul 
eleeinleo ulnorono Iun raionul neprs2iniü ineuuul si, 

In 5n "nurunl lo naionleo os Lnäuo äooj ien^ l unZ 
ee x»ul. !,iâ:

« - 6 X (4.X/)
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iiin6 pulsația armonicii iuncamsnials,

' 0onoi6orîn6, peniru rinali^a oaliiaiivu a Lcnomonului /^1/, 
în^uoorori îs 6e f!morii2oro ockivalnis ou o oolivis oomploiö c. 
unei mayini elsoirioe 6s in6uo^is ou rviorul în ucuriciroü '1., 
roiorul Lpars ia^a 6s acesis armoniei oUpSrioore oa UN 
în 6ourioirouii. Keao^ia 6s in6us iiinü äemLLneii2Qnia, in 
inirsiier rs2ulia simpuii. ma§neiios învîriiioars, ou vii<-2a 
un§tiiu1ara ( I - 6 , 6s valoars ou aiîi mai rs6usa cu Oii
rssoiantza äs âispsrsis yi rsLisisnIra înta?urărilor 6s amoris.- 
ro vîni mul mici, 6uoi ou Sil amoril2aroa oaie mai

Implioa^iilo onniiiaiivo alo valorilor' rv^ioior-hsi e^i 
rsaoian^si 6o 6isporsia a iniayurLrilor 6s.amorii^ars, aou,>ra 
Luno^lonurii 1^1803, oîni preLsnir^io în /)6/.

In consecința, în anali2a iunc-tzionarii sa1s ou conoioorn- 
rea armonicilor supsrioars, WLL se rsprs2inia prin ro^rei^cia 
uuprtiiranoiioris X" a wayinii elscirics ( X^ yi X'^ psniru 
mayini slsoirics ou poli, proeminenti). In adoenta îniuour^rilar 
6o amorii^.aro, InirL Ln oouoluoruro rouolcrn^o îrun/.1i.o- Io X' o 
maylnîî elsoîrlos.

I^rln urmsrs, 6o ^uno-tzlonursu în LvI s LL'LL, ou îenLiu- 
nsL II^ ,' Ia ^ünü^lonursL în LLroînu öu oursniul. 1^^ , r^xnr 
urmLloursIs o26srî 6s îsnsîuns (^^§.4.5 a)r

- oaäsrsQ 6s irsnsîuno 6eîsrminu't:L 6s armonios iurtöumc::1.L- 
1ü I s ouroniuluî 6s ^s22, IX^ ;

- ou6erîls 6e isnuîuns 6si:srminQ'ds 6s armonioilo ouour.'o^- LX)
rs 1^ nlo ouroni;u1u1 6o iu22, o

X" ssts rssoisn^L sux>raîLLUi2i1:oriu s''n§înîî slLQirîoe, ouloul-Q- 
iu psnrru pulLL^In L») i s armonicii iunäsmenials.

?roLontza oimulianu a iuiuror armonicilor ouroniuioi lic 
in l'uno^ionarsQ LILOL, pouîo Li încă Qi)or6aiL înir-un mo6 o^l.>,ol - 
Liosî /IL3/.

Lo consiosru,vs 6s o psris, oacsrsL 6e ton^luner ^c- r^ocdcul- 
Ku^rLirLtN2iioris X" u marinii sleoirios 6eierü:in^.rü 6o 

oursniul ioinl. 6s L8.2Ü; pe 6s alin paris, rsacic^nia coro.^ponL-- 
iosvc c..6orii 6s isnsiuns âsîerminaîn numai 6o arm ,ni oo j ^.-.o- 

u: uni aia l a c uraniului 6o i'u^X oo rcUuco Iu (X - X" - ( > i -. 1.',i>-.
7n ocouis concilii, sisciul ioiul ol urmoi.i oii .

lo I "voie nuucliimdai iar armonicile uupvrioare uor.i nu ..'. ni- 
ian cu armonica Lun6awenial.L asupra rsaoiantzei aupra-cr^
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218*4.9. Loksmsis sstilVLlsnîs sis LLLLL.

4.1. ). vlL^r-smL LttLvrlQlL a waslnll slscrli'los olrionor. . 
Ln ooksmL I^ELS.

vlss^smu LsL0^ls1L oonsîLul^L psnlru urmonlolls :m.l 
Io nis ouron^Hoi' yl îsno lunilor' äs ^Q»ä, oontorm oon ijl!
Q'-tsrioLNs, oslro pressu^LliL Lü Lieurs 4.6.

La oorss^unâs âlsLFLwvl IsrorlLls slmpli^iQL-ks (26 no^ll-
^ .L2ä QlsnZsr-Hs Ln ^lsr» yl In In^LsunnrsL inäusulul) Q unei.

sleelrlv« sinsrono SU poli prosmlLsutzl, QU 0 6
5.'?.or1j.LQ-r'6, Ln ^6^lL äs wolsL' Llus^SQ suprasxQllLi.

^6 ssoi In ovläsn-tzL yl armonlvlls Lunäkuasnl^lv 5.1o oo^'lo.'.iN-
LvIeNL^Isl NSLUlîSLîv dl LNUMS, VV2 Qvr 62 OUI.:

Q-!7,nulul ^.22^6^12 IriâUQ'kor' ^UpL QXL ä, , tzl QVL evr'Q.' .6 5^2^c.Qu- 
L'O QLeului LSL^eîlQ al lüäuuulul, .

?S dL2L UNOD Lonsläs^snls lâen-dlOS QU QQle QL In 
un5,dluIuL.^ (4.14), unAtilul âs 6sLs2L^ âlnîi^s kU7monlQl1e 221-^2- 
-.cr:iüls Lis so1sLL^111»k 6- yl s r>s2u11ä QU VLlo -'^2
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S, 
L

?1L.4.6. vlLL^sms kkLorlslL L wLylQlj. 
slseî^lvs slQQi'orrs în soksms LW63.

^^msä" ? ) unsului äs äsLsrs^ älLtrs si'LvrLlolis ^unä5.^^n- 
î^Io nls "doncilunIL lnäuss, » yi QursnîuIuL äs I , cu
VklOQ^VL ( ^) .

IlLLtiluI ^2îs ULL^lui äs äoLL2L^ äln^^s LrmonlLli- 7<.^ÜQ- 
Lsi^Lls Lis îsnsluull lnäuss yl vursL-kuiul äs ^Q2L 111-222^1 5.L 
LL^S LS LSSlI^SSLä LsnoMSLUl äs voMU^L-tzlS ( U-()O) .

Liü älLL^LML LsLorLsiL rssuI-KL UFmL'dvLr'sis exp^sOil ^ri>u 
ur^ii^ilo ^0 » » UüLtrl-Ulc^LiiLä ur^LLuI äs LL^crlr^ r^I

' (k^Lsä" "? (4.IÜ)

(<.D)

- (I-K)IL L^(^o- Z )
" â 0^ aos ( s^- -?)

9-- ÜUM §1 r'slL^lL äs IssL^ULL Lriirs unL^iu^ils

(4.20)
Hl F:

°°-- c ^o' ? ) ' .°°° c > i4.2i)

.^1 6;
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Ud - 1^ <x^ - (,.- )

Si:

UoL U^ - I^X Iz^ ° U^ - (I-Ic) IX --Idl to- Z)

In ns1ni1^1o (4.22) §1(4.23) r

1^ - I sin ( Z ) (4<.-<.)

1^ -- I sos (-^ " ^ ^ (<- ">)

X - Xâ - XZ (4.20)

!L .- X^ .- X'^ - _ (4.27)

4.1,4. Leunhiils âs lunecionsns n LIL03 ,

Lin nsln^iils (4.12) yi (4.13), su sonoiâsnLr'SQ iilor' 
(4.21) Zi (4.23), es od^ins, psnii'U valoansa msâis L. -tensiunii 
âs LlimsniL^s a LM6§, sxx>i»ssiLr

U-C " 4-^Iu-x - ci-k) IX sin c -t - ö )) -s° c ? )°os 2
' . (4.2^)

iQi' pondr'U LNi'oniul Qbuordid as M63, 
v^-(1-tc)1Xsin(

I -->^5 —---------------------------- - ..-oos(
s s vîi O

oxpr'or.in:

^)sin iA(^- -^) (4.29)

V.tlc)nr'l)5i înnxlmn n 1.<inril >n>i 1 c>^Isol.i'omo^onT'n 1 n4iis!^ ?n > ni'.i-

FM7LU7SL S'bL'boi'iQL 6s slmpul lQLSnslio äs «xsilLtzis r>oloi1o, IN 
r'sxiQ Lin^ionLN, LS ob-tzins i)in SQULhiils wQ^inii sleorr-ioe 
^cnsi'n1i2ttîe ssriss in sisîsnul âs nxs , â^ , ^/7/ :

Ub^ U^.u1n °

OU:

uni6 68-bs IrsnniunsQ el6OrNQD0l:OLU7S âs ^U2N, InâUOL in In-
kktzUL'Lr'oL LlLioi-ioL, 1n msxinQ elesîi'isL sinoi-on r ol. - 
SiQL»
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x - nnmLrul psnsoüilon 6s poli DL^inii e-lse^iio^ 

oineiono;
n - VÜS2Q 6s roiLhis Q l7rQ§inii elseii'ies L^ner.en^: 

inäueilviiaisL DUinals lonLiiuäinnlL L^sion - 
noioz?, s mnyinji slseii'ies elnoi'ono;

1c^- ^Loioi'nl 6s iniLyur'Li'S sl ini'Z^Ui'Li'ii s^stvries
L MsAinii slsei^ieo ulnei'one;

1^,- ouisniul 6s sxeiîn^is sl m^tzinSi slsoiries e! net or-^

Ls odtzins s.s1;^sl, psninu isnsiunsn 6s alimoniQi'o n

^vNl,^Ic. ., - oo I» l!» 0^1
ä-(I - Ic)IXain(Ljo-u)eon

inr-pondru oursninl adsondil: 6v MOS:
(4.3?-)

Is QaZinils sleeiries eu poli plini (1c-l), iLeioiii?

l-ou " Sill D) °°b Z (-1.^4)

- si» I>^kä°°° ^o- ?) -1° ig (§- P <4.i>)

^in eoni 6s inilusntzL pnoossului 6s oomnis-his nsupnn iiine^io- 
nLr-ii

MilirLnâ nsln^ia (4.1^), sxpnssiilo (4«)2) Zi (4-3)) 
6svin:

Uo°° u Li»(L^-») (4.i4,

( 4 » -
^xpi-osici. viisLsi 6s noinhis s I.1LL3 os odtzino 6in

(4.3^>):

^sin(2^-u)i§(^- -

- ^(l-K)^A IL . ^3in n sin(2^ -u)1 ( '.. - )
kt

^Lplul uiil ni LLOL, n«Lli^in6 piL^6<-i»i1v în inv.i'". : , e.:re:

(4.3?)
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/l. ^iin6 Vi^SLS unLkiulsns 3, noionului W.Q?inii Llooi^ioS ^in- 

onono is9? - nsn^nureniul ms^inii SloeiNioS Lino^or^S.
Inîi>oâuoinâ ^612^12(4.56) in I>s1s^i2 (4.59), LS od^'^L:

V-1-Z °1-,(L^-^ c,',.4o)
In 022U1 pLeiLcruIsu? si wnZinii eleoinios ou poli plini 

(1c-1), Sxxnssiils vilssoi 6e nointzis §i 2 ouplului oovin/15/:

(4.41)
-°^XV°a

(4.42)

4.2. » Qnnsoîvi'j slioil s M08 .

4.2.1. Oorolntzin inlr>o p/rnnnioirii l'uno^l on^l'? i > 

rri

Lonsiâeninâ xisnâenils in invenlon ne^liHndile, puionon 
elsoînion s^Londiis âs invenion (^iL.4.5):

I' - V I (4.49)oo oo oo 

üüiv SLQ1Ü. ou pu1:6NLQ olso^nioL Qboonbil:^ 6o m^oinn t.'lSo 
inÜLLQiLtz âs 1s, invsi'1;or':

?âiî " oos^"-I 4-vs (^- -^ ) ' ( 4.44)

vin nslstzin (4.12), on oonsi^s^Lnes nels^iilon (4.1),(-^.5) 
tzi (4.9), in LL2U1 in esns r'sso'kLNî-n 6o LOiaulrn^iS LSdo 
ou reso-bsntzs supns-dnsnLiîonis lon^iiuüinnIL, os od^ino:

"d

V^i1l2inâ noln^iils (4.15), (4.21) yi (4.45), 6in <.or-oihi^
äs S^sliisis s pu^enilon k §i 
lS^Qiui»â in-dno ungtiiunils

» de obține 
yi u :

^SiLtzio. 6o

1 X

vd 

u«r
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2l'ln InIOQUlrON r'Olu.hIvI (4.46) In rolL.!.^ (4.^), 2U QON-
sIZenQNsn ^sls^IIInr» (4.1), (4.2) 
äs le^Llu^s Lnir-s un^IllunUs .3 v

^O^O03(^o- U

ZI (4.9), 86 Odtzlne 
. u - 

V.»

S1N^. ^ok

2? 6 I IL,

(4.17)

vot
In rsln^IIls (4.46) ZI (4.47), prin OVNUIÜS^UNSQ vsl^t.-IIIor'

(4.22) - (4.27) ZI (4.)o),' r»LpOLl?îeIs ZIâ 8L, 81 O vl
«-Xi-I'uul! Io:

, gin -
"st

N-(I-K) c,In (t - )
"st o -r (4.4")

k?7 ° î 2 ) ^r, p st^a
61 61

(4.49)

Lon3lâsr7înâ ML2?IM6L I VLrlndllL In661)LNäLN!7Z, solu-
-HIs i'der'L'blvL a slsiswulul 6s eouaill (4.2), (4.9), (4.12), 
(4.46) - (4.49). reprsslnlrä vsloi'llv unL^Iur1Ior> ^t,<^,

Zs eyleul tiinZ, sucessiv, p^mvcj '
Ls od^In ässl QL^LS-terlotlsIIo U--t(IX/v ^,) . -t(ix/u^^.)

psniru I V
-c - OLi r>S3pscrî1v vst->sâ- '

I'sniL'u sslsul SS: LâmII; LL >aL2?1m1 SONS 1: LN-t s'S UNO SS ul er O,

4.2.2. L^krdlllvon OLU^^Iiloi' OnnnOlsrl ol^ or? .

Ou V2lO2?iIs un^^lunllon u , k>/^Q6cl ' Zoi:c..'"l 6
sn'dsi'iOr', ss paî s1:L,dII1 SQUL.'tzlils QLi'QO'bsiI sîlsilon , sxp^ü'- 
Qlnâ VQNlsbllsls sud tonmn cZs QÜ^IwI nslsilvs.

Util^Inä rslshls. (4.49) us od^Ine osnneisr'I^ilOL —

Oui'uO'dei'IsileQ ^O^st^ ^(1^/0^^) ss od-nina uln 
(4.2S) §1 (4.9s):

6
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- P^Lâ-^ 77) -7

vin 26lQ-hi1Is (4.21), (4.2)), (4.)o) .7L (4.44)
66U2^l2 QLl'LQ'dsr'iS'dlQÎl M662N.Î66 2?2I)O2?1:21:6 "

^(IX/vd^) , ^â.iri6 1)21:61'62 M66QNÎ62 2 1,1203 12)?
^26 6 " ?^^or?62 66 62I6UI, 66 sourl: QirQULI: , 2 !N2ZÎN?-i olooîl'i- 
66 slQoronsr

------ -71 —^SiQ xst bZ- — sLn(^ - Ai 6Os(^ -. A
I . MSQ v o o .

-86 6 6^ rs? (4.SI)

Iri 27612^12 (4.SI), pu^er-SL L662QI62 2 W03 6316:

2.21».pu1:6r?SL 66 62I6UI, 6s SOU^^LLr-OUl^.Q M2Slriii 6l66l:i'i06 
s 1-262? 6N6 2276 sx;)1'6sl2r

S6
(4.5))

3s PO21:6 od-hi2s 6661 6xi)i»ssl2 pu1:or?Z.I M6622Î66 2?2P22? 1:21:6
I2 9^1:61'62 Sl66l:2?l0L L0MlL2l2 2 MLZIrill «I66l:i'l66 LÎ262.O222,

^26 6 'bgo

^O6 6 ^26 U
(4.54)

r?S8i)66l:Iv 2 püisr?!! M66221I6S )?6l2l:1vs 2 Ll203 r

'^m (4.55)

Hi
7)

OX ^Iili6 x>u1:62?e2 M662Qi6ä QOQ2.Q2I2 Ier? - r?LQ6211621:21 
2O!l»1)i2l >rl U'.22lnil ol«:ü1,2?1llo ri I rrui'0720.

In I'6ln^11lo (4.54) yl (4.55), II ^LpreLlntii pu'^62--.2 
N6.71ÎN2I2 6s 2 6U2?1:6Z.2?6Ul1: 2 kk^lnll 6l66rr?l66 ! 26^02'::

II II'.n6 V2lO22?62 N0MÎN2I2 2 dONLliUN) 1 216 6î 2?OM61) 2 Q2?-2 i/.<)u- 

22, 66 1'222, ti O2r,rlQiI vl66^1'l66 uIn^:i'O26.

BUPT



--7S

Ini^oâuoînâ ^slL^IIIs (4.55) §1 (4.56) în ^slL'(:îiIs(4.54)
Si(4»95), 2S odtzins:

^â ( "dN (4.57)

^so o Oâ ^â

L-ssxsOilv: <

^â ( ^6^ )2 ( ^â)2 (4.52)
k^7 U.„ 1^ X,E l n so y ' . vn no a

ss osIouISL^L, uîiliLÎnâ oinL-r'L^.n ^L2O-
niLln, poni^u un ^Loior âs pU'ker'S, âs oaloul, unUrL^, oos^^--I:

^'skH

^"ppmoâ

No 2
I-t-rc (—7?—)

(4.59)

In NQLlsnZI aonâ4tzll ss calculsas^ yl crur-snliul noinln/rl 60 
c^leul:

(4.6v)

In nolQ^IIIs (4.57) - (4.6o) osîs /bonoiunsL nvN^n^I^
6s ^2Li1 In doenalo mnyinll sle^îr'Z.crc! s^norone.

knoor-bul
(4.52), ss jronîs onlouln

, snr?s ini:er»vIns In i'slntziils 
ou unn âin T-olnhiilo (4,61) - 

(4.57)
(4.65)

în I'uno^i s cis p.-^.nmoirul 6s 02I0UI luni în oonlZÎ^si'ni's.
iLrQmsii-u âs onloul iiinâ I/I77 snu 1^ /1^ , (I,, > ^'-0 

oui'onînl nominal âs Is2L Li mnZinii elsoir-ioe sino2?ons), 2S 
o 5 In o:

I

-"ii
(4.5^)

Lnon oondiiäsrn 0L yLramoii'U uc- onloul o5 in
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(4.62)
- - ' ' 2« —-    " 
^skn ^QQ OgM

1.2 OONS16 62722762 QL P2272MS1271 6s QnlQUl 2 L 2271 LI Iv27 n/n-,- 

y1 1^/1^ (^ vIlsLQ 6s 27olQtz1o nominnlu 2

6lSQl2?lLS s1NQ27ONS 1227 - QU27SNlu1 6s SXQi-KL-tziS NOÄiNLl (I.I

MLZInII 6lSQll>lQS SlNQ27ONS) , SS odtzlns:

^sL ^L (4.6))

LOUL^11l6 L227LOls27ls1:iQlIo27 k?u-

?^/k^ -- k(IX/vb^) SS ob^In 6ovl 6in.2?sl2tz1Il6 (4.97) I,'I

(4.98), LU LONL16S27827SL 27S iQtz 111027 (4.91), (4.99) - (4.6)).

6u2?8Ll;62?lLlIeL ^-- Idx/O^^) LS obelus 6In LLl'LLl.'.r-i ü !.:i 

- 1?( I ) a musinll olsLii'Iso s^QQ^ons, ^sntL'U lisnllLuns 6s 

Qllmsn'kQi'S §2. vIisLL 6s ^oîQ-tzls HomiNQls, Qv1n6 în VS6SNO L.1:

I . ^e_
^sk L

(4.6^)

LeuLtzis QLi'LQlrei'lL-bîQîî vi^SLsI 6s 2?ois.^î.s nslsilvs Q

1^1202» k(1X/Ug^)» Dv odtzlns 61n (4.)o):

":i ^srn
(4.6!,)

QU 20512166278^62 27618^111027 (4.61) yl (4.62), PL272D6î27U 66

QLlLUl ri1n6 Iv/Iî..^ .

81)111 2in6 VXP27SSl8 Qup1u1u1 u1)11 27sl8l)1v u1 MOL:

- - 1
n

(4.--6)

SS V28îs 66-d627lIl1NL QL278QiS27ls1;lQL LI/LI.^ -- ^(IX/U^^).

In I'6l8^1s (4.66) L!^ LSl)S auu1u1 u1)11 N0lDlN2l n1 2:-tz1n11
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sIsLiriLS sinQnons: 

n
(^.^7)

In Qonäi-Hills in ssrs ^enslunss roln^IvL 6s QlIw.snîor'L
r,m>03 ,

"--ä,

Qur'sn'kul i'slL'blv üdsoi'bik äs L'403, 
, NU sini pLr?nms^nI 6s LQleul, QQ^noisi'Luilüilo 
- ^(IX/V^) §1 Igo^N " ^(IX/V^) LU SLUL^Iils:

, ^°2 "ä
vb» " u«r u^u vb» <4.^1

iE . "°k °°»vvn (§.<>9)

ÜLULtziL LLNLQ'Irsi'I^îZ.Qil nLUl6LDENl:ului LL63 , W03 "
- 5(IX/IIo^) 2 6 odtzlns äin :

I> I I
^! W3 " ooscf^ -^- - (4.7a)

N ^0Q ^CQ

LU LorisIä6i>Lr?62 r?9lQ^IiIoi' (4.^1), (4.57), (4.63) sl (^.69).
In relL^lL (4.69) oos nspr-sLln^L ^LO'bor'uI 6s ouîLr'L 

nomInLl Li DQZinII SlLL'dL'les sinLi'ONS. '
LLUL^lIIs QLU?LLt:si'i3'klQlIoF' munliüllor? Lor?LSj)UN^u1.oo.r?2 

lunL^Ionnnä-I muylnll slLQ'ki'I.Lo sI'nLi?ono In S'oliLMll !L03 so ool.ln 
nsilol.

LLUn^.ln Qur.'enîulu1 r?olQl:tv Ldsor?dI1: (^/^^^)^.OL1I" 
SS âsîsi'laîNL âin:

(—) - — (4.71)
iu ' 0.SS5 I,, vä ll^u r

QU QvnsIösr'Lr'eL nslL^iilon (4.59) ZI (4.62) sau (4.6)).
LLUL^lL îsnslunll r-elQilvs In dor7ns - I(IX/U^^.)

ss âL-bsrminL <ZIn :

^sL OtzM

^sL ^sri^

(4.72)
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QU 00^5^16relQhiilor? (4.49), (4.99) (4.51) - (4.5)).

lenitu iruie^LL eIeeir?iQZ >?6lLiIvL Ldso^dl^u, eeuu^lL

-- ?(IL/V^) se <Z6isr?miriL cZIn:

ui1Il2inâ r-elQ^Is (4.51),>(4.57), (4.59), (4.61), - (4.61) 
?1 eL.r?Leisr?l2l:iea'^-- ^(IX/V^) .

O.'^r.'Q t-eiluilen ^aeiopulul âo puioro - I(1X/Oo'^) uu
odhlris äin rslsilils (4^2o), (4.22), (4.24) - (4.27) f-I 

(4.9o) ;

002/ - 0,955^In âeâ" H-(I-1c)sin(/o- ^)^ec)3(/o- -7) /
2 L

(^)2^^^ a)^2 00^(^- a>Ü 1/2
u ,. 0.2 o (.1

Iri i'Ll2^I1Is (4.7I) (4.74) eoc-iî elvriiul 0,959
ulriiu eoriilriuiul Iri IuriULmerrirrlL si eueerilulul -,i

eleeir?1eü sirier»orrL k'.IItuuni.Liiu üo >,< -
r.'u1 uu rulouri Lor>u10oi?Liî /lol/.

4.5. ksi'l'^Driri^sIs M08.

V5n rui5:1i2n uOuri^llIor? ec^nQivi'lni'klQî 1ol', r?e7u1-du, 
0 i^LyiriL sIso^r-lLL eu LoniU.1;Lchis s^L^îc-L âsiL, un/.LiOQ.i -1^ 
v0LidI1I62^I âs r?e§lLr?s s vI1:62sL 6e r?oiQ^is:

- Dvälj'LoLr'SQ derisi urii 1 äs LlImeQ-bLrs Q L.rivsr'îOr?u1uL,I'o^î
- vio^illQLrsL Qur'eri'dulu.l 6s exeliL^is Ll ir.s.?iri11 elLo1r>1- 

Ls slrier-orie, ;
- QoâliiQLr'SL uriL^uIui äs LointMäL a irivsr?ior?ului, « , 

ruupOQt,Iv Q ur^lilului / ;
- ^.ocZIIleO-roL uri^tilulul âv Llrlri^er?« ij.r?It:^c-Lr k-I >r? Iri- 

vQi?îor-uIui, »
- L0u1I1c:cu?e^ uri^tiiulul ulri-Lrs soleriQ^lci uc

r?oior?lQL Q MLibinii sleetrios, F, , r?6^oeQ^1v 7.^ . .

kr»lLeIe âouL meioâs sirii sî^llsr'e eu eels ^srrir
r?e^Iuueu viteji âe r?oiQ^ic Iv »^krille 6e eur'<^u
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eelSlLlîs vrsîoâs âs Ls^ls^s L vlîeLsl äs 2?oi^is
6ünenüenie âs 1uL0^1on3i'02 oomuls^loi'ulul oî.-iîl o, âoo5. ^.^"6 3ps- 
oillos D2Z1L11 slso'bi'los ou oo^ulL^ls siu-KIoL»

In osos os pLlveyl: s Ls21122^02 pLQo1:1oL 2 ^.<>1-,.
^loiiL-tzl, osls 5I21 DLL1 o l^lo ull L-tzl. LP LL ÎL IsLLîuLL ou uu^uiul 
âs L-K1ri§sr?s .2 îlLlsîOLrsloL,

Vuloui'ou 22 30 voal:o MvâlLlOtt UilIlLILâ lll'lo^OUI'S ou 1' 2?6V 
âl^ELlI. Nsn^lLSLSL îLSL, pSLlLU âiveLss InoL^oLi'I, s. vulcan

- ^r-sv r>1âZ.02'p5?Ob1sQ0, âsoLLsvs uri^tilul o^ ds

uooooldll âoar âupu ooriliumuLsu psi?Zo2âoi âs cos.iuiu!,1o sil --5,6k 
âspsiiâsLl: âs ULZIilul âs oomulLchls u , VL5?l2d11 âs Lssnsuou ou 
oui'oluu (4.9).

3 In^uru "moloâu âs Lef^ls^s Lvllo^sl âs i>oi o 2 I^âOâ o> 
3-2 Impus ÎL P1?201:10L, â2lor>11:L 3lmpl11:L-d11 L2l6 ?1 u 
r'lQliolIoL âluf^mlos ^svoLudlls /1O/, ssis osci c:cu?s ubj'i > :5o /.u 

' VLL'12-tzlL IrLLLiuLü oon^ä-LUS âs LtlImSLîUI'S Q lLV<uri:Qr'UlU^.
I^oâl^lou.i'uu ULL^IuluI tX. , u. ui^ljlulul tZ "lâ "-. ou^l-n' l 

luL âs exoiîL-tzis 1^, ss uîLIL2SL2Q âoQr ou soopul imbuL 1! 
0Qr>L2'b6LisîioiIoi' LuLQ-tzi'OLLls sis W03, Lu i'6Siwuiu.âs 
2?2V6)7SLLe, VQ^L-Q^LL dl»u§1:6 Lls 32^01511/92,122/.

_ In sotislNL W65 oorislâsLLlL (^1§.4.9), â.rivsi'îo^ul ^uno^i o- 
rilnâ ou eoLUlu^ls âs Ia surelLL, sLoL^lu 2?v20l1vu suls I'u^ ^.'>- 

1L âs DLßlnL eleo'dr'loL. - .
ksLlr-u L exIsiL âso1 .âs^LLL^uI ooi'ssxuriLâ'kâc' älnli's eui's/i-t: 

i.i1 luiu^uLo, â1ri 5s1u^1u (4.18) ro^ullu ou 1'urioouui?o5^ In u^'- 
o1riu a LILL3 631:6 pos1d1l2 LUM2I în 'ooLâ1^111e In oui?s utiZ^ilul 
âluirs LOlSN2îlL Sî2l:0Ll02 §1 LS2 Loîor?1oL 22?s V2loLl1s:

01-7,)

I'i'ÎL U1MU5'S, cuplul ulll Ql wuylLlI vlcolrlcs âlu i.cuomki 
1.203 oori^läsLuiL, oonLorlL rsls-tzlsl (4.40), V2 H lL^ei?1oL vu- 
loi'11 muxlw.v povldllo.

0<. muourL 2 3v11oi1:Lr11 ^DL3, 36 I2 iQ oo^5:1 âsLQi?6 Huc^o- 
i>ul âs u1r11l222?s 2 LL03:

^., ^'203 (4.76)

In r'slQ^lu (4.76), O' ^..<7. Luîs «lor iul 125^0511.Iul l7.c01u Li-â ^»2»
2l I.I203 I25? S3î6 s^orlul 1:2LLeLilLl .-Tisâlu Li U.10:.
§1::i olcoîLloo 3lL05?0L0 "Krl^Q.rL'K 6, ou Loel62?1 âisi:SL3lULl 2-0- 
nul.vloo ulo jnâuoulul ou 20062^1 viioo.u âc- i'oluî.^o f 2 ,1
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QLLÎNL SlEQiNîQZ. âlN SQllSML WL3 .
D».n âOiîni^ls, s^QL'1;u1 inri^sn^lnl MQ^iu NNQ oxp^Q^in:

b- (4«77)

UNQS esie puîsnss. Lnisnionnu neilva a mașinii sISQ-di'iQS;
- uiams-dnul lupusului;
- lunAimsa LelrivL a inâusului.

j)ior»6oni1s in kion, colo ^in înî.li,: >^7^116 uî',.-
îv^ies Zi pisnâsnile suplimynians s1s waZinii el^o^nios 6in 
seiisna I.IL03, preQUM §1 pisnâenils în inveni;on, eionîul î ^n,7,sn- 

7inl- ni IM03 Kevinsr

' In?u6 în QQnr»i6onans oxpnesiils (4.1?) Zi (4.1)) aîv 
ion-'-iunii, nskzpsQiiv aunsniului adsondii 6s I.L'03, 26 o^nîno 
riend^u o^02>-t;u1 înn^on-tzlnl mv61u n1 IM03:

16 0? 1
--------------- ?--------- s1n(2s'-^) 2în u (4.7»

47r -u. 1

I^1r> 2NL.IÎLL 26lLch1ö1 (4.79) T»SLU11:Ü L^I eloi'^ul
!,ic..! ».>.<.! «.'In Ltl I/.'^03, mn^rjnLt o1uo1 rl 0.7 kl In noIn'M.'i >v.7.0.'> rcvi^-'u 
^î.-r-noinnî ÜLlrs ZI 1unQ-hîonîn6 QU îensîuns 1s. dor'NQ Z1. 77
OQ i'Q^c.^2.6 iî^îs, vu2?1s.2Ü QU Surelnu. 5>i?in InîenDQQîul un^l.'N^'I- 
1o^ î'î. u .

k O'l^LL >-°sx °° °d^1°s

°> s
-zr 

r-oQ^LQ-dlv:

( - u ) - von 7? - 0
»

äu .
- 3ln 2(r-u) (2-2-^)^2Lln2)l«0

Din rslLiîs. (4.5) 2?e2u11:âr

(4.6.»

(4.L:»

âu sin
—- 1 — — — - ? — -
cl) sln ( r - u)
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Inireâuaînâ rslL^lL (4*62) ÎL relL^ÎL I4.61), LS OS^inS:

sos ( / - u) - sos/' (1. O)

as un.âe rs2UliL eena1U2lL ea s^oriul isn^sn^lnl meâîu âsvlne, 
Ln sanâl-HIHs âsie, wruclyi xeniru U -- oO , âsal Ln sdesntz^ 
^SNOMSNUluL ââ a0DUis.h1S.

Oa UrMLrS, Ln avNâL-tzlL adlynulie äs ^unstzlanQrs, ILinâ 
Lnsrsnia prS2SN-tzQ fenomenului äs OOMUiLtzlS, sloriul r2N^SN^lL.1 
maâlu al LL'02 VQ 1'1 Lril'erlor valonii mnxlms P0t)1d51o.

LoneääsrLnä sforiul iaNLSN^Lnl msâlu si MQZLnLL elesirlss 
LÎNarONS ir1fL.2Lie:

6- ^e> ^f (4.64)

nn^
unâo 1^ ssis VQlosrsQ ofsoiivn s oureniulul âs fn2L nk.2sr'u1 i 
âs mntzlnu e1soirîoL sinaronL, fnaiorul âs uilIL^nrs s âs- 
vlns:

' v I .
<x> - ,—LL—°° l4.SS)

2 "or I-
ILnLnâ soni âs (4.12) gl (4.13), se odtzlns:

x-' -- 1 (2^- u) oln u >

2 "or -r
unse Z nâ5 crs1s "o" ss ui 11l2sn2s psrrir'u vs1oLl1s 1 .
1 unși ' .,n! ^'6 în f-ol s LîLVL, au oomrtnâu aampl.sis s. ui <>. î i n .

V^IOSL'SS 1'uaiodului âs u(1I1^>U2'S n c>
l^ü uul uulu iuol lu'.'ui'ioi'ulul, âs num^>'u1 âs 2^ âs

1'naeloiî marinii slsairlos /66, 116/ presam yî âs 1' u> /, 
i^res aelliuisiorulul sisila.

In a^2u1 senarei evusIZersi, s1 unei LLL2 irI.^s2sis au înv 
icr 5n punis ir1ks2sis (ki8*4.3), 'tzi.nînâ eoni âs rel^iiilsu 4.1 
(4.34), (4.36) §1 (4.42), ss adelns peniru luaierul c!e uii^.4^. 
N î

IXb'^^osusv^su" ----- s1n( 2Lo-u)aos^1s1n(/'- )^irH (4.a/)

In relstzlL (4.67), oovtlalsniul ÎL_ _ ars, 1s sQnsaicu?6LO OHVX
în . îsu. n în^nt-ururilor Liniorloe s1s MLZInIi elssirlss, vu.- 
lonrss:

4' » O.9S4922NQXV '
Inr Ir: sensoisrvn Ln irlun^trl L Lessiors, VLlas-ree. :
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-^- yl ^î,°c ssu
-^LR

7^ ^meo-

VLionllo !c_ _. nopneLinis VLloi-7.lL mL- QON6X7 0ON6X D
X12IS MLXlM0NUD SIS Q00Ll02-0NiUluL äs ^11123276 3, 
nuio poninu NL03 ou lnvsrisi' In punis ir»lln2niÜ yZ 5>u)^ru' 
elLQinloL ou polL pILnL. (IL--I), în QL2Ul NögHMnil I'^N0.'?.LN u- 
Iul äo /V7.IIS/.

In soosis oonäi^ll, croneoisnes. In Lios. L InlLS^Li'HON 
siLionios. sls msslnll slsoinlos nop2?62inis svluils oos mLl 
ollo^ oniü.

Our-soi^snisi Lolls:
IX '

cs'-^(----- ) OU psNQmoinll s ^îs°^ ^,oä'
ol <

nsopsoiiv: 
i? î) .
2-) ou psnsmsinll ----- yl - .,°Lssu pst ,.;

v u

^eo ' "
^'-1(---- ) eu psnsmsinll ——,

d'-l(---- ) ou PQ2?LM6i2?Li.  ,

odhinuis pnln oonsläonsi'SQ r-olstzlllon Lrisdillio In x>Li'<^-NL- 
^ul 4.2, ponmli SNLI12L ln^Iusn-tzsl iuiui-o^ x>Li'L?ioini1on 
luri^l lonull i^1 oonuii'uoilvl si LII'-Oo, L.LUiinn iLoionulul ÜL 
uilll^LNo Q M6L, QSUPNQ sLLoloniol LLL03.

OLpsolision äs LnoLnosrs a LL6L, oonsL^onsis iri-ln eous- 
i^iLo our'oniulul ndlior'irji 6v kEW nlo puiorZL mon5!.r^':s 
oodlisis äs iL'LS (psnsL^LLu! 4.2) ssis wkrxlmL, Is lunc^. > on»- 
rc.'L k'.u^Lnjl olooinlos ou vlisL^l 6v noisHLs Ll oui'<-ni âc ox- 
oliLils oonoisnie, Ln sovlesyl oonäl^ll psriLouisas os c)L 
ooslloleniul äs ui1Il2sr7v s ML5 - msylna sIsoinloL ou xoll 
xllnl §1 neClIHsrss Lsnomenulul 6s oowuis^Ls.

4.4. Oonolu2l1.

I'uno^loniLNSL In re^Lla uis^loncu? n , nnus^^Iu r'.u-
1i âln^i'-un oonvonilror slooinomsonnlo noisilv yl un invun- 
i0u? ou ^NooVSN^L r-SLls^llä, SS LNLll2SL2S L-Lj)onilnäu-3O IL 
dui'nols Lnvonionulul.

2o împuns äool oonsIZovLNSL, în nslsiîîlo 0LN0 .illino''
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^uusllONLNSL WO3, L lulunor» M2n5m11o27 s^sOlrZ.Qs Oo.irul oloiului 
srnliO, LiLlunl äs ^LNLlnslnil Miu^inli olsoleiss«.
' Ongdlui äs OOALNäL v< yl UNZtllUi äs LOINUlLliS u LÄr?L.Ll SI>i-. 
2SS22 l'UUO^loNLI'SL invehi:ovulul în 2?s§l,n äs OQliiulL-tzls NQlU2?2.1u, 
Lil/asnllnä o 2Lr7QZ.NL OU OL^LOlon InăuOliv.

On^^lui älnl2?s soisnL-tzlL slLlonlQL tzi O6L ^Olo.!7lOu, 
VL^Z-Ldil, OLrLOisriLSLLL os Ol labilis Oim^ulul lnä US ln i^LOlNL 
oissli'lOL, Tn NLi)O2?l ou o!mi>ui Inäuslor». t^osnlo OUQlI?^)Zl klul 
pr'02onls äulo^liZ numărului îînll äs sismonls ss.^Z.OONăuLlo-'.i'o 
Qis Z.nvenlo27Uiuî«VLloLNSL sL.msâîs » îlL^ULL äs LsisUMäu.
lnvvr>l ovulul, sslv Oonslänlu.

Lx^ssilis od^înuls psnlL>u lsnsîunss OvnlînuL Ia doinslo 
MOL §1 ounsnlui oonlinuu Ldsoi-dll äs WOL, InälOL 1'u^lui ou. 
QOQulo MLL>1mî LU VQlonî äspsnäsnls Llll äs moäui äs QONLX2UNS 
L KL2Si027 MQZInll SiSOlnlOS Oll §1 äs SoZlSMQ lnvo^rovulul. 
V^ioi'Ho LOsulor äoull mLnIiNl Oinl äo LsomonsQ In^iuon î.'il 0 6s 
PI'OLSLUl äs OOMUlLhiS, pnin un^lunlis u -

Lxxnssiils xulsnil QSO2N2.OS, Lis suplului §1 Lis cüLtl- 
olsnluiul äs Ullii2Ll7S L MOL OOLkirQL, iL I'lnäui ioi'» L2N- 
Oiurls äsossdll äs SSMNÎLlvLllVL OL ps^OL'QLNtzsis unei MOL 
äs OONSl^UOliS äQlä, ^UNOtzionlnä LU 0 LNUMllu '/llS2L äo I>o- 
lo^is ou UN Lnumll Our»snl äs exOlluhls, slnl äopsnüonls s^z. 
IlDllLls äs kunOtzlonLU7SL vOLiulLlor'uiul SlLllO.

In r?L^lQUi LlL-hloNLI? LONS 1äS2?Ql:, Invo^lorui lunol^onlnä 
QU QOMUlL^lo NLlu^LiL, WOL LS OOMpo^lL OL o ML^lNL si60l2?l-. 
2L SlNO2?ONL LuP27L6XOîl LlL,'

?s äs LilL x>Ql?lS, WOL p^?02inlL LL^LOlLI'lLllOl äs ^tt.^iLL'S 
Q VllS26l äs I-olL^lS siDliLI-S OU Osis Lis unsl kULZöni 
os äs SUI-enl OONliNUU, QU 2?6ss:lQ^ P27ÎN inäUL OQU ^I>ln S-Xo'l.ÜL», ' ! .

losl'bi iil L^iis äs 276L1LNS L VllS2Si äs I'oln^ls, pr'Z!7!Uä i - 
1'lQ3-'SL UNZtliUlui äs OOQLNäL o^ g L un§1lluiu1 US oliNL^'Q L 

dOL^sior? 22U Q un§tilu1ul äinlns LoiONL.lZ.2 5^lLloi'iQL
1 2lnl OLN'LOlei'lsllOe äOQ^7 LOSUlui läp

äs ü.. :in-I oioslrlOL.
I'r?2n urmnrs, WOL NU pouls II LOn^unäLlu niol SU ,.' ^ 1^1.! <- 

oiossL'los äs our7snl oonlinuu, näo.1 LU muHinlis s1os!.'^so - -!>.- 
S27UNS, äulü i'linä P2?LLSN^Q Q0l2Ut.Ql02?UiUl ülullL.

/.ULll2L lUNOtzi0NZ-I?lZ. ILLOL NU POLls ll äSOl elSLlUru^Ü. 1'ur.'^ 
L iu.ü ln oonsläsi'LNs QOnäi'tzlils L^SOiliLS iLLU^S äs Ol'c 2S..7Q 
SS7..U>,^1,O2?UlUi LlullO.

s-l LSX r'o^or'iLL p/j
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5. mvWâ OL LI) OI5VIE0MI. LHOTIiLI'I L,
I-'LI'ILI'IOII/LclI I^ILLL

Ir... i, 06 i O2 Ui1IiL2l.il psnil'u OLlOUlUl OQ2 30 i 02 1 u i iu 1 1 <. 2 «l 

luno!.. 102132 6 IQ 26LZ.M 3i3tziO2l22 §1 u1 ^62102222/1^0102 5'1.55 t:u 

602 oi^oüiiü. 1Q OQplivIu! 4.

5oIlQI7I3 I05:lO3 cîe p2lNOlp1U Q p2O/^252MUlui cis 63IQÖI o)', 

do.'.li Loio sli'QLoriiLiä Tir ^l^urn ^.1.

LQKSQL loZlOL âs 22I2122.- 
pîu L P2OZ2L2U.IUÎ <) s OLlOUl 2! 
Oc^2Oi62isiioiI02 62l0221211^0-

I02 LLL3.
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Veiul cls äaio initiale peninu calcul cupninue:

- iipul consinucbiv Li wLZinii slscdnics sincnone (1 - 21' 
pnoeminen^i; V - cu poli plini);

- valoanea faetonului Ic -- 1(in CL2U1 waZinii eleeinics cu c â ii 
plini);

- iipul conexiunii Lnia^unanilon siaionice alo mxi?inii e-ec- 
inics (I - oonsxiuns sisa; 2 - conexionis iniunaiii);

- numanul os slsmsnis inin-o coloana a iadelului nanâ meniului;
- msnirnea ;
- puienoa mscanica nominala a MaZinii elscinico ?.^7 (M ;
- -tensiunea In donno, nominalü, âo linie, a r^asinii eleci^ice 

cv),
- Nun0:umon-du1 nominal ni mayinii elvcinico n (^) ;
- faetonul 6o puteno nominal al marinii vlectnioe co:
- viie2L 6s noiatzis nominala a maZinii slscinicc n^(no i./min.);
- fnecvenia nominală a marinii elsoinics (U2);
,- neacianha sincnona lonZiinâinala a marinii elscinice x.',(u.n») 
- neeciantza sincnona inansvsnsalri a marinii olectnics x^(u.n.); 
- neaclaiita sincnona lon^iinâinalĂ oupnainanniionio a i^a^inii

elecinics x"â (u.r?.);
- r'eacîan^a sincnona îi-anovensala suvNQinan2iionie a marinii 

^^ociivico x"^ (u.r.);
- cooi'icisniul ;conex V
- coeiicieniul ;conex o K
- v.'t?. .'..non j ni tzjnln n timpului «io reveni ro n pi ^îonnsi ->L' in-

v^isrulul );
- cociicisniul âs oiLUNan^L LUplimeniap, pcnipu uris-kiul ue 

'5-r?Q n ii? iei oare Ion invenl^onului / (§na6s);
- iidolul c^nacieniu-dicii -» / (I) a marinii ^lecl-ni« ^ ncpo- 

in'.'. 1 n^I 1«.>l oioiuonio;
- vc,l âp inițiala, finala ?i pasul ue vaniaiie ale ur- 

(numai peninu L) (^^060);
- vai nana ini-hialn, iinnln yi pasul âs vania^ic ale un^' iul ui '/ 

(nu/a.i peninu 2^.2 O) (^naäs);
i.iu. i'ul 1 nd< a v.>.i oi op Uo vnt'.in^lo a v.U'1/>i,'i i o.i // I) .;

li 'iiols in'keniOQne yi supsnioans 
a '.nulnuilsi l X/ (.lO^);

p^^ii uo vau-ia^ie peninu I X/

ale inienvalelon 

c.io'');

«.i«: - :--

v: l>..noa initzialn, sinaia yi pasul Ue vanius ie ale Ui: iii u,'ui
u (^laue);
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- VniosNEL 1n1-hl3lL, ^1NLlL §1 1)3.2ul äs VLriU-hiS Lis UN^NZ-- 
uiu1 mbZ (H6M21 xsnlru 6^2 Z1 0^2 0) (§i>L6s) ;

- rsZlOui 6s lunO^lonars LN3ll2s-b ( 0 - lunQ^lonsrs 1)2 .-/oi;
I - ^UNQ-tz10NLNS ^n SLrolnä; 2 - LuNQ-hloNLDS 1N.LLrQi.N2
Z1 in Zoi);

- VniosrSL Inl-tzlsiL, VLiosrSL ilNQiu Z1 x»QLUi 6s VQrln^ls 
Lis VLrl2b11s1

- VLioLrSL 1n1^1siL, VLioarSL ^Insiä ZI PLSUi 6s VLrlLtziS
Qis V2rZ.LbZ.Is1

?roZrLLUi 6s, QLlQUi SLls SQN12 in IlDbL^j I'OMI^i.lI, In 
6ublL xrsQl2ls. '

kroZrnmui 6s oalQUi o^vru pvulblillQlsn nnnliLsI 1U)lQ- 
tzlonurU, IN sstiSDL ILL6L, 3 61vsrsslon. VQrinnls OONLdi'UQ- 

11vs 6s MLZ1n1 SiSQlnlOS slnorons: MLZiNL SiSQlrlQL LiNQNo- 
NL QU 9011 j)11n1, LLZ1NL sisQlrlQL sinoronL QU I>ol1 5,r2L- 
Dinsnll ou In^uZur'Lrs 6s rimorllLQrs Qomvisln, Insolnpislü 
2LU 12ru in^LZUNLNS 6s LDor1l2Lrs.

ÜLlouIuI prllllsior rs2uilQls SS i'«-isru In:
- vulsrsn sisQlrlQL noiainLin L mLZInil sisolrlüs (^);
- 1sn2lun62 In bo^ns, nomInnlL, 6s 1'222, 2 .'NLZinli SlSQ^'Z- 

°° v^, cv);
- iiiüQi lkiLLrsL 0OSt1.Qj.eNl:uIuL 1c__ _ în n2Q0r?1: 2U i.1, -î QONSX

QonexZunll InlkiZururllor ulLlorZes Lis m.^lnZi sil Q!,^i.^);
- Quventul nomlnnl 60 I222 u1 .nnyinZI vlealriss 1.^. (/.);
- iWpSÜLN^L nominLlL L lvLslnli sIssIrlQs 2-.^ (^2);Z.H
- rsnelLnIsIs , XH , , Qis MQZInll SiSQdrloo

(cr) ;

- r.QQQlQNtzQ 6s QLlQUi
- I^Qlorll !c^ , 1c ,4 ' Q '
- Qurenlui N0.!U1N21, 6e

§1n1i sisQ-krlQS
- 'nn-b^ui QOr687)Un'2L1:on llmpuiul 6e rsvsnlrs s 11)?i2-boLrslOr 

^rsv (L-26L).
?un-Q-diONLrsL ILLL3, 6sx>sn6en'î:L 6s lunstzionLNSL QQ^ulL'-oru- 

lul 2I2HQ, esls 2N2li2L-bL in proZrsQui 6s OLisui, vrin 
s QNS) 601'21'SQ LQ purumolrl, in Qniuului 11 sräl i v, Q UN, u- 
IuL 60 ^ Hn^svo 2 llrlslonrslor, (Ln2 /.) , 2 UN 'N u^ ul 
6'Inlrs LvIsnL^in slQiorlQL ZI LSQ roloriQQ L Ü'.22ini2

'1' i.QS, p/H (0/^2 L) , rSQPSQliV 2 un^bluiul OS QOi7>2N^2 2 
dir - Ltonrsloi' invsrioruiul, QQU «. (6^2 6).

L (ii); .
Ic ;

QLlQUi (psnlru oos^^o -1), n 
(ä);
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. /N2.Ü2L aonsls^isi äinins xrLNLLLinii iunahIonLii LoooIliLi 
Lj. vtLZinii s1sair?ios Linanono ol invanianului, in OO.:O".O 
^03 OOQ2 iä ei'Li 2, P27S0UM Zi L aarLoisrisiieiloD äs Lunaiian-ii-s 
Lu NEZiM SiL^ioNLN Zi L psni-ONDLN-tzsIon IäL03, LS nsLliLLLL^ ^s 
du2n NO^uliQislan anlo-ulolon numsnias siLLiuo.is ou ooä 1/loio- 
nul ?LIIX 6 256, psninu UN woior? sinanon oni2oniLl, LU ärriolo 
äs pnoisaiuns aonionm /119/:

n ° X^-1.-SS

- 97,725 'xL x^ - VSS0 u.^

LOO^^-- 0,9 aup. - O^ILZL u.*r

n., - 1000 noi./win.

- ^0 82

5*1. VsniLjis punuinsinilon iunajionnli Lpsoilioi c^i 03.

. 8r?S2SN^L aomuiLionului siQÜo Zi äSLi, Lsnomsnu! US UOiOU^o- 
iis, iilnä LLNuaisnisiias Luna-tzionLnii LÜLOL, LS jmi)Uno L0N i- 
äsns.neL li'.Lrioiilor'v<, . u, ^Ir* ^^msâ ä^sp-b DL^smst^i i'urx.-
tzionuli L^ssii'iQi ui LiLOL.

Oo^slLtziL iriirs Lesaie murimi se od^ins Q2 ^L2Uii-ri s.1 oul- 
Qulsloi' iis^Liivs, Qoniorm QLviiolului 4. /.assis aLleulo iic^u- 
iivo us siLQluvQLÜ aonuiäorrnä au pui'unlsiri äo c.ulsul urvl-iul 

(0/2 /), un^tiiul (0/2 L), r»0Lpsaiiv un^^iul e-C
(L/2 0). , . < <

5.1.1. 'pi'o^rLMUl äs OLlau1 psnir'U 0/2 /, 0/2 L si 0/5^ 0.

La^orvL 1o§ia2 psiii^u 0/2 / ( asi) ssie pr?e2s^ls.1;ü In 
ii2U2?L 5.2.' LsLilnul äs LuriatzioriLrs " osi auis .^-1î/.Li
u.ij I-i o.inä saUomL lo^.j aü psnir-u 0/2 8 (^j^.5.9). In 5.4

saîs r-säLia LoksviL loxiaL psniru 0/2 0 (o<-- esi s^ucr>d). 
?i^ur-i1s 5.2, 5.) tzi 5.4 sini vns2sniLis in Lnsxs.

loLisIs äs vanLsins L aialunilon se nsienL Is sliunril 
i?.7LLidiie äin xunai äs veäsns vmieLLiia:
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LLU Lin puned 6s veZQ2?Q Ql lunQi''c>NQ'"il invLN.>o''U^I:

2?LV

ini^lLl 
i;olutzl2 QQleuIulul

(nUIV.Qi pentru 0L2 0)

L'bQr'Q'biv so niln^s In Inieel^ni^LQ
Li^uIîQQL Q oonZi.-hiiloi':

0^< - u - . -L 0,0050
Lt-

<^>0^

'ä'0,00^0 (NUMLI. peni^u 6/.2 L)

0,VO^o xsni^u 0^.2 6)

Lolü'tzZ.L, QL^s se adelns xi>in U'dlllLQi'eQ meQQNlL^ului eo 
LQQäQL'S Q PQLUlUl psnîi»u un^irlu^LIs u (In -kOQ-kü vele ii oi 
LLLU^I) §1 p 6^.2 ZL 6^2 0) In :-n6x1)
LLîiT^LLS siLUlliL^i cronäl-tzliIs r

o°< i"-o,oso
7 

l" o 
cZ > 0

„^O.ozO (NUMQÎ psnînu 0L2 L)

ini-tzisl^ 0,0Z0 (nuaiQl xen-dr?u 6^.2 L)

^.QLQoî.'î 3olu^io, Qu prsQiLie ne^UQu Ze 5-zv1u^.i5i
QeZoniu, s3Ts lUL^Q Ln Oonsiae^Q^e Ln Leacul LQQLle^-li-i 1 
Q2nvsn^entzs1 LQlQNlUlul.

OälQUluI Z.'denQ'KIv se INQ^Sie QU rs^uI^QliuI "I'Q^Q ^2lu- 
^ie" In IÜ.LQLU7S 6in u^mL'kvQL'sIe Qi-KUQ^Ii:

:>Lntnu 6/.2

, -^^ o.°r°

- t^<o.os°

5- u - ^„î^o,os°

i - u - - 0° üul' > 0,0^." ^-1 > <->,^

' ^rov^°-°s° > 0,L°
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u^90^ 
oO

0°
u > 90° 

< 0^

psnii'U 6^2 0

i.^- >» --^>0,0S° sä. > 0,S°

si>o.s°

u > 90^
<5< o°

' - -
^LQQNiLMU.1 xeninu. Moâi^iL2l?62 P3LUlUi âs Q2?SE:1:6I'S 2 VLI'iNOi-

Isi inâspSnâsnis IX/v^^ tzi inLnemeniLLSL Iui IX/U^^ , 6 Li >'1.1.12.1. 
in ^i.^UNQ 9.6, in 2N6X2, PL2?Miis QLNLiâo2?22?6L unui num^i'' V2-
Li^'oil âs iniei?V2ls âs V32?iL^iS psninu IL/V^' 
ii. In uessi moâ LS 2?SQli26ULU p2?SQi2iQ ctoniiL 

QU pL§i oiiLLi-
in UI'u.ll'1 NOI.

vni'ic^isi M2i'imilo2? LQlLUlaio,
In 0/.2 L §i L/.2 0, 2QLSl62?L2?6L LLNV62?CeNtzsi LS 2?LnIi^0.-r>'.1 

puin LONLiUsLLUSQ valo2?ii initzinls Q un^LiiuIui pn ou 
vuloui'ou. minimii od^inuiu 5.N Lnuul liuLîiQUlui? (6s LUILUI^) u (/ 

jil'LLUM ^.'i ^l'iu. LLlUNl'SN L^luulului iiornilv LU v->il...7'' ... <UI- 
2?sniu Q un^tiiului. p^mocl *

§OluhiQ,Qoi'SLxunsiiioLL's LunL-tziLN22?ii in L0i 2 LL ooi.I-
ns 22iisl. VQLindilsi Ln^LpQN^snis, âs Qnloul, Iii/D_>» i LL

-I -? dlniLiuuis V2lvI?L âs IV , 10 , sie. O2?1 VLlQNLSL LO27S3PUNLÜ- 
î0L2?6 pnimului punOi âe ^unQ^ionL2?s in snrainL. L^lQuIuI
LLNiinuii vinii in momsniul eine V2I02NSQ mLnimii Lsvins-4 ' . m ä!
âe 10 OLi vslOLNsa eo2?ssx>un2LiQ32?s xnimului nunLi âs iu<^L-
^ioiu.us in 222?Linii, LLNLiL62?inâu-os LLSNLiii pNLQi^is uuiiLiun-
iii pL27ii?u 6eel22?L2?es Mlinimii LL2lu QU 2S2?o.
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OU L^uiorul vr0§ramului äs CLlCUl eladorai, 36 0 0hîn 
ur^îioarole conclU2ii, xrivinâ corolahia înirc P2ra.":e-irii 
iunchionali s^sci^ici ni LE03 , în CL2Ul în care - 
^^?ev osi (^iZ.5.7).

lunchionarea MOL, în QCssi reZilv, ssie di20NQl2. In äo- 
^cniul încărcărilor miel ale OQFlnii cleciricc (^0I!/>. I), oo- 
ir.unäa inveriorului implica valori mici ale un^tiiului 
rsuuliînâ valori mici psniru unStiîarils §i u , rsLpeciiv 
valori mari peniru un^tiiul . încărcările mari ale MNZinii 
slecirics (2OIIL II) reclama valori mari ale un^iurilor 
p^ tzi u , respeciiv valori mici ale ur'E^iului .

Oelimiiarea celor âoua 20ns âs iunchionars rc2u11:a ârepi 
consecinha a nsînâeplinirii conâihiilor res^ricdive impuse 
lunchionării LEOL în LQSL'b

I>03idZ.IîîQ-tzZ.Io âs IricrLi'Oeuc's a LE03, în vonâî-diils u-dîlî- 
22m âs ili'îs-bOLi's Isnlrs, sonâ, în «Zomsnîul îneLr'OLnilon 
w.lel, L>oopsc:1.îv or'SOO, în Oomenîul înoLr'Lur'H lor m.orl. In 
LQSLî eOnîsxî, în Lmdsls âomenîî ss mîOHoreL2L valoriIo un- 
L^îurilor n , o< §î , rsLxso-dîv orsoo valorils un^l^ului

; valorils un^kiulul p^^oâ orvao.în 6omsniul îno^ro^rilor 
mîoî, rsLpsoiîv soaâ, în âomsnîul înoaroârîlor mari.

Ou fuiorul ^iLurlî !-.7 00 poi od^inv unolv oonoluuii 
privinâ I unchi onor sa LEOL cu , ros^ociiv sC- oui
(rc^îl^uri curs ss aNLli2su2L âs iapi, complci, în coni!uu> r'o) 

conoiâcrînâ p^moU osî, în Ijmiiclc încarc, - 
rs coresoun2Ll:oLrs 2vnsi I âin KIZurs. 5.7, r62ulia mio.,o^rt>n 
valorii unZtiiului crstzisrsa încărcării; psnrru 2ona î1
crsZis valoarea un§tiiului crederea încărcării.

Oonsicerînâ o< -- csi rs2u1iL,xsniru 2ona I,lli1cZorarea va
lorii un-7,^iului crcyierca încărcării, rcopcciiv,
peniru 2ona II, cre§isrsa valorii unskiului creg- 
isrsa încLrcLrii.

5.1. ). tie^lmul kst - asi .

kSLuliLielo calculelor e^ociuaie izeniru regimul 6e iunc- 
hlon^ro cu p â2vâ " osî sîni prc2onîaîo în linurile 5.3 yi 
5.9.
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Vru?ishlL psi'Lme'bi'iloi' spEQi^iQi Li, KIL05, in 
°âl v^eâ°°bî.

In Lsssi Uo iuNQ^iONLNS, xbLQLl,2.'i1

ollisl ni LL'CL odhin, in LEnersI, VQ^ori Lâsnîlos, in^cpe^u 

cis vc'.Iocu?SL îinpulul 6e 2?sveni^e Q doLr'ol >r? inv .r>. .

Il'in DiQ^o^Lr-SL LLSLisi DL2?1r2i (iil>iLiOLI»S /LQÎ : -

oo^ino in2L o VQloQrs liLiîL inisric-LrL W22. DÎLL crn^niul

eu QL^s ^OL'ks kuLLtzionL ILT^L, âsQi 2 2 exîînâe cic-s?.sniul 

US I:.u^ l, 1 ONN27O.
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^^..9.9* un^iului 6s oomQQ6ä s iQvsi'ioi'uIui,
Lu °L2ll1 - °°i.

UilliLLL'SL 6s Irii'islroLrs r»Lpi6s s2?s äs 
ui'o^dsi'ou limi^si 6s ^une^lonQ^o pouibils, 

Vnlo^rsa iQLurQsrii msyiQÜ sIsL^Qias, 

LLSMLQöL QL sissl: 
k>°nî-^u p^o,j -- °-r. 
Ia limiîu ^UQQ^io-

^ui»ii xosidils, ss mo6i^iQL Ln QLvor»1; ou VQloLvSL UQgliiuIui 
?^>^o6* 6L'S2o!n6 QU Oi'Sl^'do^'SQ ^^OouiSiL. 6o2?srzi)UQLu'boi', un^.ii.1 ul 
6s eociuiQ^-is u §1 UQZKiui»ils odhin vulor-i r?.ui
H'.^I.'I j -u? UQ^^lUl c< od-tzlris VuZ-QI-l MQl ülisl, Vu.lQI>1 Sr'SUO^- 
î QU)?Q âls uri^lllulul p. ^oä * I'SMUI'QL VL.Iv4'1 MLX1.MS uls 
Mri l.lulul . u In 6oluunlul v , » 1^0^ - 19()O

'^u .l.jui-oL'ul 9«6 no sioî odt-Ino unols Qono2u/.^ t ),/1-
V! :'.6 l^uuQtzä o^rrrvQ it!LQ3 LU - Lu1r (r»v/^1m o.i^o US SU
Q0.7.0loi, IQ LOQ-kj-QULirs), rss^LL-blv - esl: (2?6Lim 
0Q.^7lo-b, LQLSI'Z öl').

.^..71:^61, Q0QSÎ6ei!'îQ6 oL. - QLi,^LL^SLîiv "ö° --- QU"K, Ds^uliu
metilului ei'6:.iisiou LriLui'LÜi'll IN.'' t: 2 o -

ii-iQs, xsQi^u lâ-Dîîslk 6s ^vLi'Qs^'s soi'SLpuQLuîoLr'e 22.1 ul ui
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Ko^ulis äs QSSMSNSL xosidiliisi6L ^unohionunii i^.26, QU. O

LNUNÜL VS.I0QN6 L UNZIliUlUi , äosn Is. snuniis InoLnoLni
LNUNS, vnloni mioi s.Is un^tiiului o< xoninu înounouni nuni, 

Oonsiäsninä - osi ns2u1iu, peninu äoneniul c.o înoLn 
osne oonsiüsnsi In ^iguns. 5*8, onsZisnss unZIuiului
Is onsZisnss. înosnosnii msZinii sleoinios xnsouQ §1 onstzisns 
unL^iuIuî vO^oä * 2osLs§i.înounosns, In oonäitziils uiili 
2snîî äs 1; Ir? is io Li? s LS.1 Isnis.

5.1.4. kseimul «»^ -- ooi.

keninu negîmul äs kunotzionsns ou «< -- osi, NL2UliLisls 
ooloulolon sini i)N0 2sniO.io in ^i^uns. 5.10.

31 în sossi ns§iQ äs ^unoilonsne, vslonîis pLNnnoinilon 
iunoi-ionsll Lpeoi^îol ni LILL3 sini inäopLnoenio, în /'.cnonul, 
äs vuloanon iimpului äs nsvsnîno Q iinisionnolon invoni^r-ulu 

?nLn mväiHosnes. sossisî msninî ss moäiiioL liwiisls uo- 
w.oniuluî äs iunohionsno s I.L03. /.si^el, pnin uiiliL^i^u. «io 
iinisionns nnpiäs, vnlosnss. liwiis supsr'iosr's s ului-o, 
xsn^'U on^s 1'unotzlons.^ss ssis 5>o:^îbils, oroc.!iQ, äsol QQ .-x- 
iinäo äomonlul Uo î uno i 1 ons.no; ono^io äo nsoin^non, linii s 

äs luno^ionQNs posibils, x>sninu onioe -><7 -- osi.
In nnponi ou vnlonrsn un/^kl u1u1«< , ki-no-tzionnvon .V'.'Os) 

ssis uni2Ons1â, nsspsoiiv di2onslu; sxisisn^n yi 6olinil.n- 
NSL Lvnslon, Ia ^uno^ionnnss dî2onLln, sini äs^snäsnio äs 
i » nsv

InosnoLnî mani nlo waZinii sleoinîos ss od^in xsninu 
vslQNi inioi nls unSltiulul << (LOLL. II).

Is miosonQNSL vslonîî un§lliuluî s< , neopsoiiv onesisnon 
vsloniî unLkiuIuî , ss nelvenoL, în nmdsls 2vns 6s lu/.o^io-

ono^ionos vnlonîlon urEkîunilon nsä
ünZLiiunils u Zî x>rs2inis vslonî liLiis supsniosns 

NLxicis, peninu. oL - 150^, nes^soiîv «L-- IIoO
Ou u.iuiorul ^ieunil 5.10 so poi od^ins un^ls oonolusii 

pvivinä 5unoiionsnsQ M03 ou <rsi, nsspsoiiv
csi (no^inuni oons su ^osi rniuliLuis oomploi,snt,onion).

/.si^ol, oonsj äoninä osi, nesuliu nsoosii^iL-^ nio-» oi '
son^ii unghiului , nssvsoiiv n en6».ienii unL^iului ,
Iu onc^isnsn lnounoLnîi wstzînii eleoinios.

Oonsiäenlnä k> ^^ä ^s^uliu onsZisnss un^iriului
, nssx-soiîv lLioyonLNSL uns^îului , îs ons?isnou lns u>- 

ounii N5u^inii olooinîoo.
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2LnL 2n§tiLunL1s 's

, 5.2. eL^QsLsrLsLLsLIs Ln I>S^LM ONO^.

LnnssLer'Ls'dLQLIs LLOL- Ln nsZLm sLL^Lonni', ere- sslouIeLL^, In 
Lissus âLn os1s LnsL r>s§Lmm?L âs LunsLLonLi's, sn s^uLoi'^l sud- 
p^oZrQü'.uIul OL.LOOIOI,.

Lskemn loZLss s svesLuL subp^OCNLL esîs nsân^L Ln LL^ui-L 
5.11 (Ln Lnsxâ).

OsnLsNM QLp1^0lNlUl 4, PNNLMSînLL QkN?ÂQLSI'l2LLsL1oN
oL , LsNSlUNVQ 6S 21LMSNLLU?S

2 Lnvs^Lonulul, yL eunsnLul âs sxsLLn^Ls n1 MQgLnLL sLss- 
^Lso, 1^ .

Vs^Ln-HLa ultimilor» âsL pQ^nmsLnL, 2ud Lonmn ^os^dll 
I^/I^ , eaLs osnlZlâsnQLL Ln sudprog^QMul 6L166I0I-.

Ludprogramul IMLKkOI, rsa1L2ss.2a oa1su1u1 ranâQmsnL u1u.1 
m2.sLn.1L sleoLrlos psnîru orL os valoars a oursnLuluL ad^ord^v 

.âs maZLna sIsoLnIsL^ (I^I^), pi>1n LnLsi'^olQr's ILnLnrL, uLL- 
1L2Lnâ QLT'LcrLenLüLLss. (1) L mnsLnLL slesL^Lss.

^.sensLâ SL^soL6r?LsLLQL ssLs LninoâusL sud.Lsi'mL âs Isdel, 
Ln â^Lols Lnl^Lcils bis ^r-OSNamuluL âs snlsul.

IL^Li'Lr'LIs i>s2^11:21 sloi' sLnî âllensn^LLLs, svLnâ Ln vsâsns 
âepsnâen^L mLnLmLIo^ , 2/^ , ^c:Q/^I/ >

' ^w^se s * ILLLL âs 1Q2? Q
mLi>LmL1or? n/n^ ZL , LtL-b âs V^o/U^ sLl ZL âs 1^/1^i«

5.2.1. e^r^s-b si»j s1;1sL1s âs Luns^Lons^s 2 M?05l,

5.2.1.1. Astmul gî .

?iMQhLonransH LILL3 Ln ns§Lmn1 -- ssl; ssîs ON2I.I2QL2 
(I'LL.5.12, 1^8.5.19, ?L8*ö.l4) psnîru unwalroLrsIs VQlo^L 2.1s 
pQNQmeLrlloi':

vomsnLnl I 4 r ^cro^dN 0,4; - 1;0,6;

k °< i i p/r^â i >-

v-âlul II t gî " 4° ' - 0,4; Ix/I^n ° 1i0,s ;

^11^ °^I ' ^^wsSII^k^we-il '
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Lomului III / - 4° ; - I î I^I^^ - I ;

^III ^°^I ' I'^Lsâ III ° k^eisâ l) >

v°EiüI IV - - rg°. -0,4 ; Ix/I^ - I ;

^IV ^1 ' k^msâ IV p^msâ I -

voElUl V gî °. î v^/ll^ - 0,4 î Ix/I^ - I î 

(^v -^11 k v^moâ V - ^/^msâ 11^ *

I?QO-Korul âo uîili2ars a IM63 , (?' , si PUiOLSQ meoanioL 
rsla-bivL,- > ob^in simulicni valori mari,in oonâi-hiilo
uiili2arii âs îirisio ars ra^iâs, invsriorul iuno^ioninu ou 
valori mari ale unCbiului «< (IZoO - 16oO) res^soîiv valori Li6 
unchiului k^^gâ in limiîsls 9oO -14()O (Domeniul III).

UiiliLLNSL âs iirisioars lenis,.inveriorul luno-tzioninâ ou 
valorile aminiiio mai sus ale un^biurilor yi p , âs1:v^- 

minL miosonarsu vulorilo^ mL^imiloi? r ' ^?lvL03

sos <^, (^. §i Lâ/L^ ; oneso ^slsilv pu^in vslo^ils (D<^-
moniul IV).

?uno1:^ oncu?SQ invsr-tonului ou unss-.kiuni c>< < 190^ yi 
I40O psL'miis sxiinâs^SL âomsniului âs iunstzi0NLU?s - 02?c-^io

E ou msn^insrso. unor valori mari pvniru (dome
niile II Zi V).

In oonâihiilL msn^ionaio, orsov sensibil Zi v^lorllv n/»>^ 
§i Li/I.^.

Lonâ insa sensibil vnlorils.oosZi (?' Zi se resirinL 
lioiisls iunohionarii xosidils.

krin orsZîsrsQ valorii ^o^dD» oreso sensibil yi valo
rile mărimilor » ^b^bN *

Lî/L!^, men^ininâu-ss LnsL oonoîanis , ooo yi (?' .

9.2.1.2. Regimul " osî.

^naliLa tuno^ionLrii L,'LL2 in regimul p/^^oâ " (^iL*^*
IZ, ?i8.9.l6, kiL.9.17) s Losî «LvoîuaîL psniru r
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- voliisQiuI I v/^msâ " ^^0 i " 0-4 î

(^bv - 4°> ;

vomenlal II x - 120° ; v^/v^ - I ; I^/I^. - I î

( ° 4°) ;nev »
/

voâllll III xj^â - IS0° î v^/v^ - 0.4 î Ix/I^i ° I î 

<^°v-4°>»

k'uno^'ionnnoL W03 au valoni mani als un^iiiului

loo eu ene^isnon valonilor' miinimilon D^/D^ , (I/I^)^,^,Io^../I^ 

â-w si L -loialilor r/r^ , r^E ' ^WL3 ' "/"n -

3 6 mioF0NHL26 insu vulonils munimilon eos^tzi y-î (Domeniul 
III).

OneZiensL vslo^ll âeisr'minL eneF^ensL VLloniloi»

n/n^7 , . KLmLn eonL^LNlre 6022? vslor»1ls eos (?'

(Domeniul II).

H.2.I.). kîs^imul s<- - es-d. 
t

6sl âs-Ll irsl^SL r-SZim âs Luno^lonsr?s L LWL3, QU«<- eoî 
a losi; sîuâlLî xsn'bL'Ur

.Domeniul? -L -^lS0O (^-)c)O) ; " 0,4 ;

^L^^LN »0,6 ; ( ^4 ) ;

Domeniul II - lSoO (^-)vO) ; 1 » .

Ix/I^ -- i ; ( ^^7tzv '
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' vowsniul III -L - 120° ( 2-60°) ; v^^/^-0,4 ; ;

^esv^ ) l wLälll^^^llloäl^

vomsniul IV 120° (^--60°) ; V -0.4 ; I^/I^-I ;

) r (k^ws6IV " ^DsâlII* 

. . ^sîlV ^stlll^ '

6tU?QL-bon1»1:lLl1s äs LunQ^ioners u KLL3 ?.n ey^imul^-- out.
sln-k xnsLsn-dLîs In 5.18, 5.19 ßl 5.2o .

In LonâitzlUs lunQ-hlonLnLI ou vslorl wur-j. slo un^^lulul 
âs OVOLNâL L Invsn-dorulul (nLspsQilv LU VLloi»1 m1o1 ule un/^1u- 

, 1u1^) 2S odhln Limul'dsn VQlonI OLU71 u1s putanLI M622N1Q2
îlvs §1 Lis luQ^onuIul Ze uiiliLQNS Q !L'O3, (?' (Lo.7-.6nlu1
I) . OonsLäsnInä vâîovj msj msri Qis un§klulu1 x>^^ä LlZ

' un^tllulul , pnln MlLI0NLU?SQ vulonll un^tllulul (I/o^.LN i u I III), 
QL-eso nelQ-biv pu-tzln valonlls , lI/I^^>ro2^^I.'

^^05 » LNSS0 26N2idi1 VLlonlIs ZI » însL 3Ln1
vuloi'lls , L03<^§1 v-î .

I'unatziunnr'SQ QU vulonl mnvl u1o l!onn1un1I 
orsy-ksnsa VLlorllon munlmllon

- IlWW ' «^-8 ' ^8 - °°°ä. puiln °os Si ärr-o 
LONZ^LNI; 0-' (vowsniul II).

V.i1or>1 muri u1s xuisrllon nolu^Lvs 0^ k/1'j.- u"

od^ln ZI ou -ksnsiunl 6un Ln Lon61^11l6 lun-rr^on eil
LU valoni mi.02. u1s un§ti1urI1or -< yi. 2-t: * I'LLpSQrlv LU Vu.I -ei 
Wurl u1s unZLilulul k^DSä (V0D6N2.U1 IV) .

»>Qeu2îL LNStzis^o s puîsn11oi7 rsluîIvLLLîv ^nuo^liä ?1 <io
Lrstzisnss QD?1m11on S- *

DSQ3i?6QS INSL, ÎU â0DSN2.Ul IV, SS LlQyoNSSL^
NIMIIS Q0S<^, <?' ZI ULLâ.

< 8s i'ss'drînL âs LSSDSnou koLeis wul^ llwlîels 5uno2/- >e1 i 
^posldlls.
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Z.2.2. OL2?22162713112116 66 2?6§l22?6 2 v1l626l äs 2?oi2-dl6

L W63.

, O22?2016271311O116 66 2?6§122?6 2 v1l626l 66 2?ol2il6 2 I.ÎL02 

(^1§.5.21, ^1§.5.22, ^1§.Z.2)) ss od^1n x>2?1n 20NL16 62?22?6L 2.2- 
. Husnisâ. xersmslrllo- , v I^msâ - ^/^1»

23UP27 2 2227QO162?13 1'1O11 MS22N126 2 IWL3 .

62272O1 S2?1S112L 0262LN1O3, în 2?6§1m2l 221: (I?1S.Z.2I),

2276 6ou3 LL2N2 61u1Ino1o, 6o11mI1uko I)2?ln valori Io ,I:!l or11:6 kilo 
P22?2M612?1I02? x> ^bâ »

Os, 22?M22?6, 212272 25U7221 62?1s11211 D6O2NI2S 6316 QuH 6116- 

2?11L IN 20l6 6ou3 2ON6.

In 2222.2 I, V2lv2?1l6 n/^ O276SO OU 2276Z162762 V2l02?1l02? 

U/LI^ , 226221:3. V22?12^1S I11n6 2^)62lI1o3 1UQ2tz1ON22?11 M2^?'.n11 

6l02l2?106 31.N227ON6 IN 3 2>1SM2 M65 .

Oru?22l62?l3ll22 M622NI22 2O1'63^)UN2L1 02272 2vnol II 

lllmUul-'U OU 222 2 l^0ly22?6l02? Ol00l2?106 6v 2U2?0Nl 205t1^NUU OU 
6X2112^1S In 662?1V2^1s.

I.'1n1mu1 2V2nl2^j 0162711 66 ui 111222762 112? 131oQ2?0 lor- Iton

io - V2I027I n/M21 M22?1 600LI: în uliuut.ln luno I/I.ON'îr'l 1. 

1^ 62712272121 22 1l27ls1022'6 2?2p16s - 6316 2n1^l1l2l 66 loriul 
2^l luîr2?1.ii62 (k^' obtzlno, poriii'U 2<rvIuHl our'o-nt> uUr!02'UIî. ,

V210I?1 L6NSld11 M21 L22L216, 62P2 22M 2?0!LUl13 61n Ilp-.Ul'U ^.1'.

20N2 II NU P27621N1L 1nl62?6S, 61n O2U22 2lU2?11 222?22l02?I- 

3II2II22? 6e 276^12276 2 V116261 6e 2?ol2^1d, 61n 22U2L OoiaLNiuIUl 

I'02l2?în3 6v V22?12^16 2 22o1ulu1 yl 61N 22U22 I22l22?ulu1.66 UH- 

1122276 2 I-T23 , SO32U1, 6UpL 2UM 27622113 61n H§22?2 ^.13.

In 2?6Cll2Ul (^16'5.22), SS 20N2I2I2 226x1s-

' don^u, 1n 116221'0 61n 222722162?1u11o1 16 6o 276^12276 2 v11o3o1 

60 27212^16,Q 2ON6122? 6s VLU?l2'tzl6 2276S2L10L276 §1 663 22?662l1022?6 

2 VllL26l 60 2701L^1S,1N 27LPO271 OU OUpIuI.

'I'0N31Nl2 60 22360270 2 Vl1o^o1 60 2'0l2j,Io ' ^2270 I.': V^lo^l 

.7t2v1 2I0 22plu1u1 g1 36 2O20NlU62L3 In VQ102?1 M22?1 2l6 22i.'^1ull2l

M66 *

VHouron » 1Im11L 2 IUQvhlON227l1 1)00ld11o, ^2?e^2n1u
UN L2X1D In 27QPO271 22 UN§:t2l2l p woâ *
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Ubâ ^E7!0^l« P05isi^.e:

' ?ÎA.Z.22. Onr-QQ-KSNlS-KiOS, MSQLNlou Lu regimul p - OLi.

In rs^lmul oL » Q2î (kZ-8.^.2Z), psninu vnlsrl miQl ülL un- 
^.nlulul. »L. , LXlLlrü 6ouu L0NÜ Uü IUNL INNQI» o 2 lä^', 6 u I''-! I ', 11L 
21 In vnlonlls x ^n^gä *

2ONL II S3l:s 6s slsd In'ker'Ls äevLNSLS Ilmliels äo^LnIliluI 
6c: 1.1NV^lonni's ^Ollldlln 3Inî i'SLl:i.Ln3S lai? InQionnI 6cr uIIII- 
L2I'<2 n nrü vnlor-l rsäuss, äupn LUM rs2uli3 <Zin
L.I9, äomenlul IV.

In 2ONQ I, Qlura OQT'QQîei'iL'LiQj.j. msarinlQs ssîs L0N
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UISciiiQL LIL03 , viis2s äs noLstzie cnsscinâ QUQneZLeu?62 vni^-ni 
un^niului .

Icnir-U vslori 3Q22uLc Qis un^iiiului -6 , ue nsiuc in3u 5 ! 
liniiu ^unctzionL^ii posibile Zi iscior'ul âs uiili22^e 2 
QUP2 cum ^62uli2 bin ii^UNQ 5.19.

Vnr-'istziils Lsnoiunii 6e sliwsnisr' s s invc^ionului, 0^ ,/i , 
Zi 2 cui'enLuIui (Ze sxQj.-Ls.tzis si meZinii slecinics Linc^c-ioc, 

, 2U SQSlsZi S^SQi QL Zi îs M0i0LU?el6 66 cui'Qni Lonij- 
nuu cu sxciLstzis in âsi-ivstzis, psninu LonLe osie -drei ^L^iAu^i 

epeciiics cZs ^unctzionLNS sie LWOL.

9.9. Iniluentzs neseLsntzsIo^ msZinii eloLinice oincr-onc

LSUPNS ^unQtzionunii LL02 . .

0onko2?n cslon Lisbiliis in espiîolul 4, ^unotzionsres N-.Ü3 
esîs inilusntzsis âe ^sscisntzsls x^ , Xy, X'â ' (^es-
pscLiv X^) sls msZinii slscirics sincions.

In Locui QONîexî )QNLli2L NUMS^icL S^ecLUsis 2 svui in Vâls- 
äivs^ss valoni sls NELQisntzsio^, v^in QQNLirjSI'SI'SL VLN '^NiQ- 

IQ2? âe QslQsI V I - V 7 (Lsdsls 5.1).
VLI>i2NLsl6 V I - V 6 Q0N2iâsr?2 D2ZiLL SlSQil'iQS LiN62?

u ,-Qli 9^osminentzi iar VL^iLnis V 7 - LLZina sIsQiniQn 3in- 
erons cu poli plini.

Vnriunîels V2 ,VI,V4, oonsiâers (in cvQpLncLtz.'s ou
V.-N'' oi-.i 2 VI): lnuZInQ sleoii-jorl cjr'.cronn cu po) i pno6:? ' nnntzi

cu ^niuou^sr's âs 2Q02?L 122^6 inQonpIsis,
^6 6 6 L20I"di2LU'S QOOoleîL, x" - x'!' (Z a

cu ini....:UI'.':-
isNL in^LZuNLirs 6 6 u.7.o^-

Vui'isniL V 5 SS i»eier7L Zs 2S6QSNS2 îs o LisZiNL Lleci^ics.
nci'onl cu in^uZur'LI's ljs smolii22U"S cowplsiu, r'Qpo^îuI 

iiin- inși mui mio âsaiî Is vnrionis V ) .
Vn^'i^niL V 6 oonsiâsnu sîi'UQ-Lui's clsoL^SLu^onnioL 2 rin- 

cini.i clscir'ice olncrons äitsL'i'ku, ^stzu âe vui'isnis V I , 
i'spOi'-duI Lvinâ vslosns ZiLsniîâ.

Iieuulî2lsleodtzinuîs sinî p2?sLcnîs1:e in l-udclsle 5.^ - 5.^, 
in nncnn.

§-su con^iäsDsL âosr Lvnsls ce iunctzionnne onre c-ccu-niu 
^n-.cn6L cin punciul 6o vscs2?s ni c?u?LcienioLicii l.'>ceQN''c X con
ic^.-?. cni-n.'n siului 5.2.Z).

nnZins oleciricL sincnonu cu coli pnoo^lncntzi, c.ccc^-j 
ut.uciunü elecînoLn^ noii eu, nv inU nspoi-iul x^, /x^, mni 2-n>-,
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permiis o Furioiiossi'o mai avssisZossL Ls sodsmL W(^L.
»^siFsl vL'sso LL03

soesssî iSLs'iUVS äs LliMSLisre, ' '
Dv i'Lpoi'i x"^/Zc"â mio, ls .msgluilo slssli'ieo üZue^er.u eu 

poli xrosmivesii P^SVL2UiS ou LsFLyur-s^s äs smoriirsrs, oouäueo 
ls sosssyi oovolULis.

LworiiLLres oompleiL ( x'^/x"ä - 1 ) ssis äs preFsrsi OMOI'- 
^l2Le1i isoompl^is (^x'^/x^ >1 ) sau, ou siLi msi muli sdseniei 
^»0^12^11 ( x'^/x'â » 2 ) , Ls siiusiiils Lp^osrs vs urmLl?s§ie 
odiivsrsa äs valoni ,LL/LI^ mL»i.

eonslâsrsrss unor» slis oz?iisrii äs Fuvoilvvsrs opiimL s
impuvs, rvLsL'iior' îs vulosios säoovstL L rtipu^îului z^/xj', 

oovolusii äiFarsniisis Lv'r'spoî'i ou"'oris'i^si^^sgimu^i sp«eZ.i':i - 
os äs Fuvokiovsrs s WVS.

6ompsr?Lsä musiul slsoirios oluo^on« ou smoriiLsrs oompleiL, 
rSLUliL MLi SVLNisZSüSS vslor'l msri sis L'ssoisLtzslor' vi x^ 
psoi^u oriioxiul äs Fusoii.onsr's opiimL oosslâsxai, psniru 1-o^iv 
osls i2?s1 rseimuri spsoZ.Fios äs Fusoriossrs s WW.

ILsyiss slvoî^ioâ sino^oriL ou poli plisi, Ls sotiswL L^uO3, 
se osi'soîsi'iLSsLă pr>is vslor?i wsi mioi p.^souQ §1 liwiis 
FusoiloLLrii xosidils muli ioFsriosrä wstzinii slsoi^ios ou 
poli p^osmiLsrHi. Impius, is ^sLimul äs Fusorioseu?« -
osi, Qs^soisL'isiloL msossioL su?s o slurä ässo^ssoLiys^s, oouplei 
üiFsz?iiL isiä äs oss spsoZ.FZ.oL LLLW.

5.4« OonoluLii.

Osruois^lsilolls äs FusoHionsrs Ls rs^im sisiiosLU? §i psr>- 
For-msnisls W6S sisi sumsrio äsis^missdils, uiill2inä p^o^i's- 
mul äe osloul pr-opus, slsdorsi po dass slso^iimuluZ äs o5:leu1 
pLS2snioi Ls ospiiolul 4 . ' .

I^eersmul äs osloul parmiis sssliLs ^usotz.ios u?11 Is : eke-r.L 
I.'L03 s äiverselor varissis oossi^uoiiv« äs masisi. slsot^ios sis- 
orose. ve QLomeLoLGproLrsmul äs osloul, p^vsisiL osliis^es äs 
s permiie sssllrs äivs2?so1oL' 27«Limur1 äs FuQo^ioru-u?o r le

LLni äe oudlZ.vZ.si , psriloulsriiLii es: pr'soiris ^räieor.^ 
äs osloul, oorivs2?LSNiL rapiäL LlsL'o Flsxldl.lZist.0, c.e< l es 
''^pio/.on1.lQä oulZru^i r-omsresdZ-lo 'Io pr»c>.^lUnu1uZ e» eulei-l.

Os^Loisr'isiioil« ä« FuvoiiovLkS s LLLL ulvi, Ls r..l, 
LlL.llsr'o ou oele sl« uaui moior sleoi^iv oioo^os r:upr»soxo1isr.

Lsr'LoisrisiloL »sossioL relsvL posidillisivs 2LLL äs s 
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iunohiona QU vils2L âo rola^is variadila în raporl LU îne^r- . 
LarSQ. In uoesl sens SE remaroa Vßä?ia^1s, s^eollloa, oreeeL- 

loare, a vilE2si âs rol ah îs a M'63.
/.preoiinâ ârexl osls mai imporlanls mărimi âsilnllorii 

alo 1'uno^ionarii NL63, In rsgim sla^ionar, iaolorul âe ulili- 
2^0 a ?â'63 §1 puloroa mooanioL relalivL, QO05:loa od^Ln elmul- 
lan valoni riâioalo in oonâ1-hâ.i1s iunotzlonLrii soliemoi ou 
lirisloaro rajriâo, ou valori mari ale un^tiL ului âo eon-nâa a 
lirisloarelor invsrlorului («>L « IZoO - ILO^ ) §1 eu valori 
miei als unstiiulul âinlro solons^ia slalorioL §1 0SL rotori- 
oa ( v/3^â 9oO- 140^), prsoum §1 la oreylerea Isnsj unU 
âs alimsnlaro s invsrlcr ului.

tandru aoooa^i valoaro a z)Ul.vrii mooanioo rolatiivo, ine
larul âo ulilisaro a NL68 od^ino ooa mai maro valoaro In re
gimul - osl. InlrL in oonsiâorars a^oi, roLl-^ul 
osl y1 regimul »L -» osl.

I.Ioâikioari imporlkinlo sis valorilor pulsrii meoanioo 
relalivo, L v11,S2e1 âs rois^ls rslnllvs §1 a eu^lulul rc.lnllv 
os odtzln Ia moâZilearoa un/^.1 ului ? rQ?:Z muI
osl), s, unL^luIuI «L (In regimul -< -- osl) Z1 a lsnLL.un1I 
Ue alâmenlaL'v a Invorlorulul (In lo..'lo oole lrel re^IinurZ ).

V1le2Q âs roîatzls relallvL nrs, Ia aossayl pulers w.e- 
osnIoL rslallva, valorile eels mal mari In regimul-L? eel; 

înmonr'îl apoi roxlmurilo p/^^â " vi »
Reglarea oursnlului âo exolis^is al maylnii slselrieo 

eineruno, avlnâ ^oolayi oioui auupra oaraolsriulleii i»i.; .> «>1 es 
a ?.'L03 ea yi la molorul âo ouronl oonlinuu eu exoil.n^1v ln-r 1- 
va^is, 1avori2sa2L iuno^ionarsa ou pulsri soLLUlo r^lo 
iuveri-orului, la ouplu oonulanl.

Xnuli2Q oomporlrlrii. In sotioma M^65 oon^läeralü, L. âi- 
veruelar varianis oonslruolivo âo mușini oloolrioo

ed^lnoroa âs porie^mnnhs nupsrj crarv In nn2Ul ul i/I 1/"t- 
rii marinilor vleolrioo ou poli proominen^i. In aoeslon, 
av^uila^oaso ra^roarlo mai mari, rospoolivrapoarlo
mai m1oi,In oa2u1 pro2on-tzsi InlÜyurLrii âo amorll2QrE.lLlo âo 
LL6MSN0L âe prsksral pro2SN^L unei amorli2ari oomvleîs, i'ilnâ 
mai avEnla^oaso, In aoosl oarr, valori mari alo reaolani.slor 
Euprulran2ilorii yi .

Inouroaroa waximL a LLLOL osie llmjlalL, In ueNo-la eon- 
LiâeralL» âooarvoa maylna eleolrioa sinoronL In ro^im âe ^olor 
oslo âinsnoionalL olasie yi anuws, ou oompensaroa oom^lelL a
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ciai-uIuZ. äs vuisno psninu o LNUmZ.iL VLlonns L Lnr'LZ.niZ., mnl 
QL ZSvLi^QSL NomINLlL.
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6.
MVLIUM I^L63 - 01

klQ.?iNQ slooirion ou oomuin-tzis siniiou, M->03 - 01 osis pol
eiul M0us1 sxpsrimsninl äs. M2§iNL elsoirion QU oomuiQ^io oi'QLi- 
02, r0u1l22i in ^2N2 N02Sl.ru.

Insisls^in iunQ-tzionS222 in Lndornioru1 6s I.In^ini Llooirl- 
QS 3pSQi2ls 2.1 ^nQuliä^ii 6s LIsQlroieiinioL 6in 'limluouru. Lu 
a iosi.oonoopuiu rvnlisQi.'l 66 oniro UN oolooijv 6^n o.'.ro 
inQQ puris Quioursu lUQrurii, IN ouärul unor QONiruoio 6s 
LOludorsro QU Inirsprinäsrsu äs LoNSirUQ^ii âe I»Î25:ini LL7.l'^L 
/IZI-194/, ou soopu! 6s 2 ss voriiiQQ ioorÎQ olQdor'niu .?! 2 
ss od-tzins iniormu^ii uiils psniru 6siiniiiV2rsL unQi mo-i.o6j- 
Q1 âs ouloul, in vsâersn Lpliourii M2tzinii sIso^rlLS QU Qvsau- 
1:2^16 8^21:102 Ln 20-HZ.0N2N1 eISQ-bNiQS,

I^Q Lxp02ltzl2 6NS2tz1s1 l'sKnlQQ-S'dllntzll'lQS, QI>L2Nl22îu Ln 
Q26i>u1 0in1ür»11 Româniși, in 1UN2 M2i 1978, in.':i2lQ^i2 2 ^Ottd 
prsminiL ou premiul II PS rsmprn oonsiruo-hisl QS/m2Z1ni I,!i ou 
montziuns PS horn (QNLX2 /«. 10).

6. 1. ?roLQn1;2ro2 duosi oxi^orimoninlo,

6^» 1.1. LîLtzinn el6Qirio2 sinoronu.

','.2§iN2 s1SQîrio2 sinoronâ ssis in sxe-QU^ie oLsonisu, 6s 
oolu-.lruohis Lu6uin, 6in o1.:o1 Inm^n^ri, iZinö provuLUi^, ou un 
voniilnior nuxili^r, no-tzionui prinir-un moior Lsinoron 6o 
0,19 !c'.'.', IZ00 roi./min. (Rix*6.1).

6. ^1.1.7. 0ur.->o1 co^' ,1 oo., . .

0nruo1:Lrisîioils ietinios nls mssin^i slsoirios si/.orono, 
Iu :.Il^^oninro ou ^onsiuns iri^u2:.^u', simo^riou, slnuuo'o .Iu 
uu -7oui - 1n swoâ ooinrvn nra^nZ j ouvoirl os o'i .'or ^uo-,
â uol o um urme 222:................... ' ...

I'uicrou meoQNiou nvminulü . ........................... 1^ L',7
ViieLn 6e roin^is ..................................................reLl- bllü -ui.ro

)00 5:i )000 r-oi./rr.in.
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r'iL.6.1. KlQv5.NL üloclirloL ^inorvnL. 

r>2'covon^s ............................................................. .. r»0LlQk1lQ Lri^i»«1 
. 5 si 50

TensiunsL nowInslL.............................................. . . 530 V
Oorisxiuuos  ........................ . v
Ourerilrul LVLiNsl . . /...................................... ' . 16,55
UtLNÜLwoNlQl LQwlLLl . ...................................' . 36,3
?LQîoz?u1 äs puîsrs LomiLLl .' . . . . . . '. 0,3 QO.pL'oii1v. 
Scrisul äs roîs^is................... ... . . . .. LUlldels. ssnL uri 
Isolatzia ................. o1asü L 
LsnslunvL äs sxolîL^ls .......... 110 V 
eur>SQîu1 äs sxolîstzls ........... 7,65 X 
Tipul âs pi»oîsoH1s . ...................................................Ik2)
Tipul oons1:ruo^ä,v . ..................  . .k 5
1L«r2isîon^L 5?sL«5» s.lqiorios ., . . . ... . 0,53/r.ls 75^0

0,46^ ls 21,50o
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InäuQinn^Q kQ2si LinioniQS.................................. 0,71 In
2s2iLien-tzL inkLZunLnii äs sxQÜL^is. . .' . 14,4r^lQ 7)^0
iîeâlLL'eQ viie2ei äs noiL'tzie în limiisle 1/10, VÜL3L äs 

NQiL^ie mLxi?»iL ^iinä äs )OOO noi./min., ss nenI.i2sL.2L pnin 
VQi'iQ^iL iensiunii äs nlimeniLNs L invsr-ionului ZI pnin vn- 
nin-hiQ ounsniului äs exQÜQiio Ql MQZinii elseinios.

Lxeiis^is ms.Zi.ri1i sIsLinies sinonone ss LsiZunn äs In o 
LUNSU sspLNuiu. luienon nsosLLrL exeiinhisi ssis äs 0,64 K//, 
1s o isnsiuns äs 110 V. / 

»
6.1 .1.2. LLNssisnisilQi Qonsinuoiivs.

Dimsnc-iunl lo pninoZpnlo elo mnyinii olooinZso si nuiouo 
sini: oonionm Illunii 6.2.

Onsuisien ioinlu esis äs ZOO äin onne ^neuinl-en sin- 
ionuiui ssis äs 2)4 isn n noionului, äs 66 Ic§^.

tiLZiNL slsQiniQL sinQnonL esis äs iipul 1' ), eor^^-m 
)996 - 66, ou LX oni2oniLl Zi iixnns pnin ^InnZu.

^.ndonslo suio lon^Qi äin 060 4)»
Iliosul MQLNoÜQ ul noianului esio nvnliLQi äin inluln slll- 

QiQQSQ L III - ) V/ äs 0,) mm ^nosims. lolels sini isolnie su 
Ins smLil. Roionul ssis QU poli plini, svinä 22 äs onsLilliuni 
dodinnie Zi 6 Qnssiuiuni nsdodinQio, in 2ons polilon.

IniâZunLNSQ unui pol ssis QlssiuiiL äin ) dndins ou äosolii- 
äsns äi^sniis, sxsouisis äin QonäuQion äs Lu L iLolni Qu Lmnil 
(-)1,4). ?enels Qnesiuiunilon sini äin dnon2. LQpsisls äs bsdi- 
nu sini 1'iXLis.pninin-un inol äs dnon2 ZI sini spniHiniis po 
äouu suponiuni.

Noianul osis x>nevL2Ui Qu äous insls QslsQioQne äin 62 6 2n 
In PQNiSL inslslon QOlSQiOLNS SS QUp1SL2L PS Lndsns UN QN- 

un^dlu inlioLQnoNQion - iNQäuQion äs pO2i-tzio.
LnNQQSL esie r7SQli2LiL äin tzssvL äs o-tzsl äs ) mm, inisnüu 

QU 6 QOQLiS.
I.Iiss ul MQ^NSÜO siLioniv ssis nsQli^Qi äin indlQ s-ilioiOs.^n 

2 III - ) V,' äs O,) mm Znosims, l2olLiL QU lao emnil. L^'s.si iiuni 
ls sini ssniinQLiiss, inspSLsläLle, in numnn äs )6. lOd5^,1u1 
siniONio esie nsQli2Li in äouu sinsiuni, QU psn ssunini, äin 
SOnäusion äs Lu L isolLi eu ewnil (jö 2,2).

In!onul mnZjnil olcsinjss s.^/lllnons osis äs ) mm.
?o pnniils Inonisls ale LLr'SQSsi sini ^ixLis ssuiunils, ä^. 

QQNüinuQ^is suäsiä.
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,, Outia äs donns este amplasata lateral.
Luportunile äs perii sint Mixate pe aeutul âin partea ine- 

lelor ooleotoars» pnintr-un dulon. Llaßina eleotrioa ars un nu- 
mar äs 4 perii âin dron2 ^rn^iiai I^I O 46 sau I.l )82.

^.erul se raoirs esis adsordii âin exterior si reiul.at, 
prin mayina sleoirieL^ou ajutorul unui.vsntilator ei-ritritu^al, 
aotzionai äs un motor sleetrio ssinoron. Ventilatorul este ii- 
xat pe soutul spre oupla^. ksntru asigurarea unei bune raoiri. 
rotorul ssis.prsva2Ui eu âouL oanale axials, äs ventilație, äs 
IO MD la-tzims. kaotietul sintonie se sxsouta iara oanals âe ven- 
tilaiis. Lsrul äs raoirs oiroula axial intre oaroasa ai paoiie- 
tul 60 tolo stntonio.

6.l.1. ). Rs2Ultnt«ls lneeneunii ou tensiune 6e nl.'^ent.'N'c, 
sinusoidală.

InosnoLnile sxpsnimsninls ale mnZinii.eleotniee sinonono 
alimentate sinusoiâal (n^ -- )O0V not./min.) au eornluu la od- 
iinenea unmaionilon panamoini:

Rs2iotente1o oleetnioe alo
iniaZunanilon siatonies, la 21,^0

^S2L /. - X. . . . .O,47OS-O.
ra2L V - X................... 0,47)
^a2a O — 2. ... <O,478^N!.

Rs2lsteniL Ln^atzunanii äs cxeiiaiis . . . .6,0)
HLicnăamoniul...................................................................... H -- 0,8^0
^eaotanI-Q ainenona......................................
lîeaeinnta inan^iionio lon^ituălnala . . . X'--l),).5».
ileaotani-a äs sueessiuns invenaa........................ X^-12,7>-^».
KesisisniL se sueessiuns invensa. ....
Oonstantels äs timp............................................... 1>üo^0»^

'l'U-0,0!.^ 51

6.l.2. Inaäuetonul âe oo2iiie.

i?naäuetonu1 âe posii^s (l'iZ.ö.Z - ?i§.6.6), utilizat, 
u. de t!o iil) inăuoiiv, ou dnan.iionmuion is^l.

In etatonul tnaâuotonului (I'i§.6.4) sini oispuse 6 
lon.iatoans äiiensniialo (^i^.6.5) ou unnatoanels oanaotenia-
iiei icnnnioe : 

^'neevenia âe luonu......................................... 2000 H2
I ensiunea-in pnimanul tnanu^onmatonului 6O V
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krinsl^ulolo
QQQ^onsQîs - LlS'îi'LâuQ-bo^aluZ. 6s
5>O7.Z or
-QSQio^uI 6s Q0NE62( Lî LLLL) ;
-^1:LîO2?uI' sa 6 ii'QNLL'or'MQ'dOLi'S
6Z.I'H^YHh1tz!ß(6l'6LptQ) .

?1^.6.^. ^r'LLZ^oi'rNLior'
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^lL-6.6. äs jrosl^ls. .LLsawdlu.
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Ilumar'ui âs spi^s al oslon
öoUu ini'äsui'üni ooounöi^r'6 alo innn^i'onmai olului. . 90 i s-ii'L ' -
I'o i'oiOnul inacZuoionului â6 P022iis 031:6 Lixni Looionui UQ 

oomanäa, psninu uri un§d.i âs 120^, nLaliLai din euvnu (ll^.L.4).
1'i'nö noianul Zo p02i^io saio moniai impnoună ou uri indo^ono- 

naion iip 2dIîO - 2, nsali2ai la ILLI Oiopsni.
?ni>..anul inaâuoionului âs oo2i-tzi6 suis alimoniai 6a la un 

oonvenion 6s knoovsn^ä âs 2000 N2, ou puiensa se .Isylne Zs 
190 V/ îs 60 V.

6. l. ) . Insialaiis âs pu1:s2xr, oomQNÜä 3i ooninol.

6.1.9.1. Lonvenionul 31:21:2.2 âe ionsiuno yi in6QV6nia.

Oonvenionul siaiio ssis äs iipul inâinsci , ou- ounsni oonuiurii 
in oinouiiul inionms^iLU.'. I?ninoipniLlo onlo oom^ut^nd, .32 nî :

- r.'6ä2?63or?ul 1:2?1^L221:;
- dodlriL âs ;
- 1nvo2?1:Qr'u1., QU QOdow.Q Ln punio ir»1t'Q2u.1:r1.

6 .1.).1.1. OL.NL.QierisiiOi isdnlQs.

luior'vQ............................ ................................................................... 100 Ic'//.
ron32'.unsa âe Ql2.msniLr?s............................ .)x)L0 V
Ounsniul slisnnailv nominal sdsoi'dil: 
(oo2<f- 1).........................................................................................190
LcnLîunsn QoniinUL maxima in 
Qixouiiui inienmscZiai?................................ .... 902 V
Lurconi ul ooni inuu maxim in 
olr-ouiiul inier-modiar............................................................. 220
l'onuiunea niioi'naiiva maximL 1a ioxir'v..................)i:)80 V
Lur'oniul uliornaiiv nominal dediiai 
(QQLcf- 0,8)............................................................................... 220 Z.
Lonvor'ior^ul oiaiio a iosi noali2a1: penir'U 0 puione 6o 100 ^'.9- 

poninu a psrmiiv exiinäorea äomsn1u1ui 60 Sxper'imeniar'Q ^i la 
?ini c-iLoir?ios ou oomuiatzis siaiioL âs puisni mai r>iuio^1:o.

6.1.9.2. ^oaliunr-oa eonu l^uo-iiv^l .n in: !.uo 2.
ooiüano!! ::i ooninol»

llemonioie oomoonsni s ale inoiala^isi os oui si?o, oo:..LN0ä1 oi 
ooninol sini, autplasaio inin-un oulap moinlio (iio.6.7), oo^.pnn- 
ii?.,on<.oor'63pUti2Ü1:oL', -ou öl mon:!2 un^ Io öo 5'ad5:nii: 02 1120x6öox 
2102 mm^.
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PLA.6.7. Dulapul LISluIlQ 
ours ouprluos lULlLlL^is 
äs pulouv, oomunäu yl 
oonluol L NL6L.

IulOLMsIs äs oomQUäL sis oouvsulouulul slulio Llul monlult.- 
PS u.-Q äiu

Ili ^Q^lsu 3UUSUlOL^'L, In 2 lud moululs luu I '
(Ic) »:rruui'i>.

iriLporilLvuI äs oousolLus oupuluäs lulusuupLlouuI /vl-^cr-ui 
r-I oouluoloi-ul puluojpul, LUI'«.- uîul äilli-U3L luloL'uI ?n 
^jou (I'I^.v.8). '

?I:rQQ äs dorns LS Lud Lii'd^ei'upuîoi'ul L5en6r'5â, v<^ pe^- 
lnî^.IncZ yl r?uLOi'6xu70Q o.Ij M6nîu2?1j. ^QNttralo c^onvcii'îvi'Ul< ir 
1:iO yZ. L rnQyj.n?.Z. eleoi^ive slnoi'one, lnoluslv A vLd1ui»1loi' 
oo:uMr6ü Ia MLylnL «-Isdi'lQriK I)r1rir^-c)

L1eLllir.t.oIs cZo ^i'oioe^ls (^U2ld11s) 2Î/.î
LS pe o vlsva âs isxiolLî, Ln Oom^Lr.iimEriiuI QlL siiNLL ^03 
(1'^.6.9) ^1 P02-w-1î Q^oooul Iu olo 6l5r I<., cîu^u ! ^or^L.
unll^â? ^uls'.nulul moîulle.

1c>î In QoQpLrîZ.OSQ'k ul 6Iu ^j os 3 Iul siL^-u^ lo -,-j
lu^uLllvIlutzlle äs comulu^Is, Iu opalele ^laoji ou a^ui'uuhe,
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?Zx:.6.8ch InntnlL^is âo 
Mtsro, oomanâL §1 ountrol 
(vsävrs âin Ls^L yi Interul).

sls Liinâ montsts-intrs pILvl âs tsxtollt, rlelälrrsto ou u^u- 
torul unor? tiranei.

rrotso^ls transăormstorioL a reârssorului ests ^IssetL po o 
xlnoL âs textolit, in oompartimentul âin.LstzL, in ârsnpts ^joc:, 
in npQtvls bodinsi âs Liltrnrs (1^12.6.9).

2Icinentels ssmioonâuotosrs âs putsre, imprsunL ou âls^onZti- f
volo lor âo protootzis (oi^urnnlsü ultrn ruplâL, srus» It6) , I. lfit 
nm^InL..ts în kaîA» Lo oompur ti montul âin â^supta»

Dis sint âispuss ps p1Loi âs tsxtolit prinss âs vo?tvlotul 
Lstslio si âuls^ului, oLts 6 slsmsnts intr-un rinâ, in urm^.tou- 
rss orâins (âs Zos in sus) r îiristosrsls rsâresorului, sls in- 
vertorului, s1s oirouitslor âs stin^ers, tiriotonrsls âin oirou- 
itolo uuxilinrs âs inaLrosrs n oonâsnuutosrolor âv ntin^ra, iet- 
in vnrtsa suz)orio»rL, xs âouL rinâuri suprn^uss, âioâsls âs 
xutsro âin -irouitsls suxilisrs âs LnoUrosrs n oonâensntsurslor 
âs stin^srs.
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PLZ.6.9. 60
xuLsi's, 20^2^62 v-L oonLr'ol 
(vs6s^o 6 Lu 1'o.kH) «

Lou6LU.su'boQ2'e1s 6 s 2LLuZS2?s ZI Lois 6Lu QL^QuLLc-le -uxLIL- 
t^s Ze LnoLrQLrs Q 1or?, 6Lî LLLn6 ZQdQDLLul 1o^, 2Lr>L pIs.^Lis 
Lu exiorio^ul Quisvulul msLQlLQ.

^LÜ2?S3O2?U1 xerrdru. QlLDSuiL^LQ sxaLiQ-tzLsi QQsLuLL olLoir'LLS 
oLuai-ous ssLs mouLL-h ps o pIsOL äs -ksxiolL-d,Lu spsLels -diuLL- 
Lo^i'^Ior? ^i'luQL^Qls. ii'cu^l'oi'lELoL'ul 6 s sxaLLu^Lo ooLo ^'0olQ- 
.U.L îu t^o.tiiril'i, 1ul<?nLu1 61n .105). ^.^<>1.1..^.
c-^L^ Q2U.-H1US ZL î^LQsLor'DL'douT'sIs ââ-L oLre^LLsls L^L^-j-L-o 6c 
Lnc^'O'.i'a con^LULL'boQr'oloi' 6o utiriZs^s.

^Lu,1n1 Li «ZoLlLL älu co.'norir'LilNQuLul 6Ln sîîuZL cvn- Lne 
QOUVci-L 22?u1 QL ^SQVSQhL äs 20o0 ll2 ZL 2UI'QL LL.

râ îi'oLlQri 6in Q0M'15N LLinenLul 61n i:1,îriZQ r'Q-
2627VÄL QzÜ^O2L1;LvsloL' âs QOQLnä2 Qis r>sä^?cso^ull'L ^L
U<U ^..Ql^Q'^LL.

^LLi^ul ci Q^j 6Lu i)Lr"kS2 QiLu^L Q .-nviu^LQ
22^-2^ 6s LOUQUäL LuveriO^uiuL 6s P^6S^S.

Iu Q UulQ^'Ulul l?.^ t,QiLQ u L:it. LOU .Qî Q
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üouä V6n1r1lLlroLro, .neosssrs xendru r-Loire s, elr-^enielor 2 2 
äs ^>u1:ers.

LoLismo eleoîrios 6s oomnnZil §1 oonlrol (?i^.6.IO) 2-51'25!.'.:
- pornirea slse^rZeo cj.1 ne^orio;
- vnlorli viicseZ. Ze voioșie ;

LlîineniLrSL ZL.3 2O2i ii ve lor Ze QOLLriZs ;
- proisotzis insioln-tzisi ;
- LlimemsrSL veniileioarelor;

- - Dasurarea VLlorilor ien2lunli,0u.reniulul LONi lnUU, eurorii u.- 
lul aliornaiiv §1 Q Valorii'vliesoi Ze roia^is.

funerea 3ud iensiuns L inoialoHiei 26 ^LQL pi'Lii eoneoi^i.
eiwll I3OI«, U!?5lO Zulufului msîQlIo ^liriZ liielilris 1cu.' 
xoîsn^L.oms'dr'UIui âs Q viie^sl 6e roîQhis 1'ä.irrZ 20^025,^2-
^u-doars VLlo^lZ. sero.

Ins^LlL^lL ss ZsooueoîsLsL Ze Ia rehsL oenîi'U 0 v^Io-ire -.-.i^i- 
L oursuîuluâ. osu isuslULlZ. în eîrouiîul Ze sureni aliei-n^lv 

u2U seäZsreL oursnîulul Zs sxel^shLs sud o vLlo-^-v.
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6.1 .4» Llnnänl äs p^2'oL,
Inssi'sLn'IIs In ^sZlm slnllonn^ nie moäslulnl 1.^02 - OI n'n

losl elsLlunls In Llnnäul äs ^odn x^LLSnlLi NN II^NNL 6. II.

!>'!§.6.II. Olnnäul äs ^i>od?r psnlnu Insensilis In 
NSZIIN nintzlonLU? nie moäslulul sxo seimeni 2.1 II202-0I.

.V.^^Inn slsslnlsn n Insr'onrl, ä i n nnnnmdlul ILI'OO , suis su.In-n uu 

.-><7 , ''NOäs NU I'oni osnilnuu 1oonl, onr'o oo!>1.îo.->^ o n/,1- 

olsn^n äs LL^SNNN.

In sinnä 3S nol 2?6nIl2L .Tioä II îs nl> I nls VnIoi'II unö^ul'

? LOlSNL'tzlL L^LlonISN §1 SSL I'QlOI'lQN 2.1s .7.N' InII sl._!2

l7'IS6 LlNS^oNS, 2.1s îSNSlUNlI IIäs nIIlLSNlS.r'6 L INVL^vSI'Ului nl 

^Is snnsn^ulul 1^ äs SXQlin'klL 2.1 LL^InII e1ssl2?Is6 slnn^ons.

6.2 . l^^-.i^.i.tS'dr'II luns^IonnII LnssIUsI 2.1 .Tioäo-Iulul 

sxpsrln-.enlnl I.ILL5I-OI.

Hssîul Isnos.'.snnILI äs SOQNinIIS rs^l^.ulul nlni.I^nnr» 20

luns-dlonnre L QOâeluInI sxpsi'I.nsn'dLl IT02 - OI S3lrS 2?sÎLl, 2^N..-'N 

'.'.I 5> - Q3î, -dslllnl In Qi>a.näul äs pi-vbn, în II 'UV^I''' 6.II -

6.15.

In Il^nr'IIs 6.12 ssîs ^spi'eLsn'kL'LL vn^lnlln In îln.n o . 

s.nvinuo , nsIIIîrQîs (sus) yl n suren^ulul sonilnuu (^on), sin 

oinonllul In1ei'-.7Lâln^ Ql sonvs^-dovulul slLils.
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^i^.6.12. O«c1.lOLrswvI» ^srisä.Qnii( uus) gi LM?Qn^<2- 
Illî (^os) cZin cireui^ul inîvrDSâiLi> (p^ »

» IHOO ro^./min.)
°. U ° 25V V; I' - 5
d. U - 2SO V; I - I)Le ' ee
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Iri 6.1) Lsîe i'spr'eLerr'dLîL vsi'is^Ir» Iii s c:'^-

r?6riîul^l Qdsorbll (sus) ZI s lerrslrriril 1s dor-risls LLZInii elQ 
Ii>Ies sirrerorre (^jos).

d.

?I^.6.1). OsellOArvwele curenîulul (s^s) zi !.<-QrjiuQ^ 
Iu'doonelo mu^inli sleet,riee «inerons (ioo) -
1420, n - i^ov roî./win.)

»- v^.ir °
d. - L7S V i - IZ X
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3-2 r'Svr'SLen'bQl; üe LseLsriEL var?L2i7 2.L în L ou..n.^i1ui.
-(^UL)) ZL isriLiLuriLL (^'os) uriuL îlr'ÎL'dor? üLri oli'cu?-îul ÖL 
Li ?'nver?-dor'ului (^§.6.14).

- d.

?L.L»6.I4. OuLLIo^-Liriels Qui'L^'d(^u^)
(^)0ur) uril.iL tLr?LuiOr.' 6Lri oLreul^uI üe puier's ul Lr-vor?^ 
toi'uIuL (pst n-15O0^ r?oî: ./w.lri.) .

b- V .
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Irr 6.13 e2îe VL^I-.'tzä.L 'Irr îL.
^Ilvr? Lr üoull i1r?2.L-d0LU.'s,6Lri eli'uul'dul 6e ^u-dL^L ^1 2 rrvo^-^oi'u- 
lui, 0^'6 eomuiu 2ULLOO2.V.

0.

.'I^-.O.I!-. >,.ulv uur-<.i.^llor.' -1.>
1'-' -'-''iui:! ! n^oc^^iv, în <:' II z ,'. n"i<- "/. 

v^^-'.orn.luL (j) ri-l^oo-. ^l../.'ii' i:.) .

Q.
d.

I,- ---S
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Oaoilo^ramsle inre^istrea2Ü pre2en^a armonioilor aups- 
rioare preoum §1 vigurile äs tensiune ZI âv eurent oare LpQ^ 
la eomuta^ii.

In snali2s reZimului âs FuneHionars eonsiâerat, sote evi- 
âsntL ponâerea fenomenului âs eowuia^iv.in variaLic» in ti^ 
a ouren^ilor Zi tensiunilor.

ks oseilosrams as eviâvn^isLL âs saemanea,oIar, âepenâen- 
Zs valorilor parametrilor funcționali apsoifioi si LlLLL, âs 
fenomenul âs comutație, Zi vnuwa: valori orsaoStovrs ale un- 
L^iurilor u gi»L, respectiv valori äeacrsaoütoars al« un^kiu- 
rilor 3^ In vaport ou inoüroars».

krin prelucrarea oaoilosramslor ou miorowetrul ovular, 
realisinâ o mLrirs a imaginilor 1 ew * 47 âiviriuni, o-vu v^- 
^iuuî vslorils sxpsriwsnîals alo params^rilor Luno^iousli apv- 
ei^ioi ai LlLLL.

^.ess^s valori sin* âaîs in ^i^ura 6.16, alLiuri âs valo- 
i'ils prsâsîorwinaîs ou programul âs oaloul sladora^, u^ilislnâ 
orâinaîorul olse^ronio k'LUX L 2)6. "

Lonsiâsrinâ valorils mârimilor n/n^, 3^
^soîsîs âs srori, rs2ulîâ srori âs (1-))K psnîru valorile pv- 
ramsîrilor ^uno^ionsli spsoitioi ai ILLL2.

Rs2u1iaîole ealoulului numsrio rsâau ^une^ionarsa woâelu- 
lui experimental LLLQL-Ol.gi in rsLiwurils (^^L»6.17)
respeetiv ost (riL*6.1S), resiwuri inaeeaaidils la -danciul 
âs prodL.
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riL*6.I6. Luve^îonsli avsel^iei Ql
mocZsIuIuI «Lp«rî»»nL»I kw02-OI, Ln pst . » esî.
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?iL»6.IS. Varistis psrsLSîrilor Lune^ionsli specifici si 
wocZsIuIui sxperiwenîsl tlLL2-OI, 5n re^iwul - esî.
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6 .Z. Osrseteristieile 6s Lunetionsre in re^im ststionsr.
i sie wo6e1u1ui experimental tLL02 - 01

In pixurile 6.19 - 6.24 se prerintL rsrultstele esleulului 
numerie s1 esrseteristieilor 6e tune^ionsre in re^im sts^iensr 
pentru moâelul experimental ULL2 - 01, preeum zi unele esrse- 
teristiei experimentale, in regimul " est.

vin snsIiL» aeaotrrr earaetsristiei, se eonststü o eoneor- 
6an^L dunL intre valorile esleulste zi eele obținute expsriwen 
tal.

Lrorile sint, pentru majoritate» mărimilor, 6« (I-Z)L.
Vslosres maximL, 6a )^,aa atinsa in 6owaniu! ineLroKri^c,!' 

mici sie wszinii eloetrica eu eowuts^ia otsticL, un6a alaetul 
virturilor 6e tensiune zi 6v eurent, eara spar Ia eowuta^ii, 
este mai pronunțat.

vii'eren^e msi msri, eare nu âepLgase inaL ZK, »« odservS 
îs mLrimile n/n^, zi âetarminares oLror»
arvrila 6e wüaursra se euwulasLL.
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7. 0M0IO2II ?IMIL

In oaârul luorarii s-su sladoraî alZoriimul §i xro§rQMul / 
âs^ OKloul si paramsîrilor,. oaraoiorlsiioilor §1 per^orman^olor 
LDLL. 6u L^uivrul LQSSîui ^NOgreUN âs 0aloul s-L LNali^Lî ^UNL- 
^ionarsa AL6L in ro§iw sîatzionLr, ÎL oonâi^iils oonsiâorLrii 
1:.u1;uror mărimilor spsoiLioo oomui.aîorului siaiio, aläkuri âs 
xarams-krii, mașinii slooîrloo.

Lonooräantza-äiniro rerruUraielo oaloulolor numerioo Zi 
nsLuUraisIs oxpsrimsnîalo, oon^ira^ vallâiîalroL anvliLLi Zi 

oonolusiilor isorsiios.
Din prosoniarsL, cu osraoisr.âo siniosL, Q pro b ic-m«-. lor 

apooiiios I.«La1;s âo uîlliLaroQ oonv ori; oarelor -riaiios ponîru 
alimsnîsroa, ou LrsovsnhL yi isnsiuno variadils, a mașinilor? 
olooirloo sinorons, a rosullraî Lap-dul o8 maZinils'olo ehrlos 
oinorons Qlimsniaîs âo Ia oonvorlroars inüiroolro 6« ourvnî 
sinî âo prsLsral: in soiiswslo âs ao^ionLri vlooîri'os ou plaM 
laNsL âs rvAlans a viîvLsi 6« rolstzis, Fano^loninâ in oonäitzii 
âitioils.

L-a od^inuî, âs asomsnsL, oonolULia oâ iuno^ionQrsa 
aossîui nou ^ip äe mayinL sloo-drioL, wLyina sIsolrr-ioL ou oo- 
ikuîa^is sîstrioL - LIL6L, uîilisalrL inin-o xamL sxîinsL äs îi- 
puni oonslxuoiivs, xr?SLSnîLîs äis^inod in I«rorans, sslo âo^on- 
iZon1;L 6o oomuîalronul otlu oîaiio, anoamblul înarZusion clo posl- 
^ie- invsnion sa oomanââ âv Ia saroinL.

' ^.osLS^L 6si>onâvntz8 a Husiiiisa-d yi L "im^rus nnQ 6in i>nin- 
oipalolo oonînidu^ii als luonLnii - oonsiäsnsnoa, in snalisa 
Lunstzionänli in rsLiw sia^ionar a W03, a Iruîunor mLnimIIon 
spoolLios Luno^ionLrii o omul; sî or ului oîaîio.

Oonnjâerinâ iLL63 oa MQyinL oloolrrloâ sInoronL iuno^Lo- 
ninâ ou rsnsiuns'»inusolâalL, inlrr-un rs^im äs Luno^ion^rö 
sonoriiruiî âinîr-o suooosiuns 64 z)vrioa6s o>n6uc:^i« Zi 6o 
oomuia^io, sxprosiiio valorilor momeniano alo mărimilor oarao- 
^erisiioH als LLL6S au iosl sîadillîs uliliLinä tsoria Ql.1or 
âouL arco. Rosolvarsa oomploîL a prodlvwoi, r>rin aooanîi- moîo6L,
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rsprsLintL situ contribulis s luorsrii. pentru psrivLäs äs 
oonâuohis, oursL^ii, tsnKiuniis §1 kluxurils öon^in un termsn 
oonotant §1 un termsQ svinâ îrsovsn^s SZsIs ou äublul ^rsovsn- 
1îsi tensiunii äs slimsntsrs. 0up1ul elsotromn^netio' ure äs sss- 
MSNSL o oomponsntä oonstsntä in timp ZI o oomponsnts puiostoris 
Oursntul §1 suflul sleotromsLNstio, in tirupul periosâsi as oo- 
mutaiis, oon^in UL tsrmsL sim^sr oslui-oorsspun2Ltor sourtoir- 
vuitului bi^LLlv sl ULöi MLylLi sls0trios SiL0r0LS,Lune^1oninâ 
oü ssroinL LUlL, oowpls-dst 6s UL tsrasü âspsLâsQt 6s oursLtul 
âa ssroiLL oorespUL2Ltor ^sriosâsi âs.oonâuo^is. LosLu2is pri- 
vi«6 «Lsotu'i Lsvorsdil si unși iL^LZUL^i âs LL0rtl2Lre 0017- 
plsts Zi puternios,.oonstinâ iLtr-o âsLorms^is minima L ouron- 
tului âs oomutslki's Zi msi slss, in mioZorsrss importsnts L oom- 
ponsntslqr perturbatorii sis suplului SlSotroMLLNStio, ssts 
âsosstrit äs utila psntru praotios proisotLrii LDOL.

^LLliLL Luno^ioLsrli LlLOS, oonsiâsrats ia bornels invsrto- 
'rului, s permis otabilirsa expresiilor tuturor vurasteriritioilor 
LD03, ou oonsiâsrsu?ss s^ootului LU?monî0i1or superioary alo ouren- 
irului Zi s parametrilor Lunotionali speoitioi si tLLOL. Htiil2a- 
rss mărimilor? rsoorlrL'ds Ksoo os slsoriimul 6s osloul oriLinai, 
ssir^sl odtziLUî, sL §SLsrsl spliosdil. , 

kro§rsmul âs osloul s1si>orsî, ooLL^iîulLâ o prsmisrâ in âo- 
msLiu, âsirsrmiLs oorslstzis inlrrs peirsmsirii LuLo^ioLsii Lpsoi- 
^ioi si LllL0L xrsoum Zi osrsoierisiloils âs ^unotzioLsrs Zi psr- 
LormsLtzsls W0L. Ls rsmsro^ ârspi: osliiLtzi sis ^ro^rcuaului âs 
osloul prsoiLis riâiosîL. âs oaioul, oonvereoLtza rspiâL prsoum 
Zi msrss SL Kisxldllilrslrs, sl pormitziLâ LLL112L ^unotzionürii 
in soUsmL LIL0S L âlvsroslor variLNio oonslrruoirivo âs MLZini sioo- î
Irrios sinoroLS Zi âs ssomsLSs, s âivorsslor rs^imirri âs ^uno^io- 
nsrs sis LI80L. t 

osrsoisrlsiiolls âs kuLo^ionsrs a LILOL sini:, in
sim-lsrs ou osls als unui moior elsoîrio sinvron su^rs^>.o1i^i. 
0srQLieri3l:iLL msosLlos.rslsvL poaidilUrsiss !LLL3 âs s 1'uno- 
tzions ou viîesL'âs roisiis vsrisdiiL ÎL rsporî ou inoLrosrsQ. 
In soesî sens ss oous'ks'bL ^er^orQLL^s superioare sis KL03 eu 
poli proomlnou^i. rs'âo sllrL parirs, os romsrorl variabis l po- 
oiKios, oresosîosrs,s viis2si âs ro^s^is s IL03. Doar 2n osrui 
psr-kioulsr sl LLL0L ou poli pliLi, ia rsZimul pst- est, vs- 
riatis vite:oi âs rots^is. sste sImilsrL ou oss âs îs motorul âs 
ou-SLt oontlQUU ou exoitstzis âerivstzis. LiLî âs LSSLSLSS âs 2U- 
dlinlst posidiiitL^ils ypsoi^ios 6e rselsrs s viîsssi âs rots^is
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Q MOS, prin moâi^ioaroa unghiurilor 7 . , p ft , oi «< 
alaiuri âs j)osidiliia^i olasios - moâi^ioarsa isnsiunii âs 
alimsniars a W02 §1 a oursniului âs sxoiia^io cri marinii 
olooirios olnorons.

I»sr^orman^s suxsrioars ale LILLL, luinâ in eonsios/'M-u 
puiorsa msoanioü rolaiivü Hi inodorul âo uiilii^erv, .'^2 od^in 
Ln oonäl^iils Luno-tzionarii sohsmsi ou iirisioars rapiâs (^. 
mio), eu valoni mari sis unLhiului âs oomanâa. a iirik-.ioare- . 
lor» invoriorul^i ( v<-I9oO) gi ou valori miel als unghiului 
-âinirs solena-tzia siaior'leL Zi oea roiorioa a mayinii slso^rl- 
ss sincrone I2tzâ ^0^) P^e.QUM Hi ou palori mari u^v 1.6N- 
siunii âs alimoniars a. IW63 z âs sosmonea alni âs, prot'-îrai 
mașini slsoirios sinorons ou poli proeminenti, avinâ ^.-i^i'- 
îul x^-./^ä marș yl la^ÜHUL'avo âo. cukoz?iirrado oomploia,. L'SQQ- 
ieui^sls su^rairanLi^orll avîaâ VLlor?i mari.

« 0oQ0lu2i11s isorokioo, oo^obor^^io ou ro^uliuivlo <^^c.u- 
lolor numsrioo,au stocii; voriLZoais aoupra moâsiul^.i 
msuial NLOL - Ol, in ladoraior ^linâ aooosidil rs^imul ân 
^uno-tzionars pA^ä - vai, oars âs al^sl o^srll Zi xooi'uili- 
îaisa odhinsrii âs valori supsrioars als orLîeriului âe 
LUue-tzionars oxtiwa oonsiâeral:. anîsrior. RsLU-lia^els ex^cri- - 
monials ob^Lnuis ooni'iriüü oaloulols âZ.n oo.j)ii2ls1o 4 yi 
j)rseum §1. oonolU2lHs âin oa^iiolul ).

Ziuâiul 9rs2sn1:Lî, alZori'dLUl-yi-proZramul âs oaloul 
slavorais o^orL psrs^soiiva prsäsierminarii paramoirilor, 
Qarsolisrisîloilor âs LunetzionLrs §i 9 srL or mancelor psndru 
WO3 âs orios xuîsrs; ss -pos^s 5^2112»-! ^uno^ionarsa ovîimL 
a Lokomolor WVS aoiuals, r«211221:« ou mașini s-lsoirios oin-- 
orons proisoîais olasioz ss 90I: odtzins âs assmvnsL' eonolurZ i 
uiils Avniru proiao1:»r«L vâoovaîL 2 mayinilor vlsorrio» ti1a- 
orons os urwsara 2 Luno^iona in sokomL ALOL.
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114. 0^2 L.ri., 1.X« Lîssâ^-sîsds snsl^sis oF » eurrsud 

soures iuvsrîsr/rslueîsues rsoior ârivs. ILLL Irsuusu- 
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LnlQL». 5i»L»ns Lsiisetiri^î, 45 (1971),U.4,p.189-191.
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1979, Uo.2, p.155-164»
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I,^I I v u/>'»< V di^iit'di vi V V « x.ii.
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^IQk^ <
DLLÄÄ

ReZi^a Ia IS.V.1976

vl.

L L t r s :
Idlsrirvioi kOiiWune

Iov.Rset.ar âeaâSmieian losn ânton 
IlttlSVäRä

»<. i.r i..

VL Ntluavm In cunoytiniü cN In sxl)O7ii^i« Srsn^isi lodnioo- 
Ütiin^ifiee ors^niLLtä In eaärn! QintLrii României, ns-am prerentat 
Zi cu o mazinü slsctrioü cu comutație statieä executatL âs I.O.t'.R. 
in eoladorars an Instit.nt.ul Rolitednic " IRLIâkk VUIâ " prin cateâra 
âe utiÜLüri Zi waZini sleatries, care urmeaLÜ s ^una^ions au un 
mutator autoaowanâQt in aurs âs experimentare Is I.R.I.

vatoritL noutâ^ii maZina expusâ a t'ost premiatâ eu premiul 
II pe ramura eonstrue^isi âs mszini Zi au mențiune pe ^arL.

Rentrn aaeastâ realirare vâ mulțumim Dvo. §i eoleativului 
eon<Zua âe tov.Lonl'.Or.In/i.^tnnnniu O^^or/^ie a.^re eote autorul intre- 
§ii InerLri Zi eu oare am eolsdorat in dune aonâi^ii Ia intoemirea 
proieetnlui 6e sxeeu^ie Zi a eelor âouL prototipuri exeeutate la 
I.S.î^.R.

In veclerea ^inalirârii InerÜrii Zi apliaarea acesteia in 
conformitate eu aonvon^iile inedeiate vL ru^Lm a sprijini Zi in 
continuare eoleetivul eonâus cZs tov.Lonf.Dr. InL-âtanasiu SNeor^de - 
apreeiinâ eL introducerea acestei InerLri pe scarâ inânstrialâ ar 
promite realirarea aclionLrilor electrice cu turație regladilâ la 
nueesitüZils cZervoltÜrii construcțiilor âe maZini.
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