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Program! - dlrectivd de cercetare 91 dezvoltare In 
doaaniul energie! pe perloada 1981 - 1990 §1 orientarne principale 
ptaà in anul 2900, aprobat de Congresul al XII-lea al Partldulul 
Canonist Boadn " oonoretlzeazd - 09a oom subitala tovara^ul Nicolae 
Coau9escu» secretarsi general al partldulul - Itailie dlrectoare 
ale politic11 energetico a partldulul» stab11tad saròtallo de bazd 
prlvtad desvoltarea potentialulul energetic al tdrll» precum 9I 
gospodarlrea ou oaxtad eflclen£d a resurselor energetico de care 
dlspunea» ratlonallzarea 9I reducerea oonttaud a oonsumurllor do 
energie In tonte domani lie» urm^rtad oa in vi itomi deceniu Romania 
sd dev tad tadependentd din punct de vedere al combustlbllulul 9I 
energici •w»

iste 0unoscut od» incd din anul 1973 * cu profund 
spirit prospeotlv 9I realist» secretami general al partldulul a 
atras atent la asupra faptulul oa fanoaenele de orlsd oe incepeau 
sd so intrevadd in domanlul energetic nu aveau un oaraoter treedtor» 
conjunotural» cl unsi de fond» vital pentru omenlre»sublinllnd 
neoesltatea unsi reorlentdrl feme in doaenlul consumulul de energie 
9I combustlbll» mal ales al t!^«!olui 9I gazelor» 9I a fol os ir Li 
saxlme a resurselor energetico de care dispone Romania.

▲ceste aproolerl realiste» atltatlfioe au fost intro 
total concimate de vlatd» do evolutla alterloard a situatici eco
nomics mondiale. Po plan International so accentusazd 9I se prelun» 
gesto orIza economlod» 9I indeosobl erica energetlod 9I petrollord» 
caro - aga cum subì in laid secretami general al partldulul nostru • 
so va odine 1 in vlltor. Bate o realitate gravd de care nu se poate 
od nu se ttad seams la adsptarea oblectlvalor economics stratsgico. 
latd de 00» documentale programatloe ale Cgngresulul al XII-lea lau 
in considerare atit oertatole dezvoltarli continue a economie1 
romancetl» sealitdtile noastre nationals oit 9! situarla deosebit 
do sorloasd oreatd in lone in doaenlul energie1.»

Direct ilio principale de act lune pentru transpunoroa 
in vlatd a optlunilor strategico ale partldulul nostru prlvtad ce^ 
eotaroa 9I dosvoltarea in domanlul energetic»prevdzate in Programs!»

BUPT



2

dlrectlvA s£nt t
- desvoltarea cercetaril geologico, espio iharea 

aprofundatA a tuturor zonelor t^ii in vederea descoperlrll a noi 
zàoàmlnte de carboni, ^l^el, gaze 9! substante radioactive)

- Intonsi!icarea panarli in valoare a potenziaialai 
hidroenergetic al tarli- de la circa 5o% in 1980 la 45% in 1985 9! 
la 85% in 1990» urmind oa in anul 2000 acesta sa fie valor if icat 
integrali

- oxtindorsa utilizarli càrbunilor §1 91st or 11 or 
bituminosae in centralele termoelectrice)

- dezvoltarea energeticil nucleare)
- valorificarea noilor sorse §1 tehnologll energetico, 

utilizarea energie! geotormale, a soarelui, a vintolo!, a valorilor, 
valori!icarea reservelor de carbone care nu pot fi exploatate prin 
metodo miniere cu ajutorul tehnologiilor de gaso!!Icaro subteranA a 
aoeetora)

- mentinerea anol grad coréspunzàtor de aslgorare cu 
reserve geologico, prin limitarea produotiei de petrol ?! gaze, 
rostringerea maslvA a folcairil titelulul a gazelor drept combus- 
tibil*

Dezvoltarea multilaterale a t^ii in c ine inalai 
1981- 1985 91 in deceniile urmàtoare nu poate fi conoeputA fàrA 
energie eleetrioA- basa extindorii mecanizarii 9! automatizàril 
produotiei» cre§terll productivity li mandi, ridicarii nivelulul 
de trai al poporului*

De aio!, neeesitatea or09terli continue a potent la* 
lului oleotroenergetio, exprlmata in Programul - directivA prin 
prevederea oa la nivelul anulul 1985 eA se asiguro o productle de 
energie eleotrloo de 88 - 90 miliardo kWh, la o patere InstalatA de 
olroa 22*000 MW, lar in anul 1990 - o product le de 105 - 110 mil^ 
ardo kWh, la o putere instalatA do peste 28*000 MW*

Valori!ioarea tot ma! superioarA a tHtiulul 9i gaso» 
lor naturale in ultimalo douA decani! in industria ohlmloA,cregterea 
vortiginoasA a consumala! acestor combustibili, preoum 9! existenta 
unor reserve limitato de combustibili liohizi 9I gazo?! po pian, 
mondial, a roadus in pria pian !olos!rea càrbunilor oa sursA do ener
gie primarA in fooarelo generatoarelor do abur din marile centrale 
termoelectrloo«
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In oentralele termos lectrice actuals, carbunii se 
întrebuinteasA sob forma de praf*Prlnciplul aider il prafulul de 
carbone oonstâ in transi ormarea càrbunelul într-un praf fin,oare 
se Insuflâ ou ajutorul aerai al in focarul goneratorulul de abur, 
onde are loo arderea.

Metoda de ardere a Garbimela! sub forma de praf este 
cunoscutà de malt» dar ab ta dupä anol 1920 ea a cäpätat o ut lit «are 
aal largA, adteà atuno1 cind tehnioa a rezolvat problema macinarti, 
légatA de obCinerea unor materiale ou durttate §1 realatentA mare 
la uzuräwArderea prafulul de carbone a indepllnit la tlmpul sàu un 
rol revolutionär in tehnica de construire a focarelor*Inalate de 
toatetaoeastA net oda a deschls poslbllltatea sä se utUlzeze in 
praotloa industrials o serie de sorturl de combustibili locali ou 
un contlnut foarte mare de baiasti care nu poteau fi ar§l pria meto- 
dele de ardere in strat» De asemanea a fost poslbila rezolvarca 
problems! utilizarli prafulul résultat in timo ul extract lei,depozl- 
tärll sau a proliferarli càrbunelul, care inaiate era considérât 
drept deçeu*

In reservele de combustibili clasicl ale tarli 
noastre carbonaie brun(lignltul) §1 huila intervia cu o pondéré de 
peste 9o^t eohlvalind astfel reservele de petrol si gaso naturale 
luato la un loc.

Dintre oentralele tormoelectrice din H.S.aomànla, 
care foloseso combustibili huila §1 mlxtele de hullA, oea mal 
reprozantativA este termooentrala Deva - Mint la» din judetul Hune
doara*

In cadrai planala! de dezvoltare a oentralelor eleo- 
trice din fava noastrAf in perioada 1966 - 1971 a fost reallzatA 
prima otapA de Ô40 MW do la centrala teraoelectrlcA Deva - Mint la, 
formatA din patru grupuri do condensât le de cite 210 MW f locare 9! 
patru generatoare de abur cu treoere fort at & de 660 t/h, 140 bar, 
550/550*0 din douA corposi a 550 t/h, foloslnd combustibil de bazA 
■Irtele de hall A extrase din bas inai caxbonlfor Talea Jiulul. Intra 
anil 1974 - 1977 termooentrala o-a ertine cu ino à un grup de 210 MW, 
iar la 1 noiombrlo I960 a fost pus in functions col do-al ç&selea 
grup do 210 MW, totallsind astfel puterea instalatA do 1260 MW, 
roprezantind peste 7% din puterea instalatA in Sistemili Energetic 
Aatienalt oooa 00 in present constitale oea de a doua iar in conti- 
nmare va fi a troia mare imitato de prodmeoro a energie 1 electrics
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din tara noastrà.-
Tinind seama de faptul oa in anni 1980 cit §1 in 

anul 1981 termooentrala Mint La a proci us lo% din energia elec tried 
consumati a it oindu^se din punct de vedere al product iei de energie 
electricà pe primal loe pe t^^» precam $1 de faptal cà in aoeastà 
temocentrald s-a produe peste 33% din energia electricà pe bazà de 
oàrbune a t^Ll, solutionarea problemelor de ose bit de compiere pe 
care le pone siguranta §1 oontinuitatea in functlonare a unei aari 
centrale termoelectrice funotlonind pe carbone,prezlntà o importanta 
tehnicà ?i economia à de ose b it à«

Odatà cu inoheierea in anul 1983 a lucrar il or inca
pate in oentralà in corsoi anului 1981 pentru instalarea unei capa
citati de livrare de càldurà din prlaele nereglabile ale turbinelor, 
totalizind 6 x 5o = 300 Goal/h precum §1 a retelelor magistrale 
prin dare se va termofila munioipiul Deva situat la circa 12 km de 
termooentrala Mintia,complexitatea explostaril acesteia create 
substantial«

Aslgurarea poterli electrice a productiei de energie 
eleotrloà,preoum ?! oontinuitatea in alimentarea cu càldurà a con- 
sumatorilor termici la o oentralà termoelectricà depinde in mod cu 
tatui special da siguranta in functlonare a generatoarelor de abur»

Generatoarele de abur, tip Pp- 66Q/140-P.35 formate 
din douà corpuri cu treeere fortatà(tip Hamzin),fabricate in URSS, 
ou care aste ecbipatà termooentrala Mintla, au fost proieotate 
pentru a putea functions cu armatori! combustibili»

- build enargetioà de Valea Jiului ou pubere calorifici 
medie de 37oo kcal/Mg,

- gaie naturale, 
- bulli ?! gaie naturale in smestec 
* amestec de 73% builà anergeticà impreunà cu 23% mlxte 

de builà resultate de la extragerea builelor pentru 
prepararea coosulul metalurgic,puterea calorifici 
medie a amestecului filnd de 3430 koal/kg,precum 9!

- pàcurà,nomai pentru pornire»

Urmare ssrolnllor trasate de Ccngresul al XIM.es 
al POR de a se reduce importai de coca metalurgic,Combinato! Carbo- 
nifer ValearJiulul forniioral de basi al oàrbunelui pentru termo- 
cemtrala Mint la, a primit mare ina valorif Icàri 1 la maximum a bulle-
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lor pentru prepararoa ooosului metallurgie» In oonseointá mixtela 
de baili resultate pentru soopuri energetico se obtin in prezent 
la o patere calorifici inferloará medie dela 22oo la 26oo kcal/kg 
fati de 345o koal/kg cit au avut in ani! 1975 - 70 oìnd s-a pro- 
iootat gi aonstrult termooentrala Mintia care era destinati sa 
consume aoeste mixte do buili.De asemenea contlnutul de cenuri al 
mixtelor do baili a aresaut de la 35% la 58 - 60% iar umiditatea 
totali do la 12,8% la 15%.

Datori ti so idorii in ultimi! tre! ani a puterii 
calorifico, a orogterii continutului de cenuri ai umiditate ale 
oirb^nilor oons untati s-au modifioat oomplet conditi ile tebnioe de 
funotionare ale instalatiilor do transport,manipulare ai depositare 
a oirbunilor, capacitatea instalatiilor do preparare a prafului de 
oirbuno o-a redas, regimai do ardere a prafului de carbone in fó
casele gonoratoarolor de abur, preoum ai regimai de funotionare a 
tutor or agrégatelos auxiliare ale aoestora, s-au sobimbat in mod 
esential»

Pentru a so evita in parto reduoerea puterii pe gru- 
pur ilo de la CTE.Deva-Mintia oa urmaro a soiderii puterii calori
fico a mixtelor de huil& livrate din basinul Carbonifer Valoa Jiu- 
lui, inoepind ou anul 1973 o-a apelat an do an la import de bulli 
ou putero oalorlfloi ridicati, ponderen 0irbanelai din import 
ajungind astfel in ultimi! ani la 18-19% din oirbunele consumat, 
preoum 9! la un sport do 18-2o% de gas motan »In consce Inti, in 
presont la CTK.DevarMlntla so ardo 0 varietato mare de oirbunl cu 
oaraotorlstlci fliloo-cblmloe 9! tobnologioe foarte diferlte do 
cole avute in vedere la protestarea gonoratoarolor do abur, care 
au modifioat complot oonditiilo tebnioe do funotionare alo agrega- 
tolor energetico do basi 9! auxiliare din centrali.

In cadrai prográmala! de prog&tire pentru dootorat 
an introprine ampio ooroetirl toorotioo 9! am efootuat numeroase 
experimantAri in conditi! reale do funotionare alo instalatiilor 
do preparare 9! do ardore a prafului de carbone cu caraoterlatici 
f Lsloo-oblmloo 9! tobnologioe diferlte de oele luate in oaloul la 
pxoiootaroa aoestora»

Xn capitolo! ’’Praful do 0órbone 9! oaraoterlstlolle 
salo** an aprofundat o serio de aspeóte toorotioo 9! experiméntalo 
privind praful do oirbuno 9! propriotàtUs salo fisico,problemi 
pe care literatura tobnloi do speolaiitato din t*** noastri inai 
ne a tratab-o, dogi ardores cirbunolui sub formi de praf in fooaVole 
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casanelor de abus a luat §1 la noi in ^as& o amploare mare in aiti
mele douà deoeaii. De asemenea ta cadrai tezei an tratat 
/ ' ubasele fisico ale tehnlcil de sfarinare pe basa càrora
se desfâçoarà fenomenale de macinare a càrbunelui in special in 
morile cu Giocane« problemi care ptaà in present in literature teta
nic à de specialitate din tara noastrà nu este tratatà.

Datorità faptalai cà alimentarea cu càrbune9preoum 
9! prepararea acestuia sub formà de praf la Barile centrale termo- 
elee trice ridio à problème deosebit de complexe«determinate de cali- 
tatea càrbunilor consumati«de cantitâtile mari de carbune care tre- 
buiesc descarcate«manipulate 9I depositate 9! oe care deptade in 
final slguranta 91 continaitatea de functionare a centrale!«in tesa 
de doctorat so prestata in primal rind oontrlbutla personaid a sub- 
semnatulul la perfectionarea procesului tetanolObic pentru creçterea 
sigaraio! ta aliment area cu carbune a centrale! termoelsctrice Dev..- 
Mint la« una din maxile centrale electxice din B.S.Bomànla care folo- 
seçto combustib il huila energetica.Dintre sol ut! ile tetanico noi ini
tiate in aceastà directio do càtro subsemnatul aminteso contrlbutia 
personaid la proieçtarea 91 fabric aurea vagonului special autodescàr- 
càtor pentru transportât càrbunei reallzarea in conceptie proprie a 
slstemului de incdlzire a prlmelor doua tonale cu aer cald pentru 
dezghetat córbunele din vagoane, construite in centratale termoeleo— 
trice din tara noastrà precum 9! soluti! propri! pentru adaptarea 
gospodàrioi de carbune de la Cta.Jeva-Mntia ta nolle conciti! imputò 
do scaimbaxea col itó«il curbaniloi fata de pxóiect.

Tot in cadrai programmila! de pregàtlre pentru docto
rat am efectoat o serie de cercetdri §1 experimentàri asupra morilor 
cu Giocane tip MMT 2000/2200 de 22 t/ta« in scopai perfect lanàri! 
sietorno1er de mdetaare a càrbunelui cu aceste tipuri de mori« o parte 
din resultatelo practice ale aceste! activity! de oercetare concreti- 
sindu-so prta Brevetai do inventie nr.6927o din 3o.12.1977» pentru 
inventla cu tltlul ” SIstem do tatroducerea càrbunelui brut in moara 
cu Giocane"« al càrel autor sint.(anexa 1 )•

Odatà cu soàdoroa puteri! calorifico« a creçterlL 
oontlnutalul do umldltato 9! de cenuri ale càrbunllor consumati in 
ultimi! 4 ani la CTà .Dovaci tatia» s-au mod if le at couplet conditi ile 
tetanloe do funotlunare in special alo tastatatiUor do preparare a 
prafulul do càrbune« regimala! do ardere in focar« precum 9I regimul 
do functionare a tuturor agregatelox ausiliare alo generatoarolor do
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abur i ou afeóte negativo aeupra put ex 11 electrice a centrale1 §1 a 
productlol de energie electricA.

Tinind sesma do aooat lucru, pentru a se putea sta- 
blll mAsurlle tehnioe de adaptare a functionaril generatoarelor de 
abur P-55 P» cu o varletate mare de oarbunl cu carácter let lol f laico- 
ohimloe §1 tehnologloe ou suit inferloare color avute in vedere la 
proleotare as efectuat ample cercetari experiméntale prlvind fune£io
narea generatorulul de abur cít ^i a instalafilial auxiliare ale 
acestuia in nolle cor.ai^li9 a car or resóltate a in 5 ^razentate intr-un ♦ 
capitel special in cadrul tezel.

xe buza acestox cerostari §1 experimentar!, in ulti- 
mul capitel din teaA preaint propuneri do solutii tehnlce,origínale, 
pentru adaptaren Instalatlilor de preparare a prafulul de cárbune, 
precum $1 a altor InstalatH auxiliare ale generatoarelor de abur 
P-55 p de la CT1 6 x 210 MW Deva^Mintia la nolle condlt 11 impuse de 
arderos unor oArbuni cu putero oaloriflcA redusa fata de protect«

OdatA cu realizarse adaptArilor propuse se va reuol 
oa aA ae readucA functionarea generatoarelor de abur respective la 
debitul nominal do abur, sA creaseA slguranta §1 contlnultatea in 
funotlonare a acestora,precum el a tennocentralel in ansamblu, fapt 
oo presintA avantaje tennloe 91 economice deosebite«
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2 .-STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOB PRIVIND
SaaaS33S33SS£SSZZZSSSSaZ33ZZSS3==2Z2SSSS3

PREPARARLA PRAPuLUl D£ CARBURE.
2S3=SX3==2==S====aS======3ESSS=

2« 1 «-Praful de caroune ?1 caracterlstlcile sale.

a.l.l.-i'joDrLatacU« de baz& ale pgaXulul de cârbune.

Praful de carbone este const Ltult dintr-un amestec 
de particule cu dimensioni caprinse intfe 20 ?1 1000 micromi, In 
care predomini cele co dimensioni de 20 - 50 /¿¿ZÿPart ioni eie de praf 
de carbuna examinate la mioroscop au o formi neregulatà care, in 
majoritatea casurilor, depinde de natura combustibilalai §i, in mi
suri mai mici, de metoda de preparare a prafului.

Praful de carbone este un material specific,
ale oórui proprietàri se deosebeso in multe priviate de proprietà» 
rile combustibilului initial«

Astfel, de exeqplu, amestecul de praf ou aer este 
asemenea unei emulaii cu fluiditate ridicatà.Aoeastà proprietate a 
prafului permits s& fie transportât pneumatic prin conducte» La 
concentrarÜ mici( de ordinili a o,5 kg de praf pentru 1 kg de aer), 
acest fel de transport se roaliseasà pe distante pìnà la loo m, ca 
pentru concentrâtii de 50 - 40 kg.praf/kg aer distanza de transport 
s& poeti stinge 2000 m«

Praful de carbune absoarbe o cantitate mare de aer» 
Lo sotea,praful proaspàt vàrsat constituie o masà afInsti care se 
deplsseasi uyor ?i care in stare Tarasti sre o greutate mici ce nu 
depàyeyto 0,7- 0,9 t/mo«

Talusui naturai al prafului vàrsat încet este de 
50 - 40° ci variasi in fono tie do oalitatea combustibilului yi de 
finotea de mieinaro. sub influente yocurilor u?oaro,praful dintr-un 
vas care vibrassi saa care se roteate, se comporti la fel ca yi apa.

Stocurile do praf de càrbune sìnt expose pericolului 
do autoaprindoro,£ormìnd in intoriorul ossei de praf focare de ar
dore «Acest fanoman se produce in special la praful do càrbune cu 
coot inut maro de natorii voletilo«Poearalo de ardere constituie sorse 
do aprindoro a amestecului de praf yi aor«De aceea, ole constituie 
urna dintro primo ipalolo causo do produooro a odiosiilor in instala- 
tiilo de preparare a prafului do càrbune»
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Galitatea prafulul de càrbune are o influenti mare, 
unoorl hotiritoare asupra randamentulul instala^Lilor de macinare 
gl de ardere9 aeupra functtonarli elementelor separate ale instala- 
tlei de preparare a càxbunelul pulverlzat9 asupra fooarulul §1 asu
pra generatorulul de abur luat in Intregime» De aoeea9 trebule sä 
se acorde o atonale deoseblti9ln timpul exploatàrii9controlului pentru 
as Lg ur area caliteli noce sare prafulul.

GalItatea prafulul de carbone este caracterlzati de 
obloel prln urmàtoarele märImi principalei

- fine tea demäcinare9 care oaraoterlzeazi dimenaiunile 
partlculelor de praf

— urniditatea prafulul gl legate de ea proprietà^ile pulvéru
lente

- expiezlb11Itatea amesteoulul de praf gl sor

2»1»2»-Apreolerea gl alegerea fLnetei prafulul 

de càrbune

Praful de càrbune obtinut In urma màclnàril combus- 
tlbilulul9 este un amestec de particule de dlferlte dlmenslunl» 
Finetea prafulul de càrbune se determini prln cemerea lui pe site 
mici metalloe Impietite eu ochiuri pàtrato.Particulele de praf de 
càrbune au formi geometrici neregulati9 deoseblndu-se substantial de 
figurile geometries (de exemplu, de cub sau sfarà). Intrucit deter- 
minarea formelor concrete a partlculelor de praf separate nu este 
poslblli9dlmenslunea lor se la egali cu dimensiunea ochlulul site! 
In lumini« prln care mirlmea dati a partlculel de praf poate trace 
la limiti» locasti dimenai une 9 Intr-o serie de c az uri se consideri 
conditional dlametrul partlculel de praf gl se noteazi ou liters

Caracteristlolle sltelor pentru cemsrea prafulul de 
càrbune slnt indicate In tabola 2»1»

La trecerea prln slti9 particule le miel troc prln 
ooh 1 or ile sltol9lar cale mari rimîn pe ea»Gantltatea do material 
care a rimas pe alti se numegto rest gl se esprimi In proconto în 
report ou oantltatoa Introdusi initlal»Valoarea acestul rest déter
minât pe o siti conventlonali9constItulo oaractor1stlea finotol de 
màcinare gl so notassi ou liters B»Dlmenslunile ochlulul do siti 
(ass numirul sltel) slnt notate sub forma unui lndloo»Astfol9notatla 

arati valoaroa restulul po alts ou dlmonslunllo ochlulul de 9o A
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TABELUL 2.1

CarácterIst1cIle sitelor pent su cernerea 
prafulul de carbune

s+s+a+s+s+a+si+B+a+si+a+s+x+a+s+s+s+a+s+s+a+s+x+a+s+a+s+a+a+s+s+e+s+cs+a+st. 
Num&»INum&rul ILatura ID lasetrulINum&- INumarul ILatura ID Lasetrul
£01 Ide gäurllgäurll 11-1 sirmel I rul Ide gäurllgäurll I sirmel 
sltellpe 1 omplbere a sl-l Ieitel Ipe 1 ompllibere a I

, Itel mm I ““ 1 I Isltel nm I

a+«+s+a+«+a+s+a+«+ai+a+s+ai+*+a+*+*+a.«+ci+*+a+a+x+a:+s+3+a+a+ar+a+a+«+ai+s+x+«

4 16 1.5 1.00 20 4oo o,3oo o.2o

5 25 1.2 0.80 24 576 o,25o 0.17
6 36 l,o2 o.65 3o 9oo o,2oo 0,13
8 64 0.75 o.5o 4o I600 o.l5o o.lo

10 100 0,60 0.4© 5o 25oo o.l2o 0.08
11 121 0.54 0.37 60 3600 o.lo2 0,065
12 144 0.49 0.34 7o 49oo o.o9o o,o55
14 196 0.45 0.28 80 64oo 0.075 0.050
16 256 0.385 0.24 loo loooo 0,060 o.o4o

Plmenslunea partloulolor de praf .obÇinute la m*olnarea 
oombuatlbllulul în Inst alatli obl^nulte energético, se oaracterlzeazA 
prln màrlmlle urmátoaro aproximatIvoi se admite oa oele mal mari par
ti ouïe de praf de càrbune brun sa atlngà 1000 - 1500, a prafulul 
antracltulul 200 - 25o çl áltele. Cea mal mlcá. dimana lune a par
tloulolor de praf în tóate cazurîle* este aproplatá de zer&. Masa 
prlnolpalá a pulberll de car b une consté din granule eu dlmenslunea 
20 - 90• In focare cu antefocare ou olcloane orlaontale{de aprima 
derea jouxbunllor bruni çl bu Helor cu oontlnut mare în substance 
volatile se admite ca cele mal mari particule de praf s& atlngà 
4000 - 5000^ •
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Schimbarea f inotcl prafului are o influenti puternicä 
asupra productivitagli §1 consumala! specific de energie electricä 
pentru mäcinare*Cu cit praful este mai mare« cu atit este mal mare 
randamentul cric arai tip de rnoara 91 mai mie consumai specific de 
energie electricä pentru macinare $1 transport* mai micä azora 
specifica a metalalai* consumai de unsoare ?i altele.De aoeea cre§* 
tersa dimenai tifilin? prafului este una din metodele cele mal simple 
de ridicare a economicitatil de mäcinare«TotU91* este totodatá 
neoosar a ^ine cont* cà flnetea prafului are o foarte puternicä 
Influenza asupra.oonditillor de desflorare a procesulul de ardere 
in focar* asupra st abilità^ li de aprindere* a economie Itagli de 
ardere 9I zgurlf icarea suprafetelor de incälzlre«

Sahimbarea finatei prafului are o influenti puternicä 
asupra productivitagli 9! oonsumulul specific de energie electricä 
pentru mioinare« Cu cit praful este mai mare*cu atit este mal mare 
randamentul orioárui tip de moarä 9! mai mie consumai specific de 
energie electricä pentru macinare 9! transport* mai micä uzura spe
cifica a metalului* consumai de unsoare 9! áltele«De aoeea cre9terea 
dimensiunilor prafului este una din metodele cele mai simple de 
ridicare a economieitati! de màcInare«TotU9Ì* este totodatä necesar 
a tine cont* ca finetea prafului are o foarte puternicä influenti 
asupra oondltillor de desflorare a procesulul de ardere in focar* 
asupra stabilitati! de aprindere* a economieitati! de ardere 9I 
zguriflcarea suprafetelor de inoalaire«

Murirea granulatici prafului la combustibilal dat* 
deasupra valorilor obl9nulte admise pentru tlpul de instalatie de 
focar studiatiduoe la prelungirea procesulul de aprindere a ameste» 
colui do aer-praf* la crc9terea piordorilor do caiduri prin ardere 
meoanioà incompleta* la cro9teroa temperaturilor gaselor la capatal 
focaralai 9! la ZuUrificarea lui«

In afarä de accosta* in focareis cu evacuare solldä 
a sguril* partioalale de praf foarte mari oad* oblar la o functio- 
naso normali a focarulul* din ooront in partea Infor loará a focara- 
lui unde 9I ard pina la afirelt* coca ce oreaza premisa zgarlfioärii 
locale«In focareis cu evacuare hidráulica a zguril*particulelo mari 
de praf «caro oad sub cele nearse duo la ingrocarea sgurii*antrenarea 
sgurll*aetallsarea vetrai 9! áltele.Opus aoestela*praful mal fin 
9! cu contlnutul fraotiouat mal uniform inlesneote arderos mal 00^ 
pioti a partlealelor lul*rodaoo lungloca flicäril 9! aitolo«
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Pinetea prafului se oaracterizeazà de obice! pria 
rezidurile de pe sitele ou ochiuri de 9o> 2oo §i looo. La -calco
lale instalatiilor de mori finetea prafului se determinà cu un 
rezidu pe sità de 9o/U - B^

La proiectarea instaiatiei cu camera focarului 
obi^nuitàf dacà nu se dà finetea prafului sau nu se face alegerea 
ei tehnioo - economicà, se xecomandà a se foiosi finetele prafu- 
lui trac ut e in ’* ìiorme " J70l

Factorii de bazà pentru alegerea fine^ei prafului 
siati * 

a.*Capacitatea reactivà a oombustibilului9oaracterlzatà 
in princlpal pria con^iaut in substante volatile a materiilor«

b.-Caiitatea prafului9caracterizatà pria proporla de 
reziduri pe sitele fine §1 mari9 care depind de tipul morii or §i 
a instala^iilor de separatisi

o•«Economieitatea procesului de ardere a prafului9oare 
depinde in primul riad de metoda de ardere si aolioitarea tornioà 
a spatiului fooarului«

Pierderea ou arderea mecanicà ineempietà depiade 
in principal de presenta in praf a fraotiunilor mari a càror oan- 
titate se oaracterizeazà pentru huile pria reziduri pe sita de 
2oo /ut ( fi2oo càrburnii bruni §i sistori pe sita looo
Cap.

2«1.3.-Metoda de prelevare a probelor de praf 

de carbone«

Pentru a obtiae o representare oorectà a finetei 
prafului9 este foarto importanti (oa §i la luarea probelor de càr- 
bune brut) s& so aleagà proba medie reala de praf«

Proba luatà inooreot dopreoiazà resultatele cerne- 
rii or urmàtoare si analiselor chimico ale aoostui praf-Peatru 
obtineroa unor resultato sigaro in empioatare9proba trebuie luatà 
in oantitato de minimum looo gr«(de la looo la 2ooo gr«)« La efec
tuares inoeroàrilor de exploatare ale instalatisi do moarà9proba 
de praf trebuie luatà in urmàtoarea oantitate: la luarea prafului 
din strato- loo - 5o gr«la empir area din curentul de aer- 2o- 5© gr 
pe tona do cérbune màcinat«
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In sistesele por individuale de preparare a càrbuno- 
lui pulvérisât 9neav£nd bancàri pentra praf de càxbune9proba prin
cipali se la din conducta de praf dinaiate a arzàtoaxelor(ìnainte 
de ramificares c caduc tei or de praf) san din ambrazura arzàtoara» 
lor»

Pentru pròle fares’ curentului de aex-gaz se folose^te 
preslunes existent à ìn conducta de praf sau deprasiunea creati de 
ventilatomi de moará sau de electoral instalat special ín aoest 
scop»

Distribuirne prafului pe sect lune oblar ín porCiuci
le lungi drepte,ale conductelox de praf este loarte ne un if orma.

PraotlHo mari de praf 9 i cantitatea lui de baza se 
oonoontreazà de obice! la periferia conductelor de aer9praf9 lar 
sectiunea centrala ramine slab umplutá mai ales cu fraction! fine 
de praf»Aceasta se observa în apropierea ooturilor conductei de 
praf99iberelor, la les 1res din separatomi de praf 9! áltele» Pe 
lingá factorii indicaci mai sus 9neuniformlt atea distribuirli pra
fului pc sectlune se amplificò supllmentar la luarea probel de 
praf din conducta de praf amplasatà orizontal9întxucît sub Influen
za formel de gravltatie9mal ales la conducte de praf lungl9praful 
se depune9 adlcà se dispone mai mult ìn partile lor inferioare9 
cesa ce ìngreuneazà prelevarne coreetà a probe! medi! de praf* De 
aoeea este neoesar a càuta sà se ia proba de praf din portlunaa 
verticali, a conductei de praf*

Pentru prelevarne xeprezentativa a probelor de praf 
din curentul de aer-praf este necesax a respecta ora atoar eie con
ditili 

a»-Prelevares trebuie efectuatà pe port lune dreaptà 9! oel 
mai bine9verticals a conductei neavînd pe distants 5 D de Is locul 
prize! In ambele parti cot1turi>9ibexe,separatori de praf 9Ì áltele 
(D - diametral interior al conductei)»

b»-Pìnà la luarea probelcr de praf este neoesar a se veri
fica In prealabil caracterul distribuirli prafuluKdupà cantitate 
9! marine) pe secçlanca conducte! de praf »Pentru aceasta se étalez 
neazd sectlunes aleasá a conducta! pe douà diametro reciproo per» 
pendlculare9 adlcà se la proba de praf la lun^laes e^ala de aspi
rare din numárul déterminât de ponete care se amplaseasà pe ineie 
de ogalà màxime pe suprafaçà*In fascile de diametral conducto! do 
praf so folosepte urmatorul nomar de ineie 1
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diametral conductel de piaf, mm 3oo 5oo Boo
namàrai de inele • •..•••••• 2 3 .4

La flecare Inai exista douá puñete de prelevare §1 
in afará de aceasta, una in central conductel de praf.

In tabeluí 2.2. sint trecute distancie puneteior 
de másurare fa^A de central conductel de praf»exprímate in frac- 
tille diametrulul ei Interior»

- TABKLUL 2.2. -
82S SSi SES S «5«SS

Distanta pune tei or de mesura de la centrili 
conductel de praf

Semnlf Icaria w . ^Ngmargljìà
punctelor de i 2 * . 3 - » A , ±
prelevare 1Distanta punctelor de mesura de la centrai conductel

□♦sfa+3fsi=fs+=f3Ì3ts:+a+=*s>=+=+s+afaf3+afsf=+a+s*=+=>=+=i=+s+s+=>a

**1 0,25 o»2o5 0,177
^2 0,433 0,354 o»3o6

mm 0,457 o,395
h4 «B « 0,468

Proba de praf scoasA din flecare punct trebuie 
cintArltA 9I oemutA.Flnetea medie a prafului

B. b.e B^bo ♦ B^b» + ••••••••B « 3.3----- H , % ( 2.1 )
‘1 * b2 * b3 * ......................

onde B^»2 » 3 - realdurlle complete» pe orice fel de sita» de 
praf» luat din púnetele 1»2» 3 %•

b^»2» 3 - greutatea prafului seos la intervalo egale de 
tlmp ín púnetele 1» 2 » 3 Kg«

Determlnind cu aceastá metoda fineses medie a pra- 
fului» se poate in continuare lúa praf numal dlntr-un punot flx 
al acestei saetíuní. Pentru aceasta se alege acel punct din con
ducta de praf din care a fost seos praful aproplat ca fínate 9! 
ooncentratle de proba medie 9I se inmultegte rezidul de praf 
obtlnut cu ooeficlantul constant de corectie:

onde B • rezidul complet de praf mediu pentru toatA seotlunea pe 
prise altA» déterminât dupâ formula (2.1)» %

- résidai probe! de praf pe aceeasl sità luat dln punotul
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q.- Curentul de aer - prat trebule sá intre in ^eava de aspi
radle ou v Lt esa ogalA vltezel ourentulul din conduct & in punctul 
de prlzA, lar axa devil de aspiradle trebule sA coincidA cu dtrae
dla ourentulul, astfel se poate denatura proba»

d»- Pentru márlmea precis leí de prelevare a probel de praX, 
se Xoloseoto o sondA speclalá( d®avá de prelevare a praXulul, in 
care sint móntate douá dev^ (Xlg. 2.1. )

Fig. 2.1 Sondó de captare a 
dn -20 mm

una pentru mAsurarea preslunll st at loe oblar in sondA lar oealaltA 
in medlul inoon¿ur Ator. l'oorotlo, la egalltatea vitezelor ourendl* 
1or,oare inoonjoarA d*&va 9I in sonda d*vll de prelevare trebule 
sA oolnoldA 9! nárlmlle preslunll statloe in aceste púnete. De 
aoeea legind bornelo d®vll°^»care másoará preslunea statloA, la 
douA oapoto ale acelula91 vacuumstru do tlraj, se obdln Indio 11 
vaouumetrulul de tiraj egall ou sero la egalltatea viteselor curen- 
tHor.Dar, nal exactA este netoda prln oare se determiná in prea- 
labll vltesa ourentulul in punctul de aspirare, lar vlteza de aspi
rare so rogleasA dupA oonsumul de gas,násurat ou o 9albA speolalA 
montatA in conductA dupA olclonul-despráfuitor.

Poma sondel so face aerodlnanloA, lar dlmenstunea 
ol so prodoternlnA ou dlametrul conductel din oaro se la proba de 
praf 9I ou ocQoentradla ourentulul de aer. La un dlametru míe al 
oonduotol 9I o o ono entrad le mare a ourentulul do mor, dlamotrul
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sondai se alega ale deoarece« astiai« sa va îngreuna loarea 
probel în apropierea paretemi« lar la o concentrarle mare se 
va scoate o cantltate prea mare de praf* In mod obtenait« diamétral 
Interior al sonde1 pentrn prelevarea probel de prai se alege égal 
eu 8-25 mm« tlnînd sont« totodatá« oa vlteza corentaiai de aer-prai» 
în revile de legáturá de la sondá ciclonal- deapráfaltor« sd ile 
de minimum 2$-3o m/sec pent ru evitares deponer il în ele a praialai.

Sonda se monteas à astiai« încît sensul curentulal 
în r°ava de captare s& coïncida ou sensul curentulal din conductà 
întruoît« la inclinarea axel £evll ia^d de sensul ourentulul se 
poate obtins erari însemnate« Pentru contrôlai sensului axel sonde 1 
§1 montarli el oorecte« capátul exterior al tevll este echlpat cu 
un Indicator special»

In fig« 2.2» este aratati schema Instalar lei pentru 
prelevarea probel de praf din curentul de aer» La prelevarea pro- 
belor ìn exploatare se poate renunta la masurarsa consumulul de 
aer asplrat ou a J ut or al diafragmi»

F¿g.2.2 Schema instalatiei de preuve a probeior de
1. Sonda de preie.^re.
2. Ciclón.
3. Ejector cu abur.
4. Micromancmetru.
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Irobuie subllniat in nod deoseblt inadmislbllitatea 
proletaxi! probe 1 de praf din cur ent ul de aer prin ^eata sudatfi. 
la peretele conducts! de praf (analog gtu^ului pentsu masurarsa 
preaLun!I statloo)> intrucit con^lnutul fxac^lonat al prafulu! se 
ta deosebi considsxabll de oel real«*

2«2«-Procsssle flzice ale tehnlcii de preparare 

a prafulu! de oarbune

2.2.1— rrLoolpLELe de baza ale oropeauluL de sfaxx-

Sfàrimarea materlalelor friabile este procesai fiale 
de transformare a gxanulelor mari in granale mlcUIn arma aoestul 
proeestvaloarea determinati date multlplul de sfàrimare ( e ), care 
arati de otte ori so niogoreasi dimensiunea iniziali a bucagli, 
repreaentati pria rsportalt

* * ( 2» 2 ) r

in oarei d^ - sint dimensionile buoà^ilor maxime inaiate de 
sfàrimare §1 respeotlt dopi sfàrimare

Pronesul fiale de sfàrimare a materlalelor poste 
atea loo dopi àrmàtoarele principi! t

a«-Prlno!piul compresiunll (flg.2.3« a/)« La sfàrimarea 
dopi acest prinolplutmatsrlalul este preaat intra do uà suprafe$e9 
flind comprima! 91 sfàrimat» datorltà oresteril relatit incet a 
tonaiunilor interne din material«

Maeinlle care functloneazà pe acest principia fac 
parto din categoria oe&or cu vitesà rodasi san cu tltsià medie« 

b«*PrincÌPÌul do loviro« In acest oaz sfàrimarea se efeo- 
tuoaaà sau prin lOtlre cu un corp 9I prin aceasta so sfàrinà bucata 
do material alesati pe un sqportCplacà»blindaJtgràtar (fig«2«3«b) 
sau prin lotiroa bucà^ii libero do material cu o piesà a nasini! 
(norli)oaro so niscà cu maro tltosàCoiocan) (flg«2«3*o)t fio direot 
prin lovirea bucà^ii de natorial care so mlsoà ou vitozà fcarte 
nero do o plaoà fixà(f !g.2«3«d)> sau prin lotirea uno! bucà$l do 
alta(fig«2«3«o).

Principiai do lo tire poste fi foiosi! atit la materia- 
Iole ou resistenfà redusàyoit 9! la celo solldo.Produsul ob^inut la
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»
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Fig. 2.3 Principìite de concasare a 
cárbunelui.

sfilinolo oonf ine do ubico! è Bant Hat« naie de satollai narunt*
D^pi aeeat principia fuMfionoMi ocncasoarole 9!

■exile eu e loe ano « nor ile eu bUotnorilo tip ventilât ox 9I sint
■afilli eu rapiditato ■aie*

oamPgiaainlnl da fregare*(flg*2*3*f3*Matorialul este 
sfiriaat datoliti freodril lui intro doui suprafofo aetalioo Baie 
sint prosate 9I so aisci in diroo|il opuse*

Principini osto partial apllcat la ■orilo cu valfuri* 
lar ■atorillul résultat este foarte fin*

d*«^Br|noÌPÌul da divisare (flg*2*3«8)«^MÌ un aatorlal 
fr iato il oste lovit de un corp asoufit el so dosfMo in bucini alci* 
Procedetti osto de product ivitato foarto rodasi 9! so poeto intilni 
oa un prooes secundar la ocncasoarolo ou fälei 9! din|i«

aatecUlalui 
esto résultatul apari|lei unor tensioni lntemo>oaro dopisene Unita 
da resistenti la ruporoa aatorialului*

D09Ì flocare nasini do afÌiÌaare(adcinaro)fuMtlcnoMÌ 
dopi unni dlntro aseste pidas ipil» niel únela nu 1 se api lo i nuaal 
uaul dint re Mosto priasipil in forni pari*

■afin ilo ou avutomi odrera se real is oasi sfdrinaroa 
sau sAsinaroa aster laieloi filabile eint denuaito ooMasoaro sl

aM lalle foloslto pentru afäriaaioa
■ateilalulul au granule aarit oa un Multipla do sfiliamo caprins
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Mm o • 4 pl 2©* dimeAsiisiile Initiale ale besät 11 ox ( D^) 
ajungfnd pin! la HO * 1009 am la eoetiune txanaveisald«

Prim Mil m fntolog agxegatele folosito pentxu 
pioduooioa matortalùlui pulvexlsat oo dLaanslunlie finale (d*) 
ale paxtisolator de 2o la looe micron!, pl oare funotloneasd on 
an multipla de afdrfmaxo ease poeta axunge pled la e »Joo * Joo.

Xn easel af&ifmdili (mdoindril) matoxialelor fatar 
bile axe loo e appaiale mocaalod a enol gxepo do molecule de 
altole, oeoa oe asoooit! an coasum do energie pentxu invingerea 
ooesiuali dintie moleoolo«

Dqpd afdiimaioa matertatuisi» apax suprafete not. 
3t rat ox ile do molecule ale aoostox supxafete priaoso un exoes do 
energie (energia do supxafat! a oorpolul)» caro trebuie sd so 
transmit! eoxpului dia afard» 

Bolatla dietro energia do aqpxafatd a coppola! pi 
oqprafcta total! a molooulolca decideste so determini po basa or» 
mdtoaiolev eonsidexente.

Bao! po oapiafata coppola! so slope o port lune do 
mdstao S (fig.2.4«), atenei peatra a o sentine fa eehilibxaro fa 

report on periaetxul sootiunii 
tdiato ou Idpiaea 1« osto naso» 
sal a! so aplloo o fox|! do 
ooMilibra !• 
fensiuaoe do auprafat! osto de
terminati do valoaroa s

er ■» ( s ¿U-► f Valoaiea so montine
*' — oqastaat! pi pontru spprafeto

oarbe.Xa nu depinde do gioaimea < 2 'c- in .eorpulaitatft tUv eft dimessili
" <<J allo apostata an s*ae redes

pled la dimena limi molecolare«

Oast la oioptosoa let >f suprafata pellealoi oropto 
on b> laeiel moeanie efeetaat oa ft egal ea s
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in oave t 1» h esto ore^terea suprafetel pel Louis 1, ad lo i △ S
Astfel,lucrul meoanio neo osar pentru marirea supra

fetel va fi egal out
A « cr . A 6 ( 2.5 )

unde
Q” * 91 reprezinta luorul meoanio

△ s ~ neoesar pentru marirea suprafetel
ou o imitate

Sfàrìsarea studiati din punct de vedere flzlo,este 
un procos prin care se formeari suprafete noi» Din aoeasta oauzi 
daoi la sfirimarea corpului suprafata lui a creso ut de la la 83 
atunoi ezoesul de energie absorbit de suprafata corpului va £1 
egal ou

Ka . <T (S2 - sp ( 2.6 )

secasti rolarlo repreziati matematlo legea fisici a operatici de 
s£ irisare.

Apllcatà In oazul sfárimáril matenlalelor friabile 
in conditine reale din instaladiile de macinare, aceastà lege se 
enunci astfel:

"Luorul meoanio oonsumat pentru sf irisare sau macinare 
este proporcional ou mirlmea suprafeCel generato prin sfirisarea 
saterlalulul".

In tehnioa de afirimare ?i macinare a matarlalelor 
friabile sint ounosoute doui legl principale:

a«*Logea lui Kloktpotrlvlb oárela, luorul meoanio neoesar 
pentru sfirisare* matorlalelor friabile este proporcional ou 
volunul sau greutatea aoostul material.

b.-Legea lui Blttlnger, pe baza carola,luorul meoanio 
coasunat pentru sfàrimaroa materlalelor friabile este proporcional 
ou euprafaCa nou obClnuti sau invera proporcional ou dimenai un ile 
granúlelo« materlalulul afirìmat.

Aooate legl au un oaraotor general 9I pentru instala- 
tlUe din empi ostare nu lau in considerare influente multar fnotori 
Gare InfluanCeazi asupra macinarli oirbunelul oat neomogenltatea 
etruotarli oàrbunelui,metodo de aàolnaro folositi,temperatura,umidi 
tatoa,rosIstante la sfiammare,oto.
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Astfal« de exemplu s»a stabillt prin exportante cA 
la orlentaroa fortolor de sfArimare perpandloular ou straturile 
de càrbune presiunea specifica necesarA pentru sfarinare este de 
2»5 ori sai mare deait la orientarea fortelor paralel cu straturile 
Sau« s-a stabillt de asenanea cà lucrul mecantc consumât este mai 
redus la sfarimarea oàrbunelut pria coaprimare sau lovire.Creçte - 
rea umidità^il carbunelul produce ore§terea resistente1 aoestula 
la macinare« Prin armare pentru re stabilire a proprietàtilor de 
friabilitato Garbimele trebuie sà rie uscat in mod continua ìn 
cadrai prooesulai de macinare«

Factor 1 asemànàtori ingreuneazà ìn mod serlos crea» 
rea teorie! complete al simple de macinare«Biflcultatea de a 
do vedi experimental ecuatta sfarinarli consta in necesitatea deter
minarli suprafetelor reale ale produsului sfarìmat« Pentru cArbune« 
no se peate indica nlcl o met od A prin care sa se determine direct 
91 sofie lent de précis suprafata granulelor de praf mAoinat« Din 
acoastA aausA« ìn generai« ecuatia le^ii de sfarinare se verifica 
experimental« foloslnd materiale omogene la care suprafata parti- 
culelor obtlnute peate fl nAsuratâ direct« cum este cuartul pur«

2.2.5. «tizia a ala fhnlaU da sfibra
Pornlnd de la considerante ale teorlel mecanlcli 

elastlaltàçll« F.Hanlg se ooupA in special cu ledile de sfarinare 
a lui F«Klck 91 P«B« n« Bittinger« cu màrlmea euprafetei ce la 
naftere oi cu influentele felulul de concitare« In afar A de 
aooacta Hanlg public A resultatele dlferitelor exportent e de sf A- 
rinaro« in special legAtura déterminât A experimental d Intra neo*» 
sitatile do lucru ale sfArinarii 9I suprafata nou produsà.H.Bumpf 
a oerootat solleitaroa partlculelor materlalulul de màolnat la 
mio inarca prin cloanlre 9I a evideniat deoseblt de detallat«proco» 
eele do lovAro a une! particule de alt A part le ul A sau do suprafata 
do a loco ire« F«Patat 9I H«Longemann e»au ocupat ca 9I Hanig nu cu 
prosaselo do raperò 9! de miecaro a granale! individuale« ci de 
oonportaroa materlalulul de nàclnat oa un tot unitar« £1 insA nu 
au pornit dola base noeanice« ol au cercotat procesul do mAoinaro« 
utill^ind tehnloa reaotlei cinetico utilisâtA in ohinle«

Semnificatia literelor ce so folososc in forcaiolo 
rodato In taxt aste urnatoarea:
A«A* • energie innagasinatA in cArbunole de màolnat la oioonlre 
Ax * • oneralo insegasinatA in faza do aospriaare calculâtA conforc - - A» ______ ———
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C

lucra meoanio spécifie de afirîmare
lucra meoanio do sfàrîmare tehn!o(raportat la masâ )
litimea fîçiei în care materialul de mâcinat nu mai poate 

evita oiocanul
l&timea onei plie!» a unui cilindra sau a unui ciocan
ooefioient(factor) de resistenti

- ooefioient 
— ooefioient 
- ooefioient 
- ooefioient

transversal
de rezLatentà a une! plSoi 
de resistesti a ciocanuluL 
media de ¿recare a peretelui

C,0,-C,o- constante
S

S

w

- modul du elastLottate
* rasa de Inertie a unsi particule
• vector al fortelor volurnetrLee
* ooefioient pantru oaracterisarea coœportàrii separatomi ui
- masa oorpului
- expenent în ec (3 9
- distants dintre central de greatate a particule! si looul 

de atingoro
- rasa» respectLv distants dintre axe
• distants de atrao^ie molecolari
- rasa de ourbord la ¿Tentai de fisurare
- cifri Boynalds
• traieotoria de sbor a une! particule

t- tiqp» respectLv perioadi do timp
- vitosi de lov!re(cioenire)

W vit ozi ¿s piatire (în general §1 în tronsonul de canal 1»

w„.w,
respectLv 2)

• vitesa veatoriali a gasului»resp»vitesa vectorLai à a cenr» 
trului de greutate a une! particule

- energia specifici a suprafetelor limiti
- grad de desprâfuire relativ
• lunglmea fLeurLi
- diamétral fisurii
- lungimea medie a distantei(drumului) paroursi de particule 

materLaiului de mâcinat
• ooefioient de frecare dintre materialul de mâcinat 9Ì 

suprafata de oiocniro(loviro)
• densitatea materialului de mâcinat
• densitatea gasalo!
* tensionea normal!
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Pentru oa sd apard o rupture la o part io uld9 soli* 

oitarea la local de rupturdttrebu!e sa fie sofie lent de mare. In 
afard de aoeasta energia de deformatle9eliberatà prin descarcare 
1ocaid datorltd avansarll rupturll9trebule sd fie suflclent de 
mare pentru a acoperi energia suprafetelor limita necasaTd pentru 
formarea unor suprai'ete de ropere noi.Aoeasta condirle energetica 
exprimatà pentru prima card de A.A.Grlfflth a fost preloata de 
A.Smekal 9! prin introducer a tensioni! datolita efectulul de 
crestdturd la marg Ine a suprafetelor9dedusa din teoria elastici* 
tdtii precam $1 a " resistente! de ropere moleculara"9dedusd din 
teoria moleoulàrd a rezultat formula lol A.Smekal9 care este:

undot CT «tensiunea de intindare omogena oe actionea^a perpendi
cular pe r up tura §1 la distantd suflclent de mare

I * modul de elastloltate 
• energia specified a suprafetelor limita 

A - lung ime a necesard a fIsurii pentru ca ruptura sa 
continue de la sine 

r* - rasa de ourburd la frontul de fisorare 
rQ - distante de atractie moleculard

Din resistenteie la rqpere masurate9rezulta o lu»- 
girne a fisurii minim necesard«pentru propagarea flsurii(la mate
riale isotope Gasante oa de ex.stIola <7 /i » lo*^- lo*$ din care 
resultd9pentru on presupus r^» r0> o lungime minimd a flsuril 

¿X ■ lo*^m )• Deci 9! in structure macroscopled a oorpgrl* 
lor omogene trebuie ed se gdsoaecd gol uri de aoeasta ordino do 
mdriae9 in stare statlod.Pomlnd do la teoria golurilor dupd 
Sopirai 9 W. Weibull a dosvoltat o teorie statlod a resistente! 
care dd indicati! cantitative despre dependents resistente! tah^ 
nioo do dimensionile oorpurllor oi de folul solioitdril preoum 
«1 inf or net 11 privind iapid^tierea valor Hor resistente i.

G.H.&ivln« a permit deaseaenea de la toorlllo lui 
A.A.Grlffith«respectiv A.Hmeìral9 dar a raportat întreaga oantita
to do energie necesarà propagarli fisoril la suprafata ruptaril 
noi produrne §1 a obtlnut o màrlmo in dimenalunes unel forte pe 
imitato de lungime« a?a numltd fortd de propagare a flsur!l(rup* 
taril9fortd de difusluno)9 care la in considerare tosto influe»» 
tôle oo infrineazd propagarea flsoxll.
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_2

P ■ a ——y—- Ot ( 2.8 )

in cares - diametral fisurii consíderata circulará 
C • un factor dependent de geometría sistemului ( de 

ordinal de máríme 1 )

In casal oA so depáeoto forda oritioA de difusiune 
(propagares fisurii) fisura se propagá singará.

POíit. metal. * loB W* 
P 5 6crlt.mat.sintetice » lo^ - lo dyn/om
P 4crit.sticlA silicat « lo dyn/cm

Din eo (2.8 ) resultA tensiunea criticA necesará rupturíí

/Y / ®^rit~"
crít. ■ y - ( 2.8.a)

AoeastA roladie se doosebeote de roladía (1) a luí Smekal prin 
asea oA nu ia in considerare numai energía specificA a 
suprafedolor llmítá, oí 9i tóate oelelalte oantltádi de energía 
oe se opon propagárii fisurii.

Polul golarilor 9i comportares in prima fazA de 
ropero« a fost oercetatA in ultlmul timp amánundit din punot de 
▼adere atomía» in special pontru metale.

Viteza do propagare a unei rupturi intr-un material 
casant» este oonform másurátorilor luí Sahordín, de oirca ¿amátate 
din vítese de propagare a undelor olastíoe longitudinale.

formula (2.7«) a luí Smakalt precum §1 relatiile 
(2.8. §i 2.8.a«) a luí Invín* carácteriseasA solio itarea necesarA 
pentru mácínarea matorialuluitfúñenle de compositia 9i granuladla 
aoesteía.Solicitarea real A oe apare la efArimarea prin aioenire, 
depínde de forma goometricA a partioulolor de mAoinat §i a supra- 
fodoi do oiooniret do vítesa roactivA in momantul cíocnirli 9I de 
proprietá^ilo lor elástico. 0 analisa dimanai analA ¿ustificA tei>> 
síunea maxímA max a une i cloeniri la sfir^ítul fase! do compri
maro«
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undei at vt x9 ox 91 n sînt date la înoeput
In oazul o loen irli a douA oorpurl rotonde n » 

în o azul une! oloonlrl liniere a unul oorp sub forma de bara, de 
o suprafatA dreapta de oloonlre n * - Sonarla oloonlrll*
dedusA de Hertz din legUe olaslce ale oloonlrll*pentru douA bile 
oe se oloonesc* se poate transforma întx-o ecoatie a tenslunll 
maxime de presione tîn soprafa^a de oloonlre $1 aratA astfelt

( 2* lo )

undet - m^t • masa oelor douA bile 
V - vltesa de oloonlre 

rl»r2 - rásele oelor doua bile 
• modul de elastlottate a materlalulul din oare 

sînt oonfeoçlanate bllele
Conslderînd f 1 ■ 3 4 r^ JC .*1 oazul particular al oloonlrll
unde bile alol de màolnat pe o suprafaÇa mare de cloonlre(aproape 
xlgldA m^« । r^«- Bg • ^1 3 s®
expresla 1 

^max ? • v2 j/ç
• a o#9o ( 1 ■ ...... (2*lo*a)

In oazul oloonlrll a douA bile de màolnat de aceaçl márlme 
(*! - «2 t r^ r2t Kx« I2 * V y2 ’ 
•cuasia (2«lo»a>) devine

. o, 68* ( I Ta ) VS (2.1o.b)

Din eouatla ( 2»lo«a) yl ( 2*9 ) resuit A condirla de rqpere ( de 
flsurare) valabUA la sfArîmarea prln oloonlre* 

( 2*11 )

onde O2 * factor de proporr lonalltate
▲oeastA rolarle se transformé in oazul partloulelor de maolnat de 
formé sferloA ou densltatea f 1 > 111 în urmAtoarea
..lati, ------- / , (2.U.«)

v - 1/ p -v — »!
ÇC ortt > F ont _
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Fragilitatea create odatd ou creçterea densltatll mater lai ulu! de 
mâcinat f * ou creçterea modului de elasticltate S çl în spécial 
ou oreçterea vitesel de cloculie v, dar în schlmb scade ou soade
res longtali golurlier (lunglmea defectelor ) ¿X §1 eu cregterea 
"formel critica da propagares flsurll ” Pcri^«

Forma materlalulul de mâcinat influent eazà în spé
cial factoril Qg respectlv G^, pe oînd marinea partlculelor, în 
cazul oá ele se aseamanâ geometrie, nu are niel o influença.

Ffptul ca o particule se elocuente mai des de o altd 
partiould sau de suprafetele de clocnire ale morii, depinde de 
geometria morii fi de concentrarla materlaiulul de mâcinat în 
moard X ( définità ca raport dlntre volumul materialului de mdol- 
nat din camera de macinare 91 volumul camere1 de macinare)H«Bumpf, 
preluînd legea de distribuéle a lui Maxwell pentru dlstribu^ia 
viteaelor, a dedus ” o longime medie a drumulul parcura " W de 
partleulele de mâcinat, avînd diametral granulelor k, obtinînd 
relatia

Cînd jt depdçoçte ou mult dlstantelo dlntre suprafetele de cloo- 
nire ale aoril, apar ou preponderentd oloonlrl între materlalul 
de mâolnat 9I suprafetele de oioonlre, lar cînd /V este mal mare 
apar mal freovente oioonirile dlntre particule«

In tlmpul dlntre oloonlrl mlçoarea partlculelor în 
moard este influentatd hotàrîtor de medlul înconJuràtor.Beduoînd 
considérât!Ile doar la particule sferloe legea de deplasare a oen- 
trului de greutate a particule! este t

undei WstWa, f 9 fç 9 tv, k, Cn, , -O 9I t sînt mârimi 
preaentate initial«Semnul X înseamnâ produs ▼eotor!al«Ooefloient!! 
G_ 9! G depinde 9I de oifra ttmjnalds He a j/wo»WG • 
fi do vîsoositatea oinematiod a gasului G« Veotorul -O cote 
o fune|le do G §1 t, ooaoe reaultà dln oonditla o& modifie area 
la tonslune trobulo od fie egald ou momentul de frooaro fat& de 
aor a partloulol«Baod în aoola? tioç apar 9! variât il de densltate, 
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ec uatia de doplasare devine §1 nal complioatá.Cliiar dacá pentru 
un caz particular ea ar putea ¿i rezolvatá cu un efort aateaatlc 
deosebit, este toturi imposibil sd se umáreascá matematlo airea
res tuturor particulelor dintr-o moará.Pot fi toturi deduse únele 
ounortinte generale din ecuaÇla (2.13) §i pot fi rezolvate únele 
cazur! particulars deosebite»

Sub influença aooeleraÇiei gravitationale o parti- 
oul& atinge, într-un gaz în stare de repaus9o vitezd finalà de 
cadera ara numita vites& de plutire Ws. In oasul oifrelor Beynalds 
niai Be* kWa/v ^ ^1 • Coeficiontul de rezistenÇÔ pentru bile este 
Cn* fie* * For^a volumetrioâ datoratâ accélérâtiel gravitational© 
g ri portante! g. f GZ f este l tv | « g [ 1- ( ?G/ Ç t] .Cu 
aceasta vitesa de plutire devine i

Pentru situatine în care W este eu mult ma! micà 
decît vitesa gazului ( Ws/WG o9l) asupra particulelor predomini 
influente variaçiilor statico ale vit ese ininfluente greutâçl! 
particule! ri a portante! particule! se rezumó doar la domenitle 
vit ©zelar mici de aurgere ri le domani il© puçin torbaiente9deci 
în spacial la stratul limita.fotodatâ aoeste aoÇiuni pot deven! 
foarte nepldoute pentru functionaro9prin apéritifunor depuneri» 
care la rîndul 1er influanÇeazà considérâtil ourentul principal.

Din ecuatia (2.14) résulta où influença forÇelor 
volumetrico(groutate rl portanÇà) scade odatá cu scaderea diane- 
trelor particulelor k ri ou crerterea raportulul densitüçllor 
f G/ ? • Perticai eie aio! se aooeloreasó repode pînà oînd ating 

aproape vitesa de deplasare a gazului.Diferente ©sentlaie dintre 
valoarea si directla viteaelor prafului fin ri a gazului apar doar 
la schimbfiri brurte de directle«Grosimea stratulal limitdtpentra 
Borile cu Giocane este de lo*^ Din aceastá causó sfàrîaarea 
particulelor» cu dimensioni sub 1 prin o loan ire pe suprafete 
oste practic imposiblló» deoarece partioulele din stratul limitò 
sìnf aproape complet frísate ri prin aceastò solicitares în momea- 
tul o loan ir i i numal este suficiente pentru sfárimar© .Mac inarca 
în continuare se mai realizeasá doar»prin ciocniri ri frecare 
între particule cu conditia cò gazul acoelereas& partioulele pînà 
la o viteaó cufio iant do Bare. La finetea de nòe inare noooaard 
pentru arsdtoarolo do praf do carburo W_ pi sìnt suf io lent do
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mari înoît sf&rîmarea pria ciocnlre nu provoacá niel un fel de 
greutà|l«

A^a cum s»a axátat,prafol fin ín drumul sáu în 
Jurul ciocanelor din moara, pareurge traleetorta de circulâtle a 
g as ulul» Decl nuit mal pu|in material de máoinat revine oiocane- 
lor deoit resulta din caloulul volumului de atingere a ciocanelor 
§1 a concentrât leí materialulul de mácinat ín camera de naoinare« 
Volumul de atlngsxe a ciocanelor este sarao în praf datoritâ cir
culai le i gazulul în fa|a ciocanelor« H.Rumpf a construit diagrama 
gradului de despráfuire £ dupá dátele diverfilor ceroetátorl« 
Conform acestor curbe, curbele date de W, 3ell, pot fi aproxímate 
prin urm&toarele rela|il i

pentru o placA plana, la Gare directla de curgere este 
tra^sversalá

placft “
L.) - WS )4/? 
plaoá !♦ 4,^(So/B) *

pentru un cilindro circular atacat transversal de olx- 
oultul fluidului«

olí

In oasul oloenIr11 une! particule de o placá, in 
fasa de oomprlmare a olocnirll, materialul de máoinat cu masa m 
ínmagaslneasá energlai

Aceastd anergie este prln urmare la dlspozi|ia sfdrîmàrii. La 
oioonlrea a douà particule de máxime diferit& (m^< ) ou o
vltez& relatlvá V s-a înmagasinat în faza de compraste energía 
A* canfora legUor oioonirii mecanice«

la xealltate dlapumoa doez da eaazgla A '
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(2.18.a)

llvratA la o loen Ir ea a douA corpurl de aoeagl máxime gi masá m^* 
Aoeasta so espiloA prln faptul, cá datoritá vitezel finite de 
deplasaxe a o loen ir il or, in casal clocnlrii elastico, fama de 
comprimere a corpulul mal ale este deja inche lata ina inte ca unda 
de compraste sá parcorgá corpul mai mare*

Din aoeasta energie A’ doar o canti tate negli jab HA, 
este inmagasinatá sub formá de energie a suprafeeelor llmitá in 
suprsfata non formata* Cea mal mare parte, a acestel energil ser» 
recta pentru deformaren materlalulul in cadrai "voiamaial de 
solicitare" precum gl pentru producerea unor oseHat il mecanice, 
care insA se amortlseazA rapada, datoxitá frecár.llor lnteme*Prln 
armare lucrai mecanlc utilizat se transforma in cea mal mare parte 
in saldardoar mal poCln de 1% este utlllsat pentru marlrea 
suprafeeelor«Lucrai mecanlc neo e sax pantru sfarinare pe imitate 
da masA, As se poete descríe cu ajutorai legllor de sfàrimare,oare 
pot fi presentate imitar sub urmátoarea formà«Lacrul mecanlc spe» 
clflo dk neceser mlogorarll diferencíate a granulelor dA* este 
proporcional cu o putero j a dlametrulul granule! k«

-nlU . - 0. ká (2.19 )
a» *

In casal logli de sfArinare a luí Blttinger - 2, 
coa ce ínsomneasá cu lucrai mecanlc apeo lf le esto :

( 2*2o )
A» ■ - c. ( - o. A o

T. O *
deci esto proporcional cu cregteroa specifica a suprafeCel △o i 
kQ gl k^ sint diametrale granulelor inaiate gl dupA sfArimare,lar 
Cj o Constant A*

DupA Klsh j ■ - 1. desi
(2*2o*a)

A» s ■ C6 (In k0 - In kj^ ) 

osase ínsonnoazA^ cA Inorai mecanlc de sfarinare spoolflo so nodi» 
fio A proporcional cu modificares relatlvA a màrlmll granulelor*

F*Hfnlg a reuglt sA clarifico contradicela aparentA 
dietro loglio lui Blttlngor gl Klok* F*Kanlg a arAtat oA in casal 
in caro prodomlnA collo It Arile la trace lune oste aproxlmatlr vaia-
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bill logos lui Klck» pe oind la casa! sf&rlmàrll prln presione gl 
clocnire a minareurlior casante §1 au prea dura» care prestati 
aulta goluri» aste vaiatili legea lui Bittlagar»

Za cazul granulatici extren de mici a matarialulul 
de màoinat» lucrili messale de sfarinare oregte chiar mai rapld 
deoit aste de agteptat dopi legea lui Bitttager» cregterea saprai 
fatai rlutai ad constanti.

Mai amlatim gl legea de sfarinare a lui ?«C«2ond»a 
circi resultate,se situeazl latra Bitttager §1 Krich gl care la 
saudite casari ài resultate deosebite de bone. Dopi Band 
astfel inoit pentru lucrai meoanic speclflc resulta expresla

(2.20.b.) 
■ f r*o

Peatru cereetarea teoretici a proceselor de sflrì- 
mare dtatr*o moarl pe baza comportiti! partióulelor individuale 
ar trebul si se cuno asci exaot peatru flecare partícula urmátoa- 
relo mar tali compozltia»struotura taoluslv dimenaiunile golurllor» 
repartidla golurllor.geometrla corpului» puterea critica de propa
gare a ftauri1 precum gl resultato! sflrimàrl! f umetta de solici
tare» conditiHot taltiale de migeare a particoleior in moarl» de 
traseul de circuladle al gasulul«Batoriti faptului cl despre 
tóate aseste mirimi» aven in principia doar cunogtinte statistico» 
consideratiHe privtad migearea gl comportares la rupere a onci 
partícula individuale» no dau o imagine asupra prooesalor de maci
nare gl pemlt elaborares unor Ipoteze utilizatile la dezvoltarea 
unor metodologll practica de calcul» dar care nu contribuie nenlj- 
looit la resolvarea problemelor tehnice privtad constructia gl 
funotionarea maginilor de macinare«

Beai la metodologille prastice de calcul» nu se va 
pomi de la comportaros partió ule 1 individuale» ci se va considera 
materiali!! de macinat drept un material mal mult sau mal putta 
omogan» a circi proprietà1 atat caracterízate de valori statistico 
medi!«Un astfel de proceden este foarte normal in problema tehnice«

2.2.4^-Con.alantLL cananItati! de miniera a 
»¿ÜnaÜM IWi

Co e fio lenta! oapacltltli de macinare (k* ) este o 
valsare care carácter Issasi pxoprlotldüo do mlctaare alo materia- 
lolor frLabilo«CIrbanelo face parto dtatro matorlalolo elastico gl
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friabile.

Prin ooeflolento! capacitali de màcinare se ìnte* 
lego raportul diatre consumili de energie pentru màcinarea unni 
càrbune * etnica ” 9I al unul sort aniime de càrbune, pentru starea 
de umiditato a aerulul uscat 9Ì a sfàrìmàrii lor pinà la dimenai li
nea egalà cu flnetea de macinare necesarà.

Pentru determinarea capacitagli de macinare a càr- 
bunllor se utilizeazà drept càrbune etalon, carbonaie col mai 
dar* respeotiv antracito!«

Baca t! reprezintà consumai de energie pentru 
màcinarea càrbunelui etalon 9! a sortului x de càrbune, atunci 
cosilolento! capacitagli de màcinare va fi»

k- • T**- (2.21 >

Cu cit carbonaie este mai moale, co atit Ex este 
mai mio 9! prin ormare valoarea absolutà a lui este suprauni- 
tarà» Pentru càrbunl fcarte duri avem 1

Pentru deteminarea lui k^, càrbanale se macinà 
dupà regoli bine stabilite 9! in condigli In care se raspeetà co 
stridete eompozitia granulometrieà initlalà a probei 9! umidita* 
tea sa.

Cosile lento! oapacltàtil de macinare se déterminà 
mai alea pria trai metodo»

a»*^£j^jgd^U^ constà in màcinarca probelor de càr* 
bone ogale in greutate d pentru anelasti consumar! de energie 
(pentru un timp de màcinare egal sau pentru anelati numàr de ro* 
tati! alo morii )•

%terminaroa coefioientulul capacitati! do màcinare 
dupà acoastà metoda se basoaaà pe urmàtoarole considerati!»

Kelatia dintre varlatia finetei de màcinare 9! tim* 
poi noe osar pentru màcinare la sopararea ideal à a oantitàtii de 
praf gata proparat este datà do ocuatia caraotorlaticii granuloma- 
triooi

Bx « loo • e * b % (2-22 )
in carot b*ko.Xa»Pl.t, onde t

ko cete un ooeficlont care tta6 scarna de tipo! 
instalatie! de màcinare1

k» * cosilo lento! eapaoltàtll de màcinare a 
combustlbllulul x>
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P^ - ks/t puterea neaesarA pentru adoInarea unel unl- 
ta^l de oar buna । 

t — tliapul de aaolnare in ore 
n • coeficlentul de polldlspersle sau de unlfomltate 

a structorIL prafulul care deplnde de tlpul mor11 
?1 de sortul de carbene*
In aoaza care functloneazA fara vent Hat le#dependenta 

dint re B* 9I diferltl parametrll al mdclnArll se exprlmA prln r&> 
latla:

(2423 )
Ex - loo • * k»< *>” %

in care:
p * eate on exponent Care deplnde de tlpul mor11

Logarltmind expresla (2*23 ) sc obtlne 1

(1A Jg- ) *p" a (2*24. )

DaoA in aoelea?! oondltil are loe adcInarea oAr*
bunelul "

( In

etalon " at unci pentru ace ata rezultA:

(2.25 )

Ga uraaretpentru determinaren coeflatentulul eapa^
unul t Identic se va utilIsa exprcItAt11 de nAclnare in oasul

^eoareoe at la * lt at unci

(2.27 )

(2.28 )

pe sítele
In expreelile de sal 

date9rásase dupá tlnqpul
eus Bx 9I mint refusurlle 
t de maclnare pentru un oá>»

buna s §1 pentru oArbunele etalon.
Pentru naterlalele oaogene aoeflolantul oapaeltAtll 
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de mioInare nu deplnde de tlmpul neoasar pentru macinare «Pentru 
amestecurltvaloarea coeficientulul capacitagli de macinare variasi 
in fúñenle de durata macinar11«

Baportul —s caracterlzeazá, de asemenea, 
r aportal consumurilor de energie la aducerea probelos de car
bone x §1 a celos etalan la aceea?! finóte de mioInare.Intr- 
ade vas, dacá B^ 3 v atunel din ecua$llle (2.24 ) 9I (2.25) 
se deduce cá t

Se kx *x s ket *ot <2.29 )

sau dacá se consideri cá St s pl* 30 P°a^e sorle »

’ ket Bet (2.3o )

in oare X* ■ P^ t x 9I

^et
din oare pentru k t a 1» resulta ।

( 2.31 )

Metoda de determinare a ooeflolentulul capacititi 
de mioInare a oàrbunelul» pe basa unni aonsum egal de energie 
consumati pentru macinare 9I oind se obtln valori ale flnotel 
finale de macinare Bz 9I B^ dlferlte se foloseote de oitro 
Instltutul termotehnlo Unlonal (VTI din ) precum 91 de 
Hardgrow (SUA )•

Puoi metodo VTI. càrbunele se macini intr-o mossi 
de laborator de portolani cu dlametsul de 2?o mm 9I cu lunglmea 
do 21o ma avind volumul de 12ooo cm^.In tambur ee introduo 8 kg« 
do afono de por$elan> dintra care 6 kg cu disostruì de 55 mm 9I 
2 kg cu dlametrul de 15 mm«(*sadul de unplere al tamburulul eu 
sforo osto de circa 5o ^.Turatla tamburulul este de 41t4 rot/mln«

Mossa se inoasea cu o oantltate de 500 gr de oirbune 
care aro umldltatea aerulul usoat 9I o di menalune a granúlelos 
de 2'36 - 5t33 »«Córbunele se macina tlmp de 15 min sau in tlmpul 
neoosar ofootuirli a 622 rota^ll«Foloslrea tararle! in locai 
timpalai permite a se obline resultate mal precise«

Materlalul mio inat osto trac ut prin etnei sito eu
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ooh lor! do 2oo. 12o. 88, 75 §1 60/U timp do 2o mln. Crept càrbune 
etalon so la sortul de antraoit care dopi 15 mln. de macinare dà

Coef talentai capacititi! de macinare dupi metoda
VTI oo ealeuleasà din erpreslat

(2.52 )

• càr banale se macini intr—o 
Boari ou bile,avìnd 8 bile ou Un diametri! de 25*4  mm.Proba de 
càrbune do 5© 8 ?i granularla de o.59 * 1,16 mm se maftlni in de« 
sms do 5 nin9 iar dopa aceasta se trace prin site.Crept carbone 
etalon se utiliaeaaà un càrbune moale.

*x a kot • *ot

Coeftalento! capacititi! de macinare dopi metoda 
Hardgrow so oalooloasi cu ajotorol expresiei.

Hard
« 15 ♦ 6.95 (2.55 )d

in oaro d - aste debito! trecut prin sita de 74^ in gr.
b.-A dona metodi de determinare a coeflelentului 

capacitarli de macinare consti in Captai ca probele de càrbune 
preparate in asolavi fai. sa macini pini cind se obline o finere 
de mio inare ogali :

Ce care ce diferiti carboni neoesiti consumar i de 
energie diforlte.pontru a obline un aoelaei B. atenei, pentru a 
determina coef talentai capar itigli de mie Inare dopa aoeaeti me
todi so ut il is eazi fie raportul dintre consumarne de energie 
noeosare. fie nl$to valori proporzionale cu acestea (timpii de 
mioinaro sau numàrul de rotati! al norii )•

Cind valor ilo Bz « B^. vi sinplif icind ecuatia 
(229) cu i*.  resulti 1

(2.54 )

do undo, in Gasai tn oaro

( 2.55 )
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Dqpá aoeastá metodi* BIroui minier din sua deter
miné coeficientul capacitacii de macinare«

e«- A trela metodé de determinare a coeficlentulu! 
capacitati! de macinare consta ìn màcinarea unor oantitaci de 
carboni égalé sao diferite* ìntr-un timp diferlt«

Coeficientul capacitati! de macinare a oàrbunelui 
déterminât prin aoeasté metod& este reportai dintre debítele 
morii care macinò, oérbanele cercetat 9! oàrbunele étalon«

Dacá se presupone càt pentru màcinarea une! probe 
b * ìn timpoi de macinare t * se obCine debito! de praf D prin Ja Jb X*
sita x co un refuz pe sitò Bz* atone! debito! morii va f! égal 
cu

c . - Bü) te . °» .a. ■ < 2.36 )
X 100 tx 100 tx

Analoga se obline pentru càrbunele étalon t

Coeficientul oapaoit&Cl! de macinare a oàrbunelui x 
se poste determina sub forma raportului :

Daca Dx « DA. §1 bx a b^t atunoi resulta । 

a t" ( 2.39 ) •

Astfel* metodo descxlsé nu se deosebeçte principiti 
de met oda precedentà«

Metodo respectIvá este utllizaté de cétre Instituto! 
Central de Gasane $1 turbine ( î K T I ) din UBSS«

Comparares ooeficiencilor oapacitati! de macinare 
determinaci dupé metodele arétate se poate face cu ajutprul dia» 
grame! din fig« 2«5»

In condiciile lndu8trialevméoinarea cérbunelui se 
efectueasé cu un alt oontlnut de umldltate §1 cu alté composl|!e 
gr anulometr le é Intelaiò deoìt cele din condici ile existente ìn 
laborator* din care causé trebuieso aduso corecCUlo respectivo 
ooofioientulul capaoitécii de màolnaro« 
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, Fig., 2,5 Oependenta dintre coeficientii 
capcicitafü de macinare, determinati prin 
metedele: VU U^TI). TKTI (k^1), 

Hjrdÿrf- 3 couiui minier (k J
51 PM-VTI <^rn’>vTi' ’ Orbane bntn 
si çibturi ; 2 - Antraci! 51 huila

2.2. MuiitKWM WMtdntlt alt wtfflai

Bosnltatolo cornerli prafulnl de càrbune se repre» 
siati grafie« Za aeest ssop pa axa abseiselor ss insoriu direnala» 
alle paxtiaulelox (ad lei dinaasiunea oohiurilor sltolor), Las pe 
axa ordonatolor * residuilo botala pe sitolo oorespunsitoaro» 
Caraotorlstiollo do granulatio ob> insto la aoaste coordonato se 
annoso oorbole rosldurllcr totale» Pentra trasarea lor pe grafica! 
de tipo! salai axàtat pe flg« 2«6 00 Insorta valor ile residuilo? 
totale do pe sitelo oorospunsàtoaro9 obviante oa résultat al 
corner11« Loglnd ponetele saporiscatelo printr-o cur bä liait so 
oblino o earaotoristieä inooqplotä a ¿rsaulafioi prafalnit liai ta» 
tä de dineasiunilo oohiurilor eitel colei aal aio! «1 oeloi aal 
nari folosito la oomere (portiunse ab • corba 1 ) 

la liaita en d inens lanca sero a oohlurilor osto evi* 
dont od prafol ^n va treoo pria sltä» De aooea toste 0 or belo rosi» 
dorilor totale latorsootoasd iatotdonaa axa ordoaatolor la ponete! 
g ( B ■ loo % ) •

Cnrbolo residuilo? totale arati cito particole ani 
aeri san aai aio! doelt. diacnsianoa dati slat oupriase la praf»
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Cdrocí^ri^fico ci ronu lord o proí^u¡'

’■Arb ‘cc /r>z jr^p/e/p c;f'^''.ukj(XÍ o ; <. ~ c > ~
i r '

■>'^^‘'u< brc? ■ 5- CG^ iferistrccr qrwcriS Q p • -
■ • í- j iq^'A ' 5- <4 tJAfr/txjr're o f)r>j‘,A:.:'' j: ;"A ' A'

▲stfel9 de oxenplu re¿ldul total pe sltd 9o jüL pentru praful a 
oárul característica este reprezentatd pe flg. 2.6« de ourba 1 
egal « 32% tnsoamná cá 32% din praful dat (dupa greutate) 
este format din partícula cu dlmenstunea mal mare de 90/^9 lar 
oealaltá parte de praf in cantitate de D a loo - 32 » 68 %(dupá 
greutate) este formato din partió ule de praf mal miel de 9^•

Curbele rezldurllor totale dau de asemenea o repre
sentare dlreot& despre flnetea relativa a prafulul. Astfel» cu 
oit ourba trece mal sus9 cu atit ea oorespunde unul praf mal 
mare. De exomplu9 ourba 1 oaraoterlzeazá praful mare ( B$o» 32 % 
$1 B2oos )* Cucba B aqplasatd mal sus de ourba 1» oorespunde 
unul praf §1 mal mare 5o%9 B2oos 22^ ourba de mal 
jos oorespunde prafulul fin ( Ego» 8>, Bg^ « o % ).

Ca resultat al preluorárll materialulul experimental 
números referltor la caracterlstlolle de granuladle alo prafulul 
e-a demonstrat oá. aseste ourbe se sorlu sub formá de egalltate de 
tlpul oouatlol ( 2.22 )

_ . * bx^■ loo * o

undo Bx - rosldul total do praf pe or lee fel de sltá9 % 
x - dimana tunea oohlulul do la sita datá9

b9n — oooflolentl constant 1 oaro deplnd de fino^ea prafulul» 
sortlmantul de o&rbune 9I tlpul mor11

BUPT



58 —

Vaiolile coeficientulul b osoIlesa& in limitele 
de la otl pina la o,oo25» Coeflclentul a, numlt coeflclent de 
polidlspersle sau de uniformiiate a structuril prafului, deplnde 
de tlpul morii §1 al separatorulul de praf, de sorilmentul com
bustiti il ulul macinai 91 aitele» De exemplu, pentru mor ile cu o lo
cane valor ile n se schimba de la o,6 la 1,8 pentru moara cu 
bile de la o,7 la 1,5 etc» La màcinarea combustlbilului in morile 
fard separator,indicele n deplnde in principal de sorilmentul 
combustlbilului macinai •;! nu de metoda de macinare a lui»

In.ecuadia ( 2*22 ) necunoscutele sint coef le lenii! 
b §1 n» Acestes se determini dupa resultatele cernerii prafului 
prin douà sito, intrucit in aceastá imprejurare se obi in d©ud 
ecuaiii cu douà necunoseute» Dupa vaiorile constantelor b 91 n 
sfiato in felul acesta se poste cslculs residui de praf pe ori- 
care slid, sau se poste trssa ourba earacterisiieii de granuladle 
totali s prafului« *

In funeile,in prlmul rind, de tlpul instslailel de 
nàcinare 9! de separatorul de praf, valoarea coefle leniului n 
in ecuaila (2«22 ) oste diferità« De aoeea in aseste cazuri se pot 
obi ine reziduri dlferlte pe site de 2^^ la acelad rezldurl pe 
•iti de exemplu de 9o//« In cas special, cind valoarea n « 0,86 
so obline urmdtoarea funaile aproxlmatlvd intre rezidurlle de pe 
sitole do 2oo? 1 9o/z.

“90- »• * <2«4o>

In flg«2«7» Bete presentati nomograna pentru deier- 
ninarea valoril ooofloientulul do polidlspersio n in ecuaila 
oaraoierlsiloll de granuladlo a prafului dupd rezidurlle totale 
do pe sitóle, oel nal muli folosito, do 9o 9! 2oo/¿ sau pentru 
evaluaroa residului de praf pe una din aceste site dupa residui 
de po alta 9! Indicele n«

In scesi Cai, oa 9! in alte calcule teorei ice se 
foiosose in nod convenzionai valoarea n constanti in tosti gana 
de variadlo a carácterlaileil de granuladle« Dar practlc ooeflcien
tul n este Constant in gana de cerner! ale prafului efectúate 
do obice! ( x ■ 60 - 2oo/z) , ad lei cu oaracteristica lui incom
pleti« Pentru alc&tulrea prafului cu dimenaiuni mal alci de 60 9! 
mai mari de 2oo/x, coefle ioniul n sé schimba pe nàsura reducerii
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sau màririi dimensiunllor partioulolor*
Mirimea pierderilcx din causa arderli incomplete in 

focar depinde in prinoipal de oantitatea partioulelor maxi din 
praf* Din nomogrami (fig* 2*7) so vede oà la anelaci re ziduri pe 
siti do 90^ confinatili procentual al paxticulelox mari va fi mai 
maro in praful cu uniformitate mai mioi9 adioà cu valoarea ooefi- 
olentulul n mai mici* De aoeea pentru arderea prafului9 care so 
oaracterlsoasà printr-o valoaro mare a n9 se peate admite un re- 
■iduu mare po sita do 9o/x ci oblino aproximativ aoeleaci pierderi 
din arderea incompleti accanici oa ci la arderea prafului avind 
resiuuu mai mie pe sita de 9o/^t dar mai pur in uniformi in oeea 
co consti fraoriunllo* .

In afarà do aooasta9 màrind valoarea n la scolaci 
residuo de praf pe sit^ de exomplu de 9oA» tooretic suprafara 
oi va fi mai mici ci in ned coroopunsàtor va fi mai mio consumai 
spooifio de energie eleotrioà pentru macinare* De aoeea in exploa- 
taro oste neoosar a se oàuta ob^inerea prafului ou valoarea maxim 
poaibili a indioelui, n*

Caraotoxistioa de granularlo a prafului do oàrbuno
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se peate anallza cu aiuterai iuncilei de distribuii© a partloule- 
lor de praf BOSIN - RAMwILiB - BSNhT care a test stabilità experi*** 
Dentai pe basa unor date obilaute pentru càrbune gl substanie 
friabile gl oste reprezentatà la nomograsa din fig. 2«8«

BOSIN gl RAMtfLKB au propus formula 
- hw» 

B(x) « lo© e % <2.41 )

lar B3HNETT a Introdus modlflcarea

B^ a loo e % (2.42 )

unde B(x) - restai pe sita ou oohlurl de X ma 9 % 
x - dimenslunea particulei examinate (in fapt dimenslunea 

ochlulul sitei ) । un 1
x0» dimenslunea "modul ’’ oorespunsàtoare unui rest de 

J698 %9 mm |
Adloà, pentru x = xQ ^xo » 1 gl B » । a 36,8 %

a - coef lolentul de ne un if ospitate
Logarltnind de douà ori gl elialnind Constant eie, se obi ine

adioà eouaila unel drepte ou panta n intr-un sistem de coordi
nate in oare absoisa este o nouà logaritmica (dimenslunlle ©chia
rii or ) lar ordonata este 0 scarà dublu logaritmica a unel valori 
reoiproee (restul pe sita )

La oonstrulrea nomograma1 din fig. 2.8 se au in 
vedere urmàtoarele t

a.-Pe ordonata se figureazà valorile reoiproee
b.-Sorilnd9pentru douà valori ale resturllor pe site 

dlferlte
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Fig. 2.8 Carba granulometric* dupa 
Rosin - Rammler - Benne t.
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resulte i

In In

(2.44 )

o.-Decl panta "n" a dreptol din diagrama BBB poate 
fl determínate prln douá pañete (douá restar!) in diagrama.

d.-Cum insá dreptele paralele au aceeagl pantá, 
pentru aprecierea acesteia este safiolentá o singará dlagramá 
▼eotorialá.

$eci t
l .-Polul A 6n) are om posible oareoare,Indiferente 

de axele B 9! X
2 .-Soara "n” se constraie^te prln punotes

- la orizontala lui A (n) a a 0
- la vertioala luí A ( n) n a 00

Avantajui este aoela de a putea trasa ourba carác
ter ist lo A a unel pulberl doar canosoínd douá sorturl, oa o dreapta 
oare treoe prln oele doaá puñete ounoscute. In realitate,ourba 
oaraoteristloá a prafulul, represéntate oa rezultat al rostorllor 
pe mal multe site* na este o dreapte, ol o ourba ou oonoavitatea 
in jos.

De exemplu, (fig. 2.8) o probá de praf prelevatá 
la moara 1 A^ de la CTÁ.Mlntla, este caracterízate de resturilet 

Bo,o6o - 48 * 
Bo,o8B “ 24-5 * 
bo.2oo “ 3,1 * 
bo,5oo ” 0,1 *

Determinarse ooeflolentulul "n" se poate face ou 
ajutorul so&rii de pe latura superloará 9I de pe cea dreaptá a 
formularulul. Pentru dimensiones doritá (de ex. 9o /7 ) se doce o 
tangantá la ourba granulóme trice in pune tul cu abscisa 9oyt4. 
Apoi» se doce prln polul A (n) o paralele la aoeastá tangente. 
So ob^lne n a 1,48 •

Aria apeo ifio á a partió ule lar dintr-un sistem poli-
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dispers se

onde f 
xo

oalculeasá cu formula lui KlhSSKALT 9 i MAIZ»

x greutatea speoificá a prafului, 
s dimensiones modal, ma

(2.45 )

g/cm^

Æs a xo a ^>795/n $ (n) « — ( 2.46 )

Se poste constata oá total depinde de trei valor! 
din oare doaá (xQ ?! n ) se gáseso ín diagrama ELíB.

Relamía (2.-46 ) este valabilá pentru particule 
sferice.

Notînd t 

rezultdi

O¿ x. « 6.59. e (2.47 )
n

deoi aoest produs depinde doar de "n" • Soara 0^ xQ va fi paralelé 
cu cea a lui "n" çi se va grada prin puñete.

Cunoscínd 0^ x. suprafa^a realá apeo ifio & a prafo- 
lui polidispers se detemin& cu rela^ia i

X * yo - -1— . « kg (2.48 )
2 onde 0 - aria speoifioá a prafului (F) . m /kg

f - factor de formá (pentru praf de cárbune 1,75 )
Ç • dtnsltatea (pentru praf de cárbune 1.5 kg/dm^ ) 
xq— dimensiones "modul " a particulelor.oorespunzátoare

B « 56.8 %
Pe seara paraleld cu soara coefioientului "n" se 

oiteçte valoarea 0^ xQ ( 14.7 ) . deoi

14.7 
7757? - 274,84 kg praf

BUPT



— 4« .

?» ¡ r fistola? 
da »asinnre de La centralele electlice.

Circuitele de màcinare din centralele termoelectrlce 
slut unul din elementale co cele mai mari perlcole de erpiceLe, 
at ít oa ñamar de esplosi!, cit gl oa marime a pagubelor provocate» 
0 pendere mare asupra espioziai o are tipul carboncini care se 
preluoreasà in circuito! de macinare»

Basa de formare a exploziei este combinarea materia 
lulul combustibil, dlspersat in aer, pornlnd de la aprinderea 
laid Lai à. Mat or lai ul combustibil este prafol de càrbune sau gazale 
combustibile care rezultà pria descomponeros termica §1 prin ma- 
cinerea oàrbunelol. Scintene sint considerate un mijloo de ini
ziare a aprindaril gaselor oa gl strato! de càrbune arzind sau 
inoálzirea stratului de la instaladla tehnologioá. Cele de mai 
sus represintá o condirle neoesarà, dar nu gl suficiente. Pentru 
produserea exploziei este neoosar oa matexlaiul combustibil sa 
fie dlspersat(omogan ) in aer (in oxlgenul aerulul) sà varleze 
in anumite concentrad il oe se aflá intre limita infer loará gl cea 
aqperloará de exploslbilltate.

iexp¿oz¿ec 
2.3.1.-Cam«le de anarùl» a^pìgulul d» càrbune.
Inidlerea (dacá este vorba de scintele) trebuie sà 

albá o anumltà energie, mal mare decit energia mlnlmà de aprln- 
dere. uacà energia de inidlere este mai mioá deoit aoeastá valoare 
nu poste aven loo aprinderea norulul de praf sau a amestooulul 
de gaso gl deci niel explozla»energia mlnlmà de aprindoro pentru 
praful de oárbune nu este o valoare constantà, ea flind funodie 
do concentrarla gl de granuladla prafulol, cu alte coviate, o 
concentrad le de praf (optima), pentru care energia neceserá esplo
sici este mlnlmà. In oazul oárbunalul aceste concentradli variazá 
intra 7oo gl 12oo g/ m$, lar energia mlnlmà de aprindoro oste in 
Jur de o,3 J* Aceste márlml sint variabile gl este necesar oa eie 
sà fio stabilite pentru flecare sort de oárbune dat. O situadle 
asamánátoare apare in oazul gazelor explozibile» In oazul gazulol 
metan,energia mlnlmà de aprindere ou scintale eleotrleá este 
K ■ o,2B nJ, lar in oazul hldroganulul £ a o,o2 mJ. Prin márlrea 
sau miogorarea oonoentradlel óptima, valor He energiel de aprln-
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dece se múrese* Din vaiolile menzionate resulta cà energia neoe» 
^CO, A

sarà pentru apr inde rea norolui de praf este deYIo ori mal mare 
decìt energia necesará pentru aprlnderea amestecului de hldrogen» 
De alo! urmeazà gl resultatili practic, in cazul apar1|lei scìnte
li or« cìntela prafulul de càrbune,zburatoare, ab la apr inde norul 
de praf» in schlmb aprinde ugor amestecul de gaze«

Alte poslbilItà^l de aprindere a amestecului combus
titi! apar ca ormare a ine alzirli amestecului §1 a aprinderll 
straturilor depuse« In prlmul caz, reacZia are loc uniiorm in tot 
volumul. In al doilea cas se aoumuleazà, mai ìntìi, caldura in 
stratorile depuse, oa ormare a evacuarli el Insuficiente« In acest 
fel, apare dupà un anomit timp,aprindorsa straturilor de praf* 
Temperatura de aprlndere a straturilor de praf variasá intra 
12o gl JoooC gl este fúñenle de sortul prafulul de carbune«Teiape- 
ratura de aprlndere a amestecului in stare involburatà este mult 
mal mare, ea varlazá ìntre 45o gl 75o°C §1 este funcÿie de sortul 
de càrbune utilisât« Deoareoe temperatarile de aprlndere a prafo- 
lui de càrbune in stare depusa sìnt mal mici pentru únele sort uri 
de oàrbune, decìt temperatura de exploatare din ¿orai morii, este 
necesar a se acorda o grijá màrltà acest el st ab il ir 1. ^tratar ile 
depuse se pot aprinde datorltà temperatine li de exploatare putìnd 
aparea dega^árl de gaze explosiblle oa : CO, GH4 §1 H2, dar alci 
pot apare gl focare de ine end lu. Pericolili se marette dacá se 
ìntrerupe llvrarea de càrbune brut la moarà, dacá se miogoreasá 
vitesa aerului portant (al prafulul ) gl dacá se maregte con£infe
tti! de epa din córbúnele brut»

Dupà cum s-a men|ionat, pentru apar i| la expío zie! 
este necesar ca gazul exploslbll, eventual praful, sà fle uniform 
dispersât In aer, lar valoarea concentrailei sà oscileze ìntre 
limita inferioarà gl cea superloará a exploslbllita|ii. Limita 
iniexloará llmlteasá apar1Via expiezlei ca flind material combus- 
tlbil insuflolent, lar limita superioará din causa llpsel de exigen 
Limita Inferloaxá a explozibilitagli la praf, care este data în 
g/a^, este func|le de granulaile,umlditate,màrimea de lni|lere, 
omogenltatotpreslunea gl temperatura norulul de praf «Dimita Info- 
r loar A a prafulul de càrbune se stabilegte experimental, lar valo
ri! e el osolleasá in limite largl(dupá sortul prafulul de carbone)
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de la 56 g/m$ pina la valori nal nari oa 7oo g/m$» Limita Infe- 
rloard a explozibilitagli prafulul de carbune se reduce, daoà 
granularla prafulul oste mai f ind, umldltatea mai mica, inizia* 
rea mal mare, temperatura 9! presiunea norului mai maro» La 
gazele care apar in tlmpul macinaril 9! useari! càrbunelul,de 
exemplu CO, CH4 9I H2 limitele inferioare sint urmàtoarele 1 
CO - aer « 12,5 % I CH4 • aer * 5*3 % I H2 - aer = 4 %• In cazul 
gazelor se ajunge, din punotul de vedere al stabilitagli limite! 
inferioare a explozibilitagli, la acelea§i modificar! ca in 
cazul prafului.

Prln mar ir e a concentrarci de praf sau de gaze se
ádrese parametr11 de explozle. precum 9! presiunea de explozle 
9! viteza de cró9tere a presiunll. Caracteristloa parametrllor 
de explozle are alurá asoendentá pina la pune tul de concentrarle 
optlmá. Depáglnd acest punct, curba va avea tendinra descrescd» 
toare piad la punctul limite! superloare de exploz ib Hítate» 
Carácter iSticlie descrise sint menrionate in figura 2,9 pentru 
cárbune brun, lar pentru amesteoul d CH4 - aer, in figura 2.1o.

Limita superloará pentru praful de cárbune oscl<
le asá dupd sortul de cárbune, in limítele 800- I800 g/m^ la 
gazes

CO - aer * 74 % । CH4 - aer = 14,9 %» hidrogen = 75%
Bezultá od la funcrleñare stablld apare concentrarla de praf 
necosará pentru explozla de pe traseul moará - separator-cicion.

b— Apar 1tía «ajelar ín circuitili de aáclna»..ía

In timpul incálzlril oárbunelui la temperatine!
mari, preoum 9! in tlmpul incälzlril odrbunelul simultan cu 
macinarea lui in medlu cu depredine, din Garbimele brut se 
degajd, pe lingd vapor li de apä 9I gazo explozLbllo. In tlmpul 
experienrd cu oromatograful de gazo cind gazul s-a obrinut 
prln inealzirea do lungd duratd a carbunelul brun(llgnlt) la 
tomperaturl de 8o°C, 16o la 18o°C 9! 24o la 25o°C s-a stabillt 
odi

a.-La tenderatura de 8o°C, in gazul omis s-au observât 
numai uno do aetan 9! de alte hidrooarbur! Inferioare»

b»-La temperatura de 16o°- 16o°C, se observd o degasare 
mied do gaz wtan»
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Fig. 2.9 Característica paramétrer 
explozie pentru praful de carbure.

Fig. 2.10 ■ Característica parametrilor de 
explozie pentru amestecul CH^-aer.
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c«* La temperatura de 24o0 - 25o°C, are loe o degajare 

foarte Intensa de gaz metan

In mod semánátort prin inoplzirea probel de builá 
s-a stabilit cá la ten^eratura de 6oo°Ct in decore de 12 minute 
se degajá un gaz compás din C02 = lo,l %i 00 = 9,5 % |H2=2o% । 
034« 45,6 %« Sezultatele experimentóla! indica deci, aparid!a 
gazelor explozlbile in ciroultul de mácinare« Dupa temperaturile 
de exploatare se poate presupone cá degajarea gazelor in timpul 
exploatáxii are loe numal in zona din fada moril, onde tempera- 
tur lie sint mal mar! de 24o°C §1 asta mal ales dacá se formeazá 
straturi in aceastá zoná. O anumitá cantitate de gaze se degajá 
in zona moril proprlu-zlsá. Aid contribule conoasarea §1 máci- 
narea oárbunelu! in depresiune9 la o temperatura de 15o - 25o°C.

Star! defavorabile apar la ventilares moril §1 
dupá oprirea clrcuitului cind, datoritá oantitádil miel de ser, 
se formeazá concentradia explozibilá de gaze« Dacá in instaladla 
clrcuitului de mácinare se aflá íocar¿%ncálzlre in straturlle 
depuse9 degajarea de gaze este mal mare«

In oeroetárile de laborator efectúate piná im pre- 
zent au avut loo expedente de explozil numal cu praf separata 
eventual cu gaz separat« Din acest motlv s-au fáout experien^e 
cu amestecuri fórmate din trei componente: praf explozlbil- gaz 
explozlbil- aer. Un mare numár de asemenea combinad11 apare in» 
deosebl9in componenda concretá praf de oárbune-aer-gas metan. 
Exportándole de explozie au avut loo in autoclave sferloá cu vo* 
lum de 25o lltrl9 lar rezultatele sint preséntate in flg« 2«H«

Din experiendá rosultá cá prozenda gazului explosl* 
bil oblar in cantitate mloá9influendeasá substandlal atit limita 
inferloará de explozle9 oit ?1 paranetrl! de explozie«

^ara^etrll oel nal ínaldi de explozie se obdln9dacá 
in amestecul prafului de aárbune apare oel pudín 5% gaz meta« Din 
acest motlv este neceser a se urmári in instalad le, onde este 
poslbllt apar id la prafului de aárbune ?1 a gazului metan in com
ponenda gazelor oblar sub limita inferloará a explozlbilitádil 
gazului« Din oele de mal sus rezultá oá 5% gas metan in aer repre-
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Fig. 2.H Característica de exptozie a 
amestecului praf carbane-CH^-aer.
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slntA limita InferioarA da explos ib Hítate» Abia in acest raport, 
anestocul gas notan - aer inoepe aA dovinA explozlbll. Anestecul 
fornat din trel oomponento cárbuno- gas notan - aer ara, la candi* 
nutul de 5$ gaz metan, naxinu.1 sAu de paranetr 11 de explosionare 
depárese substancial paranata11 oelal nal explozlbll ameateo de 
gas notan in aer.

d«*Inf».uenCn comprimas!1 anesteoulul explozlbll.

AoeastA influandA nu este legatA nemljloclt de 
exploataro nornalA. a oircuitulul de náoinare, deoareoe aluza pr»> 
slunli din Instaladlo diforA loarte pudín de presionen barometrloá. 
Aodlunes nal evidente a cooqprlmáril amestooulul se manifesté asupra 
instalad lo 1, in tlnpul exploslei.Deoareoe instaladla este un o!j>> 
oult do rosorvoare cubico §1 conducto lógate in sorie-paralel 
aparo poricolul iníluontol susmendlonate.DaoA apare,de exomplu, 
reaodla do explozlo a anostooului do aer-gas notan la inceputul 
circuitulul, in sona ñor 11 §1 dacá aocasta se propagA catre sopar 
rator, so ajungo la o comprimere a anestoaului explozIb 11 in asesta 
Partea frontalA a flAsar11 oare urneasA dupá unda do pro si une, 
InldlasA ane ota o ul deja prooomprlmat.Besultatul explozloi intr-o 
asonenoa sonA esto cA so obdln paranetrl de exploslo nult nal narl 
dooit la anostooul necoiiprlnat»Iníluanda oomprimaril xesultA din 
flg* 2,12 unde sint preséntate valor lio paranotrllor de ajólos lo 
ai anostooului aer • gas notan oomprlmat, inainto de exploslo,la 
diferito valerle

Oauss nAsirll continuo a vltesol in oonductolo 
lungi esto oooprlnarea progresiva a anostooului de gaso in fada 
pdrdll frentóle a flíodrlle Ca urnaro a undelor do con^rinaro so 
ajungo la nAriroa proslunll din lata pArdil fxcntalo a fldoArli» 
flecare din undolo urn&toaro do oooprinore ao propagA in nodiul 
ingust, inpingind unda anterloarA ole Ou ocasla oeroetáril undelor 
olonentaro Individúalo o-a ecnstatat eé olo aoooloreasd consocutiv 
alora proalunil pinA ee foranas A unda carácter latió A de oooe 
Aparlela andel de prosiune aro ea urnaro oooprlnaroa bruscA el 
orooteroa touporeturil gasului» Cind temperatura din unda do poo 
va fi oufloient do nato aparo o atare nouA, stabilA a extindar 11 
re and lo 1 do detonad lo e In acest eas transfomaroa onerglol do la 
un otrat la altul ao face prin reaodla oninloA ?i nu po calca 
prooooulul lant do tranafer al oaldurlle Vitase detonad loi so nA^ 
soarA in nll n/ae
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In figura 2*12 este presentati alura desfà9urârll 
neetazionare a arderli amestecului de gaso în conducta de 0 36o mm 
flato rorba despre ameetecul aer - gaz metan în concentrâtle vol li
mici de 9%» amesteo aer-hidrogen în concentrarle volamieà de ^3^ 
91 amesteo de praf de oàrbune brun (lignlt) în concentrarle de 
2oo g/m^.Concentratlile sînt optine în toate casorile»Din figura 
resulti ci în cazul initieri! carente a gazulul yetan nu este 
complet poslbil oa vitesa pàrtli frontale a flicerli si depàceascà 
la o distanti de 22 a» valoarea de looo m/s. In cazul infierii 
amestecului aer-hldrogen se obtins» la aceeacl dlstanri»vitesa 
de 21oo m/s* Preslunea asupra parerllor conductel, în zona aces- p tel vitezo» oscillasi între 2b 9! 32 kgf/cm • Starea deaerisi 
mal sus poate apare 9I la punerea în funetlune a clrcultului de 
mâcInare«

2.5.2-Màsml pontili reducerea oarloolulul de 
exglozle in otrottitele de macinare a prafulul 
de carbune«

Una din primole misuri este utlllzarea oombustlbi- 
lulul oorespunzàtor care se macini in circuitili de macinare* 
Pgntru circuitele de macinare este neoesar sa praful de càrbune 
si albi valor Ile superloare de iniriere in starea déposa 9I anume 
peste l£o°C 9!» de asemanea» valorile superloare ale limite! infé
rieure de esplozib lutate sa fie peste 2oo g/m^* 0 alta cale 
pentru mloeorarea numirului de esplosi 1 consta în eliminarea ini* 
tieril»prin limitarea depurarli straturilor de praf de càrbune in 
sono espuse termlc» ad le a în zonele de la moarà pina la ieçlrea 
din separatori care due la formarea fooarelor calde.De aoeea este 
neoesar oa la instalatle si nu apara leolturl(ootari moarte) fante 
intra fiance etc*

^epurarea straturilor are loc la o vitesi mici a 
fluxuluitcausati de pierde^ile de presiura» de manevrarea inooreo- 
tà eau de funotlonaroa a clapelor de regiaj 9! altor organe.Depr»> 
slunea din focarul oasanului poate causa» de asemenea» initieras 
medluiui esplozibll din olrouitul de macinare* Aceastà situarle 
apare» de obioel» la pornirea sau la oprlrea clrcultului de maci
nare «In oazul de fati este vorba despre t^^nlraa fiatarli din 
oasan in conducta de praf in momentul oind vltesa in oonducti oste 
miei* In practioà esisti un numàr mare de oazuri»oind conduota 
apra arsitor osto piini ou amostoc esplosibil» oa ormare a desco»- 
p unes li tornio 9 a 0 àr barai ul (in sona morii 9! in fata ol) amo e-
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too oare so aprlndo toarte u^oij fie de la flaoára VUnlt&«flo 
de la scintela din Interlorul ñor11*

O násurá oonodá de preintimpInare a exploziel este 
utlllsarea gazelor arso oa Inert Izare de exploatare a intregulul 
olroult de náclnare( Circuit de náclnare $1 gaze arse)* Aceasta 
násurá este efloaoe oit timp se reduce con$lnutul de oxlgen in 
olroult sub a;a 7 nunltul con$lnut limita de oxlgen* In cazul 
aoestel limitar l.nu are loe« intr-adevár» explozia pentru oá in 
anestoc este origen Insuflelent pentru ardere* Dacá insá,clrcul* 
tul de náclnare nu este otan? 9I aspira aer din atmosferá siste- 
mul devine neslgur 9I se ajunge la explozie. MCslgurania nare 
apare« nal ales« in per loada oprlrll 9I a pornlrll clroultulul 
de naoInare«eventual in tlopul reglar11 temperatur11 din Interlo- 
rul clroultulul de náclnare cu ajutorul aerului rece-Aceasta este 
valabllá 9I pentru olroultul de náclnare cu gaze arse inertizante 
91 nal ales cu aer flerblnto*Aoeastá perloadá se poate depá^l cu 
ajutorul inertizar11 stráine« de exenpln cu abur de inertizare« 
InertIsarea clroultulul de náoInare ou C0«2 nu este economicé 
lar din pune tul de vedero al exploatárll este greu reallzabllá. 

fitina násurá constá in utilizares nembranelor de 
protocolo* Cu ajutorul acestul proceden nu se reduce posibilita* 
toa de aparIVle a explozlel» ol so mlG9oreaz& efectele explosll- 
lor.
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3.-CON RIBÜTII LA CRuSTEREA SIGURANTRI IN ALIMENTARIA

Alimentares ou oárbune» impremía ou prepararea aces- 
tula sub forma de praf» la oentralole termoeléctrico de putero 
mare, oaro au consumurl orare 9I s tínico de cárbune foarte mari, 
rIdloa problema deoseblt de complexo» determínate de oalltatea 
oárbunllor consumai1» do oantltátlle mari de oárbune oare trebule 
déseárcate»deposítate sau transpórtate la buncárele generatoare- 
lor de abur» factor! de oare deplnde în final slguranta §1 oontl- 
nultatea in funcítonare a termocentralei.

Pe paroursul a poste 12 ani de funcí tonare termo-
cent rale 1 Deva-Mlntla» dar mal ales in ultimti ani» odatá cu 
sohimbarea calltáíll oárbunllor livrait» în alimentarea cu cárbune 
a acostóla au apárut o sorte de problème complexe cu prlvlre la 
transportul, descároarea» manipulares §1 depositares oárbunllor» 
prooum 9I ín alimentaren buncárelor» ín spécial in timpul lernli» 
oare au afeotat slguranía oi oontinultatea ín funoítonare a trmo- 
oontralel in ansamblu.

In oadrul programului de pregátlro pontru doctorat aB 
ofeotuat o serle de studll 9I cercetárl pontru perfecilonarea 
procesalul teunologlo §1 oreoteroa sigurantol ín funcí tonare a 
tnstalaílllor din gospodária do cárbune» cea mal mare parte din 
solu$llle adóptate fllnd deja aplícate cu resóltate bune.

3.1. -Considérai11 prlvlnd schéma de alimentare cu 

oárbune a CTE. Deva - Mintla •

Gospodária de oárbune a termocentralei Deva - Mintla 
a fost dimanalonat& Initial pontru asiguraroa urmátoarelor consu- 
■uri de oárbune t

* oonsum media orar 575 t.
- oonsum modiu slinio loooo t.
• consom anual 255oooo t

earaotoristioilo oárbunelui fllnd oelo din tabolul 3»1«
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TAB2LUL 3-1.
Uf-t>tst=»=tsf=f=»=fsf 

NrU I I !
g^lgagagtftr^sglgl^e^ogrguge^uy^igbgl^J.U^ll. _! _ _ _

I« Granuladla cárbunelui brut * nm 0 - BO
2« G re ut ate a specifica in vrac t/mc 0,95 - 1*2
3« Umidi tate a totali W* % 5*2 - 12,0
4« Coat laut de oenu^ä A^ % 25 >7 - 43*1
3« Puterea calorifica inferloarä q^ kcal/kg 3435 - 3700 

s+a+a+a+a+s+s+s+çB+sB+s+s+B+ss+s+s+s+s+s+a+a+e+s tes+s+s+a+s+s+s+a+s+

Concepìla gospodàrlel de carbone a termocentralei 
L*eva-Mlntla eete de suprafada* fllnd prima termocentrali din darà 
avind reallsatà mecanisarea manipolari 1 oarbunelul cu macini cu 
ro^l cu cupe* a care! schema este presentati in fig* 3*1*

Frineipalele caracterlatici tehnice iniziale ale 
instaladiel sint armatoarele 1
a♦-Debitul transportoare1er principale 
b ♦-Deb it ul transportoarelor din deposit 
c^-Debitul instaladle 1 de depositare a 

cárbunelui concasat
d^-Ladlmea benzilor transportoare 

(Pentru alimentares bunoárelor) 
e♦-Vitesa benzilor transportoare 
f♦-Granuladla cárbunelui concasat 
8♦-Capacitates depositulul de cárbune 

(pentru ináldlmo de depositare de 8 m)

Q a looo t/h 
q » 5oo t/h

Q a 600 t/h 
B a looo mm 
B*a 12oo mm
V « 2*57 - 3*2 ¡a/s 

0 - 20 mm

180^000 me

Descärosrea cärbunelui din vagoane ee face prin cärgere 
liberä, pe cele douä pärdi laterale ale unei estacade* tip pod de 
oale ferati* avind inuldimea de 0 1 §1 lungimea utllä a frontulul 
de descaroare intr-o reprlsä a 15 vagoane. Sub estaoadä se for - 
measä un deposit intermediär de 12.000 mc.

De sub estaoada de descarcare*caxbunele este preluat 
de 1-2 ma$inl de incärcat cu cupe rotatlve( din 4 moutate),deplasa- 
blle pe 9ine* do tipul celei din flg.3.2* avind productivitatea 
do 500 t/h fiecare 9! descärcat pe slstemul ae bensi transportoare 
1.1 (fig. 3*1)

Densilo transportoare 1.1 cu un deblt unitar de 1000 t/h 
troo carbunole pe bonzilo 1.2 caro il transportu la coneasoare.
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Prln Intermedlui unul distribuito! cárbunele este dlrljat pe 
douá sort at oare ou bare rotative de 500 t/h flecare. Gel cu gra- 
nulatie de 0-20 un oade direct pe benzlle 1.3» lar oel de granu- 
latle 20 - 80 un treoe pria conoasoarele ou Giocane* dupa oare 
cade tot pe bendile 1.3« Benz ile 1.3 de looo t/h sìnt reversibile 
91 duo oárbunele fie pe benzile 1.6 apre buncáre* fie pe bandaio 
reversibila. Aceasta are posibilitatea transportarii oárbunelui 
ín deposit cu o macina de stivuit de 600 t/h sau de aducere a càr- 
bunelui din deposit în oentralà cu banda 1.9.

Prelqarea oárbunelui din depozit se face ou douá macini 
de Ìncaroare cu cupe rotative* pe 9enile de 500 t/h flecare* cu 
ajutorul benzilor transportoare 1.4* 1.5* 1.8 9! 1.9»

Benzile 1.6 9! 1.7 de oìte 1000 t/h aduc cárbunele 
la bunoárele generatoarelor de abur* desearcarea ìn buncáre fácín- 
du-se cu oáruolor mobil reverslbil.

Ventru eliminarea oblectelor metalioe feromagnetice 
pe benzile 1.2 înainte de conoasoare 9I 1.6 spre buncáre sînt 
amplasate separatoare magnetice ou banda* preoum 9! deteotoare de 
metale nemagnetioe oare opreso benzile 1.6.

Comanda 9I supravegherea InstalatlHor gospodariei de 
carbune este realizatà centralizat dintr*o earnerá de oomandá.

Odatá ou soàderea puterii calorif1ce a oárbunelui li
vrât în ultimi! ani* ore9terii continutului de sterll 9! de umi- 
dltato*în conditine functionaril termo©entrale 1 ou 6 grupurl*în 
gospodária de ourbune au apárut strangulári* oare în special lama 
pun în periool contlnuitatea în alimentarea cu oárbune a genera
toarelor de abur*astfel 1

a.-Bezerva de transport a oárbunelui conoasat la bunoáre* 
proieotatá initial de loo %* prln realizarea a douá fluxuri de 
benz! identic© de 1000 t/h (unul ìn funotlune* unul ín rezervá) 
în present la funotionarea ou 6 grupurl se dovedeçte a fi Insufi- 
oientà* oca mai mare parte din tlmp funotionìnd ambele fluxuri de 
benzi* lipslnd astfel rezerva ìn oaz de oprire aooideatalà sau de 
reparatii« 

b••Transportares oárbunelui în vagoano de uz generai 
tip Fads (g ondo là)* la oare ìn sona boghiurllor cárbunele nu se 
golette complet filnd necosar a fi implas manual cu lopata ciroa 
4© % din oantitate lar olapole de fund se deschid individuai 9! 
manual* prevoaoá difioultáti mari în desoároarea rltmioá a trenu •
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rilor navate ou oâxbune gl un vol usa insemnat de muncá mancala ou 
efort flslo deosebit.

o.-In conditine termocentralei Ulntia la care transpor
tai oàrbanelal din baslnal oarbonlfer Talea Jiului situât la peste 
12o km, se face pe Galea feratáf lar mixtela de hailá au umldltatea 
caprlnsá intra 12*7  §1 15%» la temperatali exter loare sab - 5°C 
se produce îngheÇarea oàrbanelal în vagoane pe timpul transporta- 
lui9 provocind serloase dlfloaltàÿl la déseàrcaro9lmob11l¿ind 
paroal de vagoane g! reduoind sigaraia în alimentares cu cárbane 
a termocentrale1% /

• oonsum medlu sllnlo 22500 t 
• oonsum anual 82o8ooo t

Tlnind scarna oà in fune clonare a Instalatillor din gos
podàrla de oàrbane sint Inerente o serie de opriri tehnologloe 
provocato do oprlrea fluxulal de bonzi de càtre detectoarele de 
notalo nomagnotice9 saa pentra trecerea oàraoloarelor de dose ar
care posto buncarl ale càror mori sint oprlte9 preoum 9! fenolo

Pe basa studlllor §1 oeroetárllor pe care le-an efeotaat 
in cadrai projramulal de pregátlre pentru doctorat9 am rezolvat 
cea mai mare parte din dlfloaltàçlle amlntIte9solanille tehnlce 
aplícate din Iniziativa g i gindire proprie fllnd presentate in 
oontlnaare«

3»2«-ContribaCli la cregterea slguran$el în alimentarea

oa Garbane a oentralelor termoeléctrico din

R.S. Romania

Sfatti > MUUa-
Dimenelonatà intelai pentra hullà energetica avind 

oaraoterlstlolle din tabelul 3«1» g©spedarla de càrbune de la 
termooentrala Deva^lntla9trebuie adoptatà la nolle condirli 
create de llvrarea din baslnul carbonifer Talea Jialui a mixteior 
de hullà cu puterea calorlflcà de 2200 - 2600 kcal/kg»

In aoosto condirli consumai de oàrbane al termocentra
le! la fancClonarea cu 6 grupurl9 oonslderind un Indice de utili- 
sare a poterli Instalate de 6000 ore/an devinot 

- oonsum maxim orar 937 t/h
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opriri accidentale datar ita apariblei unor defechi uni, sau oprisi 
pentru separabile oapacltatea de tsansport a benzilos trebuie ma- 
¿orati ou un ooeflclont de neunlformltate k a 1,5 - l,7(valoa- 
sea maxima oorespunzind sezonului friguros).PrÌn armare aetualele 
fluxurl de bensì avind debltul orar de 1OOO t/h nu mai pot aslgora 
alimentarea ou oàrbune a bunoàselor deoit in situarla in care 
funcbloneasà ambele fluxurl de bensì permanent*

Debltul maxim de transport Q pe care trebule sà-1 albi 
fluxul de bensì in noua sltuabie resulta deci din $

Q « B .a . k t/h (J.l )
in ossei

B ■ 114 t/h — est© consumai de oàrbune al unui generator 
de abur pentru Ql = 2200 kcal/kg 

n « 12 - numarul de genesatoare de abut 
k s 1,5 * 1,7 - coeficlent de neunlformltate

Cu acesto valori
Q - 114 . 12 . 1,6 - 2189 t/h

Avlnd in vedere od reserva de transport a càrbunelul 
in oentralele termoelectrlce, din motivo de siguranbi 91 continui-» 
tato inahimentare, trebule si fio de 100 %, resulta oà pe lingà 
cele 2 fluxurl de bensì existente a 1000 t/h fiecare este necesarà 
reallsarea a incà unul flux de bensì ou o capacitate de 
2 x 1200 t/h.

Transpoxtul càrbunelul din Valsa Jiulul la termooon - 
trala Deva—ilntla se face ou treBurl navata compose din 34 de 
vagoano a 59 tono totallsind 2000 tono pe naveti. Deci pentru a 
asigura consumai medio silnlc de 22.500 t. mlxte de halle sint 
neoesare 11 trenurl navetà in 24 ore, flind necesarà dose aro area 
tot la 2 ore a unsi navate. In acoastà sltuabie aotuala estaoada 
de dosoarcare, dimensionati pentru dosoarearea a 11.000 tane silnlc, 
nu mal coresponde, flind necesarà o a dona ostacadà.

Odati oa ore9terea consumala! de oàrbune s-a impus §1. 
ore^terea capacitigli depozitulul de la 180.000 la 600.000 tene 
peatru a asigura stocul de siguranbi pentru olroa o Igni de sile, 
potrivlt ultimelor reglementiri,preoum 91 cregterea capacitali 
masinllor de et1volt 9! de preluat oàrbunele din deposit impreuna 
ou a bensllos transportoare afurente. ।
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Schema din fig. 3.3« cuprlnzind adaptares gospodúriel 
de oarbune la nolle co-dltll determinate de alimentarea GTE.Deva- 
Mint la cu carbune Inferior fata de prolectul Initlai, la coneepe
rea córela am avut o contributi® deoseblta, solai loneaza pe depila 
tóate problema le entíntate.

Mórirea capacitati! de déseárcate a vagoanelor este 
realizatá prin construiréa une! estacado noi, paraleló cu cea 
existentà, avind frantoi de descarcare de 17 vagoane, cu posibilí
tate de extindere la 34 de vagoane dacá se va considera neoosar.

De sub estacada de desoárcare9cárbunele este preluat 
de 1-2 macini de inearcat cu cupe rotative fabricate in RSB 
(filnd 4 montate), avind product!vitatea de 1200 t/h flecare §1 
deseórcat pe sistemo! de benzi transportoare 2.1.

denzile transportoare 2.1 cu un debit imitar de 1200 t/h 
tree corbimele pe benzlle 2«2, spre concasoare. Alci Garbimele 
este dirijat pe cite douá sortatoare cu bare rotative de 600 t/h 
fieoare9 care rei in granularla mai mare de 3o mm §1 p transporta 
la concasoarele cu clocane de 600 t/h flecare«

Benzlle 2«3» de 1200 jÉh sint reversibile ci due car
buncle fie pe benzlle 2«6 spre bunoáre, fie pe banda 2.4«reversi- 
bilà« Aceasta are posibllitatea transportaril carbunelul in depo- 
zitul G sau preluàrii din depozit in consum cu ajutorul macini! 
combinate de stivuit ci preluat.

Bansile 2.6 cl 2.7 de cite 1200 t/h aduo carbonaie la 
bunoárele generatoarelor de abur9 descàroarea in buncàre fùcindu-se 
cu cárucior mob il reversibile

Schema nouà a gospodúriel de càrbune9 in compararle cu 
cea actúala prezintá urmatoareis avautaje« x——■

a«-Bealiseasa al do ilea flux independent de alimentare a 
buncárelor cu douá posibilitó^it

- alimentares grupurlior 49 5 ci 6 sau
* alimentares grupurlior 5,6 cl 7,8 in cszul ext lo

darli termosentralel la profilai de 1660 aI».
Prln scasata,solicitares fluxului actual de bensì care 

deservecto 6 grupuri se reduce substantial orescind sigurania cl 
cantinuitatea in alimentarea cu carbune.

b.-Asigurá in mai mare másorá realizarea usui amestec 
oontrolat de sortoti de cárbune care se depositeazá sau intra in
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ín consum.

o «-Permite oregterea gradului de utilizare a depozltu- 
lui de cárbune actual datorltá montarii ma^lnli de preluare cu 
brat de 35 m de 850 t/h de pe banda 1«4, precum §1 a benzilor noi 
2«5 9 i 2.8, echipate cu ma§ini de preluare cu cupe rotativo depla 
sabile pe olne cu debltul de looo t/h cu flábilitate mal mare 
decít cele existente de 500 t/h deplasabile pe $enile*

d.-Prin inlocuirea actúale! maginl de stlvuit de 600 t/h 
de pe banda 1.4 cu alta de 850 t/h creóte eapacitatea de stlvulre 
a cárbunelui 9! impllcit eapacitatea de descárcaxe a cárbunelui 
de la estacada existente«

e.-Reallzarea benzilor de ooolire 1.10 9! 2.10 a sta- 
tlilor de aortare-concasare, permite preluarea cárbunelui din 
depozit fárá a mal solicita fluxurile de benzi 1.2, 1«5, 2.2 9! 
2.3.

3»2«2«-Contrlbutil la mecanizarea completa a descár -

oárii cárbunelui in oentralele termoeléctrico

din R.S. Romanía

La centralele termoelectxice pe cárbune din tara noas- 
trá, la care tranaportul aoestula sé face pe oalea feratá, cum 
sîntt CT2«Tureeni ( 4 x 330 ÜW ou profil final de 8 x 330 1ÍW), 
CTE.Mlntia( 6 x 210 MW), CaT Cainita (looo MW ), CT¿ Dolcetti 
(520 MW) 9« a, zilnic se desoaroá 15 - 3o«000 tone de cárbune, 
lar in ani! armatori la CTP.Turceni se vor deso arca 60 «000 tone, 
ceca ce reprezInt& 250 la 500, respectiv 1000 de vagoane a 
60 tone« Odatá cu tranaportul aoestor oantltáti mari de cárbune 
pe distando variind intre 70 - 120 km, desouroarea ritmici a 
aoestui numár mare de vagoane, care intra zilnic íntr-o centrali 
termoeleotrieá pe cárbune, mal ales pe tUpul iernii, creazá 
problème deosebite«

Datoriti greutaçilor intervenite ín descároarea rít
alo á a vagoanelor ou cárbune la termooentrala Deva-Mintia, înoà 
de la punerea fonctions în anul 1971 a prime! etape de 840 MW, 
m-a preocupat soluÿlonarea acestora* fllnd initiatorul proieo- 
t&rii y! fabricar!! vagonului spécialisât pentru transportât car- 
buni, a dezghetârli vagoanelor eu cuxbune xn túnele cu aer cald, 
solufii generalízate apoi 9! la alte termocentrale din ta**»
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preçu» §i a instalârli pentru prima datà la o termocentralâ dia 
tara noaatxà a Liatemului de descjœc^re pria cul b ut axe a vsjoane- 
loi eu caxbuae»

0 
te yaUrem YwaMLsB^ar 

U4âl_£SfiS£!UiIâam££âi_£iIkJiali

Pînâ in urmä eu 5 ani» in 3.S. Somânia cärbunii necesarl 
0 entrai el or termoslectrice se transportau nomai cu varcane de uz 
general tip Pads (Ku^^) de 60 t* denumite vagoane gondolâ.Desaar- 
carta cärbunelui (sau a altor mär furi în vrac) la acest tip de 
vagoane se face pria clape de fund* care formeazä pardoseala va?- 
gonului«

Vagonul gondolâ (fig* 3»4.a) este pe 4 osii* are pereÇii 
verticali metalici* 4 uçl laterale in pereti! longitudinali* este 
descoperit* eu 14 clape de fund (cite 7 pe fiecare parte a vagonu» 
lui) articolate la mijlocul vagonului, avînd volumul de 70 me» 
Inchiderea yi deschiderea clapelor de fond, precum $1 asigurarea 
se efectueazä manuale Un nomar de 8 clapete (cele din zona boghiu» 
rilor) se descuid sub un onghi de numai 25? fata de orizontaläi 
restai de 6 clape (cele din zona dintre boghiori se deschid sub 
un unghi de 50°.

Polosirea acestui tip de vagon pentru transportât oan« 
titätlle mari de càrbune necesare unei centrale termoelectrioe de 
putere mare* prestata urmätoarele greutätt deosebitei 

- durâtä mare de stationäre a va^oanelor la doscàrcat* 
- opérâtioni graie manuale çi de durâtä pentru dosavorirea 

olapelor la dosearcare* säv orirea §i asigurarea lor la 
terminarea deseäreärii* 

- circa 4o/» din incärcäturä* afiata in sona boghturilor 
onde dapale de fund se demohid sub un unghi de numai 
25°* nu so descaroä pria 0urgere liberà* fiind nocosarà 
impLogerea manuale cu lopata* cu un consum mare do 
muncä fiaicà» 

- posibilitoti dificilo de descärcarea cärbunelui inghetat« 
£ifiealt&tilc constatato in descärcaren cärbunelui din 

vagonul tip gondolâ m-au déterminât sä propun / / prolectares '
fi fabrioarea in tmxä a unui vagon spécialisât pentru transportul 
do cärbuni* la realisaroa §1 omologarea cäruia mi«au adus un sport 
doosobit«
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Fig. 3.4.a Sectiune transversal a cutiei $i vedere -
vagonului de marfü pe osti tip gondoíá-6} t.

1 Cutía vagonului; 2. Clape de fund cabotatile; 3. bi? 
laterale.

Fig. 3.4.b Secjiune transversal^ a cutiei $i vecere iatecc'ú 
vagonului specializat pentru transportât ni.

t Cutía vagonului; 1 Pantá fixa¿ 3. U$i lahr .k
r
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Yagonul autodeso ároátor spécialisât pentru transportât 
oarbon1, aviad indioativul Fads-k, flg. 3»4.b» este métallo, in 
cons trucóle sudatá, pe patru osii, descoperit, eu capacitates 
cutiei de 75 me» Cutla vagonulul este prevázutá cu o sea longitu
dinal á cu panta fadá de orizontalá de 56° la partea superloará 
çi 41° la partea infer loará» La mijlocul cutiei vagonulul, seaua 
longitudinals este íntreruptá de o sea fixa transversals sub care 
se gaseste mecanismul de accionare pentru deschiderea usilor» 
Vagonul este prevàsut eu cite doua usi laterals»rabatablie, pe 
flecare parte» Pentru deschiderea si închlderea u§ilor,vagonul 
este prevàzut au p instaladle pneumática»

Pentru desearcarea vagonulul speclalizat,dupa ce se 
face deblooarea cîrllgelor de aslgurare a usilor si se pune ma - 
neta ventllului instaladle! pneumatics de acdlonare pe pozidla 
descula, de la rebinetul central al instalad le1 de aer comprimât, 
se comandà instantanés deschiderea usilor, la toatà reprisa de 
vagoane»Inchlderea usilor se face apoi individual la flecare 
vagan asezînd maneta ventllului de acdlonare pneumática pe pozi
dla inchis»

Ac est tip de vagón eliminé efortul fizic de descercare 
a cárbunelui din vagoane, reduse foarts mult durata de stadionare 
a vagoanelor la descárcat si permite descárcarea usoará a carbu- 
nelui inghedat dupa íncálzirea in túnelul de dezghed, dacá grosi- 
mea stratului de cárbune inghedat nu depáseste 25 cm.

In present sint deja in circuladle peste 1000 de vagoa
ne de acest tip«

o 
to Mirtwa to mualïto Atraer 

electrice din USB a Uatalatiel de ¿«acareara 
8 i La gMtoirtMi a ïafiMMtot Bitonal-

FXlstenda unul pare ínoá redas de vagoane autodescárcá- 
toare specialIzate pentru transportul cárbunllor la oentralele 
termoeléctrica, face ca în paralel sé se transporte cantltádl 
importante de cárbuni si In vagoane de uz general tip gondolá»

Avind in vedere cá la termocentrala Deva-Ulntia peste 
25* din oantitatea de cárbune livrât& se transporté in special 
din portul Constanta si de la Anlna cu vagoane gondolá, an Inid 1st 
montares pentru prima daté la o centralá termoeleotricá din BSB 
a instaladlei de descárcare prin oulbutare(ráatumaxe) a vagoane- 
lor cu oárbunl, asimllatá recent în dsfa noastrá,la Usinai o
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” 2$ August " din Bucuregtl, dupA protect " IPBOMET w.
Oulbutorul pentru vagoane de cale feraea de mare 

tonaj» reprezantat tn fig. 5*5» servegte la descarcarea vagoane- 
lor cu ecartament normal (1455 am), descoperite» incarcate ou 
material in vrac.

Culbutorul este de tipul cu rotor inchls» in care se
introduc vagoanele» care se rotesc impreuná cu rotorul culbuto- 
rulul cu un unghl de 180°» pentru a aslgura descarcarea lor com
pleta.

Pentru desprlnderea materíalelor lipIte de perejil
vagonului» culbutorul este prevAzut cu douA electrovlbratoare» 
care se fune in fune! lune in momentul Sn care vagonul este ras- 
turnat la circa 170°*

Prlnolpalele carácter1stlei tehnice ale culbutorulul
sinti

- *cart ament ul vagonului
- Latinea vagonului
- Inaltimea Garoseriel vagonului
- Lungimea maximà a vagonului
- Masa maxlmA a vagonului incArcat»

admisA pe oulbutor
• Saraina maxlmA pe osle
— Numárul de culbutArl pe ora
- UngUlul de rotire
- Turarla rotorului
- Diametrul cireumferIntel de rulare
- Puterea eléctrica totalA
- Masa pároli rotative a ctlbutorulul
- Masa totalA a culbutorulul

1455 mm
5000 - 5050 mm
2400 - 57*0 mm

18 m

126 tone
21 tone
25

180°
1,52 rot/mln
8200 mm
84 O
157 tone
190 tone

Culbutorul se compone din urmAtoarole pArti principale 1 
- rotorul 
- meoanlsmul de entrenare 
- meoanlsmul d imtvoriro 
- instala!la de ungere 
- instala!la eleotrioA 9! de automatizare

Botorul este partea in care pátrunde vagonul inoàroat 
9I so compone din doua discuri» legato intro ole prlntr-o grindA 
infer loar A ce Bustina calca f er at A 9! douA grimi super loare oe 
sue!in 9I nu grAtar cu oadluri mari» pe caro se sprijinA vagonul 
in posi!la rAatornata.
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^entru rotirea oulbutorului flecare dlsc este previa 
zut cu cite doui 9Ine de rulare dispuse pe intreaga ciroumferiaza, 
preoum 9I dlntr-un segment de ooroanä dintati de 21o0«

In interioro! celor dona discutí se atli dispositivo! 
de basculare» care se compiine din grlnda longitudinale pentru 
reseñares laterali a vagoanelor» piatiorma port-vagen 9! grinzile 
in formi de L pentru suspendarea piati or mal port-vagen« Pe grinda 
longitudinala de reseñare sint gàidate traverse de sprijin pe tam- 
poane de oauoiuc» oare au rolul de a proteja vagonul de lovituri 
in prima fazi a bascular li. Tot pe aceastá grlndi sint montate 9! 
eleotrovibratoarele•

Meoanismul de antrenare asigura rotirea partii mobile 
a oulbutorului 9! este iormat din : 2 grupuri notor-reduotor 
cupiste intre ele printr-un ax mecanic pentru sinoronlsarea roti- . 
rii» 4 trine din oare 2 de rezervi» oe asiguri cu ajutorul Sidro- 
urlior mantinere a constanti a turatisi la basculare» 2 roti dila
tate de antrenare oe angreneazi ou cor canale d intate segment de 
21o°» preoum 9! 8 roti baianeler de sprljin ale rotorului« 

Meoanismul de inzavorire are scopili blooarii piattonasi 
port-vagon in moment ul latrarli 9t 109irli pe 9! de pe oulbutor« 

Operatla de culbutare proprluzlsa are loc asttels 
La inoeperea rotirii oulbutorului» plattorma cu vagonul 

se deplaseasi sub aotlunea tortelor de gravitatie» in oontaot in 
aoelaoi tlmp ou tampoanele amortisoare de pe dispozitivul de 
basoulare» oe preiau 90011!» apre grinda longitud inali de reseñare 
a dispositivului de basculare» pini la oontaotul intim ou aceasta« 
Socul a9esarii este preluat de asonenea de tampoanele amortisoare 
din oauoito de pe grindä«Apropierea perevilor vagonului de oei de 
reseñare» are loc oind oulbutorul e-a rotit cu cca 15°.Aceasti 
positie se mentine pina la 55°« Intra 55° 9I 90° plattorma cu va
gonul se deplaseazä datariti dispositivului de basculare» pini la 
oontaotul partii superioare a vagonului ou grátarul de reseñare» 
de la partea superioari a oulbutorului«

Dopi realisarea oontaotului partii superioare a vagonu
lui ou gritara! de reseñare»rotirea continui fura a mai avea loc 
deplasiri relative intre vagón 9Ì oulbutor«

La rotirea ou 18o° oulbutorul se opreote« La 170° vibra 
toareis sint puse automat in funotiune ai vibrar e a continui inoi 
lo° din aurea de rivenire» timpul total de vibrare filad de ooa 
4 seo«

venirla oulbutorului in posltia iniziali aro loo in
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ordiñea inversd a operadlllor doserIsa mal înainte*
Integrarea oulbutorului în schéma gospodarlel de caj^> 

b une se poste vedes în f lg* 3»3* Se poate remaros faptul cà aoeas- 
td integrare s-a realizat ou amenazar! minime, pria utlllsarea in 
oea mal mare parte a llnlilor de osle feratd existente, lar pe 
llnla prlnolpalá de aeoes la oulbutor s-a amenajat o eatacadd care 
poate permite deocárcarea une! reprise de 10 - 12 vagoane autodes- 
odreatoare, în perloadele oînd nu sint vagoane gondold la descár- 
est sau Sulbutorul este în reparadle* Un sistem de ramif leadil 
(masase) permite ooollrea eulbutorulul de catre locomotiva sau con- 
▼olui de vagoane.

Pe lîngd faptul od este primai culbutor oare se montea- 
sd la o oentrald termoeleotrlod din |ara noastrá, Instaladle mai 
ouprlnde un element de noutate, oare îml apartine ca soluble teh - 
nlod adeÿtatd çl anume od desear carea oárbuaelul ïn loo sá se faca 
în bunoár subteran de betón, de unce sí fie apoi preluat ou trans- 
poxtoare metalice cu plúcl, càrbunele este aescároat direct la uol, 
de ando apoi preluat cu ajutorul une! maçlnl cu cupe rotative çl 
transportât pe fluxul de benzl (fig« 3*3)
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4.- COiJTBIBUTII LA PEBFcCilONABLA SCHiMEI DE PEEPABABE

A PfiAFULUI DE CäSBUNE LA CTE.BEVA - MINTIA 
■ iJ:x-:ssxszssssss==s=as=j sss-sssssssssssss

Flecase generator de abur de la termocentrala Deva- 
Mintla este ecnlpat cu cite 4 sisteñe individúale de preparase a 
prafulul de cárbune cu Circuit inchls cu Insuflase directa cu 
morí cu olocane* ce allnenteasA cite douA aszatoare combínate de 
praf* gase natúsale §1 pácurá*

Analiza elementar A a oárbunelul pentru oare au fost 
proiectate sistemóle de preparare a prafului de cárbune este 
redatA ín tabela 4*1*

TABELUL 4*1

Nr*ÍSostul de iPutere l_ _ ELenante oouDone 
ortioArbune IcalorIfloA I T02 T lg4

1*- HullA
2** Mixte de 

hullA

3700 39*8 3*o 8,0 0,8 1,8 35*6 11 48

3435 37*2 2*8 7.6 o.7 1*7 37*2 12.8 48
• I

4*1 ««Presentarea scheme 1 ?1 echlpamentulul principal

Schema InatalaVlUor de preparare a prafului de o¿> 
buna este representatA in fig* 4*1*

In continuare sint presentste principalsle oaracterls- 
tlol tehnlce ale elementelor care compun slstemul de preparare a 
prafului de oarbune«

/^1»1«- Buncárul de cárbune brut

flecare oletea de preparare a prafului de cárbune 11 
ooreapunde an bunour de oArbune brut avind capacitates de 430 m^« 
PereV 11 bunoArulul sint din beton arnat la grupurlle 1 - 4 9I din 
tabiA la grupurlle 5 91 6. ou unghlul de inclinare mal mare de 6o°, 
pentru a peralte scurgerea carbunelul*
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4 . T 2''.— AliBontatorul de carbone brut

GArbunele brut din b uno Ar este Introduis in noarA ou 
avutomi anal transporter su racist! aotionat de oAtre un ootox 
eleo tx le de curent continua prin interned lui unui reductor de ta
rât le9aviad uxmátoaxele carácter 1st loi tetanic e :

- Capac It atea de transport lo la Jo t/ta
- Lungimea de transport lo.Boo m
— Turarla variabilA intra 500 §1 IJoo rot/min
- Puterea notorului lo lev
- Indiziava BiniaA a stratulul de carbone So nm

Constructle transportorului cu radati este presen^ 
tati in fig. 4.2.

Regiarea debitulul de oArbune apra aoarà so face 
cu un 9ibAr plat cara aàregte sau mietereasA grosimoa stratulul 
do cArbuno9 dar in special prin variât la turatici alimentatorulul.

4.1,3 *• Moara cu Giocano

Moara cu 0 locane oste ou adattalo tangentlaiA a 
cArbunelui 9! a agentului do uscaro9 do tlpul MMT (URSS ) ।

Garactexistiollo tetanico alo atorllor cu Giocane 
do la grupos ilo 1-4 sint dlforite do cele de la grupurilo 5 9I 6 
9i slnt rodato in tab dui 4.2.

Moara cu Giocane tangentlaiA oste aloAtuitA dlni 
corpul noxli pxevAsut cu plAoi do blinda^* rotorul9 lagArelo9 
oqpla 9! separatomi do praf*

Construct la Borii cu ci oc ano osto rodatA in fig.4.3
Corpul morii const A dintr-o oanerA do bAc inaro 

protojatA contra usurii rapide pxlntr-un blinda^. Spatlui intro 
Olocene 9I blinda^ osto do Jo In partea inferloarA a oorpului 
osto amplaaatA canora pontru alogorea oorpurllor strAino caro au 
pAtruns in noarA odatA cu oArbunalo.

Botorul Borii aviad axul gAurit in interior po 
to at A lungiBoa pontru asigurarea ràoixil cu apA, are fixât po el 
disourile de care oint prisse articulât taratelo cu 0locane«Cloca- 
nelo din o$el —turnat sint espíasete in 17 rinduri e cito 
6 e locane po un rXnd9totalisind lo2 Giocano le noara Mia.2ooo/22oo/ 
T42 9I 2o a 6 ■ 12o Giocano la Boera MMZ.2ooo/259o/595 A*
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Fig. 4.3 Moarö cu ciccane tip MM T. 
— sectiune —

1 Discuri
2. Solfuri
3. Ciocan 6*17
4». Blindaje frontale
5. Blindaje
6. Ax
7. Brat 6*17
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TABKLUL 4.2.

Caracteristleile tannico iUntfe-dai Diayaiunaa
laàsurà Uxup 1-4 Igiù®” §1 6-

- DebLtul de aloinaio la o finale 
a prafulul de B.9o ♦ 45 %

- Dlanelrul rotorni ul
- Lungiaoa lotoiulul
- Seotlunea soliti a rolorului
- Turarla rolorului
- jfua&xul de o locane
- Viteea periferici a oioosnolor
- Puterea motorului
• Tene linea do lucru
- Temperatura agantului de usoare 

Intrarea in noar&
- Temperatura oseateoulul do aar 

piai la io9iroa din separato!
- Volunul soparatorulul oentrl» 

fugai

t/h 22 25
nn 2ooo 2ooo
ne 22oo 2590
mp 4*4 4*98

lot/ain 742 593
bue» 102 12o
n/s 77.7 62*8

kw S3o 63o
kv 6

14 °0
310 45o

°0 loo Ho

39 so I

Durltatoa cioaanelor trobule si fio alnlaua 18o-22o HB.Botorul 
norll oste afosat pe loglio ou minanti* din care unul salai 9I 
oolAlalt radiai permit doplaearoa oziali a rolorului in funesto 
do alunglrea tornici a arborei ul^Ci^la osto semi elastici cu boli uri 
ou busco do conolue»

Separatomi do praf osto de tip centrifugai piotimi 
ou un dispositi! do reglaj al flns$ol do alo inaio ou 24 palato .Pe 
oopamtox sint Bontato 13 olapete do ojqplos le «Separatomi parmlto j 
rointoaioeiea in Boari a partloulelor do odrbuno nandoinato»7100010 
eoparatortrospootlT Boari*osto raoordat la cito doul arsltoaio»

4.1.4- •• 11811001010 do prof de olrbuna
Jlooaro Boari ou olooano allnenteaal 2 aisMoaie do 

tip Imbiettai piaselo la ooto 9I in pianini vertleale dlfarilo»
BUPT
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Arsätonl est« destinât pent su siderea prafulul de 
oárbune, a gazulul metan §1 a päcurii«

Constiuot la arzátorulul este presentata in fig«4«4. 
Arzätor ul asigurä arderea la o saie ina nominala a 

8,3 t/h carbone praf sau 3600 m$H/h gaz metan«In scopai pornlril 
cazando!, la flecare arzätor se monteazá un Inyector meoanio cu 
abur pentru pacora, avind un debit de 1300 kg/h la o presiune a 
pacarli de 35 kgf/cm2«

«cara cu clocane (brevet de inventie )

In al inastar ea cu carbone brut a morilcr cu 0 locane 
de la termocentrala ■evm-iilntia^ au avut loc foarte freevente 
Intreroperl, ca ormare a deputarli càrbunelul pe pereti! interiori

Alzatomi de gaze este exécutât sub forma unul inel 
din |eavä cu diametral de 159 x 7 sm din otel marca 12 H 1 MF, 
diametral inelulut fiInd de 13oo mm« Aducttunea gazelor la inel 
se face tot prin t®avä cu diametral de 159 x 7 mm«Ie$lrea gazelor 
din Inel in ambiazora axzatoxulul se face pi in 18 tQvl cu diame
tral de 25 x 2,5 ma din otel marca d«16«^.12.x«

Canalui de aer secondar are palate de gbldaj, care 
serveso pentru turblonarea aerala!•

La fundt^onarea oazanulal pe gaze, debito! de aer 
pentru un arzätor este de 78800 m^/h, la viteza de 39»8 m/s«Cä» 
derea de presione in arzutor flind de 13o mm.col.apa.

La funotlanarea cazanului pe praf de carbone debito! 
de aer primar pentru un arzätor este de I8000 m^/h la o vltezä 
de lò,7 m/s, resistente arzátorulul flind de 55 mm.col.apá, lar 
debito! de aer secundar este de 61«5oo m^/h, la o vitezä de 
31,2 m/s resistente arzátorulul flind de loo. mm«col»apä«

Scotianea transveraalá a arzátorulul pe partea de aer 
primar este de 0,5 m , pe aer secundar de o,55 m lar pe partea 
de gaze de o,oo565

Xn capitolele urmatoare ale luor&rli se examineazá 
implicatilie pe oare le are asupra diverselor echipanante din 
instalatla de preparare a prafulul de oárbune de la CTh.Deva- 
dintia foiosi rea uñar cárbunfcu caraeteristlei energetica dife
rí te de cele avute in vedere Xa proiectare#

4«2«-Listem nou de introduoerea càrbunelul brut in
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al oonductelor dintre alimentatar 9I rnoarA* obturindu-le 9I 
aviad oa efeot redacerea debitalai d? abur sau oblar oprlrea 
generatoarelor de abur9 afectînd grav slguranÇa in ¿ une £ tonar e 
a termooentralei.

Garbimele brut transportât de allmentatorul de carbone 
era iniziai Introdue in moara cu clocane (flg. 4.5*1) printr-o 
conduotA verticalà (a) cu diametral de 500 mmt care apoi se racorda 
intr-un canal de secatone dreptunghialará (c) cotlt $1 Intra in 
moarA»Deoarece moara cu Giocane ¿unc£ioneazA sub presiune9 pentru 
evltarea pàtrunderil aerului cald apre bone or la Ìntreraperea 
alimentarli cu oarbune9 pe conducta de racord au ¿ost prevázute 
de ¿urnlsorul sovietle douA clapete batante inseriate (b).

Esistenza clapetelor bátante pe conditetele de carbone 
brut dintre alimentâtor §1 moarà a facut imposlbila scurgerea 
càrbunelui9 înfundînd complet condueta9 fllnd necesara demontarea 
clapetelor 9I iniocairea provisorio a lor cu tronsoane de ÇeavA 
dreaptá, pina la gAsirea uno! solatii corespunzAtoare»

De asemenea» se produceau infundári ¿oarte dese la 
ultimai cot al racordulul de latrare a carbanelai in moarà,fenomen 
care odatá inceput avansa rapid9pinA se infunda toatá conducta 
între moarà gl allmentatorol de carbone»

Din oercetArilo pe care le-am intreprlns9 am constatât 
cA inoeputal infandarli conductelor de carbone brut avea loc la 
oltimul cot (o-flg.4.5.1) al racordulul de latrare a carbunel ul 
in moara»

Causa asestei infundir1 consta in aceea cà9ia cotul 
respeotiv9onde suprafata metallcA interloarA este atins A de ¿luxul 
de cArbune omsd in c Adere liber A pe o inànime de peste 14 mt se 
llpesc la îneeput partIsolale ¿lne9 lar apoi bueAfile mal mari 
ÌndeasA straturilo dopuse9 prin ciocnire mecanicA 9! astfol depuno- 
roa so Intensifie A in 09a masurA incit cArbonele depos se putea 
indepàrta nomai prin spAlaro eu epa sub preslune 9! rAzuiro9 eu 
moara opritA»

Pentru ini Aturaren ace stai ¿enoman s-»au înceroat la 
incoput diferlte metodo oai ràsulrea periodlcA9su¿larea ou aer 
cald9su¿laroa cu abur9plaoarea cu tablA de o^ol inoxldabll a ra- 
oordului do latrare a cárbunelui in moaráf ¿árá nielun résultat»

Studllnd mecanlsmul de ¿ormare a acestor dopunerl 9I 
pe basa exporiment¿riior e¿eotuato9 am reallsat un slstom nou de
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introduoere a càrbunelul brut in moara ou clocane*brevetat oa 
invent ie* pent ru ease mi e-a acordat de catre Conslliul National 
pentru Stilati 9I Sehnologle*Oflolui de Stat pentzu Inventi! 9I 
Mazci*"Certlficatul de Inventato*" nr.6927o din 3o.l2.1977»anexat 
in fotocopie (anexa 1).

Sistemai a fost apo! preluat 9! apllcat direct 9I de 
càtre fumlzorul sovietle al mozlloz de la grupurlle nr»5 9! 6 
oaze e-au montât intze anil 1977-1980.

doluÿla presentati in fig» 4»p»2* consta in introdu- 
cerea càrbunelul brut direct in separatorul morii 9Ì desfilntarea 
racordulul iniziai de latrare a càrbunelul la moarà.

Ca ormare*fluxul de carbone brut curge pe paretele 
oblia al saparatoxului in sens centrar ameateoulu! de aer-praf oe 
trece pria separator apro arzàtoare*stróbàtind o parte din traseal 
retar alai de carbone din separator 9! Intra in moarà dopi o direc— 
tie radiala foarte favorabilà pentru px oc e sul de màc Inare •

Datoliti inclinarli co 15°a paretela! separatorului 
de praf* pe care are loc curgerea carbonaiai,atit probele pe care 
le-am efectuat pe un model de plastic* precum 9I experlmenturlle 
fucate pe moarà* au demonstrat oà depunoroa de carbone nu mai are 
loc 9! cé se obline totodata 9I o repartizare uniformi a fluxulul 
de cizbune brut pe toatà làttea morii* situât le osare la sistemai 
initial de introducers a càrbunelul in moarà* nu se réalisa»

2rin aplioarea aoestel soluti! a-a éliminât total posi- 
bilitatea infundarll cu 0 ir bone brut a conductelbr sp*e moarà* 
indiferent de contlnutul de umlditate al càrbunelul* se aslgurà 
aliment area uniforma cu 0 urbane pe toatà lungimea activa a rotore 
lui morii ou alocane* màrlndu-se consider ab il silurante in fuxict to
nare a ace3tora.

De asemenea*prln a^esarea unsi olapete batante de con
cept le proprie* avind clapeta propria slsu din tabla de otel 
Inoxldabll (fig»4»5»2-a)* ohlaz la raoozaul conductei de oàrbune 
brut In separator* se aslgurà 9I protectla impotriva reintoarceril 
aeraiul oald in bunoir la intreruperea fluxului de càrbune prin 
alimentator* féru a se produce li>irea càrbunelul de clapeti.

Frln aplioarea acestor soluti! tehnioe noi*originale* 
pe lingà màrirea sigurantei in functionare a morllor* e-au éli
minât reduce rile de sarò ini pe centrali 9! e-a redus consumili de 
gaz metan»
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Fig. 4.5.2 Sistem nou de int^oducerej 
cûrbunelui brut în n oara eu 

cio cane.
—ai brevet de invertie- s—
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$«• RESULTATELE INCERCARILOR SI ALE EXPLOATARII

INSTALATIHiOR DE PREPARARE A PRAFOLUI DE CARBUNE 
S3aBa=3==Sa333=3=S38Z33a=====3S3S3X3S=aSBS8S38 
LA CENTRALELE TERMOELECTRICE DIN B.S.ROMANIA CABE 
3=2383333S3S=33333=3==3===5====3333=aS3aSZ=S3S3a 
ARD HUILA»

5«l«~CaracteristLolle energetico ele o&rbunilor 

fol ositi la CTE.Dova • MlntU.

Générât oarele de ab or de la temooentrala Deva-Mintla 
au Xost pro Lee tate pontru a Xunotlona ou huila energetici de 
Valea Jlului cu putero oaloriXlod medie de 37oo koal/kg eau in 
anostoo ou nixte de huilât* resultate de la spôlarea hullelor 
pantru ooos* ou o putero calor li lcd a amesteoului de 3435 koal/kg 
Anal isa elementari a oirbunllox pantru oaro au foet proLeotate 
sistemale de preparare a prafului de edrbune preoum ?i générâtoa» 
role do abur este rodât & în tabolul 4.1.

Daterita ext indori! nooanisdri! lucrarllar de extrae 
gore a odrbunilor în subteran* oît çL a aotlunil de valerli Loare 
pontru 0008 a hullel* oirbunl! livrât! de Combinatili Minier Valea 
Jlului* în ultlmll ani* la termooentrala Deva-hintla* au oaracte- 
rlstloi energetico sub valoarea do proleot* avînd drept oonseolxw 
|i Xuno|lanarea générâtcarolar do abur de oele nal multo ori la 
75% din debitul nominal«

In aoaastá situai ta »pontru elininarea red no or il da po
tere la OTA«DevaRMintiaD ohiar în situai la utilizarli unor nixte 
do huild ou putero oalorifiod do 22oo koal/kg a Xost neoesard 
eXeotuarea unor stirili §1 ejçerlnontdrl* pe basa oárora sd so 
stabileaaod în prlmul rînd oaracteristioile energetico nedli alo 
noilor sort uri de odrbuni ou oaro umeazd sd Xio alinentatd ton» 
aooantrala* dato oare sd permití apoi nodexnisarea sau inloe airea 
unor oohipanento* ou ajutorul odrora aá se asigure Xunc|lonaraa 
optisi a gonoratoarolor de abur* în conditine non creato«

O examinare a nuit itud ini 1 datolor do exploataro oaro
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cuprind Informatll prlvLnd oaraoterlstioUe energetlce a carbu- 
nLlor llvra^l din baslnul YAH J Lulu 1 in anil 198o - 1981,conduc 
la conoluzla oa valorlle aoestor caracter1stlol sint in present 
foarte diapersate, chLar pentru o slngurd prepare^le de carbone 
energetic prlvltd Lzolat §1 on atit mal mult pentru cele trel 
prepare!11 (Lupenl, Corole^tl, Petr Lia )•

In aceste oondL^ll, nu mat poate fl deflnit un oombu»» 
tlbll9*representatlv " ou anumlte oaracter1stlol med11 care sd 
serveasod drept bazd la intoomlrea oaloulelor. Pe de alt a parte, 
nlcl no^lunea de" bandd de oalltate", a§a cum este folosltd in 
present, nu satlsface oerlntele refaoerll caloulelor tehnologloe 
ale generatorulul de abur §1 a Lnstala^lllor auxlllare.

Pentru stab11Irea valorllor med11 ale prlnolpalelor 
oaraoter1stlol energetics a sorturilor de mlxte de build de 
Valoa-Jiulul, ou care a fost aliment at d CT£.Deva-Mint La in perl« 
oada 198o-1981, au fost prelmorate stat1stloo-matematlo valorUe 
aoestora(umldltato tot aid - , oenu^d raportatu la starea
anhldrd - 9I puterea oal or Lf Loi Infer 1 oard - qJ )•

Astfel, e-au oaloulat valoarea media arltmetlcd 
n

diapersLa
n

preoum 9I abaterea medie pdtratlod 17 pentru prlnolpalele earao- 
terlstlol energotloe ale sorturilor do mixto de build provenlte 
do la preparatlilo Luponl, Goro Lett 1 pl Petrlla»

Pentru eortul de mlxte o»8o mm Lqpenl, oaro Intero» 
ooasd in mod doosoblt» dooarooo aro petaros oalorlflod oea mal 
mlod9 an fost calculate valorlle trlmeatrLalo, anuale 9I pe dol 
anl9 sit 9I eels lunero,dátelo obtlnute fllnd preséntate in tabe- 
lul 5«1 din anexa 2.

So oonstatd cd in 198o valorlle med 11 lunero alo qj 
au verlet intro 2122 91 2J7o Jsoal/kg,valoarea medio anuald 
fllnd de 2249 looal/kg ou o abatoro medio pitratiod de 173 koal/kg
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In anol 1981 valoarea medie a q| a orescut la 2374 kcal/kg,. cu 
valori medil lunare mult mal disperaste (de la 2o9o In aprilie 
la 2658 kcal/kg in octombrie ), astfel incit, abaterea medie 
pàtrat io! e-a ridioat la 28* koal/kg.

Pr in urmare, limitele de variable ale qJ (maxima 
flind considerate M ♦ 2^ , iar minima M • 2CT) au foot 
19o3 * 2595 ^cal/kj in 198o gl, respectiv, 1Bo6-2942 kcal/kg 
in 1981.Valoarea medie pe do! ani este de 2311 Isoal/k^,limitele 
flind 1825« rospoctlv 2797 kcal/Xg*

Umiditatea total! are on domeniu restrins de variable, 
valoarea medie pe doi ani flind 9,65 % (9«39% in 19Bo gi 
9,91 % in 1981 ), maxima 11,53 91 minima 7,77 %.

Valoarea medie a cenagli raportatà la starea
anhldr! a foot 69,99% in 1980 (maxima 66,73%« minima 55,25% ), 
reduoindu-se la 58,86% in 1981 (maxima 67«54%, minima 51,26% )• 
Media pe dol ani este de 59,86% (minima 52,18%, maxima 67,54%).

Pentru mlxtele de Petrila gl Corolegtl, care au 
poteri calorifice mal ridioate, au fost calculate dear valorlie 
medll gl limita trlmestrlale, anuale gl pe doi ani ale prlncl- 
palelor lor caracter1stlol energetico pe perioada 198o-1981,oare 
sint prezentate din tabelole 5*2 gl 5»3« anexa 2«

St odiInd datele presentate in tabelul 5*2. ee constat! 
o! abater ile medi! pàtrat ice ale qj sint mult mal marl in ca^ul 
mlxtelox ae ^etrlla gl de Corolegtl (2oo - 32o kral/kg), fa|! de 
mlxtele de Lugani (sub 2oo kcal/kg )• Acelagi lucro se remare! 
gl pentru oenug!« raportatà la starea anhidrà,abaterea medie pà
trat io! flind pentru mlxtele de Lupenl sub 3%« iar pentru cele» 
lalte sort uri peste 3%«

Vaiolile medi! trlmestrlale ale qJ varlasà intra 
22ol gl 229o kcal/kg pentru eoxtul Lupenl gi intra 3o9o gl 3196 
koal/kg pentru sortul Petrila in 198o, deci aflindu-se intr-un 
Interval relatlv mostrina gl aint evinse intra 2157 gl 2583 
icoal/kg pentru ui^enl, 2875 gl 3252 kcal/kti* pentru Petrila gl 
2617 gl 3237 Iscal/lsg pentru Corolegtl in 1981, deci existind di» 
foren|a de 4oo — 6oo kcal/kg.

Canuga la starea anhldr! are valerne medll trimestri* 
alo foarto aproplato in 198o, de 6o»61% pentru Lupenl gl 45"06% 
pentru Petrila, dar dlferind cu citava pxooente in 1981, 56-62%
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pentru Lupenl, 44-5o% pentru Pétilla gl 46-55% pentru Corolegti.
Vaiolile ned11 trinestilale ale umiditagli totale 

sînt zelativ constante pentru fleoaze soit gl anume, 9-10% pentru 
Lupenl, 13-14% pentiti Pétilla gl 12-13% pentru Corolegti.

In tabelul 5»3* sînt presentate vaiolile medll gl 
liaità annale gl pe dot ani ale prlnclpalelor caraoteristiol 
energetico pentru alatele de Talea Jiulul, care au alimentât OTE 
Deva-Klntla în 198o-1981.

Comparînd vaiolile de proleot din tabelul 5«4»anexa 2 
ou oaraoterlstlolle nlxtelor furnlsate de Combinato! Minier 
Valea Jiulul In 198o gl 1981, se constaté cl a avut loc o înràs- 
tâÿlre najorl a cal Itagli cârbunelul. Astfel, mixtele de Lupenl 
care trebulau sa albi qJ ned lu 3?4o kcal/kg (limite 32oo-397o 
kcal/kg) au avut nedlu doar de 231o koal/kg (limite 183o-
28oo kcal/kg)i prln ormare se constata reduoerea poterli calorico 
co peste 14oo Iscal/kg, deci ou 38%, reducere datorati oregterll 
o ont Inut ulul de starli de la 38,7% la 54, o %•

Pe asenenea se constat 1 reduoerea qJ gl a nlxtelor 
de Coro log tl ou ooa 6oo Jcoal/kg, de la 353© la 294o kcal/kg, 
deci ou 13%, datoratl oregterll atît a oonfinutulol de steri! 
de la 38,7% la 43,6%, oît gl prln oregterea umiditigli de la 
lo,o% la 13%«

In oazul nlxtelor do Petrlla se constati od vaiolile 
nodle 31oo koal/kg sînt aproptate de 319o koal/kg valoare 

sedie de proleot»
La preluorarea statlatloo-natematlcl a valorUor medll 

ale prlnclpalelor oaractorlstlol energetlce a sor tur Uor de nlxte 
do bulli de Valoa-Jlulul, ou oaro a fost alimentati CTE,Deva- 
* Int la în porloada 198o-19Bl, s-a pomit de la faptul o& o nârlne 
oarapterlstloâ. (unldltate,confinât de oenugl sau potere calori
fici Inforloard) este oaracterlsatl de un domenlu de variarle t

X . X ♦ J ( 5.3 )
ondo X este nâxlnoa considerati

X valoaroa nodle a nlrlall considerato
G" abaterea sedie pdtratlol a valor Uor g troiai fafl de 

valoaroa sedie»
Belarla (5»3») osto eaaastorisMM din pout do vedere

BUPT



-• ?2 -

statistio» unsi distrlbudli naturale §1, in aceasti ipotezà, 
ac operi 99*73% din valoarea glrului.Un dornenlu de variarle

X » X ♦ 2^ e» (5.4.)

ar ac operi 95 »45% din valor ile glrulul.
Aviad douá girurl de márlmi (de ex.umlditatea $1 con- 

tlnutul de oenugi la nasa uscati) oare oaracterlzeazi aceleagl 
egantioane aoestea nu pot fl trátate oa girurl simples

( 5.5.)

farà oa mirlmile gi si oorelate intre ele.Acest oas 
este un oas tipio de § ir uri bidimensionale care necesita o tra^ 
tare statistica ade ovata.

Pantru tratarse statistici a caraoteristicilor energe
tica ale mlxtelor livrate de preparadme Lupeni»Corolegtl gi 
Petrila in añil 1980-1981 la CTE.Deva-Mlntla» s-a oonceput un 
model statistio al bensìi do oalitate.

Modalul statistio este inspirat de presentares resál
tatelos o alitati i oárbunilor din bazinul Marida din K.P. Bulgaria 
/••^•••/ gl de presentares cal itoti i dlferidilor oárbunl din 
íntreaga lume f àcati de firma Energie und Varfahrenstechuli>.RFG 
/ 73 /

Se consideri oombustibilul sufiolent de bine caracte
riza t cal itati v dacá se o uñoso 1J» gi q|. Pria analisa
chimici a egantloanelor do carbone pe basa oirora urmeasá si se 
stablloasoi banda de calita te se obdin 5 girarli

< < \ < 4 >n
Studiai ooreladlei color 3 girar! de valor! este difí

cil de reallzat gl nu se posedá o bazi matematici pentru aceasta. 
Din acest motiv se studiasi coreladia intre douá gir uri» de 
oxeadle ( )a gi (A*11*1)*» urmind oa márimea a trola si fie 
considerati drept parametro«

Atuso! oind dependanda dlntre douá mirimi este de Ma
tura stoohasticá» adici este vorba do douá gir uri de valori ale<i- 
toril» doflnirea aoestel dependente prlntr-o funedie de rogresie 
do forma y ■ f ( x ) nu este poslbili intruoit so obdin doni 
asomenoa exprosil dopi oum sint aleso airiosa argument gl márimea
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funotioi / •*«•••• /• As ©asta este inaoceptabllà scopului pro
pus«

Se propone oaracterlzatea acest©1 forme de d©pendantA 
pr intr-un oimp de concentrati© in jurul centrai al ( x , y ) 
inchis de o corba care stabilente probab Hit atea oa un punct 
(^v y^ ) sà se afl© in acest cimp*

In cazul in care cele doui glturi de variabile aleato-
rli au o distribuye normalàt aceastà curbà este o ellpsà, a 
ciré! ©coatie este dati de relatia / ».¿T. •• / : 

(5.6)

2«r
I-Y
cy

I - Y 2

in caree
xv y sint valor ile cúrente
x» y medlile aritmetico ale girarilox (x)n §1 (y >n 

^Xf^y - abaterea medie patraticà a §lrurilor(x)n §1 (y)n

r • oo©f io tentai corelatiei lineare
X2 (2) - valoarea distributlei X2 pentru 2 gradi de 

libértate corespunzàtoare posib il itati! P 
de a nu fi deposita«

In fig« 5«1« e-a présentât schematic acest cinp 
(elipsa )> care reprezintà domeniul acoperit de probabilitatea 
p de cetre combustibilul de la o anomità preparatie«

Se poate observa câ pentru o anomità valoare a lui 
A®“11 corespunde un cimp de valori pentru wj « De asemenea* 
pentru e valoare a lui corespunde un cùqp de valori pentru 
A®®**« Accosta est© de fapt caracteristica esentisià a corelatiei 
de tip stoehastio«

Oca de a trela valoare ce catasterizeasA carbonaie 
qJ peate fi pusà in legatura cu acest dementa prtntr-o tratare 
statistici adoevatà a 9 ir ut il or ( q|)a«

Situi de valori ( oj)n cete un gir dépendent de alte 
tre! giruri de valori abatorii ( )n r •
obt insto in laboratorul chimie «Col do al treilea gir va fi luat 
in considerare pria valoarea sa medie ).

Po baza telatiilor de lejàturà a acestor nàtimi se 
peate defini o fumetto de formai

■i - * c 4 • A“h) (5*7 )
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Fig. 5.1 Domeniul de probabili tate . p" 
acoperit de combustibil.

Punctul: 1. Continui de cenu$S minim
2. Umiditale maximà
3. Putere calorici minima
4. Continui de cenu$e maxim 
S. Umiditale minimi!
6. Putere calorifica maximà
7. Caracterisfici medii
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in care qJ este parametro lar a fost luat in conside
rare prln valoarea sa nedLe«

Acasti ¿anille de curbe este reprezentati in flg.5.1 
piin eurbele de qJ « Constant»

Prln prelucrarea statistici a girurilor din tabelele 
5»1» 5*2 91 5»3~ anexa 2 dopi nodelul prezentat aa fost brasate 
ou ajutorul calculatorala! electronic curbele 5«la 5»lb9Ì 5.1 e 
presentate in anexa 3»

In aceste grafios elipsa brasati cu ro§u coresponde 
unel prchbilitálí de 95>45%9 iar osa cu verde9 unel probabilità^! 
de 99»73%*

Curbele trasate cu vlolet reprezlata grafícele fanelli 
lor - t ( qJ , A8“11)

' ¿e baza acestor grafLee in tabelele 5*5 §1 5*6 
anexa 4 se definente banda de oalitate a carbonaia! din cele 3 
preparagli analízate«

Cantra flecare preparaile9 cit §1 pentru flecare 
probabilltato de ino adrar e au fost definite 7 tripleto de carao» 
tarlatici tiplee care si deflneasoi banda de oalitates

• punctul 1 i conlinutul minia de cenu90 ।
- punctul 2 i umiditate naxlmi ।
- punctul 3 t paterna calorifici minimi ।
- punctul 4 t con|inutul maxim de cenaci
- punctul 5 : umiditate minimi
• punctul 6 t potere calorifici maximii
• punctul 7 t valori nedil9 a ciror valori sint de asenenea 

presentato in tabelnlo 5*5 91 5»6.
Presentaros paranotrilor principali al cirbunelul sub 

forni statlstlcà di posibllitatea ob|lnerii unor informaiil care 
privóse efeotul utilizarli aoestui coubustlbil9 asopra oasanului 
proprio sis sau a aoxillarelor aoestula9 valori caro le voi foiosi 
in oapltolele urmàtoare alo tese! do doctorat»

5«2«—Geroetirl prlvlnd funsi lonarea goneratoarolor

do ab or 1^55 do la CTE«Deva-4ííntla ou 0 ir boni

dlferi|l de qfl din prolect«

Dopi oun resulti iin oonpararea 0aracteristiailor ener
getico alo oárbunllor avuto in vedere la proioctarea goneratoarolor
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de abur de la CTi.Deva-Mint la presentata in tabelul 4-1 §1 ale 
càrbonilor consumati in present din tabelul 5»3» puterea calo» 
rifled, cou£Inutili de umldltate $1 de canuta tiferà fcarte mult 
de la un sort la altul, preoum $1 fata de protect.

Gonsumaroa unor sorturi foarte variate de carbonizan
aodiflcat oonditille tehnloe de fuñe*leñare a instala^tllor de 
preparare a prafoloi de oárbune, regimul de ardere din focar, 
precum §1 regteul de funotionare a tutoror agragatelor auxiliare 
ale oasanelor.

Pantrú a ae putea stabili misurile tabalee de adaptare
a functiondr 11 oazanelor P-55 de la GTl.Deva-tiintia, cu carbons 
de o putero calor If Led infer loará benzil d cal it ate din protect, 
precum «1 pentru a se asigura oondittile de ardere in amestec a 
mlxtelor de build de Valea J lulu 1 cu nulla super toara din import, 
e-au efectuat o serie de stud11 cu carácter teoretic asupra foca» 
rului cazanelor,instalatliter de macinare a cárbunalul ¿i a res
tol ul agregatelor auxiliare. In aoela$l scop au fost efectúate 
probe de ardere cu aceste sorturi variate de carbunl.

In acest capítol se presInta resultatele cercetdrllor
teeretioe §1 experimentale prlvind functionarea oazauelor P-55 
91 a auxlliarelor ecestora cu cärbunl avind caracteristlcl infe- 
rioare celbr dln protect.

5.2.1^Presentaroa generatorului de abur P-55

Produooroa aburulul neoesar celar 6 turbine tip
K-2oo-lJo de 21o MW ftecare,de la termocantrala Deva-Mintla,este 
aal^uratd de generatoare de abur, tip Pp-66o/14o - P.55 ou tre - 
cere fort at d (tip Rams in ), fabricate de Uzlnele din Podolsk- 
MRSS.Pieodrel turbine 11 oorespund doud generatoare de abur P.55, 
care pot functions fie independent, fie in paralei.

Generatomi de abur B-55 este reallsat in formd do^
ou doud drumuri de gaso arse, unul ascendent 9I unul desoendent 
legate latro eie ou o canard de intoarcere a fluxulul de gazo. 
Dxamul ascendent il constitele focarul 9I in el sint empieente 
suprafotele do sohlmb de càldurd prin radiatie,iar in drumul 
dascandent sint amplasate suprafotele de schlab de caldura prin 
convectie.

Generatomi de abur P.55 oste provdsut ou supralnodl* 
zirea Internetiaxà a aburului.
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Oaraoter 1st Idle tehnloe prinoipale ale generatoru- 
lai de abur P-55 sigt urmätoarele :
- Debltul de abur(al unul corp) 350 t/h
- Preslunea aburulul supraincalslt primär 14o bar
- Temperatara aborulul supraincalslt primax 55o°C
- Preslunea aburulul la Intrarea in supra- 

inoalsltoxul Intexmedlar 28,9 bar
- Preslunea aburulul la tecirea din supra- 

incalsitorul intermediär 24,4 bar:
- Te^eratura aburulul suprainoälzlt

Intermediär 55o°C
- Preslunoa apel de aliment axe la intrarea 

in genexatoxul de abur 188 bar
• Temperature apel de alimentaxe 242°G
- Bandamentul garantat la funct lonarea 

pe cärbune de protect 9© %
Generatoxul 4e abur P.55, a fost protectat pentru 

a putea functiona cu urmátoril combustlbilii
- hall A energetlcá de Valsa Jlulul cu puterea calorifloá 

infoxioará medie de 3?oo kcal/kg«
- gamo natural^
- hull& 9I gasa naturale in ameateo
• amestec de 75% hulld energetlcá impreuná cu 25% mixta 

de huil& remítate de la spdlarea batidor pentru prepararon 
oocsului metdurtlc, puterea calorífica medie a amestooulul 
filad do 345o tecal/kg, procum 9I

- páourá, numal pentru pomiro«
Ca-meteristlolie energético alo oárbunilor pentru oare au fost 
proleotato generatoarole de abur P.55 procum 9I aiátemelo de pre
parare a prafului do cárbune sint redata in tabelul 4*1«

Pentru máotnaroa oáxbunelul naoosax arder 11 acestula 
in atare pulvorlaatá flecare corp al unul genexator de abur este 
prov&sut ou cito 4 morí tangenvíalo cu clooane cu turatle rapldá, 
cu Insuflare dlrootá, pxesentato in oapltolul 4.1, avind oaracto- 
rlsttollo tohnloe redate in tabelul 4*2«

Arderoa in focar a oombustlbilulul se face in regla 
depxostonar la - 4 piná la - 6 mm ooloaná de apá« regla reallsat 
de un Tantllatox da gaso armo de tlp axial, avind característica 
do fumotlomare prosentatá in diagrama din ftg.6.3*
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Aerai necesar arderli» uscirli §1 transportului càr* 
banelai la arzàtoare este aslgurat de un ventilator centrifugai» 
a carni carácter1stlei sint redate la punctul 6.3« din tezá.

deneratorul de abur P.55 este echipat cu 8 arzàtoare 
torbtonare de tlpul TKZ (Babcock ) presentate în flg.4.4.pentru 
arderea combinati- carbone» gas naturai gl pàourà»-amplasate pe 
perenti laterali ai focarului» în douà etaje, cu cìte 4 arzatoa
re pe etaj» alimentate de la o moarà cite doua în cruce pe fle
care perete lateral.

Evacuarea scurii din focar se face in stare use at a» 
lar retinerea cenagli din gazele arse au electr of litio avînd 
gradui de retiñere de 99%.

Schema circuitului apa-ab or a generatorului de abur 
P.55 este presentati in fig. 5.2.1.

Apa de alimentare preíncálzitá la temperatura de 
242°G intra în économiser (E ) cu presiones de 1'38 barl»preìn- 
calzlndu.se in continuare pina la temperatura de 298 C»treea 
apoi In sona infer loara de radlatle (ZIB) amplasati in jumàtatea 
infarloarS a focarului» ìncolzlndu-se pina la 355°C» dupS care 
se reîntoaroe in zona de treoere (ZI) amplasatá in drumul de gaze 
descendent deasupra economlzorulul. Din zona de trecere» onde 
incapo procesal de vaporizare» ab oral este c ondas în zona medie 
de radlatle I(ZUB-I) amplasatá în zona medianà a focarului»apoi 
in sona medie de radlatle II(ZUB-II), situati in continuares 
cele! anterloare. Intro zona medie de radlatle I gl II se face 

prima reglare a temperatoti! aburului pria inject la nr.l.Aburul 
ajuns la temperatura de 431°C este treout apoi în zona superloará 
de radlatle I fZSB-I) amplasatá orisontal pe pereti! laterali ai 
pàrtii superloare a focarului. In continuare aburul este introdus 
în zona superloará de radiatie II(ZSB-II) care ecraneazá partea 
frontalá a pórti! superloare a focarului» g! boita» pe jumàtatea 
din fatá a cameral de intoaroere.

Pe conducta de logáturá dintre colectoarele de leg Ire 
din sona superloará de radlatle I gl colectorul de intrate în 
sona sqperloará de radlatle II se aflá montati vana de separatie 
(¥.8.). gl raoordurile aferente instalatloi de pomire ìn regia 
do circulât le fort at à. Inalato de intrarea abur ului in sona supe- 
rloarà de radlatle II eo face eoa de a doua reglare a temperato-
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In continuare* aburul este condus în scximbatorul 

de oàldurà abur-abur (S.C.A.A.) amplasat in afara focarului, 
al oárul roi este de a regla temperatura aburulul supraîncàl- 
sit intermediar prin culdura oedatà de aburul supraîncalzit pri
mar* oare î§! reduce în acest fel temperatura de la 492 la 443°C«

Aburul intra apoi în supraîncàlzitorul paravan(SPv) 
euspendat la intrarea în camera de întoarcere* mai departe în 
supraîncalzltoiuï plafón (s«Pf) care ecraneazà plafonul çi pere- 
Vil vertical! ai camerei de întoarcere* Lar de aie! în supraînoàl- 
zitorul oonveotiv primar (S«C«P)* amplasat orizontal la intrarea 
în oanalul de gaze descendent* de unde lose cu temperatura de 
5>o°C 9! este condus la oilindrul de înaltà près!une al turbine!

Pe conducta de leglturà dintre supraîncalzltorul 
plafón 9I oel oonveotiv se aflà infectla a IXI-a pentru reglarea 
temperaturil aburulul la leçlrea din ¿enerator«

La ooleotorul de ie^ire a aburulul dln supraîncalzl- 
torul convectlv primar sînt racordate*conducta de abur spre tur- 
b lad gl conducta supapelor de siguran$à«

Aburul primar* oare s-a destins în ajutajele oorpulul 
de înaltà presiune al turbine! ( debumit abur intermediar reoe) 
este rendus la generatorul de abur pentru supraincálzlre din nou« 
Aburul intermediar reoe Intra în sebimbâtorul de olldurà abur- 
abur (&CAA) 91 apoi în supraînoalzitorul intermediar (S*l«)reali- 
zat din douà paobete de serpentine oe func^ioneasá în paralel* 
ampíasete în oanalul de gaze descendent aub supraîncàlzitorul 
convectlv primar« Pe oonductele de legàturà dintre soblmbàtorul 
abur-abur çl supraîncàlzitorul intermediar se gàseso oele douà 
lnjeo*ii de avarie«

Reblarea temperaturil aburulul supraîncàlzlt interne- 
diér*înoàlzit în scblmbàtorul abur-abur* se faoe automat eu abur 
intermediar rece prin internad lui a douà conducto de ocolire a 
scbimbàtorului abur-abur pe oare se aflà móntate oîte un vent il 
de reglaj 91 o Vânà de izolare«

Dln supraîncalsitorul intermediar aburul este condus 
apoi prin douà conducta la elllndrul de medie presiune al turbine! 
Pe conducta oare une?te cele do uàoo lee toare de ie^ire din supra- 
înoàlsitcrul intermediar sînt ampíasete supape de sigurantà«
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3 5.22. Schema cazanulut Pp-5S.
l ?r®‘r.cGiz<tor , oe cer (PA)

2 Ec^amizor (Eco)
3 2:-a infenoarà de radiatie (ZIR)
G Z:~2 de trecere (ZI)
5. Zona medie de radiatie 1 (ZMR I)
£. Zo-a medte de raa stie II (Z^P nj x
7 Z:^g suoerfoari de radente ! JSR
é- 2 ore st-pe^carà oe radiatie ’i (ZSP
9 Scr..Tbàtc,‘Li oc ci'd-.ré rb.z- 'S2A-p’

'3 Svprair.ciLitr- ' p2^s?2n é :n
r SupraincikHsrui p>- .?s'

12 Supralncàlzttor corvetti* p .*nar (SO;
'• ' i ' ¿-mec-Gr
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Comportarea focarulul generatorolui de abac

B-55 la functlonarea cu sortasi de carbone di- 

ferite de eele de proiect.

Io- Consumo! de combustiti!

Avind in vedere oele 11 sortosi de carbone de Valea 
Jiulul co case este allmentatà CT£»^lntiae in cele ce urmeazA 
vom stabili cantítatea de cocibastlbll necesarà la functionarea 
pe flecare sort a cazanalni la sarclna nominala, ^entru a avea 
o nastrare representative a acestor cantltáyl necesare. se pre* 
zlntá in continuare resultatele caloululai de proiectare la 
functlonare pe combustibil solid avino 37o- kcal/kg(variants 
I ) $1 3443 kcal/kg (variante II )•

Vai* putita I

Composi^la elementara la masa de lucro: 
0 *39*8 7? 1 H a 3»o % I 0 e 8.0 % | N = o.B % 
S = 1.8 % i A c 35.6% • W s n % 
• Confinata! de volatile 7^$= 40 % 
• Umlditatea maxlmà 7*^3 11 % 
- Puterea calorifica a combust ib il alai » 3708
* Plorassi de cóldurA s q^3 7«o2$t q^ 3 o>5 ।

1*5 I q^* 0.44 % 9 c^3 1.19 %
• Bandamentul cazanului 0ag = 9o. 3/¿
• Consumo! de combuetibil B « 66t13 t/h

XaUaotuB
Compositla elementasá la masa de lucro :

O « 37,2% » H 3 2'8 2 t O 8 7t6 % 1 Ns 09? %
S 3 1.7 I A 3 37,21 I W 3 12.8 % 
• Continutul de volatile 46.8 %
- Umlditatea maximA 12.8
• Puterea calorificA a combustibiloloi Q^a 3443 toal/kg 
— Pierdes1 de oálduxA qg« 7»26 % । q^e o.5 %

q^3 1.5 jí I q^3 0.44 % I q^ 3 0.02 
- Baadamantul cazanului Qag « 9o.o7 % 
- Consono! de combuetibil B ■ 71.15 t/h
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sentate i

a» Hi ♦»lata 
Nr«l 
orti 8 <

Caracteristlolle sorturilor de oombustlbll sint pre—
Ln tabelul nr. >•!.

tabelul nr«5«l

» 
I

h 
:

< 
<1

h 
a

1 
f) r t k* % !

1« 0-80 ■n brut Lupeni 6,51 5o,32 3254
2« 0-80 mm brut Coroie^ti 10,06 42,31 3650
3« 0-80 od brut Vulcan 10,55 30,73 4410
4« 0-80 mm brut Peti*ila 9,45 36, 71 4036
5. 0-80 un nixte Lupeni 8,50 49,94 3160
6« 0-10 nn nixte ^oroieçti 14,57 45,43 3146
7« o-io nn mixte Ponila 15,51 47,76 2804
3« 0-80 un nixte Pet rila 11,53 48,19 2928

9. 0-0,ij mm §lam flotat
Coroieçti 28,98 17,95 4194

10« 0-0,*> uà çian las 23,50 49,80 2430
11« 0-0,1 mm çlam flotat

PetrUa 31,23 17,06 4022
a +s+s ♦=>= +s ts +=■►=■♦’=+=: -Hs +a+« >=+=+= +:=+=+=+=♦=

DtìVìriilMraa a^ere
incompleta q^

Aceasta máxime este luata in caloalni de proieotare/67/ 
de valoare pe oare o mentinem in continuare avind in vedere 
oon$ Inutili de volatile ridleat.

^etomlnarea plorderilor pria radiarle, q^

Din oaloulul de prolectare, la saròina nominala 
q^ « o*44 %, valoare oare este luata in considerare §1 in cal- 
oulul de fatd«

stantia»™» ptagderLlor pila caldura ¿laica 
a scurii q6

Din/$7fcezultà od q$ este o func^ie de oenu^d con|inut& 
in oonbustibil §1 puterea calorifica Interloará a cirbunelui.In 
oaloulul eXeotuat e-a considerat gradui de separare al fooarului 
Constant« í <o

(51J
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onde m&rimile cu x reprezlntà valori de proiect iar cole nelxw 
dexatoe ca apartinînd sortulul studiato.Valorile calculâte sînt 
presentate ìn tabeia nr. 5«3»

PetarmUarea plerdarllor orto ardere necaaU 
incompleta, q^

la proiect, s-a adoptat valoarea q* prevàzutà de nor
me, ad lo à q^a 1,5 %• Avînd in vedere cà funct tonar ea pe cele 11 
sorturi de carbone suscitate, reprezlntà o abatere de la condi- 
title de proiect, a fost necesarà recaleularea pierderilor de 
oàldur& prin ardere laccante Incompleta.

Cai colui màrimtl q^ se face dqpâ/45/avînd in vedere 
urm&toarele i

a.-Incàroaxea spécifie à de volom a focarului variazà 
la func$ianarea pe diverse sorturi in limita variatisi randamen- 
tului cazanului.Aceastà variâtle nu are o influent à esençlalà 
asopra timpulut de stagionare a prafului de carbone în focar, 
astfel oâ vom considera ino àio area de volum a focarului constants. 
91 anume q^ = 88.400 koal/m^h(valoare de proieot)

bw^Praful de càrbune are o distributte granulometrie& 
dupà corba Hoslnp-Ramler avînd Bgoo “ Bqos ?i n « 1,2.

. c.-Coeflolentul de exoes de aer al focarului este
^^»1,25 (valoare de proiect)

d.-Temperatura la ie§irea din focar dupâ/67/este o 
functie de oritertul Boltzmann (Bo) 9I temperatura teoretici de 
ardexe(Ta)« Cum prin eonsiderarea càldurti specifico a gazelor 
în focar constant à (C? variazà în limite de 1,7% la arderea unor 
oflrbuni avînd puterea calorifica inferloarà în limita de 
2000 * 4000 kcal/kg )

T - volumul spécifié de gaze de ardere (Km^/kg) §1 O

Ig, * entalpia aerului preîneàlzit (kcal/Nm^)
V^ - volumul spécifie de aer introdus în focar Nm^/kg 

rasultd en temperatura la ieeirea din focar este în anumite limite 
proport tenait ou rapoxtul _
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Din tab eia nr» 5.2 se remareä oä V
£>Q^/ Xooo kcaì/kg

variasi pentxu cele 11 sorturi in limita destai de reduse(5>)*
Tabela 5*2 

a ♦e*s*s+=4>a*x*a4«>a*s4«>st*»4'»>='H5*a:+x4«4®4-x*a*s ta+aia ♦» *=?♦
Sortal 1 23456719 lo 11
▼g 1,46 1,47 1,46 1,46 1,46 1,49 1,51 1,49 1,53 1,54*1,54
? JKoojKgx

B 4«+a +ss 1« 4« ♦=♦=-te+5b+s+s+s+»4« ♦»♦a*

Aceet Xapt va determine on reg Im de transmltere a 
oaidaril pe arumul convectiv nesohimbat fapt ce va conduce la 
o temperature a gaselox de ardere la ie?ire aproximativ constants 
?i o ent alp ie a aerului dupl preincalsltorul de aer deasemani 
constant a »De altfel din oalculul termic de protectare a resultat 
o variable a temperaturii gaselor de ardere la ie^ire din oazan 
de 1 grad la funotionaie pe carbons co variable a putexit calo
rific e de 265 kcal/kg.

Puten conohlde oä pentru oalculul nostra temperatura 
la ie^irea din focar variazä in limite neesentiale pentru a 
schimba valoarea lai q^/A^&atfel incit $1 noi o von considera 
constanti*

e»—Considerisi temperatura de lenire din Xooar drept 
oea de proieot(in oaloulul termic de protestare s-a ajuns la o 
diferentä de 1 grad intra oele douä tipuri de combustlbil luate 
in considerante),

15o4°K, resultä un tiiqp de stationäre in focar 
nediu de 4,5 seounde

Dln/43/considerind conditine de difumie a oxlgenulul 
aoelea?! pentxu toate variantele pierdexile pxin ardere neoanio 
incompleti se determini cu relatia 

(5.5)

onde
• con| inutili de nas& combust ib il & raportat la masa de 

luoru
- integrali de ardere fiind fune tie de conditine de 

deafàoorare a prooesulul de ardere 1^1
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In care Ig — integral! 00 Introduce efeotul aerala! polldiapers 
asupra desfà^uràrii arderli in focar /45/

a - máxime ce depinde de excesul de aer in focar 9! 
conminuta! de coca al combust lb ilului are

onde b - ooeficiant co introduce influenza omogenità^li norolui 
de particole asupra lui Ig AW

ValorHe calcalate pentru sint presentate in tabe* 
lui nr. 5.5,'

Det.raliu.vas olavdavlloj orla gasai» evacuate 1«
eoe» Qg

In paragrafai 4® al acestui Capitol am aràtat od tea» 
paratura la ie^irea din casan variasi in limite redase«Aoeasta 
va conduce la ideea ca Qg la arderea color 11 sortovi de carbone 
variasi nomai in funeste de gl

Besaitatele oalculelor sint presentate in tabelul 
nr.5.3«

Tabelul nr.5.3

lata la »■♦.■>»>■ I* tu I j I a lu I Jt tu l.u tu I a I ■ tu l«i

tuta »atu la tu tu s»a#s»g»a »a,a»a,a»a»a»a»a»a+a»a»a»

1 kcal
SortiliOB « bb «a .V. ^•vi - B t/hB B

1 *3254 7,395 o,5 *1757 0,44 0 507 09,8 76
2 365o 7,U2 o,5 1,59 0,44 0 245 9o,U 69
3 4410 6,560 o,5 1,59 0,44 0 138 9o,76 55,5
4 4o36 6,836 o,5 1,65 0,44 0 18o4 9o,4 6o,7
5 3160 7,462 o,5 1,62 0,44 0 513 89,67 70,2
6 3146 7,473 ot5 1,62 0,44 0 286 89,68 70,6
7 2004 7,717 o,5 1,79 0,44 0 537 89,22 88
8 2928 7,528 o^5 1,81 0,44 0 326 89,4 84,7
9 4194 6,722 0,5 1,54 0,44 0 085 9o,71 58,2

10 2430 7,985 0,5 2,58 0,44 0 4 88,1 lo3,5
11 4o22 6,846 o,5 1,51 0,44 0 o84 9o,62 60,8
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Detexmlnazea xandamentului $1 a conauaalul de 
•MmooameweMMemMæœM^eMeemeoBeeei «**«>*  ww'Wmmbwpvmhw

* "Tari" • lwaV«2* h <5.6 )

ondai
Q - cantitatèa de enduri introdusà In focar« kcal/h

( <U x B ) o Varo» sooÿiunea focarulul la nivelai arzátoarelor« m
Arderea boni a prafului de càrbune se aslgurà prin

combustlb11

Rapdamentul cazanulul este
». lw - i <7Z ( ,i ) (5.4 )
Z <az r

A Consumai de combustibll se qóGermina cu reletla 
Qoas

B - HL <*£/*  > >
n • 7 caz .

unde a cant Lt at ea de c aid uri ut Ila pxodusa la 
sarcina nominala ( ¿cul/h )
Hezaitatele calculelor aìnt date ìn tabelui nr.5«3

2°- Indic11 caracteristic 1 al foearaial la

func^lonarea ou mixte de huila

Dimensionales focarelor cazanelor de abur s-a fácut 
avínd xn vedere as inorare a unor condirli si anumei

- aprinderea sigari a norulul da particule de carbone 
refulat de arzátoarei

• arderea completaiimpuse de g^) a norulul de particule 
de carbonai

• evitarea deponerilor de sgurá pe suprafeÿele de schlmb 
de o aldorá din focar $1 din d rumor He convea ti ve.

Prima condirle expusà este asiguratá prin coneiderarea 
enei íncárcári termico specifico în sectlunea arzátoarelor ( ^7 
sofie lent do rldloati.lndioatorul Qy este légat §1 de nivelai de 
teuporaturi în focar i confo» celo! do»a troia condirli acesta 
troboie sa fie sub temperatura de Inmolare a cenasi!) astfel incît 
valoarea lui osto priviti ca un optim»
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stabilités unni tiap de stagionale a partloolelor ìn locar (t.) A 
sufioient de mare, comparâtiv eu timpul de ardere necesar« In 
practice proiootaril aceasti conditio se La ìn considerare prin 
alogeroa uno! ino are ir! specifico de volum a f©carolai ( q^ ) 
optima^ be peate demonstra oà q^ cete inters proportional cu tion* 
poi de stagionare a partloolelor in focar.

* Vg-11 1 koal/m^.h. (5*7)

linde s
VX - volumul fooarului, n$

In esenti cele doui cifre considerate 91 ty» 
deflusso sintetic presesele de ardere9transmiterea càldurli 9! 
ourgerea care au loo in focar«Alegerea lor (nu existi metodo ana
litico de stabilire a valor11 lor) se face pe basa unei practlol 
de proieotare 9! exploatare 9! anume ìn functie de tlpul de conw 
bustibil 9I saro ina oazanului • In cadrai aoeloraei conditi! se 
pistreami o bandi de ìncadrare in funotie de alte considerati! 
luate de proiectant«

a.-Caleulul indieilor earacteristioi q^ 9! Qy

Valorile de proieot ale lui q? 9! qy pentru oazanul 
P-55 minti

- 88,4 . lo3 koal/«3.h 
q, « 2,66 . lo6 taal/n2. h

Vati de cifrale reoonandate de litoratura de specie- 
litatïï^se remarci existante uno! ino aro ari termico de volum soàsuto» 
coca ee asiguri focarului o resorvà sabotandoli privind timpul-de

stati onar e a partioololoTt 9! in acest sens putem spano oà scosta 
poato asigura ardorea unor combustibili co au tl^i do ardere mai 
mari»

In paragrafai uraitor ee va face un calcul aninuntit 
a posibilititllor do ardere a prafului do carbone pentru toate sor- 
turllo luate in considerare«

In tabelul 5»*» ee procinti valorilo lui q^ 9! qy la 
functionaroa easanalui la marcine nominali«
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«♦«♦«♦»♦»♦x>»^x^x<>x>x>n>x^x>x^x*«4e*x*x+x>x+x^x*x+3+x>x>x>x^3^x*xO

Tabela 5«4.
x+x+x+a+s+a+a+x+x+x+x+x+x+x+x+x

Sottul de cärbune V.lo-5
. JsÄaVg^ ______

^•10 
'ko al/«Sh

O-BO ■* brüt Lupeni 89,63 2,69
0-80 ■* brüt Corolegt1 91.27 2,74
0-80 ■* brüt Vulean 88*7 2,65
0-80 ob brüt PetrIla 88*78 2*66
0-80 ■* alxte L^penl 89.55 2*69
0-10 ■* alxte Corole^tl 89,61 2,69
0-10 ■* alxte Petr Ila 89,4 2*675
O-SOaa alxte Petr Ila 89,87 2*7o
0-0*5 a* fla* flotat Corolegt1 88*46 2,65
0-0*5 Slam las 91.15 2,73
0-0*5 ?la* flotat PetrIla 88*62 2*66

b.-CaloulUl tUiyulul. do Btatlnnaro si tlamulut de 

df ga^Uî^St 
Cifrale catastarletico calculate mal sus deflusso 

roglaul tornile gl hldromecanlc* din focar* dar eie nu pot 1 lustra 
■odlfloàrlle Ivlte la functlonaro au coabustlbll altul decît oel 
de proleot, prirlnd telarla tinp de stagionare- tlsp de ardere«

Tlapul de stagionare se oalouleasâ ou/51/ 
Qa.36oo.273.*.

V vV1-------  es. b >
în Gares

Q^ - puterea calorifici Infaticati, kcal/kg 
- inodroarea ternie & de volua a fooarulul kcal/*^«h

▼q - volumul spécifié uè gaso de ardere M^/kg 
T - tolérât ura sedie absolutà a fooarulul* K 
Ÿ - ooeflolent eo earaeterissasi gradui de urlare al 

fooarulul
f s 0,65 - o,B5
* - Basa part lo ole 1 do cirbune* kg 

¡¡esultatolo calcule!or aînt presentato în tabelul 
5.5.

Calculai tlapulul do ardore se face dopi o aetodâ 
présentât A In consideratine teoretico fl lad presentato în cap.
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5.2.2 * Pomind de Xa acestea se considera on tLmp de ardere care 
sä asigure q^» 1,5 % conform/6 7/ «De asemenl mentionäm oä ar - 
derea are loo la reg bn dlfuziv ( D « 3,7 on2/ s. lu^« 3 ) gi pra- 
fui tatrodus are aceeagl distribuite granulometricä oa gl in cap*
5.2.2 . Resultatele calculeioi se prestata in tabela 5. 6.

Tabei ul 5.5

»♦■♦a»* >af.af af»>af «♦»♦a tsfsfststststxfafs »a »a 4c »a »a »sfs»

TLmpul de stagionare al partlcolelor in locar

Sortul <u 
. - .

T 
Ji . a8!--

O-8O mm brüt Lupen! 3254 13o3>4 4,02
0-80 mm brüt Corolegt1 3650 13o4,75 3,97
0-80 mm brüt V ule an 4410 13o7,7 4,27
0-80 mm brüt PetrIla 4o36 13o6,2 4,26
0-80 mm mixte Lupen! 316o 1303 3,67
0-10 mm mixte Corolegt! 3146 13o2,8 4,o8
0-10 mm mixte Petr Ila 28o4 13ol,6 4,05
0-80 mm mixte Petrila 2928 13o2 4,125
0-0,5 glam flotat Corolegt! 4194 13o6,8 4,04
0-0,5 glam ias 2430 13ol,3 3,7o5
0-0,5 glam flotat Petrila 4o22 13o6,2 3,76
a »afa »■»a »a»a»a»a»a »a4a 4a »a »a »a 4a♦sfata >a»s♦afsfatsta»a4a4a»

Firn pul de ardere a pari Leute tor Tabela 5*6.
a»afa »a4a »a4afa fu »ataUta »a»a»a»a»a»a^a4a4a»a4a4a4a»j4a»a4a4a4a4a4
öortul r% .io* Ix I2 6 «seo.
0-80 brut Lupen! 56.5 6,55 0,01652 o,22 3,82
0-80 brut Corolegt! 58,4 6,25 o,ol76 o,21 3,58
0^80 brut Vulcan 49,6 4,81 0,0149 0,22 2,69
0-80 brut Petrila *5.5* 5,5® 0,01718 o,22 3,07
0-80 mixte Lqpeni 56,7 6,55 0,01598 o,22 3,82
0-10 mixte Corolegt! 56,1 6,65 0,01615 o,22 3,87
0-10 mixte Petrila 51.6* 7,5® o,ol635 o,22 4,4
0-80 mixte Petrila 55,18 7,21 o,o!6o5 o,22 4,24
0-0,5 glam flotat 

ooroiegti 47,14 5,07 0,01648 o,22 2,78
0-0,5 glam ias 22,8 lo,5 o,ol975 0,175 5,57
0-0,5 glam Petrila 42,98 5,59 0,01738 o,22 3,13
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Bla cele doui tabelo se observa oa la tlmp ce pentì a 
sortorile brute* tinpul de stagionare în focal este mai mare 
(in sedie cu 25%)* pentru sorturile nixte timpli sint egali 9! 
pentru mlxtele 0-10 ma Petiila* tinpul de stagionare este mai mio 
decît tinpul de ardere« Be aseneni acest focar asigurá siderea în 
conditi! b une a sorturiloi de 91am flotàt dar nu 9.1 çlamul de iaz«

5«2.5.-Verifloares capacitati! de macinare a

morilor de oàrbune

Mácinárea cárbunelui este un proces oombinat de márun- 
tire 9! de oseare a oárbunelui«,In oazul instalatie! cu caro este 
ocblpat oazanul P-55t agentul de usoare este aerul oald* oare inde- 
plinerte 9! fuñetle de agent de transport spre arzatoare»

Pentru a asigura funetlunea de transport*cantltatea 
de agent de transport pentru 1 kg» de cûrbune brut(incluslv vapo- 
rii de api degajati în timpul procesulu! de usoare) este

= 5 i 'y X’244 (’d) 1
unde (Wd) r - cant it atea de epa eliminati din 1 kg.cárbune

<5.9)

brut prin oseare kg/kg
S - cono entrât la do praf în agent ul de transport 

kg/n5
t^^ - tstaratura agentolui de transport la Ìe9irea 

din moarà* oC
In plus « (Wd) r «

1 - Wpr
onde Wbr - uniditatoa caibunelu! brut* kg/kg 

Wpr - uniditatoa prafului* kg/kg 
% 

Vaiolile concentratici de praf sìnt limitate de con- 
t Inutili do substance volatilo reportât la masa oombustinilà a càr- 
bunolui» Po de alta parto*uniditatoa prafului de córbune este 9! 
oa imposi de oaraoteristicilo oàrbunolui» Pentru oasul examinât 9I 
anuno aideras unor sorturi do bulli 9! subproduse de preparare a 
huilei*valorilo care voi fi adoptato în calcul santi

- ooncentratio de praf S« o*3 kg/n^
- temperatura anostocului la ! 09 ire a din separatomi 

norii tgg « 15o eC
Kosulti valorilo dobitului do aer cald necesar pentru
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transport, presentato in tabelul 5*7.
Tabelul 5*7*

Debitul minim neoesar de agent de transport
afafa»afafafafafafafa»afa fa »a fafafafsfa Ufs+sfsfs+sfBfs+sfafs+atsf

Sort carbone W 
%

Wpr 
%

(Wd)l 
kg/kg Nmjjjhcg

V* M 
Nm5/h

1« 0-80 ■n brüt Lupen! 6,51 2.5 o,o4U5 2,1158 160500
2* 0-60 nm brüt Goroiegti lo,06 2,6 o,o?66 1.9896 157100
5* 0-80 na brüt Vuloan lo,55 2.6 0,0816 I.9754 lo75oo
4« 0-80 ob brüt PetrIla 9.45 2.5 o,o7125 2,oo95 I21500
5. 0-80 m mixte Lupeni 8,5o 2.6 0,0606 2,0466 I60000
6« 0-10 nm mixte Coro legt! 14,57 6,5 o,o842 1.9641 154100
7. 0-10 nm mixte PetrIla 15.51 6.4 o,o974 1,9179 I68800
8« 0-80 un mixte PetrIla 11.55 6.2 o,o568 0,0595 174500
9. 0-0,5 un glam flotat 

Goroiegti 28,96 5.1 o,2515 1,281 74600
10 » 0-0,5 ne §lam laz 25.50 5.1 0,1958 1,476 I52800
11 • 0-0,,5 nm §lam Petr Ila 51.25 5.2 0,2745 1,2055 75500
■f«t»fsfaiafa*c+sfsfafz+3fs*=>=*3fai=f3i=faia+=Ì3f=+=+=+=+=f=+=+8*

Pe de alta parte, ▼olumul epeolflc de aer neoesar 
arderli, pentru fieoare din sorturile examinate este presentat 
in tabelul 5*8*Volumul de aer neoesar arderli s-a caloulat pentru 
un coeficient de exces de aer a 1,25«

Tabelul 5*8*
Volumul de aer neoesar arderli 

afafafafafafala faIaf«faf«tafafaf3»sfs>«tatafsfafsfsf3f3faf>l»tafaf
Sort oärbune HajÄß Sm5/ig VL 

Hn5/h
1« 0-80 nm brat Lupeni 3.6 4.5 542«ooo
2* 0-80 mm brüt Goroiegti 4.o4 5.05 548*500
5. 0-80 mm brüt Vulean 4,86 6,06 557*500
4. 0-80 mm brüt Petrila 4,48 5.6 34o*ooo
5« 0-80 an ■ixte Lupeni 3.52 4,4 544*ooo
6« 0-10 m mixte Goroiegti 3.52 *.4 546*ooo
7. 0-10 nm mixte ^etrila 3.17 3.96 548*5oo
8. 0-80 na mixte Petrila 5.29 4.11 548*ooo
9. 0-0.5 ■1 glam flotat 

Goroiegti 4,74 5.92 544*ooo
10 . 0-0,5 1■n glas ins 2,85 3,54 567*ooo
11 . 0-0,5 1m glam Petrila 4.6 5.75 549*ooo
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Dln exanlnasea tabelelor 5*7 91 5.8. ee poete 
constata e& valoarea debltului bíbIb neo esas de agent de transport 
pentru tóate oele II sorturl de cárbune examínate este ou mult mal 
redus deoît valoarea debltulul necesar arder11« Crept urmare. se 
poete considera cá dln punotul de vedare al functiei de transport 
a Inst alat Ici de preparare a prafulul nu apar limitàrl pentru nlci 
unul dln sorturHe examínate«

Tinînd seana de plerderlle pria radiante §1 conduc^ie 
in mediul ambiant ale Instalatlei de màcinare.evaluate la coa 
oantitatea de eaidurd necesarâ pentru uscarea a 1 kg.càrbune brut 
CStO^ confarm /^o/»

Funotiunea de usoare a Instalat lel de préparera a pra
fulul lmpune eslguraree valor11 umidltatH finale a prafulul de 
c^rbune.

V 1,.5 ( Wd)» [ 585 ♦ 0,46 ( 4*2 - 20)] ♦

♦ [■- (Wd)«] - 2o)+ (1-W ). 0,31 ( tyg - 20 )} ~(5.1o)

unde notât111e ^9^ pdetreazà aoeeaol semnlficatle ca mai sus.
Besultatele caloulelor întocmite pentru oele II sor

turl de c&rbune examinate aînt presentate în tabela Trebule 
f&cutd observâtla câ în calcul. s-a considérât valoarea tempera - 
turil initiale a o&rbunelui 2o°C.

Tabela 5« 9
Cantltatea de oàldurd necesarâ usoarli 

■ fa fu »a »a »a »afa »s4a4n4»4e4«4x4«♦«♦s. H» 4
SortuI de <lárbune qkoal/kg QMal/h
1« 0-80 mm brut Lupeni 65»B 4.85o.ooo
2« 0-80 ma brut Coroleeti 86.1 5«94o«ooo
3« 0-80 ma brut hulean 102.5 5.685«ooo
4« 0-80 mm brut ^etrlla 82.6 5.010.000
5« 0-80 BB Blxto Lupeni 76 5.94o.ooo
6« 0-10 BB mixto Corole9tl 93.6 7«36o.ooo
7. 0-10 BB mixto ^etrlla 102 8.980.000
6« 0-80 BB mixto Estrila 75 6.340.000
9. 0-0.5 ■e Olea flotat 198 ll.52o.ooo
10« 0-0.5 1■i elam flotat 162 I6.75o.ooo
U« 0-0.5 1■i olea Potrlla 212 12.89o.ooo
^♦^»^♦^t^♦^♦^♦^^■♦d♦«♦^♦a♦^^■t«^a♦a♦a^a>alalal4 la Ia4s4a.xHn4a4af«4
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Cantltatea da oáldurá neoesará trebule sá satisfaoá 
91 candíanle bllandulul tenia al instaladle! de preparare apia- 
fului de oàrbune.

Q • Qx * $2 * $3 ~ $4 (.511 )

undo q^ - oantitatea de oáldurá transferatá cárbunalui prln 
aodlunea meoanloá a náoinárll

qg - oantitatea de oáldurá introdusá in instaladle de aerul 
fals aspirat

Qj - Oantitatea de oáldurá introdusá in instaladla de agen- 
tul de usoare

q^ - oantitatea de o aldorá oare páráse^te instaladla ou 
agentul de transport

Val or He eleaentelor bilandului tornio pot fl deter
minate in modul unátor /^o/

- Oantitatea do oáldurá transférâtá oárbunelui prln 
aodlunea neoanloá a náoinárlli

q^ « 86o x e koal/kg (5.11.a)

undo x - oota de energie de máo inare transformatá in oáldurá 
(pentru mori ou o locane x * o,8 )

o - energie specif lo á de máo Inare (pentru nor He 
2OOO/22OO/735 12 kwh/t

- Oantitatea de oáldurá introdusá in instaladlo de 
aerul falo aspirati

qg - 3 • VM « 2o « o,31 koal/kg <5.11.b) 

onde o* oota de aer falo aspirat de moará(pentru nori cu 
olotona o ■ o,l )

V^ - jolumul do agent do transport (in casal oxamlnat, 
aor) la leoirse din noará

— Oantitatea do oáldurá introdusá in instaladlo do
agentul do usoarot

koal/kg (5.11.0)

undo t^ - temperatura agentului de usoare (in oasul examinât 
aor preino ais it) la Intrarea in noará

BUPT



Cp i 1 - oildara speoüloi medie a agentulul de usuare la 
Intraroa in moarà

- Oantltatea de oaldura care päräse^te instalatia 
ou agentul de transporti

^4 . VM - Gp a • I 0 * *M2 *oal/kg (3.11.d) 

onde t^ * temperatura agentulul de transport la lenire din moari

Op ■ 2 - eäldora specifici medie a agentulul de transport 
la ie^irea din moari

Rezultatele aoestai bilant este valoarea neoesarà 
a debitalal de agent la ie?irea din moari Vg. Bilantul a fost 
intoomit oonslderindi

• temperatura aerala! inealsit 3oo°C
- temperatura agentulul la ie^irea din moaris 13o°C

Din ìntoomirea bllantulul termic conform celor ara- 
tate mai saa se determini oantltatea de agent de uso are necesarà. 
Resultatele bHangarilor flint presentate in tabela 5»lo.

Tabela 5»lo
Debltul de agent de usoare necesar

»♦»♦»♦al» la lai a la la la .a.a.a+a+a ♦aea+a+a+aH
Sort eirbune Hn^/kg

|a^ss4«4at<WOstte^3^s<
T^r S^/h

!• 0-80 mm brüt Lupen! loW 89*376
2» 0-80 nm brat Coroiooti 1.72 U8.68o
5« 0-80 mm brat Valcan 1.B31 101.620.5
4« 0-80 nm brat Petrila 1,644 199.790,8
5» 0-80 nm mixte Lupen! 1.499 107.621.8
6« 0-10 nm mixte Coroiooti 1.889 148.200
?• 0-10 am mixte ^etrila 2te9 185.920
8« 0-80 mm mixte ^etrila 1.497 77.00
9» 0-0,5 ■■ flam flotat 

Coroiooti
10« 0-0,5 b® 91am iaa

4,21
3.5B9

245.022
55o«Boo

11. 0-0,5 am flam Petrila <•5 273.600

Talorile dobitelor do agent neoesare presentate in 
tabela 5*lo represiati do fapt o moti din oantltatea totali de
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aer de ardere corespunzAtoare combustlbllului reapeetlv.Valoarea 
procantualá a aoestei oote este prezantata ín tabela

Tabela 5.11

Cota procantualá de agent de oseare din oantitato 
totalA de aer de árdese

■ ♦» +s+a+s>8>3 +s+s += +ss+s♦= ♦= ♦=
Sort de oArbune (V’M/VL) x loo (%)

1. C^BO aa brut Lupeni 26*15
2» O-BO am brut Corole^ti 34* oB
5. 0-80 am brut Vuloan 3o* lo
4« 0-80 am brut ^etrila 29^57
5» 0-80 un nixte Lupenl 34»oB
6« 0-10 ma n|xte Coroieoti 42*95
7« 0-10 am nixte Petrila 52* 8o
8» 0-80 om nixte Petrila 36*45
9. 0-0*5 nn §lam flotat Coroiegtl 71*1 
10* 0-0*5 nn oían ias 95»8
11« 0-0*5 nn glam Petrila 78*25

Din exaninarea datelor din tabela 5.11 so poate con
stata oá valoarea ootei prooentuale de agent de aseare din cantl- 
tatea totalá de aer de ardere este* pontru sorturile de cárbune 
examínalo*foarto variabilA* naroind valori ouprinse intre 26*15 9i 
95»8« Trebuie subliniat oá araatóasele ou oare s£nt eohipate oasa- 
nele P-55 din C¿i.«dintia sint de tipul turbionar ín oarOj raportul 
dintro cantitátile de aer primar «i secundar joaoá un rol inportant 
asupra dos£á§ur^rii prooosului de anesteo 9i de ardere din focar. 
D19& valoarea raportului aer prinar/ aes secundas trebuie sA se 
inoadrese íntre linitelo 25-35% (saxin 4o%)* ceea oe tnseannA oA 
arderse exclusiva a sortului nixte Petrila 0-10 nn 9Í a taturor 
sorturilor de 91an este iaposibilA fára reconstruiros arzátoarelor.

AoeastA situadle este doar semnalatá umind ca sA fio 
luatA ín considerare la exaninarea globalA a posibilitatilor de 
funofionare a oasanelor P-55 pe sorturile de combustibil analízate.

Punotia do níeinaro a instaladle! de preparare a pra- 
fului dopindo do factori oonstruotivi 9i factor! logad! do oalita» 
toa eonbaatibilului.
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Ia proieotarea instalatlei de aie inare s-au întooalt 
•aïeule pentru tre! combustibili diferitl pentru case débitai de 
praf fornlsat de aoarà varias& între anumlte limite.Resultatele 
sînt presentate în tabela nr.5.12.

Tabeia 5*12
Débitai sor lier conform proieotului 

a ♦■♦«♦a»« »«»»»« +s+s+3+3+3+s+«+3+s ♦s+sistzfafa+stsis +3+3+3+?=
Puterea calorifici 
. . iMWks____________ ^af>i_____ JZ°a____ ma _______
Debltul morii t/h 16,35 2o,o 18,1

s+s+s+s+s+s+s+s+s+cB+s+s+s+s+s+s+s+s+s+s+s+s+s+s+s+s+s+s+s+s+s+a+sB+s

Valorile presentate au fost verificate in explcatare. 
Pe basa ìnoercarilor efectuate în UHSü a fost ìntoc-

■ita o formuli statistica pentru calculai debitului morilor cu 
oiocane./29/ (5*12)
B -1»» «U . «m « «1 < *0-2- Hl-l)0’7 t

0.5. Koone ( In ) 0,6. ( x , } - «
"ag

in caret
u - vitesa periferici a olocanelor, a/s
L - long ime a rotorulul, ■ ।

MVTI - aie inab Hit atea c&rbunelul, unitati VII
kua^ * eoefio lent de uaiditate

\ / I2 - W^Bed
* " V :

K » 4 ♦ 1, 0? W
W ■ UBiditatea iniziali a cirbunelui9 % 

WBeda uaiditatea medie In acari, %

Whig - CBiditatea hidreacoploi a cirbanelai, % 
W • unldltatea càrbunelui la intrarea in Boari, % 

•(loo - Wpxaf)-loo (W- Vpraf) (a*^-ab)
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Vpraf - umldltatea prafulul de càrbune, %
a* b — ooeflcien^l ce ^in se ama de uscarea prealablli a 

carbunelul

OP b a O $1 = W

- coeficient de umldltate

a - nuairul media de Giocane pe periferia rotorului
kus- ooeflalent de usuri ( kuz ■ o,B5 )
NI - xaportul intre putexoa neoesarà antrenarli morii 9! paterea 

de mere in gol
I 

«--IgòF

H > lepeo . D.L. ( kw)
pNepeo • puterea specifici pe b acculane longitudinali de xotox« 

Kw / m2

D - diametro! rotorului« b

b - indiciaos oiocanolox, a
e - coeficient do xoslsten^i aoxodlnamlcá ( o ■ o«7 ) 

koene - coeficient de coscasaro proliminará
B _ - restul pe site cu cohiuri de 9o as qQ
W ag - ▼ itesa agentului in moari« a/s

Xb rolarla presentati mal sus sint neo uñosa ote san nu 
pot fl deterainate un numlr do elemente §1 anumet

- taloaroa p rea i si a mácinabllltitll luati in considerare la 
oaloulul mor111

- valoarea vítese1 agentului in Boazi

Bostul Birlmilor ne osto ounosout sau poete f1 dotar» 
Blnat prin calcai in relamía presentati intervine un numár impor
tan* do mirimi oaro nu sint legato de oaraotorlstielle combustiti- 
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lului al doar de caracterlettoile geonetrtoe constructive ale 
Borii« Aoest fapt faolliteazâ ìntoomlrea unor calcule pria stallia 
t Udine«

^rivitor la maolnabllitatea oàrbunelul vor fi folo- 
alte datele din (4o), urmìnd ca acestea sa fle verificate pe 
probe récoltât ìn ttopul erperlmentàrllor«

In oe privente valoarea vltezel agentului trebule 
observât oâ pentru huila ea nu trebule sa coboare sub 2 m/s lar 
influente aoestet màrinl ìn formula présentât & poate fi apreolatà 
oa secondar à intruoìt valoarea el nu poate varia in limite 
fcarte mari(sub un ordln de murine)«

Se considerò, drept variant à de bazâ a oaloululul 
prin similitudine urnàtoarea:

• puterea oalorlftoà a oombustlbllului 34^0 kcal/kg
- debito! morii 18,1 tA
* umidita te a initial à a oombustlbllului 12,8%
* flnetea de macinare « 4o %
• umidi tate a prafulul 5,7 %

In plus din (4o)t lucrare ìntocmltà pe basa unor 
elemento stabilite ou putto tlmp ina tot e de ìntocmlrea prolocto- 
lui oentralol, se adoptât

• unidltatea hlgroscoptoà 40
• Baolnabllitatea » 1,1

Se considerò constante urnàtoarele màrlmi t
- vitesa periforloà 
- lungimea rotorulul 
- numàrul de Olocene
• ooeftolant de usurò
• reportai puter ilor 
* flnetea de Bàelnare 
- dlanetrul rotorulul
- vit osa agent ului prin rotor 

Atomo1,reietto de sinilitUdine devinet

(5.14 )

onde mirlmlle marcate cu semmai x sìnt aaracterletico variante! de 
basò«

Yoloslnd acoastò relut le pentru cele 11 sorturi de
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oArbune analisate, st ob^in valorile pre 3 eat ata in tabala 5*13

Tabela 5-13 
Debitul de oarbune re al i sat de moara

MMT 2ooo/22oo/735 
4« +®+«♦■♦«+a+a+«+»+=+a+a+3+3+«+3+8+3+3+3+3+3.

■♦■+»+—»■f|M +■+— +«+■+■+■+«+■ +*+*+«+«+*+■

Sort oArbune W* 
%

V̂hig Sri ^jgano
t/h

1. 0-80 on brut Lqpani 12,8 5,7 4 1,1 l,o93 18,1
6,51 2,5 2,9 1,10 1,093 19,6

2» 0-80 am brut 
Coroieeti lo,66 2,6 5.1 1,18 1,093 21,6

3* 0-80 mm brut Volcan lo,55 2,6 3,1 1,11 1,093 2o,25
4» 0-80 an brüt 

Petrila 9»45 2,5 2,8 l,o9 1,093 19,85
5« O-Bo nm mixte 

Lopanl 8,5o 2,6 3,0 1,18 1,093 20,9
6« 0*10 m mixte 

Goxoiegti 14,37 6,5 7,2 1,12 l,o93 19,6o
7» 0-10 mm mixte 

Petrila 15*51 6,4 7,2 1,15 1,015 22,8
8« 0-80 mm mixte 

Petrila Ut53 6,2 7,4 1,10 1,093 2o,3
9. 0-0.5 mm 91sb 

flötet Coxoie^ti 28,98 5,1 2,6 1,10 0,90 28,05
10» 0-0,5 mm flam 

Petrila 31,23 5,2 2,4 1,20 0,90 52,36
11» OOj5^mm flam

23,5© 5,1 2,6 1,06 0,90 25,1

Avind in vedare eonaumul de oombustibil al oasanului 
la sara Ina nominalA, ee poate determina numAxul nediu da a alo ul de 
moxi in funo|iune la ardexea in axoluaivitate a dLfexitelox aoxtuxi 
de oärbune«

Besultatele eint presentato in tabela 5*14.
Afijad in vadera faptul eA fieoare oasan de 33o t/h 

esta eohipat au 4 moxi fi finind aeana ei de faptul cä in axploataxe« 
datoritA uauxii, so produce e rodueare a debitului de oAxbune n^ 
ainat, valoxile din tabela 5»14 axatA eA pentru o mare parte din 
eortuxile exentante, reserva de debit a morilor este ASiaaeuoatA 
iax in únele oasuri intreaga oapaoltate de nAninnre a aoestoxa 
devine InaatieientA pentru asigurarea debitului nominal«Astíel, 
se poete aonsidexa oa tasufiaientA reserva existent A in box i la
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arderea soztaxilar»
O-8o un brut Lupeni
0-Bo un nixte Lqpeni 
0—lo un nixte Petxila

§ 1 imposibill realizases debitului nominal al cazanului ou instala 
tria actual! la ardores sorturilori

0—lo un nixte Ooroia^ti 
O-8o om nixte Petxils 
0-0,5 un 91am ias

19s o un s-a arátat mai sus» acosté elemente voz fi lóate in consU» 
dorare intr-o analizá olterioará«

Tabola 3*14«
Nunárul medio de mori de caloul in functiuno

tortol de oáxbone Nomárul medio de nori 
• «Al íüftolMPt _ _ _ _ _

1 .- 0-80 un brut Lupani 3 ,88
2«* 0-80 un bzut Corolegti 3,2
3«- 0-80 un bzut Volean 2,74
4 .- 0-80 un bzut Potrlla 3,1
5 .-0-80 un nixte Lupeni 3*7*
6 .- 0-10 un nixte Coroioctl 4,ol
7»- 0-10 un nixte Petrila 3,86
8«— 0-80 m nixte Petrila 4,14
9 .- 0-0,3 un 91an Coxole§ti 2,o?
10 .-0-0,5 na elan ias 4,12
11«—0-0,3 alan Petxila 1,86

Sabana instalad i ilo* de preparare a prafolui de aá>- 
buna de la texnoosntxala DevaMíintia, preaentatá detaliat la oap«4 
oqpxinde pantxu fias are genarato* de abur cite 4 e i eterna indivi
dúale de prepárale a prafului de earbune ou Circuit ínchis, en 
Insuflare diaeotl avínd ñor i eu eioeane, ou adnisie tangenviald a 
oárbunalui «i a a¿ontului da uceare, oo al inantea» 1 flecare olio 
douá asalteare«
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Slstemul indivlaual de prepaxaxe a prafului de cár

bune ou insuflare direct A, foarte avant a Joe datoritá slnq?lltá|ii 
scheme1, are însà desavantajul oà de regimul de funo|tonare a 
mor tier depinde direct §1 producila de abur a generatorului de 
ab or*

• turaila rotorului 742 rot/mln

Debito! morilor ?i numárul lor în f une | lune a fost 
alee de proleotantul generatoarelor de abur, pantru sorturlie de 
cárbune de garantie avînd carácter1stleile presentate în tabelul 4.1- 
Pantru huila de garanzie avînd puterea calorifica de 37oo koal/kg, 
func|ionarea generatorului do abur este asiguratá la debito! 9I 
par ano tr il nominali, co 3 noil de carbone din 4 instálate pantru 
flecare generator«

Comparìnd e arac ter is tic ile energetica ale carbunilor 
avute în vedere la proleotarea generatoarelor do abor de la CT£« 
Dev*"Mlntla  §1 ale carbunilor consonali ìn present so posto consta
ta oA atìt puterea caloriflcA, pre con §1 oon|lnotol de umldltate 
91 de cenará dlferá toarte molt de la un sort la altul, 9I sînt ou 
nuit inferloare fa|A de prelect«

Soáderea poterli oalorlflee,oreçterea oon|inutulul 
do onldltate 9I de canuta al carbunilor consumali au modifient 
couplet condiilile tohnice de func|tonare in special a instala!li- 
lor do preparare a prafului de cárbune, regimul de ardere din 
focar, preoum $1 regimul de func|tonare a tuturor agrégatelos auxi
liare ale generatoarelor de abur«

Avînd în vedere aceastá situaile, la aoest subpunot 
se vor presenta resultatele,experimentárllor efectúate la termo- 
oentrala DevaMdintia in vederea oxaminàrll comportarli sor il or cu 
Giocane la mAolnarea unor cárbuni cu carácter1stlei energetico 
Inferloaro color avute ìn vedere la prolectare«

ArperlnentArile le-am ofectuat cu douà mori cu 0loca
no avînd oaractor1stloi tehnioe difer ite »preconi §i pantru sorturi 
diterito de oárbuno«

1’- ou «oa». LL I.
Prima serle do experinentári au fost efectúate ou 

moara ou 0locane nr«l de la oorpul de casan A al grupului nr.l 
(slabel 1«A«I«), avînd oaraoter1stlolle tehnioe de garan|lo rodato 
în tabelul 4.2« de unde résultât

* debita! de macinare la o fine|o a pra
fului do ■ 45 % 22 t /h
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* viteza perifericá a olocanelor 77»7 m/s
Beiaitatale màsurAtorllor efectúate la màcinarea 

unui oôrbune avîndx
• puterea calorifleà LnfezLoarä de Q|»3o7o kcal/kg
* umldltatea totale Wt « 9»9 %
* oonçlnutul de oenuçà à* 51 »7 %

eint presentate £n tabelul 5«15«
MAsurAtorlle s-au fâcut in 5 regImuri de ventilarle 

a morii» respectlv pentru debítele de aer oald Insúflate în moarA 
dot

s 30.000 me/h
Dg a 4o»ooo me/h §1
D$ a 5o»ooo me/h

In cadrai fieoärul regln de ventilarle a morii s-au 
efectuat nàsurAtorl la aooleaçl debite de carbone brut Introdus 
in moarâ.

Probele de praf de carbone s-au luat ou aparatara 
91 dupA metodologia espiioatA detallat la punctul 2.1.3» din lu- 
orare»

▲$a dupa cum resultA din tabelul 5*15 pröbele de 
praf s-au luat din conducta de aer-praf la leçlrea din Separator 
apre arzätoaro avind diametral nominal 600 mm» pe trel Lnele 
oonoentrloe aflate la urmätoarele distante

hjL * o,2o5
bg . 0,354
hj . o,457

Pentru calculo! debltulul de cArbune s-a procedat in 
felul urmAtort

- e-a ointärlt greutatea oArbanelai cuprlns intre dol 
raoleT 1 al allmantatorulul de oärbuna brut (2 ointärlrl) 91 ^a 
déterminât astfei G ■ 38,5 kg»

- e-a ooastatet oä la o rotarlo completi a rotll de antro- 
nere a lantulul ou rader 1, sint paro asse tre! sparii dlntro 
recioti, deci me vehlouleasA un debit do J»G»

* ounoscind oft reportai total de tranamlale al aotionArll 
aliment et oxulal do oArbune brut asta
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Fig. 5.3 Curbele N=f(B) 
pentru debítele de aer insù flat in moara.

I — Dy * 30000 mj/h

2. —* D%s £0.000 nÿh

3. “ D^s50.000 n^h

0,-3073 kcai/kg 
A = 51,7 % .

Wt X 9.9 % y
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^tot M ^reductor x ^an| * 17719 x 1»84 » 327»336 
o-a et ab Hit oi funeste da turarla motorulul de la alimentatorul 
de oirbune brut» debltul de oirbune introdus in moara se poeto 
calcola din zelarla

A X
B » • 3»$« 60.10^ t Zh

in Gazai 
B t Zh este debltul de carbone brut 
A zot/mln tuzadla motorulul de la allmentatozul de cir- 

bone brut(AGB)» care este o func|ie liniera 
de tensione de alimentare in V §1 pentru care 
sint tzasate dlagrame*

Tóate másorstorile s-au facut cu Giocane noi la moarà* 
Cu ajutorul valor 11 or ob|inute am cofcstruit o serie 

de diagrama din Gare se poste examina in detalla comportares mori- 
lor gu Giocane la macinarea carbonai ol cu carácterlatici inferió ar
re oelor de proiect* Astfeli

a*-Curbele B * f(B) din flg* 5«3» pentru diferite 
debite de aer cald insuflat in moara acot in evlden|à urmàt care lei 

- Moara ou Giocane reallseasi un debit aproplat de 
debltul proleotat (2o>6 t Zh fa|à de 22 t Zh ) 9I la maoInarea 
unni oárbuno ou o putera calorifici mai red usi ou 630 koalZhg fati 
de proleot 9I cu un con|inut de oenu9& cu 16% mal rldicat» in oon- 
diti He in care uuldltatea totali a carbonaio! este apr optati de 
oea de proleat» iar debltul de aer cald insuflat in moara este 
maxlm*

* Puterea electricà absorbltà de motorul de antrdnare 
scade odati ou orelterea debitólo! de aer cald insuflat in acari» 
pria ormare consumai specillo de energie eleotrloi a morii scade 
ou orelterea graduisi de ventiladle a aoesteia.^casomai speolflo 
de energie eleetrlai a variat intra 22 kwh/t la debltul do 8 t Zh 
al morii 9I 15 kwh/t pentru debltul maxim de 2o t /h9 in condi
li ile in care Giocaselo morii erau naosate*

b*-Gurbele de variarlo a finetei de macinare fonai le 
do debito! de carbono 9I aer cald insuflat in mBari din fig*5*4* 
so oltueaoi aproapo in totalltato in ¿orci vaiorii prolootate9ou 
exeep|la funo|loniril morii la debltul maxim 9! putornlc ventilata 
ciad flne|oa do máclnaro so inráutá|e9to substancial*
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C.TE. MÌNTìA

Fig. 5.4 Variatici finetei de macinare 
functie de debitul de còrbune si cer insuflat 9 t

in moara.

t Dy * 30000 m/h

2 . -- Di" ¿0.000 m/h

3 O3 53 50.000 m^h

fcàrbuni.

Q< - 3.070 kca /kg
A = 51,7 %
Wt = 9.9 74J
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Se poate remaxca de asemenea din examinarea ourbelor 
respective oà la un debit de càrbune brut îa moarâ de cca 16 t /h. 
se produce o remâcinaxe a prafulul de carbone care détermina ob|i— 
nerea unul rest pe sita B$o coprins între 37*5 ?i 41,5 %.

Besultà oà deasemanea oà cel mai bun regia de funo|lo- 
aare din punot de vedere al fine|oi de aâcinare este în situaila 
în care moara funolioneasà eu un debit de aer oald de 4o.ooo nc/h*

o««Din examlnarea ourbelor N a f(B) pentru B^soonst 
presentate în fig« 5*5« se poate observa o oreçtere liniard a 
puterii absorbite de eleotromotorul de antrenare odatà eu oxeçt^> 
rea debitului de càrbune brut» fine|ea de mâc inare pâstrïndo-se 
între anumite limite constantâ.

Aça dupà oum rezultâ din fig« 5*5* se poate constata 
ci flne|ea de aâcinare optlmà (cea mai aproplatà de valoarea de 
proieot a lui R^o = 45 %, se ob|ine la functionarea nor il ou un 
debit de càrbune brut o^prinse între 14 çi 18,5 t /h«

Aoelaçi luoru se poate vedea §1 din fig.5*6 §1 5*7 
unde an représentât ourba granulometric à a prafului de càrbune 
ob|lnut la debitele de 18,6 çl 2o,6 t/h în diagrams Hosi»-Bammler 
Bennet« 

d««Garaoterlstloilo aerodinamioe ale ansamblului 
moax^- separator centrifugal sînt presentate în fig« 5«8. prin 
variaila pres1uni1 aerului Insuflat (p*), a presiunil dupà moarà 
(Pjj) preoum ?! a presiunli amestecului aer-praf dupà separator 
(ps), toate màrimile respective fllnd determinate funoçle de debt» 
tul de càrbune brut çi aer cald insuflat în moarâ«

Din aceste diagrane se poate observa oà çi în casul 
n&oln&rli unui càrbune ou caractexistici anezgetiee ou nuit Info» 
rioare color care s-au avut în vedere la proleotarea morli, din 
punct de vedere aerodinanio, ansanblul noarà^ separator aslgurà 
oondifiUe neoesare pantru uscare çi transport a prafului de câr- 
bune spre arsàtoare în candif!! normale«

▲ce st luoru este confirmât çi de variai la pierderli 
de preslune în separatorul morli (A pg ) funclie de debitul de 
aer insuflat în moarà, représentât à în fig« 5.9.

2*-
▲ doua serie de experimentârl a fost efectuatà ou 

moara ou oiooane nr«l de la oorpul de oasan B al grupului dx»5
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CT E
Moara 1AI

Fig. 5.5 Curbele N=f (B) 
pentru R% = const.

fCfirbune: Q¡=3.070 kcal/kg ; A=51.7 %: Wti9.9’/^
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Fig. 5.6 Curba granulometrica aupa 
Rosin-Rammler - Bennet.

BUPT



C.T.E. MiMTiA
Maar a 1AI

La B=20,6 t/h

particuiei

Fig. 5.7 Curba granulometricä dupä 
Rosin - Rammler - Bennet.
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10 12 14 ' 16 18 20 3 (t/ )

Fig. 5.6 Variatia presiunii aerului insufla" 
in moara (pm) $i a amestecului aer-praf dap 
separator (p3). functie debitul de carbone si

t — Dy 30000 nf/h 
2. — Di 40.000 m/h 

3.—D3 50.000 m/h
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Fig. 5.9 Pierderea de presiune in 
separator (ùpj funcfie de débitai de atr 

insuflat in moarâ.

1. Dy = 30.000 m^h (CQrDunê■

2. D2-.40.000 m/h Ji
3 Di =* 50000 n^h : 9 9 =/.;
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(eImbol 1 B V ) aviad oaraoteristlol tabalee de gaxandle aoa dupa 
•un resultá din tabelul ^«16« dlferlte de moara l.A.I. anallzatá 
anterior la paneta! 1° astfeli

- debita! de mácloare la o fínese a
prafulul de B.9o » 45 % 
turadia rotorulul
vitela periferica a rotorulul

25 t /h
595 rot/mln
62,8 m/s

Resultatelo másurátorilor efectúate la màcinarea unul 
oárbune aviad: *

- puterea calorifica inferloará de Q1 » 222o kcal/k¿
umidltatea totalé 
oondinutul de cenará

-t « 25*8 %
A = 51.8 fi

sint presentate in tabelul 5«16»
Ca 9i la moara 1 A I 9I la moara 1 B V másurStorile 

a-au fáout in 5 re^lmuri de ventilarle a morii, respectiv pentru 
debítele de aer cald insúflate in moará des

■ 4o.000 mo/h
Dg a 50.000 mo/h 9I 

a 60.000 mo/h
Pentru flecare regia de ventiladle a morii s-au efeo»

tuat másurátori la aooleaol debite de carbone brut introdus in 
moará.

Ca 91 in easul experimentar ilor de la moara 1 A I*
cu ajutorul valorilor obdinute am oonstruit o serle de diagrame 
din care so poate examina cu mal multa U9urind& comportaren morí* 
lor cu e locano la más Inarea cárbunllor oa oaracterlstlcl cu mult 
inforloare fadá de proioot.Astfolt

a^Din oxaminaroa ourbolor M ■ f(B) din fig.5»lo tra
sato pentru dlferlte debite do aer eald Insuflat in moará se poate 
observa oA pentru un oárbune avindt

- puteros calor if lo A Inf er loará de qi « 222o tocal/kg 
fadá de qi» 5580 koal/kt' proleotat

- oondlnutul de oenuoA de Aw 51»5% fadA de A»58 % prolee-
tat

oondlnutul do umidivate do 25»8% fadá do W» 15%
proleotat*
moara cu Olocene 1 B V real latas A un dobit maxim do 15*4 t /h 
fadá do 25 t /h proleotat.
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CTE. MINT IA
Moara ÌBV

Fig. 5.10 Curbed N f (B) 
pentru debítele de aer insuflat in moara.

1 ““ Dy= ¿0000 nf/^ 
2 ““ Ö2 ~ 50.000 mj/h

3 Dy= 60000 m^h

fcörbune:

Qi =2220 kca!/ '-.
A = 51.5
Wt = 25,8 %;
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C.T.E. MINTI A
Moara 19 V

Fig. 5.11 Variatici finetei de macinare 
funere de debitul de carbone $i aer insuflat 

In moarà.

1. ““ Dy = 40000 o0i
2. — Dì“ 50000 o0i
3. ~~ 0j“ 60000 n0i

fcórbune
Q» = 2.220 kcal/kg

A = 51,5 %
Wt x 25.8 %J
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Causa principali cara a conda3 la nerealisarea debl- 
tulol prolectat al Borii consti in special in conrinotul foarte 
rldloat al umiditati! de imbibatie (249o) fati de confinata! total 
de umlditate (25*8% )9 aorile cu Giocane nafllnd apte pentru usca- 
rea rapida a uno! carbone aga uned»

b*-Curbele de variarle a finetei de macinare functle 
de debito! de carbone gl de aer cald insuflat in moari din fig. 
5*11 se constati ci se situoasi la doui regimuri de ventilarle 
(minimi §1 maximà) cu mult sub valoarea de proleot9 §1 nomai la 
debltul medio de aer cald insuflat de 5o>ooo mc/h. se reallzeazi 
liner ea de macinare prò le c tati.

Acest lucro se datereste in excluslvltate separatore 
lei de praf care este diferlt oa gl conoeptle la morile cazanelor 
grupulul nr.5 fari de cele ale morilor aferente cazanelor grupuri- 
lor ! la 49 fapt ce impune modificarea lor in scopul imbunàtitlrlì 
regimului de separare a prafalai»

Bemiolnarea premontati a prafulul la debltul maxim de 
aer cald insuflat in moari care se observi din diagrami9pr ovine 
din ingustarea sectionli de latrare a amesteoulul aer praf in sepa* 
rator9 care contribuie in acelaci tlmp gl la reduoerea dobitulul 
morii eu Giocane*

e««Baci se examinoasi in flg»5*12 variarla presiunil 
aeralo! insuflat (p*)» a presiunil la iegirea din moari(p^) gl a 
presiunil cmostooélv! aor-praf dopi separator(pg)9 funeri e de debl
tul de cirbune brut gl aer oald9 se constati ci la regimili maxim 
de ventilarle a morii9 siderea de presiune in separatomi morii este 
maro( △ Pg» 43 mm col api) fafi de maxim 2o mm col api la morile 
oasanelor l-49 ceca ce oonfirmi inni odati efectul negativ asupra 
fonarionàrli ansamblului aoarà-separator, reducerea de se et lune de 
la intrarea in separatomi morilor grupulul nr«3»

d•-Consumai specifla de energie cicatrici pentru mici* 
narea càrbunalui fonarle do debltul de cirbune gl de aef insuflat 
in moari aga dopi oum resulti din a or bela din fig«5«13 so Bitumasi 
gl la aoeasti moari intra 12,5 gl 17 kwh/t .

Si din oxaminarea acestor corbe so poeto observa od 
pentru un debit de 75% gl loo% so produco o remdelnaro a c ir b unsi al 
in moari avind oa ofect oregteroa consumaiul specifla do energie 
oloctrioi po tona do carbone miolnat»
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CTE MiNH\
Moara i 9 7

Fig. 5.12 Variafia presiunii aerului 
insuflat (pa); in moard (p^) $i a amestecu!< 
aer-praf dup6 separator (ps). functie de 
debi tut de' cdrbune ^i aer.

1.—■ 0< = 40.000 m*/h ¿Cfirbui^: Qi = 2.220 kca! ' j

2 — D, =50.000 m‘/h A = 51,5 V.
3 — Dj = 60.000 m/h ' Wt = 25,8 %)
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CT E MAdiA
Moara IB V

Fig. 5.13 Variatici consumului spediic de 
energie electricâ pentru màcinarea carbone' ‘ 
functie de débitai de carbone si de aer 
insuflat în moara.

(Carbone; Qf = 2220 kcal/kg s A = 51.5%; Wt = 25.8 %J
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• ^COBTBIBUTII LA ABAPTABEA SI MODEBNIZABEA GETOHATOARELOB 
Bsamaasssss»xa8e2ss3saaa«»33S38s:a333ss»3335aa2szx3»23M

DE ABUR P-55 DE LA CTE DEVA-MINTIA, PENTHU ARDEREI 
anBUB8a3B333»Sn83333XB8333S33»333333333333=3333» HMM HI II I MW

MIXTELOB DE HUILA CU POTERE CALORIFICA REDUSA« 
asaasssMSfixasawawaxsszssaasassaazasKsaxssffixaxx

Ga ormare a sarolnilor brasate de Congrego! al XII-lea 
al PCR do a so reduce importili do oooo Mtalurglo »Combinato! carb>- 
niter Valoa-Jlolui, fomlzorul de bazà al càrbonelul pentru term»- 
o entrala Mint la, a primi! saro Ina valori! Icàri! la maximum a hullo- 
lor pentru prepararea ooosului. In conseointà» mixtele de hol!& re
sultato pentru scopuri onergetloo se obtin la o potere calori!icà 
inferioarà do 22oo - 26oo kcal/kg !a$& de 5450 kcal/kg cit ao avut 
in anil 1965-197© oind s-a proleetat 9! construit termocentrala 
Mint la» care ora destlnatà sa consume ace sto mixte de holla« In 
scolaci !imp» ponder ea mlxtelor in consoli a creso ut de la 25% cit 
era prevàso! in pro le et la 75-8o%, iar din anol 1985 se prevede 
llvraroa nomai de mixte cu potere calori!lc& inferioarà de 22oo kcal/ 
kg I oontinotul de cenocà al acestora a eresout de la 55% la 58*60% 
lar umidltatea totalà de la 12,B% la 15%«

DatorLtà soaderii in ultimii patru ani a poterli calo
rifico» a crocieri! continutulul de ceno^à 9! umiditale alo càrbu- 
nilor consumati» s-au modilioat compiei conditiilo tehnloe de 
!uno!tonare alo instalatiilor de transport» manipolare fi depositare 
a càrbonilor» capacitatea instalatiilor de preparare a pra!oloi do 
càrbuno s-a rodus» regimo! do ardere a prafulul do oàrbono in fooa- 
role gonoratoarolor do abur, procum 9! regimo! do funottonare a 
tutoror agrogatolor aoxiliaro ale acastore» s-au schimbat in mod 
osontial« Dopi con so poeto vodoa din tabalul 6.1. ouprlnsind 
"dinamica prinaipalilor indicatori tehnico-economio 1 ai CTE.Mintia 
po unii 1971-1981 " redocerea poterli calorifico modil anoalo a o&r» 
bunolol consuma! do la 37oo koal/kg in ani! 1974-1977 la 5114 kcal/kg 
in ansi 1981 a condos la soadarea poterli modi! anoalo po gropori 
do la 184 MW la 14o MW» adloà o reauooro do 22%, in conditine crof» 
torli ponderi! gasolui notan do la 12,5% in anul 1975 la 26,6% in 
ansi 1981 9! a ponderi! carbonaio! din import cu putoro calori!leà 
do 45oo-5ooo koal/kg la oca 19%*
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Ineepìnd din anni 1973» pentìu a se evita in parte 

reducersa puterii pe gruparile de la Cïh.Deva-^intia ca ormare a 
scadérli puterii calorifico a mirteior de huila livrâte din h««!» 
nul carbonile! Talea—Jiului» s—a apelat an de an la import de 
bulli cu potere calorifica ridicati» precum $1 la un aport ereseut 
de gaz metan.

Datoliti aoeatui fapt în présent la ClE.Deva-Uintia se 
arde o varietate mare de oarbuni» cu caiacteristlcl fizico-chlmioe 
fi tecnologico diferite de cele avute in vedere la proiectarea 
Cananeior de abur, àvìnd implicagli serloase in fuacÿionarea insta- 
latlilor de preparare a prafulul de càrbune» asupra procesului de 
arciere în locar çi a parametrilor aburului*

flaìnd seama de situât la care s-a créât» pentru a se 
putea stabili misaiile tebnice de adaptare a func| lenirli genera- 
toarelor de abur x*-5$ de la Cl£«£eva-Mlatla9 cu o varietate mare de 
càrbim.1 cu oaracterittici cu mult inferloare celor avute in vedere 
la proiettare» in capitolale anterloare ale tesai de doctorat an 
présentât resultatele cercetàrilor teoretica gl experimentale pri- 
vlnd functionarea ganeratoarelor de abur cit ?i a Ins Calati il or 
auxillare ale acestora cu carboni cu calaoterlotici diferite fi ou 
nuit inferloare celor de proiect*

Ineepìnd cu luna ianuarle 19üo» peste $o% din càrbunele 
livrât de Combinatul carbonile! Talea Jiului provine de la ^repaia- 
fia Lupeni fi are o patere calorifici infellonii de ooa«22oo - 26oo 
koal/kg* In consociati» In erpicatale am avut dose situati! in 
accosti porioadi le care toate generatoarele de abur au functionat 
un nunii important de ore cu acest carbone» fapt co a pernio veri- 
fioaroa practici de durati a caloulelor teoretico precum fi a unor 
experinentizi ofectuato anterior pentru arderea mlxtelor de bulli 
cu patere calorifica rodasi*

Afa dopi con resulti din scbiiiburile de scrisorl dlatro 
Ministerul Minelor fi Ministerul Inergioi ¿lectrice In condii ilio 
odino ir il nlvelulul erpicatisi! fi al creftorii gradui ul de nooani* 
Baro a operai ili or do taioro-susç inere» exista tendinea de ìnràoti- 
|ire» ao la un an la aitai» a callti|il curbunelui extras coca co 
conduce la eciderea con|lnatului calorie al mixtelor»astfel oi ince- 
plnd cu anni 198$ intreaga canti tace de mixte va avea paterea calo» 
rificà do 22oo kcal/kg* lotodati eo mentions as i In scr isolile ree- 
poetico ci Ineepìnd cu anul 198$ so va sapone spilirii introaga can 
t ita te de bulli extrasa» in scopo! recuperarli maxime a bullo! spi
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late pontru ooos 9! semlcocs".
In oonseoind& se impune luazea unos nasuti urgente 

de adaptase a generatoarelor de abur, precum 9! a instaladlllor 
auxiliare ale aoostora de la CTE.Deva-iilntia, pentru a putea funai io 
na ou nixte de hulla avìnd puteroa calorifici de 22oùkoal/kg» In 
sprljinul màsurilor tehnloe posibile a fi luate voi presenta resul
tatele expor inent or ilor de funsiionare a generatoarelor de abur ou 
aoest càrbune, precum gl conciaslile generale care se desprind din 
examinaren no il or condii il de funoftonare»

6 Resultatele expor Imentàrllor de funai tonare

Mintia Su nixte de bulli óu pàtere oalorlfioi 
de 22oo koal/kg

Degl sortal de nixte de bulli ou puterea calor if lcd
de 22oo koal/kg a înoeput si fie livrât la l»lanuarie 19Bo, pîni 
în present oaiaoteristiolle f isloo-oblnloo 9I tohnologloo al? aces— 
tui nou sort de odrbuno obi inut doooandati în întregime de la 
Preparadla oirbunelul din Luponl, nu fao oblootul nloi unel nomo 
Interne eau standard de stat 9I din ace asti causi nu se ounoso» 
Datorlti aoostul fapt acosté carnetor1stlot se abat foarte nuit de 
la o probi la alta»

Pontru examinaron nôsurllor tehnice caro trebuieso
luate oa sa se poati ardo ín oondldii oorespunzátoaro acosté nixte 
ín generatoarolo de abur P-55 do la CTE.DovarMlntiat ín tabelul 6.2 
00 prosintá analiza elementará a unor probo de nixte de bullá do la 
Preparadla Lupeni, oomparati ou oea a bullolor bruto 9I a nlxtelor 
do bulli pontru oare au fost protéstate Instalad i tío tomooentralol»

In toato studiilo toorotloe 9I experimentárlio efoo-
tonto Intro anti 1975- 1978 ÎRprount ou IG SBG nu o-a luat în
oonsldoraro poalbllltatoa funodtendril genoratoarelor de abur de la 
CSX» Dova^Mlntia exolusiv ou nlxto do build avind puterea oalorif lo& 
inforioard nedla de 22oo koal/kg* dooaroce la prepararea sortului 
roepootlv e-a trocut able la l»lanuarlo 198o» Prln urmaro in luora- 
rile roepootlvo nu sint date ou prlvlro la xezultatelo funotlondril 
do dumb*, a ganexatoarolor do abur ou aoost tort do earbuno
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Tabelul 6.2
4» MM ta tala 

Compositia cArbu- 
nolul

lsu>-l 
jbol ,

♦a +a M ♦« ♦= +a M 4a 4>a 4» 4a 4a 4a 4a +a >a 4a 4-a M ♦

___ ÍPSolegtíX .64 _l_ X _&2 _1_71 _ ,
* Carbón cl % 39. B 17.06 15.29 23.02 15.69
- Hidrogon 4 % 3>o 2.61 2.25 2,3o 2,2o
- Oxigon «I % 8,8 7.42 6,6o 8,25 7.o6
- Asot % na o,81 o,76 o,81 o.75
* Sulf-oombustibil so » o,8o o,9o 1,055 l»o5

Total Si 
t

% 1»B 1,4o 1.55 1.55 1,4o
- Umiditate totalá % 11,0 lo,B 13.o 11,7 8.9

de imbibâtle
4

» 7>5 9.4 12,o lo,8 7.8
* Cenugá A1 » 35.6 57.2 61,6 51.6 65.5
- Putero oalorlfloA 

InforioarA ^1» 37oo 2o3o 1525 2295 1685
- Volatilo V % 48 24,3 23.7 26,2 24,5
a la la la !■ la la I■4a4a4a|a|a la la .ala la la Iu4«i434c434a4a4g4a4u4.a4a4.34a434a4*

Cum in oursul anilox 19Bo §i 1961 au fost dose situa» 
tiile in oaro au apurât întrexuperl lu llvraxea >uilelor dln impart, 
dar aai aies in lunile lanuario §1 februaxie 1981,importai de huilA 
înoà nu fuseso reluat, a existât prilejul oa in moite aile sà se 
functionese ou generatoaxele de abus apxoape in exclusivitate pe 
mixte de huilA ou putexe oalorifioâ medie de 22oo la 26oo kcal/lqg«

BiB multitudinoa do sltuatii de acest gen, voi pre
senta doax resáltatelo funotionáxii generatoaxelor de abur 6A «i 6B 
din siua de 12 februarie 1981, pe oaxo le oonsidex oole sai ueunb» 
ficativo, aeoarece agrégatelo de basA «1 auxiliare so gáseau la 
aoooa datA doax dupá o ira a 3 luni do silo de la prima punere in 
funotiuno,grupul 6 fiind pxedat in exploatare oontinuA la l«noiem- 
brio 198o« Se ásemenos resáltatelo funotionárii generatoaxelor do 
abux 6A «i 6B ou mixto do builA ou putero o alar ifio A de 22oo koal/kg 
pxeslntA Interes oi pentrufaptul oA aoestea au motile do 25 t/h 
fiooaro fatA do 2o t/h oit sínt oslo de la gxupotilo 1-4, ventilaban* 
rolo de aer au dobitul do 424>ooo m$/h, la turarla do 74o rot/mln 
9 i prealunoa de rafularo de 61o hgf/a2,fatA do 5Bo«ooo m^/h la 
74o rot/mln «i prealunoa do refalare do 38o kgf/a^eít au solo 
do la grupos He 1 - 4 • In acola« 1 ttaq? resáltatelo funotionárii 

genoratoarolor de abur 6A «1 6B ou oAsbuno inferior pot fi compárate 
tu oaloulul tormia «i aerodinamia ofootuat do furnlsorul aoostora 
In 1975 pentru mixto do bullA ou putoroa oalorlfLoA do 287o koal/kg,
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in o and 1$ lile in oan la generatorul de abuz na a-a eahlmbat nimio 
fafA da gzupurllo 1-4 deoit doaz, debltul moxllox de cárbune 9! a 
vontllatoaroloz de aer au fost naJorate.

Putorea calarIfleA, a oárbunelul consumat ín alíele 
de 11 9I 12 fobruarle 1981 ciad en efeotuat inoeroárllo aaupra 
functlanar 11 genezatoarolor de abur 61 ?1 63, precum 9I umldltatea 
total! 9I oontlnutul de eenu9& raportat la anhidra sint trócate ín 
tabelal 6.5.

^abelul 6.3.
■ !■ I» !■ !■ !■ lu la I* la. lai In la l¿< 1^ lain I> >a»afato»s»g»si5H
Caraoter1stlolie!Sin»! 4

Ibol IU/M !
WfeÎWTÔÎâ 
I6,ool 11 I 16 I 246,00112 I 18124

Puterea caloriflod. kgal
Inferloará Q Mg 215o 216o 251o 222o 221o 217o 221o
Unldltaton to- W. % 15,1 14,2 lo,8 11,0 12,6 12,8 12,4

tal! *
Cent Inut do i,

oenuoá A % 6o,2 59*4 56,1 60,0 59,3 60,0 59,6

228o
12,8

58,4
—la lafalafulj la fu »a »a »a »atufaba »a

Parametr11 nedll de fonoClonare obclnucl la probele 
efectúate ín slua de 12 fobruarle 1981 tlnp de 24 de ore la un In
terval de o ora intro oltlrl sint presentaci in tabolul 6*4. in 
comparselo eu eel din oaloulul termlc al generatoarelor de abur 6A 
91 6B pentzu o&rbune avind puterea calar If loa de 287o looal/kg.

Anal lea gas el or de ardore in perloada observât lllor 
a Ind loot valor! pentru COg « 8,5 - 12,5 % I pantru Og« 6- lo %, 
lar pentzu exoosul do aoz * 1,3 - 1,4 •

P lerdez Ue do o&duzA prln ardere aeoanloA InooupletA 
au présentât valori roduse cuprlnse intro o,>6 9I o,8%.

Plerdorllo do oálduzd ou gasole evacuate la 009 
au présentât valori ouprlnso intro 8,5 - 9,o >•

La funoflonazea ou 3 nori po corpul do generator 
o-an observât pulsagli ale aprInder 11 pzafulul de e&rbuno in focar, 
ou intuneoazea aooontoatA a fl!eAr 11 laz tooperatoza gasolor arse la 
laelxoa din focar. In cornera do intoaroero a oobcrit pin! la 72o°O 
fati do 943°0 pzovdsutA in oaloulul tornio pentru puterea calori
fic A a oAzbunalul do 287© koal/kg.
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Tabelul 6.4.

atwl« »ata 4a M>JUtuMU»4»-ite<u>u>a ialatalate lalafafa

1 ••Debit de abur viu
2 ••leudar atur a abur viu

t/h 
°0

33o 23o
55o

2oo
55o

24o
545

2oo
545

3••Pres1une abur viu bar 14o 135 135 135 135
4»*Deblt apa alimentare t/h 3oo 2oo 17o 2oo 175
5»*Temp.apá alimentare °C 24o 225 22o 235 2Jo
6«*Presiune apá alimentare 
7••Debit de abur ínterme-

bar 186 152 152 2oo 2o8

77 t/h 285 185 18o 19o 18o
8*^8enp«abur Intermediar

intrare °c 338 3oo 3oo 31o 31o
9«*Teap»abur Intermediar

le^lre °c 54o 55o 55o 545 545
10«*Pres»abur intermediar

intrare bu 28 17 16 17 17
U««Pres»abur intermediar

ie^ire bu 26 16 15 16 16
12••Dabit total de aer lo0/h»lo^ e» ' 33o 320 31o 3oo
13»*Presiune aer ieçire

*A mm.o.a. 272 22o 21o 23o ~ 24o
14»«Teqp»aer le«iré PA 
15»*Teqp»gaM anee lee iré

°0 347 34o 35o 275 28o

o asan ®0 166 14o 140 14o 135
16»~Teqp«aer tatrare in

347 26o 25o 285 27o
17.•Témplameatoo le9 iré 

noel °0 loo loo loo loo loo
18«*T^p»aor intrare in PA “o 3o 17 18 26 27
19-^eblt gasa naturale 

oonaun Nm3/h
a4o4o4o4o4w4w4o la lai f 1 a»a ♦■»■ l^^

- I800 - -
►■4»»oM»a »■♦■lilifa InlalMa

Gonoluaiilo generala oare se dosprind din examinarse
nodului de oo^ortare a ganeratoarelor de abur tip P-55 de la GTE
Dev»*Mintia la funotionari»a eu elrtmnl ai'indoaraotariallili disante BUPT
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9I oa mult inferLoare fafá de eele avute in vedere la prolectare 
oint urmàtcarolot

1«-Foearai generatoarelor de abur este proiectat sufl- 
olent de mare, astfel inoit permite arderea in condirli corespunsá- 
toare a tut or or sorturilor de c-rbunl avind puterea calorifica 
inferloará cuprlnsó intra 22oo fi 5000 kcal/kg«

2«-Scáderea puterii calor if ice,orefterea confinatola! 
de umidltate fi de oenufà al cérbunllor consumafl au modificai in 
schinb oomplet condifllle tehnlee de funcflonare la o serie de 
Instalafii auxiliare ale generatoarelor de abur« Astiali

a«-H!dinarca confinatola! de oenufà in carbone impune 
vítese ale anosteculu! aer primar-* praf de carbone prln arsatoare 
mal scasate» cerate de orofteroa timpalai necesar aprindori! par- 
tic ole! de praf de cÓrbune«Ca armare, dat or ità or after il canti«fli 
de càrbuno oonsumat,seoflunea eelor 8 arsátoare existente in pre
sent pe flecare corp al generatorului de abur P-55 este prea mie A.

b«-Greftarea consumala! de carbone pe un corp al gene
rat orala 1 de abur la arderea mlxtelor de hulla cu putera calerliloá 
inferloará de 22oo- 26oo kcal/kgfin loe de 34>o-37oo kcal/kgf, 
de la 71 t/h la Uo t/h, face oa cele 4 mor! de carbone de 22-25 t/h 
co care esto echlpat flecare generator de abur sá fio insuficiente 
pontru a aslgura màcinarea acestol oantitófl do cárbuno» In acosté 
oondifll»funoflanares numa! cu 5 mor! pe un corp al generatorului 
do abur fi cea de a patra in reservó esto imposlbllá.

Din aceastá causó generatoarele de abur fonofloneasó 
cu un debit do abur caprina intro 60 fl 75% din ool nominal, cu re
duce rea astfel a puterll pe flocaie grup energetic ou 25-4o% din 
puteroa nominal* fl soáderea corespunzátoare a produofle! de ener
gie eloctr1cá. La oprlrea únela din oole 4 mor! din diverso cause 
situafla so inráutáfofte fi mal mult, filnd pariciitatÓ contInuita- 
toa 9I siguranfa in funoflañare a ganoratorului de abur«

3 «-La funofionarea generatoarelor do abur P-55 po nixte 
do bulló ou putero o al orificó inferloará do 22oo koal/kgf ventlla- 
toarele do aer alo generatoarelor do abur nr«l la 4 avind dobitul 
maxim do 38o«000 m^/h 9! presiunoa do rofularo 380 kgf/m^ mu mal 
amigará santitatea do aer nacosarà uscirli 9I transportului oárbu- 
aolni do la neri opro arsátoaro» procos niel oo^a noeosará arderli ' 
eantitáfii oposite do carbono«In oohlnb ventHatoarelo do aor do
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la ganeratoarele de abor nr*5 §1 6 avind deb1tul maxim de 
424«ooo t?/h9 la turarla de 74o rot/mln. §1 preslunea de refalare 
de 61o kgf/m^, oorespund 9I noilor conditi! de fanexionare impose 
de soaderse puterii calorifics a carbonaia! ca 125o-15oo koal/kg 
fati de protect*

Pe baza ampletor oercstdri teoretico, a numeroase expe
riment àri efectúate in diferite conditi! de functtonare *oale pe 
generatoarele de abur P-55 de la CTE.Deva-Mintla, In cadrai prográ
mala! de pregdtlre a tezel de doctorat intre ani! 1976-1961, in 
capitolai ce urmeazd voi prezonta solutiile tettale e propri! pria 
apiioarea cárora se pot adapta instatatiile de preparare a praffr
itti de carbone $1 oelelalto Instatati! auxiliare ale generatoaro- 
lor de abur P-55 pentru consumarea mixtelor de huild co patere 
calorifloft miniad de 22oo la 26oo koal/kg.

6.2.-Conalde«atU ou privile la tolosirea in ovntralel«

MIE a wtUw w ¿199 al
Peatru màcinarea carbonaio! necosar arderli aoestuia 

in stare pulvsrlzatd, flecare corp al onci generator de abor de la 
CTK .Deva-Mlntla este prevdzut ou cite 4 mori tangentista cu olo
cane cu turatie rapidd, cu insuflare direotd presentate in capito- 
lui 4*1, avind debltul proieotat de 2o t/h la gridar ile 1-4 9! 
25 t/h la grupurlle 5 9! 6 in sltuatls funotlonàril ou odrbune de 
proloot (5455-37oo koal/kg )•

Prln reduoerea puterii calorifico a mixteior de huild 
pini la 22oo kcal/kg, a erseterli umiditati! la 15% 91 a oontlnutu- 
lul do oenued la 5B-6o%, produotivltatea moxllor respective se re
duce oo 2o-25%, reducind in asolaci proportic debltul de abur al 
genoratorulul 9I putorea pe flecare grup in parte ou 4o-5o MW.Da
tor iti aoostul fapt anual nu se poste produce la CTZ*Mintla o oan- 
tltato de 1,4 miliardo kllowattore energie electrlod pe bazd de 
odrbune, dimlnuind astfol oapaeltatea de productio a termooentralei 
ou 2o-25%«

Prln Ormare, odati 00 s-a rodus deja in ormi. cu oproape 
potrà ani putorea calorifici a carbunclo! livrat din Valsa Jlutai 
la CTI Deva-Mlntia la valori ouprlnso intro 22oo - 315o kcal/kg, 
se impune oa 0 misuri urgenti inlocuirea mor il or actúalo cu áltelo 
do debit mal mare,aslgurindu-so astfol orecterea puterii disponi
bile po grupuri.
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Débitai de oárbune al norilor la nolle oondiÇii de 
func|lañare se stablíente astfels

Cant it atea de cálúurá utilá necesará anal generator de 
abar ou supraincalzlre intermediará a aburóla! se determina ca 
solatia s

Si * Dab ^ab * ^aa Dsil *slK * ^si. feoal/h (6.1)

in oarei D^» 33o t/h este débitai nominal de abur al unul corp 
de casan

1^ « 823*5 kcal/kg* entalpia aburulul vía la presiunea 
nominalá p^ « 14o bar 9 i temperatura aburulul 
suprainoalsit primar t^ « 55o°C.

^aa * 248 »3 kcal/kg» entalpia epei de alimentare corespun- 
zatoare presión!i de IBS bar $1 temperatur11 de 
24o°C.

D^^ « 285 t/h - débitai de abar supraincalzlt intermediar

1bU â 
A

853*6 koal/kg - entalpia aburulul la leçlrea din 
supralncálsltoral internedlar»oorespunsátoaro' 
preslunll de 26 bar ?1 tes^eraturli de 55o°C.

lgl ■ 736*8 koal/kg - entalpia aburulul la intrarea in 
1 supraincálzitorul Internedlar*corospunsatoare

preslunll do 26*8 bar $1 tenperaturll do 338°C 
g

Ou aoeste valorí rezultá Q* « 222*1 - lo koa^/h 
Considerinduise randanentul generatorulul de afeur

71 ■ 89 %* pontru situai la in oaro so arde oárbune de putero calorl- 
fléá inforloará

* 22oo koal/kg * din rolafia i 

so determiné oantltatoa do oárbune oare trebuie Introducá in focar

B « 114 t/k
Débitai naris do oárbune oaro poete f 1 introdos in focar 

do oátro ocle 4 morí en caro esto oonlpat in present un corp al gene- 
raternlui do abur 55 P esto do i

a«» 4 x 2o t/h « 8o t/h pontru gonoratoarelo do abur
BUPT
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b«* 4 x 25 t/h a loo t/h pentru generatomele da 
abili 5 §1 6

Con Iosa debltul nominai al generatorulul de abur 
trebuie asigurat la fune donare a ou 3 mori, re Lese ca pentru uà 
càrbune cu puterea calcilileà inierioarà de 22oo kcal/kg> debltul 
de carbone al unei noli trebuie s& ile 

e a a 36 t/h
Pentru inloculrea actualelor mori tangenziale ou olo» 

cane se pot lua in considerare douà solubili
— dolosi!ea in continuale a unor mori cu Giocane avind 

debltul de macinare de 37- 4o t/h
- Iniocuirea morilor esistente ou ciocane ou mori ou 

turarle redusé» respectly de tipul ou dlec gl siero«
a*-Odata cu cregterea conZlnutulul de cenala al carbo» 

nelul de la 35^ la nomami de ore uè xunc^ionare a suban-
eamblelor morilor cu cioc ¿me s-a ioaxto mult« a-sxelt daoà 
pentro bulla de gaxaaZ^ Cd patere caler ix ic->. ce j/co kcal/kg 9I 
conZlnut de oenugà ae 33;« un set de Giocane dura 73© * loco ore de 
funa$tonare in prezent pantm carboni ou 3b-Go>4 steri! un set de 
Giocane dureazd doar 28>-3oo ore«Tot©data s-a miegorat mult durata 
do funcZtonare n braVelor pentru clocane9 a blindajelor,crescind 
consuoni spedile de metal pe tona de carbone mneinat«Presenta in 
o&rbune a unel Importante cantiteli de piatra durà a inrautà$lt 
ilnetea de macinare a morilor cu ciocane ccnducind §1 la ere?terga 
consumulul spedi le de energie electrica pe tona de Gerbone m&olnat« 
Usura prematuri a onci subansamble ale morilor cu clocane le reduce 
substanziai ilabilltateaf cesa oe determini cragtarea indisponiti!!» 
tati! scostola cu Influenza negativi asupra debltulul generateare- 
lor de abur« 

b«»Solutla oea mai indicati din punat de vedere tebnlo 
oste inloculrea aatualelox mori cu Giocane cu turarle rapidi avind 
aebitul de 1&-25 t/h ?1 i lab lutate resasi la consumar a a unor oàr» 
boni ou continut rldicat de sterile cu mori cu t orati e redasse cu 
dlec 01 siero de 33-4o t/h la care nuc Inarca cirbunelul are loo prln 
strlvlxo« 

loloóixaa morilor cu turati? mlc6,cu dlec gl sierovprò» 
zintd o serie de uvantaje la màcinarea càrbunilor duri ou oonflnut 
rldicat de ster il gl care pentru a putea arde au ne vote de o mad-
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nan aal fiaá. Astiali
• Puterea de entrenare a mor 11 or este mult mal sea- 

s ut A decît la ¡Boxile cu turarle rapida« de§l ele necesita ìntotdeuna 
in plus ventllatoare de aer propri! pentru a ìnvlnge resistente 
norii propriu-zlse, a separatorului de praf §1 cea de freoare in 
conducteie spre arsatoare)

- Durata de funetiosare a morllor cu dise çi sfere 
poste ajunge pìnà la lo»ooo ore de functionaxe, farà sa fie necesará 
inlocuirea vreunul subansamblu, fat A de 250-300 ore«interval la 
oare se înloculesc c locande« unde brats 9! blindaje la mor He cu 
otomano»

Avantajele economice de ìdocuirii aotudelor mori cu 
Giocane avînd capacitates de màcinare insuflelenta cu aitele de 
debit mal mare reunita din urmatorul calcul:

a»-Creatorea capacitatti de produeere a energie! electrice 
cu 4o MW pc grup fatA do situât la actudA reprez Lata:

4o MW x 6 grupuri x 6000 ore funot/ an »
1,4 miliardo kwh/an x o,34o ■ 476 mil loans lel/an

b»»£eonosiAslrea fondurlior de investiti! necesare montarli 
in ¿istaurai ¿nergetlc Nationd a unsi poteri de 6 x 4o MW « 24o MW, 
caro sá eupllnoascà reduoeroa do putero actudá de la CTE»Mlntla 
daterItA odltAtll carbuidul ropredntà:

24o MI x 3176 "è^Tnstalat “ 762,24 mllioane lei

(investit lo specific A redi* at A la grupd nr»6 de la CTP.Mlntla)

o»-Din samolo respect iva so scade vdoaroa estimât A a 1^ 
oràrilor do ìnlocuire a color 48 do mori« oare represlntài

loo tone/moarA x 94»32o lol/tonA x 48 mori * 452,736 mllioane 
lol(ln pretori 1981 )

Oboi Vdoaroa de 94»32o lol/tonA 00 comune din 9o»ooo lel/tonA 
vdoaroa procurarli oehipamentdui oi 432o lol/tonA a colei 
do construct il 9! montaj redlsatA la montarne oasanului nr»6 
do la OTï»Mintla»

Prln armare, of lo lent a economie A a ìnloculrll actuddor 
mori do carbone do la OT£«Mintia ou mori co capacitate do macinare 
mai maro roaultA din:
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Fig. 6.1 Moará cu disc si sfere
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a.— 47¿ Bilicane lei/an pria creçterea capacit&ÿii 
de produoere a energici electrice, preoun §i de

b.- 762,24 * 452,736 » 5o9,5o4 Bilicane lei din 
economia ima fondor lier de investit ü.

La tóate aoestea so adaugà ai economia de valuti o ores- 
puna Atoare unui impart actual de peste 600 mil tone pe an de huilà 
energetici avînd puterea calorifici de 45oo- 5000 kcal/kg, care in 
présent se fclosante în amestec ou mixtela de huila de Talea Jlu- 
lui pentru a ridica puterea calorifica medie a cárbunelui consumât. 
Morile eu dise §1 sfere sînt mult ràspîndite in t Statele Unite ale 
Americii(tipul Fuller), în Anglia (morile Babeóte- Viloox),î> 3.F. 
Germani (morile Peters), în H.P.Poloni (morile MkM ) precum §i in 
3.8. CehoslovaoA, pentru màcinarea huilelor. In ÜBSS nu existi 
informaiii prlvind fabrioarea acestui tip de mori.

Moara ou dise §i sfere avînd forma construotivi presen
tati in fig.6.1 , se coapune din trei pir|i principal et spatial de 
mie inare (A) , separatomi (B) çi angrenajul (C). Disoul inelar 
inferior de mie inaro (1) so roteate în spaçiul de mie inare ,fiind 
acpionat do ami vertical al angrenajulul, iar disoul inelar supe- 
rior(2) rimine pe loci ol poste fi numai ridicat sau moborìt.Cu 
a j ut orni a 4 aro uri elicoidale (3) a car or tana lune poste fi regis
ti din exterior in tinpul funotionàrii morii cu ajutorul çuruburi- 
lor(4) disoul inelar superior esto presat pe o serie de sfere din 
o|ol(5) goalo la interior, alesato una língá alta pe disoul inelar 
inferior oare se roteóte 9i oare se rostogoleso intra cele doni 
disouri oa intr-un ruinent.

airbúnele se introduce ou ajutorul alimentâtorului pe 
pîlnia(6) în partea centrali a morii, onde oade §i cárbunele reve- 
nit din separatomi do praf.^storiti forici centrifugo,carbunclo 
ajungo în apatici dintra sfere çi incluí inferior, care se rotefto 
ou o vitost de 6-7 m/s.

Cárbunele mácinat iese la periferia discului de más inare 
Ci este antrenat de aioi de oitro un curent de aer oald avînd 
te^oratura do circa 37o°C, care oste introdus, in partea de jos a 
oCrpului morii pria doui racorduri tangentiale (7) cu o vitesi do 
50-50 m /s.

Amosteoul aer-praf osto insuflat apoi prin separator 
apro arsitoare.O parto din partioulelo morii de cirbune so desprind 
din jetul de sor in oorpul morii, iar rostul de particule mari
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sînt separate în separat ox ul centrifugal 9I se reîntorc în moard 
pentru a so mddna complet»

Aorul neoosar usedr11 9I transportulul prafulul de oar- 
bune prln Board yl separator apoi prln oonduoto spre arsâtoare este 
aalgurat de un ventilator separat avînd preslunea de rofularo de 
looo an col»apd»

In prooesul de mdolnare se use as à în special afórele 
9I Incluí Inferior care se roteyte«Pentru mio9oraroa uaurll Inololo 
9! afórele so confectloneasd din otol menganos »Po maaura usárll 
sforonlor 9! inolelor arourilo aînt strînae pentru a putea pdatra 
preslunea necesará pe sfere asupra oárbunelul» Cínd se mlcyoreasà 
diametral aforelor spavlul dintro ole oreçto 9I atuncí so adaogd 
o afora ou diametral mai mlc decît oel initial.

In diagrama din fig.6.2. este redatá variâtla oapao1tä- 
tll de máoinaro ( B ) a acostor tlpurl de mor! fuñetie de 1 ooefl- 
dental oapaoltátil de mdolnare (kAUacd)t oontinutul total de uml- 
dltato a car bane luí (W^) prooum 9I do flnotoa do mdolnare (H$o)

In figura 6*3« ae poate vodca varlatía capacitan de 
máoinaro fuñotío do durata do usará a elemente!or de máoinare ale 
mor il ou dlso 9! afore determinate experimental pentru hulie ou 
puterea oalorif lod de 35oo- 4500 koal/kg la CTÄ do 26oo MW KOSKNICE 
din k.P»Polond9 pentru mor! do 33 t/h.

Conditlile tehnioe odrora trobuio aá le oorospundá 
moara ou diao 9! aforo* oare aá ínlooulaaoá aotualolo morí ou oio- 
oano alo gonoratoarolor do abur P-559 do la GT£«Dova-Ulntla9 la 
ardoroa mlxtolox de huil& ou putero oalorifloá do 22oo- 26oo koal/kg 
sínt urmátoaroloi

- Debitul de 0drbuna brut al morii
» Granulat La oarbunolui brut la intrarea 

In moard
- Coefioiontul do nAoinabilitato al od»»

bunolui
* Unidltatea maxind a odrbunolui
• Ïcaporatuna aorului oald la intrarea 

In moard
- f inetta de mde inaro roallsatá(roat pe 

aita ou ooh1uri do otoB8 mm)
• Temperatura ameatoeului aar-praf odr-

33- 4o t/h

0 - 3o ■& 

^VTI-1 "*

15*

buno la ioairoa din moard
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a. . Penfru morite cu ciccane tip MM/b—2S t *• 
de la CT.E. DEVA-^Tìa .

b. Pentru morite cu disc si sfere tip MkM. 33 
de la CT.E. KGSENICE RRPCL0\:A.

Fig. 6.3 Variatici capacitata do macinare 
functie de durata de uzurà a
eiementelor de macinare pentru
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— Prosiuaea aexului la intrarea 
in mBsrá looo m ool, apá

— Dórate da ut titeare a olemento- 
lor da aáclnare ale mor11 lo.ooo ora

Aviad in vadera steplltatea morí i cu dlso §1 atare 
día punot de vedare constmuotiv, £ Labliteatea el rldioatá9oonsu- 
mol apeoIXle rodus de energía aleotrica 9! de metal pe toaa de 
oárbuae máoinat, 9I faptul oá peatru CTE.Mlatía sint neoesare 48 
de mor!. Lar peatru CTí.Parogenl lo mor!, deoL la total >8 de bu- 
oá£l9 prooum 9I oá in sltuatla la oare s-ar Importa aoeste morí ar 
11 apol neoosará asimilare a in ^ará a pieselor de schlmb9propua 
oa de la iaceput sá fie pro lee t ate 9! reallsato de industria ooa- 
struotoaro de maolnl din ^ara aoastrá acest tlp de moará peatru 
un deblt de nao inare de 37-4o t/h.

la otea oe prívente alimentatorii de oárbuae brut este 
poslbllá márirea dobltulul oolor existen^19 pria nárirea vítese! 
de deplasare a lanfulul ou raole09 modlfloind raportul de transmi- 
sle la stetemul de accionare fárá a mal fl astfel neoesare modifi- 
oárl ia partea oleotxioá do accionare 9! variable a vítese!•

6.5. -CU pgivlx. la inlocüLr.a veutllatoajelox d« a» 
Ut »WMftMtlBt UW Mt t ~

üeneratoarolo do abur P-55 ar. 1-4 sint eohlpato ou 
oíto un voatilator peatru aor pe flooaro oorp de oasan9 do tlp 
oentrifugal VDK-2B.II, do fabrloa^lo sovietloá9aviad oaraotorlstl- 
ollo de prolooti 

- dobltul 380.000 m^/h
- presiones do rotularos 38o mm ool apá 
- turarlas 395/7** rot/min

Din o alo ul ol temió do proleotaro al generatorulul de 
abur la funof lanares ou hullá de garante aviad putoroa oalorifioá 
Q1 ■ 37oo kcal/kg ol anal Isa elementará redatá ín tabolul 6.2, 
dobltul do aor introdus esto do 367»000 m^/h.

Xa situadla ia oaro so ard mixto do hullá ou putoroa 
oalorifioá do 22oo koal/kg ou oomposlfla prosentatá ia tabolul 6»29 
peatru proba 6B9 aerul toorotío aeoosar ardoril rosultá din 
rola^lai ~

^ila * m o921 (6.3)
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in oazei 0_in » 22.41 r-T5— |_c ♦ 3 (o - Na^/kg

[0,23 ♦ X ot23 - 9tgUS)j

» 0,51 Nn^/kg
de un^e rezulta

Lmln - J 2*45

Debltul reai de ae* ne assai arderli mlxtelor de hall! 
ee aalculeaz! din relamía t

<x Lm.„ • B <273 * ♦ ).io’ ,
lsm“ —’ “^oó . 273---------------- “3/b (6,4)

In caret « 1,25 este oxcesul de aer admls in focar
’ 2,45

B a 114. t/h * consumai orar de cärbune pe un corp de
cazan

t a 3o°C - temperatura aeralai la Lntrarea in preinoal- 
z Itomi de aer

cu acosté valori

l . un-t-2i*^u4Agn.¿j2^^. 107 .^oSCO 3600 • 273 ' '

Debito! real de aer al ventllatorulul cu o reservä de 
debit de lo% va fi

Q a 1,1 . La 3600 a 1,1 . lo? * 36oo a 424.1o5 B5/! (6.5)

ConoscXnd od realstentele totale ale traseulul de 
aer din calcolili aerodInsalo al generatorulul de ab or sint dot 
514 mi col apa,reaaltà od reaIstanza total! a traseulul de aer cu 
o reaorvà de 2o% va fi

a 1,2 «Ma 1,2 x 514 a 615 un col apä (6e6) 
Futerea electroootorulul do antrenaro a ventllatorulul 

do aer cu o.> rezorvu de lai so oalculeaz! din relaflai

M - 1,1 ■ S" Kw (6.7)
367o.^

in caro K^a 615 ■■ ool ap&» rea Istante total! a traseulul de
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Q ■ 424.1o^ 9?/h — debitul total de aer

7^» o»85 randamentul ventilatoxului

Gu aooste valorit
615 • 424. Io* 

N ■ 1,1 ■ . ............ . . 915 O
567© • o,B5

Pxin armare venoLiatoral de aer existent la generatoa- 
role de abur 5 91 6 de tipul VIK- 520 avind oaractexistioa de fun- 
otionaro redatA in £1^. 6*4 ou turarla de 750/600 rot/min, 9! 
presionea de refalare de 65o mm ool apa, avind electromotor ou po 
terea de 125o/725 kw la tensiunea de 6 kv, oorespunde pentru a £1 
inlocuito ou aoest tip 9! cele de la grupurlle 1-4.

Din examinares doo ament at Hl or soviet Loe a ventilatoa- 
rolox de aer tip VDN- 28.11. 9I a oelotT tip VIK-52 b resulta oá 
dlferA la ool de al doilea tip doar rotorul ventilatoxului ou axul 
sau 9! batial pentru lagáre, prooun 9! electromotora! de entrenare 
in tlmp oe camera spiralA a ambelor tipuri de ventilatoare este 
ident io A, propunt

a.-Inlocuirea rotoarolor ventilatoare!or de aer tip VDH- 
28.XI. de la generatoarole do abur 1-4 9! a axelor acestoxa ou 
rotoaxe 9I axe similars oelor do la tipul VIK-52 b fabricate in 
tax A dupA d 00 ament at ia existent A oi pe basa unor ver if io Ari supli- 
mentaro la unul din vontilatoarolo do aer existente la grupurilo 
5 91 A-

b.-Inlocuirea eloctromotoarelor do entrenare alo ventila- 
toar el or nod if ioate do la generatoarole de abur 1-4 ou eleotxomo- 
toare fahrioatio Heotroputoro Craiova tip MIB 2 x ood 28550 
avind putoroa do I600/I000 kw, la tensionea de 6 Kv 9I tuxatia de 
75o/6oo rot/nin, ou adoptaron oorospunzAtoare a fundatiilor.

6.4. -Voi!lila—a Tant Hatoajtalox do «w UM
Volumul do gaso area la ardorea mixtolor do hullA ou 

oaraotoristioilo din tabola 6.2 9! putoroa oalorifioA infer ioax A 
do 22oo koal/kg resultA din reletia

Vg" TBQ2 * * TH20 * < 1 *
- 0,6 ♦ 2,6 ♦ 0,52 ♦ (1,5*-1) 2,43- 4,83 «Vi« (6.8)
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BeaIstanza totali a canalelor de gaso introduce o plar
dare de prestane totale de eca

A » 13B»3 mm col api

Volumul total al gasalo* arse se calculeasà din rela^lai 

vrt « ^/seo (6è9)
36oo x 275

in oarei B » 114 • lo^ kg/h - consumo! de càrbune 
V ■ 4,83 Nm^/kg - volumul do gase arse

■ o>13 * cxogteroa oxcesulul de aer
tg« 156°C - temperatura gaselor arse la leglrea din 

genaratorul da abur
Cu aeeste valori

v - IH » 8U3 4 2>W ( 273 * 256 a3/sec
gt 3600 • 273

Debito! ventilatorulul de gaso arso ou o rezerva de 
lo% se calcolassi din zelarla 1

1,1 • . 56oo > 1,1 . 256 . 3600 » lo4o . lo3 a?/h (6.1o)

Puterea alectromotorulul do antranare pentru o resls* 
ten^i totali caloulati a traseulul de gase do oca « 23o m col 
api resulti din rela^la i 

“t • Sb 250 . 1040
M ■ 1,1 . ■ » 1,1 ■ ' ■ 97o &

367o . S67o . o,78

Din exanlnaroa caraotorlstioll do luncf tonare garantati 
flg. 6.JÌ pentru ventilato aralo de gaso arse exlstento la toato 
cole 6 generatoaro do abur de tip DOD» 31,5 axlalo-orlsontalo ou 
turarla do n ■ 49o/375 rot/mln gl presiunoa de refulato do oca 
3oo ma col api avind oloctronotor do antranare cu puterea do 
M ■ 14oo/6oo kw, la tenslunoa do 6 Kv gl turarla de 14oo/6oo rot/mln 
resulti od aotualele vantHatoaro de gase arse corespond gl in 
nelle condì,il»

So Impune totugl un calcai mal amànun|lt al traseulul de 
gaso arsa pentru ver 11 lo aro a perfornanfolor ventllatoarelor de gase 
arse. In situarla arderli in exoluolvltato a mlxtolor do bulld ou 
Q «82oo koal/kg«
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6ArsAtoarolo de piel de oàxbuno

Generatomi de abur P-55 oste ochlpat in present ou 
8 arzAtoaro turbiornare de tipul TKZ(Babook ), pentru ardere combi
nat A^oArbune, gaza natural pi pAourA, dosarise in capitolai 4.1.

Din oalcul tornio al generatorului de ab or pentru 
oArbune ou putoroa oalorlfioA de 287© ho al/kg resulta oa proiectan- 
tul generatoarolor de abur 5 9I 6 a mentinut acelasi tip 9! numar 
de arsAtoaro oa la gruporile 1*4 admltind un debit de praf de oAr- 
bone pe ars At or de

B 84,4
B___ » —g ■ ■ —-g— ■ 14 t/h un - o o -

Avind in vedere o^perienia de peste lo ani de exploatare 
a aoestor tip uri de arzAtoaro de la oasanele CTE.Deta *Mintla, 
propun oa pentvu introduoorea cantitAili suplimentare de amesteo 
aor*praf oorespunzAtor unul debit de 114 t/h pe corp de generator 
do abur urmAtoarele 1

a.*MArlroa numàrulul do ars Atoare do la 8 la 12, prin 
anplasaroa a inoA 4 arzAtoaro pe páretele frontal al focarului.

b.-Utlllsarea acciaiasi tip de arzAtoaro existent fi 
pentru 00le suplimontaro

0 «*Baoordaroa a otto 3 arzAtoaro la fieoaro noarA,oito 
unul de pe fieoaro poreto(stinga,dreapta,frontal), pentru eohili* 
braroa distribuid tomtoe in focar la funsiionaroa pornanentA ou 
oito 3 mori pe corp de generator dupA echona din fig.6 6

d.-Ars Atoareis cupi imant aro sA nu fio raoordo la Instal
lai La de gaz notan, oi oel nult la ooa do pàcurA»

e .-Ars Atoar ole sA 00 fabrloe in iarA dupA documentaila 
color existente, fArá partea do introduoere a gasului notan«

Prin solaila propunA, dobttul de praf do oArbune va fi 
do naxtnun 12 t/h la funciionarea oontlnuA ou 3 mori pe oorp faiA 
do 14,o t/h aloaeA do fumi¿or ol do 9,5 t/h po ars At or la funotio* 
narea ou 4 nori,vttosa amostocului primar la io9iroa din arsAtor 
rAmino astfol eoa proieotatA do 25 ■/• 9i eoa a aorului secondar 
do 4o m/s.

So nentioneazA faptul oa pentru stabilisaroa flAoArii 
so noni in ars Atoar e lo do gaz netan do debit alo (looo n^/h ) si 
flaoArA lungA oito unul po corp de generator de abur anplasat po 
perotolo din epate al focarului.
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Fig. 6 6. Schema de aer-praf —propuso—
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CONCLUZII FINALE

□restarla tot mai accentuati in ultimale doul deca
ni i a oonsumului de tifai fi gasa naturale ca urmaro a valorifiol^ 
rii lor tot mai superioaro In industria chimica* preoum fi rezer- 
▼alo limitata de combustibili lichisi si gazosi pe pian mondisi* a 
roadus in aotualitate extindorsa folosisi! oàrbunilor oa sorsi de 
energie primari in toate ramurilo industriale* dar mai alee pentru 
arderea in foearelo generatoarelor do abur din aerilo centrale ter- 
moolootrioo«

In asost contoxt* f inind soana ol in rasartelo de 
combustibili desici alo flrii noastro*clrbunele brun(lignitul) si 
bulla intervia cu o pondero do poste 5o£, ochivaliAd astfel reser- 
vole de potrol si gaso naturalo luato la un loc*Programul- direttivi 
do oercotaro si desvoltaro in domoniul energiei pe perioada 
1981-1990 fi orienturile principale pini in anul 2ooo* aprobat de 
Congrosul al Xll-lea al Partidului Comunist Bornia* puno un accent 
doosobit pe dosooperiroa de noi slclminto de oàrbuni fi extinderea 
utilisàri! oàrbunilor fi fi stur il or bituminoase in oentralde ter- 
noolectrlco«

Alimantasea cu oàrbuno*lepreunà cu prepararea ace^ 
tuia sub formi do praf* la cantralolo termooleotrioo do putoro maro* 
caro au oonsumuri orare fi silnioe do elrbune do ali do tono* 
ridici problomo doosobit do compiere* determinato de oalitatoa oàr
bunilor consumati* do oantitlfilo nari do elrbune caro trobuio 
dosoàroato* depositato sau transportate la bunolrole generatoarelor 
do abur* fastosi de caro dopindo in final siguranfa fi oontinuitatea 
in funcf ionaro a tonocantraloi«

In oadrul planului do desvoltaro a oentralolor eleo- 
trioe din fare noastrl* intra ani! 1966 - 1980? a fost construitl 
fi puoi in funofiuno otapisat* centrala termooleotriol Dova-Mintia* 
formati din 6*grupuri do 21o MW* totalisind astfel putorea instal
lati do 126o MW* oeea co reprosintl poste ?% din putorea Sistomului 
Knorgotic National* oonstituind in prosant eoa de a doua* iar in 
continuare* oca do a troia maro imitato do producono a energici 
eleotrioe din Bomlnia«

Baal so aro in vadoso faptul ol in ultimi! ani termo-

BUPT



134 •-

•Mitrala Dava — Minila e—a situai pe prismi loo pe |arà la produo* 
|la do enorglo alcoliloi» produoind lo% din energia elootxlci to
tali gl pesto 33% din energia alee t ilei pe beuà de oàrbune a tarli» 
solai lonarea problemalor doosoblt de oomplaxs pe oare la pone slgu» 
ran|a gl oontlnultatea in functlonara a unsi nari centrale temo* 
electrloe funailonind pa oàrbune» praslntà o Importaneà tehnloà gl 
eoonomlcà dooseblti»

In cadrai programmai do pregàtlro pontru dootorat 
od ofootuat o serio do studll gl ooroetirl teoretloe preoun gl un 
volun insemnat de exporImantari in condii11 reale do funsilonaro» 
pontru perfoc|lonarea proooeelor tehnologlca gl orogterll elguran* 
|el in exploatarea Instala!lllor allmentaro cu oàrbune» de pre
parare gl ardere a prafulul da oàrbune la tomooentrala Deva-blntla» 
ooa mal reprosantatlvà dIntra cole doui centralo tornoeleotrIce 
din |ara noastri caro folosesc oombustlbll bulla energetici din 
baslnul oarbonlfer al Vali Jimul.

Studiai slstonolor do preparare a prafulul de oir- 
bone la oentralolo tomoeleotrloe din B»S» Bendala oare ard bulla» 
constila Ind toma tesai de dootorat» in cadrai oapltoimul 2 dee* 
tlnat presentirli stadlulul estuai al oerootàrllor prlvlnd prepa^ 
raroa prafulul de oàrbune» ooqpletoasi un gol in lltoratura tebnloà 
do spoclalltato din tara noastri» in caro in ultimale dou& deoenll 
aooasti problenà nu a fost tratatà.

Studiai rasparti? are oaraetar de noutate gl pentru 
foptai oa» pe basa unor aRple oorootirl bibliografico» sbordassi 
pontru prima dati in lltoratura tabulai din tara noastri»basele 
fisica ale tabulali de sfirinare pe basa eirora se doafigoari fono- 
nenelo do niolnaro a oàrbunelul pria lovlro in rosilo eu decano 
sau celo tip ventllator(suboapltolul 2»2«3)«

Ocnaldor oà publloaroa aeostai pir|l din tosa do 
dootorat»poeto oonstltulo un naterlal bibliografie utll»oonplotirll 
gl perfori lenirli ounogtln|olar»atit pontru studon|ll faoulti|llor 
do energetici sau do maglnl tornio a» prooun gl Inglnosllor gl tehnl^ 
oleu 11 or din ejvloataroa narllor centralo tonoolootrlco din |ara 
noastri caro funo|laneasi eu oàrbune»

Arderne le termos entrala Dova-Ulntla a unse sorturi 
variato do bulli Indigeni prooun gl din l^ort» apoi cab Imbaro a in 
aitimi! 4 ani a oalltafll oirbunllor consumaci» au pus o serio do
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pxobleno ooqpleao ou pxlvlxo la txanspoxtule descArcareae nanlpula- 
roa ol dopositaxoa oaxbunllort alt gl in aliment are a bunoaxoloxe 
Bai ales in tlupul iemlle oaro au afectat siguxanta gl 0 ont Inui ta
tua in funotionaro a toxnooentxalel in ansamblu«

BatoxLtd aaestul faptv in oadxul programulul de pre- 
gdtlxe pontxu dootoxatt an avut o oontributie poxsonald hotaxitoaxe 
la perfectlonaxoa pxooosului tehnologlo gl oxegtorea slgurantel in 
funotlœaro a InstalaflUox din goapoddrla de oaxbune.

AstXeli in present ae xeallsoasA la toxnocentxala 
Dova-Hlntia pinA in anul 1983» dupd a concept La pxopxie9adaptaxea 
sobomoi gospodAxlei de oAxbuno la nolle oondltll oxeate do livxaroa 
din baa Inui oaxbonlfox Valoa Jlului a alxtolox de build ou puterea 
oaloxlfloA de 22oo - 26oo tocal/kg* Sohaoa nouA a gogpodAxloi de 
odxbuno pxezentatd la subcap ito lui 4.1. axe in pxlnul xînd avant ajul 
ad xoallsoasd un al doiloa flux independent de aliment area ou oàx» 
buna a bunoAxelor genexatoaxolox de abux» in al doiloa xînd aslguxa 
in sai saxe ndouxA xeallsaxoa unui anestoo oontxolat do eoxtuxi de 
odxbuno oaro se depositoasd sau Intra in consuB» Lar in al txeilea 
rind paxmito exegtexoa graduiul do utillaaxe a dopozitului de oâr- 
buno attuale tonto oonducind in final la oregteroa siguranfei in 
aliBontaroa ou odxbuno a genexatoaxolox da abux.

0 oontxlbutia personaid deosebltA an avut-o gl la 
Booanlsaxea ooaplotd a desodxadxii odxbunllox in oantralele terno- 
olootxioo din |axa noastxd (osp*3*2*2.)e fl Ind iniziatomi proieo- 
tdxil gl fabxlaAxil Vagonulul speclai1sat pentxu txanspoxtat carbuni 
a dosghotdrii vagoanelor ou odxbuno in tunele ou aer cald,soluti! 
generalisato apoi gl la alto tonaooentxale din tard, lax in present 
tot dqpd o ideo proprio so instaloaad la tomooentrala Deva-Mlntla 
(pontxu prina datd la 0 temocentrald din |axa noastxd) o instalatle 
do doaoAxoaxo pxin oulbutaxo a vagoanolox ou oArbuno»Instalatla do 
oulbutaxo nai ocn|ine un olenent do noutate oaxo ini apart Ina aa 
aolutle tabulate intrucit odxbunolo este doseArcat dixoot la solt 
fArd a fl naadaax bunadxo gl txangpoxtoaxeepxoluaxoa fdoindn-se di
xoot au angina do ino Ar cat on oupo rotativo gl transportât po fluxul 
do bensì*

BifioultAtilo doosebito oaro au apArut in functions'» 
rea box ilex ou olooano ou avutomi odxoxa so prcpaxd pxaful do oAr- 
buno la gOBoratoarela do abux P-55 do la texBooantrala Deva^Mintiat 
odatA on inxdtttAtlxea oalltdtU odxbunllox llvxatl* au inpus 00x00-
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taxi atento gl argento cu priviro la asigurarea ourgerii carbonaia! 
in bunoàro gl ani alea pa raoordul de latrare in moarà»

Po bara cercotarlior gl eiqporimentarllor efeotuato 
in aoeaat& dirocgie9 am reallsat un alatem nou de Introduoere a car
bonaia! brut in noara cu clocano9brevotat ca Lnvengle, pentra care 
ni a-a aoordat do oàtre Consilio! National pentra attinga gl Tehno- 
logio90fiolul do Stat pentra Inventi! gl Hard» "Certificata! do 
Invantator" nr» 692?o din 3o«!2*19779 anexat in fotocopie (anexa 1) 
Sistemai a foat apoi preluat gl apllcat gl de càtre fumlsorul 
sovietio al norllor do la grupurile nr»5 gl 6» care s-au montat 
intra anll 1977^1900• Prln apllcaroa acestei soluti! originalo9po 
linga nàrlrea slgurangol in funotlunare a morllor, s-au ollmlnat 
radon or ilo de saroina po centrala ca ornare a infundàrll 0 ondo© te
lar do oàrbune brut gl s-a rodeo consumo! de gas metan»

Genoratoarelo do ab or do la termooentrala Dovariint la 
au foat proieotato pentra a funotiona cu balia energetica de Vale*» 
Jlului co puterea calorifica nodle do 37oo koal/kg sau in amesteo 
co mlxte do hullà9 resultato de la spàlaroa hullolor pentra ooos9 
ou o patere calorifica a anostooulal de 3435 koal/kg.

Datorlta est indori 1 nocanlsàrii lucrar ilor do extra- 
gore a oarbonllor in subtoran9 alt gl a aotlunll do vaiarliIcaro 
pentra coca a hallo!9oàrboni! llvragi do Combinato! Miniar Valea- 
Jlului, in ultimi! anl9 la termooentrala Mlntla9 au earaotorlotici 
energetico sub valoaroa do proloet9 avind drept consceInta funogio- 
naroa gonoratoarolor do abor do celo mal multo ori la 75% din debi
to! nomina!»

Ca ornare a situatici creato 9 in scopo! eliminarli 
rodaoerll de patere la CTS.Dova*Mintia ohlar in situarla utUlsàrli 
unor nlxte do hulia eu potere sai orli lo! do 22oo- 26oo koal/kg a 
foat necosara efoctuaroa unor studi! gl caperlnant&rl9 po basa oarora 
sa so stablloascà in primo! rind oaracterlstlcilo energetico nodll 
ale noilor scaturì do odabunl oa caro urneesa sà fio alinontata 
ternocentrala9dato caro sa pornltà apoi mode mirar oa sau inlooulroa 
unor ochipononte9 cu aiuterai oarora sa so aslguro funcflonarea 
optlnd a gemoratoarelor do abur9 in 0and 1^1 ilo noi croato»

ttooarooo din oxanlnarea da telar do oileatore ocre 
ouprlnd informagli prlvind oaracterlstlcilo energetico alo odrbunl» 
lor llvragl din basinul vali Jlulul in anit 196o-198!trosulta od 
valorile acostor carsoterlatici aint in present foarto dlsperao9am
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spelali la IGEM2KEBQ Bueurenti pentru stabilirea valorLlor ned LI 
ala aoestor oaraoterLstiol pria pxelucrarea statlstioo-matematleà, 
folosind oaloulatoxul eleo troni© •

In aoest scop a-a cono ep ut un model statistio al 
banali de oalltate (suboapitolul 5«1 )>Lnspiiat de presentarea 
oalit&tll càrbunilor din basinul Marita din R«P«Bulgaria ei de 
presantarea oalltàtli diferitUor càrbuni din ìntreaga lume fàoutà 
de firma Energia und Varfahransteohuik - B«i .G«t oonstruindu-se ou 
adutprul oaloulatorulul eleotxonio ourbele sub formà de elipsà 
aere deflusso banda de oalltate a oàxbunelul ceroetat«Presentarea 
paramotiilor principali al oàxbunelul sub formà statistloà dà posl- 
b111tatoa obtlnorli InformatlHox oaro privese efootul utllisàrll 
aoostul combustlbil aeupxa gensratorulul de abur ?1 auxillareior 
aoest ula« 

^©ntru a so potea stabili nàsurlle tehnloo de adap- 
taro a functlonàril generatoaroloc do abur de la CTh.Beva- 
Mlntla, ou oàrbune de o patere oalorlf loà inferloarà boni li do oar 
litote din pxoiect ,pxooam 9! pentru a se aslgura conditi ile de 
ardere in anesteo a mlxtolor do hullà de Talea Jlului ou hullà su
per ioarà din liqpQxt, am efectuat o serie de oorcetàri asvqpra foca- 
rulul» Instalatlllox do màolnaro a oàxbunelul 9! am fàout numoroaso 
probo do ardere ou aoosto sorturl variato de càrbunl,resultatolo 
sole mal vepre sant at ivo fllnd rodato in tosa de dootorat(oap«^)«

Po basa oorootàrtlor exporimentale efeotuato ou 
soopul stabilirli modulai de comportare a generatoarelor do abur 
tip P-55 do la temooentxala DevaMilntla la funotlonarea ou càrbunl 
avind oaraotorlatisi dlforlto 9I ou mult inferioaro fafà do solo 
avute in vedere la pròiootaro, am aduna la urmàtoarolo eocoluslli 

iS-Pooarul gonexatoarolor do abur cete proiootat 
aufioient do maro, pentru a poxmlto siderea in conditi! buno, a 
hullolor ju patere oalbrlf Loà do posto 5000 koal/kg9prooum 9! a 
mlxtelor do hullà ou patere oalorlfLaà do 22oo- 2600 kcal/kg« 

2°«-Cro9toroa ocatlnutulul do oanuoà la mintelo do 
hullà do la 55%» valoaro do pioloot, la impune viteao alo
amostooulul sor prlma^praf do oàrbune prin arsàtoaro mal reduso, 
corate do oroeterea timpului neo osar api indori 1 parti culo! do praf 
de oàrbuno«Ca ornanoedatorità everterli oantltàtll do oàrbune oon^ 
sunat, meatiunea soler 8 arsàtoaro esistente in present pe ficcare
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oorp al generatorulul da abur este prea mioA» 
5°*-Cole 4 mori de carbone ou Giocane do 22-25 t/1 

flosare ou oare este eohlpat fisoare generator do abor sînt Insu» 
fio lento pentru a asigura mAo inarca a Ho t/h do oArbuno ou 
5 Boxi £n funotluno, în loo do 71 t/h (valoare do proleet) dato- 
rltA oonsumArll mlxtolor de huilA ou putoroa oalorlfloA do 22oo 
koal/kg»

4°»-Daterità oreçterll con!inutului do oenugA al 
nixtelor do huilA9 durata do funzionare a elementolor de môoinare 
4 morllor ou olooane s-a rodus ou poste 6o%> roduoîndu-sc astfel 
flabllltatea morllor»

5°»-Presenta storilului dur în mlxtolo do hullA ou 
putoroa oalorlfloA de 22oo - 26oo kcal/kg, a scâsut valoaroa 00e- 
flolentului de mAolnabilitato9 înrAutZin^ fi4Z«e de mâoInare a 
morllor ou 0looans9 ou ofeot negativ asupra pœlbllltâ!!! do aprin- 
dore a partloulel de praf de oârbune»

C°»-Ventllatoarolo do aer de la generatoarelo de 
abur 1 la 4 aînt subdimenelanate oa débit gi prèslime de refulare 

în comparalo ou oole de la grupurile 5 91 6»
Tlnînd scarna do aoosto oonolurii9 în capitolili 6 

al tecol prorlntA solutilie tohnloo originalo pentru adaptaroa 
instala!lllor de preparare a prafulul do oArbime 9! a oelorlalte 
instala!il aux!Ilare alo gonoratoarolor de abur P-55 de la CTï do 
126o MW Deva*Mlntla9 oa sA permit A fune!ionarea lor la parametri! 
nominali în oondi!lllo oonsumArli mlxtolor de hullA ou putoro oalo- 
r if io A do 22oo- 26oo koal/kg»

Cm un élément do noutato în aoeastA dlroo!le subii» 
nlcs9 lnl!loroa do oAtre mine a aslmilArli fabrloAril în !arA 
pentru prima datA a morllor do tura!ie rodusA9ou dise 9I sforo do 
4o t/h> oaro sA înlooulaaoA aotualele mori ou olooane ou tura!lo 
BapldA 9I f imbiutato redusA(desorloe la subeopitolul 6.2»)

Slmplltatoa morii ou dime 9I sforo din punot do 
▼odoro oonstruotly9fiab Hit atea al rldioatA9posibllitatoa po caro 
o are do mAclnaro mai finA fa! A de alte tip uri do morl9oonsuB apo» 
olfio rodus do energie olootrioA 9! do metal po tona do oArbuno 
nAoinat9 procun 9! faptul oA pentru nodornisaroa sietenelor do pre
parare a prafulul do oArbuno do la CTE.^eva-Mlntla 9! Paro9cnl oaro 
ard mixte do huilA aînt neeoaaro poeto 5o de buoâ!i do asomenoa
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ma>d9 justlf loft po dopila aslmllaroa fabricaril lor in tara po 
basa dátalos tebnloe po care lo-am pus la dispostala Instltutolor 
do protestare de speoialltato»

Kf!olan$a oconomloà a inloculrll aotualelor mori 
ou Giocano de la gonoratoarole do abur P-55 ale CTK»Dev»-Mintla9 
ou aeri ou disc §1 sfere ou capacitato do macinare do 33-4o t/b 
consti din 476 mi!Ioana lel/an9resultate din orootoroa capaciti» 
til do produoero a energici eléctrico ou peste 194 miliardo kwh/an9 
proeum ol din ooonomlslrea unor fonduri de Investigli de 3o9»5 
mllloano lei nocesare mentirli in Sistemai £nergotlo National a 
unsi potori do 24o MW9 oare si sopì inceseti roduoeroa do putero 
aotuall do la OTE»Mlntla datorltl arderli mlxtdor do bulli ou 
putero calorifici do 22oo - 26oo koal/kg»

In fnobo loro 9 conoide! ol numoroaselo contributi! 
personale po caro l^»am avut po tot parcursul frogltirll pentru 
docto rat« la perfec$ lanarea ol modomlsarea instalatiilo! do 
transport* desaireare ol depositare a carbonaia!, preconi §1 do pre
parare a prafulul do olrbune« afórente generatoarolor de abur do 
la Centrala tormoelectrlol do 126o MW Dova-i¿lntla una dintro cele 
mal mari termocentrabe din Bomànla, rlspund po dopi In temol9 
proeum ol sarolnllor actúalo de erettore continui a potontlalulul 
eleotrconorgotic al tiri!« pusé in fata energotlolenllor de 
gramul-dlroetlvl do oereotaro ol dos voltare in domen! ul enorglel 
pe porteada 1981-1990 ol erlantlrllo principale pini in anni 2ooo9 
aprobat do Congreso! al Ultima al Partidulul Comunlst fionda»
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döe-VosknelsteStH«- Kohlansteubmllhlen« Bronstoff-Wlrme -Kraft 
(MK) IJ (1961) nr.4
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67»* x x

68.- X X

69*- x x

70 .- x x

72 .- x x

73 .- x x

x - Teplovol rasolat kotehulh agregatov.Nomatlvnll 
metod, knerghla, Moakva, 1973«

x - Spravoolnlk poaoboe teploenerghetlka eleotrloesklh 
stan# 11, Bolanos, Minsk» 1974.

x - Manualul inglnerulul termotehnlo Ian, vol.l, 
Editora tohnloä» Buoure§tl, 1961.

x - Nond rasoeta 1 proektlrovanla pilepxlgatovltehnih 
ustanovok, Gosenoxgolsdat, 1933«

x * Dlxso#lUs pr Ino Ip ale de deavoltare a t ehn lo 11 
de näo Inane •Zeploenoxghet Ika, UkSo, IB nr.
7 lul 1971» pag. 28-31.

x - Morl de oaxbune de debit mare in Franca. La 
tehnlque aodexne nr 6/1968

x • Jahxbuoh. der Banpfexsengungsteohnlk 3 Ausgabe 
1976/77 - Vulkan, Ver log, Kaaen, 1976.
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REPUBLICA SOCIALISTA ROMANIA

CONSILIUL MÁTI0N4L PENTRU 5TIINTÄ $1 T E H N 010 6 ! E
OFICIUL DE STAT PENTRU INVERTII $1 MÀRCI

(Wificaf deSmnfafw

acorjjt autorului ln¿. FLOREA SERES din 
Socialista Romania

pentru inventia cu titïul ” olstccú do introduco r^L. 
■iolui brut in moara cu ciccane "

conform descrierii fi desenelor ¿(¿turate, formino obuctul a¡\r>, > c
de brevet de invenfie nr. 81^35 J¡n 1^»Oti• 1975»ora lo

cu prioritatc de fa 18.02.1975

pentru care s-a acordat titul'^xului INTREICUJutRE ;

ILaCTROCSIìTRAIE din Deva, Republica Socialisti lo

brevetul de invenpc nr. 6927o din Jo.12.1977
Prin ¿cordarea certificatului de inventator se recunoaft?

inventatorulut calitatea de autor al inventici cu tóate drepiurile 

ce decurs din accatti calitat«, in baxa [cgii nr. Ó2/Í974.

BUPT



H

S NX NX CM A

CM

II

IIOQ
II

¡I
CM

II
CM

I!

O

n
sCO» [I

NX*3 Ä on
II

CM
IA

II

S
3

CO 
CD

NX 
CM

OX 
IA

CD 
LA

á 
CM

Il

NX

OX

NX

CMCM

?CO
ox IA

CM CM

CD CO NX

CM CM CM CMCM CMCM

I
£•A

CM OX IA

IR IA

LA ÇA

$ LD

ox
NX

KO IA

OX OX

IA CO
CM

O

5 oxNX

OX Uox
H

ä
CD

s
c5H

US LO

CM 
CM

CM 
CM

LA 
CM

LA 
KO

NX 
CM

LA 
LA

NX 
LO

OX 
CM

OX 
CO

NX 
CO

CM 
CM

Ox 
lA 
CM

NX 
CO 
A 
CM

CM 
CM

CO 
LA

• N
LA ♦ 

N

® B

AO

CD ®

NX CM 
LA 
OX

NX Ox A

CD GO
«
OQ

CD

S
LA 
CM

»A 
OX

NX

«A 
NX

tA 
CM

KO

CM 
CO

0 4« 
■393

NX IA 
NX

OX

OX 
NX

OX

á
ox

OX

S

%

I 
Ä

in

£

OX

(S

Svp CM 
KO KO

KO LO

LA 
lA

NX 
CM

CM 
NX

NX iA

CO

a

IA 
KO

OX

CO 
OX

OX
OX

ox

S
CO 
OX

BUPT



BUPT



ta
 Im

+a
 ta

lli 
»a

ttu
ta

ta
 Im

 ta
ta

»a
|a

ta
»a

ta
»a

ta
|a

 ta
ta

 ta
 ta

ta
 ta

 »
af

e 
»«

»a
ta

fa
ta

^a
^a

 fa
ta

ta
la

 »
a 

ta
 la

ta
 »a

^

BUPT



BUPT



I

ANEXA 2

DATE DE PBOZEOT PRIVINO PRINCIPALELE 
0ARACT3RISTICI ENERGETICS SI COMPOZITIA ELEMENTARA A 
SOBTUBILOR DE MUTE DE VALSA JIULUI 0-80 sn CARE 
ALDŒNTEAZA GTE.DEVA

Tabelul 5-4.
«♦■HIbIbIu iMlaijIsfstslalBliilatjtuUI. »a lui.fsfgfsfalalaliuUlB »¿»ata 18.
Gaxaeterlstloa ISimbol i U.M.I _ _ _ _ _ Sort &Xxta _ _ _ _ . i

1 1 lYaloaso T Cuponi TPatrlla iSoxoTeotT
........ -*. . . .*. . .•- ... 1 2r£°'-W 1 ».
^idltato W¿ % ned lu lo,o 18,o lo,o

minia 8,o 14, o 8,o
_________________________________«WA*. _ &»P_____AB*°. _ J-&S _ _
Cenu9& A1 £ mod lu 38 »7 37« o 38*7

mtata 37,4 54,4 37,7
-___ ________________ - VJ---------------------W_____ *i.X - - ..
Putera ealorlfloä . medlu 374o 319o 353o
inferloaxá keal/kg mUlm 52co 2740 3o?o
................ J^V1- - 292°. . w .528Ä - - •
Matesll volatile Va* M aodiu 48,o 4$,o 48,6

minia 47,9 48,2 46,o
maxim 5o, 2 51*1 5o,2

Confiant de £ mod lu 4o,o 34,B 38«o
oazbon 0 * alata >43,6 29,3 33,o

______________________________ -W4A. - --------i3*4_____ _________
Contlnut de > media 2,8 2,6 2,8

bldxogm B % atata 2,5 2,3 2,6
________ _____ _________________ WA“_ _ _5a»_______ _ .
Confinât do sul£ ' * aodiu 2,8 1,6 1,7
«oabustlbU 8, % atata 2,8 1,5 1,6
................ JWtlP. . - . J«s_ - - X«ä - - .
Conf laut do aa aodiu 5,7 8, o 6,8
oxigm öS** % minim 5»o 7,1 7*7

aaxla 6,1 8,5 lo, 8
a Ib !■ »ala la la ta »m lui. lata ♦■♦afa
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SEMNIFICATIA PBESCURTAEILOE
DIN G ^FICELE

Fig. 5*1.a» b §1 c.

AMED - reprezinta continutul de cenugà media la 
, . x .gnhanhidru, Ajj^

SIQMAA — abaterea me die pâtraticà pentru eimularea va— 
lorii cenugilor, %

WMED - continutul total de umiditate raportat la nasa 
initiala (media) 

wj ».

SIGMAW - abat ere a media patratioA pentru simularea va
lor! i umidit&tilor %•

QpUX - valoarea nAninM a put eri 1 oalorifloe pentru 
care s-au traeat cuxbele 
Qi ■ c»rt.

B - Coeficient de oorelatie.

QCOMBMSD - puterea oalorlfleA a masei combostibile 
- (valoarea nedio)

koal/kg«.Comb
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