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Programul - directivd de cercetare gi dezvoltare in
domeniul energiei pe periocada 1981 - 1990 gi orlemtiarile principale
pind £n anul 2000, aprobat de Congresul al XII-lea al Partidului
Comunist Homén " consretiseasd - aga cum sublinia tovardgul Nicolae
Ceaugescu, secrétarul general al partidului - liniile directoare
ale politicii emergetlce a partidulul, stabilind sarcinile de bazi
privind deavoltarea potentialulul energetic al taril, precum i
gospodidrirea ou maximid eficlentd a resurselor emnergetice de care
dispunem, rationalizarea gl reducerea continuéd a consumurilor de
ensrgie in toate domeniile, urmjrind oa in viitorul deceniu Roménla
sl devinid independentd din punct de vedere al combustibilului si
energliel "=

Este cunosout o8, incd din anul 1973 - cu profund
spirit prospectiv gl realist, secretarul gensral al partidului a
atras atentia asupra faptului od fenomenele de .orisd ce incepeau
sii se intrevadd in domeniul ensrgetic nu aveau un caracter trecitor,
conjunotural, ¢i unul de fond, vital pentru omenire,subliniind
necesitatea unel reorientiri ferme in domeniul consumulul de energie
81 combustibil, mai ales al titeiulul gi gazelor, i a folosirit
maxime a resurselor energetice de care dispune Rominla.

Aceste apreoclieri realiste, gtiinyifice au fost intru
totul confirmate de viatid, de evolujia ulterioard a situalei eco-
nomice mondiale. Pe plan international se accentueazd gl se prelun=-
geste oriza economiscd, g1 indeosebl coriza energeticd gi petrolierd,
Gare - aga ocum subliniasd secretarul gemeral al partidulul nostru =
80 va adinci in viitor. Este o realitate gravd de care nu se poate
sd nu se ind seama la adaptarea oblectivelor economice strategice.
Iatd de ce, dooumentele programatice ale Cgnsresulul al XII=-lea Lau
in consliderare atit cerintele deazvoltirii continue a economiel
rominegti, realltitile noastre nationale oit si sltuayla deosebit
de serioasd ereatd in lume in domeniul energlef.-

Directiile principale de actiune pentru transpunerea
ta viapd a optlunilor strateglioce ale partidului nostru privind cer~
sotarea 91 desvoltarea in domeniul energetic,previdzute in Programule
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directivd sint

- dezvoltarea cercetirii geologlice, explor area
aprofundatd a tuturor zonelor tiarii in vederea descoperirii a noi
zdcdminte de cdrbuni, titel, gaze gl substante radloactive;

- {ntensificarea punerii in valoare a potentialulul
hidroenergetic al fdrii=- de la circa 3o0% in 1980 la 45% in 1985 gi
la 85% in 1990, urmind ca in anul 2000 agcesta si fle wvalorificat
integralj

- cxtinderea utilisdrii cdrbunilor §i gisturilor
bituminoase in centralele termoelectriceg

- dezvoltarea energeticii nuolearej

- valorificarea noilor surse gi tehnologli energetics,
utilisarea energliei geotermale, a soarelui, a vintului, a valurilor,
valorificarea reservelor de oarbune care nu pot fi exploatate prin
metode miniere cu ajutorul tehnologiilor de gaseificare subterand a
agestoraj

- mentinerea unul grad corespunziator de asigurare cu
reserve geologice, prin limitarea productiel de petrol gi gasze,
restringerea masivd a folosirii titeiulul gl a gazelor drept combus-
tibil.

Dezvoltarea multilaterald a tarii in cincilnalul
1981-= 1985 gi in deceniile urmitoare nu poate f£1 conoepusid faxrd
energle electricé~ basa extinderii mecanizirii gi automatizarii
productiei, cregterii productivitatii muncii, ridicarii nivelului
de tral al poporului.

De alol, neeesitatea oregterii continue a potentia=
lului electroenergetic, exprimatd in Programul - directivéd prin
prevederea ca la nivelul anuluil 1985 sd se asigure o productle de
energle electricua de 88 = 90 milliarde kWh, la o putere instalatd de
olrca 22,000 MW, iar in anul 1990 « 0 productie de 105 = 110 mili=-
arde kWh, la o putere instalatd de peste 28,000 M¥,

Valoriflicarea tot mal superioard a titeiulul gi gase=
lor naturale in ultimele doud decenil in industria chimicédjoregterea
vertiginoasd a consumulul acestor combustibili, precum gi existeanta
unor reserve limitate de combustiovili lichizi gl gazogi pe plan,
mondial, a readus in prim plan folosirea carbunilor ca sursi de ener-
gle primard fn focarele generatoarelor de abur din marile centrale
termoelecgtrice.
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In centralele termoelectrice actuale, cidrbunii se
intrebulnteaszd sub formd de praf.Principiul arderii prafulul de
cdrbune oonstd in transformarea carbunelul intr-um praf f£in,care
sé insufld cu ajutorul aerulul in focarul generatorului de abux,
unde are loc ardorea.

Metoda de ardere a carbunelul sub forma de praf este
gunoscutd de mult, dar abia dupd anul 1920 ea a cipatat o utilizsare
mal largd, adlcd atunci cind tehnioca a resolvat problema miécinarii,
legatd de obiyinerea unor materiale cu duritate gl rezistenyd mare
la usurd.Arderea prafulul de cérbune a indeplinit la timpul séau un
rol revolutionar in tehnica de construire a focarelor.lnainte de
toate,a00astid metodd a deschls posibllitatea si se utllizeze in
practica industriald o serlie de sorturl de combustibili locall cu
un conyinut foarte mare de balast, oare nu puteau fi argl prin meto~-
dele de ardere in sitrat. De asemenea a fost posibilad rezolvarea
problemsi utiliziril prafulul rezultat in timoul extrac{iel,deposi-
tdril sau a prelucrdrii cirbunelul, care inainte era considerat
drept degeu.

In reservele de combustibili clasicl ale {arii
noastre cdrbunele brun(lignitul) si hulla intervin cu o pondere de
peste S50%, eshivalind astfel reservele de petrol gl gase naturale
luate la un losc.

Dintre centralele termoelectrice din R.S.Rominia,
care folosese combustibili hulla sl mixtele de huild, cea mal
reprozentativd este termocentrala Deva - Mintla, din judeyul Hune~
doara.

In cadrul planuluil de deasvoltare a centralelor eleo-
txice din tara noastrd, in perioada 1966 = 1971 a fost realisati
prima etapd de B840 Mw de la centrala termoelectricd Deva - Mintlia,
formatd din patru grupuri de condensatie de cite 210 MW fiecare gi
patru generatoare de abur cu trecere fortatd de 660 t/h, 140 bar,
550/550°C din doud corpuri a 330 $/h, folosind combustibil de bazi
mixtele de huild extrase din basinul carbonifer Valea Jiului.Intre
anii 1974 =~ 1977 termocentrala s~a eéxtins cu inc& un grup de 210 MW,
far la 1 nolembrie 19680 a fost pus in funotiune cel de-al paselea
grup de 210 MW, totalisind astfel puterea instalatid de 1260 MW,
representind peste 7% din puterea instalatd fn Sistemul Energetio
Bational, ceea 66 in present constitulie cea de a doua lar fin conti-
Alare va f1 a treia mare unitate de produsere a ener:iel eleetrice
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din {ara noastri.-

Tinind seama de faptul ca in anul 1980 ¢it gi in
anul 1981 termocentrala iilntia a prouus lo% din energla electriod
consumatéd,situindu-se din punot de vedere al productlel de emergie
electricd pe primul loec pe fard, precum si de faptul cid in aceastd
termocentrali s-~a produs peste 33 dln encriia slectricad pe bazd de
cdrbune a farii, solujlionarsa problemelor deossbit de ocomplexe pe
care le pune sizuranta gi continultatea in func{ionare a unel mari

centrale termoslactrioce funcylenind pe carbuns,prezintd o lmportanta

tehnicad gl economicéd deosebitéd.

Odatd cu incheierea in anul 1983 a lucrarilor ince-
pute in ocentrald in cursul anului 1381 pentru instalarea unel capa=-

clititl de livrare de caldurd din prizele nereglablle ale turbinelor,

totalizind 6 x 50 = 300 Goal/h precum gi a retelelor magistrale
prin ¢are se va termofica municipiul Deva situat la circa 12 km de
termodentrala Mintla,complexitatea exploatirii acsstela cregte
substang lale.

Asigurarea puterii electrice a productiel de energle
electricd,precum 31 continuitatea in alimentarea cu oildurd a con=-
sumatorilor termici la o centrald termoelectricéd depinde in mod cu
totul speclal ds sisuranta in functlionare a generatoarelor de abur.

Generatoarele de abur, tip Pp= 660/140=P.55 formate
din doud corpuri cu trecere fortatd(tip Ramzin),fabricate in URSS,
cu care este echipatid termocentrala Mintla, au fost prolectate
peatru a putea funotiona cu urmdtorii combustibili:

- hulld energeticd de Valea Jiulul cu putere calorificd
medie de 3700 koal/kg,

- gase naturale,

« huild gi gase naturale in amestec

- amestec de 75% hulld energeticé impreund cu 25% mixte
de hulld rezultate de la extragerea huilelor peatru
prepararea cocsulul metalurglo,puterea calorificd
medie a amesteculul fiind de 3450 kcal/kz,precum si

« péocurd,numal pentru pornire.

Urmare sarcinilor trasate de Congresul al XII=lea
al PR de a se reduse importul de 0cocs metalurgic,Combinatul Carbo-
nifer Valea~Jiului furnisorul de basd al oeidrbunslul pentru termo-
centrala Mintia,a primit sarcina valorificirii la maximum a huile-
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lor pentru prepararea cossulul metalurgic. In consecintd mixtele
de huild rezultate pentru scopuri energetice se obyin in prezent
la o putere calorificdi inferioard medle dela 2200 la 2600 kcal/kg
fatd de 3450 koal/kg ¢it au avut in anii 1975 - 70 ocind s-a pro-
feoctat gi construit termocentrala Mintla care era destinatd sa
consume aceste mixte de huild.De asemenea contlnutul de cenugd al
mixtelor de hulldl a orescut de la 35% la 58 - 60% far umiditatea
totald de la 12,8% la 15%.

Datoritd scidderii in ultimii trei ani a puteril
salorifice, a cregterii continutului de cenusé si umiditate ale
cérb.nilor consunati s-au modificat eomplet condiyille tehnice de
funot ionare ale instalatiilor de transport,manipulare $i depozitare
a oedrbunilor, capacitatea instalatiilor de preparare a prafululi de
odrbune s~a redus, regimul de ardere a prafulul de cédrbune in fo-
carele generatoarelor de abur, preoum gi regimul de functionare a
tuturor agregatelor auxiliere ale acestoxa, s—au schimbat in mod
esent ial.

Pentru a se evita in parte redugcerea puterii pe gru-
purile de la CTE.Deva-Mintia 0a urmare a soidderii puterii calori-
fioe a mixteloxr de huilé livrate din basinul Carbonifer Valea Jiu=
lui, incepind ocu anul 1973 s~-a apelat an de an la import de huild
cu putere oalorificd ridicatd, ponderea cidrbunelui din import
ajungind astfel in ultimil ani la 18-19% din odrbunele consumat,
precum gi la un aport de 1B8-20% de gas metan.In consecint#, in
present la CTi.Devae~-Mintia se arde o varietate mare de océrbuni cu
caraoteristicl fisico-chimice 3i tehnocloglice foarte diferite de
oele avute in vedere la prolectarea generatoarelor de abur, care
au modificas complet conditiile tehnlce de functionare ale agrega-
telor energetice de bazd gl auxiliare din centrald.

In eadrul programului de pregitire pentru doctorat
am intreprins ample sercetirli teoretice gi am efectuat numeroase
experinmentiri fn oconditii reale de funcyionare ale instalayililox
de preparare gi de ardere a prafulul de cidrbune cu carasteristiocl
fizico-ochimice g1 tehnologloe diferite de cele luate iu caloul la
proiecsarea acestora.

In ocapisolul '"Praful de odrbune gi carasteristioclle
sale" am aprofundas o serie de aspecte teoretice gi experimentale
privind praful de ciérbune gi proprletiyile sale fizice,problemi
PO sare liseratura tehnicd de specialitnte din {ara noastri incd
na a tratat-0, degi ardexea cidrxbuneluil sub formd de praf in focalele
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caganelor de abur a luat gi la noi in {ard o amploare mare in ulti-
mele dou#d decenil. De asemenea in cadrul tezei am tratat

* ° ‘,basele fizice ale tehnicii de sfirimere pe baszsa cidrora
se desfésoaxi fenomenele de miscinare a cérbunelul in speolal in
morile ocu ciocane, problemé care pind in prezent in literatura teh-
nicd de speclalitate din {ara noastrd nu este tratati.

Datoritd faptului c¢& alimentarea cu cérbune,precum
gl prepararca acestuia sub formd de praf la marile centrale termo=
electrice ridicéd probleme deosebit de complexe,determinate de cali-
tatea cdrbunilor consumati,de cantitatlile mari de cdrbune care tre-
buleso descircate,manipulate gl depozitate gi ce care deplnde in
£inal siguranta $i continuitatea de func{lonare a centralei,in teza
de dootoras se prezinta in primul rind contribujla personald a sub-
semnatulul la perfectionarea procesului tennolosic pentru cregteree
slguranyel in allacatarea cu ¢arbune a centralei termoelsctrice Dev..
thtla. uﬂa din marile centrale electrice din R.S.Romdnia g¢are folo-
segte combustibil hulila energeticd.Dintre solutiile tehnice noi ini-
tiate in aceastd direc{ie de citre subsemnatul amintesc contributla
personald la prolectarea gl fabricarea vagonului special autodescar-
cidtor pentru transportat cérbune; realizarea in conceptie proprie a
sistemulul de incédlzire a primelor douéa tuusle cu aer cald peatru
degghetat c.urbunele dln vagoane, construlte in centralele termoelec=
trice din fara noastrd precum gi soluyii proprii pentru adaptarea

gospodariel de carbune de la CI:.veva=wintia 1z noile cousiyil ifupuco

de scalmbarea calitiayiil curbunllor fatd de pruiecte.

Tot in cadrul programulul de pregatire pentru docto-
rat am efectuat o serie de cercetiri gl experimentdri asupra morilor
cu cliocane tip MMT 2000/2200 de 22 t/h, in scopul perfectionarii

sistemelor de micinare a cdrbunelul ou aceste tipuri de mori, o parte
din rezultatsele practice ale acestel activitatl de cercetare sonoreti-

sindu=-se prin Brevetul de inventle nr.69270 din 30.12.1377, pentru
inventia cu titlul " Sistem de introducerea cédrbunelui brut in moara
cu clocane", al cidrel autor sint.(anexa 1 ).

Odatd cu socdderea puterii calorifice, a cregteril
continutulul de umiditate gi de cenugd ale cdrbunilor consumal £n
ultimil 4 anl la CTi.Deva=Mintia, s-au modificat complet conditiile
tehnice de funetionare in speclial ale instalatiilor de preparare a
prafului de cidrbune, regimulul de ardere in focar, precum gi regimul
de funstionare a tuturor agregatelor auxiliare ale generatoarelox de
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abur 3 cu efecte negative asupra puterii electrice a eentralel si a
productiei de energle electricd. '

Tinind seama de acest lucru, pentru & se putea sta-
bili mdsurile tehnice de adaptare a funct{londril zeneratoarelor de
abur P-55 p, cu 0 varietate mare de cédrbuni cu caracteristicl fizsico-
chimice gi tehnologlce cu mult inferiocare celor avute in vedere la
prolectare am efectuat ample cercetirl experimentale privind funo{io=-
narea generatorulul de abur cit ;i a instalayiilor acucilicre ale
acestuia ia noilc ccuzaigll, a caror rezultate sins .rozentate intr-un
capitol speclal in cadrul tezel.

ré. busa acestor cercetéril gl experimentari, in ulti-
mul capitol din tezd presint propunerl de soluyil tebnice,originale,
pentru adaptarea instalatiilor ce preparare a prafulul de carbune,
precum §i a altor instalapii auxiliare ale generatoarelor de abur .
P«55 p de la CTi 6 x 210 MW Deva=Mintia la nolle condif{ili impuse de
arderea unor ciérbuni ocu putere ocalorific& redusa fayd de prolecte.

Odatéd cu reallzarea adaptéarilor propuse se va reusi
ca sd se readucd funct{ionarea generatoarelor de abur respective la
debitul nominal de abur, si oreasod siguranta gl continultatea in
functionare a acestora,precum gl a termocentralei in ansamblu, fapt
ce presintd avantaje teanlce gl economice deosebite.
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2+~STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR PRIVIND

E3WITITZIITBTSTSSSSITIITIIZSZTISSISITT[SI
PREPARARKA PRAFULUI DE CARBUNE.
ZzZz=ITTTTSITSTTIZZ=TITSTIETT=S

2¢le~Praful de caroune gi caracteristicile sale.

@shsdesERopRiotatile de bazéd ale prafulul de cdrbune,

Praful de carbune este constitult dintr-un amestec
de particule cu dimensiuni cuprinse intfe 20 gl 1000 microni, in
care predomind cele cu dimensiuni de 20 - 50 (L7WParticulele de praf
de ocdrbune examinate la microscop au o formd neregulatd care, in
majoritatea cazurilor, depinde de natura combustibilului gi, in pé-
surd mai micd, de metoda de preparare a prafulul.

Praful de cdrbune este un matertial specific,
ale odrul proprietatl se deosebess in multe privinte de proprieté=-
tile combustibilului ial{ial.

Astfel, de exsmplu, amestecul de praf cu aer este
asemenea unei emulsii cu fluiditate ridicatd.Aceastd proprletate a
prafulul permite séd fle transportat pneumatic prin conducte. La
concentratili mici( de ordinul a 0,5 kg de praf pentru 1 kg de aer),
acest fel de transport se reallizeazd pe distante pind la loo m, ca
pentru concentratll de 30 - 40 kge.praf/kg aer distanya de transport
84 poatd atinge 2000 m.

Praful de cuarbune absoarbe o ¢antitate mare de aer.
De aceea,praful proaspit varsat constitule o masd afinati& care se
deplaseasd ugor gl care in stare varsatd are o greutate micid ce nu
depigegte 0,7= 0,9 t/mc.

Talusul natural al prafulul varsat incet este de
30 = 40% g4 varlasd In funotle de oalitatea combustibilului gi de
finetea de midcinare. Swub influenta socurilor ugoare,praful dintr-un
vas oare vibreasd sau care se rotegte, se comportd la fel ca gl apa.

Stocurile de praf de cdrbune sint expuse pericolului
de autoaprindere,formind in interiorul masei de praf focare de ar-
dere.Acest fenomen se produse in special la praful de cidrbune cu
cont{inut mare de materil volatile.Focarele de ardere constitule surse
de aprindere a amesteculul de praf gi aexr.De aceea, ele constituie
Una dintre principalele cause de produscere a explosiilor in instala-
tiile de preparare a prafulul de ciarbune.
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Calitatea prafulul de cdarbune are o influenyd mare,
uneori hotdritoare asupra randamentulul instalafiilor de micinare
8l de ardere, asupra funct{ionédril elementelor separate ale instala=-
ylei de preparare a carbunelui pulverizat, asupra focarului gl asu=
pra generatorului de abur luat in intresime. De aceea, trebule si
se acorde o atenjie deosebitd,in timpul exploatdrii,controlului pentru
asigurarea callitayil necesare prafului.

Calitatea prafulul de cérbune este caracterizatd de
obieel prin urmétoarele mdrimi principale:

- finetea de midclnare, care caracterizeazd dimensiunile
particulelor de praf
- umiditatea prafuluil gi legate de ea proprieti{ile pulveru-
lente
- oxplozibllitatea amesteculul de praf gl aer

2ele2e.~Aprecierea gi alegerea fineteil prafului

L — _—

de ocarxrbune

Praful de cdrbune obtinut in urma mécinaril combus=
tibilului, este un amestes de particule de diferite dimensiuni.
Finetea prafulul de cidrbune se determind prin cernerea lul pe site
miocl metalice impletite ocu oohiurl patrate.Particulele de praf de
cdrbune au formid geometricd neresulatd, deosebindu-se substantial de
figurile geometrice (de exemplu, de cub sau sferd). Intrucit deter-
minarea formelor concrete a particulelor de praf separate nu este
posiblld,dimensiunea lor se ia egald cu dimensiunea oohiului sitel
in lumind, prin care mirimea datd a particulel de praf poate trece
la limitd. Aceastd dimensiune, intr-o serie de cazurl se considerd
conditional diametrul particulei de praf gl se noteazé ocu litera

Carecteristicile sitelor pentru cernerea prafulul de
cadrbune sint indicate in tabela 2.1l.

La trecerea prin sitd, particulele micl trec prin
ochiurile sitei,iar cele mari rimin pe ea.Cantitatea de material
care a ridmas pe sitd se numegte rest gl se exprimd in procente in
raport ou cantitatea introduséd initial.Valoarea acestul rest deter—
minat pe o sitd convenyionald,constitule ocaracteristica finetei de
ndcinare gi B8e noteasd cu litera R.Dimensiunile ochiului de siti
(sam numdrul sitel) sint notate sub forma unui indice.Astfel,notatia
39' aratd valoarea restulul pe sita ou dimensiunile oohiului de 90 /L
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TABRLUL 2.1

Caracteristiclile sitelor pentru cernerea

prafulul de carbune

statatztctatztntatstststststzeatatstztstztstmtstztatztatatstzdmt=tas=t=H
Num#~ INuméirul ILatura jDiametrul INuméd~ {Numarul IjLatura (Diametrul
rul Ide gauriigdurii 1li-) sirmel | rul I!de gaurligduril | sirmel
sitelipe 1 ompibere a si=| lsitel Ipe 1 cmpllibere a |

ltel ma f meg ! fsitel mm | @

4 16 1,5 1,00 20 400 04300 0420
5 25 1,2 0,80 24 576 04250 0,17
(3 36 1,02 0,65 30 900 0,200 0yl3
8 64 0475 0,50 4o 1600 0,150 0yl0
10 100 0460 040 50 2500 09120 0,08
1l 121 Q¢S4 0937 60 3600 0,102 0,065
12 144 0049 0934 70 4900 0,090 0,055
14 196 0,43 0,28 8o 6400 04075 04050
16 256 04385 0924 lo0 10000 0,060 04040

séPasdtzdtatadtadPstsiéastcir=tsdatuastatadatsiataduadéad=t=tz=tot=tadPatztasztzd+at=+z=iés

Dimensiunea partioulelor de praf,obtinute la micinarea
combustibilului in instalatii obignuite energetice, se caracterizeasid
prin mirimile urmdtoare aproximative: se admite ca cele mal mari par-
ticule de praf de cirbune brun sd atingd 1000 = 1500 &« , a prafulul
antracitului 200 - 250 .4 gl altele. Cea mai micd dlmensiune a par=-
ticulelor de praf in toate casurile, este aproplatd de zerd. Masa
principald a pulberii de cdrbune constéd din sranule cu dimensiunea
20 = 90 [ o In foscare ou antefocare ou cloloane orizontale /de aprin~
derea)oaxbuntlor bruni gi hullelor cu continut mare in substange
volatile se admite ca cele mal mari particule de praf sd atingd
4000 = 5000 A4 o
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Schimbarea fine{el prafulul are o influenyd putemniocd
asup®a productivititil i consumulul specific de energle eléctricd
pentru micinare.Cu cit praful este mal mare, cu atit este mal mare
randamentul orlcdrui tip de moard gl mal mlic consumul specific de
energle electricd pentru micilnare i transport, mal micd uzura
speocificd a metalului, consumul de unsoare gi altele.le aceea oreg-
terea dimensiumilor prafuluil este una din metodele oele mal slmple
de rldicare a econonlicitdyil de micinare.Totugl, este totodata
negesar a jine cont, cd finetea prafulul are o foarte puternicd
influentd asupra.conditiilor de desfdgurare a procesulul de arderse
in focar, asupra -stabilititii de aprindere, a economlcitiyii de
ardere si zgurificarea suprafef{elor de incdlzire.

Schimbarea fine{el prafului are o influen}{éd puterniod
asupra productivititii si consumulul specific de energie elestricd
pentru méoinare. Cu 6it praful este mal mare,cu atit este mal mare
randamentul oricirul tip de moard gl mal mic consumul specific de
energie electrici pentru midcinare gl transport, mal micZ uzura spe=-
oificd a metalului,consumul de unsoare gi altele.De aceea cregsterea
dimensiunilor prafulul este uma din metodele cele mail simple de
ridicare a economicit:iyii de masinare.Totugi, este totodatd necesar
a tine cont, céd finetea prafulul are o foarte puternicd influentd
asupra oonditiilor de desfagurare a procesulul de ardere in focar,
asupra stabilitaflil de aprindere, a economicitdfiil de ardere gi
zzgurlficarea suprafefelor de inocidlzire.

Marirea granulaylei prafului la combustibilul dat,
deasupra valorilor obignuite admise pentru tipul de instalatie de
focar studiat,duce la prelungirea procesului de apztndore'a aneste-
cului de aer-praf, la oregterea plerderilor de cadldusd prin ardere
mecanicd incoppleta, la oregterea temperaturilor gaselor la capatul
focarului gi la z,urificarea lul.

In afard de aceasta, in focarels cu evacuare solidi
a sgurii, partioulele de praf foarte mari cad, chiar la o functio-
nare normald a focarului, din curent in partea inferiocard a focaru-
lul unde gi axd pind la safirglt, ceea ce oreazi premisa sgurifiodrii
locale.ln focarele cu evacuare hidrauliod a szgurii,particulele mari
de praf,care cad sub cele nearse duc la ingrogarea sgurili,antrenarea
sgurii,metalisarea vetrel gl altele.Opus acesteia,praful mal fin
g4 ou continutul fracjionat mal uniform fnlesnegte arderea mal ocom-
pletd a partisulelor lui,reduce lunzimea flicdril gl altele.
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Pinetea prafulul se caracterizeazid de obicei prin
rezidurile de pe sitele cu ochiuri de 90, 200 gi looo. La calou~
lole instalatiilor de mori finetea prafulul se determind cu un
rezidu pe sitd de 90 (L = R9° %

La prolectarea instalatiel cu camera focarului
obignulitd, dacd nu se da finetea prafului sau nu se face alegerea
el tehnico = ecomczlcd, se recomandd a se folosl finefele prafu-
lui trecute in " iiorme " ./70/

Factorii de bazd pentru alegerea finetel prafulul
sint: t
a.~Capacitatea reactivd a combustibilului,caracterizatd
fn principal prin continut in substanfe volatlle a materiilor,

be=Calitatea prafulul,caracterizatd prin proportia de
reziduri pe sitele fine gi mari, care depind de tipul morilor gi
a lnstalatiilor de separayliep

c.~Bconomicitatea procesului de ardere a prafului,care
depinde¢ in primul rind de metoda de ardere gl solicitarea termica
a spatiulul focarulul.

Plerderea cu arderea mecanicid lncompletd depinde
fn principal de prezenta in praf a fractliunilor marl a gcaror can-
titate se ocaracteriseazéd pentru hulle prin resziduri pe sita de
200 o ( Booo )o pentru carbunii bruni si sisturl pe sita looo
(By)s

2ele3e=lfetoda de prelevare a probelor de praf

de carbune.

Pentzu a obyine o representare corectd a finetel
prafului, este foarte important (ca §i la luarea probelor de cédr-
bune brut) sd se aleagd proba medie realid de praf.

Proba luatdé inoorect depreclazid rezultatele cerne=-
rilor urmitoare 31 analiselor chimice ale acestui praf.Pentru
obtinerea unor rezultate sigure in exploatare,proba trebuie luatid
in cantitate de minimum 1000 gr.(de la 1000 la 2000 gre.)e. La efso=-
tuarea incerourilor de exploatare ale instalatiel de moaré,proba
de praf trebule luatd in urmitourea cantitate: la luarea prafulul
din strat= 100 - 50 gr.la aspirarea din cureatul de aer- 20~ 30 gr
pe tona de carbune méscinat.
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In sistemele pur individuale de preparare a cidrbune-
lul pulverizat,neavind buncdrl pentru praf de cirbune,proba prine
cipalid se 1a din conducta de praf dinalnte a arzitoarelor(inainte
de ramificarea conductelor de prat) sau din ambrazura arzitoare~
lox. i
Pentru Prele varca curentulul de aer-gaz se £oloseyte
presiunea existentd in conducta de praf sau depresiunea creatid de
ventilatorul de moard sau de ejectorul instalat special in acest
8CODe

Distribulrea prafulul pe sect{iune chiar in portiunie
le lungl drepte.ale conductelor de praf este foarte nesuniformai.

Frac{iile marl de praf gi cantitatea lui de baza se
concentreazd de obicel la periferia conductelor de aer,praf, iar
sectiunea centrald raming slab umplutd mal ales cu fractiuni fine
de praf.Aceasta se observa im aproplerea coturilor conductel de
prafegiberelor, la legirea din separatorul de praf gl altele. Pe
1inzéd factorii indicatl mal susyneuniformitatea uistribuirii pra-
fulul ps seofiune se amplificd suplimentar la luarea probel de
praf din conducta de praf amplasatd orizontalyintruciv sub influen-
ta fortel de gravitajley,mal ales la conducte de praf lungi,praful
se depune, adicl se dispune mai mult in pir{ile lor inferioare,
csea 6 ingreuneazd prelevarea corectd a probel medii de prafe De
aceea es8te necesar a céuta sé se la proba de praf din porftiunea
verticald a concuctei de praf.

Pentru prelevarea reprezeatativa a probelor de praf
din curentul de aer-praf este necesar a respecta urmatoarele cone
ditils

a.=Prelevarea trebule efectuatid pe portiune dreaptd gi cel
mail bineyverticald a conductel neavind pe ilstanya 5 D de la locul
prizel in ambele paryi cotituri,gsibere,separatorl de praf gi altele
(C = diametrul interior al conductei).

be=Pind la luarea probelcr de praf este necesar a se veri=
fica in prealabil caracterul aiastribulriti prafului(dupéd cantitate
91 murime) pe secyluneca conductel de praf.’cntru aceasta se etalo=-
neazd seoylunea aleasad a conducvel Ppe doud diametre reciprooc per-
pendiculare, adica se ia proba de praf la lun;imea e:sala de aspi=
rare din numdrul deterninat de puncte care se amplaseazd pe inele
de egald mérime pe suprafaydeln func{le de diametrul oonductei de
praf se folosegte urmatorul numdr de inele

BUPT



- 14 o=

diametrul conductel de praf, MR eeeeee 300 500 BoO
numdrul de inele ¢ ¢ o ¢ o ¢ ¢ ¢ o o 2 3 . 4

La fiecare 1nel exlstd doud puncte de prelevare gi
in afard de aceasta, una in centrul conductel de praf.

In tabelul 2.2. sint trecute distant:le punctelor
de masurare fatd de centrul conductel de praf,exprimate in frac-
tille dlametrulul el interior.

= TABELUL 2e¢2¢ =

Distanta punctelor de masuri de la centrul
' conduotel de praf

Pzt=t=tadt=d=Pzdtad=tatzszdz=tzd=tzb=tdzt=t=t=Pt=t=t=F=t=t=t=t=P=+t=¢

Semalficafla I_ _ _ _ Nymdrul de ingle _ _ | @ e cc e wew=-
punctelor de | | |

prelevare 1JIstanta punctelor de masura de la centrul conductei
- e ee=-l0P88% &n_fragitunl _din_dlamegrul lgterior._ _ . .

h1 0,25 0,205 04177
hz 09433 0y 354 0, 3006
h5 - 0,457 0,395 -
h4 - - 0,468

sPndatPzt=t=tad=t+atadP=tat=t=dP=t=t=P=tadsstszt=ttadt=t=t=t=t=P=t=t=t=+=

Proba de praf scoasd din flecare punct trebule
cintaritd gl cernutd.Fine{ea medie a prafului

R.,by¢ R.b, ¢ RB.D., ® coccncee
- R P il , % ( 2.1 )
.1 L ba L b, ® ececevscccnce

unde 31.2 e 5 = realidurile complete, pe orice fel de sita, de
praf, luat din punctele 1,2, 3 %.

bl.z. 3 =« greutatea prafului scos la intervale egale de
timp in punctele 1, 2 , 3 £g.

Determinind cu aceastd metodd finejea medie a pra-
fulul, se poate in continuare lua praf numal dintr-un punet fix
al acestel sectiunli. Pentru aceasta se alege acel punct din con-
dugta de praf din care a fost scos praful apropiat ca finete gi
concentratie de proba medle gi se inmultegte rezidul de praf
obtinut cu sceflcientul constant de corecties

C = -Q;—- .

unde R = rezidul complet de praf mediu pentru toatd sesc{iunea pe
price sisd, determinat dupd formula (2.1), %
E. - reszidul probel de praf pe aceeagil sitd luat din punotul
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6.~ Curentul de aser - praf trebuie sa intre in {eava de aspi=-
ratle cu vitesza egald vitezel curentulul din conductéd in punctul
de prisd, lar axa tevil de asplrale trebule sd coincidd cu direc-
tia curentului, astfel se poate denatura proba.

d.~ Pentru mirimea preciszsiel de prelevare a probel de praf,
se folosegte o sondd speciald( teavd de prelevare a prafului, in
care sint montate doud tevi (fige 2.1. )

R St bttt a0 R A
a
Fig. 2.1 Sondd de ceptare a it
dn =20 mm

una pentru médsurarea presiunii statice ohiar in sondd iar cealaltid
in mediul inconjur#dtor. leoretic, la egalitatea vitezelor curenti-
lor,care inconjoard teava gi in sonda tevii de prelevare trebule
sd coincidd gl marimile presiunii statice in aceste puncte. De
aceea legind bornele tevilor,care mdscard presiunea statied, la
dould capete ale acelulagl vacummetru de tiraj, se ob{im indicili
vacummetruluil de tira] egall ou sero la ezalitatea viteszelor curen-
tilor.Dar, mal exactd este metoda prin care se determind in prea=-
labil vitesa curentulul in punctul de asplirare, iar viteza de aspi-
rare se regleasd dupd consumul de gaz,masurat ou o salbd speclald
montatd in conduetd dupd oclclonul-desprafuitor.

Yorma sondei se face aerodinamicéd, iar dimensiunea
el se predetermind cu diametrul conductel din care se ia proba de
pzaf 91 ou concentratia curentului de aer. La un diametru miec al
conductel i o0 concentratie mare a curentulul de aer, diametrul
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sondel se alege mic deoarece, astfel, se va ingreuna luarea

probel in apropierea peretelul, iar la 0 concentrajle mare se

va 8coate o cantitate prea mare de praf. In mod obisnult, dliametrul
interior al sondel pentru prelevarea probel de praf se alege egal
cu B-25 mm, tinind cont, totodatd, sa viteza curentulul de aer-praf,
in tevile de legdturd de la sondd cliclonul- deasprdfultor, sa fie

de minimum 25=30 m/sec pentru evitares depunerii in ele a prafulul.

Sonda se monteasd astfely incit sensul curentului
in teava de captare sd& coincldd cu sensul curentului din conducti
intrucit, la inclinarea axei tevil fatd de sensul ocurentulul se
poate obiine erori insemnate. Pentru controlul sensului axeil sondei
gl montdrii el corecte, capidtul exterlior al tevii este echipat cu
un indicator special.

In £1g. 2.2+ e8te arditatd schema instalatiel pentru
prelevarea probel de praf din curentul de aer. La prelevarea pro-
belor in exploatare se poate renunta la mdsurarea consumului de
aer aspirat cu ajutorul diafra;mel.

Fig 2.2 Schema instclatiel de precre G probeior de pref:
1. Scn2d de preie.re.

2. Ciclon. L

- —— »‘n ""..‘
3. E;ector U cbhur. ﬁ,m\ma ‘~"‘~“"J‘
L Micromancmetru. vTY N

AT TS
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Trebule subliniat in mod deosebit lnadmisibilitatea
preleviaril probel de praf din curentul de aer prin {eava sudatd
la peretele conductel de praf (analog gtutului pentru mésurarea
presiunii statice), intrucit confinutul fractionat al prafﬁlnl se
va deosebi considerablil de cel reale

2e2.~Procesele fizice ale tehnicii de preparare

R

a prarulﬁl de carbune

Sfarimarea materialelor friabile este procesul fizic
de transformare a granulelor mari in granule mici.In urma acestul
proges,valoarea determinati ¢ste multiplul de sférimare ( e ), care
aratd de oite orl se micgoreazd dimensiunea initlald a bucapii,
representatd prin raportul: \[\\

)

AN
o--1?-7 (20 2) R T

in cares DB. d' = gint dimensiunile bucitlilor maxime inainte de
sfirimare gl respesctiv dupd sférimare

Progesul fiszic de sfirimare a materialelor poate
avea loo dupd @&rmatoarele principii

ge~Principlul compresiunii (fig.2.3. a/)« La sféarimarea
dupd acest principiu,materialul este presat intre doud suprafete,
£iind ocomprimat §i sférimat, datoritdd oresterii relativ incet a
tensiunilor interne din material.

Maginile care functioneazd pe acest principiu fae
parte din categoria cedor cu vitesd redusd sau cu vitesd medie.

Ra=Ezinoipiul de lovire. In acest caz sfarimarea se efeo-
tueasd sau prin lévire cu un corp si prin aceasta se sférimé bucata

de material agesatd pe un suport(placd,blindaj,griatar (£ig.2.3.b)
sau prin lovirea bucdtii libere de material cu o plesi a maginii
(morii)care se migcd ou mare vitesdi(ciocan) (£fig.2.3.0), fie direct
prin lovirea bucdtii de material care se migod cu vitezd foarte
mare de o placd fixid(fig.2.3.d), sau prin lovirea unel bucayi de
alta(fige.2¢3.0)¢

Principiul de lovire poate f£i folosit atit la materie-
lele ou resistentid redusi,efit gl la cele solide.Produsul obfinut la
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Fig 2.3 Principile de concasare a
carbunelui.

sfirimare confine de obicel B cantitate mare de material mirzuns.

Dup& asest prinsipiu funet{ioneasd concasoarele sgi
mozile eu ciocans,moxile eu bile,moxile tip ventilator gi sint
magini eu rapiditate mare.

Sa=brinainiul de £r9045¢+(£1z.2.3.£) Matezialul este
sfilzinat datoritd freciril lui intre doud suprafete metalice sare ™

sint presate gi se miged 1In directil opuse.

Principiul este partial aplicat la morile eu valturi,
far materidlul reszultat este foarte fin.

da-Rrineininl de divisare (£1g.2.3.g8)Dacid un material
friabll este lovit de un sorp ascutit el se desfase im bucidti miel.

Prooedeoul estse de productivitate foarte medusid gi se poate Intil.ni
éa uUn proees secundar la concasocarele cu tilol gi dingi.

S-Ez2inainiul Zunezii(fig.2+3.h)SLdrinarea materialulul
este resultatul aparifiel unor tensiumi interne,care depigesc limita

de resistentd la ruperea materialuluf,.

Degli fiecare magind de sfirimare(micinare)funstioneast
dupid unul dintre aceate pdneipii, nicl uneia nu i se apliocd numai
uaul dinsre aseste principii £fn formd puri,

Maginile eu gjutorul eidrora se realiseasd sfirimarea
sad Risinarea materialelor friabile sint denumite sonscascare gi
noRi,

Soessecsrsls sint maginile folosive pensru sfirimarea
materialulul eu granule mari, eu wa multiplu de afirimase eyprins
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tatze o = 4 g1l 20, dimensimile ianiyiale ale dusitllor ( D)
ajungind pinil la 200 ~ 1000 am £n secfiune tzensversali.

Pein gpxi se inteleg agregatele folosite pentru
producerea materjialului pulverisat cu dimensiunile finsle (d.)
ale partisuleloxr de 20 la loce miozoni, gl care funs{lioneasid e
ea multiplu de afirimaze ocare poate ajunge pind la e =300 « 560.

‘ K gLl GO B3 &R1RA B¢ I GAXE. A C 3 _
In cazul sfirimirii (miicinidrii) materialelozr fria-
bile are loo o sqparare mecanicd a unel grupe 4e molecule de
altele, ceea ¢ necesitd wn eonsum de energie pentru invingerea
eoesiumil dintye meolecule.

Dupi sfirimarea materialulul, apar suprafete nol.
Straturile de molecule ale acestor suprafete primeses un exces de
energio(energia de suprafatd a corpulul), care trebule ad se
transaitd coxpulul din afari.

Relajia dintre energia de suprafatd a corpulul gi
swprafata tetali a moleculelor desfiieute se determind pe basa ur~
nitoarelex considerente.

Daold pe suprafajya coxpulul se alege o porfiuns de
nizrine 8 (£ig.2.4.), atunel pentru a ¢ mentine in echilibrare in
rapoxrt esu perimetrul seotiunii
sitate ou lijimea 1, oste nese~
sar sii se aplice o foxtd de
eehlilihru ¥.

Tensiunsa de suprafejd este de~-
Serminatd de valoarea

G?* ( 2.3. )

S i
T o—— s Y Valoarea O  se menjine
et eomstantid 91 pentru swprafeje

ouxbe.Ea nu depinde de grosimea

B, alle asestula nu s-au redus
pini la dimensimi meleculare.

Desd la exegtonea lul F, suprafaja peliculeli eregte
ou hy lusyul mscanic efectunt va f£1 ogal ou

A‘io. s 0 1.0 ( 24 )

soxpului,atis timp eit dimensiv-
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Sn care ¢ l. h este oregterea suprafetei peliculei, adicd A S

Astfel,luorul mecanic necesar pentru mérirea supra-
fetel va f1i egal ocus

<A = CI— ° Z& B ( 2‘5 )
unde R
gl reprezintid luorul mecanic
G = x7

necesar pentru miarirea suprafetel
cu o unitate

Sfirimarea studiatd din punct de vedere fizic,este
un proges prin care se formeasid suprafete nol. Din aceastd cauzd
daocé la sférimarea corpulul suprafata lul a crescut de la S1 la 82
atunci excesul de energle absorbit de suprafata corpulul va f£i
egal ou

xa-('f(sz-sl) ( 2.6 )

aceastd relajie reprezinti matematiec legea fizicd a operafliel de
sfarimare.

Aplicatid in cazul sférinmidriil materialelor friabile
in conditille reale din instalayiile de mécinare, aceastd lege se
enuntd astfel:

"Luorul mecanic eonsumat pentru sférimare sau mécinare
este proporyional cu mirimea suprafejel generate prin sfirimarea
materialulul®,.

In tehnica de sfirimare si macinare a materialelor
friablle sint cunosoute doud legi principale:

a.~Legea lui Kliok,potrivis cirela, lucrul mecanic nesesar
pentru afirimareq materialelor friablle este proportional ou
volumul sau greutatea acestul material.

be~Logea lul Rittinger, pe bazsa cireia,lucrul mecanic
sonsumat pentru sfirimavea materialelor friabile este proporticnal
ocu suprafate nou obtinutd sau invers proportional ou dimensiunile
granulelor materialulul sfirimate.

Aceste legi au un caracter general gi pentru instala-
tille din exploatare nu iau in considerare influenta multor fastori
care influsnjeasd asupra miolnirii cédrbunelui ca: neomogenitatea
structurii ocidrbuneluli,metoda de adcinare folosliti,temperatura,umidi-
tatea,rezistenta la sfirimare,etc. -
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Astfel, de exemplu s-a stablilit prin experlente ci
la orientarea forf{elor de sfirimare perpendicular cu straturile
de cdrbune presiunsa specificid necesard pentru sfarimare este de

2=3 orl mal mare deoit la orlentarea for{yelor paralel cu straturile

Sau, S=a stabilit de asemenea c¢d lucrul mecanic consumat este mai
redus la sféarimarea cérbunelul prin comprimare sau lovire.Cregte =
rea umiditatil carbunelul produce crestersa rezistenyel acestula
la micinare. Prin urmare pentru restablilirea proprietayilor de
frisbilitate cidrbunele trebule sd fie uscat in mod continuu in
cadrul progesulul de mascinare.

Factori asemin&torl ingreuneazi in mod serios crea~
rea teoriel complete gl simple de micinare.Dificultatea de a

dovedi experimental ecuatia sfarimdrll oconsta in necesitatea deter-

mindrii suprafejelor reale ale produsului sfirimate. Pentru cirbune,
nu se poate indica nicl o metodd prin eare si se determine direct
gl suficient de precis suprafata granulelcr de praf mdoinat. Din
ageastd causid, in seneral, ecuajia le;il de sfiarimare se verlificda
experimental, folosind materiale omogene la care suprafata parti-
culelor obtinute poate £i mdsuratd direct, cum este cuartul pur.

:2:3:-Bagele f£1z10¢ ale tennloll de sfizimaze
Pornind de la considerente ale teorisi mecanicii

elasticitatii, F.Hanlg se ocupd in speclal cu lesile de sfarimare
a lul F.Kick gi P.R. n. Rittinger, cu midrimea suprafetel ce la
nagtere gl cu influentele felulul de solicitare. In afard de
aceasta Hanlg publicéd resultatele diferitelor experiente de sfié-
rimave, in special legidtura determinati experimental dintre nece~
sitagile de lucru ale sférimiaril gl suprafata nou produsid.H.Rumpf
a eergetat solicitarea partioculelor materialului de mécinat la
migoinarea prin clioonire gl a evideniat deosebit de detallat,proce-
sele de lovdwe a unel particule de altd particuld sau de suprafafa
de cioenire. F.ratat 91 H.longememn s-au ocupat 6a gi Hanig nu cu
procesele de rupere gi de migeare a granulel individuale, ci de
comportarea materialului de mécinat ¢6a un tot unitar. Ei insd nu
au pornit dela baze mecaniee, ol au cercetat procesul de micinare,
utilizind tehnioa reactiel cinetice utilisatd in chimie.

Semnifiocatla literelor ce se folosesc in formulele
redate in text este urmitoarea:

AgA® = energle inmagasinatd in odrbunele de mécinat la olocnire
A% - - cnnzﬁiz‘fnlnga:tnatl in faza de comprimare caloculatd conform

alaanlea alaalaa
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lucru mecanic specifiec de sfirimars
luoru mecanic de sfidrimare tehnio(raportat la masd )

létimea figlel in care materialul de mécinat nu mal poate
evita ciocanul

létimea unel pléci, a unul c¢ilindru sau a unui clocan

coeficlent(factor) de rezistenta

coeficient transversal

coeficlent de rezistenyd a unei pléci

coeficlient de rezistenyd a clocanului

coeficlent mediu de frecare a peretelul

10" constante

modul dc elasticitate

rasa de inertie a unel particule

veotor al fortelor volumetrice

coeficlent pentru caracterisarea comportdril separatorului

masa corpului

exponent in ec (3 )

distanta dintre centrul de greutate a particulei gi locul
de atingere

rasa, respectiv distan{a dintre axe

distanta de atracyie moleculard

rasa de curburd la frontul de fisurare

oifrd Reynalds

sraleotoria de sbor a unei partiocule

ty U= timp, respectiv pericadd de timp
- vitesd de lovire(clioonire)

v

Wy oW

]

G*'s

/

X
&
A

A

A
M
g

" vitezd cc plutire (in generel gi in tronsonul de canal 1,

respectiv 2)

e vitesa vectoriald a gasului,resp.vitesa vectoriald a cen~

trulul de greutate a unel particule

- ener,la specificd a suprafetelor limita

= grad de desprafuire relativ

= lungimea fisuril

- diametrul fisuril

= lungimea medie a distantei(drumulul) parcursd de particula

materialului de médcinat

« ooeficlent de frecare dintre materialul de madcinat gl

suprafata de cliocnire(lovire)

e densitatea materialului de mioinat

e« densitatea gasului
« tensiunea normald
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Pantru ca sd apard o rupturz: la o particuld,soli-
citarea la loocul de rupturi,trebuie si fie suficient de mare.In
afard de aceasta energlia de deformatle,eliberatd prin descircare
locald datoriti avansiril rupturii,trebule si fie suficient de
mare pentru a acoperil energia suprafetelor limitd necesapi peantru
formarea unor suprafete de rupere noi.Aceasta condifie ensrgetica
exprimatd pentru prima oaréd de A.A.Griffith a fost preluata de
A.Smekal gl prin introducer a temsiunii datorltd efectului de
ocrestédturd la marginea suprafetelor,dedusd din teoria elasticl=-
titil precum si a " resistentel de rupere molecularéa",dedusd din

teoria moleculard a rezultat formula lul A.Smekal, care estes
———

A
G-VH (2.7 )

undes U «tensiunea de fntindere omogend ce ac{lonea.a perpendi-
cular pe rupturéd si la distan}d suficlent de mare

E « modul de elasticitate
O « energla specificd a suprafefelor limita
A = lunzimea necesard a fisuril pentru ca ruptura sa
continue de la sine
2, = raza de curbura la frontul de fisurare
E, = distanta de atractle moleculard
Din rezistentele la rupere masurate,rezulta o lun~
gime a fisuril minim necesard,pentru propagarea fisurii(la mate-
riale isotope casante ca de ex.sticla U /i a 16'3- 16'5 din care
resulti,pentru un presupus B= T O lunsime minind a fisuril
X = 10"°m ). Deci 51 in struotura macroscopicd a corpgri-
loxr omogens trebule sd se giseascd golurl de aceasti ordine de
mirime, in stare staticd.Pornind de la teoria golurilor dupd
Smekal, W.Welbull a dezvoltat o teorie staticd a rezistentel
gare did indicatll cantitative despre depondenta rezistentei teh~
nice de dimensiunile corpurilor gl de felul solicitidrii precum
#1 informayii privind imprigtierea valorilor rezistentei.

Ge.R.Invin, a pornit deasemenea de la teoriile lui
AeAGriffith,regpectiv A.3mekal, dar a raportat intreaga cantita-
Se de energie necesard propagiril fisurii la suprafaya rupturii
noi produse gl a obf{inut o mirime in dimensiunea unei forte pe
unitate de lungime, aga numitd foryd de propazare a fisurii(rup-
turii,fortd de difusiune), care ia in considerare toate influen~
tele o0e infrineazid propagarea fisurii.
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P = O =g X ( 2.8)

fn care:s Cl( - diametrul fisurii consideratd clirculard
C <« un factor dependent de geometria sistemulul ( de
ordinul de mdrime 1 )

In casul oi se depidegte forta coriticéd de difusiune
(propagarea fisuril) Popyye fleura se propagid singuré.

]
Pirlt. metale " lo” dyn/om
Pcrlt.nat.slntottoo = 105 - 106 dyn/cm

Porit.stiold silicat = 1o’ dyn/cm

Din 60 (2.8 ) rezultd tensiunea criticé necesard rupturil

BE.P o
orit
<j—°!1to = \v[- . ( 208.&)
[ N

Aceastd relatle se deosebegte de relatia (1) a lul Smekal prin
acea o& Porlt nu ia in considerare numal energla specificd a
suprafetelor limitd, ol gl toate celelalte cantitayl de enexgzie
ce se opun propagéarii fisurii.

Felul golurilor gi comportarea in prima fazld de
rupere, a £os8t cercetatd in ultimul timp amdnuntit din punct de
vedere atomioc, in special pentru metale.

Vitesa de propagare a unei rupturi intr-un material
casant, este conform midsurdtorilor lul Schordin, de ocirca jumidtate
din vitesa de propagare a undelor elastice longlitudinale.

Formula (2.7.) a lul Smekal, precum si relatiile

(2.8. g1 2.8.a¢) a lul Invin, earacteriseasid solicitarea necesari
pentru micinarea materialului,functie de compositia gi granulatla
acesteia.Solicitarea reald 0e apare la sfirimarea prin cioonire,
depinde de forma geometriocd a particulelor de mdcinat gl a supra=-
fetel de cloonire, de vitesa reactivd in momentul cioonirii gi de
proprietdyile lor elastice. O analisi dimensionald justifiod ten~
siunea maximé ¥ max a unel olooaniri la sfirgitul fasei de compri

Bare. <7.
—— o 3 (2.9)
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undes my Vy Ty 0y g1l n sint date la inceput
In cazul ciocnirii a doud corpuri rotunde n = fg-

in cazul unei ciooniri liniare a unui corp sub formé de bard,de

o suprafatd dreaptéd de cloonire n = ’é“‘ Bouatla cloonirii,
dedusd de Hertz din leglle clasice ale ciocnirii,pentru doud bile
ce se cloonesc, se poate transforma intr-o ecuatie a tensiunii
maxime de presiune,in suprafata de clocnire 3i aratd astfels

( 2¢ 10 )
m omp 2 1-y2 193
Gdo‘ogal/5(¢i.;=_. Ye /5 /5( T ':-3-2' 5/5 TL.. 4—12-

undes - B9 B, ~ Dasa celor doud bile
v « vitesa de clocnire
2ly¥2 = razele @elor doud bile
El.Ea « modul de elasticitate a materialului din care
sint confectionate bilele

Constderind § , = 3 m)/ 4 2} U .91 cazul partioular al clocnirii
unde bile mioci de méoinat pe o suprafatd mare de ciocnire(sproape
rigldd m<<m, § 2 << Py Ei<< B, o Y = 043 ) se ob{ine
expresia

Gl&x ?o '2 1/5
——T—- . 0990 ( —-1;-— ) (2¢1048)

In caaul clocnirii a doud bille de midcinat de aceagl mirime
(.1 = -2 ’ lla 22. El. Ia = B, ,18 ’2 = 0.3)
oouatla (2010080) devine

o

2
B = o, 684 ( -Jo—g-!—_—) /5 (2.104b)

Din ecuatia ( 2.10.a) i ( 29 ) resultd conditia de rupere ( de
fisurare) valabilé la sfirimarea prin cioonire.

C7' D/ ) 11571 ( ZQIJ- )
F‘ orit o2it :Zi

unde 02 - fastoxr de proportlionalitate
Aceastid relatie se transformd in casul particulelor de mdcinat de
formd sferiod cu densitatea ? gt . pns» +- tn urmitoarea

relatie ., e 1 (2.11.a)
X . ¢ \/ —_—Ff N
T -onts. 2 oris ?
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Fragilitatea cregte odatd ocu cregterca densltayil materialulul de
ndcinat §’ o ou cregterea modului de elasticitate E gl in speclal
ou oregterea vitesel de clocnire v, dar in schimb scade cu scéde-
rea lungimil golurilor (lunzimea defectelor ) v\ gi cu orsgterea

"fortel critice de propagarea fisurii " Pcrit‘

forma materisjulul de micinat influenjeazd in spe~
clal factorii 02 respectiv 05, pe 0ind mdrimea particulelor, in
cazul cd ele se aseamdnd geometric, nu are nici o influenta.

Faptul ca o partioculd se ciocnegte mai des de o altd
particuld sau de suprafetele de cioanire ale morii, depinde de
geometria moril gi de concentratia materialulul de macinat in
moard X ( definitid ca raport dintre volumul materialulul de mici=
nat din camera de micinare $i voluuul caumerei de micinare)d.Rumpf,
preluind legea da distribufie a lul Maxwell pentru distributia
vitezelor, a dedus " o lunsime medie a drumulul parcurs " /U de
particulele de micinat, avind dlametrul jranulelor k, obt{inind

relatia
‘/\ - 6 %7 2 x) Yox

ctnd./\ depidgeste ou muls distaniele dintre suprafejele de oloo—-
nire ale morii, apar ocu preponderentéd cioonirl intre materialul

de micilnat g1 suprafetele de cloonire, lar cind ./ ‘este mal mare
apar mal frecvente cloonirile dintre particule.

In timpul dintre ciooniri misoarea particulelor in
moard este influentatd hotdritor de mediul inconjuritor.BReducind
consideratiile doar la particule sferice legea de deplasare a ocen-
truluil de greutate a partioculel este :

gl o oy - B 1 - w5y Cumwp) -
G .
‘f’L + oq _Ox ( Wo - Vig) (2.13)

—

under W oWye o £ o ¥ K, Cpy C. o () g1 % sint mirimt
presentate initial.Semnul X inseamnd produs veotorial.Coeficlentil
Gy 91 G deplnde 5l de olfra heynalds ke = |/We-W; ._V’e

s1 de visconitatea olnematicd a gasulul ) .. Veotorul () este

o fungtie de V g 91 %, cease rezultd din condifla cd modificarea
la sensiune trebuie sid fie egalid cu momentul de frecare fatd de
aer a particulei.Dacd in acelag timp apar gl varlatii de demsitate,
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ecuatia de deplasare devine gi mal complicatd.Chiar daci pentru
un caz particular ea ar putea f£i rezolvatd cu un efort matematio
deosebit, este totusl imposibll sd se urmireascd matematic migca=—
rea tuturor particulelor dintr-o moaréd.Pot f£i totugl deduse unele
cunogtinte gensrale din ecuatia (2.13) si pot £i rezoivate unele
cazuri particulare deoseblite.

Sub influenta acceleratiei gravitationale o parti-
ould atinge, intr-un gaz in stare de repaus,o0 vitezd finald de
cidexs asa numita vitesd de plutire Ws. In casul cifrelor Reynalds
mici Re= kwulle <] o Cooficlientul de rezistentd pentru blle este
C = é&- o Forta volumetriod datoratd accelerajiel gravitationale
& 91 portangel g. o/ f este |t | =g | 1= (§./€ 9] «Cu
ageasta vitesa de plutire devine:

way-%g-ﬁ- : ﬂ&.,:,&,._&/d g (214

Pentru situatille in care W. este cu mult mail micd
decit vitesa gaculul ( W./I@:i 0,1) asupra partioculelor predomind
influenta variagillor statice ale vitezel.Influenta greutajil
particulel gl a portantel particulei se rezumé doar la domeniile
vitezelor micl de curgere gi la domemiile putin turbulenteg,deci
in special la stratul limita.lotodatid aceste acyiunl pot deveni
foarte neplédcute pentru funcyionare,prin aparitiel unor depuneri,
care la rindul lor influenteasd considerabil oureatul prinoipal.

Din ecuatia (2.14) rezultd ocd influenta fortelor
volunetrioce(;reutate st portantd) scade odatd cu scdderea dlame=
trelor particulelor k gi ou oregterea raportulul densitijilor

P4/ § = Partioulele miol se accelereasi repede pini oind ating
aproape vitesa de deplasare a gazulul.Diferente esentiale dintre
valoarea gl direcyla vitezelor prafului fin 5i a gazulul apar doar
la sohimb#ri brugste de directlie.Grosimea stratulul limitd,pentru
morile ocu ciocane este de :I.o"'3 me. Din aceastd causd sfirimarea
partioculelor, cu dimensiuni sub ) mgp prin cioenire pe suprafete
este practic imposibild, deocarece particulele din stratul limita
sint aproape couplet frinate gi prin aceastd solicitarea in momen=~
tul cioonirii nu mal este suficlentd pentru sfarimare.Macinarea
in contlnuare se nal realizeazd doar,prin clocniri gi frecare
intre particule ocu conditia cd gazul accelereasd particulele pinid
la o vitead suficient de mare. La finetea de miécinare necesari
pensru arsidsoarele de prxaf de odrbumne W‘ gl S° sint suficient de
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mari fnoit sfidrimarea prin clocnire nu provoacéd nici un fel de
greutidtle.

Aga cum s~a ardtat,praful fin in drumul siu in
Jurul cloocanslor din moara, parcurge tralectoria de circulatie a
gasuluie. Deci mult wal putin material de miclnat revine clocane~
lor deeit rezultd din caleculul volumulul de atingere a ciocanelor
gl a concentrajiel materialulul de mdcinat in camera de mdcinare.
Volumul de atingsre a ciocanelor este sdrac in praf datoritd cir-
culatiel gazulul in fata ciocanelor. H.Rumpf a construit diagrama
gradulul de desprafuire £ dupéd datele divergilor cercetatori.
Canform acestor curbe, curbele date de i, Sell, pot fi aproximate
prin urmdtoarsle relatll

- pentru o placd plané, la care direc{ia de curgere este
tra..sversald

= ( &ILM)-V
Pm‘ laci 1+ 4,5(So/B)

(215 )

« pentru un cilindru circular atacat trangversal de clr-
cuitul fluidului.

| &/3
¢ o11” ( 151'1) - f‘f‘ﬁé‘sﬁ;"ﬂ; (2.16.a)

In casul oloeniril unei particule de o placd, in
fasa de comprimare a olooniril, materialul de migcinat cu masa =
inmasgaszineazi energla:s

. 3 (2417 )

Aceastd ener:ie este prin urmare la dispozitia sfdrimiril. La
cloonirea a doud particule de mirime diferitd (n1<< m, Jouo
vitezd relativi V s-a inmagasinat in feza de compresie energia
A* conform legilor oloenirii mecanice.
° (218 )
A® .:1_.‘.:3...._ . —-ﬁ-
by Rl FE

In realitate dlapunem doer de energia A °
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N .1 72 (2018.3)
' Z g T

livratd la ciocnirea a doud corpuri de aceasl mdrime gi masé R, .
Aceasta 86 explicd prin faptul, oca datoritd vitezel finite de
deplasare a clocnirilor, in casul ocioonirii elastice, fama de
comprimare a corpulul mal mic este deja inchelatid inainte ¢a unda
de compreslie si parcurgd corpul mal mare.

Din aceasté energle A' doar o cantitate neglijablli,
este inmagazinatd sub formd de energie a suprafetelor limitd in
suprafata nou formatd. Cea mal mare parte, a acestel energii ser-
vegte pentru deformarea materialului in cadrul "volumului de
solicitare" precum gl pentru producerea unor oscilatii mecanice,
care insd se amortizeazd repede, datoritd frecdrilor interne.Prin
urmare lucrul mecanic utilizat se transformi in cea mal mare parte
in culdurd; doar mal putin de 1% este utilizat pentru mirirea
suprafetelor.Lucrul mecani¢ necesar pentru sfirimare pe unitate
de masii, Az se poate descrie cu ajutorul legilor de sfirimare,care
pot £1 prezentate unitar sub urmdtoarea formé.Lucrul mecanic spe=-
cific dk neocesar micgorurii diferentiate a granulelor dA% este
proporgyional cu o putere § a diametrulul granulei k. )

-“:‘-.-O‘
i -

In casul legll de sfdrimare a lul Rittinger ¥= - 2,

cea G¢ insemneasd cu lucrul mecanisc specific este i
( 2.20 )

xd (2.19 )

1
A.’.c‘(-‘il--- 1&7)-05[&0

deci este propori{ional ocu cregterea specificd a aqprafotet-ﬁxo $
k, (] 'i sint diametrele granulelor inainte gi dupld sfirimare,lar
cs o constanti.
Dupd Kiesh J = = 1, deol
(2.20.a)
A:lncs (hkc-hkl)

cease insemneasii, cd lucrul mecanic de sfirimare specific se modi-
flcd proportional ou modificarea relativid a mirimii granulelox.

F.Hgnig a reugit sié clarifice contradiotia apareanti
dintre lezile lul LEittinger gi Kick. F.Banlg a ardtat ol in casul
fn care predoaini solicitdrile la tractiune este aproximativ vala~
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bild legea lul Kick, pe oind in cazul sférimariil prin presiune si
cioocnire a minersurilor casante g1l nu prea dure, care preszinté
multe goluri, este valabild legea lui kittinger.

In cazul grahulagliel extrem de mici a materialului
de mioinat, lucrul mecanic de sfirimare cregte chiar mal rapid
deoit este de agteptat dupd legea lul Rittinger, cregterea supra=-
fetei ridminind constanti.

Mal amintim gi legea de sféarimare a lui F.C.Bond,a
cédrel rsaultate se situeazd intre RBittinger gi Krich gi care in
anumite cazuri da rezultate deosebite de bune. Dupéd Band jm = -g
astfel inoit pentru lucrul mecanic specific rezultd expresia

) §
- (2+20.b.)
Ay =20y (e rg%? ) °

Pentru cercetarea teoreticd a proceselor de sfirie
mare dintr-o moaré pe basa comportérii particulelor individuale
a® trebul sa se cunoascd exact pentru flecare particulid urmatoa=
rele mirimi: compoziyla,struotura inclusiv dimensiunile golurilor,
repartitia golurilor,gecmetria corpului, puterea oriticéd de propa=-
gare a fisurii precum gl rezultatul sfirimédrii fumcyle de solici-
tare, conditillor initiale de migcare a particulelor in moar#d, de
traseul de circulagie al gazsululi.Datoritd faptului od despre
toate aceste marimi, avem in principiu doar cunogtinte statistice,
consideratiile privind migearea gi comportarea la rupere a unei
particule individuale, ne dau o imagine asupra proceselor de mici-
nare gl permit elaborarea unor ipoteze utilizabile la dezvoltarea
unor metodologii practice de calcul, dar care nu coatribule nemi j~
looit la rezolvarea problemelor tehnice privind constructia gi
func{ionarea mazinilor de mioinaree.

Deci la metodologlile prastice de caloul, nu se va
pornil de la comportarea particuleil individuale, c¢i se va considera
materialul de muoinat drept un material mal mult sau mal pufin
omogen, a cdrui proprietdyl sint caracterizate de valorl statistioe
medii.Un astfel de procedsu este foarte normal in probleme tehnice.

exeata=GoaLiglontil canagltatil do niginare a.
girbuniler gl detarninares 1oXa
Coefiolentul capacitéyil de micinare (k, ) este o

valoare care caracterizeasd proprietiajyile de mioinare ale materie-
lelor friabile.Cdrbunele face parte dintre materialele elastice §i
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friabile.

Prin coeficientul ocapacitifii de mioinare se inte-
lege raportul dintre consumul de energie pentru micinarea unul
odrbune " etalon " gi al unui sort anume de ciarbune, pentru starea
de umiditate a aerului uscat gl a sférimirii lor pind la dimensiu-
nea egald ou finetea de micinare necesard.

Pentru determinarea capacltiyil de médolnare a cir-
bunilor se utilizeazd drept cdrbune etalon, oidrbunele cel mal
dup, respectiv antracitul.

Dacd Eet gl Ez reprozintd consumul de energle pentru
mdoinarea cirbunelul etalon gi a sortului x de cérbune, atunct
coefiolentul capacititil de micinare va fi:

5 = -;f— (2.21 )

Cu cit carbunele este mal moale, ou atit Ex este
mal mic si prin urmare valoarea sbsolutéd a lul kh este suprauni-
tard. Pentru cirbuni foarte durt avem k<1

Pontru determinarea lul k,, cirbunele se macini
dupd regull bine stabllite 31 in conditii in care se respectd ocu
striotete eompozijia granulometricad inifiald a probel gi umidita-
tea sa.

Coeficlientul capacitifii de micinare se détermind
mal ales prin trei metode.

a.~Pring netedl constd in mioinarea probelor de cire
bune egale in greutate $i pentru acelegyl consumuri de energile
(pentru un timp de méoinare egal sau pentru acelagi numir de ro=
tatil ale moxii ).

vatorminarea coeficientulul capacitiafil de miolnare
dupd aceastd metodd se baseasi pe urmitoarele consideratit.

LRelatia dintre variatia finetel de mdscinare gi tim~
pul necesar pentru miclnare la separarea idealid a cantitifil de
praf gata preparat este datd de ecuafia caracteristiocil granulome-
trioce:

Bx =00~ 0~ 2% % (2.22 )

in caresr db=ko . kn « P1 . ¢, unde g
ko este un coeficlent care {ine seama de tipul
instalajiel de mielinare;
kg - coeficientul eapacitiyii de micinave a
combustibilulul x;
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Pi - kw/t puterea necesard pentru mécinarea unei uni-
tayl de carbune
t = timpul de miacinare in ore
n = coeficientul de polidispersie sau de uniformitate
a structurii prafulul care depinde de tipul moriti
g1 de sortul de céarbune.

In moara care functloneazd firéd ventilayie,dependenta
dintre Rx g1 diferiti parametrii al micinirii se exprimid prin re-
latlia:

(2423 )
R_ = loo © - (Axe ko ) %

fn care: M = kox.n.P1
P =~ este un exponent 6are depinde de tipul morii
Logaritmind expresia (2.23 ) se obtine 3

(1n Jﬁ- ) ‘%" s A (2:24. )

Dacd in aceleagi oconditii are loc mdoinarea cdr-
bunelui " etalon "™ atunocil pentru acesta rezultis

.
(1n -}2-:— )P a AL Kyt (2425 )

Ca urmare,pentru determinarea coefisientulul eapa=-
cititll de micinare inm casul unui t identic se va utilisa expre-

slas >
in “R_-- i*"
%n ) - _—é—"& (2.26 )
ot ot

Ugoarece se ia k. = 1, atuncl
)

= =0 (1ln _1? P‘ (2027) -
S

-
C=( m—#.;-g 5 (2.28 )

In expresiile de mai sus Rx gl B.t sint refusurile
pe sitele date,rimase dupld timpul ¢ de mécinare pentru un Odx=
bune x g1 pentru cdrbunele etalon.

Pentzru materialels omogens coeficientul capasitifil

BUPT



-y 35 o™

de micinare nu depinde de timpul necesar pentru mécinare.Pentru
amestecuri,valoarea coeficlientului casacitidyil de macinare variaza
in func{ie de durata macinarii.

Raportul = lk caractsrizeazi, de asemensa,

raportul consumurilor de energie la aducerea probelor de ciar-
bune x gi a celor etalon la aceeajl finete de micinare.Intr-
adevir, daod R = R, ,» atunol din ecuatliile (2.24 ) si (2.25)

ot

b'<
se deduce ca
Ak bt = A Ko 6o, (2.29 )
sau daci se concideri od Az'a k° xP'Pl, se poate sorie
ky By = Koy Bt (2¢30 )
in care xt = P1 t x gl
din care pentru kit = 1, resultd
E .
Xy =k = —f - ¢ 2.31)
x

Metoda de determinare a coeficlentulul capacitiyil
de miécinare a cdrbunelui, pe basa unui sonsum egal de energie
consumatd pentru micinare gi oind se ob{in valori ale finetel
finale de mioinare Rx si R‘13 diferite se folosegte de citre
Institutul sermotenhnic Unional (VII din Uiss ) precum gl de
Hardgzow (SUA ). |

Dupé _peteds Yil, cirbunele se macind intr-o moard
de laborator de portelan, cu diametrul de 270 mm gi cu lungimea
de 210 mm avind volumul de l2000 cn’.In tambur se introduo 8 kge
de afexe de porjelan, dintre care 6 kg cu dliamdtrul de 35 mm i
2 kg cu dlametrul de 15 mm.Gradul de umplers al tamburulul ou
efere este de circa 50 #.Turafla tamburulul este de 41,4 rot/min.

Moara se insarcd cu o santitate de 500 gr de cérbune
care are umiditatea aerulul uscat gl o dimensiune a granulelox
de 2,36 = 3,35 m.Carbunele se macinéd timp de 15 min sau in timpul
negesar efectulirii a 622 rotayil.Folosirea turatiel in locul
timpulul permite a se obtine resultate mal precise.

Materialul midoinat este trecut prin cinci site cu
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ochiuri de 200, 120, 88, 75 si 60/4 timp de 20 min. Drept qirbune
etalon se la sortul de antraclit care dupd 15 min. de midcinare di
Rog= 70%e
Coeficlentul ocgpacititii de micinare dupd metoda
VII se ealculeasi din expresias
(2.32 )

k‘YTI = ( IET;I;ETJQ—( ll.*?gf )-3- = 2( 1n'&937)?§—
' 70 *88 * *gs

La metodg Hagxdgxow, cirbunele se macin# intr-o

moard ou blle,avind 8 blle cu an dlametzu de 25,4 mm.Proba de
cérbune de 50 g sl granulagla de 0,59 - 1,16 mm se magindi £n de-
ours de 3 min, ilar dupd aceasta se trece prin site.Drept cérbune
etalon se utilizeazéd un carbune moale.

Coeficientul capacititii de macinare dupd metoda
Hardgrow se ocalouleasd ou ajutorul expresiel.

Hazxd
kn = 15 #6493 . @ (2433 )

in care d - este debitul trecut prin sita de % in gx.

Re=4.d0us metodi de determinare a coeficlentulul
capacitaylil de micinare constd in faptul oa probele de carbune

preparate in acelasi fel, se macind pind cind se ob{ine o finete
de mioinare egald :

Deoarece diferitil cérbuni necesitd consumuri de
energlie diferite,pantru a obyine un acelagi B, atunci, pentru a
determina coeflolentul capecitéyili de micinare dupd aceastd me=-
todd se utilizeazd fle raportul dintre consumurile de energlie
necesare, fie nigte valori proportionale cu acestea (timpil de
mdoinare sau numirul de rotayii al morxii ).

Cind valorlle Rx = Rct’ 8i simplificind ecuatla
(229 ) ou Agy rezultd )

‘S‘ t&‘_é lﬁ.t ib't‘t (203“‘ )
de unde, in casul in care k‘t =1
Yot
h-&.'—g-_- ( 235 )
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Dupid aceastéd metodfl, Biroul minier din SUA deter-
mind coeficlentul capascita{il de miacinare.

Qs— 4 trela motodd de determinare a coeficlentulul

capacitatil de macipnare constda in maginarea unor oantlfagt de
cédrbuni egale sau diferite, intre-un timp diferite.

Coeficientul capacitatil de macinare a carbunelui
determinat prin aceastd metodd este raportul dintre debitele
morii care macind cadrbunele cercetat gi carbunele etalon.

Da&i se presupune cd, pentru micinarea unel probe
bx’ fn $impul de maoinare tx' se obtine debitul de praf qx prin
sita x cu un refuz pe sitd Bx’ atunci debitul morii va £1i egal
ou

c o (deo=RRdbx . Zxlx ( 2436 )
x 100 tx ‘ 100 tx

Analog, se obyine pentru cidrbunele etalon
D, eDb

( 2.37 )
Cot = "!%3"5:27

Coeficlentul capacitidf{ii de macinare a odrbunelul x
se poate determina sub forma raportului

D b
C X X et
hnhaT‘-s
ot . Dot Pat 'x ( 2.38)

Daca Dx = Dot 8l bx = bot' atunci rezultd i
t

kx’ -E.l- ( 2039 )

Astfel, metoda desorlsd mu se deosebegte principidd
de metoda precedentd.

Metoda respectivd este utilizatd de odtre Institutul
Central de Casane gl turbine ( T K T I ) din URSS.

Compararea coeficientilor capacitiyiil de miscinare
determinatil dupd metodele ardtate se poate face cu ajutprul dia=
gramel din fige 265¢

In condit{ille industriale,micinarea cirbunelul se
efectueasd ou un alt conyinut de umiditate i cu altd composigle
granulometricd iniylald decit cele din condifiile existente in

laborator, din care causzd trebuleso aduse corectiile respective
coeficientulul capacitéyii de miécinare.
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Resultatele sernexil pratului de scidrbune se repre=
sintd grafisc. In acests seop pe axa abseiselor se insoriu dimemsiu-
nile particulelox (adicd dimensiunsa oschiurilor sitelor), iar pe
axa oxdonatelor - residurile totale pe sitele corespunsiétoare.
Caracteristielile de granulatie ob{inute in aceste coordonate se
numess ourbele residurilor totale. Pensru trasarea lor pe grafioul
de tipul celul aritat pe Lige. 2.6 se insoriu valorile residurilor
totale de pe sitele corespunsitoare, obyinute ea resultat al
eernsrii. Legind punstele experimeasale printr-o curbd lind, se
objine o esarasteristied ingompletd a sranulajiei prafului, limite=
si de dimensiunile ochiurilor sitel eelel mal mici gi eelel mal
mari folosite la cernere (port{iunea ab - gurba 1 )

In limita cu dimensiunea sero a ochiurilor este evi-
dent o4 praful am va treee prin sitid, De aceea toate curbele rezi-
durilor totake intersecteasi insotdeuna axa ordonatelor im punstul
g (Rs=loo®k ) o

Curbele residurilor tosale arati eite particule mai
mari sau mal mici decit. dimensiunea datd sint ouprinse in praf.

BUPT



oo loroclristico gronulorc o prof vl

: -~ - ’ Yip oo et N -

e erie 0 AL arphRlS Cronuking © profldur; C- A

- I - : .
v e hpr o R Sonedferistice Qrianueard D o -~

G- (oiitocr o SSIrrbuire © griok ot oS D

-‘/‘,4_/5-,:, /C’.?‘:"é,)" ‘_i -

e a——— c-—

Astfel, de exemplu rezidul total pe sitd Qo/oc pentru .raful a
cdrul carscteristicd este reprezentati pe £ig. 2.6. de ourba 1
egal R9° = 32% inseamnd ciéd 32% din praful dat (dupd greutate)
este format din paxticule cu dimensiunea mal mare de 90y lar
cealaltd parte de praf in cantitate de D = loo ~ 32 = 6B %(dupd
greutate) este formatd din particule de praf mai mici de 90 AL e

Curbele rezidurilor totale dau de asemensa 0 repre-
sentare directi despre finetea relativd a prafului. :istfel, cu
it ourba trece mal sus, cu atit ea corespunde unui praf mal
mare. De exemplu, curba 1 caracterizeazd praful mare ( Rgo° 32 #
oLl B, .= 104 )e Curba 2 amplasatd mal sus de ourba 1, oorespunde
unuli praf gi mal mare (Rgoa 50%, Byoo® 22% ) lar curba de mail
Jos corespunde prafului f£in ( Rzoa 8%, Bzoo = 0% ).

Ca reszultat al prelucraril materialului experimental
numeros referitor la caracteristicile de granulatie ale prafului
8=-a demonstrat 64 aceste ourbe se scriu sub formé& de egalitate de
tipul ecuatiel ( 2.22 )

ig‘}l 100 - ‘- hxp

unde Rx - reszidul total de praf pe orice fel de sita, %
X = dimensiunea ochiului de la sita dati,
byh = eoefioclenti constanii care depind de finefea prafului,
sortimentul de odrbune gi tipul morii
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Valorile coeficientulul b osclleasd in limitele
de la 0,1 pind la 0,0025. Coeficlentul n, numit coceficient de
polidispersie sau de uniformitate a structuril prafulul, depinde
de tipul morii gi al separatorului de praf, de sortimentul com=
bustibilulul macinat si altele. De exemplu, pentru morile ou clo-
cane valorile n se schimbad de la 0,6 1la 1,8 peantru moara ¢u
blle de la 0,7 la 1,3 etc. La micinarea combustibilului in morile
féard separator,indicele n depinde in principal de sortimentul
combustibilului mécinat .1 nu de metoda de macinare a lul.

Iniecuatla ( 2.22 ) necunoscutele sint coeficlientil
b 91 ne Acestea se determind dupd resultatele cermeriil prafulul
prin doud site, intrucit in aceastd imprejurare se obyin doud
ecuayll cu doud necunoscute. Dupid valorile constantelor b gi n
aflate in felul acesta se poate calcula rezidul de praf pe ori-
care sitd, sau se poate trasa curba saracteristiocil de granulatté
totald a prafulul.’

In functie,in primul rind, de tipul instalalel de
micinare gl de separatorul de praf, valoarea coeficientulul n
in ecuatla (2.22 ) este diferitd. De aceea in aceste cazuri se pot
obtine rezidurl diferite pe slite de 200 K« la acelagi reziduri pe
sitd de exemplu de 9q/1.'1n cas speclal, cind valoarea n = 0,86
86 ob{ine urmitoarea funofie aproximativd intre rezidurile de pe
sitele de 2003t 90/¢

R9°Ci lo R

200 % (2.40)

In £ig.2.7. e8te presentati nomograma pentru deter-
minarea valorii coeficientului de polidispersie n 1in ecuatia
caracteristicil de granulagie a prafulul dupd residurile totale
de pe sitele, 0cl mal mult folosite, de 90 gi 209/( sau pentru
evaluarea residului de praf pe una din aceste site dupad rezidul
de pe alta gi indicele n. .

In acest cas, ca i in alte ¢alcule teoretice se
folosess fn mod conventional valoarea n constantd in toatd gama
de variatie a caracteristicii de granulatie. Dar practic coeficlien-
tul n este constant in gama de cernsri ale prafului efectuate
de oblgel ( x = 60 = 203/4) o adicd cu caraoteristica lui incom-
pletd. Pentru alcidtulrea prafulul cu dimensiuni mal mici de 60 gl
mai mari de 2og%4. coeficientul n 86 schimbi pe mdsura reducerii
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sau maririi dimensiunilor particulelor.

Mirimea plerderilor din causa arderii incomplete in
focar depinde in principal de cantitatea partioculelor mari din
praf. Din nomogramid (fige 2.7) se vede cd la acelagi reziduri pe
sitd de 93/4 conyinutul procentual al particulelor mari va f£i mal
mare in praful cu uniformitate mal micd, adica ou valoarea coefi-
clentului n mal micd, De aceea pentru arderea prafului, care se
caracteriszeazd printr-o valoare mare a n, se poate aimite un re-
siduu mare pe sita de 9q/x.at obtine aproximativ aceleagi plerderi
din arderea incompletd mecanicd ca gl la arderea prafului avind

resiuuu mal male pe sita de 93/1, dar mal putin uniformé in ceea
6e oonstd fractiunile. .

_ In afard de aceasta, mirind valoarea n 1la acelagi
residuu de praf pe sitdi, de exsmplu de 99/4. teoretic suprafata
el va fi mal micd gl in mod corespunsidtor va f£i mal mic consumul
specific de enerzie electrici pentru mucinare. De aceea in exploa=-

tare este nscesar a se cduta obyinerea prafului cu valoarea maxim
posibild a indicelui, n.

Caracteristisca de granulatie a prafului de cdrbune
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se poate analiza ou ajutorul funciiel de distribuyle a particule-
lor de praf ROSIN = RAMWMLER = BENLT care a fost stabilitid experi-
mental pe baza unor date obyinute pentru cdrbune si substanfe
friablle gl este represzentatd in nomograma din fis. 2.8.

ROSIN gi RAMWLER au propus formula

R(x) = loo o bx" % (2441 )
fiar BANNETT a introdus modificarea
n
R(x) = 100i e -( Xb) " (2042 )

unde R(x) - restul pe sita cu ochiuri de X mm , %
X - dimensiunea particulei examinate (in fapt dimensiunea
ochiuluti sitef ) , mm
> R dimensiunea "modul " corespunsatoare unul rest de
3648 7op mm j
Adlok, pentrux=x, X/x =1l 1 BR= -lg?— = 36,8 %
n = coeficlientul de neunifombitate . ‘

Logaritmind de doud orl gi eliminind constantele, se ob{ine

lnla wgrdy-= 0 (Max-lxx) (243 )

adicd ecuatia unel drepte ocu panta n intr-un sistem de coordo=-

nate in care abscisa este o nouéd logaritmicd (dimensiunile ochiu=~
rilor ) far ordonata este o scard dublu logaritmicéd a unel valori
reciproce (restul pe sitd )

La construirea nomogramei din fi;. 2.8 se au in
vedere urmitoarele 3

a.~Pe ordonati se fisureaszd valorile reoiproce
be.=-Soriind,pentru doud valori ale resturilor pe site
diferite

ln ln -!E:;; s=n (1l x5 - ln x, )
in 1ln 1%-;—-11(111 xz-l.nxo)
X,
sau pentru R in #

in ln = ( ln - ln
- BRI
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in 1n a0 (1ln - 1ln

resultd
in 1n = 1ln 1ln (2.44 )

n' ]nx,\ —]nXQ
c.=~Deci panta "n" a dreptel din dlagrama RRB poate

£4 determinatéd prin doud puncte (doud resturi) in diagrami.

d.~Cum inséd dreptele paralele au aceeagsi panti,
pentru aprecierea acestela este suficlentd o singurd dliagrami
veotorialid.

Dect 3

l.-Polul A 6n) are ou pozitle oarecare,indiferentd
de axsle R gi X
2.=8cara "n" se construiegte prin puncte:

- la orizontala lui A (n) n=20
= la verticala lui A ( n) n = oo

Avantajul este acela de a putea trasa ocurba carac-
teristicd a unel pulberi doar cunoscind doud sorturi, ca o dreapta
care trece prin cele doud puncte cunoscute. In realitate,curba
caracteristiod a prafulul, representatd ca rezultat al rosturilor
pe mal multe site, nu este o dreaptid, cl o ourba cu concavitatea
in jose.

De exemplu, (fige 2.8) o probd de praf prelevatd
la moara 1 ‘1 de la CTi.Mintia, este saracterizatd de resturile:

30.060 = 48 %
B, 088 = 243 #
By,200 = Ol %
Ro.Soo = 01 A

Determinarea coefisientulul "n" se poate. face cu
ajutorul sodrii de pe latura superioard gi de pe cea dreaptd a
formularului. Pantru dimensiunea doritd (de exe. 9o/L!) se duge o
tangentd la curba granulometricd in punctul cu abscisa 9o/uu.
Apoi, se duce prin polul A (n) o paraleld la aceastd tangentd.
Se obtine n = 1,48 .

Aria specificd a particulelor dintr-un sistem poli-
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dispers se calculeazid cu formula lul KIESSKALT i MATZ,.
$

F= ---—le (2.45 )
.8 X
unde o = greutatea specificd a prafului, g/on3
x = dimensiunsa modul, mm

2
1,795/n
2]

Sé poate constata cd totul depinde de trei valori
din care doud (xb gl n ) se gésesc in dlagrama R.uBe.

Relatia (2.46 ) este valabili pentru particule
sferice.
Notind 3

op = D@ T

rezultis

0; x, = 6,39. © -higi— (2.47 )

deci acest produs depinde doar de “n" . Scara Q; x, va £1 paralelid
cu cea a lul "n" gl se va grada prin puncte.

| ]
Cunoscind Qk x, suprafata reald specificid a prafu=~
lui polidispers se determind cu relatla 1

[ 4 9
o..:..?_,...ﬁ.i;i »%/ kg (248 )
unde O = aria specifica a prafului (F) , n?/kg

£ « factor de formd (pentru praf de carbune 1,75 )
? - d@msitatea (pentru praf de cdrbune 1,3 kg/dn’ )
X~ dimensiunea "modul " a particulelor,corespunzitoare

R = 36,8 %

Pe eo?xa paraleld cu sgara coeficientululi "n" se
cltegte valoarea Oy x, ( 14,7 ) , deal

_*mgﬁl 14,7
Os= . . —mk——.ﬂ&’“ i/kgpg“
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Circultele de midcinare din centralele termoelectrice
s8int unul din elementele cu cele mal mari pericole de explozle,
atit oa numar de explosii, cit sl ca miarime a pagubelor provocate,
O pondere mare asupra exploziei o are tipul céarbunelui care se
preluoreazé in gircuitul de micinare.

Baza de formare a exploziel este combinarea materia
lului combustibil, dispersat in aer, pornind de la aprinderea
initiald, Materialul combustibil este praful de cirbune sau gazele
combustibile care rezultéd prin descompunerea termicd si prin mi-
oinarea sdrbunelul, Scinteile sint oonsiderate un mijloc de ini-
tlere a aprinderil gaselor ca gl stratul de ocdarbune arszind sau
inedlzirea stratulul de la lnstalatla tehnologlicd. Cele de mal
sus reprezinti o conditie necesard, dar nu gi suficientd. Pentru
producerea exploziel este necesar ca materialul combustibil sia
£ie dispersat(omogen ) in asexr (in oxigenul aerului) sd varieze
in anumite concentratil ce se afld intre limita inferioard gi cea
superioard de explosibilitate.

exploziel
2-3-1--w_anml_m-

Initierea (daca este vorba de scintele) trebule sd
albd o anumitéd energle, mal mare decit energla minim# de eprine
dere. uacd energla de initlere este mal micd deocit aceastd valoare
nu poate avea looc aprinderea norulul de praf sau a amestecului
de gase gl dec! nicl explozlia.inergia minimd de aprindere pentru
praful de cdrbune nu este o valoare constantéd, ea fiind funotlie
de oconcentratla gl de granulayla prafulul, cu alte cuvinte, o
oconcentratie de praf (optimd), pentru care energla necesard explo=-
2iel este minini. In cazul cdrbunelul aceste consentratll variasia
intre 700 gi 1200 g/ l’. fLar energia minind de aprindere este in
Jur de 0,3 J. Aceste mérimil sint variabile gl este necesar ca ele
8a fie stabilite pentru flecare sort de ocdrbune dat. O situatle
asemiinitoare apare in cazul gazelor explozibile. In cazul gazului
metan,energia minimé de aprindere ou scintele eleotricd este
X = 0,28 aJ, 1lar in cagzul hidrogenululi X = 0,02 mJ. Prin marirea
sau miogorarea conccntratiel optime, valorile energlei de sprine
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dere se maresce Din valorile menjionate rezultid cd energla nece=
sard pentru aprinderea norului de praf este d*YIB ori mal mare
decit enesrgla necesard pentru aprinderea amesteculul de hidrogen.
De aicl urmeazd gl rezultatul practie, in cazul apariyiei scinte-
flo®¢ Scintela prafulul de ciarbune,zburitoare, abia aprinde norul
de praf, in schimb gprinde ugor amestecul de gaze,

Alte posibilitatl de aprindere a amesteculul combus-
tibil apar ca urmare a incalziril amesteculul gi a aprinderil
straturilor depuse. In primul caz, reactia are losc uniform in tot
volunul. In al doilea cas se acumuleazd, mal intii, cdldura in
straturile depuse, ca urmare a evacuidril el insuficiente. In acest
fel, apare dupi un anumit timp,aprinderea straturilor de praf.
Temperatura de aprindere a straturilor de praf variazd intre
120 31 300°C g1 este funoyle de sortul prafului de cirbune.Tempe=-
ratura de aprindere a amesteculul in stare involburatd este oult
mal mare, ea varlazd intre 450 si 750°C gl este functie de sortul
de cdrbune utillizat. Deocarece temperaturile de aprindere a prafu=-
lul de carbune in stare depusd sint mail mici pentru unele sorturl
de odrbune, decit temperatura de exploatare din jurul morii, este
necesar a s6 acorda o grijd maritd acestel stabiliri.~traturile
depuse 86 pot aprinde datoritd temperaturli de exploatare putind
aparea degajarl de gaze exploszibile c¢a : CO, CH4 gi H2, dar alcl
pot apare gi foocare de incendiu. Pericolul se miregte dacd se
intrerupe livrarea de o&arbune brut la moard, dacd se miogoreasd
vitesa aerulul portant (al prafuluil ) gl dacd se maregste continu=
tul de apa din cixbunele brut.

Dupd ocum s-a menflonat, pentru aparitia exploziel
este neocesar ca gazul explozibil, eventual praful, sid fle uniform
dispersat in aer, lar valoarea concentratiel sd osclileze intre
limita inferioard gl cea superiocard a explosibilitatii. Limita
inferioard limiteas# sparitia exploziel ca f£iind material combus=-
tibil insuficient, iar limita superiocard din causa lipsei de oxigen.
Limita inferiocart a explosibilitiyii la praf, care este dati in
g/m’, este funoyie de granulajle,umiditate,mirimea de iniyiere,
omogenitate,presiunea gi temperatura norului de praf.limita infe-
rioard a prafulul de cirbune se stabllegte experimental,iar valo=-

rile el oscileasid in limite largi(dupd sortul prafului de curbune)
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de la 36 g/m’ pina la valori mal mari oa 700 g/m’. Limita infe-
rioard a explosibilitatil prafulul de c¢irbune se reduce, daoci
granulatia prafulul este mal f£ind, umiditatea mal micd, initie-
rea mal mare, temperatura gi presiunea norului mal .are. La
gazele care apar in timpul macindrii gi usciril carbunelul,de
exemplu CO, CH4 gi H2 3imitele inferloare sint urmiatoarele 3

CO-ger =12,5% 3 CH4 - aér = 5,3 % § H2 = aer = 4 %« In cazul

gazelor se ajunge, din punctul de vedere al stabilitajii limitei
inferioare a exploziblilitu{il, la aceleagi modificiril ca in
cazul prafulul,

Prin mirirea conccntrajddl de praf sau de gase se
méresc parametrii de explozie. precum gi presiunea de explozie
$i viteza de cregtere a presiunii. Caracteristica parametrilox
de explozle are alurd ascendentd pini la punctul de concentratie
optimd. Depagind acest punct, curba va avea tendint{a descrescé=
toare pind la punctul limitel superiocare de explozibilitate.
Caraoteristicile descrise sint mentionate in figura 2.9 pentru
cirbune brun, lar pentru amestecul d Ci4 = aer, in fisura 2.l0.

Limita superiocard pentru praful de carbune osci-
leasd dupd sortul de carbune, in limitele 8oo= 1800 g/m5 la
saze1

CO=ger = 724 %3 CH4 = aer = 14,9 %y hidrozen = 75

Rezultd o& la functlonare stabild apare concentratlia de praf
necesaré pentru explozia de pe traseul moard = separator=ciclon.

Ra=_dpazitia gaseler in clroujtul de macingRe.in

£lgoul milielnizil piafulyl de odrbuge.

In timpul incalzirii carbunelul la temperaturi
mari, precum §i in timpul incdlziril odxbuneluil simultan cu
macinarea lui £n mediu ou depresiune, din carbunele brut se
degajd, pe lingd vaporii de apd si gaze explozibile. In timpul
experientei ou cromatograful de gaze cind gaszul s—a obtlnut
prin incilairea de lungd duratéd a cdrbunelul brun(lisnit) la
temperaturl de 80°C, 160 la 180°C g1 240 la 250°C s-a stabilit
cd;

a.=La temperatura de Bo°0. in gasul emis s-au observat
numai urme de metan gi de alte hidrocarburi inferiocare.

be=La temperatura de 160°- 180°0, se observd o desajare
micd de gaz petan.
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Ce= La temperatura de 240° = 250°C, are loc o degajare
foarte intensa de gaz metan

In mod seméndtor, prin incplzirea probei de huild
s~-a stabilit c&d la temperatura de 6oo°c. in decurs de 12 minute
se degajd un gaz coopus din C02 = lo,1 %3 CO = 9,3 % $H2=20% }
Cid4= 43,6 %« Rezultatele experimentului indicad degl, aparitia
gaselor explozibile in circuitul de micinare. Dupd temperaturile
de exploatare se poate presupune céd degajarea gazelor in timpul
exploatarii are loc numal in zona din fata morii, unde tempera-
turile sint mal mari de 240°C gl asta mal ales dacd se formeaza
straturl in aceastd zond. O anumitd cantitate de gaze se degajid
in zona morii propriu-zisié. Aicl contribule conocasarea si maci=-
narea cédrbunelul in depresiune, la o temperatura de 130 = 230°C,

Stari defavorabile apar la ventilarea morii si
dupd oprirea circuitulul cind, datorita cantititil mici de aer,
se formeazd concentratia explozibild de gaze. Dacd in instalatia
oircuitulul de méclnare se aflia toca£§$incé1zlre in straturile
depuse, degajarea de gaze este mal mare.

9s=Ioflyence gagulul combustibil agupkg propries
54til _explonlve 4 pxafylul de cirbuge.

In cercetérile de laborator efectuate pind im pre-
zent au avut loc experienye de explozii numai cu praf separat,
eventual ou gaz separat. Din acest motlv s—-au ficut experiente
cu amestecuri formate din trel componente: praf explozibile~ gaz
explozibil- aer. Un mare numdr d: asemenea combipatil apare ine
deosebi,in couponenta concretd praf de cirbune-aer~gaz metan.
Experientele de explozie au avut loc in autoclava sfericd cu vo-
lum de 250 1litri, iar rezultatele sint prezentate in fig. 2.1ll.

Din experien{d resultd cid prezenta gazulul exploslie
bil chiar in cantitate micd,influenjeasd substantlal atit limita
inferioard de explozle, o0it gl parametrii de explozle.

Parapetril cel mal inaltl de explozie se obf{in,dacd
in amestecul prafulul de cdrbune apare cal puiln 5% gaz meta. Din
acest motiv este necesar a se urmiri in instalayle, unde este
posibil, aparitia prafulul de cdrbune gi a gazulul metan in com=
ponenta gaselor chlar sub limita inferioard a explozibilititil
gasului. Din cele de mal sus rezultd c& 5% gas metan in aer repre-
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sinsd limita inferiocari de exploszsibilitate. Abla in acest raport,
amestecul gas metan - aer ingepe sdé devinid explozibil. Amestecul
format din trel componente cdrbune- gas metan - aer ars, la coa}li-
nutul de 5% gas metan, maximul siu de parametril de explozie,care
depigese substanjlal parametril ocelul mal explosibil amestes de
gas meban in aer.

de=Inf.uenta oomprimiril amesteculul explozibil.

Aceastd influsntd nu este legatd nemijloclt de
exploatare normaldl a oirocuitulul de mioinare, deocarece alura pre-
siunii din instalajie diferd foarte pujin de presiunea barometricd.
Actiunea mal evidentid a ocomprimiarii amestecului se manifestd asupra
instalatiel, in timpul explosiei.Decarece instalatla este un cir-
cuit de reservoare cubiee gi oonducte legate in sexlie-paralel
apare pericolul influenel susmentionate.Dacd apare,de exemplu,
reactia de explozie a amestecului de aer-gas metan la inceputul
ciroultulul, in sona morii gi dacd aseasta se propagih satze sepe-
rator, 8e ajunge la o0 ocomprimare a amesteculul explosibll in acesta
Partea frontalid a fliedrii care wrmeasd dupd unda de presiunse,
initiasd amestecul deja precomprimat.Resultatul explosiel intr-o
asemensa sond este ci se obtin parametri de explosie mult mal maxi
deoit la amestecul necomprimas.Influenta Gouprimarii zesultd din
£ige 2.12 unde s8int presentate valorile parametrilor de explosie
al amesteculul aex -~ gas mesan comprimat, inainte de explozie,la
difexite valori.

Causa miririi consinue a vitesel in conductele
lungl estse scomprimarea progresivi a amestecului de gase in fata
pixtil frontale a flicdxii. Ca urmare a undelor de comprimare se
ajunge la miwirea presiunii din fata pixtii frontale a f)dedrii.
Flecare din undele urmitoare de comprimave se propagl in mediul
inguss, £mpingind unda anteriocard el. Ou ocaslia cercetiiril undelor
elementare individuale s—-a esonstatat ed ele aocelereasi consecutiv
alura presiunii pind se formeasd unda earacteristiod de goe.
Apazitia undel de presiune axe ¢a urmare coumprimarea brusci pi
oregterea temperesurii gasului. Cind temperatura din unda de goo
va £1 suficient de mawe apare o0 stare noud, stabild a extinderii
zeactiel de desonatie. In acest cas Sransformarea energiel de la
un strat la altul se fase prin »eacyie ehimicd gl nu pe calea

proeesulul lents de tramsfex al euldurii. Vitesa detonatiel se né
soard £fn mii w/s. -
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In figura 2.12 este preseniatd alura desfisuririi
nestationare a arderli amesteculul de gaze in conducta de # 360 mm
Kgte vorba despre amestecul aer - gaz metan in concentratle volu-
micd de 9%, amestec aer-hidrogen in concentratlie volumicd de 33%
g1 ameste¢ de praf de odrbune brun (1lignit) in concentratle de
200 s/nB.Conoentrattllo 8int optime in toate cazurile.Din fisura
rezultéd ¢4 in cazul iniflerii curente a zazulul petan nu este
complet posibil ca viteza pirtil frontale a fléocdril sd depidgeascd
la o distantd de 22 m, valoarea de 1looo m/s. In casul iniflierii
amesteculul aser-<hidrogen se obtyine, la aceeagl distanté,viteza
de 2loo m/s. Presiunea asupra perefilor conductel, in zona aces-
tel viteze, oscllocasd intre 26 gi 32 kgf/cm?. Starea descrisa
mal sus poate apare gi la punerea imn functiune a circuitulul de
mdcinare.

Radsecidgur] pentzy geducereg perigoluluj de
eaplozle in ojroultele de mécinare a prafulul
de_g4xbune.

Una din primele misuri este utllisarea combustibi=
lulul ocorespunzitor care se macind ir clrcultul de mdcinare.
P’ntru circultele de maclnare este necesar ca praful de cdrbune
sd albd valorile superioare de inltiere in starea depusd gi anume
peste 15o°c i, de asemenea, valorile superioare ale limiteil infe-~
2loare de explozibllitate sd fie peste 200 s/m’. O altd eale
peatru micgorarea numdrulul de exploszsii constd in eliminarea inie
tierii,prin linitarea depunerii straturllor de praf de cirbune in
sone expuse termic, adici in zonele de la moard pinad la lesirea
din separator, care duc la formarea focarelor calde.De aceea este
necesar ca la instalatlie sd nu apara fesituri(coturi moarte) fante
intre flange atc.

Lepunerea straturilor are loc la o vitesd micid a
fluxului,causaté de pierderile de presiune, de manevrarea inscoreo-
t4 sau de funciionarea a clapelor de reglaj gl altor orgzgane.Depre-
siunea din focarul casanulul poate cauza, de asemenea, initlerea
mediulul explozibil dimn circultul de mucinare. Aceastd situatle
apare, de oblcei, la pornirea sau la oprirea circuitulul de magi-
nare.In cazul de fayd este vorba despre tignirea fligdrii din
cazan in conducta de praf in momentul cind viteza in conductd este
micd. In practiod existd un numir mare de cazuri,cind conducta
spre arsdtor este plind cu amestec explozibil, 6a urmare a descom~
punerii termics a carbuneluil (in sona morii gi in fata el) ames~
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tec care se aprinde foarte ugor; fle de la flacdra {i;nitid,fle
de la scintela din interiorul morii.

O mésurd comodd de preintimpinare a exploziel este
utilisarea gazelor arse oca lnertizare de exploatare a intreguluil
ciroult de micinare( circult de micinare sl gaze arse). Aceastid
madsurd este eficace oit timp se reduce continutul de oxigen in
clrcult sub a,a ~ numitul conf{inut linitd de oxigen. In cazul
agestel limitiri nu are loc, intr-adevir, explozla pentru cid in
amesteoc este oxigen insuficlent pentru ardere. Daca imnsd,circui-
tul de midcinare nu este etans gl aspirid ger din atmosferd siste-
nul devine nesicur gi se ajunge la explczie. Nésiguranta mare
apare, mal ales, in periocada opriril gi a pornirii circuitulul

de macinare,eventual im timpul reglaril temperaturii dia interio-
rul circuitulul de macinare cu ajutorul aerulul rece.Aceasta este
valablld gi pentru circuitul de mécinare cu gaze arse inertizante

g1 mal ales cu aer flerbinte.Aceastd perioadd se poate depigi cu
ajutorul inertiziril strdine, de exemplu cu abur de inertisare.
Inertisarea oircuitului de médsinare cu CO.2 nu este economiod,
far din punctul de vedere al exploatarili este greu reallizablli,

Ultima midsuri oonstd in utilizarea membranelor de
protectie. Cu ajutorul acestul proocedeu nu se reduce posibilita-
tea de aparifie a exploziel, ci se mlcsoreazd efectele explozii-
lore.
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3e=CON KIBUTII LA CRASTEREA SIGUXANTEI IN ALIMENTAREA

g Dig D B

Al imentarea ocu earbune, impreunda cu prepararea aces=
tuia sub forma de praf, la centralele termoelectrice de putere
mare, oare au consumuri orare gl zilnlce de cirbune foarte mari,
ridiod probleme deosebit de complexe, determinate de calitatea
odrbunilor consumati, de cantitidtile mari de ciarbune care trebule
descarcate,depozitate sau transportate la buncirele generatoare=-
lor de abur, factorl de care depinde in final si;uranta gi conti=-
nuitatea in func{ionare a termocentralei.

Pe parcursul a peste 12 anil de func{lionare al termo=-
centralel Deva-iiintia, dar mal ales in ultimii ani, odatd cu

schimbarea calitatil oarbunilor livratl, in alimentarea cu curbune

a acestela au apdrut o serie de probleme complexe cu privire la
4ransportul, descircarea, manipularea gi depozitarea carbunilor,
precun gi in alimentarea buncarelor, in speclal in timpul lernii,

care au afectat siguranta gi continuitatea in func{ionare a t-rmo=-

centralei in ansamblu.

In cadrul programulul de pregitire pentru dootorat am
efectuat o serle de studil gi cercetiéri pentru perfectionarea
procesulul te.nologic gl cregterea sigurantei in func{lonare a
instalatiilor din gospoddria de curbune, cea mal mare parte din
solutille adoptate f£iind deja aplicate ocu rezultate bune.

3.l.~vonsideratil privind schema de alimentare cu

cdrbune a CTt. Deva =~ ifintia .

Gospodidria de cdrbune a termocentralel Deva = lintla
a fost dimensionatd initial pentru asi:;urarea urmitoarelor consu=-
murl de oirbune

« oonsum mediu orar 57 ¢.
« gonsus mediu szilnio 10000 t.
= conssa anual 2550000 ¢

earaoteristicile oédrbunelul £iind cele din tabelul 3.l.
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TABELUL 3.l.
:Osrstc0=+=*8f=+=+=+=+c+=+=#:+=;=+=+=+=+=+=+=+=:=+=+=+=+=+=+=+=+
Nz !
grilCagagterisyigile odrpupelujloigbgl ! UM_ _I Marimea _ _ _

le Granulatla carbunelui brut - mm 0« 80

2¢ Greutatea specificid in vrao I t/mc 0,95 « 1,2

3. Umlditatea totald Wy % 5,2 = 12,0

4, Continut de cenugd Ay % 2597 = 43,1

5+ Puterea calorifiocé inferioara Q koal/kg 3435 = 3700
=dtzdatatztzdtzdradztztztrstcstdtr=t=dt=t=t=t=tst=t==t=t=t=t=td=+=+=+%

Conceptla gospodiriel de cidrbune a termocentralei
beva=Mintia este de suprafati, fiind prima termocentrald din tarid
avind realisatd mecanigzarea manipulidrii csarbunelul cu magsini cu
rotl ocu cupe, a cidreil scheméd este pregentatd in fis. 3.1,

Principalele caracteristiol tehnice initiale ale
instalatliel sint urmidtoarele 3

as+~Debitul transportoarelor principale Q = looo t/h
be=Debitul transportoarelor din depozit Q= 500 t/h
ce=Debitul instalatlei de depozitare a
curbunelui concasat L = 6000 t/h

de.~Ldtimea benzilor transportoare B = 1looo mm

(Pentru alimentarea buncarelor) B'= 1200 mm
e.~Vitesa benzilor transportoare V= 2,57 - 3,2 nYs
f.~Granulatia cdrbunelul concasat 0O« 20 am

ge=Capacitatea depozitulul de cdrbune
(pentru indlyime de depositare de 8 m) 180.000 mo

Descdrearea cirbunelui din vazoane se face prin curgere
liberd, pe cele doud parti laterale ale unel estacade, tip pod de
cale feratd, avind inudltimea de 8 m gi lungimsa utild a frontulul
de descircare intr-o reprizd a 15 vagoane. Sudb estacadd se for =
meagd un depozit intermediar de 12.000 mc.

De sub estacada de descarcare,cdarbunele este preluat
de 1l=2 magini de incdrcat cu cupe rotative( din 4 mo.tate),deplasa=
bile pe sine, de tipul celei din f£i;.3.2, avind productivitatea
de 500 t/h fiecare gl descarcat pe slstemul ae benzi transportoare
lesl (fise 3el)

Bensile transportoare l.l cu un debit unitar de 1000 t/h
tresc ocdrbunele pe benzile 1.2 care il transporti la conscasoaree.
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Prin intermediul unui distribultor carbunele este dirijat pe

doud sortatoare cu bare rotative de 500 t/h fiecare. Cel cu gra=-
nulatie de 0=20 mm cade direoct pe benzile l.3, lar cel de granu-
latie 20 - 80 mm trece prin concasoarele ou cliocane, dupd care
cade tot pe ben:ile l.5. Benzile 1.3 de looo t/h sint reversibile
gl duc carbunele fle pe benzile 1.6 spre buncire, f£ie pe bandal4
reversibila. Aceasta are posibilitatea transportirii cirbunelul
in depozit cu o masgind de stivult de 600 t/h sau de aducere a Car-
bunelul din depozit in eentrald cu banda 1l.9.

Prelﬁarea carbunelui din depozit se face cu douéd magini
de incarcare cu cupe rotative, pe genile de 500 t/h fiecare, cu
ajutorul benzilor transportoare le4, 1.5, 1.8 gk 1l.9.

Benzile 1.6 gl 1.7 de eite 1000 t/h aduc carbunele
la buncirele generatoarelor de abur, descarcarea in buncdre facin=-
du=-se ou cirucior mobll reversibil.

Pentru eliminarea obiectelor metalice feromagnetice
pe benzile 1.2 inalnte de concasoare gi 1.6 spre buncare sint
amplasate separatoare magnetice cu bandi, precum gi detectoare de
metale nemaznetice care opresc bensile 1l.6.

Comanda gl supravegherea ilnstalatiilor gospodariei de
carbune este realizatd centralizat dintre-o camerd de eomanda.

Odatd ou sodderea puteril calorifice a cidrbunelui li-
vrat in ultimii ani, oregterii conyinutului de steril gi de umi-
ditate,in conditiile funct{ionirii termocentralel cu 6 grupuri,in
gospoddaria de curbune au apidrut stranguléri, care in special larna
pun in pericol continuitatea in alimentarea cu carbune a gzenera=
toarelor de aburj,astfel 3

a.~Rezerva de transport a cirbunelui concasat la buncare,
prolectatd iniylal de loo %, prin realisarea a doud fluxuri de
benzi identice de 1000 t/h (unul in funetiune, unul in rezervi)
in prezent la func{ionarea cu 6 grupuri se dovedegte a fi insufi-
clentd, cea mal mare parte din timp funotlionind ambele fluxurl de
benzi, lipsind astfel reserva in caz de oprire accideatald sau de
reparatii.

b.=Transportarea cirbunelui in vagoane de us general
tip Fads (gondold),la care in sona boghiurilor cédrbunele nu se
golegtse complet fiind necesar a fi impins manual cu lopata cireca
40 % din cantitate lar clapele de fund se deschid individual si
manual, provoacd dificultiti maril in descdrcarea ritmiod a trenu =
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rilor navete ou oarbune gi un volum insemnat de munc& manuald cu
efort fizic deosebit.

6.~1ln conditiile termocentralel ilintia la care transpor-
tul cédrbunelul din basinul carbonifer Valea Jiulul situat la peste
120 km, se face pe calea feratd, lar mixtele de huild au umiditatea
cuprinsa intre 12,7 sl 15%, la temperaturil exterioare sub - 5%
se produce inghetarea cirbunelui in vagoane pe timpul transportue
lui, provocind serioase dificultayl la descércareyimobili:ind
parcul de vagoane gi reducind siguranya in alimentarea cu ciarbune
a termocentraleis )

Pe baga studlilor gi cercetarilor pe care le-am efectuat
in cadrul pro; ramului de pregatire pentru doctorat, am rezolvat
cea mal mare parte din dificultagile amintite,solutiile tehnice
aplicate din initlativa gl gindire proprie fiind prezentate in
continuare.

3e2e=Contributil la cregterea sisuranteil in alimentarea

- PR Bo——

cu cdrbune a ceatralelor termoelectrice din

R.Se. Rominia

Dimensionatd initlal pentru hulld energeticd avind
caraoteristicile din tabelul 3.1, gospodiria de cdrbune de la
termocentrala Deva-ilintia,trebulie adoptatd la nolle condifit
oreate de livrarea din basinul carbonifer Valea Jiului a mixtelor
de huild cu puterea calorificd de 220V = 2600 koal/kge

In aceste condi{ii oconsumul de cirbune al termocentra=
lei la func{ionarea cu 6 grupuri, considerind un indice de utili-
sare a puterii instalate de 6000 ore/an devine:

= consum maxim orar 937 t/n
« gonsun mediu zilnie 22500 ¢
« gonsum anual 8208000 ¢

Tinind seama 0d in funcylonarea instalatililor din gos-
podaria de ocidrbune sint ilnerente o serie de opriri tehnologloe
provocate de oprirea fluxulul de benzi de citre detectoarele de
astale nemagnetioce, sau pentru trecerea cirusioarelor de descdir-
care peste buncari ale ciror mori sint oprite, precum gi &nele
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opriril accldentale datoritd sparitiel unor defectiuni, sau opriri
peatru reparagil, capacitatea de transport a benzilor trebule ma-
joratd cu un coeficlent de neuniformitate k = 1,5 = 1,7(valoa-
rea maximid corespunzind sesonului friguros).Prin urmare actualele
fluxuri de benzi avind deblitul orar de 1000 t/h nu mal pot asigura
alimentarea cu cirbune a buncdrelor deoit in situagla in care
funct{ioneazd ambele fluxuri de benzil permanent.

Debitul maxim de transport Q pe care trebuie si~1l albi
fluxul de benzl in noua situatie resulta deci din

Q-B.n. o k t/h (301 )
in care:

B = 114 t/h - este consumul de cdrbune al unul generator
de abur pentru Qi = 2200 keal/kg

n = 12 - numdrul de generatoare de abur

k=al,5«1,7= coeficlent de neuniformitate

Cu aceste valori
Q= 1ll4 . 12 « 1,6 = 2189 t/h

Avind in vedere ¢a reserva de transport a carbunelul
in centralele termoelectrice, din motive de sigurantad gi continui=
tate inaklmentare, trebule sd fie de 100 %, resultd cd pe lingd
cele 2 fluxuri de benszi existente a 1000 t/h flecare este necesard
realizarea a incd unul flux de benzl ou o capacitate de
2 x 1200 t/h.

Transportul odrbunelul din Valea Jiului la termocen -
trala Deva-«intia se face ou treauri navetéd coupuse din 34 de
vagoans a 59 tone totalizind 2000 tone pe navetd. Deci pentru a
asigura consunul mediu silnic de 22.500 t. mixte de huila sint
necesare ll trenuri navetd in 24 ore, fiind necesard descircarea
tot la 2 ore a unel navete. In aceastd situatie actuala estacada
de descarcare, dimensionatid pentru descircarea a 11.000 tone silnic,
nu mal corespunde, £1iind necesard o a douz estacadi.

Odatd cu oregterea consumulul de cédrbune s-a impus gil.
orejterea capacitiyiil depozitului de la 180.000 la 600.000 tone
peatru a asigura stocul Je sigurangd pentru clrca o lynk de sile,
potrivit ultimelor reglementiri,precum gsi cregsterea ocapacit itii
maginilor d- stivuit sl de preluat cdrbunele din depozit iumpreund
cu a bensilor Sransportoare aferente. |
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Schema din fis. 3.3. ouprinzind adaptarea gospodiriei
de carbune la noile co..difyil determinate de alirentarea CTE.Deva-
dintia cu carbune inferio: fatd de prolectul initial, la concepe=~
rea cirela am avut o coatribufie deosebiti, solujioneazd pe deplin
toate problemele enuntate.

Marirea capacltiatll de desciarcare a vasoanelor este
realizatid prin construirea unel estacade nol, paraleld ocu cea
existentd, avind frontul de descircare de 17 vagoane, cu posibili-
tate de extindere la 34 de vagoane dacé& se va consldera necesar.

De sub estacada de desoidrcare,carbunele este preluat
de 1-2 maginl de incarcat cu ocupe rotative fabricate in RSR
(£1iind 4 montate), avind productivitatea de 1200 t/h flecare gi
deacirocat pe sistemul de benzl transportoare 2.l.

Bgonzile transportoare 2.1 cu un debit unitar de 1200 t/h
trec cirbunele pe benzile 2.2, spre concasoare. Alci cirbunele
este dirijat pe cite doud sortatoare cu bare rotative de 600 t/h
flecare, care retin granulatia mal mare de %0 mm gsi p transporta
la concasoarele cu ciocane de 600 t/h flecare.

Benzile 2.3, de 120V f£h sint reversibile gi duc care
bunele fle pe benzile 2.6 spre buncire, f£le pe banda 2.4.reversi-
bilé. Aceasta are posibilitatea transportarii cdrbunelui in depo=
zitul C sau preludrii din depozit in consum cu ajutorul mssinii
combinate de stivuit gl preluat.

Bensile 2.6 gl 2.7 de ocite 1200 t/h aduc carbunele la
buncarele generatoarelor de abur, descdrcarea im buncare fucindu=se
ou cédrucior mobil reversibil.

Schema noud a jospodariel de carbune, in comparatle ou
cea aotuald preaintd urmitoarele ava.tajes X

a.~Realiseasd al doilea flux independent de alimentare a
bungirelor cu doud posibilitais
- alimentarea grupurilor 4, 5 s1 6 sau
- alimentaraa grupurilor 5,6 gi 7,8 in cazul extine-
derii termocentralei la profilul de 1680 ...

Prin a¢sastey,solicitarea fluxului actual de bensi care
deservegte 6 grupuril se reduce substanyial orescind siguranya gi
cont inuitatea in alimentarea cu oedirbune.

be=Asigurd in mal mare masuréd realizarea unui amestes
ocontrolat de sorturi de cdrbune care se depositeazd sau lntra in
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in consunm,.

c.~Permite oregterea gradulul de utilizare a depazitu=-
luil de cdirbune actual datoritd montaril masinil de preluare cu
brat de 35 m de 850 t/h de pe banda l.4, precum i a bensilor not
2.5 3l 2.8, echipate cu magini de preluare cu cupe rotative depla
sabile pe gine cu debitul de looo t/h cu fiabilitate mai mare
decit cele existente de 500 t/h deplasabile pe senile.

d.-Prin inlocuirea actualel magini de stivuit de 600 t/h

de pe banda l.4 cu alta de 850 t/h oregte capacitatea de stivulre
a cdrbuneluil sl impliclt capaclitatea de descdarcare a giarbunelul
de la estacada existenti.

e.~Reallzarea benzilor de ocolire 1l.10 3i 2.10 a sta=-
tillor de sortare-concasare, permite preluarea carbunelul din
depozit firad a mal solicita fluxurile de benzi 1.2, 1.3, 2.2 3si
CeJe

3e2.2e~Contributil la mecanizarea completd a descir -

WU T RPN

cdrii carbunelui in centralele termoelectrice

S e S ]

din R.S. Rominia

La ocentralele termoelectrice pe ciarbune din tara noas-
trd, la care transportul acestula se face pe calea feratd, oum
sints CTE.Turceni ( 4 x 330 MW cu profil f£inal de 8 x 330 LW),
CTE.Mintia( 6 x 210 LwW), CuT Igalnita (looo ¥V ), CTZ Doicegtl
(520 W) ge a, silnic se descarcd 15 - 30.000 tone de cdrbune,
lar in anii urmatori la CTE.Turceni se vor desociarca 60.000 tone,
ceea oce reprezintd 250 la 500, respectiv 1000 de vagoane a
60 tone. Odatd cu transportul acestor cantititi mari de carbune
pe distante variind intre 70 - 120 km, descarcarea ritmicad a
acestul numiir mare de vagoane, care intra silnic intr-o ceatralid
termoelectricd pe carbune, mal ales pe tiupul ilernii, creasi
probleme deosebite.

Datoritd greutuyllor inter.enite in descircarea rit—
micd a vagoanelor ou ocirbune la termocentrala Deva-ilintia, incéd
de la punerea ip . functiune in anul 1971 a primei etape de B840 Mw,
@a=-a preocupat soluyionarea acestora, fiind init{iatorul proieo=-
tdril 91 fabricdril vagonulul speclalizat pantru transportat ocdre
buni, a desghetdrii vasoanelor cu curbune in tunele cu aer cald,
soluii generalizate apoi ;1 la alte termocentrale din {arsd,
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precum gi a instalidrii pentru prima datd la o termocentrald din
§ard noustrd a sisteaulul de descurcure pria culbutare a veozane-
lor cu C.IdLuaG.

Pind in urmd cu 5 ani, in R.S. Rominia carbunii necesari
centralelor termoelectrice se transportau numai cu vagoanse de uz
general tip Pads (quSFW) de 60 t, denumite vagoane gondold.Desgdir-
oarea cirbunelul (sau a altor marfuri in vrac) la acest tip de
vagoane se face prin clape de fund, care formeazd pardoseala va=
gonului.

Vagonul gondold (£1ze 3.4.a) este pe 4 osii, are peretil
verticall metalicl, 4 usi laterale in peret{il longitudinali, este
descoperit, cu 14 clape de fund (cite 7 pe flecare parte a vagonu-
lui) articulate la mijlocul vagonului, avind volumul de 70 moc.
Inchiderea 3i deschiderea clapelor de fund, precum $i asigurarea
se efectueazd manuale Un numdr de B clapete (cele din zona boghlu=
rilor) se desc::id sub un unghi de numai 25° fati de orizontald;
restul de 6 clape (cele din sona dintre boghiuri se deschid sub
un unghi de 50°%.

¥olosirea acestul tip de vazon pentru transportat can-
titd{ile mari de ocdrbune necesare unei centrale termoelectrioce de
putere mare, presinta urmiatoarele greutitl deosebites

- duratdi mare de stationare a va_oanelor la descircat,
- operatiuni grele manuale gi de duratid pentru desivorirea
clapelor la descircare, sidvorirea gl aslgurarea lor la
terninarea descirodrii,
= ciroca 40+ din incdredturd, aflatd in sona boghiurilox
unde clapele de fund se deschid sub un unzhi de numal
25°. nu se descarod prin curgere libera, fiind necesard
impinserea manuala cu lopata, cu un consum mare de
muncd fisicd.

= posibllitiyl diffclle de descircarea cidrbunelul inghetate.

Difieunltaylile oonstatate in descdrcaren carbunelui din
vagonul %1p gondold m~au determinat sd propun f 70 J prolectarea -
¢ fabricarea fn {ard a unul vagon specialisat peatru transportul

de carbuni, la realisarea gl omologarea cidrula mi-au adus un aport
deoseblit.
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Vagonul autodescircator speciallzat pentru transportat
carbuni, avind indloativul Fads-k, fi;. 3.4.be este metalic, in
construcyle sudata, pe patru osil, descoperit, cu capacitatea
cutiel de 75 mo. Cutia vagonulul este previzuta cu o gea longltu=-
dinald cu panta fatd de orizontald de 58° 1a partea superioarda
sl 41° 1a partea inferloard. La mijlocul cutlei vagonului, jeaua
lonzitudinalid este intrerupta de o gea fixd tramsversald sub care
ge gasegte mecanismul de act{lonare pentru deschiderea ugllor.
Vagonul este previazut cu ocite doud ugl laterale,rabatabile, pe
flecare parte. Fentru deschiderea gi inchiderea ugsilor,vagonul
este previézut cu b instala{ie pneumaticd.

Pentru descidrcarea vagonulul speclalizat,dupd ce se
face deblocarea cirligelor de asisurare a ugllor gl se pune ma -
neta ventilulul instalatiel pneumatice de actionare pe pozifia
deschis, de la robinetul central al instalatiel de aer comprimat,
se comandd instantaneu deschiderea ugilor, la toatd repriza de
vagoane.Inchiderea ugllor se face apol individual la fiecare
vagon agezind maneta ventilulul de ac{ionare pneumaticéd pe pozi=
tla inchise.

Acest tip de vagon elimin& efortul fizlc de descarcare
a odrbunelui din vagoane, reduse foarte mult durata de staplonare
a vagoanelor la descareat gl permite descircarea ugoara a carbu-
nelul inghetat dupé incidlzirea in tunelul de dezghet{, dacd grosi-
mea stratulul de cdrbune inghefat nu depigegste 25 om.

In prezent sint deja in elrculafie peste 1000 de vagoa=-
ne de acest tipe

Existenta unul parc incd redus de vazoane autodescirod-
toare speciallzate pentru transportul cdrbunilor la centralele
termoelectrice, face ca im paralel sd se transporte cantititi
importante de cdrbuni gi in vagoane de uz general tip gondold.

Avind in vedere ca la termocentrala Leva=-iintia peste
254 din cantitatea de carbune livratd se transportd in special
din portul Constanta gl de la Anina ou vagoane gondold, am initlat
montarea pentru prima datd la o centrald termoeleotricid din RSR
a instalaylel de descarcare prin culbutare(rdsturnare) a vagoane-
lor ocu carbuni, asimllatéd recent in tara noastrd,la Usinele
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" 23 August " din Bucuregti, dupad proiect " IPROMET “.

Culbutorul pentru vagoane de cale feratd de mare
tonaj, reprezentat in fi;. 3.5« servegte la descuarcarea vagoane=-
lor cu ecartamsnt normal (1435 mm), descoperite, incircate cu
material in vrac.

Culbutorul este de tipul cu rotor inchis, in eare se
introdue vagoansle, care se rotesc impreund cu rotorul culbuto~
rulul cu un unghi de 180°, pentru a asigura descircarea lor com-
pleté-

Pentru desprinderea materialelor lipite de peretil
vagonului, culbutorul este prevazut cu douZ slectrovibratoare,
care se pune in funof{iune in momentul $n care vagonul este ris-
turnat la circa 1700.

Prinoipalele caracteristicl tehnice ale culbutoruluf

sints
- Lgartamentul vagonulul 1425 mm
- Lagimea vagonulul 3000 = 3050 mm
= Inal{imea caroseriel vasonulul 2400 = 3740 mm
- Lungimea maximd a vagonulul 18 m
- Masa maximd a vagonulul incircat,
admisd pe culbutor 126 tone
- Sarcina maximd pe osie 21 tone
« Numdrul de culbutdrel pe ora 25
- Unghiul ée rotire 180°
« Turatia rotorului 1,32 rot/min
= Diametrul circumferinyel de rulare 8200 mm
= Puterea electricd totald 84 Kw
- Masa partil rotative a ctlbutorului 137 tone
- Masa totald a culbutoruluil 190 tone

Culbutorul se compune din urmitoarele pédrti principale:

= rotorul

- mscanismul de antrenare

- mecanismul @ insdvorire

= instalatia de ungere

- instalaia electricd gl de automatizare

Rotorul este partea in care pdtrunde vagonul insircat
81 se compune din doud discuri, legate intre ele printr-o grindi
inferiocard oe susyine calea feratd gl doud grinsi superioare oe

sustin 91 nu gritar ocu oschiuri mari, pe care se sprijind vazonul

in positia rédaturnata.
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FPentru rotirea culbutorului flecare disc este previ=
gut ocu oite doudt glne de rulare dispuse pe intreaga circumferinta,
precun gi dintr-un segment de coroand dintata de 210%,

In interiorul celoxr doud discurl se afld dispozitivul
de basculare, care se compune din grinda longitudinald psntru
resemarea laterald a vasoanelor, platforma port-vagon gi grinzile
in formd de L pentru suspendarea platformei port-vagon. Pe grinda
longsitudinali de regzemare sint ghldate traverse de sprijin pe tam-
poane de cauoluc, care au rolul de a protsja vagonul de lovituri
in prima fazd a basculirii. Tot pe aceastd grindd sint montate gi
electrovibratoarele.

sgcanismul de antrenare asiguri rotirea pirtil mobile
a culbutorulul 31 este format din : 2 grupuri motor-recuctor
cuplate intre ele printr-un ax mecanlc pentru sincronizarea roti- -
ril, 4 frine din care 2 de rezervi, ce asigurd cu ajutorul Eldro= .
urilor menyinerea constantd a turajlei Ja basculare, 2 roti din-
tate de antrenare ce angreneazd cu coroansle dintate segment de
alo°. precun gi 8 rotl balansier de sprijin ale rotorului.

Mecanismul de insédvorire are scopul bloocidrii platformel
portevagon in momentul intridril gk lesirii pe gi de pe culbutor.

Operatia de culbutare propriuzisid are loc astfels

La ingceperea rotiril culbutorulul, platforma cu vagonul
86 deplaseasdé sub acfiunea fortelor de gravitatle, in contact in
acelagi timp ou tampoanele amortizoare de pe dlspozitivul de
basoculare, ce praiau gooul, spre grinda longitudinald de rezemare
a dispozitivului de basculare, pind la contactul intim cu aceasta.
Socul agesziaril este preluat de asemenea de tampoanele amortiszoare
din caucliygo de pe grindd.Aproplerea pereyilor vagonulul de cei de
resemare, are loc cind oculbutorul s=a rotit cu cca 15°.Aoeasta
positie se men{ine pini la 55% Intre 55° si 90° platforma cu va-
gonul se deplaseazi datoritd dispozitivulul de basculare, pina la
contactul partii superioare a vagonului cu grédtarul de rezemare,
de la partea superioard a culbutorului.

Dupd realisarea contactului partil superioare a vagonu-
lul ou grdtarul de resemare,rotirea continud fira a mal avea loc
deplasidrl relative intre vagon gl culbutor.

La rotirea ou 180° culbutorul se opregte. La 170° vibra
toarele sint puse automat in funotiune gi vibrarea continud inocd
10° din cursa de revenlre, timpul total de vibrare f£iind de aca
4 se0.

Revenirea culbutorului in positia iniglald are loo in
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ordinea inversid a operatillor descrise mal inainte.

Integrarea culbutoruluil in schema gospodidriel de car=-
bune se poate vedea in fig. 3.3. Se poate remarca faptul ca aceas—-
téd intesrare s-a realizat cu amenajiri minime, prin utilisarea in
cea mal mare parte a liniilor de cale feraté existente, lar pe
linia prinscipalé& de acces la culbutor s-a amenajst o estacadd care
poate permite descarcarea unel reprize de 10 = 12 vagoane autodes=
cdrcdtoare, in perioadele oind nu sint vagoane gondold la descir=
cat sau sulbutorul este in reparatie. Un sistem de ramificatii
(macase) permite ocolirea culbutorulul de citre locomotivd sau con-
voiul de vagoa..ee.

Pe lingd faptul od este primul culbutor care se montea=
si la o centrald termoelecotriocd din tara noastrid, instalapia mai
cuprinde un element de noutate, care imi aparyine ca soluiie teh -
niocld adojtatd 31 anume cid desclircarea carbuaelul in loc sa se facd
fn buncér subteran de beton, le unde c2 fi-o apdt preluat cu trans-
poxtoare metallce cu plici, cidrbunele eéste aescaroat direct la sol,
de unde apoil preluat cu ajutorul unei{ magini cu cupe rotative si
transportat pe fluxul de bensi l.l. (£fige 3¢3)
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f§ o= CONTRIBUTII LA PrRFACTIONARLA SCAEMEI DE PREPARARE

- -t P - - P - ]

A PRAFULUIL DX CARBUNZ LA CTRE.DEVA « MINTIA

o — et At 2t P At NP ]

Flecare generator de abur de la termocentrala Deva=
¥intia este ecaibat cu ocite 4 sisteme individuale de preparare a
prafului de cirbune ou eircult inchls cu insuflare directé cu
mori cu olocane, ce alimenteazd oite doud arzitoare combinate de
prafy gaze naturale gl pdcurd.

Analiza elemenvard a cidrbunelul pentru care au fost
prolectate sistemele de preparare a prafulul de cirbune este
redatd in tabela 4.l

TABELUL 4¢l
:0=;=0=§:1=5=+:f::=+:0=+=+=0=0-0=+=*~+=0‘+'+-+-+=0=+=+=+=§=+=+=+=0
Hx.iSozt e rutere - - e_c oapatg in _%_ -
cxtlodrbune lcaloxltloﬁ l ? gmn S‘ A We V
l.« Hulld 3700 39.3 5;0 B.O 0e8 1,8 35,6 11 48
2¢= Mixte de

huild 3435 3792 298 746 047 147 3742 12,8 48

chhhﬁhﬁ#:n+=nh+=+=+=fzﬁz+s4=+=+=+=+=+=+=0-==-l-=+=f=+=+=+=+af

4.1 .~Prozentarea schemei i echipamentului principal

Sehema instalatiilor de preparare a prafulul de oix=
bune este representatd in fiige 44le

In coantlauare sint prezentate prineipalele caracterise
tiocl tehnice ale elementelor care compun sistemul de preparare a
prafului de carbune.

41,1 ¢= Buncarul de cdrbune brut

Plecare sistea de preparare a prafulul de ocdrbune ii
corespunde un bunocir de cidrbune brut avind capacitatea de 450 -3
Peretli buncédrulul sint din beton armat la grupurile 1 - 4 gi din
%abl& la grupurile 5 si 6, ou unghiul de inclinare mal mare de 60°,
pentru a permite socurgerea cirbunelui.

o/ o
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412" = Alimentatorul de cirbuns brut

Céarbunele brut din bunodr este introdus in moard cu
ajutorul unul transportor ou racleti actionat de ocitre un motox
electric de curent continuu prin intermediul unui reductor de tu=
zafle,avind urmidtoarele earacteristicl tehnice :

= Capacitatea de transport lo la 30 t/h

- Lungimea de transport lo.800 mm

= Turatia variablild intre 300 gi 1500 rot/min
- Puterea motorulul lo kw

- Indltimea minimd a stratulul de ocidrbune Bo mm

Construofia transportorulul cu racletl este prezen-
tatd in £ig. 4.2.

Reglarea debitulul de ocdrbune spre moari se face
ou un gibix plat care midreste sau miogoreasid grosimea stratulul
de cidrxbune, dar In special prin variatla turaflel alimentatorului.

41,3 o= Moara eu 0iocane

Moara ou otoéann este ou admisie tangentiald a
cdrbunelul §i a agentului de uscare, de tipul MMT (URSS ) j

Caraocteristicile tehnice ale morilor cu ciocane
de la grupurile 1l-4 sint difexite de eele de la grupurile 5 g1 6
g1 sins redate in tabelul 4.2.

Moara cu clocans tangentiald este alodtultd din:
corpul moxili prevdsut ou pliocol de blindaj, »otorul, lagirele,
eupla i separatorul de praf.

Construciia moril cu clocans este redatd in fig.4.3

Corpul morii oconstd dintr-o camerd de mioinare
protejatd econtzxa usurii repide printre-un blindaj. Spatiul fntre
eioocans gi blindaj este de 30 mm. In partea inferiocard a eorpuluil
este amplasati camera pentru alegerea corpurilor striédine care aun
pisruns in moard odatié ou eirbunele.

Botorul moxii avind axul giurit fn interiox pe
toatd lungimea pentru asigurarea riciril ou gpid, are fixat pe el
discurile de oare sins pzinse articulat bratele ocu cilocans.Cloce~
nele din ojel manganos turnat sint amplasate in 17 rindurl a cite
6 elocane pe un rind,totalisind lo2 clocane la moara MMT.2000/2200/

742 g1 20 x 6 = 120 elocans la moara MMT.2000/2590/595 K.
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Fig. 43 Moard cu ciocane
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TABELUL 4.2.

séaiséafainistatsfestziatsintaistatstciztzbatzdztatetstatzstatatnbrzstaéads

Caracteristielile tehnice iUnit.de! D
Imdsurd Igrup lﬁ igzup ; ] -y

= Debisul de micinare la o finete

a prafulul de R.%90 ¢+ 45 % %/h 22 25
= Diametrul rotorului m 2000 2000
= Lungimsa »otorulul m 2200 2590
- Seofiunsa aotivi a rotorului =mp 4,4 4,98
= Turatia rotoxului zot/min P42 595
- Numéxul de clocanse bus, 1lo2 120 i
- Vitesa periferiocd a oloocanslor a/s 7767 62,8 ,
- Puterea motorului w830 630 |
- Tensiunea de luoxu kv [ 3 6 i
- Temperatura agentului de uscave la
intzarea in moawd % 3lo 450
- Temperatura amestecului de aex ‘
praf la Legirea din separatox % loo 1lo
- Volumul separatorului ceatri- ,
fugal w’ 39 - ;

j
-nnnnnnn+-+-nhnnnnnnnnnnnnhnnnnno:no-hhna;

Duritatea olocanelor trebuie si fle minimum 18o-220 HB.Rotorul
moril este agesat pe lagire ou rulmenii, din care unul axial gi
eelilalt padial permit deplasarea axialld a rotorulul in functie
de alungirea termiod a arborelui.Cupla este semielastiocd su bolturi
ou bucge de cauciuc.

Sepaxatorul 4 praf este de tip centrifugal paevidsut
ou un disposisiv de reglaj al finetel de miginare ou 24 palete.Pe
separator sint montase 13 clapete de explosie.Separatorul permite |
reinsocarxcerea in moard a particulelox de cdrbune nemidoinate.rFieeare
separator,respectiv moari,este racordat la oite doud arsdtoare.

414 .~ Arsitoarele de praf de cidxbune

Flecare moard eu 0l0cane alimenteazd 2 ars&toare de
sip surbionar plasate la ocote gi in planuri verticale diferxite.
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Arsitorul este destinat pentru arderea prafului de
carbune, a gazului metan gi a picurii.

Construetla arzatorulul este prezentatd in fig.4e4e

Arzidtorul asisuréd arderea la o sarcini nominala a
B3 t/h carbune praf sau 3600 I?I/h gaz metan.In scopul pornirii
cazanulul, la flecare arzitor se monteazi un injector mecanic cu
abur pentru pécurd, avind un debit de 1300 ki/h la o presiune a
pacuril de 35 ksf/cm%,

Arcatorul de gaze este executat sub forma unui inel
din teavd cu diametrul de 159 x 7 mn din ojel marca 12 H 1 MF,
diametrul inelului fiind de 1300 mm. Acuc}{iunea gazelor la inel
se faoce tot prin jeavd cu diametrul de 15Y x 7 mmelegirsa gazelor
din inel in ambrazura arzidtorulul se face prin 1t {evi cu diame=
trul de 25 x 2,95 mn din otel marca HelBewelZels

Canzlul de aer secundar are palate de ghidaj, care
serveso pentru turbionarea aerulul.

La fun#f{ionarea cazanului ps gaze, debitul de aer
pentru un arzitor este de 78Boo n}/h, la viteza de 39,8 m/B.Cim
derea de presiune in arzitor f£iind de 130 miae.coleapae

La funotlonarea cazanului pe praf de carbune debitul
de aer primar pentru un arzdtor este de 1l8ooo 03/h la o vitezd
de 16,7 m/8, rezlstenta arsatorulul £iind de 55 mm.col.api, lar
debitul de aer secundar este de 6l1.500 nslh. la o vitezd de
31,2 /s resistenta arzdtorului fiind de loo. mm.col.apé.

Seotiunea transversald a arzitorului pe partea de aer
prinar este de 0,5'5?. pe aer secundar de 0,55 ‘2 far pe partea
de gaze de 0,00505 m".

In capltolele urmitoare ale luordrii se examineazd
impliocatiile pe care le are asupra diverselor echipamente din
instalafia de preparare a prafulul de carbune de la CTL.Deva=
Jintia feolosirea unor cérbunfi™ou earacteristici energetice dife-
rite de cele avute in vedere la prolectares

§.2.,~51istem nou de introducerea ciarbunelui brut in

DU

aocara ou clocane (brevet de inveantle )

L

In alimentarea cu carbune brut a morilor cu oclocane
de la termocentrala Beve=iiintiay au avut loc foarte freovente
intreruperi, ca urmare a depunexii cidrbunslul pe pere{il interiorl
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al conductelor dintre allimentator gi moard, obturindu-le gi
avind oa efest reduscerea debitulul d: abur sau chiar oprlreé
generatoarelor de abur, afectind grav siguranta in functionare
a termoocentralel.

Carbunele brut transportat de alimentatorul de earbune
era iniylal introdus in moara cu clocane (fize 4¢5.1) printreo

conduotd verticald (g) ou diametrul de 500 mm, care apoi se racorda

intr~un canal de sectiune dreptunshiulara (c) cotit si intra in
moard.Deocarese moara ou olocane funotioneazid sub presiune, pentru
evitarea patrunderil aerulul cald spre buncir la intreruperea
alimentiril cu cirbune, pe conducta de racord au fost prevazute
de furnizorul sovietlie doud clapete batante inseriate (b).

Existen{a clapetelor batante pe conductele de curbune
brut dintre alimentator $si moard a fdacut imposibilid scurgerea
cirbunelui, infundind complet conduota, fiind necesarid demontarea
clapetelor gi inloculrea provisorie a lor cu tronsoane de {eavid
dreapti, pini la gdsirea uneil soluyil corespunzdtoare.

De asemenea, se produceau infundiri foarte dese la
ultimul cot al racordului de intrare a carbunelui in moari,fenomen
care odatd inceput avansa rapid,pind se infunda toatd conducta
intre moara gi alimentatorul de ciaxrbune.

Din cercetédrile pe care le—am intreprins, am constatat
¢4 inceputul infundarii conductelor de cuirbune brut avea loc la
ultinul oot (o=fiz.4.5.1) al racordulul de intrare a cirbunelui
in moarie

Cauza aocestel infundiri consta in aceca 6d,la cotul
respectivounde suprafata metalied interiocard este atinsid de fluxul
de ciérbune umed in cédere liberd pe o indl{ime de peste 14 m, se
lipesc la inseput particulele fins, lar apol bucidgile mal mari
indeasid straturile depuse, prin cioanire mecanicd g1 astfel depune-
rea 80 intensificld in aga misurd ingit cirbunele depus se putea
indepdrta numal prin gpdlare eu apd sub presiune gi rézuire, eu
moara oprité.

Pentru inlidturarea acestul fenomen s-au ingcercat la
inceput diferite metode ca: raasulrea periodici,suflarea cu ae®
cald,suflarea cu abur,placarea cu tabla de of{el inoxidabil a re=
coxdului de intrare a cdirbuneluil In moard, fird nictun resultas.

Studiind mecanismul de formare a acestor depuneri gl
pe basa experimentirilor efectuate, am realisat un sistem nou de
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introducere a cdrbunelul brut in moara cu clocane,brevetat ca
inventie,pentru care mi s-a acordat de cutre Consiliul RNational
pentru Stiintéd gl Tehnologle,Oficiul de Stat pentru Invenfif gi
Marci,"Certificatul de lnventator™ nr.69270 din 3%0.12.1977,anexat
in fotocople (anexa 1).

Sisvenul a fost apol preluat gl apllcat direct si de
catre furnizorul sovietic al morilor de la grupurile nr.5 si 6
care s-au montat intre anii 13771980,

Solufia prezentatd in fige 4¢5¢2, constd in introdu~
cerea carbunelui brut dirsct in separatorul morii ;i desfiintarea
racordulul iniyial de lntrare a carbunelui in moara.

Ca wmnare,fluxul dg carbune brut curge pe peretele
oblisc al saparatorului in sens contrar amesteculul de aer-praf ce
trece prin separator spre arzatoarey,stribdtind o parte din traseul
returulul de curbune din separator i intrd in moard dupd o direce
tle radiala foarte favorabild pentru procesul de micinare.

Datoritd inclindrii cu 15°% peretelul separatorulul
de praf, pe care are loc curgerea cirbunelui,atit probele pe care
le~am efectuat pe un model de plastic, precum sl experimentarile
ficute pe moari, au dewoastrat cd depunorca de cirbune nu mai are
loc g1l o0d se obyina totodatd gl o repartizare uniformd a fluxulul
de cdrbune brut ps toata liyimea morli, situatle care la sistemul
iniyial de introducere a carbunelul in moar3, nu se reallsza.

Prin gplicarea acestal soluyil s—-a eliminat total posi-
bilitatea infundirii cu cdrbune brut a conducteldr spm®e moard,
indiferent de coaylnutul de umiditate al cirbunelui, se asigura
alimentarea uniformd cu cdrbune pe toatd lunsimea agtivi a rotoru=
lul morii cu clocans, mirindu-se considerablil siguranga in functio-
nare a acestorae

De asemensay,prin agyesarea unel clapete batante de con-
oepile propris, avind clapeta propriu sisi din tabld de otel
inoxidabll (f£i;e4e5.2=a), ohiar la racoruul conductel de carbune
brut in separator, se asigurd gl protectia impotriva reintoaroerii
aerulul cald in buncir la intreruperea fluxuluil de cdrbune prin
alimentator, fir. a se produce lipirea cirbunelui de clapeti.

Prin gplicarea ascestor solutii tehnioce noi,originale,
pe lingd midrirea sigurantel in fuacylonare a morilor, s-au eli-
minat reducerile de sarcind pe centraj)id gl s—-a redus consumul de
gas metan.
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5S¢~ REZULTATELE INCERCARILOR SI ALE EXE’LOATARII

EEaEz TS IS SRR SN AT IS IIDIEBEIIRIE
IRSTALATIILOR Di PREPARARE A PRAFULUI DE CARBUNE
S o e T - T E ST B S e e e
LA CENTRALELE TFRMORLECTRICE DIN Re.S<ROMANIA CARE
B T T e T TSP E o
ARD HUILA.

Sel«~Caragteristicile energetice sle ocidrbunilor

folositl la CTE.Deva « Mintia.

Gensratoarele de abur de la termocentrala Deva=iiintia
au fost prolectate pentru a funcf{iona cu hulld energeticd de
Valea Jiului cu putere calorificd medle de 3700 koal/kg sau in
amestes cu mixte de hulli, resultate de la spilarea huilelor
peatru 06008, ou 0 putere galorificd a amesteculul de 3435 kcal/kg
Analisa elementard a cirbunilor pentru care au fost prolectate
sistemele de preparare a prafului de cidrbune precum gi generatoa-
rele de abur este redatd in tabelul 4.l.

Datoriti extinderii mecanizirii luocrdrilor de extre=
gere a odrbunilor in subteran, 0it si a ac{lunii de valorificare
pentru coes a huilei, odrbunii livrati de Combinatul Minier Valea
Jiului, In ultimii ani, la termocentrala Deva-iilntia, au caracte-
ristici energetice sub valoarea de proiect, avind drept'oonseom-
td funotlionarea generatoarelor de abur de cele mai nmulte orl la
75% din debitul nocinal.

In aceastd situatieyspentru eliminarea reducerii de pu~
tere la CTu.Deva~xintiam chiar in situatia utilizdrii unor mixte
de huild cu putere calorificd de 2200 koal/kg a fost necesard
efectuarea unor studii gi experimentiri, pe basa cdrora si se
stabileasod in primul rind caracteristicile energetice medii ale
noilor sorturi de cdrbunl cu care urmeazd si fle alimentatd ter-
posentrala, date care sid permitd apol modernisarea sau inlocuirea
wnor echipamente, ou ajutorul cidrora sa se asigure funoflonarea
optial a gensratoarelor de abur, in econditiile nou oreate.

0 examinare a multitudinii datelor de exploasare care
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cuprind informajii privind scaracteristiclle enersetice a ciarbu-
nilor livrati din basinul Vdii Jiwlul in anii 1980 =« 1981,conduc
la consluzla cad valorile acestor caracteristici sint in present
foarte dispersate, chlar pentru o singurd preparatle de cirbune
energetic privitd izolat gl cu atit mal mult pentru cele trel
preparatil (Lupeni, Corolesti, Petrila ).

In aceste condit{ii, nu wmal poate £1 definit un combus-
tibil,"representativ " cu anumite caracteristicl medil care sd
serveascid drept bazé la intocmirea caloulelor. Pe de altéd parte,
nici notlunea de " bandd de calitate", asa cum este folositd in
prezent, nu satisface cerintele refacerii calculelor tehnologlce
ale gensratorului de abur gi a instalatiilor auxiliare.

Pentru stabilirea valorilor medii ale principalelor
caraoteristici ensrgetioe a sorturilor de mixte de huild de
Valea~Jiului, cu eare a fost alimentatd Ciz.Deva=Mintia in peri-
oada 1980-~198l, au fost prelmerate statistico-matematic valorile
acestora(umiditate totald - !: s cenugd raportatd la starea
anhidrd - A%8B gl puterea calorificd infericard = q: e

Astfel, s-au calculat valoarea medlie aritmeticd

"
x=-4L 2 X ( 5.1
7 =y
dispersia
7
G2- 245 [x, -X
4o (xo-x) Cons

precumn gi abaterea medie pitratied G pentru prinsipalele sarac-
teristiocl energetioce ale sorturiler do'llxto de huild provenite
de la preparatiile Lupeni, Corolegti gi Petrila.

Pentru sortul de aixte o-8¢ mm Lupeni, care intere-
seasd in mod deosebit, decarece are puterea ¢alorificid cea mal
aicd, au fost ealoulate valorile trimestriale, anuale gi pe doi
ani, eit gi eecle lunare,datele ob{inute f£iind presentate in tabe-
lul S.l1 4in anexa 2.

8o constatd ek in 1980 valorile medii lunare ale Qf
au variat fatre 2122 gi 237¢ koal/kg,valoarea medlie anuali
£1ind de 2289 kcal/kg cu O sbatere medlie pitratiod de 173 koal/kg
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In anul 1981 valoarea medle a Q{ a orescut la 2374 kcal/kg, cu
valori medii lunare mult mal dispersate (de la 2030 in aprilie
la 2658 kcal/ks in octombrie ), astfel incit, abaterea medie
patraticl s=a ridlcat la 288 koal/kg.

Prin urmare, linltele de varlggie ale Q{ (maxima
£1ind consideratd M ¢ 20 , lar minima X = 20°) au fost
1903 =« 2595 keoal/kg in 1980 gi, respectiv, 1Boo=2942 koal/kg
in 1981.Valoarea medle pe dol anl este de 2311 koal/k3,limitele
£1ind 1825, rosgoctiv 2797 kecal/k3e

Umiditatea totald are un domeniu restrins de variajle,
valoarea medie pe doi ani £iind 9,65 % (9,337 in 1980 si
9’91 % in 1981 ). uaxima 11'53 Ql minima 7.77 Goe

Valoarea medie a cenugli raportatd la starea
anhidrd a fost 60,99% in 1980 (maxima 66,733, minima 55,25% ),
reducindu=se la 58,86% in 1981 (maxima 67,54;5, minima 51,26% ).
Media pe dol ani este de 59,06% (minima 52,18%, maxima 67,54%).

Pentru mixtele de retrila gl Corolssti, ocare au
puteri calorifice mal ridicate, au fost calculate doar valorile
medii i limitad trimestriale, anuale gi pe dol ani ale princi-
palelo® lor caracteristicl energetice pe periocada 1980-=198l,0are
sint prezentate aim tabelele 5.2 gi 5.3. anexa 2.

Studiind datele presentate im tabelul 5.2. se constatd
oéd abaterile medii péatratice ale Qt 8int mult mal mari in casul
mixtelor de ‘etrila 51 de Corolegti (200 = 320 kcal/kg), fatd de
mixtele de Lupeni (sub 200 kcal/kg ). Acelagi lucru se remarci
g1 pentru cenugé,raportatd la starea anhldri,abaterea medie pé=
traticdd £iind pentru mixtele de Lupeni sudb 3%, iar pentru cele-
lalte sorturl peste 34.

Valorile medil trimestriale ale Qf variasd fntre
2201 gl 2290 koal/kg pentru sortul Lupeni si intre 3090 gi 3196
koal/kg pentru sortul Petrila in 1980, deci aflindu-se fntr-un
interval relativ restrins gl sint ouprinse intre 2157 gi 2583
koal/kg pentru Lupeni, 2875 @i 3252 kcal/ku=~ pentru setrila gi
2617 gl 3237 kcal/kg peutru Coroiegtli in 1)0l, deci existind die-
ferenga de 400 = 600 kcal/kge.

Canuga la starea anhidrd are valorile medii trimestri-
ale foarte apropiate in 1l3jdo, de 60~61% pentru Lupeni 91 45-46%
pentru Petrila, dar diferind cu citeva procente in 1381, 56=-62%
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pentru Lupeni, 44-=50% pentru Petrlla gl 46-55% pentru Corolesti.

Valorile medil trimestriale ale umiditatii totale
sint relativ constante pentru flecare sort gi anume, 9-10% pentru
Lupeni, 13~-14% pentru Petrila si 12-132% pentru Corolesti.

In tabelul 5.3. sint prezentate valorile medii si
limita anuale 91 pe dol ani alse principalelor caracteristici
energetice pentru mixtele de Valea Jiului, care au alimentat CTE
Deva=tintia in 1980=1981.

Comparind valorile de proleoct din tabelul 5.4.anexa 2
cu caracteristicile mixtelor furnizate de Combinatul Minier
Valea Jiuluil in 1980 gi 1981, se constatd ¢d a avut loc o inrdu=
titire majord a calitayil cdxrbunelui. Astfel, mixtele de Lupeni
care trebuiau sid albd Q{ mediu 3740 kcal/kg (limite 3200=3970
koal/kg) au avut 4 mediu doar de 2310 koal/kg (1imite 1830=
2800 kcal/kg)s prin urmare se constatd reduserea puterii calorice
cu peste 1400 kcal/kg, deci cu 38%, recucere datoratd cregterili
con{inutulul de steril de la 38,78 la 54,0 %

De asemenea se oconstatd reducerea Q: gi a mixtelor
de Coroliegtli ocu ooa 600 koal/kg, de la 3530 la 2940 kcal/kg,
deci cu 13%, datoratd cregteril atit a conf{inutulul de steril
de la 38,7% la 43,6%, 0it 51 prin oregterea umidititil de la
10,0% la 13%.

In cazul mixtelor de Fetrila se constatid cd valorile
Qf wedls 3100 koal/kg sint aproplate de 3190 koal/kg valoare
medie de prolect.

La prelucrarea statistico-matematicd a vakorilor medii
ale principalelor caracteristicl energetice a sorturilor de mixte
de huild de Valea=Jdiului, ou care a fost alimentatd CTE,Deva=-
Mintia in pericada 1980=-1961, s~a pornit de la faptul ocd o miarime
eaxgoteristiocd (umiditate,continut de cenugd sau putere salori-
fiod inferiocari) este earacterizatd de un domeniu de variatie

x-‘i_o_;G ( 53 )
unde X este -A§tgoa consideratd

X valoarea medie a mirimii considerate
G~ abaterea medie pitraticid a valorilor giruluil fatd de

valoarea medie.
Belajla (5.3.) oste sarastexis@hed din punot de vedere
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statistic, unel distribujil naturale gi, in aceastd ipotezi,
acoperd 99,73% din valoarea girului.Un domeniu de variapie

X = X & 20 (Sette)

ar acoperl 95,45% din valorile girulul.

Avind doud girurl de mirimi (de ex.umiditates gi con=-
tinutul de oenugd la masa uscatd) care caracterizeasdd aceleasi
egantioane acestea nu pot £1 tratate ca giruri simple:

xl':ilz 3G, ( 5¢5)
L=%s 3%
fira ca marimile xl’el lé 88 fie corelate intre ele.Acest caz

este un cag tiplec de siruri bidimensionsle care necesité o tra=
tare statisticd adecvatie

Pentru tratarea statisticd a caracteristicilor energe=
tioce ale mixtelor livrate de preparatiile Lupeni,Corolegti si
retrila in anil 1980-1981 la CTE.Deve-Mintia, s-a conceput un
model statistic al bensii de ealitate,

Modelul statlstic este lnspirat de prezentarea rezul-
tatelor calitifil cirbunilor din bazinul Harita din R.P.Bulgaria
/ee3&.../ 31 do prezentarea calitiyli diferiilor cirbuni din
intreaga lume fécutd de firma Energle und Varfahrenstechuilk=-RFG
YR

Se considerd combustibilul suficient de bine caracte-
rizat calitativ dacd se cunosc l:. A?nh sl Q{. Prin anallisa
chimicd a egantiocanslor de scirbune pe basa cdrora urmeasd s¥ se

stabileascd banda de ocalltate se obtin 3 glruri:
(wdy, o 4, st (b,

Studiul corelatiei celor 3 giruri de valori este difi-
cil de realizat gi nu se posedd o baz# matematicd pentru aceastae.
Din acest motiv se studiazd corelatia intre doud giruri, de
exemplu ( lt )n'ei (AFnh)n. urmind oa mirimea a treia si fle
consideratd drept parametrue.

Atuncl oind dependenta dintre doud mirimi este de ha-
tura stochasticd, adlcd este vorba de doud giruri de valori alea-
toril, definirea acestel dependente printr-o func{ie de regresie
de forma y = £ ( x ) nu este posibild intrucit se obyin doud
aseasnsa expiesii dupi cum sint alese mirimea argument g1 miarimea
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functiel / ..fi... /e« Aseasta este inaocceptabild scopului pro-
puse

Se propune Garacterisarea acestsl forme de dependentd
printr-un cimp de concentratie in jurul centrulul ( x , ¥ )
fnchis de o curbi care stabilegte probabilitatea ca un punct
(‘.L' 41 ) 88 se afle in acest cimpe

In cazul In care cele doud silruri de varlabile slesto-
rii au o distribufie normald, aceastd curbd este o elipsd, a

cirel eouatte egte data de 231&;13 / oo;floo / s (5 6)
YeY

s 2 X=X Y=Y 2
#[(%")-2-1:—5-? G—-—t('q-)}alp(Z)

in ocare:
Xy ¥ s8int valorile curente
X, y mediile aritmetice ale sirurilor (x), si (¥ ),

C"—x,Q\y - abaterea medle patraticd a su.'m:i.lor(x)n si (;y)n
? =« coeficientul corelatieli 1lineare

x§ (2) = valoarca distributiel x? pentru 2 grad: de
libertate corespunzitoare posibilitafili p
de a nu f£i depigiti.

In fise 5.1« 8=a presentat schematic acest oimp
(elipsa ), care reprezinté domeniul acoperit de probabilitatea
P de citre combustibilul de la o0 anumité preparajie.

Se poate observa cd peantru 0 anumiti valoare a lui
A corespunde un c¢imp de valori pentru W% « De asemenea,
peatrxu o valoare a lul W: corespunde un cimp de valorl pentru
Aanh. Aceasta este de fapt caracteristica esenylald a corelatiel
de tip stochastic.

Cea de a treia valoare 0e caracterizeazsd cdrbunele
Ql poate £1 pusi in legdtura ocu aoest domeniu printr-o tratare
statisticd adecvatid a girurilor ( Ql) -

Strul de valort ( Qf), este un 9Lr dependent de alte
srel giruri de valori akatorit ( A"‘h)n. ( w )y v (P 0
obtinute in laboratorul chimic.Cel de al trellea gir va £1 luat
in considerare prin valoarea sa medie (q?: de

Pe baza relajillor de le dturd a acestor mirimi se
poate defini o functie de formas

wa 2(d, Ao (547 )

anh
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Fig 5.1

Punctul:

.

1
2
3
L.
S
6
M

omia

Domeniul de probabilitcte

acoperit de combust:ibil.

Continut de cenus@ minim

. Umiditate maximd
. Putere caloricd minimad

Continut de cenuse maxim

. Umiditate minimd
. Putere calorificd maximi
. Caracteristici medi
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in care Qt este parametru far QF: a fost luat in conside~
rare prin valoarea sa medlie.

Ac -astd famille de curbe este reprezeantatd in f£1g.5.1
prin eurbele de Q{ = constant.

Prin preluorarea statisticd a sirurilor din tabelele
Sely 5¢2 81 5.7~ anexa 2 dupd modelul preazentat au fost trasate
ou ajutorul calculatorulul eleotromic curbele 5.1 S5.Jbsi S.le
presentate in anexa 3.

In aceste grafice elipsa trasatd cu rogu corespunde
unei pradbilitiyy de 95,45%, iar eea cu verde, unel probabilititi
de 99,73%«

Curbele trasate cu violet reprezintéd graficele funcylil-
lor =g ( o}, % ~

! . rg baza acestor graflce in tabelele 5.5 gi 5.6
anexa 4 se definegte banda de calitate a carbunelul din cele 3
preparayii analizate.

fentru fiecare preparatie, cit gi pentru flecare
probabilitate de incadrare au fost definite 7 triplete de carac-
teristici tiploce care sd defineascd banda de calltate:

= punctul 1 : continutul minim de cenuge ;
« pungtul 2 s uniditate maximid ;
= punctul 3 : puterea calorificd minimd

« punstul 5 : umiditate minimd

= punotul 6 3 putere calorifici maximij

- punctul 7 s valori medii, a cidror valori sint de asemenea
presentate in tabelale 5.5 gl 5.6.

Presentarea parametrilor principali al cérbunelui sub
formd statisticd dd posibilitatea obyinerii unor informatii care
privesc efectul utilizirii acestul combustibil, asupra casanului
propriu sis sau a auxiliarelor acestula, valori care le voi folos!i
in capitolele urmitoare ale sesel de doctorate

:
]
g

- punctul 4 : confinutul maxim de cenugd
3
3

S5e«2+~0earcetiri privind functionarea gensratoareloxz

‘de abur P=55 de la CTE.Deva=Mintia ocu cirbuni

diferitl de qpl din prolect.
L

Dupd cum rezultd éin compararea carasteristieilor ensr-
getice ale cirbunilor avute in vedere la proiectarea generatoarelor
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de abur de la CTk.Deva-Mintia presentat> in tabelul 4.1 gl ale

oirbunilor consu.afi in present din tabelul 5.3, puterea calo=

rificd, continutul de umiditate gi de canugd diferd foarte mult
de la un sort la altuly precum gi fatad de proiect,

Consumarea unor sorturi foarte variate de carbuni,an
modificat condifille tehnice deo funcyionare a instalajiilor de
preparare a prafulul de cdrbune, re;imul de ardere din focar,
precunm i reslmul de funst{ionare a tuturor agrezatelor auxilliare
ale caganelor.

Pentru a se putea stabill misurile tehnice de adaeptare
a functliondril cazanelor P=55 de la Ciil.leva=iintia, cu cdrbune
de o putere calorificéd inferioard benzii d callitate din prolect,
precunm g1 pentru a se asigura condl{iile do ardere in amestec a
mixtelor de huild de Valea Jiului cu nulla superioard din import,
o=-au efectuat o serie de studil ocu ocaracter teoretic asupra fooca=
rului cazanelor, instalajiilor de micinare a céZrbunalul ;1 a res-
tulul agregatelor auxilliare. In acelasl scop au fost efectuate
probe de ardere cu aceste sorturfi varlate de carbuni.

In acest capitol se prezintéd resultatele cercetirilor
teoretioce gl experimentale privind func{ionarea cazauelor P=55
sl a auxiliarelor agestora ocu carbunl avind caracteristici infe~
rioare oeld® 4in proiect.

5.2.1=Presentarea generatoruluil de abur P=55

Producerea aburului necesar celor 6 turbine tip
K=200=130 de 2l0 MW flecareede la termocentrala Deve=itintiaj,este
asi;uratd de jseneratoare de abur, tip Pp=660/140 = P.55 cu tre =
oere forjatd (tip Ramain ), fabricate de Uzinele din Podolsk-
URSS.Flecidrei turbine il corespund doud generatoare de abur P.55,
oare pot func{iona fie independent, f£ie in paralel.

Generatorul de abur P=55 este realiszat in formd de IL
ocu doud drumuri de gase arse, unul ascendent gi unul dessendent
legate intre ele ou o0 ocamerd de intoarcere a fluxului de gaze.
Drumul ascendent il constitule foocarul 31 in el sint amplasate
suprafetele de sohimb de cdldurd prin radlatie,lar in drumul
dascandent 3int amplasate supratefele de schimb de caldura prin
canvectie.

Generatorul de abur P.55 este previsut ou supraincile
zirea intermeciard a aburului.
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Caracteristiclle tehnioce principale ale gensratoru~
lul de abur P=-55 sigt urmidtoarele : '

« Debitul de abur(al unul ocorp) 330 t/h
- Presiunea aburulul supraincilszit primar 140 bar
- Temperatura aburulul supraincidlzit primar 550°c

- Presiunea aburulul la intrarea in supra-

incalsitorul intermediar 28,9 bar.
- Presiunea aburului la legsirea din supra-
ingalsitorul intermediar 24,4 bax:
~ Temperatura aburului supraincilzit
intermediar 550°0
« Presiunea apel de alimentare la intrarea
in generatorul de abur 188 bar
- Temperatura apel de alilmentare 242%
- Randamentul garantat la funciyionarea
pe ocdrbune de proieoct “ 90 %

Generatorul de abur P.55, a fost proiectat pentru
a putea funotiona cu urmidtoril combustibili:

« hulld ensrgeticd de Valea Jiulul su puterea calorifiocd
inferiocari medie de 37oco0 kcal/kg.

= gaze naturale

~ huili gl gaze naturale in amestec

« amestes de 75% hulld energeticd impreund cu 25% mixte
de hulld resultate de la spdlarea huilelor pentru prepararea
coosulul metalurgie, puterea calorificd medie a amestecului
£iind de 3450 koal/kg, precunm gi

- pdourid, numal pentru pornire.
Ca:-asteristicile enexgetice ale cidrbunilor pentru care au fost
proiectate generatoarele de abur P.55 precum gi sistemele de pre-
parare a prafuluil de cdrdbune sint redate in tabelul 4.l.

Pentru mielnarea cirbunelul necesar arderii acestula
in stare pulverisatd fliecare corp al unul generator de abur este
previsut eu cite 4 morxi tangen;iale cu clocane ou turatle rapidd,
ocu insuflare directd, presentate in ocapitolul 4.1, avind caracte-
ristlcile tehnioce redate in tabelul 4.2.

Arderea in fooar a combustibilului se face in rezim
depresiocnar la = 4 pini la « 6 mm coloand de apid, regim realizat
de un ventilator de gaze arse de tip axial, avind caracteristioca
de funst{ionare presentatd in dlagrama din £1g.6.3.
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Aerul necesar arderii, uscirii gi transportulul cir-
bunslui la arzdtoare este asigurat de un ventilator ceatrifugal,
a carul caracteristici sint redate la punctul 6.3 din tezi.

ugneratorul de abur P.55 este echipat cu B arzidtoare
turbionare de tipul TXZ (Baboook ) prezentate in f£i_.4.4.pentru
arderea combinaté~ carbune, gas natural g1 pisurid,-amplasate pe
peret il laterali al focarului, in doud etaje, cu cite 4 arzitoa-
re pe etaj, alimentate de la o moard cite doud in cruce pe fie=-
care perete lateral.

Evacuarea zsurii din fooar se face in stare uscatia,
far retinerea cenusii din gazele arse cu electrofiltfe avind
gradul de rei{inere de 99%.

Sochema circuitulul apa-abur a generatoruluil de abur
Pe55 este prezentatd in fig. 5.2.1

Apa de alimentare preincidlzitd la tsmperatura de
242°C intra in econonizox (R ) cu presiunea de 1838 bari,prein=-
calzindu.se in continuare piné la tempsratura de 298°C,trece
apol $n sona inferioard de radlatle (ZIR) amplasatd in jum&tatea
inf:orioard a focarului, incalzindu=se pina la 355°C, dupd care

se reintoarce in zona de trecere (ZT) amplasatd in drumul de zaze

descendent deasupra economizorului. Din zona de trecere, unde
inocepe procesul de vaporisare, aburul este condus in zona medle
de radiatie I(ZMB-I) amplasatd in zona mediand a focarului,apoi
in sona medie de radiafie II(ZUR=-II), situatd in ocontinuarea
celei anterioare. Intre zona medie de radiatlc I gi II se face
prima reglare a temperaturii aburulul prin injectla nreleAburul

ajuns la temperatura de 4319C este treout apol in zona superioarid

de radiatie I {Z255-I) amplasatd orisontal pe pereil laterall al

piartil superioare a focarulul. In continuare aburul este introdus

in sona superioard de radiatie II(ZSE=II) care ecraneazdi partea
froantald a puryil superiocare a focarului, 3i bolta, pe jumidtatea
din fatd a camerel de intoarocere.

Pe oonduota de legdturd dintre colectoarele de lesire
din sona superioard de radiatie I g1 colectorul de intrare in
sona superioardé de radiatie II se afld montatd vana de separatie
(VeSe)e 81 racordurile aferente instalatiei de pormire in regiam
de oirculatie fortatéd.Inalnte de intrarea aburului in sona supe-
rioard de radlatie II se face cea de a doua reglare a temperatu=

BUPT


calzlndu.se

R L

R .V./r v mee e aama - g

et e - .,....l.:.,lw‘.l...&t’-r..ﬁr\ﬁsw. VNP S

e e e e e e e & o—A

4
L
d
T
.
T
PR~
)

tep
-

‘w.u s,.w [
- 2
. 0 U

S RIS RN

n - TN e o \N.'un.:,oil\‘ e e cam e { 7

J.. ~ N o.ﬂ ot [« V) f ﬂ-lw‘
yotaadag vy C‘U L v

A

~
-

U
— M -t N

g=nerctor

.
QJ'

1
y

e gt C:U .p 0&.3.0&

p2

>

o.1vs0d 3p Jnyindvo o)

BUPT



-gq ?e o=

rii ou ajutorul injectiel II,.

In continuare, aburul este condus in sc.imbatorul
de cdlduréd abur-abur (S<.CeA.A.) amplasat in afara focarului,
al odrul rol este de a regla temperatura aburulul supraincile
git intermediar prin c.uldura cedatd de aburul supraincalszit pri-
mar, care isi reduce in acest fel temperatura de la 492 la 443°C.

Aburul intrd apoi in supraincidlzitorul paraVan(SPv)
suspendat la intrarea in camera de intoarcere, mal departe in
supraincélzltozui plafon (S.Pf) care ecraneazéd plafonul si pere=
titi verticall ai camerel de intoarcere, Lar de alci in supraincile-
zitorul convectiv primar (S.Ce.F), amplasat orizontal la intrarea
in canalul de gaze descendent, de unde lese cu temperatura de
550°C g1 este condus la oilindrul de inalta presiune al turbinei

Pe conducta de legditurd dintre suprainculzitorul
plafon gl cel convectiv se afla injecyla a IilI-a pentru reglarea
temperaturli aburulul la leslrea din ieneratore

La colectorul de iejlire a aburului din supraincalzie
torul convectiv primar sint racordate,conducta de abur spre ture
bind 31 conducta supapelor de sigurantie

Aburul primar, care s~a destins in ajutajele corpului
de inaltad presiune al turbinel ( cebumit abur intermediar rece)
ests readus la ;;eneratorul de abur peantru supraincdlsire din nou.
Aburul intsrwmedliar rece intrd in schimbatorul de odlldurd abure
abur (5CAA) gl apol in supraingaisitorul intermediar (S.Ze.)reall-
gat din doud pachete de serpentine ce funcjyioneasd 2In paralel,
amplasate in canalul de gaze descendent sub supraincdlzitorul
convectiv primare. FPe oconductele de legdturd dintre sehimbidtorul
abur-abur 94 supraincdlsitorul intermediar se gisess cele doud
injeoyil de avarise

Regzlarea temperaturii aburulul supraincilzit interme—
diar,incalsit in schimbétorul abur-abur, se face automat cu abur
intermediar rece prin intermediul a doud conducte de ocolirs a
schimbatorulul abur-abur pe care se afléd montate cite un ventil
de rezlaj gl o vand de isolare.

Din suprainculsitorul intermediar aburul este condus
apol prin doud oconducte la eilindrul de medie presiune al turbinel.
Pe oconducta care unegte cele dould coleotoare de Llejire din supra=-
ingalsitorul intermediar sintv amplasate supape de sigurantde.
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S5e¢2.20~ Comportarea focarului generatorului de abur

P=55 la funct{ionarea cu sorturil de cirbune di=-

=

ferite de cele de prolect.

1% Consumul de combustibil

Avind in vedere ¢ele 1l sorturi de cuirbune de Valea
Jiulul cu ocars este allmentatéd CTr.udintia, in cele ce urmeazid
vom stabili cantitatea de coumbustibil necesard la funcylonarea
pe fiecare sort a cazanului la sarcina nominali. <entru a avea

o ilustrare reprezeantativd a acestor caantltijl necesare, se pre-

zinta fa continuare rezultatele calculul.i de proiectare la

functionare pé combustibil solid avind 4= 3708 zc+1/kz(varianta

I) st Q= 3447 kcal/kg (varianta II ).

Yatianta. 1l
Compozttla elementara la masa de lucru:
C=m39,8 % 3§ H=3,003 08Byos § N = 0¢85

S=21,8% 3 A= 356% 3 W=1l %

= Continutul ds volatile Ve 48 %
= Umiditatea maxini vax, 11 %
= Puterea calorificid a combustibilului Q1 = 3708 5&2‘

- rierdsri de cildurd s qy= 7,07% Q3 = 005 5 8
Q= 105 4 1 Q5 0p44 A3 qgm 1419 5

= Rondamentul cazanului 7 oag = 900 3%

= Consumul de combustibil B = 66,13 t/h

Yazlanta U

Composi{ia elementard la masa de luoru
Cm 37,26 g Hm 2,8% ¢gOm 746% 3 HNa 0,7 %
B =217 03 A= 37253 W= l2,83%
- Conginutul de volatile Vits 48,8 %

= Umiditatea maximi % 12,8 3
= Putserea calorificd a combustibilulul Y= 3443 ksal/kg

Q‘- 1.5 A 3 Q5P 0.44»15 | q618 0’.2
= Bamdamentul casanulul 7/ ... = 90,07 %
« Qonsumul de combustibil B = 71,15 ¢/ A
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Caracteristiolle sorturilor de combustibil sint pre-
gentate in tabelul nr. Sele ‘

Ygbelul nr.S5.<)

;0.;8+808+=+=+=+=+=+=*=+= =+=:=+=+=+=::+z+=+=+=+=+=+=+=+=§=+=+=+=
Boe |

ortl Sozrt IW'%!AM%IQI.'%L
le O=80 mm brut Lupeni 6451 50432 3254

2¢ O=80 mm brut Coroiegti 10,06 42431 3650

3¢ O0=80 mm brut Vulcan 10,55 30,73 4410

4¢ 0=-B0 mm brut Fetrila 9445 26477 4036

5¢ O=80 mm mixte Lupeni 8,50 49,94 3160

6. O=10 mm mixte Coroiegti 14,37 45,43 3146

%« O=10 mm mixte rosrila 15,51 47476 2804

8¢ O=B80 mm mixte Fetrila 11,53 48,19 2928

9¢ O=0,5 mm glam flotat

Corolegti 28,98 17,95 4194
10. O=0,5 mm glam ias 23450 49,50 2430
1lle. O=0,1 mm 5lam flotat
2etrila 31,23 17,06 4022
sésPzt=t=t=Pzt=rsP= =Ptttz t= ottt b=tttz stz tsb=tz=d=

Detorninarea plerdexiior prin ardere caojmiQ
incompletd q

Aceasti mirime este luati in caloulul de prolectare/6?/
de 0,5%) valoare pe care o menjinem in ocontlnuare avind in vedero
oontinutul de volatile ridicate.

Vgterminarea plerderilor prin radlatte.-gi

e —— - -

Din caloculul de proiectare, la sarcina nouinald
% = 0¢84 75y valoare care este luata in considerare gi in cal=
culul de fatd.

a szguril 25

Dink7kesul td ol Qg ©ste o funcyie de eenusd conyinutd
in combustibil si puterea calorifici inferloard a cirbuneluli.In
caloulul efectuat s-a considerat gradul de separare al fooaruluil

E ® L e . .

W% * % ﬁ; 16X L
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unde mirimile ocu x reprezintd valori de proiect iar cele nein~
dexate ¢a apartinind sortuluil studlat.Valorile calculate sint
presentate in tabela nr. 5.3.

B3 Brderilig Y
incompleta, EEI

La prolect, s~a adoptat valoarea Q previzutd de nor-
mey adicd qu= 1,5 %. Avind in vedere cd func{ionarea pe cele 1l
sorturi de cirbune suscitate, represintd o abatere de la condi=-
tille de prolect, a fost necesard recalcularea plerderilor de
cdldurd prin ardere mecanic incompletae.

Calculul mdrimii q, se face dupi/43/avind in vedere
urmdtoareles

as~Incircarea specificé de volum a focarului varliazd
la functionarea pe diverse sorturi in limita variafiel randamen=~.
tulul casanului.iceastd variayie nu are o influentd esenflald
asupra timpulul de statlonare a prafulul de carbune in focar,
astfel cd vom considera incdrcarea de volum a focarulul constantd
gl anume q, = BB.400 koalll}h(Valoare de proiect)

be=Praful de cdrbune are o distributle granulometriod

dupd ourba Rosin=Ramler avind 32°° = 4%, qua 28% gl n = 1,26

ce~Coeficientul de exses de aer al focarului estse
foa1,25 (valoare de proiect)

d.~Temperatura la iegirea din focar dupd/67/este o
functie de oriteriul Boltzmann (Bo) gl temperatura teorsticd de
ardere(Ta)e Cum prin considerarea cilduril specifice a gazelor
fn focar constantd (cp variazd fn limite de 1,7% la arderea unor
cdrbuni avind puterea calorifica inferioard in limita de
2000 = 4000 kcal/kg ) X

%
% (5¢2 )
BO =~

a
V., = volumul speoific de gaszse de ardere (ll’/kg) sl

(4
305 .'I
T =~

N Ve
3
1, - entalpia serulul preincilsit (keal/Nu’)

VLg- volunul specific de aer introdus in focar Nn’/ks
zesultd ca temperatura la legirea din focar este in anumite limite
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Din tabela nr. 5.2 se remarcd od V./ N'}/K
Y~ /g

variasd pentru cele 1l sorturi in limite destul de reduse(55)e

Tabela 5.2

séarstatst=tsiSt=tstztztsbmtotztadst=tst=i=¢=tnd=tatzdztzxtataézd
Sortul 1l 2 . 4 5 6 7 -] 9 lo 11

&-%’-!% 1947 1,46 1,46 1,46 1,49 1,51 1,49 1,53 1,54 1,54
000 -

sésssdadzdzdstdtmt=tztztztst=t=d=t=tmt=tzt= =Ptz d=t= = tat=t=z 2 ¢

Acest'fapt va determina un rezim de transmitere a
eguldurii pe urumul convectiv neschimbat fapt ce va conduce la
o temperaturd a gaselor de ardere la legire aproximativ constantéa
g1 o entalpie a aesrului dupd preincilzitorul de aer deasemeni
constanti.De altfel din caloculul termic de prolectare a resultat
o vurlajyie a temperaturil gazelor de ardere la lesire din gcazan
de 1 grad la funof{ionare pe carbune cu variajle a puteril calo=
rifice de 265 koal/kg.

Putem conchide 04 pentru calculul nostru temperatura
la fegirea din focar variazd in limite neesenjlale pentru a
schimba valoarea lui q4/4%hscrel incit gl nol o vom considera
constanté.

e«~Considerind temperatura de legire din fooar drept
cea de proiect(in caloulul termic de prolectare s-a ajuns la o
diferenyd de 1 srad intre eele doud tipuri de combustibil luate
in consideragie),

! = 13049K, resultd un timp de stationare fn fooar

mediu de 4,5 secunde

Din/4%/considerind condifiile de difusie a oxigenului
aceleagi pentru toate variantele plerderile prin ardere meocanioc
incompletd se determinid cu relatla

=1 -Etm— ) o (5.3)
unde

- continutul de masd combustibil¥ raportat la masa de
luszu
Il.' intezrald de ardere f£iind functie de condttlllo de
deafisurare a prooesulul de ardere /43/
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Il f Il ( Ia. a )
in oare Iz - integrajd oe introduce efectul aerului polidiapers

asupra desfasurarii arderii in fooar /43/

& - mirime ce depinde de excesul de aer in focar gl
con{inutul de 0068 al combustibilulul ars

sz 12 ;‘ mle¢+b(n=-1)

unde b = coeficlent ee lntroduce influsenf{a omogenititil norului
de particole asupra 1lui I, /45/

Valorile calculate peatru Q sint prezentate in tabe-
lul nre S5e3e°

-1-1 1Y Si
In parsgraful Ji' al acestul oapitol am ardtat ocd tem=
peratura la lesirea din casan variasé in limite reduse.Aceasta

va oconduge la ideea ca ) la arderea gelor ll sorturi de cidrbune
variazd numal in funocfie de Q -} Qe

Resultatele calculelor sint prezentate in tabelul
nre5e30
Tabelul nr.5.3

sbatsdPasituntatsiatstrmtadratdrzstéatndzt=tzt=tasdr=tztztzbatadzt=ést+ztabrzeé=+
p

sortil g oF  uF W ub O Tead BV
3254

) % 76395 045 1,57 0,48 0,307 89,8 7
2 3650 7ell2 005 1459 0,44 04245 90,11 69

3 Mdo 6568 095 1459 0,88 0,138 90,7 5545
s 4036 64836 0,5 1,65 0,44 0,180% 90,4 60,7
5 3160 70862 0,5 1462 0,84 0,313 89,67 78,2
6 3146 Te273 0,5 1462 0,44 0,286 89,68 78,6
7 2604 To7l? 05 1,79 0,84 0,337 89,22 88

8 2928 7,528 0,5 1,81 0,44 0,326 89,4  B4,7
9 4194 69722 045 14584 0444 0,085 90,71 58,2
10 2030 7,985 0,5 2458 0,44 0,4 88,1 103,5

n 8022 6,846 0,5 1,51 0,44 0,084 90,62 60,8
néntututatztztatatututzsratatatatatztatztzictatotctotctaintatstaiad
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Determinarea randamentului $i a consuualul de

combustibil

Rg?damentul cazanului este
100 = Z:. ) )3 ok
?C; y g¢ ( 5) (5 )

Gonsumul de combustibil se ueccermind cu relajla

cas
B -%_Oz_l;;z (ks/h ) (55 ) \¢

unde Was cantitatea de caldurd utild produsa la
sarcina nomninald ( zcal/h )

Rezultatele calculelor sint date in tabelul nr.5.3

2% Indicii caracteristicl al focarulul la

functionarea cu mixte de huila

Dimensionarea focarelor cazanclor de abur s—a ficut

avind in vedere asigurarea unor condli{ii 31 anumes

« agprinderea siguréd a morulul ds particule de carbune
refulat ds arzdtoare;

- arderea completd(impusa de q4) a norului de parxtiocule
de carbunej

- @evitarea depunsrilor de sguri pe suprafeyele de schimb
de caildurd din focar §i din drumurile convective.

Prima condifle expusd este asisuratd prin considerarea
unel incdrodri termice specifice in seoyiunea arzitoarelor ( g7
suficient de ridloatd.Indicatorul qp este logat gl de nivelul de
temperaturi in focar (oonform celei de-a trela conditil acesta
trebule sa fie sub temperatura de inmulere a oenugii) astfel incit
valoarea lui qy este privitd ca un optim.

Q

i = Jomg— o koal/a’. b (5.6 )
undes
Q - cantitatéa de oildurd introdusd in focar, kcal/h
(Qt xB)

Fars~ seof{iunea focarului la nivelul arzidtoareloz, n’

Arderea bunid a prafului de cidrbune se asigurd prin
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stabllirea unul timp de stafionare a particolelor in focar (tA)
suficlent de mare, comparativ cu timpul de ardere necesar. In
practica prolectirii aceastd condifle se ia in considerare prin
alegerea unei incdrcédri specifice de volum a focarului ( %y )
optiniv Se poate demonstra oa qy este invers proporyional cu tim-
pul de stafionare a particalelor in focar.

Gy = +— koal/la.h (5¢7)

£
unde s
V2 - volumul foocarulul, m’

In esentd, cele doudd cifre considerate qp sl Gy
definess sintetic prooesele de ardere,transmiterea cialdurii si
curgerea care au loc in fooar.Alegerea lor (nu existd metode ana-
1itice de stabilire a valorii lor) se face pe baza unel practici
de proliectare sl exploatare gi anume in func{ie de tipul de com=
bustibil sl sarcina cazanului . In cadrul aceloragi condlitil se
pistreasd o bandd de incadrare in functie de alte considerapil
luate de prolectante.

a«~Calculul indicilor earacteristici Gy -} 8 qI

RS

Valorile de proiect ale lul Qy =3 § qp peatru cazsanul
P=55 aint:
¢y = 88,4 « 10 keal/w’.h

qp & 2,66 « 10° keal/n®. b
/24/ ) Pagd de clfrele recomandate de liseratura de specia-

litate>se remarcd existenta unel incérciri termice de volum scdsute,
ceoa @e asigurd focarului o reservid substanyiald privind timpul.de .

stationare a partieolelor, g1 in acest sens putem spune od acesta
poate asijsura arderea unor combustibili ce au timpl de ardere mal
mari.

In paragraful uraidtor se va face un calcul amdnunyit

a posibilitiyilor de ardere a prafulul de cirbune peantru toate soxr-

turile luate fn oconsiderare.

In sabelul 5.4. se presintd valorile lui Uy sl qp la
funcfionarea sasanulul la sarcina nominalid.
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Tabela S.4e
:0:0203+8#=+a+=+=+=+=+=+=+z+=+=+=;={=:§+z+=+=+=+=+=+;+=:§+=¥=+=0=+
’ ») °

e S Tt
0=80 ma brut Lupeni 89,63 2469

O=-80 mm brut Coroliegti 91,27 2,74

0=-80 sm brut Vulcan 88,7 2,65

O=-80 mm brut Petrila 88,78 2,66

O=80 mm mixte Lupeni 89,55 2,69

0=-10 mm mixte Coroiesti 89,61 2,69

0=10 ma aixte Petrila 89,4 2,675

O=-80mm mixte Petrlla 89,87 2570

0=0,5 mn glam flotat Corolesti 88,46 2465

0-0,5 glam ias 91,15 2,73

0-0,5 slam flotat Petrila 88,62 2,66

mPudunbatatzdPsratar=r=tostztézt=t=tzt=tzt=t=t=F=tzd=rt=tP=t=t=t=r=9=¢%

Re=Cadoulul timpulu} de stgtionare gi tlmpulul de
afdere g norulyl dg partloole.
Cifrele caracteristice calculate mal sus definesc
regimul termic sl hidromecanic, din focar, dar ele nu pot ilustra

modificdrile ivite la func{ionare cu combustibil altul decit ocel
de proleot, privind relatia timp de statlionare-~ tlmp de ardere.

Timpul de stajlonare se calouleasd ou /31/

0560002?3.‘0 W
5" '&_T—T'—qv . pa (5.8 )

in care:
QY - puterea calorificd inferioard, kcal/kg
¥ = inodrcarea termiocd de volum a focarului kcal/n’.h
'G « volumul specifio ue gase de ardere d-’/ks
T « temporatura medie absolutid a focarului, K
\¥ = coeflclent ¢e carxscteriszeasd gradul de umplere al
focarului
¥ = 0465 = 0485
B - masa particulel de cdarbume, kg

Resultatele calculelor sint presentate in tabelul
5¢5¢

Caloulul timpului de ardere se face dupid o metodd
presentsatd in consideraiile teoretice f£iind presentate in ocap.
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5¢2+2¢ Pornind de la acestea se considerid un timp de ardere care
s8d asigure Q= 1,5 % conform /6 7/ «De asemenl mentiondm ci ar -
derea are loc in regim difuziv ( D = 3,7 on' / 8¢ Nuy= 3 ) 91 pra-
ful introdus are aceeagil distributlie granulometricd ea gi in cap.
5¢2.2. Rezultatele calculelor se prezinti in tabela 5.0

/"7

Tabelul 5.5

Timpul de stationare al particolelor in foocar

sénbarztzdazd=tzdtadtstbzdztzint=rodztadéztad=tad=t=t=d=t=tt=tcstz=P=d=¢+=$

Soxrtul ) A4 z tL
S < T2 Y2 PR S T
0=80 mm brut Lupeni 3254 1303,4 4,02
O0=-80 mm brut Corolesgti 3650 1304,75 3497
O=80 mm brut Vulcan 4410 1307,7 4427
0=-80 mm brut retrila 4036 130642 4,26
0=-80 mm mixte Lupeni 3160 1303 3,67
0=-10 mm mixte Corolegti 3146 13%02,8 4,08
0=10 mm mixte Petrila 2804 1301,6 4,05
0=80 mm mixte Pctrila 2928 1302 4,125
0=0,5 glam flotat Corolegti 4194 13%06,8 4,04
0=0,5 glam iaz 2430 130l1,3 39705
0=0,5 glam flotat Petrila 4022 130642 3,75

sbstrasdsbastbadsbarsdadotrztadastésizsézdztztzdzstatassse=tzssszsztzrztzté=+

fc‘m/oc// de ardere o /oart’[cu/e/oﬂrabe],a 566
s+a+-’a+-+a9c0=+¥+=¢c¢z¢c¢-+-+=+z+=+=+=+=+=+=¢=+=+z+=+=+=+=+=¢=+=+

cortul f» .lo I G 500
0=80 brut Lupeni 3045 6,55 0.01652 0422 3,82
0=B80 brut Coroliesgti 38,4 6,23 0,0176 0,21 3,58
OwB80 brut Vulcaa 49,6 4,81 0,0149 0,22 2469
0=80 brut Petrila 43,54 5,50 0,01718 0,22 3,07
0=80 mixte Lupeni 36,7 6,55 0,01598 0,22 3,82
0=10 mixte Corxoiegti 36,1 6,63 0,01615 0,22 3,87
O=10 mixtse Petrila 31,884 7,50 0,01635 0,22 4,4
0=-80 mix$e Petrila 33918 7,21 0,01605 0,22 44,24
0=0,5 glll £lotat

orolegti 47,14 5,07 0,01648 0,22 2,78
0=0,5 3lam las 22,8 10,5 0401975 0,175 5,57
0=04s5 9lam Petrila 82,98 5,59 o0,01738 0922 313

séstadtadPntstadézsdtatastrastndéséstatstatstastacdatastadst=t=tadézdt=tadatézicé
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Din cele douéd tabele se observid ca in timp ce pentru
sorturile brute, timpul de stationare in focar este mal mare
(in medie cu 25%), pentru sorturile mixte timplli sint egall si
pentru mixtele 0=-10 mm Petrila, timpul de statlonare este mal miec
decit timpul de ardere. De asemeni acest focar asigurd arderea in
conditil bune a sorturilor de slam flotat dar nu gi slamul de laz.

5¢2+3+.~Voerificarea capacitifii de macinare a

morilor de carbune

Micinarea cdrbunelul este un proces combinat de mérun=
tire gl de uscare a carbunelui.,In cazul instalajlel cu care este
echipat cazanul P-55, agentul de usocare este aerul cald, care inde-
plineste gl funcf{le de agent de transport spre arzitoare.

Pentru a asigura func{iunea de transport,cantitatea
de agent de transport pentru 1l k. de carbune brut(inclusiv vapo-
ril de apd degajayl in timpul procesulul de uscare) este

v l-(wd) ] 273
M S Z*!?}':‘E;i)
unde (Wd) r - cantitatea de apéd eliminatid din 1 kg.cédrbune
brut prin uscare kg/kg
8 - goncentratia de praf in agentul de transport
xg/w’
’lz - temperatura agentuluil de transport la ieslirea
din moard, o0
In plus s (Wd) » = L= lhki.
l - Wpx
unde Wbr = umiditatea cdrbumelui brut, kg/kg
Wpr - umiditatea prafului, kg/kg

Valorile concentratiel de praf sint linitate de con~
flnutul de substante volatile raportat la masa combustiniléd a car-
bunelui. Pe de alta parte,umiditatea prafulul de carbune este gl
ea impusd de caracteristicile ocdrbunelui. Pentru casul examinat gi
anume arderea unor sorturi de huild gi subproduse de preparare a
huilei,valorile care vor £1 adoptate inm calcul sint:

- 1,244 (Wd) r (549)

- gonoentratie de praf S 0,3 ks/m°
= temperatura amestecului la legirea din separatorul
morii 'Iz = 130 %

Resultd valorile debitulul de asrx cald necesar peatru
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transport, presentate in tabelul 5.7.

Tabelul 5070

Debitul minim necesar de asent de transport

zPuitunéadratrztandbatatbztodadsdzt=tztatz=t=t=t=t=t=t=t=t=t=tzd=9+=db=+at=¢
Y M
Nm3/h

Sort carbune ;
l. 0~80 mm brut Lupeni 6451
2¢ 0=-B0 mm brut Soroiegtl 1lo,06
3¢ O=80 mm brut Vulcan 10,55
4, O=-80 mm brut Petrila 9,45
5. O~B0 mm mixte Lupeni 8450
6e O=10 mm mixte Corolesti 14,37
9. 0-10 mm mixte Petrila 15,51
8. 0=-80 mn mixte Petrila 11,53
9. 0=0,5 mm glam flotat "~
Corolesgti 28,98
10. 0=0,5 mm glam iaz 23450
lle 0=0,5 mm glam retrila 31,23

séusdtzdbztabztaterztadasb=tazpPzt=t=tztzt=tazt=t=t=st=P=t=t=t=t=t=db=t=9=+

Wpx
%

245
2,6
246
245
246
645
6,4
6,2

5,1
5l
52

Wd)e V
xsiy Nnbig
0,04113 2,1158
0,0766 1,989
0,0816 1,9734
0,07125 290093
0,0606  2,0466
0,0842  1,9641
0,0974 1,3179
0.0568 0.0593
042515 1,281
0,1938 1,476
04,2745 1,2035

160500
137100
lo7500
1213500

160000

154100
168800
174300

74600
152800
73300

Pe de alta parte, volumul specific de aer necesar
arderii, pentru flecare din sorturile examinate este prezentat

fn tabelul 5.8.Volumul de aer necesar arderii s-a calculat pentru

un coeficlent de exces de aer N = 1,25.

Tabelul 508.

Volumul de aer necesar arderii

séutsdtuéndtundantzdratadastéasdbztzdadzéatzbtzéztztr=dzdé=tztatzt=tzt+sizi=®

v
Hmalks

Sort carbune

l. O=80 mm brut Lupeni

2 O=80 mm brut Corolegti
3¢ 0=80 mm brut Vulcan

4, O=80 mm brut Petrila

5 O=80 mm mixte Lupeni

6. O0=10 mm mixte Coxolegti
7 0=10 mm mlxte fotrila
Be O=-80 mm mixte Petrila

9. 0=0,5 mm glam flotas
Corolesti

10 0=0,5 mm glam las
1l 0=0,5 am glam Petrila

-
346
4,04
4,86
4,48
3e52
3952
3417
3¢29

3,74
2,83
4,6

495
2905
6,08
296
4,4
4,4
3996
4411

2¢92
3954
5¢7

VL
Hm3

542000
348.500
337500
340000
344,000
346.000
348.500
348.000

384,000
367.000
389,000
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Din examinarea tabelelor 5.7 si 5.8. se poate ,
constata ¢d valoarea debitulul minim necesar de agent de transport
pensru toate cele 1l sorturl de carbune examlinate este cu mult mai
redus decit valoarea debitului necesar arderii. Drept urmare, se
poate considera cid din punctul de vedere al functliel de tramnsport
a instalaplel de preparare a prafului nu apar limitiri pentru nici
unul din sorturile examinate.

Tinind seama de plerderile prin radiayie gl conductie
in mediul ambiant ale instalaylel de micinare,evaluate la coa 53,
cantitatea de saldurd necesard pentru uscarea a 1 ky.cdrbune brut
este, conform /30/,
' Funcjiunea de uscare a instalajlei de preparare a pra-
fulul impune asigurarea valorii umiditatil finale a prafulul de
c.rbune.

q= 1,05 { ( W‘): [585 * 0,86 ( o - 20)] +
+ {w- (Wd)r] (tn - 20)+ (A=W ). 0,31 ( Syo = 20 )} %(5.10)

unde notatille igl pistreazd aceeagl semnificatle ca mail suse.

Resultatele ocaloulelor intocmite pentru cele 1ll sor-
turl de cdrbune examinate sint preszentate in tabela 5.9« Trebule
tigutd observatla od in caloul, s-a considerat valoarea tempera -
turil initiale a odrbunelul 20°C.

Tebela 5.9

Cantitatea de oulduréd necesara uscarii
ustztztatutntntatadatzsstzststatzdztztatatctatstatztnizbzdz=tztztzict

Sortul de cidrbune qkoal/kg Qkcal/h
l. O-80 mm brut Lupeni 63,8 4.850.000
2¢ 0=80 mm brut Corolegti 8641 5¢940.000
3. 0=80 mm brut Vulcan 102,5 5.685.000
&4, 0=80 mm brut rfetrila 82,6 5¢010.000
5« O=80 mm mixte Lupeni 76 5.940.000
6¢ O=10 mm mixte Corolesgti 93,6 7360000
7. 0=10 mm mixte Fetrila lo2 8.980.000
8. 0=-80 mm mixte Fetrila 75 6+340.000
9« 0=0,5 mm glam flotat 198 11.520.000
10 0=0,5 mm g9lam flotat 162 16.750+.000
lle 0=0,5 mm glam Petrila 212 12.890.000

séséadatstadsdtstastzsézstadbnéntézstatzstnézdézdadsissbadz=tzdztzratmtzbzésd
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Cantitatea de caldurd necesard trebule sd satisfaci

gl condtttlio bilantului termio al instalatlel de preparare a pra-

fulul de c#Arbune.
Q= q + 9 *qz; - q (511 )

unde g, - cantitatea de cdldurd tranasferatd ciarbunelui prin
actiunea mecanicd a miacindril
Q- cantitatea de ocdlduréd introdusid in instalatle de asrul
fals aspirat

93 = cantitatea de cidldurd introdusd in instalajla de agen=-
tul de uscare

Q - cantitatea de caldurd care pirisegte instalayla ou
agentul de transport

Valorile elementelor bilantului termic pot f£i deter-

minate in modul urmiter />o/.

= Cantitatea de cdldurd transferatd cédrbunelui prin
aotlunea mecanicié a mdoinériis

q = B860x e koal/kg (5¢11.a)
unde x - gota de energle de micinare transformatd in cdldurd
(pentru mori cu ciocane x = 0,8 )

o - energle specifiocd de néotnara(pantxu morile
2000/2200/735 12 kwh/%

- Cantitatea de oildurid introdusd in instalatie de
aerul fals aspirats

qz s 3. 'u e« 20 o 0.31 h&l/ks ‘5011..)
unde 8= oota de aer fals aspirat de moarid(pentru mori ou
olosane s = 0,1 )

Vy = volumul de ageat de transport (in casul examinat,
aer) la legirea din moard

= Cantitatea de cdlduri introdusd in ilnstalatie de
agentul de uscare: ‘.1

Q3 = (1-3) .V - 0pny .o L") koal/kg (5.11l.0)

unde ‘Il - temperatura agentului de usgcare (in casul examinat
asr preingculsit) la intrarea in moard
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Cp m 1l -~ gdldura specificd medle a agentului de uscare la
intrarea in moard

« Cantitatea de odlduré care piridsegte instalatia
ocu agentul de transport:

0

q4 = Vh - cp ﬂ." ™ ’.2 koal/kg (50110d)

unde ﬁlz « g$emperatura agentulul de transport la lesire din moard

Cp m 2 - ¢dldura specificd medie a agentulul de transport
la legirea din moard

Rezultatele acestul bllant este valoarea necesard
a debitulul de agent la legirea din moazé.'i. Bilantul a fost
intoomit oconsiderinds

- temperatura aerulul incilszit 300°C
- temperatura agentulul la lesirea din moards 130°C

Din intoomirea bilantului termic conform celor ariae
tate mai sus se determind cantitatea de agent de uscare necesard.
Resultatele bilanjurilor sint presentate in tabela 5.l10.

Tabela 5. lo

Debitul de agent de useare negesar
mbatatzstzratatztatztatatztatzéztatatatatstzstatzt=tztatatztztztasze

Soxts edrbune Nm//kg v /h
l. O=80 mm brut Lupenl 1.1% 89.3576
2¢ O0=80 mm brut Corolesti 1,72 118.680
3¢ 0=80 mm brut Vulcan 1,831 101.620,5
4, O=80 mm brut Petrila 1,644 199.790,8
S5¢ 0-80 mm mixte Lupeni 1,499 107.621,8
6e O=10 ma mixte Corolegti 1,889 148.200
7. 0=10 mm mixte Fetrila 29099 183.920
8. 0~80 ma mixte Petrila 1,497 77400
9. M.5 RR glam flotat

Corolegti 4,21 245.022
10¢ 0=0,5 mn glam las 3,389 350.800
1l. 0=0,5 mm glam Petrila &5 273.600

sdadtstsitaiesdtstatatndatstéctatndtandéséadraséadtzsdtzéndsindétzésdndadotrziaisd

Valorile debitelor d¢ asgent necesare presentate in
sabela S5.10 represintid de fapt o eotd din cantitatea totald de
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aer de ardere corespunzidtoare combustibilului respective.Valoarea
procentuald a acestel cote este prezentatd in tabela 5e.ll.

Tabela 5.11

Cota procentuald de agent de uscare din cantitate
totald de aer de ardere

stutaintatztntstatztmiziaicstatastatztstztstzstmts=tsti=r=t=tsic iz d=tad
Sort de eiirbune (V'i/VL) x loo (%)
l. 0=80 mm brut Lupeni 26,15

2 0=80 mm brut Corolegti 34408

3, 0=80 mm brut Vulcan 30,10

4, 0=80 mm brut fetrila 29,37

5. O=80 mm mixte Lupeni 34,08

6. O=10 mm mfxte Corolegti 42,95

7« 0=10 mm mixte Petrila 52,80

B8 O=80 mm mixte retrila 36443

9e¢ 0=0,5 mm glam flotat Corolesgti 71,1

10, 0=0,5 mm glam ias 95,8

1l 0=0,5 mm 9lam Poatrila 78,25

aPuntsdadstPatatr=t=tr=t=tzstétztrztaPratzéztestrzt=tat=tsdzpb=t=szt=t=rzhz=F24¢n

Din examinarea datelor din tabela 5.11 se poate con~
stata o2 valoarea cotel procentuale de agent de uscare din canti-
tatea totald de aer de ardere este, pentru sorturile de cérbune
exaninabe,foarte variabild, marcind valorl cuprinse intre 26,15 gi
95,8. Trebule subliniat ¢d arzdtoarele cu care sint echipate caza=-
nele P=55 din Cii.dintia sint de tipul turblonar in oaxe)raportul
dintre cantitdyile de aer primar gl secundar joacd un rol important
asupra desfidgururil procesului de amestec gi de ardere din focare.
Dupd valoarea raportului aer primer/ aer secundar trebule si se
incadrese intre limitele 25-35% (maxim 40/;), coea ce inseamnd od
arderea exclusivi a sortului mixte Petrila O-1C mm 81 a tuturor
sorturilor de glam este Lfmposibild fdra reconstruirea arsidtoarelox.

Aceastd sltuatle este doar semnalatd urmind ca sd fle
luatd in considerere la examinarea slobald a posibilitatilor de
funcjionare a casanelor P-55 pe sorturile de combustibil analisate.

Functia de mioinare a instalajiel de preparare a pra-
fulul depinde de factori constructivi gl faoctori legati de calita~
Sea oombustibilului.
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La prolectarea instalayiel de mécinare s-au fntoomit
saloule pentru trei combustibili diferi{l pentru care debitul de
praf furnizat de moard variasd intre anumite limite.Rezultatele
sint presentate in tabela nr.5.12.

Tabela 5.12

Debitul morilor conform proiectulul

sétudtzstr=tzd¢ztatadécbztaztt=t=tztzdztzdzbst=t=dz=tt=t=tazt=tzt=tat=>++=
Puterea calorificid

Debitul morii t/h . 16,35 20,0 18,1

zdPndbududatbatsd=todtatbzd=zt=t=tz=tazdztatzbatstzé=t=t=t=d=t=tatrztzdPzs+ad+z

VYalorile presentate au fost verificate in exploatare.

Pe baza insercidrilor efectuate in UkSS a fost intoc-
mitd o formuld statistica pentru caloulul debitului morilor ou
clocane./29/ (5.12)

B .1.‘ oll 30 e K o .9’25.Kul 1.4 31-1)0’7
%5+ Eoong ( In §88) ©6, (1, 232D, ‘
% ag

in care:
U « vitesa perifericd a ocliocanelor, a/s
L - lungimea rotorului, m j
MVTI « mioinabilitatea cdrbunelui, unitayl VII
kull = goeficient de umiditate

] \[e-.a..?
VA~ e ey
K=s& ¢, o7 W

W = umiditatea iniylald a cdrbunelui, %
Wmeds umiditatea medle in moarxd, %

'06
"ned = | AR %

Whig - wumiditatea hidrescopied a cirbunelui, %

W 'm « umiditatea cdrbunelul la intrarea in moard, %
W(loo - Wpraf)=loo (W Wpraf) (asb-ab)

" oo= Wpr ] at

Met
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Wpraf - umiditatea prafului de c#érbune, %

ay b = coeficfenyi ce yin seama de uscarea prealabild a
cidrbunelul

e=b=o0 gt Ilzli

k"‘z = coeficient de umiditate
- W'
Klﬂz - foo— ¥ -

a - numdrul mediu de clocane pe periferia rotorului

kus—~ coeflolient de usurd ( kus = 0,85 )

Ni « raportul intre puterea necesard antrenirii morli gi puterea
de mers in gol

) |
M= =T
N= lﬂpoo e Deolie ( k')
Kspeo - puterea specifiocd pe n® seotiune longitudinald de rotor,
Kw / lz
D - diametrul rotorului, =
¥goL = 70102 « D.L. pou 3.\ me Ew (5.13)

undes (5-1-0'7(1-22%:')‘

b = indl{imea ciocanelor, m

e = goeficlent de rezistentd asrodinamiocd ( o = 0,7 )
koons = coeficient de coscasare preliminari
‘qo = yestul pe site ou cohiuri de 90 mm
W ag - vitesa agentului in moard, m/s

In relafia presentati mal sus sint necunosscute sau nu
pot £1 determinate un numir de elemente gi anume:

- valoarea precisi a midcinabilitit{ii luatd In considerare la
caleulul morils
- valoarea vitesel agentulul in moard

Restul mirimilor ae este sunoscut sau poate fi deter-
ainas prin caloul in relatia presentatd intervine un numir impor-
sant de mirimi care nu sint legate de caracteristicile combustibi-
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lulul of doar de earacteristicile geometrloe oconstructive ale
moril. Acests fapt faclliteazd fntocmirea unor calcule prin simili-
tudine.

Privitor la mdoinabllitatea cidrbunelui vor £1 folo=
site datele din ( 40), urmind ea acestea sd fie verificate pe
probe recoltat in timpul experimentéarilor.

In o6 privegte valoarea vitezel agentulul trebule
observat cid peatru hullid ea nu trebule si coboare sub 2 m/s lar
influenja acestef mirimi in formula prezentatd poate fi apreclatid
6a secundard intruoit valoarea ei nu poate varia in limite
foarte mari(sub un ordin de mirime).

Se considerd drept variantd de bazéd a caloulului
prim similitudine urmatoareas

« puterea calorifiecd a oombustibilulul 3430 kcal/kg
« debitul morii 18,1 t/h

« umiditatea iniyiald a combustibilului 12,8

~ finejea de miginare Rgo = 40 7

- umiditatea prafului 5,7 %

In plus dim (40), luorare intocmitd pe baza unox
elemente stabilite ou putin timp inailnte de intocmirea proiectu=
lul ocentraleli, se adopti:

- umiditatea higroscopled 4%
= maclnabilitatea My,; = 1,1

Se eonsiderd constante urmitoarele miarimi

= yitesa perifericd

lungimea rotorului

numdrul de ocioceane
coefiolent de usurd
zaportul puterilor

finetea de miginare
diametrul rotorului

vitesa agentului prin rotor

Atunci,relatia de similitudine devine:
per Jane | I e a2 (5:24 )
x x
Nrr Eml K2
unde mirimile marcate ou semnul x sint caracteristice variantei de
basid.

Folosind sceastd relatie pentru cele 1l sorturi de
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odrbune analisate, se obyin valorile prezeatate in tabela 5.13

Tabela 501’
Debitul de siérbune realisat de moara
MUT 2000/2200/735
stsratstatatatstatzéatzizitatatadatatzststatostztztatztztarntzdstztadatstar

: ]
Soxt eérbune W w;! ot Yhig Moz Kxono BM
% % t/n
i. 0=-80 mm bruts Lupeni 12,8 5,7 4 1,1 1,093 18,1
6,91 2,5 2,9 1,10 1,093 19,6
2¢ O=80 mm brut
Oorolegsi lo,66 2,6 3,1 1,18 1,093 21,6
’0 0-80 mm bxut Vuloan 10055 2.6 5'1 1’11 1.093 20’25
4, O=80 mm brut
Petzila 9,845 2,5 2,8 1,09 1,093 19,85
5. O=80 man mixte
Lqpenl 8,50 246 3,0 1’18 1,093 20.9
6¢ O=10 mm mixte
0020109‘81 1“.5? 6.5 7.2 1’12 1’095 19.60
?¢ O=10 mm mixte
Petrila 15,51 6,4 7,2 1,15 1,015 22,8
8. 0=80 mnm mixte
P.t.u‘ u'55 6.2 7.“ 1'10 1'995 20.5
9. 0=0,5 mm glam
f1ofat Corolegtt 28,98 5,1 2,6 1,10 0,90 28,05
10, O=0,5 mm glam
Petrila 31,23 5,2 2,4 1,20 0,90 32,36

1l. 0=0,5 mn glam
{as 23,50 5,1 2,6 1,06 0,90 25,1

-nnmmnnnnnnnnunnnnnnnnnnnnnnnmnn

Avind in vedere escnsumul de combustibil al casanuluil
la saxgina nominald, se poate determina numidrul mediu de caloul de
mori in funotiune la arderea in exclusivitate a diferxitelox soxturi
de cdrbune.

Resultatele sint presentate in tabela 5.14.

Avind in vedexe faptul ed flecare casan de 330 t/h
este echipat eu 4 moxl gl tinind seams pi de faptul cd in exploatare,
datoritid uzurii, se produce o zeduceze a dedbitulul de cidrbune mni~
oinats, valozile din tabela 5.14 arvasd ei pentru o mare parte din
sorturile examinate, reserva de debit a morilor este neinsemnatd
fiay In unele casuri intreaga capacitate de miicinare a acestora
devine insufiojentid pentru asigurarea debitului nominal.Astfel,
se poate considera ca insuficlentd reserva existentd in moxi la
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arderea sorturilox.

O=80 mm brut Lupeni

9'-80 mn mixte Lupeni

O=10 mm mixte Petrila
gl Lmposibllid reallzarea debitulul nominal al cazanulul ou instala
tla actuald la arderea sorturilox:

O=10 mm mixte Corxolessi
O=8o mixte Petrila
O=0,5 mm glan ias
Aga oum @~a ardtat mal sus, aceste elemente vor f£fi luate in consi~
derare intr=0o analizd ulterioarie.
Tabela 5.14.

Nunidrul mediu de mori de ocaloul in funefiune

snéstasdudés iurztradsdatbadbadadbatastatastostadrsPnbéadastsnrnératantratrePrabsdézszpsesads

” Numdrul mediu de mori
) d .

l.= O0=80 mm brut Lupeni 3,68
2¢= O=80 mm brut Coroiesti 3,2

3¢= O=80 mm brut Vulcan 2,74
4= O=80 mm brut Petrila 3,1

5¢=0=-80 mm mixte Lupeni B, 74
Ge= O0=-10 mm mixte Corolegti &,01
7e~ O=10 mm mixte Petrila 3,86
Bee O=80 mm mixte Fetrila 4,14
Je= 0=0,5 mm 5lam Corolegsi 2,07
10.=0=0,5 mu glam iaz 4,12
1l.=0=0,5 mm glam retrila 1,88

sdadtadstatadrsitadéséstasdGrstzdtsdtzdtadtzéasdéatasdatsdatararatsbatat==taPcdPzsdéadézte

aadada=Conpoxiatea BoRLIQE U _0locane da
301 agbunl direritd d I
dia.prgiasts
Sehama ilnstalatiilor de preparare a prafului de céw-
bune de la termogentrala Devawilingia, prezentati detaliat la cap.4
ouprinde pentzu flscarze generator de abur cite 4 sisteme indivi-
duale de preparare a prafului de oirbune ou eirouit fnshis, eu
inguflave diweotd avind mori eu elocans, cu admisie tangentiallk a

cizbunelul ¢i a agentului de uscare, 0¢ alimenteasd fieocare oite
doud awndtoare.

BUPT



- 99 o=

Sistemul indivicual de preparare a prafulul de cir-
bune ou lnsuflare directd, foarte avantajos datoritd simplitiéfil
schemei, are insid desavantajul o4 de regimul de funotionare a
morilor depinde direct $i productla de abur a gemeratorulul de
abur.

Debitul morilor gl numédrul lor in funcjiune a fost
alesa de proieotantul gensratoarelor de abur, pentru sorturile de

cidrbune de garantle avind caracteristiclle prezentate in tabelul 41.

Pentru huila de garantie avind puterea calorificé de 3700 ksal/ky,
funstionarea generatorulul de abur este asisuratd la debitul si
parametrii nomtnail, cu 3 mori de carbune din 4 instalate peantru
fiecare generator.

Comparind earacteristicile enerzetice ale cdrbunilor
avute in vedere la prolectarea generatoarelor de abur de la CTE.
Deva=~iintia si ale cédrbunilor consumayl Iin pre.ent se poa®e consta-
ta cd atit puterea calorificd, precum si continutul de umiditate
8l de cenugd diferd foarte mult de la un sort la altul, 3i sint ou
mult inferioare fatd de¢ prolect.

Sodderea puteril caloririse,cresterea conf{inutului
de umiditate gl de oenusgd al carbunilor consumati au modificat
complet conditiile tehnice de functionare in special a instalatii-
lor de preparare a prafulul de cédrbune, reg;imul de ardere din
focar, precum gi rezimul de functlionare a tuturor agregatelor auxi-
liare ale generatoarelor de abux.

Avind in vedere aceastd situatle, la acest subpunct
86 vor presenta resultatele,experimentirilor efectuate la termo=
centrala Jeva=idintia in vederea examinarii comportarii morilor ou
ciocans la<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>