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1. PREZENTAREA GENERALA A SISTEMULUI DE EXPLOATARE

PENTRU LEGATURA UC-UC

1,1. INTRODUCESE

Infaptuirea maretelor obiective ce stau in fata socie- 
tàtii noastre socialiste, inscrisa pe traiectoria progresului rapid 
§i multilateral,este legata intr-o masura crescinda de introducerea 
in tóate domeniile de activitate a informatici! §i in mod deosebit 
a teleinformaticii,tehnica bazata pe prelucrarea datelor la distan
ta.

Pe baza acumularilor in procesal de formare a structurilor in
formatice ale tarii noastre; "Programul-directivà de cereetare §tiin- 
tifica,dezvoltare tehnologica §i introducere a progresului tehnic 
in perioada 19£l-199o §i directiile principale pina in anul 2ooo”, 
adoptat la cel de-al XII-lea Gongres al partidului, prevede continu
area ìntr-o conceptee imitara a eforturilor de dezvoltare a infor- 
maticii romane§ti,

Programul directiva mentioneazà 5in mod expres. ca ’’Cercetarea 
§tiintifica va trebui sa elaboreze soluti! optime pentru construi- 
rea §i funct-ionarea Sistemului informa tic na tional, inclusiv a Rete- 
lei de calculatoare ci de transmisie a datelor,care va marca o s chi 
bare profunda in conducerea vieti! economico-sociale".

Se peate arata ca,ìn generai,pe pian mondial in ultima perioa
da de timp,in special in ultimul deceniu,s-a trecut vertiginos la 
interconectarea sau legatura cu ajutorul liniilor de transmisie,in 
mod singular sau intr-un ansamblu,a doua sau mai multe calculatoare; 
astfel. s-au dezvoltat puternice sisteme de teleprelucrarea datelor 
§i retele generale de calculatoare prin care utilizatorii pot bene
ficia in orice moment de cele mai variate resurse fizice §i logice, 
situate in diferite puñete geografico, asigurind astfel servicii de 
teleprelucrarea datelor,respectiv de culegere date de la sursa,pre- 
lucrarca acestora in interiorul retelei la un anumit calculator ?i 
prezentarea rezultatelor acolo unde se doregte de catre utilizator.

Aceasta nona tehnica ofera largì posibilitati in informatica 
permitìnd incarcarea cficienta a resurselor de calcul (memorii,uni
tati centrale,unitati de schimburi multiple,periferico,linii de co- 
municatü>etc),cre§terea vitezei de prelucrare,sporirea gradului de
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riabilitate,m^rirea capacitati! de calcai prin sporirea numaralui 
dlT echipamenté- §i dTspozitive,echilibrarea sarcinilor calculatoare- 
lor §i áltele.

Interesal pentru elaborares §i introdacerea sistemelor de te- 
leprelucrare §i a retelelor de calcalatoare a crescut foarte mult 
in altima perioada de timp existind o veritabilà explozie in acest 
domeniu,unde foarte multe calcalatoare noi sint instálate in medii 
de teleprelucrare. Totodata,o bogatá literatura de specialitate i- 
lustreaza nameroasele rezultate ale cercetarilor teoretico §i rea- 
lizarilor practice din acest domeniu. Tóate acestea arata ca in in
formatica s-a conturat un domeniu nou,de mare eficienta,acela al 
te lepre lucidi i datelor §ial retelelor de calcalatoare.

Astfel,in~s“trainàtate au fost elaborate. §i date i¿ fonctiune 
re tele generale de calcalatoare dintre care mai importante sint: 
ARPA §i ARPANET anuí 1972 - USA, TRANSPAC anuí 1978 - Franta, TELENET 

• anal 197o - SUA,EURONET anuí 1976 - Europa §i áltele,precum §i re
tele specializate dintre care mentionam citeva: rezervarea de lo- 
curi de avión (AIR FRANGE,SABRE,BEA,etc), colectarea §i prelucrarea 
de date meteorologice (METEO),telecomunicatü (SITA) §i áltele. De 
asemenea sint realízate pe plan mondial o serie de sisteme moderne 
complexe de informatica ca de exemplu:ESOPE-sistem conversaticela! 
in timp partajat,SYNCOPr-sistem de comutare de procese pentru tele
informatica §i retele de calculatoare,SPECTRE-sistem pentru exploa- 
tare §i comanda in timp real,CP/CMS-IBM-sistem de partajare resurse 
§i áltele.

In tara noastrà introdacerea sistemelor informatice in tóate 
sectoarele de activitate §i in acest cadrà,la tóate nivelele de 
condacere §i executie §i integrarea acestora progresiv in Sistemai 
informatic national.impune utilizares celor mai moderne tehnici de 
calegere,prelucrare,sfocare §i transmitere la distanta a datelor, 
respectiv a sistemelor de teleprelucrare §i retelelor de calcula- 
toare electronice pe baza echipamentelor fabrícate in tara (de tip 
Felix).

In acest còntext au existat §i exista preocupar! privind re- 
alizarea de sisteme de teleprelucrare §i de retele de calcalatoare.

S-au obtinut astfel,anele rezultate pozitive in ceea ce pri- 
ve§te creares §i dezvoltsrea bszei msterisLe,in prezent fabricatia 
romaneases acopera}ìntr-o oarecare masara«cerinfele privind echi- 
pamentele de teleprelucrare (calcalatoare de teleprelucrare §i • 
chiar cele de comutare de mesaje precam §i celelalte echipamente 
necesare). De asemenea, exista preocupar! §i rezultate privind eia- 
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borarea §i introducerea de sisteme de teleprelucrare;ìncercurile 
facute pina in prezent in acest domeniu s-au bazat.in special,pe 
software-ul existent al calculatorului Felix C-256,care este totugi 
limitai in posibilita-^! §i performanci».

In continuare se preconizeaza,ca urmare a studiilor efectúate, 
elaborares §i darea in exploatare, in urmatoarea perioada de ^imc,a 
Retelei nazionale de calculatoare care este destinata a forma su
porta! Sistemului informatic national. Realizares unei Resele na- 
fiònsle de cslculatosre este o problema deosebit de complexa de re- 
zolvst necesitind un efort sporit atit in fsbricares de calculatoa- 
re rapide §i de mare capacitate §i in realizares de echipsmente de 
telecomunicatü cit §i in elaborares de software de teleprelucrare.

In acest domeniu de virisi software-ului de teleprelucrare. 
la care se refera §i lucrares noastrá,exista mari cerinte §i de a- 
ceea resulta necesitatea ca in continuare sa se intensifice lucra
rne de cercetaré,proiectare, §i implementare prin abordarea de apli * 
cayii concrete.

Putem arata totugi cá realizárile existente in acest domeniu 
pe pian mondisi, datorita complexitatii'lor gi in absenta unei teo
rii generale unitare,prezinta o serie de deficiente: nu sint bine 
fundaméntate matematic in ceea ce privegte determinarea parametri- 
lor pentru a optimiza periormartele gi dimensionarea sistemului,nu 
dispune de metode generale de calcul gi de construiré,au o arie de 
cuprindere limitata,nu sint dezvoltate sistenatizat ci la cerere 
dupa necesitati,rezolva unilateral probleme,etc.

Avind in vedere perspectivele deosebite pe care le ofera in
troducerea gi dezvoltarea sistemelor de teleprelucrarea datelor gi 
retclelcrde calculatoare in raport cu imperativele dezvoltarii eco- 
nomico-sociale ale noastre gi incercind a elimina deficiente-
le mentionate mai sus in acest domeniu,mi-am propus elaborares de 
luerari de cereetare,proioctsre,implementsre gi experimentare a u- 
nui sistem de teleprelucrarea datelor (pentru legatura intre uni- 
t^tile centrale a doua calculatoare). cu extindere la o retea de cal 
culatoare.respectiv a unui software de baza de teleprelucrare ge- 
neralizabil concretizat intr-un produs program gi pe care 1 -am de
numi t ’’Sistem de exploatare pentru legatura UC-UC”.
’ “Xucrarea noastrìi reprezinta o realizare gtiintifica proprie, 
originala,elaborata pe baza conceptelor teoretico gi practice per
sonale,cu utilizarea unor idei §i metode moderne dezvoltate gi a- 
daptate corespunz^tor cerintelor noastre gi poate constituí o con- 
tributie teoretici! gi practica in vastul gi complexul domeniu al
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teleprelucrarii datelor §i ret-elelor de calculatoare*
Astfol, prin aceasta lacrare em pus la dispozitie.în ceea ce 

privegte realizares sistemelor de teleprelucrare generalizabile,o 
teorie proprie din care an fundamentat concepiti teoretico §i prac- 
fïcê"constituite ìn metode generale de calcul §i de construire §i 
cu o valorificare practica printr-un produs program pentru calcu
la toarele din familia Felix* Realizarile teoretico s-au soldat cu 
metode generale de calcul în ceea ce privègte evaluares parametri- 
lor prin tratarea matematica a comportamentului sistemului §i ìn 
ceea ce privegte arhitectura sistemului,prin definirea elementelor 
de baza ale acestuia* Realizarile practice s-au finalizat cu metode 
privind conceptia aplicativa,proiectarea tehnica,construirea pro- ~ 
gramelor,implementarea §i experimentarea"sistemului.respectiv a pro- 
dusului program pentru calculatorul Felix* Am considérât cá elabo- 
□rarea unei concepii! teoretico,farà o aplicatie practica,concreta, 
nu este suficienta gi nu prezinta interes ìn informatica §i mai cu 
seama in doceniul teleprelucrarii datelor unde activitatea este in
ca la ìnceput §i numai o realizare practica ne permite o validare 
a solutiilor teoretico*

Fot arata cá,pe Unga importanza deosebita privind realiza- 
rea §i introducerea sistemelor de telepreluerare in economie in e- 
tapa actúala, am optât pentru abordares scestei teamatici §i datori- 
ta faptului ca personal am avut preocupar! de cercetare,de proiec- 
tare,§i de implementare cu rezultate concrete in acest dotqçniu,lu
erari care sìnt prezentate in bibliografie; in fond ,prezenta lucra
re este o continuare a lucrarilor anterioare-care mi—au servit ca 
sursa de inspirati© la elaborares conceptiei genersle teoretice §i 
practice ìn special la definirea §i stabilirea comportamentului §i 
arhitecturii sistemului,situìndu-se la un nivel superior, prin noi- 
le contributi! teoretice §i practice §i prin utilizarea unor tehni- 
c! §i metode moderne*

Totodata,am avut in vedere, preluìnd critic §i adaptat la spe- 
cificul nostru,principi! §i metode din realizarile cele mai impor
tante existente pina ìn prezent privind sistemóle de teleprelucra- 
re §i retelele de calculatoare din tar© §1 din strainatate (prezen
tate in bibliografie)*

Aceasta lucrare a fost posibil de realizat datorita ìndruma— 
rii competente §i permanente atìt gtiintific cìt §i metodologie pe 
care mi-a scordat-o tovarágul Profesor Alexandru Rogojan caruia ìi 
exprim pe aceasta cale sincere multumiri. De asemenea multumesc ce- 
lorlalti tovaragi care su aprijinit realizarea acestei luerari*
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PRBZENTAREA LUCRARII

Capitolili I. Se arata necesitatea oportunitatea reali-* 
zarii unni sistem modern de tele prelucrare generalizabil §i implicit 
elaborarea unor metode generale teoretice §i practice de construire 
de astfel de sisteme,avìnd in vedere,atît cerintele economie! natio
nale »avantajele §i eficienta introducerii teleprelucrarii cît §i ab
senta linei teorii generale cìt §i a unor conceptii imitare teoretice 
§i practice,lipsa unor performante optime §i a posibilitatilor de 
generalizare, e tc.

Este prezentat in generai Sistemai de„exploatare pentru lega
tura UC-UC. Sistemai asigura §i gestioneazà prelucrarile §i schim- 
barile de informati! la distant?, intre imitatile centrale a doua 
calculatoare,constitaind o prelungire a sistemului de exploatare 
standard §i totodata o interfat?- cu utilizatomi. Sistemai ofera,ca 
softv/are de baza specializat pentru teleprelucrare»servici! privind 
convers!ade_ date (filiere) §i eventual repartizarea de luerari la ---- --- ... - 
distanta. Pentru a realiza aplicatüle de teleprelucrare,sistemul 
efectueàza o serie de activitati complexe ca stabilirea §i intreru- 
perea legaturilor (subcanalelor) ìntre calculatoare,punerea de acord 
a proceselor (sarcinilor) din cele doua calculatoare pentru ca aces- 
tea sa se inteleaga intre ele,organizarea logica a informatici pen- 
tru transmiterea §i prelucrarea la distanta §i aitele.

Capitolul II. Este presentata conceptia teoretica pri
vind elementele de baza ale sistemului,arhitectura acestuia,punind 
accent pe organizarea»structura §i fimctiile resurselor logice,in 
situatia unui sistem ipotetic realizat pe o ma§ina virtuali.

Sìnt definite fimctiile de baza,structura §i organizarea siste-r 
mului. Sìnt determinate modelele §i algoritmi] celor trei componente 
principale ale sistemului: ansamblul resurselor logice (procese) ca
re asigura realizarea aplicatiei de teleprelucrare. - Procedura de 
exploatare pentru legatura UC-UC,ansamblul de functii care permit 
ordonantarea proceselor §i care formeaza un executiv. - Procedura 
de gestitine sarcini,ansamblul de functii transpuse in cpmenzi-^care 
stabilesc legatura intre calculatoare §i efectueaza schimburile de 
informatü la distant a - Comenzile sistemului.

S-au dezvoltat cu ajutorul unui aparat matematic adecvat unele 
problème de interes, atit in ceea ce privegte»sincronizarea proce
selor paralele cu ajutorul semafoarelor in doua medii (opatiu -
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timp) diferite §i disponete,ext §i alocarea de memorie pentru tam- 
poanele de teleprelucrare necesara subcanalelor la executarea comen- 
zii de stabilire a legKturii,

Capitolai III. Se dezvolta o teorie matematica proprie 
privind analiza conportamentului sau ìncarcarii sistemala! pentra 
a determina parametri de baza in vederea obtinerii unor^perfoFmante 
superioa re ^i a unei dimensionarli optime a resurselor.
~ Àbordarea matematica?este sus^inuta prin instramente moderne 
§i eficace de matematica ca, teoria agteptarii §i teoria probabili- 
tatilor §i a condas la elaborarea anor stadii teoretico §i in con- 
tinaare a anor metode de calcai generale de rezolvare a sistemelor 
de teleprelacrare §i ret-elelor de calcalatoare. Sistemai este repre- 
zentat prin modele stochastice foarte complexe ca §irari de a§tep- 
tare in serie,ca capacitate finita,etc.§i se urmaregte determinarea 
ìncarcarii maxime a sistemala!, respectiv a numarului maxim de mesa- 
je care pot trece prin sistem in anitatea de timp,

Aceste metode generale de calcai, elaborate comparativ,au atit 
an caracter analitic §i sìnt limitate la cazarile in care sistemai 
este reprezentat prin modele mai simple,ca numar redus de staili §i 
ca distributi© exponenjiala,cit §i an caracter de aproximare (prin 
procese de difazie §i prin echivalenia) atilizate pentra cazarile 
complexe in care sistemai este reprezentat’prin modele ca un namar 
mare de stadii cu distribuii! generale care reflecta cel mai co
rset realitatea.

Capitolul IV, Este presentata realizarea practica a 
sistemului,respectiv a softwàre-ului de baza de teleprelucrareprin- 
tr-un produs program generalizabil pe calculatorul Felix 0-256; este 
tratata concepiia aplicativa ,proiectarea tehnica,construirea pro- 
gramelor,implementarea §i experimentarea produsului program,

Plecìnd de la concepiia teoretica,sint determinate cu mici modi- 
ficari,componentele de ba’za ale sistemului:

- Procedura de éxploatare pentru legatura,UC-UC,care realizea- 
zà aplicaiia de teleprelucrare cuajutorul sarcinilor sale §i este 
compusa din: Comunicaiia cu utilizatorul,Emisia si Recepiia,

- ^is^^ul de gestiunea sarcinilor,un executiv pentru calcula- 
toral Felix,care realizeaza ordonaniarea sarcinilor asigurìnd buna. 
funciionare a sistemului §i este compila din funciii ca; ^nlrtvarea^ 
©areici!>dezactivareasarcinii, punerea in a§tepiarea sorcini!, eie»

— Comenzile sistemului,care realizeaza cu -ajuioru.1 unui limbaj 
propriu,stabilirea legatari! intre calculatoare §i efectuarea schim-
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burilor de informatü la distança,

S-au utilizai facilitatile calculatorului Felix C-256,hardware 
§i software (legatura fizica directa între memoriile calculatoarelor 
multiprogramarea,simultaneitàtea prelucrarii eu intrâri/ie§iri,a§- 

w 

teptarea multipla a evenimentelor,gestiunea fi§ierelor,gestiunea 
liniei de trensmisie altele) eu adaptarile corespunzatoare; s-au 
introdus modificar! in ceea ce priveçte Sistemul de gestiunea filie
re 1 or §i Sistemul de gestiunea transmisiilor.

Produsul program élaborât a fost implementat §i experimental 
practic pentru aplicatia de teleprelucrare referitoare la telecon- 
versia datelor (citirea unui fiçier de intrare pe cartele la calcu- 
latorul sursà de date §i scricrea datelor într-un fiçier de ieçire 
la imprimants calculatorului heceptor de date). S-au testât obiecti- 
vele principale ale produsului program ca: transmisia de mesaje în
tre maçinile de scris,transmiterea de comenzi de stabilirea sau în- 
chiderea legaturii între calculatoare,transmisia de date între cal
culatoare.

S-a abordat extinderea sistemului (care anterior s-a referit 
la o singura legatura bipunct).la o retea de calculatoare care este 
considerata?evident,ca un ansamblu de legatari bipunct.

1.2. PESC RIERE A SISTBLIULUT DE EXPLOATARE

PENTRU LEGATURA UC-UC

Sistcmul nostru reprezinta ansamblul procedurilor $i 
resurselor in special logice interdependente,de concepire omogena, 
care asigurìi legatura logica §i fizica ìntre unitat-ile centrale a 
dona calculatoare aflate la distanza,ìn vederea efectuarii schimcu- 
rilor de informati! §i prelucrarii de date. Sistemul se poate extin- 
de la o re£ea de calculatoare,legatura ìntre doua calculatoare con- 
stituind elementul de baza al unei retóle de calculatoare, accasta 
fiind in fond un ansamblu de legaturi bipunct.

Am tratat numai problemele privind software-ul (ansamblul de 
programe) recesar pentru legatura ìntre doua calculatoare §i extin- 
derca la o retea de calculatoare. Partea de hardware nu a fost lua- 
t5 in considerare presupunind ca echipamentele de calcul folosite 
dispan de elementóle nccesare interconectarii calculatoarelor §i 
tranemisiei pe liniile de cornunicatie conform normelor §i standar- 
delor in vigoare.

Sistemul face parte din clasa sistemelor de exploatare dato—
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rita caracteristicilor salo; ^ostionarea proceselor parale le_,sin- 

cronizarea proceselor_çuajutorul senafoarelor,contrôlai desfâçara- 
rii sarcinilor eu ajutorul unui executiv,alocarea optima a resurse- 
Tdr,ccordonarea çirurilor de a?teptare,etc;éste de fapt,o prelungi- 
re a sistemului de exploatare standard al calculatorului , care pre- 
zinta insuficiente çi inconveniente privind aplicatüle de telepre- 
lucrare,însa se situeaza în raport cu acesta,la un nivel logic su- 
perior,avînd posibilitatea de a coordona,

Sistemul poate oferi,în principiu,un ansamblu de servicii ori
entate apre aplicatüle de teleprelucrarea datelor: conversii de 
filiere,interogari §i extractü de filiere,accès direct al unui pro
gram la filiere situate în alta parte,accès la baza de date comuna 
pentru mai multi utilizatori,partajarea echipamentului de calcul în 
situati! de supraîncarcare §i altele. Aça cura a fost realizat con
cret,sistemul nostru rezolva aplicatüle referitoare la schimburile 
de date la distants respectiv teleconversia de fi§iere,simultan în 
cele doua sensuri,adica efectueaza transmiterea datelor citite de 
un calculator,la un fiçier al celuilalt calculator §i imprimarea la 
un calculator a informatülor trimise de la fiçierul celuilalt cal
cula tor. Ca extindere,poate lua eventual.în considerare aplicatül® 
privind repartizarea de luerari între calculatoare adica,un program 
depus în unui dintre calculatoare sa poata fi exécutât în celalalt 
calculator.

Sistemul constituie o interfat^ între utilizator §i calculator - - - . . _ I •
fiind accesibil utilizatorului,cu care poate comunica prin interme- 
diul macinìi de scris pupitru,printr-un limbaj de comanda.

Sistemul asigura sincronizarea §i comunicarea între calculatoa
re cu ajutorul unor comenzi - legate în cazul nostru de o structura 
a datelor de transmis,introduse de la maçina de scris de pupitru §i 
eu ajutorul unor proceduri - protocoale pe mai multe nivele privind 
schimburile de informati! realizînd un control al transmisiei date
lor printr-o reactie de confirmare a primirii mesajului. Sistemul tre 
buie sa realizeze obligatoriu o legatura logica ,- subcanal, între cal- 
culatorul ^ursa de date §i calculatorul receptor de date. Legatura 
logicK - subcanal,între sursâ §i receptorul de date permite conecta- 
rea a douS componente (terminale,periferico,cel mai adesea fi§iere).

PractiCjpe calculatoru] Felix,sistemul face apel direct la faci- 
lit^-tîlû acestuia,în special ale sistemului de exploatare ca; gesti- 
unea intrarilor/ie§irilor pe linie §i derularea schimburilor de in- 
formatü în linie,simultaneitatea prelucrarilor eu intrari/ieçiri 
pentru a permite lucru în paralel §i a realiza sincronizarea cal— 
culatoarelor- §i altele.
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2. •

2,1. INTRODUCIRE

In aceasta parte a lucrarli am presentat conceptia de reali
zare a Jistemului nostru cu referire la arhitectura interna si ca 
re cuprinde principiile de baza privind organizares,structura §i 
functionarea resurselor logice , proceselor §i resurselor fizice, in 
specialütampoanelorde memorie §i áltele..

Pentruc ssigura un optim din acest punct de vedere çi pentru 
a raspunde cerin^elor actúale,am considérât sistemul nostru ca un 
Sistem ipotetica care dispdhe de calculatoare cu atribute de masin 
virtuale,unde procésele pot évolua in permanenza,execu¿ia lor fi- 
ind asigurata cu resurse fizice necesare iar sincronizares lor fi 
ind realízate cu semafoare.

In partea conceptúala de realizare a Sistemului am acordat o 
atentie deosebita functiilor de baza §i organizarii Sistemului pr 
cum §1 utilizarli unor tehnici pi metodo informatice ca:procese s 
sincronizares lor, alocares de memorie §i áltele.

Puneliile de baza ale Sistemului su fost stabilite ca urnare 
a cerinZelor de teleprelucrare a datelor §i se refera la:

- Realizarea aplicatiilor de teleprelucrare prin definirea ç 
elaborares unor procese paralele care sii reflecte funestile prin
cipale ale aplicatiei de teleprelucrare;

- Gestionares proceselor paralele printr-un executiv sau su- 
pervizor in vedcrca ordonanLarii acestora;

- Stabilirea legìiturii ìntre calcula toare çi asigurarea sebi 
burilor do date ìntre acestca cu ajutorul unor comenzi.

Ca urmare,am procédât la construiros sistemuluj nostru pe co 
re 1-am structurât in trei mari porli componente:

- Procedura do exploatare pentru legatura UC - US,
- Procedura <ìe gestitine a sarcinilor,
- Procedura do conardI,
Arhitectura interni a Sistemului a fost fundamenta ti .;i rep?1 

zertat:: pr?n modele pi algoritmi matematici de tip ùctcrmir vst.
Sol ut ionorea ,d:i n punct do vedere Informatica fost realiznt'.i
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ca ajuterul uuor concepto informatice moderne ca:procese paralele, 
sincronizares nrocesclor cu ajutorul semai*oarelor,ordonantarea sau 
planili co rea proceneloi*, gestiunea Qirurilor de a§ieptare,a$teptare 
multipla,alocares dinamica a memorici $i áltele.

Am efectuat in aceasta direc^ie luerari de cercetare pentru 
determinares unei arhitecturi optime desistemastabilirea §i elabo
rares de nodale §i algoritmi matematici care reprezinta aceasta 
arhitccturi, in special fune siile de bazìi) precurn §i pentru gasirea 
si utilizarca metodelor §i tehnicilor informatice avansate, pe care 
le-am considerai cele mai corespunzatoare, prin modificar! §i adap- 
tari adeevate la cerintele noastre,

Prezint in continuare pe scurt,únele luerari de cercetare per
sonale elaborate pentru solucionares problemelor de importante ma
lora ridicate in cadrul conceptiei de realizare pe componente á Sis 
tenuiai,

Astfel,pentru Procedura de exploatare,lucrarile s-au axa.t pe 
utilizares conceptului de procese paralele care a fost adaptat si 
dezvoltat coresounzator; deasemenea,am conceput si elaborai modele 
proprii care reprezinta functiile de baza de teleprelucrare (pro
césele paralele).

Pentru Procedura de gestitine a sarcinilor,luind in considera
re principióle de baza ale unui executiv in generai,am irecut la 
realizares acestei proceduri utilizind anele concepte din tehnici- 
le §i metodele informatice moderne pe care le-am adaptat §i dez- 
voltai confort cerintelor noastre1, Conceptul de sincronizaré cu a- 
jutorul semafoarelor a procesèlor care evolueazá intr-un singur me
dia (spatia - timp) al lui DijLatra 1-am modificai, pentru a fi u- 
tilizai de noi in doua medii (spatiu - timp) care sa faca posibila 
sincronizares celor douà calculatoare la distanta, De asemenea,am 
luat in considerare termici de gestitine a §irurilor de agteptare, 
de acordare a prioritatii §i áltele pentru implementarea lor in a- 
ceasta procedura,

Pentru Procedura de comanda am plecat de la únele idei privind 
protocoalele de comuriicatie existente §i pe baza unor concepte pro
pri! am stabilii functiile §i algoritmi] necesari pentru elaborares 
unor comenzi §i unui ^limbaj de comanda propria,

Se poate arata,in concluzie,ca la elaborarea lucrarli am foio
si t atit únele concepte proprii din luerari anterioare (bibliogra
fia) cit §i anele concepte de realizare arhitecturalà a unor sis
teme retele de calculatoare presentate in lucràri recente^va- 
loroase,de specialitaie (bibliografia cu notatia 2); aceste con-
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copte am ince rea t sii le va]orille in cadrai lucrürii noas tre, e v i - 
dent, cu nodificììrilo ri adaptìirilc nocesarc in raport cu cc?intc- 
le nonstre, Asti’?], de lucrìirii po caro le-am Inai in considerare 
au font cele referitoarc la retelele generale de calcula toare in 
special AKl’A si CY0LADE3 yi la sisteme moderno de informatici! ca*: 
EGOPE-convorsational .ci timp parta jat; SYUCOP-comutare procese pon- 
tra teleinf orne tica ; ol'ECTIìE-exploatare si comandi! in timp real; 
CP/CI.'E IBI!- parta jare re sur se nrecum $i aitale.

Acosté lucràri slnt totali rezolvìiri particulare din pimct de 
vedere al arhitccturii do sistcm,nu sint sistema tiza te §i sint des
tili de empirico; ele nu pot oferi o conceptie generala. de realizar- 
a sistemelor de teleprelucrare sau a retelclor de calculatoare. 
Caúsele deficicntelor menzionate constan in special in faptul cì! 
sistemóle respective nu au obiectivo comune,tehnicile si instrumén
tele informatice folosite la realizarea lor sint in cenerai dife
rite de la caz la caz,iar echipamentele de calcai utilizate in a- 
ceste sisteme sint foarte variate,

Din punct de vedere arilitectural Sistemai nostru este dco- 
sebit fatK de sistemóle menzionate fiind mai judicios realizat po 
ansamblu,fune riile sint bine precisate,structura esto omogenei .pi 
organizares este corectì!, In plus, la elaborares acestoi arbitec- 
turi am folosit cole mai moderne concepto informatice ca: procose 
paralele»sincronizaren proceselor cu ajutorul semafoarclor,aloca
re memorie,etc, pc caro le-am modificai ^i inbunatìltit pentru a rì s- 
pundo eficiont nevoilor noastre.

Considcrlm cì; aceastìl parte din lucrarla noas tri! care abordco 
zìi concepita de realizare a sistemului, cu reperire la arhitoctura 
sa intorni - principi! do basii, functii,structurì! generali», orgeni- 
zarc $i áltele,datcritii unor sistematizìiri corcete si a pos.ibili- 
tUtilor de ¿enera]izare in ansamblu 51 pe componente are caraote
nui unsi metodo de lucru generali! pentru realizares sistemelor de 
tclcproluoiarc ccnstituind prin accosta o contribu-io personali ir. 
domoniul realizdrii sistemolor de teleprelucrare a datclor,cu un 
putcrnic carácter do originalità io,

Deci , puto:.) s¡ rnc in concluido eli ar.i elaborai o metodologie cc 
lucru ìn ceca ce privor/te conce [f ia do realizare a sistemolor de 
teleprelucrare ci cu extindero la re telele de calculatoarc,

In continuare presentan la nivel de conceptie cole ti ci ma?'i 
parli componente ale sistcmului ; Procedura do oixploatarc pentru lo- 
gìitura UC - DO, Procedura de comanda, ^i Procedura do gesti uno a sa: 
cinilor.
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2.2. ORGANIZAREA GENERATA A SISTEP.ÍULUI

Studiile ni cercetarile efectúate de noi in aceasta directie, 
privind modul de organizare generala a sistemului nostru,au avut 
ca scop elaborares unei concepirli teoretica de organizare care cu- 
prinde únele principii de baza de organizare §i únele modalitáti 
de functionare;astfel au fost studiate §i prezentate probleme esen- 
tiale privind sistemul,ca locul,pozitia si configurala »organiza- 
rea fizica §i logica a resurselor,structura ierarhizata ni aitele.

Aceste luerari sint originale ni pot aduce o contribuirle per
sonali in domeniul concepirle! de realizare al sistemelor de tele— 
prelucrare ni a reirelelor de calculatoare.

Lucrarile de specialitate,teoretico ni chiar practice aparate 
recent cu tematica in acest domeniu,prezinta in majoritate un ca- 
dru prea general §i tóate,fie ca se refera la resele de calculatoa
re sau la sisteme de teleprelucrare, sint concepute,in ceea ce prí
vente organizares,pe un specific oarecare ni au un carácter parti
cular in functie de aplicat-iile ce urmeaza sa le realizeze sau de 
echipamentele pe care le folosesc.

Evidenzimele studi! mi-au servit pentru documentare §i chiar 
au constituit surse de inspirati© in ceea ce prívente conceptia de 
organizare a sistemului.

Aceste lucrar! le-am mentionat anterior in bibliografie ; cele 
mai importante insa sint cele referitoare la ARPA,CYCLADES.§i aite
le prezentate de càtre autori ca Martin,Devies ni alti.

Revenind la s.ubiect,aratam._in_continuare únele meiuri de re- 
zolvare ale problemelornpastre legate de configuratia,locul , po- 
zitia §i continutul sistemului nostru.

Configuratia sistemului nostru este formata din douà calcula
toare electronice,sau mai multe in cazul unei retale de calculatoa
re,dota te cu tóate echipamentele necesare teletransmisiei de date 
§i care dispun de un software de baza adecvat pentru teleprelucrare.

Locul sistemului se gaseóte intre nivelul finierelor §i nive- 
lul liniilor de transmisie.

Din punct de vedere logie se situeaza la un nivel superior in 
raport cu cele douìi nivele §i in plus,le coordoneaza.

Accesul la finiere ni la linie se asigura de catre sistemai 
de gestitine a finierelor — SGE, ni Sistemul de gestiune a transmi- 
siilor - SGT,ale calculatorului.
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Conf igura ¿la si local sistemala! de exploa tare pentru le-cu

ra între cale nia tea re se arata in £i£>2.1.

Fig.2.1. Confiparatia §i locai sistemala! de exploatare cen
tra le ¿rat ara UC - UC. e

Pozi^ia sistemala!,in raport ca mediai exterior este presen
tata in fi£.2.2.

Pig.2.2» Pozitia sistemala! in raport ca exteriorul

Sistemul cuprinde intre^ a nsa tibia de resurse lorjice si fizice 
care realizeaze aplica^ia de teleprelucrarc a datelor. Intrarea in 
sistem este considérais, a fi fir.ierul de intrare al sursoi de date 
(calculatorul care emite date in linie ), iar icsirca din sister- 

este considérât?. □ fi fiçierul Receptoralai de date (calcalatorul
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care prijneftiedate din linifcl»

Sistemai ¿;estioncaza $i asigura schimburile de informati! in- 
tre cele dona calculatoare dealungul intregului traseu - in intra- 
ri (ie§iri),in linie §i in mod deosebit in interiorul calculatoa- 
relor respectiv. in unitatea centrala*

Sistemai de exploatare pentra legatura UC - UC,in cazul ipo- 
tetic,luind in considerati© cerintele maxime de teleprelucrare se 
compone din trei mari parti componente corespunzatoare functioni- 
lor de baza ale sistemila!: Procedura de exploatare pentru legatu
ra UC - UC, Procedura de gestiunea sarcinilor §i Procedura de co
manda.

0 parte din sistem,trebùie sa fie in permanenti in memorie la 
cele doua calculatoare, pentru .a exista posibilita.tea. ca acestea sa 
se inteleaga prin cereri de stabilire a legatari! intre calculatoa
re, introduse de la macina de scris locala,sau transmise de calcula- 
torul corespondent.

Organizarea sistemului este presentata in raport cu functiile 
principale ale acestuia.

Functiunile principale ale' Pròcedurii de exploatare,Emisia§i 
fieceptia,trebuie sa aispuna de tampoane de memorie,organizate co- 
respunzator.

Pentru functia de Emisi§. va trebui sa existe:
- Un tampon component pentru un subcanal Sursa de date,adica 

al calculatorului care devine sursa de date,adaptat la marimea ma
xima a articolului din fi^ierul citit;

- Unul sau mai multe tampoane de emisie in linie care servesc 
la emiterea mesajelor.

Functia Receptie va dispune de:
- Unul sau mai multe tampoane de receptie din linie,in care 

se primesc mesajele provenind de la calcalatorul corespondent;
- Tampoane component,pentru diferite subcanale(legatari)in care 

articolale din fi§ier vor fi reconstituite in aceste tampoane de 
memorie.

Ficcare din aceste tampoane va fi adaptat la marimea maxima 
a articolului.

Aceste tampoanè,nu exista toate in realitate,dar prezentarea 
in acest fel este sugestivà.
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Tampon 
emisie 
linie

Diferitele orfani

Lime

posibile ale Sistemala! sînt redate

FuneCia emisie ' 
Fig.2.3. Organizares 

pentra legatura UC-U

FuncCia Emisie se 
relor solatii:

poate realiza prin folosirea urmatoa-

- Alocares efectiva la ficcare subcanal Sursa de date,
a unui tampon component si rezervarea unui tampon de emisie 
in linie. Aceasta prezintâ avantage, deoarece realizeazà 0 
gestiune simóla, prin faptul ca se golesc tampoanele compo
nent, pentru a forma elemente in tamponul de emisie in linie 
§i permite 0 citire mai u§oará.prin anticiparen articolului 
urmator din fi^ier, pe care il plaseaza in tamponul component. 
Ca inconvenient?se poate menziona ca exista o cerere mare de 
memorie.care este impusá de transferuri de. lanÇuri de carac
tère in anele tampoane, care sint operaci! lungi.

- nmiterea,direct de la tampoanele component, prin su- 
priraarea tamponala! de emisie in linie, pastrind un tampon 
component de intrare pentru un subcanal sursa. Aceasta pre- 
zinta avantage deoarece necesità loc mai pu^in in memorie si 
prezintà mai multa rapiditate, pentru cà evita in parte, reco- 
pierea tampoanelor. Ca inconvenient, apare dificultatea pen
tra zona comenzilor §i subcanalul de comunicaci! ìntre macinile 
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de seria pupitru §i deci este necesar a se crea un tampon 
auxiliar.în care se vor forma comenzile de transmis. Aceastà 
soluble prezintà interes, dacá se reu§este sa se înlan^uiascâ 
informaÇiile du comenzile subcanalului,pentru a le transmite 
în Unie.

-îuultiplexarea subcanalelor,în timp déterminât, daeà nu 
este posibil a se realiza înlànÇuirea de date pentru emisia 
în Unie §i crearea mai multor tampoane de emisie în Unie, 
în care se vor citi articolele §i care vor servi §i ca tampoa-
ne component, fig.2.4.5

Tampon de 
emisie

l’amp on comen zi 
de transmis

T

x clin p oxi 1Ú.O

ârttcol (s)

Fisier
de ci—
tire

Tampon de emisie

Fig.2.4. Tampoane emisie linie din care se citesc arti
colele •

6e va putea limita la doua tampoane de emisie care sa 
lucreze în bascula. Totu§i,acest mecanism prezintà dificulta^! 
în ceea ce prívente articolele de màrime superioara marimei 
mesajului, deoarece nu va fi posibilá nici o citire noua îna- 
inte de golirea completa a tamponului. Se atinge optimum eu 
acest sistem, dacá marimea articolelor este inferioara lungimii
mesajelor, cìnd iniervalul de timp care separa doua emisii con
secutive in linie,este inferior sau egal cu timpul de umplere 
a tamponului, fig.2.5.

a. - timp de emisie superior timpului de umplere;

ì—,
b. - timp de emisie inferior timpului de umplere.
i'io*2.5< Folosirea a doua tampoane de emisie.
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Unde:
Tl - timo de umplere a tamponala! 1;
T2 - timo de umplere a tamponala! 2;
Te - timo care separo doua emisi! consecutive in linie.

Pentra lunedia de Recep^ie exista mai multe soluti! pen- 
tru rezolvarea problème!:

- Malbiplexarea in spazia, adica prezenta simultané in 
mesaj a mai multor elemente si daca numárul §i ordinea elemen- 
telor este necunoscuta, atunci se poate adopta solatia de a 
avea un tampon de recepirle din linie §! atìtea tampoane com
ponente cite subcanale Receptor exista, cum se arata in figu - 
2JS. /ivantajul’principal al acestei soluti! este acela ca pe- 
rifericele lente nu frineaza perifericele rapide; aceasta so
latie e bine adaptata pentru procésele paralele.

Fig.2.0, erocesul de iepire care asigura transferal ele- 
mentului In tamponai component ji scrierea articolala! in 
fi^ier•
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Dupá o analiza a mesajului primit, se vor activa procé
sele de decodificare - interpretare comenzi de iepire. Fic
care procès de iesire, asigura transférai elementului in tam
pon pi daca articolai nu este incomplet, scrierea sa in fi
ller. Inconvenicntul solatisi consta in cererea mare de memorie. 
Daca numeral de tampoane este inferior numárului de subcanale 
Receptor, gestiones va fi complicata prin faptul ca recep^ia 
anuí ACO - confirmare positiva pentru un subcanal dat, nu va 
autoriza transmiterea elementului urmàtor.

- Àiultiplexarea in timp, necesita o zona de comenzi, un 
element macina de scris pi un element dintr-un alt subcanal. 
Se poate suprima tamponul de receptie linie pi se va primi me- 
sajul direct in tampoanele componente. Principala dificúltate 

_in realizares acestei soluti!,rezulta din faptul ca, articolale 
au trebuit sa .fie segmentate pentru transmisie; problema nu se 
pune daca nu se considera ca fipierele au fost special create 
pentru transmisie pi in care se limiteaza lungimea articolelor, 
.in apa .fel ca sa -fie -inferioará -lungimii mesajului de transmis 
in linie.

Aceasta^va ¿conduce Ila efectuarea de recopieri a tampoa- 
nelor,din cauza zonei comenzilor pi a mapinii de scris. Pentru 
¿flecare tampon va trebui rezervatà o lungime 1, care sa fle, 

1 .1 max + .Ice ,unde :
1 1 max, este lungimea maxima a unui artieoi; - 
lee, ¿este .lungimea .zonei comenzilor pi a elementului 
Æiubcanalului ma pina de scria..

Ru se ciptigà In memorie decìt pina la un anumit nomar 
.k ile .subcanale Receptar.. -Acest nomar va patea fi determinai 
aproxlmativ de rela^ia:

. k x Ice — 1 tampon linie;
lungime tampon Unie

Ire

— axisten^a unui tampon de recepÇie linie pi mai multe 
tampoane component dar mai patine in numar decìt numarul de 
subcanale^ Aceasta se motivea-za prin -faptul ca un singur
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tampon component este utilisât la ficcare recept-ie » numai în ca- 
zul multiplexajului în timp. Tampoanele componente nu sînt legate 
înti-un mod fix la componentele da te,dar vor servi în basculi la 
diferitele subcanale. Bificultatea apare pentru articúlele fragman- 
tate,caci tamponai se gîscçte blocat atìt timp cìt articolul nu a 
fost reconstituit; trebuie ìn consocinea,si se transmita parlile 
articolului,únele dupa áltele,cu prioritate fata de alte subcanale 
çi se impune ca numarul súbcanalelor Receptor cu articole fragmén
tate,sa nu depiçeasci numarul tampoanelor component.

- Existenta unui singur tampon,utilizai atìt pentru receptio 
cît çi la ieçirea în fisier. Aceasta se justifica in cazul cìnd tir 
pul de transmisie va fi lung,comparât cu timpul de scriere în fi
ller.

Dupa cum resulta,aceastà varietate de solutü conduce la ale- 
gerea une i or gañiz eri.’, convena bile, â sistemului.

Structura 'sistemului am conceput-o si fie de tip ierarhizat. í
Pentru aceasta structura a fost necesar si seelaborezeinterfetc ín- 
tre diferite sarti hardware sau software din Sistemili de exoloata- 
re,ca urmare a aplicarii unei proceduri de comunicati^ sau proto
col. care se bazeazi pe principiai de comunicare cu confirmare.

Aceste interfet© permit existenta unui set común de semnale 
utilizate pentru legatura între mai multe dispositive (componente 
periferica) sau sisteme çi care traverseazi o frontiera identifi
cabili mimai de aceste semiale;aceasti situatie este corespu.nzi- 
toare functionirii Sursei çi Receptornlui de date,pentru a se asi- 
gura erecutarea schimbului reciproc de scrinale.

In continuare sînt presenta te,pentru cazul nostru miele con
cepto privimi interfet-ele standard.

Sistenul nostru din accst punct de vedere are o sarcini difi- 
cili;realizarea teleconversiei de fiçiere . schimbarea mediului ca
re serveçte ca suport de fiçier,la distanti#

Sistemai în final il putern reprezenta ca o structura ierarhi- 
zati pe nivele,unde fiecare nivel corespunde la o etapi în parcar
sili informatici. Are avantajul ci extinderea sistemului este uçor 
çi sdmplu de rcalizat si asiruri schimburilc de inforriat-ü pc în- 
treg ansanblul sistemului de la linde pini la componente jlstfel, ave-

- Nivelul linieitcare permite schimbul de blocuri continînd 
comenzi çi date;

- Ilivelul statici,care prepari mesajele pentru nivelul liniei. 
la emisie ,asigur‘d transferal inf ormatülor din tamponai sau tam- 
poanele component în tamponul de emisie,sau gestioneazi alege- 
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rea sabcanalalai al carni clement trebuie sa faca parte din mesaj 
iar la recop^ic,prepara transferal tamponala! recepire in tamponai 
component ;

Nivclul transport element,care asigara la emisie umplerea 
tampoanelor componente-,iar la receptie participa la golirea tampoa- 
nelor component.

- Uivelai dispozitiv,care asigara schimbul de informati! in-

In fig.2. 7 . se aratà forma pe care o ia informatia de tran
smis, la fiecare interfaÇa,precam §i pozitia Sistemalui de gestiu- 
nea fiçierelor r. SGF - §i Sistemal de gestiunea transmisiilor - 
SGT

SGT

S GF

TJLg.2.. 7,. informs tia de 'transmis ^rin interfere
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2,3. PROCEDURA DE EXPICATARE PEETRU LEGATURA UC - UC

In aceastâ parte a lucrarli am prezentat im studia teoretic 
care cuprinde concepte proprii privind componenta de bazti a sis- 
temului nostra,Procedara de exploatare pentru legatura între cal- 
culatoare. Cercetarile efectúate în acest scop.ne-au condas la 
stabilirea çi elaborares unei concepii! arhitecturale a-sistemu- 
lui axatá în mod deosebit pe structurarea çi fanexionares proce- 
selor care reprezintu functüle principale ale aplica^ici de te
le prelucrare. Ca urmare,am élaborât modele deterministe care sa 
reflecte cît mai corect procésele sistemala! bazînda-ne pe no^i- 
anile moderne de procese çi de fûnetionare a acestora în paralel.

Lucrarile presentate în continuare privind concepXia teore
tica de realizare a sistemala! sînt originale çi pot constituí, 
contributi! personale importante în dcmeniul sistemelor ce tele- 
prelucrare a datf'lor dat^rita posibilitatilor de generalizare si 
caracterului ior metodologie.

Se poate afirma câ lucrarile de spccialitate din acest do- 
meniu referitoare la conceptia de realizare a sistemelor,nu 
rà soluti! generale pe care le-am fi putut adopta eu usurintu c.i 
numai solutii foarte particolare,empirico ; de aceca realizareis 
teoretice si practice sînt de o mare diversitate çi nu sînt sis
tematízate. dtudiile noastre po aceasta directic au tinut cont 
de lucrarile çi realizdrile cele mai recente în dcmeniu,~u]te 
dintre ele avînd idei valorease, pe care le-am valorificat într- 
un concept propriu mai sistematiza! çi cu grad mai mare de gene
ralizare.

Lucrarile mai importante care au constituit un îndrumar per- 
tru noi,sînt cele referitoare .la re^elele ARx:À çi CYCLADLE çi la 
sisteme ca ESOPE,CP - IPI.l çi altóle. prccum çi la oncle studi! 
presentate de autori ca ravies,privind structura reielelcr de 
calculatoare çi J. î/artin privind functiile çi organizares sis
temelor de teleprclucrare. Alte lucrar! importante consultate 
sînt prezentate în biblipgraiic (2).

Ca armare,Procedura de exploatare aro conceput-o ca sa aibu 
caracteristicile sistemelor cu sorcini multiple.fiind astici corn- 
pusu dintr-un numir de procese paralele care reprezintü j'unctii 
ale sistemului çi a error cooperare conduce la realizares fone
tici generale a aplicable! de tcleprelucrare a datelor.

NoXiunea de procès,în acceptiunea noastrr si în general,ìn 
programares de sietem,nu este decît o facilitate de concepire, 

BUPT



- 22 -
de organizare gi de scriere ; procesal este rvprezentat de o en- 
titate dinamica adica.de secventa in timo a tuturor actiunilor 
elementare necesare pentru realizares urei 1 ,:crari. caracieri- 
zeaza prin: algoritmi (recali de calcai cave descría compiei o 
lucrare), - date de intrare (elemente cu care opereaza procesal), 
- date de lenire (rezultatele fumizate de rvoces), - re.snrse 
(mijloace materiale necesare pentru executavea procesului,resurse 
pasivo, care conserva ini orma tüle fura a le "edifica ca de exem- 
plu, memorine sistemului §i resurse active numi te §i procesoare, 
care pot executa algoritmi ca de exemplu imitabile de schimb,uni- 
tatea centrala)«

Un proces se poate gasi pe o macina virluala in douà stari; 
activ,cind el este executat pe un procesor blocatj cind evolu- 
tia sa este opriti. Introducìnd resursele fizice ale sistemului, 
starile procesului vor fi: de executie,.cind dispune de tóate re
sursele fizice §i logice,activat,cind dispone de resurse logice 
dar fara procesor,in agteptare, cind nu dispone de resurse fizice 
§i dezactivat,cind nu dispone de micio resursa §i este seos din 
tabelele sistemului« Utilizares proceselor paralele la elaborares 
sistemului nostru duce ls o serie de avantaje ca,descompunerea 
aplicatiilor de teleprelucrare in functiuni independente,decupla- 
rea funct-iilor,adaptares proceselor cu ugurinCa la morfologia a- 
plicatiei,integrare progresiva,siguranta in funetionare,performan
ce ridicate in exploatare,programare ugoarà gi aitele«

In conceptia sistemului nostru,datorita complexitatid lui, 
utilizarea proceselor paralele constituie obiective obligatorii 
deoarece due la optimizàri in functionare §i la posibilita^! de 
generalizare §i extindere« Procedura de exploatare,ìn aceasta. fa- 
za de concep-gie este elaborata ca sa raspunda cerintelor unui sis- 
tem ipotetic,presupus a dispune de posibilitatea de a crea §i de 
a utiliza procese paralele,posibilitatea de inlàntuire a informa
tici pentru emisia in linie.alocares de memorie efectuatá dupa 
principiul paginei la cerere,posibilitatea de a crea §i utiliza 
eemafoare.

In aceasta fazá de conceptie de realizare am definii Proce
dura de exploatare in ansamblu pe componente,am determinai §i 
elaborai modelele matematice de tip determinisi care reprezinta 
functüle de baza ale aplicatiei de tele prelucrare gi utilizai 
únele concepte informatice privind procésele paralele. Cu alte 
cuvinte, am putea spune,cá am studiat §i elabcrat arhitectura sis
temului.
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2.8. Structura ^rocedurii de emplea tare pentru le¿;:¿tura
UC - UC.
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Procedura de exploatare dispune de trei componente: Común 
catia cu utilizatorul,Elisie §i Recepii©, ca in fig 2.8.

COMUITICATIA - C
Functiunea Comunicaría -• C trebuie sa permita dialogai 

om-ma^ina sau comunicarla cu Utilizatomi. Se poate realiza 
prin douá procese; unul care se va ocupa de recepita §i de 
interpretarea mesajelor introduse prin macina de scris pu- 
pitru §i altul care se va ocupa de ie§irea mesajelor la ma
cina de scris pupitru.

Procesul de iesire pe macina de scris

iœsajele care ies, respectiv ádresele lor sint pinate 
intr-o tabela,care va concine la inceput adresa mesajului 
iniziai §i se face cunoscut utilizatorului de existenÇa aces 
tor mesaje. ziccesul la tabela este impárrit intre tóate pro
césele care dórese sa emita un mesaj, excluderea mutuala 
fiind asigurata printr-un semafor "accès la adresa mesaj".

Acesta tabela va avea o marime limitata §i pentru a se 
evita riscurile depa^irilor se va introduce un semafor "nu- 
mar de mesaje".

Procesul este activât prin intermediul semaforului "me- -- .. j , 
saj de ie§ire". Orice procès care are un mesaj de ie§ire pe 
macina de scris, va trebui sa exeçute secvenÇa urmatoare:

P (numar de mesaje);
(accès adresa mesaje) ;

- Inscrierea ádresei in tabela;
V (accès adresa mesaj);

‘V '(mésáj de emitere-He^ire)..

-Ordinea celor doua ¿opera^ii .P .este .esentala pentru a 
■nu se risca blocarea atit a procesului care efectueaza aces- 
tá 'sécventa cit §i a procesului :de _iesrLre.

- Algoritmul este prezentat.in.fig•2.9.
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i'ig.2. 9# Al-^oritmul de ispiro la macina de scria pupitru
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Semaforul iaS indica excluderea mutuala la accesul la 
macina de scris.

Dacà mesajul care va iegi pe magina de scris provine 
din linie, se prepara comanda de confirmare receptie — ACC, 
pentru a fi transmise; aceasta va fi planata ìntr-o zona 
speciale numità ’’zona comenzilor de transmis” al carui accès 
este protejat cu ajutorul unui semafor.

Drapelul "flag 2” este pozitionat cind se refera la pri
ma comanda plasatà in zona; atunci o operati© V este efectuatà 
□e semaforul "semcom".

Deci,in rezumat, procesul utilizeaza tabela de adrese 
ale mesajelor de emitere, zona comenzilor de transmis gi gase 
semafoare cu valorile lor de initializare;;accès adresà me- 
saj : 1, mesaj de iegire: 1, magina de scris-xS:l, numar de 
mesaje: màrimea tabelei, accès zone de comenzi de transmis: 1, 
semcom: O.

Procesul de receptie gi interpretare a mesajelor 

de la magina de scris - L.S.

lùesajele de la magina de scris pupitru - LIS sint pri- 
mite într-un tampon special.

Primul caracter al mesajului permite sa se cunoasca dacà 
este comanda sau element de transmis. In acest ultim caz 
drapelul "flag 1” va fi pozitionat,ceea ce va semnala pro- 
cesului de formare a mesajului care va fi transmis in linie, 
prezenta în tampon a unui element de la magina de scris ¡¡SS. 
Atit timp cìt acest element nu va fi transmis in linie, pro
cesul de receptie gi interpretare mesaje dp la magina de scris 
va ramine blocat datorita operatisi P pe semaforul de ”ag- 
teptare”•

Un semafor cbmun la mai multe procese "semcom" servegte 
la activarea procesului de formare a mesajului de transmis in 
linie.

Excluderea mutuala a lecturii gi scrierii pe magina de - 
scris pupitru este realizatà prin semaforul "LiS" •
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Se remarca cá açteptarea anai mesaj poate fi întreruptà 
de o ieÿire de mesaj.

Daca este o comanda validatá, aceasta va fi analizatá 
§i execatatá de partea ’’interpretare comenzi a procésala!.

Comenzile de transmis sînt formate intr-o zona spéciale, 
a cárai accès este protejata prin semaforal de excludere mata 
al$ ’’accès zona comenzi de transmis”. Procesal de recep'çie 
§i interpretare mesaje de la masina de scris pozi^ioneazá 
drapelal "flag 1’’ ^i utilizeaza semaforal "semcom” pentru ac
tivares procésala! de formare mesaj pentra transmis in linie”

Algoritmal procésala! de recep^ie §i interpretare mesaje 
de la in fig.2.1o.

Fig.2 • lo.A13oritmal procésala! de recopile si interpre
tare mesaje ae la malina de sais.
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Oomenzile introduise de la marina de scris; se refera 
la stabilirea sau întreruperea anni subcanal - la reacÇiile 
la anomalii §i la oprirea generala a programului.

Informaciile privind subcanalele stabilite sau în ours 
de stabilire, vor fi Minute în tabele distincte dacà se refe
ra la subcanale Sursà de date sau Receptor de date.

Pentru prima categorie, subcanale Sursa de date, se 
creaza o fabelà de Subcanale Active - fSCAS; excluderea mutu
ala a accesului la aceste tabele va fi asigurata printr-un 
semafor ’’accès TSCAS” initializat la valoarea 1.

Fiecare intrare în TSCAS va fi formata din informa^ii 
ca; numàr de subcanale, numele §i caracteristicile fi§ierului 
citit, numele terminalului care servente de suport fiçieru- 
lui, adresa de început a tamponului component, lungimea aces- . 
tui tampon.

Se admite, ca fiecare subcanal va dispune de tamponul 
sau component,care va fi alocat la interpretàrile comenzii 
de stabilire subcanal,efectuatà de càtre marina de scris -US.

Pentru a doua categorie subcanale Receptor de date se 
creaza o labela de Subcanale Active Receptoare-FSCAR^asemà- 
nàtoare cu tabela TSCAS.

Semaforul ’’accès TSCAR” initializat la valoarea 1, va 
asigura excluderea mutuala a accesului la aceasta tabela.

La definirea comenzii de stabilire a subcanalului-CER 2, 
se creaza o tabela de subcanale Receptor în curs de stabilire, 
care concine informati! ca; numàr provizoriu de subcanale, 
dispozitivul, rezervarea de memorie, numàr subcanale stabilii 
de CER 1.

Dacà subcanalul a fost luat de CER 1 ' ìnainte de récep
tif ACER 2, atunci legatura stabilità prin ACER 2 va fi:" 
prin trimiterea unei comenzi RPL, ìntreruptà.

In caz centrar un ACC va fi emis de Receptorul de date; 
Sursà de date nu genereaza ACC pentru legaturile cerute de CER 
2, càci aceasta poate conduce la transmiterea de date pentru 
un subcanal pe care Receptorul ìl va anula daca comanda RPL 
nu parvine la timp.
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ansam-Func^iunea ^misie - E este constituita dintr-un 
blu de procese cooperante. Aceste procese realizeaza ci’tirea 
datelor din fisiere, formarea elementelor mesajului de 
transmis in linie §i emisia mesajului in linie.

Se alege organizares cu un numar de tampoane component 
egal cu numarul de subcanale Sursá de date existente; emisia 
in linie se realizeaza crin inlan^uirea zonelor de comenzi 
§i de date - o proprietate importanta a acestui sistem.

Procesul de intrare - umplerea tamponului component. 
*

Se considera intii procésele de intrare care asigura 
umplerea tampoanelor component prin citirea din fipierele 
legate de subcanale corespunzatoare•

Algoritmul procesului de intrare.in fig.2.11,

Fig.2.11,Algoritmul procesului de intrare - umplerea tam- 
ponului component.
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Sincronizaren procesului cu alte procese se face cu 
ajutorul semaforului "lect i”; lectura articolelor din fi§ier 
antreneazá o consultare a tabelei loCSS, excluderea mutuala 
a accesului se realizeazá datoritá semaforului "accès TSCAS".

rixistá o dificúltate atanci cínd apar, ín timpul citirii 
articolale de lungime variatila; pentru a avea siguran^a cá 
nu se depá§e§te tamponai, este necesar sá nu se ceará citirea 
articolului urmator, decít dacá locul disponibil in tamponai 
component este cel pu^in égal cu lungimea maxima a articolu
lui plus doi octe^i.

i'amponul component fiind umplut, subcanalul este consi
dérât pregatit §i va fi plasat în §irul de a§teptare a subca- 
nalelor pregátite "§irul P”; accesul este protejat prin inter
mediai semaforului "accès sir P". ¿fectuindu-se o operable 
V pe semaforul "alegere subcanal" se avertizeaza procesul care 
are sarcina sa aleaga subcanalul,al cárui element va face par
te din mesajul urmator.

Semafoarele §i valorile de iniÇializare utilizate de 
procès sînt; lect i : 0, accès §ir P : 1, accès TSCAS : 1, 
alegere sucanal : 0.

Pregâtirea subcanale Sursa de date - Sirul P

Orice subcanal pregátit, adicá al carui element se ga
seóte in tamponul component, cu excep^ia subcanalului de co- 
munica^ie intre macinile de scris pupitru, intra in §irul de 
agteptare a subcanalelor pregátite - Sirul P; intrarea in §ir 
se face in ordinea §irurilor de attentare.

Ie§irea din §ir a primului element se realizeazá prin 
parcurgerea de la inceput a §irului, alegind primul subcanal 
care a primit sau a generat o comanda de confirmare recep^ie 
pozitiva - ACO.in fig.2.12.

'-Subcanalul astfel ales páráse§te Sirul P, afara de cazul 
unui articol incomplet pentru transmisie, cínd subcanalul 
ramine in continuare in Sirul P.
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Un procès special de gestitine a Sirului P reprezentat 
în fig.213. realizeazâ algoritmul de ie^ire.

Subcanalul 5 este 
aies

Hu exista 
un AGO

ACC priait 
sau general

i—---------------------------------------

Fig.2.12’ -Lenire din Sirul P

Fig. a IX Procesul de geotiune a Jirrf.ui P.
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Procesal nu alege decît un singur subcanal §i aranjeaza 
într-o tabela spedala informatili© necesare.

Dacá lungimea elementului nu impune ó fragmentare aarti- 
colului, subcanalul este luat din Sirul P; in tóate cazurile 
ACC C3.espunzaior este ?ters.

5e pozitioneaza drapelul ”flag 3” §i se efectueaza o 
operati© V pe semaforul "semcom" pentru activarea procesului 
de formare a mesajului de transmis în linie .care va trebui 
sá efectueze o operati© V.pe semaforul ’’bïocaj.

5emafoarele utilizate §i valorile lor de initializare 
sînt; alegerea subcanalului: 0, semcom: 0, blocaj: 0, accès 
§ir P: 1.

Procesul de formare a mesajului linie

Procesul de formare a mesajului linie începe prin a§- 
teptarea sosirii cel putin a unui eveniment din cele trei 
care urmeaza:

— comenzi de transmis;
— un element pentru subcanalul maçina de scris - ÜS §i 

un AC3 primit pentru acest subcanal;
— un element pentru un ait subcanal care a fost aies 

prin procesul de gestiune a Sirului P.

Aceasta a§teptare este realizata prin semaforul comun 
”semcom”•

Procesul fiind activât, acesta testeazà drapelul ”flag 2” 
care îi permite sa §tie dacà sînt comenzi de transmis, Dacà 
este cazul, se prépara datele de înlantuire pentru a le trans
mite în linie,

Punînd drapelul ”flag 4” pe 1, se marcheazà cà va trebui 
efectuata o operatie V pe un semafor ’’accès zona comenzi de 
transmisie".
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Procesul continui,testínd valoarea drapelului "flag 1”; 
cînd un element pentru subcanalul de comunicarle ìntre. macini 
le de scris pupitru asteaptá in tamponul sáu o comanda 
de confirmare receptie positiva — ACC a fost primita pentru 
acest suDcanal, se înlânÇuieçtè: acest element care va fi pré
cédât de identificatorul zonei de date (DAT) pe care se poate 
plasa la urma comenzilor de transmis, ceea ce va fi marcat 
prin pozi-jionarea drapelului "flag 6".

Comanda de confirmare ACC pentru subcanalul macina de 
scris LIS este §tearsat . "flag 1" este pus la O; valoarea 1 a 
drapelului "flag 5" va permite,ca procesul de emisie în linie 
sá §tie cá o operarle V trebuie sa fie facuta pe semaforul 
"açteptare".

Se verifica valoarea "flag 3”; dacá este pe 1, se în- 
lan^uieçte ¿lementul subcanalului aies de procesul de gesti- 
une a Sirului P, care este deblocat datorita operatici V pe 
semaforul "blocaj".

Procesul de emisie a mesajului în linie este activât 
prin intermediul semaforului "emisie linie".

Dacá se dórente sa se realizeze o multiplexare în spa- I • 
tiu - mai multe suocanale în acelasi mesaj, se répéta secven- 
ta marcata cu asterix din fig. 2.14.

Semafoarele utilizate si valorile de initializare 
sînt: semcom : 0, accès zona comenzi de transmis : 1, blocaj 
0, emisie linie : 0.

Algoritmul procesului este arátat în fig.2.14.

Procesul de emisie a mesajului în linie

Datele de înlânÇuire pentru subcanal, au fost pregatite 
de procesul de formare a mesajului.

¿ste suficient pentru a efectúa emiterea, de a autoriza 
accesul la zona de comenzi de transmis §i de acactiva proce
sul de receptie - LIS §i procesul de umplere a tamponului com
ponent.
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Àlgoritmul procesului de emisie în Unie în fig.2.15.

■?ig.2.15. Aljoritmul procesului de emisie în linie.

sînt
Semafoarele utilizate cu valorile 1er de iniÇializare 

emisie linie : ü, accès zona comenzi de transmis : 1,
aijteptare : ü, lect i : O.
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RùCuPTIA — R

Funevia Receptie - R este conceputà ca un ansamblu de 
procese cooperante care asigura recepÇia §i analiza mesajelor 
din Unie, interpretaren §i executarea comenzilor existente 
în zona de comenzi, dacá acestea sînt prezente, reconstituí-?. 
rea articolelor în tampoanele component cu elemente prezen- 
tate în zona de date a mesajului §i scrierea acestor date în 
fi^ierele corespondents subcanalelor respective.

Se alege organizaren cu un tampon de recepÇie linie 
pentru mesajele transmise §i un tampon component pentru un 
subcanal Recepvie.

Subcanalul de comunicaVie între macinile de scris pupitru 
va fi tratat într-un mod analog cu celelalte subcanale pentru 
transmisie în linie.

Brócesele de receptia^si de interpretare a mesajelor

din linie.

Procesul de recepvie §i interpretare a mesajelor din 
linie, are algoritmul reprezentat în fig.2.16.

Se efectueazá intii un polling pe linie, adica se efec- 
tueaza o punere in a^teptarea unui mesaj emis de calculato- 
rul corespondent.

Líesajul fiind primit, se efectueazá o analiza care are 
ca scop de a determina zonele prezentate §i in interiorul 
zonei de date - dacá acesta face parte din mesaj, de a deli
mita elementele, pentru a comunica astfel ádresele lor dife- A 
ritelor procese de ie§ire reactivate de operaría V pe semafo- 
rul ”proces i”.

Brócesele de ie§ire vor transiera, in primul rind elemen
tele in tampoanele lor component; Sfir§itul acestui transfer 
este a^teptat de o serie de operatii B al carui numár este eg'al 
cu numárul proceselor de ie§ire activate.
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a)

V (semcom) i

V (alegere 
subcanal)

Interpretares cornenzilor

b)

Fig. 2. 16. .ilgoritmul pracesului de recepÇie a mesajelor 
de linie si de interpretare comenzi.

a . AtrCfc P t ic T.- S 3 j 3 
b. u-nterpretare co.;.enzi.
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In acest caz pentru a facilita rezolvarea,se introduce 
o operaie pe un semafor, munita Pn(s), n > 1, ìntreg,care 
este echivalentl cu o suita de n operagli P pe s. Se poate 
defini ìntr-un mod analog operarla Vn (s).

Interpretarea §i executarea comenzilor din zona de co- 
menzi antreneaza consultarea §i modificarea tabelelor TSCAS 
§i TSCAR; excluderea mutuala a proceselor care lucreaza cu 
aceste tabde este asiguratà de semafoarele "accès TSCAS” §i 
’•accès ISSAR” •

Daca comenzile de confirmare recepÇie pozitiva sau nega
tiva t AOC §i xLiCC sìnt in zona de comenzi, acestea se plasea^a 
ìntr-un tabel special. Oomenzile pe care procesul va trebui 
sa le transmita in linie, vor trebui formate in zona comenzilor 
de transmis al carui accès este protejat prin semaforul ’’accès 
la zona comenzi de transmis”. Se pozi-çioneaza drapelul ”flag 2” 
daca era la 0 §i se efectueaza operarla V pe "semcom".

Cìnd operarla Pn pe semaforul "eliberare tampon recep^ie” 
a putut fi teminata, este sigur ca tamponai de recep^ie linie 
poate fi ?ters §i recep^ia unui nou mesaj este astfel posibi- 
là.

In rezumat, semafoarele utilizate cu valorile lor eie ini- 
■çializare sìnt; eliberare tampon receptie : O, procès i : O, 
semcom : O, accès ISCAS : 1, accès TSCAR : 1, accès zona co
menzi de transmis : 1 , accès tabelà subcanale în curs de 
stabilire : 1, alegere subcanal : O.

Procesul de iegire pe figier

Procésele de ieçire sînt sincronízate cu cele de recep- 
Çia §i interpretarea mesajului în linie prin intermediul unui 
semafor ”procès”.
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Se transmite proceselor de iesire pe filler,la activare. 
adresa de ìnceput a elementului din tamponai de recepii©.

In fig.2.17.s© arata forma unui element destinât unui su 
canal.care nu se refera la elementul de comunicati© intre 
macinile de scris - mS.

Transférai elementului din tamponai de linie,ìn tamponai 
component depinde de octetul structura, a carui valori posi- 
bile sint; artieoi complet, mai multe articolo complete, 
ìnceput artieoi, parte artieoi, sfìrgit articol.

r. v s u o- ----v  
canal Lungime

Structura
1 ârticol sau 
parte articol

...ai multe 
articole

Articol 1 Articol 2

Fig.2.17 -'orma unui element destinât unui suocanal.

In orimele trei cazuri se transféra tot elemental, iar 
cînd este o parte sau sfîrr;it de articol?se recopiaza par
tea dt- articol plasînd-o in tamponai component ca in fig.2JS.

Brócesele de ieaire trebuie sa tina in evidenti adresa 
curenta in tampon; aceasta poate fi consemnatà in tabela 
TSCAR.

Cînd articolai este complet se golette tamponul printr-o 
scriere in fi.;ierul légat la subcanal.
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Structura

mangime inte de tran?-dupñ
transfersf er

Tampon compo
nent

Tampon de 
recepirle linie

Struct, inc 4' 
put art.

Fig^.lBParte articol tampon recep-yie.in tampon component«
Algoritmul procesului de ie§ire se arata in fig. 2.26

P (procès i)
P ( accès TSCAR)

Transferare in tam
pon component

"V (accès TSCAä) 
V (elio.tamp.rec.)

Struct.art.
i complet

ilu.
Da

Scriere in figier

P (accès zona co- 
menzi de transmis

Prepara ACC sau 
xIA C C

Flag 2:0?

Da

Flag 2 := 1 
V (semcom)

V (accès zona co- 
aenzi de transmis

Fig. 2.18 Algoritmul procesului de ie§ire
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Semafoarele utilizate de procès eu valorile lor de ini- 
çializare sîat; procès i : ü, tampon liber recep-çie : O, sem- 
com : o, accès ToGAR : 1, accès zona comenzi : 1,

Drapelul ”flag 2” este pozit'ionat çi semnalizeaza . pre- 
zen-ga comenzilor în zona comenzilor de transmis.

exista un procès de iesire mai particular, acela légat 
de subcanalul de comunicatie între mapinile de scris.

Singurele sale funegi^ni ccnstau. în transiersrea ele- 
mentului începînd de la octetul lungime în fig.2.19 , în 
tamponul de ie§ire marina de scris - 115 §i plasarea adresei 
acestui tampon în tabela procesului de iesire pe masina dé 
scris - RS.

1j Lui ¿ LIL 6 6 2.6 rrS Mu 
al suucanalului 1.15

rig. 2. 19 xransferul elementului în tamponul de ieçire
maçina de scris -R5.

trócesele care dórese iepirea unui mesaj la masina de scr
1.15 lócala, trebuie sa se sincronizeze eu ajutorul semafoarelor 
"ûumlr de mesaje" çi ’’accès adresll mesaj”.

/ilgoritmul procesului de iesire a subcanalului 1.15 este

t'ig. 2.2o. Algoritmul procesului de ieçire a subcanalului LIS

BUPT



? — —
2.4.

Elaborare:) uno! alte componente de bazu a sistemului nostru. 
cea care csigurii legatura între calculatoare çi schimburile de 
informafi! între aceotca,a cons lituit obiectul unor studi! çi 
cerretani pe care le—an e^pstuat în acest sens çi care sînt pre— 
zentate în continuare ca o conceptie teoretica proprie.

Sistemili nostra pentru a-çi asigura functionarea in bune 
condit-ii dispone de regoli sau protocoale,legate strina de noti- 
unea de comando çi sopra ve ghiere.

Procedura de comanda.ehm a fost denumità in lucrare cuprin- 
de deci,comenzile necesare «pentru stabilirea legaturii între cal
cula toare aflate la distanti çi pent-nu asigurarea schiwburilor 
sau transferurilor de informc^ii. Dupa cura am aratat, legatura fi
sica 'gi logica între calculatoare realizata prin sistemul nostru 

.asigura çi interacdionea aebstora in scopul coordonarii modului 
de translitéré çi de recept£onare a mesajelor in ambele sensori 
çi coordoneaza modul in care un sistem transmitc iar celelalt re- 
cep^ioneaza mesajele. Piecare dintre calculatoare va trebui sa 
cunoascìi daca celalalt està pregatit pentru a coopera la transfe- 
rul de informati! si' sa ia masori de eliminarea eçecurilor çi e- I !
rorilor de transmisi'e,far^ timp long de asteptare.

In cadrul sistemului nostru am considérât necesara existen- 
¡’ta unor modalitati de comanda privind stabilirea legaturìi çi a 
schimburilor de informati! între ^calculatoare care sa 'dispone de 
o legatura inversa de reactia Clupa transmiterea datelnr s? 
fie cunoscut modul de receptionare çi efectul rezultat).

Am aies conceptul de.. "transmi terea cu confirmare" care dis-; 
pune de legatura inversa.avìnd astfel posibilitatea de a realiza 
transferul contrôlât al informati!1or,una din parti confirmìnd 
efectuarea transferului unei unitati de informatii (mesaj sau ca
chet). Acest concept a fost adaptat cerintelor sistemului nostra 
çi a rezultat o serie c? comenzi necesare care formesza Proce
dura de comanda.

Astfel,ìn principiu,acest mecg^ism functioneaza dupa cum 
urmeazM: La acce.ptarea unui mesaj de catre Receptorul de date,se 
ìnapoiaza Sursei de date o confirmare pozitiva;daca nu se confira 
ma ca mesajul a fost receptionat corect (se presupone cà mesajul 
sau nu a fost primit,sau s-a pierdut confirmarea,sau calculato
rni receptor este ocupat), se va proceda la retransmiterea mesa— 
jului resoectiv.
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Modulili de " trarrmi te re e cu confirmare” represinta o inter 
biocare a calcolatoarelor,col care a transuis asteptind confirr 
rea colui lait; da sceea se mai numegte §1 "transmitcrc^i agtcptii

In fi£*2.21» oste re presenta t a Procedura de comanda cu tr 
smiterea cu concimare a informati! in cadrai legatori! intre 
culatoare,in care sir.t redate sturile, la Sur sa de date gi la Re 
ceptorul de date ;semnalele care trec de la Sursa la Receptor gl 
invero stnt necesare linei functionarii corecte pentru ca un sin 
gur element (raesaj) sa fie transferat la ficcare ciclu compiei, 
care sìnt incluse si pausale pentru agteptarea secmalelor de la

Cercctarile pe care le-aci cfcctuat in aceasta directi- per. 
tru elaboraros urei cencerril privine comenzilc sistcnului gi r 
tentate in lucrare,au un carácter original gi pot constituí con 
tributi! propri! in doraeniul prolucrurii datelor in special in 
ceca ce privegte protocoalele de telcprelucrarc.

Unele lucririi de specialitatc teoretico si practico abor 
deazi problema protoooalelor do teleprelucrarc;accstea au totug 
únele insuficiente datoritit caracterului lor particular,ficcare 
pc un spccific dat. Ideile mai valorease din acestc lucrarli 
aro inccrcat sii lo valorificìlm in lucrarea noastri. prin realizar 
unni concept propria de protocol,evident cu modificurile coros- 
punziitoarc. 31 aici,de un reai folos au fost lucririle privind 
retelele ARPA gì CYCLADIJ precum gi áltele pc care le-am mentio 
nat in bibliografie (2),
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aezult^ necesitatea ca sistemai nostra sa dispana de pro- 
. tccoale,pentru stabilirea si intreruporea legatori! pentru asi— 

gararea schimburilor pe linie §i pentru alocarea de memorie.
Sint definite.in concinnare comenzile Sistemala! de ex- 

ploatare pentru legatura intre calculatoare,prezentindu-se 
principiile de baza privind realizarea acestora.

Comenzile Sistemului au fost grupate in urmatoarele 
pàr^i componente:

- Ccmenzi de stabilirea legaturii UC-UC;
- Comenzi de schimburi de date in linie;
- Somenzi de suspendarea schimburilor in linie.

CCx.-jaZILi Di. ùTaxSllilÀiÀ liaGAURU uC~UC

Introducerea unei cereri de stabilire a unei legatari 
UC-JC,rsspectiv a unui subcanal dela macina de scris.de la unul 
din cele doua calculatoare,implica satisfacerea unor condi- 
^ii reunite.

Se verifica mai intii dacà s-a atins numeral maxim de 
subcanale, un ràspuns pozitiv la condirla de mai sus, ofera 
mai multe soluti!;

Il

- se retrimite inapoi cererea de legatura, avertizin- 
du-se utilizatomi printr-un mesaj la macina de scris pupi- 
tru, utilizatomi putind apoi reincepe dupa un timp oarecare;

- se plaseazà automat cererea respective intr-un §ir de 
a§teptare §i se va cauta sa fie satisfacuta in momentul cind 
un subcanal va deveni disponibil,

- se avertizeazà utilizatomi de imposibilitatea satis- 
facerii imediate a cererii sale §i sa lesa acestuia la ale- 
gere.intre a renun^a sau ca cererea sa sa intre intr-un §ir 
de a§teptare.

In cazul ca numàrul de subcanale nu a atins maximum.se 
verifica daca exista disponibil terminalul; fi§ierul respec-è:.
tiv §i memoria pentru a crea .diferite tampoane necesare 
unui subcanal.
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Aceastá ultima condi^ie poate fi implicit satisfácutá. 
cind numarul maxim de subcanale nu este depásit §i depinde * 
de modul cum se administreaza memoria.

Dacá una din aceste condi^ü lipse§te din cauza unei 
indisponibilitáZi pasasere.se poate lasa decizia utilizato- 
rului.

Apar astfel^ca necesare comenzi pe care cele doua calcu- 
latoare vor trebui sa le schimbe pentru a se pune de acord 
§i a se avertiza reciproc in ceea ce prívente condi^iile de 
functionare•

Aceste comenzi se refera la stabilirea subcanalului; 
se disting in funcyie de pozi^ia unde se gaseóte solicitan- 
tul, la viítoarea"Sursa de date”sau la viitorul "Receptor 
de date" •

Cereri de stabilirea legáturii CERI §i respectiv CER2, 
ráspunsuri de acceptare cereri, ACERI §i respectiv ACER2 
§i ráspunsuri de neacceptare cereri, RACER1 §i respectiv 
NACER2, sint presentate in continuare.

Comanda CERI. Aceastá comanda,‘CERere de stabilire 
legatura C^xül.este emisi de catre partea care va deveni, 
dacá cererea este satisfácutá "Sursá de date".

CERI confine informatili© necesare pentru stabilirea
subcanalului ca in 
octet.

fig .2.22 fiecare bloc re prezintá un

lesti- 
natar

Identifi— 
cator 
comanda

canal nung.maxima a art

-------- 1 
i

áltele

Fig.2.22.Oompunerea comenzii CERI

Blocul destinatar determini terminalul - device.care 
va servi ca suport de fi;-;ier pentru Receptorul de date.

Sursa de date potenziala asigura un numlr pentru lega 
tura, iar prin acest numar cele doua parti vor identifica 
subcanalul.
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¿e comunica la viitorol Receptor de date longimea maxima 
a articolala! §i alte informatii rum ar fi tipul figierului 
de creat §i áltele.

Uneori. vor fi indispensabile coñversiile de suport; 
acestea vor fi efectúate la Receptorul de date.

Sursa va trebui la sfir§iù, sa indice numarul de conver- 
sie; se presupune ca ficcare parte dispone de tabele de 
conversie. I

Semnificaria comenzii•este; stabilirea unui subcanal.

Comanda ACERI. Aceasta comanda, Acceptare CERere de le
gatura ACERI., este un raspun's de acceptare trimis de Receptorul
de date in cazul cererii 
in fis. 2.'23.

C^Rl. Compozi^ia comenzii se arata

Jr. suo- 
canal

Identifica- 
tor de co
manda •

Longimea alocata

Fig.2 23. Compunerea comenzii aCERI.

Longimea alocata privante tamponul de la care se face 
scrierea unui artieoi sau a articolelor in'figier; ace'àsta 
lungime trebuie sa fie un multiplo al longimii maxime a «rtl- 
cololui.

Semnifica^ia comenzii este; sobcanal stabilii•

Comanda iJACERI. Aceasta comanda,NeAcceptare CERère. vj. _
UACERl.este on raspons negativ transmis de Receptorol de date
cind comanda CERI este respinsa. Compozi^ia comenzii LACERI 
este arátata in fig. 2.24,

canal MotivIdentifica- 
tor de co
manda

Fig.2.24 Componèrea comenzii LACERI.

¿local "motiv” releva caoza pentro care a fost res
pinsa comanda GERI de catre corespondent ca; lipsa de loc 
in memorie, indisponibilitate component, pana component »
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inexistent,etc.

Se pot Ina urmltoarele misuri:
- Respingerea comenzii CERI, làsìnd utilizatorului 

expeditor posibilitatea de a reìncepe;
- Formarea unni $ir de agteptare cind motivele de* nereu- 

§ità sìnt trecàtoare;
- .Liàsarea la alegerea utilizatorului.

A doua soluZie este mai simpla §i reduce traficul de 
cereri in linie, dar complica gestiunea.

SemnificaZia comenzii este; subcanal nestabilit.

Comanda CER2.- Aceastà comanda.CERere de legatura CER2,• 
este transmfsa de catre,partea care va deveni, daca cererea 
este satisfacuta, Receptor de date.

Introducerea acestei comenzi pune problema mai compli
cate.

Se noteaza cu CER (x,y)>care are ca semnificaZie cere
rea unui subcanal ìntre un component x ad partii Sursa de date 
potenziala §i compo^entul y-din partea Receptor de date, cum

Fig.2. 25.Comanda CER2.

Dacá in acela§i timp,calculatorul A trimite spre calcu- 
latorul B comanda CERI (a,b) si calculatorul 3 trimite spre 
calculatorul A comanda CER 2 (a,b).este posibil un conflict; 
de aceia trebuie luate precautiile necesare pentru a nu risca, 
fie de a aloca de doua ori acelasi terminal, fie de a respinge 
cele doua cereri, cu toatá ca una din ele putea fi satisfa- 
cuta.
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oolutia consta in a da prioritate la una din cereri, de 
exc^pl’i CIR1.

Se procedeazá astfelj inainte de a trimite CER1 se re- 
zerva componentul”a" de la partea Sursá de date (A), lar de la 
cealalta parte se creaza o tabela de subcanale Receptor in 
curs de stabilire.

Partea Receptor de date (3) va asigura un numár provi- 
zoriu legaturii cerind crearea acestuia in comanda CER2.

Dacá CtRi ajunge in B inainte de receptia unui raspuns 
.^zltiv, suscanalul desemnat de comanda CER1 va fi pus in 
functiune.

Acestea conduc la a prevedea pentru comanda CER2j urmá- 
toarea compozitie ca in fig.:

Ideatili- Bestinatar Rr.sub- 
cator co— canal oro-
mañdá vlzoriu

Lungime alocabilá Informagli 
fi§ier 
intrare

Fig.2.26.Comnunerea comenzii CER2.

Blocui”destinatar" se refera la terminalul care serve?te
I

ca suport de fiçier in care se citeçte de la distants, lun- 
gimea alocata precizeaza memoria de care se dispune pentru a 
créa un tampon component, iar alte informatü care depind de 
sistemul de gestiune a fi§ierelor, vor trebui deasemenea 
transmise.

Semnificatia comenzii: sîtabilirea unui subcanal.

Comanda ACER2. Aceasta comanda.Accçptare CERere de le
gatura AC21R2» este un raspuns de receptie pozitiv, transmis 
de viitoarea Sursa de date, daca cererea CER2 poate fi ac- 
ceptata, ceea'ce implica satisfacerea urmàtoarelor conditü; 
component existent §i disponibil, fi?ier existent, disponibil, 
normal deschis, tampon component créât; lungime maxima alo- 
cabila transmise in CER2, suficienta fata de lungimea maxima 
a articolului.
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oe vede ca Sursa de date impune, in final numarul subca- 
nalului pi ca tot aceasta indica marimea tamponului component 
de re^inut pentru Receptorul de date, ca in fig. 2.27.

Identifica- Nr. sub- 
tor co- canal pro-
manda vizoriu

Nr.sub
canal

Lungimea tamponului com
ponent de re-çinut

Fig.2.27-. Compunerea comenzii ACER2.

Semnificaria comenzii este; subcanal stabilii.

Comanda ÌIACER2. Aceasta comanda NeAcceptare CERere de ♦
legatura EAQìsR2, es te un raspuns al Sursei de date,daca coman
da CER2 a fost refuzatà; se arata in fig.2.128. compozidia co
menzii xiACER2 pi se indica si motivai de respingere.

Jdentif ica-tor 
comanda

Nr.subcanal 
provizoriu kotiv

Fig.2 .28 Compunerea comenzii NACER2.
Semnificaria comenzii; subcanalul nestabilit.

COí«usíJZIDis Dis is FisCIu ARxs A oCiil-.'-isURILaii Dis DATE 
IN LINIE

Transmisia datelor in linie pentru un subcanal nu se 
face decit daca xieceptorul de date se declara pregatit pentru 
a le primi?adica elementul precedent pentru acelapi succanal 
a ajuns la destinadle - fipier saa tampon.dacá e vorba de u.a 
articol din fipier/fracdionat din necesitatea transmisiei.

Dátele destinate unui subcanal, transmise in timpul 
unei emisii/recepdii pe linie, constituie un element.

Comenzile de efectuare a schimburilor de date in linie 
sînt doua: ACC §i NACC.
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Comanda AGC. Avizare de Gonfirmare Corectà a receptiei 
ACC; infomeazâ ca partea Receptor de date poate sa primeasca 
un nou élément, fie ci dispune de lue în memorie prin eli- 
berarea acesteia.ca urmare a unei scrieri corect efectuata 
în fi^ierul Receptorului de date, fie ca elementul transmis 
cere sa fie complétât §i partea Receptor de date a^teapta 
elementul urmator pe o lungime inferioara sau égala eu cea
indicata.

Se arata compozi^ia
II

cjmenzii AGC în fig. 2.29.

Identificator ilr,subcanal 
comanda

L ung ime a taàÎponului 
disponibila

g.2.29. Compozitia comenzii AGC.
SemnificaÇia comenzii^- element precedent primit corect

Comanda ^ACG.AeAvizare Confirmare Corectá a receptiei 
ÆACC; avertizeazá Sursa de 'date ca la receptia elementului 
precedent a existât o anomalie precizînd §i cauzele. In func- 
tie de motiv.Sursa de date poate sa retransmita elementul 
respectiv sau sá suspende legatura. 

»» 
Compozitia comenzii NACC se arata in fig.2.3o.

identificator 
comanda

Rr.sucanal ■viotiv

Fig.2.3o. Compunerea comenzii NACC.

Semnificatia comenzii: condiçii anormale la receptia
elementului precedent.
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C oùP u..DxiAH» h òiiIliSUlìILl/xÌ Dii» DATÈj * 

diceste comenzi de suspendare a schimburilor de date in 
linie sint de dona feluri, dopa cum se refera la un subcanal 
de date - ruperea legatori! RPL^sau la un ansamblu de subcana
le - inchiderea legìiturilor IZCHI.

Comanda RPL. Aceastà comanda, RuPere Legatura PPL, este 
transmisa fie de oursa de date?dupà o recepire a unsi comenzi 
RAGC, cu un motiv care intrerupe legatura - pana ireparabilà 
sau sfirsit de filler, fie de dursa de date sau Receptor de 
date prin ordin exterior - intervenirle operator.

Comanda’ precizeaza,motivai ìntreruperii subcanalului 
pentru a se putea avertiza operatomi printr-un mesaj la 
consola,

Compozi^ia comenzii RPjl. se arata in fig.2.31.

Identificator motivór.subcanal
comanda

Flg.2.31. Compozi-çia comenzii RPL.

Semnifica^ia comenzii; rupcrea legaturii sau ìntrerupe- 
re. subcanal.

Comanda 1Z3HI. Aceasta comanda IJCHIdere legâturi ZRCHI, 
este transmisa nomai la 0 comanda din exterior çi niciun sub- 
canel no va mai putea fi stabilitidaca nu a existât nici 0 
intrerupere de subcanale esistente, se a§teapta sfir^iturile 
fipierului.

Compozi^ia comenzii IJCHI, este aratatâ in fig.2. 32.

identificator 
c aman dìi

Fig .2 .32, ^ompoziçia comenzii li.CHI.
Scm.nifica^ie comenzi:inchiderca subcanalelor
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bn mesa.j este constituit dintr-un ansamblu de informatii
care sint emise o singura data; dup'd adaugarea caracterelor con
form procedurilor de transmisie se obtine un bloc de transmisie, 

Compozitia mesajului este data in fir.2.33.

Date Comenzi

Eesaj -*<
Comenzi

Comenzi Date

Date

Fig.2.33. Ccmpunerea posibilà a unui mesaj.

Î.Tesajul poste comporta doua zone - comenzi §i date a caror 
ordine este indiferenta,fiecare din aceste zone,poate fi repre- 
zentatâ s^parat.

Zona de comenzi re presentata in fig. 2.34. incepe printr-un i 
identifica tor COI.I,urmat de lungimea comenzilor.

Comenzi
k______ _____ _____________________________ /

Identificatorul Lungimea zonei 1 
zonei COil

Fig. 2.34. ^ona de comenzi
Zona datelor reprezentate in fig.2.35. incepe eu un identi- 

ficator de zona (DAT) urmat de unul sau mai multe elemente, 
Fiecare element este constituit dintr-un ansamblu de date

destinate unui subcanal si care sint transmise o singura data.

Elément 1 Elément 2

Identificator ■ 
".onâ DAT

Fig.2.35. Zona de date
Deci,relàtiile între un element §i un fisier sint urmâtoa- 

rele; fiçicrul este divizat într-o suita de elemente pentru tran-, 
,JV J saisie se face dupa ordinea acestora in figier®

’ Un ele-ment poate transporta un articol complet,o parte din-

BUPT



- 53 -

tr-un artieoi sau mai multe articolo complete, fig,2,36 , acestc 
cazuri.fiind cunoscute cu ajutorul blocului ’’structura”.

Lung, 
art.2

Lung, 
art. 1

Fig,2,36,. Compunerea unui element,
Cînd un 'element cupï’inde mai multe articole ,fiecare dintre 

acestea este précédât de lungimea sa.
Aceasta compozitie a zonei de date,permite un “multiplexaj 

in spalili" pentru eli datele care, privesc mai multe subcanale pot 
fi transmise simultan dar este posibil §i un “multiplexaj tempo
ral*.’,adica consultarea fiecarui subcanal pe rînd.

Este necesar un caracter de sfîrçit de mesaj sau o indicarle 
de lungime a zonei de date,daca se ignoreaza lungimea masajului 
care s-a primit de la Unie,

Subcanalul de comunicare între rapinile de scris pupitru, 
nu respecta aceste reguli; el se considera ca este stabilii in 
permanenza çi nu exista pentru aceasta cerere de stabilire sau 
raspuns la aceasta.

Se adopta,astfel,pentru subcanalul maninii de scris - MS, 
structura reprezentatâ în fig,2,3.7 .

L dateNr, Lung,l 
subcanal

Fig, 2.37 , Elemental corespondent subcanalului de comunica- 
$ie între macinile de scris,
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2 # 5.

In accestii parte a lucrarli noastre, an presentai 
studii teoretice care cuprind concepto proprii privind elemente— 
le teoretice de baza ale unui executiv sau supervisor, Am elabo
rai acest executiv pentru a satisface o cerinosi principalà a sis- 
temului nosiru(constituit din procese paralele sau sarcini multi
ple), de sincronizare a proceselor,de ordonan^are a acestora,de alo
care a resurselor §1 aitele. Problemele principale asupra càrora 
mi-am concentrai atendía cereetarile pe care le-am abordai au
fost cele mai prioriiare se refera la sincronizarea proceselor 
din cadrul sistemului nost^pu §i de alocare de memorie pentru tam- 
poanele de teleprelucrare.

Procedura de gestitine a sarcinilor,a§a cura am denu- 
mit- acest executiv de teleprelucrare a fost necesar a fi elabora
ta, datorità ineficiente insuficiente serviciilor oferite de

sistemul de exploatare standard ale calculatorului; algoritmi 
greoi §i neadaptabili de alocares memorici,controlul difícil al 
executiei §i al accesului la memorie,mecsnism de sincronizare a 
proceselor lent §i atunci comutarea proceselor se realizeazà ne- 
corespunzàtor, utilizatomi nu poate interveni in modul de alege- 
re a unui proces pentru a intra in executie-nefiindu-i accesibi- 
le criiteriilc gi prioritàtile de alegerc,de asemenea?nu poate 
controla sarcinile,evenimentelc,semafoarele' §i áltele. " 

ì Am presentai in continuare únele conceote
proprii privind elementele de bazà ale unui executiv pentru te
le pre lucra re, ca sincronizarea dintre procese cu ajutorul semafoa- 
relor §i alocarea resurselor de memorie pentru tampoaiìv.

Studiile noastre teoretice pe aceste proble
ma fondamentale care stau la baza realisárii unui executiv,sint 
originale §i consider cà aduc o contributie insemnata in acest do- 

meniu; aceasta prezinta posibilitati de generalizare §i constitu- 
ie un ghid pentru rezolvarea problemelor de sincronizarea proce— 
selor §i alocarea memorie! in cadrul unor sisteme complexe tnfnr^ 
matice.

In ceea ce prive§te sincronizarea procese- 
lor,avind in vedere cà nu exista pina in prezent o teorie genera
la,ci numai solutii particUlarejam elaborat pe baza unor cercbtà- 
ri,algoritmi §i modele proprii pe care le-am scria intr-un limbaj 
de programare adecvat care corespund situa^iilor de sincronizare 
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a proceselor cu ajutorul semafoarelor. ìntìljiite in sistemai nos- 
tru.dar care pot fi extinse si generalízate, Am accentai in ge
nera 1,conceptul de sincronizare prin semafor a lai Dijkstra,dar 
1-am adeptat §i dezvoltat pentra cerintele noastrc deoarcce iñ- 
strumentul respectiv na a fost suficient de sistema tizat pi efi- 
cient pentra cazul nostra. Ca armare,am ìncercat sa gasesc o so
latie corespunzatoare,coree tìi, in ceca ce prívente sincronizares 
proceselor paralele care evolueaza in ”douc sparii - timp” dife
rite pi disjúnete cara se intimpla in sistemai nostra pentra le
gatura intre doua calculatoare la distanza; solatia presentata 
de Dijkstra se refera la sincronizarea proceselor paralele ìn- 
tr-un singar spazia - timp.

In ceea ce prívente alocarea resurselor,avìnd 
in vedere ca pina in prezent in literatura de specialità te nu a 
fost presentata o concepite teoretica generala,efortul nostru 1- 
am ìndreptat' spre elaborares unui studiu propriu privind stabi
lirea unor modele pi algoritmi care pot soluciona problemele de 
alocare a memorici pentru tanpoanele de teleprelucrare necesare 
sistemului nostru adica a tampoanelor necesare pentru stabilires 
legaturii intre calculatoare. Algoritmi presentati sint eficien- 
ti,simpli $i reprezinta diverse situatii intilflite in cadrai sic 
temului nostru, 

Studiile noastre teoretico care se refera 
la elementóle de baza ale executivului de teleprelucraro au lust 
in considerare,cele mai recente luerari de specialitate din a- 
cest domeniUjCarc ne-au inspirai pi ne-au permis acumulares u- 
nor cunoptiinte valorease,valorificate practic in cercctdrile 
noastre,

De un reai folos au fost lucrarilc lui:Di- 
jk etra,privind sincronizarea proceselor cu ajutorul semafoare- 
lor;Denning,privind arhitectura pi elementóle de baza ale unui 
executiv;Gelenbe,privind calcúlele matematico de alocare a me
morici {Brandiva jn, privind ime le probleme teoretico de sincroni
zare a proceselor;2altac,privind únele aspecte teoretice de alo
care a memorici;Fcrrie pi L’ossière,privind gestiunea proceseloi’ 
pi partajarca resarselor pi alti. De ascmenea alte lucrcri de 
baza consultate sint presentato in bibliografie (notate cu 2) 
iar cele folosite mai muli au fost marcate cu astcrisc,

Ca a tare,am putea spune c^’oxista o teorie 
generala privind rcalizarca executivelor,lucrarilor de specia
litate oferindu-ne numai solatii teoretico foarte particulare 
do multe ori‘cmnirice : deasemenea se face simtitii lipsa de in— 
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strumento generale in acest dómenla (fírmele de calculatoare 
au realizar! practice dar foorte diversificate 5! incompatibile), 

Avind in vedere aces.te considerati! am fost con-
strìns sii procedes la elaborarea unor cercetarii propri! in a- 
cesl domeniu pentru a soluciona problemale ridicate de sincroni
zares proceselor aflate in dona calculatoare la distanti precum 

de alocare de memorie pentru tampoane,

SINCRONIZABA PROCESELOR, SEMAFOARE

Ideia de Ih care am pornit a fost ca,in siste- I
muí nostru,procésele sá nu evolueze in mod anarhic independent 
únele de áltele ci sá existe relatii intre eie caie sa stabileasT 
ca desfà^urarea lor in timptprocesele pot astfel inf lu: enta alte 
procese eau pe ele însugi péntru a coopera la realizarea uncí 
sarcini comme, a plica tia de | te lepre lucrare a datelor.

Apare deci,problema fundaméntala studiata §i re- 
zolvatá de noi din punct de vedere teoretic in aceastá parte a 
lucrarli de a asigura sistemul nos cru cu un mécanisai de sincro
nizare puternic §i eficient, Am avut de rezolvat astfel doua ti- 
puri de problème de sincronizare distincte; de exciudere mutua
la sau bariera de accès la o sectiune critica çi de atacare a u- 
nui procès printr-un semnal.la un svenimenti „

Am ales pentru rezolvarea problemei noastre, 
de sincronizare intre procese,mecanismul semafoarelor ca cel mai 
puternic §i mai corespunzátor mijloe de sincronizare, Am consta
tât ca pentru rezolvarea sincronizárii proceselor din lucrarea 
noastra metodele de programare obi§nuite sint insuficiente §i pre- 
zintá inconveniente (obliga sá se introducá secvente speciale 
pentru blocajul intre procese §i sá se tina seama de procesul 
real),

Ca ormare pentru rezolvarea algoritmilor con- 
ceputi de noi pentru anumite situati! de sincronizarea procese
lor cu ajutorul semafoarelor am utilizai o variantá a limbajulu! 
Algol (deoarece acest limbaj nu ne permite descrierea proceselor 
paralele) denumitá pseudo Algol,limbaj care compieteazá Algolul 
introducind douá limitatoare suplimentare "parbegin §i parend” 
astfel cá instructiunile cuprinse intre acestea pot fi exécutate 
in paralei,

BUPT



- 57 -

Uecarionul semafori’ 2. ni» Sema forni ìntelcs in scnsul
dat de Dijk stra,este constituit din asocierea linei variabile c 
re ia valori intregi eventual negative çi a unui sir de astepta ♦

Variabili;,comuni?. proceselor care se sincronizraza,trebuie 
sa fie initialisa ta la o valoare care nu este negativa,înainte 
ca procésele sa aie lansate çi mai rnult,aceas ta trebuie declara 
ta într-un spariu la care procésele au accès» Operatiile de ser 
foare se fac prin intermediul primitivelor;sînt introduse doui 
primitive de baza,notate cu P çi V pe lingo alte doua de creare 
.çi distrugere semafor. Aceste primitive acticneaza asupra semai 
rului (sem) astfel:

P(sem) - diminueaza cu 1 valoarea variabile! asocíate sema 
forului sern; daca valoarea resultata este positiva sau nula ac; 
anea primitive! se opregte aici,iar daca din contra valoarea es 
te negativa,procesul care ejecuta aceasta primitiva se blocheaz 
çi trece in Çirul de asteptare al semaforului sern.

V(sem) - ciareçte cu 1 valoarea variabile! asocíate scmafor 
lui sem;daca valoarea resultata este negativa sau nula,un proce 
din çirul de asteptare este activât,iar daca valoarea este posi 
tivìi actiunea primitive! se opreste aici.

Deci,cele doua operati! primitive intreruptibile,care perm 
blocarea çi activares proceselor sint presentate in continuare:

P(sem): begin
v(sem): = 
v(sem)

v(sem) - 1
0 else

stare (p) : = blocat,procesul p este pus

end

çirul de açteptare s(sem)

V(se:n) : begin

if
v(sera): = 
v(scin) 
bcrin

v(scr.i): =
0 else

v(sern) + 1

stare(p’): = activ procesul p’ este seo.': 
din çirul de açtcptr 
s(sem).
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en1

ende semaforul ”sem” are: v(sen) variatila intreaga s(sem) .'i- 
rul de attentare.

bieca ni suini seraf oarelor permite rczolvarea a dona tipuri de 
problema - bariera de acces la o resurge.- $i semnalul care permite 
de a atar.a un proces sau mai multe,la un eveniment exterior.

Semafoarele care permit a se realiza aceste doua functiuni 
sint,respectiv semaforul de excludere mutuala ?i semaforul privai 

Tinind cont de conditiile impuse sistemului nostru de gesti
onare a legaturii intre calculatoare la distante a trebuit sa e- 
laborez o serie de algoritmi do sincronizare a proceselor parale
le cu ajutorul semafoarelor. Am plecat evident la rezòlvarea pro- 
blemei de la notimea de-semaforo lui Dijk stra dar care are o 
serie de insuficiente ca tratares cooperarli proceselor numai sub 
aspect temporal $i imposibilitatea activarii mai multor procese 
in acelasi timo etc; aceasta notiune de semafor a fost adaptata 
la speelfieul nostru,modificata corespunzator §i dezvoltata pen- 
tru a raspunde,cc^ect la sincronizarea proceselor in doua spatii 
diier^te.

Sincronizarea proceselor cu ajutorul semafoarelor. Prezen- 
tam in continuare problema privind sincronizarea proceselor cu 
ajutorul semafoarelor din cadrul sistemului nostru.

Astfel foarte freevent avem de rezolvat probleme de sincro
nizare a unui proces cu sosirea unui eveniment ; evenime'htele sint 
simple §i compuse.

Evenimente simple; Daca sincronizarea se realizeazá cu eve
niment einp|u §1 daca acestea urmeazà precis sa soseasca,este ne-* 
cesar ca procesul care il a§teapta sa efectueze o operati© P. 
Pentru aceasta se creeaza un semafor ’’eveniment sosit” cu valoa- 
rea initialà 0.

Procesul 1 este procesul care a§teapta evenimentul,procesul 
2 asigura sosirea evenimentului. Astfel avem:

begin integer
parbegin
proces 1 : begin
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P (evenir.ent s os it);
prelucrare legntd de s 03 ire a evenimentului ;

procès 2

V (eveninent sosit) 

end;
parend

end11
Paca nu exists silurante. cd evenimentul se va predace, 

acest gen de seeventa nu este recomandabil.

Se definente avanci un drapel (flag) cdruia i se prote- 
jeasd accesili printr-un semafor. Se arata in continuare, un 
exemplu de prelucrare in furerie de sosirea anui evenirnent. 
Astfel avere;
"begin integer flag, acces la flag;
acces la flag: = 1;
flag; = J;

parbe pin
crocea 1 : begin t ...»

P(acces la flag); 
if flag = 1 then 

begin 
flag : — ù; 
prelucrare 1; 
end 
else prelucrare 2; 
V (acces la flag)
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procès 2
eveniment :

P (accès la flag); 
ilag 1 : = 1;
V (accès la ilag)

end 
careni

£ n A H

gvenimen t e comcase. In cadrai sincronizirii evenimentelor 
conause, se disting dona modalita^i; intersecala evenimentelor 
si reuniunea evenimentelor.

Intersecala evenimentelor se refera la iaptul ca un 
eveniment csteptat peate fi o combina^ie logica de mai multe 
evenimente. Sincronizarea unui proces cu sosirea unui eveni- 
ment (eveniment 1 sosit) fi (eveniment 2 sosit) .... , nu 
prezinta dificulta^i particolare. >.

Se definesc astiel,semaioarele centra evenimente compuse, 
cu valori initiale nule. Apoi este suficient de a efectua o 
seoven^a de'operati! P una dupà alta pe semaioarele deiinite. 
àstfel, avem;

nbegin integer eveniment 1 sosit, eveniment 2 sosit, 
eveniment 3 sosit;

eveniment 1 sosit: = 0;
eveniment 2 sosit: = 0; 
eveniment 3 sosit: = 0; 

‘ parbegin 
proces 1 : begin

P (eveniment 1 sosit);
P (eveniment 2 sosit);
P (eveniment 3 s'osit) ;
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prelucrare;

end;
procès .2 ben in

V (eveniment 1 sosit);

end
procès 3 : beo; in

7 (eveniment 3 sosit);

Q 
U)

end;

parend
end11

Reuaiunea cvenimentelor.se reieru la puncrea unni proces 
in asteptarea anni eveniment dintre n. problema nu està simpll, 
□entra cl nu se ponte inizia o suiti ce operali! P, deoarece 
ente imposibil si se prevaca care va fi evenimentul sosit.

de definente un semaior comun cu valoarea iniziali 0 
de ficcare data, ciac un evenirnent dintre evsnimentele ast 
tate sonetto, se efectueazs. o operapie 7 pe acest semai or. 
■Astici uvem;

noepin in te per semaior comun;
semaior comun: = 0;

perso'in
proces 1 : be.pin

P (s.mai or c omu n); 
prelucrare ;
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procès 2

evaniment 1 : V (semefor común);

end;
procès 3 : bezin

eveniment 2 : V (semafor común);

end;
narend

end”
Se remarca utilitatea pastrarii identita^ii evenimente- 

lor sosite; aceasta se poate face poziÇionînd drapelele cores- 
punzatoare evenimentelor. àcest mod de a proceda se ar$,ta în

F13.2 „38. ..euniunea evenimentelor
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Drapelai "flag 1” corespunde la evenimen 
“flag 2“ corespunde la evenimentul 2, in urmf 

flag l=ú eveniment 1 nu a sosit 
flag 1=1 eveniment 1 a sosit

vi aoelaoi lucra centra flag 2 pi eveniment 2 
Programa! devine astfe1;

ul 1 si draoelul 
oral mod ;

“begin integer semafor común, flag 1, flag 2; 
semafor coman : = u;

flag 1 : = 0;
flag 2 • = 0;

parbogin
proces 1 : begin
s§t§ptare: P, (semafor común);

if flog 1=1 then

flog 1 : = a;
prelucrare 1;
end;

if flog 2 = 1 then
begin

goto a„ t o ptare ; 
end :

procès 2 : begin

eveniment 1:
flag 1 : = 1;
V (semafor conus);

procès 3
end ;
bo ~in
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fia- 2 : = 1;
v (s e ni?, f or c ornan);

end 
paread 

end11.
frogramul au este totusi corect; s-a presupus ca eveni- 

mentele 1 ñ 2 nu pot sosi din nou, atit timp cit procesal 1 
nu a terminat prelucrárile 1 si 2. Ca armare se poate ajunge 
la situadla cá procesal 1 poate termina operaría sa P pe sema- 
forul común fara ca el sa Ti efectúat o prelacrare oarecare; 
este saficient pentru acensúa ca cele doua procese 2 si 3 sa 
efectúese operadme V pe semaforul común aproape- simultan.

¿olu^ia fura defectele arutate mai sus este prezentatá 
in continuare. ^a flecare condifie realízate, se asociaza o 

-operable P pe un semafor común, ceea ce face ca la un moment 
dat ciad se trece in apteutare, valoarea semaforulul común sa 
fie egala cu numárul evenimentelor sosite §1 netratat,p.

wbegin integer semaíor común, flag 1, flag. 2;
sema for común : = 0;
flag 1 : = 0;
flag 2 : = 0;

parbegIn
proces 1 : begin 

a§te ptare
P (semafor común) 
V (semafor común) 
if flag 1=1 then 

begin 
flag 1 : = 0 
prelucrare 1; 
P (semafor común); 
end;

if flag 2=1 then 
begin
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procea 2

flag 2 : = 0;
prelucrare 2;
? (semafor común) 
end

Soto anteotare;
end:
begin

end
parend

end11
In continuare se prszinta justificaren algoritmului de 

a$teptare a unui eveniment cintre n.

Se presupune cu flecare eveniment nu se poate produce 
din nou atit timp cit nu a afectat prelucrarea asocíate. 
Aceastu situadle se resumí astfel;

11 begin
integer S, P2, flag 1, flag 2;
i’lag 1 : = 0;
flag 2 : = 0;
S : — U;
Px: = 0;
P2: = üi

parbegin
T : bogin

P (3);
V (S);
if flag 1=1 toen 

begin
flag 1 : = 0;
P (3);
v (pp;
end:

if flag 2=1 ¿non
begin
flag 2 : = u
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2 (S) ;
v ( p 2 ) ; 
end 
joio T; 

Ev 1 : :3cgin 
if eveniment 1 then 

begin 
flag 1 : = 1;
V (5); 
? (pt); 
end 
else 
goto ¿v 1; 
end

Sv 2 : begin 
if eveniment 2 then 

begin 
flag 2 : = 1; 
V (S);
P (P2)i 
end 
else
1 1 It

goto Ev 2;
end;

parend
end11.

Se remarci ca, in momentul intririi pentru prima data in 
x, sint posibile patru configuratii:

- nici un eveniment nu a sosit; flag.l §i flag 2=0, S=0; 
- evenimentul 1 a sosit; flag 1=1, flag 2=0, 3=1;
- evenimentul 2 a sosit; flag 1=0, flag 2=1, 5=1 
- evenimentul 1 §i evenimentul 2 au sosit; flag 1=1, 

flag 2=1, 3=2.

In primul caz, procesul T se va bloca §i va ramine blocat 
pina cind un proces, Ev 1 sau Ev 2 va efectua V (S).

In al doilea caz, semaforul 3 avind valoarea 1, operarla 
P va putea fi terminata in momentul cind se efectueazà ope
rarla V, S poate avea valoarea 0 sau 1, dacà intre timp eve
nimentul 2 a sosit.
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Luind prima ipotezìl,Sare din non valoarea 1 dupa operaría 
V; se intrerupe pe 0 flap; 1 §i se autorizeaza o nouií sosire a 
evenimentului 1; operaría P(3) peate sá fie trecuta §i procesul 
continua, testini flag 2,,

In a doua ipoteza,daca. evenimentul 2 a sosit in timp ce se. 
prelucra evenimcntul 1, flag 2 este pe 1 §i semaforul 3 are va
loarea 1; a treia operarle P va fi deci,de asemenea,trecuta §i 
daca evenimentul 1 nu este produs din nou in timpul prelucrp.rii 
evenimentului 2, 3 are valoarea 0 cind se reintoarce in T.

Al treilea caz se examineaza intr-un mod analoga
In al patrulea caz, 3 are valoarea 2 cind se intra in T 

pentru prima oara; se trateaza primul eveniment,cind se efec- 
tueaza V(P_'), S este egal cu 1; ramine de prelucrat evenimen
tul 2.

Cind se revine in T $i daca evenimentul 1 nu a sosit din 
nou in timpul prelucrárii evenimentului 2, 3 este egal cu 0.

Se vede ca daca flag 1 §i flag 2 sint amundoua la C cind 
se efectueazá instructiunea T, operatia P pe care acesta ó in- 
telege nu va putea fi terminata si nu se mai parcurge nicio- 
data bucla fura ca sa aita o activitate de efectuat; se remare?. 
ca,daca nu este astfel rezolvata, procesul T nu se va opri ni— 
ciodatìx, pentru ca prima operaie P este ormata de o operatig V 
pe acclami semafor.

ALOCAREA RESURSELOR

Alocares resurselor in special a memorie! centrale,consti— 
tuie un obiectiv principal al Procedurii de gestiunea sorcini- 
lor,obiectiv pe care 1-am realizat cu ajutorul unor algoritmi 
speciali conceputi in lucrarea noastra.

In generai in literatura de specialitate nu exista o cpn- 
ceptie teoretica suficicnt de generala in acest sens $1 de eco 
ea prezentum in continuare únele concepto propri! pe acest su- 
biect materialízate prin algoritmi coresponzatori.

Studiai nostro teoretic privind alocares resurselor (me
morie centrala) continind algoritmi corespunzltori,se refera 
concret ca la interpretares comenzii de stabilirea unui subcanal 
(care leaga calculatoarele aflate la distando),va fi alooat tam
ponai component afectat acelui subcanal.
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.»Igozitmul de alocare propas pentru Sistemai nostra este 
pr.zentat in continuare.
zie :
1 - lunjimeu maxima a articolala! figierului considérât, 
presupasa conoscati;

1 - lungimea maxima a zonei de date cuprinzînd celelalte 
demente decît cele ale subcanalului marina de scris.

Sotlm eu;ld - spaçiulide memorie disponibil;
1 - lungimeà baza de alocare.

Se distins; doua cazuri. in func^ie de faptul câ articolai
din fi$ier va xi sau nu décapât pentru transmisia sa în linie. 

llgoritmul de alocare lîn cazul cl articolai nu va fi ses-» 
’ mentat. ।

Atunci avem 1^ — I2 y articolul nu va fi segmentât. 
>

Baca spa^iul disponiti! Id este mai mare decît lungimea 
maxima a zonei de date I2 y adica Id > I2, lungimea bazâ 1 va 
corespunde eu nomârul maxim de orticole a caror suma de lungimi 
ramine inferioara lungimii maxime a zonei de date; se serie, 

unde, întreg

Dace spotlui disponibil Id este inferior lungimii maxime 
a zonei de date I2 adica,ld — I2 §i ramìnìnd superior unei 
anumite limite §i lungimii ar'ticolului, atunci se calculeaza 
lungimea baza 1 ca corespunzind numarului maxim de orticole 
a caror suma a lungimilor ramine inferioara spaSiului dispo
nibil.

1]_— ld—12 §i kl2~ ld 

atunci;
1 = [Vh] * h

. unde kl2 reprezinta limita inferioara.

Cind spaziai disponibil este inferior limitei kl9, se 
considera cl alocarea este imposibilà §i subcanalul nu va 
putea fi stabilii.
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i^un^imca efcctiva alocata va fi supérieur! Inanimii 
baza 1, centra a vins sont de informatine ausiliare - numar 
subcanal, structura, lun^ime care ss re^msesc de asemçnea in 
tamponai cores pendent. Se adauga la lun^L mea baza 0 carenare 
lun^ime se rezorvd 1.^, care se determina usor in cazul ar- 
ticolelor de lun^ime fixa;

lr=4+2 1/1^, 

unde ;
4 octe^i de descriere a eìernentului §i 2 octe^i lambirne pe 
articol.

jùste mai greu de a se determina pentru articolale de 
lancine variabile; se peate lua ca mesura de precau’çie 
lr=4+4 1/1^

Almoritmul de alecnre in cazul co articolai este serpenta 

âtunci avem; 1-) — 1^ , articolai va trebui sa fie segmentât.

Daca spai-iul disponibil este superior Inanimii maxime a 
articolului, lungimea baza trebuie sa fie facuta esala cu 
aceasta din armi; altfel, cererea va ii respinse si subcanalul 
nu va putea fi stabilii. Ca si in cazul precedent, se adauna 
o lun^ime de rezerva 1 .

Algoritmul de alocare a tamponala! component pentru un

Fi-S»2,39..l^nnitmul de alocare a tamponala! component 
centra subcanal. À
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Aceiapi algorftm va fi utilizat pi pentru legatura la
Atece p toral

¿e rimare:; cá algoritmul respectiv conduce la o subuti
lizare de memorie prin fra._, ion tare.

Alocaren memorie! pi eliberarea sa.pria paragrafe.

exista ipoteze de alocare a memoriei pi eliberarea sa 
prin "paragrafe” d=* marime fixá.

Hstfel.in continuare prezeatam o demonstradle care consti- 
tuie un mod de rezolvare al acestei probleme.

oe considera atarea de echilibru, in care tóate cererile 
de memorie sint satisfácute.

Se aumepte segment, o cerere de memorie. Se noteaza cu ilo 
- numárul de segmente in memorie farà paragrafizarea,cu H
numirul de segmente in memorie cu paragraf izare..' pi cu e= IV

Ho
misura de eficacitate a paragrafizárii.

£le;
m - mirimea memorici,
f - mar ime a para grafo lui, ••
q^- probabilitatea ca un gol sa albo màrimea 1, 

I
p^- nrobabilitatea ca un plm sa albe màrimea i, 

z.- probabilitatea ca sa fie j goluri.J
Probabilitatea p, ca o cerere sa nu gàseasca un gol de 

marimea sa, se serie:

Daca un segment este de márimea x, se alocajixj paragrafe.

Se noteaza cu r márimea medie a unui plin §i cu s márimea
medie a unui segment, rezulta^

(2) ...
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Pon era ua num'r de distrioutii de probabilitato unifor:::
~rlan;

S—
GCCi ,

‘(3)

de dcmo'njtrcazu cd in echilibru se poate nci'ic; 

ir.=/(l-r —2~), - din literalura de upccialitatc.

unde m cate m'irirnea meieriei.
id c zu 11 a;

K=m/r.l/(l-i-p/2) 51 i;o=ni/ro.l/(l-:-po/2) (4)

unde, 

r0 { x]=sj Pp — 1 din experienta;

unuc .7. ostc deci nur- 'rul media do joluri.

Pre.oupur.inj cur.;enz.' □ diutributio uni for::, a -

p^--f/2:;, £i cd f «tn, adieu .'i lriinca unui porusraf^ cotc mult 

i;.ai ir.icZ dcc^t- cca a r.c:norici,i czul t'i din calcule ?i go vede 
dacn Jj onto dcntul <Jc rarc,caznl obionuJt ol*
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In acc-nstx cartea lucrlrii, prezent”m tratarea matema- 
tica a sistemali! nostra, lejatx de cociportacientul sxu, pentru 
evaluarea paratetii1er de ca-a ai sistemili.

Aparatul matcmatic pe care l-am folosit §i care este cel 
r-' adeevat scopula! Inerirli noastre, respectiv evaluarea para- ' 
cctrilwr de Laz" ai sisterului, const" din teoria modelelor de * 
asteptare le^^tx de importanza tehnicii de calcul probabilistic. $ 
Irin ace^sta an déterminât solatia optim". a problemei incarceri! 4 
maxime pe care o peate saporta sistemai, sstfel ca, pe de o par
te, vere^il" le prelaciare ale utilizatorilor sa fie cît nai 
prompt so Pizzicate, iar pe de alt" parte, capacitates sistemala! 
s" fie cît moi bine dolosità §i sx permit" ca intensitn^ile maxi-i 
me de trafic m'': peat" fi prelucrate f"rx prea mari întîrzieri.

Abordarea acestei problème ne-a condus la construirea 
•i rezolvarea unor modèle matecatice stochastice care caractcri- 
zesz" In esent" comportemental sistemala! nostra §i prin a c"ror: 
analiz"' am putat determina parametri! de baza §i optimele pentru, 

• i ace§tia, ce ne perdite trecerea la dinensionarea sisteculnii 
adic" a resurselor necesare, in special capacitates de memorare, 
capaci ta tea liniilor de comunicatie, vitezs united ilor de prelu
crare §i aitele.

Caracetrul stochastic §i existonta §irurilor de a§tep- 
tare ìn sistemai nostra se datoresc atit mesajelor care 'apar al©-' 
atoriu, ca intr"ii în sistem, clt §i prelucrurilor acestora in 
resarsele sistemului, fenomene des pre care putea presupune ca 
sînt descrise de procese stochastice atit de tip exponentiel pri: 
fortarea realitxtii> cît §i mai corect, de procese cu distritu- 
tn cenerale care, în acest sens, o^linuesc realitatea intr-o 
’n*surx mai mare.

Sistemul nostru ca element de baz£ care asigura legstu^ 
ra ìntre dou~ saa mai multe calculateurs, de capacitate de icemo-i 
rare în tampoar.e limitati, din cadrul uhei resele de calculatoay 
re, il pater représenta în ceea ce privent© problematica noastrji 
ce translitéré çi rrelucrare a mesajelor de la un calculator la 
ait caxcaj.ato2, prmti-un model tnatcmatvnatic cu doul sau mai
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multe stagli in serie gi cu giruri de agteptare.de marime limi
tata, In acest model,calculatorul este presentat printr-un sistem 
de agteptare unde unitatea de prelucrare semnificà stadia,iar ca
pacita tea de memorare din tampoanele pentru teleprelucrare semni
ficà màrimea girurilor de agteptare,

Prin modelele matematico pe care le-sm con
struit gi analizat am ìncercat sa reflectam cît mai corect struc
tura gi comportamentul sistemului din realitate,acordìnd o impor
tanza deosebita fenomenelor de agteptare datorate transmiterii 
mesagelor gi aglomerârii acestora la resursele calculatoarelor, 

Penomenele reale din cadrul retelelor de cal
cula toare conduc în general la modele complexe gi acestea s-au 
dovedit difícil de rezolvat prin analize matematico din cauza u- 
nor calcule foarte greoaie çi chiar imposibile, Ca atare,am tra- 
tat în general modele cu'anuroite simplificar! fàcute in limitele 
prelucrarii matematico abordabile care,degi dau resultate aproxi- 
mative,conduc tôtugi la estimarea în bune conditii a parametrilor 
esentiali ai sistemului. 

Tratares matematica a modelelor noastre a 
avut ca scop în esenta evaluares numârului maxim de mesaje,sau 
matematic spus de clienti,care pot traversa sistemul nostru,res- 
pectiv modelul stochastic corespunsàtor,în unitatea de timp,adi
eu de a évalua rata maxima de încârcare notata de noi cu ~ -max 
Acest parametru,cel mai important care caracteriseasâ modelul,ne 
permite evaluares performante1or acestuia gi,în general,a retele- 
lor de calcula toare; ca urmare,obiectivul resolvarii noastre ma
tematico este determinares acestui parametru în diverse situati! 
particulare çi generale legate de numurul de statü în sistem gi 
tipul distributiilor de probabilitate pentru sosiri gì servici!» 

Tratarea matematica a sistemului nostru gi 
in generai a retelelor de calculatoare a necesitat un efort de c 
cercetare în ceea ce privegte alegerea unor modalitàti de resol- 
vare a modelelor corespunzatoare, Astfel am fost condugi la ale— 
gerea a doua modalitati de resolvare,mai avantajoase, care ne o- 
fera resultate satisfácatoare gi prezinta eficiente practica. 
Acosté cui de rezolvare se deosebesc prin aparatul matematic fo- 
losit,prin eficienta practica gi prin aria de cuprindere,

Am abòrdat initial o modalitate de tratare 
matematica într-un stil clasic,adieu printr-o analiza matematica 
detaliatS bazatá pe un aparat matematic,frecvent utilizai,de al- 
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gebrà probabilitatijdeci o tratare matematica cu un pronuntat 
carácter analitic totodata teoretic.

Datorita aparatului matematic fólosit,formúle
le gasite pentru determinarea parametrului de bazà ne-au condus 
la rezultate e::acte,explicite,dar limitate numai la modele cu un 
numar mie de statii in serie §i cu distributii exponentiale.

Am considerai cà aceastà rezolvare poste con
stituí o metodà analitica de analiza §i calcul deoarece dispune 
de un aparat matematic omogen §i mai putin complicai,© concepire 
de modelare bine sistematizáis,de posibilitatea de generalizare 
§i de extindere. J

Toiu§i,din cauza aproximárii introduse de ca
tre modelele exponentiale a limitàrilor aparatului matematic 
care se complica §i nu poate da solatii pentru un sistem cu un i 
numar mare de statii in serie sau cu distributii generale,cum es- 
te in cazul retelelor de calculatoare,aceastà metoda analitica 
nu ne satisface decit partisi*

Ca urmarè am abordai o alta modalitate de tra
tare matematica cu carácter aplicativ,mai eficienta §i mai rea
lista, bazatá pe tehnici maternatice foarte actúale de aproximare, 
prin care putem rezolva modele mai complexe,care reprezintà mai 

•bine fenomenele reale din cadrul retelelor de calculatoare. 
Mai precis,am elaborai nói tehnici de .aproximare ; am conceput o 
trhnicà de aproximare proprie, ”prin echivalenta” care’permite 
echivalarea unui model complex cu §iruri de a§ieptare in serie, 
printr-un model cu statü independente §i cu solutii cunoscute 
§i deasemenea am adaptat la cerintele noastre §i am dezvoltat 
tehnica de aproximare prin procese de difuzie,care permiteìnlo- 
cuirea unui proces stochastic complex,generai cu un proces mar- 
kovian continuu §i care are solutii matematice. In functie de na
tura §i complexitatea modelelor de rezolvat am ales atìt una sau 
cealaltà tehnica,cìt §i ambele,in cazuri mai complicate,pentru 
a se completa ìntre eie.

Am considerai oM a cesata modalitate de rezol-* 
vare poate constituí o metoda prin aproximare,de analiza §i cal
cai,deoarece are o larga aplicabilitate practica,dispune de un 
grad mare de generalizare §i de extindere putind aborda sisteme 
cu un numar mare de statii §i cu diferite distributii de proba
bili tate,prezinia u§urint» in rezolvarea concreta a modelelor 
matematice de§i se bazeazá pe un aparat matematic complicai §i
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foarte actual.
Cu tóate ca aceasta metoda conduce la solutii 

apróximative,rezultatele obtinute sint in general superioare xe- 
lor gasite prin metoda analitica cu modele exponentisle,modele 
care pina in prezent,erau frecvent folosite in domeniul siste- 
melor cu calculatoare electronice.

Referitor la aceste doua metode prezentate, 
putera concluziona cá cea analitica prezintá anumite limitari §i 
restric^ii fata de cea prin apróximare,care,de fapt,reprezintá 
optiunea noastra,sustinuta de ideia de a nu cauta solutii exac- 
te pentru ecuatüle de sistem ale modelului,ceea ce este foarte 
complicat sau imposibil in anumite cazuri,ci de a accepta solu- 
tionari apróximative,dar care sá ofere totugi rezultate corecte 
despre comportares reala a sistemului.

Putera aprecia ca in ultima perioada de timp, 
pe plan mondial dezvoltarea sistemelor de teleprelucrare a da- 
telor §i in general,a retelelor de calculatoare a deterrainat e- 
laborarea §i aparitia unor lùcrari de cereetare cu privire la 
evaluares parametrilor de baza ai modelelor §i deci a performan- 
telor re$elelor de calculatoare. Dar,cu tóate acestea,performan- 
tele retelelor rámin inca insuficient cunoscute §i deci in con
tinuare constituie un subiect deschis pentru noi abordari de 
studii §i cercetari.

Cauzele principale care nu au permis ca 
aceste luerari sa raspunda cerintelor noastre generate de eva
luares in bune conditü a performancelor atit pentru sistemul 
nostru cit §i pentru retelele de calculatoare,?i totodata care 
nu au permis ca acestea sa^poata constituí inti’-o metoda gene
rali! gi eficienta de analiza gi calcul,sint urmatoarele:

- Retelele de calculatoare sint complexo in 
special din punct de vedere aifenomenelor de agteptare,gi prin 
urmare al modelarii matematice a acestora, Nu au fost cuprinse, 
astfel, o serie de caracteristice de baza ale retelelor de cal
culatoare cura ar fi,capacitatea limitata a resurselor,blocajul 
celculatoarclor la suprainearcare,protocóslele de transmitere a 
mesajelor gi de comunicatie ìntre calcula toare,intìrzierea me
sa jelor in retea,influienta timpilor de retransmitere asupra 
vitezei de prelucrare §i áltele.

- Lucrarile mentionate au oneori?tm carácter 
pur ma tematic cu o abordare teoretica gi de natura generala fa-
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ra posibilítate de valorificare practica,iar alteori acestea 
cuprind rezolvari simpliste §i care se refera la cazuri partí
cula re.

- Aparatul matematic folosit in aceste lucrar!, 
este foarte complicai,nesistematizat,neomogen,diversificat de 
la autor la autor,utilizeazá fie melode vechi,rigide care pot 
oferi solutii numai pentru cazuri de modele simple §i particula- 
re cu distribuii! de probabilitate constante sau exponentisla, 
fie metode de aproximare recente dar nematurizate suficient, 
pentru a oferi soluti! sati^facàtoare»

Cu tóate ^cestea,la elaborarea lucrarli noas- 
tre privind tratares maternafica,am luat in considerare cele mai 
recente §i importante lucraci,studii §i cereetari,aparute in do- 
meniu §i din care am d^sprins §i retinut atit únele idei inte
resante legate de conceptia'de modelare matematica cìt §i idei 
privind modalità^! de rezol^are matematica.(analiza matematica 
a modelelor,diferite tehnicrj. de aproximare)- bibliografie (3)« I 

Prezentàm in continuare idei §i concepte 
care ne-au sprijinit in elaborares metodelor noastre de rezol- 
vare,precum §i.autorii lor: tratares teoretica a unui sistem cu , I 
sta^ii in tandem §i èvaluarea teoretica a capacitati! sistemului 
cu folosirea unor formule de convergenti care se refera la sta
bili tatea sistemului (D, Hildebrand); determinares parapetrilor 
modelelor cu §iruri de agteptare in serie,de tip exponencial,cu 
evaluares probabilitàtii ca un Client care intra in sistem sa 
gáseasca o stadie libera §i,de asemenea,rezolvarea printr-o me- 
todá de aproximare a modelelor cu §iruri de a§teptare in serie 
cu diferite distributi!,cu evidentierea efectelor blocàrii cli- 
entilor din cauza capacitati! limitate a §irurilor (G.Pujolle); 
prezentarea unor soluti! matematice pentru aproximares unor mo
dele pentru sisteme cu calculatoare (E# Gelenbe); rezolvarea te
oretica a unor modele precum §i solutiile pentru modelele cla- 
sice de a§teptare,tratarea teoretica a modelelor de> aproximare 
(L, Kleinrock); gàsirea solutiilor exacte de tip teoretic pen
tru modele simple cu 2-3 statii §i distributìi constante §i ex-

. ponentiale cu aplicatü la multiprogramarea calcula toare lor (B, 
Avi Itzhak); partea teoretica a aproximarii prin difuzie cu so- 
lutionarea ecuatiilor de difuzie care stau la baza inlocuiril 
unui proces stochastic generai ca un proces.de difuzie de tip 
continuu raarkovian (H.Kobayashi); únele aspeóte teóretice pri- 
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vind precizia aproximarii prin difuzie aplicatá la un sistem 
cu giruri de agteptare in serie (M. Reiser) gi alti.

Consideraci ca tratarea matematica prezentata 
in aceasta parte a lucrarli, consti tuie o contribuidle personáis, 
gi originala atìt din punct de vedere teoretic cit gi practic, 
prin metodele noastre de calculul parametrilor gi de evaluare 
a performancelor retelelor de calcula toare. Pentru aceasta a 
fost necesar un efort sustinut de cercetare in vederea elabo
rarli acestor metode care au la baza o concepire cadru proprie 
deosebitá de cea a lucrarilor de specialitate existente,datori- 
ta faptului cá abordeaza o problematica mai cuprinzàtoare,ana- 
lizeazà mai atent fenomenale reale gi utilizeazá un aparat ma- 
tematic mai adecvet.

Modelele matematice const i' uite gi analí
zate cu ajutorul metodélor noastre au acoperit problematica si 
fenomenale reale ale retelelor de calculatoare intr-o maniera 
destul de cuprinzatoare.

Astfel, activitátüe de baza din cadrul re- 
telei de calculatoare,respectiv schimburile de mesaje intre 
calculatoare sint cuprinse in totalitate gi reprezentate prin 
modele cu giruri de agteptare in serie. 0 contributi^ persona- 
la importante in acest sens a fost a^. s de atribuiré a unor po- 
sibilitati de largire gi dezvoltare a ipotezelor prlvind gene- 
ralizarea atit a proceselor de servicii gi de sosiri (de la 
distributii de probabilitate constante gi exponent-ialc pina la 
generale),cit gi a numarului de statii in serie (de la doua sta
ti! pina la un numar oarecare).

Trasaturile specifico ale sistemului nos
tro gi a retelelor de calculatoare in generai ca de exemplu ca- 
pacitatea limitata a tampoanelor de memorie,existenta unor pro- 
tocoale de transmitere a mesajelor pentru calculatoare gi de 
confirmares receptiei acestora,intirzierea mesajelor in retea 
gi eltele,sint surprinse gi reprezentate ca o contributie dea- 
semenea personali in modelele noastre,prin únele caracteristici 
speciale care introduc fenomeno ca: blocarea statiilor datorita 
capacitati^ limitate a girurilor de agteptare,aparitia rcactiei 
inverse intre statii ceca ce duce la lipsa de independentìi din- 
tre’ accstea,cxistenta timpilor de retransmisie a clicntilor gi 
influente acestora asupra incarceri! sistemului gi áltele.

Aparatul matematic constituit de noi 
gi utilizàt in aceste metode este cel mai adecvat fiind bine
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sis tema ti-.a r,elcstic si actual si o£er£ pesibilitati ¿c extinde- 
ro .^i ' ¿reí ali::c vú 2 resulti tolor obtinute patini aborda casari 
de sisteme atit orolere, • onerale cit si particulare.

In lucrare,cind a fost cazul,s-au folosit si 
resultate din resolveres unor modele de autopiare clasice.

¿ceste liguri de modele sint caracterízate de
o serie de conponente dintre care fac parte in primal rind tipa- 
rile variabilelor aleatoare care dau timpii de sosire §i timpii
de servicia»

Astfel,tipul distributiei timpilor de interso-
sire saa al distribuirei timpulai de servicia pot fi:
- fíxponenti21,notat cu II; cu aistributia de tip ue“^;

„ _ . J ,. / %r-l -ruxz ,y '- Erlang de oram r,E^; ru(rux) e^ (r-1);
- Hiperexponential dé ordinH,!^; -^y °íPie
- Deterministic, D; uq(x-1/^i)
- generai, G; distribatie arbitrara.» 

B.eferirile cele mai frecvente le-am facut la
modelele bine cunoscute de tip I.IA-/I si adicä modele cu
sosiri Poisson (intersosiri exponentiele) §i timpi de servicia
exponenriali,cu un singur serviciu cu disciplina FIFO,primul mo
del de capacitate 5.nf inita,iar al’doilea de capacitate limitata.

Parametrul esencial ce caracterizeaza a-
ceste sisteme este intensitàtea de trafic{ìncarcare.a sistemala!^ 
notata c §iexprimata ca unde este numàrul mediu de so
siri in unitatea de timp (rata sosirilor) iar ji este numarul me-
diu de servici! in stadie in unitatea de tirap (rata serviciului)

In cazurile stagionare ale modelelòrIM/tl/l
§i E/U/l/K,adica cìnd probabilitatea 2n(t) ca in sistem sa exis
te a clienti la momentul t, nu depinde de t, solut-iile sìnt:

Pn = (l-y)j)n riso pentru M/M/l

?n = pn( 1-p)/( 1-) o^n^.K pentru MAì/1/K.

Dintre notabile pentru termenii probabilis
tici clasici des utilizati in lucrare,mentionam:
- Media,sau valoarea a^teptata a variabile! aleatoare x,notata 

cu E(x),
2 2- Variatia saa dispersia lui x,notata (Jl, = Vai? (x) = E(x-E(x))

r2.'-fr2.- Coieficientul patratic de variati© a lui x,notat C = (/ /E (-'< .X X
In concluzie.nutem afirma ca metodele nos

tre umplu un gol in domeniul tratarii matematico a ret©l©lor 
calculatoare,oferini resultate concrete si satisfecatoare pentru 
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o mare gama de sisteme complexe de teleprelacrare §i retele de 
calculatoare deoarece au surprins o problemática mai cuprinza~ 
toare în raport cu lucrarile de specialitate anterior prezentate, 
au éliminât únele din deficicntelc lor §i au preluat constructiv 
ideile valorease din acestea; resáltatele noastre pot fi verifí
cate eu uçurin^a §i eu succès în practica.

3.2. CONCEPITA DE T.TODELARE MATEMATICA

Tipul generai de model matematic stochastic ca
re reprezinta legatura intre calculatoare,din cadrul unei retele 
de calcalatoare,respectlv sistemul nostru,pe care il analizam §i 
rezolvam in continuare este prezentat in fig.3*l* §i are urmìi- 
toarele trasaturi:
- Structura cu statii in serie - tandem;
- Clientii circula de la prima stadie pina la ultima statie,ie- 

§irea din prima statie fiind intrarea pentru cea de-a doua sta
die §i a§a mai departe suporta cite un serviciu in fiecare 
statie conform principiului primul sosit,primul servit;
- Capacitatea de sfocare a statiilor este limitata,ceca ce in- 

seamna ca existìi §iruri de a^teptare intermediare la fiecare sta
tie cu un numar finit de clienti,mai putin prima statie despre 
care se presupune ca poate avea un numìir oricit de mare de cli
enti (aceastìi statie are rolul unui calculator privilegiat - 
gazda,cu capacitate de memorare foarte mare $1 in care nu au 
loc picrdcri de mesaje - pachete de date).

In raomentul cind un client termina servici- 
ul qì gìlse§te §irul de a^teptare plin,al statiei urmatoare,atunci 
acesta a?teapta,este blocat in stadia in care a fost servit,pi
na cind se elibereaza un loc in Qirul de a§teptare al statiei 
urmatoare;
- Reactia inversa care aparc ìntre statii datoritìi blocarii ca- 

uzate de umplerea ^irurilor de a^teptare intermediare finite,in- 
fluienteaza timpii de serviciu ai statiilor,timpii de serviciu 
ai buclei de reactie vor fi reflectati prin cre§terea timpului 
de inutilizare al clientului datorita
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blocarii. resulta astfel,o interdependent* a fenomenelor de a§- 
teptare care se reflecta prin faptul ca,timpii succcsivi intre 
intrarile in prima stadio ?i la fel,timpii de serviciu ai statii- 
lor nu ver fi independent-i $i identic distribuiti (presupunereaca 
ace§ti timpi sa fie independenti ar fi facilitai mult rezolvarea 
modelului);

- Retransmisia clientului la statia precedente a- 
paruta ca ormare a fenomenului de reactie conduce la faptul cà 
dacà o stadie este piina,serviciul precedent este blocat fie i- 
mediat,fie la terminarea serviciului. Exista. mai multe modalita
ti de retransmisie in functie de regulile de gestitine a migcarii 
Clientilor in sistem (corespondente protocoalelor din cadrul re
te lelor de calcalatoare) §i care se reflecta prin blocarea clien
tului (imediat sau la terminarea serviciului),prin pierderea a- 
.cestuia in retea,prin reemiterea lui de la statia precedente §i 
prin fétransmisie de la statia emitenta (prima statie).

Completitatea fenomenelor de agteptare din mo- 
delul nostru datorate numarului oarecare de statii in serie,cu 
distributi! frecvent,generale §i unor restrictii cum ar fi limi- 
tarile de capacitate §i existenta unor reguli de mi§care a cli- 
entilor in sistem face ca tratarea matematica prin scrierea ecu- 
atiilor de echilibru cu aparatul matematic existent sa fie fcar
te greoaie pentru cazurile simple cu ipoteze simplificatoare §i 
chiar imposibile pentru situatii mai complexe,realo,cum"ar fi in 
cazul unei legaturi intre calculatoare din cadrul retelelor, Pen- 
tru rezolvarea matematica a modelelor noastre am incercat pe basa 
unor studii proprii sa gasim o solatie la aceastà problema,res- 
pectiv o tehnica noua de abordare teoretica,posibilà ?i eficiènta 

Ca urmare am procedat la elaborarea unui concept 
cadru teoretic de modelare care sa surprinda fenomenale reale §i 
structura sistemului,concept pe care 1-am dezvoltat §i materiali- 
zat cu ajutorul unui aparat matematic adecvat rezultìnd astfel 
cele doua metode de rezolvare,analitica prin aproximare.

Conceptul cadru are la baza ca o cerinta funda- 
mentala,de.terminarea parametrului Jmaxt pararne tra legat de capaci
ta tea sistemului,in conditi! de stabilitate. Cu alte cuvinte ur- 
marim o rata maxima de intrare a clientilor in sistem,care poate 
fi controlata sau gestionata de acesta,astfel ca timpii. de a§.tep- 
tare sa ramina finiti cu probabilitàtea unu.

s Aceasta rata maxima a intrarilor in sistem este o
masurà a capacitati! sistemului deoarece media timpilor dintre 
intrari (media timpilor de ocupare ai prime! statii) reprezintà
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componenta do serviciu a pararnetrului de intensità te de traile 

max*
Ragiona mentili de baza pe care 1-am facut pentru 

soluZionarea problemei menzionate mai sus plcaca de la observa- 
tiile ca lungimea girului iniziai de a§teptare despre care pre- 
supunem ca are. in permanenza clionZi,cre§te §i cesereste in fun— 
cZie de timpii cit clienZi se afla in prima staZie,adica ocupa 
staZia, (timpii do scrviciu plus timpii de biocare). Astfel,pe 
medie,va exista o crestere a girului de agteptare daca timpii 
dintre sosiri (inter sosirile) sint mai mici decìt timpii dintre 
intrarile clienZilor in prima stazio §i va ii o descre§tere a 
§irului de a§teptare,daca timpii dintre sosiri sint mai mari de
cìt timpii dintre intrarile in prima staZie.

De asenenea conceptul se bazeaza in plus, pe 
o cerinZ^ specifica care se refera la capacitatea limitata a sta • I
Ziilor cu apbritia react-iilor §i la existenZa unor retransmisii 
supuse regulilor de migeare a clienZilor in sistem.

Pentru rezolvarea acestei problema,care ne-a 
cauzat dificultaZi mari in rezolvarea sistemului^arn gasit o so- 
luZie proprie care consta in eliminarea efectului reacZiilor 
dintre staZii deci a interdependenZei dintre acestea ?i am pro- 
cedat la transformarea printr-o tehnica matematica proprie a 
sistcmului de a§teptare in serie cu capacitate limitata ìntr-un 
sistem de a^teptare in serie echivalent in care staZiile sa fie 
indeoondente.dar cu oroLogele stochastice de sosire §i servicii 
modificate corcspunzator §i astfel sa le putem asimila cu modele 
clasice de a^teptare cu o singura staZie §i a caror soluZii sint 
bine cunoscutc. Accosta tehnica de rezolvare prin care nu mai 
Zinem scarna de rcacZia de respingere dintre sataZii ci numai do 
relaZia de succesiune dintre eie, consta in esenZ> in modelarea 
fenomenului de respingere datoràt blocarii prin introducerea 
anumitor probabilitaZi de respingere a clienZilor la fiecare 
stazio si introducerea lor ca factori de influienZa ai servi— 
ciului staZici precedente care astfel se modifica corcspunzator. 
Sa remareum ca deca in rezolvarea aceasta ara fi presupus ca si- 
rurilc de OQteptare ale staZiilor ar fi avut capacitate infini
ta atunci staZiile' puteau fi considerate de la ìnceput indepcn- 
dente qì in accct caz rezolvarea modelului nu ar fi ridicat pro- 
bleme deosebite..
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3.3.

Lletcda de calcai analitica are la bazà conceptul 
cadrà de modelare maternaticà,dezvoltat cu ajutorul imui aparat ma- 
tematic cu un caracter analitic,de algebra simplà si procabilitàti. 
Prin acest eparat matematic ani putut aborda nomai moaele cu siruri 
de a§teptare in serie,cu un numàr mie de stagli §i de tip exponen- 
tial,deci numai presupunerile de cazuri simple ale sistemului nos
tra, care ramìn in limite de prelucrare matematica abordahilà,cu ob- 
tinerea prin calcul,de solutii exacte §i explicite.

Scopai pe care ni 1-am propus prin aceastà metoda 
de calcai a fost determinarea ratei maxime à intrarilor in sistem 
adicà numarul maxim de clienti care trec prin sistem in unitatea de 
timp,ca o masura a capacitati! sistemului.

In studiul pe care 1-am elaborataci plecat de la 
cele stabilite anterior,in conceptul cadru de modelare,adica de la 
ideia determinarli ratei maxime a intrarilor intr-un sistem stabil 
cu probabili tati stracturale definite (statii in serie cu presupu- 
nerea cà timpii de serviciu §i de intersosire sint independenti).

Am demonstrat matematic ca determinarea capacita
ti! sistemului consta in evaluarea timpului mediu de ocupare al 
primei statii. Luind in considerare variabilele aleatoare care dau 
momentele principale de stare ale sistemului,in care clieptii in
tra in sistem,trec dintr-un gir de agteptare in static gi invers si 
derivìnd din eie intervalele pentru timpii in care o statie agteap- 
ta sosirea unui Client,fiind liberà,in serviciu,sau blocata,am pu
tut demonstra uriele formule pentru evaluarea mediei timpilor de ser
viciu plus cei de biocare ai primei statii in functie de iimpii de 
serviciu §i de agteptare ai statici urmàtoare. Resultatul principal 
pe care 1-am stabilii este cà rata maxima a intrarilor iìi sistem 
care caracterizeazà capacitatea sistemului se peate exprima ca in- 
versul mediei timpilor de serviciu plus de biocare ai primei statii- 

Aceste resultate teoretico obtinute de noi pe 
cale algebrica nu se pot concretiza efectiv din punctul de vedere 
al calculului numeric datorità existentai multor necunoscute néex- 
plicitate din sistemul de ecuatii* Pentru o rezolvare mai convena- 
bila a modelelor noastre,studiile pe care le-am intreprins in con
tinuare ne-au condus la solutionàri efectiv posibile,explicite"prinl 
trecerea la anumite evaluàri probabilistice care ne oferà posibili-* 
tati mai mari de generalizare (dar totugi limitate,numai pentru ca-> 
zurile de tip exponential). Astfel,am reugit ca printr-un artifici 
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materna tic,plecind de la formula teoretica stabilita referitor la 
timpii de ocupare ai primei stagli,sa o explicitam convenabil prin 
evaluares probabilitatii ca in momentul in care un Client sose§te 
in sistem sa existe o stadie libera dupa un numar de sta$ii,ince- 
pìnd cu prima,succesiv ocúpate.

Aceste rezultate cu un carácter mai apdicativ, 
le-am putut finaliza printr-o concretizare de ordin numeric pe no-, 
dele cu numar mie de sta^ii in' serie identico din punct de vedere 
al serviciilor §i cu distribuii! de tip exponencial pentru timpii 
de serviciu, Cu tóate cá in aceste cazuri relativ simplifícate cal
cúlele au fost nebanale,se poate observa ca pentru modelóle cu mai 
multe sta^ii in serie chiar identico §i de tip exponencial,calcúle
le devin deosebit de dificile,

Incepern studiul nostru referitor la rezolvarea 
analitica a modelului prin,utilizares unni artificiu pentru s eli
mina rjirurile de a^teptare intermediare« Astfel,considerind proce- 
sul de miscare al unui clicnt dintr-un loc in urmatorul loc din §i- 
rul de agteptare sau in staCie,ca un servicio, cu timp de servicio . 
nul (Avi Itzhak) putem privi sistemul ca avind staCii consecutive 
farà giruri de agteptare intermediare, Deci,in continuare vom con
sidera un model cu m staCii in serie de capacitate 1« In vederea 
rezolvarii matematico definim mórcentele in care clienCii intra in 
sistem,trec din §irul de a§teptare in stadie sau trec din stadie 
in §irul de agteptare, Astfel notam:

— timpul dintre sosirile clien+.ilor n-1 si n,
Sjr - timpul de serviciu al clientului n in servicial k, 

n - momentul in care clientul n parasele serviciul k gi intra 
in serviciul k+1,
Tq n - momentul intrarii clientului n in primul serviciu,

= T^+T2+,,.,,+Tn - momentul sosirii clientului n,

Pentru condiCüle inicíale luam o secvenCa de va
riabile aleatoare,independente de §i care,dacà sistemul este 
gol, T _ = T, ~ = o

Evident din semnificatiile variabilelor introduce, 
T, « se Pot exprima recursiv prin:

To,n = max(Rn’Tl,n-l)*

Tk,n = max(Tk-l,n+\,n,Tk+l,n-P’ =

Tm,n = Tm-l,n+Sm,n’ (3)

adicK ,c lientul *n intra in prima stadie,la cel mai tirziu dintre 
momentul sosirii sale la statie si momentul intrarii clientului n-1 
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in stati3 a dona; clientul n intra in stadia k+1 dupìi ce a intrat si 
a terminat serviciul in stadia k gi clientul n-1 a parasit stadia 
k+1; la stadia m,clientul n intra dupa ce gi-a terminat serviciul 
la stadia m-1 iar clientul precedent a parasit sistemale 

Definim in continuare:
- Timpul de agteptare al clientului n in girul iniziai:

X! = T -R , (4)n o,n n* - •
*— Timpul de biocare al clientului n in serviciul k:

^»n = Tk,n“Tk-l,n“Sk,n
- Timpul in care serviciul k este liber,ìn agteptarea clientu

lui n:
V = T -T vk,n k-l,n k,n-lf (6)

si eliminam din relatiile de mai sus variabile le T (care smt mo- 
x P&-mente de tino) pentru a lucra numainvariabilele. care reprezinta in-

tervalele de timp.
Astfel,obtinem pentru Wn?

W = T -R = max(R ,Ti - R = max(O,Tn ,-R ) = n o,n n v n’ l,n-l n * l,n-l n
max(O.T, ,-R n-T ) = max(O.Bn ,+S_ n+T ,+W _-T -ma-xA » l,n-l n-1 n ' ? l,n-l l,n-l o,n-l n-1 o,n-l

-T ), n ’
deci, 

Wn = k = 1,2.............

Calculind S. „+B. oblinera: K । xl K । Il
Sk,n+Bk,n = Tk,n"Tk-l,n = max(Tk-l,n+Sk,n’Tk+l,n-P " max^ 

Tk-2,n+Sk-l,n»Tk,n-P = max(Tk-l,n*Tk,n-Tk-l,n» -

- max(Tk_2,n+Tk~l,n“V-2,n,Tk,n-P
§i atunci:

^k,n+^k,n = max(Sk,n,Sk4<L,n-l+^a,n-l”Vk,»)’ k =
(8)

Càutam de asemenea §i pentru timpii V, o expri» xC 9 H
mare recursivà,dar tot fara interven^ia variabilelor T^, n.

Vl,n = To,n"Tl,n-l = max(Rn,Tltn-l\ " Tl,n-1 = raax<°»Rn- 

~Tl,n-P
deci: 

vi,n = (9)

Vn = Tk-l,n“Tk,n-l = max(Tk-2,n+Sk-i;il’Tk}n^l^ “ Tk,n-1 = 

= max^k-2,n+^k-l,n*'^k,n-l»®^ '
gi atunci:

BUPT



V. „ = naxiO.V, Sk,n-l”Bk,n-l^’ k = 2,3,..,ß (lo)

sind

deci

Inlocuind in (8) expresia de la (lo) §i fole- 
proprietacile elementare ale operatorului max obtinem:

S. +B = max(S, , S, _ t+B . V ) = max (5 ,k,n k,n k,n’ k+l,n-l k+l,n-l k.n' k,n
Mz(^+l,n-l,Sk+2,n-2+Bk+2,n-2"Vk+l,n-pw/k,n^ = 

na x ( Sk+1 , n_ X-Vk , n, S}_ 2 , f 2 , n-2“ v1:+1, n-1" Vk, n
in final:

$k,n+Bk,n max(n, °k+ltn-l“Vk,n’* * *’,n-m-k~Vk,n~*••”

*"^m-l,n-m+k+l^ (il)
linde am folosit ca B , = o,ceea ce corespunde faptului evident cìi UJ £ Lì.
ultima stadie nu are timpi de biocare.

Din observarea fenomenolor reale,sìntem conduci 
la studierea modelelor cu siruri iniziale de a§teptare lungi,deci 
cu timpi de agtoptare fcarte mari si prin urmare folosim in conti
nuare ipoteza ca timpul in care serviciul la prima stadie este li- 
ber intre oricare doi clienti consecutivi, este nul (V^ , = o). Deci 
prima stadie fiind aerea ocupata,inseanma ca pe medie,timpii de in
tra re in prima statie,deci timpii in care sistemul prirae^te clienti 
pentru a-i servi sint dati de timpii de ocupare ai primei statai* 
Rezultn ca timpul mediu de ocupare al primei statii E(S^ n+B^ r) 
joaca rolul de timp de serviciu al sistemului (timp de ’’trecere” 
prin sistem). Se remarci ca E(S +B ) nu reprezinta media tim—1, n X 9 n 
pului total de serviciu in sistem pentru un Client,nici media tim- 
pului petrecut (prin servire sau biocare) de client in sistem,ci 
reprezinta media timpului in care sistemul poste conduce,gestiona 
un anumit client in sensul ca poatc perdite apoi ìntrarea aitili 
Client in sistem.

In ceea ce prívente analiza variatici lur—
gimii sirului inicial de a^teptaro,observan cä vom avea o creciere
daca media timpilor de intersosire E(Tn) este mai mica decit me—

• dia timpilor dintre intrari in sistem E(S_ +B. ) §i vomX i ti x * n 
descreQtere,daca media timpilor de intersosire E(?n) este
decit media timpilor dintre intrari E(S_ +Bn ),adica

% X । Il X । TI
E(T) < E(S. +B. ) §i respectiv:

Il X111 X । 11

E<Tn> > E<Sl,n+Bl,n>'

avea o
mai rare

(12)

Evident,tendinta de crenterc sau descres
tare a girului initial de agteptare scarnifica atarea do stabilita-
tc,respectiv instabilita te a girului de asteptare; aladar raportul

lim
------ ¿(g ) — ne indica starea de stabilitato sau in—
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stabilitate a sistemului,dup=í cum; lim 
n-* wo B ( T ) . n'

< l,respectiv

lira > 1*
n^oo T_, _ x

In plus,ca ormare a analogie! pe care o putem 
face intre modelul nostro si on model clasic de a§teptare co o sta
die (poteri privi sistemol nostro ca pe on sistem de a§teptare for
mat dintr-un flux de intrare,o onitate de servici! moltiple §i on 
flux de iegire) resulta ca parametrol de intensitate a traficoloi
pentro modelol nostro este toemai raportol expresiilor din relatii-
le (12) adica la limita:

f- lim 
n-+eo E(V (13)

In concluzie,folosind o exprimare matematica
§i nota$iile introdase mai inainte se poate spune ca,daca?
y>l,atunci t) = 0 si- sistemol de a§teptare este instabil,
iar daca: 
$>.<!,atunci exista o anumit* fonc^ie de repartitie notata co P(t), 
astfel ìncit lim (V’-t) = F(t) si in acest caz sistemol este n
stabil,

Pentro modele teoretico de agteptare care ao
únele caracteristici comone co modelul nostru,Hildebrand demon- 

:streazä prin anumit? tehnici matematice complicate ca unii vectori 
aleatori (timpul de asteptare,timpul liber al statiei)sint fie pro-

<cese aleatoare Markov cu probabilities! de trecere stations re, fie 
converg la o limita finita - rézultate care au constituit un spri- 
jin in confirmares propriilor nosstre rezultate*

nezulta,in finalica numarul: 
l/lim EÍS, +B j l,n l,n (14)

este rata maxima a intrariilor in sistem care poate fi controlata 
de un sistem.dat,deci aceasta este capacitates de trecere s siste- 
mului valucres cantitätii- lim E(S^ n+B^ n) fiiad foarte importan
ta, orice metoda de determinare a ei devine o metoda. pentro deter
minarea pa rame trillo! y,

Pentro.determinarea timpoloi de ocupare al pri-4 
mei stati!,in situatia de echilibru,la limits n-*oo,utilizara formula-
(11) care devine astfel*. S1+B_ JL oL
-V -V -....-V )¿ J . m-1

- maxiSpSgjS^ — Vg,^ —Vg—,S^

(15)
unde deci am notat cu variabila aleatoare care da serviciul in 
statia k,iar- celelalte variabile aleatoare cu semnificatia cores- 

punzatoare*
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Rezultatele ob^inute pentru cazul generai aratale 
mai bus stau la baza determinarli capacitaci! pentru anumite ca- 
zuri particulare dar care sint totali limitate.

Un caz particular pe care 1-am solu^ionat u$or es- 
te al unui sistem cu numai doua sta^ii m = 2,Pentru aceasta ave,?:

S1 n+Bl n = n»So r 1evident
X 9 li IjH Ijli Cjll J-

lim E(S +B ) = E(max(S ,S )). (16)
X j IL X 9 11 1 j 11 9 11*" X

Deci, media timpilor de serviciu §i de biocare, 
Buma carora formeaza timpul ocupat pentru prima stadie,este egala 
cu media maximului dintre timpii de serviciu ai celor dona stagli.

Daca notam cu A rata sosirilor in sistem,respec- 
tiv numarul mediu de clienti care sosesc in sistem in unita tea de 
timp,atimci pentru a avea indeplinita condiCie de stabilitale a 
sistemului,ratp A a sosirilor pe care sistemul poate sa le ¿;estio- 
neze va trebui sa satisfacci XS(S^+B^) 4 1.

Rezulta ca rata maxima a sosirilor este:
} r„ax = 1/B( §i deci,in final,parametrul cautat,inten-

sitatea de trafic maxima este:
?max =^/K(raax(S1(S2)) (17)

Un alt caz particular studiai de noi este al u- 
nui sistem in care timpul de serviciu al unei stagli k este intot- 
deauna cel mai mare S, == S. , i/k,cu probabilità tea 1; se vede le * n i y ti 
atunci ca P(V = , ,o = 0) = 1 in echilibru §i c'à:

lim E(S +B ) = B(S ). (18)
X । li Xpll rk 111

Adica,media timpului de ccupare a primei stagli este egala cu me
dia timpului de serviciu al stanici cu cel mai mare timp de servi
ciu. Deci,luìnd in considerare rata sosirilor in sistem,X, atunci 
rezulta ca:

?max“^(sk> <19>
In continuare,fa$â de acecte rezolvari banale. 

imediate,am abordât cazul modelelor eu un numar mic de sta^ii çi 
eu distribu^ie de tip exponen^ial pentru timpii de serviciu ai 
sta^ülor. Pentru a évalua timpul de ocupare al primei sta^ii am 
plecat de la rezultatele ob^inute pentru cazul general prezentat 
antcrior,formula (15),§i am încercat sa construira un cadru de cal
cul care sa ne permit» eliminarea timpilor de açteptare necunoscu-

Astfel luînd in considerare formula (15) 
puncm p2 = prob(S^ > V2), p^ = prob(S4 > V2+V^), p(n-1 = prob(S 
Vo+*»».*+Vm-l)* «•ecurgcm in continuare la unele evaluari
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probabilistice. Prin urlare„interpretìnd probabilitacile p2»p^,.
• •••n , observar.i c:': no oste probabilità tea ca in momentul 
in care un Client intra in prima stadie,stadia a dona sa fie ocu-
pata; preste 
tra in prima

probabilità tea ca in momentul in care un client in
sta^ie,stadia a treia sa fie ocupatá, ç.a.m.d*

Rezult?. ca timpul de ocupare al unui Client 
in prima statie,adica din momentul in care intra in servicia §i 
pina cind parase^te otaria, S^+B^, poate fi evaluat in func^ie 
de probabilitatile pk in felul urmator:

- Daca prima atavie este ocupata in momentul in care a do-
ua se elibereaza atunci, timp(il de ocupare in prima stadie, S^+B^ 
este egal cu maxCS^,^), iar’ probabilità tea sa avem aceaata este 
(1-P2).

- Daca primele doua sta^ü sint ocúpate in momentul in ca
re a treia stadie se elibereaza aturici,timpul de ocupare S^+B^ 
este egal cu max(S^,S2,S^) sí aceasta se intimpla cu probabilita- 
tea p^l-p^).

- Continuind,deducen pa daca tóate stallile dinaintea sta
tisi k sint ocúpate in momentul in care aceasta se elibereaza,re- 
zulta ca S,+B_ = max(S-, ,S, ) §i aceasta se imtimplá cu
probabilità tea p2«p^...... • p^^íl-p^).

Notara variabila aleatoare max(S^,S2,...., ,S,,) 
cu 1.^ §i obtinem in final descompunerea expresiei S-j+B^ tinind 
cont §i de faptul ca lesea exponéntiala nu are memorie; “

= ^2^"P2^+^3P2^~P3^+***+^m-lP2P3** *Pm-2^"*^m-l' +

+M p„po.«.P m^2H3 Fm-1/ (2o)

p-) re prez in ta, proba -Produsul P2P^.....(1- 
bilitatea ca un client intrînd in primul §ir de a§teptare sa aibà 
înaintea lui k sta^ü ocúpate §i sta^ia (k+1) sa fie libera.

Egalita tea (2o) de mai sus. trebuie înteleasa 
in sensul câ daca tóate statüle sint ocúpate pina la statia (k+1)
care este libera,atunci clientul va ramine in prima static un timp: 
egal cu max(S1,S2,-,3^), 

In continuare,trecem la exemplificarea resul
ts te lor obtinute cu formula (2o). Ca un exemplu particular calcu-
,1am pmax pentru cazul a trei sta$ii identice cu serviciul expo
nential. Din relatiile (15) §i (2o) pentru m = 3 obtinem:

S,+B- = max(S1,S?,S^-V?) = max(S,,S?,S-)p? + max(Sq,Sp)'

§i apoi:
(i“P2) = Pò prob(S^> tnax (S2,S^)+S^)+(l-p2)prob(Sj>S2+S^J

(22)
BUPT



Aven deci de calculât functiile de repartitie ale 
variabilelor aleatoare (S9+S?-3,) gi (max(SQ,S-)+Sq-S,)# Hotìnd 

cu e densità tea de repartitie a unei variabile aleatoare de tip 
exponential negativ^adica eu(x) ~ Jæ 4 \ u>o, o<x<eo §i cu ® sem- 
nul de convolutie,adica de ‘compunere a dona functii de repartiti 
corespunzatoare a doua variabile aleatoare independente si t-*--^- 
seama de faptul cä 3^,3^,3^ sint variabile aleatoare independent 
putera serie:

O 
rrA 

'C>

Dupa calcularea integralelor de mai sus,ìnlo-
cuind in (22) obtinera:

(23)
Deoarece am presupus statüle identice, purem 

Fr?2=.u3 in (23) ?i dupa simplificar! çasim p£ c
Pentru a putea calcula ÿnax»avem nevoie de 

E(S^+B^) §i deci,dupa cura se vede in (21)^de p£» de E(max(S^,S2 

§i de E(max(S^,S2>3^))<
Daca 3

rlabilei 3.,adK 
bilitate a lui

este densitatea de probabilità te a va-
te I jye - iar este distributia de proba-

atunci E(K ) este: m m
E(K ) = CI E(max(S -J

0

' m 
Atunci ìnlocuim in mera:

1

_ 1 3QS ----
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Beexistind nici o formula recursive pentru dedu
cerea lui o nentru 4 ci > statii m serie»calcúlele trebuiesc 

J"3- Kla carat §i s .nt foarte comnlicate. Kentiona9 ca din
calcúlele pentru 4 statii,se obline o_n„ = o,515 iar pentru 5 ■ Ji
sta yi = °»426 (G# Pujóle).j ljqA

Se observa ca inearcarea maxima a sistemului
descreste pe masura ce creste numarul statiilor in serie - feno
men normal si usor de intuit,dar este important -de §tiut ca ea 
nu scade sub o valoare finita nenulá.

3.4. LSTODB DB CALCUL PRUT APROXPÍARE
Am abordat rezolvarea prin tehnici matematice 

de aproximare,a modelelor noastre,care are in vedera restrictii- 
le $i limitarile metodei analitico propuse anteriorjara elaborat 
o metode de calcul denumita in lucrare,metoda prin aproximare, 
care este o modalitate eficiente si practica de tratare matema
tica a modelelor complexe pentru determinarea parametrilor aces- 
tora si deci a performantelor retelelor de calculatoare. Aceasta 
metoda constituie in ansamblul ei o contribuye personale cu ca
rácter teoretic si practic in domeniul tratarii matematice a sis 
temelor de teleprelucrarea datelor si retelelor de calculatoare. 

Consideraci cá utilizares teorie! agteptarii 
pentru rezolvarea modelelor complexe reprezentind retelele de 
calcula toare., a crescut enorm prin introducerea acestor tehnici 
de aproximare matematica,deoarece putem lua in calcul orice for
ma de distribut-ie de probabili tate pentru procésele stochastice 
(de sosire §i de serviciu) iar solutiile obtinute sint suficient 
de bune comparativ cu modelele de tip exponentiel foiosite pina 
in prezent in domeniul calculatoarelor si care fortau in masura 
foarte mare realitatea.

Tehnicile de aproximare elaborate in aceasta 
lucrare,prin procese de difuzie §i prin echivalenta sint cele 
mai adeevate pentru satisfacerea cerintelor retelelor de calcu- 
latoare. Teoria proceselor de difuzie este aplicata in cazul 
nostru datorita analogie! fenomenelor de curgere care au loc in 
interiorul acestor sisteme (cum este in cadrul retelelor tran- 
smiterea mesajelor de la un calculator la altul) ceea ce ne-a 
permis sa procedan la inlocuirea proceselor stochastice compli
cate cu procese cu soluti! matematice simple de tip continuu
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Llarkov.

Teoria echivalentei am utilizat-o ca o moda li
ta te de rezolvare a unor fenomene complexo din cadrul modelelor 
noastre ceea ce ne-a permis eliminares reactiei intre statii 
prin echivalarea rnodelului initial cu un raodel cu statii indepen 
dente de tip exponencial, cu solatii simple,

Prin armare,am dezvòltat o serie de cercetSri. 
mai mult teoretico, plecind de la únele lucrarli matematico re
cente introducìnd aceste teorii moderne pur matematice la condi- 
tiile noaatre concrete,elaborind in acest fel tehnici propri! de 
aproximare prin procese de difuzie §i prin echivalente care s-au 
constituit in p£rti componente ale metodei noastre de calcul pri 
aproximare; aceste dona, tehnici au fost,in final,utilizate di
rect in cadrul unui studiu pentruiratarea matematica a sistemu
lui nostru §i extinderéa la retale de calculatoare in conditi! 
de respectare mai fidela a realitatii*

Ca urmare,metoda noastrà prin aproximare con
sta din trei mari parti componente:
Un prim studiu privind tehnica de aproximare prin procese de 
difuzie,care consta in inlocuirea unui proces stochastic com- 
plex discret,cu unui simplu de tip continuu LIarkov; are un ca
rácter mai mult teoretic,iar meritul nostru consta in faptul ca 
am adüptat §i dezvoltat ideile teoretice de matematica pura din 
acest domeniu (KobayasI'U.. privind aproximares prin difuzie a sis' 
temclor cu giruri de asteptare in serie §i Reieei privind prc- 
cizia aproximarii prin difuzie la sisteme de a§teptare) intr-o 
sinteza teoretica proprie conforma cu cerintele noastre^ale re
tale lor de calculatoare.

Al doilea studiu privind tehnica de apro
ximare prin echivalenta are un carácter mai aplicativ §i por- 
negte de la únele idei ale lui Pujolle, Aceasta tehnica consta 
in echivalarea modelelor cu fenomeno de reactie prin modele 
mai simple de tip exponentiel cu solutii cunoscute, 

Cele doua tehnici de aproximare cuprinse in 
studiile noastre pot fi folosite separat sau ímpreuná,ele com
pie tindu-se de multe ori in cazul sistemelor compiere,

In final,in partea a treia a metodei noas
tre prin aproximare,facind apel la cele doua parti componente 
ale sale procese de difuzie §i echivalenta,este aplicata concrei 
la rezolvarea,in conditi! de respectare a realitat-ii»a sistemu
lui nostru gl a retelelor de calculatoare,

Me t od e le de calcul prin aproximare au la
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baza evident conce pini cedra do modelare de la care ani plecat 
gì pc care 1-uri dczvoltat prin anumite tehnici matematico de a- 
proximarc,patina astici trata matematic,modelele noastre de ag- 
teptare mai complexe ircele mai apropíate de realitatc),cu distri- 
butii de tip ¿’onerai gi cu un numa.r oarecare de statii; ìncer- 
cam sa eliminam gi acum efectele reactiei ìntre statii,iar pro
céselo cu distribuii venerale sa le ìnlocuim cu procese cu dis- 
tributii exponentiale,mai simple ce se pot calcula#

Ide tod e de aproximare prin procose de difuzie 
Presentaci in aceasta parte a metodei de apro

ximare un studia privind tonica de aproximare prin difuzie# 
Am pornit de la analiza unùi model cu un jsingur gir de agteptare 
cu un singur serviciu,pe cére 1-am considérât ca element de bazs 
al unui sistem de agteptare complex cu giruri de agteptare in 
serie# Considerare modelul jostra de tip generai,adica un sistem 
de agteptare de forma GI/G/l,ca distributia timpilor de inter- 
sosire,de tip general,acegtia fiind independent! 'ìntre ei,cu 
distributia timpului de serviciu de tip generai gi care dispu- 
ne de un singur serviciu#

Procesul stochastic discret cere in cazul 
nostra este representat prfn fluctuaría de lungime a girului 
de agteptare.,este ìnlocuit cu un procès r.ontinuu Markov,numit' 
gi procès de difuzie{distributia de probabilitate a procesului 
continuu este descrisa printr-o ecua£ie de difuzie in 'bare in
tervine distributia timpilor"de- serviciu din-modelul initial 
care se aproximeazà gi pe care o rezolvam in anumite conditii 
de limita#

Notam cu :
Q(t) - lungimea girului de agteptare, 

AQ(t) - variatia lungimii girului de agteptare 
ìntre t gi At,

A - rata sóèirilor, 
2 - varia ht a sau dispersia timpilor de in

tersos ire,
ji - rata serviciului eau inversul mediei 

timpului de serviciu,
- yariant-a sau dispersia timpilor de ser

viciu,
Pentru^t suficient de nare/\Q(t) va fi aproximativ

normal distribuìt gi atunci avem,media:
E ^Q(t) j = <(3.-Ji)Zlt = pAt", unde p = A - p
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variantas
Var.!Q(t)i = (C^+CgUXt = cfAtjUnde o< = CaA + Cg ji (2) 

unde am notat cu:
C_ - co eficientul patratic de variable pentru timpul de interso- 
sire, care are urmatosrea formula
Ca = Var(tQ)A , tQ fiipd timpul de'intersosire
Cs - co eficientul patratic de variable pentru timpul,-de serviciu 
C = Var(t )u2 , unde t fiind timpul de serviciu,

Presupuneree.es sirul de a§teptare nu este nicio- 
data gol,§i cu celelalte observatii anterioare ,ne conduc la apro- 
ximarea procesului discret Q(t) printr-un proces continuu x(t) cu 
variatii dx(t) distribuite normal cu media B dt §i variatia o-dt;J
procesul x(t) fiind definit de urmstoarea ecuatie diferentiala 
stochastics, prezentata de Kobayashi:
dx(t) =-B dt + z(t)(o< dt)^2 (3)
unde:
z(t) este un proces gaussian alb cu o medie 0 §i o variants egala 
cu unitatea,

Daca nu impunem conditio la limits x(t) - 0 
atunci procesul x(t) este un proces TZiener^au,o 
care are o densitate de probabilitate p(xQ,x;t) 
cuatia de difuzie a lui Kolmogorov;
dp(xQ,x:t) _ o^ d2p(xo,x;t) _ pdp(xo,x;t)

dt 2 ox
unde xq este valoarea initials §i 
p(xQ,x;t)dx = P { x=x(t)^x+dx|x(o) = xq} 

Rezolvsm aceasta ecuatie de difuzie cu conditia 
deoarece este o conditie naturals y lungimea §i: 
nefiind niciodats negativs. Pentru aceasta,in cazul stationar pu- 
nem la zero derivata in raport cu timpul in ecuatia (4) §i atunci 
cerinta evidenta;

p(xQ,x;oo) dx = 1
ne conduce la principala conditie de stabilitatc cunoscuts C<o 
sauA<u; cu aceasta obtinem solutia in stare stationary a ecuati- 
ei (4)?
p(x) = p(xo,x;oo) = (2j/or)exp(-21 p!x/a) = 2(l-o)/(Cs+Cao) exp 

(-2(l-p)x/(Cs+CQy)) (5)
unde:

migeare browniana 
care satisface e-

(4)

la limits x(t)—o 
ului de a§teptare
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Ucl’.iya stagionar! a procesului de difuzie care a 
inloci^t rrocesul discret,a fost destisi», cu a.jutorul fonetici 
de dcnsitate de probe bi] ita te (?) care este de tip exponentiel.

In continuare,ne intoarcem la proccsul initial dis
cret pmtru care interpretam formula (5) ca o distributie geome
trica a sirului de açteptare de marine variabili. Ob^inem o so- 
luye apróximativa pentru distributia lungimii çirului de a§tep- 
tare (procesul discret initial),definind un vector de probabili- 
tate 'p(n) prin integrares lui p(x) ìntr-un interval unitate, 
n^x < n¿ 1:
'p(n) P(x) dx = (l-ppn, n = o,l,2,... (6)

unde j
= exp(-2(l-p)/(C3+Caj)). (7)

J Forma dis tributici din (6) ne aminteçte de cunos-
cuta formula de distribuye pentru lungimea girului de a§teptare 
pentru mode lui exponencial M/L’/l, cu C = C = 1, 3 8.
p(n) = (l-p)p , n = o,l,2,...

Vedes cà pïn) din (6) este o foarte buna aproxi
mare pentru p(n),dooarece paramétrai cT din (7) este apropiat de p 
cînd C = C = 1. J u

sa
Exactitatca soluyèi aproximative depinde a§a cum 

am aratat de; aproximares lui Q(t) printr-un procès x(t') continuu 
L'arkov,utilizares condiyei ls limita in x = o §i discretizares 
funeyei de densità te p(x) ìntr-un vector de proba bili ta te 'p(n).

Pentru modele cu distribuiti generale,cù C §i/sau 8
C- apreciabil diferiti de unitate,cu alegerea unor condiyi la 
limita deosebite , rezultatul obiinut din formala (6) este: 
?(n) = f l-o, n = o

4 r1”1, n 1

Distribuya lungimii §irului de a§teptare rezulta 
cà este geometrica pentru n 1,

Consideres astfel cà aproximayile prin difuzie 
pentru procésele cu distribuai! generale conduc -la reproducerea 
unui procès discret complex,printr-un alt procès continuu Markov 
pentru care soluyile sìnt cunoscute.

Tehnica aproximàrii prin difuzie,a§a cura am ar.àtat 
poate fi utilizata eficient pentru rezolvarea sistemelor cu çirur: 
de agteptare in serie,cu distribuii! de tip general în speCiàT^ • 
'a retelelor deschise care, se bazeazà pè presupunerea ca fiecare 
serviciu poate fi tratat separai (sistemul nostra fiind un exem- 
plu de sistem deschis cu §iruri de agteptare in serie).
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Prin aceasta tehnica am ajuns la formúlele clasice 

ale sistemelor eu çiruri de açteptare,evident cu parametri mo
dificaci corespunzàtor.

‘Hé tod e de aproximare nrin echivalenta A§a cura am 
vàzut,ìntr-un sistem de açteptare cu stati! in serie de capaci- ' 
tate limitata apare fenomenul de biocare aiclientilor care nu 
pot trece in urmàtorul §ir de a§teptare. Conform legilor de dis
care a clientilor in sistem,pe care le-ara descris in conceptul 
cadru de modelare,clientii blocati revin la serviciul precedent 
pe care-1 suporta de mai multe ori pina cìnd ìncercarea lor de 
trecere in §irul urmator are succès. Ca urmare a unor cercetari 
proprii.noi*am solutioiiat aceastà interdependent a a fenomenelor 
de açteptare dintre statii printr-o tehnica care separa efectul 
de reactie produs de respingerea clientilor,tehnica matematica 
pe care am numit-o ’’aproximares prin echivalenta” §i care con
sta ìn ìnlocuirea unor modele de açteptare complexe cu fenomene 
de reactie prin modele cu §iruri de agteptare in serie cu statii 
independente §i cu solutii cunoscute,ìn mod curent,de tip expo
nential. Liai precis,procésele stochastice f serviciile §i sosi- 
rile suporté modificar! corespunzatoare;pentru servicii aces- 
te modificar! s-au obtinut prin operati matematice de convolu
te, care semnificà repetarea serviciului de cite ori a fost res
pins clientul.

Am abordat la inceput un caz mai siraplu,cu 
numai doua statii çi dupa ce 1-am a próximat prin echiva lenta, 
i-am déterminât intensità tea maxima, de trafic sau încarcarea ma
xima de trafic o » In continuare,am trecut la un model mai 
complex cu m statii in serie de tip exponential,pe care 1-am pu- 
tut apoi finaliza calculînd încarcarea maxima a sistemului,fà- 
cînd în plus ipoteza cà statilo sînt identice.

Aceastà tehnica de aproximare prin echiva- 
lentà prezentatà printr-un studiu cu carácter teoretic,dar çi 
cu un pronuntat carácter aplicativ este foarte eficientà 
fiind' ' o componenti de baza a metodei noastre de aproximare;^ 
Constitute totodatà o contributi© originala proprie în dome- 
niul tratàrii matematice a sistemelor de teleprelucrare §i a 
retelelor de calcula toare.

Am analizat pentru începul,cazul modelului 
eu doua statii în serie eu timpi de intersosire §i de serviciu 
de tip exponential de parametri?^,?! respectiv caPa°î"
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tatea limitati! Ko,la cea rie a doua stadie, Blocajul se instau- 
reazà la prima stadie cìnd sirul de attentare din stadia a do
ua oste plin,adica concine clienti; dapacitatea primului §ir 
do asteptare apa cum ani presupus pini! acum este = oo iar la 
al doilea §ir de asteptare capacitatea este LI9.

Pentru rezolvare,studiem modelul ca un sistem 
format din doua statii in serie cu reactie ca in fig#3»3 Fenome- 
nul de reactie consta in faptul cà dacà un Client termina servi- 
ciul la prima stadie §i gàse§te al doilea §ir de agteptare plin, 
atunci el reincepe serviciul sàu de la prima stadie §i aceasta 
pina cìnd va gasi un loc in stadia a doua limitata la Mg clienti 

Deci,cìnd a doua statie este piina,clienti! care 
vin sìnt respinsi,ceea ce da nagtere la o probabilitàte de res
pingere p* Aproximarea datorità acestei tehnici de echivalentà 
consta in faptul cà presupunem p ca o probabilità te Bemoulli, 
simplà,càci in realitàte aceasta probabilitate depinde de starea 
sistemuluia Kezulta ca pentru studierea primului §ir de agtepta- 
re putem lua o statie echivalenta fàrà reactie,cu timpul de ser- 
viciu dat de densitatea de probabilità te :
f(t) - (l-p)>1e“ult + (1-p) P^n+l* (9)

unde; este rata serviciului statici initiale,
En+^ .este distributia Erlang de ordinai n+1 resultata prin con- 
volutia de n+1 a distributiei exponentiale de parametru jli^, 
En+^pn(l-p) este un termen care reprezintà faptul’cà clientul 
efectueazà de n+1 ori serviciul cu rata u^ ìnainte de a putea 
intra in statua urmàtoare §i aceasta se produce cu probabilita- 
tea (l-p)pn#

Obtinem in continuare prin calcule sinple,cà 
noul tip de serviciu este deasemenea exponential^

-u,f oo (pnu^(n+l)n+1tn —n,(n+l)t 
f(t) = Ml-p)(e 1 + 7 

n=l (n+1)’
-u,(l-p)t

= ji1(l-p)e (lo)

Serviciul echivalent urmeazà deqi,o lege expo- 
nentialà de rata }i^ = ji^(l-p) §i deoarece intràrile formeazà un 
flux Poisson cu rata A rezultà cà prima statie echivalentà..este 
asimilatà cu o statie clasicà de tip M/LI/1,

Notìnd cu P^(n) probabilitatea ca sà existe n 
clienti in statia i,i = l,2,avem din formulale cunoscute pentru 

„ modelul M/14/ls
A * —

. ri1 •
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P^n) = linde: (11)

Pentru studierea celei de a dona sta^ii trebuie 
sa cunoagtem in primul rind,distributia intersosirilor,despre 
care putcm arata cà este tot exponen^iala p .fiind presupusa 
Bemoulli in modelul nostra echivalent; atunci aceasta stadie 
o voto indocili deci printr-o stadie de tip Cum proba-
bilitatea ca un client sa fie respins este.egala cu probabili- 
tatea ca a doua stadie sa fie piina,adica p = avcm:

- A Mo+1p = j> ¿(l-j^VQ-^ ) §i
^2 = ^2^2 (12)

Din acest sistem determinarli p §i implicit §i ob^inem:
’ n . Mp+l J2

p = P2(n) =^2(1“f2)/(1“f2 } (13)

In ceea ce prive§te incarcarea maxima pe ca
re o poate suporta sistemai detcrminarea careia constituie 
scopai lucrarii noastre,sa remarcam ca in cazul modelului cu 
doua stagli pe care-1 studiem,incarcarea maxima se obline cind 
rata sosirilor la stadia a doua este egala cu rata de serviciu 
a acesteia,adica ^2 - p2*

Dupa cum am vazut:

Observind ca l-p2 este probabilità tea ca un 
client servit de prima stadie sa intre in a doua imediat,insea 
na ca incarcarea maxima pe care o poate. cestiona sistemai in a 
cest caz particular de 2 sta^ii in serie este tocmai l-p^ja^a- 
dar rezulta:

(14)
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Teloni ca nere tre. prin echivalenta poàte fi genera- *
Usata pentru stud-ierca co:inortamentului unni nomar oarecare ce 
stetii Ir serie, "oiolul pentru cazul generai cu m siruri de as- 
teptare ?n serie cete presentai in fig. 3.1 Acest model generai 
il putem inlocui printr-un model reprezentat de o suite, de ¡jiru- 
ri de attentare cu reac^ie ca in fig.3.4

Studiind comportamentul unci stagli i ,vedem ca 
aceasta se poate ìnlocui cu o stadie cu ^ir de a§teptare,echiva
lente, cu urmàtoarele caracteristici:
- rata serviciului ' • jL = y^(l-p^+^);

- rata sosirilor ; = A/(l-p^) 

unde; p^ este probabilità tea de respingere la stadia i,Aeste 
rata sosirilor in sistem, iar este rata serviciului din sta
dia i,din modelul iniziai cu distribuii! exponen^iala." , 

Distribuiiile intersosirilor in stagli le- 
am presupus ce sìnt bine a propina te prin legi exponeniiale de 
rata A. > i-2,3,...,m-l, pentru ce serviciile au legi exponenii- 
ale §i ca reaciiile nu fac in realitate decìt sa mareasca §irul 
de agteptare (dace marimea acestuia este infinita,aceste distri
buii! sint exact exponeniiale).

Din cele arata te anterior in cazul sistemulu: 
cu doua staili pe care 1-am studiat,rezulta ca putem studia sta- 
iiile in mod indepcndent unele de a Itele. Legatura ìntre eie se 
face la nivelul calculului de probabilitàte de neacceptare a u- 
nui Client in staiia urmatoare , probabilità te de tip Bemoulli,' 
notata cu p^, i=2,3,...,m. Prin armare vom examina fiecare sta- 
iie ca avìnd intersosiri care urmeaza un proces exponeniial §i 
un serviciu echivalent cu cel iniiial,deasemenea exponeniial.

Deci,vom rezolva urmatorul sistem pentru sta- 
iia i;

=A/(l-pi) §i

' M. M.+l
upi = fi i^Pi Pentru i=l,2,...,m (15)

depinde de p^+^,staiiile nu sint 
independente ,dar dacà ìncepem studici cu stadia ultima m? ob- 
iinemA §i p^, pentru ca p ,n=o §i din aproape in aproape se ob4 w n rn+x x ।
iine cuplul de soluiii (À- ,p^) pentru i»m, m-l,...,2,l.

Condiiia de echilibru este realizatà daca 
pentru toii i, Ài uì*
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In acest cas obtinem atunci pentru ficcare stadie i, probabili- 
tatea ca sa aibà n^ clienti:

n. M.+l
P/np = Fi1 ) uride (16)

= ^/[^(l-Pp^-Pi+i)]

Pentru a determina marimea fluxului maxim de
intrare in sistem observam ca acest flux «va deveni maxim 
in momentul in care va exista o stadie i cu flux maxim 
=l,iar pentru celelalte statii j/i avem A.^iu.«

Folosind aceasta ideereste posibil

o. = A \ i i

minam ìncarcarea maxima pro^,ce peate fi gestionata de sistem, J rn8 X 7
in cazul in care toate statiile sìnt identico §i au capacitatea 
1 (presupuriere pe care, am facut-o gi la rezolvarea analitica), 
adica ?i 1.^=1,i=l,2,*• • ,m* In aceasta situati© sistemul 
(15) devine: 
l=?v/(l-Pi)

^de i=i,2f»*»m dì)
§i daeâ punem p=A/ju, obtinem de mai sus: ~ ' -
Pi; = f ';-P:+1» =
4p(i-Pi+1)/(?(i-Pi+p(?(i-Pi<1)+:V)=

= A/((i_Pi)(p(i_pi+1)+V(l-Pi))) =A(l-pi)/((l-pi)(p(i-pi)- 

(1-Pi+1)+A) sau l/pi = (l-pp(l-pi+1)/j>+l

si (l-pi)/pi = (l-pi)(l-pi+1)/p

de unde resulta: p. = p/(l-p. ,), i = i,2,,##,m (18)1 j 1+ X
Tot prin ìnlocuiri succesive,avcm
P. = A/d-pJuQ-p.^) = p/((l-$iZU^i)).(l~?3>TZ(l+^ =

= (l+pi^l+pi+i) • «elica

r 1+fi+l^ = fd^i-F?’ ' deCÌ

= f>< l+^i^ )/(l~f<l+^^ 1 = l»2,.,,,m (19)
Din relatiilc recursive (18) gì (19) pentru

i = m, rezulta pm = p §i = j>/(l-j>) dcoarece pn+1 = o.

Folosind ideea de mai sus pentru determina- 
rea ïncarcarii maxime,putem foiosi urmatoarea tehnica de calcul 

prin care se poate gasi ìncarcarea maxima a prirnei 
care,a§a cura am observât,va fi tot una cu ìncarcarea maxima
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p a s^-stermini cu stagli in serie.
' Astfel,avind ca = I-p" folosind recursiv
formula (19) de m-1 ori pentru i = m-lim-2,...2,l, putera ajunco 
in final la detcrminarea in flinerie de j) a tuturor incarcarilor 

inclusiv a lui ^»deci a incarcarii sistemului.

'lieto!" combinat"; diFuzie gi aproximare . • .  Am e- 
fectuat in continuare,legat de tratarea matematica a sistemului, 
un studiu privind modelul matemaxic care reprezinta suficient de 
fidel sistemai nostra din r^alitate cu extindere la o re|ea de 
calcula toare. Am utilizai ih acest scop mètoda noastra prin à- 
proximare pe care am gasit-!o cea mai adecvata nevoilor noastre.I 

Tratarea matematica cit mai corectà a siste
mului nostru in aceasta maniera este o rezolvare originala §i 
constituie o contributie pbrscnala in domeniul teleprelucrarii 
datelor;acest studiu oferej totodata o metodologie eiicienta de 
lucru privind conceptia dei realizare a retelelor de calculatoare 

Se remarca in analiza care urmeaza,c? am 
considerai existent-a unni tip specific de protocol,ceea ce face 
ca modelul studiai pentru sistemai nostru sa se apropie de si
tuaría reala. Protocolul este definii ca un set de reguli §i ■ 
conventi! care asigura schimburile de informatii intre doua sau 
mai multe calculatoare in cadrul unei retele de calculatoare §i 
apare ca umare a blocàrii mesajelor in anumite puñete din ca
drul retelei respective,cind datorita limitarli de capacitate 
in tampoanele de memorie o transmisie nu are atunci sùcces din 
lipsa de spatiu de memorare . Stabilitatea sistemului nostru 
ca §i performantele sale sint influientate de protocolul ales.

In analiza care urméaza am considerai un 
singur tip de protocol,corespunzator caruia dupa transmiterea 
unui mesaj sau pachet se efectueaza o retransmitere de la sta
ila precedentá cu confirmare pozitiva sau negativa,protocol de 
tip "transmite §1 a§teapta" (send and walt.) care este folosit 
in realitate in cadrul sistemului nostru. Acesta este cazul de 
exemplu al procedurii "Transmisie Mod Mesaj - TMM" adoptatà in 
lucrarea noastra §i specifica calculatoarelor Felix C-256.^ 

Rezolvarea matematica a sistemului nos
tru in aceste condirli consta in cblaborarea ; §i analiza mode- 
lului cu un numar oarecare de §iruri de a§teptare in serie,cu 
procese care au distribuii! de tip genera1?pentru determinares 
parametrului de baza,incarcarea maxima a sistemului §i care e-
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evident implica, o rata maxima de intrare in sistem.
Problema majora care se pane pentru resolvarea 

modelului nostra este mentinerca fluxului de date de la intrare 
in limite compatibile cu marimea re sor-sei or disponibile, ruteni a- 
firma deci co rata intrarilor (cantitatea sau numarul intrarilor 
pe unitate de timp) pentru care toate mesajele pot fi preludiate, 
este egala cu capacitatea de trofie a sistemului ?i determina sta- 
bilitatea legìiturii intre calculatoare sau a remici respective.

Abordarea noastrìi prezinta o mare generali- 
tate prin faptul ca lucram cu stati! de .tip M/G/l/ì.^. §i G/G/lAh 
(legi exponentiale ?i respectiv generale pentru timpii de inter- 
sosire,legi generale pentru timpii de serviciu,iar capacitatea 
§irului de a?teptare este limitata la clienti)«

Eoc^elele pe care le studiem re presenta te in 
fig.3.1. sint forcate dintr-un sistem de m statii in serie,stati« 
i,i=l,2,.., ,m avind capacitatea LI. ,i=2,... ,m §i 11^=00,iar clienti 
trecind consecutiv prin fieca.re statie pentru a fi serviti dupa 
disciplina PIPO.

Instrumentele matematico principale care ne 
permit studiai modelelor cu statii in serie,cu legi generale de 
serviciu §i de intersosire il constituie teoria aproximarii prin 
echivalent'^ ?i prin procese de difuzie.

Efectul de respingere a clientilor dintre 
statii (reactia) l.~am inlaturat prin echivalarea fiocine! statii 
init-iale cu o statie cu timpi de serviciu modificati corespunza- 
tor cu probabilità tea de respingere la statie urmatoare ?i am 
presupus eli probabilità tea de respingere -la s.tatia i>P^> i=2,..m 
este e gal il cu probabilita.tea de a avea Li clienti in s.tatia i«

Ca §i in cazul anterior studiai la tehnica 
de echivalenti stat-iile echivalente L'/G/l/Lh sau G/G/l/ìi.. vor 
avea urmìitorii parametri!:

Rata sosirilor la statia i va fi, (2o)
Aceasta ìnseamna cìi numirul de clienti ca

re trece do la statia i.rl lo i oste suina noilor txansmisii §i a 
numurului de clienti retransmi?! din stadia i—1} 
ur.de Aveste rata proccsului de cosini in cistemul initial^de tip 
Poisson §i respectiv,generai.

— Distribuita de probabilità te a timpului de serviciu la statia 
i, (aceasta inscamnu cìi noul timp de serviciu este .timpul total 
de ruminerò a unui^licnt in statie). oste;

» ìi-puP pili w
unde ® re precinta suma prin convolutie,iar f.(x) oste diatriba-
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fia timpului de serviciu la stadia iniziala (tinpii de serviciu 
consideiindu-se indepenicn U. ). Aceasta coreepunde la faptul cti 
cu pi'obabilitatca (1-n. ,,)p. '■ clienti?.! oste servit de k ori, 
- lieta serviciului la statici i va fi:
fi. = 1/2(1,.(x)) . li (1-p ) (22)
/ 1 j- ± J-“T±

onde = l/SC^Cx)),
Polosind in continuare tehnica aproximarilor 

prin procese de difuzie,modelele de a^teptare de tip KI/G/1/I.L 
sau G/G/l/Ln de mai sus le putem rezolva calculind probabilitatea 
P^(n),dc a avea n clienti in stadia i si evident probabilità (¡ile 
^i^i^* ca de a^eptare al stafiei i sa fie plin.Dupa ace- 
ea folosind c? probabilitatea de respingere este egala cu proba
bilitatea ca statia sa fie piina,adica cantaci sa a-
jungem la un sistem cu necunoscutele si p^ din care sa putem 
determina inc^rcarea stafiilor = ^J^i si apoi rata maxima de 
intrareA Incarcarea maxima in sistem este = 1 si se prò- max Jmax
duce exact cind este asigurata stabilitatea totala a sirului de 
a§teptare la prima statie,^i deoarece praax = Anax/Pi 
^max -«Hi**"1 fi°rn]Uiare echivalenta este»Anax = p^Cl-Pgisau

Pentru rezolvarea modelului nostro in cazul 
ca statiile sìnt de tip LT/G/1/M^ vom determina probabilitatea 
P^(n) relativ la o stadie de acest fel pe baza rezultatelor pri- 
vind statiile de tip li/G/1. Pentru aceasta notam cu P(n) probabi
litatea de a avea n clienti intr-o statie de tip M/G/l iar pen
tru aceasta statie folosim notafiile de pina acum.

Particularizind formula demonstrata anterior 
la aproximarea prin difuzie pentru stati! de tip G/G/l,respectiv 
formula (8), am procedat la rezolvarea modclelor in care am pre- 
supus ca staffile sint de tip I.I/G/1 unde sosirile formeaza flux 
Poisson §i a turici co eficientul patratic de variatie al timpilor 
de intersosire la statia i C . = 1.

i l-f*3 daca n=o
P(n) = dacS n-1
unde ,

semnul semnifica aproximarea prin echivalenfa, 
iar semnul rv semnifica in plus §i aproximarea prin difuzie, 
t ' ... unde C . este co eficientul pìitratic de variafie alS j 1 
timpilor de serviciu la statia i.

Se §tie cà in regim stafionar, pentru statia 
M/G/l/L^ probabilitatea P^(n) se poate exprima in funcfie de
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probabilitatea I(n) relativa la stafia ü/G/1 in felul urmator:
P/n) = f(n)/(2(0)+...+?(i)) (24)

Inlocuind in formula (24) pentru diferite va- 
lori ale lui n din formula (23) obfinem:

In particular probabilitatea ca un client sa 
fie resnins de statia i urmatoare,al carei gir de açteptare de
capacitate H. este plin,Go.te:n

Astfel,comportamentul stafiei i este determini 
de sis tenui- de relafii:
pi = A/(i-p.)

< H.-l M.
pi = /(l-y^1) un^e 1 = (25)

in care necunoscutele sînt A. si n.i v * i
Un sistem asernilnator am gasit in cazul ex-

ponenfial j stafii I-I/LI/l/L^ §i acum rezolvarea este analo^Ta. 
Astfel,deoarece Prn+^=o (clienti care ies din ultima stadie nu 
sint respingi la iegirea din sistem) putem obline succesiv cu- 
plurile de necunoscute ^,p^ pentru i=m,m-l,... ,2 in furerie-de
Adat, Rata maxima de intra re A „ se obi ine cind A = u~n , max - max j 1
sau echivalent, = = 1» aceasta se obline prin a j us
tori corespunzatoare ale lui A astfel incit sa aven A = ju-, (l-p^

In continuare am abordat modelul in cazul ca
stallile sint de tip G/G/l/M. . Rezolvarea in cazul ce], mai ge
nerai (G/G/1/Iá^) necesita $i acum determinares probabilitatilor 
P^(n). Tcntru aceasta»deoarece’àceste cazuri nu se pot rezolva 
cu o formula analoga cu (5) am folosit in schimb un resultat 
ajutator din literatura de specialitate obfinut tot pe calea a- 
proximarii prin procese de difuzie; acest rezultat (Gelen.be) 
se poate stabili asimilind reaefia dintre staffile n §i n+1 cu 
o retea inchisa cu doua statii $i facind apel la proprietati-’ - 
le unor procese stochastice speciale,numite procese cu reveniri 
instantáneo.

Astfel,probabilitatea ca un client sa fie 
respins de staffa i al carei gir de agteptare este plin,este: 
Pi “ Sp/Cexpí-1))-(26)

unde, fi = Z^i-pp/CAiCa.i^i^.i)
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notatale fiind cele de pina acum.
Apodar,sistemul de Hecimoscute §i care tre- 

buie rezolvat oste:
f?i = unde i=2,3,*..,m (27)

\A. =A/(i-pi)

Ilezolvarea sistemului se. face considerìnd Pm+^=o
§i calculind pas cu pas,incepind cu i=m pina la i=2. In expresi- 
ile astfel aflate ale lui p §iA. ajustam parametrul Adat ,de ara

imaniera ca sa ob^inem A = ja^(l-p^),rela$è ... care exprima ca in- 
cercarea primei stati! §i ddci a' ìntregului sistemaste maxima^
Valoarea astfel ajustatìi a iuiA reprezentìnd rata maxima de in- 
trare, adica A ax a sistemului.

Vom calcula in continuare pentru citeva cazuri 
de distributii particulare i*ata maxima de intrare X a unni 
sistem format din doua stati! in serie,prima de capacitate neli- 
mitata,iar a doua cu capaciiiatea K, fig.3.3. A§a cum am aratat
mai sus rata maxima de intrare se obline pentru Ap = 
echivalenta cuA = ji^il-p^)#

Avem deci de rezolvat urmàtorul sistem:

.fClatie

^2 - ^max 2

■ p2
Deoarece p^ = o dedùcem ca 

ind in formula de definiti© a lui o^ gàsim cà 
ceasta §i din relamía ^2 = rezul^ ca & ~

Expresia lui P2deviner 

§i inlocu- 
U~* Din a-

(23)
2

O f X f c. o c.

unde s-a folosit cá C , = C 9,rela$ie prezentata anterior la 
studiul proceselor de difuzie.

Inlocuind pe ?2 in prima ecuatie a sistemului 
de mai sus §i tinînd cont ca A2 = ^»rezulta •

In cazul in care rata serviciiihor in cele doua
sta^ii este aceea§i,adicá = P2 ~ J1 se °^tine pentru rata ma» 
xima de intrare;

' \ax - ••

In situatiile particulare de serviciu cu distri- 
butie Erlang,hiperexponcnt’iala sau exponent-iala negativa,se ob- 
tin respectiv rezultatele:
- Daca distribut-ia timpilor de serviciu este Erlang de ordin r 
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cu rata u=l çi C , = C o = 1/r résulta:
* o , ± S । c.

A = (rClvI-D+DArdi-D+g). (31)
UiOA 9

Pentru r = l,obtinem % =H/(K+1),iar rentramax
r = oo,adica pentru timpii de serviciu constanti obtineo
- Daca distributia timpilor de serviciu este hiperexponentiala 

cu C , = C o = r,résulta:

An„-, - (rÆ-l)/(2rÆ-l)
ulQ -A

Pentru r=l,sîntem în cazul exponential çi ob- 
tinem ^may = M/(T’I+l),iar pentru r = oo obtinem cazul cel mai ne- 
fa vorabil,adica A „„ = 1/2. ’ max

Ca o extensie a studiului pentru statü de tip 
G/G/lAî^ vom stabili cîteva idei pentru cazul cînd se ia în con
siderare si timpul de supraîncarcare. Intr-adevar,cînd un pachet 
sau meeaj gaseçte çirul de attentare de la statia urmatoare plin 
înainte de lansarea confirmarii negative de primire,se scurge un 
timp pe care 1-am denumit timp de supraîncarcare çi de care e 
bine,pentru cresterea preciziei, sa se tin^ seama. Pîna în prezen 
am considérât ca acest timp,ca çi timpul de retransmisie este 
înglobat în timpul de serviciu.

Ca atare,sa presupunem acest timp de supra
încarcare neglijabil çi de valoare constant?. d,aça cum este i- 
lustrat în fig.3.5. Folosind aceleasi notatü ca çi pînil acun, 
precum si procedeul de echivalare a sta tülor, putem afirma ca 
statülc echivalente de tip G/G/1/1L, i=2,3,..#,ni vor avea ca 
legi de serviciu,distributü de tipul: 

oo
hi(x) = St pi+i^x)'

®n
unde GnpO = ü (x-d)Gü(x).

çi unde f^(x) este distributia timpilor de serviciu din siste- 
mul initial.

Presupunînd ca statiüe initiale au distriburi- 
ile servicülor cxponentiale,adica f^(x) = ji^e“.^ix,statülc e- 
chivalente nu vor mai avea din cauza acestui timp,distributü 
de servicii de tip cxponontialîaceasta presupunere uçureaza însa 
calculul medici,dispersici çi co .eficientilor patratici de va- 
riat-ic,calcul care ne este necesar în continuare la rezolva- 
rea sistemului G/G/l/ü prin procesc de difuzie,

Oricum,cea mai eficienta tehnica de abordare a 
acestor statü eu timpii de serviciu generali este metoda de 
aproximare prin difuzie,aça cum am mai subliniat capitolai 

rcspectiv.
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SU nal rcearciím cr. rezolyarca se poste lisura a pros i- 

viv.-’ disi- ibir-ii"1 o tinniior de interseriré sau interplecare de 
la stapi ea filnd exponen^iale cu rata (d+l/u )~ , Aceastli
preso, pune re nu este departe da realitate §1 efoctui ei este es 
ajunrem cu studiai in cazul statiilor de tipLi/G/l/LL ,a ciror re- 
zolvarc este totali mai ugoarìi decìt a celor de tip G/G/lA^. 
Si ìntr-un cas si in celllalt,rezolvUrile pot fi conduse pina 
la capat urmind aceleagi termici ca §i in situaría neconsiderìiri: 
timpului de suorainearcare d,atìta doar ca de Qceasta data cal
cúlele vor fi mai complexo,

Studiile $i rezolvarile noastre au fost fe- 
cute pe modele matematico care reprezinta o re^ea de calculatoa- 
re mai precio o legatura generala,tip,intre calculatoare dintr- 
o re^ea oricit de complicata,in care.calculatoarele au capacita
ti limitate,cu exceptia primului care 1-am presupus cu capacita
te infinità jucìnd rolul de calculater privilegíate

Am lucrat,intotdeauna sub nresupunerea ca 
tempii de servicia ai statiilor sint independen^! ^i ca girul 
de a^teptare inicial nu e vid §i atunci rata maxima de intrare 
este identica cu rata plccarilor din retea (situaría de stabi- 
litate a sistemului).

Validares si acurate£ea aproximarilor noas
tre pot fi verificate §i màsurate pe o legatura reala intre cal- 
culatoare sau pot fi verificate prin diverse procedee de simu
lare.

De asemenea resultatele ob^inute ìn lucra- 
rea noastra pentru casurile generale si cele particulare utili- 
zìnd ìn special tehnicile de aproximare sìnt compatibile atìt 
ca precizie cìt §i ca forma cu alte resultate recent ìntilnite 
ìn literatura de specialitate.

Referitor la s-copul atins ìn aceasta parte 
finala aplicativa a lucrarli noastre,deté'rminarea ratei maxime 
de intrare centra ca intensitatea de trafic sa fie ootims 

menzionasi ca resultatele obMinute de noi §i parti
cularízate pentru diverse tipuri de distribuii! se preteaza la 
analiza comparative utile. Dintre concluziile generale ce se 
pot desprir.de din analiza rezultatelor,sa distingem cu cea mai 
remarcabila consta ìn faptul ca rata maxima de intrare este 
foarte sensibila la distribu^ia timpului de transmisie ìn sis- 
tem pe care am asimilat-o cu distribu§ia lungimii pachetelor de 
mesaje.
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= oo Stadie limiti 
la Ia2 clienti

Stadie limita 
la Li,, clienti

citate infinita- iar celélalte de capacitate LIn, n = 2,..«,k,
Fig.3.1. Sistem de asteptare cu k statii in serie,prima de capa

11^ ~ 00

e

Fig.3.2. Sistem de a§téptare cu k statii in serie prima de capa
citate infinit iar celelalte de capacitate !•

Sta tic limita la l.Ig

Fig.3.3. Sistem cu reactie? cu doua statii in serie, prima de ca
pacitate infinita iar cea de a doua de capacitate

Fif.3.4. Sistem de attentare cu reactie,cu statii in serie,prima
cu capacitate infinita 
te Mn, n = 2,...,k.

iar celelalte cu capacitati fini-

Fig.3.5. Sistem de apteptare cu reactie,cu statii in serie,prima 
status cu capacítate infinitjiar celelalte cu capacitad 
finite* in care intervine o intirzierc de prelucrare d.
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CAP. 4. SISTEP'.UL DB EXPLOATARE PENTRU LEGATURA (UC-UC)

TETRE DOVA CAnCuLAiOARE DE TIP FELIX C-256.

PRODUSUL PROGRAM.

4.1. INTRODUCIRE

In aceasta parte a lucrarli,am conceput §i am realizat prac- 
tic Sistemai de exploatare ^entru legatura ìntre calculatoare (UC- 
UC) ,printr-un produs program aplicat la calculatorul electronic 
de tip Felix C-256; produsul program este extins §i la o retea de 
calculatoare.

Realizarea produsului program a necesitat parcurgerea unor 
faze ca ; elaborares concepirei aplicative,proiectsrea tehnicà,con
struiros de programe,implem^ntarea §i experimentares.

Am pornit de la solubile teoretico prezentate anterior pen- 
tru un sistem ipotetic pe care insa nu le-am preluat integrai »farà 
modificari,deoarece pina in prezent nu se dispune de sisteme de 
calcul cu procesoare'virtuale ; ca urmare am adaptat §i dezvoltat 
solutiile teoretico la cerintele concrete ale calculatorului Felix: 
C-256.

Aceasta realizare aplicativà,finalizatà printr-un produs pro
gram,are un carácter originai §i constituie 0 contributi© perso
nale in ceea ce privegte software-ul de baza de teleprelucrare.

Datorita calitatilor,performantelor,gradului mare de genera
lizare §i ariei de cuprindere,produsul program elaborat se situ- 
eazá la un nivel superior §i peate face parte din categoria sis- 
temelor de exploatare §i ca atare.a Sistemului de exploatare al 
calculatorului Felix.

Totodata aceasta realizare constituie o metodologie de bazà 
privind concepita aplicativá,proiectarea tehnicá,construiros pro- 
gramelor §i implementarea unor astfel de produse de teleprelucra
re.

Pina in prezent in tara in acest domeniu,al teleprelucràrii 
datelor,nu a fost realizat practic un astfel de sistem,de mare ! 
anvergurà §i materializat printr-un produs program generalizabil; 
lucràrile elaborate pe aceasta tema pina in prezent,au avut mai 
mult un carácter particular §i s-au bazat pe software-ul de tele- 
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prelucrare al calculatorului Felix. In stráináiate au existai gi 
exista preocupàri deosebite pentru realizares unor produse pro
gram pentru sisteme de teleprelucrare gi pentru resele de calcu- 
latoare (ARPA,CYCLADES si áltele). Totugi aceste realizàri au ca
rácter mai putin generalizabil determinai de lipsa unei conceptii 
generale de sistem gi de fapiul cà in general sistemóle respec
tive au un obiectiv particular,cu un anumit specific.

Literatura de specialitate nu este suficient de bogatá in 
ceea ce privegie relizàrile practice; cu tóate acestea ara con
sultai o serie de lucrar! din domeniu prezentate in bibliografie 
(4),care mi-au sugerat idei interesante.

Am abordat in aceastà parte a lucrarli o serie de probleme 
teoretico gi practice de mare importanza pe care le-am rezolvat 
corespunzator."

Astfel»Sistemul de exploatare pentru legatura UC-UC intre 
doua calculatoare Felix C-256,respectiv produsul program cores- 
punzàtor,este elaborai pe baza unei conceptii aplicative proprii.

Cu únele modele matematico proprii^ am realizai funestile im
portante de teleprelucrarea datelor care reprezinià procesul res- 
pectiv de controlare»organizare»structurare gi transmitere a in- 
forraaZiilor in interiorul calculatoarelor in perifericele. locale 
gi in linii de transmisie. Aro elaborai un executiv sau supcrvizor 
care asigura controlul gi gestionarea sarcinilor pe tot parcursul 
existente! lor. Ara creat o procedura care cuprinde comenzi pentru 
stabilirea Icgàturilor inire calculatoare gi efeciuarea in bune 
conditi! a schimburilor de date. Am utilizai facilitatile calcu- 
laiorului din punci de vedere hardv/are gi software procura gi teh- 
nici moderne din doraeniul informaticii ca; simultaneiiaiea prelu- 
crarilor cu intrari/iegiri»muliiprogramarea»agteptarea multipla 
a eveniraenielor»conexiunea fizicà directa intre memoriile calcu
latoarelor »utilizarea functiilor sisiemului de gestiunea figiere- 
lor gì a transmisiilor (SGF gi SGT)»limbajul ASSIRI3,sincroniza- 
rea sarcinilor cu ajuiorul semafoarclor»crearea gi derularea sar
cinilor in paralcl gi aitele. Ara utilizai únele tehnici gì meiode 
moderne de programare pentru a realiza un produs program modular 
gl struciurat cu posibilitaica ca parti componente sa fie elabo
rate gl sa functioneze separai,sa poatà suporta modificar!»adap
tar! gi extensii prim parametrizare.

Astfel,sistemai nosiru a fost adaptat la cerintele calcula- 
torului Felitf gi a fost organizsi gi struciurat in irei mari parti 
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componente: Procedura de exploatare,¡Sistemul de gestiunea sarci- 
nilor gi comenzile.

Procedura de exploatare pentru legatura UC-UC,este consti- 
tuita dintr-un ansamblu de sorcini cooperante realízate cu aju- 
lorul unor modele matematico;se situeazà logie gi fizic dar pe 
o treaptà superioarà,ìntre nivelul figierelor gi nivelul liniei 
de transmisie. Realizeazà teleprelucrarea datelor prin organiza- 
rea gi gestionarea informatiilor care circula prin subcanalul 
stabilii în acest sens ìntre calculatoare gi controleazà acce- 
sul la filiere prin Sistemul de gestiunea figierelor (SGF) gi 
la linia de transmisie,prin Sistemul de gestiunea transmisiilor 
(SGT). Se compune din trei parti: Comunicatia care asigurà lega
tura ìntre utilizator (operator) gi Sistemul de exploatare pen
tru legatura UC-UC; Emisia,care asigurà formarea,pregàtirea gi 
transmiterea ìn linie a mesajelor; Receptia»care asigurà primi
rea mesajelor din linie,interpretares lor,executà coraenzile gi 
serie in figiere articúlele corespunzàtoare subcanaleler.

Sistemul de gestiunea sarcinilor realizeazà coordonarea 
sarcinilor,asigurìnd activares gi dezactivsres unei sarcini,lan- 
sares multitaskingului,introducerea sau scoaterea unui cuvìnt ìn 
girul de agteptare al unei sarcini,punerea unei sarcini in ag- 
teptarea unui eveniment dintre .n evenimente,etc. ••

Comenzile necesare legàturii UC-UC,realizeazà punerea de 
acord gi ayèrtizarea reciproca a calculatoarelor in privinta 
conditiilor de functionare gi se refera la stabilirea' unui sub
canal, controlares schimburilor de dste in linie gi suspenderes 
scestors•

Acestor comenzi, le sìnt asociste date,la transmiterea in 
linie; aceasta constituie o característica proprie acestui Sis- 
tem de exploatare, deosebit de importantà pentru o functionare 
eficientà.

In figura 4.1. se arata schema de principiu a sistemului 
de exploatare..pentru legatura’ UC-UC,cu componentele sale de 
bazà.

In aceasta parte a lucràrii,am acordat o atentie deosebi- 
tà posibilitàtilor calculatorului Felix C-256.

Referitor la aceasta,fata de existenta unor facilitati' 
* software gi hardware,acest calculator prezintà gi o serie de 
restrictii in special legate de Sistemul de gestiunea figiere- 
lor gi Sistemul de gestiunea transmisiilor.
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i
Pentru realizaren Sistenului an fost nevoit sá trec la e- 

liminarea acostor restric^ii prin gásirea unor solu^ii proprii.
Succint.se poate în aceastà privinÇà arata cà:
- In legatura cu Sistenul de gestiunea figierelor,este in

dicata utilizares gestiunii automate a tampoanelor pentru a e- 
conomis! memorie gi timp; inconvenientul consta ìnsà in faptul 
cà aceastà gestitine autómata exelude orice simultaneitate de 
prelucràri §i intràri/iegiri. Solu^ia gasista consta in exploata?- 
rea figierului in organizare nedefinità nivel fizic,sau pentru 
figierele seevcn^iale prin gestiunea programatà a tampoanelor.

- In legatura cu Sistemul de gestiunea transmisiilor,care 
este de altfel software-ul de baza elementar de teletransmisie 
§i care coordoneazà schimburile de biocuri de informati! in li- 
nie,cu tóate facilitatile de care dispune nu este total satisfà- 
càtor pentru cerintele Sisteraului nostru.

Apare o dificúltate la inlantuirea datelor la transmisia a- 
cestora în linie,deoarece inlantuirea explicita prívente zonale 
tampon ale unui pool gestionat autemat iar prin definitia pool- 
ülui,toate zonele sînt de aceeagi lungime. Solutia in aceastà 
situati© consta m inlantuirea datelor prin plasarea acestora 
in mod convenabil in inceputul pool—lui cu conditia ca sa nu se 
efectueze un. control in aceastà zona, 

i

0 alta dificúltate apçre la solicitarea SGT-ului respectiv 
a multitasking-ului sàu de a gestiona sarcini,deoarece sarcina 
in SGT este legata obligatoriu de linie iar la ó linie corespun- 
de o singurà sarcina gi care are o prioritate fixa.

Aceste dificultàti,de altfel majore ne-au condus la eiabo
rarea unui Sistem de gestiunea sarcinilor propriu.

Am acordat o atentie deosebità construirii programelor,im- 
plementàrii gi experimentar!! produsului program atit in ansam- 
blu,cit gi pe componentele sale.

Aceastà parte din lucrare este prezentatà in detaliu in a- 
nexele: 1 - program sursa §i 2, 3, 4, experimentar!.

Produsul program corespunzàtor Sisteniului de exploatare pen
tru legatura UC-UC a fost realizat practic prin programe de cal
cul in limbajul ASSIRIS într-o structura modulara pentru cele tre 
mari componente gi care au fost implementate»testate gì experimen 

tate cu rezultate corespunzàtoare.
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Produsul program rezultat este opera^ional atît pe componente 
cît gi în ansamblu gi constituie astfel un software de baza de 
teleprelucrare efectiv pentru calculatorul Felix C-256.

In cazul nostru produsul program se refera la aplicatia de 
teleconversia datelor care realizeazà citirea unui figier de in- 
trare pe cartele la calculatorul Sursà de date §i scrierea date
lor într-un figier de iegire la imprimants la calculatorul Recep- 
tor de date. Legatura între calculatoare în experimentul nostru 
este asiguratâ numai printr-un subcanal; teleconversia simultané 
a mai multor filiere poate fi uçor realizatâ de cafre sistemai 
nostru prin extinderea acestuia.

Concret, acest produs program este format dintr-un ansamblu 
de programe,subprograme gi tabele; tabelele se genereaza de fic
care utilizat'or în func$ie de cerinÇele acestuia eu ajutorul un or 
parametri (numar de subcanale »lun.gime tampon,etc. ).

In cadrul esperimentului facut în aceastâ lucrare, în final, 
au fost implementate gi experimentate eu succès toate funcÇiile 
principale ale produsului program. Astfel,am realizat:

- Transmisia de mesaje între macinile de scris de pupitru ale 
celor doua calculatoare;

- Transmisia de comenzi de stabilirea sau de închiderea le- 
gâturii între calculatoare çi évident,comenzile interne care sînt 
genera te ;

- Transmisia de date între calculatoare,de la citirea datelo?’ 
din figierul primului calculator pînâ la scrierea datelor în ce- 
làlalt calculator.

Acest experiment a fost realizat pe un singur calculator,în 
doué partitii (fiecare parti^ie simulînd un calculator separat) eu 
o legatura fizica între eie,eu ajutorul cuploarelor corespunza- 
toare. Rezultatele ob^inute sînt évident identica cu cele din ca
zul real,eu doua calculatoare legate direct între memoriile centra 
le. 0 preocupare deosebità în aceasta parte a lucrarii am acordat 
extinderii sistemului de exploatare la o re$ca de calculatoare.

Sistemul nostru ia în considerare o legatura bipunct (între 
doua calculatoare). Dupa cum se gtie,putem concepe utilizarea în 
comun a sistemelor de calcul prin interconectarea calculatoarelor 
într-o retea, Ca urmare,cu unele mici modifiteâri,Sistemul nostru 
de exploatare coreapunde cerintelor privind extinderea sa la o re- 
tea de calculatoare, Pentru aceasta am considérât reÇeaua de cal

culatoare ca tin ansamblu de legaturi bipunvt adicâ de subcanale (ca
re trebuie bine definite nentru identificare).
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4.2. PROCEDURA DB rDCPLOATARB PENTRU LEGATURA 

UC-UC LA CALCULATOARE FELIX C-256

Procedura de exploatare pentru legatura UC-UC a douà calcula- 
toare Felix C-25& componentà importante a Sistemului de exploatare 
pentru legatura UC-UC am conceput-o pentru a fi realizatà §i fina- 
lizatà practic printr-un produs program care poate face parte §i 
extinde software-ul de bazà de teleprelucrare pentru calculatorul 
Felix C-25&.

Acerata componente constituie,de la conceptie §i pìnà la reali, 
zare practica,o contribuite personali originala^ astiel^problemele 
fundaméntale din domeniul teleprelucràrii ca:conceperea §i elabo
rala modelelor matematico care asigurà teleprelucrarea,derularea 
in paralel a sarcinilor,sincronizares ssrcinilor,puneres in a§tep- 
tare multipla a acestora §i áltele au stat permanent in atentie 
pentru a fi rezolvate corespunzator.

Conceptul teore tic prezentat anterior in lucrare nu a fost 
transpus integrai in practica farà modificàri,deoarece éistemul. de 
calcul Felix C-25& üu dispune de posibilitàtile unui sistem cu pro- 
cesoare virtuale (care permite derularea mai multor procese in pa-I 

‘ralel,sincronizares lor,alocares dinamica a memorisi,etc.)•
Ca urmare s-au folosit facilitatile sistemului de calcul Felix 

C-256 ca; simultaneitatea intràri/ie§iri §i prelucràri,multipro- 
gramarea,a§teptarea multipla,etc. cu ajutorul càrora s-au creat 
instrumente pentru realizares Procedurii de exploatare.

S-a urmàrit pe cit posibil ca la fiecare proces prezentat 
anterior in conceptul teoretic sà-i corespundà cite o sarcinà.

Sarcina este un program,© procedura care ìndepline§te o fun- 
ctie precizatà §i care prezintà o anumità autonomie fiind definita 
prin adresa primei instructiuni.

Sarcinile au fost create in principal pentru a permite reali
zares legàturii intre calculatoare.

Produsul program corespunzator Procedurii de exploatare a 
fost realizat modular §i parametrizat creind o interista software 
intre sarcini,bine precizatà §i delimitatà §i pàstrind in pararne-
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tri valorilc susceptibile de modificat in sarcini,ìn special ìp, 
cele de lectura çi scriere y ceea ce va permite numai modificarea 
unei declaratii in ìnceputul sectiunii (sarcinii) farà a se inter
ven! in corpul programului.

La concepcrea,proiectarea §i impleraentarea sa,prezentatà in 
continuare in acest capitol»Procedura de exploatare a pastrat struc
tura functionalà stabilità in partea teoretica a lucrarli; astfel 
cà produsul program corespunzátor se descompone in trei mari parti, 
ficcare parte ìnglobìnd un nur.iar de sarcini specifica;

- Comunicatia cu utilizatorùlCoperatorul)*
• Recepita §i interpretarea mesajelor de la ma§ina de scria 

pupitru - DL2.IS.
• lesirea mesajelor pe macina de scris - pupitru (in acest 

caz sarciña nú a fost elaborata separat functiunea respectiva fiind 
prelúatá de alte sarcini) - SCRLIS.

- Emisia
• Lectura in filiere - LECTC.
. Pormarea mesajelor de transmis in linie - PUL.
. Emisia mesajelor in linie - ELÍL.

- Recepita
• Receptia §i interpretarea mesajelor din linie - REC.
• Scrierea in filiere - SCRIMPR.

Sarcinile Procedurii de exploatare aça cum au fost concepute 
§i proiactate vor fi descrise in continuare.

RECEPTIA SI INTERPRETAREA MESAJELOR
DE LA MASINA DE SCRIS-PUPITRU

Comunicaría ce 
UC - UC se realizeazà

Sistemul do exploatare pentru legatura 
cu ajutorul mesajelor emise de la macina
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de scris-pupitru.

Prtncipala funcyiune in cadrai Recep^iei interpreta
rli mesajelor este realizatá de sarcina Decodificare Me saje 
«ialina de Scris - DMMS.

Pentru recep^ia mesajelor de la macina de scris -pupitru 
se dispune de macroinstruc^iunea SXR care permite atunci 
cind evenimentul se produce*trecerea la o secven^á de retur 
de excep^ie.

Acesta concine in esenta o punere la zero a Blocului 
Bveniment Recep^ia Ilesa jului macina de scris -BDRM care va 
semnala sarcinii Decodificare LIesaje Macina de Scris-DMMS cà 
a avut loe o intervenne a operatorului; se returneazá apoi 
la se evenga intrerupta §i se valideazá returul de excepne cu 
ajutorul aacroinstruc^innii VXR.

Dupa terminares seeven^ei intrerupte se da controlul 
sarcinii Decodificare ilesa j e Macina de Scris-DMMS cu priori- 
tatea cea mai ridicatá care interpreteazá mesajeie de la ma
cina de scris-pupitru cu ajutorul limbajului de comanda.

Sarcina-DI1JS incepe prin testarea primului carácter al 
mesajului primit; daca este se pozi^ioneazá pe eveniment 
sosit Blocul Dveniment ila?inà de Scris -B2MS care semnaleaza . I
sarcinii de Formare a Mesajelor de transmis in linie -FIJL ca 
trebuie luat in aten^ie un elemat pentru subcanalul macina 
de scris, iar dacá primul carácter este Mx" se trece la in- 
terpretarea comenzii.

Sarcina dispune in acest din urmá caz de un tabel in 
care sint aranjate numele comenzilor admise; dacá o comandá 
a fost recunoscutá atunci se bran§eazá la secvenfca corespun- 
zàtoare.

Dacá primul carácter nu este sau “se" sau in caz cá 
sintaxa comenzii nu e conformá cu cea specificatá se emite un 
mesaj de eroare.

Acest mod de a proceda permite extinderea limbajului de 
comandá sau modificarea parametrilor unei comenzi fárá a reor
ganiza in ansamblu sarcina DMMS; este suficient sà se adauge
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Pig.4.-2. Al^oritmul sarcinii Decodificare I.Iesaje 
Magina de Scria - DLUS,
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o intrare in tabelul numelor de comenzi a secven^ei de 
interpretare a comenzii.

Dacá se dórente a se reincepe procesul, utilizatomi va 
trebui sá apese din nou pe butonul "inrerupere pupitru".

Algoritmul sarcinii Decodificarea Mesajelor de la Ha
cina de Scris vDLZJS este arátat in figura: 4.2.

Sarcina ERLIS comunica cu alte sarcini prin intermediul 
blocurilor eveniment care indica anumite ¿tari:

- BERP, Bloc Eveniment Recep^ie Permisá, tamponai de 
recep^iá mesajelor malina de scris pupitru este liber sau ocupat;

- BERLI, Bloc Eveniment Recep^ie Líesaj malina de scris, 
a existat sau nu o interven^ie a operatorului;

LECTURA IN RISIERE

Sarcina de LECTurà in fiçierul de Cartele-LECTC, are ca 
obiectiv formarea unui element in tamponul component.Pentru 
realizarea practicà s-a considérât ca sursà de date la intrare 
fiçierul pe cartele. In momentul activàrii sarcina gase'çte in 
§irul sau de açteptare-SALECTC informa^ii care îi sînt nece- 

sare ca in figura: 4.3.

adresa de inceput a tamponului

nr. subcanal lung, tampon

Fig.4.3. Imaginea çirului de açteptare SALECTC al sarcinii
LECTC la activarea acesteia.

In urma umplerii tamponului component,subcanalul cores- 
punzator este plasat in SIRul subcanalelor' Pregatite -SIRP; 
se pune in acela§i timp pe zero Blocul Eveniment Nou Sub-Canal- 
BENSC.

Organizarea §irului SIRP este aratata in fig::4«4#
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bloc ev.BESP
x’So1 $irul gol, 
x*OO’?irul nu e z 

gol

SIRP

Fig.4.4..SIRul de Subcanale Pregátite - SIRP

Flecare intrare in §irul SIRP comporta douá cuvinte,pri— 
muí cuvint indica lungimea in numar de octeti a elementului §i 
numárul de subcanal,al doilea precizeazá adresa de inceput a
elementului.

Blocul Eveniment al §irului Subcanale Pregatine - BESP 
este asociat la conditia SIRP gol. Dacá un sfir§it de fi§ier 
a fost detectat.i se pástreazá imaginea in tabela Sfir^it de 
FISiere - SEIS plasind in tabela numárul de subcanal
corespunzátor ca in figura: 4. 5*

SFIS

Fig.4.5. Tabela de Sfir?it de FISiere; SFIS.

x’ 00* dacá nu e 
sf. de fi?ier, 
x*04* dacá e sf.
de fi§.(subcan 4)

Imagine^ tamponului component ca urmare a executiei sarcinii 
LECTC este aratati ín figura ? 4.6«

Fig»4«6. Imaginea tamponului component ca urmare a executiei 
sarcinii LECTC
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Fig#4. 7-Algoritmul sarcinii LECTurä in figierul 
Cartele - LECTC.
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Algoritmul sarcinii LECTC este prezentat in figura:4.-7'.

Sarcina de lectura in fi^iere -LECTC comunica cu alte 
sarcini prin intermediul urmatoarelor blocuri de evenimente ca
re indica :

- SALCTC. Sirul de A^teptare al sarcinii LECTC;
- BERSC.Bloc Eveniment Rou Sub-Canal, nou subcanal a 

intrat sau nu in §irul Slid?.

- BESP.Bloc Eveniment Sir subcanale Pregatite, exista
sau nu subcanale in SIRP.

FORL1AREA LIESAJELOR DE TRANSRIS IR LINIE

Sarcina Formarea Llesajului in linie -FRL prepara inlan- 
vuirea datelor §i comenzilor pentru. transmisia acestora in 
linie.

Datele §i comenzile sint inregistrate in Tabela de lega- 
turi de inLANTuire - TLART care este data in fig. 4*8 •

TLART______________________________  
adresa primului cuvint liber 

0 
adresa de inceput zona CORTRAN 
1unrime comenzi 

0 
adresa inceput zona mesaje 
lungime mesaje operator 
nr. subcanal SURSA de activat 
adr. inceput zona in lanp 
lungimea zona inlanyuit

Fig.4.8»* Tabela de legaturi de inLAi.Tuire -TLART 

Intrarea in TLART comporta trei cuvinte: prinul cuvint 
confine numarul subcanalului, al doilea cuvint confine adresa 
de inceput a zonei de inlanVuit §i al treilea cuvint confine 
lungiaea zonei. Prinele §ase cuvinte in TLART sint fixe, cores- 
unzind zonei de comenzi ?i zonei de mesaje operator.
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Sarcina începe execuçia sa prin açteptarea ca un eve
niment cintre urnaroarele evenimenue sa soseasca:

- ^xistonça un or conenzi in zona COLIenzilor de TRAÎJsmis - 
COLTRAR adica blocul eveniment BECA=O;

- Existença unni element pentru subcanalul macina de 
s cri s, blocul eveniment BELIS=O;

- Aviz de Confirmare Corectá- ACC a fost primita dupa 
ultima execuÇie a sarcinii, adica blocul eveniment ACCREC=O; .

- Un nou subcanal a intrat in çirul de subcanale sursá 
pregatit, BENSC=O;

- Sirul SIRP nu este gol, adicá BESP=O;

Acest ultin eveniment nu este luat in considerati© daca 
subcanalul ales se gaseçte in SIRP sau nu a existât o comanda 
ACC pentru subcanalele pregatite.

Se continua prin testarea prezenÇei comenzilor de transmis 
çi a elementului subcanalului macina de scris ; datele de în- 
languit sînt eventual inscris e in- TL AI JT.

Se examineazâ apoi §irul SIRP §i tabela eu conenzi'le ACC - 
RECeptionate sau generate - ACCREC din fig.4. 9.«încercînd a 
gasi un subcanal pregatit pentru transmisie.

ACCRECX»oo»|
Bl. ev. X'8o'l

nr. de ACC in tabela

nr, subcanal — dacá e ACC pt. subcanal 
_ 0 - dacá nu existá ACC

Pig.4.9 Tabela de comenzi ACC-RECeptionate sau generate -
ACCREC.
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Se admite ca un element poate sa fie: un început, o ur- 
mare sau sfîrçit de articol, un articol complet sau mai multe 
articole.

Cînd un subcanal a pàrasit çirul SIRP numàrul sau este 
inscris in partea subcanale activate, din TLAJT, ceea ce în- 
seamna ca sarcina de lecturà a fiçierului va fi relansatà, 
atunci cînd tamponul component va redeveni disponibil.

Se remarca ca zona comenzilor de transmis çi tampoanele 
maçinii de scris LIS - component çi recepçie se gàsesc indispo- 
nibile pînà la sfîrçitul transmiterii în linie a mesajului.

Daca se doreçte sa- se accelereze funcÇionarea, trebuie 
prevàzut doua zone pentru a forma comenzile de transmis care 
vor lucra în bascula; cînd un singur subcanal sursà este activ, 
i se va asocia doua tampoane component.

Sarcina de inisie în linie -E1.1L poate fi lansatà dato- 
rità punerii la 0 a Blocului Bvenim'ent îâesaj Format-BEAIF.

Blocurile evenimente care servesc la sincronizarea sar- 
cinii FLLI eu alte sarcini, sînt urmàtoarele çi indica:

ACCHEC, Bloc eveniment çi tabel, un ACC a fost sau nu 
primit sau générât;

BEITSC, Bloc Eveniment Nou SubCanal, este sau nu un nou 
subcanal în çirul SIRP;

BESP, Bloc Eveniment Subcanale Pregatire - çirul SIBP 
este sau nu este gol;

BECA, ^loc Eveniment Comenzi Amplasate în zona COiTRAlï, 
exista sau nu comenzi de transmis;

BEAIS, Bloc -veniment Alaçinà de Scris, exista sau nu un 
element pentru subcanalul AIS;

BELIF, Bloc Eveniment Lîesaj Format, mesajul este sau nu for
mat pentru transmisie;

In figâ.lo. se reprezinta algoritmul sarcinii Formarea 
Uesajului de emisie în linie - KIL.
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Fig. 4. lo Algor i tnul sarcinii de Formare Mesaje 
de emisie in linie - FLÏL.
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ELISIA L13SAJ3L0R III LIETE

Ramina Ezisiei iiesaje in Linie-E'.IL este activatà cind 
Blocul Eveniment Lesaj Format (BZ.ÌF) este la 0. Se examineazà 
tabela de legatari de inlàn^uire TLAjT; parlile componente 
ale mesajulai sint transferate in tamponai de emisie in linie 
TAEL astfel se activeaza subcanalul autorizind o nona in- 
trare de mesaj de la macina de scris punind . pe 0 Blocul 
Eveniment Recepite Pernisà-BERP repozi^ionind BEiF pe X’So*.

Tabela TLA1JT este actualizatà dupà extragerea subcanalelor 
care vor forma mesajal de transmis.

Se indica deasemenea anele sarcini de amplere a tamponala! 
component - lectara in fi§ier, in Tabela de SabCanale Active - 
TSCAS.

Emisia efectivà pe linia de telecomanicaiie se realizeazà 
ca ajutoral macroinstruciianilor Sistemala! de gestiane a 
transmisiilor -SGT,

Pentra teletransmisia datelor s-a folosit procedara pen- 
tra legàtara intre doaà calcalatoare TMM - UC2.

S-a realizat o legatura alternata (half-daplex) folosind 
o cale a capioralai CTQLi.

Algoritmal sarcinii de I&isia iiesajelor in Linie-EML - 
este aratata in fig. 4.11.

RSCEPTIA SI INT3RPRETAREA ISSATELO!? DU LINIE

RECeptia §i interpretarea mesajelor din linie -REO are 
ca obiective; primirea mesajelor din linie, analiza §i inter
pretarea acestora.

Recepiia mesajelor din linie se realizeaza. ca ajatoral 
Sistemalai de gestianea transmisiilor -SGT, Se lanseaza an 
polling in linie §i se execata o a§teptare.

Mesajal recep^ionat din linie este compus ca in fig. 4,12.
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Fig. 4.^ 1 Alboritnu 1 aarcinii Emisie Llesaje in 
Linie — ELTL.
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• Fig,4.-l?.:.Iesajul recepÇionat din linie

Cînd un mesaj a fost p^imit Sarcina de Recep^ie din Linie-. 
REC începe execuÇia sa prin examinarea primului octet din me- 
saj j daca acesta este C-Comenzi se interpreteazà conÇinutul 
zonei de comenzi, iar daca este D - Data se semnalizeazà cà 
este partea de date à mesajàlai. In func^ie de valoarea octe- • 
tului structura se transféra partea utilà a elementulai. în tam- 
ponul component al sübcanalului receptor.

Dacà tamponai component concine un artieoi complet sau 
mai multe articole, se continua prin a se càuta în Tabela 
SubCanalelor Active Receptor-TSCAR numele sarcinii de golire 
a tamponului corespunzàtor - scriere în fiçier. Fiecare din 
aceste sarcini dispanede un çir de açteptare unde se plaseazà 
adresa de început a elementului dupa octetul structura în 
tamponai de recepÇie linie TARD §1 numeral de sabcanal ca în 
fig. 4.13.

Nr. sabcanal adresa elementalai

Fig^/X^r Imaginea çiralai de açteptare a sarcinii de 
ieçire în momentnl activàrii.
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Slementul subcanalului macina de scris -pupitru este 
tratat aparte. Se recunoaçte prin numârul sau de subcanal care 
îi este rezervat çi este transférât într-un Tampon idaçinà 
¿icris lenire -TJSI; adresa acestui tampon este apoi plasata 
în çirul de attentare al sarcinii de ieçire a mesajului pe , 
macina de scris, SCRiere pe Haçina de Scris -SCRÂ.IS.

Modul în care se transféra elemental în tamponul compo
nent variazà în funcçie de octetul de structura çi se arata 
în ft.gura .4.14.

- Un început de artieoi, un articol complet sau mai 
multe articôle; acestea se transféra începînd eu octetul de 
structura.

- 0 urmare de articol sau un sfîrçit de articol; acesta 
se transféra începînd cu partea articol.

- Lungimea totalà a articolelor este reconstituità în' 
tamponul component

1—lungime tampon component
Fig 4^14» Seconstituirea la recep^ie a articolelor in tam

ponul component.

Func^ionarea sarcinii de RccepVie §i Interpretare mesaje 
din linie este aratata in fig. 4.15.
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Fig,4J-5.Algoritmul sarcinii RECep$ie mesa je 
din linie - REC,
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Sarcina se servente ca mijloe de sincronizare mutualá 
de çirurile de a^teptare ale sarcinilor de ie§ire §i de únele 
blocuri eveniment.

SCRIEREA IN FINIERE

Sarcina de ieçire, in acest caz SCRiere la Il.IPRimantà - 
SCRI^R, deoarece s-a aies component receptor - imprimants 
gàseçte la activare in çirul sàu de açteptare, adresa octetu- 
lui structura in tamponul component §i numàrul subcanalului de 
care aparÇine elementul.

Nu se activeaza o êarcinà de ieçire decit dacà articolul 
a fost reconstituit §i deci octetul sàu de structura nu poate 
avea decit valoarea, un articol sau mai multe articole.

Utilizarea rezonabilà corespunde la articole de lungimi 
inferioare capacitàÿii imprimante! care este de 132 caractère.

Algoritmul sarcinii SCRiere pe HIPRimantà (SCRIMPR) este 
prezentata in fig.4.1-7 •

Interliniile §i salturile de pagina sint comandate printr-un 
octet de sait S plasat inaintea primului caracter de imprimât, 
in fig. 4.16.

octet 
sait

linie de imprimare

Fig.416.Ie§irea pe imprimants

Daca total s-ar desfajara normal, sarcina de ieçire pré
para §i genereazá o Avizare de confirmare cbrecta - ACC pentru 
subcanalul respectiv. Acest ACC este introdus in zona COLien- 
zilor de TRANsmis- COhITRAN.
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Fig.4.1? .Algoritmul sarcinii de SCRiere pe 
IMPRimantä - SCRIMPR.
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4 .3. SISTIWLD^^

Sistemul de Gestiune Sarcini,coraponentá importantá a Sistenului 
de exploatare pentru legátura UC-UC,este conceput pentru a fi realiza" 

finalizat printr-un produs program care face parte,independen! saz 
impreuná cu celelalte produse program elabórate in aceasta lucrare, 
din Sistemul de exploatare al calculatorului Félix.

Are func^ia principalá de gestionare §i controlare a derulárii 
mai multor sarcini in paralel; pentru aceasta utilizeazá posibilita- 
tea calculatoru]ui de sinultaneitate a opera^iilor de prelucrare cu 
cele de intrare/ie^ire lócale §i de teletransmisie precum si tehnici- 
le de sincronizares sarcinilor prin punerea in a§teptare a acestora 
pina la sosirea unor evenimente exterioare sau interioare.

Ca urraare,putera astfel asigura cu acest Sistem de gestiunea sar
cinilor,posibilita tea unei legaturii UC-UC intre calculatoare ?i dea- 
seraenea permite o exploatare óptima a resurselor de timp §i echipamez" 

Sistemul de gestiunea sarcinilor constituie o contribuidle perso
náis importantá,cu carácter original,in ceea ce prive^te concep^ia, 
proiectarea tehnicá,implementarea §i punerea in functiune a unui exe- 
cutiv pentru teleprelucrare ce poate face parte,datoritá calitatilor 
sale,din clasa sistenelor de operare. Oferá posibilita^! de extindere 
?i generalizare §i in alte domenii prin adaptar! si modificar! lárgizc 
astfel sfera softv/are-ului de baza al calculatorului Félix sau al al
tor farailii de calculatoare.

Ara considerat necesará §i oportuna realizarea unui Sistem de ges
tiunea sarcinilor,pentru a satisface in totalitate cerintele unei 1c- 
gáturii UC-UC in condi^üle calculatorului Félix C-25& care nu dispon- 
de un sistem pentru coordonarea §i gestionares unui ansamblu de sar
cini (programe) care sá poatá sa se deruleze in paralel. Astfel,raulti- 
tasking-ul SGT-ului nu este corespunzátor pentru acestea prezentind 
inconveniente privind descompunerea in sarcini $i gestionarea lor. 
Aceas ta, deoarece o sarciná in SGT este legatá obligatoria de o linie 
$i unei linii ii corespunde nunai o sarcina; deasemenea sarcinile sin' 
croate cu o prioritate fixá care nu poate fi achirabatá. Anter: or au 
fos t prezentate restric^ii esen^iale pentru lucrarca noastrá,da tora te 

SGT qi SGP. Sistemul de gestiunea sarcinilor a fost conceput sá lucre- 
ze cu sarcini diferitc,de alta natura gi aceasta pentru a realiza fun< 
tiile complexe ale legaturii intre calculatoare.
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Ani avut in vedere cà Sistemili de gestiunea sarcinilor in functi- 
onarea sa, sa gestioneze sarcinile care se gasesc in stari diferite ca:

- starea de activare,cind sarcina esté luatà in evidenza de SGS;
- starea de asteptare,cìnd ba*viud agteaptà un eveniment intern 

sau extern,adicà uh sfirgit de intrari/iegiri clasice sau de teletran- 
smisie;

- starea de pregatile,cind sarcina peate fi lansatà in executie;
- starea de lansare,cind sarcina preia controlul gi trece la e- 

xecutia instructiunilor.
Sistemul de gestiune sarcini] lanseaza o saicinà care pàstreazà 

controlul pina cìnd este pusà in agteptare de càtre un eveniment ex
tern (intrare/iegire clasica sau de teletransmisie); aceastei permite 
regulatorului (element de bazp al SGS) de a lansa o alta sarcina pre- 
gàtità cu cea mai mare prioritatei. In caz ca tóate sarcinile vor fi 
in agteptare»controlul se trece mpnitorului pina la produeerea unor 
evenimente agteptate,cìnd monitorlil va ceda din nou controlul regula
torului 5 care va relansa sarcina pregàtità,cea mai prioritara.

PUNCTIUNILE SISTEMULUI DE GESTIUNE SARCINI

Sistemul de gestitine sarcini 1-am conceput gi prezentat pentru 
a realiza un ansamblu de functitmi cu ajutorul unor subprograme.

Aceste functitmi sau subprograme a caror scheme functicnale se 
bàzeaza pe algoritmi propri! sìnt prezentate in continuare.

Activarea unei sarcini. Lansarea ih executie a unei sarcini nece
sita in prealabil activarea sa. Activarea se obtine printr-un apel la 
subProgramul de ACTIVare sarcini - PACTIV -»al Sistemului de gestitine 
sarcini care nu lanseaza executia sarcini.dar creaza intrarea acesteia 
in tabelele Sistemului de gestitine sarcini.

In timpul activarii,se asigurá o priori tate sarcini (O~P^255) 
unde O este prioritatea maxima gi 255 prioritatea minima. In caz ca 
mai multe sarcini au aceeagi prioritate,fiind aranjate in ordinea ac- 
tivarii,prima sarcina activatà este cea mai prioritara.
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Priorità^ile nu sint obligatoriu statica,eie pot evolua ih 
cursul vie^ii unei sarcini.

La activarea sarcinii se precizeazà de asemenea,adresa 
rului de a^teptare a sarcinii sau se indica cà nu exista §ir de 
a§teptare.

Apelul la PACTIV ss peate gasi oriunde in program §i in 
particular in corpul unei sarcini (activarea unei sarcini pria 
alta).

Nu se pot crea douà sarcini care sa poarte acela§i nume.

Lansare multitasking. Lansarea efectivà in executie a sar
cinii activate,in starea pregàtità de lansare §i cu cea mai ma
re prioritate* se efectueazà printr-un apel la subProgramul de 
INCepere Procès - PINCP al Sistemului de gestirne sarcini? sau 
regulatorul SGS.

Lansarea multitasking-ului are ca rol càutarea §i lansarea 
in executie a unei sarcini activate,pregàtite,cu cea mai mare 
prioritate la instructiunea care se gàse^te la adresa indicata 
de numele sarcinii; cind o sarcinà va fi pusà in a§teptare sau 
dezactivata se va incerca lansarea aitei sarcini pregàtite de 
lansare,fie de la adresa primei instructiuni a sarcinii in cazul 
in care sarcina nu a mai fost lansatà,fie de la adresa instruc- 
tiunii imediat urmàtoare aceleia in care sarcina a fost intre- 

rupta (pusà in a§teptare).

Funerea in astertare a unei sarcini. Funerea unei sarcini 
in a^teptarea unui eveniment dintre mai malte ev'nimente se ob
line printr-un apel la subProgramul d-e Punere in ASTEptare SAr- 
cini - FASTESA din Sistemai de gestirne sarcini.

Se disting trei tipuri de evenimente:
- sfir§it intrare/ie?ire clasicà , eveniment SGF;
- sfir§it intrare/ie§ire transmisie. eveniment SGT;
- sfir§it intrare/ie§ire.cerut de macroinstructiunea TYP3 

a Monitorului.
Funerea in a?teptare a unei sarcini determina predarea con- 

trolului de càtre sarcina pusà in a?teptare,aitei sarcini;la so- 
sirca eveniment-lor a$teptate,aceasta devine din nou pregàtità 
pentru lansare.
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' Introduc~rea unui cuvint in girai de agteptare al unei sar
cini . La activarea anei sarcini existà pocibilitatea asocerii 
la aceasta a unui gir de agteptare. In acost gir de agteptare 
alte sarcini pot plasa informagli de care are nevoie la executia 
sa»existind astfel posibilitatea de comunicarle ìntre sarcini.

Sirurile de agteptare sìnt definite gi gestionate de algo-._ 
ritmai F.I.F.O.(First In First Out) - "primul venit,primul ser- 
vit” din cadrai Sistemulai de operare al calculatorului.

Pentru a intoduce un cuvint in girul de agteptare al unei 
sarcini se face apel la subProgramul de Introducere Cuvint in 
Sirul de Agteptare al sarcinii - PICSA al Sistemului de gestiune 
sarcini.

Extragerea unui cuvint din sirul de agteptare al unei sar
cini. Sirul de agteptare fiind definit gi gestionat de F.I.F.O., 
o sarcinà nu poate cere decit scoaterea cuvintului cel mai vechi 
din gir.

> Extragerea unui cuvint de agteptare al unei sarcini este 
obrinutà prin apelul la subProgramul de Extragere Cuvint din 
Sirul de Asleptare al sarcinii - PROSA al Sistemului de gestiune 
sarcini. 11 

Schimbarea prioritàri unei sarcini. Efectuarea unei ac^iuni 
inaintea alteia,se obline prin acordarea de prioritàri convenabi- 
le sarcinilor,;la momentul respectiv. ।

Schimbarea prioritàrii unei sarcini se realizeazà printr-un 
apel la subProgramul de Schimbare PRIORitate sarcini - PSPRIOR al 
Sistemului de gestiune s3rcini. Schimbarea prioritàrii se efectu- 
eazà de càtre sarcina respectivà pentru ea ìnsàgi sau pentru altà 
sarcinà. Sarcina este reactivatà cu o nouà prioritate.

Dezactivarea unei sarcini. La ineetarea activitàrii unei sar
cini,aceasta trebuie dezactivatà - respectiv scoasà'din tabelele 
Sistemului de gestiune sarcini.

Aceasta se obrine printr-un apel la subProgramul de DezACTTV- 
are sarcinà - PDACTIV al Sistemului de gestiune sarcini.

Sarcina poate cere dezactivarea sa sau dezactivarea àltei - 
sarcini.

Realizarea Sistemului de gestiune sarcini - SGS necesità ela- 
borarea unor .tabele gi subprograme corespunzàtoare care sint pre
sentate in continuare.
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. . » TABETÆLE SISTEMULUI DE GESTTWE SARCTNI

Sistemul de gestiune sarcini este constituit dintr-un 
ansamblu de tabele necesare îndeplinirii func^iunilor sub- 
programelor.

Tabelele sînt definite initializate dinamia în pro- 
gramul principal, în func^ie de nunarul maxira de sarcini ne
cesare aplicatiei.

Infonna'Viile privind sarcinile contrólate de catre Sis- 
temul de geetiune sarcini, sînt cuprinse în tabele:

- Tabela de sarcini ACTive-TACT;
- Tabela de PRIORità$i sarcini - TPRIOR;
- Tabela de GESTiune sarcini - TGEST;
- Tabela de sarcinà LAîiSatà - TLAîTS;
- Tabela de SARcini în ASteptare - TSARAS.

Tabela de sarcini active - TACT, se prez in ta în figura 4;18 •

TACT

Fig.4.18.Tabela de sarcini active TACT.

Sarc. nu are sir de açtept.
X»8o»

Sarc, are §ir ce açteptare
X’oo’ ádrese §ir agtepuarûj

Pentru o sarcina activata sînt necesare doua cuvinte; 
sarcinile sînt aranjate în ordinea activarii.

Tabela de prioritati sarcini -TPRIOR se precinta în
figura 4.19»
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Fig.4.19. T ab eia de prioritàri sarcini TPRIOR
In TPRIOR adresa imaginei registralui 3 in TGESTpermite 

a secunoa§te numàrul de evenimente a^teptate de sarcinà. In caz cà 
numàrul de evenimente este 0, sarcina este in stare pregatità.

Tabe la de gestitine sarcini TGEST este prezentatà in 
ng#4.2o.

Fig. 4 .26. Tabela de gestiune sarcini TGEST
La fiéeare sarcinà se asociazà o zonà de lucru a Sistemu- 

lui de gestiune sarcini. Aceastà zonà este destinatà a primi imagi
nes primelor 12 registre ale sarcinii, in momentul cînd aceasta 
executà funcria ei de a^teptare.

Tabela de sarcinà lansatà TLANS se prezlntà în fig. 4.21.

TLANS numele sarcinii

adr, zonei de lucru in TGBST

nr. mx; de
sarc.

nr cic s arc.
adivate

Fi g ,4.2i Tabela de sarcina lansatà TLANS
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Tabela de sarcia! in asteptaro TSARAS se prezintà in 
fig. 4.22.

TSARAS adr, primului cuv, líber 

nr, de sarc. in a§ te piare

nume sarcina. 1

1 k 
adresa octet de eveninent 
1 pentru sarcina 1

maxim 2o ádrese 
octet eveninent 
pentru o sarcina

1 intrare

TSARAS -r 96

Fig«4.22.Tabela de sarcia! in aceptare TSARAS
In tabelá sint indícate numárul de sarcia! ía autopiare 

§1 elementóle característico pentru flecare sarciná (nume sarciná, 
numár de evenimente a§tóptate, numár de evenimente posibile, ádre
sele octe^ilor de eveniment ale TDF, LCB, TWB).

Pentru macrolnstruc^iunea MLTW (a^teptarea evenimentelor
multiple) a monitorului se creazá o tabela TABEV pentru sarcina
pusá in a^teptare care este apoi incárcatá in tabela TSARAS« in 

Pig.4.23.
TABEV 0 1 k

adresa blo<D eveniment

Pig«4.23 Tabela de a^teptare evenimente multiple TABEV 
linde 1 este numárul de evenimente agteptato de sarciná 9! k este 
numárul maxim de evenimente« 

lia flecare eveniment a^teptat corespunde adresa blocului 
eveniment asooiat«
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SUBPROGRAMELE SISTEMULUI DE GESTIUNE SARCINI

subprograme:
Sistemili de gestione sarcini este compus din urmátoarele

- Subprogramul 
- Subprogramul 
- Subprogramul 
- Subprogramul

PACTIV , de activarea unei sarcini 
PDACTIV , de dezactivarea unei sarcini 
PSPRIOR ? de schimbarea prioritàri sarc 
PICSA ; de introducerea unui cuvìnt in $iral de a$teptare a unei sarc

- Subprogramul PECSA , de extragerea unui cuvìnt din §lral de a$teptare a unei sarc
- Subprogramul PASTESA j de punere in agteptare a unei 

sarcini
- Subprogramul PINCP ? de lansarea sarcinii
In tistemul de gestitine sorcini, registrai general R8 

a fost ales ca registra de apel al subprogramelor acestuia.
Subprogramul - PACTIV - activeazá o sarciná.
La apelul la subprogramul PACTIV regístrele 3 §i 4 trebuie 

sá contina parametrii de definiré a sarcinii ca £n fig.4.24.

P prioritate O— P^255 
numele sarcinii - adresa 
primei instructiuni

nu exista gir de agteptare

exista gir de agteptare

Fig.4.24. Activarea unei sarcini (continutul registrelor 
3 §1 4)

Apeluì subprogramului PACTIV se efectueazà cu instruc- 
tiunea: BAL, 8 PACTIV iar controlui este dat instructiunii care 
urmeazà«

Singurele registro modificate sint R^, R^ §i R^j R^ 
contine codul de retur« Astfel, continutul lui R^ oste:
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- la 0, totul s-a desfà^urat normal, sarcina a fost 
activates

- primul octet la X *80’, sarcina nu a fost activatà 
deoarece maximum de sareini a fost atins;

- primul octet la X ’01’, incercare de dublà activare a 
unei a are ini, a dona nefiind luatà in seamà.

Controlui este dat dupà executie, instructiunii care ur- 
meazà BAL, 8 PACTIV.

Subprogramul - .PDACTIV - dezactiveazà o sarcinà.
La apelul la subprogramul PDACTIV, registrili trebuie 

sà cortina parametri! de definire a sarcinii. in fig.4.2 5.

R3 nume sarcina

Fig.4.25.Dezactivarea unei sarcini (continutili regis- 
trului 3)

Apelul la subprogramul PDACTIV se efectueazà cu ics truc- 
t lune a BAL, 8 PDACTIV»

Singurul regiatru modificat este care contine codul 
de retur» Aatfel continutul lui R^ este :

- la 0, totul s-a desfà§urat normal; sarcina a fost 
dezactivatà;

- primul octet la X *80*, sarcinà necunoscutà; nu s-a 
schimbat nimic»

Dacà sarcina se dezactiveazà ea insàgi, se relanseazà 
sarcina pregàtità cea mai prioritarà.

Dacà nu mai slnt sarcini activate se dà controlui ins- 
t ruoti unii care urmeazà BAL, 8 PEICP, in programul principal»

Cind apelul la PDACTIV prive^te o altà sarcinà decit cea 
lansatà, se continuà seeventa in corpul sarcini!•

BAL, 8 PDACTIV nu trebuie sà fie programat inaiate de 
lansarea Sistemului de gestitine sarcini»
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Subprogramul - PSPRIOR - atribuie o prioritate unei Bardai
La apelul la subprogramul PSPRIOR registrai R^ trebuie sà 

continà parametri! de definire a sarcinii ca in fig. 4. 26-.

nume 3areina
P - noua prioritate 
numele sarcinii - adresa 
prinjei ins truc tiuni

Fig. 426.. A tribuir e a prioritàtil unei s are ini (continutul 
registrului 5).

Apelul la subprogramul PSPRIOR se efectueazà eu instractiu- 
nea: BAL, 8 PSPRIOR.

Controlui este redat in tóate cazurile instractiunil care 
urmeazá BAL, 8 PSPRIOR*

Registrul modifieat este R^ care contine codui de retur* 
Astfel continutul lui R^ este :

- la 0, totul s-a desfàçurat normal $ s-a atribuít o noua 
prioritate sarcinii;

- primul octet la X ?01’, sarcinà necnnoscutà sali nu sint 
sareini actívate.

Barcina care îçi schimbà prloritatea trebuie sà fi fost 
obligatoriu activatà. 0 sarcinà poste schimba prloritatea unei 
alte sarclni sau pe a sa*

Sarcina este aranjatà in tabela de prioritàti TPRIOR.

Subprogramul - PICSA - introduce un cuvint in §iral de a§-
teptare a sarcinii*

La apelul la subprogramul PICSA regístrele R^ §i R^ trebuie 
sà- continà numele sarcinii ?1 respectlv, cuvîntul de introdus se 
in fig. 4. 27..

R3 mine sareina informatia de introdus

Fig. 4 27. Introducerea unui cuvînt în çirul de açteptare 
a sarcinii (continutul régistrelor 3 §1 4)

BUPT



- 143 -

Ape lui la subprogramul PICSA se efectueazà cu instructiunea 
BAL, 8 PICSA, iar dupà executie contro lui oste dat instructiunii 
urmàtoare.

Se modificà numai registrai R^» acesta continind codul de 
retur* Astfel, continutul lui R$ este :

- la 0, totul s-a desfà§urat normal; cuvint introdus in §ir 
de a^teptare

- primul octet la X *01*, sarcinà necunoacuta;
- primul octet la X *02*, s are in a nu are §ir de a^teptare;
- primul octet la X *03’» §ir de a§teptare plin, cuvintul

' nu poate accept at;
- primul octet la X *80*, cuvintul a fost pl as at iar §irul 

a devenit plin*
. Sirul de a^teptare trebuie sa fie organizat ca in fig. 4*23.

SA 01 $2
¡Xfoof sir gol

0^ octet de control■
±9 ¡X’oo* sirul nu e

v gol
[ X’So* sir plin

02, octet de control rtQQl §irul nu
*- plin

adresa sfìrsit $ir de 
a«teptare
adresa prinului cuvinl 
liber

Fig.4.23àrganizarea ?irului de a^teptare
In continuare, se dà un exemplu de definire a unni §ir de 

a^teptare care contine 3 cuvinte utile, fig. ^»29«
SA X»8o» X»oo» SA BOUND 4

DATA,4,4 X*80000000*
DATA,4,4 SA 4 24
DATA,4,4 SA 4 12
RES,4 3

SA 424

SA 4 12

Fig/.29. sir de a^teptare continind tre! cuvinte utile
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Subprogramul - PECSA - extrage cuvintul cel mai vechl 
din §irul de a^teptare alsarcinli.

La apelul la subprogramul PECSA registrili R$ trebuie sa 
confina numele sareinii.

Apelul la subprogramul PECSA se efectueazà cu instruc- 
tiunea BAL, 8 PECSA. Controlul este dat instructiunii care urmeazà 
BAL, 8 PECSA.

Cuvìntul extras, dacà totul se desfà§oarà normal, se 
gàse§te in R^.

Singurele registro modificate sint R$ §i R^; R$ contine 
codul de retur. Astfel, continutul lui R^ este: 

- la 0, totul. s-a desfà^urat normal;
- la X *01*, sarcina nu a fost gàsità;
- primul octet, la X *02^ nu e §ir de a^teptare pentru 

sarcinà;
primul octet, la X *80*, §irul de a§teptare e gol, 

numic in R^.

Subprogramul - PASTESA - pune sarcina in agteptarea so-
sirii unor evenimente.

sà contina
La apelul la subprogramul PASTESA registrili R^ trebuie 
numàrul de evenimente a$teptate adresa tabelei de

evenimente açteptate TEA in flg.4.3o^

1 adresa TjìA

Fig.4.30-Funerea in açteptare a ime! s are ini 
(continutul registrului R^).

TEA, este tabela de evenimente poslbile açteptate, iar 
1 este numàrul de evenimente açteptate din cele k poslbile a§top
tate pentru sarcina care va fi pusà in açteptare.

In cazul in care numàrul evenimentelor açteptate 1 este 
égal cu zero sarcina nu açteaptà niciun eveniment §1 este conside- 
ratà ca pregàtità pentru lansare.
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Apeluí la subprogramul PASTESA se efectueazá cu instruc- 
tiunea BAL, 8 PASTESA §1 determina cedarea controlului sarcinii 
pregátite de lansare, cu cea mal mare prioritate.

Barcina pusá in a^teptare í§i pástreazá continutul prime- 
lor douás prezece registre, RO-R11, in zona de lucru a tabelei 
TGEST corespunzátoare sarcinii^ pe care le va regási odatá cu relan- 
sarea sarcinii*

Sarcina care efectueazá un apel la PASTESA poate pierde 
controlul chiar dacá i-au sosit evenimentele a§teptate, in caz cá 
nu este cea mai prioritará.

Pentru punerea in aceptare a sarcinii, se definente in 
preaiabil, in sarciná o tabelà a evenimentelor posibile a^teptate 
TEA* Aceasta comporta cite un dublu cuvint pentru -cele k evenimente 
susceptibile de a se produse in fig. 4.31.

X’oo» adr LCB

X»ol» CCBn adr abs TDF

X'02* adr abs BE

X»FF»

eveniment SGT

eveninent SGF

evenìment TYPE

eveniment de ignorât

Fig*4.31, Tabela cu evenimente açteptate - TEA
Tabela TEA comporta un cuvint dublu pentru un eveni- 

ment açteptati
- primul octet al fiecárui dublu cuvint indicá tipul 

de evenimente;
- adresa LCB (Line Control Bloc) este adresa de con

trol a liniei de transmisie;
— CCBn, (Command Control Bloc) este numárul bloculul 

de gestiune directivá corespunzátor operatiei 
efectúate pentru TDF;

- adresa TDF este adresa absolutá a tabelei de des- 
criere a fiçlerului;
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- adresa BE este adresa absolute a blocului eveniment, 
asociat la evenimentul analizat;

- un eveniment de tip X *FP* va fi ignorât la generares 
tabelei TABEV rezultatá din TEA.

Din tabela TEA subprogramul PASTESA, genereazá tabela 
TABEV çi o íncárcá in tabela TSARAS,pentru Barcina respectiva«

La flecare eveniment se asociazá un bloc eveniment al 
cárul prim octet Indicá dacá a sosit sau nu a sosit evenimentul: 

- X’80’ - evenimentul nu a sosit 
- X *00*- evenimentul a sosit

Adresele octe^llor de eveniment se vor gásl ín tabela- 
TABEV §1 TSARAS.

Slstemul de gestiune sarcini nu Íntrerupe o sarciná decít 
dacá s-a efectuat ín sarciná,BAL, 8 PASTESA.

Subprogramul PINCP - lanseazá în execu^ie o sarciná« 
La apelul la subprogramul PINCP nu se transmit parametri. 
Apelul subpro gramulul PINCP se efectueazá cu Instruct lune 

BAL, 8 PINCP.

Functiunile índeplinite de subprogramul PINCP sínt urina
to arele:

- Explorare a secventialá a tabelel de sarcini ín acep
tare AJARAS a SGS-ulul respectiv testarea sosiril evenimentelor 
a§teptate pentru sarcinile puse In stare de a$teptare (íntrerupte) 
prin testarea octetllor de evenlment«

In cazul sosiril humárului de evenimente a§teptate 
pentru sarcina respectlvá aceasta este scoasá din tabela TSARAS 
§1 este pusá instares pregatitá de lansare iu tabela TGEST a sis- 
temului.

Acest ansamblu de functiunl este índeplinit de modu- 
lul P TEST 5A al subprogramului PINCP.
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Cáutarea in tabela SGS a sarcinii pregátite cu cea mai mare 
prioritate ?i cedarea controlului acesteia, Sarcina va fi lassa
ta fie de la adresa primei instructiuni executabile in caz cá 
sarcina nu a mai fost lansatá,fie va fi reiansata, de la adresa 
imediat urmatoare celei care a pus-o in a^teptare.

Aceasrá functiune este realizatá de modulai PLA1TS al sub- 
programului PIÌ7CP.

In cazul cá nu exista sarcini pregátite de 1 ansare parti
ría se blocheaza in stare de a^teptare multipla pe prima sarci- 
na in attentare din tabela TSARAS cedind controlul aitei parti
ti! pina la producerea evenimentelor a§toptate pentru sarcina, 
cind monitorul va putea èeda din nou controlul partitici §i 
programa! va putea relansa sarcina pregátitá cea mai prioritarà.

In cazul inexistente! de sarcini actívate se da controlul 
prinei instructiuni dupa prima lansare a subprogramului PINO? 
in programmi principal.

Subprogramul PINCP avind un rol-de coordonator al SGS este 
apelat independent atit in programul principal cit §i in subpro- 
gramele PASTOSA §i PDACTIV.

A?a cum s-a vázut Sistemai de gestione sarcini este compus 
dintr-un ansamblu de tabele §i subprograme specifice; tabelele 
SGS fiind definite §i initializate in Programul principal.

Produsul program pentru Sistemai de exploatare,pentru lega
tura UC-UC incepe cu un Program principal amintit mai sus ;acest 
Program principal cuprinde:

- definiri externe numarul maxim de sarcini NPSA3C,tabelele 
SGS(TACT,TPPI0?u,TG2ST,TLAiiS §i TSA3AS) numele fi^ierelor si li- 
niilor de transmisie,adresa prinei instructiuni care urmeazá du
pa BAL,8 PIlíCP (ADRXET);

- referiri externe - numele sarcinilor,ádresele §irurilor de 
a§teptare pentru acestea §i numele programelor SGS apelate.

In sarcini se vor defini ca:
- referiri externe - numele §irurilor de a§teptare,subprogra- 

mele SGS apelate,tabela TABSV,numele fi§ierelor §i a liniilor de 
transmisie.
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4.4. C0M¿NZIL3_JISTEMUW^
PENT3U LEGATURA UC - UC

In Sistemai de exploatare pentru legatura UC-UC se dis- 
ting in general doua feluri de mesaje care sînt introduse de 
la maçina de scris-pupitru:

- Mesaje destinate a [fi transmise là macina de scris - 
pupitru a calculâtorului corespondent;

- Mesaje care se adreseazá Sistemului de exploatare 
adicá comenzi.

In cele ce urmeazá au' fost prezentate numai comenzile, 
componente principela a Sistemului de exploatare penrru le
gatura UC-UC §i care au urjnátoarele obiective principales 

-.ñealizarea unei legaturi directe fizice çi logice 
între doua calculatoare prin stabilirea unui subcanal de la 
intrare in calculatórul sursá pina la ieçirea din calcula- 
torul receptor;

- Efectuarea schimburilor de date in calculator §i in 
linie prin elaborarea unor confirmàri privind recep^ia co
recta sau necorecta a datelor transmise anterior §i scrierea 
lor in filiere;

- Suspendarea schimburilor in linie prin intreruperea 
unui subcanal sau a intregului ansamblu de subcanale.

Se remarca doua tipuri de comenzi:

- Externe, introduse de la maçina de scris-pupitru §i 
care utilizeazá un limbaj propriu de comanda;

- Interne, generate de comenzile externe §i sarcinile 
Sistemului.

Pentru elaborarea concreta a comenzilor pe calculatórul 
• Felix C-256 s-a plecat de la studiul teoretic realizat ante-* 

rior in lucrare, únele modificari fiind necesare numai in ceea 
ce prívente memoria care nu se poate aloca dinamic.

ConcepÇia de ansamblu §i de detaliu privind elaborarea
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?i func^ionarea comenzilor, modul de realizare practica a 
acestora precum ^i únele probleme de nare importaba pentru 
func^ionarea Sistemului ca: elaborarea unui limbaj de- coman
da care sá permita o prelucrare eficientá a comenzilor §i 
determinarea unor resurse §i modalitá^i de alocare a aces- 
tora-teoretic §i practic.sint contribu^ii persónate cu ca
rácter original in acest domeniu §i pot constitui separat 
lucrári importante care pot fi generalízate §i extinse ?i in 
alte domenii privind realizarea sistemelor informatice.

LII-IEAJUL DE COLLIDA

Pentru Sistemai de exploatare pentru legatura UC-UC, 
ninnai comenzile au o semnificaçie.celelalte mesaje sint 
destinate a fi transmise intre cele douà calculatoare (de 
la un operator la celàlalt operator).

Astfel, pentru identificare orice comanda trebuie sa 
ìnceapà obligatoriu cu caracterul "x" iar orice mesaj desti
nât transmisiei intre cele douà calculatoare la nivel de ope
ratori trebuie obligatoriu sa ìnceapà cu caracterul

Cele douà tipuri de mesaje au in exemplul prezentat ar- 
màtoarea semnificaçie:

: CONTATI BA2WA - LIesaj transmis la macina de scris 
a calculâtorului corespondent;

*SSURSA - Comanda de stabilire subcanal.

Pe baza unei conceptii propri! s-a elaborat un limbaj 
de comanda, sintaxa limbajului fiind urnàtoarea:

comanda : : = nume comanda lista de parametri?;

^listà de parametri - îî = .paramétra' /lista de para
metri s

'parametro? :: = ? blanc ?/cavint cheie' blanc asig- 
nator' blancz argument?

<asignator> ; : = :

<argument > :: = <namar> p.identificator?
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Liabajul de comanda are la baza cuvinte chele care 
permit aranjarea parametrilor intr-o ordine oarecare.

COPISTI,ï? LEGATURIT UC-UC
Comenzile Sistemului de exploatare pentru legatura 

UC-UC realizeazá stabilirea subcanalelor, schimburilor de 
date intre cele douá calculatoare §i suspendarea acestor 
schimburi §i sint situate pe douá nivele ierarhice : A

- Comenzi externe care sint lansate de la malina de 
scris-pupitrv §i au la baza un limbaj propriu de comanda;

- Comenzi interne sau ordine care sint generate de co
menzile externe §i de únele sarcini ale Sistemului.

Comenzile externe admis¿ de catre limbajul de comanda 
sint urmátoarele;

% ABORTA 
* SSURSA

• * IKTRER
* INCHID

* ABORTA este comanda de suspendare a schimburilor de 
date, provóacá abandonul lucrarli prin folosirea proçedurii 
ABORT a Llonitorului (sfîrçit anormal de lucru §i predarea 
comenzii sistemului dacá a survenit un incident ireparabil); 
nu are parametri.

* SSURSA este comanda de Stabilire a unui subcanal SURSA 
de date; este emísá de calculatorul care va deservi sursa de 
date. §i are urmátorii parametri:

<cuvint cheie> :: = DEST|exPE

<identificàtor^>: : = <idex fi§ier> ' <perif éric>

Destinatami - DEST este identificat printr-un cod 
alfanumeric al componentului a§a cum este prezentat in con
tinuare:
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Cod alfanumeric Cod numeric intern Semnificarie
CR ol lector cartele
CP o2 perforator cartele
PR o5 imprimanta
LIT 06 derulor de banda
RD o7 disc amovibil
ED 08 disc fix
MD OF dimas

Expeditorul - EXPE este identificat prin idex-ul
fiçierului.

* SRECEP este comanda de Stabilire a unui subcanal RECEP; 
este émisa»de calculatorul care va deveni receptor de date 
§i are urmàtorii parametri:

<cuvînt cheie> : : = DESt!EXPE
Ridentificator> :: = <idex fiçier> | <periferic>

* INTRER este comanda care permit e INTRERuperea unui sub
canal §i are urmàtorul parametru:

<cuvînt cheie> = NRSC
<argument> : : = numàr subcanal

* INCHID este comanda de suscendare a tuturor subcanale- 
lorj INCHIDerea Sistemului çi nu are parametri.

Erorile eventuale provoacà mesaje care sînt recepriona- 
te la maçina de scris- pupitru çi prin care utilizatorul este 
avertizat de natura lor çi sint:

- EROARE; informarla introdusâ de la marina de scris - 
pupitru, nu este comanda sau mesaj transmis.

- > COMANDA ANORMALA DE LEGATURA UC-UC; primele 9 carac
tère introduse la maçina de scris - pupitru nu au sens pen- 
tru Sistem,

- COMANDA ERONATA, EROARE N UC-UC; s-a détectât o eroare 
într-o comanda, N precizînd natura erorii.

O - sintaxa eronatà,
1 - dublà definirle a parametrului,
2 - cuvînt eronat,
3 - numar de parametru eronat,
4 - liptà de parametri.
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- COLLAUDA REFUZATA ..LOTIV N; nu s-a putut executa o co
manda valida, motivele fiind urinato are le:

0 - numàr maxim subcanale depà§it sau ìnchidere cerutà,
1 - fi§ier necunoscut
2 - fi§ier indisponibii
3 - periferie ocupat sau necunoscut
4 - component inexistent (corespondent)
5 - component indisponibii (corespondent)
6 - lipsà spapiu memorie
7 - lipsà spa^iu memorie (corespondent)

- COLIAUDA DE IRCHIDERE UC-UC; apare la macina de scris- 
pupitru la recep^ia comenzii *INCHID.

- IRCHID3RE SUECANAL LiOTIV N; a fost ìnchis un subcanal, 
motivul N are semnifica^ie.

1 - inchidere subcanal prin comanda* INTRER,
2 - ìnchidere subcanal la sfìr§it de transmisie fi§ier.

Comenzile interne sau ordinale sìnt elaborate §i gene-., 
rate de comenzile externe la interpretarea (decodificarea) >1 
acestora in modulale corespunzàtoare din sarcina Decodificare 
Idesaje macina de scris - DLiMS, sarcina RECep^ia §i interpre
tarea mesajelor din linie - REO §i de unele sarcini utilizator

Comenzile interne sìnt de mai multe tipuri §i se referà 
la stabilirea subcanalelor, la controlul schimburilor de date 
ìntre calculatoare §i la suspendarea sch'imburilor de date.

Comenzile interne referitoare la stabilirea subcanalelor 
generate de comanda externà SSURSA sìnt urmàtoarele:

- CERI, CERerea de stabilire a unui subcanal de catre 
calculatorul care va deveni sursà de date dacà cererea va fi 
satisfacuta ; are semnifica^ia, stabilire subcanal este ge
nerata de sarcina D1MS.

- ACERI, Acceptare CERere -.CERI sau ràspunsul pozitiv tri- 
mis de calculatorul care va deveni receptor de date; are semni- 
fica^ia, subcanal stabilit §i este generata de sarcina REC. ■
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- RACERl,17u s-a Acceptât CERerea CERI sau raspunsul ne
gati v trimis de calculatorul corespondent care va deveni re
ceptor de date; are semnificaÇia, subcanal nestabilit este 
generat de sarcina REC.

Comenzi interne referitoare la stabilirea subcanalelor 
generate de comanda interna SRECEP sint:

- CER2, CERerea de stabilire a unui subcanal de cetre 
calculatorul care va deveni receptor de date dacà cererea va 
fi satisfacutà; are semnificaçia, stabilire subcanal §i este 
generata de sarcina DLL’.LS.

- ACER2, Acceptare CERere sau raspunsul pozitiv triais 
de calculatorul corespondent care va deveni sursà de date; 
are semnifica^ia, subcanal stabilit §i este generata de sarci
na REO.

- KACER2, Ru s-a Acceptât CERerea CER2 sau raspunsul ne- 
gativ triais de calculatorul corespondent care va deveni sur
sà de date; are ssanificacia subcanal nestabilit §i este ge
nerata de sarcina REO.

Comenzile interne referitoare la schimburile de date 
intre calculatoare, generate de sarcinile utilizator de ie§i- 
re corespunzatoare subcanalelor sint:

- ACC, Avizare de Confirmare Corectà de recepÇie mesaj, 
care informeazà calculatorul sursà de date cà un nou mesaj 
poate fi priait de càtre calculatorul corespondent care dis
pone de spazio in memorie in urma execuÇiei sarcinii de ieçire 
(scriere in fiçier) a receptorului de date. Are semnificaCia, 
mesaj precedent pentru subcanalul corespunzàtor recepCionat 
corect.

- NACC, NeAvizare de Confirmare Corectà de recepÇie mesaj, 
care informeazà calculatorul sursà de date cà a existât o ano
malie la recopçia mesajului precedent la calculatorul cores
pondent. Are semnificaÇia, condiCii anormale la recepÇia mesa
jului precedent.

Comenzile interne referitoare la suspendarea schimburi- 
lor de date, generate de comenzile externe lìiTRER §i IRCHID §i
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de sarcini utilizator sint:

- RPL, RuPerea Legàturii de càtre calculatorul sursà de 
date pentru subcanalul receptor in urna receptiei unei co- 
menzi interne NACC sau in cazul unui sfìr^it de fi^ierf are 
semnificatia ìntreruperea unui subcanal §i este generata de 
sarcina RFC sau de càtre calculatorul sursà sau receptie de - 
date in cazul receptionàrii comenzii externe INTRER; are 
semnificavia.ìntreruperea unui subcanal §i este generata de 
sarcina DLEJS.

- INCHI, INCHIderea tùturor subcanalelor,este generata 
de comanda exterioarà INCHED.

... preijigrarfaI. comenzilor

Sistemul de exploatarei pentru legatura UC-UC necesità 
pentru asigurarea func£ionà|rii sale, prelucrarea comenzilor 
externe.§i interne.

Comenzile externe introduse de la macina de scris - pu- 
pitru sint interpretate (anàlizate) de module din sarcina 
Decidificare Àlesaje Macina de Scris §i ca urinare a valicarli 
sintactice, sint generate comenzile interne corespunzàtoare, 
de module ale sarcinilor; Decodificare Mesaje Macina de Scris 
- DLIMS, RECeptia ?i interpretarea mesaje din linie -REO, 
precum §i cele utilizator; comenzile interne sìnt interpretate 
de càtre module din cadrul sarcinii RECeptie §i interpretare 
mesaje - REO.

Prelucrarea comenzilor implicà verificarea existentei §i 
disponibilitàtii fi§ierelor,componentelor, liniilor §i testa
rea posibilitàtii alocàrii de memorie pentru crearea tampoane- 
lor component.

Existenta §i disponibilitatea acestor rèsurse este ilu- 
stratà cu ajutorul unor tabele.

Informatine privind fi§ierele sìnt date in Tabela Fi§i- 
erelor Cunoscute - TFC cu a ceea§i structurà pentru calculató- 
rul sursà de date §i cel receptor de date §i este prezentatà 
in fig. 4.3'2 •
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adresa sfîrçit tabela
idex ocup n

adresa TDF

o, dacà fiçierul este disponibil, 
ocup=J

| cod, dacà fiçierul este ocupat

TDF este Tabela de Descriere a Fiçierului créât de Siste- 
mul de gestiune fiçiere - SGF.

Fig432 •Tabela Fiçierelor Cunoscute - TEC

InformaÇiile privind componentele admise sînt descris 
in Tabela de Componente Admise - TCA eu aceea^i structura pe 
tru calculatoarele sursà §i receptor de date §i este prezent 
ta in fig. 4^3 •

<D 
çj 

ai

TCA adresa Sfîrçit tabela
cod c< . n cod ocup
nume sarcinà intrare/ieçire
cuvînt ?ir de açteptare

o,dacà perifericul e disponibil,
ocup =<nr. SCjdacà perifericul este ocupat, 

X’ôo’.dacà perifericul este inexistent.

Fig.4.33Tabela de Componente Admise - TCA.

Informaçiile privind subcanalele sursà de date sînt in— 
registrate in Tabela SubCa nale Active Sursà - TSCAS a càrei 
compoziÇie este aràtatà in fig. 4.34.

TSCAS adresa sfîrçit tabela 
nr.subcan ocup idex fiçier 
adr.început tampon component 
lungime alocatà
adresa curentà in tampon 
nume sarcini de locturà/scrie 
adresa TDF

1 intrare >
in tabela

Fig434 Tabela.de SubCanale Active Sursà/Receptor 
- TSCAS/TSCAR
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0; dacá paragrafai e liber
ocup= <

nr.subcanal; dacá este alocat

Tabelale TSCAS/TSCAR comporta o intrare pentru subcanalul 
sursà/receptor activ sìnt initializate de stabilirea subca- 
nalului. In tabela.idex-ul fi§ierului este identificatomi de 
exploatare pentru fi§ier a carni descriere se gàse§te in TDF- 
ul asociat,componentul de ie§ire se indica prin octetul-ocup, 
dà . informaci! privind tamponai component §i indica numele 
sarcinii de ampiere/golire a tamponului componentelectura sau 
scriere in filiere).

adresà sfirçit tabela
ocup. adresà inceput paragraf

Alocarea de memorie pentru tamponai component se poate 
realiza de un subprogram de Alocare Memorie - AIM in care se 
face apel la paragrafizare a§a cum s-a arátat anterior in lu
crare la partea teoreticá. Tabelele de alocare Memorie Tampon 
Component Sursà sau Receptor - TMTCS/TMTCR servesc la gestiu- 
nea paragrafelor. Ele convin un cuvint pe paragraf,fig.4.55.

TMTCS
TMTCR

o, dacá paragrafai e liber, 
ocup = 

nr.subcanal; dacá este alocat.

Fig.4.35 Tabele de alocare Memorie Tampon Component Sursà 
sau Receptie - TMTCS/TMTCR pentru gestiunea paragrafelor.

Deci problema de alocare memorie pèntru tampoanele compo
nent deosebit de importantà pentru functionarea in bune condi
ti! a Sistemu^ui de exploatarepentru legátura UC-UC a fost re- 
zolvatá intr-un mod eficient atit teoiretic cit §i practic 
(programul nu a fost realizat deoarece pentru acest experiment 
nu prezintá o importantà mare). In. concluzie se poate spune cà 
prin comenzi Sistemul de exploatare pentru legatura UC-UC r§i 
asigurá resursele necesare de echipamente §i de memorie.
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4.5 • LXT1JD¿RSA 3IST3¿UjjUI DL ¿XPnOATARR PEÌITRU

LUGATUR/i UC-UC LA O RnfEA DL CALCüLATOARS»

Lucrares s-a referít pina in prezent la o legatura bipunct, 
intre douá calculatoare.

Se poate realiza, dupa cum am arátat anterior,punerea in 
común a mai multor calculatoare, printr-o interconectare a calcu- 
latoarelor, la o re^ea de transmisiuni. 

♦
Sistenjul de exploatare pentru o legatura UC-UC, poate fi 

extinsá la o re^ea de calculatoare cu únele mici modificar!.

uste foarte racional sa considerasi o re£ea de calculatoare 
ca un ansamblu de legatari bipunct, indiferent de modul real in 
care aceste legáturi sint stabilite. Astfel, se poate pástra 
§i in continuare no^iunea de subcanal pentru legáturile stabi
lite in cadrul unei rebele de calculatoare. Fiecare subcanal 
va fi definit prin parametri! care sint, in general, legaci de 
terminalele care sint puse in corespondengá §! de calculatoarele 
la care aceste ierminale sint conéctate.

Se pleacá de la convencía cá flecare mesaj se adreseaza 
la un singur corespondent, adicá ansamblul de comenzi pi de date, 
confinate intr-un mesaj, este destinai subcanalelsr unui singur 
calculator.

Principalele modificar! care trebuie efectúate, consta in 
adaugarea la fiecare mesaj a unei indicaci! care sá permita cu- 
noagterea calculatorului care 1-a emis, ca in fig.4.36»

mesaj,la fel ca pentru legatura bipunct.

calculator
expeditor.

Fig.4.36» Lesajul pentru re^ea; adaugarea unei indica^ii, 
la mesaj, pentru a identifica calculatorul care 1-a emis.
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ochimbj.ri vor fi efectúate gi la únele func^iuni (procese), 
cum ar fi de exemplu, indicarea calculatoarelor corespondents 
clrora se adreseazá un mesaj 5ntrodus la consola de catre ope
rator.

Gestiunea subcanalelor Sursá de date- va putea rámine a- 
ceiagi; se va constituí un gir de agteptare a subcanalelor 
pregátite (pentru care un element a fost format).

La flecare calculator,, la care una sau mai multe legáturi 
sint, sau trebuie sá fie stgbilite, va corespunde p zona de 
comenzi de transmis.

Pentru a atribuí o pri'oritate comunicatiei intre operatorii 
diferitelor calculatoare, se va plasa subcanalul corespunzator 
la inceputul girului.

0 alta soluble consta ^n crearea unui gir de subcanale 
pregátite de catre calculatprul Receptor de date corespunzator 
gi unui sir de agteptare circular, ca in fig. 4.37. a calcu- 
látoarelor pregátite (adicá. la care girul P nu este gol),

un iiou corespondent pregatit
II 

pozi^ia curent.a a indicatorului

Fig. 4.37« Sirul de agteptare circular al calculatoarelor 
pregátite.

Sirul circular va permite alegerea legáturi! bipunct (intre 
calculatoare) care trebuie sá fie luata in considerare.

•Acest mod de a proceda, care introduce o ierarhie in ges
tiunea legáturilor, va da posibilítate.-da,a regrupa subcanalele 
aceluiagi calculator gi va favoriza prin aceasta, multiplexa- 
jul in spa-giu. i»

Se recomandá, o gestiune asemánátoare pe douá nivele gi 
in cazul, cind o prioritate va fi atagatá la flecare calcula

dor corespondent.
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4 i G t

t'rodusul program corgspunzitor Sistemului de exploatare 
pentru legatura UC-JO, a fost realizat practic, conform spe
cif ica^iilor prezentate in lucrare,cu functiunile principale 
prevazute. ^u fast elaborate;Sistemai de gestiune sarcini, 
Procedura de exploatare pentru legatura uO-UO §i Oomenzile 
sistemului, intr-o structure modulare., in limbajul ASSISTS - 
programul sursà fiind prezentat in ane::a 1 si constituind 
un software 'de baza operational pentru calculatorul relix 
0-256 in domeniul teleprelucrarii.

Produsui program este format dintr-un ansamblu de sub
programs si tabele care se genereaza do fiecare utilizator in 
func^ie de cerinole acestuia cu ajutorul unor parametri (nu- 
mar de subcanale, lungime tampoane de receptie $i emisie in 
linie etc. ).

Pentru satisfacerea cerin^elor utilizatorului produsul 
program ascesiti alocarea unor resurse dintre care cea mai 
principali este memoria operativa compusa din:

- o parte fixa, alocatl pentru sa¿programs ale trocedu- 
rii de exploatare - sarcinilc permanente, subprogreme ale Sis- 
temului de gestiune sarcini •i unor tampoane si zone fixe;

- o parte variabili alocatd ca urmare a stabilirii naml- 
rului de suocanale (teleconversii simultane) pentru subprogra
ms ale orocedurii de exploatare, sarcinile utilizator (lectu- 
ra §i scriere), tabelele sistemului do gestiune sarcini, ¿abe- 
lele Procedurii de exploatare gi tampoane de emisie - recep^ie

Produsul program reprezinti un sistem de teleprelucrare 
de tip alternai printr-o procedura ¿^..9 A .D ..AI? (transmito 
§i asteaptl).

Implementarea produsului program s-a realizat pe un 
calculator electronic ¿elix J-256 folosind cele acuii partici!
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ale acestuia care au lost leíate íntre ele, extern, printr-un 
canal le comunicati^ - cablu de rebuclaj, cu o cale a cuplo- 
rului afectatá fioclrei partigli, Astfel,s-a simulât per
fect legatura directa íntre douá calculatoare la distanza; 
functionarea produsului program în àmbele cazuri este total 
identica,cu remarca ca nu a fost posibil ca ín aceste condi- 
tii sá se sesizeze influenza erorilor ce apar la transmisia 
datelor la distants - aspec^ mai putin important pentru pro- 
dusul program.

3-auputut astfel testaci implementa in conditi! reale 
tóate funCÿiuaile produsului program precum §i legatura aces- 
tuia cu Sistemai de gestiun^ a fi§ierelor - SGF «i cu Siste- 
mul de gestiune a transmisíilor - SGT in special cu orotoco- 
lul de comunicatie TIL« 00-002.

Produsul program permite in cazul experimentului de te- 
leconversia datelor; citirea unui fiçier de intrare, pe carte
ls , la calculatorul sursa de date §i scrierea datelor intr-un 
fi§ier de ie§ire, la [imprimánta,.la calculatorul receptor de 
date. 3e asigura astfel teleprelucrarea datelor printr-un II 
singur subcanal; teleconversia simultanei a mai multor finiere 
poate fi realizata prin stabilirea unui numar corespunzator 
de subcanale, numar rcstrictionat in special din ounct de ve
dere al memorie! disponibile.

Experimentares produsului program pentru Sistemul de ex- 
ploatare pentru legatura OC-OC,s-a reslizat practic prin in- 
troducerea programelor aferente in cele doua'partiti!, parti- 
tia 1 §i partitia 2 ale unui calculator de tip Felix 0-256.

La introducerea programelor intr-o partitie,sint activa
te sarcinile acestora, prográmele punindu-se apoi in a§tep- 
tarea sosirii unor mesaje din canal sau a unéi interventi! de 
la ma§ina de scris pupitru.

In urma experimentului realizat sint prezentate in anexe: 
consologul anexa 2 §i vidajele partitiilor 1 §i 2 ale 
aceluia§i calculator - anexe 3 4*
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Deci,experimentarea produsului program al distemului de 
exploatare centra o lettura ud-uC a avut ca scop principal ri 
validarea funcpiunilor produsului program pi in final reali- 
zarea unei biblioteci corespunzatoare.

Au fost efectuate experimentari in ceea ce privepte:

1 . - fransmisia de mesaje ìntre marinile de scris pupitru 
ale celor doua calculatoare, respectiv transmisia mesajelor 
ìntre cele doua partiti! ale unui calculator.

Dupà intervenais pupitru pentru o partirle (in cazul ex- 
perimentului prezentat}partinia 1), Sistemai de gestiunea sar- 
cinilor lans-eaza in execut-ie sorcina DL-LiS cea mai priorita- 
rà,care cere introducerea unui mesaj de la pupitru. lupa recep- 
Çia mesajului acesta este analizat si in caz ca ìncepe cu 

este considérât mesaj de transmis cetre macina de scris 
pupitru a calculatorului corespondent. In caz de validare.me- 
sajul este format de catre sarcina KiL pi emis in linie de 
sarcina ¿»iuL care cuprinde pi procedura aceasta comutìnd 
de pe recepii© pe traasmitere prin calea fisica a Of^-.-ului 
afectat partitici. Semnalul transmis in linia de comunicarle 
format.! din cablul de rebuclare pi receptionat ein linie de 
Ci’Qm-ul afectat partitisi corespondente (in cazul experimen- 
tului partinia a 2-a) este decodificat pi scris la macina de 
scris pupitru.

In cazul orimirii unsi confirmlri de receotie oocitiva . • '* - 
de la calculatorul corespondent oste lassata din nou sarcina 
de receptie a mesajel-r din linie-ÀaC pi lansat din nou prin 
procedura noua receptie.

In cazul imposibilitatii emisiei din cauze hardware sau 
software, se vor emite mesajele coreapunzxtcare la pupitru pi 
se va ìntrerupe sistemai.

In cazul unei neconfirmuri pozizitve a receptiei se va 
transmite mesajul de mai multe ori in func^ie de cele stabi
lite de utilizator pi in caz de imposibilitate receptie co- 
recta se va semnala la pupitru printr-un mesaj.
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Trebuie menzionai cl in cazul mesajului de la macina de 
écris pupitru, nu sint activate sau dezactivate aarcini utili- 
zator - ciciro .i seriore, mesajele fiind transmise pria sub- 
canalul permanent stabilit între pupitrele celor doua calcula- 
toare.

In vidajul partitici 1 mesajul introdua in aceastä par
ti $ie; V3HIITCAll 3TARRA ILŒ’âILJUTaI. se gase§te in zona Tam
pon ma§ina de scria la receptie - TLISR la adresa BAR4 iar 
mesajul receptionat din linie se gaseçte in vidajul parti
tici 2 in zona Tampon macina de scris la emisie - TIàSE la 
adresa 24335. Acclami lucru se poate verifica §i in consolog.

2 .- Transmiterea comenzilor operator presupune stabili
rea sau inchiderea unui subcanal sau a sistemului9de confir- 
mare receptie etc. de realizeaza un dialog intre cele doua 
calculatoare prin intermediul comenzilor interne generate §i 
interpretate de sarcinile de Decodificare a mesajelor de la 
macina de scris - Dl^S §i de Receptie a mesajelor din linie- 
RBC. Pentru transmisia de date este necesara in prealabil sta
bilirea unui subcanal; aceasta se poate realiza prin intro- 
ducerea de la macina de scris a.comenzilor « 33UR3A sau'^E 
3R3CP.

In cazul experimentului a fost realizatä functional doar 
. comanda externa « 33UR3A,prin care se cere teletransmisia da- 
telor dintr-un fixier de la calculatorul care face cererea 
de emisie §i va deveni in cazul acceptarii comenzii sursä de 
date, catre cel corespondent care va deveni in aceleagi con- 
ditii receptor de date.

Procesul in detaliu este urmatorul; in urma introducerii 
comenzii s 33UR3A in cazul îndeplinirii condi^iilor de trans
mis de la calculatorul sursa de date, se va stabili un subca
nal §i se va emifre catre calculatorul corespondent receptor de 
date comanda interna G^Rl, iar in caz contraeva fi emis un 
mesaj de eroare la pupitru.

In cazul v^lidarii conditiilor la calculatorul sursa de 
date §i a emisiei comenzii C3R1 aceasta- va fi analizata la 
calculatorul receptor de date §i vor fi . emise de catre a- 
cest calculator,in func^ie de acceptarea sau nu a comenzii
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Cn^l, comenzile interne ^CnRl san .‘ACIRI.

In cazul emisiei de la calculatorul ce ar fi trebuit si 
deviná receptor de datera comenzii ..AC^.l §i in arma primi
rii acesteia de elitre calculatorul ce solicita si deviná sur- 
sá de date, va fi emis la pupitrul acestuia din urna un me- 
saj de eroare corespunzltor subeanalului selectat anterior.

In cazul validárii condi~iilor impuse de comanda CIRI, 
la calculatorul receptor de date este activatá sarcina de 
scriere cores punza toare,apoi se emite comanda interna AC^Rl.

La primirea comenzii A3¿R1 de catre calculatorul ce va ♦ 
deveni sursa de date se.' activeazá §i se lanseazá sarcina de 
lectura corespunzatoare ?i se trece la citirea datelor din 
fi^ier.

Astfel in cazul experimentului comanda de stabilire a 
subeanalului a fost introdusá in partipia 2, in famponul macina 
de scris recep^ie - dupa cum se peate vedea din oonsolog. 
§i din vidajul partitisi 2,1a adresa 24^5.

In timpul sesiunii de lucru, anterior introducerii unei 
comenzi valide, au fost introduse in mod inten^ionat comenzi 
ce prezentau erori de sintaxa sau semantici.

Astici pe oonsolog se pot distinge atit comenzile eronate 
introduse cit §i mesajele de eroare emise de analizorul lim- 
bajului de comandi. In vidaj, comenzile eronate introduse nu 
se pot osserva deoarece mesajele si comenzile operator care 
se introduc in zona f—SR se suprapun peste mesajul anterior.

In cazul nostru a fost pastrat doar ultimai mesaj care 
era valid.

Comenzile de confirmare positivi sau negativi a reccp- 
tiei AGO si -i^CC pentru un su-canal emise de calculatorul re
ceptor de date pi receppionate de calculaccrul surs„ de date, 
permit la acesto -in urml punerea in scarea activat pregltit 
de lansare.din starea activat in attestare sau nu, a sarcini- 
lor de citire, respectiv continuarea transmisiei de date pen
tru suocanalul respectiv.
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In famponul de ¿misie Linie LALL *al calculatorului r-cep_ 
tor de date (vidaj partirla 1) la adresa ADDO se peate observa 
comanda .>103 pentru aitimele date recep-yionate 03o7ol onde;

C3 - indicator comanda
o7 - cod comanda hGG 
ol - namarul subcanalului stabilii

Totodatà la [rimirea comenzii ACC la calculatorul receptor, 
se testeazà §i sfîr^itul fi§ierului de transmis corespunzâtor 
subcanalului selectat. In caz cà este sfìr§it de fi§ier.se dez- 
activeaza sarcina de citire.se genereaza §i se emite comanda 
RPL de ìnchidere a suocanalului càtre calculatorul corespon- • 
dent.

In Tamponai de ^misie Linie,TA^L a calculatorului ce a 
fost sursà de date (in simulare in vidajul partitici 2) se 
poate observa comanda RPL la adresa 23BLO cu reprezentarea 
in hexadécimal G3o9olP2 unde:

C3 - indicator comanda
o9 - codul comenzii RPL 
ol - numàrul subcanalului ce va face obiectul ìnchiderii . Il
F2- - motiv ìnchidere subcanal sfìrgit de figier.

La receptia acestei comenzi de càtre calculatorul recep- 
tor de date pentru subcanalul respectiv,se dezactiveaza sar
cina corespunzàtoare de scriere in figier §i se va emite la 
pupitrul aces_tuia mesajul ”S'J3GARAL IRGHIS; LiOTIV 2”.

In-vidajul partitici 1 in care s-a simulât calculatorùl 
receptor de daterìa TAmponul de Recepirle Linie TARL se poate 
observa primirea comenzii RPL la adresa B1DO.

La consolog la sfirritai transmisiei pentru partinia re- 
ceptoare de date (partinia 1) se poate observa mesajul emis 
“SÜBCARAL IRCHI3; LOTI? 2”.

3^Transmisia de date se realizeazà prin citirea datelor 
din fi§ier pina la umplerea tamponului component, formarea 
mesajului de transmis in linie de càtre sarcina FLiL §i trans- 
miterea in linie de càtre sarcina nïJL, dupa care calculatorul 
sursa de date se va pune in stare de a§-teptare lansìnd sarcina 
RLC •
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Calculatorul receptor de date analizeaza datele transmise 
$i lanseaza sarcina de scriere corespunzltoare subcanalului.

In cazul scrierii mesajului recep-yionat in filiera! in- 
dicat, se va emite comanda de confirmare positiva ACC, iar in 
caz centrar comanda de confirmare negativa ±.ACC.

rrimirea comenzii ACC pentru un subcanal la calculatorul 
sursa de date permite lansarea sarcinii de lectura coresoun- 
zatoare si reluarea ciclului de transmitere a datelor pina 
la sfìrsit de filler.

In cazul experimentului s-a efectuat transmiterea date
lor citite de progra'iul; din partiría 2 de la cititorul afectat 
cu adresa 4 §i scrierea lor de programul din partiría 1 la 
imprimante cu adresa 2.

In vidajul partitici 2 se pot vedea in Tamponai compo
nent al sarcinii de citire la adresa 24C35, ultímele dona in- 
registrari cartela alba ¿0F, precum ?i cea anterioará care 
concine; S-A T^-I^AT tóAASLlIoIA DI DATI. In tamponai compo
nent al sarcinii de citire se citesc cele 3 cartele.

Datele transmise se pot vedea in anexa 5" *
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5. CONCLUZII

Prezenta lucrare reprezintà activitatea proprie de cerce- 
tare gtiintificà gi de valorificare practica a acesteia, cu sco- 
pul principal atìt de a realiza teoretic gi practic, un instru- 
ment informatic unitar, modepn, performant gi generalizabil, 

’Sistemul de exploatare pentrju legatura UC-ÚC" cu extindere la o 
retea de calculatoare cìt gi( de a elabora, cu aceastà ocazie, 
pentru diferitele etape de realizare ale sistemului, metode ge
nerale teoretica gi practice, de calcul gi de construiré a sis
temelor de teleprelucrare gi! retelelor de calculatoare.

Lucrarea are un carácter originai, fiind realizatà pe baza 
ideilor gi conceptelor propri! degajate din cercetàrile teoretico 
gi aplicative desfagurate de autor pe parcursul anilor; deaseme- 
nea lucrarea ia in considerare cele mai valorease realizàri teo
retico gi practice din informatica, matematica si tehnica de 
unde desprinde únele teorii gi tehnici care prin modificàri, a— 
daptàri si dezvoltàri la conditine noastre specifico au, putut 
astfel constituí solutii proprii, concrete pentru problemele ne- 
rute de elaborares sistemului. 

Realizares sistemului nostru a fost necesarà gi oportuna 
avìnd in vedere, atit cerintele actúale de dezvoltare a econo
mie! nationale privind introducerea unor astfel de sisteme cit 
gi detorita faptului cà pina in prezent nu exista o teorie uni- 
tarà, precum gi metode generale teoretico gi practice de calcul 
gi de construiré. Astfel cà,in acegt doraeniu incà insuficient 
cercetat, lucrarea noastrà incearcà sa aducà un aport teoretic 
gi practic prin elaborares gi valorificares cercetàrilor gi dez- 
voltàrilor proprii, oferind solutii eficiente teoretico gi prac
tice de realizare a sistemelor complexe de teleprelucrare, cu 
caracteristici superioaref generalizabil, modular, extensibil, 
sigurantà in functionare, timp mie de ràspuns, etcDe asemenea 
lucrarea prezintà implicit, pentru etapele de realizare a sis
temului, un ansamblu de metode teoretico gi practice care pot 
fi utilizate la elaborarea -sistemelor de teleprelucrarea datelor 
gi retelelor de calculatoare.
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Lucrares noastra, atìt in ansamblu, cìt si pe parti con
ponente, prezinià contribuitile personale,teoretice gi practico,, 
in doueniul teleprelucrarii datelor §i retelelor de calculatoare 
punìnd la dispozitie o realizare integrala a unni sisiem de re- 
ferinta, cu solutiile teoretice . valorificate practic si oferà 
meiode generale de calcul si de construiré.

In legatura cu contribuitile aduse?pot arata cà ani acor
da t un interes deosebit problemelor teoretice, urmàrind crearea 
pe baza unei teorii proprii imitare a unor metode bine fundamén
tate gtiintific ?i cu un carácter cìt mai generai privind arhi- 
tectura §i comportamentul sistemului.

In ceea ce priveste arhitectura sistemului am procedat la 
definirea óptima a elembnielor de bazà ale acestuia in vederea 
obtinerii unor periormante superioare; grad mare de generalizare 
modularitàte, sigurantà in functionare, timp mie de raspuns §i 
aitele. In acest sens, am elaborai luerari proprii care au un 
carácter metodologie. Astfel,am definit modelele §i algoritmi! 
ce reprezinta functiile de baza.atìt pentru Procedura de exploa- 
tare - procésele paralele, cit si pentru Procedura de comanda - 
comenzile sistemului gi am rezolvat problemele teoretice ale 
Procedurii de gestiunea proceselor - sincronizarea proceselor 
paralele cu ajutorul semafoarelor in douà medii diferiie, ela- 
borind in acest sens algoritmi! necesari cu ajutorul unu! limbaj 
adecvat, precum gì alocares resurselor de memorie pentru tampoa- 
nele de ieleprelucrare, stabilind algoritmi necesari ce au fost 
rezolvat! matemaiic. De asemenea am concepui §i definiti organi- 
zarea generala a sistemului in special a memorie! pentru iampoa- 
nele de ieleprelucrare, configuratia, locul gì pozitia sistemu
lui, structura sa ierarhizaia, compozitia óptima a mesajului de 
transmis gì alíele.

In ceea ce privegte comportameniul sistemului,am proce
dei la elaborares parameirilor de baza,in special intensiteiea 
maximà de trofie, pentru a asigura sistemului performante supe
rioare gi dimensionare óptima (capacitate de memorare, de prelu- 
crare,a liniilor, etc.). Pentru aceasta aro definii modelele sto- 
chastice care reprezinià sistemul respectiv, caracteristicile 
acestuia..( capacita te limitata, protocoale de transmitere a mesa- 
jelor, etc.) §i alegìnd pentru rezolvarea acesiora, cele mai adec- 
vate- tehnici.matematicoF in special de teoria agtepiàrii gi de
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probabili erti; an creet toiodata comparativ, in functie de sim- 
plificarea mai mare sau mai mica a realitàtii, metodo propri! 
de calculul parametrilor sistenului, metoda analitica-exactà §i 
metodeìe nrm aproximare - echivalenza si difuzie.

Am acordat iotodatá un interes deosebit probleaelor prac- 
tice in vederea realizarii unui softvrare de te lepre lucrare con- 
cretizat intr-un produs progran cu performance superioare §i cu 
largì posibilitati de generalizare pentru calculatorul Felix 
C-256. Pentru aceasta ao elaborat o serie de lucrar! proprii care 
pot constituí netode do construiré practica á sistemelor si care 
se refera la: conceptia aplicativ* ?i preoiectarea tetanica (spe
cificatine de definire §i realizare), construirea programelor 
(paranetrizat §i modular), in limbajul ASSIRIS, implementarea 
produsului pro gran pe calculatorul Felix precum si experimenta
res aces tuia prin testarea reala a tuturor functiilor sale.

Pentru realizares in cele rasi bune conditi!'s produsului 
program am elaborai o serie de lucrari proprii necesare ca: 
algoritmi - transpu?! in programe, pentru sarcinile Procedurii 
de exploatare, pentru functiile ^istemului de gestiunea sarcini- 
lor si pentru comenzile sistemului, protocoale pentru stabilirea 
le^aturii §i esigurarea schimburilor ìntre calculatoare, lj.mbaj 
ò? comanda si sitele. De asemenea,se recurs pentru rezolvarea 
.j:or probleme concrete (sincronizarea sarcinilor, punerea de 
«cord a calculàtoarelor, protocoale de transmisie etc.) la uti
lizares facilitàtilor calculatorului ?elix (simùlianeitaie,pre- 
lucrari cu intràri/iesiri, asieptare multipla, muliiprogramare, 
legatura directa intre memorii, procedura de transoitere mod 
mesaj $i aitele) §! am elaborai únele solutii proprii pentru 
eliminares restrictiilor calculatorului in special in cees ce 
priveste gestiunea fi^ierelor §i gestiunea iransmisiilor.

Lucrares prezenisià este completa si unitara, corespunde 
problemelor actúale privind realizares sistemelor de telepre- 
lucrare §i a retelelor de ieleprelucrare gì indica totodaià noi 
directii de dezvoltare in acest domeniu.
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