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Motto: *Invitind matematica, invefi si gindesti. ” Grigore C. Moisil
“Invatind supermatematica, inveti sa si intelegi ” Autorul

CAPITOLUL I
INTRODUCERE
CHESTIUNI ELEMENTARE ALE SUPERMATEMATICII (SM)

1 FUNCTIILE SUPERMATEMATICE CIRCULARE EXCENTRICE (FSM-CE)
AMPLITUDINE EXCENTRICA 5
DE VARIABILA EXCENTRICA aex120 SI DE VARIABILA CENTRICA Aexau,2

FSM-CE amplitudine excentrica aexi20 si Aexai2 sunt dintre cele mai importante functii
supermatematice (FSM) deoarece prin intermediul lor se face trecerea din domeniul matematicii centrice
(MC) in cel al matematicii excentrice (ME); cele doua domenii alcatuind SM = MC U ME.

Fenomenul este similar cu trecerea de la functiile circulare la functiile eliptice prin intermediul
functiei amplitudine eliptica am(u, k).

‘ aml[u, k)@ de perioada 2n ‘ FSM—CE aex(0,s) modificata > aexm(0,s)
Plot[Evaluate[Table[{JacobiAmplitude[uEllipticK[(0.1n)"0.5] Plot[Evaluate[Table[{0,5(t — 0. 65ArcSin[—0.1sSin[t]])},
/P1,(0.1n)*0.5]}, {n, 0,9}], {w, 0,2Pi}]] {s,0,9}1, {t, 0,2Pi}]]
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Fig. 1 Functiile eliptice Jacobi am(u,k) € si FSM—CE modificatd aexm(0,s) P>
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Daca cos[am(u, k)] = cn(u, k), sinfam(u, k)] = sn(u, k), tot asa, cos[aex(0, S)] = cex(6, S), iar
sin[aex(0, S)] = sex(0, S) si la fel pentru celelalte functii compuse tex0, ctex0, texv 0, ctexv 0 s.a
Functia eliptica Jacobi am(u,k) de perioadé 4K (k) are expresia / ecuatia:
(—16m—-44m?-m?®)z’
5040

(1) am(u,k) =am(z, m=k?)=z — K +—(4m +m?)zs +
(64m+912m +408m3+m*)z°

120
362880 + O[Z]

si cea modiﬁcaté lao perioada de 2, este:

@)  amm(u,m=Kk?)=am(u, m=Kk? )"ft")

in care K(k) este integrala eliptica de prima speta a carei expresie, cu 15 zecimale exacte, este datd in
lucrarea [14]: Mircea Selariu, “DETERMINAREA UNEI RELATII DE CALCUL ORICAT DE EXACTE A
INTEGRALEI ELIPTICE DE PRIMA SPETA K(Kk)”) si este :

A+G 4|A%+ G? 1 -
K(k) = ZR(k) n care: Rs(k) = —[— + / S—AG] =7 [42(R2 p2) + /G2(R; p2]* , cu notatiile:

G=VI—k2=4k = VI—Kk2=/p;si A= /1“;"% - Ry

Functia supermatematici circulari excentrica (FSM-CE) de variabila excentrici aex are
expresia:
3 aex0 = aex[0, S(s,e)] = ax12(0) = 6 —arcsin[s.sin(6 — €)]
iar cea modificata, prezentata in figura 1 P>are expresia :
()] aexm0 = aexm[0, S(s,e)] =0,5 (6 — C arcsin[s.sin(6 — ¢)]),
n care C =0,5.
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Fig. 2 Semnificatiile geometrice ale FSM—CE
aexi 0 = (11,2(9) =0— [51,2(9) si Aexayp = 9((11,2) =oi2t [51,2((!1,2)
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t — ArcSin|sSin[t]|}, . Plot[Evaluate[Table[{t — ArcSin[sSin[t]]},
Plot[Evaluate [Table [{ g 1_n1[,50}1n[ ]]}] At 0,2Pl}]] {s,0,1}], {t, 0,2Pi}
5
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o(0) = aex0
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Plot[Evaluate[Table[{t + ArcSin[sSin[t]/ Plot[Evaluate[Table[{t + ArcSin[sSin[t]/

Sqrt[1 + s — 2s Cos[t]1]}, {s, —1, 0}],{t, 0,2Pi} 1] Sqrt[1 + s*2 — 2sCos[t]]]}, {s, 0, +1}], {¢t, 0,2Pi} ]]
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Fig. 3 Graficele functiilor amplitudine excentrica
de variabila excentrica 6 cu pasul 0,1 A si de variabild centrica a1, cu pasul 0,2V
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Din figura 1 rezulta suficient de clar ca diferentele dintre cele doua tipuri de functii sunt destul de
mici, sub 2 %, pentru s = k < 0,5, ceea ce, pentru utilizari tehnice, este acceptabil.

Semnificatiile geometrice ale functiilor amplitudine excentrica sunt prezentate in figura
2 si sunt relatii Intre principalele unghiuri din triunghiurile OSW1 2. Se observa imediat ca functia
de variabild excentrica aex:20 = a1 (0) este inversa functiei de variabild centricid Aexai. = 0(012), asa
cum rezulta si din graficele din figura 3; curbele fiind simetrice fata de prima bisectoare. Se spune
ca functiile f'si f~! sunt mutual inverse, adici inversa inversei este functia insisi: (')~ = f.

FSM-CE amplitudine excentrica de variabila excentrica aexi,»0 are expresia (3), iar functile de
variabile centrice a1, au expresia :

5) Aexaiz = 0(012) = 012 + B(o2) = ag2 + arcsin ssin(@12- )

\/1+sz—2s .cos(0g 2— €)

FSM-CE amplitudine excentrica exprima masura unghiului la centru a(0), sau cu varful in centrul
0O(0, 0), al cercului unitate CU(O, 1), cand se cunoaste masura unghiului 0 cu varful Tntr-un punct oarecare
din planul cercului S(s, €), denumit excentru si invers, masura unghiului 0, din excentrul S, cand se cunoaste
masura unghiului la centru a. Astfel, pentru un excentru S(s =—1, € = 0), acelasi cu excentrul S(s=1, € =
1), din relatia (3) rezulta (Fig. 2 si Fig.4):
(3)  a(B) = 0-—arcsin[—L1.sin(0)] = 6 —arcsin[+1.sin(6 —r)] =2 6,
relatie elementara, binecunoscuta, dintre unghiul cu varful pe cerc 0 si cel cu varful in centrul cercului a.
Esential este ca aceasta relatie poate fi foarte mult generalizata, ea exprimand dependenta masurii
celor doud unghiuri — 6(c) sau a(0) — oriunde ar fi plasat S(s, €) in planul cercului, deci varful unghiului
0, cand varful unghiului ramane in toate cazurile Tn centrul cercului O(0, 0). Si toate acestea, cu relatii
extrem de simple, cum sunt relatiile (3) si (5). Astfel de dependente ar putea fi prezentate chiar si elevilor
din ciclul primar si mediu. Cateva exemple fiind aratate in figurile anterior amintite.

S(-1,0) \0(9;   ." S(1.0)

@=6-B=6—arcsinfssin(® —)]> £ ¢ ¢ /
a=0-p=a2 —(- a2)=n3=60° / )

a =6 — arcsin [—1sin(n/6 -0)]= /3 E—'-_ oIE Np=g- B =0 — arcsin[s.sin(8 —g)]>
a =7/6 — arcsin [—1sin(n/6 -0)]= rr3/ ; /;\ a =6; - p;=(n —n/3) — arcsin[sin2n/3]=
@ =0 — (P ) =n3+ w3 =23 ,-. ~__ | | =23-w3=n3=600
=120° N/ 8(1.e=TF@) | ¢ =6, arcsin [2sin(x — 6 )]=
a’ =0, — arcsin[— 2sin(/'6 )] = =5n/6 — arcsin [2sin(57/6)]=
= /6 — arcsin[— 2sin(n/6 )]= = 5n/6 — arcsin[1] =5n/6 — w2 =n'3

=7/6 + arcsin [1l=a/6 + /2 =2r/3

Fig. 4 Generalizarea relatiei dintre masura unghiului cu varful in centrul cercului a
si masura unghiurilor inscrise Tn cerc sau cu varful pe cerc 0, la masura unghiurilor 6
cu varful in excentrul S(s, €) situat intr-un punct oarecare din planul cercului.
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Ca urmare aceste FSM-CE au un rol major si la extensia sau generalizarea teoremei si a relatiei de
legatura dintre masura unghiului la centru o i masura unghiului inscris in cerc 0, sau cu varful pe cerc.

Teorema este generalizatd la masura unghiului la centru o si masura unghiului 6 la excentrul S(s,
€), sau cu varful intr-un punct oarecare din planul cercului S(s ,€), asa cum se poate constata din figura 4.

In stanga figurii, pentru S(s =—1, £ = 0) sau S(s = +1, e =), pe axax < 0, din geometria elementara,
stiindu-se cd, 1n acest caz, o. = 2.0 sau o = 2.0 = 2.7/6,= 7/3, ceea ce rezulta si din expresia FSM-CE aex:0
=a =0 -arcsin[-1.sin 6]=2.60.

Diferenta, fatd de geometria clasicd, este cd toate unghiurile se masoara fata de axa Ox, iar
segmentele considerate sunt orientate.

In cazul punctului S(-1, o + 7), situat pe cercul central, in prelungirea in sens invers / negativ a razei
OW, deci s = -1, pentru £”= a + &, rezulta o= 0"— arcsin[s.sin(0”— £”)] = a + © — arcsin[1.sin(o. + © — (&
+m))] = a+ 7 —arcsin[sin0)] = a + m, adicA e = ¢ =0 =mn + /3 = 4.1/3 = 240°.

o” =q —arcsin[-1sin(c —a —m)]=a+mx

Teorema din matematica centrica (MC) a unghiului inscris in cerc — 6 — stipuleaza ca el are ca
masura jumatatea unghiului la centru - a — corespunzator aceluiasi arc (0 = g). Prin urmare, toate unghiurile

nscrise, care subintind acelasi arc, sunt egale. Unghiurile Tnscrise pe arc sunt suplementare. Tntr-un caz
particular, fiecare unghi inscris care subintinde un diametru este un unghi drept.

Noua teorema generalizata, din SM, stipuleaza ca dependenta dintre masura unghiului 6 la excentru
E(e, €) si masura unghiului a la centrul O(0, 0) este data de functia supermatematica circulara excentrica
(FSM-CE) amplitudine excentrica aex0

(3”)  a=aex[6, S(-)] =6 B(6) = 6 —arcsin[(2).sin(0 - £)].
Daca 0 este unghiul necunoscut si e cel cunoscut / dat, atunci:

(arcsin Zsin(a-¢) _ s.sin(a-€)
. e JR?*+e2—2ecos(a-g)  Ry1+s2—2scos(a-¢)
(57)  0=Aex]o, SR =a+pa)=a+ »
R zsin(a-¢) s.sin(a-¢)
arctan ———— = arctan ————
1—§cos(a—s) 1-scos(a-¢)

Din relatiile anterioare rezulta ca beta este unghiul de pe cerc, din punctele W, si se poate deduce
ca al doilea termen din ecuatiile (3”) si (57) reprezinta tocmai ecuatiile FSM-CE beta excentrice. Ele
exprima masura unghiului B, cadnd sunt cunoscute raza R a cercului si lungimea segmentului OS, adica
pozitia in plan a excentrului S(s, €): coordonata radiald s sau excentricitatea liniara reali e sau numerica
s = e/R, precum si coordonata unghiulara € sau excentricitatea unghiulara .

GRAFICELE FUNCTII SUPERMATEMATICE CIRCULARE EXCENTRICE
€ beta bex0 DE VARIABILA EXCENTRICA 0 amplitudine aex0 =

St
15F

10 F
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GRAFICELE FUNCTII SUPERMATEMATICE CIRCULARE EXCENTRICE
€ beta Bexa DE VARIABILA CENTRICA « amplitudine Aexa >
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Motto: ”Nu fi trist ca n-ai fost remarcat. Fii trist ¢d n-ai facut nimic remarcabil” Confucius.
,,Nu sunt trist cd n-am facut nimic remarcabil. Sunt trist cd n-au fost remarcate” Autorul.

CAPITOLUL II
FUNCTII SUPERMATEMATICE NOI (EFECTIVE - FSEf)
1 INTRODUCERE TN NEMARGINIREA SM

SUPERMATEMATICA (SM) este constituita din reuniunea matematicii centrice (MC),
ordinara, veche, cu noua matematica, matematica excentrica (ME), adica SM = MC U ME.

Mai mult chiar, MC este un caz particular, de excentricitate nuld (s = e = 0) al ME, adica MC =
ME (s = e = 0). Si mai mult, toatda SM a aparut prin deplasarea unui singur punct, a polului P(0,0) pe care
marele Euler I-a plasat in centrul C(0,0) al cercului unitate si in originea O(0,0) a unui reper / sistem de
coordonate, adica 3 puncte (P, O si C) confundate. Ca urmare, apar urmatoarele domenii ale SM:

1. Domeniul matematicii centrice: O(0,0) = C(0,0) = P(0,0); 2> MC

2. Domeniul matematicii excentrice (ME) : O(0,0) = C(0,0) # P(0,0) = S(s,c); = ME

3. Domeniul matematicii elevate (MEL) : C(0,0) # O(0,0) = P(0,0) = S(s,¢); > MEL

4. Domeniul matematicii exotice : (MEXo) : 0(0,0) # C(0,0) # P(0,0) = S(s,g); > MEX
ultimele trei grupe (2, 3 si 4) fiind, de fapt, toate excentrice .

Un mare matematician, I-am numit pe Anton Hadnagy, ale carui aripi s-au frant mult prea
devreme, a ,,decretat”: ”Acum, toate formele 2D vechi trebuie numite CENTRICE, iar cele noi, care
rezulta din noua matematicd, excentrici, (ME) trebuie denumite EXCENTRICE”

Astfel au aparut excentricele circulare, eliptice, , parabolice, bilobice, trilobice,
quadrilobice / cvadrilobice, s.m.a. pentru domeniul 2. Pentru domeniile 3 si 4 ele vor fi denumite, in plus,
si ca elevate, respectiv, exotice.

Tn domeniul centric (DC) exista cate o singura functie din cele cunoscute (cosa, sina, tana, cota,
....cosh, sinh, tanh, coth, ... cn(u,k), sn(u,k), dn(u,k) s.m.a.), in timp ce, in domeniul excentric (DE) al SM
exista cate 0 infinitate din fiecare dintre aceste functii, corespunzatoare infinitatii de puncte din plan in care
poate fi plasat un excentru S(s,g) in cercul unitate / trigonometric CU(O,1), respectiv, E(s,¢) intr-un cerc
oarecare C(O,R), sau n afara lui, in planul cercului. Ca urmare, SM multiplica la infinit toate entitatile MC.

In plus, in domeniul excentric apar o serie de functii noi, care In centric nu-si aveau sens, sau, pur
si simplu, n-au fost definite, precum amplitudine excentrica, similara functiei eliptice Jacobi, amplitudine
eliptica am(u,k), de variabilid excentricd aex0 si de variabila centrica Aexa (2), beta excentrica bex0 si
Bexa (1) radial excentric rex0 si Rexa, (3), derivatd excentricd dex0 si Dexa (4) s.m.a.

bex;,(0,s)] = bex; ,0 = Zarcsin[s.sin(0 —¢)]

s.sin(0 —¢) s.sin(6 —¢)

= tarctan

1) Bex(a;,,5) = Bexa,, = farcsin - =
1+s2—2s cos(ay,—¢€) —scos(8e)

( aex;,(8,s) =aex;,0 = 0 +bex0 = 0+ arcsin[s.sin(0 —¢€)]

. s.sin(a—¢
AEX(al'Z, S) = al'z + Bexal'z = al,Z + arcsin ( ) =

2) J1+sz—25 cos(ay2-€)

s.sin(ay , —€)

k = o4 T arctan Toscos(dra—9)
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rex;,(0,s)] =rex;,0 = —s.cos(0 — €) £ /1 —s2.sin2(0 —¢)

®)
Rex(ay,,5) = Rexay, = + Jl + 52— 2scos(a, —¢€)
_ _ — s.cos(B—¢)
@ dex;2(0,s)] =dex;,0 =1+ Ji-s2sin?2(6—¢)

1-scos(a; p—¢)

Dex(ayy s) = Dexayp = F 1+s2-2s cos(ay 2—¢)

Din relatiile anterioare, rezulta ca noile functii nu necesita tabelarea lor, deoarece se exprima in
functie de cele centrice, constituind, astfel, o structura piramidala, cu varful in jos (v. Figura ¥).

Piramidele matematicii centrice (MC) Conopiramidele matematicii excentrice (ME)
www.Super matica.ro www.supermatematicaonline.blogspot.ro WwWw. Super matica.com

Piramidele ciuruite ale matematicii centrice sugereaza lipsurile care existd in acest domeniu, iar
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structura multipld a conopiramidei SM sugereaza multitudinea de domenii ce-o alcatuiesc.

Se stie ca sinf[am(u,k)] = sn(k,u), cos[am(u,k)] = cn (k,u). Tot asa, cos[aex(0, s)] = cex (s, 0) =
cex0, sin[aex(0, s)] = sex(s, 0) =sex0 s.a.m.d.

Ecuatiile anterioare (1) ...(4), ale principalelor functii supermatematice circulare excentrice
(FSM — CE), au fost prezentate pentru a sublinia ca ele au doud determinari:

e deindice 1, principala, sau fara indice, cand confuziile sunt excluse;

e deindice 2, secundari;
corespunzatoare celor doud puncte de intersectie ale cercului unitate CU(O,1) cu dreapta excentrica d =
d* U d7, cu originea dreptei in excentrul S(s, €), sau E(e,€), care imparte dreapta d n cele douad semidrepte:
pozitiva d* si negativa d~. Si sunt de doua tipuri: de variabila excentrica 0 si de variabila centrica a.

Totodata, pentru exemplificarea exprimdrii lor prin functii circulare centrice (FCC), ordinare, care
aratd ca SM este o constructie piramidala, cu varful in jos: 1n partea inferioara se afla MCC, pe baza ei sunt
construite matematicile circulare excentrice MCE, exotice MCEX si elevate MCEL.

Functiile din aceste matematici pot exprima curbe inchise precum: bilobe, trilobe, quadrilobe,
...multilobe, precum si excentrice hiperbolice, parabolice, si eliptice s.m.a. care, la randul lor, pot Inlocui
cercul unitate si pe care pot fi generate noi functii SM precum trilobe, quadrilobe / cvadrilobe si
hiperbolice, eliptice si elevate, toate putand fi excentrice, exotice si elevate s.m.a.

Noile functii dau nastere, in paralel, altor SM necirculare: hiperbolice, eliptice si elevate
excentrice, exotice si elevate, rezultate prin inlocuirea cercului unitate cu alte curbe generatoare precum
excentrice hiperbolice, parabolice si eliptice, pe care se pot genera noi functii SM hiperbolice, eliptice
si elevate toate excentrice, exotice si elevate, s.m.a; toate acestea constituind, Tmpreuna, ceea ce numim
acum SM si au fost deja prezentate in cele doua volume, cu acelasi titlu, din Editura Politehnica
Timisoara, in editia a 2-a, revizuita si adaugita.

Astfel, In SM, are loc un fenomen asemanator celui ilustrat in butada matematicianului Grigore
C. Moisil :” Fiecare om are dreptul la un pahar de vin. Dupd ce I-a bdut este alt om si are dreptul la un
alt pahar de vin”. S.am.d........

Numai cd, asa cum se va putea constata n continuare, in noile domenii ale SM, numarul ,,paharelor
de vin” tinde spre infinit !!.

Si exemplificim: In SM exista 4 noi domenii supermatematice si un al 5-lea schitat anterior si
prezentat si dezvoltat in continuare in § 2 TANGENTE SI COTANGENTE SUPERMATEMATICE
EFECTIVE (SME) si care fac obiectul acestui capitol. Scriind in tangente si in cotangente raportul a doua
functii sinus si cosinus, din doua domenii diferite / distincte, de exemplu sina/cex6, selb/cexof, cexb/sina,
celO/sina s.a.m.d. rezulta al 5-lea domeniu distinct al SM definit pe functii circulare, domeniu pe care-|
numim si domeniul SM EFECTIV, numai pentru ca el, domeniul 5, trebuie sd poarte o denumire. Dar, la
fel de bine, pot fi definite pe curbe SM ca bilobe, trilobe, quadrilobe, sau pe excentrice eliptice, elevate
sau exotice s.m.a., care se circumscriu aceluiasi domeniu.

Noile FSM — CE au aplicatii deosebit de importante, daca este sa amintim doar contributia functiei
radial excentrica, denumita de Prof. Dr. math. Octav Em. Gheorghiu, seful Catedrei de Matematica | a
Universitatii ,,POLITEHNICA” din Timisoara ,,0 adevarata functie rege”, deoarece poate descrie,
singuri, toate curbele plane cunoscute, intrucat exprima distanta in plan dintre doud puncte - excentrul S
sau E si un punct de pe cercul unitate W sau M de pe un cerc oarecare C(O,R).

Ea, rex0, poate constitui ecuatiile multor curbe noi si poate descrie exact miscarea / deplasarea
mecanismului bield — manivela, centric si excentric, precum si vitezele si acceleratiile acestuia.

Cu ajutorul ei a fost determinata o relatie de calcul simpla, cu numai doi termeni, a integralei eliptice

continuare a preciziei de calcul. Tot ea a facut posibila exprimarea sub forma trigonometrica a sumei si a
diferentei a doud numere complexe !. Si exemplele pot continua ...
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Ecuatia de definitie a functiei derivati excentrica dex0, desi nu este o « functie rege » ca si functia
rex0, poate exprima functia de transfer de ordinul doi, a vitezelor, sau raportul de transmitere a turatiilor /
vitezelor tuturor mecanismelor plane cunoscute, asa cum se poate constata in lucrarea
»OUPERMATEMATICA” Vol I si Vol. 11, editia a 3-a, color, revazuta si adaugita, Editura MatrixRom,
Buc. 2015, ( www.librarie.net/matrixrom).

Totodata, apar o serie de forme noi in 2D: monolobe, bilobe, trilobe, quadrilobe / cvadrilobe, ...
multilobe §.m.a. si o serie de transformari continue: a cercului in patrat sau in dreptunghi, cercul si patratul,
cercul si dreptunghiul avand aceleasi ecuatii parametrice :

x = R,.cex[0,5(s, &)]
©) {y = R,.sex[0,5(s,&)]’
in toate cazurile, pentru s = 0 si Rx = Ry se obtin cercuri iar pentru Ry # Ry se obtin si elipse sau bilobe, iar
pentru s = £ 1 si R« = Ry se obtin patrate perfecte si pentru Ry = Ry dreptunghiuri perfecte (Fig2).

Pot fi obtinute si transformarile continue ale cercului in triunghi sau trilobe (fig.3) s.m.a. si, in 3D,
se pot obtine obiecte hibride ca: sferocub, conopiramidd, piramidocon, cilindroprisma, s.m.a. si o serie de
transformari continue a sferei in cub (Fig. 4), a priramidei in con, a cilindrului 1n prisma s.m.a (Fig.6).

Noile curbe stau la baza generarii unor noi functii importante, precum functii trilobe si functii
quadrilobe (cosinus quadrilob coq0, sinus quadrilob siq6 s.a.) in 2D* si a noi obiecte in 3D*: triloboizi,
qudriloboizi s.m.a.

VAR JU S S
ex 0= Cemf cosa.

SW _=rex 0 = Rexa
1,2 1,2 1,2

y. ...

D W _=dex 6 = Dexa
12 192 19 12

exa, = sino,
2 2

https://ro.wikipedia.org/wiki/ldentit%C4%83%C
8%9Bi_trigonometrice modificata / completata

Fig. 1 Functii circulare centrice (FCC) d si functii SM circulare excentrice (FSM — CE) »

Spre deosebire de celelalte functii trigonometrice /circulare centrice, considerate primare (cosa. si
sina), functiile tangenta (taneo = tga) si cotangenta (cota = ctgo) se exprima ca raport al acestora. De fapt,
de abia acum s-a putut constata ca nu ele sunt functii primare, ci functia beta excentrici bex0 si
amplitudine excentrica aex0.

Tn domeniul excentric sunt importante trei unghiuri / variabile, intre care exista relatia: a1 2 + P12 =
0 si relatiiile SM:

©) { B(6,s) = B(B) = bex(6,s) = bexO = arcsin[s.sin(0 —¢)]
B(a,s) = B(a) = Bex(a,s) = arcsin[s.sin(a—¢)/(Sqrt[1 + s — 2scos(a — ¢£)]]

care, prin adaugarea variabilei excentrice 0, defineste functia amplitudine excentrica, prezentata anterior,
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a(6,s) = a(B) = aex(0,s) = aex0 = 0 —bex(0,s) = 0—arcsin[s.sin(0 —¢)]
" 0(a,s) = 6(a) = Aex(a,s) = 0—Bex(a,s) = a+ arcsin-——an_9)

J1+s2-2s.cos(a—¢)
care, la randul ei, poate defini FSM — CE cosinus si sinus excentrice.

FSM — CE aex0(a) si Aexa(0) sunt inverse una alteia, avand graficele simetrice fatad de prima
bisectoare. Ele au permis, pe langa cele enuntate anterior, si introducerea strambei in _matematica,
strdmba de s = 0 fiind dreapta, iar de s = + 1 expriménd o linie franta formata din segmente de dreapta.

T

-'i 0
|

LR

\
|
|
|
\
T

- = 3 ~10
o ~ns [y ('8} T (L " " g "

(S S FStyar

| Zero-“loba” | Monolobi |
X0 s
“1L0 .
o 14 -t no s (£ ~10 ~ns 0o 0t (B
| Trilobi I Quadrilobi (Cvadrilobi) | Pentalobi
19k
= -1 Q
FHORpS 4 . i ey =5 o T -1L0 -5 0o 0.s L0

I Hexaloba I Septaloba I 14 - loba
| Fig.2 DISCURI LOBICE diverse

g cex|[0,E(s,€)] = cexO = cosa(6,s) = cos{d —arcsin[s.sin(0 —¢€)] }
®) {sex[H,E(s, £)] = sex6 = sina(6, s) = sin{6 —arcsin[s.sin(0 —¢)] }’
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in care, facand excentricitatea nula (s = 0) se obtin FCC cosa si sina. Pentru s =0 rezulta f12=0> 0 =q;
B2 fiind unghiurile din punctele W1, (v. Fig.1 ), de pe cercul unitate, dintre directia radiali excentrica
de unghi 0, dreapta excentrica d = d* U d~ cu originea in punctul / excentrul S(s,e ) cu directiile radiale

centrice Dy de centru / origine O(0,0) definite ca [Dy,| = |OW,|.

FSM — CE de variabila excentricia cexf si sex0 sunt continue doar perntru s € [-1,+1], In timp

ce, cele de variabila centrica Cexa si Sexa sunt continue pe toatd axa reala, adica pentru s €[— oo, +o0].

Toate functiile trigonometrice centrice (FCC) de unghi o pot fi construite geometric pe cercul

unitate cu centrul in  O. Unele dintre aceste functii, reprezentate in figura 1 <, nu mai sunt folosite Tn
prezent ca, de exemplu,
versine, coversine, haversina, havercosina s.a.:

ParametricPlot[{Cos [u + ArcSin[s Sin[u]]] ,Sin [u — ArcSin[s Cos[u]]]} ,{u,0,2Pi}, {s,0,1}]]

1.0° 1.0
05— x ! ih.%
0.0 - o
—a5- 03
-1.0 =104
-1 0 -0 s "wo 0 0 e a4 "we o 14 -
| 0 F
03
LX)
-5
=10k
-10
1.a 10F 100 il ORI
2
‘
\ \ N
0.5 05 : 0.5 o
0.0 04 h5 0.0t -
, |
N '
—0.5 =05 -0 -ns
-19L 1 e =10 = =10
=14 -5 (R0 0ns 10 1.0 -0.5 0o a5 (NN 1.0 (1% oy (154 10

Fig. 3 DISCURI TRILOBICE S de variabila excentrica , cuR =1
si_excentricitate numerica s € (0; 1) cu pasul cca. 0,1

www.supermathematica.com | Www.supermatematica.ro
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Unele dintre ele, precum versina, au fost considerate, in vremuri demult apuse, ale corabiilor cu
panze, foarte importante, in general, si extrem de importante pentru navigatie, in special.

¢ A

wDaca ai cultul istoriei, ai cultul aparitiei §i al disparitiei” spunea Petre Tutea. Iata cd, si _in
matematici, functii dispar si altele apar, aparent din neant. Si nu numai functii, ci si obiecte geometrice

noi (Fig.2 ...6 ), dintre care se remarca, in figura 6 WP, cubul romanesc, cel mai usor cub din lume, de
volum nul, format din 6 piramide, fara suprafata lor de baza, cu varful comun in centrul de simetrie al

cubului.

9)

.

- g a g a
versina := 1—cosa = 251n25; vercosina: = 14 cosa = ZCOSZE;
g g s g q s g
coversina: = versin (E — oc) = 1 — sina ; covercosino: = vercos (E — a) =1 + sinq;

. 1 . 1 . 1 . 1
haversina := S versina = 5(1 — cosa); havercosina := S vercosina = 5(1 + cosa);

X ) 1 . 1 . 1 . 1 .
havercosin = S vercosina =~ (1 + cosa) ; hacoversin := S coversina =~ 1 —sina) ;

. 1 . 1 .
hacovercosin = S covercosina = - (1 + sina); exseca := seca — 1; excsca = coseca —1;

- . a
coarda : crda := ZSmE
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| l.lyi-:- -1.0

| Fig. 6 Obiecte geometrice 3D noi, SM, inexistente in MC

2. TANGENTE SI COTANGENTE SUPERMATEMATICE EFECTIVE (SME)

Existenta a cel putin 4 domenii ale supermatematicii (SM), enuntate anterior, face posibila aparitia
celui de al 5-lea domeniu al supermatematicii, pe care-1 denumim domeniul supermatematicii efective
(SMEC), prin combinarea a cate doua functii existente in cele 4 domenii. Apar astfel, in demeniul 5 al SME,
o pleiada de functii tangente si cotangente noi, SMET, ca raport a doua functii (sinus si cosinus), care le
definesc.

Celelalte functii noi, rezultate din combinarea celor 4 domenii cunoscute si a celor patru operatii
matematice, vor fi denumite SM EVOLUATE (SMEV) si sunt tratate in Cap.2.

Tangenta si cotangenta sunt singurele functii matematice centrice definite ca rapoarte ale altor doua
functii: cosinusul si sinususul centrice, excentrice, elevate, si exotice, prin combinarea carora rezulta
urmatoarele functii si simbolurile lor (10).

Notatiile functiilor din cele 4 domenii ale SM sunt :

Domeniile SM: 1.1) centric - texa, 1.2) excentric > tex@, 1.3) elevat > telf si 1.4) exotic >
texo0;
cu graficele din figura 8,a, (remember) in care, in stanga <, sunt reprezentate FCC ordinare, iar in dreapta
P cele Voinoiu.

Notatiile functiilor din cel de-al 5-lea domeniu (SMEf) sunt (ts = tangenta SM):

5.1) tscentric/excentric = ts cex6, ts centric/elevat - ts cel6, ts centric/exotic = ts cexod;

5.2) tsexcentric/elevat > ts sexelf, ts excentric/ exotic> ts exexo8, ts excentric/centric - ts exco
5,3) tselevat/excentric = ts elex6, ts elevat/ exotic / - ts elexo8, ts elevat /centric > ts exco;
5.4) tsexotic / excentric > ts exoeld; ts exotic /elevat > ts exoel®, ts exotic/centric - ts exoch.

Tangentele supermatematice (ts) centrice, excentrice, elevate, si exotice sunt deja cunoscute,
fiind tratate n alte lucrari ca, de exemplu, Selariu Mircea Eugen, ,,SUPERMATEMATICA” Vol. I si
Vol.ll, editia a 2-a, Editura ,,Politehnica” din Timisoara, 2012, lucrare distinsa cu ,,Diploma AGIR” in
domeniul ,,Tehnologia informatiei — IT” 1n anul 2013 si a primit un ,,Certificat de apreciere”, din partea
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Universitatii Gallup din New Mexico, pentru contributiile aduse la dezvoltarea matematicii, SM fiind
denumita ,,matematica viitorului” sau ,,matematicii mileniului 111”.

Pentru noile obiecte 3D SM sferocub, cilindroprisma, conopiramida, clepsidre, lacrimi (v.Fig.5)
s.a., autorul a fost declarat / primit membru de onoare al ,,Clubului exclusivist al paradoxistilor”.

sin@ sinf sinf
(tscex® = ==, tsceld = =— tscexof = ;
cexf cel@ sexob
sex6 sel@ sexo@
tsexcd = ——,tselcf = — ,tsexoclH = ;
cos@ cos6 cos6
sexf sex@
(10) < = tsexeld, —— = tsexexob;
cel@ cexol
sel@ sel@
= tselexf, tselexod = —;
ex0 cexof
sexo@ sexol
L e tsexoex0, g = tsexoelO;
{
! i
/ f
/‘/ (2
PRy A
cloxoty / ol
ctexol ,"'/ }’l I
....................................... 2
/123 :
J— g0 > &
’,“ _______ 5
B N S,
I \? v,
H \\\
b .
. \7\<\
.

=1 » ® o y ™ A(L0) e

Fig.7 Schita explicativa pentru tangentele si cotangentele din cele 4 domenii ale SM :
centric - texa, excentric> tex@, elevat 2 tel@ si exotic = texo0, cota, ctex, ctelb, ctexol

Tangentele si cotangentele din cele 4 domenii ale supermatematicii (SM) sunt prezentate in
figura 7. Intre acestea exista relatiile:

tex0 = tana(0) = tan{0 —arcsin[s.sin(6 —¢€)]}
(12) teld = tex® — s.sine = tan{® —arcsin[s.sin(0 —¢&)] — s.sing}
texo0 = texO — c.siny = tan{0 —arcsin[s. sin(60 —¢&)] — c.siny}
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Plot[Tan[t], {t,0,2Pi}] = tana < Euler

Plot[Sin[t]/Abs[Cos[t]],{t,0,2Pi}] - tanva <Voinoiu

ﬂ;!—”r
B

—~~

tex® < Plot[Evaluate[Table[{Tan[t — ArcSin[0.2sSin[t]]]},
{s,—5,5}],{t, 0,2Pi}

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.2sSin[t]]]/Abs[Cos[t —
ArcSin[0.2sSin[t]]]]}, {s, —5,5}], {t, 0,2Pi}]] > texve
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teld <Plot[Evaluate[Table[{Tan[t — ArcSin[0.2sSin[r/6]]] — Plot[Evaluate[Table[{(Sin[t — ArcSin[0.2sSin[t]]]
0.2sSin[t]}, {s, —5,5}], {t, 0,2Pi}]] —0.2sSin[Pi/6])/Abs[Cos[t — ArcSin[0.2sSin[t]]]
—0.2sCos[Pi/6]1}, {s, —5,5}],{t, 0,2Pi}]] > telvO

€ texoOPlot[Evaluate[Table[{Tan[t — ArcSin[0.2sSin[t]]] Plot[Evaluate[Table[{(Sin[t — ArcSin[0.2sSin[t]]] + 0.5Sin[Pi/4])
+ 0.5Sin[Pi/4]}, /Abs[Cos[t — ArcSin[0.2sSin[t]]] + 0.5Cos[Pi/4]]},
{s,—5,5}],{t, 0,2Pi}]] {s,=5,5}],{t, 0,2Pi}]] > texovO

1\
\\
\

FNISIRRRAN

Fig. 8,a Graficele FCC tangenti Euler (tga = tan0) A4, ale FSM tex0, tel si texod 4V

si ale tangentelor centrice P A si SM Voinoiu (tanv0) FSM texv@, telvO si texovd VP
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3 GRAFICELE FUNCTIILOR
TANGENTE SUPERMATEMATICE EFECTIVE (SMET)

Vor fi prezentate, in ordinea din relatia (10), In partea superioara relatiile si, In partea
inferioara, graficele functiilor SMEf. Imaginile 3D* sunt ciuruite pentru o mai buna intelegere a
suprafetelor, altfel, ele fiind continue. Curbe mai deosebite in 2D* au fost uneori reprezentate si ele

(Fig. 8, b1)

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Cos [t - ArcSin[O.ZsSin[t]]]},
{s,—5,5}],{t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Abs [COS [t - ArcSin[0.2sSin[t]]]]},
{s,—5,5}1,{t, 0,2Pi}]]

Plét[Evaluate[Table[{Sin[t] /(Cos[t — ArcSin[0.2sSin[t]]]
— 0.2sSin[t
- Pi/ﬁ])}, {S' _5'5}]' {t' O,ZPi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/ 0.25Sint — Pi/6]]
{s,—5,5}],{t, 0,2Pi}]]

Abs[Cos[t — ArcSin[0.2sSin[t]]] —}

AN
\
\
A
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Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/ ogg(s)fr[i t__A;f/s’éir]‘T'éfssézgigi] Jap) | Plot[Evaluate[Table[{Sin{e] /'8355[;?15[?__15?52?2[8:ﬁéiif[[lfi]}ﬂﬁ ),

{s,—5,5}],{t, 0,2Pi}]] {s,—5,5}],{t, 0,2Pi}]]

6

al

‘ ‘ ‘ r T 5
1 4/777// 27
,2, // :
[ -4l
-ar [

Plot[{Sin[t]/(COS[t - ArcSir:)[.;(S:Ii)r;[[tgi]}:i)Sin[t —Pi/6] +}, Plot[{Sin[t]/AbS[COS[t - ArcSl(;lgz(S)lerE]/]l]-l]— OSin[t — Pi/6] +}‘
{t, 0,2Pi} {t,0,2Pi}
YA N
I \ : N/

| Fig. 8, bl Graficele SMEf tscex8, tscel®, tscexof dsitscexv, tscelvl, tscexovd P
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(Sin[t — ArcSin[sSin[t — Pi/3
—sSin[Pi/3])
{s,—1,+1}],{t,0,2Pi}]] > tselcO

Plot[Evaluate[Table[{Sin [t - ArcSin[sSin[t]]]/Cos[t]}, Plot[Evaluate[Table[{ ]]]/Cos[t]},

{s,—1,+1}],{t,0,2Pi}]] > tsexcO

(Sin[t — ArcSin[sSin[t — Pi/3]]] _/Cos[t]} Plot[Evalua';e[Table[{Sin[t — ArcSin[sSin[t]]]/
sSin[Pi/3] + 0.1) 1 (Cos[t — ArcSin[sSin[t — Pi/3]]] — sCos[Pi/3])}

,{s,—0.9,40.9}],{t,0,2Pi}]] > tsexelO

Plot[Evaluate[Table[{
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| Fig. 8, b2 Graficele SME tsexc@, tselc, tsexoch, sitsexeld

sina

Aceleasi functii, dar Voinoiu (cele CC definite ca de exemplu tanv =
Abs[cosa]

) sunt prezentate cu
ecuatiile si cu graficele lor, in continuare, in figura 9.

: _ : : Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Abs[Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/3
Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Abs [Cos [t ArcSm[O.lsSm[t]]”} —0.15Cos[Pi/3]}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]

,{s,—9,9}], {t, 0,2Pi}]]> tvcexO > tvceld
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Plot[Evaluate[Table[{Sin[t] /Abs[Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/3]]] Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]/

—0.15Cos[Pi/3] + 0.1]}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]] D tvcexoB Abs[Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/3]]] — 0.1sCos[Pi/3]]}
,{s,—9,91], {t,0,2Pi}]] > tvexelO

Fig. 8, b3 Graficele SME tvcsex6, tvcelf, tvcexo0, sitvexeld

4 GRAFICELE FUNCTIILOR
COTANGENTE SUPERMATEMATICE

Vor fi prezentate, ca si in cazul tangentelor, in ordinea din relatia (12): in partea superioara relatiile
si, In partea inferioara, graficele functiilor SME. Sub acestea, imaginile 3D sunt ciuruite pentru o mai buna
intelegere a suprafetelor, altfel ele sunt continue.

& cota  Plot[Cot[t], {t, 0,2Pi}] > Euler Plot[Cos[t]/Abs[Sin[t]],{t,0,2Pi}] > cotva=> Voinoiu
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»
T

IN

IN

ctex® < Plot[Evaluate[Table[{Cot[t — ArcSin[0.2sSin[t]]]},
{s,—5,5}],{t, 0,2Pi}

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t — ArcSin[0.2sSin[t]]]/Abs[Sin[t —

ArcSin[0.2sSin[t]]]]}, {s, —5,5}], {t, 0,2Pi}]] > ctexve

Plot[Evaluate[Table[{(Cot[t — ArcSin[0.2sSin[t]]] —
0.2s.cos[t])}, {s, —4.4}], {t, 0,2Pi}]]& ctel®d

Plot[Evaluate[Table[{(Cos[t — ArcSin[0.2sSin[t]]]
—0.25Cos[t])/Abs[Sin[t — ArcSin[0.2sSin[t]]]]
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—0.2sSin[t]}, {s, —5,5}], {t, 0,2Pi}]|> ctelve

& ctexo®  Plot[Evaluate[Table[{Cot[t —
ArcSin[0.2sSin[t]]] + 0.5 Sin[Pi/41}, {s, —4,4}], {¢t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{(Cos[t — ArcSin[0.2sSin[t]]] + 0.5Cos[Pi/4])/

Abs[Sin[t — ArcSin[0.2sSin[t]]] +
0.5Sin[Pi/4]1}, {s, —5,5}], {t, 0,2Pi}]]> ctexovO

10 -

Fig. 9 Graficele FCC cotangente Euler (tga = tan0) «d si cotangenta Voinoiu (tanv0) p
siaFSM ctex0, ctel@ si ctexo® < precumsiale FSM ctexv@, ctelvO si ctexov6 P
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sexof

cexof

= ctexo0;

= ctcsell ; —509 = ctcsexolO;

= ctsexolcO;

= ctexoseld;

cos6 cexf celf
— = cot0, = ctex0 ; — = ctelf ;
sin@ sex6 self
cosO cosO
= ctcsexO ;
sex@ self sexo
sex@ self sexof
= ctsexcl ; = ctselcl ; ——
(12) y cosO cosO cosf
celf cexof
= ctselexf; —— = ctsexoex0;
sex6 sex6
cex6 cexo6
= ctsexelf ; ——
self sel@
cexf celf
\ = ctsexexol ;—— = ctselexo0;
sexo6 sexob

5. GRAFICELE FUNCTIILOR
COTANGENTE SUPERMATEMATICE EFECTIVE (SMET)

Sunt prezentate in figura 10 in care, in ctcelvd (Fig. 10,b), sunt inserate si doua grafice de s = +1
si s =—1 pentru a evidentia formele mai deosebite ce sunt estompate in fasciculul / multimea de functii de

s e [-1, +1].

Plot[Evaluate[Table[Cos [t - ArcSin[O.ZsSin[t]]]/Sin[t],
{s,—5,5}],{t,0,2Pi}]] -> ctsexcO

Plot[Evaluate[Table[Cos [t - ArcSin[O.ZsSin[t]]]/Abs[Sin[t]] ,
{s,—5,5}],{t, 0,2Pi}]] > ctsexcvO

(Cos[t — ArcSin[0.2sSin[t]]]

(Cos[t — ArcSin[0.2sSin[t]]]

By \

Plot[Evaluate[Table[ ~0.25Cos[t]) /Sin[t], Plot[Evaluate[Table[ —~0.25Cos[t]) /Abs][Sin[t]],
{s,—5,5}],{t,0,2Pi}]] = ctselco {s,—5,5}],{t,0,2Pi}]] = ctselcvO
6 f 7
At /
4 \
/
2 \ = \ y 2
i S —— N ———
\\_}\> > S . | ____‘ \\\_\\-‘ 3 (/7//

34

BUPT



Mircea Eugen Selariu, MARETIA SI NEMARGINIREA SUPERMATEMATICII Cap.l|

(Cos[t — ArcSin[0.2sSin[t]]] — 0.2sCos1

Plot[Evaluate[Table[ +0.5Cos[Pi/4]) (Cos[t — ArcSin[0.2sSin[t]]] —

+0.5Cos[Pi/4])
{s,=5,5}],{t,0,2Pi}]] > ctsexocv@

Plot3D[

0.2sCost] /Abs[Sin[¢],

{s,—5,5}],{t, 0,2Pi}]] > ctsexochd

!

1 2 4

6

Fig. 10, a Graficele FSMEf ctsexct , ctselct, ctsexolct 4
si Voinoiu : ctsexcvd , ctselcvd, ctsexolcviP

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/Sin [ — ArcSin[0.25Sin[]]}, Plot[Evaluate[Table[{Cos[t] /Abs [Sin = ArcSin[O.ZsSin[t]]”},

{s, ~44}],{t, 0,2Pi}]] > ctcex0 {s, —4,4}],{t, 0,2Pi}]] > ctcexvo
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NN O ®
T

;I\H'Wl |
'ﬁ\‘,% '\'\f \%\'fa E \\

Sin[t — ArcSin[0.2sSi Abs[Sin[t — ArcSin[0.2sSi
Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/ (Sinft _Oljgslél(fs[t]s) in[t]]] 1 Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/ st 1n[t_ 0.51:2:;2[[”] $ m[t]]]},
{s,—5,5}],{t,0,2Pi}]] > ctceld {s,—5,5}],{t,0,2Pi}]] - ctcelvd
1&\ \\sl\ NN 1

T 1\ \\§§ A \f<

Plot[{Cos[t]/Abs [Sin [t - ArcSin[Sin[t]]] - 2.5Cos[t]]},
{t,—2Pi, 2Pi}

Plot[{Cos[t]/Abs [Sin [t + ArcSin[Sin[t]]] + 2.5Cos[t]]},
(t, —2Pi, 2Pi}]

20
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Plot[Evaluate[Table[{Cos[t] /(Si“[tolj E(SJZEL?'/Z;]S;“U]”}, {s,— | Plot[Evaluate[Table[{Cos[t] /AbS[Si“Ef N 41?;25[11)“1[/03%5 Sin[elll,
{t,0,2Pi}]] > cteexo {s,~5,5}], {t, 0,2Pi}]]

| Fig. 10, b Graficele SME ctexc#, ctelc6, ctexoch, sictexeld

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.1sSin[¢t]]]/(Sin[t — Plot[Evaluate[Table[{(Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/3]]]
ArcSin[0.1sSin[t — Pi/3]]] — 0.1sSin[Pi/3] + —Sin[Pi/3])/Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/3]]]},
0.1)}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]] > Ssexexo0 {s,—10,10}],{t,0,2Pi}]] > sselexO

I I L I L
1 2 3 4 5
S1f

Fig. 11, a Graficele SME ssexexo8, sselex6
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Plot[Evaluate[Table[{(Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/3]]] Plot[Evaluate[Table[{(Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/3]]]
—Sin[Pi/3])/Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/3]]] —Sin[t — Pi/3] + 0.1)/(Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/3]]]
—Sin[t — Pi/3] + 0.1}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]] -> tselexob —Sin[t — Pi/3])} {S —10,10}], {t, 0,2Pi}]]> tsexoel@

B
o

| Fig. 11, b Graficele SME tselex8, tsexoel®

Daca in Cap. 2 au putut fi prezentate integral FSMET, nu acelasi lucru poate fi realizat in Cap. 3 si
in urmétoarele, in care, asa cum s-a mai afirmat, numarul functiilor SM noi, denumite si evoluate (Ev),
FSMEv tinde spre infinit, atribuind supermatematicii (SM), in general si celei evoluate (EV), 1n special,
caracterul de domeniul supermatematicii nemarginite.

Initial, capitolele acestei lucrari au fost tot atatea Note, publicate independent. Deoarece nu exista
trimiteri de la o Nota la alta, sau de la un capitol la altul, nici In ceea ce privesc figurile si nici relatiile
matematice, numerotarea acestor §i cu numarul capitolului a fost considerata inutila si s-au pastrat notatiile
din Note.

Desi supermatematica (SM) este o lucrare unitara, multiplele ei domenii lasd impresia inversa.
Adevirul este ca cele doud domenii mari ale SM cel centric (MC) si cel excentric (ME) se deosebesc
radical, din multe puncte de vedere, totusi domeniul centric se poate obtine integral din domeniul excentric
pentru o excentricitate liniara e =s = 0.

Si domeniul matematicii excentrice exotice poate fi adus in domeniul matematicii excentrice
elevate prin anularea distantei ¢ (¢ = 0) dintre O(c, y) - originea sistemului de axe- si C(0,0) - centrul
cercului unitate, apoi, prin readucerea originii sistemului / reperului din polul O(s, €) = S(s, €) Tn O(0,0) se
poate trece de la domeniul elevat la cel excentric

lucrarii de fata.
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Motto:” Evolutia este reaparitia spiritului tdsnind din materia pe care a fecundat-0,
a animat-o, i-a dat virtute.” definitie clasica de Stanislas de Guaita

CAPITOLUL III

FUNCTII SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE

EFSMEV)

1 INTRODUCERE

Tn Cap. Il au fost prezentate functiile supermatematice efective (SM Ef) tangenti si cotangenta

efective

rezultate din definitiile acestor douad functii, ca raport al altor doua functii (cosinus si sinus) si prin
combinarea acestora cu functiile corespondente din cele 4 domenii initiale ale SM:

Plot

15

1.0

o5 [

os [

- 10

- 15

1) centric (cos si sin),
2) excentric (cex si sex),
3) elevat (cel si sel) si

4) exotic (cexo si sexo) constituindu-se, astfel, cel de al _5-lea domeniu al SM, denumit al super-
matematicii efective (SMEF).
Domeniul 5 al SMEf are un numar limitat de functii, ceea ce se poate deduce imediat din
combinarea celor 2 functii, CoSinus si sinus, pentru exprimarea tangentei si a cotangentei, din cele 4 domenii
ale SM, de aceea, graficele lor, in 2D cat si in 3D, au putut fi integral prezentate in Cap. II.

[Evaluate[Table[{sArcSin[O.lsSin[t]]}, {s, 0,1}], {t, O,ZPi}]]

Plot[Evaluate[Table[{t — ArcSin[sSin[t]]}, {s, 0,1}], {¢t, 0,2Pi}] ]

6

5

»

I ! I I I
1 2 3 4 5 6

Plot[Evaluate[Table[{sArcSin[0.1s Sin[t]/Sqrt[1 + s? — 2sCos[t]]]},
{s,0,10}],{t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{t + ArcSin[sSin[t]/Sqrt[1 + s"2

— 2sCos[t]]]}, {s, 0,1}], {t, 0,2Pi

/

1 2 3 a 5 6

Fig. 1 Graficele FSM - CE beta si amplitudine excentrice de variabild excentrici: bex0 A <«
si aex0 V¥ <« precum si cele de variabile centrice Bexo A P> si Aexa'V P>
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Asa cum s-a afirmat, in acea Nota | sau Cap.ll, numarul functiilor noi, din domeniul
supermatematicii evolutive (SMEv), tinde la infinit, ceea ce constituie un fapt nemaiintilnit, dar
imbucurator, cu privire la diversificarea functiilor matematice, pe de o parte, dar, pe de altd parte, in mod
evident, ele, infinitatea de functii, nu vor putea fi niciodatd prezentate exhaustiv, deoarece ,,infinitul este
locul unde se intdmpli ... tot ce nu se poate intampla”.

De ce acest domeniu infinit a fost denumit evolutiv ?

Pentru ca, prin evolutiv se intelege o dezvoltare treptata si neintrerupta, aidoma dezvoltarii actuale
si, mai ales, viitoare a celui mai nou domeniu al SM: domeniul evolutiv (SMEvV). Evolutivul tine de evolutie,
este supus evolutiunii, exact ceea ce se intdmpla si cu domeniul SMEV.

Deoarece prezentarea exhaustiva este imposibila, din multitudinea de functii supermatematice
evolutive circulare excentrice (FSMEv-—CE), autorul a ales unele pe gustul sau (De gustibus non est
disputandum) incepand cu FSM-—CE 1intr-adevir elementare bex0 si, mai ales, aex0, in combinatie cu FCC
cosa si sina, care au fost, anterior descoperirii SM, considerate elementare.

De ce sunt bex6, Bexa si aex0, Aexa (Fig. 1) FSM—CE cu adevarat functii elementare ?

Deoarece, asa cum functia amplitudine excentrica Jacobi am(u,k) este o functie elementara care
std la baza edificiului domeniului matematicii eliptice centrice (MEC), intrucét toate functiile eliptice
Jacobi se pot exprima prin aceasta functie, ca de exemplu: sn(u,k) = sin [am(u,k)], cn(u,k) = cos
[am(u,Kk)], tot asa, toate FSM—CE se pot exprima cu ajutorul functiilor bex6 si aex0.

Astfel, aex0 = a(0) = 6 — B(0) = 0 — bex0 = 0 — arcsin[s.sin(®@ — €)] cu ajutorul carora se pot
exprima ecuatiile FSM — CE sinus excentric sex(0, s) = sin[aex(0, s)] si cosinus excentric cex(0, s) =
cos[aex(0, s)] s.a. iar, pentru excentricitatea liniara s nuld (s = 0), domneiul matematicii excentrice
degenereaza n cel al matematicii centrice (MC): sex0 = sina, cex0 = cosa, texd = tana =tgo s.a.m.d..

Observatia este adeviarata pentru toate cele 5 domenii (vezi Nota I) ale supermatematicii (SM):
elevatP sel® - sina, celd > cosa, teld 2 tana = tga s.a.m.d., si exotich sexo00 = sina, cexod = cosa,
texo® = tano = tgo s.a.m.d.

Se pate afirma, fara exagerare, deci cu temei, ca SM a tdsnit din MC odata cu aparitia excentrului
S(s, €) 1n cercul unitate CU(O,1), respectiv, E(e,¢) intr-un cerc oarecare C(O,R) si a coordonatelor sale
polare: excentri-citatea liniari numerica s sau reala e si a excentricititii unghiulari .

Ele constituie dimensiunile de formare si de deformare a spatiului: a 3-a si, respectiv, a 4-a
dimensiune a spatiului bidimensional 2D, daca S este un punct fix, si a spatiului plan (2D)
multidimensional, daca S este un punct mobil in plan, care se deplaseaza dupa anumite legi exprimabile,
la randul lor, tot prin FSM, dar de alti excentri. Asa pot sa apara functiile SM de excentricitate dubla, tripla,
..., multipla, cu un numar nedefinit de excentricitati, ale caror grafice difera sensibil de cele ale functiilor
SM de o singura excentricitate, asa cum se poate constata din graficele din figura 2.

in primul caz, prezentat in figura 2,a AP, excentricitatea s € [-1, +1] este exprimata de functia
Sm= s.bex30, adica, sm = s.arcsin[s.sin(30)]. Cu alte cuvinte, dintr-un excentru punct fix S(s, € = 0), devine

un excentru punct mobil in plan Sn(s.bex30, € = 0), care oscileaza, pe axa Ox, de la valoarea smm = —g la

Smm = +§ , asa cum rezultd din figura 1, b. In partea stangi < sunt reprezentate functiile beta excentrice
de variabild excentrici 0, iar in dreapta P>, cele de variabila centrica o; limitele / extremele lor fiind aceleasi
+ % Pentru celelalte grafice, excentricitatile pot fi deduse din ecuatii.

2 UTILITATEA MULTIPLICARII FUNCTILOR MATEMATICE

Infigura2, bsusA, din multitudinea de grafice din figura 2, a, au fost alese acelea de excentricitate
s=1sis=0,9, care, pentru s = 1, vor sa simuleze exact un anumit grafic / functie dat prin puncte, dar
considerat necunoscut, iar pentru s = 0,9 aproximarea acestuia, asa cum se Intdmpla si in realitate prin
utilizarea diverselor metode de aproximare, descoperite naintea aparitiei SM. Prin marirea excentricitatii
delas=0,91las=0,98 aproximarea devine mult mai buna, asa cum se poate observa in figura 2, b jos'V.
Si, pentru s = 0,999 aproxima-rea devine, evident, si mai buna.
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Metodele clasice de aproximare, ale matematicii centrice (MC), mai cunoscute i mai utilizate

sunt:

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t — ArcSin[sSin[¢t]]]},
{s,—1,1}],{t, 0,2Pi}]]

10

05|

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t — ArcSin[sArcSin[sSin[3t]]Sin[t]]]},

: ‘\
05|

{s,—1,1}],{t, 0,2Pi}]]

- 05+

“10f

Plot[Evaluate[Table[{Cos|t

— ArcSin[sArcSin[0.8Sin[3¢t]]Sin[t]]]},

{s,—1,1}],{t, 0,2Pi}] ]

10

05 +

’

,1_0;

Plot[Evaluate[Table[{Cos|[t
— ArcSin[sArcSin[0. 5Sin[3t]]Sin[t]]]},
{s,—1,1}],{t, 0,2Pi}]]

- 05+

- 10
Plot[Evaluate[Table[{Cos[t
— ArcSin[Cos [t - ArcSin[sSin[t]]]
Sin[t]]]}, {s, —1,1}],{t, 0,2Pi}

05

[ L L L

[ 3 4
N U
~10l

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t — ArcSin[0.8Cos [t - ArcSin[sSin[t]]]

Sin[¢]]]}, {s, —1,1}],{¢t, 0,2Pi}

10

05|

_os|

S10}

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t — ArcSin[0.2sSin[t
— ArcSin[0.2sSin[t]]]Sin[¢t]]]}, {s, —=5,5}], {t, 0,2Pi}

10

05 [

[ Il Il Il

[ 3 4
~os [ ‘ ‘
“10

Plot[Evaluate[Table[{Cos|t
— ArcSin[1Sin [t - ArcSin[O.ZsSin[t]]]
Sin[t]]1}, {s, —5,5}], {t, 0,2Pi}

=

_o0s}

S10}

-

Fig. 2,a Graficele FSM - CE cosinus de excentru punct fix (excentricitate liniara numerica

constanti unici A« )si de excentru punct mobil in plan AP, <V )
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Plo.t[Evalua}te[Tabl.e[{Cos[t - ArcSin[O.ZsSin[t_— Plot[Evaluate[Table[{Cos[t — ArcSin[1Sin [t - ArcSin[O.ZsSin[t]]]
ArcSin[0.2sSin[¢t]]]Sin[t]]]}, {s, =5, —4}], {t, 0,2Pi}] ] Sin[e]]]}, £s, 4,5}], {¢, 0,2Pi} 1 1

A4

10 ¢

05 |

5 6
- 05 °r
- 10 : o
Plot[{Cos[t — ArcSin[—Sin[t — ArcSin[—Sin[t]]]Sin[t]]], Plot[{{Cos[t — ArcSin[Sin[t — ArcSin[Sin[t]]]Sin[t]]]},
Cos[t — ArcSin[—0.98 Sin[t {Cos[t — ArcSin[0. 98Sin[t — ArcSin[0.98Sin[t]]]Sin[t]]]}},
— ArcSin[—0.98 Sin[t]]]Sin[¢]]]}, {t,0,2Pi}]

{t,0,2Pi}]
10 1

05 |

7 0.5} \/ |
_10 L “10f

Fig. 111.2,b Simularea grafica a aproximarii unei functii (de s = + 1) din figura anterioara.

R /

e Interpolarea polinomiald, trigonometrica si exponentiald; liniard, parabolica, diferentd divizata de
ordinul unu, de ordinul doi si de ordinul n; formula polinomului de interpolare al lui Newton,
polinomul lui Newton de interpolare de gradul n cu diferente divizate;

e Minimizarea abaterii maxime, minimizarea sumei patratelor abaterilor, metoda celor mai mici
patrate.

Pentru a evidentia avantajele noilor metode SM de aproximare (V. Selariu Mircea ,,UN SISTEM
SUPERMATEMATIC CU BAZA CONTINUA DE APROXIMARE A FUNCTIILOR”) si
consideram metoda de interpolare trigonometricd, cunoscutd si sub denumirea de dezvoltare in serii
Fourier, care se bazeaza pe functiile trigonometrice / circulare centrice (FCC): cosx, Sinx; cos2x, sin2x;
..., COSNX, sinnx.

Figurile 3 si 4 arata, comparativ, diferentele care exista la exprimarea functiei SM Dexa cu relatia
ei invarianta de definitie (1)

1-s.cos(a—¢
@ Dexa = 1+s2-2s cos(a)—s)
si, respectiv, prin dezvoltarea ei Tn serie trigonometrica (2), la care s-au retinut primii 10 termeni din serie
(2) 1-s.cos(a—eg)
1+s2-2s cos(a—s)

(v. Rijik si Gradstein, ”Tabele DE INTEGRALE, SUME, SERII SI PRODUSE” pag. 54, 1.447, - FI1559m

= YmoS".cosna

Tn figura 4 excentricitatea maximi sy a fost redusi de la s = 1 la valoarea de s = 0,8, deoarece,
peste aceasta valoare, erorile / abaterile sunt exagerat de mari; graficele eronate acoperind si graficele mai
precise, de excentricitate mai redusd, asa cum se poate observa direct V.

Comentariile sunt de prisos.

Un exemplu mai concludent, privind avantajele utilizarii FSM-CE de variabila excentrica, il
constituie FSM — CE y = dex® care, pentru s = 0, este dreapta y = 1, iar pentru s = + 1 este un semnal
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dreptunghiular sau functia poarta temporala care, prin dezvoltare in serie Fourier, se apropie de

reprezentarea exacta data de functia:

s.cos(8 — :
()  dexb=1— ©—¢) (Fig. 5 A <)
J1-s%sin?(0-¢)
Plot[Evaluate[Table[{(1 — 0.1sCos[t])/(1 + (0.15)"2 Plot[Evaluate[Table[{(Sum[(0.1s)"iCos][it],
— 0.2sCos[t])}, {s, 0, 8}], {t, —2Pi, 2Pi}]] {i,0,10}D3} {s, 0,8}], {t, —2Pi, 2Pi}]]

=

=

Plot[Evaluate[Table[{(Sum

{s,0,10}], {t, —2Pi, 2Pi}]]

[(0.1s)iCos[it], {i, 0, 10}])},

Plot[Evaluate[Table[{(Sum][(0.1s)"iCos[it], {i, 0,10}])},
{s,0,15}], {t, —2Pi, 2Pi}]]

.§§!‘_w
¥

Fig. 3 Dexa exprimat cu relatia (1) pentru
s €[0,1] cupasul 0.2si o e [0, 4n]. A4

Fig. 4 Dexa exprimat prin suma (2 ),
pentru s = €[ 0, 0,8] cu pasul 0,2. AP si 4V

| www.SuperMathematica.com

| www.Super atica.ro

Plot[Evaluate[Table[{1 — sCos[t]/Sqrt[1 — (sSin[t])"2]},

{s,0,1}], {t, —2Pi, 2Pi}]]

ParametricPlot3D[{t, 1 — sCos[t]/Sqrt[1 — (sSin[t])"2], s},
{s,0,1},{t,—2Pi, 2Pi}1 ]

20

. .
-6 -4 -2

I I
2 4

6

Fig. 5,a Transformarea a unui semnal continuu Tn unul dreptunghiular / rectangular cu dex0
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Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/Sqrt[1 — (sSin[t])"2]}, Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[1 — (sCos[t])"2]},
{s,0,1}], {t, —2Pi, 2Pi}] {s,0,13], {t, —2Pi, 2Pi} ]|

5

10

" os |

!a 3
- 05 :, L \ /
b 2 .
ParametricPlot3D[{t, 0.2s(Cos[t]/Sqrt[1 ParametricPlot3D[{t, 0.2s(Sin[t]/Sqrt[1
— (0.1sSin[t])*2]),0.4s}, — (0.1sCos[t])"2]),0.4s},
{s,0,10}, {t, —2P4i, 2Pi}] {s,0,103}, {t, —2Pi, 2Pi}]

Fig. I11. 5,b Transformarea continud a unui semnal continuu in unul dreptunghiular / rectangular
cu FSM- quadrilobe excentrice QE cosinus coq < si sinus sig P> quadrilobe
4Sin[2mx] + 4Sin[67mx] 4 4Sin[107x]  4Sin[147mx] Plot[{Sign[Sin[x]], Sign[Cos[x]]}, {x, —3Pi, 3Pi}

325_ 18 5m 7m
%}, (x,—Pi/2.5,Pi/2.5)]

10 |

Plot[{

05 |
05

05 -

Fig. 5,c Reprezentarea unui semnal dreptunghiular / rectangular prin dezvoltarea in serie Fourier <
si cu functia circulara centricd signum P> de sin si de cos = sign[sinx , sign[cosx]

www.SuperMathematica.com www.SuperMatematica.ro

Se poate afirma, cu temei, asa cum va rezulta in continuare, ca ,, matematica centricia (MC) face
ce poate, in timp ce, supermatematica (SM) face ce trebuie”.

Astfel, MC are un singur set de functii, cele centrice, anterior amintite, fiecare tip de functie fiind
unicd: un singur sin@, un singur cos0, un singur sin20, un singur cos20, s.a.m.d.

SM mai are intre sinx si sin2X ca si intre cosx si cos2x, si urmatoarele, o _infinitate de functii
excentrice sex@ si cex@ deoarece, pentru s = 0 > sex(6,0) = sin si cex(6,0) = cos0, iar pentru s =+ 1>
sex(6, = 1) = sin20 si cex(0, £1) = cos20.

Rezulta ca sistemul trigonometrice centric (STC) este unul discret, In timp ce sistemul
supermatematic (trigonometric excentric) este un sistem cu baza continua (!!), deoarece Intre COSX si
€0S2x, intre Sinx si sin2Xx existd o infinitate de functii circulare excentrice cexf si, respectiv, sex6
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corespunzatoare infinitatii de valori posibile ale excentricitatii liniare numerice s, din planul cercului
unitate.

Se poate afirma ca numarul functiilor matematice este la fel de important ca si numarul sculelor si
al dispozitivelor din dulapul unui meserias de valoare.

Dispozitivele constituie multitudinea de functii matematice noi ale SM, iar sculele reprezinta
multitudinea functiilor de acelasi tip, asa cum este cazul in matematica excentrica (ME: o infinitate de cex,
o infinitate de sex s.a.m.d.), matematica elevata (ME) si in matematica exotica (MEX), scule care, in MC,
lipsesc cu desavarsire; functiile MC find unicate: un singur cos, un singur sin, o singura tan / tg s.a.m.d.

Chiar daca functia signum poate descrie exact un semnal dreptunghiular, ea este ,,0 functie statica,

unicata” ce nu poate reproduce transformarea continud a unui semnal liniar in unul dreptunghiular.

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[sSin[t]]]}, Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[sArcSin[sSin[Bt]]
(s,—1,1}],{¢t, 0,2Pi} Sin[t]]1}, {s, —1,1}], {t, 0,2Pi}

- 10 L
Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.1sArcSin[0.8Sin[3¢]] Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[sArcSin[0.5Sin[3t]]

Sin[t]]]}, {s, —10,103], {t, 0,2Pi}]] Sin[t]]1}, {s, —1,1}1,{t, 0,2Pi}]]
10 | 10 |-

05 [ 05 [

—osh

~10 |+ —10;

Fig. 5,d Graficele FSM — CE sinus excentric de excentru fix A < si variabil AP, ¥

Tn figura 5,d sunt prezentate FSM-CE sex0 de excentru fix A< si de excentru variabil, dupa
legile prezentate in figura, deasupra graficelor.

3 FUNCTH SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE
CENTRICO * EXCENTRICE : sin0*sex0, cos0*cex0, cos0*sex0, sin@*cex0

Din infinitatea de combinatii, sigurul criteriu al alegerilor a fost estetica functiilor in 2D si / sau in
3D.

S-a inceput cu produsul dintre o functie circulara centrica (FCC) sin0 si una supermatematica
circulara excentrica (FSM — CE) sinus excentrice sex0
3 sin@.sex0 = sin® * sin[0 — arcsin[s.sin(6 — )]
cu graficele din figura 6. FSMEvV centrico * excentrice sunt aceleasi / identice cu FSMEv excentrico *
centrice, la fel si cele de suma centrico + excentrice = excentrico + centrice. Este de remarcat faptul, ca
toate graficele 3D din figura 6 reprezinta una si aceeasi functie supermate-matica evolutiva (FSMEvV) —
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centrico * excentrici — completatd cu simetricul ei si vazuta din diverse unghiuri / parti. Imaginile 3D au
fost prezentate ,,Ciuruite” pentru o mai buna intelegere a formelor lor.

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t] * Sin[t — ArcSin[sSin[t]]]}, ParametricPlot3D[{t, Sin[t] * Sin[t — ArcSin[sSin[t]]],2s},
{s,—1,1}],{t, 0, Pi}]] {s,—1,1},{t,0,Pi}]

10

T s 10 15 20 25 30
ParametricPlot3D[{Sin[t] * Sin[t — ArcSin[sSin[t]]], Sin[t] * Abs[Sin[t + ArcSin[sSin[t]]]]2s}, {s, —1,1},{¢, 0, Pi}]

Fig. 6 Graficele FSMEYV sin0 * sex0
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S-a continuat in figura 7 cu graficele 2D si 3D ale FSMEvV — centrico * excentrice cos0 * cex0
si in figura 8 cu FSMEvV — centrico * excentrice cos® * sex0, apoi, in figura 9 cu FSMEv — centrico *

excentrice sin® * cex0 .

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t] * Cos[t — ArcSin[sSin[t]]]},
{s,—1,1}],{t, 0, Pi}]]

ParametricPlot3D[{t, Cos[t] * Cos[t — ArcSin[sSin[t]]], s},

10 F
08
06
l
ol

-02f

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]Cos[t
— ArcSin[sSin[t]]], —Cos[t]Cos[t
— ArcSin[sSin[t]]]}, {s, —1,1}],{t, 0, Pi}]]

ParametricPlot3D[{{t, Cos[t]Cos[t — ArcSin[sSin[t]]], s},
{t, —Cos[t]Cos[t — ArcSin[sSin[t]]],0.1s}}, {s, —1,1},{t, 0, Pi}]

LT ;/
& U4
7 [ £
77 A y
= f

'

f/l.

Fig. 7 Graficele FSMEv cos0 * cex0

47

BUPT



Mircea Eugen Selariu NEMARGINIREA SI MARETIA SUPERMATEMATICII Cap.lll

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t] * Sin[t — ArcSin[sSin[t]]]}, ParametricPlot3D[{t, Cos[t] * Sin[t — ArcSin[sSin[¢t]]], s},
{s,—1,1}1,{¢t, 0, Pi}]] {s,—1,1},{t, 0, Pi}]

Fig. 8 Graficele FSMEv cos * sex0
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Plot[Evaluate[Table[{Sin[t] * Cos[t — ArcSin[sSin[t]]]} ParametricPlot3D[{t, Sin[t] * Cos[t — ArcSin[0.1sSin[¢t]]]s},
J{s,—1,1}], {t, —Pi, Pi}]] {s,0,1},{t, 0,2Pi}]]

10 |-

- 10

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t] * Cos[2t — ArcSin[sSin[2t]]]}, ParametricPlot3D[{¢, (Sin[t] * Cos[2t — ArcSin[0.1sSin[2t]]]), s},

{s,—1,1}],{t, —Pi, Pi}]] {s,0,1},{¢, 0, Pi}]]

ParametricPlot3D[{{t, Sin[2t] * Cos[t Plot[Evaluate[Table[{Sin[2t] * Cos[t — ArcSin[sSin[2¢t]]]},
— ArcSin[0.1sSin[2t]]], s}, {s,—1,1}],{t,0,Pi} ]]
{t, =Sin[2t] * Cos[t — ArcSin[sSin[2t]]], s}}, {s, —1,1}, {t, 0, Pi}]]

05 -

-05 -

Fig. 9 Graficele FSMEv sin@® * cex0
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4. FUNCTHI SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE (FSMEvV)
CENTRICO £ EXCENTRICE : cos0 + cex0, sin0 + sex0, cos0 - cex0, sin® — sex0

FSMEv centrico + excentrice, in ordinea indicatd anterior, sunt prezentate in figura Fig. 10.
Analizand cu atentie reprezentarile in 2D si pe cele in 3D, rezultd necesitatea reprezentarilor si in 3D,
deoarece, familia de grafice ale celor reprezentate exclusiv in 2D pot s induca in eroare, cu privire la forma
si la evolutia functiilor in functie de evolutia excentricitatii liniare numerice s .

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t] + Cos[t — ArcSin[sSin[t]]]}, ParametricPlot3D[{t, (Cos[t] + Cos[t — ArcSin[sSin[t]]]), s},
{s,—1,1}],{t, 0,2Pi}]] {s,—1,1},{t, 0,2Pi}]]

ParametricPlot3D[{t, Sin[¢t] + Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]], s}, ‘ Plot[Evaluate[Table[{Sin[t] + Sin[t — ArcSin[sSin[¢t]]]},
{s,—1,1},{¢, 0, Pi}]] {s,—1,1}],{¢t, 0,2Pi}]]

20 -

15

05 -

‘ _ 05 m 5 20 25 30
Plot[Evaluate[Table[{Cos[t] — Cos[t — ArcSin[sSin[t]]]}, ‘ ParametricPlot3D[{t, Cos[t] — Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]], s},
{s,—1,1}],{t, 0, Pi}]] {s,—1,1},{t, 0, Pi}]]
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ParametricPlot3D[{t, Sin[t] — Sin[t — ArcSin[sSin[t]]], s}, Plot[Evaluate[Table[{Sin[t] — Sin[t — ArcSin[sSin[t]]]},
{s,—1,1},{t,0, Pi}]] {s,—1,13],{t, 0, Pi}]]

ParametricPlot3D[{{t, (Sin[t] + Sin[t ParametricPlot3D[{{t, Sin[t] + Sin[t — ArcSin[0.1sSin[2t]]], s},
— ArcSin[0.1sSin[t]]]), s}, {t, Sin[t] — Sin[t — ArcSin[0.1sSin[2t]]], s}}, {s, —1,1},{t, 0, Pi}]
{t, (Sin[t] — Sin[t
— ArcSin[0.1sSin[t]]]), s}}, {s, —1,1}, {t, O, Pi}]

ParametricPlot3D[{{t, Sin[t] + Sin[t ParametricPlot3D[{{t, Sin[t] + Sin[t — ArcSin[0.1sSin[4t]]], s},
— ArcSin[0.1sSin[4t]]], s}, {t, Sin[t] — Sin[t {t, Sin[t] — Sin[t — ArcSin[0.1sSin[3t]]], s}}, {s,—10,10}, {t, 0, Pi}]
— ArcSin[0.1sSin[2t]]],0.1s}}, {s, —1,1}, {t, O, Pi}]

Fig. 10 Graficele FSMEV cos0 + cex0 si sin@ = sex0
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5. FUNCTII SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE (FSMEvV)
CENTRICO £ EXCENTRICE : cex0 — cos0, sex0 — sin0, cos0 / cex0, sin0 / sex0

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t — ArcSin[sSin[t]]] — Cos[2t]},
{s,—1,1}],{t, —Pi, Pi}

ParametricPlot3D[{t, Cos[t — ArcSin[sSin[t]]] — Cos[2t], s},
{s,—1,0},{t, —Pi, Pi}]

2k

ParametricPlot3D[{{t, Cos[t — ArcSin[sSin[t]]] — Cos[2t], s},
{t, —Cos[t — ArcSin[sSin[t]]]

ParametricPlot3D[{{t, Cos[t — ArcSin[sSin[2t]]] — Cos[4t], s},
{t, —Cos[t — ArcSin[sSin[2t]]] — Cos[4t], s}}, {s,—1,1},{t, 0, Pi}]

— Cos[2t], s}}, {s, —1,0}, {t, —Pi, Pi}]

ParametricPlot3D[{{t, Sin[t — ArcSin[sSin[t]]] — Sin[3t], s},
{t, =Sin[t — ArcSinsSin[t]]] — Sin[3t], s}},
{s,—10,10}, {t, —Pi, Pi}

ParametricPlot3D[{t, Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] — Sin[t], s},
{s,—1,1}, {t, —Pi, Pi}
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ParametricPlot3D[{{t, Cos[t — ArcSin[sSin[3t]]] — Cos[4t], s},
{t, - (COS [t - ArcSin[sSin[3t]]] - COS[4t],S}},
{s,—1,1},{t,—Pi/2, Pi/2}

ParametricPlot3D[{{t, Cos[t — ArcSin[sSin[t]]]
— Cos|[t], s}, {t, (Cos[t — ArcSin[sSin[2t]]]
— Cos[2t],s}}
,{s,—1,1},{t,—Pi/2,Pi/2}]

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/Cos[t — ArcSin[sSin[t]]]},
{s,—1,1}],{¢t, 0, Pi}]]

ParametricPlot3D[{t, Cos[t]/Cos[t — ArcSin[sSin[¢]]], s}
,{s,—1,1},{t, 0, Pi}]

2+
i V]
L Y /:/// N \
1 =
S 1
I pSSSNNN goze
NN 2”2
\§\ /%%
N\ /2
P Y 1 L I P Y 1
b 05 L AN | B 25 30
I /V’( NN
1k

ParametricPlot3D[{t, Sin[t]/Cos[t — ArcSin[sSin[t]]], s},
{s,—1,1},{t, 0, Pi}

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Cos[t — ArcSin[sSin[t]]]},
{s,—1,1}],{¢t, 0, Pi}]]

\
\
AN

\
\
\

W\
\

N\
\\
\
\
L
A\
\
\

A\

Fig. 11 Graficele FSMEV cex0 — cos0,

sex0 — sin0, cosO / cex0, sin@ / sexO
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6. FUNCTII SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE (FSMEvV)
CENTRICO /EXCENTRICE : cex0/ cosO, sex0 /cos0, sex0 / cosv0, cex0 / cosve

Plot[Evaluate[Table[{Cos [t - ArcSin[sSin[t]]] /Cos[t]},
(s, ~1,1}], {t, —Pi, Pi}]]

ParametricPlot3D[{t, Cos [t - ArcSin[sSin[t]]]/Cos[t] ,s},
{s,—1,1},{t,0,2Pi}]

ParametricPlot3D[{{t, Cos [t - ArcSin[sSin[t]]]/Cos[Zt] ,s}, ParametricPlot3D[{{t, Cos [t - ArcSin[sSin[St]]]/Cos[t/Z] .5},
{t,— Cos [t — ArcSin[sSin[¢]]|/Cos[2¢], 53}, {5, = 1,1}, {£, 0,2Pi}] {t, — Cos [t — ArcSin[sSin[3t]]] /Cos[t/2], s},
{s,—1,1},{¢t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin [t - ArcSin[sSin[t]]] /Cos[t]}, ParametricPlot3D[{t, Sin [t - ArcSin[sSin[t]]] /Coslt], s},

{s,—1,1}],{t, —Pi, Pi}]] {s,—1,1},{¢t,0,2Pi}]
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ParametricPlot3DI[{t, Sin [t - ArcSin[sSin[Bt]]] /Cos[t/2],s},
(s, —1,1},{¢, 0,2Pi}]]

ParametricPlot3D[{{t, Sin [t - ArcSin[sSin[3t]]] /Cos[t/2],s},

{t, — Sin [t — ArcSin[sSin[3¢]]|/Cos[t/2], s}}, {s, 1,1}, {£, 0,2Pi}]

Plot[Evaluate[Table[{Sin [t - ArcSin[sSin[t]]] /Abs][Cos[t]]},
{s,—1,1}],{t, —Pi, Pi}]

ParametricPlot3D[{t, Sin [t - ArcSin[sSin[t]]]/AbS[Cos[t]] 'S}
{s,~1,1},{t, 0,2Pi}]

ParametricPlot3D[{t, Sin [t — ArcSin[sSin[3t]]]/Abs[Cos[t/2]] ,
{s,—1,1},{t, 0,2Pi}]

ParametricPlot3D[{{t, Sin [t - ArcSin[sSin[3t]]]/Abs[Cos[t/Z]] ,s},
{t, — Sin [t — ArcSin[sSin[3t]]| /Abs[Cos[t/21], 53}, {s, 1,1}, {t, 0,2Pi}]
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Plot[Evaluate[Table[{Cos [t - ArcSin[sSin[t]]]/Abs[Cos[t]]}, ParametricPlot3D[{t, Cos [t - ArcSin[sSin[t]]]/Abs[Cos[t]] ,s},
{s,—1,1}1,{t, —Pi, Pi}]] {s,—1,1},{¢,0,2Pi}]
al
2L

Vi 4B

[

ParametricPlot3D[{t, Cos [t - ArcSin[sSin[3t]]]/Abs[Cos[t/Z]] ParametricPlot3D[{{t, Cos [t — ArcSin[sSin[3t]]]/Abs[Cos[t/Z]] ,s},
{s,—1,1},{t, 0,2Pi}] {t,—Cos [t - ArcSin[sSin[St]]]/Abs[Cos[t/Z]] , s}, {5, —1,1}, {t, 0,2Pi}

\\‘\:\"ﬁg@:ﬁ?

\ Fig. 12 Graficele FSMEV : cex / cos®, sex0 / cos0, sexd / cosve, cext / cosve

Tn Cap. 111 a fost prezentat un crampei din domeniul FSMEv, cu precidere cele mai aritoase, dintre
cele mai putin importante, dar mai cunoscute, urmand ca FSMEv de tipul bex6 + Bexa, bex0 * Bexa, bex0
/ Bexa, Bexa. / bex0, si multe alte combinatii posibile ale FSM — CE precum aex0 si Aexa, dex0 si Dexa,
rex0 si Rexe s.m.a. mai putin cunoscute, deocamdatd, sa fie prezentate intr-un al 1V-lea capitol.

Si doud domenii elvat si exotic Inca n-au fost atinse, nicidecum combinatiile lor si ale celor patru
domenii amintite.

In acest vast domeniu, exista loc suficient si pentru contributiile cititorilor la dezvoltarea acestui
nou si extrem de interesant domeniu. Domeniu Tn care aplicatiile lor nu se vor lasa asteptate o perioada prea
indelungata.

Incheiem cu speranta ca aceast al 111-lea capitol care, impreuni cu cele urmatoare si cu cele 80 de
articole publicate cAndva pe www.cartiAZ.ro, acum acolo disparute, sa stea la baza celui de-al 111-lea
volum al autorului, pe langa celelalte doud volume daja aparute si premiate ale SUPERMATEMATICII.
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Motto:” Cea mai infidela amanta a omului este Speranta

Te insala zilnic si totusi, traiesti cu ea toata viata. — Necunoscut ”
Diseminarea SUPERMATEMATICII ?... dar trdim cu Speranta.
Greu nu e si ai dreptate, greu e sd convingi pe altii. Grigore C. Moisil.

CAPITOLUL 1V

FUNCTII SM REPREZENTAND SEMNALE LINIARE FRANTE
1. INTRODUCERE

Semnalele sunt variatii ale unor marimi fizice care transporta sau contin informatii. Din punct de
vedere fizic, ele pot fi de diferite tipuri: electrice, electromagnetice, acustice, optice, termice, chimice s.a.
si sunt produse efectiv de catre un generator de functii si virtual de un program de matematica
computational.

Generatorul de functii este un dispozitiv / aparat ce poate sa furnizeze cel putin trei functii sau forme
de unda de baza: sinusoidala, dreptunghiulara si triunghiulara (Fig. 1 A) din matematica centrica
(MC).

Plecand de la aceste functii de baza, generatoarele mai perfectionate sunt capabile sa furnizeze si
alte functii (semnale): rampe liniare, rampe n trepte, trapez, semnale dreptunghiulare cu factor de umplere
variabil (Fig. 1 ¥) sau chiar si semnale de zgomot.

Este cunoscut cd punctul si dreapta sunt entitdti si notiuni elementare, ce nu pot fi definite n
matematicd. Dar numai dreapta este o figurd fundamentald din geometria si din matematica centrica
(MC), tot asa cum stramba este o figura fundamentali in supermatematicd; dreapta fiind o stramba (Fig.
2,a; Fig. 2,b si Fig. 111. 2,c) de excentricitate nula (e =s =0).

De fapt, dupa declaratia matematicianului Acad. Solomon Marcus, nici matematica (centricd) nu
poate fi riguros definita. In consecint, supermatematica (SM) poate fi definita ca o extensie nemarginita,
mareata si utila (si prin semnale) a ceea ce nu poate fi definit, adica a matematicii ordinare, centrice (MC).

Punctul este singura entitate de dimensiune nula, astfel ca el este acelasi, ca forma sau, mai precis,
fard ea, in ambele matematici: centrica si excentrica, intrucat, el neavand “figurd”, nu-si poate modifica
forma prin modificarea valorii excentricitatii (reald e sau numerica s) care este dimensiunea de_formare
si de deformare a spatiului.

La intrebarea pusd de Fourier, intr-o discutie cu Monge, in 1795 si relatata de Jeremy Gray in
“IDEI DESPRE SPATIU”: “Ce are drept o linie dreaptia ? “ acum se poate raspunde cu certitudine:
excentricitatea nula.

Daca A. G. Kdstner afirma la 2 august 1789 ““ Nu existd o definitie clard a dreptei “, acum se poate
afirma cu claritate ca dreapta este o stramba de excentricitate nuld.

wDreapta, in matematicd, este linia ce poate fi definita ca avind doar o dimensiune: lungimea.

Orice dreapta este de lungime infinita, contine o infinitate de puncte, este de grosime zero si este o curba
perfect "dreapta” (si continua, adaugam noi, deoarece linia franta este formata tot din segmente de linii drepte,
dar este o strimba des=+1).

Tn geometria euclidiand, pentru doud puncte fixe existd o dreaptd si numai una ce trece prin amandoud.
Folosind metrica standard, linia dreapta reprezinta drumul cel mai scurt dintre doud puncte.”( https://ro.
wikipedia. org
/ wiki/Dreapt%C4%83_(geometrige)).

Nu numai dreapta are o singura dimensiune, ci toate curbele plane si spatiale, ca urmare si
strambele. Orice stramba este de lungime infinita, contine o infinitate de puncte, este de grosime zero si
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este o curba de la perfect "dreapta si continua ”, pentru € = s = 0, pana la ,,perfect liniara / dreapta cu linii
drepte frante, sau linii In trepte”, pentru s = = 1 si linii curbe frante pentru -1 <s > +1.

Tn geometria supermatematici, prin anumite doud puncte trec o infinitate de strambe si numai o
dreapta continua si doua linii frante ale caror puncte pe directia y sunt simetrice fata de dreapta unica.

Semnale Plot[{Sin[t], Cos[t]}, {t, 0,2Pi} Plot[{Sign[Cos|2t]||, Sign[Sin|2t]]}, | Plot[{ArcSin[Sin[t]], ArcSin[—Sin[t]]},
de bazi {t,0,2Pi} {t,—1.99Pi, 2.01Pi}
10 10 pr—
C
N 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6
-Rr 05 - 05
| -10 - 10
c Semnale sinusoidale Semnale dreptunghiulare Semnale triunghiulare
E
Arce de sinus pOZitiV Plo‘t|{Sign|Cos|t qut[{{ArcSin[Sir.l[t]].— ArcSin[Sin[t
— 0.5t72]], Sign[Sin[t + Pi/2]]}, {—ArcSin[Sin[t]]
— 0.5¢72]]},{t, —0.01,2Pi} + ArcSin[Sin[t + Pi/2]]}}, {t, 0,3Pi}
¥ 10 - 15
Semnale 10
derivate *
C . E N 11 o 2 6 s
E - 10
- 10 . . 15
N Dreptunghiuri cu_fac_tor de umplere Semnale trapezoidale
T variabil
R
I |
C
E ‘
\J
: : Impulsuri alternative
| Arce de sinus negativ | Rampe in trepte

Fig. 1, a. Semnale matematice centrice

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]},

{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]},
{s,—10,10}], {t, 0,2Pi}]]

Plot{{Sin ¢ — ArcSin[Sin[¢]]|}, {t, —2Pi, 2Pi}]

‘ Plot[{Cos ¢ — Arcsin[Sin[t]]|}, {t, —2Pi, 2Pi}]
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NN
VR,

AVERWAS
VARSIV

| Semnale sexoidale excentrice de var. excentrica 6

Semnale cexoidale excentrice de var. excentrica 0

| Plot[{Sin ¢ — ArcSin[Cos[t]]]}, {t, —2Pi, 2Pi}]

Plot[ Cos [t —ArcSm Cos[t] ,{t, —2Pi, 2Pi}]

AN VA
J

AV A
VAERYA

| Semnale sexoidale C excentrice de var. excentricd 0

|

Semnale cexoidale S excentrice de var. excentrica 0

| Plot[Evaluate|[Table[{ArcSin[0.1sSin[¢]]}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi]

Plot[Evaluate|Table[{ArcSin[0.1sCos[¢]]}, {s, —10,10}],{t, 0,2Pi}]]

E B @
10 F
-1s |

| Semnale bexoidale S de var. excentrica 6

Semnale bexoidale C de var. excentrica 0

t— ArCSin[O.lsSin[t]]},

Plot[Evaluate [Table [{
{s,—10,10}

], {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{t — ArcSin[0.1sCos[t]]},
{s,—10,10}], {t, 0,2Pi}

10 [
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| Semnale aexoidale S de var. excentrica 0

Semnale aexoidale C de var. excentrica 0

Plot[Evaluate[Table[{1
— 0.1s Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])?]},
{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{1 — 0.1s Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])?]},
{s,—10,10}], {t,0,2Pi}]]

20
0 '
\-/
I\
1 2 3 4 5 6 1 2 3 a 5 6
Plot[{1 — Cos[t]/Sqrt[1 — Sin[t]?]}, Plot[{1 — Sin[t]/Sqrt[1 — Cos[t]*]}, {t, —2Pi, 2Pi}]
(t,—2Pi, 2Pi}]]
10 ; 10 |
os | os [

Semnale dexoidale S de var. excentrica 0

Semnale dexoidale C de var. excentrica 0

Plot[Evaluate[Table[{—0.1sCos[t] + Sqrt[1
— (0.1sSin[t]) 2]},
{s,—10,10}],{¢, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{—0.1sSin[t] + Sqrt[1 — (0.1sCos[t])"*2]},
{s,—10,10}],{¢t, 0,2Pi} ]

Plot[—Cos[t] + Sqrt[1 — Sin[t]?], {t, —2Pi, 2Pi}]

Plot[Sin[¢t] + Sqrt[1 — Cos[t]2], {t, —2Pi, 3Pi}]

20 20
15 15
10| 10
05 } 05
-6 -4 -2 2 4 6 _5 ' 5

Semnale rexoidale S de var. excentrica 0

Semnale rexoidale C de var. excentrica 0

Fig. 1, b. Familie de FSM—CE pentru s € [-1,+1] A si semnale supermatematice excentrice de
variabild excentrici @ side s=+1 V¥
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Plot[Evaluate[Table[{Sin[t + ArcSin[0.1sSin[t]/Sqrt[1 +
(0.15)"2 — 0.2sCos[t]]11} {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}] ]

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t + ArcSin[0.1sCos[t]/Sqrt[1 +

(0.15)72 + 0.2sSin[t]]]]}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]

ArcSin[Sin[¢t]/Sqrt[2 — 2Cos[t]]]1}, {t, —2Pi, 2Pi}]

10 ¢ - 10 =
05 os W
1 2 1 > 3 2
- 05 s - 05 &
_ 10 g - 10 =
Plot[{Sin[t + Plot[{Cos[t + ArcSin[Cos[t]/Sqrt[2 + 2Sin[t]]]]}, {t, —2Pi, 2Pi}]

-6 -4 -2 2 a 6
-osf

'{:’

AERN

BN

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t + ArcSin[0.1sCos[t]/Sqrt[1 +
(0.15)"2 4+ 0.2sSin[t]]]]}, {s, —10,103], {t, 0,2Pi}] ]

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t + ArcSin[0.1sSin[t]/Sqrt[1 +
(0.1s)*2 — 0.2sCos[t]]11}, {s, —10,103], {t, 0,2Pi}]]

10

05 |

05|

10k

Plot[{Sin[t + ArcSin[Cos[t]/Sqrt[2 +
2Sin[¢]]]13, {t, —2Pi, 2Pi}1 ]

Plot[{Cos[t + ArcSin[Sin[t]/Sqrt[2 — 2Cos[t]]]]}, {t, —2Pi, 2Pi}]

10

2 4 6

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]/Sqrt[1 +
(0.1s)*2 — 0.2sCos[t]]11}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}] ]

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t + ArcSin[0.1sCos[t]/Sqrt[1 +

10

05 [

- 05

~10f

(0.15)72 — 0.2sSin[t]]]]}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]
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Plot[{Sin[t — ArcSin[Sin[t]/Sqrt[2 —
2Cos[t]]]]}, {t, —2P4i, 2Pi}]

Plot[{Cos[t + ArcSin[Cos[t]/Sqrt[2 — 2Sin[t]]]]}, {t, —2Pi, 2Pi}]

VAW VAW
V

N AN S

- 10

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t + ArcSin[0.1sCos[t]/Sqrt[1 +
(0.15)*2 — 0.2sSin[t]]]]}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t + ArcSin[0.1sSin[t]/Sqrt[1 +
(0.15)72 +

10

05 [

- 05 [

- 10 Ff

Plot[{Sin[t +
ArcSin[Cos[t]/Sqrt[2 — 2Sin[t]]]]}, {t, —2Pi, 2Pi}]

Plot[{Cos[t + ArcSin[Sin[t]/Sqrt[2 + 2Cos[t]]]]}, {t, —2Pi, 2Pi}]

AAWAAW,

o

AN
- \J\/J

6 -4 -2

Semnale sexoidale excentrice de variabila centrica o

Semnale cexoidale excentrice de variabild centrica a

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[t]/Sqrt[1 + (0.1s)"2 —
0.2sCos[t]]]}, {s, —10,10}], {¢, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[t]/Sqrt[1 + (0.1s)"2 +
0.2sCos[t]]]}, {s, —10,10}], {¢t, 0,2Pi}]]

Plot[{ArcSin[Sin[t]/Sqrt[2 — 2Cos[t]]]}, {t, —2Pi, 2Pi}]

Plot[{ArcSin[Sin[t]/Sqrt[2 + 2Cos[¢t]]]}, {t, —2Pi, 2Pi}]

15
10 |

05 F
2 y

15 F
10 [
05 [

-6 _a 4

10l

15 f
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Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[t]/Sqrt[1 + (0.1s)"2 —
0.2sSin[t]]]}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{ArcCos[0.1sCos[t]/Sqrt[1 + (0.1s)"2 —
0.2sCos[¢]]1}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]

15 [
10 |

05 |

11— =

15 ¢

10|

— 0.25Cos[t]]1}, {s, —10,10}], {¢, 0,2Pi}]]

o5 | R R B S
I Plot[{ArcSin[0.5Sin[t]/Sqrt[1.25 — Sin[¢t]]]}, {t, —2Pi, 2Pi}] I lot[{ArcCos[0.5Cos[t]/Sqrt[1.25 — Cos][t]]]}, {t, 0,2Pi}
15 r
15
10 [
: 1.0
os |
C 05 -
“ e ~a ~ 2 t 2 v - = 3 = S S
I Plot[{ArcSin[Sin[t]/Sqrt[2 — 2Sin[¢t]]]}, {t, —2P4i, 2Pi}] I Plot[{ArcCos[Cos[t]/Sqrt[2 — 2Cos][t]]]}, {t, 0,2Pi}]
15 20 [
10 ; 15 [
oS ; 10 [
- 6 -4 -2 s 2 U os [
.5
1 2 3 4 5 6
| Semnale bexoidale excentrice S de variabild centrica a | Semnale bexoidale excentrice C de variabila centrica o
Plot[Evaluate[Table[{t + ArcSin[0.1sSin[t]/Sqrt[1 Plot[Evaluate[Table[{t — ArcSin[0.1sSin[t]/Sqrt[1 + (0.1s)"2
+ (0.15)"2 — 0.2sCos[t]]1}, {s, —10,10}],{t, 0,2Pi}]]

L L L L L L
1 2 3 4 5 6

|| Plot[0{t + ArcSin[Sin[t]/Sqrt[2 — 2Cos[¢t]]]}, {t, —2Pi, 4Pi}]] |

10 |

s [
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| Semnale aexoidale excentrice S de variabila centrici o

Semnale aexoidale excentrice C de variabild centrica o

Plot[Evaluate[Table[{(t — ArcSin[0.1sSin[t]])
Cos[3t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[3t])"2]},
{s,—10,10}], {t, —Pi, 2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{(t — ArcSin[—0.1sSin[t]])

— Cos[3t]/Sqrt[1 — (—0.1sSin[3¢t])?]},
{s,—10,10}], {t, —Pi, 2Pi} ]

Plot[Evaluate['I:able[{(t — ArcSin[Sin[t]])Cos[3t]
/Sqrt[1 — (Sin[3t])*2]}, {t, —Pi, 4Pi} |

Plot[{(t — ArcSin[—Sin[t]])

— Cos|[3t

1/Sqrt[1 — (—Sin[3¢])2]}, {t, —Pi, 4Pi}]

10 [

N Aﬂﬂﬂ(

RNy

10

11

| Functii si semnale in trepte Florentin Smarandache

Fig. 1, c. Familie de FSM — CE des e [-1,+1] A
si semnale supermatematice excentrice de variabila centrici g side s=—/+1 V¥

2 STRAMBELE, FIGURI FUNDAMENTALE ALE S. M.

Plot[Evaluate[ Table[{t-ArcSin[0.1 s Sin[t]]}, {s,-10,10}],
{t, -1.25 Pi, 1.25 Pi}]

Plot[Evaluate[ Table[{t-ArcSin[0.1 s Sin[t]]},{s,-20,20}],

{t, -1.25 Pi, 1.25 Pi}]

Ecuatia strambelor de 6:
y = aex0 = 0 —bex0
y = 0 —arcsin[s.sin(0 — €)]

>+1p

Fig. 2, a. Familiede ST R A M B E, rezultate din ecuatia primei bisectoare. Pentrue = s =0 se
obtine dreapta care este prima bisectoare, iar pentru s = + 1 se obtin linii frante«d . Pentru -1 <s
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ParametricPlot[Evaluate[Table[{t + 2, 1.5 (t-ArcSin[0.1 s Sin[t]])
+ 3},{s,-10,10}].{t, -1.25 Pi, 1.25 Pi}]

ParametricPlot[Evaluate[Table[{t + 2, -1.2 (t-ArcSin[0.1 s Sin[t]]) +
3}
{s,-20,20}], {t, -1.25 Pi, 1.25 Pi}

Fig. 2,b Strambe de variabild excentrica ce trec prin punctul M(2; 3)
de coeficient unghiular pozitiv, m = + 1,5 « si negativ m=—1,2 ,iar -1<s>+1p

Plot[Evaluate[ Table[{t+ArcSin[0.1 s Sin[t]/Sqrt[1+(0.1 s)*2 -0.2
s Cos[t]]1}.{s,-10,10}],{t,-1.25 Pi,1.25 Pi}]

Plot[Evaluate[ Table[{t+ArcSin[0.1 s Sin[t]/Sqrt[1+(0.1 s)*2-0.2 s
Cos|[t]]1}.{s,-20,20}],{t,-1.25 Pi,1.25 Pi}]
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Sin[t]/Sqrt[1+(0.1 s)*2 -0.2 s Cos[t]]])+3}, Sin[t}/Sqrt[1+(0.1 s)*2 -0.2 s Cos[t]]])+3}.{s,-20,20}],

ParametricPlot[Evaluate[ Table[{t+2, 1.5 (t+ArcSin[0.1 s ParametricPlot[Evaluate[ Table[{t+2, -1.2 (t+ArcSin[0.1 s
{s, -10, 10}], {t,-1.25 Pi,1.25 Pi}] {t,-1.25 Pi,1.25 Pi}]

P(2, 3)

10

L&

)
|
L ” 000, 0) T3
/
‘ Fig. 2, ¢ Strambe de variabila centrica o
| WWW. Super matica.com | www. Super !/ 2 cmaticaonline.blogspot.ro

2. FUNCTIA DE GRADUL 1 : FUNCTIA LINIARA SI FUNCTIA AFINA

Functia de gradul 1 (functia liniara si functia afind) este o functie definitd pe multimea numerelor
reale R (sau pe submultimi sau intervale ale acesteia), cu valori reale, f: R — R, definita prin:
(D) y=f(X)=mx+b,
in care, m = tgo = tana € R este panta dreptei si b € R este ordonata la origine, m # 0.
Pentru b = 0 ea se denumeste functie liniara, iar pentru b # 0 este denumita functie afina.
Graficul functiei de gradul 1 este multimea: Gs = {(X, ¥) X E R,y =mx + b € R} € Rx R, care se
reprezinta
in planul axelor de coordonate printr-o dreapta, care este 0 stramba de excentricitate numerica liniara s =
0.
Daca m > 0 functia de gradul 1 este crescatoare, iar dacd m < 0 functia este descrescatoare.
Se remarca faptul ca X = m este ecuatia unei drepte verticale, paralele cu axa Oy, iar pentruy = b
este ecuatia unei drepte orizontale, paralele cu Ox.
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| Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[t]] + ArcSin[0.1sSin[t]/Sqrt[1 + (0.1s)"2 — 0.2sCos[t]]]}, {s,—10,10}], {t, —0.01,2.01Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[t]]
+ ArcSin[0.1s Sin[t]/Sqrt[1 + (0.15)? — 0.2sCos[t]]]},
{s,—10,=7}], {t, —1.99Pi, 2.01Pi}]

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[t]]
+ ArcSin[0.1s Sin[t]/Sqrt[1 + (0.15)? — 0.2sCos[t]]]},
{s,7,10}],{t, —1.99Pi, 2.01Pi} |

2L

1F

Cos|[t]/Sqrt[1 — Sin[t]*2], Sin[t]/Sqrt[1 — Cos[t]*

Plot[{ArcSin[Sin[t]], ArcSin[Sin[t]/Sqrt[2 — 2Cos[t]]], (t — ArcSin[Sin[t]])/Pi, 1 — Cos[t]/Sqrt[1 — Sin[t]"2],

21, Sign[Cos[t]], Sign[Sin[¢]]}, {t, —2.01Pi, 2.01Pi}]

2+

_af

2

-2k

Fig. 3 Functii supermatematice generatoare de functii liniare segmentate,
precum si functii in trepte

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.2sSin[3t]] + ArcSin[0.2sSin[t]
/Sqrt[1 4 (0.25)"2 — 0.4sCos[t]]1}, {s, —5.5}], {t, —1Pi, 1Pi} ]

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.2sSin[3t]] — ArcSin[0.2sSin[t]

/Sqrt[1 + (0.2s)*2 — 0.4sCos|[t]]]}, {s, —5,5}], {t, —1Pi, 1Pi} ]
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WEA\NInE Ay
RACRAVIAViRv)

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.2sSin[t]] * ArcSin[0.2sSin[2t] Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.2sSin[t]]/ArcSin[0.2sSin[2t]
/Sqrt[1 + (0.25)*2 — 0.4sCos[2t]]1}, {s, —5,5}], {t, —2Pi, 2Pi}]] /Sqrt[1 + (0.25)*2 — 0.4sCos[2t]]1}, {s, —5,5}], {t, —2Pi, 2Pi}]]
[ T

|
|
|
i
i
I
2
\
\
f I _ I 5
-6 -4 4 2
7 \\
/ \
f
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, , , , . .
-6 —a -2 " 2 4 6

‘ Fig. 4 Functii supermatematice generatoare de functii liniare segmentate cu bexm6 +*/ Bexna

| WwWw. Super matica.com | www.Super /| =maticaonline.blogspot.ro

Tn graficele anterioare au fost prezentate FSM — CE de s [ -1, 1] din care provin, pentru s = 1,
functiile liniare frante. Au fost reprezentate in paralel / suprapuse si functiile de s = 0,9 care pot aproxima,
destul de grosier, functiile liniare de s = 1. Evident ca pentru s = 0,999 aproximarea era cu mult mai fidela
/ buna, dar curbele deveneau greu lizibile sau greu decelabile / diferentiabile.

Diversele variante de grafice de s € [ 0,9; 1] au aparut prin modificarea constantelor m si n in FSM

CE beta excentrice de variabila excentrica si, respectiv, centrice.
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Motto:” ..Fiecare opinie care e acum acceptata,
a fost la un moment dat excentrica.” Bertrand Russell
,» Jocul este cel mai elevat tip de cercetare . Albert Einstein.

CAPITOLUL V:
FUNCTII SUPERMATEMATICE EXCENTRICOELEVATE

1. INTRODUCERE

Tn Capitolele 11 ...IV s-a evidentiat faptul ca functiile supermatematice circulare excentrice (FSM

CE), parte a supermatematicii, matematica mileniului 111, referindu-ne doar la ele, sunt constituite din

functiile ordinare, vechi, din domeniul centric si cele noi, din domeniul excentric, denumite excentrice,

elevate si exotice, in functie de pozitia relativa a celor 3 puncte confundate stabilite de Euler: centrul

cercului C, originea unui sistem de coordonate / reper O si polul unei (semi)drepte P = S, denumit acum

excentru si notat cu E(e, €) 1n planul unui cerc oarecare C(O,R), de raza R si cu S(s,€) in planul cercului
unitate CU(O,1), fost trigonometric.

Daca, in cazul matematicii centrice (MC), in care punctele erau confundate, nu exista decat cate o
singura functie cosa, sina, tano = tga, cota = ctga, seco, csca = coseca i, In general, cate o singura entitate
matematica centrica (MC: dreapta, cerc, elipsa, hiperbola ..., sferd, con, prisma, ...), in celelalte
matematici, matematicile noi ale supermatematicii (SM), din domeniul excentric, ele exista intr-un numar
care tinde spre infinit. De aceea, se poate afirma, cu temei, ca SM multiplica la infinit toate entitatile
matematicii centrice (MC), gratie noilor dimensiuni ale spatiului, cele de formare si de deformare a ui:
excentricitatea liniara efectiva e, excentricitatea liniard numerica s §i excentricitatea unghiulara g,
coordonate polare ale excentrelor E si, respectiv, S.

Odata cu deplasarea / expulzarea polului P din originea O si denumit excentru S, apar si o serie de
functii excentrice noi precum aex, bex, dex, rex, s.a., fard echivalente in MC, iar prin combinarea FSM din
cele 4 domenii amintite si utilizind doar primele 4 operatii matematice si numarul FSM noi, denumite
efective (Cap.ll) si, respectiv, evolutive (Cap. I11) tinde la infinit, justificdnd, cu prisosinta, atributul de
“nemarginire” atribuit SM, in aceste capitole. Ca urmare, si cititorii pot sd-si aduca contributia la
propasirea si diseminarea noii matematici, a supermatematicii (SM).

Asa cum a procedat si Editura Matrix Rom din Bucuresti, prin bundvointa directorului ei,
matematicianul de prestigiu lancu llie, publicand in 2015 “Supermatematica”, Vol I si Vol. 11, in cea de
a 3-a editie, revizuita si adaugita, si straduindu-se, din rasputeri, prin “Librarie.Net”, s-o faca cunoscuta
iubitorilor de nou si de matematica, oferindu-le posibilitatea achizitionarii ei. Apoi s-a razgandit, renuntand
la Vol 1L, apoi si la vanzarea Vol. 1!

Capitolele prezentate, precum si cele ce vor urma, ar putea chiar sd extindd SM si la un al IlI-lea
volum. Cititi-le acum si nu asteptati acel moment, care nu se stie cand si daca va veni ! Redactorii se supara
repede !

Este de mentionat faptul ca toate functiile domeniului excentric pot fi de variabila excentrica
sau de variabila centrica a, de excentru S punct fix (s si € > constante) sau de excentru Sv punct mobil (s
si € - variabile) In planul cercului unitate. Ele pot fi, de asemenea, de simpla, dubla, tripla sau multipla
excentricitate. Altfel spus, FSM pot fi de atatea variabile (0 sau a, S, €, S1, €1, Sz, €2, ... Sn, €1) de CAte avem
nevoie, sau de cate dorim, dintre care, in plan, existd o singurd variabila clasica (6 sau a), restul fiind de
formare si de deformare a spatiului, cu ajutorul carora cercul (zero loba) se poate transforma /

metamorfoza continuu intr-0 infinitate de monolobe, (elipse excentrice fard centru de simetrie, doar
cu o singurd axa de simetrie), trilobe (triunghiuri diverse), quadrilobe / cvadrilobe (patrat sau dreptunghi
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perfecte) pentalobe, hexalobe, ... multilobe sau n-lobe. Toate acestea au, la “extremitati”, adica pentru s =
0 un cerc, iar pentru s = = 1 un poligon perfect, nu neaparat si regulat.

’ Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[t]]}, {5, —10,10}], {t, —Pi, 2P

— - Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]},
/ Y iE s dha {s,—10,10}], {t, —Pi, 2Pi}]]

“'_7 .‘:_-1_r = e
Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[t]] + Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[t]] *
ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]}, {s, —10,10}], {t, —Pi, 2Pi}]] ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]}, {s, —10,10}], {t, —Pi, 2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[t]]— Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]
ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]}, {s, —10,10}], {t, —Pi, 2Pi}]] — ArcSin[0.1sSin[t]]}, {s, —10,103], {t, —Pi, 2Pi}]]

Fig. 1 Explicatii pentru FSM — CE excentrice bex6 si FSM — CEL elevate belt 4
Functiile bex[0,S(s,0)] = bel[0,S(s5,0)] P> A si # bex[6,S(s,e = —)] bel[6, S(s,e = —)] (24
Functiile bex[0,S(s,0)] si bel[0,S(s, & = Z)] si operatiile +, —, * si/ cu aceste functii 4V P

Lasam la latitudinea cititorului s aprecieze daca si atributul de “maretie” 1i este propriu si / sau i
se potriveste SM. Atributele de “matematica a viitorului” si, respectiv, de “matematica a mileniului 1<
au fost atribuite SM de doi prestigiosi profesori universitari de matematica din USA, i-am numit pe Prof.

72

BUPT



Mircea Eugen Selariu,

NEMARGINIREA SI MARETIA SUPERMATEMATICII,

Cap. V

Dr. Math. Malvina Florica Baica de la Universitatea din Wisconsin, membra a Academiei de Stiinte din
New-York si pe Prof. Dr. Math. Florentin Smarandache, seful Departamentului de Stiinta si Matematica
de la Universitatea din New Mexico, in referatele lor, necesare decernarii “Diplomei AGIR” pe anul 2012,
in domeniul IT, lucrarii Mircea Eugen Selariu “SUPERMATEMATICA. Fundamente” Vol.I si Vol.Il,
Editia a 2-a, 2012, din Editura “Politehnica” din Timisoara.

Cred ca si ceialalti referenti, Prof.dr. ing. lon Grozav si Prof. ing. loan Ghiocel, au avut aceeasi

opinie.

2. FUNCTII SUPERMATEMATICE EXCENTRICOELEVATE
Asa cum le spune si numele, sunt combinatii, prin cele patru operatii matematice elementare (+, —
, *si/), ale unor FSM - circulare excentrice CE cu cele circulare elevate (FSM — CEL) (Fig. 1 si Fig.2).

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[2¢t]] +
ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]}, {s, —10,10}], {t, —Pi, 3Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[3¢]] —
ArcSin[0.1sSin[2t — Pi/4]]}, {s, —10,10}], {t, —Pi, 3Pi}]]

A .

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[3t]] —
ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[2t]] *

ParametricPlot3D[{t, 2ArcSin[0.1sSin[2t]] * ArcSin[0.1sSin[t
— Pi/4]],0.1s}, {s, —10,10},{t, 0, Pi}]

ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]}, {s, —10,10}],{t, 0,2Pi}]]

ParametricPlot3D[{t, 0.5ArcSin[0.1sSin[2t]]/
ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]],0.1s}, {s, —10,10}, {¢, 0, Pi}]

Plot[Evaluate[Table[{ArcSin[0.1sSin[2t]] /ArcSin[0.1sSin[t —
Pi/4]]}, {s,—10,10}],{t, 0,2Pi}] ]

Fig. 2 Graficele FSM beta CE +, - ,*, / cu beta CEL sau de ¢ = 0 si, respectiv, ¢=mn/4
si de aceeasi excentricitate liniara numerica s € [-1, +1]
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Pentru inceput au fost alese functiile beta excentrice de variabila excentrica (0) = bex0 de excentru

S(s, € = 0) si, respectiv, de excentru S’(s’ =s, & = %) - (Fig. 1 si Fig. 2) deoarece, pentru acelasi

excentru, functiile beta excentrice sunt identice cu cele beta elevate: B(0) = Bi(0). Aceeasi situatie este si

in cazul functiilor amplitudine excentrica aex0 si amplitudine elevata ael® (Fig. 3), derivata excentrica

dex0 si derivata elevata del® (Fig. 4), precum si pentru FSM—CE radial excentrice rad0 si FSM—CEL

radial elevate rel0 (Fig. 5).

Plot[Evaluate[Table[{2t — ArcSin[0.1sSin[t]] —
ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]}, {s, —10,10}], {¢, 0,2Pi}]

Plot[Evaluate[Table[{(t — ArcSin[0.1sSin[t]]) *
(t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]])}, {s, —10,10}], {t, —2Pi, 2Pi}

A

Plot[Evaluate[Table[{(t — ArcSin[0.1sSin[t]])/(t
— ArcSin[0.1sSin[t

— Pi/4]])}, {s, —10,10}], {t, —2Pi, 2Pi}]]

t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]
t — ArcSin[0.1sSin([t]]
{s,—9,+9}], {t, —2Pi, 2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table|[{

/e

7 = B

ParametricPlot3D[{t, (t — ArcSin[0.1sSin[t]]) *
(t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]),0.4s},
{s,—9,+9}, {t, —2Pi, 2Pi}]

(t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]])
t — ArcSin[0.1sSin[t]]

ParametricPlot3D[{t, ,0.3s},

{s,—9,9}, {t —Pi, Pi}]

h oL

l'/,

Fig. 3 Graficele FSM—CE amplitudine excentrica aex0 +, -,
elevata ael sau aex0 de € = 0 si, respectiv, € = /4 si de aceeasi excentricitate liniara numerica s € [-

1, +1]

*, | cu FSM— CEL amplitudine

Plot[Evaluate[Table[{1 — 0.1s Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])?]
+1 = 0.1s Cos[t — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t — Pi/3])?]},
{s,—10,103}], {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{s Cos[t]/Sqrt[1 — (sSin[t])?]
+ s Cos[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (sSin[2t — Pi/3])?]},
{s,—1,+1}],{¢t, 0,2Pi}]]

4
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Plot[{1 — Cos[t]/Sqrt[1 — (Sin[t])"2] +
1— Cos[t — Pi/3]/Sqrt[1 — (Sin[t — Pi/3])?]}, {t, —2Pi, 2Pi}]

Plot[{—Cos[t]/Sqrt[1 — (Sin[t])?]
— Cos[2¢ — Pi/3]/Sqrt[1 — (Sin[2t — Pi/3])?]}, {t, 0,2Pi}]

I L
i}

-2 2 4 6

-6 -4

2 —

S 2 e e —

Plot[{1 + Cos[t]/Sqrt[1 — (Sin[t])?] + 1
+ Cos[t — Pi/3]/Sqrt[1 — (Sin[t — Pi/3])2]}, {t, —2Pi, 2Pi}]

Plot[{Cos[t]/Sqrt[1 — (Sin[t])?]
+ Cos[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (Sin[2¢ — Pi/3])2]}, {¢, 0,2Pi}]

1

-4 —2 2 a

e —————

+ 1 —0.1s Cos[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sSin[2t — Pi/3])?]},
{s,—10,10}], {t,0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{1 — 0.1s Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])?] |

Plot[Evaluate[Table[{1 — 0.1s Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])?] — 1
+ 0.1s Cos[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sSin[2¢ — Pi/3])?]},
{s,—10,10}], {t, 0,2Pi}] ]

[ ‘ 2

/ g
. . . . |
1 2 3 4 5 6

Plot[{1 — Cos[t]/Sqrt[1 — (Sin[t])*2] + 1 — Cos[2t — Pi/3]
/Sqrt[1 — (Sin[2t — Pi/3])2]},{t, 0,2Pi}]

Plot[{1 — Cos[t]/Sqrt[1 — (Sin[t])*2] — 1 + Cos[2t — Pi/3]/
Sqrt[1 — (Sin[2t — Pi/3])*2]}, {t, 0,2Pi}]

| |

2

1 2 3 4 5 6

2r

it

[ 1 2 3 4 5 ¢
,1:,
_2[

Plot[{1 — Cos[t]/Sqrt[1 — (Sin[t])*2] + 1 — Cos[3t
— Pi/3]/Sqrt[1 — (Sin[3t
— Pi/3])"2]}, {¢, 0,2Pi}]

Plot[{1 — Cos[Pit]/Sqrt[1 — (Sin[Pit])?] — 1 + Cos[t — Pi/3]
/Sqrt[1 — (Sin[t — Pi/3])"2]}, {¢, 0,2Pi}]
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w

.l

1 2 3 4 5 6

2F
I H
5 6
~1[
2L

Plot[{Cos[t](1 — Cos[2¢]/Sqrt[1 — (Sin[2¢t])?] + 1
— Cos[3t — Pi/3]
+1/Sqrt[1 — (Sin[3t — Pi/3])*2])/Sqrt[1 — Sin[t]]}, {t, 0,2Pi)

Plot[{Sin[3t](1 — Cos[t]/Sqrt[1 — (Sin[t])"2] — 1 + Cos[2t
—Pi/3]
/Sqrt[1 — (Sin[2t — Pi/3])"2])/Sqrt[1 — Cos[3¢]]}, {t, 0,2Pi}]

] o

-4

A/
. N4

Plot[{Cos[2t](1 — Cos[2t]/Sqrt[1 — (Sin[2t])?] + 1 —
Cos[3t —
Pi/3] /Sqrt[1 — (Sin[3t — Pi/3])*2])/Sqrt[1 — Sin[2¢t]]},{¢t, 0,2
1

Plot[{(1 — Cos[t]/Sqrt[1 — (Sin[t])"2] — 1 + Cos[3t — Pi/3]
/Sqrt[1 — (Sin[3t — Pi/3])*2])/Sqrt[1 — Cos[4¢]]}, {t, 0,2Pi}]

1o

1 2 3 = 5 6

2F
[ 1
-2F
_4;
- 6F

Fig. 4 Graficele FSM-CE derivata excentrica dex0 +, - ,*,/ cu FSM- CEL derivati elevati del0
sau dex0 de ¢ = 0 si, respectiv, € = /4 si de aceeasi excentricitate liniard numerica s € [-1, +1]

lot[Evaluate[Table[{—0.1sCos[t] + Sqrt[1 — (0.1sSin[t])"2]
—0.1sCos[t — Pi/3] + Sqrt[1 — (0.1sSin[t — Pi/3])"2]},
{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{—0.1sCos[t] + Sqrt[1 — (0.1sSin[t])"2] —
0.1sCos[2t — Pi/3] + Sqrt[1 — (0.1sSin[2t —
Pi/3])"2]} {s,—10,10}], {t, 0,2Pi}]]
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Plot[{—Cos[t] + Sqrt[1 — (Sin[t])?] — Cos[t — Pi/3]

Plot[{—Cos[t] + Sqrt[1 — Sin[t]?] — Cos[2t — Pi/3]

+ Sqrt[1 + Sqrt[1
— (Sin[t — Pi/3])?]}, {t, —2Pi, 2Pi}] — Sin[2t — Pi/3]?]}, {t, —2Pi, 2Pi}]
(/ \\ / \\ ok
“l "II ' |l/ \.| 20
£ / \
/ A .|
_.__J{-,,,.‘,,\, — :,,\l.

=

Plot[{Cos[t] + Sqrt[1 — (Sin[t])?] + Cos[t — Pi/3]
+ Sqrt[1
— (Sin[t — Pi/3])?]}, {t, —2Pi, 2Pi}]

Plot[{Cos[t] + Sqrt[1 — Sin[t]?]Cos[2t — Pi/3]
+ Sqrt[1
— Sin[2t — Pi/3]2]}, {t, —2Pi, 2Pi}]]

\ 4

/\r/ /\H

Fig. 5 Graficele FSM-CE radlala excentrica rex0 +,-.*,/cu FSM CEL radlala elevata rel®
sau rex0 de € = 0 si, respectiv, ¢ = /4 si de aceeasi excentricitate liniard numerica s € [-1, +1]

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] +
Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]] — 0.1sCos[Pi/4]},
{s,—10,10}],{¢t, 0,2Pi} ]]

Plot[Evaluate[Table[{Cos [t - ArcSin[O.lsSin[t]]] -
Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]] — 0.1sCos[Pi/4]},
{s,—10,10}],{t, 0,2Pi} ]

ParametricPlot3D[{t, Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] +
Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]] — 0.1sCos[Pi/4],0.2s},
{s,—10,10}, {t, 0,2Pi}]

ParametricPlot3D[{t, 3Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] —
Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]] — 0.1sCos[Pi/4],0.2s},
{s,—10,10}, {t, 0,2Pi}]

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] *
Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]] — 0.1sCos[Pi/4]},
{s,—10,10}],{¢t, 0,2Pi}]

Cos [t - ArcSin[sSin[t]]]

Plot[Evaluate[Table[{
{s,—1,+1}],{¢t,0,2Pi}]

Cos[t — ArcSin[sSin[t — Pi/4]]] — sCos[Pi/:

: | \ \|K

T
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ParametricPlot3D[{t, 3Cos[t — ArcSin[sSin[t]]] *
Cos[t — ArcSin[sSin[t — Pi/4]]] — sCos[Pi/4], s},
{s,—1,1},{t, 0,2Pi}]]

Cos [t - ArcSin[sSin[t]]]
ParametricPlot3D[{t,

Cos[t — ArcSin[sSin[t — Pi/4]]] — sCos[Pi/-

I

Y / (£
. / '] {

{ £

{s,—1,+1},{t,0,2Pi}]]

Fig. 6 Graficele FSM— CE cosinus excentrica cex0 +, - ,*, / cu FSM— CEL cosinus elevat cel6
sau de £ = 0 si, respectiv, € = /4 si de aceeasi excentricitate liniard numerica s € [-1, +1]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.1sSin[¢t]]] + Sin[t
— ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]]
— 0.1sSin[Pi/4]},
{s,—10,10}], {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] —
(Sin [¢ — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]| - 0.1sSin[Pi/4])},
{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]

ParametricPlot3D[{t, Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] +
Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]] — 0.1sSin[Pi/4],0.2s},
{s,—10,10}, {t, 0,2Pi}]

ParametricPlot3D[{t, 3Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] —
(Sin [t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]] — 0.1sSin[Pi/4]),0.25},
{s,—10,10}, {t, 0,2Pi}]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.1sSin[¢t]]] *
(Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]] — 0.1sSin[Pi/4])},

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]/
(Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]] — 0.1sSin[Pi/4])},
{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]

ParametricPlot3D[{t, 3Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] *
(Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]] — 0.1sSin[Pi/4]),0.2s},

ParametricPlot3D[{t, 3Sin |t — ArcSin[0.15Sin[t]]] /
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{s,—10,10}, {t, 0,2Pi}]

(Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t — Pi/4]]] — 0.1sSin[Pi/4]),0.2s},
{s,—10,10},{t, 0,2Pi}]

Fig. 7 Graficele FSM— CE sinus excentric sex@ +, - ,*, / cu FSM— CEL sinus elevat self
sau de ¢ = 0 si, respectiv, € = 7/4 si de aceeasi excentricitate liniard numerica s € [-1, +1]

Situatia este net diferita in cazul FSM-CE cosinus excentrice cex6 cu FSM- CEL cosinus elevate
cel@ (Fig. 6), sinus excentrice sex0 cu sinus elevate sel® (Fig. 7), ca si pentru tangente si cotangente.

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])?]}
,{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]] = coq6

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])?*]},
{s,—10,10}], {t, 0,2Pi} ]] = siq®

10

05

- 05|

~10F

10

05 |-

- 05

10l

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])?]
+ Cos[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sSin[2t — Pi/3])?]},
{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])"2]
+Sin[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sCos[2t — Pi/3])*2]},

{s,—10,10}],{¢t, 0,2Pi} ]]

S

SaL

ol

Plot[{2 Cos[t]/Sqrt[1 — (Sin[t])"2] — Cos[2t — Pi/3]
/Sqrt[1 — (Sin[2¢ — Pi/3])*2]}, {t, 0,2Pi}]

Plot[{2 Sin[t]/Sqrt[1 — (Cos[t])"2] — Sin[2t — Pi/3]/Sqrt[1

— (Cos[2t — Pi/3])*2]}, {t, 0,2Pi}]
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L

6

Eﬁ_l—..!_z 3 4 5
F s

1 2 3 a 5
-1
-3

Plot[{2 Cos[0.5¢]/Sqrt[1 — (Sin[0.5¢])"2] — Cos[2Pit — Pi/3]
/Sqrt[1 — (Sin[2Pit — Pi/3])2]}, {t, 0,2Pi}]

Plot[{—2 Sin[t]/Sqrt[1 — (Cos[t])?] Sin[2Pit — Pi/3]
—  /Sqrt[1 — (Cos[2Pit — Pi/3])?]},{t, 0,2Pi}]

N

AR

2

; JUTLTL

i

N

3
2f
1f

Fig. 8 Graficele FSM— CE sinus quadrilobic excentric seq +, - ,*, /
cu FSM— CE cosinus quadrilobic excentric ceq0
sau de € = 0 si, respectiv, € = /3 si de aceeasi excentricitate liniard numerica s € [-1, +1]

cqeld
- Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])?] —
0.3Cos(t]}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[l — (0.1sCos[t]D?] —
0.3Sin[¢]}, {s,—10,10}], {¢t, 0,2Pi}]] >sqeld

10

05

-05 |

10

- 05

-~ 10}

10

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])?]
— 0.1sCos|[t]}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])?]
— 0.1sSin[t]}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]

P

———————

_—
——————
e~ —————
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+ Cos[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sSin[2t — Pi/3])?] + Sin[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sCos[2t — Pi/3])?]

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])?] | Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])?]
— 0.3Cos[Pi/31}, {s,—10,10}], {¢, 0,2Pi}]] — 0.3Sin[Pi/3]}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]

P
T

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])?] Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])?]
+ Cos[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sSin[2¢ — Pi/3])?] + Sin[2¢ — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sCos[2¢ — Pi/3])?]
— 0.1sCos[Pi/3]}, {s, —10,10}], {¢t, 0,2Pi}]] — 0.1sSin[Pi/3]}, {s, —10,10}], {¢t, 0,2Pi}]]

1 2 3 4 5 5
-1r -af
_ 2L - 2[

— Sin[3t — Pi/3]"2] — (Sin[4t — Pi/3])"2]

Plot[{Cos[t]/Sqrt[1 — (Sin[t])?] + Cos[3t — Pi/3]/Sqrt[1 | Plot[{Cos[t]/Sqrt[1 — (Sin[t])?] + Cos[4t — Pi/3]/Sqrt[1
— 0.3Cos[Pi/31}, {t, 0,2Pi}] — 0.3Cos[Pi/3]},{t, 0,2Pi}]

[ + © L 1 Z K 4 5 5]
-1 -1F
- 2|
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Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])?] I Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])?]
— 0.1sSin[t]}, {s, —10, —9}], {¢t, 0,2Pi}] — 0.1sSin[t]}, {s, 9,10}], {t, 0,2Pi}]
2F 10
1: 05 |
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 6
L
Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])?] Plot[Evaluate[Table[{Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])"2]
+ Cos[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sSin[2¢ — Pi/3])?] + Cos[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sSin[2¢ — Pi/3])*2]
— 0.1sCos[Pi/3]}, {s, —10, —9}], {¢, 0,2Pi}]] — 0.15Cos[Pi/3]},{s, 9,10}], {t, 0,2Pi}
of i} \
1t SN L

1\2;f4 — /

NV |

+ Sin[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sCos[2t — Pi/3])?] + Sin[2t — Pi/3]/Sqrt[1 — (0.1sCos[2t — Pi/3])?]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])?] | Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])?]
— 0.1sSin[Pi/3]}, {s, —10, =9}, {¢, 0,2Pi}]] — 0.1sSin[Pi/3]}, {s, 9,10}], {t, 0,2Pi}]]

o

YL

Plot[Evaluate[Table[{Sin[2t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[2t])?] I Plot[Evaluate[Table[{Cos[2t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[2t])?]
— 0.1sSin[¢t]2}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]] — 0.1sSin[¢]2}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]

2+ 15+
10
! 05
-05F
-10F
,l,
-15¢F
_al -20F
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JL///’/Q'//Z

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])?] I Plot[Evaluate[Table[{Cos[2t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[2t])?]
— 0.1sSin[t]?}, {s, —10,—-9}], {t, 0,2Pi}]] — 0.1sSin[t]?}, {s,—10,—9}],{t, 0,2Pi}]]
20 ¢ 15¢
15 | i
r 1.0
10 - i
05 | 05|
BRI WY N :
-05 ¢ [
-10 ¢k -05F
Plot[Evaluate[Table[{Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])?] I Plot[Evaluate[Table[{Cos[2t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[2t])?]
— 0.1sSin[¢t]2}, {s,9,10}], {t, 0,2Pi}]] — 0.1sSin[t]?}, {s, 9,10}], {t, 0,2Pi}]]
10 10
05 | 05 |
1 2 3\ 4 5 s
- 05t -05¢
-10 ¢t -10 ¢
- 15 ¢ -15 ¢
-20 ¢ -20 F

Plot[Evaluate[Table[{Sin[2t] /Sqrt[1 — (0.2sCos[3t])"2] I Plot[Evaluate[Table[{Cos[2t]/Sqrt[1 — (0.2sSin[3t])"2]
— 0.2sCos[3t]"2}, {s,—10,10}], {¢t, 0,2Pi}]] — 0.2sSin[3t]"2}, {s, —10,10}], {¢t, 0,2Pi}]]

~
T

Fig. 9 Graficele FSM— QE cosinus si sinus quadrilobice excentrice coq® si seq0 +, - ,*,/
cu FSM— QEL cosinus si sinus quadrilobice excentrice elevate sqel® si cqel®
de e=0sis e [-1, +1], respectiv, de s’ =0.3 si ¢ =mn/3
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Motto:” Matematica este ceea ce incepe, ca si Nilul, Tn modestie
si se termind in magnific ” definitie de Calvin Colton
“SUPERMATEMATICA este SI MAI SI:

40 de ani necunoscuti, apoi ignorata” Autorul

CAPITOLUI VI :

FUNCTII SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE EXCENTRICE DE VARIABILE
EXCENTRICOCENTRICE

1. INTRODUCERE

Functiile supermatematice circulare excentrice (FSM — CE) au aparut in momentul in
care polul P(0,0), al unei semidrepte centrice D*, a fost expulzat, din centrul C(0,0) al cercului
trigonometric / unitate si originea O(0,0), al unui reper, unde le-a plasat / suprapus, neinspirat,
Euler, intr-un punct oarecare din planul cercului unitate si a fost denumit, din aceasta cauza,
excentru. De coordonate polare E(e,g), intr-un cerc oarecare si S(s,€), in cercul unitate CU(O,1);
excentrul este totodata si originea unei drepte excentrice d = d* U d—, turnante Tn jurul excentrului
S.

In functie de situatia relativa a celor 3 puncte se disting urmatoarele matematici si functii
FSM :

Matematica centrica (MC) cu FSM

1) Centrice,daci O=C=P;

Matematica excentrica (ME) cu FSM

2) Excentrice,daca O=C#S=P;

3) Elevate,daca C£#O=S=P;

4) Exotice,dacda C£EFO#S=P;

Rezulta ca matematica ordinari, denumita acum si centrici (MC- 1), este un caz
particular al matematicilor excentrice (ME -2, 3, 4)) si anume, pentru cazul excentricitatilor nule:
e=s=0.

Caurmare, FSM — CE pot fi de variabila excentrica 0, pentru rotatia lui d in jurul jurul lui
E sau S(s, €), sau de variabila centrica a, pentru rotatia lui D n jurul lui O(0,0), pentru fiecare
semidreaptd in parte rezultdnd la intersectia cu CU cate un punct (W12 pentru s> < 1 si Wi234
pentru s? > 1) pe cercul unitate si respectiv doua determiniri ale FSM — CE : principali, fird indice
sau de indice 1, si secundari, de indice 2, daca E si S sunt in interiorul discului circular si patru
determinari doud cate doua situate pe cate o semidreaptd, daca excentrele sunt in exteriorul discului
circular, discuri de raza R pentru E sau de raza R = 1, pentru S.

Noile coordonate e si €, daca sunt constante, pentru un E sau S puncte fixe in plan, devin,
pe langa cele doua coordonate ordinare din plan, X si y, coordonatele ascunse ale acestuia, cele de
formare si de deformare ale entitatilor geometrice din plan, cu ajutorul carora cercul si elipsa (e
=5 =0) se pot transforma continuu in patrat perfect, respectiv in dreptunghi perfect (e =+ R, s =
+ 1), in triunghi sau oricare polinom regulat sau neregulat.

Noile entitati geometrice plane, curbe inchise, rezultate pentru valorile intermediare e € (-
R, + R)\O, respectiv, s € (-1, +1)\0, s = e/R, sunt denumite bilobe, , quadrilobe / cvadrilobe
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s.a.m.d., In functie de numarul de lobi ai curbei inchise; cercul fiind o “zero loba”, iar patratele si
dreptunghiurile, cu laturi curbe si colturi rotunjite, fiind denumite quadrilobe.

Corespondentele ih 3D ale trilobelor si ale quadrilobelor sunt denumite (cilindri)
triloboizi si, respectiv, quadriloboizi (Fig.1). Ei au la mijlocul lor un cerc si la cele doua
extremitati doud triunghiuri si, respectiv, doud patrate perfecte, asa cum se poate deduce facil din
figura; ciuruirea fiind necesara pentru substituirea / imitarea transparentei.

ParametricPlot3D[{Cos[t — ArcSin[sSin[t]]], Sin[t I ParametricPlot3D[{Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])"2],
— ArcSin[sCos[t]]], s}, {s, —1, +1}, {t, 0,2Pi}] Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])"2], 0.1s}, {s,—10,10}, {¢t, 0,2Pi}]

| Fig. 1,a Triloboid < si quadriloboid P ciuruiti

Prin combinarea FSM-CE din cele 4 grupe, anterior amintite, se obtin FSM evolutive :
centrico-excentrice, centricoelevate, centricoexotice, centricoexcentrice, excentricoelevate,
excentricoexotice, elevatoexotice care, la randul lor, pot fi combinate si combinatiile rezultate pot fi, la
randul lor, combinate intre ele s.a.m.d. ceea ce ofera SM atributul / calificativul_incontestabil de “
nemarginire *; cel de “maretie” ramanand la aprecierea cititorilor.

2 FUNCTII SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE EXCENTRICE
DE VARIABILE EXCENTRICOCENTRICE
CENTRICE o SI EXCENTRICE 6 IN 3D

Pentru a nu repeta, in grafice, ecuatiile FSM—CE, ele vor fi prezentate concentrat in tabelul 1,
scrise cu expresiile cunoscute ale functiilor din matematica centrica (FMC), ordinara. FSM—CE de
variabild excentrici 0, sunt prezentate Tn stanga < si cele de variabila centrica a, scrise cu majusculd, in
dreapta P> tabelului, numai pentru determinarile principale, fara indice. Semnul plus (+) din fata radicalilor
corespunde primei determinari iar semnul minus (— ) celei de a doua determinari.

| Tabelul 1 Relatiile de calcul ale FSM - CE de variabile excentrice « si centrice P>

Bexa _Jarcsin[s.sin(a—¢€) / /1 + s2 — 2s.cos(a—¢)] _
bex 0 B(6) = 6 —a(f) =arcsin[s.sin(6 —¢)] B() _{ arctan([s. sin(a— g\)// {1 —s.cos(a—¢)} -

= T2, Ssinfna— )]

Aexa - - arcsinfssin(a—¢) _
I 0e) = 0+ B(0) =0 + Freion o

aex 0 a(0) = 6 — B(0) = 6 —arcsin[s.sin(6 —¢€)]
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| = 0+zn, Ssinn@—o)]

rexo r(0) = o(0) /du = Rexa r(a) = 299 = J1T+52=2s.cos(a—)] = e
= —s.c08(0 —¢) /1 — s2sin?(0 —¢) du I3 Pr(a=2)z
dex 0 dfa®)] _ 4, _ _ scos(06—¢) Dexa. d6() _ 1 _ _ 1-scos@—&) _gw .n _
I I ao ! J1-sZsin?(0 ) I I da  dex8  1+s2-2s.cos(a—¢) o s".cosn(a—e)
cex 0 x = cos[a (0)] = cos{6 —arcsin[s.sin(6 —¢)] Cexa I X = Cexa = cos(Aexa) = cos{[ 6 + arcszin[s-sin(a—e) ]
J1+s2-2s.cos(a—¢)]
sex 0 y =sinf[a (0)] = sin{6 — Sexo Y = Sexa = sin(Aexa) = sin{[ 6 + arcs;'n[s.sin(a—e) ]
arcsin[s.sin(6 —¢)[} J1+sZ-2s.cos(a—¢)]
I I cosP(0) = ;ZZ =rext.Dexa I I Rexa *Dexa = dn(u, k=s); izzg = dn(u,k =5s)

FUNCTII SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE EXCENTRICE
DE VARIABILE CENTRICE o SI EXCENTRICE® IN 3D

Bexa + bex0

Bexa * bex0
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| Fig. 1,b Sume <« si produse p>

I Bexa — bex0 I bex0 — Bexa
| Fig. 2 Diferente

| Bexa / bex6 | bex6 / Bexa

25

20

15

10
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| Cexa + cex0
2
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V1.
| Fig. 4,a Sume <« si produse P> de cosinusuri excentrice
I Cexo — cex0 I cex — Cexa.

Fig. 4,b Diferente de cosinusuri excentrice
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| Cexo. / cex0 | cex0 / Cexa.

| Fig. 5 Rapoarte de cosinusuri excentrice
Plot[cos[t-arcsin[sint]]] + cos[t+arcsin[sint/Sqrt[2-2Cos[t]]], Plot{[ cos[t+arcsin[sint/Sqrt[2-2Cos[t]]] — 0.2 cos[t-arcsin[sint]]],
{t,0,2Pi]} {t,0,2Pi]}] = y = cex0 + Cexa

y = cex0 + Cexa
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S10F
15 F

-20F
Plot[cos[t-arcsin[sin2t]]] + cos[2t + arcsin[sin2t/Sqrt[2-2Cos[2t]]], Plot[cos[t-arcsin[sint]]] * cos[t+arcsin[sint/Sqrt[2-2Cos[t]]],
{t,0, 2Pi]} 2> y = cex0 + Cex2a {t,0,2Pi]}
y = cex0 * Cexa

10

| Fig. 6 Diverse
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Motto: » Cea mai inalta form a gandirii pure existi in matematica.”
Citat clasic din PLATON

“Una si mai inalta o gasiti in SUPERMATEMATICA”

Autorul supermatematicii

CAPITOLUL VII:
FUNCTII SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE
ELEVATOEXCENTRICE DE 6 side a

1. INTRODUCERE

Se spune ca “o imagine face mai mult decat o mie de cuvinte” iar, in (SUper)matematica, insotita
de ecuatiile care o genereaza, face cu mult mai mult. De aceea, in prezenta expunere, acestea, cuvintele, vor
fi extrem de putine, rezumandu-ne doar la a reaminti ecuatiile unor functii supermatematice circulare
excentrice (FSM—CE) si a celor elevate (FSM—EL), de care facem uz in prezenta lucrare.

Astfel, FSM—CE cosinus cex0 si sinus sex0 excentrice de variabild excentricd 0 sunt:

(1) {cex@ = cos[0 — bexB] = cos[aex0] = cos[f — arcsin[s.sin(f — €)]]

sexf = sin[f — bex0] = sin[aex0] = sin[f — arcsin[s.sin( — €)]]
iar cele de variabila centrica a sunt :

Cexa = cos[a + Bexa] = cos[Aexa] = cos[a + arcsin][s. sin(a—£) ]
2 J1-s2-2s.cos(a—¢)
( ) sin(a—¢)

Sexa = sin[a + Bexa] = sin[Aexa] = sin[a + arcsin][s. ]
J1-s2=-2s.cos(a—¢)
FSM— EL cosinus cel si sinus self elevate de variabila excentrica 6 sunt:

® |

iar cele de variabila centrica a sunt :
sin(a—¢)

Cexa = cos[a + Bexa] — s.cose = cos[a + arcsin [s.
J1-s2-2s.cos(a—¢)

— S§.C0S€

(4) |
Sexa = sin[a + Bexa] — s.sine = sin[a + arcsin [s. sin(a—¢)

J1-s2-2s.cos(a—¢)

Pe baza lor au fost realizate graficele unor functii supermatematice circulare evolutive (FSM

Ev) prezentate in figura 1 si in figura 2 prin suma, diferenta, produsul si raportul lor.

— S.sine

2. GRAFICE1
ParametricPlot3D[{t, (Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] ParametricPlot3D[{t, (Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] — sSin[Pi/3])
— sCos[Pi/3]) +Sin[t + ArcSin[sSin[t]]/Sqrt[1 + s*2 — 2sCos[t]]]},
+ Cos[t + ArcSin[sSin[t]]/Sqrt[1 + s”2 — 2sCos[t]]]}, {s,—1,41}],{t,0,2Pi} ]]

{s,—1,+1}],{t, 0,2Pi} ]]
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ParametricPlot3D[{t, (Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]
— sCos[Pi/3])
—Cos[t + ArcSin[sSin[t]]/Sqrt[1 + s2 — 2sCos|[¢t]]]},
{s,—1,+1}],{t, 0,2Pi}]]

ParametricPlot3D[{t, (Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] — sSin[Pi/3])
—Sin[t + ArcSin[sSin[t]]/Sqrt[1 + s*2 — 2sCos[t]]]},
{s,—1,4+1}],{t,0,2Pi} ]]
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— sCos[Pi/3])
* Cos[t + ArcSin[sSin[t]]/Sqrt[1 + s*2 — 2sCos[t]]]},

ParametricPlot3D[{t, (Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] ‘
{s,—1,+1}],{¢,0,2Pi} ]

ParametricPlot3D[{t, (Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] — sSin[Pi/3])
* Sin[t + ArcSin[sSin[t]]/Sqrt[1 + s*2 — 2sCos[t]]]},
{s,—1,+1}],{t,0,2Pi} ]]

— sCos[Pi/3])
/ Cos[t + ArcSin[sSin[t]]/Sqrt[1 + s”2 — 2sCos[t]]]},
{s,—1,+1}],{t, 0,2Pi} ]]

ParametricPlot3D[{t, (Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] ‘

ParametricPlot3D[{¢, (Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] — sSin[Pi/3])
/Sin[t + ArcSin[sSin[t]]/Sqrt[1 + s”2 — 2sCos[¢t]]]},
{s,—1,+1}],{t,0,2Pi}]]

* 4
=" \\\\‘
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Plot[Evaluate[Table[{(Cos[t — ArcSin[sSin[t]]] — sCos[Pi/3]) ParametricPlot3D[{¢, (Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] — sSin[Pi/3])
/Abs[Cos[t + ArcSin[sSin[t]]/Sqrt[1 + s*2 — 2sCos[t]]]]}, /Abs[Sin[t + ArcSin[sSin[t]]/Sqrt[l + 52 — 2sCos[t]]1]},
{s,—10,10}],{t, 0,2Pi} ]] {s,—1,+1}],{t, 0,2Pi} ]]

A\

AN

|
A
2
2
-~

/__/ NN
\

=

Fig.1 Cosinusul < si sinusul > SM evolutive elevate de 0 si excentrice de o
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Plot[Evaluate[Table[{Cos[t + ArcSin[sSin[t]]/Sqrt[1 + s"2
— 2sCos[t]]] — (Cos [t - ArcSin[sSin[t]]]
— sCos[Pi/3])}, {s,—1,+1}],{t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t + ArcSin[0.1sSin[t]]/Sqrt[1 + s"2
— 2sCos[Pi/3]]] — (Sin[t
— ArcSin[sSin[t]]]
—sSin[tD} {s, —1,+1}],{t, 0,2Pi}]]

Cos |t + ArcSin[sSin[t]] sinle + ArcSin[O.lsSin[t]] 7
O " T Sqrt[1 + s — 2sCos[H]] Sqrt[1 + 57 — 2sCost]]
Plot[Evaluate| T2P1e| || Cos [t—ArcSin[sSin[t]]] — sCos[Pi/3] Plot[Evaluate| "2P1¢| | sin [t—ArcSin[sSin[t]]] —ssin[pi/3][ |
| ] {s,—1,+1},{t,0,2Pi} I L {s,—1,1},{t, 0,2Pi} |
AP i
| |
2 " g r \\::
H 1t —
;;EE pEE==
1 T SRE
I §§\ -1 L
2 i |: ::__
r |’ -2 \\\
il
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3 4;
2f
g 2}
F e . . [ .
3 ] 3 5 6 b 1 2 3 4 5
-1F L
-2 -2r
-3F 1 _al I

Cos [H— ArcSin[ssin[t]] ]
Sqrt[1+52 —25Cos[t]]

Plot[Evaluate [Table[’r{<Abs[Cos[t—ArcSin[sSin[t]]]—sCos[Pi/3]]>} "‘

[ {s,—1,+1)}, {t, 0,2Pi} ]

PIot[EvaIuate[TabIe[[{

L

Sin [t+ ArcSin[sSin[t]] ]

Sqrt[1+sz—zscos[t]]

Abssin|t-Arcsin[ssin[t]]|-sSin[Pi/3]]

{s,—1,+1},{t,0,2Pi}

i

|

I

Fig. 2 Cosinusul <« si sinusul > SM evolutive excentrice de a — elevate de 0
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n figurile 1 si 2 au fost prezentate cele patru operatii cu functiile cosinus, in stinga <, iar in partea dreapt,
cele ale functiilor sinus; ambele de variabile 0 si respectiv a. In continuare vor fi prezentate aceleasi functii dar de
variabile m# si, respectiv ne, de m = 3 si n = 2 in Figura 3. Sunt prezentate, totodata, si graficele functiilor SM

evolutive de s = —1.

3. GRAFICE 2

Plot[Evaluate[Table[{Cos[3t — ArcSin[0.1sSin[3t]]
— 0.1sCos[Pi/3]
+Cos[2t
+ ArcSin[0.1sSin[2t]]/Sqrt[1 + (0.15)"2 — 0.2s5Cos[2t]]]}
,{s,—10,10}], {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[3t — ArcSin[0.1sSin[3¢]]
— 0.1s{Sin[Pi/3]
+{Sin[2t
+ ArcSin[0.1sSin[2t]]/Sqrt[1 + (0.1s)*2 — 0.2sCos[2t]]]}
,{s,—10,10}], {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Cos[3t — ArcSin[0.1sSin[3t]]
— 0.1sCos[Pi/3]

—Cos[2t
+ ArcSin[0.1sSin[2t]]/Sqrt[1 + (0.1s)*2 — 0.2sCos[2t]]]}

,{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[3t — ArcSin[0.1sSin[3t]]
— 0.15{Sin[Pi/3]
—{Sin[2t
+ ArcSin[0.1sSin[2t]]/Sqrt[1 + (0.1s)"*2 — 0.2sCos[2t]]]}
,{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]

99

BUPT



Mircea Eugen Selariu, NEMARGINIREA SI MARETIA SUPERMATEMATICIL Cap. VII

Plot[Evaluate[Table[{(Cos[3t — ArcSin[0.1sSin[3t]] —
0.1sCos[Pi/3])*
Cos[2t
+ ArcSin[0.1sSin[2t]]/Sqrt[1 + (0.1s)*2 — 0.2sCos[2¢]]]}
,{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[3t — ArcSin[0.1sSin[3t]]
— 0.1s{Sin[Pi/3]
* {Sin[2t
+ ArcSin[0.1sSin[2t]]/Sqrt[1 + (0.15)"2 — 0.2sCos[2t]]]}
,{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{(Cos[3t — ArcSin[0.1sSin[3t]]
— 0.1sCos[Pi/3])/
Cos[2t
+ ArcSin[0.1sSin[2t]]/Sqrt[1 + (0.1s)*2 — 0.2sCos[2t]]]}
,{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[3t — ArcSin[0.1sSin[3t]]
— 0.1s{Sin[Pi/3]
/{Sin[2t
+ ArcSin[0.1sSin[2¢t]]/Sqrt[1 + (0.15)"2 — 0.2sCos[2t]]]}

,{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]
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ParametricPlot3D[{Cos[2t + ArcSin[0.1sSin[2¢t]]/
Sqrt[1 + (0.1s)"2 — 0.2sCos[2t]]] — Cos[3t
— ArcSin[0.1sSin[3t]]]
—0.1sCos[Pi/3]}, {s, —10,10}, {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[2t + ArcSin[0.1sSin[2t]]/
Sqrt[1 + (0.15)"2 — 0.2sCos[2t]]]/(Sin[3t — ArcSin[0.1sSin[3t]]]
—0.1sSin[Pi/3])}, {s, —10,10}], {t, 0,2Pi}]]

N e
: :
i —
e

N

1

I

ParametricPlot3D[{t, Cos[2t + ArcSin[0.1sSin[2t]]/
Abs[Sqrt[1 + (0.1s)*2 — 0.2sCos[2t]]] — Cos[3t
— ArcSin[0.1sSin[3t]]]
—0.1sCos[Pi/3]],0.3s}, {5, —10,10}, {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sin[2t + ArcSin[0.1sSin[2t]]/
Abs[Sin[3t — ArcSin[0.1sSin[
—0.1sSin[Pi/3]]

Sqrt[1 + (0.15)"2 — 0.2sCos[2¢]]] /
{5, —10,10}], {t, 0,2P}
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Plot[Evaluate[Table[{Sqrt[1 + (0.1s)"2 — 0.2sCos[2t]]/ Plot[Evaluate[Table[{Sqrt[1 + (0.15)"2 — 0.2sCos[2t]]/
Cos[3t — ArcSin[0.1sSin[3t]]] Sin[3t — ArcSin[0.1sSin[3¢t]]]
— 0.1s Cos[Pi/3]/Abs[Sin[2t + ArcSin[0.1sSin[2t]]]]} — 0.1s Sin[Pi/3]/Abs[Sin[2t + ArcSin[0.1sSin[2¢]]]]}
,{s,—10,10}], {¢t, 0,2Pi}]] ,{s,—10,10}],{t, 0,2Pi}]]

15x 1016 [

10 x 1016 [

50x 1015 | | | rl
1 2 3 )] 5 6

Fig. 3 Cosinusul « si sinusul P SM evolutive excentrice de na — elevate si de m0 cele

excentrice, pentrun=2sim=3
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SUPRAFETE ONDULATE CU FSM cex0 sisex0

Plot3D[{Sin[x]? + Sin[y]?},{x, 0, 2Pi}, {y, 0, 2Pi}]

Plot3D[{Sin[x — ArcSin[0.8Sin[x]]]*2 + Sin[y
— ArcSin[0. 8Sin[y]]]"2}, {x, 0, 2Pi}, {y, 0, 2Pi}]

z = Sin [x — ArcSin[0. 8Sin[xy]]]z
+Sin[y — Arcsin]o. ssin[x]]]2

z = Sin[x — ArcSin[0. 8Sin[y]]]*2 + Sin[y +
ArcSin|[0. 8Sin[x]]]"2

z = Sin[x + ArcSin[0. 8Sin[y]]]*2 + Sin[y —
ArcSin[0. 8Sin[x]]]*2

z = Sin[x — ArcSin|[0. 8Sin[2y]]]*2 + Sin[y —
ArcSin[0. 8Sin[2x]]]*2

z = Sin[x — ArcSin[0. 8Sin[2y]]]*2 + Sin[y +
ArcSin|[0. 8Sin[2x]]]"2

z = Sin[x — ArcSin[0. 8Sin[2x]]]*2 + Sin[y —
ArcSin|[0.8Sin[2y]]]"2
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Plot3D[{Cos[xy]}, {x, —Pi, Pi}, {y, —Pi, Pi}, RegionFunction
— Function[{x,y,z,u,t},
Sin[6u]Sin[6t] > 0.05]

Plot3D[{Sin[xy]}, {x, —Pi, Pi}, {y, —Pi, Pi}, RegionFunction
- Function[{x,y,z,u,t},
Sin[6u]Sin[6t] > 0.05]

ll/\

Plot3D[{Cos[xy]}, {x,—1.5Pi, 1. 5Pi}, {y, —1.5Pi, 1. 5Pi}, RegionF
— Function[{x,y, z,u, t}, Sin[6u]Sin[6t] > 0.05]

Plot3D[{{Sin[xy] + 1}, {—Sin[xy]
— 13}, {x, —Pi, Pi}, {y, —Pi, Pi}, RegionFunction
- Function[{x,y, z, u, t}, Sin[6u]Sin[6t] > 0.05]

Plot3D[{{Sin[xy]}, {—Sin[xy]}}, {x, —Pi, Pi}, {y, —Pi, Pi}, RegionFu

- {{"Point", Yellow, {0, —4, —4}}, {"Point", Blue, {0, —1. 12Pj, 1. 12Pi}}, {"Point", Red, {—1. 12Pj, 1. 12Pj, 0}}, {"Point", Green, {5, 5

nction — Function[Sin[xy] < 4], Lighting

SUPRAFETE ONDULATE 2
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Motto:” Un matematician vede Tn matematica ceva frumos, ceva interesant, ceva care fi place,
ceva care 1i e drag, ceva care 1l tulburd, il face sd gandeasca, sa mediteze, sa viseze. ”

Grigore C. Moisil

Un inginer, la fel, Tn supermatematica vede si nemarginirea si maretia ei. Autorul.

CAPITOLUL VIII

FUNCTII SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE
ELIPTICE CENTRICOEXCENTRICE DE PERIOADA 4K(k)

1 INTRODUCERE

Functiile eliptice, pe care acum le denumim si centrice (FEL C), din motive evidente, au fost
introduse Tn matematica de Carl Gustav Jacob Jacobi, ca functii inverse ale integralelor eliptice de speta
intdi E(k,u) si de speta a doua K(K,u).

Integralele si functiile eliptice excentrice (FEL E) au fost introduse in matematica de autor prin
lucrarea Selariu, M. E. “SUPERMATEMATICA. FUNDAMENTE”, Vol. I si Vol. II, editia a 2-a, Ed
“Politehnica” din Timisoara, 2012, in Vol Il, Cap. 12 “INTEGRALE SI FUNCTII  ELIPTICE
EXCENTRICE”.

Aplicand simultan, cele patru operatii matematice, acestor doua tipuri de functii eliptice se vor obtine functiile
centricoexcentrice si, in cazul diferentei si a raportului lor, si a celor excentricocentrice, care, Tn cazul diferentei sunt
egale cu cele suma dar cu semn schimbat, iar in cazul raportului este inversul FEL E centricoexcentrice.

Tn figura 1, in partea superioara A, sunt prezentate, in 2D, graficele functiilor eliptice centrice Tn partea
stanga <4, iar a celor excentrice Tn partea dreapta P> iar, Tn partea inferioard V¥, in 3D in urmatoarea ordine: am(u, k),
dn(u, k), cn(u, k), sn(u, k).

Functiile eliptice combinate (evolutive FEL EV) vor fi prezentate in figurile urmatoare in aceeasi ordine:
dnev(u, k) , cnev(u, k) , snev(u, k) Tn partea stanga in 2D <« si Tn 3D Tn partea dreapta P> a figurilor.

in graficele amintite anterior, functiile eliptice sunt cele clasice de perioada T = 4K (k). Ele pot fi convertite

la perioada de T = 2z (si vor fi prezentate in nota urmatoare) prin amplificarea variabilei u cu :
(1) T=4KK> T=21: udu’

FEL Ev generate prin cele patru operatii matematice elementare (+, —, *, /) vor fi notate, de exemplu: dn
(u,k) + dnex(u,k) = dnev(+, u, k) s.a.m.d. pentru (+,—, *,/)

Tn fiecare figura sunt indicate ecuatiile de definire ale FEL C cat si a celor excentrice (FEL E).

Plot[Evaluate[Table[{JacobiAmplitude][t, 0.1u]}, {u, 0,20}], Plot[Evaluate[Table[{JacobiAmplitude[t — ArcSin[0.2uSin[¢]],
{t,—2Pi, 2Pi}]] 0.2u]}, {u, 0,10}], {t, —2Pi, 2Pi}

6,
al
o0

2L

_al

6L [
ParametricPlot3D[{t, JacobiAmplitude[t, 0.2u],0.5u}, ParametricPlot3D[{t, JacobiAmplitude[t — ArcSin[0.2uSin[t]],
{u,0,10}, {t, —2Pi, 2Pi}] 0.2u],0.5u}, {u, 0,10}, {t, —2Pi, 2Pi}]
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Fig.1,a Graficele FEL centrice am(u, k=s) € si
excentrice amex(u, k=s)P» 2D Asiin3DV

Plot[Evaluate[Table[{JacobiDN[u, 0.1s]}, {s, —10,10}], {u, —21 Plot[Evaluate[Table[{JacobiDN[x
<« FEL CENTRICE — ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]},
{s,—10,10}], {x, —2Pi, 2Pi} ]| FEL EXCENTRICE b
- 4]:477 | —
Iy A 4
é = < Z= S
N N~ L \_‘ )
N A
P NN /4
7\ -7 N 7/
./‘7' A\; 7
] \
/’ 0.2
. — \'—’\\ . M I \\\\\\ —
-6 -4 -2 2 4
ParametricPlot3D[{0.5x, 3JacobiDN|[x, 0.1s],0.1s}, ParametricPlot3D[{0.5x, 3JacobiDN[x
{s,—10,10}, {x, —2Pi, 2Pi} — ArcSin[0.1sSin[x]],
0.1s],0.1s}, {s, —10,10}, {x, —2Pi, 2Pi}]

Fig.1,b Graficele FEL centrice dn(u, k =s) dsi
excentrice dnex(u, k=s)P» 2D Asiin3D V¥
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Plot[Evaluate[Table[{JacobiCN[x, 0.1s]}, {s, —10,10}], {x, —2Pi, 2Pi Plot[Evaluate|Table[{JacobiCN[—ArcSin[0.1sSin[x]], 0.1s]},
{s,—10,10}], {x, —2Pi, 2Pi}]]

iy

J

(
\

U

\ o)

ParametricPlot3D[{0.5x, 2JacobiCN|[x, 0.1s],0.1s}, ParametricPlot3D[{0.5x, 3]JacobiCN[x — ArcSin[0.1sSin[x]],
{s,—10,10}, {x, —2Pi, 2Pi}] 0.1s],0.1s}, {s, —10,10}, {x, —2Pi, 2Pi}]]

| Fig.1,c Graficele FEL centrice cn(u, k = s) dsi excentrice cnex(u, k=s)» 2D Asiin3DV

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[x, 0.1s]}, {s, —10,10}], {x, —2Pi, 2F Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[x — ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]},
{s,—10,10}], {x, —2Pi, 2Pi}]]

Wl "\

-2 L 2 e ) \"/
iy ‘ s /

[ W | \

: \ WO | A

o, W\
\
- 10 -

\V
Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN|x — ArcSin[0.1sSin[x]], 0.1s]}, Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[x — ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]},
{s,—10,—8}], {x, —2Pi, 2Pi}]]

{s,8,10}], {x, —2Pi, 2Pi} ]

10 |

10 |

05 -

- 10

ParametricPlot3D[{0.5x, 3JacobiSN|[x, 0.1s],0.1s}, {s, —10,103}, ParametricPlot3D[{0.5x, 3(JacobiSN[x — ArcSin[0.1sSin[x]],
{x, —2Pi, 2Pi}] 0.1s]),0.1s}, {s, —10,10}, {x, —2Pi, 2Pi}]
107

BUPT



Mircea Eugen Selariu NEMARGINIREA ST MARETIA SUPERMATEMATICIT Cap. VIII

| Fig.1,d Graficele FEL centrice sn(u, k =s) d si excentrice snex(u, k=s)P»n2D Asiin3D V¥V

2 FUNCTII ELIPTICE (FEL Ev) dnev(u,k=s) CENTRICOEXCENTRICE

Plot[Evaluate[Table[{JacobiDN[u, 0.1s] + JacobiDN[u ParametricPlot3D[{0.5u, 2(JacobiDN[u, 0.1s] + JacobiDN[u
— ArcSin[0.1sSin[u]], 0.1s]}, {s, —10,10}], {u, —2Pj, 2Pi}]] — ArcSin[0.1sSin[u]],0.1s]),0.2s}, {s, — 10,103}, {u, —2Pi, 2Pi}]

Plot[Evaluate[Table[{JacobiDN[u, 0.1s] — JacobiDN[u ParametricPlot3D[{0.25x, 4(JacobiDN[x, 0.1s] — JacobiDN[x
— ArcSin[0.1sSin[u]], 0.1s]}, {s, —10,10}], {u, —2Pi, 2Pi}]] — ArcSin[0.15Sin[x]],0.15]),0.1s}, {s, —10,10}, {x, —2Pi, 2Pi}]

Plot[Evaluate[Table[{JacobiDN[x, 0.1s] * JacobiDN[x ParametricPlot3D[{0.25x, 2(JacobiDN[x, 0.1s] * JacobiDN[x
—ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]}, {s, —10,10}], {x, —2Pi, 2Pi}]] — ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]),0.1s}, {s, —10,10}, {x, —2Pi, 2Pi}

I Plot[Evaluate[Table[{JacobiDN|[x, 0.1s]/JacobiDN[x — I ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]}, {s, —10,10}], {x, —2Pi, 2Pi}
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ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]}, {s, —10,10}], {x, —2Pi, 2Pi} ]]

[ ArcSin[0.1sSin[x]],0.15]),0.1s}, {s, —10,10}, {x, —2Pi, 2Pi} ]

Fig.2 Graficele FEL Ev dn(u,k) +,— *, / dnex(u, k=s) =dnev(u, k=5)

3 FUNCTIH ELIPTICE (FEL Ev) cnev(u,k =s) CENTRICOEXCENTRICE

Plot[Evaluate[Table[{JacobiCN|[x, 0.1s] + JacobiCN[x

ParametricPlot3D[{x, 2(JacobiCN[x, 0.1s] + JacobiCN[x —
ArcSin[0.1sSin[x]],00.1s]),0.3s}, {5, —10,103}, {x, —2Pi, 2Pi}]]

— ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]}, {s, —10,10}], {x, —2Pi, 2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{JacobiCN|[x, s] — JacobiCN[x
— ArcSin[sSin[x]],0.1s]}, {s, —1,1}], {x, —2P4i, 2Pi}]]
10 -

ParametricPlot3D[{0.5x, 3(JacobiCN|[x, s] — JacobiCN[x
— ArcSin[sSin[x]], s]), s}, {s, —1,1}, {x, —2Pi, 2Pi}]

Plot[Evaluate[Table[{JacobiCN[x, s] * JacobiCN[x
— ArcSin[sSin[x]], s]}, {s, —1,1}], {x, —2Pi, 2Pi}]]

ParametricPlot3D[{x, 2(JacobiCN[x, s]
* JacobiCN|[x

- ArcSin[sSin[x]], s]), 35}, {s,—1,1}, {x, —2Pi, 2Pi}]
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Plot[Evaluate[Table[{JacobiCN[x, 0.1s]/JacobiCN[x

OParametricPlot3D[{x, 2(JacobiCN|[x, 0.1s]/JacobiCN[x
— ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]),0.3s}, {s, —10,103}, {x, —2Pi, 2Pi}]]

— ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]}, {s, —10,10}], {x, —2Pi, 2Pi}]]

{
-

i

Plot[Evaluate[Table[{JacobiCN[x, s]/JacobiCN[x
— ArcSin[sSin[x]], s}, {s, —1, —1}], {x, —2Pi, 2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{JacobiCN[x, s]
/JacobiCN[—ArcSin[0sSin[x]], s]}, {s, 1,1}], {x, —3Pi, 3Pi}

4,

w
T

N
T

Y

. I . . . . . . . . !
-5 5

| Fig. 2 Graficele FEL Evcn(uk) +

—_ %
2 9 9

/ cnex(u, k=s) =dnev(u, k=5s)

4 FUNCTII ELIPTICE (FEL Ev) snev(u,k =s) CENTRICOEXCENTRICE

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[x, 0.1s] + JacobiSN[x
— ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]}, {s, —10,10}], {x, —2Pi, 2Pi}]]

ParametricPlot3D[{x, 3(JacobiSN[x, 0.1s] + JacobiSN[x —
ArcSin[0.1sSin[x]],0.15s]),0.4s}, {5, —10,10}, {x, —2Pi, 2Pi} ]

2k

ParametricPlot3D[{0.5x, 3(JacobiSN[x, 0.1s] — JacobiSN[x —

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[x, 0.1s] — JacobiSN[x
— ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]}, {s, —10,10}], {x, —2Pi, 2Pi}]]

ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]),0.1s}, {s, —10,10}, {x, —2Pi, 2Pi}]

\ | / u‘

< %t’:’"o’é‘\
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B
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Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[x, 0.1s] * JacobiSN[x
}.{s,—10,103], {x, —2Pi, 2Pi}]]

ParametricPlot3D[{x, 3(JacobiSN|[x, 0.1s] * JacobiSN[x —
ArcSin[0.1sSin[x]],0.15]),0.3s}, {5, —10,10}, {x, —2Pi, 2Pi} |

i

6

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN|[x, 0.1s]/JacobiSN[x
— ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]}, {s, —9,9}], {x, —2Pi, 2Pi}]]

ParametricPlot3D[{x, 2(JacobiSN[x, 0.1s]/JacobiSN[x —

2' -

Y

711 Tvy
-

gAY

—
e
—

i

- 05 -

ArcSin[0.1sSin[x]],0.15]),0.3s}, {s, —10,10}, {x, —2Pi, 2Pi} |

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN|[x, 0.1s]/JacobiSN[x
— ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]}, {s, —10, —8}], {x, —2Pi, 2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN|[x, 0.1s]/JacobiSN[x
— ArcSin[0.1sSin[x]],0.15s]}, {s, 7,9}], {x, —2Pi, 2Pi}]]

o |

| Fig. 3 Graficele FEL Ev sn(u,k) + snex(u, k=s) = snev*(u, K =s)

Tn unele figuri, cum este si figura 3, au fost prezentate doar cateva grafice considerate interesante sau de

interes major.
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Motto: “Matematicienii batr&ni nu mor niciodata, pur si simplu isi pierd din functii”
Prof. univ. dr. Ghiocel Mot, Prodecan al Facultatii de Stiinte Exacte

in acelasi timp si in aceleasi conditii, inginerii batrani le multiplica la infinit
si le ridica in slavi, evidentiindu-le maretia lor: a functiilor !
Autorul, pensionar UPT

CAPITOLUL IX:

FUNCTII SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE
ELIPTICE CENTRICOEXCENTRICE DE PERIOADA 2n

1. INTRODUCERE: FUNCTII ELIPTICE, FUNCTII EXCENTRICE
SI UNELE ECHIVALENTE ALE LOR

Cele mai uzuale functii eliptice Jacobi (FEJ) sunt cosinusul eliptic cn(u,k), sinusul eliptic sn(u,k),
derivata eliptica dn(u,k) — denumire data de noi prin comparatie / similitudine cu functia supermatematica
circulara excentrica (FSM-CE) derivata excentrica dex0 — si amplitudine Jacobi am(u,k), cea care face
trecerea din domeniul circular centric (CC), de la coso si sing, In cel eliptic centric (EC), la cnu si snu,
exprimate de relatiile:

us (-16m—-44m?-m3)u’

(am(u, )=o) = u- mT + %0 (4m + m*)u’® + —o10 + 0[u]®
(1) { cn(u, k) = cos @(u) =cos[am(u, k)]
sn(u, k) = sinp(u) = sin(am(u, k)]

|

k dn(u, k) = Ap = /1 — k?sin?¢ = Z—Z = W

unele FEJ, cu o estetica deosebitd, sunt prezentate de pe INTERNET, pentru frumusetea lor, Tn figura 3.

Pentru comparatie, prezentam ecuatiile anterioare din domeniul excentric (FSM-CE):

(1)

aexi, 0 = aex;,[0,5(s,€)] =a1,(0) =0 -1, = {ae?:xgl i 9 2 - j_rZilCr;Efl[?r;g(g i)]g)]
cos{ 8 — arcsin[s.sin(6 — €)]}

cos{f — m + arcsin[s.sin(8 — €)]}
sin{ & — arcsin[s.sin(0 — ¢)]}

sin{@ — m + arcsin[s.sin(0 — €)]}

cex;,0 = cex;,[60,5(s,€)] ={

sex; 0 = sex;,[0,5(s, )] = {

_ day, _ 1 s.cos(0-g)
\ dex; ,0 = 0 - dexy,[0,5(s,€)] = 1 +/1-sZsin?(6-5)

Ele au doud determinari: principald 1 si secundara 2, corespunzitoare intersectiei celor doua
semidrepte excentrice (cu originea Tn excentrul S) d = d* U d~ si turnanta in jurul excentrului S(s, ¢€), cu
cercul unitate sau trigonometric C(O,1).

Exista o functie supermatematica (SM) similara FEJ am(u, k), din care cauza este denumita la fel,
adica amplitudine excentrica aex0 (1°), care face trecerea din domeniul centric, de la cosa si sina, n
domeniul excentric, la cex0 si sex0, de la matematica centrica (MC) la matematica excentrica (ME), cele
doua entitati fiind cele doua parti ale supermatematicii (SM). Adica SM = MC U ME.

Expresiile matematice ale primei determinari ale unor FSM—CE, dintre cele asemanatoare FEJ,
sunt:
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( aexf = a(0) = 6 — arcsin[s.sin(0 — €)]
I cex(6,S) = cosa(f) = cos[aexB]
(2 { sex(0,S) = sina(0) = sin[aexf]

| s.cos(B—¢ da dlaex(0,S rex0

\dex(6,9) = Ba(9) = 1 - 22— = o= eI = 20

Comparand cele doud grupe de relatii (1) cu (17) si (2), similitudinile sunt evidente, cu privire la
trecerile din: centric = eliptic si din centric = excentric, treceri care sunt reprezentate grafic in figura 1.

Exista si un caz, in care functia eliptica Jacobi (FEJ) dn(u,k), exprimata prin radicalul din (1) sa
fie identica cu FSM-CE cos[p(0)], in care, p(0) = arcsin[s.sin(0 — €)] este functia beta excentrica de
variabila excentrica 0, adica pentru o excentricitate unghiulard € = 0 :
3 cos[bex(0, s)] = cos[B(0)] = cos[arcsin[s.sin0]], dar cos[arcsinx] = V1 — x2 , astfel ca
(3°)  cos[bex(0, s)] =V1 — s%sin?0
si corespunde cu ultima relatie din (1), identitatea putandu-se constata si comparand grafice din figura 2.

Daca demonstrarea identitatii functiilor anterior aminitite a fost simpla, in cazul functiilor Neville
theta C este cu mult mai dificila, tindnd cont de relatiile lor de definire (4) si (5), de aceea, ne vom rezuma
la demonstrarea grafica si la determinarea diferentelor dintre cele doud functii, care sunt nule (Fig.4 «) !

Functiile Neville theta s, ¢, d, n sunt definite de ecuatiile (Abramowitz and Steguns' “ Handbook
of Mathematical Functions”):

(Os(u, k) = (2K /) 91(z,q) / 9'1(0,9)
@) { Is(uw k) = (2K /m)9:(z,q) / 9'1(0,q)

vd(u, k) = 93(z,q) /95(0,q)
In(u, k) = 94(2,q) / 94(0,q)

n care functiile theta 94, 9,, 93,9, sunt exprimate de ecuatiile

—sn(u) ¢ M

y =sino =sexf ¢————fr— C

i T ey e

0(0,0) | TSG,0) |
9D Nesa, 4 ; A(1,0)

—— X = cosa = cexb

Fig.1 Functii eliptice Jacobi (FEJ) cn(u,k) si sn(u,k) prezentate pe cercul unitate / trigonometric
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Plot[Evaluate|Table[{Sqrt[1
— (s.sin[tD?]}, {s, 0,1}]]. {t, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate [Table [{cos [arcsin[s. sin[t]]]} As, 0,1}]] ,{t,0,2Pi}]]

dnit,s= ki

10

08

o
>

o
=

02

00

N7

N7

7
i

/

V

3 4
t

5

6

cos| bexts= K
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o
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=]
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o
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00 :‘
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Fig. 2 Graficele FEJ dn(u k) exprimate cu relatia (1) <
si prin FSM-CE cos|bex(0, s)] = cos|arcsin[s.sin0]] »

iz}

mia

Redz)

% & -2 0
Reifzl

sc(z, m)

sn(z, m)

Fig. 3 Functii eliptice Jacobi n planul complex ( m = k?)
Reproducere dupa https://en.wikipedia.org/wiki/Jacobi_elliptic_functions
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l{ﬁl(z, q) = 2% = 0o (—1) ngn(n+ 1) sin[(2n + 1)z]

(5) 9,(z,q) = 2% =000 gn(n+1) cos[(2n + 1)z]

95(2,q) = 1 + 23n = 1o g n® cos[2nz]
94(2,q) = 1 + 2Xn =10 (—1) nqn® cos[2nz]
In aceste conditii se poate afirma, cu mare probabilitate, ci exista egalitate intre functia lui Eric
Harold Neville Neville theta C, de variabila modificata, astfel incat, variabila u trece Tn functia
supermatematica circu-lara excentrica (FSM—CE) amplitudine excentrica de variabild excentrica 0 :
u - aex(0, s).
Altfel spus, exista egalitatea:

(6) Neville ThetaC{aexas[0, S(s, € = 0)]} = cex[0, S(s, € = 0)], Tn care

@) aexas[0, S(s, € =0)]}= 0 — arcsin[s sin(0 - €)]

cu graficele din figura 4 4, cu erori minime, nule, precum si echivalenta

(8) Neville ThetaC{aexac[0, S(s, € = 0)]} = sex[0, S(s, € = 0)], in care

9) aexac[0, S(s, € = 0)]}= 6 — arccos[s sin(0 - £)] si cu graficele din figura 4 P si cu diferente O,

sau cu erori de aproximare sub 2*10¢, adicd © < 2*10°7%,

Tn figura 5 sunt prezentate comparativ functiile FE Neville ThetaC A i cexd V< care, la
prima vedere par identice, dar ele sunt net diferite asa cum se ilustreaza prin prima diferentd. Numai prin
introducerea si a excentricitatii unghiulare ¢ = — 7, precizia de aproximare se imbunatateste considerabil,
ajungand si scadi sub valoarea de 1*10% adici, © < 1* 10%® . Pentru functiile FE Neville ThetaD si FE
Neville ThetaN autorul nu a gasit, inca, echivalentele lor in matematica excentricd (ME), daca acestea ar
exista (?).

Plot[Evaluate[Table[{NevilleThetaC[(t — ArcSin[s Sin[t]]), Plot[Evaluate[Table[{NevilleThetaC[(x — ArcCos[sSin[x]]),
0s]}, {s,—1, 1}],{t,0,2Pi}]] 0s]}, {s,—1, 1}, {x, 0,2Pi} |
1.0—‘ 10+ - L

NN T | L
YWy o P 2

A )
4+ NAL |

Plot[Evaluate[Table[{Cos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]}, Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.1sSin[—¢]]]},
{s,—10,10}], {t, 0,2Pi}]] {s,—10,103], {t, 0,2Pi}]]
10+ 10 :

X\ /7 |.
YA/ |
o A )| -

,1_/\7
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Plot[Evaluate[Table[{Cos[x — ArcSin[mSin[x]]] Plot[Evaluate[Table[{Sin[x + ArcSin[mSin[x]]] —
— NevilleThetaC[2(x — ArcSin[mSin[x]]) NevilleThetaC[(x — ArcCos[mSin[x]]),0m]},
EllipticK[0]/Pi, 0m]}, {m, —1, 1}], {x, 0,2Pi} {m,—1,1}], {x, 0,2Pi}
10 2. 1016 T | I TETEITY
05 7 il |
1 2 3 4 5 6 L A ’
- 05 o IR | |
2 V
- 10 '3””'1 ‘ 4‘“ TR ||

Fig. 4 Graficele FE Neville ThetaC exprimate cu relatia (1) <
si prin FSM-CE aexac[0, S(s, € = 0)]} >

Plot[Evaluate [Table [{N evilleThetaC [(x Plot[Evaluate [Table [{—NevilleThetaC [(—ArcSin[O. 1mSin[x
— ArcCos[0.1mSin[x]]), 0m]}, {m, —10,10}], {x, 0,2Pi}]] — Pi/2]]), 0m]},{m, —10,10}],{x, 0,2Pi}]]

10

i) &
2 7
w7 |-
AU\

Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.1sSin[¢t]]]}, Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — Pi/2 — ArcSin[0.1sSin[t
{s,—10,10}],{t, 0,2Pi} 1] —3Pi/2]]]},
{s,—10,10}],{t, 0,2Pi} 1]

Z A
AN

“os NS
\ g
‘ R

- L

Plot[Evaluate[Table[{NevilleThetaC[t — ArcCos[0.1sSin[t]],0s] Plot[Evaluate[Table[{NevilleThetaC[(x
— Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]}, {s, —10,10}], {¢t, 0,2Pi} ]] + ArcCos[0.1mSin[x]]),0m] + Sin[x
— ArcSin[0.1mSin[+Pi]]]}, {m, —10,10}], {x, 0,2Pi} ]]

10

r Al.AALA N

/ =

05|

“os

NNNNN\\\TTT77777

_ 10l
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Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — ArcSin[0.1sSin[t + Pi]]]}, Plot[Evaluate[Table[{Sin[t — Pi/2 — ArcSin[0.1sSin[t
{s,—10,10}],{t, 0,2Pi} ]] —Pi/2]]1}, {s, —10,10}],{t, 0,2Pi}]]

i) Q@ I &
A i
- W | @

N —

Plot[Evaluate[Table[{NevilleThetaC[(x Plot[Evaluate[Table[{Sin[x — Pi/2 — ArcSin[0.1mSin[x
— ArcCos[0.1sSin[x]]),0m] — Sin[x — Pi/2]]]} + {NevilleThetaC[—ArcSin[0.1mSin[— Pi/2]],0m]},
— ArcSin[0.1sSin[—x]]]}, {s, —10,10}], {x, 0,2Pi} {m,—10,9}], {x, 0,2Pi} ]]
3.x 10- 16 1.x 10 16 |
2.x 10- 16 5.x 10- 17 =
1.x 10" 16
16 1 2 3 4 5 €
- 1x 10° _17 Al
s -5x 10 ..V..\
-3x 10" 16 _1x 10- 16

Fig. 5 Graficele FE Neville ThetaC de aexac[6, S(s, € = 0)]}, exprimate prin FSM-CE
sex[0, S(s, € = -m)| 4 si — FE Neville ThetaC de — aexas[0, S(s, € = 0)]} P

Alte FE Neville Theta D, N, Cwm si Dm (M = modificate) sunt prezentate in 2D si Th 3D Tn
figura 6.

Plot[Evaluate[Table[{0.5, NevilleThetaD[x, 0.1s]}, Plot[Evaluate[Table[{0.8, NevilleThetaD[ArcSin[0.1sSin[x]],0.1s]
{s,—10,10}],{x, 0,2Pi} ]] {s,0,10}], {x, 0,2Pi}]]
12 1.00-¢
~ — ——
10 — 0%
———— = —
09 R — - \\_/ / \_/ //
N > 0%
08 \_/ \_/
07 AN 08 \
o6 NV A/
1 3 4 5 6 2 3 4 5 6
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Plot[Evaluate|[Table[{NevilleThetaN[x
— ArcCos[0.1sSin[x]],0.15]}, {s, 0,10}], {x, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate|[Table[{NevilleThetaN|[x
— ArcSin[0.1sSin[x]], 0.1s]}, {s, 0,10}], {x, 0,2Pi}|]

L
R
o
N =
N =

1 2 3 4 5 6

)

\

\
I

\
e \\

h
2
%/
i

Plot[Evaluate[Table[{0.8, NevilleThetaD[Cos[ArcSin[0.1sSin[x]]],
0.1s]}, {s,0,10}], {x, 0,2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{NevilleThetaC[(Cos[ArcSin[0.1mSin[x]]]),0
{m,—10,10}], {x, 0,2Pi} ]]

100

095 |

=4 = N\

AN

085

o
[}

10 ¢

0.9 :

»

\ \

)

08 /
07+

-
)

Fig. 6 Graficele FEJC NevilleThetaD si N A< si NevilleThetaD si N excentrica AP
precum si NevilleTheta D si C excentrice modificate W
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2. COSINUSELIPTICcn(uk)deT=2=m SI
COSINUSUL ELIPTIC EXCENTRIEC cnex(u,k)

Functia eliptica Jacobi centrica este definita prin dezvoltarea Tn serie de puteri a variabilei u :

~ _u_z . omy 4, 1 4 _ 2Y,,6 8
(10) cn(u,m) =1 -+ (5 +2)ut + - (=1 — 44m — 16m»)u® + O[ul®,

n care modulul m = k?, cat si prin seria trigonometrica :
(11) cn(u, m) = cos[u] + (%z. sin[u] — %sin[u]sin[Zu])m + 0[m]?, m = Kk?
Relatii prezentate in MATHEMATICA 8 a lui Stephan Wolfram cu un numar redus de termeni.
In lucrarea Abramowitz and Steguns' “ Handbook of Mathematical Functions” sunt prezentate cu un
numar mai mare de termeni:
2 2 4 2 4 6
(10,) Cn(u, k) _ 1_%112 + 1+44|k u4 _ 1+44k6 I+16k 1+408 k +21'2 k*+64 k
Prin Tnlocuirea variabilei u cu functia care face trecerea din matematica centrica in cea excentrica,
adica :
(12) aex(u, s =m) = u—arcsin(s. sinu)
si prin inlocuirea ei in (1) sau in (2) se obtin FSM—EE cnex[6, S(s, € = -m)], adica :

- arcsin(s.sinw)]?
(13) 1 —Lo2resnComl 4 (L4 2 [u - arcsins. sinu)]* + - (—1 — 44s — 1657)
(14) = ufu- arcsin(s.sinu)]® + O[[u - arcsin(s.sinu)]]®,

sau

(15) Cos[u - arcsin(s.sinu)] + (iuSin[u - arcsin(s. sinu)] —

%Sin[u - arcsin(s. sinu)]Sin{2[u - arcsin(s.sinu)}])s + 0[s]?
Utilizdnd aceste serii, graficele functiilor eliptice sunt extrem de diferite de cele “reale”
reprezentate prin
seriile infinite, cum este seria (1) a lui cn(u, K):
1

n-t . _mkr
(10" cn(u, k) = IZ(—Z Z;‘{;l# cos(2n—1)7, Incare,q = e &

Pentru reprezentarea graficelor functiilor eliptice se vor folosi notatile din Matematica 8 in
“spatele” carora existd, cu sigurantd, un numar considerabil de termeni care apropie mult mai mult
reprezentarile grafice de realitate. Astfel au fost reprezentate, in 2D si in 3D, FEJ centrice cn(u, m) precum
si cele excentrice cnex(0 = u, s =m) din figura 7 si urmatoarele.

Plot[Evaluate[Table[JacobiCN[2u EllipticK[(0.1n)°5]/Pi, Plot[Evaluate[Table[JacobiCN[2 (u
(0.1n)0.5], {n, 0,10}]], {u, 0,2Pi} ] — ArcSin[(0.1s)"2Sin[u]])
EllipticK[(0.15)3]/Pi, (0.15)"2], {s,0,10}]], {u, 0,2Pi} 1]

—

10 F 7 10 F
4 N >
05 05 N V/
3 o ’ S oo
-0s - 05
5 I 2 \3/, 5 S 5 1 2 3 4 5 6
ParametricPlot3D[{u, 2JacobiCN[2u EllipticK[(0.1n)%5]/Pi, ParametricPlot3D[{u, JacobiCN[2(u — ArcSin[(0.1s)*2Sin[u]])
(0.1n)"0.5],0.3n}, {n, 0,10}, {u, 0,2Pi}]] EllipticK[(0.15)2]/Pi, (0.15)2],0.2s}, {s, 0,10}, {u, 0,2Pi} |
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ParametricPlot3D[{u, 2JacobiCN[2u EllipticK[(0.1n)%5]/Pi, ParametricPlot3D[{u/2, JacobiCN[2(u
(0.1)"0.5],0.3n}, {n, 0,10}, {w, 0,2Pi} | — ArcSin[(0.15)A2Sin[u]])
EllipticK[(0.15)2]/Pi, (0.15)*2],0.25}, {5, 0,10}, {w, 0,2Pi} |

N\

3

Fig. 7 Graficele functiilor eliptice Jacobi centrice cn(u, k) A € si FSM—EE cnex[0, S(s, £ = -m)]
A

Plot[Evaluate[Table[{JacobiCN[2u EllipticK[(0.17)*5]/Pi, (0.1n)"0.5] + JacobiCN[2(u
— ArcSin[(0.1n)"2Sin[u]]) EllipticK[(0.1n)?]/Pi,

0.1m)~2]},{n, 0,10}]], {1, 0,2Pi} 1] > cn(u, k) + cnex[0, S(s, € = -m)]

cn(2uk)
o

Plot[Evaluate[Table[{5]acobiCN[2u EllipticK[(0.11)*5]/Pi, (0.11)"0.5] + JacobiCN[2 (u
— ArcSin[(0.1n)”2Sin[u]]) EllipticK[(0.1n)?]/Pi, (0.1n)"21}, {n, 0,10}, {u, 0,2Pi}]]
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4 5 6

Fig. 8,a Graficele functiilor cn(u, k) + cnex[0, S(s, € = -m)]

Plot[Evaluate[Table[{JacobiCN[2u EllipticK[(n)"0.5]/Pi, (n)*0.5] — JacobiCN[2(u — ArcSin[(0.1n)*2Sin[u]]) EllipticK[(0.1n)"2]/Pj,

cn2uK)- cnexu

00

o1
02
03
-04f
05|
S06f

So7f
£y

(0.1n)"21}, {n, 0,10}]], {u, 0,2Pi} ]]

$ AN
N\ 7
BN772NN\N\7 |
N7 N/
N/ NN/
N\ W/
/ \/

|

Plot[Evaluate[Table[{JacobiCN[2u EllipticK[(0.1n)"
— ArcSin[(0.1n)Sin[2u]]) Ellip

0.5]/Pi, (0.1n)"0.5] — JacobiCN[2(u
ticK[(0.11)*2] /Pi, (0.1n)*2]}, {n, 0,10}]], {w, 0,2Pi}

A

)2

N \

04

<Q\§

o M
-06 7
I 6
I Fig. 8,b: Graficele functiilor cn(u, k) — cnex[0, S(s, € = -m)]
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Plot[Evaluate[Table[{JacobiCN[2(u — ArcSin[0.1nSin[u]]) EllipticK[(0.1n)"0.5]/Pi, (0.1n)"0.5] —
JacobiCN[2u EllipticK[(0.1n)*0.5] /Pi, (0.1n)*0.5]}, {n, 0,10}]], {w, 0,2Pi} 1]

08 Fr————

06

04

02

00 -5 =

Plot[Evaluate[Table[{JacobiCN[2(u — ArcSin[0.1nSin[3u]]) EllipticK[(0.1n)%>]/Pi, (0.1n)"0.5]
— JacobiCN[2u EllipticK[(0.1n)%5]/Pi, (0.1n)"0.5]}, {n, 0,10}]], {w, 0,2Pi}]]

06 : A A

A A

02}

00 [

fmf
o /

w Y v

Fig. 8,b, Graficele functiilor cnex[0, S(s, € = -m)] —cn(u, k)

Plot[Evaluate[Table[JacobiCN[2u EllipticK[(0.1n)°5]/Pi, (0.1n)"0.5] * JacobiCN[2(u — ArcSin[O.lnSin[u]]) EllipticK[(0.1n)%5]/Pi,
(0.1n)~0.5], {n, 0,10}]], {w, 0,2Pi}

2 /
A
R\

02 ,

iy
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Plot[Evaluate[Table[JacobiCN[2u EllipticK[(0.1n)°%5]/Pi, (0.1n)*0.5] * JacobiCN[2(u

— ArcSin[0.1nSin[3u]]) EllipticK[(0.1n)°5]/Pi,

(0.1n)"0.5],{n, 0,10}]], {u, 0,2Pi}]]

) N |
08

/

06

04

02

00

2 3 4 5

6

Fig. 8,c Graficele functiilor cn(u, K) * cnex[0, S(s, € = -m)]

Plot[Evaluate[Table[JacobiCN[2u EllipticK[(0.11)%]/Pi, (0.1n)"0.5]/JacobiCN[2(u — ArcSin[0.1nSin[u]]) EllipticK[(0.1n)°5]/Pi,

05 F

00F

0

1

2 3 4 5

6

(0.1n)70.5],{n, 0,10}]], {u, 0,2Pi}]]

19775 0

W

. '
-
I, 2 =

AW
\\\\\\\ \

~\\‘\\\‘\\\

Y

Plot[Evaluate[Table[JacobiCN[2u EllipticK[(0.1n)%5]/Pi, (0.1n)"0.5]/JacobiCN[2(u — ArcSin[0.1nSin[3u]]) EllipticK[(0.1n)%°]/Pi,

(0.1m)0.5], {n, 0,10}]], {, 0,2Pi}]]

-05F

20

15

10

05

N T

JJ )10

00

0

1

Fig. 8,d: Graficele functiilor cn(u, k) / cnex[0, S(s, € = -m)]
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IX

Plot[Evaluate[Table[JacobiCN[2(u — ArcSin[0.1nSin[u]]) EllipticK[(0.1n)%5]/Pi,
(0.17)"0.5]/JacobiCN[2u EllipticK[(0.17)20.5]/Pi, (0.17)~0.5], {n, 0,10}]], {w, 0,2Pi}]]

3l i 11 (ENEN

N !
)
\\

0 1 2 3 4 5 6

ParametricPlot3D[{u/2, 0.5JacobiCN[2(2u —
(0.1n)"0.5]/JacobiCN[2u EllipticK[(0.1n)°5]

0 1 2 3 4 5 6

| Fig. 8,d, Graficele functiilor cnex[0, S(s, € = -m)] / cn(u, k)

3. SINUS ELIPTIC sn(uk)de T=2n SI
SINUSUL ELIPTIC EXCENTRIC snex(u,k)

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[2u EllipticK[(0.1n)*0.5]/Pi, (0.1n)"0.5] + JacobiSN[2(u

(N

\,
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Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[2u EllipticK[(0.1n)*0.5]/Pi, (0.1n)"0.5] + JacobiSN[2(u —
ArcSin[(0.1n)Sin[2u]]) EllipticK[(0.1n)~2]/Pi, (0.1n)*2]}, {n, 0,10}]], {w, 0,2Pi} ]]

2F

-2k,
0 1 2 3

| Fig. 9,a Graficele functiilor sn(u, k) + snex[0, S(s, € = -m)]

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[2u EllipticK[(0.1n)*5]/Pi, (0.1n)"0.5] — JacobiSN[2(u
— ArcSin[(0.1n)Sin[u]]) EllipticK[(0.1n)2]/Pi, (0.1n)*2]}, {n, 0,10}]], {u, 0,2Pi}]]

os -r \\\\\\
= lm\t\\\;&\i{&-\

| YT

o 1 2 3 4 5 6

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[2u EllipticK[(0.1n)%5]/Pi, (0.1n)*0.5] — JacobiSN[2(u
— ArcSin[(0.1n)Sin[3u]]) EllipticK[(0.1n)?]/Pi, (0.1n)"2]}, {n, 0,10}]], {w, 0,2Pi}]]

0_6:‘111/\\
R /7aN Fa\ 2\

: A

0o

-02f

'“i i
| Fig. 9,b: Graficele functiilor sn(u, k) —snex[0, S(s, € = -m)]

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[2 (v — ArcSin[(0.1n)Sin[u]]) EllipticK[(0.1n)?]/Pi, (0.1n)"2]
— JacobiSN[2u EllipticK[(0.1n)%5]/Pi, (0.1n)*0.5]}, {n, 0,10}]], {u, 0,2Pi}]]

05

00

- 05
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Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[2(u — ArcSin[(0.1n)Sin[3u]]) EllipticK[(0.1n)"2]/Pi, (0.1n)"2]
— JacobiSN[2u EllipticK[(0.1n)*0.5]/Pi, (0.1n)"0.5]}, {n, 0,10}]], {u, 0,2Pi}, Frame — True, GridLines
— Automatic]

06 :‘ [ V\g§
"4
| Fig. 9,b, Graficele functiilor snex[0, S(s, € = -m)] — sn(u, k)

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[2(u — ArcSin[(0.1n)Sin[u]]) EllipticK[(0.1n)?]/Pi, (0.1n)"2]
* JacobiSN[2u EllipticK[(0.1n)%]/Pi, (0.1n)"0.5]}, {n, 0,10}]], {, 0,2Pi}]]

10 [T

os |-

0.6

04

02

oo |

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[2(u — ArcSin[(0.1n)Sin[3u]]) EllipticK[(0.1n)%]/Pi, (0.1n)"2]
* JacobiSN[2u EllipticK[(0.1n) %] /Pi, (0.1n)"0.5]}, {n, 0,10}]], {w, 0,2Pi}]]

10F

08 -

06 |-

04 -

02

00 |

-02f

- 04

\Y/
\J

0 1 2 3 4 5 6

| Fig. 9,c Graficele functiilor snex[0, S(s, ¢ = -m)] * sn(u, k)

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[2u EllipticK[(0.1n)®®]/Pi, (0.1n)*®] /JacobiSN[2(u — ArcSin[(0.1n)Sin[u]]) EllipticK[(0.1n)?]/Pi, (0.1

{n,0,10}]], {u, 0,2Pi} ]]
| /

\ /

15
10 kw; L
0 T 2 3 7 s s
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Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[2u EllipticK[(0.1n)°%]/Pi, (0.1n)°%] /JacobiSN
{n,0,10}]], {u, 0,2Pi} ]]

2(u — ArcSin[(0.1n)Sin3[u]]) EllipticK[(O.ln)Z]/Pi,]}
(0.1n)? ’

AR T T A N MR AN I T

20
/\ /\
wf N
05 [ =
00|
: L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L
0 1 2 3 4 5 6

Fig. 9,d: Graficele functiilor sn(u, k) / snex[0, S(s, € = -m)]

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[2(u — ArcSin[(0.1n)Sin[u]]) EllipticK[(0.1n)?]/Pi,
(0.1n)"2]/JacobiSN[2u EllipticK[(0.1n)*5]/Pi, (0.1n) 0.5}, {n, 0,10}]], {u, 0,2Pi} |]

10

08

06

02

14

12 [
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s

AN
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I I
5 6

I I I
2 3 4

Plot[Evaluate[Table[{JacobiSN[2(u — ArcSin[(0.1n)Sin[3u]]) EllipticK[(0.1n)%]/Pi,
1/Pi, (0.1)20.5]}, {n, 0,10}]], {w, 0,2Pi} ]

(0.1n)"2]/JacobiSN[2u EllipticK[(0.1n)%5

20

15

10

05

v -

Fig. 9,d, Graficele functiilor snex[0, S(s, € = -m)] / sn(u, k)
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Motto:"Natura ne aseamana. Educatia ne deosebeste."  Confucius
”Hiperbola exagereaza pentru a impresiona,
iar excentricitatea pentru a hiperboliza” Autorul

Capitolul X:
FUNCTI SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE
HIPERBOLICE EXCENTRICOCENTRICE

1. INTRODUCERE : FUNCTII HIPERBOLICE CENTRICE SI EXCENTRICE

Tn domeniul functiilor, in general si al celor circulare precum si hiperbolice in special, s-a simtit nevoia
diversificarii acestora, in ideea obtinerii unor noi functii, capabile sa rezolve noi aplicatii in stiinta si in tehnica.

In domeniul functiilor circulare, asa cum s-a descris in “SUPERMATEMATICA. Fundamente” Vol.I,
Ed “POLITEHNICA” din Timisoara, Cap.2, lucrare distinsa cu Diploma AGIR in domeniul IT pentru anul
2013, s-a cautat sa se inlocuiasca cercul, pe care s-au definit aceste functii circulare, cu alte curbe Tnchise, sau
cu obiecte matematice noi. S-a cautat inlocuirea cercului cu patratul sau rombul (V.Alaci, 1939), definindu-
se functiile patratice si cele rombice, cu poligoane - M. O. Enulescu (1940) - definind functii generalizate,
apoi pe cele cu n laturi ca functii poligonale.

Tncd Tn 1877, Dr. Biehringer [23] defineste functiile trigonometrice Inclinate, iar A.l. Marcusevici
(1965), publica functii trigonometrice definite pe lemniscata si functii trigonometrice generalizate,
evidentiind si legaturile ce exista intre aceste functii si functiile eliptice.

Exista si preocupari foarte recente de diversificare a functiilor circulare, printre care se numara
FUNCTIILE INTRATRIGONOMETRICE ale Malvinei Baica si Mircea Cardu, ca si FUNCTIILE
PARATRIGONOMETRICE si ULTRATRIGONOMETRICE ale acelorasi autori, publicate in “The
PARATRIGONOMETRY, AGIR Publishing House, Bucharest, Romania, 2010.

Este aproape inexplicabil faptul, ca nimeni n-a incercat sa schimbe (mute) din centru si din originea
sistemului de referinta (reperul), pozitia unui singur punct, dintre cele trei puncte, definite de Euler, super
confundate: originea O(0,0), centrul cercului unitate C(0,0) si polul P(0,0) al unei semidrepte, din care cauza
matematica a saricit enorm. Matematica ordinari, veche, denumita acum si centrica (MC).

Si in domeniul functiilor hiperbolice s-a procedat la Tnlocuirea hiperbolei echilatere, pe care sunt
definite functiile hiperbolice centrice (FHC), cu... cercul trigonometric, de M. Moscovici (1956) in
[Moscovici, M, O INTERPRETARE GEOMETRCA NATURALA A SOLUTIILOR COMPLEXE
REZULTATE DIN UNELE PROBLEME DE GEOMETRIE ANALITICA, Ed. Tehnici, Bucuresti, 1956],
reusind o folositoare reunificare a celor doua domenii, care va fi utilizata si de noi. In plus, autorul a reusit o
interpretare intuitivd si coerenta a intersectiei unei drepte cu un cerc, intersectie folosita apoi n tot restul
lucrarii. Prin similitudine, devine posibila si unificarea celor doua domenii ale SM: circular si hiperbolic !

Analog functiilor patratice ale lui V. Alaci, prof. E. Visa (1940) a definit functiile pseudohiperbolice
[Visa, Eugen, FUNCTII PSEUDOHIPERBOLICE, STUDIU ELEMENTAR, Rev. Matematica din Timisoara,
anul XX, Nr. 1, 2, 4, 5, Timisoara, 1940]: definind o pseudohiperboli, formata din semidrepte paralele cu
asimptotele hiperbolei echilatere, cu varful in varful hiperbolei (v. SUPERMATEMATICA. Fundamente,
Vol.I, Cap. 2, §2.5, pag. 62 ...65), pseudohiperbold prezentata si in figura 1, alaturi de hiperbola echilatera,
cercul unitate si asimptotele hiperbolei.
Ca si In multe alte cazuri, dupa definirea functiilor directe, au fost definite si cele inverse, hiperbolice si
pseudohiperbolice.
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Definirea functiilor supermatematice hiprerbolice excentrice (FSM-HE) se poate face in mai
multe moduri, incepand cu cel geometric, mai intuitiv, pentru cd beneficiaza si de primul simt al sistemului
senzorial, prin care se percep peste 80% din informatiile noastre: vazul.

Y, = sinht, = tana, TC, /@
AN
e S
% \\
.
W

Y, = sexh,(0)

= sexhle tan

sinht,

“’>: X, ¥ cexph,0 iX’ _
L J

X, = cht, = cexh,(0)

cht1 = cexhle =cosht1= seco, =l7cosa,

Fig. 1 Schita explicativa pentru definirea functiilor supermatematice circulare centrice
(cosay, sinay, sinay, tanas, tanop, ctgos), hiperbolice centrice (chti= coshty, sinhts), hiperbolice
excentrice (cexhi 20, sexhi 20, texh1 20 ) si pseudohiperbolice excentrice (cexphi 20, sexphi 20)

Toata lumea stie ce-i un con si ce-i o conicd, pana cand va da de supermatematica. Atunci, lumea
culta, va afla ca sunt numai patru conice doar in matematica centrica (MC) (cercul, elipsa, parabola si
hiperbola Fig. 2) <, cici, in matematica excentrica (ME), exista o infinitate de conuri si, prin intersetarea
lor cu un plan, o infinitate de conice. Tot asa cum, in aceastd matematica, toate entitatile s-au multiplicat
de la unu la infinit.

Dintre conurile excentrice, trei tipuri (clepsidra 1, conopiramida 2 si conul cvadrilob 3) sunt
prezentate in dreapta P figurii 2; fiecare tip fiind format dintr-o familie cu o infinitate de astfel de conuri
excentrice, corespunzatoare infinitatii de valori ale excentricitatii liniare numerice s ih domeniul s € [0,
1], de exemplu, in care, suprafetele unor conice excentrice mai sunt continue.

Denumirea de excentrice a fost data tuturor curbelor din 2D, exprimabile doar prin functii
supermatematice circulare, hiperbolice, eliptice s.a. excentrice (FSM-CE, -HE, EE, s.a), de regretatul
matematician al Universitatii “POLITEHNICA” din Timisoare drd. math Anton Hadnady.
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El a “decretat”: ”Toate curbele 2D cunoscute din matematica ordinara centrica (MC) vor fi
denumite centrice si toate curbele 2D noi, aparute gratie supermatematicii (SM), vor fi denumite
excentrice”.

Evident cd intre curbe si functii existd o stransa legatura: cerc = functii circulare; elipsa = functii
eliptice; hiperbola - functii hiperbolice; s.a.m.d.

ELIPSA
PARABOLA

HIPERBOLA

1 2 3

Fig.2 Conicele centrice <, ca intersectie a planului cu un con centric si
conicele excentrice ca intersectie a planului cu conurile excentrice »
(clepsidra 1, conopiramida 2 si conul cvadrilob 3, care, pentru s = & 1, sunt prisme centrice )

Ca urmare, pentru a descrie 0 excentrica hiperbolica, sau 0 hiperbola excentrici, sunt necesare,
n prealabil, functiile hiperbolice excentrice (FHE), date, anticipativ, de relatiile (1).

Precum si in domeniul functiilor supermatematice circulare excentrice (FSM-CE), trecerea din
centric in excentric se realizeaza prin functia amplitudine excentrica aex0, adica variabila centrica 0, X
sau t se inlocuieste cu functia aex@, aexx sau aext, tot asa cum trecerea de la functiile circulare centrice
cosx si sinx la functiile eliptice Jacobi, se face prin functia amplitudine am(u, k), adica cn(u, k) = cos[am(u,
k)] si sn(u,k) = sinfam(u,k)]; parametrul k fiind similar cu excentricitatea numerica s.

Ca urmare, functiile supermatematice hiperbolice excentrice (FSM-HE) se exprima prin cele
hiperbolice centrice (HC) in care, variabila t se inlocuieste cu functia aext, adica:

(cosht = et+26 : (cexht = cosh[aext] = M

i et_e—t . aext_e—aext

(1) sinht = - N sexht = sinh[aext] = —

et—et aext_ p—aext

tanht = —— texht = tanh[aext] = ————=
s.a.m.d s.a.m.d

Tn figura 3 sunt prezentate graficele unor hiperbole excentrice pe directia X (HEX), denumite astfel,
deoarece, in ecuatiile parametrice ale unei hiperbole centrice (HC), doar in parametrul x s-a facut trecerea
din centric 1n excentric, in sensul ca, functia hiperbolica centrica (FHC) cosht a fost inlocuita cu functia
hiperbolica excentrica (FHE), adica cosht - cexht. Altfel spus, excentrul Sy # 0(0,0), iar Sy = O(0, 0) in
ecuatiile parametrice (2) (Fig. 3 «).

In cazul in care Sy # 0(0,0) si Sy = O(0, 0) > s, = 0 se obtin hiperbole excentrice doar pe directia y
(HEYy), precum cele prezentate in figura 3» dreapta.

Ecuatiile parametrice ale hiperborelor excentrice (HE) sunt
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) x = cexht = cexh[t = 6,5,(Sy, &)]
2) {y = sexht = sexht[t = 0,5,(sy, &))]
ParametricPlot|Evaluate[Table[{Cosh[t — ArcSin[sSin[¢]]], ParametricPlot[Evaluate [Table [{Cosh[t], Sinh [¢

NN L
Sinh{t]}, {5, ~1.13]. &£, ~PL P} ] — Arcsin[0.1sSin[t]] |}, {s,~10,10}] , {£, =i, Pi} ]

2=

‘ Fig. 3 Hiperbole excentrice, ih 2D si in 3D, pe directia x < si, respectiv, pe directa y P

Ecuatiile parametrice ale hiperborelor excentrice pe x (HEX) si, respectiv, pe y (HEY) sunt:

3) HEx {x = cexht = sexh[t = 6,5,(Sx &)] , HEy{ ~ _x = cosiit
y = sinht y = sexht = sexh[t = 6,5,,(sy,&y)]

Pentru s = 0, toate hiperbolele excentrice, pe x sau pe y, degenereaza in hiperbola centrica.

Dacai, in ecuatiile parametrice ale oricarei hiperbole excentrice se fac inlocuirile amintite, cu functii
aext de aceeasi excentricitate numericd s, in x si in y, atunci se obtine din nou doar hiperbola centrica.

Fenomenul este valabil si pentru cerc, ca si pentru multe alte curbe.

Daca notam cu Sy §i cu Sy excentricitatile numerice liniare si cu & si €, pe cele unghiulare, care sunt
coordonatele excentrelor Sy si, respectiv Sy, din expresia lui x si, respectiv, a lui y, atunci din ecuatiile
parametrice ale cercului centric, sau, mai precis a centricei circulare, care este cercul, prin relatia (3) se
poate trece la excentrice circulare (4)
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@ reosts(r=caltSlne)
y=sint ” |y = sex|[t,Sy(sy, &,)]

Daca excentricitatile numerice liniare nu sunt aceleagi in ambele expresii (x siy), adicad Sx ZSy #0si gy = gy
=0, atunci se obtin graficele hiperbolelor excentrice de excentre Sy si Sy distincte sau de excentricitati liniare

diferite (Fig. 4).

Cap. X

ParametricPlot[Evaluate[Table[{{Cosh[t — ArcSin[0.1sSin[t
— 0.5]]], Sinh[¢t]}, {—Cosh[t
— ArcSin[0.1sSin[t

ParametricPlot[Evaluate[Table[{{Cosh[t — ArcSin[0.1sSin[t

+ 0.5]]], Sinh[t — ArcSin[0.1sSin[t

— 05113,
— 0.5]]], Sinh[t]}}, {s, —10,10}], {t, —Pi, Pi}]] {—Cosh[t — ArcSin[0.1sSin[t + 0.5]]], Sinh[t
— ArcSin[0.1sSin[t
— 051113}, {s, —10,10}], {t, —Pi, Pi} ]
ol :
I sE
5
IS
15 10 s 5 10 15

7{.{/:/ r

/i

Fig.4 Hiperbole excentrice de excentre Sxsi Sy distincte si diferite de originea O(0, 0)
si cu excentricitati unghiulare diferite (ex = 0,5 & =0)
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FUNCTIILE SUPERMATEMATICE EVOLUTIVE HIPERBOLICE
EXCENTRICOCENTRICE cexht (+,—m *, /) cosht si sexht (+,—m *, /) sinht

Tn partea superioara A a figurii 5 sunt prezentate FSM—HE cexht <« si sexht p>, n culorile
tarii in care acestea au fost descoperite, iar Tn subsol ¥, Tn stanga figurii 5 ¥ < sunt prezentate
sumele cexht + cosht si in dreapta ¥ P> sexht + sinht.

In figurile urmitoare sunt prezentate diferentele lor (Fig. 6 si Fig 7), apoi produsele (Fig.
8) si rapoartele lor normale (Fig.9 si Fig. 10)

Plot[Evaluate[Table[{Cosh[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]},

Plot[Evaluate[Table[{Sinh[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]},
{s,—1,1}],{t, —Pi, Pi}]]

{s,—10,10}], {t, —Pi, Pi} ]

-
7
_

Plot[Evaluate[Table[{Cosh[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] + Cosh[t]},

Plot[Evaluate[Table[{Sinh[t — ArcSin[O.lsSin[t]]] + Sinh[t]},
{s,—10,10}], {t, —Pi, Pi}]]

{s,—10,10}], {t, —Pi, Pi} ]

20

Fig.5 Functii hiperbolice excentrice cexh® A<« si sexh0 AP
precum si sumele lor: cexh® + cosh si sexh® + sinhin 2D ® siin 3D ¥
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Plot[Evaluate[Table[{Cosh[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] — Cosh][t]}, Plot[Evaluate[Table[{Sinh[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] — Sinh[t]},
{s,—10,10}], {t, —Pi, Pi} 1] {s,—10,103], {t, —Pi,Pi} ]]

N

/A~ 72N

4
4

' Fig. 6 Functii hiperbolice excentrice evolutive cexh® — cosh si sexh® —sinhin 2D A siin3D V¥

Plot[Evaluate[Table[{Cosh[t] — Cosh[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]}, Plot[Evaluate[Table[{Sinh[t] — Sinh[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]},
{s,—10,10}], {t, —Pi, Pi} 1] {s,—10,103], {t, —Pi, Pi} ]]

4L
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Fig. 7 Functii hiperbolice excentrice evolutive cosh — cexh si sinh —sexh® Th2D A siin3D V¥

Plot[Evaluate[Table[{Cosh[t — ArcSin[0.1sSin[t]]] * Cosh[t]}, Plot[Evaluate[Table[{Sinh[t] * Sinh[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]},
{s,—10,10}], {t, —Pi, Pi} ]] {s,—10,103], {t, —Pi, Pi} ]]

120 |

‘ Fig. 8 Functii hiperbolice excentrice evolutive cexh® * cosh si sexh® * sinhTh 2D A siin3D ¥
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Plot[Evaluate[Table[{Cosh [t - ArcSin[0.1sSin[t]]]/Cosh[t]},
{s,—10,10}], {t, —Pi, Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Sinh [t — ArcSin [0.1sSin[t]]] /Sinh[t]3,

{s,—10,10}],{t, —Pi,Pi} ]]

\ Fig. 9 Functii hiperbolice excentrice evolutive cexh® / cosh si sexh® /sinhin 2D A siin3D V¥

Plot[Evaluate[Table[{Cosh[t]/Cosh [t - ArcSin[O.lsSin[t]]]},
{s,—10,10}], {t, —Pi, Pi} ]]

\

\

Q>

Plot[Evaluate[Table[{Sinh[¢t]/Sinh [t - ArcSin[O.lsSin[t]]]},
{s,—9,9}],{t, —Pi, Pi} ]]
[ as \
o\
I IR\
I/ NERREN\\
_ | 15 | Q\
| =
| = |
IR = -
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Fig. 10 Functii hiperbolice excentrice evolutive cosh / cexh0 si sinh /sexh® Tn2D A siin3D 'V

AVION REALIZAT CU FUNCTII SUPERMATEMATICE
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MOTTO:” Matematica consta in a dovedi ceea ce este evident
in cel mai putin evident mod”

George Polya

CAPITOLUL XI
FUNCTII INDUSE CA FUNCTIH SPECIALE
1.INTRODUCERE

Functiile supermatematice circulare excentrice (FSM — CE) autoinduse si induse, atit pentru
functiile circulare centrice (FCC) cosa, sina, etc, cit si pentru cele excentrice (cex0, Cexa , sex0, Sexa
etc), cu exceptia celor care au fost prezentate intr-un alt articol [2] (bex0, Bexa, aex0, Aexa, dex0, Dexa,
rex0, Rexa etc) au facut obiectul unor capitole din lucrarea autorului SUPERMATEMATICA, Vol I si
Vol II, editia a 3-a, revizuita si imbunatatita, din Editura Matrix Rom, Buc. 2015 si editiile a 1-a sia 2-ain
Editura Politehnica din Timisoara [1].

Functiile autoinduse centrice sunt de forma A.sin(B.sin(C.sin(... ...U.sin(a))...))), de exemplu, iar
cele induse de forma A.cos(B.sin(C.cos(D.tan(... ...V.cosa))...)))), in care amplitudinile A, B, C, ... U,
V pot fi si toate unitare.

In matematica centricia (MC) si in literatura ei de specialitate (v. Rijik / Ryzhik, 1.M,, Gradstein /
Gradshteyn L.S., “Tabele de INTEGRALE, SUME, SERII SI PRODUSE”, Ed.Tehnica, Buc. 1955) functiile
autoinduse sunt cunoscute sub denumirea de “Functii trigonometrice de functii trigonometrice” - Sin(z.sinx),
pag.184 - si cele induse, sub denumirea de “Functii trigonometrice de functii trigonometrice inverse” -
cos(arctanx), pag.185-.

Plot[{Sin[x], Sin[Sin[x]], Sin[Sin[2Sin[x]]], Sin[Sin[Sin[3Sin[x]]]], Sin[Sin[Sin[Sin[4Sin[x]]]]], Sin[Sin[Sin[Sin[Sin[5Sin[x]]]]]],
Sin [Sin [Sin [sm [Sin [Sin[ésin[x]]]”” Sin lsm [Sin [Sin [sm [Sin [Sin[7Sin[x]]””“ ,sm[sm lsm lsm [Sin [sm [Sin [sm[ssm[x]]””

Sin[Sin[Sin[Sin[Sin[Sin[Sin[Sin[Sin[9Sin[x]]]]]]]]]], Sin[Sin[Sin[Sin[Sin[Sin[Sin[Sin[Sin[Sin[10Sin[x]]]]]111111}, {x, —P4i, Pi}]

""W 1\\\\'& '
‘JM&‘

‘*ﬂw« m\/

10 | |
LY

9|

Fig.1 Functii sinus autoinduse de tipul : sin(sin( ... sin(n.sinx)... )) , n € [1, 10]
www.supermathematica.com Www.supermatematica.ro

Exemple de functii circulare centrice autoinduse au graficele din figura 1, in functie de gradul n de
autoinductie. Astfel, sinx este de grad 0, sin(sinx) are gradul 1, iar sin(sin(sin(sinx))) este de gradul n =
3. In figura 1, gradul de autoinductie este cuprins in intervalul n € [0, 10] si se obseva ci, prin cresterea lui
n, amplitudinile functiilor scad treptat. Functiile supermatematice circulare excentrice (FSM — CE),
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prezentate Tn continuare, sunt acelea care nu au echivalente in matematica centrica (MC), asa cum au cosx
- cex, SinX = sex s.m.a.

2. POLINOAME CEBISEV EXCENTRICE DE PRIMA SPETA

Polinoamele lui Cebisev de speta intéi, notate Tn(X) sau T(n, X), reprezintd o multime de polinoame
ortogonale care sunt solutiile ecuatiilor diferentiale de tip Cebisev

1) (1X2)——x—+ n*w=0

Prlmele 10 pollnoame Cebisev sunt reprezentate grafic in figural:n e [1,5] A, ne[5, 7] V¥ <
si ne[7,10] ¥ ».

_ 1 c(-t)em?
™) =,-¢

SO at Plot[Evaluate[Table[{Cos[s ArcCos[t]]}, {s,0,5}], {t, —1,1}]]
Ty(x) Tx)  Tg(x) A — T T

i : AT Ti(x)y 1 \\ 70- //

’t 7N i 1:

| . 4

o! /0.5 ) |

/o5 \ /
-l." ~0.9,«"! [ ‘I"‘-,“: ‘ !:" . 4 \ / \\\ _ // > \ / // 10

L BPINIDY

- Gt ;\4
Plot[Evaluate[Table[{Cos[sArcCos[t]]}, {s, 5,7}, {t, —1,1}]]

10 |-

L L
05 0
-/05 +
- 1

Fig.1 Functia cosinus cosx indusa prin X =s. arccosx ca polinoame Cebisev centrice de prima speta

e

Plot[Evaluate[Table[{Cos[sArcCos][t]]}, {s, 7,10}], {t, —1,1}]]

1

o
T

L
- 05,

Polinoamele Cebisev pot fi exprimate prin urmatoarele ecuatii de definitie
,

(1-t#)en 1 1
Ta(2) = 47:155 1-2tz+t2
Ta(z) =
=2)"n! —— d" -
(2) ) Tn(X) = (231)'”' 1-— X2 m(l - xZ)TL 2
- 2k-1
T,(x) = 2" IR, {x — cos [%]}

n n
=1, _1 _1
an(x) =2z [( /1 Zz+1> +( /1 z2> ]
dar si cu ajutorul functiilor induse (2°)

(2°)  Ta(cosB) = cos(n.0) > Tn(x) = cos[n.arccosx] = (e+ivi-x?) ;r(x_i ) _
L)oo

2y + (Z) X1 — x2)? — (Z) X"6(1 — x2)3 +

140

BUPT



Mircea Eugen Selariu ~ NEMARGINIREA SI MARETIA SUPERMATEMATICII  Cap XI

Cu proprietatile:

Oom=#=n
+1 Ty (x). T (x)dx T
(3) [ EOImDE 12 m=n %0
nm=n=20

Ecuatiile (2°) permit multiplicarea polinoamelor Cebisev de la cate unu pentru fiecare n la o infinitate
de polinoame excentrice pentru fiecare n, prin trecerea din centric in excentric, adica, prin trecerea de la
functiile circulare centrice (FCC) cosa si sino la functiile supermatematice circulare excentrice
(FSM-CE) corespondente cex0 si sex0, exprimate de ecuatiile de definitie, pentru un excentru punct fix

sau mobil Tn planul cercului unitate CU[R = 1 ,0(0,0] de coordonate polare S(s, ¢):

@) {cex@ = cosa(0) = cos[0 — arcsin[s.sin(6 — €)]]
sexB = sina(0) = sin[f — arcsin[s.sin(0 — €)]]
Plot[Evaluate[Table[{Cos[nArcCos[t — ArcSin[0. Sin[¢t]]]]}, Plot[Evaluate[Table[{Cos[nArcCos[t — ArcSin[0.2Sin[t]]]]},
{n,0,5}],{t,—1,1}]], s=0 {n,0,5}],{t,—1,1}]], s=02
05 05
1 05 05 10 10 S 10
| s=04 | $s=06

05 | 05 -

- 10 o5 o 10 - 10 - 05 05 YO

- 05

| s=08 | s=1
/i7 &6 —=\\>< e S T v —
\ l'\.l: ‘7 05
~_ L _
10 05— 7‘\ o5 10 0 5 0p 1p

05 O

><N~‘ 16 ._——-'/‘ S—— | e

Fig. 2 Functia cosinus cosx indusa prin X = s. arccex(X)

ca polinoame Cebisev excentrice de prima speta
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Pentru s = 0, polinoamele Cebisev supermatematice (PCSM) degenereaza in cele centrice, asa cum
rezultd din figura 2 N, iar pentru n € [0, 5] si s=0,2n e [0, 1] graficele sunt prezentate sus- dreapta

>

Din figura 2 se constata ca prin cresterea excentricitatii liniare numerice s, apare o deplasare / fuga
a punctelor curbelor spre cele doua extremitati ale axei x € [— 1, +1], astfel ¢ unele segmente / portiuni de
curba sunt exterioare domeniului. De aceea, in figurile 3, si 4 sunt prezentate curbele si in afara acestui
domeniu.

Plot[Evaluate[Table[{Cos[0ArcCos[t — ArcSin[0.2sSin[t]]]]}, I Plot[Evaluate[Table[{Cos[1ArcCos[t — ArcSin[0.2sSin[¢t]]]]},
{s,—5,5}],{t,—Pi/2.5,Pi/2.5}]], n=0 {s,—5,5}],{t,—Pi/2.5,Pi/2.5}]],n=1

2

IS a

W
—— T T T T T T T T T

\

N

-

W
T T

92 . Z _ab

Fig. 3 Polinoame Cebisev excentrice de prima speta de n € [0,5] in domeniul x e[—%, + %]
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Plot[Evaluate[Table[{Cos[1ArcCos[(t Plot[Evaluate[Table[{t — ArcSin[0.2sSin[t]]},
— ArcCos[0.2sSin[t]])]]}, {s,=5,5}], {t, —2Pi, 2Pi}]]

{s,—5,5}], {t, —2P4i, 2Pi}]]

6L

Plot[Evaluate[Table[{Cos[2ArcCos[(t Plot[Evaluate[Table[{Cos[3ArcCos[(t
— ArcCos[0.2sSin[t]]D]]}, — ArcCos[0.2sSin[t]D]]}, {s, —5,5}], {t, —2Pi, 2Pi}

{s,—5,5}], {t, —2P4i, 2Pi}]]

Plot[Evaluate[Table[{Cos[4 ArcCos[(t Plot[Evaluate[Table[{Cos[5 ArcCos[(t — ArcCos[0.2sSin[t]])]]},
— ArcCos[0.2sSin[t]]D]]}, {s,—5,5}], {t, —2Pi, 2Pi}]]

{s,—5,5}], {t, —2Pi, 2Pi}]]

10000

. . .
-6 -4 -2 2 4 6

Fig. 4 Polinoame Cebisev excentrice de prima speta, de n € [1, 5] si s € [-1,+1]
in domeniul x €[-2m, +2m ]
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In figura 4 AP au fost reprezentate si FSM-CE amplitudine excentrici aex® = 6 — arcsin[s.sin(6—
€), fata de care, polinoamele Cebisev excentrice de n = 1 sunt translatate paralel, in sensul negativ, al axei
Oy.

3. POLINOAME CEBISEV EXCENTRICE DE SPETA A DOUA

Polinoamele Cebisev centrice de speta a doua, notate Un(X) pot avea ecuatia exprimata si de functia

circulara centrica indusa:
(5) Un(x) =sin[n.arccosx]
iar cele excentrice se obtin, ca si in cazul anterior, prin inlocuirea functiei CC cosx cu FSM-CE cex0 si
rezulta :
(6) Uen(x) =sin[n.arccex0] == sin[n.arccos(0 — arcsin(s.sin(0 — €))]

Daca polinoamele Cebisev de speta a 2-a centrice (Fig. 5,a) exista doar in domeniul x € [-1, +1] cele
excentrice exista si in domeniul mai extins x € [— g, + g] (Fig. 5,b).

I Plot[Evaluate[Table[{Sin[sArcCos[t]]}, {s, 0,5}], {t, —1,1}]] I Plot[Evaluate[Table[{Sin[sArcCos[t]]}, {s, 6,10}],{t, —1,1}]]

“ _
| Fig.5,a Polinoame Cebisev centrice de speta a doua, pentru n € [0, 5] d si n € [6, 10] P
Plot[Evaluate[Table[{Sin[0 ArcCos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]]}, Plot[Evaluate[Table[{Sin[1 ArcCos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]]},
{5,05},{t,-1,1}], n=0 {s,05),{t-11}]], n=1
10 | H
05|
10 05 — | 05 10
05+
-10 i 7
Plot[Evaluate[Table[{Sin[7 ArcCos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]]}, Plot[Evaluate[Table[{Sin[1 ArcCos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]]},
{s,0,5}],{t,—Pi/2,Pi/2}]] {s,0,5}],{t,—Pi/2,Pi/2}]]
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05

i Vi
5‘ .”l

10 F ‘ i | R S IR B S B | L
-15 - 10 - 05 05 10 15
Plot[Evaluate[Table[{Sin[2 ArcCos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]]}, Plot[Evaluate[Table[{Sin[3 ArcCos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]]},
{05}, {t.-11}], n=2 {s,0,5}], {t, ~1,1}]]
10 |- 10 |-
05
0 05 ‘ 05 10
- 05 L
- 10 L
Plot[Evaluate[Table[{Sin[2 ArcCos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]]}, Plot[Evaluate[Table[{Sin[3 ArcCos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]]},
{s,0,5}],{t,—Pi/2,Pi/2}1] {s,0,5}],{t,—Pi/2,Pi/2}]1]
10 + 10 +
05 |

05 10 15
Plot[Evaluate[Table[{Sin[4 ArcCos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]]}, Plot[Evaluate[Table[{Sin[5 ArcCos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]]},
{s,0,5}],{t, -1,1}11] {s,0,5}],{t, 1,1} 1]
10F .
05|

- 10 -

145

BUPT



Mircea Eugen Selariu ~ NEMARGINIREA ST MARETIA SUPERMATEMATICII  Cap XI

Plot[Evaluate[Table[{Sin[4ArcCos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]]}, Plot[Evaluate[Table[{Sin[5 ArcCos[t — ArcSin[0.1sSin[t]]]]},
{s,0,5}], {t,—Pi/2,Pi/2}]] {s,0,5}],{t,—Pi/2,Pi/2}1]

-10
Fig. 5,b Polinoame Cebisev excentrice de speta a doua, pentru n € [0, 5] 4
sis e [-1,41] in domeniul x €[-1,+1]

4. FUNCTIILE GENERATOARE ALE POLINOAMELOR CEBISEV

Cateva functii generatoare sunt prezentate in lucrarea lui Gh. Mocica ”PROBLEME DE FUNCTII
SPECIALE” EDP, Buc. 1988, la care s-au adaugat si expresiile echivalente exprimate cu functii
supermatematice circulare excentrice (FSM- CE) de variabila centrica o, (Dexa si Rexa) au expresiile :

125'0050( = 1;SX =>'T, (x=cosa)s" = Dexa
1+s“—2scosa 1+s°—-2sx &=
1

. ! = 21 => U, (x=cosa)s" = ——
@) 1+s°—2scosa 1+s“—2sx %3 Rex“«a

1-s" __1=¢ —T(x)+ZiT (x =cosa) = 2Dexa -1
1+s —2scosa 1+s°—2sx ° el

IN(1+s? —2scos ) = In(1+ s> —2sx) = —ZZMS” =2In(Re xa)
n=1

2 © —

n 1+ sz+ 2s.cosa _ In 1+s +2sx _ 4ZTZM(X =cosa) _ 2In‘ Re xza\

1+s“—2scosa 1+s —2sx P 2n+1 \Rexla\
n care, polinoamele Cebisev de primul gen/ speta Tn si de speta/ genul a doua U, sunt date de expresiile:

T,(x =cos[n.arccos(x =cosa)] =cosna,ne Z,
sin[(n +1).arccos(Xx = cos & sin[(n+1)«
® U (x=cosa) = SINLN-+D.arccos( ] _sin[(n+Daf,nez,
sin[arccos(x = cos )] sina

si formeaza un sir ortogonal pe intervalul [-1, 1] Tn raport cu ponderea
©) p= V1-x* =\1-cos? @ = tsina

Graficele functiilor generatoare ale polinoamelor Cebisev centrice de prima speta, ca functii de x
au expresiile (http://ro.math.wikia.com/wiki/Polinom_Cebisev_de speta intai):
- _1-t? o
(10) g1(tx) = 55— = To(® + 2 Xn Th(x).t"
1-x.t2 .
g2(tx) = 1+t2x—2xt = Zn=oTu(0).t"
cu ajutorul cirora au fost reprezentate g ; (t, x) AN A si g »(t,x) W « ca functii de x in stinga <« figurii 6 si
ca functii de o - x = coaa din ecuafiile (7) - n dreapta.
In figura 7 sunt prezentate graficele functiilor generatoare ale polinoamelor Cebisev centrice de
speta a doua.
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Plot[Evaluate[Table[{(1 — (0.1¢)%)/(1 + (0.1t)? — 0.2tx)}, I

{t,—10,10}], {x,—1,1}]]

Plot[Evaluate[Table[{(1 — (0.15)%)/(1 + (0.1s)? — 0.2sCos[t])},

(5,—10,10}], {t, 0,2Pi}]] > 2Dexa-1

25+

20 -

15+

y :

05

10

Plot[Evaluate[Table[{(1 — x(0.1£)?) /(1 + (0.1£)? — 0.2xt)}, I

{t,—10,10}], {x,—1,1}]]

Plot[Evaluate[Table[{(1 — (0.1s)*2Cos[t])/(1 + (0.15)"2 —
0.2sCos[t])}, {s,—10,10}], {{t, —Pi,Pi}}]]> Dexa

25} |
.l /
i ‘ l
7/
W2/ /
\Q§§: dza?u"
\\\\\\‘ O 0’ "
\\\\‘\ SR
\\“ O " -
WS “
/\\ ‘
-10‘ “‘-0.5““ 05 10

35+

Al

a

-3 -2 -1 1 2 3

Fig.6 Graficele functiilor generatoare ale polinoamelor Cebisev centrice de speta intai
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Plot[Evaluate[Table[{1/(1 + (0.1t)? — 0.2tx)}, Plot[Evaluate[Table[{1/(1 + (0.1s)? — 0.2sCos[t])},

{t,—10,10}], {x, - 1,1} {s,—10,10}], {t, —Pi, Pi}

25 -

i

e

Fig.7 Graficele functiilor generatoare ale polinoamelor Cebisev centrice de speta a doua
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CAPITOLUL XI

Motto:” Geometria este stiinta care restaureaza situatia dinainte de creatia lumii

I

FUNCTII SUPERMATEMATICE (FSM)

RADIAL EXCENTRICE CVADRILOBE

si Incearca sa umple “golul” renuntand la oficiile materiei ”

Lucian Blaga, Discobolul

1. QUADRILOBE (CVADRILOBE)

Quadrilobele sunt curbe plane inchise, ntroduse Tn matematica in anul 2005 prin lucrarea
[19, Selariu Mircea Eugen “QUADRILOBIC VIBRATION SYSTEMS”, The 11 — th International
Conference on Vibration Engineering, Timisoara, Sept. 27-30, 2005 pag. 77 ... 82].

1.1 QUADRILOBE / CVADRILOBE (QLE) EXTERIOARE CERCULUI UNITATE

dx = dex8; y=dex(0-Pi/2]; s [0,1]

x =coqb; y=siq0; s [ 0,1]

ParametricPlot[Evaluate[Table[{Cos[t]/Sqrt[1 — (0.1sSin[t])?],

Sin[t]/Sqrt[1 — (0.1sCos[t])

21}, {s,0,10}], {t,0,2.01Pi}]]

20

15 |

o

10 |

05 L

o

©

I
05

05

B

I
-10 - 05

20

1

(4]

1

o

| —

=
\\\\\\ﬁ?'”)}

\\\

N ./
==
O ) __/—/
05 10 15 20

(

05

—~

05

N

-
A
4

Fig.1,a Quadrilobe (exterioare) in 2D cu dex®6 si dex(0 - g) <« si cu cogo si sigd in P

www.SuperMathemati

ca.com ‘

‘ www.SuperMathematica.org
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P/
cos[B(O)] /"

X =cogb = cosG/Sqrt[l-(s.sine)z] |
2
y =sig0 = sin6/Sqrt[1- (s.cosb) ]
v

Fig. 1,b Reprezentarea grafica a quadrilobelor (cvadrilobelor) exterioare cercului unitate /
trigonometric si a functiilor cosinus si sinus cvadrilobe

WWw.Super matica.com WWwW.Super matica.Ro

Functiile quadrilobe, cosinus coq0 si sinus siq0 quadrilobe, sunt acelea care, precum functia
supermatematica circulara excentrica (FSM-CE) derivata excentrici, de variabila excentrica dex0, pot
realiza transformarea continua a cercului in patrat (Fig.1, @) sau a conului in piramida (Fig.1, d «), respectiv
al cilindrului circular in cilindru patrat, asa cum se poate constata in figural, d.

Daca cercul si patratul sunt entitati matematice proprii matematicii centrice (MC), qudrilobele sunt
proprii matematicii excentrice (ME). Altfel spus, quadrilobele sunt curbele supermatematice (SM)
excentrice inchise (excentrice pitratice) obtinute prin hibridarea matematica a 2 curbe matematice
centrice Tnchise: cercului cu patratul.

Cvadrilobele (in limba englezd quadrilobes) exterioare cercului unitate sau trigonometric (Fig.1,
a), de raza R = 1, au fost introduse in matematica simultan cu functiile periodice cvadrilobe cosinus

cvadrilob coq® si sinus cvadrilob siq0 (Fig.1,aP) a caror expresii de definitie sunt
_ _ cos(0-¢)

coqf = coq[0,5(s,¢)] = i os

. . _ sin(6-¢) !
siqf = siq[6,5(s, €)] = Tisteosi0-5
cu graficele din figura 1, ¢, in care s si € sunt coordonatele polare radiale centrice si, respectiv, unghiulare
ale excentrului sau polului S(s, €): raza polara s, sau excentricitatea liniara numerici si unghiul polar, sau
azimutul €, sau excentricitatea unghiulara.

@)
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Lk ik allviaain
|

taqo taqve

Fig. 1,c FSM-QLE
cosinus coq, sinus siq, tangenta Euler taq si tangenta VVoinoiu taqv cvadrilobe

Pentru s ==+ 1 cvadriloba degenereaza intr-un patrat perfect, circumscris cercului unitate (Fig.1, a
»si Fig. 1, d »), denumit si patrat supermatematic (SM) pentru a se distinge de patratul Alaci, Tnscris T