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CSAPI ITOLUT 1.

INTRODUCERE

1.1, Oportunitatea impermeabilizirii constructiilor de

— e e St~

transport si inmagazinarea apei

Lucrdrile hidrotehnice conduc alidturi de alte tipuri de
lucridri la assigurarea unei baze materiale corespunzitosre aciuslei
etape de dezvoltare si modernizare a unor ramuri importante ale eco-
nomiei nationale,

Asigurarea ocantitdtilor de apé mereu crescinde cu un
potential hidraulic pnatural oonstant, solicitd dipn partea specialis-
tilor gisirea ocelor mai bine oédi de obtinerea scesteia cu un prey
de cost redus si consum energetic minim,

Prin lucridrile hidrotehnice se asigurid un nivel ridicny
de folosire a potentialuluil hidroenergetic al tdrii noascre, fapt
pentru care oconducerea de psrtid si de stat a acordat o mare impor-
tantd, trasindu-se sarcini sporite de amenajare complexd a princips-
lelor riurl din tara noasstrd. Astfel Congresul al XI-lea al P.C.R.

a aprobat elaborsrea programulul national de perspectivi pencru
smenaj .res bazinelor hidrografice, sdoptat la Conpgresul “onslliilor
Populare Judetene din feberuarie 1976 gl la Plenara C.’. al P.C.R.
din aprilie 1976,

In vederea realizarii acesvul vast program de msre
importantd pentru viitorul patrieai noastre s-au previazut invescvitii
de circa looo miliarde lei pentru urmicorii 25 ani.

In oadrul acestul mare snsamblu de lucrari hidrotehnice
uyo rol important il au construcfiile de transport si Inmiazinarea

apei, care influilenf{ezi in mare misuri eficienta economic4 &

. // [
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amenajirilor hidroenergetice de alimenciri cu apza, Imbunticugiri

funciare, navi atie, piscioulturi, etc., eficientd ce se concrevi-
zeazi 1n costul redus al apel si cu minimum de consum energelic,

Realizarea acestul dezideratc reclami obtineres
unor solutii si tehnologii care si conducd la diminuarea costurilor
lucrurilor corelat cu redacerea sau eliminarea pierderilor de :ipi
prin infiltratii care concuré la diminuarea coosumuluil energetic,

Problema reducerii pierderilor de :pd din construc-
tiile de iransport $i Inmizazinarea apei, constituie una din sarci-
nile de bazid ale specislistilor hidrotehnicieni din institvutele de
cercetare, proiectare, lInvatdmint si din unicidtyile de executie a
marilor obiective hidrotehnice si care se rezolvid prin reilizares
unor impermeabilizari olt mai competitive atit in fard cit si in
striindcate ( lucriri in cooperare sau contract:ce ocu firme strui-
ne e

Sarcina majori in impermeabilizarea constructiilor
de transport $l1 1lnmagszinares apei o constituie implicatiile oce le
menereazd exfiltratiile din cenale, precum si obtineres unor cip-
tugsell iefuvine gi cu produotivitate ridicati, “Yeasemenes 1In preczent
se pune foarte acut reslizares de captuseli cu un consum redus de
energie - produs ce ridicad probleme intregii omeniri.

Concluzionind importanta combsterii pierderilor de
apid prin infiltratii dio consctructiile de transport si Inmaazinare
a apei rezulcta:

- economisirea apei tinind cont de resurcele {:rii
noastre impune ou striccete acest lucru;

- economisirea energiei electirice deficivara pe
plan mondialj;

- reducerea suprafetelor asgricole degradate davorita
excesului de umiditave ssu sdiraturirii

Dintre efectele favorabile consiructiilor de crans-
port §1 lnmagszinarea apei ce decurg din ciptusire pot fi retinute
urmitoarele;

- Dirirea cepacicatii de transport;

- reducerea suprafetel agricole ce se sco.te din
cirouit prin aplicarea unor taluze ou pante mai mari ce se pretea-
za2 1y canilele cidptusite;

o« // e
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- consolidarea taluzelor conduce tocodati ls miarireas
durabilitcatii si a viabilicatii oonstructiei;

- reducerea risculuil de rapere a rambleelor;

- usurarea Intretinerii;

- asigurarea calitatii saperioare a apeil prin impie-
decares dezvoltidrii vegetatiei si a antrenéarii particuleIOr'din
taluze 1n cazul cind csnalele ar fi necaptusite.

Concluzionind problema pierderilor de apid prin infil-
tratii sau 1p cazul csnalelor captugive pierderi prin exfilctratii,
rezulti doud consecinte importante si anume:

- reducerea randamentului canalelor respective cu im-
plicatii iIpn consum energetic ridicat pentru apa pompati in plus
( pierderi );

- ridicarea nivelulul apeili subterane cu implicatii
foarte multe: reducerea suprafetelor fertile de teren prin exces
de umiditate, baltire, acocesul greoi la lucriri, etc., peniru care
necesitd copnsum suplimentar de investi{ii, reducerea suprafegeil
arabile pentru executarea de canale de desecare, precum Si consum
sporit de energle necesar pomparii apei.

Contributia adusd@ prin Imbundtdtirea impermeabilizarii
constructiilor de transport sl Inmagazinarea apei conduce lis ridi-
carea competivitayil scestor lucréri, rispunzindu-se totodatd la
cerinta majord de & folosi 0it mai judioios resursele energetice,
fapt impus prin rationalizarea consumuluil de energie.

1,2. Indici de exprimare a efiocientel cuptuselilor jpeniru
impermeabilizarea constructiilor de transport a apei

Elementul esenf{isl Ibp aprecierea eficientei cuptuge-
lilor rimine felul cum soestea indeplineso functias deterninsti
pentru care au fost realizate, adiod ocombaterea picrderilor de apa
care atrag dupi sine restul efeotelor sumintite,

Efectul pozitiv al cdptuselil asupra cuantumului
pierderilor de apd din canale rezultd din diferenta dintre debiuul
pierdut 1In situatia canalului peciptusit gi cel in cazul ocanalului
ciptusgit,

Dacd se considera od, pierderile de api din canalele
necfdptugite, examinate din punot de vedere al curgerii prin mediu

0//0 e
/
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poros, constituie infiltratii ( I ) pierderile de apid din canslele
c3ptusite, examinate din punot de vedere al curgerii din canal pot
fi denumite exfiltratii ( E ). .

Dealtfel cele doué notiuni nu se diferentiazi mecanic,
diferentierea ficindu-se dupd modul intim In care se produce mis-
carea apei in teren, iIn cazul unui canal neciptusit si a unuia
acoperit cu up element respeotiv de permeabilitate redusd ssu im-
permeabil dar cu discontinuitdti gisindu-se in unul din cele trei
cazuri.

a) canal neoidptusit fig. l.l. infiltratia se produce
sub forma unei curgeri printr-un mediu poros saturat Iin Intreg
domeniul limitat de curbe,

Fig 11 Infiltratiic din canale necaptusite

b) ocapnal cdptusit unde exfiltratia se produce fie
sub forma uneil migra{ii ( sau curgeri nesaturate ) princr-un mediu
trifazio, cazul unei oaptugiri ocontinui de permeabilitate redusi
fig. le2e

Frg. 1.2 Exfilfratii din canale capfusite sub forma de
scurgere nesaturcta.

o« // o
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¢) canal cu cidptuseald impermeabild dar cu dicontinui-

tatl infiltratia manifestindu-se sub forma,unei cursgeri concentrate

cu mai multe domenii de saturatili fig. 1l.3.

Fig.1.3 Exfiltratii din canale captusite sub forma
unor curgeri concentrafe.

Reducerea pierderilor de apd prin cdptusirea osnalului
se poate exprima printr-un indioce de randament sau eficienta (N1 ),

ou sjutorul valorilor masurate sau caslculate ale infiltratiilor ce

ge produo in situatia canalulul necdptugit si cele ale ex{ilorsfii-

lor misurate, dupd odptugirea canslului. [ 247]

N = L =F 4100 % ( 1.1 )
I
Acest indice d3 indioafii concrete asupra eficicntei
ciptuselilor executate, intr-o situatie concretd de suplusament,
fiind Insd expus unor variatii inerente datorita oscilatiilor apei
subterane, care pot determina modificari Im felul cum se produce
migosrea apeil in mediul poros,

Astfel oind nivelul apei subterane ( DV ) se giseste
la 0 adinoime destul de mare, sub fundul canalului, infiltratis i

exfiltratia se produce dupd legile unei curgeri libere in teren
fige le4.

Fig. 1.4 exfiltratn  la canale cu nivelul apei
subterane (DW)In adincime mare.

o // .
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In cazul ridicédrii pivelului freatic este posibil si apa-
rd o situatie 1p osre infiltratiile devin inecate, vsloarea lor
reducindu-se fatid de situatila anterioard, in timp ce exfiltratiile -
riminind 1n curgere liberd ocu aproximsetiv asceissi mirime, figz.l.5.

Fig.1.5 Extiltratii la cenale cu nivelul apel
subferane (OVW) la adincim~ mica.

Variaﬁia randamentulul céptuselilor In raport cu osci-
latiile nivelului apei subterane, se deduce prin reprezentareas
pierderilor de apéd iIntr-un sistem de coordonate I, E - DV ( fige

1.6 ). JE ,f”;&%‘\‘éy\

" Owly (Dl D'

Fig.1.6 Reprezentarea [EDW

Curba de variatie a infiltrafiilor cu pozitias nivelului
apel subterane I =f ( DW ) limiteszd in mod sbsolut domeniul pier-
derilor de apa posibile, Pe aceastd curbd se distving trel frag-
mente In limicvele cirora modul de producere a infiltratiei iIn teren
este diferits

I. La adinoimil mici ale niveluluil apel subterape, mari-
mea infilcratiilor variazd aproximativ linear cu DW, miscarea apel
in teren fiind inecatid,

II. Incre cele doud segsmente existd o zon3 de trunzitie
o« // .
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in care infiltratiile variazi exponential cu D#; miscarea apeil
in teren fiind semilnecata.

ITII. La adincimi mari ale niveluluil apei subterane
miscarea apel in teren este de pnatura upnel ocurzeri libere, viloa-
rea infilcratiilor fiind constanta.

In acelagi grafioc pentru acelasi canal o ¢ :rei
suprafatid a fost acoperitd ocu o cdptuseald imperfecta, exfiltra-
tiile vor descorie curba E = £ ( DW ) situaki 1Intre curba
I =f ( DV ) si axa ODW.

Pozitiile extreme sle curbelor E marcheazi fie
lipsa exfiltratiilor - axa ODW - 1p cazul impermeabiliziarilor

pertecte ( E = 0 ), fle ineficienta elementului de impermesbilizare,

cind exfiltratiile sint egale ou infiltratiile,

Curbele E = £ ( DW ) au tot trei segmente.
- curgere inecatd ( I );

- curgere semilinecatd ( II ) ;

- curgere libera ( III ).

Rezultéd iIp conseointd 08 astunci cind infiltratis
61 exfiltratia se produce iIp mod diferit in teren indicele nu ex-
primd iIntreaga capacitate de impermeabilizare a c:iptuselii respec-
tive, potentialul de impermeabilizare al unei captuseli, valorifi-

cindu-se la maximum pumai c¢iod conditiile naturale permit $i infil-

tratii si exfiltratii libere.

Mpind seams de aceste aspecte care intervin in
ansliza eficientel au fost definitil dol indici de erficientd sau
randament,

- indicele de eficientd locald (1 1loc. ) care
exprimd eficienta unei cédptugeli intr-o locatiune datd care este
gupus upel variafii logice func{ie de oscilatiile nivelului apei
subterane;

- ipndicele de eficientd gbsolutd (N abs. ),
oorespunzitor conditiilor naturale care admit atit infiltratii cit
s1 extiltratii libere si care exprimd potentialul maxim de imper-
meabilizsre a unei ocdptusgeli,

Indicele de efioientd absoluti consticuie un mod
de exprimare unitar sl efectului de impermesbilizare a unei ciptu-
$irl independent de pozitia apei subterane, fiind totusi legzat de

o // o
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interaotiunea oiptugire - teren., Deasemeni acest indice este
reprezentativ $i pentru calitetea execufieil céptuselii,

Astfel indicele de eficientd absolutd d4 posibilite-~

tea efectudrii unor studil comparative atlit intre diferenta solu-

tiei de ciptusire realizatd cit si In cazul aceluissi solufii asu-

pra calititii executiei,

Avind In vedere cerintele majore pentru apd cit si
necesitatea obtinerii unor impermeabiliziri cic mai eficiente cu
un randament obsolut ¢it mai mare, obiectivele cercetdrii a ccns-
tat in:

- ridicarea competivitigii capruselilor exisiente
prin imbundtdtirea tuturor parametrilor;

~ Btabilirea de noil solutii si tehnologii care sa
conducd la ieftinirea odptugselilor si la mirirea gradului de im-
permeabilizare.

Dessemeni atit la cidptugelile clasice cit s$i 1la
cele in curs de omologare pe scarid largd, s-a pus problema elimi-
nirii unor materiale deficitare ( materiale de import ) precum
si o reducere imporcantd a consumulul de energie.

BUPT



CAPITOLUL 2,

ANALIZA EFICIENTEI ECONOMICE SI A CALIIAIII
LUCRARILOR DE IMPERMEABILIZARE REALIZATE
PRIN TEHNOLOGIILE AGCTUALE

In vederea stabilirii cit mai corecte a eficientei
noilor solutii gi tehnologii de impermeabilizare puse in aplicare,
8e prezintd in continusre cele mal freovente solutii de impermeabl-
lizare folosibe pe plan intern gl In lume gl evalusrea pierderilor
prin infiltratil la asceste tipurl, precum gi alte dezavant:Je.

2.le Captuseli rigide cu suprafata durd

Ciptuselile rigide reprezinta si In periosda sccouali
solutia de bazé in lucrdrile de impermesbilizsre a osnalelor pentru
salimentdri ocu apd, irigatie, hidroenergetice gi mai putin fluviale,
aceste tipurl oferind o mare sigurantd, durabilitate $i simplicate
in executie,

Realizarea acestvor tipuri de ciptuseli impune respec-
tarea sau incadrarea in anumite cerinte gi anume:

~ Stratul suport pe care se aplici elementul de odp-
tuseald trebuie s& prezinte stabilitate pentru a preintiumpina filsu-
rarea acestor luocriri rigide;

- Necesitatea unul strat subtire egalizator de re:;u-
ld drenant sub ocdptugeald - problemi incd neclsrificatd, Intruclit
din luordrile experimentale la o serie de aduc{iuni, s-a obtinut
rezultate bune gi fird strat duyr cu anumite Imbundtitiri in imper-
meabllizarea pereelor atit prin masa de beton c¢itv si prin rosvuri,
Imbunitatiri 1s care se va materinliza conuribuiia teorecicid ci
practicéd a auvorului prezentei lucriri.

"//o
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- Vitvezele maxime admisibile trebuie s3 fie corel:ite
cu marca betonulul gi cu condifiile de necolmatare.

2.1.,1, Ciptuselil din beton de ciment

Este cunoscut pe plan mondial faptul c3 aceste
cdpouselil reprezinvd cea msl siguréd solutie, chiar dacid costul
lor e ridicat, consumul mare de ciment sl invesci{ia mire sint
justificate de avantajele ce le Inregistreazi soest tip de cip-
tuseli.

Se stie cad aocoest tip de céptugeli satisface majori-
tatea conditiilor cerute de buna func{ionare gi de viabilitavie
indelungata.

Asupra acestel categoril de ciptuseli s-a interve-
nit in cadrul prezentei lucriri ou Imbundtifiri In scopul miririi

gradulul de impermeabilizare gi totodatad asuprs reducerii costului.

FPrin Imbundtdtireas vehnologiilor si a utilajelor
de betonat a-u reugit oa betonul simplu folosit la o:ptuyeli s
aibd calitdti apropiate de cel armat.

2elelel, CiAptusell din beton simplu turnate monolit

Pe misura realizirii unor utilsje de mare producti-
vitate, aceste tipuri de cdptusell au Inceput si predomine 1in
special pentru canalele energetice, unde vitezele mari e la ca-
nalele de fugéd impun realizarea de cdptuseli foarte rezistente.

Ciptuselile se.realizeazd Intr-un sbtrst s curui gro-
gime variazd intre 5 - 10 om,, mal freovent lo ¢cm., i iIn anumite
gicaatll adiod 1+ cele cu vitezd mare ( cunale rapide ) :rogimea
oregte,

Marca ridicatd ce se folosegte la cdptuseli este
impusd de etangeitate si gelevitates [ot ca o cerin{d specificd
impermeabilizdrii la canale o0 constituie rezolvarea mengineriil
betonuluil proaspidt pe taluze iIn timpul punerii In operiis De aceea

la aceste odptugell se foloseso betoane virtoase permitind gi lu-
crabilitate usoari,

Din experimentsrile efectuate rezulti c:i aceasti
cerintd se rezolvi prin utilizarea a 3 - 4 sorturi de avreate
pentru betoane,

Dessemeni din compararea rezultatelor prion incercsari

o« // .
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cu apsréturd modernd pe cadptuselile realizaTe prin diferite
tehnologii, se desprind urmatoarele: .

- ciptuselile realizate cu instalatii specinle
prezintd o superioritate in privinta pierderilor de apa prin
exfiltratii cit si1 in viabilitatea acestor lucriri. In general
marca betonuluil realizat la céptusirea canalelor cu instslatii
moderne ( Rahoo si Dingler ) este superiosrd celor obtinute prin
procedeele clasice ou peste 20 %;

- Cc3iptuselile la osre s-a umectat suprafata 1in
primele 14 zile de la turnare a avut rezisten{ida mecaniocd de 2 ori
mal mare ca la cdptuselile ce nu au fost tratate.

Kook a evoluat neprotejarea be tonulul proaspiit
cua 0 diminuare de ciment egeal ocu 1/3 din dozajul normal.

- apiritia fisurilor longivudinale s$i In mod frec-
vent pe taluze In zona nivelulul de exploatare, unde com;orv-ren
ge manifestd In mod deosebit in zona cu apd ( zona umedi ) si zona
superioard nivelului de exploatare ( zona uscatid )

- rosturile, desl sinc numai pe 1/3 din >rosimea
dalei, totusi fisurile ce apar foarte frecvent oonduc la mari pier-
deri de apad si implicit la deranjarea cidptusgselii prin antrenarea
de citre apa din exfiltratii a materialului suport,

2.1.1.2. C3ptugell prefgbricate din beton simplu armat
81 precomprimat

Extinderea pe o cale mai largd a introducerii
captugelilor prefabricate are la bazd unele avantaje, printre
acestea enumerind:

- posibilitacea de a concentra in centre de pre-
fabrionte execufia betonului care conduce la Imbun:ititiren subg-
tintiald a nivelului ocalitagii;

- reduceres chelvuielilor de protejare a beto-
nului;

- asigurarea unui flux convinuu iIn sensul c©2

prefubric.tele se pot monta si in perioadele de iarni cind betonul
nu se poate turns,

Deasemeni In poligoane se pot realiza prefsabricate
In tot cursul anualui.

o« //
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- marirea productivitidtii de aproape 2 ori, reducind
forta de muncd cu 50 %,

In tara noastrd se fabricd curent 2 grupe de prefa- -
bricate:

- dale mici din beton simplu;
- dale maril din beton armat,

In prezent se tinde citre dalele miri din beton srmat,
scestea prezentind multe avantaje fatd de dalele mici din beton
simplu,

2elele2esle Captuseli din dale mici din beton simplu

Acest tip de cdptugeli a fost gi este Incé folosict
pe sCara largad la impermeabilizarea canalelor mici, tocmsi dsto-
ricvd simplicdtii confectiondrii gi montidrii dalelor.

Avind in vedere o0d acesteg se executd de greutale
sccesibild manipulirii de odtre om i cd procesul tehnologic esue
destul de simplu, aceste ciptugeli se executd cu forfs de muncu
mal putin calificatd, neridicind probleme In realiznrea scestora.

Din lucrarile realizate pind in prezent cu acemenesd
prefabricate, dalele de 50 X 50 X 6 reprezinti ponderea ca urmare
a faptului cd se coreleazi ou greutatea maximi sccesibild ( 32 kg )
pentru lucrarile manusle si deoci cu productvivitatea cea wmni mire
pentru acest tip de dsle,

Mal putin folosite sint dalele cu dimensiurile 2o x 2o0;
0 X 40; 50 x 25, ocare pe lingd faptul 0d au o productivitate
sodzutd, ajungind sub 50 % fatd de dalele cu dimensiunea de 50 x So,
oonduc la pierderi duble prin rosturi si chiar mii mari.

Analizind modul de comportare In timp si eficienta
acestul tip de odpcugelil se desprind urmdcoarele:

- dale prefabricate din beton simplu se recomandi
numal pentru canale ou debite mici si indltimi reduse pentru a
avea 0 presiune ¢it mai micd8 pe suprafata dslei gi a rostvului,
pierderile crescind proportional cu iIniltimea.

Deasemeni sint recomandate la c:nale provizorii $i ou
duratd redusd de functionare.
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- prezincd o pierdere prin exfiltrafii de 250 =400
l/m2/24 h dstoritd retelel dense a rosturilor;

- pecesitd un volum sporit de manoper3 aproape 50 /b
din costul cdpuugelii ceea ce le face s@ aiba o produc tivivate
redusi;

- datoritd densitdtii mari a rosturilor, pe lin: i
faputul ¢3 prezintd pierderi mari de gpd dar si pericolul spalirii
stratului suport i odaté& ou aceasta s$i deranjsrea dalelor pe
taluze, ceea ce faoe ca sceste tipuri de cipcuseli sd aibd o du-
ratd de func {ionare sub 50 ani;

- durata de folosintd este dutd de marca betonaluil
si modul cum se executid rostuirea.

Prin mirirea gradulul de mecsnizsre $i au.omatizare
3 statiilor de betcane, sS-a reusit oca marca betonului obginut iIn
confeoctionares dalelor si rispundd cerintelor de rezistentd meca-
nicé cit g1 de miosorsrea pierderilor prin infiliratii. ta scelayl
lucru putem spune de rostuire unde densl tatea dcestora este descul
de mare $i unde problema pierderilor prin roscuri nu a fost rezol-
vatd In mod corespunzitor.

Din literatura din taré si striin:tate rezultid cd
ip mod frecvent rostuirea se eXecutd cu 2 tipuri de mortare si
anume

-~ mortare de bitum csre predomini;

- mortare de ciment mai putin indicate pencru fapuul
cd aceste rosturl sint riglde gi la ocea mal mio3d tasare sub dali
oic s1 in timpul prizei datoritd contracfiilor apar [isuri fie
in masa rostulul fie la imbinarea dintre rost si dali.

Nioi rostuirea ou mortar de bitum nu rezolvi in mod
oorespunzitor reducerea pilerderilor prin rost, Din urmirirea pier-
derilor pe unele canale de sductiune, rezulti diferentta mare de
pierderi iIntre pereul monolit, pereul din dale mari si pereul din
dale micl examinate la socest capitol astfel:

- la canalele odptusite ou beton simplu Sau armay
plerderile previazute ip literatura de specinlitate sint in medie
de 150 - 200 1/m°/24 h.;

- la canalele capctusice cu dsle mari din beton
armat aceste pierderi sint de 200 - 250 l/m2/24 he:

e //
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~ la canslele ciaptugite cu dale mici prefabricate,
pierderile sint cu mult mai mari si varisza pe un interval
fo4irte mare 250 = 400 1/m2/ 24 h, lucru ce ne demonstreazd ci
desi dalele mioi au fost de aceeasi marcd sau chi.r superioara
dalelor mari, pierderile sint mai mari datoritd rosturilor a
ciror desitate creste fatd de dalele mari de 5 - 6 ori,

.

2elele2.2¢ Ciptugeli din dale mari din be ton

armat

Dalele mari au apdrut in 1968 ca urmare a inovatiei
propusi sl aplicatd de sutor la Irustul de Constructii pentru
Imbunatcitiri Funo isre Crailova, prin care s—-a rezolvat o serie
de probleme care sd conducéd la marirea competivititii lucrdrilor
de cidptusgire atit din punct de vedere al reducerii pierderilor pri
exfiltratil cit g1 prin mérirea duratei de folosinfd a acestora
in parslel ou reducerea costurilor gi a materialelor. In conclu-
zle acest tip de cdptuseald prezintd urmdtoarele avantaje:

- méregte productivitatea muncii de peste lo ori
fata de sistemul olasioc ou dale mici i se apropie de productivi-
tatea realizatd ou unele instalafii moderne, tinind cont de fap-
tul od procesul tehnologic de execufie cu dale mari se continui
pe tostad perioada snului, inclusiv iarng, pe cind cédptusirea cu
be ton monolit nu se poate realiza larnay

= intraducerea industrializirii, obfinaerea unei
calitéfl superiosare oa urmare a obtinerii In poligon sau uziniy

400 -~ reducerea plerderilor de apid prin exfiltrayii delu
la 200 1/m°/24 h. ou posibilititi de reducere i mai mult;

- In comparatle ou ocdptugelile din be ton monolit
Se economisegte oantitatéa de ciment ou 35 % si produsele de
balastierd ou 40 % reducind totodatd costul transportiurilor cu
28 %

- prezintd stabilitate la fisuri In comparatie cu
cdptugelile monolit unde fisurile in spatiu dintre rosturi isi
fao aparitia prin tasdrile ce au loc in stratul suport.

Analizipnd modul de comportare in timp sl acestui
tip de oidptugeli la aductiunile executate de [,Z.I.I. Craiova

« /o
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si1 anume: Cslafat - Bdilesti, Cetate - Galicea llare $i Izvoare -
Cujmir, ¢it si la alte lucrdri din tardé, se desprind urmitoarele:
- in unele zopne dalele au fost deranjate din

mai multe motive $i spume:

- executarea finisajelor msnual conduce la
deniveliri ale patului suport neputindu-se resliza un rost cons-
tant in unele zope dalele sprijinindu-se isr in altele fiind la
distante mari rostul prezentind punote slabe ale ciptuselii
conform fig. 2.1l.

N\
O\
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o

:123427-1227’g¢275f5-

| )

Fig. 21 Dale deplasate

- rostuirea efectugtd prin tehnolo:ia actuali
nu a dat rezultatele scontate Intrucit chiar dupd 2 sni de exploa-
tare rosturile au fost deteriorate atit cele din mortar de ciment
cit si cele din mortar de bitum,

Cauzele ocare au condus la sceste nesajunsuri

au constat in:

- vegetatia a stripuns mortarul de bitum iIn
multe zone iar Iin alte zone a ocondys la desprinderea mortarului
de pe dala de beton conform fig. 2.2.

- variafiile de temperastura care sctioneazi
diferit In masa betonuluil §i mssa bitumului, In special in perioa-
dele de iarnd ou efecte maxime Intre zi si noapte,

BUPT
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Fig. 22 Rosturi deterrcrate de vegetatie.

~ aparitia imediatd a fisurii in rosturile cu mortar
de ciment 0a urmare a eforturilor oce iau nnstere &n rost la efeg-
tuarea intliririi mortarululi.

Deasewmeni la cea mai micd deplasare a dalei ¢a ur-
mare a micilor tasdri a stratului suport apar fisurile.

. - iIn zona de reazim a dalei de taluz pe dala de
fund fig. 2.3. prin actuala tehnologie nu se rezolva etanseitatea
in primii ani, aceasta rezoluindu-se dupd 2 - 4 ani de funct{ionare,
timp in cere colmatarea impermeabilizeaszd par{ial zona de fund.

-,

g

Fig. 2.3 Rezemarea dalelor prefabricate de pe taiuz
pe cele de fund.
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Z 1

-~ discangierii ce se monteazi Intre dale crei=z
probleme iIn sensul cd dupd ce se exirag ramlp breye pentru in-
rileratii cind roscul este de mortar de ciment, iar 1In csazul
mor tarului din bitum se produce deplasares dalelor, reducindu-se
rosturile Intre unele dale, iar Intre altele rosgul cresgte,

creindu-se zone de infiltratil fip. 2.4.

4

Fig. 2.4 Dispozitia rosturilor cu distantier
de fixare. |

- lipsa de rigiditate la tiparele mec-lice 1In care
se obtin dalele, precum $i neasigurares unui pat saport periecy
orizontal de turnasre, cunduce la sbateri de la dimensiunile
proiectate atit In plan orizontal cit $i verticsl cu cfecte ne-
zacive la montare unde rosiurile nu Se mai respeci:it, prezentind
gbi1teri mari in plan orizontal ca in figura 2.5.

N N N W
_\\\\\

Fi1g.2.5 Rosturi necorespunzatocre.
. //
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Concluzionind tehnologia de executie a ucestui Uip
de c3ptuseli din dele mari prefabricate rezulti ci este indic:t
dar cu rezolvarea obtinerii dalelor prefabric:te cu rosc In Lormi
de Y prin asdsptarea unor dispozitive corespunzicoare, prin [olo-
cirea la finissrea pstului suport a unor instala{il moderne de
mare productivitate $i problema cea mai grea, rezolvares rostui-
rii, care ar conduce la un randament de eficientd absoluti si
locala aproape de maxim.

Modul de rezolvare a acestor,dezavantaje este
prezentat in unul din capitolele urmitouares

2e2¢ Captuseli bituminoase puse In operid la oc:ld

Folosirea bitumului natursl In lucridrile hidroteh-
nice are o vechime de peste 4 milenii, fapt dovedit In unele
lucriri ce funct{ioneazid si astizl cum este Imbracimintea de pro-

tectie a digulul de pe Tigru la ASSUR, realizatd In anul 130 I.e.n.

pe vremea regelul Adad Mireri I,

Imbrdoimintea digulul este din ziddrile de o.rdmidd
inglobatd Intr-un mastio bituminos. Acest tip de ciptusell se
folosegte in prezent iIn special la ocanale cu sectiune imare unde
ge poate organiza executia cu o tehnologle apropistd de cea a
turnédril betoanelor pe,drumuri, folosindu-se magini si utilaje
de more produoctivitate,

In oomparatie ou odptuselile de beton acegte olip-
tugell sint competitive dsod se executd corect, dar totusl dato-
ritd duratel maili reduse ( sub 50 ani ) au folosirea mai limivtatdi.

In tara noastrdé folosirea agcestor ciptuseli este
destul de limitatd ca urmasre a o serie de faotori si anume:

- dificultdtile tehnologice care nu sint puse la
punot ca dotsre nu ssigurd exeoutarea ocu exactitate a refelelor
care sd pu depdgeasod toleranteles

+ 2 - 5 % pentru agregate;
. 1 % pentru partile fine;
. 0,2 % pentru bitum.

De remarcat o8 nici In plus nu se pot admite canti_
titile de bitum, acestea sladbind rezistenta, spre deosebire de

o« //
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betoanele cu ciment, unde plusul de liant nu Inradutiteste msrca
betonului, lucru ce se oglindeste In diagrama din fige. 2.6.

A NJ/"¢
alt”

| ns 130 ez s1enle®
! fo g Lt v O /c//n
3 0 O ’ bt’/ < CV:;;//)U;U v O
Rez/sknkse _ et
/ / LT g
et .
! // /7 \4‘/6
/ N2
L / >~ d\"éo)
~ .\.‘.-
200 // 110
100 - 0 Aocoreoio’ _

9% 1% 9% 1% 13% 15% 11%

Fig.2.6 Diagrama rezistentelor in functie de dozajul
in liant pentru betoane.

Viteza micd de pind la 1 m/sec, impusa de acest
tip de odptuseli conduce la sectiuni mari si In final ls scoate-
rea din circuit a unei mari suprafete de teren, precum S$i mirires
suprafetei de odptusire,

- Sint sensibile la striépungerea de citre plante,
ceea ce conduce ls reducerea duratel de folosintd si la pierderi
prin infiltratiiy

- necesitatea de a ge pune In operd iIntr-un Utimp
socurt;

-~ pericolul de accidente In munod prin srsurd
datoritd temperaturii ridiocate & bitumulul gi mai cu seamid od
locul de punere in operd este Inclinat.

Cu toate dezavantsjele amintite acest tip de cip-
tusell prezintd un interes mail mare pentru can.lele cu sectiune
mare si taluz dulce,

Un element destul de importunt Il prezinti consu-
wul redus de ener:le pentru producerea bitumului iIn compar.tie cu
consumul pentru producerea cimentului. Astfel ls ciment se consu-
mi 660 kwh/t. pe 0ind la bitum 330 kwh/tond,

Un alt avanta] al acescel solutii de odptuseli o
congtituie punerea in operd a betonuluil sub apd, cunoscutid sub
denumirea de " Preass - Osgphalt " tehnologle pusi la punct in
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Olanda In 1959 si ap:i dezvoltatd gi utilizacd LIn 1968 de K.i'el.
pentru c:iptugsirea sub apd a canailului " Mittelland " cire & vermis
intrarea in fanctiune a3 canilului neciapcousic, aceasta executindu-se
in timpul exploatirii. )
Avind In vedere cele prezentate mai sus rezulul
ci acest Uip de c iptuseald are o limita mail redussa, fipt peniru C.-—
re nu a fost sprofundat in cadrul lucririi, neavind dot.rea nece-
sari experimentsrii si Incercirii unor tehnologii Imbunitificte.

2e%2, Ciiptuseli bituminoase prefabricste

Aplicarea acestei solutii are ca scop de a pustra
avantajele betonului bituminos turnat la cald dar de a elinina
in acelagi timp dezavantsjele acestuia s$i anume:
- prepsrarea $i punerea 1In operi la Cemperadturi
ridicate; )
- fclosirea fortel calificate;
- utilizarea unul liant,

Procedeul constd In realizarea unor dale cu
dimensiunl de 4 = 8 cm, grosime si montarea lor pe cunule.

Desi Kraatz afirmi cid rezulta.ele obiinute cu
dale de 1,0 x 1,0 x 0,1 nu au fost satisf:ic-itoare datorivi lungi-
mii mari a rosturilor, a durabilititiil scdzute $i a cheluulelilor
mari de transport, totusi In snumite situatii au fost folosite.

Avind In vedere ci tara noastrd dispune de ni-
sipuri bicuminoase naturale este 1indicat a se continua cercetares
51 experimentarea acestul tip de ocipuusell in vederea Inliuturarii
dezavantajelor aritate de Kmatz, existind posibilictatea de intro-
duoere in execdufle pe scard largd dupd ce se va asimila dispozi-
tive 5i instalatii capabile sa asigure un ritm rapid de realizo-
rea dslelor In uzine sau poligoane de prefabricate.

In experimentarile ce au avut loc In {ara noastr.
yoeste dole s-au folosit fie singure, fie ca protectie a materia-
lului impermeabil ( folie, pinzd bituminati, tesiturd de fibri
de sitiold, eta. ).

rfotugl trebuie mentionat fapuul oid acest tip de

ciptugeald necesitd taluze mai mici, viceze rni reduse gi o to-
losire limitati pentru alimentiri cu api.

[ ] ‘I// [ ]
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2e46¢ Concluzili rezultate in urma observastiilor

autorului asupra upnor ciptuseli reaglizate

in prezent

Anglizind modul de realizare si comportare a ciptuse-
lilor realizate de catre [ ,C.I.F. CRAIOVA rezulti:

- dalele mari prefabricate prezinta cea mgi mare st..-—
bilicvate, scestea pastrindu-si calicstea neCesard asipgurazrii ;ra-
dului de impermesbilizare pe toati durata observaf{iel peste 12 aniy

- productivitatea muncii este mai mare de peste 15 ori
In cazul cidpiuselilor cu dale mari prefsbrict:te fata de d-lele
prefabricate mici;

- plierderile de ap@ la canalele cidptusite cu dale
prefabricate mari sint de peste 6 orl mai mioci ca In cazul dslelor
mici;

- in terenurile cu exces de umiditave st .bilicates
ciptugelilor din dale prefabricate ¢it i a ciptuselilor monolite
a fost deranjata, aparind fisuri si dislocédri la cele monolite gi
deplassrl a dalelor prefsbricate, In vederea rezolvirii mentinerii
stabilicayii cidptugelilor iIn asemenes situatii s-a interveniu fie
ca drenaj pe fundul cenalulul pencru depresionare, fie ou surat
filtrant sub pereu cu stuyuri - ventuze de preluarea =pei ce pro-
vine din stracul freatic,

- ofiptugelile reslizate din betoane monolit cu insta-
latii speciale ( Rahco gi Dingler ) prezintd un grad superior de
impermesabilizare 0it si o sectiune constanti a canaslelor beconate
dar cu upn cost mail ridicat ou circa 30 % fata de ciptuselile din
dale prefabricate;

- odptuselile realizate din beton monolit pus in operi
manual pe lingd faptul cd prezintd cslitatl inferioare ( grad de
impermeabilizare §i fiabilitate ) necesitd@ $i un consum sporit
de beton care in final conduoce la scumpirea acesiui gen de lu-
oririg

-~ odptuselile bituminoase nu pot fi vslorificate co-
reapunzdcor In prezent, dotarea existventd gi conditiile de punere
in operd a betoanelor asfaltice pe tiluze si fundul canslelor nou
permit reallzarea unor lucriri efiociente. Urmeaziu ca pe misur:d ce
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vor fi asimilste tehnologii $i instalatii adecvate, si se lir-
ceasci sfera folosirii acestui tip de cdptugeli chre In prezent
este destul de redusa,

Rosturile de la cépiuselile analizate su losé
re lizatce In trei tipuri si grume: rosturi umplute cu noruvir de

ciment, cu mortar de bictum $i cu asrobit,

Din observatiile ficute pe citeva tronsoane ae
canale ls csre s-au aplicat cele % tipuri de rcsturi, s-a putut
truge urmivo-srele concluzii:

— la rosturile executate cu mortar de ciment au
apurut fisurl aproaspe la toate rosturile ¢a urmare a tasirii da-
lelor, fisuri care sint in general proportionsle cu adinciumea de
tasare a dalelor;

- la rosturile executate din mortar de bitum au
apdrut multe fisuri in mortar tot dstoritad tas:rii daslelor, dar
In plus la aceste rosturi s-~a menifestat desprinderea agestiora
de pe root dupd 2 = 3 anl de funcfionare conf. fig. 247,

Desngsemeni la aceste rosturi vegetatias se dezvolti
din abundentd, grébind sl mal mult desprinderea morcirulul prin
fortarea acestula de odtre sistemul radiculsr al vepec:yiei.
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Fig.2.7 Aluneccri de dale in zona de rostuire cu mortar de bitum.
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La rosturile executate cu asrobit, desi s—-au produs
tasdri ipnsemnate, fatd de suprafata dalelor lisindu-se 2- % cm,
si chiar 4 cme nu 8-a produs fisurarea sau desprinderea agrobitu-
lui de zona de aderenta.

Deasemeni vegetatia nu s-a dezvoltat In zonele ros-—
tuaite ou asrobit, acest tip 'de etansare dovedindu-se cel mai bun
din cele 3 tipuri.

Cu toate calitidtile bune aridtute la acest tip de
etansare a rosturilor, s-—a observat totugi cd iIn special acolo
unde rosturile sint mari, asrobitul sub actiunea vslurilor, are
tendinta de curgere s$i odatad cu soceasta apare pericolul de stira-
puncere in zopna de curgere. Acest fenomen se Intimpld de obicei
in primii api, pind ce asrobitul formeazd o crustd la suprafatd,
dupa care devine mai rezistent la aotiunea dinamica a apei.

In vederea rezolviaril imediste, iIn speclal in zo-
nele periculosse, am experimentat aplicarea unel pelicule asemi-
nivoare O0u ces apliocatd la odptugeli,

Aplicarea sistemulul de etangsare a rosiurilor
zonelor de racord a unor construotli cu asrobit a rezolvut rapid
sicuafil In care ne-am aflat ou unele bazine de refulire, stivi-
lare §1 podurl pe canalele de aduotiune iIn sensul c¢d a permis
reuwedierea rosturilor ohiar pe suprafetele umede si Intr-un timp
sourt,

Rémine In contlnuare ca problema etanseitvafii
constructiilor hidrotehnice ou asrobit si fie extinsd la GoatGe
luoririle hidrotehnice,

Avind in vedere modul de comportare si eficienta
impermeabilizirilor apnalizate, rezulti c& impermeabilizarea cu
dale prefabricate mari $i ou beton monolit reslizac cu instalatiil
speciale, oonatituie cele mal bune ocdptusell i deaceea in ocadrul
tezel s-a aprofundat solutiile gi tehnologiile de realizare gi
In mod special rezolvarea rosturilor oare reprezintd sursa prin=-
oipald a pierderilor de apd prin exfiltratii.
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C4PITOLUL 3e

STADIUL CERCEDARIT ST CONIRIBJ(TA ERSUNALA

IN OBIINEREA UNOR TMPERMEABILIZARI

EFICIENE

2,1, Generalitati

Dupi cum se cunoaste din literatura din {ard i
strdinitate, ciptuselile din beton de ciment Portland au fost
cele mali uvilizate, acestea dovedind a fi cele mai rezisvence,
dacd sint bine proiectate executate $i Intretinute,

Acest lucru a fost dovedit ls o serie de lucriri
executnte incd din 191lo - 1918 pentru constructiile hidrotehnice
ale Biroului de la Umatila Yachima, Boise s$i Valley din Oregan
3eUsAs, care sint In bund stare si In prezent $i cu o iIntretinere
minimd vor £1 In functiune pentru multi ani,

Au fost si luoriri nereusite lua ageste vipuri de
captugeli, datoricd pierderii suportului In timpul actiunii upeid
31 de umflare a argilelor expansive. Deacemenea presiunile hidros-
tatice excesive sub cidptuseald umflarea datoritd Inshetului, dete-
riorarea superficiasld de la inghef $i dezgzhet, calitatvea inferioa-
rda a betonulul, metode gresice de proiecture de constructie su
combinatia acestora $i factori similari au produs deterior .ri.

i'oate aceste neajunsuri clt s$i cele de nsoura
economicd, s-a ciutat si fie rezolvate. In cupitolele uriico .re
se prezinti cdile de rezolvarc,

Z2e2s Reducerea srosimil scratului de ¢ ipcuage 1l

cu mentineres pcradului de imperme-uiliv.re

o« // .
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sau chisr Imbunititirea acestuis

Aceastd Imbunitifire s-a obtinut prin:

- extinderea ciptugelilor prefabric.te ce se
realizeszi din dale executate in poligozne specisle, unde morca
betvonulul este superioarid celui curn.t In ciptuselile monolit;

- introduceres unor armituri cu sectiune mii
micd, dar cu calititl superioare - cazul srmacurii din 3,000,
de 2 - 4 mm, ce Inlocuiegte cu succes otelul beton de © — 8 mn.;

- Imbunititirea curbei granulometrice prin
extinderea granalatiel mici o - 7 mm.;

- aplicarea unor straturi subtiri (pelicali)
akituit din poliacetat de vinil D 25, ciment, nisip fin $i api
reteba experimentati In laborator la (eCel.l's Cr.iova = autor
inge. Stefianescu V,

Prin sceasta s-a redus jrosimea d.ulei de la
8 ome la 5 -« 6 oms asigurind o impermeabllizare totali, ilur
costurile au scizut ou lo lei/mp.

Z2e¢3e Mirirea productivititii muncii gi reducerea

cheltuielilor de aprovizionare - transport

In vederea folosirii ¢it mai judicioase a poli-
zo4nelor de prefabricate sl a scoaterii din circuit a unei supra-
fete 0it mal redusd, [sCel.Fe Craiova prip inovatia renlizatid de
aubor,ﬁ&{a perfeotionat sistemul de executie etajat al dalelor
in pachete, rezolvind in acelasi timp si problema cean mil grea a
manipuldrilor gl transportului, unde productivitatea lucririlor
a crescut de lo ori, iar timpul de stationire a mijloscelor de
transport 8-a,redus ou O0irca 60' pentru dale mici si 20' pentru
dule muri fig, 2,1, Deasemenes acest sistem de executie In paohe-
te permite restrinzerea frontului de lucru pe zonele de exccoatic

i ¢ciptbacelilor conducind totodatd 1ls asi~ar-re- asul riom m.d
ridicat 14 mont.rea prefabricatelor,
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Fig. 31 Executia prefabricatelor insistem pachetizal

Deasemenl pripn aceiasi inovatie s-s exclus paleta
guport pentru manipulare gi transport iInlocuindu-se cu o dalad
suport ce este folositd la fel ca celelalte dale din pachet,
lumdrul de dale din pschet este de 8, 16 si 20 buciati, echiva-
lent ocu capacitatea mijloscelor de transport.

O impermeabilizare mai bunéd s-a reusit prin aplica-
rea solutiel ou dale msrl prefabricave de.3 x 1,50 x (0,08)(0,06)
tehnologie ce apartine autorului fig. 2.2,

Acest tip de prefabricate are s$i un randament absolut
mult mal mare prin diminuarea rosturilor care constituie o sursi
importantd de exfiltratii, iar productivitatea montirii dalelor
marli cregte de 8 ori fatéd de dalele mici ce se monteazd manugl.

Grosimea dalelor a evoluat micsoripdu-se 1z 6 cm.,
isr pentra solugiile de ciptusgire cu folie . V.C, pl sl iag”
10.le d-1lele au rol de protectie si lestire, 'r2cime. ce redice
13 4-5 cm,

o« //
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Fig. 3.2 Montarea dalelor mari prefabricate.

Tot pe lipnia méririi produc tivit:itii muncii cit si
a mdririi graduluil de impermeabilizare s-su intreprins misuri de
perfecfionarea unor masini si instalatii de punere in operi di-
rect pe peretll ocanalului, contribuind Io acelasi timp $i 1a
miogorarea pretuluil de cost a lucririlor,

Prima ipnstalatie folositd la noi in fard pentru
betonarea monolit a canalelor a fost cea produsé de firma Dingler
dino ReFeGo

. Aceastd instalatie executd intreaga sectiune
( £ige 2e3¢ )» @ Ganaluluil ou respectares stricti a taturer con-
ditiilor de luoru., Lipsurile din lanf{ul tehnoloic conduc 1la di-
minairea productivititii instalatiei, fapt pentru ¢ :re se lanune
o orvinizare judicloasi In pregitires fronvulai de lucrua,

o//c
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Fig. 3.3 Betonare cu instclatic Dingler.

T alt tip de instalatie folositi a fost cea produsi
de firms RAHCO din S.U.A., care actioneszd numsi asupra unei pirti
din secyiunes canalului ( fig. 3.4. ) fiind compusi din:

- magina de nivelat dotatd ou ax ou outite rotative;

-~ masina de betonat care realizeszé punerea 1iIn operi
a betonului preparat ip auvobetoniere Inm timpul cransportului;

- platforma de lucru de pe Care se realize.zd fini-
sarea $1 tratarea betonului;

- dispozitivul de umplere a rosturilor tr .nsversale.,

Masina de betonat reglizesza si rosturile 1in sens
transversal tiindu-le Ip betopul proaspit, iar 1o sens longicudi-
nal Inglobind in masa betonului o serie de benzi.

Din utilizarea instalatiei RAHZO se desprind urmi-
toarele;
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- Acest tip de instalatie care realizeazi betonzsres
taluzului si a unei figii de 1 m. pe fundul canalului ( fig. 2.5. )
este mult mal elustica deoit instalatia DINGLER 1In ceea ce privegte

trontul de luoru, chiar dacé& numal jumdtate din sect{iunes canalulul
es.e exeocutacidy

- betonares manuald a fundului canslulul Intre cele
2 benzi, executate mecanizat, constituie punctul nevrslzio al aces-
tel cehnologii, deosrece toomal In aceastid zonid cu infiliratii
maxime se realizeaszd@ un beton de calitate msi slsbi.

La rezolvarea acestul neajuns o concributie 1lpnsem-
nat3i a adus-o solutia cu peliculd promovatd de i'+eCel.Fe. Zraziova,
gelicula ce se poaste aplica stit la prerabricscte 1In poli:on citv gsi
ls becto-nele monolite

e« //
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Fig. 35 (dptuseala de beton realizata cu instalatia Rahco

- rosturile longitudinale sint deosebic de bine
reslizate iar rosvurile transversale asigurd o buni etsngeitate
cind sint tratate corect cu mastic bituminos,

0it privegte exfiltrayiile, rezulti din misurico-
rile efootuate pe diferite canale, 08 soestea sipnt mault wai wicl
decit cele rezultaie la solutille de betonare norumsli, raudamen=-
tul locsl si obsolut sjungind pind 1la 99 % , La unele c-nule la
care nu Ss-a trstat rostul ocorespunz.itor, risndamentul a3 variad
intre 68 = 86 %,

3.4, Reducerea pierderilor de ;p8 prin exfil-
tratii cu ajutorul unor solutii si tehno-
logii realizate de sutor

Dupa cum S-a observat ip prima purte a lucrurii
S=uu prezentat solutiile g8i tehnologliile cele mali frecvent folo=-
site la ora actuald olit gi dezavsntajele acesctora din punct de

o« // .
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vedere 31 modului de realizare i al pierderilor de -pu.

Frezenta lucrare isi propune si prezinte 1mba-
nititirile asduse de asutor impermesbilizirii cuapougelilor din
beton In sensul de a reduce siu chiar elimina pierderile de :pi
prin mass de becon ( dald ) si Ip special prin rosturi care re-
prezintid 70 = 80 % din totalul pierderilor rrin exfilur«agii.,

La baza noilor solutii $i ctehnolo;;ii au 56 ¢
dezav-ntajele ce le prezintad solutiile si tehnolojiiile actuale
cu privire ls pierderile de api cit si la reslizsrea acescors ca
un cost mai mic si cu prcducvivitvite ridicaca,.

Imbundcitirile ce se prezinti In lucrure au
ciulat sa elimine o parte din dezav:nt.ujele =mintvite la c¢c:pivolul
2, 1n special cele legste de reduceres sau eliminarea pierderilor
de apd prin exfiltratii s$i anuume:

2.441ls Reducerea pierderilor de spi prin

mass betonulul

Din analiza comportarii in cimp a cuptugelilor
din beton, rezulua cd pierderile prin exfiltratil sint mici,
circa %20 - 4o 1/m2/24 he $1 in majoritate prin rosturile lo:;ji-
tudinale g1 transversale aplicate in misa bevonului. Deusseneni
prin Incercirile efeccuate la 2 tronsoane de cansl ( urosimea
cdptuselii lo cme. ) unul turnat prin procedee simple ( beconul
nevibrat §i1 neprotejat pentru asigurarea unuil schimb termic nece-
gar procesuluil de prizé - intérire ) 1ar al doilea tGronson exe-
cutat cu instalatie specialéd de betoane unde s-a asigurat o vi-
brare buni a betonului, a rezultat cid pe primul tronson plerde-
rile su fost mei mari, sjungind pini la 50 - 60 1/m°/24 h. fatd
de 40 = 45 1/m2/24 he ls tronsonul 2; determinuirile s-uzu efectuat
prin metoda biefurilor. Dessemeni pe un alt tronson turnat in
conditiile celuil de al doilea tronson, dar cu asSigurarea protec-
tiel prin umezire timp de lo zile, a rezultat marca superiosri
f.tad de tronsonul 2 cu 20 %.

Up alt aspect Intilnit pe canalele de aductiune
exeocutate de [.CeI.F. Craiova cu ciptugeli din beton simplu tur-
nat monolit §i ocare a condus la pierderi mari prin e=filuratii
a fost gpiritia gi exvinderea fisurilor 1Ipb zona rosturilor f:lse,
ce au condus la ufuerea scratului suport din zonele respecuive
51 Io finil derunjarea oiptugelli, diminulndu-se partiul sau
aproape total rolul oaptugelii in aceste zone.

o //
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resp.ee

Aceste fenomene au avut loc 1n majoritate 1n zcnele

in care nu s-s asiguret vibrarea beconului $i mentinere:n uiezeldii

pe supraf=ta turnsti, Comparind zonele resliz.te diferentiat
rezultd c¢3 ponderea fisurilor a reprezinid zonele pe cire nu s--
sSigurat umiditatea optimi,

O altd cauzi care a favorizat ap.ritia fisuarilor a
constictuit-o finisarea necorespunzu€tosre & tsluzelor ce & condus
ca grosimea perealui reglizat si prezioteabateri foarte wmiri,
variind Intvre 4 - 5 si chiar 6 cm. creind zone cu reziscenti
mici care su cedat la solicitares betonulul prin Gasurea Ucr:isa-
wentalui suport din zona respectivia., Densitstea fisarilor o logt
mal mare 1In aceste zone subtiri si s—-au extins In zonele uude
rosturile nu su fost pdtrunse cel putin o treime din rosimen
pereului. Ca si-1s pereele prefabricace calitatea umplerii ros-
turilor g influlentat aparitias $i exvinderes fisurilor in clumpu-—
rile de beton, acestea fiind mai dense 1p zonele In care rosiua-
rile su fcst umplute cu mortar de ciment.

Deagemeni B-a3 ohmervat 0# In zonele unde anmplerea
rosturilor cu mortar de oiment 8 fost efectuatd dupt lo zile
fisurile au fost mal restrinse, fafd de zonele in care mpleren
roztdrilor s-a efectuat odatd ocu executia pereului,

In vederea rezolvirii prcblemelor incilnive g i
expuse mai sus, s-su adus unele Imbunicitiri cire si Inl :lare
o parte din acestea S$i anume:

a). asigurarea unel impermesnbiliz:iri mai mari a
betoanelor turnate In ocdptuseli prin aduus de polimeri iIn betoi-
ne, lar pentru a nu ridica pretul betonilui $i implicit al cup-
tugelilor s-a redus rosimea pereulul monolic de la lo - 15 cum.
la 8 = 12 omes Deasemeni pentru reducerea infiltratiilor s-su
efectuat Incercirl pentru obtinerea si aplicarea unei pelicule
pe suprafata de beton, rezolvindu-se 1In acelasil timp $i protec-
tia necesari pe perioada Intdririi betonului.l[71]

Acest procedeu de protectie este folosit In str ii-

nitite prin stropirea ou anumite substante chimice c:ire formeazi
an film subtire,

Si la noi In tard existd o propunere b.z:iti pe
nrodusul rom&nesc::Srj obtinut dipo aruscet DP 25 consiivaiv
dintr-o dispersie de acetat de polivinil In api s$i c.re se obti-
ne in cancitiayl mari la Combinatul Chimic Cr.aiov.i.

N
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Prin experimentirile efectuate de autor la (.0.I.F.
Crsiova, s-au adus Imbunitatiri plecind de la sracet DP 25 cu
adsusuri de pisip fip, ciment $i apid, Imbuniatcidtire ce are ca scop
mirirea gradului de impermeasbilizare & peliculei $i totodati re-
ducerea cosctului cu peste 50 % fatd de refetele actuasle,

Se gtie ca betonul simplu preia eforcvuri reduase

de Intindere ceea ce impune realizaresa unor roscuri. La Imbrici-
mirtile din bevop monolit se practicid roscuri de consctructii care
coincid de multe ori cu cele de conctrzctii $i care sintc de obiceid
transversale si lonzitudicale si au o adincime de 1/2 din :rosi-
mea Cc.ptuselii, Distanta dintre rosturile transversale este
fuoctia de srosimea cdptuselii, In medie discanta Intre rosturile
transversale este de 50 orl grosimea cidptuselii iar cele lonzitu-
dinsle la distante de maxim 4 m.

Rosturile de dilacatie de.sewmeni reprezinti un
pericol 1In cregterea pierderilor prin inrilcoratii civ¢ $i penura
stabilitatea construcfiilor In zona contactului,

tmperajul rosturilor la canale se prezin:i 1In
fi.urile 2.6, si %2.7.

Fig.3.60  Arrperajul rosturilsr pe
un ccral obfinu® <y instalenic
Rahco.

o Fi3.37 Amperajul rosturilor
} execurate marual.
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Din observatiile ficute la agwctiunile execuvusce
si constructiile hidrotehnice, deschiderea $i lirgirea rosturilor
s-4 manifestat mai mult pe cele longitudinale si cele de dilstatie
din zona de contact a cdptuselii cu slte constructii hidrotehnice.
Cu toste misurile luate pind 1In prezent de a trata aceste roscuri
cu materisle elastice nu s-a reusit a se sacisfece aceasti probe-
md datoritd elasticitafii limitate a macerislelor bituminoase.

In prezent s-—a experimentat ou rezultate bune ls unele cipuiugeli
si constructii hidrotehnice realizate la l'eCel.l. Craiova, un
msstic nou [BoJ brevetal de catre Institutul Chimic -Petru roni din
Tasi In colaborare cu un colcctiv de 18 I.Z,ile Bucuresti,

Calitatea acestuil masstio pumit " asrobit "
constd iIn aderenta mare de beton $i elastvicitate care se mentine
permapent si care permite deplasiri in zona rosturilor de peste
20 mme f3ri ca s& apard discontinuitate in zona rostului.

Exemplu cel mai concludent se poate da la bszi-
nul de refulare al statiei de pompsre Pristol, Jjudel{ Mehedingi,
unde la prima introducere a apei in bazin au apdrut fisuri largi
longitudinsle, precum si largirea rosturilor de dilstatie dintre
odptugeala bazinului si masivul de beton de la difuzorul reful:i_
rii 0a urmsre a tasidrii stratului suport la umectarea Cu ap;: ce
g-a,infiltrat prin masa de beton gi prin unele fisuri de contrac-
tie. Acest fenomen s condus la antrenarea stratulul suport, creic-
rea de caverne sub c.iptuseald gi implicit ls scoaterea din func~
tiune a bazinului de refulare,

Rezolvarea a constat 1n injectarea golorilor
creiate cu lspte de ciment sou bLecon foarte fluid ( functie de
volumul golurilor ) si apoi refacerea pereului In zonele unde a
fost distrus. In zonele unde fisurile au fost pind la Z..am. au
fost umplute cu asrobit. Dessemeni rosturile de dilatatie la
contaccul dintre ciptusegld s$i masivul de beton au fost comple=-
tate ocu asrobit fig. 3.8,

La reinctroducerea apei iIn bazin au avut loc
nol tasdri atit In zona de contact a odptuselii de beton cit gi
la unele rosturi longitudinale, tagliri ce au provocat lir irea
rosturilor pind ls 20 - %20 mm. $i deplasares unor dale pe verti-
cald, dar spre deosebire de cazul initisl aceste rosturi nu au
mai consvicuit sursid de infiltratii Intruclt asrobitvul & mentinuv

« // .
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zopa rostulul etansd, Intinzindu-se pe aceasti zond firis a se
desprinde de beton,.
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Fig. 38 Rostuire cu asrobit

ACeasti ¢:slitate a asrobitului conduce ls concluzia
cd problema etanseititii In zonele de contact ( rosturi de dilatz=-
tie ) i la rosturile celelalte din cdptuseald devine rezolvsbili
in ceea 0e priveste reducerea pierderilor de apid prin roscuri.

In reducerea pilerderilor de apd prin m.sa betonului
o contributie iInsemnati se aduce prin pregitirea scratului supordy,
Din constatirile samintite la capitolele anterioare rezulsi ci viebi-
licactea lmpermeabilizarii este dactd gi de modul cum se asi-u+i
SCtratul suport al cdptuselilor ascfel:

In multe zone de umpluturad stratul suportc nu vreczin

td gradul de compacGare necesar datoricd si tehnologiei de execu-
tie existentvd, cere nu asigurd o zopid compsctd omogen3, Dup:d can
se cunoxgte din literatura de specialitate $i din tehnologiile
aplioate, seqtiunea de impermeabilizare se obtine manugl, mec:uic
gau combinat. Manual se obfine numai 13 canalele micl cu seciiune
redusd ( b < 30 ome ) Si care sint destul de reduse.

Sectiunile mai mari se ob{in de reguli nmec=nizat
sau semimecsnizat $i unde existd posibilicacesa ob{inerii unui
siport omozen ca grad de compsctare exzplicatd sstfel:

Ucilajele existente Iin dotsre pentru evc:v-.lie
$1 trnosport ( excav.vosre, dragline, sorepere, asutoscrep¢rc, €LC.)
nu asigurid o sectiune geometricd conducind lu abiteri 1In plus £au

« //
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in minus, care corectate numai dau . acelasi grad de comp:ctare,
astfel c3 zonele hasurate fig. 2.9, desi se niveleszi ele numai

Fig.39 Sectiune rambleu realizata prin fehnologia actuala

indeplinesc acelasi grad de coumpactare, lucru ce se resimte ls
umecC tarea stravului suport dupd invroducerea apei In cusnal,

Pentru rezolvarea aceStei rrobleme s-i intervenit
ca Imbunititirea tehnologiei de executie a terasamezcelor, in
sensul de a obtine o seg¢tiune brutd superioard sectiunii defini-
tive ou cel putin lo om. pe taluze gi fund canal care s conduci
la o srci;iiane utili cu grad . de compsotsre Corespunzitor pe Loaci
zona stratulul suport ( fige 2.1l0 ),

IO A II A

Fi'g. 310 Sectiune rambleu realizata prin tehnologie
inbunatatita .

Aceastd tehnologie ou sectiune bruti superioasra
sectiunii utile este valabild si In cazul cind se introdace fini-

sarea cu masina de nivelat [rimer din complexul inct.lzfiei de
betonat cansle " Rahoo ",
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Marirea sectiunii brute a condus la murires SG-bili-
titii stratului suport la can:lul de aductiune Tzveoare - Cujmir,
fapt dovedit prin stabilicatea dulelor In zona unde roscurile
su fost mal putin deranjate.

Pentrua a nu miri volumul de terss imente S—; prevasud
ca pnartea finald in cazul rambleelor gid se reslizeze ulierior ca
surplasal de cerassmente rezult-st din sectiunea brucid conform
fizarii de mail sus,

2,442 Reducerea pierderilor de .pad prin rosturi

Din analiza efectuatd ls capitolul 2 a rezuliat ci
problema nr. 1 o Tonstituie pierderile de ap3 prin roscuri, f£.pe
pentru care se pun 2 probleme:

- micgorares densitafii rosturilor prin trecerea pe
scsrd tot mal largd ls dale mirl cu suprafata de peste 4 me dls
51 chi-r sco:terea sclutiei de impermesbilizare cu dale mici,
ri4minind numai acolo unde secyiunea canalelor este foarte micd
51 nu se adapteazd la dalele mariy

- Imbunidtdtirea solutiei de roscuire pentru s creia
rosturi c¢it mal elsstice si impermeabile.

Dupd oum s-a aridtat in capitolul 2, pierderile de
apid prin cdptuselile din dale mici sint cuprinse intre ~5o-do0 1/
m2/24 h 81 Spmajoritate prin roeturi, fapu pentru ctre 9-a pro-
pus O0u ampieres rosturilor sd nu se mai faeli cu mortur de oimenc
gau bitum 01 numsi ou asrobit.

Problema etansédrii rosturilor transversale s$i longi-
tadinale, rosturi prin care la majoritaiea canalelor se produc
pierderi de asp3 si implicit sciderea rand:mencului cuptuselii
pinid la 40 % , a ocupat un loc impprtant 1In ctivitagea de cerce-
tare din csdrul prezentei lucruri,

Pierderile de apa prin rost se datoresc In jrimul
rind nerealizuaril unei rostuiri perfecte, fie cs urmare a nercs-
pecc:irii cehnolos;iei complecte de lucru, fie d-=voritd c.litutii
necorespunz-toare 8 m:terislelor 0e intrid In cowmpouent.: mOrc-ru-—
lui de bitum.
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Din experienta lucririlor executate la aductiunile
de apé de citre [.C.I.F. Cralova, a rezultat ci au dat rezultlate
mal bune rosturile din mortar de ociment decit din mortar de bitum,
degi literatura recomsndd mult mai bun morbarul de bitum, fiind
mai elastic.

Cauzele pentru care mortarul de bitum nu a dat
rezultatele scontate au fost:

- impuritafl pe suprafata de contact a mortarului;
- retete necorespunzdtoare fatid de cele previzute
In SIAS;

- aplicsrea in mod neuniform a mort-ruluil, datorita
conditiilor grele de lucru pe taluze §i fard a avea 0 aparatura
care sa dozeze liniar rostul,.

Din observatiile ficute, a rezultat ci s$i acolo
unde s-a aplicst corect tehnologia si prescriptiile tehnice, au
apirut deteriordri ale rostului, In special dupd trecerea a 2-3
ierni, cind mortarul fisureazd la variatii de temper-tuwit,

‘oape aceste neajunsurl au determinat pe cerceti-
torii de la I.C.H. Bucurestli in cooperare cu cei de la ICEJUIN
8d nsimileze un produs cesre 83 Inldture neajunsurile de mni sus, -
produs numit " asrobit ", elaborat in 3 recepturi penctru utilizarea
diferentiatid, functie de conditiile de punere In operid, precum
s1 largirea posibilititilor de produotie industriald,

Carag teristicile asrobitului

- ouloare neagri;

- omogenitate;

- densitate 1,14 — 1,15 gr/cm’;

- aderenti: masd perfect aderenti pe suprafete
( curate $i amorsate) de beton, cirimidd, pistri, msteriale bi-
tuminoase.

- contractie: la tempergturi negative ( msX e =20°0 )
pu prezintd fisurl ssu desprinderi de pe suport;

- penetratie: ou con de 150 gr., S5 sec. la 25°7
15,5 = 20,5 mn.,;

- Stabilitate In rost

- alunzire la rupere: peste 20 mm., ;

- toxicitate: produsul nu este toxic;

« // .
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- durabilitaste si comporctare 1In timp: supas la cicluri
de imbitrinire artifici-~13 acelersti, pentru echiv:ientul a lo
ani In naturi, na prezintid schimbiri In strucvcuri g$i propriet i,

Produsul de etansare Ccu csracteristicile sricate mai
sus poate fi utilizat la lucriri care sdwiC un compus bituminos,
pentru etangares rosturilor in construciii civile, indascriucle
51 hidrotehnice, In mod specisl este recomsindat la constructil
hidrotehnice de tvipul aductiunii pentru irigatii, slimentiri cu
ap3, rezervo.sre, bazine de retentie, etc.

Jomportarea m-teri-lului este corespunz:toare atlt 1In
conditii de imersare permanentd cit si temporari,

Materialul po.te fi pus In operd cu usurin{d numai la
cemperatari pozivive ale mediului ambiant ( 15 - 20°¢C )

l'ehnologia de executie a rostuirii cu asemenea produs
g fost perfectatd de autor cu ajutorul instalatiei rcaliuzaii
deasemeni de autor,ﬁS;] brevetatd ca inventie, care rezolvi me-
canizat urmdtoarele operatii:

- curatirea suprafetei de contact cu perii rotative
de sirmd i1 insuflarea cu aser a zonei respective;

- amorsarea suprafetel rostului prin pulverizaire
88U pensulare;

- burares spatillor ce urmeazi s fi evansate In c:zul
rosturilor dreptunghiulare cl:sioe;

=umnplerea rosturilor ou asrobit.

-
~

Instalatia realizatd de autor fige 2.1l. esie nlcu-
tultd din: tractorul U 650 care asigurd transportul inctulagied
51 21 msterisluluil necesar precum si punerea In funcyiune a pom-
pei centrale (%) ce refuleazi materianlul de rostuire (sSrobig)
deronitac in cilindru (l).

Refularea se face prin intermediul fuarcunului de
cresiine (4) care conduce asrobitul la discribuicorul (5) cuare
prin intermediul a trei furtune distribuitosre umple roscul
dintre dale,

Pextra cuarifirea i aworsirea supr . .ifeyei de rosiuit,
instalagyisa a fost dotatd cu un compresor (1l2) care ssiari
presiunea necesari insuflirii aerului sub presiune cit si s

0//0
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scgionirii periilor rotacive prin intermedial dispozicivalui

(14) o Tot prin invermediul compresorului Se =Si wur: auodrs.req
suprafebel ce urmeazi a fi rostuiti cu colugia existencd 1In rezer-
vorul (lo) instalat pe remorca (A) de unde se disiribuie nrin
incermediul furtunului g$i a dispozicivalui (1l1l) care palverizeuz:

cu amorsd suprafata respectivi,

Aciiornarea poumpei centrzle se fice de 1i punvea
traccorului (7) comandata de la tabloul de cowminda (3),.

lehnologia de executie propusd de nutor constid

, = aducerea instalatiei pe pozitia de lucru con-
form figurii %2.12.;

-

“.‘:7 g . ’ X ” ‘ ‘ .

»

Fig. 312 Instalatie de rostuit - pozitia de pregatire

- curifirea rosturilor cu ajuvorul periei rotu-
tive 81 insuflurea impurititilor prin ipcermediul unui distribui-
tor de aer sub presiune In Jurul periei.

Dispozitivul este actionat de un deservent 3i
asivurda front de lucru pentru trei deserventi ce efectuaeszi um—
plerea rosturilor cu ssrobit;

.
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- amorsarea suprafetel pe care urmeazi a se apli-
ca asrobitul, amorssare ce se efectueazi de un deservent;

- umplerea propriu-zis3d a rosturilor de cactre
trel deserventi.

Prin operatiile ce se executd cu aCeasti tehnolo-
zie conform figurii %2.13., Se ob{in urmitoarele iImbunditvifiri:

- mirirea producciviuvatii de lo - 1% ori fatd de
tehnologiile clasice din tard si de 3 - 4 ori fatid de tehnologiile
din storiindtstey

- agigurd calitate superioari rosctuirii ce se
realizeszi prin curitirea perfectd a rosturilor cu ajusorul periei
rotative si insuflarea serului sub presiune, operatie ce repre-
zintd poutate pe plan mondisl;

- asigurd un amorsaj de calitate Si omogen pe
Intreags suprafatid de contact;
- a8igurd umplerea compactid sl omopgenid a rogtu-~

rilory '
- permite deplasarea dalelor In plan veruical

sau orizontal pe un front de 1o mu., féri a se desprinde materia-
lul de umplutura,

Fig. 313 lIrstalatia de rosf%r n lucru

BUPT
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In vederea maririi eficientei economice $i a Imbunid-
titirii calicvdtii roscvuirii cu instalatia brevetati s-a propus
de citre autor (%) o nou#, tehnologie de realizarea rosturilor in
formd de Y ( fige 3el4. )o -

’ ,
|

Fig. 334 Rost cu sectiune Tn forma de V

Executarea delelor cu sectiunea in formid de Y re-
z0lvd urmdtcoarele probleme:

- mentinerea distantelor constante care si asijure
0 rostuire omogend, fird a mai monta distantieri care dupi excra-
ere crelazad brese de infiltratii;

- miregte rigiditatea cofragului (viparului) condu-
cind 14 obtinerea unor dale ou sbaterli mici de la forma ;jeomelri-
cd proiectatia;

- creiazd conditii optime de curitirea suprufetei
de constatt In vederea amorsirii g1 apliocudrii msterialului de
umplucturi a rostului;

- reduce la jumitate consumul de material pencru
umpluturd, lucru esential la solutiile de rostuire cu asrobiy,
materisl msi scump decit mortarele de bicum sau ciment;

- mareste productivitatea lucririlor de roscuire;

- asigurd o c.litate superioarida rostuirii.

Obtinerea dalelor cu profil schimbat a creiat pro-
bleme In privints turndrii acestora pe verticsld In vederea redu-

cerii sp:tiuluil de fabricatie gi a pachetizirii necesitind reali-
zarea unor dispozitive $i tehnolo:ii noi,

Moul dispozitiv creiat de autor (fi-e3.19.) si
brevetat ca inventie, ssiguri sustinerea cofrs.cului la ciclul
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uarmitor, sustinere care prin aplicarea noului profil nu mai este
asizurati de vechiul dispozitiv,

Noul dispozitiv este alcituit din 2 ciese ce se
monteazd la fiecare ciclu, urmind a fi demontate prin retraere
laterald dupd circa 8 ore de la turnare,

I N I

(\

1130

!..
I
[

41 ; \\\
> 1 o
I 3440 )
3|5 £
< (o] g

N—
Fig 215 Dispozitiv pentru realizarea dalelor profilate

lehnologia turndrii pe verticslid (fige3.16.) a
noului tip de dale folosind asemenea dispozitiv rezolvd: obiine-
rea dalelor In formd de Y si rigidizarea cofragului de turnare
care Iin prezent este mai putin rigid,

J L.

il ;1
t_ - AV -
- 20 ’1‘% 30 ‘

P

|

£

70‘{
Fig. 2.16 Realizarea dalelor profilate in pachet
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Deasemenea noul dispozitiv lucreszid assmblat cu
Giparul initisl si pu permite inceperea operatiilor de turnare
a dalelor pind ce acestea nu sint corectate 1In vederea asamblirii
celor 2 piese astfel ca abterile de la dimensiunile proiectate nu
vor depisi 1 = S5 mu. In prezent neexistind un mijloc de rigidiza-
re, dalele se obtin cu abateri de la dimensiuni de peste Zo= 50
mme, Cce conduc la rosturi inegale iIntre dale cu consecinte nefa-
vorabile operatiel de rostuire a dalelor.

Avind iIn vedere cd incd se msil aplicd la unele
lucriri rostuire cu mortar de c¢iment, autorul a invervenitv cu o
noul tehnologie[68) prin care se realizeazi operatia de roscuire
cu o instsalatlie conceputid de autor,

Instalatia rezolvad problema miririi producciviti-
tii mupncii In lucririle de rostuire a pereelor cit $i Imbuniiti-
tirea calitatii rostuirii,

In prezent rostuirea cu mortar de ciment sSe exXecu=-
td manual pecesitind un pumidr foarte mare de for{id de munci pen-
tru oparafiile de curidtire, introdugeres nisipului in rosturi
¥l umplerea lor ou mortar de oimenv, Inetalayia propusi vezolvi
mecanizat atlit operatiile de pregitire, 0it si rostulrea propriu
zisd, ducind,la cresterea productivititii de 20 ori fi{d de cis-
temul clasic,

Deasemeni ipnstalatia conduce la Iwmbunutigiren
c3licifii rostuluil prin aplicarea unei cancvitdfi owogenc $i cons-
tinte pe coatd lungimea rostuluil, reducind tovodatd pierderile
de mortar ce au loc in timpul punerii In operd,

Produc tivitaten instslatiel este de circa 2 mc/hb
realizind 500 mp/h. pereu rostiit, fiind deservitd de 5 muncivori
rezultind loo mp/h. muncitor.

Produc tivitatea realizatd In prezent prin execuiie
manuald este de 5 mp/h/ muncitor. A

Instalatia de roscult ( fige. %2.17. ) estve alc:itui-
td din ansamblu (A) de preluarea Si transporcarea mortarului
prin distribuictorul principsl(8) pind la distribuicoarele secun-
dere (9) prin intermediul furtunelor de distributie (17).

Cu ajutorul discribuicoarelor sccundare (9) mort.-
rul este dirijst In rosturi prin minevrarea lor de ‘u:tre 2 deser-
veoti In lungul rostului,

o« //
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Fig. 317 Instalctie de rostuit cu mortar de ciment
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Ansamblul (4) constituie 1In prezent masina de Gen-
cuit cu 2 pistoane care prin modificari s$i completuri se pot rea-
liza lucriarile de rostuire a pereelor cu mortar de ciment,

Modifiocdrile si completdrile sduse constua lo:

- dotarea cu o remorcd (B) pentru depozitares

morcsrului aprovizionat de mijloacele de transport (zutobeconiere);

- Inlocuirea dispozivivului de proiecltat mortar
(9) cu un disctribuitor;

- decuplarea sursei de aer de la colouna de trsns-
port si adaptarea acestuia pentru curitirea rosturilor de praf,
ad .ptare ce constd In creiarea unui disiribuicor principal de ser
(18) care prin intermediul furtunelor de distributie aer (19) va
conduce aer la distribuitoarele secundsre (20). Cu ajutorul celor
2 discribuitoare secundare (20) se insuflad aer in zona rosuurilor
prin manevrarea acestora 1n lungul rostului de citre 2 deserventi.
Dessemenl distribuitoarele secundare ce insufl@ aer sint previzute
cu cite o perie (21) care asigurd asntrensrea impuriciatilor din
zona de rostuire gi care urmeazd a se indepérca de ocitre preuiunea
aerului asigurati de distribuitoarele secundare (20).

In vederea obtinerii unei aderente cit mai m.ri
Intre mortar si d-le, distribuitoarele secundare (9) slnt cuplate
cu cite o paletd elasticd (16) ce apusd si modeleazid mortirul
refulat in rost.
Zelte3s Reduceres pierderilor de apd prin
aplicarea unui nou vip de izol -tie

Iintarita

Llehnologia propusd de sutor se referd la splicarea
unor solutii de izolatii Intarite cu follie P.V.C. plastifiatd de
0,8 mm, [67] fnlocuindu-se izolatia intéritd previzutd din 2
suvraturl de pinzd bituminaté i 3 straturi de bitum.

Inlocuirea se impune pentru faptul cd din observa-
tiile fdcute pe o perioadid mai Indelungatd la izolatis Intirica
executatd la camalul CA 1 dipn cudrul Sistemului Izvoare - Cujmir
a rezultat cad Impislitura cit si tesdtura de fibre de sticli de-
vipe casantd conducind la spsritia multor fisuri iIn straturile de
izolatie si la mirirea pierderilor de gpd prin exfiltratii.
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£-31321nd cnele materisle roi $i ectuind 1nler-
2.l Zatvs locrabilicitil si modaluil de comporTare, reZalil ooz
cestT Tip le 1zdlajie poste 1 Inlocult ca an sTrat de folie :.V.O3.
tl-Tii:T2 Ze 0,3 mm penirua CiIre € TCofare utn Goic. ochrndologie

1. Carijires suprsiejel ce perea Ce urmeaz: 2 1
Se zglice scrzval Jde icolstie Ip.2r,iTi (rin Care arpezZ. 3 Se in-
leflrTs restarile Jde d:ile sparte peniru a se inlitura pe 1al de
sTr:ranere =z Iclied,

2. tpliczres pe taluze, .und cunsl $1 lesczres
Iciiel z=ztiel:

- se deruleszz sulul e folie tre=nsverssl pe
perimecral c-aozlalul si se tale 1z 1imics persulai de pe cel:lilve
~:.’ 7 e
dn--“.l’

- se introdac dalapi zeluifi sub folie 1n vede-
res -situririi unei adrente oxzogene pe vo-3Ti sacrziaf- de conuocs
ce arues2i g se lipi;

- se sseazi dslele pe zona primaluil sir.t de
folie, =zccesal cu dale $i al mancitorilor ficirdu-se prin recr
re —i2ms1 pe zOD&s ne:coperiTay

- dszlele se apropie 1z locul de pupere 1In Operu

ca s utoral anor m=csrale cu brzf§ prelurnzit $i se vor de;onics

re Tzluze $i Zupd 1p csotitatl corespunzitdosre suprafetel de d-lag,
cstfel cs dzlele de pe tsluze sz fie rolosite l1s psartes cujerioaru
a t=lazalai, iar dalele de e fund sz fie Iolosite ls p:.r.es in-
feriosrZ a csoslului,

- dalele se vor derozita In-inte de z-licares
foliel urcind ca dups lipirea anei fisii corespunzivozre urnui sul
55 ce lesteze saprafate respectivi cu dzle mici.

Ysnipulsrea gi depozicarea dslelor se va f .ce
re zona firid folie, Iinlitvturindu-se pericolul de stTripun €ére 8

l;lieio

- se verificzZz d.cz inp z0z3 de lipire, :clis
e

Ve InlepzrIs evervaclele 1z-uri i cu
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dupi ce In prealabil se aplica sdeziv s$i pe aceasta fisie. Dupa
lipire se preseazid cu un dispoziviv zona de aderenta, zoni ce are
ca suport un rind de dulapi gzeluiti,

- Se ve acorda o0 atentie deosebiti la ligire penau
a nu se depune prsf pe zona de lipire $i folia si nu prezinte cute
pe zona de lipire. '

- Se continud operatis de asezare a dalelor prefa-
bricate pe zona aferentd stratului urmitor gi apoi ciclul se repeti.

- Dupi efectuarea operafiilor de asezzre a foliei
51 lescarea acesteia cu dale mici de 50 x 50 X 6 ¢m., Se vor umple
rosturile cu nisip pe 1/2 din adincimesa roscului In vederes con-
servirii foliei in zona rosturilor,

Avantajele noii solutii propuse constsu 1in:

- reduce pierderile de gpZ ajun;indu-se pind la
eliwminarea totald In cazul cd se respectid procesul tehnoloic cu
strictete;

- prezincad elasticiGate mare ceea ce face ca lu
eventualele Casdri ale stratului suport sd pu apard fisuri ca ino
cazul impermesgbilizérilor cu bitum gi pirzi, Deasemenea plascici-
tatea follei o face rezistentd la unele asperdititi ale stratului
gsuport si a dsalelor de lescare chiar fp condigiile ou tempcraturi
BCcézutey

- mdreste productivitatea muncii de peste 8 ori
fatd de impermesbilizarea cu pinzi gl bitum;

- reduce consumul de bitvum cu 2,91 kg/ump. iar la
luorurea aplicata oconsumul s-a redus cu 129 G. ;

- reduce consumul de combustibil convengional cu
1,69 kg/mpe. lar la lucrarea aplicata ( CAy Izvoare - Cujmir ) cu
56 te;

- reduce costul pe mp, cu 15 lei din care la lu-
crarea la care sS-ag aplicat aceastd solutie, econoumiile sint de
ciroca 500,000 lei;

- asigurd contipuicatea luoririlor pe timp nefa-
vorabil, aplicarea toliei putindu-se face si in asemenesa conditii.

Avind in vedere avantajele prezentate msi sus,
noul Cip de izolastie a fost propus de cdcre sucor pentrud izolayis
Incaritd de la capalul de aductiune bnrel din cudrul sistewalui
Izvoare - Jujmir $i a fost svizatd de I.S.r.I.F. Bacure;ti prio
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celexXx nre 724/1%.0%2,1531,

Folia i adezival sinu rCarnizste de I.MN.Ce rurda -
folia 1pn suluri de 40 - 50 m. lungime s$i lugime de 1,20 me larT
adezivul In _ucoaie mecslice.

2,54 Oriencarea c:itre noi solutii de c:pruseli

cu m-teriale de pnaturid bivuminoasu

Daca 1n prima parte a lucrurii s-a avut In vedere
imbunscitires solutiilor si tennolcgiilor existente de impermea-—
bilizare, In acest subcspiiol se ;rezinta incroduceres unor solu-
tii noi de impermeabilizsre mai iefctine cu produccivicate muricvu
si csre si reduci substantisl consumul de ciment $i ojel becon.
Tn scest scop cercetarea S-3 4aXab pe solutii de impermesbilicsre
pe bazd de waterisle bicuminoase.

Frin incroduccrea acestor cipuri de ¢ iptuseli
care sint mai subtiri se reduc chelcuielile de transyporve.

Din literavura de specislitate stridini[:] derivi
importanta $i necesitstea trecerii la execuvarea de ciupiuselil
din beton - bivuminos, ce reprezintd constructii de persyecviv..,
avind avantasje tehnico - economice fata de cele reslizaste din
becon simplu sau armat ascfel:

a)e. Ciptuselile din beton bituminos permit o me-
capnizare complexd a intregului proces de productie, reducind cu
1,5 - 2 ori consumul de muncid gi de atilaje. Astfel gpre exeuplu
Inlocuirea ecranului din beton arms¢ al barajului Montgomery din
S.UsAe cu ciptugeald din beton - bituminos a peruis reduacereca de
2 ori a costuluil acestuia s$i terminarea cu un an mai devreme,
te000 to de beton - bituminos fiiond asternute intr-o [ferio.du
de pumai 2 luni.

b). ciptuselile din beton bituminoss se cir:Cceri-
zeaz3 prinCr-o 1niltada impermesgbilitate, acestea ssternindu-se
f:ra rosturi.

Astfel pe canalul de derivatie 3l sc.tgiei hidro-
eleccrice Ssn = Panteleon In Austria ( Q = 240 mi/sec., H = lo m.)
plerderile prin inriltrsre prin cuptugesla ¢ .nslalul pe o suirafo-
tu de pesie 200,000 mpe nu a depiigit valoares de 0,089,

'//o
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c)s Ciptuselile din beton bicvuminos se remarcid prin-
tr-o0 1In.1lt3d s¢.bilicate 1la crapicuri si derforu:tii, tasqre gi

amflocuri.

astfel pe barsjele E1 - Grib $i Iril - Erude 1In
Algeria, Val de Goio 1In Porcugalia, upirarea mzlurilor nmurii Io
R.i#eGe, S—au produs tusiri inegale a fundstiilor pini 1l 5o mm,
fari a conduce 1l fisararea c.upiouselilor.

Deasemenea pe cusnalul folierville din ilunisis,
umtfl-res sclurilcr ¢rele argiloase sub captuseala din beton armat
a dus ls aparitia upnor subpresiuni de pina la 32 kgf/cmf, In schimb
ciptuseals din beton bituminos s-a derormat fura a se ficuara.

d)., odptuselile din beton bituminos In ciuda grozimilor
mici se caracterizeazi prinvr-o siguranti Inslts, scubilicvacve la
apd $i durabilicace,

Pentru aceasta stid mirturie consolideores dizuluil
Huk = Van - Holland cu piatrd penetratd cu asfalt, conscruit de
peste loo ani. Deasemenea canalul de navigatie Dongzer - kladrogun
i Montelimar din Franta cu debite de peste 1850 m”/sec. Si cipiu-
seli din beton bituminos avind o grosime de numdi & cm. func{ionecuz
cu succes de peste 20 ani fara reparctii.

Imbricimintea bituminoasd s digurilor wiricime de
pe malurile Mirii Wordului ( In Olanda si RelreGe ) 3 rezistat
unail aragan catystrofsl cu valuri de peste 4,5 m 1o timp ce lnm-
bricimintea de alt tip de la slte diguri a fost discrusa.

Dupéd calculele ipnginerilor frincczi si germuni,
chelcuielile de exploatare pentru iotretineres s$i repararea cip-
tugelilor din beton bituminos nu depigsesc 5 .o dip valoarea acestora

Dupi cele aritate mai sus esce recom:sndsbil a sec
Intrebuinta $1 In §{-:rs noastrid pe O scesrd meil largd cuipuugelile
din beton bituminos In consuiructiile hidroctehnice,

Inuroducerea inceatd s acestora 1in prac cica de
consirucyii se exylica prin:

- cunoastuerea insuficiencd 2 acestor ciaptuseli;

- probabilicacea deteriorurii inveligului bitumi-
nos de cuuvre ierburi;

- pericolul de poluare a apei de buut dasorici

bicumului;

« //.
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- posibilica.Jea cregterii coelicienvalul de ruso0-
zitate;

- insuficienta mijlo.celor necesare 1b special
utilaje specifice scestui gen de lucrari.

Deceriordrile provocace 1svelisulul de cuire veie-
vatie se Ipnlicura prin sterilizarea solului cu clorac¢ de naztriu
Sau travarea acestuia la bazi cu ierbicidul ' Diuron s.u Argeoia"
( experienta instituculyi de cercetiri si svudil pencru hidrovennit
cd in decurs de 7 ani ).

Dessemenea acelusi institut mengioneazd ¢z asf:lbari-
le na reduc <calicacea apei de biut, fapt ce a dus ci inisterul
S:indGutii din U.ReS.S. Sa autorizeze folosirea acesiora In lu-

cririle hidrotehpnice de la alimenuiri cu api.

L: fel In S.Uesde Cdpitugelile din becon bicaminos
1 fost folosite la echip:imentele de aprovizionare cu 4pd pota-
bild ( barajul Moctzoniery si Canalul Bal-Kuk csre aprcvirzionea-
241 cu apd potsbild orasul Los Angeles ).

Gonoluziile msi multor instisatii de cercecare
stiintificad hidrotehnicd din U.ReSeSe, SeUsAe, Frants, Teain..,
Olanda, etc., indica folosirea acesior betoane bituminoase, fapt
ce a determinat 81 I.CeHe Buouregtl si se orienceze spre olfi-
nerea $i omologarea in tara noastrd a unor solufii si ceuuologil
avind la bszd betoane bituminoase.

In functie de natura terenului, dimensiunea ¢ .nilu-
lui precum g1 4 conditiilor de executie specifice fiecdrei lu-
crJari se precopnizeszd utilizarea a 2 tipuri de cuptugeli gi anu-
ue:s

Ae - membrane impermesbile pe bsza de Impislicari ssu
yesaturi din fibre ssu fire de striclad bituaminstd protejate;

- membrane impermeabile uzinale protejate cu prefu-
bricate din mixturi bituminoaise semicompacvte;

- membrane din follie de polietilend protejate,

Be= Imbricuminyi impermesbile din prefabricave din
mixcturi bicumino:.se turnate, rostuite cu mase de etangsre plus-
Uice ( asrobitl );

- Imbricumingi din prefsbricate mici (0,5 % 0,5 x
x 0,03 me)(0,5 x 1,0 x 0,02 m,) nearmite;
- Iimbricdmisti din pref.bricsace miri (1,0 x 1,0 X

o//.
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x 0,03 me) (1,0 x 1,5 x 0,03 we 1,0 x 2,0 X 0,03 m, ) nearmadie
roscuite;

~ Imbriciminti din prefabricste mari ( 1,0 X 2 ...
10,0 X 0,04 ... 0,06 m.,) armate rostuite,

In cadrul I.Ce.He =-ului s-au ficut cerceciri si ex-
perimentiri la scard naturald ( poligonul de experiumentc:ri Jiurelu)
pe 0 periosdid de mai multi ani, refericoare la introducerea unor
noi solutii de cipuusire a canslelor $i bazinelor pe bazi de mate-
risle noi ( mixturi bituminoase ).

Cercetirile au constat din:

- cercetiri de lsborator asupra refevelor de amestec

- cercetdrl de laborator asupra caracteristicilor
fizioco - mecanice ale mixGurilor bituminoase;

- cercetari de laborstor asupra comportarii In timp
a mixturilor bituminoase prin determinidri de imbatrinire accelera-
ta;

- cercetiri de laborator gasupra ctehnologiilor de
preparare; .

- gercetiri de laborator si in poligonul experimen-
tal sasupra metodologiel specifice de verificare a muteriulelor,
procesulul tehnologic de prepirare, precum si a msterialelor bitu-
mino g9e executate;

- gercetdrli de luborator s$i In poligonul I.C.l.
Bucuregtl precum si la {.C.I.['e Craiova ssupra cofrajelor, armi-
turilor gi tehnologiilor de realizare a prefabricatelor.

In ceea ce privegte solutia de cdptusire cu membra-
ne impermeabile uzingle protejate s-au efectuat :

- cergetari de laborator si teren asupra condijiilor
de utilizsre a membranelor impermeabile la cédptlusirea csnalelor;

- cercetirl de laboracvor prin Imbatrinire accelera-
t4 ssupra ocomportirii In cimp a membranelor impermeabile preconi-
zate;

- cercetirl In poligonul experimental I.C.H. asupra
tehnologiilor de re.lizare a cédptugelilor prin membrasne impermea-
bile uzinale,

Au mai fost executate cercetiri i experiuentiri
In poligonul I.CeH. refericoare la:

o« //
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- conditiile de utilizsre a prer.bric.,iclor Litawi-
noase la ciptusirea cinalelor de alimentare cu 5p3 pentru iris.ogii,
centrale termice, bazine;

- Tehnologzii de realizare a Imbrucimintilor.

Studiile gi cercetirile enumerste s-.u efeciis( in-
tr-un ionterval de timp de % ani 1In luboravor si experimentate 1n

poligon,

Secfiunea canalelor pe care S-agu eXperi. ories solutii-
le de cdptusire cu mixturi bituminoase semicompac te, precum $i lun-
gimea tropsognelor pentru fiecare solufie experimencstd sint red.ce

in fig. %2.19,

107 m N SIm o

-'/m,germeoél//zoa' v Preirérrcosr morr armofe (4aoxfox Q0%s ) l/mé/ev/r amf,w/, mars Aero s i
’ . (7, 0X2080 dm )

T

T T ]

])lllll

aERAL
nnne —_]
/mpermeobi/iroree Cv Role e poli-| /mpermecdilizore cu M9/ dﬂ ]
ek profeofs cuclale mici | Aré oth stcfe dirumsno R 'ar
MirAYD bty min00s0 . iCr PP mstr drrd an/XANT 87 WO__J
45ml som/

Fig. 319 Sectiunea caralului si lungimile ‘ronsoarel> pe care s-u
experimentat mbracamintile de mixturi bituminocse i

membrane  impermeabile.
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In urma cercecurilor de labOorator eleCtuzie pe un
mare pumir de refete pentru realizarea mixturilor bitumino.ze,
care si poavid fi folosite la cdpceusires capilelor, s-szu St bLilic
limitele 1ntre care se incsdreazsd diferjiele componente sle mix-
turil pentru a raspunde scopualui propuse.

Reteta care a satisfacut coate caracteriscicile
fizico - mecanice impuse a fost urmivoarea:

- margiritsr %,15 - 7,10 mm/zz5regas 50,4 5 ;

- nisip o -3 mu/sgregat 19,9 ©
- filer de calcar/a;regat 29,7 . ;
- bitum D 50/%0/mixturi 3 o

Cu aceastia retetd au fost preparsie saccesiv sarje
de cca. 3500 kg capacictatea maximd a unui malaxor,.

Tehnologia de prepararefﬁﬂ a urmuarit proceieul
clisic de prepararea mixturilor bituminozse turnate,

Confectionarea preflabric . .itelor are lu b.zd proce-
deul assemdnitor confectionurii cipcougelilor din beton armsé,
eliminindu-se operatia de vibrare.

Dupd operatia de confectionzre, la 1 - 2 ore da-
lele au fost decofrate $i btransportace la locul de depouicare.

Din discutiile purtate cu cercetvitorii de la
I.C.H, am propus Ca aceasta opersfie sd fie eliminzta, adicd
dalele sd ramind pe loc, urmind ca dupd@ 2 ore sa se revind la
dala turnstd prin decofrare s$i ridicarea Ciparalul desvupra dilei,
aceasta devenind suport pepnctru turnsrea daleli urmuavoare.

Aceastd rezolvare impune aplicirea 1lntre cele 2
dole a unui strat izolant care si nu permitd aderenta intre ccle
2 dule prefabricate,

Deasemenea am propus sd rezolv-am $i la acest tip
de dale problema pachetizidrii ssu ocontainerizirii scestoru, pencru
08 altfel productivitatea operatiilor de iIncircare, desc:rcire
scade fayd de operatia de Incidrcire - descarcare pusi la punct
la prefsbricatele de beton de ciment,

Cit priveste numirul de dale in stivi I.2.H.
recomindd 20 buoe. fatd de care gutorul a propus ca stivele s
fie intr-up pnumir echivslent cu cupacitvates mijlocului de itrans-
port sau 1/2 pentru a se preta la operatia de pachetiz.re.

[ ] // [ ]
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Armarea prefabricatelor mari s-3 ficut cu plasi de
sirmd sudatd ou @ = 3 mm i ochiurile de 20 x 20 cm., COnsumul de
otel fiind de 0,7 -1 kg/me. In functie de muarimea prefabricatelors

In poligonul experimental gl I.C.H., -uluil, davorica
dimensiunilor canalelor au fost realizste g$i experimencate urmd-
toarele solutii de impermeabilizare a canalelor:

a). impermeabilizare cu prefabricate wari armate de
4,0 x 1,0 x 0,04 me,, aplicate pe un tronson de canal de 10?7 nl,
( figo 30200 );

b). impermeabilizare cu prefabricate mari pecruste
de 1,00 x 1,0 X 0,04 din mixturi bituminosse tCurnave, aplic:te pe
un tronson de 97 ml. ( fige Z2.21l. );

C)e impermeabilizare cu folie de polietileni prove-
jata cu prefabricate mici din wixturi bituminoase 0,5 x 0,5 X
x 0,04 , aplicati pe un tronscn de csnal de 45 ml. ( fizeZ2.22. );

d). impermeabilizare cu tesdcurd de sticla bituwinatd
protejatd ou prefabricute mici din mixturd bituminoasd, splicaci
pe un tronson de canal de 50 ml.( fige 2.23. )e

Aspectul general al impermeabilizirilor executate cu
solutiile descrise mai sus este ar«tat in fotocopiile ( a, b, c,
a ).

Preturile de cost extimste In urms experimenturilor
in poligonul I.,C.H. 8int cuprinse intre 25 - 45 lei/mp.

OLt privesgte tehnologla de executie a tipurilor
mentionate goessta se preziontd In plangele apnexe le veler .tul 1,2,

0

2.6 Concluzii

Apalizind impermeabilizirile clasice aplicale pe
soard lsrgd In tara noasurd si strginitace clic si cele experimen-
taLke in laborstor i poligonul I.C.H. Bucuresti In ulcimi perioa-
da rezulta:

- cdptufjelile din beton de ciment reprezincd 1nci pe
plan mondial ces mai sigurd solufile in toale cazurile 1o care
costul lor ridicst, consumul de ciment si iovesvi{ia inigi.la,
sint justificaste de avautajele pe care le sduc.

o // .
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Fig.

3.20 Prefabricate mari
din mixtur: bituminoase turnate.

armate de 4,00x%0
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Fig. 3.21  Prefabricate mari, nearmare, de 1,00x1,00x 004m
din mixturi bituminocse ‘furnate. '
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3.22

rolie de polietilend protejata cu prefabricate
mict din mixturi bituminoase { de 050x0,50x {030~
-004) s 030x030x0,04 m.
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Fig- 323  Tesatura din fire de sticld bituminata proteata

cu prefabricate mici din mixturi bituminoase tur-
nate de 0,50x 050x003-0,04 m.
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Acestei sclufii i s-su odus Imbanutitiri ce «@u con-
dus la reduceres coscvurilor $i ridicurea calicufii.

Printre realizdrile cele msi mari putem enuwmera:
reducerea grosimii de beton, reducerea armiturii; In mulcte situa-
tii armitura fiind redusa total,

In prezent ca urmare a evolutieli tehnologiilor gi
a utilajelor de betonare, s-a ajuns In sicvuatia C¢s beconul simplu
gd aibad 1n acest gen de lucrdri caliciti apropisote de cele ale
betonului armat in ceea ce priveste durabilicavea $i eficienta.

In ultima perioadd utilizares armiuturii la cuprugeli
se fuce pumai In situatii speciale ( presiuni hidroststice impor-
tante din sol, la racordarea construc{iilor hidrotehnice $i in
prefabricatele de msri dimensiuni.)

Scopul final &l cercetcirii Intreprinse prin prezen-
ta lucrare a fost de a contribui la micgorarea pilerderilor prin
infiltratiile ce au loo prin masa de beton, fisuri $i iIn special
in zonele rosturilor, concomitent cu reducerea costurilor c .ptu-
selilor §i mirirea prcductivitatii acestora.

Cit privegte c:uptugelile bituminoase, acestea uu
avut up caracter restrind In {ara noastri,

Datoritd gradalui ridicst de cdcpgore ¢ carc=-1
ecigurid, elgsticivatii lor si a lipsel roscurilor, captugelile
bicuminoase sint ucilizate pe scard largi la captasirea cunulelor
cu sectiuni mari, In special pentru a putea fclosi magini $i ati-
laje de 1Inzalta productivitace.

Compuarate cu ciuptuselile de beton, ciptuselile
bicuminosse executate corect sint competivive dipn multe puncte de
vedere, dar 1li se.estimeazd o duratd de serviciu mai redusd, de
reguld sub 50 anl. In general ele sint indicate la cubalele cu
viceze pind la lm,/sec,

Deusemenea dificultidtile vehnologlei Ip cuazal
realizirii becoanelor bicuminosse, rezulta din msrea excctivate ce
trebuie usiguratd iIn realizarea retetei, iIncrucit tolerangele de
dozarea elementelor componente nu trebuie si depigezscd 2=H ;)
pentru sgregste, 1 7 pentru purtile fine $i 0,2 % pentru bitum.

Dacd la betoanele din cimentv, sSuprsdozirile frec-
vent folosite 1iIn execuf{ie, ca misurd de prudentd pu produc dezu=-
grenente importante, la betoanele bituminoisse au ca efect scuderca
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imporvantd a reziscentelor mecanice.

Daca lz cimenturi ve invereseazd in special
rezistentele mecanice finale, iar proceszul de incidrire odata
declasindu-se sc desfidsoszrd normsl, el fiind ireversibil, liaatul
bicuainos estve un macerial viu ciruia trebuie sa 1 se cunoasca
0 sami mai lsargd de csracteristici, Insruclc fiecare in parte
influienteazd comportarea iIn timp a betonului realizat, rezis-
tentele mecusnice variind continuu in funcy{ie de temperaturi s$i de
procesele chimice de oxidare $i evaporare a bitumalui.

La aceste diificultati se adsugd si necesicatea
de &-1 pune 1In operd iptr-un interval de Uimp scurt iIn comp-.ratie
cu betoanele de ciment,

.Datorita acestor peajunsuri acest tip de cupiu-
sire n-a fost ucilizat 1s noi in tard.

fotusi la canalele de sectiune mare, ..ceste Cup-
tuseli prezintd avantaje fata de cele din beton, mai cu seami
cind existl posibilitatea reducerii costului cidplugelilor din
bitum. ‘

Ub element foarte important care decermina
folosirea $i a acestor tipuri de ciptuseli, 11l constictuie consu-
mul de recurse energetice peniru produceres lizntilor. Din acest
punct de vedere bitumul este prioricar, el consumind circa %20
kwh/t., fatd de 660 kwh/t. de ciment.

Avind iIn vedere ccle arutate mai sus civ gi
lipsa unei dotdri corespunzivoare pentru lacririle cu bivam, «cii-
vitatea de cercetare a8 fost orientatid cutre impermeabilizurile
din becon. Rimine pentru viitor pe misura dotirii cu inst-l.yii
corespunzitosre,ca sCest tip de impermeabiliziri si se extindd
toC mii mult,
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CAPI P?O0OLUL 4,

MEIODICA DE CERCELI'ARE ST Bi7ZA MAIERIALA
PENTRU STABILIREA GRADULUI DE IHNBUNATA-—
LIRE A TMPERMEABILIZARITI CONSLRUC iTILOR
DE TRANSPORT SI INMAGAZINAREA APET

4,1, Metode de determinarea pierderilor folosite

in prezent

In etapa actuald clasificarea metodelor de cslcul
a intiltragiilor este urmétoires :

l, Metode 0e au la bazd deteruinarea speotrului
hidrodinamic, cele msi importante fiind:

a), metode analitice si anume:

- metoda reprezentiril miscirii prin fancgie
de variabila complex3;

- metvoda transformirilor complexe initiaca
de Pavlovski;

- metode baz2Te pe aplicares ecuaasatiilor di-
ferentiale initiate de rolubarinova - Kocins;

- metoda conditiilor de margine progusu de
Numerov,

b)), metode analosice de laborator impunindu-se
analogia electricd a lui Pavlovski si anslogia hidraulici;

c). metode grafice prip aproxim.tii succesive
° // o
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folositd frecvent ls cslcule preliminsre si ls lucr.ri de mica
importanta;
d)., metode numerice iterative ce folosesc calcu-

lato-rele e¢lectronice $i anume:

- metoda relaxarii a lui Sonthwell;
- metoda suprarelsziriig
- mecoda elementului finit s lul Zienkievicz,

2., Metode simplificatve care nu se b.zeazi pe .ipectral
hidrodinamic ( metode hidrsulice ) ce apeleszid la ipoceza sinpli-
ficatoare privind cinematica cuarentilor $i anume:

- ipoteza Dupuit - Forchheimer prin cure se con-
siderd c¢i liniile de curent sint piralele cu un plan dat (orizon-
-1 )3 ,

- ipoteza Dupuit generalizita In care liniile de
curent se considerd orizontale 1In stralele fourte permeshile i
vertic:le fn cele msi putin permeabile, uceasty asvind v.1-bilivi-
Ge numui iIn :numite conditii de mur;:ine;

- ipotezua lui ilooghondt iIn specisl folositd lu
paguri, drenuri, iar liniile de curent fiind radiale;

- metoda coeficientilor de rezisven§:d hiuraulica,

In cazul constructiilor de &Crasncport si fmmagazi-
narea aupei, calculul infiltratiilor se rezumd li cslculul pierde-
rilor de apa prin infiltratie liberi.

Evaminind infilvratia permanentd dincr-un c :nal
rezulti o3 aceasta este influlenyatd foarte mult de poziiia cu=
prafetel libere a upei subterane sicvuatiile tipice fiind (Lie4d.):

~nfiltratie liberd din
canal.
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Fig.51 Influenta suprafetei libere a apei subverune
asupra nfiltratii la  a)infil*ratie libera, bjin-

filtratie inecatd, ¢) lipsd infil*ratie, d) drenare
Moind cont 08 aductiunile de apd si osnalele dis-
tribuitoare se executi in mijoritate prio primele dou:a o¢:zuri
literstura de specislitate indicd relatii de c:lcul pencru aceste
sicustii ascfel:
La adincimi mari a stratulul freatic ocu By> 1,5
(B + 2 h) liniile echipotventiale sint drepte orizontale iar liniile

de curent drepte verticale.
Gradientul hidraulic T = -4— = 1 jar debisul

2 ( 441 )

unitar va fi:
Q = B.KI = BKX ( 4.2 )

Pentru canalele trapezoidale B, = B + = h , = fiind
coeficieny fuoctie de panta tvaluzelor can:lului i de 1 .:portul

o« //
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dintre latimea $i adinocimea apei 1n canal B/h, date ce se gisesc

in literaturi de specislitate ( calculul infiltratiilor - V,
rietraru ).

In cazul infilcratiei inecave se Intllnesc 2
cazurl si snume:

1), Stratul permeabil de grosime infinic« si
regim permanent cu miscare plund vertvicald i mevricd cu patul
impermeabil teoretic infinitva ( fize. 4.2, ) relatia debicvalui se
obtine prin rezolvarea ecuatiei scubilica de rPolubarinova - Xocina
[57]

B _ 2hN1 2K

+ 5 care conduce la: ( 443 )
H 1-\ H K

1 = razéd de influienta

Fig. 4.2 Parametrii de calcul ainfiltratiei inecate
din canale (dupd@ Polubarinova -Kocind )

1
K s1 K reprezinti intezralele eliptice din specia I de modul N

respectiv N - \[l - }:é ( +e5e )

~

Pentru caloule practice existid grsfic —% =
KoH

t (5, (4.6, )

: 2)e Stratul permeabil este de grosime finiti
( fige 443,)
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Se observid c¢2 la o distin{ad msi m:re de c.nnl
miscarea poate fi tratatd cu ajutorul ipotezei luil Dupui? i-r
zona c¢:nzlului se reduce tot la o miscare simpld - Dupuit sape-
lindu-se 1ls metods rezistentelor hidrsulice.

Pentru primul strut se cilcule-za pierderes de
sarcina A H cu formula:

OH

< i;_,-_-_;}¢%E;7fiK9* T v
at H]F Ho [-aH H i!
T ==k 10 222
t 7 i Ko 7D
UTOV )

Fig-4.3 Infil'ratia din canale fn stare sub presiune

D = diametrul unui dren semicircular cu =zcel:yi
efect cu drenul real, Dupd Ghirinski D =M (by+ 0,5 bs) ul
luindu-se din tabele,

Q se crlculeazi cu relatia dedusd din Legea lui
Dsrcy

Q' (Ho —ZXH{) - I

L

In cszul miscdrii ou nivel liber 1In cazul aduc-
tiunilor 91 discvributiilor deschise formula deniveliirii suplimen-

tuire rimine aceiasi cu sohiimbarea luil g in 1y adie:

AH==9— 1 £¥% 3.r debicul ( 4.9 )

( 4.10)

Pentru casnalele cipuousite existci relatia lui
JeVe Divis si P, Wilson[S4] care are o bunid aplicabilivsce prac-—
ticad 51 care urmeazid s3 fie verificatd prin misuricorile directe:

c S 2 :
qQ=——— F h m~ ‘
10.000 \/ ( d.Em - ) ( ‘4'0]-1)
in care;
o //
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P = perimetsrul udat al sectiunii transversale 1In m.;

h = adincimea apei in m.;

C - un coeficient ce depinde de naturs cidpouselii
acesta fiind:

- betGon de 7,5 - lo cm, -1
- bivum usor -5

- ciptusell subtiri de asfalt
sau mortar de Cciment lo

4,1,1, Deverminarea pierderilor de :pa prin exfilorafiil

folosind relatii de cslcul bazuate pe miscarea

apei prin cépluseala de becon conform leii

lui Darcy

Plerderile de apd din.c nalele ciptugite sau
exfiltratiile se evalueazd pentru 2 categorii [50] care ot avea
loo simultsn ssu independent si anume:

- pierderile difuze disiribuite pe vo..tu supra-
f.ta elementului de cipousire, In icest c¢c:2z debicul exfiltrat
fiind m+i redus decit capacitatea de filtratie s pimin.alai 7°¢
4.4 )

i

. ' \
R 1 ,
: | ~‘| , % Curyere nesolerofo \ \ ‘\ : .

Fig. 44 Pierderi de apa difuze

- pierderile concentrate ce au loc prin even-
tualele defectiunil ce apar In ciptusealad s.,u prin.roscari $i core

N\

creinzd fisii de curgere subterand saturate ( fize 4.5 )

o //
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i curgere
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~i1g. 4.5 Pierderi de apa concernfraie

In vederea determinarii scestor pierderi existid 2 cii
Si anume;

- evaluarea prin calcule & pierderilor de .p& prin
can-lele c:ipuusite care reprézintd Incd o problemd diricilu,
nefiind in prezent Ip literztura din fari si struina foruwele c.:re
sa fie utilizave curent si cicwai aproape de reslicace, formele
existente referindu-se mai mult 13 infiltra:iii isr 1a exIiltratii
se folosesc cua miri 'bateri.

Dificultatea consuid inp

- influienta reciprocd dintre pgerderile difuze gi
cele concentrste prip rosturi;

- cunoagterea insuficienti a efectulul cdptusesli
teren asupraodrgerii, lumposibilicvacea de a 0aracteriza nivelul
acesctul contuot;

- greutatea de a defini gradul de neectisngeit:te a
rosturilor.

Din aceste considerente determin.rea teorecici nu ne
furnizeazd date certe cu privire l: pierderile de aps din c.n lcle
captusive, aspelind la misuricorile directe din teren siu 1n di on
Sin-uras c=le care si ne dea date cit msi :propiite de reslicute.

Datele existente 1o literaturz privind ipiilvursreca
apei prio beton au la bazd principiile misc:=rii printr-un mediu
poros, miscsre ce sSe incadreszi in domeniul de v .15bilit:.ie 4l
legii lui Darcy /V = KI_/ io csre viteza de filtrare 3 apel prin
betvon este proportionala cu pierderea de s.rcini j pe unitivea de
lunzime s§1 ocu un faccor k constv--nt pentru beton numit $i coefi-
cient de permesbilit.te ssu filtratie 5o .

. /,' .
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Pentru a micsora pierderile de apid prin infiltratie
trebuie obtinut un coeficient K de valoare cit msl mici.

Infiltratiile iIn cazul conscructiilor de transport
5 4pel reprezintd miscares plan verticslZ2 In c.re spectrul hidro-
dinamic esce alcicuit din doud f-milii de curbe: [ 54 ]

- linii echipotentisle (§ = conscant sau H = constung
si 1linii de curent Y = constant sau Q = constant isr migcarea este

potentisla,

dnind seama de legea lui Darcy

V=-Kgrad H ; in care ( 4.12 )
' JH v H , .

V., ==Kk — ; V_ = = K —— oL
X D x ' 2 O z )

si legea coniinuicdfii in regim permanent

div ( V )= TDVX-PPYZ =0 ( 4.14 )
D ox U 2

se ajunge la eocualfia lul Lapace

’Dl H . rDlH
D) 2 D 52

u = = 0 (515 )

P Ve

1n care sarcina hidraulicd H = 2z + =~ 4+ —

D x

o2
( '/l’o :_\—‘ 2)

81 neglijind termenul ocare exXprimi eneryla cinevicd Gz—-)
26

specifica, scessta dstoritd vitezei de infiltrare care este fource
micd la beton se obtine relatia simpld intre presiune $i s.rcina
hidraulica.

H=z+§7 ( 417 )

In miscarea plana potentialul vitezelor c:ure
savisface ecuatia lui Laplsace

P SN

Dx? + L = O C 4e18 )
§1 care p.ate constitul pasrtea reald a unei func{ii analivice (f)
de variabili coumplexa '

£(z) =7 +1iY ( ralu )
unde z = x + iz
. //
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esce functie de curent si se jusciricid prin sceea ¢ [ mi-
'is de curbe Y = conscant repreven.ind liniile de carent,.

Incre ﬁ) si Y existda relsiiile Jauchy - Riemn

_~ v L% uY
.;)i = _L.)_——.. = VX3 - /u‘ = Vz (4,20 )
X Vi D 2 oX

Rezulta deci ¢ spectrul hidrudinimic este repre-
zentarea sraficd 1In planul z; z = x + iz ( ssu planul xz2 ) a celor
doud fsmilii de curbe Y =Y (xz) = conscant

Wy =Y (xz) = constsnt
Represens ve: Sc f ce astfel incic Intre doudl

curbe vecine diferenta intre doud pocengialef i+1=-=Y1i=af

sa fie constancid la fel si cu diferenta Intre 2 valori ale functii-

lor de curent ¥ 1 + 1 = Y1 = &Y = constant, obiinindu-se o releu

de dreptan-hiuri curbilinii, cu rsvortul celor doud loturi conscanc

A S . i oae
- = constant conform figurii 4.6,
A n
/Q
f - </
! | ﬁ" l ____I S B bo;j T )
n 85 . T ( .4n
g | : L +\\ \
— e -- ——-—r—~—-— e (5 > X /
T ( @2/ ----- :
: ’ gf"' \
: [ < / f N
I f | \*v
Fig- .6 Spectrul hidrodinamic . Re*ele dreptunghiulare curbilinii.

Reteaun de patrate se obiyine prin alejeres luidy
in raporc cud ¥y , adicd Ay = A \,p Se poate Obtine refe-aa de
pactrate curbilinii.

Jilculul paramelrilor hidrsulici ca sjuco-al

spectrului pentru c:zul c:n:lelcor 3dicid ;roblem;

plin vertical
Gradientul hidr.ulic gi vitezs de iniiltratie

medie se determinid din legea lui Darcy scrisi in difereate finite
( tize 447 )

( 4ozl )
I:-Q—I{-;si\r:AP:KQ—H— y
L e 83 (o2 )
o« // e
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Din scesstd relajie rezalt:i viveza modie.

In vederea obtipnerii unei

s e |
precizil mai bune se vor indesi li- “ L«~~rﬂ
P . . . . . . T i _’V
niile echipotestizle $i se va miri J P ,)j
/! - A
scara spectrului, ﬁ 9/’\\ Ny
. . o . . ¥ ,/7" * I
Debitul infilorant reprezintd x| N

suma debitelor infiltvrante de-a lunsul
taburilor de curent (spatiul foruwat
intre doui linii de curent ( Y si

Yi + 1) [54J

Yy
7/

/

. - . . / . ;. .

Fig 47 Calculul gradientulur hidraulic
stal vitezer de infitfrat,

Q=}:;”(AQ1) (423 )
ande AQy = ( 0) iVi =K ( &) 1au ( 4o2n )
S
Tn p:rticular la un spectra pructic 1la gare ( Jlﬂ)j, 1
A("
AQi = KAH . (4.(?‘) )

Pentrua upn niamlr de tuabari de curentv [l aebicul i~fil-

trat va fi:

/ Q) = MK AH ( 4e25 )

Avind In vedere ¢3 AH este o fracgiune din difercnt

totala de nivele
H miXe = il mine

H =H maxe -— H min. 81 anume: A H = =
N
- H
N

Inlocuind pe A H 1in formuls debitului relafin devine

Q= X~ KH ( 4e2% )
N

Avind in vedere 04 lucr.res se referd la c.nile $i re-
zervoare de transport, umigcarea spei va fi 1Ip plane vertic.le Cu
suprafata liberd In care p =0

Din relatisa p =0 g1 H =2 + TE— Ge obtine pe sapian g,
liberi relafis
/H =32 / sau 'f = kz +c¢ ( 4ezu )
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In cazul regimuluil permane=t se mail :daugi condiyia
c¢d suprafata libera este o linie de cureng, pozitia suprafetei
Z

libere fiind o constantd In timp adici Tt = ° de unde se deduce

c4 viteza normald pe suprafata liberd este nuli,
QY oY

o} i = 0 Sau
n 5 /On OS

In cszul canalelor pozitia suprsfefei libere se
prezinti astfel: (fige 4.8 )

\

=0

)

A=z siprifata liberd crizon-
tald

= suprafata liberd verti-
cala

Fig- 4.8 Pozitia suprafetei libere.

In continaare se prezinté me todele de 3Jetermin:re
a infiltratiilor pentru cele 2 czzuri ( pierderi difuze In masa
bevonului 9i plerderi concentrate prin zona rostariior ).

441,11, Determiparea pierderilor difuze {olosind
relatiile de culcul bozate pe lepmea lui
Darcy

Pentru a sooate in relief eficients noilor til-
puri de cuaptugell propuse este necesar s determina au ajutorul

relatiilor existente oit $i prin masurivori dirccte pierderile 1la
citeva tipuri de ciptuseli oclasice si la cele propuse,

Avind in vedere fapcul cd 1In prezenta lucrare
problema ce se cere este determinarea pierderilor prin cupiugesla,
este necesar a se stabili conductivitavea hidrsulicdi ( Ka ) &
elementuluil de c:iptuseald ( dslad de beton groisZ de 6 Cm, mircsy
B 200).

Ka este foarte mic iIn raport cu cea a parametru-
lui nacural (K) rezuliind c3 migcarea apei este de domeniul curye-
rii subterane nesaturste, adicé iIntr-un mediu trifazic - paming,
aer, api, premiza se mentine valabild atit vimp c¢it stratul fre:itvic
se zisegte la o0 adincime suficient de mare de fundul can 1lului
rencru 8 nu produce inecarea curgerii,

o« // o
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In acest caz miscarea ~pel prin d li de bevon are loc
contorm le.:ii lui Darcy

Ha -La -p
v, = K, in care: ( “4a20 )
La
Ka = conductivitates hidraulici a1 d=lei de bectgon,

element ce nu Se gZisescte determinst In literacura de specialiu:ve
<1 cire s-a determinat de sutor pentra 2 tipuri de ciaptigeli las
cure urmeszi Si se aduci Imbaniatitiri prin
- c-iptuseli din becvon simplu de lo cm. monolie
marcs B 2003
- captuseli din dale mici pretsbricatve din beton ¢in
plu de 6 cmes marca B 200;
- cupougelil din dale msri prefibricice zrmste cu
plasd SiM de %2 ssu 4 mm cu srosimea d-lel de © cme
msarca B 200,
Dupa cum se observi S-—au sles 3 tipari de cipuugell
folositve mai frecvent la care s-yg propus 1mbunit:tiri c.:re s:u
conducé ls micsorarea pierderilor de spid citv g$i la redaceres consu-
mului de materiale.
Deasemeni se observa c¢d s-s aleg aceiagi mire i de
becon (B.200 ) pentru a avea devermindri omogsene i aguring:it in
suabilirea eficienteil intre cupuusgeli.,

Hm = adincimea apel 1ls ¢ .nal;

La srosimea c¢iptuselll ;

p = presiunea negicivi ( suciiunea ) din puminuul
nesaturat gl care actioneszid pa fatan intevivari
a captuselii

i

In r'ige 449 se prezintd schemsitizirea pentru culcu-
lul exfiltratiilor difuze.

Fig. 49 Calculul  exfiltratiilor difyze
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In general P vis lua viloares miximi s:u crivica
ce reprezinti m-sximul secgiunii.,

-

. . . . .
Valorile lui rcr. determinate experimencal | 5°
pentru cele mai frecvente soluari:

- nisipari mari - wmijlocii 20 cm - 50 ¢n
-~ nisipuri mici si prafoase 50 ¢cm -1loo cm
- prafuri loo cm =150 cm
- argile peste 150 cm

Avind 1o vedere viloasrea foarte micd la numdrivor
a lui La 1In raport cu H, si P, aceusta se poate neylija apellnd
la relatia :
Hw -P

a - La
ka

' ( 4421 )

unde inlocuind pe P c¢u Per iar raportul %%— denumitd impedinta
stratului de ciptusire, obtinem relatia cu ajutorul cireia deler-

mindm debicul exfiltrat difuz ( Qo ).

Qo = Wbx V, fund. + 2 Wy V, taluze sau in care Wy - litimea

Bin<C
canalului la fund ( 4,22 )
Hw -Pcr Hw ' Hw/2 =Pcr ,
Qo =Wb——rg——- +2mo-—Li‘é—"“ ( 4e3%2 )
Ka Ka

Aceastd relatie va fi folositd In determinuren
exfiltratiilor difuze prin ciptugeald ( dsle de beton ) exclusiv
rosturi, .

4,1.1.2¢ Determinarea pierderilor conceni:1te

folosind relatiile de ¢~ lcul b-.zate pe
legea lui Darcy

Daocd pierderile difuze s-au redus rosrte wult in
ultime perioadd prin Imbubidcdfirea calictdfii betonului, nu acelugi
lucru s=a putut realiza ocu rosturile ce se lasi fie iIn c.piujirile
din beton monolit, fie Intre dalele prefabricate montate. tTin
noeste rosturi isu nagtere ocurgerl ooncentrate care creiuzdl zone
de saturatie in domeniul respectiv de infilciratie . ce se produc In
special ¢ind se interfereazd domenii vecine ( fife %4.10.)

o« //
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Fig. 410 Exfiltratit concentrate prin ros
infilfrat prinrost.

: qt=debiful

Evaluarea pierderilor se face considerind o
curgere radiali In mediu semifinit (So] ca in fig. 4.11.

4 | '?_L "f& — 7-4'
% // 7 ////////

— ?
’ | '

Fig &M Schemahzarea calculului exfiltra®iilor

prin rost.
Debitul exfiltrat prin rost este:
Qp = 7K, - ( 4ozt )
dr

Se oonsiderd cd rostul nu lucreazad, adicid esve
complet deschis, ocurgerea in teren fiind saturasta.

K avind m3rimea din ecuatia lui Darcy
Prin separarea variabilalor gi integrare relatia

debigculul se transformi

-
Qr = JE%—— h + 0 51 punind conditiile de limicd (4.35 )

r=ro; h=po debitvul pierdut prin rost

Qr= K~—;f§:—; cind r = d avem h = o ( 4.326 )

« //
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In liceraturé[joj existi o relatie prin ¢ .re se

evalueazid pierderile prin rosturi imperfect etansSe:
Q = AHW5/2 (mj/zi/m de rost ) ( 4.27 )

unde A este un coeficient care v.risza intre 0,0l $i 0,05, funcyie
de tipul $i calitatea rostuirii.

Se poate concluziona c¢i nicil pierderile difuze,
nici cele concentrate nu pot fi determinate decil cu aproximatie
fupt pentru care s-au ficut verificiari prin masardcori ce s-su
efectuat pe parcursul elaboririi tezei, rezulcatele comp:ritive
prezentindu-se Intr-un capitol urmitor.

s

44,124 Determinusrea pilerderilor de dpi din
cin2le prin misur:itori directe

In capivolul “elele s=au previzut cilile de de-
terminare a pierderilor de apd, deverminiri ce nua ne oferua dite
concludente, fiind necesar a se efectua s$i musurisori directe 1In
teren, in scest ¢-2 putindu-se cunosgte gi evolugla In Giup pentru
3 se putea lua misurile necesare In timpul exploat.rii.

Printre metodele cele mai ucvilizate iIntilnim:
- metoda biefurilor folosibil: i Tn lsbor:tor:
- metoda debitclor de intrare si iegire.

4ele2eleDeterminarea picrderilor prin metoda
biefurilor

“cesstd mevodd constituie calea ces m:i ci uri
pentru obtinerea unor date certe, Pentru determin:re este necec.r
oprirea exploatirii c¢.nalului sau cel m-i indicat este experimen-
tarea iIn poligon prin executires unul ¢ nal cu caricteriscici ale
cipouselll iden.ice ou cele din teren.

In cnzul folosirii unal bGronaon de cansl din
teren, acesta se izoleazd la estremitite cu 2 buscvurdourie asuri-
rea plerderilor respectiv a nivelelor se va determina dupi ce sir—
tem sijari cu s—-a produs st:bilizares nivelului liber in ¢ nil -
re '‘im hidrost-tic.

Pencru s obtine calcale foirce precise s—-i yre—
VuzuG executarea In polijon a unor tronso:ne Cu C:ipuayeli gi ros-

turi diferice In sistvemul actual la csre Se vg maSdra volamul

o // .
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pierderilor in timp, dupi csre se va repeta misuruacorile la ¢i-
purile de cdpuugelil ls ocsre S-au propus Iimbun:itatiri 1In c¢.drual
tezei, stabilindu-se gradul de eficienta a acesctora.

Culcalul pierderilor se v f.ce cu rel-yia

i f
Es = W(hw” — Hw ) m3/24 h/m canal ( 4.28 )
Px T

in care:

1

Hw indltimea apel 1In csnal la 1ncepucul

]

experimentarii;
i

Hw indltimea apei iIn canal la sfirsicul

experimentdrii

Ws = ldtimea apei la suprafayid ca medie pe
lungimea tronsonului $i penturu Hw' si lw

P = perimetrul deasemenea c. medie ca la Uis

T = timpul in zile iIntre Inceperea $i termina-
rea experimenttrii,

i

In ocazul experiumentiril iIn poligzon s—-a previazut
acoperirea cunalelor gi mentinerea temperacurii gi umnezelii cong=-
tante, pentru a nu influlenta pierderile prin extfiltratie cu cele
prin evaporare,

Miasuridcoarea se va face firi a se adiugs apd 1in
canal, obtinindu-se cu relsitia Ej.= £ (Hy mediu) plnd ce ecnrtul
dintre Hwi si wa depdseste 50 cme dupd care se realiumenceszi
bieful,

A

4e1le2e2e Determinarea pierderilor de upa prin
me toda debitelor de intrare Si iesire

Aceastd metoda fiind ou grad de exactitate mai
mio 81 solicivind totodatd@ un important sortiment de instrumente

de mésurare, nu a fost luatd in studiu in csdrul lucriirii propuse,

aceasta fiind dealtfel mai putin folositd pentru cauzele amintite
mai sus, Este indiocatd numal unde se dispune de aparatura sensi-
bild gi personal deosebit da calificat,

In vederea stabilirii eficientel fiecirei imbuni-
titiri s-au efectuat deperminiri distincte pentru fiec:re tip de
c:iptusesld experimentat,

0//0
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4ele2e3e Determinarea pierderilor de .pd prin

me toda _analizei reoelectrice

Aceasta metodd a fost frlosita de ¢ bre V. Fiebtraru ¢i
colsbor:corii In scudiul infilcorstiilor pe sub unele b1 je =
b.r:jul Portile de Fier . Studiul a avuat cs scop de =2 determina
eficienta diferitelor misurl de reducere a subpresiunii s$i peniru
St:bilirea mirimii subpresiunii de ¢ 1rul 1in vederea verific:irii.
5t1bilitatii statice a barajului $i ecluzei de la tortile de #ier,

Stadiul pe model s-s ficut 1In ipocteza upui wediu per-
meabil omozen si izotrop.|5u]

'"etoda constid In anslogzia formald ( m:temsvicd ) iIntre
miscares =pei prin cidptugeald g$i curent electric. In acce=t scop
este neCcessr a avea 1n vedere tabloul legilor $i ecuatiilor migeii-
rii apei subterane s$i curentilor.

e yo-iele trebuie gi reproduca concurul si domenial
miscurii astfel;

3cara gemoetrica
$ =L I 519 =oL?

Intre potentialul hidruulic i cel electrlc existi un
raport ¢onstsnt oumit scaras potentislelor X,

V:.'O(HH-O-C
C a constanti ge {ine seama de planul de referingi
futd de 0ure se iau potentialele H g1 Y, Diod H 8i V diferentele
de potential din doud puncte omoloage din natcurd $i modul C = O

La acestea se mai sdisugd scara de modelare a conducti-
vitigii L k

1/p =X K

In cazul lust In studiu de deberminsre a deliitului
infiltrant prin ciptuseli (dald de beton ) se po:te apela ls rela-
tiile de similicudine astfel:

Debitul se va sc:bili experimental prin misurarea
intensicitil ourentulul electric. Pentru a se st hili relia de
cnlcul se plescd de 1la calculirea debicului ce se infiltreszi
prinur-un mediu permeabil in formi de p.ralelipiped cua l-:cvura
AeBeCoe 51 diferenta de potentisl H = H max. = Il mine infilcratin
ficindu-se parslel cu latura H,.

o //
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Modelul va avea dessemenea 0 forma de psralelipi-
ped a.be.C., rezistivitatea ¥ si diferen{a de potential electric
V ( conf. fige 4412 ).

Fig.412 Schema pentru stabilirea formulei debifulys
in cazul modelelor electroanaloage.

Din raportul intensivitii curenialui eleciric
a b C of

(1) i debitul Q 8i tinind sesams ca = 5 g = se
obtine relayla de cslcul :
Q = jo ° I . KH ( l"'.:jg )

ol / U

4o2e1ls Pierderile de apa difuze (prin misai

betonului) folosind inst=latia re.lizati

de autor

‘Reducerea pierderilor de api prin exfiliratii
constituie obiectivul pripncipal al lucrurii prezentite, c4litstean
congtructiilor de transport fiind influientati In cea mai mire
pirte de gradul de impermesbilizare gl ciaptuselilor.

Deasemeni, mirirea productivicuitii $i reduceres
costurilor ciptugelilor oconduoce la mirires eficieniei econonice
si ridic:res competivititii pe plain intern s$i extern.

In vederes stabilirii c1t mai corecte a eficien-
tei impermeabiliziurii constructiilor s-a conceput de ciilre autor
o instalutie o3ire sad determine pierderile de api cu un ¢r=d supe-
rior de precizie .

Deasemenl prin inscalatia propusa s-a avat In
vedere inctroducerea aucomstizarii iIn oper.yiile de determin.re cu
scopul de a reduce personalul de deservire gi wm:rind toivod.ti
precizia deterninirilor,

"letoda de determinsre conceputi prin intermediul
instslatiel are principii aseminitoare metodei biefurilor ;reven-
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tind avaptajul fatd de aceasta cid pierderile se determnini ls nivel
constant, Determinarea pierderilor de apa se po-.te face atlt 1In
polion cit s$i In csunalele aflate 1In exploatare.,

Avind in vedere cd $i prin sceastd metod3d este
necesara intreruperea exploat:irii, s-a procedat la determinires pier
derilor in poligon, folosindu-se un canal tronsonst impermesbilizat
cu tipuri de ciputugeli la care s-iu propus fmbunititiri de ciure
autor,

Deteruinirile in polison se reilizeszi pe tron-
sonul de cinal cu dimensiuni normale si prezinti avantG.jal c¢id pe o
zond relstiv restrinsd se pot obtine date pentru msi multe Lipuri
de ciptuseli. Deasemenea in polizon se poate valorifica instalifis
cu cheltuieli mai mici, nefiind necesar personsl de urmirire, aces-
ta £fiind inlocuit de apsraturi de comandi si ifnrejistrare. Un alc
svantaj al acestei metode constd iIn faptul c¢i prin intermediul ins-
talatiei, se pot determina pierderile functie de iniltimea apei In
canal, iniltime ce poate fi1 fixatid prin sistemul de semnilizare gi
completareas debltulul exfiltrat.

Prin intermediul instalatiei se obtin prin citire
directd pe debitmetru volumul de apd pierdut prin exfilcratii In
intervilul de timp dorit pe fiecare din tronsosnele ce se experimen-
tenzi,

Avipd iIn vedere fiptul cid pierderile determindtc
atlt prin metodele clasice ¢iv si prin metoda aplicati de aucor
s8int totale ( cele difuze + ccle prin rost ) este necesar a se de-
termina pierderile concentrate prin rost, csre elimionate din pler-
derile totale conduc ls stabilirea pierderilor difuze prin masa
be tonului.

Determinsrea pierderilor difuze $i concentrace
sepsrat este necessrad pentru a stabili eficienta Imbunatitirilor
aduse impermeabilizdrii betonului dsr In mod special Imbun-ititires
impermeabilizirii zonei rostuite ocare constituie m:joritvatea pier-
derilor de ispd prin exfiltratii,

In soopul determin:irii picrderilor pe tronsoane
firi erori c¢suzate de infiltrarea spel dintr-un tronson in aluul
au fost reslizate panouri impermeabile prev:izute cu pgirnitari de
e cangure in zona de contact ou oiptuseals,

Detaliile de realizare $i modul de func{ionare
sl insvalatiel realizate de autor iIn capitolul 4, subcapitolul

[ // .
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442,26 DetCermin.irea pnierderilor de npu ConCentrace

(prin rost) folosind inscil.fia realiz . Gu

de ~auvor

Din observatiile electuate de sutor c1t si din deter-
minirile antericare obfinute de institufiile de cercetiri hidrocehni
ce pe ciptugeli cu diferite tipuri de rostuire, a rezultst ¢ mi-
joritutea pierderilor de api prin exfiliratii asa loc prin zona
rosturilor., Determinarea pierderilor prin rosturi s-2 ficut prin
conm;arares determinirilor pe ciaptuseli cu diferitve lun;;iwi de rost
pe metru patrat de pereu $i cu diferite tipuri de resituari.

rrin instalatis re.ilizati de utor se pot deterwina
direct pierderile de «pi prin rost, determiniri ce au la buzi ume-
todologzia aplicatd la pierderile difuze prin muasi de beton. tentru
a se decermina pierderile prin zona rostului, s-a avut 1In vedere
reslizarea unor rosturi In prelungire pentru a se putea liuita
prin intermediul papourilor evange zona rosturilor de cliapul vro-
priu - zis sl daslei.

Stabilirea pierderilor de spd concenirate prin zona
rostulul sre la baza volumul de api completat In spapiul luzt in
armirire. [6?]

Avantajele prezentel metode constau in f.ptul ci
rezultatele nint obfinute direct pentru sona roulului si nu prin
compar4are,

Dessemenea experimencusrea in polizon pe roscuri
identice cu cele regliznste lu cuaptugsirea.canalelor conduce 1, ©O
decerminare msi exaoti a pierderilor de apid concentrste prin zons
rosvarilore Cu ajutoral instalatiei se pobG testva culicutile noalui
produs ssimilst namitc " usrobit ",

Deasemenea inst:latis permite decerminsrca pierde-
rilor cu precizie fdrd a necesics personal suplimentar decit in
fsza prerucitoare oind se instaleazd psnourile despiarticvoare.

Inostalatis poate su deivermine acli pierderile prinp
rostuarile lon;icudinale cit $i prin cele crunsverssle, lunciyie de
mod.al de ivnsualare a celulelor cu apu din couwplexul instalagiei,

Un aviptaj importsant al wevodei de deterwinare a
plerderilor de apd prin rcst Il coonsvituie fipiul ¢’ se decerminti

o« // .
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cua precizie pierderile prip rost s$i dupid o snumitd perioadid de
exploatare a c-nslelor,

Prin acessta instslagie sc Cesierza wodal de
comportGare 1n timp a rostairii si snume cum evolueazd picrderile
de apa pe mzsura vurecerii perioadei de exploatare cind vor =vea
loc variatii de temperaturd g$i mediu ( umed - uscuat ).

In capitolul 5 sint inregistrate clteva determi-
nari ce au fost efectuate in oadrul activit i{ii de cercetare 1in
cadrul lucririi.

442, Baza experimentalad

Avind 1n vedere activit=«tes desfigur:ti in peste
18 ani pe sanvierele de imbunicidtiri funciare, mrjoritavea ImbaniGi-—
tirilor aduse constructiilor de transport i inm.zgizinirea aiel au
avat la bazid experientele si observstiile efectuace de autor asupr:
lucririlor de impermesbilizare a canalelor, a bnzinelor de aspiritie
81 refulare preacum i rezervo.irele de apa f-logaite la aliment:rea
ou api a obiectGivelor de orgsnizare santier c¢i¢ gi a unor ocumplexe
asroindustriales

Astfel la lucririle de ~ductiune si disoribatic
spei din cadrul msrilor ~menaj:iri complexe hidro-:melior cive
Cslafat - Bzilesti, Cecate - Galicea Mare si Izvosre - lu/'mir s-+a
experimentat si defipnitivat o serie de Imbun:ititiri ale impermes-—
bilizirilor aducindusse o contribugie importantid In murires ;:oduc—
tivicvayil muncii, reducerea costurilor maceriale $i micgjor-rea
pierderilor de apé pripn exfilcratii,

In concluzie contributia aduséd de . utor & constat
in midrirea eficientel economice a lucririlor de impermesbilizare
corelat ou sciderea pierderilor de apid prin exfiltratii loc.lizate
in timp 81 pe obieotive care a constituit $i brza de experiicenture
astfely

Pe canalul de aductiune din cadrul .men«aj:ril
hidrosmeliorative Calafat - Bidllegti s-a experimentat de c:itre
autor Iinm 1977 si apol s-a ¢eneralizst In Intreags (-ri gsolutis de
impermeabilizare cu pretfabricate mari 4,5 m2 bucata, rezultatele
gi eficienta economicd prezeniindu-se In carictolul 5.

- In policonul de prefubricste Z.lafat, poli-on
pe cire sS-au executat majoritatea pretfabricatelor peniru impermen=—

bilizarea canelelor s-a experimentat $i aspoi enerasalizai pe intrea-
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ga tard introducerea paletizirii In fabricerea, nanipulirea si
transportarea dalelor prefabricate,

- Pe canalul de sductiune din cadrul amenajirii
hidroamelioracive Izvoare - Cujmir judetul Mehedin{i si ilicesu -
Segarcea judetul Dolj s-a aplicat pentru prima oard rostuirea pe-
reelor cu noul produs rominesc " asrobit " folosindu-se instzlabia
si tehnologia realizatid de sgutor.

- In poligonul de prefabricate Cujmir s-a reslizac
dispozitivul de obtinerea prefabricacelor cu profil frint ce con-
duce la obyinerea rosturilor in formi de Y.

ehnologia de realizarea acestor prelsbricate a
fost brevetati pentru toate lucririle de impermeabilizsre.

- Pe canalul CA 1 din cadrul obieccivalui " Amena-
jare ocomplexd hidroameliorativi Izvoare - Cujumir " s-a aplicav un
nou tlp de izolatie hidrofugid - intdritd realiziti de auvor si
cure s=ag generalizat In toate luoririle care necesitcd izolatie
apeaiald fntdricd,

- Pe canalul distribuitor lr. 6 si1 7 din sigitemul
Izvosre = Cujmir s-a experimentat tehnologia realizaril mecinizate
a rostuirii cu mortar de ciment cu sjuctoryl masinii de roscuit
Iinlocuindu~-se sistemul msanusl de rostuire,

Deasemenea s-—a experimentat stritul izolant pencru
reducerea pierderilor de apa folosindu-sSe mortar cu sracet.

4,3,1, Crnal cu sectiune trapezoid=ld cu 4
tronsoane cu 4 tipuri de oaptuseli

In vederea reflectdrii civ mal exacte a Iwmbunivi-
tirilor aduse ip spcecial in reducerea pierderilor de apid prin
exfiltratll s-a conceput gl realizat in,poligon un canal cu sec-
tiune trapezoidald ou 4 vronsoane ( fige 4.13 ) ciiptusite cu:

- dale mari armave cu rost umplut cy asrobit la
care 8-a aplicat pelicula din mortar de aracet ( fiz, 4.16 );

- dale mgril armite profilite ocu rost In formi de
Y umplut ou asrobit ( fige 415 ) ;

- tronson cu dale mici si strat de izolutie hi-
drofugd iIntiricd cu folie F.V.U. plastifiatd de 0,8 ma. (fig.
44,17 ) ;

- cronson cu cdptuseald din beton monolit protejat

o // o
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cua peliculi antifiltranti si rosituit cu :srobit conf. vehnolo-
riei suvorului ( fige 4414 ).

Crnalul de experimentcare are diwmensianile In
profil c¢ransversal b = 1,00, h = 1,20, m =1 : 1,5.

Cele 4 tipuri de impermesbiiizuri consticuie
m:joritatea celor ce se =plica in lucririle ener;ecice, de ili-
mentare cu apd $i hidroamelioratii f£-pt pentru care s-3au :les
peniru cercetare,

Janalul a fost smplasat 1ingt o suvrsd de pu In
apropierea poligonului de prerasbric:aite Jujmir i ,entra 4 folosi
la observatii personalul existent in poligzon .

Destinatia canalului cu 4 cronsoane a fost de a
determina prin misuritori directe pierderile de api prin:

- ciptuselil din beton armut pref-bricat ( dile
marl cu S > 2 m2); '
- cdpuuseli din beton monoligc;

- capuuseli din dale prefabricite previzute cu
izolatie hidrofugd Intorita;

- captuseli din dasle prefabric:te profilate cu
rost in Y la care s-a aplicat peliculs antifiltrantd realizain
dupi reteta gi tehnolo;ia aucorului.

Zonele ocdptugsite cu diferite tipuri de impermeu-
bilizare realizate pe canalul de experimentsre Aau constituit
solutii g1 tipuri existente la care s-au :dus iImbun:dtitiri. Deii=
semeni s8~a reslizat un nou tip de izolafie hidrofupi onre Impreun:
ou celelalte Imbunititiri aduse & neocesitat verificarea acestora
atit direot in lucririle rcalizate mentionate ls punctul 4.4 ol
8l prin intermediul c-«nalulul tronsonut executat In poligzon cu
scopul de a determina mai exact reducerea pierderilor de ap’t prin
imbundtifirile aduse ssupra impermeabilizarii conscructiilor de
transport $1 Inmaguzinarea apel.

Fentru ca rezultatele determinarii picrdcrilor
de apé pripn exfiloratii sda nu fle influient.te de eveulualele
precipitatii sau de evaporare, s-a izclat c.nalul cu o 1olie
sustinuta pe un cadru metalic.

-
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4e542e Instalatie realizatd de :utvor pentru

determinarea pierderilor de api din

canale prin exfiltratii

In vederea stabilirii cit mai corecte a Imbunititi-
rilor saduse impermeabilizarii ccngtructiilor de cransport i inma-
gazinarea apei a fost necesar ca pentru determinarea pierderilor
de apd prin exfiltratii s3 se conceapid o instalatie[69] care si
aibd un grad mai mare de precizie si totodsti sid reduci cheltuie-
lile aferente operatiilor de misurare a pierlerilor de api,

. Instalatia este slcituitd din 2 parti princip-le
( fige 4.18 ) si apume :

A). Partes de semnalizare si comsndd pentru menti-
nerea 1n canal a nivelului constant in vederea determin wrilor
plerderilor de ap2 la nivel constant (hidroscatic cum lucreaz.d
deobicei canalele,)

Prin intermediul plutitorulul (l) se asicuri
contaotul ou releul de nivel (2) care prin intermcdiul cirecalic l.oi
(%).transmite comanda de acfionare a ventilului eleccromsgnetic

a).

a

B)e Partes de slimentare ce asiguri completares
volumului de apad pierdut dip canal si este consticuitid din: sursa
de alimentare (5) fie de la o retea de alimentare cu api fie de la
un bazip de la o statie de pompare, care prin intermediul unui
robinet de trecere (6) si a ventilului eleciromagnetic (4) se dsi-
gurd 1In permanen{d completares volumului de apé pierdut de tronso-
nul de canal respectiv.,

Pe conducta (7) ce disctribuie apa in can:l (8)
s-a instalat un debitmetru (9) care indicd iIn orice moment csn¢i-
tatea de apd distribuitd In canal, care coincide cu volumul de
apd plerdut prin exfiltratii,

In vederea determinirii pierderilor de +pi la
diferite Indl{timi ale coloabnel de api din canal pentru a st bili
influienta coloanel de apd asupra debitului exfiltrat, s-a previ-
zut ca sistemul de sempnalizare si fie reglabil pe toatd Inidlyimes
canalului,

In af-ra inscalatieil propriuzise de misursre,
mal este necesar delimitarea tronsoanelor de canal ce sint supuse

0//.
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armiririi., Delimivarea s—-a ficut prin perefi ecvingi previzubi cu
granicuri de cauciuc pe zonsg de contsct cu pereul pentru 3 nu ’
permite trecerea apei dintr-un tronson iIn sltul, trecere c-re ar
denatura rezultatele urmirite.

Deasemenea prin metodologia propusid se jpot
determina direct pierderile prin rosturi, determin:ri c:ure 1n
rrezent nu se obtin distinct.

In acest scop dalele s-au montGit cu —osturile
in prelung;ire, putindu-se delimita zons rostului transversal
prin doud p:nouri impermeabile ce sSInt prev:izute cu guroicuri de
cauciuc, pe cele trei pirti de contact.

Principiul de aliumentare cu api $i urmirires
pierderilor prib rost este acelsusi ca lg deiverriinarea pierderilor
de apd prin ciptuseald,

iodul de funcgionare a1l iunsbalitiel se ~reuintGi

astfels

l. Se inst.ileszid mirs cu conticto.rele de
semn#lizare in tronsonul in care se urmiresc pierderile, Jontic-—
tosrele gse fixeszd la diferite Indltimi pentru a comsnda nivelul
constint,

2. Se verificd modul de etungare s p.nourilor
despirtitoare, fixindu-se bine penctru a nu se deraujr In timpul
umplerii cu apid a tronsonului respeciiv .

2, Se umple tronsonul cua pad ssu In caz cid Se
urmiresc consecutiv mai multe tronsoane, accstea se amplu cu upu
pina 1ls pivelul stsibilit,

4, Se Iipnscriu 1in regiscru de urmirire a pier-
derilor prin exfiltra{ii urmatosrele;

- data;

- ora;

- debitul fnsoris de decoit:iasru (9);

- suprafata de pereu .ferentd tronsonului
lust ip studiu,.

5¢ Se oitegte zilnic 831 1la 2 - %2 zile functiie
de necesitate sau de timpul dispouibil 4l celui ce urmiresie mo-
dul de comportare sl oiptuselilor,

« //
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Rezultatele,ce se citesc periodic se 1nsciiu in
registru conform tGzbel 4,1,

Mbelul 4.1

- T= o R e e e R et o o T IS CiTm T - sl . — e - - - -
PR - g d cm v m s e s e am e e o oem =10 lemm T E= = S RTom T

I

Nr. J{ronsonul de Volumul aupra- Vol,
crb., cansl luat in Data exfil-  faga apu h
studiu si ti- 0iti- Ora ¢rat ci- pereu- exfil- =
pal cupouselii rii tit pe lui trat gpd Ob3
debitme- uferen- l/mp/ cn =
tru ti a4 b 97
tron- ¢
sonu-
lai
Oo 1. 20 fo L"o 50 60 70 8—0-‘
'
Vol, apéd exfiltrat l1/mp/24% h. = — (4.40)
ns

Vl = oltirea pe apometru instalat pe coloanu ce
alimenteszd cu api tronsounele lu:te in stcadiu

D = numiirul de zile iIn care s=-a scurs volumul Vl

8 = suprafata de odptuéealﬁ pe oare are loc
experienta (urmirirea exfiltratiilor) ou datelc
Inscrise in registru se determini in orice
moment extfiltratiile (plerderile de apd) prin
ciptusesgla

Deasemenea din observatiile fiucute se po.te sCabili
usor modul cum evolueazi pierderile functie de durata de folosire
a canalelor si functie de nivelul apei In c.inal,

Pentru determin:rea pierderilor prin rost se proce-
deszd la fel ca la determinsres pierderilor prin ciptuseald cu
deosebirea 03 1Ip aoest caz se vor Inregistra urmdicoarele date
conform tabel 4,2,

Iabelul 4,2

-3 B H IR fod—i R~ LR i RSt B AL B fendor S gy~ RS St —foediil e Ui e 5 A b A it |
Nre [fronsonul Da Volumul Lunzi- Vol, h
ort. tipul ocuptu- oztirii Ora exfil- mea apd api
gelii sgi al observa- trat rostu- exfil- ca=- Obs,
rostuirii tledi Vi lai trat nal
L 1/ml/
24 he
O. lo 20 30 40 5. E-o 70 80
o //
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in care: (4atl)
n L

volumul de apa exfiltrat (pierdut .rin rost)
1/ml/24 h.

numirul de zile In cire s—a scurs debitul Vl

lungsimea rostului iIn m pe care se uarmuresc
pierderile
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CAPITOLUTL 5

REZULIATE OBIINULE PRIN AC UTVI LA EA

SIIINIIFICA DE CERCEIRE SI OGLInDI-
REA ACESIOCRA IN EFITIENI'A ECONOMIC

A CONSTRUCITILIOR DE [RANSPOR{ SI IN-
MAGAZINAREA APEI

5¢1 Obieccivele lucririi

Prin lucrarea '" Contribufii la Imbunititirea imper-
meabllizérii constructiilor de transport si Inmagazinarea apei " ,
guvorul a urmirit

»

a)e reducerea costurilor miteriale a luoririlor
de impermesbilizare;

b). solutii, tehnologii instalatii gi dispozivive
care sd conducd la mi3rirea productivititii lucririlor de impermea-
bilizsre; .

0). reducerea pierderilor de apd prin infiltratii
ce au loc pe reteaua de cansle si rezervoure de Inmsg.zinarea :pei,

loate cele 2 obiective urmirite prin lucrare au
avut oa scop finsl mdrirea eficientei lucririlor de impermeabili-
zare, ridicarea competivititii acestora pe plan intern gi extern
sl reducerea consumului de ener;jie pentru asiurares apei necesare
cit si pentru epuizarea celei excedentare provenitcd din exfiltira-
tii.

« // .
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Avind Ip vedere domeniul de activitate sl ausoru-
lui, cercetarea, experimentarea $i aplicarea noilor Imbunatitiri
asupra impermeabilizirii conscructiilor s—-a referit li c .nalele
de alimentare cu apa pentru irigatii gi pentru deservirea unor
complexe agroindustriale,

Deasemenea s-a svut In veuere Imbunitifirea meto-
delor de urmirire si determinare a pierderilor 1In scopul miririi
gradului de precizie si totodatd a sutomatizirii acestor aciivi-
tati.

Rezulistele finale legate de eficienta impermes-
bilizirilor si a miririi producvivicdtii muncii la acescte lucriri
g=-au oglindit In lucrarile de impermeabiliziri reslizatbe la Lrus-
tul de copstructii pentru Imbunitiyiri funcisre Craiova cit gsi
la lucridirile de impermeabilizare executate in czdrul altor uni-
titl de construotii din domeniul iImbunicitirilor funciare.

Deasemenea prin lucrsre s=-a urmsrit Ca ucGivi Galea
principald sd fie orientatd cdtre obyineres unor Imbunitatiri
practice care s3 conducd 14 noi avantaje fatid de actuslele iwper-
mesbilizari.

.

5¢2¢ Rezultzte obtinute pe linia reducerii
costurilor miterisle si a muririi pro-

ductivicdyii muncii In lucrarile de

impermeabilizare

Lucrérile de impernesbilizare reprezintd un volum
mare de investitil pentru care se consumid insemnute C-nClGati
de materiale ( ciment, agregate de balsstieri, otel bevon )
fortd d= muncd numeroasd §i mijloace de transport cu implicatii
in consumul sporit de carburanfi. Analizind situatis impermea-
bilizdrilor Incepind ocu snul 1968 s$i constiutind dezavantajele
ce le prezintd fiecare tip de impermeabilizure, an.lize prezcn-
tate in cspitolul 2 am propus sn de an Imbunidiyiri c:re su Inli-
ture dezavantsjele prezentite $i care si conducid la murirea erfi-
cientei acestora astfel:

- prin perfectionarea cehnolo-:iei de resliz:sre
in poli.on si a montirii dilelor mari prefabricate cu suprafuls

« //
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de peste 4 m2 S-au obtinut reduceri m.,ri de m-tGeri:le $i 2 crescuc
ca mult productivitatea muncii In operatiile de msnipulore si mon-"
Caje

In urma uplicidrii solutiei cu dale mari pretfbri-
cate a rezultat reduceres consumalui de betvon cu 40 ) prin resli-
zsrea dslelor cu o grosime de 3 = 6 ¢m fatu de rosimea minimid de
lo cme ce se reixliza 13 bevosnele monolite anteriocare, conducind
in final 1: iefuinirea iupermesbilivsrilor cu 15 lei/mp. Ev.iluind
economiile valorice rezultd cid numai 1la tvrustul Crsiova la care
S=-5 aplicat noua solutie In fiecare an se obtinesu circa 5.500.000
lei i3r pe intreaga tara numal In domeniul Imbupitcitirilor funcia-
re unde se realizeazad snusl 3 miliosne mp. cuptusell economiile
snu-le fiind de circa 45,000,000 lei,

Pe lingd reduccrea consumurilor de materiale
smintite mai sus prin trecerea la =ceasti solutile, producviivita-
tea lucriurilor a orescut de circa 9 ori fa{i de sistemul clssic de
turnare a4 pereelor monolite si de peste 1G ori fa{id de peree din
dale prefabricate mici de 50 x 50 x 6,

Deasemenea prin ace.std golutle ge asi;suri con=
tinuitate Ip lucrdri inclusiv in perio:dele de frig ( circa 4 luni/
an) cind se lucreazi atit In poliioane provejate cit $i 1+ montije

In ceea ce privesgte oc-litates beconului din da-
lele prefsbricate este cu ¢irca 20 7, mai bunid fstid de begonul
monolit realizat pe tsluze,

CalitGates superiosrda a betonulul din prefubricace
rezulvd si din pierderile de ap3 mult mai mici prin dala deyi esvce
ou 4 cme. mai subtire decit pereul ob{inat monolit, aCessy: Ca ur-
msre a conditiilor superionrede realizare a prefabricatelor In
polizon in comparatie cu betonul monolit ce se pune In operd di-
rect pe peretil csnalelor.

- Prin definicivarea tehnologiel de re  lizirea
dulelor in sistem pachetizst s-a reugit s se muari producsivit.ten
1; operatiile de incarc.ire - descurcare de pesge 8 ori 14 dslele
mari prefabricate gi peste 20 ori la dalele mici prefabricate.

Prin aceissi tennologie s-3 elinninat p.leca su-
port imlocuindu-se cu o dald suport ce se pune in operda cu cele-
lilte dale si care reduce chelctuielile de trsnsport ca 12,5 Jo.
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Deasemenea sistemul prchetizst conduce la reducere:
stafionirii mijloscelor de trans;ort $i & m-Ciralelor cu circs 60
mine l=z d.lele mici $i cu %0 min. ls dalele mari peuvru r'iecare
ciclu.

In afara avanvajelor pre:zeni.ce I cuc, p1in sSiscemul
pachetizat se reduc spafiile de fubricare, depozitare de pesce 16
crie.

Concretizind prin antecslcul economiile provenite prin
sistemul de dsle pachetizat rezultld o diminuare 3 costurilor de
transport cu circa 1l,lo lei/mp. pe o discuntd medie de 290 km,

4vind iIn vedere [Liptul ¢4 anual crastul Craiova traas-
portd circa 902000 mp dale, revine o economie pe an de Y9Yo.,000 lei
51 corespunzidcor o diminuare a consumului de carburanti cu %0 t.

Estimind la nivelul deparcamentului de Imbun:titiri
funciare pentru circa %.000,000 mp. dale puse 1In operi prin siste-
mul pachetizat, se ridicd la peste.3.,300.3%00 lei pe ivimp de un an
81 economie la carbursnfl de loo T,

Prin aplicares noil tehnologii de rostuire cu instala-
tiile realizate de asutor pencru rostuires ocu asrobit $i cu mortar
de oiment s8=a obfinut cregterea productivivitii lucririlor de rou-
tulre de peste 13 ori fatd de sistemul manual de rostuire cu asro-
bit g1 la 20 ori ls rostuirea cu mortar de ciment ,gigurind tovo-
datd o calitate superioard a rostuirii oe conduce la diminiirea
pierderilor de apéd prin infiliratii In zcna roscurilor.

Estimind economiile ce se obtin prin aplicarea tehpolo-
giilor mecanizate realizate de autor, scestea Se ridicid la circa
0,50 lei/mp., revenind la cei sproxim;tiv 900,000 mp. pereu Ce Se
rostuieso anusl o economie de 450,000 lei, iar la nivel departamen-
tal 1,500,000 lei/anual.

- Prin aplicarea rostuirii cu sectiune In formi de Y,
pe lingd Imbundvitirea substan{iala a calitcutii rosvuirii, s-au
obtinut reduceri de matveriale ou 2/3 aceasts ca urmare a nicsoridrii
gectiunel de umplere a rosturilor prin iotermediul dispozitivului
$1 tehnologiel realizate de sutor.

Consumul de ssrobit pentru efecuiu.rea roscuir.i 1in
sistemul initial ( drepcunghiular ) esce de circa 1 kg/ml., iar
prin aplicurea noii tehnologzii counsumul scade 1l: circas 0,450 kg/ml.

e« //
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redacindu-se costul rosgpuirii de la 7 lei/mpe. la 2,5 lei/up, di-
minuindu-se cu 1 lei/mp. de suprafata de pereu ce creste prin
micsorarea discantei la rost cu 2 ¢m., rezultind o economie reala
de 2,5 lei/mp. prin aplicarea rcstuirii cu sectiune In formd de Y
ce ar conduce 13 o economie antecalculacad de circa 1500 t asrobit
in viloare de 7.500.,000 lei.

Avind in vedere c3i la fabricarea asrobitului se
folosegte aGbest - materiel de import - eficients creste si prin
reducerea 1. jumitate a importului de asbesc,

- Prin aplicsrea unul nou tip de izol:tie Inca-
ritd la impermesbilizares cunalelor conform tehnologiei sutorului,
s-a obtinut diminuasres pierderilor de apid si chisr eliminarea aces-
tora acolo unde s-a respectat cu strictete tehnologia iwpusi,

Pe linga reducerea jierderilor de aspd pribn infil-
tratii cs urmare a splicdrii noii vehnologii ce Inlocuiegte pinzs
gsfslciod gl bitumul cu folie r.,V.C. plastifiatid de 0,8 mm., aceas-
ta prezinté g1 svuntaje economice;

-~ pmiresgte productivfcacea muncii de 8 ori;

= reduce coslul izolstiel cu 15 lei/mp. obyi=-
nindu-se in anul 1981 o economie de 500,000 lel ls canalul de
aduc tiupne Izvoare - Cujmir;

- reduce oconsumul de bitum ou 3,91 kg/mpe. pereu

53¢ Rezultote privind reducerea picrderilor

de apid prin exfiltratii

In primele doud subcapitole sva prezentatv im-
bunatatirile aduse asupra unor solutil $i tehnologili de czptusire
a canalelor, Imbundtatiri oe au urmirit mdrirea productvivivdyii
muncil, reducerea costurilor materiale inclusiv cele energetice
g1 Imbundtdtirea oalitdyil scestor lucrédri. In acest subcspitol
se prezinti modul cum aceste Imbundtitiri asupra cailic=tii cidptu-
gelilor contribule lg reducerea pierderilor de apd prin exfiltra-
vid,

Imbunicdtirile aduse in impermeabilizarea cana-
lelor constau ip

- aplicarea stratului de peliculi din mortsar
cu aracet D 25;

« // .
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- executia dalelor profilate ce re~lizeazi rostuire
cu sect{iune In formd de Y;

- 3plicsrea uneil noi tehnolo;ii de rostuire a c.uptu-
selilor folosind noul chit " asrobit ";

- introduceres In impermesbilizarea cunslelor = unui
nou materiszl - folis P.V.C. plaisvifiaci,

In vederea stabilirii de date concrete cu privire 1.
reducerea pierderilor de spa prin infiluratii si care si sceste
vi=bilitatea Imbun:ititirilor aduse s-a conceput un polijon experi-
mental alcatuit dintr-un csnzl cu 4 tronsoine Le Care S—au execdizy
impermesbilizdri imbunitdtite conform figurii 5.1,

Pe tronsonul 1 s-.u urmirit pierderile de spid prin
exfiltrstii la c:iptuselile din beton simplu tarnave monolit la care
s—a splicat peliocula de wmortar dipn arscet D 25,

Pe tronsopul 2 s-su urmirit pierderile de spi ce :Hu
loc prin cuptuselile din dale mari prefabric.te la care s-a apli-
cat pelicula din mortar cu aracet isr evynsarea rosturilor s-a
fdacut ocu asrobit conform noii tehnologii,

Fe tronsonul 3 s-au urmirit pierderile de sapi la c:ip-
tugelile din dale mari prefabricate avind rost ou sectiune In formi
de Y etansate cu asrobit,

Pe tronsonul 4 s-3u urnmirit pierderile de =pa la im-
permeabilizarea speciald efecvaati cu folie r.V.2. plsstuifistid de
0,3 mm.

Fentru 3 muri pgradul de precizie a acegtor decermin:ari
s-a folosit instalatis realizatd de sutor cu sjucvorul c.reis se
obtin pierderile de «pi automatizat 91 la nivel consc.nt. “essemend
pentru ca pierderile de apid si nu fie influienfste de precipit-til
sgu de evaporatie s-su protejattronsoanele respective,

Rezultacele obtinute acestid Imbanitatirile imperanesbi-
lizirii cipouselilor, pierderile de .pu prin exfilirztii fiind
diminuate 8i chiur eliminate complect 1In cazul iawjermeabiliv irii
speciale cu folie ¥,V.C. plascifiati,

In subcapitolele urmitoare se prezinii rezultatele
inregzistrate pe fiecare din cele 4 tronsoasne,

o// o
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5¢6%2ele Rezultace privind reducere: ;ierderilor

de 6pi prin ~,licire= peliculei din mor:ir

cu arscet D 25 si 5 r scuirii cu asrobit

prin instsl-tiile si tehnolotiile aatorului

In c:picolul 2 s5-=4u prevzentai 0 serie de c-ucze
care conduc la marirea pierterilor de :pid prin m:is- betonului oi

>

pe la rosturi iar iIn capitolul 2 s-s redat cualle gi mijlo.celc de

inliturare a sacestor c:nuze, printre acestes enuamerindu-se ci pelica.

la de protectie constituitid din wmort r cu usricet D 25, Le .seumeinca

rostulrea cu noul chit romdnesc numit "ssrobit" cu sjatorul tehino-

losiilor si solutiilor prezentate la < .pitolele anteriosre 4 con=-
dus la reducerca pierderilor de apid prin ex«filovratii,

Pelicula aplicatd atit pe betounele wonolite
cit gl prefabricate a influient .t cnlit-tea betonului prin sasijsu-
raresa unei-protectii bune Impotriva eviporirii rapide o apeil din
beton, creind conditii optime de resliz.re i mircii bevcenalul
381izurind un grad de imperme:bilizure superior ciptuselii din
beton gsimplu,

Pe lipgd .gigurarea unei murci s.aperiousre be-
tonului, pelicula creiszid gi upn obst:col bun Impotriva intilura-
tiei apel conducind In fin~l la reducerea pierderilor cu pesvue
20 v prin mass betonului, rezultate resle prezentindu-sc 1In uab-
¢ -picolele urmacoare conforu determin:irii pierderilor de sgpd pe
fiecare tip de c:iptugesld ls cire S-a aplicst Imbanic tiri.

Rostuirea cu =srobit deisemeni a dat recaluaie
bupe, pierderile de apid prin rost reduclndu-se cu peste 30 .5
fatd de solutiile de rosvuire cu woriar din bitum sia morcsr de
ciments Avsntajul net al rostuirii cu usroblt este oglindit gi
prin viabilitacea acestuia c.ire-yl pistreszi caracvieriscicile de
etabngsare oel putin lo anl spre deosebire de rostuire cu bitum
5au oiment care dupd 2 = 3 ani de exploatare 1si plerd foarve
mult din o.licigile de ec-ngire, ajunzind 54 Lie disiruse coujlet
dup# 2 ani de folosintd In special rostuirile cu mortuar de bitam,

5e2elele Rezultante obtinute la giptuselile din beton
simplu, Gurnate monolit 1li c.ure o=+ :1ic:t

peliculs din worisr cu r-cct D 25, etin=

gares rosgurilor exccaginda-se cu noal chid

rominesc " Asrobit ",

S-a aratat 13 capitolal 3 sah: . pf.nlal #,4,1

. //o
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Imbundtitirile aduse ciptuselilor din beton In vederea reducerii
pierderilor de apd prin infiloratii,

Imbunit.yirea czpuvuselilor a rezualt:t ¢i din
Incerc irile de rezistenta efectuaie pe epravete cire .a frst
protejate cu peliculd din mor%sr cu asracet D 25 1In coumpsratie
cu epruvete neprotejste iIn timpul prizei g$i Intiririi begonuluil
(c:bel 5.1, ).
labelal 5.1,

L= a ;.“

N Epruvete Reziscenta la :
it comjresiune 4
" Kgf/cm2 '
iiz::::::—;t;::: ;:“:“ﬂ:ﬁfffff;'i”:::“Z”:‘T:ﬁ
i1 Epruvete protejate 240 3
i y
i Epruvete neprotejate 290 3

P I e T P - -

- - e s im e
- S et mevam - -.—....~_—o',

Deassemenesa gradul de imperme-bilizare al be-
tonului prctejat este dat si de cancitatea de api absorbili de
epruvetele protejate In comparaiie cu'cele neprotejate conform
dstelor din tabelul 5,2,

DMabelul 5.2,
"::::::z:ﬁtt::::::ﬁ:??:::::;:f:-iz*::f:: ::::9
" Epruvete Cantitate apd "
" absorbita i, |
” S e e VP T e R ATy 4B AP - W e m e ww e e WS e e mv W= — s~ "-_-‘~‘~-~j"-:-~~- 'I'
s T T R S E R T T
i Epruvete protejate 0,290 "
v ]
" . Ny
" Epruvete bneprotejate 0,470 N
] === CT= oSS ETSSES ST SIS TE s IussT T Isscsiszic=soassozzll

In vederea ob{inerii unor rezultate mai con-
cludente gi mai spropiate de cowdipiilﬁ reale de execufie si
exploatsre s-a executat in ocsdrul polisonului experimental un
canal Ou patru tronsoane ciéptusite cu peree la Qure s-:u adus
fmbunidtiatiri astfels;

I'ronsonul 1 de canal are urmatoarele elemente:
b=1m;m=153; hoc =1,20; h apda 0,50 - 1,00 m.

Ciaptugeala constd din becon simplu B 200
monolit ou grosime de lo cme tGurnat In cimpuri de 2 x 2 me Cu
rosturl pe 1/%2 din grosimea betonului $i umplute cu :srobit,

Pe suprafata betonului a fos¢ aplicati pelicula dip mortar cu
arsocet D 25,
o //
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Regeta morc-rului fnlosic¢ rentru pelicuals prouu-

s4 de utor are urmito=area compoziiie (p:rti In greucate):

- cimenc 20
- j3ruacet lo
- nisip f{in 20
- api 15

Mortarul a fost uplicat cua ajuctoral unel bLidine le
pe suprafata de becon la 2 ore de la turnhare. EC.ngsres roscurilor
S-1 eXecutst cu cnit romanesc " idsrobit ",

Sursa de «pi fnlositd pentru decermin-res vier-
derilor prin infilcratii a tfost c:nulul de =ductiune din sictemal
Izvo.re - Sujmir, judetul Mehedinti,

Midrimes pierderilor de apid prin intfiltr:tii s-s
determinat satom:.t pe buzi debitelor citite pe apometrelwe irsG:ilate
pe retesuus de alimencare cu xpi, tderderile s-:u devermin:t 1la ni-
vele vsrisbile intre 0,50 - 1,0,

Mentinerea nivelului constunt iIn c¢c.n.l 1s h iapus
pentru determinire s-a asigurat cu insCélugie de semn:liz.re -
comsndd, promoviti de sutor., Experimeanvares s-i f.cut 1In re_in
sc:tic cu spd din reteaus de irig tiil (S4a).

Rezuliscele pierderilor de :pid 1y =Cesy tronson
se prezintid In tabelul lir.l.

Dupi cum rezulci din w«cest t bel se c.onsc ¢i ci
scestea 8int cu mult mai mici decit pierderile inre,istrste la C.ip-
tugelile din betop simplu monolit reiliuste :nterior, agesiec.. 7Jird
de 80 L/up/24 h.

5¢3ele2e Rezultate obtinute la ciptugell din dile
mzri de Leton arm.t pref.bricule de 2,00 X

X 1,00 x 0,06 la care s—3 .plicat peliculs

din mortar C¢u iracet etans:rea rostvurilor

executindu-se cu usrobit, folosind incla-

latia si tGehuolo :is sacorulai

Capcugelile cu dile uwsri prelabric-ve aa fost
folosite pe 0 sciri tot mai msre drtoricd sv .no=jelor ce le pre-

. -

zincd 91 spume: produccvivitite m:.re, ssijurd execatis si In Lerio.-
de nefavor:bile, micsoreszi lun,imea rosturilor £.4i de d.le uici
(de peste 1o ori) gi se reduc plerderile de :pi prin inlilerayii

ou peste 40 %,
L // .
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In vederesa maririi eficientei ec:nomice a
acestor cdpcugeli din dale mari s-z intervenit cu ifmbunitigiri
care si conducd la micsorarea pierderilor de api prin infiltra-
tili si anume:

- aplicarea peliculel de morisr cu srucetc D 25

care a condus la miarires mircii betonului c¢iv si la murirea im-
permeabilizarii fetei dalel care este iIn contsot cu apa.

Deasemenes din determinirile anterioare s-g3
desprins ci peste 80 % diup pierderile de apid prin infiltratii
se locilizeazd 13 rosturi, Prin Imbubpititirile sduse s-n reasit
cas plerderile sa se diminuieze foarte muls 261t prin mass beso-
nuluil din dald ¢it si prin rosc.

Pentru a vea rezultate concludente -4supra
micgoririi pierderilor prin infiltratii In progrsmul de experi-
mentare s-a inctrodus gi acest vip de cip.useala pe cronsonul 2
al canslului din poligronul experimental.

AcesG tronson are urmicoarele elemente:

b = 1,00 )
m=1,5
ho = 1,20

h spd = 0,50 - 1,00 m.

Rosturile aa fost tratate conform vehuoloyied

perfectati de auvor folosindu-se asrobitul. Devermin.ren pierde-

rilor de spd s-a obtinut ca i la celelalte tronsoane cu :juco-
rul instalsltiei de urmirireas autom.td a pierderilor de spi re:=
1izatd de autor, Hezultutele st bilizste sint previzule 1n
tabelul Nr. 2.

Rezultd din noesiy tsbel @i pierderile de api
prin exfiltratil sint de 120 1/mp/24 h,

Comparste cu pierderile de -pd inresiscrate
anterior la cipotugelile cu dale mari din becton de Aaceleasi
dimensiuni sdicd 200 x loo x 6, rezaltl ca [rin aplicarea peli-
culei s-g obtinut o reduccre a acestors cu 1lo5 1/mp/zi, ccea
ce impune cs pe viivor aceastd peliculd si se extind: 1, to:ste
ciptuselile ce se reslizeazd fie monolit fie prefabricat,
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Se%2e2e Rezultate privind reducere:s cierdevilor de :ni

prin reilizsrea rosturilor cua sec.iune In foimd

de Y obtinute cu dispozicivul i tvennols i, res— -

lizati de autor la cidpiuselile din dile wmari

prefabricate

frecerea la cuptugeli cu d.le mari pref .bric-tie
profila te care s4 reslizeze rosgstuirea cu seciune 1In formi de ¥
a devenit o necesitate Ca urmare s deficientelor semn.lave lu so-
lutiile s$i tehnoloziile de realizare a ciptuselilor cua d.le udri
si cu rostuire cl:usicd de tormd dreptunghiulard,.

Princijpalele deficiente c.uzate de rostuirea
clasici censtau ing

- nessisurarea spstiulai cerespanzuvor 1 roscai-
rile lon;itudinale din lipsa distuntierilor, In azeiasi sica:tie
se prezinti si rosturile de la dalele pe fund unde zona de racord
g fundului cu valuzele constivuie surse mari de infrilir.afii

- lipsa dotuarii corespunzicoare conduce ls eli-
mindarea operatiei de burare pe 2/3 din seciiunes rostului neccesi-
tind compleotarea Ingrenii sccgiunl ea chit, scumpind costul ros-
tuirii cu peste 60 %,

In vederea rezolvirii deficientclor semnaslite La
rogtuires clasicd s-s propus $i experimentit re.lizarea sectiunii
de rostuire in formd de Y, sectiune ce :sizurd re.liz.rca unei
etangeiziri superiosre reducind totodatd coscul rostuirii cu z,roa-

pe 50 7.
Pentra oplindirea asvantajelor prezenlite s—a

e perimentat pe un tronson de cansl solutia de cuiptusire cu d:le
profilate care rea.izeazd rost cu seciiune In formd de Y,

PMronsonul %2 din canilul de experimeucare este
cuptusit cu dale de 2,00 x 1,00 x 0,06 profilste ce conduc 1li ros-
turd ou sectiunea In form3 de Y etansate cu ssrobit conform firurii
5.2.

Din detarminiirile
efeatuate privind pierderile de apd
prin exfiliurayil se posate afirma ou
cerititudine ou la fHlosirei solu-
tiilor de impermesbilizare cu dale
marli prefsbricxte profilute ce rea-

Fig.5.2 Detaliu rost in forma de
Y

lizeazd sectiune de roscuire 1in

form3 de Y reprezinti ces m:i buni

0//0
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csle de reducerea pierderilor de :pd prin exfiltrayii peuscru
gsolufiile de ciptusire cu dale prerabricste,

Din tabelul % rezulti ci pierderile de spd prin
exfilirsipii st.bilizate sint de llo .1/mp/2i, rezulca.e supe-
rioare celor evidentiate pin3a in prezent.

Reduceres pierderilor de api cu lo . fufd de
solutias cu rostuirea clasicad are la b:za:

- reslizarea unor sp.tiil de etang.re S¢ bile in
timp $i egale fatid de rostuirea clausicd cire reslizeszid sp.tii

virl te 0a sectiune si care evolueonzd iIn timpfie prin micgor.re fie

prin mirirea icestul spatiu de et:usare avind conseciute asapra
chitului,

- rostCuirea cu sectiune In Y Ilupiedica sccesul
pimintului In zonas roscului;

- permibte curitirea si Indepirtares mecacizicd
a impuricivilor din zons rostului;

- asigurd o amordare pe Intrecags sapraful’ de
“dereubu a chicului (a) spre . | perie rofohivd octundls

a ” econic

deosebire de rostul clasic ///f//.f/ 74 /// 77
care nu asigurd o curitire //g;;/;’/f7ﬁi f//é/ ,/C// 7
complecti $i amorsare pe in- S e L //’/
treaga suprafatd,de adrentd b &#
b £i 5 ° ‘ L S,
(03 (£ige 543D N
s . // e ’ '//" / -
LA
Fig5.3 Defalii ros sturi
. arostinY, b.rost clasic

5¢%¢%2s Rezultite privind redacerea;pierderllor

de apd prin anlicarea de ¢:itre autlor a
unor jzolstii hidrofuse speciale cu folie
P.V,7, plastifiatd

In vederes reducerii aproape in toU4liGate

a pierderilor de apd prin exfiltra{ii pentru 4 Indepirta pericolul

de inst.bilitate a unor constructii este neces.r reglizarea unor
c.ptugelil cu grad mare de impermesbilizare,.

In mod curent aceste hidroizol . tii se re:lizau

cu strsturi de pinzd asfalciod invercslate cu straturi de bitam,.

Analizind modul de comportire al ciptugelilor

ianpermesbilizate prin solutiile uctuale rezultd c¢i hidroizolatia

o // o
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din pinz3 asfalticd si bitum pierde din cslititile initi:le,
devenind m+i putin elasticd si In unele cazuri aceasta a deveniy
casantd dupid numsi 2 ani de folosin{d, creindu-se numero:se ciii

de infiltratie a ospei, Yonsts tirile prezentate mii sus se loc:li-
zeazd ls capnslul de sductiune din sistemul de irig:tii Tzvoire -
Cajmir, judetul Dolj (tronson 0°°- 1,300 ) f-pt pentru Core auio-
rul a Inlocuit solutia de impermesbilizare promovind o noud solutie
de impermesbilizare cu folie .V.C., plescifiztd de 0,8 mm., SC bi-
1ind tehnolofia de realizsre 3 =sceésctul tip de imperme.-bilizire.

Prin noul tip de imperme:bilizsre resliz.u pe
acest cronson S-3 reusit a se elimina pierderile de apia prin in-
filtratii asigarindu-se ascfel sv:bilicatea versaancalui din zowud.
fencrua a verifica mai exact modul de comportare si gradul de im-
permesbilizare al scestui tip de cipuiusell s—-s exXecatat un tronson
de canal ( tronsonul nre 4) iIn poligonul de expcrimentare conform
solutiei s$i tehnologiei aplicalte la canalul de ada:fiune din sis-
temul Izvoare — Cujmir. Elemesntele cronsonului de cinal sint re-
dace in tabelul nr. 4, Gabel 1In care sint evidentiate si plerde-
rile de apd Inregistrate cu ajutorul ingtalitiei sutomate de de-
teruinares pierderilor de api.

) Rezulti din datele oblinute s1 prezencatve In
tabelul nre 4 od pierderile de api prin exiiltratii se recduc a-
proape in totalitvave, ascestea fiind de 20 1l/mp/24 ore, fiind
total justificatd treceres ls ciplugeli din folie P,V,C. plsisti-
fistd protejatd si lestatd cu dale mici sau msri functie de w-ri-
mea canalelor,

Aceastd trecere la impermcibilizsre cu folie

PeV.Ce plastifiatd de 0,4 - 0,8 ma. desi solicitid un plus de in-
vestitie de 12 - 24 lei/mp- si un consum energetic suplimentar de
#eilizire pe mp., de 0,35 ~ 0,70 kwh, sceasta se anihileuzi in
numal 1/2 an de exploatare c¢ind consumul energebic saplimentar
pentru acoperirea pierderilor de =pi tinde citre zero.

Mirimea plerderilor sint direct proporiion.le
ocu respectarea tehnolouiei de reilissre a lipirii foliei, de c..=
licyuea adezivuluil ¢i de neregularivatile de 1u profilul _eomecric
al dolel g1 de wodul de lestire a foliei, acessta puitlnd fi stri-
punsé In cazul sb.terilor de l1ls tehnolo;ia impusi,

In chpitolul 6 " Concluzii " se vo irdica reco-
mandiri de folosire cit si grosimeca opuimid a foliei.

- /.
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Selte Rezultate privind modul de cow.ortire in

timp a materislelor noi introduse de . utor

in vederea Imbunuvarnirii impermeabiliv irii

consvructiilor de transport si Inma;s.zina-

rea 3Qei

In reducerea pierderilor de ipd din c.nale prin
exfiloratii un rol inseunat Il au materialele noi incroduse in
operd si anume:

- moriar pe bazd de asracet DP 25 pentra pelicu-
lizzrea betonalui;

- 4srobhit;

- folie P.v.Cs pl:svifi:ta de 0,3 mn.

Cele doud m-Ceriile: asrobic si folie o4’
8int asizurste de industris republicand iar moruvarul pentru pe-
liculizare a fost asimilzat de autor,.

In vederea stibilirii ci. umai corect o cficien-

tel acestor materigle s-4 urmirit in teren modul cum sceste wmsberi.

le se comportid in timp, compirindu-se ou dur+tele de mentinecrea
caracterisvicilor determinate In laborator, situayias pregentin-
du-ge pentru fiecare sortiment In subcapitolele S.4.1; S5.4.2 si

S5elbe 3.

Sel4ele Fezult:te privind modul de compori-re sl

peliculei aplicate pe becopul monoliv gi

dale prefabricate

Pelicula ce sSe aplicd prin stropire, consti-
tuitd dintr-un mortar de ciment, poliacetal de vinil(DP 25) uisip
fin $i apd 1Indeplineste dublu rol s$i anumes; protecnria lucotriva

evaporatiel rapide a apei dip beton cit gi penuru reduceres infil-

tratiilor prin mssa de beton,

Din observ:tiile f{:cute iIn l.bor .vor pe micro-
canale 81 pe c¢=n.lul experimenvsl executat In polion a rezultat:
efec tul impermesbilizirii cre.t de peliculid sc:.de iIn priumcle
aile datoritd dizolvirii p.rtiasle & poliacetstului din umorvirul
fclosit 1la stropire, fenomen ce se observi atit prin picrderile
de apii prin exfiltratii oit g1 prin np rigia ls sapr fufa pel
a unor bule de culoare albi,
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Pe parcurs pierderile se micsorezzi, Din obser-
vatil a rezultet ca la folosirea apei limpezi, fenomenul de sva-
bilizare a pierderilor a decurs in timp de peste lo zile, pe cind
la folosirea apel turburi din reteaua de cansle, fenomenul de nic-
sorare a pierderilor a spirut in timp de 4 - 5 zile,

Concluziile ce se desprind din mceste observ-.§ii
oglindesc f:ptul c8 psrtea exterioard a peliculei cedezsi 0 parte
din aracet prin dizolvare, creindu-se pori fini, Dezsemenes se
conscatd cd dupd un interval ce v:uriazid Intre 4-lo zile, fuuctie
de gradul de turbiditate al apei, acesti pori se colmateszi ..ic-
gsorindu-se substanfial pierderile de spid prin exiiler-tii, evolu-
tia pierderilor si g stabiliziurii acesvora este redatid la capito-
lul 5.3.1.

Anslizindusse incdul de comportsre la actiunea
azentilor sdumosferici s rezultac cid In decursul a % ani de folo-
sintd gstarea peliculei nu a suferit transformiri. Deisemenea s-su
fdout verificdri asupra modului de comportare la varistiile de
temperaturd efectuindu-se %20 de cicluri la temperatura de - 3000
51 + 50° O pe 0 spruvetd la care gS-3 splicat inityisl un strat de
mortar ou poliacetat de vinil DP 25, Dupid cele %0 eloluri starea
peliculeil se prezintd neschimbati, dovedindu-~se a fl foarte at=
bild din punct de vedere al gelevitiayii,

Avind in vedere cd pelicula are principalul
rol de a asigura fmpiedicsrea evaporatiei rspide In timpul prizei
si fntaririi betonului s-a urmirit modul de coumportare al scesceia
la variatiile mari de tempersturd dintre zi si noapte In cimpul
verii cind se toarnd betonul, Din observatiile efectuate In tim-
pul turndrii la bazinul de refulare al statiei de pompare Pristol,
judetul Mehedin{i rezultd o3 pelicula a asigurat electuires prizei
si intéririi betonului cu rezultate foarte bune, contribuind la
realizarea mircii prescrise firi a lua alte misuri de protecfie
s betonului,

O altd calitate doveditd de ace;std peliculd
constd In stubillitatea acesteia pe beton datoritd reactiei ci-
mentului cu apa din poliacetatul de vinil, conducind la o aderen-
td puterniod spre deosebire de straturile de mori¢ar de cimentu
fard polimer care se desprinde ugor de pe suprafata becvonului,
Davoritd o=licidtii peliculel se pot remedia cu mire «ficienti
fisurile o0e apsr in multe situatii la cdprugeclile resliz-ie,

o« //
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5e4e2s Rezultive irivind moaul de c-mport-re al

asrobicului folositc l. ro-caire+ pereului

din dile prefabricate si peree mousolite

Asrobicul reprezinta o m:si de etangire Ono-
componentd cu plasticitste permunenti ce se atilizecawd lag

- umplerea roucurilor de 1o cupluyelile din
beton monolit si d:le prelusbric.ie;

- asijurares eGingeitibii zorelor de cont.cw
a unor elemente din cadrul constractiilor civile, inuusiri.le,
so1ricole gi hidrocdehnice.,

Avind in vedere ¢ .litcatile de cure diupune .iro-—
bitul, acesta se utilizeazid In conditii de impersare porinentd,
periodicd s3:u temporiri., Ye:semenes nu -re rectriciii privind
toxicit.iteas

Aces material este pirodus de Intreprinderea

’

Chimica

" . ~

Miridgegti In trei reccpuuri: 4y ; As A3 constitaind un

produfl nou rominese sgimilat de c¢:ure Inscitutul de Zerceturi
tIidrotehnioe Buouregtil Iin agoper ve cu Tnubitutul de Corcal:iri
Chimice Petru Poni din I-si,

Comportirea «cesbtui m.uerisl 2 fos b urmoriva
in 1 :borator prinm Incerc irile . care .. [0y supas $i iname 1
tempersturi negcuive pind la - 0% ¢ 5i powivive pind 1+ 0% ©
pastrindu-si caric teriscicile gehnice [ 29]:

- penslir.itia cu con de 150 gre la 5 sec. 4i
temperd Gur 250 C s=a mentinut fntre 1D = 20 nne;

- fluaj la cele ULrei reccpburi Ay , Ao ’AE_O;

- greatatves specificid se mentine In jurul a
1,12 {gr/om3 la receptura A; si 1,15 gr./om3 la reccplura A3 do-

vedindu=-se stibil la evaporatia produselor pevroliere din compo-
nentdg

- mentine el:sticicvuiesn neruplindu-se 1o O
alunpire de peste 20 mm,

In afars deverminairilor din lsborator peatru
o perio.dd echiv.:lentd a lo 4ni, S-u urmirit Ctimp de 9 ni modul
de comportare al acestui chit 14 lucr:rile unde a fostC fologsic
de citre gutor penura impermeabiliz-reir unor c.n.le de «dincinme
51 bazine de reful«re cit gi 1. rescul dintre eleaenccle de cons-
tructii de 1: bazinele de refulire, stuvil:re automste de reglua-
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rea nivelelor, noduri hidrotehnice, etc.

In urma observatiilor efectuxte 1In cei peste
cinci ani se desprind urmatoarele:

a)e uspect: la partea exterioari expusi se
formeazi o crustd de culo-re mzi deschisid fi%# de culosrea nea-
grd initisla, aceasta ca urmare a depunerii suspensiilor [line
din spd, suspensii ce se Impregneazd pe partea exveriosrd a chi-
tulul, In ipveriorul chitului sub crusva sspeccul se pictreazd
mentinindu-si ouloarea nesgrd $i omcgenitsctes;

b)e &tabilicate (£luaj) « 2nalizind modul de
comportare al stGabilitayii chitului In rost, rezultd cia acesta se
prezintd In mod diferentiat funcltie de conditiile de exploatare
clit si functie de zona de folosintd astfel:

Pe tronsonul de c-nale unde rosturile ori-
zontale din cadrul cédptuselilor din dale mari de beton prefabri-
cate depdgesc 40 mm iar adinoimea rostului a fost limitata la
grosimea dalei sau ip unele situatii mol mici, chitul prezindGi
curgeri Ingrosindu-se partea inferioari isr partea superioari
subtiindu-se, .

Acest fenomen are loc iIn periosdele cind
canalul este fdri apd lar temperatura aerului depageste 350 C
oonducind in perioadele urmitoare
cind se introduce apid la antrena=-
rea O0hitulul de ciitre scfilunea
valurilor fnregistrindu-se multe mls
situstil In ocare chitul,se des- Fig. 5.4 Rost in care chitul

prinde de pe beton (fige Helte)e s-a desprins de pe
dala la parfea sup.
Sint situatii ¢ind la rosivuri ou deschidere

mare unde pitrunde o canticite foarte m:re de chit, stabilitatea

este mentinutd dar aceasta
oonduce la dublurea sau
chisr triplarea . copsumului
de chit (fige 5¢5)« Din ex-
periuentirile efectuste pe
cinalul de aductiune din
gistemul Izvoare =Cujuir a

rezultat 0d burarea rostu=- Fig.55 Rost cu deschidere mare
rilor este O operatie gre~
oale, fapt pentru care nu

se executd de consctrucceri, acegtia recurgind mai bine la umple-
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rea 1Intregului rosv cu chit, f . py¢ penctru cosre rosivuirea cu asrobit
in asemenea conditii scumpeste lucr:rile de inpcrmcoabilizare.

In vederea [olosirii eficiente a ucescui chis
care rezolvi foxrte bine problema iufiltratiei prin rost, #atorul
a promovat tehnoloj;ia de rostuire cu rost In Y 1 dalele mari prefa-

bricate (fige 5.6 ) care Inliturid Aﬁggsad}
" . TR
deficientele semnal+te la rostui- ///// ey S
S
rea cu sectiuvea dreptunizhiulari, 9%
_/// /1 1/4)

Rostuires cu
3 : I3 0l 3 . 4 " A N
sectiune dreptunghiularid (fige Fig. 5.6 Rest in Y
5¢7 ) dd rezultate bune la ciptu-
selile monolite realizste ca ins-

talatii speciale de betonare mono- /7 7/ /// 7/ /By Vs
. /) A , K ‘/ / / /
litd a cinalelor unde stubilitv vea Q/f//;4‘,,' s 4

AWV jlq/// //1///L / 'J/,/’

Fig.57 Rost fals la captuselile
monoliie.

chitului se prezinci bine asiszu-
rind o0 visbilicace destul de buni
rostuiril pereelor monolite,

Insi:bilicutes agsrobitulul se manifestd i la
rostuirile ce nu au suprafotd de contiot com;plet usoutE, fenomen
conscatat prin etansgirile efectuite pe rosturi cu suprafitd de con-
tzc t umeda,

Deasemerea in zonele unde nu su fost curdipite
de igpuricati, chitul s-s desprins din rost la primele uctiuni ale
apei.

Rezultatele obtinute In urina experimencirii

rostuirii ou ssrobit recomandii folosirea 30estuia la rosluirea peree-~

lor monolite folosind rost cu sec tiune dreptun_hiul.ri; routuires
pereelor din dile prefabricute muri f losind roat cu sectiune iIn
formd de ¥ , iar la restul pereelor si fie folosit In limite descul
de reduse. Degssemenea nerespectirea condiiiilor impuse privind cu-
ratirea g1 amorsarea suprafetei de cont.ct, nementinerea In stare
uscatd a supratetei de convact In.inte de splicarea ochicului, con=-
duce la diminusrea aderenteil asrobicului si implicic 1: o c.liGice
sl1bd a rostuirii.

0)e. Cc:racterisvicile fizico - mec-nice inregis-

trate la I,C,IsleleDe Bineasa - Giurgiu:

. .. (o) .
- curgere pe vercic-li la 70°C (evuvi)
dupd 6 ore = nu curge;

. //

BUPT



- 116 =

—~ contractia dupid 20 zile la cempersuura Caumerei -
nu prezintd@ gontracfii, nu forweszi crusvid, nu fisureszi;

- penetratie mm X ].o'l = 172 ;

- rezistenfd 1s obosesld dupid 7 zile = fird degradiri:

- rezistenta la tractiune daN/cm2

- la 2 zile de la Gurnare = 0,02
~ la 7 zile de la turnare = 0,02
- la 14 zile de la turnare = 0,05
- la 21 zile de la turnare = 0,03
- alungirea la rupere %;

- la %2 zile de la turnare = 1llo

la 7 zile de la turnare = 1loo
- la 14 zile de la turnare = 95
- la 21 zile de la turnare = 70

0y = Comportureg asrobitului la ciclurile de Imb'itrinire
a0ceéntuatd alternald cu ocicluri de oboseali este
redatd In tabelul 5.2, .

Labe lul 503

P e T IS s S ST SN T S S R SIS s s ISR Ta s AT =
1] . v A . i
i Ure cicluri de Imbitrinire + obosesld o
| 20 20 4o u
" o S . Ly
liStarea constatatd | neschimbst [neschimbat neschimbs G

M
"“‘~~~--~~'-::::::=::: zmaezzazsd mercoiiziemma s

0, = Comportarea asrobitului dupd 250 ore la etuvi la
70° G, (matur.re )

Labe Lul 5S¢4

,~-$: SINSSIRE =z == ﬁ;;::':f:"-:'::::::‘.’:‘-.’: IsSTSs 1‘;:'::.‘ RS-~ o~ SRRl g eerd— Sl S - SR A S H
l Dupd 7 zile ls tempe-— Dupd 7 zile la t.° ca- P
ﬂ Chitul abura cuamerei merel + 350 ore la 70°C”
i Rezistenta Alungire Rezistventa Aluncire “
" la traotip- | rupere % 1s tr;ctiu- rapere [ i
! Asrobit ne daN/cm ne daN/om2 ¥

T
I | 0,02 oo 0,09 147 f

—— S m—— - — D -t WL W . am w w ; W W s D wp T W g . W w S . M en h e v e D B ol L. ® et i . ey —n - . — -—
([t 3~ Sod il B~ S S50 3L S-ierli TSRS B I A SR = F £ PR R - i 1 R N L SR F

Efeotuindu-se inceroari pe chicuri ce au fost scoase
din rost dupdé 5 ani de fclosin{a, rezultd cu asrobivul 1gi pisg-
treazd Oarac teristicile initisle cu varistii destul de reduse.[2)]

Din caraoteristicile prezentate, atvit cele inifisle civu
51 cele rezultate In urma incercuirilor de Imbidtrinire se poate

« //
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trage concluzis c¢3 acest chit.rispunde fosrte bipne ceringelor de
impermeabilizare a rosturilor,

Problema onr.l Insd o constituie f:apoul c: scest
¢nit form-.t dintr-o0 masi omozeni, fosrte compactid NDU ce ,0.GCe pune
In opera declt mecgnizat.

Aceysua problemd a fost rezolvati ;rin instalstia
si cehnolc:ia brevetstd de aupor si colaboratori, prezeav-cvi 1ls
capitolul 3, subcuapitolul 2.4,2, Deasemenea rezulc=cele cele mzi
bune se obtin ls rostuirea pereelor Turnste monolit cu rosturi
nepatrunse de forms dreptunshialsrd si la rostuirea dzlelor wsri
preisbricate > 2 m2/buc. cu sectiune a rostului In form? de Y.

- »

S5ele3s Rezultste privind modul de comportare sl foliei
de P,V.C, plsstifistid de 0,3 mm folositi ls

impermesbiliz iri speciasle

Folia PeV.Ze¢ plastvifiatd denumitd si " .idropl.s-
tifiata " de Tfurda reprezintd an produs nou cu ccliviti superioure
f.t3 de materialele anterioure folosite.la izola{ii hidrofuge cu
grad mare de impermesbilizsre (speciale), avantvajele acescui uip
de izolatie fiind prezentate la ¢ pitolul 3, subcspivolul 2.4.3%.

In prezentul subc:apltol se reduu cirasteristicile
de detinitie gi ocele fizico - mecanice =zle sceatul cip de folie,
modul de comportare la Incerc:irile efeotuate precum si comgortare.
In timp In conditii reale de folosin{d (27, 67

a)e Caracteristicile fizico-mecanice si de
definitie

- culoare gri;
-~ Zrosime 0,8 mn;
- litimea de livrsre a foliei 1,43 m (in

suluri);
- masa 962 8/m2;
- rezistenta la tractiune 0,393 daN/0m2;
- alungirea specifica la

rupere 72,84 %

- gdeziv utilizat - adeziv Crig pencru liplire
folie pe folie

- rezistenta de forfecure a
fmbindirii 1,30 dali/on®

o« // o
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b)e Comportarea la trsogiune pe probe mortar si pro-—
duse supuse 1: cicluri de Imb=zcrinire arvificiali
g foliei, se orezincd iIn Tsbelul 5.5

I

- - g =

— e = e ~-
-_—— e e - - v e se D -

Is
|

d de rupere la ciclul de Imbdirinire

mortar
Re- 50 loo 150 200
zis a1 cicluri cicluri cicluri cicluri
ten- up= o
td la gire Re- Re- Re- Re-
trac- % %22: Alun- %15— Alun- iis: Alun- iis- Alan
tiune t4 , gire 697 gire 6P gire tsn- zire
daN/ o ta o7 Gu " d -
0m2 tracte % tract. % tract. /b traot. 5o
daN/2 daNé daN/2 daN/2
cm om cm cm
Folie"
P.V.Ce
plzsti- 1l4o 288 149 250 155 227 122 261 la4 246
fiata

]

—— - -
-~ . - - -~

1!

- - v W e e i i s wm e a1 em e e e m —a e I T T - . e
- L e " A - —tm se e M L e e e = . = e e e - al i m e e m e mmm el =% .S

N

Rezultd, conform datelor din Gsbelul 5.5 obtinute de
I.NeCoEeRsCe 08 folia 1sl pastreazi carscteristicile, climpul de
variatie fiind foarte redus, faptv ce determind folosirea acesteis
in lucririle de hidroizolatil cu rezultate fourte bune atlit ca grod
de impermesbilizare cit si ca lonzevitsle.[27]

Confruntind comporturea de Imbdtrinire nabursli dupi
5 and de folosintd rezulti 03 acesdta se suprapune ou rezultucele
obtinute dupd efeccusrea celor 50 cicluri de Imbicrinire aoccelera=-
ti ceea Qe ar reveni lo cicluri echivalente cu 1 apn imbdtrinire
naturald. Avind In vedere aceste considerente sepaute aranba cu folie
pdstreazd calitvitile respective pe o duratsa de peste 20 z2ni asa
oum rezalti din tabelul prezentst la punctul b, unde la 200 cioluri
la Imbitrinire artifioislad alungirea este de 246 %.

Mentinerea calicdtilor foliei permite ca aceasta sa
prela deformatii fari si se rupd, cauzste fie de Uassrea terenuluil
suport, fie datoritd variatiilor mari de temper:turd,.

6)es Rezultatul iIncerciarilor ssupra modului de compor-
tare al sdezivilor si sl sderentei roliei

Avind iIn vedere fsptul 03 infiltrsgiile prin folia
propriuzisi sint zero rdiuine ca fs0tor hocirftor in reducereu piere
derilor de api,lipirea foliei.

o//’
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Din incercirile efectusve 27 ] asupra adezivilor
rezulti ci 2 adezivl sint cei mai corespunzitori si anume:

- adezivul " Cris " care ssigurid lipires foliilor
intre ele;

- adezivul " Lis " care asizura o etsngeitate mei
mare si are mul pufin rol de lipire (fige 5.8 )

Cris
In lucririle e bbesem o olis
i
experimencate de sutor la e o
CA, sistemul Izvoare - Fig.58 Detaliu lipire folie

Juajunir s-3 folosit numai

sdezivul " Cris " care a

dat rezultate foarte bune 1In sensul ¢3 la rece adest adeziv per-
mite montarea $i1 lipirea foliei direct%t pe tsluze si fundul cuinzle=-
lor cu multd usurintd si prizd instintanee.

Adezivul Cris este un produs lichid compus dio ames-
teo de acetond g1 oclolohexanond gi se aplicd pe zona de 5 cm. &
celor 2 folil care urmeazid a se assmbla, “plicsrea acestui adeziv
pe folie se poate fuce fie prin stropire[G7] cu un dispoziciv de
stropit ( vermorel ) fie cu pensula. Experimentind cele 2 procedee
a rezultat c¢i procedeul cel maui economic este procedeul de .plicare
a adezivului cu pensula.

Cit privegte cel de al doilea adeziv " Lis " ucesta
este mel putdin folosit In assmblurea foliei, fiind indicat nuumai
pentrd mirirea etanseisirii zonel de lipire In crzul lipirii inco-
recte ( suprafata de aderentd prezentind impuriuiyil s.u cute ),

Deasemenesa ascest sdeziv se mai foloseste in nazul
lipirii foliei pe beton, cel mai freovent f£fiind la acoperisuri si
mai putin la impermesbilizares csnalelor unde folia este de re.;ulad
lestatd ou dsle mici ssu mari prefabricsate.

Apnalizind comportarea la Incerc.irile de forfecare
51 alungire rezull& céd rezistenta de adeziune a lipiturii cu ade-~
vivul " Cris " esce fosrte buni,

- rezistenta la forfecare este In jurul de 4,4 dall/
cm2 iar In cuzal aplicirii gi a adezivalui " Lis " pentru ev:ug-rea

mau:hiel, rezistenta creste la 5 daN/om?

Calitatea foarte buni a adereutel cu acest -deziv
8-1 dovedit $i prin faptul o3 la incercirile efectuste folia s-—a
rupt In timp ce zona de sderentd Se mentine,

[ ] // L]
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Pe 1lingd azvantajele amintite mai sa8 este de uenti
nit faptul ca ce doil zdezivi ( "Cris'" si "Lis" ) ca 0 bizd de na-
terii prime din tard ssigurindu-se 1In cantititil deswal de wm.ri de
citre Intreprinderea de faterisle Izolante Jlurda,

Rezultscele bune s—iu obtinut $i 1. Incerc-rile
asupra lipiturilor de la folie aflati fn exploatare de doi ini de
zile, pierderile de api pe tronsonul impermesbilizat cu folie »V7
plastifiati si sgamblatd cu sjutorul sdezivului Cris fiind 2proape
nule.

Deasemenea prin observafiile direcce :supra 'oliei
si zonei de sderentd se constatd ¢i solutia si tehnologis propusd
de suator gi respectatd In execuble prezintd ssibilicacte fafu de
factorii climsterici si de variatia condifiilor de functio:n .litate

( fige 59 )

Fig. 59 Folie realizata in conditii bune de calitate

o //
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Sint s$i unele zone 1In cz2re nu S-=

[¢)]
(@]
ct
]
C
(o
I
«i
(@)
(@)
[1
(oAl
FJ

r
tehnolozia de punere 1iIn operi a foliei in =ensul

CZ DU £-5 3gi ju-
rat 1ndepart3rea 1n totslitste & prafului de pe folie irn zouna de
sdrenti ¢1t $i ressizurgrea unui suport din dulsp -elaiv sab folie

In zons de ~derents.

Aceste abaceri de la Gehno.ogla indic.td 3a czoudus
15 reslizarea unor aderente slaebe ¢ uzate de praf $i de :‘nTreru-
perile provocate de cucele foliei, cuve care pe m3suri ce oliz s
fost sapasi eforcurilor de intindere :rin picranderes apei $i a
imgaricigilor In ccesve zone s=-zu extins conducind la ir-lfiltrareas

apei prin acestve zope ( fig., 5.1lo0 ) .

In vedereg miririi eficiertei ucesvui vip ¢
meablilizare si a unel comportiri cic mi:il stobile, esce & S
a se res;ecia Cu strictefe cehnologia _revizatd la capicolal
s ibcapivolul 2,443,

Fig.5.10 Folie pusd@ 1in oper@ recorespunzaror

Desemenes pentru tronsoinele de c¢an.le ca ¢aluze
scibile este indiocacv f-losires foliei :eVe'e [l-svifi Cd de gro-
simi msi1 mici (0,4 mn.,) duar lestarea sd se fsci ca dsle aici i
de :rosime redusd 4-5 cje.; acestea indeplinindi-g$i fo.rtve bine

o/‘/‘
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rolul de lesctsre $i prouectie, etangeitatea fiind asiur:ci in
incregime de folie,

»

5¢5. Rezulisie privipnd reducerca consumilai ener—

getic prin srnlicares solutiilor si tehinolo=-

siilor asuaborulul

Necesitatea analizei consumului epersetic se
justificad prin fgptul cd in periocads actualid se simte tot¢ msi mult
criza energecticd,

Deasemenea In scsbilirea solatiilor si tehno-
logiilor de execufie nu s-3a {inut seama de energis inglobgti in
solufiile respective $i mai cu seamd counsumul ener:etic pe perioa-
de de exploatare, periocadd cu ccasum fozrte mire de ener;;ie compa-
rabil cu cel inglobat in reslizires lucririlor,

In analizele efioientei economice :ncupra
unor solutii de cdpcusire a constructiilor de transport $i Iom.ga-
zinarea apei g-a savut in vedere realizirea de ciptusell cu invesvi-
tie speoificd micd, avind prioric.te fagid de alte solutii cu in-
vestitie specifiocd mail mare dur cu consum epergetic In Jimpul ex-
ploatirii mai redus, In subcapicolele 5¢5ele 1 545.2 se reda so-
lutia compairativid a energiei in;lobasve civ $i a energiei ce se
consumi In timpul exploaiirii, In vedereag deverminurii cit wmsi
reale a consumuarilor energetice pentru reslizsareas solutiilor de
impermeabilizare ¢1v §i a consumului epergetic In Gimpul exploa-
t:irii s-au cules date reale de 13 principslii furnizori de . terig=
le folosite li realizares invescsitiilor c¢iv §i de ls 1ncregrinde-
rile benefjicisre ce exploateszd retele de transport $i iLnm3ag.zi-
narea apei,

rrintre furnizorii de dace privind consumul
enerzetic se numarid Combin.cul de lianti 1ze Jiu, Intreprinderea
de mise fplastice Iurda, Intreprinderea “himicd 'irigseyti, Bal-stie-
ra Jalalat, atc,

FPentru consumul ener-etio neces :r pomparii
apei s-au obyinuv d-te de la Intreprinderes de exi:loiat:res luoré-
rilor de i1mbunatatiri furcisre din Craiova gi r. 3Severin.

Datele pre‘entace de icesce unic:4i $i pre-
lucr:te In c=drul lucrérii se prezint3d 1n subcapiiolele urmitoare.
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5¢5¢1ls Reduceres consumului ererzetic peniru pompa-
rea spei

Se cunosgte 03 pentru lucririle de Imbuniti-
tirli funciare se consumi o cuntitate fosrte mare de ener-ie, pre-

dominind energia necesari pompirii apei pentru irigstii.

Avind in vedere si faptul ¢ scest consum
este maxim In perioadele de vard cind potentiulul hidroener:etic
este minim, ca urmare a debitelor scizute In sceasti perioidd se
impune ca o sarcind primordisld reduceres ls maximum 3 pierderilor
‘de apld prin infiltratii reslizindu-se impermesbiliziri cu randa-
ment sporit. Existenta iIn prezent a unor retele de c-nale cu ran-
dament schzut sub 30 % a condus la reducerea suprstefelor irigate
in anul 1981 ca urmare a unor consumuri enerzetvice exagerate pe
unicates de suprafatd irigatd.[82]

Prin activitatea de cercetzre asaitorul a
urm3rit modul de comportare al unor retele de canale in exploatare,
implic-tille 1la care conduc cele ou rand.ment scizut 8i realizsrea
unor soluyii sl tehnologli nol de impermeabilizare ocare sid reducd
pierderile de ap8 prin infiltratii gi éore5punzéuor reducerea
consumulul energetic pevtru pcmpsrea unul debit suplimentar la
irigat cit i pentru evacuarea excesului de =pd provocat. Rezul-
tatele obtinute in reducerea consumului energetic sint clindite
In tubelele compirative de mai jos:

:-:&‘:2:22:3;:7;*:::‘:J'—‘“::'::.::::;:' =Ss=.2= 1":‘?“-2:"»1}'-1‘-2:.‘:.,A.,_...........:,-’.‘:::'.:'—':i'l
Nr, Pjerderi me- [Consum Consum I
ert Verlanta de etangure Hii apa pnergetic energetio.}

1/m2/24% h. fmediu suplimen~- !
Kwh/looo me| tur Kwh/ g
wplan i
‘ Beton simplu monolit de !
1. lo exeocutat mecanizat, 150 -200 251 9,026 i
‘ rostuit ocu mortar de n
ciment — ) )
2le beton de 50xXH0x6 _ f
2e rostuite cu mortar de 250 =300 251 132,554 g
Ciment B
' Dale din beton de 5o0x "
e x50x6 rostuite cu mor- 250 =400 251 18,072 I
tar de bitum - — !
‘ Dale din beton de 200x I
vl loox6 rostaite cu mor- |[200 =250 251 11,295 "
, tar de ciment 1
h5. Cansle nelmpermeabili- 700 =900 251 26, 144 |
zate I
-_—_emstSa=mZ R = e TS A T S I T I T T e T T R s TS e T T =_mz s iz ’:"::’:.i": ‘.‘.“:::::T::En

« //
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perioada.se

prin exr'iltratii cresc proportional cu lun:ime2 rosturilor pe uni-

Se desprinde din tTi:belul 5.,6. ci pieraerile de

.pa

tztea de supr-fati aratindu-ne clar ci m joriuacea pierderilor de

opd au lo¢c prin rostari.

marl la pereele rostuite cu morisr de bitum degi scest morcar este

Veasemenea se observi ¢

m3i elsstic,

Observatiile repetate asupra modului de conport.ire s

vierderile de spd sint mai

celor 2 Gipari de roscuiri =u condus la concluzi=z ci pierderile

ge dsioresaza desprinderii worchrului din zona rosuvulai cs

3 lipsei unor sorcuri de bitum cu ¢ r.cteriscvici elisvuice
unor sbisteri de la Gehnologiaz de
51 de diferent{s intre pierdrrile

tard si pierderile de pe unele c¢:

oz e o = T & "7 S Toms e Seew e = o So e Sewm
L= RN Sa ST K i

Situatia comparstivd prezentindu-se dupid cum urmeazi:
. Pabhelul 5.7,

execitie, absieri sco:ce

-
CiLdi

Jdrillore

in relief

inre;isorate pe unele ¢ nile din

nale rcilizate In Setfeds

$i a

QWr. #ibui 5 Piifdéri Consum | Consum Congsum M
"orte dmperme.bilizirii /mp/24 h aup.i- | mediu ener;;e=
f’ Tihina e‘unna e mentar | enerye—~ tio su=- 3
i reali-|resli-|de api | tic plimen= |
3y zate zate 1/mp/ | Kwh/looo | Gur con=-
i In RSR| SUA 24h mc. | Suwat N
' fati de
!: tehne - H
% AV.NSe
" Kwh/mp/zn "
.+ IBeton simplu de 1lo _ Z ;
"1, |m reslizat meca- 320 172 120 251 5,773
| piza b - 'T—— _ J
" - !
, D-1le mici 50x50x%6 250- |50~

[ D T
l2e [frostuite ou mortsr 4oo 150 22> 251 Lo, 040 :
i de ciment i
! —_— i
) Dale msri 20o0xloox 500 | Zo- ﬁ
n3e X6 rostuite cu mor- 250 £o 180 251 3,032
N tar de ciment | b
) Impermesbiliziri cu 60—~ | 20- e z 16 !
4 |eolte loo | Zo 70 o1 2160
! - STl T ='.= R i ’“*“"‘ﬁ

Solatii fmbundititite reilizate de autor ( tabel Se.8 )

i
It

"
'l
"

H

VA
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1bfaldl /‘.3.

"__ ;=:F=“== T=SE . S ==S==is= QI LT AL lig3 LTI X IS apasz il ma=msS=Ta
::h ipul o Pierderi |Consum Consum i
wCrty impermeabilizirii 1/mp/ mediu ener ecic !l
" 24 he energetic cupllmentqrq
i Kwh/loo0 Kwh/mvu/an
L Dale mari de 2,00x1l,00x0,06 '
';l rostuite cu asrobit si pes- e - p
p ¢ te care 8-a aplicat pelicu- 120 2ol S5y4el i
- la din sracet !
T .
) Idem dale mari 2,00x1l,00x | I
h2s | x0,06 cu rost in forma de llo 251 4,969 N
’ Y !
b 0"
] .
" Impermeabilizare cu folie !
. FeVeGse plastifiata de 0,3 - i
[ 4 e vVe o / v ’ . C "
wot ' mme protejata cu dsle mici 2o 251 1,907 b
" 50%50%6 .
" t
1 m
" Beton monolit de 1o cm. cu - 2 "
;‘q, | peliculd din mortGar c¢u D 25 Bo 251 Zy41o 3
" X 2t t R A F R T - -'J=‘.:=‘:':l‘-::‘.:t‘.'.\:::_‘ _—— '.:':-::’:3;‘.::::":"“

Rezultd cid prin

plicsrea peliculel pe b.zd de ara-

cet, introducerea unor folii de FeVele plustiriavd si &
tirii roscvuirii s=a diminuat pierderile de @pd prin exiileratii

apropiindu-se de ilmpermeubllizirile realizute de yiurile ou solugil
$1 tehnologzii avansate,
Dimdnusrea pierderilor de apd 1In medie cu loo l/mp/

24 he la cdptugelile din bevon simylu monolit

5i dale

imbinédti-

mari din

beton armat prefabricuat, oconduce la reducerea consumulul enerevio
in medie cu 5,50 Kwh/mp/an.

Avind In vedere ritwal snual de reaslicare

a 0upiu-

gelilor de 0ircs 1l.800,000 mpe. rezulii cd prip aplicarca solutii-
lor de impermesbilizare lmbunitifite se obtine o reduccre a con-
sumul.i energetic penuru pomp.rea spel ip sistemele de irigufiil

de 9,900,000 Kwh/an,

GOov

pripo infilcratii ochiar ducéd

Din grafioul compurativ (fige5ells) Se pOL Trage
concluziile pecesare su. bilirii soluyiilor de impermesbilizare
la viitosrele lucriri, avindu-se 1In vedere g1 consumul ener;etic
pentru pomparea apei.

Mnind sesma de oriza energeticd wondiild, devine
wsi ‘cutd problema reduceriiconsumului energetic, imgpunlndu-se
aplicarea solutiilor gi tehnologiilor ce reduc pierderile de apsa

scectea preziaoca un pref de coet mai

ridicat 0azul betouznelor monolite executsve wmeocanizat ssu folie
de P.V.Cs plastifiavda de 0,3 mu,

lezvatd si prctejota ca dale jre-
fabricate din bevon simplu sau slab srmat precum $i dale din mixuri
0//0
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bituminoase.,

GRAFIC COMPARATIY
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Fig. 5.1

Consumul euerretic este ionfluientat $i de [upoul
04 0 mare purte din volumul de spi pierdut prin infilir:gli este
evacuat prin retesua de evaciare ( circa lo % din volamul de api
folosit pentru irizatii ).

La consumul ener:etic pentru -coperires voluaaului
de api pierdut prin exfiloratii se adiuja si con3 mal ezner;cetic
supliwentar pentru evacusrea excendentului de apid, COLsum Ce Va-
riaszit functie de oconfiguratia verenuluil si posibiliciyile nuzturale
de nvacuire oreiate de pozitia emisarului.

Apalizind consurul enersecic penctru reslizures
jmperueabilizirii prin noile solutii, rezultd clar ci la uncle

o // .
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solugii consumul encrzetic pentru reslizsires -cestor solinii esue
msi mic, firz a mai tine seams de reducere: ccrsideribili a conca-
malui ener_etic pe perio-dz de folosintd de cires lo = 20 ani.

La unele sola%ii cu 5r:d mzre de imgerwc ;bilizsar

(]

( becoane monolite cu srosime de 10 = 15 cme., fClie r.V.’. vl.sGirlis

t: protejati cu dsle mari pref.bricate ) desi in fsz: de execuayic
reclim? un volum mai msre de invesvitii cit $i un consum energevic
mzi mare, iIn faza de exploatsre consamul euer -egic perntra zcoperi-
rea pierderilor de api se reduce proportional cu solutiile -plic:te
sjunzgindu-se la un randsamens maxim In c¢:zul foliei din +.V.3. proce-
jatd cu dsle preif=bricste msari seu mici.

Sicistia cowpurativi a consamalui ereretic sapli-
mentar pentru reslizires noilor solufii fatd de consumal In exploz-
tare se prezincd in concluziile finale de 1s capicolul o,

5¢5e2¢ Reducerea consumulul de enercie echivilenud

In-lobatd prin asimilzrea noilor m.tcri-le i
tehnolo=ii de ciatre sucor

In cspivolul 5.5.1ls 8=-3 prezentst situ-tis consu-
malui energetic pentru pomparea zpei pierduti prin inrilceratii,
evidentiindu-se prin sicustia compsrativid 3 consamalui saplimencar
de enerzie datorita tehnologiilor zctiasle cit si redaceres acestuis
prin Imbunititgirile sduse de autor,

In ocontinuare se prezinti situatila consumalal
enersecio echivalent inslobat in m.terisle exisvente ¢ic 51 In cele
propuse pentru imbunicitirea impermeasbilizirii cdpuuselilor.

Prin imbunititirile aduse de 3uT0r s-a Jrmirit
diminusres consamului ener;evic inglobat prin reducerea consumurilor
gpecifice de m.terisle pe mpe capuuseali cit si asiwil.res unor -
materisle cu consum energetic 1n-lobat msi scdzut pe unica.e3z de
prcdus.[??, 91]

+ Primele rezultate obtinate In activis-ves yTiin-
tificd 2u oconssat In reducerea -rosimii stratalui de cipuuge-1a de
13 15 = 12 cme 14 9 = 6 Cme,y, f£:pt ce 3 deterninit miC$Or.res coz3u-
marilor maceri.le si a consumulii erer ;ecic, sicuafie ce se [rezincd
in 5'belul 5.9,
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'abelul 5.9

T

Il Misura Consum mate- |Eco- [Con- Consunm |
;:Mggerlal folo- U/Miriale/np. nomil |{sunm ener;cesic ¢
si SO=- olu- mate- ner- in -lobs N
“ sle ener Lh L0043
" lu- |tia risle Izetic ecopomi-
i tia L mbu- Iinzlobat sit po. "
] ipl- na- pteres~- lpes prin -
I tia- jUati- lizares lmbunitu-
r 13 ta unitagii firi ada-
1 de pro- se Kwh 0
:1 dus N
L Kwh )
i T e)
" Inlocuirea bevo- ' .
« nului monolit de i
y 15 =12 cm, cu da- "
::le din beton de "
||8—6 Cm, B !
' . ] —— o
' K] Tl
iil. Ciment te {0,065 | 0,03 |o0,02 102,00 2,03 ﬁ
" —— = —— <
i By ‘
] - ’
2:2. Agregate te |0,3% 0,18 0,15 0,36 0,13 f
! - - — ——
n3e Beton (prepa- !
] rare) mc. |0,15 0,07 0,08 7,00 0,56 "
h | —
. i
w+e Carburant pt. i
H transport.be- "
" tonului la ts 0,001 ! 0,0005|0,0005 ! 280,00 0,19 !
" diste.medie 1lo i
E: km ! I #
] ’
b Total l 2,91 i
P =zssszzsssssszsscdaoszsts=c-nsdiozssszdsszassd 2o izmsabascoa = S|

inregistratd pe seama reducerii transportuluil cu aproxim-tiv 50 »

Rezultd c¢d prin solutia reslizatid s-3 obtinuc o
reducere a consumului energetic inplobat de 2,91 Kwhpe mpe pereu,

in aceasta incluzindu-se si eocnomia de combustibil ocnventionasl

pentru 0 distgnfid medie de lo km ( Fost calgulul s-a fucut pentra

basoculanta de 5 te C0u consum de 22 1/1l00 km. Ceeca Cce revine 2,2 1

pe oei lo km, luati in csloul).

consticuie reslizarea rostuirii capcuselilor prefabric te $i mono-

O &ltd imbunicitire adusd impermesbilizarii o

lite cu rost in formi de Y, rost ce sSe obtine prin instal:tla si
tehnologia conceputcd de sutor. rrin acesstid Imbunutitire adussa

solutiei de rostuire se obtin avintaje calitagive cit $i economice
prin reducerea materislului de umplere a rostului cu 2/Z i cores-

punzdtor se reduce euergia Ingslobati pentru Obtinerea rostuirii.

Situatia este prezentatd in tabelul 5.1lo.

7
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favelal 5,10

i M@sura Cansum mzte- FEco- Consun Ener;ie -
e . U/M | rizl/ ml, omi i ener- in-lobati o
ilaterialul = - : X h "
Solu- 50Llu— s te— iretic =conoui- "
tia iz rizle inglobat sic2 [~in |
ini- Imbu=- DUerEa— Lmbanzti=
fia- nta— lizares biri sdu- !
! 1la titca Al Cu—- Se
tii de
produs '
. Kwh —_ Kwh /ol
’ |
i4srobit Te 0,001 0,00035 p,oooGB' 411 0,27
!
)
N
=TT ~‘3:::1Y?::2:::L:T'::12 ;::T::tL:::::::::JT'T:?T . L

Analizind scolutis rostuirii cu sectiune 1o formu
de Y in oompar-tie cu roscuirea cu Secyiuane drepsunghiulsri folo=-
sindu-se ascel:gi w- -terisl " ssrobit " rezalti ci se obtine o re-
ducere s consunialui de e¢nerzie 1n ;lob:cd de 0,27 Kwh. pe ml, rost.

Compsrind rostuires reslizaud cu 4srobic cu cen
re=1izava cu mortar de ociment rezulti un consum energetic 1u.12obat

a1 msre, dar scesta este diminu:t de consumul ernerietiC S2.24ab
penisrd pomperea aspei ¢3 urm-re a redacerii pierderilcr de api prin
infiltratii.

In aceiagi situatie se prezinti $i solufis de
Imbuanat.tire a imperme:zbiliz.rii prin z2plicares unul sctrst de folie
PyVele plastifiati de 0,3 mm., unde consumual energecio in:;lobst 1In
mp. de impermesbilizsre cregte dar $i acesis este cu mulG mal wice
decit energis 0e se va consuma 1n perioads de folosiufu,

Situatia echilibrulul energetic la cele 2 sSolugil
prezencindu-se In tabelul 5.1ll.

Rezultid din sicuatia comparativi prezentata in
tzbelul de mai jos o0d enerzia suplimentars Injlobati 1In witerisle-
le ce «8igard o impermeabilizare superioari se recuperezzi 1n
pumai 0,6 ani prin reducereas cousumului enersetic 1n explostare.

Cs duratd mzxim=2 3 celor 2 m:teri.le 8-s lu:é
lo ani, durata care a f£-8C verificati gi c.are prezinti st-bilitace
la agenti climaterici,
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Din incercrile de lzborasior efeciLusge de

Trnoritu-
tul de Cercetviri Hidrotehnice Bucuresti pentru :srobic 31 Trusica-
tul de Studii s$i Cercetare pencru Inmbuniatv:tiri rfunci-re revals:
ci durata de pistrsre a caracseristicilor tehnice depuagesce 1o zni
pentra ambele'materiale.[27j

tabelal .11

HE e e . R e e e L - - i T R - T. -z
I Epergia inclo-{ Ener- Redu- | Cantvi- | C-ovi- |
0 = batd Kwh ie ceres tate tute de
h Masura u/m olu- Solu- |supli= pier- 3pd erey-ie |
p tia tia ment, deri- pomp4 = econoui-;
I cu cu inglo- lor ta S1vu pe
1l . L L , i
1 mortar | asro- |bata de ecopno- | lo =ni/ .
" ciment | bit prin api misita ap H
i imbuni=- | 1/mp/ pe lo !
" titirea 2i apni/up »
" solutiei !
i . m ) J
n Xwh c Kwh i
" ! N7
ﬁ Inlocuiresa i
i mortarului n
ilede 0iment cu jmpe | 0,10 | 0,27 0,17 105 139 47,431 )
" asrobit 3
If Y v
" Energia ipglo- ,
1 P bat3i Kwh o
n  Masura olu- | 30la- ¥
H tia cu | tia cu |
| dale Y | dale "
\ gi fo- .
i lie i
" Inlocuires )
n impermeabi-~ "
b lizdrii din It
" dale rostui- A
n te, ou folie ' . A A
'2,PV0 plasti- Hmp. 0,45 | 1,15 | 0,70 | 200 | 260 | Yo,260 .
I fiata de 0,8 "
1 mm.,lestata )
W Cu dale nes i
I  rostuilte o
" 3 1 )
::::3233.’.:7!3:1& rmadessssv=s2m etttz i TR STrN tTaTRs T i &L o= ====¢

Reducerea enerciel echiv.lente a avuat efect sl
prin aplicarea unor vehnologii de punere fn operd i de m-nipul.rea
dalelor prefabricate exemplificind uns din acescea cu pondiere 35i
anume introducerea pslecizirii im procesul de turnare, Inciroare,
desc “roare® & dalelor mari prefabricsle, 3icuatis comy:rscivy a ecer—
giel ingloLate in aceastd uehnolo.le se prezinti In ¢,belul 5.l2,

o // o
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labelul 5,12
R e e e e e £ R I L L O T
M3sura de rationa- Consum Consum Economie Ry
lizare a energiei UM ener;ie energie enerzie
echivalente inglo- i echivalen- |echivalen- | echivalen-
bata ti In sis- |64 prin ta in:lo- ﬁ
cemul ipi- Ipaletizare | bavid '
tiel ’ b
KWh/to KWh/to KWh/to :"
v
Introducerea palgtizéz "
rii le turnare epozi- I
h tare si transgért E dg- Ge 445 1,1 2ot N
lelor prefabricsate ' g
| !
WO T ST I I T ITIZI ST ISTIISS ST TTL I ITSS RTINS RS ST ST ITI=RI 2 ITI TR ST SR

Rezultd din acest tabel c3 enerzia In:lobati
eohivalentd scade de 4 ori, sdica de la 4,5 kwh/te. prin tehnoloia
initiald 1la 1,1 kwh/t. prin introducerea palectizirii.

. //
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CAPITOLUL 6

CONCLUZII GENFRALE SI RECOMANDARI
PENRU _PRODUSITE

Imbunatatirea impermesbilizarii constractiilor de
trankport gl iomagezinsres apei conduce la ridicarea eticientel
economite a smenajirilor hidroenergetice, hidroamelior tive, ali-
mehturi ou ap#, navigstie, piscioulturd, eto,

Ridioarea efioclentei construcgiilor de transpors i
inmagazinares apel are la bazd reducerea costurilor de reslizsre
a investitiei, reducerea consumului enerzetic Ingzlobst iIn nsteria-
lele folosite gi a consumului energetic pentru pompares 3pei.

Realizgrea acestul deziderat reclimd ob{inerea unor
golutii si tehnologii care si conducd la redacerea costurilor lu-
cririlor corelst ou reduceres siu eliminerea pierderilor de sp3
prio infiltratii ciare conduce la consumurl ener _etice sporite,

Necesitatea reducerii pierderilor de api prin infil-
trafii din oonstruoctiile de transport si lonma:szinarea upel rezul-
t1 ding

- economisires spei tinind sesma de resursele hidro-
enerzetice limicate;

o« //
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- economisirea ener:siei elecirice ( pentra pomparen
apel infiltrate ) deficitarid pe pl=an wondial;

- reducerec suprafetelcor de tercn dejrad:ztve d ., torigd
excesuluil de umiditste si s.ricaririi,

Prin ridicsrea pradalui de impermesbilizure 0 construc-—
tiilor de transport si 1nmasazinurca apei se mireste cowpetvivit:.—
tea scestor lucriri raspunzindu-se 13tfel la cerinta m.jori de
# folosi cit mail judicios resursele ener-etice, fapt impus si
prin sctuala conjuncturi a crizei enerzetice mondi-le.

In vederea resliziarii unor captugeli c.re s copduci
la rezultatele impuse mai sus, autorul prin prezents liacrsre a
analizat actualele solutii $i tehnologii, st-bilind ¢ .urele cure
conduc 13 inregistrarea unor pierderi de api destul de uiri pe
retelele de cunale si propunind In acelagi timp imbun:tigirea
solufiilor gi tehnologziilor cz:re sid conducil la murires conpeti-
vititii cidpvugelilor canulelor astfel:

a)e Mirirea productivititili muncii si ieftinires

lucriarilor

l. Incroducerea in solutiile de imperwme-:biliz:re,
a dalelor mari prefsbricste cu suprafeye peste 2 m2 cxntribuie lu
miirirea productivititii muncil de peste lo ori futi de d.lele
nici ( o,50 x 0,50 % 0,06 ; 0,40 X 0,20 X 0,06; etvc, ) i toto-
datd la diminuarea pilerderilor cu peste 40 % 0a urmire a micgo-
rdrii lungimii rosturilor care constvivule (rincipila sursid de
plerdere a apeil prin infiltratie.

2. Introducerea pacheviziril iIn confectionares,
manipulirea si transportul d:lelor prefabricate, Inlocuind si
p.leta suport cu o d:l3d ce se foloseste In sceleagl conditil o4
restul dslelor, a condus la reducerea suprafetei poligo.nelor,
mirires producctivitifii muncii la operitiile de w:.nipul-re de
peste lo ori, reducerea timpului de svution:re a mijlo«acelor de
truns port si a timpului de utilizare a mac:ralelor ou 60' la
dslele mici sl cu 30' la dalele mari,

2, Promovarea uneil noi tehnolci;il de rostuire cu
o8robit folosind inscalatis de rostult renlizetd de asuvor §i
colaboratori, conduce la mirirea productivivitii muncii de lo=-13
ori fatd de tehnoloziile olasice din tard gi de 24 ori fa{i de
o« //
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tehnologiile din striainidtate.

4, lecanizarea operstiilor de rostuire cu mortsr
de ciment folosindu-se tehrolezia $i inscslayia propusd de sutor
conduce la cregterea productivitidtii wmuncii de 20 ori fsyd de
Sistemul clasic,

Ll

be. Reducerea pierderilor de api prin exfiltrstii

le Aplicarea peliculei din mortar de ciment ca
aracet D 25 pe suprafsta cidptuselilor din beton monolite cit gi
din dale de beton prefabricate a condus la asisursrea wiroii becvo-
nului pripn creierea condifiilor optime pentru efectua.res prizei
81 intidririi betonului cit si la mdirirea grsdulul de impermeabili-
zare sl cdptuselilor,

2e Asimilarea unor noi tipuri de dsle prefabrica-
te profilate care s8 conduod la re=lizsrea sectiunii de rostuire
in formd de Y rezolvid urmito.rele dezavsntaje constat,ve la Ciip-
tuselile Ou dale marl prefabriocate:
- reduce consumul de asrobit cu 1/3;
- agipgurd o distanfd constantd In rost si
etangare omogend;
- permitve ourdyirea, amorsarea gi umplerea
roscurilor in condifii mult mal bune fati
de sistemul olasic ou rost de formi dreptun-
ghiulard;
- asiguré stibilicatea rostului s$i a chitului
prin pigtrarea distantei constante 1n zoOna
de etsnsares.

2, Introducerea unor folii din P.V.C. plastifiaté
cu grosime intre 0,4 - 0,8 mm a gdus Imbunititirl substantlale 1In
impermeabilizarea ociptuselilor asiguripndu-se In multe cazuri o
eliminare totald a pierderilor de apd prin infiltratii din cabsale,

4, Reglizarea dalelor prefabricate profilate ce
oconduce la obtinerea roatuirii ou seotiune in formd de ¥ oreiazi
conditii foarte bune de curdtire, amorsare gl umplere a roscturilor
mirind gredul de etangare gi viabilitatea rostuirii,

Deasamenea prin aplicarem ~cesteil cehnologii
se reduce consumul de chit cu 1/3.

R e e
o // 1
MI-:r. e d e
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¢). Redicerea consumalui ener:evic in :lob-t 1in

realizareg investitiei $i a consumalai enersetic

-

pentru poup:'res stvel

l, Irin actuslele solaty:i g1 Gehnoln.ii de ¢.p-
tugire & canalelor ge inre;istreszi piervderi muri de =p i nec-s5i-

s

tind un consum enersetic suplimencsar pencra poup:rea :pei (.41 de

i

solugiile $i tehnolegiile av.ins te din striinicace dapi cum urmen-
zds

- 13 betonal mounolit ¢ nsamal ener elic cu-
rlimencsr este de 5,773 Kwh/mo/ .0

- lu ciptugelile cu dale mizi pref.bric-ce
de lo,o4 Kwh/up/an;

- la cuapgugellile ca d.le mri ‘le 2,022 Kwh/up/
AT

2e Frin Imbunitiyirile sduse soluyiilor $i Geh-

nologzgiilor de c iptugire 5 ¢ :uxlelor s—=:a d.wina:b pler.erile de .p2a
reducindu-se consumul ener;etic pentra poupirea sueil Cus

- 4,374 Kwh/mp/an la ciptagelile din d - le
mari prefabricste;

- 6,226 Kwh/up/an la ciptugelile din d:.le
marl profilnte cu sectiune In forai de Y;

- 5,626 Kwh/mp/an la ciptugelile din bLevon
simplu monolit;

2,514 Kwh/up/an 1. impermesbilliz-irile cu

folie PeV.Te plastifiati de 0,3 mm,

3, Inlocuire: betonulul monolit de 15 cm. gro=-
sime la odptusirea can-lelor cu cidptugeli din prefabric:se subfiri,
s condus la reducerea consumalui ener;ecic Inglobat ocu 2,91 Kwh/ump.

4, Lrecerea de ls roscaires cl sica cu seciiane
dreptunshiulard 1a rossuirea cu secyiane In forud de Y conduce la
reduoerea c¢onsamalui energetie In:lob:6 cu 0,27 Kwh/ul. rost.

5¢ LYrrin incw ducereca palesizirii In rrocecul
vehuologic de confectionare, w..nipalsre si graagport s d:zlelor
rretibricate ce reduace consuamal eer etic Ingiobas cu 2,4 kwh/te
de pref:.bric:te,
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d). Recom:ndiri pentru productie

l, ireceren la deteruinsre:x pierderilor de
api cu sjutorul instslapiei de urwirires prin cicvem :ucom.ciust
a plerderilor de apd conduce la exprimires wm.i re=ll a eficientedl
lucrarilor de impermesbiliz-re Cc1C $i la siuplific-rea oger.yiilor
de urmirirea pierderilor de ap3 nrin infiloeratii din c:azle,

2+ Reducerea cuptasgelilor din doale wici pre-
fabricate, acesiea indicindu-=-se numai la cansle mici cu nunir mie
de zile de folosintid pe an i In zohe Cu Btratul freatic ls adin-
cime, iszr terenul de fundarc si sibu coeficientul de inriluratie
redus.,

2+ 'Olosirea pe scari lir-:d a ciptagelilor din
betosine monolite cu crosime de 9 -~ 1o cme realiz=te cu iunstil yii
de betonat canale de mire producyivitave ( Dingler si Racho ) cu
roggari £ .1se annluate 0u asrobit,

Vesgemenes pentril »Siursrea unei prize gi
intiriri coregpunzitoare a betonului turna& se va aplica pellcula
din mortir de ciment cu .r:cet D 25 $i cere va asgigara un srad
mai mare de lmpermesbilizsre,

44 Pentra lucririle de mare import.nt:i cu
seotiunl marl ale cunalelor se recom-ndu folosires ciupuuelilor
din folle F.V.Z. plostifiati de 0,4 - 0,3 mme lest.td cu dale
mici sau dale mari prefsbricate functie de srosimeu dilei folositi
pentru lescare conform tehnoloiei prezentata fn o.picolal %,

- La lucririle cu gr.ad mare de imperiac.bili-
zare unde obiectivele hidrotehnice su o importsnti mare iar lere-
nul prezinta instabilicuate este indicat folosirea fcliei ~r.V.T.
plastifiatd de 0,8 mine. Osre ssijurd o rezistventd mail m.re la stri-
puncerea de citre neregularititile de pe muchia d=lelor $i ascfel
se iplicurd posibilitGatea creerii bregelor peniru exfilirarea
apeie.

Deasemecnea la folia eVele lascifiavn de
0,3 mm se preteazd bine i daiele mari pref.bricate cire isi ura
un rita ms1 mare de lucru.

- La lucrdrile de importanti mijlocie 41
cu tercn mai stabil se preceizd folia rF.V.l. pl.sdifiacy de o,4 =
0,6 mm le3cati ou dale mici prefasbiricnte siu cu dile w.ri d.r In
cszial acestora Grebuaie asiguracd 0 agezzre Ingrijitid a 4 lelor
f ri ca 2cestea 1 solicite folia In iimpul sprijinirii d..lei

o« //
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pentru lesczre,

frecerea la c:iptugeli din becosne monolise si
din folie P.V.C. plasscifiatad este justificacvd de reduceres pier-
derilor de apid $i de reducerea corespunzivosre a consumalui ener-
getic pe perioada de exjploataire,

Desi In cizul impermewbilizirilor cu folie
P.V.Cs plastifiatd de 0,4 - 0,8 mm. Valoarea investitiei creste
cu 12 - 24 lei/mpe isr consumul enerzetic iInglobst cu o,70 Kwh/mp.
acestea devin eficiente svind in vedere reducere= consumalui ener-
setic pentru pompsrea speil In timpul exploscirii cu 5-1lo Kwh/mp/
8D,

Avind In vedere supr-{:ta destul ae m-re de
ciptusell ce se realizeaszi in fiec:ire an circa 2,5 miliosne mp.,
rezultli ¢Z mirirea gradulai de imperme=biliz-.re cu ajatoral foliei
FoeVeCo. plastifiatld lescitid ca dale mici szu muri, conduse 1: redu-
cerea consamglui enerzetice :nazl pentru pomparea apeil ca 12-2¢
miliosne Kwh.

In cees ce privegte coscul supliwenc:r al in-
vestitiei de 12-24 lei/mp, :cescz se amoruvizeszzi in circa 5 ani
prin redacerea pierderilor de zpi prin ianfilcratii $i corespunzi-
tor a reducerii consumalui enercetic.

Tn f£inzl aat6orual cor.sider: c¢i In perido ds accoui-
ld cele m:i indicate solutii de cipcouyire 3 c-.n.lelor gi zcamul.i-
rilor de apid @onstsu 1ing

- olptugeli 'iin becon simpla monolic de 8-1o Cu.
srosime reslizate cu instalatiile de mure prodacuivis.ve (Dingler
51 Racho ) pentru canale wmairi i ccfr..je .1is nte pencrua cunalele

mici. rentrd resliz:vea aces.or cupiageil cu un prsd

nisre de impermesbilivate se vz .jlica pelicaliz rea cu mircar de
ciment g1 aracet D 25 cunform refelei prezenc-ia 13 o pis-lul
5¢%2slle Yescemenea rosiurile ce se =plicid vor fi epitranse ;i
etangate ou chit " asrobit " conform .ehnolosiei prev :acid le
c«plcolul Z,4.2.

. - ¢capuugell din folie . Velse 11380ifiatia de
0,4=0,9 mies lestati cu dzle mici suu inri funcgie de inporlinga
luor . rilor gi de doturen construacssralal, cebuole.;ia de re lizare
g scesbtui tip de ¢ :puuge-la {fiind red-ca 1. .picolul Z.142,

- c.iptageli din d4le mri (2-65 mpe. ) ire’sori-

o« /S
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cate, prorfilste cu sectiune: rostalail in fora. de Y, ev.u., .rea
a

chic .syvobip folociomiu-se i "¢ . luatin’

1z c.ptagelile counolite, duan: virn.vreu

$i
dslelor se va =plicz pelicals din 2ord.r ca raced.

Acest tip de c:incugell este indicat 1o siu-
temele loc.le mici ale ¢ iror cinale su perio-de reduse de rolcsin-
t3i In timpul analui In coupsrutie ca canalele principole :de adae-
tiune $i discributie a .pei ccre au Incre 190 - 200 zile Jde folo-
sintd pe an 1In rfurctie de destinatis acescora.
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