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Cuvant inainte
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Dezvoltarea normald si durabild a societatii omenesti impune din ce in ce
mai acut tinerea sub control a efectului activitatilor antropice asupra mediului
fnconjurator.

De-a lungul timpului, omul a utilizat resursele dupa bunul plac, fara masuri
minime de protectie a mediului si fara a-si pune problema consecintelor activitatilor
sale asupra diferitelor cicluri naturale. Degradarea si poluarea mediului inconjurator
au mers in acelasi ritm cu evolutia civilizatiei.

Pornind de la problemele grave de mediu pe care le genereaza industria
miniera in teza se face o analizd a impactulului exploatarilor miniere de carbune
asupra mediului si propunerea de solutii pentru diminuarea impactului.
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perioada elaborarii tezei de doctorat.
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referenti prof.dr.ing. Aurora Carmen Mancia, decanul Facultatii de Constructii si
Arhitecturd a Universitdtii din Oradea, prof. dr. ing. Iacob Borza de la Facultatea de
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Timisoara si prof. dr. ing. Gheorghe Rogobete de la Facultatea de Constructii a
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Timisoara, septembrie 2012 Adrian Riti
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Rezumat:

In tez& se face o analizd a impactului in ecosistemele din
zonele miniere active propunand pentru un caz concret solutii de
diminuare a efectelor nefavorabile asupra mediului. Teza este
structurata pe 6 capitole in care in primele 3 capitole este prezentata
situatia mineritului din Romania, tendinta lui, probleme generale de
impact asupra mediului, este prezentata dezafectarea minelor
conform principiilor din Uniunea Europeana. In capitolul al IV-lea este
prezentat un studiu de caz pentru Mina Motru- Sector Plostina in care
iese in evidenta prezentarea generalda a zonei si impactul asupra
mediului generat de aceasta exploatare miniera. In capitolul al V-lea
“"Solutii si propuneri de diminuare a impactului in cadrul Sector
Plostina” sunt propuse o serie de solutii de diminuare a impactului
asupra mediului. Sa realizat un model matematic de evaluare a
impactului, model realizat pentru a face o evaluare corectd a
impactului pe bazd de actiuni si efecte influentate de o pondere in
functie de gravitatea fiecarei actiuni. Pe aceastda baza se pot lua
deciziile corespunzatoare, se pot efectua corectii asupra marimii
oricdrei influente sau pur si simplu se poate face o analiza obiectiva a
unor concluzii diferite obtinute utilizdnd aceeasi schema.

Teza de doctorat se incheie cu capitolul al VI-lea “Concluzii,
perspective, si contributii personale”, logice si importante pentru o
cunoastere clard a continutului tezei care in acelasi timp se constituie
in recomandari cu caracter stiintific si practic.
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Introducere

Dezvoltarea normald si durabilda a societatii omenesti impune din ce in ce
mai acut tinerea sub control a efectului activitatilor antropice asupra mediului
inconjurator. De-a lungul timpului, omul a utilizat resursele dupa bunul plac, fara
masuri minime de protectie a mediului si fara a-si pune problema consecintelor
activitatilor sale asupra diferitelor cicluri naturale. Degradarea si poluarea mediului
fnconjurator au mers in acelasi ritm cu evolutia civilizatiei. O vreme, populatia era
mai putin numeroasd, iar efectele activitdtii omului asupra mediului erau
nesemnificative, cel putin la nivel global. In prezent, cresterea demografica si
densitatea populatiei in anumite regiuni, determinda un impact la nivel local si
mondial mult mai intens, care a dus la disparitia unor specii de plante si animale,
distrugerea habitatelor naturale , inundatii, poluari, defrisari, etc.

Problema protejarii mediului inconjurator a devenit o prioritate ocupandu-se
de ea foarte multe organizatii internationale cum ar fi: ORGANIZATIA NATIUNILOR
UNITE (ONU), UNESCO, UNICEF, AGENTIA EUROPEANA DE MEDIU (EEA),
CONSILIUL DE MEDIU AL U.E., etc. Una din principalele activitati industriale mai
mult sau mai putin agresive asupra mediului este industria miniera.

Activitatea extractiva, indiferent de modul in care se desfasoara, conduce
intotdeauna la efecte negative pe termen lung asupra mediului inconjurator.
Descopertarea unui zacamant constituie o actiune cu caracter distructiv, careia fi
corespunde excavarea solului vegetal si a vegetatiei, cu repercusiuni posibile si
asupra habitatului si faunei locale.

In figura 1 sunt prezentate cateva din modificarile suferite de mediul inconjurator
datorita exploatarilor miniere:

| Exploatare-miniera

ReabilitFrefd

Figura 1 Modificari suferite de mediul inconjurator datorita exploatarilor miniere

Totalitatea alterarilor produse este §ubordonaté tehnicilor si tehnologiilor
adoptate pentru exploatarea zdacamantului. In cazul carierelor dezvoltate in zone
colinare sau montane, alterarea morfologica este destul de pregnanta, fiind
dependenta in mod evident de dimensiunile carierei si ale fronturilor sale de lucru,
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8 Introducere

dar in special de raportul dintre aceste dimensiuni si cele ale versantului pe care
este amplasata cariera.

In zonele impadurite procesul de distrugere partiala produce o degradare
majora, in special in ceea ce priveste timpul necesar pentru reconstituirea unei
entitati similare cu cea distrusa. In zonele agrare, desertizarea intrerupe
continuitatea culturilor tipice, insa refacerea utilizarii agrare este mult mai rapida.

Un alt efect negativ asupra peisajelor este si introducerea de elemente
straine pe parcursul fazelor de lucru:

- masini;

- instalatii necesare ciclului productiv.

Amploarea perturbarilor pe care societdtile de exploatare a carbunelui sunt
autorizate sa le realizeze intr-o tara foarte dens populata unde spatiul este intr-un
cuvant destul de limitat poate pdrea oarecum lipsita de masura.

Intr-o societate prezentata adesea ca foarte preocupata de problemele
mediului Tnconjurator, poate parea surprinzator ca extractia carbunelui nu mai
provoaca o pozitie, in comparatie de exemplu cu reactiile aproape isterice pe care le
provoaca transportul de deseuri radioactive retratate, totusi fara consecinte
dovedite asupra mediului inconjurator. Astfel trebuie sa ne punem intrebari asupra
conditiilor care au permis dezvoltarea acestei exploatari si care 1i autorizeaza
perenitatea pe termen mediu in vreme ce ea reprezinta fara nici o indoialda o
adevarata provocare pentru aparatorii mediului inconjurator. Este adevarat ca dupa
terminarea extractiei de carbune societatile miniere reconstituie peisaje noi de
padure, de culturi si de lacuri care nu sunt lipsite de armonie si pe care le prezinta
in brosuri ca fiind ‘mai variate’ si daca este cazul mai interesante si mai atractive
decét peisajele initiale.

Necesitatea si oportunitatea temei

Din cele prezentate mai sus si datorita sporului demografic al populatiei la
nivel mondial apare nevoia tot mai mare de energie electrica. Energia electrica este
obtinuta prin arderea carbunilor ce sunt exploatati prin provocarea de pagube
materiale, pierderi de vieti omenesti, distrugerea ecosistemelor. Datorita acestor
probleme apare necesitatea si oportunitatea studierii mai aprofundate a problemelor
de mediu generate de exploatdrile miniere de carbune si a masurilor ce trebuie luate
pentru diminuarea impactului asupra mediului. Problemele care trebuie rezolvate se
referd la:

- Transformarile aduse peisajelor de catre exploatarile de carbune din
lume se numara printre cele mai importante pe care le putem observa la
suprafata pamantului. Prin suprafetele afectate, prin modificarile aduse
topografiei, apei, solului, ele sunt in orice caz de o amploare inegalabila.

- Desertizarea produsa de cariere poate sterge cromatica pentru intreaga
zona in care se desfasoara activitatea extractiva. Exista si situatii
speciale In care disturbarea cromatica este mai putin accentuata, si
anume in cazul suprafetelor aproape lipsite de sol vegetal, in care
culoarea solului difera foarte putin de cea a subsolului. In acest caz,
efectele provocate de o carierda sunt, in general, nesemnificative, in
schimb, efectele de aceastd natura sunt foarte accentuate in zonele
fmpadurite de pe versanti.

- Dezvoltarea de proiecte de reabilitare a peisajelor distruse de
exploatarile miniere in care anumite specii de animale amenintate isi
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Introducere 9

regasesc un loc pe care-l pierdusera in peisajele anterioare exploatarii
miniere

- Perturbarea activitatii colectivitatilor umane datorita modificarilor
folosintelor si regimului proprietatii terenurilor, afectarea surselor de
apa, distrugerea proprietatilor si stramutarea lor.

Obiectivele tezei de doctorat

Datorita acestor probleme pe care le genereaza industria miniera asupra
mediului am avut ca obiectiv sa studiez aceastd tema, respectiv “Contributii la
diminuarea impactului amenajarilor in ecosistemele din zonele miniere”.

Pornind de la problemele de mediu prezentate mai sus, probleme generate de
exploatarile miniere au rezultat si principalele obiective ale acestei teze de doctorat.
Aceste obiective sunt: prezentarea situatiei din Romania si tendinta mineritului in
Romania, de ce este asa importanta extractia carbunelui si energia electrica,
prezentarea managementului de mediu si a legislatiei din Romania si Uniunea
Europeand, studiu asupra unei exploatari miniere de carbune in activitate, studiu
asupra pericolului minelor inchise, studierea unor metode de evaluare a impactului,
prezentarea impactului provocat de exploatarile miniere de carbune, contributii la
diminuare impactului exploatarilor miniere, realizarea unui model de evaluare a
efectului exploatarilor miniere asupra mediului, realizarea unui model de evaluare a
riscului declansarii unor accidente sau avarii cu impact asupra mediului si sanatatii,
studierea variatiei in timp a concentratiei unor poluanti in apele de mina si in apele
menajere evacuate in emisar pe o perioada cuprinsa intre anii 2004 - 2010 prin
intocmirea unor grafice de variatie pentru 2 mine de exploatare a carbunelui.
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1. Elemente caracteristice ale activitatilor
miniere de subteran si de cariera

1.1 Mineritul in anul 2012 in Roméania

Extragerea si prelucrarea zdcamintelor minerale este o indeletnicire
traditionala pe teritoriul Romaniei veche de peste 2000 de ani.

In zacamant, substantele minerale utile se pot prezenta sub forma solida,
lichida sau gazoasa. De aici rezultd o serie de metode de prospectare, explorare si
exploatare a acestora.

Teritoriul Romaniei are o structurd geologica foarte complexd, cu numeroase
zacaminte minerale cum ar fi

- minereuri de metale feroase;

- minereuri de metale neferoase;
- combustibili minerali;

- roci utile.
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Figura 1.1 Raspandirea exploatdrilor miniere din Romania [Baican G., 2003]

in anul 1989 s-a atins cel mai inalt varf al productiei de substante minerale
utile solide din Romania, fiind in exploatare in acel moment circa 278 de mine si 70
de uzine si instalatii de preparare raspandite in 23 de judete [Baican G.,2003].
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1.1 Mineritul Tn anul 2012 in Romania 11

In momentul de fatd Romania dispune de peste 15 miliarde tone rezerve
geologice totale de substante minerale utile solide, ceea ce este echivalentul a peste
250 miliarde dolari, dar si doua mari probleme pierderile din sectorul minier si
problemele de protectie a mediului.

Pierderile din sectorul minier

Dupa anul 1990, Statul roman, datorita pierderilor din sectorul minier a fost
nevoit sa acorde subventii substantiale acestui sector, ceea ce a dus la inceperea
unui amplu proces de restructurare, care astazi este in plina desfasurare, si anume:

- orientarea extragerii carbunelui din cariere in detrimentul extragerii

carbunelui din subteran. In momentul de fata circa 90% din productia
de lignit a Romaniei este realizata in cariere [Fodor D., 2003];

- restructurarea personalului din cadrul unitatilor miniere, prin

disponibilizari cu acordarea de plati compensatorii;

- Inchiderea unor mine ale caror zacaminte geologice sunt foarte reduse;

- inchiderea minelor la care costul de productie este foarte ridicat datorita

conditiilor grele de exploatare.

Tendintele actuale in industria miniera din Romania, sunt de transformare
pentru a obtine rezultate cat mai bune pe plan economic, pentru a se evita
pierderile si pentru a se obtine profit.

In perioada 1990-2006 statul a cheltuit pentru sustinerea sectorului minier
(carbune, minereu si nemetalifere) suma de 6,3 miliarde de dolari, structurate pe
subventii pe produs, subventii pentru protectia sociala, alocatii de capital pentru
investitii. In perioada 2007-2009 ajutorul de stat acordat doar pentru industria
carbonifera (subventii pe produs si subventii pentru protectia sociald) pentru huila
este de circa un miliard lei si alocatii de capital pentru lignit in suma de 119,3
milioane lei.

Odata cu scaderea cererii de carbune a scazut numarul de salariati pe
ramura si numarul de exploatari miniere, astfel in figura de mai jos reiese ca in anul
1997 erau 134067 salariati, iar in anul 2010 numarul de salariati a scazut la 17126
salariati, iar numarul de exploatari miniere a scazut in aceasta perioada de la 111
exploatari la 23 de exploatdri arata datele furnizate de Ministerul Economiei intr-un
articol aparut in Ziarul Financiar

Solid
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Figura 1.2 Evolutie angajati - nr. exploatari miniere - datorii sterse - sume pentru inchidere
[www.zf.ro]
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12 Elemente caracteristice ale activitatilor miniere de subteran si de cariera - 1

Cifrele la care a ajuns acum sectorul minier sunt mici fata de numarul
angajatilor existenti in aceasta industrie inainte de 1989, dar cu toate acestea,
companiile nu au devenit profitabile in ciuda banilor cheltuiti si a numeroaselor
strategii gandite

Strategia de dezvoltare a industriei miniere promovata inainte de anul 1989
avea la baza conceptul autosustinerii in asigurarea cu resurse minerale a economiei,
in scopul re-ducerii importurilor. Rezultatul acestei strategii a constat in dezvoltarea
unui sector minier mai mult decat ar fi permis potentialul de resurse minerale solide
economic exploatabile de care dispune tara, ocupand direct peste 350.000 de
persoane si indirect alte 700.000 de persoane

In prezent in sectorul de exploatare al carbunelui opereaza urmatorii agenti
economici cu capital de stat: Societatea Nationala a Carbunelui Ploiesti, Compania
Nationala a Huilei si Complexul Energetic Oltenia.

Ce au facut polonezii?

In comparatie, polonezii, care-si iau peste 50% din energia necesara din
carbuni, au reusit in ultimii 20 de ani sa facd din sectorul minier o poveste de
succes, banii alocati pentru acest domeniu ridicandu-se la 10 miliarde euro. In
Polonia, 50% din productia de energie este bazata pe carbuni.

La inceputul restructurdrii sistemului, in anii 1990, in Polonia erau 70 de
mine de carbuni in care lucrau 415.000 oameni. Costul total al restructurari
sectorului minier s-a ridicat la 10 miliarde euro. In prezent, mai sunt operationale
30 de mine cu un numar de 144.000 mineri. Companiile de carbuni sunt profitabile,
una dintre ele fiind privatizata in 2009. Guvernul Poloniei a sters datorii de 5,2
miliarde de dolari pentru companiile din minerit. Masurile luate: inchideri de mine,
disponibilizari, privatizari, reconversie profesionald, credite acordate minerilor
pentru inceperea unor noi afaceri.

Ce au facut romanii?

La nivelul anului 2009, 37% din energia produsa in Romania a provenit din
carbune, mare parte fiind bazatda pe lignit. Singurele termocentrale care
functioneazd pe huild sunt Deva si Parogeni.

In perioada 1990-2009 statul a plétjt subventii in valoare de 6,7 miliarde
dolari pentru sustinerea sectorului minier. In 2009, Compania Nationala a Huilei
avea pierderi de peste 140 de milioane euro si datorii de peste un miliard euro. Nu
s-a realizat nici o privatizare. O data cu scaderea cererii de carbune, a scazut si
numdrul de salariati pe ramurd, astfel cd in anul 1997 erau 129.500 salariati, iar in
anul 2010 sunt 21.724. In 1989, 350.000 de oameni lucrau direct in sectorul minier
si indirect alte 700.000 de persoane. [www.zf.ro]

1.2 Tipuri de activitati miniere si extractive

In functie de adancimea la care este situat zdcimantul de substant3
minerald utila, exploatarea acestuia se poate realiza prin exploatare miniera la zi
(cariera) sau in subteran (mina).

In Romania se exploateaza prin lucrdri miniere la zi sau in subteran,
urmatoarele tipuri de zacaminte:

e zdcaminte de combustibili minerali solizi (in general: carbune in subteran,
lignit din exploatarea de suprafata);
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1.3 Ciclul evolutiei unei exploatari miniere 13

e minereuri metalifere si nemetalifere (in general, in subteran pentru minele
vechi, la suprafata pentru cele recente) Exemplu: proiectul Rosia Montana

(aur);

e minereuri radioactive;
e roci de toate tipurile folosite ca materiale de constructii si decoratiuni;
e zdcaminte de sare.

Cele mai multe exploatari vizeaza mineralele industriale (de exemplu:
argila) si materialele de constructie (piatra, nisip) care in general sunt exploatate la
suprafata, in cariere.

Impactul acestor activitati asupra mediului este important, din cauza
volumului mare de deseuri generat

1.3 Ciclul evolutiei unei exploatari miniere

Industria miniera exercita asupra mediului inconjurator influente deosebite
care se manifestd in toate fazele proceselor tehnologice de exploatare si preparare.

Indiferent de metoda aplicatd pentru valorificarea zacamantului sunt
necesare numeroase operatii fizice si chimice in urma carora rezulta substanta
minerald utild si sterilul extras din zacamant.

In figura 1.3 este prezentata evolutia ciclului unei exploatari miniere de la
inceputul exploatarii si pana la sfarsitul exploatarii:

|| Reabilitare || Propunere
| proiect

Sfarsitul Punere in aplicare
exploatirii proiect (studiu de

imnact. autorizare)

Productie

<{mmmm

Figura 1.3 Evolutia ciclului unei exploatari miniere

Punere in aplicare proiect - studiu de impact, autorizare

Aceasta faza cuprinde ansamblul de studii si activitati necesare pentru
identificarea zacdamintelor, evaluarea cantitativa si calificativd a resursei minerale,
determinarea conditiilor tehnice si economice de valorificare, evaluarea impactului
potential in urma exploatarii si determinarea mizelor sociale, de mediu si de
securitate

Exploatare -Productie

Aceasta faza cuprinde ansamblul de lucrari executate in subteran si/sau la
suprafata pentru extragerea resurselor minerale, prelucrarea si livrarea acestora in
forme specifice, precum si gestionarea consecintelor survenite in urma exploatarii
(deseuri, ape, etc.)

exploatarii

inceperea ||
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14 Elemente caracteristice ale activitatilor miniere de subteran si de cariera - 1

H inceperea exploatirii

Figura 1.4 Decaparea stratului vegetal

Productie

LA - ke e

Figura 1.5 inceperea extragerii crbunelui

Sfarsitul exploatarii - Faza de inchidere - Reabilitare - Faza de "dupa
mina"

Aceasta faza cuprinde ansamblul de investigatii si lucrari pregatitoare sau
necesare incetarii exploatarii, evaluadrii si minimizarii impacturilor potentiale in urma
inchiderii, indeosebi impactul social si de mediu.

Faza de "dupa mina" apare dupa inchiderea efectivd a minei sau a carierei,
aceasta fazd acoperd durata in care se poate inregistra un impact de mediu si de
securitate rezultat n urma fostei exploatarii sau abandonului. Intotdeauna
responsabilitatea acestor impacturi revine fostului exploatator sau celui care preia

situl.

BUPT



1.4 Ciclul evolutiei unei exploatari miniere 15

I EReahilitare

o ]
TREES FLANTED

Suprafata
reabilitata

I
1

INoelare terenului 5i
inceperea procesulu de
reahilitare

Figura 1.6 Reabilitarea zonelor afectate
1.4 Principalele componente ale minelor si carierelor
1.4.1 Extractia carbunelui in mina si cariera

O data cu dezvoltarea unor activitati miniere in anumite locuri geografice, se
extind si zonele urbane cu toate efectele negative asupra mediului, generate de
amplasarea de constructii si utilitati pentru populatia ce deserveste activitatea
miniera, largind astfel foarte mult aria de impact ambiental generat de activitatea
miniera. [Onica I., 2001]

Prin deschiderea carierelor se intelege executarea lucrarilor miniere
principale care asigura accesul de la suprafata terenului la zacamant sau spre o
parte a acestuia si care face posibila executarea transeelor de pregatire pe diverse
orizonturi ale exploatarii la zi.

In general, un sit minier presupune existenta a douad tipuri de activitati
distincte: extractia resursei minerale, sau a minereului si tratarea pe sit pentru a
pregati utilizarea ulterioara a acestei resurse sau transportul acesteia spre o uzina,
reducandu-i astfel foarte mult masa.

In general, aceste doua activitati se desfasoara pe acelasi amplasament sau
pe amplasamente aflate la micd distantd unul de celalalt si fac obiectul unei
autorizatii comune. Totusi, cele doua activitati genereaza tipuri de deseuri si
impacturi foarte diferite.

Produsele reziduale miniere (deseuri de extractie) reprezinta produsele
remanente (steril), rezultate din activitati miniere, depuse in halde si iazuri de
decantare in apropierea exploatarii miniere. Volumele generate pot fi enorme,
reprezentand cele mai mari stocuri de deseuri generate de o activitate umana
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Figura 1.7 Mina carbune . . " Figura 1.8 Carierd carbune

i -

i =4 . ©
= — = T S

Fi-ura 1.9 Deseuri: steril, halda [www.cnlo.ro]
Importanta exploatarii carbunelui

In diferitele p&rti ale Globului, oamenii se confruntd cu fenomene
meteorologice iesite din comun care, incet-incet, le ameninta nu numai stilul
obisnuit de viata, dar chiar si existenta. Aceste probleme apar datoritd dezvoltarii
puternice a proceselor industriale si mai ales datorita cererii foarte mari de energie
electrica.

In acest moment energia fosila reprezinta aproximativ 64% din productia

mondiala de energie, energia nucleard 17% si energia noua 19%./www.cea.fr]
In urmatorii 50 de ani populatia globului va avea 9 miliarde locuitori, ceea ce duce la
o crestere a consumului de energie mai ales in tarile in curs de dezvoltare. De
exemplu parcul de automobile tinde sa ajunga de la 400 milioane la 1 miliard de
unitati in 2020; numarul locuitorilor din orase tot mai mare, cererea de energie a
zonelor rurale de doua ori mai mare, va dubla aproape cererea de energie.

De ce energie dispunem noi astazi ?
Sursele de energie pe care noi le putem utiliza sunt conventionale:
- combustibili fosili;
- energia nucleara;
. - energia noua (solara, eoliana, biomasa, geotermala)
In figura 1.10 este prezentata productia de energie la nivel mondial.
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Enengies fossiles,
NoN RENOUVELAbles

Figura 1.10 Energia produsa la nivel mondial [\_/\/ww.éeé_:fr]

Natura nu ne pune la dispozitie sub o forma finala toate varietatile de
energie pe care noi le utilizdm in viata cotidiand, singurele care pot sa foloseasca o
sursa de energie sunt plantele, care exploateaza direct energia solara.

Problematica carbunelui

Carbunele va avea un rol semnificativ pentru bilantul energetic mondial, de
exemplu Tn Uniunea Europeana productia de electricitate produsa din carbune in
2005 a fost de 800 TWh si se asteapta o crestere de 75% pana in anul 2030.
[www.cea.fr]

In figura 1.11 este prezentata harta rezervelor mondiale de energie fosila din care
rezulta ca ponderea cea mai mare o are carbunele

Canie i 1.12.1999 | Tt
Figura 1.11 Harta rezervelor mondiale de energie fosila [www.cea.fr]
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18 Elemente caracteristice ale activitatilor miniere de subteran si de cariera - 1

Folosirea carbunelui la producerea energiei electrice are foarte multe
inconveniente unul dintre ele fiind cantitatile foarte mari de CO, care sunt produse
in timpul procesului de exploatare a carbunelui si in timpul producerii energiei
electrice.

Bioxidul de carbon este cel mai important gaz cu efect de sera care
contribuie la accentuarea efectului de sera in proportie de 60%.

Arderea carbunilor si emisiile cauzate pentru transport si electricitate
reprezinta una dintre cele mai grave probleme de mediu, contribuind la formarea
ploilor acide.

Ploile acide rezultd atunci cand gazele poluante emise in atmosfera
reactioneaza cu apa, oxigenul si alte substante si formeaza solutii de acid sulfuric si
azotos (figura 1.12).

Figura 1.12 Formarea ploilor acide [www.lumeaeducatiei.ro]

in acest moment exist3 si cateva metode tehnice teoretice pentru retinerea
CO, produs de carbune si nu numai:

- metode chimice;

- injectarea CO, in vechile zacaminte de gaze naturale (figura 1.14);

- injectarea CO,in panza de apa sarata de la mari adancimi (figura 1.14);

- injectarea CO, in zacaminte de carbune inaccesibile (figura 1.14);

- injectarea CO, in vechile zacaminte de petrol (figura 1.14);

- folosirea CO, pentru scoaterea metanului din unele mine abandonate

(figura 1.14);

- injectarea CO, pe fundul oceanului (figura 1.13).

Aceste metode exista si sunt studiate foarte serios in Europa, insd sunt
foarte costisitoare. Poate in viitor aceste tehnici vor fi niste solutii reale pentru
retinerea CO, si pentru impiedicare dezvoltarii efectului de sera
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Figura 1.13 Injectarea CO, pe fundul oceanului [www.euractiv.ro]

Posibilitatide stocare a CO, e S G R el

1. Sende epuizate de petrol sau gaze naturale; - — €O, injectat
2. Folosirea CO_lichefiat pentru impingerea la suprafata 2
apetrolului; : BEESINERS €O, stocat

3. Stocarea CO,in panza de apa sirat3, de la mari adancimi;
4 Pomparea inzicaminte de carbune inaccesibile;
| | 5.Felosirea CO_pentru scoaterea metanului din unele mine e
abandonate; & ] 2
6. Umplerea cavitatilor formate intre straturile de bazalt. i -1 <

Figura 1.14 Injectarea CO, in subteran [www.ecomagazin.ro]

Lichefierea si ingroparea dioxidului de carbon produs de termocentrale pot fi
aplicate, dar costa mult. UE ar avea nevoie de cateva zeci de miliarde de euro.

Un studiu comandat de guvernul britanic a scos la iveald ca centralele pe
carbuni cu emisii poluante zero sunt inca departe de a fi rentabile. Compania de
consultanta McKinsey a calculat ca prin modernizarea termocentralelor din Marea
Britanie pretul energiei s-ar putea tripla.

Ca sa indeplineasca obiectivele de reducere a poluarii, guvernul lui Gordon
Brown fisi propusese construirea unei duzini de noi termocentrale pe carbune, bazate
pe tehnologia ingroparii dioxidului de carbon rezultat din ardere.

Acest proiect, aparent nerentabil, ar putea fi insa subventionat de Uniunea
Europeana si, in acest caz, pretul energiei s-ar scumpi numai cu 25%.
[www.ecomagazin.ro].

Lichefierea si ingroparea costa muit
Captarea dioxidului de carbon, precum si lichefierea, transportul si
pomparea lui in sondele goale din care s-au scos petrolul si gazele naturale consuma
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insd o bund parte din energia produsé de termocentrale. In plus, calculele efectuate
de specialistii de la McKinsey arata ca pentru fiecare 300 de megawati ar fi nevoie
de investitii de cel putin doua miliarde euro.

Expertii spun c3 plasarea acestor eforturi financiare in seama
consumatorului ar tripla pretul energiei electrice pentru urmatorii 20 de ani. Abia din
2030, dupa ce investitia se va fi amortizat, chiar daca termocentrala inca va mai
consuma fonduri pentru functionarea noilor instalatii, reducerea randamentului ar fi
de numai 25% fata de prezent, ceea ce ar permite preturilor sa revina la normal.

Arderea carbunelui va impune noi tehnologii.

Investitii subventionate de UE

O varianta salvatoare ar fi subventiile acordate la nivel european, dar in
acest caz numai Marea Britanie ar trebui sa solicite fonduri nerambursabile de
aproximativ zece miliarde euro.

In ciuda sumelor uriase necesare retehnologizarii, Uniunea Europeana si-ar
putea obtine definitiv independenta energetica, intrucat detine importante
zacaminte de carbune in majoritatea tarilor membre, care ar asigura 60% din
necesar, subliniaza raportul dat publicitatii de cotidianul “The Guardian”.

In plus, noua tehnologie ar garanta si atingerea tintelor de reducere a
poluarii pe care UE si le-a propus. In prezent, stocarea unei singure tone de dioxid
de carbon costa in jur de 90 euro, dar prin aplicarea metodei pe scara larga acest
cost s-ar putea reduce pana la cel mult 35 euro/tona in urmatorul deceniu.

Raportorul european in problema capturarii si stocarii dioxidului de carbon,
liberal-democratul Chris Davies, a sustinut recent un raport pe aceasta tema si a
cerut parlamentarilor sa voteze aceste subventii, intrucat metoda este viabila dupa
cum o demonstreaza centralele pilot.

Planul prevede folosirea fondului de investitii strategice si repartizarea
banilor catre toate tarile membre, astfel incat metoda sa fie implementata in cel mai
scurt timp posibil.

“Trebuie sa punem la punct un mecanism de finantare centralizatd cat mai
repede. Daca lasam aceasta problema la latitudinea guvernelor s-ar putea ca
proiectul sa fie blocat timp de mai multi ani. Ori noi nu prea avem timp de pierdut”,
a spus Chris Davies de la tribuna Parlamentului European.

Decizia urmeaza sa fie luatd si cei care se opun acestui proiect sustin ca
dezvoltarea centralelor nucleare, eoliene si solare ar putea costa mai putin si ar
avea avantajul ca ar impune un progres tehnologic usor de adoptat la nivel mondial.
Pentru mineri subventiile ar insemna noi locuri de munca. [www.ecomagazin.ro]

Activitatea extractiva, indiferent de modul in care se desfasoara, conduce
intotdeauna la efecte negative pe termen lung asupra mediului inconjurator.

1.4.2 Uzine: mé&cinare, tratare

Rocile si materialele de constructie, minereurile industriale si carbunele sunt
supuse unor tratari fizice (concasare, macinare, cernere, spalare). Pe de alta parte,
minereurile sunt supuse si unor tratari fizico-chimice (flotare, levigare, etc.).
Ansamblul reziduurilor provenite din aceste activitati reprezinta deseuri de tratare
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Figura 1.15 .Mé&cinare[ARPMTM] " Figura 1.16 Flotare [ARPMTM]

1.4.3 Deseuri: halde, diguri de steril, iazuri de decantare

Industria miniera ocupa suprafete intinse de teren necesare perimetrelor de
exploatare, haldelor exterioare, amplasarii incintelor miniere, drumurilor de acces.
In functie de locul de amplasare a acestora, se scot din circuitul agricol si silvic
insemnate suprafete de teren arabil, pasuni, livezi, paduri.

Terenurile ocupate de halde si afectate de exploatarile miniere ating anual
mii chiar zeci de mii de hectare.

In tabelul 1.1 este prezentata o situatie a acestor terenuri pentru mai multe bazine
miniere din Romania

Tabel 1.1 Suprafete ocupate de industria minierd din Roméania[Fodor D., 1996]

Zona miniera Suprafata Suprafata Suprafata Alte
perimetrelor | incintelor | haldelor de steril | suprafete
miniere [ha] [ha] [ha] [ha]

Valea Jiului 15569 192 277 79

Bazinul Motru 3658 130 747 2881
Bazinul Jilt 1632 87 627 918
Bazinul Rovinari 7852 450 1029 6373
Bazinul Valcea 1355 83 411 861
Bazinul Ploiesti 1126 115 314 697

Se estimeaza ca suprafetele ce vor fi afectate de industria miniera vor ocupa
cca. 1% din suprafata arabila a tarii. [Fodor D., 1996]

Industria miniera exercita asupra mediului inconjurator o influenta variata si
complexa, ea manifestandu-se in toate fazele procesului minier si de prelucrare.

Oricare ar fi metoda aplicatd, pentru valorificarea unui zacamant sunt
necesare intotdeauna numeroase si diferite operatii de ordin fizic si chimic. Din toate
aceste operatii rezultd substanta minerald utila si partea materiala utila.

La nivelul tarii s-a evaluat o productie de peste 1 miliard tone de reziduuri
solide rezultate din industria miniera pentru o perioada de 5 ani.

De asemenea si deseurile lichide si gazoase se gasesc in cantitati insemnate,
cantitativ depasind de cateva ori pe cele solide.
Deseurile gazoase se gasesc sub forma de pulberi, gaze si vapori si provin din toate
sectoarele miniere, mai frecvent intalnite fiind dioxidul de sulf, hidrogenul sulfurat,
fluorul, oxizii de azot. Acesti poluanti pot persista in atmosfera zile si chiar ani de
zile (figura 1.17), care sub influenta curentilor de aer sunt transportati pe distante
mari (figura 1.18), de sute de kilometri.
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Poluantul Persistenta Mecanismul de indepartare
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Figura 1.17 Evacuarea si persistenta in atmosfera a unor poluanti [Fodor D., 1996]

- - S
bt ' =
4 ey
: __F,.a_-l_" e -
g _LA‘_"_ : T
e A et aT g i e L e .
g Parficule maori Particwule mici Oaze
g Lt o
o L T,
a - (s L
[ ra E g T
[+ 8 & ELh
- "y
- et I

. Distanta de la sursa [Kmy

Figura 1.18 Raspandirea poluantilor gazosi in atmosfera, in functie de distanta de la sursa de
poluare [Fodor D., 1996]

Indiferent de starea lor de agregare, aceste reziduuri afecteaza toate
componentele mediului inconjurator: pamant, apa, aer.

Iazurile de decantare reprezinta configuratii naturale sau amenajari tehnice
pentru depozitarea deseurilor cu granulatie find, in principal steril de procesare,
impreund cu cantitati variabile de apa libera, rezultate din tratarea resurselor
minerale si din limpezirea si recircularea apei de proces. lazurile de decantare sunt
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delimitate de diguri (dig de amorsare si diguri de inaltare), cu rol de a retine apa
si/sau deseul intr-un iaz de decantare (figurile 1.20 si 1.21). Halda este o
amenajare tehnica pentru depozitarea sterilului la suprafata solului (figura 1.19)

Hoai

ARPM

T™]

Figura 1.21 Iaz de steril[ARPMTM]

1.4.4 Evacuarea apelor

Exploatarea la zi a zacamintelor cu conditii hidrogeologice grele si foarte
grele este in general dificila si impune realizarea unor lucrari speciale de asecare.

Pe un amplasament minier, apa este omniprezentd, atat ca resursa cat si ca
emisie. In urma utilizarii sale, apa se poate contamina si deci poate fi un vector
pentru poluarea solurilor. Intr-o exploatare miniera emisiile de ape uzate pot apare:

e in jurul exploatarilor subterane: apele evacuate din mind, prin puncte de
emisie a apei, prin scurgere naturald sau prin pompare. Apa de mina este in
general contaminata cu metale, contribuind la generarea fenomenului de
drenaj acid;

Figura 1.22 Ape evacuate de mina[ARPMTM]
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e in exploatarile de suprafata: se observa emisii de tip analog (revarsare,
siroire, dar de cele mai multe ori diluate prin apa de scurgere);

A \ / B
Figura 1.23 Siroire a apelor [Riti A., 2009]

e in zona haldelor de steril: atunci cand deseurile sunt expuse ploii, apele de
infiltrare si de scurgere trebuie colectate, monitorizate si daca este nevoie,
tratate;

e uzina de tratare: efluentii proveniti din procesele de tratare a minereurilor
sunt ape uzate eventual contaminate si trebuie sa fie colectate, monitorizate
si daca este nevoie, tratate. Atunci cand instalatiile, reziduurile si deseurile
sunt expuse ploii, apele de infiltrare si de scurgere trebuie sa fie colectate,
monitorizate si daca este nevoie, tratate;

Figura 1.24 Efluentii proveniti din procesele de trataref[ARPMTM]

e diguri de steril si deseuri de tratare: apele infiltrate si emisiile prin drenaj in
aval trebuie sa fie colectate, monitorizate si daca este nevoie, tratate;

Figura .25 Dlgurlde sr|I si deseuri de tratre[ARPM]
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e uzina de tratare a apelor: ansamblul de ape potential poluate de pe situl
minier trebuie sa fie directionate catre o instalatie de tratare, destinata
reducerii poluarii pana la un nivel acceptabil inainte de a fi emisa in mediu.
[ARPMTM]

Figura 1.26 Uzina de tratare[ARPMTM]

Realizarea lucrarilor de drenare si evacuare a apelor din cariere urmaresc:
- drenarea orizonturilor acvifere situate in acoperisul stratelor de carbune;
- preluarea afluxului de apa subterana din perimetrele exterioare campurilor
de exploatare;
- detensionarea orizonturilor arteziene situate in culcusul celui mai adanc
strat de carbune exploatabil din perimetru;
- marirea stabilitatii taluzurilor transeelor de deschidere, ale treptelor si
haldelor de steril, precum si a marginilor carierelor;
- prevenirea fenomenelor de alunecare a taluzurilor;
- prevenirea inundarii carierelor prin eruptia apelor din orizonturile arteziene
situate sub vatra carierelor. [Fodor D., 2001]
De exemplu in cadrul CNL Oltenia, anual se deverseaza in emisar
aproximativ urmatoarele cantitati de apa:
- 4 milioane m3, ape de min3;
- 86 milioane m?3, ape de carierd;
- 1 milion m3, ape menajere;
- 4 milioane m?3, ape din foraje de asecare. [Victor A., 2002]
Necesitatea drenarii zonelor ce urmeaza a fi exploatate la zi se stabileste
prin studii tehnico - economice sau proiecte ale carierei, pe baza conditiilor geologo
- miniere si a conditiilor hidrogeologice din zona.
Drenarea si evacuarea apelor dintr-o carierd este prezentata in figura 1.27:

SR minereu
nisip

Figura 1.27 Drenarea si evacuarea apelor dintr-o cariera [Baican G., 2001]
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Scopul lucrarilor de drenare si evacuare a apelor din cariera este de a:
- preintdmpina patrunderea apelor in cariera;
- asigurarii impotriva alunecarilor;
- evita inundarea constructiilor miniere;
- asigura transportul si circulatia in cariera.
Lucrarile de drenare si evacuare a apelor din cariere vor fi dimensionate
corespunzator, pentru a face fata debitelor maxime de apa.
Masurile de drenare si evacuare a apelor din cariera se concretizeaza prin:
- metode de asecare;
- scheme de asecare;
- tipuri de asecare.

Principalele metode de asecare sunt:

a) Asecarea preliminard care are ca scop reducerea presiunii apelor
subterane pana la valori ce permit executarea lucrarilor miniere in
conditii normale. Asecarea preliminara se realizeaza prin: foraje
verticale de adancime sau de mica adancime si foraje absorbante.
Tot in aceasta categorie se fac si lucrari de protectie a perimetrelor
miniere impotriva apelor superficiale si de adancime;

b) Asecarea paralela este o continuare a asecdrii preliminare, se
executa concomitent cu executarea lucrarilor miniere si are drept
scop drenarea apelor din treptele carierei si panourile de
exploatare si din campurile de abataj in cazul exploatarilor
subterane. Aceasta asecare se realizeaza de cele mai multe ori prin
lucrari miniere subterane, foraje de mare diametru si foraje
orizontale executate in taluzele treptelor de lucru;

c) Asecarea combinata zacamintele cu conditii de asecare complicate
impun adeseori o combinatie rationald de instalatii de asecare,
raportate atdt la asecarea preliminara cat si la cea paralelda si
executate intr-o succesiune care sa asigure eficacitatea lor maxima
.[ Baican G., 2001]

Apele provenite din precipitatii si infiltratii vor fi colectate prin intermediul
canalelor de garda de pe fiecare treapta, iar de pe vatra carierei prin canale de
drenare umplute cu balast. Pantele canalelor si treptelor din cariera vor asigura
scurgerea apelor spre statiile de pompe din carierd. Apele provenite din instalatiile
de asecare trebuie evacuate in asa fel incadt sa nu revina in cariera. Sistemul de
evacuare trebuie sa functioneze fara intrerupere pand la asecarea completd a
orizonturilor acvifere din perimetrul carierei. Functionarea instalatiilor de asecare
precum si debitele evacuate trebuie urmarite zilnic, rezultatele fiind inscrise intr-un
registru special. [Fodor D., 1996]

Verificarea eficientei lucrarilor de asecare in cariere si zonele adiacente se va
face decadal, prin citiri directe in forajele de drenare si forajele de hidroobservatie.
Pe baza masuratorilor executate se vor completa hartiile cu hidroizopieze, pentru a
stabili zonele in care trebuie acceleratd reducerea nivelului piezometric, corelat cu
evolutia in spatiu a carierei.

Lucrarile de drenare a apelor din cariere vor fi dimensionate, pentru a face
fata debitelor maxime de apa.

Statiile de pompe vor fi amplasate in zone ferite de alunecari de taluzuri sau
alte deranjamente care pot afecta buna functionare a acestora. Se va avea in
vedere ca nivelul apei acumulate sa nu pericliteze utilajele de pe treptele de lucru.
[Fodor D., 1996]
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Pompele vor fi amplasate in punctele cele mai joase ale carierei (figura 1.28)
iar in anumite situatii apele din carierd sunt colectate prin intermediul unor gauri de
sonda, in lucrari miniere subterane (figura 1.29)

; a
Figura 1. 28 Evacuarea apei folosind numai lucrari si instalatii la zi[Fodor D.,1996]
1 -sant prevazut cu tuburi pentru evacuarea apei; 2 —-material filtrant depozitat pe taluz;
3 —-sant de colectare si evacuare a apei; 4 -bazin de apa; 5 —conducta de absorbtie;
6 —-pompa; 7 —conducta de refulare; 8 —sant la suprafata terenului pentru evacuarea apei;
9 —nivelul scazut al apei.

Figura 1.29 Evacuarea apei folosind lucrari si instalatii subterane [Fodor D., 1996]
1 —sant prevazut cu tuburi pentru evacuarea apei; 2 —material filtrant depozitat pe taluz;
3 —-sant de colectare si evacuare a apei; 4 -bazin de apa; 5 —conducta de absorbtie;

6 -pompa; 7 —conducta de refulare; 8 —-sant la suprafata terenului pentru evacuarea apei;
9 —nivelul scazut al apei; 10 —foraj de mare diametru; 11 —gaura de sonda pentru dirijarea
apei in lucrari subterane; 12 —galerie de drenare; 13 —-put pentru montarea conductei de
refulare a apei.

Statiile de pompe se vor dimensiona astfel incat debitul de apa rezultat in 24
ore sa fie evacuat in maximum 12 ore. Statiile de pompe vor fi prevazute cu cel
putin douda pompe, dintre care una de rezerva in cazul cand statia de pompe este
dotata cu mai mult de doua pompe, debitul celor din rezerva va fi cel putin 50% din
debitul pompelor in functionare. Statiile de pompe vor fi iluminate corespunzator si
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vor fi dotate cu telefon de legatura cu centrala sectorului sau cu dispeceratul. De
asemenea, trebuie sa dispuna de urmatoarele aparate de masura si control: un
vacuummetru pe conducta de aspiratie; un manometru pe conducta de refulare;
aparate de masurat debitul (debitmetre, apometre etc.) [Fodor D., 1996]

Forajele care nu mai sunt folosite se cimenteaza si se marcheaza fiind
marcate pe planul de situatie, iar coordonatele fiecaruia vor fi trecute pe fisa
forajului. Gestionarea apelor intr-o mina aflata in activitate necesita existenta unui
plan global bine organizat, pentru a putea limita riscurile de poluare si a reduce
nevoile minei de prelevare a apei din mediu. Dupa inchiderea unei mine, nu mai
exista nevoie de apa, dar exista in continuare surse de poluare. Nu se mai
pompeaza apa din galerii sau din carierd, ceea ce determina cresterea nivelului de
apa, inundédnd astfel suprafetele de roca expuse oxidarii. Evacuarea apei
contaminate se face prin gurile de evacuare, prin drenaj in avalul haldelor si in
avalul digurilor de steril. Contaminarea acestor ape persista timp foarte indelungat,
depasind 100 ani (cazul drenajului acid sau AMD)

1.4.5 Cai de transport

Caile de transport in exploatarile miniere se constituie in surse de poluare
din cauza gestionarii necorespunzatoare din punct de vedere al protectiei mediului a
punctelor de incarcare/descarcare a minereului si sterilului, precum si din cauza
starii tehnice a instalatiilor de transport.
Dupa natura mijloacelor de transport ce se pot utiliza, se disting:
e transport pe cale ferata;

Figura 1.30 Transport pe cale ferata [www.n’iljniipiulmotu.ro]

e transport cu benzi transportoare;

BUPT



1.5 Managementul de mediu si legislatia de mediu din Roménia si UE 29

e transport cu camioane;

Figura 1.32 Transport cu camioane [www.ecomagazin.ro

1.5 Managementul de mediu si legislatia de mediu din
Romania si UE

,Dreptul la mediu sdn&tos” este articolul 35 din CONSTITUTIA ROMANIEI
care prevede urmatoarele:

a) Statul recunoaste dreptul oricarei persoane la un mediu fnconjurator
sanatos si echilibrat ecologic;

b) Statul asigura cadrul legislativ pentru exercitarea acestui drept;

c) Persoanele fizice si juridice au indatorirea de a proteja si a ameliora
mediul inconjurator.

Legislatia de protectie a mediului are caracter preventiv, defensiv, represiv
si reparator. Aceasta se utilizeaza pentru:

- prevenirea poluarii mediului;

- depoluarea mediului;

- repararea prejudiciilor cauzate de poluare;

- iTmbunatatirea conditiilor de viata.

Protectia mediului constituie o problema de interes national fintreaga
activitate fiind coordonata si organizata de catre stat. Autoritatile statului cu obligatii
si responsabilitati privind protectia mediului sunt: Ministerul Mediului si Padurilor,
Agentia Nationald pentru Protectia Mediului, Garda Nationald de Mediu. De
asemenea atributii si sarcini importante revin si altor administratii, companiilor,
regiilor autonome, societatilor comerciale, persoanelor fizice.

Pand in anul 2011 au fost transpuse in legislatia nationald cele mai
importante directive si acte normative din legislatia europeana.

Legislatia europeana
Aderarea Romaniei la Uniunea Europeana a impus un sir de actiuni sustinute

si orientari ale politicii nationale de mediu in directia conformarii cu strategiile si
politicile europene pe termen mediu si lung
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1.5.1 Mina activa: Sistem de management al mediului (EMS-
IS014000-14004-19011)

O mina in activitate este o industrie ca oricare alta, si deci se supune tuturor
reglementarilor din sectorul mediului, in special celor referitoare la activitatile
potential periculoase. Orice activitate minierd noud trebuie sa fie bazata pe o
evaluare a impactului asupra mediului (EIA). In timpul exploatarii, se recomanda
implementarea unui sistemm de management de mediu (EMS) si realizarea unei
certificari de mediu a activitatilor desfasurate (ISO 14000-14004-19011). [ARPMTM]

1.5.2 Actiune de mediu pe orice sit minier: Plan de
management al mediului (PMM)

Tinand cont de faptul ca principalele elemente componente ale minei sunt in
stransa legatura si ca deciziile operationale de exploatare si de tratare pot genera
un impact de mediu, se recomanda coordonarea acestor decizii pentru a putea
minimiza impactul global. De exemplu, deseurile de tratare se pot depozita in partile
abandonate ale minei (backfill). Aceasta coordonare se efectueaza prin intermediul
unui plan de management de mediu (PMM). De asemenea, se recomanda un astfel
de plan si pentru lucrarile de inchidere a unei mine, cu scopul de a optimiza costul si
eficacitatea. [ARPMTM]

1.5.3 Directiva europeana EIA (2001/42/EC)

Directiva europeana 200I/42/EC privind studiul impactului de mediu (EIA)
nu este specifica sectorului minier, dar i se aplica. Principalele notiuni care trebuie
sa fie luate in calcul in evaluarea impactului sunt urmatoarele:

e rezumatul continutului de proiect, principalele obiective si legatura cu alte
proiecte;
e starea actuald a mediului si evolutia sa probabila fara implementarea
proiectului;
caracteristici de mediu ale zonelor potential afectate;
probleme de mediu legate de proiect;
obiectivele protectiei mediului;
efecte potentiale asupra mediului (biodiversitate, populatie, sanatate, fauna,
flora, sol, apa, aer, factori climatici, bunuri materiale, patrimoniu
arhitectural si arheologic, peisaj);
e masuri de prevenire, de reducere sau de compensare a oricarui impact
semnificativ asupra mediului;
e descrierea masurilor de monitorizare.

1.5.4 Bune practici (BREF)

Comisia Europeana a emis un anumit numar de ghiduri de bune practici
referitoare la industriile cele mai potential poluante: BREF-urile. Exista unul si
pentru sectorul minier, privind managementul deseurilor miniere:
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Document de referinta vizdnd Cele Mai Bune Tehnici Disponibile pentru
Managementul Deseurilor Miniere (BREF, Iulie 2004 - disponibil la adresa
ftp://ftp.jrc.es/pub/eippcb/doc/mtwr _final _0704.pdf).

Acest document are valoare de recomandare si este utilizat de catre
Directiva europeana privind deseurile provenite din industria extractiva pentru
evaluarea masurilor adoptate. [ARPMTM]

1.5.5 Directiva europeana privind deseurile din industria
extractivd (MWD)

DIRECTIVA 2006/21/EC referitoare la gestionarea deseurile din industria extractiva.

Comisia europeana a emis o Directiva (2006/21/EC) privind managementul
deseurilor din industria extractiva, in urma constatarii numarului mare de accidente
majore care au avut loc si cd aceasta industrie era una dintre cele mai poluante.
Principalele notiuni de care se tin cont in managementul unui proiect minier, de la
deschiderea sa pana la inchiderea finald, sunt urmatoarele:
plan de management al deseurilor;
prevenirea accidentelor majore;
autorizatie de exploatare si criterii de constructie;
inchiderea si managementul deseurilor dupa exploatare;
protejarea resurselor de apa;
aspecte transfrontaliere. [ARPMTM]

1.5.6 Aplicarea specifica a Directivei Cadru privind Apa (WFD)

DIRECTIVA 2000/60/EC privind stabilirea unui cadru de actiune comunitar in
domeniul politicii apei.

Obiectivul acesteia este de a stabili cadrul de protectie a apelor, care:

a) previne orice degradare suplimentara a apei si a ecosistemelor;

b) favorizeaza o utilizare durabila a apei;

c) vizeaza intarirea protectiei mediului acvatic (reducerea sau stoparea
evacuarilor, emisiilor si pierderilor de substante prioritare);

d) asigura reducerea progresivd a poludrii apelor subterane si previne
agravarea poluarii lor;

e) contribuie la atenuarea efectelor inundatiilor si secetelor si astfel:

e asigura aprovizionarea suficientd cu apa de suprafatd si cu apa
subterana de buna calitate pentru o utilizare durabild, echilibrata si
echitabila a apei;

e reduce usor poluarea apelor subterane;

e protejeaza apele teritoriale si marine.

Notiuni principale aplicabile minelor si carierelor:

e reducerea evacuarilor, inclusiv pe termen lung;

e protectia resurselor de apa de suprafata sau apa subterana care se
gasesc in vecinatatea minelor;

e reducerea emisiilor la scara mai mare (bazin, mediu marin).
[ARPMTM]
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1.5.7 Directiva 2010/75/EC privind emisiile industriale
(prevenirea si controlul integrat al poluarii)

Aceasta directivd regrupeaza Directiva 2008/1/CE (asa-numita ,Directiva
IPPC") si sase alte directive intr-o singura directiva privind emisiile industriale.
Sectoare de activitate
Directiva reglementeaza activitatile industriale cu potential major de poluare
(industriile producatoare de energie, productia si prelucrarea metalelor, industria
mineralelor, industria chimica, gestionarea deseurilor, cresterea animalelor etc.).
Directiva contine dispozitii speciale pentru urmatoarele tipuri de instalatii:
- instalatiile de ardere (=50MW);
- instalatiile de incinerare sau coincinerare a deseurilor;
- anumite instalatii si activitati care utilizeaza solventi organici;
- instalatiile producatoare de dioxid de titan.
Directiva nu se aplica activitatilor de cercetare si dezvoltare sau testarii de
noi produse si procese. [www.europa.euj

1.5.8 Legislatia nationala

Legea Minelor nr. 85/2003

Contine stipulari privind managementul mediului legat de activitatile
miniere, de exemplu EIA sau auditul de mediu si planul de reabilitare a mediului
pentru activitatile planificate si cele existente sau planul de inchidere a minelor in
cazul incetarii activitatii (incluzadnd documentatia tehnica, programul de reabilitare si
conservare, programul de supraveghere post-inchidere, planul de remediere a
mediului etc.).

Dezvoltatorii care extrag minerale sau roci din exploatarile de suprafata sau
subterane (incluzdnd mine, cariere, gropi de balast etc.) trebuie sa reabiliteze
amplasamentul afectat prin activitatile de extractie a minereurilor.

Ordinul Ministerial 273/2001 pentru aprobarea Manualului de inchidere a
minelor. Planurile de inchidere a minelor/carierelor includ un plan de reabilitare.

Legea 466/2001 aproba OUG 244/2000 Privind securitatea barajelor
reglementeaza siguranta operationala si de dupa inchiderea activitatii. Legea
defineste 4 categorii de baraje in indexul de riscuri.

Ordinele Ministeriale 114-120/2002 reglementeaza normele legate de
securitatea barajelor.

HG 856/2008 defineste gestionarea deseurilor din industriile extractive.

Mine inchise: Manual de inchidere a minelor (Romania) si monitorizare

Toate operatiunile care se impun in timpul inchiderii unei mine au fost
regrupate in documentul "Documente necesare pentru inchidere de minad", pe baza
legii mineritului 85/2003 [www.minind.ro]

Procedurile recomandate pentru management au fost regrupate in "Ghidul
procedurilor managementului de mediu in sectorul minier" f[www.namr.ro]

Hotadrarea de Guvern 1408/2007 privind modalitdtile de investigare si
evaluare a poluarii solului si subsolului.

Hotararea de Guvern 1403/2007 privind refacerea zonelor in care solul,
subsolul si ecosistemele terestre au fost afectate.

Aceasta legislatie stabileste obligatia titularului activitdtii miniere de a
asigura o serie de activitati legate de protectia mediului si gestionarea deseurilor.
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2. Impactul asupra mediului - Probleme
generale

2.1 Impactul asupra apei, solului, ecosistemului, aerului

Cea de-a doua problema mare a mineritului in Romania, pe langa pierderile
mari pe care le are, este problema protectiei mediului in locurile unde isi desfasoara
activitatea o exploatare miniera. Sunt afectate: apa, solul, ecosistemul, aerul.

Factorii de mediu: aerul, apa, solul, flora, fauna au suferit sub impactul
activitatii omului modificari cantitative si calitative importante, mai ales in ultimele
decenii, ca urmare a valorificarii intensive a resurselor naturale ale Terrei, a
dezvoltarii industriei, centrelor populate, etc. Prezinta gravitate impactul negativ
care se manifestd in degradarea ecosistemelor si in inrautatirea starii de sanatate a
omului. Prin urmare trebuie sa pornim de la starea factorilor de mediu, gradul de
afectare a calitatii lor de catre poluanti pentru ca, asigurand o valorificare rationala
a resurselor tarii, sa se realizeze acea dezvoltare durabild de care sa beneficieze
atat generatia actuala, cat si generatiile urmatoare.

Apa

La nivel global, apa reprezinta o resursa naturala regenerabila, vulnerabila si
limitata, de aceea este tratata ca un patrimoniu natural care trebuie protejat si
aparat.

Apele fac parte din domeniul public al statului.

Apa de la suprafata pamantului joacd un rol important in evolutia umana,
raurile asigurdnd necesarul de apa pentru agricultura, industrie si consum, fluviile,
marile si oceanele fiind cdi de transport fluvial si maritim si sursa de hrang, in
acelasi timp.

Monitorizarea calitatii apelor reprezinta activitatea de observatii si
masuratori standardizate si continue pe termen lung, pentru cunoasterea si
evaluarea parametrilor caracteristici ai apelor in vederea gospodaririi si a definirii
starii si tendintei de evolutie a calitatii acestora, precum si a evidentierii permanente
a starii resurselor de apa.

Poluarea apei - orice alterare fizica, chimica, biologicd sau bacteriologica a
apei, peste o limitéd admisibild, inclusiv depdsirea nivelului natural de radioactivitate
produsa direct sau indirect de activitati umane, care o fac improprie pentru o
folosire normald, in scopurile in care aceastd folosire era posibila ihainte de a
interveni alterarea. [Legea Apelor nr. 107/1996, completatd si modificata de legea
310/2004]

Dezvoltarea tot mai puternica a societatii prin industrializare intensiva,
extinderea localitatilor urbane si sporirea continud a gradului de confort, impune
gospodarirea judicioasa a resurselor de apa, din randul carora apa subterana prin
conditiile ei de calitate superioara, necesita preocupari sporite pentru cunoastere,
explorare si exploatare.

33
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Este evident ca in cadrul unei economii nationale moderne apa ocupa unul
dintre cele mai importante locuri, institute specializate efectuand cercetari asupra
resurselor de apa utilizate.

Exploatarea si prelucrarea minereurilor, scoate compusii periculosi din
mediul lor si Ti elibereaza in spatiul inconjurator prin intermediul apelor si gazelor de
mind, haldelor de steril, transportului si manipuldrii minereului util. Pe aceste cai,
ajung in apele de suprafata, determinand poluarea cronica si adesea, chiar acuta, a
ecosistemelor acvatice, cu toate consecintele negative ce decurg de aici.

Prin poluare sau impurificare se modifica proprietdtile organoleptice, fizice,
chimice si bacteriologice ale apei.

Solul

Exploatarea carbunelui in subteran poate determina efecte locale negative la
nivelul structurii solului, care constau in principal in alunecari de teren, prabusiri si
tasari, ocuparea cu halde de steril, ocuparea terenurilor cu depozite de carbune si
cenusa, realizarea constructiilor, cu consecinte mai mult sau mai putin grave asupra
utilizarii terenului.

Ca urmare a Incetarii activitatii in abataje, a retragerii utilajelor si
sustinerilor, galeriile de mina se surpa, determinand posibile scufundari locale ale
terenului de la suprafata. Amploarea acestor scufundari este determinata in functie
de adancimea in care se gaseste galeria de mina fata de suprafata terenului si de
constitutia litologica a rocilor care alcatuiesc stratele geologice.

Tasarea terenului variaza de la cativa centimetri la zeci de centimetri,
stabilizarea fenomenului realizandu-se in timp (2-3 ani de la incetarea activitatii).
Terenul isi pastreaza solul vegetal, reabilitarea acestora facandu-se prin nivelare,
ameliorare si redare a potentialului biologic.

Ecosistemul

Exploatarea subterana a carbunelui constituie o activitate generatoare de
impact asupra biocenozelor ecosistemelor terestre si acvatice. Formele de
manifestare a impactului generat de activitatile miniere desfasurate in subteran
imbraca aspecte diferite in functie de localizare si tipul activitatii, dar si de vectorul
de propagare al perturbatiei.

Tehnologia de lucru utilizata in subteran genereaza miscari ale maselor de
pamant pe verticald, miscari ale caror amplitudini variaza de la céativa centimetri la
cativa metri. Aceste miscari afecteaza structura solului strict local cu efecte posibile
numai asupra vegetatiei instalate acolo. De asemenea, descopertarea sau
acoperirea terenurilor cu depozite de steril sau carbune determina disparitia
vegetatiei si implicit a faunei pentru o perioada mai scurta sau mai lunga de timp.

Transmiterea vibratiilor produse de utilajele aflate in lucru in subteran, la
suprafata solului constituie un factor de stres asupra animalelor, care se manifesta
prin migrarea in zone mai linistite care le confera siguranta si adapost.

Aerul

Impactul asupra aerului produs de exploatarea carbunelui in subteran este
dat de transportul pe benzi, depozitarea carbunelui si sterilului, incarcarea
carbunelui in vagoane, arderea lui in centrala termica, transportul auto intern, este
un impact strict local care se manifesta cu efecte diferite in timp, functie de evolutia
activitatii si de conditiile climatice si se referd la emisii de pulberi sedimentabile si
gaze de ardere.
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2.2 Metode de calcul a impactului

2.2.1 Calculul indicilor globali de impact

Descrierea metodei de analiza

Metoda face posibila exprimarea starii mediului pe baza unui raport dintre
valoarea idealda si valoarea la un moment dat a indicatorilor de calitate specifici
pentru mediul analizat, obtinand astfel un indice care se numeste indice global de
impact.[Lazdr M.,2006]

Folosind aceasta metoda se pot analiza mai multe componente ambientale
cum ar fi calitatea apei, aerului si solului, starea de sanatate a populatiei, deficitul
speciilor de plante si animale, etc.

Pentru evaluarea in raport cu limitele admise ale gradului de poluare se
utilizeaza indicele de poluare Ip, care rezulta din raportul dintre concentratia
determinata prin analize fizico-chimice pe poluanti specifici si concentratia maxima
admisa conform reglementarilor in vigoare privind evaluarea poluarii.

Ip = Cigsurat/ CMA

Urmare a acestui raport rezultd valori cuprinse intre 0 — 20 sau mai mari,
valori ale Indicelui de poluare (Ip), care se comparda cu o scara de bonitate
exprimata prin note de la 1 la 10 functie de valoarea acestuia si care pune in
evidenta gradul de poluare:

Tabel 2.1 Notele de bonitate pentru indicele de poluare

Nota de | Valoarea Ip | Efecte asupra mediului
bonitate
10 0 Mediu neafectat de activitate
9 0,1 -0,25 Fara efecte cuantificabile
8 0,25 -0,5 Efecte reduse asupra mediului
Mediu afectat in limite admisibile nivel I
7 0,5-1,0 Efectele nu sunt nocive
Mediu afectat in limite admisibile nivel II
6 1,0-2,0 Efectele sunt accentuate
Mediu afectat peste limite admisibile nivel I
5 2,0-4,0 Efectele sunt nocive
Mediu afectat peste limite admisibile nivel II
4 4,0 -8,0 Efecte nocive accentuate
Mediu afectat peste limite admisibile nivel III
3 8,0-12,0 Efectele sunt letale la durate medii de expunere
Mediul degradat nivel I
2 12,0 - 20,0 Efectele sunt letale la durate scurte de expunere
Mediul degradat nivel II
1 >20 Mediul este impropriu formelor de viata

Pentru a face aprecieri asupra marimii efectelor poluarii utilizam indicii de
calitate Ic, ca raport al unei valori unitare si efectele pozitive sau negative rezultate
din cuantificarea influentelor activitatii in raport cu normele legale de reglementare.
Cuantificarea elementelor in marimi cantitative (E) ne permite integrarea si
medierea lor pe o scara de tipul :
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+ ... influente si efecte pozitive

0 ... influente si efecte nule

- ... influente si efecte negative
+/- E reprezinta efectul pozitiv sau negativ comparativ cu limitele admise conform
norme, STAS-uri de reglementare etc.

Ic=+/- 1/E
Ic = 0 —» +1 ... influentele sunt pozitive
Ic = -1 — 0 ... influentele sunt negative, iar mediul ambiant este afectat

peste limitele admise
Ic = 0 ... starea factorilor de mediu este neafectatd de activitati

Valorile indicilor de calitate Ic pentru cuantificarea efectelor surselor
punctiforme, asupra calitatii factorilor de mediu in raport cu limitele admise sau
valorile de referinta, sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Tabel 2.2 Notele de bonitate pentru indicele de calitate Ic

Nota de Valoarea Ic Efecte asupra mediului
bonitate

10 0 Mediu neafectat de activitatea desfasurata

9 0- 0,25 Mediu afectat in limite admisibile nivel I,
influente pozitive mari

8 0,25-0,5 Mediu afectat in limite admisibile nivel II,
influente pozitive medii

7 0,5-1,0 Mediu afectat in limite admisibile nivel III,
influente pozitive mici

6 -1,0 Mediu afectat peste limita admisibila nivel I,
efecte neglijabile

5 -1,0-0,5 Efectele sunt negative
Mediul este afectat peste limite admisibile
nivel III

4 -0,5-0,25 Efectele sunt negative
Mediul este afectat in limite admisibile nivel III

3 -0,25 - 0,025 | Efectele sunt nocive la durate lungi de
expunere
Mediu degradat nivel I

2 -0,025 - Efectele sunt nocive la durate medii de

0,0025 expunere.

Mediu degradat nivel II

1 sub - 0,0025 | Efectele sunt nocive la durate scurte de
expunere.
Mediu degradat nivel III

Indicele global de poluare rezulta din raportul dintre suprafata reprezentand
starea ideald a mediului (Si) si suprafata reprezentand starea reala a mediului (Sr).
[Stoica D., 2005]
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IPG = SI/SR

Sol si subsol

Colectivitati umane

oSl
ESR

Figura 2.1 Determinarea indicelui global de impact

Figura geometrica de mai sus (figura 2.1) ilustreaza starea realda a mediului
SR comparativ cu starea idealda a mediului SI, in care sunt comparate notele de
bonitate pentru apa, sol, aer, colectivitati umane.

In cazul in care:

a) Indicele global de poluare este egal cu 1 rezultd ca nu exista poluare,
mediul nu este afectat de activitatea umana;

b) 1<IPG<2 mediu supus activitatii umane in limite admisibile;

c) 2<IPG<3 mediu supus activitatii umane provocand o stare de disconfort
formelor de viata;

d) 3<IPG<4 mediu afectat de activitatea umana provocand tulburari ale
formelor de viata;

e) 5<IPG<6 mediu grav afectat de activitatea umana, periculos formelor de
viata;

IPG>6 mediu degradat, impropriu formelor de viata.

Metoda evaluarii indicelui global de impact are mai multe avantaje printre
care se mentioneaza:

- ofera o imagine globalda asupra starii de sanatate a mediului, a calitatii
acestuia, la un moment dat;

- permite compararea unor zone diferite, cu conditia ca acestea sa poata fi
analizate pe baza acelorasi indicatori;

- permite compararea starii unei zone in diferite momente in timp, oferind
posibilitatea urmaririi evolutiei atat a calitatii diferitilor factori de mediu, cat si a
calitatii globale a mediului in zona respectiva.

Dezavantajul metodei constda in nota de subiectivitate generata de
incadrarea pe scara de bonitate, care depinde in primul rand de experienta si
exigenta analizatorului, precum si de posibilitatea aprecierii limitelor pentru toti
indicatorii ce caracterizeaza mediul la un moment dat si a ponderii acesteia in
determinarea starii generale de calitate a mediului. [Rojanschi VI. — 1991]
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2.2.2 Metoda retelelor

Descrierea metodei

Rigiditatea matricelor poate fi depdsita prin utilizarea retelelor, unde
nodurile dispun secvential elementele dintr-un proces de impact. Retelele pot fi de
diferite tipuri, evidentiind, de exemplu, numai termenii abstracti ai unei probleme de
impact sau complexul de parametri utilizati in modelele de estimare sau secventele
de elemente ale teritoriului care ar fi afectat fizic de raspandirea poluantilor emisi de
catre interventie.

Retelele seamana in multe privinte cu matricele, dar ele se recomanda
studierii cauza-efect, care stau la baza impacturilor. O retea de impact permite
identificarea lanturilor de impacturi directe si indirecte, primare si secundare
generate de o actiune sau determinarea actiunilor care genereaza un anumit impact.
[Lazar M., 2000]

Retelele utilizate pentru evidentierea impacturilor sunt constituite din
diagrame de flux sau lanturi de relatii multiple, care arata corespondenta dintre
actiunile proiectului si componentele ambientale pe care aceste actiuni le-ar putea
modifica. Acestea permit evidentierea efectelor secundare sau indirecte, a prezentei
interactiunilor multiple si a cumularii efectelor intr-un mod mai sistematic decat
matricele actiuni-cauza-efect. De asemenea, au capacitatea de a localiza impacturile
intr-o dimensiune temporara.

In scopul identificarii impacturilor generate de un proiect, retelele
reconstruiesc lantul de evenimente sau efecte potentiale induse de actiunile
specifice proiectului asupra starii initiale a mediului Tnconjurator, modificarile
potentiale ale conditiilor de mediu, efectele multiple ale impactului si posibilele
masuri minimizate(figura 2.2

Impact | Impact
primar 1 primar 1
Impact Impact
Actiune 1 prirmar 2 primar 2
— i
Impact Impact
Actiune 2 primar 3 primar 3
. I
Proiect
Actiune 2
- -
Actiune 4
Ll v

Figura 2.2 Structura retelelor de impact [Lazar M., 2000]

Exemple clasice de utilizare a retelelor de evidentiere a componentelor
ambientale si a impacturilor sunt metodele elaborate de Sorensen si metoda lui
Breano pentru evaluarea tehnologiilor alternative.
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2.2 Metode de calcul a impactului 39

Metoda Bereano, elaborata pentru evaluarea solutiilor tehnologice
alternative de conservare a valorilor ambientale, utilizeaza retelele pentru
identificarea exhaustiva a impacturilor. In acest scop se construiesc mai multe retele
(retele de efecte) care depind de natura proiectului. Dupa Bereano, construirea unei
retele trebuie sa se opreasca numai atunci cand continuarea ei nu mai este posibila
din cauza lipsei de informatii sau cand efectele variantelor proiectului nu mai pot fi
diferentiate. Fiecare categorie de relatii este evaluatd pe baza probabilitatii de
aparitie a fiecarui impact. Ansamblul celor doi parametrii, masura fizica si
probabilitatea, permite calculul unui indice agregat de risc de impact pentru fiecare
alternativa analizata. [Lazar M., 2000]
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3. Dezafectarea minelor conform principiilor din
Uniunea Europeana

3.1 Pericolul minelor abandonate

Exploatarile miniere folosesc doar temporar anumite suprafete de teren fiind
vitala reabilitarea acestora dupd terminarea activitatii.

In cele mai bune practici trebuie sa existe un plan de reabilitare detaliata a
zonelor afectate de amenajarile miniere, dar exista si exceptii cum sunt foarte multe
amenajari miniere din SUA care dupd terminarea activitatii au fost pur si simple
parasite fara sa se ia nici o masura de reabilitare asupra acestor zone.

Principalele activitati de relaxare ale populatiei americane in timpul liber sunt
explorarea anumitor locuri, vanatoarea si camparea cu cortul sau masina.

Dar de asemenea, recreerea in aer liber cere foarte mari precautii din partea
cetdtenilor americani mai ales dacd se afla in apropierea unor mine abandonate.

In acest moment nu se cunoaste numarul exact al locatiilor unde se afla minele
subterane abandonate in aceastd tard, dar cele care se cunosc sunt marcate (figura
3.1).

— e

Figura 3.1 Marcarea minelor abandonate [www.osmre.gv]
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3.1. Pericolul minelor abbandonate 41

Ele sunt localizate in foarte multe state din America, mai ales in statele
producatoare de carbune cum sunt: Pennsylvania, West Virginia, Virginia si
Kentucky.

In vestul Statelor Unite, in state precum Colorado, Arizona, Montana si Utah
exista, de asemenea, mine abandonate, dar nu de carbune, ci mine de exploatarea
pietrei.

Pericolul unde exista aceste mine abandonate consta in:

> Surpari ale solului reduse ca dimensiune in zonele pe unde au trecut galeriile
miniere (figura 3.2)

Figura 3.2 Surpéri ale solului [Riti A., 2008]

> Surpari largi ale solului care se pot vedea foarte usor (figura.3.3) sau
surpari ascunse de vegetatie (figura 3.4)

W - ‘ﬁ'& s
Figura 3.3 Surpari largi ale solului care

se pot vedea foarte usor [www.osmre.gov]
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P

Figra 3.4 Surpari ascunse de vegeta’,cie [www.osmre.gov]

> Prabusiri ale tavanului galeriilor care se poate produce in orice moment
(figura3.5)

- : R,
Figura 3.5 Prabusirea tavanului unei galerii [www.osmre.gov]

> Multe taluzuri abrupte care sunt instabile si care se pot prabusi in orice
momenE(fi ura 3.6)

e

Figura 3.6 Taluzuri abrupte [Riti A., 2008]
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> Gurile minelor de piatra care nu sunt semnalizate (figura 3.7)

AR
mre.gov]

> Instabilitatea versantilor (figura 3.8)

Figura 3.8 Intailitatea ersantilor [Riti A., 2008]
> Lacuri create datorita activitatii de exploatare (figura 3.9) si neamenajate
dupa incetarea activitatii

Figura 3.9 Lacuri create datoritd activitatii de exploatare [Riti A., 2008]
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> Utilaje nedezafectate si parasite (figura 3.10

N Figura 3.10 Utilaje nedezafectate si parasite [Riti A., 2008]
In aceste mine se mai pot gasi si alte pericole cum ar fi:

Grinzi de acoperis deteriorate

Gaze mortale

Portiuni de galerii inundate

Portiuni de galerii prabusite

Foarte multi serpi veninosi

Aceste pericole sunt rezultatul mineritului practicat cu multi ani in urma3,
minele fiind abandonate dupd ce a fost luat tot ce era de valoare din ele.

In acest moment numarul total al minelor abandonate nu este cunoscut la
nivel mondial, dar preocuparile acestei probleme sunt uriase datorita riscului
degradarii continue a mediului inconjurator in aceste zone.

Centrul de Politici Minerale din SUA, care este un centru de cercetare a
mediului Tnconjurator si include si un grup de avocatura, a estimat ca numarul
minelor abandonate din SUA este in jur de 557.650, raspéandite in 32 de state
americane. Proportional cu numarul acestor mine abandonate variaza si costurile de
reabilitare a acestora. De exemplu, Biroul pentru Managementul Terenurilor din SUA
a estimat costuri de reabilitare pentru aceste mine cuprinse intre 4 si 35 miliarde de
dolari, iar Centrul de Politici Minerale a estimat costuri mult mai mari, cuprinse intre
33 si 72 de miliarde dolari.In prezent agentiile americane specializate in
reamenajarea minelor abandonate lucreaza la aceste proiecte de identificare si
reabilitare ecologica a acestor mine. [www.osmre.gov]

Un astfel de proiect a fost desfdsurat si in Tennessee pentru o amenajare
miniera parasita. In figura 3.11 se pot vedea problemele de mediu care existau in
aceastd zona, iar in figura 3.12 este prezentata reamenajarea zonei:

0,
o

X3

o

®,
o

X3

o

3

*

Instabilitatea
versantilor

Supraincarcare
a solului cu

steril si cu

Poluarea
cursului de apa

Figura 3.11 Zona inainte de amenajare
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2\

Fiura 3.12 Zona dupa reamenajare [www.osmre.gov]

Dezafectarea si inchiderea minei este procesul prin care o data cu oprirea
operatiilor miniere si parasirea zonei trebuie asigurate conditii de stabilitate si
siguranta pentru mediu, pentru zonele afectate si invecinate. Zona miniera inchisa si
reabilitata trebuie sa fie durabila pentru a asigura alternative de dezvoltare in viitor.

3.2 Cele mai bune practici pentru dezafectarea minei

De ce este importanta dezafectarea minei si care sunt obiectivele ei ?

Intotdeauna, procesul de dezafectare a minei trebuie sa fie integrat in
procesul de planificare a operatiilor miniere pe durata de viata a acesteia.
Factorii care contribuie la inchiderea activitatii miniere includ:

e epuizarea rezervelor minerale care pot fi exploatate in conditii economice;

e schimbarea conditiilor de piata;

e viabilitatea financiara a companiei;

e adversitatea fata de mediu.

Toate obiectivele inchiderii minei sunt sa previna sau sa minimizeze adversitatea
si impactul pe termen lung (fizic, social si economic), si sa creeze o forma stabila si
durabila pentru viitoarele utilizari ale terenului.

Factorii de care trebuie sa tinem seama cand alegem optiunile de dezafectare
sunt:
siguranta populatiei la riscuri si pericole;
compatibilitatea ecologica;
potentialul de a deveni o sursa continua de poluare;
asteptarile comunitatii;
utilizarea in viitor a terenului;
estetica.

Care sunt beneficiile efective ale dezafectarii minei?
Planificarea efectiva a implementarii progresive a dezafectarii minei poate aduce
beneficii semnificative atat pe durata, cat si la sfarsitul operarii, precum:

e reducerea responsabilitatii prin optimizarea efectuarii lucrarilor de reabilitare

pe durata de viata a minei;

e furnizeaza o baza pentru estimarea costurilor de reabilitare ca ele sa fie

suficiente pana la inchidere si ca resursele materiale sa fie asigurate;

45
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o efectuarea de cercetari si proiectarea testelor de reabilitare si/sau proceselor
tindnd cont de specificitatea amplasamentului pe durata de viata a minei;
e reduce dubla manipulare a sterilelor si a solului;
e reduce zonele cu terenuri afectate prin utilizarea eficientd a acestora si
realizarea progresiva a rambleierilor;
e identificarea zonelor cu risc ridicat si remedierea cu prioritate a acestora;
e asigurarea implicarii personalului de operare in realizarea lucrarilor de
reabilitare a minei;
e asigurarea implicarii coordonatorilor cheie (in special comunitatea locala in
stabilirea prioritatilor pentru reabilitarea minei;
e reducerea responsabilitatilor viitoare pentru amplasament.
Principiile bunei practici pentru dezafectarea minei
e angajamentul coordonatorilor;
planificarea;
asigurarea provizioanelor financiare;
implementarea;
criterii si standarde de inchidere;
e abordarea Licentei miniere.
Angajamentul coordonatorilor

Obiectiv - capabilitatea tuturor coordonatorilor sa aiba interes pe durata
intregului proces de planificare a inchiderii minei.

Mineritul este o activitate tranzitorie, care este adesea responsabilda pentru
schimbarile substantiale pentru comunitatea si mediul in care opereazd. Interesele
coordonatorilor adesea sunt legate de utilizarea viitoare a terenurilor, de transferul
infrastructurii pentru utilizarea publica si mentinerea durabild a comunitatii.

Inchiderile de mina pot cauza ingrijorari sociale semnificative, in particular in
comunitatile unde minele reprezinta activitatea majora.

Este esential ca aceste interese sa fie luate in considerare in toate aspectele
legate de planificarea si implementarea dezafectarii.

Principiile pentru angajamentul coordonatorilor in dezafectarea minei pot fi
definite ca si:

- identificarea coordonatorilor si a partilor interesate reprezinta o parte
importanta a procesului de inchidere a minei.
- consultarea efectiva - este un proces complex, care cuprinde toate partile si se
realizeaza pe toata durata de viatd a minei.
- o tintire a strategiei comunitatii - poate reflecta nevoile grupurilor de
coordonatori si a partilor interesate.
- resursele adecvate pot fi alocate sa asigure eficacitatea procesului de
consultare.
Angajamentul efectiv al coordonatorilor ajuta la :

e dezvoltarea unor asteptari realiste din partea muncitorilor, comunitatii si
regulatorilor;
stabilirea unei utilizari satisfacatoare post — inchidere a terenurilor;
intelegerea cerintelor interne si externe a coordonatorilor;
posibilitatea participarii coordonatorilor in proces;
posibilitatea participarii coordonatorilor la pregatirea inchiderii;
minimizarea dependentei de companie;

e acoperirea costurilor surpriza.
Planificarea

Obiectiv - sa asigure ca procesul de inchidere are alocate resurse adecvate
care sa acopere costurile efective si sa asigure esalonarea lor in timp.
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Planificarea este partea fundamentala a bunei practici pentru dezafectarea
minei. In toate lucrarile pe care noi le facem, trebuie aplicata regula “Prima data
planificam si pregatim preventiv performantele slabe”.

Principiile pentru planul de dezafectare a minei sunt definite de:

e planificarea inchiderii trebuie sa asigure ca inchiderea este fezabild: tehnic,
economic si social;

e 0 abordare a planificarii riscului poate reduce costurile si incertitudinile;

e planurile de inchidere pot fi dezvoltate sa reflecte statutul proiectului sau
operarii;

e natura dinamica a planului de inchidere cere revizuiri critice si regulate care
sa reflecte circumstantele schimbarii.

Provizioane financiare

Obiectiv - sa asigure reprezentarea adecvatd a costurilor de inchidere in
costurile companiei si ca acestea nu raman in responsabilitatea comunitatii.

Provizioanele financiare sunt cruciale conform celei mai bune practici de
dezafectare si sunt un mecanism creat s& asigure ca sunt fonduri disponibile
suficiente pentru inchiderea operarii si ca aceste costuri de inchidere nu devin o
piedica in ultimii ani de viata a minei, cand veniturile se pot diminua.

Principiile pentru previziunile financiare in dezafectarea minei sunt definite
dupa cum urmeaza:

e 0 estimare a costurilor poate fi dezvoltata de la planul de inchidere;

e costurile de finchidere pot fi revizuite regulat sa reflecte schimbarea
circumstantelor;

e previziunile financiare pentru inchidere pot reflecta costul real;

e acceptarea evaluarii standardelor pot fi baza pentru previziunile financiare;

e securitatea adecvata poate proteja comunitatea de responsabilitatile legate
de inchidere.

Implementarea

Obiective - s3 asigure ca exista o evidenta clara si resurse adecvate pentru
implementarea planului de inchidere.

Implementarea planului de dezafectare este un principiu al celei mai bune
practici si acesta in final determina succesul de abordare al planului. El implica
angajamente si evaluari la toate nivelele de management al operarii.

Succesul implementarii planului de dezafectare este legat si de asigurarea
resurselor fizice si umane necesare.

Criterii si standarde pentru inchidere

Obiective - stabilirea unui set de indicatori care s@ demonstreze succesul
procesului de inchidere a minei.

Standardele si criteriile complete sunt punctele focale pentru dezafectarea
minei. Standardele de buna practica si criteriile complete ale acestora sunt clar
intelese si agreate de companie, regulatori si alti actionari.

Consultarile periodice intre compania minierd, comunitate, autoritatile de
reglementare sunt cele mai bune mijloace de dezvoltare a standardelor acceptate de
toate partile implicate.

Principiile pentru dezvoltarea standardelor pentru dezafectarea minei sunt
definite dupa cum urmeaza :

e legislatia trebuie sa prevada masuri pentru procesul de inchidere;

e este interesul actionarilor sa se dezvolte standarde care sa fie pentru toti
acceptabile, de atins si transparente;

e completarea criteriilor este specifica fiecarei mine care trebuie inchisa si
trebuie sa reflecte aceasta unicitate;
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e stabilirea unui set de indicatori este o cerinta pentru a demonstra succesul
reabilitarii amplasamentului;
e alegerea tintelor ajutd atat industria, cat si guvernul in Tmbunatatirea
informatiilor legate de decizie.
Modul de abordare a licentei miniere

Obiective - atingerea punctului in care compania a agreat criteriile
complete pentru a da satisfactie autoritatii responsabile.

Abordarea bunei practice pentru atingerea acestui punct sau a punctelor in
timpul cand compania a atins si agreat toate standardele si criterile complete
pentru dezafectarea minei.

Abordarea poate fi un proces pus la cale ca si atingere progresiva a criteriilor
complete si/sau a reperelor. O perioada suficienta de timp se pierde pentru a
demonstra stabilitatea amplasamentului. Potentialul impact asupra apelor subterane
poate necesita cativa ani de monitorizare.

Principiile pentru abordarea intereselor companiei sunt urmatoarele :

e identificarea autoritdtii responsabile si capabile sa ia decizia finald in
acceptarea inchiderii;

e odata ce criteriile complete au fost atinse, compania poate aborda transferul
fara obligatii suplimentare;

e finregistrarea istoriei inchiderii amplasamentului

3.3 Planul pentru dezafectare

e politica de inchidere a minei;
e planul de inchidere a minei.

Planificarea pentru dezafectare depinde de marimea operatiilor curente. Ca
si reguld generald, lungimea operatiei de dezafectare trebuie stabilita functie de
resursele alocate si de optiunile tot mai limitate.

Politica de inchidere a minei

Forma planului de inchidere a minei este de obicei dependenta de stadiul
operatiilor miniere de la inceputul planului de dezvoltare a minei.
Procesul de planificare poate acoperi urmatoarele aspecte:
inregistrata;
estimarea costurilor si asigurarea provizioanelor financiare;
riscuri bazate pe abordare;
planuri de inchidere;
fezabilitatea inchiderii;
revizuiri critice regulate.

Integrarea

Planificarea pentru inchidere poate incepe in faza de pre-fezabilitate a unei
operatii si in acest fel, constrangerile viitoare, legate de costurile, legate de
inchiderea minei pot fi minimizate, optiunile privind utilizarea terenurilor post-
inchidere pot fi maximizate si strategiile inovative pot fi realizate.

Dezafectarea si planurile de nchidere sunt adesea dezvoltate ca parte a
procesului de planificare financiara initiald si sunt actualizate periodic pe durata de
viatd a minei.

Provizioane financiare

In plus fata de estimarea costurilor directe pentru lucrarile de terasamente,
revegetare si fixarea planului de dezafectare, trebuie sa fie incluse previziuni pentru
curatenie generala si mutari minore, neprevazute, infrastructura, etc. pentru diferite
amplasamente.

BUPT



3.3 Planul pentru dezafectare 49

Previziunile sunt necesare a fi facute si pentru a acoperi costurile de
management, monitorizare si salariile personalului. Procentele alocate pentru
previziuni sunt de 10-25 %.

Abordarea riscului

Abordarea riscului la planificare are rolul de a reduce atat costurile, cat si
incertitudinile

Tendintele actuale in planificarea inchiderii implica revizuiri tehnice, analize
de risc si cost-beneficiu in termeni ingineresti si de mediu. Planurile strategice
pentru dezafectarea minelor si necesitatile de inchidere trebuie sa ia in considerare
toate optiunile disponibile in contextul constrangerilor financiare si operationale si
tinand cont de cerintele agentiilor guvernamentale si asteptarile publicului.

O evaluare efectiva a riscului proiectului trebuie sa ia in considerare mediul,
ingineria, financiarul, aspectele legale si comunitatea.

Planurile de inchidere

Planurile de inchidere pot fi dezvoltate sa reflecte statutul proiectului sau
operarii. Ultimele doua tipuri de planuri de inchidere care vor fi cerute pe toata
durata de viata a minei sunt:

e un plan conceptual de inchidere utilizat pe durata de exploatare si aprobare

a proiectului;

e un plan de inchidere care va fi utilizat pe durata constructiei, operarii si
post-operare.
Planul conceptual de inchidere

Planul conceptual de inchidere identifica obiectivele cheie pentru inchiderea
minei si are rolul sa ghideze dezvoltarea proiectului si proiectarea. El va include
obiectivele de utilizare a terenului post - inchidere si indicatorii de costuri pentru
inchidere.

Planul de inchidere

Planurile de inchidere evolueaza adesea pe durata ciclului de viata a
proiectului cu focusari primare depinzand de stadiul operarii.

Planificarea inchiderii este ceruta sa asigure ca inchiderea este fezabila din punct de
vedere: tehnic, economic, al mediului si social si ca nu induce responsabilitati pe
termen lung. Natura dinamicd a cerintelor planului de inchidere cere revizuiri
regulate care sa reflecte circumstantele schimbarii.

Planul de finchidere poate fi modificat ca si rezultat al oricdrei schimbari
operationale, a noilor reglementdri sau tehnologii si va fi modificat ciclic la perioade
de 3 - 5 ani. In figura 3.13 sunt prezentati pasii de urmat, tipici in procesul de
revizuire.

Infoermatii Idertificarea

Blanul formal |:"} standard = |:"} cerintelor si
inregistrari implicarea

actionarilor

)

Revizuire = PManul cadru de
actualizare anuala inchidere

]

. Cercetari
Activitatea de Brovizicane =i strategice
inchidere pe ::l buget = pentru c=rintzle
durata vietii us QZI deinchidere
minei si

Figura 3.13 Pasi tipici in procesul de revizuire
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3.4 Cateva cerinte specifice pentru dezafectare

e Cerinte si consecinte;

e Generarea de alternative pentru dezafectare.

Procesul de dezafectare trebuie sa acopere intr-o maniera specifica toate
aspectele legate de operatiile de pe amplasament.
Generarea de obiective alternative pentru inchidere

O mare varietate de optiuni sunt disponibile pentru obiectivele de
dezafectare a minei. Din cand in cand este important ca aceasta dezafectare a
amplasamentului sa fie compatibila cu mediul din jur si utilizarea terenurilor,
acestea fiind cateva din obiectivele care trebuie atinse.

Alegerea optiunii privind utilizarea terenului post-inchidere trebuie sa tina
cont Tn primul rdnd de anumiti factori si anume: conditiile climatice, topografie, sol
si de utilizarea pamanturilor din vecinatate. Consultarea tuturor factorilor interesati
este de asemenea un factor foarte important in stabilirea utilizarii terenurilor dupa
inchiderea minei. Fiecare amplasament trebuie evaluat in ceea ce priveste utilizarea
post-inchidere. Durabilitatea este un factor important pentru beneficiul comunitatii si
al mediului.

Uneori optiunea pentru utilizarea viitoare a terenului poate fi limitata de
constrangerile economice, legale sau tehnice.

Angajamentul actionarilor in privinta deciderii optiunii de inchidere trebuie sa se
focalizeze pe durabilitatea economica si sociala a comunitatii asociate cu mina.
Procesul de dezafectare

e 0 vedere de ansamblu privind sistemul de abordare a inchiderii minei;

e implementarea si dezvoltarea planului de inchidere.
O privire de ansamblu a sistemului de abordare a lucrarilor de inchidere

Abordarile recente privind planificarea lucrarilor de inchidere a minelor
implica dezvoltarea unei serii diferite de planuri de inchidere pentru planificarea
miniera, operare si fazele de dezafectare ale proiectului.

Aceasta aprobare se sprijind pe varietatea institutiilor de reglementare si pe
cea a institutiilor financiare. Mai mult, aceasta abordare este de asemenea legata de
unele operatii care se bazeaza pe planul conceptual care a fost dezvoltat initial
pentru a obtine finantarea si aprobarile necesare a fi aplicate pentru planul de
inchidere si dezafectare.

Dezvoltarea operatiilor si maturarea lor poate fi substantial diferitd de cea
descrisa in fazele de planificare a proiectului, si ca rezultat planul conceptual initial
de inchidere poate deveni nerelevant comparativ cu desfasurarea operatiilor actuale
ale proiectului.

Operatia este vulnerabila si de aceea trebuie avute in vedere urmatoarele puncte :

e respectarea angajamentelor privitoare la inchidere;

e tehnicile dezvoltate pe durata operarii, ele avand efect asupra inchiderii;

e costurile raspunderii si alte implicatii pentru compania mama, rezervele
lichide, finantarile de la actionari;

e promisiunile de inchidere facute de actionari si care nu pot fi respectate de
acestia;

e 0 viziune asupra cum va arata amplasamentul inchis;

e oportunitadtile pentru cheltuielile salvate asociate planificarii si amplasarii
deseurilor miniere.

Aceste scenarii pot fi atinse prin asigurarea unei abordari sistematice de la
inceputul operarii a activitatilor de dezafectare si inchidere a minei. Ca si sistemul
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de management de mediu, planificarea miniera trebuie sa fie un proces dinamic care
sa includa revizuiri periodice regulate.

Abordarea sistematica va fi efectiva cand este condusda de la varful
organizatiei cu implicari puternice de la toate nivelele. Directorii companiei au ultima
responsabilitate sa asigure respectarea angajamentelor asumate legate de
inchiderea minei.

Implementarea efectiva a sistemului de inchidere a minei necesita:

e suportul din partea actionarilor minei;
angajamentul din partea managementului operational, si in particular, a
directorului general;
0 acceptare a sistemului cadru de inchidere;
implicarea actionarilor;
asigurarea resurselor financiare adecvate pentru implementare;
stabilirea responsabilitatilor la nivel de amplasament;
realizarea de audite regulate si rezolvarea problemelor ridicate;
realizarea de rapoarte regulate pentru consiliul de administratie;
analizarea angajamentelor pentru gasirea de solutii noi pentru inchidere;
acceptare de catre institutiile de reglementare;

e monitorizarea pe termen lung pentru asigurarea viabilitatii lui.
Implementarea si dezvoltarea Planului de inchidere

Lucrarile de finchidere trebuie sa fie durabile in timp. Daca planificarea
lucrarilor de finchidere a minei nu este corespunzatoare, ea are ca efect
transformarea minei intr-o sursa potentiald de poluare in viitor.

Pe de altd parte, un proiect corespunzator de inchidere miniera, trebuie sa duca la
crearea unui amplasament sigur si stabil in viitor si acesta nu trebuie sa atraga
critici si observatii negative in viitor.

In ordine pentru a proteja interesele publicului si pentru a diminua n viitor
raspunderile, multe guverne cer in prezent garantii pentru acest tip de lucrari.
Aceste garantii dau posibilitate Agentiilor guvernamentale sa fie evitata posibilitatea
realizarii, de catre companii, de lucrari necorespunzatoare de inchidere a minei.

Stadiul grijii pasive

e monitorizarea post-inchidere;
e abordare.

La sfarsitului stadiului dezafectarii active cand infrastructura este refacuta,
lucrarile de terasamente sunt complet realizate si ecosistemul incepe sa se refaca,
dezafectarea se mutd la stadiul dezafectarii pasive pentru o perioada de timp care
sa demonstreze atingerea completa a criteriilor. Aceasta intra in iresponsabilitatea
companiei miniere si implica lucrari de monitorizare si intretinere.

Monitorizarea post-inchidere

Programul de monitorizare post-inchidere poate fi similar cu cel realizat pe
durata inchiderii progresive, dar la o scara care sa aiba in vedere toate aspectele de
poluare legate de amplasament si sa arate prin indicatori progresele de reabilitare
inregistrate.

Abordarea

Abordarea pentru dezafectarea minei incepe in momentul in care compania a
obtinut de la autoritatea de reglementare acordul pentru inceperea acesteia. Este
foarte importanta definirea completa si clara a criteriilor si standardelor, prin
atingerea carora sa se poata demonstra ca amplasamentul nu va fi periculos pentru
sanatatea publicului si a mediului si permite o utilizare productiva a terenurilor

BUPT



52 Dezafectarea minelor conform principiilor din Uniunea Europeana - 3

3.5 Concluzii

Planificarea inchiderii minei este un proces care trebuie sa inceapa inca din
stadiul dezvoltarii ei.

Cea mai buna practica pentru dezafectarea minei este cea care se realizeaza pe
intreg ciclul de viata a minei si implica :

e angajamentul conducatorilor;
planificarea;
alocarea resurselor financiare;
implementarea;
standarde si criterii complete;
renuntarea la licenta miniera.
Toate aceste elemente trebuie total integrate cu managementul operatiilor
de zi cu zi si stabilite ca prioritate la toate nivelele de management. Angajamentul
coordonatorilor reprezinta un element fundamental in multe dintre proiectele
revizuite. Cheia unei dezvoltari a proiectului acceptabile pentru comunitate si
organele de reglementare o constituie constructia unei relatii oneste si deschise pe
toata durata de viata a operatiilor miniere.

Dezafectarea si inchiderea minei este procesul prin care o data cu oprirea
operatiilor miniere si parasirea zonei trebuie asigurate conditii de stabilitate si
siguranta pentru mediu, pentru zonele afectate si invecinate.

Planificarea inchiderii minei este un proces care trebuie sa inceapa inca din stadiul
dezvoltarii ei.

Zona miniera inchisa si reabilitatd trebuie sa fie durabila pentru a asigura
alternative de dezvoltare in viitor.

Toate obiectivele finchiderii minei sunt s3a prevind sau s3a minimizeze
adversitatea si impactul pe termen lung (fizic, social si economic), si sa creeze o
forma stabild si durabilda pentru viitoarele utilizari ale terenului.

Planurile si alocarile financiare trebuie reactualizate periodic luand in
considerare schimbarile din proiect, rezultatele monitorizarii, noile cerinte pentru
dezafectare si alti factori care pot conduce la multe schimbari pe durata de viata a
operatiilor miniere. [Gabrian C.F., 2006, pag. 2-7]
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4. Studiu de caz Mina Motru - SECTOR Plostina

4.1 Introducere

Teritoriul Romaniei are o structura geologica foarte complexa, cu numeroase
zacaminte minerale cum ar fi:
- minereuri de metale feroase;
- minereuri de metale neferoase;
- combustibili minerali;

- roci utile.
In bazinul minier al Olteniei, se gasesc circa 90% din rezervele totale de

lignit ale Romaniei, si include urmatoarele exloatari miniere (figura 4.1): Motru, Jilt,
Rovinari, Berbesti-Alunu, Husnicioara

Figura 4.1 Exploatarile miniere din Oltenia [www. cnlo.ro]

Productia de lignit din Oltenia este destinata in principal termocentralelor
Rovinari, Turceni, Craiova (figurile 4.2, 4.3, 4.4) pentru producerea curentului
electric si a agentului termic.

Figura<.2 Termocentrala-Rovinari Figura-2.3 Termocentrala-Turceni

Figura4d 4 Termocentrala-Crai ova -l cnlo o]
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4.2 Localizare si topografie

Bazinul minier Motru se gaseste in judetul Gorj fiind localizat pe cursul
mijlociu al raului Motru si al afluentilor acestuia, dupa cum reiese si din figura 4.5

Figura 4.5 Harta judetului Gorj [www.info.turism.harta.ro]

Dupa anul 1953 zona este cercetata cu foraje geologice de I.F.LG.S.
Bucuresti, 1.P.G.G., I.P.E.G. elaborandu-se mai multe studii si drept urmare in anul
1959 s-a infiintat Intreprinderea Miniera Oltenia cu sediul la Craiova si avand 3
sectoare: Albeni, Rosia Jiu, Valea Motrului.

Sectorul Valea Motrului si-a inceput activitatea din luna mai 1960 avand un
numar de 30 de muncitori, iar in luna august 1960 incep primele lucrari de investitii
la mina Horasti. Activitatea s-a dezvoltat foarte repede astfel la sfarsitul lunii
decembrie 1960 mina avea in jur de 400 de muncitori.

In anul 1966 se infiinteaza I.M. Motru datoritd desfintdrii Intreprinderii Miniere
Oltenia, de-a lungul timpului au mai intervenit cateva schimbari in structura
organizatorica pana in anul 1997 cand sa infiintat E.M.S. Motru avand in
componenta urmatoarele mine:

e Lupoaia
Rosiuta
Plostina
Horasti
Boca
Leurda

La nivelul anului 2012 s-a schimbat structura organizatoricda a Societdtii
Nationale a Lignitului Oltenia pentru o mai buna eficienta si profitabilitate formandu-
se Societatea Comerciala Complexul Energetic Oltenia S.A. Complexul energetic a
fost infiintat in conformitate cu prevederile Hotararii Guvernului Romaniei nr.
1024/2011 privind unele masuri de reorganizare a producatorilor de energie
electrica de sub autoritatea Ministerului Economiei, Comertului si Mediului de
Afaceri. Din componenta Complexul Energetic Oltenia S.A. face parte si Societatea
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Nationalda a Lignitului Oltenia alaturi de Complexul Energetic Rovinari S.A. si
Complexul Energetic Turceni S.A.

Din componenta Societatii Nationale a Lignitului Oltenia face parte si Mina
Motru care are in componenta Sectorul Plostina si Sectorul Lupoaia care extrag
carbune din subteran.

iy,
R

Figura 4.6 Localizare Sector Plostina si Sector Lupoaia [www.cnlo.ro]

Regiunea subcarpatica a Olteniei a constituit obiectul a numeroase cercetari
geologice incepand din a doua jumatate a secolului trecut, care au pus in evidenta
prezenta a mai multor strate de carbune cu grosimi exploatabile. Dupa anul 1950 se
intensifica cercetarile cu scopul precizarii unor limite a formatiunilor de carbune, a
tectonicii si mai ales pentru conturatrea unor zone cu acumulari mai mari de lignit in
scopul valorificarii acestora.

Perimetru de exploatrare Plostina este amplasat in partea de nord-vest a
Olteniei, in sud vestul judetului Gorj, pe teritoriul localitatilor Plostina si Rosiuta.
Localitatiile cele mai apropiate de perimetrul miner Plostina sunt Plostina si Slivilesti,
iar dintre centrele urbane-orasul Motru situat la circa 4 km spre sud-vest. La
aproximativ 40 de km spre nord-est se afla orasul Targu Jiu.

4.3 Geologia zacamantului

Lucrarile de prospectiune geologica executate in decursul timpului in
perimetrul minier Plostina au pus in evidemta prezenta mai multor strate de lignit,
forajele geologie strabatand total sau partial complexul carbunos(adancimea
maxima 300-350m). Depozitele de carbune apartin perioadelor Dacian, Romanian si
Cuaternar. Dacianul alcatuit din doua orizonturi sedimentare contine stratele I-VII
de carbune. Romanianul dispus pe o grosime de circa 100m cuprinde stratele VII-
XII. Cuaternarul este reprezentat prin stratele VII-XV.

Pe baza datelor acumulate in urma lucrarilor de exploatare prin foraje,
lucrari miniere subterane de exploatare si folosind descrierea complexului carbunos
prezent in carierele: Lupoaia, Rosiuta si Jilt Sud, situate in imediata apropiere a
Sectorului Plostina, au fost evidentiate urmatoarele caracteristici ale stratelor de
carbune:

- Stratele de lignit din perimetrul de exploatare Plostina se fasciculeaza pe
inclinare. Astfel, in zona nord-vestica stratele sunt reduse ca numar si prezinta
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grosimi mai mari , in timp ce spre sud-est nu sunt mai multe ca numar dar cu
grosimi mai mici. N

- Stratele de lignit prezinta putine aflorimente. In general sunt degradate,
carbunele este fisurat, moale, argilos si acoperit cu sol vegetal sau este transformat
in portelanit prin autoaprindere si coacerea intercalatiilor argiloase continute in
sterilul prezent in acoperis. Autoaprinderea carbunelor in zdcamént s-a manifestat in
toate stratele care afloreaza (V-XII), iar distanta fata de afloriment pe care se
observa fenomenul variaza de la 5-10 m la 10-150 m.

- Pe baza factorilor naturali care au contribuit la formarea sa, precum si a
formatiunilor care il stocheaza, zacamantul Plostina se incadreaza in clasa a II-a de
complexitate geomorfologica. [N.H.N. Ecoinvest S.R.L, 2001]

4.4 Hidrogeologia zacamantului

Natura rocilor care iau parte la alcatuirea depozitelor daciene si romaniene,
structura moniclinald a depozitelor sedimentare precum si lipsa accidentelor
tectonice au favorizat infiltrarea apelor de suprafata, freatice sau superficiale si
acumularea lor in orizonturi acvifere captive, de adancime, uneori cu caracter
artezian. O parte din acviferele cuprinse in intercalatiile nisipoase dintre stratele de
carbune intersecteaza versantii vailor din zona generand frecvente izvoare de panta.

Datoritd alunecarilor de teren prezente in zond, care au ecranat zonele de
afloriment a orizonturilor acvifere, in nisipuri situate deasupra nivelului bazei de
eroziune consideratd cota raului Motru. Conform litologiei perimetrului Plostina,
bancurile si stratele de nisipuri sunt separate intre ele prin strate de carbuni si
argila, acestea constituind zone impermeabile, delimitédnd orizonturi acvifere cu
parametrii hidrogeologici diferiti.

Lucrarile de cercetare geologica si hidrologica au pus in evidenta mai multe
strate de nisip localizate in acoperisul si culcusul stratelor de carbune, astfel:

-orizontul acvifer din culcusul stratului IV

- orizontul acvifer din intervalul stratelor V-VI

- orizontul acvifer din intervalul stratelor VI-VII

- orizontul acvifer din intervalul stratelor VII-VII

- orizonturile acvifere din intervalul stratelor VII-IX si IX-X
- orizontul acvifer din acoperisul stratului X.

Orizontul acvifer din culcusul stratului IV

Acest orizont are o dezvoltare regionala si grosimi mari de circa 60-80m.
Datoritd acestor conditii, acviferul a fost traversat de putine foraje.

Orizontul acvifer din intervalul stratelor V-VI

Orizontul din acest interval are dezvolater discontinua si grosimi de pana la
20m, variind diferit in partea sud-estica unde prezintd o dezvolatre regionald, fata
de partea nordica unde grosimea nisipului ajunge la 20-25m.

Orizontul acvifer din intervalul stratelor VI-VII

Orizontul nispios cu dezvlotare regionala in bazinul Motru-Jilt are o forma
lenticulara si grosimi cuprinse intre 20-25m. Acviferul este liber si presiiuni de 10-20
mCA. Ecranele protectoare din culcusul stratului 7 au grosimi cuprinse intre 0-2m.
Granulometria acestu orizont acvifer prezionta o diversitate ridicata de la pietrisul de
nispi fin. Domeniile de alimentare ale orizontului acvifer sunt reprezentate de zonlele
de afloriment, iar domeniile de desecare apar pe versantul estic al vaii raului Motru
si pe valea Plostina unde eroziunea a permis aparitia unor izvoare de panta. Directia
de curgere a apelor este nord-vest, sud-est, paralelda cu inclinarea generalda a
terenului.
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Orizontul acvifer din intervalul stratelor VII-VIII

Este un orizont cu grosimi de 15-20m, sub presiune, cu o indltime a coloanei
de apa de 10-15 mCA. Ecranele protectoare situate in acoperisul stratului VII
prezinta grosimi de 0-2m. Prezenta acestui acvifer in conditiile unor grosimi ale
orizonturilor nisipoase de peste 10m, si a unor ecrane de protectie sub 2m, face
dificila exploatarea stratului 7. Desii intervalul VII-VIII nu este deschis se presupune
ca acest orizont nisipos are stratificatie incrucisata (fluviatila), fapt ce ar explica
neconcordanta parametrilor hidrogeologici determinati prin forajele de cercetare.

Orizontul acvifer din intervalul stratelor VIII-IX, si IX-X
Sunt constituite din nisipuri cu dezvoltare redusa si grosime pana la 10m. [N.H.N.
Ecoinvest S.R.L, 2001]

4.5 Solurile

in Romania, din cele 24 milioane hectare, cat este fondul funciar al t3rii,
circa 15 mil.ha sunt agricole si 6,5 mil.ha padure. Se apreciaza ca suprafata totala
afectata de degradari este de aproape 15 milioane ha, ceea ce inseamna 62% din
suprafata tarii. Cel mai extins tip de degradare este degradarea fizica (tasarea,
compactarea, distrugerea structurii solului) pe 7,1 milioane ha (30% din suprafata
tarii) urmata de eroziunea solurilor prin apa cu 4,3 mil.ha (18,2% din suprafata
tarii). Peste 1 milion de hectare au fost trecute de la folosinta padure, prin
despaduriri la folosinta "terenuri parasite” fapt real intrucét nu pot fi considerate
agricole. Acestor tipuri de degradari li se adauga si altele, cum ar fi seceta si
desertizarea in Campia Romana, excesul de apd si sodizarea, poluarile prin
acidifiere, nitrati - nitriti, metale grele, pesticide, excavarii, halde, deponii, poluari
radioactive, epuizarea continutului de humus ca urmare a absentei reintroducerii de
materie organica in sol, etc.

In aceste conditii, utilizarea sustenabild si prevenirea si combaterea
degradarilor antropice, este o problemd@ de securitate nationald, o cerinta
obligatorie.[Grozav A., 2011]

BUPT



58 Studiu de caz Mina Motru - Sector Plostina - 4

WREB Major Reference Group Legend
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Figura 4.7 Harta solurilor din Romania [Atlas of Soils, 2001]

in spatiul Bazinului Minier Motru, solurile s-au format in zona padurilor
colinare de gorun si stejar, pe un relief cu indltimi de 200-400m. Marea lor varietate
rezulta din existenta condiitilor morfologice si hidrice. Ca urmate a extinderii
terenurilor defrisate utilizate ca suprafete agricole s-au declansat si intensificat
procesele de degradare (spalare in suprafata, alunecari, eroziune torentiald).
Fertilitatea generala a solurilor este medie, cu tendinta de diminuare ca urmare a
amplificarii fenomenelor descrise mai sus. [N.H.N. Ecoinvest S.R.L, 2001]

Solurile din zona miniera Motru sunt variate predomina preluvosolurile,
luvosol tipic, luvosolul albic, vertisolul, regosoluri, erodosolul, aluviosolurile,
entiantrosoluri (haldele de steril).

Luvesol albic-glosic stagnic Preluvosol tipic Aluviesol gleic
Figura 4.8 Profile de sol [Grozav A., 2011]
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Conditii pedogenetice Tehnosol spolic Rovinari — halda
Relief: - unitate majora: depresiunea Subcarpatica a Olteniei;

- unitate/subunitate: Dealurile Subcarpatice Externe; Lunca Jiului;

- elemente ale formei principale de relief: relief antropic rezultat prin
amenajare (haldare);

- microrelief: versant neuniform lung cu inclinare slaba;

- panta/expozitie: 5-10%/vestica.
Material parental: depozite eterogene rezultate de la exploatarea carbunelui
(material antropogen spolic)
Roca: depozite antropogene constituite din luturi si nisipuri
Adéancimea apei freatice: >10m
Drenaj natural: bun
Zona bioclimaticd: paduri de quercinee
Vegetatia actuald: plantatie de Robinia pseudacacia cu tufarisuri de Ligustrum
vulgare si covor vegetal rar dominat de Setaria glauca
Folosinta terenului: actuald (plantatie de salcam cca.30 ani), anterioara (halda
steril-asociatii ierboase crescute spontan)
Aspectul suprafetei:

- sol: normal

- teren: uniform cu aspect usor ondulat rezultat prin amenajare-haldare.

I MASLK

MAsk

: MAslk
Figura 4.9 Tehnosol spolic Rovinari - halda [Conferinta Nationalaa de Stiinta Solului, 2012]
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Conditii pedogenetice Tehnosol spolic Valea Manastirii
Relief: - unitate majora: Piemontul Getic;
- unitate/subunitate: Dealurile Motrului;
- elemente ale formei principale de relief: relief antropic rezultat prin
amenajare (haldare) in lunca Motrului;
- microrelief: suprafatd foarte slab inclinata rezultata din amenajarea haldei;
- panta/expozitie: 2-5%/estica.
Material parental: depozite Iutoargiloase rezultate de la exploatarea carbunelui
(material antropogen spolic)
Roca subiacenta: depozite antropogene nisipoase;
Adéncimea apei freatice: >10m
Drenaj natura globall: bun
Zona bioclimatica: paduri de quercinee;
Vegetatia actuala: parloaga cu Setaria glauca, Xantium strumarium, Cirsium
arvense, Amarantus retroflexus, Convolvulus arvensis, Sorghum halepense,
Plantago lanceolata, Sonchus arvensis, Rumex acetosella
Folosinta terenului:
- actuala: arabil de circa 2 ani;
- anterioara: halda de nisip peste care s-a depus steril (cca 100cm grosime)
cu textura lutoargiloasa; asociatii ierboase crescute spontan
Aspectul suprafetei:
- sol: normal
- teren relativ uniform cu aspect usor ondulat rezultat prin amenajare - haldare

MAskk

%4

Figura 4.10 Tehnosol spolic Valea Manastirii [onfrinta Nationald de Stiinta SIqui, 2012]

BUPT



4.5 Solurile 61

Suprafete afectate de factori antropogeni in judetul Gorj

Activitatea economica si de urbanism (industrie, transporturi constructii si
chiar agriculturd) au determinat cresterea nedorita a suprafetelor scoase definitiv
din circuitul agricol. Intrucat fondul funciar si silvic au suprafata limitatd, ca in
oricare parte a lumii, trebuie acordata atentie deosebita ocrotirii resurselor de sol.
Degradarea si poluarea solurilor in judetul Gorj a luat amploare deosebitd dupa
1960, cand s-au pus bazele si, ulterior, s-au dezvoltat si intensificat diferite activitati
economice, printre care industria extractiva, industria energetica si industria
materialelor de constructii. In tabelul de mai jos sunt prezentate suprafetele care
sunt afectate de principalele activitati industriale. [Conf. Nationald de Stiinta Solului,
2012]

Tabelul 4.1 Situatia suprafetelor afectate de principalele activitati industrial [Conferinta
Nationald de Stiinta Solului, 2012]

Factor antropic Suprafata afectata (ha)
Minerit: - de suprafata 10504
-de subteran 2771,6

Petrol si gaze 1028
Termocentrale:

- Rovinari 25000

- Turceni 25000

- Halanga 10000

- Craiova 20000
Materiale de constructii:fabrica de ciment | 15000
Total 99853,6

Suprafete de terenuri productive afectate de industria extractiva

Industria extractiva este reprezentata de exploatarea carbunelui la zi, prin
exploatarea cdrbunelui in subteran si cariere de suprafatd.

In tabelul de mai jos sunt redate suprafetele de teren scoase din circuitul
productiv al exploatarilor miniere:

Tabelul 4.2 Suprafete afectate de activitatea minierd de suprafatd [Conf. Nat. de St. Solului,

2012]
Exploatarea miniera | Suprafata alocata(ha)
Seciuri-Ruget 430,32
Rovinari 4555,77
Motru 3526,25
Jilt 10074,20
Husnicioara 400
Total 18986

Cea mai durd forma a degradarii solului in urma activitatii miniere o
reprezinta exploatarea la zi a carbunelui. Prin exploatarea la zi solul dispare in
totalitate, Tn locul solurilor existente inainte de excavare raman depozite geologice
de mare diversitate fizica si chimica. Exploatarile miniere de suprafata (prin cariere)
au scos din circuitul productive 10303 ha care sunt diferit repartizate pe folosinte
agricole.
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Tabelul 4.3 Repartitia pe folosinte a suprafetelor agricole afectate de cariere [Conf. Nat. de St.
Solului, 2012]

Exploatari Suprafete agricole afectate de cariere de suprafata
miniere Arabil Pasuni si | Livezi Vii
de suprafata | TOTAL fanete

ha % | ha % | ha % | ha %
Total wunitati | 10303,0 | 6077,1 | 59 | 3762,7 37 295,23 168 | 2
carbonifere
din care:
Seciuri-Ruget | 340,1 134,7 |40 | 173,6 51 | 19,1 5 12,7 1 4
Rosia 2210,1 1841 83 | 251,5 11 | 65,3 3 52,3 |3
Rovinari 3487,2 2429,1 | 70 | 908,5 26 | 104,6 |3 |45 1
Jilt 1478,2 552,5 37 | 851,2 58 | 44,5 3 130,12
Motru 2789,4 1119,8 | 41 | 1578,9 56 1628 |2 [279]1
Husnicioara 200 34 17 | 155 77 11 5 - -

Exploatarea miniera Rovinari ocupa cea mai mare suprafata de 3487,24 ha,
din care 70% teren arabil, este urmata de Exploatarea miniera Motru cu 2789,40 ha
din care teren arabil 41%.

Exploatarea subterana a carbunelui afecteaza direct sau indirect mediul
inconjurator. Suprafata afectatda de activitati miniere subterane din cadrul
exploatarilor ce se afla in judetul GORJ este apreciatd la 2731,6 ha din care 39%
este teren arabil si 57% este ocupat de pasuni si fanete. Diferenta de 4% este
reprezentata de pomi si vita de vie.

Tabelul 4.4 Repartitia suprafetelor agricole afectate de exploatarile miniere de subteran [Conf.
Nationala de Stiinta Solului, 2012]
Specificatie | Suprafete agricole afectate de exploatari miniere
subterane (ha si %)

Arabil Pasuni si | Livezi Vii
TOTAL fanete

ha % | ha % ha % | ha %
Total unitati | 2731,6 | 1059,6 | 39 | 1574,4 | 57 62,5 | 3 35,6 |1
carbonifere
din care:
Seciuri- 280,8 114,6 41 | 243,5 51 13,6 | 5 9,1 3
Ruget
Rosia 112,5 33,6 30 | 74,0 66 3,0 3 2,0 1
Rovinari 111,2 38,0 34 | 68,3 61 2,9 3 2,0 2
Jilt 317,3 92,9 29 | 211,5 67 7,7 2 5,2 2
Motru 1909,8 | 780,6 41 | 1077,1 | 56 34,7 | 2 174 | 1
Husnicioara 40 - - 40 100 | - - - -

Cea mai mare suprafata afectata se afla in cadrul Exploatarii Motru, fiind
1909,8ha, din care 41% reprezinta terenul arabil. Suprafata afectatd de exploatarile
miniere subterane de la Motru reprezintd 70% din suprafata totald afectata de astfel
de activitati miniere in judetul Gorj. Exploatarea subterand a carbunelui in celelalte
exploatari miniere afecteaza 821,8 ha, din care la Exploatarea Jilt 317,3 ha si la
Exploatarea Seciuri-Ruget 280,8 ha. [Conf. Nationald de Stiinta Solului, 2012]
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4.6 Apele subterane

Zacamantul de lignit din perimetrul minier Plostina este dezvoltat in partea
de nord-vest a marelui bazin hidrogeologic cantonat in depozitele daciene si
romaniene din Oltenia, cu importante rezerve statice si dinamice de apa .

Regimul apelor subterane a fost puternic infuentat de lucrarile miniere
desfasurate atat in perimentrul minier Plostina, prin exploatarea in subteran a
carbunelui, dar mai ales in perimetrele minere invecinate: Rosiuta, Jilt, Leurda, prin
exploatarile de cariera.

Galeriile de mina care au intersectat orizonturile acvifere au determinat
necesitatea instaurarii lucrarilor de asecare pentru realizarea conditiilor de lucru si
protectia lucrarilor miniere. Directia generala de curgere a apelor subterane este
paraleld cu inclinarea stratelor geologice pe directia nord-vest, sud-est.

Datorita litologiei terenului precum si a lucrdrilor miniere care au afectat
stabilitatea solului, generdnd alunecari de teren pe versanti, o parte din acvifere au
fost obturate in zona de aflorare, fapt ce a determinat acumularea apei in subteran
conferindu-le acestora un caracter sub presiune sau artezian. [N.H.N. Ecoinvest
S.R.L, 2001]

4.7 Apele de suprafata

Reteaua hidrografica existenta in zona perimetrului minier Plostina, formata
in principal din vaile Plostina, Potangu, Ciresului, Stiucani, Valea Mare, Valea lui Ivan
este tributara raurilor Motru si Jilt. Cursurile de apa au caracter preponderent
sezonier, uneori torential, fiind alimentat din precipitatii, ape de asecare, provenite
din minele de carbuni si din izvoarele generate de aflorarea pe vai a unor orizonturi
acvifere. [N.H.N. Ecoinvest S.R.L, 2001]

Cel mai important curs de apa din zona este raul Motru, afluent de dreapta
al Jiului, cu iozvoare in muntii Valcan de la o altitudine de 1230 m si cu o lungime de
120 km. Cei mai importanti afluenti ai rdului Motru sunt: Motru Sec, Bulba si
Brebina. Suprafata bazinului sdu hidrografic este de 1886 km? Paraul Plostina
prezent pe tritoritoriul incintei miniere a fost regularizat pe anumite portiuni prin
casetare sau tapetare cu dale de beton, el fiind un afluent al raului MOTRU, si se
varsa in raul Motru in dreptul localitatii Insuratei . Lacurile formate pe cale naturala
au o prezenta destul de redusa in bazinul carbonifer Motru. Slaba reprezentare a
lacurilor nu se explica prin lipsa precipitatiilor, acestea fiind suficient de abundente,
si nici prin absenta rocilor impermeabile(argile, marne) ele fiind prezente chiar
excendentar in constitutia geologica a regiunii.

Aspectul geomorfologic al regiunii, in speta fragmentarea accentuatd a
piemontului, care a ingustat interfluviile si densitatea mare a retelei hidrografice
secundare sunt cele care ne dau posibilitatea cantonarii apelor in bazine lacustre.
Apele de precipitatii si izvoarele se dreneaza rapid pe suprafata versantilor,
formandu-se doar balti cu existenta efemera. [Nistor C., 2002]
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LEGENDA:
E=JrAUL MOTRU
8 ==]CURSURI PERMANENTE
[E=JCURSUR TEMPORARE
[Z=]LAcuURI

Figura 4.11 Apele de suprafatd din Bazinul Minier Motru [Nistor C., 2002]
4.8 Clima

Conform datelor furnizate de catre CMR Oltenia Craiova, temperaturile
extreme inregistrate la Statia Meteo Tg. Jiu in cursul anului 2010 oscileaza intre -
189 C inregistrata in 25 ian. 2010 si +35,59 C inregistrata in 14 sil5 aug. 2010.
Temperatura minima absolutd (istoricd) finregistrata la Tg. Jiu este -31°0 C
(inregistrata la 24.01.1942), iar maxima absoluta (istorica), +40.7° C (inregistrata
la 24.07.2007).

Temperatura medie anuald in anul 2010 este +10.9° C, in timp ce
temperatura medie multianuala (interval 1901 - 1990) este +10.2°C .

In ceea ce priveste regimul pluviometric, cantitatea medie multianuala de
precipitatii variaza de la 585 mm (Tantareni) si 750 mm (Tg. Jiu) la peste 1500 mm
in zona cea mai inaltd a Lantului Carpatic Meridional. Cantitatea anuala de
precipitatii cazute in anul 2010 la Tg. Jiu, 981.4 [/mp, este excedentara comparativ
cu cantitatea medie multianuala pe perioada 1901 - 1990 (759.5 I/mp). Cantitatea
minima de precipitatii inregistrata la Tg. Jiu (de la 1958) - 333.4 I/mp in anul 2000,
maxima istorica inregistrata fiind 1121.9 I/mp in anul 2005. Directia predominanta a
vanturilor este dinspre nord pe culmile inalte, iar in zonele depresionare predomina
vanturile dinspre sud si sud-vest, in general frecventa si intensitatea lor crescand pe
masura ce ne deplasam spre nord.[APMGJ, 2010]
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4.9 Vegetatia

Din punct de vedere biogeografic zona miniera Motru apartine provinciei
Moesice, fapt caracterizat prin prezenta padurilor de gorun balcanic, cer si garnita, a
pajistilor stepizate cu elemente termofiole caracteristice sudului Europei. Etajarea
vegetatiei se face de la sud la nord in functie de treptele de relief si de tipurile de sol
prezente in zond. In regiunea dealurilor si podisurilor se distinge: subzona fagului,
subzona padurilor amestecate de fag cu gorun si subzona gorunului.In zona incintei
perimetrului de exploatare Plostina si in imprejurimi ca urmare a lucrarilor tehnice
de amenajare a activitatilor industriale, vegetatia naturala a fost distrusa in
totalitate de pe suprafetele de lucru. Deasupra galeriilor si abatajelor se pastreaza
zone forestiere intinse. In unele cazuri padurea se intinde pana la limita gardului
incintei miniere. Pe alocuri, in special pe haldele vechi, se observa o tendinta
evidentd de refacere a vegetatiei ierboase, cu specii comune lipsite de valoare
botanica, dar cu importanta in procesul de imbogatire a solului cu substante
organice. Procesul de refacere al vegetatiei pe locurile lipsite de sarcini miniere este
rapid, dar acesta nu mai pastreaza speciile existente hainte de inceperea lucrarilor.
Apar in general plante anuale care contribuie sa fixarea solului si la pregatirea lui
pentru refacerea vegetatiei caracteristice zonei. Este, de fapt, inceputul unei
succesiuni ecologice secundare aparute pe un teren nou in urma distrugerii
vegetatiei existente aici inainte de inceperea exploatarii.

Vegetatia este reprezentata de paduri si pajisti cu specii de ierburi anuale,
dominate de specia Agrostis termis, care se gaseste in etajul gorunetelor Si
fagetelor. Intr-o mai mica masura se intélnesc livezi de pomi fructiferi si pasuni. In
zona exploatdrii miniere sau pe halde, unde se aduna apa care poate bdlti vreme
indelungatd, pot aparea plantele palustre. In ceea ce priveste speciile lemnoase,
zona se incadreaza in subetajul gorunetelor si al fagetelor. [N.H.N. Ecoinvest S.R.L,
2001]

4.10 Fauna

Defrisarea padurilor, distrugerea covorului vegetal a avut ca rezultat
disparitia locald a unor specii sau migrarea altora spre anumite zone care sa asigure
conditile de viata si climatul caracteristic speciilor respective. Asfel, au fost
modificate atat conditiile de viata cat si vechea componenta si raspandirea faunei.
Zonele forestiere se caracterizeaza prin prezenta veveritei, tipica pentru padurile de
fag si pe alocuri de gorun. De asemenea se pot intalnii rozatoare de padure, pasari
rapitoare nocturne sau diurne ca ciuful de padure(Asio otus), striga, huhurezul de
padure, soricarul comun, tot din aceasta biocenoza fac parte pasari tipice de padure
ca: ciocanitoare pestrita (Dryobates major pinetorum), ciocanitaorea, pestrita
mijlocie(Dryobates martius), vardarea(Gecinus viridis), pitigoiul, scortarul, cocoaica,
miscarul, cinteza, gaita, cucul, etc. De asemenea se Iintédlnesc diverse specii
ubigviste cum sunt: ariciul , nevastuica comuna, dihorul comun, viezurele, vulpea,
capriorul, mistretul, lupul, pisica salbatica si iepurele. Deoarece viata insectelor este
conditionata de factori abiotici (temperatura si umiditatea) si biotici (vegetatie si
hrana) modificarea severa a ecositemelor naturale a determinat micsorarea drastica
a genofondului. P3asarile au avut de suferit de pe urma exploatdrii miniere. Prin
defrisarea padurii in zona incintei a fost afectat habitatul acestora ceea ce a avut ca
efect disparitia lor din zona. Cel mai putin afectate au fost pasarile care trdiesc in
preajma localitatiilor (vrabii, gugustiuci, randunici, ciori, etc).

BUPT



66 Studiu de caz Mina Motru - Sector Plostina - 4

Mamiferele mari din imprejurimile perimetrului de exploatare Plostina au
disparut, retrdgandu-se in alte zone cu aceiasi valente ale nisei ecologice.
Principalele specii prezente in zona sunt mistretul, iepurele si vulpea. [N.H.N.
Ecoinvest S.R.L, 2001]

4.11 Descrierea activitatii

4.11.1 Introducere

Sectorul Plostina exploateaza rezervele de carbune cantonate in taluzul sudic
al carierei Rosiuta prin executia de lucrari de pregatire si abataj direct din berma, in
taluzul definitiv al carierei Rosiuta, asigurand astfel recuperarea rezervelor de
carbune, carbune ce este utilizat pentru producerea de energie electrica si agent
termic. Perimetrul de exploatare Plostina are o suprafata totala de 250 ha din care
19 ha revin incintei minere, cladiri administrative (Figura 4.12) circa 200 ha
corespund zonei de exploatare (galerii, abataje), iar restul sunt drumuri de acces si
cai de comunicatii.

|

Figura 4.12 Cladiri administrative [Riti A., 2011]
4.11.2 Procese tehnologice

Excavare

In momentul de fata activitatea la Sectorul Plostina se desfasoara in stratul
VII de carbune, care este foarte bine dezvoltat, compact cu intercalatii de 0,10-0,25
m si cu grosimi intre 2,4 m in zona de sud pana la 3,3 in zona nordica, avand o
grosime medie de 2,96 m. Mina Plostina este o mina adancd, activitatea de
exploatare desfasurandu-se la o adancime medie de 90 m

Figura 4.13 Intrarea in mind [Riti A., 2011]
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Alegerea metodei de excavare, in functie de conditile de zacamant,
structura stratelor de carbune, structura acoperisului si culcusului stratului, conditiile
hidrogeologice, a determinat utilizarea metodei cu abataje frontale cu stalpi lungi pe
directie sau inclinare dotate cu complexe mecanizate de sustinere, taiere si
transport, metoda generalizata pentru intreg bazinul minier al Olteniei.

Metoda de exploatare consta in pregatirea stélpilor de abataj (figura 4.14)
prin executarea celor doud lucrari de pregatire, paralele cu pianul stratului, una
destinata transportului materialelor, circulatiei materialelor, personalului si aerului
proaspat si cealalta destinata transportului productiei si circulatiei aerului viciat.
[N.H.N. Ecoinvest S.R.L, 2001]

- , ',-.'L { 5% -'" ,I s

=3 ——
)

Figura 4.14 Pregétirea. stalpilor de abataj [Www.cnlo.ro]

Procesul tehnologic include operatiile de excavare, transport la suprafata,
sortare cu depozitarea utilului in depozitul de carbune si transportul sterilului la
halda de steril.

Excavarea carbunelui in subteran se executda cu complexul mecanizat
autopurtat CMA 2T care lucreaza in gama de inaltime 1,4-1,2 m. Pentru executarea
niselor colectoare se foloseste astralita.

Procesul tehnologic se desfasoara ciclic, operatiile succedandu-se in patru
faze tehnologice distincte:

-faza I introducerea combinei in nisa la capatul abatajului dinspre galeria
colectoare;

-faza II tdierea bancului superior de la colector la refugiu si evacuarea
carbunelui in zona abatajului;

-faza III armarea sectiilor de front in spatele combinei de abataj;

-faza IV taierea bancului inferior de la refugiu spre colector si riparea
transportorului de front. Concomitent se face curdtirea sectiilor, asigurarea
suplimentara a frontului si pregatirea spatiilor pentru armarea statiilor de actionare
a transportorului. [N.H.N. Ecoinvest S.R.L, 2001]

Transportul

Dupd excavare, carbunele este transportat din subteran la suprafatda prin
intermediul unui circuit de benzi transportoare cu banda si vagoneti basculanti cu
capacitatea de 1000 I. Acesti vagoneti sunt tractati cu ajutorul troliillor pana la
punctele de descarcare amenajate pe transportoare TR-4 la gura minei. Transportul
productiei din subteran se face in flux continuu.
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Figura 4.15 Benzi transportoare [Riti A., 2011]
Haldare

Halda de steril este amplasata pe terenuri expropriate pana in apropiere de
liziera padurii iar halda necesita la anumite intervale de timp remodelare.

Figura 4.16 Halda de steril [Riti A., 2011]

in prezent mina nu livreazd decat cirbune energetic(sort marunt) pentru
termocentrale.
Productia de carbune este incarcata in vagoane si camioane.

4.11.3 Evacuarea apelor uzate menajere si evacuarea apelor
tehnologice

Exploatarea miniera Plostina este alimentatda cu apa necesara consumului
igienico-menajer din reteaua orasului Motru. Sistemul de alimentare din reteaua
UATA Motru a fost pus in functiune in anul 1974. Racordul prin care capteaza apa
din sursa oraseneasca este prevazut cu apometru pentru masurarea debitului. Statia
de pompe este amplasata in constructie de zidarie, localizata in apropierea drumului
de acces fnainte de intrarea in incinta minierd. Apa este inmagazinatd in doua
bazine ingropate cu capacitate de 20000 t/bazin. Aceleasi bazine reprezinta si
rezerva intangibild pentru incendii, pompa fiind dotatda cu doua sorburi amplasate la
cote diferite(cel superior fiind pentru consum igienico-menajer). [N.H.N. Ecoinvest
S.R.L, 2001]

Debitul de apa utilizat de retea este de 100-150 m3/zi, insa mai exista si un
foraj de mare adancime pentru folosinte industriale.
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Evacuarea apelor uzate menajere
Apele uzate generate de activitatea desfasurata la SECTORUL Plostina pot fi
impartite in doua categorii:
- ape uzate menajere (cantind, grupuri sociale, spdlarea echipamentului);
z o L

Figura 4.1 Ape uzate ménajere [Rifi A., 2011] '-

Evacuarea apelor uzate tehnologice
- ape uzate tehnologice (ape de mina provenite de la asecarea acviferelor si
infiltratii)

Figur 4.18 Evacuare ape de min& in decantor [Riti A., 2011]

Evacuarea apelor menajere se face prin canalizarea interna care comunica
cu fosa septica amplasata in apropierea statiei de pompe. Vidanjarea fosei septice
se face la intervale neregulate de timp la cererea unitatii miniere, in functie de
viteza de umplere.

Figura 4.19 Fosa septic [Riti A.., 2011]
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Apele de mina provin din asecarea orizonturilor acvifere situate in apropierea
stratului de carbune si din infiltratii. Procesul de asecare presupune executarea unor
filtre penetrante in tavanul lucrarilor miniere. Aceste sunt pozitionate la 50 m
distanta unui de altul, iar in caz de nevoie chiar la 3-5m. Lungimea filtrelor
penetrante este cuprinsa intre 5-25m cu media de12-15m. [N.H.N. Ecoinvest S.R.L,
2001]

Figura 4.20 Lucrari de asecare in subteran, filtre penetrante executate manual [E.M.S. Motru]
LEGENDA:

1 - elemente metalice ;6 — traversa acoperire canal; 11 - coloana plina @ 2”;

2 - braturi de fixare;7 - dulapi de rasinoase; 12 - coloana plina de ghidaj @ 4”;

3 - strangatori ; 8 - fuziune de bumbac cu insertii metalice cauciuc @ 2”; 13 - filtru cu sitd g
2"; 4 - traverse de lemn; 9 - flanga; 14 - stut;

5 - sina tip; 10 - pana de lemn; 15 - colier metallic de prindere a furtunului

in urma activitdtii de exploatare a cdrbunelui din perimetrul minier Plostina

apele subterane au de suferit din punct de vedere cantitativ datorita lucrarilor de
asecare care au loc gi calitativ datorita infiltratiei unor poluanti de la suprafata.
In toate bazinele miniere de lignit din Romania, stratele de carbune exploatabile au
grosimi de 1,0 - 8,0 m si detin in culcus cat si in acoperis, formatiuni acvifere cu
apa, ceea ce duce la o serie de dificultati si cheltuieli suplimentare datorita lucrarilor
de asecare ce trebuie realizate. [Fodor D., 2001]).

Exploatarea carbunelui este interzisa fara a fi asiguratd asecarea
zacamantului in zona respectiva, aceasta fiind obligatorie in cazul in care in stratele
superioare celui de carbune sunt cantonate strate acvifere. Daca stratele acvifere
sunt sub presiune acestea trebuie detensionate.

Apa din filtru este preluatd de un furtun PSI racordat de filtru si de conducta de
preluare a apei pentru a fi evacuata spre decantoarele din interiorul minei, de aici
apele de mina sunt evacuate la suprafata prin tevi de metal.

=

e

Figura 4.21 Evacuare ape de mina prin teava metalica [Riti A., 2011]
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Operatiile de asecare sunt facute de echipe specializate in acest sens
coordonate de inginerul geolog.
In urma lucrarilor de asecare apele subterane pot suferii diferite modificari :
e reducerea debitelor apelor subterane;
e disparitia unor acvifere;
¢ formarea unor acvifere lenticulare;
e ridicarea nivelului acviferului.
Ajunse la suprafata terenului, apele de mind sunt decantate mecanic, iar
dupa decantare sunt evacuate, prin intermediul a doua canale de garda betonate, in
paraul Plostina.

- %‘l.

Figura 4.22 Canal de garda ce traverseaz

Canalele folosite pentru evacuarea apelor de mind, sunt partial colmatate si

acoperite cu vegetatie dar dimensiunile asigura scurgerea unor debite apreciabile de
apa.

4.12 Impactul exploatarii miniere Plostina asupra
mediului

4.12.1 Impactul asupra apelor de suprafata, SECTOR Plostina

Una dintre problemele cu care se confrunta orice exploatare minierd este
data de dereglarea regimului de curgere si poluarea apelor de suprafata. Activitatea
desfasurata in perimetrul minier Plostina contribuie la degradarea calitatii apelor de
suprafata prin:

- evacuari de ape menajere de la grupurile sanitare din sediul administrativ, de la
cantina fiind evacuate in fosa;

- evacuari de ape menajere de la cantina si atelierul mecanic fiind evacuate in
canalul de garda ce strabate incinta miniera;

- evacuari de ape tehnologice (ape de asecare si din infiltratii in galerii), apele fiind
evacuate in decantorul de la gura minei iar apoi in canalul de garda;
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Figura 4.23 Decantorltut la gura minei [Rti A., 2011]

- afectarea regimului hidrografic generat de modificarea cursurilor de apa sau a
modului de alimentare a lor;

- apele de mind datorita faptului ca au un continut ridicat de materii in suspensie
contribuie la poluarea paraului Plostina.

Aluviuni fine ce sunt

deplasate in sususpensie Aluviuni grosiere ce se

deplaseaza pe fundul albiei

-~y v Al A

Figura 4.24 Depunerea materiilor in supensie in apa [Receanu R., 2007]

- spalarea incintei miniere de catre ape provenite din precipitatii, cat si a celor
provenite din infiltratii de pe halda de steril si halda de carbune. Aceste ape sunt
evacuate direct in canalul de garda si de aici in paraul Plostina;

Ty

Figura 4.25 Impactul unei activitati miniere 'a.su;')'l.‘a apelor in urma brecipitatiilor [ARPMTM]

- transferul poluantilor de la haldele de steril si carbune catre cursul de apa: transfer
direct(migratia solida, in stanga), transfer prin intermediul unui parau si infiltrare(in
dreapta) (Figura 4.26)

BUPT



4.12 Impactul exploatarii miniere Plostina asupra mediului 73
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Figura 4.26 Transportul poluantilor [ARPMTM]

Subliniez totusi si aspectul pozitiv pe care apele de mina il au asupra apelor
de suprafatd prin cresterea cantitatilor de apa in emisari, mai ales ca in general
acestia au debite mici si sezoniere.

Impactul produs de activitatea SECTOR Plostina asupra apelor de suprafata
se apreciaza ca este un impact local, cu efecte limitate, care se manifesta
permanent in perioada functionarii minei si se refera la emisii de ape uzate in
receptorii naturali, modificari asupra regimului de curgere.

4.12.1.1 Poluanti prezenti in apele uzate si studiul evolutiei
lor in perioada 2004 - 2010, SECTOR Plostina comparatie
SECTOR Lupoaia

Pentru caracterizarea apelor uzate sunt folositi urmatorii indicatori fizico-chimici:

a) Indicatorii fizici ai apelor uzate sunt:
Turbiditatea - caracteristica reprezentand diminuarea transparentei apei, datorita,
in principal, continutului de materii in suspensii;
Culoarea - caracteristica specifica diferitelor tipuri de ape uzate. Astfel:
e apele uzate proaspete au culoare gri deschis;
e apele uzate in care a inceput fermentarea materiilor organice au culoare gri
inchis;
e apele uzate provenite din unele procese industriale pot avea culori diferite.
Mirosul - poate indica existenta anumitor poluanti in apele uzate. Astfel:
e apele uzate proaspete au miros specific insensibil;
e apele uzate cu miros de oua clocite contin hidrogen sulfurat (H,S);
e alte mirosuri indica, de asemenea existenta unor substante chimice in apele
uzate industriale.
Temperatura - caracteristicd reprezentand regimul energetic, care influenteaza
cele mai multe reactii chimice si biologice care se produc in apele uzate si procesul
de sedimentare a materiilor in suspensie. Temperatura apelor uzate este de obicei
mai ridicata decéat cea a apelor de alimentare cu 2-3 grade (°C). [Stoica D., 2005]

b) Indicatorii chimici ai apelor uzate sunt:
Concentratia ionilor de hidrogen (pH) - determinad activitatea ionilor de
hidrogen; exprima intensitatea aciditatii sau alcalinitatii (SR ISO 10523-97).
Parametrul pH nu reprezinta el insusi un contaminant dar este un parametru
important de caracterizare a apelor uzate care urmeaza a fi supuse unui proces de
epurare biologica sau a fi evacuate in canalizarea oraseneasca;
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Materii in suspensie - reprezintd substantele insolubile din apa uzata care se pot
separa prin filtrare, centrifugare sau sedimentare (cu dimensiuni de max. 2 mm)
potrivit STAS 6953-81. Materiile solide totale ca si cele doua componente ale
acestora - materii solide in suspensie si materii solide dizolvate (<1 um) - prezinta
caracteristici importante, care servesc la stabilirea eficientei procesului de epurare in
diferite etape. Materiile solide in suspensie, pot fi materii separabile prin decantare
(>100 um) si materii coloidale (intre 1 si 100 wm). Materiile in suspensie care
decanteaza sunt masurate cu ajutorul conului Imhoff (decantare timp de 30 minute)
fiind exprimate in mg/l. Acestea sunt determinate prin filtrare pe filtru de hartie cu o
anumitd porozitate (STAS 6953-81) fiind uscate la 105°C si calculate ca diferenta
intre filtrul plin si cel gol;

Reziduul filtrat la 105°C (STAS 9187-84) reprezinta materiile in suspensie
dizolvate care pot fi masurate gravimetric dupa evaporarea probei filtrate;

Consum biochimic de oxigen la 5 zile (CBOs) - cantitatea de oxigen care se
consuma pentru degradarea oxidativa de catre microorganisme a substantelor
organice continute, la temperatura standard (20°C) si timpul standard (5 zile)
potrivit STAS 6560-82 si SR ISO 6060/96;

Consum chimic de oxigen (metoda cu bicromat de potasiu) (CCO-Cr) -
concentratia masica de oxigen echivalentd cu cantitatea de bicromat de potasiu
consumatad pentru oxidarea in mediu acid a materiilor organice dizolvate si in
suspensie prezente in apa uzata (SR ISO 6060-96);

Azot amonical (NH;*) - continutul de azot sub form& de ioni de NH,* din apa
uzata (STAS 8683-70);

Fosfor total (Pro7) continutul de fosfor total (SREN 1189-99);

Sulfati (S0,427) - continutul de sulfati (S04%°) in apa uzatd (STAS 8601-70);

Fenoli antrenabili cu vapori de apa (CcHsOH) - continutul de compusi fenolici
(STAS 7167-92);

Detergenti sintetici biodegradabili - continutul de detergenti sintetici anion
activi prezenti in apa uzatd sub forma de alchilsulfonati de sodiu, alchisulfati de
sodiu, alchilarilsulfonati de sodiu, precum si alti detergenti anionactivi (SR ISO
7875/1,2-96);

Cloruri (CL) - continutul de cloruri in apa uzata (STAS 8663-70);

Calciu (Ca?*) - continutul de calciu in apa uzatd (STAS 3662-90);

Fier total ionic (Fe?*+ Fe3*) - continutul total de ioni de fier in apa uzat3 (SR ISO
6332-96);

Magneziu (Mg?*) - continutul de ioni de magneziu in apa uzatd (STAS 6674-77 SR
iso 7980-97). [Stoica D., 2005]

Pentru urmarirea cantitatilor de poluanti din apele uzate evacuate de la
exploatarea miniera Plostina si Lupoaia au fost folosite determinarile efectuate in
intervalul 2004 - 2010 de catre Agentia pentru Protectia Mediului Gorj si
Administratia Bazinala de Apa Jiu. Determinarile au fost facute intre anii 2004-2006
de catre Administratia Bazinala de Apa Jiu intre anii 2007-2009 de catre Agentia
pentru Protectia Mediului Gorj iar in anul 2010 de catre Administratia Bazinald de
Apa Jiu.

in aceastd perioadd monitorizarea a fost facutd pentru parametrii fizico-
chimici de la evacuarile in emisar pentru ape de mina si ape menajere.

Recoltarea probelor de apa sa facut lunar conform contractelor dintre beneficiar
Mina Motru si laboratoarele de incercari fizico-chimice ale Agentiei pentru Protectia
Mediului Gorj si ale Administratiei Bazinale de Apa Jiu. Pentru stabilirea valorilor
limitd sa folosit NTPA 001/2005 normativ care stabileste valorile limitd de incarcare
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cu poluanti a apelor uzate industriale si urbane evacuate in receptorii naturali si se
aplica tuturor categoriilor de efluenti proveniti sau nu din statiile de epurare.
HG 352/2005 stabileste conditiile de descarcare in mediul acvatic al apelor
uzate. Aceastd hotarare guvernamentald modifica si completeaza HG 188/2002.
NTPA 001/2005, stabileste valorile limita de incarcare cu poluanti a apelor
uzate industriale si urbane evacuate in receptori naturali si se aplica tuturor

categoriilor de efluenti proveniti sau nu din statiile de epurare.

Tabelul 4.5 Valorile limitd de incdrcare cu poluanti a apelor uzate industriale si urbane

evacuate in receptori naturali [Monitorul Oficial al Romé&niei nr.398/11.05.2005-HG 352/2005]

Nr | Indicatorul de calitate U.M. Valori Metoda de analiza
crt. limita
admisibile
A. Indicatori fizici
1 | Temperatura | °c | 35 | -
B. Indicatori chimici
2 pH unitati pH | 6,5-8,5 SR ISO 10523-97
3 Materii in suspensie (MS) | mg/dm?3 35,0 STAS 6953-81
(60,0)
4 Consum  biochimic de mgOz/dm3 25,0 SR EN 1899-2/2002
oxigen la 5 zile (CBOs)
5 Consum chimic de oxigen | mgO,/dm?3 | 125,0 SR ISO 6060-96
(CCO«)
6 Azot amoniacal (NH;") mg/dm? 2,0 (3,0) SR ISO 5664/2001
SR ISO 7150-1/2001
7 Azot total (N) mg/dm? 10,0 SR EN ISO
(15,0) 13395/2002
8 Azotati (NO3") mg/dm? 25,0 SR ISO 7890-2/2000
(37,0) SR ISO 7890-3/2000
SR ISO 7890-1/1998
9 Azotiti (NOy) mg/dm? 1(2,0) SR EN 26777/2002
10 | Sulfuri Si hidrogen | mg/dm? 0,5 SR ISO 10530-97
sulfurat (5%) SR 7510-97
11 | Sulfiti (S05%) mg/dm? 1,0 STAS 7661-89
12 | Sulfati (504%) mg/dm? 600,0 STAS 8601-70
13 Fenoli antrenabili cu mg/dm3 0,3 SR ISO 6439/2001
vapori de apa (CgHsOH) SR ISO 8165/1/00
14 | Substante extractibile cu | mg/dm?3 20,0 SR 7587-96
solventi organici
15 | Produse petroliere mg/dm? 5,0 SR 7877/1-1995
SR 7877/2-1995
16 | Fosfor total (P) mg/dm? 1,0 (2,0) SR EN 1189-2000
17 Detergenti sintetici mg/dm? 0,5 SR EN 903/2003
SR ISO 7875-2/1996
18 Cianuri totale (CN) mg/dm? 0,1 SR ISO 6703/1/2/-
98/00
19 | Clor rezidual liber(Cl,) mg/dm? 0,2 SR EN ISO 7393-
1/2002
SR EN ISO 7393-
2/2002
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SR EN ISO 7393-
3/2002
20 | Cloruri (CI) mg/dm? 500,0 STAS 8663-70
21 | Fluoruri (F) mg/dm? 5,0 SR ISO  10359-
1/2001
SR ISO  10359-
2/2001
22 | Reziduu filtrat la 105°C mg/dm? 2000,0 STAS 9187-84
23 | Arsen (As*) mg/dm? 0,1 SR ISO 10566/2001
24 | Aluminiu (AP mg/dm? 5,0 STAS 9411-83
25 | Calciu (Ca®" mg/dm?3 300,0 STAS 3662-90
SR ISO 7980-97
26 | Plumb (Pb**) mg/dm? 0,2 STAS 8637-79
27 | Cadmiu (Cd*") mg/dm? 0,2 SR ISO 8288/2002
SR EN ISO
5961/2002
28 | Crom total (Cr3* +Cr®*) mg/dm? 1,0 SR EN 1233/2003
SR ISO 9174-98
29 | Crom hexavalent (Cr®*) mg/dm?3 0,1 SR EN 1233/2003
SR ISO 11083/98
30 | Fier total ionic (Fe** Fe®*) | mg/dm? 5,0 SR ISO 6332-96
31 | Cupru (Cu?") mg/dm? 0,1 STAS 7795-80
SR ISO 8288/2001
32 | Nichel (Ni*") mg/dm?3 0,5 STAS 7987-67
SR ISO 8288/2001
33 | Zinc (Zn*%) mg/dm? 0,5 STAS 8314-87
SR ISO 8288/2001
34 | Mercur (Hg*") mg/dm? 0,05 SR EN 1483/2001
SR EN 12338/2003
35 | Argint (Ag %) mg/dm? 0,1 STAS 8190/68
36 | Molibden (Mo?*) mg/dm? 0,1 STAS 11422-84
37 | Seleniu (Se’*) mg/dm? 0,1 STAS 12663-88
38 Mangan total (Mn) mg/dm? 1,0 STAS 8662/1-96
SR ISO 6333-96
39 | Magneziu (Mg%") mg/dm?3 100,0 STAS 6674-77
SR ISO 7980-97
40 | Cobalt (Co?") mg/dm? 1,0 SR ISO 8288/2001

In ceea ce priveste calitatea apelor naturale este in vigoare Ordinul nr.
161/2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea calitatii apelor de
suprafata in vederea stabilirii starii ecologice a corpurilor de apa. Acest ordin abroga
Ordinul MAPM nr. 1146/2002 pentru aprobarea Normativului privind obiectivele de
referinta pentru clasificarea calitatii apelor de suprafata si STAS-ul 4706/1988-Ape
de suprafata.

Ordinul 161/2006 aproba lista de elemente de calitate fizico-chimica,
chimicd, hidromorfologica, biologica, in vederea stabilirii starii ecologice a
ecosistemelor acvatice continentale - rauri si lacuri, naturale si artificiale sau
modificate ireversibil.

Prin acest ordin se stabilesc 5 stari ecologice pentru rauri si lacuri naturale:
= foarte buna (I);
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buna (II);
moderata (III);
slaba (1V);
proasta (V).

Tabelul 4.6 Elementele si standardele de calitate chimice si fizico-chimice pentru
stabilirea stérii ecologice a apelor de suprafata [Ordinul nr. 161/2006]

Nr | Indicatorul de | U.M. Clasa de calitate
crt. | calitate I 11 (11 [1v v
C.1. Regimul termic si de acidifiere
1 pH unitati 6,5-8,5
pH
C.2. Regimul oxigenului
2 Oxigen dizolvat mg O,/I 9 7 5 4 <4
3 Saturatia oxigenului | %
dizolvat 90- 70- | 50- 30- <30
- Epilimnion (ape 110 90 70 50
stratificate) <10
- Hipolimnion (ape 90-70 | 70- | 50- 30- <10
stratificate 90-70 | 50 30 10
- Ape nestratificate 70- | 50- 30-
50 30 10
4 CBOs mg O/l 3 5 7 20 >20
5 CCO-Mn mg O/l 5 10 20 50 >50
6 CCO-Cr mg O,/I 10 25 50 125 >125
C.3. Nutrienti
7 Amoniu (N-NH,;*) mg 0,4 0,8 |1,2 3,2 >3,2
N/dm?3
8 Azotiti (N-NOy) mg 0,01 0,03|0,06 |0,3 >0,3
N/dm?3
9 Azotati (N-NO53") mg 1 3 5,6 11,2 | >11,2
N/dm?
10 | Azot total (N) mg 1,5 7 12 16 >16
N/dm?3
11 Ort(gfosfati solubili (P- | mgPA 0,1 0,2 0,4 0,9 >0,9
PO,™)
12 Fosfor total (P) mgP/I 0,15 0,4 0,75 1,2 >1,2
13 | Clorofila "a” pug/dm® | 25 50 100 250 | >250
C.4. Salinitate
14 Conductivitate puS/cm
15 Rezioduu filtrabil uscat la | mg/dm? 500 750 | 1000 | 1300 | >1300
105°C
16 | Cloruri (CI") mg/dm? | 25 50 250 300 >300
17 | Sulfati (S04*) mg/dm3 | 60 120 | 250 300 >300
18 | Calciu (Ca®") mg/dm?® | 50 100 | 200 300 | >300
19 | Magneziu(Mg>*) mg/dm? | 12 50 100 200 | >200
20 Sodiu(Na™) mg/dm? 25 50 100 200 >200
C.5. Poluanti toxici specifici de origine naturala
21 | Crom total (Cr**+Cr®*) | pg/dm?® 25 50 100 250 | >250
22 | Cupru(CU?**) ug/dm?3 20 30 50 100 | >100
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23 | Zinc (Zn*") ug/dm? 100 200 | 500 1000 | >1000

24 | Arsen (As*Y) ug/dm? 10 20 50 100 | >100

25 | Bariu (Ba*") mg/dm® | 0,05 |0,1 |0,5 1 >1

26 | Seleniu (Se*") ug/dm? 1 2 5 10 >10

27 | Cobalt (Co*") pg/dm?3 10 20 50 100 | >100

28 | Plumb (Pb*") pg/dm? 5 10 25 50 >50

29 | Cadmiu (Cd) ug/dm? 0,5 1 2 5 >5

30 | Fier total (Fe®*+Fe**) mg/dm® | 0,3 0,5 | 1,0 2 >2

31 | Mercur (Hg*") pug/dm? 0,1 0,3 |0,5 1 >1

32 | Mangan total | mg/dm® | 0,05 |0,1 |0,3 1 >1
(Mn**+Mn’")

33 | Nichel (Ni*") pug/dm? 10 25 50 100 | >100

C.6. Alti indicatori chimici relevanti

34 | Fenoli totali (index | pg/dm? 1 5 20 50 >50
fenolic)

35 | Detergenti anionici | pg/dm?3 100 200 | 300 500 | >500
activi

36 | AOX pg/dm? 10 50 100 250 | >250

In graficele de mai jos sunt prezentate valorile limitd de incdrcare cu
poluanti a apelor uzate industriale si urbane evacuate in receptorii naturali pentu
SECTOR Plostina si SECTOR Lupoaia - Categoria APE MENAJERE si APE
TEHNOLOGICE (Ape de MINA). Recoltarea probelor de apa sa facut lunar conform
contractelor dintre beneficiar Mina Motru si laboratoarele de incercari fizico-chimice
ale Agentiei pentru Protectia Mediului Gorj si ale Administratiei Bazinale de Apa Jiu.

Categoria APE MENAJERE

I ) Indicatori fizici
a) SECTOR Plostina — Categoria APE MENAJERE
Indicatorul pH:

Valoarea pH-ului a fost monitorizata la SECTOR Plostina - Categoria Ape
Menajere intre anii 2004-2010 si este prezentata in graficul 1 si variaza de la 6,8-
8,0 unitati de pH cea mai mare valoare de 8,0 unitati pH inregistrandu-se in anul
2010. Valorile de pH inregistrate in anul 2005 sunt cele mai reduse din intervalul
2004 - 2010 datorita oxidarii sulfurilor metalice prezente in carbune.

mm— 2004

s 2005

2006

2007
2008
2009
2010

—®— min

max

3 @ & “ iy . o

3 (\)@‘\ L Q®& L & ¥ g
© S

& & & 2

Grafic 4.1 Variatia pH SECTOR Plostina — Categoria APE MENAJERE
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b) SECTOR Lupoaia- Categoria APE MENAJERE
Indicatorul pH:

Valoarea pH-ului a fost monitorizata la SECTOR Lupoaia - Categoria Ape
Menajere intre anii 2005-2010 si este prezentata in graficul 3 si variaza de la 6,4-
8,2 unitati de pH. Valorile de pH inregistrate in anul 2005 sunt cele mai reduse din
intervalul 2005 - 2010 datorita oxidarii sulfurilor metalice prezente in carbune, dar
in acelagi timp in luna februarie a anului 2005 sa inregistrat si cea mai mare valoare
a pH-ului 8,2 apropiinduse de limita maxima admisa de 8,5 unitati de pH. In restul
anilor valorile de pH variaza intre 7,2-7,6.
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Grafic 4.2 Variatia pH SECTOR Lupoaia - Categoria APE MENAJERE

a) SECTOR Plostina — Categoria APE MENAJERE
Indicatorul Suspensii:

Materiile in suspensii din apele uzate menajere de la SECTOR Plostina au
fost monitorizate in perioada 2004 -2010. Valoarea maxima sa inregistrat in anul
2006 si anume 108 mg/| fiind aproape dublad fata de cocentratia maxima admisa.
Concentratia maxima admisa a mai fost depasita de doua ori, o data in anul 2004
cand sa inregistrat 76mg/I si o data in anul 2010 cand sa inregistrat 73mg/I, aceste
maxime sau inregistrat datoritd intretinerii defectuoase a decantorului. In restul
anilor sau finregistrat valori normale incadrate intre 32-50 mg/l. Din grafic se
observa ca in anul 2010 valorile inregistrate se apropie destul de mult de valoarea
maxima admisa datorita intretinerii tot mai proaste a decantorului fiind chiar
depasita in luna octombrie.

Materi Th suspensie
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Grafic 4.3 Variatia materii in suspensii SECTOR Plostina — Categoria APE MENAJERE
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b) SECTOR Lupoaia- Categoria APE MENAJERE
Indicatorul Suspensii:

Materiile in suspensii din apele uzate menajere de la SECTOR Lupoaia au
fost monitorizate in perioada 2005 -2010 si sunt prezentate mai jos. Valoarea
maxima sa inregistrat in anul 2006 si anume 108 mg/I fiind aproape dubla fata de
cocentratia maxima admisa. Concentratia maxima admisa a mai fost depasita de
doua ori in anul 2005, o data in anul 2010 cand sa inregistrat 64mg/l, aceste
maxime sau finregistrat datorita intretinerii defectuoase a decantorului. Pentru anul
2005 si 2006 a fost depasitd concentratia maximd admisa si datoritd unei activitati
intense de exploatare a carbunelui. In restul anilor sau inregistrat valori normale
incadrate intre 32-50 mg/l. La fel ca si la SECTOR Plostina din grafic se observa ca
in anul 2010 valorile inregistrate se apropie destul de mult de valoarea maxima
admisa datorita intretinerii tot mai proaste a decantorului fiind chiar depasita in luna
noiembrie nepunandu-se in considerare o exploatare intensa a carbunelui intrucat
cantitdtile de carbune au scazut fata de anii anteriori.

In concluzie se observa ca la SECTOR Lupoaia valorile inregistrate sunt un pic mai
mici fatd de SECTOR Plostina datorita unei mai bune intretineri a decantorului.
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Grafic 4.4 Variatia materii in suspensii SECTOR Lupoaia — Categoria APE MENAJERE
II ) Regimul Oxigenului

a) SECTOR Plostina - Categoria APE MENAJERE

Indicatorul : CBOs

Concentratia de CBOs a fost depasita o singura data in luna martie a anului 2004,
intre anii 2005-2008 concentratia variaza intre 10-20 mgO/I, dar se observa din
grafic o crestere substantiala a CBOs in anii 2009 si 2010 concentratia avand valori
aproape de valoarea maxima de 25 mgO/I, variind intre 21-24,6 mgO/I.

BUPT



4.12 Impactul exploatarii miniere Plostina asupra mediului 81

CBOs
35.0 m— 2004
30.0 mmmm 2005
25.0 [ I - mmmm 2006
20.0 w2007
15.0 w2008
10.0 2009

5.0 w2010

0.0 CMA

@ ’D{\a &o R é’? (.\\e @ 57‘
IS SR @‘" & @"‘
e ‘f & <~° &

Grafic 4.5 Variatia CBOs SECTOR Plostina — Categoria APE MENAJERE

Indicatorul : CCO-Cr

Concentratia de CCO-Cr nu a fost depasita niciodata in intervalul urmarit
2004-2010, dar se observa ca si la CBOs o crestere a concentratiei in perioada
2009-2010.
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Grafic 4.6 Variatia CCO-Cr SECTOR Plostina — Categoria APE MENAJERE

b) SECTOR Lupoaia- Categoria APE MENAJERE
Indicatorul : CBOs

Concentratia de CBOs a fost depasita o singuara data in luna martie a anului
2005, inregistrandu-se aproape o valoare tripla fata de CMA care este de 25 mgO/I.
Intre anii 2006-2008 concentratia variaza intre 10-20 mgO/Il, dar se observa din
grafic o crestere substantiala a CBOs in anii 2009 si 2010 concentratia avand valori
aproape de valoarea maxima de 25 mgQ/I, variind intre 19.6-24,7 mgO/I.
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Grafic 4.7 Variatia CBOs SECTOR Lupoaia—- Categoria APE MENAJERE
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Indicatorul : CCO-Cr

Concentratia de CCO-Cr nu a fost depasita niciodata in intervalul urmarit
2005-2010, dar se observa ca si la CBOs o crestere a concentratiei in perioada
2009-2010.
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Grafic 4.8 Variatia CCO-Cr SECTOR Lupoaia — Categoria APE MENAJERE

III) Nutrienti
a) SECTOR Plostina - Categoria APE MENAJERE
Fosfor total (P)

Concentratia de fosfor total nu a fost depasitd niciodata in intervalul 2004-
2010 doar in anii 2006 si 2007 sa inregistrat de cateva ori valoarea de 08 si 0.9
mgP/I volori ce sunt aproape de maxima admisibilda 1 mgP/I.
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Grafic 4.9 Variatia Fosfor total (P) SECTOR Plostina - Categoria APE MENAJERE

Amoniu (N-NH,")
Concentratia maxima de Amoniu a fost depasita de 3 ori in anul 2004, o data in
2005 si o data in 2006, in restul anilor neinregistrandu-se depasiri.
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Grafic 4.10 Variatia Amoniu (N-NH,*) SECTOR Plostina — Categoria APE MENAJERE
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b) SECTOR Lupoaia- Categoria APE MENAJERE

Fosfor total (P)

Concentratia de fosfor total a fost depasita o singura data in anul 2008

inregistrandu-se 2,3 mgP/l o valoare dubla fatda de CMA.
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Grafic 4.11 Variatia Fosfor total (P) SECTOR Lupoaia - Categoria APE MENAJERE

Amoniu (N-NH;*)

Concentratia maxima de Amoniu a fost depasita de 5 ori in anul 2005, in

restul anilor neinregistrandu-se depadsiri.
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Grafic 4.12 Variatia Amoniu (N-NH4*) SECTOR Lupoaia - Categoria APE MENAJERE

IV) Ioni generali, salinitate

a) SECTOR Plostina — Categoria APE MENAJERE

Reziduu filtrat

Nu au fost inregistrate depdsiri in perioada 2004-2010 inregistrandu-se

valori cuprinse intre 172 - 800 mg/I.
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Grafic 4.13 Variatia Reziduu filtrat SECTOR Plostina — Categoria APE MENAJERE
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Cloruri (CI")
Nu au fost inregistrate depasiri in perioada 2004-2010 finregistrandu-se
valori cuprinse intre 0 - 35,5 mg/I.
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Grafic 4.14 Variatia Cl SECTOR Plostina — Categoria APE MENAJERE

b) SECTOR Lupoaia- Categoria APE MENAJERE
Reziduu filtrat

Nu au fost inregistrate depasiri in perioada 2004-2010 finregistrandu-se
valori cuprinse intre 147 - 584 mg/I.
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Grafic 4.15 Variatia Reziduu filtrat SECTOR Lupoaia - Categoria APE MENAJERE

Cloruri (CI)
Nu au fost inregistrate depdsiri in perioada 2004-2010 finregistrindu-se valori
cuprinse intre 7 - 39 mg/I.

Eoo.O
cl

SO0 O | —

— OO S
00O

— OO
— 0T
zo0s

= alaa]

oo .o zo0o
zo10

Slatee] —— O

0.0 A e et e s ol B e e

= - R -
\@\{5 fagg;\@gb@% ST I T T a
e

Grafic 4.16 Variatia Cl SECTO
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Lupoaia — Categoria APE MENAJERE

V) Micropoluanti
a) SECTOR Plostina — Categoria APE MENAJERE
Detergenti
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85

Nu au fost inregistrate depasiri in perioada 2004-2010 finregistrandu-se
valori cuprinse intre 0.09 - 0.20 ug/l cea mai mare valoare sa inregistrat in 2004 si
anume 0.44 pg/l apropiindu-se de CMA . O valoare mai ridicatd sa mai inregistrat si
in anul 2010 adica 0,41 ug/I.

Grafic 4.17 Variatia detergenti SECTOR Plostina — Categoria APE MENAJERE
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b) SECTOR Lupoaia- Categoria APE MENAJERE

Detergenti

Nu au fost inregistrate depasiri in perioada 2004-2010 finregistrandu-se valori
cuprinse intre 0.02 - 0.17 ug/l. O valoare mai ridicatda sa mai inregistrat in anul
2010 adica 0,41 ug/l.

Grafic 4.18 Variatia detergenti SECTOR Lupoaia - Categoria APE MENAJERE

Detergenti

Categoria APE TEHNOLOGICE

I ) Indicatori fizici
a) SECTOR Plostina - Categoria APE TEHNOLOGICE

Indicatorul pH:

Valoarea pH-ului a fost monitorizata la SECTOR Plostina - Categoria ape tehnologice
intre anii 2004-2010 si este prezentata in graficul de mai jos si variaza de la 6,5-8,0
unitati de pH. Valorile de pH inregistrate in anul 2005 sunt cele mai reduse din
intervalul 2005 - 2010 datorita oxidarii sulfurilor metalice prezente in carbune. In
restul anilor valorile de pH variaza intre 7,0-7,9.
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Grafic 4.19 Variatia pH SECTOR Plostina - Categorla APE TEHNOLOGICE

max

Indicatorul Materii in suspensie:

Materiile in suspensie din apele uzate tehnologice (ape de mind) de la
SECTOR Plostina au fost monitorizate in perioada 2004 -2010 si sunt prezentate in
graficul de mai jos. Valoarea maxima sa inregistrat in anul 2007 si anume 133 mg/I
fiind dubla fata de concentratia maxima admisa. Concentratia maxima admisa a mai
fost depasita de sase ori in anul 2007, precum si in ceilalti ani cel putin o data.
Aceste maxime din anul 2007 sau inregistrat datorita intretinerii defectuoase a
decantoarelor de la gura minei si din interiororul minei. In aceasta perioada sau
executat lucrari miniere in interiorul minei intrucat perioada este de circa 6 luni si
este destul de mare, fiind evacuate debite mai mari de apa. Cantitatea de apa cu
suspensii fiind mai mare, nu avea timpul necesar de a se decanta in decantoarele
din mina (jompuri). Aceste depasiri sau inregistrat mai ales in lunile de primavara si
toamna cand predoming ploile, ceea ce a dus la infiltrarea unor cantitati mari de apa
in subteran. In restul anilor sau inregistrat valori normale incadrate intre 32-50
mg/l. Din grafic se observa ca in anul 2010 valorile inregistrate se apropie destul de
mult de valoarea maxima admisa datorita intretinerii tot mai proaste a decantorului
de la gura minei fiind chiar depasita in luna octombrie.
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Grafic 4.20 Variatia materii in suspensie SECTOR Plostina — Categoria APE TEHNOLOGICE

b) SECTOR Lupoaia - Categoria APE TEHNOLOGICE

Indicatorul pH:

Valoarea pH-ului a fost monitorizata la SECTOR Lupoaia — Categoria ape tehnologice
intre anii 2004-2010 si este prezentata in graficul de mai jos si variaza de la 6,5-8,0
unitati de pH. Valorile de pH inregistrate in anul 2005 sunt cele mai reduse din
intervalul 2005 - 2010 datorita oxidarii sulfurilor metalice prezente in carbune. In
restul anilor valorile de pH variaza intre 7,0-7,9.
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Grafic 4.21 Variatia pH SECTOR Lupoaia - Categoria APE TEHNOLOGICE

Indicatorul Materii in suspensie:

Materiile in suspensie din apele tehnologice(de mina) de la SECTOR Lupoaia
au fost monitorizate in perioada 2005 -2010 si sunt prezentate in graficul de mai
jos. Valoarea maxima sa inregistrat in anul 2007 si anume 110 mg/I fiind aproape
dubld fata de cocentratia maxima admisa. Concentratia maxima admisa a mai fost
depasita de doua ori in anul 2005, o data in anul 2010 cand sa inregistrat 72 mg/|,
aceste maxime sau inregistrat datorita intretinerii defectuoase a decantorului si
infiltrarea unor cantitati mari de apa in subteran. In restul anilor sau inregistrat
valori normale incadrate intre 30-50 mg/I.

Se observa ca la SECTOR Lupoaia valorile inregistrate sunt un pic mai mici
fata de SECTOR Plostina datorita unei mai bune intretineri a decantorului de la gura
minei si a celor din interiorul minei.
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Grafic 4.22 Variatia materii in suspensie SECTOR Lupoaia - Categoria APE TEHNOLOGICE

II ) Ioni generali, salinitate

a) SECTOR Plostina - Categoria APE TEHNOLOGICE

Reziduu filtrat

Nu au fost finregistrate depasiri in perioada 2004-2010 inregistrandu-se valori
cuprinse intre 285 - 800 mg/I. In anul 2010 sa depasit limita de 1000 mg/I de 3 ori
inregistrandu-se chiar o valoare de 1411 mg/l in luna octombrie valoare nu
depaseste CMA.
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Grafic 4.23 Variatia reziduu filtrat SECTOR Plostina — Categoria APE TEHNOLOGICE

Magneziu (Mg?*)
Concentratia de Magneziu se incadreaza in valorile normale cu o singura exceptie in
anul 2009 a fost depasita CMA de 3 ori.
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Grafic 4.24 Variatia Magneziu SECTOR Plostina — Categoria APE TEHNOLOGICE

Sulfati (S0,4%*)
Concentratia de Sulfati se fincadreaza in valorile normale neinregistrandu-se
depasiri.
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Grafic 4.25 Variatia Sulfati SECTOR Plostina — Categoria APE TEHNOLOGICE

Fier total (Fe?*)
Concentratia de Fier total se incadreaza in valorile normale neinregistrandu-se
depasiri.
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Grafic 4.26 Variatia Fier total SECTOR Plostina — Categoria APE TEHNOLOGICE

b) SECTOR Lupoaia - Categoria APE TEHNOLOGICE

Reziduu filtrat

Nu au fost inregistrate depasiri in perioada 2005-2010 finregistrandu-se valori
cuprinse intre 183- 635 mg/I.

Reziduu filtrat

2500

[ ——a—a—s—s—s—s—.—8—a .
2000 w2005

1500 2006
2007

1000
2008
500 2009
o 2010

@ @ —=—CcMA

Grafic 4.27 Variatia reziduu filtrat SECTOR Lupoaia - Categoria APE TEHNOLOGICE

Magneziu (Mg?*)
Concentratia de Magneziu se incadreaza in valorile normale cu o singura exceptie in
anul 2010 a fost depasita CMA inregistrandu-se 178mg/I.
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Grafic 4.28 Variatia Magneziu SECTOR Lupoaia - Categoria APE TEHNOLOGICE

Sulfati (S0,4%*)
Concentratia de Sulfati se fincadreaza in valorile normale neinregistrandu-se
depasiri.
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Grafic 4.29 Variatia Sulfati SECTOR Lupoaia - Categoria APE TEHNOLOGICE

Fier total (Fe2")
Concentratia de Fier total se incadreaza in valorile normale neinregistrandu-se
depasiri.
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Grafic 4.30 Variatia Fier total SECTOR Lupoaia — Categoria APE TEHNOLOGICE

III) Micropoluanti

a) SECTOR Plostina — Categoria APE TEHNOLOGICE

Fenoli

Concentratia de Fenoli se incadreaza in valorile normale cu o singura exceptie in
anul 2004 a fost depasita CMA inregistrandu-se 0.44 ug/I.
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Grafic 4.31 Variatia Fenoli SECTOR Plostina — Categoria APE TEHNOLOGICE
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b) Mina Lupoaia — Categoria APE TEHNOLOGICE
Fenoli
Concentratia de Fenoli se incadreaza in valorile normale neinregistrandu-se depasiri.
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Grafic 4.32 Variatia Fenoli SECTOR Lupoaia — Categoria APE TEHNOLOGICE

4.12.1.2 Calculul indicilor globali de impact, SECTOR Plostina

Avantajele oferite de aceastd metoda de evaluare utilizata in studiu constau
din obtinerea unei imagini globale a starii de calitate a apei paraului Plostina la un
moment dat, deci, oferd posibilitatea urmaririi evolutiei calitatii apei cat si
aprecierea globala a modificarilor calitative suferite de paraul Plostina.

Pentru evaluarea in raport cu limitele admise ale gradului de poluare, a apei
paraul Plostina, s-a utilizat indicele de poluare Ip, care rezultd din raportul dintre
concentratia determinata prin analize fizico-chimice pe poluanti specifici (regimul
oxigenului si nutrienti) si concentratia maxima admisa conform reglementarilor in
vigoare privind evaluarea poludrii mediului (valori de referinta conform Ord.
161/2006 pentru clasa a IV-a de calitate in cazul APELOR MENAJERE si pentru clasa
a II-a de calitate in cazul APELOR TEHNOLOGICE si NTPA 001/2005):

Calculul indicilor de poluare pentru sectiunile cu surse de poluare

APE MENAJERE

Rezultatele monitorizarii calitatii paraului Plostina, sunt prezentate in tabelul de mai
jos:

Tabel 4.7 Rezultate monitorizare

Proba CBOs CCOCr NH4* Ptot
Data prelev: 11.2010 (mg/D) (mg/) (mg/h) | (mg/D)
APE MENAJERE 23.6 45.7 1.2 0.9
Limite admise conform

Ord. 161/2006 25 125 1.5 1

Calculul Indicelui de Poluare (Ip) - SECTOR Plostina - Ape menajere

Ipcgos = 23.6 / 25 = 0.94 Nb =7
Ipccocr = 45.7 /125 = 0.37 Nb = 8
IpNH4= 12/15= 0.8 Nb =7

BUPT



92 Studiu de caz Mina Motru - Sector Plostina - 4

Ipptotal = 0,9/ 1 = 0.9 Nb =7
Ip mediu = 0.75 Nb medie = 7
(s-a facut comparatia cu valoarea de referinta specificata conform Ord.
161/2006, pentru clasa a IV-a de calitate)

Din nota medie de bonitate (7) Efectele nu sunt nocive. Mediu afectat in
limite admisibile nivel II

Indicele global de poluare rezulta din raportul dintre suprafata reprezentand
starea ideala (Si) si suprafata reprezentand strea reala (Sr):
IPG = SI/SR

In cazul in care Indicele global de poluare este egal cu 1 rezulta ca nu exista
poluare, iar atunci cand:
1<IPG<2 mediu supus efectului activitati umane in limite admisibile;
2<IPG<3 mediu supus efectului activitati umane provocdnd o stare de disconfort
formelor de viata;
3<IPG<4 mediu afectat de activitatea umana provocand tulburari ale formelor de
viatd;
5<IPG<6 forme grav afectate de activitatea umana, periculoase formelor de viata;
IPG>6 mediu degradat, impropriu formelor de viata

In figura 4.27 este prezentat indicele global de poluare pentru Categoria Ape
Menajere —SECTOR Plostina:

Indicele global de poluare pentru Mina Plostina

Ptot 3 CCO-Cr
@ s

Bl SR

NH4

Figura 4.27 Indicele global de poluare pentru Categoria Ape MENAJERE -SECTOR Plostina
IPG = SI/SR = 200/98 = 2,04
IPG = 2,04
2 < IPG=2,04 < 3 mediu supus efectului activitati umane provocand o stare de
disconfort formelor de viata;

APE TEHNOLOGICE- APE DE MINA
Rezultatele monitorizarii calitatii paraului Plostina, sunt prezentate in tabelul
de mai jos :
Tabel 4.8 Rezultate monitorizare

Proba Fier SO, Ca Rezidu filtrrat
Data prelevare: 10.2010 total (mg/l) (mg/l) | (mg/l)
(mg/1)
APE TEHNOLOGICE
0.460 110 280 1411
Limite admise conform
Ord. 161/2006 0.500 150 150 750
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Calculul Indicelui de Poluare (Ip) — SECTOR Plostina - Ape tehnologice

IPFier totat = 0.460 / 0.500 = 0.920 Nb =7

Ipsos = 110/ 150 = 0.734 Nb =7

Ipca = 280/ 150 = 1.88 Nb =

IPRezidu fitrat= 1411 / 750 = 1.88 Nb =

Ip mediu = 1.35 Nb medie = 6

(s-a facut comparatia cu valoarea de referinta specificata conform Ord.
161/2006, pentru clasa a II-a de calitate)

Din nota medie de bonitate (6) Mediu afectat peste limita admisibila nivel I, efecte
neglijabile.

Indicele global de poluare rezulta din raportul dintre suprafata reprezentand starea
ideala (Si) si suprafata reprezentand strea reala (Sr):

Indicele global de poluare pentru Mina Plostina
FierTotal
10

Reziduu filtrat SO4

o Si
| SR

Figura 4.28 Indicele global de poluare pentru uCategoria Ape TEHNOLOGICE -SECTOR
Plostina
IPG = SI/SR = 200/ 84,5 = 2,37
IPG = 2,37
2 < IPG=2,37 < 3 mediu supus efectului activitati umane provocand o stare de
disconfort formelor de viata;

Concluzii:

- evaluarea globala a poluarii am efectuat-o prin calculul indicelui de poluare,
a indicelui de calitate si a notelor de bonitate

- calculul notelor de bonitate I-am facut pe baza scarilor de bonitate si
concentratiilor indicatorilor analizati in laborator

- am efectuat calculul indicelui de poluare global pentru SECTOR Plostina atat
pentu apele de mina cat si pentru apele menajere din care a reiesit ca
mediul este supus efectului activitati umane in limite admisibile

- metoda evaluarii indicelui global de impact ofera o imagine globala asupra
starii mediului si permite analiza dinamicii in timp a unei zone.

4.12.2 Impactul asupra apelor subterane
In urma activitatii desfasurate la SECTOR Plostina sunt afectate resursele de

apa atat din punct de vedere calitativ cat si prin interventia radicala asupra debitelor
si dinamicii acviferelor situate in apropierea stratelor de carbune.

BUPT



94 Studiu de caz Mina Motru - Sector Plostina - 4

Impactul asupra apelor subterane produs de activitatea de exploatare a
carbunelui la SECTOR Plostina este un impact local, cel mult zonal, cu efecte
limitate, care se manifesta pe o durata mare de timp si care poate genera
urmatoarele efecte:

- regimul de curgere este crescut sau incetinit;

- disparitia unor acvifere lenticulare;

- intreruperea continuitatii acviferelor prin lucrari de excavare;

- datoritda impermeabilizarii vailor sunt modificate relatiile dinamice dintre
apele de suprafata si cele subterane;

- modificarea nivelului freaticului in localitatile vecine.

- cresterea vulnerabilitati la poluare prin disparitia ecranelor protectoare in
carierele invecinate fapt ce poate determina modificari semnificative ale parametrilor
calitativi.

- datorita alunecarile de teren prezente in zona izvoarele au fost obturate si
au Iintrerupt posibilitatea de deversare a acviferelor, determindnd schimbarea
parametrilor hidrodinamici

4.12.3 Impactul asupra solului

Geomorfologia zonei este modificata local datorita exploatarii carbunelui in
subteran si nu are amploarea data de o explatare a carbunelui in cariera. In
momentul de fatd existd un echilibru care oscileaza intre anumite valori fara a se
produce dezechilibre asupra ecosistemului

Sursele potentiale de poluare si degradare ale solului sunt date de:

a) tehnologia de lucru folosita la extragerea carbunelui in urma careia au loc miscari

ale maselor de pamant de la su rafa d, generand fisuri in pamant Figura 4.29;

Figura 4.29 Fisur la suprafata solului [Riti A., 2011]

b) depunerea sterilului provenit din subteran in halde. Amplasarea haldei de steril
se face pe terenuri lipsite de importanta economica. In perimetrul SECTOR Plostina
se gdseste o singurd hald3 de steril care ocupd o suprafatd de 2000 m? din cei 5000
m? rezervati;
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Figura 4.30 Halda de steril SECTOR Plostina [Riti A., 2011]

O problema foarte importanta este dimensionarea haldei de steril intrucat
dacad nu sunt dimensionate si administrate corespunzator pot produce accidente
generate de stabilitatea acestora, accidente care pot afecta lucrdrile miniere,
constructiile de la suprafata terenului, folosirea solului. Mai jos sunt prezentate
alunecarile de teren din halda Rogoaze judetul GORJ din anul 2006 cand halda de
steril sa surpat peste drumul judetean Motru -Targu -Jiu.

Figura 4.31 Evolutie alunecare de teren Halda Rogoaze

Figura 4.32 Surpare halda Rogoaze peste drumul judetean Motru —Targu -Jiu[EMS MOTRU,

2006]
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Alunecarile de teren fac parte dintre procesele de modelare a suprafetei
terestre, datorate actiunii agentilor externi. Acestea se numesc procese
geomorfologice, si sunt clasificate in functie de agentul modelator, de forta care
provoaca miscarea, de efectele asupra reliefului. Porniturile umede, cum mai sunt
numite aceste procese geomorfologice, se manifesta prin deplasarea unei mase de
roci, pe o suprafata inclinata si pe un suport de roci impermeabile puternic
umectate.

Cauzele producerii alunecarilor de teren sunt de doua categorii: potentiale si
declansatoare.

Cauzele potentiale sunt determinate de caracteristicile reliefului si ale
conditiilor de clima
-relief inclinat: versantii muntilor, dealurilor, teraselor, falezelor
-alcatuirea litologica: in substrat roci impermeabile cum ar fi argile, marne;

-lipsa vegetatiei arborescente protectoare;
-surplusul de umiditate provenita din ape subterane sau precipitatii;
Cauzele declansatoare:
-erodarea bazei versantilor;
-topirea brusca a zapezii, precipitatii indelungate;
-cutremure, eruptii vulcanice;
-constructii realizate pe versanti care provoacd dezechilibrarea straturilor,
defrisarea, aratul in lungul pantei, excavatii, transport intens.

Gravitatia este forta care deplaseaza straturile de roci pe versantul inclinat;
viteza de deplasare este mai mare atunci cand valoarea pantei este mai mare.

Elementele unei alunecari de teren sunt
-cornisa - zona de desprindere a straturilor de roci;

-talpa (patul) - sau suprafata de alunecare;
-corpul alunecarii - materialul care se deplaseaza;
-fruntea alunecarii - partea cea mai inaintata a alunecarii.

<+——Cornisa

Corpul alunecarii

/ Fruntea alunecarii

Figura 4.33 Elementele unei alunecari de teren [www.chimiamediului.ro/tag/sol]

Mecanismul producerii alunecarilor de teren a fost studiat si descris de
cdtre geomorfologi, cu mare interes, deoarece urmdrile acestor procese de versant
sunt negative pentru relief, vegetatie si om. In situatia existentei unui surplus de
umiditate, provenit din cretterea nivelului apelor subterane sau precipitatii bogate,
se va produce imbibarea cu apa a argilelor si marnelor transformandu-le intr-o
suprafatda alunecoasa. Straturile de rocd de deasupra argilei sau marnei, sub
actiunea gravitatiei, se vor deplasa lent spre baza versantului declansand astfel
alunecarea. Activitatea antropica, in zonele cu conditii potentiale, duce la agravarea
efectelor si duratei alunecarilor de teren. [www.chimiamediului.ro/tag/sol/]
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c) surpari ale solului generate mai ales dupa incetarea activitatii miniere. Ca urmare
a incetdrii activitatii in subteran, se vor retrage utilajele si sustinerile tavanelor din
minad, ceea ce va duce la surpari de mici sau mari dimensiuni. In perioada 1996-
1998 in cadrul incintei miniere Plostina s-au produs mici prabusiri de suprafata care
au afectat fanete si vii pentru care s-au platit despagubiri;

Figura 4.34 Surpari ale solului [www.smre.gov

d) pierderea potentialului biologic al solului datoritd scaderii nivelului sau chiar al
disparitiei acviferelor freatice si superficiale. Se stie ca in perioadele secetoase apa
freaticd migreaza prin capilaritate din adancime spre suprafatd, asigurand astfel
rezerva de apa in sol;

e) depozitarea carbunelui pe sol sau platforme betonate sunt modalitati de
modificare localda a calitdtii solului. Carbunele inainte de a fi depozitat este
transportat de benzi transportoare care este un alt element generator de poluare
locala a solului.

Imprastierea carbunelui de-a lungul benzilor transportoare are loc la o distanta de
circa 2-3 m de acestea;

Figura 4.35 Imprastiere carbune de-a lungul benzilor transportoare [Riti A., 2011]

f) depozitarea directa si manipularea carbunelui, zgurii si cenusei ce se gaseste
alaturi de microcentrala termica;

g) depuneri de pulbere de carbune la suitorul de aeraj axial unde pe o zona de circa
30 m lungime si 3-5 m latime aceste depuneri sunt vizibile pe sol si vegetatie;

h) depozitarea deseurilor, precum si utilizarea anumitor substante pot de asemenea
influenta calitatea solului in zonele de depozitare a lor. In urma activitatii
desfasurate la SECTOR Plostina sunt generate deseuri cu potential scazut de
contaminare chimicd sau biologica a solului. Se constata o poluare strict localad a
solului Tn zona depozitului de carburanti datorita scurgerilor accidentale de produse
petroliere;
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i) drumurile interioare si toate constructiile din incinta, afecteaza local calitatea

solului.

Mentionam faptul cd nu sunt realizate studii recente pedo-chimice privind
modul in care prezenta carbunelui in componenta solurilor afecteaza calitatile fizico-

¥

Figura 4.36 Deseuri metalice [Riti A., 2011]

Figura 4.37 Constructii din |n§:'i'ta minierd [Riti A., 2011]

chimice ale acestora.

Impactul activitatii SECTOR Plostina asupra solurilor este un impact local
care se manifesta pe toatda perioada existentei minei si care se refera la ocuparea
solului de amenajarile de suprafata(incinta miniera, constructii, depozite de carbune
si halde de steril), iTn anumite conditii activitatea din subteran poate genera rupturi

(tasari, scufundari) si alunecari la nivelul structurii solului.

In urma acestor concluzii am realizat o scara de bonitate exprimata prin
note de la 1 la 10 care pune in evidentd gradul de poluare al solului de catre

exploatarea miniera Plostina(Tabelul 4.5)

Tabel 4.9 Scard de bonitate exprimata prin _note

Nota de | Modul de degradare a solului

bonitate

10 Suprafete de teren neafectate de activitatea minierd

9 Suprafete de teren afectate de constuctii

8 Suprafete de teren afectate de benzi transportoare, transport rutier,
transport feroviar

7 Suprafete de teren afectate de lucrari miniere subterane -tasari
intre 0 cm - 1m

6 Suprafete de teren afectate de lucrari miniere subterane -tasari
intrelm-3m

5 Suprafete de teren degradate de surpari

4 Suprafete degradate de alunecari de teren

3 Suprafete de teren degradate datoritd descopertarilor

2 Suprafete de teren afectate de halde de steril

1 Nereabilitarea ecologica a unei exploatari miniere dupa inchidere
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4.12.4 Impactul asupra aerului

Dintre toti factorii de mediu, aerul este factorul cel mai mobil, purtatorul a
multor agenti poluanti pe care ii imprastie cu usurintd la distante mari si pe
suprafete intinse(figura 4.38).

Surselede
poluare
ale aerului
| | 1 | 1 1
-
Incarcarea Transporiul
Centrala Statia de Transportul Dhepoz itul de lignitului in auto in
ter mica aeraj carbumehs carbume camioane s incinta
vagoane miniera
-

Figura 4.38 Sursele de poluare ale aerului la SECTOR Plostina [Riti A., 2012]

Desi pe amplasament sunt prezente surse de poluare a aerului se apreciaza
ca acestea au un impact negativ la scara redusa, a caror efecte se fac simtite pe
plan local in interiorul perimetrului minier fara a afecta zonele inconjuratoare. Putem
mentiona faptul ca se inregistreaza cresteri ale concentratiei de pulberi in atmosfera
in perioadele secetoase si cu vant puternic, in perioadele umede cantitatea de
pulberi este minima. Nu au fost efectuate masuratori privind calitatea aerului in
zona incintei miniere atat pentru sursele de emisii in aer identificate cat si emisiile la
limita perimetrului incintei. Evolutia pulberilor sedimentabile monitorizate in cadrul
retelei manuale din judetul Gorj al Agentiei de Protectia Mediului Gorj este
prezentata in graficul 4.33.Tendinta este descrescatoare pentru toate zonele. Cel
mai apropiat punct de monitorizare de SECTOR Plostina este in localitatea Rosiuta

unde se si gaseste cariera de exploatarea a carbunelui cu acelasi nume.
700

600 —+—Tg. Jiu
500 —l— Rovinani
Turceni
£400 1
2_ Motru (Rosiuta)
2300 A

—®— Barsesti

—=— Matasari

100 —==— Jilt
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Grafic 4.33 Evolutia pulberilor sedimentabile [www.apmgj.anpm.ro]

Impactul asupra aerului produs de exploatarea carbunelui in subteran,
transportul pe benzi, depozitarea in halde, incarcarea in vagoane si camioane,
arderea Iui in centrala termica este un impact local care se manifesta cu intensitate
diferita in functie de evolutia activitatii si de conditiile climatice. Se apreciaza ca
impactul are efecte temporare limitate si se refera la emisii de pulberi sedimentabile
si In suspensie si gaze de ardere. Pentru prevenirea acestor pulberi este necesar
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stropirea periodica a depozitelor de carbune si steril si a incintei miniere pentru
reducerea pulberilor imprastiate in atmosfera

4.12.5 Impactul asupra mediului biologic

Exploatarea subterand a carbunelui in cadrul SECTOR Plostina are un impact
strict local care se manifesta doar la nivelul incintei miniere asupra biocenozelor,
ecosistemelor terestre si acvatice. Datorita vibratiilor produse de utilaje in subteran
rezulta un factor de stress pentru animale si pasari ceea ce duce la migrarea lor in
alte zone. Impactul asupra vegetatiei se manifesta prin distrugerea vegetatiei si
acoperirea ei cu particule de paraf si carbune.

4,12.6 Impactul asupra colectivitatilor umane

Avand in vedere ca nu mai putem opri poluarea masiva a mediului
inconjurator, mai jos sunt prezentate care sunt caile de expunere prin care un
poluant ajuns in mediu poate trece in organismul uman(figura 4.41)

Poluantul ajunge in mediu prin 3 cai: aer, apa, sol, rezultand 3 tipuri de expunere
ale omului:

1. expunere prin intermediul aerului - poluantul ajunge in aer si de acolo
migreaza mai departe pana la om prin 3 moduri:- aer-planta-animal-om, aer-
animal-om, aer-om.

2.expunere prin intermediul apei - poluantul ajunge in apa si de acolo migreaza
mai departe pana la om prin 3 moduri: apa-planta-animal-om, apa-animal-om,
apa-om.

3. expunere prin intermediul solului - poluantul ajunge in sol si de acolo
migreaza mai departe pana la om prin 3 moduri: sol-planta-animal-om, sol-
animal-om, sol-om.

| POLUANT |
s =>
SS=_ ApA
AER l soL

oM
Figura 4.41 Cai de expunere OM

Un alt mecanism este rotatia poluantului in mediu (cu rosu in diagrama).
Adica un poluant ajunge in sol iar de aici poate migra in apa si de aici mai departe in
plante, animale sau om. Sau un poluant ajunge in aer, de unde prin intermediul ploii
ajunge in apa si de aici trece in sol. Tot acest mecanism de rotatie a poluantului in
mediu depinde de forma chimicda in care se afla poluantul.(figura 4.42 )
[www.chimiamediului.ro/tag/so/]
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POLUANT

@:’ANIMALE
iy

Figura 4.42 Mecanism rotatie a poluantului in mediu [www.chimiamediului.ro/tag/so/]

Impactul produs de SECTOR Plostina asupra colectivitatilor umane are

efecte negative dar si pozitive, locale si zonale de lunga si scurta durata.

Impactul negativ asupra colectivitatilor umane este:
modificarea folosintelor si regimului proprietatii terenurilor;
afectarea surselor de apa ale localitatilor invecinate care au fantani individuale;
poluarea satului Plostina cu pulberi de carbune si praf;
- zgomotul si vibratiile produse de camioane si transportul pe cale ferata;
aparitia alunecarilor ce pot afecta proprietatile locuitorilor din zon3,
- distrugerea proprietatilor si stramutarea lor

Figura 4.43 Satul Altdor in curs de distrugere [Deshaies M., 2003]

- aparitiei unor boli in randul populatiei.

Impactul pozitiv asupra colectivitatilor umane este: activitatea de
exploatare a lignitului Tn perimetrul minier Plostina este generatoare de locuri de
munca si are un aport sustantial asupra dezvoltdrii economice a localitatilor
invecinate, prin taxele platite catre bugetele locale.
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4.12.7 Prezentarea impactului exploatarii miniere Plostina
prin metoda retelelor

in scopul identificdrii impacturilor generate de SECTOR Plostina, retelele
reconstruiesc lantul de evenimente sau efecte potentiale induse de actiunile
specifice proiectului asupra starii initiale a mediului Tnconjurator, modificarile
potentiale ale conditiilor de mediu, efectele multiple ale impactului si posibilele
masuri minimizate (figura 4.44).
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Figura 4.44 Impactul asupra mediului -Metoda retelelor

A I N

In urma prezent&rii impactului prin metoda retelelor reiese o imagine de
ansamblu a problemelor de mediu generate de exploatarea miniera Plostina, si
astfel se pot trage concluzii si se pot lua decizii.
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5. Solutii si propuneri de diminuare a impactului
in cadrul SECTOR Plostina

5.1 Evaluarea efectului exploatarilor miniere
asupra mediului. Model matematic

Introducere

De multe ori, numarul aspectelor de mediu listate in urma analizelor de
mediu este foarte mare, iar evidentierea aspectelor semnificative se dovedeste, de
reguld, a fi dificila. Pe de alta parte, lipsa fondurilor si/sau a timpului sau a
resurselor umane disponibile nu permit solutionarea tuturor problemelor si de aici
rezulta necesitatea de selectare si ordonare a acestora.

Pentru stabilirea in mod obiectiv a prioritatilor au fost concepute metode de
ierarhizare, ale caror rezultate sunt influentate de mai multi factori:

- complexitatea fenomenelor care au loc in mediul inconjurator;

- unitatile de masura specifice pentru fiecare factor de mediu;

- imposibilitatea cuantificarii impactului in anumite cazuri.
Criteriile care stau la baza analizarii problemelor de mediu sunt:

- reducerea costurilor de exploatare;

- eficienta capitalului investit;

- utilizarea energiei, consumul de apa, reducerea pierderilor si emisiilor in

atmosfera;

- Imbunatatiri in domeniul protectiei muncii si sanatatii;

- avantaje strategice, oportunitati de piata si reducerea riscurilor;

- conformare cu gradul legislativ.

Etapele procesului de ierarhizare a problemelor de mediu se desfasoara intr-
o succesiune logicd, dupa cum urmeaza:

- identificarea si implementarea solutiilor simple, care se pot realiza fara
costuri sau costuri reduse (exemplu: schimbari in procedurile optionale
si operationale).

- selectarea solutiilor care necesitd o analiza de detaliu, tehnica si
economica; solutii cu potential real de prevenire si reducere a
impactului. Procesul de selectare a problemelor de mediu majore, are la
baza criterii generale de selectie, cum sunt:

- beneficiul potential economic;
conformare cu legislatia si protectia muncii;
aspecte tehnologice;
- raportul cost-beneficiu estimat;
posibilitatile de implementare(durata si resursele necesare,
interferenta cu procesul de productie existent);
- sansa de succes;
- iTmbunatatirea performantei de mediu;
- beneficii suplimentare.
- evaluarea optiunilor selectate folosind metode specifice.
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Principiul de baza de care se tine seama la ierarhizarea aspectelor de mediu
este urmatorul: aspectul de mediu cu prioritate maxima este cel care cauzeaza cel
mai mare impact. Acest impact poate reprezenta, in ultima instanta, un pericol
major privind sandtatea oamenilor sau pericol de intrerupere a activitatii unei
intreprinderi. [Lazdr M., 2006]

Activitatile antropice au ajuns sa aiba de pe acum o pondere egald cu aceea
a fenomenelor naturale in ceea ce priveste influentarea mediului inconjurator pe
anumite zone.

Metodologia de elaborare a modelului
Pentru relizarea modelului de calcul trebuie sa se tina cont de urmatoarea
etapizare a elaborarii unui studiu de impact in cazul problemei analizate:

e descrierea exploatdrii miniere analizate (amplasarea in zona, clima -
precipitatiile, vantul, temperatura - relieful, solul, vegetatia, factorii
litologici, factorii sociali-economici, factorii antropici);
conditiile de mediu existente;
solutii alternative pentru aceste amenajari;
costurile si analiza cost/beneficiu de mediu;
evaluarea impactului;
luarea deciziei pe baza unui sistem unic de comparatie.

Schema de evaluare
O schema posibila de evaluare a impactului asupra mediului consta in:

e enumerarea si estimarea cantitativa (de marime) a efectelor directe asupra

mediului (apa, aer, sol, subsol, peisaj, populatie)

e identificarea si estimarea cantitativa a efectelor indirecte posibile

e estimarea calitativa a efectelor.

Pentru realizarea unei evaluari globale a impactului se poate utiliza matricea
A a costurilor, avand pe linie actiunile exercitate asupra mediului de catre o
exploatare miniera a carbunelui, iar pe coloanda efectele pozitive sau negative
determinate de aceste actiuni asupra factorilor de mediu.

\w 4 A Ay PR A,
efecte

E; -_—

E.

Actiunile specifice A; pot fi:
A; - acoperirea cu depuneri solide si deseuri a anumitor suprafete de teren;
A, - poluarea apelor de suprafata;
As - eroziuni ale solului generate de infiltratia apei in sol;
A4 - modificari ale solului (alunecari de teren, pierderea stabilitatii haldei de steril si
de carbune, surpari ale solului);
As - modificari ale cursurilor de apa de suprafata si subterane;
Ag - intreruperea unor activitati sociale si economice.
Efectele ecologice E; (pozitive si/sau negative) pot fi:
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E, - poluarea solului cu particule de praf si uleiuri pe sol generate de benzile
transportoare de carbune si steril si de activitatea auto din cadrul incintei miniere.
Haldele de carbune au un impact local prin depunerea lor pe sol, iar haldele de steril
au un impact local negativ intrucat modifica geomorfologia zonei, dar si un impact
pozitiv intrucat se pot reamenaja. Consecinte indirecte asupra fertilizarii solului care
este acoperit cu o cantitate importanta de praf, iar plantele nu se mai pot dezvolta
in conditii optime;

E, - poluarea bacteriologica a cursului de apa din incinta miniera. Sunt
afectate flora si fauna, colectivitatile umane, au loc pierderi economice.

E; - daca haldele de steril si de carbune nu sunt realizate corect datorita
infiltratiei apei pot aparea alunecdri de teren ceea ce duce la pierderi economice
pentru agentul economic, intreruperea activitatii agentului economic, accidente,
pierderi de vieti omenesti;

E, - alterarea calitatilor originare ale ecosistemelor acvatice si terestre,
pierderi economice pentru agentul economic, intreruperea activitatii agentului
economic, accidente, pierderi de vieti omenesti;

Es - modificari geomorfologice ale cursurilor de apa de suprafata si mai ales
a apelor subterane, care isi pot schimba forma in profil longitudinal si transversal,
dar si in plan. Acestea duc la pierderi economice pentru agentul economic,
intreruperea activitatii agentului economic, accidente, pierderi de vieti omenesti.
Exista si un aspect pozitiv asupra cursului de apa si anume alimentarea lui cu apa de
minad, ceea ce 1i confera un debit constant, iar cursul de apa nu seaca pe timpul
verii;

E¢ - interesele umane si sociale (intreruperea activitatilor normale,
distrugeri de bunuri si valori culturale, starea de panica si evacuarea populatiei,
aparitia ulterioara a unor boli pulmonare, si chiar pierderi de vieti omenesti — aceste
efecte apar mai ales in cazul alunecarilor de teren, cantitdti de praf excesive,
accidente in mina).

Costurile C;; reprezinta interdependenta valorica dintre actiunile si efectele
asupra mediului, stabilite intr-un sistem unitar.

Se acorda fiecarui element un coeficient de pondere p = 1,....... , 10 n
functie de importanta lui, cu cat actiunea este mai grava i se acorda o pondere cu o
valoare mai mare, iar cu cat actiunea are gravitate mai mica i se acorda o pondere
cu o valoare mai micd, rezultdnd o noud matrice B:

actiumd| A; A, Ay ... A v A,
e

E; —_— " G

Pentru Actiunile specifice identificate propun urmatoarele ponderi in functie
de gravitatea fiecarei actiuni. Cu cat gravitatea actiunii este mai mare cu atat
ponderea este mai mare iar cu cat gravitatea este mai mica ponderea este mai
mica:
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A; - acoperirea cu depuneri solide si deseuri a anumitor suprafete de teren —
ponderea este 5
A, - poluarea apelor de suprafatd — ponderea este 8
A3z - eroziuni ale solului generate de infiltratia apei in sol — ponderea este 6
A, - modificari ale solului (alunecari de teren, pierderea stabilitatii haldei de steril si
de carbune, surpari ale solului ) — ponderea este 9
As - modificari ale cursurilor de apa de suprafata si subterane — ponderea este 7
Ag - intreruperea unor activitati sociale si economice — ponderea este 6

Efectele actiunii A; asupra mediului sunt date de relatia:

m
E; = Zpijcij 1)
j=1
unde: j=1,2,.......... , m
i = constant (Vi =1,2, . ....... , n)

Efectul E;, determinat de suprapunerea actiunilor exercitate asupra mediului,
este dat de relatia:

E;= Zpijcij (2)
i=1

unde: i=1,2,.......... , N

j = constant (Vj =1,2,....... , m)
Efectul global al actiunilor exercitate asupra mediului este dat de relatia:
E =Zpijcij (3)
unde: i=1,2,.......... , n

i=1,2, ... , m

Aceasta evaluare permite o confruntare a opiniilor divergente, o urmarire a
rationamentului parcurs si o decizie corespunzatoare. In cazul unor studii de impact
se poate pune problema analizei unor metode pentru diferite solutii de eliminare a
efectelor actiunilor.

Evaluarea cumulativa stabileste marimea si importanta influentelor
asupra mediului. Efectul global al actiunilor exercitate de catre obiectivul minier este
dat de relatia:

E=">"PijCij
i= I,21,..f, n,
j=1,2,....m.

Pentru analiza mai multor variante se utilizeaza matricea [3] a costurilor
(=Cj fiecdrei actiuni i) pe variante v, in care pe linie sunt trecute actiunile, iar pe
coloana variantele:
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K > ail

Fiecarui element (Z Cj)_k i se da un coeficient de pondere p; = (0.1......1.0)

in functie de importanta lui, iar matricea [3] va deveni matricea [4].

“ﬁﬁ@? 1 2 1o fl

variante

1

-

M=
k n (Ya),

Varianta optima va fi cea pentru care ‘pik(ZCj),koptim‘ este minima.
1

Aceast model de evaluare a impactului se poate folosi pentru orice tip de
exploatare miniera fie ca este in activitate fie ca este in conservare. Pentru a fi
aplicat este foarte importanta baza de date pentru cunatificarea valorica a efectului
fiecarei actiuni in parte si corectitudinea stabilirii actiunilor si a efectelor ecologice.

Pe aceastd baza se pot lua deciziile corespunzatoare, se pot efectua corectii
asupra marimii oricarei influente sau pur si simplu se poate face o analiza obiectiva
a unor concluzii diferite obtinute utilizand aceeasi schema.[Rosu C., 1997]

5.2 Descrierea programului de calcul

Modelul matematic propus a fost scris in limbajul de programare PASCAL
sub forma de comenzi, apoi prin compilarea programului a rezultat un program
executabil care scrie rezultatele intr-un fisier denumit ,rezultate.txt”. Datele de
intrare se introduc manual. Am ales aceasta varianta de limbaj de programare
intrucat este foarte eficienta si este ,FREE” pentru download, costurile sunt zero.

Limbajul Pascal - a fost elaborat de matematicianul N.Wirth. Initial, limbajul
a fost conceput pentru predarea sistematica a disciplinei de programare a
calculatoarelor (structurile clasice din programarea structurala au fost transformate
in instructiuni). Cu timpul limbajul a inceput sa fie folosit si in programarea
calculatoarelor. Un rol fundamental pentru aceasta I-a avut firma americana
Borland, care a implementat o noud variantd numita Turbo Pascal, care, pe langa
instructiunile clasice ale limbajului, contine si multe altele. Un mare avantaj al
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acestui limbaj este acela ca utilizatorul are posibilitatea sa-si declare propriile tipuri
de date. Ultimele versiuni permit programarea pe obiecte.

Descrierea programului

Prima data se introduce numarul de variante studiate, programul este creat
sa studieze un numar nelimitat de variante din care reiese costul minim al unei
anumite actiuni dintre variante. In cazul in care se opteaza pentru o singura
varianta programul va determina costul minim al actiunii din varianta studiata.

Pasul 2 - alege varianta cu actiunile specifice dorite, programul este
conceput cu 2 variante de actiuni, una ,identificata” in care se stiu ponderile pentru
fiecare tip de actiune, cea de-a doua varianta are o actiune ,in general” in care
ponderile sunt cerute pentru fiecare actiune si efect corespunzator, aceste ponderi
se introduc manual.

Pasul 3 - se introduce numarul de actiuni.

Pasul 4 - se introduce numarul de efecte.

Pasul 5 - se completeaza manual matricea costurilor.

Pasul 6 - Se repeta pasul 5 pentru fiecare varianta propusa.

Pasul 7 - Se completeazd manual matricea ponderilor evaluarilor cumulate
pentru fiecare varianta cu valori intre 0.1-1.0.

Pasul 8 - Se apasa orice tasta pentru terminare.

Pasul 9 - S-a generat fisierul de rezultate intr-un fisier txt.

Scrierea efectiva a programului in limbajul PASCAL se gaseste in
ANEXA 1.

a) Mai jos avem rularea programului pentru o singura varianta, ,,cu
actiuni specifice identificate”, cu 4 actiuni specifice si 4 efecte ecologice:

INTRODUCERE DATE PROGRAM:

\TEZA DOCTORAT\TEZA FINALA\final\SOFT\02 Varianta cu alegere\02 V

Evaluarea efectului exploatarilor miniere asupra mediului
Numarul de variante v=1

entru program cu actiuni specifice identificate apasati tasta 1
entru program in general apasati orice tasta in afara de tasta 1

Numarul de actiuni specifice n=4
Numarul de efecte ecologice m=4
Introduceti matricea costurilor din varianta 1

1=8.7
APASA ORICE TASTA PENTRU TERMINARE ?!_

AFISARE REZULTATE in FISIER TXT.:
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B rezultate - Notepad

File Edt Format Wiew Help

|[Evaluarea efectului exploatarilor miniere asupra mediului
|Program <u actiuni specifice identificate

|wvarianta 1
|Rezultatele calculelor sunt prezentate mai jos:

Matricea costurilor este:

10000, 000 0. 000 1000, 000 10000, 000
8000, 000 0. 000 100, 000 0. 000
40000, 000 5000, 000 30000, 000 40000, 000
6000, 000 2000, 000 F000, 000 7000, 000
|Matricea ponderilor este:
5.000 8.000 6,000 9. 000
5.000 8,000 &, 000 9. 000
5.000 8,000 &, 000 G. 000
5.000 8. 000 G, 000 S, 000
IMatricea costurilor ponderate este:
50000. 000 Q.000 a00g, 000 90000, 000
40000, 000 Q. 000 600, 000 Q. 000
200000, 000 40000, 000 180000, 000 380000, 000
30000, 000 48000, 000 42000. 000 G3000. 000
IMatricea efectelor cumulate in warianta 1 este:
320000, 000 BE000. 000 228600, 000 513000, 000
|[Efectul global al actiunilor in warianta 1 este:
1149600. 000
matricea evaluarilor cumulate pe wariante este:
320000.000 88000. 000 228600, 000 513000, 000
|Matricea ponderilor evaluarilor cumulate pe wvariante este:
0. 400 0. 600 0. 800 0. 700
IMatricea evaluarilor cumulate ponderate pe variante este:
128000.000 52800.000 182880. 000 359100, 000

Minimul matrici ewaluarilor cumulate ponderate pe variante este:

Minimul estescgggépggzatnr variantei 1 si actiunea 2

Matricea efectul global al actiunilor pe wvariante este:

1149600, 000

In urma introducerii datelor in program pentru rularea programului pentru o
singura varianta, ,cu actiuni specifice identificate”, cu 4 actiuni specifice si 4 efecte
ecologice programul ne-a calculat "Efectul global al actiunilor in varianta 1” care
reprezinta costul total al tuturor actiunilor introduse, a calculat costurile cumulate pe
coloand pentru fiecare actiune in parte reprezentat de “Matricea evaluarilor
cumulate pe variante”. Dupa ce costurile au fost corectate in functie de o pondere
programul a calculat costul pentru fiecare coloana a actiunilor in parte reprezentat
de ""Matricea evaluarilor cumulate ponderate pe variante” si minimul costurilor
reprezentat de ""Minimul matrici evaluarilor cumulate ponderate pe variante”.

b) Mai jos avem rularea programului pentru o singura varianta, ,,in
general”, cu 4 actiuni specifice si 4 efecte ecologice:

INTRODUCERE DATE PROGRAM:
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F:\TEZA DOCTORATATEZA FI

Evaluarea efectului exploatarilor miniere asupra mediulu

Mumarul de variante uv=1

Pentru program cu actiuni specifice identificate apasati tasta 1
Pentru program in general apasati orice tasta in afara de tasta 1

Mumarul de actiuni spec ice =4
Mumarul de efecte ecologice m=4
Introduceti matricea costurilor din varianta 1

[1]
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[

LA T R |

o o N e P ) P ek o DD ek O B o D e ) P ek LD D

matricea ponderilor din wvardianta 1
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L3
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3
4
L4
4
[ ]

YOV OYOYTYOYOYTYYLhnaawy

Introducerea matrici ponderilor evaluarilor cumulate

PCL1.41=-8
APASA ORICE TASTA PENTRU TERMINARE *

AFISARE REZULTATE in FISIER TXT

B rezultate - Notepad

File Edit Format Yiew Help

Evaluarea efectulul exploatarilor miniere asupra mediului
Program cu actiuni specifice in general

warianta 1
rezultatele calculelor sunt prezentate mai jos:

Matricea costurilor este:
Ak

QQoo. goo 0.000 1000. 000 10000, 000
8000. 000 0. 000 100.000 0. 000
40000, 000 3Q00. 000 30000. 000 40000. 000
&000. 000 G000, 000 F000. 000 FOO0. Q00
matricea ponderilor este:
5.000 G000 7.000 8.000
8. 000 4.000 5. 000 5.000
8. 000 F.000 4.000 7.000
4. 000 5.000 4.000 6.000
matricea costurilor ponderate este:
S0000. 000 Q. 000 F000. 000 80000.000
64000, 000 0. 000 600. 000 0.000
320000, 000 35000.000 120000, 000 2B0000.000
24000, 000 30000.000 28000. 000 42000.000
matricea efectelor cumulate in warianta 1 este:
458000, 000 65000, 000 155600, 000 402000, 000
Efectul global al actiunilor in warianta 1 este:
1080600, 000
matricea evaluarilor cumulate pe wvariante esta:
458000, 000 565000.000 155600.000 402000.000
matricea ponderilor ewvaluarilor cumulate pe wariante este:
0.400 0. 600 0.700 0. 300
matricea evaluarilor cumulate ponderate pe wvariante este:
182200, 000 309000, 000 108920, 000 2216800.000

Minimul matrici ewvaluarilor cumulate ponderate pe variante este:
g 33000, 000 i . i .
Minimul este corespunzator wvarianmted 1 s actiunea 2

matricea efactul global al actiunilor pe wvariante asta:
1080600, 000
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in urma introducerii datelor in program pentru rularea programului pentru o
singura varianta, ,in general”, cu 4 actiuni specifice si 4 efecte ecologice programul
ne-a calculat “Efectul global al actiunilor in varianta 1" care reprezinta costul total al
tuturor actiunilor introduse, a calculat costurile cumulate pe coloand pentru fiecare
actiune in parte reprezentat de "Matricea evaluarilor cumulate pe variante”. Dupa ce
costurile au fost corectate in functie de o pondere programul a calculat costul
pentru fiecare coloana a actiunilor in parte reprezentat de "Matricea evaluarilor
cumulate ponderate pe variante” si minimul costurilor reprezentat de “Minimul
matrici evaluarilor cumulate ponderate pe variante”.

c) Mai jos avem rularea programului pentru doua variante, ,in
general”, cu 3 actiuni specifice si 3 efecte ecologice:

FATEZA DOCTORATATEZA FINALAMinal\SOFT\O2 Varianta'cﬂ'ﬂl&g&l‘ém_

&

&

&

&

]

L fur i
&

i fi ]|

=
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=
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=
=
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s
&

Lk fuaBi By ol
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AFISARE REZULTATE in FISIER TXT.:

I rezultate - Notepad

Fil= Edit Format Wiew Help

[Ewaluarea efectulud exploatardlor miniere asupra mediulud
|Program <u actiuni specifice in genera’l

Iwardianta 1 .
Irezultartelse calculelor sunt prezentate mail jos:

|Matricea costurilor aste:

15000Q. 000 1o00. Q00 2000. 000
1o0oo. 000 1O00. Q0o 1200, 000
32000, 000 5000, 000 25000, 000

Matricea ponderilor este:
S, 000

G000 F.000
e elels) S5.000 S. 000
. 000 FL000 5. 000
IMatricea costurilor ponderate este:
QOO0 000 SO00. 000 14000, 000
FOOQOo. 000 S5000. 000 F200. 000
256000, 000 420000 000 A25000. 000
IMatrdicea efectelor cumulate 9n wardiarmnta 1 este:
A1 G000, OO0 S3000. 000 d46200. 000
|Efectul glokbal al actiunilor 9n wardianta 1 este:
152000000
|wardianta =z
|rezultarelse calculelor sunt prezentate mail jos:
IMmatricea costurilor este:
1oooo. oo 1zoo. 000 2300, 000
A15. 000 30000, 900 1500, 000
Efoleleleligelele) SO0. 000 20000, Q00
Matricea ponderilor =2ste:
5. 000 a. 000 S. 000
Felels) S, 000 F.0o0
s lels) S. 000 S, 000
IMatricea costurilor ponderate este:
SO000. OO0 F200. 000 AS000. OO0
AOS5. 000 120000, 000 1OS500. OO0
210000, 000 4000, 000 AZ20000. OO0
IMatricea efectelor cumulate in warianta 2 este:
260105 000 191200, 000 145500, 000
|Efectul global al actiunilor in warianta 2 este:
596805, 000
|Matricea ewvaluarilor cumulate pe wariante este:
AL G000, 000 S3I000. 000 d46200. 000
260105 000 191200, 000 145500, OO0
matricea ponderilor ewaluarilor cumulate pe wariante este:
Q.400 0. 500 Q. 500
Q. 500 0. 800 Q. 500
IMmatricea ewvaluarilor cumulate ponderate pe wvariante sste:
1las400. 000 31800, 0900 FILOQ. 000
130052, 500 114720900 F2F50.000

MAindimul matrici ewvaluarilor cumulate ponderate pe wardiante 2ste:
F1s00. 000

MAindimul este cCorespunzator wvardjanted 1 s9 actiunea 2

IMmatricea efectul global al actiunilor pe wariante este:
SL5200. 000
S958305. 000

In urma introducerii datelor in program pentru rularea programului pentru
doua variante, ,in general”, cu 3 actiuni specifice si 3 efecte ecologice programul ne-
a calculat "“Efectul global al actiunilor in varianta 1” si “Efectul global al actiunilor in
varianta 2” care reprezinta costul total al tuturor actiunilor introduse pentru cele
doua variante, a calculat costurile cumulate pe coloana pentru fiecare actiune in
parte reprezentat de "Matricea evaluarilor cumulate pe variante”. Dupa ce costurile
au fost corectate in functie de o pondere pentru fiecare varianta in parte programul
a calculat costul pentru fiecare coloana a actiunilor in parte reprezentat de
"Matricea evaluarilor cumulate ponderate pe variante” si minimul costurilor dintre
cele doua variante reprezentat de “Minimul matrici evaluarilor cumulate ponderate
pe variante”.

In urma rezultatelor obtinute se pot lua deciziile corespunzatoare si se poate
face o analiza obiectivd a unor concluzii diferite obtinute utilizand aceeasi schema.
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5.3 Calcul economic de decolmatare canal de
garda din perimetrul minier

Apele de mina sunt evacuate la suprafata prin conducte; ajunse la suprafata
terenului, apele de mina sunt decantate mecanic, iar dupa decantare sunt evacuate,
prin intermediul a doua canale de garda, in paraul Plostina.

Canalele folosite pentru evacuarea apelor de mina, sunt partial colmatate si
acoperite cu vegetatie. Pentru o mai bund functionare a canalelor de garda am
propus decolmatarea lor de namol si vegetatie. Pentru decolmatare am folosit
normativul ,,Norme orientative de consumuri de resurse pe articole de deviz pentru
lucrari de terasamente™ TS publicat in anul 1996.

Consumurile specifice din normele orientative sunt stabilite in functie de
utilajul folosit si conditiile specifice de executie. Se va executa o sapatura mecanica
cu un excavator pe senile care are volumul cupei de 0,71-1,25 mc, cu motor termic
si comanda hidraulica, in pamant cu umiditate naturald, cu descarcare in depozit.

Tabel 5.1 Conditii specifice de lucru

Conditii specifice | Teren Teren Teren Teren

de lucru cat.I cat.ll cat.IlI cat.IV
Desca_rcare in A B C D
depozit

Desca rcz_ﬂre In E F G H
autovehicul

Se masoara la 100mc in sapatura
Denumirea resurselor UM Consumuri specifice unitare
Articole: A B C D E F G H
Utilaje: Excavator hidraulic pe senile actionat termic de 0,71-1,25 m3
1.050re 1.200re 1.40 ore 1.750re 1.150re 1.35ore 1.60 ore 1.95 ore

Dimensionare canal de garda
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Inainte de a efectua costurile trebuie s§ afldm volumul canalului de gard3:

v-(8 +2b)Xh =G +21)X2 X500 = 2000mc

Denumire U.M. | Nr. ore P.U. Pret pe articole de
lucrare RON/ORA | lucréri

/Cantitate Material Manopera Utilaj
sapatura Nt= Material 65.31 12.24 | 15.29
mecanica cu 20 U.M./1.75 | =65,31 RON x RON RON
un excavator ore ore la RON 11.42 X X

pe senile de 100mc = ORE 11.42 | 11.42
0,71-1,25 mc, 20/1,75= | Manopera | = 745.8 | ORE ORE
cu motor 11,42 ore | = 12.24 RON = =
termic si RON 139.7 | 174,6
comanda Nt=11,42 RON RON
hidraulica, in ore Utilaj =

pamant cu Norma de | 15.29

umiditate timp n RON

naturald, cu functie de

descarcare in sapatura

depozit / TSC

04D = 2000mc

Material = reprezinta cheltuieli de carburant si uleiuri

Manopera = reprezinta salariul masinistului

Utilaj = reprezintd cheltuieli de piese, intretineri zilnice, inspectii tehnice
periodice

TOTAL pret pe articole de lucrari = 1060.10 RON

La aceste cheltuieli se mai adauga si transportul EXCAVATORULUI cu trailer:
100 km x 7,44 RON x 2(se fac 2 drumuri dus intors) = 1488 RON

TOTAL CHELTUIELI : 1060.10 RON + 1488 RON = 2548.1 RON

5.4 Alegerea fosei septice pentru apele menajare
si epurarea apelor menajare cu zambila de apa

Diferenta dintre statiile de epurare ecologice si fosele septice
ecologice

Foarte multe persoane considera ca statiile de epurare a apei ecologice sunt
acelasi lucru cu fosele septice ecologice, de aceea m-am hotdradt sa explic
diferentele dintre cele doua.

Utilizarea de statii de epurare ecologice asigura economii substantiale in
ceea ce priveste vidanjarea. Acestea nu au nevoie de operatiuni de vidanjare
efectuate la intervale scurte de timp;. in felul acesta, se pot economisi sume mari
de bani. Cu toate acestea, statiile de epurare functioneaza cu un consum continuu
de energie electrica. Chiar daca acesta este redus, facturile lunare vor fi incarcate
suplimentar fata de perioada de dinaintea instalarii. Fosele septice ecologice nu
folosesc substante chimice ceea ce inseamna cost redus. Fosele septice se
monteaza conform instructiunilor de montaj din cartea tehnica furnizata de
producator odata cu livrarea produsului, ceea ce reduce costurile, nu este necesar
un proiect de executie.
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Dimensionarea fosei septice ecologice

Pentru a alege fosa septica trebuie sa cunoastem urmatoarele:

- 0 persoana utilizeaza in jur de 150 - 200 de litri de apa pe zi;

- sedimentarea apei menajere in fosa septica se face in 3 zile.

Inmultind cantitatea medie de apa consumatda de o persoand pe zi cu
numarul de zile necesar apei menajere sa stationeze in fosa septica rezulta un
volum de 500 de litri de apa consumat, pentru fiecare persoana.

La SECTOR Plostina sunt angajati in momentul de fata 200 de angajati, deci
rezulta un volum necesar al fosei septice de 100.000 de litri.

al grosier corp administrativ-fosa septica

Figura 5.2 Transfer materi

In cazul in care alegem o fosd septicd cu un volum mai mare decét cel
necesar, nu este nici o problema, acest lucru nu va afecta in nici un fel buna
functionare a fosei septice, ci dimpotrivd va mari intervalul intre doud vidanjari, dar
un volum mai mare pentru fosa septica inseamna si un cost de achizitie mai mare.

In cazul in care alegem o fosa septica cu un volum mai mic decéat cel
necesar, atunci functionarea fosei septice va fi grav afectata. Cu cat volumul fosei
septice este mai mic, cu atat timpul de stationare al apelor uzate in fosa scade.
Acest fapt are drept consecintda antrenarea materialului grosier si particulelor in
suspensie in drenaj si colmatarea drenului.

De asemenea un volum mai mic pentru fosa septicd inseamna capacitate de
stocare a materialului grosier mai mica, ceea ce duce la vidanjari mai dese.

Alt aspect foarte important in alegerea unei fose septice este volumul trapei
de namol sau a compartimentului de stocare grosier. Acest volum dicteaza frecventa
vidanjarilor.

Cantitatea de material grosier provenit de la o persoana (dupa mineralizare
si descompunere sub actiunea microorganismelor anaerobe) ajunge pana la 80-90
litri pe an. Deci pentru o perioada de vidanjare de 1 an se inmulteste numarul de
persoane deservite cu 100 litri.

Din volumul total al fosei septice ecologice de 100.000 litri, volumul trapei
de namol pentru o vidanjare la un an trebuie sa fie de minim 20.000 litri (200
persoane X 100 litri ).

Alegerea fosei septice

Pentru reducerea costurilor am ales o Fosa Biologica tricompartimentata
fabricatd conform standardului european SR EN 12566-1 si livratd de societatea
comerciald CRIBER NET SRL.

Caracteristici:
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- produs fabricat din poliesteri armati cu fibra de sticla (P.A.F.S.) ,
- Recipient cilindric orizontal tricompartimentat din poliesteri armati cu fibra
de sticla:
- Volum 100.000 litri ; debit 30 000 litri/zi - 200 pers
- Diametru 2,9 metri;
- Lungime 15 metri (lungimea totald poate varia cu = 10cm in functie de
ranforsele capacelor);
Avantaje:
-marcaj CE
-conformitate cu SR -EN 12566-1
-suporta 1,2 metri de pamant peste fosa fara alte amenajari speciale.
-vidanjare la 30 luni
-garantie 30 ani
-15 m de drenaj + folie de protectie drenaj
-2 tevi de vidanjare telescopice ridicate pana la 1,2 metri
-2 capace pentru tevile de vidanjare
-transport asigurat

Pret fara TVA:
- 21.080 euro/bucata

Principiu de functionare

Apa menajera este rezultatul folosirii apei potabile (in foarte putine cazuri si
al apei pluviale) pentru activitdtile casnice. Apele provenite de la cantina, dus,
toaleta contin materii solide in suspensie de naturd minerald si organica, in special
compusi ai azotului si fosforului. Aceasta apa intra in primul compartiment al fosei
septice. Aici au loc procesele de decantare a materiei solide(prin gravitatie rezultand
un strat de namol pe fundul bazinului) si de separare a grasimilor prin flotatie
(acestea fiind mai usoare decat apa se ridica la suprafata formand un strat de

spuma). [www.cribernet.com]

Namol
Apa decantata primar
Strat grasimi

Grasimi

*Apa limpede
Zona de Iimpezire-* Namol

Figura 5.3 Principiu de functionare fosa septica [www.cribernet.com]

Zona de decantare

Tot in primul compartiment are loc si procesul de fermentatie anaeroba a
namolului sedimentat (acesta prin mineralizare isi reduce considerabil volumul)
precum si procesul de degradare anaeroba a substantei organice cu ajutorul
bacteriilor prezente in apa uzata. Din prima camera apa (decantata primar) trece in
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decantorul secundar (decantor Imhoff). Datoritd pozitionarii acestuia si datorita
sistemului Imhoff de trecere a apei se realizeaza o a doua decantare a apei avand ca
rezultat o sedimentare cat mai eficienta a materiei solide.

Apa deja decantata primar si secundar trece in camera de limpezire de unde
este eliminata in drenaj unde au loc procesele de descompunere aeroba a substantei
organice cu ajutorul bacteriilor prezente in sol.

Montarea fosei septice

Fosele septice FSB Series Criber Net se pot ingropa in sol fara alte
amenajari, se vor evita versantii cu pante abrupte. Groapa in care se instaleaza fosa
trebuie sa fie cu circa 40 cm mai mare decat dimensiunile gabaritice ale recipientului
si trebuie sa tina cont ca pe fundul gropii trebuie introdus un strat de 15-20 cm de
nisip.

Baza gropii trebuie sa fie plana si destul de rezistenta pentru a suporta
sarcina recipientului plin.

Fosa septica odata asezata pe fundul gropii trebuie sa aiba o pozitie stabila
si sa fie perfect instalatd. Pentru a vedea daca fosa este asezata perfect se umple
fosa 30-40% cu apa.

Nu este admisa circulatia auto sau a oricaror alte vehicule pe fosa septica.

In figura 5.4 este prezentat ciclul montarii fosei septice

Figura 5.4 Ciclu montare fosa septica

:intretinerea foselor septice

In cazul in care, la instalarea fosei septice si a drenajului sunt respectate
instructiunile furnizorului, acest sistem nu mai necesita mentenanta ulterioara in
afara vidanjarii.

In acest sens, nu este recomandat sa se arunce in canalizare resturi textile
(scutece, carpe), cantitdti excesive de grasimi sau resturi animale, substante toxice
sau puternic corozive (gen soda caustica). In timp acestea pot duce la infundarea
tevilor de canalizare si scurteaza durata de viata a drenului.

Perioada de vidanjare este de 30 luni, costul unei vidanjari este cuprins intre
250 si 300 RON.

In urma montarii fosei septice ecologice apa menajera evacuata in paraul
Plostina va fi o apa curata cu o concentratie mica in materii solide in suspensie de
natura minerald si organica, in special compusi ai azotului si fosforului.
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Epurarea apelor menajere cu zambila de apa

Am propus aceasta treaptda de epurare cu zambila de apa intrucéat utilizarea
zambilei de apa pentru epurarea apelor uzate este considerata o tehnologie simpl3,
care nu necesita masini si echipamente costisitoare, costurile sunt minime sau chiar
inexistente.

Zambilele de apad sunt plante acvatice potrivite pentru indepartarea
nutrientilor poluatori din ape, datorita cresterii rapide si a inmultirii rapide. Zece
zambile se pot inmulti pana la 60.000 si pot acoperi un hectar de apa in doar opt
luni conform cercetarilor facute de doamna prof. dr. univ. Marioara Godeanu,
presedintele Sectiei de Biologie a Academiei Oamenilor de Stiinta din Romania, care
a facut un studiu intre anii 1980-2004; cercetarile pe aceste plante au fost facute in
incinta Statiei de epurare din judetul Arges.

Figura "5.5"inr_nuitiré zambila de ap% [www.adevarul.ro]

Origine si raspandire

Zambila de apa este originara din raul Amazon, America de Sud si a fost
introdusa si in Statele Unite ale Americii in anul 1884, la Expozitia Cotton States, in
New Orleans, statul Louisiana, aceasta plantd atractiva a fost adusa de turisti in
peste 80 de tari din lume in secolul trecut.

Cultura plantei, o alternativa

Aceste plante joaca un rol important pe Terra. Acestea au proprietatea
miraculoasa de a retine de 1.200 de ori mai multi poluanti decat pot stoca apele
reziduale.

S-a constatat ca un hectar de zambile de apa genereaza o cantitate de
oxigen care asigura necesarul pentru 500 de persoane timp de 24 de ore.

Totodata, un hectar de zambile de apa ar putea sa acumuleze din apele
menajere azotul generat de aproape 595 de persoane si fosforul generat de 180 de
persoane, producdnd 67 de tone de materie uscata anual. [Marioara Godeanu,
2004]

Zambilele de apa pentru a supravietui au nevoie azotati, fosfati, potasiu -
care sunt si principalii poluanti. O altd caracteristica importanta a acestei plante este
asimilarea toxinelor, a pesticidelor si a metalelor grele.

Plantarea zambilei de apa

Lastarii obtinuti iarna in sistemele climatizate sunt folositi pentru a popula
suprafete de apa, atunci cdnd temperatura aerului atinge 10-15 grade Celsius, iar in
apa sunt cel putin 10 grade Celsius.
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| '
Figura 5.6 Lastar zambild de apa [www.adevarul.ro]

Plantele sunt asezate in apa in zona de amonte in asa fel incat sa pluteasca,
iar raddcina sa fie strict in apd, si nu rasturnate, pentru a nu se forma alge pe ele.

Intrucat debitul de apa evacuat din mina si de la fosa septica nu este foarte
mare propun realizarea unui bazin pentru zambila de apa cu urmatoarele
dimensiuni:

Lungime - 20 metri

Latime - 15 metri

Adancime - 0,7 metri

Suprafata - 300 m2

Propun realizarea bazinului in aval de fosa septicd dupa vdrsarea apelor
menajere si apelor de mina in paraul Plostina intrucat zambilele de apa pentru a
supravietui au nevoie azotati, fosfati, potasiu - care sunt si principalii poluant;i.

Pentru acoperirea acestei suprafete de 300 m? cu zambila de apd avem
nevoie de 4 plante ce vor acoperi intreaga suprafata in circa 4 luni de zile.

Pentru executarea bazinului, consumurile specifice din normele orientative
sunt stabilite in functie de utilajul folosit si conditiile specifice de executie. Se va
executa o sapdaturda mecanicd cu un excavator pe senile care are volumul cupei de
0,71-1,25 mc, cu motor termic si comanda hidraulica, in pamant cu umiditate
naturald cu descarcare in depozit.

Tabel 5.2 Conditii specifice de lucru

Conditii specifice | Teren Teren Teren cat.III Teren

de lucru cat.I cat.II cat.IV

Descarcare n A B C D
depozit

Descarcare n E F G H
autovehicul

Se masoara la 100mc in sapatura
Denumirea resurselor UM Consumuri specifice unitare
Articole: A B C D E F G H
Utilaje: Excavator hidraulic pe senile actionat termic de 0,71-1,25 m3
1.050re 1.200re 1.400re 1.7Z50re 1.150re 1.350re 1.60 ore 1.95 ore
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Dimensionare bazin

Inainte de a efectua costurile trebuie sa aflam volumul bazinului:

V= (B+b)xh AL = (15+14)x0.7 %20 = 203me
2 2

Denumire U.M. | Nr. ore P.U. Pret pe articole de
lucrare/Cantitate RON/ORA lucriri

Material Manopera Utilaj
sapatura Nt = U.M. | Material = | 65.31 12.24 15.29
mecanica cu un 2 /1.750re la | 65,31 RON RONx | RON x | RON x
excavator pe ore 100mc = 1.14 1.140R | 1.14
senile de 0,71- 2/1,75 = Manopera = | ORE= E= ORE =
1,25 mc, cu 1,140re 12.24 RON 74.45 13,95R | 17.43R
motor termic si RON ON ON
comanda Nt Utilaj =
hidraulica, in =1,140re 15.29 RON
pamant cu
umiditate Norma de
naturald cu timp in
descarcare in functie de
depozit / TSC sapatura
04D = 2000mc

Material = reprezinta cheltuieli de carburant si uleiuri
Manopera = reprezinta salariul masinistului
Utilaj = reprezinta cheltuieli de piese, intretineri zilnice, inspectii tehnice periodice

TOTAL pret pe articole de lucrari = 105.83 RON

La aceste cheltuieli se mai adauga si transportul EXCAVATORULUI cu trailer:
100 km x 7,44 RON x 2(se fac 2 drumuri dus intors) = 1488 RON

TOTAL CHELTUIELI : 105.83 RON + 1488 RON = 1593.83 RON

Alte avantaje ale zambilei de apa

Eichhornia Crassipes (zambila de apd) este considerata de unii autori cea
mai productiva plantd de pe Pamant, avand capacitatea de a-si dubla masa in doar
doua saptamani.
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Recoltarea plantelor si valorificarea biomasei constituie alte doua etape in
procesul de epurare a apelor, care definitiveaza tehnologia de recuperare a
substantelor din ecosistemele acvatice poluate.

Biomasa este utilizata la:

- fabricarea hartiei;

- in industria farmaceutica;

- In industria cosmetica;

- este un foarte bun compost pentru ameliorarea solurilor. Dupa recoltare
poate fi folosita la imbunatatirea solurilor din incinta miniera;

- biomasa este utilizatda ca hrana a animalelor, mai ales porcii sunt mari
iubitori de astfel de plante;

- daca sunt tocate, din aceste plante acvatice se obtine biogazul.

Un alt avantaj al zambilei este de imbunatatire a calitatii aerului din incinta
SECTOR Plostina datorita cantitatii enorme de oxigen produs.

De aceea, cultura zambilei de apa este vazuta din ce in ce mai mult ca o
alternativa a metodelor de epurare a apelor.

5.5 Dimensionare decantor ape de mina

Apele de mina provin din asecarea orizonturilor acvifere situate in
apropierea stratului de carbune si din infiltratii si sunt deversate intr-un decantor.
Intrucadt decantorul este colmatat si subdimensionat (figura 5.7) am propus
realizarea unui decantor orizontal cu doud trepte de decantare. Evacuarea
depunerilor se va face hidruli_c féré consum de energie si fara costuri ulterioare

Figura 5.7 Decantor existent

DIMENSIONARE DECANTOR ORIZONTAL

Date intrare:

Qzimax= 90 mc/zi =0.001041667 mc/s

v = 0.005 m/s - viteza orizontald a apei cu valori de 0.002...0.005
m/s la decantoare fara coagulant

td =3h - timpul de decantare, considerat de 2...4 ore

yd = 1200 kgf/m3 -greutatea specifica a depunerilor, in daN/m3

c=0.1 - concentratia in substantd solidd a namolului depus,
considerat de 5...10%
T = 8 zile - durata intre doua curatiri,in s

Lungimea decantorului: L = 17.5m
Latimea decantorului: B = 1.5m
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5.6 Reabilitarea haldei de steril

Pentru a se evita erodarea haldelor de steril datorita precipitatiilor si a altor
actiunii meteorologice, si pentru a se evita poluarea atmosferei cu particule de praf
datorita actiunii vantului propun reabilitarea haldei de steril. Saltelele biodegradabile
previn eroziunea prin absorbtia energiei rezultata din impactul precipitatiilor, izoland
siroirea apei si permitand trecerea apei prin material in solul de dedesubt, anuland
astfel ambele forte de eroziune.

Pentru o incadrare rapida a terenurilor degradate in peisajul natural se va
folosi insamantarea lor cu ierburi cu ajutorul geotextilelor biodegradabile.

Inierbarea este una dintre cele mai eficiente metode de control a poluarii,
iar daca este corect aplicata va controla eroziunea si poluarea.

Geotextilul este fabricat prin tehnologia textile de cardare, intertesare. Prin
cardare se obtine o patura fibroasa de diverse grosimi, cu masa de 200-500g/m?2.

Ochiuri prin care

iese iarba
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Patura fibroasa se consolideaza mecanic prin intertesere pe masini speciale
prevazute cu placi, cu ace, cu crestaturi. Acele, prin crestaturile care le au,
efectueaza o impaslire mecanica a fibrelor. Acele care se utilizeaza sunt de finete
15x18x32x31 [Olteanu A., 1991]. Dupa impaéslire fibrele pastreaza goluri relativ
mari intre ele, prin aceste goluri vor trece atat radacinile, cat si tulpinile plantelor ce
se vor dezvolta pe geotextilul insamantat. Geotextilul este biodegradabil si are o
grosime de 2-5mm ceea ce reprezinta un strat suport pentru dezvoltarea plantelor.

Fixarea haldei de steril cu ajutorul vegetatiei include si folosirea unei coperte
de sol cu grosimea de 10-20 cm, copertare cu mal, turba sau realizarea unui
amestec sol-steril cu grosimea de aproximativ 10cm. Folosirea geotextilelor
biodegradabile este solutia cea mai avantajoasa pentru inierbarea taluzurilor si
prevenirea eroziunii de suprafata si adancime intrucdt pamantul pentru copertare
se procura din ce in ce mai greu .

In urma cercetarilor de-a lungul timpului s-au desprins o serie de concluzii:

- o0 datd ce a fost montat geotextilul acesta asigura protectie impotriva
spulberarii particulelor de praf de catre vant

- geotextilul putrezeste si contribuie la Tmbogatirea cu substante nutritive a
stratului steril

- geotextilul inlocuieste stratul de pamant vegetal de la suprafata haldei de
steril

- geotextilul udat mentine umiditatea sub el ceea ce duce la dezvoltarea mai
rapida a plantelor

Figura 5.10 Transferul apei in sol prin geotextil
- geotextilul are rol de ancorare a radacinilor plantelor.
Pentru Tnsamantare propun iarba de gazon intrucdt frunza acestei plante
este sub forma de teaca si poate trece cu usurinta prin golurile geotextilului.

Zond cu gazon iest

prin geotextil

Zond de geotexdtil
neinierbats

Figura 5. 11 Rasarire gazon
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Se poate folosi pentru insamantare si lucerna, dar frunzele acesteia fiind de
tip trifoliat nu poate trece cu usurinta prin golurile geotextilului si nu se dezvolta
uniform.

Tehnologia de executie este foarte simpld, se niveleazd suprafata terenului
peste care se aseaza geotextilul. Inainte sa se aseze geotextilul se seamana
semintele de iarbd de gazon care sunt acoperite de un strat de sol de circa 1-2 cm
pentru a nu fi mancate de pasari, dupa care se uda pana la saturarea geotextilului.
Plantele vor rasari dupa circa 10 zile.

Ca si costuri investitia este urm&toarea, pentru 5000 m?, ct este suprafata
haldei de steril:

- nivelarea terenului, cantitate 0,5 ha, cost 1 zi = 1080 RON buldozerul va lucra 2
zile total cost lucrare = 2160 RON.

- Pregatirea taluzurilor pentru inierbare, cantitate 0,1 ha, cost 1ha = 400 ron total
cost lucrare = 40 RON

- Pregatirea terenului pentru inierbare, cantitate 0,5 ha, cost 1ha = 300 ron total
cost lucrare = 150 RON

- Amplasarea geotextilului pe taluzuri, cantitate 0,1 ha, cost 1ha = 1000 ron total
cost lucrare = 100 RON

- Paza perimetrului reabilitat cantitate 0,5 ha, cost 1ha = 1500 ron total cost
lucrare = 750 RON

- Semanatul gazonului 0,6 ha, cost 1ha = 300 ron total cost lucrare = 180 RON

- Udatul gazonului 0,6 ha, cost 1ha = 400 ron total cost lucrare = 240 RON

- Cheltuieli de proiectare si asistenta tehnica: 6000 lei

- Transport buldozer cu trailer 100 km x 7,44 RON x 2 (se fac 2 drumuri dus
intors) = 1488 RON

Pentru intretinerea gazonului haldei de steril propun un sistem automat de
irigare TORO. Acest sistem automat de irigat este fundamental pentru o intretinere
profesionala a gazonului, pentru a nu depinde de conditiile climaterice, pentru a
avea o udare uniforma.

Figura 5.12 Irigare gazon [www.bacons.

ro]

De ce sisteme TORO? Firma americana TORO are experienta de 90 de ani in
productia masinilor de gradinarit si peste 40 de ani in irigarea suprafetelor de gazon
cele mai pretentioase. Nu intamplator, dintre cele mai mari 100 de terenuri de golf
din SUA, 75 sunt echipate cu sisteme TORO. Este liderul mondial al producatorilor
de sisteme profesioniste care oferd solutii atat pentru irigarea gradinilor private, cat
si spatiilor publice sau terenurilor de sport. [www.bacons.ro]

Ce ofera sistemul de irigat TORO?

e udare automata, uniforma, precis reglabila prin microprocesoare
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e gazon permanent udat, stropire comoda fara efort fizic

¢ plante sanatoase, apa fiind dozata in functie de nevoile plantelor

e economie de apa, udarea realizdndu-se noaptea cand pierderile prin
evaporare sunt minime

e retea invizibild, montata subteran, care nu deranjeaza tunsul gazonului

Principiul de functionare printr-o retea invizibild (Figura 5.13), montata in
sol, apa ajunge la aspersoare, care se ridica la suprafatd numai in timpul stropirii.

Figura 5.13 Reteaua invizibila de aspersoare montata in sol[www.bacons.ro]
Alimentarea cu apa se va face de la forajele proprii ale SECTOR Plostina
nemaifiind necesara forarea unui alt foraj pentru alimentare cu apa. Astfel sistemul
nu limiteaza activitatile curente din cadrul SECTOR Plostina intrucét irigarea va avea
loc noaptea. Panoul de automatizare usor programabil comanda cu precizie prin
electrovane, stropirea secventionald, asigurand apa necesara diferitelor zone.

Fig. 5.14 Automatizarea [www.bacons.ro] Fig.5.15 Electrovane [www.bacons.ro]
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Figura 5.16 Constructia sistemului de irigat TORO [www.bacons.ro]
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Pretul unui sistem automat de irigat - sistem compus din aspersoare,
electrovane, panou de automatizare, senzor de ploaie, conducte si fitinguri, retea
electricd - 1l putem aproxima la 3 USD/ m?, rezultd un cost total de 50250 RON
pentru o suprafatd de 5000 m? la care se adaugd manopera 8400 RON.

Costurile de intretinere anuale ale sistemului de irigat se ridica la 2000 de
lei.

5.7 Evaluarea riscului declansarii unor accidente
sau avarii cu impact asupra mediului si sanatatii. Model
de evaluare a riscurilor

O importanta deosebita pentru o activitate fara greutati, intarzieri si pierderi
de productie o are prevenirea declansarii unor accidente in mina sau avarii cu
impact asupra mediului si sanatatii umane, fenomen pe care-l vom denumi
dezastru. Pentru a preveni un dezastru trebuie cunoscut riscul Thainte de a lua
masuri de prevenire. Riscul este un concept care are la baza consecintele unui
eveniment si probabilitatea de a se produce acest eveniment.

Propunerea acestui model are drept scop reducerea impactului produs de
inundarea unei mine, explozia intr-o mina de carbune, cutremur, surpari ale
galeriilor de mina, alunecari ale haldei de steril si ale haldei de carbune, poluarea
apelor de suprafatd, asupra populatiei si a bunurilor printr-o planificare adecvata si
printr-o politicd care sa corespunda standardelor si asteptarilor comunitatilor
umane, in conditiile protectiei mediului. Principial, toate masurile propuse vizeaza
fmbunatatirea calitatii mediului si a conditiilor de viata a populatiei.

Prevenirea, protectia si diminuarea efectelor dezastrului reprezintd un
proces ce se deruleaza pe o perioada lunga de timp, care incepe anterior aparitiei
dezastrului si converge spre reducerea pagubelor produse de dezastrele viitoare.

Riscul la dezastru poate fi diminuat prin masuri structurale, reprezentate de:
regularizarea cursurilor de apa, dimensionarea si curatarea corecta a canalelor de
scurgere din subteran, drenarea corecta a apelor subterane, cresterea suprafetei de
padure, executia pilierilor de sigurantda, amenajarea corecta a haldelor de steril si
carbune si prin masuri nestructurale: prognozarea si avertizarea dezastrului daca
este posibil, pregatire, planificare, evacuare, sensibilizarea publicului, reglementarea
utilizarii terenurilor, achizitia si stramutarea proprietatilor, despagubiri, etc., costul
fiind insa elementul hotarator.

Principiile care stau la baza elaborarii acestui model sunt:

- principiul dezvoltarii durabile - adoptarea unor actiuni incat impactul
dezastrului sa fie suportabil din punct de vedere economic, ecologic si social;

- abordarea strategica - pentru a putea fi luate in considerare eventualele
schimbari posibile in frecventa si vulnerabilitatea la dezastre;

- simplitatea si transparenta - va conduce la diminuarea riscului
producerii de victime omenesti si a pagubelor generate de dezastru printr-o actiune
comuna a administratiei centrale si locale, a comunitatilor locale, precum si prin
constientizarea riscului la dezastru, prin implicarea populatiei, a scolii, a bisericii si a
mass-media;

In figura 5.17 este prezentat un model de evaluare a riscurilor pentru o
mind de exploatare a carbunelui, model ce poate fi aplicat si pentru alte exploatari
miniere de carbune:

BUPT



5.7. Model de evaluare a riscurilor

127

patensialel

Identificar=a-paricolalor-

l

Eliminarsa-pericolelor-

M&surila-de-
pravenira:
Eenersazi-un-mou-

‘pericol potentialf

Evaluarsa-risculuif

Misurils-da prevenie-a pericolaorpotentialain-
cadrulunsi mina-suntelaconform cunormeala7]

Mz d= i

Opsisea zyaluisi?

Feexammari-ale-

»| situatisila-mtervale-
regulate-de-timpT

}

Intocrrirea unmi raport-
final-cu-situatia’f

u

Figura 5.17 Model de evaluare a riscurilor intr-o mind de exploatare a carbunelui

Evaluarea riscului este o operatie preliminara indispensabila procesului de
prevenire a realizarii unui fenomen cu risc in cadrul unei mine de carbune. Riscul
aparitiei unui astfel de fenomen trebuie cunoscut inainte de a lua masuri pentru

prevenirea aparitiei sale.

Evaluarea riscului ne da o viziune clara asupra pericolului aparitiei unui
incident si gravitatea acestuia. Prin pericol intelegem orice probabilitate de a se

produce pagube cu efecte asupra populatiei, asupra mediului.

Identificaraa pericolelor potentiale

- inundarea minei;

- surpari ale galeriilor din mina;

- alunecari ale haldei de steril si ale haldei de carbune;
- izbucnirea de incendii, in subteran sau prin aprinderea haldei de carbune ;

- poluarea apelor de suprafata;

- cutremur.
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a) Inundarea minei, pericolul este :

(A ERERERY

PIERDERI DE VIETI OMENESTI
Alunecari sau surpari mari ale galeriilor din mina
Impotmolirea complexelor de exploatare a carbunelui
Modificarea corpurilor de apa subterane

Secarea fantanilor si izvoarelor din vecinatatea minei

Periclitarea sigurantei zacamantului

Colmatarea bazinelor de colectare a apei din subteran

Poluarea apelor de suprafatd cu materii in suspensii si
uleiuri de la utilajele Tmpotmolite in subteran si implicit
cresterea turbiditatii apei, reducerea transparentei apei,
modificarea cantitatii de oxigen dizolvat din apa, modificarea
pH-ul apei.

Pierderi financiare

Implicatti sociale gi morale

b) Surpari ale galeriilor din mina, pericolul este:

114

PIERDERI DE VIETI OMENESTI

impotmolirea sau distrugerea complexelor de exploatare a carbunelui

Modificarea geomorfologiei zonei

Deformatiile pot afecta constructile de la suprafatda prin
inregistrarea unor scufundari pana la 25 cm
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il

Distrugerea de terenuri agricole

Poluarea apelor de suprafata cu materii in suspensii si uleiuri de la utilajele
impotmolite Tn subteran si implicit cresterea turbiditatii apei, reducerea
transparentei apei, modificarea cantitati de oxigen dizolvat din ap3,
modificarea ph-ul apei.

Pierderi financiare

Implicatii sociale si morale

c) Alunecari ale haldei de steril si ale haldei de carbune, pericolul este:

Q.
~

()
~

LWl 1

PIERDERI DE VIETI OMENESTI

impotmolirea sau distrugerea utilajelor care lucreaza la amenajarea haldelor
Pierderi financiare

Implicatii sociale si morale

Izbucnirea de incendii, in subteran sau prin aprinderea haldei
de carbune pericolul este :

PIERDERI DE VIETI OMENESTI

Implicatii sociale si morale

Distrugerea utilajelor din subteran
Pierderi financiare
Poluarea apelor de suprafata, pericolul este :

Distrugerea florei si faunei acvatice

Pierderi financiare

f) Cutremur include toate percicolele de la punctele a,b,c,d,e
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Evaluarea celor mai importante consecinte

Pierderi de vieti omenesti

Evaluarea riscului

Care este probabilitatea de realizare a potentialelor pericole in incinta

‘ unei mine de carbune

Propun o scara de bonitate de la 1 la 5, in care probabilitatea cea mai mare
de realizare a unui potential pericol sa fie 5, iar probabilitatea cea mai mica de
realizare a unui potential pericol sa fie in partea de jos a scdrii de bonitate.

In urma pericolelor identificate propun urmatoarele note de bonitate:

- pentru inundarea minei nota 2 de bonitate

- surpari ale galeriilor din mina nota 4 de bonitate

- alunecari ale haldei de steril nota 3 de bonitate

- alunecari ale haldei de carbune nota 2 de bonitate

- izbucnirea de incendii, in subteran sau prin aprinderea haldei de carbune
nota 3 de bonitate

- poluarea apelor de suprafata nota 4 de bonitate

Cum va fi influentatéd desfasurarea activitatii in cadrul minei in cazul
unui dezastru si ce masuri trebuie luate

Activitatea de exploatare a carbunelui va fi oprita in caz de:
- inundare a minei
- surpari ale galeriilor din mina
- izbucnirea de incendii, in subteran sau prin aprinderea haldei de carbune

Masuri ce trebuie luate:

- interventia echipelor de salvatori pentru situatii deosebite

- anuntarea tuturor structurilor organizatorice la toate nivelele care asigura
planificarea, conducerea si coordonarea activitatilor in caz de urgentta, precum si
anuntarea structurilor statale: Salvare, Inspectoratul pentru situatii de urgenta
(Pompierii), Politie, Inspectoratul de Stat in Domeniul Protectiei Muncii

- aplicarea restrictiilor de acces in zonele periculoase si eventual relocarea

populatiei din zonele afectate

-analizarea si centralizarea datelor din teren despre situatia intdmplata
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-cooperarea si implicarea tuturor autoritatilor pentru luarea celor mai bune decizii
-limitarea si urmarirea extinderii zonei calamitate
-alarmarea si instiintarea populatiei despre evenimentul intamplat
-anuntarea mass-media
-se vor desfasura actiuni de cautare si salvare a oamenilor afectati de dezastre
-se va desfasura asistenta medicald complexa de urgenta
-se vor demara actiunile de asistare a sinistratilor (cazare, alimente, imbracaminte,
medicamente)
-masurile de paza si ordine vor fi reorganizate conform noilor situatii analizate la
intervale regulate
-stabilirea pierderilor materiale si a despagubirilor catre pagubiti
-reluarea treptata a activitatii cotidiene dupa dezastru

Procedurile operationale de interventie cuprind algoritmi precisi de pregatire,
organizare si conducere a actiunilor de interventie. Aceste operatiuni trebuie
intocmite pentru fiecare tip de risc, generator de situatii de urgenta.

Masurile de prevenire a pericolelor potentiale in
cadrul unei mine sunt ele conform cu normele ?

Prevenirea regrupeaza ansamblul dispozitilor de punere in practica a
masurilor si lucrarilor pentru a reduce impactul unui fenomen natural previzibil
asupra persoanelor si bunurilor.

Accidentele trebuie prevenite prin masuri de siguranta, cum ar fi:

- prevenirea izbucnirii focurilor;

- prevenirea viiturilor de ape si a inundatiilor;

- Amplasarea pilierilor de sigurantg;

- Prevenirea populatiei asupra zonelor cu pericol asupra vietii private.

Desfasurarea procesului de exploatare la SECTOR Plostina se face in
concordanta cu legislatia in vigoare cu privire la respectarea protectiei mediului si
aplicarea masurilor de protectie a zacamantului.

a. Prevenirea izbucnirii focurilor

Intrucat SECTOR Plostina se incadreazd in categoria minelor negrizutoase,
se pot folosi echipamente actionate electric.

Masurile de prevenire a autoaprinderii se refera la: sistemul de tratare a
spatiului exploatat, cerintele de aeraj, mijloacele de combatere si lichidare a
focurilor endogene si incendiilor, sistemul de control al fronturilor de lucru active,
protectia personalului.

Masurile instituite pentru prevenirea izbucnirii incendiilor in subteran sunt:

- evitarea lucrului cu focul deschis, figura 5.22;
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LUCRUL CU FOCUL

DESCHIS $I
FUMATUL INTERZIS

Figura 5.22 Panou atentionare Lucrul cu focul deschis interzis [www.stingatoare.biz]

- interzicerea introducerii chibriturilor si tigarilor in subteran, figura 5.23;

FUMATUL
INTERZIS

Figura 5.23 Panou atentionare Fumatul interzis [www.stingatoare.biz]

- dotarea cu echipamente PSI, figura 5.24;

=

HIDRANT
INTERIOR

Figura 5.24 Panou Hidrant si Stingator [www.stingatoare.biz]

- intretinerea utilajelor (figura 5.25), a circuitului de benzi subterane si de
suprafata (figura 5.26) .

Figura 5.25 Intretinerea utilajelor[www.gazetavaii.ro]  Figura 5.26 Circuitul de
benzi[www.gorjexclusiv.ro]

- stropirea peretilor galeriilor, figura 5.27;

BUPT



5.7. Model de evaluare a riscurilor 133

Figura 5.27 Stropirea peretilor galeriilor [www.gazetavaii.ro]

b. Prevenirea viiturilor de ape si a inundatiilor

Se realizeazd urmatoarele masuri:

1. Colectarea apelor in subteran se face astfel:
- apa din mina este colectata in bazinele special amenajate prin canale de
scurgere pentru evitarea inundatiilor;
- se impune pastrarea unui banc de carbune la tavan de circa 0,4-0,8 m la
saparea lucrarilor de pregatire;

2. Executarea forajelor de control:
- sunt realizate pentru stabilirea stratelor de borchis
- sunt realizate pentru plantarea filtrelor de asecare, apa fiind evacuata
prin conducte pana la gura minei;

3. Executarea forajelor de hidroobservatie:
- sunt realizate pentru a observa evolutia nivelelor dinamice ale
orizonturilor acvifere
- curbele acestora se marcheaza anual pe planurile miniere

4. Montarea filtrelor de asecare:
- cu filtre penetrante executate din lucrarile miniere, aceste filtre fiind
prevazute cu dispozitive de prevenire a eruptiilor de borchis.
- distanta dintre front si ultimul filtru nu va putea fi mai mare de 50 m

c. Amplasarea pilierilor de siguranta

Pentru siguranta lucrarilor miniere si a amenajarilor de suprafata din zona
fnvecinatd exploatarii sunt executati pilieri de sigurantd. Acestia se pastreaza pe
toata durata de activitate a lucrarilor miniere pentru galeriile de deschidere. La toate
lucrarile miniere de deschidere si pregatire s-a prevazut a se lasa pilieri de siguranta
astfel incat aceste lucrari s@ nu fie deteriorate in timpul exploatarii. [N.H.N.
Ecoinvest S.R.L, 2001]

Pilierii de siguranta dintre galeriile ce contureaza abatajele au grosimi
cuprinse intre 20-30 m, pentru a proteja galeria de influenta abatajelor vecine. Este
interzisa exploatarea concomitenta a doud abataje vecine pe aceeasi linie. Daca nu
este delimitata si respectata amplasarea pilierilor de siguranta in urma deformatiilor
solului se pot inregistra scufundari ale constructiilor de la suprafata.

Dintre masurile de protectie a zacamantului si lucrarilor miniere practicate la
SECTOR Plostina mai amintim:

- supravegherea permanenta a starii planelor inclinate, galeriilor, jompurilor
si canalelor de scurgere a apelor;

- supravegherea functionarii in conditii optime a filtrelor penetrante si a
statiilor de pompe;
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- urmarirea bilantului apelor provenite din afluxul de ape meteorice si
infiltratii de strat si a apelor evacuate din ming;

- protejarea zonelor adiacente perimetrului exploatarii pentru evitarea
producerii de alunecari de teren spre gurile de ming;

- interzicerea executarii unor lucrari de extragere a carbunilor de catre alte
unitati decat cea detinatoare a licentei de exploatare;

- instituirea de restrictii in ce priveste constructiile in perimetrul minier,
altele decat cele prevazute in proiectele de specialitate;

- activitatea de exploatare a lignitului este permisda numai in limitele
perimetrului de exploatare instituit, numai de catre SECTOR Plostina cu aprobarea
ANRM, cu respectarea restrictiilor prevazute in actele aprobate care intrd in
componenta altor organe centrale (interzicerea construirii de locuinte particulare,
asezaminte culturale, constructii industriale, cai de comunicatie, conducte de ap3,
petrol etc.);

- MINA Motru prin SECTOR Plostina are obligatia sa inainteze inspectoratului
zonal pentru resurse minerale un exemplar din avizul de instituire a perimetrului de
exploatare, insotit de documentatia care a stat ta baza aprobarii;

- pentru protejarea obiectivelor de suprafatd si subterane trebuie sa se
afiseze la sediul primariei locale, delimitarea perimetrului de exploatare, restrictiile,
obiectivele protejate si masurile de protejare a acestora;

- sa se ia masuri de protejare stabilite prin actele de aprobare la instituirea
perimetrului de exploatare, precum si orice alte masuri necesare pentru protejarea
zacamantului, a suprafetei si a obiectivelor din cadrul acestora. [N.H.N. Ecoinvest
S.R.L, 2001]

d. Prevenirea populatiei asupra zonelor cu pericol asupra vietii
private

O metoda de prevenire a populatiei ar fi realizarea unor placute (figura
5.28) sau afise care sa marcheze posibilele locuri periculoase ce ar putea duce la
pierderi de vieti omenesti.

ACCESUL
INTERZIS

Figura 5.28 Placutd ACSESUL INTERZIS [www.stingatoare.biz]

Aceste locuri unde ar trebui amplasate aceste placute sunt:
- in zonele unde se gasesc surpari ale galeriilor miniere
- in zonele cu taluzuri abrupte
- in zonele cu fisuri ale solului
- In zonele unde exista lacuri create de exploatarea miniera
- in zonele cu utilaje dezafectate
O alta metoda de prevenire a populatiei si a personalului exploatarii miniere,
pe care o propun, in caz de dezastru este avertizarea populatiei prin mesaje sonore
de inceput si sfarsit al alertei.
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Semnalul este difuzat prin montarea de sirene in localitatile invecinate
exploatdrii miniere si in incinta exploatdrii miniere.

Inceputul alertei consta fintr-un semnal sonor modulat in urcare si in
coborére (de 3 ori pe minut (figura 5.29)

T rararan

v
Flgura 5.29 Imagine Semnal de alertd [Receanu R., 2007]

10 secunde (SUNET) 10 secunde(PAUZA) , 10 secunde (SUNET) 10
secunde(PAUZA), 10 secunde (SUNET) 10 secunde(PAUZA)

Mesajele de alerta contin informatii relative de intindere a fenomenului, ele
pot fi difuzate si la radio, la serviciile de STIRI ale televiziunilor si internet.

Sfarsitul alertei se poate sfarsi printr-un sunet continuu de doua ori intr-un
minut, fiecare semnal cu o frecventa continud cu o durata de 30 secunde a unui
sunet. Sfarsitul de alerta poate fi anuntat sub forma de mesaje si serviciile de radio
difuzate sonor si prin serviciile de STIRI ale televiziunilor in aceleasi conditii ca si
pentru difuzarea mesajelor de alerta.

Figura 5.30 Imaginea semnalului de sfarsit de alertd (Sunet continuu) [Receanu R., 2007]

Semnalul de alertd poate fi declansat de reprezentantii protectiei civile, de
primarul localitatii afectate, conducatorul exploatarii miniere, acest semnal fiind
declansat de toti cei implicati in acelasi timp.

RAPORTUL FINAL

Propunerea acestui model are drept scop reducerea impactului produs de
inundarea unei mine, explozia intr-o mina de carbune, cutremur, surpari ale
galeriilor de mina, alunecari ale haldei de steril si ale haldei de carbune, poluarea
apelor de suprafatd, asupra populatiei si a bunurilor printr-o planificare adecvata si
printr-o politicd care sa corespunda standardelor si asteptarilor comunitatilor
umane, in conditiile protectiei mediului.

In urma rezultatelor obtinute se pot lua deciziile corespunzatoare si se poate
face o analiza obiectiva a unor concluzii diferite.
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Concluzii

Judetul Gorj este unul din judetele cele mai bogate in resurse de carbune din
tara fiind un motor al economiei romanesti. In acest judet se gaseste si Mina Motru
- Sector Plostina asupra cdreia se opreste studiul meu, o mind veche, care si-a
inceput activitatea in anul 1967, care grupeaza activitati de suprafat3,
administrative si de mentenanta a exploatarii carbunelui in subteran, transportul
carbunelui la suprafatda si depozitarea temporard, transportul si depozitarea
definitiva a sterilului.

Una din problemele cu care se confrunta Sector Plostina este problema de
mediu cu impact asupra: apei, solului, aerului, mediului biologic, colectivitatilor
umane. In Judetul Gorj, Zona Motru la fel ca in toatd tara datoritd procesului de
restructurare si al scaderii productiei de carbune din subteran, al investitiilor tot mai
mici, tendinta este de inchidere a minelor de exploatarea a carbunelui in subteran si
orientarea cdtre extractia in cariera. La nivelul anului 2012 sa schimbat structura
organizatorica a Societatii Nationale a Lignitului Oltenia pentru o mai buna eficienta
si profitabilitate formandu-se Societatea Comerciala Complexul Energetic Oltenia
S.A. Complexul energetic a fost infiintat in conformitate cu prevederile Hotararii
Guvernului Romaniei nr. 1024/2011 privind unele masuri de reorganizare a
producatorilor de energie electrica de sub autoritatea Ministerului Economiei,
Comertului si Mediului de Afaceri. Din componenta Complexului Energetic Oltenia
S.A. face parte si Societatea Nationala a Lignitului Oltenia alaturi de Complexul
Energetic Rovinari S.A. si Complexul Energetic Turceni S.A.

Inchiderea minelor nu este o solutie din punctul de vedere al mediului
intrucat ele sunt generatoare in continuare de poluanti asupra apelor, mai ales, si
dupa inchidere apele de mina trebuie evacuate la suprafatd. Daca in trecut
inchiderea minelor se face cu o simpld rambleiere in prezent obiectivele de mediu
sunt mult mai complexe si au in vedere:

- investitii masive in protectia mediului, stabilirea de la inceput a planului de
mediu Tnainte de inceperea exploatarii carbunelui;
- dezafectarea si intrarea in conservare a exploatdrilor miniere conform

_principiilor din Uniunea Europeana.

In urma studiului facut se pot trage urmatoarele concluzii asupra factorilor
de mediu:

Apa

Afectarea calitatii apelor de suprafata este produsa de deversarile in emisari
a apelor menajere si apelor de mind. Evacuarea apei de mind se face in paraul
Plostina dupa trecerea printr-un decantor situat la gura minei. Analizele efectuate in
perioada 2004-2010 au aratat incadrarea apei de mina in limitele prevazute de
NTPA 001/2005, cu depasiri doar pentru indicatorii: suspensii, magneziu si fenoli.
Aceste depasiri sau realizat mai ales datoritd nefunctionarii corespunzatoare a
decantorului de la gura minei. Apele menajere sunt colectate in fosa septicd, care
este curatata periodic, din studiul efectuat pentru perioada 2004-2010 au fost
depasiri doar pentru indicatorii: suspensii, CBOs, amoniu, NH.

Impactul produs de activitatea minei Plostina asupra apelor de suprafata, se
apreciaza a fi un impact local cu efecte limitate la zona incintei miniere, care se
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manifesta in perioada functiondrii minei si se refera la evacuari de ape uzate in
receptorul natural, modificari asupra regimului de curgere a acestuia si a conditiilor
naturale prin lucrarile de canalizare/regularizare executate.

Impactul asupra apelor subterane produs de activitatea de exploatare a
carbunelui la Sector Plostina este un impact local, cel mult zonal, cu efecte
limitate, care se manifestd pe o duratda mare de timp si care poate genera efecte
asupra: disparitia unor acvifere lenticulare, modificarea nivelului freaticului in
localitatile vecine, cresterea vulnerabilitati la poluare prin disparitia ecranelor
protectoare in carierele invecinate fapt ce poate determina modificari semnificative
ale parametrilor calitativi, izvoarelor care au fost obturate si au Iintrerupt
posibilitatea de deversare a acviferelor, determindnd schimbarea parametrilor
hidrodinamici

Solul

Efectele generate de exploatarea carbunelui in subteran sunt sub forma de
scufundari si tasari care sunt strict locale si nu au fost semnalate in ultimii ani. In
zona incintei miniere solul a fost deteriorat mai ales ca urmare a realizarii
constructiilor de cladiri, benzi transportoare, drumuri de acces, platforme betonate,
depozite de carbune, steril, zgura si cenuse.

Nu exista analize care sa prezinte calitatea solurilor pe amplasament.
Impactul activitatii miniere subterane asupra subsolului si apelor subterane este un
impact local, posibil zonal, semnificativ, inevitabil dar reversibil in timp geologic,
care se referd la perturbarea echilibrelor fizico-dinamice, posibil si chimice ale rocilor
si acviferelor.

Aerul

Calitatea aerului n interiorul perimetrului minier este apreciatéd ca fiind
corespunzatoare, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Activitatea de exploatare este generatoare de:

- gaze arse provenite de la utilajele de lucru si transport care functioneaza
cu motoare cu aprindere prin compresie. Cantitatea de gaze deversata in atmosfera
se Incadreaza in STASURILE privind calitatea aerului;

- praf datorita transportului pe benzi, depozitarea carbunelui si sterilului,
incarcarea carbunelui in vagoane si camioane;

- emisii de pulberi sedimentabile si gaze de ardere de la centrala termica.
Impactul asupra aerului este strict local care se manifesta cu efecte diferite in timp,
functie de evolutia activitatii si de conditiile climatice.

Mediul biologic

Impactul asupra vegetatiei si faunei produs de activitatea de exploatare a
carbunelui in subteran si de activitatile conexe desfasurate la Sector Plostina este un
impact strict local care se manifesta doar la nivelul incintei miniere. Acest impact se
manifesta prin distrugerea vegetatiei si disparitia faunei datorita vibratiilor produse
de procesul de exploatare.

Colectivitatile umane

Impactual asupra colectivitatilor umane este unul negativ si unul pozitiv. Cel
negativ se refera la faptul ca sunt afectate sursele de apa, terenurile agricole,
poluarea cu pulberi de praf, stress. Impactul pozitiv se refera la faptul ca sunt
generate locuri de munca.
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Evaluarea impactului asupra mediului a fost facuta prin 2 metode prin

metoda indicilor globali de impact si prin metoda retelelor care sunt doua metode
total diferite care se pot folosi in acelasi timp sau individual. Recomandarea este sa
se foloseasca in acelasi timp pentru a se obtine un rezultat cat mai eficient, intrucat
in scopul identificarii impacturilor generate de activitatea miniera, retelele
reconstruiesc efecte potentiale induse de actiunile specifice proiectului asupra starii
initiale a mediului inconjurator, modificarile potentiale ale conditilor de mediu,
efectele multiple ale impactului si posibilele masuri minimizate, iar metoda indicilor
globali de impact poate analiza mai multe componente ambientale cum ar fi
calitatea apei, aerului si solului, starea de sanatate a populatiei, deficitul speciilor de
plante si animale. Avantajele oferite de metoda indicilor globali de impact este de
obtinerea unei imagini globale a starii de calitate a mediului la un moment dat, deci,
ofera posibilitatea urmaririi evolutiei calitatii mediului si aprecierea globalda a
modificarilor calitative suferite de acesta.
Pentru o evaluare cat mai corecta a impactului asupra mediului am realizat un
model matematic si un program de calcul pentru evaluarea impactului, model care
are la baza actiuni si efecte influentate de o pondere in functie de gravitatea
fiecarei actiuni. Aceast model de evaluare a impactului se poate folosi pentru orice
tip de exploatare miniera fie ca este in activitate fie ca este in conservare. Pentru a
fi aplicat este foarte importantd baza de date pentru cunatificarea valoricd a
efectului fiecarei actiuni in parte si corectitudinea stabilirii actiunilor si a efectelor
ecologice, pe aceasta baza se pot lua deciziile corespunzatoare.

O importanta deosebitd pentru o activitate fara greutati, intarzieri si pierderi
de productie o are prevenirea declansarii unor accidente in mind sau avarii cu
impact asupra mediului si sanatatii umane. Pentru a preveni un dezastru trebuie
cunoscut riscul Thainte de a lua masuri de prevenire. Riscul este un concept care are
la baza consecintele unui eveniment si probabilitatea de a se produce acest
eveniment. Astfel am realizat un model schematic de evaluarea a riscurilor cu
impact asupra mediului si populatiei care are drept scop reducerea impactului
produs de inundarea unei mine, explozia intr-o mina de carbune, cutremur, surpari
ale galeriilor de mina, alunecari ale haldei de steril si ale haldei de carbune, poluarea
apelor de suprafatd, asupra populatiei si a bunurilor printr-o planificare adecvata si
printr-o politicd care sa corespundad standardelor si asteptarilor comunitatilor
umane, in conditiile protectiei mediului.

Principial, toate masurile propuse vizeaza imbunatatirea calitatii mediului si a
conditiilor de viata a populatiei.

Perspective

Rezolvarea problemelor de mediu semnalate se poate realiza printr-un
program de conformare sau prin studii de specialitate menite sa clarifice si sa
creasca starea de cunoastere actuala asupra problemelor de mediu generate de
exploatarea carbunelui.

Conservarea si utilizarea durabild a patrimoniului natural constituie un
obiectiv de interes public major si componenta fundamentala a strategiei nationale
pentru o dezvoltare durabild a mediului.

Este necesara implicarea mai activa a autoritatilor in toate programele de
reabilitare a exploatarilor miniere si o monitorizare mai atenta a modului de
exploatare a carbunelui.

Solutiile propuse de diminuare a impactului pot fi implementate de
autoritatile locale tinand cont de faptul ca sunt foarte practice iar costurile de
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implementare sunt foarte mici, cand am realizat aceste solutii am avut la baza
problema costurilor intrucat se stie problema lipsei banilor din sectorul minier.

In tara noastra cercetarea pentru diminuarea impactului sectorului minier
asupra mediului, trebuie continuatad, intrucat sectorul minier este unul din cele mai
mari poluatori ai tarii, si are nevoie de aceste solutii. O alta solutie ar fi infiintarea
unor centre de cercetare la nivelul companiilor de extragere a combustibililor
minerali, obtinerea unei baze de date necesara pentru verificarea anumitor
parametrii rezultati din modele teoretice si testarea anumitor ipoteze.

Contributii personale

e Sistematizarea informatiilor din literatura de specialitate punandu-se in
evidenta rolul si necesitatea studiilor de impact, a principiilor si conceptelor
care stau la baza acestora, precum si a ipotezelor de lucru desprinse din
acestea;

e Realizarea unui model matematic si un program de calcul pentru evaluarea
impactului, model realizat pentru a face o evaluare corecta a impactului pe
baza de actiuni si efecte influentate de o pondere in functie de gravitatea
fiecarei actiuni;

e Am realizat un model schematic de evaluare a riscurilor declansarii unor
accidente sau avarii cu impact asupra populatiei si mediului care are drept
scop reducerea impactului produs de catre: inundarea unei mine, explozia
intr-o mind de carbune, cutremur, surpari ale galeriilor de mina, alunecari
ale haldei de steril si ale haldei de carbune, poluarea apelor de suprafata;
fiecare potential pericol avand o anumita probabilitate de realizare.

e In teza se face o interpretare a datelor analitice pentru probele de apa de
mina si ape menajere, de la Mina Motru - Sector Plostina, perioada 2004-
2010 pe baza carora sa putut vedea evolutia poluantilor de la Mina Motru -
Sector Plostina;

e Pornind de la gravele probleme de mediu pe care le genereaza o mina de
exploatare a carbunelui s-a realizat evaluarea impactului poluarii la Mina
Motru - Sector Plostina;

e Stabilirea si propunerea masurilor de prevenire, stopare sau diminuare a
poluarii la Mina Motru - Sector Plostina datoritda problemelor de mediu
existente;

e In urma cercetarilor facute s-a constatat poluarea apelor de suprafata de
catre apele de minda si apele menajere datoritda nefunctionarii
corespunzatoare a decantorului de la gura minei si a fosei septice. Astfel s-a
realizat dimensionarea decantorului de la gura minei si inlocuirea fosei
septice cu o fosa septica ecologica, si tratarea apelor de mina si apelor
menajere dupa ce se varsa In emisar printr-o treaptd de epurare biologica
cu zambila de apa3;

e Pentru a se evita erodarea haldelor de steril datorita precipitatiilor si altor
actiunii meteorologice, si pentru a se evita poluarea atmosferei cu particule
de praf s-a propus reabilitarea haldei de steril;

e S-a realizat o scara de bonitate exprimata prin note de la 1 la 10 care pune
in evidenta gradul de poluare al solului de catre exploatarea miniera
Plostina;

e Rezultatele obtinute pot fi utile factorilor de decizie din judetul GORJ si
Ministerului mediului.
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ANEXA 1 — SURSA PROGRAM de CALCUL
(*
Name: Evaluarea efectului exploatarilor miniere asupra mediului
Author: Ritti Adrian
Description: Teza de doctorat
Date: 2012
Copyright: UPT, Departamentul de Hidrotehnica
3
)
program EEEMAM;
var ¢,p,b,ei,po,bo:array[1..100,1..100] of real;
n,m,i,j,k,v,cv,ca: integer;
egv: array[1..100] of real;
min: real;
fis: text;
STOP,tip: char;
Label Return;
begin
assign(fis, 'rezultate.txt");
rewrite(fis);
writeln(fis,'Evaluarea efectului exploatarilor miniere asupra mediului');
writeln('Evaluarea efectului exploatarilor miniere asupra mediului');
write('Numarul de variante v=");
readin(v);
writeln('Pentru program cu actiuni specifice identificate apasati tasta 1');
writeln('Pentru program in general apasati orice tasta in afara de tasta 1');
readIn(tip);
if tip="1' then
begin
writeln(fis,'Program cu actiuni specifice identificate');
write('"Numarul de actiuni specifice n=");
readin(n);
write('"Numarul de efecte ecologice m=");
readin(m);
{CITIRE SI CALCULE PE VARIANTE}
for k:=1to v do
begin
{CITIRE MATRICE C}
write('Introduceti matricea costurilor din varianta ',k);
writeln();
fori:=1to mdo
for j:=1to n do
begin
Write('c[llilll'ljll]=');
readIn(c[i,j1);
end;
{MATRICE PONDERI P}
fori:=1to mdo
begin
P[i,1]:
P[i,2]:

35;
8;
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end;
{CALCUL MATRICE PONDERATA B}
fori:=1to m do
for j:=1to n do
b[i,j]:=c[i,jI*pli,jl;
{CALCUL MATRICEI CUMULATE AL ACTIUNILOR }
fori:=1to m do
forj:=1tondo
begin
eifk,j]:=ei[k,j]+bl[i,jl;
end;
{CALCUL EFECTULUI GLOBAL AL ACTIUNILOR }
for j:=1to n do
egv[k]:=egv[k]+ei[k,j];
{SCRIERE IN FISIER PE VARIANTE}
writeln(fis);
write(fis, 'Varianta ');
write(fis, k);
writeln(fis);
writeln(fis,'Rezultatele calculelor sunt prezentate mai jos:');
writeln(fis);
{MATRICEA COSTURILOR}
writeln(fis,'Matricea costurilor este:");
write(fis);
fori:=1tomdo
begin
forj:=1tondo
begin
write(fis,' ',c[i,j]:20:3);
write(fis,' ');
end;
writeln(fis);
end;
writeln(fis);
{MATRICEA PONDERILOR}
write(fis,'Matricea ponderilor este:");
writeln(fis);
fori:=1tomdo
begin
forj:=1tondo
begin
write(fis,"' ',p[i,j]1:20:3);
write(fis,' ');
end;
writeln(fis);
end;
writeln(fis);
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{MATRICEA COSTURILOR PONDERATE}
write(fis,'Matricea costurilor ponderate este:');
writeln(fis);
fori:=1tomdo
begin
forj:=1tondo
begin
write(fis,' ',b[i,j]1:20:3);
write(fis,' ");
end;
writeln(fis);
end;
writeln(fis);
{MATRICEA EFECTELOR CUMULATE}
write(fis,'Matricea efectelor cumulate in varianta ',k,' este:');
writeln(fis);
forj:=1tondo
begin
write(fis,"' ',ei[k,j1:20:3);
write(fis,' ');
end;
writeln(fis);
{EFECTULUI GLOBAL AL ACTIUNILOR}
writeln(fis);
write(fis,'Efectul global al actiunilor in varianta ', k,' este:");
writeln(fis);
write(fis,' ',egv[k]:20:3);
writeln(fis);
end;
{INTRODUCEREA PONDERILOR MATRICI EVALUARILOR CUMULATE?}
writeln();
writeln('Introducerea matrici ponderilor evaluarilor cumulate');
writeln();
for k:=1to v do
for j:=1to n do
begin
write("PC[',k,",",3,'1=");
readIn(po[k,jl);
end;
{CALCUL MATRICEI PONDERATE A EVALUARILOR CUMULATE?}
for k:=1to v do
for j:=1to ndo
bo[k,j]:=ei[k,j]*po[k,]];
{CALCULUL MINIMULUI MATRICI EVALUARILOR CUMULATE}
min:=bo[1,1];
cv:=1;
ca:=1;
for ki=1to v do
for j:=1to ndo
if min>bo[k,j] then
begin
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min:=bo[k,j];

cv:=k;
ca:=j;
end;

{SCRIERE IN FISIER GLOBAL}
{MATRICEA EVALUARILOR CUMULATE}
writeln(fis);
write(fis,'Matricea evaluarilor cumulate pe variante este:');
writeln(fis);
fork :=1tovdo
begin
forj:=1tondo
begin
write(fis,"' ',ei[k,j1:20:3);
write(fis,' ');
end;
writeln(fis);
end;
{MATRICEA PONDERILOR EVALUARILOR CUMULATE}
writeln(fis);
write(fis,'Matricea ponderilor evaluarilor cumulate pe variante este:');
writeln(fis);
fork :=1tovdo
begin
forj:=1tondo
begin
write(fis,' ',po[k,j]:20:3);
write(fis," ');
end;
writeln(fis);
end;
{MATRICEA EVALUARILOR PONDERATE CUMULATE}
writeln(fis);
write(fis,'Matricea evaluarilor cumulate ponderate pe variante este:');
writeln(fis);
fork :=1tovdo
begin
forj:=1tondo
begin
write(fis,"' ',bo[k,j]:20:3);
write(fis," ");
end;
writeln(fis);
end;
{MINIMUL MATRICEA EVALUARILOR PONDERATE CUMULATE}
writeln(fis);

writeln(fis,'Minimul matrici evaluarilor cumulate ponderate pe variante este:');

write(fis,' ',min:20:3);

writeln(fis);

write(fis,'Minimul este corespunzator variantei ',cv,' si actiunea ',ca);
writeln(fis);
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{MATRICEA EFECTULUI GLOBAL AL ACTIUNILOR}
writeln(fis);

write(fis,'Matricea efectul global al actiunilor pe variante este:');

writeln(fis);
for ki=1to v do
begin
write(fis," ',egv[k]:20:3);
writeln(fis);
end;
goto Return;
end;
begin
writeln(fis,'Program cu actiuni specifice in general');
write('"Numarul de actiuni specifice n=");
readin(n);
write('Numarul de efecte ecologice m=");
readin(m);
{CITIRE SI CALCULE PE VARIANTE}
for k:=1to v do
begin
{CITIRE MATRICE C}

write('Introduceti matricea costurilor din varianta ',k);

writeln();
fori:=1to m do
for j:=1to n do
begin
write('C[',i,",",3,'1=");
readin(c[i,j]);
end;
{CITIRE MATRICE PONDERI P}

write('Introduceti matricea ponderilor din varianta ',k);

writeln();
fori:=1to m do
for j:=1to n do
begin
Write('P['lillllljl']=|);
readiIn(p[i,jl);
end;
{CALCUL MATRICE PONDERATA B}
fori:=1to mdo
forj:=1tondo
b[i,j1:=cli,jI*pli,jl;
{CALCUL MATRICEI CUMULATE AL ACTIUNILOR }
fori:=1to m do
for j:=1to ndo
begin
ei[k,j]:=ei[k,j]+b[i,j1;
end;
{CALCUL EFECTULUI GLOBAL AL ACTIUNILOR }
for j:=1to n do
egv[k]:=egv[k]+eil[k,j];
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{SCRIERE IN FISIER PE VARIANTE}
writeln(fis);
write(fis, 'Varianta ');
write(fis, k);
writeln(fis);
writeln(fis,'Rezultatele calculelor sunt prezentate mai jos:');
writeln(fis);
{MATRICEA COSTURILOR}
writeln(fis,'Matricea costurilor este:');
write(fis);
fori:=1tomdo
begin
forj:=1tondo
begin
write(fis,' ',c[i,j]:20:3);
write(fis,' ');
end;
writeln(fis);
end;
writeln(fis);
{MATRICEA PONDERILOR}
write(fis,'Matricea ponderilor este:");
writeln(fis);
fori:=1tomdo
begin
forj:=1tondo
begin
write(fis,"' ',p[i,j]1:20:3);
write(fis,' ');
end;
writeln(fis);
end;
writeln(fis);
{MATRICEA COSTURILOR PONDERATE}
write(fis,'Matricea costurilor ponderate este:');
writeln(fis);
fori:=1tomdo
begin
forj:=1tondo
begin
write(fis,"' ',b[i,j]1:20:3);
write(fis," ");
end;
writeln(fis);
end;
writeln(fis);
{MATRICEA EFECTELOR CUMULATE}
write(fis,'Matricea efectelor cumulate in varianta ',k,' este:');
writeln(fis);
forj:=1tondo
begin
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write(fis,' ',ei[k,j]:20:3);
write(fis," ");
end;
writeln(fis);
{EFECTULUI GLOBAL AL ACTIUNILOR}
writeln(fis);
write(fis,'Efectul global al actiunilor in varianta ', k,' este:');
writeln(fis);
write(fis,"' ',egv[k]:20:3);
writeln(fis);
end;
{INTRODUCEREA PONDERILOR MATRICI EVALUARILOR CUMULATE}
writeln();
writeln('Introducerea matrici ponderilor evaluarilor cumulate');
writeln();
for ki=1to v do
for j:=1to n do
begin
write("PC[',k,",",3,'1=");
readin(po[k,j]);
end;
{CALCUL MATRICEI PONDERATE A EVALUARILOR CUMULATE?}
for ki=1to v do
for j:=1to n do
bo[k,j]:=ei[k,j]*po[k,]];
{CALCULUL MINIMULUI MATRICI EVALUARILOR CUMULATE?}
min:=bo[1,1];
cv:=1;
ca:=1;
for k:=1to v do
for j:=1to n do
if min>bo[k,j] then
begin
min:=bo[k,j];
cv:=k;
ca:=j;
end;
{SCRIERE IN FISIER GLOBAL}
{MATRICEA EVALUARILOR CUMULATE}
writeln(fis);
write(fis,'Matricea evaluarilor cumulate pe variante este:');
writeln(fis);
fork :=1tovdo
begin
forj:=1tondo
begin
write(fis,' ',ei[k,j]:20:3);
write(fis,' ');
end;
writeln(fis);
end;
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{MATRICEA PONDERILOR EVALUARILOR CUMULATE}
writeln(fis);
write(fis,'Matricea ponderilor evaluarilor cumulate pe variante este:');
writeln(fis);
fork :=1tovdo
begin
forj:=1tondo
begin
write(fis," ',po[k,j]:20:3);
write(fis,' ');
end;
writeln(fis);
end;
{MATRICEA EVALUARILOR PONDERATE CUMULATE}
writeln(fis);
write(fis,'Matricea evaluarilor cumulate ponderate pe variante este:');
writeln(fis);
fork :=1tovdo
begin
forj:=1tondo
begin
write(fis,' ',bo[k,j]1:20:3);
write(fis," ');
end;
writeln(fis);
end;
{MINIMUL MATRICEA EVALUARILOR PONDERATE CUMULATE}
writeln(fis);

writeln(fis,'Minimul matrici evaluarilor cumulate ponderate pe variante este:');

write(fis,' ',min:20:3);
writeln(fis);
write(fis,"Minimul este corespunzator variantei ',cv,' si actiunea ',ca);
writeln(fis);
{MATRICEA EFECTULUI GLOBAL AL ACTIUNILOR}
writeln(fis);
write(fis,'Matricea efectul global al actiunilor pe variante este:');
writeln(fis);
for ki=1to v do
begin
write(fis," ',egv[k]:20:3);
writeln(fis);
end;
end;
return: close(fis);
{OPRIRE PROGRAM}
write('APASA ORICE TASTA PENTRU TERMINARE !');
readIn(STOP);
end.
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