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In proeosul de indus tria Usare intanai Un ^ara noaetrl, 
tr^r^^g44 *1 nocoama|ionalo în prolueraroa netalelor fi alia ¿alar 
dora fi estraduro oetspl un^oo din aa in aa nei important. Tlieroa 
pria arasi ata eonplosi eleetrie! - eleetrschisici asta unni 
din aala Bai produetiro proeodao da prelueraço prin erosi me eu 
apliaa$ü industrialo din aa in eo sai largì«

marea prin eresiane cangiasi se tosassi atît pe principini 
arasiunii aloetrine prin ispulsuri eleetrine nodirljate, cît §i 
pe orsaiman dataratl efectului elisie al curantului eleetrie«

In ultinii 10-12 ani, la natedra da Tecnologia satarlale 1er 
de la Feeultatea de Meoaniel a^Xnftitutului pelitelale •Traian VUia* 
din Tini genre, conduci de paci» dr»docegt»Manu Aurel, au font efeo- 
tnnto o serie de eeroetlri latcrieaoo prirind studiai ftnenenolar 
fmdanentsle la prelaerarne prin erosione collosi [67, 68, 69, 
7o, Dt 74» 75, 76, 77, 79, «0, 81, 84, lo5, la6, lo7, lo8, 116, 
117 ]• Defi o-nu etyjmt resultato laper tanto în donasi ul »tabi li rii 
mar ari torli pentra parane tri! elee trini, fisieo-chiniei, eocenici 

gonne trini optisi peatru condirli eonereto dn preluerare, consta 
resultate inai n-eu foat sofielent ▼alorifleste în industrie, in 
special-în d suoni ul telarli o£eluriler aliato pentru seule fi

StaUliroa condì pillar ne detendnd predanti ri tatua tMierii, 
rugasi te tee suprafotei do tliero fi sena influenzati tornio, 
prollssolo de statilitate a proeeoului de tliero in tosa efoete~ 
1er pooltile dato do nodifielrilo earsetoriotini1er eireuitului 
de lueru pria BIT reglaMla, e ano ti tuie tanatiea aeree tirilo? 
doaflfurota in presenta lueraro»

Tosa oste doaflggratl pe 10 espitele fi ouprindo 224 pagini, 
2O^figuri, 25 tatelo.
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Ib capitolo! ¿ se arotà c3 proceden! de tfiiere prin ero- 
«leetríe* gi electrochinicfi consto din cumulare« ocRiunii 

ninnitene • dlsolvírii anodica gi • descàrcSrilor electrice prin 
i>ptt!»ui-l aedirijato cvssieto|icnaro íntre electrodo! sculB, catod 
gi obioetul supuo toierii eloctrod-anod, intr-un «edili de lucro 
cu propriotlfci speciale eleetrolitul. Se analizeazS factorii §i 
par^eV’.i electrici gi uecanici care influen^eazB proceso! de 
tálero. Se «onlicneato c£ íntre ace§ti factor! exiato o corsisele 
strino* gi ei pot fi difícil anali sali separa t. In ce prive § te 
prelnerobi li totea diferi tei or natolo prin erosione electricé - 
elaetrochinieS se precizeazB efi se pot prelucra ugor «stale gi 
aliaje cu teaperatura de top ire scBzutB §i condue ti bili tato ter- 
aieK nlc£ (Pb, ssa) §í «si greu se preluereazB neta lele gi alia» 
Jola cu temperatur* de topine ridicato (Wo). 0 pozí^ie interme
diar* ocqp* o^elurile carbón elab aliato gi aliato, iar o posicie 
special* ocup* Si, Cr gi aliajole cu mult Cr, preluerebilitatoa 
acostara deplnsind de proceso! anodic care are loe la electroliza 
8olu|iilor cu stiel* lichidB cu anosi din natale indicato.

Capitelul ¿ clarín de o presen tare a stadiului actual de cen- 
etme^ie al stíl^Jslor pentru toleres o£elurilar prin sroziune. Se 
analiasas* ais tonale de accionara a aculei de toiere gi a avansului, 
sis tone le de alimentare cu licMd, disposi ti vele pentru fixarea 
pieaei de tfiiat §i c arac tori etici le tohnice ale celar mai noi sorse 
de eurent adóptate special pentru se esto nagini. In par tea final* 
a capi telai ui ae prezintB citava ti puri de «a gin! de fabricadle strB- 
in* care au dat rezultote bune in exploetare §1 cele realízate 
la eatodra do tohnolegie necanic* a Foc ultori! de MecanicB a 
IHVT» Datolo tohnice cuprinse in aceat capítol au aaigurat ibi 
instHment tohnico-gtiin^ifie pentru concepii a instala Jiei expe- 
rinentalo presentato in capitolai 5, cu ajutorul cSreia a-a desfB- 
gurat in nare parto prograoul de experiaentBri presen tot in 
capitolai 6 gl 7*

0 atonie deoaebito s-o acordat reglàrii autonate a nagini- 
lor do prelucrare prin eroziime electricé electrochinicB (capito
la! 1). Se anelizcazM próblesele reglàrii automato inaiatindu-se 
sopra fenoBenului de dependente neliniarS intre parametri! in-
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direcZi ai procesului de teiere §i pararnetrul de bazS intero ti- 
Ziul S dintre electrozi. Se prezinta diferite tipuri construc- 
tive de regulatoare automate §i criteriile de apreciere a regu- 
latoarelor automete. 

In capitolai 4 se prezinta caracterieticile eroziunii 
compieva eleetrioe eleetrechimioe modificate pria R, L, C regia- 
bile. In func^ie de parametri! mecanici (presiune, vitezB rela
tiva) §i electrici (tensiune, densi tate de curent) ai proceaului 
de eroiiune, poste deveni preponderent fie fenomenul eleotrechi
mio de < isolvare anodicà (putere micS), fie fenomenul termic de 
erosione eleetricà prin iapuleuri (putere mare), Da tori tB con- 
centrfirii locale a curentului, densitàtea de curent poste a tinge 

3 5 ?valori de ordinul lo ..»lo A/ca §i degl durata d esc ire Brìi està 
miefi lo '...lo 's, temperatura in canalul descfircarilor poate

A ^3 o stinge valori de ordinul lo ...lo K»
In basa acestor condirli speciale, se analizeaza fenomene- 

le fondamentele in spaziai de lucru (electrod scala - electrod 
obiectul de tBiat). Pentru creerea unor condirli lavorabile in 
zona do interec^iune §i stabilirea posibilitBZilor de rasiere 
a pararnetrilor tehnologici finali (profetivi tate, rugosità tea 
auprafeZei, stratul modificat) prin modificarea coreeteristicilor 
electrieo ale circuitului de lucru, se face o ampia anali zìi a 
sistemului energetic sursB-circuit-spa^iu de lucru (SCóL). Carac- 
terul circuitului de lue. u poate fi modificai prin K, L, C reglabil 
cu observa^ia cà resistenza fiind un mare consumator, duce la 
sc&derea randamentului prelucr&rii.

Se prezintà o serie de scheme electrice echivalente e s's- 
temului 3CSL cu sursB un redresor trifaset, se indica ecuaziile 
diferenZiale pentru aceste variante de circuite gi se anfllizeazfi 
pentru cazurile studiate modul de variaZie al curentului gi ten- 
aiunii in spazi ul de lucru, r>e§i tensiunea sur sei este constante, 
curentul din circuit are pe lingu componente continui, componen
te periodico. De a cerne ni se arati*, cìi tensiunea pe spaziai de 
lucru este variabili, indiferent de forma de variazie a curentului.

In continuare se aratii c-1 forma geometrici; gi dimane ioni le 
electrodului gi obiectului supus eroziunii mo'!ifici condì ^iile
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de desf&surare a procesuini, respectir condijiile de prelucrare 
prie módificarea pararnetrilor eleetrici (tensiune, densitate de 
curent) gi accanici ai proceeului de erosione. A cenata se dato
re! te faptului c3 suprafaZa zonei de interacZi®« eleetrod-oM.ect 
joac3 un rol important in distribuita puterii specifica din spa
ziai de lucra, respectiv asupra productivitSiii prelucr&rii 
precum gi aaupra eltor pararnetrii tehnologici finali.

Capitolai ae incheie cu considerazioni privind fluxul ternic 
preluat de obiectul supus prelucràrii prin erezione complexM 
elee trieM elee troeMmlcfi §i probleme de stabilitate a proceeului 
de teiere.

9e analizeez? ccndi*iile pe care tre bui e sS le indaplineaa- 
e5 sistemai energetie SCSL pentru c» sistemai sM fio stabil. se 
stabilente vai©area neeesarS pozitivfi a coeficientului de stabili
ta te £ definii prin diferenta derivetelor corseter!sticii stati- 
ce a arcolai electric format In special de lueru §i a caracteris- 
tioii externe a sursei de alimentare. Coeficicntul de stabilitate 
Kg, reprezint" de fapt resistenza dinamici a introgolai sisten 
SCSL.

Concep^ia onci instala£ii experimentale de t&iere prin ero- 
zi un« ccmplexX electricZl clectrochimicS modificata R# L, C regia- 
bile, face obiectul capitolului In conponenZa instalaZiei 
intrt anele nodale de fabricaZie carente cum ar fi sursa de curent, 
redresor tHfazat KSC-4oo modificai, modale ad optate din fabrica- 
Zia atelier alai de prototipuri IPTVT cum slnt bobina de reectanZS 
de b,5 mH, 5co A; rezistsnZa de baiasi de 1,35 ohmi, 5oo A §i modale 
conetruite special pentru echiparea instalaZiei: bateriile de 
condensatoare Ce 992 54.o5o^iJ, mecanismul de t&iere cu disc,
regola tor al de tonai un e §i pupi trai de comandi. Se indiefi carne te- 
ristieile tehnie» ale instalaZiei realizate, parametri! de Inertif 
normale de exploatare e instalaZiei §i tehnica securitfiZii muncii.

Cercet&rile exp<?rimentale §i rezultatele obZinute slnt con
centrate in capitolele o, 7, 8. In capitolai 6 slnt pra?.ertala 
resultatele obtinute le t?iienea unor ©Zoluri aliate reprezantative 
pentru scale §i matriZe. Pentru a se trage concluzii clt mai folo- 
®^toare t: plica Zi i3-or industriale, cercetdrile s—au extins asupra
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cîtorva tipuri de o|eluri aliate pantra construcZia de nagini gi 
a trai tipuri de o|eluri inoxidabile. Se cerceteatâ influenza fat
tori 1er B, L, C asupra timpului de tâiere gi a productività^ii 
asupra sonai influenzavi ternie ZIT în ce prive § te structura nodi- 
floatg* variajia duritâ^ii gi aaupra rugosità zü suprafejelor de 
tàiere. Se experinentoazfi influenza naterialului di seul ai 
psupra perone trilor reginului de tàiere respeetiv usura aceatuia 
§i influenza conposizioi lichidului de lucre asupra proceaului 
de t&iere gi problema de stabilitate a arcului eleotrie, reapeetiv 
varia Zia tonai ardi gi intanai t&ZÜ în speziai de lueru dementar 
sub influenza parane tri 1er Ry L, C reglabile« La finale capitolu- 
lui 6 se prezintÂ momograna pentru deterninarea parane tri lor pro
cès ului tehnologic de tKiere prin erosione eleetrieS-eleetrochimi- 
eM. Cspitelai ce îneheie cureferiri la influenza vibraZiilor 
aaupra proceaului de tAiero»

Capitolai X se ocupâ de investigaZülo fbeute aaupra sonai 
eecZiunii de teiere eu ajutorul nieroseopiai eleotroniee. Se ara- 
tâ principiai microanalisei prin sonda eleetronici §i se cerce
te a z*; în detaliu veriaZia elenentelor componente în secZiunea 
transversalò pe sec£iunea de tMiere anime varieZia carbonului, 
ailieiului, mangenului, molibdenului, cromului, nichelului, sul- 
fului gi fosforalo!.

In continuare în capitolai 8 se prezintg cereetarile expori- 
mentale de teiere prin erosione oomplexS elee trie S-electrochijnicâ 
a plfieuZelor din carburi netalice (aliaje dure sinterizate). Se 
cereetous* ainilar ce gi în capitolo! 6y influenza factorilor 
R, L, C aaupra timpului de tfiiare gi a produc ti vi tiZÜ aaupra sonai 
influenzate ternie ZIT gi asupre rugczitSZii suprafeielor de 
tüiere. 0 atonZie deosebitS se acordi cercetfîrii influenzai facto
rilor R,L,C asupra formerii fisurilor. Se cereeteazâ de ueemoni 
usura diseului în proceaul de tàiere.

In capitolili X >e prezintfi citava date privind eficienZa 
econociicâ a Viierii prin er ozi une complexé elee trie* elee troc tiiudcd 
gi poribilitèZil« de economisire a valutai prin renunz&rea la im
portai iseurilor speciale de tAiere foiosi ta actualmente 2n
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Bajeritatas intreprinderilor constructoare de nasini la debitares 
o|elmrilsr ínalt aliate pentru construc^ia de magini, acole §i 
matrice.

In finalul tezei, capitolili 1Q se prezintl o serie de comsi- 
ere$iuni finale, contribuii originale §i problema de vi iter, 

care ar tremili al ateo in atenei a cercetltorilor.
Tesa de tncheie cu prezen tarea bibliografici ceree tate 

(11) $i a notaiilor foiosi te in tesi (12)»
Se suite tele ob minute §i c onere tiza te in presenta tezà de 

doeterat sínt tuneares urei adivi tài de cercetare a autoarei, 
desfigure tM pe e durati de peste 6 ani sub Indrumares. sia tematici 
a eenducfltorului gtiin^ific, tovarlgul prof.dr»doc.§t.ing.NANU AUREL 
cfiru&e li mulfumose din tosti inina pentru sprijinul moral gi materi
al permanent acordai §i pentru indies|iile preiioese tehnico- 
9 ti in $i fleo date*

M albumi ri se cuvin de asemenea cadrelor cidactico de la 
estodrs Tecnologo accanici de la Faeiàltotea de mecanicfi a Insti
tuíalo! politehnic "Traian Vuia* din Timigoara, pentru numeroa— 
sale confluitagli de speciali tate date pe tot parcursul pregi tiri! 
mele in domenlul tehnologiilor neconven^ionale.

Pentru apri¿inai scordai la realizares incielatici experimén
talo de tSiere, procurarea materialelor §i la efectuares números— 
selor experiaentcri gi incerc&ri, multiate se coleo tivelor de la 
laboretoarele catedrei de fehnologia mecanicà §i Tecnologia construe- 
jiilor de aagini de la Facultatea de mecánica, IPTVT, Facultatea 
do moeanicl do la Università tea Craieva, IEP Crei ove, ICSITPSC 
Bucuregti, IMG Bucuregti, ICM Regima, ICM Ctoransebog, Intreprin- 
derea 0^ lui Rogu, Intreprinderea smbalajul metelic Timigoara gi 
Introprlnderea de detergenti din Timigoara»-
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l.-PRELUCRAREA PnIN EROZIUNE ELECTRICA SI ELBCTRüCHIMICA

1.1. -Considaretii generale

La procedetti de prel aerare prin erosi ime electricä §i 
elee tr ©chinici prelevarne de material oste consocia Ca acCiunii 
ainultane e dizolvirii enediee 9! & descireiriler electrica 
prin inpulauri nedirijato eresiatacionere, care au loc la nivelul 
nicroasperit3£ilor intre elletrodul aculi-catod §i obiectul supus 
prelucririi electrod-anod [ 8 , 4 , 15 » 17 » 52 , % ,

44 , 49 , 55 , 62 , 64 , 78 , 84 , 89].
Proceeul de erosione are loc intr-un sedia de lucra eu pro

prie ti^i speciale - eleotrolltal•
Sehens principiali a procedeului se prezinti in figura 1.1. 

In funeCie de re- 
lori le parane tri- 
lor oleetrici.

Fig»1.1.-Schema principiali a procedeului de 
prelucrare prin eroziuna eleetrici ¿i elec- 
trochiaicfi: 1-electrod; 2-obiect supus ero
si unii; 5-olectrollt; 4—microasperitate; ^pe
lle uli pesivi; 6-elenent de material erodat 
din anod prin deac&re&ri eleetriee datoriti 
contestai*'- setalic; 7-element de material e- 
rodat elsetrio din catod; 8-descirciri elee- 
trice prin impulsori ned ini jote; 0-elenent 
de naterial erodat din anod prin descirciri 
eleetriee da toriti stripungerii spadinini dis- 
ruptiv din tre electrosi; p-presiune dintre 
eleetrozi;v-vitesa nijcirli relative intre 
electrozi; E-cimp eleetrio exterior

poste fi prepta- 
derant fenomenul 
electrochinic 
saa fencaenal 
elee troerozir. 
Daei puterea fo
le a iti eate alci, 
prelevarne are loc 
in special dato- 
riti dizolvlrii 
jnodice, c&l in 
care precizia de 
preluerare gl 
cali tetea supra- 
feCei eint supe
ricene, iar pro- 
duc ti vita tea oste
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ndel. La cragterea putarli «pecifice introduce in spaziai de 
lue ru, prelevarea se datereste a proape exclusiv proeosului temic 
al deeclrclrilor electrice. In aceat ces producti vita tea create, 
iar precíala de prelucrare reepectiv calitatea auprafe^ei scade.

In eadrul procesulai de prelucrare se produc descáreSri 
electrice care genereazl efecte te naie e ce au ca efoct descompone— 
rea eleetrolltului respectiv erearoa pelleulei pasivizante. Dato
ri ti y * relative de f recare din tre electros! película pesivi
este ruptl la ni velai v ir furi lar microesperitl^ilor. Bese ti varea 
anodului prin indep&rtarea palieule! face posi bill apari^ia 
deeclrclrilor electrice fie datoriti efec tului Joule la ruperea 
con tac tului de scurtcircult netalic pe esperiti¿ilo desveli te de 
peliculi, fio datori tfi strapuntarti speculai intra doul espe
ritici inediat vocine, una situati pe anod, iar esalaité pe catod. 
Strlpungrrea se produce deoaroce tensiimea pe electros! atinge 
valsare a tonatimi! de strlpungere a sparitilo! disruptiv respectiv, 
fornot din electrolit, peliculi posivi §1 produse alo erozlunii. 
Intrueit aceleagi condirli fizice-chimiee existí in nei suite 
puñete pe auprefaga de prelueraro, apar nal suite desclrclri ai mal 
tane ssu parolai s apra pus e. Prelevarea de Material depinde de va
lori le sedi! ale tensiunii gl curentului in spaziai de lucra. 
Tenfiunea pe spa^iul de lucra se mentine constanti In lini tele 
18...507.

Produc ti vi te tea poste sfi atingí valori pini la 8ooo mm^/min 
[67].

1•2•-Factorii ai paranetrii care influenteas^ ^rocesql 
do títere

Procosul de erodere al ne teluiui, la erosiunea compievi 
eleetriefi §i eleetrochimici depinde de regimux eleetrie (densità- 
tee de curent, tensiunea) §i de parametri! secaniei (predinne* 
fi e opre suprafe^ei prelucrate, vi teza de deplasaro a electrodului 
ecull fa^S de suprafa^a prelucratl). Intra ace§ti fastori «tg 
o carolante strinsi gì ei nu pot fi aneliseli seperat 
[11 , 12 , K , 19 , 59 , 59 , 48 , 52 , 56 , 65 , 71 , 
65 , 35 , b l

BUPT



Regimili eleetrio determini intensità tee de desffurare- 
a procesului gi calitata* suprefetei prelucrata.

Influenza factoriior principali aaupra dasfägurlrii proce- 
salui gi asupra altor parametri! tehnologici ai prelucrfirii (ru
gosi tate« suprafetei, precisi« de prelucrare, zone de influente 
te mie M, formerà« microfisurilor pe suprefe^e preliberete) eìnt 
dupS cm urmeazS:

a) Pelai euren tului (c.c. sau c.o.) foiosit in slimentarea 
electrozilor disc-meterial de tßiere, are o mare influenza esopra 
erodärii metalalai. Polosind eurent continua erodarea e 8 te de douS 
ori mai mare decit la eurent alternativ de aeeeagi patere, xceasta 
ae ezplicS prin faptul cä la polari tate inversi (piesa-catod) me
ta lui praetic nu se erodessi.

Dac2 la alimentarea electrozilor se folosegte curent conti
nua pulsntoriu atunci viteza de erodere e netalului poste cregte 
cu 2o-3oG.

b) Densità tea de curent ( j) este factorul determinant al 
procesului.

La densità¿i mici ale curentului prelucrarea sre un careeter 
pronun^at electrochimic dacá gi tensiunea pe apajiul de lue u 
oste mici pi nu este posibilá «perizia deac&ro&rilor electrice.

La densità+i mari de curent, predominante sìnt desc^rci'rile 
electrice prin impulauri generate la nivelul microasperi tailor.

Dependents din tre debsitatea de curent si cantiti tea de metal
erodot, este presentata In figura 1.

Fig.l.Z.-rependcn^a intra densi-
V. tea de curen:, -i croi ti tetes de 
m^tal er od ri t

2. Se observS trei zone ale 
procesului de erodere: a - 
zona diluàrii anodico ; b - 
zone topirii prin impuls; 
c— zone micgorlrii ii:palata 
rilor din censo suore ine 11- 
zirii. In zona £ ccrespun- 
zStoare unti mari denniVlti 
de curent ere loc o ir.^11- 
zire exagerst~ o zenei de 
lucru gi din uco-’stl cmiz^
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prorK1 fornirli iapulsurilor este deranjat, încâlzirea se îa- 
prMftle pe e Bare porzione a suprefe^ei prelucrate, apare un 
are elee trie établi cu tóate complicatine respective»

Ereda1*^ Betalului in zona b se poste aprovina cu untó toa—
rea rolarle:

jq ~ %
inde: q - «roalBea atra tul ui de ne tal eroda t pe ninut in ma; 

q$— eoeficient cere depinde de eondiciile de lucru;
j - densità tea de curent A/cb2

e) Tonaiunse de lucru dintra electrozi (Ug) oste factorul de- 
terninant care determinò stabilitatea procesului, deparece condi- 
tioaeató stabilirea unei adunite densità^! de curent» Practic s-e 
sta bili t qS pelicule enodicò se fomaató la o tensione de eca 
12 - 15 V.

Valor!le linitâ ale denaitâ|ii de curent se ob£in la o ten* 
alune de cea 5o V» Paste aceastS tensiune, apara posibilitatea 
stabllirii unor descáreSri electrice asen&nátoare areului e lee trie 
de la procedeele de sudare, cees ce deratojeasd fomarea fencaenu- 
lui aleetrochinic de disolvere» exagerind descSrcárile electrice 
nadir!jate»

Fig.1.5

In figura 1»3 este 
presentati cantita- 
tea de material ero- 
dst in uni tate de 
timp pentru ten si li
nea de 16—5oV §i 
trai densità£i de 
curent: 1 — pentru 
J=55 A/cb ; 2 -pentr 
j=25 A/cn2; 5 - Pent 

j=15 A/cn2. Dopi cun 
se obeervi produe-
tivi ta tea erosiunii 
este aproape direct

densitttea de curent.
proporRionali cu
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d) Preaiunea din tre electrozi (p) determina primes inter- 
ati|iului dintre electrozi, respectiv rezisten^a electricà a zonei 
de lueru care influente a za in Bare mMsurà intensi ta tea curent nini 
eleetrio, respectiv densitàtea de curent §i în final stabilitatea 
proeeeului•

Presiunea din tre electrozi, deliniiteazà proce sul formSrii 
pun^ilor de contact,(numàrul §i marines lor^ din tre sculà pietó. 
Pr elevarea de metal se desfSgcera in bone condizioni de producti- 
vitate, dacS formarea micropunjilor de contact se stabileçte in 
animite condizioni dupà natura lichidului de lucro gi anume cìnd 
ponetele de contact r&mln active fora a se forala un scurtcircuit 
de durata in tre elee trod-piesa de preluciat.

Dee 3 presiunea ere§te peste anunite limite, eregte gi supra- 
fa^a de contact metallo eleetrod-piesa, respectiv scade numìirul 
micropunZilor de contact active.

Intensi tate» proeeeului de erezione în unitatea de timp,
intensitatea curentului gi 
tensiunea de lueru dintre

Prestila scalei

r1^.1.4-—Influença presiunii dintre 
electrozi asupra erodSrii metalului 
gi re^Bului electric: l-intensiu> teu 
curentului; 2-eroderea metalului la 
un lichid de lueru concentrât (cores- 
punzîitor); ^-tenniimea de lueru: 
4-erodsrea metalului la un lichld de 
lueru diluât (necorespunzâtor) 

contrib»iind In apropierea electrozilor

electrozi este prezentat^ 
în figura 1.4.
Forma diagramei care repre- 
ziBBu eroderla metalului, 
areti influenza morirai! 
interotitiului dintre 
electrozi peliculei 
modice asupra procesului 
de eroziiuï^ cumplexa elec- 
trioa, elee trochicic?!.
La început cr?gterea pr&- 
siunii dintre electrozi 
are o inclut nid bunü estera 
procesului dg ei'oziune 

ri a^rirea nu_idrului raiera 
punti 1er onde are loc topirea prin impulsori, fmo-.n inso^it dr 
ezegteres cor >n toi ni gi myrirea ~ . o U t*£ii de B.t.i .rul.t.
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Cregterea in continuare a preaiunii din tre elee tr ozi pro- 
Yoeel diatrugerea completa a peliculei anodice ìntr—o serie de 
micreaaperitlZi a auprafe+elcr de contact, distrugerea microaape- 
ritH$ilor prin ereerea contactelor direste dintre electrozi pe 
euprafo|e relativ mai nari. In final densi tate a de curent scade, 
iar topirea prin impulsori inceteazM.

Da aeeeagi parernetrii ai circuìtului eleetrio, caracterul 
diagramelor care determini legatura dintre eroderea metalului, regi» 
sul elee tri c §i ^resimea electrodului-sculM, depinde de rezis- 
ten^a atra tului de li chi d din intersti+iul dintre electrozi §i a 
pellealai anodica. Astfel dacà scàdem resistenza atratului de li» 
chid din interati|iu, de exemplu prin diluarea cu spi, erodarea 
«etalului se modifica (figura 1.4, diagrama 4). Din scelse§i dia» 
grane se poste deduce presiune optimi dintre electrozi pentru o 
^rodare maxima. Existii o preaiune

optimi pentru cave 
productiritatea aste.
maximfi, (figura 1.5).
Contro lui presi inii 
dintre electrozi se 
poste u§or reeliza 
prin urmXrirea indica» 
¿iilor ampermetrului 
si voltare trului cunoa» 
cind dependenZa dintre 
regimai electric §i 
presiunee electrodM',Ml 
se olà.
Dac& In circuit se non»
teaza un oscilograf ca» 

,odic pentru evidenteres variaJiei teneiunii dintre cei doi elee- 
-rozi (Ue), la un procès nomal de lue ru, t*nsiunea Ue in nici un 
unct al oecilogvamei nu este égala eu zéro, ^tunci cînd precesul 

•e erodare este déréglât In momonte cind presimea si^etyodnltri 
-cuit» a creacut prea tuait .ji pe^i^ule anodica e fost coiuplet
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di strusa, tensiunea Ue scade apror.pe la aero» Deca presimea est« 
prea micà, tensione» cregte pina la tensimea de aere in gol 
a genera torului.

e) Viteza relativi dintre eleetrod qì picea supusr. erezioni! 
(Vp) influen£eaz3 aaupra:

—evacuarli produselor eroziunii;
-accesului eleetrolltulni in spadini d^ lucra;
-altor parane trii ai prelucràrii.

Cresterea vitezei relative dintre electron ‘ i oics-l ìntr-o «u w *
a nuditi limita conduce le intensific'.rea proce suini d? erodore prin 
mirirea puterii electrice introduse special de lucra £ 27 , 51], 
detoniti cregterii numXrului de micronontacte st: bili te in imitate 
de timp.

La viteze relative mai mari, accestii licbidului de lucra in 
zona de interae^iune eleetrod-piesS este ingreunat gi deci prcce- 
aul nu mai decurge nomai, de ceree e fenonenul elee trocìiimic oste 
decantat. Viteze periferiee nari pot provoca diminuorea intansitfi- 
$ii proeesului de erodere §i din causa sparitici vibra ;;iilor Di.gi- 
nii amplificate edeseori din cauze neregularit^ii r.j^ai’e^oi de 
lucru a elee trodului aculìi,

Viteza relativi dintre electrozi este unni din f-ctorii 
externi ce ini'lucn^osz^ aeupra ferrici, dura tei, frecvonxei ci ener
gici dencitrc^rilor prin impulsori si din ocert rotiv porte influ
enza parametri! termologici.

Din ceree tirile f Scote pini ecuua, rezulta cS vitezn relativi! 
influen|eaz3 produetivitalea pinfi la o anumitS vnloura a vitrei 
dupS care scade (figura 1.6), influenveez*i usura ^ificil a 
scalei ( figura 1.7) ri rugo zi te tea suprafetei Vaiate ( '‘ituro 1.8).
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f) Lichidul de lucra» Experienfa a demonetrat cà propristà
bile electron tului au o influenffi hotàrltoare asupra proceaului 
de erosione electricà - electrochimicà. Nunai electrolifii care 
con ¿in oxizi de e i Liciti (silicat de ostria §i ¿alili, suspensi e 
de lut) aaigurà o produc tiri tate mare §i calitele ri *i esita a supra- 
fefei prelucrate. Lisetrolitul preparai pe basa amestecurilor cu 
ailica t de nutria uaigurà forma rea pe anod a unsi pelicule cu re- 
zistenfà electrica ridicati, cesa ce asigurà posib;litalea ero- 
riunii locale intensive a metalului farà distrugerea pcliculei ar 
dice. Capacitalea de generare §i intre¿inere a peliculei anodi ce 
aste in fanemie de viscositutèa gi censitetea lichidului gi de- 
pinde de confinatili de particole colui Jais molecolare ssu in 
suepensie, care migreazU apre enei gi contributo nstfel la rege- 
iierarea continua u ucestor pelicule.

lichidelc cu oxizi de siliciu dau pelicule grosse daferità 
penetrarli lor de càtre ionii care migreasà prin eleetrolit,£lo6j. 
Caractarisiicile lichidului de lucra (figure 1.4) poi influente 
parametri! arocesului gi implicit purametrii tehnolo ici [¿7 , 

lou , 95^,

1•3•-Prolucrabilitutea diferitelor melale prin erosione 
cempieva electricà - electrochimicà

l'clul materialului prelucrat cu regoli, mi ero o influenti 
prea mure In formarea pelirulei anodico, deoarece formrrea arca
tela eate rezultalul deeeompunerii lichidului dn Irrru sub in
fluenza curentului electrie §1 al cgldurii.

Prin erosione complexà electrie'. gi elee tre? Li Liei so not 
prelucra diferite melale si eliaje, d:>r cu produrti vi tete de ero
dere diferit* £ 94]•

Se pot prelucra ugor me tal e gi uliéije cu tur? cc
tepire scàziitn gi c end urti bili tate t.'nic^ mie'-' (1^ ex^rul’i ¿lum- 
bu2, coaitorni).

fui greu ne nrelucre' wolf ( trrperbtur ' ridicaty ’o 
t^pire).

0 pu-igic inter-tòdiari'. ocupn o ■•.giurilo mrb~n rlsu ' liste 
ci aliate.
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o posici® spedala ocupM zincai, croaul §1 aliacele cu 
■ult oroa.

preluarabilitatos deose bita a ace»tora se datoregte proce- 
aolai Madie cara are loe la electroliza soluti il or cu sticlS 
liebidì cu musí din mtelala indicata.

De ex «piu anodul de zinc la electroliza solu^iilor de si
licati de soditi, se scoperà cu o palieulfi f certe resistente din 
punot da venere elee trie §i mecanie. Pentru a se preluera zincai 
prin procedeul do erosione compievi electricS-electrochimicfi, 
aste neceser *2 ae »odi fi ce substancial tehnologia obignuità. 
Pentru a se mi05ora re zi stenda peliculei anodica P® zinc, 
solatia de sticlfi lichidà sa diluissi pin# la densi te tea de 
1,15.» 1,2 (in loe de eoa. 1,5), iar tensiones se ridie2 la 
50...55 V (in loc de 22...25 V).

Crosul fi aliacele de eros aint solubile fSrfi Tomares pa
lie alai de silicati. Accoste impiedicS f ornares unei película ano* 
dice nomala, fapt care in^reuneaztL prelucrabi lita tea cronoidi gi 
a aliejelor sale folosind lichid de lucra norasi,

Intr-o B&suru gi mai mare influen^eazà proprietfijile 
electrochim.ce ale netalelor gi aliajelor, operaciila de fini- 
s¿re prin erosione conplexà eleetricà-eleetrochioicfi. In aceat 
cas prop- le tàglie peliculei anodico, in composita c Srei a intrS 
gi prodasele de disolvere, deterainfi posibilitatea objinerii 
calitfiJii Buprafe^ci solicítate. Densi tetee insuficiente a pelleu- 
lelor anodico gi resisten^ lux- electricé sc&zuta conduc la 
a tac al EUprafe^ei de sub peliculfi sau coboorll rensibil efectul 
do nivelare.

Proprietfi*ile neccrespar:^totre alo peliculei sint adeseori 
causa iapeai k41itft;ii reolizMrii urei finisSri ole motel alai det.-

BUPT



•41 -

2.1. -Clasificares ca sin i lo» det&iere prin eroziune 
aleetrieft * electroohimicft

Maginile de triare pot fi clasifícate dupá sietemul de ac£io- 
ncre a acule! de triare Tn urmitoarele trei grupa (tóbela 2.1):

r A B E L H 2.1

a) cu seuls rotativa
b) cu seul? ce av nseszí 
c) cu rcuIÜ e'rc face mi^Círe alternativ^

prisei t,rupe aparjin toata nasinile la ecre seule de t*iere 
esto un dise rStativ. La aceste ma^ini se pot tíin reteníale de 
dinaetru *oo-4oo na»
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T.» « do uà grupfi apar^in macinile cu scola - benzi de tfiiere, 
deetlnatfi pentru teierea materialelor de lungime mie fi §i diametru 
peste 4oo-5oo

La a troia grupfi spar¿in maginile la care scola aste in ^or
ma de placfi care executB o migeare alternativi. In easul migeMrilor 
¿"’terna ti ve a aculei, vi te za scostala variasi perlodic de la zero 
la o valoare maxiaB* ceca ce conati tuie un dezavantaj deoareea 
pentru co proeeeul de teiere sB ae desffisoare in mod coreapunzM* 
tor, acacati viterB n-sr trebui aB varieze sub limitele vitezei 
optine de tfiiere. Varia ila vitezei aculei de tfiiere provoacB se fi
derei intensitB+ii proeeaului de teiere, un coriacei rapid al acu
lei gl o varinole mai mare a grosimi i stratolui modifica t la 
suprafa|a tMieturii.

«»binile de tfiiere dup3 procedeul prin mozione electricfi- 
elcctrochimicfi prezinVi in generai urmitoerele c arac tarlatici 
constructivc: [2, 14, 21, 2?, 26, 27, 37, 33, 41, 42, 5o, 58, 59, 
éc, 77, 7<, 81, lo}].
-Presentì un or aubanambl. specifice ca exenplu sistemai de 
colectere a curentulu.i, sistemili de educare e li chi duini de 
lucra, dispositive de protectia centra stropirii li chi duini de 
lucro etc.

-□impili!canea mecanismclcr in cemperatie cu msginile obignuite 
de tfiiere.

□ubaneambici^ r«le mai imoortanto ale msginilor de tfiiere 
prin erosione electricfi - electrochimicfi pint: ccjionarea migefi— 
rii principale de teiere, sezionare» avensului, sistemai de eon- 
dueere al lichidului de lucra, dispozitivele do prcteorie, echi— 
pamental olectric, secenieae ausiliare.

2.2. -gisteme de actionare a aculei de teiere si a avansolui 
2.^.1.-/.c+ionarea scalei d< tSlere
La concepii^ ac^ionfirii principale a scalei de tfiiere se re- 

ccmandfi respectaree urDifitoarelor condili[lo7, lc8, Ho, 114, 
llb, 116, H7J.
- adjearea aculei sfi fi© reiplatL, ffirfi variagli de turarle aau 

a lunedivi in trancici sii;
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- construcjia ac£icn&rii ar trebui sá aaigura reglares ture^iei 
discului de tolere, neeeaarg pentru pfístrapee constan tá a vite- 
sel periferice;

- acula de tAiere nu trebuie EÍb3 vibrátil radíale;
-contactóle electrice ale sistemului de alimentare cu curen t sá
fie cît nal stabile §i sigure.

Pentru actionsrea principáis a mcyinii de teiere pentru
produce pînS le 15o m se foloaegte mecaniamul de pendolare pra-
zentat in figura 2*1 Cúre a fost adaptât le constructif inatala

mi e i de experimentare (capitolili
5) . hotires discului se reaìizeazg
cu o tranemisie cu curea trapezoi- 
dala, eventual cu o rola de ìntin- 
dere. la asemenea construc^ie este 
tfoarte importants coaxial! ta tea 
axei motorului cu axa de balan sere 
a pendululai.

2. 2 •2*-Aatignarea avanaului 
La tsierea prin eroziune eleetrieà 
électrochimie S 9 mdrimac avens ului 
aculei de pin de d . intensità tea

Fig.2.1.-Ac$ionarea principa
le lu rxHjiri de Viere pentru 
procure pîrï K. 15o m: 1-rnoto— 
rul electric; 2-inrl colector 
de curent; 5-arbore; 4-diecul; 
?-i:xa de penaulare; 6-corpul 
di?positivaiui de pendulare

prelevárii metaluini. cere la
Sndul ©Su aste func^ie do para
metri! electrici «i accanici ai 
pròcesului de teiere §i de ase- 
meni de cantitatea ^i calitatea 
licìddului de luc'U.
Cerindole de bvz*« ale ac£ionàrii

avansului elnt urattonrele:
-acyonrrea treuuic sü asigure preaiunaa spécifie3 constants a 
seule! pe lu.-terial pe dura ta întregului procès de triera;

-¡uirin-td ovnn.jului :v? va règle continua (tlrà trepte);
-«wcneul trebuie eu fie fia;
-r<¿1-jul avansului trebuie sfi fie senaibil §i etcbil.

Avansul trebuie sM se dcconecteze automat în cazul unei
r.uprasi rcini (la cre^tersa orea rere a curentului).

Lc^iœwrea avaneului poate i! rigidi» elastica ssu cu 
reglaj autoast.
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do alimtare cu lichid de lucra
y.^.l.-Cerio te de lucra
Ih proceeul de tMiere pria «rosiun• electricfi-eleetrochinieM 

14<»h<ani de lucra trebuie »3 unezeaacS abundent atit fundul tMie— 
tarli c!t §1 pere*!! laterali ei aeeetuia. In acert f»cop ne folo- 
laac trai eetode principi:! riferita pentru aducerea lichidului 
da lucra* 
«} scufjr.d&cea sono! d^- teiere in lichid; 
j) adueerea liehidului in zone de teiere do ci tre '’iscul care 

asta pernia?, scufundet in acest lichid;
e) introducerea lichidului pria ujutsj cu cjutorul pospei.

Hntru a asigura efectunres norralr s proccaului, si a tenui 
^a alinantara cu lichid tre bui e s* indeolinoaso* uroStoerele con
cili:

) centi tatee de lichid atre se introduce in zone de lucra trebuie 
ed fi* sufieientS pentru tornarci peliculei anodica §i pentru 
ricirea aculei;

) trebuie s? se prevedi posibilitatei regtSrii contità^ii de lichid 
de lucru §i e orient&rii jetului dr lichid.;

) Inai n te a introducerii lichid alni in zona d? teiere, «cesta tra
tuie s* fie curi,F»t de rexiduurile forcate in timpul pr oc esuliti;

) trottile sii ee prendi rie! rea Tieni /nini la ie^irea din «tw*« de 
teiere; teaperatura liciddului nu tre bui e a* cep£§eaac2 35-4O°C;

) canstruc*ia ale tenui ai tre bui e a3 favoriseze recucerea iaprfig— 
tierii lichidnini in nrocesul de lucra«

' »-Soluti! t cns trac tire pentru ajutaje
Ajutajul prin care lichidul de lucru intrM in zona de Mi ere 

alluri! <Hre*tie p5 forra neeesnrM jetului, inr c*incensimee 8ec- 
iunii de trarre r ?juV;”lui determini voluwul lichilolui in- 
: 1« -.rasiunea d*tr. * : ondirt''. d? predinne. Fw tori! de
ai sa? influenzasi? 2t cr.ntiv>t*b de lichid care pd~
run ’ ’ir^t r zona de tM*re» /ceceri fectori iotereinfi in gene— 
j! ^i oons tr”c*Ì2 jutù’ Jui «

en'i iile t/.r.rral osre se iuipun le cane traccia ajutajelor: 
) avuUjul trcjui. «si;-.ur^ intreduc-rea jetului ce lichid le 

r.oele pVns fico Vi? aculei sub unjd de ?o-3o°, clt nai 
sproape : supraf^Zi prcdusului (figura 2.2 u);
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Fig.2.>.-In jector divizat: a) forma 
constructirä; b) direc^ia jetului ¿a 
liohia

b) ritezs de ecurgere • 
lichidului din ori
fici ul de ie§ire al 
©¿utsjului nu tre- 
buie sä depä§easc£ 
1-2 a/s;

c) forma orificiului 
de iegire al tju- 
tajului tre buie sà 
creieze jetul do 
lichic care spalä 
integral zona de 
pätrundere a aculei 
pe intoeaca in lin
dere a tlieturii.

Lete de dorit la jctul de lichic eà uaezeaacà §i locai de lenire 
al aculei din piesa de prelucrat ceca ce farorizeazg stingere* ar- 
cului cere poste si eparà in ©cast loc. Ape ri ¿iti unui -semenea are 
mSregte uzura scalei §i consumai de energie electrieP;
d) Con*traevi» sjutejului trebuie sà fidelità cur&^iru© u^oarà e 

orificiului de lenire; ajatajele cu configurai? co plic-tà a 
crificiilor se reeomandA a fi demontabile;

e) bjut^jul tre.uie »¿1 aibl un aia tea òe fi sere ccraoc c^re ©sigurà 
demontaree ^i ayezarea la lec, rapid a aceatuia»

Condi^iile aratale stai sua, due in anele cazuri le necesita- 
tea coniselionarii uaor bjutaje interechimbabile, ficcare flind 
calcolai pentru o anuuilA fona# a aecRiunii de tài^re $i pentru 
un tnuadi. interrai al aceator sec^iuni» Pentru esigurerea direcjiei 
nece sare a jetului gi a i ormai acca tuia, citeedetX ce ree ajulaje 
cu virrari rocitoare.

Ajut^jul pentru tàiarea pieeelor eu diamo ir al pili:: le 
loo-lbo mm (figura 292, a) repreaintA un a.utaj diviz^t de aecdio
nea dreptunghiuler?., care cuprinde diami din ombele pQrji. 
Corpul ajutajului se ingurubeazà pe un tub vertical ^i se fix* asS
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cu pioli|e. Tubai poeta fi rotit in jurui axei or iz onta le, cena 
ce aoi£urd orientare» necesarM a je tallii pentru tMierea picador 
da soc(ioni gi dinenaiuni. Unghiul de Inclinare a jetu-
lui fajl de planai aculei ae creiató prin oblici ta tea orificii- 
lar de iogire alo ajutajului«

2.4 .-nispositire pentru fixarea piesci de tgiat
Prienele de leazos pentru fixeras piesei de t&lat aerreae 

in oceia§ tiap §i pentru conducerea curentului electrie la pieoi« 
^egi preaiunea aculei aeopra piesai nu depggegte lo-12kgf 

di apoaiti vol de fixe re al pieaei tre bui e astfel construit încît 
s? aoifure stabilitatea pieaei in cazul unor §ocuri oca Sienale 
§1 in special tó esitare un contact electrie bun.

2.5 »~surao de curant

Pentiti a linea ta rea nasini 1er de tàiere a o^elurilor prin 
erosione electrie—elee tr ©chinici ae folosesc deobieei auree do 
eurent continua cu cara©feria ticâ esterni ri^i a sau foarte. 
pu^in coboritoare (eoa 2-3V la un curant de lucra de loo A)« 

Ri torca sursoi se de temine de car en tal coxiti de lucra 
gi de tenaiaaes nasini de cca 3o—32 V«

Surss ae dinen?i<Tn^zfi pentru o duratg ectivS de aerviciu 
de loo .

Prue tic s—a stabili t c& intensi ta tea proceaului d ero
si una ae ponte nfiri, folosiHd.Burae de curent pulsatoriu. 
^atoritM pulsaciilor se îngreimeazâ nen^inorea unui are electrie 
établi, ceca ce perni te nen^inerea bun5 s procesului de erosio
ne la tfiierea la tensioni ridicote.

’»cebicei p«ntru slincnferea msginilor de taiere prin ero- 
ziune eleetrieM—eleetrochinicâ se folooeac redresoare gi genero— 
toero de sudore cu corse teriatici gi tensiuni sdaptato necesita-
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iilor procesului de erezione §i enume caractarietici externe 
rigide sau Toarte pujin ooborîtoare §i cel pu|in 3-4 regimuri
de tensioni de lueru in Unitele 16. ..32 ¥•

/i^.2.3 »-Scheiat) electricé 
a redresorului VACOS 
K-conuttìtor; RB-reactor de 
echilibrare; IPL-intrerupfi- 
tor principal; tr-trensfor- 
mator; 1'1-transforma tor de 
impuls; H-rezictonifi

iig.2.A »-Joheciû electric* a 
sursoi de alimentare eu 
tiristoare pentru 32c .;i ccA 
LC-limitator ce curent; LT-re- 
dreeor; BCT-bloc comandé tiris
toare; BC §i BT-bloc legaturfi 
inversá dupfi curent pi tensiu- 
ne ; Ki^-comuta toare ; A-, -ampli- 
ficatcr intermediar; o -tensiu- 
nea presensfi

In figurile 2.5 , 2.4 , 2.5 
aînt prezentete estove sóbeme 
de redresosre de constructio 
sovietici, recoüundate 1s 
alimentares ¡nspinücr pentru 
t^.ierea o^elori 1er prin oro
zi une elee trio "'-elee trochiniicS

1 ii7.2.5 •-Schema elecVicfi c 
.’ursei ce alimente;’© eu tirio- 
tenre pentru If oo-3?ocA 
h B- reactor de echilibrere 
BCT-bloc conandfi tiristoare 
TC-transforneton de curent 
RC-redresor curent pentru declan

isr in tabelo nr.P.’olnt date
c-Trac ter is tic ilo so es 1er
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T A B E L A 2*2
Ctarec taristicile surselor, redresoare cu ventile de silici u, 
reecsandate pentru argini de tfiiere prin erezione 
electricfi-electrochiBiic^ ( Ufi SS)

2*6«-Solutii constructive

Dote tehnice __________ Tipul suraei_____________________
vaco; 17-27 VACCF 53-36 VACQK 115-36

Tenaimea re- 
dreeatfi in V 21, 24, 27 21, 24, 27 eau

Jo. 35. >6 3o, 35, 36

Curentul re- 
dreeet in A 65o 16 oe 32oo
Rficirea Tentilatie 

forteti____
Ventilatie fortatfi §i r&eire 
in apfi

Gabarite 
in nm 7oo«66oxl5co 115ox8ooxl8oo 115eac8ooxl8oc

Kaea 5oe looa 1>OO

2.6 ♦ 1 »j.leKeree constructiei
In basa practicii de exploatare a maginilor de tfiiere prin 

oroziuna elee trio fi—eleotrechimiofi se pot Tace citava considera» 
tiuni dt ¿logoro a construc¿lei lor, dupS cubi urnaazS |^U4 , 
115 , 116 , 117 , 122 , 124 , 131 , 132 , 134 , 145 , 
174 » 17o , 152 , 155 ]:

a) Gradui de automatisare $i deci compievitatea constructiei 
macinìi depinde de destinati» ei* La nasini destinata pentru 
tàieroe acetiuniler mari in produetii de serie se reeornandfi 
urafiteurele automatiziri : regiarea avaneului de lucro, fixarea 
picador, eprirea macinìi la terminarea tfiierii etc;

b) In macini pentru t3ierea materia lelor de dianetru pinfi la 
5oe ■■ gl a tablelor de grosime pinfi la loo mm aste rec^R^n— 
dabil ca scola sii fi e rotativfi;

c) La magini pentru tfiierea matenialelor de diane tra pinfi la 
5oe Dm.resultate bure a—au obtinut cu sistemai pendolar al 
aculei* Pentru dcpleaXri mai mari ale organulo! de lucro se 
recomandfi p&pu§3 mobilfi sau c&ruciorj

d) La tfiierea tablelor au dat resultate tane macinile la care 
migearea de avana se realiseazfi pHn ¿epifisarie unni efirucior
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pe eare este fixât un sistea pendular. Aven sul c^ruciorului 
se realizeozg eu un gurub, iar a»ortizares pendulu? ui eu 
un arc;

e) I> ne gini pentru tâierea conduetelor este reeomandabil?t rôtie 
rea îneeata a connuetei;

f) Lo Bacinila destinate pentru tbierea pieselor (de di«netru 
pasta les bb) este reeesandabilM ac^ioBarea avansului eu 
reglare autoBetfi.

Posibilitatea execujiei tKierii prin erezione eloctricS- 
electroohiBie* eu ajuterui uner ne§ini de çcnstruc+ie simplM 
pend te eveeu|ia aceetera prin auteutilare.

In tabela 2.3 aînt presentate earecterlaticile cîtorve 
utllûje.ds teiere pris eroziune, fabrice^ie URSS.

2.6•2•«Masina da oreluerare prin erositele coaplexS 
elestricK-elaetrochiaioM realizat^ eu ooncureul ceterrei TM 
de la IFPVT pentru întreprinderea Ambelejul mete lie loft .

Ungine este d^stinstfi preluerârii aliajelor dure ssu spe— 
ciale prin uraStoarele speragli; profilare (feeor^re), teiere 
gi prelucrarea euprafeielor piene (rectifieere).

Dianetrul maxi» la debitare, 5o...6e bb.
Alinentarea meginii este aeiguratM de un redre-sor de 4 kl 

eu 4 trepte de tensione (5, 25, 3o, 4o V), curentul maxia debi- 
tat»û <• 

Dleientele eieteaului de alimentare eu lichid: débitai de 
alinentare 1 a^/h, lichid de lueru - silicat de soditi solubil 
cu densitatea de 1,2 kg/dn^.

Cures nasci principale 100«••150 »(evanaul tesai princi
pale, autOBatisat), curas Beasi transversale, 80 n®.

Seule foiosi te: discuri profilate gi di scuri subt;iri cu 
dieagtre de 2oo..,25o bb, viteza periferieM a discului 
2o»..25 b/o.

Ma gins este cenatitoitâ din tre! pSr^i; mr^inn proprio zie*, 
pupitrul de consnd*, la care s-s inclus gi sursa de alimentare 
gi instela|ia de alimentare eu lichid. Ansamblul maginii este 
présentât in figura 2.6.
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T ABELA

Careetariaticile utilajelor de tttiero prin eroziuae 
fabricadle URSS [1B0]

14* * Indice Ti» cu dine______ Tip cu bandfi
482o 4821 44821, 4822 M731

1 Dlaaetrul Buia al 
obdoctului (m) 75 15o 16e 6oo 6oo 6oe 

(7?o)
2 Diane trul ¿inculisi 

di—tei uni le bandii (nm) 35o 65o X 3o x 
>7oo

4o x 
6ooo

4o x 
75oe

5 Orerima dieeului 
(rie rii) (■»)___________ o,d-l 0,8- 

1
0,8- 
1.5

0,8- 
1<2

0,8— 
1.2

4 ViteM periferici 
(■/•) 25 16;2o -• 16 16 *

5 Paterna in kW • 7,5 12 11 17 
(28)

25

6 Intanaitatua curentului 
J&Jk____________________ 15o 3oo 5oo 3oo 6oe •»

7 Tonai imo» 26* pinà 
3o

— 22- 
3o 28*

ri*

8 Produetivitatea (o|el 
inox) cnS/ain

ri* 2o- 
4o 4o 2o—

25 2o 18- 
3o

t ▼oluaul renervo- 
rului (l>__________ 6o 6o — •

lo UtiBea t&iotorli 
-MI____________________  
. GOST 2789-59
Ciana de prociaie a su- 
prof edai tàieturii______

ri* 2- 
2,?
1-2

2-
2.5

*

pìnà
2

1

ptnS 
2 1-2

1-2

12 da boritili (ma) index 
U9ox 
119o

l«75x
115 ox 
192o

226ox 164ox 25oox 2ooox 
2o5ox 224ox 24oex %oox 
191o 2625 28oo 29oo

13 Mam (kg) 117o lloo 25oo 35oo 48oo 9ooo
14 Coet aproximativ In 

ali rublo * lo,o «■e 18,o 25,0
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Fi<»2«6 .-MeginÄ de prelucraro pria erosium coaplexl eleetriofi 
elactrochiniefi realizatd la introprinderoa "Anbalajul BetaIle" 
din Timisoara। 1-batiu: 2-conaold; 5-eaM e tranarersalM; 4-aa- 
nie longitudinali; 5-gnidajul con solai; 6-ac(icnaroa console!; 
7-eiaton de avana automat: 8-eistom de accionare al aculei; 
9-eorii coleeteere; lo-coleeter; ll-noter ed entronare al acu
lei; 12-auport baaculont pentru tena!eneres cúrele!: 13-cuvl; 
14-aasa cuTei; 15-ai a ten de alimentare cu liehld; lc-e!sten evacu
are lichid; 17-aiatan do protocolo a som! de lucra [Io6].
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2.6. }.Atesina de prelucrar» prin e rosi ime complex! 
«1—tricl-el»e trochimie* evidenti in laboretearele catedrei 
de Tehnologie Materie lei or de la facilitate» de mecanicfi a 
IFTVT

AeeaatI nagin! a foat eonstruit! prin autoutilar» in ce
drai laberatoralui da tehnologii neccnvanRionale §1 aste destinati 
opera pillar da debi+^e §i profilare simplfi a materialelor dure 
gl extradure«

Magia» aste fornatà_din doufi subanaamble: aubanaamblul pu
pi tra de emendi (figura 2.7 ) ce concine generatomi de curent 
continua gi subanaamblul mecanic cere concine ai a tenui de a lineo ta
re cu li ehi d de lucru, »tini a longitudinali L pentru prinderea 
obiectului de prelucra t gi a eontact'ilui ne te lic pentru legarea 
la pelai plua al sursei do curent continua.

S&nia longitudinali 
seigurà nigcarea de »vans

Fig.2.7 .-Pupitrai de comandi: 1-comu- 
tator POPBire**prire ; 2-comand! pornire 
aprire pompi lichid de lucru: 3-comandS 
pornire dise; 4—comend! pornire-oprire 
donare ter eurent continua; 5-reglarea 
in trepte a tensioni! din spa^iul de 
lucru; 6-reglaj fin a tenaiunii din 
epatini d» lucru; 7-comand! pornire- 
oprire a aia tamii lui automa t de avana

autonet a OP de la atin
ga la dreapta, nigearea 
inverai realizindu-se 
prin prin intermediai 
unei manete. Mi§eInile 
seeandere de potrivire 
eint execute te de OT 
manual, fa$1—epate gl 
sua-jos•
Schema electric! a magi- 
nii concine:
-motor asincron trifazat
pentru antrenerea dia- 
cului (OT);

-motor aaincron trifaset 
pentru antrenar— pom
pe! pentrm lichidui de 
lucru;

-generator de tensiune 
contino! pentru sp^iul de lucru, alcötuit dintr-un transformator 
d» putare, nonof esat gi un redroaor in punte format din patru
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diode de silicio Si-2oo.
-Un eisten de reglare automate a avensului (figura 2. S )•

Fif.2^
Elenentul de execu^ie, adir S un noter de curent continua 

pentru antrenarea me sei de lucru, are indusul alimentât de la 
dou* ourse de tensioni: o sureS separati §i tensiunea din spatial 
de lucru. Le sciderea tensiunii in special de lucru, in timpul 
prelucrKrii (ere«tares curant ului) motorul îji iaic^ creasi vi tesa 
in cas de acurtcircui t, senaul de rotarle, deci §i de oigeare a 
meati de lucru sg inveraeazi, înlàturîndu-ee automat scurtcir- 
cuitul.

Caveeterirticile tehnico ale inasinii aint;
-tensiunea pe spaziai de lucru in gol - man V ----- 30
-corei)tul de lucru, max A - - - - - 50
-vitesa nexirK de avana s mesei - cm/min - - - - - 20
-vitesa de rotaie a discului (ncrcglcbiliOrot/min - - 2000 
-debitul lichldului de lucru - 1/min - - 4,8
-dimensionile rezervorului lichidului de lucru-1 ---- * 20
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S,-iaOLAimA AUTOMATA A MASINILQR DB HOgLUQUBE PRIM 

jBQSQBKJ3&2S£l^fi£^

5.1.-£¿ttí£££32LJ12£2£l¡Í£212E-££^

Bop* dootinatie elonentole disposi ti voler autonate pot fi: 
•«nel bile (roeoptivo); inUmediaro; da exocolio. ritmitele 
dispositivoler aatenoto slnt elaaificate in seimne 5»1» 
Claaiflearoe ti apesi ti valor te catone tisaro fcloni 0 la Bacilli 
te preXimrero pria arosi ina, note tati in óohesin 5*2»

la Mainilo de prelucrare pria erosiimo ae foloseoc toste 
▼ariaatela da dispositive a u tona te: regulatoaro automato, dispo
sitive do ecnand* automati, control fi preteelio, [15 , 28 , 

29 , 4o , # , 57 , 61 , 79 , 87 , 97 , lo2 , 155 , 
161 ,. 145 , 146 ].

5• 2■-Wn^twr» «1 »taWliMtw
la satinile do preluoraro pria o&oatroerosiune, pontru nonti- 

neron ocnstant* a «nor adriai fisica ( jocal dietro eleo troni) 
onvomt, tacudune ote, so fOlocene diapositive speciale»

Annota dispositivo so iapart la doni cinse principiai diferitc 
(dogi tndoplineoe aeeloegi fanali!); stabilisatoere fi rogalatoere.

Principini de ftmctionore al regola taralo! eutanet ceto presea- 
tat la figuro ?-!•

Pig*5*1 •-Schama unui regulator 
eatomat ca actiuno directs pentru 
¿afin* do prelueraro prin electro- 
erosions

Boterai notorului K so ccnee
teas* la resístanla do bain st 
R n anfinii de eleetrocrosime 
printr-o ba torio auxiliar* BA. 
Boterai so alíñenteos* ca dife
rente a dou* tonai imi : teaaiuneo 
Ub do la resístanla de balaot 

tenaiuana U#, do la batería 
auxiliar* pria potenti eme trai 
£. Dac* aeoote dou* tensioni, 
flint agaia, roterai et*; dao*
tensitaieo de la resistente de 

balaot erofto (do axenpiu, la ocurtcir- liares electresilor),
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interstifiul dintre electrozi va ineepe ad creaseS; scSderea 
teneiunii la resistenza de belasi va conduce la apropierea 
•tactroziler, interstifiul dintre electrozi se va miogora.
M&rinee de avana aau viteza electrodului scoli V va fi pro- 
porfiarais cu turafia rotorului n, ediefi;

V .Esitili
1 ae c, i_ t (3.1)

unde: 1? - corentul rotorului in A;

rr - rezistenfa rotorului in ohmi;

4 - fluxul magnetic;
kl’ *2 Cl“ coe^ci®nti constanfi.

Pentru momenta! constant al aarcinei curentul rotorului 
^«conat, eoarece

VC2 • M (5.2)

mdo, C^^constanffi«
ft’odoaul *r«ip se poete neglija, deoarece rr este deobicei 

mie» In aeoat caz avan sol aau viteza electrodului scoli va fi o 
fuñefie liniará a tensiu ii 

’ 8 V” % 
tuda a §£ b sint nigte constante«

In achema regulatorului (figura 3.1) forfa de deplaaere o 
piase! regíate - acula electrod, dezvoltatá de elementul sensibil 
a-a folosit f&r& amplificaren putoril, adieS in aceat caz lipaeg* 
te amplificatoral in circuítul reglat. Asemenea regulatoare ae 
nuneac regulatoare de aefiune directi.

In magini de prelucrare prin eroziune mari, elementul sensi- 
bil nu poete aefiona direct asupra organului reglat gi_de acece 
sint noeeearo diapozitive auxiliare pentru amplificare« Hegula- 
toerole.cu amplificatoare ce nimiase regulatoare cu aefiune in- 
diroctd«

In figura 5.2 està indicati schema structural^ a unui regu
lator cu aefiune indirect^ cu amplificatomi A. Aceat amplifi
es tor indicai sub forma de modal, poste fi electronic, magnetic ,
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eu mt g* •leotrice sau

• kj- A» (3.4)
md«, Vle - vitase de avana a aculei eleetrod;

¿g - variaci« interatiziului din tre electros!; 
- conatantd.

Pentru regula toare proporzionale ( regula toar e P) este caree— 
teristicS neiatiforni tatea residuali ceca ce impiediel pttetrarea 
constanti a paranetràini regiat. Insàgi legea regllrii condiZin
ne e si presenza unor ebeteri ale paranotrului regiat e, deoareee 
numai nodificaroa acoetui paranetru asigurfi limitale de modifi
care a n&rinii V_

Fig. 5 .2. -Sehens a true tura là a unni 
regulate. cu acuilme indireetfi eu 
amplificatort ÀàC-actionare automati 
eu comandi; ^elemental sensibil

diode aeniconductoar» gi care realizeató
o anumitâ legfiturd funeZio- 
nalâ (de dorit linieri), 
între scanalai de intrare 
(de obicai tansiunea la 
electrozii maginii de pre- 
luorare prin electroero- 
ziune) gi tensionea la ie- 
girea, care în cele nei 
multe acheoe alimentassi 
rotorul mctorului de cvi
rent continua eu exeita|ie 
indépendante.
In locul acZionlrii «lec
trice, la macinile de pre- 
lucre t prin eleotroerosiune 
pentru realizarca crans niai 
electrod-aoul&9 adeseori se 
folosegte ac^ianaroa bidrau-

licK. Acetati sezionare asigurö caliti Z i mai buna de reglare» ins!
naceeitS sparatori de gubarit mai nere §i re la ti v scuapà.

In naginile de prelucrare prin erosione electricl pìnl-n pre- 
zent e-eu foiosit numai regulatoare proporzionale (statiee) care 
funerieneezd dupS relaZie:
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Regulatoarele (astatice) integrale (I-regulatoare) func^io- 
neazò upá relamía:

Va» **2 fa -dt

la fel ca 9! regulatoarela proporcional integrale ( Pl-regulatoare) 
care func|ioneazfi dupM ralaJiaj

Vae » k^ûô ♦ k2Jûsdt

Regulatoarei© integrale (I-regulatoare) nu se foloseac pe 
aceeto macini din causa noetabilit££ii lor. Foloairea regulatoa- 
relcr perporhiemal - integrale ( Pl-regulatoere) pentru stabilisa- 
rea intarstl|iului din tro electrozi este poaibilg deoerece acestea 
permit o reglare stabili dacá lipaese neuniformitâ£ile residuale, 
cees co tre bui e a£ ridice precida de reglare.

De ascolani este p esibii sà foiosi? la macini de prelucrare 
prin eleetroeroziune gi regulatoare propor^ionsl-integrale-dife- 
ren£iale (PID-regulatoare), influen^înd derivate abaterii mfirimii 
regíate gi cere reslizeazò reglajal dupS relamía*

f
Va. * 4^» + k2 Ps dt + S — 

ai 
Derivata abeterii reflectó tendinea de modificare a màrimii 

regíate. Sensul gi mórimea derivatei abaterii poartó informarla 
incotro gi cu cìt se va abete oórime® reglatà peate un tinp ocre-, 
cere, dacá nu se iau misuri pentru a preîntîmpina accestì abetere. 

Regulatoarele care influendomeli derivata, ca gi cum "prevód” a 
aba tari le posibile, din timp le eliminò gi niegoreazò timpul de 
lini gtiro a aistenuiui de reglare dupá influenza perturbaciei. 
Procesal de reglare a nei nultor tipuri d© regulatoare este pré
sentât in figura

Obicetul de reglare este o naginá de prelucrare prin erosiune 
care In cenplevul de reglare autanstò forneazS sieteñal autonat 
de reglare (SA.R) în circuit in chis.

Seonalul de In obiectul réglât OR (figura 3.4) se transmite 
regulatorului care este compuo din elemental sensibil x ó, urapli- 
ficatorul ¿i gi elemental de sezionare comandat autonat ACA.

De la regulator sennelai este transmis înapoi obice talui 
réglât OR aeupre c.^rora ec^ioneezA nu nomai influenza regni f. torni nj
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_ „ Mal«.) dw *i M»«1^1 «• 
car» «Mid» —difldT— joeului £ diatr» «l»ctro«i.

••c.

Aeesenee MHBBle de pertorts£ie le 
prelosrsrss prie erosi*« >Mt« 

fl tessi *ss resele!, ssrejelflrits« 
tes preleefcrii se tel alai do pe eï—- 
trosi, sedifîeeres esodi piller de 
Ipesa.l» segieS *i s Itele.
S*K.R. pressatele la rigirile %1» 
§i %2, sîst sistese de ee^iesere 
nsîntrer'xptM. le eeeets statane este 
eerseterMs feptal cM teste sériel
le eie tesala! eist esnatitsite die
•les* te de se|isBarw ces tient 

trop te). Prasee^e *ni nlir*, 
treasfenrâ * er eresse exe tes ietr spai
de ec^iceere dissestisuds de >ssi^ie

•!etensle pesi^xeneie, ximitai de radiers jml este psi** 
»n*et îæhi» ji ^ts reec^iossee le ^tetares de le SdriMS 
--.«l.««. u iwpui, ,eU euwtwijtt. -r nf,-

IB tf —4^ 4RUBIXt& * ^^NÛJMMriXOF •
* ""Wl“. •• ptotrwMj -amt*nu ji —j--7 £._

Sws .iur»w lor ». ------./
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5. % -Problem» ale reglärii automi te

La prelocrarea pria erosi ime electriel, p entra asigurarea 
condì|iilor optine ( produc ti vi tate Basimi posibilä pentru regimai 
dat, randamentul ridieat, usura minimi a electrodului acuii, cali- 
tatea èptiaM de preluerare etc) eate neeesarà nenJiAaraa censtan- 
Zei sau realizarea variatici dupg un anumit program e paranetri- 
lor care influenzassi esanZial estera procesului. in rindul aeaa* 
tor pararnetrii care trebude si fie regiaZi intrl intereti|iul 
dintre eleetrozi, concentraZia produaelor de eroziime, in spaziai 
dintre eleetrozi, temperature medialtri lichùd, vitesa de penpere 
a scostola prin spaziai dintre eleetrozi etc«

Crearne sistemei®r de stabilizare su tonati c paranetrilor 
arKtaZi nu prezintl ^»eutlZ! tehnice deosatite. Inai in practicS 
pini in prezent se folose§te nomai regiarea automati a Barimi! 
de basi adici a intera ti Zi altri £, dintre eleetrozi ou teate cä 
acest lucra nu inseamnl ci regiarea altor mirimi aritate nu 
aste razionali.

Mfirimea s ste considerati nlrinea d- bazl deoerece para
metri! cali tativi §i cantitativi ai prooesului de prelevare a 
metalului prin prelucrare electroerozionalfi, sint critici la 
▼alearea interetiZiului £ adicä depind in mare misuri de aceata. 
Intradevlr vs^iaZin intaratiZiului £ duce la variaZia esen|ial* 
din pinot de vedere ul fonaei §i volisaului acelui spazia mie in 
care se produc fenomenale care provoaeä erosiuno electricfi. In 
spaziai dintre eleetrozi ae produco cregterea tonaiunii §i crey- 
terea intanaitizü cImpalai electric intra eleetrozi, aträpun- 
gerea medi alai lichid, topiroa §i evaporare» materialului el»c- 
trozilor, expulzares meiti al ui topit, evacuare« acestuia età.

Createrea rii de mic¿ a interatiZialtri, g medifieß esen- 
Zial condiZie de stripungere pini le dispariZie totali a acco
tona din causa intonaitfiZii inauficiente a cimpalai electric. 
Po de alti parte o redi» er e oarecare s intera ti ziului js poste 
provoca InrSut£Zirc® druseI a condiZiilor de evacuare a prodo* 
soler de erosiune electricS la scädere« producti vi tizi!» pini 
In incelare« totali e prelevarli metalului.
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Astfel variaiiile mici ale pararne trului a poi ■edifica 
redima1 carmeterul proceaului de prelucrare, iar acacie mo- 
difiefiri in easul maginii farà un regolator automat ee produc 
continua datoritfi existantei actiunilor perturbatoare care 
ImpiedieM atabilitatea proceaului de preluerere electroerosio- 
n«ll. ■agitile malte de preluerere cu acintei electrice aau 
impulauri electrice, f8r& regiare automatfi a in tarati tiului a, 
ar fi foat pree pu^in eficace, ar fi neceaitat o regiare manua
li continuò gi n-ar fi eaigurot din punct de vedere tehnic 
produc ti vi ta tea posi bili gi al^i indici cali tati vi ai proceau
lui«

Problema foloairii regulatoarelor automata pentru tempe
rature mediului lichid, vi tesa de pompare a acca tuia. §i pentru 
al$i paromatrii, de care intr-o mfisurfi mai micS deeit de para
ne trai £ depid indici! cantativi 51 canti tati vi ai maginilor 
de prelmrare prin erosi un e electricfi, se determinò pe baza 
efectului tehnic gi economie care va fi realiaat»

3•4•-Statica ro^l^rii automate
Regimo! atobil (stagionar) de prelucrare eleetroerosionalfi

este c arac tori za t prin con.:tsn+a nlrimii registrale, adicB a 
interriiului £ dintro deotrezi* Incinte de a trace la anali—
za condi tiilor do exie tcn^ □ r^gimului stagionar (condi^iile 
de statici a regl^rii se va precisa ce tre buie sfi
se îiijeleagfi prin valoarea interstijiului s.

Se poste introduca no^iunec despre doufi s&rinii fisica: in—
terstijiul geometrie er. 
electrozi. Interstitial 
teretitiul rezultat a^.

Si interstitial electric din tre
¿2 Gilè trie s la limits este égal cu in- o

interstitial geometri? s este func£ie de materia lui aculei 
regiBul de preluerere a rsterielului electrodului, compositia
mediului, temperatura ssestuie, gradui de impuri tate etc»
Accota este un paramétra tecnologie importent, care determinò 
precisi« prelucrfirii sji proci oc ti vi tatea in e tale tisi« Cu o snu- 
mitò preci zi e valoarea lui peate fi prevfizutfi pentru condirli 
c onere te•
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Interstitial electric s aau interstitial in care se produe 
monentan acîntei este déterminât ea distancé minima la eare tre- 
buie aM fie deplaaat eleetrodul sculfi in tinpul efectuMrii procesului 
de prelucrare pentru a provoca acurtcircuiterea electrozilor. 
Interstitial s nu poate fi niai mare decît s . La limita (in cazul 
lichidului pur, neîmbicsit eu metalul dispersât) acest intersti- 
tiu poate fl égal eu s , insd deosrece preluerarea prin eroziune 
electrics se realizeeza întotdeauna într-un lichid impur, so este 
mai mie decît s , ft 

¿Êrimea s este determinate de veloarea tenciunii dintre c 
electrozi in momen toi strfipungerii, de dimemdunile §i cancen trahis 
particulalor de metal in spa^iul dintre electrozi, de compozi^ia 
§i s tares mediului lichid etc. lSxiaten£a in intersti^iu a pertic o- 
lelor me ta lice eu diamètre mare m&regte diferen^a in^re s si s .

. . . . ® £ Legfitura dintre nZnmea e si s„ se exprime prin inegali ta tea; e g

o s + d f. ô e max 
unde, d - diametral maxim al particulelor conci ocutoare de eu- 
rent care se formeazl in spi^iul dintre electrozi.

5•4•1.-Variatie interstitiului s dintre electrozi
In timpul prelucrSrii prin eroziune electric?!, ds tori t?1 prele

varli netalului de pe suprefa^e catodului ft «c ?i de pe puprefa^a 
anodului Ae^, se produce c?eçterea in ter s titiului 8 (figura 3.5)

Aceasts eresiare a intereti^iului

Fig.3«5.-Vc’ifS c-'^e^ Jo- 
cului a dintre electrozi

intrerupe continuitàtea procesului §i 
d^ aceea ea trebuie pS fie mereu sau 
periodic comnensats prin nvznFUl 
elactrodului souIS, sau a piesei de 
prelucrat cu vitezn v .
Vnrintio in tors titiului in lir.pul
M se de»termini dupì' foni, ulo ;

à» = <5.5)
Considérât; eu;

onde : v - vitez'i o
vc - idem

^ac
v. i T— ’ vc Î % * v = ve ¿À *
liniarà de prelevare u motalului do pe anod;
de pe cntod
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v - vi tesa liniarfi totald de prelevare a metalului de pe 
eleeirosi.

Depàr|ind ambe le pär^i ale relativi 5.5 la Ai» obline»:

In e«sul procesului stabil do prelucr&re prin eroziune eleetri
vi irtesetiul • ràaae invariabil. Deci» condirla de stabilitate a 
procesului cete teleria:

At
Subetituind rela^ia oblinoti In ecua^3 (3.6) gSsim: 

v « v_ (3.7)e ae 
udiel, in eesul proceeului stabil de preluerare prin erosione elec- 
tricS^ vitesa linieri totali de prelevare a metalului de pe elee- 
trosi eete egalfi cu velearee avansului.

Helatiile (5.5) §i (5.6) slnt vaia bile nunai pentru valori le 
finito de create re A » §1 A t. Trecerea la forma di ferenti all 
est» Ai incorseti, deoarece procedili este in termi tent.

beue£ia(5.7)exprimS formai conditi® de statici, InsK nu reflec- 
ta legatura funetlonal! dintre vaporile avensului §i vitese uzurii 
totelà a electrosilor. pentru doterminrrea accetei legSturi trebuie 
al ftin In ee Blaurl vitata de prelevare e metalului depinde de 
valoarea interatitiului a. Ac«asti dependen+S ftmctionalS poste fi 
ob^inutA aderimento 1.

5 »4 • 2 • -Fenomenul de dependentA nelinierA in tre pararne trii 
indi recti «i pqnmtrul de bazM - in tara ti tiul e

Carnetarai neliniar de variarle al intereti¿iului da efectuarea 
anifonrf e deeelrcàrilor ìnrfiutÈ*e§te conaiderabil condili ile de 
lueru ale BAH deoarece condi¿ia elementari de statici pentru por- 
<iuni miei de timp nu eete valabill ^i un avare uniform nu poste 
oaigura un regia atabil de preluerare, fonditi ile da regiare ee 
'capile! fi aai nult diacauz& eete greu de a realiza reglarea pe 
•*sa BMeurMrii mani a pararne tralui de bazl adicl a in tara ti ¿idilli 

deoarece ine! nu e-au gàait nimicacele p otri vi te pentru BMeurarea 
^•rlatiei lui £ in proceeul de lu?ru ©1 maginii, f&rl ea neonati nS- 
juraro al nu influenteze ìnafigi proceaul de prelevare erosi «y 11 «
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In teoria elementari de regiare a meginilor unelte de.pre
lucrare prin erosione electriee£ 29 J, s-a predupue cS existé 
parametri! care BÌnt funere linieri a perametrului £. Drept 
e sanane» parametro e-a considérât tensione» pe electrozi in 
momento! atrlpungerii U8^r. Lacà lucrurile ar fi atat aga, 
n-ar fi existât diferen^ë intra obiectul de regiare? intera ti |iul 
g sau tensiunea ü0tr* existé dépendent! linieri in tre £
gi ustr(UgtrX^s) deoerece nomai fenanenul de grupave a deacfirèS- 

rilor este causa nelinieritü^ii gi a in termi tentai dopendentei 
brfitate.

Deca se anblizeaz! oscilogramele tensione! pe eleetrozi, se 
vede cler cà U3^r nu sa achimbl de la o desc&rcnre le cealaltA 
in licite largì. In uceat cas interstizio! a nu se schimbg rapid 
eau bruec, deoarece vitesa erosiunii precum gi viteza de depla- 
sare a elcctrodului scoli (avana) eint neglijabile in intervale 
de timp annlizote.

Deci echimbaree oruscS a lui aste provocati de o alti 
causa, /.cast Imanen este condì £ionat prin faptul cà in a prò pi enea 
sonai de desclrcare create concentraci a prodnaelor de erezione 
(intra caro §i » particulelor conducltoare), se creiazl eoncen- 
trateare de cimo electric intre electrozi $i se miregte probabi
li Vite« unei noi deeclrclri in acest loc la o tensione mai sclzutl 
decît la stripungerea iniziali.

3.4.3. -Probabilitatee »peritiei deeclrcgrii electrice 
btripungerea ¿patialni dintre electrozi trebuie si fie consi

derati dropt un tcnomen alestor deoerece nu re poste orevedea cu 
precizie nici mocientul §i nici loca! do spari¿;ie pulì tenniunea 
atrfipungerii• Nu se poate prevede» repsrtizarea in apatia dintre 
electrozi q particulelor de ruetal dispersât $i t prod.uselor de piro- 
lizl care depinde ¿e aceea cind unGe s—au produi: descIrcÈirile 
precedente, cuti s-a realizat evr.cuarea produselor de eroziune, care 
a foet viscozitatea gi temperotura mcdiului lichid, erre fost 
valoarea intanatitiului dintre electrozi etc.

Se poste vorbi ninnai despre posibilitatea fenomenului care ne 
intereaeazà, a<'icl a atrlpungerii gi, folosind torminolcgia din 
teoria probabiliv.tilor o votn numi ev^niment fovcrobil.
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Probabili tate« strilpungerii 3paiiului din tre elee tr ozi in 
eazul valori i «ari a in ter stipulai £ aste egei fi cu zero (nu se 
prodtìc doaefirefiri intra electrozi). La apropierea electrozilor 
aparo mooontul cind ineep s3 se iveasefi descSrcàri separate cu o 

r«dusi (in eazul elementelor cu generatoare de tip 
e»pacilatea aro timp sfi ae inceree pinfi la ten siane a apropiatfi 

de tens imo a a oraci de curent, iar in eazul achemelor de generare 
independents predomina impalsurile de mera in gol.

In e noli za oscilogramelor, se vede olar e fee tal de grupare 
a descfircfirilor care consta in ace sa c$ dupfi pauze prelungi te 
Intra d aefirefiri la valori mari ale interatitiului s. incepe o serie 
de deaefirefiri care urmeazfi una dupli cealaltfi dupfi prima desefir- 
care intlmplfitoare. In acest caz, pentru scheme le RC e a te earac to
ri a tie c£ prima descàrcare apare la tonaiunea apropiatM de
tensiunea sur sei de curent, iar eelelalte la e tensione cu mult 
mt>i uàcc. ..cesata se expliefi prin aceea efi dupfi prima deacfircare 
te creitzà condiliile penerà o probabili tate mai mare a evenimen- 
tuxui iavorabii - strfipungere. In zona de deacfircare, mediai li
chid se inbicsegte cu pròdueele deeroziune electricfi §i rigidi
ty toe dielectricfi b accatuia scade* Un rol important va avea in 
acest caz ior.iz.rea rwMk'nti ^i incalzirea suprafe£ei eleatromi- 
lor. Cs armare, probabilit~tea unei deac&rc^ri in apropierea 
descfirc^rii profuse cete cu molt mai mare decit intr—un alt loc. 
Do aceea se produce gruparea desc&rc&rilor, e are euprind o por- 
.iuno mici din supraises electrozilor (cuib). Insfi desefirefirile 
produc disu'ugerea electrozilor, interstitial din zona desefirefi- 
rilar create ^i pinti la ut^o apare uiomentul cind cre^terea e cos
tui a duce la intreruperea str^pungerilor in acest loc_§i desefirefirile 
erose intr-un alt punet al spa^iului dintre eleetrozi.

Astisi constatai eli li» pre lucrare» prin erezione electriefi, 
varicelo tcnciur.ii ae peate procace nu numai din esuma varia
tici interstitiului electric £ dintre electrozi, dar §i sub actiu- 
nea unei scrii do al£i fee tori. Lue rea in considerare a acestor fac
tor! este gres suu chiar imponibili!. Vaio are a tonai unii in 
tal strfipungcrii Us^j, se schiabu in limite largì in raport cu ac— 
¿iunee factorilor elettori ^i de aceea, vorbind despre valoarea
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lui U + ne putem referi numai la valorile cele mai probabile 
ale acestuifi, deoarece orice misurare a vaiorii ecestei ten- 
eivni va da o eroere mare»

BupS cum se §tie din teoria probabilitS^ilor, in cazul etnei 
legi normale de repartibare a erorilor (legee lui Gauss) cea mai 
probabili vslosre s mSriaii misurate ente valoarea medie 
care se celeuleazìi pe basa mai multor valori tósurate sdicS: 

c-tv
Ùote------ ---------- (3.8)

Proeastil de preluerere prin eroaiune electrica este instabil 
dupä natura lui.» Instabili taten trab ni e s£ fi© in^elaaaS ìntr-m 
sena Isrg, svìnd In vedere nu nianei instabilitß^ile periodico 
(mai preci© ciclico) de efeetuera a prooesului, dar si cole core 
nu se eupun legilor, adie« variatiile eleatoere eie perometriler 
csre crrscterizaazìi p”ocesul» In rindul celor din urmä inträ 
in primul rind tensione* UQtr» pracu“ §i parametri! cere depind 
de acetato (tensiunea medie pe electroai, valoarea de amplitudine 
|i ce* Mdiaca euren tu lui intra elee tr ozi e te) iar pinS la urmä 
pi purem** trii termologici de bnsä (vi tesa de prelevar? a metalului, 
caliti tea prelucrlrii e te).

La ànuliza pi*oc esulili Je preluert’re prin eroziune elcctri«^ 
treouie zi se decr.ebeasefi in stabilita tee eler^nt?rl care cote 
cereeteriza Lv prin iferen+a in tre psrei'.etrii der clrc.irilar elec- 
trieo eeparate (In .’■chemele cu HC) sau prin existente wpulsurilor 
in ¿*ol eau da scurtcircuit ali turi Cf irpulsurilc de lucra (lo 
gercrerea ine spenden tft) $i stilili V.tea inte;^' 1^» care cete 
caracterisntK prin instabilitetea procesului §i prin sc*derea 
bruseä a produrtivitali! acesteie.

Instebilit n alementarK procesului ette ct.r(.eteri□ licü 
pentru prcluer:?’© prin er oziano eloctrieb §i este condi^ionutä 
'’e ma! drilli fu?tari. Ea dace le variagli bruite ? valorilor pe- 
rcinctrilor Se ni fieeärui impalo electric» jti.biliz mea 
ucector par .retrii e ? io impoaibiIß deoarece .jruceoul de
er ozi ime produco sehimbèri haotiee nointrerupte in spaziai dintr'i 
eloctrozi. Pot fi constatate preziue nuaai valori medii, cele 
mai apropiate ale pararnetrilor aräta^i, deoarece procesul in
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întregiJBO so cupone legilor probabili tl|ii. InsS o reducere oare- 
eare • dispersici în valoeroa paranetroiai, adicS o reducere a 
dispersici este posibilS.

potabili ta tea intégrais este un fenonen nafavorabil §i 
insànie! bd. 1 pentru prelucrare prin erosione electriel. De aceea 
pria tosta nimicacele trebuie si se a sigure stabili ta tea inte
grali a proeesului care depinde de regimi aies de prelucrare, 
de natorialul electrodului, de nlsùrile care se iau pentru 
îabunltl|iree evaculrii produselor de eroxime etc.

Ins tabi li ta tea integrali se constati prin escila|iile de 
eurent gi de tend une care se Tld dup! indiea|iilc spara te lor 
de misuri, prin varia|ii brugte ale avsnsului, prin esistenza 
unor se urte ire ai tiri, frecvents între electrosi, dopi addensa 
bruce! a ri tesai de prelevare a netalului etc.

intra instabili ta tea denentarl gi eea integrali esisti de 
asoMnoa o an unità leglturS. In mai nuits casuri, cînd dispersia 
parenetrilor in urna instabilitS|ii elencatane deplgegte valoarea 
critici apre exenplu în casul scurteireuitlrii periodica scurte 
a oloetrosllor da toniti fornirli unor particule nari, se consta
ti influa»(a acestola asupra instabilitl|ii integrali. Esisti 
fi o influon|l inversi. Ine! eco ateo slot ni g te ^nomine secondare 
fi do scesa instabili ta tea donentarS gi eoa integrali sub ac|iu- 
noa difgritelor cause nu trebuie si fio considerate dropt acelagi 
fonema.

Reglaroa naginilor uneIto do prelucrare prin erosione elec- 
tric! amine g te dropt scop in prismi rìnd a tabi li zones proceso*- 
lui do prdusrare prin erosione electriel §1 de aceea opere 
problema care din tre penane trii trebuie al fie stabilisât (inter- 
o ti (lui o sau o^, tenaiunea Umsau U8tr, curent al I, etc) gi ce 
condì (il trebuie o! îndeplineascâ SAR*

In présent se folosesc uraltoarele mijlosco pentru a asigura 
atabilitetea proeesului de preluerare prin erozi une eleetrie!:

e) Pompa rea forcati a medi alai lichid prin spa|iul din tre 
destrosi.}

b) Apliearos le unul dintre electrozi a unei ndgcSri relative 
de ooeila|ie sau de notarié, ceca ce duce la cregterea in ter s ti— 
|iului geometrie;
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e) Cregtersa valori! tensiunii pe electrozi, cesa ce duce 
la posibilitatea cregterii interetiZiului dintre electrozi in limi
tele adaiso de fornare« peliculei anodico prin procedeul de ero
sione electricS-electrochimicSj

d) Alegarsa corectM (in prazent nomai pe baza esperienze!), 
a perechilor de naterial pentru electrozi, a compoziZiei media- 
lui liehid gì a reginurllor eleetrice.

Stabilitetea proceoului està o canditi« obligatprie pentru 
fWctiaTea efoctivfi a nasini! unelte de prelucrare prin ero- 
siano eleetriel si niei un SAB chiar eel nai perfecta nu poste 
aeijnira fune tien area bang a nasini!, decfi proce sul nu oste stabil*

5•5•-Dineeiea reglàrii autonate
In casul prelucrfirii cu ajutorul erosiunii electrice regimili 

stazionar poeto esista un timp re le ti v long, ninnai in condizii 
deoaebit de favorabile* Chiar la o stabilizare bunS e procesulai 
de proliferare electroerozionalS se observfi abateri insegnate ale 
psranetrului reglabil faZ$ de valoarea datà, pini la apari Zi« 
scorte ir e ultori lor din tre electrozi. Aceste abateri sint provo
cate de ecZiunea linei aeri! de influenzo perturbatoere. ^ajori- 
tatee acestora sint intimplgtoare, deoarece prevedere« lor oste 
imposibi13*

In r indul e cesi or sezioni intr2:
a) Varia Zi a continufi a eondiziilor de stràpungere a medi alni li- 

chi1 care este provocata de schimbàri ha o ti ce locale a concen
tro Zie! producelor do eroziane la trecerea in spaziai dintre 
electrozi a gazelor, vaporilor §i a particulelor solido;

b) Schimbarea treptatg a eondiziilor de evacuare a produselor de 
erosione pe mgsurS ce electrodul senifi pfitrunde in pieaa de 
preliierat;

c) Modificarea compoziZiei, temperaturii §i vlscozitaZii mediului 
lichid;

d) Varia Zie osteria lului §i structurii electrozilor;
e) VerieZi« tensiunii rejelei de alimentare;
f) VariaZia pararnetrilor mecanici ai maginii unelte (frecare in 

ghidaje, momentul de reziatenZfi al reductorului, apari Zia iocu- 
rilor, vibrazioi otc).

BUPT



Fig*3.6*-lreeerea prece» 
celar transitori! in cis
terne automate de regiere

Chiar asemenea factori, ca varia¿ia sapraie¿ai sec^unilor 
da luevu a eleetrodului scala gi a formai cavitagli care se prelu- 
oreoSMy care pet fi Ima te in considerare, intrl in rindul ac|iunilor 
per tur Mtoare deoarece In practicfi variarla regimurilor pe misura 
plWn^tr** elee tr od alai scali nu se programmasi §i faetorul de 
variarle a aopraie¿ai gi a formai cavitfi|iide prelucrare influen- 
¿easl ea o se¿lune aleatoare de perturba ¿ie.

Instabilitatea integrala a procesuini de eroziune eleetrina 
'*uce la achimbAri a Ime tea re continui a mari mi i reglabila* Cu 
tonte eB SAR oste destinai pentru men|ineree valori! data a aceatei 
mirini, iniaturind abatarile sparute, aceet eia tea nu peate sfigu
ra e eemetan|M atrénta a mlrimii reglabila numai din causa cl 
cacete càntari apar spontan §i indepandent de SO* Inai aeeet 
drnéae pente Itoli ture in timp util unele abateri spentane de veloa- 
re mici pentru ca eie s3 nu creaacS pina la intreruperea continui» 
ifi|ii proeeaului.

In SAR, care cete un si sten dinastie inchis, ee pot ivi oscila- 
Jii. In rsport cu pararnetrii sistamului (parametri! regulatorului 
a u tomai gi a obiectului de regiare) sint posi bile tre! faluri de 
ree li sare a proeeeului transitoria, care ine epe dupli ee sub ac |iu- 
nee umor perturbali! ex ter! care aia tenui a iegit din regimili de 
echilibru gi nlrimaa reglabill (intereti|iul dintre alectrozi) s-a

Primul fai (figura %6 a) asta 
carneterisat prin apari|ia oscila» 
¿iilor cu ampli tudinea mereu cres- 
cindà pihl cind se produrne scurt— 
ciréuitarea eleetrozilor; dupà 
in1Sturarea scurtcircuitàrii 
aeeate oncila¿ii ale,mirimi! regia» 
bile apar din nou, g^auud» o ase-* 
menea instabilitate SAR aste cu 
totul inadmisibilS in practicS. 
Cai de al doilea fai al procesulai 
transitoria (figura 3.6 b) se dèo- 
sebegte de primul prin aceea ca

(SAR)

abatut fa|S de valoarea dati*
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oscila lilla continui apar cu o aoplitudine constante. üu tóate c£ 

aceastM aapliindias esta aic&t ea caracterieeazg pe depila 

func£ionarea insta bilá a SAK cara este inadmi sibila ín lucra«

Cal de al treilea fel (figura 3«6, c) este cerecterizat 

prin procesal de atenuare a oscila¿iilor aparate sau prin reve

niros ¡tórimii reglabile la valoarea datS a periosdei, fírS osci- 

le^ii (figura %6, d)« Aeest fel do realizare a precesului 

ceractcrizeaia íunclionsrea atebila a SAíc §i este potrivit 

pentru prscticrt*

5«6•-Tipuri constructive de regalatoare

5•6•1•-Legulatoral solenoidal

Schema electricé de conectare a unui regulator solenoidal 

se aratä ín figura 5«7«

poaparea uleiului in cilindrui hidraulic.

\<-¿jilstorul se 

folocepte la me— 

vini cu actionarea o
evansului hidrau- 

lic. Variaría va- 

lorii uvansului 

so rcalizeazS cu

Jutorol serta- 

rulvi« care acó- 

perl orificiul 

de tree ere pentru

Sertarul este ac^ionat cu ajutorul unui electrcttagnet 

de curent alternativ care prinipgte i;:ipulsuri printr— un releu 

intermediär«
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Awat rolou doclangeasfi sub aciiunea releului de tensione care 
inchido circuìtul de ficcare dati atunci cind tensiunea depi
sto limi telo intervalului dat. ScSderea tensiunii se produce 
atunci cind preciunea aculei asupra piece! este prea Bare, iar 
aregteroa tensioni! se produce atunci cind aceaetà predine 
cete insuflcientà.

In priaul eau eolenoidui atrago supapa §1 reduce presi in ea 
In cilindrai hidroulic. Avansul diacului se miegoreató gl tonaiu- 
nea din nou se restabilegte. La reducerea presiunii aculei asu- _ 
pra plessi cupapa Inchide orificiult màrind prèsiune cilindralo!. 
Prin secaste ere g te avansul discului, ere § te presi linea scalei 
asupra piece! §1 regimul eleetrio ce reetebile§te.

Si a tenui hidraulie al magin!i prevede o supapà de reducere 
eu care se poste regia aproxiaativ avansul neeeemr pe cale ma
nuali. Acect lucra oste neeesar pentru fune|ionarea stabili a 
sor tarulli •

5*6.2 .-Raglila torul cu cuplaj electromagnetic
Usui din tre esemplale de u ti Usare a cuplejelor elee tro

va gnatico in cali tate de regulator 11 consti tuie ac£i marea rigi
di autooKBti cu c impuri magne tic e centrare.

(figura 3.8) se baseasi pe transmi- 
terea migedrii mecanisnului de 
avana do la un cuplaj elee trmag
ne tic dublu 1 §i 2. Siatemele 
polare ale cuplajului se pm in 
»otarie cu ajutorul unui motor elee- 
tric de curent continua cu gunt, 
cu pu tersa pini la 100 W. Rotaia 
ce transmite de la motor la semi- 
cuplaje printr-un reduotor cu mele, r 
cu riportai de tranemisie Ijlooo. 
Arborele condus al reductorului 

sistemului polar al semicupiojelor 
se realieeazM cu ejutorul unei transmisii limitate conico. Siate
le le polare se roteoc in sens opus. Detoriti ©costui fapt sen
tili da rotaie e arborelui ac^icnfirii este dacia de sistemai 
jpre care este atras indusol.

BUPT



Axul este legat cu indusul printr-o ímbinare patratá.
§1 se rotegte íntr-un sene sau altul in raport cu faptul dacá 
indusul este atres spre sistemul inferior sau superior al semicu- 
plejului.

Rotstie uxului se transmite gurubului de avar.s. ^stfel se asi- 
gurS avansul ssu indepártares sculei care este legetá de gliaor* 
LogBturs dintre indus §i ex este realízate in s§a fol incít 
induaul are o oarecare libértate de migcare in direc^ia ver- 
ticalá. AflíndtKse intre cele douá semicuplaje indusul se atinge 
consonitent de sistemale polare reciproc opuse. Atragares §i co
piares cu unul dintre acoste 'sisteme se produce fSrá deplasarao 
induaului In unghiul axei, déosrece el esto compus din douá 
diseuri cere se índepárteazS sub ac+iunes arcurilor. In construc- 
£ia analízate bobinéis de magnetizare sint fixe, cees ce eliding 
neceeitatea inelelor de contact §i a periilor pentru alimentare 
cu curent. Jugul, eare inchide fluxul magnetic este de asemeni 
fix, iar miesul §i rinfurile polare ee nótese.

Pen tra rigidizanea sistemului §i prelntinipirareo dezaxSrilor 
intarati|iul dintre miesuri §i jug se umple cu roaterisle diamag
nética (inele de alará) ceea ce nu impiedeeS treceroe fluxului 
electromagnetic prin intersticio*

3•6.5•-Reglare cu motor electric 
Siatemele automate cu ásemenos regulatoare pot aree diferite

scherno* In figura 5*9 se arerai schema unui regulator denumit pro
porzionai cu diferenZial.
Prept cecanisr c Incornare in 
ecenst?*. schema se folosegte un 
dif> rendisi.
Rotile difero..Zislului se pun 
5n migeare in jen.: opus prin 
reducto<urele ¿.i > ale motoa- 
r?lcr, dinire c re unul este 
ret:lnbil* Le nr.-; portsotelit 
al diferenzi^lului rvtJZio se 
treneffi te prLr. redir vcrul 6, gu- 
rubului cere -evi r.t.zd pcndu-
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lui cu dies (In 3«ns aven®). Elemental registrili este motorul 
electric cu gunt 3. Indagai »cestai motor este alimentai cu 
aeanalul primit de la melina unealtfi, adici cu teneiunee pe 
electro». In rotaci e opusS • ro^ilor regul©torului, vi tesa 
bra|ului por tea te li tv n fi egalfi cu jcingiatea diferen$ei dintre 
vitaaelo de rotaie ale ro^ilor

nb - n3
2

vi tesa unei ro^i care eete ©c Sianoti de cltre motorul nere- 
glabil 2, ramine cono tantg; n^conatant.

Vi to za cele! de a dona ro£i nQ peate fi variata de la 0 
pini la o valoare maxima o aree are care se alege mai mare docit 
n, # In asemeneo condì«ii senso! de avana al aculei se scaimbl 
1© consul Constant de rotacie a motorului 5« In cazul scurteir- 
cuitàrii electro zil or (piesS gì disc) va fi negativi; la in 
depdrtnrea electrozilor, nb igi schimbd semnul. La funetionarea 
nor«a).g a regulatorului avanaul se produce cu o vitezà variabili 
in age fel inoit pararnetrul reglabil (apre examplu tehaiunea pe 
electrod) al rfiminS constant«

Principini analizzi de reglere poste fi folosit §i pentru 
variaci» intensitS^ii curentului.

3•6«4•»Reglare cu motor cu doug infSsùrgri de excitetie 
contrare

In figura 3«lo se arati un regulator cu motor electric, 
evind doud inffigur&ri de exc italic canee tate in sens centrar«

Fig«5.1o

Une dintre acea» 
te înflgurgri 
ae alimenteazâ 
la o aurai in- 
dependentl, iar 
cealsltâ este 
conectatà in 
paralel la cir- 
cuitul principal 
de curent continua
Ambele circuite 
au reostato pentru 

BUPT



reglare. In prima in figurare tensiunea rfimine constants gi nu 
depinde da parametri! electrie! a! proceeului. In cea de a dcaa 
infHgurare tensiunea ae achimbS in report cu voloeres eurentului 
de lucru, 

b&cfi tensiunea ambelor bobine eate identici, a tunc i indusul 
motor utili nu se ve rot! deoerece cimpul electromagnetic rezultant 
ente egei cu 0. In eaml diferenjei intra valoarea tens! uni lor 
in inffigurSri apare un eimp electromagnetic, orientare© cBrule 
determing aensdl de rotaJie al motorului.

Cu ajutorul reostatolorae stabilente in prealabil o dife* 
renJB oarecare de tenaiuni in infggurSidle de excitaJie. Valsa* 
rea seestela asigurB o curaJie normals oarecare a turaJiei 
motorului.

i»cS tensiunea de lucru a eurentului continuu va deveni 
me! miefi decit cea nominali dati, atunci diferenja de tensiuni 
in infMguràrila motorului scade. Prin aceasta ae reduce valoa-, 
pp«« c impalai magnetic oreat de càtre infBgurlrile de excite Jie. 
Ca ormare scade turaJia motorului, deci scade valoarea evsnsu- 
lui gi 3 presiunii discului asupra piesei.

Aliment2vea uneia din tre infàgurSri ae pomate realize printr-un 
reclresor do selenio, ccnectat in rejeaua de co rent alternativ 
printr-un transforms tor coboritor de tersitene..

Riterea motorului de :-vsns este do eco 3o-»..óo in fune Jie 
de masele mobile ale maginii unelte. Sistemai d?t porrite auto- 
matisarea procesului de lucru §i a raigcfirilor de inntalere, 
(apropierea rapidi a discului, comutarea pentru evonn de lucru,. 
regiarea procesului §i indepàrtarea aculei in pozijie iniJialS). 

’•6.5.--.istemul da reglare $i stsbilizere automat* a avan- 
oului roalizt la cutedra de Tehnologie Mecsnic* de 1 Fncul- 
tates de Mecsnic^ a IPTV Timigoara

Schema bloc a si stemului de ro. lnre §i ntr este
presentatS in figuri. 3.11 £loo}.

/.limenteres cu energia a apajiului de lucra erte esigeret*i 
do sorse K.

x.talonarea tensiunii ;i corer, tai’J. pa lucru SL
se retilizeaz-l cu dirsele de tensione P gi B. Tr >du?to—J. de
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tanalune-curent (à) serve § te putrii ob^inerea «nei tensioni nro- 
por ti «tale cu intensi Uten curentului in spaiai de lucra Si. Ele- 
■entul da executie (I) aste motorul de Rc^ionere e electroduloi 
ecuir mìu piee&. Selcctorul de tensione minimi (G) compfìrS tensio- 
nila ile la elementele L F*

ye observB ci Ìntrerupere» ci re ni. telar in pone tal ® trnu b 
face peci bili fimctiorarea sistemalo! §i cu mentinere" constanti 
fie minsi a tenni unii medii, fie nomai e curentului media din 
spati a? lucra. TbcistS §i patibilitote« unni avene rigid In
care c*z se intrerup circuitele in ambe le ponete.

pt. C^al- 
fens. Tn SL

Traductor 
tensione curen-t 

ZZJ-----

Fifi .3 .11.— chema bloc a sistemai ai de reglare si «tabi 15 
eutenetè e aveneului

In figura 3»12 se prezintfi schema electrics de principia 
c^*pH-^ic®tfi a eietemului de reglare realizat cu o maginS elec— 
tries amplificatoare cu douá infágurári de comanda»

Cirenitul de lucru (23» 24) al maginii este alimentat 
de la o sursfi de curent continua prin douá borne 29 a(+) §i 
29 b(-).
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condensatorul 2 suntaazà în parte componente

26

Fig*3*12.-¿chema electricé ce principia e 
aiatemului de reglare çi stebilizare auto- 
mat? a avnnsului

tension© msxid C» nxcitatis gérer- torului 9

Heos ta tul 1 are rolul de traductor curent-tensiune, iar 
alternative a ter
ri uni. i care se 
eplicS prin inter- 
mediul unui între- 
rup^tor 5 la un 
co?,cctor de ten si u- 
np mETim? C compus din 
doue diode 4 ras
pee tiv 5, o resis
ten $2 6 si un cen- 
denoator 7.

Tensiunea de etalo- 
nnre culeasá de pe 
un poten^iometru 8 
dû la genereterul 
9, netionet împre— 
un3 cu o amplidinâ 
lu de un motor 
ncreprezentat pe 
scnem<À, ce eplicà 
selectorului de 
este ssigurata 

de o înfKgurare în derivadle U.
Un selector de tensiune jtinimà G, compas dintr-o oiodà 

12, doul razisten^' 19 respect! v 1s §i un condensetor 15, pri
meóte tensiunea de resc^ii prin intermediul unui potenciómetro 
17 $i o unui întrerupStor lé7 de la o rurst de t nsiune cons- 
tanVíD* Tsiviünea de le s electoral G se eplic* unei înflçurâri 
de car.cnd* 20 n ^mplidinei, iur tensiunea aelectanului U ae 
aplicó alte Îr-f3§ur£ri de ccmnndE 21, în epozide cu 2o, cele 
dou* înf?§uriri împreunB eu amplidinn lu avînd rolul de compa
ra ton §i emplifiestor •

Schéma electricé mai cuprinde un motor de curent continua 
22 alimentât de le amplidina 10, servind pertru ■ ntrercréa eleo- 
trodului scul?4 2? sau electrod pie®^ 24, prin ir.tcrrtrdiiil unui 
mecaniam nereprezentat pe schcmfí. Infá^urcree r r* c^ci t5*ie 25
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alimentati de la gc^erntorul 19 asigurS excitadla motcrului 22. 
nr^a In 3pp*iul de lucra dintre electrozii 25 51

24 este indicata de un voita©tru 26, iar curentul de lucra de 
tei acipcrmetru 27 guntat cu an cmdensotor 28»

Sistemul de reglare experimental prezinti urmfitoarele 
aventaje:
-aeiguri o prod udivi tate miriti prin mirirea stabilitali pro
cesal ui ;

-ogrlrea regleta este nutin sensibili la per turbabile acciden
tale de seurtM durdx;

-echen© permite re,riarea automati a avansului cu menZiinerea 
constanti! fie a curentului, fie a tensiunii, fie combinat 
tensione §i curen tj

-In cae de necesítate se poete realiza §i un avana rigid;
-prin avansul automat, deranjarea regimului de lueru prin scurt- 
circud.tsrea electrozilor sau prin deacSrc&ri In arc stabilize!, ea 
este practie eliminata.

In tetanica regulatoarelor automate a ma§inilor de prelucrare 
prin erosione electrics, s-su mai foiosi! regula toare cu ax 
pinti tor [bl , 62 , 63J §i regulatoare electrodinámico [58 , 
60], la care solenoidul este fixat pe ax §i se deplaaeazà 

intr—un eimp magnetic constant crea! de un electromagnet sau de 
un magnet permanent. Actualmente sìnt elaborate scheme cu regu
latoare cu amplificatoare, cu semiconductoare, regulatoare cu 
cascadá de iegire pe diode comandate gi regulatoare posizionale, 
si da impulsori foloaind ca elemente de execu£ie motoare ín pas.

5.7.-Criteriile de aprecien© ale regule toerelor automate
Pantru a putea compara functianoree diferitelor tipuri de 

regulatoare de pe diferite magini unelte de erosiune electricé 
(exietà citerà sute de aseiaenee regula toare ), trebuie si se 
cixxoeacS criteriile pentru apreciares calitá¿ii de lucru a 
regula toare lor •

Func¿ionarea unni regulator automat depinde in mere màsurfi 
de Regina uneeltà de preluerare cu eroziuno eléctrica (de reali
zares reductorului, gurubului de accionare si a piuli£ei de 
conducere e ghidajelor suportului electrod etc) preculi §i de
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conditile de prelucrare electro-erozionalà, ma te ria lui electro- 
silor, geometria scostata, compositia medialni lichid etc. De 
oceoa conpararea regolatoarelor trebuie sS fie fScutS in aceleagi 
condili!, la aceeagi maginS unealtS §i la aceleagi regimimi de 
prelucrare.

Verificarea regoletorului f£r& megina unealta nu poste da 
resultate satisfàcStoaro deoarece aprecierea calità^ii regulato
rului peate fi facutg nomai pe o maginS aflatS in lucro adicS 
nu se verifica regolatorni ci SAR.

Fmc|icnarea SAR tate caracterisatà prin urmStorii parame
tri! canti tati vi:
-abaterea pararnetrului reglabil de valoare dstS la regim stagio

nar (abatere ataticS), la variarla conciai!lor de prelucrare 
adicM la diferite regimar! (neon!formitatea remanentà a regula- 
torului) gi in regim transitorio (dinamie);

-durata de amortisare a aiatemolo! la o variacie brusca a scana
lalo! de intrare (dorata proeeaului transitorio);

-valoarea maxima a avenaului ;
-poterne maxima a acJionMrii avansului; 
-puterna consumata la intrare.

In sfare pararnetrilor cantitativi arSte^i trebuie sà se apre- 
ciose §i un indice calitativ importanti stabilitatea SAR in in- 
tnrvelol.de lucro al valorilor nominale posibile ale pararnetrului 
reglabil.

Indici! arataci carsoterizeazu destul de complet culitatea 
de lucro a regulatorului, Insà màaurarea practica a onora din 
scegli indici ente destul de grea. Pentru determinarea valori! 
abaterilor pararnetrului reglabil trebuie s5 fie inregistrato di
ferita oacilograme pe basa càrora se determini valori medii, deoa
rece la macinile uneIte de erosiune electricS intotdeauna existi 
o imprttgtiere a valorilor tensioni! pe electrosi in momcntul strS- 
pungerii, care nu depinde de func^ionerea si sterno lui de regiare 
gi care este condi^ignstM de o anumit.5 ims tabi li tate a inai si 
procesului erozional.

De aeeea pentru simplificsrea incerc?irii diferitólor rego
la toare ne pot foiosi parametri! care se determini m'ji u^cr "i
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cm sint legati do parane trii arKtaii mai su«, «a de exomplu:
•) pori onde osci Isolilo* I « sistemului de roglere e tisici 

etnd in tre electron! nu existS mediti li chi d* Ciad se lueream* 
¿Bri liehid ineep inevitebil oscila£iile sistemului de «curteir- 
cudt pini la deeonecteree totalS. Cu clt aste «ai rapidi eefcio- 
nares eistemului de rollare, cu atlt mai mica va fi perioada T 
a scooter ©sellali! (la diferite magini imelta de erosime elee- 
trial eu ecRimare rigidS acoast£,perioodà are valori de 1« frae- 
li uni de secondi pitó la citava seconde), «dici pararnetryl T 
de termina rapi itatea de ac|iune • aia temi!ui de regiare« Pentro 
determinare« precisi a acestui parametro, tneorcfirile trebuio si 
fio floute la ecelagi regim de prelucrare gi cu fixaree organo— 
lor de acordare e regolatoarelor in pozi£ia care coreapunde 
la bcele«gl valori a pararnetrului reglabil. Cu clt aste mai mid 
veloarea lui T eu atit (la celale Ite condili! identica) està mai 
bun eistemul de regiare«

a sopra lui T influenleazl Ìntirzierile din circuitele de 
amplificare gì de transformare a semnalului, inerzia ac£icmlrii 
gl j oc tirile in tranamisie accanici (scestea din tirai sint deose- 
bit ce daunltoure)« In procesul de exploatare prelungi t£ a 
¡angioli unaIte in uras uzurii organelor din reduotor, a gurubului 
de eclissare gi a pi olirai, joc urlio erose* Stabilire« cr e § to
ri! inadmisibile a acestor ¿ocuri se fece col mai ugor prin vari- 
fiearea velorii T.

b) Coeficientul total de ampiifioare a oistemulul de ro- 
glure de termina t eu eireuitul intrerupt« In a cast soop intrarea 
ragulotarului se deeonaaiaaal da nagima «eaaalttt iar fa locai 
rogalatarulid so trame teatl la magi mi «a apanaft Am «MM «amo 
nftaoarl paromatvàl reglabil Ve« la intrarea regalatermlM so 
«pile! tenaiimioa semnalului ¥8 de la © stirai oareeare de tei.— 
siane reglabil** In 5 - > ponete ale intorvalului de luoru al 
v^lorilor paranetrului reglabil se determini coeficientul de 
amplifloare al eiatamului care osto egei cu
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De terminarea coeficientului de amplificare se face nomai la 
stabilitatea bunfi a proeesului de preluerare electroerozionalfi.
Coefieientul k depinde de regimili de prelucrare« 

J
Cu cít este mai mare coefieientul de amplificare cu 

atlt este mai mie fi nemiformi tatos remanen tfi a regulatorului, 
adiefi eu atlt mai preeia lucrmazfi ai a tamul de reglare; insS 
eregterea lui k^ poste provoca instabilitotem reglàrii.

c) Reserva de stabilitate a sistemului de reglare se deter-
mimft dupfi sene! valorilor nominale ale pararnetrului re
glabil, in mare nu se obeervfi fmwennl de balansare« Cu cit aste 
mai bua firntenui de regiare cu atlt aste mai largfi zona de valori 
nominale ale pararnetrului reglabil in care se asigurfi o funefio
ttare stabilfi«

Criteriul funefienfirii stabile a sistemului de regiare este 
inexis tea fa reversfiriler prelungkte ale avansului (in ce sul regu- 
latoarelor reversibile cu notar electric) sau osellafii neinsen
ne te ale pararnetrului reglabil (pentru regolatoare nereversibile 
gl hidraulico).

d) Zona de inaansibilitate a regolatorului care se determini 
in condirli statica (intrarea se deeeneeteazfi de la macina unealtfi 
§i la scemata se apliefi tensiunea unei auree reglabile). Pentru 
de tamia area sonai do insensibili tate, se determina valosrea 
tenniunii mare oste nocosarfi pentru secatersa sefionàrii rego
la torului din eterea de repaua atunci cind electrozii sint deco- 
nectafi (indep&rtafi)«-
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4 .1->|||T_T f»—•-—*fl» in »patita a» lucra 1» pr«la- 
mw» pria eraatax roani»»» »laetriel-alpetrncMw^g^

10 erosiamea compiasi olectrioft-electrechiniel, prelavaroa 
#• notorio! •• da tararla oc (1 unii sinultsne a disolearli modlea 
fi a daaclra&rliar oloctrleo pria Impulsori la nivelul micreae- 
porlt#$iior latra electrodul acuii (oatod) fi obioctol eopoa 
prelnerirli (anod)Ìntr-iSj Baditi da lucra cu proprie tifila ape» 
alala (electrolit).

In ftsMlia de paranetrii noeanici (procione, vi tasi relativi) 
fi elee trial (tonai una, curent) ai prooeeului do erosione, poste 
decani prependeront fio fenonanul aleatrochinic do disoleare 
anodici (potere alci), fio fenomeno! tornio do erosione electricl 
pria impulsori (potare nero).

De tariti cancantrlrii locale a curentului, densità tea do eu» 
rant poeto stinge valori de ordinai le’. ••lo^A/cn2 fi dogi durata 
deeelrelrii aste miei lo*’...lo"’’o, tanporature in fanalai deaclr- 
elrilcr peate stinco valori de ordinai lo\..lo’ °£.

Coo nai sarò parte o energie! so tranasito obi oc tolsi supua 
prò! oerIrli (anodo!) caro aatfel oste supua erosi unii nai intense.

locata eoneentrlri locale do energie prcvoael po lingk pro- 
do erosione, fenomeno notalurgico caro due la apariZia gnor 

a tre turi nodiflcote tornio cu ceree tori etici specialeT75 , 80 , 
la5 ] fi nieroflauri.

Deci ccnaider&a animite notariale date (electrod, obiect do 
preiuerat) fi un anuait nediu intra eleetroni (electrolit) carac- 
tori a tic ilo tobnologiee ole erosioni! sint condizionate de para
ne tri! inpula uri lor do curent, de configura Zi a geometrici a epaZiu- 
Ini de lucra fi do.intaratiZini dintre eleetroni, detorninot do 
pelicala pacivanti.

Doaflguraroa stabili a proluerfirii proeupune aadgurarea unui 
ocbilihru din ani c optin intro proe esalo de formare a peliculei 
psnisnnto fi procoaolo de indeplrtare e accetela do po anod, fbpt 
dotar inai do regiarea eoroapunsltoaro a intera ti Zittio! de lucro.
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Teoriile elaborate asupra naturi! fenomenelor fundamentale 
din proeae aratfi gradui ridicat de complex!tate a acestorà ^27 , 
69 , 88 , 91 , 95 , 94 , 95 , 96 , 112 , 121 , 125 , 125].

In incarcerile de a stabili o legatura matematica a fenoaene- 
lor din proces, se pleacfi de la ecua^ia diferentialfi a conducale! 
termica in natale ai conaiderind ea sorse termica, descàrcàrile 
prin impulsori instantanee punctiforme, se ajunge le stabili
re« unor rela^ii matematice pantra fenomenole fondamentale din 
spaziai de lucra: dizolrarea anodie fi, erozime termici ca ormare 
a efectului Joule-Lens din descttrefirile electrice §i da tori t£ 
bombar demon tuia! electronic, fenomene care spar la ruperea micro- 
contee telar metalloe stabilite intra nicroasperitfi^i.

Eeua^ia generali propusfi pentru prelevarea prin erosione rom- 
ploxfi electriefi-eleetroehimicfi are forma;

in caret
M - mesa tota là de material erodat din anod in uni tate de timp da- 

toritfi disolvfirii anodica a descfirc&rilor prin impulsimi elee- 
trieot in grane;

^1 *^5*^5*^’^2’^5’^4 * constante;

j - densità tea de curent A/cm ;
s - soprafa^a totalà sopus5 acRiunii lui j in cm ;
F - densi tate« lichiduini de lucra in g/cm\

p - presiones din tre electrozi in daN/cm2;
E - intensitàtea cimpalo! electric intra electrozi in V/cm;

$ - resistente specifics a materialului obiectului in orin cm;
Va- volumai asperitfi^ii in cm^;

temperatorà de topire e materialului obiectului in Ac;

C - caldura specifics a obiectului in JAg°K;
tQ- durata uniti impuls in s.
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Mesa totals da materiel erodat din anod in unitala da 
(k) conf or* ecua|iei ( 4.1) aa poeta deaceaxpune dup£ [81 J 

in urmMtomrela componente:

- mete cast!tatua da Material 
anodico;

*da " *1 s
- aata cantitatoo da ma tarlai 

tuia! eloetrouio;
- ae'1 sentitatea de material 

Joule Lans

erodati datorità disolvSrii

(4.5) 

erodatS datoritM bombardarne»«

prelevata datorit& af estuimi

Aerate esumili reprezintl o corelaile intra.principali! pa
rametri! ce ecmdi|ianeasS prosegui de prelucraro.

Ineere&rlle experimentale au confirmet in mare m&surS majori- 
tetoa ipotosolor aere au atat la basa determiner!! eeua|iei [44 9 

45 , 46 , 56 , 51 , 52 , 59 , 77 , 94].
0 serie de eercotSri au foot elaborate in domaniul indue»« 

imi: 
-parematriler eleetrisi - tenaiune, curent, donai tate de surent 

[25 , 27 , 51 , 49 , 5o , 51 , 74 , 8» , 96 , 127 , 
126 , 129 , 15e]|

-licMdultd <• Inerii - debit, denei tate, «odili [5 , 27 , 42 , 
68 , 7» , 72 , 77 . 82 , 94 , 95 , 96 , 119 , 155];

-preeltaiii dintra eleetrozi [27 , 45 , 50 , 76];
-vi tese! relative din tre eleo trod gi obieet (27 , 51 > 94 , 

lo6]}
-aatmrii materialultd. elee trodului [74 , 76 , lo6j) 
-naturi! meterielelor obiectului [55 « 65 » 74 , 7^J .

Problemele legate de intenaificaraa preluerdril au 
limitata la studiai Influente! uno! tamULr relatlv redi» de para- 
metri!. Kiparimeatal a-a demonatrat cd majerarea productivity!! 
promeeului de erosi me se peate obline gi prin alegerma unui 
aiate* adecuat de regiare gi atabilisare a interati$iului de 
lucra. Statemele propuse in basa acme tor eercetàri regia-
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rea outosatS comandata fie de tórimea curentului fie de nârinea 
tensiunii pe spatial dç lucra, isr anele aisterne aeigurS o autore® 
gtero a avanaalui [79J.

O eficien^S économies mai ridicati a prolucrSrii prin ero
sione complexé prosupune o rugositate coreapunsltearo a suprefe
bei, o procizie de prelucrare ridicatS, o sminiti grosime a stra- 
tului modificai te naie §i e adincime minimi a microfiaurilor în 
atratul do coprofagi prelucrat,în special la materielele casante.

Careetarea raportului cantitetiv al prelevÈrii de material 
prin erosione electro-chinicâ, §i prin erosione eleetricu, * foet 
dezvoltotM la catedra do tehnologia materialelor de la facuitatea 
de mecaniefi a IPTVT [lo6jt

telarla final! obÇinutfi pentru de te ratinar ea cantiteli de 
material prélevât prin disolvarea anodici, este;

/ -3 Z■♦»KltS-----=---- ¥ . lo P«KCS — (4.4)
1 R.lo”^ R

în caret
m* - canti ta te e de notai ados în stare ionici ca ormare a ec Riunii 

oloetrochimice a curentului;
K - cooficient de or operai on a li tate în m^/As^ate echivalentul elec- 

trochinic al substance! (canti ta tea de notai dizolvata la 
enod la treceree uniti curent de 1 A timp de 1 a adicS K)

K « ■
s.F

A - gveutatea atomica a elementului aupua disolvfirii;
F ■ 96.^oo C, constants lui Faraday;
I - intensi ta tea curentului în A ;
t - tinpul în s ;
S - eig>rafa£a supusâ di sol vàri i în cm2;
Z - spaziai parcura de electrodul eculS eau pies£ în timpul 

proluer&rii în m;
Rz - mMriaea saperi tS|ilor în
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Se observl ci raportul reprecinta nmirul n de
Ks

sire Uri de ette eri cupreia£e de prelucrare se reproduce.
C ■ iet fgntj de elee trial tata in C/cm^ determinata de 

rlajraaa eorespunsitoere a tenaiunii de lucra.
Scoi Qt aste cantitatea totale de material erodat In g, da

tori ti ambelor fammene, atunci cantitatee de material erodat 
q ca umore a ectimi! termine a deacMraSriler electrice re fi 
dot* de rola|ia:

% • «t - -t (4’5)
Sapertal dintre m^ §i Q* cete eoeficientul de partecipare 

el componente! de disoleare la eroderne do materiel.

KA - — loo (4.6)
Qt

C entità tee de material ee poeta fi erodati prin disolvaroa 
anodied.in report cu eoe erodati prin scinte! pen tra lo..«^o A 
fi lo...3e V, nate de cca 2...16%.

4.2. -glft^gpl snerbatic aurea-circuit-SDatiu de lucra 
1X^1

Le prelmcraroe prin erositele complexS elee trici-eleetr echi - 
miei esisti o legatura intro sistemai energetic sorsi-circuit-apa- 
|iu de lucra (SCSI) fi fenomenale din procea. Descdrefirile elec
tric« §i ec|itnae de disoleare anodica nato deteminati de inter
depend« tele locale din spaziai do lueru (SL), iar energia repar- 
tisati Intro elee trod §i obiect are la bapi pr oc ose Ir tende e fi 
electroebilico produce de ambii eleetrosi.

Intensità tea procesulai do erosione depinde de parane tri! 
inpulettrilor (fona, ^uratd, amplitudine, energie etc) iar topi- 
ree a tre tuia! superficial peate fi asi^iratfi fi de o canti tato 
■•i mieM de energie, deed acce sta se transni te intr—un timp 
foorta acurt pe o mprafatfi rela ti ▼ mica prefoAtiel la nivelul 
miereaeperità|ilcr.

**rin creftarea concentratisi de ioni §i electron! ae ereiasg 
peaibilitatoa ionisarii spa^iului de lucra re spec tir se favori spa
si deoe&rc&rile eleetrioa prin stripungeres peliculei pacivanta.
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Cer aderisti ci le elee tri ce ale spaZiulni de lucra sint de- 
terninate de pararnetrii impulsorilor influenzate de caracteristi- 
eile electriee ale sorse! §i ale circuiialai de lucru. turata, 
amplitudinea §i puterea impulsurilor pot fi Bodificate de condi- 
Ziile termo-fizico-chimice din spaziai de lucro, condìZi! influ
enzate sonsibil de vi teza relativi dintre electrozi §i de para
metri! circuitele? de lucru« Intensitàtea procesului scade cu atit 
mai mult cu cit parametri! impulsurilor de.curent gi tensione se 
apropie de parametri! desc&reirilor in aro«

Studiai cereeter!sticilor eleetrine ale circuitului de X
lucru preeintS o importane deosebiti d:n urmàtoarele puncte 
de vedere:
-creare« condi£i!lar favorabile in zona de interac^iune, electrod 
obiect, pentru eliminarea sau eel puZin diainuarea fenomenelor 
nedorlte;

-e tabi lire a posibilitfiZilor de regiare a paraste tr ilor termologici 
finali (productivitate, rugositàtea suprafeZai , atratul modifi
cati prin nodificeree earacteristicilor electriee ale circuitului 
de lucro cere influenZ©«zfi variaZie tensiunii §i a curentului.

4.3. -Schema eleetricS echivalentg a sistemalo! SCSL 
In figura 4«1 se prezintfi schema electricS echivslentfi e 

siatenuiui SCSL cu sursfi redreeor trifazat.
Dopa et» se observa, ceracteruì circuitului de lucru peate fi 

modificat prin R, L, C regiabile in limitele (resi cap.5):
R * 0. .1,387 ohmi 
1« 0, 8,5 a»
C = 0. ... (5o.o5o ♦ 992) 

Se observa c£ dogi R este reglabil in limitele indicate, la 
experlaantari e-eu foloeit limitele R = 0,05.•«8,15 ohni, rezis- 
tanZ« fiind in canemetor care duce la sefiderea randamentului 
prelucx<rii «

In schema electricS echi valenti £loéj, epa|iul de lucru 
(diseul electrod-obieet) este reprexentat In final prin iapedan- 
¿a sa echivalenti Z, deoarece variaZiile tesaiunii §i curentului 
pe spaziai de lucro, depind de carac tarla ti cile electriee ale 
acestola«
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Tig.4.1.-Schema electricé echiralentà a sia tenui ni XSL le pro- 
luoraroe prin ero*! un e comploxM eleetrie3-electrochimicM cu 
aura® on redresor trlf&zat* RS—redresor trlfazatiU^—tensiunea 
curasi ;R,L,C - resistenza, indue tiri te tea capacitatea bete»
rieido cándense toare regle bile alo circuì tul ui de alimentare; 
^••J^^ontecte elementare; ^...Z^ impedan tele circuì telar 
deocdrcMrilor alaquiare; Z-impodanta•totalfi aeietsmulni electrod- 
dise-cblect do tMioro; r^...rn; n; . .Cn-resiatentale,
induttività ¿ile gi capacitatile circuì telar singolare de dea» 
càreare

Impedente eehÌTalent& Z, a spajiului do lueru oate o umore 
a ¿oneràri! a n impulsori oleetriee nadir!jato ce apar la ruperea 
contee telar metaliee parcurse de euront la nivelul microaaperitfi- 
tilor intra eleetrodul dico gl obi oc t, circuitele electrice sin
golare fiind represéntate de 1C^ r^ L^ C^... r^ 1^ Cn»

Contee tale elementare »e tnehid §i se deschi d la
intiaplarot cu un anuadt grad do simultanei tate, represen tlnd me- 
dul de generare a impulsori lar electrice in spa£iul de lueu, 
cu freerenta de ordinai lo^.»«lo^Hz« Parametri! aeostor impulsuri 
eínt Tuno ti ® da constan tele de timp a circuì tului de lueru, reo« 
pectiv de Talari lo roglabile ale lui R, L, C.

Doee&re&rile elementare produelndu-ee in conditi! fisico» 
chiniee diferite, ín puñete din optaiul de lueru diferite, evi- 
dent gi impedantele Z1**.2n tot fi diferite.
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X z2 / z, X ... X zn
Luînd in consideraci© nodal de generare e impulsorilor 

pria raperea mi croc en ta e telo? rezultà c& circuitili unei deacàr- 
Còri are o imnedantS de naturi resistiv3 (Z, »r,, ; Z^rn : .. .

X X 7 ¿L d
••• Zn«rn)t variatila în timp, pentra calcul putindu-se foiosa 
media atatietic& a vaiarli tuturar impede®Caler singolare.

Considerali tele de sai sua arstà cà schema echi valente e 
unni circuit electric la preluerarea prin eroziune compierà 
electricà-electrochimicfi se peate esimile cu schema unni circuit 
în care special de Itera estero rezisten^à variabile slestoare 
funerie da timp. 

R - R(t) o
R(t), se poste considera ca o màrime aproximeti v periodic5 conCi- 
nind diferite armonici §i inclusiv o valsane medie, iar circuitili 
cera concine R( t) peate fi considérât ca un circuit electric cu 
pararnetru varibii in timp.-Se peata admit© pentru simplifiearee 
calculelor Hi , 88 f o variarle sinusoidali pentru R de forma:

R_ * R( t) » R ( 1-K.ein cu t) onde K<1 (4.7)
6 O

Schema electricfi eciiivalenti se simplified in acest eez 
conform figuri i 4.2:

Fig.4.2.-fchema elettrici echivalencä simpli
fies th a sistemului SCSL prin eroziune com
pieva electricä-electrochimicä

U’ -tensiunea sursai: S r
Rg-redresor trifazat;
R,L,C-rezistenJa, 
induetivitätea, ca
pacitate© bateriei 
de condensatoare a 
cireuitului reglabil; 
Rs-re«istent> elee- 
trici a spatiului de 
lucru vtriabi li si
nusoid si
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mtrucît Îb circuital représentât în figure 4.2, R §1 L eînt 
în serie» ier C în derivadle» pentru a u§ura etudiul cireuitului 
scsste se modified într-c eltS variante de echenti echivalentô în 
cere R# L, C afi fie legate in eerie.

Imped en |a echlvalent* Re( t) §i Ce pentru partee de circuit 
aide C çi Mt) eînt în derivóle (figura 4.5) se deterninô dupK 
cum umeasfl:

z1+z2

unde

C*?C

(4.8)

(4.9)

Vig.4.3.-Sch«ea pentru calculo! echiva- 
i ente i impedantelor 2», si Zo ín deri-
VL^ie ~ 2
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Ä (t) eate o rezi atenei echivblentä func^ie 6 de timp, iar

(4.12)

X sete o reactantä funeJie de tinp. • on

de unde vs fi de aseiueni o funejie de tirop.

c « -------;--------------- (4.13)

Schema electricä echivalentä e circuìtului electric la
prelucrarea prin erezione coraplexä electricä-electrochimicä aste 
prezentatfi in figure 4.4

hg-redresor trifa 
zat; Ug-tensiunee 
sur sei; H. L-rezia- 
ten;.a §i induetivi- 
tetea reglabile; 
h\«=xV t)-rGZieten- 
¿a ecl ¿valente va
ri übilä in timp; 
ùe(t)-capacitaten 
echivtilenta regia- 
bili

}ig.4.4.-Schema electrieS echivalentX a 
circuìtului de lucra la prelucrarea prin 
eroziune ccwplexS electric* electrochi mie 5

Lcua^ìa diferen^ialä pentru cixcuitul din ricucii 4.4. eate
de forma :

Js 4fi * [«(t)+rG( t)] i(t) i(t}dt (h.14)

AceastZl ecuii^ie eate dificil rezolvat din couza terme- 
nului Ce(t) cure este lancile do timp.

In cele ce urmeazà ss tnùlizb variai Vinsi unii §i a 
rur•: ntului pentru douu cazuri xai simple [lo<J :
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BbLmC«O| adlcA un circuit "OTp* cu rezistenÿA paranotricl 
çi,

•asux MM)| 1^0» adloà un circuit cu rezistenfA paramotrioá §1
induct!vitato.

In prlnul east Ug« B(t).i(t)

l(t)» üa 
K*)

undo, ^«^(1-k Bincot) 
U U_

K*) * b^tï-kbïHcsd * bJ
1 

ein eût

(4.15)

(4.16)

xespectivt 
i(t) 1________  

% 1-k »ineut

Solatia de Mai aus osto dû forma 1
[x|<l — peate desvolta in aerie: i-x

Pria analogie relamía (4.17) e® peate 
» l>k aincüt+k2sin2cOt+ ....

Ce ajnterul relafillor trigonometrioe

(4.17)

care pentru

(4.18) 
serie sub fornai

(4.19)

se face transfer-
marea axpresiilor ainusuri1er la diferite puteri çi ìnlocu- 
ind axpreaille, aeeetor tranaformAri in dezvoltarea in seri*
din rolarla (4.19) çi ordonìnd ternani! se obline pentru va
riarla lai 1 in circuit, e rolarle do format

♦..•)cos4oot (4.20)
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i(t) 
--------  = co t* ••• (4,21)

8
Ro

Din relamía de mai bus rezultli cM pentru cazul studiat, cu
ren tul pe epa^iul de lucra este format dintro componente constante
A, la care se adunS §i se seed componente variabile *-inu3oidal 
cu freeven^a de un anumit ordin. Desi ten si unea sursei Ug este 
constante, curen tul din eircuit are pe lìngS componente conti nuli, 
componente periodica. Componente continui §1 amplitudine a armoni» 
celor depind neliniar de K (K la diferite puteri) §i liniar de U .

B
In al doilea caz R«C*O; L/Oj ectasia circuìtului este:

U « L +(R-K oinoüt) i(t) unde h = R + r^ si 0 Q v O X
R K « K* o

eau
u„» i. 4r * Rd- r’cincin) i(t)

C3 GL ik

notato — « -.a; se obi,io ecuaji.. ;

L ^in<t)t) i(t)

unde ier L 3 Constant
.¿cua^ii; (s.?3) re runo r.ub ’’orm:; 

~ > o(l+n riñan) i(t)
I c* 

unde, 9 “ £

Ecug£ìó( 4.24) se noate serie sub torcia generali: 

al t fu t) i+f ( t) (4.25)

unde: f j( t) ® a(l+ci sino>t); t) = - ; e* ¿ ;

t) de _apt nu erte o funotia de tirnn ci 
artificia de cnlcul cu fn(t)._

»cueHí' di ferenti-ala (4.°5) ndmii'? n

o conotuntg notata ce

r. cle t.ì o 3 e- f orma :
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fUs)^
I ds 

f, (t)dt
2(t)e 1 dt

RewlTW«» ecuatiei (4.25) dä în final pentru verietia curemta* 
lui în apostil da lucru a funetie da format

(4.26)

(4.27)

* M i4-28’

II I
am CUBonde, I . I t slot functii Bassel de argument —- aau — —- V II p QU (jj

..B. A . 1. - -8 1
Sa mantioneasfi cfi IQ(x) " Ie(*x) respec tiv

I (-Ä-) » I (- ¿H) o' qj o' <u
Variarla tene!unii pa spatial de lucra

Mt5 prin rela^is:

u(t) « i(t) • R( t)

u( t) poeta fi aspri*

(4.29)

Inlocuind i(t) gì K( t) cu exproeiila ceraso un z&toere sa peata 
’•duca senapia variatiai tenaiunii pa spatial de lucra la circuita 
■barenatrice cu L 3 constant. Tensione a pa spatial de lueru asta 
variabili indiferant de forma de variatie a curentuloi.

4.4."Geometria sonai da in tersetione electrod-obiaet
Fonie géométries gi dimensionile elee tr od alai §i obi setolili sa* 

pus erosi unii modifies conditine de desi figurare a proeasului rea* 
jeetiv conditiile de preD.ücrore pria modifi cerea pararne tri lor elee* 
^rici (tersi une, curent, densi tate de çurent etc) gi «Bacalici ai 
procesului de erezione (prcsiune# etc).
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Suprafa|a zone! de interac£iime electrod-obiect joaeà un 
rol important in dietribunia puterii speeifiee din epa|iul de 
lucru reepectiv produe ti vitfi|ii prelucràrii precum gi aaapra 
altor parametri! tecnologici finali £loój.

Dacà se noteazS cu?
V - volumi de material prelevai in cm?;
V - energia eloctricà medie introduca in spati ni de lucra 

in Joule;
Q - productivitntee prelucràrii in mm^/min;
j - densitetea curentului eloctric In A/m ;
P - puterea electrica inedie specifici introdus in spadini da 

lucru;
Pa- puterea ¿lectricà medie introdusti in sua^iul de lucru;

S - saprà fai, a de preluarare in ran;
U^, • valorile medi! eie tensioni! curentului In special

de lucru in V rennectiv in A»
Se poste serie £lo^J: 

r ) k 'r»

l. - ii XQ ) i

Q.fjlj.O (4.7?)

j-, l a.
1 j (4.75)

una din ndrimila sparii ice ¿lo procesului de preluer.ere 
prin erosione este cantilatea de energie necen r 1 prelev3rii 
unit^ii c v ft:.; din mate ria lui cuiecLului (. ) : x ^ectiv 
'iueCici .ntul utilizare ni energici elee tri ce in procosul de 
pi‘e lucrare.

V/,
Wu • ~ (4.'^)V

oUpr- de interne\iunc in c:.Lal pieeelor ciro-ilere 
< st“ Viri‘ b.1" dup5 diametro. Velo-'.rea rnsxim/ a «^cestei oupra- 
ie^e re io le ccx. trai pierei. rT&ctic i;j ir. cerai d?rsre un
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Zona de internChiune electrod-obiect la difrrite variante 
¿e tSi^re complexé tricu-electrochir.icd

T A 3 E L U L Al.

¿-langimea arcului de cxmtect in nun 
S-Q»aupraf«teoretici de interpc^iune

Se£-suprafa^e ectivfi de interpc^iune
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diametro dg media echivalent £73 ]•
Suprafe^ele teoretice active de intercediune pan tra dife

ri te variante de eleetrod-obiect, reapectiv valorile luiZ , bt 
gi'f sint presentate in echi^ele §i rela^iile din tabele 4.1.

Le variante electrod disc-pieeà dreptanghiularà, unghiul'f 
ee de ter mi nS inlocuind diemetrul d^ cu latore de contee t a..

Unghiul ramine Constant in timpul prelucràrii la piasele 
dreptunghialare §i variasfi in limitele C -'f - la pieseie
de sec&iune circolerà.

Analizlnd variantele presentate in tabela 4.1, se pct trage 
untètoarele con cinzii [lo6]:
-Utilisarea electrozilor bandà oste mai avente deoarece UU* 

bob benzii este deobicei mai micà decit dianetrul piesei §i astfel 
suprafaSa laterali de contact parazità este mai mie?', cesa oe 
duce la cregterea coeficientului de utilizare al energiei elee- 
triee ;

-Deacemeni sccesul in zona do lucro e lichidului este bun, deoa-
rece zona de intersezione nu variazà si este linieri;

-Utili? »rea electrozilor filiformi prezintà svantaJul ca frecaree 
laterali este minimi §i astfel ¡asserita tea poterii introduce In 
special d-' lucra este foiosi ti pe suprafaje ertivi de teiere gi 
deci cregte coeficientul ae utilizare al energiei clectricej

-Forme cecinetrici a suprafeiei de interactiune eleetred-obiect 
influenie^zl puterca specifici introdussi in spa^iul de lucra, acce 
sul lichidului de lucra in zenit de prelucrare gi condi+iile de eva- 
cu*.rc u predurelor rcs^ectiv vslorij.c porsmetrilca tecnologici 
binali.

4• >• -Flux termic le prelucraree prin eroziune coinplezà 
eleetricd-eleetrochimicà

Fluzul terni;! preloat de obiectul supus preluerlrii prin 
erezione completi elee tri c Spelee trochimica este prezenU.t in 
figura 4.5.

rluxul ter-i • datereste cli : -orii dezvoltatc prin ruperea 
uicrocontoet~lcr 1. nivdui LiicroeBperitàjilor *.Jldurii
dutoratl ur.x1 d<:ao^’C 'ri si igalaro resultate et. o urmrre a strà— 
pungerli pelioulci ^asiv&nte s-.u a ■_¿¡.vactelar scu!3- electrod

a pie©« electrod (q2) £v7 , , 31J.
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Modificarii© de structure In zona influenzatK termi© (ZIT)
fi eventualele aicrofisuri se datoresc lui Q2* $2 eate influen^at 

de regimai de lucra (tensione» curent

termic lo 
preluereree prin erosi ime 
compie»^ electricfi-electro- 
chimici: Qj-caldura dezvcl- 
tetS ce uroai v «i paperi le r 
de nii croc on tee te la nivalul 
■icroesperit&tiler; Q^-rùl- 
dura daterai unor descèr- 
cdri parasi te; »ooiectul 
de preluerat; ETHclectrod 
dive

etc), lichidul de lucra (centitete, te 
peritura, ©elitiste, vi te za de ciroula- 
tie etc) qi carttcteristicile termofi- 
zi ce sio ij-terislrjai obiectului de 
preluerat. eate de ssemeni influ
enza t qi do precizia Fistemului de 
«vane erre depinde de construc^ia 
cuj§inii.
^ac? un corp omogen §i izotrop mete 
su pus unsi auree irti? tantnnee puncti- 
ronne de intensi tate O', atanei cìmpul 
termic enne ve spere va fi determinai 
de rela ti 3;

c.T(4Jiair/2

Bentru r«x x

1UX)= —2-—--e'^ (4.36J
C.T(4]f .bT)5/2

unde :
T - temperatura intr-un p’mct al elmpului termic °K ;
* • veotorul de pozitie, cu origirfa in punctul de aplicare 

sei ( ) ;
• timpul cit «orsa exercitfi efectul de inc^lzire^s) ;

Q - intensitàtea curaci J ;
C - càldurs specillo?. JAb°K

- Basa specifica kg/ni^
a - coeficient de difuzie temici

a sur-

AdniZln<J c* vslo?rea c one ton tel or terroi’izice Q si T r&nin 
neschimbate Q*con£t»qi t -const., va rezulta in final o Telaci© 
simplg;

(4.37)T « f(x)
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In realitate intanaitatea aureai (Q) nu aste constante, 
fi inde à in special deacarcàrile laterale na sint constante* 
In aceat eas ae adnita o variarla aleatoare a lui q dupà untó- 
toarea rele>ie:

q • Qq(1 - * sinO)t) (4.56)

pentru K^l
i.seB^^tor, d upul cit sur se arerei t£ efectul de ine? l'

aire va fi:
t'd - k aincot) (4.59)

pentru K41
**1*«1 T ae refèrS la incapato! debitàrii.

- tirpul tiiùu ¿e exiten^a al ¿arcolai eleetric;
- intensitetee sareei èedatS in tinpul Vo.

Cu aeeste ecnditii K*9V ) —► T(xt t) adicé:

Lxperimental e-e de&onatrat cl zona influenzati trraic 
est? r ?re la re^iauri dure §i ls circuite de lucra cu caract»r 
ctpacltiv cimi daacarc&rile in spaziai de lucro sint active, 

bx arile :?nòee datori t£ deacareàriler in sostivi de lucru -> -
r.Jeit intcru-iv ¿c eleetiolit, «ine ceobicei ccuplexe cele nei 
inperv r te ¿le for*_j*ii -»icroawucLurilcr•

• •. • ro> ¿e euioilitece eie prpce&alui ¿.c t : ere 
rarefi or. tre e statili . sia tediai energetic JCJ1, e^te o 

pi re s tee sebi t£ iaportun^^ tilt din pur.ct ce vedere
al Dtn lineri: re ¿in alai rtril de t/.iere cit ^entro regiarea 

* a A • T * *C l. — ? u XL v •
Iris ti ilooó ce Logorii de factori care de te-fini ^t uilita- 

tee prc?erului Lliere trin ereditale elee tric<-felectrochiaictf.
.riti c_t.^;.iv caprini? ¿anelaiile- ir cere r» 

; ?*el. tritt, ciòc ie? *i léi’xice in rpupvl lucra de
ili ere.
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A doua catégorie sa refers la caracterieticile cireuittilui 
electric fgreat din sur sa de curent §i RLC reglabil.

4.6.1. -Forma generals clasica a conditiilor de stabilitéte 
a unui siaten energetic care cuprinde aub o variante oarecare 
arcul electric ^177}derivS din corelajia ce trebuie sà existe 
intre forma caracteristicei externe a sursei de alimentera eu 
curent, eu forma caracteriaticei statics a aumei arcelor electri
ce elemantare care se formeazS in ca$ul nostru in spatial de 
lucru in cureal procesului de tâiere.

Pornind de la relajia eehilibrului cinamie al sistemului 
SCSI* pentru es aiatemul s5 fie etabil este necesar sS fie înde- 
plinite uru&toarele condijii:

(4.41)

3l ôl (4.42)

inde: UQ- tenaiunea in spadini de lucru de teiere in V;
U - tenaiunea sursei de curent in V; S 9
L - inductanja sursei de alimentare §i a ce lei suplimen- 

tare;
I - intensità tea curentului in A;

di
rezis tenJa dinamiei a spajiului de lucru 
in ohmi;

re zia tanja dinamici g sursei de alimentare
di ° in ohmi.
Condi-Jie Lg> 0 se realizeazà u§or ^i fàrà indue tan Je 

supliaantayo_la sursc de alimentare cu inerjie matetica (genera- 
toure de e.c. rotative) • In cazul alimentàri! circuì tallii de o 
aureA redresor trif*zat pentru esigurarea L* > û, este deobicei 
necesar sii se preveda o indue tansuplimentsra, o bobina cu 
indu. an0 variabili.

Pentru un regia dot relajia (4.42) poste fi scrisà sub 
forma;

K. « ----p di (4.45)
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oste condirle cu.tilitiitii statice, unde Ks este numit coeficien- 
tul de Flebili tate.

So observé cS nentru ceraetcrietica extern* r fmrsei rigidi 
seu pu^in urr^toare q f u) §* ceree tenia tic ile statica ale 
arcelor eleetri ce 31 ~
elementare in «Defluì de lucx-u, urcStoare (------ >n) conditia

91 ee^>rimot<x rcl^tie e«te
toidesuns ìndonliritd.

“n ",4hCDX’eaertarée ^reficS ? 
elettri telor c celie iertuloi de sta 
dì li tu ce

¡'•set- ne referim le figure 
4.6 relajia( 4.43) poste fi 
acri a 3 sub torcia:

^=*««8- té“/1-' (4-44)

jldì u§or api?estivi in 
practicS.
L'eri oistenil e stcbil, 
dae2 diferenfa derivatelor 
(4.43) csrac tori sticii statica 
externe a arcului elee trie 
foitiiat in spadini de lucra §i a 
còrse ferirti cii externe a auraei

de aliitentarE cu curent, in pone tal de fùneri cmare amlizat, nu
mi tS coeficientul do stabilitale K , este positiva.

Ir li ni tele polipile de variale a pararne trilor cere deter- 
min/, fr'”'ro r ,r -t^sisticii statico •' cunsufiué-torului energetic, 
'corti: posedi o * ami li e c.e ecracteri? tici statico, ricc.-rn din 
■..'le (.ri - i:r'1L ileHtelor valori ale acelui p-H'ai.-tetru.

In cezul exis Un ¿ei ur.ui regni® tor, .•cestf- ^¿iontè-Zo e a opra 
ctiectulni recic. t ;i reclizca^l rstiel lura^rea c-., ac leriò t5.cii 
.lui strtiro, ir Isruind ♦.riciH:. <e c.rrc feria tici sto tic* posi bile 
eie parnr.e Lrului rrintr-o ceree ter? rtic.2 atelier cccplex^, pentru 
velcri impure gc venulator r.entru acel persaetru. ; c_- sii nxrac- 
teristicà sta tir-! •‘.tutmr tii” “ eist?i.alji erte ò- fópt curia 
regi muri 1er «u-tie* salile niontinuto iidtoaot ir. ¿irV» i.
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Coeficientul de e tabi li tate K , de fapt re presili t& rezie-, 
ten# inamicS a intregului siste® SCSL, iar condi #a stabili
tà#! poste fi enun^eta astfels - sistemai va fi atatic atabil 
dee! resistente dinamica exprima té prin K5 , numit coeficientul 
de stabili tate, va fi pozitiv J177 ]•

Se nen#oaoazfi: K eate aigur pozitiv pentru: 0
-surse de alimentar» - generatoare de c»e. ou exeItalia
independent! ;

-auree de alimentare - redreeoare avind in circuit o induetan-
suplimentar! re£labil!»

Se nei nen#cneazfi; conditi a K8> 0 eate neeeeerS, dar in- 
eufieient! pentru asiguraree stabilitaci! siatenuini SCSL in 
condì #i reale, avind in vedere partic alaritacile tebnologiee 
ale pr oc esulai de teiere prin erosione eleetriofi-eleetrochinicfi.

Anali»ind disgrama din figura 4.7 ae obaerv! pe oscilo
granale prezentate
pentru cur ent §i 
tenaiune, efi o datfi 
cu eregterea indue- 
tante! cireuitului 
L ae m&reac t^ §i 
t^» Ma urnare 
aims eate
influents tfi in mare

Fig*4»7»-Oaeilogramele tenaiunii §i inten
sité#! de curent: t.-perioada de scurtair 
cuit; t^-perieada de^deaefirefiri electri?e; 
tar perieada de întrerupere a,proceaului electric; t -perioads clclului

aceste conditi! în fi scare ciélu

nfiaurfi de L.
Deefi L eate sub va loi 
rea ninimfi ne cesar fi 

atunci

al_proeesulai de tfiiere vor apare
întreruperi ale proceaului electric» Durata tQ va fi:

S = “ (td *
Esistente perioadelor de întrerupere înseaanfi întreruperea 

proceaului de tfiiere, ceea ce nu este doritfi atît din punet de 
vedere al productivité#! tfiierii cît §i din punet de vedere al 
rugosità#! auprafetei tfiiate.
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Oondijia de stabilitate a procesulai de tàiere prin erosite
ne eleetris S-electrochimic 2 este ca tQ*ot deci:

t* t, ♦ V, (4.45 a)c a k
Reeolvînd ecuajiils:

di.
U 3 IV.R + L — (la scurteire ai tares SL) (4.46) 

8 * dt
#i Ue ’ “a * » * I-& (4^47)

(la deafSgurarea norsaltt a ptoceaului de tèiere)
£n funcjie de ik §i i, ae objin ralorile instantanée ale 
curenjilor.

t _ t
ik ’ Ik(l - e T) ♦ e"* (4.48)

_t _ t
i -(I^-Dd - a *) + IM_ a T (4.49)

unde:
ü U -tensiunes de mers în roi a suraei în V _ o o J
R
°a Ua-tensiones la spatial de lucru in V
R

T „ ¿ §i i - valorile instantanés ale curen^ilor în
R perioadele de scurtcircuit §i de desc&rcâri

electrice în A
R - reziatenea eleetricó a circuitului de sudare în 

ohai
L -inductanja suplinantarS în ■

Din expresiile curenjilor se poete deduce durata perioadelor 
de scurtcircuit t. si de deacórcfiri electrice t,.k ” d

(4.507

(4.51)
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ÍO MF«¡
I^^-in teas! totea curentului la ínceputul acurtcireuitelar 

elenentare;
I^ ^ln tonel te too curen tului la sfír|ital acor te irctd telar 

alomantare;
-Intensitäten eurentului la scurtcircuit;

I -Intensitäten nadie a curentului de tbiere;
T -constante do tlnp.a circuítalar de sudare*

Din reíatille (4.5o), (4.51) so determina Taloorea luí tc.
▼olearon nininä n cosa sten te i de tinp cind proeeaul no potreen ln
Uniti (^."O) note:

(4.52)

(4.55)

£177^ relntia

(4.54)

Ne gli j in d valoarea lui R, se poeto obline exprnaie pentru 
inductanta nininà la care curontul §i apetiul de lueru trace f3r£ 
intreruperi •

t .U
Soia (*.55)

uo '
Se preciaoazfi u#» intrueit inali & cete totdnauna aub— 

imitar, Taloarea medie a tenaiurii in a pattuì de luem oste mai 
mero decit tensiunea de mora in gol.

Vitina Telati* ee poste u§or foiosi daefi sa tc 
ji Ua din osoilograne.

BUPT



-K-

u
linlnd coni cà -* « o,75 ...o,85o se poste admite ci

• 1.1« U. ai cum f « O B

sau

o,59.U ™
f.I

<1-Ja ) 
wa (4.56)

unde: UQ-tensiones de mera in gol a sursei in V ;
Ua-tensi linea le spadini de lueru in V ;
Ug-tenaiunes medie de lueru In V ;
I -intensitetes medie a curentului in A ; 
t .Jì - timpul relativ de desfigurare a proeesului de teiere;

f - frecTen^a de repetare a ciclului.

Salaria 4.56 reprezinta cendivia ce seigurí treceres continui 
s curentului In spaziai de lueru electrod diac-obiect, eliminin • 
perioadele de mera in gol. Este valoarea minimi a induetanSei 
ce ssiguri ca procesul de tàiere prin erosiune electrici- 
electrochimiei si decurgi stabil, considerind ceilal^i parametri! 
electrici §i mecaniei bine elogi.

In concitale, forma generali a condi^iilor de stabilivate 
ce cuprinde o gemi largii de proeedea inclusiv cele cu impulsori, 
deci §i procedeul de tiiero prin eroziune eleetrioa-electrochimici 
consti din ormitoareis rela^ii:

àu9 àu
ài ài

o,59
(4.57)
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4 .6.2.»Ecuatitle e 1 amen tei or «isternolui automai de 
rollare e evonsului electrodului sculfi

In practica de concepite §i proiectare, siatemele automate 
de regiare lineare poi fi impartite in elemento separate sinple 
definite prin ecua;ii. Imp&riirea in elemento separate trebuie 
•atfel fttcutM ineit ficcare elenent sfi fi e determinai de o sin» 
gura variabilfi (tensione, curent, vitezfi etc). De ss estense oste 
noeoser din punet de vedere materna tic ea ecuaCiile diferen£iale fo
iosi te sfi nu depfigeasca ordinili 2.

In eele.ee urmeazfi se analizeazfi tip uri le de bazfi ale eie-* 
non telar

Pentru eel mai simplu eaz, ecuacia elementului de regiare 
are forma :

y » K . x (4.58)
indo: x-mprimea do in trare; y-m&rimoa de iegire.

Fig.4.8.-Fttac|iile de transmi tero 
la SàB* a) verigfi tip legfiturfi 
staticfi; b) verigfi aperto^lofi; 
c) verigfi oscilante ; <3 )verigfi de 
integrare

de intrare la iegirea elamentul ni 
fàrh intirziero un impuls de ampi

In scesi eleaent cu o asómense 
dependenCfi liniarfi, la o varia
ci* bruacfi a nfirimii de intra» 
re, m&rimea de iegire se modi» 
ficS fUrfi Intirziere (figura 
4.8 a).
Sxemple de asemenea elemente 
sint: roduetorni, pirghia, 
un potencíemetru etc.
Db elementele de legfiturfi rapidi 
(elemento de diferen|iere (figu
ra 4.8b), mfirimea de iegire 
este proporcionáis cu vitoza 
de variaci* * afirinii de intrari

y * K ai (4.59)

La variaeia in seituri a m&rimii 
ideal de diferenciare se obCine 
tudine foarte mare.
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In elementele reale de diferen^iere se produce o intìrziere 
gl amplitudinee ob^inutfi a impulsului de ie§ire are o valoare 
HmitM. Exemple de clemente de iferen^iere sint: transformato- 
rul, un circuit eleetrio, etc.

Db elementele aperiodica, la o variajie brusca a m&rimii 
de intrare x, mSrinca y create o perioer’S de timp dupS o.lege. 
expcnen^ielà §i tinde spreo valoare stagionerà (figura 4*3 e).

Elementele speri©dice au ecus+ia de forma:

T ♦ y = Kx ( 4.6o)
dt

Exemple de clemente speriodiee sint: eolenoid fSrà miez 
de fier, cenòeneater care se ìnearci printr-o rezisten^iactivi 
generator de exeita^ie independenti cu tura^ie constanti.

In eazul regimului stagionar:
dy y (4.61)
dt x

K • coeficient de amplificare.
Elementul care are ecua^ia de forma:

2 dy
♦ aT — ♦ y - Kx (4,62)

dV dt
se nurnegte element osellater (figura 4.8, d). Coeficientul T 
are »imensiunea timpului fiind deci o eonatanti de timp.

In acest element la o variacie brusca a màrimii de intrare, 
mirimea de ispira va esercita oseila^ii sinusoidale a tentante, 
ajunglnd treptat la o valoare stagionerà sau la oscila^ii neate- 
nuante.

Exemple de clemente oseiletoure sint: reservor care se 
umple cu lichi i, motQT electric cu excita^ie independentà, 
servemoter hidraulic.

kSrimile de intrarg §i lenire a txeuplelor date prin 
rele^ille (4.58; 4.59; 4.6o; 4.62) einx indicate in tabela 4.2.

Obicetul de regiare cc §i celelalic clemente ale siete— 
■ului autoast de reglare aste carsoterisat printr-o animiti 
dependen£E funciionalS intra mSrimea de intrare §i cea de lenire.
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Pentru SAR care eoigurfi Flebili tstea inter*titiului, E^ricea de 
intrare eete viteze de epropiere » electros!lor adicS veloarea 
evaneului V , ier mirimea de iesire. interstitial dintreGC or 3

electrozi e.
Lcuatia vitraci de variati.*? ainterrtitiului 

trozi aro ferma :
a? = £ù. _ v
dt fit 8e

a dintre elec

(4.65)

unde: de
—- viteza uzurii totale a electrozilor in lungime

" (cin/a)

VO£1 - viteze do avane a electrodu.lui scuia in cm/a vJ V
Viteze uzurii tots le a dec trailer in lungime, eate fune

ri e de viteza de prelevare a metalului de pe pleas prelucrtt, 
definita prin urmiito-area rela^ie: 

de
▼ » K .F — (4.64)
• 11 dt

unde: ▼e-viteza de prelevare a metalului de pe pieaa de prelib
erei in em'/s;

K^-coeficientul adimensianal de uzur« a eltcirodului 
eculS;

F -euprafeta eecRiunii eleo trodalui scalò in cm"
Vitese de prelevare a metelelui v eete funetie de interoti- 

Jiul a. Pentru intervale alci de vari a tie e valori! increti ¿iului 
scesovi fune tic poste fi reprezcr.tatìi in forbii linieri.

Vo « K,, - K .C.leA 
de inde:

KtF K„.r 
aulì . da a a « . £££. " 24; (4.65)

uv f r 

inde: d - uncini de inclinable al Ungente! la curbs vp«f(o)
(figura 4.9);
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prelevare« mrterislului -n 
h’-coeficient depinde de 

2 
cientul a , In ca /s.

Fi^.4.9.-ve«f(a); òiagrema vitezei 
liniere de eroziure funeste de in- 
taratitiul a

-coeficient cere depinde de materielul electrozilor, de 
regiaul de «rodare §i de siti factori care influenieazX 

cmVs ;
aceesgi factori ca §i coefi-

in (4.63) gi (4.65) se obline 
relajie ctiutatti de legfiturS 
funetionalti din tre mtirimea de •i
in trare (v ), vi te za de avana vi v
a eleetrodului §i nuiriaos de 
iegire (a) intanati+iul.

ds _^n X
dt ? ' . ae

(4.66)
Dopi eun ae vede din reietta 
(4.66) macina de eroziune In 
SAR este un eleaent speriodic. 
Resultatili doductiei mata ma ti- * w 

ce corespunde cu cele constatate e sperimentai. Dacti de esempla 
ae n&regte bvunaul (uiùrineu de in trave), ten si linea pe electrozi 
(tórimoa de iegire) U* ineepe treptat sù scadfi « upà o lege ape
riodici pinti cind ajunge la o notiti va lo are la care pr oceani se 
atab: izeazti din nou.

reducerea svansolui tersi urea pe electrozi ineepe ati 
creascti fi ajungin la o noua vr.loare, rimine constante. Cele de 
¡nei sub sint va labi le rumai pentru un anumit interrai de variarle 
a avanaului, Dee* ¿cesta deptigegte valo&rea corespunzStoare 
productivitti^ii mfaxime la regimai alea, aturci procesul transito» 
ria se va termina prin scurtcireuitarea electrozilor.

Regolatomi care reelizeo^ti avonsul rutpmat si eleetrodului 
selliti poste sti fi e compua iin citerà elementi. In cele ce urmeató 
so va enalize un caz simplu freevent ìntilnit in prsctica aagini— 
la» de t&iere prin eroziune cind re^lntorni ee compone dintr-un 
aingur elenent - itotor elee trio de c.c. cu erritele independentti.
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MSrimea de intrare pentru aceat element este teneiunea 
pe indus primitÄ de exemplu print?-o achemM in punte» lârimea de 
iesire este ritesa n^rotatie a indusului, proportionaid cu ▼ Ä 
araneal electrodalui seolà.

Legature intra »Èri mi le Ui §i n sete dati de rela^ia;

unde:
n - ri te sa de notarié a induaului;
U^- tenaiunea de alimentäre a indusului motorului îr gol;
T*- resietenta electrics a induaului;
I*- eurentoi in indue;

t - fluxul arfnetie in întrefior;
e - un coeficiunt adimensicnal, proportional eu numéral perechilor 

de poli, numir de spire indus §i invere proportional eu nuatèr 
perechi de cai de curent in înfagnrnrea indusului.

In relatif (4.67) intrS §i m^rimea i^, cere depinde de momen- 
tul motor pe arborele motorului electric iZ ( Joule).

= c./J.i. (4.(6).ü -1
In casul uige*rii nesta^ionai-e momentul este déterminât 

prin relatia:

unde: M -momentul atatie pe erborele motorului reglet (Joule);
9 -monentiil inertie reportât la arborii rotorului in 

Joule sec^;
t,-accolera|ia ungilularâ a arborelui motorului sec“^

Pin rd&ÿiile (4.67), (4.66), ( -. ?) se 3-.u-7e.it- ecuatio:

In relati^ obtinutfi intrS variabilele n ri 8 cero^pot
esprima prin int~r«titiul a ri evonsul v . Se obrervd c* intr-un ** é'j e
interrai mie de veriatie a intersti iului vii' iile f-icestuia
pot fi consideri te fune tio linieri» u teiiriurm i • loctrod.
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Deci In easul regolatomi tri. cu un aingur motor ( schema in 
poste) alni vaiabile urmfitoarele rela^ii pentru Up n §i

Ui ’ e4-5 - *o 

n = 6° 1 t„ (4.71)

ande: aj-coeficient de rigidi tate dielectric^ a mediului4 
lichir, v/cm;

aQ -componente continui a tensiunii, V;
i -raperini de transmitere al reductorului care realiseazS 

accionares motor-avana electrod sculM;
h -pasul gurubului conductor al gliaorului care reaHseazg 

avaneul electrodului eculS, cm*
v -vítese de »vans, cm/a,

Subetituind vslorile determinate pentru U^, n ji t din 
(4.71) in rela|.ia (4.7o) se obline ecua^ia regalatorului cu un 
aingur motor electric:

y.r-.e d.V_ a«
5 - ■■ - -■ . ---- 2* • Vae* -------- ♦ -2 (4.72)

60.84.c/5h di ¿^.h ^»cp *4

Din rela^ia de mai sua ae obeervS cS regalatomi cu un ein- 
gur motor eleetrie folorit adeseori la macinile de teiere prin 
erosi una electrici, aste un element aperiodic.

Bin aiatemul de ecua^ii (4.66) §i (4.72) eliminínd din cea 
da a dona ecua+ie v se obline o ecue^ie diferenciáis de ordì- 
mil 3.

%.*4.0 ' w Xa’r-.etgOl 2jTc¿ Z^a’c^tgoi
r—— 4 ♦(--------1--------- +-------------) ¿’Hi*----------------- )5 *
oa.a^e^h 6e.F.a^.c¿h

(4.75)
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Sietenul de regiare va fi stabil daef coeficien^ii lui Sw, 
S* fi Stop fi pozitivi.

®eef tgd.0, coeflcien^ii lui s* 3 pot fi negativi. Se 
ob^in astfel dou$ condì|ii de eiabilitate:

I2o.c2.^2.y
tfO-» ■■ > 0 (4.74)

•4>F.b 
2T.«’c^

* tgC<>0 (4.7$r

Din ìneg91itS|ìle (4.741 §i(4.75) ¿e poste truge concli^- 
zìa cfi aia tenui de reglare automata a ms^inilor de preluerare pria 
erosione (avtn ca regulator un aingur motor) ra fi tótdeauna atabi1 
daef regina! d? luc^u sa rfU in omeniul vii sutoreglare pozitivfi, 
adieS accio tr.de tgO( r 9.

In docicr.i'il de citore^lare .negotiv* cind W^.O» condi^ie 
^de listate £oato s£ aV piarci. Tin ir.sgslitatea (4.74) se obearvà 
ci pentru esigurirro furctiorarli Firteoului cu eutcreglare negativS 
( tg<X< 0) ewte receear sK se ia urr^tc^rele TrSruri la proiectaree 
SADt 
-redueereo le minimum a momentiilui de inertie © si induaului 
motorului electric;

-foloairea unni motor electric cu rezisten^ miei r^ 3 ìnifi^uràrii 
indue ului ;

~foleeirea unni sio tern puternic de cxcitc^ie, s^icu fi mare.
i^en-tru reapectarea condili ei (<.75 ) e time i cind se lucpeazd 

in ¿cmenlul autóregl^rii negative, cote necesar sù se asigure o 
MpHfieai^ suficienta a aemnelultji ? si gur.trde-so cstfel treceree 
in .omeniul autcreg?£rii pozi tire.

■□aeK ee noteazS cu k coeficicntul de enpliricare al regulato» y 
xl'Iuì cu un cin&tir uotor, acostn va /i deiirit rei >Jia:

& u» au.k . =-S- « — (4.76)
* & l'..
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undei bü* - variadla tenaiunii la electrozi;
ÛUs - rariatia tenaiunii (»«■nalului) caro ae aplicó la 

indusul aotorului, conaiderind noterai décuplât de la 
na^iiia de eroziune.

Se proauptme có móaurótorils nórimilor U gi U se fac la un v» O
proees stabilisât de prelucrare prin eroziune, adicá se consideró 
oM & ’ ° * -U ’ °

Ma raUti.il« (4.66) gi (4,71):
. B4’F Ail ■ —ÉV ——

ae a’.tgd

Do aoeaensa «Ùn relucía (4.72):

Subatitulad acesto valori in rel&jia (4.76) coeficientul de 
anpllficare k , ra fi:

*v ’ 7t~ —« < “•77)
J 24 .e ¿«a^tg#

Deal ces de a doua condi^ie de 
pasto fi oxprinató aatfelt

stabilitate (ecua^ia 4.75)

ky>! (4.78)
Aceastó condi*ie esto evident! dooarece la k < lf regulato

ral nu aalguró hq t.vans suficient al electrodului aculó, din caro 
eauaS intersticial jntre electrozi va cregte :>i procesal de ero- 
BÍOBO so íntrerupe.-
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s.-conc;
mggMBWTAIÆ DB TAIERB PRIN EROZIUNE COMPLETA ELECTRIO-ELEÇTRO- 
chtmtqa mddificata ram rw rbglabil

5 • 1 • «Comoonenta inatalatiei experimentale
Ins ta 1a Ji® expari mentalM ®e compune din urmâtoarele morale 

mai impartante: 
«Suraa de eurent (ac) ;
- Batarie de ecmdensateare (BC);
débina de reeetan£d (BR);
— Beaistenla de belast (RB);
- Mecanlamul de tâiere (MT);
- Pupitrul de conandM (FC);
-Régula terul de indue|ie (RI).

Sehaaa bloc a instala|i®i experimentale este_prezentat£ 
în figura 5.1, iar schéma de principiu în figura 5.2.

Fig.5.1.-Schema bloc a inatala^iei experimentale de tâiere: 
R^-regulator de indue(ie; SC-eursa de curent; MT-çecenismal 
de tâiere; RB-razisten^a de belast; BR-bobina de reactan*"; 
BC-bateriile de condensatoare; PC-pupitrul de comandë
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FÌ£»5«2»-Schena de principia a installici experimentale de
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5• 1 • 1 • -Suraa de curent statica pentru al*mentarea instala- 
tisi experimentale de taiere

Suraa de curent ee obline prin modificarea redreaorului tip 
RSC 400 fgbricat de Intreprinderea ijlactrotehnica 3ucure^ti 
(figura 5.5).

Caracteristicile tehnice ale sursei sînt;
-tensiunea de alimentare, 5 x 53o V, la 5o Hz;
-tensiisiea în gol in circuitili de teiere 25-50-57-44-51 Vol;i;
- curentul de taiere maxim 4oo A;
- durata activa DA 60%;
- ciclu de lucra, lo minute;
-curentul de tàiere la DA 100%, 5oo A;
- regiajul cereeteriaticilor de lucru: 5 trepte gi reglaj continua 

în eadrul fiée arei trepte prin folosirea régula torului de induc- 
£ie;

- racirea: ventilarle formata, sensul curentului de aer de la 
tranaf orma tor la redreaor;

- clama de izola^ie : F (temperatura Eiax,155°C);
- pròteoria earcaaei; I.P.22.

Redreaorul corrine un transformator principal Ts eu urrditoarele 
caracteris tici :
- puterea tranaformatorului, 19 kVA;
- tenaiunea primari 5 x 58o V;
-tenaiunea aeeundara intra fafe 17-22,2-27,4-52.6-38 V;
- curentul de mera în gol: max.4 A;
- curent nominal primar (la DA 6o%); 55 A;

Infa§uraroa primera este eonectata în atea iar treptele în 
secondar (cinci trepte) se ob|in prin mutarea atelei eu ajutorul 
cornutatorului principal a^ de 4oo À.

Regiarea finS a curentului gi tersi unii ae face cu ajutorul ampi: 
fieatorului mngnetic tip dériva^«> comandat prin intermediai unui 
preamplificator magnetic eu niez toroidal.

Amplificatomi magne tic tip derivarle AM^ este de corn truc* ie 
trifazata monobloc cu urmatoarele caraeteristici:
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- tonal une« pe fax! ----------- 5 V
-coret pa inflguraro (la DA loo$) — - - 115 A
-curent da eonandl naxln .... 1^8 A
.re sistanl« InfMgur&rii de conandl la oald - — — 2o — 22Q

Jroanplifieatorul magne tic AM? este de tip autosaturat 
■onafeMt cuiegire In c.c. eu urmltoarele earacteriotici• 
-tenaiunea da alinentare - -- -- -- - 6o V la 5o Hi
—tenaiuMa da legiro la cpmandl naximl - 5o V
-««rant de iegiro (in c.c.)----------------- 1,8 A
-curent de ecnandl ---------------- 25o-5oo nA
-eurent de palarlsare -------------- --- 4o-5o nA

proanplifloatorul este provixyt eu reac|ie negetivS de curent 
§i are niesul toroidal din ARMCO M$X.

Conntatarul de trepte este trifasat cu 5 trepte dinensionate 
pentru 4oe A.

Transformatorul alimenteaxl o punte redreeoaro avînd urml-
tearole eareetarlatici:
-aunir do diodo pe Irai---------------------------1
-noalr diodo total ---------------------------6
-tip diodi - ---------------------- - 2o© À/15o X
-ceroni pe diodi (le DA 6o$) 155 A

Pentru a se asigura la ppobelo experimentale fi posibilitatea 
alinentfirii mecanismului de tliere eu curent pulsatoriu, s-a prévi
ent posibilltatea ìntreruperii farei a troia prin piasarea a patru 
berne caneetate prin doul pllci gì p? denontabilo (figura 5.5)« 

Prin denon ta rea plSculelor punte« devine nonefasatà, 1er cu- 
rentnl pulaatoriu cu posi bi Utili de ne te sire prin intercalare« 
in circuìtul do alimentare a bobinai de reactanlfi HR cu intrefier 
regie bil.

Bici rea redreaorului se face cu ajutorul unui ventila ter 
axial antronot de un notor trifaxat. Sensul curentului de aer, de la 
tranafornator spro redreaor, este contrôlât de oltre un releu de 
▼int cu pelati.

Pentru a so evita rlmineroa intre pioturi a cornutatèrului a^ 
In circuìtul bobinel cornutaterului este montât mieroîntreruplto- 
rul a5.
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Fi<*5*5.-Seheoa de principili • ourse! de eurent
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Caracteristiea externa a auraei de curent I*f(U) pentru 

variant* de.functionare a redreaorului trifazat este prezentats 
in figure 5*4, iar n&aurSterile reapective in tabela 5.1.

Fig»5*4, a»- Caract eristics externa a eursei de cur ent U=f(I) 
retire b or trifazat

FÍ£»$»4> to*-Caractariatica e; ^rnfi a aura 
ín varianta nonofazatS

de curent U*f(I) redreaor
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T A B EL A 5.1. a
MfcrarMtori pentru determinare* caracteristieli externe a redre- 
•orulul trifaxat

1 2 3 4 5 6 Treoplo

uM 24,5 22,5 21,5 20 17,6 14^

IN 0 25 51 100 ieo 300

üLvJ 318 305 295 27,2 24 22,3
n

IM 0 25 50 102 170 240

UM 388 36 34 31.8 3Q5 28
n

I[A] 0 102 165 210 280

UM 45.8 «w 44/5 39 358 35

IM 0 50 102 150 250 280

uM 52.5 499 425 455 42 38
y

IM 0 50 925 140 215 260

T A B E L A 5.1. »
lÆsur&tori pentru determinaren cara eteri e ti ci i externe a redreao- 
rulnl in ementa nonefaxatá

cft
Coroc?^^ 1 2 3 4 Tre apta

uM 16 /4 12 11.5

r 0 r 'r 2œ

uM 
~ ÍM

21

Q

16

25

•ZI

1^0
u

"uM 26 24 i 2'^ 22
1/1

/ L^i n 37b i:
• 4

u.

u W A * • 22 y z / — -
ób •

u. _ '• J J * 4
\ - --

À ‘ - r / • s;
t
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5.1.2. -Batorii de condensatoare
5.1.2.1. wBateria de condensatoare de 992yuF
Sr\eaa beteriei de condensatoare (figura 5.5) contine uraatoe- 

rele capacitati conectabile prin IntrerupStoerele K8.
C1 * c4 * 128^4F
C2 • 64^tF C5 - 25^ F
u- «128U.F C6 = 584uF

S2

/

Capacit£$ile C^..WC^ 

se ceneeteató cuìntre- 
rupfitoarole

(rezervb pentru nàrirea 
capacit£|ii K?, K$). 
Capacitatile realizabile 
cu bateria de condensatoa- 
re de 992^uJ? §i modul de 
conectare al intrcrupfi- 
toarelor eete_indicet 
in tabela 5.2»

de 992^uF

CapacitKJi reali«abile cu bateria de condensatoare de 992àU?

Intr. 
conéctate

Intr. 
conéctate y^F Intr. 

conéctate yu^F Intr. 
conéctate

52 K1 288 K1K5 544 1OX5K6 800 K1K!SC5K6
64 K2 220 K2K5 576 K2K5I6 852 K2K516
96 K1K2 552 K1K2K5 608 K1K2K3K6 864 HK2K5K5K6
126 K5 584 K6 640 K5K6 896 K3K4K5K6
160 K1K5 416 K1K6 672 K1K5K6 928 K1K3K4K5K6
192 K2K5 948 K2K6 704 K2K5K6 960 K2K3K4K5K6
224 K1K2K5 480 K1K2K6 756 K1K2K5K6 992 Toste
256 K5 512 K3K6 768 K5K5K6

In realizares acestei baterii de condensatoare s-au foiosit 
condensa toare lisca te de 4yuuF (fabricadle sovietici) cu tonai un ea 
do probfi 1500 V.

BUPT



- 9^ -

5.1.2.2. -Bateria de condensatoare de 54.e5c^kF
Schema beteriei de condensatoare (figura 5.^) confine urmS- 

toarele giruri de capacitai canee labile pria întrerupgloarele
(reservà pentru màrinea capacitè^ii §i Kf )•

C? » 94OOyùtF

Flg.5.û•—bchemt bateriei de condensatoare de 54o5o^u.

La realiaarea aces lei baiarli de condensatoare e-au foloait
condensatoare elee troll lice de 47oo^lP COD EQ 727o eu tensiunea 
bobìbsIM în c«c. de 4ovt curent nodulet Barin 12oo ba de 
^55 m 1 69 m fabrica^ie IPRS B&neasa.

Avînd în vedere tensiunea nied noainalM (40) toste y1rurile
de eandenaatoare au foat foraste din cito doufl condensatoere 
(aau grupe de ecndensatoare) coneetate in serie, deci t^nsiunea 
BCBinalA 80 V/coloan^

Capacitatile reelizabile §i bcìuI de coreetene al intrerupi- 
toarelor eete indicai in tebela
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JABELA 5.5

Intr* 
cense tata

Intr.
canee tate

/IF Intr. 
caneetata________

2990 K2 21150 K2K7K9 59950 K2K7KSK9K10
4700 ¿5 25500 K5K7i¿8 42500 K5K7K8K9K1O
7050 K2£3 25850 K2K5K7K8 44650 K2K5K7K8K9K1O
9400 K7 28200 K7EBK9 47000 K5K4K7K8K9K10

11750 K2K7 5O55C K2K7K8K9 49550 K2K5K4K7K8K9K10
14100 nr7 52900 K5K7K8K9 51700 K5K4K5K7K8K9K1O
16450 K2K5C7 55250 K2K5K7K&L9 54o50 K2K5K4K5K7K8K9K10
180ee K7K8 5700o K7K8K9K10

n«•5»7*-Betarlile de condensateare 
de 992yx7 §1 54050^

«imbele baterii de cond nsatoare 
au fost dotate cu sigur&nte* 
la batería de 54O5CyUzF, s-au mon 
tat douá silurante fusibile S41 
pentru 1^515 ▲ Hp 11PR.
Pentru a prwveni rámlnerea in 
atare incàrcatfi a condensatoare- 
lor dupá terminares lucrului, 
•-a nentst in paralei cu bate
ría o resistenti de desetfresre 
RD cenee tabiIX prín butoaul 
HD. &&rímea a cea tei resistente 
e-a alea din considerentul eB 
déseBrearea beteriei sá nu dura
se un timp p?eaíndelung$t, de 
exemplu 10.a.12 secunde* 
In figura 5*8 aint presentate 
cele doufi baterii de condensa- 
toare de 54o50yuuF (sus) §i 
992^xF (jos).
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5.1.3. -Bobina de reaetan^S

Ca bobiné de reactant,?. s-a folosit o bobiné existente de
300 At.de la un transformator de sudare, proiectatS §i realiza*5

este prezentst in figura 5*8.la ASP. ííiezul engríe tic al bobinei

Fig*5.8.-Miezul msgnetic al bobinei de 
reactanÿà

Intrefierul bobinei de 
reactan^â s-c réalisât 
in trepte pentru a ae 
asigura o variajie mai 
lin5 e in i activité $ii 
în acmeniul Lntrefieru- 
rilor mai miei.
Inductivité tes bobinei 8-a 
déterminât eu rela^ia:

o,4JTwZ.l. .i, a , , L —!----- 10 £H1

unde,
Z^x7,5 cm (l^*imea coloa- 

nei miezului UivJ gnetic) ;

X2* 10 cm (grosimea coloanei miezului magnetic)
* 30 spire

S - intrefierul In
In/uctivitatec L = f(<^) este prozentat^ In tao«lu 5.4.

TABULA 5.4

d ¡un 1 3 10 15 20 2b 30 3b 40 30 oQ
L mil tí,b 1,7 o,65 0,57 0,43 0,34 o,2d 0,24 0,21 J,17 î,14

Rezisten^a elcctricS a înfSgurarii este:

IL -9-^- w„=o,u252 • ¿*¿21.3<j = 4,7h.l.)-5 obei
5 Ton u 80,1

unde: qQU*6J,l sec;iunea cupralci i infügurarii.
Louinc de recetan^ po ;te fi scurtcircuitaLl pe sclu r/t ..u 

ojutorul clemei ?•
Incùlsirea maximâ e inx’â^ur&rii bobiami de reactonpentru 

DA«100> este H?«85°C (clase dj izola^ie Bl.
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5•1•4•-Registents de baiasi
Ca rezistentfi de belast reglabilä se va foiosi un re ostai 

de safcinä calcolai pen tra carenti mai. de scurtcircuit de pests 
500

Bosisionto de baiasi are 14 trepte re spec ti v 16 pio turi insu- 
mind a re sis ten totals de 1,587 ohmi, Rezia ten tele, dintre pio turi 
eint constitulio din sirmä de Cr-Ni de diametro 4 a®.

Schern fi detaliile de construetie a rezi8tentai de belast 
pe trepte eint indicate in figura 5-9 §i tabe la 5.5.

Fig.5»9.-Schema rezistentei de baiasi
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T A B E LA 5,5

Plot 
nr»

Be zisten|a în- 
tre ploturi în 
ohmi

he zi stenda 
totslS pe 
ploturi in
suma të

lir.e- 
leai< 
para
lele

«ezistenÇa 
elementului 
in ohmi

Lungimea 
sîrmei in

(m)

1 ©o — * -•
2 ^=0,550 ^=1,587 1 2*0,175 2,95
5 r2=o,189 . R2-l,.57 1 o,189 1,65
4 r5’0,189 «5*0/848 1 o,189 1,65
5 r4«0,o94 R4*o,659 2 o,189 3,3o
6 r^«0,o94 «5*0,565 2 o,189 3,3o
7 r6«Q,o94 R$*o,471 2 o,189 3,3o
8 *7-0,063 «7*0,377 5 o,189 5,oo
9 r^=G,o65 Rb*o,314 3 o,189 5,oo
10 r9«Oto63 «9*0,251 3 o,189 5,oo
U rlo’o»°47 «10*0,188 4 o,189 6,60

12 rn-0,o47 «11*0,14! 4 o,189 G ,60

15 ri2=û>o47 «12*0,094 4 c,189 1 , Í 0

14 *15*0,0255 «l^^O,o47 4 o,o94 6,6o/2

15 r14«u,O235 k14=O,e275 c,o94 <,60/r

16 0 0

In cazul unni curent de lungi! durata (peste 4u% l'A) este 
nucesira echipares rezisten^ei de bnlast eu un motoveniiletor 
pentru ventilarle formaté. (o,3 kW , 145o rot/min).

5.1 • 5 • -t ecaniatnul de
Mecsnisnul de tâiere este constituât (figure 5.10) dintr-un 

dise de tSiere din o£el nosle de grosime o,5...2 mm, an trenot 
printr-o transmisie cu douS corsie trapesoidale *0 un noter nsincron 
2« Discul de Viiore este M’tan|st s.nu tüiat le o foarfeca circularS 
din toblfi decapata, nup* ntsn+are f:u tSiere, dir.curile trosuie s3 
fie Indreptate, ^'tfel es b^tëile lor si fie minime. Se reconandS 
recoacerea diacurilor £n pschste strînre eu doua plici’ôa o^ol la 
eca Dup?< r-^coacere discurile au o suorafat^ destui de dreeptfi
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Diselli de tMiare aste coree tei la catod printr-un alatesi de ineie
coleetoare gl perii.

Diselli se poeta depilai 
dup£ un are de cere in 
axa motcrului de entro» 
nere cu ajutorul unui 
aiatea de balansare 5, 
manavrlnd laanivela 4. 
Pentru a se sic gora 
frecàrile laterale ale 
diaeului pe obiectul 
de tgiat9 »arginile 
exterioare ale diaeului 
se pot profila 
(figura 5*11). 
Eleetrolltul se aflà 
in bezinul 5 de unde 
cu ajutorul motopompei 
6 poste fi stropit in 
zona de tfiiere prin. 
diuza do Oftropire 7« 
Piesa de teiere se fi-

Fig«5»10.»3ehi£a oecanismului de tàiere: 
l-diao de teiere: 2-<notor asincroni 3-si

xeazg In superbii 8 §i 
este coneetatg la anod 
cu ajutorul unui con

tea de belaraere; 4-nanivelg; 5-bazin pentra vJCt fix, corespunzgtor
elactrolit; b-motopompa pentru electron t; . _ t „
7-di tufi pentru gtropirea eleetrolitului; curentului maxim de tg- 
3-suporii pentru pieaa de taiatj 9-filtru; iene pentru diametrul 
1^-acut pròteeter; ll-eparate pentru supra- 
▼egheroa nereului tàierii respectiv.

In bazin se eflg un fil
tro 9 pentru resinerei impuritfijilor din eleetrollt.

Scutul lo culege stropi! eleetrolitului rezulta^i din teiere 
fi-i readuce in bazlnul 5.

Fantini eupravegherea procesului nomai de teiere serveac
cita un volti»tra §1 sapernetru 10.
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muí de ^dlanuHre 3» In acest fel

Pig»5»ll«-Biacuri de tMiere

Rresiunea diseului pe pieaá se poete regla cu ajutorul 
uno! contragreute^i dcplerabile 12 pe 15» embale solidare cu siste- 

presB’jnee discului pe píese de 
taiat se peaLe re^la ín limi- 
teleo,5...2 kgf/cn/. 
Vítese periférica óptima a 
discului este de 16...2O m/s, 
DupÉ mantarea discului pentru 
a elimina eventualele b£tli 
radíele ale discului se reco— 
mandá ce Un ecurt timp ad se 
lucrase cu polar!tete inversS 
(dise anod). Pentru acest scop 
íntre sures de alimentare §i 
mecenismul de táiere se inter- 
caleasá un comutator bifezat 
de 4oo 
Dacá procesul'de lueru este 
normal» discul ee.eoneuni?: In 
proper^ie de 2o...25% din 

greutatea materialului elimina! prin eroziune electrochimicií* 
Pentru o ¡usi bunS observare m procesului do L'iere p ¡uece- 

nism se menteazü un voltuetru §i un am^enoetru iden tice cu V2 
(100 V) respectiv A2(5OO a cu gunt c oree punís Stor)» 

0 sten£ie deosebita s-a scordat et&ng&rii camerelor óe rul- 
muni^i íji a conttictului perii-inele colee toare, care ssi¿^ir^ nli- 
men tarea discului de t*iere. pentru etGn^rea ruinen tul ui ciítre 
diae e-nu preyízut labirin^i speeiali in spre partea atropirii 
liacului (poz«5 figura 5.12) ier pentru protec&ia con tactulai 
perii-inelo (pez.4-5, figura 9*12)» s-a construít tn cureul 
experimentar!lor o protec^ie suplimentar^ din tsbl3« 

.Ansanblul r.ocaniamului de tfiie^e ente prezentat In fJ^cr^ 
5.15.
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5*12 »-“Slibans ambiti pentiti antr erta rea dieculai: 1—axul diecu* 
lui;2-dÌ8C de teiere; ^-labirinti de etannare;4~inel coleetor 
c-tolu; balon ¿upor^i perii; 6—roata de transmisie pentru co* 
Cele trapezoidale; 7-fixarea aubcnsimblului in sistemai de 
balenasie

Fig*5•13»-Ansamblul ac
cani emulili de teiere
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Putera® recesará pertra t&iere® metalului este cheltuitá 
la índepártarea pelieulei de eleetrolit §i detegarea particulelor 
resultate in procesal de electroeroziune din sona de táiere. Máli
nea acestei puteri se determiné cu relamía;

P . F . ▼ . w p « ------------------l—
lo2

unde:
p-preaiune® specifici a aculei asiera piesei de táiat (kg/cm );
F-auprafa^a de contact a aculei cu piesa (dupá suprafa^a de 

lucru) in cb ;
p— coeficient de frecare intra piesá §i sculá; 
v- vi tez® de lucru in m/sec.

Putera® recesará pentra prelevare® metalului, chiar la ma
gi ni nari9 este sub o,25 kW. Putere® recesará la táiere este Insù 
mult mai Bare. Aceaata este determinata de faptul cà o parte 

in putere este consumata la invingerea frecàrii dintre ecolà §i 
perejil tàieturii. Consumai total de putere cregte pe musora 
inaintfírii aculei in material gi depàgegte deobicei 5-3 ori pute
re® recesará direct pentru prelevarea metalului.

Putcrea de accionare PQ se determini! astfel:

po * ù + p2 + p, 
unde: Pj - putere® consumata la prelevarea metalului;

?2 - putere® consumati la inviniere® frecàrii sculti-pere^i 
laterali ai tìiieturii

- puteras neceaarà pentru ínvingerea reziston^elor me- 
canirmului.

Coresponden^u in tre Px, P2, p^ se schimbg in funere de 
construcjia gi curacteristicile de exploatare a msginilor.

La magini de táiere cu bandà continui pierderile de frecare 
fa^fi de pereti! t&ieturii sint mai mici decit la magini cu loigcore 
principóla de lucru rota ti và. Aceastfi se empiici printr-o ri£idi- 
tate Bai micà a bonzi!• In acelegi timp pierderile in gol la ma
gini cu bandà continui sint relativ mai mari.

Experimental s-e e tabi li t cá pon tra magini cu uc^ionare on
dulerà gì transmisie cu curel® trapezoidale pentru tàieri de 
materiale in ¿urul a loo mm:
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Fx • 0,2 ?o¡ P2 • 0,5 Po; P5 « 0,5 po

Valerli« absoluto eie lui Px, P2, P^ depind de construcjia 
■sfinii fi a scolai, de. elee troll t, de regimili de lucro fi de 
aeeiiOMa pieaei tliato.

Inflamela acoator factor! aoupra consumala! de patere nu 
ente IncM saficient de bino studiati.

Pentru alegaren putar!i notorului se poste atilisa tabe^a 5.^

Bíteres de se pianare a ¿iaculo! de tliere

Dlnensitmea nasini a soctiunii 
transversale a piece! de tliat 

(■n)

50
100
150
200
500

Puteros notmlni 
(»')

0,5
1,5.•.2
2 ... 2,5
2,5...5
5 ... 5,5

Se observl efi sudore scolo! cu pi oso poste fi provocati de 
■le fera rea turatici notorului sau an uni ter suprasareini din causa 
Mtlilor diaeului de teiere, respectiv canti ta tea ineuficientS de 
elee troll t In loco! de teiere etc.

Avìnd In vedere cela de ma! eoa, puterea notorului de antro* 
nere a diaeului a-e luat de 5 kW la 145© rot/min.

5.1.6.»Bagolatorul de inducilo
Bagolatomi do inducale oste consti tu! t dintr—un notor aain» 

cron ¿a 22 kW; 560 V; 50 Hz cu rotor (bobinât) rebobinât pentru 
580 V. Motorul este montât într»o cercasi, In pozi|ie verticali 
(eu ventila torul propria démontât) gi rScit de un no toron tilator.

Baglarea tenaiunii se.face printr—o sezionare manuali, prin 
rotires rotoralui eu 0-9û°.

▲ctlcnaros manuali poste fl InlocuitM po viitor printr-c 
ac|!onare electro-mecanicS eu reduetor, servonotor fi comandi 
de 1s tabloul de comandi.
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Fig. 5 .14.-Schi t» regulatorului 
de induetia

Regula toral de indue tie 
functicneató ea tn trans
forma ter trifazat de reglare 
continué a tensiunii de 
50 kVA; 50 Hz in liai tele 
0...580 V.
5•1•7«-Pttpitrul de conandg 
Pupitrul de comandá centrali- 
zoazi tóate ooneazile, apara
tara de control §i sigurantele 
circuítelar clactriée.
Pe panoul din fatá al pupitru- 
lui sintnentate: voltmetrul 
V1 de c.c., loo V, pentra mi- 
aurarea tensiunii sursei de_ 
curent; asparmetrul de e»e» 
400 A pentru misuraroa curen-

tului suraei; volteetrai de c»a., 500 V, pentru náaurarea tensio
ni! robóle!; empernetrai A^ de o»a., luO A, pentru misurarea cu
ren tul ui absorbít de la retea; Íntrerupdtoareis confonn
echenei do dotaliu a inatalatiei experimentale do tóiere;
8 l&Bpi do seonalisare (LS) gi o priai de % V (P).

3o na! nenticneazM cR anunite aparate electrice de mi suri gí 
in apoeial cele pentru násorares parametrilor de taiere (tenaiune, 
eurent) pot fi montate (dublnre §i A^) gi pe meeanisnul de táio- 
ro, pentru ugurinas obaerv&rii lar in procesal de t&iere.

5•1•6• <laractoriaticile tehnice ale instalatiei experimentale 
Aneesblul instaletiei experinontale osto presentai in 

figura 5.15. 
-Tdanetrul naxim al plessi telate, ma - -  ------------------------100
-Dianetrai maxia al diseului de teiere, sn -------- -500 
-Materialul diseului de teiere: taolà obignuitS
de ot«l noale gì’osi me, m - - - - - o,5... 1,5

-Tura ti a diseului do teiere, rpm - - - - - 1450
-Titesa periferici maximi a diseului de t£iero m/s - 45,5
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-Netarul pentru antrenarea diaeului:
-puterea 1$- - -- -- -- -- -- -- -- 5
-turarla rpm - -- -- -- -- -- -- - -1450

-Motora! pentru paspa de electrolit
-puterea tw -------------- -0»2
-tararí8 -  - - -  - --------- --- - - -145o

—suraM da curant: redreaor ESC—400 fabricat de
US Klaotretehniea Bucuregti (nodifieat)

-Ibtonal totea naxinA a curen tului, a- ----- - -400
-In tonal te tea c tiren tul ni la DA*100.> ------ -^-300
-Tenaiunea ín gol, V - ------ ---------25...51

GBS.-Rodreaorul esta alimentat de la re¿ea piintr-un regulator 
de induelie de 2o kVA cu po8ÍbílitS|i de reglare a tensiunii
de la 0 la 580 V, la 50 Hz.
-Botarla de condenaatoare nr,l,^F - -- -- -- -- - 992
-Bateria de eondensatosre nr.2,yUF --------- 54o5o
-Bobina de reactanJM in circuito! de for^à pentru

«1...60 nn, 0,5..0,14
-Debitul pompe! pentru electrolit //min ------ 20
-Volumi reeervorului nentru electrolit Z - - - -eoa 60
-□aberitui necanisaului de teiere

-lunginea, no- ------------------ 940
-1M tinca, nn - - -------------------------------------------- -  650
-Inal^inea, no------------ ----------------- 1345

-Greutatea accanianiului de teiere, kg- - - ------ --- eoa 300

Fig.5.15. ■ ÀÉBfbtnl Inatala^ioi oxperinentale
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5*2«-Lichide de lucra (eleetrolital)

Experienja e demanatrat cfi proprietfi£ile eleetrolitalai au 
o influenza hotfiritoare asupra procssolai de teiere«

Eleotroli£ii care con¿in axid de siliciu (silicet de natriu 
aau kaliu, suspensie de lut etc), asi^urà o productivitate mare §1 
o calitote ridicati a suprafe£ei tSiete.

Electron tal prepare t pe basa emeotccurilor cu silice t de na- 
trio asigurfi formarea pe enod a unei pelleole destai do resistente 
cu rezisten£S electricS ridicati, eeea ce asigura poaibilitatea 
eroeiunii intensive locale a netalului in locai distrugerii aces- 
tei pelicale.

In cursul experimentàrilor se vor ìncerca mai mul£i electro- 
li£i dupS cum urmeazS:
a) solatie din sticlh lichidS eu ap3: densitàtee 1,23.t,1,52 gr/cn^ 
b) solatie din sticlS lichidà cu apS: densitàtea 1,56...1,58 gr/cm^ 

cu adaos de salpetru de natriu ssu kaliu in proporle de 
10 gr/litru lichid.

¿ti eia lichidS va avea modulai in lim:tele 2,25-2,75 pentru 
limitare^ vitesei de uscire.

LJodulul este raportul ^^2
h«2o

Sdaoael do salpetru lmbunMt^£e§te procesul de fornare.al 
ecinteilor iar calitatea suprafe£ei triste se imbunàtS£egte.

Caracterieties de bazfi a eleetrolitului este densitetea care 
trebuie controlat* zilnic.

Pe m^rur* se evapori ap?), \^sstecal se c crocida zi addugind 
apfi curata pìn- In refacerea densità£ii eleetrolitului»

In tirpul t^.ierii, in «ìlectrolit se detaresz* p: rticulew 
de m*tel de pe pi*»s* gi discjde accesi o-zinul cu electront trebuie 
curii£at pcriodic.

ScPderea productivi tl^ii de teiere este causati! de obicei 
de slibirea crlit**ii elee trolltulio., xn acest caz eleetrolitul 
trebuie rompi*t inloruit»
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Intrucît s tic la lichidM în soluble creiazS animi te deficien
za în legatura cu propri e ta tea ei de lipire trebuie Ina te o aerie 
da Mauri pentru eliminerei a ce et or nee jura uri dupS cub urseasS:

•8e re evita etropirea p^r^ilor exterioare ale inataleZiti 
cu electrolit prin buns clangere a spaZiului unde ae injeeteazS e- 
lectrolltal, reepectiv spaziai de teiere diec-pieeS.

-Se vor Topei toste paglie inasinii cu nitrolec §i ae ver 
protesa dupa aceea eupmfeZele cu un etret subZire de lae special 
(10$ pollstiral si 9C# dici ore tan) eau ulei mineral. In aeest cas 
acoarZa eticlei lichid^ nu se lipegte gi poste fi ugor îndepàr- 
tatM.

Se va îneerca introdueerea în elee troll t a 5-1 (K ulei Bine
rai care îngreuneazS uscerea soluZiilor de sticlS lichidâ.

5.3 .-i^raaetrii de lucra
5 H l’eneiunea se siege în fune Zie de distia trai piesei, dupa cnn 

uraeeza:
Diamétral pie sei în (ma) Tensiunea.de tôiere în (V) 

pînà la lOu ----------- 20...22
100 - 150 22...24

peate l?ü -------------------------------- 24...24
lenaiunea se regiesde la aursa de alimentare sau de la 

régula torul de inducZie. 
5.3.2.-Intensi tatea curentului 
Intensi te tea curentului ae alege în iuncZie de diametrul pie 

aei. dupâ cub urmeezË: 
riametrul pienei în mu Intensi tatea în â

lu,,.20 20...40
2U...4U 4ü..,ôu
40...Ôû
Uj...12U

120...150
150.,.200
20U...25O

dO...120
120. . . 2t/O
2‘JO...275
275...550
350.•.4u0
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Dacá ten»iuna» este constante intensi te tea curentului se 
regles zS prin modificarea presiunii discului pe pies¿. In cazul 
instela^iei experiméntale, presiones discului se regleazS 
adMugin*'u-ee contragreutS^i pe levierul belansierului care poartfi 
dioeul.

5 .3.3.-DÍSCU1 de teiere
niemetrele ni erosimile recomendóte pentru disc ín func^ie de 

diametrul pierei de Víiat sínt unnS toar ele:

Piarnetrai piesei in (am) Disostruì aiscului In Grosimea discului
(nm) in (ia?i)

pinS la 50 ------- -piná la 150 ----- pìnS la 0,5 
50...K,ú 15D...4OO 0,8,,.1,0

100...200 4C-...6OO 1,0..,1,5
200...300 peeteójo 1,5...2,0

5*3.4.-labi tul pompei de electrolit
Debitul powpei de electrolit este in func^ie de diametrul 

piesei de tliat dup* oír. urrieazfí:
Diametrul piesei (ana) Debitul pompei (1/min)
piná la leu ------------- 20
peste 100 ------------- 25...30

5.4 .-Dn» lea tarea inatalatiei
5.4.1. -Deserviréa inatalatiei

Surca de rliuentare poate fi aliméntate direct de la re^es 
aau prin reguletorul de indue|ie.

Cu ajutorul regulatorului de induetie ao poete ob^ine orice 
tenaiune de alimentare in limitéis 0. ..51 Volti.

Tensiunile care pot fi ob^inute de la auraft sint deci in 
untó toe rale liuite:
^u regula torul de indue Jie 0...51 V
-fürfi regulator de indue tie 23...51 V

Dupá conectares la re£ea a regulatorului de inductie gi 3 surse 
do alimentare se pome § te pompo de electrolit gi se controleezá 
deed injectorul de electrolit atrópente coroct sow de contact 
disc-pieañ.

Se perneóte motorul de entrenare al discului. La pornire - 
diecul se ve «fls la o distan^S de cea 1U...15 ud de piese cere 
urmeasA a fi tM^tí.
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Manipoline! anivela baiansierului, se va apropia incet 
di acuì de piesà. Ducù se observé botai raíale la dice se va 
schÌMba polarilatee de la sur sa de alimentare (diae anod) gì 
se apropie diacuì de piesà. Dopa un scurt timp bàttile radiale, 
vor diapare prin erosione** electricé electrochimicà a diselli ni » 
Se in tr or upe operarían«*, cornuta toral punindu-ao in pozi^is 
nornalà (disc catod) gì se ineepe càierea«

Procesul de t&ere se controleazà de la saperne tra, 
Banipulind manivela balansierului gi c&utind a pàstra intensi
tà tea curentului prescrisà pentra seccionas respectiva«

Deeà piesa nu are seccionea rotundà, se va echivaia cu 
unni din diametro.

Màrirea intensi tà^ii curen tu lui se poste obline prin sdàu- 
garea unor contraereatu£i pe levieroi balansierului.

Clnd díame trai discoidi s-a miegorat pina la eoa 250 ■», 
secata se inlocuiegte cu alt dise.

i ig«5.1C.-urganizarea 1 oc alai de muncâ: 1-meesnismul de tàiere; 
2-sansa de eurent- 5-pupitrul de cornane!«; 5-bsteriij 6-rezis- 
ten^o de bainst; 7-rastei pentru depozitanca materislelor gsta 
t&iate; 9-rostel pentru discari de tàiere gi dispositiv de de— 
tenaiansre; 10-cuva pentru pregàtires eleetrolitalai ; 11-rezer- 
vor cu electrolit folositj 12—boiler pentru spé caldài 15—rezer— 
vor cu eleetrolit nou *

ürganizarea locului de muncà este in di està in figura 5.16.
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5•4•2.-Intretinerea instalatiei 
se ya curáis ma®* de fixare « pi ©sei or §i celale Ite 

¡^T¿i de elee tr oli tul4apus< Dupa eceei se ver spala cu apà csldS 
gi se vor §ter¿e uscat. Se va aves ¿riji^ ca epe cu care se spalS 
sS nu intre la buzinul de eleqtrolit. _

Saptáminal s&u gi mai des se ya curS^a filtrai gi b^zinul 
de elee titoli t de d ep oneri,.rK>

. De 2-3 ori De luna se ya bpul^ pompajcu apa cald£,.la fel 
conductele deoirculejie calciaite picee din interior«

Umar se ver controla tóate can tac tala, periile §i inele le 
coleetoare. ,T * *

La 2-6 luni. se vor controla rulmen^ii motoarelorgi se va 
Inlocui unsoavea lar. -

In BQd nomai elee troll tul so va controla sàptaninul 
putindu-se foiosi .eleetroli tul vechi dupg decentare, le preparares 
noului eleetrolit.

Pentru pre¿utirea gi manipularse electrolitului slnt 
neceseres
- un butoi de cea 2oo 1 ínchis cu dop;
— o caldere;
- un regou .de 4—5 U'*  p restire a apei calde;pcnt.ru
- un vas cu soluble (de exemplu sod& sau o emulsie) pentru apelares 
eventuali e pieselor tifiate;

— o cu ti e de t.»ol5 pentru ? trinares §i evacuares oiurdFlriei din 
electrolito

5«5.-Nome de tetanica ceceri tatli nuncii
a)Toate uodulele instula|iei (sursa de curent, regulatoral 

de inducale > batería de condeno a tòar e, bobina de ‘Belf,*-mecani&- 
vBul de tèiere gi tabloul do oonbndS) se vòr conecta obligatoria 
la p&aXnt. '•

- £)Le instalaría vor fi admigi a lucra nonni persoanele care 
su foat ina trai te pentru manipulares inatala£iei9 care cunóse 
cenatruclie §i funciionarea ínstala¿iei §i care eu o calificare 
corespuntótoare.

£)DecS se foloaegte eleetralit care ataeS pielea (de exenplu 
sticlà li chi dii) se recomendé ca inai n te de inceperea luerului,
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níinile 06 fie anee cu vaseliná tehnicfí sau pastó specialfl, 
dooaroce «leetrolítul ín contact sistematic cu pieles poste 
preroes inflamadla pielii.

Compozi^ia pastel speciale recomendóte este:
-cear3 nctura13 - 60fc
-ulei de fioareo soarelui - 40fr

La pregXtires pastel uleiul se toemS ín cears topitó 51 
total so ames tac á inten». So pot folosi §1 mSnugi de cauciuc.

d)So va evito observares cu ochiul líber a zonal de tóiere 
unde se pot forma se Intel asemSnáto&re color de la sudares elec— 
triefi cu are«

o)Se va evita provocares scurteircuitului intre disc §1 
pioaM, atunci clnd curentul continua de le redresor nu esto intre- 
rupt |i redresorul este conectat la rejea direct sau prin regu
la torul de indúcele.

¿)So va avea grijg ea electrolitul »3 nu stropeascá ín ex
terior gi sS nu se scurgS pe podes. In ¿»cest scop se va controla 
periodic etangerea pere+ilor lateral!.

¿)La preparares electrolitului, la manipulares bazinului 
pentru electrclit sau a vaselor caro servese la evacuares perio- 
dicS a maudariei gi prafului inetalle din electrolit, se.va aves 
grljB ca stropii a* nu sjungS pe haine sau Ínc31¿3minte«

h)Se ver respecta intoemai instruc^iunile privind exploatarea, 
deservirse ;i íntre+inerea instale+iei.

i .)Instalaría se va pMstra permanent íntr-o curájenie desá- 
vlrgitS.

¿JSe interzice depositares bucá^ilor tóíate ín meeanísmul de 
tóiere» acestes vor fi obligator evacúate írtr-un loe organizat.

1)Mor.tares diccului si de cacmanea orice alte lucr3ri pregM— 
titoare seu de revizie so vor roslizn cu instáis¿ia deconectató 
de la re^ea.-
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6.-CEROETARI EXPERTMENTALE DE TEIERE PPJN ERUZIONE 

hIJATE

^.l.-o+'.'luri experimentete In teiere 
✓

In ceree t:-iree inilueniei ite torilov K, L, C «sopra 
timpalai de teiere ¿i a productiviui^ii, aaupra acnei influen
zate teruic ¿i asupra ru^ozitfiZii supvHi’ejelor de teiere s-au 
foiosit oZeluril? aliate §i oZeìurile aliate supsrio^re prezenta
te in tabelb 6.1, Declorile rapide peri tra scale presentate in 
tabela 6*2, ©Zelai pentru scale gi ^atri^e C120, tabelù 6.3 
2Ì ©Zeiurile inoxidebile in tubala c>.4.

T a 8 d L n 6.1
Composi^ie cuimiud in j oiolurilor aliate gi a oZelurilor
©liste superi© Cf- penwu cjiiatruc¿i ; ud Ui8§ini 1 olosite la
exp

Nr. 
cr t * * ì PC • 'r dfÀS .A Cr -.i 2u'o
1 />A—óu u»12 

0,l;1
u,4u 
0,7^

u,17 
,;7

o, 7u 
. 1.0?. -•

2 40Cr 1 ) 791--
u 14-4

n,5.
0,80

?,17 
jnt

0,BO 
l.le

*■ —

5 35En 16 791-60 u,32 
0i4Q

1,40 
1,00

0,17
0,37 — —

4 4O3Cr 1 7>l-6j a,56 
3,44

o,5u
. .’i3'5

u,17 
_xlL- 1A1

• «a

>5^o< r 11 791-8 3 J 1 5 J 
u,?7

0,4u 
0,8(7

6,17 
0,37

kJ । y 0
1,30

— 0,15
0.30___

6 41MeCr 11 791-80 6,38
<’.4> .

0,40 
u,óu

0,17 
o,?7

0,90
-1.30 — c,15

o,3o _
7 34moCr.\i 15 79Ì-8Ò u,3O 

.,38
0,4d 

^7
0,17

177
1,46 
1/7

1,40
1,7.

0,15
0,?. _

8 zr.toMnCr 1? 791-8'J p,12 
c,21

>O | V • 7
1»?

,17
<•,37

l,o
1,40

. or< \
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T A B E L AT A B E L A 6,2
O^elnri rapide pentru acule (STAS 7382—80) foiosite la 
e^eriMutfiri

a chimicfi în
crt.। Mar- 

ce
•Slabol , 
▼eehi . n 

max
Si Cr IÀO W V C© Ni 

max
P LS

1 RP 1 0,90 
1,0 0,45

□ c 
C
\J <- 
et 

e* 
O O 5,ou 

4,40
ma*
0,3

9,u
10,5

2,0 
2,v

5,0
6,0 0,4 0,025 0,02

2 1F 2 KK50 0,70
0,60 0,45 •9,2')

0,40
5,80
4,40

max
0,3

17,0
18,5

1,0
1,40

4,5
5,5 0,4 0,025 0,02

5 RP 5 1*180 0,70
0,30 0,45 0,20

0,40
5,60
4,40

max 
0,6

17,»
18,5

1,0
1,40 0,4 0,025 0,02

4 BP 4 RW 90 C,B5
0,9^ u,49 0,20 

0,40
3,6ü
4,40 0,7

8,5
10,0

2,0
2,6 • 0,4 0,025 0,02

5 W 5 BMo^O 0,75 
û,8p L ,40 0,20 

0,40
3,80 ^89
4,40 ^30

6,9
7,o

1,70
2,10 0,4 0,025 0,02

Elementele de filiere prezentate în compozi^ia scester o£e- 
luri tali: turi de un con ¿inut ridica t de C, : en ti ibuie la màrirea 
calibilitâ£ii,la formarea earburilor dure si résistants la 
uzurS, la cregteree stabilitali la revenire« Functie de cen£inu- 
ttil în clemente de aliere o^elurile de seule se clssifieâ 
o^eluri club aliate §i o^eluri bogat aliate (o^eluri rapide), 

O^elurile de seule bogat aliate (o^elurile rapide) fae 
parte din class oljelurilor ledeburitiee gi se earacteriaeazà pria 
presente în compozijia lor chimie à a tawr elemente de aliare eu 
V/, Cr, V, Mo, Co $i a unui confinât de peate o,7% C pentru for
marea unor carburi complexe dure resistente la uzurS. Carburile 
lamelare nau de formM alunnitfi aînt incluse în matricea «»«te-» 
niticA.

Conféra STAS 7532-80 aces te o^eluri aînt preluse într-e 
¿¡3mA large du sor turi, difeiind între eie prin compositia 
elementçlor de filiere 7. lu..,23 , Cr pin* la 5 , ife pînô la 1% 
Qi V 1...2,5 ».

Presenta simultané a V, Cr, Mo pot ru; rin»H transformeras 
ÿi de ¿¡ceeo se adiu^S în compensare c, elemant ganagen.

Gobai lui présent în c^durile RP 1 si kp 2, provoaeS duri- 
ficarea austenitei reziduale; un prccent mai ridicat stabili- 
zossà suatenita, noverici Çînd trensf ergere a ci în msrtensitâ.
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Elencatele de eliere farorizeazS §i o durificere eecundarM t *
¿■partants, fapt care face ce fìcea te o^eluri sa posede cele «ai 
corespuns&toare propriét&ii pantru &¿chierça cu vi te ze nari e 
arterialelo? , tr»lice c«u duriti te ridica ta.

U ¿durile rapide care trebui^so debitate prin tàiere, 
. eipt deobicei livrate in bare fcrjate smi laminate. In proceaul 

de prelucrurc ?. Nestor o^eluri structura 1er trece de la o re^ea 
de ledeburi tu (pe un faàd de’perii V. ¿i ferita), coro prin de- 
fwwnre plastici lu celd ( 1100.•.? /unC) cc ¿1 dis-
peiseaz.À, structura fi in d ustfel costituita (cu oco-ccre) 
¿in ceppuri ¿lobulsro unifonr*distribuì te pè un ioni edito- 
feri tic. 0 durificare raeximâ e sculolor din c^cl r .pid so obline 
printr—un trottinent te',®ic de c*1ìju d revenire ( in dldre la 
latore। rXciro lo bce...55o°C).

Carburile primarc nedixelvìnlu-se la te^por . uiru Je -us Ce
ni tizare, structure ©¿diluì cïlit vu fi formata dii sortsndtK, 
auctonitu regiduslX $i carburi nodizolvate.Pohtru ob^lneraa 
urei ^rrit^i mnximc, eustenltty roaidualK oc trunsforoi In mar- 
tenait* prin rovini ri multiple l:r ..53o°C ^u ^rin 'ili ri in a- : - *
me di i refri £er un te.

¿^•uctUf« finsIX £ o^clurilór ¿e ¿culo bnte dcatuito ain 
merteneiet£ ¿i c *rbKi uniforn ic u i bui té.

L? eterea intreprùndaldi ICI* taransebe^ s-su fJteut multiple 
experi mentori ¿c t ilare prin irùziun„ elee tricù-cl^c Vocdmicà a

... - « ’ f- unui o^el xnaJt -liut,' freereftt Utilisât la confie¿ionore4 rscole 
1er ce lucre z?/ 1; -¿ocuri (matrice, dn^e) Oy'lui C12C 
(teoelr

I B B h ¿. 6.3
Coupod ¿io t'iJuiia^ la jl a o^rluiui C12o

Farce Mr. 3TAS C Mn Si Cr Mi

C 120 %11-ac l>B-?>? 0,15-*',45 0,15-0,35 11-13 “J-

Otelnl ledeburitic V tip C12>1 de fabrica^ie indigeni oste 
un o^el cu conj,inut ridicHt de crcr. (ll...l%) ¿1 c-rbnn (1,8... 
•••2,2%). Este un o+ol deetinst sculelor care lucro zh la rece,
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fliad tiri t din cristale de suatonitè primari gi dintr-un 
uutoetie eecpue suatonitfi gi carburi de ero® (CrFe)?^ raparti*" 
nate boupì^otw in naca nstalicS« lAerarea agalli lui se face in stare 
Itesepii »au reeenitS la temperatori inalte. Duritstea o^elului in 
accestì stare aste de 217.••270 HB«

r^+1 1« eu ccntinut ridieat de creai flint sensibile la decar
burare in tlnpial IncMlsirii.

^«<1—» cu e$elul C120 slnt ojelurile sovietico M12, H12F1, 
gnor yi H12M et 12*Cr gi 1,2...2,%C, foiosi te ault in industria 
eoBstruetoare de Begini la corifee pianare e natri^elor.

O|olul HI2 aro un con|inut ridicat de C 2,o..»2,3% gi de aeooa 
toc M afflimi Bai Bare de. carburi primaro, rapar ti sa te neixiifom 
in naso BotalioS principila. Neomogenitatoa ridica tè de carburi 
ÌarMutM$egto proprietèsile necanice §i din secasti causi e^elul 
Ut aro o utili sere Bai limitata (Batri|e pentru caro ini mai ni ci 
f&rt margini sub|iri).

0|olurile H12N, H12F gi H12F1 con£in Bai pujin earbon 
(1,2.««1,7M) gi au proprietari a®saniee Bai ridicate.

Avind in Todero e£ ©^durile inori debile se comporta diferito 
la taioroe pria erosiunoa eleetrieM-eleotrochÌBÌcM din causa re- 
siata®(cilor sporite la corosiune, datorità proceatului ridieat 
de M(9.»»15£) gi Crea (17...19&) esperiscatirile o-eu extinagi 
aoiiprs e£elurilor TNiCrlSO» 7TWiCrl8O gi 7MbNiCrl80 ( tavola 6*4).

T A B £ U. 6.4
CsKpasi^e chisicfi In % e o|elurilor inezidabile 7MiCrl8O, 
TTWiCriao gi 7MblHCrl80

Marea STAS C iti Si Cr Ni n Alte o— 
lenente

TMlCrieo 3583-64 max
. Q.oa Ij0—2.0 Bax 

o>8 17-19 9-11 *

7WlCrlfi0
0,08 l,o-2to box 

o,8 17-19 9-11 o,6e
7Nb!fiCrl80 BOX

0,08 1,o-2to sax 
o,9 17-19 11-12 Niobin 

nax>l,2
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La «|elurile aliate insaldabile cu Cr-Ki, elesentele de «lie
ra ¿«sagene (Mi, B>) stabilisessM structura «us te ni tic S la tosta 
tesperaturile gi e_durifieà pria precipitarla unor carburi sau_ccw- 
pugi interne telici* Prin tretenante temice (colite le lo5o°.». 
•»*115ooC gi râeire în apS) se obtins o solatie supra se turata de 
auatenitâ mataatabi15 urnatà de o bonificare prin precipitare 
(revenire înaltfi).

6 » 2 • -Experinent&ri privind. influent« factorilor Rfl L, C aau- 
pre tlapului de tMiere ei « productivit&tii

Age cum s-a arfltat în subcapitolul 4*2, la prelucrarea prin 
erezione complexé electricS-electrochimicâ exista < dépendants 
strîneS intra sietemul energetic eursS-circui t-spE¿iul de lucru 
( SCSC ) gi fencnenele din procès»

Intensitntee proceeului de eroiiune depinde de parumetrii 
impulsuriler (formS, durata, amplitudine, energie etc), iar «ces
te a sint determinate la rIndui lor ne caracteristicile eleetriee 
tla aursei gi ale circuìtului (R,L,C).

Se reamintegte deaeemeni (subcapitolui 4»€) ci peintre fac
to rii care determini atabilitate« proceaului de tiiore prin ero
ziune eleetricK-eleetrpchimicM, aînt ji caracteristicile oiroui- 
tului elee trie (R,L,C)» prin progremul de experimentari présen
tât în uceat subcapitol a-au flcut detenninSri alo tensiunii 
optine dintre electrozi la carenti variabili în limite restrinse, 
pentru mai suite oteluri aliate gi s-a cercetat vm-ìì.£ì<j timpului 
de tîtiere in funeri® de curentul de lucru, în con i^.iilê iî,L,C 
reglsbile. De arcr.onea a-e cere état influents induo t a j;ei ji a 
capacitati! beteriei de condensi’toare asunra tinpului .1 
produetivit^tii•

o»2•1•-Tenaiunen optiafi intra electrozi
Ter. si une a dintre electrozi ac poeto regio rilr va. i^ia ro” 

gi muri le r de lucru a aursei gi prin vìvie+it re zie ter. ¿ci din
circuit» Evident nu erte economie io !• .ul te^iu .ii j i:,. varia
ti« reziaton^ei R décri ée«’ pe promue piorderi ò •* . <_i i ì uplisen-
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>lg.6tl.-¥arlaiia trapalili da tliore in 
f ime ti e de tenelunea intra eleetroni 
tbf(U ) pentru I^8>5 nH

22«•.55 ▼ dead ae ia in conoiderara ntasai

0 Deportassi doseobiti

noe optisi intra eloe- 
troll o ara calitatto 
lichidului da Inora« 
Aatfel la un liebid 
da lueru corespauitar 
tenoianoa optisi peata 
▼aria in Hai telo.
22-28 ▼ (figura 6.1) 
in tisp ea tn ansili 
unsi Uehid de Intra 
noeoreap ansiter 
tesaiunte optisi arsite 

inclinitele

(figure 6.2). 
0 etabiHsoro 
In Unita sai is- 
ferioere a ton
ai unii a^o reo« 
li set pria intre- 
duoeroo atei is- 
duetan^e B19IÌ- 
aent&re
L?8|5 nH ( tifare 
6.1).
Db merco o^oln- 
rilar rapide 
(figura 6.9) 
tensiunee optisi 
oste in lisito 
■ai largì 

produe tiri ta tea.
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pentru regim sureà
2j 3* 4; H=o,o®4...0,141 oboi

Fiè.t.4.- t*f(U») pentrui s)I^=50A; 
b)I€«100 A; L «d,5 mU; C«0 c

Pentru a se elisine perico- 
lai de fisurare, acest in
terrai trebuie redas la 
22*».50 V respectiv

In ee prive§te o^elavile 
de ma triXe de tip C120, 
la care nu s-ì cbservat pe
ricolai de apari^ie e 
fisurilor in zìi, tensio
ne» optimi pe elee irosi 
(figure 6*4) se.mentine 
in Unitele 22*..5u7, 
respectiv Jeo, « 2b V. 
0talarile inbxidabile 
eolicit& la teiere tan— 
si uni nai nari, probabii 
din causa mobilie«rii 
esentisie a fcnonenului 

elee troc itimi e de disol
vere anodici, cere ae
di fie Ú echilibrul di- 
nanic intra procesóle 
da formox'o 3 palimi#! 
pesivante ;i procesóle 
de indapuu.'tare e acee— 
teia pe ^xiud. 
Gonion. ‘it7irilor 6,5 
^i t,7 turbai mee opti- 
eà pe trozi ae 
mentine li. limi tele 
22..»7-> V respectiv 
ü<obT pentru curent 
de lucx'u 3uó 50 A }i 
22•••3 7 respectiv 

pjntru ca
renti e^i m^ri (eoa
100 A).
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S-a cereeiat influan|a 
caneetàrii in circuii 
a liner baiarli da
condanaaioare de capa
citate pinà la 564o<jaF
conaiatindu-ae unatt-
toarple (figura 6*6
§i 6.0): iensiisioa
optimà pe eleairosi 
in limitale 22-23 V

obìinut penirti
C«37.6ooytF (figura
6.8 diafana b)
cind timoni de J&m 
a fost minim. 0 radu

11^*6.5*- t«f(Ue ) la diferite valori 
ale curentului de lucrura)^ *3QA;
b^-SCMiC^-lOO A;L=8,5«H; OO

cere a capacitagli 
beterisi de ccndcg- 
satoare (figura 6.8 
diagrama d; C*OyxF) 
a fl£rit timpul de 
teiere pantra accanai 
tensione pe eleeirosi 
cu eca 75%. Conclusi! 
aimilare se poi.deduce 
§i din figura 6.6. 
Teneiunile optine 
intra eleairosi in 
condiliilo R9LtC 
regiabile aìnt pre
sentate in tabala 
6.5*

Fig»6*6.- t»f(Ue) la ¿iferiie oepaeitàti 
a)C«564cgjF;b)C*576o<yiF ;c )Ca188o<^F)
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Fig.6e7*- 1« diferite valori ale eurentului
de lucra a) I^"30 A; b) A; c) 1^« 100 A

Fig.ó.We- t-fXUk ) le diferite capacitaci: •) C=%4o
b) 0376ocuF; c) C • 18800*7; d) C^O; Lp8,5

BUPT



-/! 18-

TÀ BI LA 6ai
Tonai unea optimi intra eleeirosi in c ondici ile R,L,C
re globi la la diforite o£eluri esperimentote la tfiiere

Bj,L.C reglabile i J A
Materici p imx

In » oh»i
L 
mH

c
u? _

aceeptabi.optia
J»8 v ▲

55MoCr 11 ¿45 o,188 8,5
■ 7

22-28 25
4OCr 10 ¿55 o,188 8,5 * 22-28 25
Rp5 54x54 o,ló8 3,5 «a 22-5G 26
C 120 ¿5o o,188 3,5 •• 22-50 26
^NiCr 180 ¿5© o,188 8,5 25-55 50 5050
7NiCr 180 ¿5o o,188 0,5 576oo —n 100

7TNiCr 18(? ex 27/52 o,188 8>5 ------- — 25-55 
.22-50

50
26 50^0

?TNiCr 180 ex 27/52 o,168 3,5 576oo 22-52 27

6 . 2 • 2 • »Variatia tinpolui de t&iere ai a produttivi tltii. 
in funetie de e ureo tal da lucru

Raglili elee tri c (donai te tea de curent, tonai mea) deter» 
cinS intensitàtea de desfigurare a proeesului respectiv produe» 
tivitetee §1 ealitatea suprefe^ei prelucrate»

Intensità tea eurentului de lucru, reapectiv densitate# do 
curarit care oste deobicei variabili in proceaul de teiere la 
ne tari e le do ¿eccitino rotundà, oste fec tomi determinant al prò» 
eoeulni»

In densitfi^i bici «le eurentului prelucrarea are un carso— 
ter promana t eleetrochinic deeg §i tensiunee pe spadini do 
Inora aste niefi, le densit££i neri de curent, predomini de^> 
cfiroBri eleetrice prir impulsori generate le nivelul micro- 
esperi tfi|ilor.

Experimentel s-e stabilii cà valorile limita a d neitàjii 
de eurent se ob^in la o tensione de cca 5o-52 V la majoritetea 
©telorilor aliate §i bogat aliato» cu oxcop£ia o^elurilor 
inoxidabile onde secate valori limita a densitfijii do curent 
so ob^in la© tensione cavo nei ridicstà de oca 30...55 V 
(figurile 6.5, 6.6, 6.7, 6.8).
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Varialia timpului da tèiere gi a produc ti vitali in fune 
tic da eurentul de lucra pan tra resistenza B reglabilS in lini 
tela 0,047» ••0,094. ctoni gi L*C*O, slnt presentata in figurile 
6*9, 6 «la, 6«11, o,12« hxperimehtarile a-au fèaut cu otelunle 
55MaCr 11 - ¿45 b»j 54MoCrNi 15 - ¿2o hi; 21MomCr 12 - ¿26 sai 
gi 55Mn< 16 - 0 26 m.

^i^»^*9*-Varialie timpului de tèiere §i a produc ti vi tX;i5 
erosioni! in funeri« de eurentul io lucro: t=f(I^) J

pentru 5o.«.5o A; regie 2; loo..,?oo A; r^-^n 3;
lz=Cx J

sa observé pS pentru o variaci® a curentului de !.. 5o le 
2oo a tiiLpul de teiere acade, raspectiv productive tate© create 
de cca 5..»5 ori* o^alori aliate diferite de bc^ea^i 
aeetiune (figura t«12) timpii de Vii ere pentru diverbi curenZi
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de lucra «int fcerte 
apropia^i. Aproape 
identic ae comporti 
gì ojolul rapici 
B|0(figure 6.13), 
▼ariajia tispuloi 
pontili curen^i de 
tàiero de 
5o.».2oo A fiind 
caa aceeagi (de eoa 
4 ori) 
0 comportare difo- 
ritfi e-a constatai 
la o|elul pentru 
m^tri^e (figure 
6.14) la care s-e 
ob|inut o mai beni 
3 te bili te te a prooo- 
3alni de tálero 
(manifestata prin 
nen^inerea nel ugcarg 
a curen tulli i de 
lucra), reglares 
inductannai la sa» 
loares do L»995 *M _ 
(C«O> Uz«25...52 ▼).

rwai.- ai *•♦•**;
regi* 2; loo.**2oo A* regi* 5) L^«0
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Fiß.6.12.- )
§i I¿ ) pen tru
1) material 
21MoWiCr 12-¿26 mb
2) material 
^^Mhlb - 026 urn
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Fig*6«14.~t»f(l£ ) 
3i 
pentru
L=8,5 bH; C»0

Fig«6.15.- si Q^fCl^) pentru:
• ) 7N4NiCr 180 - 440 m;
b) 7JTiCr 180 - 450 no

Variatia tinpului 
de teiere reepee- 
tir productiritalee 
in fune^ie de eu» 
rentul de lueru ere 
o alurM cu totul 
diferita fa^M de 
celeleite o£elori 
bogat aliate 
(figura . 
6.16, 6.17, 6.18). 
Tenaiunea dintre 
eleetrozi are o 
influenza nare eeqpra 
tiepulad. de teiere 
(figura 6.18). 
Se ebeerrfi e& ale-

gerea unei tane!uni optine peate Bajera produetirilatea prone- 
suini te teiere eu eea lee* le eurenti Bari fi eu eea MI la
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figliò»- si QsfCI^) pentru
Ve« 20«••27 V

7ig.b»17.- W(I/) Si Q » tU/ > 
Ue» 25.L*8,5 nH; C*0

coreani Bici.
Tinpii ninini de 
teiere a-eu 
ob£inut pentru 
tanaiunea ®e 
pe.eleetroni de 
3o««»31 V, care 
peate fi eoeotit^ 
tenaiunee optisi« 
Tinpul de tdiere 
nu peate fi Bleso» 
ret prin najerarea 
preaiunii eleetre» 
duini dise pe 
eloctrodui obi oc t 
(figura 6^19) 
Aatfel la o varia|ie 
a preaiunii diaeulul 
in .limi telo 
2...11 dal, tinnii 
do teiere au rdnaa 
preetie oeeeofi 
inad usura diaeulul 
a ereoeut foarto 
Bfclt la proeiuni 
nei sari.
In figura 6.2© oste 
presentat nodul do 
▼aria^io a preaiunii 
fila©alni prin adduca- 
rea de greut5£i 
auplinentare pe 
eenaold*
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>pantra

in*'»***™ ▼

Mia turi lor r wliu te la tifar ite Talari ala aura 
telai te lucra aata >r«saatate te fi«nra 6«21 fi miati te 

alai ( A^Mof5»*«at5 na) la varia^ii mari ala auraatelai 
te Inara (5o...2go A)*
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Figada21a-Fora« tSietta
ri lor realiaate cu Aife
rite reginuri de 
teiere

Figa6a2ea*Centragreutfi|ilo auplinen- 
tare pentru Tarlalia presittnii 
diee-obieat

Tfiieraa natarialelor de f orafi 
ciroularfi reapeeti» sgasare« berci, 
a dittaci de atrepire gl a diaeului 
in proeeaul de teiere ae pet 
obearra In figura 6»22.

Flg«6.22*-idiere« nate- 
ri elei or de fornii cir— 
ealarfi
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6^5.-Influmf induetentai L
Mmtru a se eeroetn influenza induetnn(oi L aaupra varia* 

(lai in timp a tenaiunii Ve gi a curentului de luaru 1^ , a-a 
preoodat la inregi affinile tenni imilor gl euren(ilor9 la tfiierea, 
Mar tara din «tal inoxidafiil de 440 am eu gi ffirt indue tiri tate. 
InrogistrMrilo o-au flout cu doufi inatrunente ìnregiatrateare 
WUS fabriea(io MERA KOFO Praga.

GMaeteriatieile tehnioo ale inatrisentelar atnt: elaea de 
previste pe veltnetru 1,5; clasa de preci ai e pe nilivoltnotru eu 
aeapcaaatar 2,5; vi tesele bensii 20, 60, 120 ^n; 600,1800, % 00 
■s/h (e-a luarat.cu vi tesa aaxinA 3600 na/h » 1 om/s); domenii 
de tgnaieni la o.e.t 6 oc, 3oo, 15 o, 5o, 15, 6; domenii de tenni uni 
In o.a.i éoo, 3oo, 15o, 3o, 15) tenni uni eu conpensator: 6, 15, do, 
3oe, 19oo nF; snpernotru.diroct, flrM eoapennator 6; 1,5; 0,5; 
o,od; o,e!5 A, e.e. gi c.at; cu eoapennator 3o, 6o, 3©o, 15oo,

S*ea fSeut in total 12 probo de inregiatrSri cu diferito 
valori alo indilo tannai, gin ocre s-ag ne legtet cingi profio 
presentate in figurile 6.23; 6.24; f«25;_6.26 gi 6.27. Inregio- 
trfirile presentate in figurilo 6.25 gi 6.24 o-ou roalisat la 
tfiieroo »or fiero din o(©l TMbNiCr 180 de 440 ma cu L=C»O 
gi carenai do 6o gi 90 A.

Xnrogiatr&rile presentata in figurile 6.25, 6.26, 6.27 
o-eu reali set la tBieroa unor fiere, identica cu L»8,5 sS, C=0 
fi cma(i do 50 A, 100 A gi 145 A.

Win eene tatet urn&toarelo:
-Proeeaul de tfiiero a foat mai stabil la profiele realisate cu 

I* • 8,5 nH.
-Tfiieroe fiarelor la un regin de peste 90 A, nu e-a putut deefl- 

t*«re normal la L®0 din cause instofiilitM(ii proeooului do t£* 
iere, deren jet de dece acurtcircuito gi chiar defomfiri gi bloc&ri 
ale diaoului de teiere in bora de 440 ni.

*Bin anali sa inregia trfirilor tonai unii gi a euren tulni do ********
obaerrfi eä variaci ile eurentului la X«fQ, sint de oca 

7o...loe Af iar cu 1>8,5 nH sint de nunei 5o...6o A, ecologi 
ofect de itibiliBaro se obaerrfi gi la tensiunea pe eleetrosi.
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n«.6«23«-Tarla¿illa U gl I< ínregiatrata la tàierea prin ero- 
al«M a «amie»», aetarill TWMfiCr 190 - Ma «a; a) Up*f(t);
b) regia >sOto9tohaij L*0;C*û;I^B»6Qà

I696

Fig«ó.24¿-Idea ea la 
figura 6.25 dar regia

^a*9^ À
F €96 1

Il I I

31 -JQ^-
!

B^^ohni ; L*0; C®0

'rr”Tfrj
-r- I
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FÌ£»6»26*-I4«i •• la figura 6.25 dar regia B*6£¥iolni$ 
U«t5 bH y OO; I € *«100 A

BUPT



Datorità aces tu! 
efect de stabili« 

, «are, continuitata* 
tMatiiiesto în 
general mai u^or da 
realizet la L>0 
eu ro spoeta rea m&ri- 
■ii n din rela-

.¡i^l -Æt inductance eu
i i ' M M>5 ni, timpul

} ’ de tàiere oregte

Fig«6 *27»-Idea ca la figura i*25 dar regia cu eca fa$M
ohmij L=^,5 «H; C»O; 1^*145 A da aaeea^i t&iere

cu L*0. Aeeaate 
cte explicà prin faptul efi pria introduce rea indue tiri tàjii în 
cireuitul de lueru, cragtarea eurentului pe o deacàreere este 
frinati |i în aeeat and energia medie a inpule^lui este mai 
Jcï, respectif proeesul de eresiane nei redue« 
-Cele »firmate îa cubespi telai 4*6, se rarificò esperisca tal §i 

anoMt pendad de la reietta echilibrului dimanic al sietamului 
SC SL» pentru ea sistemo! efi fie stabil este neeeear ü» L > 0 
(relsjia 4.41) O.59.V- U

L . - --------- S (1- —) rala^ia (4.56).

-Uzura dificului de t&iere este nuit mai nicb pentru nH; 
-Nu e-eu observe t deferm&ri ala dise alai de tttiere pentru 
l«8t5 aï*. .

6*2*4»-Influente capacititi! C 
Capasi ta tee C canee ta tfi în parsici cu apay.nl de lueru» 

ereazfi candiiiile unor deacfirclri auplimentare qì aa urnare eupra- 
fat» de tàiere se modifie!* w
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Kxporlmn tirile s-au ile ut la doul «teluri aliate pentru 
ematrwtH de Mgini, fi«nril« 6»28, 6,25, la «talari rapide, 
figurile 6,5«, 6,51, 6.>2, 6,55, pentru ©telai de natrice C 120 
figurile 6,54, 6.55 9* pentru «telar! inoxidabile figurile

Fig.6.29.- t=f(c) 
pentru: 
a) L*8,5 nH; 
b) LO, 21 bH

Din analisa diagli 
melar 6,28 fi 6,^ 
esre reprasintl 
t«f(C) pentra ot< 
lari aliate 
15CrO8 de 440 bb 
cu L*0,21 nH gi 
55MoCr 11 de
445 «a cu L ia

doufi variante 8,5 nH gi 0,21 nH se obeervl el tinpul win*» de
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Fig*b*5o*~ t»f(C) pentrui I.»100 Aj R-o,o94 
ohsd; L’SjSmH *

Fig«6«51*- t-f(C) pentra L*1OO A; K-o,o94 
ohmij *

tAierc se reali- 
seazà la araldi 
15CrO8 de 4 40 am 
cu capacitàti Bici 
conce tate in paro
le! cu spatiul.de 
lucra (C*100...15^ì/) 
iar la otelul 
55MoCr 11 da 445 * 
cu capacitati mai 
Bagi (C*2o,ooo... 
4o«ooo^iF). Din fi
gure 6.29 se aai 
obacrvA c& atabili
tote a procesulai de 
tàiore se poeta bob» 
tino bunà §i pentra 
valori diferite ale 
induc tastai 
(1^0,21...8,5 bH) 
deeg capacitatea 
concatatfi in parale! 
cu spazio! de lucra 
cete de.ordinai 
2o»ooo. ••4o»ooo^àF« 
Ben tra indue tante de 
ordinai 6,e.8t5 ni 
influente capacitM- 
tii oaupra varia
tici tinpuloi do 
tMiere scade 
(figurile C.32, 
6.54, * .55).

BUPT

spatiul.de


-¿52-

Lb tMierea e^e- 
lurllor rapada 
(flgurila 6.5«, 
6.51, 6,52) 
timpul de tliere 
•cede pentra ea 
peeltatea 
0 740.000^7 
ea exeep^ia 
probelor de tdie- 
re realízate cu

>11*6,55«« t - t(Q)

■eeenifles tied
C 1W <j) 50 
Pebete 376-/000

180

20000 wooo
120

ee prasiatd

Fig.6*55*- t-ftC)

mlnial de tdlere 
a-au ob|inut 
pentru eapaeitá£i 
in _ limítela^

120
20.000 WOOD

tgiere fSeute 
pentru olelurile 
iBexidabile 
7WíGrl80 ai 
•nilCr 180 , 
(fígurile 6.56
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Fi¿*b«57.- t«f(C) pentru: Ue»25 V; 
1^8t5 aH

pröbele t=f(C) 
fZcute in trei 
▼eriante de li
mite c'è tenaimi 
pe epe¿iul de 
lueru:

ü =35...55

U «25...28

e) Ue«19...2o

Timpii ninini de
teiere s-au ob^inut 
pentru Unitele 
de.tensione
25...28 V, care 
poste fi consida
rete tenaiunoa 
optisi pe eleotroni 
Ih t&ieree o^oluri- 
lor inox!debile. 
In felul scesta 
lignite stabilita 
in gtòeapitelo! 
€.2.1 de.22...52T 
(t£bel* 6.5) ee 
restringe le 
25...28 V.
Din experinent&rile

facuto resulti cM e aaindtS Mirine a capasitfifcii condénsatoa
re lar, variatila dupli notarial are o inflcmpi a saprà ccntinui- 
tfijii preeeoului de tàiero, nei elee stanai cinc* nu se poete 
aligare rigores rele^ia (sgelitatea eelor -oud vi tese:
do erodere • notalului de pe eleotrosi cu ri tesa de avana e 
aculei elee tr od). Doaltfel a-e d amori a tra t c& fune *i a v^zf(s)
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mg Mto stabili^ oa »• ochinbd ccntinuu in procesul de prolu
dere [*•]• Ceree terni de rariatio a fune |i ei ^«/(S) oste

e ÌB figuro 4.9. AoeastM Taria^ie are loc pe uà stira pà- 
tranderii olootrodului acuii la ochinharoa eupvaierei sectiunii 
de lucra • accetuia (tSieroa naterialelor de cestitine rotundl) 
reappetiv •edificare« densi tl|ii eurentului in preeeeul de tl- 
iero» le eroftoroa euprafetoi de preliberete, ▼ altare» lui 
norael sondo» tacila ▼*«/(*) igi nodifisl eeraeterul in reperì 
cu o serio de tatcri eoe imisrl, unni din eeegtia fiind gi 
elrinee capacitigli oendeneatcareler canee tate in parale! pe epe- 
liul de luoru. Hosinul fonetici re«f(S) cete deci influenzat 
de capacitate» C, gga evap au dracme tcat.osperinen tiri le prese»- 
tuta in figurile 6.29, 6.9©, 6.%, 6,97.

fac torli or &> I». C aeunre »enei influente te 
tarale iZIT)

6.9 »1»-Straotura alt e naterialalor motalieo dure pi 
entraduro tliata pria erosi ime conplesl oloctridrolectroehinleg

Le tlieree pria erosione compiasi eleetrioI-eleetrechini- 
al a Mterialeler Betaliee gl -nane tali oc dure gi eztredure «par 
nedificlrile atraeturala in atraturile superficiale» Tranafor- 
■Mrile coro ce produe se datereae pe do c parte ofoetului tor
nio al deecAroMrii, iar pe do alti parto ofeetului.de rlcire 
rapidi da tariti contactului ou lichidul ttJuOée^Lò» Apar deci 
feneneao do incllsixo gi rleire rapidi (eMliro) mate cren tuoi 
dS^tnollsiri localo istoriti dosclrclrilcr risiete (roreniro)» 
Doearooo durata Incllsirii osto fcarte nisl, tonperatura poeto 
eregte looal foarto nult produo in du-oo transformaree sue toni tei, 
fìM eroftaroe granulatici» duo toni te forasti cete puternie 
auhrdeitd de lichidul dioico trio, su» pone tal de tranef ornare 
nartonsitio»

In figure 6,96 se procinti ochenetie dio tripudia clnpului 
teralo la ouprafa£a tlieturil pria erosione »copiosi eleetriel- 
•leetrocbinici pi struoturile lo finele etapelor de incllsiro 
(▲) gi do ricino (B).
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Fig.6.59»-Strile tura din 
inediata vecini tate a eupra- 
fe|oi idiote« auàlenita ao 
tranofernl in ctructurl do 
tip Bar tanni tic (strat alfe) 
Ateo aitai 5* x5oo

temic gi 
structure s tra t alai afectat 
de tiierea pria erosione 
cenplexlt A-la finale e tapai 
de IncUsire; B»la finale età- 
pel de rlcire

In inediata eoe india te a sup refe lai idiote (zone a II-e) 
materialai topi! cristaliseasl brune In aostanitàt care dateriti 
▼itosoi »ari de ricino se tvonsforni in structurà de tip nar- 
tenaitie, Acast atret no se etnei eu reattóri setelagrafici 
o^i|DUÌ|i din care oautl a foat danmit •otxat (figura 
o»59) gi està decbieei continuo §i conpact £116J»

In reginuri dure de t*iero» atratui de cetarial topit 
copua pe auprafe|e tAioturii flint* de prosine eai mare peate 
concino in elusi uni gasoase fi chiar fiauri* In zon > uria^toaro 
sub "atrotul alb" straetura osta doobieei de eustenit#« 
ACeaata la rieire rapidi, condiliocatà de circuì-;!« licniduini 
de luern, se trenafornM In Bartene!t& qì sualeniti residuali»
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▲lei Bartenait« ea 
gì dispersati (figura 6.40)

Fig.6.4o.-Structura in 
sena araitoare sub "atro- 
tul alb* austenita 
Atae ni tal 51; x<oo

te mai grosolaná gi cu o duritate mai reduai

In sona ormòtoare onde se ating ten 
peraturi Bai Bici (intra A^ gi A^) 
a truc tura oste fonai ti la afir gi
tili perioadei de ÌBCilzire din «ua- 
teniti gi conatitubatul proeutecto- 
id (feriti seu carburi secundare). 
Auatenita la ricire trece in cena- 
ti tuesta de cilire. Duritatee oste 
neoBogeni la o^elurile hipeeutectol
de §i relati* onogMCii la cele 
hipereuteetolde• 
Deci píesele se tais prin erosi ime 
lectrieS electrochiaicà in stare 

eSiiti - cu martonaiti gl eustoniti 
residuali in structuri, fenomenale 
din straturlle de sub atretul 

de fusi ime diferi de 
cele o e apar la preluerarea o^olu- 
rilor cu structuri de echilibru.

Transfornirilo in stratul de fusiime aint acolossi, ob^i- 
nìndu-se in final un "Strat alb* de mar tensili fini gl duri. In 
atraturile urmitoere (stratul al treilea) se produce o noui ci- 
lire, iar structura finali ob^inuti va fi de ecooegi naturi cu 
eoa iniziali - Bartensita, dar Bai fini.

Calitatea stratului alb, intensitatea transfornirilor 
structurale §i adineinea substratului afectat, dopind de para
metri! regimili ai de lucra pentru pentru scola g material de 
prélevât.

Tre bui e remarcat ci deci se respects regiBurlle de lue mi 
adocuate, fisurile gi porositèsilo pot fi evitata.

Cereeterea structuri! ZIT a o^elurilor aliato gi bogat 
aliate tiiate prin erosiuno compievi electrici-electrochimicfi
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e-au f&cut pe o^elurile 35Mnl6, 53-toCrll, 21MoMnCrl2,
Rp5, Rp4, C120, 7NiCr 180 gl TNbNiCr 180.

Adineime• a tre tallii modificat pentru diverse regimuri 
electrice gi diferite Talari pentru RJjC.la ineepatal §i gfìrgi- 

tfiierii este indicatfi in tabele 6,6.
Adincimea stratului cu 
stracturfi modificata cregte 
cu B&risiea eurentului de 
lucra fiind mai mare efitre 
finelo tfiieturii.

Fig.6.41.-Di8tribunie neunifortó 
a groaimii stratului cu structurfi 
modificata TA B E L A 6,6
Variarla adincimii stratului ■ u 8trac turfi modificatfi In 
funeri© de regimai electric la inceputul gi sfirritai tfiierii

Jr.pro
be Material Regim e— 

lectrie
Timp de 
t&iere 

t

Adincjme stret
la in- 
ceput 

mm

la sfìr-

IL.l
e 

V A
128 55 Ita 16 27 30 4’50* 0,060 0,100
o84 28 50 2*50" 0,060 o,12o
088 _ * * 28 100 1’40* 0,060 o,16o
o91 MB 150 1*30* o,o8o O,13o
o^6 _ * ee 24 w 0*37* o.loo o,2oo
o27 33MoCrll 28 50 10*40* otol5 o,o3o
o32 — •• • 27 50 5*55* o,o4o o,o52
o38 a* ® * 26 100 2*50* o,o4o o,o7o
041 26 150 2*00* o,o5o o,144
o46_____ __ • «■B 25 200 0*55* o.o6o 0,146
©57 21Mo^iCr 12 27 30 3*32* o,o2o
o58 * 26 50 2*20* o,o3o 0,060
ot 1 _ •• •• 26 100 1*26* o,o36 o,115
oc 7 * 26 150 1*00* o,o48 o,512
°U_ _ _ w * 2? 29Q □ •58* 0.0*0 o»? 2___
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Fí^.b.4 2.-3true tu
ra ZIT pe la turi le 
tùia ter la o&el 
55ün L

Flc, .6.4 3 »-Structu
ra ZIT pe lüturilo 
triste Ir» o+el 
3X?oCr 11

Fig • C • 44 .-S true tu
ra ZIT pe laturilo 
t£iate Is o^el 
21NotfnCr 12
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Icrografia cu structura modificatñ a unei bare de o£el 
35Mn 16 telate prin erosione (figura 6*42) prezinta in ori.ee o 
ferità aciculari reapoctiv.carburi coreapunzgtoare tratamento» 
lui te naie de imbunStà^ire. Groeimea fi tra tul ui de suprafa^d afec
ta t tende de proceeul eroziv ere un grad de unii'ùiùdtàte r e la
ti v ben, presen tind o structuré martensiticS f car te fin?. Micro
grafia cu a truc tura modifieatàa unei bare de o^el >>MùCr 11 
tAiate prin erosiune (figura 6.43) prezintà in miez uviuitu 
de revenire caree teristieft tratamentului terrnic de àuóun£ta£ire. 
In a tra tul de auprafajá omogen ca groaine apare o a truc turi; 
martossitici de c&liro cu eoe fo^rte fin orientate pe diroccia 
evacufirii c&ldurii; nu ae renarci presenza unor defecte s tri
turale in strat. Aerografia cu s truc tura modificaté a unei 
bere de o£el 21MoitoCr 12 (figura 6.44) prezintÀ In caiez o 
atructuri ferito-perlito—bainitic^ cu periita di spumai in giruri. 
Stratul marginai cSlit sete mai puzin uniform ca grosine compa
ra tiv cu eazurile procedente, fenomen esplicati1 pria dietribù-, 
ti a noomogenS a conatituianiilor exiatenZi in matorialul de bas&. 
Nu ae renarci defecto de tipul porosit&^ilor, microficurilor, etc. 

Ceree tarea micros truc turii urmeazá in figur«u 
caro prezintà Sagramele de variarle a duriteli zonei influen
zato termic (Zìi).

In capitolai 7 ae prozintìl cu ujutorul microscopiei é.lee- 
troniee cereetarea etructurii zonei influenzate ¿ernie 
§i micrografia elementelor de alierò In aceaetl z^nù.

r•3•2•-/arieti» duritgtii zonei influente t? termic ( ZIT) 
VarÌL;ia dnritfí£ii de-a languì ZIT a foet c?rcetat • pe 8 

o£eluri aliate cu regimuri electrice ji R,L,C diferite, deter- 
Minindu-oe in final duritatos minimi gi maxima In ZIT jro- 
sinea etratului modificai. S-cu ridieat 28 dir ¿mi.: : c ro- 
^ultata atnt presentate in tabeln ‘ .7.

In lucrare flint presentate idcrofotogrcfi:. i i ; ? a« 
roprezentetive coreapunz*toare c.rtru variatia Purità Ài le—a 
languì ZIT la urn&toarele o£eluri :
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T A B E L A 6,7

Variarla durit&Xii in ZIT gi groaimea atratului modificai

in

its Dimena • Regim e- RtC rejdiibila Timp
£ tfiiere

Duri tote groa<
r. « -, Q ♦ 1

Materi vi
(om)

leetric
ohm

mai- 
HV 
go 5 o

ÏÏV" 
o/fc

■od.
li 
i^l ll£. min )

12B 35^ 16 ¿26 27 50 0,514 — — 4*50" 131 322 0 l'O
•84 • » 28 50 0,188 — — 2*50" 16 0 427 0 144

•45 088 » w 28 100 0,141 — — 1*40* 134 322 0 160
o91 • w 25 150 0,094 — — 1’50" 190 377 0 090
•96 • V» 24 200 0,047 — — 0’37- 165 334 0 340
o27 33MoCr 11 ¿45 23 30 0,314 — - ]LO* 40^ 145 489 0 120
o52 « 9 27 50 0,188 — — 5*55* 165 783 0 052

•46 •38 « 9 26 100 0,141 «ta» — 2*50" 156 251 0 136
•41 • 9 26 150 0,094 — 2*00* 125 377 0 144
•46 • 9 25 200 0,047 — 0*55* 141 3?4 0 .146

— •51 21M»MhCr 12 ¿24 27 50 u,314 •— —— 3*32" 145 278 0 140
058 w 26 50 0,188 •- » • • 2*20“ 138 534 0 lo5

Al <41 M » 26 100 0,141 ^b — 1*26* 165 362 0 115
o67 • et 26 150 0,094 to ■ -%. 1*00* 152 310 u 512
®T? W H 25 200 0,047 0*38* 165 26o 0 ,960

Xg. 371 Rp3 42x42 26 100 0,094 8,5 37600 5*00" 165 377 0 060
49 324 RP2 ¿5o 26 100 0,094 8,5 «• 1*25" 19o 299 0 060

*«• 342 9 w 26 100 0,094 8,5 37600 1*18- 221 467 0 050
■«49 336 « M 26 100 0,094 8,5 56400 1*05* 201 392 0 074

976 C 120 ¿50 23 150 0,047 8,5 56400 2*54’* 190 447 0 100
50 981 M ri 27 150 O,o47 8,5 37600 2*57* 447 0 112

971 fi w 27 200 0,047 8,5 «• 2*38” 195 409 0 114

8«3 7NiCr 180 ¿28 28 50 0,094 8,5 1*41** 143 174 0 132
•51 889 9 19 25 100 0,047 8,5 -• 1*05" 104 lo4 u 096

896 9 11 21 150 0,047 8,5 «■ 0*56* 2ol 228 0 099

rg* 674 TNtoNiCr 180। ¿4u 27 50 0,094 8,5 MB 3*10* 152 152 0 084
«52 671 9 9 21 100 0,094 8,5 «» 2*55* 190 195 0 071

681 H M 20 150 0,094 8,5 «■B 1*39* 152 174 0 084
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16 - 26 ani (figura 6.45); 53MoCr 11 - 6 45 mm (figura
6.46 ); 21ilolónCr 12 - 4 24 sa (figura 6.47); Rp 3 - 42 x 42 m 
(figura 6,48); Rp 4 - 4 30 ss (figura 6.49); C 12o - ¿50 cm 
(figura 6.50); TgiCr.làO - 4 28 ara (figura 6.51); 7NiCr 180 
¿40 ss (figura 6.52)«

Sa obaervfi efi la o^elurlle inoridebile (figurile 6. 
gi 6. ), Bodifle&rila de duriate in Zlf sint ne in scemate ds* 
torltfi con|inutului redus de C.

In figure 6.45 (proba nr»o75 din 35M1 16) microatructura 
aiesului eate formata din ferità».perlitfi §i troostitS tipica 
tratamentului termic de recoaeere.

In strettii marginai apar doufi sene dia tino te: in prime 
scafi foarte sub^ire ea grosine» structura este estensi tic'! 
de e&lire; a doua confi este de gresime ;si Bare gi e formi 'in
bainitfi granulari!»

In figure 6.46 (proba nr«o3? din 35MoCr 11) ¡micron trac tura 
mieeului este alcfituitfi din perii tic# sorbitici eu carburi glo
bulare proprie trataaentului termic de recoaeere. 2"cr cui le supra- 
fo^fi deschis la c^loare probabil e de naturfi m^rt rrdtic .

In figura 6.47 (proba nr.o61 <’in 21 MoiinCr 12) micron trac tu
ra miesulai e formata.din periit3 gi troostitfi, corcspun: to.re 
tratamentului termic.

In figurile 6.48 gi 6.49 (probele nr.34? si "71 lin hp 3 gi 
kp 4) mieroetructura miezului este slcìltuit?* dir. c vbuii gridare 
gi secondare pe un fond de martereita de revenire. In stretul alb 
uniform ca gròaime» de naturS narten sitici ae remarci exit eriga 
unsi mie refi suri orientata perpendi calar pe supr&fage prelucratii. 
In etructura miezului se obaerrS carburi pe fond f ibi tic propria 
tratamentului termic de recoaeere prin ìnmuiere.

In stratul alb de sapraiamierostructure e~t^ rrob bil 
alehtuità din nar tene iti de efilire gi o canti tate ? 1. tariti 
raziduelS.

Esplicare« valorilor relativ mici ale duritf|ii stretului 
mart inai osto umitoaree : sub ac^iuneo cimpului t iride in stratul 
de suprafa^ù se reeliseazS o austeri tizar« completi, respectiv o 
panerà in solatie u tuturar carburilor presente in ogel.
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OTO- 35 MJ6
5OA, J3V; 2'50" ; A 24

Probo 08b

fiS 6^5

142.

Structura $i ^cyiot'O durìtàp ¿n ZIT
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OTEE 33 MoCrU
J

50 A; 32V j 5'55" , <*>F5

Probo 032

Fig. 6AS

Structure s< variatici dur ¡to hi 'n Z!T 
• • /

QOf¿ opr?
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OTEL 21 Mo Mn Cr 12
IOGA, 30 V, !'26*  j

* 0.037* ^0,0^

[mmj o^zs q,as6

Probo 061

F’k^. 6

i»)

X 500
alac n/ '/c/ 2. %

3S2 3^2 310 J&5

UM 0,050

Groàème ,r/rcrf.

/7>cì<. Q, fis mm
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i OTEL Pp2

I mro . / && / f'» z 
i Probo

Py 6.49

4S7 3fO

Hv 0,050 T T “T"
------------------- -- » * X f

Disialo aofo ctoe^ Q.Q33 0,040
[mmj

robinie j'/zty/ 0^050 rr>m
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OTEL C120 9
50 mm ; 200 A ; 2'3Ô*

Probo 97/

Pg. 650

Structura $( voriotìQ dori ta f" ~/r¡ Z IT

Mv QO50
i

&5~

4<Z? 4-47 1^5
Dur/fate 

H y 0050 » t t
D i s !<jr) tij _ p Q Q oay pf ojo’ o,

«r //?// O, ff4 mm
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i OTEL 7NiCr 180
Ite

i

Siruc/ura

Hv 0,050 >

2QB 
2Q1 
7oi

750

Probo 89G

4 
I

Duritote
Hy 0,050 

Distonia

x500

228 201

0,032 :0,037

*

O,O4& ;
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Structura auataniticfi formata la ìncfilziro avind un grad mare 
de Monogeni tate chimica (temperatura de Ìncfilmire fiind ridi
cati) va area o mare stabili tate la d esc osip mere §i—n conaecin^i 
▼a opere o e «ti tate mare do austemiti rezi duali dupi c Slire»

Bsntru elucidarea completi a acestor fonamene in aeree ti
rile alteri ©are (veci capitolai 7) oc vor face investigagli 
la «onda eloctrcnicfi.

In figuro 6.5o (proba nr.971 din C 12c) in miesul proboi 
apare o etracturfi periitiefi fini cu carburi coreetoriotiea tre- 
tamentului tende de recoacere. In atra tal de oq»rafa££ ee evi- 
d «£!«$& o structurfi mortene!tiefi do cfilire firfi pori aau micro- 
fieuri»

In figurilo o.51 §i 6*52 (probele 896 din 7NiCr 180 gi 
ó81 din TNbNiCr 183) aieroetructura miezului oste formati din 
a ua leniti cu macie de reeoacere gi carburi.

In stratul afectat tende apar aceeegi conatituen^i 
etracturali cu per ti ciliari tate© c£ precipitfirile de carburi 
sint eevs mai numeroese. In conaecin^fi difcraniale de duritate 
Intre cele doufi zone sint nesemnificstive

6.4.-Influente factorilor Lt C asupra rugozitfitii
euprefetelor de teiere

afieurfitorile de rugositate a-au fficut cu ajutorul micro- 
scepului de atelier L3VD de fabrica£!e R.P.Poloni §i_cu operatili 
surtronic licenzi Reuk Penamarce de tip cu palpator.

Batiul mierobeópultti oro trei »finii: longitudinali, trena- 
veroalfi si rotitoare. Sfiniile se deplaseazfi cu 2jutorul.unor 
gbruburi micrometrica avinr Jomeniu de misuri 0...25 sa. Vaioarea 
divisioni! la ecfirile gradate ale guruburilor micrometrie» oste 
de o,ol sm. Citirile la deplasfirile sfiniilor longitudinali §i 
tranaversalfi s-au fucut cu guruburile micrometrico ¿le fiecfirei 
sfinii, iar la rotirea macai s—au fficut cu m verni er cu divisi li
nea e 5* • Ima gin ea objinutfi din sistemili obiectiv - ooular 
se poeta proiacta pe un ecran pentru vizualioare seu poste fi . 
preluatfi de «partitili de fotografisi propriu móùtet pe un cadru.
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Groaismentul. patere« de »¿irire a eiatemului optic.la 
care a-au fScut observa£iile gi fotografile a fast x lo.

Rugositatea a-a aMeuret pe o lungima de 5 am din eireum- 
forin^a probei« ea fiind agezatà pe mase microscopului, filetti 
in plastilina (figura 6.53). Au fost misurate denival~rile pe lungi 
Uja <’e 5 Em pò dcoS direcj;ii: adìncimea gi lungiiaes cu aiuterai 
gàrabui’ilor niicrciùè trice ala messi longi tudinalc §i transversal©.

S-au fotografiat probele in zúñele de mà» 
suro la marimo x 10, executindu-ee de

X ♦ asemensa gì analize microscopi ce ale sopra—
fe¿elor masuts te la micrubcoMÌil optic MU 3.

( \ 3 Acuitatele ul sur d tori lor cu rugosi tato fScu-
I ] u It probe le _din ©¿al C 120 olnt presentate

I \. Ili tu bela 6*3.—Í---- -------------1—,/

Fig.6.53.-A§ezarea prò 
bei pen tra alsuri tori 
de rugezitate T A B K L .. 6.3l.i d': ori ¡tori de> rogozi tu te la probe 'in ot.ol C 12© ¿40 nn

Nr • 
pru l>Tà

; LC reglubile Ad inci ?i6a Lunedici -_
R 

cluni
L 

eel
r v¿U

5R-- rm
.in© mux.

mm
1 lix* medie 

ran
1 yy 0,394 ^,5 r 12 0,04 0 c,ir of 13
1C/6 u, o94 P»5 47c j 10 n,06 \ < 4• r 0,34 »24
1 <1 o,094 3,9 941 > 9 C,C5 » > ’I 0,34
lui>6 c,0?4 e,9 12 0,06 ,94 0,30 1 /-■ 0,20
K13 j,o?4 3,5 376 jo 7 0,08 ■»c> 0,CS? 0,50
1 0,G?4 3,5 5640 » ___ - >12 . j,CZ f — t. ,56

. 3.-1JOL- ilio turile s-30 f ^cut cu cola«., rejin electric Ue=24—26V

aniveltrilc aint in ¿ neral i:ru oontinuitate ’ no formaazu 
u luri concave eviJonto. Lu proba nr.l©48 a-au mosurst cels nai mari 
drniveli.ri, putermic contur te in "conetv* co cor.tin itste ,;i 
l .r^in i.ara (fi^uril« . i 6.55)* leeeeta sc ¿utoregt© desefir- 
. .idler put »mice d ~r::' '■ret; toare ir procesul xermirii
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electrica elementare la etaearea de cStre eleetrèdul disc
a aieroe«peri tfi|ilor.

Din fotografie (figura 6.54) ae obserrà efi efectul de ardore 
ao extimde sub t£iotur:i, penetrine ma tari a lui sub forma unor fi- 
auri. 0 parta din material rfimlne ixolat sub forafi de •pojghijfi*

Fig.6.55•-Proba lo48, ateo Mital 
x 250

Pif.6.54.-probe lo48 
X 10

Resultatele mfisuratorilor de rugositate focate la probele de 
o^el inoxidabil TNiCr 18 j §i 71NiCr 18o slnt presentate In tabela 6.9 

T A B E L A 6.9 
j4äeurt!tori de rugosi tate la probe din ojel inoxidabil

*!▼» e
pro-
bn

iia teri&l
<)i- ' 
mens.

ent

R,L,C,Re£lebile
de-
5^mn

R’ACozitate

med, 
, mm.

► • >i k 
ormi

L c
/IF

^dlncime Lungime
max 

l am mm
max min 

mm
927 7NiCrl8o ¿28 0,094 ö,5 0 11 o, 16 o,©4 o,18 0,11 o,14
951 28 0,094 3,5 Q 11 o,25 o,15 o,56 o,19 o,5o

23 ( • , CA| / 0 10 0,13 c,o9 o,54 0,22 o,29
895 . 28 0,047 4700 lo o,17 o,o5 o,56 o,15 0,56
895 28 0,047 3,5 18800 7 o,27 o,2o 0,65 o,5o o,45
394 28 0,047 6,5 18300 6 o,2tì o,12 1,00 o,21 o,52
892 28 0,047 «,5 57600 10 o,22 0,16 0,95 o,19 e,55891 • Rw 28 0,047 3,5 56400 6 o,58 o,12 l,o5 o,26 o,58
852 7TMiCr 18oex|X 0,094 9,5 0 7 o,2o o,lo o,45 o,5o o,57
a? 6 w 0,094 8,5 18800 9 o,25 o,o9 o,57 o,16 o,45
o?2 * H 0,094 3,5 57600 8 o,56 0,13 o,57 o,22 o,47e ■? W 0,094 8,5 56400 lo o,41 o,17 o,6o o,18 o,47
vos. probele 951» 890, 895, 895, 894, 892, 891 s-au fàcut cu regimai 

electric: Ue»24-?6V; ^«ICO A; proba 927 cu Ue«25 Vj 1^« 5QA 
nrebele 852, 37" t 87^. t 867 n-eu f^cut cu r^im electric: 
Ur«25-35V; 1= 50A
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Rugozitatea la proba 927 este niinimS, fSrS continui te te dar 
maori eu adîncimi nei sari (figura 6.56).

La proba 951 denivçlMrile sînt mai mari atît es adîncime cît 
gi ca lungime (figura 6.57). IA marginea materia lului lîngg tàieturfi, 
se obserrfi linii intense de deformare, tipice fibrajului la pieee- 
le Reformate plastic §i orientate paralel sau perpendicular fajâ 
de suprafa^S, dupS cum se remarcS în figurile 6.58 $i 6,59.

?i^,.’ .5 •— Prob« (.jjVjIuI de
beai'.), ûtac epM • 1 x 25-

Probe 891 preaint* denivelMri cu concavi ta te evidenti, f<rft 
continui tate (figura 6.6û). Datoritù desfugur^rii neregulate a 
proeesului de t*iere ce obnervS rdcrnfisuri perpendioul.ïre lin 
eauza re,~imului electrie necoresriir.z>tor (figura C.61). <u ««e 
rem-rc'i zone influer*at'1 t?raic.

Pe n‘>ure crcqtcrii CEpociV. *ii . « ccnden~<- to - loi’ (probele 
8;?f :91) doniv .1 .rile cr^c ( figorile r.f-2, - .65, 6.64),
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apar sesma de arderse meteríalului, apargeri pojghi¿e asoaànà— 
toare exfelierilor•

Fi^.6.65.-Proba 652 xIj Vi 7.6064.—Proba 891 atac apá regal* 
x_ 250

Pupá cuja se observé in figura 6.64 de le nucleul de a tac 
termic ee ramifica. fisuri cu contur neregulat, iar structure de 
bt<a¿ aostani ticá ee detcrioreazà.

Penirelfirile din proba 852 se evid n^iez^ ín figura 6»65 
^i ligure o,66. Ele eint concave, fárá continui te te. Atacul 
termic al asterialului s-a f&cut cu arder! superficiale de inten- 
sitate redueS, eeea ee s-a datorat recucerii parametrilor 
regimului electric de tip- (I, * 50 A).
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; »t7*-Probe 3ó7 xlO

La prvba '37ì 
(0=10.809^), deni- 
velarile sint n^i 
nccentUTite, i* r la 
margi.aeó jistcrielului 
spar de tcpire
de calcare albi; de 
onde se ¿eta$eaz>. 
topirea repi \1 cu 
es r- c ter $xplozi v 
(figura C.67 si 6*^8) 
de toi i t^escfrcfirilor 
titoli mente re intreti- * w
nate ò< osterie de 
cera' ■’. -.a . toarc •

. i.^.-.Tcbù «--7, j
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tab .«Cuna tan te ¿e aaterial si de masinS

In literature de specie litote £ 73 J pentru calculai timpului 
le Mttare — di rela Jie :

®t*^t
t, » ■ ~ min. re spec ti v K » —----

d K.I td.I
2 

in carej - suprafa^e de teiere ìn (rm );

b^ - issine« tHeturii (un)
X • constante de material gi de maginfi;
X - cur en tal de lucra in proeeeul de débitera in (▲)•

LS+imea tfiieturii ee determina cu rela^i©:
bt ® b ♦ 2bo (mm) 

unàei b - grò»imea aculei electrod;
bQ- jocul detoritS scgpSrilor de curent pe suprafe^ele 

laterale ale scalei eleetrod;
2bo« o,l...o,5 me, pentru carenai de 2o...7o A

2bQ« o,4...o,6 cm, pentru carenai de 8o...25o A
’tee« se ^ine cant de factorii geometrici si aculei §i piasti, 

rplagia de mai sus ae modifies dupS rum annestò':

1 - S.i-J dT » ere tg — 
D

inde: Sa|»auprafa£a activX de in terseci uno;
-onf^ìiul la centra caraepunzStor lungi mi i arcolai 

de contact -iloctrod, pieaà; Ì-rariazS in proeaeul 
prelucràrii in limitele O -f —O, la tSierea unui
obiect eo diemetrul d, reapeetirT eate ecaetant in 
timpul prelucr~rii àacà obiectul ente de Bocciane 
pKtratX sau drepturchiularS;

D- diemetrui discului electrod;
¿i etunci:

¿•sai*J

56 Sv^t
(■in)

- di¿.æetrul modin p.'.tru piesele circulare (m);
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a a pentru pieoe pStrate seti dreptunghiulare (a — fiind 
le tura de contact).

Constante de material gi de maginM pentru ©|elurile rapida 
Bp 9; Bp 4, aielul de matrice de tip C 120 §i ©Zelurile inoxi^a- 
bile 7MCr 180 §i 7NbNiCr 180, este consemnatg In tabela 6.10. 
De terminar! le.s-eu i^cut.pentru diverse regimuri de lucra in 
limitele 5e...25o A; 17...54V §i diveree variante de cireuite 
de lucra.

Din analisa reaultetelor obpinate se observà urmàtoarele; 
»con a tanta K de material gi de maginà variasi in limitele
4,4. •.12,9 In fune£ie de material, regia de lucra §i dimensioni» 
le materialului;

»le presele fKcute eu diverse valori ale inductan^ei L nu se 
©bserv3 o anumi tS dependen^fi in tre valori le lui K gi L;

-capacitate# bateriei de condensatosre ccnectat^ in parale! pe 
eliciti pirli»HiuenXiiiiTtì vsloarea lui K la anele probe in propor
ci« de eoa 25...504 (probele 556-550; 581-655), iar la alte 
probo influenza este ne senni fica ti vìi (probele 1©46-1©65);

-ee obaervM o morire a constante! K la tìiierea o^elurilor inoxi- 
dabile (9-12) la regimavi de lucra ou ^¿100 A.

Obeervatie: aga numita constante de proporzionali tate 
data In u eie agende de speciali tate [180 3 este de fapt 1/K 
calcolata in tabela 6.1o. Aatfel pentru diama trai pieselor de 5o.. 
• •180 mm din o^l inoxidabil este indicata in [180 jo constante 
de proporzionalitate de o,l, ceca ce corespunde cu 1 

9...1? 
determinata mai sos.»

6.6. -Nemograme pentru determinarea parametrilor procesulai 
tehnologie de teiere

In determinarea pararne trilor procesulai tehnologic de te
iere ae va proceda dupfi cuci urmeasàt 
-tensimea pe electrosi va fi in limitelo indicate in tabela

-presi ime a discului pe pios?; va fi in limitele: o,5»..2 kgf/cm^ 
pentru e|elurile aliate pentru construc£ii de magini, oteluri 
rapide gi oteluri de matrice de tip 0 12o aau H 12; o,5«..l 
kgf/cm pentru oteluri inox!debile.
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Pentru de terminar ea tinpului de tàiere ecroapunzltor 
unni anodi diametri! al matorialului fi eudentului de lucra, 
e-eu elaborai doni mcmograne: prima pentru tMierea pria eroxi j- 
ne complexé eleetricS-oleetrochinicfi a o^elurilor rapide pentru 
nenie. vaiatili gi pentru o|elurile aliate de natrice tip 
C 120 eau K 12 (figura 6.69) fi a doua diagraml pentru tàierea 
o^elurilor inçxidabile de tip TMiCr 180, TWiCr 180 gi TMbMiCr 180 
(figura 6.70). Pe figurilo roopective oint date trai eresie 
do de terminar! corespunxlteare unni curent do luoru do 100 A 150A 
gi trai diane tre 23» 40, 80 an (figura 6*69) reopectiv trai 
diane tre 25, >0, 40 an (figura 6.70).

t
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20030 - 9Oo-£x^3

0,75 650 175 70- 1 fOOO
2Q5
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700 ZOO

10 0,25 750
IO J 

h 225 Q5

Wg.6.69.-lkMno.£raBià pentru 
determinaree tinpului de 
tliere a o^elorilor rapide 
fi do oeula

Flg.6.7c»-Momogramà pentru 
detorminaroa timpului de 
teiere a o^elorilor inoxi- 
dabilo

figurile de tliere determinate cu ncnogramele din figurile 
6.69 fi 6.7o aìnt vaiatile pentru o vitesi periferici a disealai 
de œ/a gi groainea diecului 1 on.
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d.7-«dtetrialnl ai uaura dieeului de tèiere
ta esprlnontlri a-au foiosit dicauri.eu grosimoa o,8.. 

M 1» |i ¿540 .an din tabi! da o|el (figura 6.71 a) gi tablfi da 
i^n (figura 6.71 b).

Lo confie |i marea 
diaourilor e-e 
foleait tabll de
capati droaptl. 
din o$el noalo. 
mdroptaroa algori 
gi eanodi, a-e 
rcolina t prin revo- 
nire Inaiti, in 
aeeat aeop dine u» 
rile au fbat atrin
co In paebet intra 
doul tabla do

FigtS.Tl.-Diaeuri da tliro: a) tabll de e^elj 
b) tabll de eupru

90 * groaÌBe gi Indiai te pini la 6oo...7oe*C.
Onora di editti do ©tal detaroinatl pria pierdoroa In grecita te 

aste de oca 15..501 din greutatua oatrialnlni eredat gi erogte do 
e luti eu majeraroa preaiunii diaeului aeupra obioe tallii de tliat 
tiri Inai a miri .predite tiri tg tea oro eato optimi pentru a pro- 
oìom de eoa ot5..»2 daM/cm2.

la experincntlri nu o-au foiosit diacuri eu margini pregilato.
ITaetiea a dononatrat el un diao tratat tornio tn paebet ente 

notfd* aufieiont do rigid gi avin^ e Mtaio oziali de ordinili 
a95.««e94 mn, Urgente aufieiont tlietura pentru emigrarne 
JocuImì noeooar pltrundorii in odine imo. BItMilo radiale alo die- 
eului no aint ©dai ai bile. Seal aint de ordinili o,2..«ot5 m pot 
fi eliminato prin prelueraroa dioeului dopi mentaj inveroInd 
amai eurentului do Ig cornuta ter; opera^iunea de roctifioare 
dureaal eoa 5-5 minute.

Vitoca periferici a dioeului osto 14 m/a la ¿540 ma gi 
9 a/a la ¿280 an, dinenaiunile limiti foloaito la experinentàri.
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PMtru o aiaitnM vari o ^ie a vitezei pe rife rice, tinpul de 
Hiere roapeetiv produetivitatos variazá cu naxlnun lO.^«

Cenfem experinentárilor fie u te piná acuna , loó , 
18üJ, vitase porifericá nu posta dep^gi 2o n/o, deoarece la 

vitóse periférico proa sari, proeoeul de tálero se compileá din 
cause pulverizárii lichidului de lucra, crogteres vibreólei dia- 
cului gi o inflaon^oi bátáilor oxide do discului etc*

O importan^á deosebitá la azore discului o ere diatribu+io li
chidului de lucra in zoos do tálero, r^epectiv variante congtruc- 
tivá s dioso!de otropire o lichidului.In cadral experimentárilor 
s—au íncereat sai suite dluzo (figura 6.72) resáltatele cele mai 
huno obiinlndu-ee la variante b.

Fig,6.72.- Dioso pentru stropirea lichidului de lucru

Corsotindu-oo influença natariblului dise ul ai aeupra vari'-- 
£iei„tinpolui de thiere in func|ie de curentul de lue ru (figura 6.75 
gi o>74) a-au constatât urmltosrde:
-la t* 1er os ondulai C 120, ¿50 ns, eu aurai redreoor trifazet, 

timpul de.t&iero eeede continua eu cregterea eurent al ai dâ lueru 
(figura 6.75 b) în casai foloairii unui dise din o^el în Liap ce 
pentru diacul do copra £e eceosgi grceino tinpul miniin de tSiero 
oato la 150 A (figura 6.75 a);

-la t&ierof ondulai C 120, ¿50 an, eu aurai rodrosor nonofasat 
(figura 6.74) dura diogreaoi din flgira 6.73 a, nu se me! répéta 
tinpul de tàiere ac&sînd eu cregterea curentului pentru sabele

BUPT



-'Gk-

▼ariante de na tarlai ,
cu obe erraci a cl la 
regimai elootrie de 
1^*100 A, timpul de 
teiere cu di seul de

Fig*6,75*- t«f(I ) pentru di acuri do 
eupru £ gl o£el L®8,5 nHj C*0 
Serait rodroocr trifasat

cupru aste cu cea 60% 
■ai surt deeit eel 
realizat la teiere* 
cu dice de o^el;

-tiapii de teiere cu 
sor A redreeor triftset 
pentru aaeleagi regiMiri 
eleetriee e£nt mai alci 
cu eea 15% de coi 
ob$inu£i la tfiierea 
cu aura! gedreeor 
nonofasat. La expori- 
nentlrile de tàiere ea 
rodroocr nonstteat nu
a-a putut depdgi la 
dieeul de eupru reginyl 
electric cuwl£ * 150A« 
In tabela 6*11 sînt 
présenta ta eanti taille 
■n^ de naterial préle
vât, pe un an^ uzurg 
natarial dise, pentru 
o^el de matrice C 120 
e|eluri rapide, ojel 
aliât 35MaCr 11_gi 
o^el inoxidabil« 
Lin analisa tabelei 
6.11 ae pot trago 
nmdtoarele conclus!!:

Fig,6*74*- t»f(I ) pentru diseur! do cupm 
• fi oteT J; L«6,5 bHj C«0 
Sursit redreoer nenofasat
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-usure discuta! est« mai mici la discari de capra 9,81««»15,5 
mi^ Betorial prelev®t pe un bb^ usurfi disoj

-ps «delire erettavi! curentului de lucra usure discuta! creato; 
•UMft dioeului cote nei oiicà le tdieree o^elurilor inoxidebile 

pentru un regie elee tris »imitar.
6 * S^JJ^^ggì^^j^H^gozi^id^JLichiduta^fe^liM^^ 

oroceould do moro
Proprie tS£ ile fisico-chimico ale eleclrolitului su e isfl*» 

enti holàritoaro eeupr® procesulai de erosione electrie*«eleetro» 
cuiaieà. Ce ree tari le 5, 63, 70, 72, 77, 82, 119, 158] , su 
aràtat cà cele Bai bone lichido de lucra p entra teiere, eare 
asigurfi o bun& prelevare a ne tarda lui ni din olecirodul-ebieet 
(anod) gi eel mai mie consum do Blaterisi din eleclrodul solili 
(calori) sint eolu^iilo coloidele cu odaneuri de strazi de Ba« 
^•diile lichido folce!te actualmento (soluti! ou atleta lichidl, 
aolu|ii eu suspendi do caolin cu bora« gl acid borio) sa e 
serie do neajunsuri iaportante in exptastare fiind neceoare 
(la solubile eu atleta li chi dà) op&làri dece ale utile Juld, 
desfundàri de sondaste de a limati tare, desftmdSri de diuse, 
pròtaccia «lini1or operatoralai otc«

Experian$a dcBonetreasà cà elee troll (li care ccn|in ozisi 
de ailiciu, adgurl a produci!vi tate Bare fi o cali tate ridie*» 
ta a suprafe|oi preluereto* Mediile lichide preparate po basa 
aBeetaesrilor eu Bilicai de natriu aalgurl fornaroa pe anod a 
unei pelieuta eu resistenti etactricd ridica tu, ceca co aoigurl 
posi bili te tea orosiunii locale intanaivo a setalului fàrM dio« 
truneroa pelieuta! anodiee» Capaci talea do generare gl tntro£i~ 
nero a pelieuta! anodico oste in fune£ie de viscosi talea fi 
densi te tee lichidului gi depinde de contnutul de particele 
coloidele noleeutare In sospendo, care nigreazà apro anod, 
eontribuind astfel la regenararoa continui a aceotor pelicelo«

Dolorila doficien^elor causate in exploatare de «munita 
cu atic1S lichidà, la Einginile do teiere prin eroziune eleetrid 
eleo Ir echimio £ pentru aec ¿ioni mari (peste ¿Zoo mm) so rooeMBtdM
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foloairea unei erniosi! de ecmpozi^ie apecialS ri api.» Se folo- 
eegte solario de caolinR în api cu caolini in suspensi© 
(cea 4oo-45o gr caolin/1 eu 5o gr,bor«or/l gi ’o gracia bcrie/1. 
Cu acenatîi aaulaie se poste obline o produetivits te in.^ximS a pro- 
coeului foloaind regimuri formate de tSiere cu intensi tatea 
curentului pînS la 15oo A.Conaumul de eloctrod seuls nu depiçogto 
5üx> din oantitatea de metal prélevât de la electrodul obiect»

DupS cm se gtie ccolina in spfi formeaz3 o suspensi« coloi- 
delä dispersati, particulele efiraia aint incircato ne/^tiv gi 
in presenta umili clmp electric tree elitre anod form in d pe gcesta 
• peliculà insolubili cu conduc ti bili tote electrica redusü.

Le aaemenoa media de lucra aste nocesar un dispozitiv 
pentru aneatacarea caolinului §i agitersa amestecului Incinte 
de imeeperea tAiorii.

Lo evperimentgri s-<i foiosit s ti e la li chi di cu modulili
SiOp in limitele 2,25.••£»75 §i ¿jroutatea specifica 1,43-1,55.
moouIuI In limitele indicate aaigurM limitarea vi tessi de uecare. 

In litaratura de apecialitate [w]
se men£i enea zg cS solubile cu eticlS li chi« nu pot li fo lo- 
aita la carenai de lucra care depSgeac 500 A deoarece in 
sxpleatare erette rapid vfseozitrtes lichidului ceea ce limi- 
t«as3 deafMgurare« normali a proceaului de teiere.

In figure 6»75 cete indicet greficui greut3;ii epacifice 
a eleetrolltului properet din »ticlö lichidfi cu greutatea «pa
cifici 1,45 gi rtpi. Carne tori stic2 de bszä a electrolitului

Fi^»o*75»—-ruficul 
greutr^ii specifico 
a eleetrolltului 
préparât din stielä 
lichid* “u jreutiitee 
specifici 1^45 gi
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••te greutatea specifici in lini tei» 1,28...1,52 g/cn3, caro 
trabaio centrala tl silnic. Po nlaurl ce ape a-a evaporot, 

»m aoraetat adlugindu^eo api curate pini la refacereo 
frantiti! epeeifiee. In timpul oxploaterii rosoraorul da 
electrolit s-e euritet periodi«. Scld«rea productiriteli! 
peepoetiv najcraroa ttepului da teiera cu .peate 2o-25%» nece- 
•ite inlecuiroa ceppiate a elee trolltului.

Stiate lichid* te solu|ii aretes* anunite deficiente te 
log*tur* cu proprietà tea «i do lipire» Pentru elininarea oeeo* 
ter neajunauri te cura al oxperteenterilor s-aa luat urnltoarele 
nlaurl:
- S-e oritat stropirea plr|ilor exteriearo ale ■ecaniamului 

de teiere pria otangarea circuìtului lichidului respectiv 
a «patialai unde atropo5te electrodul-diae;

- S-eu una toste plr|ile mocanisaului de teiere cu ni traine 
gi a-au pretejet auprafe|ola cu un strat 8ùb|ire do tee 
special (10% polla tir ol cu 90* dicloro tan) aau atei Binerai, 
te acoat oaa pojghi|a a tic lei lichide nu ao lipegte fi poeto 
fi ugor fndaplrtate;

- S-e intrudila te elee troll t eoa 5* ulei Binerai pantru tee e ti* 
nirea uaeirli solu|lei de atisi* lichidi;

- Pentru prò tee ti a mi ini 1 or opera torni ui a*a foiosi t o crea* 
pe  gliecrini, cear* gi dupl poaibillteti alnugi do 
csuelue.

haal.de

tentru oxcnplificerca influente! gcapozitici lichidului 
aaupra preoocului de teiere te figura 6.76 de preainte ttepul 
do teiere te funo|ie de c ureo tal do lucra pantru trai rari m te 
de coluti! pantru liehide de lueru:
a) aolutie de atie11 lichidl cu api, greutatea specifici 1*20; 
h) idea, eu greutatea specifici 1*95 
a) idea, solatia necorespunzltoaro cu greutatea specifici 

poste 3.55 gl teporite|i do la teiere.
Se ohsarrl cl ttepul de teiere pentra o anuniti a

curontului de lucra raaiazl cu peate 400* niM» pentru. 
solatio de etici* lichidl cu api cu greutatea specifici 1,28.

BUPT
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fiy,6»^-Tinpul do tfiiero in fune tic do eurentul 
de lucra

0 inportanjfi 
deosebitfi in 
baia desffif u- 
rara a proee- 
salai da te
iera presintM 
sedai la dis
tribuire a
lichidului tu 

sana tfilorii« 
In cursul ex— 
perinen tàrilor 
su fost fole- 
sita difarite 
variante de 
diuso sfasate 
la distanza 
difarito fi 

s-au constatât 
orafitoerelo:

■■Modelni aloe pantra diusa de stropire trebuie sS esigore o bunfi 
distribuire e lichidului de lucru pinfi la finele operatici de 
tfiiero considerine! electrodul obiect atallonar (d^ 100 ss).

-Pontru diametro sai neri (d > 100 m), utilejul sr trebui eU 
aai£uro rotirea oloetrodului obiect in prooesul de Vii ero.

-In tfiioroa ¿ovilar nu elnt suficiente diuse obi gnu! te coros- 
punsfiteare pantra neterial plin, ar trebui studiata posibilitatea 
alimentarli sono! de tfiiero -in intarlarsi £evii»

6af>-Influcnta ▼ibratiilor sauera eroeoaului do tfiiero
6«9»l««<?an»olo prlneinelo de operitie a ▼ibratiilor 

la nafinile de tfiiero prin erosiuno complcxfi eleetriofi-eleetre 
chiudeK oint: 
-dosoohilibrul nooolcr rotative ole naginii §1 in special a 
diaeului do tfiiero;

-bfitfiilo diaeului fa^fi do axa de roteilo in dlree|ia evanoului«
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Vibratili« produc osellati! ala ▼alarli paraaetrilor 
4a bai* al prceesului, odici a preoiunii dissalai asupra prò- 
ducala!» a tensiinii fi intensi tltii eurentului«

fontra a se profani vibratiile, la inataleti• experinan- 
talM senatraiti s-aa luat urnfitoarelo nfisuri: s-a ochilibrat 
pendolili» o-e anplasat ceraci notarili, «-• foiosi t e trsnsalsis 
cu ewfle trepesoidale fi o-au introdua carni turi efinstiee sub 
nofinl« De aseneni la construetia cercassi noe soda Mini de 
tdioro »*0 alee o varianti rigidi caro a fost nodifloatl la 
prlnole tneorefiri pria consolidàri suplinentare a eornieroler 
caro foraoasfi scbeletul care asole

Jfentru cereetorca influente! ▼ibra|iilor asupra proeooulul 
de tliare s-eu fleut orafitoaralo oxperinentfiri• 
a.) a-a ¿eterninot ▼ariatia intonai tltii eurentului la fiatetionaroe 

nomali a utilajului, ro tarai no torni ul nofiind supus uno! 
▼chilibr&ri suplinentare evind un desochilibru sdni aitai 1 
pentru notoarela electrice;

£) e^ deterninat variati® intensi tltii eurentului la faneticnarof 
utile jului dopi crearco artificiali a desochilibrului disenini«

In cazul a e-o constatet efi oseilatiilo tonaiunii fi euren- 
tulul BÌnt periodico, iar freerenta a e oc ter ose ila ti i cureapinide 
cu turetia notorului.

In cazul b periodicitàtea oocilatlilor intonaitfitii curen- 
tului coincide cu turatia discului. Intensitàtea eurentului 
variasi de la valoerea optimi la de 5 « 4 ori ▼aloerea optinfi* 
Pradmoa discului asupra procasolai variasi de aseneni de la 
soro pini la o ▼aloare cere depl§e§te de citerà ori ▼aloereo 
adnlsibill.

Uh fencnen snalog s-a obsorrat pi in casal bltlii diano- 
trulli! ex t« ri or al diacului e chi li tara t fati de axa de rotatie 
e aeoatuia.

Majoritétea dioeurilor cu care a—e lucrat ovoau dianetrai 
540 am, groainea o,5»»«l,5 nn9 tal tei a diane trulli! exterior 
ce e l,o m« Frac venta oacilatiilor intensi tltii eurentului fi 
valori! presiunii a coineia in aceet eez eu numlrul do rotati!
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• diseului»
In cenciosie se poste sfirna c3 vibramiile produc oeeile|ii 

inadnisibile ale valori! paranetrilor de bazà ai proeeeului, 
a die fi a preai unii, a tensioni! gi intensitS^ii curentului gi dato
ri té acestui fapt se produce o scadere considera bilìi esupra in
tensi t&^ii procesului de teiere gi esupra rugositg^ii suprafe^elor 
t&ieturii gi ehiar a strueturii zonei influenzate tennic»

6.$«2.-Isolator! de vibrati!
Avind in vedere eà in generai muginile de t&iere prin erosione 

eonpleaS eleetried electrochimicfi nu necesitS fandanie, pantru 
reducerea eoeficientului de trananisibilitate , s-e experimen
tal introdueerea sub nsginfi a mor saporii de aprijin, isolatori 
antivibratori din eauciue sub formi de pièci. Cauciucul are pro— 
pristini de amortisare foarte pronuncete, dioiperea energie! ajm- 
g!nd pini la 5o»»»3$£ din energia iniZialà» Avind nodulul de

pelastici tate mie, t 9 o,ol..»o,l M/m, constante elastici oste
foarte Dici. Zstfel aste posibili realisarea pentru Arginile sgo^ 
seta pe isolatori de cauciuc a unor pulsali! propri! foarte Bici*
Preprietijile elastica ale izolatoriJor gi in special ale cauciucu- 
lui se pot pierdo.sub ae|iunoa acurgerilor do electrolit cu care 
ajange in contact» Din ncest notiv exist! construc|ii do isolatori 
proteja^! prin p&r£i netalice. Pe astfel de isolatori magica se 

Fig»6»77.-Isolatori de vibragli 
protejaji prin pfir|i neteliee

agaazàin droptul giurilor do 
fixare» Dupi co so inguruboasM 
piuli|olo, se lesi sagina jos 
gi se flxoazb osizoatal prin 
• tringeroO c oreepimsfi toare a 
guruburilor. Colo.doufi 
posi|ii (figura 6»77) ale 
isolaterului coroapund -Tr^n- 
telar initial gi fingi al 
punarii in funeriuno» Deoaroco 
conpreoiunoa gi intinderea

osueiuoulu! se face pe soama defonaa^iilor laterale, nu pot fi 
foiosi te oa isolatori pl&ci cognate do eauciue» Le experinent&ri 
resultate bune s-au ob|inut ou pièci cu nervuri (figura b»7&)
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•au cu g&uri» In figura 6*79 so sratè eoa a tracci e corectK (a) fi
griglili (b) a unni isola ter do caueiue fixat pe elemente metalice«

Fig.b.78.-Isolatori de vibragli Fig.6.79««Isolatori da eoueiue
din plftci cu nerruri fixat pò alenante netalice

a) coas truc ¿io cereeti; b) cerna« 
truc¿io grafità

ReeoBandMri or imi tati re pentru coastruc¿ia isola tcrilor [jj pror&d 
folooirea olesentelar elastico do plutà pentru deforma ¿i i statico 
sub 2 m gl • elemental or al astio e da aauiuc pentru deformaci! 
statico intro 2 m fi 20 m«

In general nórmele provMd ea la mafini do t&iece eoeficicm« 
tul de tranaaisibilitate a& fie sub raleare« 0,5«
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7.-MICROSCOPTA ELBCTROHICA A ZONEI SECTIUNII DE TAIERE

7.1. -Microanal!sa prin sonda electronics

Microanalizorul cu sondS electronics sau nicrosonda permits 
proctie analizarea cantitativS a tuturor ela&antelor cu nisa&r 
atoadc superior lui 4, conZinute intr-un volum de 1 sau ci^ira 
aleroni dianetru cu ajutorul apoetrului de raze X caracterietico, 
calao prin ace a to voèume sub efectul bombar danentului printr-un 
faacieol electronic foarte fin.

ConparInd intensitàtea unsi raze earactoristies unui ele
ment A saia de un e ganti on S curat (mar tor) gi de aliajul studia t 
co obline concentracia nesicS a elementului A.

Un mare num&r do aparate bazete pe acast principio sint 
actualnento utilizato. Un astfel de aparat are la bazfi prima 
microacndS Casting care se conpune in esonda din;
-e optioM electronics (tun electronic gi douS lentils electromag
netics) pen tru a forma un fascicul foarte fin de electron! sau 
sondS electronics de 1 micron diametro sau mai pu£in;

-douS spectronotre de criatal curbat destinate a mSsura 1ungimile 
do undM gl intensitàtea razelor apectrului ernia. Unul din acesto 

spectronotre ochipat cu un eriatal de cuar| gi un contor sau un 
ecintilator perni te analisa razelor nedii sau dure (o,7 A*4A<4à° ) 
Altul echipat cu un cristal de micil gi un contor proporzionai 
de fluor, penai te a so analiza rosele mai moi (4A*<A<- 12A* )• 
Està posibil astfel de a analisa toste elementele din tabloul 
periodic al elementelor al egrui numàr atonie oste superior 
colui coroapunsStor sodiuluif

-un aderoscop optic dotat cu un obiectiv cu oglindS dispus in ara 
cele! de a doua lentils. E1 pernite de a observe egantionul in 
tinpul analizei gi identificsrea gi reperarea punctelor analizate. 

Sensibilitàtea nierosondei electronice Casting depinde evi
dent de siatemele considerate. Se indicS de exenplu cele care re- 
presintS o,5% din groutate p -ntru anilina zirconiului In uraniu 
gi o,oloib pentru fier in beri li u. Precizia ob£inut& asupre valori! 
concentraZiei depinde evident de ^ce^sta. Ea peate atinge 1 •
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nicroanalisorttlui tip JBOL JXA pO

1

rig«7»l«-8chena do principia a 
onci nloromalisor sondi eleotro- 
nicit lutata doctronic |2-oonden- 
sov cannotto i3-faooicul do
ol estroni 1 4—lamina iS-^biectw mag
netici 6-fanoioni do rase X| 
7~obiootiv co oglindi; 8-e$ antica 
9«crlstal| le-contor proporzionai

flaoHwa pi in sondi eLeotionici s—a efectnat cu ajutoryl 
A de constiuotie japonesà.

Schema principiali a mioro- 
sQopului este dati in figura 
7.1.
Epruvetelo debítate din 0^6* 
lurile eeroetate la regimuri 
electrice concrete au fost 

supuse examinirilor calitative 
la microscopia elootronicà 
in vederea apreeierii coiqpo- 
aitici chimico a stratnrilor 
superficiale aféctate de 
pros©sul de preleerare. Pentru 
analisi comparativi o*au 
fio ut examiniri attt asopra 
stratului marginai alt §i 
asupra metalolui de basà.neafectafl 

tornio de procesal erosiv.
Otelurlle aliate ocrootato, 
rogimurilo electrice si carao» 
toristiaile circuitelor fole
cite la pregitirea probelar

procan 9Ì císmentele compensate analicate pria sonda elootronicà 
ctnt indicate in tatd?.7fl* 

Ih figurilo 7.2. • .7.52 se procinti imaginilo representativo 
do analisi prin sondi electronioi a §apto stellisi aliato debí
tate prie erosione compiei electricé ♦ loctyochlmisi la regimuri 
eléctrico.in limitelo ^o...2oc i| 2o..»28,T. 

7.2.-Otol 35Mn 16 (figurilo 7.2...7.9) 
La valorilo inferióaro ale intensititii de carent se 

constati in strettii marginai concentrati! do Ita, Cr, patín supe
ricene valcrilor modi! corespunzitoaro natorialulul do basi. 

Cencentratia in C ?i Si oste aproximativ acconci in anbole 
sono caraoteristice de material.
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Fig.7.2.-Proba 128; o+el 351tnl6 Fig.7.3.-idem ca In figura 7.2
JÓ26 na;L «3Qá¿ x lOüü;variaría x 1¿ .’; V£*ri ;iy ele-.or tului Mn i 
ciernen tallii C |

1

Fig.7.4.-Idem ca în finira Fig.7.5.-idem ca în figura 7.2
7.2; X 1000; variaría e leu en- x 1000; variarla e lamen tallii Cr
tallii Si
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Fig.7.t.-Proba 09> ;
>26 nm; I, »200 A;
»1000;rari?^i» elcnortului C

Fi¿•7.7.-icem cs in r? .7.
X iGw; varia tie elevon tallii àin

>1000; varántío
ir ii^.7.0 

tuli! li
Bi .7. .-i; c . .1^.7.
X Iw V rÌ3\i ? le > w :
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Le intensità|i de curent maxime apare o ooogenizare chimicS 
■ai txmS a e tra tul ui marginal nemaiexiatin: diferente aeamifieative 
Intra ayprafa|A §i Bies» . _

7.%-Otel 35MoCr 11 (figura 7.10,..7.19)
In eubotratul marginal la tóate intensità^ile de curent foloei- 

te ae cenatati o ugoarg ere§tere a caneentraviai de C, probabil ca_ur- 
■are a exia tentai unor faze intermediare de tipul carburilor de Cr. 
La intensivi tea de 2oo A variarla conjinutului in ficcare elenent ana- 
lizat este situata in limite foarte rea trina e, fapt care ateetà o bunfi 
onogenitate ehimicS a auatenitei objinutá la ìncSlzire.

Fig.7.10.-Proba 027; o£el 
35^oCr 11; 445 mm; If =30A 
xltX)O; vaTÌa|ia eleventului
C

Fig.7.11.-idem ea in fig.7.10
xluOC; variala elementóla! Mn
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-® e* î'i¿ .7.10
X lOOu; ▼aribÇifc elementului ci

Fi .7*2 ii’em c- 2n
X Ivu ■; ▼ .rit^i<- ?' . ? .t/i-cf Cr
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Fig.7.16.-ideœ ce în fir,7.15 
xlOOOj verie^ia eleaentului kü

Fig,7.17.-Ü€ffi ca în fig.7.15 
xlOOü: variatia elementului Si

Fig.7.18.-idem ca în fig.7.15 
xl<X)O; variable elenentului Or

Fig.7.19.-id«?m ca în fig.7.15 
xlOOû; varia¿ia eleaentului Mo
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7.4. -Otol 21..oKnCr 12 (figura 7.2o. .. 7.29)
Iz* intend ta tee de 30 A se ccr?tst¿ o bun* trecçrç : coluti« 

• C9 Si, Mo reepectiv concentragli uri mari de Mh, Cr Ir tr?t com- 
per&tiv cu miezul probei. Lt in tend tip da 2oo à c’O^ <î7 chi- 
Bicä i- strutului margins! este fcart? bun' prsctic 1. t - v .'’f- 
Mkitcle unolizate.

n«.T•2o.-Probe o$l; o^ol
2UM»Cr 12; ¿26 im^ »W;
«1000; ▼•ria^ii dementalo! C

Fi¿.7«21.-idem c' In xi^.7.2o
xl JO'j; TBria|i.3 el . .ti J in .'n
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PíS.7.22.-í4ot cs în fie.7.2o FM.7.23.-Ì es !t ^;7t2°
xlOOO; variaría elenteitului Si xiOOO; venatia elementului Cr

FÌA’.7*24.-i^0ni cu în "i. .7.2o 
ïI’o-jj vf-rinti- o?p”Fr.U*i >*«*>

Fi ; \ 7 • 25. ~proo° o73 ; o + el 2Jlic^InCr 12
*^26 rn; I^=?20A;
xl JCO; vî rirti j elecientallii C
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Fir»7»26.-i¿en’ es in fi£.7.25 
xlOOu; verifejio el-?i till i il ¿IR r 1JOüjvaris^ia el ..ululai Si

■ s .?.2^.-5 r. c- In /i;:.7.25 .',’.n'.-i . c h ?• . i. -
• i öO^; V •: 5 L lur Ur : - i- - ’ i: o
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...7.52)7.5. -ótd BP ?( figura 7.3o
Cfitp''':--’»’ cu Bk>talul de bszF etratul margine! este feerie 

OMgen ?ub aepectul compoziiiai chimice, fenemen explicebil pria 
tr©ceree in pelurie §i a carburilo!*.primere, lucra neintllnit la 
tre tementul termi e dacie de eylire.

prin aeiguraree unei auslenite omogene le inegleire etabili- 
t«tea eoeeteia la treneformare crc§te putemic §i centi tatee de 
sustenitg reziduaig ob^inutg prin r&cire vt fi mai mare declt le 
littaifientul terric convenzione!. Prin aceeeta ce juetific? duri- 
Uree redusg e etretului marginili la o|eluril? inalt aliate de 
eculef . carotiv cu otelurile destinate oonstruc$iei de macini»

Fig.7.50.-probe 536; o£el RP 5 
^30 l£ « 100 A;
>15-00; VMrif^ie ele^ontului C

Fig.7.31.-idem ce in fig.7.30 
»1500; variejie elementului Cr
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.-ice.‘ c ir ' i , ( 
xlÇuû; ’/»rie.-is el«!:..e»:tului An

•.-if>m ce ir "^.7^
xl500; variaci» el spanta lui Cr

Fi¿.7¿56.-?:'ob.-. 9- l;c 1 Cl?''
¿50 b-â; <150 A;
xl500j varis^ia eia-io. colui C

Fìe«7o57.-i^em es Ir. fij.7«l- 
xl50û; variaría ele^' i;tului Wn

Cr

BUPT



-W“

7*7.“2Ì£lurile^J£N^ r-180 ( f i r ur 3 7.58.••7.52)
In subatratul margine1 se remerei o ugoarg crestere a ccncen- 

tra^iei in C, probabil cì- urinare a precipitarli unor . '■< ticula de 
compugi interi©telici. Coapozi+ia chi.de<- stratului <ste oaogeni 
§i nu difei\l 3 edifica ti v de netelul de bazà* excep^io de- le accosta 
o fac Ui, Cr 1" .inbele constetindu-se v lori de concentr ali :.;ci ziici 
deeit in eie ts lui de bazS.

Aceate aspecte demonatroazl c\ 2/ .ceste ost< rii v o\ lori 
nu se produe trensformeri stracturale importante ci rii. ì crcci^i- 
tdri de compiisi fini pe limi tv de separiti e strat "Ib-mieZe

Fi^.V.^o.-Proba ù.); ©¿el 
7WÌC1—130; ¿28 min;
xlb'X); v. riùti}'- nr/alui c

Id .7.?9.-ideir c 2n ^’ip.7.33 
xlb veristi', el -'tulni »-n
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Fir.7.4P.--rob * ; o 1
7NÌC -180 j ; lx =Ï>U A
xl5eleventului C

i .7. ce. In ‘/in.7.0?
v-írip-t;ie ■^lew'-'ntelor Hi/
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Fit'»7.44«-iûem c; f.n Ii ^T.^lb.-Krob,. b74; o^cl
X150J; variaría denen tului Cr 7 □. iCr-LJJ;44J mu;

ylbûJ;variaría elcuior.tiilui C

.iß»7»46»'-iccc ca ìn fi¿>7»4b Fi^>7»47«-idfm c . £n i-’ ;•?. //
»1500; ▼nrisÇia elcnicntului L'n xlbuO; v-jtío¿i- êloix^ tu2ui Cr
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Fic.7.48.-idam ca ìn fig.7.45
X1500; variaría eleaentului Ni

Fig«7«49.-Proba 681; o|el 
7NbNiCr-18O; ¿40 ra; T£*15ûâ 
*1500; variaría elecoantolui C

Fig.7«51«-idaBi ea ìn fig.7«49 
xl500; variajie elementóla! Cr

Fig«7.50.-idem ea in fig.7.49 
xlÇOO; variajia elementului Hn
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Fig.7.5r>.-idém cu in fig. 
7.49 
xl500; varia¿ia elenc-ntului 
Ni

7 • B • -Concluzii

7.^.1. -Cu privili la täieren osnlurilor e?ictc: 35&T1-16, 
55i ’oCr-11, 21i4oÀinCr-12 •

-La orice regiin electric de tàiere ae constsV o u^oara 
concentrarle de cartoon probabil datorit& unor fase intermediare 
de tipul carburilo?. d$ croni, , cu o bun? omogenitate chimici a 
austonitei *150.•.200 A).

-La ▼alarile inferioare ale inteneitä£ii eurentului apar 
concentrarli de üi §i Cr in etra tu 1 uarginel; le inVnnivti 
tini Bari stretti marginai eete mai omogen, aeemiin? tor cu m^to-
rialul ge.bgzä.

7.6.2. -Cu privire la Vii er uà c /lurilor de pcu!
-120.

-¿tritai marginal es te omogen r’in punct J voCa'-; ól cotipp- 
ziriei chimico prin trecei’ea in nolu^ie "i n curburilor jrira .rc,

-In zona de teiere c^n ti tuten nuetenit rezi 'uì li c.te
u.i —re c.c<t li. TT ccnvenrionnl c ce ¿urtiti?? -■•• t
r ’^uafi a rtretului mi'rgir.ul comporztiv cu o$r lui< 1 -i t 
. ostinate cor.zt.'aerici u ^ini.
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7.8.5. -Cu privire 1« teiere« ofelurilor inox!dabile
-C depositia chimicfi a stratului marginai està amogen^ gl 

nu diferfi da eea a metalului de bang, cu axceptia Ni §i Cr.
-Confinatili de Ni gi Cr a te mai redue in e tra tal marginai 

prir. ^.««^piwrea unor computi fini pe limita de separafie mies- 
strat elb.

C- obeerrafii generale la toste of durile aliate, appariman 
tete la teiere ee poeta afirma: composifia chimici a microvoluae- 
lor de material din etratal marginai està cu atit mai omogemN eu 
eit energia specifici foloaitM ente mai mare (curenfi de tSiare 
mari)»

Resultatele oblinate la microscopia electronicS sìnt in 
concordanfà gi intregesc concluziile obfinute prin cereetarile me- 
talo^rafice optiee §i examinàrile colerodetrioe»
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COfíPLEXA ELECTRICA - ELLCTROCHIMICA A PLACUTELOR 
ÍI?J CARBURI KL.T^LICE (AHAJE SINTERIZATE)

Carburile metalice se carscterizeezg prin proprietaji 
mecanice ridica te la tempere turi inalte gi sint obpnute prin 
sinterizarea la tempera turi de 1500-16 OO°C a unor pulberi de. 
carburi de U9 Ti, Te aia, cu o pulbere de do cu rol ce liant.

Pot fi trai tipuri de carburi: ionice, Ínter, tiji ;le, 
covalente.

Pentru realizares sculelor se foíosesc mai rult carburile 
interstiziale baza te pe solubilità tea c arburilar de V. §i Ti ín 
liant de Ce.

Carburile in general se csracterizeezR printr-o ’uritete 
ridiceta 70...32 HRC §i stebilitate tarmici foarte caro, ín^i f u 
o resilienti mie*' K=o,l d^N/m/cm , ceca ce conduce 1 o reziston- 
Jà micà la sarcini variabile ¿i §ocuri termico.

Presenta in canti tate mare a lirntului de Co (3...yO£) r?uee 
la eefiderea duritS^ü pi cregteree tenacit££ii, f -pt ca 1 • ugures- 
zi preluerarea carburilor metalice prin erosione.

Pe lingà carburile de W §i Ti in liant de Co, carburilo 
metalice mai pot concine formazioni compiere, ce de excmplu: 
(W*Ti)C*Co; (W+Ti♦T^Cete , formaci 1»i care conferì propriotBii su
peri sere acestor carburi.

Carburile metalice slnt nepr a lue rabile prie i^etode clasice 
qì ugor preluerabile prin procedee de e^oziime, re^pcctiv prin 
erosi ime compierà electricé—electrochiiuicì.

l upi» recomsncBrile ISO (STAS €>374-61) se deo^cb.éc irei 
grupe principale da utilizare a plicu¿elcr <’ir c rouri u. L lice 
§i anume:

-grupa £ destinati prelucrSrii oielurilor;

-^rupa d jatin? t^ prelucràrii oZelurilor 31 ma ieri' ±r>ior nefe-^oase ;

K de«tinat prclucr&rii «eteri» l^lor nefcroare ..i r metalice.

BUPT



Fiegare grupá se subdivide In mai multe subgrupe conform 
igurii 8«la

POI..............P50 mo........... KOI.............. KtfO GO5...............G€0

Tonaci Tenaci^tea Tenaci fofeo Tenaci to/eq

Duri/ofeo Duri io feo puntateci $; Duritcrtea

rezistenta b uzwò rezìsfenio b uzuró rezìstenio b uzunò reziStcnfc ia uojb

Figa8ala^lasifiearea dupK ISO a aliajelor dure

Sa observá cà in eadrul fiecàrei subgrupe a aliajelor dure 
resistenza la uzurà scade, iar tenacitàtea create In opdinea 
ereacitoare a indicilor literelor respective (figura 8*1)«

FL&eu$ele cu indici mari sint reeemendete pentru operagli 
de ebagara, iar e? le cu indici mici pentru opera|ii de fini sare.

In tabela 8.1 sint presentate sor turi de plàcu|e din carburi 
metaliee up& clasificares ISO §i echivalen^ele lor stendardise
te in citava ^Kri (URSS, RSC, RDG, RPP, RPU §i RFI)

|a prelucrarea o^elurilor ae utilizeazà mai mult sorturile 
din subgrapa P, iar la fontfi §i materiale nemetalice care solicita 
tfiigul mai.mult la usura prin frecare, se foloseac sorturile din 
eubgrupa K.

Din punet de vedere al composi$iei chimice, aliacele dure 
din grupa K sint de tip WC-Co (carburi de W), cele din grupa 
M gi P sint de tipul WC-T1C-C0 §i WC-TxC-TaC-Co (Nb).

Sehamale cu RLC regiabile pernit imprimares unui carácter 
inductiv circuìtului de alimentare gl in acest cas cregterea cu- 
rentului pe o descáre are e frinatà. In acest ned energia 
sedie a impulsolo! este mai micS datorità amplitudinilor gi dura
te lor mai mici. Numfirul descárcárilor este insM mai mare deoa— 
rece efeetul lor integrai are ca rezultantà un curent practic
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constant §i in conaecin^S efectul eroziv al linei deac&rcàri 
este mai mie* [^2]

Un num&r mare de impili Buri cu energie micS poate sS 
nu ducM la acàderea prodoctività^ii, dar in orice caz vo avea 
ca efect o ImbunStS^ire a callistii suprafetelor si a preciziei, 

T A B B L A 8,1
Sorturi usuale de plficu|e dure STaS (ISO) §i echivalente D82]

reio 0.a :

Grupa de uti- Echivalente
Usare STAS Caliti! ti standar disa te( ISO/in JiSkv
§i alte ¿Sri URSS
europene

R9C RDO RPP RPU RFI

Pol ^4 r2^1 So5 — F1

plo HSlo Slo A S1

P2o T14K8 S2 ^20 S2o B S2

P5o Vlo S5 H^o S3o5 c, s3

P4o ^7^12 ¿4 HS4o •• c —

P5o S5 M» —* —

LIlo bl HUlo — — —

àA2o HJ2o — —

c. HU5o *• —

HJ ;c Ho5 — —

Kol VK^VKjA H2 ‘‘^ol Ho5 -•

Kìo K H1 ÌIGlo Hlo K

Kl> C1 Hü15 •— — —

KOq VKóM G2 HG2o »20 a»
K,o V^.V^ — HG^o •» —

K4o VKJ — HG u H4o —* —

Volo, r 'a c u' n ui? J i J 1 c ire i ‘-oli; induc tiv F- c t" de
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aJSl Ì Tf B I^( 
L * * - 60 al»

nt orgumontele func^iei Besael de ordinili 
ro;
curentul §i tene i linea auree!;

1 ji L fiind resistenza gi induetivitatea 
cireuitului.

Din re la Zi • de mai sua r esilità eà este posibilà e ale» 
gare a schemoi de lueru (R gi L) pentru a obZine un impuls 
de e anunità formò.

In aasul foiosirii unei auree redresor, pulsaZiile de 
tensione din proces se sdaugà la pulsa Zi ile tensioni! redre» 
sa te gi atOaci energia unei deacàrcàri va ere § te in anunite 
nolente* apàrind pericolai ea aureole de amorsaro a ■icrafisu- 
riler al fio cult mai nimeroaso. Aceat neajuna ae peate ugor 
evita nàrind resistenza de limitare a curentului din circuit 
aaa sii za* de avana cu o limitare precisò a curentului in 
circuit«

ReaiatenZele trebuie aatfel alese cà sà nu pernità 
eregteroa curentului peate annuite valori chiar la seurtcircui- 
tarea diseului cu obiectele de tàiat«

Po de altà parte rezistenZele adizionele (R) trebuie 
aatfel aleae ìnclt consumili de energie aà fi e liaùtat«

8«1 « ..^ercetarea influenzai factorilor R«L«C« aaupra 
tiapului de tàiere« reapectiv produetivitatea 

8«1V1«-Caxul cireuitului rezistiv 
Introducind resistenze in circuitili de lucra R se modi

ficò intonai te tea curentului reapectiv valoerea energici 
introduco In sp«Ziul de lueru«

0 datò cu eregteroa energie! introduco in spaZiul de 
lueru timpul 4o tàioro scade, reapectiv pròGustivitatoc 
cregte do 6«•«10.ori pentru curenZi de 5 reapectiv 75 À 
(figurile 8.2, 8.5).
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Fir.8.2.- 
Varia^ia 
t= (Tt )

Via'ia^ia 

’t“1'*

6,1.2. -Cibzu1__cÌ£cuì^^
Introducine] induc ti vitati L in circuitili de lucra, 

cregteren curentului ps o deecàrcare eete Trinata gi in 
a cent bo3 energia cedie a iarpuÌBului e?te Bei bìcK datoritfi 
empiitubinilor gi duratelar mi nini. Stabilita tea proceau- 
lui de teiere se ÌmbunMV^egte - ^z te nult gi r: CGhiamul de
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avans al di scolili de teiere sau al piesei func|ioneaz& 
ìn condi|ii nai bone» continnitatea tfiierii Ciind in generai 
nai ugor de realizet.

Se men|ieneazfi ci pieròerile de energie datoritfi intro- 
ducerii in circuit a induetivitfi|ii L sint foart§ mici, de 
ordinai 2,5.•.20 W pen tra carenai de lucra fé 5.« .50 A, 
svlnd in vedere cà rezistenda electrics a aceetor bobine 
cete micà, inffigoràri1e bobinelor fiind realizete ain
copra.

Tinpul de tfiiere, determinai pen tra trei tensioni de
slinentare practiç nu este influençât de mfirinea ind uc ti vi
ta Çii L (figura 8.4).

Fig.8.4.-Varia|ia t*f(L)

paranetrilor achene! constante.modifies

Pentru valori de
L Z 4twH se observS 
o nicS sefidere a 
tinpului de tfiiere 
dar nonni pentru. 
tensioni de 15...20V, 
timpul de tfiiere 
men|inindu-«e 
aproape constant 
pentru tensiunea de 
24 V. Aeeate varia- 
Ili sint probabil 
causate de variaría 
componentei de òi- 
zolvare anodiefi 
care devine preponde
ren tfi la L mari. 
Se observó eó nodifi- 
cfirile induetivitfi|ii 
L, l&sind restai 

§1 curenjii de lucra
cu ordinai de mfirime de cca 0«..^ A la parametri! experimental!
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8.1.3 .-Cazul circuitului capaciti*
Existanja capacitàJilor conéctate in perdei cu epeJiul de 

lucru, creiazä condijiile mor deecäreäri suplimentaro in epaJini 
de lucru olementar (SL ). Ce ornare u dese£rcärilor spplimentare 
aapectul ei^prafejei de täiere se modificä foarte £iultwUÖ2j

Fig.6,5.-VrrieJia Q®f(C)

Experimen- 
turile o-au 
fäcut pentru 
trai tensioni 
de alimentare 
a apajiului 
de lucro 15, 
20 §i 24 
volji §i 
curenji de 
ordinili 
le...22 ▲ 
cu plgouje 
P40 de 
100 mm2 
3 eccitine

(figura 8*5)» Se obeervä cä q cregte pentru C > experiaen-
tirile limitindu-ee pentru C=32. ..2>6jllF.

Pentru C < 500 uF se observì o ne s tabi li b-te 3 lui Q
/

probabil din c&uza unor fenomeno complexo de reson¿nj\ conaide*
rlnd circuitili oscilant format din c^pacitatea C in para lei
¿i induetanjs para zita a firelor de legatura, ca^cterió tic¿' 
Eu^inii gi mcntajului ficut la experi mentori.

In ee prive5te influenza capacitSJilor constate tn parolai 
cu apajiul de lucru se oboorvu cd rezulU-tele obfinite la täierea 
prin u-roaian.* complexa al jcti icä elee tro—chimica a pl&cujelor 
¿in carburi.metalice pnrjial diferí evie presentato in aubca- 
pitolul ve2«4« accosta su «--toregtc r-^murilor electrice diferite 
de lucru cu caie e-cut^ia w probe le . in onciale aliate pentru 
scale §i lafetri^e (3o.*«25qà) fa¿i g<- re^imurilo electrice falo-
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site la tàierea plMcu|elor din carburi Betalice (IO...55 A). Sa 
ecnstatB cB pentru regimimi eleetrioe oaracterizete prin carenai 
de lucra sub 50 A, eficien^a eonectfirii in pare lei a linei capaci- 
tS$i cu C >50<JuF este mai evidentfi, accasta datorindu-se seBdcrii 
vitesai de uzurM totali a electrozilor, rgapectiv modificarli 
subatannisi« a diagramei Ve=f( S)(figura 4.9) prin care se determini 
indireet §i produetivitatea maximà a proeenulul. AeeastB dependen^B 
func£ional& a-a ob^inut experimental (figura 8.5).

8.1.4 •-Cezel circaitului comolex R, L, 0
Experimentarile a-au fàcut pen-

Fig.8.6.-Variarla t=f(C)

tra L=2,4 §i 6 mH §i 90..•6o8p.F 
variarla resistente! inloeuin— 
du-se cu variarla tonaiunii de 
alimentare a spasimili de lueru. 
Resultatele ob^inutg stnt pre
sentata in figura 8.6.
Capacitetea optimà care ar me
rita sfi fie conectatS in paralel 
eu epajiul de lueru este de cea 
2oo. ..400^. Peate aceastà valoa- 
re nu ce observB variati! sensi
bile a timpului de t&iere, ree-

pectiv a produetività- 
tii pentru cete trèi 
induetivitBti experi- 
uentùte. In continua
re 8-e determinai 
centitàtea de material 
prelevai in unitatea 
de timp Q functie de 
indentivitf.tea L 
pentru potru capaci- 
t&ti cendeneatcare:
92,192,416 §i 6o8llF. 

j

Resultatele sint pr^-_
PÌ£U8.7.-Variati» Q«f(L) zontate in figura 8.7.
Produetivitatea ente constanti! pentru bete ri a de condensatoere de 6_ 
6©8^lP, obtinindu-se vt.riu£ii de oca 25% pentru celelalte oecilctii» 
Carne terni de circuii oscilant i§i pune aciprenta dupà o legitate 
greu de stabilii.

BUPT



~2ol~

influenfi fectorilor R, L. C eaupra 
zone! influente te temie

In toste cazurile cereetate se obaerrS o finisere a niero*
sirneturii stratului de suprafatS cauzatM de dizolTarea parjiald

Fi 3*8. 8. a) x 500 b) x 1003

saachiar compietà a cer burli or sud ac£iunea temperaturii
foarte inalte, re ape c ti v r¿precipitasse acestora suo lorica 
un or particele extrem da line, et* urlare a ¿radelor de aubràci— 
re ridica te .r^3]

u diferentiere a carburilor pe càcrofotogralii aste dea» 
tuf'd« dificilà. Carburile Y.C au c formatie asi ¿roaierà, 
Inr carburile TiC+faC se caveetcrizeszà printr-o finche cx^i 
laafe y «par de culoart dcschia^» Co Hptie de culo-re inchisà 
(figure b.8).

In easul circuìlelor inductive stratul influenzai termic 
poeta atinge o adincima cte le t» u pentru 1^5 mH*
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In gir*» 8.9 este presentata microfotografia unei plàcide 
tyfita prin erosione complexfi elee tricS—elee trochimicfi cu 

1 ■ 12,5 A; U - 24 V; L * 5 mH.

piS.8.9.-!£icrofotografia unei plScuÇe F 40: a) x 500; b) x 1000

Experimentôrile au demonstrat cg adîncimça stratului in
fluençât termic se poete re¿la în_limitele 6,..25 prin regla- 
rea inductivitSÇii in limítele 0...8 mH, cees ce a foet posibil 
cu bobina realízate pentru instalaría experimentáis. Probabil 
lu circuitelc inductive se pot genera valori mari ale energiei 
speeifice.în zonu ce intenseÇiune electro seuls - obiect de 
prelucrat.

La folosirea circuitelor capacitive, zona influençatô ter
mic este nestabil*! ce urmare e descSvcùrilor oulsatorii ale con- 
denaatorilor peste spatial de lueru. In figura 8.10 este prezen- 
tatS © microfotografie a unei placuÇe P 40 tàiate prin eroziune 
complexé electricé - electrochimicé cu 12,5 A; 24 Vf 544yuJ.

Grosimca medie a ZIT esté între 8».. 15 uni funcÇie de nâri 
mea bateriei de condenastoare.
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’ Fij.B.10,-L?icrof otogrsfi 9 unei pl£cu$e P 40;a) xi^UO; a) xlOOO
8*5.-Cercetarea influente! r- ctorilor R, J•> C asuora 

rugoz^yitii auprafetelor de tbierr-
Rugositotea nuprafe^elor de teiera variasi f carte cult in 

fune tie de intensitatea curentului de lueru, inóuctiviv tea o- 
incelati In circuitili SCSL §i capaci tatea bateriei C'- ecn >ns*- 
toarc in paralul cu apatiul de lueru*

Pcntru o v riaJie • curentului £n licitole ?o...P- V 
(l4k?®0) rugosi t'-tea variazS in 15r itele 4..*9 Hr L«ll)« 
Vwir.Jiile -uroziW:ii pentru un circuit in nctiv i J ri.it 
capacity alnt presentate In figurile 8,12, 8.1 5,

Pentru eazul circuitului indue tir se bbaervS c ' ru^ozi tatea 
erede o datg.cu cregtere» induttivitRJiì gi anume pentru o va- 
riajir de 1..8 eH, rugosi tatea nor-Ie -n.lin: ¿¿1- 7.. ' pentru 
«. urutlLi de lueru 10*»»15 A §i l?..*o4 V.

Pentru crzul circuitului c'i - citiv ru^ '^- t * ?• e' . to o data 
’cu ercrt6ifa capaci V:¿ii.batori ^ cary’?n<V’to re i r m e 
pentl’V O vuribiie de F, < v-t<*e cr -t *1. i; "telr _

pentru un rct;i£i inora f L..**:? 1 . ...24 ••
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Fig»8.12.-Varii>Xia rugozit&iii pentru un 
circuit inductiv

Pentru cazul 

circuì tel or com

plexe, experi- 

mentarile s—au 

fàcut pentru L 

în liai tele * « »
2 ...6 mH §i 

C în limitele 

O...6o8^tF, va- 

risile reziaten- 

|ei înlocuindu-ee 

la unele probe 

cu variarla ten

sioni i de elicen

te re a spaginiti! 

de lucru.

Resultatele aînt 

presentate în 

figure 8.14. 

S^eu tôiat plô- 

cu^e F 40 de

1001 eu 
I4=10...12 A; 

UO=22...24 Vj 
12 acheae L»2;

4 gi 6 nH;

respectif 096
192$ 446 g! 608F.
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-ÏOk- b

rin rezaltatele 

ob pinate se ob
servó cfi rugosi
tà tea veriazä

in limite strìn

se 5. ..7,5^.

Fig«&«13•-Varia$ia ru&ozitñjii pcntru un 
circuit tapadtiv

Fi¿;.3,14 .-Vari :
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8.4.-Cercetarea influente! factorilor R. L. C aeuprm 

fmraMii! fiauriler

Aliacele sintericete prezintM o Bare sensibilitate la fi- 

surare datorilà tensiunilor termice §i mecanice, fapt care li
mi teasg paranetrH reginului de prelucrare gi determini produe— 
tivitSti ¿1® teiere mri reduce, comparativ cu perf ormantele §i 
posibilitatil® proecdeului le otelupi aliate. ^xperimentarile au 
demonstrat cM amorsele de figuri pot fi evitate daca se alege 
coreot regimai de lucra; tensiunea, curtotal §i presiunea discu
lai de teiere asaprà plhcutei de carburi metalice. Regimai optis 
de lucra esto diierit dupS sortili de carbura, in special din 
causa variati«! meri a conductivitatii termice a sliajelor 
àure 0,02...o,21 cal/cmg°s. Cele mai nari valori pentru conduc- 
tivitate termici o tu ulisjele pe bazà de WC-Co (grupa K), 
Valorile mici fiine ^ferente cerùurilor cu continut mure de TiC 
(¿A'Upa f). Avìnd in vedere caracterul prelucràrii prin erosione 
ccEipletó elee tri cS-electroc làmie« gi anume exis tenta impuleuri- 
lor datorate descàrcSrilor electrice, materie!eie dure in gene
rai si cele cu conductivitate termicaln special, sint cele 
mai suseeptibile la fisurare.L^Bò}

¿.morsele de microfisuri care de altfel pot apare la orice 
regim eleotrio utilizat ( U, I) sint mai probabile la regimuri 
mai ure gi certe la regimuri dure (b’ . I ~ ). Valorile optinemax' msx r
ale tensioni! §i curentului se vor pia sa in regimuri moi cu o 
produc tivi te te mai micg, c^r cu o precizie dimensionslà §i o clasà 
de rugosi tate a suprafet-elor. superi o«rS cu evitarea apari tiei 
un or microfisuri periculoaoe. xk§a cum s-a eràtat in capitolai 6 
valorile optime ale curentului vor il asigurste de acele schema 
(sursìi circuit - apatia de lucra) care vor conduce la variati! 
mici de curent pe o deschreure. Se emintegte (capitolai 6): 
creijterea curentului pe o descàrcare este frìnatà la Boheme R, L, C 
regia bile cu cax'&ctor inrìuctiv in circuì tal de alimentare.

Regimurile de lucru dure (curenti de lucru mari, capaci
tati »ari conectate in paralel pe epatiul de lucru) favorimeesb 
aparitie microfisurilor in stratal modificat termic care datoritg
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fragilis&rii ridicate a carburilar

Fig.ô.l9«-Aperizia microfisurilar 
in straini modifient terree

metalice ae propagò perpendicu
lar pe di^ec^ie de prelucrare 
(figura 6,15)•
Se menJicneezL' eli placacele 
cu figuri in ,^n^rsl oot fi 
foloeite la prelucr^ri meca
nice deoerect n Jori tutea 
cu ti telar ámete cu placate 
de carburi urVlice cacumi te 
la polizoare alasice cu 
pietre de polizor au fisuri* 
Musai proeedeele neconTnn- 
Rionale de esaudire a cu¿i- 
telar eu plúcu^e ùè carburi 
metalice pot asigura tii^uri 
iárá microfisuri caeg bine- 
jji^elea se aleg corset para
metri! regimului de lucru. 
Sate neceser a a¿ acorra 
maximum de e ceraie circuì telar
compiere la Viierec ol^eute- 
lor din carburi meteliee 

dconroce acjiuncc reciprocà a induc ti vitali! §i condona, tocrelor 
peate refla in limite strinse rugozitatea suprafetri t'iste 
impilait fia respectiv tendinea apre evitarea formarli microfieu- 
rilor.

8«D*-vzurb discurilor de teiere 
Lu tiierea pldcu^elor din carburi me la li ce s-eu iclo.^it 

Ciac uri diu ojel Tì^siAS 19^o-65 de diametru 2oó ¡an ;i '/ro*im* 
O | o la tu*’- ^ia n«2uiAj rot/min,

iantru a ae determina uzur* ci se alni la lineare Vi^'e
s-caùaurat dia^etrul initial Dp di6.«etrul final detcrminìndu-ea 
pria rendere Û1» xiliarilu «-tu il.cut cu diferiti varaiBetrii de 
lucru in 02 privante cur^ìtul gi teuriunea, pùstrkndu-ec conntantà 
pi’esiuna di.c ilui re colee tul de ticrt.
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Aatfel o-au flcut táieri la:

-curanti de lucro A;
-tene!udì 14..»24 V

^au ob|ìnut unnitoareis resultate In ee prìvegte usura 
diaeului de tlìere AD:

e) L|.Ulerea pllcutelor P_40 de 180 bb2 pentru curanti de 
$•••95 A»tonaiunse 14...24 V; R*L*C»0, o-a ob|inut 
AD «o,l...o,4e bb;

b) La tlieroa acelera§i pileute, cu aceleagì peranetrìi in co 
privaste.curentul gì tenaìunea inai R^C^O §i Circuit inductiv 
cu L*l..«8 bH| »-a ob|inut: A D»0,05...o,4 mn; _

c) Idea pentru K*L*O.gi circuì t capacitiv cu 052. ..864^ F, a-a 
eb|inut A D»o,55...o,7 mm;

d) Idea pentru circuite collose ,cu L*2...6 mH §i C®9ó...6o8/*F 
o-a ob|inut A D*0,2...o,5 nm.

In oenclusìe la circuite inductivo usura diaeului de teie
re scade» lar la circuitele capacitive usura diaeului creato« 

Usura aculei ae datereste nu nuaai dosclredrilor normale 
de lucra pe auchia de a tac §1 a celar accidentale laterale» ci 
qì da tariti usuriì mecanice ea umare a freclrìì diaeului cu 
obicetul de prelucrat. Usura accanici ceto determinati de 
siatoBul do avana §i de ncdul de fìxare el obicetului de prelucrat 

Din datele de nel sua ae obaervl ci usura aculei detoni
ti deeelrelrilor electrice diferí pentru circuìtul dp-lueru 
(a» b» c» d), variatine nasino fiind de ordinili (75...1OO%).

In figurile 8.16, 8.17» 8.18 ae procinti ¿ingranale de 
varìatie a usuri! aculei la tàierea pllcutelor P 40 de 180 nn2 
din carburi metalice
—la oireuìt resi a ti v (figura 8.16) cu L»C»O pentru tenaiuni 

do 2o gì 24 V, It -5...$5 A; _
-la Circuit inductiv (figura 8.17) cu C«0, L*1...8 nH pentru 

tanaiunì de 16» 2o 9i 24 V; It_> 10... 15 A;
-la Circuit eapacìtiv (figura 8.18) cu L«Oj,C*52...864llF 
pentru tenaiuni de 16, 20, 24 V; 1^ = 17...29 A; '
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FÌ£a8«16«-DiegrSBl Be reria tie a usarli scalei Is tfileree 
lui P 40 - circuit resistir

~jrî~w Be rerisjie s usarli seule! Is tMeree 
lui P 40 - circuit indue tir
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Fig.8a8.-Dia- 
graaM de caria- 
£ie a usurii 
aculei la trie
ras lui P 40 
la circuit 
capacitic

Fig.8a9.-Dia- 
graaà de caria- 
|ie a usurii 
aculei la IMie-

•rea lui P 40 
la circuit 
cecales

Fig.8.20.-Di•- 
grfK de caria- 
$ie a usurii 
aculei la t&ie» 
rea lui P 40 
la circuit 
c capíes
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In figurile 3.19 §i 8.2o se prezintA diagrarnele do varia ;ie 
b usurii scalei la tàierea placu^elor p 40 de 180 mn^din carburi 
metaliee:
-la circuii complex (figura 8.19) cu L*1...6 mH §i 0-96 tuF;

192y^F; 416yu.P §i 6o8^lF;
-la cirouit compier (figura 8«20) cu C* 96...6o8^cF.

8.6.-C oncluzii
-Intenaificarea erosiunii aste poaibill prin cregterea 

pararnetrilor electrici (U, I) §i in special al curentului, dar seest 
lucra nu ae recomandfi in eazul aliajelor dura gì extradure din 
causa pericolalo! de fisurare. Ob^inerea unui spor de productiritate 
ae poeta roaliza prin foloeirea unor circuite induc ti ve, f^rì* pe
rieoi pontru integri tate a aculei«

-Prelucrarea carburilor metaliee prin eroziune compiere 
eleetrio3~olectrechimioà, impune luarea unor misuri cu caracter teh- 
nelogi e diferite de eazul prelucrgrii unor o|eluri aliate sau nea- 
liate.

Daefi ace a te misuri sìnt reepectat^ se poate conta pe rczuJtfite 
bune sub aapect tehnologic §i economie.

-La tàierea prin eroziune eleetricS-electrochimicS a plucu^e- 
lor din carburi metaliee, circuitele complexa cu 1, C regiabile 
prestati un interea doooobit, dece reo e prin ac|imea reciproca 
a induetÌTÌtl£ii gi condensatoarelor ae poate regia In limite 
etrinae ZIT, reapectiv tendinea opre evitarea formArii nicrofiau- 
rilor.
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9«-gICIEWeA economica a taisrii phin eroziomb
SQMMgXA ELECTRICA-R^ECTROCHTMICA

TAierea o|elurilor pentra seule §i natrito se face deoMeei 
eu diseur! spéciale din import (de la fimele TIRQLIT, SAXBk, 
FREMI, etc)« Sînt în cura de salai lare asenenea diseur! §i la 
CAEBOCHXM Cluj.

Costul diaourilcr din ij^art este:
¿5oo an; ¿résiné 2,5 - 3 mm - - -W0 - 150 lei/bue

- 53 49 le! falutA rest
Cu aaeaanea disc se pot execute In nediu urnàteonil 

bubAt de tMieturi:
otti C 120 
o|el Bp 5 
o(el DK» ■

-¿50 an
-¿30 ma

- ¿25 an

nas, 3 t&ieturi/diso 
nax.5.»*6 tàieturi/diae 
nax.l0...15 tAieturi/diso

Mediilo de nai sus depind de îndatinarea nuncitorului 
care deblteazA, cal!tatea diaoului g! alto ecndi^ii representînd 
de ta atatiaties care atau la basa emiterii conenailer de aprori- 
sienaro eu diseur!•

Cels nsi bone rezultate e-au ob|inut eu diseuri TTRQUT. *
9.1 «-Costal une! tAieturi eu dise special din <gp<MPt
-Coaturi directe:
Se oonaiderâ puterea media a noterului de antrenare 6 W 

la oes «o99 (Metaaecar IDG 5,5/6,5 kv)
Durera mei tAieturi la o^el représentatif C 120

¿50 an ... J nin
Energia eons maté JOh/tàieturS 6x0,085^0,498 klh/tâieturM;
Cost dise(luînd 3 tAiaturi/dise) = ^2 . 35 lei/tâieturô;
Apa de rAeire neeeoarA.la inatala|io o,3 n^/h*e,e5 lei/tAieturM;
Manoporc (nuncitor cat.IV bazA* 10 lei/h) =» 1 leu/tAioturM

TOTAL 34,53 lei/tAieturâ
Preoren^a de spargere a diaeului'eea 5*« $pargerile ae pro

due de obieoi la trecerile de la troapta I de turarle ( 1450rot^iB)
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la treapta II de turale (2910 rot/min).
In vedere® prelucrarli, asterialui in praalabil se trateasfi 

ternic. Costui tratamentului tarale de recoecere a unei tane 
de material in cuptor electric de 50 k# tinp de eoe 6 ore:

50 x 6 x 1 lei/kY.h « 500 lei/tonfi
0 nen^iune specials pentru o|el rapid està respectarea stric- 

tà a avanaului (avana lent) §1 ràcirea coreetà a materialului*
Dacfi avansul aste necorespunzStor (nei rapid) se produc 

suprainefilniri locale, deci tens!uni in nateriel ceee ce favo- 
riaeasg tpari^ia fisuri1or.

9•2•-Costui unei tSieturi prin eroziune complex* electrioà- 
electrochimicS

Costuri directs.
Se considers puteres medie a motorului de antrenare 

5,o là! la cos f « 0,9.
Puterea medie a sursei de alimentare_____ 7M^«
Turata unei tìiiaturi la o£el reprezentativ C 120 de /50 mm 

cs te 6 min •
neccia cunsumi t- i pW h/taietur: I ; 0,7

Costui discului de teblà 4 lei
Cu un disc se pot taia in medie 50 t&ieturi (vezi capitolul u) 

cesa ce rovine la o,15 lei/tàietur?i.
Costui lichidului de lucra 40 lei. Cu o §arj‘A de lichid se 

pot realize minimali kJ tx.ieturi c^ea ce rovine 12 o,4o lei/ta- 
ieturìi.

Manopers (muncitor cat.IV bar, ' = 3.d lei/h) - - 1 If-u/Viotu- 
r'1.

Total-----------------1,55 lci/tùietur£

9.5. -Economi! realizzile 1^ o ?n tr oprine e •<? '• ccmtruc tjii 
musini de perirne medie ( 7—Booomuncitori) . .

In cursul anului 196j, de exer. ]lu, la 1.7..Ti.rigoura, r-au 
connumat cce 4^ ton? otrluri aliate pentru seal* ri rnic‘r':

li tono o^el rupie 7<p 3 loó)
20 tono o£el C 12-

9 tr-i -'tri .A. t , . ‘ '
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Cemalderlnd dimeneiunea Bedie 050 db debítate la lo cb, 
noadrul anual de tfiieturi as flí

”* ’ r^Vs i ' ’°*000 «i»*»*

Ccnsiderind deci r^ual oca 3o.ooo t&ieturi, se poste 
aprooia economiaanualX pentru o ìntreprindeze de m3rime nodi* 
la oa^ 9oo.ooc ... 1«2oo«ooo lei seti eoa 3oo.ooo lei valatM. 

9.4*Coatul «iti Basini de tdiere realizabilb pria autouti- 
lare pentru bare pira la 100 0 am 
-Suraa do careni (redreoar RSC-4oo modificai) lei- 33*900
-Bobina de reactants de 8,5 mH 
pentru 300 ▲ (tip UTS) lei - ---------------------------- 3»000

-Sesiatonde reglaj - lei - -.- - --------- ------------ 1.000
-Ba tarla de condenaatoere de 5o.ooo^llF, 8o V - - 5.000
-Otilajul de tMlero - lei ----------- 25.000
-fupitrul de e emend fi - lei---- ---  -  - 6.000

TOTAL lei - - - - 78.900
Se Ben^icneazS cS moduléis gl materialele necosaro 

pentru realizares unei megini de tSiere prin autoutllaro 
elnt de fabricadle curentM §i nu neceeltS import cu exeep^ia 
oírme! eekao pentru raziatenda de reglaj, eere de altfel 
e-ar putea realiza §1 din elemente de fontá cu 3,5...5% Si.

9•5•-Pentru calcule economice. se reeonandM foloalrea dia- 
graaelor din figura 9.1 care 
dau timpul de tàiere in Bina
te in funerie de suprafa£a 
eeeRiunii tranaveraalo a pie- 
sei In cm in patini rarianta: 
1-c u fierSstrfiu meoanie 

(materiale cu6"»80kg/aB^)
2-idem (aatoriale cu 

$3 45 kg^aa2)
3-cu fieràstr&u diac (nata

rlale cu 6*80 ìr^fra<j
4-Miere prin erosiime com- 

plex£ eloetricd-eleetro- 
chÌBlcà( materiale cu 

(T*45-80 kg/BB2gi Bai dure)
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lO.-COKSlDKRATII FINAIS. CONPìIBUiII ORIGINALE SI 
PRCRLKME DE VIITCR

Tere de doctoral cuprinde resultatili atudiilor §1 ceree— 
tfirilor deaffigurate pe o perioadfi de oca 6 ani in domeniile 
cereetfirii fundaméntale §i aplicatire prirind tfiierea prin er>» 
siane compiexfi electriefi-electrochimicfi.

In basa luerfirii elaborate se poi precisa orafi toare le 
considera filini finale, conci unii In ee prívese contributi?le ori
ginale gì reeomandfiri pentru viiter.

lo.l.-Conaidera-tiuni finale
Ic.l.l.-Se recomandfi aplicares procedealni de tfiiere pria 

erosiune compievi eleetriofi-eleotrochimicfi in tóate cazur!le 
in care pr od udivi talea §i economici ta tea altor procedes nu 
este satisfaccioare, ca de exeoplu;
-debitaren berelor 9! profilelor din obelar! de mare duritele, 

cun ar fi cele pentru scale §i matrice;
-tfiierea pifieanelar din carburi metalice (aliaje dure sinteri

na le);
-tfiiarea máselotelar la acule turnate din o^eluri rapide et de 

esemplai burlile, frese deget, frese iec, etc;
-tfiierea macelotelor le pieae turnate din o^aluri dure, fonlfi 

nodularfi (dupfi tornare fonte are o a truc tur fi de ceaentitá de 
duritate foarte mare);

-tfiierea pieselor túrnate din o^eluri dure, tn cionchine;
-tfiierea pieselor tornato din fentfi do duriti, te il are 3« u otre 
prezintfi pe_auprafa|fi un atrai foarte dur.

lo<l«2«-Lxis tfi posibilita te a de diri jare, opti'visare a prò 
ceselor de tfiiere prin erozV-?e compieva ac^ionind naupra carac- 
leristicilor electrice ale circuì tului de lucru (a,L,C, regia bi
le)« opti tiza rea se referfi in special le stabili tate* prcceaului 
de tfiiere, productiritatea gi cauaum energstic minia.

lc.l.5«-fiolul inductentai la circuitili de lueru cete dublu. 
In primal rln4 uceaata trebuie afi fie mai mare decit o enumitfi
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eeloare BiaisK ^optim^ *toin P®ntru ese asigura o sai 
bunX stabili tata a pr ¿sului de tfiiere. Pe de altfi parte 
inauetM^a influan|v-Tá in sena nega ti ▼ asupra procea alni de 
reglare, fríníndu-1. In conelnaie;

Síes ^optim ^nin
le«l»4«-La ot«luri necfilibile, preluererea ulterioarfi a 

aeaifabrieatelor debitate prin eroziune complexa electricé - 
eleetrochíticC nu prazintfi dificultati indiferent de reginul 
de talare» Otelurile cálibile trebuie debítate esa la reginuri 
electrice nei noi sea trátete termic Incinte de preluerfiri 
mecanice«

Tfiierea eeaifacricbtelor destinate forjàrii aau sudurii 
se pot face la orice regimar! electrice«

lo»l«5«-In procesal de tàiere prin eroziune a otelurilor 
alíate» pe auprafata de t&iere se formeazfi un strat de Betel 
topit, gr osine a enrula nu depfigegte o,5 ton pentru regimur! elec
trice dure (250 A¡ 22. «.52 V)« sub a tra tul de metal topit 
se desfMgoarfi zona influenzatfi termic (ZIT), ín care Bajar!tatea 
o te Inri lar auferft transformàri de fazg.gi structurale, causate 
de Inefilairi §1 rficiri locala repeta te*

Xa otelurile efilibile, la suprefetS se formeezS un strat 
slb a efirui microstructurfi este probtbil elcfituitfi din Basten- 
si tfi decfilire gi o cantitate mare de ausLenità residuala« 

lo«l«6.-ln atra tal superficial al tfiieturil se obaerrfi 
pori gl induzioni ne a e tal ir e, iar la regimori ¡nei dure la 
fin orni te o£eluri aliate (l<p 3, Rp 4, C 120,T{ 12) nlcroflsuri 
de obice! de fi dine ine xiefi, oaxi.:.jn o,5 m«

Utcroflaurile sint orientate perpendicular pe sopraffina 
prelucrat^, isr lungimea lor de regimai de lucra«

lo«l«7-.-Referitor la transformfirile de fazfi gi a truc turale 
causate de incfilsiri gi rficiri locale repetate se observfi efi: 
-la o^elurile de clasfi perii°i martensitice, la teiere 

apare o sonfi de efilire cu dtritate foarte ridicatfi. Bupfi de- 
tensicnare duritatea se micgoreazfi molt|

-la otelurile de claefi austeniticfi gi in aliaje speciale care 
n-eu transfornfiri de faze la incfilzire, se formeazfi un strat
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subJire superficial de topire, duritatea càruia nu se deoaebe§te 
de dur ita tea metalului de bazM de§i a true tura aste diferità.

In o^eluri §i aliaje auetenitice cu earburi se formeaza 
o zonà nu_preg adine3 de c&lire.

lo.l «5.-Se apreeiazà cà introdueerea pe aceri LargS in 
producale a tàierii prin erezione compirà electric6-electrechi
mi cà a oielurilor aliate poste aduce ir.portsnt« econonii valu
tare prin diminusrea importului direurilor rpecialo (do tip 
TYBJLIT, SxiIJ?A t PRL5I, etc).

lo,1 .9.-Pcntru prima fezS l i o trod aceri i Tn px’oduct.ie a 
Viierii prin troziunc a o^lurilor de sculc ri ’Detrito cu elec
tron diac se propune concepjic a ouà tipuri de rnCriri de tiie— 
re pentoli di.vetrai u^xim si piesei 75 tm: (.TErl) ci 150 mm 

(UI3D2). paranetrii celor dou3 tipuri de macini sint date in 
tabela lo.l.

T i. B ' I . lo,l

Pamele -rii cu^inii Tivù! r.1 .cinii
______________ MTEO ?

-Diametrul maxim al premei de tàiat (ras) 75 150
—riametrul discului (ùim) 35') 650
-Grosimea diseului (uri) 0,8-1 o ,^3—1
-Viteza periferici '• dipcului( 9 -1? ; - PI
-Puterea (k7 ) ? 7,^
-Intensit log cureriului (A) 5uO
—fenaiunea ( v)
-Produrtiv? t (cr'/ai.)

O 4L .. 24-32

-VoIueuI rezervorului (1) oo
-IZ^imca tàieturai (m;) bb-- 1,5-2
-Clust. de prccizie >. fmprc.io‘ei 2-2,5
- h retalebi 1 ( o/r i ) o,n?-o,15 o,o2-o,15
- L X'cglabil (c.H) b^»r> o,2—0,5
- C ro^lsbil y m'r) • O,^'» t 0,000

— ,.ibarit (mri) "!1ooxl2o^y 1 le ox2ooox
y] < o xl5oo

-druutate (kgf) 1 .00 loOO

-Cose orienta ti v il’ i) co.900 9o,OOO
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la^2*-<?aatributii originale

D^pM eun a-a arfitat in in trod onere, partea 1-^ (cap*l-3) 
a Iosa sprindo material bibliografie sortat in special
In Mopul elueid&rii unor problema fondamentale insufieient le
muri te gì elaborarli mei instala|ii experi&entale pentra pro- 
gramul de experi men tari, iar In partea II-« (csp.4-9) alnt pre
sentata o serie de resultate originale care conatituie revem- 
cicSri tebnico-gtiin^ifice ale autoarei* Dintre accetea se evi- 
cen£iezfi:_ _ ,

1 v * 2 • 1 •-In deceniul cereetàrii f onòamentale :
e) Studiai siatemului energetic aursà-cireuit-cantact 

isc piesg pentra essai partic alar al erosiunii compiere 
alectriee-eleetrochimice «odificate prin R,L,C registrile gi co- 
relarea ac estui siateci cu proce sul te hno logie de teiere din 
punct de vedere al etabilità^ii procesuini, productivitatea, 
tranaformàrile atracturale in ZIT, rugositàtea suprafe|elor 
talete, ccneoaul specific al electrouului scoia, constami de 
energie,ete»

b) Cereeterea condi|iilor necesare pentra aaigurarea sta
bilitagli proceeuloi de teiere prin erosione compierà electrieà- 
electrochinicfi in condi|iile posibilitg^ilor de regiare a induc- 
tenjei gi cspacità^ii eircuitalai de lucra •

Stabilirea prin calcai a inductannai minime necesare pentra 
ssigurarea stebilità|ii procesulai de tSiere,

£) i?riHen$ierea fencraenului de dependen^g ne liniera 
intra perametrii indirceli §i paranetrai de besS - iaterati|inl 
*a* din punct de vedere al probabilità^ii spariciei descfircSrii 
electrice, prin prisma staticei §i dinamicei reglKrii automa te* 
Lviden^ierea criteriilor de apraciere a reglàrii automate*

¿) studiai influen^ei indue tannai L arupra procesulai de 
teiera»

BxparinentMrile su demone tra t efi prin introduce rea in eir- 
eaitai de lueru al unei bobino de reaetan|à ^-^nin ProCesul 
de tMiere devine mai stabil, regimai electric Ue gi 
putindu-ee mentine in limita mai strinse*
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Acest fenornen se observé mai bine la carenai de lucru 
> 100 A.

Experiend« a demonstrat cà influenza inductandei circui
tolo! asupra puterii medii foloaite la tBiere in conditile 
cereetate este minimB.

Timpul de tBiere la únele probe e creacut cu cca 10-20%, 
In schimb uzura diaculo! de teiere e foat ault aai mie è.

De esemeni cu inductan^B, deranjámentele de explostare a 
otilajului (defbrmàri gi blocfiri ale diacului) sínt aai rare.

10 .2.2.-In doaeniul cercetarii aplicative
s) Concepta, proiec tarea gi realizares unei instalaSii 

experiméntale pentru desffigurares programului de experimentará 
de tfiiere prin erezione complexa electricfi-electrochimicfi cu 
Buule R,L,u reglaoile. Se men^ioneazB cB aaemenea instaladii 
pot fi realízate prin autoutilare de orice intreprindere gi 
pot fi foloaite in producéis pinB le «perizia unor otilaje de 
tBiere asemfinfitoare co cele prezentate in tabela 2.3 
( fabricadle URSS).

b) Stabilirea parametrilor optimi electrici gi accanici 
pentru tBierea a 17 marci de o|eluri aliate in conditile 
R,L,C reglabile, reapectiv elaborare^ a doufi nomograma pentru 
determinares pararne tri lor procesului tehnologic de tfiiere 
pentru o|eluri aliate rapide gi de matrice gi pentru odeluri 
inoxidabile.

c) Stabilirea pararnetrilor electrici gi mecanici pentru 
tBierea unor mèrci reprezentatire de plBcu^e din carburi meta
lice (aliaje dure ainterizate). Experimental a-e atabilit ca 
foloaind circuite complexe cu L gi C reglabile se poste optimi
za sedi»©« reciproca 8 inductivitèdii gi condensatoarelor, in 
acopul limitari! ZIT pentru evitarea formBrii microfiaurilor.

d) Cereetarea influente! factorilor R,L,C aaupra timpului 
de taiere reapectiv productivitate» gi aaupra zonei influenza te 
termic.

£) Studiul influenzai capacitédii C «supra proceaului 
de tBiere.

Experimentar!le *u demonatrat cé prezend* unei capacitasi 
conéctate In parale! cu spn$iul de lucru, creeazB condiscile
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uner deaeSre&ri auplimentare §i ce urmare la amanite regimuri 
eleetriee timpul da teiere scade (figurile 6*30; 6.51; 6.56)_ 
fiind cortili 51 do o anumitS vaicare optimg a indue tannai L. 
Le anele probe In special din o+eluri rapide §i inoxidsbile 
variarla timpului de teiere respectiv a productività^ii fimosie 
de capacitate! C, aste nesemnificstivg (figurile 6<52, 6.37).

f) studiai influentei pararnetrilor cireuitului de lucro 
saapra rugositaZü suprafejelor tÄiate.

S-* demonstrat efi rugozitatea este afectatM de to^i para
rne trii circuitalo! de lucru. In generai rugezitatea este micg la 
circuite inductive §i mare la circuite capacitive §i resistive.

£) Cercetarea influenzai il. ctoni 1er Rf L, C asupra uzurii 
dissalai de tSiere.

S-e constatât ca la circuite-lo cu L > usura dis—
colui* este mai >nicK in special la reziari a lectrice mai dure 
I 150 A.

Presenta batarici de condenabtotre caneetate in peralel 
pe spaziai de lucra (C^SOOO^F) märegt^ uzuru <i©colui.

h) Cercetarea transfondonilor structurale e sonai secZiunii 
de teiere cu ajatorul ciicroscopiei optice §i elee ironica.

Microanalisele prin sonda electronicä ^u permis studio! 
variaZiei elementelor componente in sectiunes de Teiere §i 
amare • C> Si, ¿In, Mo, Cr, Hi, v;o, P ì;.

La tàierea oZelurilor de seule RP 2 - Rp 4, C 120 s-a 
constatât cä stratul marginal este omogen. din punct de vedere 
al eomposiziei chimico însS c:--ntitâtee de sustenit^ ra^idualâ 
et: te mai mere deett le tra tarnen ta 1 termic convenzionai.

La tSierea oZelurilor inoridebile conZinutul de Ni §i Cr 
este mai redus in stratul marginal prin preeipitores t»or computi 
fini pe limite: de separa Zie mica - stret alb.concentraZia reato- 
lui elementelor nu diferS de metalui de bazi.

Ia tÂierea oZelurilor aliate (59ünl6, 55MoCrll §i
21MoMnCr 12) a-a constatât o u$oar£ concontrahie de carbon eu o ba
ng omogenitate chimie5 a aostanitei in stratul marginal. De ase- 
meni a-eu cenata tat concentraZü de Mn gi Cr le valori inferi- 
oare ale in tonai ta^ii de curent (1^ ioo A).
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Ca obaerveye generali la tóete o|alurile aliate experimenta- 
te le tilers compoziy.fi chimici • microvolumelcr de material din 
ptyatul marginal este cu atít mai omogcnl cu cit energía-spacifl- 
el la teiere apta mai mere (1^ meri)^

¿) Cereetiri privine infittati y regimerai de lueru pi a fac
tor! lor R, L, C saupra form Sri i ficurilor in procedili de tliero 
al unor o^eluri rapide, o^eluri pentru matrice §i pianure din 
carburi metalice (aliaje dure sinterizate).

In ineheiere se poste aprecia el ¿otarea mei magini san 
in? telaci de teiere cu posibilita tea regllrii curucteiisticilcr 
electrice ale circuitului de lueru (k,L,C roglcbile) cferl posibi
lita tea de optimizare a procesului termologie ce teiere prin er»~ 
zinne eomplqxù.

lo*3«-Próbleme de viitor
lc.3.1*-6ínt recesare cerc^t^ri pentru punerca la punct a 

unor noi lichide de lueru care si asigure condirli mai bune dee— 
flgur&rii procerului de lueru, inIre^inerii gi conservirii mai 
bune a elementelor masimilor de teiere gi protecnici muscii. 
Actualmente la carenai ani mici (p2n? It 5oo A) se i'closegte solo* 
tie sticll lichidu cu spi, iar pentru eurehy mari (pini la 
looo A) Diapensie de caolin in api.

1O.3.2. -0 dat* cu introdacerea In producale e maqiniler 
de teiere p>*in »Toziunc complex^ cu disc e.ite neceser a m asi« 
gura o fabric«tie contraIS a discurilor de t&iere cu scule corea- 
pungi toare, di speziti ve pentru tre tacente termico, Ubl¿ decapati 
etc.

lo.3.5. -/^tc oportunà elaboraron unei noire s?»i proieet 
de atandip' referitor la •Calitatea tùieturilor realizete prin 
erosione complexK eleetricf-el-ictroehir.iea^ Citai de c alitate. 
Critarii ¿preciare” similar cu 3TA3 lo564-7tj ”x’fiierea mata- 
lelor cu oxigen gi plasmi. Clase d? caliti te sic t&ieturilor” 
reiapectiv STAS 10354-75 ^efectelA suprare£elor tristo ternic. 
Clasificare terminologie". Se óbeerrS c$ stendendole de 
mai sub eint In cura de reviauire din I960«
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lo»5»4*-S-«u obtinut anunite rezultate interesente, folo- 
sind surefi de alimentare redreaor non oí asa t cu o resistenJS 
auplimentarM ín punte pentru ob^inerea unor impulsor! inegale» 
CareetMrile ar trebui continúate folosind no! Teriante de surae 
de alimentare cu ^-i diríjate programa te»«
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NOTATII POLOSTES IN TEXT

a — cDeficient de difuzie termica
* c Deficient care depinde de aceeagi fee tori ce §1 a**
- latore materia lului de tSiat pStrat ssu dreptunghiular 

atacatfi de electrodul diae
®n- coeficient care depinde de materia lui electrodului, de 

reginul de preluerare $i de al^i factori care influan|eazS 
eroziunee materia lului

A - greutatea atomic2 a elementului supus dizolvirii
b - IS^imea ( suprafe^ei preluerate a piesei)
B - indueJie magnetics

B - susceptan^2 (B = - — z
c - caldura specifics
C - capacitates condensatorului
C • can tita tea de electricitate (C = I.t)
d - diametral materialului de tSiat
D - dienetru

diametral exterior al disculai de tñiere

D^- diametral interior al discolai de tfiiere
—19e - Incfirearea elec tronu lui (lft.l^ coulombi)

ED- electrod disc
E^— energia scamulatá in ccndensetor

Kg- intenaitates cimpului electric in tre electrozi

f - frecTonia
F - constants lii Faraday (9 .49^ coulombi)
F - suprefa^a eec^iunii electrodalui scoia
F - suprafa^a calcolata

G - c endue tan^à (G® j)
h - adineimea (de teiere, de topire, de perforare etc)
M - intensitstea clmpului magnetic
iy- curentul din rotoral mctorului
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I - intanai ta tea curentului
I^-intesaita tea curentului de încfircare

Ta£-nleerH efectivS a curentului

I, -intanaitatea curentului de descSrcare G
I^-intenaitatea curentului da impala

-intanai ta tea curentului de lueru

-intaneitatea curentului nominal

I* -intensi ta tea sedie a curentului 

Zggg-inteneitetea curentului maxia 

1^4 m-in tenai ta tea curentului minia 

Io^-intenaitatea optimà a curentului 

Io -intanai ta tea curentului la nera în gol

-curentul în înfagurarea primari a unui transforma tor

-curentul în înfà§urarea aecundarS a unui tranaformater 

j —densitatea de curent
^1» ^2» etc -constante 

K - eoeficient électrochimie al substance! - canti ta tea de 
metal disolvatà la anod la trecerea unui curent de 1A 
tiap de 1 a, adicà 1 C 

Xg -constante lui tìolamann

-eoeficient de participare al componente! de disoleare la 
eredarea materialuiui

1 -Ittngiaea arcului de contact eleetrod dise pieaA 
L - induetivitate proprie (ainonin: inductanJâ proprie) 

induc ti vi ta tea circuì tulli! de descSrcare

a - naaa particule!
■edili ul solatie! a posse de Bilica t de soditi

K
SiO2 
Na^Ü
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- cantitatea da material adua in stara ionie» oa umara 
a actiunii eloctrochimiee a curentului

M - nana totalfi da nate rial aroda t din anod in imitata da

cantitatea de materiel erodati datoritd bombardementalo! 
eleetronic

M^a-centitàtea de material erodalà datoritS dizolvurii anodico

M- -cantila tea de material prelevata da tori td efectuluiV 
Joule Léna

M - mamen tul static pe ar barolo motorului regia t

n - turaría motorului
p - presiones dintre electros!
P - potere
Pe- puterea de iegire

Pj- pulerea de intrere

Pp^-pu teres maximalfi

Pn - putares nominaIfi

PQ - puterea eleetriefi medie specifies introduca in spaziai 
de lue: a

Pe£- puterea efectiva

Po - puteros electrics medie specifica introdussi in spa|iul 
de lueru

O - obioctul de prelucrai
rp - resistenza electricé a rotorului motorului

K - rezi£tenv: eléctrica
R s t) - rezisten|fi variabili alea toare fune Zie de timp 8
r~ (t) - resistenza echivolent* variabili in timp

H - marinen asperi Vitilor z
h - rugosi talea sunrafe^ei determinavi static din lo 

mfisoratori
8 - intersti£iux dinlre electrozi
s - interstijiul electric
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•g - interstiziul geometrie
•r - interetiZini resultat

S - sapreteZ®
3* - auprafaZ® anodului

• 8 oprataZ® activS de interecZiune

3 C - suprafaza catodului

3 ^ - eecZiunea piesei

S__ - saprai»Z« prelucratila

- supraisZs teoretica de in terse Zi me

S* - secZiunea transvarsnli a obiectului

- variaZia suprefoZei debita te

t - tispul in s, min
tQ - perisede de intrerupere a prosesuini eleetrio

t* - durata unni impala

t^ - perioada de descarcàri eleetrioe

tj^« tiapul de IncSrcare al bateriei de c andana a toare 

t^ •• peri cada de acurtcircuit

t^ - timpul de teiere

T - temperatura abaciati (°K) 
temperatura de flerbere

T^- temperatura de tapire

U - ten^iunea
tene ime a in apaZiul de lucra de teiere

Ue- tenaimea din tre eleatrozi

UB- tensimea sedie pe electrozi

UQ* tensiunea »ursei la a»ra in gol

□n- tensitnea nominalS

Ur - tensiunea la rotor

tensiunea de atràpungere

Us - tensiunea eursei

BUPT



tensionea semnalului

vitesa liniera de prelevare a metalului pe anod 
volimi asperità£ii 
vitesa de avene a Aculei ele^trod

vitesa liniera de prelevare e netalului de pe eatod

Viteza liniera totals de prelevare a metalului de pe 
electros!
viteza relativi intre electrod sculS ji pies^ supuoà 
aromi unii ( elee tre» 3-obiec t)

viteza de t&iere
volumul de material prelevai

energia
energia arcului electric

energia impulsului

energie inmagazinatS in condensatoare

energia elec tried medie introdussi in epa^iul de lueru 
in Joule
reactan^d
impedenza

importanza echi valente

cantata tea de material erod'i c ulnare a io £ unii 
termica a descSrc£rilor elee ilice
cantitatea totals de ¡seterie’’ erodot ir ¡’..itati» de 
timp
produe ti vi tate» eroderli
intensi te tea unei curse terrine
cCldure tfezvoltatS co umvr^ • ruperilor d uicrcc on t-icte 
la nivelul as eritS£ilor
efildura datore t* un or dose're ri t nrezit ■ 
coefiient <’<* ter pere tura
- constante
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TL - tóriBea erosiunii anodului
T\ - m&rimea erosi unii catodului
ìT_ - densitàtea lichidului de lucra s
S - gremirne* stratului modificai

materialului

Ì - eonstantfi di-elee trio3
4

- amplitudine* deformaziei

't - ««“»ntul
r and amen tul electromecanic

lungimea de und£

coeficient de c endoclibili ta le termica

P - resistivi tate
temperatura de topine a materialului obiectului

CO - vitesa unghiularà

- filmi magne tic
¿5* veri a Zia intere ti Xiului din Ir e electrozi

Às^«- variarla intereti^iului datoritS eroziunii catodului
▼®ria£ia intereti^iului da tori tà eroziunii anodului

Au^^c^derea de tensione in bobina de self

eSderea de tensione in resistenza de baiasi

0 - momentul de inerzie pe arborele motor

PRESCURTAKI FOLOSITE IN TEXT
SL - spaziai de lue u
SLe- spazia de lucra dementar
SAR - eia tose automate de regiare
SC Six* sia tenui energetic sursà-c ire uit-spa Ziti de lucra
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