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CAPITOLITI I

1.1. Introducere

Dlnamismul tronsformàrllor din società tea con» 
tempora»* generate de revolutis tohnico-gtllntificà, a condus la o 
ore etere considerabili a funotiei calitàtli produselor। omenirea ajun- 
gìnd ìntr-un stadlu cínd calitatea exereità o putemlcà influient* 
asupra conditiilor de viat* al maselor.

« Piabiljtatea parametrul principal al canta
ti! orioàrul produs ca precíale, stabilitate procura et calitatea pro- 
ceaolor transitori!, constà in aproe 1 enea cantitativa a comportarli in 
funetionore.

--------------------------------Veeesitatea crogterll calitàtli produsolor utt- 
llaìnd cele mai moderne metodo §1 mljloace a fost subliniatà cu doosc- 
bita pregnantà de tovaràgul Nicola© Ceaugosuu in Raportul Comitetulul 
Central la osi de al XII-lea Congres al Partidului Comunist Romàni Zi/ 

Datorita politici! consocvento de ridicare a 
nlvolulul calitàtli produselor fi a crogterll oompetivitàt!! Pe pian 
International, In tara noastrà s-e,luat o serie de màsuri pe llnia 
transpunerii in vlatà a dlractlvelor Congresulul al X-lea al Partidu- 
lul Comunist Román prin care s-a formulat, ca unul din obiectivele 
principale sà-1 constituía ridica area calitàtli produselor ronfinogli.

Printra acosté màsuri so incadreazà in tnod or- 
ganle gl decretili 304/1971 privlnd siguranta in funotionare a magint
uii or, utilejelor, instalatiilor casanaior, aparoturi! de màsurà, con
trol din unitàtile economico do stat.

Prográmelo ampie de desvoltare a economie! romfi- 
nogti in actualul cinc inai gl in ani! urmàtorl pun pe prin plan nece
sita tea utilisàrii dopiine a tuturor capacitàtilor de produetie prin 
oregterea contini!* a indlcllor de exploatare intensivi gl extensivà a 
■ maginllor gl utilajelor din dotare.

In centrili notivitàtii minlsterelor, a celorlalto 
organa centralo a unitàtllor eoonomioe, a tuturor oamenilor muncil, a 
intregului nostru partid gl popor va trebui oà stea ridica rea continui 
a nlvolulul totale gl a calitàtli produselor. / 2 /

Referltor la importante aetivitàtil do ìntretino- 
ro - reparotil a utilejolor gl maginllor tovaràgul Nicolao Ceaugeecu 
aubllniai N0 altà problemà importantà in industria noastrà oste buna 
In trotinare a u t ila j olor gl maginllor. Am dotat economia cu instala til 
de inaiti totale!tato{ am introdus magini moderne de inelt randament

BUPT



2

in toato ramurilo de activitate« Bxisttt tnefi lipeuri in In t ratinerà 
fi ingrijlroa lor*.

Datoritfi mari! divorsitfiti de instatati! fi ma- 
fini apar greut&ti in asigurorea cu pleae de schlmb. Sint cazuri cind 
nu se respectfi peri cadale de reparatii, pentru ca, dupfi eoeea sfi aparfi 
Bfideri in producale cu conaecinte negative aaupre introgii activltfitl 
economico«

Sìnt necesare misuri foarta energica pentru a 
afosa activitatea de reparatii fi intretinere a utilejelor fi ma fini- 
lor pe o bezfi organicat&.

In conteatul aceator problema deosebit de im
portante pentru economia nationalK, prezenta tez& de doctorat aduce 
unele contributi! privind modul de atebilire pe cale ftiintiftcd a 
unor problema economica fi atatiatice pe care le ridici asigurareo 
fiabilit&tii industriele acuitine principe18 in imbunftt&tirea oalitfitii 
produselor«

Sint prezentate metodo de calcul statistical pa- 
rametrilor de bazfi ai fiabilitfitii cat Observarea fi inregistrarea 
timpilor de funetionere, determinarea curbelor experimentale fi teo-> 
retice de supravietuire, calculul timpului medlu de functionare, de- 
terminerea probabilitfitti de functionare ffirfi o&deri fi determinaroa 
intensitfitii cfiderilor, ensemblelor din componenta instalatillor fi 
utilejelor«

La actualui nivel de desvoltare a productiei 
industriale, de dotare a intreprinderilor siderurgico cu mafini fi 
inatalatii de maro complexitate, activitatea de ìntratinere fi repara- 
tii nu mai poate fi realisatfi cu mijloaoe treditionale. /4/ Este no
ce sor oa mijloacele modenSMitilisate cu resultate bune in organi za rea 
fi conducerea productiei do basfi sfi-fi gfiseasefi un cimp larg de api!- 
caro fi in aoeat domeniu de notivitato«

Obiectivele principale pe care trobuio sfi le 
realisém prin ounoafterea fiabilitfitti fi efeotuaroa mantenente! in- 
stalatiilor fi utilajolor oonstauint

1« Studioroa continufi (evidenti) privind oom- 
portaroa in functionare in directla determinfirii durebilitfitii fi si- 
gurentai in functionare«

2« Reducerea la minimum a cheltuielilor provo
cato de Ìntrorupori prin avarii, stagnfiri pentru rovini! fi raparatti 
neprogramate, eto«

3« Optimizaree cheltuielilor de exploetare prin 
adoptaroa unor progreme adecvate de revizii fi repsratii«

Realizarea acestor obiective necesitfi un studiu
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temeinle multilateral al actlvlt&tii (organizare, tehnologle, cheltu- 
talliate») 91 elaborarse unor màsuri cara sà permita aplicarea raetode- 
lor moderne, tot mal larg cunoscute, la particularitàtile specifico, 
flec&rel intreprlnderl, problema prezlntà aapecte specifica cees ce im
pune efectuares unor studll fundaméntate tehnlc gl economie industrie! 
siderurgico.

Stabilirea slgurentel, in functionare procura gl 
stabilirne programulul optim de reparatil constituie o problema com
pierà de ceroetere operetlonalà In vederea determinarli pentru flecare 
caz ìn parte e echlllbrulul neceser ìntre freeventa interventlilor, 
consumul de pieee gl durete de nefunctlonare e instelatiilor.

Un esemenee program necesita un volum mere de cal
cule, care nu pot fi efectúate intr-un timp satlsfàoàtor nevoilor prac- 
tlcll folosind mljloace tradizionale.

Plecind de la eeeste premise pentru perfeccionares 
actlvltatll de stabilire a slgurentel In functionare, un mljloc efi- 
clent este aoel al foloslrll in actlvltetea de intretinere gl repárenle 
a calculatoarelor electrónico. / 23; 24) 41 /

Calculetoareis electrónica pot fi foiosite pentru 
de terminaren pieselor de reserva esigurerea stocurllor de piene de 
schlmb, píese de algurantà gl urmàrlrea lucrarlior de reparable«procura 
gl la modelarea metematicà prlvlnd studiul uzurll gl a momentului optim 
de inloeulre al utllajelor.

Folosirea a tot ce oste mal nou in acest importent 
sector de actlvltate, inclusiv calculatorul electronlc va conduce la 
ìndepllnlrea sarcinilor de plan la cregterea eficiente! economice a 
intregi! actlvitati desfàguretà de combinat.

Combinatul Siderurgie Regita in clnclnalul 1976- 
1980 s-e desvoltat prin construirán unui Blumlng gl se dezvoltà foarte 
mult prin construiros unsi piatforme industriale gl prin modernizares 
utileJelor de pe vechea platformà, rezultà cá pe linia cregterll aslgu- 
rfirii fiablllt&tll gl mentenabllitàtii utilejelor gl inStalatiilor apar 
aarclnl deosebite in concordanti ou aceastà desvoltare.

Avind in vedere obieOtivele industriale construl- 
te gl date in exploatare in ultlmll ani, dimensionate in maJoritatea 
cazurilor pentru a realiza nivele inalte de productie pe scema utill- 
s&rii unor maginl gl inttalatii cu nivel ridleat de mecanizare gl auto
matizare, acestea vor asigure o integrare dopllnà a proceselor tohno- 
logice. ----

In contextul dezvoltàril comblnatului prin intra- 
re® in exploatare de noi obiective in clnclnalul 1981*1985 se impune 
studiarne poslbllltàtilor de perfeotlonare a activitàtil de intretlnere
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*1 reparetil care sà aslgure cu cheltuieli minime o functionare 
cit mai ìndelungatM a utllajelor.

Pe linia calor mentlonate, lucrerea prezintà 
în principal modul concret privind evoluti8 stSril de uzur& al 
pieaelor pi subensamblelor din componenta instalatlilor pi utila- 
jelor slderuglce, cu acopui stabilirli sigurantel ìn functionare, 
presentînd píesele cu fiabilitate soàsut&, precum pi c&ile de ap
rire a durate! de viat& pi poslbllit&tile ridlcàrii durabilit&til 
in timpul exploat&rll.

Produsele de baz& a CSR este fonte pi otelul, ? 
fonte produsà de cele douà fumale de cite 700 m.c., iar otelul In 
cuptoare Siemens Martin deservite de patru rapini de parlare«

Avind in vedére important8 deosebltà ce o pre- 
zlntà fondurlle fixe care participé la elaborares produselor de 
bazà amintite, cercetarea s-a axat In principal pe píesele pi sub« 
amsamblele din oomponent8 aparateior de ìncàrcare de la cele douS 
fumala pi rapinile de parlare In numàr de patru care ajut& la In« 
cdrcarea cuptoarelor Siemens Martin.

Dat filnd Important8 economici a problemel 
studiate, conduceraa Centrale! Industriale Siderurgico Regita pi 
conducorea combinatului a créât autorulul tóate conditine privind 
investigare8 stabilirli cauzelor pi màsurllor ce urmeazd a fi lua- 
te In viitor in vederea morirli sigurantel ìn exploatare a insta
la tillor pi utilejelor din dotare.

sr icaimmmTrr pi&tor"

Corset itudlneasigurant el in functlanaree rete
se din resultatele"controíülui asupra stfiril utilejelor, natura pi 
durata oprirllor accidentale precum pi din costui intretlnerii 
aoeatora. Cind oalitatea utilejelor este so&zutd pi se inregistresz& 
un num&r rare de opriri accidentóle, concomítent cu costurl ridi
ente de ìntrotinere aceasta denota o ìntretinere slabd, o suprave- 
ghore insuficiente, aau o calificare scdzutS a personalului de de
serviré.

Problemele abordate in lucrare au la origine 
ounoapterna de odtre doctorand a eectoarelor de lucru fumale - 
otol&rle atit In porloada dln^nalntea absolvirli facultdtli unde 
pi-a desf&puret actlvitatea 4 ani de elle oit pi dup& absolvlrea 
faoult&tli (1962) lucrlnd ca Inglner in exploatare pi in conceptl^ 
la proleotare.
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Conteetu1 nemijlocit eu fenomenale anelisate 
a-e basat pe culegerea datelor statistica cit §i studierea concreta 
a domoniului de intretinere ci reparatle a sectoarelor in causa»

Punctul de piecare In analiza fiabilititii 91 
□entenebilititii pieselor 9! subensamblelor instalatiilor siderur
gico la constituit :

!• De fi dentale 9! gradui de organi za re 
2» Posibilititile de localizare a defectiunilor 
3» Indentificerea deranjanentelor
4» Analiza defectiunilor cu stabilirea cauzelor care le 

genereazi»
5» Valoarea planului de reparatii 9! de interventi!
6» Valoarea reparetiil°r accidentale»

Dupi con aste mentionet in capitolai Hai lu
crici, cuantiflcarea fiabilititii represinti factorul esentisi 
deoarece in acest interrai utilejele trebuie si indeplineasci firi 
In tre rupe re funotiile de basi in conditine date»

Stiut fiind faptul ci oricit de sigur ar fi un 
produs aparitia ciderilor la un moment dat aste inevitabili, iar 
inl&turarea aceator cideri prevontiv prin reparatii pianificate 
nocesiti un anumit timp care diferi de natura defectului de la uti
le j la utilej. /38 /

À9a cum arati literetura tafanici in domeniul 
sigurentai in functionare in present proiectantii do utilaje uti
li zea si din ce in ce osi mult evaluirii0 probabilistice ale sigu- 
rantoi pe basa datelor obtinute din exploatare sau exporimontare pe 
un numir corespunzitor de piese 91 utileje similare»

Aparatul metematic adaevat in acest caz aste 
teoria probabilititil 9! statistica matematici acest lue» arati ci 
chiar in casul utilejelor noi ce urmeasi ai fie fa brina te trebuie 
si se aptepte obtlnerea datelor din exploatare, decerece insidi 
proiectantii de utilaje nu pot da decit unele indicati! referitocre 
la durabilitatea din exploatare a pieselor 9! subensamblelor compo
nente pa basa unor oalcule sau pe basa experient©! acumulate»

In basa color aritate lucrarea scoate in eviden
ti flebilitetea 91 mantanabilitatea pieselor 9! subensamblelor din 
cadrul opere tei or de inciroare de la fumaiolo de 700 nP 91* ma9i- 
nilor de 9arjaro din CSR»

Usind de datele statistico culese din exploatare 
pa o perioadi de 4 ani 9! raspectiv 8 ani au foet obtinute 0 serie 
de date din care a resultai t
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• Stabilirea uÈurilor pe tipuri gl cause gl modul de inlfiturarea lor 
- Durabilitatea in ani a pieaelor in exploatare
• Determinarea limitei de sigursnt& P(t) a pieaelor cu fiabilitate 

redusft.
- Numfirul de tipuri de interventi! gi reparatii
- Precventa leglrll din functiune a pieaelor
- Modul de organizare» pianificare gl desffigurare a lucrarlior de 

intretinere gl reparatii cu atyutorul calculatorului electronlc.
• Perfectionerea actualului aiatem informational in vederea aplicfi- 

rii aolutiilor preconízate»
1.3 OBIECTIVELE CERCETARII PRIVIKD lì D 

ELABORARE* LUCRARTI ¡/ ;

Prelunglrea durate! de viatfi» mentineree para* 
metrilor tehnico-eoonomloi gi limlterea uzurii in timp a inatalatli- 
lor gi utilejelor.aiderurgtce constituía in prezent o problemi pri- 
mordlalfi pentru ficcare imitate economica care exploateazfi esamanes 
mijloace. In eceaatfi directle se aratfi ca:

1. Una din problemele cardale care tre buie so
luti onatfi in vederea organiz&rii une! activit&tl eficiente de intre
tinere gi reparati! e inataletiilor gi utilejelor este dimenslonarea 
pieeelor gi subeneemblelor de achimb cere detoritfi unor defectfiri 
accidentale obligfi combinatul afi-gi asigure atocuri coreapunzfitoare.

2. Deoerece organizarea gi conducerea oricfirei 
activitfiti nu poate fi conceputfi ffirfi o anallzfi tehnico- economica 
coreapunzfitoare apare ca necesarfi analiza prlvind sigaranta in ex
ploatare a pieaelor gi aubanaamblelor.

Ea trebuie privitfi in directia:
- analizfiril comportfiril Instalatillor gi 

utilejelor
- analiza costului intretinerii gl reperirli¿ 
- coreetitudlnea intretinerii gl eflciental«

3. Cunoscut fiind cfi in tlmpul exploatfirli uti
le jul igi pierde din precíele - prin uzurfi numitá uzurai fizlcfi ce 
opere deetul de repede in cazul unei exploatfiri necorespunz&toare 
aau detoritfi unei flebilltfiti ac&zute apar defecto cu carácter bruco 
accidental eau progresiv.

In tlmpul oercetfirll gl elaborarli lucrfirii su 
foat conatatate in únelo oaaurii

- exoeutli de pióse gi ansamblurl necorespunzfi- 
toare

- montare defectoase sau
- exploatare neretionaifi
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5» Indlrectia studlllor f&cute pentxn aparatóle 
de ino&ream de la fuxnalele de 700 me gí maginile de sarjare de la 
OSM din C«S«Regita s-a conatatat cd: Starea utilajelor gl organiza* 
rea aotivittttil pe de o parte« forta de muned §1 desfigurares activl* 
titilo2* P® altá parto, sint dimet legato de starea de usur£«felul 
íntrntíneril. lubrefjerlí« axploat&ril,gestlunlí pieaelor de schimb 
gl calltatea servíelflor próstata« complétate cu aspeóte privindi

- Niveluí do calificare al fortel de muncá
• Fluctúatía personalului gl 

I • Conceptul inlocuirll pleselor gl evaluarse i 
I cheltulelllor.

7 Acest aspeot atesti ci in preaent in cadrul C.S. 
R»- ului sint preocupan in directie mentinerii sigurentei in func- 
tionare a Instalatlilor gl utilsjolor remárcate atit prin aspeóte 
positivo oít gl negativa»

Ca aspecto pozitjyfl apar:
- Organizares generáis a aistemului de intreti* 

ñero gl reparatil
p • Organizares sistomului de evidente 
, - Másurl de prevenlre a defeotiunilor

tar ca aspecto negativo sínt:
f - Deficiente cu carácter general in slstem le* 

gata de ataras utilajelor gl timpul de folosirea lor
* Costul reparatillor accidéntalo gl
* Deficiente da organizare
6« Fati de problemele mentí onato se consideré 

neoesari reoomandarea remodierli unor deficiente existente in slstem 
prin aotiuni ou oaraeteri tehnic, organiza torio« economic gl de 
oonduoara«

a) Cele cu carácter tehnic príveset
* proioctarea unul slstem de íntretinere preven* 

tlvft«
' * organizaren activititUor do Íntretinere 

ooreotlvi«
* planlfioarea lucririlor gl

/Z * programul de procurare a pleselor de schimb
b) Cele cu carácter organizatorlc se referá la: 
* volumul aotivit&tila? prestóte 
• inca drama eu personal ooopetent 
o) Celo ou corooter economic euprlndi
* Analizo parí odice 
• bugatul de cheltulell 

J
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- organizarea sistemului de evidenti gi 
urmKriro«

d) Cele cu caracter de conducere privosc
* sistemili informational gi cel decizlonal
7« Avind in vedere porspoctiva de dezvoltare a 

combina tului trebuiesc introduse forme organizatorice noi,modificàri 
In structura sistemelor gi implicit in domeniul intretinerii gl ro- 
pararli instalatillor gi utilejolor.

In acest soop va trebui elaborata o strategie 
proprie care ed cuprindfit /17| 31> 45| 54/

* Stabilirea sistemelor de ìntretinere a planu- 
rllor de reparatil

- Optimizarea planurllor de reparatie
• Apiicsrea unsi politici de asigurere cu piece 

de schimb la timp pi de bunà cantate
- Utilizarea unor metodo avansate de muncà gl 

organizarea muncii in intretinore gi reparatii pe baze teorie! sigu» 
rantei in funotlonare luind in considerare factorii de acuitine pro
pri! din combinat«

* Cregterea indicelui de utilizare a pieselor gi 
introducer^Lor pe scar^ lergà a^problemoi reoondltionàrii pieselor gl 
aubansamblelor /26> 33I 35/

8« Teza de doctoret constituie obioctul ooroetà- 
rii fiabilit&tii fi mentenabilit&tii pieselor gl subensamblelor din 
componente instalatiilor siderurgico gi are drept scop realizeroa 
obioctivolor principale vizìnd limi torca ri scurii or de defecatimi t 
urm&rind in ecologi timp mànroa sfidante! economico prin diminuarsa 
timpilor de opriro gi reducerea costunior sub toate a spoeta la.

Acest aspect a condus la accentuarea importante! 
ImplemontKm intratinerii preventive expusà in lucrare, care creazà 
conditine cele mai bune pontru prelungirea durato! de viat& a ut ila- 
jelor prin cercetarea continui a oauselor caro genereazà doCeotiuni« 

Noul siatela de intretinere provine pe toate c&!» 
lo posibile aparitia defoctiunilor gi in final se traduce in roelisa» 
rea unor importante economi!«

9« Deficientele resultate ca urmaro a uzunior 
la piasele din componente instalatiilor g! utilejelor in erpicature 
preponderante pontru industria aiderurgioà a condus la conoluzia cM 
trobuio inatituit un aiatem de provenire ooreopunzàtor in caro sà se 
aoordo un plua de atontio operatici de ungere gi ÌnoArcarea lor«
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Activitatea de prevenir« a uzurllor pe lingà 
faptul cS trebula sS albe o concepite corespunzStoare se impune rea- 
llsarea una! legSturl strìnse cu fumizorll de utilèje care sS permi
ts analisareat /16| 22j 32 / 

- costurllor de ìntre|inore^
- eoeturile pentru ìnlSturarea defeo|iun!lor §1 
- plerderile datorita oprlrll utllajelor In 

scopul determinarli eflolen|el economica.
Preocupàrile presente ale speclallgtllor din 

|arà (1 de peste botare in domenlul flabilità|il fi al organizSril 
aotlvitS|i! de intre|lnere fi reparetii(mentenan|a)t precum fi inte- 
resul aplicSrli eiatemulul informational fl decisional a trezit in
terza deosebit in vederea aplicSrli lui.

Principine generale expuse in lucrare cu apli- 
cabilltate largS in multe din rataurile producile! materiale»reprezin- 
t& un pas incinte in dlrec|ia aslgurSril nlvelulul calitativ al pro- 
dueelor rom&neftl pentru care merits toatS aten|la.

CAPITOLUL n

2.1. UNELE CONSIDWlTlI GENERALE

Progremul de flabilitate dintr-o íntreprindere 
industriáis trebule sS asigure o flabilltete inorante care sS depS- 
feasoS flabllltatea opera|lonaIS (in func|lune) cerutS, cu mar ja su-» 
fleient de semnifioatlvS pentru ca tóate influlen|ele degradante sa 
poatS fl convenabll contrólate. ¿

De aceea. eetimaraa. evaluarse el mSaurarea fia- 
bllitS|ll Instalatiilor fl utllajelor are o impórtenla precticS deo- 
sebltS, fept pentru care slguran|a in func|ionare este stríns legatá 
de dlferlte aspeóte ale exploatSrll lor, important^ esen|lalS prezen- 
tind problemele de restabillre (mentenan|S corectlvS) cu inloculrea 
pleselor defecto fl repunerea utllaáulul in bunS stare de functions- 
re. / 23/

In |ara noeetrS rSspunderlle pentru reallsarea 
siguran|el in func|lonare a fondurllor flxe este legallsatS prln 
Deeretul Conslllulul de Stat nr.3O4 din 15 septembrie 1971» devenlt 
neceser oa urmare a dezvoltSril Impetuoese a base! tehnloo-materlale 
a economic! noestre na|ionele. /40/

Deoretul se adrases z& in aceeafl mSsurS conftün- 
|el tuturor munCltorllor oare lucreazá nemljlocit in procesul de
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producile» care au dateria si respecte regimai de lucra previsut In 
procesal de producile» in tehnàlogia de fsbricolle gl ai se confor
tasse prescrlptlllor tetanico In 1agituri cu utillsarea gl intre|lnerea 
tnaginilor gl lnatala|illor semnalind orice defec|lune apirati in func- 
|ionere.

Proteoterse, reelizares gl exploatarea diferite- 
lor taaglnl gl lnstala|li complexo Industriale in tetanica contempora- 
ni» devine pe si ce trece o problema importanti din ce in ce mal mare*

Automatizarea complexi a procesalor de producile 
pune in fa|a celor ce creeazà gl minútese lnstala|iile sorcini de 
rispondere«

Este sufiolent si |lnem seama de faptul ci intre- 
ruperea funo|ionirii mecanismelor sau a dlferltelor tipuri de insta
la Ili, datoriti lipasi de preocupare in ce prlvegte sigursn|a lor 
poeto duce nu nomai la soiderea cantiti|il gl cantiti! producile!» 
dar gl la avari! deosebit de grave care pot depigi cadrai unsi ln-

Teoria silurante! stabllegte legitatea sparlile! 
defectelor la Instatali! gl Intensitatea ac|!unii dlferltelor cauze« 
Ea eiaboreazi procedee de verificare a callti|ll produselor in ce 
prlvegte parametri! siguran|el pe baza anumltor indici calitativi/10/

Aceste procedee» in afari de latura lor specifici 
fiocini! domeniu de cercotare (fisici, chimie, economie, etc«), au 
in esenti un carácter matemetic imitar, gl cer in folosirea lor, me- 
todele teorie! probab!liti|llor gi ale statistici! matematice» acas- 
tea la rindul lor justifietndu-se prin aceea ci producila gl exploa
tarea produselor este influíanlati de existente unui numir mare de 
factor! cu carácter aleator«

In contextul celor menilonate mai sus lucrares 
treteasi principitele problema a lnstala|illor analízate in do^cniul 
fiablliti|ii gi montanetallititi! pe baza datelor oferite de practica 
exploatirll lor«

Evoluite continui apre instatati! gl utileje de 
mare tohnlcitate la parametri! de lucra din ce in ce mal ridicati» 
foloalnd un inalt grad de automatizare g! mecanizare, fac ca depan- 
den|i oarocterlsticllor acestora si fio legati in misuri egali de 
calitatea mijloacelor de producile care au stat la baza realizzigli 
utilejulul rospectlv cit gl de pregitlrea gl calitatea personalulul 
care aalgori men|lnerea fluxulul tehnologic la parametri! prescrigi«

Prin asigurarea fune|lenirli pe intreaga parlos- 
di de utilizare normati, se in|elege intervalul de timp in cadrai
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cllruia utilajul In conditi! normale de exploatare, tre buie sà-©l 
mentina nemodificate oaraoteristicile functioaale filnd necesare in 
acest mìo serie de operati! cu cereo ter preventiv sau corectiv.

Ansamblul acestor operati! necesare mentInerii 
in eterea de functionare normali poartg numele de mantenenti.

Sub aspect economie operatine de in t rat in ere 
reprezintà o carie de oheltuiell care nu de rare ori deppose costui 
utile julul, fapt ce subliniazS atentia care trebuie scordata intre- 
tlnerll orgenizàrii actlvltàtllor incit cheltuielile si albe o valoe 
re minlmà ©i dacà se poate reduse la zero«

In ideea celor enuntate apare o ©tiint& nouà cu 
aspecte mult mal ampie ©1 enume ©tiinta denumità „TEROTEHNICA”.

Terotehnice i©i propune sa foloseascà in mod 
creator datele ©1 informatine din timpul exploatàril in vederea con 
ceperil utilejelorv procedeelor ©1 metodelor care sa rentabillzeze 
la maxim utiliaerea accetorà«

Terotehnica nu sete atit o consecinti cit o ce» 
rintà a eotualel etape de dezvoltare a ©tiintei ©1 tehnicii pe pian 
mondial deci al implicit pentru tar® noestri. / 64 /

Desigur in acest sene vor fi neceBare anumito 
cheltuiell pentru dezvoltarea acestei ©tlinto, cheltuieli care vor 
fi recuperate in oomparatle cu economilld realizate de costurile men 
tenente!• Avind in vedere duratele de serviciu pianificate ca ©1 no
ce si te tea funetionirii practioe cu regim contlnuu e multora din agre 
gatele specifico industrie! siderurgico problemele de conceptie,oxe- 
cutie, exploatare ©i impilait introtinero au un caracter special la 
care ne vom referi in cuprineul lucrarli«

2.2. PROBLEME ACTUALE ALE FUNCTIEI DE 
riabilitate a produselor.

In generai se poate afirma ci in definirea fia- 
bilitàtii me©lnllor ©i instalatiilor trebuieso luate in considerare 
atit conditine de lucru cit ©1 continutul notiunii de sigurenti*

Riabilitatea cu definiti^ mentienatàe nu pretin- 
de perfectlunea« deoerece in realitate se cere doar ca ma©ina sau 
utilejul s& funotioneze slgur un interval de timp stabilii dinainte, 
eunosout filnd o& flabilltatea respectlvft poate fi determinata cu 
sjutorul dateior statistico pentru o perioadà de utilizare prev&zutM

Avind astfel de valori caraoteriatice se poate 
aprooia ou ajutorul teorie! probabilit&tilor valoarea numerici a 
sigurantei in functionare«
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In prosent la apreciare» unei instalatii sau 
magín i se cautá sá se cuneasea calitátile funcional», dintre oare 
oes mal Importante esta fiabilitatea, a» reprezentind garantía funo- 
tionári! fárá defeotiuni intr-o anumitá perioadá de timp, evalúate 
in probsbilitáti de dofeciuni ce nu trebue se depágoascá o anumitá 
valoare»

Experient® acumúlate in studierea fiabilitátii 
£n general a demonstrat cá resolveres problemei sigarante! este com- 
plexá gi laborioasá, dificúltate» provenind cá la obtinerea el concu- 
rá foarte muli factor!9 a cáror luare in considerare in multe cazur! 
se dovedegto a fi dificllá» Acegti factor! se pot impárti in douá 
categorli: factor! subiectivi §i factor! obiectivt, apa cum sint pre
séntate in echen» din fig»2»l §i preciaste pentru flecare caz in par
te ./43/

2»3. OBIECTUL SI IMPORTANTA FIABILITATII

Fiabilitatee este un concept relstlv nou,concept 
oare a cunoscut o evolutie rapidá in ultimii 10-15 eni» De un suecas 
deosebit s-eu bucurat metodele gtiinifice de apreciere sau de pre- 
vedere a canditillor de funcionare, in tehnica electrónica,spatialá. 
militará gi a automatizárilor»

Siguranta in fune t tonare formindu-se ca gttlntá 
in ultimii ani are drept obiectiv studierea defeciunilor al cauzo- 
lor proceselor de apartóte gi dezvoltarea metodelor de comba tere a 
defectlunilor, prin aprecierea comportárii produselor in timp tinind 
seatna de influíanla factorllor intemi gt extern! oare sotioneazá 
asupra lor. Notiunea de fiabtlitate ipi propune de fapt sá ráspundá 
la urm&toarelo intrebári: / 11 / 

; - Va lucra produaul aau oparotura atunei oind
este nevóte ?

* Va indeplin! func^ille pentru care a fost 
conceput ?

- Va putee beneficiarul dupá eliminares defec- 
tiunilor sá realizóse programul dorit ?

- Ce urmári va avea defoctiunea ?
- Cu ce pret se obtine prevenirse sau reducorea 

numárului sau urmárile defectiunilor ?
i - Cit ttoop va putea sá lucroso ?

Resultá cá elementul de basá in siguxenta in 
funcionare esto DBFBCTIUHEA,^iar programul in aoest domeniu trebuie 
sá ráspundá la introbári ca oele de mai sus, isr pe de alta parte 
sá ofero método caro sá permitá obtine rea fiabilitáii ce rute siote- 
uului cu oholtuioli minime la: protectora, fabricatie §i expío»tare»
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Calitativ aigurant* in functionare reprezintl 
capacitatea unni aiatem de a funotlona flrl dafoctiuni in decursul 
unul anumit interrai de tlmp in condìtli date» Cu alte cuvinte ea 
peate fi priviti ca o extindere In timp a cantiti! •

Deci controlul de calitate pentite aprecierea 
produsului finit in motaentul llvrlrii la beneficiar» in schimb sigu» 
ranta in functionare (SF) permite aprecierea cantiti! (comportarli) 
produsului in tiqp»

Datorità caracterului aleator al factorllor care 
Influienteaal asupra SF a sisterne!or, e procesului de aparitie si 
licfeidaree defectiunilor precum si extimarea cantitativl a riabiliti» 
tii se peate face nume! pe baza teorie! probebilitltilor si 0 statis» 
tisi! ma tematico cu utillsarea ultoricara a progredirli matematico»

Detenainarea SF aste o problemi complex^ avind in 
vedere earacterul probabilistjc statlstic, unde pentru deterninarea 
oaracteriaticilor SF cu o anumitl certitudine presupune Sncorclri 
ìndelungate gl o bunl organisare a colectlrli pi prelucrarll informa* 
tioi statistico e produsului in oxploatare privlnd intretlnerea gl 
repsreree acestuia» Basale cresterii sigurant®! in functionare a prò* 
dusului se pun ìncl din peri cada de elaborare, prin alegerea proce* 
deelor de luoru si 8 utilejolor tehnelogioe cu respectarea conditi!» 
lor de fabrlcatie proscrise si efectuarea unul control riguros al 
salititi! executiei pe toate fazelo de fabrlcatie» apa cur: eint llus» 
trote sugoativ in schema din fig»2»2»

Sigurant8 in functionare aste strina legata de 
diforite aspecte ale fabrlclrli si exploatari! sistemelor prezentlnd 
importante modul de restabilire (mantenenti corectiva) prin inloaui» 
rea oooponentolor defecte si repunere in stare de functionare a magi* 
ni!»

Studiai statlstic al silurante! in functionare 
aste util numai in misure in care duce la identificarea cauzelor care 
produa avarllle. Statistica matematici si calculul probebllltltllor 
sint instrumente foarte eficiente la dispozitia inginerilor care le 
pormit si aplice ounostiintele tehnice de realiza re a unor produco 
cu sigurentl miriti» In fig»2»2» se prezintl metodele de cregtere a 
sigurantei in functionare a sistemelor automato inoepind cu faza de 
proiectaro • fabrlcatie-erpicetare astfel ca programul de flabilità» 
te dlntr»o intreprindere industriali sa asigure o fio bili tato opera* 
tiene11 cerutl»V 40 / 

i A» Progremul In doaenlul flabilitltii cete 
definii de i
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a) Severità tea cerini dori
b) Comploxi totee proieotululi
e) Volumul producile!।
d) Producila neceear&i
a) Tiopul «i reeursele disponibile|

B. Ca inforno|11 ce trebulesc incluse in speci
fica tille de flabllitate sint t

1» Obiective de flabllitate (MTBP. cicluri de functionare 
ceriate de mentenabllltate) impuse de beneficiar«

2« Conditi! amblante, incluslv transport 9! depositare
3 . Gradui de incredere fati de produs 
4« Hetodele de verificare utilizate 
5* Modul de analisi a oàderilor

. C. In tlmpul fase! de proiectaro se efectueezS 
urnatoarele studi! prlvind:

* efectul mediului inconjurátori
- studiul de fiabilitate a reparetiilor pi de previsiunei 
- analiza solicitàrii coraponentelor pi a cauzelor cede

rli lori
- incorodri pini la lepírea din functiune, 

lar pe basa reaultatelor ob|lnute sé se dèducfi marja de sigurantài
- rapoarte, planuri de expolíente Ci criteri! da incercare 
* corectarea dofect&rilor repetate prin modificàri aduso 

proieotului«

- aptitudlnea de mentenant^» securi tate pi sigurantà in 
fune|Ionare.

D. Activitetea in fa za do fabricatlo cuprlndei 
- probe de flabllitate gl de verificare a componentelor« 
- aaigurarea conformiteli! intra procos gl documentatici 
- analiza c&derilor ou stabillroa actiunilor colectiva.

fi« Producá  tomi tre buie sá acorde benefloiarulul 
aprijin in urm&toarele directil:

a) Elaboraras de instructiuni de fune|ionere gl raentonanti
b) Instruiros personalulul de deservirá 1
c) Analiza inceroMrilor fàcutei
d) Analiza cáderilor;
e) Asistenta la probe ir. explosterei
f) Valorificarea datelor din explostare pentm imbogutifcc 

experlentel propri! a intreprlnderli in vederea imbunàtatlrn * fia- 
bllitatii.
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Din cele enumerate mal sua rezultà c& proiecten- 
til de macini Ci utileje trebuie ad se strfiduiascfi ad obtlnfi date 
informative cit mal multe aaupra conditiilor in care va functiona 
produaul gi sfi acorde toatfi atentia ìn curaul fabricafiel, aspecte- 
lor tehnologice ©1 mantenente! utilejelor in timpul functionfirii.

2.4. NECESITATEA STABILIRTI DURATEI DE SERVICIU 
A INSTALATHLOR si UTIIiAJELOR.

Pe baza anelizàrli aprofundete a multitudinii de 
factor! causali a! degradarli pieselor 9! aubanaamblelor in proceani 
de exploatare a instalatiilor 9! utllajelor, se poete face urmfitoarea 
clasificare a fectorllor care determina siguranta in funzionare men
zionati in schema din fig. 2.3*

Prlvlt din acest unghl de vedere este necesarfi 
cunoagterea temeinlofi a principalilor factor! care determina durate 
de servioiu a organelor de n»§lnl 9! un studlu sistematic aaupra mo
dulili in care acestea actioneezfi in conditine concrete pentru fleca
re intreprindere industríala.

In treoutul nu prea indepfirtat, asigurarea flabi
li tfitii instalatiilor 9! utilejelor se obtinea prin edmitersa unor 
coeflclenti de sigurant^ ridicati care copduceau la cregterea consu- 
mului de materiale 9! a costului, sau folosind elemente redondante. 
Progresul tehnico-gtlintiflo permite constructorilor prin metodo ma
tematica de evaluare a fiabilltfitil pieselor 9! subensamblelor, sfi 
creeza produse cu un nivel de flebilitate din ce in ce mal ridicat, 
pomlnd de la analiza cauzelor care due la scooteres din functiune a 
utilejelor respective.

Cunoagterea durate! de serviclu a organelor de 
magni are o deosebltfi ìnse amátate tehnlcfi gl economica.

Determinares cu exsetitate a durate! de serviclu 
a pieselor 9! subansamblelor ce compun utilejeie din dotares unsi 
sectil permite programares gtlintificfi a sctivit&til do ìntretinere 
gl reparare.

Nivelul destul de ridicat al oprirllor pentru 
reparatil accidentale cca 35-50 % din totalul oprirllor pentru repa
rarse utilajelor principale se datoresc intr-o mfisurfi insemnatfi ne- 
cunseglori1 durate! de serviciu a unor piese gi subensamble gi deci 
neinlocuirea lor preventivi^ duce le evarlerea utileJelor ìnreglstrin- 
du-ee pierder! mar! financiare gi de productie.

Diversitàtea mare de magin! gi utileje din csdrul 
aectlllor C.3.Rogito fac aproape imposibllfi aprocierea generali a
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a cooportàrii organelor componente acestor macini» - " 
Din datele statistica se constata cà apar cu 

gred mare de usura únele piase ca: arbori» axe, roti dintate,lagarl 
de alunecare 91 de rostogolire, roti de rulare, cabluri, cuple.fr in e 
cu saboti, tamburi 9! roti de cabléete.

Dintre partile cele mai solicitate sint: rotoa- 
rele, benzile transportoare,c&rucioarele macinìior de sarjare,bratti 
trocii, carucioarele macarelelor de turnare, conurile aparatului do 
incarcero de la fumale, elettele macaralelor tigler, caje de egre** 
nejáosle de turnare, etc*

Solicit&rile trebuie privite prin prisma condi- 
tilior specifice de functionare a instalatiilor utilajelor side
rurgico §i in deosebi a temperaturilor ridleate, medi! cu depuneri 
abrazive $1 corozive.

In ansamblu condltiile dure de functionare con- 
duc la cregteroe solicitàrilor 9! uzurii ceea ce reclama o intreti- 
nere atenta 91 o astivitete de reparatii adecvatà pentru a create 
cit mai mult durata de vieta a instalatiilor 9! utilejelor.

Cerecteristica ciclului total de functionare a 
pieselor din component* instalatiilor este reprezentatà de durata 
efectivà de functionare intre re parati! (ItTBF ■ media timpului de 
bunà functionare) 9! durata efectivà a indisponibilitàtii datori tu 
reparatiilor (MTR » intensitetee reparatiilor).

Uni tetee de n&surà pentru ciclurile de functio
nare este timpul9 deoarece usura, coroziunea 91 alte cause care due 
la degradares calitàtii» sint direct legate de durata de functiona
re al instalatiilor 9! utilejelor.

Activitatea de mentinere a fiabilitàtli piese
lor respective a ansamblelor din cadrul instalatiilor este roalizatà 
prin efectuares lucrartior de intretiñere preventiv pianificata, 
gradui de uzurà pentru care se considarà economie, ìnlocuiree pie
selor fiind determinate prin atingares uzurii limite.

ìnlocuiree sau repararea separata a ficcarsi 
piece in parte in momentul cind s-a atine usura limità, ar fi o opo- 
retie costisitoare, deoarece ar necesita proa multe opriri pentru 
demontarea 9! montarea utilajelor.

Rezolvaree acostui aspoct trebuie urmàrit in 
cadrul lucr&rilor de intretinere procura 9! pe parcursul exploatàrii. 
Svitarea aspeetului aràtat mai sus trebuie sa cibo loc prin depis- 
tarea stadiului de uzurà al pieselor, piasele fiind grupate dupà 
criteriul uzurii limite care se reperii sau se inlouuiesc in cadrul 
reparatiilor pianificate.

BUPT

cuple.fr


20

Fig. 2. h
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Mai jos se prezintà secven$a repare$111or din 
care rezultà structara ciclului de fune$ionere, iar dupa numarul de 
plese ce trebuesc inlocuite tipul de repara $ii cura or fi:

R.T. - revizie tehnicà
RC^ - repare$le generala de gradui 1 
RC2 - repara$ie generala de gradui 2 
R.K. - repare$le capitali 
In vederea elaborarli structurii ciclului de 

func$ionare a lnstala$iilor sue men$ionate a fost intcernita pe baza 
unor date statistico a pieselor de uzurà cu durata de servlciu limi
ti 91 cauzele fenomenelor de uzurà.

Alegerea durate! ciclului de func$lonare intre 
douà repara$ii prezintà o importan$à praetica deosebità. ।

De re$inut oste faptul cà repara$lile freevente; ’ 
previn riacuì iegirilor din func$lune accidentalà §1 al avariilor, | 
lar pe de altfi parte (lucru des intilnlt) prelungirea ciclului de 
func$ionare cu toate sventacele economico ale cre$teril produc$iei 
influien$eazà negativ economicitatea produc$iei, intrucìt prin creg- 
terea uzuril utilejelor sporcate rlscul le^lrllor din func$iune Tor
ta** .

In contesta^ acestor aspecte lucrarea i§i propu- 
ne a& analizeze condi$iile prin care se poate ob$ine o creatore a 
riabilitati! 9! mentonobilità$ii pieselor din anssmblele componente:

• aporatului de ine arca re de la fumai 9! a
- ma9inilor de garbare de la OSK
Pe baza considerentelor men$ionete in flg.2.4 

sìnt ilustrate direc$iile principale privind metoda de investigare a 
fiabil!tà$ii luìnd ca analizà parametri statistici a! fuc$iei de 
s!guran$à P (t) cum aste intensitàtea defect&rilorA (t) 9! intensi
tà tea reperirli/^(t), tranopuse in final in instruc$iuni de exples
ta re - cu elaborarea de progreme optime de repara$!i a utilajelor 
aflate in exploatare» /18; 41/

2.5. TEORIA UZURII SI SIGURANTA IN FUNCTIONARE, 
IN ANALI ZA PROCESELOR DE INTRETINERE SI IN- 
LOCUIREA INSTALATIILOR SI UTILAJELOR

Studiul proceselor de intre$inere 9! inlocuire a 
utilejelor utilizind metodele cereetSrii opere$ionale, capàta o im- 
portan$& erose in d& deoarece folosind diferite tetanici de modelare 
avind la bazà obaerva$ii statistico putem determina marimi coreete- 
ristici de o deosebità importan$à precticà ca:

- MTBF (media timpului de bunà func$!onare)
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- probe biuta tea functlcmärll färä defectiuni 
pe intorvalui (0,t)

- numärul mediu de reparetii sau ìnlocuirl nece- 
sare ìntr-un anumit interrai de timp 9«a#mAd»

¿ceste caracteristici stau la basa imbunätätirli 
sigurantei in functionare, a pianificarli ìntretlnerli utilejului a 
perioedelor de reparatii capitale §1 inlocuire a orgenizärii activi- 
tätii de ìntretinere in conditine unor cheltuieli minime.

Misurile care se lau pentru asigurarea fune ti o- 
närii parcului de utilaje se referä la depänärile in caz de ararii, 
intretinerii curante preventive, ìnlocuirll sistematice, misuri ce 
pernit apllcarea unsi politici de intretinere §i procurare a utila« 
jului»

Evoluti« carecteristlcilor de tlpul arätat se 
prezintä de regulä sub forma unsi distributii de fraevent* @1 probe« 
bllitMttè caracteristlce unui anumit tip de utileje gì care consti« 
tuie probabilitatea de suprevetuire dupä o aniunita perloada de timp* 
/ 7| 14/

P (T > t) • (t) • «rrl 2J
u\O/ 

in care:
n (t) « Nr* de utilaje care suprsvetuiesc la un moment (t) 
n (o) « Nr. de utileje aflate Initial in exploatare

Probabilitatea contrari functiei (t) de 
supravietuire numitä §1 durata de vlat& a utilejului respectlv va fi:

P (T < t) « 1 - (t) 2.2

Probebilltetea ce o ararle (cädere) sä albe loc 
In interralul (t-ljt) oste evident egalä cu probabilitatea de a nu 
avea nici o ararle in interralul (o;t«l) inmultitä cu probabilità« 
tea conditionatä Pc(t) a unei ararli in interralul (t-1 pina la t)

P (t-1) 4 (T < t) - P (T >t-l) . Pc (t)

TPc <*) 2.5
ftt

Probabilltatea de a avee o ararle in interralul

ÌTT37
2.^/

De asenenea

n lo)
2.5

Deci:
Pc(t) - 2.e
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Problemele legate de siguiente in funcionare a 
»lamentele? din schedale tahnologice §i functionale eie introprinde- 
rilor constructoere de oBQinl precum $1 s instaIstillo? §1 agrégate
lo? din industria siderurglcS, implica in ultima analiza, determina- 
rea pe de o parte a chaltutelilo? minime de exploataro, iar pe de 
alta parte veniturile resultate din folosirea intregii capacitati de 
producale»

Exploetarea rattonala a elementólo? lanturìlor 
tahnologice $i functionale se poete realiza cunoscìnd velorlle coefi- 
cientilo? de suecas §1 insucces a functionärii instalatlllor.

Analiza functionärii elementelor §1 sehe noi or 
sub aspeetul sigwantei se poete fece cu teorie lenturilor Marcov, 
unde pe baza ocuatiilo? Champ man - Kolmogorov se pot determina p?o- 
bebilitStile de funcionare §i insucces a elementelor putind deduco 
efectele economica sub aspeet cantitativ fi celitativ.

Plecind de la teoria lenturilor Marcov se peate 
eràte cä probebilitatee ce un element sà fUnctioneze pe o anumitu 
dure t fi tf < t respectiv sä fie defect pe o perioedä t¿ < t se pre- 
zintä conform relatillor:

P [ tf 4 t] =F(t)=l-e"Ät 2/7
2-8P [ td < t ] = Q(t) »l-e’^*

unde:
A - aste nr. de evenimente care pot perturbe functionarea 

normalfi e elementelor

- reprezintä nr.de interventi! realízate pt.inläturerea 
defectiunii.

Es ti me rea paremetrilor A §1 yv se face ana
li zind colectivitMtlle statistica ale evanimentelor care provoeca 
sau Snlfiturfi avariare» elementelor.

Me toda neveros! mili t&tü maxime conduce la con- 
cluzia c& valoeree lui A. este datfi de media de selectie Tf 
cuprinsfi in reiette: /7> 18; 19/

- 2.9
¡> M -TÍ. • ■ Tf1

Prin derivare 9! punind conditia de extreme so 
g&seete ecuetia: n n

I V [h.aE r/y» 
/ - / i — /

Determinind functia de selectie pe baza observa- 
rii ín exploetare a coloran" elemente din ócheme analizotfi se poete
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calcula probe biuta tea defeetSri1 unui numàr de np" elemente din 
cele wn* obsérvate foloslnd relamía:

P(A) > Ap e *1* (n-p)tp] 211

unde:
A p - reprezlntà aranjamentele ce se pot face in diferite scheme 

cind observàm „n" elemente gi/bonstatàm cM su c&zut npK elemente 

t^ - momentul legirli din funcflune 
tp - durata de observable«

- Atúnel duratele de defect td §1 de funcblonare 
tf pentru un element in unitatea de tlmp se obbin cu relabli de forma

vi ; Vi 2«
- Probabilltatea starli de sueces la momentul wt*

2,3
- Nr»medlu al refuzurllor in funcionare pe 

durata de tlmp nt" ? . ¿ _/A+A)tñ - A — , M

- Duratele totale medi! de funcionare gl de 
defects pe durete .t« vor fi: 2.«

Influlenta virotei elementelor auupra siguranCd 
se poate studia atagind procesulul fiale, un lent Marcov neomogen, ' 
care permite determinares probablllt&ii de funcionare a slstemulul 
pe baza ecuaillor diferencíale de forma:

P0(t) - - A (t) P0(t) f./7
Px(t) - A (t) Po(t) 2 18

Dupà rezolvarea ecuaillor diferencíale rezultà: 

/4.1 ~f ^(U^U
Po(t) « eJ° rt 220
Pl(t) « 1 -e J°

Prln rezolvarea Integrale! de la exponent se 
obCln, in cazul cìnd intensitàtea refuzurllor de funeCIonere este 
proporClonalA cu tlmpul, expresllle:

-O,5At2 
Po(t) « e t, - idjVÌL . 1,25 z.2»
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2.6. FACTORII CARE INFLUÌENTEAZA INTENSITATEA 
UZURII PIESELOR

Dintre principali! faeton care influlentaazi 
intensitàtea uzurli se amlntesci 

Calltatea materlalelor, calitatea suprafetei 
pieselor, calitatea lubrefiantilor, caracterul gl miri me a ajustaju- 
lui dintre piese gl conditillede explcatare. /37| 53/ 

- Calltatea mafenalelor. Corcetarile realizate 
precum gl resultatele practice au stabilit ci intensltatea uzurii 
pieselor de la magin1 deplnde ìntr-o mare misuri de calitatea mafe
ria lei or.

Matenalelo usuale folosite ^n constructia magl- 
nilor gl utilejelor in siderurgie sint mal alea fonta gl otolul.

Ponta eate folositi atit ca piesa de resìstenti ' 
cìt gl ca material de antifrictiune pentru buege , lagäre , etc., mal 
freevent flind. foloslti fonta cu structura perliticä la mein Ti care 
are o buni comportare la usuri.

Otelurile foloaite eint otelurile carbon gl ote-i 
lurlle aliate pondero mare avind otelunie martensltice gl cele cu 
duritate mare.

In anumlte attuati! se foloseac gl materlalele 
plastico, accosto daforiti comportirii buae la ficcare gl usura,iar 
in plus sint mal putin influientate de absente ungerli gl se com
porti setisficitor atit in modil abrasive cit gl in medil corozive.

In cazul utilizim la cadrul cajelor de lami- 1 
nere a materlalelor plastico se obtln resultate bune sub aspect eco
nomie prln folosirea lagiraior cu segmenti din bacheliti.

Calitatea suprafetei pieselor se caracteriseasi 
prln macro gl microgeometna suprafetei pieselor precum gl de 
structura gl tensiunile Interno ale stratului superficial.

Calltatea lubreflantilor influienteazi usura mai 
ales prln impuntitilo mecanice pe care le contin. Uleiunie folosl- 
te trebuie ai albe o buni stabilitate chimici o viscozitate cores- 
punzitoare gl si nu contini aclzi.

Intensltatea uzum in toate conditine de unge
re deplnde de spatiul gl preslunea de frenare dintre corpurile in 
contact.

Caracterul gl mirimea ajustajelor. Usura piese
lor unel articulatii duce la modificarea dlmensiunllor geometrico, 
favonsind atit «htmbmrea cerecterulul ajustajului din stringere in
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joc cìt 9I cregterea jocului dlntre piece»

In privint® caracterlsticilor constructivo gl 
conditili« de exploatare macinile gl utileJole din Industria siderur
gica luoreasi in conditi! loarte variate din punct de vedere al abra
sivi tati!» solicitirilor mecanice gl condìtiilor de temperatura»

Din acest motiv solutiile constructivo procura gl 
calitatea exploatàrii gl intretinerii utilajolor siderurgico trebuie 
si fio In concordanti cu factor!! mentionati mai sus» /IO /

Eficiente economica maxima a unui procos indus
triai este legata de exploatarea rationeia e utilejolor» Durata in 
functionare a acestora este# dependenta de o serie de factor! printro 
cei mai importanti flind usura fisica* supresolicit&rile* oboseala 
gl in final usura moraia» Pe basa celor mentionate asupra procesului 
de usuri sugestiv ilustra ti°fig. 2»5 gl fig» 2.6 ne arata cB:

Indlcil inaiti de exploatare intensiva gi exten
siva ls care sint solicitate agrégatele siderurgico determina uzura 
rapida a suprafetelor de lucru la piasele in migeore ceea ce duce le 
un consum ridicat de piese de schimb.

Efectele negative pe care le ìnregistreazS intre- 
prtnderile prin stationarea utilajelor gi instalatlilor pentru repa
ra tli au de te mina t gl determini studi! asupra causelor care le pro- 
duc in vederea imbunàtatlrii astivitati! de exploatare gi intretine
re.

Asigurarea miririi durate! de functionare a im
pus intregirea conceptului eiasic al oalitàtii utilajelor, cu notlu* 
noa de restabilire a stàrii de buni functionare numiti mentenabilita- 
te»
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2.7 CLASIFICAREA UZURILOB
In tabelul 2.1 se prezlnt^ o elealficere a uzurí- 

lor /56/ cu indicares principalolor cauzo:
TABEWL 2.1

Pelul uzurii C a u z e
Mecanicé a) Usura prin abraalune este un preces de distrugore a 

suprafetei pieselor prin eparitia rizuriloi' gi z¿,íl- 
riaturilor da toríta patrunderil partículelor dure 
intre suprafeteio in frecero. Volumul do uzura v Sn 
acest procos similar cu piliraa este:

V = in t 
in cares 
k - este o constante core caracterizeezu no te rioluí;
F - forte nórmala;
3 - moduláde elasticltete al netertelului;
£ - unghiul de atac el partícula! abrazíve

b) Uzure prin -gorozlunese produce prin contact (in 
Ijpse lubrefiantilor de exeqplu la porniree magínlí)

Térmica Este rezultatul incblzlril streturilor supoi’ficíGle ale 
pleselor ca urraere a vlteselor gi preslunilor nuperfl- 
ciale. In acoot caz are loe o 'modificare microstructura- 
la caro achicaba propriotitile mecanice ale matcr’.alolor 
care duc la inquiere»strivíre sau gripare. ¿o íntilnsn» 
te la carne» tacheti» cilindx‘1,lacere,dantura rotilor 
djntete,etc.

Coroziune Liste de degradare a suprefetelor metálico cub uctiunea 
/( mediului inconjurStor.

* a) Coroziunea chínícá este produou de gózale usceto sau 
de únele ilchiae cai^e nu sint electrolíti ca: apa» so- 
lutiile apoase do síiruri» aclzi §1 se carácter! zooza 
prin aparitis une! pelicule compacte (ca do eluniniu.cu 
rol protector) sau poroaso, care permite inaintarea roac- 
tiel chimice in ínter!orul metelului (ca le otcl).
b) Corozjung electrochimícc este determínate de forma- 
rea dnór piló electrice 1obele pe suprefata raotalului 
in presente unui olectrolit. Intensificares ecostol co- 
roziuni deplnde de calitatea suprafetelor §1 de composi- 
tía metalulu!.

Oxidare Este determinatá de patrunderea oxigenului in stratul 
superficie! al metalului gil are loe in doua fazo: In 
faza I se produc partícula aobile in stratul superficial 
el metalului, care se desprind. In faza II apar oqozI cu 
duritate §! frágil!tete maro. In acest caz» suprefetele 
in frece re se uzoaza detorítu formar! i $1 wdurli con- 
tinue a stratuluj frágil.

Cboseala Jete determínate! de actiunee sarclnilor varloblle ñauare 
glastos gkgPWMrt S5ÍÍ «°5?atruc8re o suprofetelor 
ca m*mb¥e a sUfjrbpbnflrii efeetelor de alunecare gí oxi
dare. Ea so produce atuncí cind intre doua suprefet0 
contact strins apar deplas&r! nodoríte. 
b)Ugure prin exfoliare so carecterizeana prin desprin- 
dereb UñoF STViTmfl.' Büperftelele foarte subtiri (do or- 
dinul mlcronilor) de pe suprefetele metalice, 
c) Usure prjn caví te tie este provoca til do sarcinile 
dille© care ac|loneaz¿ pe suprofócele metalice datori- 
tiS variatí®! debitului do fluid in pompo,turbina» ote.
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2.8 . REPREZQíTAREA GRAFICA A UZURJLOR 
§1 

Stabilirea atructur!i cicluluj.
In modul col mal general representares cregterii 

uzurii cu timpul se poete ilustra prin curba din fig.2.5 in care 
se disting trei perioade ?! anume:

- 0 perica d& de rodaj (0-ta) in care usurile 
creso la inceput foarte repede, lar cátre sfirgit mal incet.

- 0 perioadá stebilizatá (ta- t^,) in care uzuri
le creso proporcional ou timpul 9!

- 0 perioadá (t^-tc) de cre§tere excesiva a usu- 
rilor. w —

U2 - U - Ui 
in care: 
U - reprezintä valoarea uzurii máxime admise in 

exploatare
Uj- represintä valoarea uzurii corespunzätoare 

perioadei de roela j
Ü2- reprezintä valoarea uzurii normale in perloa- 

da de exploatare
Intensitatea uzurii se poate determina cu relatia 

sau tg^« Y * 2.22
t2 t • tiunde: 

tg reprezintä intensitatea uzurii ©1 depinde de mei multi fac- 
tori: rugozitatea euprafetelor, efortul de apäsare, viteza de do- 
plasare, lubrefiere, etc. 

Deoarece curbs este incomodé la folosirea ei
in calcule este oonvenabil sä se inlocuiascä cu ^reapta Um definita 
cu ecuatia:

Ut - k.t. 2.23
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Pentru flecare fel de plesà, organ eau élément 
cere intrM în sóbemele cinema tice ale maçinilor rom avea uzurl re» 
prezentate prln drepte cu coeflcientl unghlulari Mk* dlferltl care 
pot fi définit! in tóate cazurlle particulares / 81 65/

Practica a confirmât diferlte píeset organe 
§1 elemente ee uzeezS in mod dlferlt astfel oK este convenabil sa se 
grupeze Ín trei categorll @1 anumet

* elemente ou uzurá rapldS (Ur «^y.t) dreapta OC 2.24
• elemente cu uzura mi loe le (Um dreapta OM 225
- elemente cu zzurá lentS sau foarte lentáfU^»

Aceste uzurl se reprezintS grafio folosind core- 
latia intre uzura ©i precizie, admltînd cà uzurile pot fi detennina» 
te în aça fel íncít efectele lor asupre preciziel sá poeta fi insú
mete çi arltmetic.

In aceasta ipotezá dreptele :

Uk- k1#t| Un« k2.t} Uc» k3.t

reprezintà uzura totale a tuturor elementelor cu uzurá rapida 
pectiv uzura mljlocie §i uzura lentä sau foarte lenta j h 
In flg.2.6 paralela 
la axa absciselor re» 
prezlmtS in unitaci con» 
ventionele uzura limits 
sau uzura mexlm&ftotelu) 
admisibilS care ar cores» 
punde unul grad de pre» 
clzle minim etabilit pe 
baza corelatici dintre 
precizie ©1 uzurS» 
3a admite de ásemenos ce 
Ci efectele uzurllor to» 

2.26

res»

tele ale fieoSrei categorll 
pot fi incarnate tot arltmetic astfel incit sS dea in unitati con
ventionale admise o uzurS totals rezultentM*

2.9 EVIDENTA SI URMAHIREA UZURILQR

Pentru buna funotlonere a maginllor, utilsjolor 
91 Instalatlllor tehnologlce se cere ca acestea sä fie concepute çi 
fabrioate corespunzätor oonditillor de folosire optimä cu asigurarea 
unel ridicate flabilltäti«
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Evitares iegirii din fuñediune este o sa reina 
primordial^ pentru inginerl, fie c& se ocupa de concepdle, de fabri
cadle, de intredlnere sau de utilizares ma§inllor 51 utllajelor.

Pentru aceasta se impune cunoagterea §i apilea- 
rea tehnicilor pentru cara etiinda modemS le-a dezvoltat ín dome- 
nlul fiebilít&dil*

Fiabilitatea practic determiné frecvende cu car^ 
se produc Mcáderlle” cu carácter fordat adicá rata acestora»

Se folosegte termenul de „cadere” pentru a se 
face dlstincdie intre opririle in mod volt privind efectuares unor" 
operadll de intredlnere sau revizii cu carácter preventiv care mal 
cuprind rae ondit lona rea componentelor defecto, etc» s\ ir

Din curba de variadle a cáderilor pentru un pro- 
duaínfig.2.7 se pot distinge trei tipuri de cáderi: / 22 /

- Porioada de rodsj (de tiñereis) unde c&dorlle 
aint datorete in cea a»i more parte fabricadle! necorespunz&toare §i 
controlului insuficient in cursul fabricadle! produaului.

- Perl os ds principáis II de_funcjtionare (perloa-i 
de viedll utile) in care intensitatea defecdlunllor este cea mal scS- 
zutá, acest lucru este reallzat pe beaá do probe §1 rodaj inalntea 
incepaxli. axploatlrli •
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• Perioada III-a reprezentatS prin cideri de 
uzuri aste un slmptom de imbolnivlre a componentelor care pot sur^. 
veni si deci produsul nu aste intretlnut in mod coreppunzator.

Determinarea cerecteristicll ratei càderllor,A" 
deschide mari poslbilitàtt pentru cercetarea sigurantel componen- 
telor cu ajutorul graficulnl intenslt&til defectlunilor.

Virsta la care ee produs caderile de uzura 
veriezi foarte mult $i depinde in primul rind de riabilitate© com
ponentelor, precizind cà in cea mai mare parte caderile de usura 
pot fi prevenite.

Pe baza calculelor de fiabilitate se pot reduce 
probabilit&tile de aperitie a caderilor, prin reducerea la un minim 
acceptabil ie^lrea din functiune in mod format a maglnilor sau uti
le jelor» De aceea trebuie sa se suprime caderile de uzuri printr-o 
proiectare responsabili §i aplicarea la beneficiar a unui program 
de mantenenti preventiva corespunzitoare pentru eviterea caderilor 
accidentale« riabilitatea stabilindu-se numai pe perioada vieti! 
utile.

2.10 TIPURI DE D1STRIBUTII

Piabilitatea permite sa se determine matematic 
comportarea in exploatare a instalatillor §1 utilejelor, ea exprima 
§ansa firi cideri a unei piese din cadrul unUÌ ^nàamblu cunoa§terea 
distri butiei ciderilor permite calculul matema'tic al probabilititll 
de aparitie a unei cideri la un moment dat.

Mei jos in tahelul 2.2 sint presentate grane 
intensltatea de defectare si functla. de siguranti pentru cele mal 
uzuale distributti. / 14> 42/

In tabel sint presentate formaie pentru carac-
terlsttcile sigurentei iqfrunc ti onore a legilor mai risptndite de 
dietributie a mirlmilor aleatoare.

Pati de celelalte legi, legea exponentieli de 
dietributie aste utilizati mai freevent pentru studiul sigurantel 
fiind tipici pentru cisterne compiere ele&tutte din elemente etero- 
gene. Pumeroase Incercftrl exectuata in ultimi! ani confimi ce 
etunei oind probabilitàtea defectirilor se modifici in timp cu re
sultata bune ae poeta utiliza dietributie Welbull, ee fiind raco- 
mandatft si fle folosltd la produsele care interrine denomer/ul de 
uzurft Q1 oboseald oum està cazul utilajelor siderurgico.
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fabelul 2,2

Denum/r&o
Oenstfoted 
ch^ri buhei 
fifnbukji de - .

/nhtnsih.-^Q d?

xa)
^UDch^hür^

P(t>
Uhhzóri

Di^iribuho 
ñCrmolo GoüiS

f p'
bcnhu

unr
UZ. urü

t

Dishibufia 
uniforma

f.

•

Pj

Uhiitjo 
cjubomoh zaf^

*
? t

Oisfri bufia 
€Kporten ha/&

f.

[J um
oectdcn/&!&

1

t

Distn buho 
\f/eibull 

Cq cjoi tonme- 
fri '

£
zJ

/ 1

P1L 

\r\
UH¡aje meconfOc

Disfríbutia * 
franco

íl

/7< X /
a 7/

p.
\Z z=1

Uhlaja nnt’co e^-

V f

Distribuya c&derllor urmeszá legos norma18 
Geuss-Laplfce a-eu mal oxact legos log^on»!^
§1 celo accidentóle ufineHzS legi de proba bilí ta te, acestee neacu- 
mulíndu-ee in jurul vlrstei medll ci se produc la intervele eleaj 
toare exprímete prln modele maternatice foloslnd legea exponen$lald 
pi legea lui Welbull«
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Stabilirea legli dupa cere are loc ie^irea din 
functiune a componentelor sau aietemelor permite, organizares mai

3 8 rafionalà a utilizarli aceatora achizitionarea de cuno^tinte utile 
pentru conceperea §1 perfectionarea realizärilor ultorioare /11/

Prln definiti« «o exprima:

x (t) urrm 2 27
unde: A (t) - este reta càderilor

C - este numarul caderilor
H(t)- numär de produse la care au apänit càderile 

△ t - interralui de tlmp in care a-e observat 
caderile

Belati« 2.27 acrlsà sub formà diferentiolà se prezintä

¿etnnul minus sereferä la faptul cä numàrul de produse care ràmìn 
in funetlune acad in tlmp»

Prlnrlntegrare se obtine: 
A(t) dt^n.V(t) ♦ cont.

dieci: H(t) • k exp - fT A (t).dt 2,29
Pentru T-0, N(T) « W(0) edicä numär de produse
Wumàrul de produse in functiune le inceputul probe! ve fi:

W(t) » N(o) exp. [ - £T A(t).dt] 2 30 

Rezultà exp re a le matematici! a fiabllitätil

* R(T)« exp. [ -

edicà sub formä fundaméntala se serie:
R(t) • e'J.T x

fT^t sau R(t) » e-J° ** unde est e NTBP

2.31

232

In figura 2.8 se dà forma lui 
R (t) pentru cele tre! perioa- 
de de funetIonare (tineret0»! 
viete utilä - 2 ei uzurà 3)

Legea exponentlelà
Pentru cazid. cind A(t)aconst.,fiebilltate8 este
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dati legea exponentlali. 2.53
R (t) « a" 

Probabllltetea ciderllor Q(t)® l-R(t) lar pentru 
distributta ciderllor avem: Q(t) » l-eA$ 234

Dacá ^t«lt atuncl R(t) « -Xt 
Media timpilor de buni functlonare (MTPB) con

stituís „speranza matematici a probebilltitii de bunà functlonare 
edlcà medie flabllititi!«

e - m « X R - dt » 2.35
notind = -ì resulti R « e ~ 236m m

Timpul de intretiñere depinde de felul In cera 
prolectentul a previzut accesul la piasele care se defecteazi $1 
cura este organizat compartimentul de intretiñere la beneficiar. 

Pe baza cunoagteril statistica a riabilititi! 
flecirul componente (probabilltitii de detectare) se stabilente 
ciclul de ìntretlnere (mentenanti)» adici frecventa reviziilor pe
riodico gl a interventillor de mantenenti«

Proiectantli sint obligati si prevedi in in- 
structiunl, care sint píesele §1 locurile care trebúlese inspecte- 
te perlodlc ni si stablleasci necesarul de píese de schlmb care 
vor sta totdeauna la dlspozltle.

Volumul operatlilor de mentenanti de-a lungul 
perloadel de vieti utili pentru un produs bine conceput poste sa 
se reduci la simple revizii exterloare (visuale»auditive, etc.) 

Prin enologie relatla de disponibilitàte 
n MTBP . 2.37D hmfvw1 iar

Indisponibilità tea: I •

Probabilltatea de a nu avea defeote in timpul 
„t" are valoarea expresiei 2.&è

In n?od analog se poeta exprima probabilità tea 
de a nu efectua o reparare in timpul „*&" specificai.

_ e 
e unde: ■ MTP. (medie tlmpllor pentru reparatie)

E « timpul dot 
« aste o constanti

Dupà relatla lui Poiason suma probebilitatilor 
de defedare care se succed intre 0 §1 00 este 1 deci probabllita- 
tec de a evea una sau mal mult$ defeda este

Q 1-e ” m « ,Q
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Probabilitatea de indisponibllltate este pro* 
duaul dlntre probabilitàtea de a avea una sau mai multe defects $1 
probabilitàtea de a nu se efectúa reparatii:

s r . 11 2.40
P ind. • e x 1-e 1®* probabllltatea de disponibilità-
te va fl;P disp.» 1-e *7^ (1-e 2

Lag®® Weibull
In cele mai multe cezurl practice, distribuita 

exponontialS nu constituie un model statistic adecvat pentru stu- 
dlul fiabllit&tii deoarece are la bazS restrict!® cà rete cSderl- 
lor este constants

Ca urmare in tóate cazurlle in care probablli- 
tatea defectSril (cSderllor) se modifies in tiinp, devine necesara 
utilizares une! alte legi.

- Cu bune resultate se poate folosi distributia 
Welbull ce se recómandá pentru produsele la care intervine intens 
fenomenul de uzurS 9! obosealS a pieselor / 42 /

Piabilitatea in casul legii lui Welbull se ex-

R(t) -

¿(t)

o

primS prin relati®*

a - eote un paresietru de scara
b * este un perametru ce caracterlzeaza

forma curbei (Fig.2.9) P^ntru : 
Ab«l Legea lul Weibull se confunda cu

legea exponent1®IS
7 b >1 rate cSderllor este crescatoare
] b» 3,25 Legea Weibull difera putin de
I legea normals
) b <1 Rata cSderllor este descSrcStoare

. Rata cSderllorA(t) « t^*1^ 2.^2

- Media timpilor -,
MTFB £ 2.^5

unde;r* reprezlntS functia 
gams (intégrale Euler) data mal Jos

( 1-»^) 1,25 1,50 1/75 2 3

(1>$. ) 0,906 0,886 0,910 1 2

2.11 . IWDISPOTHBILITATEA SI MIWTS»ABILITATEA 
UTILAJELCR V EXPLOATARE.

Mentenabllltetea este proprietatea pe cere trebuie 
sS o albe Inatalatlile çl utllajele pe toatS durata de viatS,de
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menttneree in stare de functionare prin intretinere, revizìi 
reparatii ©alitate, carecterizate prin ugurinta efectuàrii 
scestors.

Mentenanta oste maaurata in unitati de timp 
care aplicatà in mod corespunzàtor poste conduce la o fiabili
tate func$ionalà ridicala.

Eristà dpuà forre do mantenente:
lw Mentenanta preventiva sau pianificata care 

are ecopui mentinerii utilajului in conditii normale de functio- 
nare prin inlocuirl de piese inainte de ie§irea aceatora din 

functiune.
2» Kentenantà corectivà cu caracter neplani- 

ficat cu scopul readucerii utilajului in stare de functionare 
la parametri! proiectati prin eliainarea defectiunilor ce au 
apàrut cu diverse cauze.

In fig. 2,10 sint prezentate in diagramà fa- 
zele logistico ale riabilitati! §i mentenantei la deferite ni
vale de fiabilitate pentru un utilaj oarecare / 40 /

Timpul de indisponibilitàte a utilajului 
este format de suma timpilor de reparare efectiva a defectelor 
gl timpii de revizii periodica.
unde: t • este durata de functionare inaintea iegirii din func

tiune @i
£ - aste durata specifici pentru efectuares de reparere 

consecutiva a unsi defectiuni in generai
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e ~ W oste de ordinul citorva procente deci paranteza ere o va 
loare aproape de unu*

In cazul produselor la care intervine uzurSj 
rata reparetiilor unui produs este datà de relatia:

(t
in care: g(t) - est© funesta distributiei durate

lor interventiilor in cazul 
normale pentru usura*

, r i e. . at
M(t>* 1 - «A-«-» J V® 2

rv2? i

legii log—

2.^

2*12« MODUL AbIGURARII SIGURAHTEI SI M&TWAjI- 
TEI UT W CTI CATARE A TJTSTALATTTLOR

’ ------ ------------ !

Riabilitate - uzurà - avarie f ,
• Siguranta in funerionarea instalafiller ca no— 

tiune foarte cempiexd, se carecterizeazìi prin urmàtoarele mirimi: 
/ 55 /

- slgurant® netematica R(t)
- probabilitetee de defectare Q (t)

nibilitatea)

fp
- posibilite tea de funzionare p. (dispo- 

XR
- perioada medie de tlap intra doua deranjamen 

te sau media timpulul de bunM funzionare MTBP = To
- durata medie de reparatie sau deranjamente

- numdrul maaurilor de intretlnere preventive 
plenlflcatS necesere p© an - PV1

5© poat© afirma ca: HCricit de marl ar fi pa- 
rametri tehnici pe care ii prezinta o instalatie in situatia in 
care fiabilitatee el in exploatare este redusS, acegti paramotrii 
i$l plerd din utllltatea lor practice"•

Teoria fiabilitatli care et^le baza acestor 
cercetSri este intemeiatd pe calculul probebillt&tilor P® mate-
matice statlatica. Corelatiil® ^ai important© sint urmatoarele:

La tnstalatiile §1 la utllejele not fiabillta- 
tea R insoamnS probe bi lita tea ca tlnjpul de defectare t* nu este 
situat in intervalul de timp afectat exploetfirii t, adieu

R(t) = ,.(t« > t)
TTefiabilitatee sau probabilitatea defect j 

eate probabilitatea complimentary, adica
Q(t) » .7 (t’ < t) - l-R(t)
Fiabilitatea eate o functie de timp Qi in plus
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depinde de nivelul de solicitare a instalatici»
Una din caracteristlcile cele mal importante 

este reprezentatà de reta de avariare sau de detectare respectiv 
cota de avariare care indica proporla unei anumite cantitàti de 
elemente sau alaterna de scalaci tip care se avaria za sau se defcc- 
teaza in timpul △!.

Rata de avarierò schematic se prezlnta ca in 
fig. 2.11 / 16 /

Legature exlstenta intre fiabilitatea unei in
sta lati! Ç1 in tre V-neree aferenti. ei este presentati f certe dar 
in modelui de usura prezentat in fig. 2.12 /66/

Fig. 2.12 Mod&t Fnenh'ntril fur^/ionde o/
BUPT



Pe baza scheme! se poete apune cS l^Stura mer
ge de 18 fazo de investitii piná le functionarea in cadrul intre- 
prtnderli, lar optimizares trebuie aa la intotdeauna in considere* 
re efeetele generala pe care le produce folosind in acest caz efi
ciente economicé a procésala! de produetie»

Din reprezentarea simplifícate a influiente! 
masurilor care promoveaza siguranta in functionere aeupre eficien
te! economice este a§a cum aratá schema din fig. 2.13

Ansamblurile de utilaje respectiv agregatele 
sint legate in generai de cheltulali de investiti! mari. Cìnd nu 
se dispone de alte date se admite cä cheltuielile de investitli 
erose invers proportionale cu diminuarea probebilit&tü de deran- 
jamente Q. Astisi de presupunere aratà c& cre^teree cheltuielilor 
de investitli, in cazul unei cregteri egale de sigurenta in func- 
t ione re est e o creatore hlperbolicfi fat^ de slgurfjnt* in functio- 
nare de bazà.
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Deci se poste trage concluzla ca efectul maxim 
se obline cu miniami de cheltuieli de investiti! care au o sigu- 
rentä de bszä relativ mlcä §1 a cäror influientä este esentlslä 
pentru siguranta generali de functlonare a fieeärui utilej sau in
stale tie*

Optimizares ratlonalä a intretinerii preventjv 
planifícate
De terminerea duca tel optima unei in t retineri pre- 

ventiv pianificate trebuie sä dee urmätoarele indicetil:
e) Metodo de intretinere ce trebuie aplicatä §1
b) Ce interval de timp urmeazä sä fie preväzut 

pentru lueree unor mäsuri de intretinere in cezul unei strategii 
de intretineri alese»

. Prln strategie de Intretinere intelegind rltmul 
In timp al lucrärii de intretinere pianificate (de exemplu strict 
periodic in functie de durata de functlonare de la ultima lucrare 
de intretinere) cit §i aprofundarea lucräriior de intretinere, de 
la control la reparatla generalä» 

La stebillrea metodei de optimizare se tine 
seams de:

^ST " Numär de deranjamente pe an

Mvvt* Numär de lucrärl de intretinere preventi
va pianificatä

cat pe an Hs?

Kg - Cheltuieli medi! pentru deranjamente inclu
siv succesiunee deranjamentelor

kIH * RsT’Ks* wPVi*kPVI
Numärul de deranjamente eie elementului verifi- 

depinde de functie probebilltätli de derenJemente
Q (t), de strategia de intretinere aleasà «1 de intervaLdde timp 
destinat pentru viitoarea lucrare de intretinere Tp» Aceestà de- 
pendent& poste fi stsbilltà matematic cu ajutorul teorie! siguran- 
tei in functlonare respectlv a teorie! de reconditionare» 

Rezolvsres problema! privind aplicarea sistemu- 
lul de intretinere prln reducerea durate! de intrerupere a func- 
tionàrii instalatiilor 5! utileJelor, se poste fsce in dou& varlan-

- intretinere corectivä sau C0RM3JT (adicä
COR • corectivä Qi T» mentenantä

- intretinere preventlvä sau PREMaiT(adlcä 
PRE-preventiv)
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Intre|ineree corectlvd cuprinde actlvitd|lle de 
remediare gl de înlocuire a pieselor usate sau deteriorate, opera» 
til care ae efootueazà cu ocazia câderii pieselor eau ou ocazia 
actlvltà|ii de revlzie gl de reparare.

Intre|inerea preventiva cuprinde ectlvltà|lle 
destinate opririi çl remadieril uzurilor, mentinerli instala|lei 
sau a utilejulul în bunà stare de funerionere, cu scopul de a evita 
întreruperlle accidentale.

Experience prectiefi a demoastrat cà în aôtivita- 
tea de elaborare a instructlunllor de între|lnere a unui utilej sau 
Instaletie, soluble optimà cuprinde ambele tipuri de între|inere.

Problema ce r&mîne de rezolvat este de a stabili 
cu preclzle propor|ia dlntre cele douà sistemo plecind de la para» 
metri! de bazà, definitoria fllnd In acest cez» DISPONIBILITÀTEA.

Grafie reportul
Ìntre cheltutelile aferente ìntre» 
llnerli çl disponibilitàtea utlla- 
jului se prezlntg ca ìn fig.2,14
764/

Din studlul gra-
ficulul se observà oà la cregterea 

majorarea cheltulelilor aferente 
aoesteia se reduc cheltuielile
CHOMENT, procura gl cele indirecte 
provocate de pierderlle de produc» 
|le generate de Ìntreruperi. •

Se mai remarci pe grafie o situa|le teoretici cu 
disponibilitatea de 100 %, dar la care cuantumul cheltulelilor 
PREMWT eìnt extrem de mari.

Rentablllzarea slstemulul conduce la alegerea 
uno! situa|11 eu o disponibilitate mal mled, dal* la care cheltulell» 
le au o valoare mlnlmà, valoarea rezultatà fllnd disponibilitatea 
utilejulul.

Rezultd deci c& disponibilitàtea trebuie aà albe 
o valoare acceptablld ridicati, iar In cazul In care nu se reallzea» 
ad acest lucru ìntregul sistem trebuie reanallzat pe basa unei con» 
copili noi (tehnologie gl materiale noi, ete.)

Nere zol versa probi etnei in aceet mod ve conduce 
la costurl ridicate in explostarea lnstala|iilor sau utilajelor 
ceea ce se va r&sfrìnge in mod direct esupre costulul produsului 
reallzat in instala|ia sau utilejul dat.
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2.13. ABALIZA SI CLASIPICAREA D3FECTIWÎIL0R 
Important» unti analizo organízate a defectluni- 

lor a fost arStatS de fondatoril aceatel discipline Robert Lasser çi 
Lesile Bell în anul 1954, cars au mentlonat beneficine aduse In urna 
analisei produaelor defectate.

Analiza defectiunllor se poete face: la fata lo- 
cului sau în laboratoare spécialisate«

Analiza la fata locului se face íntotdaauna cínd 
produsul nu poate fl transportât gl este reparat la locul de defecta- 
re«

Analiza ín laboratoare speciallsate peralte aproa- 
pe în totalitatea ca«urlior o determinare exacts a cause! defectlu- 
nli flind mijlocul oel nal efioaoe pentru ounoagteres modului de ac- 
tiune pentru oragtoroa flabllltStii.

P®ntru analizS este Important oa ÍmprounS cu re- 
perù! (produsul) defeet laboratorul sS primease^ un report complet 
asupra modului cum a-a produs defoctiunea, împreunà cu tóate detalll- 
le accesero. Analisa se va Ínchela cu un report clt mal couplet,care 
aS con|lnS resultatele fiocírmi Investigati! precum gl procedeele de 
incarcero aplícate« /63/

Careoterul aloator al defectiunllor caro apar din 
causa usurll so datoroso necunoagterii modului de variatle a para- 
motrului olomontolor din siatemul studiat«

Alogerea coreotS a paramétrais! déterminâtîn re
port ou caro se poate aprecia apropierea de o defectiune prezintS 
o mare importants.

De cunoagteroa aoestul paramétra çi a dependen
te! valorilor lui, de caractorlatielle de resistent& ae poate preve- 
dea momentole apa ritlei defectiunllor în efectuaros controlului pre- 
ventlv.

PgrtloularltStile principale ale proooselor aloa- 
toaro do varlatla a parametrilor determinati a! elomontolor resulti 
din faptul cS acegtl parametri sînt supugl modiflo&rllor reversibile 
gl iroverslbile«

ModiflcSrlle reversibile sînt de scurtS durati 
gl ao dotórese varietloi condltillor externe, motiv pentru caro exis
tí pooibilltatoa oa înci din fasa de proioctaro a elomontolor si fie 
provisuto aconte modifloiri.

liodifloSrile ireversibile sînt de lunga durata 
gi apar ca rezultat al uzurii, îmbâtrînirii sau dereglàrii elemente- 
lor sau sistemelor, aceste modificar! reprezentînd procese aleatoare
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nestationare numlto gi procese de uzurá consiituind causa principá
is o aparitiei defectiunilor» Representares varia t id peramotrului 
determinat al unui element in 
functio de timpul de exploata
re cu luare in considerare a 7

pro ce su luí de uzurS se aratS in | 
fig.315 /34 /
Perloeda I este cea de rodaj sau 
de tinerete unde sub acttunea ~ w

factorilor extern! elementul su- ----- ------ *———
fer& modifican t ca rezultat al Fi’^-2.15

adoptárii aeostula la conditii de 
exploetare» La sfir§itul perioade! de rodaj vítese de uzura devine 
constante urmind fase II numita per!cada principala de fuñetlonare 
in care viteza de uzurá se pastrenza aproximativ constante»

Pasa III-a reprozlntá perioada de batrinete
casul sparitisi defectiunilor sint in creatore ca numar» fapt 

pentru care elementóle sint prolectate $1 executete astfel incit
eceastà periosdà de uzurà inaintatà sà nu 
exploatàri!»

fie atinsa in cursul

Cele mentionate justificó interpreterea proce-
selor de uzur& ca procese aleatoare liniare, a elementelor ci site- 
melor»

Procesul liniar de uzurá este ilustrat prin 
relatiat H(t) « B + BOft)

unde: A el B sint valor! aleatoare lini are QQre ajutá la des-
crierea partleuleritàtilor principale ale proceselor de uzurà pe 
basa unui numàr restriña de date experiméntalo»

La analiza elementelor unui sistem apare ca
foerte important definirea defectiunilor, aceasta depinzind atit de 
sigursnts in funct tonare aprecie rea pre judie iilor provócate
de defectiune» Tabelul 2»3 reda in rezumat principelele forme de 
manifestare a d fectiunilor.
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2.14 CLASIFICAREN DEFECTJUNILOR 
In tabelul 2.3 se prezintS princlpalele forme 
de manifestare a dofectulul./55• 56/

TABELUL 2.3.
Criterlu Defectiune Líanifestere Exemplu

Durata de- 
fectlunli

Temporera Carácter temperar 
(uneorí se reme
dia zS farà inter
venti® omului)

Dispariti® imaginel 
pe ecrenul televizo- 
rulul in cazul va ri a - 
tiei tenslunii de ali
mentare.

Interraitentà Defeetlune tempo
rary répétata

Defectarea televízo- 
rului datoritá rupe- 
rii unula din fllámen
tele tuburilor

Stabila(de- 
finltivS)

Carácter permanent 
(remediarse necs- 
sitS reparatie).

LegSturile 
dintre 
defectiunt

Primará(in
dependents)

Apar din orice mo- 
tlv in afarà de 
actiunea unel alte 
defectluni

Secundará 
(dependents)

Apar ca rezultat 
al altor defec
tluni.

Strápungerea condensa- 
torului intr-un radio- 
ireceptor poste strage 
ardores rezistentei

Ugurlnt® de Kvidenja
detectare AscunsS
vsracTerui 
aparitlei

nrusca hoditicárea pfcbc- 
tic instantáneo a 
caracreristlcllor.

Spàrgerò^ tuou±üi 
une! ISmpi

^rx^épta 
(de uzurá)

inrautatlrsa lenti 
a calutStii compo- 
nentelor.

ü huirá hnbi xaga^i 
carbonizares isola
tisi electrice

Capacltatea 
de funcio
nare

Partialá

Totalá

legirea din eiasa 
de precizie(can
tate) sau realiza
res partíais a 
functlunilor
leglrea din func- 
tiune complots

legirea vaiorii rezis
tentei in afara tole
rante! admise.

Intreruperea sau 
scurtcircuítarea 
une! resistente

ueranjámente nu implodici ex- 
ploatarea normelS 
a sistemului.

Deteriorar! ale 
pieselor de fixare 
acoperirilor decora
tiva, arderse unel 
ISmpl do iluminat, 
etc.
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CAPITOLUL III

3.1 ORIENTARE PKEVIND ORGANIZA REA 
LUCRARILOR DE ÆPARATII

In conditili© dezvoltarii impetuose© al ectipàrii 
te lini ce al ìntrep rinde ri lor industriale in tre duce rea unor macini §i 
mécanisme noi, Impun o preocupare permanantà pentru perfeccionares 
lucrârllor de Íntrebinere çl repara Cié al utilajelor în éeddrea creç- 
terii ef i dentei in proce sul de producale /52/

A cea sta cerine à SQ Justifica prin faptul ca pe 
durata reparatiilor utilajel© ne fiind foiosite mieçoreazâ volumul 
produce lei.

Se poste spune cà in flecare uzinâ existé rezerve 
pentru reducerea pretului de cost çl a clclului lucra rilor de repa
rable» A ça dar apare ca necesar organizares la flecare uzinâ a unor 
steliere ape elei Izate pentru reparares pleselor suban semble lor 
prin metodo tehnolbgice progresive.

In veddrea creçterii productivitéçii mundi la 
lucradle de reps rat il este necessrâ generalizares experient©lor 
tehnologice a v ansate Insproleetare, executif §1 exploita re»

Durata ci duri lor de reparabü este determinata In 
mare màsurS nu nomai de perfeccionares bazei te ùnico-ma te riale ?i 
tebno logice ale uzinelor dar çi de nivelul organizar!! pro due dei çi 
a muncli.

Pe linia organizar!! serviciilor de reparadlo spe
cifica industrie! siderurgico tre buie ca sechine mecano—energetica 
sà execute rapa rabil utileje n estandardiza te fapt pentru care duce 
uneorl sé nu fie aslgurate la tlmp piasele de scùinib naca aere ,apàrind 
ca stict necesita toe asi gara rii lor într-un mod centraliza t»

In condibiile or^nizarii produrle! centralízate 
de píese de schirab re le se ca condibie importants çl hotâ rîtes re efec
tuares la tlmp çi de bunâ cslltate a lue ri ri lor de repa rabil a utila— 
jelor çl instalabiilor siderurgice/JO/

Problemâ majoré o constituí© acbiunea de culogpre 
a datelor de sigurenbà In fune bien a re din explostare» unde in 
únele situaci!, persona lui tehnlc çi de întreÇ inere care exploa-
teazà instalsbille §1 utllajele neglijeazà uneorl urmârirea çl bine- 
rea evidenCei defecòiunllor care apar»
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Ocupati cu inliturarea §1 repunerea utilejulul 
in funetlune, inregistraree unor date exacto cu prlvire la defec- 
tiuni este de multe orí neglijati»

Deoeebit de Important este ca tehniclenii care 
culeg datele si fie Instruíti temeinlc in legiturá cu cauzele posi- 
blle de aparltle a defectiunllor numal ln acest fel se va putea obtl* 
ne o Imagine adevirati a sigurantei in funetionere a instalatlllor 
§1 utllajelor, 

Actlvltatea de reparatli» tjpurl de interventi! 
In vederea eslgúrini functlonirli instalatlllor 

i utllajelor o perioada cít mai indelungatà In directi« diminuirli 
influlentel negative a factorilor cere provoaci uzura rapidi a píese* 
lor 9I subansamblelor, Combinatul Siderurgie Recita aplica in mod 
alstematic un program de misuri tehnico-organizatorlce denumite in 
mod curent lucriri de intretlnere«

Sin categoria acestore cele mai importante sint 
ungerea suprefetelor de lucra a organelor de macini in miecare, re* 
glarea jocurilor care condltloneazi funetIonarea, fixarea elemente* 
lor de prlndere $1 rigidizarea instalatlllor, inliturarea unor de- 
fectlunl apirate precum $1 lucririle de curatile §i revopsire a echl- 
pamentelor pentra inliturarea depunerilor care afecteazi buna fune* 
tIonare al acestora,

Reparatiile de reguli constau in lucriri de de* 
montare a utilajelor in vederea recondltloniril sau inlocuirii pie* 
selor uzate sau deteriorate, precum @1 a operatlllor de reglare in 
vederea punerll in functiune / 26 ; 48/

In afare celor doui tipuri de Interventi! - 
intretlnerl 9I reparati!» Directla Mecano-Energetici prln comparti* 
mentul Servlclulul Mecano-Energetic executi in calamai multe cazur! 
91 lucriri de modernizare, precum 9! operati! de demontare 9! ream* 
piasare a unor instalatll In vederea organlzirll mai eficiente a 
productlel, pentru intretiñere se folosesc mai multe metode de in* 
t r et in e re t e ) Sjstemul de reparatil la avarlerea utilejelor

Acest sistem consti in inlocuirea pieselor sau 
subansamblelor avariate firi ai se faci o anelizi detallati a cauze* 
lor care au produs sideree, iar inlocuirea acestor elemente este de 
acurti durati firi reparcuraluni esupra procesului de productle«

b) Sjstemul de reparati! cu pianificare rigidi 
Sletemul prevede inlocuirea pieselor 9! sub

ansamblelor la tarmane fixe indicate de furnlzorul utilejului chiar
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dacá revizia tehnicä nu indicé atingerea uzurli llmit&w Aceat 3 la
tem se aplicá la agrégatela §1 instalatille la care opririle acciden
tale provocad pagube gi victime omenegti»

c) Siatemul de reparatii pe bezé de constatéri 
Urméregte ini ocu i rea picador gi subansamblelor 

iacintea defectérll lor pe baza verificérilor efectúate cu prilojul 
rexiziilor tehnice prealabile*

Principalul dezavantaj al aceatui aiatem consté 
in feptul cé intorvaluí relativ restriñe intra raoraentul constatarli 
gi cal accasar inlocuirii pieselor uzate nu permit o pregatire co- 
respunzätoare a reparetillar utilejelor gi inatalatillor.

d) Sjatemul de reparatii preventjv planifícete 
Este o combinatie intra siatemul de reparatii 

pe bezé de constatar! gl siatemul de reparatii cu planificare rigldé. 
Mijlocul de basé intré in reparatii in mod planifica! pe bazo con- 
statérii fScuta dinainte. Cu aceaaté ocazie se poate stabili dets 
cind utilajul respectiv intra in reparatie la termenul pianificai, 
sau mai poate functions in continuare urmind ca dupé timpul stabilii 
sé se efectueze aceiagi interventie.

Pe baza variatie! uzurllor functle de timp §1 
pe base limitelor admise pentru flecare organ» pleas sau element in 
parte ae determiné duratele de functionare corespunzétocre intre 
doué reparatii«

Duratele de functionare sint foiosite pentru 
stabiliroa structurii clclurllor de reparatii adlcé: pe de o parte 
pentru atabilirea termenului la care mijlocul de bezé va fi seos din 
functiune pentru reparatii gl pe de alté porte pentru determinares 
volumului de lucréri care sé se execute in tlmpul gl cu ocazla re— 
paratici«

3.2. GBNBBAUTATI PRITOTD NORMATIVELE TEHNICE 
DE INTRETINERE SI REPARATII

Se cunosgte cé pentru asigurareo utilizarli 

^tionale a tuturor fondurllor fi«« existente in Intreprinderlle 
gl organlaatlile economice de stat din tóate remurile economici 
nationale» minietorole au avut ca sarciné prin HCM Nr.260/1967 ca 
printr-o determinare judicioaaé a ciclului gl costului reparatlei 
elaborarse de „Normative tehnice de intretiñere gi reparatii la 
naglni gl instelstii"•

Conform ultimului normativ eiaboret de Mili in 
anul 1974 este adopta té urmétoarea clasificare a mljloacelor Fixe ,
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cere ee presintfi ce in tabelul 3»1

TABELUL 3.1
Wr. Denumiree 
crt. open Ilei Simbol

cind se 
altee tueezfi scopul 

efectufirii
1. Revizia tehniefi RT Se executfi de ngulfi 

inaintee npantiilor 
de gndul I pl II

Pentru a deter
mina: atarea teh- 
nica a utilaju- 
lui9 open tille 
principale ur- 
mind a se efec
túa cu ocazia 
repantlilor

2. Repenti! curente 
de gradui I pi 

gradui II

RCX

91 
Rc2

Se executfi periodic 
in mod pianificai ter 
i^fuctie de màrimea 
intervalului de timp 
de functionare intra 
douà repenti!» de 
importante lucr&ri- 
lor pi valoarea pie- 
selor pi subensamble- 
lor repente» recon- 
ditionato» repenti!* 
le curente pot fi de:
-gradui I9 RCi 
- gradui H» RC2

Inifiturarea usu- 
rilor fizice sau 
a unor detorio- 
rfiri prin repa- 
nn »reconditio- 
nare sau inlocui 
rea de piese 
componente uti
le jelor pi in- 
stalatiilor opri 
te

3. Raparet18 
capitali RK

Se executfi in mod Se executfi in
plani fica t dupfi expi- scopili mentine* 
rarea ciclului de rii cancteris-
funetionere prevfizut ticilor tehnice 
in normetiv.Se execu- functionale 
t& lucr&ri do montare initiale pt»a 
partisi^ Seu inlocui- se asigura rea
ree pertialS sau to- lizerea durato! 
talà e un or piese un-de serviciu 
te care nu ni pot 
functlona in conditi! 
de slgunntd

In cedrili RK se executfi lucrfiri de dementar!9 
reeonditlon&ri» inlocuiri, nmon tersa mijlocului de bezà9 incheieta 
cu vopeirea aupnfetelor exteriocre.

Elementele presentate in normativele de intro
ni nere tehniefi pi npantil sint:

- Codul de cleeificere pi denumiree grupei9sub- 
grupei pi e timpului.

- Durate de serviciu nomtfi in eni
-  schimburiTTr.de
- Ciclul de repareti! pi intervalul dintre in- 

terventlile pentru Rt» Rei, Rc29 RK (in ore de functionare).
- Numfirul interventi Hor Rt9 Rci> Rc2» RK» 

ìntr-un ciclu de npentie»
BUPT
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- Numárdde RK ce se pot exécuta în timpul dure« 
tel de oervlciu normat&.

- Timpul de stagionare în repara$11 (zile lucrft- 
toare) pentru Rt, RC^, RC2, RK.

- Cota anualá R^ pi Rc (în % din valoarea de în« 
loculre) global eau separet pentru flecare intervenite.

« Costui une! RK (în % din valoarea de inventar) 
In concluzie normativele de reparatie sînt folo« 

site în întreprftnderile siderurgico pentru a justifica forului tute« 
lar planurile anuale de cheltuteli, indici! de disponibilitàte ai 
agregatelor pi necesarul de for|& de muncâ.

3.3. INRLUIEMTA REPARATIILOR ASUPRA RIABILITATI! 
INSTALATHLOR IN PUNCTIONARE
-FIABILITATE- TENABILITATE-DISPONIBILITATE»

In m&sure cunoapterli fiabilit&tll utilajelor 
reapoctiv a pieselor pi subansamblelvr componente, se pot stabili 
tn mod ptiintifio parametri! sistemului de reparatii» respectiv frac« 
venta revisiilor tehnice volumul pi durata interventiilor necesare.

Mentenanta reprezintà ansamblul lucràrilor de 
intratiñere rovisti pi reparatii care au scopul de a inltttura defec- 
tiunile unor pieoe pi subamsamblo prin retacares intregii instalatll 
in atarea de funettonare.

Mentenabllitatea depinde in primul rind de felul 
in care proiectantll au prevdzut accosul la píesele care se defoc« 
teasM procura pi de organizarse cura oste fàcutà privind functionarea 
compertimentului de introtinare pi callflcarea personalului folosit. 
/ 15 ; 67/ 

Din característica curbei in leg&turfi cu inten« 
sitatea o&derilor A (t) presentat in capitolul II fig.2.7, se pot 
observa pontru flecare perioadá dlstlnctB. lúcrenle specifico de re« 
parati! necesare.

In perioada inltlalfi de funzionare predomini 
lucrftrlle de reparatii cu carácter coreotiv aceasta presupunind co« 
rectaroa pi amelioraroa sistematicà a utilejului in voderea asigurà- 
rii randamentului oantitativ pi calitativ preoonizat a parametrilor 
optimi de laoxu.

Misurile de coroctare intreprintfe trebuie s& fie 
rosultatul unor anoliso metodico asupra oauselor caro lo provoacd.

Defectele prematuro, caro se caracterizeazS 
printr-fi vitosK de defeotare descrescindK functie de timp nu pot fi 
tretato proventiv.
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Afa cum resultA din fig«3«l in a senienea casus*! 
misurile preventivo ar sport totdeeuna vitesa de defoctaro fatA de ।
atarea din acel moment«

Fig«3«l Modificares flabllitAtii prin executarea reparatiilor la 
agrégate cu característica A» (t) descrescAtoare«

Defectele intimplAtoare deasemenea nu trebuiesc 
trátate preventiv prin inloculri partíale avind Ín vedare cA flecare 
ínlocuirp^atsege dupA sina^jriacul aporit de dafaoiara_prama±uxA«/29/

In flg« 3*2, se aratA cA zona ín caro píesele 
pl subensamblole sint caractorisate prlntr-o vitesA de defectare 
ere seAtoare, inlooulrea preventivA a pleselor úsate pi readuceroa lor 
la fiabilitato InltlalA esto oficientAe

Fig«3«2 Modificaroe fio bill t At il prin exocutarea raparetiilor la e^re 
gate ou oaracteristlca A/(t) crescAtoare«

In procticA, luorArllo de intretinere fl repara- 
tit co ao executA periodic nu pot educe utllajole in introgime le 
stereo lor initlolA, deoaroce aceasta ar tnsemna iniAturorea tuturor 
usurilor pi a fenomenelor de imbAtrinire cesa co nu ae justlflcA din 
punot de vedere economic«
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Evolu^ia tinp a fiebilitá^ii ecdipamentelor 
repárete este ilústrate £n fig.3*3 pentiu cazáis crescátor.

Se observé cá de^i dupa flecare reparable curte 
fiabilité^ii recapáta forma inicia la , ni ve luí de cuorindere 81

Fig.3.3 Evolu^ia fiabilità^ii pria repareraa sistamaticei a unui agr©- 
gpt cuÀ(t) crescàtor.

La elaborsrea programului de reparti! tre buie sa 
tinà seame de durata optima de explottare a instala^iilor avind in 
vedere usura fisica §i mora là a a c estera, precum $i economicità tea 
inlàturàrii lor prin lucrar! de men tenants ;1 mod-rnisare.

Metoda cea mai des utilisatà pentru determinarea 
grafica a durate! optima de exploatsre a utilajelor este represents ta 
in fig.3.4

Din diagrams resulta o reducere a cos turi lor pen
tru raparseli prin luare® un or 
màsurl de prevenire a defoctiu- 
nilor astfel cà resulta o redu
cere o costurilor totale depls- 
sìnd valoe^ea maxlmà cétre dreap« 
te ma rind durata optima de in- 
trebninnare §i imbunàtàtind eco
nomicità tea tota là.

BUPT



52

CAPITOLITI IV

4.1. SCHEMA COKSTRUCTIVA A APARATULUI DE 
IHCARCARE A FURHALULUI

In vederea studiului asupre comportarti aparatu- 
lui de încércare a fumalului se prezinté succint principe lei e 
pérti componente fi functionalitatea acestorà.

Aparatul de încarcare este un ansamblu de utilaje 
care asigura introducerea încércé>urii în fumai fi realizeazé 
distrubuirea matertalelor în scopul dirijMrti circulatiei gazelor» 
efectuînd închiderea etança a gurii fumalului» permitînd evacua» 
rea gazelor cu mentinerea constants a presiunii»

In figura 4*1 este représentât aparatul de încér
care de construetie cia s ica adoptât la majoritatea fuma lei or din 
taré«/64/

Instalatie propriuzisé consta dintr-un sistem de 
închidere dublu (eu doua conuri care se deplaseazé pe verticalà 
çi doué pîlnii fixe) çi un distribuitor rotativ eu rotire conti
nué (15»••20 rot/min.)

Distribuitomi rotativ asiguré repartizarea uni- 
formé a încàrcàturti pe suprafata conului mie unde matertalele 
cad din pîlnia de prlmire prin distribuitomi rotativ care le 
sçeazé simetric fat» de vartlcalé pe eonul mie, apoi conui mie 
este coborît fl matertalele cad în spatiul dintre conuri açezîn» 
du-se pe conul mare.

Dupé ce s-a introdus în spatiul dintre conuri can
ti te tea necesaré de minereu çi coca» conul mie filnd închis se 
coboaré conul mare lésînd sS cédé met erte Iule în fumai»

Distribuitomi rotativ este un subansamblu foar- 
te important în functionares fumalului» din acest motlv, zilnic 
se controleazé sistemul de ungere al engrena jelor» starea gami- 
turilor de etançare» a rolelor de aprij in precum çi starea càMi 
de rulare a pîlniei.

In perioada de timp cît se introduc matertalele 
în spatiul dintre conuri, prin manevrarea conului mie» spatiul 
dintre conuri este pus în legéturé cu atmosfere prin deschiderea 
ventilatomlui de aerisire* Ina in te de deschiderea conului mare 
în spatiul dintre conuri se introduce gaz de fumai épurât sub 
prèslune realizîndu-se o sgelizare a presiunilor de o perte çi 
de alta a conului mare» în acest mod este limitât pericolul de 
uzuré accentuât a suprafetelor de contact dintre conul mare çi 
pîlnie.

Pîlnia distribuìtorulul rotativ se protesse za cu 
blindale din tablé de ©tei menganos rezistent la uzuré*
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Su£m^e^el^jLaterele^l€^conurilor (ciare, nic) 

se ìncarci cu un aliaj dur reziatent la uzura. denumlt aprmajt care 
pretejea zi auprafetele de frecare provocate de mipeerea materlalelor 
Q1 de gazul de fumai«

Plg»4«l Aparat de ìnc&rcare cu distribuìtor rotatlv cu rotire continui 
1 - plinie de printire; 2 - plinie rotativi; 3 - pìlnie cilindrici 
flxi; 4 - conui mie; 5 - pllnla conului mie; 6 - coreani dln^ati;
7 - pinion pentru actionare; p - roli pentiti centrare; 9 - roli de 
aprijin; 10 - dlspozltiv de actionare; 11 - conni mare; 12 - pSlnlo 
conului mare; 13 - corp cilindrici 14 - Snchizitor«
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aparatulul de ín-

Depunema stmtulul de sormalt se face prin sudu- 
r8 sau eu Jet de plasma în mal multe stmturl pîna le groslaee de 
eoe.10 mm pe o latlme de 500-700 mm«

Tljelo conurjlor se executâ din otel forjat eu 
lunglmea de ccs 13 m. In fig.4.2 este présentât felul în care are loc 
usure tljei de gasul de fumai care în circu- / 
latía lui antreneaza praf de minereu §1 coca. / 
Aceasta usura peate produce ruperea tljei çi / 
caderea conului mare în fumai» J

Defectiuni mai freevente 
ale aparatulul de ìncarcare»

Aparetul de incarnare este 
o instalatle supusà usurli putemice datoritèi 
frecarli materlaluluiincàrcat cìt §1 a gazu
lù! cu presiune mare cere scapa din interiorul 
fumalului. Principalele defectiuni care apar 
în timpul exploatarli fumalului, în cadrul 
aparatului de incarnare au loc defectiunile men
ti onate în tabelul 4*1 

Pentru asigurarea functlonarli 
cercare se impune ca în periœda de functlonere, s& ae efectúese úne
le lucrar! printre cere se amintesc:

- verificarea etançàrii pentru evitarea scàpàrilor de gaze 
- controlul usurli la píesele fixe §1 în mlçcam de rotatie 
- verificares inatalatlel prlvlnd égalIsarea preslunllor la 

conul mare §1 al alimentarli eu abur în spatiul dintre conuri 
- verifícame starli cablurilor(uzurl,alunglri) çi a tacbumlor 

de cablu.
Lucrárile prement çi croment pot fl executate 

dupa cas cu sau fara oprima furnalulul a ça cum sînt cele ment lumi te 
în tabelul 4.1.

La intervalul de 1,5 - 2 ani aperatulul de încar- 
cam 1 se înlocuiresc aproape tóate píesele componente cu oprima 
fumalului pe durata de tlmp cuprinsa intre 72 çl 80 ore.

In présent dupa cum resulta din évident® atatie
tica pe perioada analisata de 10 ani (1969 -1978) termenele de in tm- 
re în repare t le varie sa. Revi siile tehnice §1 întmtinerlle zllnice 
sînt efectúate urmarindu-ee usurile, înlocuindu-se píesele cemeteri- 
sa te prln opriri de scurta durata, mergínd cu exp loa teme fumalului 
pina ce ae constata ca píesele cele mal importante au ajune la atarea 
de usuri caro hotarasc ínlocuima aparatulul de incarcero.

Tmbule subliniat faptul ca ín oceasta ectiune
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de apreciare a acoaterll din uz a unor píese trobulesc efectúate cu 
aere atendía pentru a nu duce la senderea Indlcelul de utilizare el 
pieselor.

4.2 PRUTCIPALELE DEPECTIUKI ALE APARATULUI DE 
IKCARCARE SI MODUL DE REMEDIERE

In tabelul 4.1 sint preséntate princlpalele defec- 
tiuni a pieselor din componenda aparetului de incárcare core apari in 
cursul funcdlonárll fumaluluí.

TABELUL 4.1
ar. 
crt • Defectiunea Modul de remediare

uioxux ce 
inlocuire

1. Uzure garnlturllor la 
dlstribultorul rotatlv

Se ínloculesc cu oprirea 
fumalului 6 lunl

2. Usura garnlturllor 18 
tljele conurllor

Se ínloculesc oprlnd 
fuma luí 3 lunl

3. Uzure clapelor atmos- 
ferlce Se ínloculesc 1,5 oni

4. Uzure clapelor epapare Se ínloculesc 2 lunl

5. Uzure clapelor egaliza
re. Se ínloculesc 4 lunl

6. Uzure plKcllor de pro- 
teedie la pilnle Se ínloculesc 3-6 lunl

7. Uzure ceblurllor de 
sonde Se ínloculesc 1-2 lunl

R. Tub de protocole Se ínloculesc 1 luné

9. Uzure conulul toare Suprefata de etanpare 
se reconditloneaza prln 
refacerás stratului de 
sormlt, lar strépunge- 
rlle ín con sint repáre
te prln SudurM cu pl&ci 
sau se ínloculesc la RC2

1-2 anl

10. Uzure conulul mlc DacS uzure nu este maro 
se remedíate prln incár- 
caro cu material dur in 
cazul c& uzure este maro 
se ínloculepte.

6-10 lunl

11. Deteriorares o&ii de 
rulare pi a rolelor

Se reparé dacá defecdtunee 
este localé sau se inlocu- 
iesc.

12-1 p lunl

12. Presetupe de etanpare Se reparé sau se ínloculesc 1 luná
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4.3. SPECIFICARE! GZJfULUI DE LUCRAR! 13 TTPURI DJ 
RBPARA2II EF'SCTUATE LA AIARATUL DE MARCARE 
AL FURBALULUI DE 700 nc.

In tabelui 4.2 sint presentate po tlpurl de repa— 
rati!» operatine care se exeouta in cadmi sparatili ut de inculcare 
dupà cum urraeaza:

TABELUL 4.2

Tlpul rapareIlei Felul operarle! efectuate

RT - Verlflcarea tijel gl stangarti conului nera 
gl al ìnchlzàtomlui de gaza,

- Verificarea stangarti clopotului ole, role 
laterale, role suport, ineie de fidare, 
cale de rulare, reductorul cu roti dintate 
cilindrica gl cel cu roti dintate contee, 
reductorul de la cooondo-aparat»

RCX - Repara rea ti jet prin suduru, o .junior de 
visitare de la inchiziitorul de r^ze*

- Se inloculogte, ©abiuri la sonde, cispe 
e$alisare, organo de asabbiare, presetupo 
pentru stangare, cispe egapare atnosforice, 
role laterale, role ouport cuplaje, fero- 
dourl, inai de ghidare, minanti gl even- 
tual roti dintate,tub de protectie» lan- 
turi gl cabluri.

rc2 - Se inlocuiegte: Sntreg enoanblul total s-au 
partisi conform constatarli ce se face du- 
pà domontere, Roparatis de gradui II la 
fumai corespunde cu reparatia capitala F:K 
la aparatul de ìncurcare cu ìnlocuirea lui, 
reluìndu-se eielui nonaal»

4.4. D3TERLONARLA 1TO51ARULUI DE RHPARATH 13 
CICLU COHFORM NOREATIVULUI

Pe basa noraativului tehnic editia 1974 pentru 
re pera rea fondurllor flxe fuma lui de 700 me,, are prevàzut pentru 
renali tehnlce gl repareti! urmatoerele clcluri oen lionate in tabe- 
lui 4.3.
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TABEWL 4.3

RI RCX rc2 RK

1. Olelui de reparare in 
ore pe categorli de 
rapare$ie urmàtoerele 
valori. 740 3.700 1U00 55500

2. Timpl de sta$ionare 
pentru reparere in 
elle 0,3 1 4 80

3. Costui reparar!! in % 0,5
din valoarea de inlocuire

2 20 60

A. La sta billrea nimàrului da repara $11 pe f lecere 
tip de repare$11 s-e f&cut urmàtorul calcul:

Bevisi! tehnice: 740:24 » 31 zile
Repare$ii generale de gradui I RC^x 

3700:740 ■ 5 RT - a cinese se suprapune cu RC^

Repara$ll generale RC2:
11100:3700 « 3 RC^ - durata de func$ionare a lui RC^ 
a 3-e se suprapune cu RC2

Repsre$11 capitale: 
55500:11100 « 5 RC2 - durata de func$ionere a lui RC2 
a 5^ se suprapune cu RK.

Determinarse algorltmulul de calcul prlvlnd 
clélurlle ae reparé Hi»
Ace^ lucru s-e atebilit analitic si grafie dup&

cum urmeasix 
- Grafie:

Ciolul rep. RC^;

Cielu rep*RC2$

Ciclu rep» RK

«c2 «c2ar nr Rr r■ ■ - < y < ।____u_Jt
RCi-to^tRT^DRT^^RT^DRT^RT^DRT^RT^DRT^RT^DRC

RC^« 0*5 ^drt*^DRC
RC2* 0 ♦ 25 tgj* 16 tpp^H» 2 tuac^* ^18102

RK ■ 0 4 100 tpj* 90 t^Rpi» 10 t^Rc^ 4 tDRC2*tDRK
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Sdrucitile ciclului de rapare$11 MprasintiÌ-ordinea 
In care se sucead diferitele feluri de repara$li determinate avind 
In vedere;

a) Succesiunea repara$iilor sa fie oleata ìncìt sS 
cuprindS tonte lucràrile de repara$ii pianificate»

b) Interralui dintre repara$ii sà nu fie prea scurt 
Regimul de pepare$11 se stabilente urmàrindu-se 

urn&toarele:
a) - durata ciclului de reparn$ii
b) - durata intra douà repsre$11 de tip RC^ 
c) — durata intra douà reviall tehnlce (RT) 

intra dou& reparatii
Aceasta se determini cu rela$la: /64/
Calculul duratei de functlanare

unde T - aste durata ciclului de repare$li in h

Drc,BrT “ duratele repara$lilor (RK»RC pi RT) 

0,0- Kumàrul de revlzll tehnlce de repara$ll 
curente.

4. 5< Modul de Investigare a fiabilltStil aparatului 
de inc&rcare in conditi! de explostare.

DupS cura a-e ar&tat in capitolili II » orice instala- 
la$le sau utilaj oste supus fenomenelor de uzurè sau alte defec$iuni 
la evitarea c&rora se impun interventi! pentru asigurarea func$io- 
n&rii in bune condi$iuni.

Aceste operati1 sint generatoare de cheltuleli care 
creec pe misura ereeteri! frecven$el acestora.

In vederea asigurarii func$ianftrli se impune stu
diai condl$lilor pentru men$lneree §1 ìmbun&tà$irea fiecàrei insta- 
la$il sau utilaJ.

In cazul aparatului de incorsare in dlrec$la stabi
lirli flabili t&$li s-a cXutat resolvarea urm&toarelor probi etnei

1. De termina rea indidlor de fiabilitate pe basa 
de date atatistlce,

2. Stabilirne conaumului de plese ce urmeazà a fi 
inlocuite,

3. Prelucraraa datelor experlmentale
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4. a divi te tea de exp lost are pe baza progremalul 
de rapare til.

5* Vasari pentru ridiesrea riabilitati! ape retala! 
de incarcera.

Considerind pro habilitates drept o pro prie tate a 
ansamblorllor me can ice lucrarea scosta in eviden^à cauzele care de« 
termlnd redi ceree fiabilit&tH pie se lor ?! suban sartie lor insta let lei 
studiate in capitolo! II al lucrarli»

Se constats drept cause principale privind pier- 
de rea aptitudifii! de fnnctionare a sparatola! de incàrcare umatoaro« 
le:

- deterioreree elemento lor prin dapà^irea rezis« 
tante! adaieibile» la solicitor! statica §1 dinamica,

« deteriorarea clemente lor constructive datorità 
usuri! §i coroziunii.

Studio! elemen telar constructive cu darete de vie« 
t& scàzutfi afe c te te de uzurè a fost fdcatà pe basa cadérli pieselor 
in tiepul «xploatSidi incluslv datele statistico privind afe c tu a rea 
lucràidlor de int retinere §1 reps rat le.

piednd de la,aveste considerante s-a conceput 
modelal de corcata re conform Pig.4.3 privind determineree fiatili tè« 
til-mentenabillt&tll §1 disponibilitètii sparatala! de in cèree re.

De te le statistica lue te in calcul^referè le titqpul 
de bund functionate al furnalelor seca din evidente lucrarilor de in« 
trotino re §1 repare tie privind modo! de efectuare al acestore conform 
Kormativulni republican.

Po base da tei or obtinute su fost tie sete grafico le 
din fig.4.4 $1 flg.4.5 oare redact

« evo lot la numàiului de opriri panificete §1 
rea lisa te §1

« respectarea titolai de intra re in rape rat il al 
fomalului.

La stabilirne fonetici de sigurentà P(t) s-a folo- 
ait datele privind ispirile din functions a pieselor pie com §1 in« 
locai ri la acestoie^efectuate cu oca sia revisiilor tohnice, a reps»« 
tiilor do tip aCrMs stingerne duietoi limitai de usord a pieselor 
care hot&r&sc intra rea ape m tola 1 de incàrcere in repare tie generala 
de giedul II tip BC.2.
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4 .6, CERCETARI PRIVINO COMPORTARLA IN ^U'LOATARS 
A APARATULUI DE INCARCARE DE LA FURNALUL Nr.
1 §1 Nr.2 de 700 nei

Dupà cura s-^a menzionai aparatul de ine arca re aste 
o cenatrucile complexà al càrul regira de lucru este destul de dur 
avind in vedere condi|iile de func|ionare cura ar fi: temperatura 
ridicati, tnedlu coroziv, abrazlv, aolicitàri dinamico, etc.

Dm datele atatlstlce culese pe o perioadà de 10 
ani (1968-1978) s-eu ob|inut informali! privind comportarea in ex- 
ploatare a pieselor §1 subansamblelor in ani,men|iona|i in tabelul 
4.4 cu precizarea paranet riior statistici ai aiguran|el in exploa- 
tare.

Avind ca bazà evoluita in timp a repara|iilor pia
nificate fi realizate pentru cele douà fumale reprezentate in flg. 
4.4. si 4.5 a foat poaibtlà ob|inerea hiatogramelor timpilor de bu- 
nà func|ionare (MTBP) §1 a intenaità|ii intràrii in repara|ii(MTR) 
iluatrat in flg.4.6 §1 flg.4.7

Din aceate diagrame rezultà cà existà o oarecare 
abatere de la prevederne stabilite datorità faptului cà pe baza 
raàaurilor de intre|inere zilnicà, precura §1 a revlzlllor tehnice 
efectuate, aint operate atit lucràri de reeondilionere cit gl in- 
locuirea unor piese, urmàrind in acest fel eventuale posibilità|i 
de màrlre a tiopului de func|ionare a aparatului de incàrcare.

Problema siguran|ei in funzionare precum gl ve
rificarea practicà a ipotezelor referitoare la timpul de funziona
re a diferitelor piese §1 subansamble este condi|lonatà in prezent 
in bunà màsurà de:

- nlvelul producile!
- calltatea producile! precum §1 
- efloien|a economica a sectorului de producile

In anallza cantitativà a comportàrll lnstala|iel 
s-e avut in vedere urmàtoarele obiective:

- stabilirne indicatorllor de siguran|à 
- prolectarea §i reprolectarea unor piese 
- rezolvarea problemei aprovlzlonàrll cu piese 

de achlmb,
- realizareaunor programe optine de intre|inere 

Ci repare|ll.
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Caree tarea efectoatà scoate in ev iden £ è conditine 
dure de lucra, in funzionare al aparatelor de incirca re pe un ciclu 
de 11*100 ore §1 respectiv másurlior ce trebulese lóete inaintea 
sparirle i defectàrli pieselor de mare importan cà care due la acce ta
rea lor din funzione*

Consociacele economice negative care pot a pare di» 
causa unei in tre Cine ri exp loa tari necore ponzato aie tre buie aà stea
in stantia personalului de intrecinere in vederea depistarli modulai 
de aparlcie 8 uzurilor §i a causelor care le genereazà*

Practica arata cà pentru inlocuirea conpietà a 
aparetului de incàrcare sint ne cesare un numàr de 80-90 ore stac!°* 
bare al agregatului, valoarea de inlocuire a epa rat alai fiind in 
funaio <10 eterea degradarli ansamblelor §i subansamblelor corqpenan
te • Informa ti v aceastà va loa re de inlocuire este cuprlnsé intra 1,5 
pini la do uà rollicene de lei*

Unele ensamble §1 subansamble dupé inlocuire tre- 
buiesc analízate din punct de vedere al uzurilor privind posibilita- 
tea reintroduce rii uno re din tre eie in funzionare pria aplicares 
operaciilor de re condi Ci onere in cazul eind situaCia o permite, ac
cione de mare inportancà insoriindu-se in ce ríndele actúale de redu
cere continué a consumurilor de energie §1 materie primé.

In aceastà diroccia in lucrare sint menciónate 
principa lele subansamble e sopra cèrere tre buie se aplícate opemC!!* 
le de recondiCionare pentru a fi refolosite cu pune rea loc in fune- 
Clune la intervenciile umàtoare.

In acest fel f se torli economici reprez intà pentru 
studiul efeotuat oriteriul general de optimizare a prográmalo! de 
intrecinere $1 re paraci! pentra a oferi in viitor posibilitatea sta
bilirli periodicitàCil inlocuirii $1 reparàrli pieselor astfel ca 
se et oro 1 de intrecinere sé—§1 poeté organiza cit mai eficient acti— 
vita tea de intrecinere*
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Valorile intensitàtii de defectare a ansamblelor, subansamblelor §i 
pieselor din componentà a APARATUUJI DE INC ARCARE

Tabelul 4.4
Wr, Dèhumirea ensambiuiui uoaul 
crt. sau piesei de eia

sifica 
re pie 
se

-w:— 
- Desen

Loa 
defec-buc 
tiune “WJ

»
!T

TInpui 
mediu 
de 
funct. 

in 
luni

Intensi
tà tea de 
defecta
re A »1/if 

ore

0 1 2 J 4 b b (

1. Dispozitiv de ìncàr- 
care 100.000 3-3759 1.1.1.2 1

2. TijS 100.001 3-3198 1.1.1.1 1 18 7,6>1C5
3. Piulità 100.002 3-3199 1.1.1.1 3 18 7,6.16’
4. Cirlig 100.003 3-3118 1.1.1.4 2 18 7,6.16’
5« Con de rigidizare 100.004 3-3760 1.1.1.1 2 40 3,4.16’
6« Pana 100.005 3-3200 l.l.l.l 1 18 7.6.1C5
7» Surub conio M.30 100.006 3-3761 1.1.1.1 2 18 7,6.16’
R. Inel 100.007 3-3762 1.1.1.2 1 18 7,6.1ò5
9, Buc§a 100.008 3-3119 1.1.1.2 1 18 7,6.10’

10 # Con de protectie 100.009 3-3763 1.1.1.2 1 40,8 3.3.1Ó5

11. Flange 10C.010 3-3764 1.1.1.2 1 18 7,6.10’
12. Ciopot mare 100.011 3-3110 1.1.1.2 1 18 7,6»IO5 

E
13. Pìlnie 100.012 3-3120 1,1.2.2 IR 7,6.15’E
14. Inchizàtor de gaze 101.000 3-3765 •• 1 72 1,9.16’E
15. Semiìnchizàtor 101.001 63-8244 1.1.2.1 1 36 3»R.1Ó'> ^E
16. Semiinchizator 101.002 63-R262 1.1.2.1 1 36 3.8.105
17. Tub 101.003 3-3995 1.1.1.2 3 2 6,84.IO4
18. Capac 101.004 63-8238 1.1.1.4 1 36 3»8.1Ó'?
19. Gurà de visitare 101.005 3-4945 1.1.1.4 3 36 3.8.K?E
20 # Bolt 101.006 • 1.1.1.4 6 18 7,6.10’
21. Clapa 102.000 3-3766 1.1.1.3 3 IR 7,6.10’
22, Corp 102.001 3-3916 1.1.1.3 1 18 7,6.10®
23. G8rniturà 102.002 3-3918 1.1.1.3 1 18 7,6.IO5
24. Capac 102.003 3-3919 1.1.1.3 1 IR 7,6.10’
25. Semicapac 102.004 3-3920 1.1.1.3 2 18 7,6.10’ . e
26. Brat clap& 102.005 3-3921 1.1.2,2 1 18 7,6.1C>
27. Contregreutate 102.006 3-3925 1.1.1.3 1 IR 7,6.10^
2r. Ax 102.007 3-3926 1.1.1.3 1 18 7,6.IO5
29. Clapa 102.OOP 3-3927 1.1.2.2. 1 18 7,6.16’
30. Piesfi de contact 102.009 3-3928 l.l.l.l 1 18 7,6.16’E
31. ManlvelM 102.010 3-3929 1.2.0.0 1 18 7,6.lò?
32. Oprit or 102.011 3-3934 1.2.0.0 1 18 7,6.10$
33. Placfi 102.012 3-3935 1.2.0.0 2 IR 7,6.IO5
34. Pìrghie 102.013 3-3936 1.2.0.0 1 18 7,6.10$
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0 1 2 3 4 5 6 7
35» Garniturá 102.014 3-3940 1.1.2.2 1 18 7 6.15$
36» Buc§e 102.015 3-3941 1.1.2.2 2 18 7 6.1O5
37. GemiturS 102.016 3-3942 1.1.2.2 2 18 7 6.1C5
38» Capee 102.017 3-3943 l.l.l.l 1 18 7 6.1Ü5
39« Capee eu atende

re» 102.018 3-3944 1.1.1.1 1 18 7 6.1Ó5
40« Presetupa 102.019 3-3945 1.1.2.2 1 18 7 6r155
41» Piulifa 102.020 3-3946 1.1.1.3 2 18 7 6.155
42« Manden 102.021 3-3947 1.1.1.3 1 18 7 6.155
43» Bret biela 102.022 3-3948 1.1.1.3 2 18 7 6.1Ó5
44» Sondfi cu lant 103.000 3-3767 1.1.1.3 3 40 3 3.1^
45» Cercasá super. 103.001 3-3949 1.1.1.3 1 40 3 3.15$
46» Carcasa infer» 103.002 3-3950 1.1.1.3 1 40 3 3.15$
47» TobS de lant 103.003 3-3951 1.1.1.3 3 40 3 3.135
48» SdndS 103.004 3-3952 1.1.1.3 0,5 O 74.1S5
49» Capac 103.005 3-3954 1.1.1.3 1 40 3 3.15^
50» Corp intermediar 103.006 3-3955 1.1.2.2 1 18 7

n i lo•o•

51» Saibá 103.007 3-3956 1.1.2.2 2 18 7 6.1^
52» Capac presetupS 103.008 3-3957 1.1.2.2 2 18 7 6.1ÜJ
53» Dietribuitor de 

materiale 200.000 3-3768 1 72 1 9.1O5

54. Pilnie 201.000 3-3121 1.1.1.2 1 18 7 6.10^

55» Corp superior 201.001 3-3122 1.1.1.2 1 72 1 9.10^
56. Xnel de etandere 201.002 3-3123 l.l.l.l 18 7 6.1O5
57» Rol& suport 202.000 3-3770 l.l.l.l 3 18 7 6.1O5
58» Capac 202.001 3-3979 l.l.l.l 1 18 7 6.1Ó5
59» S8ibS de sigur. 202.002 3-3980 l.l.l.l 18 7 6.155
60» Plac& de flxare 202.003 3-3981 l.l.l.l 1 18 7 6.155 f—
61. Rulmenti 3.7536 202.004 1.1.1.4 2 18 7 6.10J 

A

62. RolS conicfi 202.005 3-3124 l.l.l.l 1 4 3 42.104
63» Capac 202.006 3-3982 l.l.l.l 1 18 7 6.105
64» Suport 202.007 3-5162 l.l.l.l 1 18 7 6.1O5
65» Placá de sigur» 202.008 3-3983 l.l.l.l 1 18 7 6.10J
66. Bret de reglare 202.009 3-3984 l.l.l.l 1 18 7 6.10^
67» Surub special 202.010 3-3985 l.l.l.l 1 18 7 6.1S5
6$. Ax 202.011 3-3123 1.1.2.1 1 18 7 6.10$
69. Inel de ghidare 202.012 3-3117 1.1.2.1 1 18 7 6.105
70. Corp distribui- 

tor. 202.013 3-3771 l.l.l.l 1 18 7 6.155
71» Cele de rulare 202.014 3-3116 l.l.l.l 1 18 7 6.155
72» Coroaná din$etp 202.015 3-3115 l.l.l.l 1 18 7 6.155
73» Clopotul mic 203.000 3-4269 l.l.l.l 1 18 7 6.105
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74. Clopot 203.001 13387- 
26757-02 l.l.l.l 1 18 7.6.1Ô5

75. Tub telescopiCgQ^oog 13387- 
579-02 1.1.1.1 7 2 6.P4.1Ô4

76. Inel 203.003 13387- 
573-C1 l.l.l.l 2 6.B4.1Ô4

77. Pan» paraleld 203.004 3-3774 l.l.l.l 2 IP 7,6.1c5
78. Inel de pro- 

techie 203.005 3-3106 1.1.1.2 1 18 7.6.1C5 E
79. Idem 203.006 3-3107 1.1.1.2 1 18 7,6.15^
80. Idem 203.007 3-3108 1.1.1.2 2 18 7,6.10"
81. Idem 203*008 '3-3133 1.1.1.2 1 IP 7.6.1C5

82. Idem 2C3.OO9 3-3109 1.1.1.2 1 18 7,6.1c"
83. Preaetupd 204.000 3-2938 1.1.2.1 2 18 7,6.1c’
84. Jug 204.001 3-2939 1.1.2.1 1 18 7,6.10" g
85 • Corp 204.002 3-2940 1.1.2.1 1 18 7,6.iff5
p6. Corp 204.003 3-2941 1.1.2.1 1 18 7,6.1c5
87. Semifiança 204.004 3-2942 1.1.2*1 1 IP 7,6.10^

88. Semiflan204.005 3-2943 1.1.2.1 1 18 7.6.105
89. Preaetupd 204.006 3-2945 1.1.2.1 «L C.23 5,95.10^
90. Segulent 204.007 3-2944 1.1.1.2 2 18 7,6.1ü^
91..Pîlnle cu cot 204.008 267588 1.1.1.2 1 18 7,6.15"
92. PIIJÏIA DE H-

CARCARE (AIS) 300.000 3-3787 1 *• /
93. Corpul pîlniei 300.001 267735 1.1.1.2 1 18 7,6.iff5
94. Suport drsapta 300.002 1.1.1.2 2 IP 7.6.155
95. Suport atînga 300.003 1.1.1.2 2 IP 7.6.1Ô5

100. Suport dreap- 
ta atînga 300.004 1.1.1.2 2 18 7.6.1Ô5

101. Ana.pldct de 
protectle 301.000 3-3788 1.1.1.2 1 1 1.37.1C3

102. Placd protect* 
cl1.8ting« 301.001 3-2308/1 1*1.1*2 2 1 1.37.1C3

103. Placd protect* 
cil.dreapta 301*002 3-2308/1 1.1.1.2 2 1 1.37.1S3

104* Piecd protect* 
tr.atîngo 301*003 3-3789 1.1.1.2 1 1 1.37.1Ô3

105. Ide» tr.dr. 301.004 3-3789 1.1.1.2 1 1 1,37.iff3

106. Idem atînga 301.005 3-3790/1 1.1.1.2 1 1.37.1Ü3
107. Idem drsepta 301.006 3-3790/1 1.1.1.2 1 1 1.37.103
108. Placd protect.

sector con.et. 301.007 3-3791/1 1.1.1*2 1 1 1.37.1C3
109* Idem cect.con. 

dreap ta 301.008 3-3791/1 1.1.1.2 1 2 1.37.1C3
110 Placd trapes 

atînga 301.009 3-3792/1 1.1.1.2 J 1 1.37.103
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111. PlacS trapez dr. 301.010 3-3792/1 1.1.1.2 1 1 1,37.15’A
112. Il ti 301.011 3-3425/1 1.1.1.2 1 1 1,37.15"’
113. H fl 301.012 3-3425 1.1.1.2 1 1.37.153
114. GRUI DE AKTRS7ARE 400.000 3-3779 1 72 1,9.1c5

115. Reductor cu roti
cilindrice 401.000 3-3780 1.1.1.2 1 18 1.37.153

116. Rost a dintstS I 4C1.001 3-3125 1.1.1.2 1 6 20,8.1o5
117. RoatS dintstS XI 401.002 367622 1.1.1.2 1 18 7.6.iff5
IIP. RoatS dints ta H-[ 401.003 262623 1.1.1.2 1 18 7.6.155
119. Copac 401.004 5162- 

1737 1.1.1.2 2 18 7.6.155

120. Rulment 5 22324 401.005 1.1.1.4 2 6 20.8.155
121. Pinion I 401.006 3-3126 1.1.1.2 1 18 7.6.1Ô5
122. Pinion II 401.007 267627 1.1.1.2 1 18 7.6.1C5
123. Pinion III 401.008 26728 1.1.122 1 18 7,6.iff5
124. Arbore legire 401.009 3-3781 1.1.1.2 1 18 7,6.Iff5
125. C8poc 401.010 5162- 

1736 1.1.1.2 1 18 7,6.IC5

126. Rulnent S 22320 401.011 1.1.1.4 2 18 7,6.1ff5
127. COpac 401.012 5162- 

2766 1.2.0.0 1 72 ï.9.155

128. Carcass superioa-
401.013 5162-2784 1.2.0.0 1 72 1.9.105

129. CarcasS infer. 401.014 5162-2768 1.2.0.0 1 72 1.9.1C5
130. Dop aerioire 401.015 5162-2789 1.2.0/) 1 72 1,9 •IC'’
131. NivelS de ulei 401.016 5162-2790 1.2.0.0 1 18 7,6.10"’
132. Capee visitare 401.017 5162-2791 1.2.0.0 1 18 7.6.1C5
133. PlacS 401.018 5162-2792 1.2.0,0 1 18 7.6.1C5
134. Ax fiança 401.019 5162-2793 1.1.1.2 1 18 7.6.1C5
135. Reductor 401.020 1 12 11.4.155
136. Suport 3rup en

402.000 378067trenare. 1.2.0,0 1 18 7,6.Iff5
137. PlecS reductor 402.001 378068 1.2.0.0 1 18 7.6.1C5
13P. Traversa stîngS 402.002 5162-1759 1.2.0.0 1 18 7,6.1ff5
139. T^javersa U .26 402.003 5162-1762 1.2.0.C 1 18 7,6.Iff5
140. PlacS frînS 402,004 5162-1761 1.2.0.0 1 18 7,6.iff5
141. RaaS 402.005 5162-1762 1.2.0.0 1 18 7,6.iff5
142. Profil U.30 402.006 5162-1763 1.2.0.0 1 18 7.6.1B5
143. Profil U.16 402.007 5162-1764 1.2.O.C 1 18 7.6.1C5
144. PlacS noter 402.008 5162-1765 1.2.0.0 2 18 7.6.1C5
145. PIScutS caeetS 402.009 5162-1766 1.2. O.C 4 18 7,6.iff5
146. VervurS 402.010 1.2.0.0 4 18 7.6.1C5
147. TjeveraS dreaptS 402.011 1.2.0.0 1 18 7,6.Iff5
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0 1 2 3 4 ? 6 7

148. FrinS 0 400 403.000 14510-335300 1.2.0.0 1 72 1.9.1Ô5
149. Cuplai elastic

frinS 0 400 404.OOC 14155-309236 1.2.0.0 1 72 179.ID5
150. TalpS suport 404.001 14155-309238 1.2.0.0 Í 72 1,9.IC5
151. Trensmisie 404.002 14155-309239 1.2.0.0 1 72 1.9.1Ô5
152. ClapS atmosfe- 

ricS 0 800 405.000 3-3097 1.1.1.1 2 36
153. Corp Inferior 405.001 3-3174 1.1.1.2 2 36 4»16.1(T
154. Corp mijlociu 405.002 3-3175 1.1.1.2 2 36 4.16.105
155. Corp superior 405.003 3-2958 1.1.1.2 2 2.4 5*70.Id6
156. Capac 405.004 3-3289 1.1.1.2 2 2.4 5.70.1C5
157. Ax 405.005 3-4729 1.1.1.2 2 72 1*9.1C5
158. Pirtle 405.006 13389-259993 1.1.1.2 2 12 11.4.1Ü5
159. Cuzinet infer.405.007 13386-260004 1.1.1.1 4 72 1,9.1^5
160. Cuzinet super.405.008 13386-260005 1.1.1.1 4 72 1.9.1Ô5
161. ClapS e^apare 

0 400 406.000 3-3584 1.1.1.2 2
162. Corp 406.001 3-3178 1.1.1.2 2 2*4 5.70.103
163. Sea 406.002 3-3179 1.1.1.2 2 2*4 5,70.15^

164. Capac 406.003 3-3180 1.1.1.2 2 2,4 5.70.154
165. Pirghie 405.004 13373-260212 1.1.1.2 2 12 11.4.1Ô5
166. Ax 406.005 3-4728 1.1.1.2 2 72 1.9.1Ô5 f—
167. Cuzinet infer.406.006 3-3182 1.1.1.1 4 72 i.saP
16«. Cuzinet super.406.007 3-3181 l.l.l.l 4 72 1.9.1Ô5

169. ClapS egali- 
zare 0 250 4O7.OOO 3-3055 1.1.1.2 1

170. Capac 407.001 3-2305 1.1.1.2 1 6 2»28.1CT
171. Farfurie 407.002 3-2306 1.1.1.2 6 2.2P.1Ô’
172. Ax 407.003 13371-258315 1.1.1.2 1 72 1,9.15s r"
173. Buc«e 407.004 3-3170 l.l.l.l 2 72 l^.lô’ g
174> Pirghie 407.005 13371-258320 1.1.1.2 1 12 11,4.1CP
175. Sector 407.006 13371-258321 1.1.1.2 1 12 11.4.155
176. Corp 407.007 13371-258330 1.1.1.2 1 12 11.4.155
177. Capac 407.008 13371-258323 1.1.1.2 1 12 11,4.15^

Din punct de vedere statistic s-a constatât cS 
durata de servicia al pieselor principale privlnd fiabilitatea unor 
píese cu importants mare» ca de exemplu: clopotul mare §1 clopotul 
mie«distribuìtorul de materiale» ìnchizStorul de gaze» reductoare
le de entrenare au ca ciclu de înlocuire între 1,5 ani §1 2 ani de 
zile» 1er conforta Yormativului Republican sînt prevSzute sS fie 
înloculte la un ciclu de 11*100 ore*

BUPT



72
Deoarece de termino rea duratei de servicia a pieselor 

pe baze de calcule ana li ti ce este greu de efectuet, s-a recurs la 
foiosirea datelor statistice ob^inute din exploatare privind frec- 
venta inlocuirii pieselor, precum §i frceven^a operatiilor de intre- 
tine re $i reparare pe intervalul stabilit prin normativ la 11.100 
ore.

Pe baza datelor statistica coléctate pe intervalul 
cercetat mai Jos se prezinta determinares coeficientului de disponi- 
bilitate pe perioada de exploatare intra repara^ii

Folosind relaja j
rn MTBFCD ’ MMF+ wa 

in care:
MTBF - media timpului de bunà functdonare
MTR - media intensi tati! repararii 
Cu aceste valori s-e stabilit A §i

= WEF" 91 A’ nm ““a®'
A - intensitàtea defectarilor

intensitatea repatärilor
valori ilústrate in diagramele din fig. 4.6 §i fig.4.7 pentru cele
doug aparete de incñrcare de la furnalul 1 §i 2. 

cDH.W^fR ' = * 0,993

»F« = W = °«99*
a) Pentru furnalul nr.l b 

pericolai de ciàore F.l

^F.l =

1 1 „ , ~5 efideri
W =2^5^75= -ore—
MT ' TB5 = 5.125. in3 ore

Indicele de indisponibilità te lin » x ore

Indicele de utilizare Iq « 100 (1-0,0365) ® 96,35 %

b) ■ BTO - T^T - 5.22.1Ò3 cäderl/o«

^2 • “WH “ 725 * 5,096.1s3 ore

Indicele de indisponibili tate Im ■ ■ 0,0375 ora

Indicele de utilizare lu « 100 (1-0,0375) « 96,25 %
Din cele de mai sus rezulta cà pe ansamblu fumai 

functions rea celor do uà aparete de incarcero» disponibilità tea
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se prezintà aproximativ bona, motiv pentru care se instine aplicaree 
intocmai a lucrarilor de intre^inere preventiva pe intervalul intra 
repsra^iile de gradui II propus in cadrai lucrarli.

A§a cum se desprinde din calculul efectuat pentru 
mentineree disponibilità^ il aparatului de ine arcare la veloerea ac- 
ceptabilà 0,99 trabuie anelizat pe base noi (telandogli §1 materiale 
Boraspunzfitoare la intronine ri §1 reps ra^ il) prin reducerea cheltuie- 
lilor de exploatare §i repsra^il care sa conduca la create rea efteien- 
tei economice a fumaiului.

Din studiai efectuat se arata cà via^a sparatului 
de incàrcare in exploatare aste condiiionet de respectarea intoemai 
a urmàtoarelor problema cum ar fi»

- tefenologia de execu^ie a p le se lor 
- exploatarea norma là a fumai ului $i 
— efectuarea intronine rii preventive 
Facto rii de ordin telino logie se referà la respec

tarea telano logie! de fabrica^ie a p lese lo r §1 subansamblelor astfel 
ca sà raspundà cerinielor din exploatare.

Exploata rea norma là a fumai ului se referà la ras* 
pectarea instrucRiuniior privind foiosirea materiilor prime inclusiv 
granulometria acestora in vederea màriril create rii producalei de 
fontà.

Màsure luatà pentru ere?terea capacità^il de pro
ducale la fumale d^ a mari presiunea de lucru in mod treptet de la 
0,6 at. In una atmosferà in anul 1978, a$a cum arata fig.4.8, in 
prezent a atras o solici tare mai for^stà, a epa rat ului de

incárcare, únele piase fiind supuse la uzuri -^ai puternice exemplu: 
clopotul mere §1 clopotul mic, pilnia de alimentara, clapele de eva
pore ge se, etc., fapt pentru caro trebule sporitfi atendía efec turril 
rezizillor tehnice zilnlce. In acoastú sitúenle ^plica^ea
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intremineri1 preventive este absolut necesarà pentru efectuare» umá— 
toe re lo r activltS^i ce»

- efectuare© coreetà §1 zilaica s revlziilor tebni- 
ce.

- verificarea permanente a starli cablurilor care 
asigirà inchideree §1 deschiderea conurilor pentru a nu 8vea scápári 
de gane»

- a si {oirá rea regima lui corset in funcionare a cla- 
pelor de e^apare a gnzelor pentru a màrl durata de via^à a conurilort 
lar dia punct de vedere organiza torio este necesar infiernen tarea unui 
sis ten privind evidenza defecXiunilor cu descriare^ cauzelor ca.“e le-e 
generet conform modelului prezentnt in tabelul 4.5.

Analiza fúñenle! de siguron^à ? (t) in lumina de» 
feeXiunilor sparute §i a intervenniilor operate (revizii repare^!! 
carente) in perioada exploatàrii« a condus in cazul un or píese $1 sub
an samb le din cadrai aparetului de inearcare inlocuirea concep£iei de 
executie al unora dintre acestea exemplu? modificares constructiva e 
cispe lor de e§apare / 4C0 mm §1 a cispe lo r atmosferi.ee $ 800 nw pro 
cum §1 re condii ione rea pilnlei de incàrcare care au fost rep role età te 
de 8utore $inind sea ma de cariacele de creatore a f labili tà^ii in 
exploatere.

In acest sens literature tebnlcà de special Ita te 
indicà ca stabilirea sigurantei in functionsre sà fie
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76 
fácutd nsnijlocit pe basa da tei or furoIzate de procesal do exp lesta- 
re 896 con so prez in ts in fig.4.9 unde pria lia 11 continue ropre- 
slntfi cráteres f labilità^ il in exploatare* lar cu lini! in tre rapte 
create ree fiabilit&tii in pro ce sul de fabricóle.

4.7. MODEL MATBWATIC paviKD MODüL DE 
INCADMRE AL UZURTLOR

Durabilitates aparatóla! de incárcare s-e estlrut 
ca filad suma totalá a timpilor de f anexionare efectiva.

Da 21 ti 
1 » 1 

onde ti reprezentínd durata de functionare in tre do ua reps rat li 
succasive.

Durabilitates este dependente des uzurà* obosea13 
91 Ìsbàtrinire, durebilitstea filnd indicele ceX mal coopXet cere 
caree te rlzeezfi f iabllltatee •

Termenul de mentenanta atribult unei inste lati! 
sau utilaj* cerecterizeszd posibllitatea depistarli vi inlaturarli 
in tiap cit mai scurt a defectelor* acestea representind cà atit 
siguiente ÍA functionare cit §1 durebllitetea sint carácter latici 
care determini caliti tee 9! fisbilitatea utilajelor in functionare.

Defectiunile elemental or §1 sisteme ior se pot cla
sifica dupà criteri! diferite cubi ar fis careóte ral reme die rii de
feca iunilor* depen denta din tre defec$iunit u$urinta de depistare* 
cause* etc.

Dupa Donin — Barkovschi procésela da unii toe re care 
provoacà secete rea din farci; ione a insta la t li 1 or §1 utilajelor* se 
irapart in 3 prupet Procase gSunStoare cu vite za mare de defedare* 
vltezM medie 9! vi tez a miefi.

Procese le ¿6 un a toa re cu vitezà mere de lucru du— 
reezd putir cazul vlbratiilor spacifice unor nanevràri necorespunzà— 
toare sau o comenzilor reátente in tlupai lucrulai.

ProceseXe de Xucru cu vltezd medie sint procese 
reversibile 09a cum este cazul modificárll temperaturii de lucra* a 
nediuXui amblan t p re cus 9! cazul tipurllor de uzurà am in ti te in 
lucrare.

Opale píese din componente apa retului de incircare 
lucreazà in conditi! de tempereturi de pind la 150 9! 200®C care in— 
fluienteezS negptlv in tisp celltatee acestore.

Procesala dáonátoare cu vitezu mica apar in timpili 
funct lanàri! in intercalai dintre rapa retili® genere le de gradui 1 
vi 2«Xn acest caz usure oste col mai inportsnt procos daunator
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cere genereazfi pierderes preciziel^imbrecá cele petru tip art funda
méntale de uzurii de aderentá» abreziune, oboseela de corozluue.

In eapitolul VTIIal lucrar!! este prezentat mode— 
lul matamatic stabilit pe calculator prlvlnd realizarse sigurantel 
in fun ct ion a re a pie sei or din component« aparatóla! de incarcare.

Tabelul 4.6 care cootine clasificares tip or! lór de 
uzuri la care sint supuse píesele §1 subansamblele in tinpul func-

- ----------------------------------------------------------------------------------- Ia¿>eli4 
Tip defection! Tip solicitar! Modal de man if es- Dod

tare a uzurii defections

Mecanice

Dinamica - de contact 
- abreziva 
- corozivà 
- oboseelà

i.r.ï.i
1.1.1.2 
1.1.1ì5 
1.1.1.4

Statica - coroziune chimieà 
- corozlune termica 
- imbàtdnire

1.1.2.1
1.1.2.2
1.1. 2. 5

De ter io rà ri 1,2. 0,0
Rune ri , ____
Pe baze datelor presentate in tabel privind durata

de viat& a pieselor in exploatere se deoeebesc tre! categorii de 
piese dupg cum urmeazàs

- piese cu uzarà lenta (L)
- piese cu uzurà medie (M)
- piese cu uzura repidà (R)
Clasificarea c od uri lo r tipurilor de uzura a piese— 

lor privind durata lor de vieta sint menzionate in tabelul 4.4 co— 
loenatft5 • piasele din categoria celor cu uzura lentà (L) slot
ensemble ssu piese al càror gred de uzurà poste fi eliminata prin 
operati! de reconditionare §1 repuse din nou in f aneti onore .Ini oca i— 
rea acestore trebuie operetà cu ocazia efectuaril reps retici capita
le al fumelului sau in caz de avarie.

Cele din categoria cu uzura medie (M) vor fi ìn- 
loouite de la caz la caz ?! in mod special dnd se efectueezà re pa
ratia generali de gredul Il(RC2*)

In categoria pieselor cu uzurà repidà (R) sint 
piesele a càror duratà de viat& aste oaprinsà intre o lunà 9! 1,2 
ani, cere eint inlocuite cu ocazia reperatiiior pianificate de gra
dai 1 9! 2.

piesele de tipul celor menzionate L, M 9! R con— 
fom datelor statistica obt laute 9! a calculului efectuat in dlagre- 
ma din fig.4.11 in mod sinplificat se aratàt

a) zona de uzurà a pieselor cu functionare norma là 
intra 0 9! 75 $
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c) peste ICC > i"urà — ‘irvi Lsona cara et ori
de accidente tehnice inclusiv avarii, producéis umLid fio pori eli 
tata»

¿fectul uzurilor linitei adnise este
diagrana cu o linie paralela la abscisa in droptul cifre’ 7^t sta
biliti pe baza de calcul in capitolai V. 2ina la aceastu vsloax • ofoc 
telo uzurli trebuiesc intarsiate pria efectuares »mor lucri:' preven
tive si corsetive evìnd in vedere Importante aentinerii in staro 
funeri onare al fumelului. Limita -maxima de usura de 100 p'ó.tip .¿ri
le ¿o piase descrive sint marcate prin púnetele a, b, c»

Cunoscind púnetele critico pcntm care ara i
tetee ruperilor create ingri.1 orator este ragionai ca ìnlocuii...- lieso 
loy, subansamblelor respectiv ansamblelor sa fie facuta Cu aceo
ter valori de oa ree e depagirea ciclurilor de functionaro ctobfl.it apar 
iogirl din funeri une cu afecte f carte negative pentr efic’ <. <it ‘ cco- 

nonica a sectorului de producale.
In cele ce uroeaz-i sìnt presentate so;. . de- e^o- 

ritle a uzurllor la principalele piese din componenda epurstului le 

incarcero dupà cura urmeaza:

- Cfinia de ìncarcare
In fig.4,13 4.14

□ìnt ilústrate zonele de aparidii 
a uzurllor la doua bucati pilnii 
de ìncarcare. Uzure se datoreete 
frecarii materialelor In cadere 
lo corpul pìlniei.

BUPT
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- Distribuìtomi de materiale 
Fig*4»15 prezintu in stare uzatà 
o parte a ansamblului distribui- 
torului de materiale prin care 
oe asigurà repartidla materiale- 
lor in fumai.

- Cnnul mie 
Fif*.4.16 - aretà marcat cu cer- 
neala zona de uzurà circularà 
sparuta ca urmare a frecàrii me- 
tirtalelor de con. Scaderea etan- 
geitadil conduce la coroderee 
povtiunii din zona de contact.Se 
renediazà prin suduro §1 inoar
ca re cu material dur (Sorialt)

-Piaci de uzurà Fig.4*17 
Reprezlnta partea interioaru 
a zone! de alimentare a aparetu- 
lui de Incarnare.Acsste piaci 
au forme diferite ai sint eupu- 
Bo la uzuri prin frecare de mate- 
rialele introduse in fumal.Uzu- 
ra oste foarte pronun^atà far 
posibllitati de reeondicionare 
nu sint poaibile.
- clape eRapare gaze 0 400 ri-a §i 
- clape atmosferico 0 nOG nati 
Fi,".4.18 redà etadiul uzurii cla- 
pelor do egapare cu durata de via- 

terminata.
autorni a reproiectat eistemul do 
ctanQare aceator clape elininind: 
- Pisipa de material si
- Lucràrile de incarnare orin su bì
cu aoraait a por$iunii de etan^or^ ‘'anm ' .icnci. . —■ or'-’:, 

rerea cu un inel do ''ap-'Luc 2n lucrare
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CAPITOLUL V

5.1 » ESTIMAREA ANALITICA A DURATEI DE SERVICIU A 
PIESELOR SI SUBANSAMBLELOR«

In capitolili III al lucr&rii a-a precisai factorli 
care conditioneazi aigurant® in functionare a instalatici, fapt pen
tru care ín analiza cantitativa a fiabilit&tii pieaelor §i srubansam- 
blelor s-a avut in vedere atabilirea indicarorilor de sigurantà»

Calculul fàcut are la bazà datele atatistice cu* 
lese pe intervelui de timp analiset, cunoscut fiind ci stabilirea 
ciclului de reparatii reprezintà o problemi complexa de cercetare 
operationali avind scop final obtinerea indic&lui de utilizare eco
nomici a pieaelor din cadrul aparatului de inciroare»

Un program optim de reparatii se poate stabili 
atuncl cìnd sint cunoscute duratele de aervloiu limiti al pieaelor 
gl subansamblelor.

Experiente practicó a dovedit ci in aaemenea ca* 
suri notiunea de „durata de serviciu" are o semnificatie bine atabl* 
liti, urmirind ca probabilitàtea de funotionare a piesei si albi o 
valoare apropíate de 1«

Din literatura tehnici da specialitàte resulti ca 
pt«atabilirea durate! de serviciu a unei piese trebuie cunoscuti 
functia de aigurantM P(t), secaste exprimind probabilitàtea functio* 
nirii firi defectiuni pini In momentul „t"./16j 59/

Metodo de stabilire a durate! de serviciu pt. un 
anumit tip de picei consti in:

* adaptares tipului de repartitis pentru functia 
de fiabilitate pi

- estimares psrsmetrilor distributioi P® baza da* 
telor din exploatare pi calculul durate! de functionare.

Situindu-ne in cazul evoluti®! uzurli prin scide- 
rea precisici pieaelor pi subansamblelor prlvind intensitatea ispiri! 
din funotiune, acest gucru a ficut posibil adaptares legii de repar* 
tifi! tip Veibull.

5*2. Stabilirea functio! de fiabilitate pentru 
aparatul de ìncircare.

Cunoseterea procesului dupi caro se aplica legea de 
d!str|but^e statistici la caro are loc sideree pieaelor in funciona* 
re oatinfunotla de sigurenti P (1). Acest lucru a ficut posi*
bila atabilirea ovoluioi joarametrllor de fiabilitate pi in special 
intonaitatea c&derilor »(t«)«
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Dup» CUB s-a constatai experimental oceat pareme- 
tru se insorte intr-o tendini* generai* oresc*toare cesa ce augereas* 
ideia c* funotts de probsbilitate P (t) aste tot* >rin leges de repar 
ti|ie Weibull.

parametri! < gl A al legii Weibull definite 
eu re la |ia 51 a-au satina t cu metoda celor mai mici patrate pe basa 
▼alorilor experimentale P^ (t^) ale functiei de fiabilitate»

Repetìnd operetta de logoritmare ae obline:

In

result* ecuatia une! drepte: Yi «Xb^a 5.5
Rela|ia 5.S ae poste serie pentru ficcare moment 

de timp observât tf. deci parametri çiAae pot calcula aplicînd 
■etoda celor mai mici p*trate, in basa cSreia determinares paremetri- 
lor |1 A ravine la resolverse siatemului de ecuatii :

k ■ este num*rul momentelor de timp le cere s—a f*cut observatie.
Pentru cesul Weibull tlmpul

5.3. PRKLUCRAREA DATELOR STATISTICS

dat de:
mediu de cftdere este

5.1

1) 58

Stabiliree functiei de fiabilitete a aparatului de 
incorsare a^ f&cut tinind scena de froevent* inlocuirii pieselor 
inceplnd cu intreree in funetlune s furnalului din momentul cind re- 

psrtin gañerais a aparatului a foat terminst*.
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Cunóseind din practicM Intervalui de timp a pie- 
lor cara las din funcdlune între dou& reparadll de tip RC2, înlocuirl 
efectúate atît eu ocasia rovizulrilor tehnice cît çi eu oeasia repa- 
ratiilor de gradui I de tip RCi, au fost stabilite reperele ce urmea- 
zà a& fie inloculte.

Analiza fàcutfi se referà la calculul funeste! de 
fiabilitate a instaladle! pe intervslul de timp de 1,5 ani, stabilind 
momentul fa$8 de care se hot&ràçte oprlrea fumalului pentru înlocul- 
rea aparatului de încSreare. Intrucît între douâ reparadii de gradui 
XI ae înlocuiesc píese eu durate de timp diferite ç! luînd spre ana
lizó un numàr de 350 repere,(cite sînt prevàzute pe instaladle)a-a 
trecut la determinarea sigurandei funcdionale conform calculului pré
sentât în tabela nr.5.2 pe baza înlocuirii pieselor în pericada efec- 
tu&rii lucrarlior de mentenand&» tabela 5*1»

Frecvenda înlocuirii pieselor în perloada de mente- 
aand& la aparatul de încàreare.

Tabelul 5*1
ifr. 
crt.

Uenumirea diesel 
inloculte in bue.

ïlmpl ile ïnloculre in ìunl
i d 0 b 8 1U 14 lb

1. Tub de proteedia - 2 2 2 2 3 2 2 2
2» Clape atmosferico - 1 - 1 1 1 1 1 1
3. Clape ecapare « • 2 - 2 « 2 *
4« Clape egalizare • • a» * 1
5. Role eonice -• • - 1 • 1 1
6. Gami turi inchiz&- 

tor. - 1 1 1 -• 1
7. Presetupe 4 4 4 4 4 5 8 8 8
8. Role centrale • • - 1 4BB 1 * 1
9» Piaci de uzur& • « « •» a •• 2 2 2

10. Cablurl pentru sonde • • 2 - 2 2 • 2 2
11. Greut&di pentru sonde e» a» * 2 2 2 2 2
12. Landurl • MB * «b» 2 • 2 2
13. Cablu pentru belna

si ere « «M - 1 « • • 1
14. Axe antrenare dls- 

trlbudil • * * «• 1 • 1 e* a»
15. Cuplaj alungit 1 «
16« Ansamblu reductor « 4» A • • a» 1

Total placo inloculte 4 7 10 11 16 18 19 23 24
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Aplicind statistica matematica $1 teoria probabili- 
tatilor 8-« calculat probabilltatile functionale pentru intervalele 
de timp a grupurilor de piese cazute In timpul functionaril.Datele 
se prestata ca in tabelul 5.2.

Tabelul 5.2.
kr.cie esemplare '■ "

iniocuire i 
lunl

tn functional 
(ti)

•e în functiune 
N<ti)

U 1 li J
0 0 350 1,00
1 0,75 346 0,987
2 1,46 339 0,968
4 2,92 329 0,934
6 4,38 319 0,912
8 5,84 303 0,864

10 7,30 285 0,816
12 8,76 266 0,712
14 10,22 247 0,704
16 11,68 224 0,642
18 13,14 200 0,570

Pe basai valorilor functionale a probabllltàtilor çi
folostad metoda celor mai miei patrate s-a trecut la estimarea para-
metrilor °<: çl A. al logli. lui Weibull.

Sumele pentru rezolvarea sistemului de ecuatii(&6)
sint calculate In tabelul 5.3.

Tabelul 5.3.
ti . o 1 U X
ali Nr.
ore pieae Jjtj) Ln ti o» w) ■pjnr7lnTjrfT) 1^T1) ïi in ti

0 1 2 3 4 5 6 ? 8
o 350 1,00 0 0 1,00 * • ••

0,7J0 346 0,98 -0,3147 0,0299 1,0214 0,02019 -3,90233 +1,22806
1,46 339 0,96 0,3784 0,1432 1,04166 0,04081 -3,19869 -1,21038
2,92 329 0,93 1,0715 1,1482 1,07526 0,07256 -2,62330 -2,81086
4,38 319 0,91 1,4770 2,1816 1,0989 0,09430 -2,36117 -3,48744
5,84 303 0,86 1,7647 3,1142 1,1627 0,15074 -1,89216 -3,33909
7,30 283 0,81 1,9878 3,9516 1,2345 0,21066 -1,55748 -3,09595
8,76 266 0,71 2,1701 4,7097 1,4084 0,34345 -1,07161 -2,32550

10,22 247 0,70 2,3243 5,4025 1,4285 0,35662 -1,03107 -2,39651
11,68 224 0,40 2,4578 6,0411 1,5625 0,44628 -0,80679 -1,982928
13,14 200 0,57 2,5756 6,6340 1,7543 0,56206 -0,57612 -1,483^5

15,8925 33,3560 -19,02072-20,9045
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¡ i
’ DupS înloculrea suoelor calculât» în tabclul 5.3
i rasultS unaàtorul alataci da acuátil ín vedare« detertnln&rli paramatri- 
lor < 91 A

[15,8925 + 10 In - - 19,0207
133,3560 + 15,8925 In - - 20,945

- 19,0207 10
oC . - 15.8925 _ - 302.28647 + 209,45 . - 92,8364

15,89^3 íü Spü.sííbb - 333,56 - MU,9995
33,356 15,8925

«ó - 1,1462

15,8925 - 19,0207
In A - 33.3560 - 20,9045 _ - 332.2247 ♦ 634,454

80,9895 80,9895

In - 3,7317

«í - 1,1462 « A . 0,002395
2(t) - e -0.02395 ti.1462

Cu acest résultat s-a íntocmit tabeluí 5.4* cuprin- 
sínd valorile teoretica ale probabilitáfli functlonirii fSr£ c&derl.

Tabelul 5-4.
TI 
sil 
OTO

ln ti
<xln TI 
(1,1462 In ti)

in .a + in 
(43,7317+1,1462

■tiIn ti) ^ti P(t)-«

1U1 '* “i 4 5
0,73 - 0*3147 - 0*3607 - 4,0924 0,027697 0*983
1,46 0*3784 0*4337 - 3,2980 0,036956 0,963
2,92 1*0715 1*2281 - 2,5036 0,08179 0,921
4,38 1*4770 1.6929 - 2,0388 0,13018 0,877
5,84 1.7647 2.0226 - 1,7091 0,18103 0,834
7,30 1*9878 2,2784 - 1,4533 0,2338C 0,791
8,76 2*1701 2,4873 - 1,2544 0,28814 0,749

10,22 2,3243 2,6641 - 1,0676 0.343P2 0,709
11,68 2*4578 2,8171 - 0,9146 0,40069 0,670
13,14 2*5756 2,9521 - 0,7796 0,45860 0,637

Punetla de riabilitate calculati ín coloana 5 ne di 
poalbllitatoa si cunosgtem limite do eigurant& s grupulul de piase din 
cedrili interralului de tlmp studiot adici probabilitàtea ea grupul de 
pioao aero nu au ioeit din functie pini la momentul Bt" sá se gisessci 
in fuño|tune la aomentul P(T > t) • o " 0,02395 t » » Valoeree ai-
gursntei ín funotionaro pini la caro ae poete considere durata de vis
ti efectivi a piesolor ín explostare firi eidero este de 10*220 ore
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edicä P(t) » 0,709 deci mal mied decît cea pianificatä precisata de 
normativ la 11*100 ore*

Aceat lucru aretd necesitatea aplicàrii màsurllor 
menzionate In lucrare urmdrind realizarea din punct de vedere economi 
a indieelui de utilizare al pleaelor la o valoare cìt mal ridicati.

Comparìnd datele experimentale colonna 3 din tabe» 
lui 5.2 cu datele teoretico colonna 5 din tabelul 5*4 se observé o 
bund concordants Intra aceatea*

Pentru verlflcarea concordante! ae utilizeaza tex- 
tul définit cu relatla:

[n (ti) » nP (ti)]

Tabelul 5.5
Calcúlele aînt prezentate In tabelul 5*5

tl Pn(ti) n P(tl) [n(tl)-nP(ti)] 2 n(tj)-n P (tl)]g

0 1,00 1,00 0 0
0,73 987 983 16 0,0162
1,46 968 963 25 0,0259
2,92 934 921 169 0,1834
4,38 912 877 1.225 1,3968
5,84 864 834 9 0,01790
7,30 816 791 625 0,7901
8,76 712 749 1.369 1,9308

10,27 704 709 25 0,0352
11*68 642 670 784 1,1701
13.14 570 637 4.489 7,047

TOTAL a 12,6134_________
Deoarecae repartítía Welbull are doi parametri

91 numdrul gredolor de libertóte al toxtululX2 va fi
1-10-2-1-7
Corespunzdter nivelului de setmificatie de 0,05 Ç1 

numdrul gradelor de libértate 7, conform tabelei din manual /69/ 
Contrôlai statistic al calitdtii mdrfurilor partea I-e pag*282, valo- 

2 rile variabile gdaim
X2 - 14.1 
0,051 7

Intrucît valoerea obtinutS (12,6134) este tool micd 
decît eea tebalará, 12,6134 < 14,1 nu sínt teme! pentru a fi respinsi 
Ipotesa ed durata de functionare a ansamblulul cercatat ìntr-edev&r 
orneead logea lui Veibull.
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Se poste menziona c& o fiabilitate roalà a uno! 

installati! poeto fi determinata ninnai dacci deaervirea pi intretinevee 
sint fScute In conditi! optine*

In conditine concrete de exploatare valorile fia- 
bilitàtii operationale poate ingloba atit influlentele unel deservlrl 
necorespunzStoare cit pi al unel intretinerì incorsete,

Considerind flabllltatea operationelà exprioetà 
sub formà matematleà prln expresla: /43/

- Py(t).Pd.Pr 

in care: Py(t) - flabllltatea realà

Pj - flabllltatea pentru cazul deserviril in con
diti! optine

Pr - flabllltatea ca raparetlile sà fie executate 
corset §1 la timp

Se precizeazà ca:
Flabllltatea realà P?(t) ae obtine foarte greuviar 

probebillt&til® P^ 91 sint greu de estlmat, din cauza calculelor 
minuticase care ti® seama atit de interdependentele funetIonale cit 
91%ntenait&tii reale de lucru»

Cu valorile probabllltStilor determinate in tabe- 
lui 5*2 01 tebelul 5#5 a-a trasat diagrama din fig*5*l reprezentind 
flabllltatea aparatului de incircare in stare operationalà analitic 
91 experimontal*

Flg.5.1
Diapunerea aproximativä a velorllor in jurul unel

dropte carnetorizoazS vlabilltatea dlstrlbutlei Weibullfc& aceasta 
poeto fi reprozontatS 9! sub formà Unterà.
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5.4 COlfCLÜZII

Din anallsa resultatelo? exploetarli pe perioada 
analizatà din categoria defectiunilor ap&rute resulta únele cariota 
privlnd exploe tarea §1 introtinerea aparatulul de ìnc&rcare, cerlnte 
care sa referà la màsuri pentru cregterea flabllltàtll pleselor ur- 
mind ca In viltor sà se actlonese asupre urmàtoarelor aspee te:

a) implemontarea sistemului de ìntretinere preven— - 
tivà §1 corset ivi. cu scopai de a mentine apare tul de incarcero in con
dì tll normale de fune ti onere.

b) organizarse sistemului de evidente 91 operare 
pentru a cunoagte din tlmp usura pleselor precum gl poslbllitàtlle de 
intretiñera §1 reparere.

q) respectarea tehnologiilor de fabricatie a pie- 
aelor conform documsntatiei existente.

d) stabilirea pleselor a càror Ìntretinere este 
costlsitoare

e) miegorarea numirului de reparatii cu volum mare 
de muncà

f) determinares aproximatlvà a neceserulul de pia
se de schimb prin diminuarea stocurilor

g) miegore rea cheltuielilor de raparatii prin in- 
tretinere corectà efectuind lucrSrl accasare inaiate de aparltia de- 
fectlunllor.

Studiarea slgurantel in exploatare a instalatiilor 
fi utileJelor aiderurgice privlnd elaborarse de programe de functio- 
nare fàra defectiuni. este foarte anevoiossei, pentru faptul cS in 
meJoritatas lor su carectar de unicat la exploatare. Din scest motiv 
tinind sesma de eeeasti partlcularitate s-e constatai cà mult mai 
avantajoase sint ca determin&rlle gl vertflcàrlle sà fie fàcute no
mi jlocit pe basa datelor fumicate de procesal de exploatare inregis- 
trarea, selectionaree gl prelucrarea datelor avind o importanti deo— 
aebità privlnd aslgurarea unei fiabilit&ti corespunzitoare.

Plecind de la accestii idee ma Jori foloslnd toste 
informstille privlnd conditine tehnlce de exploatare precum gl fsc- 
torli care actioneazà asupre slgurantel in exploatare a elementelor 
componente s-e ajuns la stabilirea vletil medll a pleselor gl sfib- 
ansamblelor mentlonate in tabelul 5.2. [ £ /

Pe baza caícuíulul stetlstlc efectuat privlnd mo- 
dul de obtlnere a duretei slgurantel gl dlsponlbilitatii aperatulul 
de ìnc&rcare s-e constatat cà pentru mentinerea indlcelul de utili
zare a fuma lui ui le va loa rea calcula t li de 96,25 sau chiar mai moro
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pe riitor se impune :
1« Ridicaroa eficientei reperetiilor prin recon- 

ditionerea ansamblelor in interralui dintre reparatii §i progatirea 
lor ce ensemble de rezervà pentru urmàtoareo reparetie.

In aceast& categorie intr&: distribuitomi de ma
teriale, pilnla de incSrcare, conul mie, ìnchlzStoml de gazo, dapa
le de spepere, dapale atmosferico fi ogalizare procura §1 sondelo cu 
lant»

2« Problemi doschisà pentru viitor va fi aceea a 
realiz&rii reactiei inverse colectiv de riabilitate - executant cere 
in prezent lipsepte in cadrul combinetului §1 e vi dont se reslmte ne- 
cesitetea ìnfiint&rli lui,

3« Pe linia celor mentionete pe parcursul corco- 
tàril automi a rezolvat umàtoarele problemos

- Reconditionarea pìlniei de ìncàrcaro de la ope
ra tul do incarcero e càrei groutato oste de 14*500 kg*

Prin ollmlfiarea portiunii usate §i SnlocuitS cu 
un inai tumat pi sudat de restul pìlniei a fost recuperai cca.11500 
kg*de material*

Propunerea a fost considerata ce inovatio 01 con- 
ducorea tetanici din MIN e ernie certificatili de inorator cu Xr*100/ 
1900*

- Modificarea constmctivà a clapelor de 0 400 mm 
01 0 800 mm prin reproiectarea acestora*

S-a prelunglt durata de vlat& 01 calltatea func- 
tion&rli lor, lar timpul de ìnlocuire in caz de uzurà a fost scurtat 
de la 2 ore la 30 minute*

La efoctuarea operotiilor de recondittonare a 
atat urmàtorni calcul:

^REC < CPH 
unde: - Reprezinth costui plessi reconditionete

Cps * costu^ Pi®8«! noi 

CREC “ C0P + CMÀW+ °R * °MAT

Cqp - oste costui operotiilor pregatitoare
Cy^w- cheltuieli cu manopore
CR - cheltuieli cu regie

costui me teria lei or necesare reconditionà-
"a" rii

4* Prelucreroa resultatelor obtinuto din explos
ta re pe basa statlsticd-matematlc& a condus la stabllirea parametrl- 
lor de fiabilitate cura ar fi:
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- timpul total de functionsre TP
- timpul total do indisponibilitote TI
- timpul total de nefunctionore TU
- disponibilità tea intrinseci D
In contextul celor presentate se cuvin urmitoorele 

proclsiri:
- Pini in present 11 torà turo tetanici de speda li- 

tate nu dispone de valori orientative pentru functia de riabilitate 
prlvlnd reconditionarea subansaablelor §1 pleselor procura gl momentul 
intrirll In reparetli» opera$il ce trebulesc efectuate in functie de 
Importante acestora gl de valoarea functie! de riabilitate»

- De subllnlat oste faptul ci, cu cit ansamblul 
oste mai important gl riabilitatea sa oste mal scianti, lar necesita- 
toa de al analiza gl lue misuri de imbuniti|lre oste mai urgenti»

- Gradui de conridenti al datelor statistico care 
au stat la basa cercetirii pleselor gl subansamblelor componente apa- 
rotulul de incirearo au ca origine datele obtinute din evidente secti- 
ol fumalo gl urmirlrea lucririlor ricute cu ocazla repare t ili or 
omintind elei gl informstiile primi te din partea personalului din 
cadrul sectorului de intretinere cu ° vechime mare la locul de munci»

Deoareoe activitatea de intretinere §i reps rati! 
se desfigoeri in cadrai fune ti un il de productie perni te o cola bore re 
strinsi intre aceste activltàti P© Unta reduce1"!! station^rllor gl 
reduce rea costurilor de intretinere §i reparatii*

Pentru acest considererò lucra rea secate in evi
denti ne ce sita tea adoptarli sistemului de intretinere preventiv gl a 
sistemului de intretinere corectivii mentionet in cap.VII al Inerirli 
care si aslgure in viitor rea lisa rea unor obiective ca:

— inla tu rarefi unor deficiente care ti° de fiabili— 
tatea gl mantenente utilajului.

— imbunatit ire a constructiva prin reproiectarea 
unor piese cu consum mare dd metal

— prevenirea oprirllor nep lenificate
— de scope ri re a la timp a defectelor incinte de a 

produce pagube
— determinarea momentului de efectuarea revizioi 

tetanico si
— organizarea judlcioasi de obtinerea pleselor de 

sebimb in functiune de compiei! te te a §1 importante urgente!.
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1 CAPITOLUL VI,

6.1 .CORSTRUCTIA SI MODUL DE FUNCTIQNARE A MASI^ILOR DE SARJARE

Ojeliria Combinatului Siderurgie Regima produce O$el Sie- 
sena Martin in oortimentele gi la termenele determinate de programa1 
de fabricare respectind indicatorii stabiliti pentru tóate secliuni- 
lo de plan,-

Funclionarea continui in trei schin^buri a cuptoarelor Sie
mens Martin, impun maginilor de garjare car Jedeservesc o importanti 

deosebiti in func|ionalitate. Orice aprire sau stagionare neprevizuta 
al acestor macini greveazi negativ aaupra realizarii producisi de

i Cu exceptia fontei, toste materialela folesite in procesul
de elaborares ojelulai stnt transportate de la locul de dep^zitare, 
pe platoul halei la cuptoare cu ajutorul a 4 magini de garjare de 7,5 t 
Ìxistente in funcjiune la ora actuali, Parlile principale ale maginii 

e garjare se prezinti conforta schemei din fig.ó.l,-
In vederea studiului comportarli in ex: loatare ae repxezinti mai joa 
0 deaeriere schematici a pirtilor componente a masinii de sarjare,

1, Saaiul ciruriorului de sarjare. 
Este o construc^ie sudati, avind forca gi dimensionile im

puse de desfigurares spaziali a mecanismelor• Fimd compus din doi 
longeroni corbami din grinzi sistem cheson legitura intra ei este 
realizati de traversa de suspensie a bratului gi traversa portai din 
•pate,-

Pentru agezarea corespunzatoare a mecanismelor 8Ìnt previ
sti o serie de suporti sudaci sau fixa^i cu suruburi §i pisci de ega- 
lizare*-

Pentru protec^ia mecanismelor de transíanle impotriva fli— 
cSrilor, gasiul este prevSzut cu un paravan din tabli,-

2, Mecanismul de translatie al cirucioxului.

Prezinti doui elemente característico :frína 0 4oo mm« cu 
dispozitiv eleetrohidraulic gi arborele de translajie^ Mecanismul 
iste un nod cinematic foarte important in functionarea maginii de 
garjare, HoJile de rulare angrenate gi cele libere slnt montate pe 
rulmenli oscilanti, liferenja de nivel intra rodile din fali gi cele 
din spato constituís un element specific ciruciorului, impus de re— 
perniala dispropor£ionali a greutfilii pe voli, Viteza de deplasaro 
fiind mare V« 8o m/min,,iar spaliul de transíanle mie càruciorul 
prezinti un sistem de siguranli impotriva ciderii de pe macini pon
tini flecare sene do mera, Jistemul este prevàzut cu 2 tampoane
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laterale elastica, iar la sfìrgitul curasi cu 2 tampoane din lami în 
care se opreac rodile de rulara» Specific decanismului cäruaiorul 
mai are un diapozitiv de accionare manualä tn situalia tntreruperii 
curentului electric în timp ce brajul s-ar afla în cuptor.- 

^»Mecanismul de basculare al bratului»
Este ac^ionat de un motor electric prin intermediul unui 

reductor cu inele» üytimul arbore al reductorului este un arbore 
cotit eustinut de un lagär eu rulment. Prin rotirea arborelui cotit 
ce asigurô basculares bratului intra libitele stabilite fajâ de po
si lia orizontalô» Biela elasticâ asigurS amortizares gocurilor mena- 
jînd în felul acesta mecanismul. Frînarea mecanismului de basculare 
se realizeazâ combinat eu ajutorul unei frîne £ 4oo mm» §i a melcului, 
astfel ca la tura^ia redusé a arborelui cotit, acesta sa fie oprit 
în pozi(ia neceserfi pentru ridicarea sau coborîrea troacei.-

4» Mecanismul de rôtira a bratului»
Eate realizat eu un lan£ de douâ reductoare de turarle de 

construclie speciali iœpusâ de gabaritul limitât §i amplasarea 
obligatorio pe carcasa bratului» Mecanismul este prevâzut cu o frînà 
0 ^oo mm» cu saboti §i dispozitiv de accionare electro-magneticà»-

Este un mécanisa foarte solicitât din cuuza gocurilor gi 
a suprasolicitörilor care realizeazâ rotirea bratului pentru golirea 
troacei sus^inutfi în capul acestuia, precum gi a împingerii laterale 
a trenului eu troci încârcate în faja cuptoarelor• -

Blooarea trocii pe bra$ se face prin intermediul unui boit 
ce strábate axial bra£ul fixât printr-un mangón cu un sistem de pîr- 
ghii articulate.-

5» Mecanismul de translatie al masinei»
Este conceput bilateral realizat cu doi arbori de trana- 

la^ie acjionînd cele 4 roti de rulare ale maginii* In situagli acci
dentale cînd se defectéazfi unui din arbori macina poste fi deplasatö 
de un singur arbore cu vitezA mai redusA» Actionarea mecanismului se 
realizeazâ cu ajutorul motoarelor electrice, mecanismul fiind provò— 
zut cu o instalare de ungere centralA cu unsoare consietentA.-

6» Construetie metalicA»
Acometa constA din douA grinzi de rulare ale cAruciorului 

de tip cheeon ce se oprijinA pe patru stîlpi care la rîndul lor se 
eprijinA pe grinzile de capAt ale maginei, legîndu-se transversal eu 
cele douâ grinsi de rulare.-

In aneamblu scheletul me talie al maginii de ^arjare se 
prezintA ca o construcjie epa^ialA rigidA prin faptul c& tóate logAtu— 
rile oînt de tip cheeon.-

BUPT



In generai studiai s-a axat pe:
1* Cercetarea ViabilitàJii pieselor gi eubansamblelor cu 

siguranjfi scfizutà In exploatare prin analizarea schemei procesului 
reai de uzurS in cadrul cfirora nojiunea de repara5ii se deaprinde 
ca un qololar«-

?• Diversele piese componente din cadrul maginilor de g^r- 
jare se pot incadra ín grupe de diverse durate optimi de serviciu tp 
t2—riguros aceleagi pentru tóate piesele din grupa respectiva 
acest lucru creind posibilitatea ca inlocuirea pieselor componente 
eà nu poatfi fi fficutfi In acelagi moment, ci treptat la date diferite 
pe parcursul unui ciclu de funzionare stabilii«*

7« Cátele care numérica§te reprezintS multiplii a uneia 
s-au alteia dintre aceste durate, t« k»t^(i«l,2—n) poate fi inlocui- 
tfi numai grupa respectiva de piese, iar dátele care au ca mñrime mui- 
tiplii comuni ai mai multor grupe de piese t^, tj.., sà fie inlocuite 
concomitent grupele de piese i,j,«.. astfel ca la momentole care nume» 
ricette au multiplii comuni ai tuturor grupurilor de piese inlocuirea 
lor sfi fie totalfi acesta reprezentind durata ciclului de reparajii.- 

4» Calculul concret al cheltuielilor pentru repurajii gi 
reprezentarea lor analitici pot fi efectúate dupá cum urmeazfi: 

- Se repartizeazfi piesele componente al aneamblelor pe 
grupe de aceeagi duratfi de serviciu, t3 o,5; l,o; 1,5.. ani(luni, 
zile etc») care dau posibilitatea calculajiei cheltuielilor anuale 
pentru reparajii-intrejinero objinindu-se cheltuielile pe grupe 

din momentul zero (intrftrii in funcjiune) pinfi 
in momentul inlocuirii pieselor uzate.»

In contextul celor menzionate rezultS cfi:
• inlocuirea s—au reparares la intervale prea mari a pie

selor duce la consumuri suplimentare, iar
— inlocuirea prea frecventfi duce la màrirea durate! repa- 

rajiilor gi a costului acestora in perioada de funcionare a magini- 
lor. Neceaitatea unui calcul economie este evidenti deoarece tendinea 
de folosire la extrem a pieselor trebuie eS fie evitatS/m^lt cit gi 

schimbarea prea frecventfi a aceatora«-
Reparaciile preventive aplicate in perioada de timp pia

nificate prelungesc viaja utilejelor,iar in cazul cind li se aduc 
imbun&tZiri constructivo influenza uzurii eate cosfiracaratfi.- 

In aoeastfi situai» necesitatea stabilirii unsi metodo- 
logii de principia gtiintific fundaméntate in diroccia determinàrii 
timpului optim de funcionare vizeazfi eliminares efectelor produce 
de uzurfi, justificind astfel oforturilo indreptate in aceastfi diroccio 
acjiune de o doosebitfi importunas gi actuulitate.-
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6.2. UZURA SI SIGURANTA IN RXPLüATarE A MASIHILOR LÀ SARJARÁ.

Uzura gi siguran^a, domeniu de lucru eate urmàrit de sectoral 
de intre|inere gi In general in multe secjii gi sectoare ale combina- 
tului, punctul de piscare £1 constitute fixarea uzurii pentru elimina- 
rea cauzelor de producere al avariilor,-

Prin folosirea metodelor statistics matematice a fost poeibilfi 
analizares punetelor slabs prin «ercetarea cauzelor care condue la 
sparirla defec^iunilor in timpul exploatàrii.-

In vederea aplicàrii teoriei siguran^ei (Fiabilitatea) in ex
ploatare §i realizares ei^se impune ca necesar rezolvarea unor probi me 
eum ar fi;

- Realizares intrejinerii preventive conform planului,
- Realizares unei proiectàri adeevate cerute de exploatare,
- Planificares utilizárii mafinilor,
- Planificares pieselor de schimb(execui,ii, pàstrare in stoc),
- Realizares supravegherii tehnice,
- Folosirea personalului, fapt pentru care se propune modelui 

de cercetare prezentat in fig« 6.2
Activó.tatea intrejinerii trebuie reflectatà in urmutoarele di- 

ree Jii principale:
- intreCinerea pfirjilor componente gi
- inlocuirea preventivi a elementelor care ating limita de uzu- 

ri.-
Misurile preventive trebuiesc luate in cazul defec^iunilor da

torate uzurii, care su un ritm ascendent, ritmul defectàrilor stabi- 
lind posibilitatea intervenite! preventive, ìntrucit numai simpla 
revizie tehnici nu conduce la schimbàri in 8iguran|u exploatàrii.-

Qca. 65 % din avari! care apar sint din cuuza defecjiuniler 
premature neputì nd in multe cazur! atribui unei singura cauze precias, 
aseste fiimd combátate numai din punct de vedere economic.-

In acest sena este neceaar, ca prevederne economice ai fie 
atent examinate pentru a motiva in mod sati&ficàtor mSsurile din punct 
de vedere al cheltuielilor.-

Rezultatele referitoare la durata de funzionare gi a aiguran— 
|ei in exploatare, sint ìnci suficiente pentru a se putea alcàtui 
modele pentru stabilises pieselor de scfìimb fi cicluri de inlocuire 
preventivi motiv pentru care cheltuielile de intre^inere sint fi tre
buiesc sá fie justificate din punct de vedere economic.-
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Fig»6»3* sínt ilústrate efectele materials ale uzurii 
precum gi caracterul dublu al intrelinerii, privind eliminarea feno 
menelor de uzuré care se manifesté sub formé de cheltuieli de exploa 
tare./32/

Chel/uieli de e^fJootoore 
Ffy MODEL DE utu^Á

K -Crcsk^ees cosfo/dor respecto* red^cereo Lenepcnlor 
/ - Cr^erev firetulu/ de <W duhontd ne^nchonorü 

^Cresterea préhjlu/ de corf datoor/toj reducen/ Copxjaf^rn 
f¿- ~ChélKi/eli 'peah~u ¡nfr-etoner**» jdent fiordo

— Chcduiell 3 up/lim enterré neceser e /nh-c^^
K^~ ¿ihJvid'
Kq.—Chelhj/e4i de ’eipjeatore cau¿Q^ de- c/Z^i

Fig*6«3*Model de uzuré«
Notind cu:

unde:
kQ * cregterea costurilor prin nefunclionarea maginii datoritá defec- 

Jiunilor apárate»
• ere§terea prejalui de cost prin nefunc£ionarea maginei

k - cre^terea prelului de cost prin reducerea capacitéjii de produc- 
tifl.

k^ - cheltuieli pentru intrelinerea planificsté
k - cheltuieli suplimentare ca uñare a deranjamentelor.
k^ - cheltuieli privind consumul de materiale
)c
g - cheltuieli legate de scáderea calitá£ii produsului»
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ecua^ia cheltuielilor de exploatare va fi compusfi din:
KE b c d e g
Hàsurile de între^inere pot fi justificáis numai in cazul 

cind au drept efect reducerea cheltuielilor pe intregul procès de 
producéis de la care trebuie ob^inute un optim pentru reducsrea 
cheltuielilor de exploatare, avind ca rezultat cregterea fiabilitfi- 
£ii instala^iei eau utilejului,-

In prima fazñ trebuie intocmitfi documentaria tehnicS pentru 
a se determina lucrárile §i interveniiile ce trebuiesc efectúate, 
iar in a doua fazñ sñ aibe loe stabilirea lucrñrilor de intreRiñere• 

Pentru objinerea celei mai mari eficiente sint necesare 
intr-o mñsurñ din ce in ce mai mare in toc mi re a unor modele care eñ
determine strategia intrerinerii utilajului cu coeturi minime pen
tru intregul proces de producale. 

¿¡ìoda 1 de uzurft 
Toste mijloacele de producale sint supuse uzurii, care creso 

In mod diferit pe màsura trecerii timpului, iar in cadrul procesului 
de produc^ie duce la reducerea fiabilitS^ii 

M&surile de luat in vederea ridiefirii fiabilitfirii trebuie 
s8 reduefi intensitatea defectelor din primul interval gi sfi prelun- 
geasefi intervalul al II-lea age cum este reprezentat in fig«6*3%- 

Variarla sub aceastfi formfi 
a intensitfi|ii defeciiunilor 
Ìonfirmfi gi practice exploatfi- 
rii»- 

Freovenja defeciiunilor 
in perioadele intre stares din- 
tre reparaiia capitals gi intre 
celelalte repara£ii capitale nu 
este egalfi*- 

Timpul de funciionare 
pentru perioadele cu intensitate 
constants a defecriuniior este dife- 
ritfi gi ca ataro indicii tehnico—economici de exploatare scad 
treptat.-

defect/un/lor
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Prelungirea perioadei de funcionare din intervalul al II-lea 
fluctuajiile defec£iunilor trebue aS fie cît ça i mi ci gi cu o scádero 
lentS.-

Acest lucru Ínseamná o exploatare corectó pînô cînd se ajunge 
la concluzia înlocuirii pieselor care hotârâsc oprirea utilejului in 
vederea efectuôrii reparajiei generale KC*2 sau espítale RK*-

6.3* ASPECTS PhIVLND ACT I VITA IEA LE IéTRETIHEaE A MAGINILün

Crecierea continuó a producjiei de o£el la ojelSria oiemane 
martin din cadrul Combinatului Sidérurgie Regina in cincinelul rovo- 
lujiéi tehnico-gtiinjifice 1976-1986^pe perioeda urmStoare a condue 
la luarea tuturor mósurilor organizetorice gi tehnice posibile, la 
tóate locurile de muncá.-

In acest sene in cadrul sec^iei OSM e atenéis deosebitó se 
acordó problèmelor majore la agrégatele de bazó dótótoare de ton in 
proceeul de productie*

Pentru acest considèrent trebue mere pe calea gósirii cóilor 
de ímbunátá£iro a calitá^ii reparajiilor gi intrejinerii coreepunzó- 
toare a tuturor agregatelor §i utilajelor în vederea reducerii timpu* 
lui de ata¿ionare gi al prelungirii ciclului de funcionare íntro 
douó r?paraii,-

Sistamul de execu^ie al intreinerii reparajiilor cunoscuto 
pinô in prezent aint urmótoarele:

1* Sistemu1 elasie prventiv planificat caracterizat prin 
revizii, repara|iit de gr.l §i gr*2 §1 reparaii capitale precua gi:

2« Sistemul de intre|inere preventivó*-
In direc^ia ímbunótóirii activitajii de Íntreinere gi re pa

ra i i la magínile de garjaree autorul a lucrat direct in aciunea de 
roproioctaro a unor píese gi aubaneamble din punct de vedere cons
true tiv gi functional din care se aaintesa uhm&toarele:

1» Reproiectarea frinei electrohidraulice de la mecanismul 
de retire a bra+ului cu frina de tip hidraulic acfcionató manual.-

2» Redimensionarea reductoarelor de rotire 1 gi IX de la meca* 
nismul de rotire al bra£ului«*

3» Reproiectarea grinzilor de suajinere a bra^ului de la cáru- 
ciorul maginii de garjare«-

4« Reproiectarea bra^ului posterior al maginii*
5» Reproiectarea tijei de la mecanismul de blocare al trocii.
6* Reproiectarea bra^ului anterior al maginii*
7* Reproiectarea rotilor de rulare de la mecanismul de trans- 

la^ie a podului*-
8* Asigurarea unui córurior complot ca ansamblu de rezervM*—
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Toate aceste màsuri tehnlco—organisatortce au foat lua- 

te în vederea creerll condltlllor optime eplicfirlt începînd eu anul 
1976 a aiatemulut de întretlnere preventivd»

Volumul operatülor de mentenant^ între reparatille cu
rante de gradul I çl n pe intervalui între douK reparatli capitale 
sînt prev&zute tlpurlle de reparatli aça cum eate présentât în grefi- 
cul din flg«6.M.

Flg«6.^

In prezent macinile de garbare, cum de altfel toate mij- 
loacele fixe din dotarea secale! sint supuse periodic la opriri cu 
caracter de intretlnere §i reparatli« Toate aceste opriri(la care 
sìnt aupuae macinile de cardare) aìnt categoriaite aatfel:

- opriri präventiv pianificate §1 opriri accidentale»
Opririle preventive pianificate aint catalogate in MNor- 

matlvul republlcan de intretlnere ci reparatii” unde aìnt specifica
te urm&tparele tlpurl de lucrarli

1« Re vi zi! tehnice zilnice» aàpt&mìnale ci lunare RT,
2» Reparatii curante de gr.l - trlmestrlale RC»1
3» Reparatii generale de gr»2 - anuale RC.2
4« Reparatii capitale una la patru ani RK
In conformitele cu codul de claaificare 403«078 macini

le de garjare au durata de vlat& de 18 ani» timpul de funzionare 
fiind in trai aehimburi»

In functle de conditili« graie ¿e lucru al aceaton 
mijloaoe fixe in normativ aìnt prev&zute valorlle procentuale din 
valoarea de Inventar pontru intretlnerl *1 reparatii» orale de sta
tionäre» orele de manoperd» redate in tabelul 6»1» 
______   Tabelul 6»1
Denumlrea indicatorulul WT ' * ' 1 ku»z ---- rar
Stationere in alle S 0,33 2 6 10
Hanopere in ore m 30 400 3100 6800
Val»sw Inventar Vi % V 1 5 10 32

BUPT



loi
Lucr&rile care se executà la revlzll fl reperetll sînt 

ale consemnate de cornicia tehaicà cu ocazia constat&rilor la opriree 
itila jului pentru care se arati:

- In basa procesului de constatare, se ìntoomefte devlzul 
le executie al lucririi dupà care se lanseazà comanda de repare|ie«Lfec* 
;uarea repare tisi este consemnati in final In procesul de recepii* •

Timpul de stagionare pianificat al maflnllor de farjere 
ionform ÏÏormatlvului republlcan este de 62,56 alle de termina £ cu re- 
^'sT- - n. ntrui M RÇ, Re, RK

P ni»jz n2*i^ n^»!
3T - . 4x32iOt33i1242i2ì6il•10 , 62,56 alle

- Valoerea medie annali a cheltulelilor maxim admise in 
iormetiv In actualul slstem de ìntretlneri §1 reparati1 pentru cele 
I ■ 4 mafini de garbare a ciror valoare de inventar 2.302.^0 lei 
pe maçini pe durata unul ciclu de reperiti! capitale t »4 ani ea e de 
¡>•456.589 lei/an calculai cu rela$iat

V . ^32.1+12,5+3.10+1,32 x 2.3O2.9gC . 3.546.598 l.l/.n

- Ca urna re a reducerll continue a pretului de coat el 
întretinerli fl reparatlilor, în anul 1975 s-e realizet pant ru cele 4 
aofini de tarjare valoa rea de V » 1.649*387 lei/an.

- Activltatea de întretinere §1 reparatli cúrente în pre
nant este realizati de citre o formatie compusi din 14 muncitori cu- 
,prinçl în schéma atellerulul de întretinere mecano-energetici e secale!

Reparatllle capitale sînt realízate de ciitre saetía cen
trale. de reparatli din cadrai CSR-ului.

Forma tie de lucra pentru întretinere fl reparetll este re- 
partlzati pe achimburl astfel:

1. schimbul I 7,00-15,00-8 muncitori
2. schimbul II 15,00 - 23,00 - 3 muncitori
3. schimbul III 23,00 - 7,00 - 3 muncitori
In prezent lucr&rile de întretinere fi reparatli »*** efec

túate pe pa re urani a trai achimburl, dar se întîmpli cazurl cìnd mai su 
loc Bftopt&ri ale personalului de întretinere din cauza eectoralul de 
produrle, engrenât în activitétea de pregitire sau de elaborare a ote— 
lului din ouptoa re.

Structura tehnlco-organlsatorici a compart imentulul tehnlc 
din cadrai atellerulai mecano—energetic acosta osto compus din sector 
mecanlc, seetpr electric fi blrou progremere fi urmirire, tóete aceotee 
coordonste do un fof do atelier.
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6 «4» PRINÇIPALELE TIPURI DE DEFECTIUNI CARE APAR IN TTmPUL ^PLOATnRII 
¡¿ASIMILOR DE SARJARE»

In perioada de functionare a maginilor de garjare ca deiec¿iu— 
ni principale care apar în exploatare, cauzele $o modul de remediare 
al aceatora eint ilústrate In tabelul 6.2*

Nr> 
crt. Defectiuni Gauze

Solutii de reme* 
diere____ ___ _

A <MjbCANIGbí
1« Ruperi ale unor organe de 

magini ca?
rofi,arbori,guruburi,bol- 
turi.

Suprasarcind,gocu* 
ritdefecto ascunse 
sau fenomene de o* 
boseald a materia* 
lelor»

Se repard sau se in* 
locuiesc in fùnctie 
de importante piese.

2« Cárucioare eau podren* 
din¿& de translatare sau 
deplaeare strimbd»

Uzura ro^ilor neuni 
formé sau ne alini- 
ament In plan ori* 
zontai»

* Se strunjesc la 
acelagi diumeAru» 
se pun adause sau 
lagdre^-— __ __

3» Ro^i de rularetcuplaje. 
axe» 

. .
idem

I

Se ini oc» sau se re* 
condijioneazd dupd 
S£2YÜ2122.922£ÍÍ±

4. Bra£e anterior sau poste
rior»

Suprasolicitdri 
conditii de tempo* 
raturè ridicatâ.

Se inlocuiese

5* Tija braj idem Se inlocuiese

6» Nulmenti Uzuri sau supraso- 
licitdri» _____

7» Uzura £iel?lor Uzura articulatiei Se recondi^ione^za 
gì se inlocuiesc cu* 
zin$ii^*_______ _

8« Reduotoare Uzurd Se inlocuiese rotile

9» Limitatoare de curad nu 
func(ioneazd

•Limitator defect
-Legdturi electri* 

co sldbito

* Se inlocuiese
* Se refac legdturile

lo. Tampoane elastice Se rup sau so etria 
bd. J

« So reparé sau so 
__ inlocuiese^ ____ _

B.ELECTRICE
1» Culegdtori de curent nu 

caled uniform
•Deformarea liniei 

de contact.
-Sldbirea contac* 
telor»

Se Indreaptd §i so 
refac contactéis

2« Contactori gi resistente 
de pornire defecto.

Uzurd Se inlocuiese

3« Ridicdtoare de frínd Uzurd Se repard sau se in* 
locuiesc»______ _ w

4. Notoare defecto Arderea bobinajulu: Se Inlocuiese
i

9* Cárueioare de cablu de* . 
fect.- I

Uzurd Se repard sau se 
Inlocuiese.*
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In cele ce umeaza ne 
constructiva f&cute la prlncipalele pleae 
jarjare care au condus la màrirea duratei 
pere menzionate in cepitolul IX al lucri

In fig.6.5 a
Federe generala a oa^inii 
le garbare

de vieta

prezlntà únele imbungtàtlri 
din componente ma gin!1 de

Pig.6.5 b
BreZ anterior pentxu prinderea 
trocll. Pentru evitares ruperii 
s-e màrit secZiunea din zona „a" 
a braZului.

Plg.6t5 a

Pig.6.5 c
BraZ posterior. Prin modificares 
secZiunii de trecere a tijei de 
blocare a trocii el reproiectarea 
(márirea)razel de recordare a um&- 
rului unde vine montat rulraentul 
a sc&zut fracvent® ruperilor.

Fig.6.5 b

Fig.6.5 c

Fig.6.5 d
Un caz de rupere al bratului 
posterior. Este presentati rupe* 
rea aproape dreapti a porZiunii in 
caro vine montata rosta de entre
nare. In secasti situaZie pentru 
a nu so trunca arborele se aplici 
o tehnologio de recondlZionare 

(opoclali.
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Fig.6.5 e
Arbore pinion intermediar de 18 
reductor rotire II• Ruperea den- 
turii e foat eliminata prin ma
rirea modululuifi schimbarea cali- 
tà^ii materialului•

Fig.6.5 f
RoatS din^atS de la arborele 
intermediar. Pentru a elimina 
ruperea fi statlonMrile nepre- 
vàzute s-a ìnlocuit cali talea 
materialului.

Fig. 6.5 g
Rosta de rulare aagrenata de la 
mecanismul de deplasare. S-a 
màrit durate de func|lonare prin 
schimbarea variantel monobloc a 
ro|ii la variante bandaj gibutuc, 
Cìnd bandajul se uzeaza se ìn- 
locuiefte nume! acesta.

In flg.6.5 h oe prezlnta arbo
rele pinion de la reduciorul mec. 
de deplasare al macinìi in stare 
deteriorata ca urmere a negligen
te! in efectuaree reviziei.

Fig-6-.S e

Fig.6.5 t

Flg.6.5 r
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6*5*

Pentru Combinatu1 siderurgie rtegit# care datine gl 
exploateazà macinit instalati! §i utilaje» problema asiguràrii gl 
mentinerii silurante! in funzionare ai ocestora trebuie sì con- 
stituie o sarcinA permanente privind marireo riabilitati! ©lenente- 
lor componente» precoci §1 stabilirea cause lor cere uuc la defecta— 
rea lor in timpul funzionarli«

Pe basa teorie! si turante! in funzionare a-a anali- 
zat stabilirea legitati! defect ioni lor ca metodA de prevedete al 
8 cesto te gi gA si rea de noi a ape c te pentru màrirea continua e si ga
rante! in funzionare« Folosind ca schemA generala oentru calcalo! 
fiabilitStii presentatà in fig«5«6 so poste arate cu:

Tinind scema de facto rii cara stau la basa stabilirli 
riabilitati! Qtlajelor confort scbemei din figur5t avtnd in vedere 
indicatine apàrute in public&t!!!® de specialità te pe scesati tema» 
precum gi datele culese din exploetare s-e tre cut la sta bl liree fie- 
bilitati! magin!lor de garbare in stare funzionali«

Analiza nenifestArii sparitisi uzurli Is piasele cele 
mai solicitate din conponenta ansa mole lor macini lor de garbare a 
fost urmàrità incA din perioada 1971-1975 cind autorul igl desfàgure 
aetivitatea in stellerai de proiectare din cadrai combinatala!•

In acest fel anele pie se gi subensamble cu fin biute te 
redusA su fost reproleetàte màrindu—le durata de viat^ aapeet men— 
tionat la punctul 6.5«

Cu datele ob^inut« privind durata de funzionare a 
picee lor §1 subansamblelor precun gl mà su ri le luate in direZl® oA- 
ririi fiabilitati! a fàcut posibilA tra ce rea la presenta rea grefioA 
e intensitAtii probabilitàtii <!• defectere A(t), prezentat in lu
crare

Calcale le de estimare filnd sinple gl ugor de efectuat 
su fost fAcate admiVind c5 legee teoretica adopteta pentru dlatrl- 
butia tinpulul de funzionare firA defezioni concorda cu datele 
expe rimenta le «

Astfel, pentru pie se le gl subensamblele meginilor de 
garbare s—a putut gasi distri batic teoretica e tim^pului de funzio
nare fMrà defeZi110! 08w sA nu contrazioni datele experimentale 
folosind una din dlstributille continue din teorie probabilitAtilor« 

Datele de calcul folosite le stabilirei flabllitltli 
pentra cele 4 magini de garbare identicotca constructi® 9! toate cu 
acolagi regi1" de exploetara 1—au constituit tinpil intra douA rapa— 
roti! («1» «02» ®)extreti d!* Uvretul utilejului, reprazentind in
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la§i timp durata normal# de funzionare precum gi timpii de inlpcui- 
re a pieselor în intervalul dintre reparazii.-

S tabi lire a tipului funcZiei de distribute reprezintft una din 
problemelo importante ale teoriei aiguranZei In present cunoecut 
fiind eft nu toate elementele componente ale ma^inilor au stubilitft 
distribuii® teoretica a timpilor de funzionare fârft defec;iunit-

Uneori se presupune eft sparici® defeZiunilor succesive se pot 
considera ca un eveniment rar distribuit dupft legea Poisson a eftrei 
expresie eate de forma :

f(x) = JJ exp.(-m)
unde:x - este numftrul de defeZiuni din intervalul de timp 

analizat bt’
m - Nr .media de defeZiuni din acelagi interval 

m =X. t= I"
xm

Se precizeazS eft pentru eazurile tn care alegerea distribuii®* 
teoretico nu este fundamentals, este util sft se adopte o lege de dia- 
tribune care poate înlocui pricare din cele menzionate fàrô ca fi^- 
bilitatea elementului sâ fie afeetmift»-

De aceea ae^ considers cS cele mai bune proprietàri de apro* 
ximare lo are distribuita asinetrieft Weibull, iar distribuita Raleygh 
§i exponentialft sînt cazuri particulare ale acesteia,-

Se obaervft eft defectarea unui mecanism utrage dupó sine nerea* 
lizarea funzionarli macinìi tn generai, fapt pentru care sînt noce* 
aaro ofectuarea opera|iilor de montenaZS prediate tn anexa I.*

In aceastft situaci® tnseamnft eft fiaoilitatea functionalft tota* 
1ft a maginli de garbare odo datò de probabilitatea de bunft 
funzionare asemeftnfttoaro unui siatem - serie care poate fi scrisft 
sub forma :

Pnm " P^tm • PMtc " PMbb • PMrb 

unde :
• mecanism de trans late maginò.

li
tc • mecanism de translate côrucior

^bb * mecanism de blocore braZ 
u 

rb * mecanism de rotire bra^
Cele patru magini de garjare care deservesc incàrcarea cup- 

toarelor Siemens Martin pe parcursul exploatftrii In decurs de un an 
trebuiesc supuse operatilor de mentonant preventivò gi corcctivò.*

Imbunfttfttrile constructive aduse la piesele gi subunaomblele 
cu fiabilitate scftzutfi menzionate in lucrare gi prezentate in tabelul 
nr. 9.1a condus la cregterea durabilitSZii §i màrirea intervalului
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între reparad il çi implicit la creçterea indice lui de utilizare a 
pieselor folosite în dadrul intervendlilor la o vbloare de 0,9 sau 1.

Acest lucru reprezintfi un avente j pria fsptul cà se 
unsfireçte rea liza rea an semble lo r çi subansamblelor cu valor! apropia— 
te de slgurend& în funcilcnare çi inlocuirea între cu lui subansamblu 
în caz de defecto, care pe línga reduce rea timpului de s tenions re se 
pot planifica mai bine çi regional stocurile de pie se de schlnfr.

Funcd lona rea defectuosas a un ule din mécanisme le m»— 
çinii de ça rja re poste fragmenta tinçul de buná funcionare luat in 
ansamblu, íntr-un numar de tiiqpi egali cu suma tuturor timpilor de 
intervenido a color patxu mécanisme« Analiza fiabilitñiii funcdiona- 
le determiná logea ce hotârdçte ne ce sita tea intervendlilor, respectiv 
paremetrii legal! de distribu^ie a probabilit&çii de uzuró a piase- 
lor precum çi causa acestore.

Tinínd sesma cá mécanisme le au o structuM eterogsnA 
avînd atît elemente mecanice cît çi elemente .electrice problema de
te rminárii fiabilitàçii nu este de loe uçoarâ.

Cum flecare mecanism are es spécifie de lucru soli- 
cltôri çi cicluri de înlocuire a pieselor diferit. intensité tes de 
defectere (t) s-a stabilit cu relamía $ A (t) ayygy în care VTBF - 
rep rezintâ media tinpului de b un fi funedionare între répara dû a 
pieselor^ subansamblelor sau ansamblelor.

Analiza câderii (înloculrii) pieselor çi subansam
blelor din csdrul mécanisme lor p rezen ta te în tabelele 6.3 ••• 6.6 
a/stat drept bazâ la stabilirea distribuée! timpului de funcdlonare 
fôrâ defeciimi numi píesele ee hotfirásc legea de repartidla tip 
Weibull, ce caracterizeazâ càderile pieselor mecanice, datorltà apa— 
rii le i fonomenului de uzurô.

In acest mod s-a déterminât in cedrul fiecárui meca- 
nism evolu^ia intensltàtii înlocuirllor A. (t) care conform datelor 
din ta bel aratô o tendindá crescà toare a usurilor între reparadiile 
de gredul I respectiv gredul II sugBrînd ideee cà funcdla de probo- 
b Hita te p (t) este dat& de logea de repartidle .leibull.

? (t). •"At
Parametril repartidiel ^çi °< s-au estimât prin me— 

toda color mai miel pâtre te po basa valorilor experimentale Pjj (t£) 
ale funoiiei de flabilltate calculad! în tabelele 6.7 ••• 6.10.
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Observa iile statìstico a numarului de píese In funeriune 
sint cele precisate la tiupul t = o considerate ca fiind tiipul in» 
tràrii in funeiune dupà terminarea repara|iei.-

Valorile pararnetri1or funciei de sigurani sint presentato 
In tabelele 6*11 §i 6.12.

T A 3 ¿ L
privind tiÈpii : de >inlocuire a pieselor , ansamble §i suban^t.blo le 
aecanismul de translate.~

Tabelul 6.5.
lepere conform nudar desen = 272 bue*

Hr. Perioada de timo In luni__________
prt. Denuiairea piesei 1 2 3 4 5 o 7 8 9 11 12
Í______ __ __ _____ __ _____ ______ hunàr bucà^i ìnlocuite____ ___ __ __

1. hoi alerg&toare 4
J 2. Organa de legSturfi 8 6 8 8

Carcasa rulment 1
H. dulmeni 8
J5. Arbori roji rulare 2

* 6. Keductor 1
.7. jRoi din^ate intermediare 1
r ®* Arbore pinion tr.I.
► 9. Arbore pinion tr.II. 0.5
ilo. Cuplaje elastica o.5
11. Cuplaje din^ate 4 4
12. Transmisii T. 2
1% Friná 0 3oo 1
14. Ferodou saboti 4 4 4 4 4
Ü5. Píese de iriná 4 4 4 4
16. Buega articul&ii 4 4 4 4
^7. Butuci din|ai 1 2
18. Inlocuire po^pá manuals ungere °?
19. Arcuri spirale tampoane 2 1 2
2o. Limitator de cursS 2 2 2 2

121. ApSràtoare de protecie 1 ?
22. Tampoane 2 ____ 2
__________________ Total_____________________22__________________ 21______ 56

In tabelul 6.7. este determináis prebobilitatea siguranjei 
mecanismului de transíanle in exploatare ín func^ie de durata de 
¡folosire. „ „

Tabelul 6.7.
¡Timpi de funcionare Nr.piese (cu desen)pe Pn(*j?
! In ore t- mecanism in funcionare n
i 1 n

o ' 272 I.»»
2190 25o «,92
438o 2?5 °,82
657o 194 o,71
876o 138 o,5o
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B«MECANISMüL DE TkANSLaTIE CaRUCIOR
Tabei 6*4.

total: repere cu deaen = 182 buc.

• Lenamirea piasei
Perioada de timp in luni_______

-

¿rt 1 2 3 >. 5 6 7 8 9 lo 11
!• Ro^i rulare 1 5
2. Arbore de transíanle 1 1
5. Roatfi din^atS 1
4« Reductor transíanle 1

¡5. Arbore pinion tr.I« 1
6 • Aroore pinion tr«II« J
7. FrinS 0 5©o 1

Ferodou pentru ssboji 4 4 4 8
¡9. Cupla¿ elastic 1 1
|o. Saibfi frinfi 1 1
Jl. □rgane de legSturS 2 4 2 8
h- Tampoane 2 2 2
0- □apace 1 1 1 4

Rulmen£i 04« 4
hx. Arcuri spirale 2 2

_Total______________________ 7__?____ 1?________14___________27 _

In tabelul 6.8. este determináis probabilitatea siguran-
[•i in exploatare a mecanismulai de :ranslajie cSrucior in funcjie da 
urata de folosire.-

Tabel 6.8.

Timpi de 
tunc'1onare 
in or^

4

Nr»de piese(cu «^i^
desen) pe mecanism " n
in functionare

nCtp _____

0 18? I»oo
219© 
;38o 
657o 
876o

175 °»96
165 ot89
149 °»82
112 ot615
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C. KECANISiaUL DE ROTI kit A BRATUUJI

Total re pere cu deeen : 136 bue* Tabelui 6.5.

Nr. . Perioada de timp In limi
crt* Denumirea piesei 1 2 3 4 5 6 7 8 9 lo 11~I2------- ------------
, ^umSr bucdti inlocuite '

1» Reductor retire 1« 
2• Reductor rotire II»

5.
6«

Arbore 
Arbore 
Àrbore 
Arbore

rotire 
rotire 
rotire 
rotire

intrare I« 
iegire I» 
intrare II

8.
Rulmenji reductor 
Capace lagfir 
Rulmenji rotire braj 
BoatA dintatfi braJ

Ill

2
2

2
2

2
2

2
2

___ BraJ anterior 
E12 • Bra J posterior

1% Fr îna 0 3oo
14. Ferodou caboJi
^5» Cuplaje elaetice 0 3oe

2 2 2 2 2 2

16 t Cuplaj dinJet 2 2

2 6 6Total 

Tn tabelul 6.9

6 8 2 24

este determinata probabilitatea eiguranjei
In ezploatare a mecanismului de rotire a brajului in funeJie de 
durata de folosire«

Tabei 6.9«

Timpi de 
funejionare 
In ore

h

Nr.de piede(cu 
desen) pe mécanisa 
in funejionare

p_ (tj) _ n i - n

0 136 1,00
146o 134 0,985
219 e 128 of944
292o 122 o,39o
458e 112 o,824
584o lo6 o,78o
657o 98 o,72o
876o 74 o,543
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D.MECAKISiáUL BASCULARE A BzíATUUJI
Tabelul 6.6Total reper« cu desen = 2o5

i\r. Periceda de timp in luni
crt. Denumirea pierei V 2 3 4 5 6 7 8 j_ lo 11 12

humar de bucati inlocuite
1» Reductor pentru basculare o.25
2« Arbore cotit 0.25
5. BielS elastici o,25
4« finimenti n o o,55« Suzinet bielà 2 2 2 2
6« Mele 1
7« Roatà melcatà o,25
8« Laguri JÓ 18o 1
9» Corp lagAr 1

lo. Cuplaj elastic 0 4oo 1
11. Semicupio 1 1
12. Organe de asamblare 4 4 4 4
15. Cuzineji inferiori 5 5 5 5
14. Gazinoci superiori 5 5 5 5
15. Tija 1 1 1 |
16. Piuli^à canelatà 2 2 2 2
17» Are cilindric inferior 2 2 2 2
18. Are cilin^ric superior 2 2 2 2
19» Traversi 1 5
2o. Bue50 2
21. Ferodou frinA 4 4 4 4 4
22. Capace lagère 2 2 4
25« Suruburi capace 4 4 4
24* Pene traverse fixare 4
25. FrinA 0 4oo 1
26. Tija scurtA 11111 1

In tabelul 6«lo este determ^natA probabilitatea aiguroniei 
in exploatare a mecanismului de basculare a bradulai in
funeri« de durata de folosire. Tabelul 6«lo

Timpi de 
func|ionare

Nr.de piese (cu 
deaen)pe mecanism

n( tp

0 2o5
146o 2oo
219© 188
298e 171
458o 146
657© 121
876o 77

l.oo 
ot975 
o,916 
o,855

o,59o 
o,58o
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Preluerarea datelor cu ajurotul calculatorului
Tôbel 6.11

ry 1 1 : int.
1I1•

(lnti)Z 9 • 1 4 lni
1* •

e i=ln, ln(y^7 
n'
T^i^i

9

I J
1 •

• 
1 • 9 t

1lnW
91

"Ö 

• 
t 
:

A,
L9o 
I80 
>7o 
|6o 
Joo

»Mecanisoiul de translate al 
o,92o 7,6916 59,1615

o,822 8,3848 7o,3o49
o,712 8,79o2 77,2688
o,5o9 9,o779 88,4o91

____ 22>9445__295.1442__

inasinii
l,o869 
1,2165 
1,4044 
1,9646

a©

0,08338 
o,196o1 
0,33961 
o,67528

1 
1 

1 
1 

1 
II

1 
a

2,48432 
1,62956 
1,07995 
o,3926 
5.58643 • 

1
1 1 • 1 1 

I 1 1
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IO
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 VI

 Ä.

; Bi
°<= o,2226 A =

» ^ecanismul de translate
0,0373 
cSrwcior

ho 
58 0 
p7o 
[60 
boo

o,96o 
o,89o 
o,82o 
o,615

Z »

7,6916
8,3848
8,79o2 
9,0779

33,945

59,1615
7o,3o49
77,2688
88,4o91

295,1443

1,0416
1,1235 
1,2195 
l,626o

*

0,04821 
o,11644 
0,19844 
o,4o612

*

1 1 
1 1

 1 
i ( 3,19853 

2,15o3o 
1,6173 
o,7212
7,6872

1 
1 1 1

1 1 1
 1 1 

1 
0 H H

* M
 (

V
I O

'*
. Q

D
-̂

 1 
« *

 • 
« «

 
1

av
i m

o
 O'

 1 
tC

A
H

M
O

 
V

»-
J O

W
0I

-*
00

1

r < •
(.¿.ecanismul

0,2599 
de retire

As o,ol61 
a branlai

4Ô0 
&9o 
£2o 
38o 
84 0 
57o 
76o 
120

o,985 
0,944 
o,89o 
0,824 
o,78<^ 
o,72o 
o,543

Z X

7,2861 
7,6916 
7,9793 
8,3848 
8,6724 
8,79o2 
9,o779 

57.8829

53,o885 
59,1615 
63,6698 
7o,3o49 
75,212o 
77,2688 
88,4o91 

487.1146

1,0152 
l,o593 
1,1235 
1,2135 
1,282© 
1,3838 
1,8416

••

0,0152
0,05762 
0,11644 
o,1935o 
0,24846 
0,32844
0,61o6

©B

1 
• 

1 
1 

1 
1 

1 
1 

II
 

1 
a

4,1921 
2,8537
2,15o3o
1,6424
1,3924 
1,11340 
o,4932

P.82Z2- .

-50,5448
-21,9497 
-17,157
-13,7714
-12,o761 
- 9,787o 
- 4,4775

-1O9.76J5
■ o,5492 A » o,ool475

D.kecaniemul de basculare al brajului

.46© 0,975 7,2861 53,o885 1,0256 0,02527 ©B 3,6778 -26,797o
19o o,916 7,6916 59,1615 1,0917 0,08775 ©B 2,4334 -18,7169
92o o,835 7,9793 63,6698 1,1976 o,18o51 fl© 1,713o2 -13,6687
380 o,71o 8,3848 7o,3o49 l,4o84 0,5424 * 1,0716 - 8,9852

>570 o,39o 8,79o2 77,2688 1,6949 0,5276 * o,6393 - 5,62o2
1760 o,38 9,o779 88,4o91 2,6315 0,9675 •B o,o3298 - o,2994
28 © Z * 49,2o99 422,6338 * * * 9,5631 -74,o874

ck • o,23o3 A« 0,030645
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Modul de calcul al parametrilor << §i A ai 
repartiría! Weibull

Conform valorilor din tabelul nr.6-U rezultfi:
A.aecanismul de transía tie al maainei

- 5,58645 4
<^-45.829___ 33.9445- -189.62857 + 193.316 . - 6.31257

33,9445 4 1152,229 - 1180,5772 -28,34811
295,1443 33,9445

«< • 0,2226
33,9445 -5,58643

x- 295.1443 45.829 - -1555..6 42 4+1648.8o29 _ 93.16o4
- 28,34811 - 28,34811 " ^8,34811

In A a - 3,28o3 J A« o,o37?9
B. Mecanismul de transíatie cárucior

-7,6872 * 45
’ ■ -26O-W + 253.572 . -7.57 2599

53,945 41152,229 - 1180,5772 -28,54811
295,1443 33,945.= o 2-QQ

33,9445 - 7,6872
]nA ^2111441.-62^292-, 2151.8456--268.8532 . _ 4 1289
J -28,5481 -28,5481 4,140»

A" 0,01615
C, Mecanismul de rotire al bratului

- 13,8575 7
^--109.7655 57.8829 - - 800,9546 -. 76.8^44¿, r^.élo, , 92

57,8829 7 355o,45ol -54o9,8o2 -59,372 ’
487,1146 57,8829 

°< = 0,5492
57,8829 -15,8575

Jn.X -487.1146 -109.7655- -6553.4296-674o.448 .387.018. _ 6 519, 
' -59,372 -59,572 -59,572

A 8 0,001475
D, Mecanismul de basculare al bratului

- 9,5681 6
B ±711.0874. „4^20^2. , 

49,2o99 6
422,633 49^099

-470.8452+444.5244
¿42176142- 2335,798

o,23o5

- 26.32o8 
-114,18374«o,23o5

49,2o99 - 9,5681
InA. ,.,|4852

A« 0,030645
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• • 2Utilizare» textului X vorificuree concert, tei C.’* '«..or 
tarea mecamsmelor inasinii de sariare verifica » , J *ta ^°*por- ; tribujiei bibuli. 3 J »enfio« Bau jrxe.zÉ di,.

Tabel 6,12
« 
» 
ii i

AtJ n( ti )-nW]

A, lecaniamul de translatif al macinìi 

19© 7,6916 1,7215© 4,4113 o,2o66 0,81334 
580 8,3848 1,86645 5,lo45 o,2411 o,7857 
37© 8,79o2 1,95669 5,5o99 o,2639 o,768o 
76© 9,o779 2.02074 5,7976 0.2814 0.7547 

o,78o4 
fl, decani smul de translatif cérucior o< 

}8o 8,3948 1,89412 4,2559 0,14231 0,8673 
57© 8,79o2 l,9857o 4,6613 0,15812 o,8537 
?6o 9,o779 2.o5o69 4.949o o,17o4o 0.8433 

o,8631
.J<Mecaniamul de rotire al bratului 
Ko 7,2061 4,ool5¿ 0,7671 ~
19o 7,6916 4,22422 1,1726
Wo 7,9793 4,38223 l,46o3 
$8o 8,3848 4,6o493 1,8658 
340 8,6724 4,76288 2,1534 
57© 8,79o2 4,82757 2,2712 
76o 9,0779 4,98558 2,5589

Z_£x

• 0, 2226 ; A« o,o37

25o 23© 4oo 1,7591
225 184,0 164o,2o 8,3>o2¿
194 133,1’ 31’2,57 °’ ,6o7v9
13® -2^24 -4221,41,

9o ,6o4gÌ?
252?; 0.G1Ô1
175 1¿8 4$..... ' o7 ’ 91^
163 145 324 2,2344b
149 122,18 719,31 >,83731
112 68.88 1322133. 26.993y?

35,4o727
2122I o,oo1473
134 132 4 o ,o3r>3ö
138 126 4 o,o3174
122 lo9 169 1,55o45
112 q.o 388,o3 4,2o465
106 22,7 542,89 ì ,56 457

98 7o,6 75o,7t 10,63399
74 ¿0.2 1142.44 „ 28.4189o

o,o8o38 
o,loo43 
0,11762 
0,14696 
o,17211 
0,18362 
0,21202

o,9o44 
o,839o 
o,8633 
o,8418 
o,Ö322 
o,8o65 
o,8657

D.Mecanismul de basculare al braccìni

.35© 7,2861 1,67944 3,8oo9 0,16433 0,848^ <7 oo IH 25"
^19o 7,6916 1,77291 4,2o64 o,18o43 o,8349 188 172 256 1,483372
?92o 7,9793 1,83922 4,4941 o,19281 o,8?46 171 143 734 5,48’51
t‘38o 8,3848 1,93269 4,8996o 0,2217«i o,8©92 146 104 1764 16 ,96153
*57o 8,79o2 2,o2614 5,3o5o 0,23244 o,7925 121 72 2c41 33,34722
g6p 9.0779 2.09245 5.5927 0.24833 o «78ol 

0,8149
77 1

In concluzio se poate ar$ta c5:
Fiabilitatea mecanismului (media) pe perio*»da tiiLpulii de ìuucjotwre
färä dafectiuni se prezintä astfel:

La timpul de: 146o 
219o 
292o 
438o

876o

ore 
ore 
ore 
ore 
ore 
ore

cu riabilitate de 
cu 
cu "
cu I« cu » cu

92
86

33

79
Cifréis indicé atarea a iguxMntei mecunisui- lor

%%
In funeponere

■ilor do mente

% %

nen^à pentru mentinerea muginilor in iuncpomre sigurà .idre 
reparaJii preventiv planifie te, lucra absolut neceuar, xlue<rat «i^ 
grafie prin diagramel© din fig.6.7 ♦ 6.11. In hist-»gracile l it,.6.12 
6.13 este redatà evoluta în procente a deiec11uni 1 r lunette de

natura aceatora.-
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6.6» CQNCLUZII ?A3TIAL£
Amare pollai d? evaluare a indie ilo y de fia bi lite te 
in cazul efectuar!! lucrarilor de mantenente

In prezent este dovedit faptul cà uneori in practica 
se stabilente un echilibru tole rabil intra ne ce si tà ti ?! poslbilitèti. 
0 Instalatle, un utile j cu cit este mai complex cu atít erante posibi
lita tea lenirli din functiune seu de sparirle a unei averli, stand 
cind nu slot aplícate corset ni 1® tinp reviziile te tini ce adeevate.

Posibilitatea tehnicà de limitare a consecintel averli* 
lor pe de o parte ni asigurarea continuitàtii indeplinirii risiunii de 
coltre o maninà sau instalatie pe de «Ita parte aceasta este preintim- 
p ina tè de asigurarea flabilitàtii impuse conjunta cu eforturdle in 
direetla efectúa rii lucrarilor de mentenantà. Din analiza fácutá s-e 
dedus càt

Cu tóate cà s-au adus diverse imbunàtètiri sistemulni 
desio de intretineri ni reparatii, sub aapect ordinizatorio, tehnic 
9Ì al aprovizionàrii, in anul 1974 stagiona rea pentru re ne di e rea un or 
defectiva! accidentale la cele petra manini de ?arjare s-e ridicat la 
8 zile intr-un an pentru cele patru manini ni 48 zile/4 manini an pen- 
tru efectuarse de intretineri ni reparatii pianificate.

De^i statIonarea realizatà la reparatii ni intretinere 
in sistemili actual fu anul 1974 a fost mai mica decit órele de statio* 
bare pianificate, totuni stationerea cu carácter accidente 1 a fost mais

Acest lucru se explicà prln faptul cà in actúala con— 
ceptie datorità pretdui de cost pia nifi est mai mie decit valoerea 
medie a cheltuielilor admise de norma tiv, re para til le se rezumá la ib* 
locuirea pieselor compiet distruse, lar píesele cu uzurà svansatà ne. 
inlocuite nu asigurà functionarea corespunzàtoare pinà la opriree pia- 
nifi catà.

Datorità ecestul fapt o parte din cheItuielile pianifi
cate pentru intretineri ni reparatii ^°8^ utilizate neeficlant din 
cauzà cà «urne la alocete nu se ridica u la nivelul va lori lor date in 
normatlv.

Avind in vedere faptul cà in prezent sistemul legife— 
rat dupà care se face planificares ìntretinerilor ni reparetiilor este 
cel de re via il ni reparatii preventiv pianificate, se considera neceser 
mentinerea lui ni in continuare din punct de vedere al pianificarli 

lue rè ri lor pinà la deflhitlvarea prin le^ a sistemului preventiv o» 
metodà ganerelà de lucru.

pentru acest considerent din anul 1976 se aplicà sis- 
temul de intretinere preventiva, asigurindu-se din punct de vedere
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tehnlc, organiiatoric §1 al aprovislonàrli, condiiil de apUoare a 
noului alstem prln mSsurt propose de a marea pe Itala prelunglrll 
durate! de funci Iona re a unor repere meniloiiate in capitolai IX al 
lucrarli cu ecopul morirli Intervalelor dintre rapereili.

In esenti sistemul de intietinare preventiva e mael- 
nllor de earjare asta conceput in strinsa legatura cu actuala concep
ii® de in trotine re §1 reparatll la care s-e adoptat anele elemento 
sol cubi ar fit

- Determinerea aprox.e ciclulul de functionare norma
li pentra fiscare piese sau subansamble.

— Freevenga inspectiilor sa ile mai mare In vederea 
canoa eteri! in orice moment a stàrii tehnice a atilajelor.

— Documentai de bazg al execa^iei lucràrii e e te bonul 
de lucra pentra operatine se ce efectueazà.

- Bonul de lucra al lacràrii fiind ìntoemit zilnic 
p entra ficcare operaci® core la t cu tinnii de stagionare a ma einilor 
care cuprinde pe lingà operatine de intra t ine re sau reparatie §1 
anele inlocuiri de pie se §i subansamble.

- Opririle pehtra execatia lue ri rii or se fac nomai 
in timpul cind macinile de $arjare stationeazà desf jzntindu-se
timpul de stagionare din sisteitul clasic.

- Fracventa opririior pentra Intratinera preventiva 
aste mai mare oa in sistemai clasic, timpii de stagionare fiind in 
schimb mai mici neimpiedicind prò cesai de producale»

- Lucrfirile se executà in fanemie de argenta opriri— 
lor pe beza canoe § te rii perfecte a stàrii tehnice a utile jolor.

- Con tinnita tea reproiectàrii unor pie se s-eu raban- 
s ambia trebuie sa fie cu cicluri de functionere aproximativ identica, 
pentra a face posibilà realizarea in tre tino rii preventive avind drept 
obiectiv reconditionerea unor repere §1 prelungirea durate! de vi>t& 
in functionare al acestora.

Pe beza cunoa§terii statistica a fiebilitSti! fiesd
rai nomponanta (probabilitàti <i® defectere) s-a stabilit ciclul de 
latratine re privind fracventa raviziilor periodica §i a interventi!- 
lor do me» tenenti a conponentelor cu uzurà eccentuatà e nuginilor de 
earjare»

In urna studiala! efectuet s-«u stabilit lucràrile 
noce sa re de int retinera §i raperatii astfel cé In tabelele din aneme 
I se nantioneazà pe tipuri de reperatii perioedele ansamblelor ai 
plesolor co urmeazà a fi inlocuite conform ciclului stabilit.

Avìnd drept bazà evidente deteior statistico culeso
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CALCE LUE IiWICaZGitimi DE FIaBIìuITAIà JlmJlLITl P2
LATéLOK DIN EXPLOaTAkE P-m P^aIjhLA ah 1975-1973

—r—______ _____________________________________ XabOlul €.13jnumirea Indici ce ANUL 
rtilaj riabilitate 1575 1575 1577----------T57B------  4 MG

asina MTBF ore pe 7o2,8 693 71^,5 7o'9 7 o 5,2 4le 
1U WQ “ MTR l’jn$ 27.63 4 o.36 15.»1 22.18 2v.<95ir j ore 

ir.l
A - 1 

mtfb
1,42.lo“5 1,44.lo’5 1,39.10*'’ l,4n.lo 7 1,41.10'

" ’ MTR 3,61.lo-2 •22,47.10 6,32.lo”2 3,79.1o c 3,11.le“2
13 xMTF&HÉÌR 0.962 0.944 o»979 _ o.9< j ^-»793^ __

MTFB ore pe 709,66 7o?,83 7o5,41 111,66 7o7,39
lunà

j ■ MTR 22.181 33.454 ^6.313 -.84.363»fina - 1 . -3 •3 . -3 . . . -3jf " MTFB l,4o.le 7 1,42.10 7 1,41.10 ' 1,40.10 1,41.10 7
irjare -2 -? -2A- ss----- -------

/ MTR 4f5o.lo * 2,98.10 3,7?.lo 4,1.10 *,74.le

D MTFB 
"MIFB-HiTR o,969 o,954 o,96” o,96ò

MTFB ore pei
lunà 7o5 7o3,33 638,75 649 O 5,^7

*|ina de MTR_________ 27.27 23.63____ 33.1£ . 2 ..^6,^2-----
srjare 
*•3 " kTJB -1,41.lo“5 1,41.lo“5 l,5i.lo’* •’S

1,54.10 7 l,^.lo*5

k a, - 1
7 MTR - 3,66.1©“2 2,23.10 2 3,ol.lo“2 4.5^1»”2 3,77.10

n a MTFB —0-96? o,967 e,95o 0,9^7 o,96?
~ MTFB+MTR *'

¿atFB ore>65?,3 ■?o4,166 7o9,166 6?*,83 672* 115
^gina de 
jarjare

pe lunS 
MTR 18.18 28.36___ 22.7"___ ___

M. x ' V" "- 1,53.1©*5 l,42.1o"5 1,41.1o"5 1,5.10 ’ 1.4&.1O*’

mTé 5,5o.lo“2 3,52.1»"2 4,40.10*2 2,o»lo ’.'b.lr^

n e MTFB____ = _ an?D MTFB+MTR °9^f o,961 o,963 o,9?5 0, >6 7
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din exp loe tare pe intervalul de timp 1975-1978 privind functions rea 
mafinilor de farfare« pe baze matematice statistica s-e stabilit 
pararnetri! fiabilitätü ?rivindi

— media tiiqpului de bun& funzionare,
- media Intensität!! de reparare fi
- disponibilitàtea mafinilor de sarjare prezentatá 

in tabelai 6»15» Conform diagramolar presentate in fig. 6.14 ...6*17 
privind timpul de bona funzionare pre com §1 histograms le din fig. 
6*18 fi fig. 6.19 in care se aratä mantenente fi free vent a lucrärilor 
de intretinere fi repara ti! s-au dasprdns armato are le aspects dupà 
cum armeazài

a) revizii tehnice efectúate lunar conform grefioului 
de rapa rat Ü cu 1211 volum de timp intra 4 fi 16 ore stationäre.

b) reparatii carente de gradui I tip HC^ pinS in 
anul 1977 inclusiv efectuares la intervale le de patru Ioni cu umä- 
toarea f rec vent ä;

Douà reparatii cúrente de gradui 1 (®i) fi una de 
gradui II (HC 2) fi o reps rat le capitals (®)*

Mär ijnea duratei ciclului in tre reparatii a mafinilor 
depinde de felul exploatarli fi numàrul de schimburi lucrate« ea 
fiind determinata de durata de functionare a e lernen te lo r principale 
care sint funefie de conditine de lucra fi modal de deserviros lor. 
Din stadial efectuat s-e dedus cä evidente cea mai favore bilà pen tra 
perioada reparatiilor este cea la care cele mai multe pieee e ting 
azure meximä admisà fi pot fl inlocuite.

Stabilirea normatlvelor de uzurä a pieselor este grau 
de fäcut« dar In baza documentatici de reparatii fi a experientei de 
Intretinere acumúlate« a fäcut posibilä determinares duratelor opti* 
me de lucra e pieselor« prezentste in tabe le le din anexa I.

Activitatea existentä 8 serviciului de intmtinere 
constalo lucrar! de intretinere pen tra prevenirse sparitisi defeefiu* 
nilor fi evitares opririlor neplenificate, astfei cä:

Pentru imbunätätires pregatirii execatiei reps rat Ü- 
lor este neceser sá se introducá pe scarà largä metoda reparatiilor 
p rin foiosi rea unor subansamble premontate (roti elergàtoare, fidne, 
reductosre) creind astfel posibilitatee reducerii tiny alai de ib- 
locuire sau stationäre al mafinii in osa de opri ri accidentale fi 
realizarea prolungarli ciclului de functionare.
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- Pria folosirea datelor lucrarilor de reparetii pe 
calculator incepind cu anul 1977-1978 situarla frecventei repare- 
tillor se prezintà astfel: - Patru reparatli curente de gradui 1 
tip (B0«l) pe an la un interval de cite tre! luni §1 pro granate cu 
o dura tè de timp in tre 16 9! 48 ore stagionare«

- trei reparatli curente de gradui 1 tip ¡?C«1 9! o re 
parerle generala de gradui 2 tip RC2, aceaste cu un volum de tit?p 
de aproximativ 48 ore stagionare, lucru prezentat in [rafie e le din 
fig«6«14 ?i 6.15.

Structure ciclulul de funcionare a r^sinllo** de sar
jare consta int

ñevizii tetmice intre repartan curente de tip .4C.1 9! 
reparatii curente tip RC.2 —.reparatii de giedul doi tip PC.2 sau 
reparadla capitals 9«a«m«d«

6« Pe baza analizei structurilor ciclurilor de funcio
nare au rezultat urnatoarele valorit

- Durata ciclulul de functlobare de la 30 1c RK... 
48 luni

- Dursta de funcionare efectuéta intre doui re ja re
tí! curente de tip RC.l ... p luni

- Dureta de funcionare efectivé intre iouá repare 11RCz
••••12 luni

- Timpi de stationäre RK •
- Timpi de stationäre RC.2
- Timpi de stationäre RC.l

240 ore

60 ore
Din cauza ciclurilor de functionare diferltà inoepere» 

reparatiilor la cele 4 masini este pianificata la terpene diferite. 
In urma cale ululai efectuat s-au stabilit indici! de riabilitate 
conforta va lo rii or din tabe lui 6.14, cu ajutorul relatlilor

T/, l^BF f T< Id WW81 11 =

lu = 10C (1-Ii)
Denumirea utilajului illite te Zi

Me91na de 9erja re nr.1 Disoonibilitate 
per 
Ind

ö7&r“
^abelul 6.14

ùlcere

>

I¡4

Macina de 9erjare nr.2 ¿Ifi

n
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atesina de sarjare nr.l 
Indicele de disponibilitate I. = —-n af r

pe lunà d MTBF^TR 711,71
Perieoi de efidere A= 1,41.le“5 c5deri/h
Indicele de indieponibilitate I. 3o8

pe an 1*876© * 0>0^5
Indicele de utilizare al maginei va fi de:
Iu = loo(l-o,o35) s o,965 deci 96,5 %

b) ¿tesina de sarjare nr«2.
T MTBF _ 707.39 .Xd MT3F+MTR 734,o94
A « l,41.1o"’^càderi/orà

li* g7%«a^g °»°^1

Ius loo(lyo,o31)s o,969 deci 96,9 %
c) Maiina de sarjare nr.3 

t - MTBF _ 675.27 xn Qf - xd 7ol,79 0,SO
A.» l,48.1o"^ efideri/orii

ii - • °»o”°
Iu • 100(1-0,o33> 96,7

d) Masina de sarjare nr»4
* ___ MTBF — 67 ■ . Ibb w a q « .Xd MtBF+MfH 701^925 *9''4

A • l,4o.lo*^ cSderi/orM

11 * °»°’°

= 100(1-0,03o)» 97 9.
Analizind in termeni probabilistici ee poate efi un util^j

nasini pot fi in atare de funzionare, adicà disponibile cu probabili 
tatea FQ(t) eau indisponibilitato cu probabilitatea P^(t)

Cele doufi atMrl poaibile in care ae poate ai'la utilajul aau 
nabina fiind incoia patibile intre eie ara loc reldt,ia matecaticé.

Pft(t) ♦ P, (t) = 1

*mtbf 3V** mtr
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Presupunlnd apartóla ieçlrll dU funcîlune(câderllor) data de rela- 
tia lui Poisson:

Pfc(t) 8 —(gy = unde k « 0,1,2,3».. s<

A — reta càderllor
Pria operarla matemsticô se a J ange la umôtoarele st à ri 

de probabilitate in care poete sà ajungà utilajul anslizat:

- Stares de disponibilità te = P0(t) (x*/^) ♦ A sz

- Starea de indisporlbilitate « ?0 (t) ( x + a ) - n

Pentru ridicarea indicela! de utilizare a meçinilor de 
çarjare la valori inai mari de 96 % se impon ca action!:

-Organiza rea lucràrilor de întretlnere si reaaratii a 
ma § in ilo r de sarjare sá fie axatà pe mentinerea in bunà stare ae ex- 
p loa ta re stabilite prin instruct ioni §1 orefice de executie a lucrfi- 
rilor de mentenantà.

-De execute rea la tinp §i in conditi! optine a lue rà ri- 
Io r de întretlnere si reparatii* rèso underlie trebuie sé ìnceapà de 
la muncitorul care deserveste ma § ina pina la conduc Stoni sectorului 
de product le*

— Important este fap tul ca sistema! de întretlnere pre- 
vantiv propus in lucrare trebuie sà fie estfel orientât ca reps resil
le sá nu fie executate dupa depasirea limite! de uzurà, ci cu o ano— 
mità perioadà de timp ina inte ca aceasta sá aperó*

— Lue tarile de întretlnere trebuie sà coDÇiaâ action! 
care sà reducá ritmul de uzurà al pieselor <1 sá asiere o fonctio
ns re bunà, ele avînd un caree ter preventiv,( un gères, strìnge ree orga
ne lor de legatura, cura tires) va conduce la pre lungi rea interva lulu! 
dintre reparetii si reduce rea cos tu lui acestore.

- in acest fel grafica! uzurii pieselor sa a
subansamblelor ar fl reprezentateprintr—o diagrams de forma celai din 
fig. 6. 20.

F ¡y. ¿.20

Punctul da placare privlnd inceperea uzurll constltuln- 
du-1 punerea In fun ct lune a marine! in stere nouà eau dupii repartie 
capitali*
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Procedure de mentiaere a ma5inel u capacitala de lucro admiad de 
conditU nomale de lucro trebuie sà rie eiectuaté pria reptìra5il 
preventive pianificate stabilite in report cu durata de vla(a a pia- 
selor din componente mecanismelor*

Resulta cà de modul de re a Ila a re a carità Vii exacu» 
Vie! lucràrilor de in travine re ine lus iv intoemirea un or programe 
optine de reparatii depind in principel reso Iva rea problemelor de 
naturà economicà a sectorului de intretinere.

Operatine de mentenantà preventivi vor aslrura o 
flebili tate ridicati, a me $ in ilor de §arjare pria faptul cà nu se va 
3Junge la usura maximà, iar piasele §1 subansambista se vor mentine 
la un nivel Constant al ratei de defectare» A cast lucru re p re zen te t 
grafie se poate aràta printr-o diagremà ca cea din flg*6.21.

¿2 ‘V

Aspecto le lega te de men tenante preventiva Mj> «i de 
repara tille obtinute Ro corelatá cu pierderile de prodúcele Rp pot 
fi represéntate ca in fig»6»22^unde in abscisá este represantetá 
disponibilitate A a merinii in pro- 
cante« iar in ordonanta cheltuie lile 
aferente C.

Resulta cà va loa rea
optimà a disponibilità^il din punct 
de vedere economie este in punctul 
AOt iar tinpii ti de intervenga pre- 
ventivà trebuie estfel alesi incit 
intreruperlle necesare pentru inlo» 
cui re e subenssmblelor sà fie cit mai 
rere« cara s& conducá la inlocuirea 
slmultaná a mal multor piase §1 sub» 
ensamble cu fiabllitáti apropíate, chlsr dacá nu sint la epulsarea 
completé a carecteristicilor lor funcVionale.
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In legàturà cu cele presentate se tac uraAtoerela 

precisi ri §1 ananas
In analiza activan de Prefine re Si 8

naeinllor de sarjare privlnd stabi Urea tlrpului de orna foncf lona- 
re a pieselor §1 subansanblelor din conponenta lor tre buie aà se 
tinfi aeams dei

- Sterea de uzurà a pie se lor la diferite manente in- 
tre reparatii«

- Costui nocesar int retine rii pentru a si gura rea fono» 
t ionSrii cu nominalisa rea cauzolor gl

— Costui opririlor gl repare tülor, accidentale gene- 
rete dei exp loa tare irationalà» progremul de intra; inere up 11 est «i 
modul ins'éuirii personalului de intra tiñere si a oelui de lese rei- 
re*

In generai causale le girli din f le et lune pot fi evi
tate nomai dac& se procedenza la initierea unor set inni privindi

— De scope ri ree la timp a defectelor
- Aplicares unor «asari de prevenire
— Sta bilireo nomantelor do re vizio gl
- Inlocuirea iaediatá a pie se lor cu stare de uzurd 

pesto limita admlsà.
Deoarece aspee tele sua menzionato nu sint re epoetate 

in toase i este necesar co activitatea de mentinere gl exp loe taro a 
macinilo? de garjare sá fie axete pe elemento noi care sd a sicure t 

— un program de interventie bine intocnit 
— solicerea masurilor de preveniros defe etimi lor ai 
— re spoeta rea pa ione trilor tehnico-functionali do 

cAtro persona lui de deserviré.
Din a cast punot de vedere se recomendé remedio ree do- 

ficientolor pria roa liza rea unor activitdti cu carácter» te baie* 
orininotorie, economie pi de coxducere.

Cele cu carácter tehnic trebuind sé vizozot
- orgfinisaree tomeinic6 a activitètii & introtinoro 

provontisA §i corectivà
- planificarse ai pro grana reo lue ré ri lor de intis* 

tiñere gi repsratli»
- elaboraren pro granel or de píese de schinb gi
- organizares activitAtilo** preventive
ürganizatoric este neceasr íacadieree cu personal 

co^stsnt cu stabilirea atrlbutiilor P* domen 11 de lucrutoaigurtnd
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astfel sa re ini concrete de lucru pe flecare on (elicè cunf cind $1 
in ce fel se va acciona)9 iar cele cu carácter economie sá poeté 
stabili»

• Bugetul de cheltuieli» organizares evidente1, 
aneline periodica precum §i un sistem de armò ri re $i reportare a 
doficíentelo? aparate in pe ricada de funotionare»

Activitatea de conducere asigurfnd in final un 
sistem declzicnal §1 informat iena 1 asupie elementelor care t rebaia so 
co re età te $1 aplícate la móntentele de timp respective»
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capitoujl m

7.1. »BCESITATBA REALIZARXX UWUI SISTBM » CO»- 
¡»CEREA ACTIVITATILOR DE UTRETU8ÜS SJ 
REPARA TU.

Unul din foctorli coro influiente« «a in mod 
hotfirltor realizare« cantitativa le temone le stabilite »dar tool alee 
colitotivi a planulul producile! fisico il ropreslnti atarea de al- 
guronii in funcflonare a fiocini! utilej tehnologic.~

Umore a uzurli in explootaro a aciiunilor coro- 
alvo fi erosive de lucru utilejul poate ad ojungà in atare de no- 
sigurenii in funcilonore Mi repede decit ae aprecia ad.

In acest caz apar conauauri aponte de onergil »1 
combustlbll pi evident scade vizibil colitetea produce1or.

Perpetuarea etirll de noclguranti in funcionare 
gonereasi oel mal adesea in avari! cere au in mejor! totea casurllor 
influionti negativi asupra eficiente! activit&tü producile pi a 
cheltulelilor de íntretiñere.

Se cunoapte ci intretiñeres in stare de slgurenti 
a utllajelor tehnologice reprecinti o componenti importanti a fune- 
ilei de producile. Produaele metalúrgico trebulesc realizóte in con
diti! de oficlonti economici pi in conaocinti pi in tre i inoren , co 
parto implicati a funejiei producile!. tre bui e si se realizezo in 
conditi! de economicitate.

Co pi in cazul procesolor de producido trecerea 
la o noui cantate in conduceroe activititilor de introiinere pi 
reparare, induci v asigurorea pi fa bri cerea de piece echlmb in sec- 
iiile pi a tolleralo propri! se poate real efectúa nume! deci ectuolul 
sistom de conducore liniar, discontinuu vo fi inlocult cit mai repo
de poaibil cu un aiatom cibarnetic.

loilunoe do intretiñere trebule ai includi tota
lità tea activititilor desfipurete. Acestea pot fu

- preventiv prin inapectil pi rovini! ior
— corootlv caro include toste tipurile de repareili 
Punetul oheio al tuturor preocupirilor in condu- 

oerea activititilor do introiinere trebuio ei-1 reprobiate ounoapto- 
roa foarto bine a stiri! de siguranti in funetionere s fiocirel com
ponente din utilaj.

Probabilitotee de funotionaro Pf(t) a utilejului 
fntr-un interrai do tlmp wt" dot poate fi exprimo t printr-o rola ile de 

formai . . tt P (t)Pf(t) . Px(t) .P2(t) ... PB(t) - TT ;
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unde tormonil reletlei repreaintd probe bill tdtllo de functl onere e 
ensemble lor, aubanaamblelor seu pioaolor din componente acoatui^.

Moul aiatem ve trebui ad prezinte o intoned cir— 
culotie e exporientei pl prectlcll acumulóte apro e ofori eford largd 
cereetdrli pi proleotdrii pentru a Intreprlnde màeurl constructive 5» 
fune ti one le ìn vederoe imbundtdtirll fiebllltdtll utiUjelor cere vor 
urna ad fie fabricate»

Oblectlvul priori ter pe cere trebulo sd-1 albe 
noul siatem de conducero, organizare cooperare trebulo ad fio acela 
do urmdriro a aotivltdtll de intretinere-roparare aalgurlnàu-se ast- 
foli — ------

- creptorea optlmd a tlmpulul efeetlv (TE) de func- 
tionare la flecare utilaj córelat cu economicitatee choltulelllor de 
intro tiñere in conditi! de aigurentd in e xp loa tare,

- ad ae abórdese alaterna tic modul de conducere el 
actlvitdtilor de intretinero-reparatii«

Din aceat punct de vedere so impune1
a) definlroa obieotulul fundamental incluaiv aubalstemelo
b) proiectaroa modulelor functionsle 
o) doterminaroa parometrilor 
d) definirse modului de autoreglare

Schema functionaid a conceptlol generale de sbor
dare a aiatemului ente proaontatd in fig«7*l

d^fìnTrea
PR O e M£ LOR

»lg.7.1
Modelul matematlc function®! ®1 tlmpulul efoctlv 

do funotionoro T2 al utilejulul va contino:
TE • TC - TO
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Algoritmuí da detemlnaro al rola t loi représentât 
grafie «retí oa in flg.7.2

Fig.7.2

Faso X. Se indicé timpul ealemdaristic pentru fle
care utliaj metalurgia ut11 într-o anumitfi perloadd, lunft trimestru» 
an» exprimât în ore-mafinX.

Pasa IX. Se determiné timpul planifient pentru ro- 
visll fl reparu |11 TPR» pentru flecare utllaj plan! fl est po périonda 
datà exprimatà în ore - maflnft.

Pase TU* Se determiné timpul normal TW ce diferen
te dintre timpul oalendarlstic TC fi cel planifient pontru revi ale fl 
reparatli TPR adlc&î

TI - TC - TPR
Faso IV. So înregiatroasg la flecare utilej dura- 

tele oprlrllor occidentale, indlforont do cause exprímate in ore - 
maflnS, rezultînd timpul oprlrllor accidéntalo TOA.

Djn schemA se observM cà:

TB • TC - TO undo TO • TPR 4 TOA
TM • TC - TPR eau TW ■ TB ♦ TOA 
DacM TOA «O xxx TB • TW

1er TO • TPR 
in caro »

TB - timpul ofectlv de exploataro el utile julul 
TC - timpul calendnrlstlc într-o anumltM porioadd 
TO - timpul total al oprlrllor
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TPR—timpul pianificai pontru mparatli 
TOA-timpul opririlor accidentóle 
W -timpul nominal

Pasa V» Sa detormlná timpul ofectiv de fuñoAlo
nare pantru flecara utilej prin unul din urmAtoamle procedeot

a) Din timpul total calendaristlc TC se acode 
timpul total al opririlor TO aferent utilejului

TE » TC - TO

b) Din timpul nominal se scade timpul opririlor 
accidentale»

TE - W- TOA
DupA eum so obMrvA din grafie pantru co timpul 

opririlor TO sA fie minim eate neceser redúceme la sero a timpulul 
opririlor occidentale»

Cunóseínd cA fisbilitatoa utile jului ara do sufe- 
rit de pe urma deselor demontAri fi remontàri cu rlacurl de noi de- 
feetAri ín porioada de raintroro In exp lea tare, se coro a& so cu- 
noe se A stares roalA de usurA» mapoctiv neslgurant* pi pe cít posl- 
bil fArA oprira pi dementare»

Acoat luoru so poeto melisa prin gAsiroo pi in- 
troducema unor mi j loa ce de mAsurere permanentA mu periodicA a pe- 
mmetrilor de flebili te te pontru cunos p torea atArli generale a 
atArli tehnioe a utilajului» /62; 70j 71/

Foptul pmslntA o dooaobitA importante pmcticA 
deoameo:

- motiveasA deeisia do ínlocuim o eomponontolor 
usate mu oblar a utilojululi

- asigurA condì til pontru optimi sama cheltuioll- 
lor cu Introninoli.»

Xn anallM fiabllitAtii eomponontolor utllejulul 
pot fl foloslto douA metodo t atotlatice pi dinamica»

Metodo dinamloA so folosepts In co sul in core ee 
flxessA mArimoa intorvolului do funofionaro fArA defoetiuni mu con
ditine de functlanero, foloalnd in aoest ms elementóle do besA ole 
proeoaelor olMtMro»

Metodo stetistlcA osto folositA In cosul cìndi
• funotianame tmbuio sà co mallsoM fArA de- 

footlunl intr—un anumit interrai de tlqp dot,
- se indioA condì til la de explmtaro ole utilojulul 
locata oste alstomul funotional corut In praotioA 

intruolt aalgurA provenirM etArllor do noolgttmnt* rospectiT, men- 
finóme Uno! valori rldioato pe durata do explMtaro Mm dA posibi
lita tee roalitArll m lita tire cu oosturl minime a producaci.
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Flebilitotea pe Interralui de tlmp nt" in condi
rli de exploatare dot fi. se determini utilisìnd formala probebilitfi- 
tli totale« .k

R (t. ) - Z ) 72

undei ) - probabllltatea ca utilajul eflat in condirli de
exploatare s£ se g&aeaac& in atarea „1" (d® ex.in 
aigurant& sou cu p&rti sl&bito bou cu usura ovan* 
està) in Interralui de timp «t" 

t - Intervalul de functionore fàrM defectluni 
k - Wr.de et&rl posiblle ale utilejulul 
E(Hi)- eficiente st&ril „1"

I 
Stiut filnd c& o msfinM, un utilej compue ìntr-o 

multine de „n” componente flecare avìnd „1" otàri posiblle formind 
un aleteo m.

In acest cas ot&rile poaibile ale sistemului sint 
determinate foloeind relatia:

m « ln 7 J
In practicó se la in considerare nume! dou& e t Srl» 

Starea de functionare Xo respectiv probabllltatea de functlonore p? 
*1 eterea de defectare respectiv probabilitetee de nefunctionere 
%

Dupà cum se cunosfte:

Pf - l~*d
Pin prelucrsres datelor statistico resulta in 

oasul msfinii de sarjare, probabllltatea de functionare a color 4 
ensamble, ae pròsintM sstfel:

Anssmblul A. ...•••P^(t) • 0.78 
Anssmblul B...4...P2(t) ■ 0.86 
Ansamblul C,......P^(t) • 0,86 
Ansamblul D«»»«»**P^(t) ■ 0.81 
Calculind probabllitatoa de functionare a meoinil 

In intorvolul de timp Mtn so obtine

Pf- 0,78.0.86.0.*6.0.81 • 0,47
Valosros obtlnuti reprosintfi probabllitatoa de 

fusetionore e ^sfinii de forjare determinata lo nivolul etadiulul de 
oigurentM al meeonlsmelor ce o oompun, olgumnta stabilitM pe baso
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oKderll pi»»«lor »1 Inlocmrll lor pa Int.rvalul aaallMt «1 pnsan- 
tat in sap«VI al lucrirll»

In practice aa merge pa Ideea inlocuirll anoomblo- 
loardefoctato cu aneamble de reserve«

Probsbllltatoe de functionare in asset oas ee 
oxprimi conform rolatl*it

pf8(t> -1 -{x- >»<*)]}1411 re

undo s
n - sets nuairul componentelor
R - nwairul ansamblolor de reservi (In casul utilajelor 

metalurglce pentru un elngur ansamblu do retorvK 
R - 1)

In sxe nzp lui eonciderot pontru aneaablul WA* eu 
probabllltato cova mal alelí resulti cdi

- 1 £ l-[ 0,78.0,86.0,86.0,81]] - 0,71 

ossa ce oonetltulo o situarlo aocoptablli nu Inoli eoa nel ovante j os
ai soluti* din punct ds vedere al ehaltulolllor legate de Ìntrotlno- 
re vi reparare e mapinilor de perdere»

In astivitoteo de lucru al oonducitorllor acotos^ 
relor do intretlnere trebuie ei-i preocupe fi asigurarea onoamblelo^ 
de rsservi pontru a preven! sau diminua tlmpul do opri re al utllaju^ 
lui prln Inlocuireo modululul defoct cu altul de rssorvi la tiapul 
eolici tot de otarse de usuri al aceetula«-

UrndLrlroa sistematici a evoluti«! usurli utilaju* 
lui a etàrii lui de elgurenti in exploatsre dà posibilítate« resol— 
viril scostai problème complexo si fie ficutft cu oholtuioli minimo^ 

Cunoecind durabiliteteo fiocàrel piceo osu sub- 
enee ablu so pot datarmina in acoot aod posibilitatoo fundamontiri! 
progreaulul de Intretlnere pi a noceserului do pieoo do ochimb« 
Pupi cum oe confirai 
din practica ìntretl* 
neri! inetalatlllor 
pi utilejelor evoluti* 
ooaouaului do piceo 
funotlo do durobillta
te pi tiapul de func- 
tionare In cadrul acoe- 
toro» eo procinti co ìn 
dlagraaa din fig* 1«3

Plg.7.3
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Rcelltctc» piretici confimi cS ia primi 1 «ni de 
exploetere mu dup& prima periodi dupd r.atabllire ■ utilajului 
eonaunul da piece oste aodaut, durebllltatea aa mentine la onta rt- 
rloati, inr pe nKaux« ce aeade flabllltatea conaiaul nedlu crayte 
fi durabilitàtea se reduce«

7.2. CQgSlDKRATlI PRIVIBD APUCAR1A LUCRARZLQB 
DB ZBTRETUffiE (MaimAlTA) A IVSTALATH10R 
SI UTIIiA JsIiOR«

Carnetorlotlcllo principe le ale intra |in«yi 5 
trebuie ad fie aoeea a aaigurdni funotionlrii continui pini la mo- 
tnentul scoaterii din us a pianai sau ansamblului rospoetiv«

Prin aplicarea ccreati a mlsurllor de intronine- 
re proeosul de desvoltare a usurilor fisica aste Intirsiat (intra- 
tinoro preventivi) iar prin ree onditi «marea componontolor ocre prò- 
cinti usuro erepte durata de vieti a senatore, oondueind la reduce- 
rea eheltuielilor do producila, la aslguraroa economicitltll func- 
tiondrii fi la crofteroe gradului de algurentl» /7/

Luerdrilo do ìntretinere care so iapun pontru 
asiguraroa bunei functiondri so roferd lo verificilile (preventivo) 
caro au ea acop atobilirea funotionlrii coree te o componontolor fi 
ovolu|ia usurilor, prooum fi ourd|iroa fj ungoroe picador in alfca- 
re inelusiv ìnlooulroa picador eu grad do usuri inaio tati.

Pentru ovidon|ioroa fi urndriroa usurilor osto 
necosar a se proceda la intoemiroo unor evidente ocupra svolutici 
usuri1.

Datolo din evidente comportlril ovolutioi usuili 
ao pot foiosi In doud acepuri si anumet

gsigurarea interventloi privind reconditiona- 
roa sau inlocuirea piesci (proventiv) astfd ca usura plessi si nu 
produci fi dogrodaroa alter piace si al nu acoatd agregatul din funo- 
tiuns.

2. Studioree oausdor usurilor frecvonto in aco- 
pul asiguririi intorvontid coreetivo, cu dlainaroe eausdor fi 
crof torca aocoaibilitltii pontru dementare fi non taro.

Oportunitatoa solutiilor ooroctivo trebuie dotor
ninoti po basa unui ealcul econonio caro al tiol sonni do chdtuldi 
ouplinontaro (cu otudiu, fabrloaroe picador oto.)procun fi oconf— 
Dillo aduso prin oplicaroa unor soluti! noi.

Bvidont* usurilor trebuie al stos la basa politi- 
eli do ìntretinere furnisind dato pontru atoblliroa umltoardor 
demento do pian osi
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a) Volunul cheltulalilor de intra fine re 91 reparatii 

determinate dei
• costui materialelor pie se lor de achiné
• costui manoperei necesare
• costui int re rupe rii funzionari! a erogate lor,
• costui sculelorfdispositivelor, utilejelor foiosi te 

in procesal de intrezinere.
k) Volumul dieItuielilor ce eper riin causa usurilor 

care nu au fost eliminate» t
Pentru oa aceste date sà fie evidenziate se considera 

neceser ca figa tehnicà a egregatului sá coprindài
1. Denumirea - careóte ristia!
2» Nomane la toral pie se lor de schimb indicind 

, materiale le componente
5» Namàrai de ore de funzionare limità pentiti 

ficcare piesà,
4, Valoarea parerne tri lor cere determiné usuie
5» Lucràri de eliminarla azurli
6» Indici economici (randamnt, consum specificaste.) 
7» Namàrul píese lor de schimb foiosi te
8» Costui fie cèrei picee de schimb
9» Manopere normaté

IO» Manopere realizatà
Activitatea de intreZinere gl reparezìi este justifí

cate din punct de vedere tehnic gl economie, politica de introzinare 
varias A de la o uni tate la alta (degl existà o singará reglamentare) 
ca armare a posibilitàtilor de u mèri re gl evidenzierò a ozurilor. 
Tinlnd acama de importanza gl valoarea fondurilor fise, prooum gi 
gradui de pe rf. calori tate pe care—1 peate aduce lipas intxezinerii 
pentru agrogat cit gi pentru personalui de deservirá se impune orga
nica rea aetivitAZU de intrezinere po base gtilnzifioe.

7. 3. Model privind implamenta rea proioctAri! risto
rnalo! de intrezinere proven ti vA» JW

1» pimzentst la modal sonerei acest risto« tre buio sA 

continui
Intoomirea doserului tehnic
Planai general de ampiase re a introp rinde rii 
Nomenclotorul generai al utilajelor 
IT otlga tehnicà a utilejului 
figa iato ricé a defecziunilor
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Planai da ampieraro al utilejolor 
Mal pot existo i

Pipa da rocoptlo 
Rapoarta detenete a defoctlunllor 
Pipa de control

2. Dotermina rea lucrdnlor de la trotinara 
proTontird pnnndi

Stabilirne lucrdrllor de ansare 
Tipleare» na tarlalelor de ungere 
Tlplsareo lucrànior do ungere 
Slmbollsareo luoràrllor de ungere 
Planai de ungere al meplnll 
Programul generai de ungere 
Executla opero fi Hot de ungere 
Controlul operetlllor de ungere 
3« Aotintatee de Inspoctll umdmptoi 
Claelfloarea meplnllor dupà Importante lor 
Romanciatorul pleselor do aohltnb 
Tlplsarea pi simbolisarea luoràrllor 
Prolectarea documentatisi anexà 
(flpa da operatll» planul de inspoctll» flpa 
tehnlcà) 
Programares Inspeotlllor (cllnica* oMptlmlnslo, 
lunero, oto.) cu eau fàrà opriroo utileJulul, 
porioada de exeoutle, forte de muncà pi aprori
si ona rea cu matonaie« 
Executla Inspactlilor 
Controlul si e
Prelucremo rosultatelor
Trecerea do la un siateti oíoslo de Intretlnora 

oaro c tensa t prln con tros le, reparo til cúrente ( mljlooll) pi mpa- 
ratll capitale la sistemai do intretlnora prevontlv a trago dupM sino 
modlflc&n asentíala in conceptis organisstortcà« Procadoul se Impune 
cu toato od poeto presento únelo esposto ino& nel putln bino docu
mentato« 

la CSR metodo oplloatM le intmtlnomo pi rapere
mo utllajelor siderurgica se báseos! po slstamul do raporotll cu- 
prlnsind geme luordnior est controllo pianificate, mporotll cúren
te, mporotil generóle pi roperotll copitelo oe Impilo! o mima! 
lobonoosd, nu este oslgurotá o rttmlcltote o eprorlslonàni cu 
piece de schlmb cit pi o slgumntd in oxploeteroo utllajelor«
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Preciad de la aceato considerante In cele ce ur- 
meesà se arati importante alstemulul do ìntretlnore preventivi. De- 
carnee sistomul nu oste standardiza!. deci nu existí programe do 
Ìntretlnore preventive aplicabile generai, se necesitl studi! de 
aplicare de la cas la caz In functle de necesisati §i posibilita;!

Pro!eeterea slstemulul de ìntretlnore preventivi 
trebuio si so faci pe misura fieclrel ìntreprindorl In colaborare 
strìnsi cu to|i factorli care concurl la realizarse procesului de 
producile, avìnd in vedere urmltoarelo: /20; 36; 45/

1. Existente unor inetrucfiuni de lucru astfol 
ìntoemlto ìncìt si se posti stabilii

Ce facem. cum faceta, metodo care trebule aplicatl 
utllajolo. acúlele necesare. precum §1 datele pontru fiocare opere
tte in parto.

2. Programarea lucrarlior trebuio al includi ao- 
mentul etnd trebule realizati 0 anumitl operatie, lucrarse vi cine 
trebule si o faci.

3. Un sistem de informati! in care al ae oviden- 
tiose defoctiunlle, cauzele care le-e generai, matarlalelo «1 timpul 
utilizat.

4. Analiza informatili01, privind octivitA|i3v caro 
vor servi la imbunltltlree slstemulul de Ìntretlnore preventivi.

Blaborerea slstemulul de ìntretlnore preventivi 
Le elaborares unul sistea ds intretinoro preven

tivi trebule si se piece do la ounoagtsrea schlpamentulul cu caro 
oste dotati introprlnderea vi si so termino cu stabillreo aotodolor 
de analisi a actlvitltii acostóle.

Scopul principal eie intretlnerli preventive poe
to fi stabilii prln aslgurarea unor conditi! optima de lucru vi d3 
utilizare a tuturor instelatill°r precum vi inbunltlti1*** lucrlriior 
do intretinere.

Acosté aspecto pot fi ìndoplinite foloslnd in- 
spectlilo periodico, evidente vi enaliza causelor core eu produa 
doranjómentele•

In schema reprezontoti in fig.7.4 e* arati obiec- 
tlvole vi scopul urmlrlt prln intratiñera preventivi.
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üAPITOLuL Vili
®*1* FOIOSI RII CALCJLATOiiUuJI ELECTRONIC

PRIVINO ACTIVITATEA DE HENTENANTA A INSTALAni- 
LOR SI ÜTILAJELOR SIDEFURfilCE

^epa lade probleme din dementili intret Inerii
§1 reparàril (mentenantei) utilajulul siderurgie poste fi a bordata 
?1 soXutionatfi cu ajutorul calculatorului elactronic, mljloc care a 
davanti; un instrument de basS al specialistilor 91 din se est domenic 
foarte importante

Cadmi ne cesar aplicfirii co re spunzfit care a activité— 
^ii de in trotine re çi reparaît!, trebuie asiguratà de concepita ci
bernetica de conducere a procesului de producale din combinat, cere 
aplicat va constitui un siatem sau hipersistem cc trebuie corelat cu 
obiectivele generale cu multiple implicati! ISTIive 1 funerionci.Sis
temai trebuie sé a si gare bona fune ti onere a proceselor de producete 
care mentinut prin intermediai sistemala! reparetiilor, va genere 
elamentele necesare coreetàrii sistemului productiv.

Sistemili de prelucrare au tomaté a date lo r destinate 
reparetiilor cuprind in principal cele mai deportante e tape ala lu- 
cr&rilor care pot fi puse pe calcula tor, curi sr fit pianifica rea 
lue ré ri lo r de repare^ii, esigui* rea cu materiale çi pie se de aohi&b, 
executie çi urmérirea lue ré ri lo r de reparatii çi receptia lor.

Pregà ti rea lucra rii or de reparatii constitele o ac
tivité te deosebit de importants ce are drept scop a si cura rea din 
timp a documentatisi te lini ce, a materialelor çi pieeelor de schimb 
precum çi a necesarului forte! de munefi»

Pe baza inf ow^tillor obçinute din fa za de p re gA ti
re cu ajutorul calculatorului se pot esigui* informatine necesare 
pentru deaffi çu re rea In conditi! normale a lucrérilor de executie, 
armòrire çi receptie»

Adapta ree unui sistem de pre lucrare automa té a date- 
lor destinate rapara^lllor constituie la ora actualà o cerintà obiec- 
tivA pentru toste intreprinderile industriale»

Prin aplicarea unui astfel le sistem se poeto obti- 
not se urtar* a durate! de executie a lucrérilor de repara ti!» utili
za rea eficientAa resureelor, creçterea productiv!tati! muncii, 
ridica rea calit&ti! lucrfirilor de reparatii» constituind obiective 
care in final cocduc la obtineree unei eficiente economica a intre
gi! activitét! <!« întretinere çi reparetii*

Realizarea acestor problème impun ca factorli de 
decizie din intreprindere sfi acorde atentie cuvenité problemelor 
de int retine re çi repareti! 0 insta lati! lo ** ?! utile jel or»
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Convinutul info mattonai al activitévii de int redi
ne re çi repareVii va cuprinde:

a) Planificarea reparaVlilor, la care participa 
se r vicini me cancan erga tic, sec^ille productive, seccia macaco- 
energetici, stellerai de proiectare §1 conducerea ìntreprinderii»

In tre conpartimente se va stabili un siatem de ce
nale çi fluxurl de informavi! care si asigure ìntocmlrea de cétre 
servlciul mecano-energetlc a pian uri lo r de repareVii, co re la rea 
aceatoie cu planurile de producale de cétre sellile de producale 
§i ap roba rea graficelor de oprine a sectiilor privind intrarea in 
repera Vii e utila jelor./^O/

b) Pregi ti rea documenta Vie! tehnico-economice pen- 
tru reparaVü va trebui si convins Intra aitele i consta tòri aaupre 
lucràrilor de exécutât, calcule estimative a supra costurilor lucri- 
rilor $1 stabilirea necesarului p lese lor de sohimb, etc»

c) RacepVla çi untóri rea reai izi rii plana lui de re
para Vii prin care se finalizeazi execuVià planului de repareVii çi 
reportarea statistici a realizirilor»

Slstemul actuel privind modal în care de deafâçoarè 
aceasti importanti çi vasti activitéte in domenini intrevinsrii çi 
reparaVlilor din cadrai combinatalui in prezent nu asiguri o depilai 
desfiçurare a a castor activitàVi fünd ne cesa re o serie de imboniti— 
Viri«

In aceastà dlrecvie se amintesc urmitoarele!
Cu lego rea, ti’ansmiteree çi p re lucra rea datelor se 

face in prezent descentralizat, folosindu— se un numàr naie de porti— 
tori de informavi!, 1®* le saturile intre diferitele coT^partimente 
nu au o reglements re privind necesitivll® reale de informavi! ale 
fiecirai seotor de activitate»

Sistemul informaVional actuel este defletter prin 
aceea ci nu se asigurà o serie de informavi! utile activitivl! 1® 
repareVii, nu existà personal enume destinât cu cercetarea çi 
1 4y cauzelor aere eu générât apariVis defectiunilorastfel si se 

în mod çtiinViflc causa céder!! ins ta la Vü Ion §1 ut ils Je— 
lor.

Aceste deficienve conduc la lipsa informatili0* 
necesare privind consumai real de pleee de scblnb pe t le care tip de 
utllaje, e cauzelor care provoaoS eooateree prematuri al ecestoie 
din funeVlune, etc»
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Calltatea Informstillor véhiculât« nu este satisfS- 
côtoare astfel ce sà permità o fundamentare çtiinçlflcâ a declziilor 
ce urmeazd a fi adóptate»

Lipas unor metoodologli §1 a unor criterii certe pen- 
tru de termina rea stocului economic al pieselor de sigurentà»Suplini- 
rea lor se face prin apreciar! cu carácter subiectiv cees ce conduce 
Inevitabil fie la pierderi de prodúcele datoritá lipaei de stoc a 
pieselor neoeaarey fie la imobilizari de fonduri insemnate caúsate de 
stocuri suprenormativa»

Inexistente unor informât ii privind du re te le reale 
de functions re a pieselor ¿i subansamblelor ín conditii de uzurd nór
mala sau ín cazur! de avarii face na activitatea de cercetare 9! pre- 
ieotare a utilajelor sa fie lipsitd.de informât H ne cesa re privind 
conporta rea aces to re ín functions re» 

pe baza aspectelor relátate privind analiza actúalo? 
lui sistem informational al activitátü de íntretinere §i reparetii 
se inpun noi criterii care sá stea la baza elaborérii unui sistem 
informational ímbunátatito.

In scopulutilizárii cît mal economice a maçinilor < 
de ment inere in stare de functions re a insta la till or t e pástrárií 1 
câpacltdtii permanente de product le 9! mic9Orórii uzurii, se fac ín 
mod constant revizii tehnice» operetü de întretinere 9! ungere,con- 
t roa le preventive a star!! utilajelor 9Í înlocuirea plsnificetâ a 
pieselor supuse uzurii»

In vede rea aplicar!! sistemelor automate de pre lu
crare a da te lor in domen i ul intretinsrii 9! reparar!! utilajelor este 
neceser ca pe línga elimina rea def icientelor ment lena te sá se codi
fica tipurile de interventi! cara se exécutât (Ht* ^Cl» ^29 ®) 
lucré rile de intretinere» reparatüle accidentalcy etc»

Folosirea calcula toa re lor electronice in activitoataa 
de mentenantà ridicâ. problema deosabite actualului sistem infomati^* 
nal din intrep rinde rile sideiurgioe 9Í 1$ mod deosebit in cees ce 
prive 9 te c ule ge rea inf onnatülor 9! prelucrarea acestore pentru a fi 
folositoe pe calculator»

Informât Ule referitoara la canoa §te rea stérii uti- 
lajelor din cadrai sectorului de întretinere t re bulase permanent 
nnmpXeti^cu date cu carácter economic com ar fi: pretal utllajelor 
ensamble lor 9! a pioselor cu consum ridicaty vs loa rae p larde rllor 
prin stat ions re 9 cbeltuieli de depozitare, valoerea etocurilor pis
se lor de sigurentd precum 9! cbsltulelile ou forte de muned»
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Aceste informagli vor foiosi pentru fundamentarea 
economica a planurilor de raparseli, a mentine rii in stoc a unor ma
teriale çi pie se de schimb çi de sigursntà, etc.

Sistemai automat de pre lue rare a datelor destinato 
activitàtii de ìntre^inere çi raparseli va trebui sa fumizeze in- 
formati! cu maximum de operativitate atit pentru conduce rea see tomi- 
lui de in trotine re çi repara^ii cit §1 pentru conducerea ìntreprln- 
derii respective.

8.2. ASPECTS PHEVIND ACUIVI TA TEA VTITOARE A 
SECTOROLUI DE UT1 RETINE RE SI REPARATII

Pe bene celor presentate in lucrare prlvind sctivi- 
tatea sectoarelor de intronine re çi reparatil cu co re la rea pre^^Tmo 
lor legate de studiul comportarli in exploatare a utilejelor side iu lo
gico t studiul fiabilitâ^ü* studiul usurii çi a factorilor care de- 
termlBd durata de serviciu a utilajelor, sînt argumente care stestà 
p à re rea unanimi a speda liçtilor* cô activité tea de intronine re çi 
reparatil trebuie reconsidérât^ sub toste aspectele sale.

Multitudinea de problème specifico activitéti! de z 
intronine re—rapare^ li sînt in present multe din eie operate prin in- 
trodficerea tebnlcii moderne de calcul. In cadrai Comb ina tu. lui Side— । 
burgle Aeçiÿs a luat flintà un centra putemic de calcul cu ajutorul 
calculatorului electronic fiind rezolvate o serie de problema do pro
ducale cum ar fi:

- Pianifica rea reparatil lor utilajelor* maçini lor çi 
insta laÇ iilor.

- Lansarea tehnologiilor de fabricable
— Pro g re ma rea product lei la Isminoare
- Urmàrires fluldelor onergetice çi a energie!

electrice. . . . ,
- programares productlel de otei 
- Untórirea productlel el s consumurilor ín oectorul

privar. In viitorii ani vor trebui solutionate na temetic §1 o serle 

de fenomeno cat
_ stabilirea durato! de viatá e utilajeloF»
— Determinarea fenomenelor de uzurSt

u j - Stabillrea stoculul de piese de schinb»
- Calculai functi® de sigaienta e pienolor çi en- 

samblelor din component a instalatlilor ai utilejalor, durata lor 

de viat&t etc.
Acosté aspecto in present sînt problème do prim 

pantru tosta intreprinderile industriale §i in mod doo—bit 

pentru oelo siderurgico.
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x 
X X 

Din studiai efectuat pe baza rezaltatelor ob^lau
te re lese ca màsara importantà:

„Organizarea compartirceli tuia! de riabilitate la CSB" 
Combinatul Siderurgie Re§i$a face parte din unita- 

$ile economica de bazà ale Miniaterulai Industrie! Metalurgioe.
Producala de baza a combinatului consta din fontàj 

o^el Siemens Martin §i laminate de diferite profila. I
TFbcerea unor semifabricate dintr-un pruces de fa- 

bricatie in altul, precum §i diversitetea sortimentalà inprimà pro- 
^esè lorde producale o tehnlcitete ridicati, so licita eforturi sos- 
tinute In activitatea de organizare §1 conducere a produci lei.

Dezvoltarea combinatului in ciacinalui 1976-1980 
precum 9! in viitorul oineinai 1981-1985* ormeazà aà ae faci pe 
doufi càii 

1« Pria modernizarea sectoarelor ex istante cu 
dezvoltarea combinatului Ine1 usiv obiectivele in cura de exeootie 
exemplu flindi 

- Modernizarea laminorului de bendale 9! 
— Organizarea fa br ica tiei de prodase laminate din 

otelari de ruImenei la laminerai 280 9! 430 ram.
— Modernizarea fabricii de a gl orna rare 9! de dolomiti 
2. Prin constmctia unor unità ti care a a luat deja 

filn$à 9I extlnderea platformel industriale cum e atei
" — Laminerai degrosisor 9! de semifabrioate(bluming)

- Baia de pregati re a lingottereiori 
- A tollerai de confectianat material màrunti 
- Dezvoltarea ajustajului de $a giacevi forja de 

mare adincime*
Nivelul tehnic al utllajelor 9! insta lati! lo 1* 

pentra noile unitàri precum 9! modernizarea 9! dezvoltarea lor oste 
in. con cordanti cu tot ce oste mal nou in acest domeniu de activite- 
te. I

In acest sena odatfi cu dezvoltarea intreprinderii 
tre buie reorgànizatà 9! activitatea de in tre tino re 9! reps reti!» 
reeeeeatA «1 perfezionati in mod continua, aatfel ca problemi, 
ccaportlmentului de riabilitate aA fia canalisatA in urmAtoarele 

directii:
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I . Cunoaoterea nivelului de fiabilitate al pleeelor 
§! subansamblelor print

9 informagli detállate aaupre defecciunilor eviden
cíete pe fie a de unaárire dupá mode lui propus in lucrare o

- urm&rirea in exploatare in condi til de intime Inere 
normelá a instalaCülor §1 utilajelor.

II» Pentru ridica rea indicilor de fiabilitate tre- 
bule efi se accione ze in urnStoarele di rece il:

— intoemires de plan uri §1 más uri pentru c reeterea 
fiabilit&cll reallzSrii acestoie p

- efectuares unor pregiarne de cercatore prln eia bo
te rea unor lucrári avind ca scop stabilirea aoluCiilor optine de 
ínbun&táC^3* 8 unor subansamble sau piase cu nivel de fdebilitaba 
redusá»

Problema costului operaciilor de mentenanc^ §i 
exploatare a fost §1 rámine una din problemele economice ma jo re alo 
activltáCii combinatala! cum de altfel este pentru tóete unitácil® 
aconamica care su in dotare instalaCil §1 ut ila je»

Cunoa^terea probabilitàCil funccionàrii fàrà defoc— 
Cluni in conileil de folosiiérdetérmiñatá» ~ pria foloslroa ate- 
tisticii matematice §i j calcúlala! probabilitàilor va permito es- 

jma »ma rica eu bune aproximaCli obeinerea flabilitàtii do ribo a
instalaciilor ?! atilajelor in funcclune.
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8* 3» MODEL PRIVIND DETEHMINARSA SIGOBAyrn UT 
FUNCTIOyARE CU AJUTCRUL CALCULATQRULUI A INSTALATIILOR SI 

gPILAJELOR

Stabilirea riabilitati! instalatillor 9! utilajolor 
complexo oonstitule o neoesitate din oe in oe M acuta in stadlul 
actual de desvoltare tetanica, din causa importantolor conclusi! pe 
caro unità tile economice le poate ave a de pe urna detormlnàrii el.

Beferindu-mà la oasul studiat fiabllitatoa - definita oe 
0 probabilitate oste - notiunea - care oaloulatà 9! aplioatà in 
mod oorespunsàtor dà oel mai concluderò ràspuns la problemelo com- 
binatului ptivind imbunàtàtirea folosirü capacitati! de productio.

La determinares riabilitati! operatlonalo in oxploatare 
privind aparatul do inoàroare - do la furnal 9! a macinllor de 
farfare de la CSM la basa stabilirli ei a stat datele statistico 
9! informatine obtinute in dooursul timpului mentionat in lucrare*

A rosultat ou aoeastà ooasio oa problema importanti neoo- 
sitatoa tlnerii uno! evidente strioto a dofootiunllor 9! a 0ause1or 
caro determina 0 oxploatare neoorospunsàtoare cit 9! a uno! inter
venti! la momentul oportun.

Pontru stabilirea silurante! in oxploatare po intorvalul 
do tlmp do ll.loo ore oorespunsàtoare funotionàril aparatului do 
inoàroare fàrà oprirea furnalului, in ve doro a ImpllBontàrli intra- 
tinorii preventivo, so impune oa nooooar ounoasteroa durate! óptima 
de f a fieoàrei componente in direct!* stabilirli Inter—
ventici do reparare.

Pleoind de la faptul oà aparatul inoàroare intrà in exploa- 
taro la data D^ sau oà a forò reparat capitai la scalaci dati D^, 
in practica introtinerii preventivo so consideri oà tosto piesolo 
componente la data sint in stare bunà do funcionare 9! nu poo- 
sintà nioi 0 dof 00 tiene sau usurà.

Modul do stabilire a sigurantei in funcionare nu presu- 
repararos sau inloouiroa dupà un anumlt intorval de funotionar* 

re dinainte stabllit, ol se t^® do únele oaraotoriròiol oum
ar fit

* ounoasteroa durato! do viatà a plosolori 
- timpii optimi de funcionare a pi e so lori 
— natura dofootiunilor 9!
- modul intratinerii aplioato in timpul exploatàrii.
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Avind in vedere usura limita a pieeelor funetie de tipu- 
rile de usuri oaro pot avea loo oom ar fit usuri dinamico, aoostoa 
fiind la rindul lor usuri de contact» abrasive» coro ai ve yi obosoa- 
là preoum ?! usuri statico cat corosiune chimica» termica yi usura 
do imbAtriniro inolu£iv deteriorarne ci rupe rile, aoeetea pot fi 
redose do inloooiri de pleso in timp inoadrind luerArilo pe tipuri 
do roparatil corsspunsàtor timpilor de interventi! prevàsute.

Cunosoind statistic timpii do funotionare a pieselor s-a 
et ab Hit indicele do fiabilitate luind in considerare media timpw» 
lui de buna funotionare a pieeelor A ■

Cunoscind ca valoarea uno! re par at li conform legislate! 
in vigoare nu trebue sa depAceasoA 60 % din valoarea utilajului in 
cas centrar utilajul se oaseasA» urne as a oa prin aplicarea sistemup- 
lui do introtinero preventiva sa so ob|inA màrirea durate! de viatA 
9! orocterea intervalelor dintre reparatii»

Mar^a de sigurantA po peri bada de intervontie in oasul 
programului se determina in functie de importanta ut i Iaculo! in prò— 
cesai de production

Cu marja de sigurant& stabilita modelul intra 5 ine rii pre
ventive poate fi folosit acordind pontru aceastA mar jo de timp o 
valoaro prestabilita» aoest "£M putind avea ohiar valoarea soro» 
datorita faptulul oA piasele analisato precinta timpii de bunA 
funotionare (^3)3 * 1 ••• r multimpli a timpalai minim de bunA 
funotionare (min«'^'J)j * 1 ••• r.

Matematio aoest lucru poate fi representat astfoli 
Considerindi

t • t_„ » roparatio oapitalA JP uiAX
nn^+t r • osto numArul do pioso din oadrul sparatolo! do 

ino Aro aro
roiose oAt
tp t t^ - ip - 1

t^1 t^g • ip - 2

^r-21 *r-3 “ Xr
S 1 *2 ’ l2

*2 1 *1 * ll
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Pentru urm&rirea modulu! de comportare la exploatare a 
anoambicior 9! picador componente aparatului de inoároare privlnd 
stabilirla perioadelor de interventi« a-a intoomlt programo! pe 
Calcolato« BASIC HP - 2000.

Ca date pe calcolato« pentru stabilirea sigorantei in 
exploatare s-am folosit ormát oarele e lenente 1

• o odo! ansamblului* aabanaamblo!ni sao piescii
- raperai defeotat;
- oodul defeotinnii¡
— valoarea ansamblului« subansamblului sau pieaeij
- codul oauseit 
- numárul de píese.

In fig. 8.1, se precinté. elaborares sóbeme! bloo oare 
araté modul de obtinore a algor ante i ín fono ti on are in oonditii 
de exploatare»

Cu aj ut oral oaloulatorului HP foloalnd 11-liba jal de 
programare HP - 2000 s-a intoemit prográmele!

"PIB8K3" fig. 8.2, "CALE” fig. 8.3« ”DKF” fig. 8.4. 9! "ACTU" 
fig. 8.5.

Datele obtinute de la oaloulator urmeasé aá fie anali«ate 
9! sistematisate sub formi, de diagrame aau bistograme periodico ce 
se vor trimite faotorilor interosati inoepind ou o ondacene a 9! 
torminind cu acotillo productivo 9I de íntretiñere.

In aoost mod va órela poslbilltatea efeotuáril do calculo 
pentru determinaron unor parametri de riabilitate cum ax flt

— media timpului de bund fuño timare sau
- fiabilitatoa calcolati pentru un anumit timp do 

oro funotionare a pióse! sau subansamblului.

Calculóle vor fi efectúate adoptind repártala o&dorilor 
do tip Weibull care so aproprie oel mal mult de realltate el va 
permito o previsiune a oomportárll utilajulu! 9I dupà perioada 
analisatd oblar In situatia ín oare nu vom avea de onde afla acosté 
dato direot din exploatare.

BUPT



I 154

i Schema bloc s.riww r^alilarea
í

St Cur ante J in ^un cn onarsa
/ N S T ALArilLOR ¿I UT! ¡-A,j cLO R. 

-» •

- SA
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Schema logica os realizare

PIE a 
¡i

FROGA* MUCO i
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PIE

1 0
20
30
40
45
50
60
70 
Í5O

FILES PIESE
DIM All 301,811131
M=0
IHPUT C,A$,8$,H,T,D,V 
IF £=939999. THEM 150
M = M + 1
PRINT #1,M;C,A»,BI,M,T»D,V
GOTO 40 

END
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IA LOGICA JE 
füO GHAtfUlCii

Realizar j
A i ff

it
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CAL

1 O 
20 
30 
40 
30 
60 
70 
80 
90
100 
7 5 0 
? 5 1 
7 5 2

" <• 
7 6 1 
762 
763 
764 
765 
800

FILES CALE 
DIM LC12] 
HAT L=ZER 
HAT READ L 
R»0 
FOR 1=1979 TO 1991 
GOSUB 750 
HEXT I 
PRIHT “ M= ";M

GOTO 800 
FOR J = 1 TO 12 
G Û S 'J B ? 6 0 
HEXT J 
R E 1 J S 
' 'J <> K - 1 ! 'J . i. •) J
K = K* 1 
PRIHT # 1 , M ; I , ! , 
HEXT K 
RETURH 
DATA 31,28. 31 , 30,31,3 0 , Ji, J l , 30, 31, ¿j , 3 i 
EHD
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¿OG/CA D£ REALIZARÉ A 

PRûGRAMulüJ y Defect*

F^- SM
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DEFECT

1 0
20
30
40
45
46
50
60 
too

FILES OEF 
DIM AIC30] 
»1 = 0 
INPUT 
M = M + 1
IF A=9999 THEN 100 
PRINT 
GOTO 40

END
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Fiy.4.5
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ACTO

10 
20 
21 
30 
31
32 
35
36
40
50
60 
70
100 
1 1 0 
120 
150 
160

FILES RIESES,PIESE
DIN AtC30] ,Btt133
DIM Alti 30 J, BUI 13 J
FOR 1=1 TO 150
IF 1=60 THEM 35
GOTO 40
PR I HT 12,60; Cl, Alt, Bit, Hl, T1 ,01, VI
GOTO 150
READ tl , I ;C,At,Bt,H,T,D, V
IF 1=105 THEN 100
PRIHT *2,I ;C,At,8t,N,T,D,V
GOTO 150

PRINT C,At,8t,H.T,D,V
INPUT C,At,8t,H,T,D,V
PRINT 12 , DC,At,8t,H, T , 0 , V
NEXT I 
END
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DBSOBIBBB PROGRAM PLANy?

Programo! ce s-a elaborat pe calcolatomi HP folosind 
limbajol de programare BASIC HP - 2000»

FISIBRB IHTRARBt PISSES, CALE, DHF
FISIEBB IBSIRBt IMPRIMARIA

Programo! realiseasá elaborarea planolui de reparatii pe 
an, lo fonotio de funotionarea in bone condition! a fiocArei picee 
din cadmi ansamblulul sao sobansambloloi respective

Finiereis ao fost create in llmba^ BAZIO tip 2000 si 
exploatate co acest limbaj»

La programarea intro Viner ii preventive se pie acá de la o 
re paratie cap it al A sao de la data panerii in funotie a utilajalui 
(ensambla, subansamblu)•

Oa fixá este introducá data de unde se incapo algoritmo! 
pentru stabilirne interventiilor pentru repararea utilajului (ensam
bla, subansamblu) care poeto fi efectuat atit direct cit ci seoven
tisi.

Algori tmol cal cole as A pentru flecare pies A dato cind tra
bóle sa intervenid pentru repara ti*» t^i^ seama da fi abili tate a 
utllajulul.

Acest luoru so stabilente pe o perioadA dati initial oind 
se elaboreasA plano! pe an*

Se observé oá in planai anna! din totalitatea pie color din 
utllaj un numér mio de píese so reparé sao se inloo ule sc in perioada 
respectiva, celelai te píese avind o riabilitate tohnologioé diferlté.

In « y fi »nil prográmalo! oind se afinoasé lini ile principale 
se afinoasé ni defecto! oare a oausat sao va causa intervontia 
pentru reparatio.

Finiera! "DEF" esto conoepot in acolan! f*l •* <i fifi*rul 
"CALE".

PROGRAMIJL "FIE"

Liabaj ul do programare BASIO HP—2000
PISIER D3 INTRARB» - DOC-CU PLSSB
FISIME DE IESIREi - PIESE

Do pe doeumentul "Lista pleselor pe utilaj" oo introduco 
po feo*—*aaraabeFiatielle pleselor respectivo, plesé ou plooé»
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Dupà ce se introduo toste piasele se testeasà oodul piece 
”999999” dupà care acestea se testeasà. Daoà oodul plessi aste 
”999999” programul se termlnà, iar daoà no se reia oiolul.

Programul mai oontoriseasà numàrul de piece necesare in 
programul "ACTU", fiaterai plessi este un filler BABIC in acees 
disoret.

PBOGRAMUL "DSFSCT"

Limba^ul de programare» BASIC HP-2000
Filler de intrare Documentaria ca defeoto 
Fisier de lenire DBF

Din documentili "FISA DKFDCT FISSA" so introduco pe termi
nal oodul def<otului si denumirea defeotului.

Se testeasà daoà codili defeotului este 9999* Daoà oodul 
este verlfioat atunoi se oonsiderà terminstà introduoerea defeote* 
lor. Daoà nu oiolul se reia»

Programul mai oontoriseasà nomami ce inre gl str Ari no co
sare in programul PLANAR«

Fi^ierul DEF este un fifier in acces discret BASIC.

PROGEAkUL "CAL"

Programul are oa fonorione oreerea uno! oalendar pe 0 
perioadà de 3 ani neoesar In programul PIANAR.

E1 conrine oa data ini ri alà data de 1979» cl, ol ¿1 oon- 
troleasà» Nomami de slle> din luna* apoi numàrul lunllor 9! numàrul 
anilor.

Fi si eroi este in aooes discret de tip BABIC.

PRO&RÀMUL "ACTU"

Limbai de programare» BASIC HP—2D00
Filiere intrare» FI3SSE 
Fisiere lenire: FISSE 

Programul"ACTU" are oa funotiune punerea la si» daoà 
tatuaiÌKar«it fl^lerului de piece t in oasul cind ce constati oà 0 
annui en informarle din cadmi inregistràrii fl^ierului, creiat prin 
programul BIS nu oste validi«

Programul are ca parametri! viabili numàml piece! caro 
▼rem sà o modifioàm sau sa 0 adàugàcu

Daoà dorim sà introduoem 0 nona pieaa atunoi trobuio tes- 
tat pe terminal numàrul reoordului (inregistràrii) preoum fi aarao*
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teriatioile píese! 9! apoi se introduce in fi^ier.
In oaz cá dorim modificarse une! Inregiatrári se teeteasA 

numárul inregiatr^rii de modlfioat, lar pe terminal apar caraoteris- 
tioile piesei, oare te ate asá noile caraoteriatici.

Programul folóasete finiere BASIC ín anees diaoret.
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CAPI’JOLÜL IX

9.1. EPICIENTA ECONOMICA

Seducerea durate! de executie a lucrárilor de reputati! 
constituía una din másurile care oontribuie la creeterea gradala! 
de utilizare a utilajelor folosite in proceeul de producale.

Pentru realizarea acestui deziderat trebuie sá fie aplí
cate o serie de másuri dintre care se aminteset

z - Reduce re a duratei or de executie a lucrárilor.
- Reducerea duratelor de executie a lucrárilor de repara— 

ti! sá fie facute printr—o mai buná organizare pe basa máguM i 
tehnioo-organisat orice din sectorul respectiv 9!;

- FolosiPea unor tehnologii moderne de lucru 9! comtrol.
Economia realizatä oa armare a reducerii durate! de exeou- 

tie a lucrárilor conduce la producale suplimentarà care poate fi 
exprimatá printr-o relaVie de format

B = P (Dn-De) Cr 
undet

P - este produoVia zilnioä
Dn - durata normatá de executie a lucrárilor do reparavii 

In silo;
De - durata efeotivä in sile;
Cr - economia realizatá in lei/unitatea de produs a 

ut ila j ululo are se rapará.
Aplicarea unor más uri organlzstorica privind pragàtirea, 

exeoutarea 9! recopila lucrárilor precum 9! as ig or are a la timp cu 
oantitá^i de piese 9! subaneamble neoesare, trebuie sá fie fáoutá 
ou extinderea metodei de "reparati! le oald” (farà oprir!) a agré
gate lor cu funamionare continuä 9! cu asigurarea forte! de munoà 
neoesarà. Aoesta reprezlntA o prinoipalá másurá care conduce la 
sourtarea durate! lucrárilor de rapatati!•

Intra disponibilitatea efectivá a una! inatalati! «au 
utilaj 9! oheItuielile neoesare pentru intratiñere, trebuie sá 
existe un anunit raport.

De aoeea important lucru este necee!tatea aotiunii de 
"Normare a disponlbilitàtii" oreindu-se astfel poslbilitatea deter- 
minàrii optine de fonotiornare pentru ficcare ansamblu 9! piesà in 
parte 9! implioit dotert"!0**** oiolului de intra tiñere, precum 9! a 
oheltuielilor respective, asigurind in aoest mod o ut! Ile are optinà 
a fondulai de basà.
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In realizaron optimisàrii dlsponibilitàtli trabule s& 
existe indio! oaraoteristlci pentru oheltulellle neoesare fioo&rui 
ensambla luat soparat, preconi §i peribadele de sooatere din 
oxploataro.

^rin introducerea folosirea nomanolatori! uniforme
obligatoria a subansamblelor 9! piaselor, se pot efeotua studi! 
comparative, realizindu^o sistemai Ìntretinerii preventive, astici 
inolt s& existe posibilitatea pre lue rari! date lor cu avutomi c al
oni at or ului eleotronio*

Instaladla eleotronioà do prelucrare a datalor va pune 
la disposilo documéntelo de lucru necea are realizàrii luoràrilor 
de intraçinoro 9! reparadii*

Apare deci neoesitatoa folosirli prinoipiului reparadle! 
prin inlocuiro, adioà inloouirea unor ansambluri complete olt mai 
mari, prinoipiu valabil pentru tóate tlpurile do reparadii (RC^, 
æ2, 9i KK).

Bilelanda luoràrilor va fi sporità in oadrul oombinatului 
©Ìnd subansamblurile sau píeselo componente inloculto vor fi repo- 
rato in atelierul central oum esto Seodia do Reparatii do Macini 
§1 Agrogate Siderurgico folosito mai in extenso fad& do oum so 
procedessi in présent in oadrul C.S.R.-ului.

9.2. APARATO! DB INC ARCARE

Analiza efeotuatà in direodia depistarli pieselor cu 
fi abilitate redus&_ a seos in evldendà f aptul oà únelo píese din 
oadrul aparatului do ineArcare trebuieso inlocuite din causa expi— 
r&rii durate! de viatà, lucru verlfioat de practica exploatàrii.

Avind in vedere indicatili* date de secretami generai 
tov. Nicolao Ceauçescu la Congreso! al HI—lea al P.C.R. cu privine 
la eoonomisiroa 9! valorlfioarea produselor, s—a oàutat gàsirea 
unor soluti! p1*! vi "d revalorifioaxoa unor piece care pot aduoo eco
nomi! insomnato pentru combinat» In accst cortext s-a tricot 

la xeconditionaroa unor piese in special celo de greutato 
mare care ingloboasà material 9! manoperà multà in prooesul do 
f abrioarS / ìn mod deoseblt trebuie s& co ~ libóle 0 s aro in à pormanen— 
tà pentru seotorul de produoti* 9Ì Ia generai pentru combinat.

In oadrul studialo! pe »pare or a il intervalului de tlmp la 
elaboraros lucrarli, am intoomit studiu CSR Nr. 1019/1979 legat de 
posibilitatea màririi sigurante! in funotionare §1 reoonditionerea 
unor pioso din oadrul aparatului de incaroare. StuAiu présentât in
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Con. il lui Tabulo C.S.H. a fost avisai favorabll pantru aplicare* 
mlsurilor propuse dupa oum urmeasl:

1« ReGondiÇionarea pîlniel dispositivului de înoàroare 
de sen C.S.R. Nr. 3-3120 présentât în fig. 9.1. a càrei greutate 
este de 14.5oo kg.

Pria îndepartarea unei porçiuii usate de oca. 500 ... 600 
mi» oompletînd partea înlaturatâ ou m inel tumat sudat de restai 
pîlniel la dimensionile din desenul initial, pîlnia poste fi refo- 
lositl în continuare pentru un nou oiolu de funoçionare.

Costui de procurare a unei pîlnii este de 500.000 lei.
Economia oblinoti pentru doul buol^i (oîte o bucati la 

flecare fornai) va fi de:
« 2 x 5oo.ooo = l.ooo.ooo lei

2. Pregatilea subansamblelor (menzionate în lucrare) care 
mal pot funoÇlona dupa re condi Vignare, în orma eohipárii lor ou 
píese noi, constituís module pregltito pentru reparadla urmAtoare 
reprezentînd economi! însemnate în oadrul secÇiei fumalo.

3» Prin reproieotarea un or repere a fost imbunàt&tlt& oa^ 
litativ slguranta in funozlonare, rezultind sourtarea tlmpulul de 
reparare (mantenente) •

Modificare a oonst ruotivi a clapelor de eseparo gaso fi 
4oo mm dosen CSR Mr. 3*3097 preoum 9I a clapelor atmosferico fi 800 
mm, prin interoalarea uno! gannìturi do oauoluo cu insorgi? do 
pinsl resistent la temperatimi oonform desenului llustrat in fig. 
9.2 gl 9.3« p^strind pie sole esistente a-au obzlnut urnltoarelo 
avantajei 

a * Imbunltltlroa cantativi in funozlonare a clapelor, 
b * Sourtarea tlmpuini de reparare de la 2 oro la ooa. 

30 minuto, 
0 * Economia de materiale, energie 9! man operi, 
d - Utilizarea clapelor pentru mal multo oioluri de re- 

paratll.
Econo”** de materiale ♦ manoporà se precinti in prima 

fasi astfel:
- Clapa de fi 4oo mm: E ■ 2 bue. x 672o loi/buc. (manoperi 

♦ materiale) a 13.440 lei.
* Clapa de fi 800 ouu E e 2 bue. x 144oo a 28.800 lei.
7»iPara« economisi totale: E ■ 42.24o lei, vaicare ce 

oroyte prin reutilisarea pieselor la mal multo oioluri de reparaiii 
in fasole urmltoaro.
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9.3. macinile de sarjare

Dupà. oum a foet definit in lucrare intra Cinerea CRQKKJT 
■e ooupà ou pre cade re pentru Inlàturarea defeotelor prie re visti 
ti reparagli. Operarla de remunera In funetione a agregatului la 
oaraoteristio ile latitale reprezlntà inlocuirea unor píese fie ou 
únele noi, fie cu áltele repárate oare in final conferà re vis le i un 
caiacter de reinoire, antreniad oóntà cu ¿cestón o serle de oheItote
li.

Din puact de vedere economic concanterea exaotà a cheItule- 
lilor care se constata ou ajutorul reviziei prez lata importan id 
sporità in funeVionarea farà intreruperi.

Dupà cum se remaroà din grafieul fig. 9.23 aplicares 00- 
reotà a PRWENT-ului re duo che Itole li le pe total operagli,
aurea principals a econorniilor reprezantind-o reduoerea intrarupe- 
riior in functionary.

Pe baza studiala! efeotuat pe intervalul anilor 1975-1979, 
luind in considerare imbunátátirile constructive facute in orma re- 
proieotàrii un or repere din cadrai ma^lnilor de sarjare» únele din 
eie ftind efectúate de autor in perioada oind lucra in stellerai de 
protectora documentanti pentru repur atü» a condos la ob^inerea 
unei economi! presentate in tab. 9.1. In tabelul 9.1. flint presenta
te prinolpalele repere analízate.

Mr. 
ort.

Denumirea 
pleset

Gioia de

vachi nou
Ve- 
chi nou

Reduce rea 
consumala
bue kg.

Economia realizatà a fost de 818.5$9,6 lei

1. Bobina eleotroma- 
netului pentru 0,25

0,5 6

192

96

0

8

4

3®^

99

18

192

8

768

26752,

frina mecanismo- 
la! rotire.
Pintón rotire I.

3. Pinion rotire II o,5 6 96 8 37,5 18 88 3300
4. Roatá intermediará 3 12 16 4 45,3 18 12 543
5. Grindá sust» brat 12 48 4 1 1500 18 3 4>oo
6.
7.
8.

Brat posterior 
Bpat anterior 
Rotl de rulare

24
6
6

48
12
24

2
8 4

8

35°" 
2900
42o,6

18
18
18

1 
4 

24

3500 
11607 
10094

9. Tija meoanism rulare otl 1 48o 48 35,o 6 4)2 15120
■SS: XZS3XZ3 = ZZ X Z 3 Z X X X XX XXSZ3S» «w

b * —
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Din dotale presentate in tab.9.2. asup» unor »pere 

din componenda mecanismelor maptnil de parja» propuse pentru nTn- 
ree eiolului de inlocui», luind ca bazfi de calcili cheltuiolile in 
legàtur» cu materialul, manope» pi »¿na results pe una »pini le 
sarjare o economia de 157.202,91 lei. Avind patru ne pini sconcala 
totali ae ridici la 3 « 4 x 157.202,91 » 62r.r11.64 lei, Tinìnd set.- 
ma pi de economia resultata pe basa ImbunStStilor constructive efec
túate confo» tabelului nr.9.1. economia totali pe en la celo 4 □avitei 
de par Jaro va fi de:

Bt « 818.589,6 + 628.811,64 - 1.447.401,24 lei
Prin aplicares procedeului de ìntretinere preventivi 

SmbunMtM|irilo aduso la prineipalele piene pi subanse mb le s-au ob^i* 
nut timpli de stagionare radati in tabelul 9.3., numàrul de interven- 
til intr-un ciclu de »pa»dii capitale rioinind scesavi ce in ve- 
chlul sistey.

Tabal 9.3
Tip indicator Tjpul reparetiei

RT RCi RC2 RK
Stallonare in sile Sj-0,25 S2 «1,25 ¿3 «4 S¿ -7

Actiunea de verificare pi control ulterior o unor pio
se cu durata de funodiona» fixate prin normetiv poste fi prelun^iil 
de la 12 limi la 18 luni precisato in tabelul nr.9.2a va conduce le
micpo»»a consumului de pieee.

In funedie de timpii de stagionare resulti pentru tfm-
pul mediu anual la cele patru mapini de parja re urwatoaree /aloe ro
detfi de expresiat ✓ / / /

nl.¿l+n2.S2+n3.33+n4.S4 
°TR* n* ■■■!

STR® 4. 32x0,25+12x1,25*3x4+1x7 * 42 zlle/en

Comparind timpul de stafionaro pianificai pentiu iitre-
dinerea pi ropsradia ^n sistemul vachi cu titupul reiepit din sister.ul 
de ìntredinero preventov ce trobuie aplicat resulta urnài-oarea redu
ce» a timpului de imobiliza» a celor patru uapini de persero.

SRp» 62,56 - 42 • 20,56 zilo/en

Prin aplicaren sistonului, timpul de s'-odi0^3^ psn-ru 
remodioroa unor defeediuni accidentale este ¡aieporet, oliGdnxnd la 
maxim aindignarne causati do calitatoa elabfi a lucr&rilor de putre
dine» pi »pa»die.
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Aceat lucra este realisabil prin faptul oà dosangajind 
pe timp de 2o,56 sile/an cele 4 masini de sarjare se pi»fnH*pi 
eau oblar elimina situadla o as urli or de suprapunero a operadiilor 
de ajustare 9! ineáre are a ouptoarelor astiai ca assillile de sarja
re sá fie deservite in ned corespunsàtor farà sá resulte pierderl 
de produo (io.

Conciasli.
Avantacele intra^inerii PREMENT pot fi subliniate prin 

urmAtoarele idei principale:
— reducerea si evitares intreruperilor neprevàsute)
— inloeuirea reparadiilor provocate de usuri cu aplica^ 

rea intre dinerii programat&eficientài
- reducerea duratei rapatavi il or 9! a cantità(ii de piese 

de schimb;
• productivitatea ridioata si ai fui sporit al silurante! 

in exploatare*
Rolul principal al sistemalo! de in tre pinete PRKkENT re— 

sidA deci in principal, in reduoerea consumalo! ae piese de sobinb 
Si la aprederea moment alai de inlocuire sau reparare al pieselor 
din componenda inasinii or de sarjare*

Desi problema le intra Vine rii par la prima vedere de ordin 
secundar in procesal de producale, acestea re prez luti una din prin
cipale le oàii pentru marirea disponibilitàdii masinilor de sarjare 
cu efect economie de loc ne^lijabil pentru eficiente Combinat alai* 

Studiai C.S.R. Nr* 1128/79 cu titlul: Modul do stabilire 
al sigurandoi in funotionare si posibilitatea mAririi disponibili- 
tò(i! unor piese din componenda masinilor de sarjare dqla OEM" 
intoomit si susdinut de autor in cadrai Consiliului Tehnio Sconcalo 
din CSR, a fost avisat favorabil privind apilo area mAsurilor pro
pase*

Generalisarea la ni velai combinatele* siderurgico preoum 
Si la nivelul intregii economi! nadionale problema stabilirli ria
bilitavi! si mentenabilttàdii instaladiilor $1 utllajelor din dotare 
pe intervai ul de tlmp aferent exploatàrii, va da posibilitatea 
oblinosi! unor produodii suplimentare cu efecto economice deose— 
bit de faverabile.

In aoest fel vor fi t rad use in fapte Indicadme date de 
secreterai generai al P*C*R* tov* Nicolao Ceau?esouca la finale 
anulo! 1981 produo (la industriali si fio realisetà cu capacità Vi le
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existante ZJZ»
Aplicarea masurilor tehnico—organisât orice 9! in nod deo— 

sebit folosirea calculatoarelor electronice in activitatea de intre- 
tinere 9! reparaÇii onde dupa cît se cunoa?te une le centre au 9! 
tree ut la rezolvarea lor prin aplicarea modelulul programului pré
sentât In luerare va permite ob tinere a sigurantei in exploatare» a ; 
inatalatiilor 9! utilajelor, va conduce in mod elgur la folosirea 
raÇionalà a forte! de muncà, la reducerea fondurilor nobilisate in 
stocuri a pieselor de schimb 9! a pieeelor de sigurantà, iar in finall 
la cre9terea generalà a eficiençei economice.

In aoeste condiçii se va putea conta pe o eficlençA econo
mic A multmai mare, fapt pentru care problems fiabilitàçhçl mentena— 
bilitàÇii instalaÇiilor 9! utilajelor sidérurgies sint problème y 
e senti ale pentru economia nationals, tar lucrarea e labor at à in acest 
scop aduoe 0 modest A c on tribu tie la aceste desiderate majore*
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COKCLUZII QaTBRALE SI COITRIBUTH

Pria lucrare* elaborati sa aduce o aodeatM cantri- 
bu^ia laposibilitl|ile de utilizare a noilor cucerlri ale ftiin|oi fi 
tehnicil in soctorul de activitato al exploatlrii fi intro|inerll 
instola|lilor fi utilejelor din ìntreprinderile siderurgico.

Tesa do doctorat so incadreasl in acest sens in 
preocuplrile existonto pe pian mondlal privind perforionarea continui 
a actvltl|ii de stabilirò a siguran|ei fi duratei do viali a instala- 
filler fi utilajelor In func|ionare. -A■

Imbunltl|lrea scosto! activitl|i constituie una 
din clile principale prin care so aslgurl utilizare* corti a tuturor 
capacitl|ilor de producale prin creftersa intregii oficien|o economico.

Misurilo ce pot fi intreprinee in directio stabi
lirli siguran|oi in fUnc|ionore, in concordanti cu tot ce oste nou in 
acest domeniu, Grecasi posibilitatea canoa§torli riabilititi! instala- 
liilor utilajelor afiato in oxploatare, sou cele care vor uro* si fio 
fabricate.

DupI cum se montionoasi in litoràturo tafanici de 
specialitate in acest domeniu, se arati marea importanti co so acordi 
problomolor de modelare matematici statistici combinati cu teoria pro
ba bilitltllor privind ob|inerea riabilititi! fi mentonobi1'tltii cu 
ajutorul calculatorului electronic.

Polosirae datelor statistico privind determinerò* 
siguran|e! in func|lonare testate cu ajuiorul crlculetorului lil'VfLSTT 
PACKARD fi FELIX C-256 pe programe scrise in llnbaj BASIC gl COBOL lu- . 
crarea evidontlesi importante intocmirii atit e plonului de ropara|ii 
cit fi optimiza rea evolu|iei stocului de piece de echlmb fi de siguran* 
ti. Oblectivele principale ala lucrarli au rost axato 
pe resolvaroa uniltoarolor problema da cere sutorul fi—a adus contri— 
butll personale» .< — Definire® Ci expri marea defecaiunllor pe tlpurl fi 
cause care apar in timpul functionlril aporatelor de indroaro de la 
fumaldede 700 m.c. fi a mefinilor do forjare O.3.M.

- Stabilire* causelor care conduc la aparltia fono- 
heneior de usuri.

Importante localizlrii defec|iunilor prin -entinof 
rea agregatolor in oxploatare pentru • fi destinate cit moi mult prò— , 
ductiei de rontl fi o|el.

Posibilitatea mlrirli durobilltl|ii pioaolor fi 
subansamblolor prin rooonditionarea fi refoloeiroa lor, la roparo|iile 
uniltoaro.
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(Itilizerea^datelor statistico pria apllcaree jwte. 

mattali statistica combinata cu calculul probabilitàZilor pentru 
obline re a siguranZei in exploatare.

- Importanze implementarli unsi evidenze stricte pri- 
vind istoricul aparlzlei defecziunilor conform modelului prezentat 
in lucrare«

Be a li za rea siguranZei in funczlonaie a insta laz ii- 
lor yi utilejelor in cazul efectuàidi reps raZ il lor prin foiosi rea 
da te lo r pe calculator testate pe pregiarne in limbaj BAZIC §1 COBOL*

Utilitatea §1 oportunitatea aplicàrii procedeului 
de intrezinere preventlv in dlreczla märirii du is tei de viazà e 
utilajelor yi Instalaziilor intre repare zìi.

In orma cereetarli efectuete legate de tema lucr a
rli au fost intoemite studi! a cäror tematica s-au menzionat in oa- 
p ito lui IX,precum §1 intoemirea a tre! dosare de inovazle.

Propunerile de inovazle se referä la recondiziona- 
rea pilnillor de in car care al aparatelor de incàr are precum §1 re- 
proiectarea constructive a cispelor de e^apere ^ze. ?e tema crey- 
terii durabilitäZÜ io exploatare s-e into emit studia prlvind redu
cerea consumalo! de bronz prin foiosi rea un or segnenzi din bacbelità 
in locul la gäre lor de alonecare de la cajele de an gre nere pentru 
Lamlnorul Duo 800*

EficienZa antecalculatä in urina aplicàrii propuneri- 
lor de inovazle §1 a studi!lor efectuete, anele din aceetea in 
cure de aplicare aduo anual o economie de eoa 4.580*^00 lei«

74 ul mahn 1 an—RGonomic din combinat a dis jua 
urmärirea aplicàrii mäaurilor preväsute in studi! in cadmi sectoe^ 
relor de IntreZinem din seczia fumale §1 secZia ©Zelàrie astfel 
sà se asigur? toste condizüle corespunzàtoare respoetärii progne— 
melor de intre^laere §i reparaZil in vederne crostarli eigurenz*! 
in exploatare a insta laZillor §1 utilejelor.

prin ap lice rea soluzlllor propose se poste conta pe 
ere e te rea aareciabilà a eficlenZei actlvitàzll de intrez inere yi 
repareZll din combinat, creind astfel poslbilitetee perfeczlonàrli 
toturor laturilor acestei activity! ca organizare,?roiectare,tehno- 

logio, etc« vedere Inportanza problemei tretate pe par-

cursul elaborarli lucrarli de un reel folos a fost sprijinul dat 
de conducerea sectoerelor de producZie Inclusiv conducerea C~R pen
tru care imi exprlm mulZumirlle ouvenite«

Elaborarne tezei de doctoret e avut loc sub indru- 
marea dlrectà a tov.profesor Dr.emerit in g. Sa vii Gbeorfche.càruia
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11 port o vis $1 mare recuno^tiintä pentru tot sprijinul det.
Rämin deosebit de indatoret conducätorului §tiin* 

tifio pentiu care imi exprim profunde gretitudine privind indicetii- 
le primite« In perioada de pregätire §1 sus^ineree exemenelor inclu
siv sus^inerea referatelor, precum §i pe perioada de intocmire $1 
eia bora re e luorärii«
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Denumirea opera|iilor §i felci lucrftrilor 
exocútate

1. Verificarea rotilor de rulare
2. Dementares rotilor de rulare
3. Reparares rotilor de rulare
4. Inlocuirea axelor rotilor de rulare
5. Inlocuirea bandaje1or rotilor de rulare
6. Inlocuirea ruinen}ilor rotilor de rolare 
7« Schimbarea unsorii din cercasele ruin.

rotilor
8. Verificarea coroanelor din^ate de la roti
9. Inlocuirea coroanelor dinnato de la ro|I 
lo.Inlocuirea bue$elor de foarfecare
11. Stringerea suruburilor de orindere a 

coroanelor din|ate de la rodile de rulare
12.Asemblarse §i montarea rotilor de rulare 
13.Strlngerea siguran£elor la axele rotilor 

de rulare
K.Verificarea ansamblului arborelui de 

entrenare
15 «Dementares ansamblelor arborelui de 

entrenare
16»Reparsrea ansamblelor arborelui de 

entrenare
17.1 nlocuirea arborelor de entrenare
18.I nlocuirea pinioanelor de entrenare a 

rotilor
19.Verificarea rulmen^ilor de sprijin ai 

arborelui
2o.Inlocuirea ruinen£ilor de sprijin ai 

arborelui
21«Demontaroa capacelor §i schimbaroa unsorii 

din cercaselo rulmenjilor de sprijin
22.Bxecutarea stringerli §uruburilor la 

capacele de etan§are de la ruinen£i de la 
roji rulare §i erboralo de antronare

23 .Verifiearea reductoarelor de entrenare
24 .Dementaron reductoarelor de entrenare
25»Repararea reductoarelor de antronare
26 .Demontaroa capacului superior
27«Inloeuiroa arborelui pinion tre apta I- 

a ansamblat
28.1nlocuiroa arborelui intermediar 

ansamblat
29.1 nlocuirea arborelui treapta Il-a 

ansamblat
3o .¿»chimbarea unsorii din cercasele 

rulmentilor reductor!
31*Ansamblarea §1 montarea celor trei 

arbori a cambiai
32 .Asamblaroa carease! superioare a 

reductorului cu cea inferioarl

Frecuenta operaci i lor pe
Wjüze

X X X X X X 

XXX 

XXX

X X 

X X 

X X

XXX

XXX X X X 

X X

XXX

XX X X X 

X X

X X X X

XXX

XXX 

X x

X X

X X

X x

X x

XXX XX

XXX x X

X XX

XXX

X X

X X

XXX

XXX

XXX

XXX XX

xxx
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Donumirea opera^iilor §1 felul lucrfirilor 
executate

33«Stringerea guruburilor de asamblare a 
carease! reductor

34 .^ont3rea capacelor cutiilor de unsoare
§i asilurarea etansietà^ii recuctorului 

35«Inloculrea uleiului in reductor 
36.Verif!carea etangietádii(remedieri) 

completori de ulei
37 .Verificarea stárü tehnice a frinei 03oo
38 . De monta re a f rinei §i dupfi verificare 

montarea ei
39 .Se pararea prin buceare a articula^iilor 

defecto
4o .C6ptugirea cu ferodou a sabotilor
41 .Asamblarea frinei
42 .Kepararoa dispozitivului de accionare 

hidráulico a frinei §1 asigurarea 
etangietO$ii

43 .Compietarea cu ulti a dispozitivului 
de actionare frinfi

44*Verificarea stfirii tehnice a cuplajelor
0 3oo

45«Inlocuirea guruburilor de cuplajo 
elastico

46 .H?ctificarea ovalitS^ilor suprafo^ei 
cuplajelor de accionare a sabotilor 
do frinfi

47•Rectificarea gfiurilor guruburilor do 
cuplaj 0 3oo

48 .Verificare a stfirii tehnice a cuplajelor 
rigide

49 .Vorificarea semicuplajelor-verificaro- 
montare

5o.I niocuirea inelelor de stangare a 
cuplajelor

51.1 nlocuirea butucilor din^a^i ai 
cuplajelor

52.1nlocuirea semicupiojelor
53.S tringerea guruburilor de asambiare
54 .Montarea siguran^elor la guruburilo de 

asamblare a semicuplajelor
55 .Verific iroa clopotului de avertizare 
56.Demontarea clopotului de avertizare 
57.He pararea clopotului de amortizare 

dupfi demontare
58 .Verificarea instaladlei de ungere

59 .Demontarea instaladiei gi curfijirea 
pieselor

6o .Demontare,reparare gi inlocuire 
pompfi manualfi

61 .Demontare,curfijirea §1 montarea 
filtrelor

62 .Demontarea curfijirea-montarea
distribuitoarelor

Tr^cvenja opera^iLlor

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

XXX

X X

X X X X X

X X X X X

X X

X X

XXX 

XXX

X X

XXX

X X

XX XXX

XXX

X X

X X

XX X XX

X X

X X

X 

X

X XX

XXX

XX XXX

XX X XX

X X

X XX

X X

X X

X XX

X X
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Denumirea operaiilor §1 fe lui lucrfírilor 
executate

Treevenga operaciilor 
pe tipuri de luerari
Z S Rt hc2 Rk

63«Verificarea-montarea-) ompei da umplere X X X

64«Alimentarea instaladle! de ungere cu ului X X X X

65«Probe de stancare §1 remedierea pierderilor 
prin neetangietá^i X X X X X

66«Verificarea tampoanelor elastice-demontare 
montare XXX X X X

67«Demontarea gi repararea tampoanelor X X x

68.1nlocuirea arcurilor spirale
69 «Amonta re a motoarelor electrice-verificnre 

montare X

X

X

X

X

7o«Suflarea cu aer a motoarelor X X X X X

71.1nlocuirea periilor colectoarelor X X X

72«Repararea motoarelor electrice X X X

73«Asamblarea cuplei pe motor X X X

74«Montare-centrare motor-stringere guruburi X X X

75«Verifícarej atSrii tehnice apgrátoare 
transmisii x X x X X X

76«Dementare»reparare epuratori X X X X

77«Inlocuire sparatori X X X X

78»Verificarea axelor de transmisii 
de pia sa re X X X X

79vDemontare axe, impanare cuplaje
8o.Verificare 1imitatoare de cursá x X x X

X
X

X 

X

81.Demontare tampoane,reparare gi montare X X X

82«Inlocuirea ÍntrerupStoarelor electrice 
de la/Limitatoare X X X

8J«Probe de funcionare pe ansamblu 
ma cani sm x X X X X X
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Denumirea opera^iilor §1 felul lucrSrilor 
execútate

1. Verificarea rotilor de rulare angrenate
2. De montarea ro|ilor de rulare
3« Repararea rotilor de rulare 
4« Inlocuirea bandajelor rotilor de rulare 
5. Inlocuirea rulmentilor rotilor de rulare
6» Schi abarea unsorii la rulmen¿i
7. Verificarea reductorului de antrenare
8. Demontarea reductorului de antrenare
9. Repararea preselor usate
lo. Demontarea capac superior reductor- 

verificare
11. Inlocuirea arbore lui pinion treapta I- 

a anaambiat
1 2.1nlocuirea rojii din^ate treapta . I-a 

pe arborele ro^ii
13«Asamblarea arborilor ín carcasa 

reductorului
K.Vmplerea cutiilor cu vaselina-montare,

capace
15 .Asamblare carcas! superioar! cu cea 

inferioarfi
ló.Stríngerea guruburi de asamblare a 

reductorului
17»Inlocuire §i completare ulei reductor
IS .Verificarea etangietfijii remedieri 

completare ulei «
19 .stringerea gñruburilor de asamblare a 

capaccior de unsoare de la rodile de 
rulare *

2o*Ve rificarea stàr i tehnice a frtnei 
0 3oo *

21 .Demontare frìnM-verificare-montare
22 .Repararea prin bucgare a articula|iilor 

usate
¿^.Montare f erodou,saboti
24 .Repararea dispositivului de accionare 

hidraulìcfi-etannare
25*Completare cu ulei dispositiv de 

accionare frinì
26 .Reglare frinì z
27 .Verificare stare tehnicl-cuplajo 

elastico 0 3oo *
28 .Dementare cuplaj olastic 0 3oo, 

tniocuire guruburi usate
29 .Rectificarea ovalitfitii cuplajelor 

a  accionare sabotisupraf.de
3o .Rectificare a gfiurilor oentru 

furùburele de cuplaj 0 3oo 
erificarea rotilor de rulare libere x

32 .Demontarea rojílor §i reparares lor
3 5.Inlocuirea axelor rotilor de rulare 

libero
34.1nlocuiroa bandajelor
3 5.Inlocuirea rulmentilor rotilor do 

rulare

^recvenXa operaiiilor

X XXX X X 

XXX 

XXX

X X

X X

XXX

X X X X 

XXX 

XXX

XXX

X X

X X

X XX

X XX

XXX

XX XX

XX XX

XXX XX

XXX XX

XXX XX

X XX

X XX

X XX

X XX

X XX

XXX XX

XXX XX

XX XX

XXX

X XX

XX X XX

X XX

X X 

X X

X X
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CONTINUARE AMBIA I«b
idi

^recvGnJa operai il lor
Denumirea operatiilor gl felul lucrfirilor po tipuri Me lucrai 
e xe cut a te -----

36«Schimbarea unsoril din cercaselo 
rulmenjilor rojilor x x x

37 «A sambiare a §i monta rea ro^ilor de rulare x x x
38«Strìngerea diferitelor guruburi a 

capacelor de stangare a ro^ilor de rulare 
libere x x x x

39«Verificarea instala|iei centrale-cSrucior x x x x
4o .Demontarea instala£iei de ungere-curftXire x x x
41•Verificare»dementare,cur&iire §i montarea

diatribuitoarelor x x x
42.1nlocuirea uleiului in instala^ia de 

ungere x x x x
43«Proba de stangare a instala^iei de 

ungero-cfirueior x x x x x x
44«Verificarea tampoanelor elastico x x x x x x
45«Demontare-reparare tampoane uzate- 

montare x x x x
46«Inlocuirea arcurilor espirale x x x
47 .De montarea motorului electric- 

verificare-demontare x x x x
48 .Cur5£ire prin sufiare a motorului 

electrim x x x
49«Inlocuirea periilor col ctoare x x x
5o.Repararea motorului electric x x x
51«Montarea cuplei pe motor x x x
52«Montarea gi centrarea §i strìngerea 

suruburilor x x x
53 «Ve rifi care a limitatorilor de curali x x x x x x
54«Probo do funzionare po ansamblu 

me cani sm x x x x x x

BUPT
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M’C'kNI. MUL DS B^.CVL RS aL BR-Tl’LUI
Aim I.c

Denumirea operarle! §1 felul 
lucrfirilor executate

^recvenfa operaililor~pe 
tipuri de lucr&ri 
Zs RÍ R^ RC^ SE

1. Verificarea stfirii tehnice a motorului electric x x x x x x
2« Demontarea motorului electric x x x x
3. 1nlocuirea periilor colectoare x x x
4. ^epararea motorului electric x x x
5« Montarea cuplei pe motor x x x
6. Montarea motorului electric x x x
7• Centrarea motorului electric §i

strìngerea guruburilor x x x
8« Verificarea stfirii tehnice a

cuplajului 0 4oo x x x x x x
9« Demontarea cuplajului elastic x x x
lo.I nlocuirea guruburilor de cupiaj x x x x x
11.Rectificarea ovalitfijii suprafe^ei

cuplaj-lor x x x
12«Rectificarea gfiurilor pentru suruburi x x x
13«Verificarea stfirii tehnice a frinei

0 4oo
14«Demontarea frinei
15«Separares frinei prin buegarea 

articula^iilor 
16«C3ptugirea aabojilor cu ferodou 
17«Asamblarea frinei 
18.Repararea dispozitivului de 

accionare hidrauliefi frinfi
19«Compietare cu ulai 
2o.Reglare frinfi 
21«Verificarea reductor de basculare 
22«Demonare reductor-verificare 
23«Demontarea capacelor lagSrelor 

arborelui melcat 
__  emontarea pompai de ungere a 

reduetprului 
25«Demontarea bucgelor de fixare a 

rulmenjilor
26 .Demontarea rulmen^ilor verificare 

inlocuire
27«Demontarea arborelui m 1cat 

verificare-montare
28 .>chimbarea unaorli rulmen^ilor de 

aprijin 
29«Verificare-demontare pompfi de 

ungere 
3o«Montarea capacelor arbore melcat 
31.Verificare capace lagfire §i 

inlocuirea celor usate 
32.Demontarea —verificarea arbore 

cotit montare
3^«Inlocuire rulmenji de aprijin 
34«Rectificare fusuri arbore cotit 
35«*nlocuirea rulmen^ilor in 

lagfirele de 3prijin

x x x X XX
x xx

x xx
xx xx

x xx

x xx
X X X X XX
X X X X XX

XX XX

X XX

X XX

X X

X X

X X

X X

X XX

XXX 

X X

X X

X 

X 
X
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CCWTINUARE AIZZA I.e

Continuare

Denumirea operatisi §i felul 
lucrSrilor executate

Fr? cvsn£a 
ti >uri de 
2 S ^t

lucrfiri
^15"

56 . Inlocuirea ro^ii melcate
57 .Inlocuirea capacelor de la lagfirul 

interior §i exterior
58.I nlocuirea unsopii la lagSrul 

arborelui cotit
59»Stangarea la^Sralai
4o.3 chibare ulei in reductor
41 .Verificarea etangietfi^ii,remediere
42 .Verificare bielS elastici me caniem 

de basculare x x x
45«Verificare suspensie birlfi elastica x x x
4 4.Inlocuire cuzincji bielM elastici 

arbore
45.Inlocuire guruburi de aaamblare 

capace
46 .Verificare tije de ghidare arcuri
47 .Verificare traverse inferioare 

superioare
4S.Inlocuirea bucgelor verticale de 

ghidaj pentru arcuri
49.Inlocuire ax longitu inai 

traverefi superioarfi
5o.Inlocuirea pene de fixare traverse
51.i'eparare traversi inferioarfi prin 

buegare
52.1nlocuirea mangoanelor taler 

inferioare
55.Inlocuirea arcuri superioare §i 

inferioare tije de ghidare 
54«^tr£ngerea piulitelor tijei de 

ghidare a arcurilor x
55.”robS de funzionar e me cani am x x x

x
X X 

XXX 

XXX 

XXX

XXX

XXX

XXX

XXX 

XXX

XXX

X X

X X

X X

XXX

XXX

XXX

XXX 

XXX
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¿L7CANI-MUL IK ?OTI.K \LBR\TW’I

ASWl i.a..

Denumirea operarioi §1 felul 
lucrSrilor executate

1. Verificares stSrii tehnice a 
motorului electric

2* Dementarea motorului electric
3. Suflarea(curh$ifea)motorului 

electric
4. Inlocuirea periilor colectoare
5. Repararea motorului electric
6. Inlocuirea cuplei pe motor
7• Montares motorului electric

centra re-strunjire-guruburi de 
prindere

8» Verificares stSrii tehnice a 
cuplajului elastic 0 3oo

9» Demontare a cuplajului-inlocuire 
lo.Inlocuire3 gnruburilor de cupla^ 
11.Rectificare ovalitfi^i suprafe^ei 

cuplajului 0 3oo
12 .Rectificarea gáurilor pentru 

Suruburile de cuplaj 
ontarea cuplajului 0 3oo

14»Verificarea stfirii tehnice a 
frinei 0 3oo

15 .Demontarea frinei
16 . Reparare a frinei,buc§area 

articula^iilor
17»Inlocuirea ferodouri la sabo^ii 

de frinS
18».aamblarea frinei
19 .Repararea  accionare 

hidrauliefi friná
dispos.de

2o .Completare aau inlocuire ulei
21 .Montarea frinei gi a 

diapozitivului de accionare
22 .Reglares frinei
23 .Verificarea reductorului de 

rotire I a brajului
24*Repararea reductorului de 

entrenare
25 . Demontaren capncului superior 

al lagárului
26.I nlocuirea arborelui de intrare 

aaamblat
27.1 nlocuirea arbor lui de ie^ire
28 .Umplerea cutiilor de unsoare cu 

vaselina
29 .Montarea capace cutí i cu unaoare
3o .\aamblare carease reductor 

strtngcre guruburi
31 .Verificare a etangietá^ü, 

remedieri
32 .Verificarea cuplajului dinjat 

0 3oo

Frecvenja operadiilor pe 
tipuri de lucrSri 
íS ni ró1 rc2 ”

X X X X X X
XXX X

XX X
XX X
XXX 

XX X

XXX XX X 
X X X X

X X X X

XXX

XX X

XX X

XXX XXX
XXX

XXX

X x X X

X X X X

X X X X
X X x X X X

XX X

X x X X X X

x X X * X X

XX X

XX X

X X
XX X

XX X

XX X

X X X X

XX X X X X

XX x x X X

X X X
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continuare AHEXA I.d

Denumirea operatisi §1 felul 
lucrfirilor executate

Frecven^a oa?ra|iilor pe 
tiPuri de Ìucr8ri_____

2 S Ri AO, Rd,, SE

33«Demontarea cuplaj dinjat §i 
"nlocuirea color msa£i

34.I nlocuirea carcaselor dinasta de 
pe butuci din^a^i

35 .^tringerea guruburilor de prindere 
color doufi carcase x

36 .Verificarea reductorului de rotine x x x 
37»Demontare, reparare
38.Inlocuirea arborelui pinion de intrare
39«Inlocuirea arbore lui pinion de ie^ire 

asamblat
4o.Inlocuirea ro£ii dinnate de pe bra£ul 

posterior
41«Àsamblarea celor doi arbori asambla^i
42.Umplerea cutiilor de unsoare cu vaseli

na
43«^ontarea capacelor cutiilor de unsoare
44,Asamblare carcase reductor
45«^trtngerea suruburilor de asamblara x x
46.Inlocuirea uleiului in reductor
47 .Verificareaetan§eiet8$ii §i comple

tare cu ulei
48 .Inlocuirea bra^ aosterior
49 .xnlocuirea rulmentului de roti re 

a bra£ului
So .Ung rea rulmen^ilor de la braj
51 .Verificare ,demontare,inlocuire 

braj posterior
52 .Asamblare bra^ cu 24 guruburi pe 

b^a^ul posterior
53 .Verificarea str.negrii bra^ului x x x
54 .^robe de funzionare ale 

mecanisaailui x x x

X XX

X XX

X XX
X XX
X XX

X X

X X

X X
X XX

X XX

X XX
X XX
X XX

X XX

X

X XX
X XX

X XX

X XX
X XX

XXX
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A.| Diatcu, E.

3$. Mitroi, I. s,a,

36. Morärescu Petre

37. — , ...
38. Nies, H. 

*

39. Nitu, V.

4c. Niculescu, D.

41. Niculescu, D.

42. Niculescu, D.

43. Oproan, A.; Dr ime r 
D. e.a.

44. Pocinog, Gr, 
Haiduo, I.

45. Piu«, D.

- Legea Hr. 62 din 27 docembrie 1968 pri- 
vind amortiiarea fondurilor fixe.

- Logea Hr. 14 din 22 oot.1971 ou privine 
la gospodàrirea fondurilor fixe.

- Introcinerea ?! repararea utilajelor 
Bue. CSPECA - 1970.

— BficionÇa economicà a întneçineril preven
tive, Bue. CEPBCA 1969.

— Elemento pentnu modela de intraÇinere 
Din: Die Technic, R.D.G. 23, Nr.11/1970.

- Budarea de reoondiçlonare Dint Iron and 
Steel Engineering SUA. Introçinerea ci re
pararea maçinllor cl utilajelor Nr.4/1972»

- Bazele matemat ice ale teorie! fiabilltàÇii 
Ed. Dacia Cluj Napoca 1976.

- ^ehnologia recondilionArii pieselor usate. 
Ed. TehnicA Suo. 1968.

- Proteetarea sistemelor de introninone pre- 
ventivA. Bue. 1974.

— Tehnologia materlalelor.
- Studiai actual ci tendin£ole do deavoita

re a lucrarlior de intraMinore in ubinole 
siderurgico.
In: Stai und Eisen RFG, 65 Nr.22/1963»

- Flabllitatea instala^lilor energetico 
Bd» Academie! RSR - Bue. 1973»

— SiguranÇa in fune Çi on are a macinilor apa— 
ratelor cl injtalaÇiilor te lino logico. Can
tate a producete! ci metrologie! Nr.1/1972 
Cl 11/1971»

- Flabilitatea, Automatica Management calcu
lât oare. Nr. 18-19 Ed.Tehnloà Bue. 1975»

- Diotrlbuçia Keibnll - Apllcaçli Automatica 
management calculatoare Nr.18-19 Ed. 
Tehnlcà Bue. 1975.

Flabllitatea macinilor unelto.

Ergon0mia in prooesul de roparatii a 
utilajului sidenungio.
Sectoral de intrevinero si do repara^li 
la usinelo siderurgioe. ^rinclpil ci meto- 
de do introVinere preventivA.
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Dint Stahl und Eisen RPQ, 84, Nr. 13 si 
17/1964.

46. Pronikc , S.A. — Usura ?! durabilitatea ma^inilor oneIte.
Traducere din limba rus& IDT Bue. 1*58.

47. Puroärete, Ctin - Sistemai informational Editata Didacticu 
§i Pedagogica Bue. 1971.

48. Radoslav, I. - Organizarea 9! conducerea intreprinderi- 
lor de construe5it vol.I Ed. I.P.T. 
Timisoara 1973.

49« Redeker, G. - Durata de functionate a utilajelor 9! 
instalatiilor un criteria important 
pentru planificarea intreminerii utilade- 
lor. Din: Metall ndKnatiomale ¿eitschrift 
fQr Tehnic und wirtschrift K.T.G., ¿4, 
Nr. 8/1970.
lot retinere a $i reoararea ma?inilor nr. 
11/1970.

5o. Sonkes, D. - Organi!area 9! pianificarea intrevinerii 
in ozinele siderurgica Din: Stahi und 
Eisen HPG - 1969.

51. Savii, Gh. y.a. - S.T.S. Ixtreprinderea de rapatati! utilaj 
miniar.

52. Savii, Gh.j 
Raiduc, I.

53. Savii, Gh.
54. Soboniak, w.

- Studiai posibilituVllor economisti’!! ce 
materiale din cadrai uzinelor me0anice.

• Tehnologia ccxiutructiilor de macini.
- Organizarea lucrtrilcr de intrevinere 9! 

de reputati!•
Din: Samorzad, Zarzadanie H.P.Polon& 16, 
Nr. 9/1971.

55. xxx STAS 
8174/1,2,3 - 77

56. xxx STAS 
1OJO7-75

57. 3path, Wj 
Greise, w.

Fiabilitatea mentenabilitate disponibili» 
- tate.
- Fi eh! lit atea produssi or industriale indi

catori de fiabilitate.
- Creeterea disponibilità^!! instalafillor 

din usimele siderurgica luind in conside
rare durata de fune*tonare a elementelor 
constructive.
Stabi und ^isen ?,.D.G. nr. 1/1972«

58. TSviasi, L. - Calcolai fiabilit&tii utilajelor indus
triale aevista statistica Nr.6/1972.
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59. T$vissl9 L.i 9I 
Baron9 T.

60. Tomsou* 0.

61. loaescu* C.

62. xxx
63« xxx
64. Vircolacu9 s.a.

65« M.I.G.
66. Werner* W.

67» Weise* W.H.

68. Winbusoh9 w.C.

69. xxx

7o. xxx

71. Sichitiu D.

- Determinarne parametrilor repartivioi 
Weibull ou net oda oelor mai mio! patrate. 
Calitatea producale! 9! metrologie! nr.3/ 
1972.

— Metodo pentru stabilirea durato! de fubo- 
Vionare a utilajelor in otganisarea asti
vi ta^H de introvinore a ma^inilor >1 
ut11ajelor IDT - 1971.

- Inport an tn oconomiilor de oosturi 9! repa
ra Vil in "Pre venire a avariilor la nasini 
9! instala^!!" IDT 1970.

- Rovista metalurgia nr. 1/1980.
- Reability Handbook Me. Grau Hill 1966.•
• Malini utilaje 9! in at alati! din industria 

metslurgicd.
- Repararea mijloacelor de bas&.
- Sigurania 1° functionare 9! intro Vinere 

Dint Neue H3tte* R.D.Gertand 17» Hr.3/1972.
- Teoria 9I practice introtinerii in SUA. 

In Maintenance Engineering 13 Hr. 1/1969.
- Intracinerea preventiva.

Dint The Britesb Foundryman* Anglia 63* 
Hr. 4/1970.
Intro cinerea 9! repararea maeinilor nr .8/ 
1970.

- Controlui statistic al calit&tii marfori- 
lor. Aoadenia de studi! Economico Bue. 
1971.

— Viaia economics. Hr. 40/1979 peg. 15*
- Hecesitatea realizàrii unui nou sistem 

de conducore al actlvitatil de intreVine- 
re in asigurarea ¿iabilitAtii utilajelor 
siderurgico. Sestuosa de comunicAri 
Tehnico-9tiintifico consacrate silo!
Metalurgistului 19"2o sept. 80.

BUPT


