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PREDATA

In ultima perioadí de timp în lume a apsrut tendinea, justifícate 
de altfel, de a repartiza sectorului de constructii montaj suprafe- 
$e de teren construibil,care de regula constituía tere> iri difielle 
din punct de vedere al realizarii fundaÇiilor prin procedei clasice 
de fundare.

Urmare acestui fapt în prezent exista preocupar! intense ale 
speclaliçtilor atît din $era cît gl din atrainatate de a gasi solu
ti! moderne eficiente din punct de vedere teì.nico-economic în ceea 
ce privaste fundarea în conditi! dificile de toren. Una din sola
tine capatile sá depageasca dificúltatele tehnice produse de condi
rli necoreapunzátoare de teren este solatia de fundare indirecta pe 
piloti scurti éxecutati pe loe□

Tematica abórdate constituía agadar o problema de actualitate 
încadrîndu-se ín prevederne Congresului al XII al P.C.R. privind 
sporirea eficiente! ín tóate sectoarele economie! na Rionale,implicit 
gi în cadrul aectorului de constructii montaj prin nplicarea unor so
luti! constructive superioare, prin meca nizarra si índustriallzarea 
lucrSrilor de constructii,creçterea productive.t ítü muncii,pe língá 
asigurarea unel noi calítati a productiei.

Fárá pretentia unor rezolvari spectucul< ¡su,íntr-o problemi în 
care sînt anfajate forte ingineregti gi do cnrcctare puternice,cu 
metodologii gl procedee bine ínrádacimto ìn practica inginereasca 
gi deci devenite clasice, s-au ìncercat úpele '.tudiijcercotíri expe
rimentale §1 rezolvári tehnice care au nvut u ) ;:jop definitivarea 
respectiv eiaborarea unor tehnologii de exicut-- pilotilor scurti 
executati pe loe beneflciind de avants,jola pu cire le aduce aplica- 
rea tehnicii vibrarli la lucrarile de fondatií.

Cáutárile în timp,râspunsurile ob^icute 1 : únele íntrebari pe ca
re în mod évident ni le-am pus,soalzaren unor rpecto noi dei'inito- 
rli ale problematici! aborda te , preclzarea dor u: i ilu i eie a plica bili- 
tata cît §1 ral le fa rea unor •’spente ce urne«?. ■ - ■ constituís puñete 
de piecare pentru noi cauteri, reprezinta ìn -senta activitatea de- 
puaS gl care ae doregte ca o contributi© eficiente în cadrul efortu- 
tulul coman de a rezolva problema pusa ¿e rerlitnte gi inumo de a 
rezolva fundarea conatructülor ìn conditi! cificile de teren.

Pe întregul interval ìn care a-au desfágurat studiile.cercetíri- 
le experimentale, activité tea de elaborare a tezei,automi a bénéfi
ciât de aprijinul gi ìndrumarea competentà a conducntorului gtiinÇi- 
fle,prof.dr.ing.Marin Pàunescu,ceraia ìi exprimí gi pe aceasta cale 
profunda recunogtintá gi considerati© .L‘e ásemenos automi multumegte 
tuturor oelor care 1-au sprijinit la m ■ 1izir*n tezei de doctorat.
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CAPITOIíyi?_l

IKTRODUCERE.STADIUL ACTUAL AL PROBLEMAI

l.l.Preooupiri ale speciallgtllor in problema fundar!! 
indirecta pe piloti

In aeotorul de constructü montaj, ca de altfel ìn tóate 
aectoarele economice de bazá, efectuares unor lucriri in condi
tine resilairli unor indici tehnico-economlcl cit mai ridicati» 
a atat 9! sti ìn atentia specialigtilor din soctorul respectivo

Activltatea din constructü (svind in vedere avíntul consi- 
derabil pe care 1-a cunoscut in ultimile dacenii), necesiti o 
permanenti investigare care sí faca posibila realizares unor lu- 
crirl in domeniu, de maxima eficiente tehnico-economici.

Dac& pentru'lucririle din suprastructurí se pare ci s-au 
atina indici tehnico-economici buni sau chlcr foarte buni, la 
lucririle din infrastructuri aoeat lucra nu a foat poaibil §1 
scasata datoriti unor cauze mal mult sau mei putin obiective, 
dar 91 a uñera aubiective.

In general volumul de investiti! alocat raalizárli une! 
constructü este grevst in procent de 1O%-155 de lucí rile afe
rente infrastructuril, procent care poste sí creascá pini la . 
25%~3O% in cazul raalizárii lucrárilor de infrastructurí in con
ditine nefsvorabile generate de un teren de fundare necorespun- 
zitor din punct de vedere al caractoristicllor fizico-mecanice« 
Gama de dificult&ti tehnico-economice inerente pe care le adue 
conditine neoorespunzitoare de teren cu ocazia resliziril lu- 
crírilor do fundatii pria procedee clasice impun in cele mal 
multe cazurl soluti! speciale de fundare, soluti! a ciror efi- 
cientM tehnico-economici se justifica toemai detonici existentel 
acestor conditi! deoseblta care inai pot aves implicati! negati
vo In tlmpul §1 dopi executi« lucririlor de fundatii prin proce- 
deele olaaloe cunoscute.

Una din solutille speciale, capabili si depigeascM diflcul- 
tStile tehnlco produse de conditi! necorespunzitoare de teren a 
fost 91 oste solutia de fundare pe piloti.

Soluti* do fundare pe piloti scurtl care a fost considerati 
mult tlmp oa o soluti® speciali de fundare, la care crlterlul 
economie aves o Importanti secondari este astiai solutis aplica- 
tM in mod ourent 9! cu sfidanti tehnlco-economici ridlnati 1*
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conatruotiila do locuinte» social culturale cit gi industriala» 
evident in condiliile de teren ondo se preteazà.

Preocupirile in acest domeniu» ciutarea de soluti! economica 
a variante! de pe piloti» sint generate de necesitatea de
a gàsi soluti! moderne gi economica la multiplele problema genera
te do oxecuti* lucràrilor de infrastructura, in marea diversitato 
a conditlilor de teren ce pot fi intìlnite in praotica.

Se poste afirma ci in momentul de fata preocupàrile in dome- 
niul tehnicii f and irli pe piloti sint orientate in urmatoarele di- 
rectii*

-Perfeotionarea tehnologiilor existente §1 elaborarea unor 
noi tehnologii।

- Perf estienarea gl elaborarea unor utilaje specialitatej
- Perfeotionarea metodici! de calcai a capacitati! portante 

a pilotilo? cit gl a fondatili0? pe piloti.
Perfeotionarea tehnologiilor existente a utilajelor folosite 

pentru realisarea pilotilo? a fost dictati in primul rind de as- 
peotele economica ale problema! gi in al doilea rind de aspectele- 
tehnioe de speoialitate astfel incit si se asigure realizarea unor 
luoriri de boni calitate» intr-un timp scurt gi cu cheltuieli mi
nime •

In aitimi! 15 ani preocuparile specialigtilor in domeniul 
tehnologiilor de lucra s-au caracterizat printr-o activitate de 
diversificare a aceatora in scopai satisfacerii intregii game de 
posibilititi de aplicare die tate de conditine obiective de teren» 
De asemanaa unni din obiectivele de baza care s-a urmarit gi se 
um&regte in aceastà activitate aste acela ca prin perfeotionarea 
tehnologiilor exlatente respectiv prin noile tehnologii elaborate 
si se reduci oonaiderabil consumai de manoperà, consumai de mate— 
rialo» consumai de energie» pe lingà o eregtere marcanti e pro- 
ductlvititi! munoii la lucrarne de infrastructuri.

Uraare aceatui fapt in prezent existà in lume o gami foarte 
variati de tehnologii de realizare a pilotilo? respectiv a funda- 
tiilor pe piloti» ficcare tehnologie fiind caracteristici unsi 
anumito etape de desvoltare tehnici a lumi! contempcrane pretindu— 
se in conditine indepliniril parametrilor tehn ic o-e con ornici 
naxlmi»nomai In anumite situati! oaracteristice de teren»

In Bod evldent oa ormare a perfectionàrii tehnologiilor exis
tente olt gl a elaboririi unor noi tehnologii,au fost diversifi
cato tlpurilo de piloti cit gi materialele din cara so nTAf'ntS 
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piloti!» aseaste In id eia adaptabllititi! unei anumite tehnologii. 
la conditine concrete de teren M [43] [14] [112] [47] • *

In ceea ce privante tipurile de piloti, marea lor diversita- 
te ca formi, mod de realizare cit ?! aspectele tehnico-economice 
ce intervia, au rezultat ca armare a tendinei continue ce se 
manifesti In dlreotia industrializirii lucririlor de fxndatil,in 
conditi! dlfioile de teren ìn special in tarile dezvojtate din 
lume [14] .[112], [17].

In mod flresc industrializares lucririlor de fondati! pe pi
loti» cre?terea gradala! de industrializare a lucrarilor din in- 
frastructuri a dus ?i dace la o preocupare continui a speciali?- 
tilor in directie perfectionirii utilajelor existente respectiv 
a elaborarli unbr noi utileje [94] , [17] , [30] .

Tendiate care ee manifesti astizi in secasti directie ?! in 
special in cazul pilotilor turnati pe loe este aceea de a creea 
utilaje ca mai multe posibilititi de utilizare» in sensul ci aces- 
tea si fio concepute astfel incit si poeti lucra dupi unul sau 
situi din principine de lucru cunoscute, in functie de conditii- 
le de teren, de dimensionile pilotilor cit ?i de posibilititile 
reale de organizare eficienti a lucririlor (_17J .

0 alti tendinti» de eltfel cu implicati! economice favorabile, 
este aceia de a creea echipamente specie liza te de lucru destinate 
operatillor de forare,echipamente ce pot fi nontate pe excavatoa- 
rele foloslte in mod curent pe §antierele de constructli [3Ó] » [38] • 

Principiai nelle tlpuri de utileje, echipamente pentru rea
lizares pilotilor turnati pe loo nu se deosebesc de cele cunos- 
cate, deoit printr-o serie de modificar! cantitativo a parametri- 
lor tafanici (consom de combustlbil, consum de energie electricé, 
sisteme de deplasare, dimensioni, posibilititi de realizare a pi
lotilor Inclinati etc.).

Oreares unor atilaje care ai poeti fi folosite pentru reali
zaros pilotilor turnatl pe loc cit ?1 la lucrar! de exploriri e 
geologico-inginere?ti, constituía o elti direct!» de preocupare 
a spaciali?tilor din domeniu [105] .

In cesa ce prívente aspectele de calcul a fundatiilor pe pi
loti, respectiv a capacititi! portante a pilotilor, cercetStorll, 
specialisti! din domenlui geotetnie il ?! a fundatiilor au avut 
preooapiri intense atit teoretica cit ?! experin.entale, reu?ind in 
mare misuri ai rispondi la problemele puse de una din cele mai 
vachi teme din domeniul fundatiilor pe piloti ?! snume ’’CAPACITATE! 
PORTAÌTA A PILOTILOR".
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In ultima pericadà, ín literatura tehnicá de specialitate 

sint presentóte e serie de metodo teoretico de estimare a capacità- 
tu portante [61. [4Oj, [48] , [79] , [IO], [11] , metode care prezintà 
ìnafi nea3unsni cM admit únele aimplificàri ale fenomenelor comple
xe ce leu nestore in procesul de transmitere a ine ireàrli exte- 
rioare terenului prin intermediai pilotului pìnà la atingerea 
"ínoárcSrii critico"»

Co ormare fl in présent cu ajutorul relatiilor teoretice de 
calcul se ob^in valori ale “ìncàrcarii critico” foarte diferite 
de cele obtinute prin Înoereari în teren a pilotilor de probà» 

In nltimii seoe ani o serie de cercetatori au ìncercat s& 
reduci acest decalaj dintre valorile ”ineárearii critico” obtinute 
co ajutorul rolatiilor teoretice de calcai, respectiv a celor ob- 
tinuto prin ìnoercàri de probi, introducìnd in rela tille de cal- 
oul e serie de coeficienÇ! de corectie i_7 ì, ' ¿4 j , j * Cu tóate 
acestea domanial de aplicabilitate a ecestor relatii este destul 
de limitât»

Tetufi in présent existé preocupar! ín directi8 ob^inerii 
unor factor! de corectie prin calcule pe modele analogico fi co- 
re larea resultatelor obtinute din calcul cu cele obtinute din 
Ìnoerc&ri In teren a pilotilor de proba.

In ultimi! 4-5 ani au existât preocupar! ale specialiftilor 
în directia apiicàri! metode! de calcul pe baza teorie! elemente- 
lor finito fi la calculai capacitati! portante a pilotilor [72] , 
108, ,[11] »Dar so peate afirma cá ín prezent gradui de aplicabili- 
tato al prooedeului de calcul, de altfel ireprofabll din punct 
do vedere matematio, nu este înc& auficient verifica! prin com
parares resultatelor obtinute pe cele teoreticá cu cele obtinute 
pe oslo expe rimentalft» In alt& ordine de idei cel putin in pre
zent, datoritl unor cheltuieli ridicale de programare cìt fi a 
uno! utllit&ti relativ redase pentru practicó, metodo nu are ìnc& 
un cîmp do aplioabìlitate extins[85].

Po linci acento preocupàri de stabilire a unor metode de 
calcul teoretica, pontini determinares "Íncárcárii critice” a pi
lotilor, inai din snul 1936 au existât preocupàri pentru elabo
rares unor procedes de investigare fi determinare a íncárcárli 
oritioe a pilotilor cu ajutorul oondàrli prin penetrare standard 
fi penetrare cu con.

In présent dstoritft unor preocupàri asidui ín aceat domeniu 
[77], [95] , [llO}, [102] , [49] » au fost clarifícate o serie de pro

blème importante ale determinar!! capacitali portante a piloti- 
lor pe basa aondajelor prin penetrare si anum«j in nmi iqia ?»
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Olanda a font construit primal penetrometru static gi a fost elabo
rati prisa metodi de determinare a inearcari! critico a unni pilot* 
purt iter pe vîrf «

Meyerhof eiaboreazi in anul 1956 prima metodi pentru calculai 
"inoiròirii oriticen a pilotilor partitori pe vìrf foloaind rezul- 
tatele inoeroirilor cu penetrometrul dinamic standard. £1 conside
ri pentru prima cari e soni limiti activa a pilotului care este 
functie.de diametral pilotului [42].

Van der Veen[102¡ia ìn considerare pentru prima data la cal
cala! "înoiroirii critico'* a pilotilor partitori po vîrf, volume 
de alaneoare situate deàsupra gi sub vîrful pilotului«

In anul 1963 de Beer dezvolti teoria existenti pini atunci 
pentru determinares ”încirearii critico", luînd in considerare o 
soni activé oe depinde de diametrul pilotului §i resistenza tere- 
nului [85] •

Beresantev (1966) face prima propunere de calcul numeric 
pentru prelucrarea rezultatelor penetririi, Zinînd seama de starea 
de tensiuni-gi modifie ir ilo terenului din jurul pilotului [6]« 

In anul 1964 de Beer, ia in considerare pentru prima daté 
influente tehnologiei de executio a pilotilor turnati asupra în- 
cireiril critico prin admiterea unor coeficienti de miegorare a 
înoireirli critioe¡85] •

Trofimenkov|ÌOO] pubi ica pentru prima data in anul 1974 ele
mente privlnd o noué metodi aplicati in Uniunea Sovietici pen
tru determinarse saroinii critico pe basa presiunii totale de 
penetrare*

Meyerhof îgl imbunätategte metoda sa (1976) prin luarea in 
considerare a unui ooeficient de frecare distinct pentru pilotii 
prefabricati respectiv turnati la fata locului[40].

In literatura de epeoialitate sînt menzionate peste 25 de 
metodo pentru de terminares încarcirii critico foloaind sondacele 
prin penetrare din care 22 de metodo foloseac datele obtinute 
prin penetrare statici (21 de metodo foloaind resistente de pene
trare pe con gl 1 metodi resistente totali de penetrare) gl 3 me
todo datelo obtinute prin penetrares dinamici standard [85].

Roferltor la poaibilititll* de aplicare a penetrometriei sta
tico pentru determinares "încircirii critice" se peate afirma, 
evident pe basa studiilor ficute, ci acest procodeu ìntrunegte 
suficiente elemente positive care si-i conféré ìntrebuintarea în 
seopuri practico«

BUPT

functie.de


- 6 -
Ou tóate succesele obtinute in directia aplicìrii sondajelor < . 

prin penetrare, pentru determinares "incircirii critice” a plloti- 
lor, Inoeroarea statici de proba mai reprezinta §i astici numeroa- 
se aventaje fati de tóate metodele cunoscute, rìminind in ma Jori» 
tatea •t&rilor luci metoda de baza privind stabilirea "incarcirii 
critice" respectiv a celai admise pentru piloni.

Ca ormare aceastì metoda de determinare a capacitagli portan- 
te a pilo$ilorf de altfel consacrati, eate ine5 in atendía specia- 
li§tllor care prin oeroetarile facute in ultima perioadi, urmaresc 
elucidares unor aspeóte apre a-i miri! gradui de utilizare al re- 
zultatelor 9! anumet-influenza duratei de aplicare a treptelor de 
incircare[12];

- determinerea tasirii efectiva a pilotilor sub actiunea unei 
sarcini coresponcitoare incarcìrilor de exploatare [44]»

- influente asupra "incircirii critice” a tlmpului scura dela 
executia pilotului pina la inceperea incarceri! statica de pro- 
bi [21] , [87] l

- influente unor Incírcári rapide §i continui, care si cre- 
eze o vitezi constanti de tasare a pilotului asupra "incircirii 
crit ice" [106] •

- influente vitezei de deformati© a terenurilor neooezive 
respectiv a vitezei de tasare a pilotului asupra incircirii critice 
[19] ;

- influente rezistentei de pe suprafa|n laterali a pilotului 
asupra aarcinii critica, cit §i metodele de estimare ale rezisten- 
|ei de pe auprafata laterali a pilotului [23],( 29] .

Avind in vedere oí in prezent solutia de fundare pe piloni 
ounoa?ìe 0 dezvoltare impetuoasì pe pian mondisi, constltuindu-se 
oa o solutie oe precinti aventaje tehnico-economice in sectoare in 
caie <rau consacrate procedeele de fundare claslce [35],[47],[80], 

[101] ,preooupirile speoiali§tllor in cele tre! directii principale 
ale fundirii pe piloti sga cum s-a arìtat mai ínainte trebuie si 
fie gl mal intense, astfel incit prin conjugarla mai largì a po— 
sibilititilor tehnice din diverse domenii si se ob^inì solutil, 
tehnologli, procedee, de maximi eflcientì tehnico-economici.

1*2* Considerati! generale privind folosirea pilotilor 
scarti la fundaree construatlilor

In prezent in tehnica luoririlor de fondati! se constati o 
tend in tM din ce in ce mal accentasti de extindere a solutiilor de 
fondare pe piloti in oscurile in care deobleei Aran + o + o
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soluti! prin procedes de fundare clasico»

Aceet lucra a fost gl sete posibil datorití cregterii continue 
a prodootivitítii utilajelor de executet piloti cit gi a altor aven
taje tehnico—economice ce se obtin» Chiar In conditili In care te- 
renul de fundare nu impune solutia de fundare pe piloti ci’solatii 
clasico de fundare (fundares dlrectá de miel §i medie adincime) se 
constati oí pentru anumite constructii (elidir! de loe it, hale in
dustriale ou P+l nivelar! etc) solutia de fundare pe piloti este 
mai economici pe Ungí un grad de sigurantí in exploatare a cons- 
tructiei ridicát»

Industrialisarea luor&rilor de constructii in general a im
pus gi o serie de cercetíri 9! studi! privino industrializares 
lucrlrilor de fundatü* Industrializares acestora prin prefabrica
re, adío! utilizares unor elemente prefabricate din beton simplu 
pentru fundatü continui sau a paharelor prefabricate din beton 
armat pentru fondati! isolate a-a dovedit neeoonomioá, neconsti- 
tuind o resolvere ooreapunzMtoare pentru lucrlrile de fundatü[1033 •

Problema industrializlrii lucrlrilor de fundatü avìnd in ve
dere in primal rind criteriul tehnico-economic, se pare ca este 
rezolvatí prin folosirea fundatiilor pe piloti scorti, solatie ca
re permite iniocuirea fundirii directo de mica §i medie adineime 
cu fundares indiresti satisfícind pe deplin dezideratul industria- 
liz&rll lucrírilor de fundatil•

Studlile tehnico—economice efectúate dovedesc cí folosirea 
fundatiilor pe piloti scorti pentru constructii de locuinte este 
justifloatí deci adineimea de fundare, in cazul solutiei de fun
dare direotí, este mai mare de 3,7 - 2,0 m|_47j , [bO] , [94] •

Notlunea de "pilot scurt" a fost stabiliti in mod conventio- 
nal'u17] , pentru scoi piloti a círor figá este cuprinsí ìntre 
3»50 - 7,50 n»

1.2.1. Considerati! tehnlce

Adoptares solutiei de fundare indirecta folosind piloti! 
scurt! lo constructii civile 9! industriale se face avínd la bazí 
un studia tehnico-oconoralo comparativ cu alte soluti! de fundare 
poaibile do odoptat in aceleagi conditi! de taren»

Optiunea pentru folosirea pilotilor "scarti1* este dlctatí in 
prlmul rínd do o serio de considerati! tehnlce care si satisfeci 
dezideratul industrializftrii gi anumet

- gradui de tehnicitate al procedeului de lucrus
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- caliteli© tehnice ale utilajului principe 1 scosse in 
evidenti pria gradui de mobilitate, presiane redusi la sol in 
timpul deplasirii, u§orlati §1 a imputate in manovrare in perioa- 
da depiasiri1 §1 al luorului;

- posibilitatea mecanlzàrli integrale a operatiilor speci- 
fice procedealai adoptatj

- slguranta in oeea oa privante posibilitatea executàrii 
unor lucrirl de boni oolitate;

- posibilitatea obtinerii unor sapacitàtl portante diferite 
fonati« de conditili* de teren pe seama unor interventi! posibil 
de realizat In timpul desfadoraril tehnologiel de lucra;

- oregterea produotivititi! mandi la lucrarile de funda- 
tii.

De mentionat aste faptul ci adoptarea solatiei de fondare 
pe piloti "scorti" se face pria luarea in discutie a considera
tili or tehnice intr-o strinsi interdependentà cu consideratine 
de ordin economie, astfel ìncit nona solatie de fondare si pre- 
zinte calititi tehnice mai bone decit solatia de fondare inlo- 
ouiti pe Ungi avantaje economica evidente.

Adatterea solatie! de fondare pe piloti scarti pentru cladi- 
rile de locuit din panoori mari permite rezolvarea unaia din de
sideratele constructiei din clemente prefabrioate 9! anume: mà- 
rirea rigidititi! generale a constructiei (ansamblului infrastruc 
turM-supraetruoturi) pe Ungi miegorarea posibilititi! sparitici 
unor tasiri inegale.

0 tràcituri esentl&li a fundarii pe piloti scarti a clàdi- 
rilor de loculi este aceea ci permite eliminarea elementelor 
portante tranavereale de sub cota + 0,00 prin plasarea grinzi- 
lor de legituri imediat sub plangeul ce sostine pardoseala par— 
terulul solatie ce permite reducerea considerabili a consumala! 
de beton« Aceasti solatie permite eliminarea elavatiilor longi
tudinale care sint inlocuite cu panouri prefabrioate de umplu- 
turi [20].

Un alt aapect tehnic cu Implicati! economica avantajoase 
este aspectul admiteril conlucrirli dlntre terenul de fondare 
9! radierai respectiv grinda de fundatio In cara sint incastrati 
piloti scorti «In acest csz a§a cum Rr»tfc I.A.Dihovichìi ¿20] ìncàr- 
carea efectivi asopra pilotului ae poste considera cu 50% mai ma
re fati de Ineirearea stimisi resultati din ineercàrile ìn teren 
e pllotilor de probi.

A§a cum este mentionat in literatura sovietici 1SÌ.I2G" .fo-
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losirea fondatilior pe piloti scarti aste indicati pentro eli- 
diri ou atruetura prefabricate cu pini la P+9 nivelori, funda- 
tia realisìndu-se fàrà radiar respeotiv clidiri cu P+17 t P+25 
nlveluri cìnd fundstin se realizeezà cu radiar.

1*2»2. Considerati! economica

Blementul primordial care face ca o solatie de fondare in 
anomite aonditil de teren si fie acceptata in detrimetnl alte! 
solatii de fondare aste efle lenta economici.

In literature de special ita te|113],Ì86], sint prezentate pe 
basa anor date etilene pe o perioadi mai indeiungati, elemento 
de eficienti economici obtinute ca ormare a inlocuirii fondatii- 
lor de euprafati«(continui sao isolate) prin fondati! pe piloti 
scorti*

Apiioarea acestei noi solatii de fondare permits in primal 
rind o indust ria Usare in proportie de 90-95 %, scartarea ter- 
menului de executie a lucririlor de infraatracturi, reducerea 
considerabili a manoperei, a consumala! de materiale creindu-se 
posibilitatea exeoutSrii lucririlor de infraatractorà in tot 
timpul anului.

In tabelul 1.1^L13] » [86] sint date reducerile procentuale a 
lucririlor de terasamente a consumala! de beton, manopera di 
costai total al lucririlor de infrastructuri prin folos-rea 
fundstiilor pe piloti scorti in loco! fondatiilor directe.

Tabelul 1.1.

Zona de aplioatie Regiones Keduceri 1st
Terasa
mente

%
Beton Manope- 

ri

%

Costui 
lucriri- 
lor de 
fondati!

%
Zona orad Ufa aut.Baschi- 

ria
65-70 20-30 40—60

Zona orad Perm Sverdlovsk 80-85 .15-20 15-20

Zona orad Tale Moscova 80-90 50-60 — 20-45

Zona orad Omak Siberia 80 33 30 10

Zona orad Riesen Moscova de 5 ori "V peste 
3 ori 35

Combin»Seleghinsk 70 30-50 **
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Analizind datele din tabal, rezultS ca solatia de fundare 
pe piloti acurti eate efieientS din punct de vedere economic, 
indiferent de conditlile de lucra de pe gantier, de dotarea cu 
utilaje sau personal, obtinindu-se econo®li evidente la terasa- 
mente 65...90%, beton 20...60%, manpperS 30...60%, iar costui 
total al lucrSrilor de fondati! se reduce cu 15•••45 % • 

Studiile fSoute ulterior au seos în évidents cá eficiente 
economics este fi ma! ridioatS dacM fundarea se realizeazS pe 
piloti scarti executeti pe loc [75].

Analizind aplicares pilotilor scurti execatat! pe loc la 
construct!! agricole fi a construetiilor cu patine niveluri in 
perioada 1971-1974 se prezintS in tabelul 1.2.dinamica introdu- 
oerii s1stemulai de fundare pe piloti scarti cít gi eficiente 
economicé globalà fi pe me de pilot exécutât pe lee fatS de 
fundarea directs la cota de -1,50 m.

Tabelul 1.2.

Anuí Volumuí de 
betón utili- 
zat la exec• 
pilotilor 
scurti tur
na ti pe loc 

(m^)

Eficiente ecohomicá
Globalá Pt.l me de pilot tur- 

nat
mli ruble om - zile ruble om - zile

1971 665 41,0 309,0 61,65 0,46

1972 1300 98,0 988,0 75,38 0,76

1973 1600 130,1 1376,0 81,31 0,86

1974 1400 130,2 1351 93,00 0,96

Analizind valorile din tabelul 1.2. rezultS o cregtere 
constants a eficiente! economice privind costui pe 1 me de be
ton dintr-un pilot exécutât pe loc cít §i indicatomi om-zile. 
Astfel în anal 1974 ee observé o creftere a eficiente! economi
ce, fatS de anuí de referintS (1971) in proportie de 50% pri- 
vind economiile realízate la un me de beton din pilotai executat 
pe 100f fi cu 100% la indicatomi om-zile.

In prezent ín únele t^ri existé tendiate îhlocairii fanda- 
tiilor directe de supmfaté cu fundd^ijL pò piloni scurii âcsâstd 
detoritS poslbilitStü de industrializare a lucrárilor de funda- 
til cít fi a ellminSrii totale sau partiale a lucrárilor de te- 
rasamente [80] .

Studiai tehnico-economic s-a fScut pentru clédiri cu P+9 
niveluri realízate din panourl mari fi clSdiri cu P+7 nivelar!
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eu structura de rezistent& din oáramida prevazute a se funda di
rect la adînoimea de fundare de 2 m pentru o prosiune admisS de 
140-180 KPa.

Pentru a scoate în evidentá eficiente económica a solutiei 
de fundare pe piloti scurti a-au reportât indicatorii tehnico- 
économie! la 1 m de suprafatS ut il a e constructiei»

Diagramele din fig»l.l. prezintà dependente costului(C) a
manopere! (M) la lucràrile de fundatii functie de presiunea de

Aça cum resulti din graficele presentate la terenuri de 
fundare pentru care se admite o presiune de calcul de 140-180 
iCpa la a dîne ime a de fundare de 2,0 m,se ponte înlocui fundare di
rects de suprafatS cu fundares pe piloti scurii cu ¿iga de 4-5 m 
§i care au o capacitate portants mri m-re de 200 KN.

Competitivitatee eolutiei de fundnre pe piloti prin pris
ma indicatorilor cost global gi con s un de manoperei este scpasS 
în evidentnumai în cazul folosirii pilotilor scurti a caror 
capacitate portanti poate fi miriti pentru ace 1 agi figi de pi
lot [80].

Aplioarea solatie! de fundare pe piloti scarti la hale in- 
dustriale[lll]a seos în evidenti pe bez? unor analiza tehnico- 

economice faptul c& se obtin o serie de avanti je privind consu- 
mul de materiale, manoperS §i costui total a] lucrarilor de in- 
fra a trac turi în comparati© cu fundarea cirectS de suomfA tx.
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In tabelul 1.3» «ote prezentatá aceastá analizá In raport 

cu solatia ele fundare directé pentru 100 mp de halá industriáis» 

^•abelul 1.3*

Obs. Cazul I se referí la baterea pilotilor cu barbee Diesel 
Cazul II ae referK la baterea pilotilor cu o instaladle 

montati pe autocamion

Pipai construotiei 
Si al fondatine?

Òonsumuri de materiale si ma” 
noperS Costui total 

pt.100 mp

____ % _______

Teresa- 
mente 

me

Beton

me

Otel 
beton

Manopera

ore
Ittal& industriali ••

Fundatii directo 46 4 9 6 108 44 100
Fundatii P® piloti 
bàtuti.cazul I 0,8 1.05 266 41.2 57
Fundatii pe piloti 
bátuti. cazul II 0.8 1.05 _ 266 27 53 _
Fundatii P® piloti 
forati 9.8. „..9^3. _ .. .. _ .. ... 22. ____

Din datele prezentate in tabelul 1.3» rezultS ca inlocui- 
rea fundatillor directa cu fundatii pe piloti scurii aduc eco
nomi! la Idorári de torosamente, betoane, otel-beton,manoperá, 
reduoeri ce diminueazft costui global al lucrárilor de iinfra- 
structurá cu 43-47 % ín cazul folosiril pilotilor scurii pre- 
fabriceti Si cu 77% in cazul foloslrii pilotilor scurii turnati 
pe loe»

Din oele prezentate anterior cit pe baza detelor acumú
late de autor prin aplicares solutiei de fundare pe piloti rea- 
lizati conforto tehnologiei de lucru ce face obiectul prezentei 
lucrSri rezultá, privit prin prisma eficiente i tehnico- conoml- 
ce, c* solatia de fundare pe piloti scurii» poste fi et Licatá 
la majoritatea tipurilor de constructii (de locuit,social-cul
turale, industriale, agrozootehnice)ìnloculnd fundares direotá 
de suprafat^ cind sìnt Ìndeplinlte §i urmatoarele conditili

- doterea unitStilo? de executie cp agre^-te, utilaje, adec- 
vate scopala!)

- utllajele sS fie de re¿;ulá autopropulsi te avìnd totoda- 
tà o mobilitate si stabilitate ridicati in conditine unor te- 
renurl diflcile (rezistente mecanice acizute, nivelul «pel nub- 
terane ridicat);

- adoptarse unsi tehnologii de executie a fundotülor pe 
piloti» respeotiv a pilotilor care si fie pretabilá in proportle 
de 90-100% mecanizKrii dlferitelor faze de incnú
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- posibilita tea de actionsre în ceea ce priveçte obi; ine re a 

unor capacititi portante scontate pe lîngX aceiaçi fiçï a pilo- 
tilor»

In ooncluzie se poete afirma ci în cazul lucrarilor de fan- 
dati! în nnnmita condirli de teren, èficienta economici max'imá 
se obline prin folosirea ragionali a fundar!! pe piloti scarti 
care pot avea o capacitate portante ridicati»

1 .3. Procèdes si tehnologii folosite la execatarea fonda- 
tiilor pe piloti scarti

Una dintre cele mai vechi solatii de fundare este solatia 
de fondare pe piloti« Fundatiile pe piloti au fost definite în- 
totdeauna fonctie de tipul çi modal de realizare al pilotilor, 
elemente:constituiente de basi ale acestai tip de fundatia« 

0 trinitari esentiali a svolutici actúale,pe plan mondial 
a lueririior de infrastracturi este eceia de extindere continui 
a solatie! de fundare pe piloti la constructü ce transmit ìncir- 
círí mari çi foarte mari terenului de fundatie, pe lîngi o pi- 
trundere continui çi constanti a acestei solatii de fundare la 
constructü la care pini ìn prezent ernu consacrate solutiile 
clasica de fondare»

In présent aspectul de noutate ìn dezvoltarea solatie! de 
fondare pe piloti Î1 prezinti preocupadle ìn directia dezvol- 
tirii §i perfeotioniril acestei soluti! de fundare care a avut 
è! are ca resaltate aparitia unor tipuri de piloti çi a unor 
procedee moderne de mare productivité te çi e fidenti tehnico - 
economici»

Ceea ce este de mentionat este faptul ca ìn ultimai dece
nio aa existât preocapiri Ìn directia elaborarli unor tipuri 
de piloti scorti aau a unor tehnologii pentru executar» de 
piloti sourti[36] [lo4] [112]care sí fací poslbílí impiar area a- 
ceetei solatii de fondare çi la situatia de teren care nu re
clami in mod exprès aceastí solatie»

1 • 3• 1 • Tipuri de piloti folosltj. la eyecutarea fandatiilor

In literatura de special ita te [84¡, [13] este mentionat un 
numir foarte mare de tipuri de piloti, cere pot fi ìncadrate 
in tre! grupe mari çi anurne»

- Piloti prefabrioati
- Piloti executati pe loo
- Piloti computi»

BUPT



- 14 -
In practica curanti, datoriti unor avantaje tehnico-economice 

deosabite se folosesc cu preponderanti urmatoarele tipuri:
e) Piloti prefabricati din beton srmat sau pretensionat, 

notai» lemn, introduci in teren prin batere, vibrare^ 
vibropresare, prosare, ingurubare etc•

b) Piloti turnati pe loc executati din betòn simplu sau 
armati prin forare, batere, vibrare sau vibropresare 
co sau fira bulb.

0 olasificare detaliati a tipurilor de piloti, dupà modul 
de infigere respectiv de exeoutare a cav ititi! teren, materia- 
lui din cara sint executati piloti! clt gi a caracteristicilor 
de forni a sectiunii transversale gi longitudinale este prezen- 
tati in tabelul r«4«

Gema de piloti presentati in tabelul 1.4« a apirut ca or
mare a activitàtii specialigtilor din domeniu desfigurati in 
special In deoeniile sec.al XX-lea, actiune facilitati gl de 
dezvoltarea impetuoasà a tehnicii mondiale in generai cit ?i a 
tehnicii din domeniul constructiilor in mod special. Un alt fac- 
tor important care a contribuii la dezvoltarea tehnologiilor 
de executie §i realizare a pilotilor, respectiv 8 fundatiilor 
pe piloti a fost gl dezvoltarea impetuoasa a industriai materia- 
lelor de constructii«

In sfirgit abordarea cu curaj a aspectelor teoretica ale 
fundirii pe piloti a aprofundarii mecanismelor de conlucrare 
teren-pilot-fundeti® a ficut posibila scoateres fundirii pe 
piloti din oategoria fundatiilor "speciale” gi integrarea el 
in categoria solutiilor de fondare obignuite, clasice. Acest 
lucru oste in mare misuri conditionat gi de Rvantajele tehni- 
co-economice evidente care fac ca solutia de fundare pe piloti - 
in generai respectiv solutia de fondare pe piloti scorti in 
special, al pitrondi in domenii onde fundarea directi era con
siderati ca fi solatie consacrati.

Ago cum resulti din observatia faceta ln tabelul 1.4. do
meniul investigatiilor gl preocupirilor ce fac obiectul presen
te! lueriri reprezinti o pirticici din vaeta gi complexa proble
mi a fundirii pe piloti«

Activitatea desfigurati de autor in cadrul acestei dema
nio relativ restrins, a fost o participare fireescà la efcrtul 
comun depus in ve dere a eluoidirii diverselor asnoctn HìHc-au
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de tehnologia de fondare pe piloti scurii §i in mod deosebit elu
cid a rea unor aspeóte legate de nona tehnologie de executie a fun- 
datiiler pe piloni scorti executati pe loc prin vibropresare•

1•3«2• Tehnologii de realizare a pilotilor execute ti pe loc

Afa com s-a mai ar&tat, deosebiri esentiale intre tehnolo* 
giile deexecotie a pilotilor de lungime mare respectiv a pilo
tilor *sourtiw» no existá* Tehnologiile cìt gl otilajele carac
terístico realisftrii pilotilor lungi se pot foiosi cu succes fi 
la realisares.pilotilor scurti» insfi in acest caz coracteristi- 
cile tohnice fi do performant^ al ut ila j e 1 or nu este justificat 
din punot do vedere economie in casul folosirii lor in mod frec- 
vent la oxeoutares pilotilor scorti executati pe loc.

Acest oonsiderent a stat la baza activitKtii de studio fi 
elaborare a unor noi tehnologii gl utilaje pentru realizarea 
pilotilor scoriti executati pe loc care sà creeze posibilitatea 
realiz&rii unor aventaje tehnico—economice cit mai ridicate [112] , 

[50], [51] ,[104] .

1•3«2•1• Piloti executati pe loe cu tuburi metalice 
recuperabile.

In principio, realizarea unui pilot executat pe loc consti 
in a efectúa In teren, printr-un proceceu oarecare, o cavitate 
cilindrici de diamétru §1 lungime coreepunzàtoare cu cele ale 
pilotului de executat, care apoi se ampie cu beton. Pentru ar
marea pilotului, carcasa metalici preasnmblati se introduce in 
cevitatea creati inaiate de betonare» pilotului.

In oezul pilotilor executati pe loc cu tuburi metalice re
cuperabile, làcagul pilotului se realizeazS prin introduceroa 
in teren a tubulo! metalic prin batere, vibrare sau vibropresa
re, tub care este inchis la partea inferioara prin diferite mo- 
àuri. Dupft infigere se procedeazS la armarea respectiv betona- 
rea pilotalo! concomitent cu extragerea tubului metalic din te
ren*

In literatura de specialitate sint rnentionate o serie de 
tehnologii fi procedee de realizare a pilotilor executati pe 
loc cu tuburi metalice recuperabile coro principiai nu difera 
pres mult Intra eie, dar care prozinta únele elemente caracte
rístico de diferentiere demne de semnalat.
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Tn ace at sens in continuare se vor presenta citava tehnolo

gii de realizare a pilotilor executant pe loo cu care se pot 
realise $1 piloti scorti» care difara prin modul de infigere al 
tabulai metallo reouperabil in teren modul de inchidere al eces- 
tula la partea inferioarS cit §i modul de realizare al bulbului.

Piloti! tip Alfa 199] Aceat tip de pilot face parte din 
categoria pilotilor executati pe loe prin batere le partea sa- 
perioarM a tabulai metallo, reouperabil. Piloti! se pot realiza 
cu san fár& bulb la partea inferioara.

Executia aceatui tip de pilot (fig.1.2) se face in mai 
multe.fase dlatinóte* inoepind cu inflgerea in teren prin bate
re a unuitub metallo (1) prevázut la partea inferioarà cu un 
virf detagabll (pierdut) din fontS (2). In interiorul tabulai

b c d

Fig.1.2. 
metallo este introdas un tub mandrinfi (3) de diametru mai mie 
care are la partee inferioara flxatá o flan§S previzuta cu o 
serle de g&url prin care trece armatura pilotului. la partea 
suporioará e tabulai mandrina este fixatá, printr-un sistem de 
prindere dete^ebil o cáciulá de batere(4) care reazeiná,iri pro
cesal de infigere §i pe tabal metalic recuporabil.
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Infigerea tubului metallo recuperatali se face prin batere 

cu berbecul (5) loviturile fiind preluate parolai §1 de tubul 
mandrini umplut cu beton (fig.12 a)»

Cìnd tubul metallo a fost introdus pina la cota prescris^, 
tubul mandrini este ridloat pentru a permite golirea parálala a 
betonulul In spatial liber creiat (flg.12 b).Se umple tubul man
drini complet cu beton» trecìndu-se apoi la baterea rcestuia in 
jos pe misura extragerli tubului metallo in vodcrea reallzirii 
bulbului (fig.L2 c). Dupi realizares bulbului tubul mandrini se 
ridici §i se reumple cu beton, trecìndu-se apoi la presarea beto- 
nului prin greutates proprie 8 berbecului sau ugnare loviturl a- 
le acestuia (flg.12 d), operati© ce se realizeeza ìn mai multe 
etapa. Dacá este neceser se pot realiza §1 proeminente pe manta- 
ua pilotului.Dupi consumarea etapelor succesive se extrag din 
teren atìt tubul metallo cìt §1 tubul mandrina, faza Tinaia in 
procesul tehnologic de realizare a pilotilor tip Alfa. Piloti! 
se pot realiza cu dlametrul de 38; 43; 48 cm §1 lungimi de pini 
la 15 m.

Piloti Western farà bulb [99]
Un alt tip de pilot, realizat pe loc prin batere folosit 

ìndeoaebi in America de Nord este pilotul tip Western fari bulb 
dar care se poste realiza §1 in variante cu bulb.

In vederea realizirii pilotului Western Tira bulb (fig.1.3) 
se va respecta urmitoarea succeslune a fazelor tehnologiel de 
lucrui

-Infigerea ìn teren prin betere a tubului recuperatali (1) 
previzut la partea inferioari cu un vìrf pierdut (2) realizat 
din beton armat avìnd diametral mal mare decìt dlametrul exte
rior al tubului metallo recuperatali (fig.l.3.a);

-ìn conditine realizirii fi§ei prescrise ìn proiect se tre-* 
ce la ìndepirtarea berbecului (3) §1 a caciulii de batere (4) 
introducìndu-se ìn tubul metallo recupe rabil o c^miguiali din 
tabli ou caneluri in spirali (5) care se fixeaza printr-un stlft 
de vìrful pierdut (fig.1.3 b).

-ìn interiorul cSmiguielii din tabla se introduce carcasa 
de armMturS gl se toarnS beton pini la umplere completa ’upi ca
re se trece la extragerea tubului metallo recuperati!(f i ;.l.3 0).

In oazul eoestei tehnologii se ob^in piloni preväzu^i cu
o cimâçulalï metallo^ de protectie (fig.1.3 d) 
mfit oare le 1

care asigurS ur-

321.W
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-protectin betonului ìmpotriva 

spál&rii pietre! de clment in cazul
apelor agresiva cìt §i a 
vitezelor mari de filtra-

tie a apelor subterane;

□.bed
Fig.1.3.

- eliminares fenome- 
nelor de gituire a pilo- 
tilor datorita tendin- 
tei de refalare a tere- 
nurilor cu consistente 
re d us a;

-preluarea eforturi- 
1er do intindere ce apar 
in pilot datorita tendin- 
tei da refalare ce se 
manifesta la batanea tu- 
bului motelic recupera- 
bil pentru realizares 
grupei de piloti.

Datorita faptului ca . 
dupa extragerea tubulul 
metalic recuperabil in 
jurul pilotului ramine 
un spatiu gol aau de ta
ren afinat scest tip de 

pilot se va realiza in conditiile de teren caracteristice pilo- 
tilor purtStori pe virf.

Piloti Western cu bulb [9 9] s e pot realiza cu sau fára cSmá-
puialft din tablfi cu- caneluri in spirala. Realizaros unui astfel 
de pilot (fig.l.4)oomportS urmatoarele fazo:

- ínfigerea prln batere a tubului metalic recuperabil (1) 
prevazut la partea inferioara cu un virf pierdut realizat din 
beton ermat (2) (fig.l.4.a),

- dupS atinge re a cotei de fundare se índepnrteazá berbeoul 
(3) íi c&oiula de batere (4) introduci'ndu-Go in tubul metallo 
recuperabil o oantitate de beton peate care se ageazá mandrina 
(5), tubul extr&gindu-se epoi pe p anumitS diatantá (figa.4 b);

- In conditine tubului auspendat ne trece la coborirea 
mandrinai prin batere cu berbecul operette ce ficiliteezS forma
rea unui bulb la partea inferioarS a cilotului (fì? -1-Aì?
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- dup& expulsares întregii cantitati de beton din tubai me
tallo ee trece la reìnfigerea acestuia ìmpreuna cu mandrina In 
mesade beton dola baza pllotulul (fig.1.4 d);

a b c d e f

Fig.1.4.

- lae extrago din tub, mandrina dupa care,dacá conditine 
de teren Impun acest lucru se introduce In tubul metallo recu
peratali oilindrul din tablà cu caneluri In spirali (6) In care 
se plaseszM carcasa de armatura §i cantitatea do beton necesarS 
realizSrii tijei pllotulul trecìndu-se In final la extragerea 
tubulul metallo (fig.1.4 e).

Pllotul cu bulb (fig.1.4 f) are tóate aventájele acestui 
tip de pilot care aînt çi mal accentuale atunci cìnd corpul pi- 
lotului nu este necosar sé se realizeze In cimâçuiala r talicS 
de protocole.

In acest cea turnares betonului se face direct In tubul me
tallo recuperatali, ìn mal multe etape, betonul din flecare eta- 

flind compactât prln batere cu mandrina, in conditine ex- 
trageril tubulul metalic din taran.

Vibropilotii [99] Tehnologia de realizare a acestui tip de 
pllot (flg.1.5) se carac t erizea zà orín f»ntni r.
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o freovantM a loviturilor miriti.

Flg.1.5* 
la extragerea acestula. vlbroclocanul

recuperatali se inflge in teren cu ajutorul unui vlbrooiocan cu

Tubul metallo recupe- 
rabil(l) este prevazut 
cu un virf detagabil din 
fonti (2) care-1 mentine 
ìnchis in timpul ìnfige- 
rii ecestuia pini la co
te prescrisa in proiect 
(figo!.5 a).DupS realiza- 
rea flgei prescrise se 
ìndepàrteazi vibrocioca- 
nul (3) in scopai intro- 
dacerii in tubul metallo 
a carcasei de armàturi 
(4)§i umplerii acestula 
cu beton (figol.5 b).In 
continuare se reflxeazà 
in mod rigid vibrocioca- 
nul de tubul metallo re
cupera b il iar p In in- 
termediul unor cablar! 
puternice se procedeazà 

fiind in funestane. Pe 
misura extragerii tubulul metallo se procedenza la compietarea 
cu beton prln gura de alimentare (5) astfel ìncit betonai din 
pilot, dupi extragerea compietà a tubulul sa ajungà la suprafa- 
ta terenului.

Sub efeotul alternant al actiunii vibrociocanului combinat 
cu extragerea tubajului se produce deplnsarea musei de beton 
care datoriti freeventai relativ ridleate a loviturilor vlbro- 
ciocanului face ca extragerea tubulul ss se faci ugor farà an- 
treneree betonului §1 e carcasei de armituri(fig.l.5.c).Pe mi
sura extrageril tubulul metalic betonai ocupà dpatlul oreat de 
tub in teren mulindu-ae pe pereti! laterali ai cavitatilo

La lovlturile de jos mesa de beton continutà in tub gl 
cea de sub nuohla tubulul metallo aste implnsà in joa, efect ce 
reellseasi compactarea betonului 9! bona aderenti a acestula cu 
terennl inconjuritor (fig.1.5 d).
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Acest. tip de pilot se poste realiza cu diametral de 33 cm, 

42 cm gl 53 cm gl longlmi de piná la 26 m.
Piloti! tip VUIS |112]. Procedeul de realizare a acestor pilo

ti este relativ de data recenti fiind elaborat de un colectiv 
din cadrai secti^i de fondati! al Institutului de cere ari pentru 
Construct!! VUIS (Vyskumny Ustrv«Inzinierskych Stavieb) din Bra
tislava»

Tehnologia de lucro se caracterizeazá prin aceea cá tabal 
metallo recuperatoli se introduce in teren sub efeetul vibrarli 
cavltatea de tornare a corpului pilotului realizìndu-se prin ca
rotare.

Realizares pilotilor prin acest procedeu (fig.1.6) comporta 
respectarea urmMtoarelor faze:

- carotarea cavitati! corpului pilotului, faza ce se reall- 
zeazà in mai multe etape, constìnd din introducerea in teren sub 
efectul vibrarli a tubului metallo recuperatoli, extragerea aces
tuia din teren §i golirea pamìntului carotai 
comprimat (fig.l.6.a,b,c)f

cu ajutorul aerului

-montares la 
partea inferioa- 
r& a tubului a 
unui viri' pier
dut renlizat din

Plg.1.6.
- umpleree cu beton a tubului metalic

1.6 a) ;
-reintroducerea 
tubului metalic 
de inventar pre- 
vìlzut cu virful

: pierdut in cavi
tate« foratfi

ná la cota pre- 
vSzutto in pro- 
iect. 

recuperatoli gl par-
tial a rezervorului (flg.l.6.f)respectiv inchidorea etangà a 
gurí! de alimentare §i introducerea aerului comprimat in rezer- 
vor j

BUPT



- 22 -
extragerea tabulai me talle recuperabil din teren (fig. 

1*6 g)ou vitezà Constanta operarle in care betonai sub efectul 
combinat al vibratlllor cit §1 al presiunil aerulul ocupa locul 
crelat de tubai metallo recuperabil realizìndu-se totodata o bu~ 
n& compactara a betonului;

— armarea partii sùperioare a pilotului se face prin in- 
troducerea in betonai proa a pàt turnat a 4 bare 014 (fig*1.6 h).

Prin acest procedeu se pot realiza piloti armati total sau 
partisi avind diametral de 35 cm gi figa de maximum 10 m, tehno- 
logia filad característica realis&rli pilotilor scurii executatl 
pe loo*

1*3*3»Tendióte noi in tehnologlile de realizare a 
pilofrilor scurii executatl pe loc

In ultima vreme in activltatea de elaborare a un or tehno- 
logil noi prlvlnd realizares pilotilor scurii executatl pe loc 
eu apSrut noi tendiate prlvlnd abordares problema!, tendiate 
díctate in primal rínd de considérente care sa faca posibila 
rldioarea eficiente! economice a pilotilor executatl pe loc» Diñ- 
tre tendiatele nou aparate demná de mentionat este aceea de a 
foiosi prooedee de creiere a cavitati! in terea pentru turnares 
pilotului, fàrà evacuares terenului, folosind in acest sena pro- 
cedeul ferirli prin poansonare cu ajutorul unei mandrina de cade 
líber dela o anumità inàltlme sau prin introducerea in teren 
sub efectul vibrarli a unni dispozitiv special.

imbele procedes [22] sint sustinute de aspeóte de eficiente 
tehnioo-eoonomiefi fati de forarea rotativi cìt gi fata de solu- 
tia utilizàrii pilotilor prefabrlcati*

Piloti executatl pe loc prin poansonare
Tehnologla de lucru este recomandatM in cazul terenurilor 

coezive cu nlvelul apelor subterane scàzut. Piloti! 30 pot rea
liza cu diametral de 50^60 cm gl fungimi de pìnS la 13,5 m. 
Tehnologla de realizare a pilotilor dupa acest procedeu(fig.l»7) 
se caraoterlzeaz& prin urmatoarele fazo:

- forarea rotativa a unei gauri cu un burghiu (1) «vìnd dia
metral mai mio decit diametral exterior al mandrinai pe o adin- 
cime de eoe 2/3 din figa pilotului (fig.1.7.a);

- executarea oavitStil pentru corpul pilotului prin botare 
ca mandrina (2) pinS la atingerea figei prevenute in proiect 
(fig.1.7 b)|
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- turnarea unei portü de betón plastic-virtos necesara rea- 

lizárii bulbului (fig.l»7 c);
- compactares betonului turnat la baza cavitatii pentru 

realizares bulbului, operable ce se efectueaza cu ajutorul man- 
drinei (fig.l«7 d);

Fig.l«7*
- in um&toarea fazá se monteazá un tub de protocole (3) 

prev&zut ou o pilnie de turnare tub in care se introduce carca
sa de arm&turá(4) oe rSmine suspéndate dupá care se trece la 
turnares oorpului pilotului folosind un beton plástic consistent 
(fig.l.7.e)|

-ultima fazS consti din operarla de extragere a tubalui 
de proteotie obtinìndu-se in final un pilot executat pe loc par
tisi aau total anaat funetle de necesitetile impuse (fig.1.7 f)»

Piloti! vibroformati» Al doilea procedeu [22] care permits 
realizarea pilotilor acurtl exeoutati pe loe fárá evacuares te- 
renului din gaurs de foraj este procedeul de realizare a pilo
tilor vibroformati (fig»l»8)»

Tehnologia de realizare a aceatui tip de pilot consta in 
esenti din introdujeres in teren sub efectul vibrarli a unei ti- 
je prevázutS la partea Inferioará cu un tronson de teavà echipat 
cu dou& olapete prinse articulat de tronsonul de toav^» Pe misura 
pàtrunderii tijei In teren apstiul creat ae ampie cu beton.

Dupfi atingerea fi^ei prevázutá in prolect se trece la ex- 
tragerea tijei prln vibrare efect care produce deschiderea cla- 
petelor, situati* care faciliteazá ràminerea betonului in cavi-
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tatas vibroforatä*

Pásele tehnologiei de lucra sint urmätoarelei

Pigal.8.
- piasarea buncärului de primire a botonului (1) prev^zut 

cu un orificia la baza, in dreptul pichetului (fig»l»8 a);
- pozitionarea tijei de forare (2) in dreptul pichetului 

cu clapetele déla baza tijei (3) SncMso, respectiv alimentares 
cu beton a buncfirului de primire (fjg.lo8 b);

- infigerea prin vibrare a tijei co forare (fig.l08 c) con
comí tent ou umplerea gravitational a a cavitati! creiate cu beto- 
nul depozitat ín bunoár;

- extragerea tijei de forare sub efectul vibrarli, operatie 
ce ae ìnoepe dupS atingerea cotei provazute Sn proieot* Sub efec
tul vibratiilor §1 al greutätii masei de beton clapetele déla ba
za tijei de forare ae deachid facilitind ráminerea botonului in 
cavitatea vibroforatä (fig.1.8 d);

- dupä extragerea completä din teren a tijei de forare se 
treoe la armarea partial^ a pilotului (fig.1.8 e) cu ajutorul une i 
carcasa de armíturá (4)«

Procedeul permite realizarea de piloti execute ti pe loe cu 
diametrul de 40 - 50 cm cu figa de pin5 la 7 - 8 m.

O altS tend int & care se manifestä in cadrul activlHtii de 
elaborare a noilor tehnologii de realizare a pilotilor executati 
pe loc eate aoeea de a realiza piloti scurti (2,0-3,50) tronco- 
nici aau sub formä de triunchi de piramidä realizati cu bulb din
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betón sau pietrá aparté [16] • Aceasta tending este di tata in 
afara oonsiderentelor economice de considérente tehnice gi anu- 
me Onor capacité^! portante cit mai mari pe lingá un pret
de coat cit mai acazut.

Tehnologia de realizare a unor astfel de pilot! (fig.1.9) in
principia, cenata din urmátoarelei

Fig.1.9.,

Cu ajutorul 
unui mai tron- 
conic(l) se 
executa o ca
vitate in te- 
ren, prin poan- 
sonere cu adin- 
cime a de 2- 
3,5 m(fig.l.9a). 
Pupa aceasta 
operarle la ba- 
za cavitali 
creiate se in
troduce o por-

aparté aau balaat pe o inaltime de 0,6 ^1,2 m

tie de beton 
virtos,piatré 

(fig.1.9 b).
In continuare (fig.1.9 c) se trece la compactarea cu aju- 

torul maiului a materialului de aport, operable ce are ca rezul- 
tat creieree unui bulb cit gi compactaren terenului déla baza pi- 
lotului atít dupé directie verticala cit gi orizontalá.

Dupé realizarse bulbului se trece la turnares betonului in 
corpul pilotului (fig.1.9 d), beton ce trebuie sa fie plastic 
consistent, in prealabil însâ, montindu-^e carcasa de armaturé(2).

Procedeul permite obtinerea unor piloti scurii cu bulb de 
mare capacitate portanti (2500-3000 KN) care pot fi folositi gi 
ca fondati! isolate pentru stilpii unor’construetii industriale 
cu structura de resistente in cadre •

S-a considérât necesará presentares acestor tehnolcgii 
de lucru cìt gi semnalarea noilor tendiate din acest domeniu 
pentru a aooate in evident^ aspectele de particularízate ce carac- 
terizeazé in general tehnologiile de realizare a pilntilor exacu- 
tati pe loo in report cu elementóle carao tori tohnni « - < n
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realizare a pilotilor scorti ce face obiectul presente i lucrar! 
respectiv ceraoteroi de noutate privind entic iparea unor aspeóte 
a tendintelor ce se manifesti ín prezent in preocuparile de elabo
rare a noli tehnologii de realizare a pilotilor executati pe- loe 
[1041 , [22] . [16] .

In paragrafai 1.3.2 §i 1.3*3* din multitudinea tehnologiilor 
ce exist& la ora actualS ín practica inginereascí s-au prezentat 
nomai cíteva tehnologii care se considera cá pot fi aplícate co 
soeces çl la executarea pilotilor scorti executati pe loe.

Avíndu-se ìn vedere ca ín general utilajele destinate reali
zar i i pilotilor executati pe loe au de regulá caracteristici teh- 
nioe §1 posibilitóte de realizare a onor piloti care depá§e§c 
eoartul de lungime pentru piloti scorti, autorul considera cá gra
dai de economieitate al tehnologiei de realizat piloti scorti este 
co atît mai mare ou cît utilajele destinate a fi folosite au carac- 
teriatioi tehnice corespunzatoare posibilitatii de executie a pi
lotilor scurti sau a unor piloti cu lungimi cu putin mai mari de 
al color scorti fSrft a depàgi ìnsa 10 m.

Tinìnd seama de noua orientare pe plan mondial privind proce- 
deele de fundare indirecta, directüle principale in care se orien- 
teazS preocupàrile specialigtilor, ìndeosebi ìn perfectionarea teh
nologiilor existente, elaboraren unor tehnologii cît §i perfectio- 
narea, respectiv elaborares unor noi utile je, autorul sub ìndruma- 
rea competentá a conducàtorului §tiintific §i-a propus desflorares 
unei activitÓti do cercetare ìn vederea elaborarli unor tehnologii 
de fundare indirectá baza tápe efectul energici vibratülor. Acest 
lucru a fost acceptât deoarece s-a considérât ci folosirea energie! 
vibratiilor la lucrSrile din infrastructure constructiilor aduce o 
serie de avantaje tehnico-economice.
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CAPITOLUL 2

CONSIDERATI! PRIVINE INFLUENTA VIBRATIILOR ASUPRA 
COMPORTARTI TERENULUI LA 1NFIGBREA BLEMBNTELOR PRIN 

YISRAB2

2 » 1 • Elemente generale privind, proce sul de infigere 
prin vibrare»

In activitatea deafaguratS pe plan nacional respectiv mon- 
dial» privind elaborarea de noi tehnologii de realizare a pilo
tilor exeoutat! pe loe, un element esentisi, definitoriu, a fost 
giva r Smine forma de energie §1 ooneumul acestela pe unitatea de • f. 
produs.

Dezideratul obtlneril unui efect maxim corespunzStor unui 
consum de energie minim, prezintS o importanti asentíais pentru 
tehniclenii §1 oeroetStorii din domeniu, fiind totodatS unui 
din prinoipalele criterii de competitivitate ale tehnologiilor 
de realizare a pilotilor executati pe loe.

In domeniul lucrSrilor de funda tü ín general, respectiv a 
calor in conditi! dificile de teren in mod special, in ultimale 
douS decani! s-au impus procedeele bazate pe folosirea tehnicii 
vlbratillor cit gi a efectelor acestoro asupra comportar!! de 
anaamblu a terenului de fundatie atit ín timpul cít §i dup$ actiu- 
nea vlbratillor [1J»[2],[4 ], [52] ,[53] , [54] ,[55] .

Resultatele cercetSrilot privind aplicaron tehnicii vibra
rli la luorftrile din infrastructura constructülor, au consacrat 
aoeastS tehnicS in domeniul infigerii $i extragerii pr vibrare 
a pelplangelor, tuburilor metalice, a infigerii prin vibrare « 
pilotilor prefabricati,coloanelor din beton armat cit §i la com
pactares gi consolidares terasamentelor respectiv a terenurilor 
de fundare slabe [57] , [58] , [62] ,[63].

Folosirea tehnicii vlbratillor ín procesal de ínfigere a 
unor elemente Ín teren (piloti, palpinole, tuburi metalice) a 
conatituit gi constituía un succea ín tehnica lucrSrilor de infra- 
atructurS atit din punct de vedere tehnic cìt gi economie dar 
prezintS un mare nessuna gi anume acelo al transmiterii unor tre-» 
pidatii mal mult sau mal putin intense caro pentru o anumitá in— 
tensitate au afecte negative asupra mediului inconjurStor [45].

Urmare a preooupSrilor cercetStoril a in ceca ce prívente 
aplicares tehnicii vibrSrii. a-au eludnnt n +
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caracteriatice de prof il [3 ]» [56] , [45] .care au permis aplicerea cu 
sucoes a noilor tehnologil de lucru bazate pe efectul energie! 
vlbratiilor*

Experimentàrile care s-au fàcut au bcos in evidente faptul 
cS vibratine transmise terenului prin intermediul unni element 
(pilot, palplange, tub metallo recuperabil) in procesul de infi- 
gere sau smulgere, aduc mod ificàri structurale importante tere
nului din zona adiacenti elementului, conferind terenului pro- 
prietfiti total diferite fatà de cele pe care le-a avut inaiate 
de aparitia vibrati-ilo**. Una din cele mai importante schimbàri 
ca ormare a aparitlei vibratiilor aste reducerea considerabili 
a forte! de freoare laterals ce apare intre suprafata laterali a 
elamentului 9! teren.

Aapectele principale ale infigerii respectiv smulgerii prin 
vibrare atit cele teoretica cit §i cele tehnice sint rezolvate 
incS §i astisi in principal pe luarea in considerare a fenomenu- 
lui de vibroviacozitate a pSmintului, bazat pe admiterea compor
tirii elastico a terenului de fundatie [4]. Calculele asupra prin- 
cipelelor aspects ale tehnicii vibrarli care se bazeazà gi in 
present pe o serie de mirimi empirica, dovedesc cà.problema in
figerii elementelor in teren sub efectul vibraZiilor nu aste ìncà 
complet elucidati datorita necunoasterii in totalitate a facto- 
rilor co influenteazi procesul de infigere prin vibrare.

Un apprt substantial in vederea clarificàrii procesului de 
infigere prin vibrare cit gi al evidenziarli factorllor ce influ- 
ontoazi aceet prooes a fost adus de gcoala roranneascà de eplica- 
re a tehnicii vibrarli la lucràrile de fundnZil, in acest sena 
resultatele obtinuto de profesorul Fàunescu Marin[57] ,[58] , [59], 
il recomandi ca pe unul din cei mai valorosi speciallgti in do- 
meniu din tara noantri. Rezultatele obtinute su clarificat aspec- 
te^e privind: resistente de frenare dintre element gi teren in 
regim de vibrati!, factorii ce InfluenZenzS adincimea gl viteza 
do infigere prin vibrare, stabillroa parametrilor gl domeniul 
de foloslnt® al vibratoarelcr.

Tehnica vibrarli s—a aplicat in Vara noastrà, respectiv in 
Europa in conditine modificàril strutturi! piminturilor cit gi 
a proprletàtilor fizico-mecanice sub influenza unor vibragli 
de 6—60 ©sellati! pe- secund a, demonici corespunzitor do restili 
frecvontolor de oscilatie proprie a pamìnturilor fr>61 .
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Creeree;vibratlllor necesare ìn procesal de ìnfigere sau 

smulgere a elementelor (piloti, tubar! metalice etc) se face cu 
ajutorul vibratoerelor unidirectionale.

¿ceste vibratoare se caracterizeaza prin aceea ca ose ila $li
le diríjate sau impulsarne alternative actioneazà doar ìn direc- 
tie longitudinaiát diríjate ìntotdeauna dupa azul longitudinal 
al elementului de ìnfipt.

Din punct de vedere tehnic oscilatiile (vibratiile)unidirec- 
tíonale se pot u§or realiza cu ajutorul unor excitatoare dezechi- 
librate polarízate* ¿cestea constan in esentS dintr-un numár par 
de axe avind masa excentric dispusá sincronízate §i in acela§ 
plan 9Í oare se rotase in sens contrar, aviad ca rezultat apa- 
ri|ía unei forte de oscílatíe vertíosle (fig.2.1).

Fig.2.1.
Unele tipuri de vibratoare au masa excentricilor, xcen- 

tricitatea, cit §i turarla reglabile, axole cu másele -reentries
putindu-se dispone suprapus (fig.2.la). Generatorul de vibratii 
Impreunft ou elemental de infipt legat rigid de vibrator formeazS 
un sistem de vibrare cu mesa unicS. Cind vibratorului i se ata- 
$eazS o masfi suplimeptarM legatS elastic de acesta se formeaza 
un sistem de vibrare cu dou& mase (fig.2.1 b).

Cind legMtura dintre elemental de infipt §i vibrator se rea- 
lizeazS elastic sistemul obtinut este un sistem vibrnpercutor 
(fig.2.1.0).
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In tirapul functionarii acestor generatoare de vibrátil se 
obtine o fort^ <5® excitable (Po)generatá de másele excéntrica mQ 
in migcareada rotatie, dependentá de momentul static al excentri- 
culul (M*) oit §1 de viteza unghiulara a acestor mase (CJ ).

PQ - m0.a.Q 2.g [KN] (2.1)

in caret mo - mesa excentricului,inclusiv masa suportului ex- 
centricului, in t?

a - distante dintre axul de rotatie §i centrul de 
grautate al masei de dezechilibrare, in m;

CO "*2.71. f-pulsa tia excentricilor, in sec^;
_2g - accalaratia gravitationalà, în nus

Porta do oscilatie verticali maximM P, in conditine osci-
latiilor armoniee aste datà de relatiat

P • Po sino t M (2.2)

în carat Po"2 n P - amplitudlnea maxima a forte! de oscilatie 
în O;

Qt - unghlul de rotatie al centrului de greutate al 
masei excentrice, in rot/min;

Luind in considerare momentul static al excentricilor (M’) 
cit' ?i greutatea ansamblului element-vibrator (G ) care an ex- 
preslilet

M’ - g.m0.e [KNm] (2.3)
G,,- »„.g W (2.4)

sa pot defini ceilalti parametrii principal! a! mi§carii de vi- 
brare |45] » [56] , §1 anumei

- amplitudinea de oscilatie a elementului, in m;

- viteza OBcilatiilor, in m/aecj

- accelera tie oscllatiilor, in m/seo2j
m .e o° ^2—-------«i " a_mev ose (2.7)

- proalunea osoilatiilor, in m/soc^i

Q 2 2
mav f - P H08C (2.8)
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Ti nind ganma de variatia sinusoidali a forte! de oscila
rle 8« poi definí pentru o jumatate de perioadá a ose ila tie i] [45] » 

valorlle limita pentru:
— lucrai mecanic al semioscilatiei» in KNmj

mi 9 (m .e) p
V A - 4* -E-------- f - Losc <2-^

u ev ev

— puteras semioacila tiei» in KNm/sec;

“eV ose (2.10)

Alti parayetril caraoteristlei migeàrii de vibrare sínt Bar
cina statici Bup^imentarà (m^) sau forte staticà de presare(?s^)

Sub actiunea oscilatiilor unidirectionale produse de vibra
tor gi in conditine atlngerii unor parametri de vibrare cores- 
punzStori, se va produce infigerea elementului in teren ca arma
re a invingerii resetinnii terenului.

Fòrte cere produce efectul de infigere prin vibrare oste 
compus& din forte de oacilatie verticals (P) §i forte gravita- 
tionalS (P) datoritM actiunil sarcinii suplimentare (m^) sau 
forte! statica de prosare (Ffl^.) evident in conditili© depagirii 
fortelor totale de resistenti la inaintarea elomentului de in- 
flpt (R).

Principiai procesul infigerii prin vi
brare este prezentat in fig.2.2. Pcrta 
de infigere fiind egala cu dlferenta 
dlntre forte verticali imprimati sis- 
temului de masi (m) gi forta de rezisten- 
tfi.

m . || -Z V - R [KN] (2.11)

in caret £ V -P^.g [kn] (2.11 a) 

R “Rv+Hi [KN] (2.11 b) 

m * mv+me+m1 t (2.1 .c) 
exterioare (Z_‘V) cìt gi a fortel^r de re

sistenti le Inalatore a elementului produc modllic'iri e le vite za i 
de infigere al elementului.

Admltind principiai independentei de inigeare a punctulul 
material de masS (m), migearea ansamblului element-vibrator,in 
proceaul de infigere prin vibrare, ponte fi deacomoua ìntr-o 
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migcare alternanti datoritS vlbratülor respectiv impulsurilor gi 
în migcarea (deplasarea) propriu-zisà de înfigere.

Referitor la únele aspects majore ale înfigerii prin vibrare 
a unor elemente (piloti* tuburi metalice, palplançe) literatura 
de speclalitate [21, [531 ♦ [45] » [58] , mentioneazS 0 serie de conclu- 
zii interesante»

S-e constatât c& pentru un anumit dómenla al vibratiilor ca
rao ter ist io frecventelor joase, la 0 anumitS adîncime de înfigere 
elemental de înfipt osclleazâ împreunS cu terenul ambele materia
le în contact avînd aceiagi amplitudine gi frecventâ de oscila
tie, în aoeste conditi! elemental de înfipt nu mai pitrunde în 
teren»

Mirind frecuenta oscilatiilor în conditine pSstrarii la va
lori constante acelorlalti parametri!, înfigerea elementului con- 
tinuà,produoinduise detagarea elementului de terenul înconjuritor.

Aoeasti freeventi la care se produce detagarea elementului 
poarti denumirea de freeventa de detasare[56]§! depinde de: 

- natura gl proprietitile fizico-mecanice ale terenuluij 
- caraoteriaticile elementului de înfipt; 
- parametri! caraoteristici al vibratorului. 
Cercetirile efectúate au seos ìn evidenti cá în cazul unor 

valori mici ale amplitudini! de oscilatie a elementului, freeven
ta de ¿etagere este ma! mare pe cînd ìn cazul unor valori mari 
ale amplitudini! de oscilatie a acestein, freeventa de detagare 
este mai mici»

Din experimentarile faoute[3], [56j, ìn conditine unei va
lori constante a massi element-vibrator, dar pentru valori va
riabile ale momentului static al masei excentricilor s-a consta
tât cà ae pot obtine valori diferite ale freeventei de detaga
re» Caloulìnd pentru ficcare situati© admisá mSrimea forte! 
verticale de oscilatie (P) §1 comparìndu-se ìntre eie se ajunge 
la 0 ooncluzie foarte importants: detagarea elementului ìn ace- 
leaei conditi! de teren.element gl parametri! ai vibratorului. 
are loo pentru o anumitS morirne a forte! verticale de oscilatie. 
care poste fi conalderatá practic consienta.

Aoeste oonoluzii sìnt vaiabile ìn ipotezn unor elemente 
nedeformabile cu mare rlgidltate conditi© asi^urata ìn cazul 
tubului metallo recuperabil foloait ìn cndrul tchnolo, jì de 
realizare a pilotilor executati pe loc <?e fac^ obiectul prezen- 
tei lucr&ri»
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2.2. Influents vibra^iilor asupra reziatentei la infigerea
gj «FUlgerea tuburilor metalice recuparabile

Din cele prezentate anterior privind procesal de infigere 
prin vibrare se deaprinde concluzia: infigerea in teren a tubu- 
rilor metalice recuperablle sab efectul vibratiilor se produce 
nmnwi atuncj oínd frecventa oscilatiilor are o anumita falcare 
corespunzátoare frecventei de detasare.

Evident acest deziderat al infigerii prin vibrare este inde- 
plinit in primal rind cind amplitudinile de vibratii ale tubului 
metalic reouperabil respectiv ale terenului sint diferite, dife- 
rentá ce este suficient de mare pentru a putea duce la depagi- 
rea resistente! apeaifice de frecare ce apare pe suprafata late- 
rala a tubului metalic recuperabil, respectiv dacá forta verti- 
oalá de oacilatie este suficient de mare incit sá dezvolte o pre
sione pe virf mai mare decit presiunea critica a stratelor de 
teren ce urmeazá sá fie strápunse in procesal de infigere.

Admitind cá presiañile pe sectiunea transversal! tubului 
metalic recuperabil sint suficient de mari, incit in orice si- 
tuatie sá depá§eáscá presiunea critica, infigerea unui tub me
talic prin vibrare va fi conditionata de invingerea for^elor de 
frecare lateralá*

Existente aoestor forte au fost scoase in evidente ca valoa- 
re, cu ocazia unor lucrári experimentáis(56] efectúate privind. 
smulgerea din teren a unor elemente sub influente unor forte 
statioe•

Diagramele de variatie a márimii fortei de smulgere functie 
de deplasarea elementului este prezentatá in fig.2.3«Deoarece
se admite cá in procesul de infigere prin vibrare, fortelo de

» - teren orgiios
Eig.2.3.

frecare gi aderent^ ce iau na§- 
tere pe nuprafntn IrteralS sînt 
distruse complet in domeniul de- 
plasàrii elastico, intereseazà 
studierea §i cunoaçterea rezis- 
tentelor laterals in afara do- 
meniului de deplasare elastic^ 
sub actiunea unor forte stati
cs. In nceast'l ideio este impor
tant s5! se cunoasc! rezistenta 
specific! de frecare in momen- 

tul desprinderii (^d) cît gi variatia ccesteia functie de» in-
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dicale do consistenti» amiditate, grad de îndeaare respeotiv 
edînoimea deînflgere în teren cît forma, dimensionile ru
gosità te 8 saprafe^ai laterale în contact ou terenul.

Aspeóte de acest gen sînt presentate în literatura de*spe« 
oialitato(57], [59],fiind de un real folos celor care s ocupi ou 
aplioarea teehnicii vibririi la lucrarile de infrastructura.

Referitor la evldentierea efectului vibratilior asupra re
sistente! specifico de frecare laterals în literatura de spaoia- 
litate |41»[53],[60], aînt mentionate resultatele unor lucra- 
ri experimentale care soot în evidenti scäderea rezistentelor 
specifico do frecare laterali la valori neglljabile, In figura 
2.4. sìnt presentato resultatele unor experimentar!|53],[60] 
efectúate în conditine unui teren necoeziv saturat pentru unul 
pi eoelap element de ìnfipt dar ìn conditi! de modificare a mo- 
mentului static al oxcentricilor (M1) respectiv a acceleratiei 
vibratiilor (ACOc). Din graficul présentât resulta ìn mod dar
ci peiitru valor! relativ mici ale lui n , valoarea resistente! 

specifico de frecare latera
ls scade foarte mult.De aae- 
menea se observä cä exista 
o limita pentru care oricìt 
ar create valoarea coeficien- 

tului 'ì , resistente apecificä 
de frecare laterals ( lv)nu 
se va mal reduce» Se poste
aprecia cá pentru valoarea

Fig.2.4. coef icientului t] 2? 4 resis
tente specifici do frecare laterali se reduce oca 80%. Din oele 
presentato se deaprind armâtoarele conclusili 

- sub efectul vibratiilor rezistenta specifics de frecare 
laterali se reduce conslderabil pi anume ou 90-95% pentru tere- 
nuri necoesive §1 cu 85-90% pentru terenuri coesive;

- rodoceras resistente! specifice de frecare laterali es
te fuñotle de amplitudinoa §1 frecventa de oscllatie, anplitudi- 
nea de oscllatie avlnd influenti me! pronuntati ìn cazul terenu- 
rilor coesivo iar frecventa de oscllatie in cazul teronurilor ne- 
ooesivo.

In cees co privante col de al doilea spect al ìnfigerii prin 
vibrare, resistente dinamici la nivelul virfului tubului metallo 
recuperabil, unii oeroetitori [45], afirma ci scenata, in cazul 
teronurilor noooesive indesete, crogte loarte mult dele o animi- 
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tí adinolmo de infigore datoriti formarli unui bulb la partea in- 
ferioari (fig«2-5)» In schlmb ìn cazul terenurilor necoezive afí
nate aau ou indeaare medie rezistentele dinamica la nivelul vìr- 
fului creso cu adincimea farà insi a avea o continuitate, diagrama 
do variati* marcind scideri ale valori! acestor resistente causa
to probabil de distrugerea partíala sau totali a bulbului format 
initial» dupi care urmeaza o noui creatore a rezistentelor dina
mica po vìrf causate de formarea unui nou bulb, la partea inferi- 
oari a tubului metalic recuperatali (fig.2»6).

Tig.2.5. Fig.2.6.

Acelag autor [45], afirma ci In cazul pàmìnturilor coesive nu 
ae observi o oregtere a resistente! dinamica pe vìrf, presiunile 
dinamico filnd relativ constante pe adlncime indiferent le aria 
sectiunii transversale a elementului de infipt in taren. In fi
gura 2*7 sint presentato diagramele de variatie a resistente! 
dinamica pentru douá elemente metalice cu sectiune transveraalà 
diferità gl a nume elementul "1 "cu « 900 cm2, elementul "2 "cu 
Stx,»62O cu? •

Dupi cum se obaervfi resistente dinamici pe vìrf in cazul ele
mentului wl*08te cu putin mai mare decít cea din cazul elementu
lui "2", diferenti ce apare tocmai datorita suprafetelor diferl- 
te ale seotiunilorf transversale a calor doui elemente in discu
tió. In privinta resistente! specifica la frecaro laterali conclu- 
zia la caro se ajungo oste foarto aseminitoaro cu cea obtinuti 
gl do alti corset iteri [53] . [fco] gl anume: resistente specifici la 
frecare laterali cregto cu adincimea gl nu depinde, dela o anumi- 
ti treapti do variatia freeventei de oscilatie.

In privinta resistente! specifico la freoare laterali cores- 
punzitoaro oxtragorii elementelor se mentioneazÌÌ45]o4 scesati oa»
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racteriatiai na asta valoría egaÜ cu rezistonta specifici de fre— 
cara pe auprafata laterali inregiatratá ín procesal de infigere 
deoaroae particular!titilo tensiunilor $1 migcárilor ín zona de 
contad al elomentului cu terenul, sint pentru cele doua cazur!
total diferite.

Din inoereirile de ex- 

tragere facute a ele- 
mentelor dintr-un nisip 
mijlociu * s-a ajuna
la concluzia ci rezis- 
tenta specifici la fra
care laterali create cu 
adíncimea dar foarte pu
titi §i nu este functie 
de parametrii de oscila- 
tie .

Pe masuri propagarli 
deplasarii elementului 
dupli directia de amulge- 
re, apare o sc ädere,a 

resistente! specifica la 
frecare laterali, scide- 
re care poste fi mai 
bruscà sau mai lenti 
(fig.2.8).

Din misuritorile efec
túate in vederea stabili
rli resistente! dinamico 
pe virf §i pe manta in 
timpul infigerii prin 
vibrare [4 5 j s-a a juna la 
0 coneluzie foarte im
portanti §i anume trezis- 
tenta dinamici totali 
inregistrati in momentul 
atingerii limite! maxime 
de Ìnfigere este egali 
cu incircarea critici la 
incirciri staticotincir- 
carea la paro se produc 
taairi accentuate alo 
elementului ineereat in
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acelgas! comditii de taren 91 cotá.

2.3. JTaotoril care influenteazá adînclmea 91 viteza de tnfi- 
¿ére prln vibrare a tuburilor metalice recuperablle

Stabllirea factorilor care influent«azá adînclmea §1 viteza 
de Ínfigere prln vibrare a fost una din preocupárile principale 
ale apecialiçtllor.

Resáltatele obtinute cu ocazia lucrárilor experimentale efec
túate [3 ], Í59]» [45]» au pennia sá se obtiná concluzii asamánátoare 
In oeea ce privaste factor!i de influent^» respectiv cum influen- 
teaz& acegtl factor! asupra adíncimii §1 vitezei de ínfigere prin 
v ibrare•

Din concluzille rezultate ae pot avidentia urmátorii factor! 
de influent&t

- amplitudinea de oscllatle a elemontului (A);
* pulsatia oscllatle! a elementului ( U) );
- greutatea ansamblului element vlbrator (G )j
- amplitudinea maximá a fortei verticale de oscilatie(P)} 
» sectiunea transversal^ a elementului.
Referltor la influente amplitudinii atît prof .Páu . ?scu Marín 

(1963) cît §1 cercetítorul gorman Georg Oelrichs (1974) au ajuna 
la aceleapl concluzii 9! anumei atít viteza de ínfigere prin vi
brare cît 9I adînclmea de ínfigere cresc pe mísurá ce creóte §i 
amplitudInea vibretlilor.

Lucràrile experimentale efectúate|59J, au permis evidentie- 
rea graficá a aoestor concluzii ce sînt reprezentate în fig.2.9

Una din constatSille importante este aceea c*. înfigerea ele
mentului în teren se produce numal dupS ce amplltudinea de osci- 
latle a elementului este mai mare decît amplitudinea de detaçare.
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CoroetÌrile f&cute privind stabilirea faotorilor ce influ- 
enteazÌ ìnfigerea prin vibrare [45] au permis si se evidentieze 
dependent« dintre adinclmea si viteza de infigere prin vibrare $i 
viteza de esoilati* §1 anumet adinclmea de infigere prin vibrare 
cìt 5Ì viteza de infigere se m&resc pe misuri ce cre§tr viteza de 
oscilati« aceasta inseamni ci pentru o acelasi amplitudine a os- 
cilatiilor cresteree vitezei de oscilatie are loc numai pe seama
cresterii frecventel, concluzie ce se desprinde §i din lucriri- 
le altor cercet&tori[59] • In fig.2.11 este prezentati dependents 

.. r dintre adincimea de infigere $i 
m?s viteza de oscilatie in cazul in- 

figerii unui element metalic 
intr-un nisip cu pietris misurin- 
du-se pitrunderea corespunzatoare 
la trel trecte de cregtere a vi
tezei oscilatiilor. 

Un alt factor important care 
influenteazi in mod direct adin
clmea, rospectiv viteza de infi
gere este greutetea ansamblului 
element-vibrator care se materia- 
lizeazi printr-o presiune efecti- 
vi la nivelul inferior al elemen- 
tului de infipt.

In ceca ce privaste influente acestui factor nsupra adincimii
de infigere in cazul terenurilor coezivc in literatur&[45] se ara
ti ci mirirea adinclmii de infigere se poate face numai pe seama 
morirli ma sei element-vibrator, prin mare aditionale statico sau 
inertiale care produc o crestere a presiunii elective la nivelul
inferior al elementului de infipt. Aceiagi concluzie se desprln- 
de si din luoririle altor autori [3],[59], care opteazä si ei 
pentru mirirea sarcinilor statica aditionala in vederea morirli 
adinoinii si vitezei de infigere prin vibrare.

Din exemplele prezentate [3 ], [59], [45], se pot desprinde ur- 
mätoarele ooncluzll de bazS foarte utile in practica utilizarli 

%tehnicii vibràrii(a infigerii tuburilor metal ice recuperabile 
in teren sub efectul vibratiilor) si anume:

-adinoimea si viteza de infigere prin vibra 
fune tie de accoleratia relativi a vibrstiilor n 
aceasta ajunge la valoarea maximä 10, peste care cregterile adin-
cimii si vitezei de infigere prin vibrare «int nnr-i < «
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Valorile optima ala acceleratici relative a vibratiilor sînt 
4-5 valori pentru care se oblino consumai cel mai rational 

de energie [59] •.
- eregtorea vitezei oscllatiilor atrage dupa sine o cregtere 

liniarà a adînoimii gl vitezei de ìnfigere prin vibrare [45] »
- în cazul terenurilor coezive adìncimea §i viteza de ìnfi

gere prin vibrare pot fi màrite, nomai pe seama màririi greutatii 
element-vibrator gl no pe seama màririi amplitudini! §i freeventei 
oscllatiilor mai ales dacá acestea au atins o anumità valoare li
mitò oe seaflS în concordant^ cu conditiile de distrugere a ten- 
siunilor specifice de frecare po 8uprefa$a laterali [3]»

- oregtorea great&tÜ ansamblului element-vibrator duce la 
o màrire a adineimi1 gl vitezei de ìnfigere prin vibrai^ daca 
aoeastà oregtere se face in conditine mentinerii unei accelerati! 
relative a oscllatiilor r) < 10, recomandabil * 4 ~ 5 [59] •

2.4»Influente vibratillorasupra mod ificarilor structurale 
gl a caracteristlcilor fizlco-mecanice ale paminturilor

In oadrul acestui paraeraf se propune samnalarea unor aspeó
te importante privind modificarne ce au loe in terenul de funda- 
tie datorità unor interventi! dinamice, materialízate prin vibra
ti! ce ae transmit în terenul de fundatie din jurul sursei ce le 
genereezà»

Este gtiut faptul cÒ ìncarcÒrilo statica transmise terenului 
de fundare (prin intermediul fundatiilor direste) produc modifi- 
càri structurale ale «cestuia care funeste de intensitatea ìncÒr- 
càrilor pot defini diverse stadi! de comportare caracteristicÒ 
în care ajungo terenul pìnà la atingerea stadiului de rupere»Atin- 
gerea stadiului de rupere al terenului, de fundare, in conditiile 
ÌncÒrcàrilor critica depinde in primul rìnd de caracteristicile 
fizico-mecanice care caracterizeazÒ teranul de fundatie dupÒ exe- 
cutarea luoràrilor de infrastructure §1 în al doilea rìnd de natu
ra ÌnoSroàrilor.

In schimb ìn cazul tehnologiilor de fundare indirectS,unde 
terenul din jurul elementului de fundare(pilot»coloana etc) este 

%cu sigurantft deranjat, în special in cazul pil^tilor de ìndesare 
etingerea ineáre Òri! critico, màrimon ^cestola, depinde de modi— 
ficàrile structurale respectiv de caractoristle ile fizico-mccanice 
ale terenului din jurul pllotuluio

BUPT



- 40 -

Intensitatea modificàtilor structurale materializatá prin 
modificar! corespunzátoare ale caracteristicilor fizico-mecanice 
ale terenului din jurul pilotului depinde de tehnologia de execu- 
$ie §i de tipul de pilot adoptât.

In cazul adoptfirii tehnologiilor de ínfigere sau executara a 
pilcfcilor basate pe tehnica vibrarli modificarile caracteristici
lor fieico-mecanice ín timpul ac^iunii vibratülor sínt intense, 
ducínd la achimbari ©sentíale s conditiilor da stingere a încôrcfirii 
critica•

Acest aspect a fost sesizat din comparatia ce s-a faciit §i se 
poste face íntre valorile capacitati! portante obtlnute prin cal
cul pe baza caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului inainte 
de realizares pilotului respectiv cu valorile obtlnute din incerca- 
rile experimentale, ín conditine terenului afectat de modificári- 
le structurale survenite.

Comparatine fácute au seos în eviden^a existente unui anumit 
écart de variabilitate a valorilor íncarcárii critico determinate 
prin íncercarea ín teren a pilotilor de proba func^ie de o serie 
de parametri printre care capati o deosebitn Importants natura §i 
proprietátile terenului tipul pilotului cît çi procedeul folosit 
la realizarea luí.

Fenomenale ce apar ín .jurul pilotului, influenza diverçilor 
parametri ce genereazà aceste fenomeno nu pot fi supuse unor ana
lizo teoretico, fapt ce a facut ca experimental de laborator sau 
teren la scará redusS sau naturala sa canoa se a în ultima perioadá 
un ©vînt considerabil' [27] , [89] , [92^ » l 34] • •

Porozitatea ca element definitoria al structurii unui pámínt 
§1 care are implicati! directe asupra c rar-terir t icilor mecanice 
ale aceatuia indeosebi in cazul pamìntur1lor neccozive a constitu- 
it directia principali de investigare n cereetntorìlor.

Incercárile fácute la reara de laboratori^?], nu permis evi- 
dentierea unor concluzii referitoare la ’veriu'is porosità^!! nisi- 
pulul funeri© de tipul pilotului §i modul ce înfigere yl anume: 
ín cazul pilotilor tubular! ìnfipti prin vibrare sau batere se pro
duce de regulá o mieçorare a porosità^!! in conde superficiale 
ale terenului, la mijlocul fiçei pilotului se remarci o crestere 
nesemnificefivi a porozititi! ìn cazul vibrarli respectiv o ne- 
deranjare a Btrncturii in cazul baterii, in uchimb in zona vìr- 
fulu! pilotului are loe in cazul vibrarli n ìr.Hn .,•«
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ín timp ce in oazul baterii se produce un fenomen de afinare.
Aceat fenomen are o influenza directá asupra incárcáril 

critica a pilotilor,ooncliizia ce s-a desprins din aceste cerce- 
tári aratS bá pentru variatii mici ale porozitátü nisipulu-i 
corespund varlatü importante ale incarcarii critica • pilotu- 
lui.

In oeea ce privante terenurile coezive incercHrile fncute 
la scarft de laborator |_24] s-au la acara na tura la [98] a rata ca 
modificar He survenite ín terenul din jurul pilotului ín timpul 
infigerii aoesteia ín teren sint ín primul rind func^ie de na
tura 0i compozitia terenului coeziv in al doilea rind fúñenle 
de modal de ínfigere, semnalindu-se de regulá reduceri ale rezis- 
tentei apeoifioeTla frecare lateralá pentru terenuri cu continut 
mare de fraotiunl pelitice, reapectiv o cregtare a rezístentei 
epecifice la frecare lateralá pentru terenuri coezive cu conti- 
nut ridicat de fracción! psamitice. Acelagi sena de materializa
re al modificárilor este respectat gi in cazul rezistontelor 
specifice la nivelul virfului pilotului. Evident gi ín acost caz’ 
aceste modificárl influenteaza in mod direct asupra incárcárii 
critica a pilotului reapectiv a capacitltii sale portante.

Din cele prezentate rezultá ca ac^iunea unor incárcari 
dinámica asupra maaelor de pimint ín special a celor produse 
de un sistem oscilant armonio produc modificar! radical« cali- 
tative cit 9i cantitativa asupra proprie ta'yilor fizic o—mee ionice 
ale aoestuia.

Cunoagterea acestor modificar! calitutiva cit gi cantitativa 
alo caraoteriaticilor fizico-mecanice ale páminturilor este im- 
pusá de inaáfi tendinta tot mai mare de aplicare a tehniciilvibra 
ril la lucrárile de funda til*

Deoarece energía vibratülor atit timp cit actioneazn asu
pra maaelor de pámint are ca rezultat reducerea rezistentelor 
mecanice §i in flpecial a resistente! spocificu do frecare latera
lá ce apare íntre element gi teren face posibilá folosirea aces- 
teia la lucrárile de fundati i indirecta [31, [47], [51], (56] , [61] 
prospectare geotehnica [26] , [76] , cit gi la lucrári de consolidare 
a terenurilor alabe de fundare [62] , [63¡.

2• 4• 1 • .Influente vibratíHor asupra rezistontei la forfecare 
a páminturilor necoezive.

In cazul páminturilor necoezive, rezistenta le forfccare 
eate dictatá in cea mai mare Darte de -r> —
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granaiole de nisip ìn zona suprafetelor de contact. Un alt élé
ment care influentoazi rezistent» la forfecare este coeziune« 
sparanti, care peate sa spari în antimite conditi! de umidita te 
la nisiporile fine dar ca intensitate are un aport relativ njic 
asupra rezistentei la forfecare, aport ce existé ninnai atìt timp 
oit exiati fenomenale de coeziune sparenti.

In conditi! statico re zistenta la forfecare a pamìnturilor 
variasi liniar functia de tenaiune« normali ( 5 ) §1 unghiul 
frecirii interioare (0)• Aceasti dépendent^ este pusa ìn eviden
ti de logea lai Coulomb pentru pimìnturile necoezive:

l « G tg 0 • G.f [daN/cm2] (2.12)

Determinindn-ao resistente la forfecare pe mai multe probe 
de nisip in conditili« unor tensioni normale(G )crescitoare §i 
£ntr-»un anumit rogim de vibrati! se constati ca dependente din- 
tre resistente la forfecare ìn regim dinamici teneiunea 
normali (G ) fi unghiul frecarii interioare (0) este de ágeme
nos linieri (fig.2.13) dependente exprímate, prin relatiai

$ * So * G «f + so [daN/cm2] (2.13) 

in care: s0* rezistentole. initiale la forfecare a pìimìntului ne- 

coeziv dat de fortele de coe- 
ziune aparenti, respectiv de 
reziptentele parazitare din 
flood0

Din relatiile (2. 2) §i 
(2.13) resulta dar ci ìn con- 
ditiile uncí tendimi normale 
constante resistente la for- 
feenro deoinde do merimea un- 
ghiului de frecare InterioarS

(0) respectiv de vsriatia acestuia in conditine unui regir;, di- 
namlc •

Inci din snul 1935 D.D.Barkan pe baza unor ìncerciri de la- 
borstor stabilente influente vibratiilcr saupra mirimii un^hiu- 
lui frecirii interioare pentru diferite dsipuri constatind ci 
únele nislpuri ni in special cele saturate so comporta sub influ
ente vibrstiilor intense ca un lichid viscos constatare c.e i-a 
permis definiros unei mirimi característico §1 anurie: vìacozita- 
tea le vibrare a pftmìnturilor I 5 I.
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Referiior la influenza vibraiiilor asupra legäturilor struc- 

torale a pSminturilor necoezlve, respectiv a fenomenelor ce epar 
in masa aceetora datorità energie! vlbratillor pentru explicare 
se poste fece spel la o analogie cu teoria cinetico-moleculara a 
structurii materie!» Admiterea aceetei analogii se face pornin- 
du-se dela observadla ca intra migcarea pe care o capata parti- 
oulele de nisip din sona adiacenta sursei de vibrati! §i migcarea 
de agitati« termicS a moleculelor materici exista o similitudi
ne;

Dup& cum odati cu cregterea tempereturii in corpurile soli
do are loo o ere§tere a energie! cinetica a particulelor mate
riale, substanta putind trece pentru o anumita treaptä de tempe- 
raturS in star« lichldS, tot asa In cazul maselor de nisip pe 
m&Biira ore§terli Intensität il vlbratillor mineares de abitati« 
a particulelor pfimìntului se intensifica ìntre acestea avìnd loc 
clocniri puternice §1 reduceri considerabile a1 e fortelor de le- 
gäturä mecánica astfel ca pentru o anumita treapta de intensitate 
a vlbratillor, terenul necoeziv trece ìntr-c etere esetianätoare 
cu a unul lichid viscos»

Desigur oä intre cele coua fenomeno exista deosebiri carita
tive do care trebuie sä se dina seama ci anume: in cazul masel?r 
de terenurl nisipoase intervia in plus o serio de fuctori cum er 
fil eterea do inde sa re, märime« §1 form« gran ;lelor, factori care 
influent««^ conditine de trecere a scector toronuri sub efectul 
vlbratillor in stare lichid-viscoas?.

Cu tóate acestea interpretares rezultatelor prin prisma ana
logie! amintite ajutä la descoperirca cspectelor specifice,ma3e- 
lor de pSminturi necoezlve,la làmurir»u intr-o anumita misura a 
influente! factorilor mentionati asupra comportarli de ansemblu 
a nisipurilor in conditine existente! : fectelci vibra filler,res
pectiv dS poslbllitateo desprinderii unor cor.el^zii mai generale 
privind influente parametrilor vibrati il or asupra modific^rilor 
factorilor darezistentä a terenurilor ñecoezive.

Urmärind Influent« paremetriler coliejt«rii dinamice(vibra- 
tiilor) asupra resistente! la forfecare '*rcrt ’rile experimen- 
tärlle efectúate evidentiazä únele concluzii interesante.

Incercärile fácute de I.A.Savcenko 78] , pe probe de nisip cu 
granulozltat« medie, in rcgiia dinante au partile c.esprinderea ur- 
aatoarolor conclusili

- unghiul frecirii interioare 0 respectiv « co^ficientului 
de frecare f scade odatá cu cregterec umplitudinií vlbratillor 
(fig.2.13).
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Analisind diagramele de variati© a coeficientului de frecare 

interioarà f se oonatatà ca variati© coeficientului de frecare 
interioarft in functi© de pulsarla oscilatiei pentru o valoare 

constanta a ampli
tudini! este mai com
pì ex à.

Astfel la o cregte- 
re a pulsatici osci- 
la tiei pinS la valoa- 
reaCJ» 180 36C~\se

q* * * * V V observà o scadere.
— ~ ‘ sensibila a coefi-

Fic.2.13« “ cientului de frecare
(f)«Pentru intervalul de cregtere a pulsatiei'escilatiei dela 
CJ «e 180 Bec"^ la GJ « 250 sec coeficientul are scader! practic 

neglijabile. Din analiza acestei variati! a coeficientului de 
frecare funeri© de amplitudine® (A) rospectiv pulsarla oscila- 
tiilor (CJ)ae desprinde concluzia ca reducerea coeficientului 
de frecare pentru amplitudini constante se produce in mod marennt 
in anumite domenii de variati© a pulsatioi ose ilatiilor.

Experimentarile facute de acela§ cercetator au scos in evi
denti faptul cà asupra coeficientului de frecare f » tg 0 influ- 

A f ì 2 enteazÌ in mod direct accelerati« relativa a vibratiilorh « —- ■ 
£ 

Aceate reduceri ale coeficientului de frecare interioara 
aga cum ae vede §i din figura 2«14«au loc pentru valori ale lui 
^<4, iar pentru 4<f^^ ? reducerile sint relativ mici, ca pen
tru > 1 reducerile coeficientului do frecare interioara sa 
fie practio negli¿abile«Pe baza acestor observatii a fost prò-

pura pt-ntru calculul 
coeficientului de fre- 
care interioara o re
la tic de cnlcul empi
rica a v ì n d f o rimi t 

f-(fo-f ).o g + foo
(2*14)

in coro:
Pig.2.14.

fQ - coeficientul de frecare interionrÌ in reRim static;
foo“ valoere limità a coeficientului de frecare;
C3 - pulsetià oscilatiilor;
g - accelerati© gravitational^;

ft - coeficient adimenrionnl deter: net experimental.
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La aoeleagi conciliali aa a.iuns §1 alti cercetatori [18] care 

pyjp Sylla f acute au ajuns la concluzia ca reducerea
coeficlentului de frecare interioara aste funetie de accelerarla 
oscilatiilor oìt gl de freeventa lor.

Admitinduese in cadrai experiment ariior un nisip uscat uni
form, cu granularle mijlocie s-au obtinut o serie de rezultate 
interesante ce sint prezentate in flg.2.15 §i fig»2ol6.

Fig.2.15« Fig.2.16.

A§a cum rezulta din diagramele prezentate in figo2.15. coe- 
ficientul de frecare f “ tg 0, pentru anumita freeventa a oscila- 
tiilor scade odati cu cregterea acceleratisi ose ila ^iilor » Pen- 

• o
tru valori ale acceleratici oscilatiilor mai mari de ACJ 
aceasta scadere aste practic neglijabila, incìt se poate consider 
ci valoarea coeficlentului do frecare interiouri tinde apre o 
constanti.

Gurbele din figura 2.16 scot in evidente dipendente coeficie 
tului de frecare interioarS functio de freeventa oscilatiilor 
pentru valori conatante ale acceleratisi oscilatiilor. Se observi 
ci pe misuri creatori! freeventei oscilatiilor coeficientul de 
frecare scade continua atingìnd un minim dupa care, pentru frec- 
vente mai mari valoarea coeficlentului de frecare interioara ince 
pe si creasoi din nou tinzìnd dela o inumiti viloare a freeventei 
citre o constanti.

Freeventa pentru care a fost obtinuta eoa mai mica valoare 
a coeficlentului de frecare pourti donunàrea de freeventa critici 
märimea acesteia depinzind ?i de grunulnzitatea nisipului.

Conclusine mentionate se refera resultatele obtin ite asu 
pra unor probe din terenuri necoezive ce au uvut umiditateli corea 
punzitoare situatisi de eli linare a fenomenuìui de coeziune spa
renti.

BUPT



- 45 -
InceroSiile fíente în regim dinamic asupra probelor din pa- - 

mîbturi neooegive cu umiditici mai mici decît umiditatea de satu
rarle au acca în evidente urmatoarele aspeóte importante:

- La pröbele experimentale ce au avut umiditatea W =5%-15%> 
unghiul de frecare interioara nu sufera modifie ari esentale în 
qchmh coeziunea aparenta se modifica radical fata de situarla 
încercârilor în regim static;

- La probele experimentale cu umiditati V/>15% modificarne 
unghiului de frecare interioarâ respectiv a coeficientului de 
frecare interioarâ sufera modificar! importante în ti p ce coe- 
Biunea aparenté dispare ca efect asupra resistente! la forfecqre 
în regim dinamic«

Cunoaçterea frecventelor critice pentru anumite fraction! 
granulometrice ale terenurilor necoezive da posibilitatea utili- 
zatorului energie! vibratiilor sí stapîneasca mai bine fenomena
le ce au loo în pâmînturile necoezive în timpul actiunii vibra- 
tiilor, respectiv de a alene generatorul de vibrati! adeevat 
în scopul obtinerii rezultatelor positive scontate.

2• 4• 2• Influente vibratülor asupra resistente! la 
forfeoare a pamînturilor coesive

In oazul terenurilor coesive resistente la forfecar« este o 
caraotelistici care depinde conform le~ii lui Coulomb de tre! pa
rametri principali:

- efortul normal ( G );
- unghiul frecirii interioare (0);
- coeziunea specifici (c).
Bx presta analitici care exprimi 1--gl tur«» ìntre cei trei para

metri are urmfttcerea formi:
l tg 0 ♦ o TdaN/cm^j

undei o ■ idaN/cm“Jp c w c
ìn care: Op ■ coeziunea primari}

C ■ coeziunea de ci rientstie (necunderi) c
Cw ■ coeziunea sparenti«

(2.15)

(2«15 a)

Determinares resistente! de forfeccre a : iminturilor ín ge
neral respectiv a pSmínturilor argüe »se ín mod ente
mult controversat3 ín literatura do anecia lita te. Discu^üle ca
ra se poartí vizeazM ín special teoría L'ohr-Coalomb roferitoaro 
la resistente de’forfecare a pímínt irilor, evidontiind fuptul 
oí procedeul admia de practica inginoroasca nu rcflect! condi- 
tüle reale oare apar la ruperea píminturilor. Parsmetríi / ü c 
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determinati prin metodele de labora tor cunoscute repruzint! 
niçte valori conventionale care oglindesc mai mult modificárile 
ce an loo în structura probelor de pamînt în timpul încercSri- 
lor de forfecare.

Pàrerça generala este cí deficient^ cea mai mare a tooriei 
Mohr- Coulomb const! în faptul c! nu include efectul în timp a 
tensionilor de consolidare respectiv a variatisi indicelui po- 
rilor §i a continutului de apà.

Cu tóate c! teoria Mohr-Coulomb suporta o serie de critici 
únele justifícate, ramine totuçi în continuare teoria acceptât! 
în practica inginereaso!, aceasta deoarece ponderes cu care in- 
fluenteazâ cantita14v flecare paramétra asupra valori! re zisten
te i la alunecare, nu peate fi déterminât distinct atît în cazul 
încercàrilor în regim static cît §i dinamic, ca ormare în ambe- 
le cazuri continu! s! se accepte cei doi parametri 0 §i c.

Problema influente! vibratiilor asupra resistente! la for- 
fecare a p!mînturilor coesive este neelucidata total dar cerce- 
t!rile întrepriase pîn! în prezent conduc la concluzia ci çi în. 
acest cas are loo o scadere a resistente! la forfecare în tim- 
pul action!! vibrbtiilor.

N.N.Maslov[39]a junge la concluzia, evident în urma experimenta- 
rilor fàcute,cfi în cazul unei probe de argil! netulburatà,forfe- 
catft în regim dinamic, ae obtine o resistente la forfecare mai 
mie! decît cea obtinutS în regim statio.Acconta scadere a resis
tente! la forfecare este pus! mai ales pe seams distrugerii lega- 
turilor structurale specifica, emitînd ipoteza ca la pamînturile 
ergiloase rolul scadérli fortelor de frecare interioare ar fi 
neglijabil.

Influents vibratülor asupra strutturi! pamînturilor argiloa- 
se, a modific!rilor structurale ce apir este esplicati de unii 
ce restât ori [18] în felul urmator: sub influente vibratülor par- 
ticulele solide cap!t! migeari oscilntorii dezvoltînd forte de 
inertie oere fao ca în púnetele de contact sa apar! eforturi al
ternativo de oompresiune §i întindere. In pri:..c faz! aceste e- 
fprturl sînt preluate de epa légat! fizic, dur dup! învingerea 
fortelor do leg!tur! dintra granula §i upa pelicular!,perticule- 
le pot osoile liber, se pot ciocni íntre ele producînd gi la ar
gile fenomeno de trecere a sistemului rolativ rigid într-un sie- 
tem plastio-vîscos• Acest fenomen se dutoreçte slibirii legituri- 
lor structurale datorit! trecerii unei parti din apa pelicular! 
în epa liber!, avînd ce résultat pe de o parte mieçorarea free!— 
rii interioare iar pe de ait! parte r •ducere'» '¡oeziini i .
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reducindu-so nal alas datoritá rolului de lubrefiant pe care 
SI aro apa pelicular^ devenití libera. 

Resistenza la forfeoare in regim dinamic a páminturilor 
coesive,rolatío do caloul a aoestei mirimi, secate in evidenti 
o dependente liniarà intra rezistenta de forfeoare in regim di- 
namio ( T.) si tensiones nórmala ( (T ) §i anume: a

Tj-Ctg 0 + C -G\f + Cft [daN/cm2] (2.16)

andel tg0 -Kjoefioientul frecarii interioare in regim dinamic 
CQ -rezistontele initiale la forfeoare a pamìntului 

qoeziv, depinzind de Tortala de coazione §i rezis- 
tontolo parazitare din sparatori, 

Dopeadent* resistente! la forfeoare in regim dinamic a pi- r 
minturilor coesive, funeti® de divergi parametri ai solicitar!! 
dinamidi 8 fost studiata prin incero ari experimentáis asupra 
unor probo tulburate pregatile in anumite conditi! de umiditate 
urmirindu-se influente pulsatici» amplitudini! §i acceleratisi 
vibratilior»

Tosta inceroàrile au seos in evidenti faptul ca la cregterea 
pulsatisi oscilatiilor rezistenta la forfecare in regim diña

da (figo2,17)» Analizind aceastà 
dependenti s-a constatai ca mic- 
gorarea rezistentei la forfeoare 
are loc pentru anumita valoare 
a pulsatici ose ilatiilor,valoare 
care depinde de marimea aplitu- 
dinii pscilatiilor»

Astfel pentru amplitudini ale 
oscilatiilor mici, valoarea pul
satici oscilatiilor, pentru care 
se produce sccderea rezistentel

la forfeoare este ridicala, in schimb pentru amplitudini ale 
oscilatiilor mari, reducerea rezistenta! 1« forfecare se produ
co pentru pulsati! ale oscilatiilor mici.

Inceroàrile experiméntale fScuto pentru elucidares dependen 
tei rezistsntoi 1« forfeoare fune ti« do variatia amplitudini! 
oscilatiilor scot In evidenti carecterul similar al dependentei 
re zie tentai la forfecare functie de amplitudine ce .^i in cazul 
dependente! fotà do pulsa Via oscilatiilor ( f if:.2,18). :alizind 
allure de variatie a curbelor de dependente construit. po trai 
cazur! dlatincto «le tensioni! nomale

mie s páminturilor coezive
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cre§terea amplitudini! osciletiilor peste vai corea de 0, 3 mm 
se produce o scadere accentuati, c« apoi pentru amplitudini 
m»< mari de 1,4 mm scAderea resistente! la forfecare sa fie
practio nesemnificativA.

In ceea ce privante dependente resistente! la forfecare
in resici dinaiale, fati de 
acceleratie oscilatiilor 
ìncercarile experimentale 
efectúate|18] au permis des- 
prinderea unor concluzii 
de asemene» importante.

a Astfel in cazul probe- 
-.lor din paminturi coesive

cu umiditati redase fati de
limita de curgere 70%), W*30-40%, se constata ca in zona
acceleratiilor oscilatiilor mici rezistent” de forfecare està 
relativ constanti, ca apoi pentru o a numi t a vaiolo sa scada 
sensibll (fig.2.19). Aceosta inseamnM ca in generai rezisten- •
ta la forfecare, legAturile dintra

valorile. acceleratici critico sìnt 
mai mari ale acceleratici oscilati

perticale, sint ufectute de 
vibrati! nume! dopi da- 
pa^irea unei anumite 
valori a accelerati0! 
oscilatiilor ce a fost 
denuraita "accelera t io 
crit ic a”.

A o e a a t a m $r ime e s t e1
fune tio da umiditate 
in eennul ca la valori 
mari ale umiditati!

mai redus*-. Pentru valori 
lor decit accelorntle cri-

ticM, resistente de forfecare schgo uting5ndu-se c valoare
limitA, denumitA accelerati« limitA peste caie rezistent« 1»
forfecare este praotic ne influente! a, rAmir.ìnd constanti.

IneereArile fAcute pentru probe cu umidita te ridicati, 
apropíate de limita de curgere, pentru diverse valori ale ten
sioni! normale, indie A alluri aiir.ilaro nle curbei de dependen“ 
tM ou cele presentate «nterior obsorvíndu-se insa cá aceite 
curbe au tendint» de apropiare, do tuj-ratundre. Acest lucru 
scosto ín eviddntA faptul cA la umiditati licicate,resistente 
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la forfeoare devine .indépendants de tensiunea normala,aceasta 
datoritS faptului cS în conditi! de umiditalo ridicati,frecarea 
interloarfi devine practic neglljabilà.

Analizînd oantitativ micçorarea color doi parametri! conven- 
tlonall 0 çi o se observà ci vibratile afecteaza mai putin un- 
ghlul frechii interioare §i mai mult coeziunea care se reduce 
substantiel fatS de valoarea corespunzatoare a re zistentei la for
fecare determinati în regim statico De asemenea se observa ca oda
ti eu creçterea umiditati! influente oscilatiilor asupra unghiu- 
lui frecirli interioare este mai mici, reducerea rezistentei la 
forfeoare are loc numai pe seama reducerii coeziunii specifica»

Din cele presentate ìn acest paragraf se desprind? conclu- 
zla cM resistente!® 1® forfecare ale pamìnturilor coez±ve suferà 
reduoeri substantiel® ìn timpul actiunii vibratiilor ristoriti mo- 
dificirilor structurale ce au loc.

In oasul terenurilor necoezive,reducerea resistente! de for- 
fecare,ìn timpul actiunii vibratiilor are loc P® scarno reducerii 
frecàrii interioare,facilitind ìn acest enz o nou8 reagezare a 
particulelor intr-un edificiu mai stabil,mai ìndesat,ele cSrui pro- 
prietitl fizico-mecanice, dupà ìndepàrtarsa sorsei de vibrati! 
sìnt ìmbunitititeo

Nu acelag lucru se ponte afirraa §i in cozul pamìnturilor 
coesive unde modifichile structurale, rcspoctiv reducoroa rezis- 
tent®l la forfecare are loc pe seama unor modificar! ¡.;ai complexe 
ìn structurfi modifichi care dupa ìndepartarsa sursei de vibrati! 
nu duo la îmbunStàtirea calitativa a teronului ci din contri aduc 
terenul din jurul sursei de vibrati! la edititi fizico-mecanice 
mai reduse decìt cele pe care le-a avut inaiate de aparitia vi
bra tiilor»

2.4 • 3 • Influents vibratiilor asupra indicilor de structura 
a pimìnturllor

Utilisatorul efectelor vibratiilor ìn domoniul lucrhilor 
de infrastructuri, este interesat si cunoasca doua aspecte im
portante a maseior de pàmìnt supuse energie! vibratiilor çi anu- 
nei comporta rea §i modifichile structurale in timpul actiunii 
vibratiilor respectiv comportarea dupà ìncetaroa actiunii vibra- 
tillor ìn lumina modifichilor structurale ce au avut loc.

In ceea ce priveçto masele de* pamìntari nocoezive, ente una- 
nim recunosout faptul cS efectul vibratiilor aduce modificar! 
structurale ce ìmbunàtàt*®0 proprietatile fizico-mecanin« »1«
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accelerati* critici, dela care ori cit

Fig.2.20.

pimînturilor [63] • [45] • [114] •
Cercetirile fMcute in vederea stabilirii influente! vibra- 

tiilor asupra porozitatii terenurilor necoezive [37] au scos in 
evidenti faptul ci efectul de indagare, scaderea porozitatii 
aste funeti® de acceleratia oscilatiilor.

Fioindù-se inceroSri pe trai tipuri diferite da pamìnturi 
necoezive s-a observât ci la cregterea acceleratisi oscilatii- 
lor respectiv a acceleratisi relative a oscilatiilor se produce 
o sc ädere a porozitätii (flg.2*20) scadere ce are loc pini la o- 
anumiti vai care a acceleratisi relative a vibratülor, denumiti 

mult se marette acce
lera tia oscilatiilor 
nu se produc scideri 
ale porozitStii. Acest 
prag apare pentru 
n.= 5 - 6 .

Incero arile facute 
de autori [37] au scos 
in evidenta urmatoare- 
le aspecte importante 
privind extinderea mo-

dificirilor structurale §i anime, influents vibratülor asupra 
modifieSri! porozititü la anumita distanza de sursa emitatoare 
de vibrati! este invers proporzionala cu distanta dola sursa la 
punctul considérât» Se apreciazä ca distants pìna la care se pro 
duo modlficiri ale porozitatii este functie de parametri! vibra- 
torului cìt §1 de presiunea de ìndesare laterali, conditionata 
de diamétral tabulai metalie recuperabil respectiv al volumului 
de pSmînt de dislocata t

Existants un or modificar! structurale ale terenului din ju
rai tabulai metallo recuperabil introdus ìn toren folosind bate- 
rea,presarea,vibrarea,vibropresarea sau vibropercutia este unani 
reounoscutl, preocupiri in aceasti direcçie fiind semnf ite ìnci 
din anal 1961 [115] ,aceste aspecte fiind nnalizate ìn strìnsi leg 
turi cu valoarea capacititi! portante a pilotllor executati pe 
loc, isolati aau in grup* 

Referitor la modificarne structurale survenito ìrf ch/.u1 in 
troducarii pilotllor in terenuri necoezive, lucrarile experimen
tale aminuntite [70], acot Ìn evident^ formarea unor zone dense 
In jurul pilotllor cìt §1 sub piloti. Zona compactata din jurul 
pilotului a fost Stabiliti orln metodo Ho
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e densita^ii terenului §i sa apreciazá ca se extinde pe oca 1,75 dp 
in zofla de sub virfui pilotului (fig02.21).

Aoeat aspect a fost relevât in anul 1957 de Kerisel, mai

tîrziu în 1967 de Grigorian §i

Pig.2.21.

este redusá, extindrea zone! 
prise& în intervalui 2 dp - 5

in anul 1971 de Koizumi. 
Deformarla §i cregterea densita- 
tii terenului din jurul pilotului 
are o influenza direet a asupra 
proprietatilor fi^ico-mecanice 
ale terenului cit §i asupra ca
pacitàrii portante a pilotului 
izolat respectiv in mod special 
• grupei de piloti»

In oeea ce privante extinde- 
rea zone! de modificare a densi- 
tS$ii . Pétrasovits [7o} aratà cà 
aceasta este functie de densita- 
tea iniziala a terenului necoe- 
ziv variind intra 2 dp §i 4 dp. 
Daca densitatea iniziala a tere
nului .oste mare, extinderea zo
ne i de modifle ari structurale 
va depili 3 dp, daca densitatea 

e modificale a densitàrii esto cu-

ispectul calitatic al modificàrilor structurale a fost stu- 
diat §1 la noi în tarà[81]cînd s-a urmurit modificarile structu
rale, respeotiv a indicelui porilor §i f:reuti,ii volumice în sta- 

rc uscat'i.Verificarea
acestor Modificar! 
strutturale s-a facut 
cu njutorul penatrome- 
trului staic , lucra ce 
a permis stabilirea va
riatici cantitativo a 
indicilor de structurà 
in discu^ie farà de si
tuaría terenului ina in
te de infilerà in ta
ren a tubului me tal le 
ree upe rabil prie vibra
re (fir.2.22).
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Pe ne trilli e aa fost realízate la distanza de 2 dp misura tS 

«zul tabulai »etàIle recuperatali.
Sa ©bearvi cá datoriti modificárilor structurale survenite 

dotorlti acÇionli vibratiilor asupra terenului, indicele porilor 
s-a modificat cu eoa 9%-10% pentru prin.ul metru dela suprafa^a, 
gi cu circa 18-23% pentru restul figei realízate, se observá ca 
modifieSri structurale se produc gi sub virful pilotului avind va- 
loarea max Imi pentru primii 50 cm de sub vìrf gì a n ume 20% ca apoi 
in continuare la adìncimea de 1,5 œ de sub viri aceste modificar! 
sí fie numai de 2-3%» practic neglijabile.

Roferitor la modifieSiile structurale ce aurvin ìn cazul pi- 
■Ìnturilor coesive ca ormare a infigerii in teren a pilotilor sau 
tnburilor recuperabile, in literatura de specialitàte se mentio- 
neszi o serie de cerca tiri (91] » [109] » [70^, ìn scopul de a identifi
ca oalitativ oìt §1 cantitativ aceste modifie ari, se mentioneaza 
ci in cazul terenurilor coezive, fenomenele ce apar ca urmare a 
modifieSrilor structurale aînt mult mai complexe.

ModificSrile structurale ce apar ìn cazul páminturilor coe
sive se reflecta, a ça cuín se precizeszi in literatura ) specia- 
litate, asupra mirimi! coeziunii specifico reapectiv asupra re- 
zlstentei la lunecare ce »pare intre suprafatn laterali a tabu
lai metallo recàperabil §1 teren. Lia jorituteo sù ecialigtilor 
15], Ì91J,[lo9], afirraS cá in jurul tubuluj reapectiv al pilotului 
exeoatat pe loo, se produc reducerl ale rezistenyei la lunecare 
reduoeri scosse gi in evidenti de incoro arile facute in soara de 
leborstor gi Ìn conditi! naturale de zaoàmint.

Resultate interesante a obÇinut R.W.Cooke 71 C.Price[15], 
fácind inceroiri pe pilot! ou 1ungine9 de 3,5 m ni diamétral de 
16,8 cm introdugi in argilele de Londra. Pilccul de probi a fost 
previzat cu aparatará, iar deplasarea laterali 3 pamîntulul a 
fost misurati la adîneimi diferite în ^oraje de testare plasate 
pini la distante maxlmà de 10 dp.

Observa tille ficute au permis sí so trari urmitoarole con
clusili volumul pimîntului refulet lateral reprezlntá cea 2/3 din 
volumul de pámint dislocai de pilot, 1/3 din v lumul de pimint 
fllnd afectatá de refalares verticali. Leplasarea verticali na
timi datoliti refulirll apare la distorta de (1,5-2 dp). Codifie a- 
rlle structurale denme de a fi luate in considerare sa produc pi
ai le (1 - l,5)dp do la merginea pilotului.
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In cazul terenurilor coezive(argilelor) aceste modificaci sint 

functie de tipnl pámíntului coeziv cit §i de virata acestuia[99]. 
irgliele §1 -prafurile moi sint sensibile la efectele dinamica ce 
apar ìn procesal de infigere al pilotilor sau al tuburilor metali
ce recuperabile. Armare acestui fapt apare o miegorare rapida §i 
ìnsemnata a resistente! la talare a pamintului din jurul pilorului 
efect care depinde de valoarea sensitivitagli. In generai odata cu 
trecerea timpulci, rezistenta la teiere se reface tinzìnd catre 
valoarea pe care a avut-o in stare netulburata«

Datorità acestor modificar! ce apar in jurul elementului de in- 
fipt,frecarea laterali dintre elementul de ìnfipt §i teren reprezin- 
tà in cele mai multe cazur! doar o fractiune din resistente la te
iere a argilelor In stare netulburatS, acest lucru face ca fac
tor ul de adeziune aá aibà valori diferite chiar pe unul §i acelag 
amplasament experimental[109] ,[41] •

Elemente definitori! ale acestui fenomen pentru ergile, au fost 
elucidate in cea mai mare masura pentru cazul ìnfigerii elemontelor 
in teren prin batere sau presare,aspectele acestui fonomen in cazul 
ìnfigerii prin vibrare vlbropresare sau vibrcpercutii nu este sufi- 
eie nt elucidai aceasta in special datorita faptului ca introducerea 
procedeelor de infigere prin vibrare in tehnologiile de realizare a 
lucrárilor de infrastructura a avut loc in ultímele trai decenii.

Se poate afirma însa ca preocuparile din ce în ce mai intense 
privind introducerea tehnicii vibrarii la lucrari de fundotü [a 1» 
156] , [45] , [68] • au dus la elucidare'a unor aspecto privind domoniul 

de folosire al onergiei vibratülor în spécial în cazul înfigerii 
gi smulgerii elementelor rigide în teren.

Tinînd seama de comportarea diferita a terenului necoeziv fat& 
de cel coeziv atunci cînd este supus energiei vibratülor cercetâ- 
rile efectuate au scos în evidenta necesitatea folosirii unor gece- 
ratoere de vibratü ou posibilitati de transformare a lcr în vibro- 
percutoare [56] , [116] , [68] .

Acest lucru permite ca în cazul une! etintificatü alternante 
de terenuri necoezive eu terenuri coezive înfigerea tubului metalio 
recuperabil sfi se realizeze în conditiile um.i rondement ricicat.

Avînd în vedere cunoçtintele actuale despre folosirea tehnicii 
vibrârii la înfigerea §i emulgerea elementelor din teren,respectiv 
cunoçtintele privind influente vibratülor asupra modifie!. üor 
structurale 9! a caracteristlcilor fizico-mecefiice a p^ ~nturilcr 
a-a considérât cS vibratiile. er.ergia 1er este ceo mai :onomicu
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energie pentru infigerea 9! smulgerea din teren a tuburilor me
talice recuperabile in vedere© realizar!! unor piloti scurii, 
«recatati pe loc.

Ca ornare a aceatei conclusi! automi, sub directa ìndryma- 
re a conducátorului ^tiintific prof.dr»ing. Marín Faunesco., a in- 
ceput ìncà din anul 1978 sa desfá§oare o activitate de calcetare 
in vederea elucidarli tuturor aspectelor privind tehnologia de 
realizare a pilotilor scurii executati pe loc prin vibropresare.

x
X X
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STUPII PRIVINE ELABORARLA SI ABBICARLA TKHNOLOGIEI DB 
REALIZARE A PILOTILOR SCURTI BàLCUTATI PB LOC PRIN

VIBRO?RESARE

3.1 * Introducere

Bflelenta tehnico-economicà a fundatiilor indirecte $1 in 
special a fundatiilor pe piloti este ìntr-o continua disputi cu 
cea a fundatiilor directe de medie adîneime sau pe ter*~ ; consoli
dât.

AceaatK disputi a sporit considerebil datoritâ necesitatii 
executàrii constrìictiilor dezvoltate pe verticali, ceea ce inseam- 
n& ìncirciri mari transmise terenului de fandanie respectiv fap- 
tului oS in prezeht amplasamentele cu torenuri bune de fondare de
vin tot mai rare datorità restrictiei ce exista la noi in tara 
clt §i pe toste meridionale globului de a se secate anumite supra- 
fete de tersa din circuitul agrieoi.

Datoriti acestor factori obiectivi exista preocupiri intense 
ale speoialiçtilor de a rezolva aceasta disputa, preocupiri care 
se desfiçoari, dupà cum s-a aratat ìn paragraful 1.1. din prezen- 
ta Inorare, ìn mai multe directii*

Aoeste preocupiri au avut ca rezultat elaborarea unei game 
variate de tehnologiì de realizare a fundatiilor pe piloti,teh- 
nologii care rispund in conditi! optine unor anumite situati! de 
teren.

In tara noastrà ca urmare a preocupnrilor deosebite ale unui 
colectiv din catedra de drumuri ?! fundatü ¿in Ti ìi^oara, condus 
de prof.dr»lng. M.PSunescu |52] , [53] , [56], [57] ,[56] • in directia 
introduceril tehnicii vibrarli la lucririle de infrastructurà 
s-au oreiat conditi! optime de studiu §i aplicaro a tehnicii vi- 
brlrii la tehnologia de realizare a pile^ilor scurii executati pe 
loc. Sub conducerea competenti a profesorului Li .Paunescu, ìncepìnd 
din anul 1968 s-au efectuat studi! §1 incero ari experimentale 
pentru elaborarea çi definitivarea tehnologlei de roaliuare a pi- 
lotllor seurti exeoutati pe loc prin vibropresare.

Ca obieotiv principal ne-am propus si studiaci posibilitatea 
utillzÌrii energie! vibratiilor la lucririle de execuÇie a funda
tiilor pe piloti §i in spetS la tehnol gin do executle a piloti- 
lor realisati pe loc cu sau firi bulb, armati total sau partial.
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In idela eleboràrii §1 definitivarii unsi tahnologii de lu- « 

cru oit mai economice in raport cu funda tille clasico executate 
in aceleagi conditi! de teren §i care sa se peata adapta la con- 
dittile concrete ale fiecirui amplasament, ani optat pentru lun- 
gimi ale pilotului de 7 - 7,5 m care se incadreaza in categoria 
pilotilor scarti, ale càror avantaje tehnico-econrmice evidente 
aint semnalate in paragrafai 1.2. [113| ,[86] ,[75j , [80], 

Procedetti tehnic de realizare a pilotilor scurti xacutati 
pe loc, care face obiectul prezentului capítol se carocterizeaza 
prin aceea cà forarea spatriai necesar realizSrii pilotului 
se face prin vibrare, vibropresare sau vibropercutie cu ajutorul 
unni dispozitiv metallo (tub metallo recuperateli) ce folosegte 
§i pentru realizares bulbului.

3.1.1 • Domenlui de aplicare

Pleoind de la ideia elaborarii unei tehnologii espabile sa 
acopare o arie cit mai mare ca aplicabilitate,dictata de condi
ti! concrete de teren,s-au facut o serie de studii gi ìncercari. 
experiméntale la scara naturali pe ampie-sámente cu carscteris- 
tici geotehnice §1 atratigrafice diferite.

Aplicabilitatea noii tehnologii de lucra a fost gindita in 
prima fazá a cercetSrilor in lumina obtinerii unor avantaje teh
nic o-eoohomice fatS de fundares indirecta pe piloti scarti pre- 
feterica ti in aceleagi conditi! de teren cit §1 fat^ de fundares 
diresti le adincimea de fundare de 2,50 m - 3,00 m de la suprafa- 
ta terenului naturai, nivelul apelor subtersne fiind ridicat astfel 
incit cota de fundare se gasegte sub acest nivel. 

De asemenea, plecind dela aventájele tchnico-econoraice scon
tate (economie de manoperà, material, cregteroa product ivit éü 
monoli) oit gl a posibilité il de lucru in tot timpul anului, 
inàluaiv iarna, s-a apreciat in prima fazi ca tehnologia de lu- 
cru poste fi aplicatá la lucrar! la care conditine geomorfologice 
ale amplasamentului nu reclami in mod obligatoria solatia de fun
dare pe piloti.

Bluoidarea aceator elemente definitori! ale domeniului de 
aplicabilitatd a fost posibili datorití stadiilor gl experimenti- 
rilor de teren efectúate care au permis totodeti l’irgirea ‘’‘ime! 
de conditil ce faciliteazS aplicabilitatea tehnologiei de reali
zare a pilotilor scurti executati pe loc prin vibrare [47] , [64] t 

[51] ,[62].
In ceca ce privegte domeniul de aplicare, in arma my.ijitat«-
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lor experimentale a-aa conturat urmatoarele cazuri în care tehno- • 
logia de executif elaborati poate fi aplicatä eu eficienta teh- 
nleo—economici maxima §1 anume:

1« Cînd atraturile superficiale ale terenului de fundare sînt 
impropri! aplicirii solatie! de fundare directs iar delà o adîn- 
clme cuprinsi între -3,00 - -7,00 m apare un strat eu compresibi- 
litate redusSJ solatia de fundare devine economici cînd sipntu- 
rlle necesare fundir!! directe sau misurile de îmbunatatire a te
renului de fundare se extind pe o adîneime mai mare de 1,70 
2,00 m dola suprafat® terenului natural.

2« Oînd nivelul apei este foarte ridicat,terenul are o per- 
meabilitate medie lar odîneimea la care se gaseçte stratul bun 
de fundare este relativ mare fárS a depigi însa 6,0 - 7,0 m.

3» Cînd structura statici a constructiei ce urmeazâ si se 
execute este sensibili la tasar! absolute §i diferencíate §1 stra- 
turilo superficiale de teren sînt comHresibile iar la adîneimea 
de maximum 6,0 - 7,0 m se gaseçte un Gtrat de teren eu compresi- 
billtato redusa.

4* Cînd stratele superficiale sînt ccnstituite din teranuri 
eu compresibllitate mare (terenuri lcsssoice) cantonate pe stra
to on compresibllitate redusi care apar la adîneimea de 6,° -7,0 m 
delà auprafate terenului natural.

5«In tóete cazurile în care soluti^ de fundare pe piloni 
sourti executati pe loc realizati prin vibropresare prezinti 
aventajo tehnico-economice, productivitate ridicati cìt gi po- 
sibilltatea roducerii duratei de executie, în report cu alti so- 
lu'tle de fundare posibili de adoptât în eceleagi condirli ce te
ren»

Aplloabilitatea tehnologiei de lucru ìn cinditii de teren 
diferite de cele amintite anterior este posibili numai ìn cezul 
cînd vibroanregatele folosite au caracterial ici tehnice cores- 
punzätoare situatici concrete.

3*2. Tehnologla de executie

Activitatea depusi de autor ìn vederea definitiviri! unei 
tehnologii de lucru, care si satisfeci deziceratul un.-i ¿rad de 
tehnicitate ridicati, a constituit o preocupare continue ?i aten
ti ìn vederea eliminirii acelor elemente negativo care cor/ravoneau 
idei! initiale dela care s—a placet gi asume definitiva rea gi e — 
laborarea unei tehnologii de lucru cu care ai so poati reali za 
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piloti aourti executati pe loo c^ sau fàra bulb armaci total sau 
partisi in conditi! tehnice deoseblte core sà aslgure posibilí
talas obtinerii unor capacitati portante mai mari, in aceleagi con
diti! de taren» func^ie de numarul de vibropresSri cit gl o. durabi- 
lítate a pllotilor In timp cit mai mare.

In acest sena incA din anul 1968 cu contribuiría directa a au- 
torului[64] , [47] « s-au efectuat primele incercari tehnologice expe
riméntala caro vizau aspecte ale modelarii fazelor tehnologiei de 
executie astisi ìnoit aA se obtina o tehnologie de lucru sigura 
cu desfigurare ratienalà ìn timp cìt gi ugor de aplicat in condi
ti! reale de gantier [65] ¿66] .

Desfigurares propriu-zisa a tehnologiei de executie este pre
cedati de o serio de lucriri preaàtitoare gi de organizare care 
au drept scop oroarea unui cadru optim de desfigurare a fazelor 
tehnologiei do executie (nivelares platformei de lucru,•trasarea 
gl pichetarea pilotilor,pregatirea materialelor necesare execu- 
tirii pllotilor) [47] ,[67] .

3.2.1. Utilej gl dispositive de exocutle
In vederea realizfirii pilotilor scorti executati pe loc prin 

vibropresare utilizind tehnologia de lucru se rce obiectul pre- 
zentului capitol slnt necesare urmitoarele:

- agregat de vibropresare (A.V.P.-l);
- dispozitiv pentru realizarea pllotilor (tub metalic recu

peratoli).
Atìt utilajul oit gl dispozitivul foiosi! la executarea pi

lotilor scurti prin vibropresare « fost reallzat in cadrul activi- 
titil de studiu gicercetare contractual! desfigúrate in cadrul 
unei tematici ce a fAcut parte din planul de ceree tare [50], 
[116], al oatedrei de Druauri gl Fundatii in ani! 1971 - 1974.

Agregatul de vibropresare AVP-1. In cazul tehnologiei de 
executie! a pllotilor scurti executati pe loc prin vibrare,agre- 
gatul do vibropresare (AVP-1) servegte la introducerea dispoziti- 
vului do reallzat piloti in teren la realizarea bulbului dela 
partea inferioarà gi in final la extragerea dispozitivului din 
teren.

Agregatul A.V.P,l(fig.3,l) consti din urnrítoarele p*írti 
principalel cadrul anterior (1) cadru posteriori), luminare de 
ghidare(3), generator de vibratili),troliu electrlc(5) cu un 
sistom de scripeti cu cablu gl dirigere dela distante, generator 
de curont(6), electromotorul trollului (7Ì SÍ O 1 fi f» t r rim n t r V'111 w 4 _
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brogéneratornini (8). Dirijarea ìntregului vibroagregat se face 
centraliza! din cabina tractorului (9).

Fig.3.1.
Organili principal al vibroagregatului ente genoratorul de 

vibrati! (4)» Cadrai anterior, posterior, lumìnoroa de ghid'ire 
cit §i tóate subansamblele sìnt montate pe un tractor S 1500 cu 
mecanismul de rulare prelungit (10) caro asigura autonomia de 
deplasare gl energetici a vibroegregatului. Prin conectaren dec- 
tromotorului troliului la aurea de energie eléctrica, rsspeetiv 
prin sistemai de scripeti §i cabluri. r.ent-ratornl d.» vihvt.H
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montai eiaatto Sntr-un cadrà metallo se peate deplasa pe vertice- «
1& de-a languì luminarli de ghldare. Electronic torni generatorului 
de vibragli cit §1 cel di troliulul sìnt alimentate cu energie elec- 
triofi dela generatomi de curent existent pe vibroagregat prin in- 
termedlul unni tablou de distributie montat in cabina tractorului. 
Tubai metallo recuperabll (dispozitivul de lucra) este fixat de 
vlbrator prin Intermediai unei piese speciale de prindere care a- 
siguri o legatura rigidi intre tubai metallo §i generatomi de 
vibrátil»

In procesal de lucru, generatorul impreuna cu tubul metalic 
recuperabll (dispozitivul de lucru) se ridleá de-a lungul lumi- 
nirii de ghldare fixindu-se apoi in mod rigid tubul metalic de ge- 
nerntorul de vibrátil* deconectindu-se initial electromotorul tro- 
llulul §1 slíbind trina sa.

Sa conecteaza la sursa de energie eléctrica elect imotorul 
generatorului de vibrátil, tubul metalic recuperabll ìm’igìndu- 
se in teren sub influent» combinati a fortei perturbatoare ge
nerati cit §1 a efortului de presare ce se realizeazi prin inter
mediai cablurilor de presare.

Bxtragerea se efectueazi nomai sub efectul vibratiilor, cu 
ajutorul troliulul de ridicare. Agregatul de vibropresare AVP-1 
se caracterizeazi prin aceea cí permite infigerea tubului meta- 
lio recuperabil prin vibrare, vibropresare s«u vibropercutie 
respeotiv extragerea prin vibrare sau vibropercutie•

Caracterialioile tehnice principale ule agregatului de vi- 
bropresare AVP-1 sìnt urmitoarele[116|i

Dlametrul maxim al tubului metalic recuperabll
Porta perturbatoare
Lungimea tubului metalic recuperabil

440 mm
220 KN

(-3 m
710 osc/min

Porta maximi de presare 110 KN
Vite za de 
Greutatea 
Prealunea 
Vite za de

infigere 
agregatului de vibropresare 
specifici pe sol 
deplasare

2,1-2,5 m/mln
310 KN

2 
0,68 daN/cm
2,4-5,4 km/h

Caracteristice principali a generatorului de vibratili este 
aoeea ci permite modificarea parametrilor vibrarli prin schiuba- 
rea pozitiei masel excentricilor astfel meit sa se peata obline 
dlferlte amplitudini, vlteze sau accelerati! ale osellatiilor fa- 
olnd posibllM explOatarea eficienti a agregatului de vibrooresare
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Tuneáis de conditül® concrete ale terenului gi de dimensiunile 
geornetrice ale tubului metallo recuperabil.

Dispositive de luoru
In vederea realizMrii pilotilor executati pe loe realizati 

prin vibroprosare cu sau fárá bulb, armati total sau partía!,s-au 
proieotat gi exeoutat(cu concursul autorului) fune ti® de tipul 
pilotulul diapositive de lucru adeevate scopului [5o]»

In general aceste dispositive pot fi grupate in doua grupas 
- diapositive de lucru pentru piloti cu sau farà bulb armati 

partisii
- diapositive de lucru pentru piloti cu sau farà bulb armati 

pe intreaga lungime;
Din punct de vedere al conceptiei aceste dispositive sìnt 

asemànàtoare, deosebirea constind in realizares §i plasarea sub- 
ansamblului ce faciliteazá realizares bulbului.

Dispogitivul de lucru pentru realizares pilotilor cu sau fa
rà bulb partisi armati (fig.3»2) este alcatuit dintr-o teava me- 
talicS (1) cu dimensiunile de 419 x 9 mm avind lungimea functie • 
de neceait&tils impuse de teren gi de dimensiunile de gabarit ale 
utilajului. La partea inferioará diapozitivul este prevazut cu 
douà olapete (2) caro sìnt prinse de t®ava metalicà articulat prin 
intermediul unor baiamale speciale (3) cere su rol gi de limita- 
toare de deschidero*

Salamoiale speciale permit apropiares celor douà olapete ca
re formassi la partea inferioará a dispozitivului un vìrf sscu- 
tit respeotlv deschiderea acestor clapete sstfel incìt sé alba 
generstoarea in prelunglrea t«*il metalice.

La 1250 mm distanti de la partee inferioará a t®vü meta
lice, in interiorul acesteia, se gàsesc prinse articulat doua 
olapete do formi aemieliptioi(4) a efiror ìnchidere gi deschide- 
re este limitati de distantierele (5); (6) gi (7) care permit o 
deschidero a olapetelor suficiente pentru trecerea betonului 
ìn timpul turnirii. Fune tionerea acestor clapete aste simplà ast- 
fel oi la turnare eie so deschid sub greutatea proprie iar ìn 
prooosul do presare pentru creierea bulbului se ìnchid nepermi- 
tìnd ridicarea betonului in sua.

La partea superioari, diapozitivul de lucru este previzut 
cu o flange (8) prinsí de acesta prin sudari, flengi ce rinite 
fixarea rigidi prin buloane a diapozitivului de lucru de vibro- 
generstor.
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Fig.3.2.

Turnares betonului in 
dispozitivul de lucru 
infipt in teren se face 
prin intermediul une i. 
ferestre de alimentare 
(9) de 200x300 mm prac- 
ticata la cea 400 mm 
sub flanea de prindere 
qí caro este prevazuta 
cu o pilnie de turnare 
(10).

Avind in vedere ca in 
anumite conditü de teren 
dntoritá for^si de freca- 
re laterala mare, nu se 
ponte realiza fi§a máxi
ma, la partea inferioarB 
f dispozitivului de lu
cru s-n prevá^ut un inel 
metalic(ll)reelizat dii) 
plntbenda de 150x15 mm. 
Holul ecestui inel este de 
a diminur for^a de frecare 
1 itéralo lucru conatatat 
txperimanta1 prir creg- 

terea adincimli de infigere fata de situó Via dispozitivi 'ui fárá 
inel cu cea 30-50% ceea ce este sinonim cu reduceroa resistente! 
de frecare lateral^ in aceeagi proportie.

Dispozitivul de lucru pentru realizares piloVüor executati 
pe loe cu sau fSr& bulb arma ti pe intreaga lungi:ne(fig.3.3.) se 
compune din douá aubansamble §i anumet

- tronaonul de bazá prevázut cu clapete 1c porrea inferioa- 
rá;

- capul de legatura prevázut cu fereustr í do alimentare ?i 
clapeta de presare*

Tronaonul de bazá este conceput analog cu diapozitivul do 
lucru pentru realizares pilotilor partial arma Vi avind urmatoa- 
rea componentSt t«avá metalica(l) cu ci-.-nsiunile de 419 x 9 mm 
este prevazutá la partea inferioará cu ccuá cla-J3te(2) prinso 
de t«aví prin articulatii speciale(3) ce ou rol do li: itatoare 
de deschidere. La partea superioará tronaonul d»> hna4 ac + n n^a-
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v&zut eu o flou?à de prindere (4) ce permits o prindere rapida 
§1 aigurà a tronsonului de capul de legatura prin interaediul 

a cel pu^in 4 pstra bu- 
loans M 30 rabatabile- 
Capul de legatura este 
astisi conceput încît 
sa aib-a rolul de a asi- 
gure legatura dintra 
tronsonul de baza §i vi- 
brogenera tor, sa asigu- 
re efoctul de prosare 
asupra coloanei de be
ton turnat în dispozitiv 
in venerea creierii bul- 
bului respectiv sa faci- 
liteze slimentarea eu 
betonai necesar creie
rii bulbului. In acest 
sens capai de legatura 
are prevszut la partea 
inferinora o fianca (5) 
prévient a eu 4 pîna la 
6 fante ce permit cupla- 
rea eu tronsonul de ba- 
za,cu 0 clapetM de optu- 
rarc(5) prinsa articulât 

de placa suport (7). Alimentarea cu beton se :ice prin fereas- 
tra de alimentare (8) previzuta cu o pîlnie d ■ oclectare a beto- 
nulul (9).

La partea aupejyioarà capai de legatura est? prevazut eu 0 
flanÿi de prindere (10) ce permite in final rvgiùizarea prin bu- 
lonare a dispozitivului de vibrogenerator.

Ambele dispozitive de lucru descrise au recesitat 0 serie 
de ìmbun&tStiri fatà de variantele iniziai oxperimentate £65] » 

[50], [51], ajungìndu-se in prezent la dispozitive de lucru a 
ofiror conceptie a fost verificata in productie si care su cat sa- 
tisfactie deplinS ìn conditi! de explcmro pe pontiere.
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3,2.2. Tehnologia de realizare a pilotilor exocutati 
pe loc partial armati

In ceea ce prívente realizarea pilotilor exocutati pe loc 
cu sau farà bulb armati partial sau total în literatura de spe- 
cialitate, aga cum s—a aratat în paragrafai 1.3.1« sînt mentio- 
nate o serie de procédés tehnologice de executlo, procedes ce 
se pot grupa în doua categorii:

a)Procedee tehnologice de executie a pilotilor care foloaesc 
un utilaj ce permite executarea forajului largirea spatiului pen
tru formarea bulbului, armarea respectiv botonares eu acelag 
dispozitiv de lucru.

b)Procedee tehnologice în care operatine de forare,forma- ♦
re a bulbului, armare §i betonare se exécuta în mod separat eu dis- 
pozitive speclalizate«

La procedeele din primul grup, spatrile pentru turnares cor- 
pului pilotului se realizeaza prin forare foloaind echipamentul 
de foraj gl làrgirea bulbului montât pe un agrégat de forare; 
forajul propriu-zia precum gi cel pentru creierea spatiului bul
bului se face sub protectia noroiului de foraj,fnpt ce atrajo 
dupS aine ìngreunarea procosului de armare gi betonare, respectiv 
procedetti necesité evacuares materialului rezultat ìn procesul 
de forare.

De asemenea problemele realizàrii bulbului si ìn special la 
grupul Mb”»de procedes este greoi gi neoconomic, procedeele gi 
ìn special echipementele folosite la exccutareo bulbului fiind 
foarte diferite ca forma gi conceptie Autorità necesitatii adap- 
tSrii lor la natura gi consistente terenului.

Procedetti tehnologic de realizare a pilotilor executati pe 
loc ce face obiectul prezehtei lucrar!, ìnlaturn acosté dozavan- 
taje prin aceia ca elimini realizarea cavitati! corpului pilo
tului gi al bulbului prin forare la usent sou cu noroi de foraj 
nemal punìndu-se problema evacuarli matcrialului, armarea,boto
nares çi formarea bulbului fàcìndu-se prin intermediul dispozi- 
tivului de realizare a pilotului care so introduco ìn teron 
prin vibrare, vibropresare saa vibroperoutie•

Tehnologia de realizare a pilotilor executati P- loc ou 
sou f$rS bulb partial armati se desiamomi în -’oui sou troi l'u- 
ze de lucru(fig.J.4.a). Dupa ce dispositiva! de lucra a fort in- 
trodus ìn teren cu ajutorul egregatului da vibro;, rcoìro (AVP.-1) 
¡ Sná la cota precrisà ìn proiect se tr ce la realizares pllo^u»
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lui, care ere loc printr-o succesiune de operavi! prestabilite 
gi aniline«

Se introduce o anumita cantitate de beton in dispozitivul de 
lucru, beton care sa ocupe cca 1,80-2,50 m din 1ungilea dis^oziti- 
vului de lucru.

Se extrage apoi dispozitivul de lucru din teren cu cca 
y0 —1,30 m prin vibrare efect ce faciliteaza deschiderea clapete- 
lor §i se urgere e betonului in gaura vibroforatìi.

In continuare se trece la reinfigerea in teren a dispozitivu- 
lui prin vibropresare clapetele semieliptice (4) plasate in in- 
teriorul tubului se inchid iar masa de beton orinati sub eie as
te vibratti gi presati in teren creindu-se astfel la partea inferi- 
oarS un bulb datorita refularii betonului. ¿cacto trai operati! 
constituie ciclul prime! faze de lucru (fig.3.4.e).

Dup& epuizarea prime! faze de lucru se trece in continuare 
la umplerea dispozitivului de lucru cu beton pe cca dona tre imi 
din 1unginea aa, extragerea acestuia pria vibrare cu cca 1,70 - 
2,00 m §i reluarea procesului de vibropresare, pinti In atinreren 
unei CQte de infigere cu cca 50 cm mri nus fnt;j de cote ini tini 
etina&.Efectul acestei vibrgpresSri se matorinlizeazS prin mlri- 
rea bulbului ini tini creeat.Operatiile realiste duptl incheì^rea 
prime! faze ile lucru constituie ciclul frzei a dona de lucru.

DupS epuizarea numarului de vibropresari impuso, reupectiv 
al numSrului de faze de lucru se trece la umplerea completa a 
dispozitivului cu beton, operarle dupa care se efectueaza extrage
rea dispozitivului de lucru din teren prin vibrare.

Partea superioarà a pilotului proaspat turnat se armeaza pe 
o lungime de lt6 -2,0 m cu ajutorul unui pachet de bare fretate 
introduse in masa betonului prin rotire §i prosare manuali,u.?u- 
rind aceastS operette prin folosirea unui pervibrator.

Tehnologie de lucru permite realizarea de piloti, cu bulb 
la partea inferioarà gi proeminente pe rwnta, aceasta prin efec- 
tuarea operatici de vibropresare mai sus de bulbul pilotului 
creiat initial prin epuizarea fazei a doua de lucru.

3• 2• 3«Tehnologia de realizare a pilotilor executati P*- loc 
cu sau f&r¿ bulb armati pe intreaga lungime ^5^ 

Realizarea pilotilor executati pe le cu snu fara bulb,ar-. 
nati P® intreaga lungime se efectueazS in mai multe faze de lucru 
ficcare fasà fiind constituid dintr-o cuecesiuno de operati! 
prestabilite (fig.3.4 b) ai «nume:
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Xnfigerea dispozitivului de lucra in teren, pinà la cote 

prescrisfiinproiectgi introducerea in interiorul ace^tuia a 
unei ca^titàti de beton care sà ocupe oca 40-^50 cm din lungimea 
tabulai.

- ■ Extragerea dispozitivului din teren cu cca 50 cm sub efec- 
tul vibrarli, operati® ce are ca resultai deschiderea clapetelor 
la partea inferioar& iar betonul ocupà prin cèdere liberè spatiul 
vibroforat iniziai.
............. --Detagarea capului de legàturà §i introducerea carcasei 
dearm&turàin dispositiv, lungimea carcasei fiind astfel aleasè 
Inclt partea superioarà a acestgia sé se gèseascè la cca 25-50 
cm deaaupra nivelului terenului•

- Utaplerea completa a diepositivoiui de lucra cu beton, cu- 
plarea capului de legàturà §i extragerea dispositivului pe lungi
mea del,20-^l,50m fat$ de pozitia ini^ialà.

- Beumplerea cu beton a dispozitivului de lucra.
Aceste operati! constituie prin ìnlèntuirea lor,ciclul 

primei fase de lucra« Dacà se prevede realizarea pilojilor exe- 
cutati peloc fàrà bulb armati pe toatà lungimea, ultima opera- 
ti e din primul cidu este urmatè de extragerea completa din teren 
a dispozitivului dewlucru, extragere ce se efectueazfi numai sub 
efectul vibratiilor.

Dacà se prevede realizarea de piloti cu bulb la partea in
feri oarè se efectueazà ciclul operatiilor din faza a doua de lu
cra gicare constà din urmàtoarele:

- Blocarea olapetei de obturare §i reinfigerea dispozitivu
lui de lucra In teren pìnà la o cota egalà cu cga stabilità la 
operatia a doua din cadrai primei faze de lucra. Masa de beton 
blooatft in tubul metallo sub efectul vibropresàrii va refula pe 
la partea inferioarfi formind un bulb, a càrui formè §i dimensioni 
depind de cantitatea de beton introdussi in tub in cadrai ultimai 
operati! din prima farà de lucra cit §i de natura terenului.

- Dacà se impune realizarea unui pilot cu bulb rezultat 
din douM eau trai operati! se procedeazà la extragerea dispozi
tivului sub.efectul vibràrii pe o lungime de 1,20-ri,?0 m,reum- 
plerea acostuia cu beton, blocarea olapetei de obturare §i rein- 
figorea aoeotuia in tergn, operati® ce are ca rezultat màrirea 
bulbului initisi creeat«

**Duptt efeotuarea numàrului de operati! de vibropresare 
prevèzut ae trace la compietarea cu beton a dispozitivului cu o
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cantitate suficiente astfdl înoît dupS extragerea compietà § dis- 
pozitivului betonul proaspät sS ajungS la nivelul terenului.

5*5* Lucräri experiméntale privind elaborares ai aplicares 
tehnologiei de executie

In vedarea elucidSrii unor aspecte privind tehnologia de 
realizare a pilo£ilor executati pe loc prin vibropresare atìt in 
faza de studiu cit §i de aplicare în productie in perioada 1969- 
1977 s-au efectuat o serie de lucrSri experimentale [47] »[64] »[65] 
[51] « [82] ¡ oca zi e cu care s-au urmärit principalele aspecte teh- 
nice pe-care le ridica noua tehnologie de lucru. Marea majorìta- 
te a lucrSrilor experimentale su fost‘efectúate la acarS natura
li in. parale! cu aplicares tehnologiei in condirti de gantier pe 
diverse amplasamente experimentale caracterízate prin structuri 
geomorfologiee diferite«

Element eie care au constituit mobilili lucrSrilor experimen
tale §i care constituie in totalitatea lor un ansamblu defini
torio al noii tehnologiì sint urmStoarele:

- continuitatea §i calitatea betonului din corpul pilotului;
- formares bulbului la partea inferioarS a pilotului fune

ri e de natura terenului;
- posibilitatea formSrii unor preeminente la diferite nive- 

luri ale pilotului;
- modifieSrile structurale din teren datoritS energiei vi- 

bratiilorj
- capacitatea portants, cit §i fectorii care influenteazS 

asupra mSrimii aceateia.
a»

3•5•1• Amplasamente experimentale

A§a cum s-a mai amintit activitatea de studiu §i cercatane 
privind elaborarea §i definitivarea tehnologiei de realizare a 
pilotilor executati pe loc prin vibrare sau vibçopresare desfSgu- 
ratä de autor a cuprins douS perioade distincte. 0 primS perioadS 
de cercatori tehnologiee característico realízate pe amplasamente 
experimentale propriu-zíse perioada ce se extinde pe di ata ani- 

' lor,1967-1968 §i in care s-au pus bazele noii tehnologi ì de lu
cru« Perioada a doua se caracterizeazä prin aceia cS lucrSrile 
experimentale s-au efectuat in paralel cu aplicares tehnologiei 
la lucrSri de fundare a unor obiectíve, lucrSri amorsate pe baza 
de contracte incheiste cu intreprinderi de constructii-montaj
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din tarti[47] ,[64] »[51] ,[82|,unde s-au urmtirit aspectele legate 
de introducerea acestei noi tehnologii de lucru in practicó in- 
ginereascti de realizares infrastructurilor, extinderea §i genera
lizares acesteia cit §i experimentares in condi|ii de gantier a 
dispositivelo? fi utilajelor proiectate §i executate cu concur- 
s ul autorului« -

Ampia sámentele experiméntale pot fi grupate in patru mari 
zone de experimentare §i aplicare a tehnologiei de realizare a 
pilo^ilor scurii executaCi pe loe realizaCi prin vibrare sau vi- 
bropresare §i anume:

- Zona I-a de experimentare §i aplicare RegiCa-Gtivondari;
• Zona Il-a de experimentare §i aplicare Timigoara;
- Zona Ill-a,de experimentare.§i aplicare Brài^a;
- Zona IV-a de experimentare §i aplicare Zaltiu.
Caraoterietic pentru cele patru zone de experimentare §i a- 

plicare este faptul cti atit stratificaci^ cit §i geomorfologia 
terenului de fundare sint total diferite.

- Xxperimenttirile fticute, resultatele acestora sint repórtate 
la patru categorii de terenuri de fundare foarte rtispindite in 
Cara noastrti gi totodatti propice aplicàrii noii tehnologii de 
realizare a piloCi1or ecurCi executaCi pe loe, respectiv de fun
dare indirecta.

* «4 *

5»5*1.1. Zona de experimentare §i aplicare RegiCa-Gtivondari

Noul cartier al oragului RegiCa - Gtivondari - la conatruoCia 
ctiruia, pentru únele biocuri s-a folosit soluCia de fundare pe 
piloCi scurii executaCi pe loe reglizaCi prin vibropresare, este 
constituit din patru microraioane.

Acest cartier este situat in partea de sud-vest a oragului 
RegiCafiind strtibtitut de le nord la sud, de vechea albie a riului 
Birzava care pinti la regularizare a presentai o albie minorti 
foarte nestabilti gi cu meandro accentuate.

■Din punct de vedere geomorfologie intregul ampiasament des
tina tcons truc |iei cartierului, se caracterizeazti printr-un pa
che t de depuneri eluvionere, afínate, cu grosimi variabile depo- 
zitatepe roca de basti formatti din gisturi cristalina alterate la 
suprafatti care apare la cote variabile gi anume -4,50 - -5,90 m 
de la suprafa|a terenului naturai.

Apa subteranti este cantonatti in atratul de aluviuni grosie- 
regi fine presentlnd niveluri variabile de stabilizare intra 
-l>80 ♦ - 2,00 m dela suprafaCa terenului»locai mai ridicatti»
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prezentíndwo agresivitate carbonicé gi ín general acidé faté 
de betoane« ■

Stratifica¿ie terenu^ui de funda|ie ce poate fi admiaé ca 
stratificatie etalón (fig»3.5) se caracterizeazé prin urmétoarea 
altemantéde atraturi:

1« Aluviuni-fine afínate reprezentate prin niaipuri ergiloaee 
umede la- saturat cu groaini variind intra 1,50 é 2,80 m, local 
apar §1 pgchete de unpluturi recente datorate aisternatizérii pe 
verticali«

2« Aluviuni groeiere din nisipuri de diverse granulaci! cu in- 
tercala|ii míloase trecínd apre bgzé in pietriguri §i bolovéni- 
gurij^cu groaimi de 1,70 r 5,00 m.

5» Roca de basé reprezentaté de gisturi cristalino alterate 
la euprafattt gare apare la -4,50 4- - 5,90 m déla suprafata tere- 
nalui natural.

Inoepind din anuí 1970 pe baza unui contract íncheiat cu 
IJC1Í Carag-Severin au foat amorsate lucrérile de experimentare 
gi aplicare a tehnologiei de realizare a pilotilor scur^i exécu
ta ti pe loo prin vibrare aau vibropresare ín vederea í’undérii 
unor olédiri de locuit cu P+4 niveluri avînd structura de rezis- 
tentM din panouri mari eolutie ce a ínlocuit fundares directs 
la cota de -5,50 r -4,00 m déla suprafata terenului natural.Lucré
rile de inceput s-au efectúat ín cadrul microraionului II Gévon- 
Idari ín caro sint concéntrate majoritatea amplasamentelor expe- 
œinentaleCvesi anele la-If) ín cadrul cérora au fost_amorsate 
pbiectivelo prezentate la ínceputul acestui paragraf.

BUPT



- 70 -

- - Realizfirile in directia aplicfirii in productie a tehnologi- 
éi-de-fundare-pe piloti scurii executati pe loc realizati prin 
vibrare sau yibropresare, in perioada 1970rl978, sint prezentate 
In tabelul,3.1 ce ae prezintfi ulterior. In aceastfi zonfi de expe- 
rimentare-gi aplicare s-au realizat piloti scurii executati pe 
loc,cubulb, partisi armati cu figa cuprinsfi intra 3,60 ? 4,20 m, 
folosind agregatul de vibrare [47] , cit §i agregatul de vibropre- 
sare AVg-l,«realizat pentru prima oarfi, in faza de prototip de 
ofitre A«S«P* Facultatea de mecanicfi din Timigoara, pe baza unui 
ptoiect intocmit de Catedra de drumuri §i fundatii a Facultfitii 
de constructii din Timigoara.

5•5•1«2• Zona de experimentare §i aplicare Timigoara

Amplasamentul "Balta Verde" Timigpara.
Amplasamentul "Balta Verde" a fost destinai pentru construc- 

tia a doufi grupuri scolare formate din doufi licee de„specialita
te, patru internate, o cantinfi §i o centrale termica.

Acest amplasament este situat in parte» de nord-vest a mu
nì cipiului - Timi §oara( catti erul Mehala) ocupind„o parte din teri- 
toriul cunoscut sub denumirea de "Balta Verde". Se pare ofi balta 
din zona amintitfi existentfi pinfi la inceperea executiei lucrfiri- 
lor pe amplasament, s-a datorat acumulfirii apelor superficiale 
gi-subterane in depresiugea naturala existentfi, lipsitfi de o 
scurgere corespunzfitoare. Ulterior, odatS cu dezvoltarea oragu- 
lui, balta a fost umplutfi in mod neorganizat cu umpluturi forma
te din degeuri industriale, resturi menajere, moloz, etc.

Datoritfi condiliilor morfologico deosebite a zonei(depresiu- 
necu ape oe -au bfiltit un timp indelungat) partea superioarfi a 
stratificatisi se caracterizeazfi prin intercalatii gì lentile de 
origine laoustrfi constituite din nisipuri fine pr£fogse,cenugii, 
cu miros gi aspect caracteristic fundurilor de baltìi.

Apa subteranfi prezintfi niveluri ridicate iar in perioadele 
bogate in precipitati! gjunge la nivelul terenului formind b$lti 
in portiunile mai joase»

Stratificati* pusfi in eviden^fi de totalitotea lucr^rilor de 
K prospeotare se caracterizeazfi printr-o neu^iformitate i.re atit 

in direc|ie orizontalfi cit §i pe verticalfi.
Pentru amplasamentul in discutie ce poste admite un profil 

geotehmc generai (fig.3«6) care se caracterizeazfi prin urmfitoarea 
alternane de strato:
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1» Umpluturi-generale neomogene, formate din degeuri indus- 
triale,resturi menajere, moloz, umpluturi ce au o grosime medie 
de 1,6q m, locai atinglnd §i. grosimi de 2,8o m.

■ 2»Piminturi argilo-nisipoase cu intercalagli de niaipuri de 
diverse granulatile

■ . Straturile de argili nisipoasi §i nigip argiloe se intrepi- 
trundi neprezentìnd orizonturi continui. Locai dupi pachetul de 
umpluturi apar niaipuri depositate pe un orizont de argili pri- 
foasi piastic consistenti»

DIAGRAMA DE PENETRARE 
DINAMICA p o.uFORM GEO 

stuou ri

Fig.5-6. 
proprietiti fizico-mecanice mai bune

Din punct de vedere al 
consistentei §i al gradu- 
lui de indesare piminturi- 
le argiloase respectiv ni- 
sipurile sínt plástic moi 
apre plástic consistente 
(I =0,45 - 0,50) respectiv 
o indesare medie(1$^ 0,40) 
pe o grosime de 2,10-5,20 m.

Apele subterane au un 
nivel variabil fiind can
tonate, in regim de preci
pitati! normale, in stra- 
turile nisipoase.

5.Pimfnturi argiloase 
respectiv nisipoase cu 

incadrindu-se ca piminturi
plastic consistente respectiv nisipuri indesate §i care apar de 
reguli de la cota_.de -5,00 m respectiv -4,50 m de la suprafata 
terenului naturai.

Luoririle de experimentare §i aplicare a tehnologiei de re
alizare a pilotilor scurii executati Pe loc prin vibrare au ìn- 
ceput in toamna anului 1969, lucririle experimentale precedind 
etapa do exocutie, realizindu-se de reguli pe grupe de obiective. 
Solutia de fundare pe piloti scurii executati pe loc prin vibro- 
presaro a foot adoptati pentru .clidiri cu P+l; £+2; P+5 niveluri, 
avind atructura de resistenti mixti (cadre de b.a. cu zidirie de 
umpluturi) gl structuri de resistenti din panouri mari prefabrica
te, ínlocuindu-se solutia de fundare directi la cote -5,50 - 4,70 
m oe urna si se execute sub protectia unor epuismente masive rea
lizóte cu ajutorul filtrelor^aciculare.
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In cadrai, aces tui perirnetru destinât construc^iei celor 
doufi complexe scolare au fost _amenajate 5 amplasamente experimen
tale (vezi anexele Ila - Ili).

Ampi aaa»antI.I.S. Derma t ina - Timi spara
- Amplasamentul in discuoia se gSsegte in partea de sud-vest _ 

a manicipiului Timigoara destinât execuZiei unor hale industriale« 
Ampia eamentele ■experimentale(vezi anexa IIj- 11^) sìnt plasate 
in perimetrulviitoarei hale ce are dimensiunile in pian 120x72 m 
avînd trei-deschideri de 24,00 m §i 20 de travei de cite 6 m.

Dinpunct de vedere geomorfologie, terenul de fandanie din 
zona-perimetrului halei se caracterizeazò prin formazioni argilo- 
nisipoase.cantonate pe un paohet de nisipuri mici §i mi j lodi cu 
intercalagli mtloaee«

- Partea superficiels a terenului de fundere se caracterizeazò 
prin fr&mixtSri accentuate gi neuniforme da torà te unor exploatàri 
depgminturi argiloase pentru o fabricà de còrSmidò din vecinS- 
tate. Gropile . astfel formate s-au umplut cu apà din precipitagli 
a au din infiltraZii, bSltind §i facilitìnd in timp depuneri carac- 
teristlce de baltS, depuneri ce apar in prezent la adincimi de 
2,00 - 2,50 m dela suprafaZa terenului naturai. StratificaZia 
pusò-i© evidenZ^ de studiile de teren efectuate pe amplasament 
Zfig.3.7) prezintS urmStoarea succesiune a straturilor:

FORAI GtOTCHNC 3TU0KJ ¿TU♦000
umpblurq dn

150rnstp anwfos pk»*c mode curler ■230 rnilooac
-150nep mare cu rar D»efrt? spec boxò inqcsar ‘
-550______  argi ìà cenusK. pKBfic corobtenr. apre irta®

l.Umpluturi de datft 
recentfi, formate din 
p&nînturi argiloase 
alicfirie de cgrSmi- 
dS, moloz etc. eu 
grosimi variind |n- 
tçe 0,5 - 2,10 m.
2.Pômînturiargilo- 
nisipoaseCargilS 
prüfoasô, nisip ar- 
gilos, nia?n prôfos 
praf) in g sime de 
1,40-3,00 a eu in- 

tercaleZii mîloase „

Pig.5.7. de origine vegetala.
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niaipoase alcfituite din nisipuri fine gi mij- 
lociij^niaip mare cu rar pietrig eu grosimea de 3,50-6,00 m. 

4«P0mînturi argiloase, cenugii plastic vîrtoase. Apa aub- 
teranô afoat iníerceptatfi la -1,30 r -1,50 m de la suprafa^a 
terenului natural,wgi prezintfi o agresivitate sulfaticâ modera
to £at& do betoane«

Structura de rezistendo a constrgc^iei este alcâtuitO din 
elemente prefabricate (atilpi, rigle ,chesoane de acoperig)wiar 
din punot de vedere static un cadru cu trai deschideri égalé, 
Pereti! exterior! sînt realiza^! din panouri armate din B.G.A.

Solu^ia de fundare adoptatO inlocuiegte fundarea pe piloni 
prefabrioati de 35 x 35 cm §i lungime de 7,0 m.

. In cadrul zone! de experimentare gi aplicare Timigoara in 
perioada 1969-1974 au fost realízate o serie de construc^ii 
fúndate pe piloni scurii executaji pe loc„pçin vibropresare, 
realiz&rilefiind prezentate in tabelul 3.1. In aceastO zon& 
s-au realizat piloni scurii exécutai! pe loœ cu sau ffirS bylb, 
armai! partial cu figa cuprinsfi intre 4,8 - 5,50 m[47],[_64]. 

w w
3«3»1»3» Zona de experimentare §i aplicare Brfiila

-Zona de experimentare §i aplicare in discutale a fost des
tinato construir!! anaamblului de locuinie Viziru III Br§ila, 
constituit din clOdiri de locuit cu P+4 P+10 niveluri.

Zona se aitueazO pe terasa superioarO^a Dunfirii, care pre
zintfi altitudini absolute de 9,72 ? 16,78 m. Din punct de vedere 
morfologie terenul este„u§or inclinât efitre Dunfire prezentìnd 
o pantfi medie de 5 f 6%«

In ceea ce privegte geomorfologia terenului aceasxa se 
caracterizeazfi prin depuneri fine de dntfi recenti prr; iri,nisi- 
puri fine)peste care sînt cantonate depuneri de profuri loessoide 
avînd grosimi de ordinul metrilor.

Apa subterenò este interceptatfi ìn stratul nisipos sau la ba
za a tra tul ui loeasoid, avînd„un carácter ugor ascensional §i o 
pantfi de aourgere accentuato.

Din punct do vedere stratigrafie terenul de fundare din zonfi 
prezintfi urmfitoarea stratificatie característico (fig.3.8).

1. Sol vegetal sau umpluturfi recentó cu grcsimi de 0,30 4 
1,40 mi

2. Prafuri argiloase loessoide cu grosime de 5,50 4 9j7O m.
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Datoritfi caracterului ugor aacenaional al apei subterane 

partea inferioarfi a pachetului loesBoid prezintfi o uniditate
fORAOGEO Fn-41 DIAGRAMA DE PENETRARE
studio ra orala dinamica r.o.u.

h(cm).
Fig.3.8.

ridicatfi in aceastfi 
zonfi atît nrin in- 
muiere diicctfi cît 
§i prin capilarita- 
te, fenomen ce se 
manifestfi pe o grosi- 
me de 1,50 - 2,00 m 
deasupra nivelului 
hidrostatic, a§a 
cum rezultfi §i din 
diagrama de pene
trar© $ingmicfi 
(figa3*8). •

5. Nisip fin mij- 
lociu cu ìndesare 
medie apre ìndeaat 
strat ce are o 
grosimewde 2,50 r 
11,9Q m.

4. Argilfi plas
tic vìrtoasfi a cfirei grogime nu a fost epuizatfi de prospec^iu- 
nile geotehnice din zonfi.

Clfidirile de locuit cu P+10 niveluri cu structura de re- 
zieten^fi din beton glisat, urmau sfi se fundeze indirect prin 
intermediul piloni!or precomprima£i cu sec^iunea 35 x 35 §i 
lungimea de 9,00 m.

Ormare a lucrfirilor experimentale efectúate 51 in cadrul 
amplasamentelor experimentale din zonfi (vezi anexele 
s-a adoptat pentru clfidirile cu P+10 niveluri solu^ia de fun
dare indirectfi pe piloni scurii executa^i pe loe ffirä bulb ar
maci pe ÎQtreaga lungime, figa pilotului fiind cuprinsfi*între 
7 gi 9 ml»

Ormare a resultatelor foarte bune objinute de efitre cons
tructor (IJCM Brfiila) »solu^ia a fost aplient« la o serie de 
conatruo|ii din zona mtajigipiului Brfiila, realizzile fiind 
prezentate in tabelul 3.1.
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Tabelul 5.1«

Ir.-fDenumirea zònel Numòr 
total 
de pi
loti 
reali
za ti

TIPUL CONSTRUCTIILOR Regimai de 
în&ltime 
nsxirn al 
constitue-

crt< de experimenta
re §1 aplicare

Locu- 
inte

Social
cultu
rale

Indus
triale

Alte 
tipu- 
ri

1* ZONA I 9820 32 19 2 2 P+4

2. ZONA II 5530 7 10 4 1 P+4

5» ZONA III 4520 5 6 1 «■» P+10

4. ZONA IV 1350 4 4 •■e — P+10

TOTAL 2122C 48 59 7 5
*

Meritò sò fie menzionai faptul cò datoritò avantereior teh- 
nico-economice evidente pe care le-a obtinut intreprinderea ju- 
deteanò de constructii montaj-Bròila a trecut la executarea unui 
vibroagregat AVP-1, In regie proprie pe baza unui proiect intocmit 
de còtre un colectiv din cadrul Catedrei de drumuri §i fundatii 
a Facult&Jii de constructii din Timigoara din care a fòcut par- 
te gi aytorni, aceasta pentru a se creia condirli de aplicare mai 
intensÒr a oolutiei de fundare indirecta prin tehnologia de exe- 
cutie ce face obiectul prezentei teze.

5*5«1«4> Zona de experimentare §i aplicare ZalSu,
jud.Sòlaj

In perioada 1975-1978 in zona oragului Zalòu au ^ost orga
nízate mai multe amplasamente experimentale in vederet studierii 
posibilitòtllor de aplicare a solutiei de fundare pe piloti 
scurti executati pe loc, rea li za ti prin vibrare In conditine de 
teren característico din zonò, In special pentru ciòdiri cu P+6 - 
P+10 niveluri.

Din punct de vedere geomorfologie terenul de fundare din 
zona oragului Zalòu se caracterizeazò prin formatiuni argilo- 
memoaso peate oare s-au depus atraturi alternante de naturò alu- 
vionerò oonatltuite din pòmlnturl necoezive sau coesive cu ìnde- 
earo medie apre a finat respectiy cu consistentò scòzutò §i con
tinui bogat de matarli organice*

Apa eubteranò din sonò apare la cca -2,50 ? - 5,00 m dela 
8uprafa|a terenului,locai mai ridicati,avlnd un carácter ascensio
ne! e c contusi ìndoosobi In peri cadale bógate in precipita tü* 

Din atudille geotehnice fòouto in zonò in vederea stabilirii 
condìtiilor de fundare pentru diverse obiective |82{ a fost iden- 
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tificatfi o stratificarle generaifi a terenului de fondare care este - 
propice apiicfirii solutiei de fondare pe piloti scorti executati pe 
loc prin vibropresare (figura 3.9) a cfirei alternante este a§a cum
urmeaz&s 

l.Umplutura de pàmint 
cu resturi organico §i 
degeuri industriale In w 
gEosimea de 0,30-^1,50 m» 
2.Argil& pràfoasfi nisi- 
poasS piastic moale apre 
consistente cu matorii 
organico cu grgsime de 
2,00 r '2,50 m .
3»Nisip cu rat pietrig 
in grosime de 0,5 r 0,8 m 
locai stratul este mai 
gros, afìngt sau cu inde- 
sgre medie» 
4«Argiie pràfoase do na
ture eluvionarà cu un 
continui bogat in mate
rii organico, stratul 
avind grosimea cupiinse 
igtre 1,0 §i 3,0 m. 
5»Pietrig cu nisip

Fig.3.9. liant, indesat,stratul
avind grosimea de 1,0 ~ 2,50 m fiind depus pe stratul de bazá
c one ti tul t din argilà mamoasá plastic virtoasfi apre tare»

- Caraoteristicile fizico-mecanice ale pachetului aluvionar 
sint foarte slabe, ceea ce se po§tg observa §i din aliura diagra- 
mei de penetrare statice din fig»3«9»

Studiile experiméntale efectuate(ve^i anexa IVa-IV c) se re
fere la stabllirea conditiilor de fundare pe piloti scurti executati 
pe loc prin vibrare pentru clfidiri cu P+6 r P+10 niveluri in vedg- 
rea ini o cui rii fundfirii directo de adincime prin puturi deschise»

Se mentioneazM faptul cfi in baza aventajelor tehnico-econo- 
mice a eficiente! tehnologiei de lucru, intreprinderea judeteanfi 
de cpnstructii-montaj Sfilaj-Zalfiu s-a dotat cu un vibroagregat 
AVP-1 exeoutat la intreprinderea *6 Martie" din Timigoara reali- 
zat pe basa-proieciului intocmit de cátedra de drumuri §i fundatii 
din Timigoara.

BUPT



- 77 -
In tabelul 5*1. eint prezentate realizärile privind splica- 

rea soluble! de fundare pe pilo|i scur^i executa^i pe loe prin vi
brare eau vibropresare. 

w w w
3•5•2♦Seopul ai rezultatele luor&rilor experimentale 

efectúate

Efispunsuldaofi tehnologia de realizare a pilo^ilor execa- 
ta^i pe loe prin vibropreaare cu aau färä bulb, arma$i total 
sau parcial, poate constituí o tehnologia cu prizÄ la constructor, 
beneflciarul de drept al acgsteia, urma sñ fie dat de rezultate
le lucrfirilor experimentale.

In aceat sena incfi delaínceputul activitä^ii de studiu §i 
cercetare privindrproblematica in discutíe s-au efectuat lucräri 
experimentale de teren care au vizat douá aspeóte esen|iale ale 
aotivitä|ii gi anume:

- experimentar! preliminare;
- experimentar! tehnice definitorii ale tehnologiei de lucru. w w
3•5 «2 «1• ExperimentSri preliminare

Lucrärile experimentale preliminare de verificare a concep- 
|iei teoretice a tehnologiei §i in special a dispozitivului de 
lucru au foat realízate ín primul interval al activitä^ii de 
studiu gi cercetare intre anii 1967-1969, ocazie cu care s-a 
testat dispozitivul de lucru analizíndu-se func^ionalitatea^cla- 
petelordeinchidere respectiv de obturare a dispozitivului.

Lucrärile experimentale privind elucidares unor aspeóte 
tehnice §i-tehnologice de realizare a pilojilor care s-au desfä- 
gurat inetapa a Il-a de studiu gi cercetare efectúate intre anii 
1970-1976, au avut ca scop elucidares unor probleme esent;iale pu
se de tehnologia de realizare a pilojilor executa^i pe loo prin 
vibropresare, fúñenle de condi|iile reale de teren íntilnite la 
flecare amplasament.

- In ceta ce privegte experimentfírile•preliminare ele au fost 
fäcute pe douä amplasamente experimentale din oraggl Timi§oara 
(zona Circunvala|iunii, respectiv strada Ofcea[65] . Cu aceastä 
ocazie.a fost testattt funcjionalitatea clgpetelor de ínchldere 

'(fig.3.1Q) gi a clapetelor de obturare (3.11) a dispozitivului 
de lucru.

Pentru olapetele de igebidere s-a plecat déla varianta cons
tructiva presentatS.in fig.3»10 a care se caracteriza p-in folo- 
sirea a trei segmen^i de clspetft (1) prinse de tubul me ilic
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pria baiamole eimple (2) gì prevfizute cu limitatoare de deschi- 
dere (5) fixate articulat atit de clapete cit gi de un ax verti- 
oal.centrai (4)cg culisa intr-un auport fixat in interiorul gi la 
basa tubului (5)« Din punct de vedere al fune Rionali t&^ii, concep
ii a teoretici privind inchiderea clapetelor respectiv deschiderea 
lor a dat-eatisfaciie dar aceasta numai in condili! ideale de te- 
ren (terenuriftalativ omogene) gi pentru o duratfi foarte scurtfi 
de exploatare«

Defe chiurlile care au fost semnalate in condili de testare 
in diferite categorii de teren s-au materializat prin ruperea 
balamalelor auport al segmenjilor de clapetfi deteriorarea prin 
toraionare a limitatoarelor de geschidere cit §i blocarea axului 
vertical in lagfirul de culisare« •

De asemenea sec£iunea utilfi a tubului metalic recuperabil 
era reduafi cucca 10-15 % datoritfi dispunerii la baza tubului a 
limitatoarelor„de deschidere a suportului de culisare cit gi a 
axului centrai« Aceastfi reducere a secRiunii utile a avut influen- 
ifi asupra posibilitfi|ii de scurgere a betonului din tubul metalic 
recuperabil, iar in situatii de neréspectare a re^etei de beton, 
cind se foloseau agregate cu dimensioni mai mari dg 30 mm se pro- 
duceaublocfiriale masei de beton in tubul metalic«

- Ormare a acestor constatfiri privind funeiionalitatea siste- 
mului de Ìnchidere a tubului metalic recuperabil cit §i a neajun- 
aurilor-privind degajarea betonului din tubul metalic recuperabil, 
a-a trecut la conceperea gi„materializarea variante! a doua de 
olapete de-Ìnchidere (fig-3.10 b)care de asemenea au fost experimen- 
tate infazfi preliminarfi gi apoi in condili! de producale in cadrul 
amplasgmentelor din zona I de experimentare gi aplicare a tehno- 
logiei«

c.
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- Variantes II-a de realizare a clapetelor de închidere ee 

caracterizeazS prin aeeea çà acestea sînt constituíte din doi 
segmenti de clapetM (6)deatul de aplatizati pe cere le-am numit 
wcioc de ratS” gi eînt prinse de tubul recuperebil cu belamele 

simple (7) gi limitatoare de deschidere (8). Atît balamalele ait 
gi linitatcarele de deschidere permit apropierea segmentilor de 
clapets închizînd tubul metalic recuperabil la partea inferioarS 
respectiv deschiderea acestor clapete care datoritS limitatoare
lee de deschidere au generatoarea în prelungire eu generatoarea 

tubului metalic«
Prin aceaetS variants eonstructivg s-a degajat complet sec- 

tiunea utilS a tubului metalic evitîndu-se inconvenientele reliefa- 
te în prima variants« ExperimentSrile efectúate au relevât buna 
comportare aclapetelor de închidere, în diferite categorii,aemna- 
lîndu-se totugi deficiente în oeea ce privegte durabilitetes 

limitatoarelor dé deschidere, care aga cum a rezultat din urmSri- 
roa comportSrii.în executie se deterioran dupa cca 100 - 150 

piloti executati•
AceastS variants a fost utilizata cça 2 ani în conditii de 

exploatare fiind acceptâtS de constructor«
Xliminarea gi a acestui mitin inconvénient s-a realizat în 

variants a lH-a de confectionare a clapetelor de înçhidere de la 
partea inferioarS a tubului metalic recuperabil (fig«3«10 c) prin 
eliminares-limitatoarelor de deschidere utilizate în variants a 
II-agi asigurarea unei deschideri limitate a clapetelor eu aju- 
torul unor balenale speciale (9) care au dublu rol. AceastS ulti
mò variants a fost dictatS gi de necesitatea impus8 de condìtiile 
de realizare a pilotilo^ executati pe loc armati pe întreaga lun
gime«

In oonditii de exploatare pentru ambele variante de realiza
re a pilotilor executati P* loc sistemul constructiv de confec- 
tionare al-cispetelor a dat satisfactie deplinS, deteriorSri ale 
acestor dépote sonnaiîndu-se la 500-600 piloti executati«

Conceptia constructiva a sistemului de obturare a sectiunii 
utile a tubului netalic în vederea creierii posibilitëtii de rea
lizare a bulbului a fost diferitS functie de variants de realiza
re a pilotilor executati po loc«

Aatfel în oazul realizSrii pilotilor executati pe lgcwprin 
vibrare cu bulb ornati partial, sistemul de obturare(fig.3.11) 
este plaçât la 1250 nm deis partea inferioarS a disponi vylni 
de lucru«
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Sistemai de obturare a fost conceput in prima varianti a se 

realisa dia doul clapebe semieliptice(l) prinse articulât de lea
ve me talicl pria intermediul unor balamale (2), închideçeg scos
terà flind limitati de cite doul

Fig.3.11.

distanziere (3) fig.ll»a. 
Lucrärile experimentale prelimi
nare au seos în evidenzi lipsa 
de robustece a clapetelor de ob
turare în special în zona prin- 
derii lor prin baiamele, de tubul 
metalic, pe lîngl o func£ionali- 
tate defectuoasS, cauzatl de 
blocarea clapetelor pe poziZia 
deschis prin împlnarea lorwîn 
interiorul tubului metalie.

Aoeste observaZii flcute 
în cadrai lucrlrilor experimen
tale preliminare au permis îm- 
bunö£ä$irea siatemului de obtura 
re (fig.3»ll b) prin plasarea 
unor distanZieri (4) deaaupra 
balamalelor care au rolul de a 
prelua presiunea exeroitatl de 
masa de beton prinsl sub clape- 

te în operali« de realizare a bulbului respectiv a unor diatan- 
Zieri (5) pia a a Zi sub clapets care au rolul de a împiedica blo-
carea clapetelor In poziZia deschie, facilitìnd buna funerione
re a Qcestora in faza de obturare a secRiunii utile a ibului me- 
talic.

Aceat mod de rezolvare al sistemului de obturare a dat de- 
plihB satisfaccio, semnalindu-se deteriorar! ale sistemului dupS 
o durati lungi de fünclionare §i aceasta detoniti uzurii normale 
§i nioidecum a modului de realizare a sistemului de obturare.

In cazul realizlrii pilolilor executeCi pe loc prin vibrare 
cui bulb,arma li pe toatl lungi me a, sistemili de obturare(fig.3*12) 
este plaaat la partea superioarl a dispozitivului de lucru,fiind 
inglobai in fiapul de leglturl dintre tronsonul de bazl §i vibro- 

generator [69] • Sistemili de obturare in acest caz este constituit 
dintr-o piaci suport(l) avind diametrul egal cu dianetrul interi- 
or al tubului metalic ce constituie elementul principal al capu- 
lui de leglturljfi'ihd prinsl de acesta prin sudurfí.
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Fig.3.12.

- -In aceastSplacfi este practica! un orificiu pStrat cu Tatu
re de 220 m® care permite trecerea betonului In tubul metallo 
recuperabil. La partea inferioarh a plàcii supont eate prinsá ar- 
ticulat prin intermedio! a doufi baiamele simple (2) cíapeta de 
obturare (?) astfel íncit aceasta 1® pozitie in chis se reazimá 

cu intreg. conturul pe placa suport«
. Operadla de obturare a secti uni i utile a. tubului metallo se 

realizeazh manual ìnainte de inceperea operatiei de vibropresare 
prin fixarea clapetei in pozitie orizontalà. Lucràrile export- 

mentale privind functionarea acestui dispozitiv cit §i .ozultate- 
le obturàrii materialízate prin creie- 
rea bulbului la partea inferioarà a 
pilotului au seos in evidente juste- 
tea modulili de conceptie a acestui 
sistem cit §i robustetea sa In condi
ti! de exploatare curentà, nesemnalin- 
du-se defectiuni la Ipcrfirile unde 
au fost realizati piloti executati pe 
loc prin vibropresare cu bulb, armati 
pe intreaga lunglme. w* W

3•3<2.2.Experimentar! tehnice.de
fini tori i ale tehnologiei de lucru

Lucràrile experimentóle privind elucidares unor aspecte 
tehnice tehnologice ale realizhrii pilotilor s-au desfigu
rai in cadrai oelor 22 amplosamente experimentóle (vezi anexóle 
Ia-I^J Ilg-II^; IIIa-III^j IVa-IVc) unde au fost testati un nu- 
màr de 71 piloti*executati pe loc prin vibropresare in diferite 

conditi! de toren.
In cedrili aceator lucr&ri experimentóle s-au urmàrit acelo 

aspecto tehnice §i tehnologice care sS fie espabile si defineas- 
oé tehnologia de realizare a pilotilor ce face obiectul prezen- 
tei lucrMri, respectiv obtinerea unor date care sè-i acorde un 
"certificai de vaiabilitate" respectiv credit din partea construc- 
torului« -

- Principalele aapecte care au fost urm&rite in cadrul lucrS-* 
rilor experimentáis, in vederea satisfacerii dezideratelor mai 
sua mentionate au fost urmfitoarele:

— continuitatea fi calitatea betonului din corpul pilotului; 
- formares bulbului la partea inferioarfi a pilotului functie 

de natura terenului;
- posibilitatea formarli unor proeminente la diferite nive-
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lori ale-pilotuluij 

- modificfirile structurale in terenul din jurul ilotului. 
Continuitàtea pilotalai, calitatea betonului dupà tornare 

dt di posibilit&tile de vf ormare abulbaiai au fost verificate 
prin dezveliri totale aau parziale ale pilotilor experimentali 

cit fi a unor piloti executati pe diverse ampiasemente de aplica- 
re a iehnologiei de lucru«

Astfel In perioada 1967-1969 s-au efectuat o serie de lu- 
crKri experimentalepe amplasamentul din zona circumvalaRiunii 
[65]# cu eoazia exeoutfirii unor constructii din Timigoara,care 
datoritfi conditiilor speciale de teren au fost proiectate a se 
funda pe piloti scorti* Cu aceastfi ocazie, dupfi determinarea 

oapacitfiti! portante a pilotilor experimentali s-a efectuat dez- 
velirea a doi piloti, procedindu-se la examinarea lor in vede- 

rea stabilirli continuitfitii pilotulyiwclt_§i la intocmirea unui 
rei e ve u prin mfisur Stori directe (fig.%13) .S-a constatai cfi pilo

ti! nu prezintfi discontinuiifiti sau 
gituirij betonul ocupìnd integrai 
spatiul crelat in terenwcu ajutorul 
dispozitivului de lucru.

De asemenea s-a constatai cfi spre 
viri* piloti! au diametrul mai mare 
declt diametrul exterior al dispo
zitivului, aceasta datoritfi operatii- 
lor de vibropresare efegtuate In ve- 
derea creierii bulbului. In condìtii- 
le de teren ce caracterizeazfi ampla
samentul in discutisiargilfi cu con- 
cretiuni calcaroase),operatiile de 
vibropresare nu au dus la creierea 
propriu-zisfi a unui bulb ci la 0 in- 

grogare a bazei pilotului ce se manifestfi pe o inSltine de 1,40 
n de la vlrf pentru pilotai Pj §i 1,80 m de la vlrf pentru pilo
tai Pj]» fenomen caracieristic pentru cazul in care siratul por
toni estf constitu!t din terenuri coezive cu consistenta relaiiv 
ridicati» „ „

Aga oum se vede din fig»3.15 pontini pilotai Pj cele doufi 
operati! de vibropresare au fficui ca diametrul maxim al pilotu
lui din zona de ingrogare §fi cresscS la 46 cm vaiocre ce s-a in - 
registrai la 25 cm de vlrf.Pilotal Pjj realizat cu trei opera
ti! de vibropresare se caracterizeazfi printr-un diametru maxim

Pig.5.13.
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al-pilotului-in zona de ingrogare de 54 cm, cregterea in diametro 
fa|& de diametrul exterior al dispositivului de lucro se manifes
ta pe o inSl^ime de 1,80 m dela virf. 
....... Cu ocazia lucrfirilor experiméntala efectúate in zona de ex
perimentare §i aplicare Regima Gfivondari £n cadrul ampiasamentului 
nr.l (anexa II-) au fost executati doi piloni experimentan pentru 
stabilirea continuitfi^ii betonului din pilot cit §i a formSrii 
bulbului dela partea inferioarfi a pilotului evident funerie de

Si in acest caz dezvelirile 
efectúate au seos in evi
denza continuitàtea betonu
lui din corpul pilotului 
cit §i formarea bulbului 
la partga inferioarS a pi
lotului. Releveele celor 
doi piloni experi^egtaii 
presentaci in fig.3«14. 
permit sfi se tragfi conclu
si a efi forma bulbului de- 
pinde in afarfi de numfirul 
de vibropresfiri gi de na
tura, respectiv caracteris- 
ticile fizico-mecanice ale 
terenului.din zo virfului 
pilotului.

Astfel dupfi cum se ob-
servfi din fig.3.14 a pilotul Pjjj prezintfi o ingrogare la bazà 
cu diametrul maxim de 46 cm dezvoltatfi pe o inSICime de 1,25 m 
dela virf. AceastB se explicb prin faptul efi pilotul a fost in- 
castrat intr«-un strat de nisip cu urme de pietrig cu indesare 
medie opre indesat fapt ce a permis refularea betonului nu numai 
lateral ci gi in sus similar cu fenomenul íntílqit in cazul tere- 
nurilor coezive plástic consistente apre virtos.

Releveul pilotului Pjy(fig.3.14 b) scoate in eviden^S posibi- 
litateade formare a unui bulb cu dimensioni mai mari, posibili
ta tg facilitata de faptul efi tubul metalic recuperabil a fost 
introdus in stratul portant cea 40 cm inr strgtul de deasupra 
este constituít dintr-un nisip argilos aflnat. Bulbul format se 
caracterizeaza printr-o dezvoltare ce are loe pe o ínfiltime re- 
dusfi de coa 60 om ier diametrul maxim este de 70 cm fiind.ínregig- 
trat la orizontul de demarcadle dintre cele doufi straturi.Ambii
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piloti au fost realizat! cu irei operatii de vibropresare.
In cadimi ayeleiagi zone de experimentare §i aplicare pe 

amplesamentul nr»2 au fost realizati doi piloti experimental! 
in aceleagi conditi! de tehnologie, teren §i fi§ò, avìnd drept 
eoop etabilirea aportului operatiilor de vibropresare asapra 
formarli bulbului cít §i al continutului betonului din corpul 
pilotului» Diferenta dintre cei doi piloti constò in aceia cò 
pilotai Py a fost realizat cu o singurò operati© de vibropre
sare ia^ pilotai Pyj a fost realizat cu douò operati! de vibrg- 
pcesare» Dezvelirea pilotilor respectiv releveul acestora(fig» 
5«15) a permis evidentierea unor observatii interesante pgntru 
conditine de teren din zona amplasamentului experimental.Ast- 
felpilotul Py realizat cu o singurò operati© de vibropresare 
prezintò in zona virfului o màrire a diametrului pinò la 44 cm 
fatò de diamotrul exterior al tubului metalic recuperabii care 

aao

!

' *1

nbip cu pici r ¡5 cu ndesare

prof nimpos plastic moaie i.

imphjTura

;

Fig.3.15

in_acest caz a fost de 34 
cm. De remarcat faptul cò 
pentru o singurò operati© 
de vibropresare ingrogarea 
corpului pilotului in zona 
virfului se manifestò p§ 
o lungime de cca 1,50 m.

Rglgveul pilotului Pyj 
(fig.3.15 b) indicò o creg- 
tere in diametru a corpu
lui pilotului in zona vir
fului pinò la 50 om dezvol- 
tindu-se aceastò ingrogare 
a bazei pilotulyi pe inèl- 
timea de 1,60 m» Forma bul- 
bului, dezvoltarea sa pe 
veÿticalô este explicabilò 
prin 
care

metalio recuperabil, teren caro permite o 
tonului dupM directie orizonta1M pe lingS

prisma caracteristici- 
a fost ìncastrat tubul 
refulare redusò a be- 
o refulare relativ 

mare dupft directie vertical^ de-a lungul peretelui exterior al 
tubului métallo recuperabii» 0 constatare fàcutà cu aceastà oca- 
zie yi confirmâtà de încerc&rile experimentale privind détermina 
roa eepaoitMtii portante a aceatui tip de pilot este aceea cô
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sporul In diametri! al bazei pilotului datorite operatiilor de 
vibropresare, are valoarea maxime pentru prima operarle de vi
bropresare, aporul pentru^urmStoerele operati! de vibropresare 
este din-ce In ce mai mie« In cazul in discutió sporul in diame- 
tru pentru prima operarle de vibropresare este de 10 cm, iar pem- 
tru a dona operatie de vibropresare nomai de 6 cm fat& de sporul 
inregistrat la prima operati© de vibropresare«

Acosté lucrBri experiméntale, dezvelirile pilotilor efectúa
te in acest aoop cit gi cele ocazionate de considérentela cons

tructivo impuse de executarea infrastructurii clSdirilor unde 
a*a aplicat solutia, au seos ine evidente faptul ce realizares 
continuitetii pilotilor pe intreaga lor lungime este asigurate 
in terenuri de orice naturi, evident in conditile respectSrii 
fazelor tehnologice de realizare a pilotilo? [67]•

Calitatea betonului dup& turnare a fost verificate din 
-punct de vedere al oompactitetii prin observàri directe in di
verso soctiuni ale unor piloti dezveliti in acest scop piloti! 
fiind sectionati apoi in tronsoane cu lungimi de cea 1 m.Concia
zi a care a~a .desprina privind resultatele acestor analizo este 
aceea cM masa de beton este bine compáctate caracterizindu-se 
printr-o diatributie uniforme a pietre! de ciment respectiv a
agregatelor in masa de beton (fig»5«16).

Buna compactitate a betonului, respectiv 
distributia uniforme a pietrai de ciment 
gi agregatelor in sectiunea transversale 
este conditionate de respectares retetei 
betonului respectiv a consistente! 
[67] ojt gi a conditiilor de punere 
opere» In acest sens s-au desprine 
observatii importante:

- In cazul realizerii pilotilor

sale

doue

conditi! de nivoi ridicat al apei sub- 
terane cind sint posibile eventuale in- 

'■ filtrati! de ape in tub in zona clapote- 
lor de virf, betonul trebuie se fie din 
punct de vedere al consistenteiMvÌrtosH 
avind raportul ape ciment 0,45« 

care in tubul metalic recuperabil nu se sem- 
naleseli epa din infiltrati! (datorite unui nivel de ape subtera- 
n6 soMzut aau inoastrerea tubului metalic recuperabil in argiie)

i
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betonili-va-fi-dinpunct de vedere al consistente! un betog plas
tic consistent, raportul apB ciment fiind de maximum 0,55. Neres- 
pectareaindicatiilor privind prepararea §i punerea tn operò a 
betonului respectiv a observatiilor mai sus menzionate influen
tes sfi direct «supra compactitfitii respectiv calit&tii betonului 
din pilot*apfirînd de re gui fi fenomenul de segregare a betonului»

Verificarea resistente! betonului din corpul pilotilor s-a 
fficut cueclerometrulasupra mai multor lo turi de piloti dezve- 
liti, aiît~ln*sectiunea transversalfi cît §i pe manta» 
. ^^Bespltateleacestor de te rmin Sri s tnt pre zen tate in ta be lui 
3»2»3peatrn:O^ sone de experimentare §i aplicare unde s-au
fficutnîteur Storile» w

Tabelul 3.2.

^^^Locul experirncn- 
LlemerÊìc^J?ì, 
expermenîôni

Zpna de ex perirà 
s aplicare 
ftesita-GÙTOndah

ZONA 1

Zona de experimentare 
si aplicare 

Timisoara 
ZONA il

Obs

Pilori desveîiti Pi Px L .Ln>. I T1/ ’ fa_

----puncîe de testare h sectiune 12 12 12
12

12 1! 12 ! 12 12 1 12pe manta 12 12 « Uk.iJk.. 
' !$7

i2 ; i2i._ ___ 1 ,

Valori ale rezistentei betonului de re oro re da N/cml
I

îsccTlirie »7 203 197 211 .227. • i _235_

manta 187 158 176 1971 164 i JZ5 [ 183 L 2QL

«jectiune 220 235 230 _233Ì ’96 ’ 260
! 236 242manìa 151 no 198 203 ! ’86 i .230 r ’72 1 195_ » i

1?r T ”h«sectiune 260 225 228 2051 221 ; 246 ■. Î ¿51

\ J° manto 220 191 J10L 176 , 153 r 152 . 20] ‘ 1784 sect*** 230 235 288
166

2*0; 240
193 201

* 217 i 236 ( ; !

merita 200 1 239 ; 181 : 182. 187
’ 238' 217 ~

o 

►
 

or
 . u>

—
---

---
---

---
---

■ toctiune 205 2A0 ! 205
’ V75

198

io
i 

04 m 
cu Q

 
. 

! 
i 

, 
i

, 
; 

; 
I-.

7 
fO 

07 
C
M
;

co 
c
m (0

•* cu.*- 
r 

• 
1 

» 
4 

« 
<

(p O 
TT i O

ì 
ai 

LL: 
i 

: i..

monta r sect lune
_195^ 

240 J
r229 i i

2 33:mama 207 ' _232 . 211 
231 
196

215
223 

. ’79.

' 202r

7 sectiune 1 manta
270 '

240 1
259 j

L?31 :
' 231 ’ 267 

: 205 ’ VQ'sechine ° manta 230
205 i

¡_?n 

। 187
_252 

2*3 ' 
20T

. 241' 216 ¿27
172 i 197 ! 293 201 3 

4

0*3
_ 4 J2 

i 1

i

A H
i 1

I ùcci iurte 254 203 235 242 i 230 ¿11

Valori aneliate rezBtentei be- îonului ¿in pl- torn testati.—daN/çm»

manto 218 173 ... ¿07.

204.
221^ 211 ’ 203r 173

secriune 237 _ 240 230 
.’S3. 

.214.
200 
253 

J86 

223.6

261 ?63 2 26 . 248manta -206’ J86 . 211
221 , 227
196 203

182 ' ’’’S ’ 196

L secìiune 240 _223 250 ; 225 ; 23611 manta 2QÇ _ 210
256’

196: 201 210
240 ' 2Ì6 * 216teqiune 252 218 

’^9 ;

2245 

PI*'!

243 T —

mqntq 
^ectiune

211 
235,4,

.220 ; 

2333

.7®. 

227,4

215 i 1924 1?a_

2326: 235,7 ..... -1manta 20161 201.2 i 193.4 167.0 196.2 192,4 ¡193.6

scctiunc 232.7 231,42________232,0
manta 199,4 193,34 196,3

Dupfi cum rezultfi din tabel valorile înregistrate permit 
sfi se tragtt conciliala cfi betonai din corpul pilotului in condi- 
tiilerespectMriiretetei fi a tehnologiei de executie,prezintfi 
valor! ale resistente! corespunzfitoare mfircii prevôzute a se re- 

BUPT



87 -
alisa prin reteta impusfi [67]•

■ ■ Formarea bulbului la yirful pilgtglui a fgai confírmate de 
dezvelirile efectúate (fig.3.13, fig.3.14, fig.3.15), mfirimea 
bulbului,forma sa, fiind fune¿ie de natura terenului, numSrul 
operatülor de vibropresare cít §i de gradui de indesarg respec- 
tiv consistente terenului in zona de formare a bulbului.

Pentru edificare, asupra f ormSri i bulbului o parte din pi» 
loti! desveliti au fost extragi din teren, analizindu-se in spe
cial fgrga. gi mttrimea bulbului format in anumite conditi! date. 
In fig«3«17« este presentatS imaginea unui pilot cu bulb reali» 
zat cu douM operati! de vibropresare, ampiasament nr.5 din Qa»~ 
drul zone! a I-a de experimentare gi aplicare, iar in fig.3.18. 
imaginea unui pilqt cu bulb realizat cu 3 operati! de vibropre» 
sare in oadgul unui amplasament din zona Il-a de experimentare 
§i aplicare«

Problema realizfirii proeminentelor le diferite niveluri 
al© pilotului a fost experimentáis în cadrul ampíaseme tului 
nr.2, 3 gi 4 din zona experimentare gi aplicare Regita-Gfivondari

Dezvelirile partiale efectúate au confirmât posibilitatea 
de realizare a proeminentelor, dar ca gi în cazul bulbului delà 
partea inferioarà a pilotului môrimea gi forma acestora este 
functie de ngtura terenului cît gi de numàrul operatülor de 
vibropresare«

In figura 3«19 sînt prezentate imaginile unor piloti par» 
tisi de z ve li ti pentru constatares calitâtü §i continuitfitü

Pig.3.17 Pig.3.18
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Imagines din fig.3.2o reprezintfe o proéminent^ pe mantaua 

pilotului realízate cu doufi operagli de vibropresare, aceastfe 
dezvelire s-a efectuat în scopul vérifieferii posibilitfetii reali- 

z feri i acestor proeminenteprin t etimologi a de realizare a piloti- 
lor executati pe loc partial armati»

Fig.3.19. Fig.3.20

- Uh aspect deosebit de important al aplieferii tehnologiei 
de realizere a pilotilor scorti executati pe loc gi care are 

influent^ directe asupra capacitfetii portante a pilotilor,este 
acela al-modifieferilor structurale ce apar in teçen la infige- 
readispozitivului de lucru sub efectùl vinrferii. In acest sena 
s-au ffecut lucrferi experimentale de determinare calitatiyfi gi 
cantitativ& a extinderii zonei de modificàri structurale. In 
cadrul zanai de axpgrimentare*-a pii care Timigoara pe amplasamen- 
tul experimental nr.3 Balta-Verde Timigoara (vezi anexa IIe), 
s-au efectuat incercàri de determinare calitativà a modifieferi- 
1or structurale prin penetçàçi dinamica, efectuate lg anumite 
distante prestabilite (fig.3.21), gi anume 1 dp;2 dp;3 dp.Aga cum 
se vede din figurà pentru stratificatia din zona amplasamentului 
modificàrile structurale sìnt acoase in evidente calitativ prin 
diagramele de penetrare dinamici diferentialfe.Aatfel diagrama 
de penetrare dinamica efectuatfe la distante de 40 cm de pi
lot indiod o Ìndesare a terenului dela -1,00 la -2,80 m,teren 

califioat initie1 ca plastic moale respectiv afinat. Dela -2,8 m 
pînfe la «Hy30 m stratul de nisip este afectat de modificar! 
structurale în eensul compactferii sale efectce este maxim Dentro
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portiunea calificatfi ca afînatfi §1 eu valori mai reduse pentru 
portiunea din etrat consideratfi îndesatS« Delà -4,50 mpîn& la 
-6,50 atît aliura diagramei Pd1 cît §i a diagramelor Pc^ §i Pd^ 
nu indiofi modifieSri structurale semnificative, marcîndu-se o

fOKAOGCO DtAGRAMA OE PENETRARE a^ &E PENETRARE PDU

t'O^o-cpom. lh(cm)_____ Fd' _______ pdi------------ fü,
to' dp-diomeîrul pilotului

Fig.5.21. 
ugoarfi reducere a rezistentei de penetrare« AceastS reducere a 
resistente! la penetrare se datoreasfi probabil fenomenului de 
tixotropie, fenomen ce anuleazS îndesarea laterali a terenului, 
care se produce în mod évident datoritfi dislocSrii laterale a 
pfimîntului ce urmare a înfigerii dispozitivului de lucru« 
.. . Aliurile diagramelor Pc^ §i Pd^ pe adîneimea -1,00 pînà la 

—4,50 m indicS modificàri structurale din ce în ce mai slabe, 
fiindf oarte a propiate de aliura diagramei martor modificàrile 
structurale semnalate indieînd o ugoarfi compactera a renului. 

Incarcerile de capacitate portants exécutate asupra pilotu
lui de probà în jurul c&ruia s-au efectuat penetrârile dinamico 
au confirmât faptul cà în zona vîrfului pilotului nu s-au produs 
o îmbunfit&£ire a calitàtii terenului ci o reducere a acesteia, 
oeea ce ae«reflect& în valoarea redusS a sarcinii critice în- 
registrate» In cadrul aceluiegi amplasament s-au efectuat în- 
oercàri de determinare calitativà a modificSrilor structurale 
în jurul unui ait pilot experimental într—o zona unde stratifica— 
Jia prezintfi aceiagi alternants de straturi dar calitfi|i diferite 
fatfi de oasul preoedent (vezi anexa II^)«
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- -- Diagramele de penetrare dinamici diferen|iali(fig.3.22)
scot în évidents, în mod calitativ, modific&rile structurale
FORAD 5TUDU OlAGRAMA DE PENETRARE DlAGRAMA DE PENETRARE OlNAMICÂ

tP.T. rr RDU DIFERENT1ALÂ P.D.U 1NTEGRALÂ

t q ' dp-dtamc!ru! piiotului

- Fig.3.22.
survenite în atraturile de pimînt intercéptate de citre tubul 
metalic recuperabil în procesul de înfigere prin vibrare. Diagra
ma penetr&rii dinamioe Pd^, aliura acesteia în comparaci© cu dia
grama martor, acoate în évidents modifieSri structurale pe în- 
treaga adîneime de înfigere a tubului gi chiaç sub vîrful aces- 
tuia pîni la adîneimea de aproximativ (l,5+2)dp. Pe întreaga por- 
|iune influenzati de efectul vibra^ülor modificSrile structurale 
sînt materialízate prin compactares, îndesarea laterali a tere- 
nului; fenomen ce se manifesti cel mai puternic la partea superi- 
oariaa etratului neooeziv scizînd ca intensitate spre baza aces- 
tuia« Spre deoaebire de cazul precedent cînd dispozitivul de lu- 
cru s—a Incastrat într-un strat neooeziv, iar efectul vibraZiilor 
s*a manifestât negativt în cazul în discuoio, efectul vibraZiilor 
e-a manifestât pozitiv materializa! prin compactareawterenului 
gi sub cota atinsi de vîrful dispozitivului de lucru.

Diagranele diferencíale ale penetririlor dinamico §1 Pd^ 
efectúate-la distança de 2,5 dp respectiv 3,5 dp nu in' ci modifi- 
ciri structurale pini la partea superioari a stratului necoeziv, 
însi în oadrul-acestuia modificàrile structurale sînt mai inten
se pentru penetrares Pd2 gi mai pu|iri.intense pentru penetrarea 
PdjjCa în zona vîrfului gl sub asesta, prin diagrama Pd^ si nu 
se mal semnaleze modifieiri structurale. Delà cota —6,00 m aliura

BUPT



- 91 -

diagramelo# de penetrare dinamici diferencíale tind sS se supra- 
punM> índícínd gena de sub vlrful pilotului ñeinfluentatS de ener
gía vibratiilor. Diagrama de penetrare dinamici integráis Pd^, 
indiofi prin aliara ei, respect!v prin ecartul faC& de diagrama 
martor, modificSri structurale de micS intensitate pînS la adín- 
cimea de *5,40 m> mai intense pe grcsimea stratului necoeziv §i 
nesemnifioative sub cota de -5>70 m«

Resultatul aceator modificSri structurale positive ce au
avut loe în jurul dispozitivului de lucru datoritS vibratülor> 
mai ales in zona déla virful acestuia, se reflects direct asupra 
capacitali! portante a pilotilor realiza|i în zonS,obtinîndu-se 
prin incercàri de probà, valori ale sarcinii critice cu mult mai 
ridicale decit cele obignuite in situacia de teren presentati in 
fig.5»21(vezi anexa II¿)« Pentru evidentierea extinderii zonei

Fig.5.23.

de modificSri structurale 
ce se produc în jurul dis
pozitivului de lucru în pro- 
cesul de înfigere, resulta
tele penetrSrilor dinamice 
eu fost prelucrate constru- 
indu-se pentru fi care pe
netrare diagra®a-dewvgriaCie 
NiOi- 

Acest mod de presentare a 
rezultatelor sconte în évi
dents cregterea densitStü 
terenului în jurul dispozi
tivului de lucru cît §i pe 
lungimea acestuia indicînd 

totodatS acele portiuni pe 
lungime §i sub vîrful dispozitivului în care sau produs îndesSri 
ale terenului« Aga cum resulti din figuri', extinderea acestor 
modifieSri este reliefatà celitativ §i_cn intensitate pentru fie- 
care strat component al stratificaCiei. _

Pe baza dipgramelor din figura 3*23«>admi|ind o cregtere 
-respectiv o aoidere liniarfi a indicatorului de modificSri struc- 

) pe adîneimea în discu|ie cît gi o varia- 
m

|ie linieri descresoStoare pe orizontalS, s-au putut trasa curbe- 
le de egalft résistentS care permit definirea_îo mod dar a ex
tinderii zonei de modificSri structurale(fig*3.24)• Pentru cazul
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anelizat, unde vîrful tubului metalie recuperabil a ajuns în 
stratul de nisip mijlociu mare, modifieSrile structurale cele 
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mai intense apar în acest 
strat, maximal lor semnalîndu- 
se la partea superior /ä a stra- 
tului, deserescînd apai ca in- 
tensitate pe mósuró ce neoa- 
propiem de baza stratului.
Extinderea 
modifieSri

maximS a zonei de 
structurale are loc

în stratul.necoeziv pînâ la a- 
proximativ (’Sé4)dp.Sub vîrful 
dispezitivului de lucru aceste 
modificóri se manifesta pînô la 
limita de demarcarle dintre stra
tul necgeziv §i stratul coeziv 
de bazà. In acest caz, evident 
neconcludent în ceea ce prive§- 
te extinderea zonei de modificâri 
structurale sub cota vîrfului 
dispoziticului de lucru, se poe
te afirma có modificórile struc
turale se extind pe verticals 
pînô la o distants aproximativ 
egalÓ cu (2?2,5)dp.La partea 
superioaró a terenului modificó- 
rile structurale duc de reguló 
la o afinare datoritó fenomenu-

lui de refulare sau nu apar modificar! concludente aga comode 
reguló se manifestò la umpluturi eterogene de datò recentó» 

In vederes stabilirii extinderii zonei de modific&ri struc
turale §i sub vîrful dispositivului de lucru în condiliile tere- 
nurilor neccezive, s-au efectúat lucróri experimentale pe un am- 
plagament din cadrai zonei de experimentare §i aplicare Timisoa
ra« Stabilirea modificórilor structurale atît ca extindere,for- 

jnà ìn spa|iu cìt §i intensitàte au fost determinate cu ajutorul 
cercetórilor la fa^awloculai prin penetrare dinrmicó cu penetro- 
metrul dinamic u§or« Penetrórile au fost efectúate la dis tanta
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de 1 dp;2 dp;2,5 dp §1 3 dp de margines dispozitivului de lucru §i 
pe o a dine ime mai mare eu 2,0 m decît cota etinsi de vîrful dis-*
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pozitivului de lucru astfel 
încît si se poati stabili daci 
aceste modifieSri structurale 
se manifesté pe zone mai ex- 
tinse degît cele semnalate 
anterior« In baza rezultatelor 
încercirilor de penetrare dina
mici ^i a prelucririi lor s-au 
construit pentru fiecare pene
trare diagramele de variati® 
a indicatorului ^e^modificiri 
structurale (fig.3«25)«

Aceste diagrams prezinti 
in mod intuitiv intensitatea 
modificirilor structurale de-a 
lungul §i sub cota atinsi de 
vîrful dispozitivului de lucru 
pe portiunile elementQre de 
strat admise (t=5 dm).Analiza 
acestora permite evidentierea 
faptului ci în cazul terenuri- 
lor necoezive modificirile 
structurale pozitive, fenomenul 
de îndesare, se manifesti pe 
întreaga lungime a pilotului 
§i chiar sub vîrful acestuie, 
intensitatea maximi a modifi
cirilor structurale producîn- 
du-se în zona vîrfu" i pilotu
lui, aspect reliefat foarte 
bine de penetrarea dinamici 
PD^• Pe misuri ce ne îndepir-

yig*3.26.
maximi în zona vîrfului. Admitînd

tim de marginea pilotului,in- 
tensitatea modificirilor struc
turale scade citre exterior
§i pe îniltime, ficcare dia
grams pistrîndu-§i valoarea 
aceleagi ipoteze simplifica-

toare privind variatic indicatorului de modificiri structurale
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pe verticali respectiv orizontalé în fig.%26 s-au figurât 
curbele de égalé rezistenté la penetrare dinamici»

• Allure acestora scoate în évident^ faptul cé în terenurile 
neooezive, modifieBrlie structurale datorité înfigerii §i extra" 
gerii dispos!tivului de lueru prin vibrare produc îndeséri ale 
terenului eare au implicati! asupra capacitali portante a pi" 
lotuluiyjncepîndde la aproximativ 1^1,20 m delà suprafata 
terenului. In sona de suprafaté a terenului acest fenomen apare 
évident destul- de slab, extinzîndu-se pînô la o distantà 80 
cm* In adîneime curbele de égalé rezistent$ la penetrare se con" 
centreaz&în zona vîrfului §i sub a ces ta definind conturul unui 
bulb de teren consolidât care se poate considera cé se extinde 
deasupra-vîrfului pilotului pe înÊltimea C24-2,5>dp iar sub vir- 
fui pilotului pe adîneimea de (343,5Jdp.-uiamerrui zone! indesate 
din regiunea vîrfului pilotului se apreciazé, în^cazul terenu- 
rilor necoezive la o valoare în jur de (64/ ,5)dp.

Torma-în spatiu a zonei de modificar! structurale este de 
régulé dictaté de atarea de îndesare a terenului necoeziv stré* 
bétutdediepozitivul de lucru, fiind mai extinsé în zonele eu 
o structuré ma! gensé gi mai putin intinse în zonele eu o struc
turé mai afînatfi.

- Resultatele aoestor încercéri, concluziile ce S"au desprins 
au venit sécompleteze concluziile trase eu ocazia unor încer- 

céri efectuate dealti cereetétori în special in terenuri necoe- 
z!ve[23] » [24] » [53] » [80], g! care au atentionat asupra influente! 
pe care-o au aceste modifieSri structurale ce apar în teren în 
prooeaul de înfigere al pilotilor sau tuburilor metalice recu

perabile asupra valori!„capacitétü portante a pilotilor,element 
definitoriu al aceetora«
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GAE1TQLUL-4

STUDII PRIVIND DETERMENAREA CAPACITATI! PORTANTE 
A PILOTILO» EXECUTATI PE LOC Piali VIBROPRESARE

4.1. Generalität!

Fundajiile indirecte ca solujii de fundare, aga cum s-a mai 
amintit, sint acceptate atunci cìnd precinta aventaje ehnice §i 
economice evidente in raport cu alte solujii de fundare posibile 
de realizat in aceléagi condirli de teren. Aceat deziderat este 
satisfäcut in primul rind prin caracteristicile tehnologice de- 
finitorii ale procedeului de realizare'a funda !;iei indirecte cit 
§i prin capacitate» portanti posibilä de obtinut prin tipul de 
pilot acceptat, Jinìnd seama de faptul eh in generai ampie,sámen
tele característico acestei solujii de fundare sìnt definite 
printr-un teren de fundare cu capacitate portanti! redusli.

Plecind dela aceastfi idee s-a considerai necesnru analizares 
tehnologiei de realizare a pilotilor executati pe loc prin vibro- 
presare §i din punct de vedere al capacitätii portante maxime ce 
se poate obline in anumite condi^ii de teren,in strìnsi! legäturä 
cu poaibilit&tile tehnologiei de lucru de a influenza direct a- 
supra capacitä|ii portante.

Cu tóate cä au existat §i existä preocupfri in direcfia sta
bilirli unor metodici de calcul a capacitaci portante cu care sä 
se ob^infi rezultate cìt mai apropíate de realitate [6],[7], [10],, 
[11] , [24] ,[40] , [41] , [48], [49] , [77] , [loo] , nici pina in prezent 
nu s-a ajune la un procedeu teoretic do calcul corospunzätor pen- 
tru stabilirea Incärcärii de rupere e unni pilot. Dintre torte 
procedeele cunoscute,ca sigurfi ramine incercore": statica in teren 
a pilotilor de probä ale cärei rezultate penait stabilirei corec- 
tä §i cit mai aproape de realitate a vaiorii c:p ìcitd^ii portante 
a pilotului incercat. Se poate menziono insti faptul cä procedeul 
prezintä dezavantajul cä rezultatele obt,inute nu sint ìntotdeau- 

na representative pentru intregul ampia sament destinai construc- 
tiei, iar prelucrarea respectiv interpretares rezultatelor Incer
ti Srii statico de probfi In teren in vedaron stabilirli enpneitätii 
portante nu se face incä peste tot in mod unii. .r.

Cu tóate acestea studiul capacitali portante ni pilotilor 
executati pe loc prin vibropresare (determinaren Tncurcärii de 
rupere a ineäreärii cri tice cìt gi a curbei ine? :.rcnre-ta sere) s-a 
fficut pentru 71 piloni de proba executati In 2d mplasamente
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experimentale pe baza rezultatelor objinute clin încercôrile sta
tico în teren«

Admit ere a acestui procedeu de stabilire a capacitali por
tante pentru pilo|ii executati pe loc realiza^i prin vibropre- 
aare a fost condi^ionatà în afara avantajelor pe care le prezin- 
tô §i de faptul cà datorità energiei vibra^iilor folosite la în- 
figerea în teren a dispozitivului de lucru, în jurul pilotului 
se produc puternice modificàri structurale ale terenului,modifi- 
côri care influenjeazà asupra capacitai! portante.

Aceate modificàri structurale ale terenului manifestîndu-se 
de regulà prin îmbunôtà^irea calitativà a terenului necoeziv res
pectiv prin scèderea indicilor de portants în cazul terenurilor 

coezive, coea ce se reflectà direct asupra capacitici: portante a 
pilo^ilor [12], [45] •

4*2«Consideratìi teoretice privind detominaren încércèrii 
de rupere

Comportarea pilojilor la ac^iunea încèrcarilor exterioare 
este condi^ionatà în general de caracteristicile fizico-mecani- 
ce ale terenului precum §i de modul în care au foct realizaji.

In jurul unui pilot apare datoritu încàrcarilor statico 
exterioare un bulb de tensiuni care se schimba ca formé §i sta
re funeri© de màrimea încërcarii statico.

Acest lucru a fècut ca imposibila ¿^asirea unei rozolvari 
exacte §i general vaiabile pontru calculul incarognii de rupere 
pe baza caracteristicilor fizico-mecanice ale prmîntului.

Primole estimàri prin calcul c încfrcurii de rupere admi- 
|înd anumite ipoteze privind starea de tensiuni în jurul pilo
tului au fost fàcute de Streck , Stoinfeld ,Skempton/ 
Yassin/Gibson [85],Berezan^ev/Kristoforov/Golubkov [7],Berezan- 
Ìev [ 6] dar prin procedee care datorito simplificérilor
admise nu au putut fi utilizate pîna în prezent eu succès în prac- 
ticà la determinarea încàrcàrii de rupere a pilo^ilor.

Ca element de noutate în acest domeniu îl reprezintè i'olosi- 
rea teorioi elementelor finite la calculai funda^iilor pe pilori 
jll] , [108] . ; -

Preocupàri recente în diroccia obtinorii unor l’actori de co
ree ¿ie, prin calcule pe modèle analogico §i corolaren resultate— 
lor ob^inute prin calcul cu cele ob^inute prin incercari de pro- 
bà în teren, au permis evidentierea unor metodo tooretice eu onrec« 
re aplicabilitate în practicé [6 ], [40] . [ 411 .
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pe suprafaZa laterals, elemento 
RCZ0TEIOA PC MANTA |pr REZISTENTA PC VIRF 
problema de inpin- w problema de rupe- 
gereapàmintului rpi re a paminlului

luatS re suorafata laterals. Ac

In generai ìncàrcarea de rupere a unui pilot rezulta din 
ìncSrcarea corespunzfitoare preluatS pe viri cit §i cea preluatS 

presentate in figura 4.1.[85] • 
In privin^e celor doua elemento 
constituente ale incarcSrii de 
rupere, a ramas neclarificat pi- 
nS in prezent, gradui de veridi- 
citate in ceea ce privegte deter- 
minarea separata a celor douà com
ponente ale ineìircarii de rupere 
cit §i stabilirea acesteia din 
urmS prin simpla adun< e a valo- 
rilor celor douft compo ente.

Prin procedetti de determinare 
a in c are tiri i de rupere prin sim
pla adunare a vaiorii celor douS 
componente ( ind'rcarea pe virf 
respectiv pe suprafaja laterali 
a pilotului) ente neglijat& in
fluenza reciproca cintre incSrca- 
rea prelunta pe virf si cea pre
testa influenza cote evidente de- 

oarece ìncSrcares pe suprafaZ3 laterali?, este nctivizatS pentru 
anumite deplas&ri verticale ale pilotului, ir. r ine arcarea pe virf 
pentru alte valori ale deplastrii verticale,- accosta activizare 
fiind funeZie de tipul pilotului, naturo tercnului cit si modul 
de realizare al pilotului.

Referitor la comportarea unui pilot sub incì.rcore statici, 
ee poste afirma cu aiguranZ& cft prelunreo indirdirii de elitre 
pilot incepe intotdeauna prin frecorea pe suprnfatn laterale e 
pilotului care este mobilizata pentru deplasari mici ale pilotu
lui corespunzàtoare domeniului de defor.maZii elastica ale p&min- 
tului din jurul pilotului, deplasflri cu mult riai mici decit cele 
care prò due mobilizarea intregii incardini pe virf [99]» 
Cind de piasSrile pilotului cresc terenul din Jurul pilotului gufe
rà deforma Zi i elastico-plestice situatie in care pilotul va pre- 
lua prin frecare pe suprafaZa Interniti o cotti si mai mare din in- 
càrcarea exterioarà dar nu toatfi indire- rea deo^rece detoritS 
e pari Zi e i deformaZiei plastice cote parte din ine rc.area exterioart 
eate preluatS de rezistenZa pe virf. Cind intreuga rezistenta prin 
frecare laterali a fost mobilizatS datoritft - ti r^pri i imoì
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sSri limi tM corespunzàtoare a pilotului, pilotul preia in conti
nuare încfircôrile exterioare din ce în ce mai mari prin rezisten-
Za pe vìrf (.99]*

Raportul dintre partea din ìncSrcarea exterioarà transmisà 
terenului prin frecarea pe suprafaZa laterali gi cea transmisà 
prin resistenza pe viri depinde de resistente la teiere §i de eles-
ticitatea p&nintului.

Fig.4.2.

Pentru a scoate in évidents care 
este raportul dintre cele doua eie- 
mente componente ale încSrcfrii de 
rupere func^ie de deplasìlrile pilo
tului generate de incarcerile exteri
oare din ce in ce mai mari s-au efec- 
tuat incercari statico de probS pe 
un pilot,special echipat cu dispozi- 
tive de masurE piasate pe suprafa£a 
lateral^ cìt si pe vìrf,executat in 
terenuri coezive [99]. Inregistrìndu- 
se in mod separnt ìncarcarea din fre- 
care pe suprafa£n 1 tarala respectiv 
incarcérer pe vìrf pentru diferite 
trepte de incarcero ale pilotului,se 
ponte trasa func^ie de deplasarea 
pilotului curbole de varia¿ie ìncar- 

core-deplaeare pentru fiecare componenta(fig.4.2)•
DupS cum se observfi din figuré, íncSrcarea prin frecarea pe 

suprafaZS laterals cre§te pínS la o valoare máxima corespunzd- 
toate anumitei deplas&ri ale pilotului dupa caro acode pina la o 
veloare constante pe másurB ce deplcszrile pe verticals ale pi
lotului cresc. In schimb incurcarea pe virful pilotului se pro
duce in mod efectiv dupS ce intreaga resisten^-' prin frecare pe 
suprafaZ» laterals a fost mobilizatS gi create in mod continuu 
pinÜ la o anumitK deplasare limité, deplasare pentm core rezis- 
ren$ele pe virf rSmin constante, situníjie corespunzutoare otin- 
gerii inefirefirii de rupere.

üilt discútate este piírerea dacfi in stadiul de rupere sub 
vírful pilotului apar prisme de dislocare definite de svpmfe^e 
de rupere carb tind sS atingS corpul pilotului le o ar iit.S ínííl- 
time dele basa ecestula [52], sen dacá sceastn se producá doer 
printr-o deplasare lateral^ concomitant cu o compactare a pa- 
míntulul din soná Í33K
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In ceea ce privegte factorii ce influenZeazô în mod decisiv 

asupra încôrcôrii de rupere, stabilità din condi+li de rezisten^S 
a terenului, se cunóse pînà în ptezent urmatorii:

- tipul §i dimensiunile pilotului,
- modul de înfigere sau realizare;
- natura terenului, consistenza, respectiv gradui de îndesa- 

re al acestuia;
- materialul din care este exécutât pilotai;
- incastrarea pilotului în stratul portant.
Problemele principale neclarificate, care se refera la compor- 

tarea sub înc&rcare a unui pilot izolat sînt:
- definirea spajialà a stàrii de tensiune §i modficaree lor în 

timpul acZiunii încôrcôrii din ce în ce mai mari;
- influenza reciproci dintre încàrcaren pe vîrf gi încôrca- 

rea pe suprafaZa laterals a pilotului;
- clarifica-rea condiZiilor în care sub vîrful pilotului apa

re numai o dislocare laterals respectiv un volum de dislocare 
dupfi suprafeZ® de rupere.

Determinarea încàrcàrii de rupere a unui pilot izr^nt se 
poste face în practica inginereascà prin:

- metode teoretico de calcul;
- metode empirice;
- încercôri statice în teren;
- metode dinamica;
- sondaje penetrómetrice.

4*2 .l.ìfetode teoretice de calcul. Delà început se poste men
ziona faptul cS în prezent din multitudinea .procedeelor teoretice 
de determinare a încërcàrii de rupere, datorità necunoasterii co
lor trei principale problème legate de comportaren sub snreinà a 
unui pilot izolat menzionate m-i înainte nu existé o metodi de 
calcul care sá ducô la rezultate exacte în cens absolut, însâ 
sînt metode de calcul care duc la rezultate ce rot fi folosite 
în practica inginereasefi.

Analizînd formúlele teoretice de determinare a ÎncôrcSrii de 
rupere se constats cB în majoritatea cazurilor problema ÎncôrcSrii 
•pe vîrf Sete reaolvatô ce o problemi do pierdere a stabilit&Zii 
generale a unui masiv de pBmînt, dupfi suprafe^e generale de rupere 
în care a-a atins atarea de deformaZii piasti ce datoritS încurcà- 
rii exterioare coreapunzàtoare,iar rezistenZa de frecare pe su- 
prefaZa laterals este rezolvatô ca o problema obignuità de împin- 
gere a pfimîntului.
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Cu toste cà majoritatea formulelor se bazeaza pe aceiagi 

concepii e generali privind de terminerei) ìncarcSrii de rupere, re
sultatele obZinute sìnt diferite dela metodi le metodi, aceasta 
datoritfi ipotezelor simplificatoare admise de fiecare < rcetàtpr.

Metodele teoretico foiosite pentru determinarea incàrcàrii 
limita pe vlrf, au la baz& criteriul de plasticizare al mediilor 
disperse, criteriul Mohr-Coulomb care este enun^at astfel[110]: 
starea plastici apare atunci cind tensiunile tangenziale maxime 
ating o valoare determinata, valoare limitS .e rezistenZei le for- 
fecare a p&nintului.

Ineàrearea de rupere a unui pilot, stabilita pe baza metode- 
lor teoretico este rezultetul simplei insum&ri a ìnc&rcurii pe 
vfrf cu resistenza de frecare pe suprafaZQ laterale a pilotului.

Toate relaZiile teoretico de determinare a incarc&rii de 
rupere se pot exprima sub forma generali):

Fig.4.5.

Pr “ PT + M (4.1)
unde:

P - ìncàrcarea de rupere,in KN;
Py - ìncfircarea limits preluatS prin vìrful pilotului,in KN;
Pm - incSrcarea limits preluatS prin frecare pe suprafaZa 

laterali, in KN.
Avind in vedere modul de determinare a celor doi termeni com- 

ponenZi ai ìnc&rc&rii de rupere cit §i ipotczele admise In ceca ce 
privegte pierderea stabilitSZii generale a masivului de pamìnt de 
sub viful pilotului (fig.4«3) majoritateo formulelor teoretico 
pot fi scrise sub forma: ?

Pr=A. ^^¿4 B. g.l’.t [nij (4.2)

in care: A §i B - coeficienti ce de- 
pind de unghiul frecurìi in- 
terionre;
U - periìnetrul modiu al pilo
tului, in m;
6 - greut'tea volimi c& a p&nin- 
tului, in KN/m ;
t - figa pilotului, in m;
F - aria sectiunii tranrvers^- 
le a pilotului in zona virfu
lui , in m^ ;

Considerlnd pilotul co un element rigid, 
se poste stabili,eoa cum s-a procedat 
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la o fandanie directa,inc&rcarea limita preluatS prin virful pi- 
lotuluifllO^ admitindu-se diferite ipoteze privind fenomenele 
ce apar in zona virfului in stadiul atingerii inc&rcàrii limita.

In aceastà ordine de idei, in litaratura de apeci alitate 
aìnt menzionate o serie de posibilit^ti de rupere a terenului 
din zona virfului pilotului ìncadrate In cele dona directii in 
care se desfàgoarà in prezent disputa specialistilor [33] » [41] » 

[42].
Karl Terzaghi in metoda propusS [96], admite cS in teren 

sub virful pilotului se forméazS la lirith echilibrului suprafete 
continui de cedane in care tensiunile tangenziale maxime dep&gesc 
veloarea limita a rezistentei la alunecare a pbmìntului.In aceas- 
tà situati© in terenul de sub virful pilotului se formeazS 3 zo
ne caracteristice, zona I,II §i III (fig.4.4). De asemenea ac- 
tiunea p&nintului de deasupra planului orizontnl, ce trece prin 
baza pilotului,este inlocuita cu suprasorcina ^.t • Zona I se 
consideri cfi se aflfi in stare de echilibru limita (zonS activS 
Bankine) in care efortul unitar principili este venti cal. Lini ile 
de cedere sint douS formati! de drepte inclinate cu unghiul 9 
fat& de orizontalfi.

Fig.4.4. Fig.4.5.

Zona II-a denumitfi de Terzaghi "zona de tuiere radialS”se 
caracterizeazB prin aceea cfi suprafetele de aiunecare su drept 
generatoare doufifamilii de curbe conjugate, in care cel putin 
una este alcStuitá din linii drepte. Zona de t iere radialá este 
m£rginit& de zona IU "zonfi de stare pasivS”,unde supr^fetele 
de lunecare sínt plane formind cu orizontala unghiul 45°- 
Suprafato de cedare in cazul ipotezelor dmise de Terzaghi este 
formats dintr—o por ti une curbS característica zonpi dp trnn-r«
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radialh racordatfi la o por|iune dreaptS inclinait fajS de orizon- 
talS cu unghiul 45°- corespunzbtoare zonei III de cedare.

BerezanJev [7j, in baza rezultatelor experimentale efectúa
te in nieipuri îndesate, a définit un mecanism de rupere al tere- 
nului de sub zona virfului pilotului. ExperimentSrile au seos in 
eviden^K efi odatfi cu deplasarea pilotuluiapar in terenul din jurul 
acestuia fenomene de indesare §i dislocare ce se extind pe zone 
relativ mari. La limita echilibrului sub vîrful pilotului apar 
volume de dislocare care sînt definite de suprafe£e de lunecare, 
drepte §i curbe.

Ca urmare, capacitates limits de încSrcare a terenului de 
sub vîrful pilotului izolat se poate determina cu aproximadle uti- 
lizînd schema din fig.4.5. Berezandev considera çô la nivelul pla- 
nului orizontal ce trece, prin baza pilotului aedioneazô o supra- 
sarciná, care este egalô cu greutetea pômîntului cuprinsS în volu- 
mul cilindric cu diametrul b-b^ din care se scade valoarea fordei 
de frecare T ce apare pe suprafada laterals a acestui volum cilin
dric. AceastS formó de frecare se consideró ca apare datoritS de- 
plasôrii volumului cilindric, în procesul de îndesare a pSmîntu- 
lui de sub vîrful pilotului.

Extinderea volumului de dislocare "l0’* se calculeras [ 7] , cu 
expresia: r

iar suprasarcina qn se determina cu rei'dia;

qn = %. S'. t [KN/m2] (4.4)

unde Otn este un coeficient ce depinde ce raportul t/dp §i de un
ghiul frec Ir ii interioare 0.

In aceste condidii presiunea lini tu pe vírf (qy ^£m) cores- 
punzàtoare ruperii este datS de expresia:

Qv.lim* A . 5 > dp + Bocn. 5’. t (Kai/m2) (4.5)

Rezultatele obdinute folosind acenató formuló in condi diile 
unor nisipuri indesate au dat valori rezonabile in raport cu va- 
1orile ob|inute prin incercóri de proba a pilotilor.

Modelui mecanic de rupere adoptat de Bereznndev pentru cazul 
pilotilor nu exprimí! fntoemai rezultatele lucrórilor experiménta
le, lucrfiri ce au seos in evidente pentru cazul pilo|ilor cS ru
perea se produce datoritfi aparidiei unor zone de deformndii plas
tica ce se manifestò in .iurul vìrfului rilotuluì .

BUPT



- 103 -

dp [m](4.6)

• Prismi, cerce tôt or care a dat o definitie exacts, matemati- 
cS,- formai volymylu! pòmìntului de dislocare din zona vìrfului 
pilotului (fig.4.6) admitìnd o deforma tie plasticò limitatò 
a p&nìntallii - In jurulpilotului a fost Jaky.

In-aceastSeituatie la calculai sarcinii de rupere pe vìrf 
seve lua in considerare cS la limita echilibrului în jurul yìr- 
fuluipilotuluise formeszò volume de dislocare dezvoltate sub 
baza pilotului cìt gi deasupra acestuia ale cSror dimenaiuni 
vor aves valori pentru t^ cuprinse ìntre (O,75-4,O)dp respectiv 
pentru cuprinse ìntre (1,0~8,0) dp. Expresiile de calcul 

penttu cele douS mSrimj h §i t2 
au fost determinate de Jaky avìnd 
forma :

(45Mr)tg0- 
_ e____________ .co

1 2 cos(45°+0/2) 

t2= tg(45°+0/2 ) .e^^.dp [m] (4.7) 

DupS cum rgzulta din expresiile 
(4.6)§i (4.7) dimensiunile de 
dézvoltare pe verticals a volu- 
melor de pSmìnt caracterízate 
prin deformatii plastica,depind 
de unghiul frecSrii interioare 
0 cìt §i de dismetrul pilotului 
in zona vìrfului pilotului. Teoria 
a fost dezvoltatS pentru cazul 
terenurilor necoezive,admitìnd 

ce suprafatB de delimitare a volume1or de dislocare o spirals 
logaritmioS. _

Meyerhof [40] ,[42], admite de asemenea pentru cazul piloti- 
lor cS la limita echilibrului in zona vìrfului acestora se for- 

meazS volume de dislocare definite de o suprafatS de cedere pe 
care o aeimilegzS cy o auprafatS curbs care ìntìlnegte mantaua 
pilotului (fig.4.7)• El considers in acest caz cS volumul de pS- 
mint caractérisât prin deformati! plastica r&mìne constant,spo- 
rul de ìnoSrcare ce poste fi preluat de pilot fetS de cel cores- 
punzStor stSrii de plasticizare al pSmìntului din volumul défi
nit de suprafata de cedare, rezultS exclusiv pe aeama resistente! 
la frecarepe suprafata laterals a pilotului. Deoarece Meyerhof 
exclude, in situatia de limitò a echilibrului, posibilitatea re- 
fulSrii voiurne1or de pSmìnt dislocate spre suprafata masivului,
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taearea pilotului sub sarcinS in procesul de rupere este posibilS 
prin deformarea zonelor inconjurStoare in virtutea caracteristi- 

cilor de compresibilitate a pSmintului din 
zona virfului pilotului. DacS pentru funy 

Din scesi punct

da^iile 
pere al 
este un 
Tapi in

de anprafatS modelul mecanic de ru - 
pSmintului presupune cà pSmintul 
material rigid, ceea ce este de 
concordants co modelul de rupere

acceptai de Terzaghi §i Berezantev, nu ace
lag lucru este valabil §i in cazul piloti- . 
lor unde apare in mod evident neconcordan- 
ta între ipoieza de a admite pSmintul ca 
un material rigid §i modul de rupere care, 
cum s-a dovedit §i experimental presupune 
existenta unor proprietSti de compresibili- 
taie ale pSmintului.

de vedere trebuie sS admitem cS modelul de
rupere al lui Jaky 185]respectiv a lui Meyerhof [42] este mai ra
tional gi corespunde mai bine cu fenomenal de rupere a§a cum

rezultS §i din obaervatüle experimentale, decît cel admis de 
Terzaghi §i Berezantev.

Cutoaie cS în prezent se marcheazS un progrès important 
in aceat domeniu elucidîndu-se o-sérié de aspects, privind sar- 
cina de rupere a pilotilor, o metodS teoreticS de determinare a 
incSrcSrii de rupere care sS r&spundg la toate necunoscutele ce 
mai peraiatS nu a fost puaS la punct.

Concluzia care se poate deaprinde este aceea cS procedeela 
teoretioe de calcul a încSrcSrii de rupere au o aplicabilitate 
redusS în practice inginereascS putindu-ae folgsi numai în cazu- 
rile particulare pentru care au fost stabilité.

4*2.2 »Metode empirics de calcul

In nórmele tehnice privind fundarea pe pilori existente in 
tara noastrS ait §i în strSinState sint date pentru anumite si
tuati! simple, formule de calcul a capacitStü portante a piloti
lor.

Aceste relatii au fost adóptate în tehnicn inginereascS încS 
delà afîrgitul secolului trecut [46], capacitatea portants deter- 
minîndu-se funetie de geometria pilotului cît §i de reziaten|a 
terenului sub vîrful’ pilotului reepectiv, rezistenta specifics 
pe suprafata laterals a pilotului.
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- -Aceste formule empirice au suferit de-a lungul timpului o 

serie, de mod if io òri funotie de acumulórile cantiletive privind 
cunosgtintele despre rezistenta terenului sub vîrful pilotului 
respectiv resistente specificò la frecare pe suprafata laterali 
a pilotului«

Intera noastrà, calculai capacitô^ii portante a pilotilor 
ou formule empirics este réglementât pentru piloti de diametru 
gi -lungime mie& prin STAS 2561/>-76 iar pentru piloti fenati de 
diametru mare prin STAS 2561/4-74• Belaciile de calcul empirico 
sìnt stabilite pentru vibereele tipuri de solicitóri ce pot a pa
re,-fune tie demodui cum se_transmite ìncórcarea exterioaró te- 
renului din jurul pilotului« De reguló valorile celor douS ca- 
raoteristici asentíale ale terenului neceaare în calcul cît gi 
relatiilede calcul au fost stabilite pe baza unui studiu cd- 
relativ ou resultatele uquì numór suficient de ìncercóri în te
ren a pilotilor de probó«

* Deoareoe atlt datele primare de calcul cît gi relatiile 
stabilite pentru-diverse cazuri caracteristice permit obtinerea 
unor.valori foarte acoperitoare, acest proceden de determinare 
a capacitótii portante duce în final la o proiectare neeconomicó 
a fundatiilor pe piloti«

4«2•5• Inoercarea ìn teren a pilotilor de probó

ìncórcarea de rupere a unui pilot, tasarea respectiv smul- 
gerea acestuia, la solicitóri de compresiune respectiv de ìn- 
tindere se pot determina ìn mod exact pentru anumite sonditii 
de teren prin ìncercóri in teren a pilotilor de probó«

In literatura de speciali tate [85] , [lo6j *[99]» sìnt men- 
tionatg trai grupe de procedes §i anume:

a« Procederle obignuite prin ìncórcóri ìn trepte a pilotu
lui de.inoercat« . .

b* Prooedeul C.R.P.Í cons tant rate of penetration test)carac- 
terizat prin vitesa oonstantó de tasare a pilotului«

o«Procedee specials, caracterizóte prin faptul có lestarea 
pilotului se face ìn mod special (ìncórcare ìn trepte prin grin
ds de ìncórcare, încôrcare altemantó, ìncórcare de durató)«

Din datele fornicate de literatura de specialitate, rezultó 
có primul pròcedeu este cel mai freevent utilizai«

Indicatine pentru primul procedeu (care de fapt se aplicó 
ìn Jara noastró) privind modul de desfógurare a inceroórii a 
efectuórii mósurótorilor cît gi reprezentarea gi interpretarse 
recultatelor sìnt presentate ìn STAS 2561/2-74. In generai se mó- 
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soarS-TuncJie de íncfircare, tasares sau deplaearea verticals a 
pilotului- cit §i timpul corespunzfitor aciionfirii fiecfirei trepte 
de íncfircare*

• fiecare_5o minute, în continuare, pînfi la stabilizarea
tasfirii pilotului*

a)Procedeul obi§nuit prin încfircarea în trepte a pilotului 
deprobfe

In aceetwç§z încfircarea pilotului ae face în trepte de Î4~ 
cfircars de 50*..500  KN care trebuie afi corespundS de regulfi cu_ 
1/15»•*1/10  din valoarea încôrcfirii critico presúmate [117] (fig*  
4*8)*

Fiecare treaptfi de íncfircare se men^ine pînâ la stabiliza- 
rea tasfirii pilotului, stabilizare care se considers atinafi cînd 
diferente tasfirilor medii înregistrate în 4 intervale de citiri^ 
consecutive la 50 minute îndeplinesc condi^ia Sm 0,1 mm [96]. 
In literaturfi de apecialitate aînt prezentate o serie de crite- 
rii pentru atingerea stabiliz&rii tasfirii pilotului corespunzS- 
toare unei anumite trepte de încfircare §i anume: Sm^0,05 mm 
pentru un interval de 5 minute [85] criteria ce coreapunde cu del 
propus de Muhs [107] care este ca S ¿£0,01 mm pentru un interval de 
1 minut*

Dupfi cum se observfi criteriul indicat în STAS 2561/2-74 este 
cu mult mai strict decît cel indicat de Thyrolf, Muhs [107] »[85] » 
fiind in report de 1/5*

DupfiSTAS2561/2-74 pentru fiecare treaptfi de încfircare se 
faccitiri la tóate diapozitivele de m&surare, la urm&toarele in
tervale de tirnp dupfi aplicarea încürc&rii:

- la flecare 15 minute pentru prima orfi dupfi încfircarea pi
lotului j
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- Pentru a mentine încArcarea corespunzAtoare unei antimite 

trepte, constantA pe mAsurA ce ee consumé tasarea pilotului este 
necesarca pompa hidraulicA prin intermediul cbreia se face În
cArcarea pilotului s A fie prevAzut eu un compensaton de presiu- 
ne»

- Aceat lucru este neceser deoarece un nou impuls a supra pilo
tului dictât de necesitatea readucérii încArcArii la cea cores
punzAtoare treptei produce o tasare suplimentarA, fArA o cregte- 
re propriuzisA a treptei de încArcare»

DupA atingerea IncArcSrii de rupere se procedeazA la doseAr
cares pilotului în trepte de valoare egalA cu suma a douA trepte 
de înc Arcare»

AceestA operaie este dictatA de necesitatea de a stabili 
deformatine reversibile ale pAmìntului din zona vîrfului pilotu
lui» w

b»Procedeül CRP(Constant rate of pénétration test)
In aoest caz ÎncArcarea pilotului ae face prin mai multe 

cicluri de încArcare-descArcare» Viteza de taaare V =ds/dt care 8 
este cregterea tasArii în unitatea de timp - este constantA pe 
durata unui astfel de ciclu, in timp de ÎncArcarea este varia- 
bilA» SxistA posibilitatga schimbArii vitozei de tasare dela cic
lu la ciclu de încArcare» Prin aceasta se poate stabili o mai 
bunM corsiere intra pgtrunderea pilotului(tasare) gi rezistenJA 
variabilA a terenului»

lietoda are avanta jul cA se realizeazA o importgntA econo- 
miede timp în- special în cazul terenurilor coozive» Procedeul a 
fost utilisât pentru prima oarA de Whitaker pentru cercetAri pe 
modele [107] fi mai tìrziu pentru determinAri în condirli de teren 

[106] , [79].

c»Prooedee speciale

Acosté procedes, fatA de primole douA prezentate permit 
ob tiñere asuplimentarA a unor date din vblorificarea rezultate- 
lor ÌnceroArilor statico do probA» La procedeul de ìncercare 
prin încArcare în trepte cu grinda de IncArcare, folosit mai 

% froc vent în Bolgia gi Olanda, desfAgurarea Incero Arii osto In 
esentA similar A cu cea de la procedeul obignuit de determinare, 
dupA fi e care dose Arcare, pilotili va fi supug suplimentar la o 
serie de Ino Are Ari gi descArcAri rapide [85] • La procedeul prin 
ìncAroAri alternante se rezolvA ìncercarea staticA la compre- 
aiuno gi la smulgere ìn mod reciproc iar in cazul încAreArii de 
duratA ▼©» fi mentinute únele trepte do’ÎncArcare constante ca
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valoare, - timp fcarte tndalungat •. 
.........-Procedeste âe la punetut b §1 c au foat presentate ca elemen
to-de informare eie neconstituind un mijloc de investigare adop
ta tîncadrul lucrfirilor experimentale, nefiind legalízate in 
|ara noadtri.

4«2 «4«Metode de prelucrare a resultatelor tncercBrilor 
in teren a pilotilor

- Pe baza datelor objinute din ìncercarea pilotului se poa- 
te trece la representares grafici e curbelor de variarle tasare- 
timp gi IncBrcare-tasare (fig«4»8)«

4•2•4•1•Curba tasare-timp (C.T.T.) 
e

In cazul- procedeului obignuit prin incircare in trepte a 
pilotului de probi se va détermina mai intii tasarea finali s¿>M 
(pentru timpul t*  =°°) pentru fiecare treapti de ineBreare«

• ao,n“ B».x,n-l+8'=o,n « <4ao>

--- Prin representares curbei tasare-timp, calculind tasBrile . 
finale, respectiv cumulate cordspunzitoare fiecBrei trepte de in-

Ingenerai in cazul terenurilor necoezive, la care tasarea 
se produce:rapid sub treapti de incircare n - acest lucra se fa- 
coaimplu gi anume: tasarea finali este egali cu tasarea maximi 
inragiatrat& la treapta de incBrcare n, 

s’_- * a’ ‘ Fiumi (4«8)

acogeta cînd curba tasare-timp indici dar efi tasarea s-a consu
mât«

In cazul terenurilor coesive, dacá nu s-a agteptat pinB la 
consumarse taairii corespunzitoare treptei de incercare, tasarea 
finali corespunzfitoare treptei de incBrcare n se poste calcula 
cu rela|ia [10?] : «

s* ■ s* • • ■'¿affi» — fmml (4«9)

•Toste mfirimile indicate se pot stabili din curbB tasare- 
timp, determinati pe basi de misuratori« Àcest procedeu de cal
cul se bazeazi pe similitudinea ce se poste admite tnt”e curba 
tasare-timp corespunzitoare unei trepte, respectiv curta tasare- 
timp oe a foat stabiliti cu ocazia studiului asupra Qompresibi- 
liti^ii argilelor de citre Terzaghi §i FrBhlich «

Tasares cumulsti corespunzitoare unei trepte de ineBreare n 
se obline cu ugurin|i folosind rela|ia:
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cttrcare se eliminò influenza parame trului timp a supra resultate- 
lor finale ale incereòrii.

4.2.4«2. Curba Incáreare-tasare (C.I.T)

Materializares acostei ourbe in sistemai de axe adoptât(fig.
4*8) se face cu ajutorul perechilor de valori ( sn «) c « u

In litoràturfi de specialitate sint menzionate doufi moduri 
de representare a curbei de incòrcare-tasare §i anume reptpzenta- 
rea curbei nedefinite matematic reapectiv reprezentarea curbei 
definite maternatic«

- In prismi caz púnetele definite de valorile n)repre
senta te in eietenui de axe adoptat ee ror uni unul cu celfilalt 
printr-o curbò trasatfi liber care concine parcial puntelo mate
rializóte sap prin seguente de dreaptò, caz in care se obline o 
linio fttnttt»

Aceat lucru prezintfi dezavantajul efi extrapolares variati
ci curbei dupfi ultimai punct materielisat este nesigurfi igr 
comparares cu alte curbe incfircare-tasare este„ìpgreunatfi.

In cazul al doilea de representare a C.I.T. se impupo ca 
aoeasta efifie definitfi printr-o func£ie de forma P=f(a_). Acest 
lucru permite extrapolares C.I.T. in scopai determinarli inefinefi- 
rii de rupere a pilotului.

460 KN

CURDA 1NCARCÀRC -TASARE

540

( Fig.4.9.
• Pehtru pilo|ii purtfitori pe virf, Van der Veen propune urmfi- 
। toaroe funeZie pentru matematisarea curbei de încfircaro-tasare Í85
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' —s • oc *C 1 >‘Prl W (4.11)

Impunind valori pentru incòrcarea de rupere Pr^ §i reprezen 
tînd ponetele de coordonate (s^iP^/Pr^) ^ntr~un sistem de axe, 
semilogaritmice, se poate determina prin calcul iterati? vapori
le parametrilor Pr^ gi

Pentru Ineòrcerea de rupere Pr^ se vor impune valori pinfi 
cind in sistemili de axe semi logaritmi ce se obline o linie dreap- 
t§, § còrsi, tangentu unghiularò este toemai paramétrai OC^(fig, 
4.9).

Van dar Veen a utilisât expresia 4.11 doar pentru determi- 
narea ÌncBrcMrii de rupere dar cu ajutorul ei se poate stabili 
gi allura curbei de incSrcare-tasare.

Kee 32 a stabilit pentru prima oarfi cá púnetele definite 
de dátele unei incarcári in teren a pilojilor de probó la sarcini 
statiee representóte íntr-un sistem de axe xoy unde (xs ~ ; 
y «o^) defínese cu destuló exactitate o dreaptó exprimatí de 

relatia:

“ ®2+ ^••c [mmANj (4.12)

£1 a folosit acest principio doar pentru ob^inerea prin ex
trapolare a íncércórii de rupere. Din formula 4.12 care íntr-un 
sistem de axe XOX exprimó o dreaptó se poate obline relamía de 
definible a O.I.T. sub forma unsi hipérbole, íntr-un sistem de 
axe rectangulare (P^jO, sci).

« c el
in oare: paramotrai a^ date tangente unghiului format de orizon- 
taló cu tangenza geometríaó trasató prin originea hipérbole!,iar 
parametrul b^ reprezintó tangentu unghiului de inclinare a drep- 
tei represéntate in sistemili de axe °> sci)(fig.4.10).

Suportul matematic al acestui procedeu de representare a 
curbei de íncMrcare-tasare respectiv de determinare a incñrcá- 
rii de impero, relatiile de ealeul stabilite (4.12) (4* 13) pomeg- 
to do la forma de basó a unei hipérbola gi de transformares ei 
íntr-o dreaptó, hiperboló care in acest caz particular este o 
hiperbolft eohilaterelS.

Forma do basó a unei hipérbole echilaterale raportató la a- 
simptpta oa axo, esto dató de expresia:

x*• V2.a2 (4.14)

notíndl 1/2 a * K se poate obline expresia de definirle sub
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Admitind in cedrai siatemulai de axe x’oy un nou sistem
de axe de coordonate xoy avînd origines pe hipérbolë, de coordo-

nate xQ §i yQ se poste stabili 
coordonatele unui punct curent 
i(x,y) de pe hiperbolfi in siste
mai de axe x’oy*(fig.4.11) §i anu- 
me:

x’ = xo + x (4.16)
y* = y0 - y (4.17)

x Inloùuind rela^iile (4.16) §i
Fig.4.11. (4.17) In rela^ia (4.15) se obli

ne rela ti£jh>18 care aste ecuatia hiperbolei e chi la ter e de ba-
2& raportata la noul sistem de 
axe de coordonate.

yo“y x +x (4.18)
o 

efectulnd operaciile se obline ex
preaia:

xo 
notind

0 (4.19)

y0= ~ §i inlocuind ín 
o

rela£ia 4.19 se ob£ine ecuati* 
hiperbolei ín sistamul de axe de 
coordonate xoy(fig.4.12 a)care
are forma:
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respectiv:

notind:
a2» x^/K (4.22)

x0A (4.25)

si inlocuind in expresia (4.21) se obline expresia:

y- = a2 + bg.x (4.21*)

care reprezintfi eouajia unei drepte cu ordonnta la origine,in sis- 
temul de axe x 0 J (fig.4.12 b).

4.2.5. Capecitatea portantfi a pilotilor

Prin capecitatea portantfi a unui pilot injelegem o anumitfi 
fracjiune din incfircarea de rupere eau incfircarea critics a pilo- 
tului respeotiv [117} • [118] .

Oa inofircare de rupere a unui pilot in Jara noastrfi ae con- 
aiderfi [117] • acea inefircare la care este indeplinitfi una din ur- 
mfitoarele condirli:

- tasarea medie, cumulatfi (sc)eate mai mare decit 1/10 din 
diametrul(latura) pilotului;

- in decure de 24 ore de la aplicarea IncBrcSrii nu ae ob
line condiJia de etabilizare a tasfirii sub o treaptfi de incfirca- 
re.

In general tn literature de specialitate ae admite efi incfir
carea de rupere este atinsfi atunci_cind tangenta la C.I.T. are 
o direc Jie verticals adiefi sc=<:^.In practicfi insS de cele mai 
multe ori se ia in considerare numai o porjiune de inceput a CIT 
sau o porjiune definitfi de o tangents 1" curbfi c:re admits o anumi- 
xfi inclinare fajfi de verticalfi. Aceaetfi porjiune define§te o mfi- 
rime ce poartfi denumirea de incfircare oritiefi sau incfi^care li- 
aitti folositfi pentim determina re a capacitfijii portante»

Conform STAS 2561/2-74 incfircarea criticB(P ) pe pilot se 
oonsiderfi Incfircarea premergfitoare inefirefinii de rupere»

In literature de speci alita te [1181 incfircarea critics (limi
ts) este definitfi ca gi_incfircarea sub care un pilot pfitrunde 
idribil in teren
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4.2 .5.1«IneArcarea de rupere. Coniorni normalivelor din ^ara 
noastra Ìncarcarea de rupere aste condizionata numai de tesare §i 
anume de o anumite marime admi »a a tasarii sau de condirla de sta 
bilizare a acesteiat deca matdmea limita nu a fost atinsa.

In cazul C.I.T. definit mateAatic Ìncarcarea de rupere (Pr^) 
dupa Van der.Veen aste determinata conform cu cele prezentate in 
paragrafai 4*2.4.2 §i fig.4.9.

Dupa metoda hiperbolei, Ìncarcarea de rupere este determina
ta ca inversul tangentei unghiulare a dreptei traaate prin puncte 
le definite cu valorile rezultate din Ìncarcarea statica de proba 
intr-un sistem de axe de coordonate rectangulare (fig.4.1O).

Ambele proeedee admit o asimptota verticaia care define§te 
ìncarcarea de rupere. Trebuie remarcat faptul c3 ambele proeedee 
au la bazà resultatele Incercarii de proba, §i care in marea lor 
majoritate se finalizeaza prin tasari brusce dar care sint de re- 
guia mai mici decit tasarea admisa sQ^m. Ga urmare ìncSrcarile 
de rupere definite pot sa constituie valori limita pentru aprecie 
rea capacitagli portante deoarece in condili! de exploatare se 
vor atinge anumite tasari care sint cu siguran£& mai mici decit 
tasarea limita admisa.

4.2 *5»2. ìncarcarea critica. In vederea stabilirii inc&rca- 
rii critica necesare in generai pentru determinarea capacitaci 
portante a unni pilot in literatura de specialitate sdiìt prezen*- 
tate trai criterii distincte [85] §i anume:

a. dupa criteriul tasarii totale (s);
b. dupa criteriul tasarii remanente caracteristic deforma£ii 

lor plastica ale terenului (sp);
c. dupM tasarile inregistrate inaintea intervalului de stabi 

li zero « Aces tea reprezintf. tPsurile inrei;istrnte in tii.ipul ulti;..i— 
lor 60 minute de sezionare q unei trepte de Tnc^rcnrc 28 incinte« 
intervalului de stabilizare.

In cadrul acestor criterii au fost stabilite diverse moduri 
de definire a incàrcàrii critice[85] a§a cun resulta din figure 
4.1?. DupB cum s-c mai amintit incàrcnrer critici constituie in 
genere! acea incarcero pentru cere trsfcrile pilotului cresc sen- 
¿’ibil inregistrindu-se a§a zi se cedere. InsS din punct de vedere 
al precticii ingineregti cederei poate even loc, cu cult incinte 
de a se stinge Ìncarcarea critica §i anume cind tnsarea pilotului 
(pilolilor)depagegte tasarile ndmise pentru tipul de construche 
in discuoio.
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Modalitä|il« de apreciere a inefirefinii critico pe baza 

C.I.T. existente in lume (fig.4.15) |_85]slnt relativ rigide §i ne- 
reugind sá<ouprindfi toji factorii ce intervin in cazul fundSrii

R

10
12

i— 
600 ■MB J»

indirecte a construc¿iilor.In acest sena se poete exemplifies

800 IrxÿrcarcQ p(kn)

i ■

i

R. rtr
•-0,1 dp

inclinareo maxima a íangenlei

-DIN 1054/1353
trece roa dela curbo de rehear- 
Care pe carba pnncipaö

R • 0,1 Fer 
s taparea tortala

—MANSUR (KAUFMANN)
—HORMELE SOI 5.NI.F I. u5 -67 

DIAN STANDARD 2511 i ’.364/65)
—-MUH5(1353,1365) DM 40I4/137S

4— -NEW YORK CITY BUILDING LAW
*------ STAS 2561 /2 -74, STAS 2561/3 -16

-TERZAGHI / PECK ( 1361)
— R S CGH03L0VACIA
—ELVETIA 

AUSTRIA 
j -SCLGIA 
1. -JORGER ''1353) 

'I -3CHGNC*. ■ *35')

Fig.4.13.
recomandarea datfi de Terzaghi [97] §i care dealtfel a fost adopta- 
tfi gì in normativele noastre [117]prin care se considerfi efi in- 
cfircarea oritiefi este acea Incfircare pentru care tasarea pilotu- 
lui aste egalfi cu 1/10 din diametrul sau latura pilotului.

Àceaatfi recomandare este aplicabilfi evident pentru piloni de 
diametro mio sau mijlociu deoarece pentru piloni de diametro ma
re incfircarea critica inregistratfi pe baza criteriului mai sua 
amintit> duce la valori ale inc&rcfirii admise pe pilot ce pot ge
nera tasfiri cu mult mai mari decit cele admise.

De aceea se considerfi efi la construc^iile fundate pe piloni 
a efiror structurfi nu admite tasfiri mari §i inegale, incfircayeg 
critica respectiv cea admisibilfi9s& se stabileasefi din C.I.T. 
nomai din considerante de tesare। respectiv tesare admisfi pentru 
«onstructia in discu|ie» Stabilirea.Incfircfirii critica respectiv 
a celai admise pe pilot9 folosind C*I.T.trasatfi cu valorile re
manente ale tasfirilor inregietrate pentru fiecare treaptfi de ìn- 
0Arcare[85](fig«4»14) duce la valori ale acestor mèrimi care in 
condicio de explcatare, genereasfi tasfiri ale pilotului cu mult
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nal mici deeti cele admisibile pentru construcile* Avìnd in vede
re acest lucra metodica de determinare eete indicati in special

R Per ricärcareo P(kn)
800 >«0 <---- *—>600 800

ao..  . - t------ --
, „ «P ..tosare rennanenta

Fig.4.14.

in cazul fundfirii 
indirecte a struc- 
turilor sensibile 
la taeSri inegale. 
Recomandärile pri- 
vind stabilirea 
incfircfirii critice 
respectiv a incfir- 
cfirii admise pre
sentate (fig.415) 
§i (fig.4.14) sìnt 
relativ stricte 
§i nu |in cont 
de forma caracte-

ristioM de dezvoltare a curbei de incfircare tasare. Acest incon
venient eete éliminât in cazul lufirii in considerare a tasfiriior 
inrogistrato intr-un anumit timp premergfitor domeniului de stabi- 
lizare a fiocfiroi trepte de incArcare 28 .

Conform metedei in discutió la ficcare treaptfi de incfircare 
se ’.ror Ina in considerare ta sfilile inregistrate pentru o duratfi 
de 60 minute inaintea intervalului de stabilizare a treptei de 
incfircare> determinindu-se tasarea totalfi produsfi in acest inter
val de timp» Valorile tasfirilor astfel inregistrate, corespunzfi- 
toare fiecfirei trepte de incfircare, yor fi materialízate intr-un 
eistem do axo reetangulare a^,qP(fig.4«15)

Fig.4.15.
In acest cas 0.1 .T. definit fi in sistemili de axe admis este 

conatituitä din doufi segmento de dreaptfi care se intersecteazfi.
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Primal segment de dreaptó ce porne§te din origine pînô in punetul 
de intersecaie a celor douó segmente definente domeniul elastic 
de deformatie al pómíntului respectiv de tasare al pilotului« Segmen
tai de dreaptó final putemic inclinât indicó ín schimb domeniul 
de deformagli elastico-plastica. Punctul de intersecáis a celor 
douó segmente indicó ín mod ciar íncórcarea criticó»

Çeterminarea claró, precisó a íncórcórii critica pe baza 
C«I.T. §i care só cuprindó maJoritatea criteriilor impuse ín mul
ti tudinea de propuneri existente privind stabilirea íncórcórii 
critics este practic imposibiló.

Ca urmare se consideró có determinares íncórcórii critice 
folosind procedetti hiperbolei este cel mai indicat« Aceasta d^oa? 
rece definirea cít gi materializares matematicó ca atare a C.I.T. 
creiazó un cadru cu mult mai corect §i unitar de determinare a 
íncórcórii de rupere respectiv a íncórcórii critice, ín condi^ii- 
le existente! unei game multiple de forme ale curbei de íncár- 
care-tasare»

4«2.5«5« Incórcarea admisó.
De la inceput se poste remarca faptul có stabilirea capaci- 

tó^ii portante(íncórcórii admise )a unui pilot izolat, ca de altfel 
gi a celorlalte mèrimi característico de portan£á(íncórcarea de 
rupere, respectiv íncórcarea criticó) nu se face in mod unitar 
in toate $órile«

Aceastó mórime importantó §i totodató caracteristicó compor- 
tórii in exploatare a pilotului se poate determina in douó moduri 
gi anume:

- prin calcul, luîndu-se din C.I.T. valoaree íncórcórii cri
tice;

- direct din curbs de ineórcare-tasare cu luareu in conside
rare a unor tasòri admise sau ca frac^iuni din íncórcarea criti
có stabilitó prin luarea in considerare a unor tasóri limitó.

In primul caz conform STAS 2561/5-76 íncórcarea ad.sÓ se de
terminó ca o fraccione din íncórcarea criticó stabilitó conform 
STAS 2561/2-74 cu relamía:

R - ».k.R [KK] (4,24)w A 
íp care:

k - coeficient de omogenitate égal cu 0,7;
i m - coeficient al condijiilor de lucru égal cu 1,0;
I Por-íncórcarea criticó a pilotului, ín O.

BUPT



- 117 -
In oondiXiile In care calculul construcCiei se fr ie cu alte 

me tede decit met oda st&rii limits pentru e stimarea capacitali 
portante a piloXilor foraXi de diametro mare ae va utiliza for
mula [119j •

*adm= W '4-25)

in care: K»-- incMrcarea critics a pilotului, in KN;
c - coeficient de aiguran£& egal cu 2 pinfi la 5,5 funcXie 

de natura solicitSrii«
Conformo norme 1 or germane [118] determinarea capacitali por

tante se poste face funcXie de incàrcarea critici respectiv de 
rupere cu formulale:

^adm“ <4-26>

^adm3 d? W <4-27i

in care coeficientul de siguran^à H se admite funcXie de natu
ra solicitMrii, numàrul de cicluri de incfircare descàrcare in- 
tre 1,5 §1 2,0« Acest mod de determinare a capacitagli portante, 
prezintfi dezavantajul cA nu se $ine cont de tasàrile corespun- 
zàtoare valori! stabilite pentru Padm, tasfiri ce pot fi mai mici 
sau mai mari decit tasarea admisfi pentru construcjia in discu
ti©.

Luarea in considerare a dependence! capacitfi$ii portante 
funcXie de tasàrile admise in report cu sistemul static al cons- 
truejiei,materialelor din care este exocutatfi cit §i scopul pen
tru care este executetfi construeJia, ar permits ob^inerea unor va
lori ale capecitfitii portante care s& asigure o bunà comportare 
in timp a conatrucjiei fundate pe piloni• 

Pentru determinarea capacitfi£ii portante a piloXilor direct 
din C«I«T« in literaturà sint prezentate o serie de propuneri (fig» 
4.15) gi (fig.4.14) majoritatea procedeelor plecind de la o va- 
loare impusM a tasArii. Acest mod de determinare a capacitacii 
portante prezintfi dezavantajul efi aceste valori impuse pentru te
sare nu sint funcXie de tipul §i schema statiefi a construcXiei 
in disouXie.

4«2«5«4. IncMrcerea pe virf gi incàrcarea po suprafata 
laterals a pilotului

Este cunoscut faptul efi incfircaren pe care o ponte prelua 
un pilot se transmits terenului inconjur^tor f ine Cie de mfirimea 
pfitrunderii acestuia in teren, prin incircarea pe virf respectiv 
ineArcarea pe suprafaCa laterals.
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In acest cat incSrcarea de rupere respectiv incSrcarea cri

tics se va determina prin calculares separate a incSrcSrii pe 
virf respectiv pe suprafala laterals §i cumulares lor, cees ce 
de fapt conatituie principals suraS de erori. Pe baza experien
ce! se constata cS de asupre virfului pilotului in cazul deplasS- 
rilor pe verticals accentuate nu apar in teren suprafete de rupe
re aeeasta denotS cM fenomenal este cel putin de-a lungul corpu- 
lui pilotului un fenomen de pStrundere si nu de rupere.

Ceea ce se §tie cu sigurantB este faptul cS intre incSrca
rea pe vírf §i cea de pe suprafata laterals a pilotului exists 
o dependents reciprocS. A§a cum s-a mai amintit, la rezistente 
pe vírf foarte mari este mobilizatS in foarte micS m&surS rezis- 
tenta pe suprafatatlaterals, fenomenal are o reciprocitate aproa- 
pe perfects.

Determinarea directs a mSrimii incSrcSrii pe virf se poate 
face prin dose de mSsurS plasate sub virful pilotului. In acest 
caz de regulS nu intereseazS distribute eforturilor sub virful 
pilotului.

Problematics este in schimb mSsurarea mSrimii §i distribu- 
|iei frecSrii pe suprafat8 laterals a pilotului respectiv a in
cSrcSrii Pe manta de-a lungul pilotului.

PreocupSri in direct8 stabilirii legii de distribute a 
frecSrii pe suprafat8 laterals a avut-o A.Kezdi [33] care a defi- 
nit relat8 matemeticS de determinare a distribute! frecSrii 
pe suprafat8 laterals, respectiv a incSrcSrii pe suprafate late
rals §! pe vlrf funct8 de adincime cît §i de tasarea pilotului.

Cu ajutorul acestor re
lati s® poate determina 
distribut8 IncSrcSrii pe 
pilot in cazul unor pi
loti incastrati in stra
te practic incompresibile 
(nisip sau pietrig indesat 
marnfc argiloasS etc), 

Distributia eforturilor 
imitare de frec.' e pe man
ta mobilizate de-a lungul 
pilotului stabilite prin 

4.16 a.
Fig.4.16. 

calcul [45] aint presentate in figura
Din IncSrcarea totals ?2 incSrcarea pe vîrf este de 0,825 P2 

iar cea preluatS pe suprafata laterals de 0,175 P_ oentru o tasa- 
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re a pilotului de 0,5 cm (fig.4.16 b) .Confirmarea fundamentSrii 
teoretica a relajiei de distribute a frecfirii pe suprafa^a late
rals elaboratfi de A.Kezdi a fost fScutS prin inceroSri la scarfi 
mare efectúate de firma Benoto pentru pilot cu lungi..ea de 15,6 
m §i diametro de 1,0 m[33] • In anul 1967 Schfiffner [79] a propua 
o metodà de calcul admi^înd pilotul ca element rigid introdua in 
teren considérât ca un mediu elastic.

Schfiffner compara relata sa[79] 
Z/.i

p(s)s %'^B^d- e“^-^ ) [KN] (4.28)

cu relata decalcul propueS de Kezdipl] pentru care aceata a gâsit 
§i o formulare teoretiefi care peate fi aerisi sub forma generali:

P(a)“ Pl+ Pv*P3 + Pm W (4.2 9)

in care:
capacitates portants limits pentru o auprafa^ô de înefir- 
care circulará.

Pvs încfircarea pe vîrf ce ae calculeazfi cu relamía:

t* <*P« e.lO“5 FoJ (4.30)

Pj - încfircarea suplimentarfi la nivelul vîrfului pilotului 
ce apare datoritfi freefirii pe manta coreapunz&toare unei taafiri 
unitare euc 1 mm, care ae determinò cu expresia: 

2X . B 
P S3 - a * P3 * r2 LKNJ (4*31)

• ®u
Pffl- încfircarea pe auprafaja laterals corespunzfitoare unei 

unitaci din perimetro égal cu 1 cm;

p» “ “ÎÆ-eï; • p2

ier - .IlJ
P2« Ko.í .t? . tu. tg (1 - e ) ¿O] (4.33)

în care t^ - adîneimea unitarfi egalfi cu 1 m. Neglijînd încfircarea 
auplimentarfi P$ fi comparînd relat8 4 »28 eu relet a 4.29 ae de
duce relat® de calcul a încfircfirii pe auprafat laterals.

PmB ûl(1 - • W Ptr* °<a < n2 (4.34)

iar încfircarea de ropera pe manta se obtne cu relatas

Prme C1 W ptr, s>s9 (4.35)
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IncSrcarea de rupere pe virf se determinS cu relamía:

P = co+ bi*s M pentru s<o<_Soo (4 »56)

Pelatili* de calcul prezentate sínt aplicabile pentru deter
minare* separati a incSrcSrii pe suprafat* laterals respeetiv ’ 
pe virful pilotului foiosind diagrama de íncSrcare tasare pentru 
íncSrcíri de probS realízate prin cicluri de IncSrcare-descSrca- 
re.

4•5• Prelucrarea si interpretares rezultatelor íncercSri- 
lor de probS

Prelucrarea datelor obtinute de autor prin íncercSrile expe
rimentale efectúate- pe diversele amplasamente de probS a avut 
drept scop atabilirea curbelor de variatie tasare-timp §i íncár- 
care-taeare care aS permits stabilirea capacitati! portante a pi- 
lotilor incercati«

4«5«1. Corba tasare-timp
Scopai principal urmSrit in prelucrarea datelor §i materia

lizares ourbei tasare-timp a fost acela de determinare a tasárii 
finale pentru fiecare treaptS de ÍncSrcare.

Tasares finalá (a o© „) pentru o treaptS de ÍncSrcare oareca- >n
re n se determinS functie de ultima mfisurStoare fScutS pentru 
treaptS n-1, de timpul t tasares s* §i íncSrcarea P* a§a cum am 
prezentat in paragrafili 4.2.4.I. Sé noteazS prin 4, - P’ (t’ )/P^ax 

corelatia dintre ÍncSrcarea P’ ce acJioneazS in timpul t‘ de 
functionare a une i trepte de incSrcare §i ÍncSrcarea ipaximS 
P» max

Perechile de valori(a’.t*) §i ( ¡ t*) au foot transpuse
intr-un sietem de axe rectangulare unde in absciaS s-a luat valoa- 
rea t* iar inwogdongtS valoarea taaSrii s’ §i coeficientul de co- 
relatie £ (fig.4•17)«Púnetele definite de coordonatele ( I, t‘) 
permit obtinerea curbei de variatie a ÍncSrcSrii P* ín raport cu 
timpul t*«

Obtinerea relajiei de definiti* a curbei tasare-timp ae fa
ce dupS Sherif [88] prin transpunerea punctSlor (t•¡ s’) intr-un 

, ti1&i8tQmwde axe rectangulare a coordonatelor x = t; §i y =
(fig.4.17 b) care defínese cu destulS exactitate o dreaptB expri- 

¡matS pian relati*:
। pr • £ « at+bt«t [min/mm] (4-37)
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do aio! so poeto exprima relamía de definirle a curbei tasare» 
timp In sistemai do axe de coordonate(t*,s*) care reprezintà o 
hipérbola §i oste de forma:

[mm] (4.38)

Paramétrai a^ este dat 
de tangente unghiului 
de inclinare a curbei 
tasare-timp in origi
nes sistemului de qxo 
de coordonate (fig.4.17a) 
Domeniul définit de tan-r 
genti dusà la curbi în 
origines sistemului de 
axe de coordonate per
mite eviden^ierea vite- 
zei do tasare pentru fa- 
za de început a acJionâ- ■ 
rii treptei de încàrca- 
re. Paramétrai b^ este 
définit de tangenta un
ghiului de inclinare a 
dreptei ^efinite de re- 
la£ia (4.37) aau este 
inversai tas&rii fina-„ 
le pentru tinipul t‘=c<>. 
Tasarea finali s’o^ge 
obtins din rela^ia 4.38 
pentru 1 prin trece- 
re la limita §i anume:

v w

s’^= lim 3*(t* ) =
Fig. 4.17. t'ç.™

= -è- rr’l (4.39) 
t

In acest sens rezulti ci pentru t’>-t’^ =1 este vrla> 1$ afirma- 
tia de mai aus5nomai dacfi pe intêrvalul respectiv curba de înc&r- 
oaro-timp determinata prin misuratori devine o dreapta.

DupMc oo s-a déterminât tasares finali _ pentru treapta J J*
de inoircaro n, aceasta se aduna la tasarea finali maxima coreapun-
zatoare treptei do incarcéré precedente s_____ t obtinîndu—se ta —
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Bare cumulata corespunzfitoare treptei

s »8 _+ 8*
c,n max,n~l ,n

In scesi caz perecAile de valori 
depind de parametrul timp §i defínese 

Cu ajutorul curbelor tasare-timp 

de ine finca re ?n §i anume:

[min] (4*40)

(P„,s_ rJ sint valori ce nu n c । n
un punct al C.I.T.
definite prin procedeul amin-

tii au fost determinate urmfitoarele elemente:
- Coeficientul de ccrelatie a tasfirii corespunzfitor unei 

trepte de incfircare [85] :

A- ^1,0 (4.41)

Valoarea lui J30 aratà raportul in care se aflfi tasarea ma- 
ximà InregistratàjfatS de tasarea finalfi corespunzfitor unei 
trepte de incfircare n.

- Durata de producere a gemitasfirii limita.
Pleoind de la rela|ia (4.58) [88] sco|índ factor común bt 

se pbjine:

3 .... * 4~ (4-42^

t wt
noiind: a^/b^ = t¿ se obline relamía:

s^Ct*) » p—[nm] (4.45)
. o ' t

Pentru 1,00; l/b+ = s1^ §i t* - t*, din relamía (4.43) se v il
obline:

s¿(t¿) c 7 * 8,co (4.44)

Timpul t* = a. /Ik este intervalul de timp in care se produ- 
ce jum&tate din tasarea limita corespunzfitoare treptei de inefir- 
care.

Metoda lui Sherif permite nu numai calcula! inserii finale 
eh §i aprecierea • evolu^iet in timp e tas firii _ funeri e de semi- 
d¿rata tasfinii §i tasarea finalfi inregistratfi.

Semidurata tasfinii >

[min] (4.45)

ne obline fileind raportul dintre ordenata la origine a+ si panta 
C-d^eptei.reprezeatate in sistemai de coordonate t1; 5

(fig.4.17 b). °

* Viteza de tasare corespunzfitoare momgntului ultimei in- 
registrfiri a fiecfirei trepte de incfircane n. Accosta este datfi 
de relaiia:
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V r i

’«"V [-s] <4-46>

reprezintá cregterea tasárii in unitatea de timp.Viteza de 
talare ae obline fácind diferencíala relati«! de definirle a 
curbei de tasare-timp(4• 38) pentru ^=1,0 obtinìndu-se expre- * 
eia de calcai a vitezei de tasare:

, , et
(at+ bt.t')2

f mm
l min. (4.47)

>entru calculul vitezei de tasare in relatia (4.47) se va 
introduce durata totalá^-V^ a actiunii treptei de ìncàrcare n.

In vederea obtinerli acestor elemente definitorii(;tQ1j 
v )au foat prelucrate un numàr de 245 de trepte de incSrcare 
la piloti incercatí pe amplasamente de probi din cadrai zonelor 
de experimentare meniienate in paragrafai 3.3.1.

Resultatele au foat prelucrate statistic pentru flecare 
soni de experimentare»permitínd in final efectuares un . anali
zo comparatorie intra valorile obtinute pentru cele doiu mari 
categorii de teren de fundatie ?i anume terenuri necoezive(TaN)p 
§1 terenuri coezlve(ToG)•

Preluerarea statistici s-a facut prin reprezentarea rezul- 
tatelor in corbe de frecventa ceea ce a permis definirea inter- 
valulal de valori cu frecventa cea mai ridicati pentru flecare 
element in discutía (fig.4.18)(flg4.19)(fig.4.20).

Resultatele prelucriril statistica au fost centralízate in 
tabelul 4.1. funeti® de natura terenului, aceasta pentru a secate 
in evidenti Influente naturi! terenului asupra rezultatelor ob
tinute......... Tobciul 41

inalisa valorilor obtinute pentru elementóle principale gl 
definitorli a curbei tasare—tiupCC.I.T) au neos in evident^ ur— 
mMt cerale»

Denumi- 
rcazonei

espcri men 
lare

Natura 
tere- 

nului

Coeficicnfui de co- 
relatie a fasóri!

a .¿mor 
5'00

Durala de produ- 
ccrc a semitasó- 
rii limiió 
t0 -aj/bt min

Vi te za de ‘asare

Vs • mm
d 11 mm

JJ. ! k C, h 1 0, i 1, Cv

ZONA 1 
Re?»|a

T N a 97i • 0,110 0,113 w 22,46; 2,39 0,00025 i 0,000 35

i !

I 1,40

! zona tu 
Broila

T.N Q 9 53 ¡0,130 Í 0,136

______i i .. . .
6,59

i
16,^1 ’ 2,79 0,00031 ¡0,00029 'o,93

0,000« '0,00034 2,12ZONA * 
■

T.C 0,934 0,H0 o, no 1J4 j 13,36 ¡ 16,54
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- Veloarea coeficientului de corelatie a tasfirii este cu- 

prinsa intre 0,955 §i 0,994, pentru cele douM categorii de teren 
luete in discuoio» Intervalul de ImprBgtiere 1^=0,110~1,30 res
pectiv coeficientul de variati© Cv= 0,113 0,136 indicfi un ecgrt
de variarle foarte redua pentru valoarea coeficientului lui 
influen|a pregnante a naturii terenului asupra vaiorii coeficien- 
tului J^o nu apare in mod evident, aceastS concluzie se exprima 
In mod special datorita diferentei mici dintre coeficientii Jjq, 
penimi cele douS situatii de teren, care este de ordinul zecimi- 
lor. _

Analizind valorile coeficientilor ^0(tab.4.1) rezultfi c& 
pentru tóate treptele de incuneare luate in discute, wse poete 
afirme ca in mod practic a fost atineM tasares limita. ■ t

Avind in vedere acest lucru, definirea matematica a curbei 
tasare-timp respectiv calculul elementelor definitori! ale aces- 
teia poste fi acceptatS doar ca metodfi de control in vederea eli
minarli erorilor ce apar cínd nu se respecta cgudijia de stabili- 
zare a tasàrilor pentru o treapta de incuneare.

Resultatele ÌnceroSrilor respectiv a prelucrfirilor datelor 
au seos in evidenza faptul ca in cazul terenurilor coesive coe- 
ficientul de corelatie a tasBrii este foarte apropiat de 1,00 
^diefi ^o®O>994, de valori similare deduse pentru piloti pre^ 
fabricati introdugi in teren prin batere pentru care $o-O,9O [85] • 
Acest lucru apare datorita unei foarte bune aderente dintre pilo- 
tul turnat pe loe gi terenul inconjur&tor comparativ cu pilotili 
prefabricat introdus prin batere unde aderente este foarte redusB 
datorita in special procesului de infigere.

- Valorile obtinute pentru durata de producere a semitasBrii 
limita (t¿) scot in evidenta influente naturii terenului asupra 
aoestei marimi astfel pentru terenuri necoezive^t^ó,59-7,54 min 
pe cind in cazul terenului coeziv tj= 1,14 min. Si la acest pa
rametro, in cazul terenurilor coezive se observù o diferente ib- 
tre valorile similare obtinute la piloti prefabricati introduci 
prin batere [85] gi yalorile obtinute la piloti turnati PQ loc rea- 
liza|i prin vibrare. Daca pentru pilotii introduci prin batere 
in terenuri coezive t¿=5,72 min. in cazulpilotiior turnati pe 
lòc realizati prin vibrare t¿=l,14 minute. Diferente dintre cele 
doua valori, respectiv valoarea redusa a lui t¿, in cazul pilo- 
¡tilor tornati pe loc prin vibrare, apare datorita adere ,ei ri- 
dicate dintre pilot gi teren care are ca rezultat mobil ..area mai 
|ra pi da a resistente! la frecare laterali!  n fraontKDftnt.ru
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de ìncòroaro respectiv înregistrarea unei tasSri reduse,aceasta 
datorité faptului cô tasares pilotului se gSgegte în domeniul 
elaetico-plastic de deformarle al pSmîntului.

Valorile indicatorului de împrKgtiere a rezultstelor cît 
§i coeficientul de variarie Cy al aces tora, scoate în évidents 
o Ìmpr^gtiore foarte mare a duratei de producere a semitasérii 
limitò.

In cesa ce privegte curba de tasnre-timp aliura ei depinde 
în primul rînd de valoarea acestui élément definitoriu care pentru 
cazul pilo^ilor turnati pe loc realizati prin vibrare se poate 
admite ce avînd urmStoarele valori:

t^ “ 7 minute, pentru cazul terenurilor necoezivea 
t¿ » 1,2 minute, pentru cazul terenurilor coezive.

Aceat lucru înseamnà cB aliura curbei de tnsare-timp,pentru 
partea de început prezintô o côdere brusefi dupé care panta sca
de din ce în ce mai mult tinzînd asimptotic la orizontala ce de
finente tasgroa maximé înregistratB pentru treapta de încïircare 
în discutió.

- Viteza de tasare corespunzâtoare timpului total de actiona- 
re a treptei de încôrcare este cuprinsB între 0,00016 §i 0,00031 
mm/minut fiind caracterízate de un grad ridicat de Împr6§tiere 
a valorilor.

Analizînd valorile vitezei de tasare fune ti a de natura tere- 
nalui se constaté în mod ciar cB acest paramétra este influentat 
de natura terenului, agtfel vitela de tasare pentru cazul terenu- 

—4 —4rilor necoezive V = 2/5.10 - 3,1,10 mm/minut iar pentru terenu- 
0 —4rile coezive Vfl=l,6.10”4 mm/minut.

Deoarece atît coeficientul de corelntie ;.:1 tnsBrii( D )cît 
0 gi durata de producere a semitasérii limitò (t^) depind în acest 

caz numai do natura terenului se poate trage urmâtoarea concluzie: 
Tasarea pilotului sub o treopté de incuneare va atinge 95'^99% 
din tasarea limita atunci cînd viteza de tasarç coreopunzâtoare 
unei trepte de încôrcare va îndeplini conditi'»

V < 0,00025 mm/minut - pentru terenuri necoezive §i
V 0,00016 mm/minut - pentru terenuri ccezivo. 0

- Aceste valori ale vitezei de tarare în cazul celor douB co- 
tegorii de toron, fajó de conditi® de st ibilizare a tasirii impu
pò prin STAS 2561/2-74 din care rezulth o vitez^ de tasare rentra 
ultimóle 4 intervale de ci tiri la 30 minute : 'i micacei mult 
égalé eu 0,0035 mm/minut, permite relirf-trea .u nAtonre? or con- 
cluzii:
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a)Vitezele medii de tesare corespunzfi^oare treptelor de in- 

cArcare, calcolate cu ajutorul formulei (4.47) rezultatfi prin 
definirea matematica a curbei de tasare-timp,pentru ambele cate- 
gorii de teren in diwcujie sint cu mult mai mici decit vi, te za 
limita resultata conform indica^iilor din STAS 2561/2-74.

b)Avlnd in vedere faptul cfi durata de producere a semitasfi- 
rii limita (t£) are valori foarte reduse §i anume t^= 6,59-7,54 
minute pentru'terenuri necoezive §i t^ -1,14 minute pentru 
teronuri coezive, rezulta cS viteza de Issare pentru intervalul 
al ùoilea de producere a tasSrii, este foarte micà tinìnd aeama 
cfi timpul minim necesar de men^inere a treptei [117] eate de cel 
pujin 75 minute putind sfi atinga valori de 420 450 minute §i 
chiar mai mari.

c)Luind in considerare elementele definìtorii ale curbei ta- 
eare-timp, exprimatfi matematic, In report cu condirla de stabili- 
zare a tesarli [117] din care reieee ca V 0,0035 mm/min,rezulta 
pe bazM de calcule,ca durata maximfi de timp pentru care se inre- 
gistreazfi aceaatfi condirle este de 40-60 minute.

In aceastfi situarle coeficientul de corderie a i -»firii 
va avea valori cuprinse intra 0,800,95, ceea ce insegali cfi 
tasarea inregiatratfi pentru o treaptfi de inc&rcare este de cca 
80-9516 din tasarea limitfi ce se poate inregistra, neinfluen|ind 
prin aceasta aaupra aliurii curbei de tasare ine'Ircene reàpectiv 
aeupra mfirimii incfirc&rii de rupere a pilotului.

Avind in vedere ©cest lucru ae propone urmótoerea completa
re la articolili 5.2.6. din STAS 2561/2-74.

*In cazul pilo^ilor scurii executivi pe loc prin vibropresa- 
re, pentru fiecare treaptfi de ìncfircere, se fac ci tiri, la toste 
diepozitivele da ipfisurare, la urmfitoarele internale de timp dupfi 
ci plicarea inefirofirii:

- le fiecare 5 minute pentru primole 20 minute;
- la fiecare 10 minute pentru restui intervnlului de timp 

pinfi la o orfi;
- la fiecare.20 minute in contine r- pin.r r. atabilizsrea 

tasfirii pilotului.
Se coneiderfi etinsfi faza de stabilizare a tasórii cind dife- 

ren^a taefirilor medii inregistrete in 3 interv^le de ci tiri con
secutivo la 2o minute efi nu depfigeascfi 0,2 .Aeennta coroo- 
punde cu o vitezfi de tosare de 0,01 mr/; :nut.
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In aceasté situatie durata minimé de mentinere a unei tren
te de íncércare se reduce la 40 minute iar durata totalé maximé 
cu cel putin jumétate• 

** 
4•5«2• Curba de incércare-tasare 
In cadrul aces tai paragraf s-a urmárit elucidares _ui)or as

peóte privind utilizares curbei de incércare-tasare (C.I.T) defi
ní tá maternatic pentru atabilirea parametrilor de por tan Jé a pi- 
lojilor turna Ji pe loe realizaJi prin vibropresare.

Pentru definiréa acestor curbe au fost lúate in considerare 
rezultatele incercérilor de probé efectúate §i anume íbcSrcérile 
corespunzétoare fiecérei trepte de Íncércare (P) respectiv tasé- 
rile cumúlate (s_) inregistrate ín condiJiile^de stabilizare a 
tas&rii pilo tului pentru treapta de íncércare. In cele ce urmeazé 
geeste date primare constituie elementele de materializare a punc- 
telor mésurate de pe curba de incércare-tasare.

Curba de inoércare-tasare a fost materialízate prin procedeul 
cbignuit [117] > dupé Van derVeen (851 §i dupé Kee [32] folosind dáte
le primare objinute din incercérile fécute pe amplasamgntele de 
probé din cele patru zone de experimentare §i aplicare# W o» w W — —

4.5.2.I. Materializares C.I.T, conform STAS 2561/2-74.

Rezultatele incercérilor statice experimentáis efectúate asu- 
pra pilojilor de probé supugi la compresiune cu forje verticale 
aufost prelucrate conform prevederilor STAS 2561/2-74, calculin- 
du-se pentru flecare íncercare capaciv tea portante conform 
STAS 2561/3-76.

Dátele primare elementele definitorii privind natura terenu- 
lui stratificaJia, adíncimea la care se afla stratul p rtant, lun- 
gimee pilojilor,caracteristici geométrica ale aces tone cít §i 
date privind modul de realizare slnt prezentate ín anéxala: Ia~I^;

IIIa-IIId; IVQ-IVC# De asemenea in aceste anexe sint 
prezentate curbele de íncércare tasare cít §i valorile capacitá- 
Jii portante calcúlate conform presctipjiilor STAS 2561/3-76.

Pilojii experimental! executaji ín diverse ampiasámente din 
cadrul calor patru zone de experimentare §i aplicare au avut 

^drept scop, in afara stabilirii capacitéjii portante ín anumi- 
te condiJii concrete de taren, elucida rea unor aspecte privind 
factorii care influenjeazé capacítate? portanté si anume:
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* adincimea de incastrerà a pilotului in atratul portant;
- modul de transmitere a_inc0rc&rii exteriosre terenului 

in care aste realizat pilotai.
- num&rul opera|iilor de vibropresare efectuóte pentru rea

lizares bulbului la partea inferioarfi a pilotului.
« e» «e «j w

4 • 3.2 .2«Materializares C.I.T» contorni procedeului
Van der Veen 185]

Resultatele primare (s_ , P ) ob^inute din incerc&pile ex-
C j ZI Al

perimentale, §u^fgB$ prelucrate conform metodologie! descrise in 
paragrafai 4.2.4.2. determinindu-se ìnc&rcarea de rupere Pr^ 
cit §i parametro! . in generai au fost folca ite tóate elementó
le primare ob^inute cu ocazia efectuSrii incerc::rilor experimén
tale care au conatituit datele de piecare in calculul iterativ 
pentita determinarea dreptei a cSrei tangent" unghiularà reprezin- 
tfi tocmai pararne timi ck^.

Cu ajutorul rela^iei 4.11 au fost determinate púnetele ce de- 
fineac curbs de inefircare-tasare, puñete ce au fost apoi compa
rate cu púnetele e cSror pozi^ie a fost stabilità prin coordona- 
tele (a~ : P_) determinate prin m&sur&tori. Pentru usurares de-o «n n
terminfirii incfirc&rii de rupere Pr^ respectiv a parametruluicx^ 
cit §i pentru ugurarea determinarli aliurei curbei de ìncàrcare- 
taaare a-a intoemit programul de calcul “TESTCAPP 1” care permi
te totodatS determinarea ìncàrcSrii critica cit §i a capacità^ii 
pgrtgnte pentru o anumitS tasare impus&(s=45 mm) conform rela|iei 
4.24. Programmi de calcul conceput permite §i trasarea curbei 
de tncSrgarg-tasare desffigurindu-se in generai dupli ordinograma dii 
figura 4*21«

Din comparares cur be lor de incSrcare-tasare trasate pe baza 
rezultatelor obtiñute prin calcul cu cele trasate pe baza datelor 
elementare resultate din iñcerc&rile statico de probfi rezultà 
ctt pentru pilonii realiza^! in condirli de teren In care acegtia 
lucreazM ca piloni purtfitori pe virf exists o bunfi coresponden- 

intra aliura curbelor de incdrcare-tasare stabilite pewbQzà 
de m&surBtori §i cele stabilite prin calcul(fig.4.22)(fig.4.23) 
indiferent dactt atrgtul portant este constituit din tc.anuri ne- 
'coesive eau coezive.

Analizind curbele de incfircare-tasare din fig.4.22 se pon
te traga ooncluzia efi in cazul pilotilor ourtfitori n* 1«
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la care etratul portant este necoeziv C.I.T. definità matematic

ORDJNOGRAMA
PROGRAMULW test cappi

( START J

ZZTZ 
' READ PULÌ «1,N sail. i.N

WRITE 
HCERCAREANR

Id&P ó -J

|D04 J- Çn ï 
|x(Jh¿Q)/r*i

W-------
CALL D MAX 

(XÂNA1.BtO<

AU) -AI 
B(l) -B1 
OUl-Di ,

«J
CALL V MIN 1 

(D.I,N)

WRITE 
A.B.BT.O.I « 1,1

N,Aftí?^N> B(N),D(N>-—

NU

WRITE 
FR. 
PCR« 
CF •

I cr.ixuçj» fcr I

Fig.4.21.

are o fo§rte_bunâ corespondeneu 
aliura C.I.T. materializatS pe bazM 
de m&sur&tori directe, exceptînd zo
na de început §i sfîrgit a curbei in 
care apar diferente de încSrcare co^ 
respunzStoare aceleiagi ta iri (s ). 
Diferente de incarcéré¿\P,<n^special 
pentru partea finale a C.I.T. nu 
este semnifiegtiva deoarece nu depâ- 
§e§te + 5-8 %•

In cazul teçenurilor portante 
coezive (fig.4.23) se înregistreazà 
o~corespondenX& mai scàzutË între 
C.I.T. definitS matematic §i cea dé
finit^ pe bnzh de m^surfitori direc
te în acest caz neconcordan^a este 
înregistraUi de asemenea.îo zona de 
început §i sfîrgit a C.I.T. fiind 
în jur de + 10 - 1;5 %. 

W w •-*
4.5•2.5. Materializnrea C.I.T, 

prin método lui Kee (hiperbolei) [32]

Incercùrile la sarcini statice 
verticale efectúate asupra pilo|i- 
lor de proba executa^i în cadrul am- 
plnaamcntelor experimentale cuprinse 
în cele patru zone de aplicare §i ex
perimentare nu fost prelucrate gi 
prin método hiperbolei évident eu 
respectaren co^or presentóte în pa- 
rcgraful 4.2.4.2.

Prelucrnrea dntelor primare s-e 
ftfeut eu colculatorul electronic în- 
toemindu-se în ocest sens un program 
de calcul a c^rui^opdi^ogramS este 
prezentattî în fi(r.4.2 4.Programul de 
calcul a fort întoemit nstfel încît 
sH ee ob^irh pentru un num?ir relntiv

mie de perechi de valori (Pn, sc ) chic în condi^iile neatin- 
gerii stadiului de rupere, încàrcarea ür rupore, îne^renrea cri-

BUPT



- 130 -

Fig.4.22.

Fig.4.2*5.
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tic&(pentru o tasare cumulata sc=45 mm) cit §i capacitatea portan-
tö a pilotului determinatwin„condi£ii- QRDINOGRAMA 

programuun TISTCAPP 2

asemenea programul a fost 
astfel íncit pentru orice

24. De 
conceput _ 
valoare im-

puaá tasàrii pilotului sù se poatfi 
stabili incSrcarea corespunzàtoare 
evidgnt $n ideia admiteri variati
si C.I.T. dupa o hipérbola.Aeest 
lucru permite ca prin simpla inlo- 
cuire a unei cartele s& se poatS de
termina capacita tea portanti a pilo
tului functie de teserea admisS pen- 
tru un anumit tip de constructie.

Programul determini! in virtutea 
reía tisi 4.15 púnetele ce defínese 
intr-un sistem de axe rectangulare 
curba de íncürcare-tnsare, curbfi ce 
este tresnth cu njutorul calculato- 
rului•

Resultatele ob^inutg qu fost cen- 
tralizate In tnbelul 4.2. fiind pre
sentate pe zone experiméntale,cate- 
gorii de teren, tip de piloti rea- 
liza£i eli si condi ti ile in care s-tn 
desffigurai inceroÙrile de probi! in
sensul dcct 
de rupere.

In cnzul piloti
virf,respoc 
registrai t sari rol'.tiv mici,C.I.T

atins 3-2u nu stadiul

definita ina tema tic 
sistemul de axe de 
guiare, se inscrie 
titate de-a lunrul

puntatori pe 
care au Jn-

gi trasatö 
cccrdonate 
cu destulfi

in
rectan-
exac-

tmneului definit
de púnetele stabilite 
surfitori efectuóte cu

e bazä de m&-
ocr.

zßrii incercárilor.1q teren q pilo-

Fig.4.24.
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Tóbela 4.2

Nr crt.
Denumirea zoneiac aplicare 
experiment

Denum ampias exper im
Pitar 
de

Dimensiuniic si moeul de realizare
CaoaciíQtca 
paríanla caico- 
¡ató conf.sTAS 

25GV3^6

Capacita lea por- 
lantó coiculatá 
cu progr tes^carj: capacport 

calccohf. 
5TAS25G»A®

EFOimensiuni mod 
de 

reolizdom. 
(cm)

[isa
(m)

Fr
<KN)

Per 
í KN3

R 
(kn;

Fr 
i'KN)

Fcr 
(KNI

R 
^N) fKN¡1

Zona J-a 
de opiicare 51 
experiment 

Rcaita

ampias. . NT .1 anexa La
Pl 325 3,30 1 V r 800 733 5¿S£ 815 803 562 30 ‘4,3

£ P2 32.5 530 ra 736 5 656 483 32« «00 560 72 14.7

3 ampias Nr. 2 anexa Lb
n 32 5 ¿80 i v r. 850 B15 571 926 84g 532 21 3,4

A F2 32.5 3.80 1 v r 790 780 5^6 C4 5 806 564 18 3,3

5 F4 42 3.50 f a 560 335 654 !P5 344 G67 23 2,0

6 FS 42 3,70 1 VF 950 953

r- LO 1434 ‘168 817 ( 142 217 ampias. NC4 anexa La
Fi 32.5 3.00 1 V P 362$ 2 72 427 357 25Q 60 31

b P2 32 5 3 50 3VF 766 3 1 R^.rwc, 1060 855 53« 34 18.4

3 ampias Nr.5 anexa le
Ft 42 4 20 IV F 862 862 603 ¿884^ 1496 104« w 73.810 F2 42 4 20 2v r 907 907 £35 J92£ 1698 1189 554 87.0

11 ampias. t<r 6 anexa14
F1 42 4 80 P.O 884 884 613 952 953 667 48 7,7

12 P2 42 4.90 2VF 884 8 &M 619 1014

«7 2

693 74 11.3

13 F3 42 5J0 2.V P 884 ¿84 61 3 880 Gil 8 1,5

14

Zona n-a 
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si 
experiment. 
Timisoara

ampias. NM W corp A. anexa m
F2 42 4/C re 438 • * i 1 y 5 * 6 H - 1 ,^± ‘ 42 13.0

15 F3 42 5 10 2.t.r 760 725 5Tj 5^ 52« 1« 3 5

16 F4 42 5.10 3v r 816 _ á 8 _5¿5 

_ 30/ G J Z’

68Q 546 21 4,0

17 ampias Nr 2 MIA corp B anexa tb
n 42 4.50 r a 409 431 482 337 sG 11.«

16 P2 42 4 50 F.B 430 30 3
■ ¿

v i 
->

;
।
 <>

 ¡ -
r 1 42 3 23o 22 6

19 P3 42 4 50 F.D 486 J -L 301 2 2 7. ¿

20 ampias Mr 3 UCECOM corp a anexaH
Pl 42 500 r 3 ¿16 i 7 7 * 540 821 574 34 6,2

2 ! P2 42 500 1 V F 907 833 58 7 * " 4 2JL 642 55 0,3

22 P3 42 500 2VP

iT) 
C
D 307 635 11 ;0 993 63« 60 9,4

25 gmpw3 UCECOM B' anexa Re
Pl 42 595 FB _2<?. 206 7 9 A 350 243 99 18 9

24 F2 42 5 70 IV F 476 2-0 mhA 311 41 15.1

25 amplps. NrA.Cflmn Nr.awNrA anexo ii-[
Pl 42 6 20 FB _635_ _381_ __¿2¿_ 643 z?54 7d

26 F2 42 t 20 Mr 771 72 8 503 9 es ~Xl 532 24 4.7

27 F0 42 6 20 2.VF ¿61 i:«
 í H 571 3 50 £ 21 3.

28 □mpl.Nri DtoCtoc.A' anexad n 42 560 F.B 408 7 * 7 222 
’ 38/ *

35 7 250 28

C
£>

Sí

29 P2 **2 560 3tF 635 53?
413 32 «3

30
Zona w-a 

deapheare 
a 

experiment 
Brdila

ampias Nr.1 CX0CE4 anexa
ñsi 42 6 30 f a 10 (G 658 2J53 1922 13.« 637 104

di 42 6 30 5 3 We [ 645 vr r«® ; »1 1

• 7 t R J

'34 ‘ l

L. W

/ -

r? n ó
2~5“

* 
C

'J 
1 

(C 

1

114 17.5

32 Pv 35.35 3 80 F B ¿016

io
» i

-4
 G4

 
.R

" R
-1

5.53

582

i 102 Tt 395 62 7

33 ampias 2Viuru ni aneja m-c
F, *,2 6 60 F 3 _.L1_7 *• 7 504 Fg 6 60 IV F _8¿2. G ■ 6 5.5

33 5 y P 030'

4 1
M 4 ,
•Jli-

C 7 * 1« 2 7

r6 42 5 .’ 0 FB ^.82

242? 
ü

88 ¿

ICC.3

339 68 24 7

37
38

ampias w. s woc a s anexo n-a
F, 42 6 00 F B 914 617 49 8.6
Fu 33 -33 e ój FB 1000 ff5b 526 83,6

33
Zona iv-a 

de opheare 3» 
experiment 

Zaidu

ampias. Nr 1 bloc ,5COlQ* anexa "a anexo «b

Pl <2 c w? r a 355 5 -r
r 4 <

>• * «

Vr L

’ 4

'2 32 15 i

*10 Pg e *o FB 7 71’
i P -

r.------ 1-----------
■< ' i ’ '..

I í 
¡

! 
-i(Q C 6

12 741 Fj b ¿o ¿V * 7r>2 ' ’ 4

r • i

41 PH *♦ te & cu 2 < F o u. Ó ' í ' 30 5 1A5 ampias Nr. 2 pioc 0« anexj nc

42 - 5 U r «a ,4 -,p

< »n .- >
< 1 r

53 8 ¿Ó 1044 Pl ¿?2 5-^0 r C Cy -» ; i 22 62

4S Fj 42 f 5 RO fA 76
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Din incereSrile fScute, respectiv din rezultatele ob^inute 
inurma prelucr&rii datelor primare rezultS in cazul stratu^ilo^ 
portante necoezive o coresponden^á aprgape perfectà tntre C.I.T. 
definiti materna tic ca hiperbolS §i C.I.T. materialízate prin

púnetele stabilite pe bezà de m&suratori (fig.4.25).Inscrierea
CURBA DE «MCÀRCÀRC -TASARE P(KN) ORtAFTA OC DEHNIpt A CURBCI

tvirnm)

Fig.4.26.
puneteior stabilite pe bazù de rnSsurMori circle, de-a languì 
C.I.T« definiti matematic permite utilizare-! acca-tei a pcnt.ru ob- 
^inerea incSrcárii de rupere prin extrapolare -.tunci clnd din mo
tive obiective sau subiective incercaren in teren a pilorilgr de 
prob& nu a fost dusfi pinù le a tingerei iucbrcbrii de runere.

BUPT
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In cazul piloCilor purtàrori pe virf incastraci ìntr-un strat 

conetituit din terenuri coezive corespondenCa dintre 
C«I»T« definità matematic §i cea trasatS pe baza datelor obCinu- 
te din màsnràtgri, direct© este mai redusS aceasta in special in 
zona in care C.I.T. prezintà o frinturà accentu^tS, zonà ce mar- 
chea ztt ine epytyl apariCiei deformatilo? viscos-plastice ale te- 
renului (fig.4«26). Fectorul esenjial in cazul aprecierii corce
te a C.I.T. definità matematic il constitute determinarea para-^ 
metrilor (fig 9*- bg) 9 dreptei de definite a curbei(hiperbolei)• 
Cum punctele stabilite pe bazà de misuratori in sistemai de axe 

/ sc \ rectangulare de coordonate hiperbolice (sc, ^Jau o xmprS§tiere 
mai. mult sau mai puCin azeentuatà, stabilirea pararnetrilorCag §i 
bg) a dreptei de definiCie a curbei s-a ficut in cadrul programu- 
lui TESTCAPP 2 prin metoda celor mai mici patrate.

In acest caz erorile ce apar cu ocazia materializàrii drep
tei de defilai Ci® a curbei (hiperbolei) §int reduse la minimum, 
intre C.I.T. definità matematic §i C.I.T. definiti pa bazà punc- 
telor stabilite prin^mgsuràtori directs existlnd 0 corespondent 
aproape perfectà(fig.4.29). _ w

In echimb in cazul piloCilor flotnnCi, C.I.T. definiti mate
matic prin metoda Van der Veen sau metoda hiperbolei(fig.4.27)

Fig.4.27.
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(fig«4«28) prezintä abater! fa^ä de traseul definit prin púnetele 
materialízate pe bazä de mösurätori directe gi aceastg in special 
in domeniul dezvoltärii deformatiilor vfscos-plastice. Se poate 
afirma cS pentru domeniul tasärilor mici ale pilgtylyi, domeniu 
ce este definit pinä la frintura accentuate in CtItTs existá*o 
coreeepondentä^byng §i chiar foarte bunä intre C.I.T. definite 
maternatic giwC«I«T« materialízate pe bnzn punctelor mfigurate atit 
in cazul C«I«T. definite prin toda_Van der Veen (fif l.27)cit
gi prin metoda hiperbolei (fig.4.28).

Abaterile inregistrate in special In cazul C.X.T. definità 
matematic prin metoda hiperbolei, se datoresc faptului ca la cal- 
culul parametrilor (a2 §i b2) n dreptei de defini^ie a hiperbo
lei au fost lúa te in considerare si pertichile de valori )
coreepungStoare domeniului de rupere caracterizat prin deforma
ci! mari»

Aoeet lucru permite evidenjierea faptului cu mKsur&torile 
fMcute in partea finali a incercàrii, plnà In stingereo ìycàrgà- 
rii de rupere, influenteazfi cu mult m; i.pyternic aliura C.I»T. 
definita matamatig, fa^ de traseul C.l.T. mnterializat prin 
púnetele misurate, decit mfisurfttorile t'Agute^de la inceputul 
incerc&rii pinà la zona de frlnturfi ín C.I.'J.,

Abatarile punctelor misurate fajá de C.l.T. respee tiv f^tfi 
de dreapta de definitie a curbei au valori mui nnri ín sistemul
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de coordonate liniare fs|Ô de sigtgmul de coordonate hiperbolice*

De aceea pentru âprecierea C.X.^.definitó matematic, hotfirî- 
toare este coresponden^a dintre C.I.T. definitfi mstematic §i po- 
zi^ia punctelor mfisurate materialízate cuídatele din încercfirile 
directe în sistemul de coordonate liniare.

Pentru a màrii gradul de aplicabilitate al C.I.T. definitS 
matematic gi in cazul pilojilor flotan^i In ideia stabilirii sar- 
cinii dg supere este necesar ca pararnetrii dreptelor de defini
rle a C.I.T. sfi fie determinaci neluind in considerare ponetele 
mfisurate pentru partea finalfi a Incerc6rii4 coregpunzfitoare de- 
forma|iilor viscos-plastice (fig.4*27)(fig*4.28). Din prelucra- 
rea datelor primare, ob£inute cu ocazia efectufirii^tocercfirilor 
in teren a pilo£ilor de proba privind trgsgrea C.I.T. prin cele 
doufi metodo de definire matemeticfi a C.I.T. cit §i din analiza 
comparativa a aliurii celor doufi tipuri de C.I.T.(nedefinitfi ma- 
tornatic respectiv definita matematici s-a desprins urmfitoarea 

600 700 8Q0 300500

AS- datele dt|ilnce*coréa' pdoT Pj aneja 11 d

jüf-Afteaw. 
ma 5.0

concluzie: in cazul pjlotilor scurti executati pe loc realizati 
pein vibropresare* definirea matematiefi a C.I.T. respectiv a 
determin&rii inefirefirii de rupere pe aceastfi cale, se poste face 
eu exactitatea necesara in practica inginereasefi. w

Pentru eviden£ierea acestei concluzii s-nu întoemit C.I.T. 
definite matematic pentru trei situa^ii distincte de teren §i de 
luoru in care se pot realiza respectiv sfln pilo^ii scurti^exe- 
cuta£iwpe loc realizati prin vibropresare (fi¿;.4.29) (fig.4*30) 
(fig.4t^13j_.curbe ce au fost compárete cu traseul msterializat 

de côtre púnetele mfi
surate definite de valo- 
rile (P ,s „)obiinute w 
din înenr-acea de probfi. 
In figure 4.29 sînt pre- 
zentate C.I.T. definite 
matematic în report eu 
púnetele mfisurate pentru 
pilotii executati pe loc 
realizati prin vibropre- 
eare,purtfirori pe vîrf 
la care stratul portant 
este constituit din te- 
renuri necoezive(nisipuri 
îndesate sau eu îndesare 
medie,nisip eu pietrig, 
ni e tri suri.e te).

...

CLT definita moîemalic pne meîoda kee
QX eternità matematic prn me’odaVKN D6R VttN

29
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sa

U Ufi
io Ma

io

a»

dr h

51/nrry r depnità ma remate 
prin róetoda KCt 
aj definita motcmatic 
pnn metodo »anocr »een

Fig.4.5O. 
tunzfitoare tasfirilor

púnele 
mósorote :

Allora C.I.T. definite ma tema tic scot in evident o bunfi co
rea pendanoli cu púnetele misurate pe intregul domeniu de desffigu
rare p infi. la atingenea aarcinii de rupere stabilità conform^STAS 
2561/5-76, din conditia de tasare a pilotului sub inearcare.Deci 
se poete afirma efi in cazul pilotilor puntatori pe yiyf_realiza|i 
in terenuri necoezive, reprezentarea matematici a C.I.T. respec- 
tiv calculul inefinefinii de rupere a inefirefirii critice a pilo^i- 
lor se poste face ffirfi a ae introduce erori care sfi influen^eze 
aeupra vaiorii finale a capacitici portante.

In cazul pilojilor scurii executaC pe loc realiza^i prin 
vibropresare, purtfitori pe virf, la care stratul portant este 
constituit din terenuri coezive (ergile» argile-psfifoase, argile 
mamoase plastic consistente sau plastic tari)C.I.T. definite ma- 
tematic prezintfi «o corespondents mai sefizutfi in. report cu púne
tele misurate materialízate pe baza vnlorilor (P , a _)obCngt§ zi c j n 
din incercarea de probi. Dupfi cum rezultfi din figura 4.50 G.I.T.

definitfi prin metoda Kee are o cores
pondents foarte bunfi cu púnetele mi
surate pentru partea de inceput a 
incercfirii pini la frìntura din 
curba,care mercheazfi aparitia tasS- 
rilor pilotului corespunzfitoare do- 
meniului viscos-plastic de deformn- 
tie al terenului. Cu cit trainile pi
lotului cresc, abaterile C.I.T. in 
raport cu púnetele misurate cresc §i 
eie ajungind pentru valori ale ta- 
sfirii pilotului de 40-50 nnn. in jur 
de -(15% - 17%)fat& de incfircarea 
corespunzfitoare acestui interval de 
tasare« Aceastfi abatere spere deoare- 
ce dreapta de defini tie e curbei a 
fost materializatfi prin neluarea 
in considerare a punctelor misurate 
lotului din domeniul viscos-plastic

de deformatle al pfi®intului.
In cazul C.I.T. definitfi maternatic prin metoda Van der Veen 

apare o necongordantB intra aceasta §i curba definitfi trin púne
tele misurate. Aceastfi neconcordant& este maximi in pima treime 
de dezvoltare a curbei peutru ce in trein.ea mijlocie ri existe 
o corespondents intra C.I.T. definitfi materni;tic §i púnetele mfi- „ 
aurate semnallndu—se in final o neconoordent5 care este de 7-11%.

lof

! *0 00

P
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In aceastá sitúadi? ge poste afirma cfi aplicarea metodei de de
finiré matematicÉ a C.I.T. reepectiv a determintírii incfircfirii de 
rupere este dictatS de anumite condidii limité impuse, lega te de 
tasares admisá pentru structura de rezistend^ a constructiei. Ca 
gi in primul caz este necesar ca determinares parametrilor drepte- 
lor de definidle a curbei sS se facfi pentru púnetele corespunzS- 
toare tasMrilor pilotului din domeniul ejestico-pies tic de defor
madle al terenului, domeniu definit de C.I.T. píntí la punctul de 
frinturfi.

In cazul pilodilor scurti executaji pe loe prin vibropresare 
fiotanti curba de íncfircare-tasare definitfi mntematic prin ambele 
metode prezintS o coresponden|á relativ buná cu púnetele másurate 
definite cu ajutorul valorilor obtinute din mfisurStorile efectúa- e 
te cu ocazia realizSrii incercSrilor de proba.

Aceasta, corespondenJS este evidente pentru tasári cumúlate 
ale pilotului de pinfí la 10 mm, extinzíndu-se in cazul C.I.T. defi
ní tK prin metoda Van der Veen pinfi la o tas re de 20 mm iar pentru 
C.I.T. definitS prin metoda Kee pínS la o tasare de 55 nun(fig.4.51)• 

Avind in vedere fnptul c3 in acest 
caz tas?írile pilotului ínregistra- 
te in domeniul de deformadle viscos- 
plástic a terenului sint cu mult mai 
mari decit cele inregistrate in do
meniul olastico-plastic de deforma
dle s terenului, se ponte admite 
pentru acest tip de pilot c& incárca- 
rea de rupere_a fost ntinsfi atunci 
cínd in C.I.T. apare o frinturfi. 
Aceasta inscanmB c£ in acest caz 
nu se vor mai lúa in considerare 
tasftrile pilotului din domeniul de 
deformadii viscos-pina tice indiferent 
dacfi tas&rile nu índeplinit condi- 
dia de stabiliznre sub o treaptB de 
incíircare. Se consideré efi nceastá 
conditie impusB pentru pilodü scurdi 

executati pe loe realizaJi prin vibropresare, flotnndi situadle 
rar intilnitfi ín cazul acestui tip de pilot este acope; toare sa- 
tisf&cind pe deplin conditia de stabilitate gi siguran*u a cons- 
t ructiei.
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ì 4.3.3* Factorii oare influenteazfi capacitatea portants 

a pilotilor scurii executati pe loe realizati 
prin vibropresare

Cu ocazia efectuärii lucrärilor experimentale in cadrul celar 
patru zona de experimentare §i aplicare a-a urmörit elucidares uñar 
aspeóte privind factorii care influen^eazS direct capacitatea por
tants a pilotilor scurii executaji pe loe realizati prin vibropre- 
8ar*c.

InceroSrile experimentale efectúate in condili diferite de 
taren au ecos în évidents factorii care influenJeazS in mod di
radi capacitatea portants §i anume;

a) adinci me a de incastrare a pilotului in stratul portant;
b) natura terenului §i modul de transmitere a încSrcôrii ex- 

tarloere terenului in care este realizat pilotul;
e) numärul de vibropres&ri efectúate pentru realizares bul- 

bului.
4•3.3•1 adincime a de incastrare a pilotului în stra tul portant

In ceea ce privegte influenza asupra capacitali portante a 
adîncimii de incastrare a pilo^ilor in atratul portantr în cadrul 
mai multor amplesamente experimentale s-au efectuat încercSri de 
probS pe pilori executaJi în aceleagi condirli de teren cu lungi mi 
diferite de incastrare in etratul portant.

Carqcteristicile geometrico ale piloÇilor, modul de realizare 
încMrcarea cçiticS cît §i capacitatea portants sînt prezentate 
în tabelul 4.3.

Tobciul 4 3
Dcnumirea zone» de ex- perîmenlQfc v aplicare

öenum ampios Cx périra
PilOt 

de 
proba 

Nr

Tìpul 
pilotului

Carne tròfici 
qeometrice 
die oilotului

Adìnc 
.de 
ncasìr 

a p« tot ubi (m)

^irameìri» de Sporul de
heastr imi

Sgor 

capaci! 
pórtan. 
Ihreqe

portaMà ai pilo!

dOn 
lem)

f*sa(m) Pr 

(IN)

rtr
(KN)

R 
(kn)

OTTJpiC» 42 A»xj Q5O 430 430 302 208
¿ona u-a ancafra

42 5,X) 1.50 •73O 725 510
*po

de esgcnrnen
arca i-a

42

42

4,50
5¿0_

1,20

1,60

771

816

725

777

507

540
0,50 35

Zona ■■a 1,40ieV' Mi Mdeexperiment nr2 ñ 42 6,60 W2 762 555 1,30 266,.5i aplicare aneóte 42 530 0^0 4Ô2 301 267

zonaw-a „ de expenment amptos ntl P3 e» 43,5 6 A) 2p0 762 685 430 2P0 106s apicara anexad
43,5 8,80 4,50 ÔW Ö58 566
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Studiai 8-a fôcut nomai asupra pilo^ilor acarpi executa^i pe 

loc realiza|i prin vibropresare, portatori pe vìrf la care atratul 
portant estewconstituit din terenuri necoezive cu indenne medie 
spfe indesat.

Rezultatele ob^mute au scos in evidente faptul ca adincimea 
de incastrare influen^eazS asupra m^rimii capacitali portante 
in mod substaoiial pentru o lungime de incastrare de pinS la 1,50 
1,60 m (fig*4.32) dupà care influenza scade in mod vizibil.Din 
acest punct de vedere se desprinde o concluzie foarte importante 

v cu implicagli tehnice §i

Pig.4.32.

economice evidente §i anume: 
pentru a se obline capacita- 
ten portants scontati, a 
unui pilot exécutât pe loc 
renlizat prin vibropresare, 
funetie de caracteristicile 
fizico-nec ;nice ale stra- 
tului portant este necesar 
en incastrarea tubului me ta

glie recupornbil respectiv
al pilotului in stratul por
tant sa re realizeze pe o

adincime de cel putin O,7O-rl,5O m. Incastrare':; pilotului pe o lun
Cime mai mare nu 
deesebi economie

se justificó din punct de vedere tehnic 
deoarece durata de funclionore a vibroa

gi in

(carburanti 
etc).Pentru 
gi rai bine 

aspeetul

ci
1’

tului
mult ducind

rirea
de execu^ie a unui 
pilot respectiv a 
consumului de energie

lubrefian^i 
a scoate 
in eviden- 
tehnic _al

probi crei in Pie»4*33 
slnt presentate rezul-

focóte pe doi piloni 
acelcagi condirli de teren_in cadrai

zonei^III de experimentare 
Illc).Dup& con rezultb din 
piloto! Pi este incastrai 

figura 4*33. respectiv din tebelul 4.3
stri tul partan* pr e /.m ;r . «0 ri
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iar pilotai P$ doar pe o lungimewd§ 0,20 m. Acest lucra are o in- 
fluenJS directà asupra aliurii C.I.T. respectiv a capacité^ii por- « 
tante Inregistrete» Dupé curo rezulté din analiza C.I.T. pentru una 
§i aceiagi incércare de 581 KN pilotai P-^ a inrogistrat o tasare 
stabilizatfi de 4,85 mm pe cind pilotai P$ a inregistrat o tasare 
atabilizatS de 17,67 mm ceea ce reprezintS o tasare de patru ori 
inai mare decit cea inregistraté in cazul pilotala! P-^.In ceea ce 
privegte capacitatea portenti, evident determinaté conform STAS 
2561/5-75, aceaeta atinge in cazul pilotului F-^ o vcloare dublé 
fe^é de cea inregistraté in cazul pilotului ly despre care putem 
spune cé doar reazemé pe stratul portant.
4.5.5. binatura terenului gi uodul de transmitiré a incarognii ex- 
terioare terenului in care este realizzi pilotai.

In ceea ce privegte influenza modulai de trmnsmitere a sarci- 
nii exterioare terenului in care este realiznt pilotai asupra aliu
rii C.I.T., a incércérii de rupere respectiv asupra capacitaci 
portante, íncercérile experimentóle au seos in evidente citeva as- 
pecte interesante.

Aceste incerotiri au seos in evidc-nja faptul cu márimeq capacité- 
£ii portante, dar ujai ales aliara C.I.T. pentru piloni realizaC 
cu aceiagi figé §i diametro este diferité.

Aga cum se observé §i din figura 4.54 aliurile C.I.T. ob^inu- 
te pentru pilo|ii §i P? scot in evidenti foptai cu pentru primole

A£- orala penne consisten rà 
N.A- ruwporqitos plástic mou>c 

h Pi-nis»pai pietns hòc sor

Fig.4.54.

doni trepte de incurcare 
tasbrile sint relativ apro- 
piate. In continuare tasé- 
vile pilotului Py creso 
co vulonre de cele 
ale pilotului P^ pentru 
una ai aceiagi treapté de 
inotre -re, pìistrindu-se 
ina?', aliar? C.I.T. in limi
ta unei relative propor- 
Conulit: ti ìntre in cérca- 
re gì tosare.In schimb 
C.I.T a pilotului Pg are 
o aliurii cure s eoa te in 

evidenjfi o foarte bunS proporiionalitate intra íncircare §i tasare 
aliura ce se péstreazfe pinti la incSrcarea de 4C0 KN. De la nceas- 
tti treaptti tastirile pilotului P^ creso braso gì loarte ’apid C.I.T. 
prezentind in aceastfi zonti o puternicé frinturé, atin^ riu-se 
inctircarea de rudere eenfer;.. STAS ?r¡ inr.?! ¡ a«
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520 KK. C.l.T. a pilotului P? prezintb In schimb aceeagi propor
zionali tate relatiVS intre incarcare §i tesare pina la treapta 
de incSrcare de 650 KN, atingindu-se ìncarcarea de rupere la va- 
loarea de 750 IQL

Procesul de tesare diferit’ al color doi piloti sub aceleagi 
trepte de incSrcare, pinS la atingerea ìncarcarii de rupere pen- 
tru pilotai P$, se àatoregte mecanismului diferit de transfer a 
incSrcSrii de la pilot la teren, pilotai P$ fiind un pilot flotant 
iar pilotul P? fiind un pilot purt&tor pc vìrf. Aliura C.l.T. a 
celor doi piloti, pentru primele doua trepte de ìncìlrcare indi- 
cS cS atit pilotul Pg cit §i pilotul Py predau incarcarea exte- 
rioarB, terenului prin intermediul fortelor do frecare pe supra- 
fa£a laterals la contactul intre pilot gi teren, Pentru urmStoare- 
le trepte de IncSrcare cele douà C.l.T. «u alluri diferite de dez- 
voltare, C.l.T. a pilotului P$ urmind traseul unei stricte pro
portionality! dintre ìncarcare §i tosare pino la punctul de frìn- 
turS din curbS, ceea ce dovedegte cS forte de frecare pe suprafa- 
ta laterals a pilotului nu a fost incb total mobilizat .

In schimb C.l.T. a pilotului P^ se carneterizeazS prin taq&ri 
din ce in ce mai mari, scotind in evident^ fnptul c& forte de fre- 
care pe suprafata laterals a fpst mobilitata integrai, incSrcarea 
transmitinducae terenului prin sectiunen transversals a pilotu
lui. Atingerea tnc&rcarii de rupere estc semnalatà pentru ambii 
piloti printr-o frinturu mai mult saù mai putin accentuatS dupS 
care tasSrile pilotilor sub incarcarea exterioarà erose fonrte 
rapid pìnS la atingerea ìncarc&rii de rupere.

A§a cum rezultS din figura 4.54 C.l.T. a pilotului P$ este 
caracteristicS pentru pilotii fiotanti iar C.l.T. a pilotului P^ 
csracterizeazS pilotii purtatori pe viri.

In ceea ce privegte inchrcurea de rupere sV1 ili tu conform 
indicntiilor de la punctul 5*2.7. din CIAC 2561/2-74 functie de 
mSrimea taeSrii respectiv a conditiilor de stabilizare a acesteia 
in decurs de 24 ore se considers efi apr cieren incùrcurii de ru
pere cel putin pentru pilotii fiotanti nu se :oce in ccnformitate 
cu dezvoltarea realS a curbei de incurcare t r. re notinìnd seama 
de momentul real de atingere a incSrctrii de rupere.

In acest sene se propunc ca pentru pilotii scorti executa+i 
pe loc re ali za ti prin vibropresare fiotanti, 'nearer rea de rupere 
afi fie ineSrearea pentru care in curbn do ìncùrcare-tasare a pare 
o frinturS accentuatS indiferent dacù tasarea ccrcspinzatoure trep- 
tei de incSrcare indeplinegte sau nu conditili e de stebiliznre in
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decora de 24 ore, conform celor menzionate in paragrafo! 4.5.1. 
Capacitate© portanti In aceat caz urmind sà se calculeze cu Te
leria :

a = m.k.Pr M (4.48)

in care: k - coeficient de omogenitnte, egal cu 0,7;
m - coeficient al condiZiilor de lucro, egal cu 1;
P - ìncSrcarea de rupere a pilotului, determinati! prin 

incercfiri de teren conform cu condi|iile menzionate 
mai sua.

-.5.5.5 numfirul de vibropresfiri efectúate pentru realizares 
bulbului

Unul din desideratele urm&rite cu ocazin efectufirii lucràrilor 
experimental© §i care sfi scoatfi in evidente avantajele tehnice §i 
economice ale noii tehnologii de fundare in raport cu alte soluZii 
de fundare posibile de adoptat in aceleagi conòiZii de teren a 
fost aoela.de a se mari capacitateci portanta a pilotului prin 
creerea unui bulb la partea inferioara^awpilotulyiwprin operaZìi 
eucesive de vibropresare (paragraful 5.2.2. gì 5.2.5).

Pentru a scoate in evidenza acest lucra in cadrul celor patru- 
zone de experimentare §i aplicare a tehnologiei s-eu efectuat o se
rie de lucrári de experimental© (determinaron ìncfirclrii de rupere 
prin ìncercfiri sta tice de prob£)asuprij unor piloni executaZi in 
aceleagi condi|ii de teren cu aceeagi figfi dar.cu bulbul realizat 
cu una, doufi sau trei operaZii de vibropresare.

^ezultatele ìncercurilor experimentóle, condiZiile in care au 
fost realizaZi,carecteristicile geometrico eie piloZilor,capaci- 
tatea portanti obZ-inutfi cit §i sporul de capacita te portanti! ob- 
t-inutfi ^atoritfi operaZiilor de vibropresare sint presentate in ta- 
belul 4.4.

Analizind éfectul numùrului de vibropresuri executate pentiti 
realizares bulbului, prin prisma cnpncitfitii portante, se consta
té a§a cum ee vede §i din tabelul 4.4. c^ flecare opera|ie de 
vibropresare aduce un spor de capacitate portanti, evidenZ nomai 
pe seama mfiririi ariei secZiunii trensverscle a pilotuloi.

. Efectul operaZiilor de vibropresare ori vinci murirca capacittì- 
Zii portante a piloZilor scurii executaZi Pf‘ lo- realiza|i prin 
vibropresare este funeZie de natura terenului core constituie 
atratul portant In care se incastreaza pilotii cit §i de gradui 
de Indesare respectiv starea de consistente» a acestuia. Acest as— 
oect reiese evident analizind rezultntele din ultimile colonne
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ale tabelului 4*4. din care rezultS c$ pentru terenuri necoezive 
cu indesare inedie apre indesat aportul operaciilor de vibropreaa- 
re eate mai redus, ceea ce oste acca in evidente prin aporul de 
capacitate portantS ob^inut, In acest cnz aporul de capacitate 
portante pentru prima operarle de vibropreaare eate de circa .10%- 
11%, pentru a doua operarle de vibropreaare de circa 5%-8% ca 
pentru a.treia operaci© de vibropreaare aporul ai rie practic ne
gli jabil.

Tabelu! 4 4
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In cazul terenurilor necoezive cu ìndesare medie sporul de 

capacitate portants pentru prima operaie de vibropresare este de^ « 
circa 25% isr pentru a doua operaie de vibropresare de circa 13%.

In ceea ce privegte terenurile coezive sau slab coesive apor- 
tul opera|iilor de vibropresare se manifesta in mod asemànStor ca 
si in cazul terenurilor necoezive dar cu 0 intonsitste mai mare 
pentru prima §i a doua opera|ie de vibropresare. Evident §i in a- 
cest caz un sport substantiel asupra sporului de capacitate portan
ts ob£inut£ pe seama operatiilor d© vibropresare,Î1 are starea 
de consistent a terenului coeziv.

In acest sens, in cazul terenurilor coezive plastic consis
tente apre plastic vìrtoase, sporul do capacitate portants pentru 
prisma operatisi de vibropresare este de circa 31%-33% pentru a 
doua operarle de *vibçopresare este de circa 12% iar pentru a treia 
operarle de circa 3%. RezultS cfi in ocest caz sporul de capacitate 
portants ob^inut pentru trei operagli de vibropresare este de circa 
4 5%-5O%. In schimb in cazul terenurilor coezive plastic consisten
te spre plastic moale sporul de capacitate portanti« ob£inut prin 
efectuarea a trai operagli de vibropresare '"sto ovident mai mare- 
§i anume in jur de 70%.

Avìnd in vedere aceste concluzii desprinse Clin analizr. rczul- 
tatelor lucrSrilor experimentale, se pot stabili coeficienp de spo- 
rire a capacitai! portante pentru pilo^ii scurii oxecutaji pe loc 
realiza^i prin vibropresare puntatori pe vîrf, in cazul celor douS 
categorii de teren(necoegivg §i coeziv) corospunzator fiecàrei 
operaci! de vibropresare.

In tabelul 4*5« sìnt presentaci ace§ti coeficienCi de spori- 
re a capacitâ^ii portante pentru celo douC categorii de teren 
funcjie de gradui de ìndesare^i starea de consistent^ cit §i num&- 
rul de vibropresMri.

Acegti coeficienti permit stabilirea cu dcstulà exactitate 
a capacitagli portante a pilo|ilor scurii executaji pe loc prin 
vibropresare realizaii cu bulb dacà so cunoo§te capacitatea por
tants a unui pilot exécutât pe loc realiznt prin vibropresare ìn 
aceleagi condilii de teren §i figô a pilotului, ne mai fimd necesa- 
rfi efectuareg de încercôri ìn teren a pilo+ilor de proba reali
zziti cu bulb.Calculul se ponte face cu rolatia;

\p = n^.R [KNj (4.49)

ìn care:
m^-coeficientul de sperine a capacitaci! portante;
R - capacitatea portante a unui pilot Curii bulb cu acclami 

diametri! nominai $5 fis! c- si pi 3. -4 u': ì in
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Tinînd aeaipa de conditiile în care se realizeazâ pilo^ii 

exeeutape loc realiza$i prin vibropresare de modific&rile struc
turale ce iau nagtere în terenul strubâtut de tubul metalic de in
ventar datoritô energiei vibratiilor cît §i faptul c£ capacitatea 
portants poate fi môritS prin realizaren unui bulb la pgr^eg in- 
igriogrà a pilotului ae pçopune completaren punctului 5.2.5.§i 
5.2.7. din STAS 2561/5-76.

TABELUL 4.5.

Natura terenului 
din stratul de 

bazà

Gradui de ìn- 
desare respec- 
tiv ataree de 
consistenti!

Coeficientul de sporire a 
capacitati! portante m^

1 V.P. 2 V.P. 5 V.P.
Teren 
necoeziv

ìndesate 1.10 1.15 . j 1,18
ìndesare 
medie

1,25 1,40 1,50

Teren coeziv O,5^Io<l,O 1,50 1,45 1,55

JLq geest sens, în conditine specificate le punctul 2.7.1.
§i 2.7.5. din STAS-ul 2561/5-76 capacitétea portanta la compresiu- 
ne a unui pilot purtôtor pe vîrf executet pe loc realizat prin 
vibropresarç, §e propung a8 se calculeze eu rainaia:

R = k.m^.m^.mg.Rn,A fìlli] (4.50)
în care:

nLj-cpeficient al conditiilor de iu.cru, dot în tabelul 8 din 
STAS 2561/5-76;

m^-coeficient de sporire a capaciti^ii portante pe sesma rea- 
lizàrii bulbului, dat în tabolul 4.5 p opus de autor;

mg-coeficient al condìtiilor de incru dot în tabelul 4.6 
propus de autor;

^-rezisten^a normali a pumîntului sub vîrful pilotului,da
ti în tabelul 6 din STAS 2561/5-76, în kPa;

A -aria sectiunii nominale a pilotului, în m ;
Valorile coeficientului mr au font stabiliti în basa rezul- 

tatelor experimentale efectúate pentru dotermin’rea modifie ilrilor 
structurale ce apar în teren eu ooziu „înii.jcrii di speziti vului de 
lucru sub efectul vi brìirii (vezi parser.5.5.2.2).

La baza stabilirli valorilor pentru coeí'icientul mr nu stat b 
diagramele de variare a indica torulni.dç modi;icàri structurale 
(I )cît §i diagramele de penetrare P.D. lJ.difnren U le. Admitorea O
acestor coeficien^i supraunitsri de catre autor este întbritù gi 
de concluziile ce se desprind din lucvarile experiment °:L45 » :70\, 
¡d71 , (106Ì efectúate si de alti cercete tori oí cm :.-»rtinnM +
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faptul c& in special in cazul terenurilor necoezive, modificàri- 
le structurale produse cu ocnzia ìnfigerii in teren a tuburilor
metalice recuperabile in special prin vibrare cu o influenza po^ 
zitivà aaupra capacità|ii portante a piloZilor executa£i_pe loc. 

TABELUL 4.6.

Modul de exècu^ie a pilotului
r 1 ' 1 1
Coeficientul condiZiilor de 

lucra

m6 “7
Piloni executa^i pe loc realizaJi 
prin vibropresare: 
aj^erenuri necoezive 

-indesate 1,20 1,10
-cu indesare medie 1,30 1,20

b)Terenuri coeziver
-cù indicele de consistenza
°»5 < Ic < 1,0 1,00 1,05

In ceea cè privegte capacitate^ portante In compresiune a unni 
pilot flotant executat pe loc realioat prin vibropresare,se propune 
si se calculeze cy r$la|ÌQ:

R « kCn^ Elb11. ip [Kb’] (4.51) J
in care: kjin^j m^,nig, au segnil i cablile presentateinterior.

m^-coeficient al condiZiilor de lucro dat in tabclul 4.7,propus 
de autor;

U -perirnetrul sec^iunii transversale nominale a pilotului,in mj 
f^-rezisten^a nomiate pe suprafa^a 1; temici a pilota ui in dreptul 

stratului "i^conform tabelului 7 cin STAS 2561/3-,6,in kPa;
1^-lungi mea^ pii otului in contact cu strettii "i", in in.
Rela|iile(4*5O)(4.51) propose pentru calculul capaciti:tii portan

te la compresiune a pilotilo!' scurii oxecutcti pe loc realizzi 
prin vibropresarej£in seama de particularitutile termologici de lu- 
cru,in ceea ce privegte posibilitatea rJririi capacitàJii portante 
a pilo£ilor prin creicrea bulbului le portea inierioarn, cit §i de 
modificàrile structurale erre apar svine in vcòcre energia dolosità 
pentru infigereg i<j teren a dispozi ti vului de Lcr: cecesar execu- 
tùrii pilo^ilor.

Luarea in considerare a ncestor p-r‘J co 1. r i t?- ole tohnologiei 
de lucru,in calculul capacititi! port-’\te, ’ n:c 1? por ibi L ì t a tea 
unei a preci eri inai ¿uste a ncec tein, prin o’ nnor valori mai
ridicate,aspect care se reflectS in r.od capra ei'icionrei
tehnico-economice a tchnolcgi ei de lucro, i: rt i : ;] -r ri in special
esupra eficien^ei investi^iilor »locate perir '. Incr.1 riio de infra- 
structurtt ce urmeazti sM se exncute in or i t 1 ielle do teren.
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CONSTATARE SI CONSIDERATI! ECONOMICE PRIVINO FUNDAREA 
PE PILOTI SCURTI EXECUTAT! PE LOC REALIZATI PRIN VI- 

BROPRESARE

Este §tiut faptul c& munca de studiu §i cercetare in orice 
domeniu de activitate tehnico-inginereascS §i in special al teh- 
nologiilor de executie, este recunoscutM respectiv acceptate, 
dacÉ pe língB aventaje tehnice, noua termologie elaborata,prezin- 
t& §i aventaje economice evidente.

Aceat deziderat trebuia sii fie índeplinit §i ín cazul teh- 
nolQgiei de execu^ie care face obiectul prezentei teze de docto
rat.

Ca urmare,preocupôrile autorului au fost axate §i Ín aceastS 
directie, dorindu-se ca o modesti contribuite la activitatea de 
chutare a unor solutii economice §i cu eficiente tehnicè pentru 
lucrórile din infrastructurá, in marea diversi ta te de solutii 
§i condi^ii de teren ce pot fi întîlnite ín practicá.

Interesal manifestât de cercurile de specialisti pentru pro- 
cedeul de fundare pe piloni scurii exécuta ti pe loe, realizaji 
prin vibropresare a fost sporit §i de constructia pe plan nacio
nal a utilajului conceput pentru realizaren aces tei tehnologii 
(AVP-l)care permite ob£inerea unei produc ti vittimi ridicate pe 
lîngô o serie de aventaje telmico-economice deloe neglijabile 
in raport cu alte solutii de fundare punibile de adoptat ín ace- 
lea§i condirli de teren.

In aceet context solu|iile de fundare pe piloni care au 
fost considerate mult timp ca solutii speciale de fundare, la 
care criteriul economie avec o importanti secundara, sínt astbzi 
solutii, procedee de lucru aplícate ín mod curent §i cu eficien- 

tehnico-ingingreascfi ridicati, évident in conditine de teren 
onde se preteezfi.

Competitivitatea unui proceden de fundare f' de altul re- 
zidè din comparares care se face intra:

- procedeele de executie;
- consumili de materiale;
- consumili de energie;
- productivitétea muncii;
- reducerga volumului de investiti! aferente lucr&rilor din 

i afraatructurfi.
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Acest lucru a fficut ca in prezent sfi existe o gamfi foarte 

varietà de tehnologii de realizare a funda¿iilor, flecare teh- 
nologie fiind proprie unei anumite etape de dezvoltare tehnicfi 
a lumii contempcrane, pretìndu-se in condì|iile pararnetrilor eco
nomici cei mai fsvorabili numai in anumite situa|ii caracterís
tica de teren.

Inefi dela începutul lucrfirilor experimentale de gantier ffi- 
cute in vederea aplicfirii solu^iei de fundare pe piloni scurii exe- 
cuta^i pe loc, çealiza^i prin vibrare s-a avut in considerare as- 
pectul economie.

Pentru a putea ilustra eficiente economici a acestui nou 
proceden de fundare, autorul a fficut o serie de studii economice 
comparative privind costurile globale, consumul de mnnoperfi gi 
materiale,durata de execu^ie §i productivitatea muncii, costui 
unui KN capacitate portants cìt §i asupra consumurilor de ener
gie gi carburant, între noua solutie de fundare adoptotfi gi di
verse soluti! glasice preconízate iniziai ìn virtutea condiJiilor 
reale de teren. Analizele economice comparative s-au fficut asupra 
unor construc^ii executate ìn cadrul color patru zone de experi
mentare gi aplicare.

5 .1 .Asupra costului global al lucr: rilor -fin infrestructura

In vederea elucidfirii accrtui •.spcct pentru lucrfirilo rlin 
zona I de experimentare gi aplicare, Jncfi din ■ rul 1969 ffi
cut edaptarea proiectului tip IPCT nr.l?Sl/68 per,tra un bloc de 
locuinje din penouri meri cu F+4 nivcluri de lr colujia de fon
dare directfi la soluti© de fundare pe piloti acurti excentri pe 
loe realiza^! prin vibrare precum gi in nolutia Ce fundare pe pi
loni prefabrica|i |47].

Prin aceasta s-a urmfirit stabilirea eficiente! economice a 
noii soluti! de fundare fa^fi de fundaren directfi la cota de fon
dare de 4,0 m respectiv fa|S de solutia de fundare pe piloni pre- 
febrica|i de aceiagi lungime gi in aceleagi condili de teren.

Costui global al lucrfirilor de infrastructorli pentru cele trei 
variante in discute a fost:

- fundares directs 228&OGO lei,

- fundares pe piloni prefabrica^i 257.000 lei. 
- fundarse pe piloni scurii executa^i

De loc realizati prin vibrooresare 169.000 lei.
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DupM oum se observfi din cífrele resultate,din punct de ve

dere al costului global^se impune soluiia de fundare pe piloni 
scurii executati pe loe realizaii prin vibropresare, economia re- 
zultatfi fa|6 de funderea directè fiind de 59*000 lei, ceea ce re- 
prezintfi o reducere a costului cu 25,8%, iar fa^S de fundares pe 
piloni prefabricaii economia este.de 88.000 lei reprezentlnd o 
reducere a costului global 34,25%*

Analiza economici comparativi fSenti cu oca zia realizàrii 
unor lucr&ri in zona Il-a de experimentare §i aplicare permite 
evideniierea unor concluzii aseminitoare.

Se precizeazfi ci in acest caz compararla costurilor globale 
s-a fficut íntre soluiia de fundare pe piloti scurii executati pe 
loc §i soluiia de fundare directà a unor cl&diri din cadrul gru- 
pului §colar UCECOM §i MIA*

Amplasamentul destinai constructiei celor doua grupuri scolare 
compuse din 2 licee, 4 cimine, centrali termica §i cantini,era 
caracteriza! prin. existente unor umpluturi generale nc mogene cu 
grosimi de pini la 2,80 m, iar stratificaria terenului de sub um- 
pluturi se caracteriza printr-o neuniformitnte accentuati atìt 
pe verticali cit §i pe orizontali fiind constituiti din nisipuri 
afínate intercalate de strate din pSminturi coesive cu caracte» 
risiici fizico-mecanice reduse.

Avind in vedere conditiile de teren a fost adoptatìi soluiia 
de fundare pe piloni scurii executati pe loc rcnlizati prin vi- 
bropresare inlocuindu-se fundares directi.

Analizóle economice comparative’ yrivind costui global pentru 
ficcare obiect din zonfi, au seos in evidenció cri solutia.de funda
re pe piloti scurii gxecutaii pe loe este mai economici!.

In tabelul 5*1« sint prgzentate difereniele de cost dintre 
cele doufi soluiii in diacuiie. „ _

Tabelul 5*1*

Denumirea lucrArii COSTbiil GLOBALE Diferente de 
costSoluiia de fun

dare directfi
Soluiia de 
fundare pe 
piloti scur- 

tl
Lei %

Liceu 16 clase MIA 832 »000 701*900 130*100 15.60
Internat nr*l 452»ICO 375*000 i 77*100 17,10 ¡
Interna! nr*2 550.200 376*500 ¡17J.7CO O ,60 ¡
Interna! nr*3 465*000 376*300 ¡ 88.700 l'Aio
Interna! nr.4 452*000 351*300 70*700 . 15.60
Liceu UCECOM 710.000 60% 000 107.000 I.SIO
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Din datele prezentate rezultfi o reducere a costului global 
a infrastructurii pentru tóate obiectivele din zonfi prin trecerea 
dela soluiia de fundare directfi la soluti© de fundare pe piloni 
acur^i executaii pe loc prin vibropresare ìntr-un procentaj cu- 
prins intre 15»1% - 51>6%.

In vederea evideniierii aventejelor economice in cazul lu- 
crfirilor executate in zona Ill-a de experimentare aplicare 
s—a procedat incfi in faza de inceput a lucrfirilor la evidente 
cheltuielilor efectúate cu ocazia aplicbrii termologie! de fun- 
dare_pe piloni scurii executeii pe loe realiza^i prin vibropre- 
sare.

Analiza economici comparativa s-a fbcut intre soluiia de 
fundare pe piloii prefabricaii §i solatia de fundare pe pilo|i 
executaii pe loc, referindu-se numni la piloti, deoarece cele- 
lalte lucrfiriwdin infrastructurfi aveau acela§i cost pentru am- 
bele variante«

In tabelul 5*2 sint prezentate costurile realízate pe cate- 
gorii de cheltuieli pentru doufi lucr&ri realízate in zonfi.

Tabelul 5*2.

Denumirea 
lucrfirii.

Nr* 
pi- 
loti

------------MuTUIEli TOTALE(mii lei)
Material - Monoperfi Ü1aia; - Total

A B dif. A B Dif A B Dif. A B Dif.
Bloc locu- 
inie A$„ 
P+lo niv»

146 216 85 151 56 26 10 157 86 51 589 197 192

Bloc locu- 
inie 
P+10 niv«

240 294 156 158 45 55 10 179 101 78 516 210 246

TOTAL 588 510 221 289 79 59 20 316 1871 129 905 467 438

A - Soluiia de fundare pe piloti prefabricnti
B - Soluiia de fundare pe piloti executeti pe loc.

Dupli cum se poete observa fai& de cheltuielile prevfizute a 
se efectúa* in cazul soluiiei de fundare pe piloti prefabricaii, 
cheltuielile efectiv realízate cu oc^zia executíírii aceluiagi 
numfir de piloii dar executaii pe loc prin vibropresare sint cu 
mult mai mici §i anum§:

- materiale: 221*000 lei, ceea ce reprezintfi o re-*' »cere de 
56,7 %¡

- manàperfi: 59*000 lei, cees ce reprezint i o reduccre 
cheltuielilor cu 25,4 %;

- utilej: 187*000 lei, ceea ce reprezint* o reduccre a
cheltuielilor cu 40.8%.
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Pentru cei 388 de pilori realizati pentru fundarea celor 

doyà blocuri, coeturile globale s-au ridicat la suma de 
467*000 leiceea ce reprezintfi o reducere fa$a de costurile î$ 
variante pilot! prefabricati eu 438.000 lei respectiv 48,4 %•

Pentru a scoate in evident^ eficiente economicé prin prisma 
costului global la lucr&rile de infrastructure §i pentru lucrôri 
din zona IV de experimentare §i aplicare s-a fScut o analizá com
parative la un bloc de locuinte cu P+10 niveluri ce s-a construit 
în oragul Zalàu, prevSzut a se funda în soluble de fundare di
rects de adîncimewpçin cftesoane deschise.

In tabelul 5*3* se prezintS costurile prevazute pentru am- 
bele„variante pe categorii de cheltuieli cît gi economiile realí
zate •

^'abelul 5*3.

C- Solutia de fundare pe chesoane deschise
B- Solutia de fundare pe piloti executati pe loc.

Denumirea 
lucrSrii

... ... CWWITlT MAL# ’(mil lei)...............................
&feterial" Manoper& - Utile.i - Total

C B Dif, C B Dif. C B pif. C B Dif,
Bloc locuinte 

’•SCALA" * 
P * 10 niv.

520 218 -402 331 75 -256 54 1861 +132 1005 479 526

Ca §i în cazurile precedente prin aplicares solutiei de fun
dare pe pilot! açurti executati pe loc prin vibropresare se rea- 
lizeazfi economii. In acest caz economiile înregistrate apar la 
indicatori! coat materiale §i cost manoperS, pe cînd la indica- 
torul cost utilaj apare o cregtere a cheltuielilor eu 2ÿ4 ori mai 
mult„fat& 8e indicatomi cost utilaj din vechea variants de fun
dare.

„ Economiile realizóte la costui global se ridici! In suma de 
526.000 lei ceea ce reprezintfi 52,3%»

Din cele prezentate rezultfi în mod évident eu în cazul adoptfi- 
rii solutiei de fundare pe piloti executati pe loc realizati prin 
vibropresare, costurile globale ale lucr&rilor de infrastructure 
sînt mai mici, în report eu solutiile clasice de fund^rg adópta
te în aceleagi conditi! de teren. In graficul din fig.5.1 sînt 
prezentate procentual diferentele la costui global al lucrarilor de 
infra structure, înregistrate la construc tüle realízate în solu- 
tio de fundare pe piloti scurti executati P° loc prin vibropre
sare în conditiile de tergn caracteristice celor patru zone de 
experimentare §i aplicare.
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Dupá cum se observa din grafio, indiferent de tipul de construc- 

tie,costal global al lucrarilor este rnai mar» ín cazul fundarii di-, 
recte cu 26%-36% ín cazul fundarii pe piloti prefabrica^i cu 54% - 
75#» §1 in cazul fundarii pe puturi dosehise cu 91%-92% futa de funda
res pe pilo$i scur$i executati pe loo prin vibropresare.

Fig.5.1.
Rezultfi in mod evident cií utilizares tohnologiei de fundare pe 

piloni scurii executaji pe loe realizzi pri:; vibropresare, din 
punct de vedere al costului global al lucriirilor din infrastruc- 
turá,este justificáis in tonte cazurile, datorita uncí eficiente 
economice ridicale fa|& de aoiutiilc de fundare clnsice adóptate 
in conditii similare de teren.

5»2• Asupra consumului de materirle.mnnopnr* si utila je 
la lucrfirile din infrastructurS

Economiile inregistrale la indie .torul cont global nini rea
lízate pe baza reducerii substancíale a unce lucrori, a consumului 
de materiale manoperS §i utilej.

Pentru evidenticrea influente! scestom asupra reducerii 
costului global al lucr&rilor de infiestructuré ín cazul folosi- 

rii pilo|ilor scurii executati Pe l°c Prin vibropresare s-au intoc- 
mit analize comparative intre divorisele catrgorií de lucréri sau 
consumuri de materiale pentru citevn oi i''ct?vo realízate in cele 
4 zone de experimentare §i aplicare.

In acest sene in cadrul zonei I de experimentare §i aplicare 
s-a fbcut o analizó comparativft intre sola‘ 5 ; do fundare iirectá 
solutia de fundare pe piloti prefai rñ.- t i ; i s i • 'md^re
pe piloti executati pe loe replicati :riu v '. ;• •
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Tabe lui 5.4
Denumirea 
lucràrilor u

Consumuri pe lariqnrc de fundare
Fundare 
0 ¡recta. 
D-4oom

fundare pe piloti pre 
bncan 30-30 L • 5.00

’a- 
m

fundare pe piloti executa- 
T' he loc (J»32Ccm L‘5.oom

consum rr.aiicen d?.rx3siri reducen
tar>r Cani % COnsuro cani y» cani. /•

sàpàturi me 1052 266 764 _73 — — _286 764 73 — —

umpluturi me 705 69 634 30 — — 63 634 90 — —

ironsport auto t 1335 215 1700 63 — — 215 1760 69 — —

epuismentc ore G00 — 600 100 - - — — 600 100 — —

opri) ini ri mp. _ 1370 131 1633 33 — — 131 93 — —

betoanc simple me 424 _ _7^ _ 346 62 — — 7G _ 346 62 — —

betoane armate me 52 113 — — Q7 123 130 — — 76 150

armatura *9 30 60 13 060 — — 10800 317 5555 — — 2405 74

cofraje mp 2150 536 <614 75 — — 536 1614 75 — —

Dupfi cum rezultS din tabelul 5.4. connumurile de lucr&ri, 
materiale §i implicit menopera sìnt cele mai reduse pentru 
fundares pe piloni scurii executo^i pe loc prin vibropresare, 
totugi se inregistreazà o depagire falf: de fundarea directa la 
betoene armate de la 52 me la 130 me cit §i la armatura dela 
3360 kg la 5855 kg.

Aceste depfigiri nu influenJeazS in mod substancial costui 
global al lucr&rilor din infrastructurìi, deoarece consumul de 
beton pentru lucr&rile de infrastructurìi scade in total cu 270 me 
ceea ce reprezintg o economie importante de cimcnt §i agrégate 
in raport cu solu^ia de fugare directa.

In graficul din fig.5«2 oìnt presentate procentual consu- 
rnurile de manoperà §i materiale din cndrul principalelor lucrèri 
ce se inregistreazft cu ocazia apiicurii solutiei de fundare pe 
piloni scurii executa^i pe loe realiza+ i prin vibropresare pen
tru un bloc de locuit construít pe un ampiasament din cadrul 
zonei I de experimentare §i aplicare riportate la cele din so- 
luiia de„fundare directfi posibil de eplicat in aceleagi conditii 
de teren. Dupli cum reiese din grafie noua soluti e inregistreazà 
un consum sporit de manoperfi la betonne armate respectiv la o£el 
beton, depàgiri ce sint compensate de reducerile inregistrate la 
ceilal|i indicatori, reduceren costului global fiind de 26%[80j.
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Pentru únele construc^ii realízate pe unui din amplasamente- 

le de apiicere ale zonei li de experimentare §i aplicare s-au fS-
consumuri n 
icchca aoMc.

8

e

0
CL 
8 
o 
E

E

8

aòpòTuri 
umplùturi 
tronsporturi 
epuismente 
sprijiniri 
bcTooncóimf 
btTooncarm 
cofraje 
otel beton 
lemn 
cimcnT

= no/.
I 1057. 

07.

»7-

1007. cut analize comparative si
milare cy cele presentate 
anterior. In acest caz*s-a 
comparai solu^ia de funda-

tn^i pe loc realize£i prin 
vibrare, cu solu^ia de

■ ' 2507; fundare directs la adinci-
237.

1157.

=-- --------- 65% ¡

mea de fundare, D=2,5 9. 
w In graficul din fig.

5.5» sìnt presentate pro- 
centual cons inaurile prin-
cipalelor lucrSri ce ,s-au

Fig.5.2. efectúat cu ocazia a pii—
cSrii npii solatii de fundare in raport cu solu^ia de fundare
directa.

Fig.5.3. . .
AnalizInd graficul din figura 5*3. se obnervS cfi in cazul 

solu^iei de fundare pe piloni scurii esecutori pe loc reclizaji 
prin vibropreaare consumili principalelor lucr ri està cu mult 
mai scSzut fa £6 de fundarea directs exceptind lucrbrile de beton 
armat §i consum de armàturfi cere in general 30 dubleazS, Jepfi- 
§iri care sint compensate din punct de vedere vjloric de redu- 
cerile inregistrate la ceilal^i indic e tori fp e.
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In graficul din figure 5«4. sfnt prezentate costurile globa- 

le inregistrate pentru solutia de fundare pe pilo^i scur^i exe- 
cuta^i pe loe, pentru construcjiile la care s-a analiza! consumul

Fig.5.4.

principalelor luerari prezentate 
In fig.5.5. Dupa cum se poete ob
serve din grafio costurile glo
bale pentru ficcare ciadime ín 
parte sínt inri reduse cu 15,1%- 
51,5% fa|S de costurile globale 
ale lucrárilor de infrastructyra 
ín solu$ia de fundare directa, 
Ecnrtul destul de mare al procen- 
telor de reducere fiind dictat 
de conditiile de teren,respectiv 
de fundare, in solujia de funda
re directa a fiecurei cliídiri 
in parte.

In vederea elucidarti unor aspecte definitori!, din punct
de vedere economie e noii solu^ii de fundare s-a Tntocmi! un stu
dili economie comparativ pentru lucr^rilo de infrastructurS a pro- 
iectelor tip T 770 - sec^iunea Pg£ analizìndu-oe oolu^ia de fun
dare directfi de medie adincime, adoptnta in prezent de proiec- 
tan^i, solu^ia de fundare pe piloni scurii executivi pe loc 
realiza£i prin vibropresare.Studiul r-” fSeut pentru conditile 
de tereg ale unui amplgsament din zon? I de experimentare §i a- 
plioare. In figura 5*5. està presentata strati Cicorie din zona^ 
amplaeamentului,solatia de fundare scoept/rta de proiectant(fig. 
5*5«a) cit gi solu^ia de fondare pe piloti scurii executivi pe 
loc prin vibropresare (fig.5.5 b).

Stratul portant constituit din nisip cu pietrig cu ìndesare 
medie apare la cota de 200,80 m, adincimea de fundare stabilindu- 
Be la cota de 200,50 m adicS la -2,65 m de In C.T.N. Func^ie 
¿e conditiile de teren, pentru fundaron indirecta pe piloni 
□curji executati pe loc prin vibropresare s-a considera! o in
castrare a pilotului in stratul portan! de 1*00 m, sub cela de 
200,50 m, rezultind figa pilotului de 3,60 m.

Pentru fundarea indirecta pe piloni scurii excentri pe 
Loc prin vibropresare sint neces ri 110 piloti.

BUPT



- 156 -
Numàrul de piloni a rezultat din cnlculul de distribu^ie 

al acestora admi^ìndu-se o capacitate portants rezultgtS din
cercSri de probà efectúate ín zona

CTN2QO13

ri pe pilot.

In graficui 
dìnfigura 
5.6. sìnt pre- 
zentate chel- 
tuielile di
recte la in- 
dicatorii 
material,ma- 
noperS §i uti- 
laj pentru 
fieenre solu
ti e de fun
dare luatS 
in discuoia,in 
condi ^iile 

ìnd vario tia cheltuielilor 
directe totale in cadrul 
C'-’lor doue solu^ii de fun- 
oaro in discucir se consta
ta o se ocre a cheltuielilor 
cu 43 % in cazul l’undarii 
p ? pilo ti scurii executivi 
un loc i-rin vibronresare. * 9

f' de ¡undoTQG directs de

•; nl5lpcup»etrl5 • cu indesare,% medio

In ceea ce prívente chel- 
iolile la inâicotor mate

de rie di

2 li

scur^i executa^i pe loc realizti ;rin vitro
Varia^ia cheltuielilor lu indicatcrul : 

scSdcre pronun£atô în cazul iundùrii jrirec 
exécuta|i pe loc realiza^i prin vibropresarc 
rea directs de medie adîncime.Reducerile pro 
darea directs de medie adîncime fiind de 71^

Lo prezintli, fa^S de 
de fundare directs 

e ?dîncine,o scade
te dace fundaren se 
'irnet re piloti 
•varare.

lo ne

rie fa^

0

funda-
1 un-
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Indicatorul cheltuieli utili; ,ie precinta futa do funda re a 

directfi de inedie adincime, o scadere de 56% in cazul aplicàrii 
eolu|iei de fundar© pe piloti scurii cxccutnti pe loe realizaji 
prin vibropresare.

Din cele prezentate rezultfi ca aplicaren solutiei de fundare 
pe piloni scurii executaji pe loc prin vibropresare, aduce eco- 
nomii importante privind principalii indicatori ai productiei 
globale cit §i la reduceri substancióle ale consumurilor de ener
gie carburanti etc, avind repercueiuni directo asupra màrimii 

vaiorii produrtiei nete realízate in cadrul lucrfirilor de in- 
frastructurfi.

Analizìnd consumili de luerari caracteristice pentru infra- 
structurfi la ficcare din cele douti solujii posibile de adoptat 
se constati o reducere importanti! de luerari in favoarea solu£i- 
eiwde fundare pg piloni scurti executati pe loc prin vibropresa- 
re. In figura 5*7 sìnt prezentate direnamele de varia^ie a con- 
sumului principalelor luerari ^in infrustructura pentru cele doua 
solutii de fundare in discujie.

Fig.5.7.
w Din anali za fficutfi asupra diofrc-x.^lor :-r' t; te in fi,:* 

5*6. se observfi efi Iq arti colui beton n-ot in uìlatii roarec- 
tiv nrmfitur&,solatia de laudare pe ; ' l -iti r curti execututi pe 

loc prin vibropresare prezintfi un con:uiu de apiorimotiv >,5 ori 
^r-i mare la beton amat respectiv de -.proximotiv 2,0 ori lr ¡r-
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mfiturS fa$& de fundares directá de medie adìncime, consumili res- 
pectiv cheltuielìle sint compensate de reducerile la celelalte 
lucràri ceree teris tice din infra s truc tura (sùpilt uri manuale, sb- 
pàturi mecanízate, sprijiniri, epuismente, betoane si pie in 
funda|ii).

Acest lucru face ca solu^ia de fundare indirecta pe piloni 
scurii executa^i pe loc realiza|i prin vibrcprosnre sà constituie 
o solatie de fundare eficiente din punct de vedere economie.

Economiile efective ce se obt^in prin aplicares solu^iei de 
fondere pe piloni scurii executa^i pe loc rezultS §i din compare- 
rea cheltuielilor pe apartament respcctiv pe mp de suprafa^M 
construità inregistrate pentru lucrrrile de infrastructur5 a 

fiecfirei sciupìi de fundare in discutió, evident in aceleagi con- ♦ 
ditii de teren. w w

Tabelul 5.5.

Denumirea eolujiei 
de fundara

Valoarea 
produc|i- 
ei globa
le

Numár de“ 
apartám.. 
al tron- 
son ana- 
lizat

Suor"fa-

trui t:

(np)

'Cheltuieli totale
riporta
te la “un 
sport.

(lei/ap)

riporta
te la 1

mp.supr. 
constr. 
(lei/mp)

Fundare directS de 
medie adiñeime 189.000 20 586 9450 490

Fundare pe piloji 
scur|i executa|i 
pe loc prin vibro- 
presare

97.300 20 386 4865 252

Din analiza datelor cuprinse in tcbelul 5.5. resulta c& 
economiile ob^inute la luerarile de infrac truc tura riportate pe 
un apartament,in cazul adopterii soluiiei de fondare pe piloni 
scurii executa^i pe loc prin vibropresole s'nt de 4535 lei fa^fi 
de solu|ia de fundare de medie adìncime. In cena ce priveste 
cheltuielìle repórtate la 1,0 mp supr'fa^d corrtruitM, acestea 
sint mai mici cu 258 lei/mp fn^H de soluti - de fundare directa 
de medie adincime [83] •

Tin in d aeama de num&rul mare de • partorente ce urmeaza sà se 
construíase^ in viitorul cincinal, pe ampia sámente cu cnracteris- 
ticile geotehnice §i de atrotificeli e similoro cu cele presenta
te in studiai comparativ ci ^inlnd con* de reduccrea cheltuieli

lor aferente lucr&rilor de infrastructure riportate pe un aparta- 
ment, rezultfi posibilitatea realizarii unor economii considera
bile la fondurila de investi^ii alócate con: trocaici de locuin- 
3^. RezultS deci c& tehnologia de execu^ie n pilotilor scorri 
executa^i pe loe prin v~ bropressre pentru '’ .re'; indi ree Lo r
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construc^iilor se constituie ce o teleologie inginereascS eficien- 
tà din punct de vedere economie in raport cu alte tehnologii de 
fundare posibile de acceptat in acelea§i condìtii de teren.

5.3.Asupra duratei de executie qi a productivitatii
muncii

Plecind dela ideia cS asupra eficiente! economice e unui 
proceden eau tehnologii de executie actionenza direct durata ne- 
cesarß realizërii produsului finit, in crzul nostru al unui pi
lot respectiv a intregii infrastructuri, încu de la primele in- 
cercßri experimentale e-a urmärit acest aspect importantpO] , 1^47^ 
[51] . [82] .

In cadrul Ipcrßrilor experimentale si in special la Incri
nile de realizare a pilo^ilor executrti pe loc prin vibropresa- 
re in condirli de gantier s-a urmarit durate necesari realizi- 
rii^unui pilot cit §i cauzele care iniluenteazi durata de execu
tie.

Mßsurßtorile s-au fßcut numai pontru si tunjii concrete de 
gantier, in condili de teren diferite, pentru fiecare fuza de 
lucru a tehnologiei de realizare a pilojilor. Facìnd o medie a 
cronometrßrilor realízate pentru diferite emplasamente din ca
dmi zonelor experimentale §i de aplicare a tecnologici s-ay gb- 
tinut rezultate interesante ce sint prezontcte In tabelul~5*6.

l’abelul

Noth:Fazele notate cu asterie se refori Ir tohnclogia do reali
zare a pilo$ilor executa^i pe loc prin vibropresare erma^i 
De ìntreaca lunrime.

Ùenumìrea principalelor' 
fnze a tehnologiei de 

lucru

Durata de realizare a fazelor(minute)
zona de 
experimertr 
tare §i o 
aplicare 

lir.I

zona de
experimen
tare g i
apii care 
ür.II

zona de 
experimen
tare qi 
aplicara 
^r.T.r T__

zona de 
experimen
tare §i
■; pii care
4lr.IV

Infigere in teren a dis- 
pczitivului de lucru 8,0 8,0 12,0 10,0
Deaprinderea vibratoru- 
lui de''dispoz.de lucru* — 5,0 5,0
In trocí, cercase! de armö- 
turö in diap.de lucru *

1•• 11 — ! 3,0 3,0
Turnarea betonului in 
dispozitivul de lucru 10,0 15,0 20, 0
Frinderea vibre torului 
de dispozit.de lucru * — 5,0 4,0
fextrag.dlspozltivului de 
lucr.din teren §i deplaa 
lutila.!

. 4,0 4,0 í 5,0 7,0

|Àrmarea pllotului la 
partea euperioarj _ 5,0 ’ ¡ í i
ibUÍUTA TOTALA 7 tlLOT . 27.0 ; » 8 ! C) ’__ _ .u
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Durata real» de realizare a unui pilot executat pe loc prin 

vibropresare, in conditi de gantier, respectiv producéis zilnica 
depinde de urmStorii factori:

- organizarea locului de muncù;
- insugirea corect» de cStre muncitori a fazelor din termo

logia de lucru;
- aprovizionarea ritmici cu beton;
- functionarea continué §i corespunzatoare a utilajului.
Aatfel pe gantierele unde s-a aplicat nona tehnologie de rea

lizare a pilo^ilor scurii executat pe loc si s-su ìndeplinit con
ditile ©ai sua mentoli® s-au putut realiza producali zilnice 
ridiente» In tabelul 5*7 slnt prezentr.te duratele medii de exe- 
cute a unui pilot precum §i produc^iile maxime gì medii zilnice 
inregiatrate cu ocazia unor lucràri realízate in cadrai celor pa- 
tru zone de experimentare §i aplicare a tehnologiei.

Tabelul 5*7.
Mr. - 
crt ♦

Denumirea zonei 
experimentóle

Carac teristici pilot Dura-

medie 
de 
exec.

Produc- 
t« eis * 
realiz. 
pilot/ 
achirab

rroduc 
513

medie. - 
realiz. 
pilot/ 
schimb

Diame- 
tru

Figo armare

1. Zona experimen
tal» nr»l» 0420 5,6-4,2 part-si 27 18

15
2. Zona experimen

táis nr.II 0420 4,8-5,5 partial 30 21

Î. Zona experimen
tal» nr.III 0420 7,0-9,0 total ;; Q 13

10
4. Zona experimen

tal» nr.IV 0420 7,5-8,? total 45 12

In conditi!« reale de orgnniznre a activitutil ^ln gantie- 
rele de constructi, productn medie reali za tz asta presentati 
in ultima coloanb din tabelul 5.7»

Un alt aapect definitoria al eficien^ei economico il conati- 
tuie productivitatea muncii. In acest sena cu ocazin reali::irii 
lucririlor in conditi de ganti er s-a armàri t rtn li linea unei 
formati optime de lucru care su efectueze c: retile din cadrai 
tehnologiei de realizare a pilotl°r ocurt ezccuteti pe_loc in 
conditilo unei producti Eiedii zilnice cit • i ridiente. In ceec 
ce privegte componendo echipei co ntinrr t spccir 1 izr re, s-a njtms 
la concluzia cS formato de lucru trebuie oh fio slchtuitS lin 
7 persoane §i anume:

- un mecanic utilej AVP-1;
- un ajutor ìnecanic( profil electromecnnic);
- cinci muncitori betonisti din care un ranci‘or betonisi 
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califica! , cu sarcioa de a conduce si ^ine evidenza realizárii 
pilo^ilor pe gantier.

In conditiile unei forma^ii de lucru avínd componenda ce nu- 
màr gi specializare conform cu cele mai sus mentionate s-au rea
liza! productivi!S|i foar!e ridica!e erre depagege cu mult media 
produc!ivitá$ii din consiruc^ii la lucrarile de infras!ructur&.

In vederea elucid&rii aces!ui aspee! s-au í'ácut calcule 
pen!ru lucrfiri execu!a!e in solu^ia de fundare indirecta pe pi
loni scurii executaji pe loe ín cadrul zonelor II-III §i IV de 
experimentare gi aplicare.

Produc!ivi!a!ea muncii calcúlate se re.'era nomai la reali
zares propriu-zisfi a pilotilor scurii executivi pe loe prin vi- 
bropresare neincluzindu-se in valor-rea producaci costurile ce 
se ìnregistreazà pent^u celolclte luerari c* racteristice reali- 
zìirii infrastructvrii.

In !abelul 5«8- es!e prezentatli productivitatea mijncii rea
lizáis de un muncitor inir-o zi, roepeetiv intr-o luna.

Tabdul 5 8

Denum irea 
COnsFrucnei

Zona 
de 

exper.

apiic.

Compo
ne óra 

formarci 

lucro

Durala 
de exc- 
cuFic a 
lUCrárü 

( 2'!c?

Frod 
reali;

' Nr de 
niioTt

; bue)

UCflQ 
rata

Voloare
Oct)

Product 
muncn

inTr-o zi 
lei munc

i vita Fea. 
realizara/ 
muncitor

ìn!r-o luna 
)p!ei /mure.)

InTcrnaT Nr.i Pt4 nivd.Complex scalar m i a ___ Tirni^oara______
¡i-a ! 30 326 172 090 020 : 20 310

In’crnaT nf2 Ft^nirclunCcmolcx scolor mia‘ Timisoara
n-a 7 30 Ò2& j Í73 000 

1 
Í

32Ò ? 173 000 
!

824 i 21000
i
i_________

Inicrnat Nr.3 rt^nduri Complex scalar ucecom_____ Timisoara
11-a 7 30 524 i 21000

4_________Internal Nr. 4 P^ruic.'uri Comolex scalar ucecom ii-a / 30 326 1 820 : 20 310

____T imisoarg ___  
Bloc debcuinte A5 Ft io niveluri 111-0 7 15

1
145

1
13. rvW

1---------------

■ 30090

________ Brdilg________

Bloc de locumte £.4 r+ K). niveluri . . Braila______
m-a 7 2& 240 ! U' ’• ?i)C 12.-D ; 30030

[ .............. .

Bloc de locu«nliB..3cola r+t) nndun brails
iy-o 7 40 ' L90 1275 ' 32521

nota Pentru stabilirea productivilátti muñen 'uñare a au ^cn^idcujT 2^5 zile lucró toare
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Dupfi cum se observfi din label productivi.tr tea munuii ìnre- 

gistratfi la lucrSrile luate in considerare in presenta analisi 
eate cu mult mai mare decit productivitatea muncii ce se ìnre- 
gistreazfi deobicei in construc^ii la lucrurile de infrastructurfi.

Dacà se ia in considerare productivitatea muncii medie ìn- 
registratfi in intreprinderile de construc^ii pentru lucrarile de 
infrastructurfi ca fiind de : 10,000~ 12.000 lei/muncitor §i lunfi 
se poste afirma cfi in conditile aplicarii noii tehnologii de re
ali za re q pilo^ilor scurii,productiviV tea namoii create de douù 
irei ori.

5.4 » Asupra costului unni KN de capacitate portonta

Un aspect definitoriu din punct de vedare •''conomic ín rc- 
port cu solu^ia de fundare indirecta pe pilot,i scurji prefabri- 
ca^i Ín aceleagi condi|ii de teren 11 constituíe eos tul unui KM 
de capacítete portantfi asiguratS.

In vederea elucidfirii acestui asrect s-an "^cut studii com
parativo indfi din faza de experimentare n tehnologiei[47] , cít 
§i Xn faza de aplicare §i extindere o costóla pe plím nacional 
[51J •

Ca §i in cazurile precedente, st’vb ile se refera la construc- 
$ii executate in solujie de fundare in :irc-ct;' din sánele do ex
perimentare §i aplicare mentionute in p-.rr ¿rr í.’ul 5.5.1.

In tabelul 5«9 sínt prcrcntr-te ele: entele roor«trice ale 
pilo^ilor cit gi gepacítfitile portsnic obtin’te pentru fiecare 
pilot in diecutie.

^sbelul 5.9.
lenumirea 
construc^iei

**

Zona 
de - 
exp.

- 
api.

Carneteristicì geometrico r lo 
pilotilor

veppcitateo porr- 
tnntS obtinutfi

prefabrice ti executnt pe 
lee prin vi
bro presare

pilot 
prefobr.

(KN)

pilot 
oxee.pe 
loe prin 
vibropr.

(KII)

Sec$.

(cm)

lungi-
ine 6
(m) .

sec t.

(en)___

lunp.i - 
me* 
XhL_j

Bloc loc.P+4 
Resi1a-Gñvon- 
dari'

I 25x25 4,00 0 ;?,5 3,c0 i 06 546

Cfimln elevi- 
lic.ind.str. ~ 
Ofcea P+5 niv. 
Timigoare

II 25x25 6.00 0 52,5 150 P25
25x25 6,00 ir\ 

O
J 

K
x 

!1__

(>, :■ 2 50
- . -1 - Ì

550

¿loe 1ocíA5
P+10 niv.Hrfiill

^XI1
55x55 8,00 0 42,0 i : !---- ------ 1 ’ ;o j ___ ____ .1
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Anelizînd valorile capacitagli portante obt-inute pentru fie- 

care pilot in perte se constats cl în primole trei cazuri capa- 
citatea portants a pilotului realizat pe loc este mai mere decît 
capacitatea portants a pilo^ilor prefnbricoti pugi în operò în 
aceleagi condirli de teren. In sohimb în ni tinnì cez copocitntea 
portants a pilotului prefsbricat este moi enre èecît ces a pilo
tului exécutât pe loc §i aeraste dotorita lun;*imii de incastrare 
diferite în stratul portent.

Pentru a scoate în eviden|S conturile pe Kl» de capacitate 
portants s-a luat în considerare costui efectiv al unui pilot 
prefabricat pus ìn operò respectiv al unui. pilot exécutât pe loc 
prin vibropresare [47],[51], [65] •

Aceste costuri au fost stabilite confort normelor de devis 
pentru pilojii prefa bricchi, respectiv a unolizelor speciale ìn- 
toemite pentru pilg^ii executivi pe loc reoli moti prin vibropre- 
aare. In tabelul 5*10, sînt présent- te eie1 aritele definitori!
ale coatului pe KN de capacitate portento a pilotilor.^

Tubelul 5.10.
Denumirea 
construc|iei

Capacitateo 
portants ob-
tinutS

Costui unni 
pilot pus în 
onerfi

Costui unui 
KN erp.? ci to
te portants

Diferente de 
cost

Pilot 
pref.

(KN)

Pilot 
ex.pe 
loc
(KN)

Pilot 
pref.

(lei)

Pilot 
ex.pe 
loc
(lei )

Pilot 
pref. 
(lei/ 

Kb)

Pilot 
ex. no 
loc 
(lei/

(lei/KN) %

Bloc loeuinte 
P+4 niv.Regina 
GSvondari

406 546 846 V
I 

r.A
 Ì 9 fr-; 
i 0,'Jt 1,12 55,3

dSmin elevi 
licrind.textil 
str.Ofcea 
Timisoara

I50 225 1128 760 7,52 rf r7
\ J f J i 4,15 55,2

250 530 1123 760 4,50
— - 1

2, TO 2,20 49,0
Bloc loeuinte 
A5 P+10 niv. 
Bräila

630 568 2550 1130
i

4,0-1 i ; , 07 1,97 j 48,0

Analizìnd eoaturile pentru cele ùoui variante de fundare in
directs pe piloni prin prisma coctului pii Ulor pugi în operò 
cìt §i al capacitS^ii portante cbiin.' te pmf r” ficcare tip de 
piloti rezultS ìn mod evident o diferente do root în favorren 
pilotilo? executati pe loe realiza!, i prin vitr^

Aatfel prin ìnlocuireo fundn^ii 1er pò piloni pref'J-ric? ¿i 
cu funda^ii pe piloni executst,.i pe lot* prir. vibre-prese re cc ob
line un coet al unui KN de capacitate portnr» cu 5j,o.ó ;mi ro- 
dua în cazul condiJiilor de teren din zen? !-• de experimentare 
§i aplicare cu 49%-55,2% pentru zona 1 i cu f. ■ pmJ.ru zona 
III—n-
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Din cele prezentate se desprinde o conclusi e importanti In 

ceea ce privegte aspectul economie al problemci §i r-nume: in ca- 
zul cind condi^iile de teren impun fundsrea inóirectìi pe piloni 
scurii se indici folosirea piloiilor scurii executa^i pe loc rea- 
liza^i prin vibropresare deoarece in tonte cazurile analisi!te 
costui unui pilot executat pe loc oste cu 55% - 55% mai ieftin de- 
cit al unui pilot prefabricat utilizai in accleaci condirli de 
teren iar capacitatea portanti objinuti osto rei more cu 26%-54% 
situarle care duce la costuri recìnse ale unui KN de capacitate 
portanti in cazul^utilizòrii pilo|ilor excent ri pe loc re lizaii 
prin vibropresare.

De asemenea utilizares pilo|ilor covrii er^cut- ti pe loc 
realiza^i prin vibropresare fociliteozd dozvclV?cç mor taceri

mici in rnport cu cole 
invo 'i r tr^ tc in cnzul 
pilo', iler scurii prefa- 
t?ricr ti , • opcct are are 
evidente inpiic t.ii a- 
cupra mi rimi i capacita
ti i portante, element 
ce doCii• eato indicrtorni 
c cono: ic ncTitionnt in 
prozoi; lui pr.ra^ro i*. Ana

cura resultò din fig.5.8.pilotili execut pe loc r;.rcrt cu ni —
lotul prefabricat, realizat in rcelcaoi - .aóiUi - o turón ei o/ind 
cria sec^iunii transversole sensibil c i cu cu-, a pilotului pre- 
febricat, inregistreazá cel pu¿in poi.tr • : - í:.: .íq trepte de
incarcare tasüri foarte reduce si ac- ■ ri dot rii.;. nací cune adó

renle ce se creezM íntre pilo tul excent- > ; c le? ; '.-.re.i i'dp. de 
pilotul prefabricatjln core troc iré- 1'n :• 1. 1. .‘I.ú reduaü
sr.u chier nul6, transmiterea incdrcl.i ilov oxt- • >: -crenului 
fdeíndu-ge numai prin intermediai sectiunji tir ‘i.- io Q pii0- 
tului [80] .

5.5 » Asupra consumului de energie

Necesitatea utiliz&rii judicioase a ferrici o r ci - urselor de 
energie, reapectiv a reducerii consumului de crrburnn*! pe unitn- 
tee de produe, impune ce noile tehnolorii de lucru ^?n toiito r.ec- 
toarele de activitete ale economici narici ole i c^’*■! ir;
l’Ctorul de construc^ii sò se dosfli§or;rc./.! c :;Jl u

emerge tic §i de carburcn^-i clt rei redu.;s> _

lu »tubili
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Pentru a scoote în évidents faptul dacií telinolo., .a de reali

zare a fundaiiilor indirecte pe piloni scurii exécuta¿i pe loe 
prin vibropresare satisface dezideratul mai sus menzionai, s-au 
fScut studii comparative in raport cu solubile de fundare posibi- 
le de adoptat in aceleagi condilii de teren.

In acest sens s-a considérât ca definitorie compararía din- 
tré fundares indirects pe piloni scurt,i exécutafi pe loc prin 
vibropresare §i solubile de fundare posibile de sdoptat in r¡ce- 
leagi condilii de teren.

Studiul e-a fàcut pentru construc tii rc-'-lizr te in c.drul zo- 
nejor de experimentare gì aplicare mention’te în presente lucra
re.

Se menrioneazS cS în ecest caz s- u lu't in considerare in 
cadrul analizei comparative,wprincip’ ’ole Ivcxxri din infras truc- 
furti consumatoare de energie.

¡abetal 5 h
Gonade ex peri' mentare-si qph care a retinolo- q»ci de realizare d pilotilor scorti cxtcürahpeloC prn vioróprcsare

Oenurnirea 
COnstrucTfCi 
cxccutaic

COnsom de energie in Kq c c Djcr^.n-Q acconbum 
? inrrç variante n^uà 
de Furi.xi?e (<3-i fate de 
ceìc de anmncroiVa ríanla de ■una ere

i b c d c
i

’ : frjlX ♦ •

lì

ZONA i-a Restia Gàiondan

bloc 
Iccuinlc 
B20

. 23701 36115 — — 20530 47

bloc 
locuinte 
N3

16350 — — 20557 — 353« — 20 —

ZONA li-a Timisoara
in lerna! 
NC. 2 
hceuMiA 
Timisoara

4456Ö ¿»3660 — — — 000
!1

2 —

ZONA hi-a Bràila
bloc „ 
locumte r t io nìv.
As Oi E«

T^tTC'l — — — 126200 51455 — 4 ! —

zona iv-a 
Zaiau

bloc 
locumte 
Ft ioni* 
..scala-

1603 — 2Ô1I31 — — "Î7X — ^0 —

NOTA a-fundorea mdtrecta pc p;tat cteeuh!: pe tac prn «bropresarc b -fundarea directe peadiòcime D~4co mC-fundoreadireciò peadincime non eneo? ’ne dcscn.sed-tandarca dirr rà pc medie □ ‘nn.xnn t 2r e-'undarea ¡ndircctd pe p’iiX nepr.-xx

Calculai consumului de ener¿:ie fr.cnt in dorifori ..itete cu 
indicii de consum presenta ti in lucrurc-, el.’.bùrt tì: de cìitre ICCPDC 
Bucuregti intitulais: "Con^inutul totr.l e energie h /i x in 
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principalele materiale, semifebricate,prefabricate §i operazioni 
tehnologice folosite la lucràri de gonstcuctii" comunicata unità- 
Zilor in subording cu nr.2675/10.IV.1979.

In tabelul 5.11• sìnt presentate consumurile de energie 
pentru ficcare soluZie de fondare pooibilà de adoptat in ace- 
leagi condiZii de teren pentru lucrliri execute te in cadrul zone- 
lor de experimentare §i aplicare in disguZie.

Aga dup& cum rezultb din tabelul 5.11. consumurile de ener
gie exprimate in kijogramg de combustibil conventional pe uni- 
tatea de mfisurà (Kg.c.c/u.in)este cel .mai redus in cnzul aplicá- 
rii soluZiei de fundare indirect^ po piloti rcurZi execu te Zi Pe 
loe prin vibropresare, indiferent de zona de experimentare gi 
aplicare cit §i de soluZiile de fundare pocibilc de aplicat.

5.6 • Alegerea variantei optime de i/und^re prin
analizzi multicritcrialà

Admiterea unei soluZii de fundnro in .’'■immite conditii con
crete de teren in defavoarea aitei solatii de Pandore posibilà 
de aplicat, numai pe baza snnlizelor economico comparative lucu
te pentru divergi indicatori economici, foro tino scema de le
gatura ce existà intre acegti indicatori cìt §i de ponderea cu 
care intervin acegtia asupra eficienZci economico reale, nu eate 
corespunzàtogre etapei acturle de dezvoltnre economici a lumii 
contemporane•

In acest sene in literatura de r.poci oli tato sìnt menzionate 
o serie de procedee de analize economico comparativo |73j • [74] » 
dintre care se remarci analizeze geonomice privine] alegerea 
multicriterialà a variantei optime. Se pare co dintre metode- 
le de alegere mul tieni tori t Ili o variantei optile do fund-re, 
“metoda K" eate cea mai potrivita p4| .

AdmiZindu-se n variante posibile de aplicnt in onumite con- 
diZii de teren, fiecere varianti j(j~l,n) ovino un numàr de in
dicatori realizaZi R|j(i=l,m), se cono t mie 
zà ca in figura 5.9.

e matrices de ba-

Fi e valoarea realizrtfi si i
Se niege cea mai micS dintre vnlorilo
indicator i, care devine v^loare de c

r.d ? co tot ’ d ri i ín V' ri ' ntn 
Ib • ronz" t o' re 'Hiui

omp'T" ti o onij.rn. irbìcoto-
rul i le tóate varíentele j por ibile de ’‘èmi r-.
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o pendere p^, cu sennini ( + ) dace indicatomi trebuie sa tindft 
cStre valori cit mai mici(consumuri de matc ri -.le, couturi de pro- 
duc|.ÌG etc) san cu semnul (-) duefi indi c torri trobuie sfi tinda 
cfit.ro valori cit mai mari (productivitatea munci i ,gr’.d de ren- 
tebilitate etc) in generai condicio oste cn:

--- --

Compi= min _(Rijj , (i=l,m) 
j=l,n

(5.1)
Se ìmp-rt valorile Rij la 
v-lorile Comp^, obiinìndu- 
se o ina tri ce asemanatoare 
colei din figura 5.9.
n - _BÌÌ_ (52)

Variante! de 
fondare

□)

Indicalorul Q)

1 2 ....... 1 m
1 R 11 Hi! ...... Rii

RÍ2 !

! j Rrnl
¡ Rm22 rtn R 22

—
1 

L-J
1

I Rii R2J
— R'J

—
'ij Comp^ ’ [j=l,nJ k?* J

‘ In continuare oentru 
ficcare jndicrtor i se a- 
ler.e,prin procedevi! Delphi

n Rm R 2n Rni Rmn

Fig.5.9.

m

Cu valorile a- • §i p- calculate cn mai 1J 1 dotermina
indicele de grup al variante! studiate 

n
dj cu rclr^ia

Dintre
minimfi care

ar pi>(i = 11 n) 

valorile d- stabilite cn ma 
indiefi varianta optimi! de ¡

US

j(j=l,n) poaibile de adoptat in aceloasi cone i
v; entele
de taren adiefi:

,• 1

△ = min Fd-l (5.5)
j»l>nl-

Aceastfi metodfi de alegere nulticritrri? V' vì i cntei optime 
de fundare a fost eplicatfi pcntru cnzurilo concrete menzionate in 
cndrul celor patru zone de experimentare i nlicre ' i mologi- 
ei de fundare pe piloni scurii execute-ii pn loc v-’lizr£i prin 
vibropresare. In acest caz ca indicatori cconwcc!. ■ • font previs
simi urmfitorii indicatori:

- costui global al lucravi)or din à v ' reetve vr: ;
- productivoteten muncii;
- consumul de energie;
- consumul de ciment;
- consumul de o^el beton
- consumul de material le: noe.
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Datele primare privine! decoren mal tieni t^rielíí ?. variante! 
optime de fundare sínt date in ytabelul 5.12 pentru tóate vnríante
le de fundare luete in discuoie adóptate conform condij-iilor con
crete de teren intilnite in ccdrul celor patru r-one de experimen
tare §i aplicare a tehnologiei de lucra.

TaLolul %12.
Variante ZONÉ DÉ EXPErJ húblM A.RK Sx aplicare;

de ZONA 1 ZÔNÂ ïl-a ZONA 111-a ZOLA Iv—a
fundare Bloc locu- Bloc locu- Internet nr .Bloc locuin- Bloc ïoeu-

in$e inje N9 2 Lie.M.I.A ► te A5 ri $4 in^e"Scala‘'
P+4 niv. P+4 niv. P+5 niv. P+10 niv. P+10 niv.

1 2 4 6
INDICATOR 1 - Coaït global - (lei )_______

a 169*000 82.900 376.5QP. 467.000_____ 479.000
b 228.000

*
M 550.200 i___ ________

0 — 1.005.eoo
d 160.400
e 257*000 905.000 **

INDICATOR 2 - Productivitatea muncii - (lei/lunH 5Í om)
a 16.307 14.092 15.199 16.150_____J 16.466
b 5.630 __ 6.242 ___
c — 5-767____
d 7.866 — ____ Z________ 1
e 10,485 — ____ i

INDICATOR 5 - Consum de enei7'ie - (Kg.c .c ♦ ) ___
a 23.731 16.359 - 44.770 ,

1
74.7OI. _ J 169.574____

b 36.115 45.668
Í

—

c •• •• 781.151
d •• 20.557 ** ••
e 44.621 -______ 1

-1 * . .. . . . 1
J2 6.200 . Í —

INDICATOR 4 - Conaum de ciment - (Kg) . ___ ______
n 80.660 50.000 186.000 j _Td..da_____ 254.000
b 93.770 ** 287.000 j e»

; c — ____ -________ ! >2^000____
Fd •• 58.000 — •* !

e 77.780___ WW
' - f■ ____ i

i INDICATOR 5 - Consum otel beton - (kg) _____  ..__  ____
i

[ n 5*855. ... 4.480 ____j ?7 W7H ! <o.7t _____
L b 3;36O •• 3.471 j

!
!

■ c ....... A________ L —

1 d « 2.590 ! l
____ "_______ 1 95.<;(.O \

1 e_____ . 131560....... — ; ___ t.__ _____:
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1 1 2 15 ... 4 1 5 . 1 6
INDICATOR 6 - Consum material lemnos (me)
a 4.970 0.500 26.000 27.000
b 23.650 MM 34.500__
c — —
d Ml 2.500 41.000
e . 4.1570 M»

Conform valorilor din tabelul 5,12 care reprezintS valorile 
realízate pentru indicatomi i in vari-;nta j s-a intocmit matrices 
indicatorilor realiza^i Rij pentru fire- re obi octiv in discuoio.

Tabe! a! 5.id

Vonanta 
de 

fundarc

Zonal-a de experimentare si aolicare

Bloc de locante B20 r 14 nive'uri Bloc locan1:0 NO p + 4 ntvc'uri

ndicatorul ( 0 !nd 'ca'or U' ' i
(3) i 2 3 4 5 6 1 2

... ---- !

J
1 ' "

4 5 6
a [16307 23731 60660 5855 4,370 62000 14092 16358 30000 4430 | 0,500

b 228000 563Q 36115 33770 3360 23,650 - — - i — —

c — — — — — — — — - — — —

__ d____ — — — — — — 160-90 7866 2C537 5300C ’-530 2,500

e 25700C 10465 44621 77780 13960 4,670 -
i l

Í -
J —

[ i -reorezìntà valoarea adrrvso centra C omp,

Tabe'J 5 ’
Zona o n-Q de experiment 51 aphecre Zeno nt - a dr cxpcHmeniare si apicare

Variante d» Internal nr 2 liceu MJA. t misoara D;cc b¡cumie A5 f.; P 110 ni\e!uri

fundare 
O

Indicalorul (Q _ lr>.H
I , v.1‘ca'oru; Ti

1 2 3 4 5 6 1 !4 1 2 3 4 5 6

_ a__ 376500 15135 44110 106000 12346 26 4673od 74 "Cl 'id 230 27760 —

b 530200 3^’: * 6S668 287000 4-1,5 - j
:

— —

__ c
__ d__

••
_ —

Í 
' . • 

i 
i 

' 
j

— — ¡
i

I

!
1

1

-

e — — — — -- - n?;’ ■ 1 -'6^ 1«. ■ j- •. - 1
1’7*4.? -

3-reprczmtá ualoarea oteará pc
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Tobeluí 5*15.

Varianta 
de 

fundare
G)

ZONA IV-A DE EXPERIMENTARE SI APLICARE
Bloc lobuinte ’’Seal a“ P+10 nivelar i

Indicatorul (i)
1 2 5 4 5 6

a 479;ooo 16.466 169.574 254.000 80.764 27,0 .
b A« -« —

c 1005>000 5.567 281.151 525.000 95*000 41.0
d ••• •• —— ** —

e *• — 1 —

Cunoscínd valoarea de comparable Comp^, pentru flecare in
dica tor i, se pot determina cu relnjia 5.2
matricilor asocíate, rezultatele obiinute
tabelele 5>16 ai 5?17«

Tabdul 5 16

ij
ínt prezontate in

zona i-a di5 experimentare si aplicare

Va r ¡unta , be fundare
Bloc kjcuinTc 020 F^nivelun 

ngicalorul (i) . .._0IOC ¡ocuinte Mr:
Ind ¡caloro!

5 PtM 

(i '

nivelan

5 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

a 1.0 2,3 ’,0 1.0 1,74 1,0 1,79 1,0 1,0 3,90 1,00

__ b 1,35 1,00 1,52 1.0 4,76 — — — - — —

_ c — — — — — —• — — — — — —

__ d_ — — — — — — 1,96 1.0 1.26 1.03 2,25 J0_

e 1,52 1,86 1,88 1,0 4,15 1,0 - - • - — ■ -

Tabdui .5.17

Variada 
de 

fundare

¿ong M-aInter nal nr. 2 Hccul 
m í a Timisoora.

Indícolorul (i)

zona «i-a
BIOC íOcuin’C A* . E4

Pf 1Q prV^tjr ’
indicabru! 0'

1 -< t

!

zona iv - a
r. 'ocumte ., 3caiü " • 0 n-eian .
1r: d »cator Ul 0 )

r

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 C--, 5 6

____ j 1,0 1,0 1,0 3,73 1,0

' ! ' 
1 í । 

Ib
 

1 
;

1.38

1,0

Q
 
í 

i 
| 

i 
i 

i 
í

i 
. 

1 
i 

—

1.0

1,30

’.c

-

1,0 5,9?

' :"1

1.7 • 0 * 0 w

b 1,46 ipo 1,47 1,34 1.0 V»

1,lr

-

c
. — — — — —

___ d____ — — — — —

c — — — — — — 1,3.

Tinínd sesma de oonderile p* stabilíte prin procede l
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Delphi cìt §i de elementele 8. • ale mntricilor asocíate presen-1 J
tete în tebelele 5*16 §i 5*17 se calculeaztí indicele de £rup al 
varíentelo? de fungare admise d-, cu relamía 5.4. pentru fiecare 
obiectiv §i zon& de aplicare §i experimentare. Valoarea minima 
a indicelui de grup △ . indicé variante optimi de fundare din-

J
tre varíentele j lúate în considerare.

Resultatele acostui calcul cît gì elementele de calcul sìnt 
presentate in tabelul 5*18.

Tabelul 5 1Ö

Zona de experimentare si aplicare a teh- noloaiei de 
lucro.

Denymirtq corotructia cxccutate
Indicele de grup dj

'éToarea 
rr-nimà a m-
dr eiiJÌtji de 
gr-pd.

Variante! 
oprirnàde 
funciareVqnanta de ’ondare

b c a

Zona i-a 
Risita- 
Gavoñdari

Acuiate

B20 PtAnh.
12,42 — — 10,30 G

bloc 
locuinte N3 TtAniv. 8,13 — — 15,55 — -a- a

Zona fl-a 
Timisoara

internat 
nr. 2 

liceo MIA V' 8,20 — — ¿V.: IJ1 n

Zona m-a 
Bráila

. bloc 
loco in te 
Ai sí A 4 
Mo n w

3,37 — — — G £\r -di’7 ci

Zona m-a
Zaiáu

i Woç » 
locuinte 

.SCALA*
TtiO nu

2,76 — 0,34 - ¿i y -i G U-1

nqta: Fcntru calculai inaicdui de qrup d, s-ui umi-.ü- 
PiiPrtOj Pvt«, Pr WJ, pvi,2o. R} ayerpe ■ r?

Analizind resultatele din tabelul ' .18 r-ez il + •' eh soluti^ 
optimi de fundare pentru conditi ile de tcren c'y-.ctcris lice co
lor patru zone de experiment.' re si np'1 i.?'re r i v construc- 
tiilor analízate este soluti a de lumi'y> in'.’r tr pò piloti 
executa^i pe loc prin vibropresare.

Referindu-ne la fiecere constructie in irte yonnectiv 
zon>i de aplicare gi experimentare se jo te eh in zono X—r»
solatia de fundare indirecto pc piloti . corti ree ite »i p? loc 
prin vibropresare s-a impus fr£h de yyy"->re' direetu Ve r;y"le 
si mare adtncime. In zonele II,ILI si IV rolund re ce 
face obiectul prezentei tese do doctor * :i-yss,y. . u.i- 
drrea directS de medie ad ine ir., e, f- ‘ v -e ;ireel. re 
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piloni prefabrica^i respectiv fe^.S de fondere’-- directs de ’■din- 
cime prin chesoane deachise.

Avìnd in vedere faptul cù eficien+n economici este demen
tai definitoriu al oricòrei activit^t-i din economie n^iomla, 
considerSm cà alegerea unei solatii de fundare pentru o constr.uc- 
^ie In anumite condirli concrete de teren, trebuie fucata nomai 
pe baza unei analize multicriteriale a mai multor variante de 
fundare poaibile de aplicat, variante care sa cuprinda i iun- 
darea indirectfi pe piloni executn^i pò ?i oc redizdi pria. vibro- 
presare dacò condi^iile de teren permit iCest lucro.

Se consideri c& solu^ia de fundare ce face obiectul pre- 
zentei teze, évident prin prisma rezultntelor presentate in pa- 
ragrafele prezentului capitol,constituie o solutie de fundare ♦ ~ 
indirects eficientà din punct de vedere tehnico-oconomic c'.re 
poste înlocui fundarea indirects pe piloti scorti prefabricn^.i 
dt §i fundarea directs de medie §i mare udìnci.m.

x X
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CAPIT0LUL_6 

*

CONCLUZII FINALE

Dlficult&til® tehnico-sconomice ce apar cu ocazia reallaarii 
lucràrllor din infrasituotura constructiilor pria procedes clasice 
de fundare in conditi! dificile de teren, impun apecialigtilor din 
domenlu gislrea unor soluti! de fundare caro sá elimine partisi sau 
total aceste dificultàti«

Dintre solutiile de fundara capatile sa inláture dificultàtile 
tehnice 9! economice generate de conditi! necorespunzatoare de te
ren de fundare, solutia de fundare indirecta pe piloti scurti exe- 
cutati pe loo realizati prin vibropresare pare sá intruneascá o se
rie de calit&ti care o recomandà cu prisosinta ca o solutie cu aven
taje tehnico-economice evidente«

Preooup&rile autorului in ceea ce privante elucidarla princi- 
pelelor aspeóte care defínese aceastX noua tehnologie de realizare 
a pilotilor executati pe loc realizati prin vibropresare cit §1 de 
fundare a construotiilor sint in concordante cu preocupàrile pe pian 
mondisi prlvind perfectionarea tehnologiilor existente cit §1 elabo
rares unor noi tehnologii de oxecutie a pilofjilor« Aceste preocupar! 
ae Snacriu in obiectlvele de bazS ale etapoi actúale de dezvoltare 
a tehnicii constructiilor urmàrindu-se ìndeosebi reducerea consumu-r 
lui de manoperS, consumului de materiale deflei tare §i a consumului 
de energie pe lingà 0 cregtere mercanta a productlvit^tii muncii 
la luor&rile din infrastructurà«

Utilizares energiel vibratiilor la executarea unor lucràri de 
lundatii In generai cit gl la elaborares tehnologie! de realizare a 
pilotilor sourti executati pe loc prin vibropresare ìn special,a foat 
9! este posibilS datorità studiilor §i cercetarilor fícute ìn direc- 
tia elucidárii unor aspeóte asentíale ale comportar!! pamìnturilor 
supuse aotiunii vibratiilor cit gl a factorilor care influenteazá 
Snfigeres respectiv smulgerea din teren sub efectul vi ratiilor a tu- 
burllor metalice recuperabile[1 j, L 3 J, • 4 , [45; ♦ . :’3, , , [:x ì , [59] .

Luorfirile experimentáis efectúate, activitatea depusá de autor 
s-a deafàgurat in ideia ìncadràrii acestoia in principalele direct!! 
ale preocupMrllor pe pian mondisi ìn domeniul fondarli pe piloti 
(peragr«1«l)olt gl In ideia aplicàrii tehnicii vibrarli 1) lucràri- 
le de fondati! bazlndu-se in special pe datele obtinute din prolu- 
orarea sistematici gl critici a materia 1ului bibliografie consultai 
(rnp,2) cit gl din anele obaervati! propri! incute in aceast* direc- 
tie.
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Cercetärile experimentale s-au efectuat numai in conditi! con

crete de teren la scara mare, eie ìncadrìndu-se ìntr-un program de • 
duratä desfägurat ìn cadrul Catedrei de drumuri gi fundatii a Insti- 
tutului politehnic "Traian Vuis” Timigoara» extina pe perioada ani- 
lor 1968-1975 Çi care au fost amorsate ninnai pe bazä de contracte de 
cercetare, únele la nivel de plan de stat cit gi in cadrul unor lu- 
orári de colaborare cu producala efectúate in vederea aplicarii gi 
extinderii pe plan nacional a acestei noi tehnologii de lucru [47] , 
[50] . 151] , [64] , [65] , [66] .

Activitatea depusá cu ocazia efectuärii cercetärilor gi incer- 
cärilor experimentale privind termologia de realizare a pilotilor 
scurii exécutati pe loe prin vibropresare a avut drept scop defini- 
tivarea gi elaborares unei tehnologii de lucru cu care sä se poatä 
realiza piloti scarti exécutât! pe loctcu sau färä bulb«armati total 
sau partial gi care sa asigure posibilitatea obtinerii unor capa
citati portante mai mari in aceleagi conditii de teren functie de 
numärul de operati! de vibropresare«

Rezultatele obtinute in aceastá directio de catre autor,aint 
subliniate in mod sintetio ca gi contributi! mai deosebite, in cad
rul celor cinc! subparageafe presentate in continuare.

6.1. Contributi! la elaborares gi definitivarea tehnologiei gi 
echipamentelor de realizare a pilotilor scarti executati 
pe loc prin vibropresare

6.1 .1» Prin cercetärile experiméntale efectúate de autor in 
conditi! concrete de teren pe amplasamente cu caracteristici geo- 
frehnioe gi stratigrafice diferite (paragr.3»3»l) cìt gi cu ocazia 
efectuärii unor lucräri de executie s-a definit doiauniul de aplica- 
bilitate a tehnologiei de realizare a pilotilor scurii executati 
pe loo prin vibropresare(paragr.3*l»1•).Aplicabilita tea noii teh
nologii de lucru a fost definitä in ideia obtineril unor aventaje 
tehnioo-eoonomice, ìn raport cu soluti! de fundare indirectä pe pi
loti prefabricati cìt gi fundarea directä cu adìncimea de fundare 
D - 2,5-3,00 m.

6.1 «2.Studille cìt gi cercetärile experimenta le efectúate în 
conditi! de gantier cìt gi únele lucräri de producile privind apli
cares tehnicii vibrärii la lucrärile de fundatii ìn generai, respec- 
tiv a tehnologiei de realizare a piloiilor scurii executivi pe loc 
prin vibropresare, in special, au fost replicate ìn vederci r.odelä- 
rii fazelor, tehnologiei de executie astfel ìncìt sì resulte o teh- 
•*«logie de lucru sigurS, cu desfägurare rationalä în timp cìt gl 
ugor do aplioat ìn conditi! reale de i-nnti^r.Ce ree tiri ’ « - ì r

BUPT



- 174 - 
ínceroárile efectúate cu carácter pur experimental, observatiile fácute 
cu ocazia aplic&rii ín producale a tehnologiei de lucru,au permis 
evidentierea unor concluzii teoretico gi practice referitoare la 
tehnologia proprlu-zisà de lucru, la utilajele folosite, la alcatuirea 
constructivá §1 la lárgirea game! de conditii ce fácil? eazá aplica- 
bilitatea tehnologiei de realizare a pilotilor scurii executati pe 
loe prin vibropresare [47] , [51] * [64] , [82] .

6.1»3 » Principiai procedetti tehnic de realizare a pilotilor 
scurii exécutai! pe loe prin vibropresare studiat consta ín introdu- 
oerea în teren a unui tub metalic recuperabilifig.3.2 gi fig.3«3) 
prin vibroforare pînâ la adîneimea prevazutá, operette care se poe
te realiza prin vibrare, vibropresare sau vibropercuiie gi care fa- 
ciliteazá creerea în teren a spaiiului necesar realizárii pilotului. 
Dupá realizares operaiiilor de turnare a betonului ín tub, armare, 
vibropresare pentru realizares bulbului se trece la extragerea din 
teren a tubului metallo operati© ce se realizeazS numai sub efectul 
vibraiiilor (fig.3»4 a gi fig.3»4 b).

6.1.4 »Adîneimea de vibroforare, inteleasa ca adìncimeq atinaà 
de vîrful tubului metalic recuperabil ìn conditine respectSrii re- 
fuzulul [67] este functie de caracteristicile tehnice ale generatoru- 
lul de vibrátil cít gi posibilitatea modificàrii parametrilor vl- 
brMrii, caracteristicile de alcítuire constructiva gi dimensiunile 
geometrica ale tubului metalic recuperabil precum gi natura tere- 
nului oìt gi proprietàtile fizico-mecanico ale acestuia.

6»l«5»Atît din datele oferite de literatura de specialitate 
privind înfigerea în teren prin vibrare vibropresare sau vibropercu- 
tle e tuburilor metalice recuperabile [45] , [58] , [59]cît gi din obser- 
vatiile propri! efectúate cu ocazia realizárii unor lucràri experi
mentale destinate atudiului tehnologiei [47] , [51] , a rezultat cà din- 
tre parametri! migcSrii de vibrare aplitudinea oscilatlilor ìn con
ditine une! valori constante a greutStü element-vibrator (G ) cit 6 V 
gl pulsatla acestora au un roi déterminant in cesa ce privegte adîn
eimea de vibroforare. Rezultatele lucràriior experimentale efectúate 
cît gi observatiile ffteute cu ocazia executárii unor lucràri pentru 
produotia au confirmât pe deplin concluziile subliniate la punctul 
^2.2. gl 2.3. în sensul c4 adîneimea de ìnfigere a tubului metalic 
recuperabil ìn terenuri necoezive se poete mSri prin màrirea ampli
tudini! respectic a pulsatisi oscilatlilor [4r] (fig.2.11) pe cìnd ìn 
cazul terenurilor ooezive, adîneimea de Ìnfigere poate fi mariti 
pe seama oregterii greutàtü ansamblului element-vibrator(G ) dacá 0 V 
aerasti márire se face in conditine mentinerii unei acceleratii
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relative a oacllatiilor Q ■ 4-5% [59].

6.1«6 «Tipul de vibroagregat reapectiv vibromecanism recomandai * 
a fi foloait in conditi! de eficiente tehnicá maxlmà a rezultat din 
studlile gl cercetárile Tácate ca ocazia abordàrii prin contract a 
unor tene de oercetare ce au fàcut parte din planai de cercetare 
noninalizat 9! nenomlnallzat intra ani! 1971-1974«Experimentirile 
realízate in conditi! de gantier, reapectiv observa tille fácute cu 
ocazia lucrarlior de colaborare cu produetía au seos in evidentà 
faptul cà pentru bona desfigurare a iehnologiei de lucru in conditi! 
reale de gantier este neceser sá se foloseasoá un vibroagregat cu o 
boni atabilitate generali, autonomie de deplasare reapectiv cu sura& 
proprie de energie pentru punerea in functiune a vibromecanismului 
gl subansamblelor da manovrare« In ceea ce privante vibromecaniamul 
elemental principal al vibroagregatalai, aceata trebuie ai prezinte 
conditi! de dezvoltare a unor valori ai parametrilor oscllatiilor ca
res si fací posibili infigerea in teren a tuburilor metalice recupe
rabile pini la adincimi de 9-10 n, reapectiv a poaibilitàtii do mo
dificare a paranetrilor vibràrii cit gl a regimului de lucru al vi
bróme caniemulai (vibrare,vlbropresare,vibropercutie)«Tóate aceste 
calitàti 1« prezintí agregatul de vibropreaare ÀVP-l(fig.2.1 gl pa- 
rsgraf 3«2«1), proieotat, realizat gl experimenta! gl cu concursul 
direct al autorului [116] ,[51] » [82] .

6«1«7«Dispozitlvul de luora(tuburile metalice recuperablle)ele- 
mente ce defínese tipul tehnologiei do lucru, ca formà definitivi 
(flg.3.2 gl flg.3.3) aint rezultatul unor preocppSri de durati ale 
autorului[5o] gl care au fost proiectate gl executate cu concursul 
direct al scostala«

Din punct de vedere al conceptiei aceste diapositive de lucru 
sint aseminitoaro, deosebirea constind in realizsrea gl plnsarea in 
cadrul dispozitivului al subansamblului ce faciliteazá realizarea 
bulbului.

In principia aceste dispositive (fig«3»2 gl flg.3»^ sint al- 
cituite dintr-o toaví metalicé de 419x9 mm, cu lungimea cuprinsà in- 
tre 6500-8500 mm, avind la partea InferioarS un viri ascutit rea- 
lizet din douS olapete prinse artlculat de toava metalicé. La partea 
auperioarà tubai metallo este prevázut cu o flangá de prindere ce 
permite fixarea rigidi a aoostula de vibromecanism« Subansamblul 
din cedrai dispozitivalui de lucra caro faciliteazá realizaras bul- 
bulul esto plasat in interiorul sa a la partea superioara a tabulai 
metallo gl aoeasta functie de diroccia de utilizare gl anumo in 
(primal oas pentru piloti sourti execatatl pe loc partisi amati ?i
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îm al doilea caz pentru piloni scarti exécuta Vi pe loe, armaci pe 
întreaga lungime(paragr.3»2.1) [47j , [69] .

6«1«8» Cercetárile experimentale efectúate ín condili! de gan
tier, in vederea definitivarii modulai de alcatuire constructiva a 
dispozitivelor de lucru cít §i observable fácute cu ocazia execu- 
tfirii un or lucrári pentru prodúcele au permis evidenb9”93 unor as- 
ppete ce au influençât direct aaupra formel finale a di pozitivelor. 
Astfel pentru a m&ri adîneimea de înfigere a dispozitivului de lucru 
in teren pe seama reducerii rezistenÇei specifics de frecare pe su- 
pàc..yta lateral^ in condiÇiile unor valori constante ale parametri- 
lor de oscilarle la partea inferioarâ a tubului metalic s-a prevázut 
un inel metalic realizat din platbandS de 150 x 15 mm(poz!Çia 11 
fig*3»2) a aàrui prezenÇà a facilitât sporirea adîncimii de înfigere, 

6,1.9* Forma, modul de realizare §i funeÇionalitatea clapetelor 
de închidere a tubului metalic reouperabil(fig,3,2 gi figo3»3 poz.2) 
eu fost definitivate din punct de vedere al olcatuirii constructive 
eu ocazia lucràrilor experimentale cît gi a lucrarilor de aplicare 
a tehnologiei in producale,

Datorità neajunsurilor cere au apurât la clapetele de închidere 
în spécial în condiÇii de exploatare varianta primará de alcatuire 
constructiva adoptatá (fig.3«10 n) a suferit modificar! esenÇiale 
mod if icàri dictate de ridicarea graduiti! de i une b°nalita ta §i ex- 
ploatare în timp cît §i de asigurare a unei socb^ni utile a tu
bului cît mai mare în vederea scurgerii facile a betonului în cavi
tates vibroforatá,

Neajunearile care ou dictât modificares totals a primai varian
te de alo&tuire constructive, au fost corset semnalate de autor 
(paragr#3»3*2.1,)ceea ce a dus la conceperea constructiva a variante! 
presentate în fig.3«10 c, variantá ce satisface ?! conditile impuse 
de tehnologia de realizare a piloÇilor i.iecutub ps lec armub pe 
întreaga lungime.

6,1.10 . ConcepÇia constructivà a sistemala! de obturare a aec- 
Çiunii utile a tubului metalic recuperabil în vederea creerii con- 
diÇiilor de realizare a bulbului a fost diferità funcÇie de varian
te tehnologicá de realizare a piloÇilor exocutab pe loc prin vibro- 
preaare(fig.3»ll ®i fig.3*12). Forma definitiva a sistemala! de op- 
turare (fig.3»2 §i fig.3.3) a rezultat eu urn'iro a observa büor 
floute de autor asupra funcÇionalitâÇii clemontelor constituiente 
ale Blstemelor de obturare în timpul lucrárilor experimentale cît 
çi în timpul activitâÇii de aplicare a tonnologiei in condili! do 
F- duoÇie. Deficiente le semnalete, modificarne aduse sistemelor 
de obturare care sîr.t ecmrlate în peragr. 3.3.?. l. et fig.3.11.
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s-au dovedit corecte, lucru seos în evidenza de robustetea ultime! 
variante canstractive adóptate cît §i de dezvelirile totale ale 
pilotilor de probà, dezveliri care au confirmât posibilita tea de rea
lizare a bulbuloi la partea inferioara a pilotala!.

6.1.11 . Tinînd seams de tendintele ce se manifesté pe plan mon
dial privind fandarea indirects pe pilori în general §i fundares 
indirects pe piloti scarti în particular(paragr.1.2) de directiile 
principale a preocupSrilor speciali§tilor în domanial fondarli indirec
te (parsgr.l.l) cît §i de noile tendint0 ce se manifestS în aotivi- 
tatea de elaborare a tehnologiilor de realizare a pilotilor execu
tati pe loc(paragr«3.1.1.)autorul sub îndrumarea compétents a con** 
ducStoralai çtiintific» a desfigurat o activité te deosebitS,extinsS 
pe un interval relativ mare de tlmp(1968-1975) privind definitiva- 
rea §i elaborarea uno! nou proceden tehnologic de realizare a pilo
tilor executati pe loc [69] .

Noal proceden tehnologic de realizare a pilotilor scarti exé
cutât! pe loo ce face obiectul prezentei teze de doctorat se carac- 
terizeazS pria aceia cá elimina realizares spatiului de turnare a 
corpului pilotala! §i bulbului prin forare la uscat sau eu noroi de 
foraj,nemai punînd problema evacuarli mat erial ulu'i, armarea, betona- 
rea gl formarea bulbalui fScìndu-se prin intemedlul d1"pozitivu- 
lui de lucruXtub metallo recuperabil) care so introduce î.n toren 
prin vibrare, vibropresare ssu vibropercutie.

6.1.12 «Xn vedares acoperirii ìntregii game de posibilitàtl de 
realizare a pilotilor scorti executati pe loc prin vibropresare, 
fonati* de structura de rezistentà a constructiilor, natura, màri- 
mea §1 direotia de aotionare a actiunilor în constructii cît gl de 
conditiile geomorfologiee gl stratigrafice ale terenului de fundare 
au foat definitivate cu concursul direct al autorului, doua tehno- 
logii de lucra.

- tehnologia de realizare a pilotilor scarti executati pe loc
cu sao fàrS bulb, partial armati (paragr.3.2.2 çi fig.3.4 a);

- tehnologia de realizare a pilotilor executati pe loc cu sau
fárí bulb armati pe ìntreaga lunglme (paragrafai 3.2.3 gl fig.3.4 b) 
tehnologie ce constituís obiectul brevetalui de inventie ìnregistrat 
la OSIM cu nr.7o695/1977 [69].

6.1,13.Studi!le gl cercetírile propri! efectúate în vedares alu- 
cldSrii unor aspeóte tehnice §1 tehnologice alo realizîrii pilotilor 
scorti executati pe 1oc prin vibropresare desfigúrate în cudrul celor 
22 de amplaaamente experimentale, unde au fost tostati un nomar de 
7? piloti ìn diferite conditi! de teren (onrerr.3.3.11 ab nnmfs «a
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se tragS o serie de concluzii, sa se obtinà o serie de date pri- 
vind i

' f continuitatea §i calitatea betonala! din corpal pilotala!;
- formarea bulbului la partea inferioarà a pilotala!;
- posibilitatea formàrii unor proeminenta la diferite niveluri 

ale pilotala!;
- modificar il e structurale in terenul din jural pilotala!.
Aceste date, concluziile ©brinate au fàcut ca termologia de 

realizare a pilotilor ©recataci pe loc sa obtinà un "certificai de 
valabllitate" respectiv credit din partea constructorului.

6 .1.14«Continuitàtea pilotului calitatea betonului pus in ope
ri cit §i posibilitatea de formare a bulbului au fost verificate de 
$utor prin dezvelirl totale sau parziale ale pilotilor experimentali 
citbgi a unor piloni realizati pa diverse amplasamente de aplicare 
a tehnologiei de lucra.

Cu aceastà ocazie s-a constatai ca piloni!, executati in condi 
tiile respectirii operatiilor din cadrul fazelor tehnologice de lu
cra, nu prezintà discontinuità^! sau gìtuiri, betonai ocupind in
tegrai spatiul creeat in teren cu ajutorul tubului metalic recupe-- 
rabil(flg.3.13, fig.3.14, fig.3.15, fig.3.19).

6 .1.15«Referitor la posibilitatea formàrii bulbului la partea 
inferioarà a pilotului, dezvoltarea acestuia in spezia cit §i ma- 
rimea la care poate fi realizat, dezvelirile totale ale pilotilor 
ctt pi releveele efectuate au scos in evidenza o serio d elemento 
ce au pernia reliefarea unor concluzii interesante (par gr.3.3.2.2).

M ir ime a bulbului cit §i forma de dezvoltare in spazia depind 
de natura terenului, numàrul operatiilor de vibropresare cit §i de 
gradui de indesare respectiv consistenza terenului din zona de for
mare a bulbului. In cazul terenurilor coezive cu consistenti rela- 
tiv ridicati I_>0,5 operatine de vibropresare nu due la creerea 
propriu-zisà a unui bulb la partea inferioarà a pilotului, ci la o 
ingro^are a oorpului pilotului pe o ìnaltirae de 1,4h 1,8 m de la 
virf(fig«3»13)• Forma bulbului, dezvoltnrea sa pe verticali eate 
explicabilà prin prisma caracteristicilor fizico-mecanice ale tere
nului, teren care permite o refulare redusà a betonului dupà direc- 
tie ori»ontalà pe lingà o refulare relativ mare dupà diroccia ver
ticali de-e lungul peretelui exterior al tubului metal le recupera- 
bil.

6 .1.16« Dezvelirile efectuate asupra unor piloti experimentali 
executati in terenuri necoezive au permis evidentierea faptului cà 
forma bulbului deplnde ?i de adlncimea de incastrare a tubului m«-
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tallo recuperabil în stratul portant (fig.3«14).In acest sens rezul- 
tS în mod evident cä forma bulbului (fig.3o!4 a)este asemanatoare 
eu cel din cazul terenurilor coezive, aceasta deoarece adîneimea 
ce incastrare in stratul portant este suficient de mare iar stra- 
tul portant are o îndesare ridlesta fapt ce a permis formarea unei 
îngroçâri a corpului pilotului pe o inalbine de cea l,2o m.

In schimb atunci cînd încastrarea în stratul portant al tabu
lai recuperabil respectiv al pilotului nu se face pe o adîneime su
ficient de mare apar conditi! de formare al bulbului la dimeniuni 
mari (fig.3*14 b) ?i aceasta datorita posibilitítii de refulare 
accentuati a stratului situât deasupra stratului portant.

6.1.1 7.In ceea ce priveçte stabilirea aportului operatiilor de 
vibropresare asupra formarli respectiv marimii bulbului, lucrärile 
experimentale efectúate, dezvelirile pilotilor cît si releveele 
acestora (fig«3*13) Si (fig.3*15) au permis evidenbierea unor con- 
cluzii importante, confirmate gi de lucrarile experimentale privind 
determinares capacitigli portante a pilotilor de probi §i anume» 
sporul în diametru al bazei pilotului datorita operatiilor de vibro
presare are o valoare maximä pentru prima oparatis de vibropresare 
sporul pentru urmatoarele operati! de vibropresare este din ce în 
ce mai mie, operatia a troia respectiv a patra de vibropresare, 
în anumite conditi! de teren, nemai fiind justificat din punct de 
vedere tehnio.

6.1.18 . Calitatea betonului din pilot, dupa reo liza reu acestuia 
a fost verificati din punct de vedere ul coopactitatti pris obsor- 
vatü directe efectúate în diverse seebiuni rezultate din sectio- 
narea unor piloti dezveliti ?i extraçi din teren, acuzie cu care 
s-a constatât ci betonul este bine compactât pe întreaga lungime 
a pilotului, nesemnalîndu-se fenomeno de segregare, caracterizîn- 
du-se printr-o diatributie uniforma nietrei de ciment respectiv 
a agregatelor în tassa de beton (fig.3.15)» Realizares unei bune 
compartititi a betonului din pilot este condizionata de respecta- 
rea recete! betonului respectiv a consisten bci sale [¿7], cît $1 a 
conditiilor de panere în operi» Bxperim 'ntar 1 .lu incute în acest 
sens au permis reliefarea unor indica Zìi i: prezuntate în
extenso în paragrafai 3.3*2.2.

6.2 . Contributi! privind evidenbierea cnlitativá gi cjntitatl- 
v& a extinderli zone! de modiric^ri structurale 1 teronu
la! din jurul pilotului exécutât prin vi h sopra s ss

6.2.1. Un aspect esentisi el aplicV-ii tohnicii vibrarli la lu- 
orSrile de funda ti i .analizo t ntît 'ris-/! ; re 1 u? rir: :• tclor
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©ferite de literatura de specialità te consul ta t a [70| , [116], cìt 
§1 pria oee a cercetàrilor §i studiilor propri! [81] parag. 3.3*2.2 
il constituía modificârile structurale ce apar in terenul din zona 
adiaoentà a elementului ìnfipt in teren. Concluzia generala rezul- 
tatM este cà atìt in cazul pamìnturilor coesive cìt ?! in special 
in cazul terenurilor necoezive sau slab coesiva, vibratine trans
mise terenului prin intermediai unui element (tub metallo recupe
ratoli, pilot etc) introdus prin batere, vibrare, vibropresare sau 
vibroperoutie, produc modificar! structurale importante care au 
O influent directs asupra mirimi! capacitati! portante.

6.2.2. Modificárile structurale survenite in jurul tubulo! me
tallo recuperatoli introdus in teren sub efectul vibra'tiilor cìt 
§i modul cum se prodùc aceste modificar! depind de parametri! de 
oscilarle,de natura terenului ?! proprietStilo fizico-qjecanice 
ale acestuia cìt §1 de presiunea de ìndesare laterali conditiona- 
tS de diametrul tubului metallo recuperatoli respectiv de volu- 
mul de p&nint dislocato In cazul pamìnturilor necoezive, in baza 
datelor din literatura de spacialitate [70] cìt $i pe baza rezulta- 
telor experimentarilor propri! (fig.2.22, fig.j.21, fig.3.22, fig. 
3*25) rezultS cS ìn jurul pilotului cìt §i nub virful acestuia 
se formeazS zone ìndesate care se extind pe o distanti de(2r4)dp 
dela marginea pilotului respoctiv (3v3,5)dp sub virful pilotului, 
extinderea zone! de modificàri structure]« fiind functie de den- 
sitatea iniziala a terenului. In cazul pamìnu.rilcr coezivo modifi- 
cSrile structurale demne de luat In considerare se extind pina la 
(lTl,5)dp atìt lateral cìt §i sub virful pilotului eie manifes- 
tìndu-ae prin refularea lateral* a volumului de teren dislocat din 
care oca 1/3 auferS o refusare verticali, combinata cu o scadere 
pregnanti a rezistentei la talare a p^mìntului, din jurul pilotului, 
efect cedepinde de valoarea sensitivi -itii pfimìntuiui coeziv cìt gl 
de virata acestuia.

b.2.3* Studiile gi cercetarile experimentóle próprii [81] (parngr. 
3.3*2.2) privind determinares cantativi §1 cantitativa a extinderii 
zone! de modificàri structurale, funere de . itura terenului, au 
evidentiat faptul cà acest fenomen depinde gl co alternante stritu
rilo? intercéptate cìt si de proprietItile fizico-mecanico ole u- 
cestora. DupS cum rezultS gl din cercetarile propri! otoctacte si 
prezentate in detaliu in ultima parte a subpnrugrafului 3.3.2.2, 
modificàrile structurale, in cazul ter-nuriler neeoeziv’, reliefeazl 
fenomeno de ìndesare ce se manifesta p- Intreorn lue .in? i cilotu- 
" il si chiar sub virful acestuia. Intcnaitntes ;:.axiraa a rod i f ! c Ir i -
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lor structurale producîndu-se în zona vîrfului pilotului, unde curbe 
le de egalà resistenti la penetrare defínese contami anuí bulb 
de teren consolidât care se extinde pe o anumita zona deasupra si 
sub vìrful pilotului« Aceastà concluzie prezintà importants teo
retici cît çi utilitate practicó in special la stabilirea de'catre 
autor a relatülor de calcul propuse pentru determinares capacitá- 
tii portante a pilotilor scurii executant pe loe prin vibropresare 
(relatiil® 4.5o si 4.51)f prin luarea in considerare a acestor mo- 
difioftri structurale si din ounct de vedere cantitativ prin coefi- 
cientii mg gi m? dati în tabelul 4.6.

6.2.4. Studiile experimentale efectúate pe o serie de amplasa- 
mente în vederea determinarli calitative gl cantitativo privind 
extinderea zenelor de modificar! structurale faeute prin penetrar! 
dinamica cu con efectúate la anomite distant» prestabilite(fig. 
3.21, fig.3.22, fig.3.25) su dovedit prin resultatele obtinute, 
eficienta metodei în ceea ce privegte verificaren comoda a oxtinde- 
ril zonei de modificar! structurale atît ìn jurul pilotului reali
ze! cît §i sub vìrful acestuia. Evidentierea cnlitativá a modifica- 
rilor structurale a fost facuta cu ajutorul diagramelor de pene
trare dinamici diferentisiu, cu care s-au reliefat destul de exact, 
modificárile structurale produse chiar pentru flecare strat oons- 
tituient al stratificatisi interceptóte de tubai metalie recupe- 
rabil•

6.2.5. In ceea ce prívente evidontiorea axtinderii zonei de 
modificar! structurale, ce se produc în jurul dispozit{vului de 
lucru ìn prooesul de ìnfigere, multatale penetrarli; r dinnmice 
de control cît gl martor reprezentate in diagrama do penetrare 
dinamici diferentialS au fost p r e 1 u c i a u o construmdu—se diagra ma 
de veristi® a indicatorului de modificar! structurale) b lOi ioin 
pe adîneimea twstatà (fig.3.23» 3.25).Acest de prelucrare 
a datelor penetrarli dinamico respectiv de representare, conati- 
tuie un element de noutate fiind utilizat pentru prima data de 
efitre autor, permitìndu-i prin acest mod o evidenziare a extinde- 
rii acestor modificar! ìn mod simplu si totodata dar, atìt edi- 
tativ cît si ca intensitate pentru fiorare ntnt component d stra- 
tificatiei.

6.2.6. Bvidentierea modificàrilor structurale atìt co extindo- 
re, formi în spatiu cît si intensitate, s-a incut prin orducra- 
rea diagramelor de variati® a indicatorului de modificar! druc- 
turale, admitìnd o creatore respectiv o sellerò linieri a indica- 
urului de modif icàri structurale pe adîneimea prospecta ti cît g i 

0 variati* linierS -■‘eecreacatoare pe orizontd * íntro ounctde 
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de aceeaçi cotí ce defínese pozitia de realizare a penetrariloro 
Unlnd púnetele de sgelò valoare a indicatorului de modificar! struc- . 
turale ee obtins o curbÓ de égala resistente la penetrare dinamica, 
Acest mod de reprezentate respectiv traaarea unor curbe de égala 
resistenti Ia penetrare dinamica, care constituía o contribute a 
autorului, permite definirea ìn mod ciar §i din punct de vedere canti- 
tativ extinderea zone! de modificari structurale(fig.3,24, fig* 
3.26), 

6o2,7* Pe baza celor reliefate anterior cit mai ales din anali
za criticò a rezultatelor obtinute ca armare a materializàrii curbe- 
lor de egalÒ resistenti la penetrare s-au putut traga o serie de 
conclusi! care vin sÒ ìntareasca únele constatar! semnalate ìn a- 
ceastÒ directie §1 de alti cercetStori ¡JO] . l’erenurile necoezive 
strSbStute de tubuT metallo recuperabil, introdus in teren prin 
vibrare suferÒ modificar! structurale positive (procès de ìndesare) 
care au implicati! asupra caoacitatii portante a pilotului, modifi- 
cir! care se manifestò începînd de la oproximativ 1 - 1,2 ni de la 
suprafat® terenului* In adìncime aceste fenomeno de ìndesare se ac- 
centueazÒ manifestìndu-se la intensitatea maxima in jurul vìrfului 
pilotului (fig»3,24» fig*3*26) extinzìndu-se pe verticals cu(2-2,5)dp 
deasupra vìrfului, iar sub vìrf cu circa (3-3,5)dp iqr dupa direc
tie orizontalÒ aceastÒ zona se extinde oc o raza (3-3,75)dp> Forma 
ìn spatiu a zone! de modificar! structurale este de regula distata 
de atarea de ìndesare a terenului necoeziv stribitut de dispoziti- 
vul de lucra.

6.2.8« Corelarsa rezultatelor cereetirilor proprii cu datale 
oferite de literatura de specialitate [70, ,[99] , 1115] , referitoare 
la modificÒrile structurale ce aoar in terenul din jurul elemente- 
lor ìnfipte prin vibrare a facut posibiln sublinierau unor noi 
conclusi! gl observât!! menite sa contribuie la elucidares comple- 
xitÒtil acestui fenomen ce are loc in otructurn pimintului. Totoda- 
tÒ concluziile resultate din studiile propri! an clarifient únele 
aspects ale problems!, semnalate de literatura do specialitate §i 
prin prisma influente! acestor fenomeno usupru capacitici! portante 
e pilotilor exécutât! pe loe prin vibropresare, element definitoria 
al acestora. 
* 6.3» Contributi! la studiai determinar!! capacitigli portante

a pilotilor scarti executati pe loe prin vibropresare
6•3«l«Prolacraroa datelor oferite de literatura do specialitate 

consaltatÒ, studiile ÿi cercetirile proprii efectúate pe diverse 
bmplaaamente caracterízate prin conditii de teren diferite, au per- 
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mia evidenzierai darà §i totodatX critica a unor concluzii(dez- 
voltate pe larg ìn paragr.lol, 4-2, 4.3 gi in special ìn subparagr. • 
4»3.1 §1 4«3«2) aaupra complexului de problema pe care le ridica 
una din cele mai vechi teme din domeniul fundàrii indireste $i anu- 
me capacitatea portanti a pilotilor. Concluzia generala care -se 
deaprinde ìn ceea oe privegte metodica de determinare a capacitali e
portante, eate aceea cà ìn prezent existà o mare diversitate de pro- 
cedee de determinare a capacitati! portante a pilotilor, fiecare 
procedeu fiind posibil de aplicat ìn animite conditii concrete de 
teren fiind aplicabil functio de metodo de realizara a pilotilor, 
etapa de proiectare a constructiei, imnortanta constructiei cit §1 
gradui de ìncredere pe care il reprezinta procedasi« Dintre toste 
procedeele cunoscute, ca sigura, ramine incercarea statica in teren 
a pilotilor de probà, ale care! rezultste permit stabilirea corecta 
$i cit mai aproape de realitate a vaiorii capacitai! portante a 
pilotului Incercat*

6.3 *2. Pe baza celor reliei’ate anterior cit $i a faptului c! 
terenul din jurul pilotului guferà puternice modificar! structurale 
(subparagr*3«3«2.2) autorul a adoptat ca procedeu de determinare a 
capacitati! portante a pilotilor experimentali prooedeul ututic de 
ìncàrcare in trepte a pilotilor de probàCsubpuragr«4»2.3.s) oonform 
indicatiilor din STAS 2561/2-74« Prelucrarea datelor primore obtinu- 
te din ìncercàrile experimentale de proba a fost facuti ìn ideia 
reprezentSri! curbei tasare-timp (O.T.T)gi a curbei de ìncàrcare- 
taeare(C.I.T.) tinìnd seama de interdepcndenta curo oziati ìntre 
aceste douM corbe, respectiv a influente! parametrului timp(timpul 
de r.'.entinere a unei trepte de incirca re )n supra tosarli finale cores- 
punzàtoare unei trepte de incarnare (subpnragr«4.2.4)•

6.3 «3.Studille §i cercetIrile experimentale propri! au reliefat 
faptul cà durata de mentinere a unei trepte de ine arcare influen- 
teazS direct asupra aliurii curbei de ine arcate-tu sa re « Neinvesti- 
garea conditiei de stabilizare a tlaspi' pilotului . ub o treaptà de 
ìncfircare, duce la obtinereu unei valori oromte a capacitati! por
tante de regùlft mal mare decit ceo reala ceea ce ponte constitui un 
perieoi pentru integritatea §1 viabilititea constructiei fondate 
indirect. In schi^b mentinerea unei trepte de ine arca re mai mult 
decìt timpul necesar ìnregistràrll tasarii finale mu 1 putin 
9O%-95% din aoeastà valoare, nu eate juntificntà atit Gin punct de 
vedere economie oìt gi tehnic, deoarece nrelungirea durerei de us
tionare a treptelor de Incarnare, prolungete durato totali a ìn- 
cercàrii, lar aventa.lul tehnic obtinut uste nu) deoarece pozitiu
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punetulai de pe traseul curbei de incircare-tagara practic nu-gi 
schimbi positia.

6.3 *4« Avínd in vedere aspectelo subliniate mai sus cit gi ne- 
cesitatea determinarli unor elemente característico ale C.T.T. a- 
cesata a fost definità matematic printr-o hiperbolá(rela$ia 4*38 
§1 fig.4.17 a) care din punct de vedere fizic exprima cu destula 
exactitate procesul de tasare al pilotului sub aotiunaa unei trep- 
te de incircare. Tnsarea finali pentru flecare troapta de incarca- 
re, definità in subparag.4.2.4»1, se determina in acest caz Toarte 
simplu prin calculares inversului tangente! unghiularo a dreptei 
de definible a curbei de tasare-timp(fig.4.17 b).Acest mod de pre
lucrare a datelor primare permite materializarea C.I.T. prin puñete 
definite de taaarea cumulata corespunzatoaro unsi trepte de incirca- 
re determinati conform rela^iei 4.10, puñete a caror pozitie nu mai 
este influenzati de parametrul timp.

6.3 .5. Elementóle característico cara defínese GoT.To gi anumo 
coeflcientul de core.latie 8 tosarli ( (^ ) durata de producere a 
eomitasirii limiti (t¿) cit gi viteza cprespunzatoare momentului 
ultime! inregiatriri a fiecarei trepte (v ) determínate pe baza 
prelucrirll unui numlr de 245 de trepte de incarcera, au permis 
evidentierea unor concluzii caracterial ice pentru piloti! scurii 
executati pe loe prin vibropresare. Prelucrares statistica a re- 
zultatelor (flg.4.18, fig.4.19, fig.4.20) respectiv centralizares 
lor funeri« da natura terenului (tab.4.1) a fíe ut posibila luarea 
in discuoia §1 a influente! terenului asupra modului de dezvoltare 
a C.T.T. cit ©i a elementelor característico ce o defínese.

6.3 .6. Ca urmare a analizei rezultatelor materialízate in tabe- 
lui 4.1. resulti, evident prin prisma valori! eoeficiontuluip 
((io’°.95-0,99) cí pra ctic la tóate trastelo oe inc areare luate 
ìn discutía a fost atlnsi tasares limita. 0 influenti pregnanti a 
naturll terenului asupra valori! coeficientului \ nu apare in mod 
evident, concluzie sare se desprinde in mod special datorita dife
rente! mio! dintre coeficientiip0, stabiliti r?ntru cele doua ca- 
togorii de teren. In schimb valorile durate! de producere a Gomitasi 
rii limiti (t¿) reflecti in mod dar influenza naturi! terenului 
asupra mirimi! aséstela (subperagr.4.3*1 ) <> A? >r-j curbei tasare- 
tlmp depinde, cel putin pentru faza de inceput, do vnloer-n ucea- 
tul element, altura acesteia prezentind o punti accentuati ?n oa- 
zul valorllor mici respectiv o ponti mai rediría in euzul v’iorilor 
mai mari, dupi oare pentru restul intc-rvnluiui de timi io marini- 
nere a treptei de incìrcare penta scode din ce in ne m>i mul t tin-
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zind asimptotlo la oriíontala ce definente tasarea limita»

Viteza da tasare (v ) corespunzatoare timpului total de actio- 
nere a treptei de incarcare este dependents de natura terenului 
cit gl de modul de transmitere a incarcárii exterioare terenului, 
fiind cuprlnsá intra 0,00016 mm/min gi 0,00031 mm/min, ituatie 
pentru cara tasares pilotului sub o treapta de incarcare a atins 
95%-99% din tasares limits.

6.3 -7. Pe baza calor reliefate anterior privind elementóle defini- 
tprii ale curbei tasare-timo definita ma tema tic gi tinind seama de 
conditia de stabilizare a tasarii sub o troapta de incárcare con
form STAS 2561/2-74 din care reiese ca vitezn de tasare V <0,0033 
mm/min, rezultà pe bazS de calcul, folosind rolarla 4*47, ca durata 
maximà de timp pentru care se inregistreaza accosta condirle este 
de 40-60 minute. In aceasta situatie coeficiestui de corelatie a 
tasàrii(Ò0 va avea valori cuprinse ìntre 0,85 0,95 cesa ce inseam-
ná cà din tasarea limita posibila de inregistmt s-a produs circa 
85% - 95%.

In baza celor constatate, autorul va propune urmatoareu comple
tare la artlc.5.2.6. din STAS 2561/2-74:

”In oazul pilotilor scurti executant pe 1 c prin vibropresare 
pentru flecare treaptà de incarcare se lue citiri In tonte dispozi- 
tivele de misurare, la urmStoarele intervale de timp dupa aplicarea 
ineireirli*

- la flecare 5 minute, pentru primele 2o minute;
- la flecare lo minute pentru restul intorvulului de timp pina 

la o ori;
- la flecare 2o minute in continuare pina la stabilizarea tasa

rii pilotului.
Se consideri atinsa faza de stabilizare a tasarii cìnd diferen- 

ta tasirilor medi! ìnregistrate in trei intervale de citiri conse
cutive la 2o minute si nu depageasci 0,2 min conditi« care corespun- 
de cu o vitezá de tasare de 0,01 mm/min vitezi acceptatá gi de alti 
cereotitori [85], [107].

Admiterea acestei completar!, duce,dupa parerei autorului, la 
reducerea timpului de mentinere a unei trepte de ine arcare pina 
la 40 minute, lar durata totali maxima u unei ìnccrriri so reduce 
cel putin la jumfitate fat& de durata impusi pria indicatili« ac
túale din STAS 1256/2-74-

6.3-8. Parametri! de portanti ai unni pilo + (in r'rcnrea de rupe- 
re, incftrcarea critici, respectiv capacitato«) portanti) se determini 
din curba de ine àrcare-ta sare (G.LT.) ma terie li zeta in sistemai de 
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axe adoptat(fig»4«8) functie de treapta de ìncarcare cìt de ta
sares cumulati corespunzitcare treptei de incarcero considerata. 
Deoareo» in cela mai multe cazur! púnetele materialízate in sisto- 
mul de axe adpptat nu defínese o curba continua cere sá reflecte 
o anomiti lega de corsiere intre ìncarcare §i tesare, unirea punc- 
telor definind o linle frìnta sau o curba cere contine partial púne
tele, autorul, pe baza studiilor propri! cit ?i a detelor bibliogra
fico propune ca reprezentarea C.I.T, sa se faca po care matematica 
(subparagr.4»2.4.2) pornind de la o dreapta de definiti^ a curbei 
adóptate materialízate prin datele privare ale ìncercarii statico 
de probi» Acest lucru este justificat prin aceea ca permite mate- 
rializarea curbei cit mai aproape de treseul reol, permite determi
nares parametrllor do portanta prin extrapolare deoarece legea de 
variati® a curbei' oste aceeagi pina la atingeres teoretica a ìncarci- 
rii de rupere, do asemonea permite comparares in mod unitar a curbei 
inearcare—tasare materialízala pentru conditi! diferite in ceea ce 
priyegto geometria pilotului cit gi natura terenului. Un avantaj evi- 
dent al reprezentirli C.I.T. definite materna tic este acela ci pre- 
lucrarea datelorl privare se। poate face pe calculatorL ceea ce permi
te o interpretare unitari §1 exacta a rezultatelor ìncercarii stati
co de probi»

6»3»9» In ceea ce prívente determinaros capacitagli portante, 
ca fractiune a inciroirii critica a pilotului, se poate sublinia 
evident in baza datelor ob^inute, din prelucrarea sistematica §i 
totodatì critici a materialului bibliografie, faptul ca modul de 
apreciero a ìncircirii critice pe baza C»I.T(fig.4»13) influentea- 
zfi direct asupra mirimi! capacitaci! portante.

Modalititile de apreciere a incarceri! critice pe baza C.I.T. 
sint diferito do la tari la tQrÌ, neexistìnd un mod unitar de apre
ciere unanim recunoscut(fig.4»13, fig.4.14)« De a semen'»a acestoa 
sint relativ rigido nereugind si cuprindi tot,! faeton ce inter
viú in cazul fundirii indirecta a constructiilor ( nubpnr. 4.2.5.2) 

Curba de incircare-tasare definita matematic permite stabilirea 
rapidi gl comodi a Ìncircirii critico a pllotilor prin simpla in- 
loculre sau introducere a unei instrucCluni in csdrul programului 
do caloul elaborai»

6.3.10. In baza aapectelor reliefate anterior cìt gi a color 
prezentato dotallat in subparagr.4»2.4.2 privind posibilitàtile 
de roprozontare a C.I.T. definite mateibatic, datele elementare ob- 
tinute la colo 45 do incorciri ¿e prob^ efectuóte pe divise am- 
plasámente(tsbelul 4»2) au fost prolucrate folesind pm'r ímele de
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calcul TESTCAPP-1 §i TESTCAPP-2 (fig.4.21 §i fig.4.22) elaborate 
de autor» Comparares curbelor de încarcare-tasare trasate pe baza 
rezultatelor ob^inute prin calcul cu cele trasate pe baza datelor 
elementare rezultatete dein Íncercarile statico de proba scoate ín 
evidenza faptul cá pentru piloÇii realiza^! ín conditi! în care 
aceçtia lucreazá ce purtátori pe vîrf, exista o bunaçorespendenti 
între aliura curbelor de încArcare-tesare s-tabilite-pe bazád-e má- 
auratoTi §1 cele stabilite pe bazá de calcul (fig.4<>22, fig.4.23, 
fig.4e25> fig»4«26) indiferent daca strutul portant aste consti- 
tuit din terenuri necoezive sau coesiva.

In schinib în cazul pilo^ilor floten ^i c u r b a d e ìnc arcare-ta sare 
definità matematic prin cele dona procedeeprezinta abntexi fata de 
tre seul définit prin púnetele materialízate pe baza de misuratori 
directe §i aceasta" în special în domeniul dezvojtarii deformatül°r 
vîdcos-plastioe(fig.4 «27, fig«4»28). Se apre ciazi ca de régula în 
zone tasàrilor mici ale pilotului corespunzatcaro deformatiilor 
elaatico-pleatice ale terenului exista o corespondenÇâ buna si chiar 
foarte bunS între C»I«T.definita matematic çi C.T.Ï. materializata 
pe baza punctelor misurate. Abarerile core apar evi dent te za faptul 
ca màsuràtorile facute în partea final a a înc ?: rlrii, pînn la atin- 
gerea încàrcSrii de rupere, influenteu za eu mult mai pu ternie para
metri! dreptei de definible a curbei ra^pectiv a C.I.T, definita 
matematic, fa$S de C.I.T. materinlizntà prin púnetele misurate.In 
aceet caz pentru a miri gradui de aplic-bilitato al defini-
tà metematio §i în cazul pilotilor flctna^i în idei.: stabilirii 
sorcini! de rupere este neceser ca pnrometrii dreptei de definible 
a C » I .T. aaf ie d e t e rmin a ti nal uîll.d în /onsiderare tonte púnetele 
ma8ura_tjt_jLftatru partea finali a înc ire à ri i ccrespunzitoare domeniu- 
lui deforma^iilor vîscos-plastjce, ci noii ¿rinul punct clin acest 
domen lu.

6.3.11. Studiile  cercotarile oí Ce autor pri-respec.lv
vind elucidares sspectelor legate de m f tertel i caree curbei de în- 
cSrcare-tasare definite matematic prin cele teir x-tote respectiv 
unalizele comparative a aliurii celor doui tipuri de J.I.l. defi
nite matematic eu aliura C.l.T. definit i de púnetele m'isurnte (f ig. 
4.29, fig.4»3o, fig.4.31) nu permis ev i •: ic rp c ur.-; h o}irc-i oonclu- 

• zii: în cazul pilotilor scurii exécuta^: pe loe prin vibrepredara, 
estiraarea parame’trilor de portan$à(înc u-coreo de rupere, ? Ire jrea 
critica, capacitatea portantà)din carbn cíe : r: : íronr jg jj : definita
•no tema tic prin datele elementare ale î ne ■ : í de .:•? ¡'ite
face folcslnd prográmele de calcul înti.: ite, rezult te lu 'ncudrîr.- 
< u-sû în nivelul de încredere ce rut ce ¿ra-yJ.:.; ingin .rejee 1.
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6*4* Contributi! privine! studiai f:ictorilor ce influen^eaza 
capacitatea portanta a pilotilor scurii executati pe loc 
realizati prin vibropresare

6o4«l* Stuellile gi ìncercarile experimentale efectuate pe ampla- 
samente din cadrul celor patru zone de experimenters gì spliegre* 
(paragr.3»3»l) in scopai stabilirli capacitati! portante in anomite 
conditi! concrete de teren, geometrie gi mod de realizare a pilotu
lui au seca in evident^ o serie de aspecte privind fectorii care 
influent00®^ capacitates portantà a pilotilor scorti executati pe 
loc prin vibropresare, aspecte prezentate detnliat in subparagraful 
4.3.2.4.

Fectorii care influenteaza, dupa pnrerea autorului, in mod direct 
asupra capacitati! portante a pilotilor scorti executati pe loc prin e 
vibropresare slnti

- adincimea de incastrare a pilotului in strutul portent;
- natura terenului gi modul de trensmitero a ìncàrcarii exteri- 

oare terenului in care eate realizat pilotai,
- numerai de vibropresàri efectuate pentru real1zarea bulbului, 

racdificàrile atructurale ce apar in terenul din jurul pilotului, 
(sapeste prezentate in detaliu in subpurogr.6.2).

Pentru evidentierea influente! adincimii de incastrare a pilo
tului in stratul-portent asupra capacitati! portante, automi a efec- 
tuat incercàri experimentale pe piloti executati in aceleagi con
diti! de teren gi geometrie a pilotului dar pentru fungimi diferite 
de incastrare(fig.4.3)•

Rezultatele obtinute au scos in evident^ faptul ca adincimea de 
incastrare influential asupra màrimii capacitati! portante in mod 
substantial pentru o lungime de incastrare de pina la 1,5 -^1,6 m 
(fig,4»32) dupà care influente scade in mod vizibil. Din acest punct 
de vedere se desprinde o concluzie foarte importanti cu implicati! 
tehnice gi economica evidente §i anume: pentru a sc obline capaci
tates portantà scontati a unui pilot exeeutat pe loc realizat prin 
vibropresare, functie de caracterist icI1,e fitJco-mecauice, geometrie 
e pilotului gi mod de realizare, adincimea do ir.rastr ae u acestuia 
in etratul portant trebuie sà fie de 0,7^1,c m.

Incastrarea pilotului pe o lungime ¡rii rire nu re .ustificà din 
punct de vedere tehnic (fig.4«32) gl indooseni economie d <r-.ce 
curata de functionsre a vibroagrega tu] u 1 creme mult, due ni: la mà- 
rlrea durate! de executie a unul pilot respecM'v a corsir : :1ci de 
energie.

6«4«3» In ceea ce privegte influer’ » naturi! tcrcnuìc: r-«rpec- 
tiv a modului de tre . .niteie a ìncàrc .ri: «••rru'ionra ’ui in
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care aste roalizat pilotai, asupra aliurii C.I.T., a incarnarli de 
rapare respectiv asupra capacitali portante ìncercàrile experimen-, 
tale efectuate au scos in evidenza faptul ca mar irne a capacitaci! 
portante dar mai alea C.I.T., pentru piloni realizati cu aceleagi 
conditi! geometrico, oste diferita (fi[;.4.34).

Din punct de vedere al C.I.T. ae poste afirma ca aliura acesteia 
caracterizeazà faptul dacà pilotai ìncercat lucreaza ca un pilot 
purtStor pe viri saa flotant, aceasta datorita dezvoltarii caracte- 
ristloe a procesulul de tasare al pilotului care ae datoregte meca- 
nismului diferit de transfer al incarceri! dela pilot la terenul 
inconjuràtor.

6.4«4»In privinta pilotilor fiotanti se considera ca aprecierea 
incarceri! de raperò in baza Indicatiilor de la punctul 5*2.7. din 
STAS 2561/2-74» /unctio de marimea tasarii cumulate, respectiv a 
conditlilor de stabilizare a acesteia in decurs de 24 ore, nu se 
face in oonformltate cu dezvoltarea reala caracteristica a G.I.T. 
netinindu-so scarna de momentul reai de atingere a incarnarli de 
rupere. Ca unnare se propune ca pentru pilotai scurii flotantl exe- 
cutatl P« loo prln vibropresare incarcarea de rupere sa fie incar- 
carea pentru care in C.I.T. apare o frìntura accentuati indiferent 
deci tasaree corespunzàtoare treptei de incarnare indeplinegte sau 
nu conditine de stabilizare, in decurs de 24 ore, conform cu cele 
mentionate la subparagr.4•3*1• capacitntea portanta unnind sa de 
calculeze cu relatia?

R • m.k.Pr [kn] (4*48)
care pare mal rationala din punct de vedere al mecanismulul de ta- 
aare al pilotului flotant.

6.4.5* Studllle cit gl cercetarile experlmentale privind influen
te operatlllor de vibropresare asupra capacitagli portante efectuate 
po piloti experlmentali(tab.4*4) au permis evidentiorea unor obser- 
vatil deoaebite prezentate in detaliu in subparogr.4.3.2.4.c, rezul- 
tind cfi ficcare opera tic de vibropresare aduce un spor de capacita
te portanti gl aceasta evident numai pe. scarna morirli ariei sectiu- 
nil transversale a pilotului. Efectul operatlllor de vibropresare 
privit prln prisma sporirii capacitati! portante a pilotilor este 
functie de natura terenulul din stratul portant cit ?! de gradui 
de indésare respectiv staroa de consistenti a acestuia.

Indiferent de natura terenulul gl a proprietStilor sale 1izico- 
mecanioo, aportul operatlllor do vibropresare asupra capacitati! 
portante a pilotului este maxim pentru pi'iii.s operatio de v.ibropresa— 
^e, mai redus pentru operetta a doua .7! Coorte mie sau erìger nn^n-
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jabil pentru a traía operarle de vibropresare.

6.4.6. Aviad in vedere aceste observatii» desprinse din ana
liza lucrárilor experiméntalo ale ciror rezultate sint prezentate 
in tabolul 4.4* automi a stabilii nigte coeficienti de sporire a 
capacitici! portante pentru piloti! scurti executat! pe loc prin 
vibropresare purtátori pe virf, corespunzatori color dona categorii 
de teren(necoeziv §i coeziíí) functie de numárul de operati! de vi- 
bropresare efectúate (tab.4*5)* Acegti coeficienti permit stabili
rea cu destulS exactitate a capacititi! portante a pil^tü0^ scurti 
uxecutati pe loc .prin vibropresare, realizati cu bulb jaca se cu- 
noagte capacitatea portanti a unui pilot executat pe loc realizat 
in aceleagi conditi! de teren ?§i figi a pilotului. Calculul se face 
in acest caz cu rflatía i

R^p - m5. R [kn] (4.49)
6.4*7* Pe baza aspectelor reliefate anterior privind modificari- 

li struoturale ce apar in terenul stribitut de tubul metalic recu- 
perabil datorití energici vibratiilor(subparagr.3.3*22.)care au 
permis evidentiaraa unor coeficienti ai conditülor de lucru carac- 
terístici conditülor de aplicare a tehnicii vibriri! prezentati 
ín tabolul 4*6, cit §i faptul ci tehnologia permite sporirea capa
cititi! portante pe soama realizirii unui bulb, la baza pilotului 
prin operati! de vibropresare, automi propune compietarea punctu- 
lui 3*2.5 §1 3*2.7. din STAS 2561/2-74- In acest sens, in condi
tine specificate la punctul 2.7.1 gl 2,7,3- din STAS 2561/2-76, 
capacitatea portanti a unui pilot purtctor pe virf executat pe loc 
realizat prin vibropresare, se propune sa se calculeze cu relatia

R - k.m^.m^.m^.R0.A [KN] (4.50)
lar capacitatea portanti a unui pilot flotant executat pe loc rea- 
lizat prin vibropresare se propune si se calculeze cu relatia:

R - k(mym5.m6.Rn.A + m?.U ¿__f.li | Khri (4*51) 

Rola ,iile(4*5O) §i (4*51) propuse de autor tin seama de particula- 
rltKtüe tohnologiei do oxecutio, in cera ce prívente posibilita- 
tea mirirli capacititi! portante a pilotilor prin creares bulbului 
la partea inferioari cìt §i de modificarne struoturale care apar 
in terenul din jurul pilotului executat pe loc prin vibropresare.

6•5• Contributi! privind aplicaren gi vnlorificarea ce re e t i- 
rilor pe plan national gi perepective de viltor

6«5*l*Age cum s-a mal amintít atudille gi ccrc^tnríle efectúa
te privind elaborares tehnologieí de re »1 izure n pilotivi scurti 
•■•xecutatl DO loc crin vlbronresnre n-»n rtanfMnnw»*
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relativ lungS între anii 1968-1975 caracterizata prin aceea ca lu- 
crárilo experimentale s-au efectuat în paralel eu aplicares tehno- . 

oglei la lucrSri de fundare a unor obiective, lucrari amoraate pe 
baza de contracte ale Catedrei de drumuri §i funda tü încheiate 
ou intreprindori de construc^ii montaj din Çara la realizares ca- 
rore autorul a contribult direct [47] » [64] ,[51] • Gu acaasta
pcazle cu concursul sàu direct s-au rezolvat aspeóte legate de in- 
troducerea tehnologiei de lucru în practica inginereaaca de realiza
re a lucràrilor de infrastructurá, extinderea §i generalizares aces- 
teia pe basa unor studii economice întoemite pentru fiecare situati« 
concreti întîlnitS. Realizárile mai deosebite în directia aplicà- 
rii în productî« « tehnologiei de lucru în perioada 1969-1978 aînt 
presentate în tabelul 3»1* defalcat pe zone de experimentare g! * 
aplicare, tipul conatructiei cît §i regimul de înâltime al acesto- 
ra, realizîndu-se circa 22.000 piloti pentru un numar de peste 
100 constructif« Se mentioneazá ca de regula lucrárile executate 
eu fost realízate aub directa îndrumare a autorului prin asistenta 
tehnlcS acordatá atît la proiectare cît gi la executarea fundatii- 
lor pe piloti scurti executati P« loc prin vibropresare.

6.5«2.In vederea acoperirii unei game cît mai mari de construc
tif ca tip §1 regim de înâltime preocupárile autorului s-au axat 
în directia elaborarli tehnologiei de executi« a pilotilor scurti 
executati P« loc realizati prin vibropresare, armati P0 întreaga 
1ungimi deaerisi în subparagraful 3.2.3 gi care a facut obiectul 
brevetului de inventie nr.70695/1977 [69] .

Tehnologia de lucru a fost aplicata eu rezultate foarte bune 
cu ocazla fundirli chier g! a unor blocuri de locuit eu r+lO nive- 
l.uri din oragele Brilla gi Zaláu [51] , [82] .

6.5*3»In paralel eu activitatea depusà privind aplicax'ea §1 
generalizares noi! tehnologii de lucru pe plan national, autorul 
a desfigurat 0 activitate asidui privind evidentierea eficiente! 
^cnomico prin studii economice comparative între noua soluti« de 
fundare gl diverse soluti! clasice de fundare preconízate initial 
în vlrtutea conditülor reale de teren, privind costurlle globale, 
consumai da manoperS gl materiale deflcttore, durata de executie 
gl produotivitatea munoii, costui unui KN de capacitate portanti 
cìt gl consumai de energie gl carburanti [47], !rl] , I 61] , [cO] , ¡82] 
K^ente ecostor studii întoemite în decursul an:1er de aplicare a 
tehnologiei este prezentati în capitolai 5. Se mentioneaza ca stu
dili« economiee comparative s-au fàcut a supra unor conatructii 
executate în cadrul color patru zone de experimentare gl aplicare 
^«ottonate in subp regr.3.3»!•
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6«5»4. Prin prisma rezultatelor obtinute cu ocazia efectuar!! 

acestor studi! cìt §i a rezultatelor la care s-a ajuns privind ale
gares variante! optime de fundare prin analiza multicriteriala 
(paragr«5*6) automi considera cá alegerea unei soluti! de fundare 
pentru o construc^ie in anumite conditi! concrete de teren trebuie 
fàcutà nume! pe baza unei analize multicriteriala a mai multor va
riante de fundare posibile de aplicat in anumite conditi! concrete 
de teren.De asemenea se consideri ca aolutia de fundare ce face 
obiectul prezentei teze constituie o solatie de fundare indirecta 
eficientS din punct de vedere tehnico-economic care poate ìnlocui 
fundares indirecta pe piloti scarti pro fabricati cìt ?i fundares 
directa de medie §i mare adincime.

6*5.5. Pe baza studiilor §i cercetarilor intrcprinse de autor, 
in conditil de teren, cit §i a observatiilor obliente cu ocazia 
lucrarilor executate pentru productie pe boza de contraete incheiat 
cu MCInd• autorul in calitate de responsabil de toma a elaborai 
in colectiv "Instructiunile tehnice pentru proiocturea, e:<ocutarea 
^i receptionarea lucrarilor de fundatii pe piloti scarti executati 
pe loc prin vibrare” Indicativ C-161 publicóte in Buletinul construc- 
tiilor nr.1/1974»

Prin aparitia acestor instructiuni, s-a pus In dispozitia spe- 
cialigtilor un material util ce face ponibi]n aplicaron noli tehno- 
logii de fundare indirecta intr-un cadrò unitor pentru obtinorea 
eficientel tehnico-economice scontato.

6.5*6. Pe lingá aplicares directa in practica, resultatele ob- 
tinute cu ocazia efectuar!! cercetftrilor au devenit cunoscute in 
taro §i strSinátate §i prin publicares lor pe parcurs in diverse 
reviste de specialitate, sau prin prezentarea la únelo manifestari 
gtiintifice interne §i Internationale sub forma de luerari stiin- 
tifice elaborate in colectiv sau personal , [C4] , |6C_>1 , [6ó] , [BO] , 
[82] .

6.5»7»Aplicabilitatea metodo!, avantnjele tehnico-economice ob- 
tinute ca urmare a folosirii tehnologii.1 ?r prezentote, au stimulat 
realizarea utilajelor de vibropresare, 0jungìndu-se astile cu in 
catedrS sà se proiecteze agregatul de vibropresare AVP-vl realizat 
pentru prima oarS de cátre A.S.P.M. Foculteten de mecnnic i : Insti- 
tutului Politehnic ’’Traian Vuia" Timi^onra pentru IJCM C ; r 1 --uoverin. 
De asemenea s-au executat asemenea utile je pentru 1JCL' hi 'ila si 
ICMJ Sàiaj-Zaláu. Testarea acestora in conditi! do productio cìt 
§i rezultatele obtinute au permis asimilaren ncestui vibro i -regut 
executìndu-se de càtre M.C.Ind. §1 EleetromcntnJ Pucurevti un nurnlr 
de circa 2o de vibroe/ regato.
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6*5»8« Studiile gi cercetárile efectúate de autor, privind 
elucidares problematic!! abordate, au reliefat únele aspeóte gi 
idei as deschid noi perspective în activitatea de cercatore vii- 
toare, dintre care autorul îgi permite sa nominalizeze:

- Studiai gi cercetarea unor metodo mai rapide gi mai economics 
în ceea ce privegte determinares capacitagli portante pe baza ener
gie! consumate de vibrogenera tor.

- Studiai gi perfectionarea tehnologiilor elaborate ìn vederea 
largirli domeniülui de aplicabilitate ca §1 conciyii de tersa gi 
geometrie a pilotului ìn strìnsi dependent^ cu preocupar! legate 

de perfectionarea gi proiectarea unui non vibrosgregat cu para
metri! superiori celui foloait pentru realizarca tehnologiilor 
ce fac obiectul presente! teze.

- Studiul gi cercetarea posibiliti^ilcr ce stabilire a unor 
relatii corelative dintre parametri! tehnici ai vibrogeneratorulu! 
de vibrati! dimensiunile geometrie© ale dicpozitivului co lucru 

modificSrile structurale ale terenului cu posibilita tea de apre- 

ciere a capacititi! portante a pilctilor exécutât! pe loe prin 

v ibropresare•
- Studi! privind determinares capacitaci portante a piloti- 

'or pe seama refuzului ìnregistrat, ìn corelcyi® cu atingacea unor 
parametri! de oscilatie ai vibrogeneratorului in strìnsi legatura 
cu natura gi caracteristicile fizico-mccanice ale terenului ce 
constituía stratul portant.

- Studi! privind aprecierea capacitagli portante a pilotilor 
acurti executati pe loc prin vibropresa re pe seama da olor TurnIza
te de lucrárile de vibrosondare gi ctnbilirea unor relatii de cal
cul a capacititi! portante pentru caca-ile de teres gi geometrie 
n pilotului posibili de realizat.

- Studi! privind comportarea pilctilor, respeetiv al betonu- 
lui din pilot la actiunea agresivitnaturale e terenului gi 
opelor subteranre ìn special cìnd viteza de filtrale depàgegte 
1 m/zi cìt gi posibilitatea de aplicare* a acestor piloti in medi! 
puternic agresiva.
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