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CRRCETARI PRIVIND CONCEFTIA CQUUTiUCIIVeTRILIGLOGICA
SI EXECUTIA EPICIENTA PRIN SUDARE A :RIUZILCR PRINe
CIPALE TIP CHESON vIHIRU POOURILE RULALDE IPIZATE

RCDUCERE

Podurile rulante sint utilaje care fac parte dim ine
stalatiile de ridicat g1 transportat folosite peniru ridicares ol
deplesarea unor anwxite sarcini, intre limitele unei inciperi sau
ales umdi teren 1lidbexr; ele sint utilaje cu cea Mol mare splicabili-
tate din familis instalatiilor de ridicat, intilnindu=le $n toate
resmrile oconomied matiomale [ 433 473 48 )

Tehnios de ridicat gi manipulat screini, sudb cele mal
diverse forme, este astizi unanim recunoscuti ca un fastor hotéw
ritor $n eccelerares progresului tehnic 5i economie, datoriti
nirixii continne a productivititii mmoid ¢i & Iobunitifirii cone
ditiilor de lucru prin reducerea efortulul fizic,

Dezvoltarea impetucasi a economiel notionale gi doe
rinia de afizmare pe plata mondiall & necesitet poduri rulante d4in
ce in ce mal multe gi cu cepecititl de ridicere tot mal cari.

In es privegte tipizasean constructiilor retalice, reo~
peotiv a grinsileor principale pentru podurile rulante, aceasta
reprezinti o noull conseptie do proiectare pgi exsoutie diversifie
catl in game ¢i tipedimensiuni constructive care prin modulare
duce la importante efecte economice.

Prin tipisarea constructiilor me:talice s-a realisat gl
procesil de sistematisare, reducere gi unificare a metodelor d¢
calcul si a solugiiler construstive, asiguriniu-se prexicsle ape-
cialinixrii si profiliixii fabricatiel,

Degli este greu de¢ determinet cifrie, eficilenta econo-
miel & $ipiasirii a fiout obiectnl upor cercetiri ale cirer resule
tate dovedesc oll, hmpln!nu.ﬂ.ti.s. 1 rublX investitli pentru
tipisave, aduce o ssonomie de 1o ruble, $r Pranta la 1 fruns chele
tult tn acelagl seop se coonomisess S5-lc frenpi, far n S,0.ie la
1 dolar investit se socnomiseec lo-Se dolert [88] .

Ca urmsre aventajelor incontectabile conducerea de
partid ¢gi de stat s reccmgndat trecerea hotirftl lc realisarea
wior progreme de tipisare a wiflajelor telndlocioce 3i a produse-
lor industriale printre care se emmeri si podurile rulante.

Tesa ds dcotoret are la baza studiillor gi cercetiri-
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lor concluziile unor mobilizatoare cuvintiri ale Tovarigului
Nicolae Ceaugescu Secretar General al Partidului Comunist Romén,
timute cu diferite ocazii [1; 23 33 4]. Ca urmare acestor conclu-
zii gi el impactuluil revelutiei tehnico-gtiinyifice, ins¥gi con=
ceptia de realizare a jrinzilor principale pentru podurile rulan~
te s~a schimbat. Proiectul de retipizare ,Editie 77" elaborat de
docterand a rezolvat probleme de maxim# eficienti, ¢a : reducerea
consumului de metal, a consumulvi de energle electrici, a manope-
reil, cregterea calitdfii, mirirea cceficientului de folosire al
materialului eto.

Teza de doctorat ecste ccnstituiti din 8 capitele gi
3 anexe, cuprinzind 9o figuri gi 42 tebele; in total 210 file,

Capitelul 1 gi 2 reprezintd preocupidrile in cexrcetare
¢l pralectare pentru reducerea counsumului de metal, e energici
electrice gi a manoperei, respectiv evidenf{iazi uli{imele cuceriri
ale gtiinteil privind factorii reall care stau la baga proiectirii
constructiv-tchnelogice cu mare eficienti a grinziler principsle
pentru podurile rulante.

Capitolele 3=6 in cea mai mere parte reprezinti con-
tributii origincle ale suternlul in conceptia, prolectarea gi
execufln eficient¥ a grinzilor principele,

In capitolul 7 sint expuce consideratiile finale cm
privire la optimizerer, sectiuniler, modernizaree calculelor de
dimensionare gi de verificare, elaborarea centralizati gi simpli-
ficat¥ a documentatiei de executie, precum gi perspectivele de
cercetare pe baza rezultateler obtinute prin teza de doctorat,

Tezsa de docterat se incheie cu capitelul 8 in care
se evidentiaz¥ ociteva din centributiile originale ale auterului.

In anexs I sint prezentate standexrdele complementare
folosite la retipisares grinzilor principesle, iar in snexa II res.
pectlv in anexan III sint prezentate relatiile de calcul folesite.

Cu aceastli ocazie, imi exprim multumirile fat# de co-
lectivul cu care am colaberat lu retipizarea cemstruc{iiler meta-
1lice pentru podurile rulante 4Editia 77" i indeosebi fati de cei
care m=au gjutat la elaborarea tezei de doctormt precum gi fatd d

colectivul Catedrel de ,Utilajul gi Tehnologia Sudirii", care mi
fost de un real folos in realizarea lucririi. De esemeneg imi e
nultumirile fati de colegli de la I.M T.-Servicivl Sudexr Sef-pen
solicitudinea cu care au rispuns la tratarea problamelor tehnol
ce de execufie,
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1¢ STADIUL ACTUAL PRIVIND RBEDUCEREA CONSUMULUI
DE LETAL PRIN REALIZAREA EFICIERTA A GRINZI-
LOR PRINCIPALR ¥»SNTRU PODURILE RULANTE

Sciderea slicimintelor de mimereuri ca gi unele surse
de enexrgie puns seriocase probleme prolectaniilor de utilaje gi mei
ales d¢ utilaje portante cum sint in spetd podurile rulante.

Proiectantii de pretutindeni sint eonfrumtatl cu pro-
blemele revisuirii normelor gi standardelor dup¥ care aint proieo~
tate vechile construc{ii metalice ale podurilor rulante, construce
{11 In oare sint incorporete insemmate cantitit¢i de metal.

Preocupiirile permanente ale proiectantilor gi construs~
torilor de poduri rulante au generat pe parcurs o varietate mare
de foxme gi siateme ale constructiilor metalice, mal putin reali-
garea unor constructii metalice cu consmum redus de metal gi cu
largl posibilitifl tehnologice de executie.

1.1 Cauzsele consumului mérit de metal la constructiile
metalice ale podurilor rulante

Construstiile metalice ale primelor poduri rxulante
prolectate gi executate in R,S,R. au fost in exclusivitate construe-
t11 metalice ocu sibrele nituite, sau imdulonate. Acestea, in reelis
sarea lor au fnsorpoxat 0 cantitcdte mare de metal si un volum mare
de manopert fir¥ s asigure iIn bune condifiuni de functionare o
bunk resistentd in exploatare.

m anii 1945' fn R,S.Re unele fmbiniiri nituite san
fmbulonate ale constructiilor metalice pentru podurile rulante Sne
cep (timid la fnceput) si fie inlocuite prin fmbinkri sudate; de
inceput la comnstruct{iile metalice in siibrele, apoi la constructii-
le metalice din elemente de tabli, Si 1a umele gi la altele concep-
tia ingligi a rlimas acesagi, grecaie cu milte gusee, doar imbinmarea
nituiti sau fmbulenatd a fost I{nlocuiti prin fmbinarea sudati,

Heavind experienta necesard in domeniul constructiilor
metalice sudate, toate normele gi standardele au fost elaborate in
spiritul constructiilor nituite seu f{mbulonate, cu relatii empiri-
ce gi cu coeficienti de sigurenti maxd,

Hecunosoindu=se procesele metalurgice ale sudirii oca
i o tehnologie de sudare adeovatii, materialele de basi ca gi oele
de adans s-au preseris ou destuli incertitudine gi ocu mare cocefi-
odent deo sigurentll, mentinindu~se consumul de metal ridicat.
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1,2 Implicagiile care au decurs din constructiile
motalice crele ale podurilor rulante

Prin insiigi destinatia lor, constructiile metalice
ale podurilor fulante, ca elemente poriante impun o comsepiie fn
care creutates netalicd are rolul prepondersut.

Un pod mulant greu, nu inseamnd numni un congum de
metal propriu mirit; la rindul siu, el are wuitocrele repercured-
uni:

- Bentm'dcplasnrca wel sreutditd mirite, cint nece-
sare mecanisme mal puternice; olatl cu puterea acesiora cress die
mensiunile, olc levenind gpatiozse i . rele,

- Jurplusul de putere pentiu deplasare oe realiseast
prin folosirea unor motoare olgcirice nmal mard (oonsun mare de ou-
pru), respectiv prin folosirea echipamentului electiric de actiona~
re aferent,

- Jadd podul rulant transporti cu sine un surplus ie
greutate, atunci desigur ci gi cidle de rulare, respeotiv halele
treduissc dimensionate oa ataxe,

= Tunctionarea podurilor rulante Crels, in decursul
oxpleatirid impliocl gi un consum de emcrzie electiricid consideradil
niirit,

« La podurile rulantc ou constructii me:alice grele,
cu nmecoanismele gi motoarele elecirice corespunsiitoare ca miirime 24
dinenaiuni, Sntrefinerce pe durnta exploatirii lor devine mal coae
tisltocare,

Agadar, constructiile metalice ale podurilor rulante
in variantld nitultl sau imbulonati, respectiv fr varianil sudatd
daxr dupll o concepfie derivati din conceptia nituiti, e-au dovsedit
a 1 iaeficliente.

1,3 ‘endinfe noi in realisares, ou consum redus
de metal, & crinsilor principale pentru po-
durile rulante

Astini, mai mult oo oricind se pun wnitoarele intre-
biixris
a) Construetiile meislice ale podurilos rulante pot
£4 mai ugoare ?
' b) Reducerea greutlijii inseeamil riecul siguranjei ?
Iatd doull Iatrediizdi la care trebuis si se mispundi,

Day construstiile metalice ale podurilor rulanie pot
1 nai ugoare.
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Su trebule nsapliret pornit 4 12 faptul ¢ roducorva
sroutitil insceank tetdema reoduceres sigurantel, ceu oregtereoa
risoaxilor, leduseres greuwtifil tredtute constiderutX, de la css
1la cas, dacl gi In oo mismx’ produce 6 reducere e scouriti¢il, -

Siguvanta nocesart - riscul ccceptadil - este marectd
de norme gl siandarde cfevents poduxilar rulante, v ze poate
exclude gligirea unor noi forme constructive gl le execuiie, cun
m se pot exclude nici poeibiliiitile de reducere a sroutisii,

iri..zile principale alc nodurilor rulente, i ce pri-
vegte ol le realigsre, inliferent de nirirea ol corplaxitatea
lor pretutinieni se recliseas? $n comstructie sulatii,

s¢ Lnge fnielungatelor cereeotizd, os=an rovizuit norro=
le @ ctexiariele cu zxivire 1o roiectarce gl exceutarea conotruo
ti1lor metslico pentru polurile rulente, u nceasts occzie valoa-
rca coeficiartilar de rizurant? a scisut,

.0t pe basg cercet rilor afectunte s-em stabilit exri-
teril precice lc spreciore a solicitirii grinsilor vrincipale
pentru podurile rulente in d4ferite colifii de Trvictionnre, In
cenaral cu ccozia unoTr postecalcule ss=a congtatat ¢l dun’ nodle
nomse (F) grirzile principale ale podurilor rulante solicitete
ugor i mediu cu fost supreiimensiormte, 1 tirp ce Tinzile prine
cipale ale poduriler m:l-nte solicitate —ou gl foaris Sreu erem
upgor suddimensionate.

Formele ¢l sitandardele revisuite mu limiteassi deforre-
tis elastickX (~igeata) gl rigiditeten dtnemio¥ (Guratn de amorti-
sare a oacilatiller) = rinzilor principele; acestes sint limd-
tote de rezistantli gl de bLuma fuciionare a poduluil rulonte In
ocect cusy, se prevede o Snloculre e ofelnlui cu contimt redus
de carbom (01,37) folocdt pe scari largi lo reslisares grinzilor
principale, prin otel slad aliat (srupa ofelmriler (1,52), ¢ Tne
locutre partislf s-8 £Zcut deje ls grinzile principnle ale podu-
lor muleate conogrind? cu eleciropalan (. x3), urmind & se cone
firma prin cercetare nfirinca gt cachideres podurilor mlante dc
uz coperel (U.’) la carc s¥ se fac¥ Snlocuiroe respectivd 45

agaliseres ccao mai mere ipslly i ndmcoamlui
de rmotal 2o gxrinzile principele ale podurilor rulanic ze prevede
prin fnlocudiree ofjelului cu diferite alisje d¢ alwminin, cu fnalte
propriotiti mecanice, :Tin noeast® inloocuire se 7o reszlisa ¢ coti-
turdl redicalX in domeniul podurilor ralante, chier gi a celer ies-
tinete frwiioniril 1 medll agresive,
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2+ FPACTORII CARE DETERMINA CAPACITATEA DE
REZISTENTA NECESARA SI FIABILITATEA GRIN-
ZILOR PRINCIPALE PENTRU PODURILE RUILANTR

Metodologia modernZ de proiectare a grinzilor prin- '

cipale pentru podurile rulante pormegte de la cunoagterea pro-
fundi a conditiilor de exvloatare gi functionare date; calculul
rezistentei in expleoatare a luat locul calculului (verificirii)
la oboseald, prezentind avantajul dimensionirii pe baza condi-
tiilor de exploatare, exer—ic =i functionare., Aceasti noui me-
todoloegie de calcul imprme Imvartirea podurilor rulante in di-
ferite grupe de functionare,

Factorii cere in mod direct determini grupa de
funct{ionare, respectiv ¥rctorii de care depinde capacitatea de
rezistentd si fiabilitatea grinzilor principale pentru podurile
rulante sint:

- ciasa de utilizare;

- starea de incircare.

Din combinarea acestor doui elemente, rezulti o a~-
nmiti grupi de functionare, de care se {ine seama in med strict-
la calculul de dimensionare gi verificare a grinzilor principale,

2.1 Clasa de utilizare

Clasa de utilizare, caracterizeszi frecventa de uti-
lizare a podului rulant, respectiv numirul de cicluri de incirce-
re pe care trebule sZ le efectueze pe toati durata de exploatare,

Close de utilizore Jobelu/ 2.1
Closa ok Frecvenfo utilizGri obard oty

lizore ortur/ uryfore

Utilizore ocaziondld, neregulofts

4 5]
A urmatd o pouze /ury/'. 210£M 210

Utilizore requlofs, dor infer- 0% we 6105
8 mifenfd.

C Uhlizare rqgwbﬁﬁ,canﬁhué' 610 NG 2106

p |Yizore reguicts, in condti 210N
grele de esplootore L
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Daaxyniil

1, Class de¢ utilisere, mu constituie o garantie a due
ratel de functionare & rodululi rmlsnt, ¢i o bazll
psuatru caloulul grinsilor principale. Jesigur due
rata reali de exploatese a grinzilor prineipale
trebule sl depégeased mmilrul conventioncl de ole
cluad, .

2, izl cidclurilor de soliaitsre poate fi mui
deefs muniral eiclurilor de ridicars rentru annie
te clemente de construs§ii supuse la un runlir mel
maye 40 variatii de selicitsare in timpul umui ciclu
de lucrumy sau Aiupoirdvi mmi mic 4n cazul cind unes
le migeiixd mu aint executatn la toate ciclurile dc
incircere.

Pentru o srindd prinoipall, mmirul eicluriler de o~
forturi unitare, pe durata de oxsloatare r podulni rulent resule
ti funcile ic monevrele intermediaxe efectunte in cedrul unul
cislu de inziroare,

Fleclrei clase de utilizare 11 corespwide un domeniun
de cisluri de eforturi umitere, respeciiv de incircare 1limitat
de deui numere conventiionale (limita Infericard gi limita supe-
riocard) dup¥ cum se aresdl tn tebelul 2.1.

2,2 Stares de insiircare .

starea d6 incireare pontru eorstruofia motalick & poe
durilor rulants, precizeast in oe¢ proportie pedul rulant ridi.
¢ seroine nominelll (3 .) sau mmeal e sarelnk redusll ca valoae
ro fatd de eceasta.

K otiunea de stare de ineircare s-a definit prin s;oo=
trul de sarcial oare indiocX munmirul de cisclurd &n ecadrul olroe
ra se atinge aau e deplgegte o sareini egali cu 0 amnditl frege
tiune din sarcinma nominall, Feantru presctica de caloul au fost
atabilite patru spectre de sercini cemven jionale prezontate
in £ige 241 9i definite in tabelul 2,2,

Starea d¢ inocircare pentru grinds principall repro-
sint¥ preportia In care z2xinda este cupusi le efortul unitar
maxim seu nural le un sfort uniter redus ea velecre futi de
eoestae Acenstl netiune as Zefinegte prim spectrul de eferturdi
unitare care indield mmiirul de cioluri in cadrul cirora se a=
tinge sau se depligegte wn efort unitar egal ca valeare ou ©
amuxiti frwojiume dia efortul unitar aaxim, stabilindu-se 4
spectre de efortwri unitare conventionale (tabelul 2,2).
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o s orER For 0 0 020 e

Closo db Ubilizore 4 Closo de utilizore 8
Neg30* colurs N&2 105 ciclurs

S888
/.
¢

\
N

N
i . _ . . _ - - N _ -—
B ? o0 p‘p‘;,;ﬂ 0 10 102 1p3 10 07 1%z, 008
Closo de Jtilizore C Clasa de utilizore D
N‘CJ-IO‘ cicluri N&2 106 crolor

Fig. 2 S/Decﬁ‘c/c de incdrcare

(de efor/un v tore !

Stari de incSrcore - ,
/ Obe/U/ 2 2

oe _ OE FIN/ /7' 1E
' Spectrul oe sorcini Id}oec)‘ru/ de efor furs unitord

I bourile rulonfe core  Flemente/e scu/bu.se U -
0 Vidcs sorono nominals mor in mod xceptiono

foarte |umay in mod excephonal: ia efortul unitor maoxm,

h mod curent ridicind in mod curent fund su-
sorcirw mult mov mici.  puse lo eforturs unite
re mult mou mici

Podlrike rulonte core Elemente supuse ror /o
Vidic& ror sorcino nom- efortul on//:;r mouxi/m,
nold,in mood curent .o~ dar core in mod curenf
WC/‘ha’ sorciry oe ccoT’ lucreczd /o efortury
o volporeo sorciny unitore ego/e cu cco
nom.naole. 1/3 oin voloorea eforfA

- e unitor moxim )
Podurile rulante core Elemente supuse relo-
ridicd relativ frecvent biv frecvent lo efortul
2 gorcinag Nnominold, in  unifor moxm, core /i mod
imecte \moo curent ridlicine  curent lucreocrzs o efor-
sorcini/ oe cco 2/3 oin furi unitore egole cucca
Wokboreo sorcni nominole 23 oin rol efor? urwfor moam.
Podurile rulante core Elemente sypuse 77 mod
ridic in mod requl/at  reguior lo eforturt
- gf?ed sorcini foorfe opropio- vrntore foorre Jerso A

, Souv ego/e cu re,sou eqae oo . AVIS S
sovcino nomnald Cu S fortu T

mox,/m
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2¢3 Grupa de functionare

Constructiile meialiice ale nodurilor rulante precum
gi elementele ccestora, pe basa condifiilor de funjionare (clasa -
de usilizare pi sitarea de incircare) se impart in 6 grupe de
functionsre, conform tabeluluil 2.3.

Grupe de functionore Tabelul2.3
g T
de utilizare A 8 C ‘ o
Domeniul |810%N& 2. 0%2.0%wg 6.105610%wa 2108 2. 10 < N
conventonal| Utilizareo oco Ufilizorea rey Utilizarea Utilizorea re-
de cicluri |zionols, nere-lgulots, inferd requlats ' qulata, in con-
de eforturi |guiots, uwrmatsimitentd.  |continug  diti grele de
unifore |depouze lungi | | ‘explootare.
Sforea o in-| - ~Grupele de funcfionore
Lofaa-le ; / U " W
1-usoorg u" | w w v
2 - meche " w v v/
{2- greo w v v/ Vi

Ohservatie: Aga cum clasa de utilizare gi starea de
tnocircare al unor elemente constructive
diferi fag% de clasa de utilizaxe gi
atarea de incircare s podului rulant,
tot aga poate diferi si grupa de func-
ticmare.

Incadrarea corectii a construcfiilor metalice, res-
pectiv & srinzilor -rimeipale in grupele de func{lonare asifu=~
rii 0 verificare riguroasi a reziastentei in exploatare, reapectiv
o fiabilitate ridicati.

2+4 Clase de riiicare

Ia tabelul 2.4 sint prezcntate sazuri de incadrere
a oftorve poduri rulante In zrupe de functionmre, cirora 1i se
atridbuie 4 clase de ridicarc,

Clasa de ridiocare este elementul funcjie .c care se
determini coeficientul dinemic¢ la ridicare.

Constructiilor metalice pentru podurile rulente tl-
pizate ..ditfa 77" 14 s-au atribuit clasele de ridicare }; el Ry.
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/ncod‘urea coneruchiler metadce a cYorvo ,:aw/
o onare yr atribui
rid Tobe/u/ 24

Oeshnatia podului rulant

—
Poduri rulonfe cu e/ecﬁgpa/on

Podun rulante pentru cenfrok electrice [ 4 at)
Podun rulonfe de montay R W
Poduri rulonfe ,oenﬁ-u montore s/ de-
montore in s& moswry. /1, N A1
Poduri rulonfe pentru depozite e
frer vechi. V, VI |R3,Re
F’adurz rulonfe cu tfroversd

unction continyd -
Poduri rulonte pentru oteliere tl// v | R2,R

Foaur:. rulonte cu grofér, souv e/ccfroma‘gnefp SV \R3; Ry

Pogquri rulanfe de turnare Vi v | R2,Rs

Poduri rulonte pentru cuptoare oofcys v/ R, Ry

Poocluri rulonfe de stripore v/ R

v, v R4
1

FPoduri rulonte de forjore

Cen sosPicientll FTvemicl

frrtele Tortelar e Lsertle ecre ce produc Tn curial
.':iqcérilor rooulunl mlent guona le Tnedvoace Jlr creutnte nioe
»rie 31 in  nolireernc nor‘".ﬂlii. se icu 1o oo gldeznre pricir=un
cocficie‘. Jiramie ‘]0 1o t:ioooleyia poivll zwlend -1 rrinipean
cociielceat wmmic VY la rillcires

1ont 79

Yool voericientul ilinamic lo .onnglogia podulul rue-

irciele Torgelor ¢ [ crile veriicele ¢ re so izodus
2n curmd zigcldrdilor de t.u...,l\-,le (de.lesnre) & - odulvi rulant,
sau a uncr orbd conponeniey so w1 ST laCPELC L TElde

tirea incircirdlor sau a erossucilor rezumte $a urre aofiunid
acaestorw, cu coeficleantul .i.codc ‘70 ; velotrern ons aifgy fulce
+i0 e viteao de trewolayie @ jciutnd r oot of Cooie fe lee
lul Srbiniril ginei de rulere case reprezeatetd " .noelul Zede
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Coeficientu! O//ncvm/c7‘ /? fransloha

podulur rulan
Vitezo deﬁﬁ'ons/a/?'e Ve (rm/min.)
Colea de rulore COEﬁC/Cn/'U/ ino-

Jobelul 2.5

T o, R G | mic Ja Fransiotie ¥
Sudote jprelucrote
phd o 63 pind lo 90 /1
/63 NG o 200| peste 90 ping o 52
peste 200 peste 300 M:’t P2

S

T eNe2 o@ficientn) iirenie lz riilcere W
wnnyefrile nomincle can efortuwrile resuliote In Ure
me rofdunii ~centora, ce imwlicse ocu un coeeficicii .ladc 1o

-

ridicare HU e *-lorres roectul rucficlent <o, inde o viteazn fe

Coeficientul dinamic (laridicore) ¥ [obe'u. 25

Clasa | Coeficientul dinamic |a ridicare ¥in func:?,
de de viteza de ridicore Vr (m/min.)
riaicare png /a 90 peste 30
Ry {1+ 0,0025V " 14325
Rp 12 +t0005 Vr {1650 |
R3 13 + 00075V~ 1,975
Ry 14 +0,01. Vr [ 2300 ]

. AR : . . Y e oy & & P )~ .
cIllenmd ir o.cabul dennrinloeri’ o aminti 1o 1o col, ln elogiie

cisetae slaveulid d0 codeore Lo oo Lol .20y 10

soselamiia n rllicane, ciCe 1 tmront ou selo 1oolse Ar T loass
. 2, G

oy Vilorran cocfisiiniulul W oeste spresoatetd Ta L Dalul 2,Ge
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246 Cazuxlle de amorsare Posibill a fisurilor
1a fmbinXrile suiate, apariinind prinsiler
principale
Bgte unanim recundesut faptul of efestul de inores~
tare exezoitll o influenil nefasti ssupres resistenjel in exploa-
tare, respectiv asupve fiabilitlitil, redusind capacitctea pore
tent a rinsiler prinsipale. '

Inbinkrile sudate cap la cap ale :tilpilor si ale fide

znllor grinzii principale, realizate perpeniicular pe direegis
solicitlixii gi ou piitrunisre totalll corizolindusge cu reRe poe

astoante dupdl PEX (FPLJERPATIOG (UROPEEME b5 LA KANUTAINeSECTI: T

1), se fnondreasd in cawul de crorsere moderet Ky (veud Fill,/76/
pote 1sd, DPEE. 1lo4),

Inbinkrfle $8ipilor ocu inimile pran suduri de ecly
(fird o estiiturd), inclusiv cuséitwrile sudate dinire salpd si
doima incurcuté cu sorcime concemtratd, e inccdrsasii n easul
de smevsare ncddw, i, (vozl P.ii pote 24224 page lob, reapestiv
pote 2441, puie 107,

Cozurile de amorsare & ruperilor K, . q.,) ol
¥wrl de coefiotentul de asineirie Ka [ g / (7., limiteask re
sistésta in exploatare a grinaii prinsipale rvelisati dim otel
01,37 ssu din ofel 01,52, corespunaiiter grupei de funciionare
in care es:u inosdratd conctrucjia metalicd a podului rulams,

247 Piabilitatea ~rinzilor principale
ale »oduriler rulsnte

sroblems £iabilitigil zxinallor rrincijpale penizu
podurile rulanie ipi gizegtc ocxpresia In e'icscuill coefioient
de sigurengi,in slementele de rezervll etc.[ 89 ].

Findilitetea, constituiti ca gtilztd si apliocatd
&rinailor pri:oipsle ale podurilor rulente ere dropt scopt

- studiul Jofectiuniler (al oceunelor, 2l rrodeselor
de aparitie 91 deo dezvoltiare 11 21 metodelor de combatexe & dew
feetiunilor)s

- aprecierea ocntiintivik a comportiirii in timp, %ie
aind semre dc irfluerta futuror retarilors

- J¥terminares moielolor ei netodelor le calouwl pe
baza Snserciirilor specifice gi o wmiririi in exploctare & po=
duriler rulanig)

- detaliatdi ¢ defecfiunilory
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= stabilirea milodelor consizuctivetelmolegice gd
de exploatare pemiru wsigurareay nsufincrea 3i cregterea fiae
bildslitid;

e gtadlilirga matolelor ‘e selnctare gi prelucrave
a datelor privind fiabilitcie- gri7z//or p-inoipales

Ageadar, fiadiliictes oste umul dintre principalid
parenetri al caliti{ii etructurilor sudate, /cest parsmetru
presintd ins¥ perticularitetea ¢i se caolouleasl pe dazc anulie
sei oomportirii fn exploatare, In acest s60p ce ummiiresc come
siructiile mastalice in exploatzres axd de cite ori cuie nevole
8¢ coord’ seisienfd tehmiok, cerindu~se beneficiarilor si fure
nigese date cu privire lo bunr cornortere & tuturor elenentes
lor care alclitulesc conastruetier metslicl =1 indecsebf esupra
sringiler prinoipale,

Dir punot de wvedere anlitativ, fiabiliiaten crinzie
lor princirale trebule sii reprezinte capacitiates podurileor ru=
lante de « funcfions film! defectiund IR cureul umui iasorval
de timp, -veci, figdbilitatea ticlbule paivitl ca o extirkere in
timp a calituiid,

Irin punot de vedere cantitativ, fiabilitatee umui
sintem (81l umd pod rulsnt) represintd prodabilitatea ca aces-
ta s functionese L£ix defeotiunl Iintreun ammit interval de
timp ¢1 in condifiile de exnloatare date,

~g30le fiabilitidil srinsilor nrinoipale peatru po=-
durile rulante, se pun .a9d in perioada de claborare o doounens
tatiel tehnlce, 0ind se couocape otxuctura gi cind so faoce dizens
sionareas i: proossul de fabricatie fiabilitates srinzilor prine
cipale treobuiec asigurat¥ prin alegerea gi aplicarea corectd a
procedeelor ioanologioce de ezsoutlie, prin efectusrea umui cone
trol viguros = calitiitii metexrialelor foloesite, sl fabrieajiei
pe fase 5i operegili i el produsului realisat,

riebilitates grivsilor prinoipele se reniire prin
utilisarea unor metode adecvate de oongervare, traneport gi pu=
nexre iu funetiune ¢i printr-o oxploatare, intretinere gi deserw
vire oorect organisati gi efeciuatii de un personsl cu calificare
corespuwiziitonre,

vodrul legal (e cregtexe a fiauliititii ;iviuselor,
inclugiv ¢ .xrinzilor privucipale es:ie ¢rect lo nel ir .o ea @/
1970, le;e care prevede ei preoccuparea pentru ridicarce continul

e calitifil repreuintl pe tot MOMiﬁhmﬁa
tutwor unitigiler de produciyie care pe baza obseaxvafiilor dim

timpul exploatiirii sii {a miisuri de perfectionaxe,
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3. CORCEPTIA EFICIENTA A LINZILOR PRIGCIPALE
PERTRU PODURILE RULANTE

Conoepiia eficient¥, prezentat® $n teza de docterat,
se referd mmmail la grinzile principale nle podurilor rulante mo=
rogrindX cu electropmlan PRML (fiz, 3.1), respectiv 1a
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crinzile principale clc podurilar rul-riile le us gencml Uil
(£ize 3¢2)e

wi

pod
vz

Fig 3 2 6rinnle principale ale
Hor rdanfe de
al (cmP)

3
Wi

dl

e 11

==
rli-

e |
—

[o ]

|
[
LezL+

7N\

! ;
1
B
.
A £
3#{25—, 1 —

irinzile »rineipale ale »olurilor rul =:c ‘e —di sus,
g=eu concenut peniru sarcinile rociiale cimbolizeti. jrirtr=um
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m:g srecedat de tipul conctructici

resalice Gy €osform tae

beluludl 3.1, sarcinile flind repertline $n diferiic -rupe de
7 ineadraren podurdilor

Duwetionare (carmcterigticii imnorinnt!

rulnnte).

| SARCINI NOMINALE
ae vooyri'ar rulante PRME $/ CMP.

1

robekd 8.9

Tiod. TibJ!
'o’odj.i// le_glc-
i
r——
]
L §
1 4
Q
\cM 12 10
|om16-12  |cm-20192
- _ |CM20.96 | CM25 16
g |cM25.20 |cM 32 20
o |CM 3225 |CcM40 25
CM 40 32 |cM 50 32
M50 40 |cME3 40
. . ] CM 63 50 |[cM80 50
‘i‘ CM63 63000 |cM63  IemB063 | —
S |CM80 (80000 |CcM 80 J— —

sodurile rulante iiin rwet g

vedele coill . .ructiv

fiinl concepute in loud veriante, poime verldantd cu zarcine

woningld

<50tf se dnbolizenzd nrin

L ilg dr

_oun vori~npti
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cu mareine nondii 1l Q>50 ¢ e winbolizesnd potn LG22 (vead
tabelinl 3,1

r*achv qoTile pond R czruy oviislle prifie
eirle 1 comstriotiilor mctolilece nentind solurile mulnute tie
rimple PR ~d SMNP sint renrouentate In fouelul .Y, lesaniiem-
/e ‘n tez¥ £iird morise o corrasere Twmee, ley Jeschidtorile

cvese (ou velerd dntemmeddire ddn 0 om fn OG0 m))fﬁ.zzcaai'ai.e

noupe Je Ceoetddere nint perice ¢l cormnigie oL

BESULED DO PR VY £ 74

Deschrdlerile padurilor rulonte
PRME §i CMP vebelul 3.2.

prf’.gfill//u ODESCHIDEREA

2 - o Grupd
rulont |sdzs OERIVATA

e | - 1 - - - :

b——— — 1»74 ~+  — —+ 4

7|65 | 60 550 | s00 450 [N

950 | 900 | 850 | 800 750 | M
/200 11,50 | 11,00 10,50 ']

15,5 | 15,00 . 4,50 | 14,00 13, 5@ v B
18,50 | 18,00 [ 17,50 | 17,00 | 16,50 | W
22 | 2130 | 2100 | 2050 | 2000 | 19,50 | Wl
0 | - - - - - /

13 | 12,50 | 1200 | 150 | 1100 | 10,50 | N

PRME
3358
N
8

__¢____+_ — _J,,

—+

16 | 1550 | 1500 | 14,50 | w00 1350 N
19 | 850 | 1800| 1750 | 17,00 | 16,50 | W
22 | 21,50 | 2100 | 2050 | 2000 1950 | ¥
25| 2450 | 00| 2350 | 2300| 2250 | W
28
3N

CMP

2750 | 2700 | 25,50 | 26,00 | 2550 | W
30,5 | 3000 | 2950 | 20,00 | 26,50 | Wit

SUirel mare e ceccini nominele hucaurate i difee
rite srune e ‘unchisnave ce ~i ;e verdabti o leschil wrilor,
mypracettind Hrimcipnlix poroo.ri, SLiscs L2007 G000
ol aocole ou poduri mlante ¢ owowdne iilerdda, ~einwrand
codgiiie Loonge s lo onoaisioell w0l de

-

11 \reierr -~ :" ._5_;‘_’_.‘ u.):u’_-'__“\n‘e e :.()::' ) JA,'h.-.;-:::& '..‘)eﬂ‘;l*'d.
ounrile uicin.v cu eficlent . ey S3T A8 I S0Pl
fasuror Jlemencois 4 iar mail rle gl riisilor pracivale in

nge fel incit sl flie cancbile dc 1\)*'31!18 91 travarite efortul

SPOLITEHN
> - FIVASOARA
BlaUOTECA CENT!

S rE——

‘el
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maxim la care sint supuse,

Prin sesjiues fashisl a grinsilor principale tip
cheson, rigidise$ la interier s~a gliait o formi construstivi
care xigpunde ¢sl mai dine conditiiler care se impun, Intreaze
sesfiune transversali a chesomului conluoreasl la preluares gi
Srensmiteres eforturiler in toate ipoteaele de fnsircare,

Yrinaile prineipale ale rodurilor rulante se conside=
% sorespunsidter dimensionate, daci:

« satisfac o00..di:;ille cerusc de oxploessrep

« prelan pi trecemit Sn deplind sigursanti solieitirdie
le maximeg |

- asignrd in limitels odmise icrormatille 50 Tnofze
odri;

e =olatia alopiati este optinl iip puust de vedere
econaTic, ,

Din aceste ofteva coudi{ii zenerale au resultat ure
nitordil factori ds care s=e Linul seeme lo :lcituires eficienti
a secjiunii grinsilor rrineipele sumuse prononderent ineovolerils

« coniitis de resistenty (G’,m. éﬁ\’a)s

e copdigla de rigiditete (fm.é- 208

. = conditiile constructive cerute de exploatarea ras.
tionnlk a elementeloxs

= consumul ¢ otel pentru alediuirea grinzil prinele
pale, proful de ocost sl usindrli, transjortulul, montejulud ¢d
iniretinerii a3 fie ninixm,

iegdpectares zcestor ladtoriy, & fost legaid deo alege-
rea judicioansf e Aimenciurilor elementelor care cuupun secjiuve
nea Zinzii prinelpele,

3.1 Ilemente hot¥ritoare iu nlolitulves efiolentd
a sectiunuii tip cheoon

~gte vmanir veconessut faptul cu pentru reelisarea
nzer grinzi prineipale ou eficleng’ maximi este absolut necesar
oz toate clementele core aledtuless sectiiunes sk fie Suclreate
1la oapacitetes nuxird,

Cactiupee ir choson (£ige 3e¢3) in general este alodle
tuitf dirn @ tilpd gi Jin 2 indml (peretl) ricildisssd la intericr
indotderuns ou mervuri :ransversals ai ir caunite cazuri ou nexr-
vurdi lorgitudinale.

Jimensiunilc clementelor ¢..i-cuonte oa gi consumd
do otel, pentru realizarea grinzi’ poinclipale, depinde fm cea
rel ware migurd de liuiiljinen seciiunii cdapintd,
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Adoptayea inKltimii gectiunii se faoe pe baza urmie
toarelor doudl considerente principale :

= congumul de metal
sk fie ninimp

» rigiditatea la '
incovoiere si fie asinuaeti,

2yvirmul considerent ' y
stabilegte iniltimea optimil
e oeotiunii crinsit (ny, ), 3
iar cel de al doil~n consie by :
derent stabileste In:liinea b
ainimii necegsard e sevsyiunii A & o b4

(g de
In litereture

tehndcdi de sopecislitate sint
sunossute citeva relatil de
deterrdnare a infiltimii op~
time (hop.) gi mininme

(hy,) 8 seotiunilor grine | el =
gilor in jsne:aly pe bama

congumului minin de metal. | Fig 33 j,’:,ﬁ,mj:;z’}?:g ¢ |

M
by
A

1, Una dintre rel~+111l-~ ~ -orcute, estes
|
ook L e (o) (37)
7N O

¢n care: hecosficient cu.c %i:iec souw de medul de ciccugle
a crinsid {sudato sau nituite) gi variatia sectiunii,

In tabelul 3.3 sint representate valorile corficlen=
tulul K, recomandate de diferigi autori.

1) =scefiolient de reducere (tabelul 3,3)

t,-crosimes inimii (om)
\!nec-mdulul de rociclernt’ ohiirut cu gjutorul relae

Ay / My # ¥ Me -3 2

\Mk’ = {}a / C /77- ) ( 8. )
I.a-a.:oz:eentul e ‘rcovolare, ;rodus de sarcinile pere
nangnte (dalienm). )
IJQ-MIAI de incovoiere, produs de sarcina utili

tied:

(daNcm).
‘]o-cooﬂoiumn dinnmic, 1o deplasare (tadelul 2.3)e
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\V - ooeficientul dinemie, 1n ridicore (tebelul 246).

(" ~rovistenta adnieibili o mterialului din care sint
c.lctituito ole"ontolo componente ale sectiunii srinsii pri wipale
(dei/om?).

Cae;ﬂq.msz.«./T
INr /
et dutorul |Lucroreo
\ ZAG7 A
onstrucfi
! Y Popescu Ine/'allcef 1,10 10
FrocH
‘ 2 Wstelopi |°Tnerclica | 410{100] 40
oreo fruchi-
13 /7/? ;sg;dlce dcag;ggln‘;,Of 51 1,3)]| 0,9
4 Otresko E/emm/'eob 17 |543] 40
5 Wicoloev Cbmﬂ*Z{, ,3§.i4 10
7 Muhanov ,‘r’,”g’}f,'}f'cc 15 | 10
e8] - |"hthbeu | %20 | w0
2 Gregor 120 | 10
10 |w. 8ogucki ’ 1,00 1,0

e D“P& [{73 3
hopN\/Z_QWT‘/5Cm

3. oupt [26]

(3.3)

3
3 Wnee (em)

hop 2V 7 (3.4)

In care: b
m =z = = 100200
&

leferitor la cclu L g4 zo suae umaitocrelo Obe
sorvegids

= goeficientul i cre velord foorte ilfcidtey

= relofiile mu {4n seamn 10: slsliemul piatlc 71
srinzid, de modul de exeocutle (ou gectiunea veriabild :  ...ictoDe
t% a t¥lpilor), voarictis dia -raneci lc momente, ex’gchion;a mp,i-
dig¥+ilor eto,

I: literatur: tehnici de speciclitate, esloiil 71 cfe
teva relatii cu care se onte lotcrmima Sniltirea mindnd o xipe
=244 priicipale, asisurindu-se sigeats admisidbill,
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1, Jupd [55] s 5"
=B 9
2o Dup% [24]
ﬁrn/n ——i ‘—O( [f (3-5)
o Dupll [33] :
frmur ﬁ / 743 - ‘—71 m-L (Cﬂ?] (37}
In care: % e /

£o=0i eesa clnisitdld  (em)

qQesarcina uniform digtriduiti (dal/em) 3

Pogarcina utill (daf)

L-deschiderea (om).

Ultime relatie se referfl la rinaile simplu rozemate,
ou tnlilfime variobill (I emomentul de iner{ie la mijlocul srioe
ais, iar I eoomentul de iner{ie la reaseme),.

elatiile de mai cus, de asemenca nmu ¢in seama de¢
sistemul stetio, de modul de imeircare gl mal ales prima rela~
tie nu tine ceama e _waloarea inefroirii, :le fn jeneral ochreoe
pund pentru grinsile cilflor de rulare, crinzile podurilor de
gogea, de cale ferati ete, “le mu corespund tuturor casurilor
de dimensionare €fieientX a :rinsilor prirncipale pentru podurdie
le rulante, treduind a se face corijlrile de rigcare.

In easul grinsilor principale tip cheson, oconsiderate
simplu resemate, la care nomemtul incoveitor maxim ““t ),
respectiv momentul de torsiuns maxtim (X, .m’ m se mmso\ﬁ”
eagli seotiune gi presupunind ci eforturile unitere normale sint
nai defavorebile decit eforturile uuitare tangentinle, se ia
in gonsidermre dear solicitarea la incoveiere fati de care se
stabiless elementele sectiunii pormind de la Snillt{imena de cale
oulalmutdatnqafoluw ol fie maxin,

Inkltimea de caloul a ,;umuor principale tip chesom,
pentru podurile rulante tipisate, s-a determinat aimitind anue
mite rapoarte intre clemsniele sectiamii, Iniltimea calculatii,
de la osa ls cas,s fost majoruti sau miogoratd pentru folosirea
sectiunii optimizate a clizver inil§ime variacall din 50 mm in
50 mma,

Fleoind de la suprefata i1rvnaversal¥ (£) a _rinsid
principale tip cheson:

=24(_' 2
t oares A +24; (cem?) (38)
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q=suprafata transverssll a inimii (en?).
A,—mpnfaﬁa tranversalil a silpii (az).

54 dacl se noteasi: Ar=ht =x4 (3.9/
Ay =Bt =Q5(A-2xA )-A0.5x) (3.0)
Ue poate sorisc nmorauiul de Iinavile (1 ceciiunii chesonulud oub
formma: .
L = Z,/ 7,_2,4 (ﬁ7 [cm G.71)
Ldndsdnd: /7 '3’/02/7
I, = f’gﬁmﬂ Aph? [ em?) (3.12)

Jupt “rlccnird succesive, nonensul de lneriie ce
roate sorie dudb forma

2 9,

cospcorir, D AP (156-2,12) ( cm*) (3.13)

I,=Ah" (0260353 %) (em*) (3.14)
Cu cere:

X = i/[X =/f925—*7/;1=/£250-426c9x)/4-/7 (em®) (3.75)
in oare: H2 104k .

SLoCLnVeAL Lol L [/?] B Z‘,':)L'/" 2(Cm) (3'75}
92

atunocd: /4,'=/7-2f; =45 = XA {cmz) (3./7)

/ 2/3
din cion: b =X %’,4
2%
R 09099 J:in:;i cvimplu rescmate, insilrcate direct
ed puter:dc roliciiote,
2 =0407T# rinzi obisnmuite, simplu resemc-te, incire

cate i:direct (ic dreptul rigddizirilor), solicitate ugor pi
nommal .

(em) 318)

Cu valoares lui h, se poatc obtire moiulul le redie=-
tentd in funci{ie de suprafati:
Y % 47 s

A
A% A%

.odulul de resistontsi maxim se obiine prin lerives
res lui ¥, In repowt cu x (coeficlentul de proportionalitate

& suprefegelor):

(em?®) (3.79)

W =05x 2y 068X
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-7
d\j(/x-_-g-_—_g_.aé-.x /{g'O,SB-X Y3 ﬁ?QO)
de undes: - 200 _
X 340 ‘CZE¥%9 (%JZV
veol, suprefate sectiunt! ‘ransversale a rmei inimi
v f13 ‘ 2 /'
Ar =Q294 -4 (cm} (3.22)
roegpectiv, o color dow’ iniri:
24, = 0588 A (cm) (3.23)
in e criveste sucrviod Lwalgve cutl o
' =(05-02%)A =0 2064 /cm) (3.24)
respuceiv.
Aé =q205/2-/7-t’,+ 2.4, ) (em? (3.25)
dupd irnlocuviros. ,
A=t
3 X
rezulfl:i: b4 W (
= . 3.26)
A, ~0206 55 =Q7A-h  (em®) 6)
Pentru realisarea unei cectiuni chesomaiv " ricidie

tate maxink gi fn plan orizontal (fiz. 3.3), firi a per!.onf.a
stabilitatea localX a tilpif, este nccecanti o lifime maxind a

mw (U)o
upd [(55], uceii.
bg 60t
B < 65.

r.apectiV; é' EB.
Z65

vu agongtd volonse ace bhtine:

A =5~f=5552 (cm®)

boeldnd welede (3430) co vols dn (3.“8"))0

B% 455 ). hY?

respectiv:
B<6, 745.2/ZM
In scont o oo ke, Covine.
O’A/zh (cm}

(327)
(3.28)
(5.29)

(3.30)

~o cbjdne:

(3.37)

(332)

(333)

Agader, odmitind crvnite swroarte ‘nire elemeniele
sectiunti, pe cale analitici s=a putut determina valorile lox,
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Conform unor norme gl date din literatura tehnick
de spesialitate, tipul scoiiw il chaogon este dufinit prir rapor-

tuls P=% 3.34)
gl ammet

p=3%3y5 —— chesoens inguste

P=13=2,0 — chesdans sanilate . (3-35)

pelyonl,2 —= chesonne late

Jupl emloulul annlitic o eclemontelor chesomului ree
sultd of r orivl ' sy

(3.36)

=/1//;= ],[h :0/5
P ) 6:74’52?2—/—737‘4 /z8 212
inlocuind re h ou velorile inilgimilor vipizate gi ade
mittad de inceput A~2,07 (.iin consiructiile indusirinle), resule

ths 1,9477< p< 23767 - (.37

Agadar, seotiunile $ip cheson optimisate, folosiie ia
grinsile principale ale podurilor rulante de us general (C!P) ge
incadreasi intre seotiunile cu chesoans scmilate, respectiv Sine
custe care ge conaiderli oa £iind cele mai eficiente,

3.2 InXltimea optind & sxinsiler prinsipale (CLP),
cu consum minin de metal

Din relatiile cunoscute resultf of inlltimea optimli
& grinailor prinoipale tip cheson, depinde de:

« golicitare)

« grosimea inimilor (cu cit Srosimea inimilor este
nal mare, cu atlt inXlt{imes poate £1 mai miek)s

= distanta dintre nervurile irunsversale de rigidise~
re (ou ¢it acestea sint mai dense ou atit inkl¢imea poate sl
seadll) s

e forma diazremel nmomentului de Snoovoiere.

De modul cum se stabilesc aces'.e elemente depinde
inllltimea optinl a secfiunii zrinsilor prinocipale,

3.2:1 Ygteruinarea infltimii optime a seotiundd
erinsii principale

Varianta A,

Dacl se consider¥ off grinda principalll este alodtulsX
din cele douX tXlpi, doull inimi gi of rigidisiirile din intericr
(£4£2. 3.3). rcpartin inirilor, ~reutatea totall, este:

Gt = 26/+ 25 (oeN) 2.38)
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§fn caret

oi-guntatu unei inimi, inclusiv rigidislirile sudate

pPe R,
Gtom““l uned silpi

a) Grewtatea inimii cu nervuri de rigidisare
transversale (G, .tr.)

gt l:55] soeutatea imimii, inclusiv 2 norvurilor le

rigidisare transverasald (Hr.tr.) czecutate ls dletanta o, =« h,
se detemmink ou relati=:

Gigo=F-Lti-ht - Vizr (3.39)
%".z-,_ ~ cooficiont construotiv al inimii (care tine

serra o rl luilsirile verticale ale inimif, plasate la distanga
Q, .:OCbh
v

tn ocare:

Veloarea acestul coeficient se deteormmin¥ cu relafia:

Yy =1+ Aot 840)
) v, |
?r.tr. « volumwl uned rigilisiiri transversale

V4o voluaml umi panou al inimii ocuprine tntre doull
nexvuri de rigidisarc trunsversall,

Volmml panoului V., se loltermdnd cu —elntia:

Vi=htav (em?) (3.41)
Coraldozia: t= 2 . /7'72 ( Cm)

Y/ 52
V) = /7-/?'/7/2-)0(“'/7%-1/9/ (cm?) (342)
Volumul nervurii de rigidisare tnnavéroal&, 50 le-
texuinll ou reliz?;ﬂ.o,; '
\/ﬁf,=b[{r~£nt,(h+qsb) ( em®) (5.43)

CoSeby represintli distanta (de la mitloocul deschi-
deril) dintre doull nervaxi de rigidisare trunsvere
sall, In plamul sectiunii,

n ocare:

Dacl se admite litimea nexvurii de riidissore transvers

sallls
mrn
br.fr =%+ 40 mm (7'44)
SR

by 20 75./7,/2( cm) (3.45)
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iary srosimeca mexvurii de rigidisare transversali:
bty =Lrtr <0055 (em) (3.46)
ol dack se fnlocuiess in relagia (3.43) o se objine:
Vﬁtr=(0,75‘/;’/2) (Q05-/7’/")/h+0/5~5, 2450125 =

q0375h% 01265 172 A" (em?) 3.47)
Inlocuind valoarea lui "r.tr. in relanfia 3.40 N

se obfine:
Yoo =1+ 00875-h% q1265.)"2 b (3. 48)

1-Ur

oL -\ . p7e

Cnmaﬂm.gmmmwmuﬂda
rigidisare transversel< este:

Yo , 3/4
2. 00375-h 0,/255.)7-/7 (3.49
Groo= VL (17003110 1200, /

b) uroutates inimii ou nervuri de rigidisare
trensversale si longitudinale (Gi.tr .,1)

In casul grinzilor principale, la care pe ling% ner-
vurile de rigidisare trangversale se gilgeoc gi ervuri de rigidi-
sare longitudinale In pancul camprimat, velcarea coeficientului
constructiv w’i.tr.l) devine:

o Vetr # Vet (9.50)
Wffl‘-( =1+ r\/‘
fn eare: /
Vr % voluml nervurilor de rizidisare longAtudine~
p V- P8

Plecind de 1la valocarea momentului de inertie limisi
a nervurii de rigidisare lonzitudinall /80/;

I < 8ht" (cm?) (3.51)

¢i comparind aceastl wvaloars cu namentul de inertie 1imitd a
nervurii de rigidisayre transversalid:

[rir < 35.A .f/.a (em?) (3.52)
se ottine:

Ir.t

= 0857
[/'-tr
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Deci,y volurml nervurii e :iidizare loangitudinell,

va £1:
V;/==CN957”éy£r~é;t Oy (em?) 3.54)
sue.nd mloouaxd.h respecun. se obti.nu
Vi =Q857-075 I Ow/wc/; =003285" (e (3.55)
dar coulicdensul cououructiv: .
14 003’75/;f003:345/7+00320c b (3.56)
yj’fr{ LA /75/?

bDoci, greutatea :l.nmﬁ. cu nervuri de risidiszare
trangversale ~i lor 4wt lo, oo

% 5464 a0 ) (357
Gty =.WI/M/¢ Qfg%h’“ O,OOg‘JIIS/J,,QagQ/,) (daN) [3.57)

6) Greutatea tAlnii

s [ Mtmax - Mi ' 358
Gﬁ- = (Y\Z( //:_/77.0)(1’\, L} % (dON) ( )
’ Ny g
in ocare:
rn.{“ﬂ vorastul ool o Trasvotlors.
Moy = @; V4 nec (do.Nem)
by - ﬂaﬂn:..,"l ae Tuneovedere nrelunt o inidlle crile
8ii prinei: “lo, ovine o
M _ZW 6‘ (o/o/\/ cm) (3.59)
fn care: (°; - eforiul uniter noomal la nivelul muchisd inimii,

avind valoe.rea: |
- =7_//2-~ (I on = 0,96 (QIO/\//sz) (3.60)

M =( Ll -Uggr!__L.M/ 032:4-h % [obA/cm) (3.67)

Y, = coeficient coustrustiw, oere pentru silpile
sudate gi cu sootiune comsiantd, £ArY slkbiri 55 are valoarea:
1,0,

Inloouimd valorile de nui sus, se objine:

, _
G =TL (QQS’-\&’;—L‘)&-0,37E81/7/2 ) (o) (3.62)

voci,y zreutatea totali s grinaii principale cu 201
vardi de rigidisare trensversale, este:
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Grattr =L (1366425 297540066920 ffga%)ﬂe_c)@’o/f) (5.69)

Iar ~reutatea totalX a —inzii rzn.minalecunormnd
do ricidisare "m"avemle ol lon: -otud.imle. estes

G/o/#/—VL(metd £ 0075, 0063‘2?20/7 +oos4/)f79(9__:ﬁnc HaN)

d) ‘reutates min:lﬂ & ~rinzii princinale (3-64)

Jerivind -reutstes toiall c zrinsii priccipale in
raport cu infil{imea, se obtine ecuntis Iniltimid ontine peniru
care zroutstea este minimfi,

<centru grinda principalZ cu nervuri \.e ri Addzare

o’Gfo/fr -0=1035). 1% 0037a/z+002a;7£zz Wy.nee (3.65)

iar pantmu grinda prlmimlﬁ cu nervuri de riAdddizare ‘remvercas
le gi longitudinale:
c/G!oHr_O,/ggj/{ /7/2 00378/"002515#),0032 3pWned3.66,

trangversale:

Sunoscind valoares

‘ XoHOC
din incareirile asupra Srine

8ii primcipaie sl alndiind o
ampiti valoare pontru ranor-

°c' ‘Wxnec. A tul &mpoctiv peatru A due

§ /7 mao. / pi schema logisci representeti

in fige 344, ce voole determi-
na nilgimea opiindl o pectiue

,,):(ggjmm)h nii ol in funcfie de eceasts,
%’ 4% % gc pot letermina ceclelnlte vaw
(U521 3852 Warac lori els seotiu:di tip cheson.
- S4n ol b oe fix asii ca
; te ale wad interval In
care sc Jisegte he
/JL‘C:WWC:/\ e 4h « pasul
- gountiile Erliltimii optine

se resolv ca ecuntii trenge
STOR ceniente pricireo apelere a

umii proorun exdstent in bdie

Fig. 34. Schema /a icd blioteca mutarntioil.
Rezohorea ecuaf/e/ /in cecttatriile optimizase
MIﬁMI/ anlme reszulti ).-x,;.LrGS-;_,. ¥ 4

CRPALT DA e
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C s doun cale, mai simpli pentru deteminarea indle
$imii optime a mectiunii grinzii prinsijale se presintl mai jos:

Dimensionind grinia principalf la MimitX (6 ,,= ¢,)
inseasmi reslisares uwmi anurdt modul de resistents (), modul
pe care leam obtinut determinind InXltimese optim¥ a ~srinzil prine
cipale in ipotexza zreutitii minime al ecestela,

Se-a consideret =i reutatea unel unitisi Ain lungi-
mea grinsi! -rinsipsle este:

G =Gy +G, (daN) [3.67)
in cave: \
Gp=24,F (daN| (3.68)
G =23-ti-h- ¥ (doN) (3.69)
3y = sreutates celor doul tilpi (dail)
4; = suprafata trangversall e unei tilpi (ca®)
34 = greutatea celor doufi inimi ale grinsii princle
pale (daf)

T « greutatea specifick (dei/on’)
t; « orosimes enbelor inimi {om)
= cosficlient constructiv care depinde de sreutatea
nervariler de rigidisere. In cazul rnervuriler de rigidisare trans-
versals [12] /5 =1,2, iar tn camml mervurilor de rigidizare trans-
versale gi longitudinale, /5 =1,3.
Jin momentul de inert{ie al seotiunii (3,11) se obe-

A, - \)}(7/): - z‘gb (em?) (3.70)

Substituind valoarea lud 4., in relatia (3.68), oi

ordontind termenlisi, se obiine:

G-t (2 Lot dih) (3.71)
Dupd eum s-a mail precizat, Infl{imea optinmi a grinsii

principale pentru care reutatea el este minimi seo determink de-
rivind greutates G, in raport cu inXl¢imea h:

+ine:

G - - W —i‘__ﬁ_ +43-C/ 72
din cave: —dd—h—’O—r(z—hT 3 ﬂé) (J /
/_’2= 2w respectiv . (2w (em) (3-73)

L(A-§) Le-7)

In £1g. 3.5, esie representati srafic vetiatis Snile
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Deci, greutrten ol undtiitd 2in luiiimee srincid
prineipcle o LU oo T

G- 'zrh[‘? ec,;; //3 7)}25},,2%‘-(,@-.3})‘:(;/0/\/) (3.74)

Al
st N
o T _:]r_ T Fﬁalzmm,a:lz
1’ Stem T 250 ——— 2h oo pes
. 12 TT‘ 3_—1‘— ® **- ‘»n//:s:;
1"0 == 200 = _b-hslemmpg=13
A T e
9 L
v "T_'_L. T 150 - .
i l ] ' |
6‘ |
5 . &47 :AiL 100
3 7
2 ; — 50 =
vz | |
6 7 L, J N N
4 ab “ﬁm W ;2 L3 L4 e O 000 2000 3000 4000 5000 Wifem']
Fig. 3.5 Variafia greufdti grinzi in £ Inalb
caad'abahmvcb&:uxﬁhna1qohwd 9“36é;127“’%z::afureaqywj

Yacl iniliimeoa optimi caloculatii oe sisegte intreun
dcmoniu dintre doud Indlyimi modulate cle sectiiunilor optimizate,
atunel in?il'ginnn ontin ealeul £ me locuvle~te ou Intilidmen hoe
imeddei Fincoiari, 1 ' :

A i—‘—’{in‘ /,3- : ﬂ elan) (3.75)
b
Aot T e et e Sty ad e galoulntlly
egte: -
Ga_ h 2%t _, |- A (A 3.76)
15 /#f(,J.) 2/76,6‘[” |
~uc. ge uotees’ - _ﬁg-_-o(j
rezulti: G y %1 {3 77)
=L -G :
G2 /T" ) <=5

BUPT



e 31 -
ier diforen ~ > o ol

Go-G . 15 = -2, o0 3.78)

5 2L

Lligde (SeT8) este ropresentitia jyvufic in fige 3466
Se obeervii ol variatia :reutitili ~~1-711 nrincipele funcfle de
indltimea el so nmodificl itrentat; le o cbatere o Inljinmii rinzii
principale cu 2. fajd de valoarca inhilfimii oplime oxcutates
erimii principale cregie cu cel Tuly 2437

2?2 . N 'l
Veplanbe O

v

oo s oo (5;,-,0,,&[- ; voSuhLilie
tate - 57—1‘5‘_—0 A S S Coear cwattfal Pologiie 11 prOe
i, Lo onlfud T 750 e 0lmlwd

L7550 (14 [ 2/, ’-’] em (3.79)

hnec 48'5-/4\/-1 ( ) 3L (./_ G) )

__Muh- 10 [ o (3.60)
P’f’ (b -*-'. ('tm) |

™ b B<ausa"h®

281 01 18 — o I 1/ Famsd'h
26+ &1 % h h
2‘“ mﬁ ”‘ J —1 ' b// P-‘-’Q'sﬁ
a1 ‘Z:t 21" oth S m i
0 10— 8(z11b [~

1,81 401 8 //

ol ol S T L

w20t 4+ Cimen i gt

121 101 21

T , 4 15 20 Zf 10-—17'[0]

Fia 3 7 Dimensiunile ophme ole elementelor
937 ce olcatuesc ’.;ecﬁ'unca grinzi pn‘nc//ba/e CMRP
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Alegerea unel secfiuni optimizate, cu o ammitl
talltime apropiatl de fnMlgimea optimii de ocaloul s-a ficut pe basc
umsiitozulul retionement: O sectiune cu Tn¥ltime mirité ma este re~
tioralX, dar gi o seciiune cu IinMltim~ redusk poate duce la valori
allrite ale aligetii, raspectiv la o duratd indelungat¥ de anortizare -
a osciletiilor, degi din punot de vediere gabaritic esto Justifiecati,

Jinensiunile care alcituiome seotiunea sringiler prin-
oipale $ipizate ,lditia 77" au fost atadilite cu relati’le repro-
sentate in £ige 3,7, aduigind ) =0,065«C,07,

3,3 Optimizaree sectiuniler tip chesen rentru
grinaile principale ale podurilor rulante

Grinsile principale cle podurileor rulante in prirncipael
sint gupuse solicitirilor &2 ~nbele plamuris vertioal, in geneinl
din Inglirelirile verticale, s/ - orizontel din forfele dc inerils,
tamponiiri eto, Desigur prinsipals gsoliclitare oste ces Ir plan vere
tical,

3¢30) (ptimisares cectiunilor +ip cheson
ia gricsile rincipals P Jdo

Optinisarea sectiunilor la grinaile principale PG
Toub, i a%it de mult prin modificure de forml, cit prim ale

olitul. ce Lectiunid din tabl¥ do otel 02,37, respectiv din prafile
8poci. 18 n1¢95" din ofel 01,52,

in seotiunsa grinzii prinoipale PRME(fig. 3.8) ele=-
pentul cel mal puternis gi mani complex solicitat esie talpa infeo-
riocart pe care ruleasl ciruciomul - elesiropalan, Ori, chiar talpa
infericarii a geotiunii este alciituisd din doull profile speciele
«T¢95" din ofiel 01,52 (£ige 3.9) gi dintr=o0 platbandl do legituxd
din otel 01,37. In reat, talpc superiocré,y cele dous iuimi gi tore
vurile de rigidizare sint din otel Ol.37. Jeol, sectiunecs asifel
obtimutll este o sectiune hidbrid, dvosebit de propice pentru soli-
odtirile gpec. ice lan care grinda prineipald e podurilcr rulaute
monogrind cu clectropalan este supualiy £ixrh a mal tine seama de
duritatea miirilK a suprufejes ¢ rulare, sal de posibilitatea ine
locuirii rojilor de rulare conice (camm ruleasi pe ialpe profie
lulud I) ou rofi de rulare cilinirice cere se oomportd mut mel
bine $n exploatare,

In ssopul de & mu folosdi mal multe foluri de ok~
rusiocare porde-elestropalan, litimile seofiunii -rinsilor prinoi-
pale, 6a gl grosimes inimilor sint coustantes variazll doar inile
timea intmilor ¢4 grosimea $iipii supesiocare.
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Adojplind dilexite valori pentru acesie ciemente, cone
fom echemei lozice reprezenistd In fige 3410 s=au obtimut carace
teristiofle rtatice lorite, Ir aces* fel, lv scojiunile hidbrid,
sporul cioavcteristicilor
necanice pe care le ofew
@ i tnlpa irnfericard, come
venseaz”. solicitarea die
feritl a celor Joull tilpi,
1 h,t, A;, /44\ reapectiv ‘alpu inferiome

0r95> /xr9s, /yr9s =2 este oapebLilf si preda

g1 efortul dii :.covoiee
rea localll, in plug, inile

A, Am, 2:Y6 > Ix timee profilului special

ezyz suficientii pentru ca

e’ortul din Sobimarea Cus
Wy, Sk, Wp- dati cap la ctp a celor dow
I ui inimd cu profilele ope=

A, Am y clale 4T,95" gl nu depie

» JG> geascd efortul admisibil

yG, , Ix, Wxmox, corespunsitor otelulud

Wamin , ly , Wymox, “1e374
Wymin , Wp, Sx

(SZOP )

Fig 310 Schemo logicd
Oeferminarec coracteristrcr-

lor geometrice lo sectiun:-
le tipizofe PRME.

ly > Wxmin , Wxmon

3¢362 OJptindzarea seoil.sudior tip cheson peniiu
griczile prlacipale JiF
Frin optimizorea cecyiunilor tip cheson pentru grine
z2ile principrle IR (fige 3e11) ome pornit de la sectiuuile ale
odror raport (p) dintre fnilt{imea inimii (h) s 1Et{imea t¥lpil
(B), are 0 nmumitd valoare (p=>2) corespunziitoare ocundi{jiilor de
funciionure, indeosebl viiczol de irarclatie a podulul rulant,
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Fig 811 Sechuneo grinzi princgcoie CHMP

a- simetncs
b- asmefricd

Vo .sec,f/'un/ e

( ST4RT)

1
h,be:,fil, fiz, a, 07
Ip>Cp
1

8y,82>%6, Y6, I, /y;me/4
maix , Wy, Wymax, A,
yMsts 2, Yeloc, Ixloc,
meh/ac > meax Joc.

6,Y6, /x, 1y, Wimin)
Wxmonx 3 Wymin,Wymon,
Q,q, M.fr yalac, Ixloc,
me/n/ac , Wixrmax [oc.

( STOP )

‘ F/g 3.12. Schema /og/co
Deferminoreo corocte-

ristic/lor geomeitrice

tiprz are C‘HﬁH

i nl loilea r_:d,
ontinianren nea ficut pe
geane varintgiei de Tosint
ele tilnllor ~i indkrilor
grincii principels.

apil cw: se vede in
gonema logieii pruzemtatd
fu flge 3412, calouletorue

lud secu Dugm.icct dimensiue
Lo elonente-
piuea, pe

wdle vardsliic
lor ge coapun 30
care calculatorul,corform
relntiilor din ~nexa I1I,

lowo prelucret ni loen tle

f??.'f',to

ideea culiusitoasc
Zr optimiznren cechiw 11
¢ip chieson a Jogt de n se
objine cainclierigtici ota=
tice cuperiosie pirriinl cone
L. de

eporsul [ 22, LliChe
dreasi. chegoanelc cu 3CCe
finnd optime unleve inirs
cihegoonele senilate 28 coe
le izustelinclie). S-a
comsiicerat cii, chesoancle
‘nnlte ae oloscce ruredi
oind

far? TR .94 ) RN

LEdd
crizontal o.us rdei (ce
urnare vitezcior le tirne
slatle alc
te uv GJ in:inede - o
alv. porie se-e co cllieosmt
Cii, ciwpounele o iledes
cint & rvlne
orincipnle ale podne
rilor rulante cu viteusl
de o lacave mere (peule
loo n/min), 7Ti, cumvite=-
Lu ie deslesue 6 Hedurde
lor rilante tipizcte este

s o
.ty
s 1 94

aoltiels

dicate panom
sile

olurilor muilane
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de 80 n/min, s~ couclicra$ ¢ raportul r=>2 coresnunde, a1 din

ecest punst de valere,

In cele ce “rmeaz®, rrir cTteva ez le nse vr dovell
cregiorea noucn.lud e ineridie o gsesfiwrdlor
te cu ocaszia rciipiszirii ,Sditie 77" avind mortul
peratie cu rrortul p.,<2 folosit le tipizarea din annl 1974,

’”’ - "“030’” SoT i‘i‘

Valaorea r/nC/pa/c/ar caracteristics
cu ocozlo /'//o:zo/'//,,fd/f/a 77 'f‘a/‘o oe” 1974

geometrice obfinufe

Tobe/y/ 3

Edlifia 74

Qugareey

E a’n‘/a 77

h it b

r

A

Tcm?]

00 |6 | 8 |600204|1270776
00016
6

53/.& 1950]

/00

700\244|476852| 8546 | 1250, 6

—

18 68
8 |650| 22| 364182 | 7169 | 1150\ 6 | 8 | 550|226
8 8 |60 |26

| 500| 26

Ix

elu/3 4

L x|
_ﬁdLTﬂ'_
139640, 6372|
447104 |
575133

. 7669
90686

700710\ 12 54b| 2497302|29 98311650 g 12

900\ %9

2610919

30117

22 1n COmm

iu sabelul 3,4 sint rrezentute citeve casiud din ~nre
raultd ercatsrez valorici e morcentulul de irertie, re-ncctiv o

d;h# I-ﬁkymmﬁhdf37=jg<:27;23/739
2-Ropartul py, = -Zl-: 15384

maxim Prin Pog > Py

F19.3.13 Obfinerea momentului de inertie A[c/]

roduluiui de rezistent” functie ic rancrtul .p’, 1a _rosimi de
tilpl ypi 4o ia4mi, respectiv la suprafete trangversale e nle in
cele douli etape Ze tipimare (1974 ~1 1977).,

urefic, momen‘ul de incrtiie n mectiunilor aloiituite
dupd reportul .»p" cu vrlori iileite (ng. of r..,) rrigsd en fn

£15. 3613,

v
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T pen aceberea u evideup? a economici de metal,
cclogind seetiunile : chesom Cu p772 2, B=Gu Colrns cerasierdse

37

R Ol ZOLE sl geometrice

ticile s:ntice ale secjiunilor peniru [xinzile nrincipcle

; ' Jabelu 3 F
@ | v E'difidf?@ | . Edif/a 77 ]
A o Towe La e T w
Lim) 2 cmb cm? Pct,"f __Cmé | ‘ﬂT
12/10 |156 124531 3470 |12¢ 79421 | 2385
12/16 |204 270776 5912 | 60 155662 . 3816
12/19 |204 270776 5912 100 221307 4832 |
12/22 |224 364182 7169 | 200 303217 _ 5069
112/25 |244 476852 8546 | 220 403191 @ 7296
12/31 316 906153 13730 $J 10099
40/10 | 2% 345640 75t | 204 293105 | 6043 |
(40/%6 | 342 779450 12776 | 2™ 547485 = 9359
[ 40/19 | 372 891446 14566 | 312 BMO60 12334
40/22 | 400 1119201 #6906 |343 1101745 . %990
40/25 | 455 _%684544 22107 | 360 128900 | %432
Lgli 546 2497302 423 109981 22102
0 | 442 957153 139 . 633092 | 11295
|80/%6 | 556 . 19325%% ﬁma 18197
[ _|5% 2249568 | 31302 | 457! 1507540 | 20400
80/22 | 607 | 2693399 | 31258 | 52 | 2073233 | 25470
|80/25 | 640 | 3191822 017 | 552 | 2649957 | 2977)
80Y3! | T2 | 4502996 | 49020 | 817 | 3677375 37889

tinind podurilor rulante ngprezeniative cu sarcina ie

1 - vorianta 1977
2- vorianta 1974

bs Suprofota hasurotd repreznts economa
0 obﬁe/%/ re glizotd

principole ale celor3 podurt

' — de mefol reolizats la gnnzje
Figahl oo e rulonte rcprezen/‘oh ve

LLml

-
"—‘- .
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Jo 4f gl So tf (tobelul 3,5), din srupe de funciionare II, coe
regpuasiitonrc .escillesilor e Lidde CCOIUC V.oLow IMLLIOULE S
Tie In floe 3014 re resinti veoriagia copswmulud o netuls cona
heguratd dnie perechile (1o c uhe cu Desy ©OUDEC.LV CU Dy, Te=
prezinil 1. wowr ecowtnla de moinl realisaii uris golosirea chew
gsoaneloxr tipizote ,sditia 77° Lo vdnzile rdiacipoie.

Cr':‘-.\ ,"s,':_v momenfu,v/ oe nerte [»/'/n
oo req G, f//77// /T lor rescecs P
/

ing-o.ore roonor Jabe/u, 3.€
MSrirea /na/'f/mz/ irurmilor /ngrosoreo /‘a/b//or
ho kit t Ak h ﬁglﬂ A /x
B .
_mm ! crn? N cm“ mm 1 cm?2 cm“

800 glg 8. 160 155662 |750 6 6 10 160 143273

1000 616'6' 180, 251807 | 900 Leﬁ@a' 180 221307
1150 6 6|81 226 447104 |1050. 66110/ 226 3966771
1400 8.6 |12| 364 | 1157525 |1300| 8 5?5 364 | 1041947
15506 |6 16| 426 1843853 |1450,6 6 18| 426 1662596
120006 |6 |10 264 | 612040 |1100\6 |6 |12| 264 | 541175 |
130008 | 6 10| 312 | 814060 120008 | 61%22| 312_| 730437

apelul 3,56 oirt ~rosentete vilorils raneniulsd
Aoate prdn nixdros Indltimii, respectiv prin ire
‘rogarea tiinii pontru ¢itovo easurd reprezentiniéive,

1-marirea naltime anmi /o

X
[cm? »2-ingrosarea tojlor

2
Fi9 3.15 Obtinerec momentului de inertie ALen?]

maxim marind indltimeo inimilbr
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regsuaeLiuice graftied o creglerdl Larcaiul.d e Inoe
;le, corespuraiivare wirdril Inmidljizmdlder lidweilor (ewria 1) Jejd
da fosrogares Uilpllar [curte 2) este ilustratid iu i'ige 34153
croaines ininilor, reopocilv cuprefefn secfiunii srt.eversele .
corespunsiitociv C3lor doull rapoari? Pu4 gd Pyq ou ageleagd valord,

Lo ohaexvl cd lao cheesoanele cu ouprafate cccilunil
;angveraale 1iritE diferunta nomantelor de lnsride poniru cels
douX cazuri, dcvice mal uare, Lirerents de sxouwiaic la grinzile
principale rerlizata su sectiuni optimisateys cdifia 777 pe tipurdi
de constructii netalise (CH.12 « ¢L.80) r4 deschidere Jo bezk
(L) este reprezentat® n £is, 3,30,

Gon: hagurst® dinire curbele pereche (curta 1 corese
puneind raporiulul paos ol curbae 2 corespunzind roportulul pg 4)
represintl, 1o goert iiferemis de sxeutate a griruiler priungipse
le apartinind ~odurilor milante de¢ us geunsral tipis.te prin cele
dou¥ einpe (1374 el 1977) diferenta de _vreutaie, in toate cuiue
yile, este cormifidelivi,

3e4 stabilirea fommei ;1 dimensiurilor secmetrice
ale grinzilor princlipale UIX

Corme rrincilor orlreingls, la parten inferioazd,iv
~orarvel ftemde s ursireasc® crorzimeiiv fommu pe oave ¢ A Vi
riatia momeniulul fncovolator{fice. 3.17T).

ra "
[ .
R B I c b _o_
Fig.3- 17 Forma dimensionold a grinzi
lbrinc:}ba/e (cmMmP)
e——
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Admitind ed inf¥gurdtonrea momentelor Sncovoietoare
eate aproximetiv o parcboléi,forma eficient¥ a grinzii principa- .
le la partea infricaréi,din punct de vedre al greutijii,este for-
ma curbatii.In acest fel ge asiguréi o sectiune cu iniltime varis-
bil¥,urmirind eonturul mementelor incovoietoare.Insi din cauza
manoperei in plus, formma curbatd a fost fnlocuité printr-e fore
ml ou pantéd la cele dou# capete, care imbracié forma parabeliecH
e momentelor Sncovoietoere, Aceasta, degl necesiti metal in plus
totugi este acceptati, executia ei fiind mai simpli,

Experimental am conceput gi grinel principale
curbate la partea infericari care ins#, din cauza manoperei in
plus, nu au fost extinse la alte poduri rulante.De altfel toate
fimmele cu renume mondial concep forma inferiocerd a grinsilor
principale perntru podurile rulante de uz general cu pantd la
cele douf capete "burti de pegte”,

Lungimea g (fig.3.,17) este portiunea din grinda
principall care se poate executa cu indltime redusi (hg)e.
Inkltimea he este determinati insi nn numai de condif{ii de re-
zistenti el g1 de condifii constructive.Ea depinde de inil{i-
mea grinzilor de capit, respectiv de diametrul rot{ilor de ru-
lare ale podului rulantg.

In aceastd portiune, momentul cepabl} al sectiunii
(lo) trebuie si fie mai mare ssu cel putin ezal cu momentul de
incovoiere la distanta g (M ) fayl de axa oiiil de rulare:

Mc>Ma (3.61)

Valoarea momentului capabil a sec{iunii grinzii
principale cu inflt{ime redusé (hg), la distanta g, este:

Mc :UG'WxC (3.82)

Deci, modulul de rezistentdi a sectiunii grinzii principale pe
distanta g trebuie si aibi valoarea:

(3
Wi =45 )
Intre distanta g g1 indlfimea hg existi urmitoa-
rea legiitur¥s ou oft inXltimea he uresse cu atita distanta g
poate fi mai mare,
Iniltimea hg, de care in parte depinde distanta
&, sub ectiunea fortel tidietoare se verifici la forfecare:
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Fozta tilietcare T, se repartiseasi corespunsiitor pe
oele doull irimi sle grinsii prinsipale,

Literature tehnied de spocialitate |13 | peutru po-
durile rulante de¢ us gensxal limisensl pante crinsii principale
(£15.3417), dupd cum umsensl:

arb <0285 (3.85)
respaviiv:
2o 5L (346 )
Pat de relatiile de mal sus, se fac urmitoareds
precisiri,

=/zloarea lunginmii g mai depinde g9l de wiirinea cone
solelor stilpllicr de sustinere e ciii de rulare, ls care se cal
sdengli ma opatiu de sisnranti reglemsntat prin nomme =i standerde,

~Valoares lui b, respectiv v.lcarea lui g mu intote
deauna poete £i stabiliti analiticjeceste distente depind de nue
nlirul ¢i mirires parourilor grinzilor principale, cas specific
tipiaizrili eonstruotililer metalice pentmu podurile mulante,

valorile distantelor g, By § Sint walabdbile pentru
grinsile prinoipsle pertiut podirile rulante tipiszete de us ge-
nerel.la podurile rlante tehmnelosice,cu formi implsi, nceste
valcxi difexi.

3¢5 Taportul dintre indltimea rinzii principale
(k) gt deschiderea pedului rulant (L)

inels noawme gi standarde reclementensd necesitatea
verificirii defommatiet elastice pi a riglicitifil dinanice funce
otie de raportul dintre :niltimea 1insii principale gi deschi-
derea podulul rulast,

Cu ooa.la retipliziril grinsilor pringipale "sditia
77" s=a ajuna la coaslusia oi reportulul b/L nu £ se poate a=
feocta o anunlti valoare ocnagtanti, antru odi{inerea carwcteristi-
eilor statiee spericare nint necesare sestiuni optine la care
fnsf reportul h/L o aibe o largi gand de valcai funciie de
sercine nominell gi funci¢ie de deschiderea podulul rulait, yge

losrea reportului h/L insi, ou ossiias retipisiirii consiruoiii-
lor metelice “:di 77® & trebuit ineedrati oi in prevedsrile
:QAS‘;oo-Gs: Mu:'lh rulante.iaracieristicl gi dimensiuni prim-

cipale,
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PR R ) =rle5nda 7T, £om
Ardnd oo e
bl _- 7 (3.94)
LS9 2%
S ~be ot o Pooon cepedntd

gl deserente ool cu ~oevtorco Jopehdde~dd Tievelil 3,00,

Faportul dinfre hd/fimea mimi grinzi

principale s deschidereo pooului

ru.ont / 3

K= h

canstrug L

tielr DESCHIOEREA [m7

metolicd 0 T 13 N [ g2 [ 251281 o1
L |.! (L (1 (_L[_!

CM 12 13’1_5? 2] |22 |#27 zing_n_
A 1 ] ] / 1

CM16 | %2 | 8,25 7,77| 20 | 20 | 20.83| 21.5| 22.%
q | 1 13,3' / ! / ! !

CM20 | 13,33 | 15,29 | 15,8%] 1 RiI3| 20 |27 | 21,28
] ] ! / ] ] ]

CM25 | 12,50 | 1365| 1524 | 6,52 %92 #.52| 18,6 | 19,37
] ] 1 ] ! T 1

CM32|1552¢| 1238| 130 | 182 | 157 | 1613 | 1806
A

CM50 |52 | # 2,8 | 13,57| /%,19| #6,13 | 16,97

8,9

[
CM40 | ig52| 12,38 | 73,9 | 74,6 | 1517 16,66 | 6,78 |

/

17,

1

Cr63 Fr
!_(_1 L 1
CMB0 | 507 | kg (ads | BT | 776 Mzs | &13s| i5.89)

rroartud R exe sepelfientdic doonshlid Sv e peivos{ie
necaaiteter o-lileliril pipiliviiiil Jdpondice. sonforn iowmelor
41 1iternturii tehnice de snecirlitate, aind ranortul lintre Tniile
tinea -rirzi? -dacinele ~i derchidersa rodului ruler® (h/%L) eote
S

PR R . cimand et v - 2 145 2 f
ced mic de 10, se inpwie veri Zeagrea tdA4it it Muoddee r
prisinil pri ool e,
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4+ PROIECTAREA CORSTRUCTIVeISHIOLOGICA A GRINZILOR
PRINCIPALE OU SECTIUNE SUDATA TIP CHUSOR PEETRU

Proiectarec grinailor nrincipale s-a fiocut mapoeﬁm
annite prinoipii care otau la basa prolectirii construstivetshe
nolosice e oconstructiilor sudate in gesneral| 32 |

Sea pers pe idess ¢l pentru realizaree unexr grinzi
principale in mod cft mai rajional, proiectares acectora si oe
facd luinduese $n considorare efectele proceselor taehnologice
pe oare le guportd $n procesul de fabricotie, Agadar, a fost nee
coecex¥ proiectarca complexii a grinsiler principale gi ooncemitent
gindiyeas unui proces tehinologic de fabricatie cu mare eficienti:
tehnico=economioliy In aceot fel, s-au adoptat solutii care si
asisure reziotenge maxime cu consum minim de metal, energie ad
menoperds Je asemsnee, ou ocasia proiestiirii construstivetehno-
locice a=au sdoptat forme gl tipuri de inmbiniiyi care si faoilie
tese mocanicarea gi autametiszarea proceselor tehnologsice de execuw
tie,

4,1 Insadveares Srinsiler principale ale poduriler

mlante, privini proiectarea gi executia, in
prevederils standaxdelor gi normelor in vigoare

Proiectarea, construirea, montares, exploatarea el
verificarea podurilor rulante (implicit grinalle prinoipale) iz
ReSeRe 86 fo0e potrivit presoripfiilor tehnice R =76 din coloo-
tia 1IS0IR, elaborute in dasa Vecretului nv, 587/1973 privind
functionnrea $n eondifii de cigurantli e instalagiiler de rildie

oat [:72] ,

ivolestarea podurilor rulante £n ilei,ile, se face de
elitre Centzul de ceroetare gtiintificd ei inginerie tehnologiel
pentzu magini de ridicat gi transport usinal (CCSITKRIU) Timie
goara, unitate specialisatli, Smputernicitl de orgnnele centrale
tutelare gi sutorisati de ISCIR, Proiectele podurilor rulante,
fn camuri bDino Justificate pot £i elabexate gi de el%e unitiid
de proiectare ou condit{ia ca acostea si fie verificate i mvisate
de olitre UOSITURTU « Timigoara, singure unitate suterisetd in
acest s00p ol oare rispunde de concepgia ooreoti a solutiilor
construstive, de alegerea judigiocasli a materialelor, de calou=
ul de resistengl al tuturor elsmentelor portante poirivit con=
digiilor de func{ionare date, precur gi de stabilirea metodelor
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¢i volumululi de verificare {n eenformitate ou presoriptiile teh=
nice ISCIR, ou standardele d¢ stat ai cu alte norme in vigoare,

lTemminologia folositd $r proiectarea gi construirea
grinsilor principale pentru nodurile rulonte eete in conformite~
te ou STAS 9064/,=T1, respectiv ou SIAS 55557l

‘A basa prodectirii grinatlor principale pentru podue
tile rulante stdi SIUAS 8290-T72 Ingtalatili de ridicat, ’rincipid
de ocaloul pentru construoctis metaliecli, in curs de rovizuire,

In oe privegte stabilirea metollelogiel de calcul si
aplicarea ei, pe lingi S7AS 829072 s=a mal folosit B.AC 763/1.71
Constructii civile, indusiriale gi agricole, Fresoriptil pentru
proiectarea constyuctiilor metalice,

' Sareinile nomirale luate in consiierare fi. proiecta~
ree gyinzilor pringipale peniru podurdle rulante sint in oconfore
mitate cu 5.AS 6465-T1l, Instalatii de ridicas. Sarvini nominale.

In elaberurea calculelor de reaistentdl pentru dimensioe
navrea si verificarea grinsilor principale ale poduzrilor rulante,
re lingii standamele sus emumerate de un real folos no-au fost
gi alte siandaide, respeciiv noxme striins,oum ar fi: 03Te-urils,
TGl=urile, Llilleurile, CSleul, 3S5-ul gi indeoeebd rui. (.'EDERATIUN
EUROPRENNB D: IA "AULENTICH, Regles pour le caloul des appareie.
1s de¢ levage. 2%, iditicm~iecemtre 1570,

wrinaile minoipale fiind ancemble sudate de cea mai
mare importantf, le suderee lox se folosesc mxmeil sudori autorie
sagd tn conformitate ou precoriptiile C,9 dim colectia ISCIR,
respectiv in conforniisate ou prevederile dim 31AS 9532/1.74. il
zxrinares sudorilor, Presoriptil senerale gd SUAC 9532/2-74. T
xamerml prastic al sudoriles pentru ofel,

Limitarea defectelor din imbimiyxile sudate ale orine
silor principale s-a fisut In conformitate ou prescriptiile
tehnice C20=70 din coleotia ISCIR, rospectiv in conformitate
ocu prevederile 4in STAS 1084/1-13.« ~“gfeotele imbixnXrilor sudate
prin topire, Clasificare gi terminolegie,

Prescriptiile de mai susyde la cas da cas, au fost
caxpletate ou date sehnice fwumizate de usifiele consiruotoare
potrivit posidilitétilor lor do executie,

4.2 Inclivoliri caro soticneasii asupre crinzilor peine
cipale ale podurilor rulante.

Inokrvolirile eare asjioneasii asupre crinsilor princi-
pale [79]. sint representate schematis In £ig. 4el.
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4¢241 Inciirofi:i permoncn’e

locdreirile poranente urovim din creutiitd ln saxo
3int supuse griusile pri. cldpele,

INCARCARI
PERMANENTE ——-T——— E XCEPTIONALE]
e % TEMPORARE =
o I oy ot % vers-
| } e din %ms ol en
|
PRINCIPALE SECUNDARE

din mersul oblic
i a’a/vr/fd acfrunii

Inc&rodri nominale

Fig 41 Schema Incarcdrilor care
acjioneazd asyora grinzilor princi-

sreutditile se defineoo oo actiund rezultate din Toue
tatea tuturor slemenielor fixe ni nobile ale poutlui mlant ol a
echipamentul:i eleotrie, astiontnd fiiri intrerupere pe toatii due
rata de existentd a ;podului rulent,

4242 Inclireiri scrporare
“ceptea couform schemel reprezentati Iu fig. 4.1

sint:

= princinale gi

- S”WO

a) InciiroXrile prircipale la riniul lor sint ulcltule
te din:

- fnolirodird neminale, representind sarcin: util’
naximd g4 dispoaitivele de prinicre;

~ forte de inertie in plan vertioal, produse in
cursul migodirilor podului rulant supus Incireirilor pormanenie
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gd Inokreliirilor nominale, ofectiniue-ge ou coeficientii dinamicd -

« forte de inoriie din $ranslatin ciiruciorului i
rodului rulont,

Ir liposa unui calcul Muozmie cere ad tinll ceamn Je
osoilajiile elastice ale sintemului, fortele :le ineri{ie de calcul
se deternini amplifioind forfele le inertie calculaic Sn ipoteza
gistermlul rigid cu un cooficient diuamic egal ou 1,5, ,

vecty foryele mexime e aitveleragie gi dcielerajie

L —-
a -
Koy Hil l
I
Tt - F
. N B

| YR, M’ ZHc=Hc |

b L
- L ln L
< +— LG L -
} ﬂ;— — | e
7.0 Ry fmp f;,.’,,./*, "Pf N Aoy

Fig 4. 2 Forfele ok inertie i distribufia lor:

Tabelul 4. 1
Va/oarea oe co/cu/ o fortelor
de paotinore.

oh achionofe cu,o/a/'el Rofi acﬁmale necul
electric. s ou meconk p/ale e/echm,.rwmec

Notfura miscarii

Tronsiotio c&ruciorv i . . :
/U’;ff’? 4 2 a) He=02 15minERci |Hc=02 15 ZmnRci

e ey p=02. 15 minsRp =02 155min R

sint limitate de iransminia prin frecare n fariclor, aturol vo-
lorile limit¥ ele aceator Tforte o consider¥ or foric de patinte
re, Conditia de transmisibilita.e a foryclor lc inertic prin cone
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sastul fntre roata de rulare gi gink este ca valoaroa lor si fie
mal mioll deeit fortee de patinare, Valoarea fort{elor de patinare
o8 detexmind prin imsul{ivea apiisiivii pe rofile moteare cu un ceew
ficient de frecare maxim Intre roatd ¢i gind u= 0,2, /pisirile pe
rotile antrenate se calouleasii flix¥ a lua in considerare sarcins
nominal¥ gi £Xr¥ a tine cont de coefisientii dinamicd.

Yertru ocazul translatiei cliruciorului seu a podului,
fortele de patinare se considerd .udreptate orizonsal, apliocaie
la periferia ro{ilor motoare, paralele ou axa lonzitudinels a olid
de rulare ni orientate in sens opus directiei de migoure,

Foxrtele de ineriie (forgjele de petinare) gi distrie
butis lor sint preasentate in £ig. 4.2, iar veloerea de csiocul &
cocestora 0ste presentatd Sn Labelul 441,

liotagille folosite in S18e 4248 gl 4e24b, 1ospecilv
in tadelul 4,1 cu umitoarea penniilcagie:s

L « desohiderea jodulufi rulant (m);

A « smpatanentul poiului rulant (m);

1::" digtarta dintre pumtul de aplicare cl resultans
tel fortel de patinare gi cenirxul de pxreutate a podulul djeterminat
din reutatea utilajului, sreutatea cliruciorului pius iigpozitive=
le d¢ prindere gf sarcina utilé fir¥ coeficlenti dinemicip

adn Y Rygs B YR ¢ = coa mal .lod suml & apistrilor
pe rofile actionmce ale ciruocloruluil sau podului, calcileote fird
saroina nominall; )

meoia y min,Rpq = MEma celor mai mici apekri
pe rotile actiomate ale ?chiomlui sau podului, de asemenca cale
culate fXrii saraoina nominalk,

vacd intre punc ul de aplicare al resultantei forte=
lor de inertie s5i centrul dc _reutate al podului rulant existX o
distanti 1 o apar forte ocrisontale laserale transversale (£13+442)¢
Aceste forte, se transmit ginelor prin intermediul huzelor bendes
Jelor,

Fortele laterule ircrsveweale resultate din foriele
de inergie din actioniiri, pot fi:

« de acelagi sens; #e ex,: cele rezsultate din efeow
$ul forgelor de inertie la demararea gi frinarea ciiruciozului
(£48¢ 402¢8) Aistribuite $n mod ezal asupre rotilor de rulares

= d0 sens contrar; care actioneasi pe o partc g clitd
4e xulave, provenite dintr=-o actiune unil:terali sau neegalll,
£iind digtribuite uniform pe rotile exterioe=re,

b) Inciirolirile temporure securdare la rindul lor
2nt aloituite din:
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e forje dim mersul oblie, la podurile m:lante datos
ritl mersului odblie, sud un ammit unghi fefl de directia de doplam

86290, Apare la busa bandajulud o fort® dependentf de¢ natwrw mee
canismulul de translatie 9i al construstied portante,

Shaervatde:
Avind in vedere of podurile rulante mononindi ecu
electropalen (PREL) se deplasesask cu viteslh de mumai
32 n/nin,, de asenenca 9i podurile rulanie de ug o~
neral (ClP) cu vitesa de translatie de 3o m/min.,
fortele din mersul oblic mu icfluentecsd oensidil
agupra rozistenfeld ghiar nieci la desciaidcrile maiiy
e« Inokzroiri din actiuneca vintului, Deteruinaree in=
oiirclirilor detoriti ectiunii vintuluil sc efectueasd i:. coanformie
tate ou JIAD 2843=72 completat dupl cas cu IAS 10lol/, =75 Pow
durile rulante JOUP f£iind previigsute numal cu ciirucioare ooros
punsiitoare function¥rii ir interior, grir:ile priucipale mu sint
expuse vintului, cu toate accotea, ele din punct de vedere al
rezictented sint verificete i pentru cnsul echipirii ou clizue
cioare pentru functionsorca irn exteriors
e lncéiroliri pe sciri, podeste i Lolustrale, Fentru
caloulul soiirilor, podestelor gi platformslor, in afar¥ de gIvue
t8tile proprii se {ine soama, 5i le o sarcipi ocongentrati mobili:
300 4a¥ « fn casul circulatiei cu greutdiyi
15¢ daR « in cazul ir crre ze c/ rovll rar gi £ix
Fentru belustrade se considerd o sarcinii concen~
tratd modill de 3o dal, actionind orisontal 1la nivelul mignid
curente, opre exterior sau spre interier,

40243 Inoiroiiri exceptionale

« Porte de lovire in tsxpoesne ni opritori,

Se presupune oi im func{ionsrees rnormali, podugile
rulante 21 ciruciocarele nu fas o colisiwme reciprocli, respectiv
terpomaree ce produce numei in mod ascidental, ea trebuind sf
constituie o exceptiv in durete de - via%i a odului rulant,

La podurile rulante cu vitessi de deplasare peste
4o m/min., srinsile principale treduiesc verificate la o tampo-
nare produsi la cel putin 7o % din vitesa de transistie nomina-
1%, IPrin intelo:cere cu benefioiarul se sdmite oz viteza de trans
eletie s fie limitatd lea 40 ' &in vitesa nominall,

Verificarea eforturilor urnitare se face corespuns
slitor unei forje oriscntale echlvalente, indreptat# in sensul de
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deplasare, aplicati la mijlooul deschiderii grinzilor principale,
efectul elreis se supmapune peste efectele inciiroirilor din pla-
ml vertical fird coeficiem$ii dinamicd.

In eamul cind sarcinile simt suspendate elastic (ca~
sul podurilor rulante tipisate), presupunind o ele oscileasz 1i-
ber, afectul lor asupre fortel de tamponare se poate nezlija.

Pontru determinarea fortel do iemponare se folosegte
umniitoarea expresie: 2 ,

£ - Ge Vir. (doN) (4.1)

g.A
unde:

@, -~ greutatea achivalenti,care dupd cas poste £1

formatd dins

- juniitate din sreutatea utilajuluil echipat cu mecanis-
e gi instalotie eleciricd gi junitate 4din greutatea proprie &
eliruciorulud s

= hiitate din greutatea podului echipat ou mecauisme gi
instalatie electriecll,

!' = forta orisoniali echivalentl, splicati ls nije
mwmm, corespunaitoare unel grinzai
principale,

/ = deplasares (comventionali) in plan orisental,
formati din aligeata la mijlocul grinsii ocrespuncitosre umid o-
fort unitar de 1,% (' ( (| = in ipotesa I de incfircare) plus
canprinmes tamporului sud actiunsa fortel de camponmare,

v”..umatmmumui.mmouo.vm
vitesa ds transliatie noriimmlX,

la cioonirea fyoutell e douw!l poduxrd rulante avind
magmz.wﬂum«mhguwvud
ql?m. foxrtele de tampomnre vor f1i calculate dlu egnlarca
energied cinetios (i,)

E =_Mr- /772(\/7‘/'/*‘/;‘/-2) (JG/V} (42)
2(m,+m2)
ou lusrul moccanis ce poate £1 Immmsinat do deformerea Srinzilor
principale si corprimmxge tanposnslor.

= Incireiri provenite din sarxcinile de vezrificare,
cu ocasia recepiiel seu a aubtorislirii de functionaze a rowxrilow
rulante,.

Saxoinile de verificare a poduriler rulante se ste-
noaslfs
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positie timp de lo min,
- 1a proda dinsmiocl, sareina naminnlX se majoreesit
ou le %, ex ecutind repetat toate migolrile esdmises

cere),

51

42,4 Gruparea ingirouriles

Inciirelirile permancnte, temporere si exseptiongle
descrise, se combink furctie de condi{iile de exploctere ale po-
dulud rulenmt, resultSind zrupiri le Snolireliri (ipoteze de fneiire

Gryparea incdredrilor

Qb 42

INCARCARI

GRUPIR! FUNDAMENTALE

GRUPARI SPE~4_=

o~

=

S -".A_‘ 1:1‘2,’

Cocficient dinamic

Y6

YG

| incdredri

temporore.
|

5

(p)

Secun-~

dore

Cocficiert.

e deinerfie
on ackonan

lncarcari nominale

dinamic

\Trans/ofie |
| cQncvar

He

rrogwg/gaﬁe

&)

Forfe din mersul oblic

vinft

1 ecptporore|Rv

n repogs

Yncdredri eac eptiona- [
-3

Forto dle fomyspnare]

verficore

ls{u{*x

Sorcini de .

Oinomiboe

Jrin grupare de lucireciri se definegte un anumit
munlir (0 combinatie) de ineiredri care pot acfiomm sirmltan
asupae podulul rulant,
In functie de frecventa gi intensitatea cu ocare di-
feritele grupiri de fmoireiri apar pe toati durats de existene
ti a construotied metalice, reaulti:
I, Gxupdri fundesmentale
II, Grwpiiri speciale (PIE)
Jzupirile fundementale eontin douf sudbdivizZi///;

= grupiri funiamentale PT_, care se obiin .ri. supre~
punerea inocdiveirilor permanente of

principale; gruplirile de tnelreiiri fundanmentale P2, aint de-

inoXroidrilor temporare
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limitete pr'an chenarul cadrului din tadelul 4,23
—Ggeupliri fundamentale PT, care se obdtin pria supre
punerea {noiiicirilov permanente gi irolrolirilor temporare (prine
cipale gi seoundare),
Prin verificerea lo grupidirile de inclrolri spoeiale
7B se uxmiregte oo grincile principels s¥ mu presinte deforma-
tii pemmanente,

4¢3 Eateriale f0louite la grinzile principele ale
podurilor rulante, im construstie sudntl

Avind in vedere oi podurile rulante 3ot instalae
ti1 de maximi importantil, proieciaress exesufia 4 exploatarea

acestesn este suprevegheatéi d¢ un organ oficial, ISCIR, Prescrie~

roa calititii materialelor constituie une dian principalele proe

bleme privind eficiente tehnicowcconemicl gl sigurcuta in exploa=

tare,
403¢1 Alcgeres materialelor de basé dentinate

erinsilor principele

Urinsile principale, in generel gint aloiituite din
elemente de tabli din otel Siemens iartin oalmat sau uecalmat,
ou compositia ohimick g1 carectiristioils mecanice indiocate in
STAS Soe - 78[16; 543 6o] .

vyelurile becalmate, sint contraindiicate pentiu
olenentele de rezistanti sudate din causa tendingei de imblitrie
unire gi a resilientel soizsute care influenteasl in mod direct
tnbinkrile sudate ou tensiuni locale mari. [13].

Spre decesdire de constructiila nituise sau Inbue
lomate, in constructiile sudate Sn genersl gi la grinzile prine
cipale in apecial, alegerea otelului, respeciiv a materialulud
de basli s-q flicut in urmitoarele doui etapes

« in prima etapd s-a ~les merca otelului;

« fn a doua etapll in oadrul mireil stabilite, s-a
ales oclasa de calitate pentru fiecare element in parte,

a) Alecorea mivoll ofelulul folosit la grinsile
principale

larea ojelului s-a ales fuactlc de nature clementu=
lui, de dimensiunile lui gi do felul colieitirilor la care este
suapus, tinind sesma de limita de curgeare gi totodatl de aspeo=
tul coomomis a solutied construstive alese.

In toate cammvile, naterialele trebuie sl aibld
proprieotiitile me2eice ~i compozitia chimic¥ previzute I

In sten-
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dariele indicate In eaietul de sareini, iar furniserul si le asi-~
gure eonform certificatelor de celitate,

Otelurile de mire/ superiocare, in seneral £iind mai
soumpe 9l mal greu de uzinat, folosirea lor este Jjustificatl nue
mai fn miiswre $n care econonia de metsl care se realiseasl acope~
M diferenta de cest, sau in casul fn care folosiree lor este ine
dispensabilh,

b) Alegeres clamei de calilate a ofelurilor
folozite pentru sringile principale

Ia alegerea clasei de calitate a ofelului peatru
crinzile priveipale a foat necesar aii se respecte urmlitoarele
citeva prinecipii:

e In econditiile unui prolest soreot conseput gi
bine caloulat siguranta griusii prinsipale esie garantatd de miie

surile luate impotitva ruperii fiagile.
' « Problema ruperii fregile, in primul rind este o

rroblemi d¢ material, apol de alcutuize construstivi gi tn fine
de teunologic de execuiie folosité la sudare; ea nu este O pro-
blemk de caloul, |

- Letodologia de dinensionare gi verificare a ele
nenteler sudate, in prineipiu esie acesagi oa gi a elenmentelor
imbulonate, ou deosebires oi taebuie aplicati metoda pr~dectiirii -
constrwotivetehinologice, oare {ine geenic g9i de tehnologzia sudiiril,

- rentru :insile principale sudate, avini {n vedere
impertanta lor, respectiv condit{iile de solicitare i exploatare,
chiar daocl alungirea nu se ia in caloule trebulesc folosite ofe-
luri cu proprietiiti pleastice bune, proprietiti care ol nu se mo-
difice sud influenta precesului de sudare.

Aceste oiteva principii, desfgur er £i deterninss
alegerea nwiai a ofelurilor cu . sramulatie finl, plastice, tens=
co ohiar gi la tempereturi scisute gi insensidile la imbiitrinive,

In predectarea sriusilor prinecipale, ca ni in orice alt

domeniu insii, s=a jimit sesma gi de latura economiocl, Sea consie
derat of mu este niocli ecanorio gi nici reticnal ca peniru fiecare
olauent i se folosessol otel Ge calitate superioard, soump ei
creu de procuret.

' Alegerea olassi de calitate a otelului pentru dife-
ritele elemente ale grinsilor principale s=a flicut {inind seams
de . fastorii de mai sur, luarea insi, in considerure o tutuder
acestore, este 0 prodlemi dificilli. De aceea s-a folosit o me~
todk, o sistemaiisare a operatlilor de alegere a clasei de oa~
[/teh>,

BUPT



e 54 =
In tadbelul 4.3 sint indicate miireile gi clasele de
calitate ale ofelurilor destinete diferitelor elemente cle grine
silor principales.

Morco 51 LOsQ  de coliftote o afelunilor folosite
o princpolkel  eiemente ole gninzilor principole. .

: L £3
"lc.bdsms ab“’f;z%

500/1-78 :izﬂmild e
\ncy fiv
500/2-78Lma7fgn Special.T9s”
emente sudofe |
de micS imparfon- 500/o-1 Se folaseste Ig
2 5(76450dg:/cn72} OL37 2 nervury, U/barh
t’feja/:’zafe construc 5%-78 gusee, efc.
sv.

Jemente secunda-|0L37. 1.2 |%g)-78|0L00 se fb/omle
Subuse fa achurii mal n com
¢tofice. oL. 00 500),- 7gﬂ odex-

, OL. §0.1 |509/-78 la .suobren o~
4 Ninele de rulore oL 60.1 |sog 75 cu re

y If/uncnfe din feni | OLT. 35 muf'n@’ i Aede ‘q

_haarwatie : Loyl ojelul slab aliat 01,52 rxe limita
de curave ( (7,) de aproximativ 1,5 ord
mnl mare dece:it o"elul 01,37, copectiv
resigionti ndritd la corosiunile atrog-
fPérice, Jin ¢auza cogtului mnl riliecat
ad a penoibilitiijil milrite 1n cu.ncelra=
torii e “engiune °n erzul anrcinilor mol
le, eoncctiv din cauze unor refinerd
ale vzirnelor constructoare nrivind cue
dnrea, la rotuale retiplsar€ ..ditia 77"
e=a fnlocit fn cantitiitl recduse.

Avind tn vedere wmbaritul mare a srinsilar principa-
le, transportul acestora re calea feratd 1e¢ la constructor la do=
neficiar, oa gi montarea accstore se face pe basn umi prolect.
Jate £iind condifiile ae montal, in 7encrel grele, Ymbinfirile
prin Sobulonare mu au putut f£i incl intesral inlocuite prin S
biniad ewdatc [72]
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Jentma fmbinirile la wontad se fologeso anwcdte clow
reute demontabile, ca: guruburi plisuite sau nepisuite, respectiv
guruburi de Snalti rezistentl co.form tabelulul 444,

Elemente demonfobile - Tabely
] E/emente oe S Execu- :n’;r'ffn”;a % icike pve :[:J
3 /‘mb/hc,.e STAS ﬁgf 7’_"75%(// oe gﬂmﬂr
s 50 ]
Surub 920-69 46 - -
Pivlitd 922-69 | 4 - -
L Soibd ueuald |1368- 72 |0L-34. 1 - -
\8 Soibs groosa | - oL371 - -
N Saibs grower |7666-66 | Arcea - -
N g SwbS pentru
ol ProfitU ¢i I |2z4z-s7\00371 - -
a‘. Surub 6220-69| - 6.6 -
2 g irfowiﬁ 6218-69| - 6 - ]
- 8 63 vevols | 1086-72| - O0L34.f -
Q Sbd groosd - aL52 2
D %ﬁggbd ggan-;/ru 7666-66| - Arc 64 }
QM gr 4 l2e2-57] - 0.37 1 |2700-69
R Surub 5930-1| 46 6.6 -
Q@ Rulits bo71-69| 6 6 -
S ﬂu/zfa Joosd  |4575-69| 6 5 -
el [T o— - ]
N G Saibs groo.fo - o371  I.FZ & -
2 g :S‘albdlbfecz.ra 5200- 72 \OL34.1  C_5C = -
’I b\,falba grower |7566-66) Arc 64 Arc 64 -
22F ReE Vezgp-s7lpo7 s asr s |-
. Surub 129 12903 -
R JSabd rofunca 12 2 -
o Sav. ("~ 17 -
$ g o a/b?/ ,t:;:gf;u - ‘,
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¢) Caracteristicile de¢ crloul ale elencutelor
¢e compun gxdinsile prircipale
iesistenta admigibill a elemenielor grinamii prircie
pale supuse inciirclriler se obtine prin Lmpirtirea limites de
curzere la un coeficien? ie siguronid corespunsiitor crupirif de
Zrobrelird presentati Sn ichelul 4.5.

7y functie de gry
eficienti ae SIgl;ggg'c ol grape Tobelul 4.

7
ar \6ryodri de in- Coeficienti de siguronts.
ot |edreori Tab.4.2 Cy(mafen%/am/naEQ(suruoun J

| 1 F-'7;b 55 1,71
2| _F’_T o _ 5135 150
13 PTE 1,15 1,35

In afars rodulului de elastioltate lo&;i*'udinal
«s2.1.1.o(’dmo/an. ) 94 transversal 0(0.81.10 dak/ on” ), respectiv
s coeficlertuiul de dilatere termiod o(y(1,2,167°) st zreutates
speoifici 1 (7850 4aii/m’) principalele caracteristiol ale ele=

icpa/de cag;:lg;gfw ale elementelor T 4.6
lﬂn Materiar mirta o= cu, L:mﬁ/?’na?n rupere
crt. Simbal J‘TA.S rbl':c m[ ’”’ZTC’ 27 Ur[ac;N(/jcsz

| oa7 2400 3700
- *50% 78 -

21 Q. 52 7 J EQO 5200

| ouras 8/83-68 2300 3500

mantelor d4n otel folonita 1o —insile 1rincipale =iut prezsen~
tate in tabelul 4,6,

Nezistaonielr adrinibile ale elementelor din tebll
nl profile “~minate 1n cald, falocite 1la roelizaree rinzilor
prircipale [ 79 ] aint prezentaie $n tabelul 4.7.

Obuervagie: Hecinten‘eclo admisibile se referi la

prima treaptd de leminste & <16 m»
3AS sooﬁ - 76, *abelul 4.7
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SEG Formce e it ter O WbIG
ARezistentele admisibil b donfcm?
CM 3750735 OS2
Grypdri ok /‘hc_&frcérl"
PIE PTp PT PTE

2100 2600 2700 3100
1200 1380 1560 1800

8500, 9000 |11.000.1700

wr | Noturo 5
ctl\efortului ol

1 f@;’%ﬁ“ﬁf‘

[ warage
Forfecore
g |Presiwne locol (),

3¢342 Alegerva materialelor de ndams penuru
sudarea ainsilor principale

la gudares Srinzilor principale, Sn oxdine prierites
™ s8¢ folosese urnlitoarele nrocaedee de sudere:

a) Suiares memalii ou are eleotrie,

b) Sudarea autcmati sud flux.

¢) Sudaree automati nl semimutare ¢ cu arc electiric

in wediu de bdbicwid de carbon (CO,),

Polosirea fieciirul procedeu e sudare, presupune
olte materiale de adeos, resvectiv alte mrteriele ruxiliare o4
bingintejeles alti sursi temicd [63 ]

)leceree meterinlelor de adeos deci, s=o preseris
e se face functie de proccdeul de sudare, dc oalitatea gl Syo=-
simee elementelor de pudat sl funcile de importenta Smbin#iris,
pentru 6a Sin cele din wrm¥ fmbinArea s asigure celiti{ile econ=
tato,

In conformitate ocu provoderile din 5TAS 1125/4e76
pentmi sudareea congtructiilor metalice in Tcneral, se folosesc
electroai inveliti, clesificsti in 5 grupei

la pudares -rinzilor priuncipele, iin cele 5 ~rupe
se folosesc doar electrozli dini

~ grupa It gleotrosi invellfi rentru sudarer ofelu=
rilor carben ol sladb nlinte (STAS 1125/,~T6)3

« zxupa o Il=a: eleoirosi invelifi pentru rudaree
otelurilor ou sremilatie fink si e otelurilor folosite 1la tempe-
raturd sclisute (S7AS 1125/476).

In cagul sudirii mamale cu arc slestrie a crinsilor
prinsipale s-o avut in vedere ca fnveligul electrosilor fo-
lositi pe 1ingZ amorsares arcului eleciris, dirijarea gi stabi-
1irea lui, gi fie apt pentru:
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- protejarea metalulul topit fmpetriva plitrunderit
maummmmmmtmsm.mw
tn tabinare;

« formaxea uned Zguri ou sreutate specificll mei miocll
deels a metalulul @i ou o temperatur de topire mei micH deoft
a acestuia, asigurind astfel curifirea gi Jegasarea biili de sudu=
¥y

=, formares pe suprafeta cusiturili sudate al wud
strat contimm de sgurii, ferindu=e astfel de as{iunea aszului gi
si incetinese ricirea.

a) Alegerea cleotrozilor Snvelitil

Dintye eleetroall din srupa I ¢sre au foet eonsidew
ratd din punct de velere tehmic i ecomomic nal corospunaiiterd,
sint:

= E42B pentru primml stret de sudur¥ de la fabinirie
le cap la cap 91 de colf sle elemantelor de ramtm.a uin otel
01a37e3x ($%1pi, inird etos)s

w SUPLRDIT (Se51e2eii0202) pentru stiraturile de sudue
¥ wnktoare la elemertele de reuistenti din otel 01.37.3ks

o B44T (243.2,Re242) pentru cudares elementielor de
resistenti din ofel necalmat (0Le37.13 Ol.37e2), Gxplontate la
temperaturi pipK la «10°C;

« B48T (De43420Hele2) pentru sudcrea eiectientelor din
tabll Mmo

Dintre clectrosii din grupa iI pentru sudares grine
mor principale =@ indicat SUL:ZREAZ (5451e5eBell0e2¢0eBe) 1a
suisrea stratulul de ridicind gi indeosedl la sudarea profilelor
spoclala 755", xespectiv a ginelor ofii de rulare = cdrusior,

Carasterizarea elec:rosilor destinati sudiril grine
8ilor principale preewr gi carrctcoristiciley utiliscrea ¢i indioce=
tiile de sudare sint prezontaic In S2AS 112576 ¢i ia Catalog
pentyru materiale de sudare falricate In 2,5¢R." intoemit de ingti-
tutul de suduxsl ¢ imcerciri de mate:ials (ISIE) Tinisoare.

5) Alegerea fluxului peatrv sudare

- PS5M20, flux topit ecid siliecemnngaros cu eontimut
mediu de oxid de mangam (2¢ <), Sea recomandat la sudarea autamatl
ouwd flux a elementelor de resistentX din ofel 01,37.3k gl 01.,37.4k
SR 3 3ee/y T8¢ sn euplu eu strmele marca . loimy ¢4 S12Ka, (C"AS
m6-16). pmtttnd sudarea on curentd pinX 1la 12004,
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, licomancanos ou continut wediu ce axid de mensan (37 ‘), aar cere

99 =

« PSY 37., de gsemance eéste ui flux topit acld, oi=

contine mai multé fiuorini, ficinduel insensibil lo ruzinil,

Fenisniele ocmsibile ole cusdfurilor sudfe aparhind grinailor princiook.

Y | e p——r—y

Nr \Notura  eforfulu Tipul cusSturs’ sudod Callifotea suduri 9 { NHrS| oLse |
ot te % # " de ancIredri
“ Pr |PrelPral PT
f  unitor ok comporo- 10 reag 00|
iy |l Csdhro
lo cap cv
re complefy.
& Cusdhard sudofI i Cusatun cudate, conid
cv lofe cu mijiooce perfe 40 a{ 800|200 20| 2790, 3100]
whu‘;dt:(./rd sudo lh'anok (P..n,:;u }'}._C_b.n
in 12Y cu resudof/e de colifolelss |y
rec r v coogf czq 70
Cuodhur con-
lofe o muflocce
- |t wnitor ce m- e ciosels o | om0 vl 2uoia 7o)
hindere, fronsversal c20-70.

a cusdturi’

axei longitudinale |a
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« FBolog flux topit baszic, cu conjinut redus de mane
gon o S~¢ recemandat lo sudaree clemertelox de resistenii din ojed
000almet Cle37¢d g4 0143742, Tespoctiv Cle52.4, Ln cupl: ou sizme=
le Slaum2 gi Slednl Kil (CTAG 1126«76).

e) Alegeres strmel nentiu swdore antonmtld sub flux

Alegerea gimelor peniru sudare a=-a fiout functie de
marca si clasa de celiiate a ofeiulul 4in cerc este alcfifuit elew
reanxtul sare se suleask,

Pentyu atdarea grinziloxr »rincipale, in diverse ou=
plmxd en fluxurile de sudare e=au prescriz sirmele: Slo¥nl;
512Mn2 g1 S1loknlN41(STAS 1126«76).

4) Alegeree simmei peniru sulare in mediu de
Maxid de carboa (CJ,)

e mdarea In mediu de 002 e grinsilor oringipale
s=a presoris siyme ocuprati S1lkn234, respectiv S12MnlSiHiiTde

‘Resistenjele adnigibile ale cusliiturilor sudate, o~
Pmriintnd grinsilor principale, sint presentate In tadelul 4.8,

444 Calsulul de dimengionare gi verifiocare
a sringilor principale

Jinansionaroa 31 verificarca . rinzilor prineipale
pentru pedurile yulante tipizato ,idifjia 77" s=-a ficut in exclue
sivitate ou ajuterul cal~ulatonrelor electranice ,OTIVATYI®
«PEMIX C, 256," eta. [51] o dup#t cele mel raconte prescriptil

4edel Calculul de dimensionsre ai de ver/ficore
& ;riasilor prineipale DRME

dainsile priacipaloe FRAE.dupl secfiunsa Lransverse~
i sint aledsuise in ioul veriante:
e 2dnsl principals din profil LI" (£13e403)3
- grinsi priicipale cu sesilwwu tip cheson - Ll
M" (ruo 404)0

Pasdl pentru ’rinaile jrineipale din profil ,I*
s=an gligit caracteristicile ceamotrice in literature tehnici de
spesialitate, pentru grinzile principale tip cheson aseste carese
terictiel au trebuit ealoulate, valoulul s-a fiout ou caloulatoae
rele elestronice dupii schems lozicH prezentatsh in fig. 3.70.

Pantiu caloulul cernoteristiocilor gelmetrice, oo
slemente variabile alitwri de coustemtele de caloul, s~au furnie
sat oalouwlatorului, doar tniltimea inimilor gi grosimea tE1pil
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Jintre secfiunile optimisate, funciie de inclireliri
s~an folosit cele ou eficientd maximi,

valoulul de dimensiomare gi verificare a grincilor
principale PRES s=a fHout in ummiitoarele dowll fase:

« antecaloulul -

« caloulul de verificare a resistentei, a doformatied
elastice gi a rigidisiitid Ainamice.

a) Antecaloulul gea féout potrivit schemei logice prew
sentatd $a £ig, 4.5.

Pentru antecalsul s-au furnizat oele 11 velori ale
sarcinii nominale (C,) ei ale saroinilor uniform dlstribuite
(q“) ¢ incluaiv greutatea olirucicareler gl eleotropalanslor,
respectiv cele 7 deschideri de basX (L,) g1 urmitcarele constan»
$e 40 ocalcul valabdile pentru intresgc gamll a orinailor principale.

I, Constante de¢ caloul comune embelor tipuri
de crinsi prinocipale

8o = 0s21 B/s?) acoeleretis podului rulanty
‘P- 1,03 coeficientul dinamie, la deplasares podu=
luil ulans;
V @ 1,415s coeficlentul dinamis, la ridicarea sareie.
nii nominales
8 = 9481 n/e?) aceelerstia gravitetionally
(a = 1600 dn!lnzn resistenta admicgidll corecpunile
toare otelului 01, 37, STAS 500/ =704
E = 2,1,10° ani/an?; modulul de elastioitate lome
Zituiinal ,

II, Constante de caloul, apartinind grinsii prine
cipale ou sesctiune tip chesom - hibrid

[, = 2400 daki/on?; reststents edmisi®ili, corespunsbe
toare otelului 01.52 S7AS S00/,=T8, a celor doull
profils speciale ,795%, care coustituie talpa
inferioard a secfiunid,

Gy = 650 Adali; greutatea de caloul a cabinel de comandl,

l.-lGSmdiﬂmtedocaloul.dehmawdom-
lare la centrul de greutate al cabinei de ocmandl,

Cu datele furnisate, caloulatorul, pentru fiscare

variantli a caloulat gi tipiiri¢ momemtul inceovedetor gi modulul
de rexistentll necesar,
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b) Caloulul de verifisare al rexzistentei, al defor-
mn{iet elostice ol al rigiditiétii dinamice

Laleulul de verificrre oea fieut couform schemei logi-
oe npnzmtati n fige. 4.6,

I:;: completarea dantelor fianizals,. in cedrul antecale
cululwd, s-au furnisat elementele sectiunii efective, cu care osle
culatorul elcctronis. folosind relntiile de calcul commicate{veszi
Anexa II), a celculat ai a tinirit elementole solicitate si inm mod
deosebdt rezlstcentele ir diferitele runcte ale seetiw:iii, deforom=
tia elastick(slgeata) gi rigiditnien dinamis® (timpul de amortie
gare a oscilatiilor) pentru fiecers varianti in parte,

o citeva variante o-a verificet etabilitatea locall
a iniziler (voalarea) gi & t#1pii comprimate care insi, Tatie mo-
duld de aleituire a sectiunii, nu a atins valori in rijorétoare
8i o2 atare nu a fost necesari utilisarea calculestormlal electiroe
nic in agest acop.

Ue asenenea, datorité modulud

de aleciitulire a sectiunii ( rofil loni-
nat din otel 01,52 la talpe iutins}) si

£iinded orinzile principale ale podurde
lor rulante sint Incadrate nutal in rue
pele de funcfionmxe II gi IlI, o=a re-
mmtat la oealculul lo obooenli (retil-
nind valorile relativ modeate, obfirute
ou ocazin tipizirii precedente),
Lbeeryatid :
- Avind in vedere anmpatanoniul nde al
¢ rusiocerelor e¢lectropelanslor (a.c).in
calculele de rezistent¥ s-a fclesit re-
sultanta eelor dcul foxrte, cxceptind
cazul ircovederi] locale.
= sectinnes necesard a griaziler princie
rale, s=a ales urs singuri pentru deochie
derea de bDa3¥: nu s=a sles peniru flee
care deschidere derivati olte o sectiuw
nee

Fig 4.5 Schemao .oqi.
Anfecolcul PRI

BUPT



p
o )] @

( s574R7

r x sy, LM, My, My Mpp,fo)m[,ﬁl/i
I;‘c AL ’V2’; Muls /{44', '

[owewsion g0, 56107 g9, 2. 7 (20) |

(e 0,069, 4,4,4.7,7 |

[72-2 1

DF51.1Q =1, 10
[)¢5?/4 = f,’ 7

— — o /n ) RF=QeG
l/m ime1| Q=4 (; 0)_ 221l /0_”4) ed.g:r,rsq
LCli(e) A'=Ai(it)  py.pg/y

G=6/(7g, /L) Y= ¥i(im) Rys075834/5,

Varonte PRME proi/|1 'S /2,,\> Vorionta PRME chesorn

47,42 ,4, Y6, Y67 ,1x , Way , Wa2

W/

W!;MV;XI:XOaIA;JB)M//aM/Ir )MtJ ly) J’ ’ W‘” y J" W{’ MV)

. My, Mt, 7,74, Uxr , Gxz2 ,0y;7 ,
7/’4,071) 072)0;1 »G_;?) 0z, Ox, Uve2,02 0ze . OV -
Oz ,3v,3¢.3, Gy, G/2,0;3 y2,12, Ux,bzc, 0v, 3¢, 3,0
0721673
L f

i

qﬂ ,0eec.2 10\582 Nee3,fst, fa.k0,mr 2P tam

Profil, 1% A 7 cheson

Me, (¢
€ M-260\°
IM:q,L,ﬂ,tI',f,b,
77,

y "Hcv FAN
1

2

Pl

[‘I WKI wy[ J‘I wtlule‘l ‘a J
7") 742, 3/; O;;I.yl, MII'/ 4/’ l.yl.IIXI-I Myi, st;

,YJ ,YB,”N, Mﬂl‘; M¢,T, r‘l 0-;7)
r" ’o;) @21 G) G;;Gzc ’ z V'Zf 2
q}’; Z”/ V;f«n, ”‘; 3:#. 0_;0 IG;C~0) \Y-’) Z“’ r”)
Oecs, Usp.

é, 07!; Wf )0z ) @'/‘@'2’6;5'2'6;65
TM,MIC, W’(u‘;fd, {anxo'm”P'tm’w

I N
IM‘?-‘; H, {/':t1 fd; pd)%. P”’) "J Wf,',MV,
My,M¢, 7,74 :G; :0-'210:;’/ 6;2: G;IF;IF&)
8v.2¢,2 0i1,02,03 ,0zc1,0zc2 ,Tec2,02cs,
' _ ‘ 74c, Mac ,Wnec , 73¢, fo, kg , M1, P lorm , 7ay , 7as,
Verificarea rezistenter a /&4 G.m, ws, Uss, Bsy,Gzesr, Yy 2ur. dyr s 54, 550,

#Ofmof/e/ e/g\s‘f/c/e S/ G‘)GC“J‘JDZ‘J» 756'.0705, T“'; 6/ el 4,; Yy

51 Convys ‘
( S7TO0P )

Fig46 Scherna /Og/cd

. . . +l - /- . - ! 14 4
a r/g/d/, of// dinamice. %

BUPT



e 65 o

4¢4+2 Caleulul de dimensionare gi de verificare
e grinsilor prineipele OMP

Degi grinsile prinocipale ale ;odurilor rulante de
u3 general diferd la capets, din punct de vedere constructiv,
netodologis de dimengicnare gi verifisare este coeengd.

Calculele de dimensioneve ¢i verificare ale grinii.
lor prineipale CHP seeu flout in uraitoarele 4 fase [43;49350]:

« gntosaloululs

= caloulul de verificare al resigtenteis

e caloulul de verificare al stabilititii locale a
inimtler (voalavea);

e oaleulul 4¢ verificare al resistentei in exploata~
re (odosealk).

Plecare dintre aceste fase, la rindul lor ouprind:

« date de intrare’

= valoxi ¢alculate,

Fasele smunjate mal sus sint $nsofite de ammite
eonstante de caloui valabile penizru toate Jrinsile principale
ale podurilexr rulante CMP, Acestea, ainS:

8y = Vod B/8") ascelexagia de caloul al podulul

ulant)

Gy = 1000 dali; greutatea de caleul a cabinei de

camandis

¥ = 1,11 cosficientul dinamic la deplnsarve podus

lui rulang;

g =98 I/lgt acoslerejia gravitajionall;

o = 1600 dgii/en”; resistenta admisiblly
E = 241,20° dni/en’y modulul de elasticitate lome

gitudinalj
_ Tabelele 27; 253 3oj 31 ¢d 32 dim STAS 763/4=Td.
4 s=a fiout dupd sshema logici representa~
i tn f1g, 4.7,

Peatru antecalsul, pe lingl constantele de caloul,

s-al fusnisat caloulaterulul uraiitearelc date de ocalcul:
= greutates nesanismmlui motor, (4dali);
ulu-mmwmpmvmz.
eal ¢i fn plaa orisental, 4in greutatea meca~
niemlud motesr (deiem))

& e« eapatementul ollvwsicrului, (m);

V' « cosficientul dinamis la ridicarea sereinii

nominales
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30(3) el P“S‘“ = presiunile pe rotile cliyuciorului
col, fird earciaﬂ.(de

3‘.(“ el P4_3 = presiunile pe rot{ile oliruciorului,
din ocarcina susponda oirlis (dal)s

q“u « parcina uniform distribuiti, (dali/m);

~ desohiderea podulul rulant, (m);

Lin = deschiderea minimfl a podului rulant (m);

AL e« ratia deschiderii podului rulant, (m)

:Lln = runiirul maxin al deschidexilor luage $x con-
siderare;

3 - mmiyul maxzin al ecartamentelor corespungie
toare sarcinilor nominale,

'G,E ;Gmec . Mvmec; Mumec, 9, ¢
/-nun. aL; Pocyy; Pec(U); ¥ 7@ ()]
@) hyg; 6cob ; Tec :Ga; m; Im.

,E, Gmec ,Mvmec , Mwmec,Q, P> f, Lmin
L, Bcw,&cw,ﬁqu)fww G,
961050y, Gaob,Tec, 0o, im pfm.
®° =Jm. - o 7
G.waﬁdcw"!cw ;)= P3¢ () +9-Faay)

M)*W);M)-Mcw + rmu)

: ! b
| Cy)=0-Roy)/Rd ) I’*‘l Cy)= af_idw[i?duj

0 l:(m
MaCi=Rd j1-L()-C8jy JoLi s M (j = Y6 cwb- Lii A&
MR Gi)=PQUi)-Li-LifB Me(ji )= Magji e i) sMigep.
MaM (i )=45- Occ - Rety) (L) -c&j)) [4 -9 L6i)
Mcwii) =1,5-Oce-Goob - Ly [4-§
Mgu(i)=1,5Oce - Ly L%)) /8-
Mogji) =Mangji)t Mew(i) rMonei) + Mowwec (/)
hi)=-155-00- Rstt) Liup-0) 03-LEirtegyy-0)%]
48E. L(I‘I'Nvl.l'l

0,888 ), Rty ) Ry ), PRaly ) Rty ), Ctyy
7D, Mecid), 199G 1), Pv(yi)> Mo 1) Mews) ,
l

g0 M2, Lii) s QUMD Yan ),

. Vlﬂg'i).
@ L/zm. RE—

Q= jm —~ |
SToP {

Fig47 Schema logicd. Anfecalcul cMP |
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Fig 48  Schema cd
Verificoréa rezistenies, a deformayies es-
e S/ O 7/9/01100 dnamice.

~RgorvALda:
ciiruciocarele podue
rilor rulante sint

. ou 1 ¢irlig oau ou

2 cirlige, Desiur
reutaten cirucioa=
relor cu 2 oirlige
este noi moare deoclit
sreutatea cirucioa~
relor cu 1 oiriig.
Lorespunaiter cu
creuinten,nl anpoe
tanentele sint nal
cari. oin calcule-
le efoctunte rezule
t4 totugi ci, olirue
cicarele cu Jreutos
te niiriti, dar gl
cu anpaiasent Nie
rit produc momente
incovoletaare, in
majoritatec casurde
lor ned nicl dectt
zsrautatea cirucions
relor cu 1 olfrlig
9l cu aapetanents
reduse, In caloule
owa {inut seene de
noeoie Jdoul glituse
tii diferite.

BUPT



o 68 -

Cu datele de intrare,(folesimd relatlile de orlcul -
snexe I11), ealoulatorul a caloulnt i n $#ipirit¢ clementele nece-
sare 4din care mi lipsegte inXltimea noseserd gi momentul de inere
tie necesar, respectiv medulul de reaistentd neceeser pentru fiee
care varianti propusi,

Lin sectiunile tipizate, seau c2les sectiunile ou mo=-
dulul de resigtentll efectiv imedint superior, Alegerea sectiumie
lor s=a ficut pentru fiascare sarcini fneadratX "nitrec ~numiti
sruph de functiemare, respectiv pentru o ammitd grupll de deschie
derd) nisi £n casul sseator zZrinsi principale,nu s-au stabiilt
sesfjiuni peniru deschiderilc derivate deoit pentru deschiderile
de bagl,

Sgetiunile srinailor principale pemtru podurile e
lante ou sareini gi desshilderi mai mayri, In seneral sint asime~
trice) inimm de syd gima 4o yulare a okruciorulul oste mai groa=
sZ decit inima extericari, De asemensa Iin casul folosirii gined
de 80 x 80 mm gi de 90 x 90 mn la ofteva dintre podurile rulants
talpa superiocarl, n sona de sub gink din motive de swlare, s-a
lki§is ou lo mm, Dierenta insi, fiind foarte miol, s~o congidew
et of fatll de axa x = x (£igs 3¢3), sestiunce este simetriocll,

—

/ <aloulul de verificare al reszist ngei s-a fiout eone
form schanel logice reprezentatii in £ig, 4.5, folosind relatii.
1¢ de calcul din enem  IIX,

In ocompletares datelor de calsoul furnisate pentru
antesaloul, pentru caleulul de verificere al resistenjel, al
deformajies elastice gl al rigidisiigit dinemice swau nel furnie
sat calculatorului wmitearele date de calcul:

053!(3) - greutatea de caloul a olixuciorului, (dal)j

"Gr.- « nomirul total 4s grupe de deschideri ou
acesapi sectiune a grinsii principales A

Opolpt Gp Byt Op bt U 843,00 Op,li2,nb p,814mt

] $ O 8.3 C @ sint dimensiunile clemente=
lor (am) oe :i:a?;:;..:“.‘.'.":mt‘; Pentru o ammitk grupl do des-
ohideri,

h’ = {nlltines ginei de rulare a olmts%mlut. (om)s

i& e namalirul L,4" al deschiderii la caivViomini grue
pliriles

Gy 8y 5 = distanfs dintre dou rigidisiri trangversa-
le pentrmu o pﬂwl- de desshideri,
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Cu datele de caloul furnisate, oelculatorul a calous
let gi e $iplrii velorile resistenfelor previsute in relatiile
de ecaloul (Abera III), deformajis elestisX ex rimatd prin slices-
| (fQ) ¢l riziditates dinamicdl exprimatdi prin tinpol de amortie
sare al oscilatiiler (to)e

Il = Verifiearen stadilititil locale a intmiler
(voalarea)

valeulnl otabilitiifii locals a imimilor grinszilce
principale 1P, sea fiout dupéi umiitoarele deul prescriptii tohe
nioe:

- dnpll presoriptiile din STAS 763/4=71 [12; 21 &o:

~ dupll prescripyiile tehnice ¥ [T6; 82, 84; 86].

a) valoulul de verifiocare al stabilit¥tii locale

dupil presoripfiile din SUAS T763/y«T1 ~ vezi schema
loglod fig. 4.9 -

In afaxd de datele furnisate caloulatorului gi valorie
le caloulate de acusta, in cedirul antecalsululul gl i1 cadrul vee
rificérii resistenfel, peniru verificarea ctabilitiijii locale a
istatlor, din STAS 763/4~T1 a fost necesar & s furnisa, oca dste
de csloul tabelul £7; 29; 3o; 31 gi 32, Calculatorul i Juuctie
de ammite oondifii ocare s-au prescris din tabelale enunerate gi-
a ales valorile ocorespunsiitocre,

Cu datele furnisato, c.nfeym schemal logice caloulae
toxul calouleasi gi tipiregie,printre cliele,valorile vumerice:

- P, (punoul de lo nijlooul deschiderit, cuprins fue
tre cele douil t¥lpi ale zitnsili si cele doul nervuri de rigidie
sare trengversall aproplatels

- F, (panoul comprimat de la mijloocul deschiderii oue
pring fntre talpa oomprimati - nervure longitudinalX gi ocele
doull nervuri transversale)t

- P, (penoul $ntins, Co asemenea d¢ la nijloocul deschie
derii, cupring intre talpe intinsd gi uervure longitwiinalll, ree=
petiv tntre cele douk hervuri do rigidisare transversale apropis=
te),

Aceste valori (11; Fp ¢l F,). conforw prevedexrilor
din S7AS 763/1=T2 mu trebuis af depigeascl raportul 1/e »0,714.
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b) Caleulul de verificare o stabilitiitii loocale
d&ipli presoriptiile tehnice din FEX

3, n/x !;l)oz,ﬁ;ﬁ?)

52,290,880, Y, 0o -red,y v
1
Ge = 18 990(1))*
p h
[ Mesq/ \ oa S 24 \
j
y L £ /50
kg;-239 Hvr -8 Hor=au/4 | “’%@1
K8/°539+ Geer K3y U5 Gemkr a-| Ka-f,, H%- ""E I'
Y
. \iFaw e &
Ueeer R =

FEM.

{
9:" Gor-ce redus N ,Wﬁ__;!-_c’z______
G5Oyt fyrag® | (HVGH0y Gty -8t

Verificarea  stabilitatii
ocale a inimilor duypd

Fia 411 Schema logica

3

v
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ou datele preluate de la acloulml de verificsre al
rezistentes ( ("1 (', 01 5) ¢ cele specifice metodes de calewd
dupli PiX e-a tntcomit ccheme logioll ds caloul prozontatd tm fig.

4.11,

e T2 =

oz

! = . .
7 Ponou! cu Siune & ihindere
" valor: morgencle Oﬂg ) ?

B

il
<€

e F
=
=
- 4, =5
- ov ]
Cozvl i Ponoul intins § comprimdt
_l ."; LT ST L T _::Tlr‘—: ?
1 =
< 3?
N -
N ]
E
7]

T e

M

Ovell h -—

Qoeu/¥ Ponoul comprimort
L .

i

\  Fg 4 r12Venficcren
b Stabilitafii locc -
i imii (voolare ! - pg
' FEM
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Calsulatorul eleotromic pentru ¢els trei casurxd ale
pancusdler (fig. 4:12) s caleulat gi tipiris efortul unitar de
camparatie la voalare (III.67) 9i coeficientul de siguventll
(z1.m)

Searrasie:

valorile calcnlate dupl amdele metode aint ocmpares

ble gi nicd une din ele m: a depliglt velorilo admie

pa, atit pantru eforéul unitar de comparetis la vose
lare oft ¢gi pentru coeficientul de sisurangl,

8) Varificarea atshilisiiil loocale a tilpid

Apliaind conditia proviauti la pumotul IIX.12, la
citevs cacuri reprezentative swa constatat ol grinzile prinsipes
lo cu seofiunva aiedtuité couform datelor dim cepitolul 5 an
gtabllitaton loealll & talpllor asiswuruti. In consecingi, m1 a
foat rwowscr¥ JToloalrea calevlatorulul cleotronis in asest s0Gp.

IV, Celoulul d4e¢ verificare sl rezistented in
ex-loctare (obosesil) dupii metode Fidl

In vederes detarminlirii vsloril minire a eforturiler
unltare in secfiunes insifi principele de la mijlooul deschide~
rii, olivucioxrul fix¥ sareini se~e deplasat in axtrenitatea grine
811 principaie, resultind un mement fnocvoistor minim|IIX.Bo)

Ca umare zorgntulul Soncovoictor mivndm so odfine
efortul witer sinim, respootiv coericiarntul de agimetrie ~
(r12479).

iupl precoriptiile ¥ i [76], docd umul dintre
afcrturile vaitare (0'3; 0’ v seu Bzy) e valcare net sperice-
¥ fatk de celelalte douk, ctunci verditicarea rezieienged tn
ezpicatare 0@ poate reduce la compurares arortulul unitar res-
peotivy ou efortul wiiaxr adrisidil S eploatere

Adiod: 6\)’( < 0\)'( p

tn care: [y ~ efortul wnitar aduisibil in @plostare, ocare ecte
steddll. functie de ura de fwicjlanare {II ... V), functie de
cneflolentul do esismirie (k) gi funotle de coefi-ientul de e~
eI & oyt turilor (i) [76; 83; 86] i
. Terifieanrea roiiscientel L. axploatcio Inally atlt

tn ratericl o5t ¢l in cusiiturile sudate s-a flout potrivit sche-
mel logicod presantatdl Sn fig. 4413, cu relspia IIX.82, findtad
some ds toute cele tred efortwri ( (3 [ ot 6.0
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i

(sToP)

Fig. + /3 Schemng logicd
C O/CU/U O/° vef‘/fxcore a rezi
fen, e/ /N ex/o/oafore OJCO FE M

BUPT



- 75 =

4¢443 Calcudul cusiturilor vudate la ;xinaile
pri:ncipale
le oxinsile principcle, cuzsiiturile cere preiou si
‘trengmi$ efortirile se dimensianeas | 223 234 Jos 42 | , dar cele
care sint mmeri cuséturd de prindexre se stabileac cceigtructiv
[441 701 72]-
a) = La grinzile principale Fulil (£fige 4.14)¢

IN 2 2
FIg 414 Principolele cusGturi sudote
ole grinzilor principale PRME

= Cusiiturile sudate cap le cap ale t#lpilor (13 23

4 of 3) gl ale intriler (3), respectiv cusiturile sudate orp la
oap dintre inimile #rinsii prinocipale din otel Cl.37 gi inims
prefilulul speeial, 95" din otel 01,52 (6) se dimencionuask,

- Cugiturile eu suduriGolt dintre talpe supcriosrd
od intmt (7), Tespectiv dintre onpltul inimilor inzdi! prinsi-
pale ou inime interioart & inzilor de cepit (3) it cnemenes
se dimensioreasX, lar cusliturile sudate dintre rervrrile de rizle
disare ¢l inimile ehesormlui (9), respectiv talpa supcriocart
sint suduri de prinderw sl ofiror grosime se detertin’. construce
tiv,

b) = Ja grinsile principale CEF (fige 4.15) ce dimensio-
neask:

~ ousliturile cap la ocap ale tlpilor (1+4) 1 ale i-
nimilor (7), respectiv imbi-irile cap la oap dintre tilpile grine
silor principale cu tilpile griusilor de capit(S gi 6)

« cusiturile de volt dintre tilpi ¢i inimile (8),

" respectiv cusXturile de oolt dintre inimile rinziler princi-
pale ou inimile intexicare ale srinsiler cde capit (9) gl ousii-
turile de fmhinare ale consolelor ocu chesonul,

Cusiiturdile oare se stabiless construotiv sint ocusiie
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turile de fixare ale nervurilor de rigidizare ge inilcd ;1 pe
talpa superioard, cusaturile de lliare cle lablelor de pwiest,
a ginel de rulare a efruciorului eto.

/

2
Fig 4. 15 Pr{hc;(ba/e/e cusdturi sudote ale
grinzilor principale cMP

Lungimee de caleul = cusgliturilor d¢ rezistentli, rese
piiv ~rogimes de celcul e moestora sint limitate de norme [ 26;
29¢ 73] .+ 54 amume: lungizca de caleul mu poste fi mai mick
decit 30 mm, iar grosimea e caolcoul 3,5 mmp &n orzul suiurdilor
de ocol{ crosimea de caloul nu poate deplgl 0,7 ¢ cind sudure
pe realiseasX manmirl ou electrosi fnvelitd ¢l 0,58 ¢ cind sue
dure se realisessk sutamat sud strat de flux eeu %z mediu de
dioxid de carbomf{t £iind grosizmea celui mai subtire elenent).

In oe privegte forra secfiunii sudurii ie coly, tootle
nosmele previid sudure concevd, ee £iind cem mal corospuusitoare
pentyu solicitirile dinemice la oare este supusi grinda princie
palk,

&) Caloulul cusiturilor sudate cap le oap

urinda principal’, ir ansandlu esie coliciteti le
Snoovodere gi la forsiune [71; 73] ¢ din Snogvoiere talpa supc-
rioaxy este corprimatd, far talp: inferdcard este fntinsl, Inie
mile, pe lingi compresiune $n sona superiocark pi trtindere &r
genn inferioari, sint puternic supuse la forfocare.

In anexe, 1a II.61 i III.64, respectiv in tabelul
111,11 se preaintf relafiile de celoul ale principalelor supituxi
. sudate, apartintnd grinsilor principale I'REF, respectiv Clibe

Din relatiile ds calcul resulti of niciedatli ousiitu-
rile sudate cap la oap ale grinsilor principcle din crusa 1.«
1~ 2a, sau din csusa cosficlentulul de relucerc 3 recistefljel -
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exceptind escuul solicitérii 1r compresiu® - nu poi £i de egzali
rezisient/. ou nuterdaiwd de uc.ll,

Pentru realisares cusitwrilor de sgalX rozistemgd
ou materialul de basl, s-ar f£i putut aplioe umitosrele aiiguri
tehnolegice:

- atesares fn capetele Imdinkrii e ofte o nlasdy

- Smbinares s¥ se prevedi fnclinatd la 45° faik de
dirvestia de solicitare etc,

vintre niisurile tchrologice de mai sus, .oar prima
se reeomandil In cemul grinzdilor principale 74 acensic mmal tn
eazul oind dirn pliied urmeasii a oe acoate probe de co.iirole 4 dow
ua miisurdl ecte netehnologleli; se conoumi mult mptericl de beami
¢! de adacs, respectiv menopex¥ oi energle electizricyd putindumse
mgte deformetil sub forml de spirall creu de indreptat,

In cagul zZrinsilor rinsipale judicioe alcituite
rdei mu esie necesardl realisaree cusituriler sudate ds egell
reaistengii ou matartalul de basi; imbinfirilo cap la csp se scot
din zona cu momemt inoevodetor mexinm [45 ], plasindumse futreo
zoni mal putin solioftatll gi urde niciodati custiturile din tHipd
m sirt In eseeagl sectitme ov cusitucile din inimi,

b) Caleulul cusiturilor de colg

Iy Calculul cusiturilor de coly de lo imbinares
siipiler ou inimiley.

Cusiiturile de colf [25], ftmpledick clunecares inde
uilewr fatll de cele douX $¥1lpi cind . rinde principal¥ esis incire
catll (218, 4.16,) [25) 66) 69].

Secfiunse de yupere prodedill (seciiurca periculoe~
si) a euslitvrii de 00lt sea conpiderat sectiunee d- ccleuwd care
ouprinde tnilfimea triunghiului sosoel inseriptiuil(rig. 4.16y).

Ia cusliturile de oolt sec§ivmer perioculoasi & Cu=
sliturii mefiind fntotdemms identick om plamul de cctiune al
forjelor aplicate tmdbiclirii, Sn caloule s=a luat $n considerare
cemponsntele scestere, orientate dupii direotia perperdiculard
ol paralelX 1la sectiunes periculoasi,

In casul grinsilor prinoipale sestiunea periculoes
sk a euslituriler de solf (fiz. 4.16, = ABCD=) este supusi wrlle

teaveler eforturi unitare:
” (L - afors uniter normal (de Sntindere seu de oom-
presiung) care aspjiencesl perpendicular pe
seotiunes ABCD;
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G)" - ofort witer 1"‘011’"!11. :‘"l’@.l?j () H.k‘(’zl?tii‘.

, cuwrdtoydd,

rél_" efort unitar tareertinl, 6@ eciiwecs! parae
le) ou direc}is cusfturii,

Qe Qe
/ a) Segment oin grifiria orinciba-
& cmp : ’
b) Eforturile i cuséltura de
colt a grinzi princpole  portes
intinsg,) (

B

Fig 4.16 Solicifarile cusafurilor de
colf ale grinzilor princpale

1I, Jelmilul oculiturilor de calfy de la imbinares
Zrinaii peiacipale ou Crinzile de onniis

Lo mumni com, 200 m de la axa ofii de Wlare 8 NO-
dulid rulant, la tmbinarea zrinsii prineipale ou ~rinsile de coe
plit, mamentul incoveietor are valord sdlisute, n timp de Jorta
t5letonre ctings valori mmxime, Deoi, cusiturile sudate eint phe
ternis soclioitate la farfecare,

In aceastf sonX cusiturile svdate preiou 5l o parte
din efortul nrovocat de efectul do cadru lc mersul oblic, res-
peotdv la Sujenenire, Gradul ds alirdne al sceatul efort insd,
au influentessi sensibil rezistenta cusiiturilor, avind in vedeze
nai ales faptul e Snil{imea imbinirii este relativ mare (la
podurile rulente ou auiionare la capets).
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LD Tt e MEa® Y aes A febhiss v
- e Pl . & .
roemneeln eyt ot noivedpe M

e

con0tlell pLoCril At errigdund meeaustiil L Giioe
Lo 80 Aabfill cu indns exieriooyt ~ oriaill prinedpic rin sue
Q! de eoly, 1o covaelelr erose r@ehin nedestul L 0 Al ee
logeszde ai 1o cere, $n -nwidlo orovrd ge augiend® cnioma de Co-
rendy go (rtiv’t prin -udur® le culf cu irdmo amtColo s 0N
zii principalc 94 -rin gulmadl cap 1o enp ou Selpe [ n LD Lwide

cipale.

-

Trlatdlle 2e crlevl le 20CsiorT CuSTiL L TN TG
scntete fn Jnave Til,

¢} valcudul efor.ulc il wdawxr echivilols

nafiturdle sdeto rle mrivoilor nyirneiarla, iy e
r=l gint oupuse lo rolletitixrd commuse, vosiabile £ *2p [“]

I0latiile de celcvl jenfirt determinnrce oforoul
uritar echdvalent din reeffunsn wrriculoend n ounfliuzilor e
coly siabilite in ctendaxdele lilerdlelor HEri [”“] s dun’ o
ae vode In tebelul 4,%,0int foarte diferite,

Reiati pentru colculul  efortulu unitor
echivalent, in cuscturiie oe colf, folosite
in diferite fdri. Tobely/ 4.9

Normele . boreg marimd e Vao/ooreo
oin Relafio de calcul e C P b

_ f/U/U/ oL
URSS V07F 2382 < 0 | Oa  |osgly | 10

Rk, RSC 07 +382 < L Ua |11 6a o635 0| 11

/50, R848-955 \\/UiF +1,885 < £ Uy o |87505 | 10

77
Fronto 72”—*—2"\/0,',2* 482 <L Uy g |0650a 1,0

z a
R FG = r_%\/('/f'f‘f 2% <&la | 1105 |07 05 1,1
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fapi T 'los -Qifle 1045

(’\)ECh =/b \/G 4'21_ ""A// %[/ ‘/[/3)

in crre, coeficiapgii ﬂ?; AL ai)//. coregpazitori ofelulvd 11,37
seat determinat oxperi antel g au umiitoarele valort:

R=10, Rl =3 ?‘/'2,/-:2

Jupd ofteva apliocatii 1o nomaelor (.., ... gi L2
[’S:I #so oconstall ei, cusiturile aint sollcitale pcaie vs loaroa
l1or admigibilil, Tn tinp ce dupd nommele IS0, frnncezc -1 rormoe
ne cumiturile mu sfnt incircate lo capacitatea lor, .elc mat onyoe
piate resultate, fagl de 19zultciele experimentale ge obfine 29w
losind noma 010 4100 care de fapt eate o formil mi ;onerall e
relagied propus® prir R, 848 de I3C, gi eare a fogt ncoeplath do
113 (Des, <V = 214 = 66 oonsiderind A, =~ Ay de

ded e Lisurdtorile elecirolensomeirice aplicate
gringiler principale

Tontwu verificaren natodologlel de zel-uwd [2?] Sl
pressris confruntarea dafelor ceolculrie ou late rosuliaie Hrin
pisunitorile elsotrotenseweivine smmm grinsilar nrincipele ale
unwr poduri rulante zepresentative,

Diniye acesten, s¢ Dreciseas¥ urmiitoarele doull:

« podul rulant monocrindl ou electropalan 58«21 ,79mg

= podul ulant de us general 25¢f«23 =,

1Zsuxditorile electrotencometrice s-au previsut & 8
face Ian urmritoarele condigii:

e ?n t4mpul riddcéxil ¢l coboririi snr:iniiy

« ou marcina suspendatd &n cirlig, podul rulang
stind pe loe)

= ou garcina suspendatf in oirlig, podul rulant
fiind $n migecare,

Maaxtiterile, iu conditiile de mal sus, o=au fiecut
in wmxwmiitoarele doul fase:

= ou efirusiorl la mijleoul deschiderii podmiui
ralanty

« cu ocliruelorul in capitul 9/nz// rinoipale.

Cu ocaxin misuxtitorilar electrotensomatirice, pe
lingf eforturile unitare s=a previsut a ss detamina gl deformajis
‘elastick a grinsii prinocipele (siigeata) gi rigiditctea dinemiel
(timpul de amortisare al oscilajiilor),

Pentru nilsvaditori s-au folosit wrmiitoarels materia-
les
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= timbre electrotensometrice 'UiCj

- adesiv 6o ilottiner;

- cablurd coaziale i:-50 m

= dout pun{i Ac 1110 §

- cutic lc comuiniic 0.151=3.;

- punte Lotiinger;

= ogclilosoop 3.

) IZsuritosrile clec.rotenscaeirice i -lila
arincipalll $ip ciesor IRITE

F/a 4.17 Arrp/asaw h'rinab' elacﬁ-o/en.sarc/r/ca
ce grinda prnqvald PRME.

. Amplasarea nireilor elecirotensametrice in vederee
determiniirii stirdlor de sensiuse o=a ficut i zomn de rdlloo
cu nopentul incovoietor maxim, reapectiv in sona le capiit cu
forta tiletoare maximf (fig. 4.17). Jin sectiuvile A A ni B-B
result¥ cli nircile clectrotensamtrice s-au fixnt in puncte cu
solicitare maximii aliitmxd de cusiturile sudate.

Lismudtorile elec:irotensometrice s-au ficut irn re:sin

statio gi dinamic (fn timpul ridiciirii ni coboririi sarcinii
g4 §n timpul deplasfizrii podulid 1mlant cu sarcina sucpendatié).
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T Uamriiani o alog osersoecrdice L oo s o LA

S
- - FI - . . g SIS £ X o, ey ¢
oI T Y e e TR O et DO e T crteon
- e e . - . e e e Y P S S =1
de 2-m) Toiesidv e omptto o, i ~Ania vrisel ~1Y 00l

ci ot de _rmities nn nroprie, ciruciorul T imd atrliont la ex-
trardtatee polul i tilong, v o oruoa INDE Sreluelonme ccometide
G,

witedseliic in daia rlnedonds enviotn e U
nioc ga proprie, s fort denunite . forturd de nolctl adifio-
rale®, Cu non1.a eforturd peau sorestnt eforturile ui.are ri-
ga~se, detor ininduepe agtfel siavea de tonciune 7o mimde
pvinnipali,

exuliatels wiouritordilor Sicute I v -l aratie
g8t medie n btrol citirl conancutive, “reungfomaros olformatiie
lor oltite 1 : pexaic, ¢ eforturi unitare g-e ’”c'z*‘ congider ni
molul/ig elasticitate lotgwitudinsl H=0,1,10” &ni/or™,

Jalorile whsurcte S rordm stetiey rospostiv velorile
tranaformate, - -rt prenainte i trbelul £.10.

Em&/ wrvtor moxim n requm
stohc , doN/cm?

y R s
i SECTIUNEA Obser vo;‘/‘/

A4-A | 8-B | A-A| B-8
+420 +62
+355 +6
+590 +86
t495 +84
t570 +84
1525 +7!
-670 -84
-670 -84
-650 -79
-5 -

@[S [ o [+ o o [<[wr curant

SO N[O |a [N

23§ +6 +25 ]
Al X 0 | -21 ]
-30 =25 |
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Iie /BuUrsv0rile @leuiivvenstiuotadey i
0L wiuaLio

i regin inemie, vicumitoril: clestrolonnoneirise,
1: cceadt? ind%,s=nu *%cut mmmal ‘n douX puncte; £ gi 9 (fige
4¢17)6

Tendmu determiznacea giiwilor Jde tensiwie i puacielo
8 21 9 sarciua a fost -usvendoti lo mijlocul desoliiderli,

“amaitarile seau ficut in timp o8 utiiulul executa
Eiactivd d¢ ridicare-ooborire oi in timpul deplasiirii podulud
rulonte Ir timpul nisuyéitorilor, diagrenele au fost uregistmate
cu un 2eciloxel cu buclX tip 8L « l=RPT,

7elorile eforturilor in regim dinamis sint presenice
te Sn tabelul 4,11,

wifor normol in regim dlinamic
(.recﬁunea A-4),doN [ em?

z - - Tobelu/ 411
) | Piclicare rinare lo|Coef cinoFrinare- e zylt: eﬁﬂ Coef chno-
4 hS sorcing |coborire 7' fo fri-|tronsiotietrdico mic lo fron.

5 nare-cobar] pod. "DEFGF*’& shktia pod
1|8] -966 |-1092 | %63 | -422 | -792 | 118
9

-903 |-1092 5,63 -296 | -732 1,09

1li, vetorminareo deloxw-jicl eldustice
e crinmid piacipale (sigeata)

Determmanarna deformmtiel elastice a (rirdili prine
oipale s=a ficut in conformitate ou . Prescripglilde .ci.‘ce
m"\'ﬁ' din colootia ILuskR,

Sigeata in rogin piatio, misurasll la rijlocul deo=
(f ou sarcina 1,1.4(=5,C ¢f & Jout de 48 mn, un’. 0 du=
mt! do’m. siireata Mu & mni croscut, inr dup¥ decocircares
orinaid prinoipale mi sesu inre Astrat deformajii regpauente.

ic 3impul Snoexciirilor divardce (la Io.ilixile i
cobortpe) irnsX, oicentr e ¢ escut sensibil, la 64 rm, illod de
data eoees.» fnsl, n: sesu inregistral leformafll ronanente.

Jr miisuritorile sleocirotensamvirice ficute la
- grinda principnll PR, se degprind umlitoerele corclugdl:

1, Eforturile unitare misurate, chiar dack sint mad
miocd, sint comparabile ou valorile eforturilor calculatey
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2. Cu ocasis misuritorileor ir resim siatic 5l dinne
nic, n: seeu Invegzgistret deformatil pexmanente.

3. Valoerea sisstil detexmim ti experinmenial a depie
git veloarea caloulatd (43,5 mm),

4. Valoarea coeficientulul dinaniec stabilit experi-
mental, de asemenea depigegte valoares coeficientului dinsmio
de omloul (1.15)0

Valoarea mivitX a sigetil gl a coeficimiulul di
mis (detemminati exporimental) es. e coausati de frinarec baupoM
la ridisarea gi codorirea sarcinii, Atenuaxea acestor soeurl se
tncearell & se face prin intercalerce umi mediu elastic fnire
¢irlig ¢i soreinX - cexcetéisile contimii -

b) isuriterile electrotensometrice la grinda

prinaipalX CiP

I #ouxfitorile electrotensametrice la grinda princie
pelZ CEP s=sn fiout In acelsagl conditii ca 1la srinda prinoipalll

PR, de assmonse £:. doul some; la mijloc In sectiunea cu mement
incovoietor maxim (A=) gi 1a cankt Sn sectiwme cu forta ¥ie-

— L '
AT ey

] 1481

F;q. 4 18 Amplosareo timbrelor
ecfrofensomefrice pe grin-
aaq principald CMP
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toare voaxinii (T=D) « £i3. 4418,

7elorile mlourcte 2 reZin static i dircmie,respece
tiv velorile irensformate zirt precentante in tadbelul 4,17, pemtru
pozitin ofruciorul plasai Ir ccusatd desciddorii, r»espet iV penm
tru cazul cind ciiruciorul eos.c plasal in séna du coplt & deschie
dorii,.

Deferminarea  coeficientului dinormic ( Sectiunec A-A)
cu cdruciarul o mijlocul  deschideri
Tobelu/ 4 12
13 Efortal un/'f?rﬂ narmaol B
8 §$ E (claN/ c;m ) 1N regwr Cc;ogﬂczepfu/ Ub.:erra/ 4
ST & Static Dinamic 1romic
Tl w7 724 1416 B
|l L2112 701 721 119 ]
g ERK 724 750 | N Yu
SO R/ 717 1,01 N
»:54<8 | 7%y 741 - 15,00 i ]
619 467 683 102 ]
7|w] 686 | 707 103
* Yolourea eforfurilor unitfere stafice o fost extroso
s cogramo. de inregistrore i requm dinomic,
lo sortino Q=201

in misuritorile elocirotensometrice aplicate ~rirail
nrincipale CiT, reznlti wmiitoarele concluzli:

1' “forturile unitarc misurate, in toate cusurile
sfot mod 1ol decit eforturilo unitare calcul-tes

2) Deformatin elaostici (oiizeata) rinzil nrincipale
nmi{surati mu dopiipegte deforratia elacticii onlculati,
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In oce privegte nmilrimea eforfurilor gi frecventa efore
turilor maxize in cele 4§ colfuri sle sectiunii cheson, so romare
of urmitoarele:

» Eforturile unitare maxime apar mal frecveat in col-
tul exterior (4) 1la partes infericart 2 gsectiunii, icr eforturile
unitare minime apar in colfurile de sus ale sesfiurii, sud gind
g1 la partea cxterioer¥ (1) gi (2).

.Zplicagia este wmitoarea:

sinn de rulare a ciruciorulu! (sudindue-se discontimu
pe talpa superioard o crinsii princlpale) ;i nervurile .e rigldisaz
‘loncitudinale are se sudeasii pe Papa interioari a ininilor,in ae
propderea tlilpii superiocare)desi conlucreas ou sectiunea, nu
aint luste fn considerare lu seciiunea de calcul, Jeci aisurito~
rile elecirolensometrice efeccuaie ssupra grinailor priancipale
stuiiate, au sccs in evidengi o rezervi care luatZ in consideree
tie 1la deteminores carecteristicilor siactlce ale reciiunii (rine
ziloxr principale ar putea spori cconomia de meisl, Aceustd rescrvi
poate fi oigtigntl irn urmiitoarele conditii,

1y vacd gine de mulare a cirugciorulul gse Fix (2l printree
sus’turt relativ subfire, sau daci aceasta se suleasi disoontima
dar ls interctle reduse, considerind off ea conlucreazil in bune
canditivni cu restul clerentelor de rezistenil ale (inzlilor prine
cipals,

2, Dac¥ grinda principalii, din notive de voalare este
previgut’ cu rervuri de ricidiznre iongitudinale gi dnoci acestea
nse sudeasi contim, de asemenca uo¢ pot considere ca cletente de
reniscieliti ni pot £1 luate In seciiunea de calcul,

3¢ ncl gina de lnre ;i aervurile de ricidiczare longie
tudinnle se iau $n consderare lo deserminarea sectiunil de eale
cul, atunci, ¢n compensagie talpa comprimati a srincil prinoipes
le poate 1 subtiagi, Tintnd desnma de emplasanentul siwi de colg
¢l Qe faptul ci de obiced inina de sud gini este m:i “roasl,
centrul de sreutate este deplasat spro acoasta, putind suporta
nai ugor solicitearea 4in Sncovoierea enerall si din incoveierea
locall, respectiv sporul grosimii ei face mai bine fati presiu~
nid looale,

In ce privegte diferenga poeibilk de Zrosime a cclor
doud! t¥lpi ee remarcX urmitorul fonomen, dringile princlpale
£14nd puternic solicitate Sn expleoatare si inieosedi elemontele
tntinse ale secfiunii, talpa infericar¥ trebuie astfel Incrone=
t% ca s readuck oentrul de sreutate intreo nsemonca pesitie ine
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oit eforturile unitare, iin oele doul $ilpi, sX fie aprepiate

de valoxile admisidile ale eforfurilor unitare de iatimiere

din talja inferiloar, respectiv de compresiune din talpa vue
pericardi, In acest fel elementele care deiituiess sectiunea grine
allor principgle aint aproximetiv unifern sclicitate gi uniforr
expuse oga~sisului pericel de xupere la eboseali,
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S5¢ RGALIZARRA PRIN UDARE A GRIRZILOR PRIKCIPALBS
PEHIAU PODURILE RULARTE TIIIZATE oEDITIA TT"

Zlaborarea proiectulul de srinsi principele in selue
tie construotive=tehnologioli, eviti dificultitile de executie., Se
cere insl, fundamentarea difaritolor solutii mu mmai prin cale
cule de rezistentd, dar gl prin prevederi telmologice de execus
tie mecanizati gl automatiszati a sudirii, asigurinduese sstfel

caracterul ragional al zZrinsilor principals predectate,

S«1 Alo¥tuirea eficienti a sectiunii grinzilor
principale

Grinsile prinedpale sint alcktuite din larminate ale
oliror destinaiie conatl, fio in preluaree gi transmiterea efore
turilor la care sint supuse (elenente portante), fie in asigure-
rea rigidititit spatiale (elamente deo leghituxil),.

I. Alelituires eficient® a secfiunii grinsii princi-
pale FRME

Avind in vedere faptul ¢ usimarea grinzilor prine
cipale PRME din profil .I" ¢ste relativ admpll, nu se insistd
agupra realisirii ei, ¢f mmai asupra grinsii principale tip
cheser « hidrid -

La grinds principalf Ik, drept aslemsnte portante
ale secfiunii (fig. 5.1), se oconsideri urmiitoarele:

« talpa supericarf (1) alcituisX dintrwun ogel lat
de 360mm, ou diferite srosini;

« taipa infericaré (2) alcétuité din doul profile
speciale ,795", distanteds printr=un otel lat (3), cu dimensiue
nile 11..‘ . Y

= cei dei pereti lateruld (4) - inimile - care fac
legitura intve talpe muperiocarii gi peretiil profilslor, avind gro-
simee oconstantd de 6 mm ¢i Sniltime variabilily

« nervurile de rizidisare transversald (5) a pere-
tilor ocu silpile,

Dupli oum se vede in fig. S.1, Uitimea celor doul
ti1pd diferk, ‘alpa supericari a sectiunii, peniru toate grinai-
1e primcipale $ip cheson este constenti; avind in vedere olf
este o0 litime standardisatl, nu aint necesare operatiunilo de
trasare, tiiere gi ajustame, feniru sceleagi motive, la talps
Ainferisaxi, distangjerea profilelor s-a fisu$ ou un otel las,
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care in acclagi timp determink distante dintre peretii laterall
(conditienat on axele acosiers si fie in preluncirea axzelor ini-
zdlor de la profilele speciale 4T95"), respectiv litimea téilpit
infericare de 342 mm, lLitimea constanti a tXlpii infericarec a
fost impus® gi de redus
carea tipodimensiuniler
de cfirmociocare -« e¢leotro=
360 ® pelen,[41].
~ Tervurile de rigildi-
sare tsanoversals, sint
60 60 alelituite din (2+2) busiyd
| de opel lat 6ox5 mm ocude=
te cap 1e oap sub forma
unui ocadru, In oxterior,
N ‘ lo partoa inferiocary, fore
l | ma nexvuriler copiasé forma
!

S |

h+t+95
A
N
/"‘

¢ prefilului special ,T95".

95_

l lLa realizarea zZrine
— t silor principale PREE tip
66 o6, cheson se folosesc wmle

342 ) toarele tipuri de imbie
Fig. 5.1 Alogtuirea sectiunii tip piiri sudatet

cheson (hibrid) a grinzii princi-
pale PRME. = la inlidirea tile

pllor ¢f a inimilor grine
gilor principele, ca pi
la imdbinarea tilpii infe-
ricace a grinzilor prine
cipale ou tilpile orinsie
lor i3 oaplit 34 al ofelu=
lul 1lat ou t¥lpile profilelor speciale ,795" se folocegte suiura
cap la capi

« la tmbinarea tilpii supericere ou inimile 31 1n
intinareas hervurilor de rigidisare transversale cu inimile se
folosegte sudura de colf.

Seotiunes srinsilor principale FPRUE iip chesom este
astfel aloétuité Snoit se preteasi foarte bdime la aplicarea pro=-
cedeslor d¢ sudare sutomatd ¢gi semicutomatl,

IX, AloGtuirvea eficientdl a ceotiunii grinsiler
principale QT
Drept elemente poriante ale seotiunii cxinailer
prinoipale (£1g. 5¢2) se coucideri cele coul télpd (1 i 2) 91
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cele dowli inimi (1 351 2), ilar oa clemente de legituryi se cone
sider? nervurile de rigidizare transverssle (3) gi nervurilo de
rigidigare longitudinale (4), respectiv rina (6) gi elementul
din tablk (5) interpus fntre gini o1 ta)pd [49y o] -

i D @

—

a b

Fig 52 Alestuirea secfiunii tp cheson o
grinzii  principale cme

S

Sine de rulare a c¢liruciorului £iind sudatli digoontie
nu g pu 2 foot luatd in co:siderciie oa ceotiune de caloul, decit
la caloulul :rrosiunii locala,

. Telpe cupericarf ore aceers;l rosime ce o1 talpa ine
forioaxrd; li4imer t31;24% supcrioore insldl liferk §n casul folosi-
rii sinelor de 8oxBo mm sau de¢ Jox%0 =, I eseuenes cazurl talpe
cuperioert esto cu mral 1o ~~ ~1 lat® Zesit telpe inforioam,
treduind 8% permit¥# fizarea f:ei prin cuduri astfel ca aceasta
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s fie ocuvaxiall cuinime interioasy (1),

Inima de sud gima de rulare a clirusiesrului (1), tn

unele casuri diferd oa grosime fatd de inima exteriocarxt (2):

ll[z g0,75llt',
Asergnea caswri sint freovente la podurile rulante cu sarcini noe
ninele peste 2¢ $f, ¢i indeosedi la deschiderile mexi,

Servurdile de riridicare transversale gl longitudines
le pentru ‘inzile principale ale podurilor xulante ou sayeins
nominalll Q<32 tf. aint alodituite din otie (2¢2) buciii ofel las
sudate ocap la cap sub forme unui cadru (fig. 5.2a). In casul
grinsilor principale pentru podurile rulante ou sarcins Q>32 tf,.,
nexrvurile de rigidisare transversale sint alolituite din ofte
douli elemente indoite la rece (profile tip Iagi) legate Intre
ele la partea superioceri i inferioam ou cite un ogel laty iar
nervurile de¢ rigidigare loi:gitudinale, do asemensa éint din
profile Iagi ssu din profile indoite la Abkant (£ige 5.2b)s Di=
nensiunile acestore, sint sele resultatec din calculele de di-
nensionare 5i verificare (Z13.13).

Ia realisarea zrinzilor principnle czzp. in general
e foloseso acelesgi imbinliri sudate ca la grinzile principale
PRME, £iind elclituite in aoecegi monieré, permiyind aplicarea
largll a procedeslor de sudare cubomati gi semiautonaté,

5.2 Studiu privind aplicarea sudirii automate
sud flux la $mdiniirile cup le cap 9i de colg
ele grinsilor principale

In realiserea rinzilor ;rincipale peniru podurile
rulante, imbinirile sudate atit cele cap la up)cit ni oele de
6ol wu o importangé deceebiti,

Acalisares eficientl a scestor imbiniri a constituit
0 precoupare .indelungatk a proiectantului gi execuiantului, care
apol, in {deea integxirii $nvitimintulul in munea de corostare-
prodectare-exscutis, aceasta s=a finalizat de clitre -atedra de
«UTILAJUL SI JuHNULOGIA SUDARII®™ de la Institusul Politehnie-
nTraian Vula" ’imigoare in ocolaborare cu faotorii interesagl.

in general tehnolozia sudirii autamate cu axe elece
$¥ic Sub L/uy, & tnbinkrilor cap la sap ¢f de colt la grinzilo
primtpalo poate f1 aplicati in urmitoavels doul variante:

= cu mushiile, oe alcituiesc rostul imbiniirii, pre-
lucrate)

= ou muchiile neprelucrate.
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I, Suiarea amtamstil sud flux, cu mwehiile
prelucrute

Ia casul grinzilor principale pentamu podurile rulan~
tey, unle grosimea tilpilor w: riasé intre 6-16 mz, lar & inimiler
tntre Gule wm, pini la ectvala retipisare ,_ii%la T7", accestea ma
fost previzute 2 ve sulc iIn exclusmivitate cu muchiile prelucrate
[3’53 37: 321 ¢ de asermnes ai sulurile de eoly dintre t3lpd gt
inimi,

oot inbduiirilor, cicel iegires muchiilor cleneni
telor de cudat, esie lesne de¢ ixjecles elig a8 conat tuit o operp-
tie costigitocse cu conmue more de mavoperd, roterial i enerie
electricl, .in aceste rotive in ultime vreno & eplrut {endinia
generall dc suiare mutomtl sud flux fiw prelucrwrea muchiilor

(pink 1a anmmmite linite do srosini), £Ex¥ s i1fluenia negativ

11, Sudexren outomgti sud filux oeu mushiile
meprelusrate

In wea mmercaselor inserciri tehinologice de sudare,
e dovedis of $mbinirile ocap lo cap ale tXlpilor pi inimiler,
Tespeotiv imddin'rile de colf dintre télpd gi inimi pot i reali-
sate £n regim &ur de sdare prin umiitoarels doul variente teh-
nolegice:

1) Safaree autematX cep 1a emp gi de colf sud flwmx,
pe sparts

2) Sudarea de eolf in tandem; priml strat sutamt
ou are elestris in CGy, isr stratul umlitor (ultimul) sutcems
ad flux,

5s2¢1 Ceroetiifl privind lchiolosia de sudrre sato-

satd sud fiux ¢ fmbinirilos cap la cap, LixE
rrelucrarea nuchiilew
1. Corelatia dintre rozinul de sudaxe ¢gi gecmetxia
inkdnlivei suinte

issistenta imbiniailor sudate, dar mxi ales resisten~
ta in explonare (la cboseall) a acestarm, depinde in mare mllsurl
de dimemsiundle gi fora cusiliturii sadate, care la rfndul lor
sint direct influmiate ds procedenl de suimre gi de pa~emetril
ds mxdare,

vepondenta dinmire principalele elemente ale [ecre~
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triel cusiiturii swiate (iH-cdinocimese de pitrundere, h=in ropa=
rea, 3=litimea ousiturii) i prinoipalii parametrii de sudare
[l.-ouentul d? sudare () gt Ug-tensiunea arcului electrio (b)]
cate representatd in £1ge Se3.

I>x

. <
7<a () H

o &) b da(v)

Fig. 5.3 Depencento dinfre principaiele elzmen
te ole geometriei cusstuni ‘sudote.

cunooeind dependentele prosenietc in fis., S5.3a i in
Tire 543t Be pot stabild reletll enslitice Intre clementele geo-
netrice ale cusiiturii gi regirul Ze osudare,

« .xprimarea analitici a ;riueipalelor clecante
(Hy £ g4 h) ale ousiiturii sucaie

olementele jeometriel cusdturii sudete eap la cap
sint presentato $n £ige. 5.4,
in condigii omale
do sudare, peramvirii prine
[ cipsll cexe inflwenteas¥

elencontele wonoiried ocus

! sisuwrii sudate cint I. ol
Uqe Deoi, elcnenielo 300~
zmetrice ale ousiturii sc

- . not sorie functie de proe
Fig 5.4 Elemenele cusGturi pot ea
- dusul UlIs
suoafe cgo lo cop H=H, U (51)
t3==E%f(J'[ CiED
b= h, Ul (5.3)

tn care, HO' 'o o! j-,o sint soefioieni;i ¢ coporjic.ciiinte, sau
4e corechie ocare ce determir¥ crnorimen’el,
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“etermiaind valordile lui . o J (8 h se pot detaxw
minn elementele cusiiturii, indeocsebi adinoim de pdtrundere (H)
de cere depind: ia cea mei mare misuri rezistents imbinirii sue

date gi de acexonea paranietril do sudare necesari pentru scometria

suduxrii pe care o dorim,
- Ugtervinarees experirmntalX a coefioinetilor
liog .Bo gl h°

Doterninarea ocoeficienjilor i ; By ¥4 hyy se face
tintnd scame 5i de al§d parametril al reziouwlul de sudoares vie

tesa de sudere (V.), sau diametrul sirmel elecirod (d,). iegitura

dintre aceste clemente se face prim parsmetiul T, avind urmbe
toarea valoare:

(5.4)
P = Oebgm

Yeol, cociicienyii Hyt B, ¢d b, pot fi exprimatl funoe~

tie deo paremetxul P, dupd cum urmeani:
HyFlR) ~F (L 6:107)

B,+{P) =F, (—d-r; Vs -107%)
foeRi) <L v 07 =

1QL.TU dolcandnarea coeficientilor Hog By > § ho este
necesar si g9 deteruine exporimaanial varasteristicile gecmetyie
6e ale ofisfituri! H; B gL h ou snumite valori alc peremetriley
de sudare. Cu datcle ohiimite experimenial se pot caloula ccefie
olontii necesari;

(5.5)

(5:6)

%'u[ (5:8)
B, =75 5.9

'%ﬁﬁr (5.10)
apoi se pot represenia srufic fuuciic de perametrul s

sxperientele J-0U rgaliszat in laberatorul catedred
nUtilagul si tchnolozia sudkirii”  IP] - fologind automatul de
sudat sub flux 57,1000, S-au sudat sep la cup tadle ou crosimi
. fatre 1e o1 20 mm din ofel ocarben ou marzini neprelucrate,
neliigindu~se spatiu pentru rost,

 o=a folosit sfima sSloid, @i fluxul PO 37, respeo=
tiv reginul de gsudare indieat in :abelul 5el.
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5o0ilivos yaylan 1 o suwatulul de euds

<< gl a

Regmul de sudare automof sub flux robely/ 5.1

.acecrul £ el G

Oiame : "
B e e R
1| 2 190 35 23 66,5 10,6
2| 3256 300 35 23 66,5 18
13, 325| a0 | 35 23 | 6 28,8
14| 325 | 40 | 35 | 23 | 95 | W
5] 4 W0 | 40 23 52 256
6| 4 600 | 40 | 23 | & 515
71 4 700 40 23 103 79
8| 4 800 | 4o 23 120 102
tensfunii arculidl {iCe
tie de dimmeirul siimcle
elec:Tod owa [.icut f0lcCe
2w cind repwiscatures rae
0 N fich i Ji5e YeJe
‘ l"’ > DUl ainrea 1O
- N .
1. & ‘:-eior,acesuea ew fost
- 4 ot TG A AT ITH TIREFCE R, 5 1
w4 ol u’u‘f'-.r:tw.‘..g chizie pe sum
s =L i v [relatn volobie pol
- : * : Seo U mHAWraL corestordge
R iicile iH; . ol h, cupii
ﬁgssapm-wam/u/uoma care apol i~au celculat
et s firche e 3 confiolenill 3 7, 74

ho. wooliviveio a6cauloe-
ru, sint represcatatu

fn tebelul He2, Cu Njuw
torul lor, cu wiilUl /il
ge _ruficels diu TileDeHs

”

De't 31 DeCe

J- -t—‘. SN vu .-'01"4 ia‘
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2 _, A2 11
pet2 s job (511)

Coracteristicile geomefrice ale cusdturii &
cocficienti de proportionalifote. Tobeli 5.2

Larocteristici geomerr ce (oeficient oe coreche H

N H
r|"47b) H(mm ) |B(mm) |h(mm) HoF- | Bo %i h‘*‘T He
11106 |38 | 33| 20 |95 | 20 | 93 |655
2| 18 48 | 126 | 23 | ows | 12 | g22| 104
31288 | 44 | 152 | 28 | 033 | 115 | g2r | 134
Gl 4o | 46 | 149 | 31 | Q29| @95| 42 | 139
5| 256 | 6 | 192 26 | 38| 12 | /6| 26
61575 65 | op4| 38 | 027 685 | gre | 24
71 79 67 | 10| 42 | 084 75| q15| 28
8lw2 | 82 | 224 | 44 | 025 g7 | gn | 329

| (6)
1| He
a7
86
He
a5
- %
84 —40
0’ — | ot (] w
3 P =
Q2 Ho 1= /]
4~
Q! —J’E T 10
- 2
0~ 10 20 60 o A&
£1g.56. Reprezentforea groficd o voriafiei He
Iar coeficientii de corectie:
-_H % Em (5.12)
°T -/ vA

(513)

__ B ypt
8oz U/ /O'%
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5.14)

(%
o
06

a5
a4
43
g2
a1

o 1 2 w0 = .
0 )

F@;éiz;a%anaayvi
O_M

i
47
46
g5
84
g3
g2

a1
0
e ot L 00 p(&)

Fig.58
grofics .
- 9 Vana’ﬁ'e,‘ Po

Lons . atirl gi ol
Ul’-—- "‘C‘r-‘*tii

‘L. O‘JL-I can
e A SO0 .
"L"t '\.} 2] . A et C'; B JURNCAIN | .
odrsY ¢t oxre N ) ROl .__;__".:_:_.,)_‘ . -
' srevhorcs 7 ahit e Lehord
Cre$t9 olat® TSLTCn hrarTiLn '"LRO.ﬁlb e i
av - -l ,m’_..‘ 3 o PR
<och Da.‘mm,-_,J. ’ ~ MLt P' 1o o —sfive
chtm) Cononn A B .ﬁuh_o::l‘.‘ o
I AR a oo 2 AP
. pa ey o .:1(),_1..” s o
.- A AL Iy
- MRS oY o
o enele

roaln,
)
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UWLoEC il oxe_ oreunl L oL legand oo cllre 30=460

o G
pe ooue culewle S p
7= H . 1a (515)
Hy U

5. jfxc cores towaind umd paracc.ot , Loouudc
vexificnth 41 - deplindroc o tifdeld:

[=10° e (576)
S

ce resvltl Clin yele Lo ( e.diue

U 1

1 -Rensivnea 3032V 1
2-Pensiunea 40-42v
| -Tensiunea 50-52V.

&S

11/2

NA 1 s

/
P4

AL

900 o0 1200 % IwJ

Curentu/ de sudare CAJ
Fig59influenfo curentulur (Is) acupra
adincimyl oe topire.

ldhdnuvabﬁfﬂt[hwd

MQ§R$Q

N

felejlile (5415)ui (5616) liel:le at Go Wlu CpIOw
ximctdv 1le rceleagd velorl pouiru 4,
4@ exenplu, l: p:obc are 8 (cepelul L.o)

H = Hp-ll - 10720 2540-800-10° & mm

este 0 vrloura fonrt: a.ropiciil fayl Ao Vi loasvi. éopurikeskitliyg
Bed mm.

urentul de oudare (i) 2fiucenteazll cel mal mult
~lincinea lo pl.truudicre E}9: 61] ¢ Coce Ccg s¢ odgervi ;1 din
i.i[_.:. 5.9.

rle.couvdy cureniad 26 cudese L sltesa siruel-
eleetrod se ot delesvina cu spuborul oo Totlul dln 1 ,05610
£olosind clec.razi lo <l.axi.e roslnl la care coreajunde 0
ity tensiune 8 crculul elec ~la,
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! 1- Tenswnea 39 +32 v
2-Tensunea 40 +42v
3-Tensiuneg 50 — 52v
L EREESEYFPaRARORE ]
c‘ o t | /] 13 !
. . i /,I VA SNV !
§ ol VARV A B
~ Y V.Y 4 i —
JT SPTYT AN —
e I . 4
O P4 A 1:/1 —4
g 37 Voo 4 4
3 [ 1 /1
‘ g " ,'4' b4 :
| & mAt A t
i 109 “ - A5 4
! | y,
9,
WA TN
7% r H il
o T ~ 74 4
X |
622 722 802 300 1002 1100 r20C ! 1502
o Jurentu. o sygdo~= “AJ
#1220 Leterminoreo cureniulsi de sucare (o)
o e s - s ecrod |

ile vtabllirea tehnolostei ¢ sudore automatil
sud flux a imbiniirilor cnp 1ln eap fire
prelucrarea rughiilor
= .orelajia dintre geomet:da ocusiturii i jeromotrid
de sudare
lementul cusiiturii sudate de impor.anyii mrjord in
atabilirea colitifili inbinirii este acdincimoa le tordre (pde

trunierea).
.lamentele g=uu gudat ocap le cap pe o parte {£i.5.1l1a),

iar ¢n casul clemantelor mei Srocse pe cbele plirtl (£15. 5e411b),

= Z In aperenva cazuri,
-

go oerveteaafl rcdrul de
oudaro care oi. asijure
60.5. 1 Sudarea cap lo cat J
Q-pec rie,Cu SupPa )

naree bunii o rididcinid
cusiituril,
e o topire puter-

topirea olecontelor pe
toat. rooirea lor (1 fore
S ourd
b-pe ambe.= ;@g/‘f/

TR
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nicl a capetelor, pot sf apari gcur-eri le ridéicinn cusiiturii,
dnr oare se pot evita prin oprijiniroa ridioinii cusiiturii pe
o plack de ouprd,din otel, sau pe un pat de flux[57] .

— Jeteminarea ro;inulad de sudare

ia gsudares cutomatyi sub flux paremetrii princi;ali
al rezimului de gudare, dupli oum sea mai arf at, sint: curemtul
de sudare (I.). tensziunca arcului (Ua). viteza de sudore (va).
diametrul sirmel - elco:rod (dg) gl viteza de avans a siimeie
electrod (‘r.).

soupre calltifil gudurii mal intorvin 4 cltd iactori,

ca: Lforma, mirinsa gi uniformitatea rostului de sudare, modul
de curiigire al lui, mirimes Zramulatiel JTluxului, Inclinarea
simei-tlactrad, lunginea liberd a sirnei-clectrod gi woai.mea
stratului de flux,

ielegie dintre viteza de oulare $/ puterea croului,
cate: .

T 2' 2 (517)
S 877,1.(:?@

in care:

qQ « puterea orcului eleciric (cal./s.)

A = conductivitatea csloricit

¢ = ciildure specifici,

| = sreutatea specifici,

:top.' temperetura de topire, (°u)

Yentru un ammit maierial, adniiind pe ‘vrB se poete
cbtine puterea arcului electrioc,

Pe de altll parte:

9,7 Q24+9-Ua-; (5.16)

N = 498 ese V99 randamentul arcului.
’ intre igh ‘g 0

unde:

' croeimea elamontolor
AT L (t) oudete cap la oap,
o4l firii prelucraroa mu
bt 70 chiilor as=cu stablilit
’ #5 legiituri representate
p in sraficile din fig,
¢L 512,
Fig 5.12. egnembnfa dnl#. ~u datele e nai
Ve, Vs fl ous, pentru c!'o-imue

ugunle s=au gtabilis
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p&,amatrﬁ.l de sudare popresental in tabelul 5.3.

p——
Parometrii de sudare outomots sub flux
cap lo_cap, cu_margini _nefesite. Tobely/ 5 3
Zosimea\Diometrul | RPostul e Curental de| Tensionea  Wkeza |Vitezo
tobler | sirmei | sudore| sudare orculur ok sy- | sirme/
(mm) (mm) (mm) (A) (v) 7&},’ m/f
3,25 [ 2.3 650 28--- 30 40 | 81
6 4 P 8 800 33 36 32 |65 | |
8 3,25 3 720--- 780 | 32...36 32 |43
| 8 4 | 8 | 9o a5 38 |45 |85
10 4 3--4 \700.-.750 | 34 --836 |30 |103
|17 4. 5 |4 .5 |750---800 | 36-- 40 |25 |11
| 4 |45 |45 |&0-900)|36 40 |20 |120
i

Pentru ovitarea ingrogiirii exagerate s suduril gi
pentru asigurcrea pitrunderil necesnre, o-a lieat un rost de
2 +es 4 M1 intre copetele elementelor de sudat,.

Sxemplu

rontru suldarea cap la cap, ou muohiile neprelucrate
s dou table cu grooimea ¢ « 6 mm, folosindu-ge sirma~elecirod
S1al ou diametrul de 3,25 mm, regimul de sudare g~a determinat
aptfey: :
- Bin £12. 512 pentru t=6 ma s-e obimut raportul
KeVg/Vye2 i luind Vedo m/hye=a obylmt VgoieVgeOo m/he

- D41 crafioul £igs 546, pentru 43,25 ma a resule
tat un curent de onduro stﬁoo A gi o tensiune a erculnd U =30 V.

Cu relagiize (5.15) sou (5.16), se objine:

[ -_H. 10" a6. 10" _ ge54

S H, U 03 30

“EOOICONS 2 -
P=_0—{L - V- o

(4
Un graficul £1ge 57 resulth il =Usde i
Annlog, D=6 detominat reglml de gudaxe, gi peniyu
%clelalte grosimi, ou conditia ca piltiunderea sl £1e cel pufin
el ou elementulul de sudat,
J::::: grogimile de 14 ma gi 16 mm s=a previaut sl
®darea din ambele pirgl, avind in vedere o suderea dintr-g
parte ar i nocoopitat un root mare, de ocae 5 mm,
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socimul de sudare ~ar nad £1 putut detemine gd

altfel: e-ar fi deterninatl pi:trunderea (1) moi maxe ca rosimee

elamentelor do sudat (t)e Jinlelety

cu ocare lc rindul siu oeer

£4 putut dotormina cureriul de oudare (I ):

unla:

L= H (519)
Kp

- i, Lol

~oofictiont cu voloxd ocupringe intre:

(1.95 s00 2).26-2 g

O4n £ic. 546 pentru 1 oo detercini U, pl dge
Din expresic onoriel iininre:

T 152.10" (kt)* (5:20)
po poato obtine svitcm de sudore:
Ug- Ls (5.21)

- ritese de GVANS & L. laldleinags L2008 80

Vs 752107 KE)?

ponte determine cu relnfia:

Ve = 4'OV/3‘,‘.A7 (5.22)
unde: AI"O'S'Aa' icr s?' gectiunea osudurii care se poate decicrmina
cu rolatia’ 2

As = // éizs)
unde: Ke

ip = eg.c o sicientul de fowmi gl aro valoarea:

U.? esee 09

« Varificarea oxperimensci o regimuxd ior
le cudare otabilite anas .ltio

Regimuri de sudore deferminate :
sugfndu_ se B sima S inag fcxf:cr/rm:nfo/
_ = 7 pare robelu/54

6rosimeal| Oiomefrul\Rosful d Curentul (Tensiuneodl vitezo o Vi ' '

_ ‘ o el Vitezo |Lungimea /i-

;06/31 .n(?-me/ Judare |de sudore|arcului |sucore |sirmer b‘;g/a 5‘7/717/:/
mm mm) | (mm) (A) (v) mlh mih (rmm)

5 3;‘25 0.1 | 600 30 405 | 111 |28 -- 30
01 660 32 40,5 | 8 |[30--- 34

8 3,25 |0---1 | 660 33 40,5 | 120 |28 --30
4 a1 780 | 34 43,5| 103 | 30---34

10 4 15| 800 | 34 32 | 111 |30 34
R_ |4 l12.2| 820 | 34 | 225|111 |30 34

M {325 |1...1,2]| 610 36 | 405 | 120 | 28 --30
‘ 4 12.251840 | 36 | 215 | 111 13034
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Ou regimurile de¢ sudare stabdilite annlitic s-au
realisat ocusiturile ocap la cap, sudate automat sudb flux ale tae
blelor din ofel 01.37,0u lunzimo de 400 mm gi 1l&time 200 mm, How
sultatele obtimute sint represzentate in iabelul 5.4, Jin tabdbel
resulti ol re:irmurile de cudare experineniale sint apropiate de
rezimurile 40 sudare depemincte onalitio, Acest lucru se ovsere
v# in special la grosimile de G ym ¢i1 8 mm, folosind un rest unie
foma g1 mu mal mare de 1 mn,

Din tabel de ssemenea pe remarci (ultima pozitie)
oi pentru rosimea de 14 tm s-a stebilit un rezim de sudare, oi
pentru sudaree din ambele plrgi,.

Fentm grosimile de 10 mm gi 12 mm gea siabilit reg/-
muad de sudare ou suport la midicina sudurdf din flux gi plecd
de cupxa, reprezentete prin tabolul 5.5.

Regim de sudore cu Ju/oor)‘ lo radScino

sudurii din flux gi placd ae cupru. Tobel 5.5

s A il e P v e V]
(mm) |rp(mm) | (mm) | (4) v) (m/h) | (mih)
10 |15 2 680 30,5 105
| 2 52| 4 710 35 26 "o

12 |2..25 740 24 19

II1, Cexoetarea cclititii Smbindrdler sudate
cap le oap, firi: prelucrarea mushiilor

In vederea stabilirii calitd{di imdbiniirilor oap
la cap,sudate sutonat sub flux s-au prelucrat prode pentru Lne
ceroarea la trectiune gi prode metalogrefice.

Din probele prelevate, pentru indervarea la {reo-
tiune s-an confectionat eprudete cu litimea ingustatd in dreptul
sudurii gi ocu incrogarea sudurii indepiirtaté,

Jin tabelul 5.6 se obacrvi c in toate cegurile
efortul unitar normal la in sudwdi eate mnt mere decit
in metalul de basi (37 daW | IS

In vedereca cercetiirili strusturii metalografioe,
s=ai prelevat eprudete, seotionind Inddnarea in plan prrpendie
cular pe axa ousfiturii pentru a se putea ugor constata forma
sufurii, pitrunderea gi calitatee riidicinili sudurii; nrobele
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au foot glofuite £in i apol atacate cu reactiv ¢

o el RN RN

- 1o

Incercsri lo trochune
(Grosimea| Dimensiunile| Forfo de |l : = fobely Fo
foblei qbrunv‘:z:' ¢ ruper'ee onsnes ‘r/g;,gf//,v%a } 0b
e P | e, |dwmm? | T
2016 4730 384 24 |
6 20,216 4940 40,7 22 i
19616 4620 390 23
30x8 9200 36,2 25
8 20,18 12 200 40,1 23,8
30:8 9800 40,6 22,4
| J0x10 12100 40,3 21,8
10 30510 13.200 44,0 20,6
30x 10 12 600 420 21,2
294 | 15500 38,1 21,6
14 Jonts | 16400 380 209
3G /114 L 4,0 198 Zg’rf;e_o
301 14 16.800 400 223 | on couvs
e | ik | Q9O | L&S | 215 | parh
X4 [ o0 | 427 | e '

pobele cu rosinea dc 6 rxig S rmi lo oo pd 12 on
au fost sudatc pe suport placi de cupiu, inr cele de 14 rm po Su=-
nort din fiux si placli de cupxu agud:nte pe o parte,

cnbele pirtie

g

5. 513

B e
ﬂvx**" : -
g B

X TR T T

.’“\/“,' BRI

s

ERPARE L I S D T R

2 4

.

hirde (£15e513).

poonectiv pe
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Din £ige S5¢13 se obsexrvil of toate probelc oint bunes
,sudurs esic oompactll, ftird defoote, foarma eometrics ca ¢i rddle
‘oda sudurii este corecti,
| IV, Conoluzii privind oudarea autemati eub flux
a imbiviiriior cap la cap fird prelucrarea
mwchiflor

nxperientole efectuate gi preszcntate n cole douli oie
tun{id, su dus la ummitoarelo concluali pentru oa sfi rozulte ous
situri sudate do buni calitate:

a) 6u suport placl de cu ru:

= rogtul de gudare o fie uniform gi rclativ nio
(lesee 2) ma pontru a ru putea pitrunde flux la ridioini, care
neputindu~-se topi nu sear putea forma corect rddiocina guduriis

= plasa sujort din cupau gii ge fixzesme i eontact ive
tin cu elamentele dc sudat pe portiuni cit mai mayi ca ali se o~
vite scurcerile dec metal topit,

b) uu suport de flux pe placl de ocupru:

- orogimea stratulul de flux s fie de¢ 5 +¢0 8 M,
(figo 5014)3

= fluzul sii £16 cer=
mt avind, gramila=
tia maxinmli de 2 r:aj
e pregiuneca fluxului

asupra elenontelor de sue-
dat si fie uniformi, ¢4
m nai micu. decit 1,5 asee

’ 2 w/en $
Fosts o parnd = rogtul ol fie unle
[ R Fag¥ %] gorm nisuat intre Limite

le 1.5 ceee 3 Mo

“udares dintr=o singuri parte asi~uxX c:litate bunil da=
ci s@ foloseso dispositive specifice care s¥ rai-ure rixorea
pleselor dc sudat, a plicilor de cupru ca suport, iar in caswl
suportului ocu flux ¢4 placi de cupru este nevesarii agesarea
flumului gi presarea lui pnewmatioc la riidiicina sudurii,

«lementele de sudat au fost fizante ocu ajutorul eleotro-
‘magneg§ilor, fixati 4in 0,5 m fn 0,5 m de-a lunjul ocusdturii,
acegtia trobuind o¥f desvolie o forti de Hoo dal in caszul table=
lor ocu grosimi de 1la 6 rm la 14 mnm,
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5e242 Croetdri privind sehnolozie de sudcre autow
mati sud flux a imdindirilor de coly, fArd
prelucraree ruchiilor

l, -0 .di§iile de foxmare a cusiturilor de colf ¢gd
inflvenga reshmrului de sudare

fesistenge inmbiniirilor cu sudur¥ de ocolf, sc aprecia~
sl luind in oonsiderare Jrogimoa gudurii notatd ocu H-a, care
eate de fapt :nXltimee umui triunghi iscecel JAC din fig, 5.15a.
Experimen.al o=a doves

44! cfi soctiunea de rupe=
. 1, in jeneral, este in
| direotin inil{imild triune
a ) &.\\\\ b % chiulid BAC pi ol grosie
| ;'.‘ ’-.1_‘ . mea reald a cusiturii die-
? W forii de iniltimea triun~
. - o ehiulut.
Fig.5.15 Imbinore cu suourd In calcule, in gcneral
-5 el foct , . ¥
%-.mobe aufum%'%?/w,:azl/hwz se admite li»a, considere~

tic care este satisfiiol= |

toare la sudarea mnmuall
(£ig. 5.15a) g1 nesatisfiiolitoare in casul sudiirii sutonate sau
senisutomate ocud flux, respectiv in CO, (f£ige 5.15D), unde pli=
trunderea este mult mail mare, In asemenea cazuri sc face O su-
predimengionare care duce la nctiuni nefavorabile indeosebd in
casul solicitlrdlor dinamice, formindue-se deformatii gi tensiund
remanente, pe lingl risipl de metal, manoperd gi energie eleo~
triolls Jeoci pentru sudarea ocutometii oud flux sau in mediu de
GO, esnte necesardl o cltf exprimare a ;resimil reale a cusiturid
¢1 o corelare a ¢4 cu regirml dc¢ sudare:

H=Of-lb (5,24)

a « grosimea metalulul depusy
p = pidtrunderea.
Din fig, 5:16 rezulti:
b=AB=(S+z)cos 45%=15.5-07=5
in care s=a considerat &= 0,5,S
Se considexd relagia:

AgV=Aa-Vo (1-) (5. 25)

iq = secflunea metaluluil depus in cusfituriy
7. « vitesa de sudare

n cares

unde:
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Ag = sectiunea sirrmeieelectrod;

V‘ e vitesa de svans a sima=electrod;
., = 0405 = coaficient care tine seema de pierderes
netalului prim ardere gi stropire. ) [
=uJ§_ = cyQ éizns)
Ay 5

Relatia (5.25) se
poate scrzie:
~
Oz%z//é-de.ve,\//_yj) [527)

De unde rezulti:

Fig.516 Imbinare cu Judgrd'
colf automartd sub

'ﬁtx C7=~£%Q— ” (/_y%)%%g__ -

= 066k [Ve  (520)
Vs

Din reletis (5,25) se poate scrie:
2
—3\%: K=0765—-S5—
S e

Cu aceste date se not aprecia valorilc peremetrilor
de sudere.
Cunoscind grosimea elamentului de sudat si diametrul

sirnei-electrod, din ~rae
ficul presentat in fig,
517 se poate obiine K=
1 : Vﬂa,mcukgi diame-
/1/ trul sirmel electred,com=
{ / form graficului din fig,
&7 518 ge poate dotermina
r-§uaneky crosimea muiurii .a",
Y Fg;?lr AdSnoimea de topire
0 !/ mm)
Vg s votarea it Rubetie (pEtrunierea) se poate
defp de "t caloula cu relatia :
p://_dzy_%\//fm_w_ge_ (5:29)
s

Dac se congider¥® frontul de topire, care delimiteas¥
cusituwra gi detemminX srosimoa reelX a cusliturii, ca o variatie
‘parabolioli:

y = H-Kx? (5.90)
unde:
H=Iof-o
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1.848. Grosimea guduri funclic ok |

wrooc:nd cliv suprafate Soniti

se leternudni cu *oh\tia

Ap—-—?///—

51513 Grosimea reaks a sudurs;
L sub formd de porobols.

far k=t _  pentru y=0
X2
-——ﬁ Jin fi{,’o 5619 ©e Obe
I iines 2 2
‘ 2
; deh TA for3 05 (2x)"= G +C
’?:k/ Ul
“\ _ s 7 2 2
| P 2,5 X"—?\/:,*—C;_
‘_ y— vig S0 LIV Vo
#———‘ ”’be”1 2 rintia:
x! 2
‘ )/;./4(/___/!2_&_2_ (537)
C} +(?2
17 15 20 25 3
—-——_——k '3

din metolwl do b3l

) - Adf (5.32)

unie:
= _C1Ce
Ay=—%
resuled:
do-giFrct - Ete (53)
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Ir fice Se20 5o raoprosi bl vervdogle 101 L £ netde
de nutorce anrculud

‘ ! )

16
Iy

: - f/

> 12

; . P pip=s

i 2 10

H 4 A .

| ¥

0 0

'ammm%mmmwmwy
Fi .5.20.52#0)670 it din metel.. de
i bozs ﬁznc/‘/elbde puterea arculur

Mitrunderea ,p" se noate exprima {functlice deo 1y 02
Ua’ nsifel:

-4
/Orlba'UQ'[s-K? (5334)
n care.
pol Pg = ~nctor
% _ ie rrenoryicanlite-
$ 0AND  =n O LETw
i ) 32 _ ve. 520 anl, -
| ae P-;VSIO 4 nins., <5 T1ntal
a5 : funetic .o L crumge
, trul . (De11).84
4 reprezeniat in £ig,
a3 D— Je2ly dupii ncesagd
02 natolologic ea gl

4| enterior.
. p( ~perion
T v e A e dovenperenbale
< £ Yarigfio foctorului ce )

- : istente suduridi
roportionalifote 3
P il 2 n se si~urd prie

~u" el prin ,b"
(fise 5e4149) cnre

sc poate exprima dupH cun ummeasl:
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b=1g f[x + C’ZZC: ) (535)

icb bhu.l ‘\«-—J :- .J

b= %gwm(/ M) (5:36)

dar decd ii=

b=Cr| L% ( / ek ) (5.37)
4H

2
-x. susurile sime.-lcc, unde ,lr."e-—c-

- clz(r-</Z (5.38)
\/“

44
e atunci.
/T
b=0£,2:0,7.c (5.39)
shoeavaide:

felatia de mail sus este potrivitii numel calcululwd
sudurilor dc colt rmcnuale,
inl{ines cusiturii de colf sec oate c:xprinas

H=pra=p,-L.110° 4 de \//T(/—VJ)—\—\/% (5.40)

in cere se pune in eovidentd Influenfo reuulul de sudnres |

, b
{
p
(o ) po(a)
A ”[P'l ' _]
f .
re * z"’\/ Pl
0 /"ﬁ./ﬂ
' /’/'/"/ {l‘r/’, 2
8 ; 6 ,/",4 /'lf A
5 1A F LA k(mamas) | |
Vs - { !
| o I 'b%mmwwsw EJ
Y & | FQJZLV?'IMO %'ncwwde ma
2 i
"2 4 6 8 10 12cl@mm)

Rg522 Varigtio ,b* functic de
«C"S1 procerd gk doaoe
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In £45e 5422 sc rerveaintd ,b" fuuetle de cateta ou=
gituril +c".

in crafic rezult? o raportul b/¢ - 1,4, ceca ce
confirm® ci ~rosimea cuslituril este necesar ol se oconsidere nal
maye oo 0,7.t, chiar 1,2 t (t= rosimea colui m:i subgire clement
care se sudensli).

o4in r’latia (5440) repreaen atii jrafic io fige 5 5¢23
rezult¥ verlctia adincimii de pdirundere funciie do regimul de su=
dare (I ) g1 (Vg in special),

-#eci. cateta maximii sc poate cousidera:

C= -7%-_076 (5 41)
vocl pe admite, pontru bul.a.t.,
C= 084 4 ) (742)
Jeci :posiees ce ciloud a sx.‘.-a;u... PR
q-g7.c=0588t <07¢ (5:43)

In coest fel se reclizeasi o cconomie do metal de
adsos de coae 15 4 gi in scelagi timp mamoperfi gi enor:ie firi
a diminue resistaenta imbinirii sudate.

a r b
NN .7
\§
\‘\" ’\ ,,/

Fi 9.5.24 Sudurd de_ colf automats sub flux
a- sudyrd uniloterols
b-sudurd bilorero/d

Cagul de med sus ce refert ln sudurile ‘e colfy unie
latorale (£ice5.25h)s In casul eudurilor de coly bilaternle (fig.
) 5024"

62_2_
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iI, Verificarea experimentall o re irmurilor de
sudare in colt flir prelucrarea ruchiilor

-ornind de le Srosimoe inimii de sudat t1e6 m ni
diametrul sirmei~-electrod d,=3,25 rm in cazul sudiirii unllate-
rale din fig. 5.17 s=6 obtimt ke? /V =5, lor din $15.18 o-e de-
dus a = 6 o 1 P9

Alegind V =45 B/he o=a obtinut: Vg=iieV gn225 n/h, iar
A'a 240e 566 o obti.mzt 137—550 A f}i Ua330 Ve

Cu aceste date conform relafiel 5,40 sen verificat
dacii pitrunderce ecte asi urati,

/¥=PfQ=Po'Ud'£'/0-ﬁ%e ?7‘(7-}”}%9 (mm)

=g enlculnt: 2 5
p=ds.y.:0%t06 A
Q/e f('
gl din flge Y621 oma ouijiiind .. 13,3 rzi3 deci geia colurat topie
ree inirezii groeimi , iar srosinea eparenti a sulurii (e-6 mm)
a fost mal mere decit cea caloulatii: J588.6=3,5 mMae
furometrdl de sudare ccnform relatleci .19 seeuobtinut

:-ﬁ— = /'2 é‘. > =
& ko (125.2)107%

ior din £ise Dol e woliud dg 3¢25 1 U,=30 Ve
-ner;ia linlar¥, r rcent ¢nd a foal:

g =YL 152 /0"[/(.4-) ‘

astfel:

/‘,)?./021_-” 555A

7 ¥
Regimul/ de sudore determinat
anolific ' __Tocelul57
T e e (i | eodie s, | Ob

mm mm A Vv |<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>