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Cap.l. I N ! B 0 DU C 5 B E

In present construct ia de magini-tinelte pe plan mondial ca 0 
în tara noastrô marcheasA un ritm vertigines de desvoltare«

In evolutia maçinilor-unelte (MU) o mare perioadA de timp s-a 
cAutat în principal echiparea acestora cu dispositive care sA urmâ- 
reascA în procès doar contrôlai dimensional al pieselor gi aceasta 
în special la operatine finale« Cu deosebire ÎnsA, în ultimai dece- 
niu au cApAtat o amploare deosebitA în constructia de magini-unelte, 
comensile numerico (NC), de posizionare, de conturare (NCC), comen
sile prin calculatoare integrate (CMC) sisteme nomerice computerisa
te (SNC), controle de prelucrare CP, acesteg revolutionînd ace st dó
menla atît în ce privante comanda maginilor cît gi respectiv structu
ra constructivA a acestora«

In principal aceste comensi au resolvat automatizaren deplasA- 
rilor pent ru realizares ciclului cotelor, în programul maginilor 
putîndu-se introduce gi paramotrii regimului de agehiere, vitesa de 
agehiere v, gi avansul s, mArimea adîncimii de agehiere t stabilinda
co în functio do adausul de prelucrare gi do trecerile prealabile«

Desvolt area la scarA indus trialA a comenzilor numerico (NC), 
a condus firegte, la o mare diversitate de sistemo care au echipat 
maginile-unelte «

Tóate aeeste sisteme ÎnsA trebuie sA utilizóse un program pe 
bandA care contine dato privind ciclul cotelor, un anumit it inerar 
termologie gi în concordantA cu scosta programarea sculelor din ma
gas ia de seule g i a parame trilor regimului de agehiere. In ultimai 
timp sistemóle de comandA numeric A s-au desvolt at în sensul comenzi
lor directe (DUC) gi al comensii maginilor prin calculator intégrât 
(CNC).

Dogi comanda dupA program a regimului de agehiere -s,v- a re
présentât la timpul sAu un element de oortA eficientA gi noutate, 
ulterior aceasta a îgeeput sA arate gi deaavantaje, care practie nu 
pot fi înlAturate. Astfelt

- datoritA exprèsiilor matematico din teoria agehierii (36^39^ 
106) cu numorogi coefieienti pe caro acestea lo contin, a unei mari 
diversitAfi de ossari termologico concrete, cArora li se asociazA
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neeunoa,*«r«a .»ta a aaterialelor fi proeeaelor, datele utilisa- 
te în »aïeul» oînt stabilite cu inevitabile erori;

- este difleil si se fini sosma de variarla cotelor çi a forfo- 
lor de agchioro datorate osarli noraale a seulelor agchietoare;

- variai la dimensionali a sonlfabricatului ni peate fi cuprinsA 
in programaro* notiv pentru earo la stabilirne ace s tuia se iau în 
considerare dimensionilo maTimo;

- flind de o progranare antorior stabiliti m ne poate réa
lisa o urmArire a proc esulai de açehiore în dinaniea sa;

- nu se cunoec înel tsaf ini—ansito, care si la în considerare în 
proETT^ otabilit sau ad introduci în ealculator date privind in
et abili tate a proceoului de agehiero pria aparifia autovibrafiilor 
pi évident elencatole de decisio earo ad condued la olia inare a lor;

- pregitirea progrosMlui premia 9! înscrierea sa pe portatomi 
do program neeesitd un volun mare de calcule 9! operafii, aeestea 
roclamînd un volun mare de informâtil spriorie stabilite despre ma— 
torialul pioeoi 91 al seule!, despre staro a somifabricatului 9! con
stine fia scalei* etc.;

- dlficultlfi în doterninarea précisa a adîneinii do agohiere t, 
chiar fi în casari tohnologieo mai simple* pentru earo lit aratura 
de opecialitato nu efori date suficlento •

Veajunsurile mal sus presentato* procun 9! pericolai ea ero- 
rilo eo apar la prelue rare ad provoaeo re tatari sau defeete, eondue 
la admiterea unor reservo nari de sigoranfA în stabilirea paranetri- 
lor regimaiai de agchlero.

Int rodas ero a în programare de eltro tehnolog* a unor astfbl 
do reservo conduce în multo casari la o înelrearo a maginilor eu 
program, inforloarl ma9inilor ansito similare, tradifionale*la care 
operatomi poate intervonl de cîte ori este novoio la aparifia unor 
fmotori întîmplltori* po caro însl progranaroa nu-i poate prevedea.

Dosavantajele co caractcriseasd comanda prin progran 9! care 
au fost presentate mai sus pot fi înlltorate total sau partial prin 
introducerea comonsilor adaptive (CA). Aeestea represintl un sistem 
cu taci A închisd, al cdrul roi oste de a stabili 9! în ac elafi tinp 

* pis tra în mod automat un anunlt rogin do prolueraro9ee caracté
risons! 0 anumitfi legs de variarla pentru un parametro initial sta
bilit • Comanda adaptivl (ca) poate dirija prooesal fie în sensul op- 
timislrii, fie în a mondine anumlfi parametri în limite prostablli-

As>ectelo legato de monfineroa în doneniul apt-tomini a
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procesului, ín sensul ín care literatura le trateazñ, nu elucidea- 
z& pe deplin aceastA problema. In acest seas se apreciazA ca sta- 
bllirea unei viteze economice ín procos nu este suficienta pentru 
un regim optim, íncárcarea maginii-unelte la putero a nomínala, gi 
la forte nomínale, útil izare a de scule agchietoare espabile sá su
porte Barcina máxima admisa de accionare a principela gi de maca - 
nismul de arana, sínt problema prea putin trátate ín aprecierea 
optimului pentru preluerfirile mecanice pe magini-unelte, íntr-un 
cuvínt acest element - optimul - este necesar sa se aprecieze 
prin eficiente económica a prelucrarii ín interdependencia tutu- 
ror faetorilor ce participa la procos*

In general, literatura tehnica consemneazA ca parametri frec- 
vent urmárltl ín procesul de agchiere - forte, momente, puterl,tem- 
peraturi - prin masurarea cArora, totalA sau partíala, ín functie 
de algoritmul sistemului de comanda adaptiva (SCA) se realizeazá 
functia propusa*

Prin posibilitátile ce le ofera, CA este deosebit de eficien- 
tá ín cazul productlei individúale gi de serie mica ín cazul pre- 
lucrArilor complexo cu variatii gi frecvente mari de íncArcAri,cum 
este cazul centrelor de prelucrare sau a maginilor-unelte cu (CN). 
Echiparea maginilor-unelte cu sisteme care sa realizeze accionari 
roglablle continua, cicluri automatízate sau cu CN pentru ciclul 
cotelor, ugureazA íntr-un grad simtltor introducerea CA*

In prlneipiu ínsA, domeniul de aplicabilitate al SCA este mult 
mal amplu, íntrucít acest gen de sistemo íncepe a fi folosit gi la 
conduceroa maginilor-unelte cu ealculatoare, inclusiv ín condueerea 
maginilor unelte apeeialIzate ca de ex* a maginilor de eojit bare, 
de danturat, de rectlflcat danturi, a unitAtllor de lucru pentru 
egregate, fapt ce conduce la cregterea eficiente i, a durabilitátíí 
sculelor gi a eapacltAtii de productie chiar gi ín cazul productlei 
de serle maro sau de masA* ProocupArile constructorilor de magini- 
unelte din tara noastrA, so íncadroazA ín eontextul general al efor- 
turilor ce se fac pe plan mondial, ín directia introduceri la o ga
ma cít mal maro de magini-unelte a CN gi ín ultimul timp a CA*

Se poate aminti ín acest sens, cA ín efortul general depus de 
constructoril de ^^^U-unelte, se ínscrie gi activitatea coleetivu- 
lui de magini—unelte VIPTV T imigo ara* Activitatea de pionlerat ín do
meniul CA ín tara noastrd a fost desfñguratá de prof*dr*ing* Bugen 
Dodon, caro de mal bine do douA decenil se ocupd de astfol de siste-

reugind ca ín anuí 1957 ad poatA comunica finalizares a douA
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model« -experimentale do sistema de CA. In acest context Rondala 
se numärfi printre primole din lume care a rougit sfi demonstre- 
se praßtie posibilitatea introducerii CA pe magini-unelte 22 •
In intervalul scure®la primele experimentfiri activitatea s-a ampli- 
ficat, In present fiind finalisete citava SCA (experimentate) pen- 
tru stronfiar! normale gl revolvero, mag ini de rectificat, magia! 
do suporfinisat, magini do cojit bare gi magia! de dahtura^cu fro- 

mele» Tonto «orcetArilo Ìntreprinse de colectlvul amintit an 
urmArit in prlncipal so luti onere a base! tehnologiee a SCA, avind 
in vedere cd din punet do vedere al sistemului automat gi al logi
ci! salo, 90A nu presintA in maro dificultfiti deosobite. In cereo- 
t Arile efectuate, activitatea s-a axat in principal pe resolvarea 
aspoctolor co viseasfi optimisaroa prò c esulai, de agchierea, secas
te ti»# mi logatfi doar de dnrabilitatoa optimfi a sculelor ci de mai 
multi faciori cum ar fi* gradui gi modul do incfircare a maginii—u- 
nolto, de limitare a intensitfitii antovibratiilor din procesul de 
agchioro. Legat do acest ultim parametru - autovibrati ile,- in co
manda maginilor unolte so cunosc patine incerefirl pe plan mondial

care sfi stilisene 90A dupA autovibratii» chiar gi ace— 
sten limit indu-so doar la fase do laborator, neexistìnd mag ini e- 
ohipato cu un astfel de sietem de comandfi in exploatare* Este eu- 
noseut faptul efi procesul de agehiere cete adesco ri insotit de. an- 
tovibratii, limitare san ini Sturare a scosterà rAmìnind la aprecie- 
rea operetorului. Lue rare a do fatä gi-a propus toemai acest scop 
efi inlAture influente cubieetului, doeizia de stabilizare a prose— 
suini fiind luatfi do SCA al magini! in functie de logica stabilità 
in caro osto inclusA mfirimoa do referintA. In intentia de a definii 
•Arimi capabile sfi sintetiseso un nunfir cit mai ^Rr* de ^nAft44 ce 
ar urna sfi le indeplinoasefi regimai do agehiere opti» s-a introdus 
notiunea do "nfirimo do roforintfi* mfirlme pe care SCA trebue sfi o 
rospecto pe durata agchierii. Legat de mpdul de Ine Arcare al isagi- 
nii—unelto ea nArime do roforintfi e—a introdus de exemplu la strun- 
guri forte do agchioro. « f(y). prin care se exprimfi conditine 
do agchioro in functie de defbrmatiilo din ai sten. In casul limita
rli antovibratiilor ea mArine de roforintfi ®-e introdus amplitudine! 
ondo! vibrato aro Ay, ace asta fiind de fapt pregai de stabilitete le 
agchioro* Mentine re a procosului in limitele mfirlmii de roforintfi pr 
eupune o desfàguraro linlgtitA a acestuia. adiefi functie v - f (A_) 
nu depAgegto pregai do stabilitate* MArimoa do referintfi Ar fiind d 
fept o transpunero a mfirimilor ce caracteriseasfi microasperitfitile
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suprafetelor prelucrate, dee lai ile în procès se vor lua în funeste 
de mâsurate în procès gi cele stabilite prin mârimea de
referions. Dupa eum se poate observa din cele presentate SCA sînt 
într-adevâr sistemo cu bacia închisa, acest aspect fiind luat în 
considerare în prionl rînd de automatica rSmînînd mai pat in studia
te aspect eie fùndamentale de natura tohnologicA legate de direefia 
de propagare a undei vibratori! gi neajunsurile pe care aeestea le 
provoæa asupra precisisi gi calitatii pieselor ce se prelucreazà 
precum gi asupra durabilitati! sculelor.

De g! la ora actualâ au aparut anele lucrar! ce trateasà sa
peste legate do autovibratii g! CA la prelucrarea pe magini-unelte 

[ÎÔjj50^1T7| pe plan mondial nu se cunoagte un astfel de gen de a- 
bordare a problema!, de fond a SCA, directie pe caro colectivul de 
magini-unelte de la I.P.T.V Timigoara a întrodus—o în problematica 
sa« Studiile ce au apârut privind S.CA dupa autovibratii, ia* în 
considerare rigiditatoa sistemului tehnologic elastic, adîneimea de 
agehiere pentru o perioadA scorta do ting», farà a tins seama însà 
în permanent^ de variatine ce apar în dinamica desfagurarii proce- 
sului« Adîneimea gi rigiditatoa sînt considerate corsetii ce se es
plica sistemului în scopul ment inerii unni paramétra.

Analisa compléta a procosului în care s.C.A stabiliseasA auto
vibrati ile tinînd scarna gi do variatia forte! de referinta P2r,este 
un aspect caro nu a fost analisat gi care pe plan mondial înca nu 
este cunoscut.

In abordarea problème! ment ionato este necesar ea tehnologul 
aa cunoasea strungul g! earaeteristicile salo statico gi dinamico 
dupa caro se pot ridica curbele de variât io ai parametrilor ce ca- 
racteriseasa procesul tinîndu-se scarna de adriaca de reforintA A*,. 
In scopul pAstrAri! unor performante a capacitati! de productie cît 
mai ridicate precum gi a unor precisi! dimensionale gi a salitati! 
proluerArii cît mai apro piate de cele impose, se va urmAri alcgerea 
parametrilor do stabilisera (eliminare a vibrâtiilor) care au cea 
mai raduna influentA asupra acestora.

Presenta lucrare se ocupA de stabilisaroa automatA a procesu- 
lui de agehiere prin CA la strunguri« In acest domeniu colectivul 
de magini-unelte do la I«P«T«V Timigoara, de tins a prioritate pe plan 
mondial, iar tosa face parto din activitatea cohectivului amintit.
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Cap.2. COAEWZILB ADAPTIVE ALB 
kasi^ilob-unelte

De zvoltarea in rita vertigines a indust riel, cu performance 
spectaeuloaso in ultimii ani, a pus in fata construetorilor de ma» 
gini-unelte sarcini deosebit de complexe, in directia re al iz Arii 
de utilaje cu indict tehnico-economici ridicate gi in mod deosebit 
a echipArii acestora cu sisteme automate de decisle gi urmArire. 
Echiparea maginilor cu astfel de elemente presupunind gi integrare a 
in sistemóle de comandA a acestora, a ealculatoarelor care sA urmA- 
reaseA divergí parametri ai proeesului de agehiere Z vítese,avansuri, 
forte de agehiere, momente la agehiere, temperaturi, etc. gi in func- 
tie de mArimea acestora sA stabileascA deciziile potrivite algoritmu- 
lui stability Din marea divers it ate de sisteme, apArute pe plan mon-* 
dial in eonducerea proceselor pe magini-unelte, nu se cunóse £ncA 
mag ini care sA fie echipate cu calculatoare, c apabile sA ia deeizii 
in cazul intrArii in instabilitate a proeesului de agehiere datoritA 
aparitiei autovibratiilor.

Introducerea sistemelor de comandA adaptivA (SCA) constitue o 
etapA nouA in eonstruetia de magini-unelte, ea vizind printre áltele 
gi modifieAri structural® a acestora in comparatie cu construetiile 
clasico» Prineipala earaeteristicA A 6 is terne lor de comandA adapti- 
vA (SCa) const ituind-o pormanentul control al parametrilor din pro
cos, iar faptul eA SC A sint sisteme cu buclA inchisA conferA magi- 
nilor-unelte caracteristic! gi perdonante superioare color clasico 
san eehipato eu comenzi numérico (NC). In timpul proeesului de ag- 
ehiero parametrii urmAriti pot fi mAsurati In totalitate sau partial, 
atit urmArirea eit gi decizia luatA,fiind functie de algoritmul SCA. 
Fat A de evolutia SCA se poate aprecia cA acest gen de sisteme poate 
fi mult mai larg utilízate ole fiind deja folosite gi la eonducerea 
■aginilor-unelto cu calculatoare, lucru ce are drept result at creg- 
teroa eficientei, a durabilitAtii seulelor gi capacitAtii de produe- 
tía. atit la prelucrarea de serie cit gi la productia de masA. Do 
as emo ni eonducerea maginilor-unolto cu SCA oferA acestora un grad 
mai mare do independentA gi elasticitate in unArire gi decizio fapt 
co situeazA acosté sistemo pe o treaptA calitativA superioarA fatA
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de cele pontru comanda dupft progrès a regimului da agchiere.

2.1. Comanda adaptivft (CA) ai senaul funetlai
tohnologico în ace asta

Klementul da progrès çi isplioit da noutate în construefla 
de magia!, 1-a conatituit la vremoa respect irà poeibilitatea de 
re ails are mntomatM a eielului cotelor pria cornons! nuaeriee (CM) 
fapt, caro nu a réagit îneA sa înlAturo déficient eie legate de în- 
c Ire are a optinA a nayinilor oebipate eu astfel de aieteae. Domani
al oosonsilor numerico constituind în continuare un eîmp desehis în 
directla roalisArll eielului cotolor pe nagini unelte (MU). s—a tre— 
eut la realisarea de siatene pontru regiarea aatosatA a regimului 
do agchiere acestea fiind sistemale de comanda adaptivA. Pria 
introducerea acestor sis tese. în condueerea MU eu calculatoare s-au 
réalisât saltar! calitative sintitoaro atît în cregterea capacita
ti! do produetie. a durabllltAtll ecolelor eît çi a precisici de 
lucra. «

PArA a t^n* scasa de îneercàrile ce se foc în elasificarea sis- 
tesc 1er de "nmandi adaptivA toste acesto siatene de reglare
cu bacia inchisA îçl modifica carenteristiaile de regiare în ecopul 
aolgurArli une! funetiondri optine. în conditine în care apar modi
ficar! în STA.

Un astfel de mod de integrare al unii sistem do comanda adapti- 
▼a (SCA) în structura conensii procoeului do lucra al une! nagini 
ansito osto présentât în fig.2.1 aeeaeta filai SCA pentru strungul 
T 800 RC ¿174/réalisât de flrm 
ABG - Tolefunfcon împreunA eu 
firma VDP-Bochringer oehipat eu f J' >
an cistes Nùserie 312. Fifai*^
Se observa eA unitatoa de str^> ¿-.-"iF Wh
tegie oste legata do MU y! eie. —a-
tesai CW printrMin flux do in- 1 - «»s*'•***—<|—----------- 1
fornati! în «aboie sensori.eie» 
■entai esentisi în acest cas 2.1
eonetitulndu-1 un -regulator* al forte! de ayehiere coaandat prin 
programaro. MMrinoa svaneului se stabilente în funetio de regimai 
do lucra, în urna compararli valori! limita a forte! de agehiere

eu valoaroa forte! mAsurate la un moment dat >real*în casai 
unor variati! sari ale adîncimii de agehioro so are vedere
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•vitarea depftgirii limitelor de patere for^a In an-
samblu blocul de strategie face legatura informa^iilor intre partea 
de basa a MU gi CN primind, prelucrind gi transmi^ìnd date ce con- 
troleasfi procesul de agchiere. Prin destinarla cit gi pria natura 
•a, CA nu poate fi diacciata de legile procesulai de agchiere, de 
tehnologia concreta de prelucrare, acegtia la rindul lor fijnd de.
terminate de constructia MU, de caracteristicile STE - inclusiv ale 
aculei - caracteristici evidentiate in dinamica func-tionfirii ansam- 
blului.

Un sistem de comanda adapt iva mai évaluât este cel présentât
în fig.2.2. Acest sistem a fost

Fig. 2.2

réalisât de firma j apo nez à Ya
mazaki Machinery Works, LTO - 
pentru strungul model MAZAK 1500 
H. dotât eu un sistem de CM de 
tip FANUC 240 [167? • La acest 
model de maginâ echipatà cu CN+ 
♦CA, structura comensii adapti
ve este mai explicita gi chiar 
mai evoluatà. Sistemai de comanda 
adaptivà (CA) pe acest tip de 
strung regleasà avansul în sco
pai mentineri formel de agchie
re F gi a puterii consumate, ca
re nu trebuie sà o depâgeascâ pe 
cea a motorola! de ac-tionare P, 
în domeniul optimului asigurînd 
în acelagi timp o vitesa de ag-

chiere constantá independent de diametral piesei de prelucrat. Acest 
sistem de CA este eehipat gi cu on sistem de control care detecteazá 
usura sculeler gi corecteasa pozitia acestora. La acest sistem se 
constata deci ca reglarea avansului gi mentinerea constantá a vite- 
sei se realiseasa prin douá subsisteme.

Primal subs is tern permite stabilirea avansului optim fárá a 'ti
ne cent de put ere a motorului,CA avind capacitates de a mentine in 
permanent A controlul asupra avansului in functie de fort ele in agchie
re. In casul cind forta de agchiere, depágegte de douá ori forts ad— 
misá se decupleasfi automat avansul. Cel de al do ilea subsistem reg- 
leasá vitesa de agchiere $inind cont de pozi^ia sculei gi de diamet
ral piesei ce se prelucreasá. In general cind vitesa de agchiere a
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fost definita, seisetarea turatiti arborelui principe! n^p - tu- 
ratia età mai apropiatd de tea calcolata nAPealc. “ •*** ugnata 
de stabilirea «vansului *3 * eo va fi diferita de valoarea anto- 
rior estimata.

Ca gi in alte casari gi in casal acestui alateci se consta
ta ca anumite maria! ale protesola! de agchiere apar cu c arac ter 
1 imitai iv gl slot introduce in a le tea - ca valoare iniziala -pria
programaro.

In flg»2.3. osto presentata schema bloc a sistemala! ÀSG — 
ADAPT IC loi, si stem ce pom-
te echipa MU dotate cu CU, 
socrentiale sau cu came. 
La aceat sistem existà un 
bloe de introducers a md- 
rimilor de referin$à,pro
cura gi doni bioeuri de co
manda a avansului de agchie
re gi a turatici arborelui 
principal - acest ultlm pa-

sostrati cu traductoare 
AP, traductoare cent tu

remetru nefiind comandat 
adaptiv - Magina este în- 

pentru mâsoraroa puterii de antrenare a 
soeisaroa apropierii seule! de material,

tahogenerator (TC) pent ru turatia AP.
Mdrimile ee se introdue în CA sint 

gi L) preeum gi mirimi limitative 
deflusso do fapt posibilitâtH« maginii.

mirimi de referintà (P,
( Vm«^CareuL&x a&x
La acest gls.tem in prin-

cipin adriaca de referlnta P poeto fi considerata ca o funetic
in care punctul de lucra PL fig.2.4 ar ràmîne 

continu pe curba limita de 
re gl a j CL, asigurîndu-se în 

| acest fol T al o are a cea mai ma
re a puterii do agehiere prin 
regiarea avansului gi eventual 
prin variâtia vitezei. Spre 

।deosebire de sistemili présen
tât anterior sistemai adaptic

7 2ol echipat eu Clî cel mai 
froevent eu NUMERIC 312 ( fig. 
2*5),urmdregte prelucrarea la

BUPT



•14*

putero ootíoA» infoxnatiile noeeearo CA fiind introduce prin baadA 
perforatd» Ca mArlmi limitativo apar acvaneurile minima gi máxime.

fort® aaxisA de sgchiere, mo-

PU.2.5

■eatul aavln la AP gi paterae
maxlnA» Sieteñal confine douA 
bloeuri gi anona: an bloe de 
reglare a avansului gi formal 
de agehiero gi un alt bloc ca
ro asigorfi reglares aráñenle!

' vitase! gi adfneinii de agchie- 
re» Blocul unitAtH de strata» 
die a S»C»A»contine un regula-

tor al forte! de agehiere on característica neliniarA» Sapliaentar 
pe banda perforata a probraenlui CK so introduce gi so citegte valoa- 
rea presorted a. fort«! de agehiero» In fig»2»6. eate prezentat aoaul 

de lucra al aceetui bloe» Se observa ca 
forta de agehiero neeeaarñ F___ progra- 
nata prin CM de valoare conet anta na 
represinta alteeva dec It o limita in 
jural careta SC A trebuie aft mentinA 
valoaroa forte! efectiva do agehiero 
%f* ¿prop!**** forte! efectivo F#^ 
de sea nocosarA F __ ( F— F ) so 
realiseasa prii reglares tn trepte a 
avansului iar turatia so pAstrea- 
sft conetanta» A tune! cind din diverse 
isului de prolueraro, strooturd neono» 

gena a naterialului do preluorat, usura oeolei, etc») SCA nu reu^eg- 
to sA sentina egalitatoa F__ ■ F _ pontru o anunitA dopAgiro a vs- 
loril prooerino are loo intreruperea proeoeului do agehiero» de pos
to aproéis dee i oft espeeitatos do dec isle a S»C»A» oete limit ata 
tn mini do faptul eA sceota urnArogto velorio o mArimo eo poato f! 
aleaoA arbitrar F^ os fllnd proatabilitA in mod rigid initial»ea 
nepatind fi conoidorstA o fUnctio tahnologieA care aA oglindeaeeA 
desfiguraros proeesului do agogiero in dinaaies os»

Revonind la fig» 2 »6, blocul 2 asigarA reglaros independent A 
gi a adtneimii do sgehioro, not lb pontru caro tn program so introdue 
datóle eottturului finit al pioeoi - octo de mentionat aiei faptul cA 
aceastA solatia de reglare nu esto definitiv resolvatA, fiind cu- 
nooeute difieultAtilo sistemo! ACIMA 126 [18] • Do altfel o altA
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problema pentrà care tncfi na c-a gAeit o solut tonare definitiva 
este eea a controlului proceoului de a^ehiero fa faea de pfltrundn- 
re a scalei in asteria!, proces analisat in citerà lucrfiri de spo- 
o tal it at e ¡22} [135^ ♦

0 mi tu solatie de ecmandA adapt irà est e presentata in fig* 
2.7 in ocre valorile ¡iregraniate sint paterna maxima a acfionArii

principalo, forfa de a^- 
chiero aaximA pi avansul 
Imaxim» la acest sistea 
fiiaA cuprins in program 
pi forts de apchiero la 
intraroa aculei in materi
al. Schema bloc confine 
trei buelo de re^are,pen-
tru strana» forfà de açchie* 

Fig.2.7 re pi patere* dacia de re*
giare a forte! se eompuno din anpliflcetorul A(.) comparatomi B 
(e^ple—ntnl de re gl are al ritorno! do apchiero (II) pi elementul 
do mAsuraro a forfè!» la caro se fino mena do faptul oA aceasta 
osto proporf tonala cu déformât ia*

Solufi il e presentato oint considerate a f! cole mai re prò sen
ta! ire 3.C.A. cunoscote la ora aetualA» in toste aceatea urmàrindu- 
se natura pi consul mArinilor de rofbrinfA eo apar in comanda adap- 
tirA. Pria celo presentato o-a relevât in primul rfnd deosebirce de 
fond intr-o marino do rofbrinfA stabilita aprloric ?! o mArine do 
re forint A 0,1 aopoot de fonefio tobnologicA.

In tosto stateselo de comanda adaptlvA presentato s-a observa! 
oA parametri oo constitue marine do rofbrinfA aa caracter do fbncf io 
tehnologlcA eel osi fTooront sint forfolo do occhierò» momentele saa 
put eri! e» pontru ne nf inarca lor, aefionindn-wo scopra nAriailor teb- 
nolagiee e» r som t. In suite casari insf |Ì^JÌ7Ì[JÌ7^»^74] in adop
tasse solatiilor pontru ¿.C.a pi ehiar la stabilirne nArimilor de re-j 
forinfA (funefiilor tobnologleo) ee neglijoasA aspeetul dinante cu 
tosto conoeeinfoio cele scopra proeeaulu£eapebicre.

Din ó.n.A. anal lest e s-e. observât la najoritatoa» oA o-a aloe 
cu preoAdero ea nAriae de refbrinfA - forfè de açchiere - tarine pria 
caro oo peate controla in pornanenfA dofornatiilo S.T.B. in doosobi 
prin nodiflearoa cunsului , in cacai nomentului oo acfioneasA -*7- 
forfè! pria acelati parametro» avançai, ütilisaroa ea do
roforinfA paterna consumata la erboralo principal oontmeo in tonte
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esaurii a la aetionaroa fie asupra atvaasulul fie asupra rilessi de 
apebiero« InsA niel una din solatine de CA presentate mi e Inai 
fa considerare ea aerine de referinfA vibrai lile aatoeseitate ce 
apar fa prosceni de «schiere» de?! ofaetul ddundtor al aeestora es
te cunoseut fi tratat pe larg fa literatura de epecialitate. InlA- 
turarea vibraiillor din procesal de afehiore represiatfi un arantaj 
net fntr-o industrie fa care tohnologiile sederne efnt aplícate pe 
ecard largde dia aeest notte fnaestrarea sa^inilor unelte cu un sia- 
tea care ed rOallsese ecoaterea autosatA a procesului din atarea de 
instatali itato consti tue o necesítate otaioctivA.

2*2« Confinila adapt ivA si antcribratiilo

Vibrai ilio ce aper la prelneraroa pe etruaguri influent eaad 
eoprafOfele si proeisia pieeelor co se prelueroaaA li pria efectul 
lor obligA la nettarea roginarilor do afchiero, fàpt co introduce 
conplieatii. XneoreArile de stabilisare a vibrai iilor la occhierò 
folooiad diferito dispositivo do asortlsare pi chlar nodiflcAri con
structive alo sistonului tohnologie elastic (S«T«K) mi sfnt fatot» 
deanna de efbct peutrs anelo conditi! reale de lucra« Proocupflrlle 
fn diroccia tnlAturArii outeribratiiler pi a diatnaArii efoetului 
lor la prelneraroa pe nasini ansito, no eunooe de foarte aultd vre- 
oo9 dar destala fn alt imi tinp au apArut fneeroflri de gdeire a unor 
pooibilitAti pentra fnlflturarea ant cribrai iilor fbloslnd sistenelo 
do comanda adaptIvA [io}[so] • So ladled [10 ] , doufi poe itali itati 
do fmaturare a enter Itarafiilor«

- fniaturarea sutovitaratiilor pe colon autoaatla&ril roglnuri- 
lor do afchiero:

- inlflturaroa antovibraflilor pria atablllsaroa posit lei re
lative a ploool do preluerat futa de sema de archiate

Anal ina prlnului grup de proeedee consta fn obtlneroa unor a- 
■ortlsari e foot ivo pria aetionaroa scopra fbrtelor din proeeeul do 
spelli ero, iar enei tea colui de al doilea grup coasts fn principal 
fn aetionaroa asapra unor denento dia fasafi s«T«S. al strangolai. 
Pe basa resultatelor eoreotarllor prlvind nocsnlenul de amort isare 
a antevibref tiler o-a const itutt un sedei al prooooulul do prelucra- 
re pe strana* sedei* fa osto dopa eoa se observe din fig«2«8« Intra 
1111 msAr nere do oleaente ce eareetorlsoasA oonportaroa dinaaloA a 
•istemlut fa ti^ul proeesulnit secata ooasldorfadu-oo un slot eia 
dinas ir fnehis*
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reprosintA funetii^ 
le de transfer în oletea 
ao - groaiaea apchlol ¿mm/ 
a — grooiaea efoetîvA do 
apehloro ¿nmj 
F - fbrta de egeblero 
Y. ,YO - campaneras depla»

F1 *2 
cArli relative a piene! fa* 
td de small dupd axa y. [nmj 
3,3- ooapanerea denla- ?1 f2 
aArli relative a pieeoi fa^ 
bA do eculA dapA axa 3 ¿mmj 
Vg, Zg - deforaabla elasti
ci relativi a uuportului S 
dapA axele Y »1 3. [inm]

ai ouportulul 3 [grl
PV> 2.8 

ff9 ÿ- «ng lol de rôtir» a pieoei ? 
? - croeteros forte! do ogehlero în ftancblo de vitese de ap- 

«hier» tl gMoetrla seule!. ¿daNJ
Oradul de influent^ al fieodruia din fbetorii presentable am 

pre stabilitAbli proeesului de apehloro e-ea dotorainat pe un atrung 
nodel 1162 établi 1nrti»ee oaroetorietieilo eisteaului elastic gi pro* 
eeeaisi de agohiero în easul proluerArll ofelarilor de construct**« 
Anal Isa stabllitAb** P* codolul sentiodat ladled oA dttpA direct la do 
doplaeoro a pieeol yl euportului este poeibilA exoltarea autovibrar' 
tiilor în proceo în douA canari!

- deed fteovonta nroprie a vibrât !H*r dupA osa elipeel de rl- 
glAltabo cote fbarte rodocH (ft. & 0,8 - 1,2 £$)

- deed dlsporeia frécréâtei oeto foorte rare (f? 4 gp dar
peoleetillo doplaoArilor pieoei P 91 a caportului 3 pe axa y au va» 
1er! diettonte.

In primai cas aotcvibratiile an un earætor discontinua, aooeti 
eoT- cpundînd doplaoArilor pioooi de preluerat dapA anale ollpeol de 
rlglditoto*

In col do al doilba cas apase în tiapnl aeohlerll apa nnnltul 
"efOet de filtrera* al f; orrontelor cînd eleeentul ou fTaoren
t* aleA a Tibrette!, îaRbupd rlbratlUo eleoaatolor eu froeventd an» 
ro obll£Înd repotaroa vibrât lilor prlnalni eleaent, în regia do ure 
adrire: în oaaul anallaat coroepunedtor undriril aupertulul 3
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Pig.2.9

tapa deplasaroa piene! P tn directia axei y. Asestes indica cd 
achanta eonstroctiva a strangolili modal 1K62 a fost neeostarsA se rea» 
llseso rotirea supórtala! in planai oZ» rigiditatea la torsione a 
supórtala! depOtind rigiditatea píese i pe direct la y •

la fig. 2.9 esto presentata schema de accionare a momentului 
forte! de aschiere asunra suportului strangola!» unta:

0^- central de rotarle al suportului 
y - rasa de rotire a suportului
I »Z^ - ccordonatele fata de centrai o o

do rotarle
Z( deplasArile dupli cele 

doofi direct!! resultate in urna 
rotirii suportului [wat]

1 - tentai co da momentol do rotatie 
al suportului fata de 0^
onghiul ee-1 face directla for

te! p cu orisontala [gr]
-fs - unghiul cu care se roteate suportul fata de positia initiaia. 

IncercArlle experiméntalo efectúate pe modelul 1K62 au arAtat ca 
pontra smortisana autovibratiilor este neceoarA intreruperea con
tornili! autovitentiilor» fapt ce corospundo escluder! din model - 
fig.2.8 - a verlgilor paralele.
In conditine utillaArii CA tn scopai dimlnaOrii antovibratillor 
oe indica sa se aetionoso fie in direct la asigarOrii amortiadrii 
autovibratiilor fio in direct la morirli stabilitati! la vibrati! 
a S.T.E. in primal cas se pune problema stateilisArii forte! do 
aochiero 9! a distante! dintre piesA 9! scoia» lar in col de al 
do ile a cas stabillsarea marioli unghiulai do rotire relativa a 
forte! do occhierò fata de axolo clipeo! de rlgiditatot otabilisa- 
rea unghlului de rotire a suportului'^» stabillsarea constante! 
do tiap Tp 91 in ultima Instemt* inlAturaroa influente! uroelor de 
la pro lucrarne antorioara.

Utilisaroa eelui de al dolina prooodoa oste poelbil do aplioat 
intr-un sistom cu c a» cu oonstemtA de tisp a corei valoaro sa do- 
picanea tiippul une! porteado a aotcviteratioi. Tintad aeaaa de cele 
presentato in tabe la 2*1. otnt indicato e arac torio tic ile de basa 
pontra c.a.

Primal prooodoa esto analisa pe larg in lucraros ^oj • vom 
presenta doar schemolo bloe ale acostor sisteme do C.A.z^Z/ /"
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r

3 ¿*0 3
de 

cornancfá ^C,y ^sj Tk

3 F ^conait. Tcy (o.^o,ì}Tk

y y • r^y 5

! 
* 

j

òs con«t ^c,y < tk __

canai ^c,y <

^■sauS Tp* zanai ^Ct y

Tab.2.1.

SX care aodiflcA poye trai stabilii

In fi«*2.10a este indicatA o 
sehenA pentru CA în cars sta
biliseras proeesului 4e spchi- 
ers se realiseasà pria asfio- 
nares ssupra nArinii avansu* 
lui ••

In oirenitul C a se stabi— 
lopto nArisea de reforintA în 
bloeul caro ae conxparA eu 

InArlnoa nAaurstA MH ce poste 
fi un traductor de deplaaaro» 
do vitóse eau aeeeleronetru» 
lar sosnalul priait ae trous-
site unui elonant de exocuti* 

(în easul dat évanoui). In aceS
eas ce aratA cA stabilisâtes siotenului poste fi asiguratA pontxv 
valori alo lui tCA do 5 — 10 ori sai niel decît ale tiapului 9*.

Coa de a doua ochosA de C.A. din priaul cas se refbrA la ats- 
bilicarea nosilloi relative»
y a aculei pe calca roglArii 
dimensioni! A^ stabilita 
statietie pi oste prosentatA 
tn fig.2.10b. In aeest eas 
durata transitorio tn S.C.a» 
TCa nu trebuie aA dopApeaseA 
0»02 eoo. pi ehiar la Fig.2.10
antevibratiile tnsetoasA» aeest lucro depinstnd tnsA pi do grosinea 
apebielt cu ett aeeasta crepte» gradui do stabilitalo se reduce. 
In easul maplnilor do sArise uijloeio» mentinerea constant« a gro- 
siali apehiel prin S.C.A. se roalisoasA pe cales sodifioArii «A- 
rinii (diaensiunii) regíate statietie A*. Ca pi tn primai cas» în 
figorA se obeervA eg adriaca aAsuratA y so eosperA ou o aAriao 
prestabilita (do rofbrintd)» tn bloeul MA» 1er aeonalul Ug iopit 
din cosparator so transatte cleaentUlui de executio KB.

Cele presentato fao obiectul eorcetArilor, efectúate do
Basrov pi V.I. Oorttcchin» ele filad sai pe lorg tratato tn lito- 
rata* ¿147/ ¿146/

Din eoa de a doua categorie do siatene de C.a. ce conte la
diminuaroa inteneitAtii autovibra^iilor prin aAriroa stabllitAtii
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S.T.E, in fig.2.11 este presentate schema bloc a unni astfel da sis- 
tea care controleazd st abilitate
procésala! de schiere prin valo- 
rile calor doud unghiuri gi 
exprímate pria eoe fie lent ul a
còrni valoare se comparé cu mári- 
mea initial preserisá in blocul
MBt semnalul fiind transmis la EE 
care modified raportul celor doud 

?ig»2.11 componente (ce modified evi
dent unghiurile gi astfel incít sd se stabileased pozi^ia 
pentru care rezultanta fortelor de agchiere ín planul yOl fatd de po
sit ia axei elipse! de rigiditate asigurd o prelucrare linigtitd» 
Realizares unui astfel de procedeu de comande la strunguri presupune 
re al izare a unui mecanism neeesar rotirii suportului acesta definind 
positia axelor elipse! de rigiditate fatd de directia resultante! com- 
ponentelor ? . Rotirea suportului S gi schimbarea pozittei for- 
tei resultante conque la modificarea bratului L gi deci a momentului, 
fenomen sesizat de ce! doi traductor! gi

Solatia adoptatd in sietem pentru pdstrarea constante a momen- 
tului este prezentatd in fig.2.12 gi ea constò ín aplicaren unor co- 
rectii pozitiei suportului ce se realizeazä cu ajutorul unui motor
electric M cu mecanismo gurub-piulitò»

In acosté conditi! realisarea conducerii merimii constante! de 
timp a procesului de agchiere 
constò in gdsirea acelor valori 
ale ei prin care sò se realize- 
ze rSminerea in urmd a forte! de 
agchiere fatò de de pi asaro - ac
costa fiind principiai care std
la basa generdrii autovibratii-

Pig.2.12. lor - In concordante cu relatia
k (▼ - viteza de agchiere; aQ - grosimea agehiei; y - coo- 

ficient do tasare al agehieif R - coeficient ce se determind in pro- 
cosul de lucra) prin condueorsa mdrimii lui Ta se pot determina gro
simea agchiei aQ sau vit osa de agchiere v. In fig.2.13 se indied 
schema bloc intr-o comandò adaptive CA cu condue ere a duratei tran
sitori! Tp gi in aeeot cas so observe cd structura S.C.A. se pds- 
troasd ea gi la sistemalo mai inaiate presentate ea constò din
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j lamentai de mdsurare « al t impalai Tp, blocul mñrimilor de rofo- 

• Tinta KB, un element de comparare 9! 
elemental de executie care poate fi 

• p—, mecanismul de avana sau viteza de ag—"l^^l chiere v.
Aga cum se afirma fio/ trei din 

sistémele presentate: stato il izare a 
fortei de agehiere pe calea reglárii 

Pig.2.13 avansului longitudinal -fig.2.10 a -,
stabilisarea depíasàrii elastico relative pe calea regl&rii mñrimii 
statiee -fig.2.10 b -, acordares gi stabilisarea uñghiului de roti
re a euportului, au fost verificate experimental pe modelul 1X61« 

In orma ineeredrilor efectúate s—au 
stabilit urmdtoarele: 
- stabilisarea componente! a for- 
tei de agehiere prin S.C.A. cu 
• 0,8 see prin 90 dui are a autovibra^- 
tiilor -fig.2.14. 
- stabilisarea deplasdrii elastica 
prin regiarea mñrimii statiee T_ » 
■ 0,425, amortizínd autovibratiile. 
- stabilisarea uñghiului de rotire 

a supórtala! la 0,15 ce influenteasñ mal ales procedeul. 
Exprimarea analitieft a posibilltdtilor de diri jare automatd 

a stabilltdtii procesulai de agehiere £50] pentru siatemele de 
comandñ adaptlvft mai inaiate analízate evidentiasd ined odatñ me
todología de loera gi principiai adoptat in S.C.A. conceput gi ex- 
porimentat.

Fig.2.14

Aga cum s-a mai arátat ca mñsurñ

««•2.15

pentru limita de srabilitate s-a 
aies adîneimea de agehiere, fig.
2.15 in care corba 1 reprezintd 
limita de stabilitato pentirà ma— 
g ina po care s*au effectuât ìncer- 
cdrile expérimentât e. Din figurd 
so observd ed domeniul de stabili- 
tate cregte pentru valori mai mari 
ale avansului. Corba 2 a-a construit

pentru aeeleagi conditi! de lucra dar pe calculator. iar curba 3
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s-a ridicat pestru scalea?! conditi! de Inerti dar» utilisìndu-se in 
dirijarea macini! S.C.A. La ourba 3 sa remarcfi sona mare de stabili» 
tate pe care o oferfi un S.C.A. la prolucraroa pe strunguri. Schema

structuralfi a procesului de a?» 
chiera utilisîndw-so S»C.a» este 
présentât fi în fig.2.16 ?i ea tins 
seama de variâtia forte! de a?chio» 
re datoritfi modificfirii distante! 
dintro piesA 9! sculS; de sodifi- 
earea coordonatelor la îneârcOri 
diferite ale aa?inii; modifiearea 
geometriei seule! în agehiere d^» 
toritfi deplasfirilor ce apar. Se
aprecias fi ofi basculares suporto» 

Fig» 2 «16 lui eu unghiul/r, în Jurul polu-O
lui momentelor 0 , ca ornare a variatici fortelor de a^chiere» eu 
bratul 1 este considerata ea foarte iisportantfi, accosta 9! alfituri 
de ea pos it tonare a suportului pe directif y fiind determinante în 
asigurarea stabilitati! procesului de a^chiere.

Pria bascularse suportului este influentatfi în primai rînd 
distanta relativfi y ( 'f) a cOrei expresie este de forma!

/’-¿kny rasa vectoare a punctului de aplicatie a forte! fatfi de 0^ 
1^ •*¿nm¿ bratul momentului la bascularea cu unghiul
T - ^radJ de basculare al suportului
j -¿cay momentul do inertie

- amort isaroa
G - ¡jx/w&l rigiditatea po direct is de basculare a suportului.

* La stabilirea ecuatioi de mipoaro corespunsator structurii 
din fig.2.16 e-a nsdifieat grosimea archie! la diferite nfiria! ale 
avansului s 9! la diferite lungia! do pirghie 1

A nal isa ofbetuatfi pe un calculator analogic a arfitat cd pune- 
tul limito! de etabilitato poste fi deplasat utilisínd sisteme de 
reglare caro sfi albA carnetoristicilo de mat jos!

- pontru reglarea prin deplaaaroa radlaid adiefi pe directia 
y - fig.2.10 b -

yB (»1P2 ♦ t2P ♦ 1) - y0 - y (6 ) (2.2)
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KMftì fa essai eia* infOmstto de eondncam a ywiwlil ▼!» na- 
aijlaeit do la ri<idltatea (eaa elsstieltstea) slot ami al rii nani a 

y* - ndrines lattisi* a deplasdril 
y(G) - doplsoaroa la racla dinante 
y* - airinea m*lat* a deplaottrii

p — operatori diforoattoli
- £n essai etad iafomatille dospro proeoml de apehiem stai 

trananieo pria forte de spohiem fi£«2*10 a — exlst* ezpmsto

y_ ( T.p2 ♦ T,P ♦ 1) - r - T (6) ■ (p) (2.3)A A * 9

S8 ( tp2» T2P ♦ 1 ) - f[w] . (2.4)

on eondltia.a* se pto* eeana ea

W . ¿(8,8*,*) - F* - osant (2.5)
onte *y(p) - eoe fie lent de transiterò pe dimetto •

- fn casal toseullrii anportulal fl<«2.11 pi flç.2.12 eîad
eontaoema prodesolal pria S.ca. so mal Ine ned pria seeet procédés

( \v2 ♦ «jP ♦ 1) - - f(t) (2.6)

1er la essai etad oo réalisons* o ricidlsaro a sapoTtolai.Qin^lnl 
de toeenlam poeto tinte la sero, nàie*

pi ttaînd eeaaa te seeasta, et une! etnd ocndnoeroa aisteasilul sor 
réalisa tepfl nonentul résistant dia proeee, dla espmsto 2.6 as ob- ’
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h (^) • s .ain^ o (2.10)
X- ¿rad/ unghia! da atae al scalei 

amara a eruttarli adincicii apare o erettore a forte! de apchiere.

Pig.2.17
- forte de apehiero 

àr groainea atchiei devine

lucra ee produce doforaatid saplineo» 
tare in siete» pi deci distante din» 
tre piesa pi scuia va erette 9! ea eu 
aArinea

1 
^y(O»Ab k sinX------- (2.11)

2 ' O Wy(P)
♦ «

b - grò3issa atchici ¿nnj
a- avansul la nomantul o o ro»

specifica

. grosines apehiei va area din nou valoarea ini»

h(S,) - h(6 ) - Ay(6 ) eoeX (2.12)te W te
Urinea de perturbatie △/ eesisata de S.C.A. va fi preluata 

de aceeta. eonparatfi cu narinea preocrisA eu tiapol de baneularo 
,1 la «3 . 62 ♦
tlRlfi y = y(%) iarK te

M«2 ♦ *CÀ) - h(So) -^y(e2)- rj - h(5o) (2.13)

Corba 3 realipatà printr»un aaanenea reglaj uste presentata 
in diarree» din fig.2.15«

La nodiflearea forte! de atehiere cind se re al issasi, bascula» 
rea euportului apa eoa se indiefi in fig.2.12. valoarea ea care se 
roteate suportul ente dot A de oxpresia

(2.14)

Schena copertalo! hsprounft eu eireuital de rullare uste prò» 
sentati in fig.2.18 iar eemaifieatia rotatiilor din expresia (2.13) 
cete!

• uncini forte! de atehiere fat& de asa ¿rad/ 
L » distante dintre reasenele A pi B ¿bbJ

Jab » rigiditatea roasenelor AB
1_» diatanta intra copertoi 9! proieetia anehioi taietonre po 

ara y ¿un/ . "
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aita do stabilitalo.
Din tornearli« experlmatal« efOetuate a-a eonctatat ed pe»- 

tre prelncrarea plooeler rigido oe protsasd eendnccroa prò e orni ai 
pria Ci foloolnd ornandoci doplaodrlt radiala datpd «coatta (2.2) am 
dopa mdifieeroe forte! da «pebiors, dopa ometta (2.3) aaa (2«4)« 
La pralaeraraa piomlor evolte de langlm acro pi d lem tra aia m- 
a ideai eeadaeerli prpoomlol Aspa nadiflearea fbrtei *• o?tAieTO m 
a dot recai tate mtiafBedtoero din panet de vedere al vibratiilar. 
la sabina pantrn aeelapi tip de piece, fblminrtn co procedaci banca- 
Urli eupertulnl, accatta (2.6) a-a potuti Pealiaa « pretacrara IL- 
alptitt flirt depdpirea liaitei do stabilitale«

2«3« ÀBreelere critica scopre stmetarii si fbaetiilar 
ansi leale

- In siatemi de comedi adnptivA anali nate a-a ebsexvnt ed 
eel ani freeveat ea oArial de re feristi in aiatm a-m alea» fbrta 
^c apolli io, poterea act lenirli principale nomatili la arborolo priJ 

tar pontre pdstreroa Tn 1 initele proceriao a scooter parmn- 
tri eel nei adoeoe a-a ae$iomt seopre cvanmlui sm vitami do 
•Odi«re. Inpelepm pria accenta ed siatecelo de ecmaM sdaptlr* 
sa ^dntr* aitelo rolnl do a adepto In pomananpd prosceni do 
ebiere uxaor condii il ini tisi preeeriae, emotea flint fi« iiriai 
ecmtante fio fanelli do siti parcmtrl*
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La analiza, comensilpr adaptive pe magini-unelte dogi s-au luat 

în considerare un numñr mare de parametri tehnologici în scopul rea- 
lizñrii san mentinerii unor conditi! impuse, în aproape tóate cazur i- 
le nu s—a tlnut seama de vibrâtiile ce apar în procesal de agchiere 
gi de efectul aceetora asupra piósei de prelucrat. Accionaren asupra 
unuia sau al tuia dintre parametri! tehnologici în scopul satisface— 
rii unor conditi! poate conduce la o agchiere linigtitS, dar scosta 
nu poate fi decît un efect íntímplñtor ce nu poate fi luat ìn con
siderare in analiza propusñ. Luarea în considerare în S.C.A. a unor 
parametri de referin^S cìt mai patini posibili dar care sñ rñspundñ 
unui numñr cìt mai maro de conditi! impuse vor simplifica malt,S.C.A 
dar în nici un cas neglijarea autovibratiilor - legate efectiv de 
agchiere - m ar însemna un progrès în constructia S.C.A.

In ideia realizftrii unor S.C.A. complete în care alfituri de 
márimi de reglare legate direct de precizia sau ìncàrcarea maginilor- 
unelte s—ar lua in considerare gi autovibratiile ce apar la agchiere 
aceasta nu ar face decît sñ Íntregeascñ ideia de adaptabilitate a 
procesului de agchiere. Pe de altñ parte tratarea singularñ a S.C.A 
prività doar prin prisma ìnlflturflrii autovibratiilor din procesul de 
agchiere ar soluciona acest aspect, dar ne gli jare a altora. ce tì^ 
seama de alte conditi! ar conduce de asemenea la neajunsuri de natu
ra tehnologicñ.

Inoercñrile de integrare Ìntr-un S.C.A. a autovibratiilor gi px 
presentate ìn lucraroa de fat& au dat únele resultate satisfñcñtoare 
pentru únele tipuri de prelucràri. dar în acelagi tiqp au apñrut gi 
o seamà de insuficiente pentru alte tipuri ds orelucràri. In acest 
sens este noeosar sñ se realizóse un S.C.A. al cñrui principia —al— 
goritm - sñ satisfaeft cìt mai multe * chiar tóate - tipurile gl pro
ce de eie de prelucrftri de pe magina respectiva.

Conducere a procesului de agchiere folosind ca mñrimi de infor- 
matio deformatla pe diroctia ya S.T.S. eouatia (2.2) introduce com
plicati! privind sesizare a gi ojftsurarea acestor deformati!» existìnd 
poeibilitatea ìn acest cas sñ aparñ gi variati! ale adìncimii de ag- 
ohiere. Acceptarea unui astfel de procedeu prêtinde elemente de so- 
sisaro gi do oxocutie de mare finote gi precizie.

In casul luñrii în considerare a ecuatioi (2.3) sau 2.4) pentru 
conducerea procesului prin S.C.A« apar deasemenoa cîteva neajunsuri 
evidente. Acest principiu are la basi modificarea raportului forte- 
lor de agchiere fapt ce conduce la dificultftti privind posibi- 
litfttile !• obtinsre a unor precisi! ridicate, aceasta conducînd gi
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la nodifieflri ale rigiditfltii suportului. Din fig.2.9 •• obeerrfl de 
aoenonea efl nodificarea fortei de agchiere provoaefl gi o nodificare 
a noaontului atunci ein* bra|ul 1 rfinine constant» Schinbarea para* 
notrului a in oeopul nodlficflrli nflrinii fortei de agchiere in deo- 
*ebi pentru operatiile finale m eate easnl eel nai f ericit acesta 
fiin* un notiv in plea afl afirafln efl solatia nu satisface pe deplin. 
Do altfel se apreciasfl [soj efl acest proeeden nu a satisfflcut niei 
la ineorcflrile experiment ale ef actuate cu C.A pe nodelul de strung 
U62, la niei nodifieflri ale fortei deagchiere an apflrat autovibra- 
tii.

Se apreeiasfl cfl solatia care a dat eelemai bone resultate a 
foot eea a conduoerii SC A utilising eeuatia 2*6, dupfl proc e deni de 
baseulare. Problonelo dificile ears apar Qt aeest car sint legate 
do basculare . care trebate sfl se nodifice pentru diferite condi* 
tii do lueru, cunoseut fiindcfl aceasta roalisoasfl. amortisarea in 
Olsten in fane tie do darata unei perioade a autoribratiei. Un alt 
nea^uno al ace etui prine ipiu de conandfl eonstfl i* aeeia cfl, bascu* 
laroa ouportulni chiar gi pentru perioade de timp foarte scurte pro- 
▼oaefl variatii ale adineinii de agchiere, aeestea provocind periodic 
(fbnefie de frocrenta de basculare) denivelflri pe suprafata prelucra- 
tfl* Dosavantajul eel nai nare al acestui proeedea este insfl legat de 
insflgi principiul solutiei; eote posibil ca intr^on • annwHt cas pro* 
cecal at co me nt i nA. ua tiap mat indelungat la linita de stabilitate, 
•as in care S.C.A« ar trobui sfl conande bascularea suportului in 
suite eieluri, fapt ee ar putoa conduce la o instabilitate a insugI 
siotomului de cwnndfl. In plus realisarea gi nfisurarea efectivfl a 
eonotantolor de tinp in prooes este dificilfl de realisat, chiar gi 
nonai in condit it de laborator.

Cu toate aeestea resultatele obtinute constitue un progres cert 
dar aint noeesare not Invest igatii in scopul stabilirii «nor princi* 
pli unice, valabile pontru toate prooodoele de prelucrfiri gi in ace* 
la9i ti^p posibile do euplat cu S.C»A. ce folosesc alto functii 
loglee»
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Cap.3. D83PRE SISTEMO! DINA'IC AL
MAS INFILO H UXELTB

3.1 * Qenoralitlti

Indieii salititi! dinamico a mayinilor-unelte (XU) [$6^ ¡76} 
¡78^ [125)^.26^ euprind precisAri cu privire la asigurarea
unor anomite precisi! dimensionale de prelucrare y! a une! anmito 
salititi a suprafetoi, ambele evident pentru o annuiti capacitate 
de productio, preeum yi pentru reserva de stabilitate, durata de 
fhnetionaro, vitesa de reactie, grad de stabilitate, etc* In timpul 
procesului de aychiere apar fenomeno transitori! yi stationaro, fe
nomeno provocato do un mare auaftr de factor! cum ar fi? greutatea 
subaneamblurilor mobile yi semi fabric at elor, fortelor do stringere, 
fortelor de inertie, actiunile termico din sona de aychiere, modi* 
ficarea soctiunii aychioi, etc. In ansamblul may ini! tot! acoyti 
factor!, so exprima prin variâtia simultanl a stlrilor de tensione, 
a vitesolor, presiunilor etc», ce nu trebuie si deplyeaseA o mimmi* 
ta limita admis! pentru un anumit tip do mayinA-unealtl. Stabilirea 
ace atei limito me face analisînd variât ia unoia san mai multar pa
rametri in fune tie de domeniul de dispersie a valorilor fata de va- 
loarea limita admisa. In aceet mod se poate explica posibilitatoa 
stud ieri! separate a proeesolor dinamico ale mayinilor*unelto, iar 
variât ia «arimilor precisate mai Inaiate aro loc e one orni tent, ro* 
presentisi un crocee dinamie unie In cadrai eistemului. Aeost pro
cès depindo do act lune a faetorilor extern! y! a proprietlt^o^ sis* 
temala! el fiind définit de ealitatea dinamica a may ini! * unelto. 
Cal it a te a dinamica a mayinii-unelto osto detorainatl do stabilita 
tea eistemului yi do carnet eristica reset io! sale la act ione a fae
torilor extern! • In legAturl cu ealitatea dinamici a may ini!—unelto, 
oste do reccmandat si so urmAroaoel In deosebi precis ia do prelucra
re, yi capacitates de nroductie. Aceyti parametri influentati di* 
rect do doplasaroa relativi acuii * eomifabrieat, de durabilitatea 
•culo!, do regimai admis de sistom prin conditine do stabilitate 
yi procisio.
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3.2 . Sistemai di"—le al macinìi umltd

Proeesele eo apar la jprolucraroa pe macinl-unelte fi1 cara sint 
determinate da sistemo! dinmie al «-U pentru cara sa considera 
proeesele de Inani ti alatemi tobnologie elastic (STE) in inte^ 
a«tlanca lor»

Proeesele de lucra sint representate pria* proeesele de oc
chierò ?1 frccarile care an loc in siatesele de actionare.

Proeesele de lucra aefloneasa asupra STB prevoetnd deplasflri 
ale elemntelor conetructive ale scostala aodificind posit la reci
proca a elemntelor allato tn ciccare relativa; scuia-semifabri- 
eati caule, giidaj» etc. Act lanca sistemlui elastic scopra proco- 
soler do lucra se manifocta pria mdifiearoa paramtrilor lor de 
basa: sect lanca sechici» pros lanca nomala po sapraistelo de pro- 
lucrare» vitesa de doplacaro» etc. Aeeasta act lune provoaca va
riati a fortolor» a cantitati! do caldura dogajatd» etc.

Se posto deci spano ea Tortele ett ?1 eelolalto form do ac
tions alo prooeoelor de lucra asupra sistemlui elastic sint for
te sou action! interno. So obeorva deci ca aeeasta dopendenta din- 
tro proeesele de lucra pi sistemi elastic provoaca reactla inver
sa a sistemalo!.

Atune i cfnd co neglijeasd act ione a inversa, a sistemlui e- 
1 astio asupra proeoselor do lucra» Tortolo din procos se considera

Flg.3.1. 
greatatea sabansamblelor

oa Tiind extorioaro sistemlui» elo 
pot Ti considérate constante sau varia- 
bile in tiap.

Schema conventionalä a aetiunii pre- 
| coselor do lueru asupra sistemlui e— 

lastie oste roprosentata in fig.3.1.
So observa cä pe linga procéselo de 

lucra in caro intra? proeesele do an
eblare» do Trocare pi procese in motor, 
mal actionoasa asupra oistemului elas- 
tie Tortolo de inert le dln sietem» 

?1 so slTabricatelor» Torta de stingero a
pieselor, surcóle térmico» jocurilo 9! vibratiilo ce apar fio dato- 
rita factorilor extern!» Tie color din procea» aeostoa eint presen
te In sistern prin functia T(t). Actiunea factorilor extern! asupra 
proceselor do lucra conduce la modificaron unor paranentri ce et^> 
ractorlseasfi acosté proceso (t).
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In general tnsM, la studiorea comportarli dinamico a uaai sis-
ten se la In considerare pi actinnea inversa a sistemului elastic
asopra procssslor de lucro. Schons anuí aatfel de ateten, cu actin*

ne inversa aste representata in fig.3.3. 
Sub fona tn care eate re presentata 
sehena din figura, sistemai dinante al 
maplnli-unelte so poate asenfina cu sche
ma unii sia tern cu reglare automata* deo- 
ssbirea constind doar in acela ca lega* 
turtle dintre element eie sistemala! re- 
prestata interartiunea eistemului elas
tic cu presesele de lueru.

Ple.3.2 aiBt—l. diñóle« ale ^inilor-unel-
te eínt•netintare 9! deoeebit de comple

xo. Dat fiind aoost fapt tn casal eel mal general, ecuatia caro des
erte comportaren uani ateten diñante tnehls are foxna (3.1)

dx
^e* d€ de de

d2f dy d2y
* y • fd5' d& c&' (3.1)

0 astfol de ecuatte desçrie modul de comportare al c ¿eternala! 
dinante inc h te, sub aetlunes faetorilor externi* exprimât i pria 
lanetta f(^), pi al varlatiel regiarii y(&), în raport cu marines 
de lettre x_.

Aetfol de ecuatü alcatuito pe basa unor principit generale ah 
mecanicii teoretico* hldrodinanlcll* electrotehnicii* etc. pot fi 
ocuatii noliniaro deosobit de complexe poate chiar ecuatü integro- 
diferenttalo* resolvaroa aeoetora fiind deoeebit de grecale,untori 
inpoalbllA. Bosolraroa comportarli ami eieten in regim dinamio, 
intr-ua est fot do cas so roaliseasfi pria adueerea la forno mai sim
ple a aeoetor ecuatll* aaa eieten de eeuatii, prin inlocuirea lor 
ou aitole ochivalonte caro état de fapt eeuatii liniere cu eoeficl- 

. enti constanti. Aceasta operatie de liniarisare In tehniefi oste 
foart. fr—oyi Tn
e lai In easul maginilox^unolto [76] . Pentru siatemele liniaro,frec- 
▼•nt ao utiliseasd principiai euporpositloi. Aceeta consta tn asola 
oa ofoctul total al faetorilor ee actionoasa conconltent aeupra sis- 
t ornai al Untar va fi e^al cu suma efoctelor, provocate prin actio* 
non fioclrui factor soparat. Utilisînd aceat principili ecuatia 
(3.1) va devenu:
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Boaolvaroa acostui «mi do aeaatii esto Toarte comodfi ut111- 
tranefornata Làplace eare este définit fi crin relatia (3.3)

. y .■’*.««) dt , >=^- <3*3>
O '

eare atunel ciad intégrala are sena» peralte trecerea de la fuc
sia f(fc) la Tunetla f($), obtinîndu-oe astfel din opérât ülo de 
derivare 9! integrare, opérât il algebrice siaple de înraultire eau 
tapArtire» In acost fel ecuatia (3»2) devine:

1 (s). x# - s(s).f ♦ fi(3).y. (3*4)

onde L($), s(<) 9! M(d) aînt duplo polinoaae în n a efiror rela- 
tie desfS9uratfi va fi

<•©* * ajS**1*.*.* a^ 5* an )»e • ♦•••

♦b - s 4b )f ♦(e_^\ e, c« ♦ c. ) 7 (3«5)□•i ® ç x k*x K
unde coef le lentil polinoanolor a, b 9! e sînt determinati de pro- 
priotfitlle e intonalo! elastic 9! ale proeeselor de lucra wrens un 
9I a legfiturilor dintre ele, lar solatia cenatici (3-5) va fi do 
fornai

x • x(ò) ♦ x°(d)

Pentra ecuatia onogenfi L(s).xe • o, solutia generala 
decerle prosceni transitoria al alstoaului, lar solatia particu- 
lartt, x°(o) - e oree punsfi toare aenbralui drept al cenatici -

, va descrie procesal stabil al 
sioteaului. Po mare a 9! reolvaroa oeuatillor (3.5) raprosintA 
pane tul do placare pentra studiai 9! analisa sistenului dinante 
al na?ini 1-analto, al olenontolor salo 9! al logfiturilor dintre 
eie. Prin analisa legRturilor slstonelor dinamico alo tBS9Inilor-> 
ansito, se posto pane in evidenttt particularitfitila do basfi alo 
scooter sistono 9! anumo:

- sieteñal dinante al na9inii«anelto oste an aiatea inolilo,
fernet din nai multe circuite;
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- Mollinea olenentelor te basA al« sistosului pot fl ooneido- 
rate ca filad directionalet

- interaction** dintre proeeeole de lucra ee produce nuaai pria 
interaodlul siotenului oleatic.

Esential fn analisa cosportftrii dinaniee a une! nflni^inelte 
•ate ca elateaol dlnaaic al acóntela eA ee considere un sietes fn- 
cbia, aceaata coas titulad te fapt basa dinació11 aatinllor-unelte.

3*2*1• Dospre stabilitatea procesului te aneblare

la subcapltolul 3,1 a-a présentât influant* S*8 saupra eospor- 
tdrii la otabilitate. In cele ce urneasA, ¿TE se es ataça prócosul 
te aneblare, caro de fapt genereasA vibratiilo auteexcitate» Carac
terística S.E.E. fn casal col nal general poete fi repressâtatA 
pria ouna oaraoterlotleilnr nodnrilor do vibrátil nornale fig.3«3 
acoetea filad fbarto bino puno tn cvitentA te un oletea cu douA gra
te te libertóte es legAturA tepd coordonate. In f Iglesia Indieat

Flg.3<3

circuitul legAturllor anuí 
astfol do aletea cu procesal 
te avellere, unte cu a 9! b 
s—au notât sodarilo norial o 
te vibrátil alo lar
?.A reoroslntA procesal te 
aneblare. In flg.3«3a este 
représentât A ecbema siatenu- 
lui dinante al na^lnii unel- 
to, fncbio, tn fig.3«3b a

e tot esulai A astili e. La basa teorie! lui Ksdlnov a legAtoril tepA 
«cordonato caro espi le A conditine te operitio * autovlbratiilor, 
eo afld tosasi perticai ari tato a ola-
toaolor cu nel unito grate te libera 
tato, eonnab caraeteriatioii dinaal- 
co. 0 aetfol de carnetorlatici, pre
sentati fn flg.3.4 decerlo condltil- 
lo de stabilitalo 9! lAtima liait A 
* ctratulul te apohiat. tegaontul do 
droawto délimitât te careeteris
tica aiotcnului pe asa reali nogatl- 
vM,indica comportarse la établiitato Fig.3.4
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a 8ioteaului.Cu ctt ooto nai aara aeest HgMnt bJ^ pe asa nega
tivi eu atti IBfinea lint* a straiului da apchiai va fi «ai al
ea 91 pria sonare stabilitatea la matovlbrajii va fi aai alca. 
Expròola labiali liniiM a stratulul da archisi ía fanello de seg- 
nonttul B8d aera fino oosna cd aeeat cagnoni la limita de stabili
tale este egei cu unitatea, cete de forna

Lutai ta considerare rigiditatea tecnologica K 9I rigidità- 
tea de apebioro kp läjinoa lialta sa poete exprima 9! en re latta

saro alo oetilei - sistemai ou douä grado do
Xa fig.3.5. eint represéntate schematic dirocjiilo de depla- 

libértate - 9! diagm- 
aa ^f(t) dupä caro 
00 deiorninä rigi- 
ditataa tehnclogieä« 
Stabilitäten slsto- 
■oliii la aeeat cas 
resulta ca armare a 
taodului de variadlo 
a forjo! 9I a adía- 
eiaii de agehiero.

rnterprotaroa fistol a fonoaettdlui de pierdero a Stabilität ti 
■IMwnlul Mt« ilustra»« flQ ia fi»*
3.6 ponina aisteaol eu sai nulte grade de libértate. la aeestea vi- 
brujía acule! tn raport cu eeuifabrieatul mi represiatä dectt re- { 
sultatul eoispunerii nal nulter vibrátil staple de tranalajle san 
eu rotatio. In fig.3.6. esto rewesentat un eisten eu douä grade 
de libértate, eas tipie pendra apehieroa pe strung, tn caro se tn- 
sunoasA douä vibrajii de tranelatie dunft celo douä aso. Datoritä 
doealajului de fssä caro poato sä óslete taire vibratiilo dupä 
celo douA diroctil, traieetoria aifcärii tntro pioeä 91 sculä ca
ro resulta din coapunerea color douä vibrátil este o curbä tnehlsä
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•are teoreti* are fbma una! elieoo maltA

PI«. 3.6

olives deplas&rUor. 
In fi«. 3.6 ae oboorvA 
•A ^îrftal oculei earo 
descrie elipsatcondnee 
le variât la grosiali 
stratului de açcbiat 
?i pria uraaro a for- 
tel de a?chlore. la do- 
plasarea în consul cre^- 
toril fort«!» groslmoa 
stratului do.a?chlat va 

fl ani aaro desìi în casul doplasArli în oonsul scadérli forte! de 
a?ehloro. Daca deealajul do fasA întro vitrât11 est« astfel, îneît 
▼îrful seule 1 aA ae doplasoso invera sensului indicai în figurA în- 
maaeosA oA slstoanl este stabU îar variâtla formel de a?chiero în 
oeeet eas va area un efOct aaortAsor.

In aneline c araci erlst le Uor dinaalee ale proeesulul de agchlo- 
re cft pi din earacteristioUo aspi 1 tutine fasà trasate de divorei 
autori M deaprlndo Idola eA: In processi de a^chlero a-
paro o rAatnero In umA a variatici forte! fata de eoordonatA ros- 
poetlv groaimoa siratului de aychiat. Iniersoctia earaeteriaticii 
dinaalee a 3.B.B. cu ara realA negativa IndieA gradui de stabulia
te al sisteaululy cu ere^tores ad Ine imi! de a^chiere (t), punctul 
do inioreeetie al earaetorlstloil cu axa realA negai Iva se. fndopAr- 
iesaA tot ani anlt do orlglnea axolor de coordonate ?! prin amare 
gradui do stabuliate scade.

ImercArUo efOctuato de ICHU pe aodolul SP63O-« pentm

lucrarile

stabUiroa adìnciaii linitA, au 
condus la determinaren acostóla 
în functle do turarla plessi. 
Aesultatele e£nt presentato în 
diagrama din fig.3«7., în caro oo 
oboervA eñ odatS cu ere?terna 
vanoului procesul cete stabU la 
adînclml aal mari. Do altfel9lo- 
gat de stabllltatea procesulul de 
agchlere, unii din cele aal Impor
tante aspecto este évidentlat în 

alo lui Kllasberg,So)colovskl ?! StelnSer 
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tu care Milita osto legata de vltoan do aycblero.
Din ami ina presentati prlvind infittente earacteristicilor 

dinsUeo scopra stabilitati! proeosulul da aycbiere sa obaervd ed, 
fonala tuturor earneteristlcilor proeosalui da occhiare refleetd 
aoolay fspt: rdciserea tu urna a ▼ariatlei fbrtoi de occhiare fb^a 
de eoordonatd. In capitolala umdtoaro ale lucrarli se va presenta 
in ned dataiiat infittente parasetrilor tecnologici asapra stabili- 
tati! fi edile de pdstrare a scostola in proeooul de aychiere pe

3.3. Vibratine nayintlor - analta

In tinpul procesulai de aychiero pe MU se int tapia < freesent 
ea acesta sd fie íntrenpt san sd se sodlfiee paranetrii regíanlo! 
datoritfl anor pertux^atii ce apar tn procos» pertnrbatl! caro fn 
terainolocia tehnlcd sfnt cunoscoto snb desuniros de vibrátil. In 
tóate casurilo do aychiero,fn stabiliroa rogiuurilor da lucru pe 
ru - se porneyto déla idela satisfacer!! corintelor pe oare o pio- 

trábale el lo tndeplinoaaea fntr-o nayind« In lint! sari aconto 
eeriato viSeasd!

- calitatoa preluerdri!;
- precióla dinensionald yi do fomd, in plan perpendicular 

pe suprafata de prelucrat, cft y i doalongul aséstela;
- costal dais al operatiai.
In fanctio de aoesto aoristo se stabilose roginsrile de ap- 

ehiore postre roalisaroa w»i piase, tintndn-so binofntelos os—s 
de n pe oare nr— and al ao efectúese prelnoraroa» do posibilita- 
t^a pe caro aeeasta lo eforl« Conoidarontul de ordin eeonoale to
pan stabiliroa usar inedredri la capasitatea naxiad a sapinil pi 
doci ovaluaroa paranatrilor rogtnului (adInciso, araiw» vitesd) la 
coto cít sai ridieate fnsd, fn linitole poslbilltdtilor pe caro sa- 
Vibn !• oferd In te nrivopto ¡Mteroa de actionare principald9posl— 
bilitdtdle lantului eineeatiee al sooanianului de aven, resisten- 
te eculel cu caro — efoctueasd operatia, durabilitatoa sculel 
(en onadrol ttinin de roaacutir!) yi áltele.

^®te ovldenUdeci tondinta de inedrearo naxisA poslbild yl 
•daiedt pe o nayind-onoaltd a tune i cínd so proiectoasd yi so apli
ca o tehnologle de prolucraro pe o nasind do aychiát setal. Din 
pdeato fosa tn sajoritatea easorilor acosté regisnri yl doci
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ineAreArii ale napinilor unelte nu sint posibile dstoritA ftrecven- 
telor perturbati! co apar in timpul proeesului de lucru, acestea 
fiind sai intotdeauna datorate vibratiilor. Acest fononen produce: 
deplasArl supliuentaro a unor oubansanble ale mapinilor-unelto,con- 
dueind oblar la distrugorea unor organo, deplasArl ale aculei cu 
plerderea precisici, usuri rapide pi chiar ruperea aculei, iar pe 
suprafata pieselor ee se prelncreasA apar urne evidente ale machie! 
apchie toare ale scalei, ceca ee poste conduce la robuturi irecupo» 
rabile» Bete de inteles deci causa pentru care preocupares unii ma
re nunAr do corcetAtori s-a indreptat inspro studiai pi anal isa coo- 
portArii statico pi dinamico ale mapinilor-unelte in conditine vi
bratiilor» Se amintopte ce tendinea de sutomatisaro prin diverse 
procodeo, de programare a regimar ilor pi a laaturilor de dimensioni 
ochiparea cu caleulatoare, deci coapiutorisarea prelucrArilor pe ma- 
pini unelte din ultimai deceniu, a produs un salt uriap in conceptia 
eonstructorilor de gap ini» Prin umaro este normal ca fatA de feno- 
nenele nodorite ce apar intr-un procos, o napinA complot antenati- 
satA sA post A fi in nAsurA sA in o decisie prin care respeetivele 
fenomeno sA post A fi stonaste» Po ■apinilo»unelto clasico o astfel 
do declsle o la operatomi, nodifieind un paranetm pentru inlAtu» 
rarea fenomenulni» Analisind tipurile de vibrati! ee apar la apchie» 
rea pe napini^unolto, cu referirá direct A la strunguri so poste spo
se eA eie sa o naturA fbarte diferitA» In generai tampinilo - unelte 
sint constmite in apa ned ineit sa aibA capacitato do amortisare 
sufieientA la aparitla unor pecari in elstem» S-a constatai de alt» 
fol cA acestea dispar dupA o porioadA de tinp rolativ seurtA prin 
disiparos (anortisares) energie! introduco» Apar in schimb vibrati!* 
lo forteto caro pot insoti in peraanentA un procos de lucra»

Aparitla se datereste unor factor! care se presintA in princi
pal in paragrafale uraAtoare»

3»3»1» Vibratine forteto alo strungurilor

Apa con s-a presentai sai inaiate, acest tip do vibrati! ti®* 
in generai de natura oonotroetivA a napinilor, eie viseasA in primal 
rtnd organale de ampia! in alpe are, noochilibrate

dinante, pi pot conpronite processi de ap» 
chiaro dacA nu se ian sAsuri de inlAturare incA din fasa de proiec- 
tare sau prototip a supini! unelte, in cele ce urmeasA se presintA 
pe scurt influente diferitelor factor! asupra acestor vibrai !!•
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• Vibratine proda» de rotti* distate în angrenare se dato» 
rom în principal dofeeteler de eseeutle: estent rie itfttl, erosi de 
eseeatie a profilale! osa erosi de divisare» Aseste defecto condue 
la nipolri de retatto nounifbino* no  tir pentru sarò la sapin! de 
precinto în suite casari oc foioso» transsisii pria curóle* aseo- 
toa «vini rol do filtra» ITtilisarea 1er eviti oosilatiilo la tar
siano de frocvcafd ridicati ¡35] •

- Vibratine proda» pria transumino cu cúrele sînt umori 
destai do pronuntate atune i oìted apar în funet tonare variati! ale 
fibre i neutro din curoa.

Aeost fenonen di naptero la vibrati! forteto torsionale cît 
pi roetllinii* tn plus* datoritl fonone wilui caro generassi »est 
tip do vibrati! forteto apar variati! alo saro ini! In lagBro pi a- 
lo vitoselor un^idlaro ale rutilar de curca» Variât tilo fibre! ne
utro a eurolelor se datore»* dofeotolor roti! de curoa* (excentri- 
c ititi) defOctolor de forni sm do struoturd a carole! (variâtil 
alo profilalo! cúrelo! sm neoesogeneitatoa nstorisluln! din care 
osto exoeutatl)» Bxporlnental ^s constatât efi* enrólele late sînt 
sai silentioa» dmît celo trapo»idolo* deoareco gonereasfi portar- 
tati! nei reduce, iar forte perturbotoaro osto aproapo independentd 
de tensiones din curoa ¿56^ •

- Vibrati ilo co apar Istoriti lagfirelor folosito In eonstrus- 
tis etronenrilor* m ea principali sorsi* incrocisi« dimensionali 
s e lene atei or co coupon minanti! eu bile pi su rolo* sm nerogala- 
ritltilor do pe ouprsfbtele do rulare» Cunomtndn » freeventa vite- 
rat iilor •• peate detersine eleneutul rulnontulu! caro provoeel vl^ 
brattile • Detestarne cimentala! care produce vibrati! osto 
sai difisili în carni rolnectilor eu doni sm nei «mite rìndori 
ale eorpurilor de rostogoliro» In sons trust ia laglrelor de rostogo— 
lire, casal eoi sai avantajoc H presintl ruinent ii cu deufi rinduri 
do corpuri de rootogolire pi cu un joc radiai rodos» Accosti cali- 
tato confarH ruinent ilor rigiditato ridicati pi capacitato de anor— 
tisare boni* lueru upor do resi Isat la ruinent!! cu rolo la caro » 
pot realisa jocuri negativo prin prostringorilo initiale ale meste
rà»

Conparìnd coa portaros laglrelor de roetogolire pi a color do 
^lanceare la vibrátil » aproeiasfi cl laglrole de alumcaro cu sa
lit Iti sai buna doar ìn casurile ìn care so foioso» pentru ungere 
olelori cu vìscositato ridicati.
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- Vibrâtiile datorate açchierii intermitente, apar la preluc- 
rArile unie sculelo de açchiat au un nunAr mai mare de anichii a?- 
ehietoare, eus este essai la opérât iilo de fresare eau bropare sau 
la strunjlro cînd aceasta se desfAçoarA pe suprafete discontinue. 
In principal aparitia vibrâtiilor în æoet cas se datoresc variâtiei 
for|elor de apchiere. Astfel la fresare, cooponenta tangen|!alA a 
forte! de apchlore este ceacare prodnce vibrâtiile, ea ae|ionînd 

direct asupra dintolui frosei. 
DapA R.Piekenbrink ¿56/ logea de
variât io a forte! de agchiere tan» 
gen|ialA funet le de unghiul 0 ca
ro definente posi|ia machie! a?- 
chietoaro oste presentata in fig.
3,8. So obeervA cA pulsaila compo
nente! tangen|ialo oste accentuata 
lucra ce produce vibrati! forcate• 
Bete de mon|ionat faptul cA utili- 
aaroa freselor cu diati inclinati

asigurA o a?ch!ero sai lini?tita. Ble sínt de recomandat atunei ciad 
esto posibilA utilisarea lor. La strani ire prelucrarea suprafetelor 
discontinue produe variati! mari alo fortelor de a?ehiere fonomea ce 
favorisoasA aparitia ?i chiar tntretinerea vibra|iilor foriate fapt 
co aro uraAri nefaste asupra proeooulul de agchiere : suprafete de 
calitato nocoroopunsAtoare, asari rapide ale scalei.

- Vibratine foriate ce apar datoritA altor macini, au de ase- 
•enea o pondero ineomnatA. Ble so. dateremo unor utilajo care in ned 
eurent produe vibrati! ?! care nu sint aféctate in proa maro mAsurA 
de presenta scosterà In exploataro, cun ar f!2 presele, moteareis cu 
ardore intornA, ccmprosoarolo etc. Intr-un atelier de prelucrAri oc
eanico vibratine planjoultil contino un spcctru larg do frocvente in- 
c£t osto fbarto poslbil ca unii din acestea sa ao gAseascà in apro- 
bicroa frocvente! propri! a na?inli-unelte. Isclarea fatA do scosto 
vibrati! no reai ine aaA pria folosirea Isolatorilor de vibrai il» la 
na?ina caro genereas* acost fbnomen fio la aa?ineMnealtA influenta- 
M de aconta, de obleoi no profort prima selutio ^^1^.3^ mai 
alea cind fartele de oxcita|lc stnt produco do ciccano sau prone. 
In generai Isolatori! de vibrátil prodnc o mie aerare a frecvontelor 
propri!, a amoriisAril ?! a constante! elastico. Ansamblul structo
rli poste deben! astfel nai nuoceptibil fata de fortelo de exeltatio
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intorno* putitili-nr de asemnoa ■edifies, în rod nedorit comporta- 
rea ea fata de vibrâtilio nutoexcitnto* Bete totali roantajos fap- 
tul eft nuroi rodarile Josas de vibrati! (ears no an un roi impor
tant la nares aajoritate a rovinìior ansito), sìnt rodificate în 
rod aproeiabil» Pentru Ìncfirefiri rodil pot fi utilisât! eu tane 
resultate isolatori din canciro, foi de pinti« ronfi plasticA, iar 
pentru ineAreAri foarte nari so utiliseasfi ea isolatori« mart!- 
soaro hidráulico aro eu fresare useatfi

- Variât ills e® atar datoritfi alunecfirii intermitente la 
■ocaniemele de translatio (roane)« au ea sursfi de generare fro- 
carea distro suprafotele in contact« scosto vibrati! mai sìnt co
nosciate pi sub denuairoa do "nero sacadat* (stick-slip) • Cînd ìn- 
eope mifcaroa suportului seule! prin cuplarea une! trananisii, în 
lantul cinematic al acostéis aparo o deforrotie elastica pînfi cînd 
fartele co tranroit nipearea dspfipesc folíele de fresare statine 
de pe suprafotele tn contact (ghidaje). Oupfi accosta suporto! Î»- 
cepe sfi so siete iar forts de free aro scado la valoarea sa dinami
ca • Ca orrore a scldorii forte! de free aro, suportul seule! capa
ta o aceeloratio nere pi face un salt Inaiate, din causa inert lei« 
La efirpitul saltalo! tranonisia capfiifi o deforrotie de aero opro« 
secasti deforrotie tre bue ìnsfi anulatA inaiate ea o alt A niycare 
al poeta roes loe. Ca orrore, s-au créât conditi! ea fenoaanul al 
ao re peto. Aeest fenoron face parte din categoria cunoscut fi £n ge
nerai sub amelo do "oscilatii de relaxare”»

Apar it is alunecfirii interoitento depindo do interact innoa 
•itwra factor! ero or fi»

- rosa corpnlui co se deplasoasfi prin alanceare
— riglditatoa sisteaului de entrenare in nipearoa de avano 
- arortisaroa ce existí in. sistemi de a»»— •
- vitoca de doplasaro a corpului care alunoed (suportului) 
- rugo a it atoa suprafotei de alunecare
- lubrofiantul utilisât
De obice! fonoronul aparo la vítese do doplasaro mici cînd 

trotaioso doplasato píese de dlroroiunl nari po distante aiei fa
ti de positia de rapane» Pentru evitares sparitici scosto!
■On so reduce fio roselo in nipearo fio so nfirese vitesole de do- 
plaaaro oro so asigurl aocanianului de roane o rigiditate foarte 
■aro»

Bosoltato foarte tane e-au obtimst prin utilisaroa ca supra- 
foto do contact a fonte! tornate cu un roterial plastic»
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Se folosesc cu suecos tn constructia de magín! ghidajele cu ungere 
sub presiune. Mentionindw-se película de ule! dintre suprafe|ele de 
contact la o annmitA presiune se elimini posibilitatea apari|iei fre- 
cárii nixte» uscate gi vise o ase gi prin uñare nu peate sfi aparfi fe
nomenal de arana sacadat.

3.3.2. Vibratine autoexcitate ale atrungurilor

S-a vAsut efi vibratiilo foriate care apar la prelucrarea pe 
magini unelte sint generate de factor! extern! care nu |in de pro
cesal de agchiere.

In procesul de agchiere apar insà vibrati! care se datorese 
insAgi procosului. Acest tip de vibrati! sint cunoscute sub dentimi— 
rea de vibragli autoexcitate. Se apreciasA cà eie sint fcartedfiunà— 

; toare pentru durabilitatea aculei agchietoare, pentru càlitatea su— 
prafo|oi prelucrate de eie. Piind insolite de sgomote considerabile 
eie influen|easA 9! capacitates de producile amaginii, vibratine 
autoexcitate ale maginilor unelte au un carácter intìmplfitor, efec- 
tele nedorite ale aceetuia in special limitarea regimurilor de ag
chiere - au preocupat un numAr mare de cercetAtori. Caracterul com
plex precum gi multitudinea fact or ilo r care favoriseasA apari|ia 
autovibra|iilor au condus la emiterea unui numAr mare de teorii pri
vind natura gl originea autovibra|iilor la agchierea pe magini-unel- 
te» grupa te sub denumiroa * principi! de generare a autovibra|iilor". 
In cele ce uneasA vom presenta prineipalelo teorii emise privind 
sparirla autovibra|iilor 1?. agchierea pe maglni-unelto.

a) - Principiai fbagaontArii agchiilor la prelucrarea cu vi- 
tese mici • Aceet principiu a fost enun|at de P.Taylor
gl mai ttrsiu de 1.3.Steinberg care a ernia ipotesa cA autovi-
bra|iile ce apar in procesul de agchiere are ea sursfi de generare 
fenomenal do supere periodici a demnerilor de pe tfiigul aculei. 
Steinberg explica insfi Constanza presence! vibraiiilor autoexcitate 
in casul etnd frecven|a perturbatoare variasA prin existent a efectu- 
lui produs do únele ramarne pe suprafa|a de prelucrat de la o troce- 
ro anterioarA cunoscut sub denumirea de efect al vibrati il or regene
rative. Aceet ultim fenomon a fost mai tirsiu acceptat gi do al|i 
cercotAtori cum ar fi I.Tlustíi, R.Polacek, 5. A. To bias, W.Flshwick, 
V.A.KudlnoT • Teoria privind 
faptul efi, originea autovibratiilor so datoreasA fenomenului de
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fragmentare a agchiilor na a putut explica o costó de fenomeno le
gate de frecuenta autovibratillor, eroarea constínd ih principal 
In acela cfi, aeest gen de vibrátil, s-a considerai c& poate fi re
das la studiai oscilatillor forcate ale S.E.E. sub influenza unor 
forje periodico exte rio are, negli jindu-so tocmai fenomenal real ca
ro gonoroasfi aut ©vibratine - existence une! forte interioare de
pendente de procesal de aneblare.

b) - Principia! vibratiilor regenerative. Studili e ínt re prin
ce de nenumerati cercetfitori su condas la conclusia efi, caracterul 
aatooeeilant al vibratiilor la archie re a pe macini unelte are ea 
origine e fee tul produs do umolo rdoase pe suprafata de prelucrat 
de la trecerea anterloarfi* Primal care a explicat influente urme- 
lor de pe suprafata de prelucrat asupra aparitiei autovibratillor 
a foot N.D.Drosdlov, acestel teorii aifiturindulse I. Tlustíi, M. 
Polseek, S.A. Tobias, V .A.Kudlnov, ¡5^6^3111142^145] . Legat de 
aeest principia A.I«Ka?irin ^57^ a pus in evidontfi edile de actio
ns Inrersd - react la ne gat loft - a 3.E. asupra proeesului de archie— 
re caro consta in principal in! variatia unghiurilor active ale 
scalei 9! ín eazul prelucrfiril cu vibrati!, variatia forte! de 
fresare pe suprafetele de alesare 9! doga  jare ale scalei ca urnaro 
a variatici unghiurllor gl in fune tie de vitesa de a^chiere, influ
ente urmelor de la trecerea anterioarfi, evidentiind ca factor de
terminant in aparitia autovibratillor característica descrescfitoa- 
ro a forte! de free aro a archie! pe suprafata de doga jare a aculei • 
Omisiunea fficutfi insfi de unii dintre autorii presentati constft in 
acola cd in loot esci e omise, procos 9! in cere et arile ìntreprinse 
au luat in considerare doar característica statied a proeesului de 
a^ehiere, neglijind aspoctul dinamic determinant in studini acestui
gon de ose Hat il. acost sens A.P.Sokolovski $!-a 0^1« o contri
sti* csentialfi ^L29^L3C^ indieind Importante care o prezintfi in 
analisa fenomeno! ui de spariti® a aut©vibratiilor, raportul intra 

1® ©sellati® 9! vitesa de a^chiere i 9! no valoarea abso— 
luta a vltesoi 10190 firii ose Hat ©rii. E! a descria din paniet de ve
dere matematie decalajul de fasft existent intre variatia forte! de 
a9chiore 9! depiasaro in pròcesul autovibrator, insistind cu deose- 
bire asupra de pendente! forte! de a^chiero de vitesa de a^chiere. 
Interprotarea fialefi a variatici forte! fiìnd explicatfi prin exis- 
tenja unor sono de resistentfi diferitfi a matorialului do prelucrat 
in proce sul deformarli plastico la intrarea cutitului intr-un
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«•rial oocla fi rotrsgerea lui dia astorialai eenlwt, Acosctl nouA 
ipotesi a dependente! fort** do vite sfi a afras stantia saltar cer
eo« Stori in explicaran fenoaenulul autCTibratillor es R»Arnold» a.L. 
Vorano«» L»5»aaraokia» Tobias fi Piotwlcb

• Acoetor oxplieatil li s-su alfiturat cole amia« da i»311asberg» 
s»Doi» 3»Ks«o [3^42^49] fatregito cu itela cfi docslajol de fbafi 
stabilii cxporiaontal oste o mare a ibnomonului de inttraiera a 
deftaBatiilor plastica in sona de sfchiare. Lucrares lai £.3.£liae- 
berg 42 incearefi sfi dea a interpretare fiala* fbnoaenului de in- f
«frsiore a fbrtei de afcbloro fu raport cu ¿aplanaren» Aceato con
tributi! an adus aulte elencato noi in explicaron fi caneafterea fa» 
nsoonului de aparitin a autoribratiilor»

c) .- Principiai dependente! forte! de a^chiero de groeinea atra» 
tola! de afchiat» Aeest principia a fast explicat in lucrfirilo lor da 
¿•fioatti» F»3alje fi V. Assodino« &Ü» conota in anela
cfi «ariatia fbrtei da Sfcblore tn fhnctis de dopiasaro» reo poeti« 
presenta decalajului de fbafi ¿intra seoetos asta ornare a fOptolul 
cfi grao ine a stratului de sfcblal precinti a Tarlati • insgalA dolori» 
ti nifcfirii relati« cospicue co apare intre eculfi ?i piasi» oswafi’ia- 
tor assolai ami S.E cu nel salte grade de libértalo» 0 noria do coiw 
c et fi tori in tncorofirilo exporinentalo efectúate su detersine« «ralee— 
«orla eliptiefi po cara a descrió virfùl cutifului de etrung in ente- 
ria UH.
ra«ara «abnlei omnoeantnd in nmseroaae lucrftri aceet fOnonen» In 
fùncti* de proprio«Rtils SE ale anfinli-Qnel«e» par«icalari«Atile 
traloetorlei s^potrii constan Tn aceia ed» la daplaaaroa in senesi 
set ioni! fbrtoi do sochiore scola pStrunde in natoriolal do prelue- 
rat» Tnliturind o afchls de groaine sai nero decit in casal deplaed- 
rii Tn seas livore fbrtei do efcbiere cfnd eo produce retrageros cuf» 
titulul fi deci dotofaroe unsi efebi! sai eubtiri» fbrtu do apchiere 
Tsriind tn fune tic de «aria«!* groslMl sfratalo! detsfat»

Toste escorilo presentato osi iacinto cero roproslntfi principi! 
eo explica natura fi erigíaos autoribratlllsr» sint o reflectare par- 
tiAld a cooportdrli oioteaalui dinante tasble al anflnii-unelto» 
*oto deci accecar oc fa enalica eooportSrli dinaalce a naf iniloiMi 
sello al co fidi reami de carnet eristica dinsaiefl a asolali»
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Cap»4« APOBTXlABBA VIBRATHLOB AOTOBKITATB 
31 XlfPL3BWTA BBOUTOH OS A3CITTERB 
A3ÜPRA ACB3T0BA LA A3CHIEBEA PB 

arBomoax

Ib procesal de apchioro pe ltn¿K aipeArilo pe caro sapino - 
nueelta le osaentA pi caro ta nod obipnuit ata* ÍBrA vibrátil 
par *1 alpeArl suplinentare, nodorlbe, eare cendro la portnrbatü 
ale proeemlni pi iapllclt la instabllltatea aeostaia«

dentro evitaren acostar fonooons, la prelroraroa pe aapinl* 
analta, trebalese cunoecato canéalo eare le produe«

Perturbatille ee apar la tlnpul aprhlerii pe naplnV-unelte cu 
deooeblre oe strungsri pot fi:

a)- perturbatii de seurtA durutA pi aeostoa apar ea pocuri 
laolate

b)- parturbatii de lungA daratA pi ele so presintA de obiool 
ea ftenotil periódica«

La perturba^lile de luntfl durutA (vibrátil) íntUnlte adesoori* 
cootribua attt aapina-unealtA cít pi acula pi pieaa de prelucrat«

Pre¿en%a vibra|iilor la procesal de apchiere influben^easa na. 
Astiv o seaaA de fbetori: - lasA arce pe euprafa)a prelueratA,redae 
AaraMlitatea eealei« prevoecA dere^LAri ale ünpiaii cacito ^i la 
dtiaA iaetm|A aoeetea llaltoaaA regiael do apchiere.

Anatisfnd oibratillo oe apar la prelaerarea pe aapini»unelte 
oo eeootata oA presenta asestara ao AateroasA:

• cae i rigiditA|i neeorooponaAtoaro a aapinilor analto
- parsnetrilor ooulei ea caro ao prelacreasA
- uñar defecto de fundapie a aapinli
- fbrpelor perturbatoare caro apar fn procesal de apchiere 
Bi<iditAtile aapinilor melte pi pareswtrii gecnstrici al acn* 

lelar m oe toodiflcA eoontial la trocaron din atarea do stabilitato 
fuliMin regla cu vibrátil, la sehlab fortele perturbatoare pot sA 
aparA din nal suite cause, cua ar fiX

— cause de ordin conetructiv
- naochilibraroa la sipearo a eomponentelor napinil
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- perturbotii ce se datoroasA la earelusivitate proeesului da 
agebiere9 acestea apar odatA cu declangaroa aoestuia 9! dis
par a tune i ciad procesal do agehiere fneeteasA.

AeoastA ultinA canaA ee provoaeñ porturbatii la agobiare esta cunos* 
eutA sub donuairea do vibrátil antoereitato san aatoaibrafü.

Autovibratiile apar ín tiapul agehierii gi sint íntretínate de 
o fortfi variabilA creiatA 9! dirijatA de fnsAgi niñeares din procos 
aseaste dispare odatA cu íncetarea proceaolui gi odatA cu ea dispar 
9! autovibratiile.

In scopul atenuAri! intensitAtii autovibratiilor pe magini-u- 
nelto» so reaminteae cánsele caro le proroacA gi asupra cArora se va 
actiene» lar variatia forte! do agebiere la un regia eonstant stabi* 
lit pe maginA so datoroasA tn principalZ

- variatiei vitesei de alunecaro a agobie i pe suprafata de de* 
gajare a acule1

- variatiei unghiului de doga jaro gi apesaro a seulei
- variatiei confie ientului 4o frecaro íntre agobie gi feto de 

degajare a acule i» datoritA vitóse! de alunecaro a agobie! 
g! vitóse! do pAtrundero a seulei ín aaterial.

Atenuarse 9i ín ultinA instantA elininarea vibratiilor la prelucrarea 
pe strunguri so poete realise prin«

* uAriroa rigiditAtii
- uArirea capacitAtii de anortisaro.
- alogorea corespunsAtoaro a rogianrilor de agobiare
- alogorea corospunsAtoare a gocaotrioi aculo!
- utilisaroa unor dispositivo spociale de asortisare.
Dintro ace a tea roglsul de agehiere gi goenotria seulei influen* 

teasA in sed deosebit autovibratiile la agobiare« Beto do totolos ín 
aoeat cas cft atenuaron autovibratiilor la agobiaren pe strunguri so 
poete realisa col nal conod prin actionaroa asupra unuia san altuia 
din paraaetrii rogiaului cu agobiare -v»svt - tn sensul nodificArii 
lor» aseaste ínsA fArA coaplieati! constructivo gi tobnologiee proa 
bar! obiar gi la sebiabaroa lor din aero gl sub earcinA. Age eua s-a 
arAtat, oodifiearoa paroootrllor rogiaului« conduce la obt inoren unor 
donen! i de etebilitato satis ffteAtoare, lar tn casul eínd ace atea nu 
stnt suficiente se resurge la alto eái ee viaoasA, rigiditatea 8TK» 
gecaetria seulei sau utilisaroa unor dispositivo spociale de aaorti* 
»aro a vibratiilor«

VAriree rigiditAtü STB 00 obtim prin:
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- eliminare* joeurilor din lagfire 9! meconismo de arane (90* 
rub, piulitfi, plnion-cremnlierfi) sau chiar realisarea da 
prostringoro

— reelisero* da proetrtngori la fnblnfirilo da ettprafofo 9! 
in ghida^a (fa dooeobi Inchina)

- ammara* rlgidilfifli piooolor crollo 9I a batinrilor
Puffi de cala aratala, un dooaoblt intera* il presinta aodol 

ta care par nutrii regimului de occhierò influente*** atenuarea aup- 
tmrlbrafiilor 9! edile prin care aeoele antovibrafii pel fi inlMtu^ 
rate sef ionìndu-ee aeupra paramotrilor ▼,89!!

4.1. Influente paramotrilor regimului de agchiere 
aeupra vibrati lier antaeic itala

In scopul ÌnlfiturAril vibrafiilor antoexcitale la proliferare* 
pe atrunguri este rocomandabll a se actions asupra paranetrilor re- 
Ciaolul d» MOhl.» , considerùidu-
aa flMMtria aculei a9chie toare, b* impune 5i considerares atenud- 
rii acestor vibrafii în timp eît mal scurt 9! tn timpul agehierii, 
adíe* din mera 9! aub aarcinfi* In cele ce urne*** ae va anal ina ao- 
dul ìn care parametri! regimalo! de apchioro influenfeasfi vibraf ii
le autoemeitato 91 posibilitdfile 40 folosire a lor ca mfirimi reg
íate într-un sistem pentru seoaterea automatft a STE din atarea de 
inatubilitato.

< 4*1 Influente vit ese i de agchiere asupra 
intonsi!fifi! ▼ibrafiilor

Bete cunoeeut efi la proluorarea pe atrunguri, slegarne ▼ile- 
nei de apehiere cete fùnefie dei

- adtnelmoa 9! srameul de a9chioref
— geometri* aculei 91 condifiile concrete ale *9Chierei, 
" P^opvletMtilb materialului de prelucrat 91 ale seule!, 
- durabilitatea aeulei,
— palar** disponibili 1* arborei* principal al etrungului.
Pentru marea dieeraitato de prelucrdri, de materiale, de ti- 

maglni 9! acule, tomen lui in caro so alog ▼itemelo de lue tu 
▼ariana do la ordinai unltfitilor la ordinai eutolor de metri pe mi
nât. Datoritfi acostor interralo fosarle largì «le ▼itenoi, ìn timpul 
agchiorii pe anunlte demoni! alo scooter* apar agonale 9! autovibraf 
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procesul intra in instabili tate, literatura 
consemneasM un mare numMr do exemple prin care se évident ieasA fe
nomeno! de spariti* a aatovibratiilor la valori ale vitezei de aç- 
chiere care difera intra eie.

Din diagramele de stabilitate ^5^12^146/ ca gi din lucrari- 
le experimentale /13^L3^ efectuate pînà în prezent so confirma re- 
Sol tatui cercetarilor fondamentale privind stabiliiatea la agchiere 
pe strunguri dupa viteza* Diagramele ridicate experimental 
descriu comportare a procesului de lucra atît în cazul cìnd no apare 
efectul de variati? al grosimii agchiei (a adineimii t) - este es
sai prelucrarilor farà orme de la treeerea anterioarà - cît §i in 
cazul cìnd apare efectul de variafie al adìncimii de agchiere.

Dupa Tobias conditia de stabilitate a procesului la agchierea 
pe strunguri 
siai

La pragul de 
zero conform 
oste stabil.

este datA de semnul amortizärii totale care are expre- 

■ 0D ♦ ♦ D
stabilitate amortizarea totalä trebue sä fie egalä cu 
(4.1) - cínd amortizares totalä este pozitivä procesal 
iar ciad semhul acestela este negativ procesal este ne— 

stabil.Cèl pat ru factor! care dau amortizarea computa s£nt
o

2 k
unde Z

D.-? 
»

Bcuatia 
efectului do

- amortizares echivaientä datä 
de variâtia gros imi! archici 
la prelucrarea de st run j ire

o, — o2/óf

- viteza ungiiularä a pieoei ce se prelucreazä
- puisâtia proprie a vibratiilor seule!
- puisâtia vibrâtiilor autoexcitate
- factorul de amortizare al grosimii archici

ß- cooficiont de deolasare relativa 
k - constanta de olasticitate echivaientä

radia-

D ’ T

la (tip A) sau tangentiaia (tip B^. 
> amortisarea structurais efactiva 
- amortisarea echivalenta datorita efectului 

tie! vitosoi de avans.
- amortisarea echivalenta datorita efectului________  __________________ _________ de pan- 

tä Àj^a curbei de variatie a forte! de agehiere
in funetie de viteza de agchiero 

(4*1) definente pragul do stabilitate* iar in absents 
regenerare (absenta urmelor) acesta.se exprima cu
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amortisarea compusA Dc a cAroi expresie esto 
D - D ♦ D ♦ D - 0 (4*2)c e r

Investigorea stabilitati! procesulai de a?Ghiere so reali» 
seasA pria represent area lui Do in fùnofie do turarla adimensie—

0 » tonto oc est e o filad domen! i do stabilitale a procesulai, 
de stabilitale característi
co prelucrArii fArA efectul 
de regenerare» Diagramele cur* 
prind o serie de curbs ce re» 
prezintA variadla amortiza^ 
rii, variai ia vii esci de a-

lui

Curbele sint ridicale pen- 
tru diferite valori positi
ve fi negative ale raprotu- 
lui «^5 • Aya cum se observa

O procesal devine instabil nomai la turaci! relativ ridi-*
cate, iar pentru valori negative ale aceluiagi raport, prò cesai in
tra in instabilitate la valori joaso ale turatici ea in fig»4«l b. 
In casal unei asemenea metodo de de terminare a dimeni tiar de stabi» 
litote la preluerarea pe mafini unelto, cete de re|inut faptul cA 
o modificare de semn a factorului do varia|ie a vitezei de avana A? 
se realiseazA nomai daeA, cooficiental de deplasare relativa A 
schimbA de semn, dar scosta poate schimba de semn nomai pr^w 
borea sau modificarea magia!! unelte. Se remare A in acest cas faptul 
cA prin acest proeedeu so apoleasA in mod direct la caracteristica 

maginii-unelte. Coeficien- 
tal de deplasare relativa 
fi influen$easA conditi!»

ml existente! efectului 
de regenerare, lucra ee se 
observa in diagramele din

faptul cà Instabilitäten 
apare ih domeniile de tu
ragli in care amortisarea 
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totals a slatoaalul osta nogatlvAe adlcA în sonele în care curbele 
anortlsArll (traaato ea linio ponete) intersect easA sonale

?U*4.3
cas al prelucrdrii ìn presenta efoctului 
cat pria schlabaroa aennului lai?i ea 
a^chiero eo ae doaffl^oarA llnigtit peate

iar peste o anuaiti valoa» 
re a turatiei procesul 
se stabiliscasi* Cele pre* 
sentate tn fig.4.2 ae re* 
fbri la autovibrntiile de 
tip A c£nd >0, iar in 
fig.4*3 oste representati 
diagrana de stabilitate 
pentru vibratine de tip 
B ctndy6< 0 ?i tn acest 

de regene rare se cogitati 
ornare pi a lui o
deveni instabili ^1 invere.

In conditine ochipArii unii strungcuc.4. oste necesar a se 
Ina tn considerare influente ee o onere ita vitesa asupra stabiliiA* 
tii» evident cu tosto implicatine ee le poate introduce un aetfel 
do paranetru.

In lucrarne /72^.3^^4^>5^ pò basa unor numeroaee expo* 
riento ae aflrsi ci esisti o v itesi critici la care vibratine au* 
tooxeitate ai lag o valoare navi ad dopi care intensitatea lor scado
cu senderea vítese1 dar $1 cu creptorea el posto cea criticó ajun* 
gtndu-oe la valor! nractic inperceptlbllo ale aisplitudinii autovi* 
bratiei, una din oxpreoiilo analítico caro oxprisi aeeat aod de va* 
rlatió filad data de relatla

▼ * vltesa de açchiero
• 2 /Cf - freevonta circolari /h*/

f * freeventa /Ho/
h — eoe fielent de resletenti ee erepte cu ereeterea aoisirii 

de ayohioro.
B ■ * lAttnoa stratului de ostai inde pi rt at de cutit.

(litinea cut itolo!)
at c * eoe fidenti constanti ce e arac ter issasi procesul de 

apehlero ^.5ÿ
Din relatla (4.3) so oboervi ci pe aisuri ce create vitesa de 

occhieròt ranplltudlnoa vibratiilor create la Ìnceput pini la o ano- 
ai ti valoaro
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dunñ coT9 daca oxproeia de sub radical a - devine égala mu 
nai mica decît caro - adieu v — • B - autovibratüla din procea 
mi vor «ai aparea« Se coate sonne cA vites* contribue la atoma- 
rea autovlbratlilor» lar cu cresterea el peste anoaite valor! a- 
ceetea pot fi chiar elinimte. Trebue ínofi analisatft «Asara ín ca
ro aoost paramétra posto fi luat ín considerare ín C.a pe stran- 
guri* Concluais privind influente vitase! de a^chiero asupra auto- 
vibra^ i lio r este deosebit de iaportantd dae« ti««® soasa da ffeptul 
ed oa constitue o basa teorética ce oforñ conditü de prelucraro 
fnrñ vibrátil la vítese sari» ace asta aolgarínd stabilitatea pro
cesal ai de adhiere precun ?! o produetivitate aRrltM» Dispar!tía 
fe nene aula! de mit ovibra ti® 1« vítese ridieate so explica prin a- 
eeia cr la aetfel de vítese dispare principale ceasA goneratoaro 
de outovibratil - resineros ín urna a variât leí forte! de a^chiere 
fat$ de variât lu art ri ai i ecvanaului. Confirmares color afínate

30 W HO tOO 230 300 3»

oste Uuatratd de numoroase 
Ìnoercdri experimentale ^2^ 

efectúate in conditi!
foarto variato* In diagrama 
din fig«4«4 este representa» 
ta dependente amplitudini! 
aut cribrati Ho? de vítese 
do agobiare pentru diferite 
norial alo svanmului* utill- 
sindu-oe doua t inori do pla
cato - T15K6 pi VK8 - Din 
figura se observa cd nasi ani

amplitudini! autovibratiilor •• deplaooasä opro valori sai ridien
te nie vltesol de ambierò pe sasurB oo valorile svaisnilal eint sei 
alci* L» aoeaenea centra diferite aArinl ale adìoetali de acchlero 
in dingrana din fig«4«$esto rapreContatB logon de voriatie a ampli— 
tudinil aotovibratlilor ! in fùnctie do vitosa de acchiere9 pootra 
dooft valori alo mnsoloi« de eboorvd oft pe nasurA oo adìncleoa do 
a^chiero scado amplltadlnea aotovibratlilor so reduce pi In aeolapi 
tiipp max ioni curbolor la differito odine ini de afcblere oo dopiamoli 
sA ome valori ani mici ale vitesei de a^cbiero* Anallsfnd colo doufl 
dingrano a si b din fig«4»5 oo TosareB sRrlsea malt redend a T*1 *. 
tudinil A pentiti accinsi valoaro a odine inli de aschiero t, dar la
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un arano sai ridlcat. Pentru t • 1 sm £n casal amai avana s * 0t25
an/rot amplitudine® A * 65^0 fn jurul

Pig.4.5

vítesei de v»500 a/mln 
pe cind la un avana s • 
«od mm/rot amplitudi
ne® A « 15/M m -la o vl- 
tesft ▼ « 275 m/min • In 
diagrama din fig»4«6 este 
representatA influenza 
vitesei asupra amplitu
dini! autovibra^iilor A 
pentru diferite mirimi 
ale unghiului de atac 
principal X se obaervd 
cS ai ín acest eas maxl-

sul amplitudini! ee deplaeeasA apre valori ma! mici ale vítese! pe
mAsurA ce ongbiol de atac create.
Din cele tre! figari presentate 
ee constata cA exista o strinsi 
eoresponden^A Intra parametri! 
regimala! de a^chiere ?i amplia 
tadinea aotovlbratiilor« Incer- 
cArile experiméntale au con- 
firmat de ásemenos ?! legea de 
▼arla^ie a frecven^ei sotovi- 
bra^iilor f cu vitesa de agchio- 
re. In flg«4«7- ee obaervà cfi 
variarla frecven^ei osto propor-

M^]_

Fi3»4«6
Rionali cu variai la vítese !v uncial do degajare / influentlnd sen-

Flg.4.7

sibil frecven^a. Prin diagrama 
din flg.4.8. s-a llustrat do- 
penden^a amplitudini! autori^ 
brafiilor do frecven^a la di- 
ferite vítese de a^chiere, In 
caro so oboervA cA la valori 
mai miei ale vítese! atlt am
plitud ine a A a autovibrafiilor 
oft gl frecven^a acoatora^oe 
redno* Diagramelo confirma ?! 
faptul cA opre víteselo mari

erette frecventa autovibratiilor dar tn asolaci timp scade ampli tu-
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dinas aeoetora. Dogi emplitudinea antcvibratillor la aneblara de- 
pinte te un namftr aproe lábil te fautori in lucrare /7¿J este pre

2

sentati rolarla te calad 
cui a amplitudini! an* 
tcvlbra^lllor A*ce are 
forma (4.4) se observa 
cA expresiile 4.3 ?! 
4.4 su fórmele apra» 
piato ?! te ásemenos 
t ormoni i care le com
pon stnt identici.

Mg* 4.8______
' 2(V.u-l) o eoa

eoe
2

v - vitesa de a^chiere ¿iy'min^
ctu- coeflcient coro depinde de aneblare, de materlalul ce so pre— 

lucreasAt de scold gl de geometria acosteia
h - coeflcient de resístanla
f - ungblul di ut re nomala la suprafa^a de a^chiat ?1 deplasaroa 

aculei ^rj
Din relamía (4.4) se observA cd temenul p eoa influen- 

|easA adriaca amplitudini! A, pentru valori negative*7 alo acostéla
proeesul dovine stabil ptnA no atingo valoarea V, Icr fig.4.9.

La atinge re a valori! Vlcr 
apar autovibra^lile 9! ampli* 
tudinea autcvibratiilor erep-x 
te pe mAsurA ee create vitesd 
pind la o anuraltA valoaro a 
acestuia dupA caro la o cros
tare in continuare a vítese! 
amplltudlnea autovibra^iei 
scade lar in jurul valori!

^ 2cr acestuia devine neglljabllA. Tinind scarna de cele pre->
contato so aproe lasA cfl, prin anal isa stablllt&tii la autovibra^li 
a orocesului de aschlero dupA vitesA» exlstA douñ sono de stabili- 
tato distinsto ?1 anumo. pe domeniul de vítese cuprine intre ®^icr 
- sona vitosolor joaso - ?i pe domeniul V2cr- sona vltesolor 
ridiente - intra aeostoa ne domeniul Vlcr-V2cr sltutndMe som te
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instabilitate a proeesulul de agohiero»pe aeest interrai al vitose- 
lor esta nuit mai ovidentâ rfintneroa în and a forge! de agchioro 
fat a de variât la ¿rosisi! agobie i, prineipalul factor oare generessa 
fenomenal de autovlbragii în procos.In casal in caro procesal de ag- 
chiere se desfagoara cu rítese prca ridioate sau suit redase - din 
doringa de a log! din sona vibrâtlilor - problema caro se pune este 
coa a durabilitagii sculelor. la o agobiare linigtlta durabllitatoa 
scalei oste sal mare dooît în casul agchieril în presenta vibrât 11- 
lor9prln uraaro roduceroa intensitagli aoestora în procesal de ag- 
cbiero ar conduce iapllcit gl la o durabilitate sal rldicata a scu- 

loi.In diagrama din 
fig.4«lo ridicatfi du
pa R.N.Amold se 
precinta varlatía u- 
surii sculei gl in
fluente asestóla asu- 
pra vibraglilor in 
procesal de agehlere. 
Sato decl neoesar sa 
anal isas modal tn ca
ro autovibratiilo din 
procos inflaengoasa 
durabllitatoa sculei» 
procos gl callo prin 
caro aeoasta poato fi 

sarita. In casal uno! agobiar! linigtito intro durabllitatoa sculei
91 vitoca de^agobiere vQ so cunoagte rolagia de dependenta 

Vo ■ C » * - \/^ (4*5)
onde v o
C»n - constante pentru anuaito oondigii de functionare.

Pentru a rodea in ce sasura crogte durabllitatoa sculei tn 
casal disparitiol ribratlilor» fara a so introduce diferente prca 
aarl fuga do oondltiilo roclo do agchioro» se considera t 

- operatia de agchioro esto coa do stronjire trcnsverscia 
(retesare)

- slgoarea relativa tn vibrátil a sculei aro loo tn directia 
vítese 1 de agohiore

- fUnotia doplasaro - tlsp» a sochlei agohlotoaro' poato fi apro- 
xlnata ou o fuñet lo triunghiolart
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• m oxietd ofoctul de variati« al crosimii apcbl«!
- nu apar «are ini datoritd impaetului.In acoote conditi! t* 

dnrabilitatoa oeul«i sa dotcrnind ou expresia X
2

- pulsarla autovibratiilor ¿Hay
Incorodrilo experimental« ef«ctuat« tu conditi ila precisato sai i- 
nainta t au arttat od aaplitudinaa naxind a autovibratiilor ea par

afi apart aste data da 
A ■

Fdeind substitute axpraala (4.6) 9! lutndu-1 pa n « 3 (ordia 
da mArime detarninat prin ineorodri exporisontale obtinon

j da undo T* « (4.7)
Din ralatla tinaia (4.7) 00 obaervd od durabilitataa aculei in prò» 
sonta autovibratiilor osto sai niod au patru ori fatd oasul tn 
care procesul s-ar deafApura 1 iniotit« Bxp« rimontai dotar»
minai valori 9! sai mari de re due ero a durabilitdtii oeulolor tn 
presenta autovibratiilor« Boto dosi imperioo nooooar ea tn oasul 
tn care proposti! do a^ohiora oa deoApoart eu vibratili ad ea prò» 
o«d«so la o croptoro sau rodueero de vitosd caro ad condued la aio»
marea autovibratiilor pi implicit la un spor de durabilitate. In

FU. 4.11

lueraroa ¡5^ so aprociasd ed ell» 
ninaroa autovibratiilor conduce 
la o oraptera a durabilitdtii 
eculol do la 80 ptnd la 200 do 
ori eeisttnd tn aeeet sane re
serve prin act ionarea asupra ex- 
ponontului daapre care so afirad 
ed tn eondltii nornale, mdrlmea , 
oa so situeasd intro linitelo 5f < 
10«Pontru odifiearoa color afir- 
natottn diaarama din fig.4.11 oa» 
to represent at d vitosa do usndd 
a aculei din otol rapid la strun* 
jiro iar tn fU.4.12 a soul el din

pldeutd cu aliaj dur. Din colo doud dla<raao se ronoro fl gradai eodsut! 
de uzurt|Qtunoi etnd proe.de apohioro 00 deafdpoard llnlptittiar tn

oasul
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aichierii cu vibrati! la fTecvent« Bari ale acestora • ce coreanande 
?i unor vitese sai taarl - se obeervfi o usar* sai rodosA deelt in ca- 

sul firecventdlor osi joaeefdeci 
a unor vitese noi alci, aste ti 
eccola un aotiv pentra a se pu- 
tea afirna cA elininarea autcvi* 
bratiilor din proce sul de a$chie— 
re la vitese Bici ti chiar in 
casul viteaelor ridicale (pesto 
osa optiiaA v^) nate poaibilA ai 
chiar svantaÌoasA. In literaturA 

so «vide;*» 
tieasA in sai toste casurile cn 
toc tori cu o influenti! directA 
asupra usarli eeulelor urnAtorii. 
- t lupai de n?chiere ¿minj

- nAriuea suprafetoi archiate [ma?]
- lungiuea druoului parcure do vtrful aculei la Betel In t lupai 

a^chierii
Pentra scosti factori lun^inea druaului parcure de virfùl aculei in 
netal in tinpul a^chierii definente in nodo! col sai fide! craAll de 
nearn ni aculei tntr-o unitale de tiup. In disonna din fig»4»13 se

Pi«.4.13

obeervd oft usura aculei 
erotte po sAsurA co ¿ra
nni parcure do eculA tn 
notai orerie 9! oackl
ditilio *n oaro nrocoaul 
do atebioro «e doafAtonrft 
cu vibrati! pentra o vi- 
tosd initiald vT confide
rai A economieA, centra 
eliminarea aoeatore oate

noeeaar ed ce modifico vitesa9fio tn oonsul roduoerli oi - otta In on- 
ro durabilitatoa osto «ai satin afbctatA - fio in «enani erettori!
cale la o valoaro v^v^t oas Tn caro durabilitatoa conto fi oompro- 
uiaA. PAclnd o analisA a dorabilildtli dupA drnul parcure de viröil 
aculei tn ustorlal tn conditine dee fu turarli linittite a nrocooului 
ti etnd aeeota ee doafn^oarA cu vibrati! se va oteorva od In ultinMil 
oas druoul parcure do eculA cete taolt noi aere pontru acetati unitalo 
de tlap ti ou scoiasi panuetri tehnolo<iei. In dtasraua din fl*«4d|
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esto nresontatA traoctsria dupa cara se deplaaeasA vtrftil seulei 
la tiapal agcbieri! cu vibrátil 89a 
nanita * el ipea a deplorarilor - acesta 
fiind un drun euplinentar pe caro ti 
pareurge acula* tnafara eelui pe caro 
ti oxecutA pentru generases suprafbgei. 

De^i tn literatura de apee ialitate 
etnt precísate aspeóte ale gradulu! do 
usurfl a eculei Amelio de druool pss^ 
cure tn seelfftbrlcat o expreeie a acee- 
tula caro oa tina seanA si de vibragii*

latnd tn considerare "elipse deplasArilor" na a foet formuláis íncft 
Deeft tntr-un prosee de aneblare linigtlt* druoul pe case ti

percorse esula de exesplu pentru a etrunji o piesA de longiao L*de 
díanetru D pi cu un araos o are expresiaS

le . Æ.». -Ì- (4.8)
le • draral parcurs ha o agobiare linlgtitA.

In casal une! agebieri cu vibragli aeeat drua va fi àiferit de cel

drunul parcurs de vîrùil seule! pe i raes torio el ip tic A datA

(4.1o)
r»

/c

nvaneul
a*b - arele el ipee i* ín funegie do rigiditatea 3TE [msj 

fAcînd substitut la tn (4.10) obglnea expresia druaului euplisentar 
al vtrftilui aculo!

revenind la exoreeia (4.9) a druaului pareare de acula la prelocr^ 
roa cu vibrátil ob^ines!

/6D ♦ (4.12)
Cospartnd cele doufl ex près li (4.8) pi (4.12) pentru drundl 

pareare do vtrftil eculei tn casal M^bierii llnigtito ?i respect ir
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al drusulul paranze da aculfi la a egchiero cu vibraili se observfi 
cfi 1^^ le> cete deci evldentfi aeeaotfi difereu|a de danai cara con
duca la usuri difarila ale aculei in cele doufi casari de agchiero«
Analisind aapoetul co viseasfi influenza usuril aculei asupra capa
citai ii do producilo so aproeiasfi efi gl acost cas coaportá o anali« 
sd a tinpilor de lucra e fedivi - t^ - datorita faptului cfi cielul 
dintrb doufi reaaeu|iri se marette - durabilitatea - evldent create 
gl ea. Utllisarea unor regiianri intense, vítese ridicale gl In ace- 
lay timp o durabilitate satloffie¿toare presupone gi o alegare co
rea ponsfitoare a aculolor de agchiat • Incercfirile expe
riméntalo efectúate po diverse materiale de acule au condus la ale-

Fig.4.15

gerea eitorva tlpuri de pifie! mine* 
ralo cerámico« TV-13? TM-332j TM-333 
gl considerarse lor ca mate ríale cu 
ealitfiti f oarte resistente la uzurfi. 
In diagrama din fig«4«15 esto prosen- 
tatfi durabilitatea optimfi pentru plfi- 
cute tip n-332,- din caro se observa 
efi aeest tip de plficute este f oarto 
potrivit pentru vítese de agehiero ri- 
dieate, durabilitatea in acest cas fi- 
ind pu|in afectatfi. In tabela 4*1 oote 
prosentatfi valoaroa vlteselor do ag- 
chioro, coreapunsñtoare uno! durabi- 
bilitfi|i do 90 alante pentru cíteva

tlpuri de plficuto minoralo-ceremieo la prelueraroa unni ofel OLC45»
So obaervfi din tabelfi efi pentru dura- 
billtatoa amintitfi in fune|le de tl- 
pul plficufelor vítesele optine so ol- 
tueasd in limitóle 230-375 u/sin. 
Din cele presentate so poate aproela 

^efi prin crogtorea san miegoraroa vi
tóse! de agehiero so pot disiane san 
chiar inlfitura sntovibra|iile din 
sietes in deosobi la prelueraroa cu 
▼itoso ridicato ce ob|ln sranta>e 

Mofar,&u/ 
pre/verot

\/rMz«Jor Cfa 
otrryf

7 •

Tv-n.

'rv-i8

TM-iii

; 45 
, 45
• ±5 
, 45 
. ^5

f 55-250 
2^O-ó2O 
^45-255 
5ÒO- 540 
0^0-570 
5^-575

Tab.4.1
economico ouplinontaro, tro bue ínsfi avut in vedere in acest cas va» 
loaros acootor vítese ele nepntind fi oricit de sari filnd limitato 
^e poslbilitfitilo magín!i gl in ultima instan|a chiar de durabilitate 

BUPT



- 57 -

aculei. Aerasti afimatie osto legati in priaul rtnA le eonaiMl de 
patere caro m tre baie eA depApeaacA patere* mxìM ndniol la arbs-
rele ■■finii«

P#f

Edificatoare in coca ce privopto influente vitosoi da apchiero aau- 
pra intonaitati* antovibratiUor sete fi profilograsa din fig.4.16 
in care corba 1 eoreepondo unti apehieri liniftite, iar corba 2 pen- 
tra o apchioro cu vibrati!. Din profilograoA ae observa al in dono
nini vitesolor joase 100 w^nin fi

Pig.4.16

Mg. 4.17

cel al viteselor ridicate SlO^nin 
asplitudinea onde! vibratoaro anta 
■olt dininuatA iar ín sana vitóse» 
lar 328 ^min aceasta are o valen- 
re aproe iabilA.

Dacá van lúa in considerare pi 
faptul cA, variatiilo de vitos! 
tn tii*pul apehierii na influentes- 
■A niel nicrogeoaetria suprafetei 
prelucrato ^10^ ín proa maro 
aor! fapt ilnatrat de diagrana din 
fig»4«17- ne dfin seana cA aceet 
parsaetru vitesA, oferA posibill^ 
tAti dintre cele aai bono pentra 
a patea fi utilisât ea mAriae co-

nandatA ín proees pon» 
tru ínlAturarea auto- 
vibratiilor ce pot api
rea la apehierea pe 
atrunsurit luíndu-ee 
'ín considerare binéis- 
tolos fi restrictiile 
pe caro acest paranetru 
lo introduce.

4.1.2 Influente avansului aaupra intensitAtii vibratiilor.

Aeoet parasetru al procesului de apebioro — avansul — ca fi 
▼itesa de apehioro aro o influenfA dán^etA uSupráim}te^ibratü))orcdin

llunoroasolo imeroAri oxperinentale consennato ín literatura I 
a» sp»d*lltat. confín^
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faptul cä mftrimea avansolui la agchiere pe otrunguri are un ofect 
Stabilisator asopra procesului da agchiere. Ineercärile efectuate 
pe an o$al ältst [ljo] X 33BOC11 cu mentinerea eonstantä a para- 
metrilor v gi t gi modificaroa in sonn crescätor gi descrescAtor a 
aäriaii svansulai a an deannatrat ad prin cregterea aa procesul se 
stabil iseasA«

In diagrams din fig* 4 «18 eate represent at A variatia ampliti»» 
dinii autovibrati Her A tn fune tie do grosime - avana - in care so
oboervA cA pa mAsurA co aeoantA mArimo crogte, valoarea lai A scade

JC

prelucrarea cu grosimi mici 
-avansuri micl-instabilita«

0
Q eentuatA, apar autovilarat it 

cu amplitudine mare -repro-

?_ curbs punetatA - festonen < 
- oe datoroasA faptului cA> 
cu^itul m realtseasA o 
tAiero a somifabricatuliii

el doar o rAsoiro, ecru tears t fenonen caraeteristic de altfel gi tn

t

easul strungirilor cu adincimi 
al curbei peate fi 
explioat aatisfAcAtor folo- 
eind expreeta (4*3) a sn- 
pi itudinii tn care prin creg- 
terea avsnsului continot in 
termenol scosta ra sregte 
gi prin ornare raloarea in» 
tregii expresii a lui A va 
ecAdea« In cele ce urneasA 
se va analisa influente avan- 
sului asupra amplitudini!

foarto mici. Carnet eroi descrescAtor

*ig.4.19

lutndu-se in considerare gi geometria scalei de agchiat. In fig. 
4«19a oste presentati diagrams de variatio a frecventei gl ampliti»« 
diali fùnetie de mArlmoa avansului pentru diforite tmghiari de ago 
«are a aculei« . .

In diagromelo din fig«4*20a9 4«21a gi 4«22 stnt presentate 
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curbolo de variatie ale asplitudlnli in fonemi« de svane pentiti un- 
¿bini de dega^aro il-, pentiti rasa vtrfblni aculei r 9I reepoctiv pen-

FigU.lo

tra diferite un^ìiuri de atas 
principal» Din diagranele pre
sentate »e observa cA nArinoa 
sraaeului de lucra m infine»- 
teasA f reaventa aiitovibratll- 
lor, in toste castrile aeeasta 
nentintadu-se la valori cena 
tante, in sehlnb marinee aiK 
plltudinll aatcvibrs^lilor se 
reduce atafiter pe nAsurA ee 
nvaasul erette fapt ee ae re- 
narcA in tóate castrile indi*

forest de geosetria aculei folositA la agobiere, onde in jurul vaio-
rilar de Q95^97 n^rot» vibratine Dint re
par—tri geometrici rasa virfn-
lui aculei gi ungbiul de atas 
produe nodificari ale frocventei 
sutovlbrstiilor in doosobi ulti
nsi paranetra in demoni! deetul 
do largì» Influente aproxinativ 
negUJabilA a avansului scopra 
froeventai antovibrstillor oste 
evident lat A gl de diagrena dia 
flg.4.23 in care oc obpervA càt

diapar cu deaftvirgire.

fig.4.21
pe teAsurA ee avanoul creato am
plitud ine a autovibratlilor scn- 

fune tisi ce descrie variarla amplitudl- do in acclami tiap

fig.4.22

nii 1 in funet le de freeventa f ae dupla- 
seasA oensibil apre valori nei niei ale
Bacatola pe sAsurA co enransul s erette» 
Degl paranetrul e pria cregterea sa are 
un puternie efect Stabilisator asupra 
processiti! do agebiero pe stztinguri, din 
[punet do vedere al salitati! preluerärli 
influente sa osto negativa, fapt oglin- 
dit in diagrana din fig»4«24» in care so 
obeorvà eA pe nAsurA co svaasul create
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e rese 9! nioronorogolaritltil* de pe auprafata prolucratd gl In ace» 
lupi tiop apar erori de forali. 9! 
d ine ns lune datoritl variatici for
te! de a^abicro. Ca 9! in profilo» 
grana vitosei, prof ilograma din 
fig«4»25 oe indici amplitudinoa 
autovibratiilor la diferite svan» 
Buri»curba 2 » fn comparatie cu 
corba 1 a microneregnlaritAt&°r 
fn casul onci acchieri liniptito

se retarci 0 potomicl 
undoi vibra» 
misuri oc

avanaul crocio

dului fn care avanaul 
influentoasl ampliti 
dinea autovibratiilor

difioarea mirimii aalo 
fn cena oreselior so 
ponte apreoia cl aoost 
parametro aro un ofoot 
atabillaator asupra 
proceaului ti pria ur-

?

- i
* -I

dorrai dinamici!

/v tfi fC '•

-4 f - -

avantajoaal.
Sub aapoot t etnologie inai 

fndooaebi la àparitiilc finale

avanoului»
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4.1.3 . Studiai influente1 variatici »inaitene a parsaotrilor 
▼ gl a asup» Intana it Mf 11 autovlbrstiilor

Din anallaa gradului de Influent A aaupra autovibrafiilor a co- 
lor doi paraaetril ai »ginului de agehio» v pi a a-a constatât oA 
aoeptia pot nodiflea e«enflai »ginul do agohie» ou autovib»fil. 
In aooat aeop în eolo ee u»easA se va anallaa interacflunea direct* 
a vitosoi pi avansului asup» proeeaului de lue».

Din punot do vedo» tohnologio ¡3^^/ oreptorea eapæitAfii 
de product le a napinilor»anelto se poato réalisa aotionînd aaupra 
paramtrilor v, _p pi t.Din »laf la tiupului do basA la atrunjin*

- -ÎLtSAJa-—. fnmj (4.13)
looo CVTt1Xv a1

**6* 1 - lunginoa euprafotei ee ee proluoroasA ¿an/
n - turatia /rot/min/
S - avansul seule! jut/rot]
1 - $ nuaArul de troeeri
A - adanaul do prolucraro 
t - adîneinea de agchie» 

Se observa cm pont» nioporaroa sa, respectiv oreptorea eapacitAtii 
de product le 9 se pot mArl adîneinea do agehio» t sau avansul a. 
Canfora oolor presentato în lueraroa jiij în oaaul uAririi adînol» 
ni! de apohiero do *a* ori, din raportul color do! tiapi do naginA 
o bf inut i prolueraroa ou adîneimoa t pi eu adîneinea at confo» 
»latió! (4.14) so observa oA tiapul de basA devine nal ale do a^*\ 
ori pi unde O <1-^ < 1

<4a*>

Din punet de vedo» tohnologie o»pte»a ad ino lai i do apebior^ 
osto avanta^oasA, dar aeost paraaetru mi poste fi utilisat ea uArinQ 
eonandatA £n C.A tepA cua se va vodea din studiai influente! acentué 
ia aoupra IntensitatH autovibratiilor.

In casul ctnd avaneul so nAmpto do asolati **a* do ori, 
lulndu-se in considera» »Istillo de nai inaiato so a jungo la eoo 
olusia cA tlapul de basA se niepo»asA de asenenea de ori un» 
<• 0 < l-yv<l. Dat filnd faptul eA »sultA cA l*ar>l*yv
pi deci la p»lucra»a ou odine ini nari so obflno o capacitate do 
p»duetio mai ma» docft fn casul p»lucrArii ou svansuri mr* pi 
adineiai mici.
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Prin mlrirea vitesoi cu acelagi volcar« ’•a" gl miegorarea 9^ 
vansului de la a la s folosind relatía (4.13) vos obtineX

(4.15)

lar Titeas de a?ehiere ts fl¡ 

a*v “ (4'16) 
* 8a 

Fficínd raportul timpului de magín! inicial gí cel dupl crec
ieres vítese! d« *a" orí» se obtíne relamía 

aceasta arati el tímpul de magínl creóte la o cregtere a vítese! pe 
sesma míegorlrll avansului» Cu alte cuvinto se peate apune el prin 
cregieres vítese! gi míegorarea avansului nu se favoriscasi tímpul 
de magín!» Acciari situati« este ?! în casal mArírií vítese! pe sea^ 
na redneerii ad incisi! d« agehiere de la t la t^» cregterea t impalai 
de basi d« magín! în acest cas fiind dat de raoortul

Anallsînd sub aspect tohnologle casurile presentate» se des- 
prind urmltoarele conclusili

- pentru miegorarea timpalai de basi* respectiv cregterea ca
pacitigli de productif este necomandabil sfi se lucres« eu section! 
mari do agobie gl în aeost cas preponderenta anuía dintre factorli 
regimala! do agehiero t son s trota« judecatl d« la cas la cas»

- dopi erit oriol capacititi! de productío în general apare pri 
rit atea adîncimii de agehiere asupra avansului 9 însfi din punct d« 
vedere al consumalo! de energie, pricrltaiea avansului fa|l de adîn» 
cimes de agehiere este mai evidenti»

- Prenonderonta avansului fat® de vltosa do agehiere se con
fimi în toste casorile atît din punct do veder« al consumalo! ds 
energie cît gi al capacititi! d« productio.

Fati de cele presentate dael von Tua în considerare gi modal 
de setleñare al C.â asupra parassirilor v g! s so aprecias! cl aceg- 
ila pot fl utilisât! ca mfirim! comandate în procès prin CA în scopo] 
ieglrii din Instabilitate.

In cele ce ormeau! von analiss poslbilitAtilo ce le oferfi col 
doi parametri v gl s prin utilisarea lor ca mirimi comandato în CA 
a strungurilor» S-a arfitat cl odati cu erogterea avansului s«
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‘ । * —4 Í -

i'1 H' '■1 :
1 1 : i ; -

•26

rool Istmpfl o creptoro a capacititi da producala lar ceca ca asta 
sal inportant - se stabillsoasA prooesul da apchloro« Bata nocosar 
Inai sfl se fiat scasa de faptul el o «edificare a avansului de lu» 
cru nu peate srea loe in orice conditi* » adoasta t retee dictât A de 
eondltlilo concrete de lucra pi évident tlnfnd» so cent de algorit» 
sul cononsli adaptivo« In casal cind prooesul de apehiere se dosfA» 
poarl liniptit cu un arane *, pe suprafata plessi rtaîn urne alo 
vtrfUlui aculei a eAror pas py» sr oste chlar avansul. La spariti« 
aixt or itera tiilor in preces, pria actionarea asupra svanaului - in 
scopai stabilisAril - pria crepterea sa la o nArino a2>s1 
eosul se stabiliscasi din nou, perloada in care aro loc avansul 

transitoria pe o lungine in 
care pasul alcroneregularl» 
titilar este variateli - fig. 
4*26, amino:
*1 * *1* p2 <e**<pn * *2 
cas tg caro ealitatea supra» 
fetal prolucratA este disco» 
tabllA. Din figari so obser
va cA lunginile n»s^ pi n»s2 
(n osto turatia plessi) alo

suprafetei prelucrato depind de stabllitatea preeoeului, pe cind lum» 
linea L • f(^) oste o fuseti* de durati transitorio« So observa deci 
in acost cas cA avansul s nu osto optin sA fie utilisât ea unici «A» 
rise conandatl In CA a strangolai» Aeesta na satisface in toato con
ditine do lucra, crepterea lui flint limitatA de avansul tehnelogic 
sazia adula de naplnl» La anallsa vitóse! do apehioro, in subcapito» 
lui 4.1.1 s-a afirsat cl acost parsnotru poste fi luat in considerare 
ea «Arino conandatl pria CA dar cu anelo restrictii do care tretelo 
si so tim soasa:

» pentru le pirea din vibrátil osto nocosarA regiarea In donenii 
a vit ose! - bineìnteles no In tóate casurilo -

» crepterea vitos*! oste Unitati de puteros «spini! pi do con» 
dit la de dursbilltato ea pi nicporaroa exageratl a acostéis 
de altftel«

In flg.4.27 osto reoresentati legos generali do variati* s amplitud!» 
ni! autovlbratillor In fune t lo de vit osi. In care se obeervA cA de» 
■eniul de inetsbilitate situât sub curbA osto euprins Intra víteselo 
Vj^ pi Vg inafara ae es tora procesal se dosflpoarl liniptit»
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Dealt fei in tabelul 4.2 oste feerie

A[/^J I

bine llustrat nodul in care apar 
vibratine de Intensität« naxi* 
sfi san mininfi la diferite vite* 
so de agehiere pentru anusite 
valori ale avansului s» adisci* 
sii de agehiere t gi a lunglnii 
in consolfi 1.

Din analisa celor doi para» 
metri v gl s privind influente 
lor asupra intensi tati! auto*

* la aparitllle do । 
se actionoasfi asupra a- 
vansului in eonsul erop* 
ieri! salo» aceasta creg* 
tere fiind insfi limitata 
de avaneul tehnologio sa»

degrogare
toarole conclusi!:

in casul sparii lei autovibra$iilor

oologie «lesile STE

adaiefi de e lat es far®

sei de agehiere in sensul

< 
T ; r 

i 
; y 

ì 
£ 

> \ A A

\i¿

A rr'O'ì ft' //->• n ]

» • 0.6 275 ooo 5¿’O

¿ ,0.3 200 zoo 350

A :fc
Y- 0.25 225 ?5 5 >0
»----- - —- —- ■ — — - -------- - ----

{• 0,5 200 75 ^75— - ----- —.—--------------

275 ’25 425
— — — ------------------ -------

- - 325 AOO > 5 CO
A -r / v

1______
F ■ ÓQ 275 75 500

rea v.* Tab.4.2
* Cregtorea avansului la degrogaro conduce la o cregtere a ca* 

pacitaili de producile gl blneinieles la diminuarea Intensität li an» 
tovibrat lllor.

* In scopai inlfiturarii aut ©vibrailllor se poate sci lona símil* 
tan asupra avansolui in sensul crogtorii sale gl asupra vitesoi in 
sensul redneerii sale» aceasta condueind gl la o cregtere a capaci— 
tfiili de producilo * sau eoi pai in la montlnerea in lialte aceepta^ 
bile a acostéis»

▼arisila coler del parametri v gl a oste presentai® in diagra» 
sa din fig.4.23.

- La operai ilio de finis aro ani io nere a asupra atransului un osto 
recenti nd ab Ufi din punsi de vedere tehnologie» aceasta ar conduco la
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• calitaie aocoreepunadtoaro a «profetai.
- Parseci rul unte scopra od» 
ruta so peata acitona va fi

1 vita sa da «schiero fiind cuneo»
cut ed scasata nu influenioasd

\ procteia da ere lue rara pria no»
dlflcaraa frinii sale, obii»

—■ nfndu»8e la valori alo vitesei
4 peate limita de stabilitale

i rat j

• v^- o atabiliaare a procesu- 
Pig.4.28 lui do agchiero«

Din onaltea celar dei parametri v gl a oo poste spana cd« 
ut il laure ea aprirne comandata In CA a sirungului a unuia ama a co» 
Iellate osto fattilo de conditine concreto de lucra, mai mult« a- 
fatti etnd in CA tncArearea napinll se realioeasS pria parametral 
• » epa eoa osto casal strangolai do experinentat » nodelul SP» 
630-JC unlcul oereaetra comandai va fi viieoa. In acost seno va fi 
neeooar sa ee siablloaoed logica operaililor In comanda maolnil » 
dosi algori tool oistoaolul.

4.1 « 4  Infl seni a ad ine tali do agehlero asupra 
inteneitditi antoribraililor.

*

*w vrvp^e rapid« po adaurd ee cropte pi odine lana de apchiere. In 
fnBorodrilo ofOctuato do Sokolovaki 110 a»a ardisi ed due a la a

etnea de agehlore inflnenioasl intoneitatoa autovlbraililor 
fattroaoolo tncorcdrl experimentale

• 3o observA od la o empiere

BUPT



- 66 -
ponte atinge erettori apreclabile.

Se poate apune cA morirea adineimei ae a schiere influen^oasfl 
In sod negati? stabilitatea procesului. Paptul este in contradícete 
cu prinoiplile tehnologice care indici oentm cre^terea capacita li 
de rodoctio adì nc ime de a^chiere ctt agi otaria din aceat punct de 
▼edere autovibratiile stnt limitative.

Cele constatate stnt confírmate gi analitic prin expresla (4*3) 
tn care se observA ci prin cre^teroa adiscimi! de a^chiere - notatA 
cu B - temenul scade 9! prin amare c egte valourea amputa di» 
ni! A* de asemenea scenata so amplifica 9! prin crecieres lAtimii 
de archiate

Xn diagrsnelo din fig*4»19bi 4*20b> 4«21b| 9! 4.22b stnt indi» 
care notarile de v air iati® ale amplitudini! 9! frecvendei autovibra» 
tiilor tn funeste de adtncimea de a^chiere pentru diferiti parametri 
geometrici ai scalei de aschiat. Din toate diagrcaele se observA cA
freeventa aatovibratiilor scade ne 
erette, cel mai putin depinstnd de

mAsurA ce adtncimea de anchlere 
variarla unghiato! de atac X • 
Analisi presentata» privind in» 
fluente adiscimi! de a^chiere asu» 
pra intensità!! aatovibratiilor 
oste foarte bine ilustratà de prò» 
filograma din fig.4.29 din care se 
deetriade acetapi conciaste pri
vind influente adine imi! asupra 
amplitudini!. DacA la cele pre
sentate vom mai adAuga 9! faptul 
cA» variarla ad Ine imi 1 de a$ Ghie
re provoacA variati! ale caliti» 
tli soprafetei, resulta desavan- 
tajele suplimentare ale adinci- 
mii de aschiero.

Tintnd scarna de celo presentate 
Tig.4.29 se poate spane cr> adtncimea de

afehiero joaeA an rol iiportant in stabil inarca proc esulai, fapt ce 
prosupune alegeroa unor valori ale acestui paraoetru care s^ pemi- 
tA troceri ett mai putine dar in anelaci timp sa nu eresse instaci» 
litote tn prooos. In praoticA, pentru ficcare tip de aa^inA se cu- 

ag® numita odine imo limitA • mArlne otnA la care se asigurA 
•tabi!itatea propesolo! • aceastA odine ine nu osto atais sa fio nici 
foart. Bie 0M In oar, jroCemil de ajohler. ar fi c<mproai.,strunji«.
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liait îndm-oo la rôsulroa sau eoruioaroa suprafetei prelucrate, fapt 
e, » cantaee la o amplificare a Inst abilita il în procès.

In ermetica tohnologieft, adîncimea de apchiere t se alege în 
limitelo t < t < t dupA care se stabilente mm&rul de troc cri* 

la 3trunj ire (în*deoeebi la prelucrarea pieeelor lungi do ti- 
pul arborilor) ad Inc ine a d' ambierò »e alege maximA, din considéré 
te t ehi» logice, fapt ce nreaupune cA modifie area parametrului t 
In '.a. mi peate area loc decît în senaul aie70rArii sale. DaeA 
îœA la o troc ero o arec are *i* ce are loc eu adîneinea t procosul
m deefnnoarA llniftlt pîn* în moaentul sparitisi autovibraflilor, 
cînd pria sca e or comanda roducerea odine imil de agehiere eu un t»

*i-*-^
eont inai nàusee procesal cu aceastA nouA adincime t^ aro loc fi o 
dose Are are a mafinii« Daca pe parcursul acal elafi treceri i apar n 
aotfel do fonasene, adIneimoa finalA de afchioro t¿ va fi in acoat 
eoo

♦ t - ( Zit (4.X8)
I»a ¿rad toare a t ree ero lei core va avea loo In mod nomai cu 

acciari odine ine t se vor < socia eelelalte t mArimi de la trece- 
roa anterio&rft, astfel cfl, óoua odine ime de occhierò va fi

<4*w
1

alafia (4.19) se obeervA cñ la un moment dat t. , > t . _ . iol maxde ondo dosare douA inconveniente X
• aparifia unsi forte (fi deci puteri) mult mai mari decìt 

®*a staisi de naf ini, lucro co conduco la o suprasolicitaro a ma» 
finiii

• ecmpromitoroa dinamici! procesulai prin creptorea lui 
'max ^tat fiind ci stabilisaroa proceaului prin action^^ea 

scopra adtneimil d- afchioro se realiaeasM prin redneorea marioli 
scostola«

In eaaul otnd tr«cr«« U1 «e va face eu o adtnclx» f < t 
xa aeopul inhabilitan proe.aului, a* aJung, añ m ss
MI rsaneet. nel. 1 traevi Inalai stabilii., dwl din panot da 
I’ ™ Mtlefasa. Mn cala oresentats ss
doaprind concia*ilio:

- adtneiMs da ^chiara dati ara un «faci stabUlaatOT
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asupra autovibratiilor pria micforarea mgrlmii sale, sa introduca 
complieatii tehnologiee prin modlficarea sa în t Impal procesului;

- coûtâtes suprafetoi se înrôatfttefte pria modlficarea agri» 
mil sale în timpul procesulai.

4.1.5. Influents geometrie! aculei asupra 
intensitfi|ii autovibratlilor.

La anal Isa paremetrilor tehnologiee privind influents 1er asu
pra autovibratlilor s—a argtat câ aceftia au o influent! puternicà 
asupra stabilitati* procesului. Incercârile experimentale au arôtat 
cg fi geometria scalei are o influent! apreeiabilg asupra intensi» 
tatti antovitoratiilor . Spra deosebiz. îneê
de parametri! v,o fi t geometria scalei este mai difícil de modifi
ent în tinpul procesului de afchiere din acest motiv, în scopai ata» 
bilisAril procesului este bine sâ se $ina scarna fi de ▼alorile para- 
met rlier ce caracteriseasA geometria precom fi materialele pároli 
active a scalei. In acest sens reeomandOrile din literatura stabilesc 

» valori cît mai mari ale unghiului de atae principal X , 
acestea rednc componente a forte! de afchiere, precum fi a unghiu- 
lui de atas secundar X,, 

» cît privofte influente unghiurllor de doga jaro fi afosa
re cZ t ole se rocomandg a fi oît mai mari, dar în limitelo «coopta
te de conditine tehnologiee impuso;

— rasa la vîrlbl seule! se rocomandg a fi cît mai miel pentra 
atenuarse autovibratlilor-

* •-a constatât cg dintro materialele utilisato pentru partea 
aotlvâ a scalei eoa mai mie A influentg asupra IntensitAtÜ antevi» 
^ratillor o are otelul rapid, 1er eoa mai mare, o au placatolo ml» 
neralo-eeranico •

*i«.4.3O.

Se obifnuosc ce în aoolufl 
scop ta pruetlod sA oe 
pruetloo pe euprafafa do 
afosare canale ce tn fig.

4.30 cars au n influente 
aproo labili asupra inton- 
aitAtî! andel vibratoare.
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4.1.6. Cemlusii privine Influenza paramtrilor raginului

tato la stranjire
• «1 t mpn vibraiiilor ani conci

Mn onaliaa parmotrilm v. • fi * privind «odili in caro aco> 
tia iafluen|oaaA intomitatoa autovibra|iilor lo ppchiere pe 
straaneri co pot tra^o umAtoarelo conolusii*

• vitoaa de apehiore influon|eaaA amplitudine a vibraiiilor 
mteorn italo avtnd donenii in caro atabilimasA procesul do sp
ettoro. Domi!ilo do vitood in care prooesul so deafApoarA linip- 
tlt am oa vitretti di far* do la napiaA la napinA» aoostea fiind 
doteraimte fa crino ipal do caraeterioticilo nmanieo ale fiocArei 
••fini:

- aodi fio area nArinii vitami tu tiopol procooului flit in» 
flnoa|oesA prooiaia pi e al it atea preluerAriij

- vitoaa da apohiaro aste un parametro care peate fi nodi* 
ficai pria Ci, dar presintA imonrenientul eA osto «menar aà m 
■edifico in liaito lar<i ponti* e peaibilA atabilioaro a proceau- 
lai;

* lini tiri dia panet do vedere cernirmi iv; pria anela cA 
mtieaArilo principale m aa restare eontinuA a vitami:

- ornami de Inox* aro an ofact stabilissi or aanpra prone- 
mini do apehioro pria eroptorea sa scasata inoA na peate fi ori- 
ott de ■aro» ea ceto lini tot A de intervallai diaponibil pe atmnc

- cenando avanaalai m peate efoetna relativ uper» ol pon
te fi re<Lat tn ned oontina:

* “ nod ifiouaa avaaaulni in ti^pul lucrului inflnonioasA co» 
litatoa pi prmiaia prolmrArii)

- patti re operai ilio finale tu cote roocnandabilA nr^^^^n- 
roa ammalai:

- eupiaraa avamolui cu vitoaa do apchiere co nArini co pot 
fi O—rnirt. pria c* Mts cibila ,1 ebia, OTaatB3oa>a _ lncM_ 
VMlaMal« •• 1. latrb.ft»« an par^tru ftlad «upiinlte de erante 
lele ee le efart eelUalt parMctra,

" ” OT^**T^—xi»»l aaplitudlnel ee deplaeeart 
erre Valeri Mi «ari ale vlteseit
M d* »‘»»üi««« proeeeul de adhiere
pe aAmrft ee aceacta so aioooroam.
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* na se roronnndR folosirea adías iníi de aechiere ca paraoetru 
ccaandat pria C.A. acesia introduce dificultñ|i de ordii? tecnologie«

Din cele presentate ne apreciasfl eñ nArimile v ?i s pot fi Ino» 
te fa considerare ea nBrini conandate prin CA» fiind neceser in acest 
sene stabilirea eevmt liier logice care vor conduce procesal.
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r an. 5.
la ¿rgqitfiu

5.1. Introdneero

In presosi octo fbarto cunosctitÄ notloeoa da stabilitolo la 
vibrátil • —'ylnllor^ nwlti » Xa stadial ¿insalali aaoinilemseolto 
••<• do na «inani caaoocnt tornoanl de factor ese Haler al aatevlbra*- 
filler» prin scosta tafelogXndife-co dependente fbr|ol de apchlero 
aaa eoaponentelor aale» de naroaetri rogteiltti da agr feiere gl ®eo
Mtrla sesie1 (v»t»s»^ , /»K>« In mainato tas* aeeet tesata na
mpmciat« eiteren deett legitara invoreA taire sieteñal einet le o-
ehtvalent (su) gl proooonl de sechiate tat»Mm aletea dianole fa»
obla ni nMlniUanelte»

Varl«talea fomolor de lettera tatr-aa aletea ee peate aa^ 
nifeeta pria« inet afeli it sten proprie a siatenului alatile (SX)el»>
etabilitatea croprle a proceeolnl de agehlom» legdtnrlle eoltlple 
afee SU tn presenta anal nuadr asi aere de grade de libértate. Tot- 
edat* esto de aere isportanfft earacterul prelacrttrll« prelacrare 
fw amo de la trocaren anteriocrA - prolncrare tipiad pendre a- 
oeet cae filad operatla do filetaro - cae prolnerarea depd oree 
de la trocaren antorloarft eae Toarte frecrent tnttlnlt la preleer^

te natlni enalte, ^1 ín apo^A la najoritales prolocrArilor pe 
etiw^»

01 toaos en na trata coadltla de stabilitalo a proceenlnl do 
aschlorot eonoidertnd aneelte valori alo aeplitndiall antoviferstli- 
lar» ca aurini de roferlntA* Bvident» condi^ia do stabilitalo va fl 
oatieflontA doar ooatru valori alo emplitndinil astevlbrntiilor sai 
niel éoott nRrlnoa de referint*«

5»2. ¿tnblliros Urlali do reforlmd a amentad<nit-

^,p***!*ta ^^ovibrn^iilor ta procesal de a^ehlero Mie» In 
principia pomanentA» etnd so ¿00*9000 sannite valori ole pot fi

^rinrt^^ Mogote carecteriot ice ín casal preluerdrilor en vi» 
**• *“^1 • 11 doel frecv-nte ridiente — precun pi smelo
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lAsato pe sopraffate proloeratA ín casal operatiilor de degropore 
otad acsplitudinea autovibratiilor este mare, lar ffcecventa rodos*, 
■ai tatti este tnsA important de ^tiut care este oArlmea amplitudi- 
olí 9! ffrecventei aotovibrat iilor» cunoscut filad ffaptul c* amplitu- 
diñes este narametrul care inffluenteasA direct calitatea ^i precíala 
suprafetelor prelocrato. Este neceser^ 9! linitarea oArisii amplitu
dini! satovibratiilor tn procesal de a^chiere» important filad ía 
acest osa de 9tint caro poste fi sArlsea asplitudinii A, adaifiA de 
preciáis ?i calitates preliecrSrii«

5«2»1* Determinares teoretici a seriali de referióos

J J

BosibilitAtile sari ce le oferd prelucrarea pe stranear! a pie» 
selor de differite forse 91 dissnsiani presupone satisfaceros uñar 
conditi! privlnd precíala de fbrsA 9! diseñatone, - prin armare ale
gares claeelor de precíale corospmsAtoare - la execatarea aceetora 
pe saglnl-unelto 91 deci 9! pe strunguri. In aoest cea éste neceser 
si so subliniese postra ©porotillo cele mal frecvente 9! anome! de 
¿agregare» sesiffinloaro 9! finisaro» cíasele de precíale tn caro a- 
oestes so execute - conform preoerlptiilor STAS 6859-68- precus 91 
rugositatoa ce trábale sa so obtinS la operatine respectivo. In 11- 
teratord M indie« pentru operatine de strunjire rugo-
2 it «til* 00 t rebaie s« se obtinA, valorile lor filad presentate tn 

tabela 5.1. Prin sona hagurat* tn 
aabele sensori s-es indicat velo- 
rile mgosltfitllor ce se obtin «ai 
frecvent la prolncrarea pe etrux^ 
gori. conform Indicatiilor STAS, 

Tab«5«l ealitatea sopraffate! proluerate
00 aproeiasA dopdt abaterea medio aritseiieft a profilalo!» B» oau s» 
dmpd» inditisea neregolarltAtil**, Hs> In tabela 5»2 stnt indicate 
valorile preferential© ale parnmetrilor Bft 9! Rg 9! a lungiaii de 

, bead - 1 - tlnfndhe*oo soasa 9! do procisArllo presentate
tn tabela 5*3 rofOrltor la rugositate 9! la cíasele de oree tale. 
Postro operatiile eo caracterlsoasR oel sai bine prelucrarea pe 
otiung — degroparee 91 fialseroa — tn ide la color presentate sai 
ínainte» se pot stabili valorile lai Bg» caro In anelaci tinp ro- 
prosintA 91 dublul axiplitudinii 2a - a aatovibratlei - limita ore» 
■crina oentra flecare sftrimo coreaponsAtoare operatIilor respective
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eonsidortad-o a fi sArtno do

Tab.5.2.

¿um] [^un]
Lun^mca 

eie

&nzn\
ao/p 
0,025

acss___

___
0,08

0,05
~ a/ 

02

Ofi 0/2^

a* 20___

as

f.G 0,8

52

6,3

12,5

! 
!

i 
1

25 /G?

50 2oO “ e
___k ____ ^'0____ '

re ferini A neutra acca opera) le* 
Maire cei dot parametri fia?i Bs 
ee carneteriseasfi calliatea saprai 
fo)oi prelucrate la operatili© de 
stninjlro, psranetrul Bs se apropie 

i col aai onlt gl represintft col mai 
fido! ampiItudiosa ondai vibratoare 
la agchloro. In aeect cas, eoa Ina 
tn considerare pentra prelucrarea pe 
Strang« ca nArimi de referin)A la o- 
pera) 1 ile de degrogarot»enlfiniaare 
gl finisaro valorile presentate In 
tabela 5.4. Din cele presentate« se 
poste aprocia ofi la prelucrarea pe 
strunguri respoetarea condì)iilor 
de prestale gl esitiate pria limita» 
rea amplitudini! autovibra)iilor ee» 

te noalbilft« respeettnd ealorile presentato in tab»5»4» In canni 
et ad la prelucrarea pe nagini-unelto se pone aeesstfi probleaft« a 
limitarli nirelu- 
lui autovlbrs)li- 
lor, din condì)Il
le naintito pe ■»- 
gin! se poi insta
la elemento do au- 
tanatisare care aft 
satisfaca o dtver- 
sitate mai mare 
do eluso do proci- 
ale deett celo pre
sentato tn tab«5«3.

Nr ' 

crt
Felu/ 

pre lucrorh
te& ffa conforti) 
SrA557JO-a

'M" 
Ctmforrn 
SttS7JO-6S

- -- 
1--------

C
u 

. 
. J____

^rducrarra de 
degradare cu cub ie 
d^e/ucroreo desemt - 
t ntsore cu cuTile»

/"rducror  aa de f/n, - 
òire cu Guitte

4-7 12,5-/00 50-400

3-4 !,2-!2,S 12,5-50

2-3 0,8-16 40-3,0

Tab.5.3.

Nr
Oper dio ^7

1 •degras ore 
•

50 12,5 50

2 5erryfflni SCtr< zzo 12,5

1 4 04 t 4

Aga cum arAtat rago- 
sitatea soprafe)oi prò- 
lucrato fi* osto dublol 
amplitudini! 2a gi pria 
amaro ea peate fi consi
derata ea aerine de refe- 
rin)d tn dCA, dopa ente» 
vibra)il, In aeest ess so 
ponto conclusione cA9Ci7
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a procesalui da a^cblere 0« realiseató tntr-on siete« cu buelQ ite» 
cbisg, folceind valorile lai 8* pentru cele «sai f eeveate operali! 
de etxunjire ca aflrlsii de roforinffl, acestea cervind dropt ^riai 
de cca^arafio fb|A de cele reale din proew»

5*3« dtabilisorea proeooulai de aneblare

Procesal de a^cbiero, datoritd condiflilor f carte variate de 
lucra peate trece din atarea de a^ebiere liniptltfi in stare de in» 
stabilitalo pi Invero» otabilisarea flind dictâtA de proprietSflle 
de oaertisaro ale sicteoului» fie de utilisarea unor setode $i dis
positive de stabilisera.

De obice! tn practica la sparlila fencaenulai de instabilità» 
te se procedessi la aodifiearea unor parametri ai regiBUlui de ap- 
obiero, do cele nal aulte ori a svensolui osa a vitezei de a^cbiere« 
Aceste nodlficlr! ale svansului san vitesei influenfeasl évident ca- 
paeitatoa de producilo a oapinii-unelte, sai alea cìnd acestea so 
fac tnttnplltor» doar din dorisi* do a se stabilisa procesal« De?! 
tn literatura m a-en fdcut aproeieri prlvlnd cota de Influenti a 
ansia san aitala dintre por nastri s ?i v scopra établi isdrii proce- 
culai de occhierò» se aprecias! totali cl avançai s crin crepterea 
sa are o puternied influenti scopra stabilitali! tn apebie« In con» 
difillo ntillsArii C.A po strunguri pontra care so consideri ea 
adriae do roibrinfl forfa de apchlere F* osa aoaeatul de torsione 

* ale cflror oftrini oo «edifici pria aefionarea scopra paraswtiu- 
lui s - pentru caro exista o lego de varisfie bine definita in fune- 
Ile de rigidltatea 9TEt forfa de apchiero ofbetivd din preces F^ 
filnd tot tiapul egelfi sea propor|lonalM ou forfa de referinfa F^ 
adriaca svaneulai m ani peate fi «edificata decît dupa logea va
rici lei a forfèi dò referln|fie pria ornare tn accote condili! para^ 
netrdl g na posto fi laat tn ccnsidersro, ca nftriae de pria ordin. 
tn otabilisaroa procésala!«

lacraros de fefd tpi propane ed ocbipeso ctrungurile aviad C«a, 
cu un aotfOl do sictea de etabilisare a antovibra|iilor« In spofA 
cete vorba de andel ni 3P-630—fC-CA pentru care s—a réalisât SCA 
avtnd ca 'adrice do.refbrinfd fbr|a de apebiero F^« In diagrsaele 
din flg«5«l pi fig«5«2 stnt presentato cartolo de variai io ale fbr|ei 
de rofbrlnfM do-a languì aste! longitudinale a strangolo! pontra c^> 
■al prinderli ccabinate a pleoei tn fig«5«l pi prlnderea intra
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fig.5.2

Pontru pílstrarea consideraci-

Dia cele presentato so

proceda! la sodiflearoa era»» 
colui de lucro. In conditine 
noniinerii enei adincimi de 
afchiere constante. Belarla

/¿LÛ

H<X<

fie existants între avançai 
de arehiere 9! for^a de refU- 
rlnt& dealungul pieeoi

075

constante a deformatici 3TB

definita fi implicit a»
0

de aeoastd

•7UC

buu 

- ■

1. i 
6OG 10Û bùO 3GC fUOQ

Flg.5.1.
sceast* exprèslo fiind 
representatfl grafie in

00 nrooupono dola Ìnco^ut Plg.5.2

OJmm

Fl ç.5.3

renmatarea la pooibilitstile eo 
le oforA aooot paraaetru ta ee 
privarte stabilisarea procesului 
de archiero, pontru únele easurl.

Ata coa s*a analisat ín cap»4, 
▼itesa luatfl £n considerare la 
stabilisaroa procésalo! do archie 
re, caro do§i no aro un efOct st»
bilisator atít de pronun$at ca »• 
▼annui,oste totali recoaeoadat de 
citava avantage neta $i anune«
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- modificarea sà nu influenteze calitatea suprafetei prelucra
te;

- este pararne trai care prin modificarea sa influenteazà cel 
mai putin capacita! e a de producale a macinìi;

- modificarea vitezei in sensul mic^oràrii ei nu va ridica prò 
bleme in ce prive^te puterea macinìi, dihpotrivà aceasta asigurind o 
oarecare rezervà;

.acest parametri! se preteazà pentra toate regimurile de lucra, 
fàrS nici un fel de complicarle lehnologicà;

- asigurà o uzurà redusà a sculelor in exploatare.
Acestea sin! avantajele esentisi e pe care le oferS actionarea 

asupra vitezei de agchiere in C.A.
Vom analiza deci modul in care viteza de a^chiere conduce la 

atennarea autovibratiilor in procesul de a^chiere in conditine men
tinerii amplitudini! acestora sub valorile màrimilor de referintà 
stabilite.

5.3.1. Calculul la stabilitale dupà vitezà la a^chiere

5.3.1.1. Stabilitatea sistemelor cu un grad de liberiate.

La aparitia vibratiilor in procesul de a^chiere, influenza a- 
cestora asupra semifabricatului ce se prelucreazS este diferità in 
funetie de deplasàrile ce apar datorate acestui fenomen. Cea mai ma
re influents asupra suprafetei ce se prelucrbazS, o au vibratine 
ce se propagfi pe directia normals la suprafata piesei, acestea 1S- 
sind urne cu influents nefasta asupra precisisi 9! calitàtii pre- 
lucrSrii. Deplasàrile datorate vibratiilor dupà o directie tangen- 
tialà la suprafata de prelucrat influent e asá in mai micà màsurà ca
li! at e a prelucrarli. A9a cum se apreciasS W® 2 5¡ ¿12s| [13Ò|.

componente normals de a^chiere are influents 
cea mai mare asupra preciziei ?i calitstii prelueràrii, variatia ei 
provocind in principal autovibratiile la agehiere. 0 relatie apro
xima! ivS a componente! nórmale a forte! de a^chiere este data de 
Sokolovski ¿12^6.3^ 9! ea este^de forma!

Fy’F-ry + aB^ + bB^+cB^ (5.2) 

unde! P ■ CrB.&q - component a normals a fortei de a^chiere ^dasj 
- coeficient ce $ine seama de materialul de prelucrat ?i 

geometria aculei
B ” a V? IS time a agchiei8 th d\
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t • adînclmea do agcbiore [an] o

- unghiul principal de atae al aculei
• * evanaul de lucra /sm/roty
q . Ct75 exponent stabllit experimental

r -Q J ■ c B Q 2^ eoefieient ce tine eeama de torta de 
a einX * agcbiera

y • deplasarea aculei pe directla normals la suprafata de 
prelucrat ^aaj

y - vite«a de deplasaro a aculei pe directia y rn^/sec 
Bfbte - coeficiente ai regimai ai de aneblare stabiliti expe-

r inanial.
Pinina sesma de expreela (5*2) ecuatia diferentialA a migcArii ente
de torna „ , ~

■y«Tv->-kv-^y (5«3)
Jr J

a - masa rapo rt at A la suportu! portsculfi
X - coe fie i entul de elaaticitate al suportului £nm/da!fj 
b • coeficient ce ^ine soama de regimul de agobiare« 

▼ aloaroa eArlnli luí r din oouatia (5*2) este datA do expresia 
” - «• í ’ c ^725 ' ' <5‘4>

c - 0,75 CT
Cp - mdrlne ce depindo de materlalul de prelucrat forma 

acule1.
Integrala ecuatiei (5.3) du^A citava transformAri devine de fona 

y - A sin/uA e*
A - amplitudinea autovibratiei m] 

lar pulaatla circularA ín acest cas va fi

k — rigiditatea dinamica a modelului experiment ai
a - masa redusA a aculei in consola dall cm^S2

^dalf/nm]

A pari t ia mfirimli r tn expresia freeventei se explica prin acola cA 
ry din ocuatia (5«4) are aceiagl influentA ca gi termenul 

eare exprima torta de elaaticitate•
In anal Isa aletemelor autovibratorii care executA vibrati!

•tat io nere •• dieting : aurea de anergie ou sens constant» factorii 
üad eA intensifiée gl sa excite migearea vibratorie precusi

«i ho toril caro llmlton«a cro9ter.a vlbra^iilor. In analiza 3. h- 
to. aoe«,ta ca ipoto». aimpllficatoare faptul ca procoani do a?-

ehior. Mt. libor, cas ín caro voa examina autovibratiilo ce se
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propegd ?• directie normaid, la suprafata ce se prelue reazâ. Atît 
din ipotesele sai înainte acceptaie cìt §i dintr-o aerie de studi!
ÿ M £143? a—a stabilii ed influents asupra componentei Py a 

formel de apchdere nu se datoreasd doar vitesei y* ci 9! vaiorii ei 
raportate la vitesa de açchiere, aceasta depinsînd deci de raportul 
XL . pentra siaplificare s—a admis «entra fort a •»dtatie valos^- 
rea a«B Xj. unde se observa ed pentra acest cas forta de a^ehiere 
ente o fanello liniard de vitesa y* •

Luînd în discuoio factorai care limit easd intensitatea autovi— 
bratiilor trebue epos ed pentra ea apehierea ad fie posibild este 
necesar ca sensul de deplasare al tdigului scalei sd fie de aça na
turi încît sd se pâstrese o valoare oarecare, chiar çl cea ainimd a 
unghiului de alesare. Porta care liaiteasd vibrâtiile peate fi pre
sentata sab forma -cB(-Xl)^ sonnai minus (-) indici, câ direct la de 
actions a forte! este inversa sensului vitesei y* • Cele doud mirimi, 
ale fort«! de exeitatie pi a forte! ce ll&iteaad vibratine (amorti- 
sarea) le gdsia în expresia forte! de açchiere, relatia ($«2).

Termenul b.B( X )2face ca la angajarea pi la retragerea cut ito
lo! t valoare a absolut! a «grimi! A P sd fie di ferita» astfel cd re- y latia poste fi mai bine interpretati analisînd curbele determinate pe 
cale experiment aid«

Valoarea variatisi forte! de aschiero în aeest cas este datd de

iar exprosia (5*2) a componente! Py a forte! de a^chiere» tin^n^ aea— 
ma de (5«5) se mai peate serio

astfel ed ocuatia finali in acest cam va fi datd de (5«7)
-Jy* - 0 (%?)

Bete de subliniat pentm aeeet cas faptul ed formula (5«2) gì 
respect tv (5 «3) exprlmd tn mod aproximativ fenomenul real, trebue 

. sd «rat In vedere ed pentra metoda bilantului energetic folositd in 
casul de fati, onde esentisi oste dear faptul cd, luerul mecanie in- 
tr-un eie la al forte! de a^chiere reale trebue sd fie e gal cu lucrai 
mecanic al forte! considerate in calcui, acest mod de analisi satis- 
face, bineinteles alegtnd eft mai exact coeficientii din relatiils 
presentate« Coeficientii ternenilor din ecuatia (5«7) su formai

(5.8)
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(5.8)

La proeeril vlbrator participa Inaiarli da forja de agobiara
fórjele de rea latenti. Din ansima ami mare masar w fumava

•• «•*•*•** c* fbrjo deplad

ne*sR aeitpra slalonnlnl (in prlnul rfnd fbrta de aneblare).
Fartele resistente se exprlal pria teraenul - ry* svind In 

vedere faptul ci valoaroa eoe fielenlului b erofto pe a&sarl ee crea
te fort* de afchiero.

In continuare van analisa stabiliiatoa la autovibratii a aia- 
toaelor cu un «rad de libértate In casal cfnd prelwcrarsa so dosfb- 
peer* pe suprafajl flirt urne 9! in essai preiuertrii pe oaprafa|M 
eu unse do la trecerea antorioart»

5.3.1.1.1. Stabilitala la prolueraroa ftrt uno»

In casal ansi Issi eieteaelor eu un ¿rad de liberiate (ipotesa 
einplificatoaro) so ver lue In considerare doar vibratine unsi e- 
loaont din sistemi elastle (SI) al aurinii anello, fio alo pieno! 
co so preluereasft fig.5.4a, fio alo aculei flg.5.4b fi aoeasta prò- 

। supunind ed colo-
lalto elOBontò adì- 

/<j—\ c* saperla! (reepec-
//_ | , /( \ tir piosa de proluc»

; / ~*y /— ***) sln* *•***•**
J rigide pi dee! m

' ribreaad. Analisa
_ । , amia san a altuia

/ o) din eole doud ee^
Pig.5.4 suPi ar conduco la

oonelusil sisilaro* C^isul reai fneA oste eoi al et etanolo r cu doni 
gnt» de liberate ssa al ansi Issi «teplaMrllor elailtam al. pi.- 
eoi fi auportxlul seulol.

Din eeuatia Pliant alni enorgotie /Ì29J dopa o serie do integ
rar! fi transforafirl sa ateneo la oxpreoia finali (5.9) din care so 
deteniind Taloaroa amplitudini! andai vi brut care in fune t io de ▼!- 
tesa de afchiero. Alici?

"/* "F À “ 0 (5.9)
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A — amplitud inca autovibrafiilor.
üü- pulsadla autovibratiilor /hsJ«

Efectuínd subatitu|iila (5.8) ín ecua^ia (5.9) se determina expre- 
sia amplitudini! autovibra$iilor ín forma

înlocuind a » k.ro® tiñe scarna de materialul de prelucrat ?i geo-

(5.11)

Efectuínd operadiile ín (5.11) se determina senaria de etabilitate 
a procesului de nçchiere pentru sistémele cu un grad de libértate 
dup& vitesa de aschiero.

4 r h.v3 - 4 kr^2«»2 ♦ 3 e^2» a2 - 0 O O (5.12)
le . 0.714 coeficient de excitable stabilit experiaental dupd ¿150/
ro* Cp’Cr*À (5.13) 

Cp • 0#75 coeficient ee fine scarna de material (cifra s-a alee 
pentru e^duri)

ee observa cA mMrimea aceeteia ee schimbA eu: modificarea paraaetru- 
lui t eau a, fapt ee conduee la o descriero mai realfi a fenomenului 
autovibrator din procès v spre deosebire de ^36^71^.30^41} expresii- 
le cunoseute în care A era considérât un aport constant. In aco- 
ia^i ecuatie (5*12)

h - coeficient ee |ine seama de apAearea de a?chiere avînd 
exprès ia2

h - H.B xq S ** (5.16)
H • Bj^c । s » s sinX I B •
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45° unghiol de atae principal.
Valsarse do 45° a angula! de atae principal s-a alas din conditia 
LiaitA de stsbllitato a procosului do apohlore aeoasta flind volca
re* do la caro influente unghlului do atoe asupra intoneitAtii «*- 
tovibratiilor acode sintitor.

Din analisa osarle i (5.10) se peate observa ed apar doud
casari distincte pi anuno!

* un cas viseasA inasti conditia de etabilitateadicA 
plitndines autovibratiei case trebqe sft fio ndlA. Din ocuatia (5.10) 
se obbewft cfi pentm osti» face re a ace atei conditi! cantitatoa de 
sub radicai tre bue afi fio noia, do unde

(5.17)

(5.18)

In diagraaa din fig.5.5 dupA eolo trai eoordonato, e» t pi v
aînt présentais 
eurbele de varia» 
tie ale vitesei 
de apehiers din 
conditia de ata- 
bilitato a proce- 
sulni de açchiore« 
Se observa cô po 
n&earft es adîncl» 
nos de afchiere t 
scads pi «vannai 
s cropte, aapini* 
le vitesolor penR>

PK.5.5 truA-O.. d-
plaeeasd spro vs- 

**** *al «ici. in oasul regimriler intense oe foioaeae valori ale
«vaoMlul tntr« 0,56-0,8 aMneial a* Mchi«« într»
3 • 5 ™ vite««loT m sittwaM în Jnrul valorUor te
3°*"3’* *'aln 4,01 în l’“'1 ““»r relatlT ridicat», luita-
tiT. pantru darteUltnt.a «ml.lor tn ea«ul r.glmrl1OT *, tegrov*- 
n, <tar ear» pot fl luat. tn diocnflo pantru operatille te finlanro 
luera ci m va «incite la «tabillroa olaorltaulal.

BUPT



- 82 -

Cel de al doilea aspect, ugor de sesisat din ecuatia (5*lo) 
oste legat de casul desfgguràrii procesului de agchiere cu amplit i» 
dine maxima*

Vaioriie viteselor de 
din (5*11) punìnd confióla

agchiere pentru acest cas se determina 
ca prima derivata sa se anúlese, adíeA?

result ìnd ecuafia vítese i pentru casul cînd amnlitudinea autovibra» 
fiilor A este maximA, respective

3 ro (5.19)

„ 0.66 k co fr

P r 
In diagrama din fig«5«6 sìnt presentate curbele de variarle ale

Fig*5*6

vitesei» atunci 
cînd amplitudi— 
nea A este maxi» 
mà. Se observa 
c? pentru adìz^ 
cimi de agchiere 
mici, maximul 
curbelor se de» 
plaseasA apre 
valori mai mici 
ale viteselor, 
iar pentru va
lori mai mici a» 
le avansului,v»» 
lorile vitesei 
pentru care am

pi itudinaa este maximA se plaseasA ìn dome nini unor mirimi mai ridices
te de vitesA* Cunoagtersa exacts a mAriailor vitesei pentru care ampli» 
tudinea este mavimA permlte plaaarea regimirilor de agchiere reale ìn 
domeniul de stabili tate al procesului fArfi a afecta capacitatea prò» 
ductivà a macinìi*

Degi analisa sistemelor cu un grad de liberiate nu reflectA in 
mod real comporteras sistemului dinamie al aaginii»unelte, curbele de 
variarle ale vitesei de agchiere determinate ansiitio exprimA ìn mod
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4«MT«1 coartar»* 8« «i .1» pot con» ti tul un latióla propio« ín 
ami isale ultorteare.

□a ait aspect care tnpiodeoA o ansile* realft a ocsportArii 
SK ««te si faptul oA pro lue rares pe suprafet* f&r* me este un 
•as ge oseoptie ín prolucrare pe strunguri* (doar operetta do fi-
lotaro).

9.3«1»1«2. 3tabil i tdtaala prolucraroa dnpA uno

La strunjiroa dupA uree de la trooeroa antérieur* 
apar «molo fononono noi tn eoea oo privopte sparirla antcvibratil— 
lor, fapt oe conduce la roeonsiderarea unor principi! accoptato ca 
▼alebilo pentru primai cas.

In fig«5»7 eînt presentato douñ oseilograne onde curta 1 re
produce profilai rflnne pe suprafata prolucratA de la trooeroa pro- 
ooaenM lar curta 2 prosintA urea lAsatA de seulA la trecerea cu-

rentA - oe so studiasA - 
astfol e A suprafata ha-

| Turata din figura repro- 
sinta stratul de notai ce 
oo IndepArtessa suplinen- 
tar la eoa de a dona tro- 
eero.

In anela?! figura 5.7
ae indica ?! oscilograma 

^•^•7 fortelor » ?! p*.
deanificatia eolor AcuA nArimi din figura oste urnAtoarea 

y — deplasarea eutitului ìn notai ìn timpul trecerii ce se studiasi mm
fo- deplasaroa cutltului tn setal la trooeroa preoedenta mm 

instantanée a^y a apchioi în acest cas osto data de
diferente . .

In 5.3 a pi b stat indicato, ¿ingranale de variât io
ale componente! Py a forte! de arehioro tn fUnctio do deplasarea 
y ?! roopectiv ìn funetio de grosinoa stratului açchiat A. La strun- 
jiroa dupe urne, groeimea a a a?chloi nu osto ogalA cu deplasarea 
y a pieeoi do creine rat în report cu aoula de la easul strunjirii 
m* «..din »ut «tt, dlntre 91 y stnt
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Fig.5.8

In fig.5.8 a suprafata dia» 
granei reprezlntfi lucrai me- 
caule total de excitable*iar 
suprafata diagrams! din fig. 
5.8b reprezintfi nomai o par» 
te din acesta.

Diferen^a dint re valorile 
fortelor la retragerea gl la 
angajarea cutitului se dato» 
regie direct codificarli

grosimii agchiei la strunjirea uraelor de pe suprafata ce se prelue» 
reazÀ. Se apreciasfi /ij dupfi Anosov ca 85# din lucrai mecanle consu
mai pentru int retinerea vibratiilor este conditionai de actiunea for» 
tei periodica la stxunjirea suprafetelor cu uree » exeltatie secun^ 
darfi - gl nomai 15# se datoreasft influente! faciorilor fisici —ea- 
citatie primari - aceastfi parte a lucrului aste reprezentatfi in 
dlagrama din flg.5*8b.

Porta care apare la agchierea undelor datorate vibratiilor pe 
Buprafata ce se prelucreasfi gl caro determina aga numlta excitatie 
Becundarfi se exprlmfi sub forma

- r ( y - y_) (5*21)
a °y s c 

(s.sinX)®»25
Ecuatia mlgcfirii in scesi cas va fi aproplatd de forma ecua» 

tisi (5.7) avind doar in membrul drept pentru forta de excltatle* 
terme noi resultai din (5.21) - ry » astfel cd ea va fi de ferma

y >c/y y5y-/? (5.22)
Foloelnd ca gl In casul precedetti metoda bilantului energetic* in» 
multind cu d? ecuatia (5.22) gl integrind intra limitele unsi pe» 
rloade, dupfi o serie de tranaformfiri se ajunge la ecuatia (5.23) 
din care se poste esprima amplltudinea undei vibrato arei

« o (5.23)
unde 

f2- * 
J o -PInlocuind valorile lui / ; /b gi } cunoscute se obtine expresia 

4 ’ -V (5-24)

In expresia de sub radical primal termen reprezintfi exeitatia prl» 
marñ, oel de al do ilea exeitatia secundarfi lar eel de al i re ilea
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«1» •!•*••• 1*8111*“* »••P**l* 1,1 d011,a t,r~
san da aob ™dle«l «a Obfin «aplltudlnlla tn easul axiatantel, n»- 
—< , «nltatlal prlMara raapactiv aacundara. Si tn aeeet eaa eon- 

— paleadla «ikntiiUr a«8U ea pulsad la slstamlui con-
corrai iv //

t ♦ y - °

Efectuind operatine in (5*24) von determina ecuatia de stabilitale 
peni rei easul sisteaelor cu un gnA de liberiate la prelucraroa du— 
pft uree de la treeerea precedentft pi ea ente de fornai

4( r0B -u2k)v3 ♦ 4 tar^Br2 - 3 e^^BA2 - 0 (5.2«)

Din anallsa celor doufi ecuatil (5*12) pi (5*26) co definesc 
ciabattaio« aiatenolor cu un grad de liberiate pentru prelucrare 
flit urne pi re «peci ir dopa urne se obeexvd ed fona lor ente «co- 
«AnAtoare, cu «inaura doocobiro od tornonul in r$ contine pi fae- 
torul excitator daterai variatici grosisii straiului apchiat pria 
anele de la treeerea aniorloard*

Ca pi in oasul precedente snalistnd ecuatia (5*24) ee obaervd 
ed conditi« de stabuliate eete «atiefdeutd pentru A • 0, adicd a- 
tanci cind eantitatea de sub radicai eete nuld. Din aceostd condì-
ile ee detemlnd e apre ala lui ▼ 

_ _ k u9br • r ———•0 bld- r B o
(5.27)

in care fdctnd cubai liut Ilio cunoscute, a^ungen la exprosia finali 
a rítese! :

(5.28)

- Curbele oblinolo dupd aeeaatd ecuatie oint presentate In 
?i reproalntd lego« de raria|lo a vítese! de apchiere 

dia condii la de et abilitato pentru diferite «cabinati! ale parane- 
trilor e pi i «i rogianlul de apchlero. Dopi curbele sìnt nal pia* 
io dectt in casal «poh ter il fard urne, ole respecta ace lupi lego 
de rariatio din care so oboerrd cfl pe ndaurd co raloarea avansului 
scade cote neceear «a oo ndreaeed raloarea rítese 1 pentru nentinoroi 

de apchiero in dononiul do stabuliate, tn acolapl scop, 
po ndaurd ee adiscine« do apchiero scada pi riteselo do apchiero so 
red^. Din acolapl ecua|ie (5.27) so determina pi expreela vitesolo
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de agehiere pentru amplitudinea maxiañ. Penimi aceat cas maximal

Fl«.5.9

eurbelor se ob
line în púnete
le în oare se 
anuleasâ. deri- 
▼«*« H - 0, 
pentru aceasta 
condii le se ob
tins expresia 
(5.29)a viteaei

2_ fc.B 
T “ 3 o htv-r^B 

(5.29) 
F&cînd aceleagi 
substituir! von
obline expresia

viteaei de agohioro pentru amplitudinea maxima a vibratisi

(5.30)“l-xq*yq ^(sinX)

C urbele de variât le a viteaei de «schiere în acest oas sînt presen
tato în diagrama spa|lalfi din fig.5.10. Si în
ria|ie a viteaei se pñstreasd

acest cas legea do va-

Din coapararea 
ecua|illor (5.18) 
(5.20)t(5.28)t(5.30) 
procum gl a diagra- 
aelor corespunsd- 
toaro resulta efi 
in easul unsi etr- 
unjiri dupd urne 
tn scopul stabi- 

^ /illaarii procosu-J 
lui de agehiero 
viteselo din pro- 
oos s£nt mai re
duce decit in oa- 
sul prelucrdrii
po suprafo|e fflrd

Fi«.5.10 urne
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Beasti ilo presentate nu satisfa© în toste oasurilo gl în doosebi 
atunoi oînd nafinilo ansito sînt doregiste, avînd jocuri aeri tn 
lagArolo arborolui principal, în ghidajo fi pinola, noi însa tro
tta casai msfinilor-unolto apte do a fi utilisato centra precisi! 
nodi! do preluorare. Se aprooiasA de asenenea oA rigiditatoa siste
mala! este an elonont important fi cl accosta ponte ssigura lucrai 
fArA vibrâtii» Aeest olonont al sistemila! olastio - rigiditatoa - 
are o însennAtato naît mai générais, ol influentînd nu misai vibra
ti ilo de natura satoonsitata ei fi eolo eo se datoroasA altor fun
tori* Preevonta vigratioi do aaenonea dopinds de rigiditatoa sistema- 
lui» Accosta erofte po nAourA ee se nArofto rigiditatoa»Aniplitudinea 
do asesonea.dopindo In nero nAsurA de rigiditatoa s ist esulai. Din 
exprèsia (5»25) ne observa oA po mAsurA ee rigiditatoa b din (5»26) 
erofte, orofto gi freeventa fi prin ornare scado amplitudinoa A 
a ant©vibratici.

Din anal Isa odor douA procodee do prolucrare pontru siatese
lo cu un grad do libertate - prolucrare fArd ureo fi dupA urne do 
la troooroa procedente - sa dosprinde o conelusio inportaatA fl 
nono accia eA • stabilisaroa procosului do of chiera dupA vitesA nu 
ao protoasA pontru toute operatili© do preluorare posibile do pe 
stranguri, în acelagi doseniu do variât io * vitosolor» Bete doc! no- 
oosarA o do limitare a dononiilor do vitesA pontru diferitole opera
ti! (în general colo claaieoS finisara fi dogrofara), aeoastA ans- 
lis A se va face la stabiliroa algoritsului.

Un ait considèrent ee tre buie montionat în continuare este 
col légat do faptul oA în general la proluorarea po atrunguri pri
sa tracera nu este fi ultima, prin ornare oasurilo do preluorare 
eu pondéras eòa nul sure (oxeeptînd filotaraa), sînt cele dupA ur^ 
no do la o trocero precedontA acost cas apropiindu-oo sa! nuit de 
re alitato. 0 nota generala privind conportaraa la autovibratil a 
strungurilor, évidentiota în 4»1»1 fi ilustratA în fig»4«4 fi *»5, 
o regAsin în cole douA casari studiato, de prolucraro fard urne 
fi dupA orno de la treeeroa proso dont A.

Din dlagranole presentate în fig»5»6 fi 5»10 eo earactorisea- 
sA proluorarea ou amplitudini sazine, se observa eA valorilo vito- 
selor eînt deplasate opre stìnga (în sona co earaetorisoasA proluo- 
raroa ou.amplitudini maxime), fata do diagranole presentato în fig» 
5»5 ?! 5»9 oo dosorlu oosportarea procosului de afchioro în sona do 
stabilitato» Aoeste fenomeno însA sînt conturate nai olar în analisa 
sistenelor ou doua grade do libertate.
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5*3*1»2* Stabil it atea siateaelor cu doua grade de libértate

5«3»1»2»1. Casal deplaoMrii dupa o directie

Xn literatura ¿12^.3^ astfel de sisteme sînt considerate cu 
doua grade de libértate degl direct la de deplasare este unica* dife* 
rind doar numärul elementelor ce ee deplasoasä (în casul ncatru douä * 
picea ?i acula de prelncrat).

Analisa acestora are drept scop studiul vibratiilor eist emulai 
suport* arbore - llmitîndn-ne la casul vibratiilor apropíate de cele 
armonice - în casul prelucräril pieeelor eu grad mare de sveltete 
- ( fÂrâ a fi necesarA utilisarea unor dispositive suplinentare), pen- 
tru a se stabili domeniile de vlteoe în care procesul este stabil« 
Acest cas* pentru tipul de piese mentionat este mai apro niât de si* 
tuatia reaia ee peate area loe la preluerarea pe strung çi el recla
ma o astfbl de analisft« Se va considera eft fort ele de resist ent& ?i 
cele de excitatie nu sînt mari cas în care vibratiile vor fi apropía
te de cele armonico* Se mal face prosupunerea eä vibratiile calor 
douA maso (arbore 9Í suport) eolneid ca sens sau sînt defaeate eu 

Pentru determinaren märimii amplitudini! A se pleaeâ do la o* 
cuatis bilantului energetic* egalînd cu sero suma lucrului secante 
al tuturor fortelor caro actioneasA asupra sistemului în decureul ti
ne i perneado complete. Porta do excitâtie depinde de vitesa re* 
lativA y^ - y2 9! are expresia

(yx- (¿x- ÿ2)2 - (yx- y2)ÿ (5.31) 

yx • deplasarea elementului suport din Bietern ¿mmj 
y2 - deplasarea arborolui din sistem

La studiul action!i forte! asupra sunortului so consideré santal (♦) 
din expresia (5*31) • lar pentru studiu action!! forte i asupra ar- 
borelui se la ín considerare oconal (*) din acciari exprèslo

Pornind de la expresia cenatici bilantului energetic

unde lucrai mocanie al fortdor exc it atoare pentru o perioadA este
T

- (s- ,^2h, 2) (5.33)
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lar lucrai necanio al forfalor rosistonto
T T
W * Í (5.34)

O o
h^,!^ - au acelagi sana ca 9! coeficlentul h din relatiile stabi

lita mai inaiata»
Bovenind la ecuatia teilantului energetic (5»32) a

B -ÁU>*2 JS (a - | ‘2)-*¿T<^>8* ^(^^/ <5»»>

din aceastd ecuatia resulta expresla amplitudini! undei vibratoare
* - tW« -M /• - h5/í< C5.36)

VST w y »l \ s
Ca otructura ecuatia (5»36) se oteaervd cd se aseandna cu 

ecuatiile (5»10) 9! (5.24), aceasta flind sai complexa datoritd 
faptulul od in acest cas se exprima dependente amplitudini! de pe
llet entele píese! 9! supórtala! procam 9! de carneteristielle sis
temala! elastie. Si tn aeoat cas respectaren aonditieide stabili- 
tate in sistem presupone respectares inegalitátü

Nerospectaroa aceatei inegalitati conduce la aparitia unii 
deeochilitera energetic in sistem caro la rtndul sda conduce la o 
amplificare a etlrii de instateli it ate.

Meind notatine de na! jos expreeia amplitudini! (5«36) tb 
deven! mai simpld 

do undo 
^1 u ^2 1
\ " »-i 5 " vèr 1

nottnd 9
X. f ) - 

7 (u - 1) ________
A"—~\/a - »» W r (“.f ) (5.37)

\y3e V B 
iar conditia de st ab il it ato in acest cas va fi 

S#£>h.r(u,f) (5.33)
de undo

a» B (5.39)
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Din -coatta (5.39) trébol« determinate valorUe funetiei 
F( nJ) celelalte attriai filad cunoocute.

Dentro a determina valorile fonetici P(u^) ce
^a ▼Itrijil a e i eternisi se pleamd de la «cuatis e« dea* 

crie legen de aigeare a sistemóla! représentât schematic In fig,5.11 
9I care are forma (5.4c)»

Fig«5.11 eletenol (5.4o) devine

rfid&c inile sietoaolni in acest cas vor fi de forma 
yx 1Ç ain(u?,d*fJ +

tnlocuind in (5.41) von obtins valoarea »portolo! eaplitudinilor 
celor doufl madori de vibrati!

Din determinfirile /Î68/ pe aodelol SF 63«-«. stabil it oä fre^ 
▼enta artorelui principal ^^«208,8 lar fieoventa sanisi trena- 
vernale - 7o.6 Hs » Pria orma»
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0» 333elusileitatea dissalo*.

• 10

«M* • 25»46 factorul dinamic de amplificare
Tnlocuind in (5.44) obiine«:

Aeeleafi «Arimi pentru euport e—au stabilii in aceleafi condii li 
Q4 - 14»71

Tinind scarna de cele presentai« s-au stabilii» pentru «impila 

utilizate In practicA

2— ACM « ACM UfAM« wwa -9 2lui de al doilea «od de vibrati! sint esprimati prin^^» fi U)? 
expresiile (5.43)

CU 2

analisai» utilizlnd le«Aturile de tipul rg ambe-Afa cum a-a

2
2ab 1

adlcA pulsatille vibraiiilor sisteaului ^» 2 ** wr 6*81 
ra pulsai iilor vibrai iilor «leusnielor sale» (tintnd bineinielee 
•essa de presenta legAturilor dintre elenentele sisieaului) reve- 
nind la raperini amplitudinilor fùnetit de pulsati«

U ■ » - d4»dl

Casoso ind aceastft valoare ¿129/ tabelar se indici «Arimile fube» 
tisi T (Uf'Y’). Pentru casul nostra • 2»18 r iar pentru valori 
*1« lui u loo valoare a fune ilei p ( u»^ )«1»96 pentru euportul 
aculei« Revenind la expresia vitesei (5.39) fi efectuind substitw» 
tiile cunoscute obi ine«:
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v 0»51 te tu _______

CCO t1*</-“V-yq P • •

(5.44)

Ventru aceastd exnresie a vites«1 s-eu ridicat

eului de a?chiere« Vit e sa de «schiere oferfl

curbele de stabili- 
tate lin fig.5.12 
în care se roaaroA 
alura auemAnA toare 
a acestom eu cea a 
ourbelor ridiente în 
essorile analisate 
sai inalate. 

Din tóate c«miri
le presentate a-a vâ- 
zut eñ vitosa de ap- 
chiere JoacA un rol 
de prisa importanti 
în deefA^urarea fMrd 
perturbagli a proco- 
ibilitatea otabUi- 

sArii procésalo! prin redueerea amplitudini! autovibra|iilor,aceet 
lucra însfi în eondi|iile cînd acestea nu stnt influenzate de vibra- 
|iile forcate» In cele presentate de altfel nu a-a zinut aeaaa de 
influenza vibrai iilor forcate eoosiderîndiMe cd manina unealtA aro 
toste organale în miçcare echiliborato çi cñ ele nu pot genera asffel 
da vibrai !!• In tóate casurile presentate o-su ridicat curbelo de 
et ab ili tate pentra lucrai cu vítese mari» dar «celaci fenosen aparo 
pi în esani lucralui po strunguri cu vitóse aio!, acest aspect fiind
tratad în subeapitolul 5«3«1*2»2.

5.3.I.2.2. C«ol deplasdrii dap* douA direc|ii

▼ibra|iile siateaolor cu douA grade de libértate se i oro pie 
col sai mult de situatia reala din procesal de adhiere. La acosté 
eisteem analisa doplasdrii vírfului aculo! ee face nu nunai pe di- 
roe|ia yt norsalA la euprafa|a de a^chiere y! dupA direc|ia se ta^ 
gonM la aeoiagi saprafa|dt deplaearoa vfrfnlui eculoi m* 
■ai ariltat avínd loe dupd o el i pe á - elipse doplaadrilor -

Ma eiaa docurg. proo.aul d* afchiw., tn — — pl—ttcitaW 
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a acestuia, se observa eé ocuatla ce descri« aeest fenomen va fi 
nelineara. Cun s-a arttat vibratili« vîrfului amale!« stai de forma

Delinearé fi pentru siatesela eu douA

Fig.5.13

grade de libértate ecua^ia mifcAril 
acte exprluatA pria aistesul (5.45)» 
lar în fig.5.13 cete présentata sché
ma eiatomului eu doua grade de libér
tate deplasarea aculei arînd loe dupa 
direcflile y fi s. De nentionat ca 91 
în acest cas rafionaaentul are la ori 
gins aeeiafi exprèsie (5.4 ) a campo-

my + (k ♦ r cos/5)y w /
as ♦ (ky *r sln/5)y

eu direct la y
- mana suportului uafinli [k^J

coeficienti de rigiditate reduae la azelo s^ fi 
c » c - coeficienti do foseare vîocoaaA dupé direct la y fi s 
f(y,r)- partea nelinearé a forte! de afchiero.
Besolvarea âisteuului (5.45) fard membrul drept (£• 0)

conduce la ôoA^/^ ($4/)',

y _ . 1 (W4<- • )

A. A^- asBplitudinile constante ale vibratine? dupé cole doua 
directil y fl s

h -m 4ecr«entul logaritmi« san amortisarea vibratici a
1 — f set orni de amortlsare

lontra valori mici ale lui h
m - musa

0o2-o 1 la mafinlle-unelte dopa ^.6^1^ 
raportul color dona amplitudini

unghiul d fané al vibratiilor 
unghia! de tnceput de faaé
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Solatili* aal pot fi seria« gl «nb ro»w»
! - . . a(& «^ ♦•'O (5.w)

lar «vlitudiJM «ere «a*« o fu» 5le da tlmp aa peata o™*— «T 
relej la?

4 A(6; _ . .
jt - *.*(« ) (9.49)

Inloculad solatili« aflata tn sistSBOl (5.45) ■e ra oblia*

(5.49)» 0

Baaolrnraa sisttBilni du «eoatii (5.45) lutai tn ceoaidara*« gl 
MBtevX drept <*onduoo la adotti do fbxm

r . * .«P-6*)_ M .if t , -Xà «1(p •*♦*>.* (5.5.)
onda mplitudinea A pi fesa e eatlafhe ocnajlile fa prinfi aproxlnetlo

vedo * parametri < onatanjl oe ee detersine pria reaolvaroe
ocoajlei oBogono

p - partea neeoneeooM a allearli vibratori! porturbatoaro 
JkipA W>V •Vaelleeed ^15O^lntnd in eenaiderare ecoafla (% 49) 

In priaft Bprexlmatl* •• va obline
H - h 4 ♦£cj^a , « .^.pa^A*1 (5.52)

? 1 scopo! stabilisAri _ procesuliii de a^chiere pentru ecustli~ 
le (9*49) panen "endivia ea - 0 de onde oentra detemiaa^
rea empiItndIni 1 voa obline

h ♦^nAn «Gip A>*1 (5.93)

Din.prlaa eouatia (5.49) roa determina raloarea aaplitadlnii nata» 
vibraiiilor tn fuñadle de viteaa de aneblare

9! tn aooot ew» tn scopai stateli ladri 1 proeeeulal de ’hiere tn 
tot tlnpul doafHearAril sanatala oste accecar ad ao r»« ?trese rea» 
tricóla oa aaplltadinea sA fio un £ < Ay» ain aceaaf eondi|ie 
expreala (5.54) dapd citava traosfOrafi ri se nal joate exprina 9! 
sub fernet
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▼2 |v£x2(eB-2ta)M:y.2taj ♦ 3,34 Q.3^ - 3^^bV1-°44Q- 0 (5.55)

Puntad condili* oa A"°» eoo®®** acigarfnd atabllitatea prone» 
suini voa detonatila vnloarea vítese1 de «schiero care ed satisfate
aooaotA condirle

cdrol oaheaft logie& cote prosent&td fa flg.5.14. Programaros a-a
efoetnat - fa aceet cao pe calcolatomi PEXIUMSd fa linbaj JOB»

' y,J 

DIMENSION 
EPS

4 T (PARESTE 
\ EPS y

IP-----FK-1 I 

B-T(K)/SIN(0785) 1
?>- RO 075-170-04/S(J)-025(SIN(0758)>025)

_gM.SORT(y63-RO-8/QQZa-------1

Fv- (443 25-0458-'2-393»16«78»16t78*O458~2M
»4»V1—3+3334«V1--2 -0944-1(^(4(0785)-
H32-EPS(lW-OM-2¿S44-T(KySIN(0785) I

I. ,2) -VI- -2- &66aXB44»VV TÌKVSINÌ 0.785)-------- 1

1V2-V1-FV/F1 Vi

-vikio
________________ DA ____________
BO-4*(44325-O458^-393-l6-78*16-78-O458—2)

FW-BÒ-W-2 - B1 -W- B2 “
W3<(-01*SORT(B1-’2-4-BO»B2)))/2»BO
W4»(-B1 -SORTÌB1-2- 4-BO-B2 )))/2- BO__

TIPARESTE 
T(K) SO) W3 W4 
__ yf.y 2 

I K-K-1
DA

CA

NI I
CTV!~3

K<6
NU

J<7

Pig.5.14

DA

TIAM 91 COBOL.
Eooa)ia (5.54) «e oBaerva 

cfl aro structord aaenfinft;ca
re co oonatlllo (5.10)1(5.24) 
ostinate de aokolavski«

In flg.5.15 slnt represen?» 
tato cúrtele de variarle alo 
vltesel te aschloro din con» 
dilla do Btehllltate postra 
operatili« de degrosare. In 
fune t !• 4e parenetrl a 0 t 
al.reginalni de «schiero. 
Cúrtele sfai detorainato 
pentra avanosrl ciìprlneo in 
dcnenlul o»0el~2 sn/rot la 
•dfaclai de «schiere ta>l*8 
sa 9 cúrtelo filad ridlsato 

pentra valori ale im£»

Ma diagram spallali so 
oteervl ci la valori sai 
alci «lo avaneului víteselo 
efntdeplasato opro valori 
nal niel» ele croostad pe 
mauri eo creste pi atvansul. 
In casal operatiilor de do» 
groparo pentra aontlnoroa
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Pig.5»15

stabilitaci! prooesolni i» 
▼ariani! al« lui 8 stm t, vi» 
tesele trobuieae radume, Ut» 
stabilii atea aparind la valetl 
mal ridio at e ale vitasolor* 
Dia acetati diagrammi se ob» 
aerra cftf peróni valori sai 
alci ale adinciMi de a^chie» 
re t procesul se mentine st^ 
MI gl la vite«« mai mari.

In casal opera^iilor de fi» 
niaare, stabilitatea oc rwt 
lisoasA pria cregteroa vitene! 
de agchiere. in diagraoa din 
fig.5»16 stnt presentate corbe» 
le de siabilitate peróni va
lori ale lai Ó- 0,C032 me» 
Din diagrame se otoerv*. cfi 
peróni valori nai miei ale 
avanmului cortole stró depla» 
nate apre valori mai mari alo 
viteselor de aschiere.Cortole 
su fost ridicale peróni valori 
ale ovanoului ouprinse Intra 
s ■ O,l*Ot35 mn^/rot gi pan
ini adiscimi da agchiare t« 
» 0,25 - 1 ss

Din cole presentate se dee» 
prind citava conclusi! impor
tante*

• in tonte easurile prece»
Pig»5.16 col de agchiere se stabilisca-

li pria crofteros san redneeroa vi tesai de agcbioro, exiatind oa do- 
aeniu de mijloc fn care nroceeal oste inctabil in Jurul vnlorllor do 
15o—25o o^min

- pontra valori mai mici alo avanmilui cortole da etaMlltato 
M d^ù.ae.aaa apre aflrlni «1 »lei ale vitMolor tn c irH opw«tli- 
lor te tegroyar« - avansul Introduc» perturtatil nrin rwtae.r.® M - 
lar tn easul operailllor de fini.are, pentru scela,l Tarlarle • — 
telai dirtele ae denlaaea«a epr. nflrlal mi ««ri ale eltwler»
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- din diagrasolo presentato se observa cà so pAstreasd logea 
da variât le a curbelor do stabilitate in tóate casurile, ole fiind 
sai plate in cassi prelncrftrilcr dopa unse çi în casal generai ceca 
co caprina apropiaros do oorbelo reale de variâtio determinate ex
perimental«

5 .3. 2« Stabilitatea procoeuloi de açchiero dopa avana

Apa eos so obooxvA din exprèsiile analitico presentate, avan
çai pria creptorea sa aro on ofoct stabilisator, característica do 
caro trebaio sa so pina soasa la établiisaroa procésalo! de apchiere. 
Pornind do la e ondi ti* ca procesal de apohioro treboa sa so senti» 
na în doseniul optinolo! vos loa în considerare exprosia vitesei 
oconosico în easel el eoi na! general, relapla (5.58) 

c
V- “ « L----  (5.53)

*• T'S’v &
CT - constante în fünetie de conditine apehierii ce se alego 

din tabolo
- eoe fic lent de coroctio a vitesei, funetie do conditine 

concrete do agchiero
T - durabilitatoa £iinj 
t - adìncisea de a^chiero ¿ssj 
s - avaneul de apchiero ^ins/rotj 

n,x,y- coefiolenti ce se indica tabelar pi de asemenea, exprèsla 
vitesei de apchiere din conditia do stabilitate a procésala!,rola- 
tia (5.42).

Pentra ca aabele aspecto ale apchloroi, econosicitato pi sta
bilitalo sd fio satisfAcute osto necesar ca!

In casai prelucrârii otelurilor pentra yv»o,45j *v« o,15; 
T ■ 6o; m • o,2< Cv»221t ky»o,94 expresia avaneului din conditiilo 
impose, devine de fovea
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s-

exprèsla s-a stabilii pentru casul sistemelor au douA grade de li
bertáis la prelucraroa fam orse* Daps, acelagi ragionane nt s-a de
terminai exprès la avansului din condii la de economicitate gi et abi
litate a prooesulul de agcbiere pentru deplasarea dupfi douA diresti! 
ce are fornai

B (5.62)
y 2ta-Cy*(2hm-Ca)^ j* sinX

Pentre casul prelucrdrli ondulai expresia (5»61) d.vine de fores

Cele douA ecua)ii (5.61) gi (5*62) ale avansului determinato din 
condii la de stabuliate exprimí do fapt ace lag! lege de variai la, 
pentru sistémelo cu douA gibado de libértate analisate.

On astfel ds nod de exprimaro a avansului, din condii la de sta
bilii ate pi economicitate, nu cete ooneeamat tn literatura tehniod, 
dar acosté relai i i pot constituí basa unor algoritmi in automat isa* 
rea condueerii procesal ai de agobiare, atunci cfnd so oferA o astfel 
de posibilítate.

5 .3.2.1. Stabilii atea dinamica a mecanlamulai de arana

Bchiparoa strungurilor cu S.C.a In care ao utillaeasfi co nAri— 
me de refortnid feria do agobiero aga cura cete conceput sistesul
din lucrarea /156y - prosupune o analisi a viteaelor do «vane in sco
pai .evi tiri! sparii iel nœl inotabilititi po direct la do do pingue a 
alnie! port scoli (doalungul plessi).

S .C.A coneeput ¿151/ aro ea principal eoop pistrarea uno! erari 
constante po Ìntroaga lungino a picee! co se prolucrocsl, fapt ce 
prosupune évident in STI o variatie rlguroe contrôlât A a forte! de 
agehiero, accosti lego do varisi io flind presentati tu diagrana din 
fil.5.3 01 doserisl do expreoia (5.3). Fenomcnul Iwt ìn discolie 
poste avoa ofocte nedorite in deosebi la prclmcraroa p^eselor do ti- 
pul arborllor la caro raportul | cas tn caro po^
tru nentinerea uno! de format li constante prosupune o re<taocrc apro- 
c labili a vit eoe 1 de ctbm. Din punet de vedere dinante se apice lami
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ott «vansul nu peate fi oricît de ale» scosta va introduce sondigli 
restrictive ee se ver rtlsfrînge binoìngoles gl asnpra forgelor de 
agctoiere efestiva gl de reftoringa•

In casal ctnd vltesa de «vano eoboard auto o sannita limita a-
paro ago sanità nigearo de stik-alip (a- 
lunecare saeadnta) proeeeul deveaiad ta
aeeet cas instatoli« In fig.5.17 este re
presented schenatie neeanisnua de svasa 
gl legaturile sale elastica, iar sapreste 
(5«66) represinta aeuagta ce deserte nig-
•area acostui sistas« 

Fig.5.17 m.x ♦ hx ♦ ter - - 0 (5.64)
a - nana Inerg lai A a sistesului /dall cn"^8^J 
h - eoefictentai de anortisaro 
k - constant a *e olast tettate pe diroccia cenponentei Px£daV®n] 
W - forfè nomala pe suprufaga ghidajolor ^daÿ 

fv - eoefictentai de fresare
Se observa et ecuagia (5.64) care deserte aigearea de avana 

•sto nel intera datorità temennlui If^« Coeficlentul de free are fT

aeostela este data de (5.65)

caraeteristica regtoulai de
— eoeficient dinante de vìscositate

lucra

p - presionea specifica ^dal^ea^/
v - vitesa de deplasare a sànii (vltesa de avana) în ^m/ainj

lichida
- represinta caraeteristica relativa a regimimi de lucra

In generai instabilltatea vitosoi do avana aparo In sona fre- 
edrilor mixte, existìnd o vitesa critica peste caro nigearea osto 
linigtitfi« In ¿ingrana din fig.5«18 osto presentata logea do vartw- 
tie a coeficlentulut de fresare* f«f(v), In care so observa presenta 
a doua donanti ; col al froeàrilor nixte situât in sona viteselor

joaae gl dementai fTocArllor lichide situata In sona vltoselor ridi- 
ente«

Bevonind la ocoagia tnigcArli (5.64) aeeasta sai poste fi seri
ca auto forno (5.66)
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■X ♦ hx ♦ kx - ( —— ) 7 - 0 
cr

(5.66)

Motad o analisi a oistemului 
vibrator cu ajutorul teorici 
similitudini! /9$J In care as 
admlt ea mArimo de basa m mora
to»rlgiditatea; v-vitesa de de» 
¿lasare, obtinem fùneri lie 8 ce 
defínese procesal, gradui
e3u de stabilitale. Ecuafiilo 
fùneriilor S stnt presentate

($•67)

in care
P - tòrta; T - timpul ; i - spazia

Din aceate ecua^ii (5.67) se vor detersine oxpresille s io caro
- este eriterlnl ce caracteriseasA eimilitudinea de dirijare 

a froeArii pi aure expresia

8— eriterlnl ee caraeteriseasd
s . __

2 T\/k.m
3$ » eriterlnl ee caraoterlseasA 

aleteo
A

3‘VkT
Se apreciará cA sistema! parametrie

similitudine© tneArcArii 
(5.69

simllitudinoa amortis^rii in 

(5.7e)

ad imeni** (5.67) eatisfaee
conditine ee se •imp** la analisa 114 de stabilitale al Sopla» 
sari! oaniei suportului.

Pentru analisa stabilitati* mocanisaului de avans se plessi 
de la datera inarea orlteriulul 3^» acesta inuied £n ee aAaur^ ro<l» 
muí do lueru se apropie do regimai freo Ari i liehide.

AceastA otapA a calculului permite «valuarea □Arimi! froeAril 
In diri jarea el ale aerea paramo tr ilor optimi care o*’ coneoed la ap
ropiares de regimai ftrecArii lichide. Cu aeeaeta so detorainA care©» 
teristica regimalo! do lucra.
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/vrr 
accasi A carnetaristicA se determina panini regimrlle de lucra ce
le aui grele. incfircare si Titead« Característica cri tic A À a w* 
regíanlo! de lucra corespunsAtoare fresarli lichide se determina 
eu relatla .

a 1 Vri * t Tf\2] 2
cr - 1176.10 ——। « -■ . hcr (5.72)

onda **
h^ - granisca alnlad a pellculel de ulel sofie ient fi pentra 

mentinerea conditici de frac are lichidA 
1 * nuafirul de reas ime pe ^ildaj (i»k+l)

k- nuafirul eanalelor de ungere pe ghidaj 
1 - lungimea ansambluloi mobil ( sanie 1) [m]
b - latine a ghidajului ¿anj

e^ - eoe fio leni ce ce indica in tabela 5*5

o / 2 4 7 a // 43 45

0/65 yg# Q?<0 C2/6 0220 Q225 0234 02'^5 0,249 02579 0265

Tab.5<5
Pentra hcp s-au fAcot determinfiri experinentale» Talorile acestuia 
flint presentate In tabela 5.6.

, ^cOe^r/or/cj- //o frteore pc J

fò' 56
'oí C 45
5rc<r>Z
/VoC/ Off .'.¿rìC
rr^<. O&r. cj/ i G

0005 
ÓoOG
4005 

500* 
0004 
OOOG

Tab.5.6

Din diagrama pre
sentata flg«5«18 

¡se obeervA od punc- 
tul de minila al 
corbe! reprezintà 
Titesa crii loft tcu- 
ngafterea aeestul 
punet conduce la 
stabilire* «enei
da se paratie a

edrll llchlde de cea mlxtfif acest punsi oorenpiiia Tibí de fspt condii 
tillor concrete din nroces pentra un anuBit pt t gl Acp. Di relatla 
(5.71) se peate serie

La etabilirea valorilor 
de acreciere.

pentra crlieriul aparli casari disi ine te
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®aai® 71 latin are loe o frettare liehldA ?1 deci 
procesal so desffipoara linlgtit.

b) ® 0*7 — 0*95 conditine do lucra ae apropio de cele aeree» 
le, adlcfi deplasarea so realiseaafi under* la 1 lai tele cupo» 
rimare opre o trocare lichidfi

e) daefi valorile lui 3^ alni situato sub minima de la punotul b 
apero posibilítate* ea migeareà sñ aibft loe in saltar!, ape» 
re deci Instabilitatea in proeos«

■Armilo concrete stabilite pentru Sg gl 3^ carneterisoasA conditi* 
de ineArearo gl amori la aro a meceninsù

Flg.5.19

lui do accionare al nessi, in ¿unofie 
dò secate valori po diagrama din fig. 
5*19 in ©cordonatele 3^ gl 3^ se 3tabi- 
legte sona de lucra eonéretA, caro pos
te fi stabili sau instato HA.

Atdosi etnd s-a deterainat analitio 
gl grafie sona de stabilitalo, din cri- 
tariul 3? se determini valoaroa vltosol 
care treboe sfi oitueee nigeorea la li
mita sonai de stabilitale«

In cenerei pe pagina uhealtfi valosrea viteaoi critico va fi de forma

3. - avansul limita al sanici [aa/rot] 
X1B

n — turai la barai de tracciane ¿m^/minj
Can postra moniinarca 1 imitei do stabilitalo eArresiile (5«73) 

gl (5*74) trabocco satlofficato
- a.4-. n de onda 

s2\/^ 
2V K

“ n S2\/n

Bxproaia (5«75) indie* valoerea lidi* a «raneului ponti* p*o- 
trarea mlgcArli do avene in sona de stabilii ato. ___

S-a v&sat inofi efi in XA oxlstA o leso do variai io a ovaas«*- 
lui bine doflnltA (5.1) in aeoot eoa cete ne canaio ac|i©naroa scopra 
pama troiai n din (5.74)
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aCÀ - avansul stabilii £n functio de màrimea de roforintA pria 
se A £nn/roty

Se file cA expresia avansuloi in CA este de forma

inlocuind In (5.73) vom obline

Bxprosiile (5.75) ?i (5*77) deduae la cadrul presento! Inerir! e^ 
prisd gradui in care este poeibilfi incdrcarea ma?inilor-unaltet in 
eonorot a strungirilor pentru a se esigere o de pi asare liniptitA a 
mocaniamului de avane.

MArimea scansalo! limiti din (5.75) exprinA condirla de 
limitare a incircRrii ma?inilor-unelto pentru a ee mentine o vite* 
sA de deplasare coresponsAtoare, aie! £ns¡i trebue fimi scarna in 
accia?! timp ?i de inegalitatoa (5*78)

Se nei poste seziona ?! asuprajparsmetrulu! n (5*74) mai ales atunct 
otnd neeanieaul de avana este independen! * casal S«C«A»

' Din oele presentate se poste * trago conolusia ed aotionaroa 
de avana procinti únelo deficiente legate de dinamica proceaului, 
cu referirá dirootA la mArimile miei alo vitoco! de avana, cfnd 
cete posibilA instabilisarea prooooului, motiv pentru caro oste 
bine ad so tini eeama do poeibilitÁtilo ce le peate efori ma?ina>» 
unoaltA In exploatare»

5*4. Conclusi!

Ami isa stabilitati! prooosului de apchiero la prolucraroa 
po ma?1n1*umlto comporta considerati! do naturi tohnologicA cit 
?! dinamici orivind comportaren S.T.B al acestora«

Din cele presentate ee pot stabili citava conclusi! privind 
modul in caro prooeeul de apchiero so stabiliscane prin modificaros 
regimalo! de apchiero.
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- S-a vlaut cl,dintre paranetri! procesului de agchiere, 
vitesa gl avansul su influente cea nai aere asupra stabilitici! 
procesului ;

- vitesa de agehlere eoa a-a observat din unalita aietone- 
lor cu unul §i doul grada de libereteràtabilizeaal prooeaul de ag- 
chiare diminuind sin£itor ampiitatiinea autovlbra^iilor - aceaatl 
logici este vaiabil3 pentru operaiiile de finis&re ;

- prin reducerea mfirimii 8ale,viteza de agchiere dini« 
nueazl simjitor aaplitudinea autovibraiiilor,lucru confirnat la 
analizelo efsetuate,aceat aapeet al conport&rli in agchiere a ai
ste mului putind fi compatibil cu opcraliile de degro?aro ;

- avanaul are de aseuenea influenti stabilizatoare asupra 
procesului da agchi&re,prin crartersa vaiorii sale ;

- privind stabilitalea mecanisaului de avana In proceaul 
de agchiere,s-a observat c3 reducerea sud anumite Unite a vitezei 
de avana in deosebi la sorcini mari conduce la a(.oriiia nlgclrii 
cu ¿recare negativi "stik-slip” acaa&ta avind influenti defavora- 
bllfi aaupra procesului de agchiere ;

- expresi ile matematice stabilite au tcenti aceet acop 
si limiteze valo&rea vitezei de avana,pentru a se evita intrarea 
in inrtao:litote•
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Cap.6. STABILIREI ALGORITMULUI SI A UOIWB C8
GWIRNEA2A ¿.C»A. CU LU^REA IN COKSIDERARE

A avi ovibrat iti-or < f
6.1. Introducere
In capitotele anterioaro - 4 §1 5 - s-au analisat gi stabilii 

posibilitaiils reale ce le ©fori parasetrii regimului de agehiere 
pentru gSairea de solatii eficiente in ecopnl de sfigurirli linig- 
tite a proeesului de agchiere pe strunguri.Dih cele analisete a-a 
putut observa cl, ?e?i mai mulji factor! poi contribui la atenuares 
autovibraciilor r.u to^i acegtia pot fi foloei£i in mod eficient in 
scesi scop. In final s-a conrlatat efi avanàul ji viteza de agchiere 
su o pondere insegnati In stabilizarea procesului cu o pondere ln- 
semnatl in staoilizarea proeeeului de agchiere,fiecare din aeegtia 
ine! avínd gi neajunsuri fie de naturi constructivl fie tehnelogie* 

Dac! tool mai mua in considerare gi faptul cl realizaros In 
S.C.A. a unsi limitari a autovibrajiilor pe Ungi CA nropriu zisl, 
deja realizzi! 156 pe ritmi mode lui LF63o N'C*CA care are ca mirimi 
de referinjl componente gi pria urmaro avanaul e nu mai peate 
fi luat in considerare prntru acost cas »singurul'pararnetru Mminind 
▼ite za de agchiere.

Deci la stabilire« algoritaului se va line mesas in primal 
rind de legile do v^riatie ale vitezei de agchiere din condirla de 
non^inero a stabilititi! proeeeului, avanaul luindu-l in conside
rare dosr pentru easurile do exeoptie - cind SCA nu folonegte cs 
mirine do refe «intlf orla a su nome n tul, sau olnd nu ne utilisessl 
CA pe otruag.

Pentru «icest caz, cfnd se ia in considerare viteza do agchie
re ca paranetru de stabilizare al procesuluiteste necesar si so 
snulizase mo¿ul cud variasi putares la arborele principal in fune- 
tio de legna de variaci« a vitezoi din conditine de stabilitale s 
proce sului do a „eh'.ere, in cele ce urmeazl abordindu—se scest as— 
pect.
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6*2« Tarietta yitesoi gl avaaaulu! tn condì tille
nentinerii *•*naxiue

Eliminara a autovibra|illor la agchieraa pe strungnri, prora- 
pone modificares aOrinii vítese! san avaneulnl ín tiapul procesóla! 
de lacra« Schlubaraa aoestor paresietri m ponte fi fnrata pe io—nll 
orictt de largi, acest lucra filad limitat de oai mui)i factor! era 
ar fií

• putereala arborele principal al ^aginíit
- Torta oaxioll admira tn STEt
- domanial de turati* la arborele principal*
— poslbilitatoa oehimbBrii din nera pi sub sarein^ a tura) le i 

erborala! principal* Kap»
• precíela gí calitatoa praluerfirii.
Se observa deci cd modificaras luí v 9! s este condiiionata 

do fee torti nal suo onuatat!, lar neraspoctaraa aoestor condili! 
poete conduce la inconveniente de ordin construct iv ?! tehnologie.

Pentru exempliflcara se efbetueasa o analisA concreta pentra 
modolul SP»S3O»ac a cArui putera efectiva la notarial ac|lonarii prin
cipale este Sb22 Zw • Conaiderfnd randamentul cut lei do vítese 

n • 0t8 roa determina put orea efectiva la arborele principal
"áT “ ¿T ’ 15,75

“ Je» ?a " ®*’1
• 0e8 randaaentul cut le! de vitase

« ■ 0^891 randanentul motorului electric tip ASI-2OOS»
Condiiia *• cera a fl resnectatfl fn aoost cas esto oa puto* 

roa ofeetivfl la arborele principal oA fio «ai nicfl doctt puteras 
desvoltata de magi  nd la arborele principal adiefl

Bate do aeenenea neceear 0« 00 fini coesa de ooaentul ansia 
co ponte fi doavoltat la erborale principal* asesta filad dat de 
rala|ia (6«2)

onde
p^n w — feria do agobiara nnxisM dupa dirac|ia a fdatj •
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d • diametral maxi* al piene! de pmlucrat ma max
nci- turati* calcul infarinar* a arbomlui principal roMin 
Din cartea macinìi pentrh modolàl* 3P-63O-MC, diametral maxi* 

de preluerat peata sania portentit 340 ss lar turarla mini
ma n . ■ 31,5 rot/ain , cu acento valori vos compara pi stabili 
forte maxima admis* in latrai mapinii

, W
9^ • 5»411*10J —M (6.3)sax ’ n

do onde resulta cn 2950 daM aoeastA valoare ine* este sai 
mare decft forte adaisd in lavorai principal ^aAa.lag* ^Ho daM 
oa fiind impon* da constructorul modélala! oxomplifioat.

Lnegalitatoa (6.4) nefiind satisfAcuta asta necsaard o roeva- 
luare a momentelor pi patorilor luìnd tu considerara forte minima,

In casal nostra cea supcrtatA de lagdrul erboralo! principal
X - P>d».lag*d

2 
iar automa la arborele principal

- -S»^ - fa]
9t74<10* 19,48.10* L J

Prin substituiros valorilor eunoocuto vos detersine patema la ar
borele principal din conditia de resistente a lagftrulai, M ri fi 
do 12,7 kw

Hevenind la inoraiitatea (6.1), no obeervA cA osto neceser 
ce paraaetri ▼ pi s ai m^inrolui do apchiom sa fio astfel atablé 
liti inctt aooestA instali tate s* fio in pereanentA satiafAcut*. 
Tintnd sesma de expmsia forte! de apchiem

pi subetituind-o in (6.1) ve* ama valoama nexiieA a aArlaii avan» 
suini din conditia de rosistentd a lagtrului aapiniiZ

de onde so obeervfi ed pentru o attonita adineine de apchiem t ini- 
tisi stabilita unieul parome tra caro inflnenteasA valoama avaaso- 
lui osto vitosa de apchiem, asemAnAtor putìndn-ao exprima pi
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valoarea lui ▼ « f(s). Belarla (6.6) ladies de fapt valoarea maxind 
a avansului suportáis de lAgáruirea arborelui principal » .iceastá afi.- 
rise tnsS aste limitati 9! din alte considérente.

Bate cunoscut cS avansul maxim tehnologic admisibil a max teh.adi depinde de un mare numSr de factor! !
•  ate a STBrigid.it
• scula folosità la preluerare
- mecanismul de avana
— calitatea suprafetei prelucrate 
- geometria aculei

Degl pentru operatine de degrogare nu se ia in considerare la 
alegerea pararnetrilor regimului de agchiere ca primi condirle respec
tarse calitS^ii suprafetei pre lucrate, vom stabili totugi atit pen
tru operarla de finisare, cit gl pentru cea de degrogare, adriaca ma- 
ximl admisñ a avansului gi din condirla de calitate a suprafetei. 
In acost cas mlrimea avansului se exprimí cu relatia (6.7)

^mm/rot^

Cg 6 0,008 eoeficient constant 83
« 1/^ unghiul de atac principal — cazul cel mai 

unghiul de atac secundar /rad/
li — adincimea de agchiere ¡ani]

R^- rugozitatea suprafetei ji»] 

r — rasa virfului aculei /mmj 
y, u, x, z - coeficien^i specificaci in literatura.

Vom determina prin

(6.7)

defavorabil

ULTSL¡iTQ »Ari

Fig.6.1

mea avansului $inind seams de 
calitatea suprafe^ei in casul 
operatiilor de finí ware gi do- 
grogare. luind in considerare 
fig.6.1 gi tinind seama de vo
learos mArImilor present^te in * 
tabela 6.1.

Revenind la relajia (6.7) vo* stabili valoarea maxima a avsn- 
sului la finisaro gi degrogare finind seams de valoarea factorilor 
gi exponentilor expresioi.

CT « 0.006 1 r - 0,5 « J X • I 
u ■ 0,7 ; x ■ 0,3 ; • • 0,35
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ç 1 eorespunsfitor operati! considerato confora tato«6*1 • s»a ala* B* 
9! t.Ia accingi

Ope ratta
n 

(mm] Xo x< t: 
trTìrn)

D 5
tabel 6.1 oste 
Indicata valos» 
rea maxlafi ad- 
miafi pentru a- 
vana in cazul 
rugozitfitilor

i miSai'C

acgrOJai'C

05 30* 30*

0,5

6 i
12.5

L^OO

0,3¿k

2.9^t

maxime admise
Tab.6.1 de prelucrare.

Este cunóseut însâ cfi vaioarea maviafi a avansulul se verifi— 
efi 9± din condirla de rezlstentfi a accani amiliui da avana* pria ur* 
Bara oste necesar* sfi fie respoctatfi inegalitatea

», < ». (6.8)
Ja Cl

- forta maxiafi admisfi de mecanismul de avana /dall^
?x - componente axlalfi a Tornei do agchlere ¿lalfj

In literatura de specialitato fqr%a axlalfi aaxlafi Fft co 
o poste sudo irta sistemili de avana se pòste determina» in cazul cind 
mlgcarea de avana se realizeasfi prin mecanismul* gurab piulitfi, fà- 
cind fie calculul gurubului la flambaj* fie calculul plui1)01 la 
preslune specifica.

Pentru sistémele de avans, cu gurub gi piulitfi ce trebue sñ 
realÍcese o de pías are precisa cind gurabul este din ofel
lar piullta din brons, presiunea specificfi pe filet p «144 daH/cm^. 
In cazul strungului SR-630—NC mecanlsmul ce realiseasfi migearea de 
avana este un gurub cu bile* deci contactul este o$el pe otel* ceea 
ce ar fi un avantaj in plus» dar intrucít acest contact teorotic 
so considera punctiforafi vom pfiatra in calcili e valoarea pre siimi! 
specifico presentate mai inaiate.

Componente axlalfi maxi «fi pe care mecanismul de avans o poste 
tranamlte oste datfi de rela^la (6.9) 

~ 1 / 2—.a t«.S « Jl.. . . _ £__ (6.9)
undo lOO.s

j ”1 11546 4 raportul dintre lungimea piuli^el 9! diametrul 
mediu al filet ului

med* 37 * dia®«trul media al gurubulul» confora STAS 7529-66^« 
tg ■ 5*5 - infilaimea de lucra a spire! filetului fmj
s « 1 • numfirul de inceputuri a filetului
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S « 10 - pasul filetului gurubului
Inloculnd valorile stabilite în expresia (6.8) vom obline valoarea 
for|ei axiale ca flind Pa« 1365 daN •

Acceptìnd cä, component a axialä a for|el de agchiere F dupä 
are forma X

i* - cp . t x B *Kp (6.10)
X X

pentru un avans maxim s * 2,24 §i t • 8 ; CB « 6o la reinomarea cu 
Fx

seule avînd plâçu|e de aliaj dur §i wxponen|ii x9 3 1*2; yp -o,65
se va obline valoarea componente! for|ei de a^chiere FÊUJ89 daN , 
se observä cä în acest caz ine gal it at e a este satisfäcutä

P • 1189 < P • 1365 X cL
Revenind la valoarea componente! P a for|ei de agchiere, pentru mo- 
delul S P—630-NC luînd în considerare valoarea for|ei resultante 
Fgy» 2640* precum çi raportul « 0,55 vom serie cä

fry - 0,55 pa
i\ / 2 2

♦ 'y - 2640 
resolvînd sistemai de ecua|ii se obline valoarea componente! Pa« 
-2310 daN .

Revenind la inegEp.itatea (6*9) se observä cä components axla- 
lä maximä a for|ei de asçh|ere P este mai micä decît for|a axialä 
ce poate fi transmisâ de mecanismul de avans.

In acest cas se peate spune cS alegerea avansului de degrofa^ 
re din condiiia de resisten|ä a mecanismului de avana este acoperi- 
toare. Este evident cä valoarea avansului se poate mòri 7! reduce 
în acelaçi timp adîneimea t- pentru men|inerea constants a for|ei, 
dar prin ace as ta se diminueazâ capacitatela de producile a macinìi.

6• 3• Stabilirea logici! gi a parquetrilor regimului de 
asohiere la prelucrare ou CA dupâ autovibratil.

6,3,1« Schema logicò la opera|iile de finisare 
ce CA pe strunguri

La operaiiile de finisare principali! parametri care se eer a 
fi resDecta|l sînt preelzia «?i calitatea piesei pre lue rat e, ultimai 
fiind in mod direct influen|at de parametri! regimului de agchiere
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pria rugositates B* a suprafoÇoi prelucrato. La finisare nu ss pu» 
ne pro Plena incArcdril maginii la putoroa nominalA pi niai a nodi» 
fioArii avansului a eau a adînoimil t în timpul proeosulul,singurul 
paramétra al regimului de agohlero care poato fi modifieat în bco» 
pul stabilisArll procosului 9! care nu influenÇoasA calitatea supra- 
fe^ei este vitesa v. Brin urmare la apariÇia auto vibrant il or în 
timpul procosului de ascbiere se va aoÇiona asupra vitesei în son» 
oui oregtorii oi, caz în care este necesar ad se stabileasoA valoo- 
rea optimA a acestor vitose 9! în ce limite trebue eâ varieze aces- 
tea pentru a se monÇine un regln optim de agobiere«

DatoritA adînoimilor 9! avansurilor miel de agebiore la ope» 
résilié de finisare nu se consumA pe aeama aoeetora întreaga putere 
la arborele principal, trebue însA de vàzut în oe mAsurA va influen
ça aoeastA mArime, cresteraa de vitese, deci cît trebue aA ereasoA 
vitesa de agebiero« Aga cum se 9tie avansul de luoru la finisare se 

Pig.6.2 

td A < 9! în aeeastA situarle

alege din condirla de calitate 
gi precizie, adìncimea de agobio 
re in funeste de adsusul de pre
lucrare, vitesa de agobiere in 
sebimb trebuie sA satlefaed s- 
tit condirla de economicitate 
cit gi cea de stabilitate a pro- 
cesului. In soberna logie A din 
fig.6.2 se observA od procesul 
de agebiere la finisare prezintd 
doud aspecte distincte.

» primul legat de casul cind 
procesul de agobiere are loc cu 
vibraci! sub mdrimea de referln-

se unaAregte ce catre SCA doar
mentinere a unui avana eare sA satisfacd condiÇiile de calitate int- 
puse, prln sistemai de basA«

- 00I de al doilea cas esto legat de fenomenul apari^io! auto» 
vibra^iilor A > cind se actioneasA asupra vitesei in sensul 
oregterii ei pind la valoarea de stabilizare a propesului dar in 
aeelagi timp comparindup-se in permanen^A puteros efectiva M - ce 
se modifiod odatd cu modificares vitesei cu puteros Is arborele 
principal respectind inegalitatea

< Na®ef AP
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Dia «ehm* logica se observé on traduciorai T capteasA sub 
forafi de mfirime secaniefi variatili© din sistom - amplitudine© arto* 
vibra)!ilor • ai o transmite sub forma de stonai elootrle la Mpli» 
ficatorul A do scolo la blocul de comparare ta care compara nfirlmea 
■fiaurata cu valoarea aerimi! de reforin)a ax preserie* pentru opera» 
)ia do finteare» A tune i cínd exista inogalitatoa A > Ar scanalili 
troco pria elemontul do coartare 3C fi ajunge la elesentul do acor» 
6*3 pentru finteare care comanda in elemental do execufio •co
tia de vitesfi - cro^teroa vitóse! ptníl ce procesal se etabilisoasfi»

In continuare ceto necesar eS a t ab il la volorile economico ale 
viteselor la finteare»

6.3.I.I. Alegerea vitesolor economice centra 
operarla de finisare cu

A^e et» s-n ar^tat mal inaiate in scopai non)Inerii regimala! 
de occhierò fn dementai opttmului cote neceear sf ^tnbilim pentru
parametri! tehnologici froevent foiosi)! la operatili© de finisare 
valoarea viteselor optime de a$chiere» In acest seno von lua in con» 
siderare pentru svasso! s valoarea indicata in tabela '»1. pentru o- 
pora)iile de finisare ter nentru ad ine irne» de a^chiere ¿23/ ¿81/ ¿174/ 
slogete t » 0,1 A 1 a valori freevent folosite. vitesa econort.cn 
detorminind»o cu oxpresia (6.12) dup* ¿26/

Pentru prelucrarea unai 
s~au alee vai orilo de sai jos

(6.12)

arbore din o)el 0LC45 cu ^*62 daVms* 
ale coeficientilor din rolarla (6.12)

■ 273 pentru avsnsul s <o.3 om/rot
T «60 durabilitatea acule! sin *
si «0.2
s • °»15
yv - 0.2

- lar cooficioatol d© coree(io al vitasei aro fozma
%• ^ms 

undo
K• 1 coeficient co depiade de durabilit .tea oculei • 4»ntru

T • 60 min
K • 0.81 coeficient co )ine oeama de unghiul de atas Trino 1P*! 

- pentru K • 903
X «0.91 eoofioiont ce fine sentía do unghiul de otee secundar

1 • p ntru K ^30°
BUPT
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• 1 coeficient ce tiñe acama de usura oculel -pentru b-O-1^ 

<r - 0.94 coeficient ee fine soama de rasa la vfrf a eculoi
• pentru r * 0,5 ¿«m/
1 coeficient ee tina eeaoa do matorialul aculo! de proluc- 

rat - pentru nlAcuV T15K6
K • 1 coeficient ee tiñe seama de felul otrunjirii - pentru o atrunjire longitudinalA»
K - 2,33 eoefioient ce tiñe soasa do satorlalul do prelucrat 

$1 se determina cu relatia do nai Joa 
k. f

"r
n - 1,75 » £ - 62 daifas2 l % « 0,8

Kevonind la relatia ooeficlentului de coreotío a vitóse!, aooeta 
▼a arca ralearos • 1#83*

Calculul vitoco! do aechioro s-a efoctuat pentru avansuri 
o - o,l । o,2 । o,3 i o»324 m/rot. Cunoaoínd psrametri reglas* 
luí de Mchiero, v, • 0 t s-a determinad ¿39/ componente principela 
a forte! do s^chiere fg foloslnd relatia (6«13)« 

’r y? “r
», • M c, • » ? • ’• va kf («.13)

Kp este coeficient global do coree tío fi oeto de forma«

S • • *r - 0>no * a *s ri
Sig • 0,881 coeficient ce ti™ soasa de aatorialul do prolucrat 

- pentru 0LC45
Kx « 0,89 coeficient ee ti™ acama do unghiul de atan princi* 

8 pal - pentru x ■ 90°
• 1 coeficient ee tiñe céeae de unghiul de inclinare al

8 tdifului principal
* 0,87 coeficient ce tina acama de rasa de rotunjiro a rtr* 

8 fului aculo! - pentru r « 0,5
iar eeilalti coeficienti din (6»13) su ralorllo a i, « o,75 |

“ G»i5» Cunosctnd rítesele oí forjóle do apobiero ee poeto 
deteraina puteros oo ee eonaund ín procos foloaind relatia (6»1)« 
In t abela 6,2 sínt indícate ralorilo vítese i economice a com
ponente! principóle a fbrtei do aechloro rg oi a putorii H tn ea» 
•ul flnieArii pentru dlforite valor! alo avaneului do afohloro ।
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Din tabelA se observó eft pat ere a maximfi N»10,85 kw la regimai eel

Ir 
Cri

f eo oí 

t

ÿ.lexo eco- 
oonoo 
< [

rorto ole hiervo 
Com afa

CI

/ OJ
0.05 
Qf

S33 
493

74G 
74.9

- Ote 
/¿

025 ¿20 HO 264
OS 775 437

2 Q2
— QOf 4S5 (20 Q953

Of 42A f5 7 j __025 __ 373
---- GL_______ 340___ fit

3 Q3
005 _ tíe 12

-----QL____ 392 JÍ9 ¿23
- 025 343 Lâô' r 4 97
__ QL_______ 309___ iSf /o^

4 Q¡24
005 4* 's? 1,29

-QL 449 37 235
0.25 __ KO 3,32
Q5 300 1Q5.5 10/35

Tàb.6.2 
cesoia! de agchiere, modelai

mai intens de finisare,B»0,324 -?r 
gi t»0,5 mm core sponde vitesa 
economici v^«3O6 i^min ; de alt* 
fel aceste valori sint apropiate 
de valorile viteselor ce asigurft 
stabilii atea proc esulai, preserv
iate ìndiagramele de stabilitate 
din cap»5« In aceasta idee,de men- 
tinere a viteselor economici dar 
?! de p&strare a stabilitati! prò* 

exemplificat SP-63O-HC dispone de un 
numftr de 12 trepte de tarati! distincte-

In tabela 6.} sînt presentate 
mArimile tarâtiilor, viteselor rea
le gi funetie de aeestea ale paté* 
rilor efectiva la arborele princi
pal al macini! * pentru gama do 
diametri mai representativi ce se 
poi prelucra pe strung peste sa
nia portcutit.

In diagrama din fig.6.3- S-a 
représentât în coordonate logarit
mico logea dò variâtio R vitósei 
economice în funetio do adîneimea 
do agchiere, pentru diferite má* 
rimi ale avansului, pentru o dura- 
bilitato T»60 min lar ín diagra
ma din fig»6.4 este presentatA lo
gea de variât io a vitóse! do agchie
re în funotis 8o component a princi- 
palft a forte! de agchiere la di
ferite valori ale avansului- Tab.6.3

Din ambele figuri 6*3 9! 6.4 se observa efi pe mAsurä ce avan- 
eul s «cade valorile viteselor economico erose, aeest lucra fiind 
evidentiat gi do eurbelo de stabilitato alo proc esulai do agchiere.

Tinîndu-se sesma de faptul cA la prelue rare a pe strunguri ví
tese este dependents direct de diametral píese! gi do tarât la 

s*€la în diagrama din fig. 6.5 s-a représentât logea de variati*
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a vitase 1 pentru diferite disnet re oe pot fi prelucrato pe modolul

SB-63O-NC ^inindu—se scarna de turatine ex istante pe aoest tip da 
maginA. Pentru mentineroa unui regia economie da agchiere la pre- 
lucraroa pieselor de diametri indicati in diagrama din flg»6«5,

este neoesar sd se alea» 
gd valori ale turatiilor 
n ale arborelui principal 
situato sub dreapta ee reJ 
prosintd diametral ee so 
proluoroasd. Diagrama 
presentata poste fi uti
lizata pentru operatiilo 
de finisarò pe tosto ti- 
purile de strunguri, cu 
condirla oa parametri ® 
gi t sft fie elogi sub li
mita superioard color in» 
scrigi in diagrama din

fig.6.5. fig»6.3.
I»a operatine de finisare dogi vitezele do agchiere au valori 

mai ridiente eie nu pot depàgi anumito limite. In tabola 6«4 sint 
indicate valorile limita ce pot fi folosito, chiar gi peste valo
ri! e vitosei economico determinate prin calcul - folosind pl&cut« 
■ inorai o-ceramieo. In aceiagi tabeld sìnt presentate gi put or Ho 
• foctive din nrocosul de agchiere. Se observa od la valori mici alo 
avanoului dogi viteselo do agchiere stht ridiente, putorilo eînt
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foarte atei, datoritä componente! a formel de agchiere ear«
scade pe mäsurä ce vitesa de a^chie-

Tab. 6.4 
evident limitare a putcrii

re create, fapt atestat gi de diagram
ma din ¿¿¿.6.4. Din cele anal iraf 
pentru cazul prelucràrii de finisare 
pe strunguri folosind ¿.c.a. ìn care 
paramétrai comandat in scopai menti
ne rii màrimii de referintâ in crocee 
este viteza de a^chiere, se aprecia- 
sA câ odatà atinsA limita de atabi
litate valoarea vitezei va deveni un 
paramétra limitâtiv, aceasta pentru 
a nu depâçi putarea efectivft ce pea
te fi desvoltatA de macina unealtA. 
In acest sene in S.C.A. este necesar 
introduca un element de comparare ^i 

dupa temperatura de lucra a motorului 
electric din actionarea principalä.

6.3.2. Schema logica la operatine de degradare cu C.A.
pe strunguri.

DesfA^urarea cu vibrati! a procesului de a^chiere cere din 
partea SCA luarea de decizii care sä conduca la inlfiturarea stari! 
de instabilitate, actionìndu-se asupra unuia din cei doi parametri 
ai regimala! de a^chiere, s sau v. Actionarea asupra acestor para
metri prin 3CA al strungului nu se poate face Ìnsfi la intimplaro. 
Se cunoa^te cä avansul de a^chiere prin cregterea sa ere un efoot 
Stabilisator asupra autovibratiilor din proces, in plus aceastft 
creatore, conduca implicit gi la un spor de capacitato de productie 
fapt ce represintA un avantaj evident. Pästrarea insS a unei preci
si! ridiente de formA gi dimensione, presupune angajarea mai multor 
parametri in acest scop gi in deosebi accia cere prin modificarea 
lor conduc la variatia de format iilor in 3TE al strangolai - oste 
vorba in principal de forte gi momento.

Dat Hnd faptul od de fornati a STB de-a languì piosei, dia
spro päpu?a mobilA inspro cea fixA variazä ca in fig.6.5. deforma^ 
tie ce osto datA de expresia (6.14) -

- v - v . (6.Ì4)
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- deformarla la vîrful 
- deformarla la vtrfùl

Fig.6.6 
celor douà componente ale fo

pApuçii mobile
pApuyii fixe^Q ijse înfelege oA 
ace as ta influentoasA asupra formel 
yi dimenaiunii piesel« Mentinerea 
sonstantä a acestei deformati! în- 
tre cele douA vîrfurl ar elimina 
neajunaul montionat« Acest deside
rai poate fi réalisât prin modifi
care a mArimii forte! ce provoacA 
aooastA deformatle, do-a lungul 
axel AB. Bate cunoscut cA aceastA 
deformatie este datA de résultants

ei de aychiere yi p t

Ssy V « y
iar modificarea acesteia în scopul montinerii precisici dorilo tré- 
Imo sa se facA functie de aceastA deformario

>8 - f (y) (6.15) I
In casul mentinerii constante a forte! resultante ¿7^>56j deforma- 
tia oste datA de expresia (6*16) i

’aax.aiBt "aln.slst - maxiirt minima a ai.t.mului^
In casul uno! piose o aree are de prolucrat undo 1 ?i I . sint 
constante, din relatia (6«16) se obsorvA eA pentru mentlnorea con
stant A a deformatici oste neeosarA modificarea mArimii forte! 
resultante , prin ormare modifioarea avansului, accasi a insA 
cu valori bine stabilite« Téato aoostoa slot analisato pe larg In 
lucrarea ¿15t^ care trateasA dospro ìncàrcarea automat A pe st run-

In conditine mai sus arAtate, modifie are a mArimii avansului 
s în sensul oreyterll sale cu scopul atenuArii autovibratmor, 
cînd într-un SCA se foloseyte ca mArime do re forint A força do Oc
chierò, nu oste poaibilA* In celelalte casurl cînd avansul nu are 
çi alte funetii in eietem el poate fi folosil ea parametri* coman
dai într-un SCA pentru stabilizarea procesului de ayohlore, oxcep- 
tind binetnteles casul operatiilor finale« In flg«6«7 este preson- 
tatA schema logicA pentru C.A« la operatine do degroyare In care 
•e observA atît timp cît procesul de aychlore osto linlytil, para
metri regimului do ayohlore se pAstroasA, modifioarea acestora a- 
paro cînd în procès amplitudlnoa autcribratiilor A A* devine
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mai mare decít màrimea de referirá initial stabilita pentru opera
rla respectiva gl se mentine pinà ce se restabilegte echilibrul ini
tial adlcà pìnS ce A <A •

Ca gi in cazul finisdrii aut ©vibratine din ©roces sint se sí
sate de traductorul de vibrarli Tv» semnalul acestuia este amplifi
car in A gi trimis in blocul de comparare BC unde se compara semna- 
lui. primit corespunzàtor amplitudini! autovibratiei A cu mOrimea de 
referinra Ay. Atunci cind procesal este stabil gi < < Ar in CA a 
strungulul nu lucreazd decit sistemai de ineáreare. In cazul clnd 
agchierea are loc cu vibrarli gi A > Ay semnalul din blocul de com
parar« BC^ se transmite elementului EA^p care comanda reducerea vi- 
tezei de agchiere, astfel ea A < Ar

In schema din figura se observa ca s-a inclus §1 un circuit
pentru comanda avansului s,
aceasta ínsá numai in condi- 
riile mal sus analízate. 
In cazul nostru concret pen
tru stabilizarea procesului 
ee va acriona doar asupra 
vitezei in sensul reducerii 
acostéis. Mal inainte s-a 
arátat cí atunci cind SCA 
este legat de parametrul: 
forra de agehiore,pentru
legirea din vibrarli singu-

Pig.6.7 ra morirne ce peate fi co
mandata faro a introduce complicarli in sistem* este viteza de ag- 
chiere in sensul mlcgorarli sale. Dezavantajul in acest caz este de 
ordln tehnologic* intrucit prin miegorarea momentand a vitezei apa
re gl o miegorare a capacitarli de producrie. Dacá se tlQe ínsa ses
ma de faptul cO din cei trei parametri t, s gi v ultimai are cea mal 
mie O influenza asupra capacitarli de pro due t le, se poate aprecia ca 
acest dosavantaj nu esto esentisi» mai important fiind faptul cO so 
lese din vibrarli«

6.3.2.1. Alegerea regimurilor Optimo pentru operatili« 
de dogrogare

Ca gi in cazul operar iilor de finis are, esto nocesar so sta
bilire gi pentru operatine de dogrogare forgele maxime gi vítesele 
optime posibilo do folosit ín procesal de agehiero pe strung, ín
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tra operatine de finteare s-a bbservat

scopai utilizar i i unor regimar! economice 9! a unor inearcari ap
ropíate de cele nominalo alo macinìi.

In acest sena revenind la oxomplul' considerai, s—a pernit de 
la inegalitatea (6*8) din care se cunoagte ca mecanismul de avana 
suporta o sarcina 1365 daN mai mare decit valoarea maxima a 
componente! axial e P* calcolata pontru regimo! col mai intona su- 
portat de macina? S-2,24 mm/rot 9! t«8 mm • Acosta oste tntrade- 
vdr regimai cel mai groa - 9! care practie poeto sa nioi no fio a- 
tins - intrucit in literatura M M M H M M 
operatine de degrogare, avansurile maxime presoriao m depàgosc 
limitele de 1,1-1,2 mm/rot • Din analiza rogimurilor optima pen

ca pontru stabilisaroa 
procesalo! do agchiero, pla- 
aerea viteselor pe partea 
negativa a corbe! - panta 
coboritoare - no afectea- 
sa putcrea la arborele prin
cipal al strangolai, inoga» 
litatea (6*1) mentin£ndu-so 
in orice conditio«In schimb 
plasarea vitesei pe panta 
positiva a corbe! ridica 
problems legate atit de pu
teros maginii cit 91 do du- 
observa din diagrama din 

fig«6.8 care reprezinta corba do variatie a vitesei de agchiero 
fune tie do avana pentra t * 3 mm, pontru casal unei agchieri linig- 
tito, pe masara ce so reduce avahsal valoarea vitesei trebus sa 
craascà. Pentra valori mai ridicate ale avansului 2,24-0,6 mm/rot 
proeesul de agchiero' se stabilizeasa la variati! ale vitesei in do- ; 
moniu mai restriñe decit in casul avansurilor 0,6-0,3 mm/rot« ftrec- 
vent folosite la degrogare, cind pentra stabilisarea procesulai es
te necesara o reglare a vitesei in domani! mult mai mari v«700 - 
1600 r/min fapt ce comporta un consum sporit de patere In agobie«

Pornind de la components principela a forte! de agchiero Pz» j 
pentra regimo! cel mai intona s*2,24 mm/rot gi t»8 mm« cu rolatia 
(6.17) e-a determinai valoarea acesteia, P • 2310 (daN)« 

xp yp
- C^.t • « ». x (6.17)

¿7

Pig.6.8. 
rabilitatea sculelor aschietoare. Cum
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*214 • eoaetanta do afobiero, occhiare oentm ofoluri cartoon 
* fi aliata necaiito

*p • X< yP " K9 • OfW 1 K, •* • \ 9 ? * < T
Ka » 1 pontru otalari cu r» 70 daV<»Z

• 0>94 pontru avaneuri 3 1 ue/rot
Kj«. • 1»1 panini / • 12°
Kx • 1 panini Z • 49°

• 0t89 panini r • 1 
Tintnd stana da conditi ila oc trafelato tndopiinite da etnia*

pria tempore cu CA. 
- e incartare ansia* a a»? Ini! adnie* de 3TB 
• etabilisaroa prooeoului de ambierò pria redueerea aoplito- 

diali autovibratillor
pi tu desueto! panini tea de a dava condiiie la atro paroaotrul ee 
te nodi fio* panini atabiliearea prooooulul saie vitata de apohiere

pb/y]

Fi*. 6.9

cele don? caraoterisiisi 
alo proooaulul de anebla
ra 36 mi se vor ani rea» 
poeta intrudi la un aio» 
tea do ineArcare au tonate 
tao* din start so va luc
ra eu a^ odala do nasini 
lar vitata so va aodiflea 
aenai ou oeopul do a so I 
patirà un proteo stabile 
Din rolaiilio (6»2)fi(6«3) 
se otooorvA ca raglan! de 
apohloro otto llMiat de 
pooitoiltifile os le ofo
ra tafina la 12e7 to.

pria untare tfiriaile ▼>• pi i trotona aetfol stabilito insti inorali— 
iaioa (5.2) od fio pAstraiA in pomaneatA. Tintad oeaaa de solo anuo 
tato. la discreta din fi<.6.9 e»a presentai variai la forte! Pg tu 
funsi io do paroBetri t fi i» tlntndu-ee ooaaa de forte sax luft capa
toli* a* o suporto latralo artorolui principal al et maculai. Panini 
pistraroa aeoloiafi condii il oxprlnato in (6.2) dar aentintnd valsa» 
rea vitouelor tn dOMilnl opitoului cu reietta (6.18) o-a doteralaat 
ntrltea aeeotorat cartolo do variai io filnd proponiate tn diagratolo 
din fic«8.1o.
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V, . C; * ^T- (6.18)

c - eonatan» Mtitra ««ehiaren ofdlurilor cu^, « 73,5
»v - 0,15 । yT - 0,45 । a • 0,2
T • 60 Ain durabilitatoa aculei la afohloro
V °’9*
Dia arnaiaa o.lor dood diMran» din fig.6.9 »1 fis.6.10 »-* ridiasi

Mg.6.10

oui^a va» 
riatta a 
forfè! Fg • 
-f(v) prò» 
seatatA fa 
fig* 6.11. 
Peatra pda» 
trarea ina» 
galitftfil 
(6.1) asta 
assonar oa 
attt valori^ 
la forte 
oft fi cola 
ala vitoao»

lor do afchloro v ad fio situato oàb corba dia figari« Toate noeste
valori e-au dotorainat putrii 

r' dalofelurl cartoon ou 4 «65»75 
r or

froavent ut ili sa te tn industria 
eoastruetaaro de asolai, valori» 
lo deteralnate oit«fato»oo fa
apropieroa eolor oona—nato Cn 
litoratara do ovocialitato /jd/ 
[^^2^ poatru solilo sa pldcu» 
fé duro T5K10 Plg.6.11

6»3«3. dtablliroa algorltnului generai.

Xn eondltiilo proluordrii ou vibrati! pò et magari, aga sua 
s»a sai prooisat, eliminarne aooetora fi doni stablllsarea proso»
oului so reallseasA po aoaaa aodifiodrli adriail vitosel do aoebloro 
fa toste oaaarllo, oft fi pria aodifioaroa ndriali «vaneului atuacl
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cînd nu este necesarâ modificares avansului din alte considerante 
(încârcare automatâ. prin CA) ^15^ sau în cazul ultimai tree eri la 
operabile de finisare.

1Í edificare a vitezei de a§ Ghiere nu poste fi fäcutä la înt Im
plare ci doar at une i cînd în procès apare un desechilibru ,
Modificarea vitezei de agehiere atît în sensul creatori! pentru ope
ratine de finisare cît çi în sensul descreçteril pentru operatine 
de dogroçare se va face luîndw-se în considerare cîteva aspecto çi 
anumo?

- la creçterea cît $i la reducerea vitezei se va actions asu- 
prs scosto ia pînâ ce vaio are a amplitudini! autovibratiei s-a re dus 
suh cea a mär imi i de referintâ

* reducerea vitezei nu poate avea loo sub o anumitñ limit A 
întrucît procesul de agchiere ar fi compromis, (sub 25-30 m/min) .

-cre^terea vitezei nu poate fi oricît de mare, ea eete limita
ta de puterea macinìi.

Tunctia limitativa a sistemului propus se realizoasA prin 
stabilirea algoritmului care sä dlrljese în SCA dupä autovibratii, 
modificarea vitezei de açchiere ori de cîte ori oste nevos* dar in 
limitele admise de restrictiils introduse.

La stabilirea algoritmului* pentru prolucraroa pe stronguri 
se porneçte de la märimea de referintâ stabilita ìn 5.1* fata do ca— 
i*e so compara parametro! din proce sul de a^chiere; ìn cazul do fata 
amplitud ine a undei vibrato are a .-ìn tot timpul proc esulai.Märimea 
de referintâ cum s-a mai précisât contine valori alo rogos itati! 
pentru diferite operati! característico* exprimâtfl în marini olootri
co — tensiuni — valori care la nevoo pot fi ajústate. Tinìnd sesma 
do cole presentato* la stabilirea algoritmului so porne^to do la 
inogalitatoa (6.19)

A <^Ar (6.19)
A - amplitudinea undei vibratoare mäsuratä ìn afchlo^m/.
A — märimea de referintâ a autovibratiei

In concordantä cu indicatili* STAfl 5730—67 36 valorllo mM- 
rimilor de referintâ pentru casul oporatillor obtinute caro so fo- 
loeesc la prolucraroa pe stronguri sìnt presentato ìn tab. 6.5• 
Respectarea conditici 6.19 in CA dupft autori brat il presupone impli
cit respectarea, conditici de calitato a suprafetd întrucît 2A«**»

Pornlnd de la relatla (6.7)» adicM
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prin care se exprima dopendenta avansului de strunjire 1% calita-

? 2A.

A / o/ ¿"oœ

0,8 /

0 6

3,2

8

12,5

)'
> rì! e

___ 3^2 _

6,3

/2,5

té,5 __

05

50

De^reò c re

___ 25 too

50 200

100 ^OO

tea suprafetei R^» adìnci- 
mea de agchiere t 9! geo
metria aculei X» ^^»r I06 
gi tintnd seama de faptul 
cd 2A^aB* prin explicit ar
re a lui Rz se obline rela- 
tia finalfi. a amplitudini!

A"°’V às • r'“— 6,20 

iar in casul cind mdriieea 
de referin^d ce exprimd in 
funetie de R^-considerìnd 
cd R £¿4,5 R -expresia 6.2o s a
▼a deveni

Tab.6.5

Expresiile (6.20) gi (6.21) re precinta basa stabilirii algo-
ritmului de prelucrare cu CA dupd autovibratii pe strunguri. In

Pig.6.12

diagramele din fig.6.12 
este representata legea 
de variaiie a märimii de 
referintd 2A *• Rz pentru 
diferite avansuri gi a* 
dîncimi de a§chiere,con- 
siderìndu-se ca clemente 
geometriee ale aculei 
X- 45°, 15° j r - 1.
Din figura se observd cd 
avansul este mdrimea ca
re influenteasd in gra
dui eel mai înalt cali- 
tatea suprafetei,adÌnci- 
mea t avînd o influents 

• minora in comparatie cu
scosta.

Autovibrati ile din procosul'de ag Ghiere eint captate de trar- 
ductorul de vibrât io caro transforma märimea mecaniod do-
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piasaro, vitesA sau accelerati« în mArimo electricA - tensione eel 
nai froc vent * «mplificînd mArimea somnalului în ampi if-toator»^ A» 
Vaio area somnalului amplificai ce reprezintA mArimea amplitudini! 
undei vibrât care intra în blocul de comparare BC^ în care valoarea 
acesteia ae compara eu mArimea de referintA a din bloeul mArimilor _  r
de referintA BHR în functie de opérâtia care are loc. Din BC per- 
nesc douA circuite distincte, care de fapt defineec modul de lucra 
în SCA.

In eazul cînd valoarea amplitudini! autovibratiilor din pro
ce sul de - afehiere, A < A_ este mai micA decìt valoarea «Arimi i de

referintA, 
conducerea 
procésala! 
este conec- 
tata doar la 
eisto’nul de 
basé ¿156/ cu 
íncArcare au
tómata pe al
te considé
rente ¿156/ 
deoft vibra-
tille.

Pig.6.13
Pentru oel de al doile aspect, cînd A > Ap la sistemai de basA 

al CA se cupleasA fi 9CA dupA autovibratii. Din figura se romaroA 
faptul cA din MB semnalul troco prin elemental do colectare K8. 
Acosta are rólul de a selecta mArimea de roforintA peni ni a o tri- 
mito apro comparare în BC^. Solee tarea «Arimi! do reforintteato func- 
tio do semnalul de la Torta de roforintA 1**, 

In sistemai de înoArcaro, forts de roforintA fiind stabilità 
în functie de deformala y a STB, stingo un minimi pentru celo tre! 
moduri de prindero a pie sei combinat, in tre vìrfuri fi ìn universal, 
acest minim fiind diffrit. Pentru valori ale lui Pap sub aceste mi
nimo se realizoasá select euroa mArimii do roforintA pentru degròfare
cînd PM> P.„ fi pentru fini sare P < P 

sr *rmln sin
In scoia?! idee a comutArii semnalului din BBB po dogrofaro

sau finisare, caro sA so comparo în eu oomnalul transmis do la
Tv poate fi utilisât ea pararnetru de c©mutare fi vltesa critici
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( pentru care à este maximA)• Aoeet lucra este

Pig.6.14.

posibil stiut 
oa Ter" TV*»? 
fig. 4 .27 valer!- 
le sale variimd 
In limitele a- 
proximative de 
15o-25o m/nin. 
In acest cas. în 
schéma bloc Ain 
fig-6.13 va■F 
fi înlocuit eu 

iar scheaa CF 
bloc va fi con
ferà fig.6.14.

Din BC^ scanalai este triais în elementul de eoautare BC. care are 
rolul de a cornata pe unul sau colAlalt din circuitele de acordare 
EAV_« bay • Comutarea pe unul sau colAlalt din circuite se reali- F DseazA eu semnalul priait de la PBr, astfei cA atunci eînd mär ime a 
A se comparò eu märimoa de roferintA pentru operatine do dogropa- 
re pi semifinisare, eleaentul BC este cornutat pe eircuitul de aeor- 
daj BAV^ - iar in casai compararli lui A eu aAriaoa de roferintA 
pentru operatine de finisare BC este constat pe eircuitul KAVp. 
CorespunzAtor logieil stabilite la degroparo pi soaifinisare pen
tru stabilisarea proeesulai se soude vit osa, roi ce tl îndeplino- 
pte în acest cas elementul BAV^, iar la finisare acelupi roi de 
stabilisare al procesulai il realiseasA BAV^. Scanalale din cele 
douA clemente de acordaj sînt transmise sistemala! do basA do un- 
de se comandA modifie are a mArimii vit ose! do apehiore, prin schim- 
barea turatici.

In EAVy intrA pl semnalul de patere oare limitcasA cropterea 
de vitezA în fune t le de put ere a consumât A în apohie, înoît în por- 
manentA sa se pAstreze inegalItatea ? In casurile eînd pe
strung nu se folosepte sistemai de încAroaro automatA, sau eînd 
acesta nu existA, exceptînd operatine finale, (finisare) pentru 
stabllizarea procesulai se poate actions pi asupra avansului în 
sensul crepteril mArimii sale. Pentru conectarea elemontului de 
acordaj dupA avana BASp prin Clement eie de coneotare ECO se deeo- 
neeteasA ECO^, BCO2 1x11 nement BCO4 ce conduce semnalul lui 
T B la elementul de executie - cutio do avansuri - pi se oonoeteasA
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4mt «CO^ ja ao«at f«l tntras Bistsnal «al. tocupltt ,1 pn>«M«l 
te occhio« «sta contea toar te SCI tapi! antowibratll pria tanta 
paremotralul a. ovidont ©n 9! «cesta ««te Unita* de acula, «sea» 
nina de arane oto.

**»■■•*«1 prin valoaroa atriali «al« roaliooaad Mt* 
Mlwtma aarimii de refbnnfd care sa intra tn K et* 91 cosata 
ras Mrltel te lapira pò BAY, aau p. g*^. Attt 00Jrt«ra. «tt pi 
aeloetaroa aRriallor are lee postai assalto valori ale forfè! de 
roforinfS. P^^ Cm a«a stabili* ¿156? In 9CA la tno&roarea outcaatA 
a strungurllert forfa de apehlero dopinde de un amar aere da fee» 
tari, ter forfa de refbrlafd trobno ad cupriadd tn exprooia «a po 
*efi «copti*. ostici od ea va deveni o fune*le de fona (6.22)

^<r • ^ ( 1» 6, x, a • •• ) (6*22)
1 • langieoa pieeoi do prclsoret {aaj
6 • diane*rul pieeoi do prelaera* ¿ne/ 
x — cola oiironta de nrolaorare ^aj 
a « forfè adslcibilA tn apobio jlawj 
In oxprosia fbrfel de refOrinfd P© HngA pareaetri anlntifi 

tn ned doooobit ee fine eeaaa do deforma*la e letamiti! tehnologle 
oleati© 1^9, iar fon» aoestoia depinde «1 de nodo! do prindoio al 
pioeoi

Ontoritd faptului od tn casul proluorOrllor do dadropero *1 
oealflnieero prin logica oietaaului a-a otabilit redaoeroa vltoaoi 
do «pehlero tn eoopul etabiliedrii proeooului, proci» 71 faptului 
od mi esista niol tn li* oratore 9! nici tn ncreotlod o del lai taro a 
forfolor do a^ohicro centra «costo opera* il, orla oonnaltil priait 
de la (9ep ee va realine ©cantare« antenati! a annali de refe» 
rinfd pi « oireaituloi do aeordaj ansai tetro finieare 91 de<roe<w 
re tepround en ooalflniearo (tn fune*io de noeeeltd*! oiatnd a ee 
stabili ini*tal aArlama do rofbrin** dopa eare va loem sistemi, 
nrintiM» roglaj efbetnat preai obli).

DboM so la tn considerare rela*la (6.26) din ^156/ care ospriad 
lo^ea de varl«*ie a siraasulnl fùne*lo de forfè do re ter in*d 
relefllie (5.2O)(5.31) 91 (5.41) ©are osprlnd

ot75   -----  
0 • \ /-------”■■■ {6<26>

V «3 • t 
logon do varia* !• a vitesol do a^oblore tn fune fio de paraeotrl re 
<1*1101 de opaMera din ©ODdlfia de pdstmro a unni praooo etabll, 
00 stabìlopto oxproele vlteeol de a?chiere in fune*le de forfo do
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re forint & pentra oasul doof&pardrii liniptito a propesala! de ap» 
chiare. Belati ilo (6.2?) pi (dUS) onprlnd Uoml acoaetd oondi|ie 
pontra alatesele «a am pi roopeetiv dadond <rdde de libartelo

(••27)
oinàf

(6.26)

DU cele doud oxprooii oo poete oboorva faptnl et pe adenrd oo for» 
|a de npehiero oropte valoeroe vitooei de apehiero ee rode—o9 sppoet 
earo ee tnecrio de fspt tn logilo earo oeroTneoad prooddal de op» 
ehioro.

Valoaroa forte! (de reforint* P^) earo ad roaliseoo no—itare 
adrinilor de roforiapd pi a eireaitolor de aeerda^ poato fi otabi» 
litd pi din c codifia do ealltate a oaprafe|oi expriatad farta de 
rofOriapd oa a ftmofio de* calitatea ouprafepoi an^iinrilo 
de atae principalpi ooonndar^i rasa la vîrf a aoalei r9 atra»» 
a«il de laeru o9 osa eete prosoatatd ta (6»20).

- t », • ) («.«)
pernia, d. la «xpraaia (6*7) tn eu* est. MvrimM MrlaM 

mamlul • - t r, ^x, t ) «1 ^IntnA »mm da iqthU foxw
tei da ayehies. (6.3e), s f

oxpriaînd pe t din (6»3o pria îalooairoa aa tn

(•♦31)

(6.7) so va obpine ponti« z, « lf pp • o»?5| kf • 1 osproaia (•»!•*

!•• j^e7 gO*29

(X (•♦32)

onde valorilo pi oxponontii teisenilor Cg9 B*» r9 9 ae pietre»» 
ad din oap«6«2»

Xn diaereaelo din otat presentate nerbale do varia* 
Ile alo for|ei pg Amelie de anma—il o* Cnrbele a««a ridieet pon» 
tra diferite valori ale parae—triler 9 pi r. In fi<* 6*15
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•tot represéntalo curbele de variati« ole

Mg.6.15

far|e 1 mentre R* • 6,3 A m 
lar In fig»6*16 paxtni7
R* *• 3,2^ m

Tinta! esosa de valori» 
le Binine ale forfè! P* 
din dlMrtmle f »f(i) 
ett fi de valerne amine 
ale forfè! f* esprimala in 
(6.32) vaa stabili oa st
rine de coontare pentru

P^^in care ®e 
“ala

roalieoasA treoerea de le aBrisoa de refOrinfe de derrotare f?i seni» 
finteare la osa de finisare» 
precisa pi oosntorea de po eir» 
oultul de raeordaj de degredo» 
re pe eel de finteare»

Deelanoarea eonnslului 
do cansndl la olenentUl do ero* 
enfio» din nosentiú. otad sopii» 
tudlnoa autovibmf iilor din pro» 
eoo atinge n&rlaea stabilita» 
oa fiind do reforisfa ,£n oeopul 
otabiliadrii proceoului ar oo»* 
dose netndoelnie la dopAgires 

Pi^.6.16pregulul do Stabilität« datori» 
tfl darete 1 transitori! din isooonttil doolanodrii oesnalului pfnd la 
etabilisarea prooesulai* Fantxu «vitorea onestili fonema, valooroa 
■Brini! sonnalulu! À oo oe oompurd cu ndrlnea de refbrmfft, treno» 
pose fn teneiuni oste neceoor od fio dlnlauatd astfol tncft In 
1* o ñapar ares, color doud od existo ino^litstoa (6.33)

&b»K (6»33)
G • aw. K (6.34)
0 < Gr

U * sexnalul captai la treductor *71 nn^llficat [yj 
voleares ndrlnii do reftrintd ¿vj

X - ecnetsaM do eigdreald
So observd ed» din (6.34) oemtanta K are rei do oinureal* 11 

sietes» X so otabilofto pontru flecare eoa do prelmrero oeparet.
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2 ^nin^» 2 • anplltudinile minia« 4« prolucrarile 4« finies-
4 ro, rosooctlv dagrogara fy? «J

S*fln v B - rug»eltft;ila coreopanaitoare prolucrirlloo 4o 
finteare, respect tv dagrofara nj

Luînâ tn oonoidoruro nAristlc cele «ai froooonto al« anpltta
din!! aatoclbrattUor» ctabllttc esparincntal - postra flnloaro 
4^ - 2»?t a lar la ¿agregare, 4Bln - vos etabili tn fon
tía 4« Moota valorl» valoarea conetaatat K din (6*34)•

Aetfol «a va etabili la fintear« ¿ • o>843 lar la dagrogare 
K ■ ot862» din «ale don* ntrlnl ron al«g« p« o«« nal alele aatfal 
o* raloarea oennalului din (6*34) ▼« fi da foros 0 • «»443« 0?« 
Attt tinp cft tn «latan o« pistreani inegalltatoa (6*33) «o «pre > 
oiaai cfi procesal esta etabll fi «1 •• doof&goari firi pertúrbate 
fi nodtfioiri ale paronotrilor regladla! 4« agobiare» «oa tn «ara 
lucrcaai dotir alutenul de band • Cta inegalltatoa (6»33) nu 
ce sai pdotraaBd tn 30 prin acaparara« ««lor doofi aArial A cu a* 
aaamlol resultat «etc trena«!« «laaaatalor da acordaj KAV aan IAS» 
la cacai ctnd 3Ca luoraasA dupA vlt«M tn fono fi« da strina« 4« r«» 
ferUrÇA oara lucro««* tn aiatea, ae ooaotfl prin alcaantul EC Beano 
lui re cult et tn BC^ pe circuì tal 4« aeordare coreapansdtor KAVp 
pentru prelucrarea de finiaare aau lAVp pentru prelnorare« 4« de» 
gropera.

Pria olenental «o oQuandi eroptore« 4« ritosA tn «ad 
progrès ir cu ralla gMuetried a cutio! do el toad, aatfdl «4 tn 
oaaul uno! proluertri cu • ▼ itosi Montare« clónentele do oro»
cutio (auplajo oloctronagnotico) se va face progroe ir dupd con ur» 
aoaaA

«•l‘vi^vu2 -T^2 (6.35)
• • •
a o •
0 4 •

de la Vl.n - ’r""1 

ve «est A logici cote vai abili cantra prelue rir ilo do finteare 
oc etrungurl.

In 0MU1 opera;illor do dogrogare prin elemental BAV^ «e co» 
Bandi roducarca nrogreeivfl de vltosd actfal ci tn oasul aoolciafi
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▼itese roducerea de vltosA se va face astfel 
de la VA----- * Vi-1 • 

»1^2 -M"2 (6.36

In aabelo casar! crecieren rearmetlv reducerea de vitosa are loe 
doar no dórate établi isftri i procésalo! dupó ee se reetabtlo^te ine®a^ 
lit ate a (6.33) procesal ee considera stabilisât ?i el se va dooft^». 
re ca vitosa la caro a-a ajonc.

Pentru edificares asupra color presentate In f 1^-6.17 este pro-
contata diagrama de varinolo a vitóse!

PU.6.17

(doci a tarafiilor) prin ra~ 
filíenla finisare 9! dogro- 
faro* procan 71 modal do mo
dificare a enplitudinii A 
a aotoolbrafillor ajongin- 
dn-so Ín final en a^Lrinoa 
emplitodinii e$ se sitúese 
sub sArinea de referinfA A KF 
la finisare son A^p la de- 
¿robare* ín oceact' sonA 
procesal filad conoiderat 
établi.

In sictamul de baa*i pa
terna efectiva ín a ^chlore

so oospora ín permanenza cu naterón dieoonibllA la motar* »otfol ca 
olonentul ce comanda cropteroa de vitosa so transmito seonal.il 
din blocul de coopererò a poterilor caro limiterisA crostàcea de vi- 
tose dietatA de condirla de etabilisare a procesului* din condirla 
do nenfinoro ín pornanenfa a ineoalitftli

In casul cind na ee lucreasd cu oistooul autoott de íneflrcnro 
(siateceli de basA) adied cind .vvaneul nu so codifica datoritA unor 
condifil impano9 se ponte lacra cu JCAt folosind ca armati« co- 
sandat avaneol a. Pin aoeia^i flg.6.13 ee oboervA en elemental do 
aoordaj pentru avans SAS^ oate dispon pe Circuitul do degro^nro.

Atunci cínd se lúcrense cu CA dupa ivano pentru ntnbilisaroa 
procoeului so cooandA oresteroa aces tu la pínfi in st ibil loaren nroc^ 
solai* croptoro care soto 9I ea limitata de una din concili lile os- 
noscuto* scolA* necanisa da avana* etc.
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«▼•nind la (6.39) f! (6«36) oxpresii «a d«finoso legea de 
varia)la a vitami de «schiero la finisare 9! degradare fi ansi!» 
sind oinsnatoea ac)ionf!rii principale so peate spana ca sehtsbarou 
din aera fi auto anreinß a taratisi ente posibila» In ee privopte 
comanda schiabarii In ordine progroeivatcreeeatoaro eaa doooroeofi» 
toara a turafiilor «caseta 00 realtsoasd pria internadla! noni bine 
de coaandfl /ÌC^

Eleaentelo ee coapon eches« bloc pentra cenando dupA antovi- 
bra)io alni In najoritate alenante noioalisato, fapi co au crooss! 
dificulta)! In notoria!inarca unni aatfol de orbane» Aatfol od Me» 
curile X; X; ES, stnt circuito integrate - CI - fi diede do fabri
ca) le intornA» In MB » «Urinilo de referís)! centra degropero fi 
finteare se roalisoas! cu poten) ione tra lisiare, lar pontea cenen» 
silo po diverse circuite 00 attitaosal releo iatoraediaro« pria 
ansare so poeto avreste c! rsalisaroa unsi astfel de aebene bloc 
care sai includo o cerio do resistente co un ridica alci un Col 
do dificúltate eoastruotivfi san de ut Ulnare a user elencato greu 
de obfinut, oa filad tn noesi sono psrfect reallsabilA, foloeiad 
«lenente electrónico do fabricadlo interni«

Concluait
Din colé □ruséntate ao dea criad oftova concluait o« pot fl 

consideráis drepi bes! de placare la censada adaptivft dupfi antevi— 
brasil « procésala! de sychiero»

» La prolucrarea de dogrofare stabilisarea procésalo! ae real!» 
seas! prin rodoceras consecutiva a vítese! prin aehlabarsa de tura» 
tu «tfel ea V^> ...

• Rodoceras vítese! «o lislteas! la valor! de 20-30 «/sin valor! 
la eare do faut proceso! c-a stabilisai fn tóate casar lio.

- La prelucraros de finteare atabilisaroa proc«solui so realt- 
seasA prin crofterea consecutiva a vitesoi prin sobinbaroa tropto- 
lor do turatil aotfol ca l.< v. ,< ▼.1 1*1 io2x ton

- Cropterea do vitos! fn aeoet cas esto lialtatl de putores efoo» 
tivAt Tn tóate casurilo fneA a-a constatai el frecvont la valor! 
obifniite procesal se stabilisons! fürft a fl neeeaarA intervenfia 
elenentulul do licitare a potar! 1

- In 09R se pot introduce 91 alte valor! decft cele preséntate 
fn lucrare a tune! cfnd ao necesita reslis orea unor nrdiaerftri pre 
ionfloaso do précis le dísona tonal! fl califato, opora) le 00 na eos» 
port! niel o dificúltate din punet do vedare tebnie«
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Cap.7.

RBZULTATELOR OBTIIOTE PBRTBO COMANDA AJft»
PT IV A PJPA AOTOVIBRATII PE STaU.VXJRI

7»1. MArimea de re fer in) A ?! dependen)a et de R$

In cap. 5 s-a stabilii, c? mfirimea de re ferinas care sa condncA 
procesal de a^chiere în sistémele eu C»A dupô autovibrafii, este 
loa*** agria!! rugosità)il, raleare caro este indicata în ôTa- pen* 
tru diverse procedes pi opera)il de proliferare. Inc ereArile experts 
sentalo efectúate în scesi sens gl-au propos ca pria scop verifica 
roa dopendenfoi diutro rugositato 9! dablul amplitudini! autevibr»» 
filler lar pe de alta parte inrestigaroa posibilita)lier ce lo ofe» 
rô pentru cxeapl ifiearo, modelai SP-630~!V- prlvind preciáis diaen* 
sionalA 9Í de forma a auprafe)elor prelucrate.

7»1.1. Deteminaroa experimentóla a aAriaii rugosità)!! R$

In cap»5.2»l» din presenta lucrare s-au stabilii valorile teo» 
retice ale rugosità)!! ce trebue sA aerveaecA dropt sAriai de refe» 
rln)A în sistemai C.A dupS autovibra)!!. Comparâtiv cu acosté valori 
lepase do nomale ST AS prlvind calitatea suprafefelor prelucrato, în 
diferite clase de precíale gl cu diferite procedeo tecnologico e-a 
detominai 9! experimental valoaroa rugosità)!! în scopo! tostar!! 
eopacità)ii maginll do a real isa asifel do caliti)!• La atabiliroa 
teoretici a rugosità)!! R s-a foloeit oxprosia (7.1)

2A • Rg - amplitud ine a ando! vibradoaro^/a/
Valorile stabilito o-en comparai cu colo experimental» ob)inaio pe 
aodelul SP-63O-WJ. RAsurAtorlle în casal modélalo! aalntit s-aa o- 

' foctust dapA diroefia x • ce coincide cu axa de rota)io a pieeoi 9! 
dupa direc)la y, nomala la suprafafa do prolucrai ¿16d/ . In dia
grama din fig.7.1, drept conclusi! la cole smise na! Inaiate so ob» 
eerv« cñ £n ambelo diroc)ii x 9! y logea de varia)lo - cu niel e>» 
cep)il so pilot re non — valorile osplitudinilor diforind ínet» 9! anua» 
ole en valori mai mari dapA diroefia y, do propagare a onde! vibra 
toare»

Pe anelagi andel SF»d30»<1c a-en ofbctnat edsurdieri alo
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Fig.7.1

rugositd|il pentru fletut 
din turafiilo nafinii 9! de 
aeoMnea pcntru abaterilo de 
la eircularitate» Inoercdrilo 
a-on efoctuat po opruroto din 
alani iar ndaurdtorilo a~on 
effectual pe aparate de ndeurd
Talyrond 9! Talysurf resulta- 
tele osperlnentalo filed co
prine« in tab.7*l.

In fig. 7»2 pi 7*3 ee ra
ion dead din ndpardto- 
rile effectuate cu aranedl

s • 0,07 aa/rot fi adinelnea t ■ 
n ■ 124 rot/nin fi pentru o 
tara| ie narici n »1400 rot/ain. 
Bdsurdtorile a-au effeetnat pe 
aparatul Talyrond Talysurf pen- 
tra deterainarea rogositdtii 8* 

Valorilo din tabol precua fi 
disgradale presentate represin- 
td resultata! influendo! globa
le a portirba|iilor scopra fra- 
cessini de occhiare. Din cele

0,8 sa pentra e turw|ie mtniad

Ac * OÓO^CO efe
• ^tjrx^io

3 • o^ons 
/ * cAe

Gemer 0 9/^m/ra^ J t/^j

!2l ___ 0.07^ _ _ Qó_____ __ $55__ ¿5____
__ QO7 ___ Qa______0^5 35

230 _ QO7_____ QG

1 . 
!

___ QO7_____
___ 007

QQ7

'--
!--

’--
i 

1 
' 

1ISSI 5

__ C&5_

__ 00____

M___
2,05
65

f /4O0 0035 QO5 / i.i

Tab»7»l»
dosa diagrano presentate ee obeervd ed defi turafiile ea caro a-au

?ig.7.2

efeetuat ineeredrile 
sa Talari estrone, 
intra abaterile de 
eiroalarltate ea pi 
Intra celo de rogo- 
sitate B differendo
lo sint aie! fapt 
ce a condua la eon- 
clasia ed acest tip 
de napinfi aro capa
citato de a asigura
o calitate bund a
ooprafbHl<NP*

Aceet fapt nei conduco fi la concinola ed nsfim are o rigidi-
tato fi capacitato de anortisaro bund.
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Pig.7.3

7*1«2» Determinarla experlmentalA a lottarli 
dintre B_ gi ba O

Datfi fiind importante determinarli valori! ndrimilor 4e ra
terinÇA, pontru C.A dupa sut evitarsi il la agohioroa po strunguri» 
pe língñ valorlle cunoscute g! consommais în literatura tehnloA ¡2^ 

[^(1 ¡y3®] *"** procédai gi la determinarse experiméntala a logk» 
torli ce erutta intra ndrimoa rugo siiAili ouprafbtelor prolnarata 
9! eoa a amplitudini! autovibreiiilor co apar în doafRçursroa pro- 
ooaului de egchioro« InooroArile experimentale a-au ofbctuat pe doma 
tipuri de strunguri, deci po macini eu «arac ter lot io! diferite«

InooroArile experimentale a-au efoctuat pe un strana normal 
model 89 500 yi pe un altul tip 8^ foloaind pentru dotoruinaroa ri- 
giditAtii In agchiero motada obiootului oxeontrlo la prelmoraroa 
Intra vìrtUri« Determinarne rigiditAtii e-nu ofbctuat In laborato
ri! catedral da T«C.«. a I.P.T.V.Tlmlgoara foloaind un dispositi*

1 f J

special pentru aeoet procedei a 
odrul conotruo|io osto presentati 
ìn flg.7.4. Pentru eliminaros in
fluente! rigidità!il pioso! dlspo- 
sltirul oste construit rigid.

- Datori tñ oxoentric itati! ia^*
lelor In timpul uno! retati! adìn- 
oimea do agchiero ▼ariana do la 

t^^ la tBr~ fi prin «maro variaad 9! fbr|a de agobiare, fonemas 
00 oondneo la Varisi ia dafbraatiilor —deci a rigidi tati! — sistemo— 
lui tohnologic elmetto. La proluoraroa po colo doufi strunfftri o-a
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nornit de la o valoaro tmin - 0t2 nm. pi »-a ajuna la 4 mm« 
Avansul cara s-a folcali în timpul apchiorli 3 ■ 0924 a^rot lar 
▼Uosa ▼ • 50 n/minv cul liai ou Pldouta da carbura metalled 915K6 
a avut geometria fi • 0°| ■ 15° î A - 0| • 45| • 10® lar rasa 
la vîrfùl scolai r ■ 1 om* Dupé strunjlraa* eu un comparator s»an
mOsunt detonatine pc cireonferinta pioeoi prelucrate dia 30® 

în 30° pentru o rotai lo compiati. 2

Pig.7.5

în scopul reprosontàrli variai loi rl- 
giditatil la înoftrearoa naçinii do la
t^^ la t,a, - precum pi la desoArca- 
rea mapinii - de la t^ la t^. 
Detonatine maxime pi minime 
yain °* *** Je tonal la
oste dati do exprosia y « «X * s lut

r -, ma$ 
date do rslatiilo ¿28/

(7.2)

lar diferonta color doua detonai il 9 respect iv oxoentricltatea pli 
aol este fanello de diferonta adîneImilor do apchlero acoaeta ex- 
primîntaMo ou rolatia«

ymax~ ymin * ^p
oeto ooreotla pi aoeaeta Intra

în oxpresia riglditatii
raportul color doua aArlml

C «coeficlent constant do aa* P chloro
Pentru tnoeroàrile cfectuate pe 
colo douâ tipurl do macini—unelte 
m-on ridloat ourbelo do rigldltate 
ale acoston«

Pif. 7.6

In fig.7.5 00 re precinta riglditatoa în apchiero pentru
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etrangul model 3$ iar in fig«7«6 acoiaGi caraoterisiiod pentra stran- 
gul model SV 500»

Din cole douA curbe de rigiditate se obeervA ed modelli 33500 
osto ani vigid deci! strungal fapt evidenziai dar gl de cintelo 
de rigiditate stai loft din fig»7«7a ?i fig» 7«7b pentra modelul 3^ 
ridicale prin mAsurAtori si ai ice» Carecteristicile 71 in agchiore a

Fig.7.7.

celor douA tipuri 
de strunguri in» 
flucnzuasi in aod 
direct predala 
gl calitalea pre- 
lucrarli» Acest 
lucra a fost ecos 
In evidenza pria 
tncercarile expe
riméntale efectúa
te pe cele dguA
magini pe care

a—au efectúa! tnñsurdtori de vibra)!! precun gl de ragositate a supra- 
fefelor prelucrate«

La expórtentele efectúate pentra mAsurarea autovibra) iilor o-a
f oíos it Inst ala)la presentata schematic

6

in fi?» 7.8.
Pentra mflsuraro s-a foio
si! un cuptor uccelerome- 
tric tip «CD 35a 04SD care 
e*a fixat pe portenti! in» 
preunA ou jcula de agchiat 
somnalul de la traductoral 
3 a fost amplificai in ma- 
plificalorul 4 tip SPT* 
11025 de unde s-a transaie 
la un osciloecop 5 9Ì un

Fig«7«8 oecilograf 3. Osciloecopal
E 0101 s-a foiosi! pentra control» inregistrdrile efectuindu-se pe 
oscilografùl - tnregiatrator - tip 12LS-1. In schema de principiu 
mai sfnt presentate 9! douA alimentatoare KG3 9! posi)ilio 6 fi 7 

In soopul stabilirli anei logdturi nreciae fntre dublul ampli
tudini! autovibra)lilor 2A 9! ragosltatoa suprafefei prelucrato Bg» 
s*au efectúa! nAsurdiori ale rugositA)!! pe acoleari pioso gl 
pentra 10010091 regiauri do occhierò- pentra0a&au fàcut ■fisurfitorilo 
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de vibra)ii - pi pe scalea?1 stmnipiri. Sehern pentii oAsarAtorile
de mgositate est e presentata in fig» 
7»9. pi ea cuprinde pieoa do tacer- 
est 1» palpatomi rugosimetmlui 2» 
rugoeiaetml BrOel KJoer 3» ampliti- 
eator RPT 11025» 4» oocilograf taro» 
gistrator tip 1215-1» 5 ?i alimenta- 
toarolo W 3 ?i SO 4 politili© 6 pi 1

Esperirnent Arile o-au efeetuat pe
material 0L60 cu cu)it cu plAcu)e cu 

Fig« 7*9. carburñ aetalicA T 15 K 6 aviad geo
metria • 90°। 15°i c>4 • 8°; ■ 0 । r * 1« Pontru stabilirea
ctt mai precisa a detoraiadrilor o-a lucrai cu o lungime in consola 
a eutitului de 1-40 «• Ineorcàrile experimentale s-au efeetuat pen- 
tru vitese de 130> 1051 83 a/ain » 
0»16; 0»l| 0,28: O»56| 1? 1»25| 1»3 

cu aranouri de 0»056; 0,1 ; 
am/rot la adtneiai de 0»2>

0»4: 1 am • Xfi- 
surarea rugosita- 
)ii B o-a efectualEL 
dupA flecare mAou- 
rare a autovibra - 
fiilor« Aceste aA- 
surAtori e-au efec« 
tuat pe uraele de 
p re lue rare dupà o 
elice nu pe gene
rato are a piesei ?i 
prin umare mgo- 
sitatea B nu a 
foet influen?atA 
de aArimea aransu- 

?ig.7.10lui «1AsurAtorile 
pentru rugositate o-au efeetuat cu cransul euplat de la ndsuraroa 
vibra)iilor iar pentm a?esarea vtrfului palpatorului pe vtrful 
spirai - fig«7«9« s-a deplasat cArucioml cu $ dopa co tn prola» 
bil s-a fixat posifia virfnlui palpatorului pe virfül eu)itului« 

Resultatelo aAsurAtorilor do vibra?ii ?i de rugositate pe 
cele douM tipuri do stmnguri SW5oo ?i 3^ eint presentato tn dia- 
grsmele din fig«7»10 pi 7«11. Trooerea de la adriaca adauratA R
• nMoxitrtli la B ta-rirt tn a-a ftaut fol-ina-aa*
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r«latía (7*1)* Din ««le doua diagrama a«

Pig*7*U

observa cfl pentru strungul 
cu riglditatea nal redo» 
ad valoarea amplitudinii 
vibradle! este mal maro, 
lar cít prívente diferen- 
ta diñire dublul amplltu» 
dinii n.utovibratiilor

21 9 i indltinea ni- 
croasperitütilor a» 
ceasta se datoregte ero» 
rilor de másorarea, dar 
important eate faptul ca 
allura celor doud ourbe

de variati« a amplitudini! 9! a rugozitati! este acciari, de poate 
deci aprecia cd marinea rugositatil poate fi folosita ca marine de 
referinta în C,A dupa autovibratii*

7.1.3. Conclusi!

De9i se cunoagte ca dublul amplitudini! autovibratiilor 2A 
este «gaia cu rugositatoa suprafetei a* aàsuratft pe elicea urne! 
làsatá de aculé pe suprafata prelucrata, íncerearile efectúate nu 
au fdeut decît sa confirme odatd în plus acest lucru. Data filad 
importante pe care o aro rugositatoa R* ín acest cas » ea fiind na» 
rime de referinta pentru C.A.» s»a considérât necesard efectuaron 
unor astfel de íneeredri în scopai evaludrii acestor doud marini 
cît 9! a analisdrii comportarli diferitelor tipuri de strunguri în 
regin dinamlo.

Concluais osent loia » confinata 9! în acest cas » est« ed ru
gositatoa suprafotei poeto nervi drept marine de roferintd în sis» 
tenui do C.A dupa autovibratii. Acest lucru este valabil în tóate 
easurile datorltd faptului od marinea aaplitudinii autovibratiilor 
2A, este egall eu rugositatoa suprafetei Ba s

7*2* Dotoxmlnaroa experimentan a dependente! amolitudlsll 
autovibratiilor do parametri! v gi s ai reginului do 

agchiero
la cap»4 o-au présentât pe larg parametri! reginului de a^chiero 
oaro influenteasd în col mai înalt grad autovibratlH* Ia ambierò 
în general 9! în ned special pe strunguri. Dintre acegtia vitesa do 
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aycMer« 9! avansul9 (ou anunito restrictü) s-a arAtat cd pot servi 
cs nArimi conandato pe sträng pentru plasaroa in pormanentA a pro* 
cesului de agchiero în liait eie unor donenii de stabilitato« Lucra- 
roa nu §i*a propus sä studiese 9! logilo de variaiie aie doaeniilor 
de stabilitate in funofie de earaotoristioilo dirwloe aie naginilor 
unelte - degi aoesta este un doneniu puf in explorât la ora actualA - 
dar ea a uraArit sA analisese teoretic 9! experimental influents re* 
ginului de agchiero asupra autovibratiilor 9! a stabilit de ascnonea 
teoretic gi experinental posibilitAtile ee la oforA acogti paranetri 
* in deosebi v gi s * de a fi utilisait intr-o conandA adaptivA ca 
aArini cotnandate in functioj fie de dofonsatiilo 3TE ¿156^
de preeisia diaensionalA sau geonetricA a piesei oe so prelucroasd» 
de nodul de ÎncAroaro a lu» fie de mAriaoa autovibratiilor din pro 
cesul de agchiere v-f(A) aspect pe care il analiseasA présenta lucra 

S-a arAtat cA vitesa do agchiere este paranotxu care poato fi 
folosit eel mai bine ca affrine cosandatd lntr»un oie ton de ooaandA 
adaptivA dupé autovibratii9 influenta sa asupra calitAtii 9! preoi- 
siei de preluorare fiind minimA, Spre deosobire de vitesd9 avansul 
prin folosiroa sa ca mArime conandatA introduce une le restrict ii do 
naturA tehnologicA 9! de comandA.

7«2«1. Dépendants amplitudinii autovibratiilor do vitesa 
de agchiere la strunjiro

Paramétrai rogiaului de agchiere 9 oaro poate fi folosit ou 
suit succès ca sArime conandatA in sistenul eu comandA adaptiv A du- 
pA autovibratiilo din prooesul de agchiere9 este vitesa 9! acoasta 
datoritA poeibilitAtilor 00 le oferA aceastA nAriao» aceatea fiind 
presentate in oonclusitle do la oap«4« IneorcArilo experinentalo e* 
foctuate pe un stiung» sodel 3^ au avut drept principal scop stabi* 
lires dependentei dintre aaplitudinoa autovibratiilor AA 9! vitesa 
do aechiere v pentru diferite valori ale avansului s 9! navnr-iat1 de 
a9Ohiere t» Instalatia folositA este cea presentatA in fig«7«8, na- 
terialul folosit la incercârile efectuate a font OLC45* iar soula 
folositA pentru aechiere a foet cutit drept ou pldoutA de carburA 
aetalicA T1JK6 avînd ungiiul de a tac principal • 90°; unghiul do 
a tac secundar 15°| unghiul do dogajaro « 0°| unghiul de âge* 
sare 6°, rasa la vîrful seulei r « ot5 os» In fig«7«12 este 
presentatA instalatia folositA la incercârile efectuate pe stxungul 
Sj tn care 1 este cutitul, 2 traductorul de vibratii tip VP 35a 0111

BUPT



- 14o - l

I 

I

3» ob« 11«graf tnreglatrator* 
f 2

n«»7»i2

ng.7<i3

4 ?! 5 eure« de alimentare 13 4 fi 18 5. 
La «talonaria efectuáis pontn traduc
tora! KD 35a 0411 s-a fotofit an dio- 
positiv de elalonare construit la I» 
?»T»V» Tlai?oara C itodm de üccanicA 
Teo re tic ft avtnd o amplitudine de «ta
lonero oonstantft a » 2*63 un.

Incero*rile efectúate s-au desffty¿~ 
rat attt neutra operabili© de degro- 
tare cìt pi centra cele de f misare»

In fig» 7«13. oste re-rosentat port- 
eutitul ti modul de prindore a tradue- 
torului do vibrati! in care u-a notai 
1 porteuf itole 2 cut Holt 3 traducto
ra! de vibrati! ?i 4 pie^a de reite
rai»

Tmfnd soana de algoritmi stabilii 
In 6*3*1 ?! roopectiv 6*3*2. nenlm 
cassi preluerflrilor de finio: ire ?!

degrò?are* tn care e—a stabilii c re p torea vitóse! de a?chiere* la 
p re lucrares de finiasre pentru utabilisnrea procesolai do a?chlere 
?! rodoceras vítese! de apchiere la prelucrArilo de degro?arc panini 
otabilisarea proesoului* experimentar!!« efectúate eia erut ùrupt eccp 
verificares algoritmului otabilit In proceso! efeotiv de s?ciu?ro* 
Din nunArul maro de ufleurfitori efectúate — de peate 5ia- — folca indila 
se diferite conbinatli 4e regiauri de agehiere e— ao risicai diagmoe 
de variati« a amplitudini! ootovlbratiilor fOnctie de vitesa do 
spchiore»

7«2»1»1» Detorcinftri pentru preluoraroa de de to?

Din algori tool stabilii 6«3«2» in «acuì trecerilor de de-^roi'v- 
re nontra otabilisarea '»rocoeuloi de schiere vitesa reolft so va re
duce fat# de ces eco nonio A astfel *nc£t mnlitucineu autovibret iildf 
sa se cituoss sub aArinea do reforintA stabilita ^ntra aro t tip 
de operati* • foloslnd inai aletta presentati In fi;;«7.12 peatru sfi* 
eurdtorilo ofeetuato» o-ao ridicci curbelo de variai io a amplitudi
ni! ootcvibratiilor tn funeti* de diferite valori ilo vilosoi de a>- 
chi'ro» Pentiti odine tara do ambierò do 2 am. ?! avansuri de 0*35 9 
0*4 : 0*56* folcaind un cut il de strung ru geometria ^ii In* late

BUPT



- 141 -

din fig«7»14« Din figora oe obeervAprosentatA a»an ridioat curbelo
ca pa aAeurA oe vitesa de apehio» 
re eoade valoaroa anplitttdinil 
antovibrapitier ee reduce, reda* 

I oerea filnd sal pronuntatA pentru 
avanouri de a^ohiere co valor! 
nai ridioato* Aceet Inoru oote 
evident iat pi tn diagrama din 
fig*7*15 tn care ourbolo s^n 
ridioat pentru aceiapi parametrl 
dear adrimile avanoului filnd 
diferite : 0*16f 0*2< 0,28»0*315* 

Hg.7.14 
experimental eu eele pre«entate 
aceiagi alinrA fapt oe confirms 
lor experimentale obtiaute* 

In fig.7>16 ee reproaintA 
tnreglatraroa amplitudinii auto« 
vibratiilor pentru oaaul preluc« 
rArii unni opal OLC45 avtnd pm» 
rametri regimului de apehiere 
t ■ 2 any S • 0*28 oa/rot la 
viteoolo do apchioro 149*3 m/aii 
pentru domoniul at 118*5 cv'nin 
pentru domanial bi 94*8 m/min 
pentru domoniul ei 74*6 n/min 
pentru domanial A pi 47*4m/min 
pentru demeniul o. In fig.7*17

Compartnd acoeto eurbo atabilite 
tn eap*5«3.1«2 ee obaervA eft ole au 
valabilitatea teorotied a rosultato*

oato preaentatA tnregistrarea aaplitudinii autovibrapiilor pentru
eaaul proluorArii aooluiaei tip do 
material ou aoeiagi adIncini do ap- 
chiero dar cu avanaul s • 0*35 an/rot 
la viteae do 188 a/uin po domoniul b 
pi 117*7 a/rnin po domoniul e.

Din diagramele proaentato ett pi din 
tnregiatrArilo aaplitudinii autovibra«

Pig.7.16 tiller so obaorvA oA po mAaura roauoo»
rii viteooi de apehiore* aaplitudinile scad. deci cA proooaul ao
stabilisoamA. De reaaroat oA tnrogietrArilo efoctuate tn fig* 7*16
s*au efoctuat la prelncraroa dupA me ale unui atvazw a • 0*315
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lar înreglstrArile din fig«7«17 mui efectuat pentru o prolucrare 
dupA urne ule unui avens 8*0,4 ma/rot.

Pig.7.17

In scopai stabilirli comportflrii pro* 
cosulul de aychiere ìn diferito none 
de lucra do—a languì píese i do pre- 
lucrat Intro pflpuya mobil* yi pApu- 
ya fixA; o alts serie de mgaurttori 
s-au efectuat asupra one! pieso din 
OLC45 svtnd diamo xml d»71 am yl lun- 
gimoa 1*750 ma» assorttorile i-ou

efoctuât în 3(trel) cône distincte ale piesoi;!, lîngfi, pApuya tMbi- 
1A| Il la sijlocul plessi yl ni lîngA pdpuya fixA«

In diagrama din fig«7»18
otnt represéntate curbole da va
ria) lo alo amplltudlnll autovi- 
bra)lllor tn oolo troi sono» 
MAsurttorile s-su efectuat pon» 
tru prelucrarea cu t*2uu la vi
tóse do 15o,7| 132,5 yi 100,4 
m/min. pentru avanouri do 0,28; 
0,315 91 0,4 mm/rot. Din Alegra- 
nA so obaorvA cd procesal ao 
stablliseasM cu nloyomroa vite- 
sol, mal mlt, ín sena III la Pig«7»18
avansul M,4 m^rot asplitudinea osto mining chier yl la vítese 
nal mari« In fig«7«19 osto ronresontatA înrogistrarea pentru ovansul

do 0,315 mm/rot tn care so observA 
valorlle mal redoso ale amplitudini! 
autovibra)iilor tn sonalo I yi ITT, 
lueru de altfel nomai dace so fino 
soasa do fantul oA tn acosté sono 
rigiditatoa osto sai maro dectt la 
mijlocul piase1«

Din celo analisato ao ooate spano
Fig«7«19 ed tntr-adcvdr conclusine teoretico

din oap»5 stnt confimelo do tnooroArllo osco riment alo, prin asola 
oA proco eoi do aychioro la degroyare so stabillsoaaA pria rodoceras 
vitosoi do ayohiore« In aoost sono utilisarea vltosol pentru opera
tine de degradare ca parsaotni co etabiliseasA procesal osto pe 
dopila JustificatA«

BUPT



- 143 -

7»2»1«2« DotermlnArl peata* preluoraroa de finleare

In 6« 3.1 la stabilirea algoritmului pentru oasul oporatlilor 
da finisaro s-a luat In consideraro aoola«1 paramotru vitosa, pon» 
tru caro a-a stabil!! drept calo prinoipalÄ In etabilisaroa proeo* 
sului da afchioro, eroftoroa vitosoi do afohlore« Tintnd eoama da 
algorltmul atabllit» tnoorcArilo experimentale s-au efoetuat In a» 
cast eana. s»a folosit ea material OW49 avtnd 0 80 an «1 l«T5o an

Pig.7.20

aulitili ponti* a tran» 
jlt a arut geometria

- 90°, j-io0 -a°t 
• 0« r«0,5»

In diagrama din fig« 
7*20 a»a represontat 
variaila amplitudini! 
ou altana la prillerà» 
rea ou e ad ine ime 
t«0,5 sm pentru va» 
lori ale avaneului 
de 0,U2| 0,141 0,2> 
0,28 a^rot la vite»

■e de schiero de 2001 251 «1 401,9 a/ain. Se observa ed la vitoeale 
do açchiera mari aou 
plitudinea autovibm» 
|iilor eete suit dl» 
ninuatA fa|A de vlto- 
sa ini|ialA» Aoelapl 
lue ru sa ramarod «1 
din diagrana din fig» 
7«21t în care o*au 
représentât ourbolo 
de variaiio a ampli» 
tudinii fune|io do 
vîtesA pentru adînei» 
moa de a^chioro t«Imm 
la avaneuri do 0,112| 

Pig.7.21 
0,2| 0,28 m^rot 9! pentru aceleapi vltoso de

apohloro» In comparai le eu fig«7«20 la aooaetfi diagramd pentru aeo» 
leapl valori ale ovansului fi ale vltoeoi do a^oblera omplitudinoa 
autovibra|iilor oato mal mare, fapt 00 confinai afirma|iile legate
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de influente ad ino imi i de a^chiore asupra autovibratiilor ^aa ca

aceetea sa redue pe nidaurt ce adinciraea de aichiere Inregla

PÌS*7*22

trar il e presentate in €13.7.22 ?i 7.23 
tntfereec afinnatiile de mai incinte le
gate de Influenta vltosoi de a^cblcre ain»- 
pra autovibratiilor. in Zlg.7*22 ^-a in- 
regiotrat amplitudinoa autovibratiilor 
pentru casul prelue rari 1 cu o ad toc ine 
de a^chiere tal mra, cu avana a Of28mm/rot 
la vltese de 2oo,9 •a/uln pentru doeeaiul 
a> 251 m/^in pentru domeniul b ji 4ol£ 
m/mln pentru domenlul o. Se oboexvd cA
pentru v»4ol,9 V^in valoarea coplitudi-

nUor oste mult diminuatA fata do cele- 
laite oasuri. Acclami lucru se remaros 
9! din inregistrarea din fig*7«23,Gare i 
a-a efoetuat pentru nooleari regimar! 
de a^ehiere doar cS valoarea avanaului 
a fost mal mieA: 0,2 mo/rot.

Cele presentate ne conduo la acc
lami Idee enuntatd in 6.3*1 od la pro- 
crarea pe strungori, atabilisarea prò* Flg.7*23
oeaulul de agehiero, in eoopui obiInerii unor precisi! ridicati co
te posibilA prin cregterea viteselor do agchiere, chiar gl un tlmp 
mai indelungat* peste valoarea celor economico.

Pig.7.24

Cele douA orobe presentate In fig.7*24 
eint un argumont in plus la ideia uocep- 
tatfl in al borita de a otablllsa ìtoooouI 
prin modifiearoa valori! vlteaolor do 
occhierò• Prin reducerea viteselor 00 
obeervA c nlcronoregularitAtllo a-au 
redus siati*or pentru ultima volo'ire a 
vi tese! urmele de oc pirefi fiind foiirtc
fine. Prelurrarea neo »tor orobe »—a etec-

tuat cu t a lf5 ami sx)f56 9! la vltese do 193»4i 156t2| 124|

78,1 ^/nin piena A iar picea B e-a prelue rat cu acoloael vltese dar 
cu t ■ 2 ma 9! S • 0,4 un/rot* Se poeto afirma cft 9! in acest ose 
vltese poeto servi la otebilisaree procoeului, orin ore»,torce ci 
ovident in limitele admiee de puteroa oohivalontA la arboreto 
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principal al strangolai, asoastA limitara fiind inclusa în schema 
bloc pi logica stabilita»

7»2»2» Dependenta amplitudini! de «rana»

Din studio! stabilitati! prooesului de apchiera cap»5 se posto 
renarea cAto|i coi tre! parametri ai prooeaului de apchiera v,a pi 
t su o anumitA cotA do inflaentA seupra scostala» In conditine In 
care in CA a unsi nasini - In spo|A a strangurllor - raglaraa auto- 
matA a incArcAril so fase pria regiarea mArimii avansului - acost 
parametro no poeto fi luat in considerare ca marine comandata in 
scopul atabillsArli procesulai dapA aatovibratii» In CA a strango» 
lui 3P-630-1C la caro raglaraa autonatA a incArcAril ¿156/ , in 
scopai pAstrArii constante a deformaiiilor la prelucrare so faso 
prin raglaraa mArimii «ranmuloi, acost parametro no posto fi utili» 
sat ca marine comandatA in CA dupA autor ibra| il po asolapi strang» 
In cas generai insA cind so atilisoasA in SCA dapA antovibratii po 
et rang aransul este un paramétra caro stabilisoasA proseen! de ap» 
chiera prin cropterea sa pi se rocosandA utiliseras scostala în doo» 
sebi la praluerArile de degropsra» Pentru no tirai nsi inaiato oxpus, 
nu s-a ef oc tuât un numAr mare do IneorcAri experimentale, dar din 
cele efectúate resultatele aînt concludente» ütilisîad inetalstia 
présentâtA in. fig,7»12 ineereOrile experiméntalo o-au efoctuat po 
un strang SUA?co, utlllsindorso acelapi material, 0W45 cu aooiapi

pAstrat vitóse constan»

cat aArimea avan^ 
sului•InceroArile 
de acost gen a-au 
efoctuat nomai pen* 
tra operati! do 
degropare, pentru 
finisaro un astfel

tioface» in diagr 
melo din fig»7»25 
pi 7*26 sint prò 
soniate ourbelo

do Tarisi io alo amplitudini! autovibratiilor» InooraArllo c-aa efec- 
tuat cu odino imi do pralocrara t«l,5 nm la vítese de apchiera 184,6| 
140,4| 111,4| 86 pi 67,7 m/nin pi svansuri do apchioro O,O56p o,lf
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0»2| 0»28| 0»315| O»35) Ot4| 0»56 mn/rot pentru curbele ridicale 
in diagrama din fig. 7.25» iar pentru cele din fig.7.26 s-au pAstrat 
acoleari valori ale avansului» modificindulse doar t» 2 nn iar pen
tru vitesA s^au alea valorilo* 163*2j128»5)102}81»6|64»2 n^min •

Fig.7.26

Din cele dooä diagrs^» 
me se poate observa 
cA avanzai stabili» 
seasA puternie proce» 
sul de a^chiere«

Pe mäsurfl ce valoa» 
rea avansului create 
amplitudinea autovi» 
brafiilor ee reduce 
ajunglnd oa la valori 
ale avansului -frec-

vont folosite la dogropare • de poete 0»5 am/rot, ace asta oa fio sub 
10 »•- adiefi dub mArimea de re ferini A pentru aceete operaiii. Din
me oleari diagrame ee mai observa ^i faptul oA, pe mAsurA ce vitesa 
do a^chiero scade» ee reduce gi amplitudinea autovibraiiilor* Compa
rand curbele din cele douA diagrams ee obeervd cA cele din fig.7.25 
pentru care t-l»5 mm stabiliseasA mai repedo proeesul decit curbele 
din fig«7«26 unde t • 2 mm, fenomenul so datoreasA variaiiei adinci- 
mii do ambierò» cunoscut fiind» cA reducerea adincimii atabiliseaaA 
prose sul de schiero.

Inregietrarea pentru casul prelucrArii cu adincime do- a^cbiere 
t • 2 so la o vitosA v - 102 i^/min pentru valori ale avansului de 
Ot56 - sona d) 0»4 sona c» 0»28 sona b ?i 0»16 sona a oste presenta» 
tA in fig.7«27 din care so observa ef octul puternie stabilisator la

Pig.7.27

«v misuri mari de a^ebiero. 0 alt A se
rie de fnoorcAri s-au efectuat pe 
strungul SHA 5oo dar folosind insta» 
laiia prosontatA in fig«7«28* Inoer- 
carea a avut drept principal scup 
uraArirea perioadei transitorii — a
procesulai de a$chiere - treeerea din
domeniul do instabilitate caracteri-
sat prin vibraiii puternice, in dome- 

nial do stabilitalo» cu vibrati! mult diminuate» prin mArirea ovansu- 
lui* Din fig.7.28 se obsorvA inlocuirea motorului electric de mors 
rapid do pe cutia odruciorului» cu un hidronotor orbital tip OO 50
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tn aceat fel svansul davina independent, el fiind aaifurat de un cis. 
tea hidrostatio9 care confine urnAtoarelo elementet p filtro de ulei, 
p poapa hidroetatlcA, SB eupapa de doocAroare, M noaentul pontra coni 
trolul prealunil tn circuital hidraulic, Hn hldroaotorol rotativ, a
cArui turaflo este nAeuratt de tahogoneratoral TG printr^un angrenaj 

do aultiplioaro (711)< 
la ieyirea din BAI. 
eete dispua aervoro- 
gulatorul do vitosA 
IV, o supapA antoaatA 
do aerlsiro SAA pi 
eupapa do contrapro- 
a ione SCP. Poapa P 
dobiteasA in aiatea 
la proelanca aaxiad 
roglatA prin aupapa 
de deooAroare SD*
Débitai refuiat la
hidroaotorol rotativ

Fig»7»28 m care puna tn alt
eare aiotenui do avana prin lunfa! Pinosa tic al acestuia. Sorvorogu- 
lateral KV diapua la lotlroa din HAB rogleasA valoaroa vltosoi de 
avana. InceroArilo experimentale n-ag ofeotuat po atrungul SNA 5oo 
foloeindu-ao montajul din 
fig»7«28 lar aAeurAtorile 
de v!brafii s-au exécutât 
dupA echona din fig«7«29 
în caro. esto un traduc
tor aocelerouetrie de vi
brátil 9 A aaplifioator do 
tensiuno, OS ooolloocpp, 
00 oecllograf, SA surao 
de aliaentaro pontru oa- 
cilograf. Se obaorvA cA 
în osoilograf intrfi eon-
nalo de la traduo toral fig. 7.29
pi do la tahogeneratoral TG caro nAeoarà turafia hldronetorului HMR. 
In fig«7«29 cu linio întroraptâ a-a représentât BT blocul do coapa- 
raro ti BHB, blocul mAriailor do reforlntA caro nu e-au utilisât podi 
tro aoeate Incero Ari t regiarea avanoului ofectuîndu-ae la
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servoregulatorul SB în funedie de valorile citite pe oscilograful 
OS. In cazul folosirii îna&9 ca märime comandats a avansului în CA

dupS autovibradii» la instaladla presentata adâugarea celor douä

Fig. 7.30

elemente BKR gi BC 
intregesc schema 

prin care in condi- 
tii efectivo de pro
ducale se poate rea

liza CA a strungului.
In fig.7.3G este 

presentata venerea 

generala a instala- 

die! folosite, in ca
re 1 portcucitoi cu 

traductor,2 servore

gulator de vitezà,3 
o se il0gr af, 4o e c il0- 
scop,5 sorse de ali
mentare.

In instaladla folositä dupä cum s-a arätat inträ gl ansanblul hidro- 

motor cu tahogenerator. Montajul acestor elemente este prezentat în 

flg«7»31 în care s-a notât 1 ta- 
hogenerator, 2 h1dromotor Dantoss 

tip IMP 5o, 3 placò intermediará 
de adaptare, 4 angrenaj (751) 5

cäruciorul strungului. Se observó 

cft tahogeneratorul este fixât 

printr-o flaneó de hidromotor fi
ind angrenat cu arboreie acestuia 

prin rodile dlndate 4, prin care
se realizeazfl semnalul folosit la Pig.7.31
inregistrarea mArimii avansului. In montajul fclosit rimine utiliza- 
bil gi avansul mecanic al strungului. Hidromotoro! folosit 176 pen
tru funedionarea in regim continuo are urafitorii paranetri5 n* 800 
rot/min la 40 1/min, M « 4,5 dalf a la p ■ 70 daX/cm . Caracteristi- 

ca, moment Constant la turadie variabilfi, re cornane? utilizarea aces- 
tui motor in sistem cu regiare continuò a turadiei, iar din punct de 
vedere energetic se caracterissasi nrintr—un randanent satisfiefitor

0,80. Calitidlle hidromotorului au fost testate la mers in gol 
-•ce stand- cTt si montat pe cirucior. In montatoi de cflrucior s—au
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jfeetuat mAsuritori fig»7»32 prin care s—a urmArit stabilitatea
functionârii pentru diferite
ineArcAri, în figurA este pre- 
zentatA gi instaladla folosi- 
tá pentru testarea caracteris-

Pig.7.32 
cules la voltmetrul numeric V3. la 
torului

ticilor sale in care s-a notât 
? filtru, P pompò, SD supapA 
de descáreare, HMR hidromotor 
rotativ, C cArucior, R trans
mis ia dintatA, 7® tahogenera
tor, VM voltmetru, - Midro
mo torul a fost montât pe câ» 
ruciorul C al strungului prin 

transmitÌnd mig- 
semnalul fiind 
turatia hidromo- 
(material OLC45

angrenajul R 
carea la TG.

care s-a urmArit
MAsurAtorile s-au fAcut pe un lot de piese

cu 0 70 mm, sculA cu plAcutA H310) pentru adìncimi de agchiere cu- 
prinee ìntre 0,5-3 mm la un avana Constant» Montajul din fig»7«32 a 
servit gi la stabilirea funetiei ^^nHMR^ rePrez®ntatA ìn ace- 
iagi figurA. S-au efectuat gl IneereAri ìn regim de durati pentru a 
se studia influente temperaiurli gi vìscozitAtii asupra caracteristi- 
cilor motorului, ìn care conclusine au fost favorabile fapt ce a 
condus la utilizarea acestui montaj»

Regulatorul de vitezA RV cu douA cAi al firme! Vichers cu ca-
racteristicile Q*8O 1/min la » max 
fig»7.33*Rbgulatorul 1 este fixat pe 
postamentul 2 din regulator pornesc 
furtunele 3 de intrare gi legire.

In fig»7»34 este reprezentatA 
curba caracteristicA Q • f( 0 ) 
(debit functie de unghiul de roti- 
re 0 al rozetei sertarului), £n 
aceiagi figure fiind representatA 
gi schema de montaj ce a servit 
la efectuarea mAeurAtorilor pentru 
stabilirea dependence! Q»f(G). Pe 
abscisA s-au ma! indicat gi oele 
douA domeni! A gi B (din cele 5

o150 dal^/cm este représentât in

>ig.7.33existente A..».E) iar pe ordonatA
BUPT



- 15o -

e-a trecut gl echivai enta avansalo! longitudinal ram/min. 3e constata

Pig.7.34

et? pentru débitai existent 
în uistea, variaiia sa la 

□edificare» un^iului d© 

retire al rozetei oste li
niere în intervalli

¿xtremele corbei ?ar pa
role! eu abscisa oc orima 

parte datorit“ i eaBibi- 
litSii! régulâtoroloi la 
debite foarte miei, iar 

pe ultima carte datoritQ 

plafondrii debitalai de 

lucra sub cacaoitatea disponibile a regulatorului. La a^ehierea pro- 
belor Dentro aceste experimentfiri s—a foloait un portcuçit 1 cu ri- 

giditate redus^ flg.7»35 în care s-a fixât scola 2 de prelue rat cu 

plflcu$?5 din carburi metaliefl T154C6, pe acesta fixìnau—se traaucto- 

rul de vibrati! 3 tip 35 a 04110» »cesta fiind erotejat de aichiile 

rezultnte ìn urna procesului de agchicre.
In celo ce urmeaz* se vor re
presenta cìteva ìnro 'istrnri 
cfectujte pe in; t'11^!» nre- 

zentat^. In figura u.36 este 
reprezontatfi ìnrcgistrurea 
centra reluerarea anni o|el 
0LC45 cu regimai de apchicre 

t=l,5 amìn «=5oc rot/uin: e« 
-0,128 rnm/rot. lare o~trarea a 
re ore a int f ampii t oui ne a aut o-

?ig.7.35 vibraiiilor, iar b ivansul.
In x'asA iniziala (centra ovansai prezentat) amplitudine» .utovibra- 
iiilpr uvea valoarea 46,3/^ m. prin modificarea wansului de la 0,128 

□m/rot la 0,56 rnm/rot. amplitudine;- autovibra-Çiilor a ne'sut ’.pa con 

se observf din fig»7.3ù la 9,3/Am. Taregistrarea iresentatA tn fig. 

7»37 s—a efectuat pe un o$el OLC45 cu t - 1 mm i = 300 rot/min ;

3 - 0,09 enav/rot. li ain aceaat* figuri se observé 0 estenuare a an- 
plitudinii autovibrafiilor de la 64^ a la Ty^m* 

vansului de la 0,09 imn/rot. la 0,5ò nm/rot»

prin cregterea a-
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Fig.7*36 Fig.7»37
Din analisa calor douA înrogistrdri oît gi din diagramelo pre

sentato în fig»7*35» 7*36 sa remarca tendiate da stabilisai* a pro
césala! de agobiara ou cmgtema svansului la agohioma pe strun- 
guri, fapt evidenziai ciar în fig*7«36 gi 7*37 onde a-a réalisai 
înmgistraroa siaultanA a variatici avansului, înre già trama a gi 
a amplitudini! autovibratiilor, înmgistraroa b.

7*2*3« Conclusi!

Visavis de consideratine teoretico expuso în oap»4, îneeroft» 
rile experimentale efectúate pe atrungul SXi 5oo cu o mare divorai» 
tate de regimar!, deci de conditi! de agchiere, au avut darai do a 
ÌntAri aseste considerati! gi do a évidentia rolul pe care £1 au 
ce! doi parametri v gi a ai mgimului de agchiom în stato il ilare a 
prococolui de agohiere po strunguri

- rigiditatea aaginilor unelto gi respectiv a STB joaoA un rol 
important în desfigurarse linigtitA a agchiorii, stabilitatea unni 
procès depinsînd ìn mam mAsurà de ace asta.

- la vitóse do agchiom ridicale gi Joaso procesal so stabili» 
seasa, fapt confirmai do ÌnregistrArilo presentato la oap«7»2«9 
chiar daca acce tea nu se sent in tot timpul în limitelo vitoselor 
economico, gliut fiind ed durabilitatoa orogto substantiel cu rodu» 
coma sutovibratiilor ^56^

» avansul este paramétrai ce stabilisoasd* put ernie prooosul do 
agchiom dar folosima sa în acost soop oste limitata* Xn cassi 
strungului SP-63O-1C ìneftmama autómata se mal issasi pe sesma 
variâtio! avansului fapt ce ÌnldturA pooibilitatoa folosirii salo 
în stabilisama procosului (aînd se luemasd cu SI) gi de asemonea
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la operatili* finale unte ee accesiti o cantato a ouprafefol col 
pn|ln constanti daci mi pi ridicati« Bxolusind acoeto dona esposte 
• poste fi foloelt cu tane resultate in stabillsaroa procésalo! do 
apchlore* ovident inai ci scenata presupone trocorea la un avana li>» 
dependen!•

7*3« Eleaente specifics 9CA dupa autovibratil, 
constructla pi inceroarea lor.

7.3.1. Blocul electronic pen!ru comanda adaptIva dopa 
autovlhratll (CAVB)

Cum 8-a présentât în cap*6 schema bloc* confinimi logica 
(SCAVB) fig.6.13 a fost co nee put a pi reallsati ìntimo structure 
originala* compacta pi sin pia* In construcfla el utiliaìndu-so com
ponente eleeironico do fabricants interna» In schema bloc fig.6.13 
traductorul de vibrati! fy pi Amplificatomi A stnt components ce 
nu sînt anal last e In cadrai construct lei considerate. Docisia po 
caro tre bue sa o la SCAVB estefuncfle do scanalai Uv ce so t rane- 
mite do la traductorul Tv prin amplificatomi A la blocul do compa

rare BCa* accota fiind 
matérialisât pria schema 
electronic^ presentati în 
fig.7.38. 2«venind la fig. 
6.13 oe observa cà segna
lai Ü ce intra în BC. •• 
comparA în peraanonfi cu! 
mirloile de referinfA din 
blocul mrtrImilor de refe— 
rinfA BUI. Acost bloc în 
schema do principia din

fig. 7.38 oste représentât prin potent tome troie pi 12 prin caro so
établisse marmilo do reforinfA &bd pi 0sy pcntru operatine do do- 
groparo pi senifinisaro, reeoectiv pontru operatine de finisaro. 
In funefle do logica stabiliti* unul din asseto scanalo »su 
ee compara in permanenti cu eemnalul culoo do traductorul din 
procosul de apchiere. glesontul caro real isoani ìn mod concret com- 
p araro a airmilor amlntlto ceto circuital Intégrât CI^. Revonind la 
schema bloc din fig.6.13 corespunsitor logici stabilite în SCAVB 
apar doua aspoete distincte pi amarne.
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a)- casul otnd amplitudine« onde! vibratoare a transpuad în 
sonnai elootrio captati de traductora! Tyt este mai alea deeît 
adriaca de referinta eu care se compara în bloc al ndrimilor de re- 
ferinta (aeonalule ÜRD sau °RP^ üv4Ur in accosta situâtio ee 
preolasa cd procesal se desfalcara liniptlt lar valoarea vit osci 
este dio tata de sistemai de basi fig«6«13 din conditi« de economi* 
citato, scanalo! (-) fiind transáis la elemental BCV, prin caro co
manda la elemental de executio CV se realiseasd din blocal do coman
di al sistemala! do band /Ì5d/ prin elemental V* eo stabilente vite* 
sa economica* Acosta de fapt oste casul caro tre bue sa so pdstroso 
in permanenti în sistom pi SCAVI aro toomai aoost scop«

b)- casul oînd amplltudinea onde! vibratoare prin scanalai 
osto mai maro doeît mdrimoa do roferintd stabilita prin potontio* 
mot rolo. R^ eau Bgi 0v>UR« In acoastA situât io so «proclama od cro
ce sul do aschiero osto inatabil pi confo» acoleiapi logici din cap« 
6 scanalai résultat din.compararos în CI^ osto transmis prin oo^ 
tactole 3 dg sau 3 d^ alo reloolor dg pi d^ 1« elemental de exo- 
eutie (acosta fiind o outio do Titead pentru set leñaros principela)« 
Rovonind la schema bloe din fig« 6«13, somnolai résultat (e) na mai 
oste transmis la 8CV ci la elemento! do coautore fiC« In acest cas 
în elementul BCV so realiseasd somatares do pe blocul de calcul al 
vitesei economico V* pe elemental V^ care va comanda elemental do 
executie CV dupd logica stabilita în SCAVB»

Din schema.bloc fig«6«13 so observa od scanalo! opptat din 
procos so compara ìn. respestlv în fig«7«38 în CI^, cu marimile 
do roferintd din MR caro în schema din figura sînt potentiomètre* 
lo R^ pentru operatine de dogroparo cu «drimea ÜRD pi R2 pentru 
operatine do finisaro cu marinea U _• Comutarea somnalului din BHR 

K F 
pc circuì tu! de dogroparo sau finisaro so realisoasa prin elemental 
do seloctio ES, iar pentru transmiteroa somnalului la elementóle de 
oxooutie ce utilise asa elemental de cornuta» £0, a cdrui fune tic 
cote do a transmito sonnai la elemental do aeordaj pentru finisaro 
BaVr sau dogroparo EAVd pi KASp,GocMta»a coler doua elemente BS pi 

se realiseasd automat în functic de valoarea forte! do roferintd 
prin scanalo! U- eau « vítese! V| co so vor compara ca

rsr 
P__ respectiv V__ •
*rmln cr

Schema de principia a acostui olement do comparare oste pro* 
sont sta în fig«7«39« Prin potentiomotrul roglabil din figura vaio* 
rile lui ÇU- ) sau V^-CO- )oaro su urodtorul sono»

«■min \rBln w ^or
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- componente F__ represlntA minimul 
min

Fig.7.39

for)et de referia)A sta
bilità pentru celo trel 
casari de prindere a pie- 
aelS combinat* intre vîr- 
furl 9! in universal ¿156/ 
91 lua)l în considerare 
în cap.6. pentru orelueTa
rile de degropare. Sub 
acest minim F < P 

«r «rnin
au loc prelucrArile de fi
nis are la strunjire.

- în oasul viteaei, va- 
loarea eriticA v so con» cr
slderA a fl valoarea vite- 

sei pentru caro amplitudine A osto maxima (vCJ~^18o f 250 ov/min). 
Confora color stabilite in cap«4 pentru v < vQr procesul devine sta
bil 91 oste oasul prelucrArilor do degroyaro iar pentru v > vQr pro- 
ceeul devine de asemenoa stabil* pentru prelucrArile de finisaro«

In casul oind procesul de agchiere osto instabil* adica U_>U_ 
in embolo casuri pentru de grò 9 aro sau finis eure* confutare a mArimilor 
do reforin)A Uon sau Oov pentru compararea cu U_ se realiseasA do 
cAtro F (v) scosta flind parametrul care sesiseasA prin mArimoa sa 
felul operatisi 00 are loe (degrofare 9I eomlfinisare sau finleare). 
Casul ctnd F > F__ (v <v__) core spunde prelucrArllor de degro- 
pare 9! in aceastA situaile (men|inind condì)la de Instabilltate ina
iate nroclsatA; U >U*) prin compararea celor douA Tarimi in CIO se 
transatto semnal la releul d9 care conecteasA contactul 1 dy»flg.7*38

•e G
pentru compararea «Arimi 1 U cu H 9! simultan cu acesta contactul 
3dj pentru a se transmite semnal opro elementul de execu)ie«

Casul ctnd F < F-— (v>vÄÄ) corespunde prelucrArllor do sr si»« w cr 
finleare 9! In acest oas UT U (G U ) iar releul d«

rsr Fsr min v vcr
nomai flind al ime nt et contact ole normal deeobleo Id^ 3dg revin la 
posi)ia ini)tali compararea in aooot oas ofoctuindu-so pentru 9*^ 
prin contactul norma! inchie 2d2 iar tranemitorea eomnalului la elo- 
mentii! de oxoou)ie so efoctuoasA prin contactul norma! inchis 3d^« 
Din analisa scherno 1 din fig«7«39 so obcorvA oA circuì tu! dintre CI? 
9! <2 materialiseasA de fapt cele douA elemento din schema bloo fig« 
6.13 BC pi E3.

DatoritA faptului cA vitosa do apchiere aro o pondero insomnabA

BUPT



- 155 -

¿a evaluaron put «ri i la prelucrarea pe MU, pe oirouitul do comanda 
pentru finteare scoot paramétra putorea, s-a intradós ea mArina li
ai tat irft. tntruett pe aeeet circuit stabilisaroa procooului are lee

pria creptorea de ▼itesi* In 
schema bloo din fig«6*13 se 
obeervA cA In dementai BAV? 
se introduce scanalai de la 
potere U? care limiteasA 
are9terna do vitosA dictatA : 
do XAVB» Acoastà limitare 
osto materialisatA In blocol 
CAVA pria schema do principe 
din fig»7»4O* Putorea maxlmA 
admisA la arboreto Principal
0^^ se stabilopto prin po-

Pig.7«4O ten|tomotrol lar putorea
efectiva &p9f transnisA de un element termic fixat ín tnf Apuraros 
otatoricA a motorului electrfín¿T^lonarea principal! se comparA ín
permanent! ou 0^^* In toato oasurilo clnd SCAVA va actio«
na ta sensu! stabSisArii procooului pria creptorea vitesoi« Dao A 
tnsA prin oroptoroa vit eso i ▼ so dopApooto putoroa maxinA admisA la 
erborale principal, exprimât A pria adicA üpe*> $Fmax’ Pria 
elomontul do comparare CI$ ce transmite sonnai reloului dy caro 
cornuta contactai 3d^ de pe positia normal închis tntrerupînd sonna- 
lui co so tranamite din comparatore! CI^ opro elomontul do oxecutic* 
Prin compunorea color troi bloouri do comparare s-a réalisât schéma

Vig«7«41 
a fest amplifieet intrA tn oiroaitul
raro AC^*

gonera!A de principia co ro- 
prosintA logica 3CA dupA su- 

i tovibrptU« Ia fig»3»41 osto ¡ 
' presentata echona eleotrenici 

a Introgolai bloc cu circui
tolo oo-l caraoterisoasA* 
Scanalai transéis do traduc
tora! do vibrátil (roproaoa* 
tat tn schema bloo din fig» 
6*13) dupA co tn preolabil 

CI^ utilisat oa bloc do ocapa-
Scanala! so oonparA cu aArinilo do re forints dato do po-

tontiomotrolo pi r2 coreopunaAtoare proluerArii d* dogroparosau 
do finisaro* Cornu tare a circuì telar din blocul do comparare, po fini^
saro sau de grò 9 aro so roallsoasA ou roi ou! do prin odo douA
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contacte, 2d2 normal închis pentru operatili© de finisare §1 Id^ 
normal deschis pentru operatine de de grog are gi semlf inisare • 
Comanda releulul d2 se realizeazà de la fort a de referlnté eu CI2 
prin semnalul ^fzr (▼) oc se compara eu valorile initial prescris© 

(v* J • Contactai ld« normal deschis transmite semnal ele- 
zrmin cr *

mentului de executie atunci eînd Ov>üRD pentru Upzr>TJpzrmin(V<Vcr) 
acest caz corespunzînd fazelor de degrogare din oroces. eînd 
U» < (y >VÂ-) se produce comutarea de pe ,14o pe 2do acesta
corespunsînd fazelor de finisare» Logica se péstreazé gi în acest 
cas, adicä pentru Uv>UM din compararea celor doua märimi semnalul 
résultat se transmite prin 3d^ la elementul de executie; în ambele 
casuri acesta fiind cuplajele electromagnético ale ac^ionàrii prin
cipale pentru schimbarea turatici, evident, combinarla de comenzi a 
suplajelor péstrînd logica stabilité.

In cazurile eînd este cuplat contactai 2d2 (deci pentru fasele 
de finisare) în sistem se comparé gi semnalul transmis de patere

prin Cly Sub acest aspect problema se pune în sensul compara
rli în permanent^ a puterii echivalente prin semnalul eu pute- 
rea maximä Üp supprtatä de actionarea principalé a strungului» * max 
Cînd inegalitatea Up . < Up nu mai este respectatä prin releul e x max
d^ se deschide contactai 3d^ gi prin armare comanda la elementul 
de executie este íntreruptñ» * '

Cele presentate sînt legate de cazurile cînd semnalul üv >^R 
(adicä procesul este instabil), în majorltatea cazurilor însé 
adicä, aceasta oresupune cé agehierea este linigtitâ gi prin ormare 
comanda vltezei de agchiere se face prin sistemo! de basé 156 din 
condirla de economicitate gi deci contactéis ld^; 2d^j ld^ gi 2d^ 
reallzeazé comutarea circuitelor de comandé pe sistemai de bazé. 
In tóate cazurile cînd procesul se desfégoaré linigtit vlteza de 
agchiere este cea economicé gi ea este stabilità prin blocul de 
calcul din sistemul de bazé •

Aga cum s-a stabllit, pentru cazurile cînd CA pentru SI nu 
funerioneasé stabilizarea procesulai se poate beéliza gl prin reg
iarea avansului (sau a vítese! cînd märimea de comutare este V ) c r 
în sensul crogterii sale» Aceasté logicé este valabilé pentru ope
rarme de degrogare, comanda realisîndu-se prin releul d¿ la ld2 
gi 3d2 de onde printr-un element de comutare légat în eircuitul SIA 
se transmite semnal la elementul de execurie pentru mecanismo! de 
avana» In fig»7«42 este présentât blocul pentru CA dupé autovibrati! 
continînd circuitele integrate 1,reíosle 2,placa cu circuite inte
grate 3, resístantele 4 gl dlodelo 5»
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Incercärile efectúate pe

Pig.7.42

simulator au confirmât logica sta
bilita àie realizìnd cu precizie co
rnu tarile circuitelor de comanda pen
tru fazele stabilite« In fig.7«43 
se prezinta schema blocului de co
manda pentru simulare in care se 
observa ca pe iegirile spre elemeiy» 
tele de executie au fost dispuse 
lämpile L gi potentiometrele cu re-

giare manualä R^, Rg» R$» Rg 
Prin stabilirea gi regiarea

gi R- dispuse pe o placa separata«

pot ent ionie trelor pentru di
ferite valori UD ale märimi- il
lor de referintä,
tini put ere gi Uy (v 

zrmin 
pentru forta de referintä
respectivt viteza critica 
s-a realizat comparares in

a semnalului Uy simulât 
pe un potentiometru P?, Pig.7.43
fune tie de mär imea acestuia semnalele au fost transmise lämpilor
L« In fig.7«44 este presentata o vedere generala a simulatorului

pe care s-au efectuat ìn- 
cercàrile, unde se distinge 
blocul electronic de coman
da 1 ce contine componente- 
le electronice mentionate 
cu lämpile L gi placa cu 
potentiometrele R? pentru 
semnalul de intrare UyjR^ 
pentru màrlmea de referintä 
la degrogare U j Ro pentru 
märimea de referintä la fi-

nisare (J^; R$ pentru forta de referinta Uy gi Rg pentru puterea 
efectivà upef Se observà c&, constructia acestui bloc este uimplà 
ugor de realizat gi adaptat pe orice strung ce ofera posibilitàti 
de regiare adeevate pentru actionarea de avana sau a migeàrii prin-
cipale*

“Pmax P6“"
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7»3.2. c jplaj inductiv de comandi

Utilisarea aceetui elonent a foet necesarft oe.it ru a se putea 
réalisa comanda reglârii avanaului,care a^a cura s-a sai spécifient, 
este indépendant» Atunci cînd 3CA dupñ autovibratii lucreasû fñrú 
ST ( în care svansul era considérât paramétra replat) semaiul din 
BC se transatto aceetui euplaj induetiv CI caro coaandft variarla A 

mariaii avansolui 
conform loricü 
stabilite» Pentra 
preíaeraren de de
gradare în casarile 
cînd eemna-v7 HD 
lui résultat din 
compararen în blo— 
cul C fi^.6»l> 4< 
av ansala i aceastu 
avînd drent scop 
sconterea procesu
lai din domanial de 
instabilitato»

?ig.7U5
In fig»7»45 ceto presentata schema do principia dupñ care oe roali- 
soasd aceet reg- 
laj» Scanalai din 
blocul do compara
re BC^ se trans
atte la cuplnjul 
CI a cArai arriso 
de te? ire ( tura- 
fio) prin interne—} 
dial unsi transai-j 
eli amicate TI । 
roaliseasA regia- 
rea regulatorului I 
de vitosA HV din 
etrenitul hidrau
lte al meconismo- 
lui do avana» Pig.7.46.
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Din so obsexvl cA reglaroa contino! a svansulai p# donenli,
se realiseaal în nccaninsul dlfaren^ial AD pria Inmwiraa aipcArll 
priait A de la arborei# principal AP pi a nipelrii istradano da hi» 
dronotorul rotai ir HI a cArul tarai io so roteasi cu regolatomi 
de rites! BV. Bipcaroa resultanti din conponorea color doni nipclri 
•a tranosite olenentelor do oxocuilo( sanie longitudinalA sua treno 
versali) pria tran—loia distati cu reportai 1» destinati «pansu» 
rilor nari * Schena presentati oste ooneoput! pi réalisai! pria con» 
tract de cere et aro ou 13 Arad pi ICphha Bucurepii la coloctlvul 
de 13 a focaliliil do Secante! de la I«?«T«V«TiMpoara pi ea fUnc- 
tlonear! in condiiii nomale. Condii la principali pe care CI tre» 
bue sa o satisfeci osto ca lp> ondo!

■r - nonontul de rotati# la arborei# de lopiro din CI i«a 
1^ - accentui résistent la arborei# do iepiro din CI S«a 

Aceot elenont a fost proiectat la Pacultatea do accanici a I.P.T.V. 
Tinipoam pi réalisai la TCP1UA Pillala And 69 139 • In fig» 
7«46 oste presentati o vedere general! a CI tn care slot presentate 
elencatelo conotracitro alo aceatuiaS 1 arbore do latrare» 2 bobi
no eleetrenagnotice» 3 rotorul pi 4 arborei# din iepiro« Trineipa- 
lelo carnetoristlei ee s-ao umArit pria constmetia CI etnt no- 
aentul ■ funeil# de tensione# de alincoiare 3. S«f(3) la diferito 
tornili do latrare pi turati# do iepiro a» fascilo do tona Inno# de 
al incoiare 3» n • f(3)« In acoot mm e-oa effectuai Inoerclrile CI

Plg.7.47. tir liniarA.
In fig«7«4d. so prosimi oaracterietioa de turati# din care 

so desprinde concinola e! la toneium d# coaandl alci alunecAril# 
otnt nari ac#ct#a roductadu-oo pe nAsura ee cropte sonnai ul do co- 
nandi» Acoot lucra oste f carte bine ila#trai In tnreglstrarea prò- 
sostati In fig.7»49 In care so indie! doratelo transitorii pentru
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Pig.7.48

tre! turati! consecuti
ve ale arborelui prin
cipal, cu duratele tran
sitori! corespunzòtoore•
Astfel pentru turarla 
de 63 r/min Tj«Ot341 S 
pentru turatia de 90 
r/min T2-O,3O5 S isr 

pentru turatia de 125 
r/min Ty«0,27 3«

Concluslile desprinse 
în arma acestor ìncer-

cSri sìnt legate ìn prismi rìnd de aspecto ale automatici! gì din 
acest punct de vedere CI corespunde cerintelor impuse, cel de al doi-
lea aspect fiind legat de 
condit1!1p mecanice eons!-— 
derate satisfAcfltoare gi 
constructive pentru care 
acesta este considerat re- 
lativ complex* In fig.7*5o 
cu 1 s—a no tat CI din care Pig«7*49
se observS modul de ampi astore al aoostuia precum gi legatura sa cu 
regulatorul de vitesà 2, 
dispus pe placa hidraulica 
In figura este presentata 
partea din spato a strun-

caniemului de avana 
rui cinematees este

gului model SP-63O-X 
pe care o-a notât cu 
partea de accionare a

reda-

Pig.7.50

me-
ci-

7*3*3* Consideragli finale.

s-a mai précisât SCA pentru a satisface conditine impuse 
presuntine operaren unor modifie Ari structurale de esenta in construe« 
tia strungurilor. In aceaet" ideie mecanismul de avana a fost esen
tisi modifient în scopul satisfaceril conditiilor impuse, asupra nc- 
tionfirii principale neefectuìndu-ee nici o modificare întrucît accasi
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tlilor actionfirii principale» Acoato

Fig»7.51

oste const mitè cu cuplajo electromagnetice* dar slat «sul prs lint fi 
deeavantajul cfi nu permite echimbaroa din mere gl sub carolai a vi* 
tesai» Degl cuplajele electromagnet lee permit schimbarea din mera 
91 sub care infi a tarât lei, pe modelai saint it, acost loom nu se pea
te réalisa din considerante legate de sistemai de cornando al tura» 

considérâtil sînt concretisate 
pe modelul SP-630-HC-a' ee 
constitue contract do cerco* 
taro cu ICPMUA Bucurefti 9! 
I»S»Arad ¡26¡ Pontru edificamo 
rea eelor afirmato In fig. 
7»51 ao prealntfi, cinemateca 
mocanismului do avana ìn care 
no obeervfi grupa A, atagata 
mocaalemului do avana conven
tional din suprafata ou linio 
punct» Prine ipalelo componen
te în aceastfi grupfi flind 1 
cuplajul induetlvt 2 mecanis- 
mal dlforontlal, 3 hidromotor 

orbital tip 0HP50 9! 4 pompfi do aeelagi tip çu hidromotorul 3« 
In acelag! fig»7»47 osto presentata diepunerea mecaniamului 

do avana pe modelul de strung anlntlt* în oaro grupa A cato partea 
de mécanisa co a fost atagatfi din considérât lile amlntlto în lucrare» 

Aspectele abordate 9! tratato de prosonta lucrare sînt domen!! 
de vîrf în construct la de saglni—unelte pe plan mondial* lar ooloc* 
tivul de magini-unelte de la cátedra de TCM a Facilitati! do Hecanicñ 
a Institutului Politohnlc Traian Vaia* din Timisoara aro o preocu
pare constante gl cu resultato bone în contortili Idoli precisato» 
Lucraren a Ìncorcat sfi precísese conditine tohnologico în caro pea
te fi utilisât un 3CA dupfi autovibratll procum 9! nodlfiodrllo struc
turale ce trebuese operato pe o maginfi-unealttt pontru realisarea 
aeestui desiderai» Sistemai reallsat osto poslbil de abordat pontru 
constractorli de MO din tard el nerldieînd prêtentil deosebite 
pontru executio»
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Cap.8. çoæLiniI

• Apari)la tn tlspul procesului da ambiare a vibra) iilor 
autooxeitalo (datorata exclualv afchlorll) la frecven)« legate de 
frecven)ele propril ale et ruotarli safinilor-anelto. eus s-a ara
teti peate aveu diverse cause« In major liâtes essor lier eie état 
predace de varia) la periodica a for)elor de afchloro. acostea la 
rîndnl 1er filai provocate de nediflearea parasetrilor de care eie 
dopind. Presenta lucrare fi-a propua drept seop ad analiseeo aecftl 
parametri. pondérés 1er în etabilitstes prooosulai de afchlere fl 
în final cenando antenati (CA) în «nopal établiisArii procesului în 
func)ie de lutonsitates autovibra)iilor în cestinarle eu CA a regi» 
nalui de afchlere.

1. Pe plan sondisi se ounoee pu)ine 3CA care ad uznAreaseA 
atabiliaaroa procesului dupA autovibratll pi aeeeets dstoritA corn» 
plexitA)!! Inosabile de f«stori pi conditi! de caro trobue sa se )1» 
nA cessa în abordaroa aspectului présentât.

La ooloctlval de K U de la Facultalcs de sec unie R a Instituts» 
lui Politohnie braisa Vuia" exista o preocupore intensa în ôoneninl 
30 a. — es constitue obioctul une! ectlvltafl do nsi bine do 22 ani - 
scesala asteria! lsîndu-ae în resllssrea user nodale experimental eis- 
tene fl, destinate* atrungurilor norsalo fi revolver* aa^lnilor do 
danturst, nsflnilor de superi Inieat* aafinilor de root if lest fi an» 
finllor de cojit bare scesela din urnd conslitulnd sodai industrial 
în espiantare. In cosparsale eu realia&rllo slsllaro la nivel aoi>- 
disi la caro scintille de fond a JC a ce reduc la prograaarea ; for
te! (nonent. potere) de afchiore* eau la ooroo)ll ale svansului, se» 
10)1110 experimentale la I.?.T.V.Tinifoara asioart o redneero se^ 
oibilA s prograaArii, precua pi a crosterò a capacità)il do producilo 
fi a precisici de prelucrare. In ce privoac SCA care conduce processi 
de sfchlere dupA vibratine autoexDltato* se aproclasA cA accotes 
sînt înefi în fana de îneeput. dolutine cunoocuto la ora actualA po 
plan sondisi constitue un progrès în doseniu dar eie nu satisfae po 
depila, corintele impune. Dintre siatesele en neo culo se dosprind co» 
lo în caro se folooofto ea s&riso centrolata pcntru jca do forca) la 
dupA diroctla f * ^s» doloriti variatisi rigidità)li JTB de-a lan
guì piece i do prelue rat. doajunsul constînd în plus fi din nocesitn- 
toa utiliaAril liner elencato do eooisaro >1 do oxoeutio de caro fine» 
te fi proci«io.
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Alto siitMM do ?A utilisoasd ca ■Aria« contrôlât# raportul 
composentelor, prin paramétrai ■ (avansul), fapt ce latro»
duco diflcultAti da naturft tohnologiefl pentru trocorilo finale» 
Cela sai bone resultate su font obviante prin variât la adînciall 
de apchiore te ou baecularea suportului partout it. iteajunsurile 
légats de aeoat procedou constai! în tiapil de basculare ce tretenose 
rigaros contrôlât i* deoaroce prin aoeasta se realisoasfl «mortinarca 
în alatea în functio de durata une! partendo a auto*iteratisi» Posi» 
bilitatea introducerii în se a a onci instabilitàti dotorata Ìnsdfl 
proeedoului, aceasta fiind legate de duratale transitori!» Modifia 
care a adìnclaii t este un alt inconvénient care limitoas# utilisa» 
rea acestui procedati în comanda se A. Din anal tea eiatefeelor exietan
te pe plan mondial, oo poste anrecia cft9 în structura SCA s-s unad» 
rit în principal solutlonaroa aspectclor specifico automatici!, res» 
pectiv realisarea unor siatene cu baci# ÌnohiaA, fard a ae tio* se^ 
sa de conditine tehnologice ee se impan în procesul do lucra fi ca
ro de fapt constitue esenta problème! pentru 30 A» In consociata la 
resolvarea aceetorà s-e utilisât Q&risoe rugosit&til Rg ca nAriae 
de referintA» prin intermediai amplitudini! A, a autovibratiei care 
transposé in rugositate a saprafetel pròlucrate, conduce impliclt 
la culi tate fi predalo» La noi în tard sa so cunoac ino# preocundri 
în acont âoneniu»

2» Solatine cunosoute pe pian no odiai v IseasA In parte fi 
comanda ¿upa parametri! rogisului do afchiere s, t 9! ▼, alci una 
ÌnsA na a abordnt fi aprofumdat sub aspect tehnologlo topi leali ilo 
ce docurg din acceptarea onda sau al tu la dietro parametri ca sft» 
rid de comanda în SO a»

Alegerea vit oso! do afehiere v ea arrise comandata pentru éta
bli inarca proeeoulul tn 3CA în care ine Are area antosatd a MU se fa
ce utlllstnd sAriai do reforlnt* coÉponènta "***9 * resolvat în pri
sai rînd espostelo de ordin tehnologis legato de precida fi cali- 
tate a prelue rArli» Aeest paranetru a fodt luat ìn considerare în 
cereotflrlle efeotuato do colootivul de 4U do la I»P»T»V»T» ol svînd 
un putemic effet de et abili sare a prooosulul do apohlero ìn toste 
casarile de prò lue raro, degrofare, soalfinlsore fi finisare» a t onci 
eînd detonai de incarcero cotonata oste scós din funetlune, pentru 
aeolafi scop so poste foiosi ca narine comandata avansul e, ru pré
cis area co este de évitât actionarea asupra scostala în essai epe- 
rat iilor finale» Aeefti del parametri au fost luati în considerare 
în analina stabilitati! procedala! do «petetore dnpd aatoviteratii«
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lucraroa avtnd meritai de a fi unalisat 9! din punct de vedere teb- 
nologio oportunitatoa utilizar il acoetor parome tri*

3» Defi pe plan mondial a*au obflnut anele resultate dune Ìn 
tncdroarea automati prin ochipnrea cu SO A a aO, ìn majoritatea oa» 
surilor s-a pftstrat o programaro rigidA a parerne trilor regimalo! de 
agchiere urmArindu-eo monfincrea unni parametro» fort ’» patere sau 
moment Ìn anomite limite« Yai out in o** urtórit roalisarea de 3CA 
care sa conduci la o stabilisera a prooesului de agchiere« In niai 
unni din casari ÌncA sa so cunoafto (pe plan mondial nu este de ase» 
mensa cunoscut) nici mdear ca solatie roalisarea unni jCa care sa 
copiose cele douA aspects în acclami aietea: tncArcarea automata fi 
tn acelafi tinp etabilisarea prooosalui de afchiero« Lucrarea de fa» 
fd a analisat din punct de vedere constroctiv fi tehnologlc posibi» 
litatoa const root io! strungorilor cu XA care da tnglobeso celo doua 
aepecto» reallaìndu-ee ofectiv acest si sten pe modelai 3P63O-^*ca. 
IncArearea automata [156j urmArind forte do referlnfA n^r' pria 
regiarea avansului e - etrungul svînd avana independent * fi e tabi» 
lis aro a automat?, a procesula! pxin regiarea vitosei de aichicro v 
aau a svoneului e» cìnd cote ocoe din functions slotomul do tncar- 
caro automata« Tn acest scop (la col activai de a I.\T«V«T) a-a 
reconsidérât structura cinematica a modellilo! de strung utilisât» 
realisfndi>»Be o rodare continus fi independents pentru meoaniaoul 
de sverno«

4« Aepacteie legato de CA dupA autovlbrafii au inplicafii di* 
recto aoopra dumbilitAfii sculelor afchiotoaro» acestea nefiind 
tratato In literatura de speciali tato ptnA tn present« De fi lucra» 
rea de fata nu face o anallsfl dotaliatfi fi rigiroaeü a durabilità» 
tii fi comportarli eculolor tn casal prelucrArilor cu vibrati!» so 
fae ottava re ferir! de ooenfd la avsntajolo ce le e for? un procès 
de afohiere stabilisât« In lucrare se otabilofto fi exprosia mate- 
mat io A pejtru drumul marcare de seuls tn seaif atrio at lutndixio ?.n 
considerare olipsa denlaeArilor fi freeventa autovibrutiilor«

5« ^ultitudinea fuotorilor co concord la atabilisarea proceda- 
lui de ajohiore» au condus la eoi te re a unui mare nomar de ipotese 
legato de natura autovibratiilor fi critoriilo ce concuc la stabi
litatea proc esulai« fluito din ucoete i motoso au luat tn considera 
re» carneteristielle (9Tb)» »Itole geometria scolo!» o bund parto 
din acootea oprindu-oo asuprs pararne t rii or regimalo! de ^chiare. 
In mai aìcA mflsurd o»a analisat tned» influente fi consce infoio ee 
docurg ùin modificaroa vitosei do afchioro [32] [102J . in aceat
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cas* în analisa stabilitAtii* fórjele de adhiere oran considerate 
ca o adriae constant A datn do reporto! lor A« • Lucreroa do 
faf* tiM* la tn considerare tn eeuatlilo do etabllltato a proceso» 
lui oxprooiilo mat east loo ale forfelor do apchiere reupind sA apro» 
pie tntrMin grad nal mare exproeiilo sat east loe do casai concret al 
prolucrdrii«

6« In tonte casurilo cunoscuto ptnA tn present analIsa stab!» 
lit At 11 procosului do gpchioro* foloaind SC A s-a efectuat singular 
pontru casar! isolate« Lucraros de fate roalisoasd on program pe eai 
eulator prin care se pot stabili domonille do otabilitate la proluo* 
rarea pe strunguri* operable rolatir slmplA« Pontru utilisaroa aces» 
tui program flind nocesarA doar concept orea oaraotorioticilor di» 
namioe a strungului pl parametri1 t pi e al rogimulai de apchlero«

7« Papfl de nolle condit 11 oerute do SC A tn oare* apa cum s»a 
□entionat* cere et area s»a axat po analisa rigurosas a as poetolor teh 
nologice* lucrorea de tUfA stabllopto algoritmo! (CA)* exproeiilo 
matemático pontru scoots* tntreg ameamblul do elemento do comandA 
pl exocutie flind grofat pe modelul de strung SP*630»11C4CA«

8« Hollo cerinte impose de JCA an condus la operaros unor mo» 
dificAri structurale de eeentA tn oonstmotia strungului« A st fel 
eft s»a lapos oa necesítate obiectivA roalisaroa unui mécanisa de 
□rana independent* cu reglare continua (stud1lie pl proioctele fi» 
Ind réalisât în colectivul de MU do la I«?.T«V«Timi7oara)t folooind 
sistemo do aetionaro hidrostatleo« Lagat do acest aspect so poato 
specifies contribuais la stud luí asupra mooaniaaulul do arana cu 
aetionaro continua* înceroare tuturor oleaentelor hidráulico* pro» 
loe tato în cadrai eoloetivului de MU eau impórtate«

9« %c.a« concoput pi realiaat tn oadrul FacultApii do Meca» 
nlcA a T.?'T«V«9isipoara a presupon roalisaroa unui bloc electronic 
do comanda pi comparare a mArlmilor mAsurato cu sAriailo do rofb» 
rintA* pontru admiraron e foot irá a rlbrapiilor autoescitato din 
procesal do apohiero utilistndiwao traductor! de deplasaro de vi» 
tesA sau accelerometrici utilisâti do obiooi tn prestloa do produc» 
pie* un oxemplu tn ocost sena poato fi traductora! tip KD35a 04110 
cu flxaro magnética.

10. Pontru roalisaroa dosidoratolor propuso spa com e»a mal 
amintit* a foot neceser sft 00 operes tn lanful cinomatio al noca» 
nismulul do arana* nodifloeri do atructure euro se conduce la ob» 
tinoroa do svansuri tn parto Indopondonto sotad posibilitatoa rog» 
1er11 din moro pi sub oarolnd a mArimii aeestora«
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In acost ecop a—a conceput» proieetat 9! exécutât un cuplaj de co» 
mandA induetir prin care sosnalul de intraro de nature olectriOA 9! 
•Arico variabilA sft realisese ca sArlne de lettre o turatio propor- 
tionalA eu marinea de intraro, turafia de legire roglînd un regola» 
tor de vltosA din circuit ul hidrostatic al soeanianului de anana»

11. Tinînd soama de conditiile de stabilitato din procès, a-a 
analisat atabilitatea neeaniaaulul de avano trftgîndtMO conclus!! 
importante în ce privante vitóse de crans 91 înoArearea strungurl- 
lor în scopul evitaril aga nusltei sipcArl do ’•stlk-alipp". la a» 
eeat cens în lucrare s-su stabilit oxprosiilo satesatloe oe défi- 
naso gradul de înoArearo al otxungurilor în soopul aaigurflrii anal 
deplaa&ri linigtite în avons de lucre»

Din oonaiderentul nai înainte saint it a^m déterminât expro- 
aillo de stabüitato dupa crans din condifia do économieitata a ro- 
giaului do apehiere«

12» In eonelusio se apreciasd cA presenta lucrare a analisat 
în mod critic stadiul actual în dosoniul (SCA) a tras concluait im
portante privlnd eota do participare a paranotrilor v,e 9! t la 
SCA dupA autovibratil» In dosoniul cero et dril fundaméntalo a anal!* 
mat aspeóte ale usurii sculelor legato do drumul pareare do eoulA 
în casai agchlorll eu vibrátil,a-su reconsidérât oxprosiilo forte- 
lor do a^chiero în oeuatillo natonatieo de otabilitate ale proeoou- 
lui de agchiere, procum 9! contribuí ta privlnd atabilit atoa meen» 
niasului de arana ou oxprimarea mat ornât le A a aoootaia din oondifla 
do économieitato a roginului de agobiare» S—a luat în anallsA 9! 
otad lui atabilit «1 il dinámico a seoaniasslui do crans pont ru caro 
a-nu atabilit oxproaillo satenatleo ale înofircArll liait fl a oeoa^ 
nianului de crans« S-a proieetat 9! exécutât un soc an tan de crans 
ou structure modifícate futa do cele cunoacuto, foloaind un Olsten 
de actleñare hidroatatio, a-a réalisât un cuplaj inductiv postra 
dbnanda nocanlanulul de crans, procun 9! un bloc olectronic pontru 
comanda paronotrllor din crocos« A foet conce put 9! réalisât un 
Olsten do comande adaptiv la vibrátil SCA '3 (avînd ca sfirimi de 
roforintfi nArimoa mioronerogularitAtilor Rg, lar oa nñriao comandatA 
▼itosa 91 cranaul) cuplet cu un ciatos de íncOreare automatA (SX) 
S-a urnArlt 9! anallsat capeeItatea de acordare a (30a) la caraoto- 
riatiollo une! XÜ concret do finito. Tóate cele do sal sus ( preso rw 
tato în sed oueeint în acosto conclus!!) na 00 cunóse a exista po 
plan sandial, conatitulnd doei contrlbutii originale, solutl! di
rect aplicabilo ín conatructle MU cu CA.
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Fa^A de oroblena abordatA ctt pi de resultatele obliaste 9! 
presentate in lucrares de fata* se aprecias A cA espostele de foni 
pet fi luate in considerare do constructor!! de nasini din tara 
naastrA* dat flind faptul oa un astfel de SCA mi nooosita elemento 
electrónico pi ochipanento speciale» Coen ce trebus sa so la In 
considerare in aceet cas este insa struotnra 10 caro trebue sa 
ofere posibilltatea roglArli continue, din moro pi sub saròina a 
avanoului pi a ao|lonArii principale*
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â T B 1 I 0 a R A P I E

1» AC sac a W a»s. - Calculai *ji con3truc|ia ævHnilor anelta (Tra- 
duoere din limba rua^) Bditura t«haieA Bue.1955

2. ALBU A*

3. Aisxnc-îro u. ?,

^4. MW3CV I.C.

5« AjXLD 8.

6« BMACSîrf 3.3.

7« »ALAC3IW B*3.

8« BARKI7 B.F.

9. BARà-W V.l.

- 3tudii çt eercetSri aaupra rlgldit&tii çl vl— 
brat*Hor aa^inilor*unelte în proceeul de a^- 
chlore,-Buletinul I.P#CluJ ar•8-1965•

- Sarehoratocti obrabotnoi poverhnosti pritanco» 
lu trenii»-Tehnolo£la 1 setoaatiaatia mapino- 
atroenla ar »12-1973.

- Toeiaosti9 vibrafcii 1 cio toi a poverhnoati pri 
tocamoe obrabotke.-Maçghls - 1953.

- Uecanlsn of Tool Vibration la Cuttlng of Sted»- 
The £nglnoor ar»4336-1945

• Adaptivoe upravlenie etankœsi. - Ba^lnoetroula 
^oskra - 1973»

- Perspeetivele utlllsArll aisteaelor de coaandA 
adantlvA la aaelnlle-unelto pentru ooaanda al 
optimiseras proceselor t ehnologice •- Fertlguags 
tehnlc und Betrleb Vol«21-Wr»lO-1971

- Vibrât il 1 rejlAÎ raannle.- Xsdatelatva Ma^iao- 
■troanla - Moakva 1972

- Drobleaia strujkl pri toeania Tlaskih net al or •- 
Stnnkl 1 Inetrusant nr»1-1963*

IC. BAWV B»«»9 1OHU3KXV VUotranaala ortoteolebanll pritokamoa 
abrabotka a poooaelu sasoprlsoposobllalu^clhela 
alates uprflnrlonla»-3tankl 1 Inatrusant nr» 4-1977 

11» B^TVAMTW »1» - 3 let ana autosate eu aaaatlonara»^«!»\»-1967»
12« B&3YN0LD H. - Baltic aur kltlrung dor Lnatehung Mlbatarreg-

tar kobvlngungan be is Drahan»-X adust ria Aosel- 
gtr nr«939 6 des»-196c

13» B7DX3AW N. - AutomatIsAri fl teleoomeosi» EdItora dldaotlofi 
> 91 pedagogic^ - Bucure^tl 1968
14» WJXDU3AB Oh» - MAeurarea vlbrat iilor aecaniee • Editors tehni- 

cA - Bocureeti - 1964»
15» CHJUIW X.W. - Portaenie tocinoeti 1 proirrodltalnoati 

noekva inoat roe ala - 1970
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16. c HI me 23CÜ T. * Contri tot il la etudiul etobliitAli! dioM^ce 
a proeeoelor do creluorare pò aMinilo-unel- 
te atchioloaro.Tosfl do dootorat-I.P.Braeev 971

17. DaASIER D. - Principi! ?1 mljloaco noi de aatomatisaro a 
aofionArilor electrice .-Bditura Aoadeaiei 
R.P.R.-1964.

D8AC P.

DIAC0VS3CU T

ochinen.-Bort!n TU Vorlag Toctaito-1962.
Vibrai ilio mafinilor ansito^ Bditura tetaicM 
Ansare 01-19
Waglni unolto. Vol.ItHtITI*IV- Ansarogll 
Editara transporturilor pi toloeomunioatiilor 
1962.

21« DWflM V.A. RBST70V D.M.— leledoranlo kolebamil aetaloro jumo ito

22. «DOW £•
stastone pri rem 
As^ra reglArli

23. DODO* B.
sara - Bucureotl - I960
Regiarea automatfi a regimala! de atablare la

25»

26.

DODO*

ÓASTIUKBA G. DODO* R. s.a

DODO* E.

Comanda adaptirt a matlnllor ansito .Material 
intera I.P.T.V.Tlmitoara-1975
Comanda numerioA a maelnllor analto .Adi tura 
totaleo-Booursgt1-1976

cu comanda program. Contrsot eu I.c.p.i.o.a.

28«

29.

DODO»

DODO*

DODO*

DO DOW

E.

E.

3ÜRÜ

OR DBA

ÜBDBA

¡X W HE9TOG G.P

mondisi a ma?indiar ansito cu cansada adaptlvt 
Contrmot cu I.c.p.e.a.a•Bnourogt1-1972 
- Lucrar! de laborator la maglnl-unolto.
I.P.Tiaiaoara Pneultatea do WooanicA-1969* 
- studiai ochillbrtrii hidrootatico a dromo- 
lelor cu fanti tranareroaia« desi anea do oo* 
oanicgrl I.P.T.V.Tlml9oara^l97O« 
latini iinelto. Editura dIdeet loft $1 pedago
gie A Bueuroft1-1970. 
Foreed elbration wlth combinad Coulomb and
Viadane Prie t ion. franoso tiene of Ita m- 
AMI • 53-9-1955.
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32. DO DOC P.

33. DO DOC

DO DOC

35. DOX 3. KATO

36. DRAGHICI

37. DRAGHICI G

39.

42.

43.

45.

- 17o -

Fenomeno do résonantA Ia axel® principale ale 
naflnllor asupra proclsiei do prelueraro la 
strun jiro. Stadi! fi cereo tòri de aecanicft-

DRAGHICI

DDCA S

ta pieooi in procesal do stranjire. studi! fi 
cercotAri do noe anici aplicata-Tom 27 9nr. 5*1965 

- Strung1res de inaiti precíale. Editura tafanici
Bucureft1*1970•

S. * Shatter vibration of Lather Tools. Transaction 
of the ASKE*V789nr.5*1956.

* Basóle teoretico ale prodoc t Aril proceselor tab- 
nologioe in construcfia do sabini. Editura tafa
nici Bucureft1*1971•

CHIRIACESCO I. * Contributi! la calculai durabilitAtii 
aculei fl al roglnulul de afchloro. Buletlimi
I.P.Brafor - rol.X * 1968

* Studiai precisici do prelucrare la strunjiros 
do finiearo cu out it o arnato cu pllcute minora» 
locoranioe. Metalurgia fl construct la de nafinl,

Basóle teoretico alo preluordrii de nasini unel 
te. Editura didacticA fi pedagogici,Bue.-1969.

EPRaOV I.P.93MEIDB I.B.- Cal it at os suprafetolor prelucrato. Bofo* 
ratolo colei do a II*a ConforintA din Leningrad 
1955.

E13BLE P.T.9 GBIFPIM B.T.* Sohwingungoerechoigangon auf gedrehten

ELIASBEBG

ELIASBEBG

KLIASBEBG

ELIAS BSRG

0 ber fliehen. Indust ilo EnseIger,nr. 36-1956
-* Ob nato le iresti protesa resania. Isrestia AH» 

SS3R9 OTW -nr.9-1958.
- lasset net siero jufcih stancar aa ustoioiresti 

protesa resania. stanici 1 instnment,nr.3-1959.
- Abaalistnaia rlbrouatoloiresti netaleròJusoIh 

staneor po scornati resania. Stank! ! instronent, 
nr.4*1966.

- Generi tooril autooolobanii prl roseole setalar. 
Stank! 1 instrunont9nr.10*1962.

GAVRILAS I.f.a.

Editora tóbale A, Buouroft 1-1975
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47. GHIWDTÜ M.I

GIBSON I.E.

49. GH1B I.E

50. GO RUSCHI N V.t

51. GUSKO B. 3.

52. HAHN R .S

H XANA Y A

54. HASBORGES L

55«
56.

HARKEVICI A.A.

- Problema invarlantnostl i uprovlenla upru» 
gbinei peremuseeniami aletea! 3.P.I.D. 
Tehnologbia - 1963.

- Sisteme autómata neliniare. Bditura tabalea 
Bucureot1-1974•

- Teoría 9i calculul sistemelor de reglareanto- 
matA.Editora tebnicfi, Bueure?t1-1962

PIGERT G. - Adaptive RegelungMysteme alndern 
die Ratternslgung bal* sebea. Xaobinenbau- 
tecbnio* nr.11-1976.

- Vllanle sil trenia pótela 1 scolojeaia aa 
▼osmio nóvenla ▼toococlastotnll atvtokolebanla” 
Stazdci 1 Instrumentt nr.6-1967.

- Reduce re a vibrad iilor maginllor unelte.Calet 
seleetiv - Haolni unelta 91 prelucrarea mota» 
lelor, nr«18-1968.

- Teoría calltatlva a eouatlllor diferencíale. 
Bdltura Academia!t Bucureot1-1963.

- Teoría vibratillor 9! apílesela el tn cons- 
t ruó tía do ma^in!. Bdltura tehnlca, Bucu- 
reoti - 1958.

- Avtokolebanla Moskva-1951«
BARRIS C.M.t CREEE C.E. - *80curi 9I vibrátil. vol«ItII9III 

(Traducere din l.englesfi) Bdltura tehaloft
Bueuraot1-1969

57. HAYOT G. - Bgyeternes eestargo resgds de meraség mèrdei 
modeserai. SZIMPI - 1976.

58. UIB3KI V.S. - Isolarea maolnllor unelto contra vibratiilor 
Stanti 1 instrument» nr.5-1957

59. ILNTTBI I.I. - Pricinî svtokolobanla rostov. Voprost tehno- 
logbii ma8inostroenla-¥tp.639lae^ils-1956.

60. HNITKI I.I. - Kolebania ▼ met aigre juselh. Stantab 1 pati ih 
ustrane nia. Sverdlovst, Mafghis - 1958.

61. I3AEV A.I. - Proteso ebrasovania poverhnostrovo slola pri 
obrabotte metalov resaniem. Magghls-1950.

62. ISAEV A.I.yZORER N.N.- A$cbierea motalelor cu sculo armate cu
pifio i mlnaraloceramloe. Bdltura tohnlefi» 
Bucureg11-1954«
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63. ISAEV A« I. - Microbe omet ria poverhorosti pri tokarnoi , 
abrabotke• MoskvsurLeningrad-1950.

64. KAMINSKAIA V.V. - Vibroizolafia prêt iz io nil stankov. Stanki i 
instrument, nr.11-1964.

65« KAMINSKAIA V.V. - Rase et kolebanie nesugcih sietem stankov raho- 
diageihsia pod deistviem impulsnîm vosmugeienic. 
Stanki i instrument, nr.12-1966.

ustoicivooti pri resanie. Stanki i < na tyuiaaryt 
nr.7-1965.

66. KAPAJIOTIDIS - Adaptive Control (AC), e.t.-s in Fertigung,
nr.63-1973.

67. KASIRIN A.I. * Isledovanie vibrati! pri resanii metalov 'izd-va, 
AN, SSSR - 1944.

68. KLUSIN M.I. Resanie metalov. Masghiz-Moskva-1958.
69. KLUBNIKIN P.F. •• Bistrodistvuiugcie indue tivnoee muftiv sistemali 

avtomat ice scovo regulirovania. Moskva-1962.
70. KOPELOVICI A.P. Sisteme de reglare automats. Editora tehnieft. 

Bucuregt i-1963•
71. KROHIN A.G. Primenenie restov is spiava TM332 pri tonkom 

raatacivanie• Stanki i instrument,nr.8-1964«
72» KRIVANMOV V.A. • Visokociastotnie vibrati! resta pri tocenii. 

Oboronghiz-1954•
73. KRIVANHOV V.A. * Dempfirovanie poverhnostnih sloev metala v 

protise resania. Magghis-1945
74. KRONENBERG M. • GrundzUge der Zerspanungslehre Springer 

Verlag-1954
75. KUCINEA L.K. Isledovanie kolebanii metaloreju?cih stankov 

pri resanii metalov. Moskva-1958.
76. KUDINOV V.A. Dinamica mag in il or unelte. Editura tehnied, 

Bucuregti-1970•
77. KUDINOV V.A. Teoria vibrati! pri resanii. Pere dovala telino

lo ghia masinostroenia, isd-va, AN, SSSR - 1955.
78. KUDINOV V.A. Dinamicoakaia haracteristica protesa suhova 

treni la. Riga, ltd-va, AN, Latv.SSSR-1961.
79. KUDINOV V.A^ * Dinamiceskaia harakteristica resania. Stanki i 

instrument, nr.10-1963.
do. KUDINOV V.A. «• Ustranenie vibrati! pri raatacivanie konsolnimi 

borstangami. Stanki i instrument,nr.12-1958.
81. KUDINOV V.A. e» Metodi ustrgnenie vibrati! poperecino stregai— 

novo stanka. Stanki i instrument,nr.5-1950.
82. KUDINOV V.A. Ispitanie stanka abgeevo nasnacenia na vibro—
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adaptive en tumage.GAMII3MCM, iunio-1971'

83. KUDIMOV V.A. - Avtokolebanie pri resanie a neustoinîm naro- 
atom. Stanki 1 instrument, nr.7-1965•

84. KUDIMOV V.A. - Ecsperimentalnoe isledoVonie nelinsinoati . 
dinamicevcoe haracteristiki protisa rezania. 
Stanki i instrument, nr.11-1978.

85. LEVINA 2.M. - Isledovanie i rase et jestko^ti naprovliainscihl 
■ cnee nia. St sink i i instrument,nr.11-1961

86. LEVINA Z.M. - Raseet contractnîh déformâtii napravliaiusoih.
Stanki i instrument,nr.1-1965. '

8?. LEVINA Z.M. - Rascetpolzunev metalorejuscih stankov. Stanki
i instrument, nr.12-1956. ;

88. LEV IT G.A. - Sovertsestvovanie metodov smaski napravliain- , 
9c ih mehanisma podaci. stanki i instrument, 
nr. 11-1961.

89. LEV IT G.A. - Raaeet napravliaiuscih mehanizma podaci po 
haracteristieam trenia. Stanki i instrument, 
nr.1-1962.

90. LING Ch.C. - Einstelbare DMmpfunsvorrichtung beseitigt 
Schwingungen. Machinery N.Y.76-nr.5-1970..

91. LOKOTOS B.N. - Isledovanie regimov rabot£ specialisirovaniov a 
tiajelnovo tokamovo stonka. Tehnologhia i av- 
tomatisafia maginostroenia, nr.12-1973.

92. LALADZE T.N. - Strujkobrazovanie priresonie metalov. 
Masghiz-1952.

93. LUBIE B.G. - Masla abespecivaiuscie rarrnomernoati podaci 
stolov stankov. Stanki i instrument nr.7-1960

94. LURIE B.G. - Koeffit lent i t renia materialovdlia napravlia- 
inscih. stankov. Stanki i instrument, nr.3-1959|

95» LURIE B.G. - Primenenie teorii podobia dlia raaceta meta- j 
lorjuscih stankov na ravromernosti podaci. i
Stanki i instrument nr.11-1962. |

96. MAKAROV A.D. - lanoa i stoikosti rejuscih instrumentov. I
Moskva, Maginostroenia-1966. ’ J

97. MAKAROV A.D. - RasmernKe isnos stoikosti restov pritocenie . 
sakalenîh stale!• Stanki i instrument,nr.9-1971

98. MARKIN E.A. - Uprughie deformatia £ vibronstoicivoati sis- 
temî S.P.I.D. Stanki i inetrument,nr.4-1968

99. MAZOND M. - Stade actuel et perspectives de la comande
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100. BAYER I. 7.a.

101. KURASCHIW L.F.

102. BAVRATKI B.S.

103. BBA00B B.

104« OPITZ H.

105. OPREAHU A.

106. PICOS C.

107. PODUBAEV V.N.

108. PC DURAEV v.'i.

109. PORIS I.U.
110. PUS V.L.

111. BABBS B.

112. RABBS M.

113. RADISCH B

114. BABOI B.

115. RBSBTOV D.M.

116. RESETOV D.V.

- taaerischo Steuerung mit Adaption an morksou^” 
maschinen. YDI,nr.7-1972.

- K voprosu o vostajdenii ovtokolobanii na nota» 
loro¿use ih otarilcah. VSb.» Tradì LPI, nr. 191» 
■asinostroi - Bay ghia • 1957

- Oprodelenio savtsimoetl stoikosti instrumenta 
ot rojiaov resania pri poaoyci natematicoscovo 
BStoda» planirovania oksperinontov. Tehnologhia 
i avtomatlsatia nayinostroenia» nr.12-1973

- Comanda adaptivS a turatisi la macinilo do fro- 
sat orisontale. Tosa de doctorat - 1978

- Basnahnen sur virtsetaftlichen Erssilung und 
Ertel tong der Fertigung enaigkoit von Werk- 
seungaaschinen.Industrie Anseigor»nr.62| 2»aug- 
1960

- Sistemale hidraulioe ale mayinilor ansito Bdi- 
tura tohnicA, Bucureyti - 1965

• Calculul adancurilor do prelucrare yi a rsgiflu- 
rilor de aychiere. Editura tehaicA, Bucureyti 19*i

- Ispolsovanio cvtokolibaaii dlia droblenia Straj. 
ki. Stanki i Instrument» nr. 1-1963

- Vibretionoe resanio pri tocenie metalov. 
Stanki i Instrument, nr.12-1959

- Isoeronie vibrati!. Bookva 1956.
- Rase et naprsvliainoeih na jidkostnoo trenta. 

Stanki i Instrument, nr.9-1952
- Probleme actuale ale aAsurfirii vibratiilor pe 

macini ansito. Prina Conforintä national A de 
■ayini-unelte, Bucureyti - 1973

- Betode dinamioe pentra identificarea sietonelor 
necanioe. Editura Aoadoniei RSB-1979

- Strunjirea cu comandA numerica yi cu
adaptivS. TZ fOr praktische metallbearbeitung» 
vol.65,nr.4,npr.-1971

- ¿lenente de vibrati! aoeaniee. Editura tehnicA 
Buoureyt1-1969

- Dompfirovanie kolebanii v detaliah etarikov. 
■ayghis - 1958

- Rasoot stahkov na kontaetnuiu jostkosti.
Stanki 1 instruaant.nr.1-1951
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117« RIBKOV G.K. - Ispolsovanie sil resania dliá kreplenia re- 
guçcih elementov. S tank i i instrumenter .6-9 62

118. RWKOV B.V. - VI lanío rej loa resania i defensa  ̂la rosta.
3tank! i instrument, nr.4-1961

119» RUBINSTEIN V.R< Gaseóla vibrátil pri tócenle método* resanie. 
Stankl 1 instrument, nr.9-1968

120. RUSH 3. - Autovibratlile proceselor de prelucrare meca^ 
nica. Tesa de doctorat - 1974

m. RUSH 3. - Asupra stabilit&tH slstemului dinamia nellnial 
al maoinilor-unelte, la açchieroa metalelor te
nace, Constractia de masini, nr.1-1975

122« SALIL o. - Seef - Excited Vibrations of sistema with two 
degress of freedom. Transat ion of the ASMC, 
vol.78,nr.4-1956

123« SANDU G. - Ghidajele ma^inilor unelto. Editora tohnicâ, 
Buoureyti - 1967

124« 3AVAHT c.i. - Calculo! sistomelor automate. Bditura tehnlcâ, 
Bucure^ti - 1967

129. SAVO G. - Tehnologia construetiilor de magini. Bditura 
didactics 91 pedagógica, Bucuregti-1968

126« SILAS G. - Vibrátil mecánico « Bditura didáctica çi peda
gógica, Bucuregt1-1968

127. SLEZINGER I.N. - Rasoet mehanlsmav podaci na plavnosti ereme- 
sconia. Stankl i instrument nr.10-1956

128. SNEPS V.A. - Isledovanle vi lanía stupeciatova ismonoñia 
ekorosti resania na ustoioivosti. Vap.din. 
proel, nr.20-1970

129» SOKOLOVSKI A.P.►- Básele çtlint ifice tehnologiel construc-
tiilor de magini. Vol.I,II (Traducero din 1. 
rusa) Bucureçti-1955

130. SOKOLOVSKI A.P<»- Tocinos ti mehaniooskaia abrabotki i puti ce 
povî?enia. Masghis -1951

131« 30LOMENTEV I.M,»- Optimisa^ la protesa obrabotki s pomo so iu ada- 
pbivnova uprsvlenia is noeom instrumente.
Stanki i instrument, nr.8-1974

132. SPUR G. 9.a. - AdaptIvés System fttr Drehmachinon soitstrift 
fQr wirtschaftliche. Portigung-1971

133. STEINBERG I.S. - Ustranenie vibrátil vosnikaiuscih pri resamio 
metalov na takarnom stanke. Ba$ghis-1947
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STOPEBLER TH.

STUFE 3.

SOHU P.

SOPO P.

SURO P.

sosa p.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.
141.

142.

143.

144.

145.

146.

147.

- Ver*«Iden von Battereehvingungen durch perio
dische Drehsahldnderung. Werkstatt und Betrib 
105*nr.10-1972

- Eine Adaptive - Control- Einrichtung für Dreh
nasch ine «Industrie Fertigung*62-1972

- Influenfa paranetrilor reglnului de a^chiere 
asupra InteneitAtii autovibrafiilor. Seelunea 
de CoeunioAri - I.P.T.V.Timivoara-1977

- StabilItatea la autovlbra|li dupft vitesA la 
aoehierea pe strunguri. Seelunea de CoaunicArl 
I.P.T.V.Tinipoam - 1978

- Stabilitatea la autovibra|ll dupfi avans la ao- 
chierea pe strunguri. Seelunea de CoaunicArl* 
I.P.T.V.Tini^oara - 1978

- Cuplaj inductiv de ooaandA. Seelunea de Oonu- 
nieäri I.P.T.V.Timisoara - 1979

TEODORO 10 K.P. - Avtokolebania eieteni. Boskva - 1952
TIMIREAZSV V.A.- Povìponie tocinosti tokarnoi obrabotki putea 

regulirovania etatiooskoi nostroiki* Stank! 1 
inotruaent* nr.6-1967

TLOSTII I.* POLACK M.- Exeaple de co ree tare a vibrai i ilo r auto- 
ese itato a aapinilor unelte Der Vachinenmarkt 
nr.3-1959

TLUSTII I. - Avtokolebania v Mtalorejusolh etankah* Ba^ghis 
- 1956

CLU8TII X.t POLACK M.- Teoria autooeoila|lllor care apar íg 
tiapul pralucrMrii pi ealculul de stabilitalo 
al aapinilor unelte. Sapini-unelte pi esulo* 
nr.3t4-1956

TOBIAS A.S.* FISHWTCH w.- The oatter of Lathe tools under ortho
gonal Cut lag oondition. Traneaetion of thè issi* 
voi 80. nr. 5-1958

TOBIAS a .3. - Sohwingungen on worksoanpMsehinen. Cari Baneer
Verlag* Kttnehe^l961

TOBIBARI B. - Analitleal Bethod in Baohine-foolo Vibration» 
letod for Analogue Computer* ISBB-vol. 14*nr.71* 
aai-1971

148. TOLOCBCCV I.A. - Estonie set rósenla pri isaoao inetnaient. 
Stanki 1 instruaent* nr.10-1968
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149» TURICIW A.H. - ■Aeuraroa electrlcA a märlmilor neelectrlco« 
Bditura tehnicA Bucuretsi-1968.

150. VASILBKD W.V. - 0 regelte evtokolebaaii pri rasanti notalo?. 
Prikladnaia nehanika, ton III,nr«6,Kie?-1967

151. VAZACA C. - Analisa ?i sintasa sistemelor automato Unta
re. Bditura tehnlea, Bucarest 1-1968

152« TIITS V.l. - Dinamika stanoeinovo privoda pri renani! 1 
▼ibode instrumenta« Stankt 1 Instrument, 
nr.1-1964.

153« VBIT1 V.l. - Raso iot mohaniamo? podaci tlajolth stänke? 
na plavnoeti 1 o inst? it alno st 1 poromoscenia. 
Stankt i Instrument, nr«3*1958

154» VISTO R. - Studio a ralleva dalle vibrasioni sutoecci-
tato su forni parsiceli* Machine utensili, 
nr.3-1955

155. VALKHABT 0. - RdgXungotechntBcho Untersuchungen sua Problem
ber RatterdampfUng durch Tatselt?ar!ation sa
Beispiel der Bochmaschine, Borlin-1976

156» VON ICA C. - Stabilirea automati a ÌneArcArii pe strung. 
Tes* de doctorat - 1977

157« VOEOM0V A* a* - Siosenteie teorie! re^LArii automato« (Tret» 
ducere din l.rusA) Bucureft1-1957

158« VXHTS0 0« - Tehnica reglArii automato * 1965
159« ZADBC L«A«, POLAC B« - Teoria sistomelor .Bditura tehnioA,

160. SAKS V.V.

161. ZORSV a.A.

162. ZOTOVA L.K.
/

163. x x
164. x x

165« x x

Bnoureyti-1973
- Untole ivosti i atvtokalebania sistam a drvt» 

mia stepeniamii orobodt i seqmsdtvaniem ▼no
tasi sili po sknrosti.Vap.dln.pocl.nr.14-67

- Voprosl mehaniki protesa resaniia metalov« 
Xafghis - 1956

- Isledoraaio rabott reste? a mnoagogrosnìi 
treordooplsvnlmi plastlaburni. Stank1 1 ins-
trumontt nr.6-1965

- Catalog, fima Brflel Kjar
- Amer io an atandar Ketodo for the calibration 

of shook end vibrât tont Pioupa S. 22-1960. 
American Standards Association

- Organe de matini-Standardo 9! oomontaril» 
Col.I,Rdltura tehnloA,Buouropti-1970
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166« X X - Amortisarea vibratiilor aäregte productivitatea 
aa^inilor unelto. Machinery,nr.1-1967

167. X X - Masak - Turning. Center "B” canbe used as Adap
tive Controlled MC lathe. Prospect Aichi Prof. 
Japonia

168» X X - Documenta^ie tehnicd, strung SP-63O-NC. ICHiUA 
Bucuresti.

169. X X - Isledovanie colebanii metalorojuscih stankov 
pri resanii metalor. Sub redac^ia lui V.I.Dicu- 
9in, Moskva-1958

170. X X - Instalatie de comandA adaptivA geometries la 
mapinile unelte. Industrie Anzeiger, nr.87-1972

171. X X - Adaptive Steierung. ABC, Adaptive Sistea AEG. 
Prospect Adaptic, loo, 2oo, 3oo.

172. X X - Adaptive Control Versuch einer einheitlichen 
Begriffsbe ist inning, wt-s ind. Pert igung,nr. 11-970

173. X X - Mabini unelte japonese. Werkstatt und Betrieb, 
nr.5-1974

174. X X - Adaptive Steierung. Prospekt Drehaaschin Type 
V 800 NC+CA, Boehringer-VDP

175. X 3C - Strunguri normale tip SNA 500. Cartea ma^inii, 
Arad-1972

176. X X - Woteours hidralique et accesoire. Catalog 
DANPDS, Daneaark-1975

177. X X - Development of adaptive control techniques for 
nuaerically - controlled milling machines. The 
Benolix corporation Michigai>»1964

178. X - GP Information K.D.M-Georges Bischer, Societe 
Anonime, Schaffhause (Suisse)nr.12 Oct.-1968

179. M.I«, KOVAL I, A«V.KOBOBKO. - Adaptivnaia sisteaa upravlenia a 
organiconiea avtocolebanii stanka. Stanki i

IBs. A.DuDON - stabil ire a auto&atd
a avansului la etrui^orx Inve.-iie .Certixicet 
autor Nr. 57456.
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