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besvoltarea 1 petucasá a economici nondiale» ueterruiná 
implloit o crefters a oonsumulul de energie* Acest preces obieativ9 
a atras dupd alna o dlminoare rapida a sarselor primare clasica de 
energie9 in primal rind a V!^!ulul| obllgind astisi la o econoal- 
sira drastici s rezerrolor9 rodoceras consuaului ai adatares uñar 
reserro altarnatiro«

Ford indoialá. o sursá primará cu perspoctiro de utilizare 
din ce in co mal larga in vi iter este representaba de Ristorile §1 
niaipurile bituminosas*

misturile bituminoase represiotá un coabustibil fósil cu 
o composi Via chimicá ai putera calor icá toarte variabili de la zl— 
cjmint la sacánint» Utilizares misturilo« bituminosas* dintre cele 
mai borato in industria combustibililor este ingrounatá de necesi- 
tatos manovrarli (cencasare, distilare sao transportare) a unor 
uriSQO cantitl^l de roed, conminuta! in sabotante ori .anice filad 
de regulá sub 40%«

Valorifloares ^isturilor bltuolnoase se axeasa in prin
cipal pe uroatoarele GireoVilt

- Aooperlroa drumurilo», a strasilor pi trotuarelor»
- demicocslf laurea plsturilor ciad se obvio la o tond de 

&ist 68 gasa combustibile respectiv 3494,. podren qì semi- 
coca svinò circa IO/ carbón /!/• -« ap.eciazá cd pretal uleiului 
de vist se ve incadre in limitele a lp-2> dolari/baril wovenind 
astiai competiti? cu a vitaiolo!*

- Utilisarea sisturilor drept combustibil in teroocentrale 
pi prelucrorea chimici a uenupil resultate la ardere in roderos 
extragerii componentalor roloroese*

Incadrindu-se in aseste preocupar 1 lucrares de fa^d usua
rsene sd aduca únele precluda! prlvind utilisarea drept oombustibil 
a $ i aburilar bituminosos indigene al sd cercete se odbilitatea de 
valorificore directa a acostara ca materie paisà pentru ob^inerea 
unor refractare u^oere* 

¿cesata utilisaro9care vaioril’lcd puteree calorica a 
eistului prosinté9 cu oooditia ob^inerii unor resultate corespun— 
sàtoers narele avente^ de a au duce la ocumulrGa unor residll ale 
procesului de ardere (oenuQÌ9^guro) - a cúror vaxorifloare reupectiv 
de oo itere poete si ducá la dificulta 1 tennioo-econ onice ioti canate*
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Sub cìenunlroe generici de plot bituainoo so in|«l«g difo» 
rito recl bltualnoase gistoaso §1 roci lipelbo de orino 5istesitato« 
Abbate ^wi au io assentisi lo o origini sapropelici pi pot fi oca» 
oidcrsto co sap^u^ilbe forilo«

Canpoelfle lor ahinloi $1 pe crostai lai arati od slot rosi 
sa baso anorganici ergilosed' ergilo»« illdosote aamoaai al calca- 
roaoo oviud un continui de bit un variabilt prò pender est san rodeo«

Bltusul aste tm aneaboo de poi ibit usine cu coopti solfa» 
rati pi enotavi» dintro care doar o parto sint solubile la solventll 
hldrocorbar ilo •

Aceeatà oesposi^le doschlde poaibllitstoe osai auadr noli» 
aitai da variatati din care se ucsprind citava tlpuri principale 
iaportoste pria dosvoltaroa lor nere le seòlseatcrul scostai oftnin» 
telo! sa« pria ut Ulnare« lor aere in industria ohi-ioà«

Lo cele aalntito se esodasi gel de aolft $1 aalfurl do 
ileo» foefaplt conpoei si vanadluluig cuprei«!» nolibdonului «1 a 
alter setole» unelo rare«

Ketalele slot ratinata de càtro nrgaaissalo caro au servii 
oa asterie priad de bltoainl*oro*lnbog&tirea se datereste precipiti» 
rii pria proda« biogan de espropollsaro* sua onci caflocullri 
din solu&ie«

Eoe Ile titsalnoaoo fcrnaaai otnploss polemico din tool 
oodiaentare depilai ancori 0 aio de sotritin care npo varletdti 
sai bogate mu sai siieoe In bituat deosebite 9! pria notare partii 
lor anorganica«

He cosatitele rosilo residualo din torseNinnile de potrei 
rechi procna §1 intercalatine eoa de frecventat arglloose^greaoroot 
in strabalo de cdrbuni ola enei romani ani carbonifera «1 in special 
de hail&e in sooperlpol «1 in potai elvdisturi bltu&inoase proprio» 
alato slot in genero deposito de Oolurl anglicano ?! ergilo»« ilio lesse 
oso namo»erglloaee co areno fino do cuori «1 de allicopitteate de 
foroniniferot etc«t fcarte clstoasOe tiri ca oleaentalo £ilioice» 
reiotic ocfinoB si ispani ooeasta»Dopositnl osto do la inoeput fin 
atratlxlcat* bitumi flint dosvcltat nei cult strotifoma ca bendo 
sobflrl pare«

Dopi boato aparenfoloe tentare olatossi dotoriti etrotifi» 
astici se desvolti sacco«iv ce inaintare« prooooului diagenetio 9! 
oldbirea rolulul co ooloid protuctor al bltunuluia incit in doposl» 
tele bltoalooooo necistosso la insaputa se oooontuoasd attaccaiv
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textura y la toas a pina ce roca se tronaformá intr-c masa mi mult 
sau osi putta pronuntatá de plóci subviri yi foioase» Acest prosas 
pur üiagenetic pare e fi accelerat ciad roeile inca nevistoase sint 
au^e in sona de oxidare sau sint supuso unor presiuni orogenetico» 
Id zona de oxidare suprafólele da separavi© se acopara cu eftores- 
cenVe característico galbul de alune basico $1 alti sulfavi basici» 
ames teca Vi cu exisi de fiar ce le dau culoerea (¿albana §i cu cria- 
tala aciculare §1 roseto se ¿ips» etc»

In genero» ocuren Vola de bisturi bituminoose mai sint 
caracterízate atit pria presenta de bitumine libere» viscoase» as
faltico» ce transpiró sau se scurg pe ylstuozitatea sau diada zelo 
roeilor» ca un produs in morsul evoluti? al procesului de bitumini
zare» cit pi prin emana(li ce tH^»

Xntre tipurile variate de bisturi bituminoase» cele mai 
froevente sint dlsodilele care se precintó ca bisturi foioase arf^.- 
lo-slllcloase» uneori subtiri ca hirtia» elastico» loarte rúspindito 
ca bisturi cu peptico mare parte din acosté bisturi sint diatomito 
bituminosas» formind uneori scrii de strato putemice» osa zise 
bisturi menllltlce» 0 dezvoltare mare in únele sisteme geologica o 
au calcareis manosee bituminosos in piaci» 

tocile bituminoase sint loarte ráspindite in seria depo
sitai or pe1ito-ergiloase» silloioase pi calcaroase do toste viratele 
geologica» 0 estimare sumara ne permite a considera com poete 
pi mai mult» din sediméntelo acesuea aya de bógate in bitum incit 
eie au dreptul sa revindice numele de rosi bituainoase. Bituminole 
pot fi considerate printre mineralele cele mai ruspindite in sedi
méntelo scoertei pumintului» 

divinò oc urente bituminelor in ansamblul lor» se desprind 
noViunile de facies de bitun §1 ce facies de petrel vaiabile pentru 
tot sedimentarci scoartoi»

ObservaViile oemoostreosá cà nu exista sediment gtgìIos 
seu calcaros care n-or fi cuoVinut primordial moer urne ue bitu
mine $1 deci substan^e organice incluse»

Deci in sediment cantitatea de titun este suflcient de 
mare incit ae pone in evidonVó prin abundenVa ei fava de elementóle 
minerale anorganico vi imprimó deci rooilor un coracter particular 
de canViout organlo» se vorboste de facies bituminos» 

¿istorile bituminoase consti tu io masa oca mare vi ce evol
tati e facieoulul bituminos in tóate perlóatele jeolojiac» cest 
facies do pist bituminos in ocurenfca sa primará se prostata t ca 
slobe intercalaVioni de roci bituminifere in sedimente do eoa mai
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dii evita naturi petrograflcat apoi asooiat» dar subordonat« cu 
lignite« clrbuni bruni §1 bulla« secretind in genere pria transu
marle bitumine graie; dar eie f omessa sai alea compiere de roci 
Principal ergilosee« putemice de sute §1 cblar de all de metri» 

¿tratele cu asfalt pxesinta un caa special al faciesului 
de bitwi« Eie sint sai intotdeauns zocomlnte de petroi primeve sa» 
secuadare dogaselileste« al caror petroi està resiniiicat pria con- 
tactul cu atmosfera $1 spole dolci de infiltrarle» 

aistorile bituminoese proprio-sise, din ta** noastrà sa 
concentrasse in depositale liasice ale regioni! petrografice Banat» 
In cadrei depositelor llasLce s-eo sepsrat douà orisonturli usui 
carbunos §1 situi bituainos» 

urizontul càrbunoe està reprezentat printr-o alternanti 
de conglomerate marcate sillcioaae« gresil srgiloaee« bisturi cór— 
bunoasa« ergile refractare $1 strato lentilifome de carboni» Acest 
oriscnt le Inina« vornan« Cosla-Blgar §1 nudarla contine volturile 
linei Regate flora»

□rizontul bituainoe està soprapus celui carbunos f iind o 
treoere gradati de la orlzontul carbunos la bisturi bituminasse« 
care apre paxtea superioarà devln din ce in ce mai fine §1 foleose, 
da culoare aeagrà.

X*

7«àcan intuì de bisturi bituminose està situat in cuprin— 
sul baslnulul carbonifer Anins - judetul Gaxa§-6everin — « in partea 
de vest a muntilor Banatului» Alci pe tingi bulla« ergili refractara, 
se gàseso §1 deposita de bisturi bitumlnoaae cu intercalati! de si
deriti»

Inportanta sàoaaintului 9! domo lui de folca ire cunoscut 
din li ter a tur a tehnioi anca din seoolul trecut se refera la f olosi- 
rea lui pentru obtineres de energie prin ardere precum $1 la extra- 
gerea uleiurilor minerale*

Substante carbenoesa este repreaentata prin fremente mà- 
runte de vitrit» structura rodi e a te pe litica iar testure Basivi» 

Locrorlle pentro cercetarea yisturilo» bituminoase in 
eaeasti soni su incepct in ansi 1963 de oltre rio la terni inelor« 
Petrolulul §1 Geologie!»

Ce umore a scestor lucrar!, comisia Kepublicana de ne- 
serve Geologica« a confimat nentru cote uè 1 tannarle 1971 re ser
ve le de Ristar! bituminoase cela Anina la 163 tallipane tona reserve 
C2 datari bituminoase cu o potere calorici inferioeri de
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1200 Xcal/kg la 7^ 000090«

i« 1« 2«

Ziclmintul de viatori bituminoase are forma de anticlinal 
cu directia NH-mmV cu o cadere de cca«>0° ca-re vest est pe cele 
douà fiancavi ale anticlinelului«

^ecVionind sacaointul pe diroccia VNV-4ió£ apar urnàtoa» 
re le forma VI uni» incapimi dela scoparle catre culcugt

* in a coperta - nume grezoase
— in culeu9 — etesii micaceecu intercalavi! carbone

9! argila refractard
— taca&untelin porviunea catre suprafafcà està eco perii«
— ùrosiaaa zàcamintului aste variabile (2>^0 □)«Varia- 

Via aspcotului $13turilar din limita acoperic^culcuv se poste uraa— 
ri mai dar in partea nordici onde sac^mintnl are prosine mai mare« 
¿istorile precinta variavi! fcarte mari in ceace privante aspectul 
9! calitatea lor» (puterea calorifica) pe porV!^)i !carte mici«

Complexul fiatarilor bituntinoase are in generai urmàtoa* 
rea elaatulre litologicdi

• 9ist bituminoa negrioioa cafenlu» onaulat cu aparturà 
conooidalà lucioaaÀ»

— vist bituainoa-oàrbuoca»
- vist gresoa cenici» inahlsvsub forma de piaci» pe 

elocuri iuprcQiat cu subatanVd bituminoasd»
• 9ist grasce sub forma de piaci de culoare cenarla 

inchiad» pe aloouri clrbunoa«
In ceeaoe prive9be sona de alterare o 9istorilo* s-e 

remarcat od ente de >♦
X« 1. 5« CA^AG^y^JìaClitìRJiELGU^ElJlJ^

H 3X ¿TURI BITL.,'

In urna «meliselo* efestuate uè altre l.G.L.k.1^« 
Buoureoti 9Ì Intreprinderea liniera Anine, au foat determinate 
urrJitoarole tipuri de rosi« oisturi bituminoese^córbunoaae» side
rite» cresi! vi andasti psoCir«

Io acoperif epa* care microscopio au calcara ceno- 
eia versus» uoor brunà» stratificata bine cinentatà cu spàrturà 
colVsroasA< fao efsrveacenVt 00 HC1«
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CoojogUla aicJoacoptoft 
— carbonaii
— minerale argiloase 4>-51%
- cuarf l?v
— minerale micacee 1—
• minerale opace 1-
— aubstanVe bitu&taoase $1 cùrbunofise sub 1>» 
Analisata le sierose op roca este constituitú dintelo 

esoclatle lottai de itaerale erglloose $1 carbonadi care Torneasi 
fondai rocll»

Gerbone£11 sint representavi pria cclcit ce epor in ¿10- 
nule rotunjlte» e caro» di ensiunl variasi intra ü»01-0,03 oa pi 
□al puVln apar in culburl. re Tinga oceste minerale care predonind, 
mal ape»!

— granule de cuart u$or rotunjite ras 'indite neunlfom in 
roed» care uneori sint nal abundante t taprtaind rocii un carácter 
fin gre sos s

- sericiti;! intilnit sub forni de patate» ras ^indite uso» 
□ogen prlntre con anen£ii rocel;

- minerale opaco (representate pria piriti) apar sub forma 
de granule sferica reunite in culburi sau isolfit risoindite in 
toetú meas» fiind mal freevente in porfclusile noi arglloasot

— sabotante carbuncosa (bitumlnoesá) apare aperadlo» etft 
in pulberi care Imprimó rocel 0 nuan^ú brunà» cit §1 ca fremente 
de dtaeosluni reduse de vitrit« 

ótrvoture roce! este politica» 
Testure slab orientata» 
In zacimintf in apropiares acoperl§ulul» roce are une ori 

un carácter ciarnoe epoi devine dal bituiLinoaaa»
— òistul bituainoe«carbunos» orestatú microscopio ca o

roca de culoare neagra-oafenle 9! mai rar gulbuie» cu apostura col* 
turoeaá aau concoidall» cu oglinsi de iric£iune»

Useori aceasta roed este mai curb.noaaá» altear! slderlticá 
sai gresoasá»

CoBPOSitia gicroaco loa
Intrucit mejoritetea □ineraleior coa aneóte ele ucestor 

roel sint foerte tatls asocíete cit qí ftae£ea granúlela»» nu 
pemit o separare proaentualú ?e tlpuri de minerale»

De acece se ve descríe in ansaoblo modul de presentare la 
nioroacop»

Haas funòanentald a rocel este constitultd in cea cal aere 
parte dlntr-un aaosteo de aubstan£¿ bituoinoasá^cárbunoesd cu
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minerale argiloose* printre case epar cuiburi de carbonadi do fiar* 
Granula aleuriblea de coart $1 aferulite de clorito feriiere«

sfera li te de clorito are culoere bruna* slot birefriGen- 
te in nuance de brun-oliv« « arbenatu! de fiar are o r^piiidlre 
ne unii orna, dinenciuni redine pi etuoci cind apare intr-c propor
ci* osi ridloatà face traceree la vistai bituminoG-eióoritiG« 

jubatan$a carbunoasa està representata priu fragrante 
vitrioe« 

sbrucherà : peLitica 
2extura ; dasiva-neorlentata«

1. i. 4.

Intra ani! 196 >»1967 I«v«l«^«I«J.U a ei'ectuat studio! 
caxitativ asupra ^isturilor uituninoese Ce la Anina qì a ceno— 
vilor acestor §istori• 

resultatele slot uxcùtoarele: 
Uuidiuatea botala = (variata intre 0*> vi 12*>0^0 
Canuta la anhiùru a 7X variasi intra 11*90 §1 09,90^) 
Puterea calorifica inferioaru » 1200 r^al/^B (variasi in

tra 310 $1 6 >30 £cal/lqg)«
Genusile su foat exabinata pentru deteruinarea elenentelor 

□acro* a eleaantelor ciicro vi a caracteriaticilor de topire«
GoQpositia cnialcu. a canutait
óio2 s 46*3> * >7, lìa^c1 a 0*24 «M o,;jU 0

"2°3 a 22,4? • 33.7^ K^O a l,dl MB 2,175.
Fe^o^ ss 7.15 * 13.9OÀ V s 100 * >X) g/t
OaJ — MB 3»oO/J co a lo * e/t
^0 0*29 •• 1,23: /i a lo «BB X G/t
•j 3 i»u M 3,tó< uS a 10 «M g/t
POÓ - 

?
S 0,07 /- ^n 3 IO M pO g/t
8 1,16 1.3^ B a •AOjO g/t

Din panoró de 1ledere e celai seca e lenente ueorc deterni—
nate reese o predoalnare evidenti a convioutulai de * A^2°3 
(coaponenta acide) iar coapanenbele basica (Fe^O^ -»> CaO ♦ cO)aper 
in proporci* fourte scasata* ceeace ex Llca ai temperatura de 
to 'ire care cote -nboceauna ani 1>>0°v«
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desuntele rare §i disperse pris con£inutul din cenuri 

nu oferà poslbilitl£i de vaiarliIcare«
<>e obaervà lipsa botala a urmâtoarelor elogiente care 

intereseasà mai multi Ge, Au, Ag gl prezenfa in cantitàfci reduse a 
vanadlulul (V) gellul (Ge) §1 cobaltului (Co)« Je œnÇloneasà cà 
oenu§s pentru dcter^inarea eleoentelor siero» s-e fücut la 4>D°C 
peatru a impledlca ïncepurtarea sa^ei organise Ce care este légat 
chimie elementul germanlu (Ge)«

1« 1« >•
A „XôïURILû^ BXx^LINGA^

Zâoiœintele de çlsturi bltuminoese, ca armare a contino* 
tului la» in materii organine oit çl constituienti enorganiaitre* 
prealntâ pris volunul mere in care se gosasc, □ bogaVle imper tanta«

Matura lor compierà perdite abord area unor eòi variate 
pentru valorificarca lor«

Prlncipalde eòi cunoscute pina in prezent pentru vaio* 
jlficarea complexé a giJùurllar bltuolnoase, dup& extra^crea lor 
din zàcàaint slot:

- utilisâtes lor drept combuatibii la cesacele centra
le lor termoslectrice*

— extrageree parVii organico sub forma de ulei gl gaso« 
In casul eceetor oaibilitòti, çiatul poate fi utilisât 

direct aga cum resultò din ex loatarea minierà sau poeta fi su pus 
tb prealabil unsi preparar! meconice, cu scopai separarli alt mai 
avansaba ® sterllulul«

Rosidiul obfcinut pe ambula cui atìt la urderea in cesa
sela contraLelor (cenuça) oit vi Gupd extracorea uleiului» poate fi 
preInorat pentru obvinerea unor eie ente minerale valoroeae ca aio- 
mina» fiorili, etc«, ai pentru obvinerea unor materiale ce construo- 
£11 cum sr fit cioentul, elemento ¿in bstoano adulare sutoolevisate 
ourómisl, etc«

Goapositia medie vi pl&etioitetea miei cunoecutà a visto— 
silo» duce la coodusie oà numei accestii materie priaà in limitele 
unsi to^pereturi de ardere economico, nu va perdite ob£inerea uno* 
godono rofractare uçoaxe cu resistente oeconioe corespunsutoere« 

lontru reallsarea obiectivului c ¿restarli ¡¿e impune gasi— 
rea usui liant cu plastic Leste riJlcatJ pentru a perdite fasooorea 
lo condirli buse çi care in aoelaç timp ca fie re frac ter vi cu un 
grad de viuriilcbre sui ¿dont in daœnid unor tempera turi mai 
acusuta de ardere«
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Din aoest punot de vedere utilisarea argiloi de Bote§ii* 

Daterie pri a locala §1 inca insuficient exploatatá fata de reeer* 
vele existente* coate representa o soluti® avantajoesá.

X« 2. ARSILA BO^gX
X» 2* 1.2¿c¿^ijmjL^^ a fost deschis in

anuí 1959 pe teritoriul comune! Birne* satul Bote^ti* Jude;ul limie* 
ergila servind ce materie priná industiei locale pentru fabricares 
cahlelor de teracotá.

In cxtindere* zác mintul a fost corcetat gi studiat de 
cutre Institutul ce Cercatori 3rokcturi pentru Materiale de
Cons truc til Ducure^ti, acnflrníndu^e pentru data de 1.1.1975 ín 
perinetrul intreprindorii xtraceram Timi?oara ujmátoarele reserves 

Pe serve i^olocio — all tane 
Categoria B «21*2
Categoria G^ = 164*1
B ♦ Cx = W5*5
Litologie zácócLintvl aro uri; .Acaree £ ucees lune t 
• £n basa peste bisturi cristalino* urneasá pietriguri 9! 

□isipuri ¿rociare* care la portea superioara au o ¿r anuladle mai 
finá|

— peste nisipuri* uroeusu un strat ce ardila ¿albenaf
• ergila jelbcnu suporta la xuidul sau stratti de argilá 

vinatá^senu^ie ce virata poniLana cu o ^rosime cuprinsa intra >>7 m.
— peste aceeste un&eazu coperta* caastltuita din ergila 

gelbeni cu o ¿rosime ce 5-6 m.
Au foert studiate oríllele cenuri invine te* care prezinta 

un oapect unsuroe §1 care au un indica ¿sai ridicat de refractar i tate 
15B-171.

X. 2. 2.Unele cercatori ti uvudli efectúate anterior ano» 
pro ergile! de Lote^tl /2.?/ cu ewt ce scop poslbllitatea valorifi— 
curii acostor argüe in industria ceramici! fine pentru construo^ii. 

Dupa oue. reese din datele enalizalor vi íncercarilor efoo~ 
tutte* ergile ref ?sctarí c'e lote^ti re unatoarele caractcristioii 

— ComposiVis chisioà crütatú in tabelui 1.
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- Befractarltatea t 1610 -
— Plast loi tete a dupá Pfefferkorn i 31*0 —
- studiai ale roseo pio pune in evidente fragmente ce leid» 

spät in parte oItérât* granale de cuart» inclusiunl rare de llnonit* 
hamatit, muscovit* inglobate într-o masa caolinoasá ou aspect pu- 
ointos.

hacaainíndu-ee comportarse la arciere a argile! de Boteçtl 
funeste -e c.moczi^la chimica» mineralogica çl grami lome trica s-e 
constatât uraagoarele:

— /rglla are un contInut rldicat de ^10^ §1 cajre 
variasä în Unite ¿estui de loCgi* presenta lapurltätllor (Fe^O^) 
in cantitete relativ mare.

0 cocpozitie ,reoulometricä cu frcctiune finé sub 2 am» 
ridesta in oere predomina mineralul srgilos ccolinitul* ilitul §1 
montaorllonitul* posedá reírse turi usto rióicetú çi re¿latençà ca
rita la deformare sub sarcina proprie în timpul urèerii.

- Prin rcacyia ^izlilor principali ai argüe! (düg çl 
M2^) se foruuazá cocpuçl de tip spinelle sau falalltle.’supra 
-12^ orlali ¿1er uc,ioieacl ¿înd cùmpuçl de tip spinello /4.5/.

— ^eoctioneaz- Intre eie* dxnd topiturl de .joasu tempe
ratura* care provoaeä o sudare a partieolelor argiloase intre eie 
ceeaoe doce la vitrificares probel >rln reduearea porozitatil«

* 7une;lo de comportares la ardere* s-ex stabilii conditi! 
de folosire □ argile1 ce roteati in Industria cereale11 fine de 
conotructil«

I. J. ¿"Í&Á IV-i vii» ìli.

0 consociata directi a riteului Inalt al desvoltirll indua» 
triel din tara noastrà gl aparitla de noi tebaologll cu reglourl 
terolee intensificate este* un necessr voc mal mare de produse re
fractare cu carscteristlcl fizlco-etecanice $1 chinica superioare» 
cre^tereo continua s ceriatelor detortìlnà in aod firese o preocupare 
constanti* pentru calle ¿c ¿eúucerc 8 consumurilor spacifico de 
refractare»In aceest! directie Industrie! do produse refractare il 
revine sorcina ad jascsscd seùnologiilc nccosare obiinerii unor 
meduse cu cantiti supcrioare celar l ilolta in pxesent*care ad 
aoljure o durata optlmá de func ylcnsxe a o^cgatelor in c coditi! de 
roncabliItate.

T»intra rcocupurlle de nere actuó aitate ile industrie! 
refractarelor* preocupar! ìlficaté .c n«cusitatea aboolutd a eco- 
□oalslril anerglal ;i conbv3tlbililor*t3te rualizorea uno»- refracta
re a lilao—elUElnoesa u?oare. Refractora le u: care care foloaeac la 
temperaturl varllnd intre 7A)°§1 l¿oo°Q (puntru temperaturl mal aeri
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este necssará o cantitate mal sere de Al^O^ in composito)?! se sarao» 
ter! se asa prlntr-o gre stata speclfloà sparanti da 0,3-1,4 g/oe? §1 o 
pernottate cuprinsi intre

Analisiad bllan(urlio termice la diverse tluri de cuptoere 
se constata cá o mare parte din caldura introduad se pierde pria scu- 
nulare in zidiria cuptorulul «1 pria radia(le»¿cesta plerderl variasi 
da le 20£ 1 4üa in fimo(le de tipil agregatulul tarale foloslt»

Kef.actsrele ulcere osedind o donaitate aperenta alca (sub 
1,4 g/csx),o temoconductibilltate redusa ?1 fiind caracterlasto pria 
porosltate peste 3O,.,perQlt satisfaceros unor caringa legate de o iso
lare nal band decit refractareis ob(lnute, roupind in aere parte si 
se reduci pierderlle ce c Udori ce au loc in cuptoare»

Harea dlversltate e refractarelor u$oare,folosiree unul anu- 
alt tip pentru cáptupírea agrégatelo* termico este Justifícate de fap- 
tul cá alegeroa se realis.azà in func(le de construc(la pi destina(la 
agregatului temió, de coaposi(la cLlmloá pi mineralogioà, de proprio- 
tà(lle ceramico pi fizice, precum pi de slgnran(a pi durabllitatea 
lor in oondl(ll cerate de exploatare»ln moa carent refractareis upoare 
se claslfloà In fune(le de greutaea specifici aparentó, norosltato 
pi temperatura de utilizare»

I. 3» 1»
Pentru ob(lnerea refractarelor upoare s-«u eloborat nume— 

rosse metodo»Alegares únela sau altóla cintre acestea este condl(io- 
natá atit de dlsponlbllltá(lle ce materil prime oit mal ales de pro- 
prletü(ile produsulul finit»

I» 3» 2»
Conform ace ate i metodo so pie acá de la o barbotiná de camo

ta in caro se adaugá agen(i spumanti»
Agen(il de spumare trsbule aá aslgure formaros unel cantitá- 

(1 de spume stabile pi cu pori fini caro sá nu se diatrugá la prepara
re« massi cereale e» Mass oeramloá astfel ob(inuta este turnatá in 
fermo metalice ce core se ob(in prodúcelo brute care sint apoi aseste 
pi arso»

Avaatejul aetodol ccostà in posibilítate« ob(lnsrli unor 
refractare exoaro cu oros ita te 6063^»

In U»¿»^»ó» 01 Logarla s-eu ob(inut prin acostó metodi pre
dane refractare açoero cu greutátl volumetrico de ü,4-0,8 g/cm^ /6/» 
Lio punct do vedare tehnologis metodo esto osi complexa decorso« 
□esseita 9I Introducsres unsi cantiti! alci (2-3/v) de udaosurl ce 
uoureasa usuare«» ->e folosssc drept adaoaurl do ussaro rumeguç pi
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G&rbunl. Fro|ul de owt al produsulul creato donar e co esce neceaarà 
mirunViroa fini a scosto* adaosuri. Pria introduce rea in naso cera
talo! 0 user alnerallsatori se reduce procesul de escare yi se ob|in 
proause cu atruotura imbunàtà|iti. /?/•

¿^rodasele refreotars obliaste pria aceastd cietodu su pori 
£inl*groutcbe volunetrlca talea vi rasiaten|d la conpresiune rldicsta.

dar alarle refraotere u^oare se utillseasa le captuQirea 
cutoarolor de trateaent tersile* oaptuelrea ccnduetelor de recuperare 
e geselor calde $1 cuptuvlree bollii schlmbatoarolor co caldura lo* 
1 calte in industria Biaerurgici. xjooeurilo acanto* c i* in lai dupd aà- 
cinoro se foloseso ce ogregate pentru botoane refractare uvoare«Gre~ 
utatea sjeclfiod aparentù e betonulul astisi oblino? aste de alnieus 
ot3 g/ar' (tabelui 2)«

I. 3» 5» ^. 01^ "C;ir .KA" (NI COLA LX MiLARIX)
Aoeasta netoda se carso ter incesti pria aceia ca se foloseso 

aubstanpe* generatori -e gas» In usteriile prine uà basa (ergila» 
vamota» Guarnita» nlsipuri* ete.) aliate sub iornà de barbotina se 
adauga pulbore do aìuniniu» carboreovi» dolosità vi un acid, in urea 
reneIlei chimica se dogala hidrogen raspasti? bloxid de cerbon.^entru 
a obline o otructurà poroasà stabili se lolosesc ce ausosurl clnentu- 
ri Idraulico» glpa» età«

Apilearea netode! termite ob^increa de reireetare ulcere 
(sub 0»j ¿/gb$) cu indici buni ai propristallior ceiecterlstlcs pen» 
tra scosta prodono•

x. >•
Metodo se baseasl pe inelodarea in mesa rslraotara a unor 

notariole care ard in tlupai processisi e fabxlesile Grelndu-ao ast
iai o otructurà poroasi a produselor. Pina in 1923 a font foloslt ca 
'adaoa de ardere uoar rumegucul* pentru ca apoi sa so iupund tot aai 
aulì carbonaio i^runvlt vi cocsul.

In Jugoslavia al U.r.ù«j. se folosono uropt oda cauri eoa» 
buatibile codile da la aeccrticareo orosului ob»inindu-ec produce cu 
^reutate apecilloa aparentà de l»0-l»3 g/OB^./ó vi 7/.

i^egdtirea taaoei cerusico se roaliseasd pria urocedeul 
piantic aou soaiuscott lar £asonarea se reallseasà ?rln prosare sexl» 
uscoti oind so iolosoan drept aòaosurl solidoi coca» aorbane brun* 
viatori bitunlnoaso.

Coai)O81|Ì6 odaosurilor se c lege in iol incit s« ae 
asicure o oduniti structurà §1 porozitato o produsului ara» scasate 
dooarooe farne vi dloensiunile porilo* exorolta Influendo nere asuprò
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colovsai inportanto ¿>ropriat&tl a refrectarelor uceare - conduo- 
tlbilitetee temlod«

Adaoaurlle f ooslte trebule ad indelinesaod omdtoerelo 
ceriate /8/ t 

- vontlnvt scàzut de sabotante volatile.
Le un contino* proa r-dlcst de sabotante volatile o parte 

din acestea or distile din càr boni la te ape rotar a de 500-600®C deci 
ina in te de stingerne tesporeturii do sprlndere oodsind poterna ca
lor lOd»

- Colposi tic granulosctr!o& coreepunadtoam«
0 màrise a granulelor nei mare de 2-5 on,reduce resisten

te secaniod a produaului« Late influientatà totodatd ci resistente 
la ingbet^esghet» preces ©i capacitate a ce ebscrbtie a ape!«

Preotiunee sub 0,2 on prelungeoto tinpal de ardere a pro- 
duselor in anusite conditile In casal in aere proporti« fraotiunilo» 
sub 10, doparono 70^ ( in casal naaelor bógate in minerale argiloaso) 
se poeto predace usflama §1 deforaarea produaulul« USflama se pro
duce ce ornare e mduoerii lo carid teme $1 nagnetltd,procea 
inootlt de doga^are de exigen« Aceat neajuna se resediasd pria addo
gamo do nisip eresiar eoo ognrd in nasa eereniod» 

- Patema celoriod conatmtd« 
In cocui unsi poteri o lorice variabile se coostotd ursfi- 

toamle neajansar! i 
- asílame $1 dei onta rea predasela! i 
* Isrdutdtirea mslstentelor oceanico« 
Untiamo preces «1 inrdut&tirea resistentolor smanico 

pot apareo 9! co arcare a uno! neosogenltàtl a nasal oemnioo« 
Pericolai sloooràrii reslstentelor secanlce exista naso! 

in cesai argllelor cu continue de nisip sere 9! namd«Aceetm mac- 
tiaseosd inteso chiar la Introdúceme e odeosuri de ardere« 

Koojunaul ae isldtard prin esosteoaree ooreopunsdtoom a 
straturilor de arglLd. unflarea §1 prelungiroe arderli aint efecto 
ale enei asaetoodri insuficiente« 0 cantltato proa som de odeosuri 
de ardere daeo le obtineroe anco produce ouproarae« 

In naso de argilA se poeto Introduco fard consociate nefo- 
vombllo TO^Qd din contitotea oe calori! nooeaard arderli produso- 
lor« 

In tabolul 5 eint date camcterlstiolle tebnice ale pro- 
dusolor refractare socare, fiad adaoaurl de ardere«
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• Brin reducereo conauaului de aoabustlbil, pretul de 

cast al prodaselo1 saode.

1. 5. S.

Cele nei 1 portante propriety! siati greutatee apeo if io* 
aparentä çi ooaductibilitetee teraicä. Aoestea se Lnfluenÿeaaâ re» 
cipree dopi cos iluatreasä çl figurile 1 çi 2«

iig.2«V ar Latia conduotlbilitâçii termine 
a nrodaoelor refractare uçoare«

!• ocBotâ 0*6«»m,8 gf/oe?i 
çaxotft ùtl..lt5 gf/co^i 
eiiieâ ifo. a,3 gf/o^.

2. denota u,d«.l,0 Gf/oa?
4, aille* ,,â..i»c
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âsuprs conductibllttdÇil termite oMoreita o influença 

deosebltà. structura prodasulni uçor« de presupun doua tlpuri de • 
struuturii

• une in car© ^urli oint distribuiti un if cm în aasa ro* 
freotara» las aetorialul aolld roproslntâ o fasi continuât

• a doue in cero particule le de aetexlal sint inoonAuate 
uniforn de eer» porosltates materialulul fiind continué«

Le aoeeaçl porlaitato conductibilltatea toraloA este «al ;
■are oînd fesa continua repreainta o substanÇa solidâ» façâ de son* 
diÇiilo in car© aerul reprozintà faso continua /9/« Le altfel o 
aatfel de structuré aaigurd o reststenÇA aat InaltA«

La porositate egalA^conductibilltatee temied depinde de 
disonslunea porilorj oreçte eu cxeçtexea dinenslunllor acestora çi 
eu reducerea temperaturii (fig«3)«

Fig«% Variarla Gooductlbllita,ii termico eu 
temperatura çl dimenaiunea portier«

leed perii sint mari (0 ^-4 ea) aparo o radiante interfa- 
oial& in pori çi o cendette care contributo la transférai calorie 
de la fata oaldd la cea reco a cardatali« Ce ornare le tenperaturi 
de peste 6<»-6000C cînd tranaferul do càldurd palo radiatto se fæe 
aintite conductibilitatee termied 8 matorlalolor réfractera ou gra» 
culatte mare creato bruaoetnruutàtiBdu-«© propriotàtllt ter¿oisole* 
teare«Odati cu oreçteroa diaonsiunilox portier peate o anunlta li» 
□iti se intensifie^ çi tranaferul de eliderà pria conveetio«

Loca perii slot alci (sub 1 an)radl8tls aste noGlidabilft 
çi nu are tee niai cooreotia« peate trago coDQlusla» oonftmata 
çi de prestici» ca porti fini çi fisurile la contactul dintro parti- 
cuIole de notarial aicçoreasA conductibilitatea termici«
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Conductlt Ulto tea reiruotare!or uyoar» dopinde ©i de oom* 

postala chiùLe1 pi mlneralogic&« Odstà cu c.e©teroa temperaturlli 
conductibllitatea substantelo« vitroase cretto (sena positi? al eoe* 
fiolentolui temperatcrii) iar e substantelor esistaline scade (corno 
negati? al cocl icientului tempereturli). Le modificarne pisportici 
dietro fase vitroaaà pi oca cristalinà« peate vario uocflcientul da 
conductlbilltate temici«

Conductibilltetea termica depiade de mediul care ampia 
perii* precum pi do presiunca scostola«

Odati cu sclderea presiunii in pori scade ai concuctibi* 
litatea« ¿stfel« la rerefiere conduotibilitatoa produselor ceramico 
cu pori fini scade cu (pe introg intervalul de temperatura)«

Lecu porli aint impioti cu gas avind oonduotibilitntea 
termica mai care decit a produaului refraotar« creato /lo/« fiate 
oasul hidrogenulul figura 4«

Flg«4« Verlatía conductibilitutil terulee 
a unor ¿ase cu temperatura«

oc va fine deci 00000 do ocibllltatea ©re a ter il condilo» 
tlbiiitd^ll termi©© a produaului refractor» datorltd umplerll pori» 
lor ou gaso aviad ©onduotibllitatoe noi aere decit a aerului« la 
alegoroe refractarelor ©«ocre care functioneaa* in etmoaford con* 
troiata«

In figurila >* 6 9I 7 ao redan variatine oonóuotlbllita* 
tli termico o cárámiailor refractare ueoaro in funeti® de tempera* 
turi ©i atmosfere de lucro«

Brotrv comparati? in diagraao aint va levila / corespuD* 
adtoere«calcúlete pentru dlforite bmo» proeua ©1 ocDductlbilitetea
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?Ì£*5» Conductlb 11 It fit s e ciizämisii uçoara lefzactam 
din camota, in o» <XL) fil oonduatlbllltatea 
calc ule tä a materialulul (/¿)aolld furò port 
£n dapenden^ä de touperetuzÄ<

Fig«6» Ooodootibilltatee OAZ&alsii daza din çamotd in 
Mf (X^) ai conductibllltetea calculate a ma
tez La lu lui (Xf) solid fàza poni in dependencd 
da tenpe*atu*&«
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¡N X

ii€»7* Velos! másasete pentru conduct ibi lita tea cutuslíeII refractase 
usoare din $amotá ín dependen Va temperatura in diferite gas
•/ in argon (4as)i b/ belle (AHe)| c/in hldrogen (X lU)?! 
d/ in blosld de carbón
PsatTL compararle slot inre¿l¿itrate in figuri respeculvele ve
lcri X cereapànsàtoare, calcúlete nentrv flecare din aeetpre< 
cun evoauductlbllitatea aár¿nlsli xn aer/^«
In flg»7d eint introduce vai orile misurate atit la jubpseslune 
a bioaldulul de carbón de otlo ^a oolcanA aerear• oít el la o 
subproslune ¿o lo a/m coloanà nercur»
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— Perneabllitetea fapa de gasa la refractare le exoare 

esta de 2*5 - 4 ori mai aere deolt aoeea a refroctarelor cu dea- 
aitate noroalà« Cansa principali a infiltrarli gasalor pria pere
ti! cuptoarelor consta in pemeabllitatea rosturilor pe care 
Keller /11/ o epreciasá de 9M din perneabilitstea generala a 
perorilo»* restul de 6 % filad perrae abilicate a fa^à de gasa a 
Boterialului perennar» leoarece pierde rile la Infiltrare no 
depásese 4 % din cantitatea botala un gasa de ardere* permeabili- 
tabea fa(à de gasa a pere(llar cu eserciti o influenza mare asupra 
econotoiei de fune (tonare a cupt orolui«

In figura £ este recata dependenza peraeabilltà(ii de 
dinonaiuaea porllar«

- dtabilitatoa tarsiai la anele prodaee refractare 
atoara In spesisi co nasa wolooetríoA mioA^ este so&sotá«
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I. 3. 6.
X^oprletátflle física ale dlferitelor tipuri de refractare 

u^oere dlferá ¿atoritá compozi(iei yl aetodelor de ob^iaere alierite
Odata cu creyterea denaitátii aparente« creóte concouiitent 

temperatura tasar il supliaentare y i temperatura finita de expicotera 
a produselor din yantóte cu oonvinut inalt de almalnd.

Id tora aoastra 13o—72 clasifica refractareis
uyoare dupa parásitatea lar apareóte ( la t

- uyoare, porozitate peste 3^ i
— Uyoare U^. porositete ;
- t y oare Ü£, 43-7% porozitate ;
— Usoare »peste porozitate>
In tabeluí 5 sínt redate carácteristiclie fieles yi taimo- 

logice ale unor produse refractare uyoare intrebuinVate mal ales la 
coi*

In tabelul 6 se redau carácteristiclie unor produse ref-ao 
tare uyoare termolsolante.

JABALI 6

f==«=-1Tensi-
BZ3-SXJ

Tempe
■ ** «3*á«H — SI

Bezlsteih» Conductlbllitutea termloá in Kcaí/m.h. c ti
tortea ratura te la con La tdaperatwpl me 411 IJ 

MM.IÍ

¿/CB?
r

Bax.de 
utilis 

°c

presiona 
¿gf/cm2

¿oo°c 4iX)°C 6üó°C 8ÜOÜC X^*>0$ c II 
u 
♦t

" 0.4 | l^oo 8 0 t
i 

• H
 ti 

V 
J M

 
O

 ; U

o7167 3 j
o,200 i l!! 0,44 lloo J.7 0.100 1 o»l¿5 o,13o o,lóo «I» R ■ •

:: ^7 126© 7 0.100 ¡। 0,11/ 0,142 0,16^ o>lü5 1 J 
n

1 0,5 13 oo 0.140' I( o,1^3 0,132 0,225 * h 
¡t

&9? 13oo 0.120 u.i>o 0 • 0,220 1«

* 0,^5 125o ; lo 0,10^ 0,120 o,l>3 । 0,7.50 o,l^> ti
o ,6 1400 ! 18 0,17o O,1JO 0,202 1 o,<?^ o,*-95 t.

0,83 16 o> o.17> 0,195 o,21^ 0,235 h

,0,7 14>0 ^7 □ .200 0.207 0,223 o,2>o □,3o5 (<

" o,7 14^0 3o o.¿23 0,248 o,278 o,^15 o,37o
' o,7 1400 37 0.210 0,21? 0.233 ।1 0,260 o,5oo
o.7 ।1 ip40 9 O.1ÓO 0,194 o,219 0.235 o,3oo :i

;o,75 1 27 0,184 o,2oü o,233 0,257 0,281 n

0.8 1430 3B 0.220 0,227 i 0,248 0,285 o,3>p ti. o,b l>50 45 0>245 0,208 i o»3o3 o,3X> o,42o i:

, o.9 1450 55 0.237 0,262 0,305 0,380
1 138o 0*2^5 0,243 0,271 o,299 o>>26 ¿i

»1 143o 7^ 0,2^ 0.273 o,31o o,595 u
!13oo1 *• » «V ■*> —« «- - 1— 1

loo
B •— —» —• •— — ■* 1 o,32o j 0^80 0,430

BUPT



Lstorità tecnologie 1 de letale atie rezistenvole oecanice 
nu slot neaparat proporzionale cu densitatea«

09> densitate - ¿2 kg/ca2
097 Gensitate - 9 kg/ca2
Din causa dlaeuslunllor porilor o caroalda cu densitate 

jt5 poste ewa o conductibilitate termica de o922^ la bOu°G in timp 
ce alta cu o densitate de u965 are o conductibilitate ternlcd de

I . ^® 7« DOLo. ai ■ 111 UTXIjXIiAI^ i' 1< ¿jl. UujGARE
hefractarele ugoare temolzolante se utillseazu din ce 

in ce mai mult la constructia cuptoerelor industriale®
Dopa temperatura de utilizare se ot ùeosebl s 
— caria lai refractare ugoare pontru zidxrie de unplu* 

tura utilizate pini la 900-1100°C|
- càraniai refractare ugoere din ergila gl yaaotà uti- 

Usate pina la 120J°C|
- cdràmizl refractare ugoare silice gi cele cu cooZlnut 

ridicat de cele de crociit gl magnezlt utilizate peate 12óO°C
Temperatura maxima de utilizare 9 odica. temperatura pina 

la care cdromlda teruoisolantà igi pastreaza o constantà dimensio
nali suficientà9 nu poste fi determinata decit ozper intentai® xa nu 
de piade nuotai de coopozlZla chimica gl mineralogica ci gl de pro- 
centul gl forse porilor®

Din cauta porozituzil lor ridiente9 curumlzlle refractare 
ugoare prezintl o rezlstenZl oceanica mai olobu gl au o tendini 
de e se contraete la temperatoti ridica te® ¿cesta està motivul 
pentru care car-inizilo reiractare ugoare avind insti densitate spa
rente de circa 1 q/gb? au gàslt cea mai largà utilizare®

¿rderee lor trebuie efoctuatu peate temperotura de uti
lizare 9 condirle deosebit de nece.ara pentru ouramisile care con£in 
costituti mari ce utioli ¿au silicati de eluminiu®

Bnntru a determina tenperetura maxima de utilizare se 
recooandà al se efectueze iDoercurl do durata la temperatura cons
tanti® Isolare a estcrioara poste conduce la o mlcgorare e (¿radiarli— 
lui de te^peraturd din zldurla refraotara9 i'apt ùe care trebuie su 
se tini scarna la stabilirea temperaturii limita ce utilizare a ca- 
rùmlzii teruoisolente® Trebuie sa se aleaga o sarcinà in timpul 
incerodrilor in concorden£& cu ùensitatea aparenti« Astiai o 
córumldl termoizolatoare cu o censitate sparente de ù97 g/cc? 
or trebui sa fio iocercotu la o sarcinà de o97 Kg/cri2 ceeace
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coreaptaide »ni încercirl p« o indivise de 10 ■• a càrûnlsilar de. 
aceot bip*

Cârlnlaile refraetare uooare preslntà avantage la folo* 
alrea în cuptoarele car« nu sînt supose staculul agenÇllor coroslvl 
oa de exemple in cuptoarele de trataœnt, daoarece grosinea sida— 
rlei poate fl redoad la aprcxlaetlv 500 cru

Beduceree groslmll totale e pere^llor a^^egatelor terml- 
ce a® >oate llustra prln urmutoerele doua exemple din figura 9«

*RElt ansie

udc*- WH-.

rtRMG- 
izq.î~r m:’c

tmvitR |f __ 
IWKHcCUnoij — 

I—'

FIRETE SUBTILE

Figura 9» prezlntu un zld cu o jrosloe de 590 os loros t 
din cárinlsl slllco-elumlnoase cu denaltatea 1,8 $1 cáramlsi de 
dlatoolt cu densltatea 0,8 in groslne de lio on.

In casul unel teoperaturi Interloare de 1400^0 ¿jfadl- 
ontul de temperatura este cel Huatrat in flgurá.

Figura 9b, ínfAtlgeasa schema unul zld da concep^la no- 
dernü formet din cáranlsl refractare uilloo-olunlnoaae de ¿enálte
te 1,8 cu jroslnea 110 me, un strat de refractare taroolaol nte de 
J,5 denaltate cu groslne de 60 oq qí un atrat do >0 on llcl temo— 
laolatoare seul-rlglde cu ¿enáltate 0,45« IsolaVla terleá cote 
reallsatá «gal cu cea erátatá ín casul precedente

Le aceea^l temperatura Interloará de 1400^0 corospunde 
in anhele casurl o tenperaturá la exterior de 140°C« Trebuie ardtat 
cu, ín prinul cas colunia propuaa este unlo& ce ae >oete realisa 
cu nateríalelo respective, deoarooe groalnaa atratulul refractar
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era condltionati de aooesitatea ca tomperatura La sona de contact - 
cu diatonitul ad nu depueeasoa 90ù°C« In canai del solutla este 
□ventajoasá datoritá faptului ca etratul de material refractar 
teraolaolator peate suporta o temperatura de 1270°G.

Aventájele ultimi soluti! slot urmàtoarelo :
- mlcoorarea gabarltulul exterior al siduriei» san posi» 

bilitatea de sarire a spatiulul anterior» in casul co se pástreasá 
dimensionile exterloere ale ouptorululi

- alGsorarea considerabili a greutátl! sidàriei de la 
790 la 24$ kg/ar» ceea ce conduce la o atesorare a energie! ter» 
aloè absorblte de pereti*

de trote tot mal mult la foloalroa peretilor subtiri* de 
nal nentin peretli groo! datorlta stabilitati! sidurlei» dar aeras
te poete fi asigureti 9I le pereti! subtiri plani dacá nu sint 
inclinati fatd de venticela lar la pereti! cilindrici problema 
stabilititi! QB 06 pune.

Groslmea stretului refractar este Unitati de conditi! 
de durabilitate« Grosinea strstulul teroolsolator nu trobuio sa 
ile preo nane deoarece poste produce o supraincslslre a naterialu» 
lui refractar» in dauna duxabilitutl! lui*

de recomendé sá nu se exageróse cu isolasse teroicà a 
sidàriei» deoarece in acest cas cooperatore or putea degaja li» 
alta nasini su portati de netertelele de isolare« Acest inconventent 
se poeto evita foloated in sidària de isolatte un ananjanent adec» 
wt de diferite cantiti 0® ciranldó« i^ntru reallaarea unos sida» 
rii cit mai subtlrl se foloeeoto adesca o construotle din tre! sau 
mai multa straturl de oasànisl« de reccnandi ca la interior si se 
puoi nei intii o cáránidá refractará compacta» ornata apoi uè 0» 
oárúmldi refractará tere cisoia toare cu comportare boni la f oc §1 
ueositate aparenta relativ nane« Lupi oceasta urneasa o cariinldà 
termoisolatoaro de densltate alci $1 cu comportare cova mal slabà 
la foo» dar care oroeasá un gradlent mare de temperatura« In acest 
fai se poste foiosi in epátele el un strat de veta de stlclá» sau 
de vati de agurà« Fata exterioará a sidariel trebuie si pr e siate 
o diferente de cooperatori cit mal aioi posIbi! fati de aerei in» 
conjurátor» pentru oa plerderee de caldura pria pereti ?i consunul 
de caldura al cuptorulul aà fie alt ma! mici«
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In ouptoarole bina isolate» la case sldäsla bunä condu* 
cätoare de culdurä a fast înloouitâ ou o sidärle au o bunä isola* 
(la temloä» tenperaturo de segln se reallsessâ adossa ou juoätata 
din tinpul neoesar la o isolarle neoorespunsätoare»

0 nass ateo^ie trobuie aoordatä insidiali cärämiallor» 
deoaxaca osine nagUjonfä la exctoutarea aldurlol poste sä mioço* 
sena dusabilitstea el» De nulte osi» este neoeaasä o ajustera 
foasta exaotä» las uneorl aste neoesarä chias neteslsaa Gasami* 
silos psin alefulro» Trebula sä se (inä seana de dilateras cosà* 
aisilor p£nä la temperatura de utilisase $1 sä se prevedi sostasi 
do dilatare osisontale çi tortisele»

De multe ori» in oaaul tenpesatusilor nari» foloslrea 
unor oasanisl ou dlnensiunl nei oiiol» sepsesintä un mare avantaj 
pentru dnsabilitatea sidàrlol» aa usasse a faptulul cä in eoest 
oas elostleiteten el create ( la rosturl)>
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ix. ¿ragii-hXPERiMLratt^ 
sj^sisiiJidL^

II» i* ABtt^pA DB BOT

Studiile exhaustive realízate asupra argile! de Botanti
/2»5Z. ne-eu facut sä nu deternlnän dealt car eater 1st ielle ahimi- 
oe f Izioo-oeranioe çi nineralogiae ale lotului actual existât In 
vedaras slegarli ooaposiViai optine ale assolar expernentate»

IX» 1» l»CaaDOSltla a argile 1 determinata estes

doe°c a»w
p»c«

900°G 0,84#
S102 - 49,59
Al^OÿS 52,00
De^Oj/ù 5.58
T102 >> O,G1
vaO o,38
:igO 1.59
KgO 2,50
na^û K o,45

fata de naterialul uacat»

II» 1» 2» Proprietät ile flzlco-cermlce ale argilei deter
minate conf on 229-66 slot rodate In tabelul 7»

I A B S U L 7

!•- Plaaticitatea dupä Kofferkon 
2»- Granularla rezid* pe ait& 0,06 um 
5»- Kezia ten Va la traotiane in kg/on2 
4«- Apa de fasonara % 
5»« eterea liantä g/oi2
6«- Pefraotaritatea
7.- ContraoVia le usure §1 ardere

54,2 
0.1

21^
56,5 

271
1710^0 

lûü°C - 1Ü 
90^0 - 11,5

1000°C - 15,6 
1500°c - 17
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~ ~ x..sz:^^:^nsz^sssra^:

8 .- Culooreo la arder«

9 .- JEtonctul de vitrifier« 
lo. Interval de vitrifier«
il* -ibsorbtia apa >3

12* rorozitatea %

13» Defamare aub s raina proprie 
nm

9QU°G 4» gàlbui
1250^0 O» gri deschin
133O°C
126ü°C

* ¡3TÍ deseáis

cca»3ôO°C
90 °G «* 14,2

1^,°C * 0,60
IJOv^C e» 0,44

«» 2*4
1ûuj°C • 1.5
130ü°G O» 0.9

90y°C e» 1.0
lîxxA; « 4
13OÜ°G a» 10

Gonportarea le ardere a-a studiat pe corpuri de >robu 
supuse arderii în intervalul de temperatura 9OO»13OOoC•Detemi- 
narile eaupre refractaritaÇÜ s-eu efectuat in Intervalul 1400» 
175O°O.

Gompoaivia granúlemetrica s-e déterminât pria cernera 
pentru froc&Íunlie grenuloœtrice peste 64>çi prln sedimentare 
pentru fracÇiunile sub 64^» gasindu-ae valor lie ilústrete grafio

Densitatea reolà, deteroinatâ picnooetric conform 3 ZAS

s

4*0 • >

mriTVTUL MUTEHB'C
TlMl^CARA 

AHs myb^i Rrwvai! t BUPT



- 50 -
XI« 1« 3« Coapositla nincralorAcà a foet determinata 

pria ansi isa dila toæ tried, analiza tested diferencíala, teroo- 
graviBBtrioÂ §1 dlfrecCie cu rase x« Resultatele slot presentate 

In figurile 11J 1¿; 15 $1 14« ___

Flg.U«
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FLg.13« Gute pUxdMll IB gftettteb

Ilg»l#«
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Analisa dilatonetricà, teroica diferentialà §i corba 
riarderli in greutate arata natura preponderent ilittioa a ergi
le! de Botegti.

Corelind difractograna din fig«14 co oelelalte detersi- 
nari efectuata se poste aproxlaa conposltia mineralogleà gl chinina 
a ergile 1 studiata t Hit 20-23^» nontoorllonit 15-20», caolinit 
IO», auscovit gl clorit cuart 20-2^, feldspet sub gi 
osisi de fier circa

XX. 1« 4« atudiul depotjetâtilor lotului experimental 
de argila de Botegtl» confimá dátele altor cercetári 72.5/ ?ri- 
viod buna plaaticitate §i capacítate liantâ a argile! de Boteçti, 
refrootaritatea sa buna concoaitentá cu o vitrificare remsroabllâ 
in doneniul œ teoperaturâ 10ûO-15û0oC, caractaristici carain 
opinia naaatra o fao pobivitâ ca adaos la gistul de ¿nina in 
vederea intanâtâtlrli proprietá^ilQr de fasonare çl a realisarii 
unor resistente necanice satlsfâcatoare aupâ arderc»

II. 2. ÜUT G¿aKJNOü ANXHA
In conparatia ou argila de jotegti datele existente

asupra çiatulul sint nuit nal aunare, ceeace ispane un studia
□ai profond.

XI« 2. 1. Anal Isa chinina a çistulul cúrtanos de Anina 
a dua la uroätoarele resvitatet

1«— Uoiditatea (de labor atoa) ® 0,0p
2.- Si02 « 4^,12
5.* a12°3 * axlsi(Ti,m) « 2>,67 %
4«- » 5.24
5.— CaO « 0,17 7-
6«— UgO « 0,26 ^9

CoQposltia granulose trleu deterolnä intr-o oasurä in- 
aeonatá proprletútile principale ale gistulul.

Au fost determinate etnforn osas 229-66 curbele gre- 
nulonetrlco paotro plat groaier (I), glst fin oâcinat (IX) gl 
ergila de Botanti date in tabelul 6 pi representóte grafie in 
figure 15.
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T ¿ BE L LL 8

Nr» slat gg osier ____ felgt fin______ èrgila de Botasti
aitei
sss»zcr^

Best« ¿o

ti 
* 

ü 
• 

ti 
N 

ti 
3 

S 
0 

II 
S 

i:

Seat £ ¿recere ;í Bost? /O frecere 7» 
: - i- SK3S

2 1.6 30,4 o^X 99,9 •a
1.8 0.2 98.2 0.1 ?9,8 e» «»
1.6 lo* 96.8 0.2 99.6 e» *
1.4 1.5 95.3 0.2 99.4 o» *
1 17.0 73.3 o,9 9ü,> «» •
0.71 3.1 7^.2 4,3 94,2 «» e»
>.63 ^.2 62,0 16.3 77.9 2.9 97.1

6.1 >5.9 10,4 ¿7.5 10.18 86,92
0.40 4,> >1.* 5.4 62,1 7.7 79.22
C$15 Xl$5 39.9 14,3 47.8 19.4 53.82
0.20 9.3 30,1 11,4 36.4 18.9 40.92
,16 5.5 2u,6 3,3 33.1 3>.62

;fœ 3.7 17,3 10,2 22,9 14,0 21.62

Detoritä foptalo! ca operario de naßinore a çistului 
este toarte costisitoare e-e renonçât la idole de foloeire in
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practicA a fractiunii fine» Toste deteminàrile asupra proprietà» 
illor fisico-coranico s-eu fàcot pe ?ist grosier.

II. 2. 2. Pronrletàtlle flsloo-ceraalco ale istelui, 
doteminate conferà /L 3 229^6 aint redate in tabe lui 9.

L L L *9

I.— Plastlcitatea du A Pfoffertom
2 .» Bezistenta in stare oacatà 
3-» Biterea liantA

23 ,2
— redasA -
- negiyabUà -

900°C 10uù°C UJO°G 120ò°C 13Ou°C

4 .» Centracela tot a là % 1,14 2,28 5 ,14 7,7o 11 ,7o
Greutatea speciflcà 
aperentA g/cnc 1,43 1,48 1,61 1,75 2,06

6 .- Absorbtia An apà > 33,5 30,5 35,5 21 11,9
7 .- Porositatea aparentà 48,2 46,4 43,0 37,15 -
d.» Deformare sub sorcina ma 5 10 - 14 »
3.» Beiractarltate 1690°C

Densitatea reulA a Gistului aeterulnatl cu netoda pieno» 
netrului a anfora jìas 123-73 a foat de f ■ 2,18 g/on^.

Pierderile la calcinare determinate pentru teopereturile 
800^0 ci 95O°C, la o curba de ardere ou un tinp de ìnoilzire 8 ore, 
pollar 1 orà, ràcire naturalà 12 ore intr-un captar cloctric de la» 
baretor cu bare de silità, au foat de i

^•(aoo) * 24.72 % fatà de aubetanta uscatà.
P»C«facsn ■ 25,10 >i fata de sabotante tascata.

li. 2« 3. Concertare la ardere
Bsntru o nai buon cuneaetere a compartirli $ Intuì ui la 

inoàlaire s-e studiai ternograrlnetria ai pria dlfrac£ie KX evo» 
lua^ia conpositiei fecale a aceatuia, 

lariulaat. tm—nteXa» te»aia« aauwa ccapogltUl
<B»1» 9 BiPWUW«

1. l'arte« exrwrlxentelA
DeterBinàrile esperiate cale oc foat ef estuate pe spati» 

cene repreaentative resultate de la In trepr indorsa -inlarà a nino.
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Eie au reprezentat probe aedi! de la mal aulte gelarli $1 su fost* 
ooogenlaate aupllmentar»

Ila ter la lui astiai pregdtit a fost supus unor tratamente 
terolce reelisate le teoperaturi cuprlnae latro 200—13O0?C farà 
pollerò §1 cu pallore de 13 alante respeotiv > ore la temperature 
maxima» 

ftobele calcinate au foet studiate tenaogravlnetrlc $1 
pria anelile structuralà co rase X»

Termogramelo au foet roallzate la un derlvatograf tip 
BboIìx lar dlfractogranele pe un aparat 2UB ¿¿-61» Bentru aonflr— 
aerea conclusillor s-au efectoat $1 determinar! de dlfrecale RXt 
oo canard de incalsire pe un aparat DBON 2»0.

IX» 2» 4» Resultate ai discuti!
Cupo cuoi resulta din studiai dlfraotcaetrlo» eiatul de 

Inina preslntà ce fase nlnerale ex lata Usate principale s minerale 
arglloaae — in principe! caollnlt el cuarf alatori de care coesi età 
in proporfie reduaA dolomit ?! feldepat figura 16»

Flg»16» dpectrul de dlfraofle al una! probo 
de ciat de Anlna»

Calcinarea probelor determlnä evident arderee substan* 
telar ocabostiblle caro osto inaotlti» in fonoflc do teapcraturde 
de o serie de treneforvàri de fase avind la besät desoospuneri 
termicot recepii de formare a unor coepocl» rocristalisdr! §1 alto 
proceoe 00 transfer de nasi»
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In figura 17 este representatà évoluais cooposi^iei 
fecale a çisturilor arse in functie de temperatura de calcinare»

Fig»17» Svolarla composi^iei Issale a yisturilor arse 
in funevie de temperatura de calcinaret 
1» minerale argiloase; 2»court $ 5* nulit । 
a « farà palier। X = cu palier de 13* la 

temperatura indicata

In figura dati» évoluais coapositiei de fasi a materialu* 
lui està ilustrati ;irln variarla inteasitutii ma^lmului de difeso* 
Via caracterlJtic al fase1er existeline principale» IXipl cua resul
ta din figuré» prosasele fondamentale din sisten coostau din dee- 
componerea minerale 1er argiloase §1 formarea la temperaturi mai 
ridiente a mulitului» lin diagrané nu résulté evoluita faaelor sub* 
ordinate ( feldspet §1 dolomlt ) întrucit acestea déjà la tempera* 
turi acésuta ( 4OO°->O0oC ) nu mai apar în rSentgenograne deoìt oa 
orma»

Variatia continutului de cuar^ se explloA prin reeotia 
do dasconpunere cunoscuté a nineralelor argiloase» unastò da o 
eolubilisare parziali» la tesparaturi ridiente» in fase lichldA 
presenta prin e»intenta con$inutului solatie ridlcat Ma in ie20^ 

Urnariree prin difreotia la -e^peraturi ridicate a 
tranaforaarilor lesale in çiuturile cereetate» pene in evidenza o
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variati» analoagft a principalelc* componente cristalina«

Fig«lB« Jpectre de dlXraotle al unos probe 
de §ist in intervalul de tempere— 
turi de 20-1200°C.

Dupa cun resulta din figure lô aingure diferençâ se ob- 
Gervu in ver istia contlnutului de coarti oeea ce eate cxplicabil 
dsou se ti»e scene ca in aoeate caauri ridioarea tenperaturll esta 
suit sal repidà ai aatfel tinnii de federe le temperet uri ridioate 
suit mai scorte in aceute conciti! este depila posibil ca aolo-
billsaroa ouartului sau oblar i omo rea unei faae lichide su no 
oni alba loo»

Studiai tersogravlBetrio □! probelar de 91att respectif 
ol color precalcinate • peralte conplectarea datela* rSent geo agra
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fine ou date referitoare la oonbuatia ooopcoenVllor organici« care * 
filad aaojcfi ou pot fi evidenziati pria analiza dlfractometricá.

Teroogramele obviante oaupra unos probe preoaloinate 
la tempereturl cuprinae intra 2OO-105ûoC fari palier« respect!? 
ou m palier de 1^ minute la temperatura maxlmá se pot grupa dupa 
alora ourbei ATO Sa trai oategorii t a- probe aviad temperature 
de precalolnare pini la ^00°b ( figure 19)1 b- probo cu tempera
tura de precalcinare go 400°G pi 5OO°C (figura 20)1 c— probe ou 
temperature de precalcinare mai nere de óOO°C (figura 21)»

Pjg•!% Derivatograna unsi probe uè ^ist 
preoaloinata la 2üü°C.
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pMMlAlMt la >00^0.

torloatograno «Del proto do flat 
proealolnat la 900°C

Zteaflà

BUPT



- 40 -
Dopa con resulti din termogranale presentate»corbe le TG prestata 
diacoottauitu£l relativ a lei» la teaperaturi scasate ceea ce corea* 
pondo eliataurii umiditici! hlgroscoplce a probelor»Acegte corbe no 
peroit dtattagerea procesului de combusti® de cel al deaoompunerii 
faselor ntaerale»

Corba situata in intreglne in doneniul exotem9la probe* 
le precalataate pina la 300°C prestati trai niaxiiae disttacte (la 
aproxiaativ 33o°dt 4jO°C yl SDC^C^are corespund la arderoa succosi* 
và a coopcnenyllor caabustibili din ylat»Crastersa teaperaturi! de 
procalctaaro la 4O0°g9 >O0oC duce le diainuarea troptata pina la 
disparirla priuului maxta enotera pentru ca peste scosto teaperaturi 
yicel se ¿1 de ile e max ini si prestate o variati® sin ilari .Le la 60-^C 
corba hTD nu prestata decit un status maxiia cu o positi® variabili 
intra >40°C $1 600°G care dtataueasu treptat in intensitate9mentl— 
nindw^e iosa §i la 10>00C• Aceasta evoluti® a curbelor arati cà 
prime le douà rumina se pot s tribù! coopcnentilor dlstilabili9 iar 
cel din urmà naterlalului càrbunoe originar sau provenit prtatr*un 
procea do semlcocaliIcaro»

Pierderea totali de greutate (figura 22) a probelor ta 
ttapol ansitaci termico vartasa costui de regulat in fonati® de 
temperatura de precalctaare»
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Dependenfa pierderii totale de greutate e uno* probe de 

plst deternloatà pria analise termogravimetrioA in fanello de tem
peratura 9I durata de precalcinare«

0 a fard peneri X « cu pelle* de 15* la temperature 
indlcat&f C « cu pelle* de 5 h la temperature indicata«

Din datele presentate resulta cu valori?icarea integrala 1 
poterli calorifico a elstului necesità temperatasi de ardere ridi* 
oste» ¿càderea rapidi a efectului exotero in doaenlul temperatasi* 
lo* rldtoste» in curaci anelieel termico, ¿¿rata ca io mesa oaterl- 
alulu! au loc procese endoterme» din care doar cu liticare a e-e 
eviden^iat rSentgenografic» oc tosto ca» evldent acestora le prò* 
oa*g trans? ombrile cunoscuto (splnelisare) ale mlneralelor argl- 
loeao« 

i^elungirea oc mult a tlmpulul de ardere duce le o epa* 
isare oult nel completa a pàscli combustibile ( figuro 22 corba C)» 
astfel la un pelle* de > ore deja la 60cPc proccntul de subatan^A 
organica nearsu es.e doar de 3;»«

II« 2. 3. Conclusi!
1«- jtudiul rSeotgeoografic 9! analiza termica a proce* 

sciar care au loc la arderla misturilo* combustibile de la Anima a 
pus in evidenti coracterul compier al acestora» eie coostind din 
bombostia partii organico» descompunerea termica a uno* fase mine
rale ìnsoVitoare §1 formerea comporli or cor acter latici transforaà- 
rii la teciperaturli ridicale a mineralelor argiloese»

2«- ¿adesca completa a pfir^ii combustibile neceaità fle 
teaperaturl ridioate, fio 0 doretA osi mare a perioedei de ardere«

3«— Comporterò a la ardere a $ii»t urlio* combustibile» 
preconi pi formerea uno* componi valorosi din pooct de vedere al 
rezistenVelor oceanica ( aullt) indici ca o cale pourivltà de va* 
lorlficare a acestora» ob^lnerea uno* materiale refrectare de tipul 
oaramlsilor u^oere«

Vaporile reduce ale plasticità il» resistente! in stare 
uscatA ^i ale starli 1 lente oonflrmà apreclerea prellainarà oa 
luat aingoi» gistul no poste presenta proprietàri satlsfucatoare 
de foeooare» deoit cu eventuale utlllsare a uno* agenti ausiliari 
de fasonare organici care or ridica che Itu le Ilio neoesare pi ar 
complica procreai tecnologie de ob^inere al uno* prodoae termo*
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Kwolu^ia gu tecperatura a porosltä^ll aparento (dupä 
erderea la 1200®c epruvetele prosintä inoä o porozltate aparcntä 
de peste 57 aratä oä partea mloeralä a glstulul este refrac
tará Ql aportul sän in ob$lnerea reslstentelor oecanlce dupä ar
deré pe besa vitrlflerll proprll va f 1 probabll redes» De altfei, 
determinares refractarItät11 ( !• « « 169O°C ) Indioä o valoare 
de ordlnul de toar ine al refractarelor de gamotä obignulte, con— 
flrnind aceaotä apreciare»

ó-a coosiderat da eceea, Cá ÚX ept aus¿llar de fasonare 
ar putea fi f closltä arglla de otegtl ( o ar^ilä cunoscutä ca o 
argllä plestlcä, cu o bunä capacítate llantä /£•£/ gl cara are 
avantajul de a fl in ace lag tlop gl refractara gl cu un bun grad 
de vltrIflere la veaperaturl de ardere relativ joeae, /2«5/ putfnd 
aervl drept fand llantä in urna proceaului de ordere»

Coaportarea cosplexä gl ellnlnarea relativ dlflellä a 
pär^li oonbustlbUe la ardere» per lt apreciares cä na ae pot 
trage conolusll definitive prlvind aeeat aapect decit pe epruvete 
real ¿säte ein aaae experiaentale in condlt 11 apropíate de cele de 
fahr lang le»
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OBTIWí^ DIN JIST DE A JIJA ól ARSILA E BOI STI 

ni# bcmmi la msoiube

In vedaren studialo! coaportàrll la ¿asonare a-e perni! 
de la premise cl pestoni intanfititi*** coaportàrll la ¿asonare a 
aisiulul se ve utilità un adusa de arguì de Bote§tl.Acest sdaos 
trebule sa ¿le suliclent pan tre a salgara masei bone proprietari 
de ¿asonare $1 resistente sui iolenta dopa ardere «ne¿llnd inai de 
dorlt o proporti* nere e argüe! de Detesti« cere pria vitrificaos 
se relatlv u§eerd or patea siri muli conpectltatea procesóle* eie» 
§orìnd astisi prepriotltlle Ics terBOlsolante.

la acosté conditi! ca proceden de ¿asonare se poste Ina 
In considerare doar presares aesl«ascstá9 ¿asonares plastica inpll* 
cind un continui rldloat de ergili de Botasti« un neceser de api 
de ¿esonero ridica! cesa ce in eluda produotivitlt!! Q* adose desa- 
vantale serioeoo privisi usoarea ( consol de energie airi!« sensi- 
bilitato la cacare) cit vi o lipsl de precíala a ¿oros! si dlnenai- 
unücr.

In scesi scop s-e unàrit influente continotelo! do uni- 
ditata §1 a proportiei de adaos de argüí de Bote?!! ssupro densi- 
tdtllor aparente >1 peroslt&tUo* aperente alo protalor prosate 
aenluseat. Tinind scena do experleata pi dotaroe usuali a fabrlol- 
lor de profü« ca $1 go ¿apici od no se inpuno reallsarea do pro- 
daae coapeoto« prusianos do prosare a ¿est nentinutl constanti la 
o valoare do 200 dd/a^«

s-e roallsat un nunlr do sepie naso ezperinontalo su un 
continui de 10« 20« 25« 50« 40« 45 si 5Q£ gre otate ergili de Botost! 
Si respeotlv de 90« 80« 75« 70« 60« 55« ci 50 > sist do Anina svini 
scaponitine grannloaetrioe presentate anterior. Dosarea naselo* 
8-e ¿àcci gravinotrlo« pria cintlrlre cu o precíale de ♦ 0,05 8» 
rvntro ¿lecere coopositle o-eo realisot aa»e de presare cu unid!- 
tlti de 4« 6« 8« 10 si 12%« osogenlanree probelor reellsiBda-ee 
pria noieraro tinp do 20 ninuto si treooree printr-o siti cu dimn— 
slunoa ochlurllor de 0«8 an.

fToaarea epruvetelon a ¿eoi ¿áoutl intr-o astriti cllln- 
drlol do otol« cu o presi hldrauliol de laboroton la o presione de 
200 dan/onr. ¿provatele ao ovai 0 « 55 no ai 1 ■ 55 **• ^an^ru 
ficcare din assolo al uaidit&til* prevàsuto a-eu realisot cito 2
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epruvete pentru cazarile in caro valorilo d4t«niMt« su presentat * 
diferonta x °»ü^ g/ca^ Xa úensitatea e paren tá sau pasta 1$ la po» 
rositatea aparenté s-eu repetat probéis perechi pina, la ob^inerea 
unei bono concordante» resáltatelo presentóte aint aedille colea 
dou& eprevete» Probéis presase au ¿ost usaste intr-o etuvá do la» 
baratar la 110*0 lar densitatea lar aparenta ín atare uacstá a 
foat detezuinaca ^rin rasurare §1 ciotarire cu orecizia de ♦ 0901 g»

III» 1» 1» Porositatea aparenté a probelez in store 
uacatá a fost deteninaté prin calcul - deterainarea prin absorbáis 
de apé tiind exclusa datoritá conVXnutülui de argils, lar absórbala 
unui aolvont organic ( toleen, rilen, etc») putínd da couplica^ii 
prin díaolearea uñar coca ponente din partea bituainoaeá a gistului» 
?rlnciplul celcululul & fost urautorul :

Cunoscínd densita^ile reele (picnonetrice) ale argilei 
?i ale Qistului» 

argllá a 2>pb g/co? 
oist a 2,18 g/ca^

de nal totea reaxé a uoui aceatec do luO g» de uzgild ou^iot va ti 
pentru o coapectitate de 10Q$»

lea porositatea totalt a epruvetei uscato ae densitate aparenté
fap *gaXá cu porositatea so aparenté qí ere valoaren t

a P a  1 ---  100t .
A6tfolwden61té£ile reale (teorático)pentru o oompactiteto 

de 10Q^» alai pentru ■ásele experiaentalei
TABULO

Ur > sist ;» argilA ^enalta be a reala (te ore tic) la coapoo-
■asei Asina Pote^ti titatea de ioo% g/cac
133XD.'Xr3E33G2S-2=--2Ufl=rZBeX8ZSaXC3SZMZ3^XXSXa-3S®SUK:a=X= = raLX«t»Xai«
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¡japenden¿e densitá&Llor aparente ale opravatelor usastet 

dupa prosare*de ubidita tea aaael de ¿rasare este presentata in fl—- 
gare 25»ln figura 24 este presentata orozitstea aparenta a probe* 
lo* usaste in fúñenle de ualditotes la rasare»lar in figure 25 
este presentata ccpesten^a ¿orozitá^ii aparente in stare usaste de 
Gontinatul da ergila dG Eote^tl si aasei9pentra diiaritele ualdl* 
tafl sle asse1or ue sresare•
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Variarle densitàfilor in stara uscstd in funcfie de ini* 
dltotea de presare (fig«23) presenta. in ¿eneral valori macine in 
domen lui usiditdfil de 8—10^6 — oeea ce indio á o compGctirare mai 
bunà in ecest domen iu« Pentm acelag confinut de ur.lditnte de pre
sare densitufile aparente in stare usoetu preaintd valori in cene— 
ral orescinde cu confinatili de ergila de roteati«

So se poete XneA trago oonclusia absoluta cátcre§teres 
denelt&füor aparente in funefis de confinutul do argilá de Bote<tl 
indiod o compectitate nal riciostá a ?r obelar •deoereoe densitatea 
realá a argilei esto senaibil nal ridicati ^eoit e alstulul 
(-f org<« G/cb\ f yist s S/cn5) 9i cre§terea aensitafll 
reala datoritá schiabárll de coa^oaifie poete acoperi variafilie 
de de na ite te aparenté dot oriti conipectislrii diferite«

Letale privind variafia oruzitafil aparente in funofie 
de ualdiuatca ue presare (í*lj«¿4) ¿mt eai o escludente deoarcce 
orositatea aparenta iliad exorinata in % voimecate incependantá 

de densi catea seterlaltlul« x upd cuc resulti din datele represan* 
tate »per osltaf lie aparente presintá un .inin in donen lui 8^0% 
umidltato« indiciad deeseoenl o ccmpectisare sai bun& la ooeste 
unldlt&fU
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Se vedo InaA od areoterca csntlmtalai de argilA de 

Botasti dose in general le o aArire a pcrcBltàtli sparente a 
probelor oscata ceca ce so peate atribuí feptulul ca un cootiDOt 
aperta de argilA de Boterai pria finetas §1 plasticitatea sa ri* 
dicatá ar necesita od pina de apA de fasonare» Pentru un continui 
ocantant de spá de ¿asonare mArirea continutului de orgUA de 
Potesti duce la o scadere relativi a capacitati! de fasonare de 
etcì la porosltA|ii sal ales la umldlt&tl scasate»

dependente parosltátilar aparente in stare uscatá de 
coutlnutul de argllA de botasti al maaelor* pentru diverso uni* 
diteti Oe presare (flg»25») üustreasA mal ciar aoest aspect» La 
umiditati A* presare soásate* poros!tetes aparenta cicuta cu con* 
tinutul de argllA de Boteoti cara provocas o .. Insufioientá" a 
apei de i asonare * ( umlditAtile de 4* 6 $1 oblar 8^ )• La uní* 
dltátl sai ridiente ( W « IO gl 124) aoest efeot se manifesta 
nult nal patín * porosltátlle obtinota la diferite adaesuri de 
argllá de Botasti filad aproapa constante ( variatine filad in 
general sub 1%). adiad in Unita abatarllo* experimentóle» 

Tlnind scena de faptul cA in general la tóate naselo 
s-a vAsut o oonpectlaare nal Intenaá in doaenlul de umiditate 
8*10^ a-eu prosat in conditi! Identica ( F » 200 daB/ca^. umidi* 
tato « 84 ) din únele mase experimentáis ot í « 35 am* h « 55 mu* 
pe caro dupa escaro la il0°0 pina la groutatea ounstantA* s-c 
inceroat resistente la conpresiuno in stare asoatA» 3-e folosit 
o presi do íncorcari tip **WBA" de 2500 kgft adaptatd pentru 
incerodri la compresinno» Resultatolo slot presentate in tabelul 
11« valorila filad media a cito 5 determlnArl»

aMM Mmmwx mwaaimam^ ssnsmxnaaxsmnx: ss ssasaxc csassmnsass sut ssa sm ca -asan
XXJJUlJJi___U

TSMIWIBBB SWSBHI *f ff MAC Sa

sssscssaQsanuxsa-s.Bssnsssamttnmssaxsssssaxsmaassssssz  2 scafimi

1 10 90 55.20
2 20 80 52.50
5 50 70 50*88
4 40 60 59.64
5 50 50 40*86

Dopi cum resulti din datolo presentato in tabelul 11 
revístentele eint mai mari la ocntlnutul mal ridloat de clst» la 
scocete fllnd poslbHA o contribuiti* a oampcocntoi bituminnano 
din oiet dapA ino Al airea la U0°b» Bosistentelo obliaste slot co 
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total suficiente ponteo aodpalArile asuele and produa sacat 
ponteo Mito mmIo»

Aviad in vetare cA soáderea sal prcnuntatA a resisten— 
(olor se neolfeetá la peste 50$ argilA Botootl« se aprecia»! cA 
din punct da vedase al fanón!*!!» un eon^lnut do argil! do 
¿otoetl o unlditate da presare de o a a-1056 pl o presiono do 
?rasare de p c 200 daR/ca^ represiotá ccndlpllle uad bun coa- 
promis íntro o insonoro bus!» resistente suficiente @1 o conpootl- 
tote m proa nare» dst filad faptsl c! in final se uroareste obti» 
ocrea u^cr prodsee porosas cu proprleteti temolsolatoare«

III. 2. COMPORTA KbA LA AEDEBB A HAJELOR rXH RI Itmi»
III. 2« 1. Arderoo comnonentelor combustibile

Dupà cun aa arAtat experiaentarlle f Acute In cadrai sto» 
disisi Influente! trsteaantolo* termine sesprs coaposltlel fasole 
a cinturile*» arderea ccmpcnantelo* coabastiblle decurto relatlv 
gres » neoodtfnd teaperatur! riddaste pi aontinoroa onor pallore 
de teaperstorA ocostaat! chlar in cassi elettisi ars in farad 
granular!»

Tinind noa—i od intr-un predas obtinut dlntr-una din 
nasale experiiaontaio arderea ccMponentelor combustibile ale cisto» 
lui ve dosasse in conditi! diforite (prodas oompsctlset prln pro
sare t assi ocmpoe! din slot §1 argil! de Botasti) s-e aprecist od 
presintd Intorea usuàri rea ollnlndrll pdstll combustibile din 
«provatalo proosto din assale ezperlnentale«

In aoast eoop» din tosto assolo experlMotale» s-ss con- 
footlonst pria prosare Mutiseestd» la o umlditste de & ?! o pro- 
slsno do presero do 200 daH/est2« opravate cilindrine oa t h ■ 55 

caro su fast secete intr-o etov& teraoreglabllA de laborator 
la 110*0 pinA la grestatea aprcsiaotit conatantA, dupA caro aa 
f est otntArlte ne o procisie do x •• le • balantA tehnloA*

Arderea proteica s-e ftest lata un copte* oloetrio de 
Laboroter* os baro de allltA, dapA ornAtoarea corbA do arderei

« fnodlslre pinA la temperatura asxinA 8 oro
- palla* 1 est
- rAolre (naturai!) 12 oso
8*>oq cfostaat arder! la tcMperatar! sazia! do 8oo°O «1 

la tooperetar! scria! de 950*0.
OapA rAolre oprvvotelo ss test din eoa efntArite cu o 

predalo do x °*°X 8* Le telante tateioA. Din grooMtilo incinto
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*1 topft ardere oalaalat plerdarllo la calcinare, ocotera t 

M, a A ■■ ux»

In mm i P.C. a piaxMM la oalalaaM In % 
« grautataa apruwtai «saato

Gg * grantatea opravate! arsa

sifiULa«________
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Ib f ig»26 eínt KpMseatit« pierderlle la calctaan ale 

méselos experiméntale ta fúñenle da conbinutul da ergili da Botarti» 
la tempenturlle da arden de 8oO°C pi 9^0*0 dupá curte de ardere 
sen (i odati» Pont« comparable pe figuri stat represéntate plerderi- 
le la calcinen teoretico la teuperaturile oenb loneta» calcúlele 
din pierderile la calcinare determinata postro platal da ¿nina ai 
pentn argila de Botoptl» conformi 
^»SOO * P»C»(argili)800 • $ ergili ♦ P.G^Colst)^ • £ §lrt 
P*O»^gQ * •Cargili) ergili ♦ ■t-'»C»(plst^^^Q • plat

Dopi can non din datele presentate» pierderlle la calai* 
nero determínete experimental tarlasi apromlmatlt linear in fuñadle 
de continutul de ergili «spartir piat» confo« apteptuzilor» de 
obaervi inai oí valorile plcrdarilor la calcinare pentra tempera
tura de 800*0 aint tóate nal atol deait valorlle teoretico postra 
erdoroa completi» oe^a co indici dopi apreclerea noastai la corba 
de ardore folcsiti» pini la temperatura de 800®C» ci arderos campo- 
nentelor combustibile no este completi» Vaiatile plerdarllor la 
calcinare pentru temperatura do 950°C aint tóate mai mari docit 
adorilo calcúlate ceca co Indici dopi apreciarse noaatri ci erdoroa 
aomponentelcr combustibile este completi la accerti tomperetart» 
telorllo Constant mal mari gioito» experimental datoríndu-oe enei 
anuaita higroocopicltifl a probelor nasata»

Pentru a urmirl influenza dlnenaiunli epruveteles» s^u 
a« pini la 95O*C» dopi ace las sorbi de arde«» e prore te cilindrico 
ao h 0 » 50 en prosata din masóle esperi untale dopi metodica dos» 
crisi anterior» Dopi ardere» greoti|116 indici o ardere incompleti 
a pároli combustibile» confissati pria existante unni mies do co
leare inscùlsi risibili la eoe t leñare a e prò« telar»

Modificaros regimalo! de ardere la un tlnp do tacalsiro 
12 ore» pollar 2 ore la 95O*C $1 rial« ( naturali) 12 on a penis 
ardane completi a pirulí combustibile»

Accenta aroti» pe desparte ci prodoso cu grostai do >6 
ss» pot fi ano dopi o eeomenee cerbi de arden» «aliasti cuwmt 
in cuptomnle indas telalo canari pi tonai din industria ceresisii 
de ocnatnotii» iar pe de alti parta ci la real iman a user produrne 
cu dlcenaiunl nari osto nooasari tartana pnalabili a regimalo! 
de arden minta neceser pentru eliminane completi a pároli com- 
burtibllo»

III» a» a». Gemmartaree la arden o neniar
Din penata! do rode« urmiribi «olisene tutor prode« 
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refreotaro ussaro cu prcprletdti tomolsolataaro« a* fi d« dcrlt 
08 arderea si duci la obtinerea unsi pcrosit&tl cit sai aeri al 
in aoalao tUqp« la ob|lnereo user resistente nooanlce bone* óolo- 
tia finali * posto XI decXt un coapronis pentoli canni assolar 
experlnmtnle studiato, daoerece evldent porozitatea ridicati pi 
resistente!* Mosaico ridioato flint proprietàri antagoniste de- 
prlnsind de gradui de vitrifiere ( coopactlsare) reallmt pria 
ardere* Pomind de la porositotea eparenti a probelar usaste, pe. 
rositatea va adepto pini la o anualtl teapereturl oa ursare a eli- 
uisirli apel de constitutio a argilei do Botoptl pi a arderli oon- 
panentel* aaabustlbilo din pistul de Animi« Aceastd toaporaturi 
posto fi aproxlaati la oc« 95O*t cind pierderile la oaloinaro ipi 
ating —trinili pi cind« dopi c* aràtot enterio»« ergila de 
Botoptl no presinti o vitrifiero se*ifioat!vi« ?U do alti parte« 
vltrlfisaroa ergile! de Botoptl devino fasconoti ( ohiar deci no 
completi ) do la teaperstun do HOC^C aooseta repressntind tem
perature la caro ergila poeto aduoe un ape» insoonst do resist*t*» 
fiind deaeoMnea pi teaperetu* Barisi de utilisare provisuti 
pent* predasele rofracta* tomolsolatoaro slllooalualnosso con» 
f oa stas 5512-79« 

s-e coneidarot otti« pe basa eoeator conolderati! si se 
detersine indici! de conpeotitate si opruvotolo» din oaselo expo— 
lineo tele ree li sete pria presero eeniasoatl« su oniditote de 8%, 
la presiano de presero de 200 dan/ou^« dopi ardere* opratetelo» la 
toisporottirile de 950^0 pi 1100*0. neginal do ardere a test i 

- Ino¿1 sire pinà lo temperatura naxinà 12 ore 
- pelle» 2 ore
- rio ire ( noturelA ) 12 oro
Abaerbtle ep* a probelor e test detersinati pria 

flerbere« donsitetoa speranti pria ointdrlro hldrootatlod la api. 
confo* stas 125-75» poroeltotoe sparanti e probelo» fiind calao- 
loti confo* i

Bo % « e £ »y sp« 
in caro i

IO « perosltetoa sparenti 
e % ■ abserbfla do spi 
f ap » denoitstee operanti 
In figure 27 slot presentato porosltifcilo sperante alo 

opratotelo» in funofio do contftnvtul de nrgili de BotOft! el assolo» 
esporiMotale arso la 95O*C« ior in figuro 20 porosltitilo sporcete 
ole opssvofrola» orso lo UOO^C« in funefia do oontinutol de ergili 
do Botoott al assolar e»perlmeBtaio>
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Uopi con resulti din datole presentate in figura 27 pava«, 

sitatea spaventi Miada cu eructares ccatinutului de ergili Botasti 
al Base lar pentru teste unidltátUe de fasonare, coca oe deasoMnea 
pledeast pentru M>$lnerea propor^iei de ergili Botasti la oantits* 
tea ninin Decesará pentru o boni acaparrare la fasonare 9I ob^inerea 
unos resiatentfU aaflciente«o despertare aaeaÍDitoaro,dar la salari 
absoluta sai alci alo porozitatfilor aparentarse constati fi la apra» 
tétala aree la HOJ°C (f lg»2B)»Se observa in plus ci acidares pere* 
sitigli sparente cu areetorea coofinstului de ergili Botasti e nel 
rapidi ceeace ¿sta arpllcabll avía in vedere ci la HOO^C ergila de 
Botasti so vitriiioi ìntr-un grad svanaat» 

f ig«29 flint presentate crea tarile porosità^ii sparente 
de la coca in stare usasti la seca a epruvotelor aree la 950^0 
( ^20 * de oontinutul de ergili de Botep*
ti al aaaelor experlsentale §i de umiditatea de presero)»

? í J È ¿
____  » /A __J

Confem datelor presentate in diagventò oe vede oá prestís, 
c^eteree de poroaitate obliasti pria arderea la 9»°C esto iodopen* 
denti do ape da faaooare gl scado cu aaogteroa csopinutului argilei
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ooMlssille traso pe tesa cceaters«
Aviad îa vedete oA etdetea le 1100*C peotru a vetrifle 

argile de Boteçti §1 a aàri rosistentele aeoaaioe va daoe la scAde- 
ree porositAtiler aparéate fatA de cele obelaste pria arderea la 
9>0*C la fi£»;O a-« représentât scáderea poroaltlÇîlor aparente ale 
assoler experimentale de la temperatura de ardere de 95C?a la eœea 
da uao’c ( îa fuDOtle ae oGKtlmrtvl da «r-
gllA de Eoteçti al aaaelor«8e obeervA oA aaAderea peroeltAtller 
aparente dele teaperetora de ardere de 950*0 la aerea de UOcPg 
este eu atît nei aeoeatvetà eu ctt preporti« de atgUA do BoteptA a 
mm! este nel ridicati ce«a ce este noroal tinînd seaea de foptol 
oA argile de Boteptl este eonpegtnta vitrif ioabilt la sceeetA ten* 
paratasi«
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HI. 2. i. B»gl»fat»l» nonio» al» ■»Mio».
Pentsu o stabili eootinobul do ergili de Botanti la osso 

disponesse sceataia ca liant fati de granatalo de pist preaintd un 
aaraetsr optta din poast do vadoso tartara! a-« oonsidesat utili 
arotairea influente! continuala! de ergili de Botanti asupra so» 
sistentolos nooantas ale «asolar»

Din assola experlnentale conttaind propostine do 10»20» 
30» 40» 50% gr. ergili do Botasti s-eu preparat eprovata cilindrine 
pentro ineerearea rozistante! la coopresiune atind h 0 » ne» 
prin prese re 8 easelor ou uniditata 8% la o prosiane do 200 daV/oul2 
la o presi hidraoltaft de leborator» Dopi ussaro la 110^0 tataro 
stavi termorogloblll» opratotele ou fost supase arderli» la tanpe» 
sature de 1100*0» dopi regioni de ardore deserta in inceratane 
precedente. Dopi rioire» suprafotelo epruvetelor sa fast reotiftasto 
ou ejutorul unor discari abrasivo» pentsu a detoni pian paratale» 
Ineerecrea resistente! la supere prin coopresiune s-e efectaat po 
o presi de incerata! tip Timisoara do 2500 kgf» adaptati
§1 pentru incerata! la coopresiune» insultatole» presentato in 
fig.51 sint media a cita 8 eprutsta din ficcare nasà.

Ftaura 31.
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Dopi ora roralti àia datole represéntate in ¿ig»31 ansa 

cu ccmfinat de 30% ergili de Botasti fi 70^ slot prestati un sazia 
ciar al resistendo! la coapresiuno ia^à da calaialta erapasiVii, 
lar valoarea sedie obVinutl aste su per loará valorilor provizute 
la stendardo pentru predasele tassoisolatoare» ¿rast ¿apt» iapreuni 
cu ©oawtersa optisi la ¿asonare a acciaia? asse indici dupà 
e prederà a noastri sa pr operáis da 30% ergila do Botasti este con* 
titeaos neraaari xealisáril usai película lirate de groa ina optisi 
In 4 arai granulelor ne plastico fi sai refractare '.e fiat de ¿nina»

Pi opravate crafoefianate din sera experinontslS cu 
ergili do Botasti in ratinasi condirli de usiditato pi proaiura* 
s-eu iMersat erafora STiS 126*77 *1 rodatrapoli la cospreairae 
dopi erderea la 95O°C» Beslsten^a la cosprealsna ( sedia incerai» 
rtlor pa 10 opravate ) a fast de ■ 52*5 doB/aa2»

ni» 3» ccwcmzix
Studio! compartirli le ¿esonero a neselor experlnantale 

In ¿unctie de con^inutul de ergili do Botasti 1 irati si de unido» 
tatto de ¿asonare* arati od efeotul opti* de cosportaro so reali» 
sessi In draonlnl de usiditato de 0-10% si pini la un oon^lnut de 
oca» 30% ergili de Botasti* pentru o presirae de presero de 200 
da/ca2»

Studio! comportarli la ardore a sssolor experlaentale 
arati ai sia Urea proporgli! da ergili de Botasti duce la o orof» 
tare a compostlaAri! ¿storiti vltrlfierli salo pi la o salderò 
a porosltltli ^¿ilnd deal rocosandabilft doelt pini la confinat 
nooesar asigurlril nlralgloi oeroapunsltar al prsprietitilw de 
¿esonero si >1 resistendolor necanloo in stare ersi»

St sia tentale seoanira ale epruvetelor din diferitelo 
naso* arra la U00°ce pie siati un sesia pentru serale ou 30 % 
erg ila do Botasti»

Bi bara eoeatoe considerante se redine ca optimi rasa 
cu cospoaitio do 30% ergili de Bosetti * 70% fist da Anino* ¿ano» 
nati pria presero raniuraata le o umidi tate de 6% fi la o prestane 
da prosare de 200 dal/eS2* cara va ¿1 utlllsatl pentru roallsaroa 
unui tot caper ira ntal da predane in condii il de i sbrici»
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If. oromRcA *»**9*^** am ¿ist db anima

SI ¿BGjUl IA BUÜbSTX 13 GQBÜXTIX WUdTitlAIA

aastiltetole ottlnete in lateraler as pernia transpanerea 
la acari industriali a fabrleàrli ciraalailor refractara de tip

If. X. £ebnolegia fabrtoaÿte aleeci a font edaptati 
la canditili» existente la latreprindexea de predace retractare 

' Uniros * din Ig^iu« »da a-e excowtat » pria 1st exparinostal 
de IO tene <4UmO bes) airéala! qoebcIo ( ¿40 x 115 * ^3 an).

Precessi teteelogic adoptât ( precedetti aealoeoct) a-e 
roallact la conditili« lacreprinderii« Ièri nodlficdrl asentíale 
ale teteoLogloi existent»»

fendaselo sa test ebÿlnate cooforn sebacei de oporafil 
represéntete la figue 51 .e.

___ k._
Uscare
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¿00000
CuptOO pariodlO ।

Paranetrii tohnologlal alesi» corcapuns&tar fieodrel 
operati! aa fost stabiliti pe basa unai studio esàMatit» al 
fieodaoi fase» mlrind tronspanarea alt sai fidala a ccndltli* 
lo* stabilita in laborator» la acari indastrlal&« 

TnooooBalla montato au pesalo ob^ioesoa produeolul 
in conditine do ani Jooi

loglla de Betesti si piotili de lalaa au fast conoaseto 
in stare oseoti pini la diaensioal sub 50 sa cu avutomi soci 
ccosareo cu falsi» ape! aaterialele so fast adria^ite separa* 
intriso collcrgang pini le e tineta sub $ un« ¡mitra statuì bi- 
tuninoa» sub 5 an peotru ergile do Botasti«

Moateoaree argilei cu piotai s-e f ¿ost into-an aalmo 
de tip Elrieh dopi dosarea proelebill carespansàtaano la 3Q# ergi* 
là Botasti» 7QB plot bitualaoe de Anina si 8 % spi raportatd lo 
total naturisi usost«

Tiapul de aaastsoore tatui a xeot de 20 Binate« Mesa 
onotioniaetà a test apoi granulati paia trooerea peste o aiti 00 
dinansiunoa oohlnriljr do 0t5 an« dopi caro pria iateraodlul unni 
tronaportor 00 solo si • eletetar tartioal cu cupa a fast 
trooutd In buneterel de alioentaro al prooelor«

Brosaroa om efootuot la o proalooo opeciflod ce 200 
daH/eul2 pria inbonedlol unno proso cu ir lev ione» in doni etapo» 
motòri inai 00 astici eoltaroe uoor stantii Ladri«

Brooesol Oobnaloglo do fabriaa(ie a oàrdaisilor tcjmo- 
isolstoera polo paooodool eosieeoet dola feerica din Cg«Jie aa 
prosado fono do ussaro a aoalfabrloatolor» ooostua trecind direct 
le iena do arderò«

•inrUTLt FtPTfHffC 
TIM4OAJU 

j?lUfYtCl CflTUtJ
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fil niai GtrtnUUo 41b lortl wtrrfwtil
m ao fort în pmalartl osante <1 «a fort irtoodoeo îo capterai 
perlodlo unûe ourba da ardere protedo o dontà relstlw longt do 
preinaulslro, mh ealgort totodrt* çi oltalnaroo onldltepll dla 
pOOdMO»

Guptorel rtlliart o fort un cupto» poclodlo on oomxe 
oo flortrt întoorrte înoSlalreo ofrttoîoao««o go bosbortlbU go» 
ooo« Artevea efootort oo oportol oolorto al çlatulol oObonoa 
la o toapoaotoM de 1100^0 f dap& onrta dis figm 52*

BUPT



• 61 -

ir. 2.
Mina in UabowM ondarlo» retiaclara

Caloulo nipple de bllan| taralo arati ol neoesarul do 
oalovll pentro arderea prodasolo* fascnato orado mpresentind 
oàldora nooosarl poni*« evaporarne *1 inollsirea ape! birresco» 
pico» oàldora nooosarl penara Xncllslroa natorlalolol la tempo» 
retara do regla el penara asiguraroa deafloorfail reaoplllor 
endóseme ol doasononl pentro aooporlroa plerderllor do clldurl 
a ooptoralai ( eproKinate le 5Q6 dopi desolo do arpioniate a 
ouptoarolor dele InSreprindorsa din Urge Jlo)oste do »0 Soal/kg» 
respeotlv 1860 koal/boo. ( grootatea enei carenisi aree oste do 
3*4 kg»)«

Loind in considerare poterne calorifici sedie de 1000 
Inal/fa a olstalol« resulti oà li un coca inut do 70% piat in od» 
sfalda oradle necosarul de Gelarli aste aaigorat integrale resol» 
tind q1 un oxoedont 00lorio do ISO toal/kg» roepeotlv >40 toal/boo* 
oare ao olialDl din oupter prin tlraj f orpat §1 ao utillseasl la 
osoarea prodoaelor.

fasulli deci 0 foloalro ofIntenti a proprlotltllor 
Gonbuatibile ale olstulal do An ina » care a sigari intregul nooosar 
de calarli pan tre arderne prodnoolul evind pi un esoedent de Gala» 
*11 foloolt la uaoa*o.

IT. J. Cospertarea la ardere a predaselo* a fost se» 
tisflo&tooroe In urne sortirli a resultai un prooonte^ da osa. 6* 
robot provonit aproapo in exoloolvltate dia esoso nanlpollrllor 
delootosso.

Pi 0 serie do probo prelevato din predaselo ob^inotoe 
au test determinate canposlftle Ghiaini si proprleta^lle llsloo» 
eoraalooe

Aboorbtla do aplt demltatoa sparenti el porositatea 
sparenti ao tool determinate oonfora la* resistenza
la oomprealone oonfom olia 126-77»

Boiraataritatea s-e determinai in coniormitate bu provo» 
dorile oTAS 124-64t resistente le inauire sub cascini 0ontose ótas 
128-75» iar oonduotivltatea termici dopi >912»71* 

facilitatolo oblinolo nini presentato in tabe lui 12.
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HBtLCL 12
sa - - aB8sns»ss3«ecc3ícx3a=«23=333as3aaaas3=as3a33=aasM¿ xz=cssssa

ocapMltla Oblalo* M2°; >,64 *
AlgOj 32,3e »
sioa >5,44 »
CsO 0,j6 X
MgO 1,88 »
P.O. 0,20 Jt

■3~^ - :asaaccoa3E3S=3a3S3EXScaa^»sa3M=3SS3xnMae3n3B3Bxaai«uMUPss

»epitetiti U/M Volavi
arsfíaassssx.asarass:-. L jsr:;- ■. BB.-.-assaaaiaaaaaaBajaaa^a.iasa-aacEsasi.ia

!•- Abaorbala de apA 
2«» Denaitatea sparanti

%
«/<nP

23,2
1,48

3»« Poroaitatea sparenti 41,8
4»« Raaiaten^a la o copres iene daS/GH2 55

Refrectaritateè *0 1890
6.- Temperatura ìncaputulul 

defornlrli sub serein! *0 uso
Cooduotisitatee tarala! 
la aoo*o lccal/n*O h 0,68

■sscaaxaaxaaacasaasxasaaaaaaKsa&SBassasssaafixsKsasaaBsasaasasssaas

TtloiUt obtinute ooMerdl eu cale vu al 1m te £0 fam 
4a laboreter»

Se reoamà inaadrarea pxodusulul în GondiÇlile iapuae 
de 130-76 privlnd claaifioarea produaeler refxaatare9 pre» 
duaul filai refreotar »90* (refrmtsritate 1690*0 91 perositate 
419$l)»

Faç! de STAô-ul ^^2/2^9 prlsind prednaele refreotaie 
termoisolatoare aiiiGO-alminoase9 faaonate pela preaara9 amie 
eareeteristlai fisIsa gl «eeaniee ale prodsmlui aînt uçor dop!- 
çite9 (denaitetea epaxentl pi Gonduotitltates ternie!) aeeeee 
conduce le concluais al ease neoeear ad m eo^lenem saupra tshno- 
loglei £u vedexee oaeftefll perMiWtil produaulai^

!¥• 4» Difaaotegraaele RX fi«»35 exeeutate pe prete 
prelevate din produae aree la Uoo*ot 1200*0 pi 1230®C releed un 
arad de nulitlsarea care Gxeçte ou xiuiaaxea teaperaturll de 
ardere»

Le tenperaturl mai joaae (llou*C) au feat leantifLoaf1 
mlitul alAturi de oaarf §1 oriatobelit« iìu sa pm în esideoH alte 
empánente ohiar la erepterea teapexaturii piad la 12J0°C»
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Lj . . À r XA ) A rÁ t * ¿
V» 1* Dup- incero ir 11« -^ó lo o are su fojt supuse cará— 

mía Lie rafiaotare obVinuto in ooncivil Íbüuu urlale, r-c-'Stea au fost 
tentate in ^Áploatare la IntroprIncerta monstruouoare e ^lul 
xe^lVa pr in ¿nzloire ín cuptoerele ¿g urataaent tercie tip ucuiiaufá 
ou vatru, notila ^1 cu perete deflector intre arzutor tl vstrá» 

voubu;tibilul utllisot a fo«t ¿azul meten» 
Tempersturile de regla su fost >>J-9uü°C» ¿locare auptor 

are doua vetro mobile care se introduo irlo Intcrmiuenya.
Vetraio pe care so ansasi piesolo supuse tratauentuluit 

sub formi de vagone^l Jint introduce in cuptor unce <>e ^envin 10-20 
ore* dupÀ care se scot* ae rícese introduoindu-so in ncela§ tip 
entra cu a doua incero¿turé«

V . 2» Car¿alalie au fost insldlte dupa ouu uranosa «
V » 2» 1» La captúrala de uzurl $1 Isolarlo temici e 

unel vetro nobile de ü b2 apar^lnlnd cupuorului orIeontal Jr.2*
V » 2« 2» La inaidlrea unel porzioni din paretele defleo- 

tor (oca»6 a) a cuptorulul de detenuionare»
Durata totali a tostel or a l’ocu de 24 luni»
V » parcuraul exploatàrii cuptoarelor au fost

facute observaVii dupa cum urmoasái
V » ^«1» Lupi 140 ciolori incallire-ràcire*por¿tunea 

din paretele deflector $1 vetro mobllà* prosinti o comportare

loto«!« Porviunea de vatr^ aobllA parolai inoacceté ou 
pieoo pentrv recoacere dupd 140 ce cicluri»

BUPT



— •

roto«2« ^r^ lune a din pereto le eelleot or al cup— 
turuiui gu vatru mobile dopa 140 eie lari.

V® >• 2« uipù 262 ùe ciclurl ine il^lre-rSrirG, efectuate 
ìntr-o perioeda de 11 Inni de >xploatare9 se conutstd acciari oca* 
portare 1carte bunà. (foto 3t 4 pi 5).

loie rorviunt ciò ctor gl..
olelori.
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loto 4. Jor^iuno din vatsa noto ila (lupi 26¿ cioluri.

?oto Vedere p»-rçlnlu cbptoruli.1 cu vn*.’*' •>bU*t 
dupa 26¿ clclurl.
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V» 4» Nu se renazoA fisuzi sau oräputuzi care aper de 

regulä dupä ooa» 6 luni de exploatare9 in wetze nobile ou oäranlxi 
de §smotä HO 69« In plus se zenazoä o roaiatonfä la usurä meoanioä 
bunä a wetze! nobile• Pb porfiunea din peretelo dofleotoz inaiditä 
ou oärämlai teznoisolatoaro9 nu se oonstatä uafläri9 exfolieri 
sau fisuri»

In aoeate oonditii durata de exploatere a ouptoarelor a 
fest prelungi^ä ou inoä 8 luni9 astfel inoit dupä un nuaär de 37t 
de oioluri inoulsize-räoize ( feto 6 ) watra nobilä a foet reeiditA

Foto 6» VatrA nobilä dopA 37t oioluri 
Inainte de zeaidize»

Bate de nen^icoat oä neoeaitateo zesidirii a epäzut 
oa nman a daherioräziloz aeoanioo9 oauaate de opeza^iunile de 
inoäroaro«deooäzoara a unor pisse grele din o^el9 exeoutate ou 
podul zulant»

V« 4« 1» Itop& oub zeaultä din nota do oonstataze 
inoheiatd pentru peziooda 8»II» 1978 • 2>»VIII»1979 • oäztaisile 
inoezoate nu au preaontat fLauri sau exfolieri awind o band re- 
aisten^ä la ooouri tomioo oi refraotaritato oorespenaätoare»

Do aoeaanea durabilitatea ridicatä a aooetei sidärii9 
ae datoreoto pi unei bune resistente aooanice9 reaidirea Lapunindn« 
ao nunai oa uzaaro a lowiriloz la manipularea pieseloa»
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In ciMoe prívente ccnportoroa to exploetare a paratolo! 
Miento* scosto se presento la 18« II«1980, dupA 24 limi de la 
Insidile ( 469 cloluri parcorse) fntr-o store foarto boto. din 
tosto panatole de vedare, färA flsari, onflAturi sau exfolier!, 
lucra care a detonine* nenftaaraa in continuare in erpicature a 
pesatolo!»

V« 5« In ccnclusie deci se posto aprecia oonportorea 
suparioato a odrAnlsilor din pint bituntaos în report ou predaselo 
din panotA BO 69 la construct!* vetraio* nobile §! a parafilo* 
deflector! ai ouptoarolo* de tostoneóte tonloo fa aanaol to eie 
prestato o dorabilitato suit nei nero, oa ornare a uno* buna re» 
statante la pee tonta 01 ohiar la usato accanito«
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vi.

V I. 1. Studiai roentgenografía 9! aneline tornici a 
prosaselo* care au loo la a*de*ea pisturilor combustibile de la 
Anina» au pus in evidenti careoterul compie* al aoosto*a» eie 
GOGStind din conbustia pi*$il organice» desoonponerea termioä a 
uno* fase mine*als inso(itoaro §1 fornarea cooperilo* ceraote* 
ristia! transformirilor la tocpersturi ridicate a mineralelo* 
èrgi loaos.

Arderos ocnplotà a pároli aonbustibile accesiti fie 
tonperaturi ridiente» fie o dorati mai aaro a perioadei da ar
dore.

Go^portaroa la ardere a pitturilo* conbustibilo» pro« 
cun pi fornarea uno* compupi oalorepi din punot de vedere al 
resistendolo* noaanioo (aalit) indici ca o aalo potriviti de 
valorificare a acostara - ob£inoroa uno* materiale refractare 
de tipo! cáráaisilor opoare.

V I. 2. Stadial oomportärll la fasonare a máselo* 
experimentale in fano|lo de aondinutul de ergili de Botepti 
liantd pi de umlditetea de fasonare» arati a! efectul optia de 
comportare se reaiissasi in doneniul de uniditate de 6-10% pi 
pini la un continot de eoa. 30% ergili de Botepti» pentru o pre
sione da prosare de 200 daff/oH2.

Bosistenfole escanlce ale epruvetelor din diferitele 
asse arse la U00*C» presinti un maria pentru naoels cu 50 % 
ergili de Botepti«

Bb basa ancate* considérente se retine oa optini nasa 
cu compasible de 30% ergili de Botepti ♦ 70% pist da Anina fo- 
scnsti prin presare seaiuscati» la a uniditate de 8% pi la o 
presiono do presero do 200 dM/en^» caro a fast utilisati pentrn 
roaiisaroa lotalui experimental de predane in condirli de fa» 
briei.

V X. 3» Bxpleatarea industriali a donoostat comporta
rse su per loar i a cirànisilor din pist bituminös de Anina in ra- 
port cu paodnaole din panati SO 69» la canstrnspia ootrelar ne- 
bilo pi a perorilo* def lontani ai cuptoareler de trátensete 
termico» in sonasi ci ole precinti a durebilitato nult mai nero» 
aa ormare a uno* basa resistente la pea tenie pi Ghia* la asari 
nooaniai.
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VI» 4» In scopai calcularil eficiente! economico rezul* 

tato oa uniN a utlllsàrii produaalor refractare u^oare pe basa 
da alatv mi fost conparate infermo priaá fasi alónentela de pret da 
cost ale eceatuia ou cela Inregistrate la fabricares caranlsllor 
arse £C 69 nomale In conditine sesieiafi unitati econosice* 
(Intreprindares din Borita).

T A B L L U L 15

Nr» Cáraaisi arse Cardala! w§oarebl^en.e pre« cast 
F.u consun lei/t P.U census lel/t 

kg/t. kg/t»

s^323^c-x-:-^s- 3-3'- = 3s=cxacrse^czsxssEzcssz^cx^scsszrstxszszzxxxc^as:

1»« Gáráuisl cruda 1077 59>»56 405 1070 433.35
2»— ila tarlale ùiracue 1.14 1.14
3,- ^aiibuòulbll d.29 0.52
4»- Lnsroic eluetrica o»57
>»• Eetzibuyic óixectà U.71 19.71
6»* uApoalt 7.14 7.14
7*- GuaXtuieli utliad 44*66 44,86
3»« .belt» gen« fabric» 29.43 29.43
J.- Chelt» ¿en» Lntrop» 13*71 13.71
10» Itebuturi 3.14 5.14
11» Total costar!
12» Pret vinsero

725.5?
630

555.57

Dopi con resultA din elencatele presentate in tabelul 13. 
pretul de cost total al c&rSaisllar Ufoere din 9 1st do Anina està 
nei rodaa oc 170 lei/tcnà fati de c tir In is ile arse BC 69 nomalo^ 
Bedaceroa aste melinoti in special pe barn ooetorilo» c&rdaisilcs 
cruda ai anima pria eliminarea panotei ascesero la fabricarea pr*» 
decolor EC 69 precun ci o preturilor nai elei a ergile! do Botanti 
fi a fistului de Anina fatti, de ergila de 3uneuluf»

Deaseneni se renarci o reducer« aproape empietà a con*
aamlui do oonboatibil neceser arderli»

¿coate filad inglobot in fiatiti c&rbunoa de Anina* oferà 
ahiar un excedsnt tornio utillsabil pentru osearon producalo* do 
150 tooal/ks»

Intano fasi urnàtearo mì tre buio avuto in vecero fi 
considérentelo de ardin calitativ al peodaaului caro pernia

BUPT



utillsaroe lui pe durate de timp (nuaár de eie lori) dable in rs» 
port cu refractareis de §aiaoti 3C 69. (ver.! conci valile Csp.V)«

Avindu-te in vedere dutlerea durate1 in expiostare se 
poste deci conta pe reducerea le ju.átate a costurilor $1 in pica 
pe diminuarea cheltulelilor oczlonate de executarea sidariei 
precun §1 a tlnpiilor de stagnare e cuptoarelor causato de demo* 
larea« refaceros« uscarea pi conditlon^rea sldàrlei refractare«

Baci la considérenmele economice enumerata nal sua» nal 
adáugan pi faptal oá aster lile price« arsila de Botept!» respeetio 
piatul de Anina« constituía rasuras naturale locala ( Judetul Tinip 
raspaotlv Jude|ul Qarap ¿averla) cu utilisàrl actuóle reietto 
restrinse resulti in mod evident necesltatee velorlficàri! lor«

VI« 5« In aonclasie consideran od otilissreo pistului 
càrbunos de An ine« al Girai conminuto energetic« passito realisarea 
usui prodas refractor epos de tip "panati fárd penetá" pi fard 
consun al vreeoul alt conbnetibil« condece la valori! loaros sa* 
per loará e zaoànintelor existente« riapinsind in cantaxtul actual 
al penarle! energetico mondiale« sere in llar traeste de citre 
coodecerea de pt>rtid pi de stato»
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1. V.Cochee!

2. üaAbraaovici si 
loache

5« I.Lungo 9! 
s.Bacoapa

4. c.Solácelo

>• R.Diooacs

6. ■•Barcal» F»Waomwr 
S.Fercaa» s.Ferag

7» J.zlatocovicl

8. ü<dtrel I.

9« Ü0M01 H.w.

10« dakdCta <1 
Dota K.D.

11. fallar D.

- Beaele tehaolo^le! chiclee 
Val. XI xDct.x'Dlltehnlc ».¿calan 
VuU" Tld^xa 1979.

• Hovista OonecruotlUor 9! a ^te»W 
alelo/ uo ou.^mc(ii Lix.4 1969 
pee« 200 - 205.

• Revista rnterialelor de Coastractil 
dr.l 1976 Vol^ pag. ü -

— Chimla fistol a siltoapillor tabntol. 
bd«tabaloá Bucureptl 1968.

- Básele. tehnolQKlel oeaaatoil 9! 
refractarelor.id.tehntol Eucurest! 
1966.

- ■ateríale refractare «1 peotru 
oonatsootie ccptoarelea. hd.TohnlaA 
Budapeata 1971«

- Tehnlca 1956 Hr.U s.1700 - 1705.

- labaattltlrea iadlallor rthntoe'eooae 
ala! al arder!! cdaialsilaa pala latra- 
docerea Goaboatlbilolal la asea da ca
tar!! palco. Revista aeterlalo da coca» 
tm|irtir.9 pe. >05 - 5U.

- IU .C.S. 1955 Kr.l pag. 1 - 5

* Coodactibllltataa terciad a cárdalailaa 
refractare opeare da cacead la dlferlto 
goce. Arúhlo far dea ^IsenhetteccoMc, 
R.F.GeaMnla 40 Hr.l lacearla 1969 pag. 
41-0.

- '‘Tehalcal Bul” 1954 iir.& peg. 55-59.
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12« M.A. lAZle ?1 

V «P^GonceaMMO
• Brodoso de refraotare n^oexe pentra 

cuptoarele industriale. Moscova 
"etalurGia" 1974.

13. Lenhiaaer 9« * 3preohsaal f&r Keraa Glas. ua .jllie.
» 63-6 I960.

14« D^Bechareoca^^Mant — stuòli esupra ilGturilor càrbunoase 
I.Leneeay, T.Vernila de Anina.rsvista Materiale se Cena* 

01 P«WÌDte*« brucili Nr«2/19^0 Val. 10 pag. òó-9O«

15« l^n.Jliaovski ol 
I.A.^ratov

• ' u^euGori'-’ 19(4 Nr.2 pag. 89 - 90.

16« V.l.olaklo • “Cgneupori’1 1963 Mr.12 pag.543 - 5*5»

17. M«A«Bab&DOVlol - “Qgneupari” 1962 Nr.6 peg. 248 * 250«

18« A.A.PljpOgOV 9! 
V.P.Raklne

- “j^Doupori” 193* Nr.4 pag. 195 - 197»

19» A.A.Pirogov - "OgneuporV 1936 IU.5 peg« 260262«

2o. A.l.PlrogOV • Materiale reiveotare al saperrefraatase 
oooara. Horcov o«n«T.l« 1936 pag»55»

21« A.A«Plrag0V • Tahoologla oeratloil ai al aataxlaleloo 
jefractaie.Sub redaotia ?«PJUButalow 
fid«aootMlladat» 1962 pag. 707»

22« • ■'Cpioepest" 1936 nr.7 pag» 1206 - 1288«

23» D«N»Polobalari*w - "Ogneaparl” 19*8 nr.io m. 435 - *37» 
ol B«V«MÌMliutoW

24« H«6«ITMMìn1 Pinti - '%)gDeupocÌn 1936 nr.6 pag« 284 * 286.

ìUA.BabiDOVlal • "Qpioapcsi” 1964 nr.7 pag« 296 -299«
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26b 1*3« ZoMlla * "QgoaupoM* 1961 mr«12 pag« 36O-562«

A«1U Abrawlol 91 
V.I« Coolaav

2?. M.A.BablDOVlal pl - "Ogamipaei" 1966 re«U.

26. laaiBbiB»
B*S«liUMD06
R«N.Goldlnow 9I 
al^il» - "Ogpìtapari" 1969 n*» IO pag.l

29. X. A .Fain» s«p»KaaaM$kl - ''Oproport* 1970 u. 2 pag. 3 
lUA.Bsblnovlol 9I al£ll

3o. X.A.Paln» a.PiKwwnntM — *K>gBeapQriM 1970 u«10 pag.lo-U 
D.I. Xusvlk

31. XeàtKaiDMMtU 
M.DÍBSS

32« S«B«Sla9gavodkala 
3«T«Badoonko 
V.B.Odz insti

33. M«A»B8bSM9tol 
IVJkBMlOVlBl

- <WtalugUM 1961 re. 469

- "Qgneorel" 1964 m»4 re«151-l^

• '"Ognaupati* 1968 nv»3 pag» 6.

54. l«A«P«la» 3UA»Bablo0Vloi* "Ogneupoeî* 1966 nr.l pag.5« 
3«p»X«MM9kl 9I al^ll*

J>« M«A«Babli>ovl81 - "Qpieaparì” 1962 n*«6 pag.246-230«

36« ¿«¿«MreOTeV^Mdaa - "Qgnwpcri* 1970 nr«5 re»^6 
M«h«UlroklaB al al£ll

37. K.A.BablDOTlol« - "QpiaapaFl« 1969 n*«5 P«6*X
N«V«0rigarl6V » 
L«x.rrla—n 9I
•1911

38« A»G«Belflign>ù«Rr - "Ospeaporl" 1970 ne.il re. IH*.

39« flUsBablnovlal - NQpMQp«rîN 1963 nr«6 re«*2-44
A.X«Jaalkav
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4o» ▼•B«TlgXtf 

X»L»KaoM^dL

41» K^«Bablnoviol 
K«ll»AvslatÍB

42. I^.TlhOöOVO 
B«A«70d01W0

43* V«D.Tlgl>> 
A«V.útOVbWP

44. U.A.Babioovioí 
X«V«Goigo*leo 
I.D.Ksrasow

4>. V.D.TUltf 
/u.Emmi 
B.E.Pindxlk

46. I.S.Kalaa»kl 
A«H«Geodo

47. K.A.Xrasotln» 
D.B.MlnlMRr 
▼ «LeTlMgOOdOWI 
91 81^11

48. X»£»Kalnaxakl 
A.B.Geoda

49* I.Y«KooeÇldL 
P^aMlliOonto

30. A«A»FiVOg09 
¡U1*«M1BOK1OD 
▼•▼•Mnooontoo

si. ó.ó.Bobtam»
I.M.Dflooiao 
M«L.Bog001aWkaU

G.A «dovevo
X.X.GBflMB

- "Ogoeuporí" 1962 nz.3 U6» 117«

- “Qgneiiporí” 1967 n»«6 pag. 26-27.

- "Ogneoporl" 1966 nr.6 pog« >9-61.

- "Q0>«aporî” 1966 nr.7 peg. >6 - >8.

- ”QgpeuporíM 1970 nr.5 peg. 14 - 13.

- "QgDO4iporíM i960 n»«7 pog« 299«

* '"Ogoooport” 1963 o».5 pog« 216 - 219

- *Q9ieaporîM 1970 n>«8 pag«5

- "Ogoeopoví* 1965 nr.9 pag.32 •

- Mü0oeoporíM 1969 nr»6 peg. 3-3*

- "Qpioopoeî* 1970 nr.il pag«52«

- •Qgnooporí* 1962 tur.8 pog« 3J1-352»

- *000009001” 1964 or^ pog« 261.

- "Opaoopost* 1961 nr.3 peg. 206

BUPT



• 76 -
«Kx 060t in 

r«IUHinic0Vt 
L«V •V iMGradown 
91 alUi

55« A.B.Geoän 
I«S«KailMUESicl

V«3«MaxM<nM

50« I«P«Iankalev

60» G«P.£rn9Wt

62« V«?.£atenlBt 
B«£«otaoÜM 
V «V • Pninetcbanìcn

65« V«v«PnlaetobMkn 
T«A«ZataaJtan 
M«B«Drl4«M10V

¿«A«Pinata

65« K«GtevanlMI

66« G«V«xntaav

61« x«?«Kim

• *QpMopo*l* 197© m«8 pag«5

— "OpMitaî* 1964 ax«d pag«38o-361«

- "Ogneapaxl’' 1962 nv«10 peç«457-456«

- "Qgncaporî* 1963 nx.12 W558-56O«

• "Ogneopta" 1962 nr«12 peg«572«

- MQ0taparîw 1972 nr«2 pag« 1-2«

- Vintatele oaxenlta n*«7Q2«l 1977 17-20«

• L'Indnntjrlft oexaalqM *»«692^2 1976 
pag« IX»!!!»

- «OBMuparl* (7) lull* 1975 pag.d-U

• nQgMwparln (10) oot« 1976 pag« 51-56

• Vintatela cantata n*«709-9 1977 
pag« 591 - 592.

- Ttagali minatela (1) ianoanla 1977 
pag« 13*20«

- -Qtaatal- (3) nantie 1924 pag.32-36

- "Qtaapta" (5) ta 1976 pag«7

- Bafractaraa 1J (11) Bacatela 1972 
pag« 726-731«
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69« P.B'Jaifm

- Tooindustrl« - Ztg»Ksraa«BúJScAu98 
(5) Mirti« 197» peg« >3-58.

70. R.Zelb« 
HeR.üchslrt« 
L« Zaga*

71» A'V'Juow 
F'V'FilinoDOV 
N.A.Tirltia * ^Ogpeapael* (3) Mirti« 197* P«8*25-31'

72« HehalNOtoe* * Schpr«ateaal ¿erábalas BAsstoft« 
108 ( 19-20 ) ootMtele 1975 P«ß* 
609»

73* R'Ji'Cgäao - snUcrt I 14 (10) octMbrle 1975 
pe» 3öl-3d4.

7** G.h.Kfljeeat
V.Xehtatia 
z.u«¿iíb«w - "Qgnenjori* (9) ««ptMbri« 1975

75« P^Ma Látate 
w.&roeneTt apNobaaal £•««■• Gia« Baestoff«

^^19-eo ) ooMbrtt 1975 »•

76. G«0sarteff

77* H.ólagert

78« G.Rl«tteM«»

79» p«TlM«nslnl
B«P'Loaos« 1

bü» lUOaasaol

8pr«ohMal XomuGIm Basatoti« 
108 ( 19^20 ) ootoiMa 1975 pag« 
615-616'

üprochsaal Kerea*GlM Basatoti« 
108 ( 19-20 ) octMtarl« 1975 pag«

— ailltattaahlalk 25 (9) «apt««M« 
197* W* 297-3CŒ.

• 2nt«io«iM 23 (4) d«o«abrl« 197* 
pag' 257-260«

- Bairaatoai 5 (2) »• oteabaIs-deo«»- 
bria 1974 pae* 137-151'
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31« B*S. Ciaste - Coronta Ind. I 84 (989) deoonbrta 
1974-4am>erta 1975 peg. 48*50«

ZslbU I.P. 
talngin G«A« 
otrelcotta V.V. • "Qgpeuperi* (1) tannarle 1975 pag« 

21^23«

83« XXX - h9Industrie oeranlqM 683 sprillo 
1975 peg« 256-259«

34. l.Jtroe 
¿•¿sabe 
Impetri - Ceroot&rl netalugtae ool.l5 - C«D« 

e reotatolor tohnloo al netelugtae 
Bue urenti 1974 pag« 431-487.

35« ÄU.röblnovltch - '•Ognenpori- (3) sartie 1976 pag.14-15«

86«
H«M»Gelebttxde 
T«D«Tntnew

87« U.P«Multartahîte

- " Reaper!” (3) sartie 1976 pag.5&-59«

- ^Qgaeuperî91 (6) tanta 1975 peg«51-56«

88» ¿.¿«Piragor 
G«K«Knme 
V.IahÔti®

89« M.Bartha

- «Ogneupert” (5) nel 197B pag«8-9

- L*Induatrta Cereolqse nr« 722-11 
1978 peg« 754-75B.

lUGoUa - Aofbereit Beote. 19/6 tanta 1978 
peg. 278-285«

91« Von Hoffen à.w. - Zlegeltadnetrie nr«12 ¿eeenteta 
1978 peg« 681-690.

92« Sd.^IFPß • Iteodoeple de refreotare isolante 
ta Fronte * broparä«

<&• * - “Ogneeporl" (11) noeabrta 1978 
pag« U-14«

A«P»BaWXln
2« Chápiro - "Ogneapexl” (8) augaet 1979 peg«55-57«
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95« ¿.¿«Pirogoo
I.V .Gr icori— • "QgJMttporî* (8) —g—t 1974 pat^8-10

96« X.StsDonlcovlol. 
V.ôüdcU 
F.^lgplinstl 
P.—TtlnOVlO 
Rostof an—lo CeranarRia Int. 3 (4) octoehrle- 

daoenbrio 1977 W 166-169.

97« ».Pltak

96. I.l.Chakh— 
Ii>«G.Kal0Mty

99. A.Jcrdanl

- "Qgnoopeai- (3) »1 1979 pag.27-31.

• rehoolocia proda—lor oeronloo 
ref roo— peg. 313-534.

100. T.rikay

101. XXX

- oilioatM lodaotrlela nr.4 (vol.29) 
1964 pes« 153-19&.

Brod—o xafxaataa» noi foloelte
In industria metalurgioä. ist 
Buouraptl 1965 pas* <^-79.

102. C.Pr agonir 
Gh.Gh£orghln 
I*.KXtfOCOpl>4

103. P. ¿befferà

104. R.Di—O

103. ?.?.Bd6dMV

• Itehnologia prod—alar set nectars. 
EDT Bucureçtl 1964.

• Brloh and Clay l ecofd oDi vol. I5B 
lv.1/1971 pagina 31-32.

— Basale tebnologlel oexaalcli. 
Bd.Tehnia& Bue arsoti 1967«

• Topologia piail—alar oer—loo pl 
refractara.
Ld.Tohniel Bueertoti I960.

106. V.M.31«XT^W

107. XXX

« Bawa la—ottonala doo b—atoo 
too pent— 6 Hr. 2/ 1969 peg. 
131-153.

- Prodose refs—tare.
GDP2X1Ì ¿ucureptl 1969«pag. 224.226.
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106* K«»! P. ^altbstev

109« w«Gslnbet

110. &UG«Hcynaot

111« IG¿«l»le

112« i^x^ost

113« X.BMttaehka

114. I.Albert

115« l.Utxei

116« G.Frsnatoe

117« HUriausaiaB

118« 8« Sehaoh

119« K.Konoplcky

120« MestllsMtna 
¿»taaya

121« I.Mátxal

122. L«Ài«LXo4nnovlol

123« V.P«legada

124« V«fijadla

• Materiale açoaxe utillsste io cone* 
traenti HT Bnoaxafti 1959 peg« 128*

• Brloh and Glay Becoxd sua vol.154 
»•4/ 19&9 pas» 40-44«

- siiinstea Indottatela »^/1969«

• Mfrcctore Binare pentiti cuptoere 
indnstriale« Moseeva 1974«

* L’Indas tate da penóla en Europe
Vol.39 ».719/1970 pag. 94-98«

- Glae-¿aaXl Köxano-Tshnlk Voi«21 
Nr.9/70 pagina 32>332.

- ¿tptt&oyag »«7/ 1963 pag.241-252.

• ipttSaayag ax«2-3 / 1963 pög«>6-63*

- ^lUkattechalk »«IO / 1963 p^.31%

- ólliteDteebnilK »«11/1963 pag«36?«

— Zlo&ellndnstxLs »«4 1976 psb«141«

e Silloatos Xadastvlela »«1/ 1962«

- Materiale ce conatmioVii ar«8/1960 
pag«21«

- Materiale ce coDutxaofcil »«9/1963 
pag« po>-57O«

• Ubtergale d^oonetnuotll »«9/1965

• w0gD6u?arîw 1959 H>»7 pog« 32>329«

- MQg»ap»îN 1959 U«9 peg. 419-423»
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125. V.?. 2131e» 

?• G. Beluha — "Qgneupoedt" I960 nx.L2 pûfi.^5*

v.-.?uie»
A. .Itî^eW 
b.r .^Dtirik - ’•Ogneupotî1’ I960 ni. 7 peg.299^05.

127. V.M1C1« BeE.xdLaörilc - “ü^ieuporî" 1961 ns. 5 pefi.2üü-213*

12B. V.D.Tlsle» 
N.B.Kanenattl

129« V.D.Tißle» 
a.B.viBBowr 
K.^.ültxohlaa

150. N.I^ovaleUte

131. AU.PUogW

132.

133. 3.3.Bovfcln 
¿•lUDeoclate 

.LoxoalowkaAa

— "Ogneuparî” 1962 es. 3 pag.116. 117»

• "Ogneuperl" 1963 or.U peg.504->50a.

• MQgneupertn 1963 ns. 11 peg.53<*335.

- “Ogæupûsî* 1962 os. 6 pag.27>"ûB3» 

- "Ogneupaeî* 1962 ns. 6 peg.243^250.

• "OSDeuparÌ" 1962 ar. 8 pag.3>l-555.
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