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Construiros societari! socialiste ault Unterei dea- 
voltate la Boaanla presupone un inalt grad de òesvoltare a 
industriai nazionale atit dia punctul de vedere al cosplesi* 
tdyii cit «1 dia col al nlvolului tabulo vi de organisene al 
asestóla» Bealisarea optioà a obiectivOlar in sfere industria* 
là va aven on resultai atit ere eterea nivelului do trai, cit 
vi asigurerea unsi partiaipári subatan¿ iato a Romanie! la ac* 
tivitatea produotivà soollald, in cadmi divisinoli intersa- 
fionale a aunoii« Aseste dona desiderate necesitl oforturl sus* 
pinate pentru reallseren user proluse do callista suporioarà, 
ou oboi tuieli alnlae, care ad satiafacu iutr-un grad inali ne- 
ooaltdtile benoficiArllor» 

doonoeioitatea reallsdrll produselor, represlntà 
una din direcyiilo prioritaro ale ore vtorli ef idonee! astivi* 
taller oconoalae« in caro corcotarea aplicativù poeto aduso 
contribuii! deosebito« Asest obiectiv fundaooatal» cuprica in 
¿rogreaul ¿ artldulul Goaunist Roaan do fdurlro e societl$li so
cialiste multilateral desvoltato Vi do inainiaro a Rondalo! 
opre coaunisa, precus d in dlrectlvele Congreculul al n-los 
al Partidulul Conunist Honda, capata fona conoroid * in isso* 
nlul do referintd al scosto! luoràri-de ìabunatajire a uiiliau* 
rii oielurllcr, vi co inscrio pe doud dirocci! prioritaro ale 
politici! econooioo, vi anune a scader!! pe aasosblu a oboi* 
tuielilor materiale pria foloalrea la ossia a poton^ialulu! sa* 
litativ al ofelurller vi a rapisnallsurli sortiaentajiei do fa
bricadle pria aslguraroa oztiaderi! dooonlllor do uiilisaro a 
produsolor vi ndrcilor tiplzute» Ce ree turile efectúate in sa* 
darai aeoatol lucrar! au fost organisate aviad in vedere doua 
oble stivo aplicativo vi sanno iabunátútiroa standardului de 
alegare a otelurllar postru construcvil cao talles vi resoltaron 
problemi algurantei fapd de ruporoa fraglia a instala pillar de 
farad pentra esperi in sene aretino» 

labundtd^lroa stanlariului de alegare a otelurllor
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pentru oonetruoV^ aotalioe a constat la prinoipal la iole« 
aulrea vestii setolo oapirioa su o aotoda noud svini la basa 
criteri! de fundaaentato de cunea$toroa procosulul
de rupere pria figurare. Aplioind nona metodi so estimasà cA 
latoritl utilisdril osi fSVlonale a otelurilor * odici a evi« 
tarli foiosirii unor oteluri de aalitate superloardf deci mai 
accapo. sgolo onde ooaditiilo de sicuransd pot fi satlsfuoute 
fOlosind o^eluri de galitate sai sodanti, deci osi iettine • 
resulta o reduoero po anoaablu a pro^ului oonstrucvlilcr oo« 
taligs au circa $ milleene lei la loo.ooo tono ovel.

Al doilea oblectiv aplicativ. §1 arane slguraapa 
fa^A do ruperea fragili a inetala^iilor do foraj peatru export 
la tfirile cu sono urotice (tenpe uturi piai la «óo°C)t a fost 
abardat la Idoea evitarli asloilArli de cifrai noi. pentru a 
oblino efesie eoo rosi co atit dia ellainarea oùeltuielUor do 
ooroetare«eaifillaro do coirci agi olt vi dia reducerea terso« 
salili la caro realiaaroa aoostor incielagli oste poeibllS» 
Apliciad aotodolo noi desvoltato la aooaatà lucrare s-su putut 
stabili condolile in gare estuala (;aaà le o^eluri tipiscte 
peatru organo de asolai la staro tratatù tersile peate oatio« 
foco oondliiile do slgursn£d fa$& do ruperea fregila vi anuno 
pria olegoroa edoevata a trataoeatului tersi© final.

Pundcaentul toorotio al reaolvdrli aoestor proble« 
so, cuprlns la pria» parto a luorùrii, il ooastituie tratarea 
focooenologicd a proceoului riporli pria figurare. Contribuila 
teoretica a lucrarli consta la doflalrea vi fundaaeataroa unsi 
Botole noi do ovaluare a tenucltatil la figurare» Setola prò« 
posa nu osto oonditionata do diaonsiunoa epruvetolor» astfel 
inoit posto il epligata la oaraotorisaroa latragli gaso dinen* 
slosalo de proluso utilisatl» Assesti aotodd a persia aeraste« 
risorsa auscepti muta Vii la figurerò a otelurdlor la ooooar« 
deatà cu acbiabdrllo fenoaoaelogloe alo procoaulul do figurerò 

Progromil osporiseotal do verificare a ipoteaoler 
teoretico vi do oaraoterlaare a ouacoptlbllitd$li la figuravo 
o-a efootuat pe basa crlterlilor statistico alo teorici ostisi 
Ilei. Peotru a facilita valorlfioaroa rosultatolor» e-a f&cut 
core larea intra oaraoterist icilo oVelului ovaluato pria
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salatele eaplrlce actuóle caracteristicile obviante pria 
api loare« noil aetote deavollate de enter*

Ma puact de vedere teore t io » lacrare« are ua oe» 
rector laterdiMlpliaert trattai probleae care st pet loeadra 
la rezieteafa aalerlalaXor( teoria ela3ticitd$il> aeooaloa m» 
peril pria fXsorare* iaoeroârlle oatorlalelor $1 ooatrolul 
oalltâ$ilt M caloulul la atârl liai tu a ooaet mobiliar«
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¿» 3U3C2PTIBILITAÏ31 La FJ3UURB 
à ojsummb

¿a»

lotisses de rapare definevte» in acaepçicaos sa cea 
ani gonerald» fenonaaiil de fraga» uta» a usui corp sub acyiu* 
nea unor atàri de tomiuni» la rezistenÇa aatarialGlor rupe* 
rea represintá o stare linitd definita de prioul evenisent al 
fonooennlui vi amine realisarea turni disaantinuituyi locale 
a oatarialului» uè aprcciasa» od asest fapt se produce in lo* 
od vi io aoaentvl in care temiuma atinge valoarea rezis* 
tentai la rugare a aaterialului» Teoretic condivi* de zupere 
astfel posa este corestd» insù nu se verifica in practica» 
îÂaloarea temiunii la care ae oblino osperiaental sedares lo* 
oald a aatarialulult adiad carasteristica de rezistençà la 
repéré obyinutd erperi&ental» este fidi osi nica decit valoa* 
rea teoretica» el anuos fort® ansiad de coeziuae caro se ob* 
Vine pria aariroa distançai latro atoai (defcroare)» Perça do 
ooesiune variasi fuBoÇle de distança diottre atoai» conferò 
fig» 1» Introducisi noÇiunea do energie de suprefaÇà C^) ca
re represintà lucrai secando de deafaooro a legàturilor uto* 
nino» deci auprafaça curbei din fig» 1» se posto obline pria

fìg. 1
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integrares acestol corbe vi esplicitare© in raport cu
relatia i

aa)
in care i

T& » resistente teoretici de ropero 
£ « aodulul de elaatiellate 
aQ • distante infere ctoni pentru crlstalul 

nedeforast
Xalocuind vaiarli© aorespunsàtearo náriailar din 

relatin (l»l).so obtin valori ale resistente! teoretico care 
sint de loo ori pin! la loco de ori ani sari decit vulorllo 
reslstontclor experiaentale»

Causa diferente! sari intra valerli© teoretica vi 
osperinentale ale ree la tentai« augurata de A» A» Griffith /2/ 
vi v» ./eibull Z3/| ceto esistente in oatarlai a unor discon- 
tinuit^Vi care reollseasd conoeatrdr! locale de tensioni» 
Xntr-^devar» deteroindrilo esperlnantale pe firn din acne« 
ertatele llpaite do dislocati! (•'nuotati*’) au condus la vaio* 
ri ale resistente! la rupere do asolavi ordin do odrina su 
re a istante teoretici do raperò« xleaultu deci uà conditi© de 
rapare din resistente aaterialalar osto volabild noesi in ipo* 
tesa corpulu! continuo» In ©usui oorpulul real cu defecto« 
ruperea tre buie tratatá ce un procos do desvoltare a dlscon- 
tinuitdtilcr din ostarla! cu roulisarea user suprafote noi 
sub forai de f lauri« deci un procos do fiourare a oàrul do»* 
figurare doplndo atit do carocteristicllo natoriulului ott ?! 
do natura ti adriaca Instantáneo a f lauri!» In ocoat cas« ru- 
peroa prestati aspecto fonooonologico distlaote« specifico 
condì tillar el fasciar de doafivurare a prooeaulul« care poi 
fi grupate aotfel i

a) uooaal paolo geralcuril dlscontlnultàtll©^ 
din asteria!« do la Ü sensi uni lo aicroaco* 
pico alo dialooatiilor pini la diaenolnai 
do aloro san anoroflaurl i
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b) necadcs doofdvurárü loteapestive a pro
césalos do flsurare» la me so seanalea- 
d facolo de IdCiere* propagare, opriroi

c) «ecRoltnole doafaocrü legáturllor coesivo 
ale eaterlalolcr«

¿.a. nptrUw prfaH«ma

coopleiltatoa vi diversitdea aspectolor rqperl» 
lar ««te ougeotiv eddentiatd de lista tlpurilcr de ropera 
ciprinas la dudf loares din tabelul 1» pioltatu día lucra- 
rile /4t W» Fiecero día aseste tipurl de rupere prosintá 
clónente particular» «are indivlduslisoasl leglle speeiflee 
fiecürui tip* Aviad ia redore acout fapt> so face precisares 
cá ruperllo cercetata ia eooastá lucrare su fost, de tip I, 
la tended ec&sute (¿óslate de curgeroa generalá), tei»Ge> 
alóte vi cu propagare intempestiva« Ocnfora clasificar!! día 
tabelul 1, ruperllo Intoepestlvo alai celo cave se roaliaeaad 
ia eondltlUe «i sub efeetul esduelv al une! soliaitdrl ala» 
guiare (nerepetate), spro doosebdre de ruperile germinativo 
oaro oo doafdeoaré ia tlapt ia coolivll apódale do solicita» 
re oa do exeoplu i cardal repetate (obosoalá)» corodune» 
fluaJt etc«

¿.5. ¿BtaaWUUl£ÍttJA_m]B3E£

la atandardul do teralnologle ia íncercárllo soca» 
dea alo oto tálelos (stas 196$) a fbet iotroduaá aoVluaea do 
ouccoptibllltate la fisurare» Aooastá ootluae evidencias! ca- 
racterul treaaltorlu al Goopcrtúrli la supere (figurare) a os 
torldulul» Juoceptibllltatoa la fisurare eeto evalúate 
prlntr«o curb! do treasltlo a and earaoterlstlol oaro def!» 
necio coaportarea la ropero - característica do tenooltate » 
funotie do teopereturí» vited de aplicare a aardnlit etc«

Hocodtatoa evaluar!! auoeeptlbllitütl! priotr»«

BUPT



BUPT



Pig. nicrofotografie rupere intergranularà
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Qùriaoi u coadus la definirsa unor oemcterlotioi da tranai- 
en^à» in ope$& valori ole factorllor de influenti - teapera- 
tura* vlt03at sto - la care oamctorlst lolle de tonucitato au 
amnite valori»

□oaooanarea avarleHl spootaculoaeo a unor struo- 
turi aotalioe a lupus sbordarne probloooi ruperii sub aspeo- 
tal giocai al slgumfl#dt intr*o perioadi la ocre mi » dos* 
voitaceri teoriilo rupcril pria fisurare»

^XeolrdtHM de la eonotatama aspoctului ¿ragli 
al oosporturli oaterialului pi avlndu-oo in vedere teoriilo 
lui Grlfflth - Orouaa privine implicatine baiando! energie! 
do deformare asupm flsurdriif a fost screditati cemeterio- 
tino de roalllen$& a aatorialelor» definiti oc lucrai Oceanie 
oonsuDBt pontru ruporoa uno! opravate» Bpruvetele au fost con- 
caputo ou un conoontrator de tenaiuai de tip crestàturd pen- 
tru a obline o stare triaaiali de tensioni care favoriscasi 
sparirla ruperllcr fragile pria reduoerea doforaa^lllor pian- 
tico» Diedre toste incarnirne vi opratetelo propuao praotioa 
usinola a conoaorat tnceroarea de ineovolom pria voo po opra
vate cu orestdtura la V aau U»

Xncorcarea o-a dovodit a avoa o buaà sonai bilita- 4B
te la vuriavlllo salititi! eaterlalelor9 fapt poetarti caro a 
fost intono foloaltd la ooroetdrlle netaluagloo pontru mali- 
imma de onteriale ou oamotoristloi do teanoitata m^orioam» 
Xnooroaroa osto ¿dositi »1 la pmaeat atit pentirti oorootdrilo 
■otalurgioo oit vi pentru evaluaroa alvolului garaatat al t e- 
nasitdtii oteluriler la o amenità toaperatuni« a fast defial- 
td sa teepcreturd de tmasitie a otdurilort teoporatum la 
oare energia do raperò (rosiliaa£a) la Xaoeroaroa do incovole- 
m pria eoo aro aanaito valori» Aooote valori au ¿est stabi
lite sopirlo» Po eaesplut vaioarsa energie! de raperò 
KV ■ 26 Jouli a fost stabilita dupi espertlsaroa tablelor 
user nave avariato /V» la basa constatarli d ¿istallo o-cu 
oprit de seguii In tablele ou energia do supero KV pesto
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28 ¿culi»
Carso torni capirle coavent locai al ¿sfinirli 

t«^>eraturli da trapalile In tncercarea de Xncovoiere pria 
voq* procuo vi faptul ed mi s-a putut stabili o corologie in- 
tre teopoiatapa de trocaici« e aatorialelor ^1 temperatura de 
txansltie a etructurilcr metalioe definita ca temperatura 
la care s-a produo ruporea fraglia a senatore, a deteroinat 
ef estuarne do inveatigavii pontru gùsirea user aspeote noi» 
seonlflcativo ale ìnoercàril de incovoiere pria ^oc« Dintro 
acestea, cele nei ¿spartente slot inregistràrlle variatici 
forte! In tiopUl incercàril /7-11A Resultatele ob^inute au 
evidentiat fuptul ci din punct de vedere fonosenologlc rupe- 
rea epruvetol in inoercarea de incovoiero pria $oc nu reprodu
co ruperile pria flsuraro» drept caro apilaurea teorlilor se* 
canicii ruperii /12-1V au oste poelbilu*

Llpsa de concludenti a incorcdrii de inco volere 
pria eoo a foat pusà pe osane dineasiunilor reduee ale epruvo- 
toi vi pe insufleientul grad do aeveritato pe care il peate a- 
algore crestutura epruvetol« In coasoointà» s-a dezvoltat o 
gead larga de incercàri pe ep roveto de dimensiuai aari V1 cu 
crestàturi cit osi severo (cu raso cit osi alci la virful 
creat&turll)« Bici cu scosto epruveta nu a-au putut reproduce 
espostole specifico vuperilcr structurllor» in special inizio* 
rea rugarli la tonalual sub Unita de eurgero» 

la aod laovltabil s-c ajuas la noeoaltatoa dea- 
voltarli iacoroàrilar la caro aaorea do rupere osto o finiva« 
A fost propus uà nunàr sere de tlpurl do opravate vi incor- 
airi« Diatre aoeotoa au fost osi ault foloeito iacercurilo prò« 
puro de 4«ò» ¿alila! /19> W d Robertson /!?• 18/» 3po- 
ciflc saboXor iaoorcdrl osto faptul cà soorsaroa ruperii osto 
roallsatà pria conditi! localo speciale care nn so regdseso la 
ini via rea ruporllcr structurllor aatalioo»

Inoeroaroa propuad do d«s» rollini» caro ulterlor 
a fàeut oblootul aeraci ASM 8 2o8 d caro a fost standardisa* 
td e! la tara aoastrd (STAS 9261)» sonati dia incovolerea pria 
yos (pria od dama unsi sonate) a uno! opruvoto» pini la reali» 
saroa uael slgo|l la caro so oblino in fibra esterni iatinsi o
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tensiune «gola cu lisita do curgere a □uterl&lului« pe a- 
cenata parto a epruvetei este depus un sordos do audurü. cu 
duritato aere pe caro 00 face o crestaturu, La o deforsare a 
epruvctei nal alad docit ota preocrisá in inoercare, cordoaul 
do audurd ae orepd, real laxad astf el pe fo^a latinad a epr u» 
vote! o fisurá do supmfe£& perpendicular! pe dlree^ia tea» 
aiucllor principalo, Xa fi¿« 6, cate pro zontatü achica epru-

FÌG. 8

vote! vi a dlspoaitivului do incercare« Ineercarea so efcc- 
tueaau la tenperaturi din co in co oai soasuto, plan clod 00 
obline ruporoa fraglia a epruvetel« Temperatura la care 00 
obline rvperea fragili a foot nualtd **teaperatura de piordere 
a duct intagli” vi notata cu slabolul NJT (nill ductility 
teoperature)« Aooaetd toapcraturà, lupi oua reloac din diagra 
■a fAC (fracture analysis diagram) din aóT^ a ¿od» repreaintu 
temperatura do inizierò a ruperii, in oondi^lilo unor ten
sioni ogule cu Unita de curgere a aaterlalulul vi a usui do* 
foot do auprafaVd de tip ollptic cu doaohidorea de aproxica- 
tiv 12 aa.

Aceaatd incorsare, prez lati ani multo elemento 
do Inadvertent! cu corlaba do concludenti 01 ¿destitute a 
mei caraoterlsticl de aatorlal, caro ver fi analícete in ca
pitolalo uriBátcare« Boto presentati alci doar problem scena- 
latA la lucrarne 719/ privisi iaplicstiile sonai de influen
ti tornici, Astfel la aatorlalelo la care sona de influent!
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termica este sai tenace decît anterinlul de tazâ» resultatui 
inoorcârii caracterlseas 3. tenacitatea sonai de influenzò 
termicd» dar la nate rial ul la care soca de lofi usa ÿ à terni* 
ci este sai pujin tenace dectt natorifluì de basi» resulta* 
tul incercarii carsctoriscasi naterialul de basà.

Xncercoroa propusà de T«3« rujbertsou» desvolta* 
td ulterior In variante foarte diferite * încarcarea E3S0

a) b)

/¿o» ¿V» inaoroarea Jublo Tensil /¿2/» oto * evidenziasi ca* 
pacitatea aaterialului de a opri propegarea ruperii pria fi* 
aurore« Spruvoia pentru eseoutarea încercdrii» presentati in 
fig« 9 a» osto eupuaà unei tensiuni de intindero« La un oapit 
•prueetà ente rialti la toaporatura asotului liohid» 1er la 
oolilalt capii osto inoàlslti« Za opruveta so roalisoasà aat* 
f el ua ¿radiosi do teaporaturi« Pria aplloaroa usui vos la 
ospitai rialt so iniziasi rqperoa pria fiaumre. Temperatura 
sonai in caro fiaurarea se oprante a foat definiti oa toqpo* 
raturà do opriro a fiourii notata cu CàT (Creoli arreet tempo* 
rature)« 5footuiad Ìnoercarea la osi aulto tonaluci so traaoa» 
si ourba CaT a aaterialului« Inceroàrilo do noesi tip»precinti 
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desavantajul dificultâçil aub uspectul iehnicii de incercaret 
din oare cauaâ rsproductiblliiaiea este rodusa. De^l ncils 
tipuri de iaoorcdrit ¿table Tensil* etc* au imbumtâyit 
oub aspect astodologic inl(lerea flsuraril» totu«i aceste 
înoercdrl au fost folœito din ce in ce sial puçio. Unul din 
notivele principale este faptul eu tecçcratura CAT este de* 
po aient d de foraa gradientului de tea^eraturd A0/* deoarece 
accosta face sa lungliaoa fleuri! pîaà la o anueitâ tosperatu* 
rd sâ fie diferltâ» roaliaîndu«oe aetfel alto coud!(il de 
opriro a fiaurdrii si ded alte valori ale teoporaturii CAT.

Cele citeva elesiento referitoare la îacercurils 
présentais aal sus axplicà partial aoncluaiile lui 
i&hnadt /ê/ privind lipsa 1er de concludeatâ9 eviden^iata de 
inoapeoitatoa de a aslgura gruparea otelurilor In aoeead 
ordine calitatlvâ.

Us sait prestigios la doneaiul iacercariler de 
rupere pria fisurare l«a eoastitult reallaarea epruvctelor eu 
fleuri obçisute pria oboseall» Propunerea scestor opruvete a 
foat uroatd la acurt laterval de foreulareu, de oâtro Cotai te* 
tul Spécial £24 ol a coaceptelor de basa ale œcaaiail 
ruparll /24-26/f awiad ca funduaeat lucrurile lui 3.R. Irvia 

A foot defiaitd o earsoteristied noua pentru évalua* 
rea tenue!tâçli yl aoune factorul critic de inteneitate al 
tenelunilor tjc» ¿^atru a putea face o aaallaà oprofundatâ a 
adsurli la cave aoeastâ nou4 casaoteriaticd de natexdal sa* 
tlafaoe oondlçlile de identliais «1 coscludeatd» în eupitolul 
uradior oint presestate eleœniole teoretioe pria cars este 
defini iâ aceasiâ oaracierlsilod«

Aeest aod de txatare anallticd a probleæl ru* 
péril pria fisuravo represinid ¿a pressai un oodel de refs* 
rln(A in eoluçlosarea probleaelor laça aérosols ate in ace ai 
dooenlu»
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3t ¿SVAllUREA TEKACITATII ATO© lA GàSà ¿ìSCàììICA 
m>3RXZ HÌIN FIGURARE

5.1.

iSecanioa riderli prln f istarare are la basa gu* 
ncavterea starli de tensiuali defaraaÇll wl deplasari care se 
roalizeazd in veclnâtataa usai fleuri dintr-un oorp supus 
une! collettàri. In aooastA sonà de naxlaâ solicitais se roa* 
lizeazâ condirla de rupere a aaterialuluit perturbi«! acrili* 
brui static al tenuitmllor distribuite dia corp. Reallaurea 
la continuare a condirlo! de rupere este dependentâ de dinani* 
oa variailoi distribuais 1 ton si uni 1er corospunsâtor val orli or 
instantanée ale variatolielor illicite ale procesului de fl* 
aurore.

DupA mis este présentât sintetic în lucrarne 
/3bv 33« 03/ starea de toasiunlf deforootü ^i d©plasmi din 
veclnAtatea une! fleurit poste fl evaluatdt in casul proble* 
osi linear elastlce» prin oetodele teorie! elaoticitdVÜ*

In paragrafale uredtoare sînt presentato pe scurt 
netodelo de eoluçlosaro a problooei. ¿logeras forse! generale 
a func^illor do rosolvaro a oouaçillor do oobilibru e-s fàout 
avindu-oe in vedere funoÿiUo de dietributio în vooinutataa 
une! oroatûturi.

In tratarea scosto! probleao. au foot foloslto 
es elemento do basa ursatoerelo Guaovtln^e din teoria elastici* 
tâçü vi din astoaatlcA t

* oeusçille lui Laane» in colo doud forco »
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0*2)

- CQcdigla de deformare piaré i u4 o; v 4 o ; 
9 a O

• oonll^la de deformare antipiaré : u » v a oí 
w ¿ o

* formo func»illor de eorlabile oomplose
S • I ♦ vi 3 n S • iy t

= 4*0^) -+C
^(á) - 4 V O/y)

ln core de reguld so noteasá (xy) • Ref(s) 
vi Y (xy) a Imf(s)

* proprietá$Uo func;iHor 4(iy) wi ^(ey) i 
(rela^llle Caueby - Pdemano)

vLf -v/y =o

(5.5)

Asele de acordónate» miad au atad epeelflóate» 
aiAt alees cu origine* la vir ful flsurli» asa y parpendicula* 
r& pe plaaul fiourli» osa a la planul flsurli pe direo Via froo» 
tulul flsurli» asa a la dlreo$la groslall» lar la acordónate 
pelare dlrecvla de uaghl Ú" ■ o esto asa s»
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1.2. Amila» «tarti <U tenaiunl lo fata 
unel croaUturl

Distribuita tensiunilor in faÇa unei are stà turi
a fost stabilità. tooretio pe basa aetodelor de calcul ale lui 
H» Houber /35/ vi a fost verlfioatà experidentai de L»R» 
Jackson. />€✓ vi V« Toise /57/« He la ç la stabilità are urnàtoa-» 
rea fama i 

in cero i
J• tensione a noninalà aplicatà

• rasa de racordare a orestuturil
a « luagiaea fleurit

Co ■ distança faÇà do vir fui fisurii«
pentru -fr »0

Verifioàrtlo 01 portai stalo au fost fSoute pentru
o crestàturd cu lungiaoa do 5O|Ô en vi ou diferite raso do 
ricordare f « trasladu*oo disgradale dia fig» lo» In aoeas- 
tà figura se observa od reietta (3«6) osto valabilft pentru 1

ro 7 putind fi aproiimatu sub forno t

(¿•7)

care poeto fi considerati relaila generali oare dà distribu
ita tensiunii y in faÇa uno! orestdturi» In sona din ioe- 
diata vecln&tatOt oiad 0 4f0<y/ct adriaca tensiunii osto 
uproxlontlv oonstaatd ci egold ou adriaca tensiunii la sorgi« 
non sonet« adirà la distança C* « /^9 filad data de re- 
laçla t

C5.6)
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FIG. 10

aelatiu (5*6) a fost folouità de C»¿» Ix^lis 
Z36/ peut ru calculai tensiunil la v îrf ul flauri!» Considerici 
cazul la limita ciad o> a ujuna lu conclu al a cu rela«
çla 0.7) este general valabilâ pentru o fisura»

3.5» finóla» d» topaiuni. dsioroa.il

Í* SWPUrt ptot»

3.3.1. aetodcls le stabilir* » soluclllor

frWWl

la lucrare aînt analiaate sturilo de tenniuni» 
¿•foresti! vi deplaadri elastico la oorpuri plate conÇinînd 
fisurif pria Betodole lui tfusobellevili! /59/ vi 
«eatergoard /4c/ in ursàtoarele situati! particolare i

a) Corpuri plate infinite eoAtinind fisuri stri- 
punse centralo do luagiao ¿a« sMpuoe uno! stari unif orso do 
tensioni» Dupd eus este représentât la fig. 11 a* notarea 
asolar a«e fàout cu indici! origini! apolor i of o,t o>« sint
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definite tre! tipurl de sollcliare uniforsà. ^1 acume t
• tipul I • concitare de desobidere a £lauri! 

(flc. 11 b) dutorlta ucci tecsluni normale p0 diroccia 
asei y> adica perpendloular pe planul figuri!» Un punct oare« 
care de pe aqprafa$a figuri! are deplosurile i u 4 o> v 4 o9 
w « ot deci o stare plana de deformare $

• tinnì li * concitare de forfecare loaeitudi« 
nald a f la urli (flg» 11 c), datoritù uno! tonainai tango a-; io* 
lo in pluuul sye Un punct ourecare de pe suprafay& flou« 
ri! are doplaoarile iu/oiV^o;e3O| deci o staro pia«* 
ad de deformare ;

• tlpul III a solicitare de forfeaare traasver* 
sala a fisurll )flj» 11 d)t datorità uno! toasiuai tarpani la-» 
lo in plunul ya. Un punot oareeare de pe suprofa^a flou*
rii are dopi cedrile t u « o* v ■ o> e 4 o> dee! o etere ontl— 
plana de deformare.

BUPT



• lô •

b) Corpuri plate infinite oonçiAÎikl fleuri non* 
traie atrüpunso de 1 ungine 2 a» supone unsi solici turi aplica* 
tà pe fedele fleuri!«

o) Corpuri piato infinite oontlnÌDd fleuri con* 
troie strapaese de longlae 2 a« supuse une! sidri do solicita* 
re oareoaro«

d) Corpuri piato finite §1 oorpuri piate cu fi* 
suri laterale*

o) Gorpurl plate ou grosiao alca * condìVii do 
tensioni piane«

_¿21!&laujua£álá_i_2££yi9fl_a^

Tìesolvaroa probleoei antlplane presupune gusirea 
solu^iel ecua^le! lui Laplace :

V¿vv = o . 0*9)

Jeplusarea w osto deci o funeÇio aroonicú« .solo* 
(la enuclei (3«9) peate fi dati sub forse g

IV —
UT = Jw- • (3»lo)

Tonsiunilo tangenziale so oalouloas& ou rolarme i

Tinìnd oeoaú do rolarme Cauchy * aiominn eo pea* 
to oblino o relamió ani uvor do folosit pi asme g

G 'fk) = ~ • (3«12)
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roa aisteaului de oeuaÿii i

VLVr M. — o
(3.13)

Co'iparind derívatele partíale ale defomaziol 
voluaetrloo v vi ale rotarle! uj 9 se constata ed vi 

£ v» sutiafac rolagille Caucby - Rieeaon deoi sint par« 
tea reala «i respectiv insglnara. ale une! fuoc$ü de variad!» 
1& ooaplexá i

ueoarece v vi 00 sint fune Vii ale dorivatelor parziale 
Qax_ Q> Qv Ou.

ale dopl&sdrllor u» v» adieu ¿v = iar ~
fuocçia g (¿) ee peate integra vi se obline o fune Vie de ut 
vf care se serie sub fora» generala i

^(a.) = (3.15)

óe presupune où ■ $ vi • T oste o soluvie a sistemi- 
lui (313). Sa verifica relaviile rotaviilort ùwà mi verifi- 
od rolaVille deformarli volumetrico* 3e fuco sodlfioarea so» 
lutisi» aotfel inett sà nu so schiobe rotatine» addogindu-eo 
gradienti! unsi funetli t

Fune Via se deterainà din eonüÿla de veri» 
ficare a rolatioi deformarli volino trino* se obline i
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Solatia genorcld se posto serie deai i

O.ltì)

Dia aondi Vie ©e solurlile (u, v) vi (u^, vp sa 
albi scesavi deforaare voluoetricù vi accessi rotavi©, reaul* 
td Gà yi satisfac volatilie Gauchy - iliommu

Pentru calct&ul teasitediar se obyin rei afillo t

(5.19)

in care i

In litercturu, se fece foarto freovent riferire 
la xetoda lui «ostergaard /4o/ de reaolvure a problooei pia* 
ne* ìe va presenta lo continuare acoaotd oetodd vi ee va de* 
oonetra od solaville eint sieilare» estergaard, dorini 
o reaolvare in teneiuai a problenei piane, cauta o funavie 
Airy <^. i;l re uveite ed defieeeaou ette o fune vie peatru fie* 
care nod do eoli citare sub fona unor relavii intra o fune* 
Vie do variabili ooepleis (s) vi derivatolo salo :

02. —z 07 -z’ 0"22 ; Z W = -
Do eseoplu pontru tipul X do oolicitare, propuno
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¿entru calcul ul tenslunllor resulti rolline i

Pentru culculul deplosarilor resulti relaVillo :

Cooparind reíanme (3»21) cu relaçiile O»lt) 
91 (%19) s* obline umltoorea relaçie iatre funcçla generell 

+ vi fuñadla lui «estergaard ~Z_ (a) t

âi^LJfâlÎÂS^JtJÈî^

Pe busa cunovtinçelcr prieind distribuais tensin* 
aller in faça une! crestdturi se alege o fune Vie f ( &) de 
foxed espcnençialâ 91 saune i

(5.¿4>
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in care a eato o eonstantâ»
Condi;lile la liaitú slat urodtoarele i 
• pe nt ru capätul dio droapta al fisurii

§--rX -

- pentru capätul dio stinga al flauri1 i
u/ = — VT _ 

b=2-IL

0=0 -r _ (3.26)

?tmc;iile cure ladeplinesc aconto oondi^ii liai* 
td slot t

f,(2) = ~¿ Bi''1

<5«2?>

in caro i ö 4 C slot conatante»
soluÿia generala so peate serie ca produs al co* 

1er do uà fune t ii (f^ a f¿). ?¿oínlu-«o schiabSrile adecvate 
do variabilä pentru a asea originen in punotul 0t se oblino 
o funesto de farsa i

fet) =-x. (3.2e)

Xn basa relaçiilor (3.1o) yl (3.12) se obline 1

w = D ÍG i +

(5.29)
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ala condirla la 1 lotta i & pentru r-> resulta t

Vaiolile tenaiunilcr vi deplaaarilar in plaaul 
f iurii* de-a languì osai s» se ob^in inlocuind ungbiurile 
0- f 0 p 0 2 cu valerli« ot x X vi Fusolo r t pp eu 
vaiorii« |s|» |>«a| • |ooa) • Resultatele obliente sùkt c«n* 
trattante In tubelul 3.1 vi sint representato grafie in 
figa 12«

Tab«lul 3«1

Rota?la do culoul 
jàrimoa ————.-

in droptul in dreatul in afara
fisuril su« fisurli 4©s fisurli

Relu^iilo do calcul a tensiucilor vi al deplaeu* 
rilor din fu^u caputului din dreopta al fiaurii «• ob^in din 
rolu^iilo General« (3»29) uproxinixrt 6,.« = o ^i r^^zr ^2.^
pentru 2«« Ac««t« rela^ii a loft i
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in curo s-a tient ziotaroa Km — \

ls^i^l£ghU

¿o ulege aceouç! funeçie f(s) en la probleoa 
uatiplanut dutd le relaÿia (3.^6)« Deoareco nu sint tonsiuai 
noroalo do aolicitare résulta ci $1 de ci _ß-—o
uX--^K

Calculînd tensiunoa jy eu relaçla (3.19) in 
plonul fleuri! adicä pentru y ■ o se obvias g

Jeoarece la planai fleurii t « u» résulta eu
exiotd un parolellsa cu problema nntiplaaä» oiagura diféron» 
çâ fllad data do valoarea co natante! Q care osto desultipli*

-a _________ +a
W -----------------

FIG - 12

catd pria factorul (1 • /^*
Coluçia oäutatA ao ponto serio dod sub forma g

(3.53)
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dolutia se verifica la liaità cind f sete aere»
Tintnd scasa ca pecora r Ci fono* la
devine X» txy obtinindu^e uradto&rele valori ala tensioni» 
lare care definesc solicitarea de forfeoare longitudinali i

2elaÿiUe de calcul a tansiunllor ri a 4 e pi asu» 
rilor din faÇa capitulai din dreanta 0^ al f lauri! se deter* 
ainú uproxisînd a 2at » 0 pentru r^<<. 2a# Jeoa* 
rece sin ^x * r ai» ®* 1,00deplusarea u
pentru « 2 x devia t

xj^ = K.II ( X ) Ç 4

in core s-a facut notaren i Ku = T
?rin derivarea fune; lei Airy 8G obyin uroùtoa* 

rale relaçil pentru oalculul tensiunilor i

4 T^)

II, = k" - ± /- 4 - 4^ ç

J / r- \*/z 4- 2- “» ¿ 4 7
I^IL MJ

Tv - ___------ 1 ( î T ^4 + ^1*0
Ç2ÎT r.)'^ 4 V 1 J

doluti* arottlwwi elsa - d^acaidw 
fiaurii

ôoluçia genertdá a prodooei plane este datd de 
rolarla (3«lâ)« Din condirla de Unità ^xy « o pentru y ■ o 
rcaultâ ।

xt? o.in
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Punesia f (a) se ulege dallar cu oca aleasá 
in oasurile anterioare. lrintr-un ratlnnaoent identica cu 
031 din solicitares de faffocare longitudinali (acua v a^) 
se stabilevto conotanta funoylei f(a) obtlnindocc :

0*36)

Inai functia stabilità resolvà problema pentru oasul aolici 
tiri! biaxial® । • ^~y» De aceca cete necesari o coreo«
$ic a colutici pria suprapunerea unsi stèri de tensiuni 1

(3.29)

Aoeestá atare de teixjlunl caro oc suprapuno no 
oodiflei atarea de teocluni in jurul fisurli denaroso no pro 
duce tendoni pe fedele fiauriif dar va »edifica doplasarllo 
Doplasdrile supliuentare caro apar slot 1

jolutia generalà cap&td forca 1

Caicuiul fonetici Airy devi este sai difí
cil dccit in caaurile precedente din canea feroci nal cocpii 
oate a colutici generalet no contine eleoentc particolare' 
drept care no va ani fi uradrit» le ejongo la oraàtoarelc re 
lati! finale pentru tenslunile vi deplas&rllc din Jurul ca- 
pàtolul din dreapta 0^ al fisuriit dupa aplicaren aproeina- 
filler « r¿ ■ • 0 pentru r 2a 1
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Aeplaearea a fejclor fisuril eate data de 
funeVia t pentru y a o yi a « .<>lic 2nd coclea,!
apraxiouvll se adux^e la velarla t

¿&9Lg9£Sf£U£a&^J3]£a&a£j^

Anal lain! re la £ ill e care dau tenalunlle in fa^a 
cupdtulul din dreapta al unsi figuri in planai fisuriit pre* 
cua vi deplauórlle relative ale fejelor fisuril calculate 
cu r eia via t

Ar = ir(r(j^E) - nA fr, O.<»4>

se constata cù eie pet fl ecrise sub forca gensraliaatà i

K = (io)IZi rM

In care seonlf lea Ville lui T t ¿lir vi Kt precum yi valorlle 
lui M slut conform taoelulul 5.2.

Raiaville de oalcul* volubile pentì« veclnataiea 
virfulul flaurli dau valor! infinite ale teneluaii la vlrful 
fisurii« Ancate tendimi infinite nu se obvia in practice 
datorittt neoaogeail&pii ci atrueturii granulare a oateriale* 
lort acre conduce la rediatribuirea teusiunllor la nlvelul
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Tabelul 3»2

Tipul de aolicitare f(s) K

Tip I • def• plana A v- k,

Tip XI - def. planA "Gxvj △ K ^11

Tip III - dof• antiplanà A w- ^ni

unor mlcrovoluoe a curar narina està specifica fiecàrul nato* 
rial« Resulti oa la vìrful unsi fisuri se poste considera ci 
tensiunoa are o valoare finità egalà cu valcaroa obtinzrtà din 
pelarla (3.4$) la o dlstaatà r « d F.a. Clintoct /41/ 
ofirnà cu aoe&atd ndrlae d peate ave a valori de ordlnul de ai* 
rise lo^..«l«o oa*

3.3.5.

«ìe amllseaaà la inceput casul in care la diatan» 
(a uf fu^d de capitili dia dreapta al flauri! se aplicà o pe
rendo de forte uni tare care produc o deplaaare a fo^elor fi* 
aurli In unul dia sedurlie stinte* - roblooa se risolvi de 
usonensa pria aeteda generali presentata« fune5la f(s) ale» 
gindu-oo de forse «

= C C (3.46)

tiereul calcululul ette aseadn&tor» se gueeec ao* 
Inflllo pentru flaura dia dreapta vi stinga« se coobind cele 
dou& sol ut il peatra a se obline o oolutie generala si se fae 
oorootw ile pontru satiaf esarca sondi pillar Unità« se ieter* 
ninà la final pelarla care dà adriaca tensiunil la fsta unei
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fisurii produci de o sarclnà unitari aplicatl la distanza x* 
de virful fisurlit notati cu (1*1 s) i

(3.4?)

Jacà solicitares pe fe^eXe fisurii se fuco cu o 
tonatone (i*) atunsi tensiuDoa T (•) in fa^a fisurii se
colsul casi cu re la via i

4-^

(>.4b)

3orilxri relamía (3.46) sub o farad asealnàtoare
cele! dato in relaVia (3.45)» se obline pentru K oxpresta t

caro peate fi de aaeaonea cerisà sub foraa geoeralisata data 
in velarla (3.45) in care tene! unta este dati de rela* 
Via i

G.So)

adagia (3»5o) este ex presta unsi oedii pondera» 
tet deoarece i
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3 .J.4. olutm« Starilor de tcaslanl gontru 
corpuri Píete Infinite cu fisura cen-

gtrflemá»
^MtagUWW^ffTW

Se presupone c& teasiunea aplicatá este
Dacá nu ar exista fisurá ar exista egalitatoa i

Cxlstind o fisurá» acoastá egolltate nu sal este 
valabllu» xa aeabrul al doilea ¿»dúi^lndu-so o tensiune de 
perturbadle producá de existente fisuril notatá i 01^ (xy)» 
deai relamía i

B Dacá pe fOfele fisuril se apilad tenaiualle
Vid (ay) fisura so inohido wi se anuleasá efectul de flsurl» 

deol (F0 (xy) devise aero» Je poete deci trago conclusla oá 
tone! linea do oonoontra^ie la vlrful fisuril esto agola cu ton» 
alunen aero ar apara dacá pe fócele fisuril s«ar aatlona cu 
tonaiuaea neuniforafi do solicitare» Resolveres esto datá la 
paregruful anterior filad valabllo rola$lilo genéralo ín aere 
se la sedla ponderstá a tonslunil api lóate» calculatá cu reía» 
tía (3.5o).

In paragrafolo anterioare a«s etudlat oasul cor» 
pulul plut inflalt aontlnlnd o fiaurá eentralá strápunaú. Re» 
sáltatelo studltílul aoostul oas 11 putea lúa es basá pentru 
atudiul altor oaaurl el anuas al oorpurilor ou grosiae aioá 
la caro se sohlabá atarea de tonel uní la vlrful fisuril» la» 
troduolndu^o o otare pinol de tonsiuni» sau al oorpurilor la 
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cure locul yi gecoetrla flsurii so scüiaUu Cele sai freaven
te sint cusurile fisurilor lateral« suual fisurilor centra» 
le nopdtrunso.

¿entru acosté caauri» atunci ciad nu se asi pot 
aplica aotálele genéralo। se doterulnu rola$111 o satirice» 
caro defínese constunta K, core a foot nuaitá fsctor^dOin* 
¿enáltate al tonsiunilor. Xn literatura /42t 45/ sint date 
aetfel do relu$il pentru toarte suite casuri. -

FÍG • 13

3 .3.6. Anali» » daforodrll aluatlo»
KWMri aaro. m

Luorul mnoonla di <Uscnid«f a rieurll
O f lourd esistente lntr*un corp supus une! otar! 

de solioitarot va autori dupâ cua s-e vdsut o doplaaare rela
tiva a fe$elor salo» oare odatd cu îaldturarea for$elor do 
solicitare revine la aero* Esisti deci o energie elastici do 
deformare cavo ropraslntá energia poton$ialá de descuidera a 
fisurii. Acoastà energie ente adsurablld pria lucrul Docanic 
neceser pontru aduooroa uno! fleuri dosoUioe la starna inizia 
là.

Lujrul aooanic pentru incnideroa unsi porçiunl 
dlntr-e fisurd do lungine se poeto calcula u^or. de 
oxoaplu pentru ousul présentât In f lg. 151 se apilad pe fo$o* 
le fleuri! o tonsiune (T (a) ce vuriasd do la valoarea aero 
alni fisura oste doschiad pind la vuloaroa datü do relamía 
(3.45) ciad fisura este lacdisA» jjoplasàrlle aoostor tensiunl 
ver fi de la valsaros datd do rolarla (3.45) pind la sers.
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Lucrul aecanio so va calcula cu relamía ।

(3.54)

In oaro is« x-ai s*« a ♦ d a - i
Inlocuind in re la £ la (5.54) (T (s) 4AT(*e) 

cu vulorilo date de relafille (3.45) vi efectuind integrals*
so va obtins in final i

d.
(3.55)

a In aeoanioa ruperii* raportul IV¿M a foot no* 
tat eu Û 4 a feat nunit fort* do axtindore a fisurii* da* 
to rita rolutiei sale disonsionalo Cn/oa].

Intre doua puñete alo unui corp supus unei defer* 
adri elastic* so va realisa o doplaaaro proporciónala linear 
ou torta do solicitare aplioatu. Coeficientul do proportions* 
Iitate (C) esto o constants atita tiep cit gemotria corpului 
nu so oohiobd. Daod in corp so realiseasd o fisurú* valsaros 
asostui coefioient arevto.

Analisind oasul présentât in fig. 14* co consta* 
tû cd existd doud variante de solicitare a unui corp vi anuno 
ou doforaaro constants (fig. 14 a) çi ou oarcinâ oonstantd 
(fig. 14 b). In priuul oasf energía care so relaxoaad dstorltd 
ore ptorii fisurii ou da onto suprufa|a triunghiului OAB* resul 
tind relaxin i

°*- E = 2 "9Z °1"' <5«56>

tn oaro esto doplasaroa do dosobidero a fisurii* mdsure* 
td po diroot is do aplioaro a for Coi.
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Tinitad sesea cd o « OF se obelos i

(3.57)

Xn eaaul al doilea (fig» 14 b)9 daca fisura se 
□árente cu da« for^a P de solicitare rüaine constantd« lar 
doplaoarea se mareóte efectuindu^GO un luoru al for»
(el exterioare« Xa atarea finalá Xa eorp ae va rogasi distrl» 
bultü aunoi o parte día aeeaatá eneigle totola (onex^ie luí* 
plolá + lucrul oceánico de deformare)« diforonda filo! su» 
profana OaJ rcsultiad o reíanle aaeo&nutoare reíanle! (3»57)«

Aoeaatü eoergle de deformare (dS) ^rolaxatü* da» 
toritd arevteril cu da a luogioll fisuril« este ^ula cu 
energía cure ar fl neoesard pentru a inahide flaura pina se 
ojunge la 1ungimos inicíala s, aviad eoanlfioa^la forte! do

FIG. 14 bFIG. 14 a
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extindoro a figuri! doc! i

(3.56)

AcoastA relavée età Xa basa doteralndril experi« 
aontalo a forte! de deschldere a fleuri!» çi avind în radere 
relamía (3*55) 1 a factorului de intensitato al tenaiunilar» 
pria netoda cunoocutâ oa "octoda pria cospllonçA*.

3*4. Defiairea caraoteristicii de tenaci taie KIC

3.4.1. ££llsaijlLE»Sa-fiJBl«£^^
oaracteristloa de tenacitato K1C

DupA cubi este présentât in capitolai anterior* 
ruperoa oaterialelor» definita cu. prosegui de anulare a legá« 
turilor coesive» poeto sa se re alisele ^rin taeounlsao diferi
te.

func^ie de conditine de solicitare» in princi
pal temperatura çi vitesà de aplicare a sorcini! (vítese de 
deformare)» meoanlsnul de rupero e usui asterlai poete fi di* 
ferita Astfol» le oÇeltrile de oonstrucvii ferito-perlltioe» 
la teoperaturi scàsute se produce ruperea pria cllvu¿» la tea* 
perituri in Jurul toqperaturil sabíante se produce ruperea 
pria necunlsa dúctil vi la te taper ut uri inalte poste spàrsa ru
perea pria emulsere la rosturi. Trocares de la un no canias do 
rupero la situi so face troptat» aviad frocvont cazUl unor ru- 
peri biaodale oau oblar trloodalo»

a&rlaoa resistente! la rupero doterainatà expo- 
riaental» osto dopendentà atit do oocaniscul rqporll ctt ci 
da oondiçiilo do solicitare» indueiv fovea vi dlnonsiunilo 
opruvetoi» si aro valori difterite fa&d de rea la tonta teoreti
ca de supero a aatorlalului« DupA sua s-a ardtat in eapltolul 1» 
resistente la ropero a oatorialului» dotexninatA exporiaontal
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nu ponte defini aoaportarea la supere prin figurare a unni 
sa ter lai» Jouà ©orpuri identico« din Datoriale avind acoeaol 
roaistontA la supere« 00 pot rupe pria figurare la solicitdrl 
esterions© diferito* Kxotaplul dasic este faptul ed deci re- 
zistenta la ridere prin cllvo^ este sai sere deeît rosisten* 
ta la rapare prin oecanisa ductil, prias flind conparabdlà 
cu resistenza teoretiod a aaterialulul« iar a doua flind coo- 
parabild ou resistente la trectiune« totu^i solisltàrlle es- 
terioare la caro se rup corpurile prin clivai s£nt suit osi 
Dici*

Uxplicatla ocestui fupt a fost latti de 
MC Clintock /4V* DupA ©un s«u aràtat in paragrafale ante- 
rloaro« in inediata veclnAtato a vìrfulul fi surît nu se obÇin 
valori infinite alo tensiunli« dw?à cuq ar resulta din rela« 
tille de calcul« ci vslorilo finito corespunsatoare une! dis* 
tanto "d" façA do vîrful fisuri!« specifico flecàrul material* 
Accosta« dooarece se produco o redistribuire a tensiunllor la 
nivolul unes alarovoluao a c&ur oâriao osto dépendent à do 
neomogonltatoa pi oorfologla structural^ a naterlalelor*

Avlnd in vedere scosto oleoonte« G*R* Irorin /31/ 
a propus od so oarocterlseae comportasse la rupere prin flou- 
raro a aatorialelor (tenacitatoa) prin valoarea factorulul de 
intensi tute al tensiunllor la care so fase initlerea reperii* 
Xntr^odevdr« din pelarla do calcul a tensiunll ^~y la v ir fui 
fisurli (relntia 3*02)« resulta ou foctorel de intensitato cri 
tic osto oalculabil cu relatia 1 

cuaultnd atlt valoarea resistente! la supere« cit yi caracto* 
rietina structuralA care influenteazd procoeul de fisuraro* 

ferlficarea experiaontnlà a caracterulul do ideo*
titato a a&riall K^q« a fost fAcuta de J*U« Krafft /40/« po 
Datoriale rupto prin oocanisa ductil« la care oaracteriutlca 
d osto datA do dianetrei nediu (da) al cavitatilo? de po su« 
profeta do supero» DupA oua so vedo la fig* 15« o-a obtiaut
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o Gorola$io de tlpul i

— A <5.6o)

in oare t a eete o ooaet&ntä 4« oaterial» Avind in vedere re* 
la^la (3.59)i valoarea ei «ete depecdentä de rezietoo^a la 
rupere g oatevialuXul»

In ereluarea 61&urax$el do inneres pria 
fisttrafot presiatä luteres sä se defix»asoä tret ooodipli« ?1 
gaum t

a) oonditla 4» idtlcre. oora corespuoto 
caoasotului oifid se produoe lolfclerea 
ruperii luteapestive )

b) oonaibla 4« ^roc^or«. eure evaluesaä 
daeä du[ä satiafaoeroa condiViei de 
lolVleret fisurarea ocutiinid |

o) oondlbia ia gprije. eure stabUovta 
in es eondiVdl ruperoa prln fiseraxe 
poute sä insetese»

FIG. 15
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irla definlzie, característica le tonacitate re-
¡»resiatá Q fbararli intempestivo, pu-
tini fi serial deci sub forca i

in care f ( (T^, a) reprezintü. relamía do calcai a factorului 
de inonaitato a tonsiunllor poatru casal particular avut lo 
vedere, vi re prua ioti oorela|ia latro tonsiunoa critici de 
inizierò a ruperii vi oòriaea dcfectolor dia material«

proaupune evaluares efoc- 
talui erovterii infiali mici a lua^iaii fisurii, conditine do 
solicitare rdainmí scolmavi« -rio diferen^ierea re latici de 
calcai a fuotorului de intensitato a tensiunilor resulti t

dosi factorul do intennitato a tensiunllor croate, deci flou* 
raroa continui«

Condltla do oprlroa fiouririi ceto ca valoaroa 
instantáneo a factorului da intonai tato a tensiunllor la tic* 
pul procesului do fisuraro su scadi sub o valoare critica« 
Docareoo sub «festui dineaio dat de propagare, resistenza la 
raperò peate sufori scuiabdri deportante do valoare, condì;la 
do oprino onte dati do o rolatio asonónñtoaro relatiei (5«61) 
in oaro co inloouievto cu valoaroa critici in regia di* 
osala Kj^« iiotimiM do factor do intonsitato critio diesalo 
a fost intrudasi do w«s« pollini /y, furi a eo llaurl po de* 
pila problema dotesain&rii lui«

5 «5* Dotersiaarea coraotoristicii

5.5.1. iTiaaieiHi ìtwtrwU

Penetra a eo esigere roproductibilitetee doterai*
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nàrii factorului critic a« intcnaitate a tenoiunilor Kj$t a* 
Geeayi œtodâ la incornare a fast standardisatu in diforite 
tari» inclusi? în tara noaatrü pria 32AS 976o*

Inoercdrilo pentru deterninaroa catnatc. istiaii 
Kjq const au din aplicarea une! sol ici tari asupra unei opnwote 
Gare contine o fiourd strüpunsà produaû pria oboaealâ» au foot 
adopt aie doua tipuri de epruveto» fig» 16» care se solicita 
una la trucçiuno vi oealaltâ la înooeolero (3?a3 976o)«

?entru aoeete tipuri de epruvete» factorul de in* 
tensitate al tensiunilor ne calculeasâ eu relaÇla t

($•63)

in oare i
P « oürinea formel de oolicitare (daT) 

t»b « grosinea rospeativ l^inea epruvetei (an)

FIG 16
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V » funotie da lunginen flauri! u9 auXoulatä 
cu roXutilXo i

• pentru opruveta de tracolline t

(3.64)

V - £ ( b )
ì=4

(3.6$)

?oofidea til Ap Qp din reXaçiile (3.64) d 
(3.6$) eu valorUe din tabeluX 3.3.

TubeluX 3.3

^oeJPi— Tipul do 1 o x 41 £aientul opruvetä 12 3 * >

. Incovoioro ♦1»93 *39c7 d4t$$ «<ltll
Tveeçiune *¿9»6 -163t3 *6$»7 *loX7eO ♦636>6

°i «SS! >ya

¿qp& m» resulta din reXatla (3.63) pentiti calcu* 
lui faetorulul cri tie de intenaitate al tonduniXar tre buie ad 
se detonine oaloarea ferrei Xa aomentul initieri 1«

3.s.¿. aHMMna wwatiAwL trttlwM

>«a convonit sa aoaontuX inlt iorii sä ae g äse caca
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io lotorvalul coreapuoa&tor unii deviar! de la linearltate da 
5^ a ourbo! for^à * doplaaaro da doscaidere a fiaurli (F -S)t 
acoaata coroopuasind uno! creatori a luoglMl £lauri! cu Li 
/<$/• sint scemiate trai tipuri poalblle da curbe F*<T con» 
fora f Ig» 17*

Diatra Goeotoa» turbala tip b 4 o» represlntd 
situavi! in casa sa roalisoaa& InlVlerea figurarli» Ir. curba 
tip a> la o deviare de la llacaritate cu 5$ nu oe realiaoasd 
inltlerea fiauràrll*

3»S3« Condili! de vulidare a valori! !jC

Teoretica validitatas valori! Kj$ deteroinatu ex* 
poriaantul asta condìVlocata do □envioorea starli do defornare 
elastici» ootfel incit rela^illo do calavi a faotoxulu! de 
late esitate al tonai vallar od fio vaiatilo» Metodica do stabi*
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lira conven ViomlA e □oaentului inittoril» expida in purogra* 
ful anterior nu rospectá aceaotá condivte teorética»

Consocinta aceate1 nereopectlri este el detersi* 
nares ai nal indeplinovte condlpla de idontitate» valoa.ea 
caro ao ob^ine eeporlsontal flind funesto do diaenstunilo epru» 
vete!» tu principal do groa loe* Din acoastá oausA» a foat no» 
cesar ca in noraele de incercare al ao Introducá "conli villa 
de validare* sub foros rolaflllor :

(3.66)

(3.67)

30' nif lentia nota^lllor /I 03^° aratati in fig« 17« A*
cesto condìvii su fost stabilito sopirlo de Coaltetul special 
A89M vi publicato in lucrorea /W» Mei ¿n acoaatl lucrare» 
vi alci intr-o lucrare ulterioord nu a-au dat esplicanti pri* 
vind oodul cub su fost stabilito«

Analista! acosto doud condirli» curo ae roterà 
tn special la detomtnArllo la caro oo obtin diagrume tip a 
(fig. 17)» co constati ci olo dollaiteasd un interrai pe re* 
aura plastici a curboi forte « doplasare de doschidoro a fi* 
curii» in caro trobuio sA so aflo forte critici F « elavia 
(3«66) definente lisite inferioarù.» iar reietta (^«67) Unita 
ouporioarA» aalndoud in reperì cu incoporea devlerli de la li* 
Maritato a ourboi* Xncadrsroa intra acosto lialto oste do* 
pendenti» dupA qua resulta din reietta (3«67)» do groaieoa prò* 
boi« 

ó-a ecroditat oatfol tdoea od folosind opruvoto 
de groaiao foarto aero so poeto detersine earaoterietioe EIC 
a orioArui nato, tal indiferoat do gradui slu do duct ili tato* 
#«s* Pollini /$/ a fiout inceroAri po opruvoto su groeini piai 
la 3oo no» resultatalo obttanto iafirslad inai aooastà ipotesi« 

Resulti oA dia pumtul do vedere al pcoibilitAtii 
do caraaterisaro a euoooptibllitAtii le fisuraro a nateriale*
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lar» pria fuctorul orlila da Intanai tate al tenaiunilor» sa 
pot definì trai doaenii vi animo « un domeniu in cara satería* 
lela sint fraglia vi valldltatoa dotemalnlril camcterlsticil 
Kjq cete neaoniitionat&t un dosenlu in aaro dotemindrlle sa* 
rectorlatici1 Kjc nu pot fi valile» >1 un doaenlu interned lar 
in acro detenainarea cereo ter isti eli KIC osto conventional 
valida daca se stisfaeo condirla da groslno a opmvotoi» In 
acost dononiu intermediar ao gósoac in cerea major! tato o^olu* 
rile do construe;!!» Ponderes coasuaulul do natal o repreain* 
tá inai in gaaaral groslsile alci» astfel inoit actúala me* 
todd do caracterisare a tenacità;!! pria factorial critic de 
inteneitate al tnnaiunllor are o ut Hítate destul do redusü»

¿•6»

Referitar la atadiul actual do evaluare o sus* 
coptibilitutil la fieurere a otelurUor i

a) Motodelo empirico do evaluare a tenacitávü 
nu au capacitates do a definì trocoroa do la oomportaaeixtul 
dúctil la coaportaaoniul frágil in corolario cu sopéetelo fe* 
noeenologice privind prooosul do rupore prln fisuxero vi do 
s satisface coni idilio do Gondudex^d» Pat oriti aoostui fupt» 
apreoieroa coopar&tivà a susceptibility;!! la figurare a mai 
suitor otoluri octo diforitd de la o oetodà la ulta»

b) Característica do satería! care indoplincite 
conditine do concludenza pentru evaluares tensoitlvH 1* £1* 
aurora ecto faotorul critic do intenaitate al teasiunilar 
C^xq)» dooarooo cuouleaBá colo douá elemento caro defínese 
oooportaroa la rupore prln fisurare vi saune resistenza vi 
particularità;Ha struoturele ale oaterialului»

e) Pastora! do intonoitato a tensiunilor in fata 
unsi fiouri osto deflait tooretie postru stares do deformare 
elastica» deci evaluaros toasoitutii prln factorul orli io de
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intoncitate a tonai unii or oste valida ausai pentru ruperea 
pria fisururo fregilA» Ou tonto aoeatoat in basa unor crito* 
rii capir le ot evaluaroa so conaiderà valida vi in doseniul. 
dóoto-plastici la aaunite licito stabilito do aeoooooa etapi* 
rio#

Heferitor la aapootole caro trebuie avuto in 
vedere in oerootarea auscoptibilitàtii la fiaurarea duatild 
a ofolurilor i

d) Un pria aapoct - caro va fi abordat in cadrul 
aoootoi lucrdri • osto do a fondamenta tooretic posibilitatoa 
evaludrii toaaait&fll la fisuxaro duotild pria factorul cri* 
tic do intonaitato al tonaiunilor vi do a stabili licitolo 
in caro aooaatd evaluaro osto vulidd,

e) Un alt aapoct» coro viaoaad ooluvionarea prò* 
bloooi in afara ileitalee In caro so ponto face evaluaroa 
pria factorul cri tio do intonoitato al tonoiunilor9 osto do 
a defini solicino otdrii do tonoiuni« defcrcn^ii vi depla* 
siri In vocin&tatoa uno! fiacri in ooniifii do doforoare 
olaoto*plaatÌcAe aaro ad pomltfi obvinerea unor caractoris* 
tici da altarini svini la beai conoeptelo cocaniaii reperii 
pria fieuraro«
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4. JETODA PROFUSA JE AUTOR PEETRU EVALUARIA 
¿USCE'*? IB ILITATII U FIótuURS JU3TILA

4.1.
noi¿ ^ato^e

4.i.i. sbasii.Mt^tgE.ssteaildi

Xa literatura de specialltato sint propuse di* 
verso metodo de evaluare a tenaoitatl! la figurare ductlid 
uvlnd la basa conceptale aecanicll ruperii pria figurare« 
¿entro a aprecia augure in care asseta metodo pot fl accep- 
tato» uiat ujulisate liaitelo lor oa un cordar al elemente- 
lor teoretico prin care slot fundu&entato« inclusi? al ipo- 
teaelor do calcul«

0 oaraotoristied generaid a set odder propuso 
osto faptul od au la bond evaludri diferite alo deviativi do 
la lineari tate a disgrafie! forta - deplasare de desohidero 
a fisurii« <Jodul do evaluare a aceatei devia; li care ogte 
datorata aperitivi doforeatiilor plastico in frontul figuri!» 
so fase dupd criteri! diferito vi ununo du^S critorlul eoa- 
pilante!» ul dsplasOrii do deschidere reoanonta aau tctald 
a fisurii sau dopi oriteMi energetico« Acoete criteri! slot 
presentate echeoatlc in fig. 18.

Pundaaentul teoreti® al aetodelor propuse il re- 
prostata eoi ut ilio definito pontru evaluares foravi yi Burl
ali sonai do deformati! olaato*plaatioe nuoita "ondava plas
tica*» vi distrlbutia tenslunilor d deforaatlilor in late— 
ricrei vi in afara ondavo! plastico« Xpotesdv do basa in 
stablllrea scooter soluti! slot ipotesa force! inizialo 
circolare a enclave! plastico d ipotosa noterialului ideal 
plaotio«

Xpotesa forasi initials circulare a ondava!
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< Deplasare deschidere fisurâ

FIG. 18

plastics a £oat proposa de ?»a» tic Clintock« bazindu-se pe 
foras clrculard s liniilor de égala tensione tangenziali« 
au font scanalato diferençdc intre aarioea enclave! plus» 
tlœ in condiamo starli plane de tensioni »! a atàrll pia» 
ne Je defoi-wre« ventru sioplifiourea problocei» cazul cor» 
purilor plate eu fisurâ strapunsà c-a tratat In ipotesa anela* 
ve! plastics de odrloe oonatantâ pe tosta grosiœatluindu«oo 
in considererò muri linità de corpuri au grosino nied (sub 
5 an) la care e ns lava plastica core spande starli piane do 
tensiuni« ^1 corpuri cu grosine nero (peste 15 sa) la caro en» 
clava plastica oorespunde stdrii piane de deforaare»

4»1»2« Metodo ooractiilar üleatiee

Metodo corsetHier plastico• propusd de Coai tatui 
ASTM care se ocupfc cu oceanica ruperli, consta in usiailarea 
enelevei plastico cu o estindere ipotetica do fisurd» ¿Urlata 
ortiaderli ipotetico a flsurll oste evaluata In basa crite»
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riulu! oocpliuntoi. Conform soestui criteria se consideri cà 
nivelul de solicitare in fata unsi fisuri in conditi! do de* 
foroare oluatoppiasticà este ocbivalont nivelului do solici* 
taro in fata unsi fiacri in conditi! do deformare elastica 
aviad aeolea^i valori alo forcai vi deplasàrii do doochidero 
a fisurii« Umgiaaa fisurii corpului eohivalent elastic osto 
sai aeree oorespunsàtor diferente! de coaplientd, cu o va* 
loare care reprosintà extirderea ipotetici a fisurii» 

Fandcnantul teore tic al scostai aetode il con* 
stituie ovaluárllo nàrioii enclave! plastica circulare» a 
districatici tenni uni lar In sfare enclave! plastico ^i a 
energie! de defornaro plastico«

i rincipala dinonsiune a enclave! plaetioo de for* 
caá circulará esto distante do la virful fisurii vi pinà la 
■orginea granitoi enclave! in planai fisurii (coord ocatu po* 
lord 6 • o) notatá Rpo« centra dotermlnarea aàriai! el» so 
face egulitatoa resultantelor tensiunilor distribuite» in re* 
gin elastic vi in regia olasto*plustic« Confo» fig« 19» a* 
cost ecüilibru presupone satisfaceros ogalitátü «

Aria 0» CS « Aria oaj?» (4«1)

in ipotosa sioilitudinii do fora! a curbelor CH ^i 3H» egali« 
tatoa (4.1) conduco la urmàtoaroa re latto anali tied s

A

"^po ~~ I (4«2)

0

Satini i Rpo • fi r p» ogalitatoa (4.2) oste volubili pontini 
p» 2» obtlsindu*eo reietta care di adriaca enclave! plasticai
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Tp ■ liaita de curgere a materialului 

a a lui^iaea fisurii 
o( a coeficient aare de pinte de vuloarea 

ruportului (Tp/ (Typ

3oofioientul variait iatre vslorile liait! ■
upeoifiM pentru «tares plan! de tenaiwal vi starea plana de 
date  mare«

0 aetodd Bai rigurgasü le calculare a aârloii 
•aolarai plustiaa a foat propuau da Dugdala H a 
aonaidarat ad luaginaa fisurii (¿a) este égala ou luoglnea fi* 
surli inlvlala (2aQ) la gare sa adaugü oûriaca oaclavelar pl&a 
ÜM (^Rpo)t oonfom fig« ¿a» Oo^iderlnd câ pe ¿ona fi surit
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initiais accioneasá o tenaiune de desabitare a fleuri!
lar pe sánele de oapât o tensions ^"p (liaita de curiare a 
oater!aluïui)9 aplicînd roluçiile de calcul peatru atarea 
elaeticâ de deformare 9 a obvinut rolarla t

Bet = AJk _± (4.4)
«o 2 rP

FIG. 20

rentra enclave plastics mici9 reluçla (4.4) poa« 
te fi slaplifloutâ çinînd seaaa cd Tn « (Tp9 obîiaîndu-ee t

(4,5)

AceastA reíanle este aseaundtoare eu relaçia (4.5)

j£Utt£Uai&ls_iSAaljnUa£_îajaia^^ 
plastics

Adalçîad ipotesa siodlitudinli de foma a eurbe« 
1er üH ?i ai dln Us» 1% vi aviad ia vedare ed s«« obçlaut 
pentru coefielentul ^3 valoarea 2- t résulta ou distribuais 
tenelunller lu afara enclave! plastics (dsd pentru s > r?)
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•st« cea corespunsätoare uns! fiourl ou 1ungíaos (*0 ♦ r_). 
Ffectorul da intonaltato al tonslunllor vl aärlaea Cp sint 
interdependonte* put induce calcula iterativ• Pontru ooloulul
taáriali C p reaultä raíanla t

(4.6)

aaraU 4« WBam.aAmUgá

Din integraros reinóle! cara dd energía eleven* 
tarä de doforoare plaetlod* vi anuee t

(*•7)

ce obelos rolarla t

(4.6)

la oare sp ooto arla enclave! plástico* caloulabllä cu reía« 
|la i

(4.9)

Xnlooulnd in rela|la (4.6)* rdafla de ealoul a 
adrlMl p (relamía 4.6) ce ajungo la relamía t

Aooastä rolarlo aratá cd energía de daforaaro 
pisaticd este «galá cu energía de deforonre olaoticä oaro 
e-or relesa daod fisura e«ar adrl cu p* flind in ooncordan- 
|ä ou valsaros 2 ob|lnutä pentru ooeficiontul ß •
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Conforo scostai met Me » intenaitatea solicitdrii 
la vir fui fiauril este considerata proporzionala cu adriaca 
enclave! plastico» Pentru a uvea aooastà proportionalitato ar 
trobui ca distribuais tenni udì or ci daforssyillor in intorio- 
rul enclave! plastico sà fie scesavi pentra tóate satorialele 
ci solialtdrilo (aleteas do forte» fonie vi Bàrio! do flourd» 
etc)« Peearoee aooastà oo adirlo nu este indoplinitd /47» 48» 
49/» resulti ci condìVia de inizierò a riporli pria figurare 
se va réalisa la valor! diferite alo factorului do intensità» 
te al tensiunllor calculât au 1 uncióos de fisura ipotetica 
din aoæntul iniziarli» fune vie de particularit&tile situatici» 

.coasti li;ed de identitate a acosté! oaractoris» 
tioi» releso vi din faptul od rolarla (4»6) cu dare se calo»» 
lessi pria itoratie estindoroa Ipotot loi a fis uri! nu dà re
sultate aaoaùnutoaro cu cole determinate experimental» chiar 
pentiti scolati tip do epruveta» solicitare vi aaterial» docit 
in conditine snuaitor lialte alo lungiml! flsurli ti a rupor- 
tulul dintre lialta do cursore a material ului ti teusiunen no» 
Binali do solicitare /41/»

Metodo coreofiller plastico a dovoalt totuvl dos
so bit de utili» dooarooo a porais evaluaren fenoaenulu! de 
inotabilitato» caro oste aaalog cu col obVlnut la solicitares 
la tractiuno a uno! bare»

Pria deformare plastica so produco o sl&blro a 
oooviunll portante» la bare pe socan roduoorii soctiunii co ur- 
aaro a ocndlvloi do volas constant la deformare plastica» lar 
la corpurilo cu fisurt datorltd ofootulul onslavelor plastloo 
sibilar uno! erettori ipotetico a lucidi fleuri!» ¿consti 
slibiro a eoepiunii portante osto inai ooaponeati do erevteroa 
pria ocruioaro a resistente! aatorlalului» Le un anssiit alvei
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ul deforolril« ore«terna pria deformare devine
inouf laicati «1 procosul de deformare continua fdra are «te* 
rea solicit ¿¿rii esterioore» astfel tnoit deed solicitorilo nu 
seed se attinga la rupe re»

scrierea conditisi da instabllitato are la basi 
oonooptul "curbelcr * propna do G»R» Iroln 755/ «1 apoi 
deficit tooretic do J»M» Krafft /5^/a cure a fomulat uroatoa* 
reio Garaotariatioi da band t

a) pentiti un aatcrlal« in aoeloayi conditi! 
do toapereturl «1 vitool de soldelta e, 
resistenza 1* propagaroa f lauri 1 oste 
funatie do orovtoroa lunglnil flauri! 
(reali sau ipotetico) I

b) poeto t> animiti lungiao» resistenza la 
f isuraro mi ani osto dependents do lue* 
giaco Iniziala a flsurii»

In generai curba 5^ aro o sona iniziala do oro«* 
toro datorata dosvaltarli onolovolor plastico (oroeterea ipo* 
totlod a lungiaii flourii) apoi o sona do or© «toro datorutu 
crostarli fisico vi ipotetico a lungiaii flaurii« pini la stia* 
gema usui palio*« Presenta aoostul pollar al ourbelor 51 a 
foat oonstatat esporiaontal do a*J• Kipling /55/t flind In com* 
cordanti cu gooaotria oupmfozei do ruporo» AStfol« de la o 
annuita distanzi do virful flsuril« raportul intra sonalo do 
supere piati fi inclinata rOaino Constant»

In caaul corpurllor cu flsurue conditi* do insta* 
bilitato a foot sorlol /5^/ in funcZla do feotcrul de intonsi* 
tato al tonsiunilor la virful fisurll vi ©urbe CR yi saune i
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Xa representare grafiod» teteteul realisdril 
oondlblol de instabllltato corespundo punotului de tangent^ 
itero cúrtele te Æ •

Valoarea faotcrulul de intonsitate oorespuns&tor 
aoaeteulul Inteabilltâtei» a fost notât cu “é Q» filad fulo* 
sit pentru calcúlele de sl^uranÇa» Dupd cua este présentât la 
roferatul /p^t factorul orltlo 0 du este o caraetorintiod 
de asteria!» volcaros luí filad dependente de gooootrls cor* 
pului cu fisurd (grosin» 1ungios» fi.urú» etc)»

Metodo de incereare petera deterainarsa
cartel _

Incarcerile standsrdisato peteru deterainarea 
faotosului orlilo de ite anni tate al tettaiuolior KIC 
pernii sii se dotemine itereaga curbd » deoareoe dupà utin- 
gerea valerli critico do instabllitato K* (^c) procoaul so 
doof&voard cu vitend nere te diagroan for^dMioplaaare de dee* 
caldere a fisurll su osi poeto fi isroglstratd fide!»

au Test propose dou& aotode de incornare» te ano» 
ne inoorouri cu doplasaroa de deschi dorè a flsurll ooterolatà 
/52t 57» 56/ te inoorouri au fuctor de ite esaltato al tensili* 
aliar ooterolat 755/ la care su so osi oblino fenoaonul do 
Inetabllltate« Dotali! privlnd scosto metodo do incorsare site 
ouprlnso in roferatul 7^7»

sa.5» M2.W 9W ÍSSá)

Evaluaros tensolt&til la fisuroro a ásteriniciar 
pris dopleeuvos de doschidore s vîrfului fisurli» notatâ CQD 
(créât opoateng displaoeeuote)» s fost propusd do a»a» «elle 
7517* le prenote culti steorl 75¿7 folosoec o sltd notable
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C03 (oraste opennlng stretoh) oaro paro mal odocvatu fonone* 
nsàul fiale do deforaare de la virful flourii«

Fundaaaatul toorotic al acestol metodo 11 coa* 
otitulo relamió latro doplasarea do deochidere a flourii lo 
v£rf (dosodldoroa renanontà) vi energia specifici! do propa* 
gare a flourii« Aviad in vedere od doplaooroa de doooteldoro 
a fleurii la virf osto dati de insunarea daforoavillor plas
tico dia sona adlaoeatàt valoarea ol peate fi calcolata ou

-ìU/r

A vini la vedere od pontru enclave olrculare 
Hp • Rpo eoa 0» pria integrare so peate ajtu^e la o rodarle 
de forca ।

(4.13)

ocre oste rodarla po caro A.Zi. ¿odio /5d/ o puae la basa prò* 
panarli oaraotorisdrli susceptWil itagli la figurare a mate
rial ol or ductile pria cdriaos A * notata GOD.

Dia punctul de vedere al ooadiviol do rupere» 
coractorlaarea tenacitd$il pria acost paranotru nu aslgurd 
ovaluaroa ooler dd fnotori ol saune oaracterlstloa f laica de 
re aiate a£& vi volunul de asteria! dia insilata veciaatato a 
fisurii la care so roallseasd pollerai Burla al aclioitaril« 
Dia aooaatd oausd» la doni aatorlelo la case laltleroa raperii 
so face la aooeuoi valoaro a OOP« nivolul do solioltaro peate 
fi diforitt doolt dia punotul do vedere al ruperii oorpulult 
resistenza (tenacitatoa) la fisuraro osto dlfariti«

Un oloneat ocre liaiteaal aplieeroa netodol COD 
in ouraoterlaaroa tonaoitàtli la fisuraro o reprosintd vi fap* 
tul od Defilai aunocoutl logos de distribuì io a toneiuailor
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91 deforoafiilor in intoriorul onclavoi plastico» nu ss pea
te stabili relamía dintre ¿aplanares de doschidore la virful 
flsurll 91 nivolul solIcitárl1 esterna« Din aooastà causd se 
reourgo la relafll onplrlce coro» dupd cubi se prealntd in 
lucrdrllo Z59» 6c/> nu se verifica In aplicadme pe oleoon- 
te cu alte configurati! geometrico deett cele pentru care 
B-cu deteraimt aseste relamí! ooplrico«

Uetoda COi)t rùnica insa o eotodu utila in oerce- 
tarile de an orlale» poraltind evaluares schimburilor aulita* 
tive ale usui istoriai» de iabunàtà£iro eau de au u tenacità- 
Vii la rupere» sub efeatul factorllor tehnolOGloi anallaafi«

In notodale de incorsare pontra leterninurea 
GOJ» so seonalousà doua tendiate« G prlnd ten&n£u 761/ este 
do doto reinare a COJ cu o^utorul disgrossi forvà-deplasare 
do desanidare a flsurll» eventual pentru o noi fidolà evalua
re cu inregistraroa deplacùril de dosahldere a flaurll in 
douá puñete* A vini definita logos do roto-transíanle a flan* 
aurllor flsurll» oalculavis COD este o problema al^ll* 0 a 
dona tendinVA Z63» 6$/ oste do folosire a unor eprvveto cu 
douù fisurl tóbale egole» dupa rapare una rdninind nartor 
peatru adsurorea con» aslollat cu deschiderea reaaacntu a 
fluncurilor flsurll«

4.1.4. JsJ^dJLJUtt£lÌat

JvaXuaroa tenaotltàVii pria luarul neoanio neco- 
sar pantru ora atares luagiaii flsurll està in Goncordsnv& eu 
definirla eoe stei proprietàri« In osaul problemi limar 
elastico» dqpà cus : esulta din re Infla (3«55)» característi
ca energetica de tanacltato posto fi ovaluatà avind in vedere 
distribufln tonslunller vi dofornatlilor in veolnàtstes unsi 
flsuri» avind aetfal cortitudiaos concludente! acostai carao- 
terlotici dia punctUl de vedere al condìflilor de raperò» 

dolufillo energetico alo problase1 aaracterisà- 
rii tonacltApll aaterialelor duotllo» in lipea cunos eteri! 
dietrlbufiol te ne! unii or «1 deforma fili or plastico» e-su
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dezvoltat la linitele postbtlitàtilcr do avallare globali a 
baluntei energetica« Slot cunosouto doud metode vi anutao oca 
propuau da .>•% Pallini ai R«^« Judy /6V avind la basd in* 
corodri de inccvoiere pria 900 pe epruvoto da oceanica rupe* 
rii (dynaaic test - DT) «1 netoda integrale! J propuou de 
I«R« Rice /65/ 91 desvoltatà sub aspoctul estollali de incar
nare de Begloy« I«D« Landes vi R«I« Buoni /67/«

Stetti, ftlUrt ♦ fBfr» <»**•* in iacfrcwsa unni, 
net de opravate ou scesavi groaiao« vi scesavi lupine do fi* 
surd« insù diferite eoetiuai noto in pianti! fisurii« Variarla 
lucraiut accanto specillo pentra raperea epruvetolor funotie 
do adriaca scollimi! noto esto diferitd de la un aaterial la 
situi« la arteriale fragile nu se obline o variarlo a lucra
lo! Decante« iar la oateriale ¿untilo se obline o varinolo cu 
atit sa! caro« cu eit tonacitatea oste sai aaro«

Do ronareat cu autori! onesto! aetodo aen^in Idoea 
carao tori siri 1 tanacitd^ii la fisurare a natorlalolor dnotilo 
prlntrao ourbu« Curba doterainstà pria scosto inoereari osto 
la f spt 0 forai integrati a curboi « pasta curbei filai 
dati do codia ponderati a oonsuaului onergetie oroscutor ini* 
tisi vi noaauaul enargetio oonstant po pollerai ourboi dt«

Aooastd aetodl« do svoltati pe fondili unor o uno vt in* 
£o generalo do nooaaloa raporii« abanto nocifl inai toudintole 
analitico do resolvere a probleool vi au face diferenciar! 
intra condirla do inizierò vi ooadttia do propagare« Do asean* 
nos« aviad la vedere ai fonoaeuul do instabilità^ care osto 
dopondent do geocatrla oorpului« la£luao$oaa& balanza goneralà 
anergotlod piai la raperò« curbelo dotoralaato pria aaoaotd 
antodi vor difori fusoria de tlpul do epruvetd folosit«

definita anslitlo oa integrala energia! 
do deformare in vocindtatoa fisurii« so re ¿una oa ootodà do 
inooraaro la eitlndarea aplicáril “aetodo! scopiinn£oi*« in 
doeenltil elasto-plastic« aviad la basii planlaotrarea arie! 
sub curba fortà * ¿aplacaros puoctului do aplicare a forcai«
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Drept oaraoteristioA de naterlal eo propone valoarea int^su- 
lei J in aoaeirtul inl^ieril fisuril«

Aprecleroa dacà natola propusd satiafaoe conditia 
da tieni1tate9 odici valoaroa critiod cete dopo adonti mi- 
sai de oalitatoa aaterlalului« on peate fi fàcutd din lipaa 
de date eiperiaentalo ti teoretico« In orice oas« eatisfaeo* 
rea aeostei condirli» oste pooibilA nuna! dacd devierea de la 
linearitato a eurbei fbrt& * deplasaroa de doaohldere a f lau
ri! mi oste dependontA de lungiaoa iniziali a fisuril« Dacà 
area in cedere cA la oprerete de diferito grosini din acclami 
aatcrlal» dupà ove reoarca J«3» Srwley /68/ làtinea sonelor 
laterale de rupere inclinata oste uceea.l» resulti cu oaxac- 
tori~ tlca Jjg a accludaci oaterial cu fi diforiti la groaisl 
diferito»

4.1.5.

Jupà aun ceto presentai in paragrafole ani or loare 
notodole actúalo de evaluare a temcitd£ii la fisurare lucil
ia co apilad din noaontul incaparli devio rii do la llnearita- 
to a eurbei for|A-doplasaro de dooahldoro a fisurii» ci su la 
basi Ipotesa privici constante pò grcGiao a aáriaii enclavo! 
plastico«

Un oloaent iaportant do caro so face abctraotlo» 
osto faptul od nlveiul toneiunil do collcttare la ocre un ea- 
tcrial Iacopo od no deforuose piacilo osto lopondont do gradui 
do trlasialitato a toneiunilor« La oollcltarea unui oorp ou 
fiourd» noaontul inooperii dovierii de la linearitate a eurbei 
fcrtd^deplaearo do deoohidero a fiaurii ccroopunde aportólo! 
daforsnviilor plastico la sonelo do cuprafatA alo fronturiler 
flourilcr» oaractorlsato pria otare pland de tenoluni« In seno- 
Io oaiaotorlsate pria staro pland do dof ornare » apartóla de- 
foroatlllcr plastico aro loc la voleri nel oarl alo forte! de 
solicitare«

In conclusio» in portea initiald a mauri! 
elasto-plactioe a eurbei fort&-dopluaaro de descuidera a fisu- 
rii« oorpul oolicitat prosintü o aon¿ centrali ou otare
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oluaticá do deforosre« Xa acoaati sonà distribuais tensiunl* 
lor se fase dupa legile stabilité pria teoría elasticitá*;!!» 
decl ar fi posibllA evaluare» factorulul de intensitate a 
tenslunilor in faça f iaurü« He zolvarea acestol problene» a— 
dioi stabilirea œtodologie! de evaluare a factorulul de la» 
tonal tete a tensiunllcr vi etabiliroa liaitelor piad la caro 
ae poete face ecoasti evaluare a fost propuse de autor /7c/ 
vi oate preaentati la oadrul noeatui capítol«

Reforitor la eetodele actúale de evaluare a te* 
naoitá$ll la fisuraro duotild» resulta oá ar cipdta o aai 
bunA oondudentA dacá e-ar aplica dupA dezvoltaroa enclave! 
plástico pe tot froatul fiaurii«

4.2. jgaw»*, 4« jmi hk>U Metili

«.¿.i. RM l4jyam

¿uracterul transitoria cu teaporatura a tonaci* 
ti$!l oetorialelor osto evidenzia! de aajorltatea inoercari* 
lor oecanice prin care so ovalueasa aooastA propriotate de oo* 
tortai« Xa ¿onorai» do-e lungul curbel do trasalìle» so produo 
sobiobàri ale aapectelor fenomenologico care definosc prooosul 
do rupore« Do regulà aooste ecbiabdri slot lente vi evolutive» 
ostfel od curba do tranai^io erto continui«

Xn casul ruperilor prin figurare a produeolor 
piato» aapeotul fenoaenologic definltorlu al curbel do tran* 
slvio ceto dat do ovolutia enclavelor plastico din vednuta* 
tea flauri!« Tlntnd ooaaa do etàrile de tensioni oi de copia* 
sunentul fa^A do froatul fisurii» enclavolo plastico pot fi i

a) enclave plastico laterale» loculiaate la 
suprafata oorpului» in Jurul t emina filler 
frontulul fieuri!» intr^o sonA cerasteri
soti In regia elastic do o stare plani de 
tenelín! i
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b) enclave piastice frontale» localisais 
de-« lungul frontului fiswii« tetrao 
son! aaraoteriaatà în regia elusilo de 
o atare plana de deforraare«

In fige ¿1 oint represéntate achaoatic cele dova
tipuri do enclave plastico* Aparicio enclavelor plastico fron^- 
tale oo face la sidri do solicitare nal mari dealt colo la 
aaro apar enclávele plastico laterale e

vini In vedere sparirla vi dezvoltarea enclave*
1er plastico« so poi defini irei sono distincte pe ourba do 
transigió« delioltate de troaioarole ieopei’aturi do transitici^

a) temperatura do transit io baro reprosia*
id coa taai ridioatil temperatura la caro ini£ierea ruporii oo 
face la nivele de solicitare la caro nu se nal formeasd encía* 
velo plástico laiéralo« dofinltd ca temperatura de piordoro a 
duotilitá£ii la otare plana de tensiva! ।

enclave 
plastice 
laterale

FIG 21
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b) temperatura de tramitie care roprosln» 
ta eoa aal ridicati temperatura la caro lattiere* reperii et 
face la nivale de solicitare la care en ee ani formosa ernia-» 
vele plastico frontale« definita oa temporatur& de plordere a 
duotilitdfii in «tare plana da daforoaro»

In som teaperaturllor sub oatorialul are 
o coaportare fraglia« cu ruperi de tip plat« tenacitatea nate* 
rialulul putind fi ovai usti pria foctorul critic do intensità-» 
te al tonaiunilor In Intervalul intra tempo re turile
TTj^ • TT^ outorlalul prezlntl ruperi do tip ¡alxt« ini ile rea 
rupcrii fAcindu-se in sona centrala a epruvetel in condirli de 
staro plani de deferoaro. elastici« in tiop co sonale laterale 
slot in stare plastici do defornare» ¿orbale forvl-deplosare 
do desetidore a flsurii precinta devierò de la linearitato« 
iur dotoroinarca caractoristicii Kjq oste conven*iond validi 
nuoai in annerito canài*11« do rogai u duci slot folaalte «pru» 
voto do grosice sarò« In sona too^eruturllar pesto tenporatu* 
ra TT^p« ¿xrtreg frontul flsurii oste inconjurat do enclave 
plastico astfol incit chiar in conditine unor opravate de 
prosino foarte ocre« devierile do la linearitate al curbei 
forVd-doplastìro de deochldero a flsurii sint sari vi cu so 
osi pot obline determinar! valido ale fuctorului critio de in- 
tonsltato a tonai imilcr#

Metodo propuad de autor /69« 7^« so refori la 
ovaluaroa tonaclti&il in iororvulul de teoperaturi TT^ - 
TT^ deficit sa sona do tremitio do la coeportaroe fregilà 
la cooportarea ductilÀ« ùtetcdloa propusa aro la basd defini* 
rea influente! enclavelor plastico asupra cooplian^oi corpuri« 
lor cu fisuru vi aeupra forooi curbei f orV’I-doplacoro de dea* 
cullerò a fisurli«

definita oa rapor-
tul latro deplaearea de doocnldero a flsurii ti alrlma fervei 
apiicate« Vaioaroa eo^lianfoi osto dopendentà do geoartria 
opravate! vi de polirla color doud puncto fa^d do frontul ~ 
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surii« Doteralnarea cocpllanVel oe peate face esperlaental dia 
dlagraaa forVà^leplosarea de doscbidare a flaurli»

. entru oprinotele atandardlaato» se poeta ob^ise 
relavi® enpiriod de caleularo a oo&pllanvei Z7o/ din rela* 
Ville >.57i 5«^)« $1 amne •

(^.14)

in care i
G • ooeplianva P® dirocvia de apiicore a fervei

Bt 1^9 constnatelo elastico ale naterialului 
tfb « groainaa re ape et io laviate oprwetei

Y a faotorul adineasional din relavia de 
caloul a factorului do intenaitate a ten* 
alunilor

¿entru epruvetele da tracViune din stas 976ot 
pria intogxarea relaviei (4 «14) oo ojunge la velavi® •

In ocre 0O oste fastor adlaenaloflal dat do relavia i

o

^n curo coeflolonvll au valorlle din tabolul 4«1«
OoapllanVa coreopuasdtoaro adaurdril doplasàrll 

do deeohldoro a fisurli la dlataa£a 1 faVA de direo Via do apli* 
caro a fervei (fl^« 22) 99 poeto oaloula ou rolaVia (4«1$) la 
sarò faotorul diaenalonal no oaloulonad ou relavia i
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FIG. 23

Raportul •• r/a

F'IG. 24

filai factorui adirnensioaal din rola^ia da calcili a oca» 
plian^el de rotarle a fiancarlior. In flg. 22 se prezlnta 
aurbele de variarle a caler dot Autori adleenslomXi 0Q 
0^ t funcple de Xungiaea flaurll.

Avind in vedere pelarla (4»X5)| se peate serie 
reia^ia de definirle a ooc^Xlan^el sub forno i

; _ * F
à------a % ~ ’ (*.io)

Jeoareee raportul ¿otre deplasarea do desebidero 
a f la urli vi for^a sedie distribuita po unitatea do me a 
epruvotei definevtt ooapllan^a speolf leu sedie resultai

(4.19)

pos
to fi evidenziata eviad in vedere jotoxnlndrile cxperlaentalo 
ole lui T.a< >ueo /71/t cuprime in fig. 23 24. .)ln flg.23
resulti! cù nu eint dlfereoVe Intre deplasurilo do Joschldere
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& fisurii adourate ¿a central çi la oargineu epruvotel» chiar 
la conllvlile depâvirli donenlulu! de confortar» clastici« la 
oeea ce priveete distribuçla tenslunllor» fis* ¿4» aînt sonna* 
luto diferente latro tonsiunoa nomali po d!rec£!a formel dia 
control vi de la oarglnes eprusotel# Aoesto dlforeoto erose 
pe auaurà ce se dosvoltd anelatelo plastico laterale* 2br$a 
do aolialtaro se districalo deci neuniforta pe ¿rosine» la 
costruì opravate! avlad valori superloare raportulul sedia 
F/tf iar la oargdalle opravate! valori infarinare*

Resulti la consoelnçâ ed ooqpliaa$a specificò 
aro o variarlo pe groslae» conferà £1q* 2% cu valori ansino 
la aarginoa opravate! vi valori oonstonto Inforloaro valori! 
compilante! specifico nodi! la nljlocul epruvetol* Lòtlcioa 
aonolor laterale este do apro&lontlv 4-5 an vi su deplolo de 
grosiaos oprwotel«

ÀJeavcltaria enclave- 
lor plastico» aosaalatd pe diagra«» for£d«4eplaoaro do deschi- 
doro a fleuri! pria devierò« do la llaearitato» aro oa efoct 
oro eterea valori! coapllançoi«

Avind înaû în vedere cu la incoput se desvoltà en- 
davolo plastico laterale » resulti od cospllan$a specificò a 
eprwetel va euferl achlobdri in sondo laterale vi va rüaîae 
constante in centrai epruveto!» dopa ma ee arati in fig» 25« 
Oro «tersa pe aoseablu a ocapllad«» ** òeol a compilando!
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Grosime 
epruvete

Deplasare de deschidere fÌsurci 

FÌG. 26

ape cif ice oadll cete la alveiul averterli »diel pendevate a 
ooopliantolor specifica« Reaultà deci» cu cu cit epruvota are 
groslsea sai aere» areetèrea ooapllan^el specifica oadll va 
fi osi alati» $1 in pensaci n$& deviarla de la llnuarltate a 
curboi for^d-deplaaare de ¿accalderà a fiaurll va fi ani alca 
(fl3» 26)«

4<5» Defisiroa oaraoterlGticll de tonadtate K

Jupd cue presentai in capitolai 3» la doterai« 
aerea coraotorlstlcll KjC a^ conventi s& aa la ea valoare 
critica a far tei» valoaroa aaxiou inroglatiat& in intervolul 
unel aohiaOdri da pasta de 5t*» cure ooreapunde dia punctul de 
vedevo al v^rla^lel coqpllantel ou lungleoa fiaurll» enei aree* 
tari cu li al luncdall fiaurll« Aoeastd oonventle face de fapt
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abstrac^ie de oonditia de defluirle & oaractoristicii KIC 
de a évolua atarea de solicitare din accentui cederli aste* 
rlalului»

Avtnd la vedere variarla conpllaatel cu grosinoa 
vi cu doavoltarea enolavelor plastico laterale» resulta» du» 
pd oua se arata la fig» 26» ed factorul critie de intensituto 
al tenaiunilor deteralaat pria convencía adoptatá va aves 
valori eu atit sai sari eu oit groslnea epruvetel esto nal 
acre» tlnaind la lioitA (t — °°) cutre o vuloar e saxiad oalou* 
labili cu forte caro o~ar inregiatra in oaaul coaportlrll li* 
usar elastico piad la laitlorea raparli»

Voleares ansiad a factorului critie de intonsltate 
a tensiunilor care so peate oblino pria createrea groainll 
epruvetel esto egall inai cu valouroa factorulul do intensità* 
te dia sean centrali a epruvetel» atit tiop alt stares elsa* 
tisi de defornaro la secasti acni au este perturbati»

Aviad In vedere ed ruperoa so iniziasi in soni 
oontrall /6£^» acoasta filad evidenziati do aapectul suprafo* 
tei do rupero a epruvetel» care precinta fronturl ale ruporii 
("riur!") cure oonvorg oltre centra» resulti cl faotorul de 
intensi tato a tonai unllor dia acoactu acni centrala ccrospuD* 
sator noQontulul Iniçiorll» satisface cea do a doua condicio 
do definirle a unsi oaracteristiai do tenacitato» vi aaw» de 
a evalúa atarea do solicitare dia locul in caro so initlató 
ruperea» Voloaroa aeeatul factor do ini enáltate» a fost notât 
ou Kjg» vi re p re alati característica de tenacitate caro intra* 
napto coni idilio de oondudonçâ vi identltato in acooavl màsu* 
rú ca vi característica KJC»

Característica de tenacitate Kj^» so posto doterai* 
ss pria acooavl iaoercaro ca eoa folosltd poatru doternlanrea 
careotcrlstioil IjQ» Valoaroa carcotorlst ioli do toaseltato 
Kjg ce oolouleasd inai su rolarla «

(t»2c)
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in oaro i
• coapliante apsolficä dia som centroid a 

epruvotol
g a doplnoaroa da descuidera a fisurii la 

nono zittii Inltlerli ruperli»

lar X» b» au ooeoavl sonnlficatle es in relamía pentru calan» 
luí oaracterlatlall KjC«

Dooaroco ralearen coopllantel apecifioe du poate 
fl dotermimtl oxperlaontal» a«a propus ce pentru caloulul 
onraotorlstlcll Kjg aá se folossaacá veloaroa cosxpllantol spo* 
cifico oedli» diferente resultatd filad la grosimi de eprwo* 
te de peste ¿5 oa de ordinul do Barloe a eroril rozultate din 
abaterile da oásuraro a oelorlalte narial aere sint ouprinso 
tn rolarla de caloul» Compilante spoclfloa mdlo» poate fl do* 
teralmta experimental» aau calcúlate cu relatlllo (4.15» 
4*17) • Joci relatla do oalcul ooto de fonaa i

(4.21)

Xn lucraroa /66/» a fbst propuoä o metodä do dotor» 
Binare nal operstivä a caraoterlsticll Kjg» care oonatä in de* 
teralflnroa gruficä» conforn fig. ¿7» n forte! datä de rola* 
tía i

(4.22)

uatfel ladt» oareeterlatloa Kjg sä peata f 1 calculate cu ro* 
latía (5«0) foiositä pentru caloulul e arac ter ittioli Kjq» 
lutai iasä pentru forte criticA reloaroa FR.

AooaotA oetodd grafica do doteralflaro a fortel cri* 
tloo distribuito po sona centrali a frontulul fiatarli poeto 
fl generallaatl pentru orice tip do opruvotA /42» 45)» 41 
pria accosta calottini carso ter isti oli Kjg so posto face in

BUPT



FÌG. 27

tonte augurile felogiai pelatine definite pcntru fuetorul de 
intonaitato al tonsiunllor»

4*4 •

a) Reoooandaroa aotuald dia noroalo do Ìaooroaro 
pcctru doterainarea ouraeteristigli do a realità Geodi* 
Via de validare a roaultatulul inoerodrii pria ndriroa grosi* 
ai! opruvotoi po nàaurd oo tonaoitatea orevtOf are la tead 
eoddoroa penderli ndrlali eaalavolor plaetioo laterale aaupra 
devlerii do la lineari tate a ourboi for^d-deplaearo do dolchi 
doro a fiourii« Aooaatà no teda prosiate insù deaavaatodul ut! 
llalrii unor opravate do dineaoiuai aari» inope vanto » vi oeoa
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ce cete aal laportant faptul al ai poralte caraoterlsaroa ga* 
oel di&onsionalo do proluso caro roprealntl podere* osto 
In utilloaro»

b) Metodo propuel de autor» perelte evaluarea te* 
nacitd£il pria factorul orltlc de Intensltato al tenslunllor» 
foloeld eprweto de dioensiunl obi inulto • Metodo are la basd 
defluivo* faotorului de late nettato a tenolunllor la sona 
centrali a sroaloll epruvetol oare proalnta stare elastici 
de deformare vi caro represintà som in aaro ae roaliaea8& 
condirla do rupere a oaterlalului»
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5. cercssarz x-Hivnro juscxTiannASS* 
U FIGURARE DtSTXU A OTELIHIWR

5.1. obUrtlvele coronarti

Cercoturilo privimi ouaceptibilltatea la fleurare 
a o$alurilcr au fost f&cute «vini in vedere trel obieotive* 
91 amn verificares relatiilor de oaloul a ooonllanVoi vi * 
Goe$lian£ol specifico medili verificares identità^il vi uni» 
vocitáVÜ ourecterlsticli de tenacitato vi carácter!»« 
rea suaceptlbllltd^ii la fiaurare a otelurllor pria prisas 
caracterlstiailor actúale foloaite pentru evaluaros tenacità« 
VU.

Condì pia de identitate vi univocltato a careóte« 
rie t ioli Kjg este aatisfáoutd dacu valerli e doterainsto ex« 
porlnental eint dependente nuoci de oalitatoa oaterialulul* 
DUpd sua a fost presentai in capitolale anterioare» caracte« 
riatielle propuse pentru evaluares tenacità!! in intervalli! 
de transióle au valori dependente de geometria epruvetoi (grò« 
siasi lunglao fljurdt etc)« Domenici in care condivi* do idea« 
titato ente satiafucutai deficit de regula os dómenla do va« 
llditate al carácteristioli de tonaci tato t osto lialtat too« 
rotte postro característica de sparirla cnclavol plastico 
frontale« In cadmi corcetárilor efectúate e-s uroàrit ad co 
daflneasod practic Unitele In caro Jetermlnarea acostei ca« 
raoterietici osto validà»

Referitor la caractorixuroa eueoeptibilitegli la 
f isurare ductlld» avut in vedere od In prexant exista un 
volisi aure do ounovtin£o privlnd tenscitatoa otelurllcr ava* 
luntd prin crlterii oonvontionalo» Un obloctlv aa¿or privisi 
careotorixarea suscoptlbillt&tll la fiauraro a fost de a so 
córela resultatele aplicáril noli oetodo de evaluare a
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tonacitâvü 91 de definire a unor tonporaturi do transiçie pe 
criteri! f enonenologico, cu actualelo notode foiosite» Pria 
aooostat resultatolo corcctârü pot fi utilisate pentru vari* 
ficarea ÿl IcbunfttdÇiroa prescripÇillor estuale do utilizare 
a oÇolurilor pentru cvitaroa pericolulul ruperii fragile» be« 
neficilad la continuare de iacroderea probabilistici dati do 
esperienza dobiaditi pini la présent pria aplicarea aoostor 
prescripÿü«

j.i. wr—temi

A fost fdositá pentru experiacnt&rl o gasi largì 
do o^eluri pentru structvri setal ice » vi acune oteluri carbón 
vi olab aliato utilisate la stare noroalisati cu Unite de 
«urgere la intorvalul 24o-45o MPa» vi o$eluri alab aliato uti* 
Ideato la atare inbunàt&tlti cu licita de cursore peate 
4$c MPa» 3«« urodrit pria aooasta ca conclusine corooturii 
si fio la un nivel do gonoralitate care ai permita aplicarea 
lor la aivelul proscrlp£illor do utilisare pentru evitaron pe» 
ricolului reperii fragile» 

Oerootdrile do basi efectúate la oadrul aoostol 
lucrar! ommi fácut pe table groase din airadle de o^ol dia 
3TáS 9o¿1» Un Ínteres doosebit il precinti nelle màrci de ot«l 
cu Ideiti de «urgere poste 4oo MPat oug 55 vi 0C3 56» a ciror 
tehnologlo do fabricadlo a foet stabilità tu oadrul Xnotitutu* 
lui do ceroetári 'ùotalurgice /72» 76> 77/« Sarjóle do «tei fo* 
losite pentru cercetiri sint presentate in tabelele 5»1 vi 
5.2.

^^rcilo de Oyeluri do lobunlti^irl foloslte pentru 
«sperine ntdri au fost t 3%!nl6» 4oCrlot 552oCrllt 412àoCrll, 
54SoCr5U5» 3cMoCrW12o» Dia punct de vedere calltativ sárjele 
foloaito a~au laoadrat in prescriptiilo de cal itato dia 37A3 
791. O^elurllo aa fbst incornate in stare nornalisat& pi In
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diferito stari de tratasant teroio de £abundtu£iro (oàliro ♦ 
revenire)' Date privici yarjele cereetate sint coprisse in 
lucrarea 779/•

Tabelul 5.1

Parafi 
©tei

Kr. Grò- Cooposl&le chimiod la tumore* //V
bmm *

Vw«S* 
àalBtl)

tablà 
(□a)

C Sto 31 Hl V 3 P

Toste wjele su foot desoxidate stpliaentar ou Al

0C3 44 128«ool 40 0,16 1,10 0,28 so V» 0'019 o,o22
DCS » 45 o.2o 1'55 o*25 O'5o 0'10 0'015 0'016
OCS 55 124.181 45 0'16 1'56 0'55 0'61 0'14 0'011 0'015
osa 58 118.816 45 0'16 l'5o 0'31 0'55 0'12 0'015 0'014

412.682 5o 0'18 1'45 0'42 0.59 0'16 0'009 O'do

Tabelul 5.2

^rod 
©tei

Hr« 
vorjd

Caraoteristici de trac ; lune
• tura do 

tranzitio 
<°c>

Limita 
do 

©urgere 
(M?a)

¡{esistenza 
tract lune

Alungirea 
la 

rupere 
(A)

OCS 44 128.001 51o 46o 25
0C3 52 928.665 58o 525 27
0G3 55 124'181 420 600 24
033 58 118'816 49o 695 22 “5o

412'682 5oo 64o 25 -55
^Temperatura de transiti* reprezintà temperatura la 

care sedia valorllor individuale ale resultatelor inoer» 
odrilor de laoovclero pria ^oe (alala lo valori/ «arid) 
Ìe e^ruvete ou or^etùturd in V» prelevate pe direct le 
onGÌtudlaali (diresti* de laainaro), a fast do 28 J*
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In general« epruvetelo folocite pontru inoorcär! 
au foot conforo standaxdolor de incorcuri vi prevoderilor din 
stondardolo de naterial«

Jpruvotdo pontru incorcärile de nocanica riporli 
ou feet de tipul celar preväsute in stas 976o pontru solicita- 
rea la tracVlune« Spremetele au font prelevate in acelavi ood 
in care eint de reguld prelevate opravotelo Charpy V pontru 
inoereäri de incovoiero pria vOC« edlen in diroccia longitudi- 
nalA cu fisurä perpeni foulard pe planai table!« Epruvetdo cu 
groslmea aal raied docit grosloea table! au fost prolevate din 
centrili table!«

au fost foloslto do uà tipuri de opravate vi unisse 
epruvote proporzionalo conform 3TAS 976o« notate in aceastà 
lucrare cu slubolul TP x grosioea opravate! (esempia i Tr ¿5* 
» epruvotu proporyfonnld au groeinea de ¿5 sa) vi epruvote 
unproportionale avind in gonexml dio»nel unii o epruvote! TP ¿5 
Insù cu grosinl do 15» 2o« 2% 3o« 35« 4ot 45 anu Aooeto opro» 
voto au fost notato in aooaatd lucrare cu olobolul TH x grò* 
slava opravate! (eseaplu i TB 35 • epruvotä nepropcrvionalä 
cu grosioea do 35 no)« Diaenoiunilo qpruvotolor noproporftona
le au foot stabilito aotfel inoit la forcole ansino pinä la 
euro se solioitA opratetelo sä nu apard tensioni osi sari 
dooit limita de ourgero a natorialulul« in sonale din afara 
virfulul fisuri!« Confona verlfloärilor tonsonotrloo efootuato 
do d«k« McCabe Z52/t sona dm nasiau sollcitaro ente in planai 
seoyluall de vapore a opravate!« pe latore färA fiaurä« cu o 
tensione caro peate fi oaloulatu ou reietta t

-t (b-a)v
(5«1>

^pruvotelo au feat fdouto cu reopootaroa prool* 
slol dinanolun1 lor el a oalit&tl! auprafetolor Indicate in 
3TA3 9?6o« la vederoa obtinerii f iaurdrli de oboeoalA la noli* 
aitdrl oodsuto fundal crootAturii epruvotolar a fost proluosut 
prin olootreeroaluDO cu un fir eu dlaaetrul do o«2 on po o
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FIG 28

odinola« de 1.5 an» Sfoctuarea aoestul concentrator a asigu« 
ret da aseaanea obfInarca predale! aerate pentru fiacre de 
obosoald.

da incarnare

Flourarea opruvotelor a-a f dout pe e instaladlo 
ou actlocare necaniod cu deformare oonstantd» s-a roallsat 
oprirea autòoutà a inataXatiei attuici oind lungi mas fisuril 
do oboooald a atine adriaca doriti Opriroa a foot decíanos« 
tu do ruperea usui flr caprine in circuì tul electronic de ali» 
dentare a instaladlo! conform flg. 28« Firul a fost liplt pe 
opruveta la o diatanfA fafá do virful crestáturil egalà cu 
luaginoa pe care fisura trebula od o albi*

Xnoerodrile au foot efectúate pe o Instaladle hi« 
draulioù cu fuñad lanero iu regla do servooontrol (dosed^oop) 
Forfè vi deplasaroc do dosobldoro a fio urli au foot nasurete 
ou captor! tonaonetrloi resistivi (din dotaron Inetalaflol) vi 
inroglstrato in scordone to XX. In tabelul 5 sintt ouprinoo 
dato tabaleo privind procisia cu care s-au efootuat incercdrl« 
le. La toaperaturl sedsuto laoerodrilo au fost efectúate ou 
opruvotole lacrante in bale ou liobld radt 3a toqporatwa de 
inoeroaro. Captoxul tonaocotrio pentru sasuraroa doplaa&rli 
de deoebidoro a fisurii octo ou ooeponoaro a efootului toepo« 
suturi! aetfol od procisia ndsurdtorllor a fost aslguratd plod 
la tooporaturl de -15a0C.
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«abolul 5.5

Caracteris t id 
tehaloe

!£ásuraro Inregis*
Deschldoro w*a fisurá

traro 
x-x

5.2.<». aaaa^itHft «gwAmat^

Valoore ansiad i«« ta 5 «n 25o m
Precióla tp,<w
Line orliate o,2»i ofa5&

Resultatolo inoarcArilcr sint Glorioso In ropre* 
sentore grafici sub forai de dia^rono care si puoi In criden» 
Va conclusine prirind oonfiruarea obiootiwlor propuoo» lutar* 
pretore* rezultatelor s-a ficut in basa nrelucrdrii statisti* 
ee a datolcr» oonfora aotodolor $1 critoriilor de aprecioro 
presentato in continuare»

jeterninyaa n^eiuiul statiatls» ¿roblona dotar* 
ninárii oodelului statistio presupuse stabiliroa repartidiol 
teorético pe basa repartible! ocqpirioe a une! popula^!! statio* 
tico finita» Aooeptind apriori oü repartidla resultatolor os* 
pcrlaentale esto noroalá» probleoa dotei'nin&rll nodelului sta* 
tistio o*a particularisat la aerificares nortoalltdbil» a foot 
fbloeit te^tul Llllieforo /9o/• coro preoupune urnátoarelo pro* 
lucrárl 1

a) so ordcnoasA talcrllo varlabllei cicateare» se 
oalculeasA freovonvolo relativo cunulate «i 00 represintá ín 
coordonnte oeailogaritoloo» Xntr*o aotfel de representare ro* 

partidla normalA este sub feriad de dreaptA (dreapta Han«?)»
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b) üe stabile t te valearoa statistleli J>n.j-s caro 
reprecicta diferost* «aaloa azalea intro valorile ospiriee ni 
teoretica ale frocveateler relative emulate« Valoaroa scostai 
statistici esto de seguid tubolata /9©> 91/ ni este fmetio 
de volami de eoloetl* (n) ^1 coeflclentul de Incredero G*è)«

Ipotesa aoroal Itagli se accept& dacà vai orile io* 
dividualo ale frooveatolor emulate ale popolatici statistloe 
se gàeeae lo jurul dreptei care reprealotè eatioavla reparti^iei 
teorotioog la distante osi alci decit valoorea statlstioii 
°a. 1-É

■»■^»aiwa intestarli» atotlaUol. Ipotosu nar- 
oalltàtil filad verlfioatàt iadloatorii etatletici care lefi
as se populadla statistici slot i mediai abaterea sedie patrati* 
od« limitele iatervulului de variarle (toleras^eie statistico)« 
Ladia vi abateroa sedie patratiou uu fost calcúlate cu rela» 
tille i

la vepreaeotarea grafica a ffeoventeler avonlatet 
mdia represiota voleares eorospvnsdtoavo mal tresveste rela» 
tive emulate de 5o$t lar abaterea sedie petratiod repreaiatd 
sedia velorilor corespunsàtoare unor freoveate emulate de

Vi respeotiv de 64913^«
avaluaros liaitelcr de varlatie9 reapeotiv a lisi- 

tei superioure W vi a lisltei inferioare LI» a-* fuout ou re* 
lattile •

LS = m + Kn p C
Li = no - (5«5)

ta care statistica u este de regali tubolata vi este functle do
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voltati! de eclectic vi aoefioientul de tncredore probabili®* 
ticA.

Varinw lUntltAtli tatuilo« * douü «ww
¿¿ggpg« La interpretare® valorllor indicatcrilor statistici 
obtlnu?! peatru un stantio» (volta finii de soleo? io) trainile 
avut in vedere od aoovtl® sopresintd "astia®?!!" ale indica* 
torllor» care elat dependent® de volumul de seles?!® (grádele 
de libértate)« lOerotlc» aviad in vedere entropia diatriba* 
tisi norQule» ostinarla unni indicator statistic esto cu atit 
nal bund cu cit voltami de aolec$ie este nal ocre» cu candi* 
yin insù cu statistica sa satisfacu condirla de nedeplaaure»

Verificarea identità?!! etutlatice a doud eyen*
tioane reproaintá de fapt verificare® ipotosoi od indicatori! 
statistici ai coler doud e^aatloane pot fi considera?! osti* 
aa?ii ale asoleo®?! popula?!! statistico« Postra evaluare® 
identitA?!! sub aspeotul dispera!®!» • foet foXosit toettil ?• 
accaniseli! teotulul osto foarte siaplu» avind la basò calca* 
lare® raportulul F • in care eìnt
e et! navi il e dispersine? celar doné cuantiosas« Se ponte ac* 
copta ipotea® cu cole doni a ¡¿iaticane sint statistic identico 
deca veloarea F calculatl oste sal de A decit o valsare ari* 
ticà dopozdontd do grádelo do libertóte ale color doud e^un* 
tioane vi do coeficiente! do incsodore acceptat«

x entra vcrlficaroa ideai it igli statistico a no*
dlilcr o^antioanelor chi folosit testili student« Ipotosa Idea 
titatli statistico se poeto accept®» deed statistica ostina* 
tü cu relamí® i

m - ni
(5.0

are valoaro® abeolutA nal oled.decit volcarse critlcd 
t^i « caro peate fi ostreeù din tabe!® /9o/ fuñadlo do 
gradalo do libértate si nivelul do rise odalo«

rarificare® aaraetarului oleato» Za oasurllo in 
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care se dorovto ob£inerea uno» conclwiii generalo prlvlnd o 
grupg de eàrci de otelt sau verificarea constante! calitSVii» 
cete necooard verificarea caracterului aleator al datelo»« Ce» 
rsctorlstlGa fa^d de care se verifica oaractorul aleator pon* 
te fi dlforit!» de canapiu característica de resistenti a 
otelulul la verificaren poslbilitdtii de generaliaare a unni 
criteriu la o grupd de oteluri» sau ticpul la verificaren 
constantol calltdtli unni fabrioatii»

«Jetoda foiositu pentru verificaren caracterulul 
aleator al rezultutelor inoerodrilar cuprinoe in aceastd lucro* 
re» ore la baad statistica M t definita pria rolarla g

M = c^)

la care Q"2 ente ostinarla dispersici lar ó ¿ este cedía 
pátratica a diferentel r succesivet care se estimasi cu re*

Valorlio eritioe alo statistloii M sínt tabe* 
late /9o/ sub foroa valorilor eritioe inferioare (VCI)_Xngo 
superloare (VCS) . fuñe Vi« de volusul de selectie el nivelul 
de eeonifioatie# Decíala de acoeptare a ipotesel cá ocíeosla 
are un carácter aleator ae la daca sint oatiafácute inagolítd* 
tile i

(yen < M < ■ o.7)c.

genemlt variadla une! earecterietici de cetorini este doterei* 
natá de doi factor! ui mine do variarla caliteli satería!ului 
vi de oro rile de determinare» separaren influente i coler del 
factor!» peralto pe do o porto oproalerea coreatá a esogeni» 
tdtl¿ calitativo» pe do alti parte stabiliroa nivolului do
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procisio a detomiadrii corolat on critexlllo do aprooiero a 
caUtà^H«

la oaaui reparti£iilor noraale» evaluaroa panda
rii factorilor de influen$& ente siepi ITI està de proprietatoa 
do stabuliate» Conferà adontai proprtetilti» daoà douà varia
bile X ^1 X uu repartitii noraalo» utunoi gl variabile
2 » X ♦ X aro ucelayi tip de reparti»le» Indicatori! statla* 
ilei (sedia q vi abaterea nelle petratto! (T ) pot fi calca*
lavi cu rolaVille s

ivi (z) =- na Cx) -t m (V)' (5.8)
Hz (2) - T Cx) + T* OO, 

Confora scooter relatii rvultà cà» avind indica*
torii atatistici ei doternin&rll uno! careoteristici de nate- 
rial yi indioatorii etat 1st lol al nrecisiei doternindrii cal- 
oulay! fuacVio valorilo lialtd ale erorilor pontru im nivol
do inorodere datf co pot estioa iniioatorii atatistioi oare 
define so Inp^lytierea result atelor datorltd variable! oalitu* 
yiia Fldelitatoa eveludril unei caruotorlatloi eate datl de 
raportul Intro tolerant ole oaracterlatloll datorute orcrilor 
de doteroinare yi tolerantelo oalitdtrii oaterialului«

In ceca oe prive ate cnrelaroa resultatelort pro
prletatoa do atabllitato a repartl^illor nomale erto fcarte 
foloaltoaro» fdoind posibilo oorela^llle pentru oaaurllo In 
oaro avea voline de eeleo|ie di ferite» In aooato situavi! osto 
posibilA oorelarea valorilor nodi! ale oaracterl^ticllor sau 
oorolaroa valorilor Individualo ale uno! caractoristici cu vu- 
lorile ned il ale coleilalte»

5.3. jiguuatug.gimttKU

5»3»1»

dorootitudinoo rolaviilor ooopliantoi ceto eonfir*
uat& do disgravio din flg» ¿9 ti 5o» In figura ¿9 eint eu- 
prinoo result utole ndourdrii oocpli&nyoi specifico la tosto

BUPT



- 79 -

epruvotelo cu groaioea do 25 aa (2? 25) incorsate* In figura 
5o stnt cuprinse resultatele aosurdrii coaplian^ei specifica 
aedi! la oprinotele tip IN cu grosinl de la 15 la 4o m* In 
untale diegraao« resultatale axperiffientale se grupeasS in Ju* 
rtil volorilor calettiate cu rela^iile (4»14 * 4»19)« 

In sederea aprecieri! ausarli in care rela^lllo 
de calcai sint confiraate de resultatele es parimentale t a«« 
fàcut verificarea statistici a dietrltavlei ataterilor fati de 
carta teoretici vi a carocterulul intiapldtor al ataterilcr ra~

Lungimea fisunì Imm) 
FÌG.29

o 200-------1------ 1------ 1------ 1------ 1---- 1-------- 1------ 1—•
22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Lungimea fisurii |mm) 

FIG 30

portai la lungiaea fisurii»
aepartl£la ataterilcr faf& de curta teoretici aste 

presentata la fig* 31* 3e constata cà diferenta Maiad dintre 
salarile estimate ^1 eapirice ale fresse anelar relative cuor»» 
Iute aste de circa oeo9« centra accestii valoare a statistici! 
J» ipoteca noraalitd$ii ae poeto acoopta pantru coeficient! de 
tacrodoro de poeto 6eS* vaioarea statistici! £&| 0>g ceto datd 
do rolatia i

(5*9)
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Diferente Intre voloarea empírica 
r»í tcoi'rtica o coinphantéi (rnni_) 

MN

FIG 31

-¡odia dlferea^olor £at& 4o ourba tooreticú «ate 
de «otl Caloullad otatlatioa t a testulul otudaat so 
ob^ia» oaloaroe lt94e Yaloaroa arltloA ouprintó la tafeóle 
pentro a ■ 6o «i nlvalul do riso do o*o9 ooto t ■ 2too vi 
esto aal aero doott valoaroa oaloulatd» 3o poeto trago oouolo» 
ala oü afeatoroe oa o9l ae/10 a aedlol o«antloanlM fa^A do oa» 
loaroa toorotloA eoto noaoanlfloatlv&f populadla otatlotloA
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rospectivd putind fi conslderutd ou un riso do oto¿5» identi
ci statlstlo ou o populadle cu sodio aritmetici aero» 

Testili de verificare a oaracterului oleator al 
datelor in fusorie do lungiaea fie urli 3^ efectuat avind in • 
vedere sedia volorllor coreapunsdtoare unsi 1 ungimi do fisura» 
3*au obyinut ursltoarele valori ale statlstloilor teatului t 
¿¿ a 0,05151 a 0,0426» Il a 1,21. Volarli» Hai te! or ori» 
tice pentiti un nivel de socmificario 6» o»ol slot VOI » o»92 
yi 7C3 a 3»o8« Statistica oalculatu U are vuloarea ouprinsd 
intra celo douà valori lioità» deci se verlf io! Ipoteaa carco- 
terului oleator al datelor» se ponto trago conducía cu rola* 
Via de ouloul oste echivalobild pe tot interrai ul vorifioat» 

0 alta vorifioaro statistiod oste do comparare a 
tdorantelor datorit& erorllor do odsuiere cu tolerándolo sta* 
tlatice obviarte experlaontal» Apllcind principine propagarli 
erorllor /91» 92/ e-a oalculat croaren maxima a complianVel» 
corecpunadtoare erorllor do admirare a fervei» doplao&rli do 
decobidoro a flsuril vi a lungisli flsuril» Valoaroa oalculatà 
este do 4tP»6 radiai corespunodtcaro predalo! do a masurd-
rll forfè!» yi do a depluodrii do descuidero a flsuril 
vi de go»o5 a raportului Vb»

Avind in vedere cu valoaroa est isa td a abaterii 
nedii patratloo osto ■ o>0 ee/i£Nt resulta valoarea statis
tici u • 1»> (pentru n • 6o)t ooea oo corespundo unni eoefl- 
dent do incrodoro do 9a»» Acocota insoamnà od oo ponto foco 
afiroafia od in proporfio de iopráotlaroa datelor experi* 
sentalo so datareoto preclaiel do doterslnaro»

ì'ìa. Infilanti« f «m»a aurbalar
tWii - flWlMHÌ M OtHWfM *

Din a nailon ourbelor obviarte la incorsarne opru< 
setolar tip TP la tesporaturi sedente /W cml aduso la trad- 
toarelo oonotatdri t

a) forse generalo a curbelor cote confora colei
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Deplasare deschidere fisurâ 
FÎG- 32

presentata in fig» 52» Po accestii ourbd se seanalousd tre! 
zone vi anuae i prima sond do oooportare linear elastica in 
care for^a vi deplaaarea de deaobldere a f isurii vorlaaà prò* 
porRionali a dova sond in cara pa alsurà co for^a oretta da» 
placarne de desohidero a fisurii orerie ou valori din co in ce 
sai Oliri| a troia soni in caro ne obline dia non o varlavie 
proporvionald a deplaadrii de dosohidore a f isurii ou f^vai

b) curbolo obÇinuto la incornare* cpruvotelor 
TP 2$ din anelavi asteria! la teoperaturi diferito» pot fi su* 
prapueo 775/ oa in fig» 55» in coordonate força * devierò do 
la linoaritato« Po aànurft no teoperatura do inoeroare scado» 
rasura olasto-plaetiod ne aourteasu» mooontul ini Ç le rii rupe* 
rii apropiindu*oe de sona do ooaportaro 11noar-elastica« 

Constatarli* ooneoanato orni sua su persia formi* 
larea ipotosei od Ìnooperoa sono! a troia po corba fartà«depla* 
oare do dosohidero a fisurii ocrospundo inibierii enolsvoi 
plastico frontale» vaioeroa faetorulul de intonaitato a tonaiu* 
uilor din sona ou staro pland do daforaaro oorespunsdtar soeo» 
tui aosent» notât ou K^p roprosintu vslooroa aaslnd validi a 
caraatoristicii ajp» iar temperatura la care iniziare a ruperii 
se faoo la acaaatd valoaro roprosintd teoperatura do t ronzi Vie 
Ti'^« In oeoa ne privo ite toqpcratuiu do tronaitie osto 
évident oa oa reprosintd temperatura la nero initierea riderli 
00 fuco la ìnooperoa deviarli do la linoaritato a ourboi» va* 
loaroa faotorUlui do intonsitato oorespunsàtor anoatui nouent»
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notati ou reproatatä »aloarea Bastad. volita a carset«« 
riattali Kjq»

Àvtad «taftait nosantui tastarli «notavo! plus*

Devìereo de lo hnearHote (mm)

FIG . 33

ttao frontal«« results o nouä ootaiçta ta itantitat« a oasao* 
toriottaii Kjq la alvalUl valori! sosta» K^p si ama» cono» 
tança soportulta intra aooastä vataaro oastaä «i Itaita ta 
oursoro a notarialului (oondlçia ta curverò ta starna planò ta 
tafanar» dia frontul unsi fiaivi)»

M.ii Coaflrnar— l^ntltAhlj al univo al tat il

aoaraotoriattaii K

Tìeaultatal« inoaraSrllar pe «pruMte tip n («u 
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groniaoa de 15«« *45 on) din Bercilo de ©tel OCS 44 <4 OGJ 55» 
presentato in fIg* 34» confiroà oâ valoarea aasicd a oaracto» 
riSticil Kjg este indépendante de grondata opruvotelor yi de - 
lungiaea fisurii*

Goafiraarea colei de a deus oondiyii de identità» 
te este data a© resultatele incercúrllor la tooporaturi sedau- 
te a eprwetolar tip TP din aârcile do o^el din ¿tas 9o21 JW 

evn este présentât în tabelul 5*3» codia roportului 
valor! apropíate la tonte adroile do o^el oereota»

Tubelul 5*3

^oroü oÇel
Vtiloaro codio

Od S 44 
n" 13»2

003 52 0G3 55 OCO 58
13»0 lîr5 12,2

In basa resultatelor obgiunto so peate presenta 
dooealul do validitato a ontactorintioii Kjr» confora fig* 35 
ooaparativ cu dooeniul do validi tate a oaraoteristicii Kjç 
dat în luaroroa /45/*

FIG 35FIG 34
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In ceca oe priveyte ctrbele a calculate cu conven» 
Via crovterll ipotetico a fisuril vi caraoteristlca Kjr. deter* 
Binata conforta cene endici din 3TA3 976o (valori care nu oatie* 
fa© insù condirla do vellutato)» presentato in fig» 36 vi 37» 

so evidenziasti dependents lor do gròsines epruvetei« avìdA In 
vedere varia via ou grosinoa a Caronte riot idi Kjg (fig* 37) 
se ponto apreoia od pontru obvineres user valori do ordinili de 
aerino a oarccterietldi Ktp» slot oeoeoare epruvete ou greci« . te peot. 2oo ». a

0 oonfiraere indirootd a identituVii caraetoris« 
ticii KgR cote data vi do resultatele inoorcdrilor po opruveto 
tip TP 25 din ofoluri do iabun&tùtlro Cr^iiio» cu licita do 
aurgere do lloo-<14oo UPa» la caro ruporea a-a initiat in sona 
a dona a ourbei forpd-doplaoaro do deooddero a fiauril 
Jupd enei so predata in flg< 38» s*a ob^inut o oorelatlo bund 
intra valoarou ooractoristidi Kj? d siriaca condor laterale 
de rupero inolinstd« Avind in vedere aù aurinea scostar sono 
laterale osto proporzionala ou adriaca enelavelor plastico la* 
taralo» oorelapin obVinata oste ooraala» In aoeaotà figuri slot 
tremito vi salarilo oareotaristleii Kic (valori nevullde) caro 
slot oonetanto» dovi tenuoltatoa opruvetelor a foot difarita«
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5..a£»mrtXor wrornt»

Roaultatelo oercetSrilor privind caroctorlaarea 
tooaclt&óli ovelurilar día OTAS 9©21 oínt alntetlsnto fá'dU»
grama din fie* 59 /75A s-e uraarlt ovldenóleree varlaflel te— 

aaolt&fll la Intervaiui da transiólo* Xa flg» 59 ooto presanta» 
td variadla reportulul dlntte valoarea ansiad a oareoterlatl- 
olí da tonaaltato ?1 valonaos alalnd^ tuneóle da aouderea 
tompersturil ai* temperatura da transiólo TT^« ¿o oonatutd cd 
variadla cu toaporetura a tonaoitá^ll xa intorvalul de transi
ólo poste fl üonaideratá aaoadndtonre pontm tóate adrolla do 
atol oeroetate* Xntervalul de transióle obViout este de uprosi» 
aatlv 45°Cf de aoelatl ordla de ourlne ou loterv&lul oomesast 
la dlagnuBS /£/ llntre temperatura de p lardare a duotUltl« 
til (9D7) d temperatura de plaetlfiere totalu (? T ?).

A^eatru evaluares oorectitudlnll careldrll lineare 
a color douá ourscterIctiol e-a dotürnlnBt repartióle atutía- 
tlcA a abaterllor valorllor espirloo faód do drcupta da corola- 
Ó lo» a rosultut o repartióle ucrania ou col dol paranetrll 1 
media a • O d abatcroa media patratlcd o»¿5« 7oloraD$elo 
atatlatloe ale reportulul 1 peatru un gred do
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inooodero do 95$ siat de aproxioativ &9% Canfora acontar te* 
Xeraate statlstloot roaultd ad daad e*er definí, taaperctura de 
transióle in rupoctou o volcare tM a repertului I^pi 
XjfP (de exeqplu vuloarea o) croaros oare omif face la detonad* 
aerea teaporsturdi Mp? ar X i da j£°C.

la cees oe prive yte valorilo tooreraturiXar do 
tremí tía ^d?* preaintó l^crtantd aá ee eA stat
plácete ¿n doaeidul teaporaturilor de utilizare a scooter oto* 
Inri» la apooial pendra utilaje tobnalogloo vi pantru etruo* 
tuM aetallae oare lucrcató la soné ou teaperaturi oouzute^ate 
deol neoaaar sa se ouaoaaoA oaro este valoeroa tonMitútii ova* 
luatá prln netodeXe oonveatfloaaXe Xa temperatura de transíVie 

deooreco eooastñ vaXoaro reprosintá un preg tn raport ou 
euro 00 ni i Via do ai^uran^ fa?& de ruperoa prin fiauraro oote 
dlferit¿u

Caraateriaarea ausooptlbliltltii la fisuraro a 
o(olurlXor do tietaseat tenada a fost obordatü dlforit* x 
avut la vedare od la aoosto b^eluri voloriXe oaraaterlstdallar 
noaenioo la general vi aletenaoltAtll la partloular olnt do* 
pendente de etaroa finalft do tretaaent teraio» Xa ooasooin£& 
e«a vruírlt la principal variadla careóteristioll Kj& cu too- 
peratura da rovonlroe attt la tooperatuod aafeiaatA oít el la 
tooporaturi ecdauto« ópro esesL)lifioarot da fig« <10 etot pro* 
aentato curbelo obviante pontru o «urll din oaroa do opol 
5cdbcm2o /TV.

FÍG. 40

Rezistenta la rupere Rm ',MFg; 
FÍG. 41
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Astfel de corte slot neoesaro pentru a stabili 
conditine Sa care o oarcà de otti de iabundtuvlre peate fi fo* 
loaitd la teoperaturi scianto« De exoopluedln figure do xesvl* 
ti ed la aerea de otel 3cUoCr912o se poste esigiate la «5o°C e 
temeitate oooparobilA cu eoa pe caro o^olul o aro la tessere« 
turi cablanti deci se aplloi un tratanont do resoniro osi imi« 
ti caro sd conduci la salari alo realatenHi 1* tseo£iuae cu 
2oo • 24o MFa sai alai«

5.3.5. Carolati! ou oaraatarljtlaUa da tanaglia*» 
svaluaf aria inoorodri do iacovoUra nrl»

Jupd oua arùtat la paragrafala da noi oua, prò» 
siedi laportan^A ai se ouaoaaod caro oste suloaroa energiei de 
rupere KV la temperatura do trenslylo

In dlogroas dia f ig« 42» s-a f lout carolarla di»» 
tre teaperaturs do transltrlc TT^p (salorilo dia fig« 39) d 
temperatura do trensi>io (valorlle dia tubami 5 «2)« Coa» 
fora acostei ¿ingrano» resulti si la teoporatura energia 
do rudero KV aro solcare aodio do ¿3 J.

Voriflcàrl ouplloixxtare ala aoestel copelagli su 
fost fAcuto pontra ovolurilo de iQbundtuylro dia 3W1 791» attt 
in stare labundti^ita (cu diferito roglouri do tratauoat tarale) 
eit ci la staro Doroallaati 779/« au font afootuato ìaooreiri 
do aoeaaioa ruperii la tec^oroturi acasuto» s«a dot orai net tee* 
paratura de tronsitie *1 1® acoactà teapercturd e-au in« 
ceroat eprusetale do incorderò pria voc ou creotdturti in V« 
valorilo snerbici do raperò KV ebMinute dot presentate in 
fld» 43 sub forse droptei frecsentelcr cumulato• ilepartiVia de« 
telar osto noraalà« aiedia f iind fourto aproplatl do saloarea do 
28 J» lar ateterea sodio pdtratiod fidai ^~a 14 J« 

0 pritad constatare ? ri vini re partirla scostar ve» 
lori osto ca DaprùGtioroe osto osi sere dooit so ob^iee de re« 
guli la otolurilo do fabricatio aureati« In basa dutoler din 
llteraturu /%i9 W poeto aproela ci pentru stellari cu energia
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de ridere « 26 valcsraa atmtorii aedi! petratto* «sto 
de GirOG lo J. Jfectuwd testai ? s* iaflrm ipotesi ou popo
latila statistica dia flg< 45 peate ri ooxjaideratu Usatici! 
statisti© cu o populatle aviad 1© je Voloarao culculatd 
s statistici! ? oste lf9G> filai superioarl valori! critico 
^©ritlc a coraspuasdtoare unsi alvei de ¿scredere do 95£ 

loprà^tleroa valorilor ob^inuto eoperiaeutal osto 
iMluoa^ata atit do variarla salitati! ootalurgico a o$elurl-

-70 -60 -50 -40 -30 -20
Temperotura de tranzìtie T|^y 

FÌG.42
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lor oli 91 do «rorllo do doteralaaro a toaperaturii do trans!« 
(lo la care a-au ofectuat incorodrilc» Aviad valoarea 
abaterii nodii p&trntlce a resultateior obliente sub efectul 
ououlat al color del factor! «1 valoarea abut orli nodi! patta* 
tico estinatá ca volcare spocifiofi. a o$elurilor9 resulta od 
iaprdvtierea datorltd ororil do dotereinare a teaporaturii 
wap oste oaruoterlaatd do valoarea T ® lo !• JiferenVa latro 
tolerándole statistico ale energici de ridere KV sub efeotul 
cunulot al color dol faotorl vi tolerándolo statistico carente« 
ristico ale o£olurllor9 oste do circa 17 J« Valuares s«a fl- 
out luto! pontru statistica volcaros do ¿to799 coreapunsd« 
toare voltauilui do oelscdle (n > 5o) vi nivolului de inarodera 
do 95#« A vini In vedere variarla codio ou temperatura a encr* 
gio! do supere Wg so poeto aprecia od orearos do determinare 
a toaperaturii a foot do %*»lo°C»

Aooastd conclusi« oste in concordanza ou datele 
dia fig* 42» Teoporaturllo rST slat doterainsto ca temperativi 
la caro volorlle centralo alo eeantlenului au^vdoaraa 
KV • 28 J» lar teoporaturllo TT^ slat valer! individualo alo 
deteralnarllor «1 slot cuprismo in tolerante da

ZtVind in vedere cele do ha! eus» j*esultA od cri* 
terlul KV a ¿8 1 ponte fi genersllsat pontru definiros toepe« 
raturllor do transióle 91 pontru cVelurllo do iabundtdtlro« 

0 ocnolusle de ásemenos favarabUd yrivini core* 
latlo ou caisotoriatlolle do tenacità«« evaluate prln inoercàrl 
do incavolerà prln eoo se dosprlnde yl prln acapararos diagra« 
solar din figurilo Oc 91 ti» In figura 41 slot presentato 
ourbelo Qddii de variadlo a reali ionici fuñadlo do volcaras re« 
alsteaboi la traotiuno vi do toupet aturlf preluate din 1 borir!« 
lo /79t 8o/* «¿in «costo curbs so dosprindo acoca«! conduelo 
sa din fig« Co vi anuas od pontru a so asigura la «5o°0 o re« 
aillontà aaealnàtooro cu con ob^inutd la teapox*uturd aobiuntü> 
reaiatenVa la traotlune trebuie od fio cu airea ¿co W?s osi clod«

Consideratili arlvlnd corduras cu teaDOgat^ra

Diqdl cun osto preaontat in lucrares /75/> locarooo
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incorctirti propusti de Pelila! pastora deterainarea tempo* 
ruturil fUT ti start apeolfioo ciarlai constante ale defectului 
(fiaurii) vi a nlvelului de aolioitaro indiferent de adusa de 
resistenti a o$elulut incerasti condirla de inizierò so reali* 
zonati la acoeavi voloaro a fnotartilui de tartensitato al ten* 
aiunilor. AVind tal vedere ©ti cele douti valori limiti Kj^ yi 
KW proporzionale ou Unita de curgere a o^elurilor» re
stii tti od tenperatwa bdt va fi ou utit ani ac&autti fatti de 
temperatura TT^ ou cit Unita de ©urgere va fi aai mare« Acre 
dittaid corologia 79^ * T^y obvtnuta. resulta oa temperatura 
"JT tre buie sti fio cu atit ani sedautti doait temperature Tgy 
cu alt Unita de aurgere cete mai aure»

Aoeaatd previaiune teoretica nu cete insti confir* 
matti de resultatele esperinexrtalot dupti. cun se aratti In fig.ee 
In aooastti figuri start presentate cordagli intra HJT vi T^y 
in basa datele? din lucrurile 77Bf Gl/* Se obaervd od tempore* 
tura N T oste mai sodatiti in raport ou temperatura t^y la 
o£olirlle ou liaitti de ©urgere sub 05©

Hooonfiroarea previstimi! teoretica poste fi punti 
po aeama afoctului diforit al zone! de influenti termioti» dupti 
cun oste presentai in paragrafili ¿.e» svini la basti conclusi!« 
le lucrarli 719/• Intr-adovOr otelurile cu liaitti de ourgero 
sub e$o ¿fra start o^eluri normulisate care su cdlibilitate seti« 
sutti. autfel eti pria Gtilire tenacitatea otelului oreyto (ase* 
atiatiter oVelurilor da oeneatare care start fotolito in staro 
otilltti vi dotenalonatti). conduoind la ob^iasrea do tonperaturi 
1UT mai actisuto. O^eturile ou Unita do curgere pesto e^o KPa 
start otoluri de tabuntittiVire aero au o busti ctilibilitato vi 
do aoooa dupti ctilire au tonscitato ani sotisutti docit oca ob^i* 
nutti d**A ctiliro ♦ rovoniro. In scosto conti!ZÌI la eoosto ©Ve
lari tenperatusa HDT osto proprio o£olulul in storca do utili- 
aaro.

Se evidenziasi astfol od nu so posto obline o oo* 
rola£io ¡WT ♦ 17^ dia lipsa do oonoludeniti a tooporaturli do 
tranalpie HOT.
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,_____ j_____ « « ------ —1 
-80 -b0 -40 -20 0 +20

Temperatura Tkv ( C )

FIG • 44

5.4.

Ltetoda propusd pentiti ovalusron tenaoifàvii la fi* 
aurore a oVelwilor a parola dofinirea tetaper attiri! de tiao* 
al&lo TT^ care evalueasd aueceptibllltatea la fiaurare a o^o* 
lurilar* Resultatolo experlaoatalo au evidon^iat oà toleran* 
tela statistico ale oaraateriatiaii TT^ a unni atei eiat de 
aprcoioativ lo°CB oooparabllo gu toleraatele deterainirll tao* 
peruturii de piardaro a ductilità^ii (stas 9261)«

Referitor la notodclogia determinarli temperaturii 
de tronaitie TT^ peate fi avuta in vedere metodologia prò* 
sorlad in STAS 92G1B flind doni nooeoar uà set de circa lo opru* 
veto* Avlnd land in vedere tolerantele statistico ale tempera* 
turi! TT^p oaraoteristico ofelurilor» se ponto faoo o doterai* 
nero oatiafdoàtoaro foloslnd nmal dou& oprtwoto* In aoest soop 
a test troaatd curba valorllor aedi! a devlerllor do la 11 noe » 
ritato a ourbolor forVd-deplaaare de dosehidoro a fisurii oo* 
roapuasdtoaro noaexitului iniziarli ruporii* funotle do diferen- 
pa latro teoperstine ¡4 tooperatura de inoeroare. Aooaatd 
ourbd osto presentata in flg* 05*
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•Peata» doteralaaroa toQpofaturll n^p folooioi 
aunai douà opruooto so aatfei ।

a) 09 faoe prlaa iaooroovo la o taporaturt 
egaU ou tooporatura olaeoi <19 aalitato 
a o^olulul ।

b) se odeoard dovioroa do la liao aritote a 
curbei for^A depistare do doaobidoro a 
£ la urli oorospaasAtoaro aoaeatulul 
lai^lorii reperii ।

o) 09 deteraind dia diogxaaa dia £!#• 
valoaroa probabili a teaperutuMi TT^ 
wre aota oerifloatd ou oaa do a 
dova ioDOrooro I

d) ao vrlficà ediditatoa doteralnìlrllt 
Gomparlad oaloaroa oaraotoriotioii Kj^ 
doteroiaatà cu valoarea datà do rela* 
ila i

«m ■ <1^.5 t 1.5) «p Of2 (5.U)

Te
m

pe
ra

tu
ra
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)
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Dacá ele corespund» dotoruimrea se 
oonsiderd valido«

e) £n ousul xa core la cea de a dota inoer* 
ouro temperatura al casa nu a corespuns 
tooporaturli W^» se poste fase de a* 
caaatá datá o estimadlo corospunsütoare» 
aviad dou¿ puñete pe diorama din fl¿«45*

* entra oscurile in care determinaroa teqperaturii 
osto o condirle de recepVio a usui produs in fabrlcaVio 

curentA sau etnd se verifica constane calltdVii unni lot de 
produce» se poste efoctua ausai cito o incorcare» ci cu ajuto* 
rul diagraoei din fig« 45 so poste evalua etutlatic gradui de 
asigurore a curaci orlati sii

5«% Co nel uz il
a) Resultatele cercotáriler efectúate su ooufirust 

valabilltatea relaflilor de esigui a cespitantei specifico care 
otan la basa definirli nell earaoterlstioi de aatorial Kjp pro« 
puoi« Re aaeaenoa au oonflmat idantitatea vi univooitatea en* 
raoteristicli K^» procua vi doaeniul suu do validitato«

b) In coca 00 prive vt e ocuraoterisarea auaooptibili* 
t&(il la f isuraro a o$elurilor» concitala principali doaprlnsù 
dia oorcetàrllo f Acuto osto od valoarea energie! do ruporo 
KV a 30 A represintA un nivel do tonaoitato cu soanifioavio fé* 
nosonologicA docsobitA in procooul do fiaurere» definind o tea« 
peraturi de transiólo fa^A do care critorille do slgurantd 00 
impune a fi diferontiato avind in vedere oo^ortaroa diforitd 
a aatorialului«Centrar aoeotcr conclusi!» toapersttrs NPT nu 
definente un preg do ooaportaaent al astorlalulul» decoroso va* 
loares d osto dependente uneorl do fnotori oaro defínese in 
fapt ooaportsros la sudore (fragilisarea sonni de influonvA ter* 
aioA) a anterial olor«

e) Tesporatura do transiólo TTg? se ponto doterai* 
no folosind un auatr do Hala douA opruvoto« VOrlfloaren 
ooastaatoi calltAtil se ponte faeo foloalnd o singurù opruvotd» 
aviad vi posibilitatoa oval udirli nivel ului de incredero«
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6. .IPLICATII ALE C!1ÌC3TAKILCB

6.1. Sfinirne nlntoulul unito te ala* te
«alitate ( taravate)

Desvoltare« vi diversificare« continua a ¿sbrina
tisi otelurilor pentru oonatruotii in tara noastrd» Sa conoor- 
dant& cu oororlle formulate da ooneunatorii de notai din difo- 
rite mauri industriale» a due la asinilarea usui nuoàr in- 
oemnnt de marci da otel» in najoritatea oazurllor avindu-ee in 
vedere proscriptli tehnioo do calltate din diferite coro© 
¿¡tràine»

In accosta conjunctuxu» au apdrut probleao do or- 
din econoaio utit in sectoarele do fabricatte a produselcr no* 
tolurgioo» problono visiad in special organlaaroa fabricaviei 
vi asiGuraroa oolitatii cu induca tll direste «sqpra consuon* 
ridar do materiale» oonsunurllor energetico vi aeqpra produe- 
tivitàtii» dt vi in soctoarolo de utilizare priviad «provisi«- 
nere« vi rat locai laurea oousuQurilar vi a stocurilor de «oto- 
rial o»

^robleoe oconoaioo au fost generato vi do unelo 
«opeoto tehnioe» Do eaeaplu» evoluire« lupi aritorii diferlto 
a tonaaltàtii otelurllor fuoco iaposibild do avo! toma vi veri* 
ficaroa in prestici a unor netodo unitaro do preocriero a nivo- 
lelor do tenaoitote a ofcolurilor in vedere« provenirli perico
lai ui ruperii fragile a structurilcr ostaiioot accosta avind 
inplioaVil dlrootc aaupm utiliadrii ratiomle a ofelwilor»

¿adrul generai de «bordure vi logleoontare a aooo- 
ter probloae a fost erooat do actiuaoa genoroldf la nivolul in* 
troeli oconoolit do tiplaaro a produeelor» atit sub aspoet sor* 
totlpodisenaional cit vi sub aopoot oalitativ» Dietro olooonto* 
le care au stat la basa tlplsdrli otolurilor pentru coastruo- 
pii «stai ice /32t 63/ un rol do iaportantt «vut definirò« 
unni sistoo unitar do olone do «alitato (de tenuoitato) a ove* 
1urtior»
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Avind la btau reoultatele oorootdrllar de aorodi« 
tare a nlvelulul de tonaoltato KV • 2ô J pentru toatd gaaa de 
oVeluri de ooaatruotil netalloe, a foat définit sioteaul de 
alaeo de oalltate présentât Sa tabolul 6«1« Pria reviauirea

Tabelül 6.1

Claoa de oalltate 
(tenaci tato)

Temperature (®C) la 
care oo garanteaad

KV « 28 J
1
2
3
4
5 
6
7

sub responaabllltatoG tutorulul acectoi lucrúri a ctandarde* 
lor de oçeluri pontru structurl cetullco (..taj 3oot 3TA3 9o¿1> 
3TAS 2883) a fout asiguratd introdúceme sisteculul unitar de 
clase de calitato (tenacltate) din tabelul 6«1 vi structureras 
unitard a olueelor de rezlstentâ pcntru tóate dooeniile de 
utillsaro»

structura oadru de adral de o$el adóptate.» cato 
preaentatu ¿n tabelul 6*2«

,au»irtt mama .?ri»aa «ral« i>t Uaam

principiai aetodelor tatuale de provenire a rupe» 
rii fragile a ooætrWÿiilor aotalloo onte do proocriere a ni» 
volului do temoitato fune $ lo do o ondi ville do oxploataro vi
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fautori! conctructivi» Practica usinnld a cousucrat Lncoroa* 
rea da incovolere pria yoa pe epruvote cu croatdturd pontru 
ovaluarea tonaoitàtii« ¿lodalit&tile da evaluarc a tonaaltàtii 
slot iaaà difterite» atit sub uspectul tipulul da apruvatd fc* 
loait» alt vi sub aepectul crltoriului da definire a tessero* 
turi! do tranaitio a ofeelurilor» la generai tooperatura do 
tremitio osta definita ca teoperatura la aere se aalgurd un 
alvei alnia stabilii al temoltàtii» evulu&tà pria i

• adriaca energici de rapare (aau resiliente!)} 
valoorea eoa ani froovent folositu osto 
KV ■ 28 J |

* adriaca auprafotei de rupore cu oapeot 
orlatalin i

• adriaca conireoVlo! laterale la fundul 
creatuturii»

Elonentele caro au fundasantat prescrivine dife* 
ritelar normative au un caructor empirle» avìnd la basa defi
nirne ooaportaaentului otelurllor pria diferite inoorclri fi* 
ri a tIne coat do oorelatia accalora cu eleoentelo fenomeno« 
logico speeifico proceaului do figurare« Cu toste eoeateo, 
pria cuaularoa esporientei dobìnditù pria ani icore, eie au 
foat aduso la un nlvel de oonoervatloa care aatlafaoo condì* 
tia do ai£urant&« In aplicarea acestor normative» trebuie 
avut im& In vedere od olè cint valide in conditine psrtiou* 
laro specifico practicil industrialo ale arie! in caro a^eu 
aplioat ol poste od asta oste esplicati0 diferentelor foorto 
cari dietro preocriptiile dlferltelor normative, ola scolto 
notive» folosiroa unor noroative atraine trebuie flauti cu 
foerto nere rridà« Spro eresplifiaare» in fig* 06 flint prò* 
aontate relatillo distro tenporetura de exploataro vi toupera 
tura do transitio preserie^ in diforito Donativo /8V» 
pentru un osa in caro toste oololalto elooento tohnloo caro 
oint avuto in vedere la olegeroa teaperaturll do transitio a 
otolului flint coDetanto» Alogind un alt osa partioular» posi* 
tia relativa a dreptelor so ochiabà» estfcl ineit dlforontele 
nari scanalato mi pot fi dato po ooena introducasi! tmer
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oooflolenvl llfori^i de alg urania* AOevti ooefiaien£i dito* 
ri^i de sigxraa^d ar trebui sd so rogásoaacá nuaui in ardo» 
neto la origine dlferlto ale dreptolor* üreptelo día flg*46 
au inad punte dlferlto* Avlnd in redero result atole oerootá* 
rilar preséntate in oapitolul anterior • pauta drop te i acrodi* 
tata a fl oorootá esto do 4^°*

6*2.2* Agallan norloolului raparli orín

jin punotul do vedere al ooounlail ruperii pria fi 
aurore« oo pot dooaobd doud e la tese de aoliaitaro vi amino i

a) aollaituri su aurolnl a ouror valsero osto 
indepoadontà do aparl^la wl evoluita n^o* 
rii pria figurerò (oonstcatl asm variabili) i
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b) sollcltdri ou sareiM a e&ror valsero osto 
depondontâ oau lnflueatat& de aparltia vi 
evoluti* proceoulul de fi sieroso»

Portole Indépendante do spariti* vi évoluais rupe- 
rii pria figurare oint Tortole do groutato» Porcele dopendon- 
te de spariti* vl evoluti* prooesulul do fisuraro oint oelo 
resultate dia soliciter! ou deforoare ooutrolatd« îa aoest oas 
adriaca Tortai fiind dependentd de rigidi tatua slnteeulult care 
so schietti odati eu desvoltaroa flsurll» la categoria forte- 
lor caro slot influentate de aparlyla vi dezvoltarea fleuri* 
1er aîat Tortele d* prealune care ne reluaeaaa oiad se piordo 
etan.eltatea ( datori ta flsurârli)9 vi tesa de relegare filai 
dépendante do ovolutla fis unirli«

Za anelila perioolului riporli pria figurare tra* 
buio avuto ia vedere doud conditi! vi saune conditi* de ini
tiera vi oonditia de propagare» Conditi* do initiera pròsupi
ne stabilire* nlvelului oailo do solioitero a usui elosent de 
oonstruetio la oaro so realiseaze conditi* de ridere» functi* 
do adrlnoa dofootolor (flsurilor) oaro pot esista in saterlal» 
Conditi* de propagare prosupune stabilire* dacd dupà réalisa* 
rea conditisi do lai tiara 9 pria variati* fortelor de solicita* 
ro9 propri! aiatoQului9 condìtla do initiera so sentine sau nu»

de > osto dotersinuntd pontru si*
guranta uno! otraoturi aetalioOf ia caiul concitarli cu forte 
Indepondento de aparitia vi evoluti* reperii pria flouraro» 
Aeoasta dooareoot iadlfereat do gradui do tomeitato al nato* 
rial ulult cu are eterea lusgiaii fisurii9 alvei ul do concitare 
aritlc osto uni aodsut« astfol o& fisura so propagò pina ls ru* 
pere totali»

Conditi* do laitlaro• aste data de atingerea valo
ri! oritioo a faotorului do istensitato al tonniunllor» asce
ta flint Kjq in oazul untorlalolcr fregilo vi in omul ea* 
torlalelar duotilo» Dupd oue oo procinti la fig« #7» la oasul 
oocpar&ril a dou& aateriale9 usui fragil ai situi ductil la
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cere faotorul de Intonsltate critia aro aceuayi valoare, 
odici i 

KIC • ^XR
o^el 1 otol 2

(6.1)

sorcina portanti inasinii cote sai aere In ouaul otelulul fra* 
gli. Aoeaotù ouporlarltato a o^elurilor fregilo su peate fi 
valorlflcatl insù decit In conditi! upooiole do control al 
dofoctelor vi In casurile in care nu esisti pcrioolul aupro* 
oarolnllor datorato yocurilar» caro face oeceaard evoluarea 
slGurantel ovini in vedere candirla de propagare a riferii 
pria fisurare»

Condotto j» propagar», oste detarolmata pantru
elguranta uno! otruoturl netolloo in costi! adioltarli cu 
forte care eint variabile lupa Inltleroa fieurdrll. Condi via 
do propagare eoto anallaatà pontru douà cantori vi acme casal 
aupragarcinilor in caro variarla for$elor osto indeponientd 
do evoltala figurarli vi casul f or Volar dependente sau In
fluenzato do evolu£la f Inurdrli caro sint carnet orinato do 
ooddoroa in tlqp a forte! do eolie itaref dt$à o ourb& proprio 
f lecìlrul alstosu

DepLasare

Lungimea fisuri 
HG.’ 47
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Colo doud esaurì alni presentato acheoutlc In dia* 
greaele din figurile 48 vi 49« In aceste dlagmao osto prò» 
eentutd vardayla forcai portante — in tlopul propagdrii flou» 
rii *• a atructurll net alice 91 variarla sorclnil do aoliai» 
taro« In ausui oyelurilor fregilo vltesa do propagare ceto 
foarte asaro t cooparablld cu vltoza do propagare* a r^doìor 

Timp 
FIG • 48

elastico» lar in cazul auterlalelor ductllo vite» de propa
gare aro valori cult ani alai« Jin aoosotù causd Barolo* por» 
tanta in aasul aaterinlelor fregilo aoade foarte repode con» 
paratie cu oaterlalolo duatile«

Jupd aun oc arata in fig« 48» po durata unni voo 
(aupraourolad) se peate stinge condiyla arltioà ault osi aver 
la Qutorialelo fragile« In aoest ano dupd inlàtuxarea supra» 
Barellili flsurarea continua piad la rupore totald«

In oaaul rolaxdrii la tlnp a suroinll de Bollai» 
taro» fig« 49» intervalul do tlqp oit se noayine ooadirla do 
inizierò» deci in care co reallooaau propagarea» osto sai ole 
pentru aaterlalolo ductllo« Tlnind sauna *1 de dlferenVolo 
vitesolcr do propagare« resulta od gradui de avariare osto 
nult ani alo la ouaul oaterlalelor ductllo« din aooaata pot 
resulta atit avantade oeonoaioo oonsiderablM oit vi condì Vii
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sporito de aecuritatoa aunoli« Do e^onplu ín cuzül conducto» 
lor de tranoport de petrel» foloslnd mteriale cu duotlllta» 
te corespunsdtoaro o-au obclnut ovorii looalisate pe c£^iw 
notri» lar la aaaul folooiril de aateriale cu ductilltato sed» 
sutd ovarle &»c aitins pe ci^lva ¿llooatrü do conducta« Coa» 
dlcia diferitA do socuritate a nuncii» apare la avarieroa va» 
soler sub prc aluno« Deourece curba do relasare a prealunil 
este dependente do liugiaea instantáneo a fisurli» foloslnd 
aateriale ductllo resulte o atenuare substancíala a afoetulul 
esplosiv» fac& do col oaro aparo la ruporea vaeolor sub pro» 
alune din aateriale fragüe«

Jin acocote analisd resulta cd siguranCa la rupo» 
re prin finura» la aerea □ajoritutc a oasurilor esto depon* 
danta de acodicia do propagare» in ultlaa InstancA de vitoca 
do propagare» caro aro valorl olnlne atunei ciad íntreg fron* 
tul fisurli este inconjurat de onolavA plaatlcd» doci ciad 
teoporatura do oorvldu a ootalului esto nal na» decít teope- 
ratura de transíCíe ^^p«

6.2.3. awaiall.te mwp» erta

Unul din factorü do caro so Clac secas in tosto 
aoraole do provenire a raparli fragile esto groslnea«

Jupd cuo s«a ar&tat in paragrafili 1«4«1» efectul 
grondali esto soanlficatlv nuoci in sona do tranaicie« In a* 
cast doaenlu» ooaporteaontul dúctil este dat do enclávelo 
pluotioo laterale» efootul lor «vini o pondero ou atit od oc* 
re cu alt groslaea osto sai aloè«

Cereetdrllo presentato in capítolul anterior au 
rolovct od la iniciaros onolsvolcr plastico frontale» enclavo» 
lo laterale au o groelae cunulatA ocre nu depdgoeto grondava 
do 25 ®c« aosultd cs le graedad poeto 25 sa» pl^tiflorea to» 
tolA a frontulud fiaurdl nu co peate reali» doelt la tonpo* 
»turi pesto tooperctura la ¿rosisi sub 25 no» so peate 
obclno o plaatlflo» a Introgil socCiunll nuaai pe soasa
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endlavelor plastico laterale« deal la tesporaturl sub teopo- 
retare de tranaltrlo cu atit Dal sedante cu alt gradi
sca cete sai alci« ivtnd in vedere cu intervalul de tranaltio 
al ovelurilor de oanotructli cote de circa 4o°C« resulta od 
temperatura de tramltle a unul 090!« dup& ariteriulpiaati- 
fiorii totale a fMtului flsurli« cure dà condirla optiaà 
de propagare« varlaaà cu groelsoa dupd cua so arat& in 
fIq» 5o»

0.2.«. ^JaxUÀijaxlaaAfAL^à^

iieButtatole ooroetárllor presentate in oadrul a- 
coatel lucrdri» su pernio autorului od propuna iabunatuVires 
otaalardulul de alagare a opelurilar pantru prevealres rugarli 
fraglie ( ìTA3 8542)»

Torea reviauitd a standardului oato preaontatá 
In anexa 1# La basa revlaulril lui au otat uredtoarolo i

a) prosorierea unor tooperuturl de ex pi cataro 
auperloaro toqperaturllar do tranziVie 
^0^9 realislnd astfel condirla óptica do 
propagare (do slguranVà) i

b) adoptaros unsi variavi! cu grosiaea a 
touperaturli do exploataro conferà fig»5Of

FÌG.50
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ou un ooefloleat de elguran£d de 
olrca lo°C fa^A de temperatura de 
transióle i

g) íobunAtá^lrea metodel coeflolontulul de 
perloulosltate pentru alegorea olasol de 
oalltato» Xa casurllo Xa aere natura el 
aeveritatea sollcltdrll este nal pu^in 
perlGUloasd decit xa oaaurlle de basá 
(cu coeflclentul de perlculositato 
masía)» temperatura de empica tare so 
poete dogo nal saázutd declt teopera* 
tora de transióle» ínad cu ou ¡nal otílt 
d» 35°c.

¿reoGriptllle standardulul so refereau numal Xa 
oteXurlXe día STAS 5oo» Baaat pe resultatele cerootürllar eXe 
au fost es tinao el pentru o^eXurllo día STAS 9o£l» acoparla- 
du-oe astfel tomperuturl do expXoatare piad Xa *5o°C.

¿ogjAAiajusanBlaá

Comparatlv cu veohlul standard» cel revisult pre
sarle» pentru aoeloaA condl^il de expXoatare» foloairoa uñar 
Glano do edítate nal solante« Avid ¿n rodero diferentole do 
preV do ooat Intre o^elurl cu clase do oalltato dlferltá re
sulta día puact do todero economía o acodere a pre^ulul do 
ooat al otruoturllor no tal loo» lar día punot do rodero al be* 
lanVol do metal o utlllaaro nal ru&loonlu»

ficut o evaluare a efootelor eaenoalGO /8J» 
roferltor la prodúcela aamlA de tablo groase a Gonblna* 

tulul ülderurglo Qala|l» struetura pe oíase do oalltato a fe» 
brloatloi do tabla groeoo postra boaefialarll lateral» ooto 
prosoatatá la flg» 51« irla aplloarea otaadardulul revlsuit» 
resulta dupá etoi oe arat& po aoooael dlagrand o oree tero a 
oonsunulul do otol día cíaselo do oalltato laferloaro ti o 
ooüdero a ooaousului do otel día dáselo do oalltato auperloa- 
ro» Raportat la oonsuaul total do tablo groase resulta o
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roduoore a eostului eonetruetiilar mtalloo ou apros inatte 
5 ailioane lai la leo«ooo tona efesi«

Ó.3. ^MawrtPtU a» wtmiw » otolurilar a. 

ffiUM_lMM«a& la teoperaturi otn& la -ùo°C

Una dia probleaele po aara a rldioat«o utiliaaroa 
ix>at slattilo* da torni la oonele eretico» la teoporaturi pina 
la *6a°Ct a oonatituit«o prevenirla ruperii fregile a oons~ 
truofelllor aaaaaioa« Acoastà problend, «sbordata pini in prò« 
¿est in para noaairdt a presentai oa alenante de doosobitd

CI asa de c a litote 
FIG 51

difiaultate pe da a parta faptiA od la aaaoatd outagorie de 
opelurl' sn se eunovtea oonportorea la teoperaturi eouauta» 
lar pe da alti parte deaimotatiile tebnioe privind prevenir 
rea ruperii fragile nu tee referire da reguXu decit la otela» 
riio norsuliaate peotru eo ostruenti notai tee* 

au fojt efootunta ceroetóri* sub responsabilitatoa 
uutoruluit de oaraaterisaro a tenacità vii acestor o£olurlf un

Cibiti
I timi io a i à |
I «nm^ «ESSLi
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acoant deosoblt punlndu«eo pe etabllirea curbelor de transí« 
trie eu temperatura vi roaistenta la trac^luno» Resáltatelo a« 
Gestor oeroetdri sint cuprinso la lucrürllo /79» 8o* 86» 87» 
8ü/« au ¿ost ¿oloslto pentru cercetürl atit datóle de resepa 
fie uslnald (C*3» ¿lunedoara» C.3. Revira» C»3« Ciapia Turzll»

Tlrsovlgto) pe tro! ani c£t vi resvítatelo do lobera« 
tor pe alada lo gario día ¿losare oarod do ofol» O parto día 
resáltatele obglnuto» prooun vi detall! prirlnd conclusiilo 
oeroetárllor au ¿ost cuprineo la capitolul 5 al aooatel 
lucrárl»

Concluala generala a acestor oorcotlrl a fost cu 
acto poalbllá ¿qlosiroa la temporaturl sedante a actualolor 
adral de o^el día stas 791» cu condl£la proeorlerll unor 
stlrl ¿Uforito do trataaent táralo» fúñenlo de temperatura 
de utilizare«

Resultatele cerceturll au fost alatotisate la 
latooalrea une! TToroe Tehnioo do ¿amura» preaontatá la anexa 
2» caro cuprlndo GondlVille tehnico de oalltato suplinontare 
a ofelurllor do íabunát&$lro caro lucroasá la temperaturi 
aoáauto vi la aoolavl tlap roprealntá un noraatlr al proles« 
toatulul do alegare a o^elurllor pentru oonetructillo aeea« 
aloe alo lnetala$lllor do fera^ ¿úncelo de nlvolul do sol id« 
taro gl do temperatura alalaá do exploatare«

¿¿octelo ooonoalco ole coreetdrilor slnt difícil 
do estiaut« La beneficiar ele Vln do ofectolo eeononlce 
obviante prla reallsaroa Intregll lastalatdl do fora^ doatl« 
natá sd lucroso la tooperaturi acusute» La ¿urnlsorul de oto« 
luri» afectóle ooonoaioo olst obviante día ¿aptul oá eo poeto 
aelgura neoooarul do o£olurl fárd aalollarea de cúre! nol« Do 
ooeaalat cu obel tule 111o pentru aaioilaroa una! adral nol do 
otel eint eatlmto la airea 1 aillos leí«
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7» OTT^IBOTIILOR LtCRARH

oblectivul scosto! luoràri o fost do a desvolta 
o aotodologie iabunàtdvltd do caractorisaro a suacoptibllitd* 
Vii la fisurare ductUd a oVelurller» ovini in vedere od in 
present slnt prcpuoo sdito «otodo caro oonduc intó la evalud* 
ri differito ale salitavi! ovelurllor«

^etodole enririce cunoecuto» basato pe inoorcàri 
caro un reproduo fenooenul ruporii pria figurare» ira au oa* 
paaltatoa do a dofini oaraotoristioi do satorlal caro ad sa» 
ttofacd co odi Vili e do oonaludonVO«

Aceste condivi! aint astiaiacuto nuca! do carte« 
teristica determinata pria iacorcàri do oceanica ruperii»
docarooo ououleasà cole douà elemento caro dsflneao ooopor* 
taroa la ruporo pria fisurare vi amane resistente ^! partici»» 
lurit&Vilo otructurale ale matarialului« Jotertainarea carso» 
tarlatici! Kjq osto insù poaiblld ausai in coadi^llle riferii 
dia star« do doforoaro elastica» adloà a superi! fregilo» A« 
cast tip do supero so obline in cacul ovelurllor de construc* 
Vi! la tenperuturi f carte aseiauto iopropril pontru utilisaro»

In cuaul ruperilor prin fisurare duotild» t end in* 
Va generala osto de estintore a ooncoptolsr necanicii riferii 
linear elastico« Criteriile empirico propose mi alni inai 
carolato cu particularitAVilo sparli lei enclavelor plastico» 
dropt care coirne tertot ielle do cast orlai definito au valori 
caro doplnd to f astori independonvl do oalitatea naterialului« 
Metodo osplricd caro aalgurd o evaluare osi f idoli a tonaci* 
tdVil oVelurilor» are la baaà un critoriu care constà in prò* 
scrierea unor oprerete cu groslsoa cu atit sai sarò cu cit 
tonacitatea osto sai sere« Utilltatoa acestoi notato oste insù 
roduaà din causò od ss porslto oarostortoaroa produsolcr dia 
gasa dlnonslomld cu ponderea Baderà in oonmau

Gontribuvillo Inorarli la ovai nere a susooptiblll* 
tdvii to fisurare duotild a oVoluriler sint uesàtoorelo i
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a) G*a dai Ioli vi fundoaentat teoreti# 91 esperi« 
«Betel o uetodd nou& de evaluare a tenacltA^ii la rimirare a 
ofolurilor pria fbotorul orlila de intonsitate a tensiuniler 
dia Bona ceatralA a groelaii epruvetei« in aconotd «end se 
faoe InlViaroa ruperii pria fiaurare* Característica de* 
finità* oste indepeadonta de groslaea opravate!* deteroinarea 
el filai poaibilA pentru proluselo cu gnosinea peste 16 on 
91 la teaperaturl apropíate de tooporaturilo calala» usuale de 
utilizare a o^olurllor« Cu avutomi carooteristicii Kj^ a 
fost poaibild evidentierea user diferente colitstive * dia 
punctul de vedere al ooe&ort&rll la raperò prie figurare - 
la «ateríale gare pria oelelalte natolo puteau fi considerato 
siallaro* Aooaatà netodd repreaintu astfal un instraneat utll 
la oeroetàrllo de aaterlale la voderee doavolturil user teb* 
nologil noi vi a uñar adral de otel ou earaeterlatici supe* 
rloaro*

b) smi fdout eareeteriflarea suaoeptlbllitàtli la 
fisuraro ductllA a latrogil enne de otelurl pentru oonstrue* 
pii netalice (stas ^oo vi STAS 9o¿1) 91 de o^elurl de tabu» 
Mt Atine pentru aomtruotii neoanico (stas 791) • itolosind no* 
toda nouù propuaA la aoeastd lucrare* uu fost definite toape* 
naturile de transiólo vi ule o^elurilor» goto oo* 
roepual unor achlcbùri fenoaeuoloGloo ule prooesulul de flou* 
rare* ¿oeste toape naturi de tronalvie prò alata o deoeebltu 
iapartanpA dia punotul do vedere ul sl^uran^ol etruoturilor 
netalloe* Temperatura reprealata Unita olnlaà a teope* 
naturiler do osploataro la Gore dutorita neaistontol nani la 
propagaren figuri! asteria!ul procinti capacitato ansiad de 
preluaro a vocurilor vi suprusarcinilor* ^eoperattra 
repreaintd oea sai sedautd tenporuturd do eaploataro la coro 
oa ter la! ul nu ivi pierdo oonplet ductilitatoa la fisunaro*

o) Au fbat foloaito resultatolo eorcetdrii in tre! 
done all vi fi rimo la ti pisaron vi etaodnrdlsanoa opolurilor* la 
labunàtutivea etandardulul do alogeno a o^elurilor do oona« 
truetii Mtalloo pentru prevenirne ruperii fragile* vi la
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elabosarea proacrlpylllor t ótala e de utilizare a otclurllor 
do l&bundt apirea pentru inotalatll de fcraj cara luoreaad la 
teoporaturi ectaute («6o*C)» Oblectivelo aplloatlve abórdate 
in cadrul aoostoi lucrar! se Insoria pe lióla racional 1 afir11 
yl ouloriflc&Hl suporlaaro a ofolurilcr» 0» efeeto ooonasloo 
generala do ocddoro a otaltulelllor »ateríale •

d) S-a stablllt aetodologla do efectuare a laoer* 
curllar pentru deterolnarea noli oaraaterleticl do oaterlal 
Kjg, $1 a oetodologlel do dotexalnaro a tei^oraturll do trair» 
sitio nW foloalad un nnaSr rodua do epruveto»
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8» A B B X B

ADOSS X I UBGBBEA OTBURXKR PEHtHO COBSTRUCTU
KSTUIC8 

(prelect rovisuire ^ias 85*2)

!• Geqpralitati

1«X* iroiontul standard cuprinde criteri ile ce
no rais pentru alegerea oXusel de aalitate a o$01urllor dia 
3TAS 5oo—77 .1 ■jÌ'AS 9o21-75 destinate utlllalril in conetrvo* 
Vii notaliasi in acopui evitarli pericolului ruperiio? fra- 
gUe« Nu face oblectul preaentului standard ulsgerea aircil 
ds otel din punot do rodere al aaracterieticilor ds resistsn- 
V&i care ss foco pe basa criteriilo? ds dimensionars vi tob- 
nioo^eoonoaico«

li2« Crltsriils ds clegsrs ct^rinss in aosst 
standard nu evalusasd sohiablrlls ds proprietari ole o£sluri~ 
lor»

a. 4« glutea

¿•X« OfelurlXs psntru oonstruotii sstalios din 
3TAS 5oo-77 vi 9o21-75 se olasificd dupd garanvla do tonacl- 
tato dat& la Xivrare> in class ds calitats sonforn tabslu- 
lui 1.

Tabeiul X

• «¿0 0 -dO •?© -40 w^oEnergia de rvpore 
KV ■ ¿8 J la tea- 
perstura (oc)
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3«

3.1 » Temperatura mlniad de protestare roprealir» 
tà oca ami ecàautà temperatura« aere se are in vedere in ale 
corea cimaci do talliate a otelurilor*

3*2« Temperatura alni al de proiettare se ale^o 
oa tea mal ccusutd temperatura pe tare metalul o peate ave® 
la tlmpul servielului«

Temperatura minima de proiettare so peate stati’ 
li in TuncVie de temperature tnedlllor care via in contact cu 
motalul« aatfel t

• temperatura minimi u neiiHor« Gitele deoit 
medlul ambienti care vin In contact cu me- 
tatui, aau temperatura alnlad a oediulul 
aablant tini accosta tate in azcluoivitato 
In contact cu metalul $

• temperatura madie ama mal acuautìi a medi»» 
lui aablant pe o parioadà de 24 ore« atunol 
tind emeasta su cete in escluslvitate in 
contact cu aetalUl« dar nu sai ridicati 
decit temperatura miniai a celorlalte 
medU.

4»

4*1« Ocoflclentul da perloulealtato re prò aiuti 
o cralusre aantltatled empirici a naturll vi sevorltu^H ao» 
llcitdrllor« care se aro in vedere la alegeroa cimaci de ca
ntato a opoiurllor«

4.2 . Ccefiolontul de periculcsltato co calcu- 
leasd cu reietta i

0 • I 1 31 D»
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in ©are ।
G ■ cocficiont de periGUloaltate
K « faetor oonstruotlo
3 ■ faetor do iaportanp& a elesentulul de 

oonstruovle
B ■ faetor de solloltaro

Velorii« factorllor Kt SB 3 m alog in 
basa indlcaylllor dia tabelul ¿* ¿osate ladloaill nu slot li» 
aitatloe, poni ru fiecare tip de oonstructio p ut ini fi aduso
preolsdrl £L recooonduri euplinentare«

ùMbelul 2

JeDumirea 
faotorulul

¿lo* Tlpul oonstimo,lei oau a Vul.
boi ole Dentiliul facto«

____1—— -J_________________ 1____________________ a_____
Postar 
cono* 
trucido

K oonatruotil nltulto, eleaeato
fard asaabldri ¿irla sudare o»p

ettipi, grlnsl cu sAbrolo, 
roazeae l,o
grlnal cu forse oonstruotioe 
eoaf« fig» l.a
grlasl ou inlaa plln& cu forse 
eonstructlve ooaform flg* l«b
oleocate de eoo3truolyio ou ri* 
rtldlsdrl vi variai il aeri de 
sceglimi
e1esente le conotrucilo ou 
forse oonstruotile confòm 
flg» 1« 0
oonetrucill ul eiesento do cono* 2 o 
truotll ouprlnsind pldel ou ri* •
gldisàrit ocre luoroasd In staro 
blaxlalù de solicitàrl (rosor* 
tosto, bunoarc, eto)

BUPT



w 114 -

1 2 5 4
Factor 
do la» 
portaa^u

3 el ocie ato do oomtruc^le oaro mi
aint prinso in sisteául do rosls* 
toa^á al une! struotiri» a cáror o» 5 
ovarlo nu aTocteasu fuac^ionali* 
totea structurli 
oleáoste de eomtruo^le oaro mi 
aiot prime xa alstomal do ra* 
3iatea^d al uncí atructurl a ot8
cdror avariore afootoasá futió« 
Vionalitatca structurii 
elemente do oonstrucóle cupria* 
ee la aiatasul de re¿latan&d al n _ 
structuril x’°

ductor 
do aoii* 
oitaro

B clemente do rirMisare
ol emeate do oonstrucylo aoli* o g
cítate la oocp *osiuna 
elemeoto de oonatrucyio supuse 
la aolicitjri 3c.;¿ute

elemente do re aletead nado« 
toneionate» supuse la solicitar! 
siútico (vxtezü ¿o solicitare i o
sub 5ooo dafl/o&- seo)» caro eínt *w 
dato tn osploatare la tempera* 
tur! posto (PC* 
elemente do rosistoa^A doten*» 
siooato

olooento do resistentA nedotao» 
alósate 1»5

4«4» Valorilo faotorului do pcriculozltato G 99 
rotunjeoe la una día uradtoarelo valor! 1 3*oi 2»5l 2toi l»5l
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Se

5»1* Alegerea alane! de aalitate a otelaiui utl- 
lisat la o aonetroe^le oau eleoent de construed* se face 
fune (le de temperatura ninloa de proleatare» coefiaientul de 
pericolositate 91 grosiaca produaulul« confava dlagramei 
(«€• 2).

5«2. la cucul la care se produo eculmbiri de prò« 
prlotdtl datorltS aondivillor de punere la opera sau erpica* 
tare« sa trota! ed se aniguro od in eterea flnald slot satin* 
f doute condì ville da tenaeltate specifico cianci de aalitato 
resultato dia diagroad»

>•5« Peadru oonstrucville sudate» imblndrllo su
date trebuie sd ealgure aonilVlllo de tenaaltato specifico aa- 
terialului do basile

>•4» Peatru construe ville sudate« so ver aslguie 
prooauviual udoceate» astfel inoit nlvelul teaslunllor resi
dualo od nu levied p rloulos» at it la tiessi confect ionàril 
olesestelor do ooastruoVil olt 91 la tlapul exploatOrlle

6. ¡aiiwtu «wrai

6«le la casul coastrucViilor importante cu solo» 
Vii ooaotruotlvo ooaplejio» caro luoroasd la eondltil doooobi- 
te do eolicitaro 91 teoperaturdt proemi vi in casul construe- 
VHlor do ocre serie la caro so obvla efocto econoaioo la- 
portante din aloqarea ¿udidoasd a eluse! do cantato» se re* 
consola ad no fad inoero&rl supllaeataro specifico» siaulcto 
sau po anneratolo d sutoanoaatolo»
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AflMa ZI l 0T3LUU DB IUBÜÜATATIR3 PBNYBU 
IH3TA1ATII DB TOKAJ CARE PWICTI<WBA1A 

XA 93WKRATÜRI SCA2VTB
(Nora& tebalcd de raanrd)

le Sa llt&tl

lele Doeenial de api loare

Presente neraA oc^rinde sondi ti He tehaloo eu»
pliaestare ale produaeler obviaste prln deforeare plastlod 
la cald día o^elurl de tabunátatlre superloare día stas 791» 
la federes utlllsdrll lor la InotalatU de fomd oare tune» 
VloneasA la tooperaturl ooAavto«

CoadltiHe tabalee generala de ealltato alad 
oonfora s*AS ?*5oe

l»2e lidrci de otel 

eSe obleatul presente! norme9 sdraile de atol i
35Hnl6t OeCrlot taDGrlo» 33üoCrllt eiHoCrll» 3«3ocrnU5e 
5o£toCrN12o«

le5e notare

Rotaros adrollar se faeo oonfore preeederllar 
día STAS 791» la caro so lolaoulotto alabóla! X ou alabóla! F»

!•*• Tipa! do Horero

Caraoterlstlaile garántate la lloiere oiat os» 
prlnee la tóbela! 1»
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Tabelul 1

Curaotoriotiaile gorontate 
- -

1 Cooposlçla ohl&lod pe opei lichld
2 Ce. nie forint ici aeoanloe pe probe de referlaÿA

milite ^i revenite înalt
5 CUibilitato
4 rlaetioltato mu duritate*)

5 Lawiae gruunte oustonitlc
6 Zbcluainai neaetalioo
7 Coraderl tid aaeroeoopioo

*^In cod curent la livrare se çaraatouad ploutloltatea« 
Dacû boaafloiarul a solicitât garantarea durit&Vli 
oaxim la eta e de litraro* la slnbolul P se adaugû 
Utero a (exeaplu 4oJrlofaJ

a. Oondltu Uhnlo* du relit «K

¿•1. CoopoelÇla ebittiod

Gonforo 3TA3 791» poatru oÿelurile aotate ou X« 

2»a# Garactcrletlel aeMoioe

¿•¿•1« neaieteab* 1° traaÇiux» ee ea apeolfioa 
la coMBdd» d va fi etabilitâ de beaefioiar fuacçie de teape 
ratura de utiliaare oorfora tabelului 2«

¿»¿♦2. Liait* de ourgere d altuçire la rqpero» 
aveu valori r4*^— garaatata» etabilite fuaepie do ualoo* 

ras ainiad a reaiotantei la trMfciunot oonfaro tabelului 3»
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TabelUl 2

Haroa 
oçel

itealotenta la tracçiune (n/an^)t fuaoÿle de toopo- 
ratura (OC) la care se fuœ verificaren supiufotei 

UCm/>oo/5

-3o- -40 -5o *6o

55SWL6 65o-65o 630-630 G00-800
OoCrlO eoo*95o 75o-9oo 7bo-b5o
OoBCrlo e7o*lo5o 650-I000 63O-9ÖO Ô00-950 750-900
333oCrll 950-1150 900-U 00 ÔJO-1OOO 600-950 7oo-65o
oir^crll 950-1150 900*1100 650-1000 800-950 750-900
54¿toCrS115 lo>o-125o 1000*1200 900*1100 600-9500 750-900
3o^o0rni2o lo>o—125o 1000-1200 950-1150 950-1100 900-110

Tabelul 3

Valoarou miniati 
a reaiotençol 
la tracciano

GVoaZ)

Volcaren alnlaa 
6 liai tei do

Vnloaroa alnlari 
a dune Ir il la 

rtipore
C4

600 aio 17
65o 44o 16
7oo 0ÔO 16
750 510 15
600 $60 15
65o 600 14
9oo 660 13

710 13
looo 770 12
lo5o 63o 11
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Resilienza KCU evaporatore da la*
ceroare spedtloatä in ooeandä va avea valoaroa de 60 
9T• Se aoceptä valoaroa de 5to feßt^cs^ dead reslatenta la 
traciluna aste la 0mätatea euperloarìi a intervalulul preserie

¿•2«4» Geodiville tounico alo tratanentulul ter*
ala al probelar de roforinpA se vor stabili de coatti aoord 
latra fumlaor ed banefiolar» jogu vaporile resistente! la 
traoyluae sg^»olfioato la oooonda slot cele proaorleo la 
STAS 791# condì Ville tebnioo ale trataaentulul tornio slat 
cele recocanòate la 791*

-0« GareoteriatiGl ¿enoclogloe

Coefore stas 791 

2» 4« Caraoteristici aetulo^rsfiee

Contorci JT/uG 791

3. Ptamvll t^nla« annm-ala d> cali tat. *1

Contar« 3TA3 7*5o

4. aoiw. llyry- d^iagQfli

4«1* iarearo

Contorci '.ta > 7*5o -4 '“a : 7911 colorile de ear* 
caro se vor bore cu o lindo albcoträ«

4.2. Llvraro

Conterà otaadardelor de predar
4«3* Uocueente
Conferà stas 7^5o* Xu docuaontul de certificare

a salita vii eo ve precisa vi condì villo de trateoaat tornio 
a probelar de raferintl«
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Eihll^i^^

le G» Dieter • Mechanical isetallurgy« vc Grasr*lill Qo.

2« Griffith • Phil« Trax»« Roy JocM 192© (a)* ^2 
pug* 169*

At »eibuii • ¿»rooe Royal Swedish Xnote« vol. 193, 
1939« ^9 151«

4« Me Teodoresou
Ve Gbioa

• Cerooturl Metalur£loe« nr« 15« 58«

>• v«3« Pollini * ©14« Rob« buppl«« 1971« page 91«

6« a«m achxwdt • doo« xm - 1x512 - 1962.

7« G«D« Vearnhougb 
G«J« Hoy

* Journal of Iron and .steal Inote« 202« 
1964« page 912.

8« ?• Koboy 
Ke Rateai 
HeMaalnn

* Trans« Iron and itesi Inst« of Jap« 
vol« 7» 1967» P*6* 119«

9« M« Teodoreasu 
V« Ghisa

lo« Se Toodorossu 
Ve Ghisa

Ile Me Grunbooh

si saohldT 
Te Nusam

* Cerootari Detalursioa» nr« 11« pag«815«

— Construo^la do iavlnl« 24« 1972« ¡*€« 3

• Sondate et Teoh.« nov« 1967« pae» *93« 

- JOO rn • X4©3 • 1967.

13e QeDe Foamehough • Dose Hi • I41e • 1967e 
Je WiQbola
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J.Pe Knott 
Cottrell

1% x.Ue Pallid 
PePe x uaak

• Journal of Iron ad 3toel Inste ¿de 
1963, page 2X9«

* m Report are 592o • 1963«

16» ¿.s. Fellini 
teP. puaak • URL Report are 6o3o * 1963.

• Third Rope of I 2< spooUl 
A3M Cone note 1961e

17» TeSe Robertson

lb, T»3*  Robertson

19« V. Mido ?i

2o< M. Feely 
DeHrtke 
3«R« KloppO

• ¿aginseringe 172, 1951, page

- Journal of Iron and Jteel Inste 175« 
12# 1953# peg» 261e

• Cerootdri ^etdurcloe, nr.16,1975, 32.

* Velde Rose uupple, 33/2, 195*»  page 99,

¿1« FeJ*  Feely 
Ue3e Rorthog 
UeR« Kloppo

- eld. Rose aupple 3V12, 1955« pag.596*

¿a*

23«

;Ae Toshiki
He Itagaki

• Prooeodinga Third Jape Cocoree on
Testing dte, I960, page

- Brittle mature of welded Platos 
Prestios • Hall Inte, Loadre, 1967e

24e 1 s 1

2^ 1 a «

•• First Report of K2< ^oeial 
AoW □sonetee, lane 196o.

• Soooad Report of B 2# ^poolal 
AuW Ooe, any, 1960e

26. 1 , I
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27« B , « • fourth Rep. of a ¿4 jpeoial 
A^jTK Cos« aaroh« 1962«

26« S s B • Fifth Rep, of 24 »pedal 
ASTiu Goa. narch 1964.

29» G.R® Irwin • J of Apple ueoh.t 24t eopt. 1957» 
pa«« 361,

3o« G«R« Irwin - AST* ^tule Jag Die Coof.» my 1959.

31« G«cU Irwin 
J «11« Klon 

Saliti
• Proo« AST » vol* 3d» 1956» pug« 64g.

32« G.R, Irwin • Rep« B BL nr« 512o» aprii« 1956«

33« G«R« Irwin • Hep« NHL or. 3466» lui« I960«

34« V« Ghloa - Conceptele aooaaioli ruperii prieini 
•iMGOptlbilltntoa la figuravo a ofo* 
lurilor« Rasoio tooretioo«
Hofcrat I.t3« Tinteoarat aartio 1975«

35» L« Boleaatu 
1« Dobro

- Aplioa|ii alo neoanioii oolldului 
daforaabil la ooaotraotia do ■solai» 
IM« Fonia» 197&«

36« 1*«R« Jaotoon • Mmu Battolo Iwt«t oop« 1965«

37« V« WoIm * ami preprint» 62-wa-^7o» od«« 1962«

3d« 0«8« laglla * ¿»reo« laet« noe« Arch« eoi« 6o» 1913 
pag« ¿19«

39« w«X« Murimeli «tarili • Sono Beale Problono of nethonatioal 
Tboooy of Jla^tlolty» P« NOordhatf 
and Co» 1953«

BUPT



4o. ¿Ostergaard

41« F«A« HO ClinOook 
G«R. Irvin

42« T« Panä

43» 0« Cioolov

44« J«M« Krafft

45» J.f« Brom 
J«R« JruVley

46» V» China

47« Mu

46« J«?e Knott 
A«H« Cottrell

4% <?•#• Gerberioh

5o« D.S« Dugdale

51. A.A« ¿allo

52« D»R« MO Gabt 
R«H. Hayar

53« 0«B« Irvin

- Tram« ASU^ wl« 61« pog« A4?«

* A3®i - ^oo» Tech« ?ubl« w« 3 Bl« 
1964« pog« 64«

* Aplioa^ii iogimrovti ale naoanioii 
rvperli« &« Tahaicä« 1975«

* Mooanioa rq>«rii natorlalelor« 
Ed« Aoadoaioi W3R« 1977.

• App» Hat« Roo« 3» 1964« pag« OB«

• ASTS * 3poo« Taoh« Publ» nr» 41ot 
1967.

• Carovtäri Hrtalurgioe« vol« 16« 1975» 
paß. 525*

* JacuCulif» Imt» of Teob««aep» 1965«

• Jouraala Iron aad Staal laut««
Vol« aal« 1965» pag. 249.

- ?ubl. U 2236» navport Baaob« 1963«

• J« of Mach« and ?faya» of 3ollda»
vol« Bf 196o» paß« lo.

* Brit« Jold« J» nov. 1963«

• MH • 3peo« Ttob« Jrtbl« nr« 527» 
1975.

- Man« f er MH 2 24 spoo« Con«
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54» Krufft
A. LI» SuXlioaa 
R.^. ÌQ/U

• Proc. Craofiold Sito«» aopt» 1961«

w*  Ripidi« 
E*  Poi tonato in

• StuUA iaflaonpai atArii do tenoin- 
M vi a ritoaoi do deformare ano-
pan tortirtei fop*1* fragilA a 
ofolwilor» Toad dort* I.b« duo.» 
1973.

• ^TLì • >pec» 

wn.
TocU. .ubi, nr. 527,

36« V» Ghloa

57» R»H» ^¡Oyor 
D*L**  Cobo

^8« R.1U Hoyor
i)«E« io Cube

59« Z.WU CottroU
Ue«J • Lkiy

Goe P.ài# ¿ur4okl&

• Invertitagli privlad oarortorisaroa 
suoooptibilltdtii la fiauraro. Co» 
reotorietici do naterial definito 
pria oceanica reperii«

Reforat !.-• Tini .cara, oct.1975.

• Tbird Nat. Sytap. on Praoturo !looh.t 
Lolgh Unlv.» uus. 1969»

• Pouf Nat» dycp. on fraoturo Uooh^ 
Cumegio Znatf at|g« 197o*

• Proo  af on Practuro tonchnoao 
Concopta for  ^014. ètr» Jtoolot 
Rioloy« aprii. I960«

*
*

61« a x a

62« T» reno «Ma
8« Maahl4a

65« M< Toodorooon

• irne, of on Praot» ^ooh. for 
#old« ótruct. ùtoola« Rial«/« 
pr. 1969.

• Uotboda for Crack opendig i)iapl« 
(eoo) footing» ¿O19-1972«

• iroc. of ùoaond Irt. Coni« oa 
Praoturo» Brighton» aprii 1969«
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M. PelHnl * JeRe Militila are 157» <Hte 19?Oe

65» J eRe Hlot

66» JeAe Ragie, 
¿ e¿> ¿bckImi

67e R#C 4 Bucci 
«i a^u

- Traoe ASiE» iuxu 1966« page 979«

* ASEa ópeoe Teche -uble are 5X4» 
1971» page ¿4e

• aOT jpeoe *>che Pubi» are 514» 
1971» page *«•

68« .'•?• Broaa 
J.2e ^ru&rley

6% Ve Oblea

7oe Ve Chita

71e TeAe UVUta
*• Un Burea

• A3TÍ ! • 3pe©e TBOhe ¿4101» OTe 561» 
1964» page We

• Ceotflbulll la «valuarea lente ili ■ 
111 la vipera a ofelurllor paatru 
COMI radile
SMe Ole 1CBK • «epte 1976e

* ¿tolloarea el^^uraotal la flouraro a 
oteìuriler lanate pantani eMBima» 
VII al a elructurllar retallóte 
Rtferal le.» Tlalotara» otte 1976e

* Fratture Meohaaleo» tale 7» or» 1» 
1971» page le

72» Re ¿rigen 
Pe hM 
V. Gbloa

•• Conafe Teànloo-ùte» Rotila» 1974e

7>» Ve Qbiaa Ke Teoderesou 
C® Stanolu
v» Oblea 
Ce Stane!«

* Qoreellrl betalurgloe» are 17»1976e

• Caruclor Inarca tonecllàvll et eluvi* 
lor pedkm oooatruovll net allea pria 
ixicero&rl !• aetunlea ruperii la
t«UPe aouautae

ótaiune SU icón» tapie 1977.
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75« V« Ghia* * Ooqpartarea ofelurilcr esaaioBto la 
fisiu-are vi iDoadrarea reeultatelor ta 
critoriile de ^rociero a sieuraavei«

Referat I.p. Tioi^oa ut oat. 1977«

76» P» lunc 
i» Hevea 
T» Popa 
I« Petricä

• Soeiune 3t« ZCBi^ *pt. 1976.

77» P» Ione 
N» ihrtgaa

• sesiune st. Tssr, copt. 1976«

78» 3 »H» Gross • ?JehU Bea« Su?l»t feb» 196o»

79* V. Ghica 
0» Georgescu

8o» y. Ghica 
G» Georgescu 
p# T^nou

• Caroeturl poßtvu dafioitivarea oerae* 
terietiaHcr de teaacitate ale o^eluri- 
lar de tabuDAtäyire folceite pentru 
eohipaaeote de foraj eure liierend la 
teaperaturi Bedeutet utudiu ICBM« 197?«

• Utiliaarea la teeperaturi soäxute a 
oteluriler de tratcaefit tereie.

Geaiune ->t» eept« 1976«

81» ¿4» TeodoroMU
V« Ghica

82» U» Teodoreooii 
V« Ghica

83« c« ataoaiu 
V* Ghica

84» V. Ghiaa

• Cereetdri ¿etalurgieet vol« 12« 1971» 
pag« 319«

• Gercetdri ttotalurQioet vol» 16« 1973» 
peg« 3cl«

• Srql wies teunloo^t«» Veina Gr» rto^io» 
oct» 1977»

- Aapecte privlM alegorea elaaei de ca» 
litata a o^elurilor pentru ooBetrw 
^ii aet&lioe»

3ealuae Gt» ICE^ eept» 1977»
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65« V« Ghica 
C« Stanciu

Goorgcacu 
Ghica 
MltU

66« V« Ghica 
C« Georgescu

89« K« LavoiXilaion 
jU Teodoroaou 
C« Stanciu

9o« V«D« mosca 
V.Gb.Vodä

• Co aal. lora Vii prlvlad aXegcroa o ul uri*» 
lor pentru structuri sudate* aviad la 
vedere evitares pericolului ruperii 
pria figurare«

Sesiune Jt« ICBM* sept« 197B«

• Ceroot Ari etulurgioe* voi« 16« 1975» 
pog« 549«

07» V« Ohio* • ConGidaraçii privlod caruoterisarea 
o^elurilor le mbuuätäylre pentru 
orgam de .ja ?lnie

jesiuae :t« ICEä* aept« 1976«

• Geaiune tehaioo-vt«» tziucle Qr»Ro^ie9 
oct« 1977«

* Ra , locai laurea struct urli product lei 
de produse piate» studia lesa» 1977«

• Statistioù <4 tolerance 
fid« Teoalou» 1977«

91t ohT ¿ühoo * Soadaje ^1 estiaayii statistico«
V« Uroeanu Teunlou» 1977«

9¿t h» Sto^o * MaterialprUf» 15 (1975) ar« 1¿»
pae« 41o«

93« A« Conutautinoocu • Itatarlalprilf» 15 (1973) ar« l¿t
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