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Contadtmtil la attHlul Obtinlz&EU. dlatribatiai 
potoaralor cu aidara intetnA in oatru Ciotd

DouMla de mare oficient in creator ea pTrfomantelor ootoare- 
lay ou ardare intemA^optinizarea digtributioi preocupA aulto colac- 
tive de speciallyti.Literatura nu abordea&a ins&^decit partial,pro- 

bleaale afar ante acestui doseniu lAsind nerezolwte o aerie de as
pects deooebit de import ante pentru oonatructori ?i proiectant*

Caroetaroa de fa^A i?i propane s& trateza analitic ?i experi
mental cole atai import mite etape din realizaraa unei distributii ca- 
pabile eA satisfacA etit din punet de wdere dinmio^eit $i gazodi— 
namic, functionarea motorului conoiderat.

1*  Rental! optinizArii il constituie legea de sincere a s ^papei, 
ea re fleet ind atlt regiaul dinaaie al mecanimnlui de distribute^ 
cit pi aspects determinants ale gazodinamicii motorului.iar purtATo- 
rul caracteristidlor si este cams.

3e constatA cd in cazul utilixArii le^lor de mi^care f ArA $oc^ 

majoritatea lecaniaTialor de distribute satiafac conditia de a fi 
*rigido" adicA de a transfers fBrd RodificAri esentiale,legea de nip- 
care de la tachet la aupapHL,ceea ce ereazA poaioilitataa optimizArii 
directs a legii de taiycare a tachetulni^pe baza cAreia ae ob^ine 
profilul camel.aceet aspect preaintd o inpertant deosebitA pantru 
proiectare^cind parametrii oscanici ai alaiai telor cooponente^incA 
noprociaa^i,iapiedicA utilizaree eouatiei de ai^care a aistoaului 
pentru definirea legii de aipcaro a tachetului^in functe de legea 
de iiocare a supapei.

ientru aceste oenditilwin teed se stabiloac expreaiile coordo- 
natolor profile Lor de cane din atruotura prinoipalelor mecaniaae ce^-
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mA-taebet utiliset la metoarele in patru tiepin e aaeaenoa$ae ala— 
boreasA al^oritnala salealelor de analisd uincmaticA ti dnetosta- 
ticdt ola^ldiodu-aa toate aspects la proprii aceatora^Pantru fad 11- 
tarea utilis&ril lor tn proiectarea cnrentA, calculele da dntesA 

d analiad mint inao$ite do program in liabaj IKM3H1AN*
In cadrul tend no stadiazA da aaonenaatproblaaa ala eonpar- 

tArii dinanioe a ai-curilor de diatrdbutia^prooum d aspects refe- 

rltoare la oonflguratia caaelar d a distribudilor aotoarelor po- 
lidllndrioe cu doi arborl de distribute.

Garowtaraa teoretld esto dublat& do o bogatd bad erperlaen- 
taiA reallsatA de autor pontru sxploataroa odruia e-a elabor at o 

aotodA adocvatd podbllit&dl de verifloaro a paraMtrilor viaat 
de optiaisare.

Rezultat le obdnbte in carcetarea teuretldL d eaporimenta- 
1A d-au g&dt o mare apllcabilltate in deawoltaroa oner nod faad- 
111 do motoaro.
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Contributions to th- of th*  latemal
CoatHMtian in ioor trok-s ibdLaa*

— A{*h3ThAUT —

?he optimising of the distribution as a field of great off3k- 
oiemoy far the imptovwment of tb^ inttmal cognation e^ginaa yreoo-*  

oupie*  many speciallata^
fhe literature dot*  sot broach but partially the afferent 

problema of tala domain, leaving unsolved a sorias of very important 
aspect*  for th*  dosiansrs and mechanical eogiAeeraw

^^0 present research aim*  as th*  analytical and experimental 
treating of the moat important stage*  from th*  realisation of an 

adoqmeta from she dynamic and gaa-cynaaic point of view distritx*-

Aho optimizing aleseat is the valve moving law waioh refloats 
both tbs dynamic condition*  of toe distribution mechania*  and the 

dooiaivo engine gnao-dyaaada aapoeta+lta characterlatias bearer la 
the com*

It baa boon aaaortalnad that wild*  ahocWYeao mowing law^maot 
of the distribution machcnlama aatiafy the condition of "*ttffboa*%  
namely to transfer without eaoential aodifimatioaa the moving la? 
from the peg to the valve, which ensures the direct optimizing of 
th*  peg carving law by mean*  of which they may (get the cast prolllo, 
Ahi*  aspect pre sente a greet impnrtanao for the designing Whan the 
uawpoaltiad mechanical parsmotera of the element*  stop*  the utill- 
aotioa of taw*  ayates moving oquaticn, which define*  th*  peg moving
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ihey are accompanied by profppaaman*
fhere aunt also atndiad the dynamic problems of the diataeibaf*  

tian apslnhs and the sapects on the cam aoafifpratiana*
%he theoretical research is accompanied by a rich emperi— 

mental basis created by ths asthor destined to cheeking of the 
cptiadsed yarsMtera*

*he raaulta obtained la the theoretical sad sxperineatal 
research have found tbaiMolens a largo application in the deeelop- 
aeut of new engine families.
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CcntrlbmtiM- - 1-

dM atDt^KrB -waHMUan

^tant un doaalne de arcade efldanco dans 1'augmentation dee 
paribmancee dee actsura*  1* optimisation de la distribution preo- 
cape des noobreuz coHoctlfs de apeciallgteo*La  literature n*  a horde 
qua partlellecMOt cos p#obl$ne#*lalssa)nt  sans resolution tea aspects 

iapcrtants pour lea cons trust aurs at la# specialist's*
Gette racbarcbe traito analytiquanent at ea^perdmmtallwaent 

Les plus isportantes etapsa de la realisation d'une distribution 

capable deaatlafaire de point de vue dynaslque ot gModynsaique^Le 
fonctlonn#aeut du notour conaiddrtS.A? el&oont de ^optimisation est 

ooastitue par la lol de uouveoeut de la supepa, elle reflsctmit la 

ragiae dynaalquo du mecanioae do distribution at dee aspects inpor- 
tants de la gaaodynaaiqnodu aotaur ot la porteur de# caract&Bl*'  
tiquoa eat la came*Ju  ccnstate quo diets lea conditions de 1'utili
sation dee Lois da mouwanont san# <6*00*1#  aejorite des aecanlsaas 
do distribution peuwont satisfaire la condition d'etre "riglde" 
c'osb-A dire do tranef&ree sana Modifications essentiellea la lol 
do nouvonent aur lo circuit toqwt-supapa*ce  qul peed: (Breer 34! pool**  
blliti de l^cptimiaation directs*de  la loi de aouv^aent du taqet*  
on obtenant la profil de la oamo*Cet  aspect prosente uno l^ortanoe 
pour la peojsctiou,quoad les parent tree a&Mmiquos das 61&*mta  
oosBonente pen encore pr&31ol*capoche  1* utilisation de 1'oyMttion 
de auKrreaent du ayatAna pour ddfinir la Lol do oeuvensnt du t*qet  
or*  fonctlon de la loi de sou^anent de 1# supape*

iuur sae oonditioua*aA  tbooe ton etabllt Lea etpresian aes 
onnsdoan& dee pro filo do la come dans la structure des principwuz
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nocanisaas cono-taget ntl Moos par lea anteum an quatre taupe< 
inai on elabor1^ ^l^oritsys iea calculus d'enalyate dn&astiquo 

at oiaatoatatiqu^^n elu^^s touc l^s aspite*!  ow facilltw 
lour utilisatios done la projection oourentetles csleulce at l*ana*  

lyse sent scaoapagnao da progranos an langage "FJ8H5&&3**
^ana 1$ cadre da la thlse on studio lee probllwao du nonpar- 

teaent dynaoique dea area de iiatributlon at des aspens con^ar^- 
nant la configuration dec canes at da la diyttdbutica des notsnrs 
uvea pluaieurs cylindr^s at deus arbreo de diatrlbution^La roahapcba 
th^orlque a um base wxperiaantsle tr&s rlobe realist par I'anteur, 
pour 1^ utilisation de laquelle on a elabore une msthodique adequate 
1 la poaalbilite da verification dea paraml tree doptinisation^

Lea rsaultat*  obtanuas dans la recherche tbleriaue at espsri- 
aantale ont trouve cue ^randa aplicabilite dans la dlvaloppeaent 
dss nowall as families do aoteure.
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— ZQSSBSanf SSSQQg **

Jie Gp^iodsi erung der Stouarung,als Gebiet ait grosser Sfi- 

sisns bairn Vargrossam dur l*aistung  vote 7erbremmngsmotoren,beschaf^ 

tigt sine groase Ansahl von Fachlenten^ia Fachlitaratur arortert 
abar nor tailweise die rroblanetik dieses Gebietea wobwi viale,fOr 

die ^otorenbauer,s^r vichti^? Aspekta^ ung^lost blaiben.
Die vorliagenda Ferschw^g beabsichtigt die wichtigsten ^hap

pen dar KonatrtBction einer iotorstetwung, analytisch end orperlnen- 
tell,su bahandeln danit diese sowohl dynaadseh vie aush gaaodynaaiad*  
dem vorgescbriebenen Twecbe entapreehan.

Das element dor Optimisation ist das Bswegungagesets des Ven- 
ti la, welches aowohl das dynamiacha Regime dar Steusrung sow is such 

bestiameode gasodynanischa Aepekto uas -motors bastizatt und dsssen 
Trager die Roc^e iat.san benerkt daaa im Faile dar Bewegungegasetso 
ohna ^cnock,dia moisten steusrungan ala "atarf betraohtet warden 

komwn, aia also daa Bwwegungsgaaets ohne Varandwrungen von den toa- 
sel sun Vantil uber^tragan^Jiesas argibt die ^ogliehkait dar optimi- 
aiwrung dea da^agungagoaetaas des steasels,auf Grund dasaen men 

das Nockanprofil erbalten kaxm^oieee ratsaebe ist von grosser Lcb- 
tigkeit in der loastrukti<m^weQn die aechanischan Faranetur der 
Beetand tails dor Jteu wrung no ch night bekaant wind und darum die 

Bewegungsgleicbuug des ystaas nicht ^ur dsstionung dea ^ewegungsg**  
setsea dos JtSssels in Funktion des he^ecungsgesetses ucs .antiIs 
anwendbar ist.

FBr diese Randitionaa t-erdan in ues ^issitation die usdrucke 
dor koordinaten ier Neckenprofile dar wichtigstan ^tausruagen die
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An 4-TaktMtoren gebrsucht verdeu bestiaat.^s wwAwn aoa^ die Algo- 
rytaaa Mr kyneaatisohen und kynetostatischen Analyse bestinzrt und do
ran Eigenschafben analysiert^Um dieae in der Ronstruktion brauehbar 
as machan sind den ^yntese — and Analyse — Rechnungen Programme in

17 beigelegtw
In der biasartation werden glaichfalls au<A Proble^e des dyne- 

nischen Varhaltans aer Vantilfedcrn aowia der Ausbildung der Nocken 

and Sbauersyst&^e bei ^otoren sit zwai ^ockenwsllan Btudiart.
bie theoretischa ?oracbang atiitzt sich auf sine breita+wm. 

ancor vwrwirklichte, axparimentella Basis fur welche sine aigewaaadta 
tdethodik ausgoarbeitet Tjurde.

Die dur oh die thaoratische und axyerlJMntelle Forscinmg ar- 
zielten Hrgeboias) wurden bei dar ntwicklung einar ^oborsce*  

fasilie ang ^'^ndetw
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K onTMMuaauMU pacnpeAeneHMH qoTnpexTaKTHnx ABHraTeneM

BHyTpeHHero cropaHXH

Pesnue

0nTMMM3amiH pacnpeaeneHMH , o^aacTB ConnaoM nponsBO- 
AMTOABHOCTK B pOCTO 3^0KTKBH0CTH ABHraTOnei! BHyTpOHHerO 

cropaHMH , HBMeTCH aaAaweS MHornx KonneKTMBOB cneunanHCTOB. 

0AH8K0 nMTepaTypa no cnennanBHocTn 38HHMaeTCH MmB qacTM^no 

BonpocaM.: gaHHoM oCnacTn , 0CT8BMH HepaapemenHHMH png Ban- 

HOMmnx 38Aay AM KOHCTpyKTOpOB H np03KT8HT0B.

AaHHoe nccnoAOBaHHe aanaeTCH nenBD paapaOoTaTB anannTH- 

4ecKJdM Li oiiNTHMM nyTOM BaKHeHiMne 9Tann B peaanaanfM HeKOToporo 

pacnpoAenuHnH , yaoBneTBopHDmero KaK c Toqxn 3peHHH AMHaMn- 

necHoii , a TaK xe M raaoAMHaMxqecKoS , AeiiCTBne BumeynoMH- 

nyToro ABHraTOM.
3neM&HTOM onTHMH3annM HBAHOTcn 38K0H ABmeHUH Knanana , 

oTpaxaDmxM K8K AMHaMHqecKMN pezMM pacnpeAeMTejiBHoro uexa- 

HH3Ma , a TaK ze n onpeAOMDAMe acneKTH raaoAMHaMiiKM ABura- 

TOM , OAnaKO nocMTenoM xapaKTKpncTMK Aannoro saKona HBM- 

OTCH KynaqoK . ycTanaBMBaeTCH sio B ycnoBHnax npHMeneHUH 3a#o 

KOHOB ABMMHMH Ges yAapa , OonBmMHCTBO pacnpeAeAMTenBHHx 

MexaHKPMOB yAOBneTBopnoT ycnoBMD "zecwKocTM" , T.e. nepe- 

Hoca , 603 ocHOBHux M3ueHeHMil , 38K0H8 ABmeHMH OT nauBpa 

K KnanaHy , uTo cosAaeT B03M0M0CTB npaaoil onTMMHsamn aa- 

Kona ABi:xoHHH najiBua na ocnoBe KOToporo nonysaeicH npo^nnB 

KynaqK8 . ^8HHuR Bonpoc npeACTaBMei oco6oe 3HaqeHne AM 

npoaKTHpoBaH^H , KorAa MexaH^qacKMe napa^eipN nona neonpe- 

AenoHHux ocHOBHux aneueHTOB, npenHACTBycT npyiMeneHmo ypaa- 

HOHHH ABHKOHHH CHCTOMH AM OnpdAeneHMH 38K0H3 ABXZ8H/1H naHB- 

ua B 38BHC..M0CTM OT 38K0H8 AB^KeHZH KAanana .

AM AaHHux ycnoBHH , B paooie ycTaHaBMBaoTCH supa-

tuHxn KoopAM8T npo^zneii KyaasKOB H3 cTpyKTypn ocHOBHux ue- 

xaHH3M0B KynaqoK - naneu , HcnonsayeMux B qeTupexTaKTHKX
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ABnraTenax . TaKxe cocTaBnatoTca aaropuTMH pacseTon KiiHeMa- 

TnsecKoro n KHaecTaTMsecKoro aaanaaoB , BHaanaa Bee acneKTH 

npxcy^ae AaHHHM anropaTMaw . B BM^y cnoco^cTBOBaana npuMeHOM 

ana nocnejpnix B npo3KT?ipoBaHMM , CMHTeTHqecKMe a aaaimTH- 

^^cKMe pacqeiu conpoBOMaDTca nporpaMuoR aa asHKe ^OPTPAH.

B xaHHoii AnccepTa^MLi accne^ymTCH Taaxe Bonpocn 

xmiaMmiecKoro noBe^ennH npyxaa pacnpa^eneHna , 8 Tama a 

acneKTM cBH38HHne c KOH^arypaipieM Kyna^KOB M pacnpeaeneHHi: 

MHoroua&iHapoBKx ^BHraTenea c AByMH pacnpaaanaTmuHHMM aa- 

MSMK .
1'eopeTMvecKoe Hccne^oBaHMe ocHOBHBaeTca aa 06- 

nmpHoi^ onHTHOii Case , ocynecTBneHHOii aaiopoM , ana aacnnoawt 

Taaz.i KOTOpoa 6MB BMpa60T8H MOTOa no^XORacma K BOSMOXHOCTHM 

ppoBepxM napaMOTpoB onTKMMaaiiMn .

flonyweHHHO peaynBTaTH B TeopaTLmecKOM H sKcnupMM^ 

MQHTanmoM wccneAOBaHMH Hamna mapoKoe npaneHeHae B pasBaTMii 

aoBbix ceMzH ABHraTeneLi .
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J .A.?

Barilo eforturi deetinate descoperirii unor nci euree de oner- 
gie ae impleteac on cercotarea in red area econoaisirii rezerrelor 

actuals de carburant*  tatiatidle daaonatreazA cd puterea aotoare- 
lor autovoalculclor dopApepto ou nult puterea inatalata a tuturar 
centralslor electrice do pe ^lob ci ca umare$realiaarsa econoaii- 
lor de carburant in exploatarea note aro lor ou ardere intemA a do- 
bindlt o inportanpA sajorl.

ceste eoono^ii ae pot obpina,in prlmul rind^prin elaborarea 

Ci a llcaroa unor aolubii optimizate ale proceaului de schinbare a 
gazelor.ln acoat context^ o cale eflclentu pi economicA o conatituie 

atudieroa meoanisaului de diztribubiee
Aind nu denul%arepterea perforoanbalar aceatui necanism a 

foat liaitatd da configurable profilului camelor,realiaatc a^oapo 
invariabll din Arepte ci area de cerc./atflsl, ined, tohnologia de 
trolucrare a arborilor eu cane inpune utilizersa oanelor oonvexe.

du toate aceatea^canele noilor motoaro au Inceput al fie pro-*  
filato dupd cur bo mai adacvato.Crepte^a turabillor de funepionare 

a i:pua atudlorea coaportdrii nocauiaaului de distribubie in oondi— 
bil da viteze ^i accolarabii ridicate cLnd^datoritd rigiditd^i fi
nite a lanbului cinematic canA-*eupap&$neooaoordanba  dint re logon 
do aipcar a tacbetului pi oea a aupapci ae eooentueaaA.^a uroara, 
aa in^.une atabilirea unor profile do came care a& reducA prin alma 
varlabial aocelarabiilcr,efectole nadorite ale for^elor de inartie 
pl ale rigldit&pii finite aoupra oipodzii introgului mecanian pi 
la mod dooeebit aaupra mipcArii aupapel.

^rpterea turabiel are ca of oct aodderea proper pionaid a ti^- 

pului-cocpiuae al diatribupiilcr aotoarelorw ceat fapt detaminA 
.nrdutdblraa ma^larii pi^ca urmaro^ acMerea putorll aotoarulor,12*-  

puHLnd luarea In ooaalderare a ace a tor aapecte la proiectaraa caje-
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lor ?i corolarea lor co oerin^ala oontradictorii impuae do dln&rni— 

oa ntcaaisaulul oani^aupaplw
utorul tone! dt ^ootorat,prin ceroetarea ofectuatR,a cAutat 

a& stabileasod solutii optima prin satisfaceroa aabelor carinae :ga<*  

aodinanic^ Qi dinamicAw olu^iile obt,inute aint resultatul optiaiaA-*  
rdi unor log! da ni^eare ad ec vat a diatributiei motoarolor cu arde- 
ro internA in patru tiapi^astfol ca a& asigure redncerea accolade**  

tiilor pozitivo oi a rigidit&^ii arcurilor de distxdbu^ie in aoopul 
li^itarii solicit Arilor zonolor de contact^aicQorarea accelerafil
ler negative pentru evitarea deaprinderilor^precua Qi realiaarea 

unor tiapi-eecune apori^iw oonducind la arepterea oapacitAtH da 
trecere a gazelor prin sec^iunea controlatd do aupapR*

utoiul mul^umepto tovardpilor profaaoriwdrying.Vw^arindecn  ̂
conducAtorul ptiin^iflc pi drwingw-r^ r)Vdca$ paful oolectivului de 

cercetara 5/2^pentru indrundrile pro^ioaee a cordate in toatA pe- 
rioada de elaborare a lucr^irii Qi pontru apri jinul efioiant in vo*  
darea final!zArii

^oltunirile ae a lreaoazA de aa^n naa, oolegilor din Inatitutul 
^olit^imio ' draian /Jia dioiQoara^lnatltutul Ja^ional de iotoaret 
Cornice ducureati oi din intreprinderile tinioorena pwtru augoatii— 
lo^ bunAvointa oxenplarA ti aprijinnl acordat pentru resolvarea dife- 
ritelor faae ale aoeetei oeroetAriw
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label ^anualroa Unitatoa cto o^laarA
1  2
% tura$ia arboraid cu cane 

vitaaa unghiulard
rot/ndn

nuo&rul oaclla^iilor proprii osdla^li/<!in
pulaa^la proprio

t ti^Ql a
1 report de tranaoiter^ wo

ordinal araonlcll componenta wo

"1^1 coeflcien^ii termenilor serial 
Fourier

cm

"1 aaplitudinea araonicli rezul- 
tanta

x *a* deplaaarea punctului caracteris*̂ n36*  1 tic al tachetului

^0 raza carcului de bead al oanei tw

r raza rolol tachetuld am
X deplaaaroa aupapei am
V tdteaa liaiarA rVs
a acooleratia liniarl cVa^
F for $a

* roactiunaa
^4 nomcntul for ?i$ ac $1unli da

oonatanta elaatioA a arculul */33
k oonatanta elaatiod a m^canis^- 

lui
i/mm

C aoceleratia unghiulard
ooefioiontii Lecilor de 31jcare wo

it.**' ratable arbore do diatriju$ie
w^hlul da retable al canei rod*  ** _4J
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—1'" ................. ................ -..................... - "' r." "" "'
n Maa

lungiMa aa^n
sectiunea

1 aooont de inertia Maio *2

*5 of octal apecific de toraitme dat'/na2

t- viteaa gaaolui n/a
w volnnul .3

7v ooefidont de unt lera

/" ooefioient de debit e*

confident de obturara we

t* presi unea d^/na^

lota^iilo necuprinee in aoeaatd liat^^a nt explicate 
in text^
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INTR0DUC5RE

Prezenta tozA de doctcrat cuprlnde resultatele 3tadiilor $1 
cercetArilor ef actuate in vederea optiniz&rii distal burial aotoa- 
relor cu a rd ere internA in patru timpi rapide.In acest cadru au 

tost etabilite criteriile dinanice $i gazodinamice de optdiaizare 
a lagii de mi9care a supapei $1 s-a elaborat mctodica de sintezA 
a carnal 9! de analizA cinematicA 9! dinamicA a mecanismului de dis- 

tributie.
Lucrarea cuprlnde douA volume: volurail I confine textul lu- 

crArii prezentat in 7 capitole cuprlnzind 158 pagini, 11 tabele. 335 
relatii nunerotate 9! 108 referiri bibliografice. volumul U conti- 

ne 5? pagini cuprlnzind 85 figuri. 5 tabele. 4 organigrame ?i o ansrA 
cu 4 programs in limbaj FORTRAN.

Cep.l aoooarafic asunra stadlului actual al ceroetA-
ril diatributiilor motoaralor eu eraere interns.rarida.in uatru 

timoi". renrezlnta o sintezA a color mai interesante ocntribu^ii din 

literatura de apocialitate.grupate dupe aspectele apeciflce tratate.
Pe baza anallzei critics 9! corolArli diferitelor aspects se- 

slzate,in partea flnalA a capitolului se descrie metedlca personalA, 
preconizatA pentru optimlzarea distribu^iai motoarelor cu a rd ere 
interna in patru tiopi.

Cap. 2 din.^eA-^atamatlcA a mec*mi*HKilui  de dia
tribe tie". are ca oblect principal atudiul interdependence! dintre 

leg lie de ^19 care ale tachetului $i supapei. pe baza ecuatiei de mi9— 
care a aistemului. aprorimat printr-un model dinamic-matamatic.cu un 
singur grad de libertate.Lxaninarea ecuaCiei de ^i9care conduce la 
urmAtoarele oooclnzii iqportante pentru proiectare*

— Se pune in evident A neceaitatea utilisArii unor functii con
tinue pentru profilarea camel, avind cel pu^in primele douA darlvate
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continue, realizabilA prln adoptarea unor forme polinomiale!
- De asemenea, ae constatA cA printr-o corolare corespunzA- 

toare a vitezei de func^ionare cu regimal de oscilatn al mecanis- 
mului pi motorului,ae aaigurA on transfer mai precis al mipcArii 
de la camA la supapA.In aceste conditii studiul de optimizare al 
legilor de mipcare ae poate rezolva la nivelul tachetului,mipca- 
rea aceatuia diferind de mipcarea supapai prin func^ia de trans
mi tore a mecanianttlui.

P^Ltru satisfacerea condi^ilor complexe impuse, aceste legi 
ae compun din mai multe portiuni, constituite din func^ii diferita, 
ceea oe faciliteazA realizarea parametrilor cinematic! pi gazodi- 
namici neceaari. Constatind cA dintre legile propuse in literature, 
oea mai adecvatA pentru diatribu^ia ootoarelor cu ardere internA 

este legea de tip Kurz, care prin structure ei prezintA multA elaa- 
ticitat^autcrul o provede pe por$iunea de accelerare cu c func$ie 
polinomialA care asigurR crepterea tiapului sec tune al supapei 
pi totodatA poaibilitatea evitRrii concavitatii profilelor*

Capitolul ae incheie cu un studiu al dinamicii arcurilcr de 

distribute destinat stabilirii influence! legii de ndpcare a sup&- 
pei asupra ccndi^iilor lor de functionare.

Cap. 3 ^Contributii la analiM sinemntlc& si sinteza maca- 
nistMlor de distiHmtie ale ootoarelor cu ardera intemR". eunrlnda 

studii analitice de sintezA a camel pi de analizA cinematicA a me— 
canis mlui camA-supapd,

Se elaboreazA relatii pentru calculul profilalui camei pe 
baza legii de mipcare a tachetului^ care poate fi impusA direct sau 
calculatA in raport cu legea de mipcare a supapei, pi pentru rezoL- 
varea analiticA a cinematicii mecaniamului de distribute J) e ase- 
menea se stabilesc relatiilo pentru calculul parametrilor cinema
tic! ai principalelor tipuri de mecanisme cu came,utilizate in
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dlstriba^iile notoarelor,in functle de profilul camel d dloensl^ 

uni,aceste relatii filial foarta utile pantru studiul uaor aolu^il 
existeute.

In partea final! so analizeazA corelatills dintre legea de 
nibcare iapus!,tipul m^canis^ulul d profilul camel, rslevindu-ae 
aspocte apllcatlvo icq?ortante pentru solu^iile functionals*

4 .^vU tin MtMnire ntrnnM wwmrMtU mca-
nismului da ai^tributia**.  sate destinet studiului prin metoda cino- 

tostatld a reactiunilor dinaalce on frecars, a a t erminArii auparaao- 
licitarilor arcurilor ?i analizai afectalar optimlzarii asupra go- 
zodinaddl aotorului*

Calculul r^ actiunilor se afectueazd prin aproxinatii succe- 
sive,nu3Arul treptelor de aproximare fiind lidtat de precizia irw 
pusA;la prina aproxinare ae naglijeazA frecarile din cuplele dn^- 
matioe.lar la aproxi^Arile ulterioare ele se avalueazA pa baza ru- 
zultat^lor din treapta preccdentA*

La calculul fortalar da inertia ca actloaeazA aaupra eleoGnt- 
telor cu al$caru oadlant! (tachetui oadlant bi culbutorul),toroo- 
rul for,elor da inartle ae inlocuiebte printr^un dutaa ecu!valent 
conpus dintr-c fort^ de inertia tang^ntialA*  ce ae transmite in oa- 
canlam d o for t de inartic nomalA^care solicit! blocul.

-.a constat A c! profilul cmnai efecteaz! valorile reactiunllor 
at2t prin acceleratm*  eleaeatelor, cic bi prin coafldantul un(^i^ 
lar al normalei.

Prin analiza ccrelatiei dintre ungtiul ie presione,lagea de 
mlbcare d dimenaiunlle necaniamului*ae  propuna o soluble ue rezol^- 
vare analiticA a gabaritului came lor plane cu tachet oacilaat*

La atudiul arcurilor de distributia ae face constatarea ca 
cels douA variants constructive,fTocvente in a^rucuura mccunisnalor 
de dietributie, cu tachet oscilant d c^ tablet de translaple^in
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cooditiile unor oase identicalfor^a do inar^lo oorespwiodtMro 
nA ooci lan t*  care sc ^rena^ito areulul^ TcprezintA din 

ior ^a 4e inertia coras^unzAtearc techetului in ^tipoare do trwM^*  

latie;In roaHtata^varlanta cu tachot osdlnnt adcurt nose nd 
ald^ofarind acestd solupii constructive tin evantaj sup! 1 non tar*  

f e aaenanca*  se atibliniazA n*jcoaitatea  ca legea da doearo 

a supapei al aslgure o varioyio linS a accelera^iilor negatiwo^ 
varia^ia forced arcurilor petind astfel cot^ensa pa o zonA aai 
largA^variable forte^r !e inertia. caea ce aaigcrd necaniaaului 
o stare de aininl solicitsre^a?a-nuzlta ^stare de plutire .

la voieraa calculului aupraaollcitSLrllor dinanice ale arw 
rllnr sc pralucroazl 31?^ontele de anlizA armonieA coreeponzAboe- 
re lagii de -ti^cara la ti; Kurz*

Gapitolul a? inchrie cu analisa inflnenbed legii de taiooa" 
re a aupapai asapra procesului gazodinanlc.Se eviden^lazA efootul 
pozitlv al Imilor da ii;care optinlzate aeupra varia$iel coefl- 
ciantulul 9! Ufs—ului supapel^ln funetle de unghiul de rota tie 
al arboralui de iiatribu^ie.

Gap.5 Jnatalatil nl nettle da ^rsatara Mnwi-cntcM^Pre-

prezintS baaa ezperioentalA a ceroetdrli ?1
conoid era pH aaupra corelapiei dintre preciaia calculelor^exeetk- 
piai el a a&surArilor.

Je descrle staimirilG^diapoaitivole ?i elenentele do opti**  
odsam proiectate de autor 9! ar scutate in cadrul Instltutului 
^olltennic Mercian Vuia liai^oara*dintre  care so nenpioneasd!

** standul experimental ^r.l^destiaat detertninArilor stati
on el dinaaice aaupra aiatributiai motorului u — 103;

- standul experimental Nr.2,pentru efectuarea cerootdrllw 
asupra distributioi altar notoare;

— llspozitivul de ^odelaro nocaaicl a distrlbu$iei  adapts^ *
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bil la batiul atandului hr.2;
— &is!4)zitival peutru nAauiaiea constantei '?laatice k;
— traductorul inductiv pentrs mAsurarea vitezei;
— canal a ezparimentale;
— arbcrii experineatali ca came anovibile.
^e aaanaaaa, ae prezintA metodica da aAsurare $i echipanentul 

electronic experimental.
^eatru evaluarea calit&^ii rezultatelor finale se analizeazS 

precizia ntilajului tehnologic de execu^ie ?i a echipaoentului eleo^ 
tronic utilizat.he eviden^iazA poaibilitatea realizArii,cu achips— 

manual tahnoloric ?i de n^sur^ iisponibil,a preciziilor pr?v&zute 
in lucrare.

Gap. 6^nazultatala cerc^t&rdA-efectele optiaiz&rii 
asupra dinncaicil liatribu^iei  ̂gazodinamicii notoiului ?i supra-
aolicitArilor dinaoica ale arcurilcr^e aacmanaa^ze deacriu princi— 
palele programs de caloul, utilizata pantru rezolvaraa probleaelor 
de s intezd ^i analizd ^i modalitati de valoriilcare a rezultatalor 
ookinete.

^iferentele conetatate intre parametrii tooretici $1 r^ali 
ai miecArii taciietului ?i aupapei aa icapus efectuarea analizei arzo- 
nice a acceleretiilor ails urate la tachet^la supapd ?i pe batiul 
atandului dinaaic.puninl^-se in evidence sursele de erori.

In funople de ponderea ac^stora apare posibilitat^a ovalulril 
regitmlui dinamic prin curb'le teoretice ale nipcArii*

le acoastd cale se creazi poaibilitatea atmiului dinaaic al 
unui taeesniam aflat tn faza de proiectare^cind rigiditatea di naaa 
eleaentelor nu oate incA defiaitiv precizatA^^aultatele obMinute 
liniteazA u licabilitatea acestei si-aplificlri la cazurile cind vi— 
teza unghiularA a arborelui de distributie aJ", eate nult inferioa- 
r& pulseti^i proprii a mBcanisoului*
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?teizinSrile desfl^urate la Brecvente de rotate superioa- 
re celei nominala, avidantiazi layout&$irea reginului dinaaic prin 
aaplificarea vibrapiilor ei apari^ia deaprindarilor*U  imagine a^- 
gestiva aaupra controlului supapei results din reprezentarea su- 
prapuaS e liagramelor fortei de inertia^coreapunz&toare accelera— 
tiei msLxime negative (for^a dinamic^ da de^?rindaro^ ^i forte! ar- 

cului.
de constat! apari^ia desprinderilor la $ walaare apropiat! 

de regieul nominal nl motorului,dupd care contactul se degradeaz! 

accentuate
Acoast! obaerva^ie infir nd velabilitatea practicii de reuti- 

lizare a uuor profile da came la motoare de putari aporite^funo- 
^ioniac cu turatii superioare tipurilor de referint!*

Avsatajele ofeiite de utilinarea legilor de ni$care optiai- 
zate aint refloctato de analiza ccaparativ5 a oacilogramelor para
ms trilcr cinomacici ai supapei*obtinuti  cu cema de referinta ?i 
respectiv cu cams optimizat! pe baza unei legi de mi^care f&rd 
coc$de tip i^urz^

^ezultatele positive obtinute an condus la proiectaraa unai 
came optinizate dupS acela^i procedou^pentru aotcrul IN^T, asigu- 

rindu^sa pe aceastS cale.sporuri important^ ale tiapului-secti^ 
ne, conconitent cu atenuarea regimului dinanicw

Partea a doua a capitolului prezint& rezultate obtinute in 
gazodinanica motorului^reflectatA prin cre^terea produeului 
a aeotiunii de curgere controlate de aupapR ei a unghiului—aec- 
tiune al aupapei US, in report cu conditiile de referintd.

a studiat varia^ia produaului in report ou ungbiul de 

rota tie al camai*pentru  trad tipuri de canale de adniaiune ale mo- 
torului 0—1^3 ^i dou^ tipuri de cama,armonic^ ei optimiaat&,rezul— 
tatele obtinute cu cama optimizat&,fiind superioarew
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Coocluzii sinilare r?zult& $1 din analisa aotorului IN?4T*In  
condi tiila core^punz&tcare a dou^ tipuri do canalo gi trei leg! 

de taigcare a aupapaiw
Valorile sectiunii A^ gi L^-ului supapei calculate pentru 

notorul D-1^3, la condltills utiliz3^rii a trei tipuri do C3ae,in- 
registreazl de assaenea sporuri inseaaate prin utilizaroa 1nailer 
do aigcare opt!Jilzate, confirniiH iaportaupa acestora la perfecpio- 

naraa ^azodina^icii aotorului.
Aezultatele calculului privind solicitarile arcurilor de dio- 

tributle,cu consideraraa suprasolicit&rilor dinaaice alaborcte pen— 
tru ac^leagi *3otoere^constituio  o confimare in plus a sv^ntajelor 

oferita 1? lorilo optimizatew
Tn continuaro 3? prozintB pro^amole de calcul,elaborate pon- 

tru ^olvaree automatA a ahroritmalor stabilite in lucrerenpri— 

vinl calculul lari! de oigcar^ gi sinte^a cam^i^eineTatica noc^- 
uieTulcd de distributioncalculul cin^tostatlcw

1 — M I'7-IB'\^feetueaz3t calculul paranetrilor 1^11 do 019— 
care gi al coordonatalor x gi y ale profllului canei;

2 — ietertainS pcreaetri cinenatici ai punctelor ca-
racterlstice ale necailaamluincind se cunoapte lo^ea de ripcare a 
punctului carseteristic al tachntului;

3 — „2TA7 AV" calsuleazS react! uni la dinaaice ou scare ?i 
stares de tensiune din eleaentele aecanis-ului da distrlbapie;

4 — ^.1^" ae utilizeaz!! pentru deteminarea caiem^trilor ci
nematic! ai tach, tului la cazul 'mor jolutii sxistsnte,cind oc co-

noa^te profilul cans! gi dimsnaiunila mecaoisaului tachet;
Capitolul se Inchsie printr-o analisS a madului de valorifl— 

care a r^?3ultatelor obpinute in tezi.

,Gap^ 7 inchaierea lucr^ril siat for mlace
principalale concluzil*ct.  caractax tear otic gi aplicatiw^pri^ind
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oontinutul cercetarii pi poeibilitatea utilizArii lui practice

In culr'il at^iilor teoretioe, oercetarilor aplicative pi le- 
taroinArilor experineii^ale cuprinse in tez&, autorul aduc urmAtoa— 

rele contribu^ii:
a. sontributii teoretice

a*l  Analiza nodelului intematic al mecaniamului da diatribe tie 9i 
evaluaroa solutiilor obti^ute pa baza lui a peraia atabilirea 

conditiilor de optimizare prin preecriarea legii de miPcare la 

nivelul tachetului;
aw2 Studiul legii de tip Kurz pi elaborerea algoritnelor pentru 

utilizarea acesteia la optioizarea oecanieaului de diatributie*  
^erfectiunarea aceatei leg! prin utilizarea unei azpreaii ori- 
ginale pe sectiunaa l^a condne la majorarea timpulul-eectiuna, 
tn conditiile maitinerii unui pro til ccnveot al earned

a. 3 laborarea relatiei analitice pentru calculul gabaritului ca- 
me lor cu tachet oacilant;

a^4 laborarea algoritmelor pentru calculul cinematic pi cinetosta- 
tic al iaecaniaaului caaA-aupapd;

a.5 stabilirea expresiilor coordonat lor profilelcr de cane, din 
coapinenta principalelor tii uri do necauist^e cam^-tachet ale 
diatributHlor notoarelor cu ardare internA;

a.6 Analiza depend ent ei dintre tipul mecanismului caaA—tacnet, pro— 

filul canei pi legea de mipcare^cu oboarvatii ispertante pen
tru diatributiile motoaralor policilindrice cu doud linii;

Qw7 studiul poaibilit tiler de majorare a sectiunii de curgere a 
aupapei prin aajorarea produsului al ridicArii eupapeiw

b. Contributii experimentale
b.l ietodica cercetdrilor^s—a aiabcrat o metodicA ezperinentali 
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conplax? cars peraite evaluarea perforaantalor reale ale soln^ii— 
lor teoreticc propuse.7e baza syectrului do ftecven^e al seane- 
lului cu putnt ft idontiflcate sursele principale ale dif^reate- 
lor constatate intre leg^a io *i?care  teoreticA ?i lefile le ado**  
care ale tachetului supapei?

b.2 Instala^ii experiMitale.'-au proiectat ?i realizet douA atan- 
duri pentru Inc rc^ri statice ?i dina*Tice  ale aecaniaaelor de 
distribute.! ^ntru roalizaraa dt?terninSrllor ole au foot echi
pate cu ur^toarele \ispozitive originale:

- nis^ozitivul ycatru z^surarea constantei elastice a nsca— 
ziaelui de rietributie;

- iisiozitivul cu elestidtatc reglabild, pentru modelaroa 

^canic^ a necanismului de distribo^ie;
- dispozitivul pentru studiul cd^cArii taohetului;
- traluctorul inductiv de vit^sA;
- can? optimizate ?i arbori cu came amotibile pen^u inoar- 

c^ri p aonocilindru.

c. Contributi aplicative
Cel Algoritite de aalcul elaborate iutr-o forta^ accesibiH utiliz&rii 

in proiectare;
Cw2 uoqplAt^ri la calculul regiaului linage ?i al suprasolicitAri- 

lor dinaaico ale arcurilor de diatribut^^
c*3  Studiul conpamtiv al influentai lagilor de ai^care a supra gaao- 

dinanicii Totorului,prin analiza variatei produaului . eeo- 
tiuni de treccre controls6e de supapA ^i unghinlui aectiune 
US,in iUnc^ie de unghiul de rota^ie al camei$

o+*  Aplicarea procedeului de optimizare a supra distributed soboare— 
Lor ^—103 4i 111^.1 rimele incarcSri,la cald,pe monocilindrul 

confirna bundle calitA^i el? ca ialor optiaizete.
0.5 Jtilizaroa calculatorului pentru razolvarea tuturar calculelor 

diferitelor calcule pot fi aaoclata
! T'w<,?A7T ,
[Mumu awiMG <1-
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cu u$urin$?i in v^derea r zolv^rii anor sarcini de dif erite 

cozplexitSyl;pror^9molo Jo cilcul cu fost rasolvate ye cal— 
euletorul ?' Li? C—256 din dotaroa Instittitului ^olitehnic 
"Traian ^ni?" -ini^ocra ?i pot fi cotalogate in biblioteci—
le lo prorrraz? cln c?utiAor calculi

*racedeul ^.e optimizare precoaizat, conatiad in principal
din proiectarea cazolor ae distribute pe baza unor legi da zip
care optiuizato pe consiuerente gazodinaaioe t dinamice^rspre- 
zintd o soluble aij^ra t Gcoaonici.aplicabil& atit pentru par— 

fectionarea sotoaxolor ailate in fauricat^w clt $i pentru rea- 
liaarea ncilor ianilil de jocoare romuna^tiw
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i.

&M t^C'ihAia^iw'iA^ A^^trJ

1^1*  ^R!MKHtMkS^mL
l^oanlsmole de distribute ale motoarelor cu ardors intern^ 

tn patru tlmpl aoaandA decarea eupapalor in acopul realislrii seo- 
troller nocoaare efectu&rii acbinbulul de incdrc&turdw

Leglle do decora ale aapapelor*ca  organa de control ale ae&*  

tunilor do curg^ro, trobuie sd satiated oonditilc optima ale pro- 
oeeelor de addaiune el ovacaare^ie aoest conoid er ent trebuia ad se 
baaose alnt^sa profilului carnal, ca elaaent purt^tor al informstel.

je constat! fnsd*in  multe cazurl*  03 aupapele emacuti alto de- 

c&rl dedt oele preacrlae de osmole de comanii*  ste vorba de intro- 
ruperi in lantul cinematic cad-eupap!*  urmate de efecte nadorite in 
ooT^ortarea aotorulul*Conaednta  direct! a acoatei conport -rl aate 
dereg lares procoaulul de achlab de incdrc&turu,

AtecultA aatfol d etudiul legil de decare a supapol at snail- 

as influentei sale aat^pra functoa^ril ilatributoi oonstitule o 
coopcnontd inpartantd a optlda&rll distribute motoarolor cu ardo- 
re intern^rapids^ in patru timpl^s c^roi recolvaro craez^ predae 

fevorabilo el altor cfreotAriw
yrlMlTMl-l. ItMWSrl

Fonomenul de abaters s legll de decars a supapd do la logea 
liapusa de cad^eato reaarcat in numeroasc lucrSri referltoare la 
ooa^wtaraa necadamulul de distribute Ll^ 29$ 34*  37) 4**  45, 4^] e a- 

coea proocupdrile coroot&torilor e^au oonaentrat opre dotsralnarea 
core la filler co ae Impun pentru reallsaroa oonditiilor iveeorloe*  
lnc& In 1924 *** Ingwald [84] remarca ref erind u-ao la coapledtatoa 
aspectelor co pot spare aid**dar  pentru aproape toate oazurile ao 
pot atsbill dot ale necosare ecnatructorulul pe calc analiticd*  asb-
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fel lasit ** poate pdrAsi caloc tatonArii,f&rA * fat*  IncercAri 

pentru flecaro caa&*oooa  ce neoesit& mult tiop **** aetata pre
cedes so foloeasc prat putln la praotic! Gonstructorul icl alego 

forma carnal pa baza unor deduotH staple san pe bass unar tipuri 
care as dat reaultatole scontHbe^*,"  DQpA decenil fArA resultato 
doceeblte,ca urmare a problemolcr remarcate in functionarea ootoa- 
rolor la turatii rldloabo,fn 1948, *l^udlcy  [19]*CMstatA  impor

tant*  olaatlcitAtil lantulni cinematic camA-sqpapd tn functiona- 
rea dofectuoasA a mecanlsaului*  1 propane proiccterea profilului 
camel pe base unal ecua?ii de decare do ford polinoalalA,cu con- 
eld ererea propriotAtilor clastice ale uecanlmaului,introductnd 
aetfel nebeda polidlnA,4*Feldingar  [21] atribuie intreaga r&epun^ 

dere pentru oooportarea dlnamicA a aocanlaoului de distribntle 
nnmal arcului aupapsi, motiv pmtru care rocoaandA ana lisa armonicA 

a lagii de alecare a aupapoi,ca oursA do osdlatll pi eliminarea 

armonidlor de resonant! on arcurile da dietributle*
^roblamele oacilatiilor (vibratiller) aecanlamelor cu came 

au constltult obloctul a nuaeroase ocrcetArl [9*27,26,  % 34*  36*  *2,  
49,7^,94] tiJw^urs [49] ,constatfnd llnltele utillsSrii und lagl 

de miocare ba sate pe o aingurA functia*  atudiasR legi ooabinate, ca
re e& asigure atenuaraa vibratlilcr conoomitent cu reduesroa wlo- 
rilor extreme ale ritesai ci accelaratiei.

^reocupAri pentru optinisarea Le^ilor de d^care au ci alti 
cercetAtori [ 24,69]*G^Kerge  [68] propuna optidssroa lagiler de 

aiccare in functlo d^ accelera$ie*avind  ci preocupdri pantru sia^- 
tenatisarea parametrilor lor la report cu cerintolo dif erite lor 
tipuri de mecanlaae on camo*

beoseblt de inportantd pantru ounoaoteroa conportdrii dla- 
tributiei este analiaa cinematic^ [26, 29,44*  45*  U6 ] , alAturi do 
care so fee apredari ad aaupra efectulul formal in
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evolntla paranetrllor edl dnenatlciwLucrarea alaboratl de J. 
Ha)ta ocnaretAzeazA aoeate aapecte aaupra distribu^loi ou oooandA 

HUpsrioard^
v lucrare deoaebit de wlcroaau pein aplica^iile el aaupra 

necanlanalul de diatrlbu^ie^a qp&rut recent in redactarea luid^Te- 
oar ol GwKe ^atthaw [96]^autarll abordind problene de sinteeA dinanl- 

c&tanallad gl prolectarea mooanlamelar ou cane*
u aaro l^ortan^A in apllcaroa practice a roaultatalor ceroetd*  

rii o are elaborarea unor olgoritma d*  calcul pro$yranabile pa colou- 
laborw reoared in a cast aena pr^ooupArile aec^iei de conatruo^ii 
mocanloe a Gentrulul do CaroetAri tiin^ifioe gi Tehnice - druxelles

In ^ara noaatrS^ oontributH deooebite la atudiul dinamlGii no- 
oanionelor ou came au adua lucrArile elaborate sub oonducerea prof*  

dr.lncwGhr^ lecudi [73w7^75w76$77w^]w le atudiazd 1 gile generals 
ale necanlsmelor ou came gl propun oolu^ii de optimlaarew

4-oate aoeste preocupdrl naoealt^ o oorolare ou proeosolo gaao- 
dinaaloo din motor^^n aoaot cadrt^un Loo important il ooupA oercetA- 
rilo aaupra oaaalolorda a&mlsiune oi svacuui e gi atudlul adgodril 
aerulul in oilindru [ 3^9^97$ lG^lG3]^?cntru conatatarea oalltAfii 
relatdLw a difarltelar canal*  elnt auficiento cercetdri de ourgere
atationare la o anuaitd dlfarcn^d de preaiune^lndioll n&eurQ^i filed 

91 a</h in fuaotlc de h/d*
/

Imbunlt i^irea un^lerll gl fomarea ooreopuna^ toare a aneatecu- 
lui in notoarele ioeel raplde inpun crogterea aioultand a indioilor 

*1 n^/n [97$1G6] epro llnitole ouperioare implloind majorarea 
oureol h a aupapel*

Jregterea lai h peeto o amzaitA lialtA nu aduce nici o inbun?*-  
tS^iro a lul Fdin oauaa desprindsrilor,dc po profilul aec^iunll de 

cureerOyO fluddulul do lucru gi de aseoonea eonaroazd difioultA$l in
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privinta regiaulul dinaaia de funatiouare*
Gurolarea ocnllfiller optime ale regimurilor dlnamic 9! ga^ 

aodinaoic necesitA an stadia complex tecretic ?i eocperimantal*

^aul dintre cole aai problcaatioe aspeota din funotionsroa 

mecrn^""?^ de distriouti^ sate naraepectarea de cAtre st^wpA a 

legii de miecare co/naa^a^p do cam&*i;l  are loc prin desprinderea 
de oao& a elemantului urc&ritcr (tachet, pirgbie oscilantd sau au^ 

papain funcyie de tipul nacaaiaaului)^aub forma unor aalturi*  
tcrta arcurilor de diatribu^ie, ^n mod normal*  ar trebui aA 

impiedico aoeate salturi*Aparitia  lor me ezplicA prin faptul c& 

in oalculelo uzuale nu siat cuprinae toabe suraole de ebateri de 
la logea teoretic&,acestea fiind in principal uraltoarele*

1*  Abater! do eiecutle ala camei;
2. Uaura profilului in tiapul functionSrii motOB&lni;
3*  ^oaantul rdistent neunifcm al mscanisnelor de diatribe

tie $i mibcarea nauoiforaA a arbcrelui cotit, care deter
mine o retire neuniformA a arborelui da distributie*re-  

sultind 0 oodificare a curbai accolerafiei,
4*  Infliimta mecanisaului unci aupape asupra color lai te su

pape i

Frecventelo do oscilatie proprii. diferite,ale arcurilor 
supapelor;

6*  JLneticivataa propria a necaniamului da diotributie, care 
ii ccnfarA acastuia oocilatii proprii C3 perturbA puter— 
nib miccarea teoreticu a supapei*

CcroetArilo [17,65] au ar&tat cA influents surselor de aba- 
tori doscrise la 1***5  eete relativ aicA in comparatie cu cea de 
la punctul 6*  st? deci indioat ca la cerce^area macaniamului de 
diatributie *A  so atudiese in prinul rind! poai bill bates contra lu- 

lui supapei tAa^ad cent de influanta elasticity tii $i deed
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astfel w so bbtlno resultatul dodt^ad ae ceroetaze d celelalte 

cause ala abaterilor*
Case la fbloslta pentru conanda supapelor motoarelor on ardare 

interuA trebuic aaigure pe lla&l propriet^tl de functionare foar
te buna^un tinp-acc$iuna aadm tn raport cu timpli co stau la disyo- 

dtis procesului de schimb de indrdtur^.
Propunarile formulate de lucr&rile enalisate converg apre a 

reaolea acoste aspocto prin utilisarea unor legi de ni^care fArd toe , 
pentru supapd.

Pentru satiofnoerea procsaului de functionare al motorului cu 

ardors intemd In patru ti^i,aoeste lag! trebuie d asi^uro o tumni- 
t& alurd a variatie! parametrilor dncmatici*

In figure lei sint prezentata citeva din l?gile cunoscute in 
lltaiatura d? opcciolitate [l?]w

Pentru co^nr^^lo ae folose$te curba occeleretid unoi Le^L 
parebolloe (curbd fntroruptH.) .Introd ucorea a cou^ curbs caracterds- 
tioe da arc porraite aprecierea grodului da utilisaxe a fortci arcu— 
lul.a preslunli de contact pi a Unite! oeodLae a turaiyldL.

A st fol aeotehcm ia dropt curbd de rid! care o sinusoid 3 indl^ 
nat^;la aftroitul curse! aocelera^ia devina nul^^upA cum ae poets 

obeervs^ccntactul ae reelisoasA nunal cu un csefoarbe put^ nlc.^c^st 
lucm implied puttsrl oar! de actionaro, otriviraa suprafo^olor^in ape*  
dal la vfrful camel $1 pierderl prin frecare*

La Vogel curbs aoceleaMdd oate con^jUs^ din aeotluni trapszoi- 
dalo;la chlaaf!co*̂-chr3der^din  doud arcs do aparabolA. iar la Jonto 
din <Eroe de parabolA do gyadul 2 ?1 *.in  acoste trd oazuri^ pentru 
oaracteriatlea arculnl wA * j,2 cm mai eote podbilA o a&riro a tura- 

,daQoreco car act aria tica arould d forts do inertia aint tangent 
te^redumea de contact pe virful canei dopAooote valoaroa limits ad*  
dsibili.
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j wd leo^todd art aste poaibilA dear o crater a liaitatd 

a twretiei^pe eind durd Kurz, pentru acaaa?i caractsriaticA a arw- 

lai eate poaibilA oea aai mara createro a tnra^iei *AceaatA  lego 
tiliaeszA pentru ridicare a curb& coapusA din trei aectiuui:ainu^ 
ooidA euperloarA*de  lunginea unai aemiperioada, sinusoid^ auparioa- 
r& de bmginea unui sfert de perioeda ^i un polinom de gradul pa- 
tru*

In $ara noastr&*au  feat elaborate lucrAri de oercetare deoae- 
bit do v^laroase privlnd logile de aiocare farT 90c [ 75] *̂ontru  a- 

nalisA*  paraoatrii lor cinanatiai ae exprioA prin veriabilele adi- 
aanaiom.Le ^,Y*

In report ou ebaciaa adimensionalA X u,5,legile de nitcare 

aint iapdr^ite in log! sima trice $i asimotrice,ilgura l*2*In  gaieral 
fiooare raimr^l a diar^ranai legii de rdecare este fbmacA din douR 

aeotoara,unul de accelerare ti unul de decelerere,fiecare sector 
putind fi profilat dup^ funotia convenabiH.Uneori intre cele douA 
aectoare ae poate gAsi un al treilea,ou mipcaro uniformA^FAcind a- 
naliaa condi^iilor de capAt $i pa interval ae constats oA pentru 
reducerea fortolor de inert!e ?i a eoourilor.trebuie ca in punctele 
do tracers si ae realizes*  conditii de oontinnitate ait mai buna, 
ooea oe preaupune continuitatea deplasdrii pi a unui nnrAr ooneecu- 
tiv de derivete imadiat auparioara^

iJeci
n * 0$ y(U) w y*(0)  ***********

. . . (1*1)  
x * 1$ y(l) - 1; y*(l)  * y^(l) * . * * y^\l)*Q

^e Meatman,ae pot i^tpune limit*  ai pentru valorile peremetrl- 
lor olnanatici in interiorul intervslului 0 - 1:

y(n) y(n) y(n) (1.3)
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tort results coeficioatul de plaaitudine*

$
*1 tiapul soc^iune*  

t
X " J edt * J y d*

a a
In care

(1.3)

(1.4)

(1. )

^^jilo altaotrlae au valoarea eoofldaat^lui de plenitudlna
oato oaxln& In cjntrul intervalului (x 5) 91 crc 

to odeta co ordloul raoard&rll,pwln acola?i fel oro9^v ^1 accalora^ia 
maxiiK, apropiind^^-ee de centrul intrvalululw

^oduc^'oa acjotor valor! Go raaliaa prln utiliMrea la^4^ 
lar de ul^oara t*or^)trlce,caract:tioate  dts cooficijntul m aclaetria 

k care lea^^ cvlc ou& por^itml y^(x el yg(n),ce alcltulaec Interv^- 
lul da ridicarotprin rjla^la*

ky^ac) y^(l - kx) * 1 (1.6)

4(^) = a (1.7.

oloain^ acaeto le^i oe pot obtlno tolorl 5.
In ecdrul r ^olv rli eonditiilor clnultane de anjerore a tdac-u- 

lui-secSiuno oi de iabun^t^tlJM a roglonlni dinaalc de func^iooaro al 
tMcaalasului de iletribu^le^ arer twpecto oontredlatari!*

0 wloare aero a tic^pulul eectiune no ob^lno prln flaneur! ** 
brupto ale oa^ei ceoa ae coincide au createraa aaaalarawillor.carco- 
punzdtor creaa ?i for tele arcurHor da dletrlbutls. reaultind aetfel 
valori imrl ole presiuali de contact.

In moral, ooopllca$iile re^lnului dinaaio ae coQaiderd rezolvw 
to prln utilicarja uncr lo^gl de niocaro f&rl ooe.aarecterioato prln 
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raoaaddri de ordln euperiar ci valor! Halts to ale Tslsrilar axtr^ 

na ale vitoaei el rcolara^ieiw
In caoa ce rrivsvte cerestarea autorului^ea o-a dirijab spre 

analima tuturev aap^cteler asintito^in acopul elaborIrii unai 
todolo^ii efiole^te peatru atadiul ci prolectarea aecaniamalcr de 

dlatributie ale aotoar^lor cu erdare intas sata filad on dono^ 
nin neaooperit tn litrratura da s^dalitabc 51 a^a concretlMt in 
lucr^rl de oorce are elaborate individual $i In colcboyere [11^47, 
36$**66

Influenza solu^illor aaalitlee yi a rc&ultatelor experiaanta- 
la^ob^lnu^ de Mt or po aodale dlneuico^aaupra sect! unit de c urge- 
re oontrolate de suyarowo^a atudlat po baza detarain&rllor efectun- 
to po atandul jta$lonar In -cl^oratorul de aotoare teraioew -n cedrul 
uned t^te de soetorat [l<^]tl al eereetArilor in vaderee cptiais^rii 
eaaodlnaraieil ehlalaselor cu patru euyape^reclixate de laborawrul 
L5— flllala 1^1. ?i?aicoarew

^ucrerea de fat&, evalninA i^pertanta fac tori lor anallaatl Sa 

InerArile menticca^o esuyre fuaction^ril dietrlbutl^i$^9i propose 
urodtoarole aardni teeretloe ci licativo;

— tug lol nocani^sulul do distributie pa bare aodelului s&u 

nateaatic ?i ^naliea l^^il de ulcoaro^in vedoroe ccrel^rli aepaota- 
lor de optimizers cpecifioo motorului;

— lebornrea unor tolupil do aintezt ci analinS dneaatied^ 
a licebile in proioctero;

— twliul infinite! lagii de miecare aoupre aoliait^rilop 
olenr-ntolor oenponente al gaaodiaasioil BBOtorului;

— Mealinarea InstalatlilDr cxperinentale tn vederea oarcotA- 
rii necaniamsloT de listributle cl wrifloRrll aolutiilcr yroiactata

— pliccrea calaululul autenat pentru rezolwoa oalculelcr 
do optinlnare;

Moallaanw experimentarea solutiilor proiectate.
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2. KUMM, At-
-I^iUBUTIg

2.1*  GanuMl^tAti

Functlonaree mocanlsmelor de diatributie ale a.a.i*  este ci- 

dic& pl din punct de Ted ere cinematic eate determinate de paramo- 
trii motoarolor pe care le echipeanA.ciclul de functionary se coma
pane din face active $1 face de stationare.lontru faaa active, Lagoa 

de mipcaro ooreopundo unei sintese bezate pe prescrieroa valorilor 
deplaadrii eupapei.

^in punct de vodere functional, intro poaitiile extreme s-ar 
putca utilize orice lego de mlocare,cu conditia sA raalizeze un 
tlmp-oocplune cit mai mare*  nub aapact dinamic,pentru reducerea for- 

telcr do inertia pi a oocurilor care apar in mecanlamul de distri
bution tn special la extremele fazalor active, oate n^coaar sd so ro- 

allseae o rucordare cit mai bun& prin respectaroa contInuitUtil do- 
plasAril y,vltezel y pl acoeleratlei y*

^a viteze ridicato, elastic!tatea alojentelor m canismului de 
diatributie so manlfoetd prin aodiflcarea parametrilor cineiatici, 
roducindu-1 sau aapllflcindu-i,coea ce poate conduce la valor! ne— 

coreapuns&toare ale fortelor da inertia ci la cocurl,
laaticitatea mecanlsmului de diatributie loi axercitA Influ- 

enta asupre cursei supapel la felul urmAtor*  cind flancul camel in- 
oepe sA actionese tachetui sau culbutorul (in functie de tipul die- 
tributl^i) ?i sT-1 rldioo^supapa nu il uroeazA simultan^din cauza 

inorti^i elemsntolor Intermodlare; aceatea rAmin declaim ur^A 91 

in conoecintA in elo spare o deformatie olastioA*
Acest aspect poate fi imaglnat (Mt ol cind intro canK ei supc- 

pA o-ar intsrpune un arc cu rlglditata mare*̂-n^  forts elastica 
creote auficiant,supapa eete sAltatA inainte 9! atlnge cursa impu- 
a& de camA^In aoeaatd stare ea vs avea o vltesA cu mult euperioard 
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ceproT-auto tooretic.In perioada uxsA&toara*intregul  slatam ea

st Arina?, .; arcul aupapel.
proces geoereaaR vlbratli furtato.Sle an studlasd dup& 

regullle teorid oadla tiller, aplicate unul model dlnamlc ocdse- 

lentt <MA col original*

2.2. MHBM alAbMAcM tl

^bloctul principal al acestui atudiu 11 oonatitulo stabllirea 

interdependan^ei dintre l-jgea da oi^care ccmandatl*aeQmal*si  lagea 
de altcare iapusd*  rAapuna*  adicd 0 ecua^iei de oitcare a aiateoului; 
detordnaroa expresiei celel mai adocvote a aesnalului*  deci alntoaa 

lui optimal^*  oonatltule aetfel o problem^ iaportantA pentru realiaa- 

roe alecAril dorite.
ac*  fioctroi pRrtl a diatrlbutlel*!  co aubatltule c masA pl 

un arc$fl: *2.1*rezolmrea  pcoblanei dinadce lapune un velum mare 
de nuncl. a d& indlca^ii aaupra alpc&rii fioc^^rui el^sont al die- 

tributloi*
Aecanlaaul do dietributle al o*a.i.  peat a fl repreaantat cu 

bund aproximatle printr-un nodal dinamic cu un aingur (grad de 11**  
bertato, figure 2.2*̂cuatla  de nitcare ae din oonditla de 
ocnlUbru a fortelor.

^a alcdtulrea modolulul dinamic ae are in vedere urmAborul 
alatem de Ipoteze*

— mana elementelor lan$ulul cinematic ce alcAtuleac iKtcr"1n- 
oal de diatributlo ae inloouloete prlntr-o aingurA mead ecblvalen- 
tdredual  la supap&A*

** ac conaidard deplaaarea tuturor elM^entolor mobile 
rectloaaLl;

— so consider^ nuaai elaatlcltatoa slateanlui in directia 
deplaadril;
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- ae oonaidawA numai frecarea extemA din cnpleie de trensla^ 

tia^lar forta de Are care proper tiooaH cu viteaa.

^ot^ad*
i*e — deplaataroe oomendatd de caoA,reduaA la axa eupapei am
x - deplaaarea oupepei 133
a - maaareduad la <Mpap& kg
i^(t) - for^a olaati^ a lan^ului cinematic tacnet^et^a;^ X
F- - forta elaaticd a aroului N

- for a de pratensionara a arcurilor
- f&rta do ftecaro N

Fg - e*.^ --
1-'^ - (ppeutatoa ecnivelentA

ocuatia diforen^lalA a oi^c&rii maaei esto^

. - ?. -

?n caro inlocuind expreaiile for^elor*

?i(t) * k(lx^ - x); I?* . F° + k* xt * ex (F.1)
ae obtine rala?ia*

tax + ox + F_. + k- x + kx + F^,+ F. a k.i.x_ (2.2)o a g c
oaro in mad obignuit ao utilizeaaA sub forma aimplificasA!

pe baza uroAtoarelor oonaiderente^
- iorta do free are are valor! reduce din cauaa coaficicntu^

Lui de fr^care, ouprina intre qi
- Forta arourilor eato mioA in raport cu for^a olaatiod a 

uijte rnlui^ intrucit k^ ecto ouprinaA intro 9i ^yiar — 3,25-

— iorta gazelor are valor! import  ante numni intr—0 fasA acur- 
t&^d^sA doachidoree os^ep i de ev acuare;
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- Forte gravitational*  are. in gonaral*c  valour*  neglijabilA) 

olupia general*  a ecuatiei (2*3)  onto de fora**

* cog dtp** 1
din care ae obaervd c* funotia seonal* utilisat* pentru profilaraa 
caaoi, mai iapinda* in uforu de x^ci do propriotdpile elastics ale

it*  (2*4)
x^*  solatia ganorald a ecuapiei oxogone fl in*  do forma*

*o = since*  t + Cg oosco*  * * .* Sindel?*  t +^) (2*5)

so praaupune*in  oaaul general*  pentru aolutia particular*  x^*  nnsit*  

vibrapio forpat5*o  foroA similar^*  cu ooeficienpi veriabili in funo- 
tie do timp*  o obtino astfal expresia legii de oiooare a sintemulul*  

1 r *x * adnfeo^ *+cp) + —A— \ ?(-% ) sin _(t-<5)d'E (2*6)
o m* to J *

tn oare ci afnt ocnatanto de intagrare,co so detemina

in raport cu care se integroazd*
In nod obienuit^ecuapia (2*3)  ae int-Incite sub forma:

* * ^n* "<^3 lx* (2*7)
aceasta conatituind oodolul oatematic obpinut pe beaa modeldrii no- 
oaaisaului printr-un sistaa oscilant cu o aingurd mas**

j eteitaincroa functiei rAspuna*x*ooastituie  o problem*  de ana- 
lie*  ci presupune cunoacterea functioi aannal x^*

xplidtlnd eatpresia (2*7)  in report cu x^,se poate rea^lva 
probloma inverse*  de aintoad*  conform ecuatiai (2*d)

la mod obienuit*  miocarea iapus*  esto formulat& ca o functio 
do unghiul do rotatie al caaei*aatfol  c& ocuatia (2*8)  poate fi 
acrise pi sub forma*
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siatemului, prin cj ,procum ?i de vitesa unghiularA de rotate a caaei, n
co $ ceca ca innoaanA cA legea de oipcare,preconisatd pentru supapA, ae 

poate asi^'uee numai la turemia de proiectare.
ouatia (2^) puna in evident onaliDic, conditia ca, in scopul 

obtin^rii unai functii continue de profilers a canoi, func$ia oores- 
puns&toare legii inpuee n ci cal putin pria lo ei doud derivate,3& 
fie continue,

i<ot^ile obtinute din ecuatia (2,J),alecind fuactia x de form! 
polinooiald^eo ouaoac legi polidine,adicd legi polinoaialo, conoide- 
rind 91 propriety tile dinaaice.

In cazul utilisTrii logilor polinomiale de fortan

din ecua^ia (2,u) ae obtlnei

CJ
n

acA locos polidinA eete utilisatd in alte condi til docit cole
pentru care e-a proiectat, apre e^xomplu la o vitezA diferitA de coa 
conaideratA la caloularea el,ecto posibilA opnritis vibrotiilor,

A coaplet&m nodalul (2.7) cu forta alaaticd a arcurilor de
diatributio al cu for$a gaaelor Fg,care oorespunde preaiunii din ci- 
lindrul notoruluiyin nomentul deechid er id eupapei de evacuare, ac$iu- 
nee ei nanifeetindu-ee sub formA de iapulauri.

In ipotesa absence! freedrii ae pcato deci eerie,in locul mo- 
detului (2.7),e. preeia<

in care - deplaaarea corespunzdtears prolu&rii Jocului.
:o noteaaA cu X(c^ ) laces do taivoara optatA a aupapoi pi cu

. viteza de rota tie a camel la r^ginul do celcul.In aooat caz oo o
obtino pentru x^, empresia.
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y F iw - X-G)^ * (1 + -* ——*]  + X^ 0.13)

care introdus& in (2.12) conduce la wrests*

e (k o k^)w - a X"Q)^ (k o k^) X (2.14)

se obaervA cd la recimul de calcul ( co a co^) legea de ni^care 

datA aatiofsce ecuatia (2.14)^ trsnafOMind-c tn identitate^stfel 
dac& x(^)) sattafacc condititle initiate do alpcaro ale stq^apei^ 

x(^) a x'(^) a ^,adicA eate nulA tn Bonentul tnccperii aiocTrli^ 

atunci cu precizia condi^tonatd de ipotazale Sdoptate^supa^ va 

u^ndri la ralmnl do calculi l ^ea adoptat&$adicAw

x( ^ ) g x( ^ ) (2.15)
entru alte vnlori ale lui cj^,X( (^) nu aai reprezintA sola

tia ecuatlei de oiocsre vi leges proconisatA ae va denature^ nloc- 
nlnd ayuritia de oncilatii ale macanlsnului de ooasndR.

In raa 111ate, no^;Lijarea fTocdrii ^1 a arorilor le exacu$ie 
deteraln2 apart^ia oecilatiilcr d la redmul de calculidar de 

alaba intonaitate.
ieferind^-ne la ocuatia (2.9) ae pea to face obaervatia lopor- 

tanta c5 oecanla^ele cu caaR*  proioctate ad funettonase la c vltezR 
.< co" nult inferioard pulsatiei proprii .. aatgurd tm transfer 
mat precia al inforoalyiei de la can& la cLeaentul de le$ire.

in ocuatie rezult^ c% tn condi^iile aodnCtto^tcrsonnl al 
doilea al sunei din menbrul drept tel reduce substantial valosraa. 

lentru un c^o" dat$acoste condi tii oe aaigurd prln erect  area 
lui cj^, realisabilR prln roduccrea maoei siateaului cl creoterea 

riglditatii Lui$ conducted confom color de aai aua^la reducaree dl^ 
farontelor intro lagea conandatt do CMd st legea de aiccare a 
aupapei. x^iractic aceasta conduce la poaibilltatea reallzdrii ca
mo Lor polidinoy optiolsind fie legea de aiocare a supapei, fio legea 
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de sincere a taohetului, attnmi eind nocaniasul proiectat indepline^- 
to ocnditiilo de aal sue.

In oasnl nersulul neunifora, cj o% aven!

S-iL.f-(t) (2.16)
' dt dt*'

^i^carea generate de oaoA ante

z * *(<y) a)
Z.CJ?'(^) b) (2.17)
z -Cj2f"(d)) +H"(cp) e)

enable (2*12  b) prezint^ urmAtorul aspect*  pontm douA din
punctele inter eeante ale oamei ?i anuae : tmctul ooreapuns&tor in^ 

oeputului adecArii pi eel cores punzX tor ouraei naziRo*  avast

z * deoar ace t'(u) = *(^)  a (2.16)

toctru aceate doui puacto,ne^brul loi al ecua^ici (2.17 b) 
ecto nul^doci in acastc puncto^ int^resante pentru pmiectare, disr^a- 
ro iufluanya roginului trenaitoriu.

^ocolaratla ae poate calcula ca pentru co = ct^ecuatia (2.1? 
c)$cu conditie fblosirii vitazei ongbiulare aoaentane. acR ae folo
se? te ojabaterea reaultatului depinde do gMdul de neuniforoi- 
tate al wito&ei onnhiularo.

4 ? alte paryiuni ale profilului, influenza neunifwTitd^ii a- 
eupra eooolarepiilor posts fi oonsiderebil^eu atit nai emit on cit 

onroele ol slut foarte diverse*  logea de nipcare a arbarelui ootit, 
presiwsoa gazelor^ abatarile profilului,oacila^iile proprii alo arbo- 
rolui tat cams, jocuri tn angreaajul do diatribu$ie.

la^;o oe ae woeoaand& prin ealit&tlle al pentru aigearoa au- 
papei sate lagea <xzapnsl,de tip *- ura^ e proccuiseazA realizarea unui 
flans compos dintr-o ooc^iune ini^ialA^deatinatl prelu&rii jocului 
?i fl annul principal ocopua din trai sect! uni. ^tiunila so doliui- 

toaai prin unghiurila de rota tie ale oa^ei, notate
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filul diagrams! iegli da aiacare se coc^ploteaei cu ata^ionaroa in*  

ferioarA a! cu ata^ionarea ouperioarA^ acoaata din putind ad 

si lipaeaacd^
realiseazA astfel^pe eeo^iuni^amdtcareie lagi^figw2.3$ 

oc^iunaa ini^iald*  logo coainuaoida Id de lunginea unci se*  

miperioade^
Fianoul principal*

* aec^iunea !t ainoidd superloard de luogimea unci sen!*  

parioade;
- aecyiunoa 2  ainoidl superioarl de iungiaea can! of art 

da parioadi;
*

- aocviunea 3  polinoa de grndul patru* *
utilizarea efectivA a acestoi leg! necesit cunoastarea co- 

rola^iilor dintre ooodi^iile inpuae si forma ei^c^aa ce a izipus 
elaooraies^ in cadrul aceatei lucr&ri,a analizei ce urmeasa.

^or^iunea antecamai cor asp unde unghiului si la capAtul 
ei^deplasarea aete - ^wCa umar^lGgea da variable a depla- 
sArii are forma*

*0 = 3.(1*  0°*̂^*)  (2'2")

Ga 3a propriu-zleA, a^a cum e-a ar&tat^ ee roaliaeazd din trei 
secuni.

ec^iunea l^corespunzdSoare unghiului ae profilsazA aat— 
fol ca eA asiguro uro&toarea lego a deplaadrii*

<P. . cp,
*1 . h(—3*<A,  tin 2^—4) (2*2i)

3*1  2^ a*i
in care*

Ci notind
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(2.23)

rela^is (2.21) divine*

(2.24)

Secyiunea 2 ae deaf^^oard po un tmghi ^.^uniad condi^ia
a? ^legea de d^ laaare arc pe aceaatd por^iune for^a^

in care

secyiunea 3 so deafd^oard pe an un^*  ji ?1 eato profilata 

pomiad de la ura&toaraa lege c^naralR^

. * -<?)" + -<p)2 .

* -y) . C5 (2.r?)
care ae particular!zeas& aatfal oa a& asigure condl^iile de 

capAt njcesare buna! func^ionAri a aecanisoului.
0 iopun oondiyiile oa la capital curse! viteza ?i aupraao- 

oalera^ia al fie nule, iar acoelera^ia nacati^oeea ce dues la ur- 
mAtoarolc:

s' - -f)3- JCgGl, - <p)2-

a* w w u ==? c *
7^3 *

a"_j. J =?Gi uf***3  3
^4 * - 24 C -tp)

(2.23)

6Cg^3 ^3 (2.^)

(2.31) 

-6C^ (2.32)
.^Trew 
T t . , ! O * * 

L*fr.,  j
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m => C3 * (2.33)

Os umare. di epar temeuli de gradul 3 ?i I al pollnoatului. lar 
coeficientul teroonului de gradul 2 eate negativ. rezultind umdtoa- 
rea expreale a lagll deplasAril pe acesatA portiune*

^3 a2c * ^31^3 "^3^ ^32^3 ^^3^ ^33 (2.34)

Coefldantii o-au notat cu dbi indicl.primul reprezentind 

aec^iunea.lar al dalles diferenpllnd coeflden^ll din aceeeal eec^i^ 
une.

indicele c aarcbeazd ndrlal de aflrdt de interval.
0 obdn astfel uwdtoarelo sxprasli ale legilor de oltcare 

p*  diversele por$iuni ale canal. [49)*

curse*  

a
o

accolera^la*  
a

sectiunaa 
curaa*  

viteza: 

cos

12

acceleratla*

aectlunea 2.
c^raa*

2 * C21V2 - fa
2
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vitteza*  <*L*  oos -Lw (P
c 2^o

aaoelGM^w 2
Hg - ^Sg - sin — ^2

aaa^lwnaa 3.
"**" ^3 " *30 ^31^3 " ?3^ ^32^^3 3

^33

viton*  a^ * 4C^(^ * +

* ^32^3 ^3^
acealaratia:

S " ^3 = ^31^3 ' ??" * ^32

- tnSl^iaoa ontrcaaei*

^1. =* °u "1

"ae * * ^31**2  * "22

'*0  * "2c * S?

Conjtantele oe oaiculeazR pe baaa condi^iilor ie
to n por^iunllo ie treceres

** * % ° "3c*  "cc ° "h*  "^c = "31

"a. ' '31' *tc " '21' "2c * °3

in reia^iilc (2^33wwe2w^6) mzult^ ocua^le^

^2i^2 * ^22 ^33 "

^21 ^31^3 ^32^^ *

(2.42)

(2.43)

2^

(?.44)

(2.45)

(2.46)

( '.47)

(2.43)

(2.49)

conti nuit^-

(2.5^)

(2.51)
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2

ale o&cor eolutii sint*

W. (2.52)

"21 " C32 *3 C33 * Cj2*^2

A antra ai^lificaro e-au introdua factor!! 9!

care results din relatin'

^ontru o variatio convanabilA a aoceleratiilor negative^pi Im
plicit o bund unplere$ precua pi pentru aaigurarea concordantei ou 

forte areurilor.ee utilizoazd ** ^,1 e. 15. a $iar uoehiu*
rile %i pi (^2*  Pp) so slog intr-un report invars fa$& de rai^ortul 
eoccleratiilor nanrlw poaitivo cl nogative.

oouauoaree Jocului dintra tachet 9! aupapA$aceaata lopreunA 
ou naaole afar ante wor priotl brueeviteaa din puactul respective ap&- 
rind actfel un poo o^ ruia Li coraupunde foi$at

F C y n . k (^.53)

utilitatoe antacanoi oonatA In faptul oA aaigurd o aoeelarare 
aied in twynentul oonaunArii jocului^procua a! reduccre viteaal in 

punotul do contaotwUuraa anteoanei trebuie eA dep&aeaeca Jocul aaxim 
aatfal oa el ae poatd aaigura un profil care aA reduoA vltoaa pi ao- 
oeloratia in ooaontul oontactuluiw

BUPT
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Intrucit la pro filar oe cane lor dupA aceastA lego pot apare 

oonoavltdtiwl^ special in portiunea de profil aoraapunzAtoare aoc- 
tiunii 1^ aspect indszirabil pentru tehnologic actual^ 2n cadrul 
preacntei lucrurl s-a atudigt o lege modifloats de forms polinomia- 
1A a deplasArii pc aceaatA portiune.in neoeaitatea ajigurArii con
tinuity pii tn cap^tele aoctiunii pentru func^i? ?i primola douA de-
rivate$ re suitA pentru noua lege 6 condi$ii,care permit do terminer oa
a 6 coeficicntif resultlnd tn polinom da er&iul 5 de forma

*1( ? ) = A. + *

urmAtoaze *

(2.54)

i rimole doud derivate an sotpreeiiloi
2 4

iar r^latilLo pentru deterolaarea coeficiontilor sinti

u

o(0) a m (2.5))

*1^1^ ° * 2"2 * ^'3 * ^"4 * ^3^ =

* <*o * ''g * "3 * ' 4 '!? * ''5 *
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(2*62)

din (HUM results*  A^*

*1 * °11 **1*  °12" 

*2-"
- acM?

*4 * * Cig^r

Ag = J

Ca umera, axpreelile funcpii Qi ptrinelor douA dwlvate sint(

Joua functlo,apre dooaebirc de oea provAzutd de Kurz,yrexintA 

ovoatajelo unor vaLori interoedlaro ale cureai, euparioare, procum Qi 
o valoaro a occalaraplai naxiao,care de fapt aste, totodatA, wloaraa 
naxlaA a intragii le^,diminuatA.Lcrea Kura oodificatd pa aootiunea 

1 pria polinomul de gra^ul Apropos de autor,eata dammit tn coati- 
nuare ^b modificatd"*

2.5. MMlwszaa aotmtiel da Niagara in amtul —

4ajcrltataa dietribu^iilor aotoarelor in patru tiapi au in 
atructure lor oaoo aroonloowln oele oa urmaaa&,ae prealntA an nodal 
original do reaolvara a prbblenal da anallaA dlnaslcA, expand ante
rior, alaborot tn cadrul studiulul de optlolzara a diatribunal no**-  
r lul - 1^3*

conxiderA o casA cu profil din trei aroo do core, figure 2*4*  
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oe aalgur! tachetului po par^iuntie until flanc^urodtoarele leg! de 

taiecare*
^cl ^1 ^1 coa(^

*̂2  *305^3**

(<.*64)

x^)

- coeft*-!/^ +#)

coab4

in carei
dc^lnsarca cora^p unadtoaro aatacaaei;

- ungbiul do retailj al canoi,ta^surnt in rar*ort  cu axa
de almetria a profilului de baz5;

aint constants ale can?!*
Inlocuind eceato expreeii in ocua^ia (2,7) ae ob^in umdtoa- 

role ocua^ii dlferan$ialet
a) i+^Q   cj^ iLd^  1  - i oos(c^-c^i)]* * * *

b) x + ^Q=  ^nLe  ^2^  '2* ** * *

c) ii+^2 , . Oj2 + ^_3 <xx,^ - ^3 COS^]

de observe for^a pertarbabeoro ewte armonlc^w 
dolutia gemralA o ecua^lai ooogune eate

x * coa cc^ t + Cg aln co^t (2,66)

lax aolutla particular! a ocuatiji diferen^Lalo nooaogens ic 
de-e lungul profilulul caaai+foraale*

a) x^  cos(&^-&G^ + 0^ sla(o^-c^i)*

b) x  - Ag+ Jig oe('(-o<2+/?)  + Z2, siz&^-^g +/3) (2.67)* *

e) x- * A, + 3_ cea <*i  + jD, sln<^^033 p
in car ? aint cone tuntc care urmeaad al fie detormina-
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;se caicuiaasA In aceat acop derivatala de ordinal del!

a)   coa(^^^^) ain(ô^)* ** ***

b) Bp  <  <&?cj2 aos(o^—c/2 ^3)  — Z?2&j2sin^—c^2/&)  (269)* * * ** *

c) Bp <j3^G)2  Goat6—Z)^&)2 alno^**

lulocudnd (?*67)  91 (2.60) in (2*65)  ae ob^n prin identify-*

lo ropreaintd eoln^iile ecua^iei vibro^iilor neaaortiaate^in^ 
^re^iaute de a pariodioH.

Coefioion^ii ae pot atabili fie din eondi^ii ini$ialotfi4 
pe beaa unor vulori deteradnate eacperimanbal^ d^taminindn^se aatfel 
oxpreaiiie legii do aipcare a eupapei coreapunzStoare oelor trod pea*
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$iuai ale flancului tame! aoMaonice*
Prin dsriveroa lor ae obtin ecua^lile vitezei d aoceleratid$ 

filed aatfel podbild caloularea tuturor paraaetrilor cinaaatici al 
supapd ol ded analiza re^laului dinemic el taocanisaulul de diatd^ 

budo ou oondderaroa alaadcitldl*
In rocia ate^ionar for$ele do aaortizare nu pot fl naglijate 

total d oa uraa^din expredlle (2.7^),vibratia preprie so aaorti**  
aeazA, dcceroa aistomului Q^roplindu^-se de vibra^ia fortat%33priaa- 

ta prin ecuatills*
r 3,0^ ,

13) * =*  LdL + it. + ****** 00a%<^-^\)j i
* 1 -

r , 1M * ° * *2  °°°^*  7-TS ooa(-^-^ +/3)Ji <-.7D

Un innice osonifioativ pontru calltatils dlnaoice ale un i 
la;^l do nlQoare oote ,.eoeficiontul de dinaaidtato'% 1 se defineote 
ca report intro valorilo axtraaa ale accelera^iilor.jg^ oi con- 
aid erar oa elaeddtdtii olemontolor*

"am " M
c max

Valoarea lui k^^rozultatd din ra;ortnl naodnolor positive 
reflects atarea de auprasolidtare dinanid a zonelor de contact 
ale oleoentelor neoanla^ului;report ul maxima lor negative caractori^ 
aeaad greiul de crevtere a for^olor de deaprindere^dind Indi cadi 

aseqv*  aecedtddl majordrll riglditldl arcurilor de ale tribute a*
2.4. AlAmalAt al

rcul spiral eato o formula oapabili de oacila^il.aseasnaa 
unel bare oilladrioo solid tats adal.Joo^ind arcul inti**un  anunit 
loc^din ecbilibru.perturba?ia co va propaga.cu o vitozA fLnctie de
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proprietytile matwialulud dimensiunl.de-a langul sxei al ae
an reflects la oapete.in funable de modul de flxare a acestore. 
Flcind abstractie de pisrdari.ln casul perturbatiilor periodice 
devine poaibilA apari^la resonantei.ctnd Mplltudlnlle pot dewni 

Inf ini tee
^oeate aaplitudini cresc in realltate,pinA la o valoare ma- 

mini limits a cdrei mdrime depindc.in afara maaei 9! rigiditStH 
arcului.do aaplitudinea functiei perturbatoare el de ano&tisaro.

Ca urmare, apar aolicitdri scpllmentare ale arcurilor^ care in- 

pun analiaa procesului lor de oadlatio.
Functla perturbatoare sate logea de nipcare a supapei; ea ae 

transmite unul cap&t al arculul*  celMalt rdatnlnd fix.
Fxpresia legii de oscllatie a aroului.result& din ecua^ia di- 

far!jn^ial& llnlard du oecila^^o.In aoest ecop ae lapune deswltarea 

in eerie Fourier a legll cursed supapal*  ca functie porturbatoare. 
problems oe va reduce astfel la un can de perturbare prlntar-o funo- 
$le araonicS ^erioada functiei cursed eate 2 , oorespuns&toare unel 
rota^dl a arborelul cu came.

in gmaralt cries alpcare periodica ae ae afectuaazA ds^A legea^

a " Kt)
unde f(t) eats o funo^le periodica, cu pcrioada i.ae peats con- 

aiders ca o mipcara resultants a unul numSr infinit de mare de oecl- 

latii aamMloe.cscilatiile armonioe coc^onante ae obtln prin desvol^ 
tarea functlel f(t) In aerie Fourier+uac& notSa &}- a cj^aveat

x = Kt) * -2 +
2

XI (a*  cos ic^t b^ ain icJt) 
iwl

(2.72)

Termenll on 1-1 oonetitula amonlca fundamentaldwGrsvinA tunc-
tiile sinus pi oosinuB ae ob^ine empreaia^

Kt) " a.o (2.73)
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in falul acesta, f unotia f(t) aete desvoltatd intr-o eerie de 

oonponante amonico in care c^ ci % sfnt. respective anplitudinaa 

Ci unghiul de fasA*
Anplitudinea oscila^iei ooc^onanto de ordinal i ae calculeasA

ou rela$iat

" f(t)

cos (imt)dt

(2.74)

(2.75)

ain (icjt)dt

i * 1*2...
Jaterainarea vnlorilor ci b^ cu ajutorul acesbor rola^ii 

face parte din ana lisa aroonicd.
waoA func^ia cured are o axpresie analitioA eisplR, dotormine- 

rea primitivelar nu prosintA dificultd^i.Cind logea ea'ja formats din 

nai multe soc^itmi. oa apre OM^plu cazul diatributillor cu came sr- 

oonioe ci on cane fArA coc^intervalul de integrare ee va oubdivide.
DacA enproaia functiei curaci eato aai coaolieat&^se poato re

curge la o fOrnuld do cvedraturd do forma*  *

A .n
1^1 *2 — A. (2.76)

caro expri^R ayroxiaativ valocrea intacrelai.urmind ca prln 
evaluaroa raotului ad se stabileascA mdaura aproximArii.i ontru sim- 
plificaro M pct conaidera nuaai cit^ve araonioi$celelalte putin- 
du-eo ueglija^in funcpie de predaia de ovaluare a fenomenului real 
Ci de valor ile a^litudinilor armoni ci Lor de ordin superior.

A oonaiderAm ) funo^ia cursoi cap&tului liber al arcului; 
relapiilo (2.75) vor lua forma*
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a)
(2.77)

P 2^
b^ — J t( ) sin(i^ d^- b) 

o
*rocedoul oatematic utilisat In acest caa acta integrarea par-

tialA repetatA.Ga moare^intcgralele (2.77) ae trenafornA tn piruri-

. . K^) + r'M 3&JL2L - t-M stBJLL -
i L i i?

2V
- r"M MJ . + f'"(<<) 943-4^. . ... ] a)

" (2.78)

in care acbinbarea aonaului ac produce odatA cu termanul in
ainus.

^acA ftmc^ia cureei ae coopuno din mai multe lagi.eate noce- 
aarA diviaarea intervalului 0 - 2? in aubdiviaiuni*  la pen*  

tr- la peutru f^^)w eto^irintr-o deavoltare adecvatA.
grupind toroenii dupd puterile lui ^i^ ci ^inind cant de faptul cd 

in special camele fArA ooc aaigur oontinuitatea in puna tale de ra*  
cord are a tit a func$ioi dt pi a unui nun&r de derivata.in nod obip- 
nuit col pu$in a priaclor douA,pentru a^ ae ob$ine expresia*

a*  - joes co. Ik4,[fg'(*:2)  -

- f-'(^g)]^. cca 1 - ^'(^] ...1*
w

* ^^tdn - f^(c<i)]+ .

- f^^)]  ... 'a??)* *
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tamcnii din paranteaele drepte fiind o o&aurA pentru achia*-  

baren derivetolar ouraei la locurile de raoordare+
0 eapresie aaomdndtoare ae ob^ine ^i pentru b^+ln cazul uti- 

liz&rii uncr lagi de miccaro id entice la riclicare bi cobortro$rc 
zultS o altd aiaplificare+deoarece.

f(<*  ) - f(2?-^) (2.80)

can in care coeficientii ai dozvoltArii aeriei devin zero^ 
daoarece intecrala acuatiei (2*77  b) esto nulB+lntacrala acua$iai 
(2+77 a) tntre limltelo 0 ci 2*̂^iu  eceleebi oondi^ii^ecte de lou& 
ori nai mare deoit integrals de la o laV *nplic2ad  acesto obuorva- 

tii^va fi deci auficiontd calcularoa cirului (2+7)) pentru foza do 

urcare ci dublaroa renultatului pentru a ob$ine a^+
In oaaul unei legi de miccaro f?ir l coc^cu un ropaua inferior 

Ci unul superior ci un profil coccus din potru p^lrtl+ identic la ri- 
dicare ci ooborire+figure 2+5+conform color de aai sua+ se ob^ine 
pentru a^ eo^raeia*

31 a*  = J<x)s i - cos b/gLfz't^) * f3*(*ip]--

- COS COB

- ooo ^{ain - sin -

- ain - sin -

- sin - g^ooo  i^fg(^) -*

- ooo - f,(^]- oos l<^[f,(:,)  -*

OOW GOH (2+dl)

mproeia (2+dl) eote o aerie infinite a c^rai utrebuintare 
practice dA o valoere aproainativd pentru ai*̂P**"dLaare3  eatc cu
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atit aal bund ouoit ae iau la ccootderare Had multi torment^adiod 

ou ctt create ordinal dsriwatelor^Canvorgenta gtrului orooto tnsi 
deatul de repede odatl cu aregteroa ordlnului armouicei gi dac& nu 
aa lapune o predde proa oars, el peat a fl 11 mi tat la a $*a  aau a 

6-a d^ivatA.-baterea pentru i = lo eete de nunai Ottawa prooente^
Gtnd me conaldsra 91 jocul aNpapei^ ae wa tine aeama de faptul 

cd in realitate aoeasta ae deechide dupi ce functie cured fg^) a 
areacut cu ..coreapunaltor unghiulul c^j. curse inoepe cu o b&tde 
91 oa uraare teraonul pdatroazA o waloa-
re flnita.

- entru limitarua supraaolie!tdrliar dinadee ale arcurllor 

cute neoesar oa frecventa proprio a aces tore aA fie stit de fnaltA 
tacit araonicile de r^sanan^u ale legit de sigcare ad aibe aaplitu- 
dini oit nd nLd^avinu ca efect reduoerea aaplltudiuii 08cila$ii- 
lor proprii.

o alta cale d? lid tare a aaplitudinilor armonicilor funettd 
p^rturbatoare cate anularea te^meailor de la inceputul girului,deoa- 

race acegtia au pond er oa cea aai mare tn valoarea expreaiei^fapt ca
re ae aslgurd iapuntod oondi$il de raoordare ott aai bune func^li— 

lor coc^xmente^ xpreda lagii do oecilapie a aroului rezultd ca ao- 
lupia ev*  tid de oohilibru a elaseatului de arc aub aotiunoa forte—
Lor elaatice^de inertia gi de amortlsara.

(2w^2)

k filnd conatanta alaaticd a aroulul; 
lo - lun^mea arcului protenaioaatt

- eoctlunea sirnd;
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- lungimea active a airmel; 
c - coefident de amortizare.
AceastA ewa^ie deacrie propagerea perturbstie! intr-un aediu 

liniar elastic^ cu anortizarea func$ie de vitoa&.rarametrul na" re- 

prezintd viteza de propagare a undei de preaiune pi vitwaA in are; 
el eate oonditionat de eonatanto ale materialului pi dimenaiunl;b 
ante factorul dependent de anortizare.

olutia ecuatiei (2*82)  rezulte pontru uro&toarelo oondi^ii 
do margined la capdtul fix al arcului deplasarea y eate nulA,la ca- 
p&tul al doiloa ea ocreepunde functiei perturbatoaro.In cazul reao- 
nanpei cu o armonic^ anplitudinea de rezcnan$A fiind nai mare dec^t 
acme celarlalte araonici^ee va lua in considerare nunai aroonioa 
reapoctivd.

Acast lucru pemito pi neglijaroa ungbiului de defazaro a ar- 
moaicilar,in calcul rdminlnd doar armonica de rezonantd de ordinal 
i cu cxpresia ain icJt$ pontru care trcbuie stability anplitudinea 

oadla^i?! arcului. xpreaia solu^i^i ocuatiei de oscila$ie a arcu- 
lul are in ooneecin$3, forma:

y * sln(icot +cp) (2<33)

aoplitudinja da rezonan^a calculindu-oo cu expreaia aproxima-

in care

(2.84)

x eate lietanta punctului considerat al arcului 
preoo^peimat fa$& de suprafapa de sprijin;

1 pontru oeeilatia fundamantal^l;
2*3  wwe pontru oecila^iile auparioare;

pulaatia propria a arcului in func^ia do YiiMiciun
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CJ

* antra Y = Qi G * 82%lC^AS&,ae obtine pentru
Q <p3r on

pulaatia propric a oscilat^ci fundanentale,relatia de calcult

cj^ = 82 (2^86)

o - i . < i^-.A afortul apecifie alt axnant, detaxcinat f5r& 

luarea in consider are a factcrului de rAauoire l)$a cArui

8

%, L*o  - eforturile spocifioe atatioe. pentru aupapa deachiaA 

9i respoctiv inchia&t
h — ocrea maxima a aupapoi;
h Qi *C fiind mArioile caractoris tico care determine valoo- 

rea lui cJ^rezultl cA se poata modified frecveaQa propria a area- 
lai modifioind fie una dintra ole, fie sm&xioal*  

dusR din (2*34)t
A. (2.87)

roared de aproximare a acoatei mArioi eate de ordinul de mA—
rime al amplitudinii c^,care eate mied coaparativ ou din eauaa 

valorii mini a amortizPrii.In calculul aolieitdrdi suplimentare dl^ 
navies, intervenind dorivata amplitudinii in report cu x*  eroarea 
oonaideratA devina neglijabilA pentru calculul final.

fortul ouplimontar la toraiune *5,  coreapunadtor regimului de 
oooilatie,oe calculeaaA pomind de la cqpreaia formal elaatioe dato- 
rate daformArii y*

(2^8)
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tn care inlocuind exyreaie lui k*

k < (2.39)

rolatla efbrtului apedfio la tcrsiune in arc

(2.9

91 espresia (2.3$) a pulaatlei proprii ae obtine*

(^.91)

Introducind expreel a lai y din (2^3) ae ob^ino aolicitnrea 
gtqpliaentart datoratd armonidi de oidinul i, sub forma*

- fCJ- / 2 r,. - ,
'5,=-&-B/3JM*S-6.ain(iLJt+^),  (2.32)

T g
al c&iui maxia ae obtino pentru sin(icJt *<^))  a 1^
doiicltarea a^li^jntar^ aaxing la r(*zonant5.  oe obtine inlocu*

Ind pa cu axpresia oorospuanitcare.(2.3c),91 consilerind

(2.93)

Valourea toteM a aoUcltSrii auplinentare dator&te aroonlcil 
de ordinal 1 ae ob$iae dublind expresia (2.94)$ dooaroce ae are in 

vod re faptul d oacilatla ae produce ^n oobelo aanauri cu aceaaoi 
anplltudlne;pentru a lea in considerate ^1 curberea arcului ae va 
inmultl cu factorul .

clloitaroa totals alta nantA ao ob$ine.deci$prln adunarea la 

aolldtaroa static^ a aolicltlril dlnanica,rulatda le calcul film*

^-1.1 ' ^-1^ ^^^1 m. ^-94)

iontru a tine asana de influenta tuturor armonlcilor asupra 
eollcitdril alternantTalorii reaultate din (2.94) 1 ae pot adAuga 
eforturile resultsto din oelelalte armonicl.

Ga uwaare a aceator conoideretil la dlmanaionarea arourllor 
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de dletrlbutie, tn a fare oonditiei de reapectare a aollclbdrli add- 

albdle atatica, ae eor alee:e dlmenaiunila aatfel incit pulsatla pro- 
prle e arcului d fie de ia - 16 ad Mi mare dealt viteaa anghln- 

lard a aroorelul cu caaow
In felul aceata aaplltudinile c^ ale amonlcdlor de raaonan^d 

wr fl auflalent de aid pantrti ca aolidtArile aupllnentare ooreo- 
punastoare nA nn majoroee so licit area alternants totals peate lid- 
tele admisiblle.

le^entale presen,ate mai sus fac oblectul caloulelor de veri- 

flcare elaborate de autor pentru arcurlle de distributee ale unor 
aotoare fabricate la elatli de forma (2^1) stau la beta unnl 
criterlu arid Ml de cosparare a propriety tllor dlnadce ale diferl- 
telor legl de olccare^prazontat in oapltolul 5^
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3.1.
i rodoctarea nocanlaoelor de distribute ale mo to ardor in 

patru tlupl ai in aod deooebit a color raplde*lmp!me  roallsaroa 
unoi base de calcul anali tic care s& aslgure de terminarea aotact^ 

a eleaentelcr caracteriatice.
sociatd prime lor dou& otape^de alegars a legil do ml^oare 

a tac iPtului t de aintoal a canal*  etapa de analiad clneaatloA a- 
sigurd ounoastares paratootrilor clnaaatci ai ^uturor olementelor 
nocanlaaulul t croaaA poalbilltatea ovaluArii ooaportdrii Id di- 

naalce.
in cole ce urmeasd ae va cousidcra un mecanlsa de distribute 

avind achema cinamatlcA pressntatl in fig.3.1^

3.2. MiwnrM tfiaU t!< ataeurfs n aitMaaSMti caod*
- asi^rur, eleaantul a cArui ni^care intoiwaeanH in prioul rind, 

osto eupapa.In casul elaborAril unei solu^ii noi*adiod  in fasole 
de corcetare t proioctaro ale unoi distributii*este  recomandabil 
ca atudiul ad fie inceput prin optitaarea logii de nioearo fie a 
supapei,fie a tachetului.

i^egoa de aiaoar? optatd fiind do tipul ^fdrd Qoc'$elitnd 

surselo principals de vibrati asigurind un regia dinamic linictt 
t ca uraare*legea  do oi^oare so trenatte de la aupapR la tacbet 
01 invars*  DodlfloatR doer prin functa do trsnsaltare a mecaalanu- 
lul.

Conoid ercroa rigid it ^ti meoanlanului do dia tribute onto ti*-  
oportunA*  acoaata pentru c&*pe  de o .^rte*  ea nu poate fi exact cu- 
noccut&*aolut*  coaatructlvA neputind fl incS definitive^!, ior pe
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de altA parte,pentru cd lipa*  poeurilor dlmlnueaa& efactul elaatl- 

dtdtll In oeea oe privojte doformaroa lagil de mAoeara.Ca aaaare, 
tn aceaatA etapA rtgldltatea elemontelor aecanla^ulul Inter medlar 

no conalderd Infiniti.
in oele ae umeaaA,ae conaiderl o lege de mlocare de forma*

a^ * f(e^ , ^4) (3*1)

In care a^^vardablla depandentA,re/rezintA lunginea aroulul doo- 
cris de punctul caractariatlc al tachetului, in oasul de fatA oen^ 

trul rolei, argucieatul, unghiul de rota tie al oaaoi,o^coeficlentl 
ale cAror velorl ae 3 Leg aatfel inctt nA 00 aaigure Hal tar ea valo- 

rilor estrone ale vitesei al accslaratiei, realisarea oondltiller 
de oontinultata, precun ol tlmpul aecpiune-mazim*

3.3. OMHl

3 pome te de la faptul c& la inveraarea nL^c&rii relative 
canA-taahe ^profilul camel reaultA oa infA?urAtcaroa pozi^ilor auo- 
cesive ale rolel*

^ etfol^latarpretfnd pozitiile aucceaive ale tachetulul prln- 
t3^*o  fa^llla de C(nrcuri,datd de ocua^la *(xwy+p) care ^p" cate 
paranotrul varlabll, profi lul camel raaultA oa infUpurAtoarea faal- 

lie! conaldcrate*
cuatla ei ae ob^ine din aletenul*

pentru ana Liza urmAtoare ae foloaopte figure 3,2; caaa devc^ 

fl3A,el#aentul flat ae vn rdtl In Jurul d cu vlteca ungblularA (- ^) 
irluaghiul initial are lungixile laturilor cunoacuto; ou 

ajutorul lor ae pot calcula valorile unghiurilar ** 0^, 
Gonald erind un al stem de coordonate aolldar ou ocma^avind origl 

am in - central do rotatio al oamei,axa 0*  fAcind ungblul (Dp cu
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directs aaosurile axelor fiind cele considerate in fi^.3.2. 
se determinS coordonatele punctului ^centwi 1 rolei, in ra ort cu 

cars sc stabile^te ecua^ia F(x,y.p).
obeervA cd punctul sc nlpcd fa^A de pa un arc de carc$ 

coordonatele lui rezultind din iutoreec^ia acostuia cu diroc^ia 

aobllA A
cua^ia cercului cu oentrul &n raza <* sate:

(x- x j2 + (y - y.)2, 2 (5.3)

°°rt*  x. C.S (3.4)

— un^hiul direc^iei cu
^cua^ia drepbei de direCyie variabilA eato dots de rela

in care

- unrhiul de oecila^io al
tacbetului (3.6)

°f. + Ti -°c
olu^iile aiatcaului fomat din ecua^iile (3*3)  ei (3.5).

repraaenWind coordonatele panctului ^aint de format

la care
P " tg( -<Li

(!.7^

Func^ia F(a^y,p) in care paraoetrul ^p" eats uaghdul
are eapreaia*

y(x.y. ^^) - (x - r )^ (y - y )^ - r" a ( 3.d)

in oare r ecto raza rolsia
doua ecuo^ie a siateaului (3.2) eate:
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X*  a <** L*tii  a <*(  . sillS*  8in(^— f^&^)(*"le  *̂L*)  (3*1*2)  

y*  . 21^ . , C08f+ coa(f-E, + y?<)(-l+ <?L) (3*13)  
r; ptfi "' 5 i 2i

olu^lilo aistoaulul format de ecua^iile 3*̂  91 3*9  repreain-
tA ecuatiilo poraoetrico ala inf&^urdtoarai 91 au forma*

(3.14)

*C

in cazul tachetului de trannla^ie cu rolA^coordonatele pone ta
lul ae oxpriaR prin relaylil^:

* = (-0 * *1)  COStfi 

y = (*p  + 6^) sin (pi
(3.16)

cuatia F(x,y,cp^) c pAatreacR forma ( 3w^)$lar ecaa^iile para- 
metrice ale infA^ar&toarel^reproaaatind coordonatele profllului carnal^ 
eoreapund empreaiilor (3*14)  al (3*15)*

In oazul mecanlsiaului camd-tachet de tranalatla^ plaa^ coordonate
le punctului caraoterlatic al tacbetulul I, echiwlentul punctului 
din oaaurile precedonto$ an aapreaiile^

*j' <*.  * *t>  """Pi 

yj * (*o  + *i)  alntpi
(3*17)

lar oouatia l (x,y^(p^) a o are format
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tn care inlocuim rela^iile ( 3.17) ae ob^ine:

[y - (r^ t a^) sin ] tg + x - (r^ + 0^)003^^ = o ( 5.19)

31 in final ae ob^inc aiatemul:
?(x.y, ^^) y aln^ - (r^ a^) x coa^?^ o (3.3^)

^F(x,y,^)
- = y coa - x aln^^ - a^ a C

ale cArui aolu^ii
* (r^ + a^)coa^ - alay^

(5.21)
'c ° - *1  <M fl

aau exprimate nub forma:

° (3.21')
" ?j * '1

repra^lnt' coordonatele profiltilui camel.

3.4. pasaaatiMm' GlMnntilfU al
4 ^ct c Icul reproaintti rt aolvarea cinematlcii mecanlamnlul

intormedlar bachet-aupap^fig.3.1,ooQpua dintr-tm mecanlnn patru-
later 31 un mecanlam cu culls!! de trun^ la^io armc-
nloA,fi€.3.4.

Ga urmaio. ae conaldord a^canismnl patrulater 4t^AUB^in care
elementul motor A^4 apartlnind tachatului oscilant.are parametrll

clnoaatlcl ^2*  ^2*
Valorile lor curente ae calculoaad cu relatille:

( '.23)
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<^1 filed viteM tme^iuiard a camel.
centra deterainarea paranotrilor cine&atici unghiulatri al

oulbutoruLlni^olementul al CJ^ S^,ae apileA
noted a ooua^iilor wctorialew

icla^iilo de calcul aint urjdtoarelat

(3.25)
(3.26)

(3.27)

in care*

slay^ cos y*-  ^3 coa^ alny?*  (3.32)

9
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(3.33)

tn ear^
^(1) ' ^2 f - .^2 "2 ^2 * ^3 3 *

- cos*̂  (3.34)

C(2) ** 4 ^2<"2'**'f2*  ^3 "3*̂  ^3*

-^Gj^sia^ (3.35)

In mecania^ul ur^tor^fl^.3.4 reia^iile de calcul pentru do- 
plaaaroa^witesa Qi accelaratia supapai sln\.;

3^ * ^(ain^ - sin/^) (3*36)

^4^/31 (-''37)O '
^a * C ^4 *i*/3i Q(OO^) (3*^)O / 0 7

^n care = arc t^ - unghiul diroctiei
° 3 c a culbutoruluio

cu ajca *o
- unghial ascu^it format de brat ole eulbutorului.

3.5. nt.nnlMrM..taHM n..aHcaca a.tas!)?,wAs4<cian nn
aunMace nrofllul caa^i

Litorstura do apecialitato preaint? analiza cinematic^ a 
mecanlamRlor cu came eraonlce cl tang anti ale.

rrofilelo ca^)lor modarne$ stab!lite pa baza unor oonaida. yZi 
de genul color ernpuae anterior^ aint proacntata in documentatii prln 
coordonatele /or cartaaione ecu polare$citoodaM ci cu pr ciz&ri 
aaupra tipului lagil de mlocaro impose taohet lui.

je iapune aatfcl otabilirea unor rola^ii pentru calculol pa- 
raaetrilor cinematici al taobetulultadecvate acaatui caa^ pentru
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tipurile de iaecanis^e cu utilizate in distributls notoatrel^MP 

cu ardere intends
jg. conoid erix*  pentru incaput casul unui neccolsn de diatribe*  

tie cu Cachet plan cenctdc^fig^5*̂woama  fiind definite prin eoordo*  

natelo cartesione ale punctelor profilului real$puncte in care oe 

ccnaiderd contacts! ceoA-tachetw
* antru resolware ae aaimiloazA foma profilului^ ntre douA 

p-ncte succeaive date^ printr—un arc de cero+Sal trai para^Mtrl al 
flecSrui arc de cerc^added coordonatele ceatrnlul (a^ bj) 9i rasa 
Rj ae dotermlna punind conditia co arcul de cere a& treacA prin 
trod puncte suocaaire ale profilului.inoeputul a loud aroe auco**  
slva diforA yrintr-un iaa.

urxare$ pontru definirea fieedrui arc aa puna conditia ca 
ecua^la arcului (x - Oj)^ + (y— bj)^ a ad fie varifioatA de 

coordonatele a trei puncte aucceaive dace ale profllulul
obpdnindu-ee astfel cite un aistaa de trod ecua^li^ ale cArul eolu^ 
til aint j*̂ot  nd cu diatanta centrului arcului la can*
trul caoei^ valoarea aa ae calculeaztl cu rela^iai

e consider^ mipoarea relative invera^^In figure 3^5 elen^en" 
tale care intereseasl ainti

rasa de curburA a profllulul easel tn punctul do contact; 
ea eate paralell cu direcpia de translaple a tachotului;

- ungnlul potitioi curente a lirec^iei de trtnalatie cu 
poaiyia sa inipialA;

- unghiul rased aureate a punctului do contact cu rasa ini- 
$ialA;

^3^ — unghiul la oentru al arcului care aproximeazA yrofilul 
intro doud puncte aucceaive date;
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- un^hiul format da raz& a punctulul carent al profiln- 

lul cu dlrec?ia co trace prin central camel;
o(j — un^hlul format de raze inlt^lal^ a arcel^i cu direc tie 

ae trace prin central camel;
o central arculul;
1j punctul cunosout al profllului;
r - race cercului de bead.

Jogniurile * ^11 * ^il ^e deteminA din trlungblul
cu relatlat

arc tg (3*4^)a

Pin figur^$^in'nd cont de observe$iile f&cute$results pentru 
d^il?aarea tach^talui urx&toarea expresie:

*il -r-<^i coe^n (3*41)

re lunginea Lrofilulul dintr? oud puncte date^exproela (3.41), 
a deplaalrii are co variabllA pa ^p^.reetul ndrimilor fiind constant 
to.

Ga urmarr,viteza tachatulul ae calculeazd cu relatla:

lor accolaratia*
a^ - <$^(cos^ii).GJ^

( 3*42)

( 5*43)

uugnial ojto egal cu euaa dintre el unghlul dlrocfiilor 
ewente alo taohetului. egel cu ^^oa un(-hiuri cu laturile paralole. 
^oaultd aetfel relavla*

<fl2 * ^1*/312  (S*44)

in care veloarea maxima a lul
Jo obeervS

/*i2  * X1.2* (3.45)

tn caro
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r,, . .r. tt? *3^16  *
- Bg) * - bg)

9*  a-(b. - b-,) - b-(a. - a^
OL = RPC tC —^'"a^a.mii nHw—.w-A-

*?(*!  * *2^  * bptb*  - bg)

i-alatia <5.30) d-^vinot

(3.45)

(3.47)

712^1^12'^2 (^

eplaacrea tachetultii pe intorvalul aroului al doilaa wrlaaR

confom legil*
"i2^a'"^'°**&2 (3*49)

^entru a ezprima dorla^araa explicit in report cu^g inl^ 
cuie9te )^ cu axpresie sa calculate din (3*43)  $i rezult^ rola$iat

SiaCfiP = -2 * l'-<5*2*c°3<'fi,2  -71 * ^2> (3.50)

Ucrespuaz^tcr pentrn vitezA ucceleratie rezult^ relatiilci 
"12(7 la) - "1^(^12 -<fi + ^2> (3.5M

^12^ f i2^ "^i ^2coa(^ t<.g) (3*52)

Centra in^rvalul orcultii al trailea an stabileac ura&toarele 
rcletii:

obesir^ c& rcla yiilo de calcul ale Aeplaa&rii^wlteael 91

f n " 7a +/313 (3.53)

/313 ° *"  * H*i3*' ^3 (3.5*)

^15 = 713'72 * oc -T3 (3.55)

Jeplaaacea tachetului^
*13(713) ° ' 3- * "S*3  c°*(7t3 - 72 **3) (3.56)

Vlteza tacb) tnlai:
*13(7i3) '"1^3 **"( 713 - 73*S> (3.57)

Pccel^ra^ia techotului:

°li( 713*  =<^1^*3  c°*(fi3-7'2*°^3) (3.50)
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aocoleroflei tachotului ipi pAatreaaA forma*indif  srent de pozitia 

centrului Oj cu oonditia mAaurdrii unghiurilor in tuns trigonome

tric direct*
& conaiderdm in continuare*o^  aul unui aecaniam do diatribu- 

tie cu tachat oacilant$cama fiind definite prin coordonatele profit 
lului realtflgura 3*6*

de puna doci^problooa deter min^rii in posi^iile relative co- 

roapunzdtoare punctelor date I(r^ y^)$a ungaiului da oacilatie 
a tacbetului ci a unghiului (p^ do rota^ie a camei*̂  rofilul caaoi 
ae aproximea3d,pe intorvalul dintre doud puncte cunoacute*  prin ar- 
oc da core*

^in triunghiul variabil a rezult&t
/2 + _^2

* arc coa (3*99)

in care ci aint lunci^i date*iar  ae calculoasd cu
rolotia*  ________

- = Jx? + y2 (3.6^)

in care n ci sint ooor^lonatele oentrului rolai, ,caro se 
oalculea^d in funotie de oocrdonatele punotului de contact i(x^ y^)
pi do uaehiul/3i,pa care rasa do curburd a ^rofilului il face ou
abociaa*

(3*61)

in care a^*b^  aint oocrdonatele oentrolor de curburd a^ .
^esultd aotfel relatiilo*

(3*62)

(3*63)

Je noteazd cu 8^ noghiul direc tied aureate cu absciss*  
iar unghiul ^^)0U^*
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(3.64)

Uoghiul da rota^ic a canal, calculeazH an relatia'

(3.65)

( 3. ^6)

Vi -^i (3.67)

G nd profilul caool eate definit prin ooardonatela ^cofilului 
tooretic. rezolvarea ae aiaplific& prin faptul cd ae cunoac direct 

ooordonatele contrului roloi. adioA x... ci y *
i i

e ob^in in finals perechi da valori f coroapunadtoare 
nucmmlui do puncte date ala profllului.

onr ?u deterainaraa lagii de variable a ungbiului de occila^ 

tie a tachjtului^ a aproxiaeasA profilul reel prin aroo
da acre co reap unzfl boar o fieedrui interval linitat de dou& poncte 
oanoao^te.wa uraare,pe acaat interval centrul rolai ,se deplaaea- 

al po un arc de cere de raa& j^^eoordcnatelc lui fiind solutilio 
oiotexului (3*68)  fbraat de ecuatiile cercurilor cu centrul in A
9i read ^-,recpectiv 0^ ci raaA

(x t (y - (3*68)

in care *Ai
(3.69)

*V. * ?i *°^ (3.7^)

ao^ultd aatfel cd eolutHie oisteaului (3.62) eint de Portae*  

*. =*!!(?*)  si y * (3.71)
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ace ate oolutli flind valabile pe intervalul dintre douA puncto c^- 

n^ooutowio aceat interval lunginea vuriaaR tn functio de y^ 

dupR o lege de fomAt

care introdusA tn relatia (5*5?) detcroinA exproaia dependentei un-
gaiulni do oacilatto al tadhetului de rota$ie al caaei y^pe 
into rvalnl ocnaiderat*

Uneori reaolvnrea acoator aapocto nocosare atabilirii Jope^- 
ientei f^motionale dintro aiocarea tachetului oi aiocaroa carnal^ 

ctnd ae cunoao n perochi do valori ale aceetor aAri^ae pocte ai^o- 
plifica prin foloairea netodelor natooatioo uauale do aproxinare y 
oa noted*  interpcl&rii ?i metoda color mai mici pAtnte^ozoltate
le aetfol ob$inute pot fi vorifioate prin foloairea relatiilor de 

ointezR a profilului*
heaolvnroa tnturcr aoeator calc^lc pe calculator aaigure*  op<^- 

rativitato pi poeibilitatea unor rezmtato optiaiaate*

3.G. owfUuM icKca da
tlnnl nKV-ni.—ltil Mn.lar,Tnt

le^entul de luitialioaro a atudiului unoi liatributl^ de no- 
tor cu ardore internd ecto opura de diatrlbu^ie*  a ae atabilegto 
prin calcuim ecbiabului de IncArcRturR Mu ae adopts dupA notoare 
eimilaro^ln etapa ur^Atoare ae al eg Iodic de ai^caie alo oupapei 
la ridioare ^i ooborire*̂urata  ridicdril :^i coboririi^deci ungbiu- 
rile de rota tie a cenei^oa oi aapectm l^iior reapoctive^ae atabi- 

lean pe baza unor eonditii do optiniaure dinaaiod 9i de achimb do 
incArcAturA.

.ete intureaant de obeervat faptul ci^la ointcaa mocanisoalor 

ou camoyoo obtin profile aiaetrioo sau aaiaotrioowfunctie atit do 
aapectm reaurilor do ridioare ai coboriro ale legii de ni jearo^ott 
9i do bipul nooanioxului oonaideretw
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Cin y csle douA ranari au forme diferite, ae obtin prln pocoiec- 
tare^in ^eral^came cm profile asimetrice ablt aub aapeetul fomei$ 

c.t ?i a unghiurilor pe care me dlspun.
In cole ee uraeazl ae va analiaa oorela^ia unghiurilor de die^ 

punore a profilelor do rldicara vl oobortre pentru tipurilo de tae— 
caalAae cu cane utilizate In diatributiile motoarelor cu ardere in**  
tornA^cfnd Legilo de ridicaro ci coboriro sint identice.

i conaidor^a oocanianale din fig. 3*7*
a reoarcA faptul cd tn aicoarea relative caK3&-tache%ae dim-

. I
ting doud unghiuri*

- uaghiul de rota tie a ca&ei*
- unghiul race! ypctoare a pnnctului de contact^ *
"Caste doud uot^iuri diferd in timpul jicoArii$dar iau valcri 

agale le oepdtul curoei.
- : i a inv?r&aroa aijc^rii relative wbiul (j) eat? natorialiaat 

intre pojitia curontd a diroctiei de tranalatie Ci pcaitia ea initio 
all.

jin goooatria aonelor de contact cao&-taohet,ae cbeervd eA in^ 
tw^e yoaitie incemediard oarecare ,^%raza de curburR a profllt^ 

Lui nu trace prin oontrul de rota tie al canei ci ca urmare oogbiul 
va fi diferit de ^^fig*3*7  c^b^c*

*jQ extre^aitdciLe proflLului resale de ourburd oi roaele vac- 
toare alo punctului de contact ae confundBL$adicA ci
Ci ca uraare a adic& cole douA tmghiuri devin egale.

jar unghiul oate argum?ntul functiei prln care ae eaprimR
legem de aipcare a tachatului, unghiul eate unghiul la centra al 
profllul-ii caoai.^aod la capAtul cursei cele dcoA unghiuri dovin 

egalo^ac subintelage cd dacd ridioaree ci cobcrirea ae fac dupd 
aceeacl Lege^proflluL canei rezultate eete einotrio*

A canaid aria tm neoaniaa cu caai el tachet cacilant cu roll
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fig.3*6*
notat ou 0**  central do rotate al ca^ei^cu - contrul 

de oacilatie a tacbotului,cu - central rolol,cu - unghiul di- 

rc^iai aobile o cu dirootic initials ^.^baervatiilo refaritoa- 

re la rola^ille dintre pi aint valabile ai In aceat caz.
conoidarAm triuaghiul variaoil .

In pocitia initials aooota eate collet detai'minat.^o 

caloula unghiurile ci
In continuaro unihial ae modified corospunzatcr legii de 

mipcare inpuao tachetului+adiod = ^?o*T  (^).iar imghiul 
pi latura 0 iau valori functio de aceeta.

Gonsiderind triunghiul u^..,po profilul do ridicare^ln doud 
poaipil pi observe uroStoaren relatie intro unghiuri

Vir "Vi * (%7^)

din care results c&t

^ir ' dooarece

In ceea ce privopte owolutia valoric& a ungbiului cd^,ae pot 
atabili ura&toarole aapecte*

i'riungniul defcruaoil are laturile pi . de lungime 
datA.

^a arepterea ungbiului latura . crepta^iar ungaiul 
on modified.

solatia do oalcul a lui . eata datd do lagoa coeinuu pi a-
nuae.

(3.74)

fiind deci o func^ie de .
Valoaroa lui santru care de vine naxin ejte solatia

ecuatiei!

W7TT1W ^LTHE^ ^
T t $ O . W A

i 0019^-7
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din care rezultA*
*2 *2  (3*76)

AG ^A
helatia (3,76), coreeyunaind unui triunghi dreptunghic*demona-  

treaad cd atinge un maxim cind uaghiul din : ante drept,
Ga uroaro*  create odatA on^^ pinA cind unghlul atin*  

ge valoaroa de 9^^, apo! acade ?i deni, tn caaul cel aai general, tm**  
gbiul ooreepunaAtor portiunii de prof11 parcurae de punctul de oom*
tact,eate diferit de ungblul do rota^ie a camel, 

a profilul do coborire, r la yia (3*73)  devine*

Vi. " ?i * <5*77)

deci el aid:
Vi. "'fl

a noaarvd cl, in caaul general, vnlorllo maxima ale ungniuri^ 

lor profilolor de ridicare ei ooboriro alnt diferite*oi  anune*

*"y<, <3.73)
raportul lor fiind detaminat de oorela^ia aenaurilor de rota^ie a 

can^i ei techotului.La invarearea aenaului de rota tie a camel*  f cr
adle color doud profile ae vor modlfica*  la aceet punct de vedere 

ae inpune o obaervatie import anti*
in cazul aotoarelor policilindrice cu douA linii*  acticnate 

de arbor! cu caae,diatincti*atunci  clad aenaul do rota tie al acorn*  
tore aato identic, In ecopul aaigurdrii unar leg! do mlecAri idw**  
tiee a aupapelor color doui linii, co pot foloai came id entice am- 
mai daoA Lgilo de miccare mint id entice la ridicaro ci coborire*  
vamele resLoctivo vor ataca role tachetului cu flancurl la inveraa- 
tc. A leg Lad lag! do ridicaro $i ooborre a oupapelor diferite, va 

rjzulta, in mod obligetoriu*neceaitataa  ochipdrli c lor del arbor! 
do diatribuBlo cu came di ferite, fig*  3*9,
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4. im\U.rjNTA Lfll L'. .

,ASuFRt, C ' lMRT^.II I..... -^1
^UT-J 3UTIE

4.1. Generelitdti

Proiectarea necanismului de distributie pe baza unei leg!
de mipcare optioizate a supapai osto dastinata s& confers accetu- 
ia calif ti suparioaie 6^1*0  in prlvillas procesului gazodinaaic^ 
cit si in rrivlnta re^inului dinncdc de funcyionare.Optiaizarea 

da mi?cara impune astfel analiza nodului in care calitd^ile 
oi ae reflectA asupra func$iilor principale ala mecanisiaului do 
uistributie.liin aceaata so ctudiaza posibilitatea realizerii unor 
corelt^ii intro paramstrii functionali ei motorului.parametrii 
constractivi ai Mecaaisinului de distributie 91 parametrii legii 
do Jii^care.

^oblomatica realizarii nnei diatribu^ii corospunz&toare 
trebuie sa cnprind^ preocupar€!a pentr- indeplinirea unor condi— 
^ii de siGurea^^ in func^ionare 9i de anduranti.

Ca urmare$legea do mi^care a aupapei,optimizat& sub aspeo- 
tul conditiilor dinanice de umplere$trebuie aH asigure un ni- 
vel al solidtarilor elafnantelor Oceaniaaului in limitola valori- 
lor addsibile.

In scopul verificArii aceator conditil este necesarA studie- 

rea prin metoda cinetostadcA a ^scanlamului listributie, urma- 
M de calculal st&rilor de tenaiuno,precum ?i a unui calcul de 
verificaie a arcurilor,cont de suprasolie11Ari1e dinaiice 
ale acestora.
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4.2. Galcul"! cinatoatatic al do
distributia

Metoda cinotostaticl perfita calculul reac^ismilw dinanice 

din cuylele cineniatico ?i prin aceasta stabilirea atAril da soli- 

oitare a alementolor cc^ponante ala mecanisnului de diatribu^ie. 
Temenii cor espuuz^ tori fr?c3.rii se introd uc in calcul prin apro— 

xiaapii auccesiva.
JAecamis^Jl cc fiind plan.se pot serie, conf arm

prineipiului lui d'.tlj-ibsri. p^iiuru fiecare element cite trei ecus— 

tii scalare de ecnilibra:
* F << + ? . = 0x x leg xi

?y * Fy lae ?yi ° "

*z * "z leg * ^zi = °

(4.1)

(4.2)

3e utilizeazS indicii 1 ... 7. tn concord anta cu nua&rul ele— 

mantului asupra caruia actioneazc. forta a.g.i.in concordant^ cu o- 

rigina fortelor: a - forta elastica; g - forta gazelor; i - forta 
de inertie.

ientru roactiuni se utilizeaza simbolul R.urmat de dou& ci- 

fye.prina indicind numsrul eleven tului de la care pro vine reacti*  

unea.a doua.nun^rul elemantului asupra ciruia aceasta actioneazd. 
Avind in vsdere caracterul alt^rnativ al ni$carii mcsnismalui. se 

adoptd ca sens pozitiv al fortelor.sensul acceleratiilor negative.
^lomentul 7 - supapa.este actionatd da c&tre culbutor prin 

interned!ul patinai 6.figure 4.1.
Supapa se afla in schilibru sub actiunea fortei arcului

for tai gazelor Fy^. fortei
nilor dinamice cu fracare

Fortele considerate

de inertie Fy^.greutStii $i reactiu- 
notate cu aotsriac.R^ oi Rg?*  

se calculeazd cu uro&toarele relatH*
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in caroi
— <f2e  cats uagtiiul de avens la evecuare cora^unz^tor anborelni*

cu cane*  centra 2e
— eats preeiunea ^az^lor (resulti din dia^rasm indicate), 

aoayia voctorialA de achilibru a supapei:

"7a " ^7g " ^7i ^7 " "17 " -'67 *

ae desconpune In ecuatille de prolec^iai 

^7a * 7s * '?1 * "7 * '17y " ^67y " 
si *t

"17x * "67y " "

(4.5)

(4.6)

Aria acrdar^a rela^Lilor intre coopcnontelc da free are pl
ooaponentale norsmle ale react! uni lor pi result" ecuatiile:

*'17y " *1  ' -17^

-*67x  * ^1 * '-67y

In care aato ooafidentul de tree are tn ouplele de tr ana- 
la tio (ghldaje).

ouatilla (4.5 ... 4.<j) daterainS coiapoientele reac^iunilor
care ae oaloaleaz^ cu rola^lilai

. * * /I 12**17 * *17xi/*

'*67  * "67y * ^1
(4.))

)laoentul d.iapreund cu fertile pi aoaont lo caic ac^ionsazS.
aaupra lui cate reprezentat in figura 4.2. 

icnatia de ocbilibrv eate nraKtosrsat

"76 * *̂6  "56 ^G1 * <4.1-;)

in caret
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aeaotiualle ae calculeazd prin aprozlma^ii auoceaive^uusArul 
Creptalar de qprcatlftare fiind liaitat de predzia iapua^.

la prlna aproxiaatio ae neglijeaxd id articulable,
lar la aprcxiaatiile w^toare aa ae calculeazA pe baza reaultate^

lor anturioare.
In aeeaatd situatie. ecua?iile de prciactii oorespnna&toare

aooatui element aint*
&

"5oy " 76y * % + ?6i =
31 * *"56x * * "76y

(".12)

(4.13)

din care ae calceleez^ ccopcneutele 91 ^$6^ 
tluail din ai^ticulabie cu ajutorul odrcre ae deterainA 

tele fortai de frocai? coreapunzdtoare. cu r^la^iile:

Ci

(4.14)

(4.15)

In c ire eote ooeficiantul de iTecare In cupla de ratable, 
e trace la nrodtoarea eprcxiaabie la care ae calcnloazA

cooponentele reectianii din artlculatia ^cu conaiderarea f^recS—

. *
RfPSy = ^T^y**  % "^61*  Ffoa
4c ° -4&y *

(4.16)
(4.17)

pi co3gxK*?nt919  forced de f&ecare<

R^L_,ray 2 5°x
(4.18)

unatnd ad ae oelculeae valaarea rezultantei:

(4.19)

^eealcularea ae inchaie clad diferen^a valarilcr react!anil 
reaultante In douA aproximetli auocesiw^ de vine *
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1 (4.2J)

*4onontul da trecare din articulatia C ae crlculeazR on rala**

tiat
(4.21)

in car-3 d^ eate diataetrul axticula^lei din c.
" *

^ozi^ia reaa^iunii -^-y result din acuayie de momenta acriaR 
pentru eleven tul 6 tn report cu punctul Cw

^f56 * "76y ° * *1  Kpay &° "

'7&y

(4^22)

(4.23)

lontt^mul 3 * culbutorul - eiecubR o ai&uare osdlontl tn
Jurul crtlculf^iei

j'or^cl- rv ale aco^Lai ae rwluc la c fortR de 
inertia rozul&antu ^^w^licata in oentrul edu de greutato ci la un 
ooment 4^ al for^alor da

^5i ° *3$  *

*Si * * *65  * 65
(4.24)

AceJt toraor ae inlocuie^t ? printr-un aiatsm acbivalant^ coupon
Aintr-o for^^ de inar^io taarentialS acyionlnd in ^1 0 fort&
de inertia norsAald aplicatd tn -.I'c..*

(4.25)
- 2 /
31a * 3o . (4.26)

in care*  

*culb * ^^4 oulbntorului^^redUAl in
la fig. 4.3 ante deaanat culbutcrul cu for tele cl namactolo co

BUPT



- 74 -

ac^ioneezl 1-ii.
cuatiilo do proi?ctii ol? f?-tolor, pentru cle-3entul 5* in 

prima aproxi^a^a^nanlijina frcsr^a, e Lnt:

^65ot ** ^?ic coa w - (4^27)

*'69y * ^5i. "in * - 65 - +

^t-trw49^ <4.2d)

in oaro
- arc unghiul dintre bratele culbutorului

y.
w c arc tg ; ^y^ fiind coord onatole contrului de grsutsh- 

° be , al culbutorului.
= arc tg - (^r^y) uaghiul bratului al culbutoru-^ 

a <;
lul^cu axa - X.

Lcna^la de ooaonbu in raport cu b^in acelaa^i condi wiiw anta 
uro^boarea:

'65y *r ) ^boc * "65K ^Roc * *510  ^Boc

"*f65  * ^5- ^Boa *̂ /3-  ^5y ^BoB^/3*  "

loaentul 4 - tija taping tears, se afl& in echillbru dinaaic 

aub actiunea for^ei de inertia, a greutd^ii 41 resellunilor din A 
$1 b,fi6.4.4.

e eonaider^ aaaa elemenbului concentrate in A ci Bw 

bcua tiila do prolaotil ala for talar dupd direc tills anelcr 
de ooordonato,in priaa aproxlnatie^afnt*

000 <5*  = b (4,30)

^54y ' "^y * ain^3- c.s^3- ocaj*-

- sla ° " (4.^)
in care:
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deaKXMQ&e in report cu &*oeasrul  d? greu&a&e al
^l^cntului 3 astodatA de relays:

tn curw

(4.33)
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3olu$iile adetenului de ecna^li (4.27 33)

*i5y**45E*Rw*34^34y  " ceHSpanandela reac^l wilier f&r4 appea
rs din artlmila^lAla al A.

calcaleaaA^la oontiZHMM^Tow^lunlla *1  WMcntola da 
fr^csra din ardculayiile al A$

(4.34)

^M5 ° ^2 ^45

UBneaA4 recaloul&rea reae^ianilar cu f^scar%clnd In eonn^l- 
Ila de 9O3enta,(4.29) 91 (4.33) ae ia^ odna 91 noaentele de fyeca- 
re.

ietemnl de ecus^11 (4.27 **w  33) la f jrmn!

^65z * ^?ic ecu w —

(4.27')
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69y

*

49?

(4.29')

*54Ht--'3*t*  I*iB  **/3  * adn/; - 3^ sinds*.

+ , co*  (4.3^*)

^94y- "3*y  * *3*6  **"/3  * <*"/3-  *StA  <**

- tda <T * G*  = J (4.31')

f*12  .da ft- p*iB  <xw^.*  cna^- 35*?  sin

* "312 *a  E - *4iA  "MS - *3*  Bini?- -y^y COB f*  -

f54 *04 (4.33*)

Coaiitia de ^rocinte inpuna aatat

*' ^i.D

3 - taehetal oe^lant — c3cecaM o ol^care oasllan- 
t& fn Jwul din A**

Fortteltd*  iaarple al*  acaatni eleaont se rednc la un sistao
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tohlvalwxt coopw dintab-*  far?*  do Inar^le tangen^lalA ac^lcnfnd 

in cl a fw^A do Inay^le aoaeaal^splica^ in

* ?31A coa<y* tj (4*37)

"3 * ***3y*?3tA *** ^"*23iy * "lj&*

* *3*a *-M^cTi +cf) - U (4.3B)

* * % * ^3 *

F^ w . co (4^36)

in ear*
a*  — naaa tochetului 3^rodasA in A*

In dacenat taehetul oadlM^ co ^ar^de $i w>-
aantele cc ec^maea& asupra Ini*

3ona$iilede proiec^ii ala for^alor^in prlna aproala&^ie me**  
glijind apeceyea*ai&5*

noa^la de noaonte in report cu pnnctul A os to !M)AtcaHWM

undo*
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*teac$iunea R^ocaro,ac?doneaad pe directda ncraalei
n - n In punctul de contact al rolei tn ease*

^eterrndnaroa aiatemului do ecuatde (9,3? ... 39) co confine 

led on ined dead re la til do logtturd Intro reac$iunea *33 coopo- 
nantele sale, eoqprimatA prin intermeddul oooficlentului uaghiulac a 

al nornalei la profdlul earned.
ooa(arc tg m) (4.4^)

i 2^y " ^3 4in(arc tg m) (4.41)

cind otudiul dn^toatatlo 30 face coocomitont cu sintoaa pro-
fllului, ooofiaiantul .10" so expri^s prin rolayia*

(4.42)

in functie de felul cum sate definit profilul camel,implicit 
sau parametric, acd se efoctueaad atudiul unui mecaniaa do distri—
au$le,a edrui camd sate definite prin coord ana tale centrului rolad, 
atunci pentru atabilirea lui *m"  ae iopuno fie deterodnaroa functi*  
el profllulul, folcaind una din meted ole ounoacuta, — intarpolare 
ti a color mad add pdtreto, intrucit ne aflAa in aituatda de a cm- 
noaqto o dependent^ numeric^ intro ^n" valori ale coordonatelor ptro- 
filului, fie aprcmdnlnd pe intervalul dintro trei puncto aucceaivo 
date,profilul real prin arcs de cere cd axpriaind oooficiontul mt*  
ghiular al normalai in funo$do do coordonatole punctului dat ci 00*  
crdonatele oentrului oereulni .a,b%cd anumo*

(4.43)

A coat din urmA cam implioA urodtoarelo ccnsidaratii*
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* punctul coaaiderat va fi punct nijlociu al arcului de apzozAa**  

re al ae va aaplaea in poaitia de funcSlcMre datd prin ungbiul

^i'

in care

(4.44)

(4.45)

p — pastil unghiular intre douA puncta data 
— ooordonatele celor trel punete folodte pentru deflnirea arcu^

Lui de aproxiiaare ae oalciloa^S cu rela$lil^!
r^ cce 

' *'l 3^* *1

(4.46)

— ae formeaad alatone de forma*

x^ * y^ * sx^ + hy^ t c = 0 (4.47)

*i+i * ?i*t  * + *yi+i  * ° *"

din care rezultA a^b^c ae detawoind functia deeprozimare

f(x,y) = *2  + y2 * + o * 0 (4.48)

Coaflcientul unghiular al nomalei so determind cu relatia*

a a (4.49)

(4.33)$co obtina edrimea reactiunii fdrd fpecare*

Inlocuind eatprosiile (4.4J) ci (4.41) in ecua^ia de momente
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la continuare,din rela^iile (4.57)w33) rezult^ coaponcntel^.

reac^iunii r *̂

"13s ° ^23. " "43. * * ?3tA

* ^23y * * 43y * 3^ ooe(^ *̂)  ^3iA ^4.52)

In aproxina$ia umAtcara^lninn^-ee in coaoiderare frecarea^ 

rela^ia (4w5d) ae coaplatoazd co tcrmanli repreaentind Domont^le de

tpeoare din ciplelo cineciaticos **f 2^ ^Rr23*

^fl3 * ^2 (4.53)

4*23 - f.

^r23 = " ' "23

K - ooeficiant de ftecare de roetogolire
so noteaaRi

in f&iul Qcaata^reintiile Jewln*

a*,.  ^'43r^"43)t^ ^^3^?*"'f4*fr2^^
2^ coe(^ ^^5 - arc tg m)

^3. ' "23. "43. * ^3^. °°" (4.51')

t
"13y * *'2ay  * '43y (4.52')

donditla do peociaio inpuaA osto

' ^231*1  * "231 "231

cunoecind wariatia rcac^iunii 41^ oi a oooentului -^23 

an cicln^ae poate determine noaenbul roaiatont laaaul on cane
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in care
. . bratul f.^5 d. c^tr^ d. r^.^. .

camel*
"*fT32  * ^23

^oaentul aatfel determinate ooreapunde unul alngur mesa**  

nism de dlatrlbutle*Varlatia  pe on cldc a laomentulul reala tent 

la arborele cu (Maae al intregil diatrlbutli insunoaal valorile no- 
nantano ooroepunadtoare tuturor necanleselor occvonenta*oanaldore-  
te In concordan^l cu docalajul d intra carnet in rela^illo precedent*  

to ae obeervt o& vurlutia reactiudi hg^ ncrmalA pe Band cate a- 
fectatd de vcloaroo coeflci^ntului unghlular al aormalei la profll 
$1 pa urmare deplnde de forma profiltilul easel*

^crelayia intro for^a do contact dintre tachet el can& F$re*  
actlenoa noroalA i el foma oaael,ae aaprimd prln internediul
(mghiuli^i de preaiuneo(*

"""

Valoarea unghiului de preelune,in caaul neoaniaoului cu ta- 

cbot oadlant cu rolA^ac doteroind in functle do legea do alecare 

a tacbetului^de dioenaiunilo el poeitia aocaniacmlui^ficuya 4e6*  
JFeete acbeaa necanlaaului daaenatd la acara k^,ee oonatruleoto 
poligonul viteaelor rabdtuta^aatfel ca viteaa cenel el Ho repeo*  
oentatd prln ee^aentul '.0,

in aoeoteconditll^acara citeeelor va avea oalearea 1 ^^*W
V

Viteaarab&tutR a tachetulul co aupraptme pee to A^lar rite*  

aa relative va fi para laid cu uoraala^trluncblul ORB ooroepmaind 
deal vitoaolar rabdtute*

-e noteaad cu c piciorul peep ndlcularcl din u pc uK*In  tri*  
unghlul J^unghiul cuii eate egal cu unghiul de pzeclunoot *

^ln figure ae obaervl cA*

*Bo< * In care CB * ; 3 - ig}, as*
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9i
C3 * J3 - (AT - cosy)

sin
lulocuind eegmantelo prin ndri^ila ae la repreainM Qi s^ri-

1c roapestive ae bb^ino ^ndtoaraa relate de caloul a tmghlului de
prosiunot

tg d (4.55)

in care aeixml (+) ?i (-) ae consider! tupd cun f

*fp
In rela^ia (4.35) rportul r^presintd viteaa reiuaa a cen^

trului rolei sl.iar un^hiul do oecila^ie al tachotului^ $ae paste 
* *±

inloc^i prin suna ty * ^>o*  T**  *

e obtine aatfel rala^iai

oar*  pwrmlbo awdinl variatiei unghinlul da prasinne in funo-
via da lagsa do adpcaro a taohetulni oi diaonaiunila mecaniacxilul.

In posipiila eatrame, vlt-jsa tachotului filed aero^rala^ia

elatla (4.57) pawlto raaalwroa mai nulbor problese:
a) ounoacind diaaaalunllo mecanis^mlsi,rasaLo axtreoe ilia ca- 

aad+rasa rolei pi ungnial da oacilatie al tachstului ae caleuleaaA 

relorila unnbi^lul da praal ma o( .po oaroul de band Qi /o virful

b) ounoocind diasnaiuc&la mccaniaaulHi Qi unghiul do proaiana 
ae pocto calosla pentru a^ * ^raaa niniod a paofilului teoretic al 
aataal .Tn coeat coop ae deterniaA wtsMnl T^. Qi apd foloeind tea- 
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reaa oocinua ae cdculeaoA ItrngitMa Zj din triungniul adicd 

suaa dintro raaa ^"4^ a oatsei al MM role! taehotulnl.
a) ounoecind diaensi untie eecsnlaaului^ un^itul da proeiune 

ai unenlul da oadlatio maada ad tachetulni.ao detemlnA aaaa dtn- 
tro raM Mxtad a camd d raaa rolai.

Avind in red ere depandenta dintre fcrta da oontMt F 9! roao- 

ptunea normal^ A^^rola^ia (4.54),preoM Oi dintro F d roaotlWMa 
normals din articulatia asyrinatd prln rdapia*

" F * *go< (4.99)

rozultd neoedtetea proiectAril uncap aecmlano oan^-daohot
care aS realiaeae valari li^itate ale unghiulul da preal*ma^

JeAeralnarea alementelor de basA penMu calculul
arcurilcr

chiparaa diatribu^iai motoarolOT cu ardare intazoA on ar- 

curi ooreapunzAtoaret constitute 0 probleju cu iaplioa^ii atlt in 

privinta func^ionArii^oit ^i a fiabilitdtii^
ior^ jle daavolta^e de arcuri trebuie aS aeigure tn^dderea 

formats a aecaniamlui de actionaro a au^apei^deoi waAriroa oon- 
tinui a profilului caaai $1 pentru acaasta ale trebuio aA depd- 
OeaacA for^ele de iner ?ie$ indraptet a in aensul de^popinderii tacho— 
tului da oamd oi ^tcdata aS coapenaeM afectul fort dor do fTeco*  
re ci gazdorw

* ceate oonditii ae eotpriad prin ralepiile*  

d

in care*

(4.39)

(4.60)
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— fGr^a mad obipnait.VBloaroa aa aas^iaA^
* *3  * a*  f*r$a  da laerf&a a aacanizanlui de dietribu^ie^ 

radnal la ayyapd;
aaaa aoalv&Lenta a aMoanlaaulai de acpionara, radaad la

iacvate sl^aArii aqpapei au acaast^ yaloare la oapAtul 

oaraeia

yaal al fortelay de Inertie ocyeepanaataare neaanlaaului conalde- 
yat^firsara 4*?*

>e obaeTV" fapt-1 cl aoQpan=Abale norrsale ale for^eler de 
inar^ie oaraz&ana&baare rseneToy oaellaate stnt praluate de artdau- 
lapll^ia aeeanl ya tranaa^^l^y aa naaai ooa^ponontele baag^ntyiale*

Paza conaidwabi OTyezpundj tendlated mecaniaonlul+ee sab 
aa<danaa alezcaalal for^^lor de iiwryi^ a& ae deplaaeae In aenaul 
<iea EldealA s^asa^ nsartla au rolnl de a ecblllbcre prin for^a 

lay aoaataW twM^n^,as!garlnd ynntlrwibabea nlacMAwGa ormar% 
*1*  a*  &y*ayadnd  ddnta-tm caloal Gina^Mtatid^avind aeanlfloa1}da 

aospaawatai vartLoale a yeacpiuall dlnaado*  yeduae la aupapAtaaca*  
adaanl flind iaK%3MMME au formal*  de inertia ala eletaeonelay+F- a**  

pare ya o for^A d- ec^iiliaaMrew 
obplAe aatfel wapreaia*  

' [^1^. * ''1^.^*̂*̂°^*

la awe fnlewdnd teyiwMia eu ex^reeilla

(4^1)

lay tn f uno tie do
BUPT



- 86 -

gi aocelaratia  ̂rezultA retails!

"culb ^4'^BoC ^^^iooa^

e w ty (4^62)
helatia (4^62) parciite calcnlarea falorii formal de inerted 

reduce la eupapd in fuactie de macele eleaeatelor conpMunbe^de 
dia^aiuni gi do accelera^iile punctelor eiecaniaaului^

1 antru calcnJale curente aa pat face aiiqplifi^ri; aatf el din
eatpresia accelcra^iei supapei

(^3)

ae poate ne^li ja pritnul teraen datorit& valcrilor add d 
^^apol olaagn^ul (3), ti ja*  e^acutA o oigeare fcarte aproplatA de O 

tranalal^ie aatfal incit
^2 " ^4 ^303

In felul acasta y jla^ia (4w62) ia forma:

OperinA aiaplific^rila ae ob^ine rela$la de ealeul a naeei e*  
chivalante reduce la aupepA a mecanlaaului de dietribude w

Clod mecaniaoul este echipat cu tachat tn dgcare de tranala- 
ti*t  in role tie vor intarvani naaa IntcgralA a tacho tului gl aocele*  

ra^ia abeolutd^care la wtcarele cu dinauaiuni gi turacil ridicate^ 
ter deterdna valori nai mari ale for tel de inertia reduce gi in-
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plicit forte aai sari ale arcurilor.
jonsidarind in cola douR variance constructive cR tacho til inp 

avoa acaoaQi mas&*forta  de inarpie tan^^ontialR ccrospunzdtoare ta- 

chotului oacilant sate e troime din forta de inertia corospunzdtoa^ 

re tachetului in sincere de truualapieiin realiBato, vurianta an ta- 

chat oscilant asigurA masa aai nicu*ceea  oa confarR un pine de aven- 
taj din aceat punct de vadsrow

^upR detorminarea valorii a farted do inertia ccreapuuzR- 
toare acoelaratiei aaxime uagatlve^va putea fi determtnati vnloaree 
necesarA a forte! ccraapuazRtoare a mcnrilcr*  caro la nod obignuit 
eete forte lor maxima, acceleratia aarioA negative realizinAu-so la 

capdtul curaai*
A^a cum e-a arAtat la studiul legilor de ndocara*  atunci clad 

varietia acceloraplei este linA In ^ona wlcrilor negative*marietta  
fortai ar curlier va putea umRri pa o send largd variatla farted de 

inertia aaigurind aocanicmulul ata nusita aataro do plutire'%ca ur- 
acre ae va yutea determina rigiditatea optimA a araurilor*cooficien^  
tul " putfnd lua valorl wub liait^le meatiMOabeitotodatd ae poeto 
pvolimlna preeiunea maximA de contact p^^,dintre tachat al cnQu*ca^  
re nu trebuio a& dopA^eaocA valoarea a^adsibUA*

cu elemantele astfol preciaete umaaaH ad fie formulate datela 
pentru calculul arcurdlor*  .la ae ref ord la diametrul oxterior*  lunci^ 
mea de montaj,forta do lucru*  for to initial^ do oo&taj, oursa active 
de lucru*nunRrul  de dcluri de vuriatie a solicitArii pe oinutw

^upd atabilirea dinonaiunllor*ae  dotorminR eforturila unlturo 
of octi ve*  obtinute prin c^iunaroa la eolicitaroa ataticA o oollcit^ii 
dinaalce^ da terete roginului de oadlapii al arcurilor*
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4.3.2. VarifluRr*.  da diatributla Inlnd tn

Ca unmoiQ 4 ccnsiderabiilw din 5.2 ae iayuaa rsrlflaaraa 4*  

daaratd 4 arcurilor.
In fig.4^ eate praaentati variable amplitudinll oacMatM**  

lay unui are de supapA.luiQd in considsrere mai mulbe armcnici.
jo vede c6 In caaul resonance! influenza celarlalte azaetd^*  

d sate f oarbe mic% coea ce dovede^te justebea aioplifictrii pacdn 

ccoaiderarea nuaal a armoniciide reacnanbi.
In ecua^ia ( .^ 3), c^ este conoacut din analiaa azaaalaA a 

f unebid cursei.astfel ca in afar a factoralui amortis&rii b. toate 

eloaentcle necasar^ calculului alnt cuuoscutj.Gareet&zila lai du^ 
aaaan [ 35] dan l^auriri auupra aArimii ei.

de rsaared vulori mlnlme ale anortizArii pentru tensiuai 1- 
nibiale nortaale.La tend^ni nai nari.create amortizarea datorltd 
lovirii redproca a spirelor.iar la tenaiuni ^ai aid.datOQcAtd 

aaltului capotelor arcului pa talere wd eoarece in eeuabia (2.93) 
a^ortiaarea &e afl& la nunitpr,intereaeazd naaai valoarea ai aini- 
d.fic.4.9.

l^ata antfal ofcctua calculul solidtdriler at^lim&ntare. 
da borate oscilabiilor.la un arc dat. pentru o cam& dat&.

ac& turatia arborelui cu came poate oocila intra n^ $1 
atund ae ve atabili puntru fiecarc armonic^. ccreapuna&toare valo- 

rilnr intro^ i auprinao intra 91 .assHitudinile c^.apoi a- 
aortizarea b 9! in deal aoliGitareazr^ ^^.dupd care as calculaa*  
ad solidtarea altarnunt^ totalA.coraspuna&toaro fiacArei 
i^conaiderate.

a t- abuij fie mai mid decit aolicitarea oacilantA ad—
miaibil&.

In caa d am cate satiafAcut^ acea3t& condibie.se tw modi—
BUPT
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flea dimensiunile arcului aau,tn extria*  camo.
je obicoi este auflcient sA ae enalizeze resonance pentru om- 

silatie fundamental^ (A * 1) deoarece rescoanta pentru oscila^illo 
de ordin superior se aflA La valori ala numarelor de ordine l$foar
te ^ari^ele c&ror anplitudiai ant fcarte mi ci*

)C poato lucra, in conaecint^cu un ooeficiant de siguran^d 

aai mic dooIt cel obi^nuit In oalcul^le atatico^ avind in v^doro a- 

propieraa conoiderafiller da calculido cole reale*
xperimentsl se constate cd aolloitdrile reals glut inferioa- 

re color rezultate din calcul din causa elastic!t&tl! njcanismului^ 
care atenueazA pocurile mai dure^datorate profilului nacorespunzdtor 

al camai*oliaic&rile  calculate se manifostA oumai la toratills da 
resonant A - turatii critica — care practic nu trabuie ad duress pros 
mult ti^p, a coanta in cazul mo tears lor cu turn tie variabHA, ca de e- 

zeaplu motoarale autoveaiculelor*In  cazul notoarelor cu un grad de 

neuniforaitate al turatiei mic^ ae pot alega astfel oonditiile incit 
turatia noain^l*.  a^ fio in afara valorilor critics*

Conaidarind casul unei came polidine oare aeigurA aupspoi o 

logo de mitoaro ainotricS f((^),etapele oalculului aiut uro&toarelo!
- ae etabiloste pulsetia propria a oscilatiei fundamentals a 

areului^cu rola^ia*

-1 * ' efcrtul spedfla alternant static 

a ofortul specific pentru supape deachiad

31 Dm
t ofortul specific pentru supape InchieA
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U/ a J

J - 1
factor da rKauclra

j m 313 logical*  arcului 
d

- ae calculeazS tura?lll^ critic^ ouprinae inti'o mi

A___* la corear und valorilor i fntred cuprinae intra ——- HiC HMQt wsc max

% min
— oor^ si unz^tor ir lori lor i so calculaasR efortul anplimex  

tar oaxim? cu r^la^lu (293)  in care , amplitudinoa arwmi^ 
oai porturbetoaro^rMto o^al^ cu filnd nulA.

**
* *

rini^ aea:na do jocul aupap^i^j fl lad uaghiul dm conaumar*  
a jocului, amp 11 tL<d i nea sc oaleuloaza cu rela$iat

(o^.)oos ic< *1/ J J i<Xj

+ Ig/cos ic<i f"'(0<p - 003 io<p[l^'(o6J - *3'6*2)]  -

- cos ** ^4'^3^

co a 1^- ^'(*3) -

sin i o(^
)V

JV

COS 1 0(
ci

yv

OOH 1 <*9*

^4^4^ - ^4) -

V
COH *

- coa 1 0(5 f^(c^)

OOH

(4.67)

In cazul mop&irll lagii do migeare a aupapol de tip ^um$w
presiilc f uncoil lor coc^onente ml ale darivatelar neoeaore pentru
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calculul lul a nt prezantate iaai jos«
Jin e^a^ia (2*36)  result^:

pentru (X hX o( 2 unde a*<2  =

?'(<*)  = a' = sin (*  -<x )

f^(o<) * a" = "-,(**-*)  cos *̂L  (o< -c*,)  
' 2*n  3C *o o

fH'(°<) = s2' * -(—) f!(*)
° a*.

" .y c* (°<) = 3. = -(-^L-) r;(<x)Q *4 c

v T 4
a a*, m (—) (&)

*'(<*,)  - 0; f^(°CJ .

^ln rclatia (2^40) rozultK*

pontru cX 6 ^ot^cx^j urUt? or^ *<*1  +

^(0^) a a^*a  (^L) 00a (or- o( .
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tv r jrf ^(o<) = 3^ ain # )
' "1 *?1

,V fV
f^(PCp " 0, f/o<^) *

f^) = s^ = -(—) ^'(K)

in relnyia (2.4 3) r^zult;3t

psntru 6 o( o( j unde <*4  = <*1  *

$1 °< - °<1 - ^ - *1.  -

- 3 y
- 3'^' . - (^-) <M. (<*-C<i  - ^ -

f^'(^) = - c^ (—); ry (<x„) . Q
a%2

f^) = Sp niA (or-o(. - - 0.)
2^2 i o i

,V ,V y *!
^3^ * ^2 * °22^)

^2

r
(—) f?'(°<) 

^2 "
f^) -

uin re Layla (2.4 ) rozulti!

pantru o< unde
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*5 = *1  * * "1 * *2  * ^3

gi -"'i - ^ -

fg'(o<) = s'^' = - 34 - (<X - o<i - - ^ -

= - ?" C^ 0^; f^'(^-) = 3 

<^ )V ,V !V
rM = s, ..24 3^; f^) = f^(^) . 24

l^rlfi folo.s5.roa func'/iai oocificate a lui - ?cdival^ntul
lui an a.L -llza srn*onici&,  r nulta ur^atoar*la  exy.yesii sforente

12C..= - --4--3 3 (,3

<v 24C,
t^(°< ) - ---------g4— = ct

f^(H) - * 0

^in cti^^rama flg.4.9 ae axtraga valoarea amortizlrii mini^e 
?i da calculeaza aolioitarja totalA altemantA cu rela^ia (2.9^)*  

4.4^ Influenza la^JJL da niscare a HUM!^ei aaupra

.pwRwilA
u eanolu^ importanta proioct^rii disnribu^iei m.a.i. cate 

realizar^a condi^iilor necosare pentru ca in cilindru s?- se introdu
ce o can tit ate cit mai marc de inc^rcdturd proaspet&.Criteriul par- 
fec^iunii umplerii il constitaia coaficientul de umplare^^^.Un a- 
lement important al diminuArii acestu indico 11 constituie pierde- 
rilo gaeodinamice parin canalul do adniaiow aupapei rwvonindu-i rolul
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hoMritor*
Aoeasta controleazA prin forma,dinansiunile ?i legea de mi?**  

oare,nArimea ?i varia^ia sec^iunilor transversale oferite trecerii 
incdroAturii proaspete in cilindru, precuia ?i devierea direct!si a**  

oeteiawGreoterea sac^iunilor de treeere poate fi reallzatA prin 

major area atit a diametrului,cit ?i a cursei s^apei san prin folo- 

sirea a douA supape de ad aisione pe cilindru.
aiajoraiea dinensiunilor supapei daterninA cre$terea masei sa

le ?i illicit a fort/elor de inertia ale aecanismului de distribu- 

yie^
Utilizarea a dou^ supape de admisie Pe cilindru, aaigura cre?- 

terea ooa*oda  a sectiunii totals, d&r complied constructia chiulasei 
precum ?i tuecanismul de actionare al supapelor.

In caea ce privepte marirea cursei 3upapei,aceastA aolutie 
determine cr^ ?terea fortelor de inertia die cauza valorilor mArite 
ale acceleratiilor.

Dezvoltarea camelor polidine a dus la realizarea unor legi 
de mipcare ale supapei oapabile sa asigure un regim dinamic oores- 
punzAtor la turatii ricicatewastfel ineft cre$terca cursei sA poa- 
tA servi drept cale sigura pontru imbunAtatire^ performantelor mo
tor ului.

Influents supapei de edmisie asupra coeficientului de umplere 
se mmifestA fn primul rind,prin sectiunea litricAt

(4.68)

tn care

este sectitmea de trecere medie, a supapei do admisie^]

V_ - cilindreea

BUPT



- 95 -

Curse masind a sMpapei ae alege*  principial*  ontfd fnctt ad so 

realisese aecpiunea litried coreapuMdtoare tipului motcrului eon^ 

slderat*UneorA  oa se detwninM din conditia os aec^iunea oferitd de 
ST^papd is rldicarea ad aaodmi sa fie egald cu aocviunoa canalului.

Joepiunea de trecere A^, oorospunsAtor notatiilcr din figure 

4*lo,aro  espreaia*
*t ***[(de  + <&ooayalny)+ dj.h cosy (4*692  

i^roduaul dintre coefidantul de debit $i soctiunoa de tro- 

cere ^cA^rapreaintA aecpiunea efectivA A^*
r.a ae paste presenta $i sub force F^*  in care produaul 

represintA un indioe co caracteriseasd ealitatca tennicd de careers 
a ansamolului organelor de ad^isie*iar  eate eectiuaec scaunului 
supapei*

Ca urmare*atudiul  oorelatiai dintre lo^^ea do ni^oare a eupapei 
t?i aoeyiunea efoctivd poato fi abordat pe dou?i cAi!

- prin ofactul iegii de uiccaro aaupra aec^iunii de trocere
- prin influenza legii do niccare aaupra indice Lui do ourgare

Jin eapredLa (4*68)  se obeerv& cd aecpiunea de trecore eate 
o functLe de gradul dd a deplaadrii supapei b*ceea  ce face on uti- 
liaarea curselcr najurste ale e!4wei ad fie o eolutie avantajoaad 
pontru crecterea aocpiunii ofeotiwe*

dr oe ter ea sectlanii de tracers A^ ee reflect^ in major area in^ 

did lor T^relapia (4*70)  ei tn,rela$ia (4*71),  cu ccnaocin^e positi
ve aaupra perfcmanpelcr aotorului*

TS * J A^ dt (4*7U)

U3 </ A*  d - 3* T (4.71)

in (HUM n onto turapia arborelui cotit
- sitesa medio de curgaro a gesului*
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Volumul cinematic de fluid flind o mStrlne cvasieonatantd 

pentru un motor iat.rezultA cd reallzaroa unor turatii najorate 
iiapune crootcrea coreapunz&toare a ^uawlui". in a c&rui erpresla 

aedtlunea de trooere poato fl esprimatd ca o functle de unghlul 
de rotate al camel .Forma acootei funstil derive din aspreala
(4*6?)  ^1 'in 13gea de 3i$care a supapel.rezultind aatfel rela^la:

c
^(^)d^ (4.72)

wa
in care 3^ este unghiul de rotate al canal, coarespunzdter 

intorvelului de aipcare al supapei. pentru o lege aims tri cd. ^e co&*  

statd aatfjl oj sporlrea tlrqpului aectlune al lugli de ai^care a 
aupap jl. repreaentim creoterea valorllor intamadiaro ale deplaoA-*  

rli.conatitule un mijloc Inport ant pentru aa^crarea US-ului sup*-  

pol*
etoralndrilo afactive, ale odrar rezultate aint preaentato 

in oapitolul 6. avldantiasa avantajele oferite da lagile de talpaa- 
ire optlmlaate.

In casul und leg! de mlQcare oonstltuite din aai multa aeo- 
tlunl ae va conaidara integrala pe per^luni.helatia (4.72) coqple- 

teaad in felul aoesta tabloul oondl^illur funo^lonele pe care tre*  
buie ad le indeplineeacA legea de mi$care alaaa&, filed o condl^ie 

utlllaabllA pentru varificarea valorllor coefid an tiler care asigu**  
rA ^ueaul" neceaar.In oadrul calcululul de optimiaare „ueaul" spare 
deci ca unparaaetru cu valoare finals impusd.

Jtllisaroa calculatorulul peraite carclarea acestei valor! 
ou valor! le optima ala color lai ti paramatri. avitind coaplioaroe 
rilatillor de deteralnare a ooeflci an tiler legl! oi permitind oo^- 
trolul eflcace al restrictlilor introduse.
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Frcduaul^ ae detemin^ axpariaontal in condi ^iile unui regia 

de curgare obatianar^docl difarlt de col real;cu toate aceatoa^re- 
sultatele obstante pot eerwi drept Indid de cooperate *1  func^io- 
ndril diferibelor aoboare*

In and obipnult indieele ae represlnta tn funcde d& ra*  
purtul dintro cured ci dlanctrul acaunului aepepel ^.Curba/tf * 

* f(y-) poate fl inberprebaOA oa pl caracturistica staticd a cana
pe

lului conoid erat pl conatltule un critoriu do coaparade a callt&d*  
lor de curgere ale diferitelor canale.

innarea in evidenpA a influan^ei legli de olpoare a aupopel 
aaupra indioelul co poete realiaa prin repreoantarea varlatiol 
lul In rapart on ungdul de rotate al aroorolul cu cama^ figure 4^11^ 
Pantru an anualt canals in ocndipiila aenpinarii naoodificato a dl^ 

aauaiunllor pl arbibecturii aale^ublliaaroa legilor de nipcare cu 

tdapl-eocdune aparid pwaltc cb^inarea unor crapteri HUbstan$ialo 
ala indloeludy^^ *

in conoluaia conaideradilor reeultate din aceat capitol eate 

naceaar ad ac aublinleao faptul cA opti^iaarea diotribudei notoaro- 
lor cu ardero intomd lulled aatlafaceroa alaultunA a unor condi ^ii 
eo<nplaM^a odrer reaolwro noceaitd oorelarea aapoctelor cu caractsr 
dlnaalc pl apuKtdinaatlo*

Caracterul laborioa al calculelor i^pune utiliMroa calculate- 
rululw clutla flnald roeulbd ca sintoed a cerc^tdrilor etapiaato 
pentru realiaarea Integra 11 a cptinlaAriiw
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Verifioaroa resultatelor analitice pi corelarea olonentelor d 

calcul cu paremotril real! al mecanisnplor studiate a feat realism- 
tt cu ajutorul uraAtoarelor instala$ii aaqperimentalo:

Um AlaMMMSlfiA
aotamM.

Prinele sAsurdri an vlsat dlatribu^ie motorului ^-lu3 echipatA 

cu on ax cu came cu profile dim arce de cere ci tache$i planl cat**  
trici, ndpearoe traasoit indu-ee la aupepe prin intaroediul unui meca- 
niam pretAsut cu tiJA isplngAtoare pi culbutor, ceat tip Ac nocanisa 
de diatribu^ie cu arbore de distribu^ie inferior, a cArui rigid!tate 

pcate fi ouprineA intro 190 pi 5^ face ca intra legea de sipca- 
re ganaratA de coal cl leges de sic care realA a supapci sA aparA di— 

faren^e eesiaabile*
Pentru cercetArile empcrinentale e-a realiaat ptandul nr.l, a- 

chipat cu un arbore cu came pi douA mocanlsme do distributio de tip 
*-lJ3,annl de adsisiune pi al doilea do evaouare,

tandul e-a conceput astfol tacit a& sorveoscA atit deteroinA- 
rilor statice,cit pi color dlnaaice.

In scout scop d a foot echipat pentru nAsurdtorile statics,cu 

un w'caalom de actloaare de tip neloroatR pi cistern indicator fixat 
pe capdtul opus al arborolul cu cane figure 5,1 a,iar pentru a&surA- 
torilo dinaaloo,ou un motor electric pl o transmisie cu cures, figure 

Pel b,co perelto ae^ionarea lui la dlforite turatii*
stndiul aspcrl mental a fnoeput cu daterminixi statioe,n&suria- 

du-oe cu comparetcrul (1) profilele caaelor pi cu (2) deplaslrlle 
oupapolcr.

Cu acoastd ocatie m-au putut oonetata^la unit arbori de diatri— 

butie nd,difsrento subetantialc intro profile pi intro logile do
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dpearo ale aupapelor impose de ewe de acelaei tip 91 deel^l^li**  

dt diferenpe fa^5 do leglle de aipoare preacriaa*
. costs abated, proven!to din prelucrare,deteralnA de la in- 

ceput*ftaActionarea  aecanismului de distribute in coDditii inrdu- 
tdtito*oonstfnd  din aparitie unor forte de inertia majorats,oe oan- 
aaaad po de o parte au raeollcitdri, iar pe de altd parte d^eprim*  
deri,datoritd depdpirii forte! arcului;abaterHe de profil generea- 
a&, de aoemenea,9ocuri in aiatem*

aaeurdtorile dinaaico a-eu dosfdpuret pe ptandul ochipat cu 
o instalo tie electron! cd de tip ^FT, d aterminind o-se deplaadrlle, 
viteaele 9! aocalaretiile aupapelor*

cheaa bloc a inatalatloi electroaloe de md8urd,ee prealatd 
In fi^ura 5*2*

5*1*1  MMilanntAla
Maalna media pdtratlcd (i^u) a aeonalului cereetat so pas

te oiti pe instrunentul aparatulul 3,etalonat la inoeputul ndeurd- 
rii*A  entru etalonare e-*a  folodt o maad de etalcnare tl tn genera
tor DrCel^v jaer^e ascnenoa,anplltudlnea aemalnlnj ae poate colour 
la tn report cu aqplitudlnea oadlogranel;aatfel deed ae noteaad 
cu * A - aoplltudinaa oacllogrenei oeanaiuM oorcetat,- aapll*  

tudinea oacilogremel aeonalnlul 90*103*8*-  aoplitudlnea a aos- 
nalului etalon*  a*  pi a*  - acdrlle de acsplificare ale aenmalelor de 
aerostat pl oOalcn*atunol  valoarea a aeonalultn oeroetat ae oal- 
culeaad cu relatia'

iar aoplltudinea eecnaln^^ 00 oalculeaad cu relatia I "^2*1*  

f igure 5*3  reprozint J aeanalele etalon pentrtM
— dopla&aro, avind a*  * 2*0  an*  amplitudinea oadlogMaoi 1*  * 

a $9 an*la  acara a*  3^co,l^
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- vitea6,awind - 0,7 § ,amplitudinea oaoiloeTaaei A^ a 13 

aa,la acara a^ Do a 0,1;
- acceleration awlnd a 55 3- ,aaplituA^a oscilogramaia

A*  a 17,3 ca,la acara a^ a D^ a 1*
oln anallaa proolalel cparatului de oscilograflero opticd,ro- 

eultd c& valor He Intermadiare ale parenstrtilui analizat aint 
proportlonale cu ordonatelo ale oaollogranoi, faetorul de pro- 
pcrplcaalltate filed raportul Jw3rcrlla oorespunz&toare sees tor do- 

a
teralndrA aint prezontate in tabelul 5*1  $1 se situoazA in jurul Id

xeapllfloarea nodulul de prolucrare a rezultatelor ea^perlmen- 
talo ae referA la oacllograaela doplaaArll, vlte&d $i accelaradal 
eupapedw

Oadlcwwaa deplasdrAl,flgura 5,4„eate SncadratA intr-un ale
tea do aate roctangulare oc,avind An abadad un^hiul da rota tie al
oand+Cu aaplltudlnaa oecllograaei * C3 an $1 scare da aapllflca- 
roa^" 10nu,lae obtlna curea aupopd h a ^2*,  o

odrila azolor au valor He

95

63

tive pentru profilul oonsldcrat,el9 oore^unaind punotalor de r a oar- 
dare ale aroelcr ce coad^m profilul caaai,le vor ooreapunde in diagpa- 
al aboclaelo f, oaloulabllo cu relapis*
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. *7  a*

Valorise ^a^ ala doplaa&rii an obtin lift cind erdonatele

cor?spunsdtoaro abscisolar da aai ana cu scare trailed.

a * A *x x * a
al au valorile de aai joa*

ag - o,d?4 aa
a^ a 2.03 am 

h ^11^6 aa
In figure 5.5 ae preziata oacilogramele viteselor ci acedia- 

ra^iile supapei.Aeplitudiner oscilogramai wit? aai filed * 27 no 

$i scare de amplificare a^*  Id x 0^1^ as ob^ine pentru viteaa aaxi- 
a& valoareat

v*\/2  * <&LZa&^& a 2*06
V 13.1 a

Aaplitudinea positive a oecilogMmel accolara^iei eate A^ - 

* 36 tan pi scare de aa^lificare 32xl$wloarea accelwa^iei eate*

a -\/z H W - 495 A)
' 17,5 . 32

5.2. Itmtal-t&a tMmcru MMtaraa  nrof^l.-lnl 1""*

In acopul experimantArii unor came cu profile cptiadaate a
foat realiaat standul nr*  ^figure 5*6*

In acnste eondi^ii^ alAturi de camels dieiaate din arborele 

de distributie al aotorului D—,au feat experimentate came cu 
profile optimiaate^ figure 5*7*

Je remorcA fbre^ cult mai plinA a esmei cuprofil optimiaat
- lin  report cu forme accatH# a cape! cu profil din area de owe*
- 2,ceea ce ateetA difarenta eertA in pririnta CAapilor-eectimno*

^scilograBalo obtinute cu caoa optimlzatA^ ewiden^iasA para
ma tri cinaaaticl inbu^lta^i^i$figure 5*3.

^r.-^n-raiXNft cu parametrii oamoi de ref er In t&*  prin utiliaarea 
cmn^i*  dytitaisato ae cbtine< a) crop terea cronosec^unii lagii an
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20%,ceea ce se reflects proportional asupra timpului—sectune al su- 
papei; b) reducerea vit zei maxima cu 25%; c) reducerea valorilor 

extreme ale accelera^iei cu 40/^.
5.3. Jianozitiv. tMQAnlM si alaotrlaa

5.3.1. ^isoozitiv psqtrti mod alar aa MaeanlnK a naoaniamu- 
lui da diatribHti.

lentru aimplificarea amenajArilor necesitate de inatalatia ex- 
parimentalA in vederea axperimentarii distributiilor altor mo to are 

s-a raalizat diapozitivul din figure 5*9*
In figure 9*10, a,ae prezintA fotografia diapozitivului.
i entru mAsurarea parometrilor cinematioi ai mecanismelor cu 

rigid! t&t mar! se foloae^te diapozitivul modificat,figure 5*10  b; 
eate eliminat aewUl de arcuri taler,aatfel cA tachetui actoneazA 
direct mana aditonalA.

Pentru mAsurarea legii de mi^care a tachatului,ca ai pentru 

modelarea mecaniamelor cu arbore de distribute superior la care ma- 
aa echivalentA eate neglijabilA^ae utilizeazA o solute simplifica- 
tA, prezentatA in figura 5.U.Tachetul l,prezentat aici in varianta 
cu rolA, eate mentinnt in contact cu cama de cAtre arcul 2.1raducto- 
rul ae monteazA pe capAtul exterior al tachetului.

5.3.2. Traductor inductiv de vibes"
* sntru croQtarea preciziei de redare a vitozei,asiguratA prin 

evitarea integrArii aeanalului primit de la traductorul de accelera
te, s-e realizat, in concept a originalA^un trad uc tor indue tiv de vi- 

tezA,figure 5*12,  Schema lui eate reprezentatA in fig.5.1.3
Fotografia din figure 5*1*  reprezintA standul nr. 2 echipat cu 

diapozitivul do modelers mecanioA a distribute! t cu trrsductorul 
induct!v de vitezA.

Pentru evacuare ae foloeette un cilindru de tablA,care acoper 

traductorul, figure 5*15*  __
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Valoarea ridicaWL a sennalului (1,5 * 2 V) permite radarea 

Ini diroctd prlntr-un osciloaoop de sorviciu, fArA an^lifioator 

suplimentar,ceoa co sie^lificd aubst antial condi tills ^p crimen— 

tale.
5.3.3. Dianczitiv nentru deteminaraa conatantei

a rn^^niamiilui da distributie

Valoarea constantei elastics ,*k*'  a nocanismului de distribu— 

tie, eat a necesard pentru calculul parametrilor cinematic! ai meca- 
niamului de distributie, cu canaidararea elaatidtltii acestuia.

lentru determinarea ei a fost proiectat dispozitivu). din fig li

ra 5.16,de conceptie ori^nalA, echipat cu un dinamometru de tip pot- 
coatd,avind const anta elaaticd 3 200 J) eforma tills mecanis-
mului ei liametrului ae mAaoard cu douA con^aratoare.

^iapozitivul ae a^eazA pentru mAsurare, cu montantii - 10 pe 
chiulaaa motorului, tija oolierului as introduce in ghidul aupapei 
Ci oolierul ridicA culbutorul, ca in figura 5*17*

In mod riguroe, rigiditatea mecaniamului nu este conatantA;va- 
riatia ei pe ci du fiind micA, pentru aioplif ioarea calculelor ^-a 

lucrat cu valoarea constants! elastice corespunz&toare ridic&rii 
maxima a aupapei.

5.3.4. Arborl de dlatributie cu cama aaovlbll. cntru 

inoercarl pa monodllMrl aacnerimenteii
Krzultatele obtinute pe instalatiile experimentale au permia 

rerifioarea metodelor analitice ci aolutiilor obtinute pe aceaatd 
cals, definitivindu-ae, sub aspect dinamic, profi lul camei de optimi— 
zare.O asemenea camA, realizatA pentru motorul u—103, eate prezenta- 
t& in figura 5.7.

In consecintA au foat proiectati arbori de distribute, cu camo 
amovibile, pantru monocilindri 0-103 ti I.N.4.T.,in aolutii de asato- 
blmre cu danturd frontalA ci cu buo$e elaatice.
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In figure 5*16  a*b,se  prezint*  arborale de distribute really 
ant pentru monooiliodrul u^lo 3, In soluble cu danturS frontaid. arbo- 
rele 1 eate prevAzut cu canal de pans pentru fixarea buccal diatan- 
Ciere 2$ came La 3 fiztndu-ce prin dantura frontal^ JF^pralncratA pe 

umarii lor ci ai buc§ed ?i etrtngsrea axialA cu gurubul 4;butucul 5 

ae aaaablaazA prin ponR psralelA.Bucca diatantiarA 2,oata prevdzutA 
cu dlviziunl pentru pozi^ionarea camelor.

i entru oonocilindrul 1.^.-i.f . a-eu realizat arbor! de dioLri— 

bu^ie in aabele vsi-ianto de asamblare.
iriaa variants executatA a foot cu bucce elastioe. figure 5.19

olutia conatd din camele 1 asamblate pe arborolo 2 prin buo- 
?a olaatlcA ^strlnoA axial cu piulit 4;butucul 5 ae nontoaad cu 
pend paralelA ci so atringe cu piulita G.Bucca IntoruodlarA ae a- 
aambloazA prin panA paralelA cl este prev&zutA cu di vizi uni pentru 
pozi tonarea camelor.

Variants a doua a foat axocutatA In aolutia de asanblare cu 
danturi frontalA cl a feat expcrinantatA cu bune re ultate pe mono- 
cilindru.

5.3.5. InnMltiw <1  MM Mhlon MltTMi*

TTslMsraraa rcbcHer <j< acooUlM-
xaoutsrea orborilor de distrlbupie cu case oonoblocwin varl- 

anto dlfarite ale faaelor de dietributie pentru yolicillndri.iapll- 
c& echlparea maalnii de roedfioat arbor! cu cama,cu un cabloa ou 
came InAezabllo. figure 5*2u,

Celt trel pArtl ooevenenbo cl anuma*  1 - corpul; 2 - camo de 
aumialLne cl 3**  (Maze Jo evacuaro. alnt provAzuto cu gdurl a de in
dexer e*

^odiflcarea cu un grad a int^rvnlalor dintro gdurile piesel 
djlocli — came 2.fotl de intorvalelo pi ace lor latarelo^l ci 3,foce 
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poaibilA dacalarea lor relativA on otto un unghi co poate loo to- 
lari de la o la t S^din grad tn grad,prin fixarea ooreepunzAtoare 

a otifturilor 4w
5.4. ewn^icantala

In figwa J.21 aate presentstA inatala^ia complete in tiupul 
efectuArii dybarminarilor.^e obaervA In principal, diapczitiwl da 

modelaro a diatributiei.cutia stan^iului,mouorul electric^ j
oaoilograful cu bude, traductori piesoeleetrici de aoealcratia mon^*  

tati per echo pentru rod area aimultanA a doi paraHmtri*  (
u acbamA elactronicd modifioatA, utilizabilA pentru mAaurarca^ 

viauaLizarea ^i oacilografiarea p&ramotrllor ctnonntlcl ai element 
tului 3tuiiEt,precuu ai pentru analiaa aroonicA a aceator m&rimi, 
ante prezentatA in figure %22^

a ae coopune din. 1 - traductor (de daplaaare^de riteeA san 

da acceleratie);2 - traductor inductiv fazA contact^ pentru pozitie;
3 - punte tanoometricA III$4 - aparat cu un canal penUru a&cu
rat ribra^ii 213;5 aparat cu trei canale pentru zAaurot vibra—
tii 231;6 - ozoilograf cu bucle 12 I^-l;7 - sursA NG 4 pentru a- 
liaentaroa l^pii oaci Logra tului, 8 — aurcA NG 3 pentru alimentarea 
motorapelor oacilogrefulul.

Inatalapia eocperinentalA realizatA peat a fi adoptatA fArA di— 
ficultAti diferitelor tlpuri de diatributii$ permitind verifioarea 
operative a aoluyiilor preccnizate pi adgurind reducer ea InoaroA- 
rilcr de optimizers a faze lor de diatributie pe motor.

Goi^latarea a^^etor incercAri cu analiza dnomaticA oi cine- 
toataticA^precum gi cu analiza dinamicA a arcurilor creazA o imagi
ne cootplexA aaupra calitdtilor aolupiei considerate.

5*5*  nMsurar^i

Aparatele de nAaurA dinaaioo ar trebui ad redea cu maze fldo
ll tat e aaplitudinea ai faaa mMTiwtl aAsurcbe*La  <wdlograflaroa op- 
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tied apt*  eroci datorit^ alBtenului c; tic si transportului hirtial 
pe de o parte 91 AcwOrit^ neccni^nului d? J^surA pa de alt3 parte.

Ouuoa^t^rea e^rofundat^ a cuturor ^ri'nilor ie influent^ per*  
mite mentinoroa jrorii to tala in linii,i d 3tul e nidi.iTineipalele 

erori ae pot claaiflca in felul r:
1. roil datcr^tj opclcid oscilorycifului.fi^ apnre wwea

tan^on^lala 9! eroarja ie a -njciclului.
2. rori alo ccaipaneauulul jouil 3uQ Influ ant a cimpului mag- 

ngtict'ioi apar arori de tip coninua -inaalce.
5*5  *1  rori tAn^^nti^)

Gor<38punz&tor varia^iji in id ^p a nrrinii de m^surat^oglinda 
91 spotul 1 imines cnecutn o ni^c^ro 2- r. ta^ic 2n jurul ax^d. o^Lin- 
aii^entru o proper yiouulitat a porfc-vi^. a oacilotyaBai ar trebui ca 

hirtia de lurj^iutrat ai aibn in :iroc;ia otulul o oirburB cu re— 
oa jga^ cu ulatau^a J intro nza oglinzii 9! cranio conduonra curba- 
td a birtiai aate^practice foai tc ^ruu de ra&lizat (?An taotivo construe 

tlvo 9I fUncticu&le^iu aceuat c^<&&a ap^ra a$3 rurcita ere ere tendon- 
tialA. figure 5.2%

be oOQeldsrd ca^ul ^anernl, cind a^-ot ul luminos formeazS cu par- 
peodlculara la hirtia de lareciotiar y un uu^hl ^.detaradnat fie ds 
un reglaj al galmno^etrului bucln, fie oa umare a Tarlatioi nttrindl 
de ndauMt.

^e baza legll reflexiei acsaata corespunda un?i doviori a o- 
gllnaii achlpaaan^ulud nobll cu 'f/2^oci d&cd Orlinda devi cu 

^f/2 atunci epotul lum11 00 deedaad cuA^.doocrilnd arcul a.^^lar 
po hirtla de Inroeiatrat apcre cuwieraa ^tX.se poate aerie r^latiaw

. NUT.1;^ - MT
* *A*f

01 deuvoltfnd in eerie acHbrul drept rezultd!
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Sc dafinegte cc arcore tangon$ial& relative axpresia^

^w,.*r  +f.zi7+ (5.3)
t.Af 3

.in rcla^ia (5.3) r auM la^ o spar erori diferlbe
pantHTU +zi $1—al' fiind r&nioe pantru'-p^ 0.

ligura %2A 63t * roprssaatarea ^rcflcd a rela^iei (5*3)

vind ca parnaetru unr ^iul .
encru realizarea unci areri tang m^iale ainim? ae rocomandd

aonbarso trelor in blocul rslvTCOoetriCw aatfal ca apotul
Inainoj s5 csJ" pj^pa^licilar pt? hirtia de inregistrare.

5.5.2. i.!af.:^L3ilR
b^cilo^^fel^ cu a.ot luaincs in -a?a hlrtiai de tnregie-

trare ^fl3 o IjasiM cilindricd.In aectiuna orizontald ea ae 

ooaparta ca o ylac& pl^n-paral^lS cu gresiaaa ^d" prin cere epotul
Inalnos suftrs o in Bangui dascre^teril devda^teij^ezul- 

tS o arc are A C a d vi rii punctului lusinoa pe hirtia de iar agio- 

trp%denunit crcaro dr: trenel^^ia^ sntru calculul Aconform fign-
rii 5*̂5  sc rclR^ia*

AS - d tgCf + Af) -tg2i. (5.4)
roarea ralativd arc axprauia;

Uii_ **_& — [tg^f+4<f>)
A*f>  3. 4^ J (5.5)

tn cnaM introducing indicela de refsr&c^ia al attaint
.. g^?.^

cia^
(5.6)

W& pantru unGbiuEi niui inlocuind func^iile ain ei tg pcinere
aul QCcaepuM&tor.ae ob^ine^

(f + A'f)(l - 4 (3.7)

^^gntru < s, ikiicd 3po$ul parpaodiculacr pe hirtie de inregigt 
ra,rezul^ r^lapia^
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31 In legAturA cu erorile de translatie se p&streazA obeervatia 
oA walorlle minima oorespund cazulul cind galvanometrul ae reglaazd 

Mtfel ca spotul ludnoe oA cad& perpendicular pe hirtla do inrogio- 
traro;in aceaebA altumble aroaroa tangenplald relative asto coast antA 
pentru toate wlorlle w^&rimoa accatol crorl este dotarmlnctd in 
principal do eoostrac^la osdlografulul*

5*5*3*  Jccri aaainua
Curentul I proportional cu oArinoa de mAsurat produce*  in inters 

actiune cu dnpul aagnotlc permanent al blocului gelvanometrlc*un  mo^ 

mmit roti tor 4^ asupra behind echlpajulul aobil al gdranoaotmld 

baclA*Aeest  moment roti tor so dotermlnd cu relatia*
a & * b * * n * I (5*9)

in care
B ecto Induotla pogMtlca
b, lAtlaea active a boblnei

lungiaea behind 
nnmdrul de spire ale bbbincl*

Introducind tn rmlatla (5*  D 1Atinea goomatrloA a boblnol, figu
re 5*36*00  dorlne<

aB^b^ w^*n*I  cos(^ft^f) (5*1^)

^in relapla (5*1^)  on constatd cd mooentul rotitor deacrecto 
cu w otoroa dedatlel behind*  rosultind eroaroa de ooslnua*

jac& ae noteaad<
4.T— * J . b*  . f n . I (5.11)

moaontul rotitor neo co ar pontru (f +a^) * Q*reault&  pentru e- 
roarea cndnne rolatld*  eapreda*

- a

**<H ntc
oca(f *<sf)  - 1 ( 5.13)
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in calonlarea ererli coadnaa ae are tn vedere cd detennl ae 
roteete co f/2 la o deviate a apotului Auninoe^?eaB*P^eeMtA  

eroare s3 fie nlnind eate n^oeaar ca galvenometrul tijd ad fie tat*  

fel reglat tnbAocul galvanonotrie Anolt apotul Annlnoa ad fie in 
plan orizontal perpendAoular pe hirtia de AnregAatrare,atWMi eind 

prin bobina galvanonetrulni otift nu clrould event*

5*5.4*  r^ri fliMUtM
Oa rednrea anal oecllatii arnxmioo,prin eehlpamentul nob!A*  a- 

pay aroyl de aoplitudine ci faa& datariti paraaetrAlor prcpwii al 
alateoulul oaollant*nodul  in care frecvunta propria a inatawnentn- 

Ani, frecventa aAauratd ci gradnl de aaortiaare influanteaad redwea
unei oacilapii aroonAoe eate oaracteriaatd pein uradtoarele relatii'

d 

in oaro

* (A - n^A^e (&(nn)^ (5*  A3)

(5.M)

sate aaplitMdlnea araonicii de ordinal a 
t^3 - intimierea

- per Ao oda proprie a alatennlul neamortlaat

y a

x - grad de annrt&nare
^ependenta aaplltudinii pl a defaadrlA de repcartnl x penlHM 

diferite valor! aAe lai o<, eate reproaenbatd An flgvdlo 5*27$  5*3B*
Galvanonetrele etift tip ?w!hita Nr*  4623*11  aint aeordate pa 

an grad de aanrtlaare qptim <x a Q.6 *** 0,7 pl au f^eavwnta propria 
f. = *ia*

An aoeste ooudltll ae realiaeaaA pe an doaeaiu de fWeowntd 
egal ou 60^ din frecvanta propria, o dependan^A ecnatanti a aoplitn-
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dinii Ad n, abatertie restraint de senaibiUtate dinar^c fa$& de eel 
ctatic,fiind mai old de ±, 10^;fn eceleati coedl^ii rapcrtul t^/T^ 

ae plstreecanstoot po an doceniu de 5^^ din frecvante propria, 
abutarila fl Ind do^ 5^*

Oacllograaela, analiaato in cadrul aceetui capitol,coreapund 
deplaadrii witacai ^i scealamtisl aupapei aocanianalui d^ llstri^ 

bn$ie Inoecul utilialrli wnei cane arnonioe de tip ^—1^3 $i ree**  
peotiv a unci cane optiMlMte,de tip ^olidin^In ace^t crop s-au fo- 

lodt treductcri piezoelectrdci de aocalsretie, callbrarea aparato- 
lui flsindu^-se an an preanplificator ^?5el ^jaer Tip 0392 pentru 
an MMna^ g n/e^ tl an trad actor inductiw^Tip - 1^;2 a oHjn!i e- 

talonare a-a fleet In report eu tn a canal leat^A^aultatela prelucr&- 
rii aceetor oacile^reao $i precizla bar sint pr Mntate in tabelul

^dri^ilo netato cu aatarioc coroepund caaei polidina.
In coacluala acaatei analiee ae dt^priode lapcrtanpa utilirl- 

rii unei in&talayii de udaurd adeevate pentru redaroa feocaanalud 
wrdhpit*

Jscilogrenele cbpl^^^ in eadrul incerc^rllor au pus in ew&- 
den$d auperleedtatea parametrilor realica^i prin feloairea ecastor 

tipuri do cane.
Tabelul 5wl

27 2
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<L '....I. "-"2---------------T * '4'------

*41 - 1 -U,06 -*496

5.C. -ttl —or—m-CBtie -

leaantul detemlAant al rsalis&rli pnactloe a cocdl^lilar 
preWzuto la yrdactaroa n^ecWdLaanl^i de listaribsttie ewte celitctee 
prelucrArii profllului c^a^lor^in p;mct de red are dlMaic ae apace*  

dead ca aatiefScdtoare procide profllului acre Mlgwd a^eteri 
nel aid de ale scodere$i*i  canine reale fa^d de co*  prolectatd

- esiger, praeiaia proflLului octa eocdl^ionHtd de proeadonl tai 
nologicde prelucrara,preeQm $1 da aetcda da pMldocaro a acoldw

^atoadLtR cRsplexitAtli inforaa^iilor aecoearo pcctz*  prelncra 
rea profilulud^e-e generalinet aetoda de yrelucrara prin copier a.

ja umare^erorile do praluerare pot proweal din proeeeul da 
copier*  propriQ-cio& *i  din preluererea eablaoului^

jrroblenale procidad prooaanlni do copiere gonemlatin 

oale ca uMeead ae laoallaeaaA alaaoatele generate de prelncreroa ca, 
tl^Nmlni^al fllnd purtstorul inforaa^iiLar prolucrate pein prclectori 

Tocedeela de preluerare a ?ablonului taint orcdtnaaEOlo*
- traaera In oocrdooete pi prdMMra olterioarl a pccfilalHd 

prin treaare pi ajnetare aatmalA;
— frceera in cocr&aantet
— arozluna a ^ctric^ co electrcd filifwu^

In ceca ce ^rivetto adgurer^e pcaitial relntii oeaMnbedcab*  
aoulA ea pot listinge urcaitoerele a&codet

** prin control nna^rla in trepte finite on Icngiaea alnind
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0 * I/*,*
- prin paoi cu comandA automata a lungiaii ?i dlrectlei de de- 

plasare!
- prln controlul manual al poaitiei*
^rlnele uoud aetode prozlntl avantajul cA ellmlnA erorile da- 

turata faotorulul main*
In cazul poziptonArli prln priaa metodl^figure 5w39woondl^lile 

de pracialo posibile aituoaaA abaterila minimo ale profilului In Ijw 
tervalul

*eduoorea arorllor de prelucrare ee obtino foloslnd un gabion 

cu dimensiunl anpliflcace de 3 10 ori fat& de caaa real Aw
la fiocare can preciala prelucrdrii estc conditionaOA de o a- 

leg we coreapunzAtoare a punctelor prln care se define ^te profilul*  
^-o oonatatat cd o aqplaaare proa aproplotd a acoatora poate doveni 
aursA do ororl.

aela^la criteria1A reconandatt pentru calculul decalajului u&- 

ghiular dlntra iouA puncbe auocealve dataware urmAtoarea axpre*

in care
A ecto race polarA a punctulul initial
r - factoral de attpllflcara a dimenalunllor cablonului 
cf - croaraa datcratd rugocitd tiler auprafetel generate 

care co calculeaeA cu relatia!

A flind inAltinea rugonitdtii*

Toleranta rezultatd din oonsideretiilo aaintita,precum pi in 
report cu poalbilitltlla de control ante 2t * 6d\

rcrilo astfel gonorcto eint locale ci necumulatlw el ae co
rnet triaea at prin innlta frecveQt&t apropiatA de fr evanta aculei.

Io lingA aceato erori ae aai produc ci erori periodice datorato
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Muri! aculei, d efomaa tiller resultate prin modificaroa teaperaturli, 
deaoantrlrilcr etOwFrecventa acoator eworl eate fcarte apropiotl de 

Afocvenpa alotemelor unadtoare ci de aoeea aint d&unltosre pentm 
funoticnarea mecanissMlul de distrlbutle al notoruluitDomedul de 

tolaranpe coreapunzitor arorilor periodice carina intro ^,^1 am 

poate genera abater! ale accoleratlei de 5 - lo %e
In nod ofactivealacarea roalA a sietraului actlonat de caad 

ae coapune din oiscarea prolectatd,prlmar&, peats care ae suprapuna 

o ooaponantd secund ar^,e3reia ii tor coreapunda ooapunente secund a- 
ro ale vitessi si a oca Lara tlei+'Oejte cooponente pot fi aaociate 

color ^oud tipuri de abater! radialo t ci unghlulara & , misurate 
po directil perpendicularo figure 5w3J,^fectul lor total ob$inin*  

d^-30 prin inauaaraw ^zultatele statistics parait aprozimarea aba- 
terilcr radlale intre t ,pontru fiscare interval 4^figure %3L,

6
Foloalnd notaSdile'

je obtin pentru coaponentela radialo ale viteaei si aecelera- 
tioi escundare rela tills *

a^- - -??!^^ a -H.—- (t s 2t o t) i^Li (5wl7)

din care ae poate constata cd realiaarea prattled a parenotril 
proiectatl al miccSrll ae poate aaigura prin roducerea erorilor t ca 
puns&toare untr pa^i unghiulari 4 cit oai mari^

Jeoarecs conditiile de prelucre re lopun llmitaroa lul 4 ^valo 
lui ec va stabili din rolatla (5wl7) punind conditio ca valoaroa coo 
tel secundare a aoceleratioi ad nu depioaaacA o valoare nazind sc cep
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1A*  nstfel ae ob^ine;

A * 2&J (5.L )

coreapunz^tor arorilor uagdiular^abatorAle results te so si- 

tueazA intra ± flgma 5. 32^ unde = 2 aecunde.i^unctelo proiactate
6

slat * ,3 ,c ,iar ocle realiaate ^a^GJiotind cu tan^jnta trigo- 
nometricA a profilului caaai^care intr-un aononiu do ordinal w poa
te fi conoidoratA oonatantA^ figure . 33tee ob^in relaviilos

9i coopan ntole unghiulare ale vitezai hi acoolarayiei ungnitw
larow

* (5.19)

(5.20)

putindu-ee stabili ?1 in aeast cat o valoare LiaitA a lui w.
hpletiile de caloul ale witezei ^i accalera^iai aec^udere bo- 

tale aint umAtoarelo*

( .21)

(6.22)

Pentru w ae ob^ine ursAtoarea expreaie*

(5.23)

in care factorul C in Talori diferite in funo^ie de preciaia 
necaearA a pjofilului^^ro menplu 0 a pantru o procisie ridioa- 
31*  C * pantru preciaio foarta bunA $i j a pontru proclzie uj—

BUPT



in oele presentete ae paste constat a e& stabi liras valorii 
optima a lul A3 oa m&surt a intarvalului d intro doud punoto auo- 
cesive do dafinire a profilulni rate a problani on aspecto contra- 
dictorii,deoaroce pe de a parte ^reduoeraa aa deteroind cresteroa 
ooa^pcnantelor vitoaei pi aooelaratiei secund ere, iar oraoterea oa 

implied $i croetarea arorilor da prelucrare a profUnlui pe inter*  

valul respective
ate nt cesar da reaarcat, inf luaiipa aRrinii oureei aaupra OOHS- 

portdrii maeanisaului. stf al prin creeterea cursei,oreoc vitaca, ac- 

cel^ra^ia si eocul^acoaata in^licind oreoteroa forpelor de inertia, 
InrSatAtirea reginului dinanlt^a solieitArilor ei o naurA aai mare. 
In^lae taraac oi dimenainnile canei,der aeade import anta arorilor, 
sistamul dovanind aai pu^in sensibil fa^A de aceleaoi abetarl de 

prelncrarewl entru coralarea eleaentelor presentate ca eoadifiilQ 

concrete de exacu$ietSn taele co urmaeaA aint preaentste pe acurt,ci- 

tore echipaaente de i^erfbraantA acoesibile pentru prelucrarea pablo- 
n!ilul,pi or,use!

- daoina de prelucrat prin electroeroaiuno on electrod dli— 
fora,AGI"CUT - DF3I 2%realiatnd as^prafata maxiOR de prelnarare de 
253 x 25U 10*2  ci adincinea maxlaR de dp an*Ea  pcate prelucra profi

le liniare ci din aroe de cere dup& procodosi prin trapte finite, cap 
tale aeenantelor respective trobuind a& fie praciaato prin coordono- 
tola lor rectangnlare^stf 1 pe baaa utmi ecd ae pesto ooaenda rso
li sarea aegnontului de profll, intra deed puncto snoceaivo,aob fbrnd 
do segment tie dreaptd^ ntillsind programul G Jltca^terileAx ci *y  

ale oocrdonatalor in report cm ponctul precedent, fiind introdnae pe 
bandA perforata fignre 5*3*,san  sub farad de arc de oere,cu progra- 
mele G ^3 aau G G2,dup& cum seasulde preluorare ostc trigonometric 
direct,respectiv inwwa,figure 5*35  *1  p*irfarind  pe bead*  4 x. Ay 
ale profilului pi A 1*  Aj ala oentrului de curburR, fat A de pnnctul
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initial.
istemul J3 pralucrare intra douSL pjncta tuccesivo,ca urmeazd 

e& fie unite printr-un aeement da droaptS sau arc da cere,eate de 
tipul cu control automat in trepto cu laturile de 1

^batarilc da tor ate aistaiaului de conducere al firului slat a- 

tanuata da ins&pi procadeul de prelucrare prin electroaroziune owe 
ij^pune aaigurarea mArimii interati ti ului de lucre, aatfel ca profilul 
proiectot al ae poatb roaliza cu o preclude ridicatK.

In acopul roalizArli cotolor proscriae,marina eate achipatd 
cu un Giatam de ooroepie,care face yoaibild aodificarea coordonate- 
lor <Mi it 999/^ spre a ae putea fine cent de diametrul firului $i 
mAriaea int^ati^iului, groaimea firului putind varia intre 0,^5 el 
0,3 mm,iar mAriaea iateratitiului lutnd valori tn functle de mate- 
rial ci de groaimoa eemifabricatului,care influanteazA regianl.

- 4a$ina da prelucrat prin electroeroziuno cu elec trod fill- 
fbra (*J1  — l,cu unArlre option aaigurind an gabarit de loo * loo x

Un cap eebipat cu celuld fctoelectricd urcAreote deacnul exe- 
outind in a cost acop ucplaadri longitudinmlo ci tranoversale comanda- 
te de ootoare alootrice do tip pan cu paa*rentru  roalizarea unei pre*  
ciaii de pralucrare oit aai ridiaata, acdrile utiliaabile ale decane*  
lor einti lu; a^; $0*

Camcla amovibilo utilize to pentru real! earea programului aao*  
perimental au feat prelucrato la 1 ntr oprind area lectrotimie prin 
prooedoul de copiare dupd eablcn, foloaind in acast ooop de 

rectificat prin copierow
in final, oe aubliaiaad cd valor ile d utilize to la calculul 

profilalor optinizate do outer, tint * 0,9? pentru tadieti ou ro- 
1A oi Ao * 1^ pentru tachet plan ti coroapund cu dotele prodaato 

in lucrtrlle de apodalitato cole mai recente[9€].
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6. C^GRBA&II

Cereetarea tooreticA ei eoqwiaentalA desf&euratd in cadrul 
tezei a condus la obtinerea unor rezultate a cAror analizA parmite 
cunoaytarea factor!Lor de optimizarea ei influenza acestora asupra 

functionArii mecaniMOlui de distribn^iev

6.U AlMUni ai A-

diat^ibutie eareetata

opuimiaarea dinamicii aacaniscMlui de distributie al motoru- 
lul J — 103 a neoaaitat cereetarea prealabilA a co^crtArii lul 
in conditiilo generate de cama armanicA,de referin^A.

In a coat acop au fost determinati t core tic ei e^arim&ntal*  
paraaetrii dneaatici ai atqpapei*

Valorile teoretica coreapunz&toare eacpresiilor (2*71)  aint 
foarte apropiate de ace lea de intrare, impose de pro fl lul caasei,de 

2 
care diferd prin rapartul ,ce amplified al doilea tentan*

Astfol, peatru legaa de mi^care gwnaratA de cama amonica
avind parametrii!

Otg *

<5 *

3*1 *
3*0 * H * u,161 a*  o

* 24,5 ten
60 am^2 =

mArimile oaracteristiee ale mecanismului de distrlbutie consilarat 
aint)

- pulsatia propria, 44^ = t,in care

k w jpoMt 3-a detarminat prin odsurare

*i n - 0,965 kg 
oate(
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co * 1740 ,iar * 16^20n min

— raportul n * -3& ,pentru regimul functional core apunz  ̂tor 
%

turatei motorului de 1480 gg*cind  n^ = 740 *are  valnarea

1,0021, cesa ca conduce la posibilitatea utiliz&- 

rii curbelor teoretice corespunz&toare aacania^ului rigid.
Fomularw coapletA a 30 lutied teoratice a ecuatei de mi$^— 

re eate limitat& in general, de necunMyterea certd a tuturcr para- 
metrilor necesari 9i ca urnare,mai ales in faza de prcdectare, opti^-
mizarea function&rii sisteonlui va visa legile de mipcare preacr&-
se tachatului.

"e * ?"0 Sn Tabeltil 6.1

loz.
?-zra^=z3

o x_ am i SBc c a

1 117 0,224 0 304,8

2 12^ 0.272 m,24 204,5

3 124 0,48 321.6 2o3,3
4 124 0,48 431 50^.4

5 130 0,907 1123,2 494
6 133 3*14 1674,1 484,5
7 135 15A 91 -120,04
8 140 4,84 1417,11 -13J.04

9 150 7,68 11<12. 31 -147
1M 160 9*77 754,02 -159,5
11 170 11,06 392,8? -167.2

130 11,60 0 -169,8

rJ^sultatelo 
unei asaaenea analy
ze efactuate asupra 

distribute! motcru- 
lui 0—103,mcntate 
pe stand ul dinaaic 

nr.2,la ture^ia arbo- 
relui cu cane n^ = 

= 740 ,aint m- 
prezentate in figure 
6*lwTabelul  6.1 con- 

tina valorile calcu
late ale diagrsnalor 
teoretice,trasate cu 
lin&e intrerupt^.

trasate ^u Hale continue, ocrespund parametrliar m&surat pe stand ul
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dlnamle nr.2, echipat cu aleaentele oecenisjiului real.
Selectarea lar pactru enalizA e-a bazat pe realiaarea regi- 

anlui stabilizat de functionare al etandului^al echipanent ului e- 

lectronic de mAsurA $i al oacilografului^ceea ce a condua la re&- 
lizaraa tmni nuaAr de 2^ o 30 oacilograme pentru fiecare parametru 

la on regin^ToHtarea dinacdcA a reproductibili tatH legii de ^Ji^ca
re in canal tmor came dif erite,avinJ. acala^i profiles acqpliflcat 
nom&ml oacilogramolor la clteva nii.

Se conatatA o bend concordant^ a valorilor teoretice gi ex
perimentale ale 4eplaaAriiMe asemonee,dia^aasle vitozei prezintd 
zone comma, cu excep^ia virfhrilor ala caror valorl experimentale 

depAceso cu 12^, in zona de ridicare,valorlie tearetice.
Curbale acoelcratiei conccrdA ca alurA ci valori ^ctreme.Oe- 

cilograaa avideutiazA InsX prezanta unor vibratii,intratinute pe 
intreaga porioeda a nicedrii supapei.^e conatata ca forta arcuri- 
lor dqpApeete a tit valorile teoretica, cit 9! cole dlnaaice ale 

fertei de dezprindere (fcr^a de inertia coreapunzdtoare accalere- 
tlei narime negative/.

Figarila 6.2,6.3 ci 6.4 reprezintA dia^amele ?i oecilogra- 

nele coreepunzAtoare regimarilor de 95o,lsdC ci 12$o rot/min.Valo- 

rile diagramelor^traaate cu linle intrertytd, aint cuprinae in tabo- 
Inl 6^2.

s eci logramale vitezalor evldentiaaA valori extreme mai mici 
doeit cal*  teoretiee *i  in acela^i t&qp*Hici  deoalaje fata de acao- 
tea.Oacilatiila do la cape to coafirmA prezenta unor aalturi ale 
aupapei.

A lure oocilogramelor accelaratiilor eate afectatA do euprapu- 

neroa unor vibretii ou freevmte inalta, care determinA modificAri 
fatA de diagramalo teoretioe.^caste vibratii so manifeatA a tit la 
capetela profilalui^cit ci pe virful camai. le reprezintA efectul
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fabelul 6.2

Poz. n rot/min 950 1030 1250

Y o *C "* .p! - m *c* **?!

2 117 0,224 0 341 0 427 0 595

5 120 o, 272 173.87 199.3 426 235 593
4 124 0,48 418 339 467,3 423 556,8 5&9

5 124 0,43 W 833 650,4 1041 766.6 1450

6 130 o, 907 1460 824 1619 Lo29 1968,3 1433
7 135 3,14 2176 808 24 Loo9 3864,2 1405,5
8 135 3^14 2012,6 -200 2237 ^25^ 2636,7 ^18

9 140 4,34 1833 -217 3033 -271 2396 -377.5
15o 7.68 1423 -245 1582 ^^06 1864 -426,3

1T 160 9,77 973 -266 1082 -333 13*5 -463,8
170 11,06 494 *̂279 5^9 647 —^84,8

13 180 11,60 0 -283 0 -354 0 -493
TTTTT carsaMms —— — . . —

conjugat al parcorbatiilcr generate de functionarea iMcanis^ului 
aaupra p&rtilor cooy<m^3nte ale ansamblulni^Aeeste perturbatli pot 
proven! din vibratii ale batiului,ale arcurilor de diatribe- 

tie pi ale ^neaaismului inaupi.
3 alt al bruac al acoelera tiei, d e la maximul pozitiv la valori 

negative, reprezintR de aaemenea o sored de vibratii.care eaplicd 

er ep tar oa anqilitudinilcr in sectoral accelaratiilor negative, aa^la- 
sat in nona virfului canal.

Un apart iiaportant pct avea pi abaterile profilului camel, 
provenite din prelucrarea necoreqpunzAtoare sau din uzurd (La pre*  
cisia prelucrSrii, c^itolul 5,e*a  ardtat c& o abaters de 0,01 on 
a profilulni caesai, determine 0 modificare cu 5 e 10^ a acceleratiei) 

3tabilirea sureei vlbratiilor ae rebUseaad prin analisa amoaic& 
a seanalului integral.Ccaponentele dlundtoare ee pot inlAtura prin
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nodificaraa structurii ansaniblului.
In cadrul cercet&rllar au fost analizate oscilogramele scoe- 

leraViilor corespunzA  toare unor tura^ii din domeniul de functiona
ry al motorului, ?i mal marl,

InregistrArile s-au fAcut pe band A magneticA,utilizind un e- 

chipaaent ooupus din: doi traductori de accalera^ie de tip KO—35, 
un a para t de nAsurat vibratii*  tip 3&L 231,un inre^istrator magnetic 
cu patru canala,tip Bruel & Ljaer 7003,

Pentru prelucrare $i redare e-e folosit o schemA compusd din*  
un inregistrator magnetic TOO 3, un aTplifioator integrator, tip SiJ U, 
un analizor de bandA ingustA, 10^ tip 3^ 32 ?i un inregistrator in 

coordonate X - Y, tip B.^C 5T,In cooparatie cu solu^iile precedents, 
aceat montaj de inragistrare ci redare, figura 6.5*,psmite  o anali- 
aA ami comodR a semnalului urmArit,asigurind totodatA eonsarvnrea 

lui pentru prelucrAri ulterioare,
^ezultatale sint prezentate in figurile 6,6,6,7,^*  '1 tabe-

lul 6.3, ?i represintA spectrele de ftacven^A ale seanalelor da acce- 
lera^ie, determinate in paralel pentru tachet $1 batiul A, figura 
5,11 ci pentru an^apa 9! batiul 3, figura 5,6,Cu ajutjrul lor so 

poate ana Lisa legea de uiscare generatA de canA ?i suraele el de 
abater! fa^A de legea teorotic&;de asesenea,se poate anaLiza nA su
re oonserv^rii el la supapd $1 efectul elasticitytil elementolor 
mecanisaului de distributie aaupre calitAtilor sale de transfer 
a miecArii de la tachot la supapA,

Curbele astfel obpinute au in ordonatA aaplitudinea arsmnloi- 
lor aeanalului,iar in abedsA frecventa, Vaio area amplitud inlier 
o-a deterulnat in report cu cm seanal etalon de valoare R * g,aaind 
pe canalul l,oore^unzAtor sesnalelor batlului, inAltimea e^ 64 mm 
$1 pe oanalul 2,ooreepunz&tor aemnalelor supapei &L tachetului, 
inAiy!mea eg * an,Spoctrogramelo ccre^und: 1 - supapei,2 - b&-
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tiului B*3  - tachotnlui, * -batiului A.
Din anallsa spectrogremelor a*  oonatatA c& aeanalela pro- 

runite de la tachet pi reepaotlv HupapS+ae cocyan din aruonici 
joaao^avind frecrcn^ele multiple de la 1 3a IK) al fTecventai for**  
^oi perturbatoare, identic^ cu Apocven^a do rota^ie a azberelui 
de dietribetie ?i amoaid ca frecwente mai inalte^cuprinae in- 

tre 390 ci 1080 dz.
Semnalele provwite de la cole dou& structuri do batiurl 

contin $i ele aratmici coprinse In domeniul de 390 — 1080 Hz*in  

toate regimurilo cercetate;amplltudinlle acestor araonici sint 
ueglijablle pentru batiul A,dar pentru batiul B asylltudinea lor 
resultants reprezintS in media 8% din amplitudinea saonalului su- 

papal.
In afara domeniulul aointit, aeimalul batiului A mai contlne 

Ci amonici joase, aay litudinea lor resultant roprezentfnd %li-& 
din aaylitudinea seanalului tachetulul (conform tabelului 6.3,pan
tru regimul do 950 rot/min, spectrogramele 3 ci 4) ;armonidile joa- 

se ale oemnalului batiului B,apeetrograma 2, aint zieglijabila.A- 

ceastd comportare difcritA a color douA batiurl ae amplicA prln 
etructurile lor difcrlte,caro le modi fled frecven$a propria.

R^zulta aatfel cA eemnalul integral al acoeleratiei tachetu^ 
lui M conyune din armonid joase, oorespunaAtoare legii de miooa- 
re generate de oamA, paste care ae suyrapune rlbratla batiului, do- 
temainind modificAri de pfnA la 9^ ale aTgUtudinli.

Reatul abaterilor de la legea teorotlcA ee datoreec in pri&!" 
dpal iiyredziei profilului camel.

Semnaiul corespunz&tor acceleratlei s!yapei ecto afeotat de 
armonlcele fnalto ale batiului B,in proportio do pinA la 8%, pro 
cum ci de vibra$ia mecanlamului do diatrlbutle el a aronrilor do 
distributie ale edror freewon^e proprii de 277 91 respeotiv 155 Rs, 
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detsmind proaenta unor amonici de rezonantd care pot fl idsntifl- 

cate in spectrogreiad,
Aceste constatdri sint in ccncordantd on oscilogramele acoele- 

ra^illor cere prezin^ aspectul carnet eristic de compunere a vibra- 
tillor de diferite Areerente; eele joase, preponderate, imprimd perica- 

da pi a lure aewnalului integral, iar oele inalta,de anplitudini add, 
determind oecila^i ale acestuia in jurul valorii de band.

De aaemanea,se constat cd*in  toate regi^urile,aroonicile de 
bazd ale accelara$iei tachetului ae regdsesc,intr-un rsport apropiat 
de raportul de transmitere al mecanls3nlui,in seanalul aupapei*  ceea 

ce dovadeote oonservarea legii de aipcare infuse de cand.
se verified astfel observatia din cadrul discutiei ecuatiei 

de odpearo, conform edruia in cazul apa numitelor necanisme rigid e, 
aau in cazul utilizdrii legilor de nipcare fdrd ?oc,optimizarea 
func^iondril mecaniaatilui de distribu^ie se poate aborda prin opti- 
mizarea legii de mipcare a tachetului.

In cole trei reginuri considerate,forta dinamied de dasprinde- 
re dspdpepte in tot dojeniul forta arcului, dovedind presence unor 

deaprindari prelungite in lantul mecanismului a distribution care 
genereaad eocuri,vibratii $i zgomot.Ca urmare,apar o serie de defeo- 
tiuni ca! rt^ari de aupape^tc^iri ale profilului camel, distrugerea 
zonal de contact a tachetului,uzora prematurd a buc^ei rolei,atc.

In practicd arlatd tendinta reutilizdrii profilului de came $i 
a alter eleoente ale distribn^iei,la motoare de puteri sporite,funo- 
tionind cu turatii superioare tipurilor de refarintd,

Rezultatele de aai sua,obtinute prin tncercarea distributiei 
matorului J - 1U3 la trei turetii superioare turatiei nominale^ infir- 
ad valabilitatea acestai practici, subliniind important a ce trebuie 

acanlatd proieetdrii aceatui iopertant aubenaamblu al motoruluiw
Ittfcrna^il asuyra controlulul aupapei, adied aaupra posibilitd—
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Tabelol 6*3

3C3 -4W - 3^^ SHKI^Ct

Toya^ia 
rot/min

aznonidi

K*  zqpapA (1) batlu (2) taehat (3) batin (4)
14 24*67
2B 80*72
42 42.6
70 40.36
93 22*42

108 a^

13.45
53.3
29.15
26,9
IB

0*272
0.212

330

400 123,32 1,164 aw wa
430 127.81 a* aw a^

990 aW aw 94*  IB 0.333
--  .. 1030 wa 16^ aW

16 26,9 aw 22.42 0.78
32 ID?,63 0*69 76*24 3.24
48 65 wa 47 1.96
80 $6 aw 38 1.56
95 30 aa 33.6 1.18

950 a* 0.79 a& aw
128 38 Wa 22*4
158 22*4 wa aw aw
394 14%74 2,75 aw aa
480 101 a* wa wa
600 3.14 4* 4^

looo a* w4 76,24 3.3
__________ —19*12 aW aw

45.5
150.23

65
1B0

33.5
35
23.8

810
870

luBO

143.5 2,16
35

92*5
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pilar aparipiei desprinderilor in necaniamul de distribupie,rezultA 

din fignra 6.%in care ae poate urm&ri,in funcpie de turapie,stares 
contactului rn^apei de adaiaie a motorului arnintit, sub acpiunea for^- 
pei de inertia corespunzAtoare accelaraplei negative maxima (forpa 
dinamicA de desprindere maxims) A stability e^erinental ci formal 
corespunzAtoare a arcurilor de distribupie B;cu C &-a not at diagra- 
ma forpei dinamioo de de^rindere maxime, teoret±ce.Valorile conside
rate mint cuprinae tn tabelnl 6,4^Jaoarece rigid!tApile diferA,o r&*  
prezeatare valabllA pentru toate mecanismele de acpionare ale supa-
pelor unui motor confine aai multc curbe ale fort ci dinamice de das-

Taue±u.l 6.4. prindare maxima,astfel

A [#] B [N] C [3]

1 600 - 150 - 132

cA in local curbei spa
re 0 zana.Fentru panerea 
In evident A a report ului

2 740 - 240 - 163 dintre cole douA tipuri
3 850 -325 -320-225 de forpe, cu acpiuni oon-
4 950 - 516 - 275 trare,deci de sensuri di—
5 1060 - 645 - 350 ferite,ale aint reprezen-
6 1250 - 54S - 480 tate in acelaci cadran.

ba turapia arborelui cu came de 830 rot/min, tachatul se desprinde de 
camA, cu toate cd forts teoreticA maxima negative nu depAoeote 3/4 

din forte arculuiwiceastA reprezentare,chiar dacA nu dS indicatii 
asupra corelatiei dintre gradul de depAcira a forpei arcului de cd- 
tre forte dinamicA do de^rindero ci mArimea saltului, aratS exact 
la ce turapia apar primale aalturi.

In conclude acestei analise se poate apreda ca intrucit^ glo
bal, perechile do curbe teoretice si exr erimentale evidenpiasA com
port iri asemAnAtears,optimizarea legii de d.scare teoretice,dublatA 
de o experioentaro riguroasA, ccnstituie o bazd sigurd pentru obpine
roe unor rezultate ImbunAtApite.
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observe tille rezultete din studiul comportArii dinaaico a 
dlatributiai motorulu! D - 103 justified inlocuirea camslor armo- 

nioewprin came cu profil optimizat*
In acest scop a—a utilizat o legs de nd peers de tip lurz ale 

cArei constants s-etu determinat astfel ca sA fie realizate valori 
preacriae ale parametrilor gazodinamici pi dinamici*

Is slnt urnAtoarele:
H° - 0,3 aa - 30° Pg °*  5° 

3 = 3,2 a*  Pi * 30° P3 " $0°

Foloaind aceastA lege pi relatiile de sintezA stabilite in ca- 
pitolul 4, au foat calculate coordonatele x pi y ale profilului caoai

Calculul paa cu pea a-a efectuat pe baza programului 
prezantat in anexA iapreunA cu rezultatele sala,continind valorile 

uroAtorilor parametri*  corespunzAtears unui unghi de rot a tie al camei 
ti^ul—sect!une,deplasarea^viteza^acceleratia,eoordonatm- 

Is x ?i y ale profilului camel*
Aezultatele obtinute evident! azA reducer! pronuntate ale vale- 

rilor mArime ale vitezei ci acceleratiei.
Oscllogramele vitezai ei acoderatiei la turatia arbcrelui de 

distributie de 930 rot/min, figure 6*10  cMparate cu oscllogramele 

ridicate la acelaai regin cu eana armonicA^figura 6*2,indicA  e redm- 
cere a vitezai maxima de la 1,9 m/s la 1*4  m/a,a aceeleratiei posi
tive de la 600 m/s^ la 600 m/a^iar a celai negative de la 300 m/a^ 

la - 240 m/s ,ceea ce indicA o apropiere aensibilA a forte! dina- 
mice de doeprindere de forta ar curlier, adicA o stabilitate imhunS— 
t&titA a functieoArii mecaniaJMlui de diatributie*

Oacilogramele deplasArilor, figure 6*11,  ridicate cu us tradue- 
tor induct!v de deplaaare, tip 1^ — 302, caracterizat prin inaltA 
f idelitate, pun tn evident A o creators de 20^ a timpului sect! one 

al legii de taipcare prin utilizarea caaelor optimizate, care se re-
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fleets proportional aaupra tinpului section*  al supapei motorului.
CeroetSrile au fost extinse $i asupra distributii lor altar 

motoare^In cazul motorului e-a analizat coc^ortarea dio-
tributiei*  echipate cu cans gfU — 7w 5/% 1 91 arcuri tip — lo% 

iigura 6.12 a ?i b reflects aspectela coresp unza tear a region- 
rilor de turatie ale arborelui de distributia de 830 oi 1060 rot/sin.

Se constata o bond stabilitete a mecanisaului de distributia*  

fortele arcului dep&?ind substantial fortele de inertia;totodatd se 
remarcd cre9terea acceleratiilor pozitive de aproape 7 ori*pe  flan- 

cul de ridicare^caea ce se re fleet A pro ortional asupra so licit drii 
de contact dintre cam& ?i tachet ?i de asemenea o majorare a accelo- 

rati^i negative tMximK de pest& 2,5 ori prin modificarea raginnlui 
de la 83J la 1060 rot/min.

Detendn; rile efectuate la turatia motorului de 26oo rot/min*  

reapectiv de 1300 rot/oin a arborelui de distributie+evidenpiazd 
valori ale fortelor de desprindere superioare for^^lor arculai,adi- 
cd F^ = 11 JO N $i = 1043 N pentru mecanisml de admisiune 9i

= 1046 n,resp^^ctiv U39 N, pentru mecanismul de evacuare,
ceea ca do vedette diacontinnitatea controlului aupapai.Ca urmare se 

impune,ca prima solutie^inlocuirea arcurilor cu altele mai rigide 
sau rwproiectarea camei aatfel ca s^ se asigure conditia de conti^- 
nuitate a oontactului^adicS In sectoral acceleratiilcr
negative.

6.2. An^l±M Mlitatilar MaAlnmndcA al. l^lar da

miscare
Influents legii de ^i-caro asupra gazodinamicii motorului,re- 

flectatd prin variatia produsului Ln functie de unghiul de
rota tie al camei*  e-a stuliat prin prelucrarea diagrams lor ^4^ f(^) 

ridicate in lucrarea 10? pentru motorul J - LJ3 ?i In cadrul co- 
lectivului 5/1 IN 5?, filiala Timisoara pentru motorul laOT.
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Pentru Liotorul J - 103 ana Liza 5$ referi la trad tipuri da
de ad nisi one: originar^model iabuaAtAtib,nodel imbunAtAtlt

Nr.l;pi la douS. tipuri de legi de sincere! lege armonicA $1 lege 

optimize ti.
fatale afar ante sint continute in tabelul 6.5, pentru lagile 

de mi^care ?i in tabelele 6.6 a*b,c  pentru coeficientii .
JotorD — 103 Tabel 6.5 Figurile 6.13 a,b*

__  o s am S am c eeidentiazA creeteri
Poa. cans cama

armonici polidinA importante ale ti^ului
1 10 0,07 0,171 sectiune al diagremelor
2 20 0,158 0,419 s f(cf),la utiliza-
3 30 0,375 1,22 rea legii de mipcare op-
4 iK) u,692 3.09 timizate.
5 50 1662  5.49 Astfelin  cazul ca-* *
6 60 4,5L 7.65 nalulul originar, figura
7 70 7$40 9.46 6.13 atia^xil —sectiune al*
8 80 9,70 lo,?0 diagramei^^ == f(<f) ctre$-

9 90 11, 15 11.50 te cu 38$^iar valorile
10 100 1160  1176  in media cu 50%;in cazul* *

aodelului de admiaie imbu- 
nAtd^it, figura 6.I3 b*are?torea  tinpului-sectiune este de 4Js*iar  a 
lui ,in media cu 40%;pentru nodelul de canal i^umAtAtit Nr.l*  

createrile sint de 35^^ pentru tii^nl—sect!une ?i 44% pentru valori— 
le , figura 6.I3 c.

Pentru motorul INJf det^painArile ee referA la trei tipuri 
da legi de mi?care, cuprinse in tabelul 6.7 ?i douA tipuri de csna^ 

le,corespunzAtoare chiulasei de refer inti cu anti camarA*  tabelul 6.8 
a ?i respectiv cu injectie directA*  tabelul 6.8 b.

Cre?terile constants fat& da legea generate de cama jKU.ccn^ 
fora diagramelcr din figura 6.14 a, in cazul canalului de
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Moto*  IM Tabel 6.7 refarin$a cu antica-
S am s ma
ceaa caaa
polidi- polidi—
n& bn nA b.

1 5 c.015 0,069 0,052
2 10 0,10 0,247 0.193
3 30 0^40 1.254 o,702
4 30 0,75 4.845 2,879

$ 40 1.75 0,396 6,326
6 5^ 4,45 10,914 9,409

7 60 7,75 12,347 11,378
a TO lo,30 12,697
9 6u 12,25 12,697 12,47

10 90 12,6 12,697 12,70

aarA, stint p^atru la- 
gea poLilina b de 44% 

pentru tiispul-eectit*-  
ne $1 in Bedie de 22$ 
pentru valorile , 
iar pentru legea poll— 
dinA b m,de 72% pea- 
tru tiapul-secyiuna 

de 40^ pentru^4^ ;
din figura 6.14 b, pan
tru canslul cbiulaaei 
de referinyA cu injec-
pie directs, erj obyin 

prin utiliz&rea lagii polidine b,cr?^teri de pentru timpul-seo- 
^iune ^i de 60, pentru /<(^ nedii;in cazul legii b ta, ere?terile sLnt 

de 44 ei reepectiv de 75 *
Corelatia legii de niecare ** gazodinanica aotorului eats su— 

geetiv reflactatA ei d*  coe^aratia variatiei sectiunii de treeere 
a aupepei*A  *in  functie de unghiui de rotatie al ca^^i^eteninSri— 
le efactuate aeupra diatributiei aotorului 1 - 103,in cazul utilize— 
rdi a trei tipuri de cane, 1 — optinizatA dup& lege Kurz nodificatA 

m**t  2 — optiuizatA dupd lege Kurz b, 3 amonica, aint reprazentate 
in figura 6.15*

Creeterile aubetantiale de eectiune la foloairea camalor opti— 
ndzate ae realizeazA in prina junAtate a intervalului dr ridicare a 
etqmpei.oeea ce eat fcarte favorabil pentru u^leroa aotorului.Ge 
obeervA aatfol cA in cazul unui avsna la adzieiune de Gu**  KAC cana 1 
aaigurA o valuer*  - 21u em^.cana 2 on * ILK) cm^,iar came 3 on 
Ag m 3$ un^^rin intagrarea iiagramolor 6.15 so ob^in dia^ra^ele 

UG-ului aupqpei in cazul folocirii color trei tipuri de legl.
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Tabelul 6*9

0 - 1 US - 2 us - 3
ma^. cp<* mn^.cpo

<3& 35 80

20 150 300 $80

30 50v 1150 2100
40 moo 3000

90 3000 6950 13400
60 12000 14000 2$2$0

70 22000 27000 41250

ao 41550 60600

In tab^lul 6.9^fl- 
gcra 6.16 sint preMita- 
te datele $i respectiv 

diagramele de variatie 
ale US-ului aupepei in 
func^ie de unghiul de 

retable al camai^fn canal 

a trei diatribetii! 1 — cu 
caaa amonic&;2 — cu caa& 

taagentiald pl tachet de 
translatie cu rola; 3 - cu 
cam& polidinA pi tachet 

oscilant cu rolA.

Dezultatele ob^inute sint evident favorabile ultiaei solntii 
care asigurd valor! i^ult sporite in raport cu priaele dcuA.

Dasigur,pe linga profilul canei la eceasta nai contrlbuie pi 
structura necanismlui^ee re$ine insA solatia cu ta^ot oscilant 
pi caad optlaizatA ca deosebit de favorabile procesului de umplere 
al aotorului.

6.?. 031cul*a  ^jjcttArilcrarcurilor de^dlstributie cu con-
<M

Din rela^ia (2.93) results cd so lid tar ea st^pUmentard maxiad 
a arcurilor de distribute aste un prod us intre un factor determi- 
net de caracterieticile arcului pi ac^litudinea armonidi perturbs— 
toare de rezonanta*

i Mt * ' °i

Ca urmare*  variatia solidtArii totals a unui annrnit arc este 

functis de caracteristicile arooaica ale legii de mipcare a st^pepei.
Optiunea pentru un anumit tip de lege poate fi, ca ur3are.in- 

flnen$atA de alura anplitudinilor armonidlor de rezKmanpd, result a-
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te din analiza aucnonicS*
'ste important a& se atabileasc^ in ce m^sur^. legile demises*  

re f!irl $oc realizeazl condi^ii auperioare din acest punct de vede- 
re^in raport cu legila de niscare obi$nuite^

In acect acop ae aaalizaaad cazul distribu^iei motoruloi
D - 103 echipet cu ura&toarele arcuri^pe fiecare supapd:

Arcnl 1 
d = 4$ rm 
D * 3$ as 

L = 83 am 
f = 2D was o
n 8^3 spire

Areal 2

d = 3 a*
D*=  25 am
L = 82 am
f = 19 am w
n * ID, 3

*. * 5,1 x

Fulsatiil^ proprii ale color doua areuri aint egala si anuaet

<L*n  = 975 3*1

Ordinul craonioiler de rezonant^ este cuprins intro <
L max

domeniul de tura^ii al arborelui de
distribu^ie^

u^zult^: 9 & i IB
leutru oomparepio so conoid era dcnA leg! de wd^care!
— Iagos araoaicA wo", coreapunzdtoare caaei originals a soto-

rului — 31)3
- l^gea tip A4NPS ^b%cor?spuM&toaro solntiai optiiaisate pen-
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tru cama motorului D - IO3*
Becanis^ml da diatribupie al motorului conoid erat eate de 

pul cu tad^ot plan centric $1 came asime trice; legile de olccare 
ridicare ^i coborlre fiind foarte apropiata^ sint considerate in ae- 

J

le ce urmeazd^identice*
Ca urmare,amplitudinea armonicii rezultante este c^ a^^b^ 

fiind nuH.
Pentru logea oxpresia aaplitudiniA c^wdezvoltat^ dupd re- 

la tia (3*̂9)  este:

c*  = . ..... (R gin i - B- sin i <*-  — sin i
TiOr-1) 2 2 y

in care*
cos( cos

B2 Rg cos( cos

parsaaetrii legii de u*i^eare  fiind prezontati in 6*1*  

laatru legaa ^b^^e^resia anplitudinii e^^deavoltatd dup^ re- 

la tia (3*39),  Jup& eliadnarea vermsnilor nuli^eate urndtoarea:

Se consider^ mecanisnul de distribupie red us la aaca tachetu- 
lui*parametrii  legii de miecare fiind:
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= 0,3 am On = 5,459 O<1 " 65?
a 3,2 tn C12 = 0,759 c<g = 95?
i*. = 30° = 9,582 *3 . 125°

* 3°° °22 * 3*̂242  (x^ = 130°
?2 = 5° = 0,515 0:5=* 130°
^3 " 50° =32 = 6,275

Pentru lagea ^b%cu tunc tin ) modificatA, axpresia at^li-
tudinii create *

2*  = pt{ * co*  1^2[f2*(°SP  " - cos i^ .

(V )V

2

Valorile amplitudinilor ale rrmonlcelor de resonant sint 
prezentate in tabelul 6.10.

tribu^ie.

Fo*.
........ . , ....'laoa

1_________ °1 "
leg^a a legea b b nodif.

1 9 0,0223 J, 0213
2 10 o,G7 0,0041 0,00146
3 11 0,046? 0,0005 0,0005
4 12 0,^44 O,^o53 vu51
5 13 J,s2J4 0,0033 0,00295
6 14 0,^36 0,00224 0,00229
7 15 u,J122 0,0036 0,00303
8 16 O,^J32 0,0ul25 u, ^ul75
9 17 u,^i.)7 0,usI34 0,0^136

10 IB 0,^133 0,000067 0,JO045

3e constatA o dimi— 
nuare substantial^ n lui 
c^ in cazul legii „b" in 

rapcrt cu legea „a",deno- 
tind un regim da oscilo- 
$ii mult at?nuat in cazul 
folosirii legii de mi^c&- 
1*  fSri 90c $i ca uroare 
o reduoero coreapunz^toa- 
re a solid tdrii totals 
naxim? a arcurilor do dio

ic cazul utiliz&rii legii "b" se realizeazA o ate- 
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amare a MwmlMlaT ami iuportante,ob$inindi*-M  prin aceasta o no- 

u^ reducare a regimalui da oscilatii*
UodificArile solid tArii total*  maxima in cele trei caznri, 

canaid ar ata, pentru valoarea amortizArii b = 2 sT\ conform digra- 

mei dzn figure 3.9*  a efortului alternant static zr*  = 11,4 gi 
ma

* 1*  13, coraspunzAtoaro parametrHor distributid motoruld
D - 10 3, slnt prazentgte in tabs lai 6,11.

Se constatA o reducare substantial^ a solid tArii in doma
nial turatiilor de rezonantA ou armonidle 9,10,11,13,14 in nazal 
folosirii lagilor *b"  gi ^b*'  modificat" fa^A de leges ^a".

Ca urmare, rezultatele analizd armonioe scot in evident^ an

Tabelul 6,11 spectra mai larg de pare-

1 9 59*5 40,7 39*4
2 10 103,41 16,78 13*3
3 U 72,8 12,1 12,1
4 12 17,18 13,37 18,1
5 13 42, V 15*74 15*23
6 14 45*58 14,34 14,4
7 15 27,44 16,1 15,38
8 16 15,6 13 13,7
9 17 2% 46 13,16 13*2

10 18 2B,88 11,49 12 

metri oe caracterizeazA 
co^portarea mecydsmului 
de distributie,contribuind 
la intregirea Inaglnli a- 

supra legilor de dgcare 
discutate,in red area ale- 

gerii eolatiei optime.
In cazul motMUlui 

INjfE-165/155 se considerA 
pentru analizA douA leg!, 
de sigcare ale supapei.
— leges de tip ^b"
- leges de tip "b  modi-**

ficata.

^ecanissul de distributie este coa^pus din tachet osdlant cu 
rolA,tijA typingstoare, <^ilbutor*  douA supape gi este antrenat de ca
me profilate coraspunzAtor legilor considerate.

Oomaniul de turatii al motorului este cuprins intre 1200 -
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Fiecare supqpS este echApstE ca cite opereche de arcurl*̂  
wind wAtoarele diaensinoi!

^enl 2

d a 4*7  as d * 3*5  a*
a 37 ms

L a 62 am
f a 12 am o
n a 5*3  spire

a 13 H/SB

1 a 49,1 ± 4,4 dcK
= 21*8  2,4 daHo

= 26 am
L a 59 as

f = 7,5 ns
n = 7,5 spire
k, a 11*8  ii/ss
ir = 36*3  +, 2 da^

t I*  2 da^i

Gu aceete eleoonte se calculwaA
oa 28*5  dW^/om ,acela9i pentru aabele arcuri

-to&uitd
. asHam

vtas^

urdinul enwmicllor de reztmantd este carina Intra

deci 12 i 26

^ela^ia de calcul a MplittUioii a armosicii legii de tip
*b%cu consider area Jocului*este  urodtoarea:
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W-°*  * % -
- c.a l°<2l*3'(°<2)  *

ooa 1 o<^
) i r^5'^4)] - *5  *"  ^1^"?

)V ) '^ ) -w /
- f^ll - sin * y{*

- coe [ *3<  - t^(^)[

iar in cazul lagil ^b*̂  madificatA^

rtv
- stn 1^ f,("<3) sin i o<4r4^ "4)

1 rf (c* ) — 4^ — 5^ ^J yL

- coa i^g fg(^ * °oa

jin considarentul reelizArii unni ti^ sac^iune dt aai aar^ 
isracum $i in seopul liaiitlcii valorilor extreme ale aesalaratlai
se stabilise uraAtorii par Me tri ai legll de aipcare*

3 * 33o
d ^14,51d ma

= 19°

C^ - 1^,72
C^2 * <v)2B
C^ = 17,735
Ogg ° 0,21a

°3i ' "*73
C32 - u,a

0^^ - 90*  
o<2 . 1^4° 

0^3 " 123^
- 133*  

of- ° 130^
?

C<t H

BUPT



- 137 -

Pentru cole douA tipuri de log! considarata, valorile tura^ii- 
Icr critice aTplitudinile araonidlor jarturbatoara,de rezonan^A 
?i aolicitArils totals coraspunzltoara,aint prezentate In tabelul 
6.12.

2abalul 5.12

1OZ. i CT
Ci ST 5-1*1

legea b legoa b niodif. Ijgea b legee b nodif.
1 12 13^^ s.', 309 0,0124 55.42 64
2 13 12^ 3,0227 67.35 89
3 14 1114 191 3,0224 80 33
4 1^/4^/ Ok/19 0,00*2 ^3

5 ^.-,^143 ^,^94 68, 33 57
6 ^7 917 ,0^97 ^11 57.12 60,5

7 IS 637 j^c751 ^,601 35.33
3 1? Ct 6^1 ^,oo75 0.^63 51,76 41

9 2u 7<-*̂ 0,0511 O,\A^51 45,95 46
10 21 742 0^0025 u,oO24 ^.13 40
n 7^) 0,0^53 0,1647 47.7 45
12 23 370 0,00152 0,0^16 37,2 37.43
13 24 0,o^28 4^.32 41
14 ^5 624 0,00264 0,0023 40 59,15
15 2G 6^ ^,000793 0, 001 33.4 ^6

a const at A cA solidtarea aadoA a anbelcr arcuri sc produce 
la turatia motorului n 2228 rot/min tn cazul logii „b*'  pi raspeo- 
tiv la turutillo 2400 2223 rot/nin in cazul l^gii nodificabe.

fortul total alternant atinge aid valori apropiate de valo— 
rile admiaibile.iractic ae const at A inetl cA arcuri indrcate teore— 
tic la liaita taaximA ae cooporti bine,aceasta datorindu-se reducerii 
solid tArii reals, din cauza elastidtltii ^lecaantelor intermetliare.

Cu toete ace3tea,constatarile de mai aus i^pun luarea in cotw
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dderare a efectslor reginului de oscila^le genarat de lagea also- 

ad astfal incit solicit^rile arcurilor s& r&minA In Halts nara*-

5.4. Rezolvarea autoaatd a calculelcc de ortlmisars 
Raalisarea obiecti valor csrcet&rii de faimplied atit ana- 

11M unui nu^Ar naro de paramotrl ei testarea nd multor variants 
poaibile, cit $1 definirea numeric^ precise a solu^iilor stab!lite. 
Rezolvarea pe cal*'  enalitic^ a acestor aspects a impus ntilizarea 

calculatorului.
— Program til do calcul ^I^hlB^.coraspunzdtor organigramai

din fig.6.17 s-a aleborat pentru resolvaroa calculului paraaetrl- 
lor dnonatid ai tach^tului ?i sinteza profllului camel^rentru 
o lags de ni^care dots a runctulnl car act eristic al tac#etulud,cQ- 
noscind diaensiunile ^ecanisnului §i tura^la camel, se determind 
daplasarca, viteza $i acceleratia tachet uloi,deplaaarea scyapd, 
plenitudinoa lagii de aiycare, coordonatale profllulul canal $1 un- 
ghiul de rrasiune, ccrespunz&tor unor intervals de variable ale un- 
ghiului de rota^ie al camel a O^^^Programul este dotat cu sub- 

rutina distincte pentru rezolvarea mecanismelor ochipate cm tacbat 
de transla?ia^plan, toebet de transla^ia,cu rol& 9! tachet osdlant 
cu rold.

Rezultatela obtinute pe baza lul cfsrd un tablou coa^lex al 
conport&rli mecanis^Rului ei cunoscind corela^ia dintre aceate re- 
zultate al coeficien$ii lagii de 3i?care,se pct efectua cu opera 
tdvitate,modific^rilo necesare In vederea unor optimiz&ri.

- ITograaul de calcul a edrui^rganigramd so prosing
in figura 6.13, &-a utilizat pentru calculul paraaetrilcr dnsnatlcl 
ai punctelor caractaristice ala alementslor mecanisaului de distri- 
bu$le.Se detemin&: ungiiiurile de oscila^ie, vitezele ?i aecelera- 
tiile ungniulara ale tijei iasdng&toare ^i c^lbutorului,daplaaarea, 
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viteza pi acceleratia su^apei atele de intrare ale aceatui pro
gram sint dizaenaiunile mecaniamului pi legea de mipcare a tacbet^ 
lui.

— Irogramul de calcul ^STATSAV", cu organigrams din figura 

6.19,a fast intocmit pe baza modelului de calcul din subcapitolul 
3.1.1*11  utilizeazA rezultatele programului ^CIiilN" pi calculeazA 

reactiunile dinamice,cu frecare pi tensiunile din alementele meca- 
nismului de distributie.

- Programul cu organigrame din figura 6*20, ae utili-
zeazA pentru calculul paremetrilor cinematic! ai taehetului,cind 

ae ounoac dimenaiunile camei,viteza ei unghiularA pi dimenaiunile 
mecanlsmului camA-tachet.El eate destinat studiului unor motoare 

aflate in fabricate, pentru care nu ae cunoapte legea de mipcare 
utilizatA la pro!ectarea mecaniamelor de diatributie.

Cele patru programs mint redate in anezA.^le au feat elabo
rate in limbaj FORTRAN pi rezolvate pe calculatorul FdUX C - 256 
din dotarea Institutului lolitehnie ..Traian Vuia" Timipoara.

6.5. VilorlfiMrM Mrcat&rll-
In conteoctul industrial!zArii generale, tara noaatrA ipi dez- 

voltA o puternicA induetrie conatructoare de motoare tarmice.GAile 

forate, transporturile rutiero,navale, agriculture, instalatiile de 
foraj pi cele deatinate lucrArilor hidrotehnice neceaitA o gamA 
largA do motoare ou ardere intemA.ImbunAtA^irea parametrilor acea- 
tora reprozintA o aarcinA importantA a oonatruetorilor de motoare, 
pe acoaatA calo putind^-se ob$ina,pe de c parts,sporuri importante 
do putero,iar pe do altA parte,substantiale economii de combuatibil.

^bordarea problemstidi aceatei teze pomepte de la obeervatia 
nu rar intilnitA in lucrArile do special!tote,cA distributia oferA 
poaibilitAtile cole mai economioe do imbunAtAtire a parametrilor
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CercetArile efectuate s-au ooncretizat prin 14 lucrAri pre- 

zentate la aesiumi $tiintifice din $ar& $i strAinAtate prin con- 
tract*  de cercetare si studii de optimizer*  pentru elaborarea &- 
nor aolutii noi c^prinzind!

- analiza cinema tied a mecaniamului de distribut a [ 55w 56];
- comport area dinamicA a mecaniamului de diatribu$ie[5&w59]i
- corelaree optixizArii conq?ortArii dinaoice cu schimbul de 

incArcAturd [60];
- proiectarea camelor fAra 90c [11,61];
- calculul solicitArilor din mecanismul de distributa [ 62];
- echipamentul experimental pentru atudiul mecanismelor de 

distribute [58,61];
- utilizarea calculatorului pentru rezolvarea problemelor de 

optimizare [57]t
Pe baza contractelor de careeta re, avind ca beneficiar ICat Re- 

?ita s-a efectuat atudiul solicitor!lor mecaniamului de distribute 

al motorului R - 251, ceea ce a inpus utilizarea programelor de cal— 
cul CININ" si w^STATSAV" .Rezultatele ob^inute au pus in evi-
dentd rezervele disponibile in scopul cresteril performan$elor mo tn- 
rului.

Problem*  ale comportArii mecaniamului de distribute au fost 
analizate,dupA o metodologie rezultatA din tezA si in contractul de 
cercetare avind ca beneficiar I.T.C.V.T. Timisoara.Utml din obieo- 

tivele aceatui contract 1—a ecnstituit determinarea cauzelor uzu- 
rii premature a distribute! din parcul auto.Analiza efectuatA a 
pus in evident necesitatea InbunAtA^irii preciziei de prelucrare a 
arbcrilcr de diatributie, precum si a utilizArii unor came cu profi
le optimizate.

Rezultatele cercetArii au gdsit o largA aplicabilitate in ca- 
drul programului de cercetare al avind ca obiect dezvolta-
rea unor noi fatallii de motoare,autorulul revenindu-i sarcina optl- 
mizArii camelor de distribute.
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7*

Coreetaraa teoreticR si crparisuntalA slabcrstl in ts?ag^a^- 
pro probleastlall functlonArdl ^eesnlsaului de distributee al aotop- 
relar on asdere interna in patm tiapi+a oondue la or^toaavle eon- 
ClUSii!

1. -^ptijisaree functloairil necw^laaulul de distributio is^ane roe- 

llssrea waAtooralor condi tH' asigurarea eontinuit&tli ocntrolu- 
lui a*spspel  prin eritares desprindarilor in lantul dneaatlc ca- 
oA-et^apd,llsitaroa roacpitmilor dinaaice din cupisle ciacRsatioa 

91 a solicit ^riIar din jle^n to, red ucerea a^raaolici tailor di— 
naalce ale arcurilor de distributee*  majorsrea produsului 9I 

a ti^ulul sectiune al aupspsi,r^^ultlnd aatfal nacasitataa an- 
tisfaceril dmltano a unor condign cu caracter dins ole ci gaso- 
dinasic^

iltcrotura de gpedalitate, loci proocupati de problecatica 
distributlsl*uu  abendeas& doclt partial aspcetele ecesteia, flind 
deflcitayd 9! In priTints solutiller cu caracter aplicativ.

2w In atadlul actual de deswoltare^de crectere a twatiilcr motoare- 
lac*  a rlteselor al acceleretiller uocanlnaului de distrlbutie*  
preoun gi a sit? sc lar de ourgire prin sectiunlle controls  to ^e 

sup^pe*este  neceaarl nailcare*  uncr proeedoe snail tics exacte pl 
a onor metcdlcl empsrlaentale de Inaltd prodsie care a& conf ere 
acestar aoccnlaae o fuaotlonare firA perturbstii $ flabilitate *1  
algwrcnpM.

Cs umere.in oadrul luerSrll au fast elaborate no tods de cel^ 
cul pi de experimentar^ originals*  psntru analisa ?1 sintesa neca- 
alsaulul de diatribetie^

3*  Cercetarea toorwtloA pl eatperimantall a eaidentiat aadstonsa unea 
dlferento intra lagea de adpeare iTSpnad do oaad(pi logon do Tip
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care lapsed d^ can&)?i legoa de aiocare a oopepol+CaQSolo gi po<^ 
derlle acoetora fat*  de wloaroa teoretiei, determinate asters aece*  
lera^iei aint*  elasticitatea aecaaiaaului pi vAtrabiilo arcwilo^ 
1J — 12^vibra$iile suportului, in apepd ala bloeului$5 ** la^ 

proeizia prcfilulul caaai,5 1^ pentru flecure c,Ql ata abatsrw^ 
In litwatnra de apedalitcte nu axiatA data pseivltoaro la pan- 

dead la pl erectile difaritelor abateri aaupre eosgastK*di  necsnle- 
taului de distrdbntie d aaupra proeaaului de ochiabaro a gaaalud*

4w Legos de aipcara lapuad ae poate realisa nun al la ceaul function^- 
ril la turapia proieetatd;la turapii diferito apaa ebatari ispor- 

tsnte^ aotiv pentru care aiapla adaptaro a unor cane aai stent a oom- 
pracite nu nunai co^portaroa dinaaiod a n^canieanlul do diatribe 

pie, Aar pi procosul de a^Aabere a gasalor.

% lecaniaaelo care funcpieneaad la viteae unit infwriosro pslsapieA 
prcprii,pot fl considerate rigide*In  aceat cat diferanpa dintre 
miecarea supapai ?i a tacbetulul este determinate de fuactla do 

trw^mitere a ^caaia^ulul^ apro3ciaabiH priatr-o eonatant&^ce ro*̂  
preal^nA reportul de tranemltoro al aeeanleaului camHi 'capayN .Pro- 
iectaroa aceetor neoaadane ae resolwt cu bane raaultato eptiaia nd 
le^a do adoeare a taehetalni.

6w Legaa do adgcare de tip Aera oeroapamde conditiilor aolicitate do 

fuactiaoare a aotorului^fiind eooposA din nei nalte pcartitm3*ee  
alosneate controlul avoln^ai locale a parawtrilor c1neW:1c3, 

pentru raaliaarea unor velari optinewVardatAa aproape liaierd a 
cceeleratiiler negative, cwelatt cu caracterle ties arculai do dlo^ 
trdbutia, aaigurSL macanioaalui o band wtabllltata,prln svitares 

deoprdadeeilcr*
Irin studieroe unci eapreslA aodl flea to, originale, pe portlonee 

1 a ligil ^wc,a foot posibili cr^otoroa ti^ului—seotioea^ lialta-
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re*  peal tire naadae 9! totodatA obtlnarea taml pro-
ill coavaat al ceaei*8oeate  f ind nceesitat pa la o parte de utl- 
liaarea tache^ilor plan! la un^le aotoare el pa da altA parts, 
de caracterdsticiLe ae^inilaT uzuala de rectificat arbor! de dia- 
trlbetio^caro prelucreas& nasal profile eonvaxa.

7. eallaaraa la^ll de alpaare fiina ooudltionatA In primal rind 
de precisla profilului camel*  este necaaar ca alntena acestula cd 

ae resolve pe eale aaalitieA*ei  nu pe cale eMdClc&,ou oonsidwa- 
rea dpului si dinensiunllar locanisaului caa&-tachet.

lentru execu ^i a*  pro fl lai se definite In coesdouate polar*  

aau ecrtesloaa*cu  o preaisle da *̂5 yc *
Cereeponadtor aoestcr oondl^il*in  lucrare ae atabdleac axpro- 

aille cosrdcmatelor profilului pentru prindpalele tipezt de ae— 

coni oaa cand-te^et*utdlisata  In Aietxibu^ille aoboarelor in pa- 
tru tinplw

d. La sintesa camel ?e obpln profile simetrioe can aslmatcdc^fn
functle a tit de aspectul rsourllcr de ridicare el de ebborire
ala legll de nlscare*olt  el de tipul mocanle^ulul caaS—tachat
conalderatw

bentrm Le^l de al scare id entice la rldlcaro ei la eoborire*  re
sult!, pentru meeanlamela cu tachet de transit tie*  profile de cane 
sine trice*  iar pentru cel*  cu tachet oecilant - profile osiaotrl^ 
oe*atit  sub aapectul fornei*cit  si al unguiurilor la cantru fa- 

de care 00 diapsm*  
la oazul notoamelmr ^ollallindrice cu dou& Linii, ecaipate cu 

tachet oecilant cu roll si digpositia aocanisaelor caa^-taehet 
in oglladA*awiaa  aoeleesl sansuri da rotate ale arborilor da di^ 
trlbupie*aa  pot folosi cane id entice nuuai deed legllj de alecaro*  
la ridioare el ooborire*  aint sia^trice.

Caaelo respective wot ataoa rola tachatului ca flaneur lie in-

BUPT



144 -

wraete*
Irebuie ^nticnat faptul cA din n^luwrea inaonwidcraro a 

atruatwii mecaniemulul oaa^-toGhwt la proiactarcea-an produa no- 
aeroaje p;r??eli^ aoldat a cu ;derderi iapcrtante aaterialo.

** Gabaritul oaaelor cu Cachet cacilaat ae peate dwterolna din ro^ 
latia da depeadwnsd a unghiulul da preaiun^de lagan da slocare 
a tachetului ei diseneiunile s^cnnisaului eauA-taahet.

Farticulariwind eryreaia reai^ctiwA peatru poaiCia eatread a 

taohetulul cind rola oalcd pe oercul de band, cuter ul propuno utl- 
Liaaroo ci p^itru calculul razai minima a camellia funcyie de di— 

aaaaiunile aocaniaaului ci de valorile unghiuzdlar de proaiane 

gi de p$zl$il ala tachetului.be realineaaS in felul a^ata poai^ 
bilitatea deteradnArii analitice a gabari^ului ^saelMP de rot a-*  

pie an Cachet osdlant*  pontru care literature indict aunai sete- 
da grafted.

lb .Forte de inarpie a tacb^tului cacilaat^redual la aupayA^reyreain^ 

Cd 2/3 din forpa do inarpie coraapunzdtoce Cachetului de trane^ 

lapio^c^astd diferenpA este aaplificatd prin faptul c&yla eotoa- 
re aiallara, tachetui oacilant eate aai utpor dwelt eel de tranda^ 

pieJn oanaeeint&^solutia cu Cachet osdlant a^cesitA arcuri de 
diotributie aai yupia rigide pi raoliawMd porealtmi de contact 
aai nici dealt Cachet al de trannie pie.

ll.vptiniaarea yrofilelor do cane du^A prooodeul elaboret in laose*  
ro$a iapua reallnarea unei inatalatii oapeadhMMMEnlo cnwgateedin 
atand^aparatura de ndaurara^inreglata^are pi redare d oehiywaen^ 

tele anaaa^cuprinaiad*diapczitiwul  peatm etndinl legii do 
care a taciu?talul, diapozitiwul pentru aedalarea mecenled a neon-" 

niaaului de distributio^poatru etntinl aiecdrAl o!vapeA$eupcrtil 
pentru sen^rea a^caniaaului real $1 diapoaitivul pantru detami- 
narea conotantei elaatico a mecanianulul de diwtribntioecapabile
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*6 aalgore analiaa pi eveluarea p^fomant^ior eoLcpiilnr ypo- 
puacw

12. Irecizla re rultutelar eapm^lnantale a fast d^tersinatA 5 a csrso- 
teriatiaile tra iuctor i ler dina^Aci pi a aparsturii ectrooice 
utiliaate.eare au aaigwat redarea paracetrilcr studiati^eu aba- 
tad mb l^w&seilagseaele ob^inute pardt analiza cao^ortdrli 
dlnamtaa a a^caniemlui da diatributia^prin avidon^iwee pccu- 
rilo^daaurln&arilQir^a r aarwwlor arcurilor da diatributia pen— 
tm addr^?a ^ura^iad, a taw

13^ ^atodiea d? oeareetare pi da testare esverimentaia*  elaborate Io 
calrul luordrii^ ante aplicabilA atlt pentru rvaluarea aolutii— 

iaa noi^cft di pentru analiea fune^ionArii Hatriba^iilor unor 
aatoare aflate in fabric*  la. persi^fnd cunoeyterea perfwoanpa- 
lor profilului caaai pi al calit&tli traneferului de la Sachet 
la auaa&dm

la. uptiaiaarea solntiilor ye ealoa razolvUril aualitice a aintczui 
pi aualiaci necmiaaului de dietrlbu^ie iTpune ctiliaarea aaenb-
toarelor tipuri de prograde*

- To^reaul de sintaaA a profilului oeaai^ calculind wadtee- 
rele adritai! a. cocrdonetele earteaiene x,y, ale profilulni 
oanaitcu o precizie de it5y^ ; b. tiapnl-eecviune al legi! 
de zipccre; o. deplaaerea. Titcaa pi aceelm atia tachetului; 
d*  unghiul de preaiaa*.

— rrogromale de eaaliaA cinoaaticA pi clnabaeSatieA^care da- 
teroinAt e*  paj metrtl cinaaatici ai eleaanSelor auoanle 
mului interwediar tachfjb- a^ayd, aiad a*  cwrmpte adpcarea 
bnehabulni$ f. poewactdi elAefnctici ai in fm^
$ij deprofilel casMd pi dedimawiunile a^caniaanlui ca- 
ad-tactbot; g. rtactimilo dinaaAaa^cu fbecaraedin cubicle 
cAmaaetdee ala wcanle mini de diatrllmtiet h*  aolicisAad-
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1$ elenwatolar toapoaatit*.
Acsste progrcao no pot ntilioa aepsreb aoa coa^inata, to tune*  

$io do neceei^ti, aalgurtnd posibilitatoa taeMjpii ra^ddo a uoKt 
nnmdr nara da varimte*

l%Setad*le  a*  optiadaaro alabozato in $003**0*  160*6  Mporlwontoto 
*1 aplic?!te pe diatr ibu$iila aotoarolor P — 303 ?i 13^31* ob$iA&**  

du^oe^in principal*  o crapt^re a tiiapului-eeoti^ma on 20% pi o a- 

tonaare enbetaatialA a ragismlai diaaMdo^iar prooodoul de analA- 
od aplioa? distrlbotlei aaotornlai ALOsj^a pea to ewddo<m reWHO- 
vale diapoaibile pentru creotarea perfotMantalov aeeoia&a*  

keaultartele ob$inute au eoefiriMt aolRtillo oeroatdriler ota^ 

botrabo da wbear pi aplioahilitatoa lor inroaliaasoa prograaalai 
national de fabrics ^ie a raotoarelcr cu ardor*  internA laeonoep-
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