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INTRODUCERE

Ceramica, ca oricare altd famur¥ a industriei chimice,s-a
confruntat in decursul dezvoltirii ei ou neuumdrate piedici.Timp
de secole a lipsit un principiu director, ¢ viziune clarid asupra
fenomenelor chimioe §i fizice cafe au loe in timpul procesclor
de f&bxibatie.

Stllnta ceramicili, capitol al chimiei fizice a silicatilor
uns din marlle ramuri asle chimiei ano!ganzce. este de datd recenti.
Agtazi, aga cum 8 ardtat profaaorul gervan Jolacolu la I.-a Con~
ferin{d republ1cané de chimia gi tehnologia silicatilor i compu~
gilor oxidiocli -~ Bragov 19?2 (1) , ohimie fizich a silicatilor,
denumire incipientd, nu mei corespunde actuslei dezvoltéri a stiin-
tel; ea trebuie incadratd In chimia fizicd a stérii solide (2).

Aceasta din urmi chp:ihﬂe'tzei’pl:ti impor tente:

a.) sisteme de mdtalo, in caie se incadreezli metalurgia
figiod,

b,) sisteme de cOMpononta oxldzdr fn cste ‘8e incadreazd
ceranurgla. )

¢.) polimerli organioi ( 3 - 5)

‘Oportunitates noii denumiri a gtiintei ceramicii, cera- .
murgia, a apérut prin analogie cu metalurgia, ‘in acceptia sa mo-
dernB.Fard prea multd rigurozitate, ceramirgia ar putea fi defi-
nitd ohimia fizick anorgeniol a solidelor'ismetalice sau chinia
fizicd a solidelor ceramice. « .

| Stimulsres cercetirii In gtiinta ¢9i‘'€tehnologiile cerawmice
moderne se face 1in revistele de spébialztate ale fiecdrei tiri
dar mai ales in Ceramurgla (Italia, 1971) $i Oeramurgia Interna-
tional (Anglla 1975) (6).

Oaramxon este unlversald‘(b) Aga dupa cum se gtie
originea ceramicii se plerde in’ ﬂbsouxltateu preistoriei.

Sl

BUPT



< -

De-a lun_ul secolelor, cersuiica 7 rimnc ce~ mal voch: me-
s.rie despre cere cvew dovezl neintrerupte.(l). Liumel de 1z cera-
mica daco-geticd lz ceo jentru tehnica vidului esi: lung. 9).

‘Portelannl, co ccl mai fin produs c¢-raric, = opirut in
ruropa din lupta intrc stiintd i alchimie, Intre Yschirnhcus si
Bottger.In ung din lucririle bitlicgrciice (lo), zutcrul prezentil
teze a emis ipoteza ¢ demul Holdovei, Dimitrie Cinblecmir,ssvent de
renume european, meLbru =1 Academieli din Berlin, n.c fost striin de
aceasté importantd descoperire si foarte probabil el l-z cunoscut
atit pe Tschirnhaus cit gi pe Lomonosov.Dar priwul progres importang
fn igtorie ceremicii Il constitule aparitia perteleénului in Chins,
"tara portelanurilor zlbastre", in timpul dinastiei Teng (618-~960),
(11).

Importsnte ceiamicii c¢it 81 necesititile vi posibilitapile
stiinfei si tehnologiel ccrewice s—au subliniat recent de V.
Aleixandre PFerrundis (12) ei D.w. Kingexy (13). .

Astdzi, nu mai existd dcmenii iIn care cerzmica, in genexel
sl portelenul, in specisl, sé nu~-gi giscuscd utilizare.(l4).

In ultimii 25 de eni, odatd cu progresele din fizica ato-
mici, portelsnul igi extinde utilizarea gi in tehnice vidului, in
speciel la realizarea camerelor de accelerare pentru betatrcene, &
tuburilor electronice i a diverselor piese pentru aparaturz nuclecté
(15-19).

La utilizéri noi spare si necesitatea realizixii unor
materiele cu proprietditi noi. Ca atsre 8i sfera notiunii de por-
telan s-a extins mult. )

Lstfel, se considerd portelanuri scele masc ceramice de
naturd chimic#, diferit#d, care prin srdere s~ vitrifici complet,
porozitetes lor fiind practic egeld cu zero.Corpuri cu sspect de
portelan i ou proprieviti remarcubile se pot obfine din foa:te
multe compozitii in core alumino-silicatii i silicc., put s« lip-
seascd ssu sint Intr-o proportie redusid.De exemplu, portelarul
corindovnic utilizat pentru izeletocrele bujiiler motourclor qu
explozie, outite pentru agchiercu metulclcir, carvtiere i supce
pentru forasrea sondelor de petrol, reslizot In tard prin lueririle
Institutului de cercetcre (i proiectare penvru industric matericlc-
lor de construetii (ICRIC), portelsunul caleic de tip mulitic (20)
portelanurile magr.cziene de Lip clinoenstztitic, forsteritic,
cordieritic, spinelic (2l1), periclue,poriclenurile lcrice de tip
celsimnic, seciguettov cerstica ve Lazi de (umtinctii ale TiO2 cu
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130, Ca0O, 8r0, BaO, Zn0 yi altele,ontisegnetto—cerczrica pe bezi de
zircongcti, hafniati de plumb, niobeti de scdiu yi altele.(zz --8).

Porela:urile traditionale, alumino-silicatice, in funcyic

de naturs oaotionului se pot el:sifica &n portelanuri slcalinc, in
care cstionul este Lit, Na*, K%, etc si alcalinc-pdmintosse, in
care cationul este hg*z, 03*2 Sr+2, Ba+2, etc. (22).

Din punct de vedere al fizico-chimiei corpului solid,
porcelahul treditional este un sclid cerauic format din constitu-
enti oristelini gi neoristalini (stiole de compozilii variabile).
Dupé natura fazelor oristsline portelenurile pot fi unicristeline,
dicristaline, sau policristeline (ex. mulitocristslobalitice, co-
rindonice, spinelice, #au combina{ii ale acestoxa). De asemenca
contin pori gi incluziuni gazosse in proportii si distributii spe-
oifice ficc&rui tip de portelan.Pentru acest motiv proprietdfile
portelanului, figzios lui, este dependentd de microstructura sa,-de
textura si de cimpurile mecanice .(29). Acestec ls rindul ler sint
determinate de chimia gl tehnolcgia portelanunlui.,

In literaturs emericsni $i englezd portelanul trediyionzl
considerst teoretic cs fiind compus din oxigzii K20, A1205 sl siO2
respectiv din ortozé, caolinit $i cuarf{ se numeste portelan tries-
xisl., "Priaxial Poroelains". Deci face parte din sistemul:

K20 - A1205 - siO2 respectiv

ortozd (P,) - metacaolinit (O;) - cusxf (Q). (3e-3)

Se ounocagte cd materiile prime folosite la fabricerea
portelanului sint rooci poliminersle a c#ror compozif{ie chimico-
minerclogicéd ¢i grad de impurificare variazé de le zdc&mint la zd-
o#mint.In speciasl, sub a spectul compozitiei chimice, feldspatul
este cel mai inponstent, z#cdminte de feldspati cu adevdirat pota-.
sice, ca de altfel i de caolin pur, se gdsesc numai in {ara por-
telanurilor, China. Deci sistemul de apaﬂ*ﬁ;é al portelanuzllcr
traditionsle fnceteszd de a mai fz monoternar ssu triaxial. Ele
sint mase clumino-silicatice. din slstemul cuaternar:

K20 - Nazo - 11205 0

respectiv din sistemele terna:e;(K,Na) 0 - 51205 - Sio

Scrierca oxidului de potasiu fnaintes celui de sodiu, s-a ficut
atit pe considerentul bezicitdtii maei ridicate cit 1 pe faptul
cd In genersl sistemul K20 Al 03 - SlO are o pondere msl mare

la sintsza portelanurilor.
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.5a cum vom vedea In partea cxperimenthli)fornulnl- ne” tulare
-emasclor de porlielan ztubilese i vroportis Ticcurui oi: 6. ter-—
nar din sistemul cuaternzr scu dintr-un sisteo mei connlex 3l
portclunurilor.

In ce nrivegte stadiul cercestdirilor in acest dome:rdu.
de multe cri me-a abtrus ~btentie feptul cd diferitele éspecte alc
unor tehnologii mai vechi sint mai putin afectats de progresele
stiintel decit tehnologiile mai nol.Asa de excaplu, s-au elaboras
mai multe lucréri stiintifice asupra ccromicii oxizilor puri decit
asupra vastului cimp al porteclanurilor traditionale.Motivul parc
sii tie acela cé oamenii de stiin{d au considerzt cd cistemele
traditionsle, avind la bazz lor silicati naturali, sint mult prew
complicate pentrn a se pretz ls o tratare teorsticii rigurcasi.

Totugi, in ciuda complexitit{il acestoer sisteme g1 ca
urmare a aoctualei orize de materii prime si de energie) in ultimi:
ani, asistéim 1a o orestere a interesului si a preocupdrilor pentru
realizarea portelanului din materii prime existente in fiececre
tard, pentru ldrgirea domeniului sdu de aplicatie si1 pentru im-
bunétitirea proprietdtilor sale.Ca urmare, prezenta lucrare se
insorie in cadrul acestor preocupdri si are ca scopt

a.) obtinerea unor mase 81 glazuri de portelan din
Rmaterii prime rominesti utiligate le confecliio-
‘narea ceRerelor pentfu acceleratia betatronici =
clectronilor,

b.) caracterizarea chimico-structursld a maselor de
portelan din sistemul (K,Nalao - A1203 - SiO2 cu
stabilirea corelatiei dintre compozitia qhimicﬁ,
febricatie, microstructuré si proprietati.

Analiza§5 prin prisma acestor obiective)cercetﬁrea prezentel tcme
eote oportund gi se justifici, necesitates ei decurgind din ubicc-
tivul gtiintific si econvmic privind valorificares supericard ¢
noilor surse dc meterii prime din tard, fa eadrul unor tehn: logii
noi)oum este porfelanul pentru tehnica vidului.

‘ Desigur, rezultatele prezenteil cercetiri vor putea fi
aplicate §i la obtinerea uncr poryelonuri de calitate, cu proprie-
tdti noi, deci cu aplicutii noi, din materii prime rominesti,
utilizind procede:z do fa:onare si ardere modcrne (ex. monoardere
rapidd), ad:ptate noilor tipuri de portelan,cit si la perfectio-
nare_a tehnologiilor existente,p:in utiligarea intr-o proportic
mai mare a caolinurilor din tard,in locul’ celor din impoxt.
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I. PARTG:4 GENERALA

1. Eohilibre vermige fozsle In gistemele
- - 510, &i - - 510
st & Sl ot sl o Witz

‘Elaborarea acestor sisteme de J.P. Schairer gi N.I. Bowen
fn cadrul Laboratorulmi geofizic al Institutului Carnegie din
!us&b.ton. s~a fdeut in legidturd on studiul topirii feldspatilor.
Prisul articol (1905)' a lui Day §i Allen (%).trateazi relatiile

la topires feldspatilor plagioclagi (cu Ns si OCa).Mai tirsiu, (1913J

Bowen (38) a. detcrminat temperaturile lichicdus a acestor felospati
demonstrind c& la tempersturi inmslte ei preainti o serie ccntinuni
de solutii solide.Dupd doi ani (1915))Rankin si Wright (34) su.
elaborat relafiile dintra onortit ¢i celelalte fasze cristaline co-
existente 4in sistemul Cel-Al 05-8102.

Morey i Bowen (1922) mu arditat ci feld-pacul potaalc
(K 0. Al O3 . 6 310 ssu lAle,pe) la aproximetiv 1170°C se topeste
1ncong:u,pnt lntx-nn feldspateid, leucitul l20 o A1,0 93 - 43102
sau KAIBABOG) i un lichi@ compl@mentar mai gilicios si viscos.le-
wcitul devine complet liehid numei la temperaturi peste 1530°c (34

In 1935, Bchairer i Bowen (3§) au publicat un raport pre-
liminar asupra cercetiiriler elaborate dupi 1929, privind relatiile
echilibreloz termice de fazd in sistemele K 0-‘120 -5102 si
la - Al 03 8102,1a tempersturi cu putin sub cele unde @ra pre-
sontl fszo lichidi.

In 1947, oa urmare a solicitdrilor sidaplicatiilergenerale
in petrografie i tehnologia silicayilor dbacestor rezultate,ei
publicd disgramele finale alfacestor doud sisteme (3D, co-pletate in
1950 cu diagrams RaAlsiQ~ IA18104 - aio . :

In 1959, Schairer gi Bowen (38) publxca date complets asu-
pra sistemului K. 0 -~ Aléo5 8102,1a1 fn 1956 asupra sistemului
No 0 - Al 03 ~ 810, (}9) zealizate la presiune normslé.

.11, Bistemul jo = 41,0, - 8i0 (36—&,) .
Fazele oristeline primare gi d‘.npunle lor sint date in

figolo

Qristopalitul situat in cimpul ASiO L ce se extinde de
la 14%0% 2 10%% ybemperatura curbei limit# si izotermd AJL,lc punctul
de topire &l oristobalitului ecde 1713% X 5% (Greig,1927),

o/
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Punctele invarianle

Denumirea Formulo oxidica [H:867t3° T=918:5°
3A,0;,-2 50, [=990t20° U=905+%40°

Faze cristaline

Mulit
Fc/dspafpo/‘asic K;0-AlL0;5-65i0, ) J=147010° V=923.+5'.
Levcit K, 0-Alz 0, -4 5i0; G L=1470410° X - (68625
Corindon Al 0, s° M=985:20 A~ 1315140°
Cristobalit N :=1140%20° B'-1588t5°
Tridimit 5i0; 0 =1150220° C'=(553:5°
Cuarl P=740:20° D'-{6/5¢10°

’ Q - 725:5° F*1680¢10°

R:=81025° H* 1540
5:695:5" [- (540
- RN . \ (8104 /0%
kla-':f A,‘a."/‘q 25, 3 X ;\§\ .
2N
\\\\5‘\
N .w.o,, s',ffo‘
A e
K;aﬂﬁq ﬁq ~ 1840°
20, 80
\\\\
P — X X X X X ¥ ,\\ ~1g(j
K‘o 20 40 V. 7174 4/‘0, 60

80  x,0-1Als 0y A/,o,‘

Sislemu/ Ko0-AlL0,-5/0,

Diagromo dle echilibro o sislemulsi K0-Al0,-5/0,

- Cimpurile fozelor crisfoline primare

-lzolermele si Temperaturile puncielor rmvorionle
binore 8/ Jfernore

-Locu/ moselor Teorelice de porlelon compuse
din orfoz - mefocaolirns¥ - cvor?

- ———— <
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Cristalele de of cristubalit, forma de temperuturi inalta,obbinu—
te din toplturq, qhabicus octaedric cu muchii rctunjite,zscmin:i-
toare icrelor, foarte usor de identificut prin forma caxaccerlg
ticd, caracterul 120@%910 1 indiccle lox de refructie. :'
Tridim3tul i cuartul. Din fig. 1, se observd cimpul

tridimituiui situat Intre DBIJIMIHB &i clmpul mai mic al} cuartu-
lui CBHPC.Cu exceptia composifiilor de pe linia leucit-silige,ce
dau topituri foarte viscoase, din csre tridimitul nu cristalizea-
zd, din restul topiturilor acestui cimp cristalizeszd tridimitul
oCde tempersturd ridicatd,in sistemul hexzgonal.In acest sisten,
spre deogecbire de¢ sistemul Na O - A1205 SiOe'se remarcad faptul
¢d tridimitul se ob{ine relativ user,in timp ce cuartul se ob-
tine foarte greu,iar in mistemul cu sqdzu.,cuantul cristelizeazd
f&rd dificultiti, sub formd de bipiramidd hexagonsll. Ferrer
(191}) a localizat temperatura de trensformare dintre cuart gi
txldlmzt lo 8?oc- 103

Tgtrgailicatul de petasiu (K0 . 4 8i0,)
Acest compus cu topire oungruenta la 77o°c * %

gliseste In punctul D al cimpului RDCOPQSE.

Digilicatul de potasip (E0 . 2310 ) cu compozitia
in punctul F si topire congruentid la lo45°c L 2 . Cimpul s&u
este m3rginit de curbele limiti, ES, ... §8TYV Y., i partea J'Fi
de pe lstura sz - 5102

Mplitul 3Al Oz - 28102.0£mpu1 mulitului este situat
intre KIMNA'YK, fig. 1. La 1810%Z¥ 10°0-1n prezente fagei lichi-
de )nulitul este incongruentt ! )

301,05 « 2610, =———e= £1,0; + liq-,y_. [/
Unii autori (Toropov gi Galahov) aduc argumente ci malihef
topegte congruent, fapt mult controversat.Compozitia sa s a*li
in Z2,ip afsra cimpului mulitului.Qompositiile din efmpul muli-
tului,care se afld sub aprox. 1400°G,pzezint5 mari greutdii la
oristalizere.Cristalizeazs rombioc si formeazi o serie iszcomorid,
sditionind A1,05; oristalul mixt 1limitd ocorespunde raportului
molay 2A1205 il Sioz. Mulitul pe caracterizeazd prin stabili-
tate -foarte ridicatd la actiunea ascizilor. .

Toate mesele de portelan din prezsnta cercetare fezc
patte din cifmpul mulitului si anume din zona acidi a scsstui
cimp.(fi;el.)

Utilizarea diagraueli de fazid a sugerat 1deea ot {inerii
portelanului din stxclé,f r&8 schimbarea compozitiei- sale ,dupd

o//o
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tehnologia modernid a vitroceramului, prin topirea maselor din
acest oimp 1la temperaturi peste 1700°C si tratament térmic in-
tre 1100°C si 1175°C, timp de 2 ore (43).Aceasta reprezintd o
dovad3 foarte concludenté,cqpmase de sceeasl compozitie ch%micé,
prin tehnologii diferite,duc la materisle cu microstructuri cou-
plet diferite si deci la proprietdti noi, remarcabilsz.

Astfel, spre deosebire de microstructura portelunulul
traﬂitional)cu mult mulit primar in solzi,gi urme de mulit sc-
cundar acicular si de cuart rezidual, microstructura portelzrului
din sticld ‘are mult mulit secundar repartizat uniform intr-o
maséd fundaméntald sticloasi.

Qorindonul Se situeazd in cimpul mare cuprins intre
curbele limit& P*C', C'B'A', A'Y si virful A1203 al triunghiu-
lui (fig.l.). Deci se Intinde de la A' (1315°C) 15 punctul ce-
topire al corindonului ( ccAJ,O ) cu simetrie trigonali.Din
multe compoz1t11,apart1n1nd acestul cimp, tinute la tempercturi
cu 100°C sub temperaturile llcmdue,se obtine ﬂ --AlzCa3 ce ar
reprezenta o olas# de aluminati de potasiu, sodiu,calciu,s¢ron-
tiu ocu retea hexagonasld, ce prezintd mare interes practic in ca-
litatea lor de electroliti solizi (uk) .

Feldspatul potasic K(AlSi OL)sau K0 . Al 03 -6310,,
(ortoclaz , sanidin , microclin): 01mpu1 siu este situat intre
RSGPHIMNOR (fig.l.).Aoest compus ternar situat in O se topeste
incongruent in leucit si topiturd la 1150°C ¥ 208.5-a folosit
termenul de feldspat potasio,fiindc¥ la elaborarea diagramei de
fazd nu s-a putut determina deosebireas intre cele trei varietlti
sanidinul monoclinio, stsbil la temperaturi peste 900°C, orto-
clazul, seu ortoza monoclinicd de temperaturd joasi gi varieta-
tea triclinicd ,fnsd foartec apropiatd de cee moncclinicd, micro-
clinul. ‘

Leucitul K(Alsizos),sau. K20 . A1205 . 4 Sioa.In
fig.l. cimpul sdu este oituat.in limitele UYRON&'E3C'L'H'U.
Temperatura cea mai sodzutd,de 8lo°C 5@ din scest cimp,este
fn spropierea lui R,iar cea mai ridicztd de 1685%t5{in x
(Bowen gi Schairer, 1929))reprezentind compozitia leucitului.lin
topiturile uportinind acestui cimp se obtin cu usurintid cristo-
le de leucit,ou exceptia celor de ligi R si din upropicren lini-
ei Ieuoit-silioe,cu temperaturile liciidus sub 14oo°O,deci,in
particular)a coapozitiilur din Jjurul lui O.Prezinti dimorfisn,
La temperaturi de pesate 620°C este stabili variotates o€ s Cli=
bicd insﬁ,sub acessti temperaturd,leucitul sc transformd in

)
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varietatea Df;, tetragonali.
in punct de vedere genetic,feldspatoizii de tipul
leucitului sfnt minerale me:matice tipice de temperzturi imalte,
care se formeazd prin ricirea lavelor bogaﬁé in elcalii (msai
ales K20)si sfirace in Si02.Din aceascéloauzé el nu se giiseste
fmpreund cu cuertul.

Felspatoizii KA1Si0,- hexagonal(kaliofilitul) $i rom-
bic.Sint situati In limitele VUH'I'V respectiv I'H'D'C'F'E'I’.
Forma ortorombicéd a K(AlSiO“),sau K20A1203-2 Sioejde'compozitie
E' (fig.1),se topeste congruent la temperaturi peste 1700°C.In
prezent este acceptats dovada lui Bowen (1917) privind transfor-
marea ensntiotropd dintre KAlSiO4 haxagonal gi rombic la aprox.
154000.

52? « A150; . S%Eg » in punctul G' (fig.l) este un

compus ternar cu existenid indoielnici,

Datele cuprinse In sistemul K20 - 5120 - Sioz’prin
dreapta 8102 - K20 . A1203 (£ig.l) pot fi impéartite in doud
pirti mari:

K20 « A1 0, + 2 5105 31203 - 8102 33§

23 ) . ;
K.O A1203 . 25102- K20 R 28102— 8102~

2

Relstiile de echilibru termic, fmpart pe fiecare éin
aceste regiuni in oite patru subsistcme ternare, in total opt
paragenesge,

Din sistemul K20'+AA;263 - sioa. pentru studiul
nostru,prezintd interes numai subsistemul

leucit - mulit - gilice
in care sint situate masele de portelan.

1.20 Sistemul ‘r?ig:o - Al;-o}:" Sio‘l’(ﬂ’” _%)

Fezele crigtaline primare si cimpurile lor sint date

P

in fig.2.
Oristobalitul, tridimitul,cuartul,mulitul si corin-
donul smau tratat In cadrul sistemului KO0 - A12,03 - 8102.
Digilicatul de sodiu Na,0, 28i0,, polimorf, de eompo-
zitie D (f£ig.2) se topeste congru_cnt la 874°C X '2%c.Cimpul siu
¢ste limitat de punctele 4'DCGETUG'. '
letusilicitul de sodiu Na 0 . SiOz.Cimpul sdu
C'B'A'G'H'F'E'C* este ari.at in fig.2.Compozitia sa este reds =
dc punct B'.3e topeste congru_ent la 1o89% 1%,
. Alpi&gl.ﬂu(ngi%Oa) LT Naeo . A120 ) GSiOH.GIiSta-
lizeszd 1+ sictemul tricliniciestu capitul seriei izcrotfie

o//o
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Punctlele invoriorze
E<767t3° 0:/068+5°

Faze crisfaline

vt Formaa oxidica F:=11183° R=1270%/0"
Alumino Befa Na,0-11Alx O, = 111823° R- *
Mulit 34/’,0, -zs,-a: G: 74015 5-1280°
Albit Na0 Al O, 650, M-86713 ] T-732:5
Corindon  AL0, *q [-1062:3° U=-T68¢5" .
Nefelin | e D= 1470440° V=(24815"
Carnegieit] 20440 250, L= 1470 4° W=152622°
Cristobalit M:1050 0" X = (475+{0°
Tridimit f S50y N-=H0413° [E-955:5°
Cuort 0: 110813 F:9(515°

P:{063+5° G*- 760¢5°
W=900t8°
1’ = 116325

-
-~

—

Neo %

Lk
{
£

Sistemu/ WNasO-Aly Oy - 570,
Diagroma de echilibrv o siskornulor Nog0-AlQ-50;

Cimpurife [forelor crislohine primare
-lzofermele 31 FTemperaturile punchefor invarionse
binare s Terrnare

“Locu/ moselor Teorelice de porfelon compuse
din albitt - mefacaolnit - cwar/

Fg nr:2
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Lia . de Leldspati plagiocluyi, 21bit (Ab) - anorlit (An).Coupozi-
tis ¢ csic datd de punctul F cin cimpul albitului cuprins in su-
prasaia  YsGHIMNOPQT . Se topeste congruent ls 1118% X 500.
flefelinul Na (AlSi04) sau N820 . A1205 . 25102. Cimpul
nefelinulul este reprezentat de suprafata F'H'G' UTGPRSVI'F'.
Cowpuzitia sc este datd de punctul W.Compusul Na (AlSiOu) este di1l-
morlic.ietelinul, care este forua de temperaturd joasd (}3), ecste
stabil sub cca 1248°C ¥ 5°C in timp ce carnegieitul - forma de
temperaturd ridicatd (o€), este stabil deasupra acestel temperaturi.
La temperaturi inalte, carnegieitul Na(AlSlO4) si Kaleofilitul
K (AlSiOu) formeazd o serie continud de solutii solide.

Caernegieitul Cimpul carnegieitului se afld sub curbele
licicd D'E', KE'F', F'I' VSR si la stinga curbei limit3 prelungi-
td,Rx.Carnegieitul se topegte congruent la 152600 % 2°%. pin to-
pituri carnegieitul se separd sub formd de octaedrii cu muchii
rotunjite, asemdnator icrelor de peste.

Ortosilicatul de sodiu (?) - Kracek (193%0) a descris
pentru prima datéd relatiile de topire ale ortosilicatului de sodiu,
Na 510 sau 2Na20 . 810 . E1 a gd3sit c& se topegte 1ncongruent la
1120 C 5 ¢ rezultind un sclid, (presupus Na O) §1 un lichid de
compozitie D' (fig.2), cit si un eutectic 1ntre ortosilicatul de
sodiu gi metasilicatul de sodiu la 1022°C de compozitie C'.

Relatiile de echilibru tegmic impart ‘sistemul in 11
subsisteme ternare.Pentru studiul nostru prezintd interes numai
subsistemul: |

albit - mulit - silice,
in care sint situate masele de. portelan (fig.2)

l.5. Subsistemele leucit - mulit - silice si
albit = wmulit - silice

Domeniile de paragenezd leucit - mulit - silice ( L-M-S)
$1 albit - mulit - silice (Ab - M - S) cuprind toate portelanurile
mulitice §1 cristobalito-mulitice traditionale. In fig. 3—4 dam
sectiunile izoterme de la 1300°C ale acestor subsisteme.Constructia
lox o vom ardata in capitolul urméator.

Paregenezcle de echilibru termic I{(Ab)-M, L(A4b)-S si S — ki

Asa cumyfratd in rig. 3 si 4, partile laterale ale celor
doua subsisteme ternare componente’aduse in planul de proiectie,
reprezintd subsistemele binare, leucit - mulit, respectiv albit -
mulit, leucit - silice, respectiv albit - silice §i mulit - silice.

o//o
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Subgigtemele leucit-mulit oi albit—mulit |
Sigtemnl leucitv-mulit.(fig.3) face paxte din sistemal

binar leucit - corincon ce are wn sutectit c, la 1588°Cc * 5%
de compozitie 92,2% leucit si 7,88 ocozimdom respectiv 88% le-
ucit si 128 mulit sew- 19,%% K. 0, 29,5$‘A1295 i 50,8 Sioa.,
In q;ggggg&_g&h;_:gg;;g (fip.4) eqtecticul e, este la
1168°C 2 3%C gi are de fapt compozitia 98,5% albit 01 1,%»-—
rindon reaspectiv 98 % albit §i 2% mulit sau 11,65 a0, 21 #
F31 05, 6?,45 810

Linia de legituri leweit-silice din sistemul ternazi

lﬁo—nl -ﬂiO defineste sisteaml binar leucit-siliee din ca-
drul aeestula.

0ind leucitul i s111cea ge aleg o©a §i compencnti ,
feldspetul potasic devime un eompus biner ol scestore.isa dupi
cum s—a amintit, fedMspatul potasic se topagte incrogruent, dimd
° topxtn:i mai bogati in silice si o eantlnsto echivalents de
lemoit crlstalzn.o topiturd (1), neg 2at r;-m.z se rdcegte
pind In b*, punct in sare incepe si se sepaxe leucitinl .Qind
temperatuza & ating mivelul _g, p:oporszzle de leucit scparate
sint date de regula ptrghxez saa 8 segnentolar inverse:

L

Pe misudi ¢e scade temperaotura ¢i comtinué ¢ristalimaren ieuni*

tului, topitura uraeasd curba b'c g.Pepitura g (ozrtosd,plus

un mic exces de silioe, la 1150°C), este singura fazd iichidé‘ca-
pabild de a exista in echilibru fn adest sistem atit cm lsucitul

cit ¢i cu feldspatul potasic de tip sanidin.Cowmpozitia si tcmpe{

ratura sa r&mia deci comstante , In timp g@e leueitul reac¢tionecz
cu topitura pentru a producge senidln.In aceasté etapa t0p1tu:a'
are 0 compezitie fn greutate de ?5,&% ortozd §i 26,2 % silice
in exces‘adlci aproximativ 3 K 513818 +5 010
Deci recactia la temperutura punctulul peritectic g
(fig.}) poate fi reprezentatd astfel: 4
¥(2181,05) + 3 E(A15i,0g) + 5 Si0, —— 8 (2131504 Og)

leuecit topituri de ' feldspat l.3.7
compozitie g potasgc as
txp»saaldxn

Deoarece sunicinul existalize:szii de 2 ori mai repede
dceit Lrcec leucitn) im topiturd, eristalizaren inceteuzd

o//e
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Znainte cs tot le.citul s3 fi reactional, astfel cd produsul

1insl ¢ste leuci. si sanidin  In pronortia: .
leucit - _b'e' VAR
Gariain a'b" .
O topitura cu compozitia (2) nuw.' diln fvidspat

k(AlSiBOB) sc¢ va congcorta in mod asemanutor ) cu dzoscblrea ci
reactia reversitilii din : va Incets u dili cu e¢limintrea sl-
multani a leucitului ;1 topiturii g, soliaul re:wult:t 1iind iIn

exclusivitate sanidin:

cristale + topivuri de _fM0% _ cristaole de [ 5 /
leucat compo=zitie g sanldin

O topiturd (3), cu un mic excecs de silice prezintd
acelagi proces de cristalizare, inui la sfir itaul reacticl rev.r
sibilqﬁin&bot leucitul ;-a consumot pe seama oristilizirii sani-
dinului, ‘rémine un e:ces de topiturd.gub 1100°C sistemul redevi-
ne ﬁonovarid%.Tempcrntura scade $i,o datii cu separarea continud
a sanidinului, topitura 51 va schimba compozitia dedlungul
curbeli ge.

Dintr-o topiturd (4) se va separa in mod dircct sanidi:
pind in e, 1la 990°C unde cristilizarea eutecticd o sanidinului
51 tﬁdimitului inch.ie procesul de cristalizare (topitura 5).

Deoarece (2) 51 (3) corcspund cu lichidele reziduale
formate in etape succesive,in decursul eristalizdrii unui lichid
(1), initial cu deficit de silice, posibilitiitile cristalizdrii
fractionate sint ilustrate de ciitrc cele trei produse finale
oristaline, snume sanidin-leucit, senidin, sanidin-silice [3§,46]

In concluzic, se vede cid intr-un proces de cristulizcre
poate sd oib. loc,nu nuumai formarea unor minerale,ci chiur digs-
paritia lor,prin formarea altor mineralr, a7 a oum s-a Intimplat
cu topiturile 1 siIB,cind,in curcul rdeirii,lcucitul,inainte dc
a so separa, se transformid in sanidin.

Diogromn aratid cii orice com)ozitie ceramicd mai sili-
cioagit decit ortoza, in jurul temueraturii de looooc,la tcmper:a-
tura cutecticului o,Incep: si se vitririce.Acost caz are loc la
formaren fazeli vitroase din porlielsn ;i a unor glacuri de poi-
telun asendndtoare,cind cunrful din mascle d~ portelan Incopo
ai ge dizolve In feldspalii topiti.Totodat ',1- incdlzire’fonnm.-
nele observate pot siv difer- de cele preovisute nrin diagrami
deoarzco,in conditii indusirinle de incﬁlxire,ochilibrul nu po:.t
fi atins.Astfel,deasupra Lemperaturil de 1150nC'topiren incon’;ru
enti a ortozel ar ‘rebui il conduc:u 19 obtinere- un:l t:ze vi-
troase ni lu leucit.Intr-adevir, pentru unele portelanuri,ore-
babil arse timp indclungat la tewy. raturi nidiCntu,itulivnul
o/, o
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R.Pavasci [/p] §i K.Schuller [ﬂfl’priu annlize nicroscopice (1,
lumind reflectnta ) si chimice (dizolvsrea leucitului in HOL t: 1
lu 65°C,timp de cca 1-1,9% ore),CUnrixmé prezenta leucijuluil.

S. Solocolu i R. Dinescu (40,48), inainten ler,studiind
rolul echilibrelor terrice din sistemele Me ,0-41.0,- -5iG_ nugupra
ocineticii reactiilor 1a vitrifierea portelanur11(r, intre formu-
lele de calcul sl fazelor, dau si ora a lecucitului (ipotez: to-
pirii independente a componentilor waselcr).

Protesosul de mineralcgie kenyu Humano), do la Institutul
Telnologic din Tokyo,care,o maro purtc din lucrdrile sale gi le-a
consacrat studiilor asupra microstructurii portelanului, exuuwl-
nind microscopio gi rdntgenogrsfic amestecuri topite de feluz,atb
gi ouart,arutd ci in cunditiile orderii industriale (1300-1450°3)
leucxtul'nu se formazi (49).Ace@asi remarcd o face cu un an in-
ainte §i profcsorul C.A. Jouenne de la Scoula Nutionali Superioes
ri de Ceramics lndustrinld din S&vres 1In cursul sdu de ccrawic
generald (§9), ardtind cd in conditii industriale leucitul rimine
dizolvat in sticla feldspatic. sl n-ar putea ::i se scpare dccit .
dupd mentincrea timp foarte indelungat la ccestc temperaturi.

. Lcestle rezultate)dupﬁ cum se va ardtc in parteu cvperi-
mentald,sint confirmate i de analizele noastre rontgcnograiice
9i microscopice asuprs feldspaiilor dc kuntele ltece yi Zambia,
topiti in conditii industrinle,la 130c°C ~ 1550°C,dupi disprowe
de 30 ore,din care 4 ore palier la temperaturu finali.

Sistenul olbit-silice (fi:.4)

Albitul Nau(AlSi 08) sau Na?O ALl 03 6 ...102 se topeiite
congruent 1la 1118°% 2 }?1ar cutceticul :t‘b]l dintre albit -1
tridimit are loc 1la temper tura de 1062c - ztlu compozitia de
68,5 % ultit i 31,5 % silice.

Ca 1 in cazul sistemului leucit -~ silice 1 in c¢a:znl
acestul sistem, toate tepiturile sint extrem d- viscuvnse ©i
pontru eristulizarea lor a tost necesciic mentineren fnJc/uar‘fa

luni de 21le,la tempcraturi cu gprox 7) C Lub temper: turc
lichidus.

Sistenul mulit - siO? (54)'

) [ace piarte Jdin sistewsul
AIZC) 109, sistemul pont: ccl woil 4.5 Inlileit in vehnolo ic
5ilicuL11cr.

Seger (189%), cu ccaZic reaalizdrii indic:.toriler piro-
socpici ( conurile ‘. cr), osoat primul core o inecrcat ¢lavo-
nrea diacr:uei)dind teoperciurile la c.re npare 273 licnidd

din aileritelo ukicstecuri de .1.,0, si Si0. ('Q).

BUPT
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Bowen i Greig (1924) (54) zu studiat acest sistem
mult mai detailat gi eu dedus o diagromi de fozd ce cuprinde un
eutectic L2 la 1545t1 5°C fntre cristobalit si mulit,compns din
5,5 % Al 03 g1 94,5 % 8102.In 1942, Schairer (37) stabilegste éd
veloarca accstul eutectic este lsa 1595'(+ 10°cC. Compusul binar gi-
sit 5i snume mulitul (}AIZO3 2510 ) format din 71,8 % 21,0 s si
28,2 % 8102,39 topeste 1ncongruent la 1Blo°C ! 10°G conforn. re—
actiei 6: )

3 41,0,. 2 5i0, 2819°¢ 21,0, + ‘topiturd y [ 6/
& anagiir—
mulit corindon

fntr-o topiturd gi corindon care se topeste complet deasupra tep

percturii de 1920°C.

Geller si Yavorsky (1945) (53) au fécut o rewizie cri-
ticé asupra punctului de topire alAlz 3 pur (corindonului) sta-
bilindu-1 la 2030°C.

Toropov gi Galakhov (1951) (5%) lucrind fn ccndifii
protejate, arath c& topires mulitului este congiuenté si anume
la 1890°C.

Budnicov si colaboratorii (1953) (58) eu verificat si
confirmat topirea congruentd a mulitului stabilind punctul sdu
de topire la 1900°% ¥ 2p°c.

Shears, E.C. si Archibald, V..A. (1954) au fécut o ex-
celenta revizie a datelor privind sistemul A10 3= 8102 i re-
fractarele wsilicco—-aluminoase (56).

Msi recent (1958) Toropov i Galakhev (87) tin seama
de unele corectii ale colectivului Budnicov, indicind in partea
cuprinsi intre mulit si 78 % A12 3 @ unuli domeniu de eylotenta
unor solut11 golide 5i stabileso eutcct1cu1 dintro mulit si co-
rindon la 1850°C,format din 79 % Al o3 gi 21 % Si0,:

Ce asemenea y hremki,S si Roy, R (58,59) confirmd to-
pirea congruentéa a mulltulul elaborxnd © nouia dzagrama cu cu=-
tecticul dintre mulit si Crlstobullt 1a 1840°C,

Congruenta sau incongruenta topirii mulitului este inci
controversatéi.In 1963 cercetitorii germani (#9) aritau cid tepi-
res mulitului in aex ,ctfe incongruenté,ia£$inotejbi§in
vid,Cdbcungruenté.

In crice caz,pind nu va Li posibil de a se da compozi-
tin exoacti a eristalclor de mulit. ce se formeazd,nu se va putea
dq 0 ?icgr:mﬁ rcvizuiti,pe dzplin sctisfidcitoure.

'.. ¢ ;. .
A 8 )

0//.
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Totugl, tonirec: congruenti & mditulul cuie tot coi
reccunoscutd, trototele wol nol (3,61-GR) asubra dlagraielor o o«
faze $i de chinia silicsbLilor dind nunsl diagrava de fauk 51265-
SiO2 dupd Aranl.y i Koy (5!,55))530 ausi ‘eropov i Galokhov
(54,57) . i

In continuare vom deserie punctele ¢i liniile crrocte-
ristica din subsistcmul L-Li-3, cele din suboistemul Ab-i-8
avind acelé%a gemnificatii.

Punctele si lipiile ocarscteristic@.. din subsistenul
L-0-S .

Punctul F (fi1g.3) se gisegte pe latura leucit-silice
a subsistemului ternar, &vind coordcnatele 78,4 % leucit 1 21,6
% silioe,rcspectiv pe linia selidus din sistemul Linar lcucit—
silice si corcopunde compozitiel teoretice B f:zldspatului peota-
si1¢é (ﬁ O- A1205 -6 Si10 )

Aflindu-se pe 11n1a solidus de 1160°C xeaultu cd 1la tcm~
peraturi sub 1160°C s¢ péseyte In fazad SOllda iar peste 1150 “ct

20°C se topesgte.

Peritecticul binar invarippt [ reprezintd punctul de
topire incongruentd de la 1150°C ¥ 20°C, se aflu pe liniz licui-
dus gi corespunde topiturii cu compozitis 57,8 % leucit i 42,2/
sllloe, respactiv 73,8 % feldspat si 26,2 5 5111ce,scu,expr1mat
in ccordcnate oxidice,reprezintd topitura rezicusla de comnczi-
tie 12,5 % K 50y 13,5 % Al 05 gi 74 % aio

Rgg_g_l_g este eutecticul blnar ce s formeasd intre
feldspatul potasic i tridimit , la temperaturs de 99o°0 =20 °¢.
hre compozitia 9,8 %_KZO, 10,7 % A1203,79.5 % Sioz,sau 45,6 %
leucit xi 54,4 5 ailice’sau 68,2 % feldspat potasic si 41,8 %
silice,

Pynotul J Deasupra temperaturii de 1470 % ¥ 10 C Ie=
Prezentata de aoest punct,ure loc trensformaxee tr1d1m1tu1u1 in
oristobnlit.Are compozitia 20,0 % leucit gi 80 % silice,szu 25,4,
feldspat i 74,6 % ailioe,sau 4,3 % K20. 4,7 % A1203, gl 91,c 4
Si02.
' Punctulggl Corespunde eutecticului binar de la 159”0 z
5% Jfoxmot din 91,5 @ cristobolit ¢i 8,5 % mulit,suu 6 » sl O3 s
94 % “ 810

Punctul e2 « Reprezinti outect1cu1—rpota-¢4n_h1nax,¢i.____
mat uin 85,6 % leucit g 11,4 % mulit, «.nu‘mmiummw |

50,1z ,. 010 lo temperuturs de 158’ ¢ = 1loJC. R:

e ! Volumul 1/ j('(( J’l?
’Duhpm‘ A
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runctul il cutcetisul ternar corcropunzittor totwe-
raturii de trccere in sture de topiturd a coupozi;iei E, formata
din 9,78 % 0, 10,52 % &l O3 g1 79,9 % 6102 1a tnmgeratuxl
paste 98‘5"‘05F 20%C.51 este punctul ce reprezlnta compozitia cu
cea nal. joasd temperaturd de toplre la care are loc topirea in-
tregii cantitéiti de feldsput,impreuna cu o parte din u10 - ul
pruzen: in amestecul matexrici prime.La temperatura de 985°C se
siseyle in echilibru faze lichidd de compozitie & cu fazele so-
lice mulit + cristebalit. )

In procesul de arcere a portelanului,{téate mascle
din asest sistem sint sub inilu_enta eutacticului &, singurul
punct al sistemului In care suprufnia lichidus se intersecteazé
cu suprafata solidus.

Punctele ternarc invariente G si Ql'- Sint peritec-

ticele de 1l40°C & 25°E—§cu eotiv 1515°C lo°0. G. ake coordunu-
tele 12,2 3% K20,13.7 % A12 3 ci 74,1 &% 810 gi faze in echilibru.
t:ldspat potasic, leucit, mulit gi topltuza,lar G, ,coordonstele
13,9 % K50, 18,5 5 A1,05 5i 67,5 % 8i0, gi fazq! -~ in echilibru:
leu:it,mulit, corindun $i topituri.

Linia ?g_f; Gke ®}l, reprexintd curba limitd ce deti-~
ne e cimpurile acecatul gubsistem ¢ cristobaliiul + tridimitul
(Se °l) feldspatului (e g G ), leoucitului (sl e, Gy @) si mu—
livelad ( 8; & G Gy N).

Lipia JK reprezinti curbs limit# de transfcrm_are po-
limorfa a tridimitului in eristobslit i-rx |

ILiniag - G compozitie lichidului rezultat la topirea
feldsputului potasioc,

Liniile Ek,l' LM, LS,@i MS

3ipt linid de leziltur& earc
unesc perecin? de faze soliGe ce pot sib coexiste In wvehilibra in
oadrul domeniului de tempersturi studiat. Le fapt liniile F R

$1 LI fmprrt un sistem ternar mei complex $i anume sistecnul leucit

gorindon - silice 1in sutsistem.le reldapat .potasic - melit -

gilize, leucit - teldipal K - wmulit gi lcueit - mulit - corin.on.

To:Le aceste suuaisteme  trebulesc 1nterprutub impreun&’punctelo

lo. repxezentubive riind eutveticnl » g1 peritecticele G i Gy

tige 3y resoccuiv ool u (Li_e4), in subsi stewul F‘a-ﬁ'- 8.‘
Cuf}.e]a A L_Q..LJ AtReTIn -__Anr LLTOLLIBALIN

P et Sutt- et

Reproaiatad 1wobrrmele do 1300 C eds Spectlv 13)c C
b ¢ J[)\( IIV 1“‘00 Co

[ AV Y
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isle intersecteazd curbele liuitad e2 Gl GE e (sis— -
temul L-M- S ) si e, G L e ( sistemul Fy,~ M— S) in B 5i C,
reqpeotlv in B ;1 C', respectiv in B" gi C'.lnieéxsectia 1zotetnmr
lor cu liniile de 1e*atuz¢ oste in 4 51 D (13 oo C),A' 51 D’ )
(1350°C) i a" si D" (luoo 0),P1g 3 6i 4 gi Fig. 24 - 27.

lobde Sistecmul KO - Na D - 4105 = Siﬂg.

Sistewul o Loct paryial studiut de cutre bowen (59T
Mokinen i Aling (l9ab) in legatura cu toplng ¢eldspa§11Lr g
toldspat0121lor ice mal recent de Schairer (19%0) Tuttle si
Schmith (1958) (4.

In acecv sistem apar doull secrii inomorfes

Sistemelo de fcldspati albit-ortozi ;i de feldcpateizi
nefelin- Kaleorilit.

. Sigtomul %;_gt grtosd. (56) Veosrege orteza se te-
peste. incongrucnt la 1150°C -go°c uStu lmyOalbll 94 snulizim  com
poxrtarea toplturllor din acest sis tem exx:ct ca in caszul unui gis-
tom binar.Un tcldsput pet: sic care sd ¢ibdl o compo:ific apxopintd
de 'K(AlSiaoa) este o raritate in naturd.lOrtozu, microelinul gi
chiar adularul ,aproap_e irtotdeauna, contin cantititi considera-
bile de feldspat sodic.Penlru termenit intcrmediari din seria
Ab-Or nu existi o terminologie exactid, corcupondentd cu aceR: uim
seria plagioclagiler, ortozu yi mioroclinul cu continut rclativ
ridicat de sodiu sint numiil siaeplu ortozid sodicd sau ortoclasi
sodici yi microclin sodic. '

vermensd sonidin nu oxe implic: y11 climice, ¢i struc-
turalf.Prin inculzire prelunglbu)la temperaturi nu cu wult mai
Jouse decit punctul lor de't:opire,roldsyd&ii potaud .- sodici dov.ig
detinitiv sanidinici.D: usemenca,prin fncilzirea sltitului bricli-
nic,accuta se transtorwd in feldsputul sudie, monoglinic,nunit
barbierit,u cdrui existeali a feetf anuntati de soballer (1910)
upol de 1Ito (193L) po brsa de investigatil btrlctuIdlloﬂLu_ﬂt&
apare mai ::les in unluln , ca un produs de¢ deusmsstec (GQD

Lo Lowpercturile de crldtullquO'loldﬂydLll gotu“ 1cl
¢i sodici forme. zu o0 scrie cuntinuu d- solu'ii uulidc’cn 0 tewme
peraturid winimu I ue 1063°C 4 Boc,de cowo7illc  aproxim-~biva
ibge- Orgs.ln cu.:sul erise liciirii, toute tcpiturilc’iudixexen+
ducn LInt duibinl cocien uuu polusice,se uopliucaza opre punctul
M (CieeB)e Lintae 4T reprocionla eurbe lichicus ¢ loucitului,ier
DMF ceu o Jeldspayilor alcalini L

,Cu un niaim 1o 1067002 70
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Pig.5 Sistemul Ortozi-
@lbit (dupa Bowen
$i Schaizex)

TLcucltul 2st. pyira {8au crigtalind cule se separa
4in towue topiturile cuie uu peate 89 i ortoza.Pe masurl ce bem-
per.inr  gcade, leucitul rcactioncus. cu topituxc, dird sanidin
cu coipozitia uprox. UI'5 Ahls. Dﬁgi ce leueiinl s—-a Consumiv,
guniciunul devins din ce In cc nai sodic, pe musurs ce topiture se
Jdoplaseuza sg.xc .

Se deunoc de wicd offt un feldcput alcelin mixt are uc—
tiune {omdunta mul energicd deelt toldcpetii puri (ortoyd sau al-
bic».:apt coutiromat de practicn cerawici, ‘

Ia boga datcler petrepiasice alfs ucosiul sistem
= Lras concluzia ci la tomperuiurl geduute ericta un ropuntat
reuonea de  pertitizure ,d- cezamestec in stere solidd.ln teza
lucrXgiler lui Bowan i [usile (44},iudsbitilita;aavincepe la
aprox, BGopc;la prosiunsa atmoafericia, iar lucynd se marayte pe
wiiuad Ov vimporugure acaue Tn coutinuare.(fig.€).

Fig. 6 BSistemul oxteas - albit

o | b ol i
! (dupl Bowen i Tuttle)
000 + -~ in ebseni{a apei (liniile
dn folhpat intrerupte nu au fost precis
*W determinate). .

oI/
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S-a swabilit, incd demult (1ig.7) , cé crtogertitul
31 microclimpertitul -int concreyterl re_ulave a4z couponenti bo-
gall iIn potasiu i componcuil bogatl in sodiu.Investipatiila £3-
cute de Chao, Smaie 1 Taylexr (1939) $1 de Chao 1 Laylor {1940)
au clariiicat In ware misurd problema pertitului (6%).

Pig. 7 Sistemul albit - ortozd
( dupd Makinen gi Aling)

Lezamestecul pertiric, prin difuzia icnilor de metal clcclin in
structura rclativ desel:dici a feldspatului, Guce ls iformures unni
ortoclan obignuit, suu 4 unkil cemponsut microclinie obignuis ci
a unul comconcni sudic, Gitrcrit de ulbit..

Ardcxgon (6#4) ¢i Higazy (68) explicd pertitizarea
prin ricizea fmcouta o mugmelor..

O ilustrare a cunostintelor actuule asupra ascestui
sigtem este uatu do PIOchCIUl Nortvn in £1¢.8

——t . e~ - *

r(y-lihfhi ' .
) f
oy} || Somice darberit’ 1 . ..
e I ¥i15. 8 Peldgpatii
potesico-
i [ 2 3 sodioi(dupsa
—d - — o — ‘ Rorton)
| ko . ke W‘ ‘
[
L‘ 2 B I e e '1f'”1r"JEg§g

: wduborgl noacliu - Kulcofilit.
sopresintuy o ccric izomorfu contimui cu eutectie..
(£1..9)y saii compon . uti, uga dupX cun um swintit,prezi:tad
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otdri polimorie.Diagrana -azaid relsyiile de topire ole nefel?-
ailor mivyti,precum si rapdréul ler Ge'translormari polimorfe,

Fig. 9 Sistemul nefelin - Kaliofilht
(dupd Bowen)

istemul neoreiin - Kallorilit - Sio, (67). redi com-

porturca tupiturilor de ifeldopalbi alcuiinl)gupxasatulate cu £ili-
02, racpectiv lipsite uc blllCCoDlagruma slsbemulul,pgeuenxata
in fi;. lo, conyine palru subsistome termuve.subglstemele I, 111,
<1 IV au cite o curbiﬁlim&&._limit&. 1iind sisteme tcrnaze

} fig;lo'sistemml nefe-
! 1in -kaliofilit-
silice ( dupa
Sehairer i

| Bowen)

:?f. ' udrul unul gisted bLinoE.Subsis.
tenul 11 ezle uw u¢at m Lerncy elementar, cu wutectlo Lernax E .
Frluspaiil ratwall se plas anu Inveistemul IV.Curbe 1ichidus
limita e, - 94 6 acrctul Sriungaiu preziutid en minim £n punciul

0‘ me2 e . v - . . e e .
1, la lyov v £iind areciocul c¢ol mai ugor ruziivll din intxe@‘s;»~

Wt e Lo aiqi ge (ecuce Yolul fondant al cuartulul fabi d- felds-
[‘ul{c'. ' . | '
Crivtilicurce la ecuililyu a tuturox tepituriloxr de
neasupra liadel de legiturd albit-ortoclaw(ii_.11) daﬁcé produs
final ur umeivec ¢ Jula put alcalin +i cuart.

Vom oxamina cazul a doua topituri P si @ situate
Peastpra liniei de legitura menticnate 5i alte duud topituri 4 si
7 situcie sub uczastd  linie.

o/

BUPT



- 24 -

Di:. ovice topiturd P asezatid in cimpul .eldspstului -
se sepaxrd la incebui un feldspat alcalir cu compozitia aprox. L

)

-

Fig.ll Comportarea topiturilor
de feldspali alcelini
suprasaturate cu silice
respectiv lipsite de
silice, in cedrul siste-!
‘mului nefelin-kaliofilit:
- silice.

e _
Pé masuri ce cristulizarea continul, ccmpozitia feldspatului ue
deplaseaszi spre Ah65 0135’iar'1ichidu1 urMeaza un troscu Pﬂ,spre
curba limitd ifeluspst - gilice, C D.Cind aceul:oc cute abinsi,
feldspatul alculin si silicca erigtslizeuzd impreund, pipa ciné
topitura se consum. complet.Produsele tinale sint feldapatul
alcalin ( K) £i tridimitul.

Topiturilce situate mai la drcapta, de -, Q)urmcuaa 3
un trasecu rectiliiniu @8 cu separure de lencit i epoi sc ceindrba
de-a lungul 1lui ST, in timp ce leucitul trece In solutie,iar
Teldspatul potasic cristulizeazi.Dupi eliminarea comple % & lcu-
citului,prin accastu reactie,topitqra urdeazd un Lraseu,0s de ex.
TU, In timp de feldspstul Igi schimii compozitia In spre AL“
Orzge In punctul U de pe curba liwitd CD, feldcpatului i so alu-
turd silicaaf Ambele se separd simultan, pe musursa ce topilura sc
trunstormé dc-a lungul curbpzi UV, pind cind Iintreapgs masa device
cristalini.Produsul tinal esbe 1cldspatul alcalin M ;1 tridinitul.

Dintxr-o topiturd cu dericit de silice, de ex. Z,bxiuu;
mincral cule s8¢ sciafi oste feldspatul svaic.Cind topituro utin-e
curba limitu HR,leldspatul este Ingotit de netelin.imbele iuso
i schimbi compozitia, po muisurd ee sc separi. Apoi, topitura se
epuiz.asu complet, in timp ce sc deplaseuzd de=s lungul  curb-i
HR, fnspre punctul ac jousd temgeruturi R.Nefolincle in echililru
cu topiturile din vecinitatea lui R sint tipuri foarte sodicn)
compgrubile cu nefelinele tipice din rocile mag_maticc.

Topiturile lipcite do silice, de ci.e X,din cimpul
leucitului, prczintii un oarccare intercs petrologic.Pe mosurd ce
leucitul se ee:crd, topitura se Lranaforwa d° 1s ¥ la 8. La &,
leucitul rcacl{icucazd cu tepitura, icr feldspatul potusic cris{aliJ
zeazd, topitura urmind in scest timp truseul curbei 5R.

/e
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R este un punot invariant, in care leucitul continud sd se dizol-
ve, in timp ce feldspatul potasic gi nefelinul oristalizeazd si-
multan.Cind leucitul s-e eliminat, feldspatul alcalin si nefelimul
se separd impreund, pin#& oind lichidul va fi complet consumat.

Diferitele caguri discutate ajut¥ la clarificarea unei
serii de fenomens petrografice, cum sint:

- Asocieres leucitului, dar niciodat® a nefelinului,
cu materialul riéicit rapid al masei fundamentale care contine si-
lioea liberk.Deci, pe oind leucitul poate s¥ existe in echilibrul
ou unele topituri carxe contin silice 1in exces (in oimpul ABF),
nefelinul nu poate si oristalizese piné cind topitura asociatd nu
presinti un deficit de silice.

- Bxistenta pseudoleucitelor , adioX a nefelinului si
feldapatului potasic fin oristalizat, care formeazd impreuni
pssudomorfose probabil dupd leusit.Bowen & presis exiatenta punctw
lui de reaotis pseudoleuciticid R,pe basa unor date petregrafice
de acest fel si pe baze ocunoscutei reactii leasit - ortosi.

- Raritatea leucitului in xocile plutonice.El se se~
paxrd numai din topiturile VYogate in K;0.

- Oompositia relativ sodick a nefelinelor magmatice co
mne .

0 - Nagd - 410, - B0,

Din causza complexitiiyii sale, echilibwele termice in
acest sistem s-au studiat numei part{isl.Pe baza datelor exiastente
fn literatura referitoare la echilibrele termice $n sistemele ter-—
naye componente, colectivul R.Dinescu, M.Preda, V.Burghelea si A.
Hetea (68) a trasat epura tridimensienald cu cele 18 te_traede
de payagenesd din sona acid¥ a sistemului Na 0 - K0 = A1.04- SiO
(rxg.lz)si suprafata lichidua in asubsistemul KA - RA - A- 8,
pentru cinci subsisteme interesind don.n;ul portelanuriloyr
potaso - sodice usuale( Pig.13

Pentru componsntii oriptalini din masele de poxvelan

suprafata lichidus delimiteazid urmitoarele volume de oxlstallsaxe
primare:

silice1 AE4 BOE} A
solutii solide de feldspat potasic si sodiur -
N 4
EIE' Gé ‘3 ‘q Ei FEBGZEIB cD Ga

leucit: DG 63 6“ 65 B} H Gy E", DH

o//
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In cele cinci subsisteme,din echilibrul termic rezul-
td urmitoarele curbe i funct{ii invariante. )

mulits G’y I Gzéc' E,' A G

y

N\ -
——q——..
1]
L)

~
-

Pt ~ Ny
4 / ~ Ny
! Vi \~~¥
& o L, @ 7
f m'/ \
V4 ’ \
7 \
Fig.l2 Tetraedele de parage= Pig.13 Suprafate lichidus in
nezd Iin sistomul. | sistcnul
Na,0-K,0-A1,0,-810, KA-NA=A-S.

I, 8 -~ A,8.~- KAB. - NAS ou curbeféntectic!
3 2o 6 (3 , o
,nl (1050°C) = = = ¢ o o = = = e 2 == = B'l(geﬁ c)

II. A,8, - KAS. - KAB, - NAS. - ¢u ourba peritecticd
372 "6 4 6 0
G,(1140%0) = = = = = = = - = - - - - - - £3 (1050°C)
III. AsB, - KAB, = A =MA8g == - =----§ (1050°0)
IVe KAB, - KABg = A =~ NAB, === ===~ €, (1000°C)
[+)

Temperaturile eutecticelor cuaternare au fost aproxi-
mate in baza repartiziirii temperaturilor pe curbale lichiduas.
Pentru comoditatea citirii tetraedrul reprezentind

ko
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subsistemul cuaternar KA - NA - A - S sau in general sistemul
A+B+C+D aga cum se obignuieste, se sectloneaza pe dlferlte inal-
timi h. Fleoara’frlunghlurl reprezintd un sistem cuaternar de com-
pozitie A+B+C = loo - h, cu h = D.In carul nostru h este planul
de egal continut in oxid de sodiu.

Conditia principald de formare a portelanului consti
in sinteyizarea gi vitrifierea componentilor s#i.Punc{iile princi-
pale ale vitrifierii sint:

- digolvarea partial¥ a fazelor solide imitiale,

- gepararea din topiturd a unor fase solide mnoi,

- legarea intr-o masi fundamentald sticloasé a faselor
solide nedizolvate i a oristalelor nei, in urma
procesului de r#ocire.

Reactiile la arderea portelanului se bazeazéd pe pro-
prietatea mulitului format pe seama caolinului de a fi insolubil
i a oristaliza din topiturile acide resultate din dizolvarea
cuartului fn feldspatul topit. .

La fncdlzire, prima remcotie incepe la aproximativ -
500°0.La aceastd temperaturd din caolinit se elimind apa legati
chimic gi se formeazd produsul numit netaoaolinit,a odrui struc-
turd Ino# nu a putut f£i olar ldmuritd.Cinetica aceatui proces a
fost studiatd fn 1957 de Brindley gi Nakahira (69),care au
descris~o in mod satisfdcdtor o o reac{ie de ordinul I cu o ener-
gie de aotivare de 65 koal/mel.La o noud ino&lzixc din metacaoli-
nit se desvoltd o fazd 1nte:mod1ari cu structurd apznolxca (2A12 3
.3810 )In continuare, din spxnal prin cedare de 810 e;,prlntz-o
t:ansfornare-orzontat& 8e fornoazé struotura mulztului O confirmax.
a aceatei succesiuni do reaotii o constituie orientarea mulztulu1
sonstatatd pe oale rontgmnografiocd si electronooptich de citre
Comer (70) si Gehlen (7&) precum gi de odtre Miller si Hesse prin
studiul desoompunerii oa011n1tu1u1 ,cu ajutorul analizelor in 1n-
frarogu (dupd 72).

In oconditii de echilibru, aga dupd cum s-a amintit,
temperatura eutectioului ternar este la 985°C,pentru portelanul
potasxc, respectiv la 105o°c,1n cazul portelanulu; sodic.La aceste
temperaturi, apare o prim# faz& lichid# ternaréd,de compozitia eu~
tecticului E.In cazml feldspatilor mlcgtl fntre 985 si 105000 te-
oretic, aze loc topirea intregll cantitdti de feldspat inpreuné

of/
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ou o parte din Sio2)prezent in amestecul de materii prime.Prin
ridiocarea temperaturll compozitia fazei lichide se deplaseazd de-a
lungul ocurbei Ee, €n slstenale ternare componente) fig.3 gi 4 ,
ElEl (sist.cuaternar) , fig. 13 inbogaglndu-se succeszv in S10
Cantitatea de 810 necesaré, preaenta in amestecul de materii
prime, se gd#seste atit sub formd de 8102 anozf,provenlt prin di-
socierea in fazi solidd a metacaolinitului, cit gi sub formid de
8102 (cuazt) existent in materiile prime .

Prin ridicarea temperaturii la 1300°C, 1350°C ei
1400°C,topltuxa se imbogitegste mult in 8102 g1 are o compozitie
foarte aoidé)corespunzitoaze punotelor C, C' gi C" (fig.3,4 i
24-27), situate la intersectia izotermelor respective cu curba
limit¥ .Dup¥ trecerea timpului necesar pentru stabilirea echilibru-
lui la aceste temperatuwi, toatd cantitatea de 8i0, din cuartul
amsatecului)trooe in topituré.La stabilirea echilibrului coample_t,
mulitul r&afne singura fas¥ solidd care std in echilibru cu topi-
tura.0u cit topitura este mai acidid cu atit solubilitatea mulitu-
lul fn topiturd este mai Yedusi.

Relatiile cantitative 1In procesul vitrifierii portela—
nurilor vor fi tratate in capitelul urmiter.

In conditiile de meechilidru, studiul aminuntit al
proceselor din timpul arderii portalanului,sub aspectul desfiguri-
rii reaotiilor, e fdcut Budnioov, Gheverchian,(?74) si Lund_in (34)

La baza counceptiilor acestor oercetitori std descom—
punerea totali a caolipitului ¢onform urmitoarelor reactii: Vs 74

a.) A1,0, + 28i0, . 2,0 . -~ _559° e
23 2 %!. < 1,053,280 4240
b.)n 0,28i0 ° .
}3 J%r.m A12 3+2810, &

Ge) 5&120306510 351 .28102+43102

Keyser, intr-o lucrere mai recentid (75),cu ajutorul
microscopului electronic i al ditxactolotrului,puna fn evidentid
modul de formare & cristalelor de mulit rezultate din caolinul de
Zettlits prin arderea acestuia fn intervalul de temperaturd de la

4400 [o 1600°C. d

Beyews g8i Henpicke (7¢) au sintetizat aceste transfor-
méri ¢i reactii la fermarea porf{elanului in schema din fig.l4.Spre
deosebire df reactiile 7 gi 8 care se desfiigoard rapid, reactia 9

. fnoepe sk devind mi#gurabild abia la temperaturi peste 1100
=1200°C.Lucririle acestor autori,oca gi a&altora,ca:e g-au ooupati
ou cinetica reactiilor la vitrifierea portelanurilor Iin conditii
de neechilibru,se baseazd atit pe lucrdrile lui Lumdin (34) cit

o//

BUPT



29

0,

FORMAREA PORTELANULUI

©, ©,

Caotinil Orfozé Cuar/
°C 14L0,25i0:2H0 K20-Aly Oy 65/0; 50
300 He O
Metacoolinii®
A/a Q ] @5/ Qv
600
700
800
Sondins
Ka:0-Al 0, -65/0;
900 /
L 5iQy (Amoef)
w00 Faza spineig
2A4ﬂ%\i$ﬂ% ‘ A -W\\ a
SilAmorf) N %
/00 e AN e e e -~ \ Q
Mulit tp 28 < I A
222@25’0’ S ~o \\ %
/ 5C (Amors) ~ (k)
it I 2 77— 4 B —
3A4/4Q,-25/0; / .
d // 7&%"&&“7
1300 | %
7 /
Ul YR 77/‘/7///‘////?‘/?’[// ]
primar  &ecundor ga‘;‘;;;/‘ /
nearzolve.

Fig. nr: th
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§i pe cele alc lui Keyser (?7§) Jandcr, Tummann,Budnicov,Ginstling
i Hamano, privind cinetica reaciiilor 3nkolide. .

La cinetica dizolvdril cuartului din masele d¢ porie-
lan, Lund_in (34) a considerat raportul ca o functie a miri-

1§
mo

mi %ﬁﬁ(fig. 15)
m__ (r o7
w
N

¥
- - .L
0 gﬁlﬂ » R AN AL
V& T

Fig.15 Cinetica dizolvdrii .. Pig.16 Cinetica formarii
cuariulul. mulitului.

undet
m - continutul de cuar{ al masei la timpul ¢ ,
mo - continutul de cuart al masei la timpul t=o;
" do - diemetrul initial al grenulei de cuszy .
K - constanta de viteszd

Deocarece relatia dintre aceste doud mérimi nu s—-a
sunosout, valorile giisite de ¢l pentru temperatura de 13oo°c, le-a
normat la o valeare K = 1,00 8i a determinat astfel relatia empi~
riocd de dizolvare a cuartului fn funetie de timp.

Dupd Kenya Hamano (77 - 84) dizolvaxea granulelor de
cuart In topitura feldspatied are log dupd urmdtoaree relatie:

l - (l-x)l/B = B.-'$'
undet x - viteza de yeaotie (fn volume)

T - temperatura de ardexe (DK)
B ¢1 C - constante.

Dietsel 5i Padurow (8‘) cit gi Hamano (83) studiind
influ _ente diferitelor sorturi de cua:t asupra transparentei pox-
tolgnulul, ajung la concluzia cé sorturile de cuart{ care se dizol.
vd greu, duc la o proportie mai mare de mulit,iar , odatd cu cres-
terea proportiei acestuia, scade concomitent §i continutul de faxa
sticloasi doox ei transparenta portelanului.ln masele de porjelan
sare, ouar;ul este disgolvat in intresllo.tceasta fn scopul obti-
nerii unui fnalt grad de transluciditate.

In ce privegte cinetica formédrii mulitului, fn mod
asemlnidtor cu cea a dizolviarii cuartului,Lundin (34) a dat urmi-

toarea relati® (fi, .l<) -,
o//o
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Mee =1 _ ¢ (g_) [_]-y)
D oo
unde: o
ng continutul de mulit la terminarea reactiel
m -continutul de mulit la timpul ¢
@ - constanta de vitezd

S-a considerat © = 1 atunci cind s-a format 50 % din
oantitatea posibild de mulit dintr-un amestec format din caolin
gl feldspat in raportul de 2:l.

Konopioki (84) aratd ci fIntre topitura feldspatica
gi agregatele cristaline de la disocierea termicé a caolinului are
loc o reactie analoagh reaoyiei ce se petrece in blocurile de ga-
motd pentru cuptoarele de topit sticli.Se formeaz¥ un strat reae-
tiv produs de elementele alcaline ale topiturii.

3. Migrogtruoturi cersmige (8§ - 67)

La csrsoterizarea materialelor, microstructura este
oriteriul de baz#.In general,materialele au o structurd interni
¢i nu o omogenitate oontinu#.0a urmare,in practica gtiintifiocd si
inginereascl este avantajos sd asociem not{iunea de microstructurd
ou heterogenitatea materialelor policristaline gi polifazice din
ocategoria cédrxora face parte gi portelanul (3).

Pentru a sublinia importanta microntruotur;z po:tela-
nului, fn citeva ouvinte prezentém [ sme a g@ 8] & aramig
prlvxti din acest unghi.Se pleacd de la anumite materll pPrime; se
aplicd anumite procese tehnologioce care provoaci o reordonare si
transformare a materiel; se obtin anumite produse ohimice cu com-
pozitie gi miorostructurd determinatd; proprietatile fizice si ohi.
mice akproduselor finite depind de aceastid compozitie si micrestrud
turd.

-~

In acest cadru foarte schematic intré toate interrela-
tiile oe formeazX obiectul investigatiilor ceramice.

. mplificind putin aschema de mai sus observiéu cd pro=-
blemele ceramicii pot fi grupate in urmiétoarele categoriit

- studiul mineralogic, chimic si fizioc af materiilor
prime naturale si sintetice’din amestecarea cérora,dupd oriterii
chimice, tehnologice i economice rezultd masele ceramice.

- studiul reorganizdérilor ¢i interactiunilor ce au loc
in sistemele maselor formate)din momentul amestecirii i pind la
obtinerea produselor fasonate,orude.Cind se intrebuinteazd procedes
traditionale de fasonare (strungire,turnare,presare), in aceastd
o//
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etapéd se obline o microstrucvuréd provizeris, care ulterior, prin’
ardere, va da nastere la cea definitivi.

~ studiul transformirilor din timpul uscidrii éi ardeni
produselor fasonate ¢i influienta acestor procese asupra aicyo-
structurii finale a produselor xealigzate.

- gtudiul cantitativ al compoziiiel fazele i a micro-
structurii produselor finite.

- studiul relatiilor cantitative ce exist3 intre com-
pozitie, parametrii miocrostructurali ¢i fiecare din proprietiiile :

produselor finite. '

Dupd cum se peate observa, la capitul acestei secvente
logice se obtin proprietiiile produselox fimite, adiecl cels
cnxotiofiqoao intrebuintarea lox 3i.fn ultima instnntﬁ)yaloenea
lox. . .

In gindirea ceramied actuala, se tinde a se lEsa fix,
ca obiectiv de atins mest fosrve importany punct finel al pro- .
prietétilor qi,plccind de 1a el,in ssus invers, spre oxigine, prié
complexele legituri ale multiplelor inter—relatyii existente a ¢
deocide alegerea maveriilor prims.Dupii cum este ugor de imginet,
nulte din aceste legituwxi, multe din acests reletii ,5a drumul
nostru invers, lipsesc seu sint riéu definite.Revine cereetdrii
ceramice sarcina de a desahide ¢ii nei - la fnoepus de eordin ca-
litativ gi apoi de oxdin cemtitativ —,care si permitd treverea
de-a lungul acestui labirint cemplex de relat{ii caze leagd strins
alegerea, doazarea §i Dreperarea matexiiloy prime de propietidtile
produselor finite care aspar pe piatd seu im industrie.

Dupd Garcie verduch (83-89),pentru a avea o pzivire
clard ¢i de ansamblu sproblomelox este necesar sé distiwngsa exis-
tenta urmétoarelor microstruoturit

a,) microstructuxd provizorie

b.) miocrostructurd definitivi

0.) microstructurd degrasdatd .

i legiditura dintre acestea 5i proprietidti,

301, Migrostrugturs provizorig, cea 2 pieselor faso-
nate. crude, este primul punct asupra cidruia ne Iindreptim atentia.
Aceasté primd miocrostructurd este conditionatd de o muliime de
factori,cum sintinatura materiilor prime gi textura lor (granula-
tin%ﬁonononolo de supratatd, efectele anisodimensionale ale par-
ticoleloxr, relatiile cantitative ale amesteouriloz,prezenta  1li-
chidelor de amestecare §i a aerului, a eleotrolitilor, aglomerares
sau dispersarea, conditiile mecanice de omogenizare & componante-
lor masei,sau produsului tasonat, etc.
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Din punct de vedere al stilntel cerdmloe fiecdruia din acesti
factori ce conditioneszd compozitia §i mlcrostruotura prov1zorle

. trebuie sd-i acorddm importanta cuvenité.Acesti factorl de na-
turd aga de diferitd reprezintéd factorii conditionanti ai micro-
structurii provizorii.Exemple: sistemul caolin - apé, tixoty ¢ —
rqt. barbotinelor,comportares la fasonare a pastelor, etc.

In piesele ceramice deja fasonate §1 uscate, minerale-
le componente ocupd pozitil reciproce deilnltlve,in vederea reac-
tiilor ohimice,atit in fazd golidﬁ,cit ¢i in prezenta topiturii
care se formeazd in timpul procesulni de ardere.

Miorostructura produsului umed,proaspét fasonat,im-
preund ou factorii s#i geometrici, impun oondit{ii precise de
uscare, fard respectarea cirora, produsul se rebuteazd.De ase-
menea, microstructura gi geometria produselor uscate, condifyio-
neazd vitesza de difuziune a gazelor, necesare pentru ca si aibd
loc importantele reactii de oxido-reducere, din timpul arderii
produselor, sub influ,enta atmosferei cuptorului.

Tot in cadrul microstruoturii provisorii, la fel de
importanwtd este pozitia reciprocd a mineraleloy componente, ce
reactioneazd intre ele, oa i morfologia ocapila_relor necesare
elimin#rii gazelor gi vaporilor in timpul proceselor de uscare @i
ardere.

3.2. Miorostruotuya definitivl : cea a produsului ars
¢i récit la temperatura ambiant#, este al doilea punct asupra o~
ruia ne indreptiém atentia.Evident, miorostructura definitivd a
produselor se obtine prin tranaformarea miorostructurii provizorii
mai ‘u gseamd prin concursul aotiunilor de ordin chimic, ocum sint:

- descompunerea compugilor oristalini (descompunerea
oaﬂliﬂlﬁ);

-~ reactiile iIn faze solide (formarea mulitului pzlmaz
in masele de portelan);

= formarea de faze lichide(topirea feldspati;or in
timpul arderii portelanului);

- digzolvarea in faze lichide (dizolvarea cuartului
in sticlele feldspatice);

- reactii ou interventia fazelor gazoase;

- nucleatia (formarea mulitului 61 a crlstoballtulul
secundar);

- formarea de solutii solide, eto.

Natural, toate aceste transforméri sint dirijate de
legi cermodlnamlce,oare marcheazd sensul roactlllor i de legi
olnatzoe)oare ne dau indicatii asupra vitezei reactiilor.

Daod se tine seama c# in anumite oazuri, asa cum a

o//
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aratat Mellor (90))ccramica s¢ poule derlnl ¢a © chlpde & reactii-
lor incomplete, unde spre deosclirc de chliala preparailva,inte- ”
reseuzd mai mult aspoectele moriologlcyu, diclt renduucntoke reac-
tiilor dintre specii clilmice detcrminate’va trebul su accentam
faptul cd este csentiald cunoasterea ascctelor cinetioc ce
guverneszd mersul aceustor transformiri complexe, pentru ca}iu
ultind instan{d,su decidem programul tratamentulul teruwlc care sua
conducéd la cowpozitia $i microstructura doritd a produsulul ars.

Ansamblul reactiilor s$i proceselor care au loc)in
timpul arderii produselor ceramice poate fi inglobat in denu.ire
comuns de factori transformatori ai microstructurii provizorii 1.
microstructura definitiva.

Considerdm necesar a sublinia aicli ca factorii comli-~
tionanti qi microstructurili provizorii sint in special cei gco-
metrici si mecanici; lor insd trebuie s& le aladturdm si factorii
de naturd chimic#,cum sint schimbul cationic gi anionic, natura
fluidifiantilor si coagulantilor, etc. Fdrd indoiala factorii
care oconditioneazd microstructura definitivéd au un caracter emi-
namente chimic; factorii fizioi privesc doar schimbul de cédlduri
gl transtferul fazelor gazoase care apar in timpul procesului de
ardere.

Vorbind de microstructura definitivé a prodeselor
ceramice, aga dupd cum am amintit, ea reprezintd microstructura
produselor finite,date industriei sau pietii.Dar in timpul uti-
lizérii, sub actiunea divergilor agenti,sau medii agresive, multe
produse ceramice suferd procese degenerative; se formeazd un nou
tip de microstructura:

3+3._Microstructura degradata
Cind produsecle ceramice se expun actiunii unor con-

ditii nefavorabile( solicitdri mecanice de duratd,gsocuri termice

- inghet-dezghet; iradiatii, medii agresive) are loc o degenerarec
a microstructurii definitive gi,ca urmare, o degradare a propie-
tétilor ei.

Pentru a prevedea si interpreta durabilitatea produ-
selor, trebuie cunosoutd seria fenomenelor ce apar la degradarea
lor.De obicei notiunea de durabilitate se asocieazi cu timpul
cit un produs poate fi utilizat,féré ca sd-gi piardid caracteris-
ticile de calitate prestabilite.

In prezent, produselor trebuie sa li se asigure, nu
numai proprietuti din ce in ce mai bune,ci yi durate de utilicare
oft mai lungi, in conditii cit wai netavorabile.

o//
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A fabrica un produs cerauwic, presupunc a trece de la
un material cu slaba rezistenyﬁ,la unul solid i compact.legrada-
rea unui produs ceramic presupune chiar contrariul , dicid trecerea
de la un materisl rezistent,la unul mai putin rezistent.laca,in
primul caz,cel putin teoretic,putem dirijs factorii ce asiguri re-
alizarea unor produse cu proprietdti optime, din contrd, in eszul
degradirii,conditiile de degradare sint de obicei necunoscute.

Complexul de factori de maturd chimicd, mecanicd,elec-
trici,termicd, care influ_enteozii negativ integritstea produse-
lor ccramice,in timpul utilizirii lor, se numegte complexul fuc-
torilor degeneratori ai microctructurii definitive.

0 alti sarcina este aceea a stabiliriil rd'é.ilur ce
existd intre microstructura definitivd g1 proprietit.! .. produse-
lorx rinite(In misura in cure are loc degenerarea microutructurii,
so degencreazi si proPrietﬁgilg;optimizind microstrucsura,optimi -
z:m proorietitile.

icect fapt ne aratd cit de importantd este cunoacte-
rea cprofucdati a rela'iilor cauzi-eiect, care leagd cele doudl
aspecte.

3et. Carcat - visticile microstructurale -necesitatea

e o o ca——

~
l’
-
-
1'-4-
23
o
-
|

I'tin marcle nurir de variablle, problemele ceramice
sint couplexe,In studiul lexr dcosebim doud grupuri de variabiles
-~ VYorisbile tainclerice, cc intervin in cadrul fabri-

caflei:compoziiia postelen,titpul de macinere,umiditateca produse-
lor fasonute,prodel de  vocuumiiare,procedeul de fasonare (turnarc
SLrun Are,prescre),concitiils de wacare,prlazura i slazurarea,
timpul de aréore, tomosorwutra de nrdore,atm sfera cuptorului,ctc.
zla sint complet Jasdecvate o £i utilizate ca variabvile in..poen-
dcute In explicaren difcritelor teorii asupra proprietiitilor fi-
zlce okprudusnlot iinite.

-~ Veriubile s3zice .Urmdrind un anumit proces de fabri-
calle,se obYin anumite produse cu proprieliti fizice definite gi
perfect masurcbile cum sint:moduWde elasticitate,dilateyea,con-
stunta  di_electricd , permeabilitetea ctc,.Cu  ajutorul grari-
cclor sintew tenbuti a slabili relufii caumid-efeet Intre varialile
le tehuolopice i cel.: fizice.llevarece variabilele tehnule ice
10t foarble schlmbitorre, e ceste srafice sint inadecvate.

. Buessen (92, clavirici aceustii situ-iyie , indicind ci
dintre cecle doud psrupe de variabile lipsegte o verigi intermediarc
care c¢slec cea corespunzitosre insw;i solidului criutalin)ccractc-
rizeb pria tnucde gule,prein compositle,murimes $5i foruwa grunulclog

o//o
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densitate gl texturd, toate mirimi milsurabile, adicd definite
prin microstructura proprie tiecdrui produs. )

Pentru explicarea ori_curci teorii a proprietéyilor
fizice akematerialelor polioristaline, variabilele independente
trebuie sd fie In mod necesar cantititi misurabile,derivate din
compozitia gi din microstructura solidului ceramic finit.Din
aceastl cauzd este necesar a ne concentra atentia pentru stabili-
rea cu cea mai mare precizie a unei imagini cantitative ‘“f":.cro-
structurii, ceea ce desigur nu este usor.Pentru a obtinc aceastd
imagine presupunem ¢i oristalele care compun microstructura au
aceleagi proprietd{i ca ¢i monooristalele réspective,ce s-au
studiat separat.Aceasti simplificare nu este Intotdesuna admisi-
bill datoritid prezentei impuritéiyilor,cit g¢i derectelor de re-
tea,'ca urmare a conditiilor din timpul cresterii lor.

Odatd fécutd aceastd simplificare, trebuie s& luém in
considerare numirul faselor cristaline (si geometria lor), inclu-
siv porozitatea (si geometria porilo:) ooncentratia fiecdreia
din ele gi simetria fazelor orlscallnn prezente, deci corelia
structurd-simetrie-proprie neglbind existd faze anlzotrope sau
amestecuri de faze 1zotrope au loc interactiuni de tip termome-
canlo care modificd propzletétzlo intramseci ale solidului ocare
le oontine.

Difuziunea In solidele policristalina este mal accen-
tuatd deoit in cazul monocriatalelor.Drept urmare, in solidele
polioristaline,in jurul granulelor sint prezente margini de
reaotie, coare modificd substantial proprietdtile produsslor.Pe
de altéd parte, aceste margini de roaotie sint sediul tensiunilor
miorofisurilor @i impurit&itilor oe ridic# valoarea energiei li-
bere locale 9i,oa atare,rezistentele ohimice la coroziune si
cele mecanice deproduselor respective scad .

La studiul miorostruoturilor trebuie si se ia in
considerare diversele relatii geometrice i energetice care
stabilesc ocoexistenta granulelor gi fazelor componente.x

In ce priveste caracterizarea microstructurilor,
practic, se poate spune cd miorostructura incepe acolo unde micrc:
copul electronic reugegte sd pund in evidentd neomogenititile

X)1n terminologis microstructurald grunuld insemneazé un voluw
de substan{d monocristalind i nu, de exemplu,o granuld de gamo-
td constituitd,la rindul ei,din alte volume cristaline, incluse
intr-o masd fundamentald sticloasi.
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dintr—o structurd continui (ex. nuclegfia sticlei) si se extinde
pind la marimi de granule observabile cu lupa (ex.granule abrazi-
ve dintr-un liant cersmic).

Din punct de vedere microstructural, porii trebule sa
fie considerati ca o fazd aditionald de composzitie zero.

Factorii geometrici care intervin in microstruoturd
aint:

- mirimea granulelor constitu.ente;

- forms scestora ;

- orientarea proferm‘!fcb
In cazul In care existd mai mult de o faz#, trebuie sdadiugam:

- pwvepsrite fiecireia din fazele prezente;

~ modul de interdiatributi?' ggestora.

Dupd cum se gtie,ocantitétile relative ale fazelox pre-
zente, aint dirijete de legile echilibrelor termice de faze, iar
cantit&tile fazelor se pot calcula cu ajutorul diagremelor de fa-
g4 oorespunz¥toare, cu exoeptia porozitédtil care are compozitia
zero §i care,fiind o faad,din punct de vedere microstructural,nu
are importantd fn cadrul echilibrelor termice.

Aga cum cantitiét{ile fazelor sint guvernate de echili-
bre chimice, factorii geometrioi care definesc intexdistributiile
in spatiul diferitelor faze, oorespund la ceea ce am putea numi
echilibre geometrice.Acestea sint guvernate de energiile inter-—
faciale , care regleazi cregterea oristalolor'si modificarea for-
mel lor.

Cind un material polifasioc (de exemplu; de tipul por-
telanuluﬂ,se men{ine la o temperaturd constant¥ , pe toatd durata
timpului de cregtere a componentului oristalin valoros,in general
se obaservd o dezvoltare a acestuia (ex.mulitul sau oristobalitul
seoundar).Pec¥ iIn acelag timp se determini cantititile relative
ale fazelor existente, se oonstat® c¢&i, dupd un anumit timp, ele
nu vor mai varia,pentru cé s-a atins echilibrul ohimic.Dar se
oonstatd ,in schimb 0 oreytere a oristalelor, ceea ce este un in-
diciu c¥ echilibrul geometric nu s-a atins.Este destul de comim
faptul od echilibrul chimic se atinge ou mai mare usurinyid decit
echilibrul geometric.

In general, fenomenul de crestere a cristalelor este
mai 1:.; g1 mai complicat in sistemele polifazice [decit in cele
monoizzice.Explicatia constd $n consideratii de ordin emergetic.

Toate aceste aspeote ne fac si ne gindim la diversi-
tatea microstructurilor pe care,in mod necesar,le ia solidul ce~
ramic in timpul exierii.Intr-o primi perioadd, vari_agid proportia
relativd a fazelc: .ale pind ce se atinge echilibrul chimic gi

o/l
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apoi,in ultima porvioud:d, microstrictura e deiluitiveazu apro-
piindu-se de echilibirul (eomelric,

Conuideralll asupra microustructurii portelinurllor
strdine in comparalie cu cele ale vortelunurilor romane:ti,a
fécut E.Stoicovici,in cuvluborare cu autorul (24).A%a cul sm Lya-
tat in lucrarea nuastrd,abatexile de la echilibruidin calza inox -
tiei reactiilor din sistemele silicatice, nu surprind , ci,mul de-
grabd , explicd in mod convinghtor importanta cineticii lor, aju
cum a ficut-o Lundin (34).

Dupd Schuller (73) care a studiat in mod sistematic
formarea miorostructurii portelanului,in functie de compozitie 4i
de conditiile de ardere,mulitul se prezintd sub formd lamelar-
alungitd (oel priwar raezultat din caolinit) gi sub formd acicula-
rd (oel secundar resultat din topiturd).Aceste doud forme.sint
cazuri limitX la trecerea germenilor de mulit,formati din caolirt
fn cristalele de mulit bine individualizate.

Gordon s$i Chu (#3) si ooleativul Garcea Verduch (88)-
¢i,mai recent Berger Iris (96) ,arat¥ ol ,in conditili de neechili-
bru,fiecare masd de portelan se caracteriseazd prin urmitoarele
gapte elemente microstructurale:

- mulit primar, In solszi;

- mulit secundayr, aciocular;

- cuart rezidusal \

- fazd vitroaslh I, cea din jurul mulitului secundar;

- fazd vitroas#i II, din jurul granulelor de cuart,

bogatd in 8102 gi fidrd mulit aciocular

- pori gi dbule;

- migrofisurii, ocare pot fi marginale, interne,si in

masa fundamentald (97-99). ‘

Una din caracteristicile struotural-texturale,de an-
samblu & por{elanului,este gre a cifigi.Fa vari_azé intre
2,20 oi 2,65 ¢i va fi ou atit mai solizutd , ou oit vitrifierea va
fi mai ocompleté.Greutatea speoifiod a celor mai multi silicati in
stare vitroasi este mai sclzut¥ decit In stare coristalind, aga
oum ge vede in urmitoarele exemple, date in tabelul nr.l.

Greutatea specificd a portelenului este de asemenca
influ_entatd de compozitia sa chimic# gi de procedeul de fabrica-
tie.Luordri sistematice asupra dependeniei dintre greutatea speci-
fiod g¢i temperatura de ardere a portelanului,au fdcut Bleiningcr
gi Stull (loo).

Pentru a conferi portelanului o bundi rezistentd 1ln
vid , el trebuie sd fie ocompact, compactitatea riind definita de

o/l

BUPT



Tabelu) rr.l.

EECESEIEE TR =OTR TETETEIESS CETRTRCETIITERIIIITBE/TS

Mineralul Starea Starea _

'gx 2 lipd g8
cuart 2,649 2,203
tridimit 2,262 2,203
ortozd 2,560 2,370
mulit 3,156 2,540
leucit 2,470 2,440
albit 2,610 2,382
anortit 2,765 2,700

SEACTCSSEBRESS ISR E L 8 EESEESTR SEBOUN 3 SESENRE NIRRT S

7 s
raport1s Eé— . unde 7; este greutatea speoificd aparenté.
/
Acest raport este totdesuna subunitar ¢i ajunge la
valoarea 1 numai in casul materiaslelor lipsite complet de pori.

La poryelan,perogitates total¥ P dat¥ de relatia:

P%=(1- -;;——-—— ) « loo &
se deosebegte putin de porozitatea aparentd P
fnorigi se glisesoc doar in proportie de 5-6 %.

O coracteristicd importantd fnruditd,care reflectd si
gradul de vitrifiere a portelanului,este ghsorbtig apei (A%).Va-
loarea ei pentru portelanul utiligat fn tehnica vidului trebuie a3
fie practic zero (18).

In evolutia microstruocturii intervin diferiti factori
¢i ficoaro din ei actionsaz#é dupd o ocineticd proprie.Microstruo-
tura definitivé,care se atinge in anuﬁzto oonditii determinate de
compozitie i de ardere depinde agMHishiea yi v oua) on proceselor par-
tiale ce intervin.

In masele de portelan tare se urmérigte dizolvarea in
intregime a cuartului.Aceasta fn scopul ob{inerii unei dilatéri
uniforme $i a unui fnalt grad de transluciditate.

Vaporii de apd gi oxidul de cerbon din atmosfera cup=-
torului afecteaz¥ procesul de vitrifiere.Vaporii de apé,dizolvin~
du-se in topitura de feldspat ,reduc viscozitatea 31 ca urmare, mé-
resc viteza de vitrifiere.

htmosfera reducdtoare ss intrebuinteasi curent in
tehnologia vortelanului, deoarece contribuie la trecerea fieruluf
fn form& bvivalentd 1ncolori, care, totodatd, mireste viteza de Vi~
trifxere deoarece Fe' reduce viaoozztatea mai mult decit Fe’ .

O incdlzire rapidd duce la o crestere a poroz1tat11

of//
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ce se concretizeanzii in fabricatia portelanului prin defectul de

bidsicare.Acest defect cste cauzat de dizolvarea gazelor, pro- .

venite in special din feldspati (101—108))in sticle *eldcpatici.
Defectul de bisicare reduce transluciditatea produsului i rezis-
tenta mecanici. .

Ca atare, masele de portelan utilizate in tehnica vi-
dului se vor arde dupi o diagramid lungi.

4. Proprietstile produsgelor do por.¢lan yezigtente
la vid.(37 - 19, 109)

Propietdtile produselor ceramice sint indisolubil le-
gate de miorostructurile lor gi relatiile cantitative Intre aces-
tea se pot stabili numai oind miorostructura o putem exprima in
mod fidel prin parametrii mioroatructurali ocantitativi.

* Btabilirea relatiilox csntitative intre microstruc-
tura gi seria de proprietéti,este probabil obstacolul cel mai
important al gtiintei ceramice, dato:ité,In mare parte,dificulta-
tilor de a o defini prin anumite caracteristici microstructurale,
cu semnificafii asupra unora sau altora din proprietd{i.0 altd
dificultate este ace¢a ol sistemele ceramice comune sint formate
din faze variate.Dar,chier in cazul sistemelor simple,constituite
din agregate policristaline,monofazice , anizotrope, este imposibil
de a aplioca intr-o anumit# zon#,principiile elaborate de fizicieni
solidigti pentru oristalele de inalt¥# puritate (88).

Pentru utilizarea oorectdé a oricérui material)trebuie
sd i se cunoasca principslele proprietdti.Principiile de deterri-
nore ale socestora sint in general identice.Metodele de incercure'
sint insd diferite.Pentru portelanul rezistent la vid,sint impor-
tante rezistenta mecznicd g1 dilatarea.

4,1. Rezigten icd ‘

Rezistenta unui material, adica totalitateea efoxturi-
lor unitare care iau nagtere in mesa materialului, cind asupra
lui ac{ioneuzd o sarcin# exterioard, depinde de energia lsgiituri-
lor dintre elementele sale oonstitu _ente,de numirul legdturilor
din unitatea de volum i de orieuntarea lor in spafiu,in raport
ou directia de actiune a sarcinii precum i de numirul de deiecte
din upitatea de volum a materialului (defeote de relea,fisuri,
pori).

Materialele cerauice sfnt caracterizate prin lips;,
sau m1n1mum de ductilitate, adicd ainc fragzle cit si prin valorll
mari qkrapoartelor intre rezzstenpa g. densitate gi intre modulul '
de elasticitate i densitate, ceea ce le face si prezinte un '
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foarte move interes teinic.iesponsabile de fragilitatea materiale-
lor ccravice sint microstructurile respective si,in primul, rind
defecwele macroscopice (porozitatea,defectele de suprafatd) si
micro: -opice (dislocatii,vacanyje,atomi interstitiali si inter-
ac{iu .1 . lor) ‘ ‘
Materialele fragile,la temperatura ambiantd g1 supuse
la o .numitd saroina,pxezinta o curbd caracteristicd ca cea din

23 1)}ﬁare reprezintd gratioc,intr-un sistem de axe perpendiculare

vari.'ia efortului unitar 0 oce ia nagtere fn epruveta de porte-
Jar "1 fonotie de deformatia §. 1

Din figfae observi ci,in do-
8 meniul elastic,efortul unisar
(@) ei deformatia ( £) sint
direct proportionasle intre ele
D (legea lui Hooke):

£-xr A,

Fig:77 Curba 'ui Hooke pentru| E fiind modulul lui Young ex
materiale ceramice () si aligje | primat in kgf/om?.

metalice (2) rivind miorofotografiile sec-
Up-tlimita de proporfionalitate liunilor prin masele de porte-
an ne d¥m geama ca principa-
ii factori care influ_enjeaszd

— ezistenta mecanicld a amcestora

e,

(] int:

- forma g¢i miArimea porilor;

- natura faselor oristaline din masa fundamentald stioloasd;

- forma gi mirimea fazelor oristaline,oft yi dispersia aocestora
in masa fundamentald;

-~ dilatarea reoiprool a fazelor (tensiunile struoturale);

- forma epyuvetelor; '

- rugozitatea suprafetelor;

- mediul inconjur¥tor, eto.

Studiul rezistentei materiamlelor ceramice heterogene
este foarte qqmplex.ca urmare, interactiunea faotorilor se poate
studia numai ocalitativ.In continuare, vom lua in ovnsiderare
numai primii doi factori.

Porozitatea, Cercetarea factorului porozitate asupra
rezistentei materialelor ceramice complexe s-a f#cut rclativ

tirziu de Dinsdale §i Wilkinson (llo)yutilizind relatia lui
Coble gi Kingery (111),

’

of/
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Dependenia rezistentel de porozitate este o functie
exponentialid de formal .

o . ot A

unde: r; este rezistenfa la porozitatea P,
Q: este recistenta la P = o ,
b —constanta care are valoarea 3,9, pentru faianta (0, =
1260 k;/cnz) s1 3,6 pentru portelonul fosfatic (( =
1300 kg/clz).

Dacd pentru portelanul obignuit se presupune bt=3,8),
din oalcul rezultid ci la o modificare a porozitétii cu l%,rezis-
tenta portelanului scade cu 3,9%(112).

Porii fimi ,inchisi,uniformk:epartizati,au o influ_on-
t& favorabilad asupra dezvoltidrili uniforme a mulitului secundar,
microoristelin gi,deci,asupra cregterii rezigtentei portelanului.
Lglomerarea porilor ;i porii de dimensiuni mari scad mult rezis-
tenta portelanului, el contribuind la formarea mulitului secundar,
bine individualizat,fiind totodatd §i concentratori de tensiuniy
lﬁxind,prin aooasta,fragilitatea portelanului¢ll3).Fasonarea prin
turnare contribuie la aparitia porilor,mai ales cind se lucreazd
cu barbotini nedezaerati.Deci la elaborarea geometriei oricdrui
articol din portelan‘so va avesa in vedere ca partea solicitatid
mecanic sd fie lipsitd de pori.In fig.18 , rediéim dependenta rezis~

tentei la Incovoiere, de porozitate a unei mage de p ﬁ-
telan continind 1lo% 41,0,(114)

| wd |

N | J"'
\ o

He

+ + - - o ww  egidree
" 2 XP ndAbttz;hk[
Fig. 18 Dependenta rezistenteiFig. 19 Dependenya rczis-
la incovoiere) de porvzitatea tenitei la incovoiere de
a unei mase de portelan continind lo % modulul de elasticitate
A1205- a diferitilor oxizi i

compugi oxidioi,din mase-
le de portelan,continind|
55 % caolin,lo» argila,. 35 feldspat potasic, ;i pin: la 30 %
diversi oxizi gi compusi cxidici (erse la 1400°C in cuptor tuuel).
/e
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Din fiy. 18 rezultd cd o micgorare a porozitiyii duce
la cregterea rezistentei.Porozitotea fiind tfunctie de temperatura
gi timpul de ardere pentru masele de portelan rezistente la vid,
este necesar a se elabora diagrame optime de ardere.

Netura fazelor ¢zistalipe din masa fundamentald
gticloagd (115-1172 .

Dacd se face abstraoyie de temsiunile interns,rezis-
tenta mecanica a poryelsnului oreste cu valoarea modululul de ela-
sticitate a fazelor cristaline din masa fundamentald sticloasd ’
aja cum rezultd din fig.19 (118),

Patd de cuart, mulitul are o actiune asupra cregterii
roezistentei de 6-8 ori mei mare (112).Efecte favorabile are si
cristobalitul secundar (119-121).Illyn a observat cd rezistenta
mecaniocs a maselor de portelan continind volastonit, depinde de
orientarea eristalelor de volastonit (117,122), masele fasonate
prin turnare avind o rezistents mai sedsutid decit gele realizate
prin extrudere.Glasura ducind la imbundtitirea supyratetei porte-
lanului,dooi la eliminarea unor defscte ,Buperficiale‘are intot-
deauna un efeot positiv esuprae resistentei mecanice.Atit ea cit
si masa fundamentasld, avind moduldde elestioitate mai redusi decit’
fasele eristaline dispersate, vor fi primele componente ce preiau
eforturile mecanice.Deci o0 fimbundwitire a compozitiei lor cre_ az
pogibilitatea realis¥rii unor materiale cu rezistente superioare.
Un etudiu oritic asupra teoriilor privind influ_enta tensiunilor
structurale asupra rezistentei mecanice a materialelor ceramice,
a fcut Schulley e¢i Stark (123).

4,2, Dilataree termioli. Pe 1ingd proprietstile meca-
nice, portelanul utilizat in tehnica vidului trebuie s& corespundi
din punot de vedere al proprietatilor termice.Astfel, pentru rea-
lisarea unui vid insintat,inointele de portelan sint Tnodlzite si
supuse la variatii de temperatur#.Asupra importentei dilat#rii
portelanuzilor,oit g1 despre influ.en{a diferitilor componenti
g1 factori asupra coeficientului de dilata:ejaeu scris multe lu-
cruari (124-126).Rezultatele sint aparent contradxctorlx fiindca
nulte din snomaliile ce apar pot fi explicate luind in con31derare
mlcxoatruoturlle provizprii si definitive aknaselor) condltlonate
de factorii oinetici ce infu_gnteazd procesele de ardere.

In general,componenti cristalini aj portelanului vor
avea coeficienti de dilatare mai ridicati decit a fazelor vitroase
respective,iar fazele vitroase Ins#si vor avea coeficientii de di-~
latare diferiti,in functie de compozitia lor ohimicd. gi de ten-
dinta de cristalizzre.(127).
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1I. PARTEA TEORETICO-EXPERIMNESNTALA

-l
l. Tratarea metemstic )

ldle Caleninl magelor teoretice din portelan din sisiemu] |
. ( - ; . b) - 1 ) - u ~ -
Lgo qut AL Ly iv. 32 cunoaste, ca modelul reprezlnha 6 a-

-h._(..__.._. PURNEYT .

nroximotie m2i wuli oow gl pubin Lid0ld & *ea11ta§1; .Deoarece gene-
relnd evinti in ficerrs foncuen periiculdr, n-iaw Lizurea ordlnoi
Coltmwlcill a deveuli lndilsHonesblli proce.uluil ¢r cunenler:, =pro-
piindu-ne mai ovinz d2 roalitubePrin Cretovyo w Loaiich o prolle-
mel, unite cu logyice 1 experimontol,beneoficien d2 int.: ul srgenal
metedic ol gtiint -1 (129,1;9).Hecar¢tatea simplific3rilo: se impune
din ceuza complz.it i1 asteriiliy orim: utili - ie n experimentari.
Mesele dc poch-len, tecrebles, cow.use Giu metacaolinit(Cm
teldsput votacic (FK), i21d. et sodac (” L) 51 corzh (S), H.illde
din punct de vewerc uolinclogic au Tont 1ugkurwt- In areaste . b Li-

nite piceentule:

o

. m— Cu = T .
PO <y FK k FIX!_’: - 4D L..Ll‘/

poEC 8 s 450

Kaooxtul FNa : EK ot Lad

'/

N \r

Pentru o ¢2rcatere siste asic: 8-2 :lez un pas p= 59,
obtinindu-se asticl 5l cuestec .ol teorevlcs (L1 .06).

Represwnntoie puacteler corespuasind composifiiler cud. fo-
denaselir din sistenal He 0 - 1,0 = A1,0. - S10,, == fucut Inur-w.
sisten de ci. rdunnte cblice cu cxicabsres duy-fdi17ctiu muchiiil
unui tetraedru rojul:t, fervand va sistewm dr: t (L£1.,.21).

Coo:dynntei; Wy Ys% YopIoziolu IcoplCLiv ccufinuc.l rrecen-'
tusl In nu,o, K/U 1 Al U Puactile reniecaniing ¥IITurdlde L4 - =
edulul rej ulat COIchuud v A1l da lee o 6la croruon: Lelo:r re€s-—
pective.Cinbinubul p:vanunwl in S10., nut: bt cu t rFsts dirnxfn;a
pin: 1: 1oo o o cumil Xeyrz , adica Cov o

Y+ 7+ o+t leo 5 18/

!
Pey

cum yesnlo din S-belu) nr.2 In reecidio de contilol
de. f‘nld:‘pnl,l I spechiv d /K O 4+ a0,
- o . L. - .

1NWu1LIU in 9 Cfuoe, Tlocs o uln 1o eovici.iint n=_o prin constan-
‘,'U Chn 10t t,\.nltl ‘1“20 ( ) ji i 0 (‘ )o '

. ,—’:J

tiocels =oneil Lstale = n

s

) § ol
e wrmy e

SIUING SISVIRE P
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Locul maselor teoretice de portelan
din sistemul Fx(Fw)-Cm-5S

3 70

o
C
60 Q
=

‘ ‘ AvAvAVAvA‘ AV
AVAVAVAVAVA

27 AVAVAVAVAVAVAVAV
AVAVAVAVAVAVAVAV
/\ VAVAVAVAVAVAV
% N\ \/\/ o

AVAVAVA' A
VAR VA
FxlFna)® 2 7% Me;:cao?h/f eoro® Cm

o

«o
\b
&0

20 .

fig.nr: 20
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Tabelul :i .. Sropesifisz chimici toeretle® a mro-lexr 2o
. ()I‘sl'~;1nllo (,J)
G R T e e
cri. sei 2 K0 4195 2
R X y z. ;
4, ticse cu 0,3 » NaQO (0,72 ,0 ngg.+ K?O)
1. 5 0,29575 0,42325 27,9090 75,3720
2. 11 0,29575 0,42225 25,2059 72,0755
32, 18 0,29575 0,42329 25,5020 70,7790
4e 26 0,29575 0,42325 23,7985 68,4825
5He %5 0,29575 0,42225 32,0950 66,1860
‘AhMase cu 0,6 @ NaEO (1,44 /5 N320 +
€ 4 0,5915 0,8465 245565 ?6,0055
7. lo 0,5915 0,8465 24,8%%0 72,7090
& 17 0,5915 0,8465 27,1465 71,4125
e 25 0,5915 0,8465 29,4460 69,1150
lo. 24 0,5915 0,8465 31,7425 66,8195
11. 43 0,5915 0,8465 34,0390 64,5230
A, 'ase cu 0,9 % Ne20 (2,16 % N'iELO + K.0)
12. 3 0,88725 1,26975 21,2040 76,6390
13, Q 0,88/725 1,26975 23,6308 4,2122
14, le 0,86725 1,26975 25,7970 72,0460
15. 24 0,88725 1,26975 28,0935 69,7495
16, 32 0,88725 1,26975 30,3900 67,4530
17. 42 0,88725 1,26975 32,6865 65,1565
18. 50 0,88%25 1,26975 34,98%0 62,8600
dkgzse cu 1,20 . §Eg0 (2,87 i Nf29>+ K.0 )
19. 2 1,183%00 1,6930¢ 19,85150 77,2725
20. 8 1,183%00 1,09%00 22,2980 74,8260
cl. 15 1,18%00 1,08%00 24,4445 72,5795
e 22 1,18300 1,69%00 26,7410 70,3530
25. 32 1,18%00 1,6930¢ 29,02750 68,0865
e 4l 1,18%¢0 1,69500 21,3%4%u0 65,7900
e 49 1,18%00 1,59200 22,63050 63,4935
3 96 1,18%0¢ 1,69%00 25,9270 61,1970
A s cu 1,48 5 Lo 0 (3,60 5 Hoe 0 + K,.)
2/ 1 1,4/675 2,11625 13,4990 29,9060
0. 7 1,875 25,1162 20,7955 79,0095
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0 1 X
e 14 l,a//Y
R 2 1,485

1.7 )
S 40 1,00090
T 48 1,475
549. 55 1,47¢75

1,57575

A‘liasc cu 1,79 ;o ke 0

br

. i iee e - A —— - — —— ——

cs115e5
2911065
291165
-,116..5
2,11625
<1165
11655

44

4,:..';/ ’ 0(-,\.'.'. C
2’5 ) :’V‘JB
250000
29,9015
T2y dfto
34, 5745
6,891

(4,20 .. LL L0+ K.0)

26, 6 1,/745¢
2. 12 1,7./45¢
8. 21 1,//45¢
20« 20 1,77450
he. 39 1,7/45¢0
41, 47 7/450
42. 54 77450
42, 6o 1,7745u

;_ ') DI‘) C‘ZE‘/ I!A:‘

2955 50
cy b2 ho
2452950
2457950
=y 03950
2955950
2952950

<y 23950

| PO

19,4470
1,795
24,0300

<o ’/1";5

28,6290
50,9255
37 422c0
35,5185

G (5,052 Ne 0 + 1.0)

A-_

iy, 1. 2y0/025 a,;6275 2c,2d/0ce
45. 20 2,070:5 24590275 2:,08350
hSe o ©9 2yc70.5 24,9975 24 ,26uvo0u
Y. D8 2,07025 , 96275 2?7 ,27650
hoo o 4l £y07005 299675 29,57300
19. 53 L0070 2496275 31,86550
50. 59 Z,e70.5 , (16295 34 ,16600
138 Lesc cu 29266 1. C ( 752 W2 0 + L,
51. 19 &y 0L LL Sy l8luc 1,72 1lvuo
Bl 28 2y IBLEGH 2,78600 27, ”750
5%, 19 2y FELOL %, “t600 26,9440
54, 45 C 9 B0 A ST ) cyecehHo
55, 52 2y 26600 , JCGLo 3¢,517%00
Y0, 58 2,56600 ,,,bboo 2e,81%%0
ZSQ dﬁb“ cu 2,u01?% Neooo (/' s ¢+ L O)
5 ;, .,hul?D LE0 D AL Yol
56. 76 , 6617 SL,Ealy 4,510
Sle 44 e pulVl Lol h LU, tulon
N £l R M U Lt A S ORRY
s 1. 5 ceu LG yoo n 08 PRV BTD

t
—_—
7Ty
71,0165
L, 7t
“‘,/L,,

Cliyg1-7¢
vl

5‘/’:53“;5

PE,l800
72405
71,65¢cc
€9,24:5
67,057¢c
54 ,','{,05

4 SO

bO,lb/S

74,5800
7e,28756
09,90/v
G?7,L5905
65,2910
65,c75
Go,8o0l

72,91/ ¢cco
70,62ch0
68,704

6o, 0;})
G62,771c

Lal ’4."‘"‘1 r;

71,_{“1\1

S N )

QO .‘;‘7' .
LT,L Lo
(‘q .'*, hr

6:’.( TR
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0 carucloristica generald a legdturii dintre cele 9 grupe este
constanla raporluluis

;‘ = 0,6987595 2194

ori aceustu reprezinti .cu: Lia unui plan cc ceunbine ax2 0Z. Decl
punctele ce reprewinté nascle experirentale gvind coordinzlicle din
tebelul nr.2 sint coplanare.Punc_telc cu renrezincd masele din ce-
drul unei grupe oarccure, wvind covidenutcle x $1 y constante se
vor situa pe o dreaptz‘iAi (i = T,9) din plunul dat de ecuai;ia(l‘));
parcleld cu axa oZ (fig.z2).

Conturul fnchis,in iniericrul o#ruiec se situcszd toate: pun-
otele reprezentative , este un hexagon avind virfurile in punctele
corespunzind maselor 1,5, 2V, 25, 57 si 6Gl.

Diagramele cuaterncie f£iind mai putin practice $i1 wsel pulin
studiate am cdutst s4 reducem sistemul cuaternaf la doud sisteme
ternare, K20 -~ A1205 - SiO2 g1 NaZO - AlBO3 - 8102 fig. 2%, tinind
seame de proportia acestora in sistemul cuaternar.Aceasta este datd
de formula molecularii.Astfel,o masd de portelan din sisterul K20 -
Nazo - A1203 - Si02,compusé din So 7o metacaolinit, 25 % feldspat,
sodico-potasic in raportul lzl,si 25 % cuart (mass 31 din tabelul 2)
are urmdtoarea compozitie molecularé (Seger).

0,515 Na., .0

2 .
0,485 K.0 5184 51,04 24,56 810,

1,000

Dupd@ cum rezultd din formul3, aceastd masd face parte din
sistemul:
N320 - A1205 - 8102 in proporitie de 51,5 % molare 5i
K0 - A1205 - 3102 fn proporiie d¢ 48,5 i molare.

Deoarece'propoxtia.compﬁncnbilux,din diagramele de fuze se exprind
in procente greutate’este necesux i trensformarec foruwuleler molecu-?
lare si gisires cocxdonatelcr maselor apertinind la cele dound sis-
teme ternare componente.dccusts ee foce in wrmdtoorvle etape: Se
descompune f{cermula moleculord plobelid In ccle douéd sisbewe COmpOIL:h-
tei

0,515 Ma0 0,515 x 5,84 41,0, 0,515 3 24,56 810, ci
0,485 K.,0 0,485 3 5,84 AL L0 0,485 x 4,56 8i0,
. . L ‘
. ovbincls
0,515 Na.0 7,00 41,05 12,6484 Si0.,
0,485 n?O 2,84 £1.0. 11,9116 .‘3102
T — = [aneameee i T _l:;_“- W ——y St e © SR
1l,00c 5,84 ;'.1203 24,5600 SiC2
Se Innultesc ooole moliculuse gleficeZiul onid ecu frochiunile me-
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90 80 70 60
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Fig. nr:23 - Locul maselor de portelan in
sistemul K,0-Na,0-Al,0,-Si 0,
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leculare respective 3i se aduce la loo % .Se obtin astfel , coordonas
tele maselor 3ii sistemele ternare componenrte(In cazul nostru se ob -
tin coordonatele mase: 31 din tabelul &) .Pentru acestes se colculeaza
Colvnibdo Lo 18 Ta cend it il o ez lili L stabilite.

In cvnvaew.izyven cile 1. diagramele ternare amuintite s:
, A creceoul vitiids osal porFeLanurilor.

Fiind ¢orerdsc 31 definite, (1.0t caracleristice ale

L214t111c contitg Live

Florrieeler €o Zevs, lecul loy In Listecul cuateinar, sistemele ter-
anre conponcate i I cubsisctonsle L-M=§ o1 FUa -M -2 et s1
cinctics re:cliiler Yo vitraificre:. pertel:nniilir oiu rceste subsis-
betie, urmeazli 58 fecen Interniotizr. @ canlit tiv.i 3 acestora)pe baza
propriet. tiler 5i posililitdliler w-temzsice deacestor diagrame.

Cu studiul nceshor ervicte o= eccus.t Tu](130-172",

Morcy (1.-%z4), Fozicr (1729), Seolccele ¢1 Tin ~cuw (.85,

1.2, Calewlul dicprein:lor L - M-8 Ll B -M-
i

S M. - A —— D s e aa & e n. e s 6% e . i e e e e W S——

In fi, . Zo am dot locul pori-l:ouzilces ¢ notu..ate o .
s1s5berul ¢ CreTdy L Lo piainnDo, FN; (FE) - C[J - 7.

n,) Puntziw utilizorce, dicpr:maler do celil Lau Lzo -
;1603 - Si02 fi-.1 =1 heJO - A].EO?'l - SiO? ficee vl Lowon sl
Schilrer  se impun;)in pLic etrpd,trecir.s d: 1o co.oon tale pri-
mo e (FK’ FNa)’ Cm, S l& cole (zidicaJhe-n .t vo fice cintia foe-

muleleor:
61 r

<= o T

. P DS I ,
loo

JL : o.F + ¢, Cnn + ¢-§
v ——— . & L
loo

"

unuc: .
OC- 1-p1czinll proccite groutite K Q,(Jv <),

ﬂ - " 1 " ‘!1 0 ’
Jb' m " " Si5 g 1ot
. . - » . ‘—
F,Cm £1 S silut contisitile din amestacous
prccaent o

Coefilcicutiil ¢y (1 =T1,2) = iudiv

’
il. crte vl ate In

ooul

cr

Ei,r¢ resinte compositis culn’e Loo.. idew @ eortozel, A
albitului, =~ metrewelivlt lul 1 ¢ cuwziulul.

© s 7 ®
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“ubelul %, Coeficicniil cy

¢ ortomei, albivului, wetscrolinitului g1 cuariyulul.
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(i=170 Jgrcpreneniind cuipuulyla chinle:

Cooid= Compoeiiia_chinicd,
¢’ nil Minerelul s:u cempusul F o

K Ko
¢1 k,0(Ma0) 16,93 11,83
c, Feldspat (F) A1203 18,32 19,44
co §i0,, 64,75 66,73
J‘_‘ ——— g

2
o o A1,0, 45,93
et it :

2 etacoolimit (Cp) Si0 54,07
L Cuart (S) 8102 loo,00
S e I T N R TR E NN I T A TR I LIRS ST ST RIS ATRE ILTT LS SRS SO LT AT TR S

Mesele tecrevice de portelan)din sistemele ternare,si
compozifis ler chinlcd,astfel ccleulats,sint date In tsbeluls.

Tabelul 4 Compozitia teoreticd,minerslcgicZ i chimicd,z maselcr

de portelan.
BRI SIRTEST T INTFS NI IT ru;-=°::=~z:*ﬁ=v1~=== e e e
nr. ; o
mas 5 (§§ L0  Al0, si0o, NaP  Al0, si0,,
0] i 2 —jfl 4 2 6 i 38 g
I. Zo 45 25 4,2%25 18,3590 77,4085 2,9575 18,6390 76,4035
2. 35 45 20 3,280 19,7395 76,8745 2,2660 19,9635 77,6705
3. 4o 45 15 2,5%95 21,1200 76,3405 1,7745 21,0880 76,9375
4. 45 45 1lo 1,69%0 22,5005 75,8065 1,18%0 22,6125 76,2045
5. 5S¢ 45 5 o0,8465 235,88lo 75,2725 0,5915 23,9370 75,4715
6. 30 4o 30 5,0790 -19,2750 75,6460 3,5490 19,61lo 76,8400
7. 35 40 25 4,2325 20,6555 75,1120 2,9575 20,9355  76,l07c
G« 40 40 20 3,3860 22,0360 74,5780 2,3660 22,5600 75,2740
9. 45 4o 15 2,5395 23,4165 74,c440 1,7745 23,8450 74,64lc
lo. 50 4o 1lo 1,6930 24,7970 73,5lo0 1,18%0 24,9090 73,%c80
1. 55 4o 5 0,8465 c6,1775 72,9760 0,5915 26,2335 73,1750
2. 30 35 35 5,9255 20,1915 73,8035 4,1405 20,5830. 75,2765
13. 35 35 30 5,079 21,5715 73,3495 3,5490 21,9075 74,5435
l4. 4o 2% IG5 4,2225 22,9520 72,8155 2,9575 2%,0220 73,8lc5
15. 5 7 342860 24,3325 72,2815 2,360 24,5565 73,0775
16. 5ec S 2,5395 25,71%0 71,7475 1,7745 25,8810 293057
7. 55 5 1o 1,6%%0 &7,0935 91,2135 1,18%0 27,2055 71,6115
18. 60 35 5 0,B465 28,4740 70,6795 0,5915 28,5%cc 70,8765
19. 20 2¢ f4c €,7720 21,1070 72,1210 4,7320 21,5550  73,71%c
oS/ .
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o 1 =z 3 4 5 6 7 Y .
20. 35 30 35 5,9.55 22,4875 71,5€70 4,1405 Zi,87.5 ?&,Suob
cle 40 3%0 30 5,0790 23,86&0 71,065%20 3,5490 24,000 7,570
22. 45 30 25 4,225 25,2485 70,5190 2,575 25,5205 71,514
23+ 50 30 20 Z%,360 26,6290 69,985c 2,3660 2€,05%0 7c¢,7tlo
2% 55 3%0 15 2,5295 28,0095 69,4510 1,7/45 28,1775 70,0480
25, 60 30 1lo 1,6930 29,3900 68,9170 1,18Z0 29,50zc ©9,%15¢u
6. 65 30 5 0,8465 30,7705 68,3830 0,5915 Z0,8265 GL,50ic
7. %0 35 45 17,6185 22,0230 70,3585 5,325 22,5270 72,1495
28. 35 25 40 06,7720 23,4035 69,8245 4,7320 27,8515 71,4165
29, 40 25 35 5,9255 24,7840 €9,2905 4,1405 25,1760 70,0875
30. 45 25 320 5,079 26,1645 68,7565 35,5450 26,50c5 69,9505
3. 50 25 25 4,2325 27,5450 68,2225 2,9575 27,8250 69,2175
32, 55 25" 20 3,3660 28,9255 67,68t5 2,3560 29,1495 68,4845
33, 60 25 15 2,5395 30,3060 67,1545 1,7745 30,4740 67,7515
34, 65 25 lo 1,69%c 31,6865 65,62¢5 1,1830 31,7985 67,0185
35. 70 25 5 0,8465 3%,0670 66,0865 0,5915 33,1230 66,2855
36. 35 320 45 7,6185 24,7195 66,0620 5,3235 24,6235 69,8530
37. 40 20 40 6,7720 25,7000 &67,5280 4,7320 26,1480 69,lioc
38. 45 20 25 5,9255 27,0805 66,9945 4,1405 27,4725 6t,387c
%9. 50 20 30 5,0790 28,4610 65,4600 %,5490 28,7970 67,6540
40. 55 20 25 4,2325 29,8415 65,9260 2,9575 30,1215 66,910
41. 60 2c 20 33,3860 31,2220 65,39z0 2,3660 31,4460 635,18b0
42, 65 20 15 2,5395 32,6025 64,8580 1,7745 32,7705 65,45%0
43, 70 20 1lo 11,6930 32,983%0 64,3240 1,1830 34,0950 64,7220
4+, 40 15 45 17,6185 26,Gl60 65,7655 5,3225 27,1200 67,5565
45, 45 15 4o 6,7720 27,9465 65,2315 4,7320 28,4445 66,8215
46. 50 15 35 5,9255 29,3770 64,6975 4,1405 29,769¢ 65,1905
47. 52 15 30 5,0?90 30,7575 64,1635 3,549¢c 21,a935 65,3575
46, €0 15 25 44,2325 22,1380 63,6295 2,9575 32,4180 64,6245
49. 65 15 20 3,3860 22,5185 63,0955 2,3650 33,7425 62,8915
50. 70 15 15 2,5295 34,8990 62,5615 1,7/45 35,0670 63,1585
51. 45 1lo 45 17,6185 28,9125 67,4690 5,3235 29,4165 65,20«
52 50 1lo 40 6,7/720 30,2130 62,9350 4,7320 70,7410 64,5270
53%. 55. lo 25 5,5955 31,6725 GC,40lc 4,1405 _ .,0655 63,70
54. Go lo 30 55,0790 22,05%0 €1,8670 35,5490 32,2%00 62,0610
50« 65 1o 25 4,2325 34,4345 61,%3%0 2,95/5 24,7145  6z,Z2b0
56. 70 lo 20 3,3860 35,8150 60,7990 2,%2656 26,0790 ©l,5°50
57 50 5 45 7,6185 -1,2090 61,1725 5,375 71,7130 62,9635
58 55 5 4o L ,7720 _.,5u95 60,6255 4,7320 33,0375 61,2305
59. 6o S5 35 5,925 75,9700 60,1045 4,1405 74,%520 01,4979
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co. 65 5 30 5,c79a 35,3605 59,57eb 53,5490 35,685,  L0,7G15
cl. 70 5 25 4,2325 36,73le 59,0365 2,9575 3740llo0 60,0215
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b.) Etapa o II.-a constd §n tregecrez de¢ lz corponcntele

oxidioce K20 (HaZO), A120§, sioz. la couwponeatele minerclogices .
leucit (elbit), mulit, silice.Acegsta éa feae dupd metods ncrretivi

utilizstd §n petrograiie (135).

hea cum se cuncsgte, prinoipiul metodei consti in a
calcyla, pe BAEA spalizel chimice a unel materii prime, procentsjele
respec¢ive ale wnui gpumit numdr de minerale,numite  normztive, care
ex}istR Ip Med teoretie In aompozitis acesteiz.Astfel, in masele de
portejan gploinote se cynsiderid minerale normative: leucitul(albituq
y Bulivwl si cuartul (e¥istobalitul).iceasts este si ordinea ce cal-
cu}.8e incepe prin s cal}aula propor{iile moleculare, impartind gre-
wré¥3la procentuale,cu greut.yile moleculare.respecvive,pentru
fiecere component el snclizei.Se obtin astfecl numerele de molcoule
djp fiecare oxid lz lco g substant® analizatié.Proportiile molecoulcr.
se repsrtizcazi apol intre mineralele componente, prin aceste opera-
tii stebilindu-se aga numita“constitufie normatd " a rocii, sau
meterialului sintetic.Operatiile de calcul pot fi redste de urmi-
toarele formulet
1 4

Xa —x=—0

2 9
I 4 .
4 4 2
R G ) B
' 4 6) 2 [ 4 ¢ 4»)'
f = (Y- - (= P -
! .
aC'reprez1nté % greutete leucit (albit),

Ig, " # " malit,
3” " » " silice.

unde:

¢ 4, in cszul leucitului,

16, In cezul c¢lbitului.

013/3, a*; - semnificsfiile din formulele 20;
coaeficientii a; (i: 1,5 )se icn din tabelul Y si repreziaic
mase moleculare.
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Tabelul 5. Gogfili.ntii d (1 = I.ﬁ), feprczcavind mesele woleoculio.
4 leucitului, g lbLtulhl, a mulitului si a c¢xizilor corponeniyi.

P d . - --’ — --__—-.-. .. .--. . - o e ey " - - v @ ues - - - . —
TTINTTSTTEIBTIFF G2 T3 = Tamz== = = =

Cgeféf. ggponv 41 i tase moloculore
- cientil Gompus

a, 1gﬁ£1§ (albit) 437 .6 526
d, K4§ (Ha 0) %,2 62
d3 ,mul;p 427,2

d, alumsina lo2,2

d5 silice 60,3

t x4 aéz:: CERSESEIRNBELIERDE =S 88‘:3“““&3““33338533333m"“"

Din formulele(20)si(21) prin elimimeres lui o, (3, .
se obtin formulele(22) de trecere dixeotd de la compone.tcle pmggppg
la cele minoralogice. ‘

“ﬂ €y o R,
(3-»92 . F 4 040n 132/

undes ooeflclentll e; (i=Y,5) ee dau in tabelul 6. b

Tabelul 6. Coeficienyii e; (i e1,8) de calcul a componentelor minc-
ralogice (L,M,S) din componente primere.Bi represzintd
valcrile zspoaxtelor din elimlnaxea in (20) si (21) a

lui of /3 si Y.

csa::un:aumsm:*t.:aas—cazt-arzucgamaae.'r.- ER_FA X3 Rt 1 m*—; |
Oceficienti
- X “a
o . 0,7864721 1, 0036419
e, - 0,0000658 - p,0008417
3 : ©,2141933 - ©,0028002
oy 0,6599640
°5 o 0360.0360 :
% 1,00
-nmnzcsaznuaswsumz=m===-=====as:a=a=¢=t:.i:s:sn::e.::z:.;;: brdii - 2

Cu ajutorul formulelor (21) si utiliziond datele cxperi-
mentale care au stat la baza elsborérii disgremelor de faze Kép -
4 3- 810 8i Na. 0 - Al O3 - siO- a lui Bowea §i Scheirer (357,38)
g-al traaat dzagrumele de echllxbru L-M-3 32 Fh -M-8od
anume sectiunile izoterme la 17 oo°0(f15 3 g1 4) 1350°0 (fig. 24 51 2%
ei 1400°0 (fig.26 gi 27).
In aceste diagruwe,core stou la baza celcululul pr.iic

$i sannlitic » fezelor,s-au strbilit i locurile peryelenuiilor o
fio obiecutul prezentei cercutfii.
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1.3+ _C:leolu) raseic: ‘in risel: @& pertelan.

Odatid colenl.te Girn-rewcle Ge foze » svbsisiie.lers L - M
-5 .1 FNa- M -8 in ciro s-a [ixnt g1 locul m;r:lo? ds= gox?elau,co.
rite a se cercete, tri: _ .iurile SL& .i SPy L' percit dbciin.::za
compomentelexr fazale din cceste mase,confuiw reselsl lui Dakl (132)
gi o pirghiei sau & scgmcntelor Ynverse.

Calculul se poste fsce dupi metodc grefici szu ons=licici.
Atit in calculul graiic, cit gi in cel enclivic sint impertonbe run-

ctele C,C',C", obtinute din intcerseciiile curbclex izoterie de 1ocd(:

1350°C gi respectiv l4ocVC, cu curbs liwitd pe cexe sc pisesc in
echilibru fazele cristeline i faze vitroasd.(fig.Z-4 gi 24-27).
sfici . '

IntercseczZ din punct de vedere proctic punct:le cituate

m_tnunzm.l_SQLBL_CBﬂ (fig,28).

Fig.26.Triunghinl pentru
calculul grafic al fezclor din
sigtemul L = S - t.

3

Tice mes8 din A SCL,are in echilibru la tomperaturile considercte
tieli componaate fazelet mulit (a) silice (b) si fazi vitroasda (c).
Pentru deterwinarez componentelir fzzale zle unei mase R din triun-
ghiul SCM aya dupd cum sm amintit,se utilizeszd xegula lui Dzshl.Con-
form acestels se tiasczzéh parelele prin punctul R la laturile 5C ii
CH, care imprte .~ .. lstura SH in segmente proportionale cu compi-
nentele fuzale.

Daci considersm SE = lco % greutuve, atunci
8, = 3% , Eﬁza b, i ‘Iﬁ;z c)‘

0 masd ¢ din triunghiul CME ars iIn cchilibru doar dou?
component: fazale - mulit i faze vitroesi - , care s¢ dbcrwminit
grofic,dupd reguls pirghiei.In cast sCcop, se uncgte punctul L
cu Q si se prelungeste segmz:tul Qﬁ,pinﬁ intersectecz3 izotermn reov-
pectivé in punctul Q3 considerind seguentul iy - loo 4% grautste,

avem Qﬁlz a%, M= c/
Liztoda gnelitici.

Pentru stubilirea unor rormule dc calcul al compon o ntelox
faz:le s-a urmirit trunshunerea metcdelor sratfice Intr-o wetodil

]

of/ -
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anslitici, In acest 5CCp,5y8 cum g-a amintit,ls stubilirea locul.d

portelanurilcr din subsistemele L - I - S 51 FN -l -5, z¢ ulege_

un sistem cartezian cblic de cocrdonate cu origine: in punctul L,
axs absciselor IM, i oxa ordonctelor LS (fig.29).

Pir.29 Coorxdonetele oblice cu
originea in L, pentru calculul
anslitiec al fazelcr din maszle
apartinind triunghiulul SCi.

Coordonatele carteziene X,y ale unkl punct din txiunghiul S1M, re-
prezintéd couponentele mulit (x = I ), respectiv cuert (y =8 ).

a) In cgzul tripmgbiniui SCM, & (e,2o00), C (x, 7.), m(
(loo,0) pentru .un punct R(xaya) d4in sest tmaunghz,aven.

- eocrdunata tazald,mulit, s, este egali cu abseisa xl
a punctului R‘ (xlyl) (a = xi),

- coordonate fazald silice, b, esate egali cu coordonata
¥, 8 punctului R, (x,,¥5)3 (b = y,);

- oopldonat( fagd vitroesi, c, se oblime scizind din
loo suma celorlalte doald coordonate (e=loo « a - b).

_ ‘Punctul Rl,sé obfine din intersectia dreptelor RR, si

SM ,dete de ecuatiile:

y“yﬂ"sc(x"xg)v {23/

X ¢y = loo ,
undes coeticientul unghiulax ngal dreptei SC este:

loo - Yo
Bge * ' (2

Solutia sistemului 23 eéste perechea (xlyl) $1 se obline:

loc + mgn o X, = ¥
. C R R
*1 L+ 25/
SC

Punctul R2,se ob{ine din intarsectia dreptelor RR2
Si,datc de ecuafiiles

Y = ¥R = By (x = x.), 20

x + 5 = loo

71

.//’o
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a ciror solutie,este

Dyc

- 67 =

estc cuelicilentuk ya_hiulox

m' . = ————

loo - X

ia

o]

Din sistcuul (26)obyinem:
100 mys *+ YT - *R

2l die.vci MC:

- F
[

perecliea (x2y2)-

28/

yz =
1l + mfn

Tinind seama de faptul ca Xy

[ ]
=2 !, y2 = b $i 1°D“p’lds.‘z

gisim urmdtosrele formule pen.ru calculul componentelor fazale:

a = /5‘_ _ﬂé’_.d" (mulit)

b = r’_ _I'c. o (silice) /29/
oL e
/ .
C = 400 - ol (fazd vitroast)

unde a8 + b + ¢ = loo iar dQ, /Q‘A,Jt, sint cocrdonatele minera-
lcgice ale punctului C.
Pentru ugurinta rezolvirii s-au calculat rapoartele

!
égg g1 d: pentru cele trei izoterme (tabelul 7).
e /
Tabelul 7. Valorile rapoartelcr e si ‘:I pentru
i 0 ol ole
izotermele de 1300 C, L e

135000 61 1400°C.

BVILISTITITETITREECT FBZ:.:’ES!:SB==?3==
T ;éi‘
0

~ZE
_© K Na K Ns
1500 0,14846996  ¢,15548694  2,6293917 1,6511366
1350 0,17863321  0,20366732  3,1466262 2,0707269
1400 0,25207377  0,29797979  3,869877 © o 2,9107744

DERERER P L. P R L A bl 2 i - I - F /- 3L QU

B R b LRl
~ TR e e T

b) In ccntinuare vom transpune analitic, metods grzfici
gi fn cazul triunc-hiului , ACE.i.

Se alcre un punct H pe izote

xma BC (fig.Zo) estfcl ca

Fig. %0 Cocrdcnatele cblice
pentru czlculul aralitic al
fazelor, din mosele apsrti-
nfnd triunghiului CBM.
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dreapta CH sd aprozimezc suficient de bine curbz izctaii. BC.
Drcapta MQ intcisccteazd drecpta BC.
e olJDreapta ';.-:,1 intersacteczd dreapte CH in W (xw, )").
Pentru un punct § (xp, yQ),din triunghiul CEM ovem:
- coordonzta fezd vitroasd este egald cu rsperiul

B0 (- ) Vi
w Py I
- coordcnate fazeld mulit este egsld cu ragorbul
| 3,
~——r l - =—%— (c=1-=a%); (33
yw ‘

- coordonata y, 8 punetului W se cbiine éin sistemuls
{ = By (x - lo0 ) 22/
Y- Yg ™ Bgg (x - x4),
format din ecustiile drepteloxr MQ ei CH, unds Mg gi Doy sint
coeficientii unghiuleri i dreptelor respective, deti ds formulel

mm = _—1&—-—-—— :zi/
xQ - loo
Jy = 7 . .
b : S
Yy = By ¢ B (lco - xc)' 25/

Inlocuind fn(35)sxpresicz 1ui™KQ si tinfnd scomz de egalitetes
rapoartelor:
Je,

I = - L8/
W Yy
edsim:
y _ Y, * Bge (100 - xQ)
—_ . . L2/
Yy ¥y + Byg (Leo - xg)

Prin urmere, pentru componentolc fazcle codbfincm urmi-
L. rele foxrmules ! 1
| (loo -/3) Dyg + )’

o = 1 - (fw"/bij s *Z' e loe 5

w0 (loc -/5,) Buc +r' )

ol T g R )

Ls resclvures proctich o pr(}lcmci, pentru fiec: ¢ pinc
din domeniul hexagomul cemsiuei:it se coleulewzd covzdunatele rine

Lo/

o/
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ralogice ci.~for. formulelor (22) si de aici coordonatele fazale
cw ajutesul ferrulelor (29) sau (:8) “u & cui: purctul apar}ine
srieachiului SCM sou CBM.Tentiu a £%abili cdrul triunghi apartine
suisctul censicoxat, 1nlicodw coiruiuuicly sale cartezieae,precum
51 coorcenctele ori_iniil In ccuwiti: dreptei CM.Daci cele doud va-
lcii cbiinute cu ecela§i vemn, ssunci purctul respectiv apartine
tricnchiului CBi; Im caz cuntrcy punctul cpoxbins tziuag: aulid
5Ci.e

Culculul cempta atelor fezels v—a cfcctuct stit  in
cizul foléspuiulul potuvic, cit 1 21 feldgpatului =idic, la Ji-
foilte temperasuri (liluoc, 120 ¢i 24500VC) .Coericienyil noca Lo’
fuviculsler (29) g1 (286) coleul: i la éiforite temo-z. Cxi, . 7L
diu tibelele & g1 9.
1+b.lul &. Cocefiei.iibhii e QeRLIU temperitux ile d- Yiec C 1550%C

¢* luoct C.

Tewpeinturs m"C

c : —

c y i
——— K ) , lia
17ce - 22 ,0U6L56 — 735,91489
150 - 11,745598 - 23,602
l4cc - 14,0.8c89 - 27,461578

T.b.lvl 9, V:1lcril»? expresdei (lee - /Gg ) i + ): pentiu Geu-
peroturile 17c¢,135c <1 1l4co °c.

e A = om v - - . -

- Tt ""“ S - =
Temperatura (Qee - /ga ) Mo *'I:I

- - - -

e R Na
1Zco - 21564,75GC 0 - 3¢€17, o7¢651
13%0 - 1059%,.5255 - 21v2,04992
l4c0 - 1257,97014 - 24b62,56b11

Pontru cceleulul detcelexr din Subelele 7, 8 $1 9 se
atlliz:: < cocravnitele ,unctultl'sbebilite in v b:1lel lo.

Cualculcle: necesize , t-zu cfectuct cu : juterul celenluic-
tulul elegtionic DaCICC - 1 a Institetului dc Colenl ¢in Cluj-Napeca
Jratzu erre =7 Antoerdt oregramul In lismbe jul int.o.n o) ealeul:

P
Cirulul.

o, f o
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rubelul li. Cocidinalele mineralogice aky.nctelor C,C',."

- e .=
Te da R

H, R H".

can - - . .. —_-

osan -
- - z - <. = e = .

(=3

?gggg; STRes Cov,donrtele minoisleo~ien . : L
0o tele l;uc}t nulit silice cllag vulag cilie:
aCI pl )LI “/ Igl J",
1300 C 25,47 3,93 69,60 35,62 5,54 ?8)85
1350 ct 23,12 4,13 72,75 30,54 G,22 6% , 2
1400 c" 19,52 4,4 25,54 23,96 7,08 69,16
1300 H 44,11 4,49 51,42 53,45 G,0l 40,54
1350 He 39,56 5,66 54,78 50,90 7,12 41,8
1400 H" | 42,71 6,72 50,57 54,72 8,25 37,03
SEITEWRTERVS D[ ST L L. TT LT e T CE|ME I STMSOLNTUTE 1L CTTUmasEn-Lt eI o o

L4

c.) Fogmulele de calcul an:liitic clfagzelcer din magcle de

‘portelan pexnind cirect de lec componentele priwarc.

- Portelanurile din triunghiul SC(C',C") ki cu continut

de feldseat subh 20 .

Decd in formulele (29) se fnlocuiesc o’

rile loxr din (22) si cu valcrile zapoartelcr
e
din tabelul 7 se obtin formulele de calcul dlrect a fazelor pox-

nind de ls ccmponentele primaxe

21200
81350

81400

b1300
Y1250

blﬂoo

1]

= 32,4017 FK

(Cp» Fg» (Fyy)s
Qazul feldepsatiler potesici.

0,640 Cm - 0,1175 FK

0,640 C - 0,1412 Py (;3 mulit)
0,640 Cm - o,2ooc'FK

0,360 Cm -1,854 FK + S

0,760 Cp -~ 2,2605 Fy# S (,0 silice)

0,60 C_ - 2,8%00 FK+.S

£59715 FK
(,0 fazd vivxocasw)

4,029 F1

/‘ a"cu yalc-

1 -

b—-

s).

LY

Lo/

V24

BUPT



Cazul foldspatilor sodici.

it

0,640 C - 031529 Fyp .

“1%00

1250 = 0,640 C =~ 0ycli8 FNn (55 mulit) YA Y4
3500 = 0,640 Cm ~ 0,30Y5 FNG

b1500 = 0,360 Cm - 1,604 ENa + S .
b1350 = 0,360 Cm - 2,081 ENa + S (5 silice) 42
by,0p = 00360 Cp = 2,924 Fy < 8

H]

c1300 2,8c1l0 ?Na
1250 © 312938 Fy, (» fuwd vitreoasd)  /J44/
C1y0p = #123160 Py

- Portelanurile din triungniuﬁkc (C' C'') BL cu p:ste

2o A feldspet.
/ ’
Daci in formulele (28) se Inlocuilesc /; £1 )’ cu valc-

rile ler din (22) ei tinind seamalde valorile lui mH5$$cbelu1.8 oi
de ccle ele nuwmitorului (loo =~ /’c ) Dyo + f: din tebelul 9
obtinem formulele de calcul direct 21 fazelcr exprimcte in cem-
ponente primare [ Cm, Py, (Fﬂa)’ S].

Cazul feldgpsiil.x potasici.
81500 = 0,6920 Cm + 0,00006 FK v 0,0316 8 ~ 6,327935

, (45/
1350 = 0,7478 C + 0,00196 Py + 0,0949 8§ ~ 11,5126 (,emulit)

81400 * 017420 C + 0,0162 Fy + 0,0795 § - 11,5000
bl5oo, bl}So? P1400% = O (% silice) 46/

c1500 = 106,3799 - 0,006056 FK - 0,692 Cm - 0,0%1598 S

. L2/
1350 = 111,5126 - 0,001953 Py - ©,74782+ C - 0y CO4MA 5 Co fos

' vittoasil)
cl“’U(‘ - 111 ,6 - 0’016250 Fl‘: - 0’742000 CH! —— 0,879b[;0 S

./,’/ .
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Cagul feldsoastilor godici.
815,0 ® 0,698 Cm - 0,00098 2ﬂa ® 0,02796 &8 -~ 7,58 " /a8
81350 = 0,719 C, - o,00l05 Pgg t 020460 S - 9,76 (%.mulit)

81400 = 0,7224 Ch - 0,00lo04 ,ha+ o,o04024 S ~ 10,61
b1909’ b1350’ b1400 =0 (% silice) L9

°1300 e 107,58 - 0,698 cn + 0,00098 Eﬂa - 0,0276 S [59/

1350 = 109,76 - 0,719 Cn + 0,0010% ?Na - 09,0460 8 ( ? fasza
' vitroasi

n «
8 10 BE& L © AAR BASE

sistemului : £,0 - Na 0 = 410, - 8i0,

Proportiile de mulit, silice gi fazd vitroaesid din sis-
temul cu patru compon...ti se obtin din formulele (51)1

a = nnx_ + vag % mwualit
b= qu_ + by % silice L5/
0 &= ucK + vc" ';:. fazk vitroask

Unde u ¢i v sint numidrul de moli de IZO respectiv Na20 din for-
mulele moleculsre & meselor dec portelan isy fgar Pe? ONg

;i1cportiile fagzelor din sistomul ou sodiu respectiv ags bgy Cx

proporfiile fazelor mulit, silice i faz vitrcesd a aceleinsi
mase din sistemul ou potasiu, lo tewperaturile considercte.,

of//
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In tabelul nr.24 dam compozitia fezald calculstd,
in conditii de echilibru, la cecle trei temperaturi, & mssclor
experimentate.

e.) Calculul gompozitigi chimige a fazgi vitrozsz.

Pentru aceaste, din ccmpozitia chimicd teoretici a
masei de porftelan counsiderete, se scude aporiul de com_oneubi
oxidici a fazelor solide.Se calculeaza apoi procentual conginutul
fazel vitroase in oxizi. Ammstas se face comform formulelor:

a's -JEL--.loo (oxid alcalin),
c
| b' = !9 - 078 a 45, (alumind) x 52/
' c
o' ® ‘- 0 - .loo ( silice)
c

In scopul celcul#rii indicelui de aciditate &l fazei
vitroage vom exprima aceastd fesd sudb formi moleculaxd,conform
fuvrmulelors

at’ '1'6

" 2 . b’ '
Pt = —1; o 453/
o' =___£: ..2_‘ ’
a

a5

unce cosficientii Aoy B,y 65 sint masele moleculare ale oxiziler
core intercseuzd, §i pot fi luate din taedbelul 5.

In tabelrl 28 d&wm eompozitis chimigd a fdéel vi-
truase din masele cvperimentate.

£.) Indigele de echiljbru.

Datele antericare si formulecle de calcul a[fazelcr
pentru ocnditii de echilibru au scos in evidenta marea utilitate
a dlagramelor de fazd pentru chiwistii cersmigti.

Bistemsle recle, 26z Cupd cum am amintit, .se atet
eel mulv . u mei pubin de le echilibrul 1desl.Aceasta, din couza
specifical.i febricotiilor si a considerafiilor de oxrdin egcnc-
m1c. °

of// .
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0o urmcre, ne intilnii cu sisteme in ne-echilibru, -
fn oure 9int prcuente mal multe fsze solide decit percite. Iiped
fagsley Aatd de Gibbs.

Pentiu & cunca,te pe c¢it posibil gradul d: zleverc
5l gasspor stdri de ne-echilibru si in acelagi timp pentru = put: s
aplica datele furnizcte de disgrcmele de faze In cere numirul
tazelor este superior celui permis, Tamds (137-138) u ~lcboirat
o metodd care tine seamz de faza in exmes.Prc-.enta scestel: esio
dovatla existentel unui pseudov-echilibru.Cu cit proportic frzci
in exces va fi mai mere, cu atit msi mare va fi gi abstercs de 1lc
echilibrul idesl.

- Indicele de echilibru'ﬁ , se definegte prin relsii:.

a

£=1- —

{24/
A

unde 1,0 reprezintiZ starez de echilibru idsal (0,0 stares dc
ne-echilivru).

a - proportia fazel in exces la 0 a.umiti temperaturi
(in cazul nostru proportia‘de cuurf ssu de slumini
reziduale),

A - preportia eceleasi fszer intrcdusé de emestecul ini-
tiel.

Indicele de echilibru 2l maselor dz portelan stu-
diate se d&é iIn tsbelul nr.2.Importanta cslculdrii i utili.irii
lui, a fost subliniatd recent gi de un ceclectiv de celcetitord
spoenicli de la Institucul de Cerumicié si Sticld di- Madrid.(1:9).

Din cele cxpuse nind in prezent rc.oultd cd dicpri-
mele de fozd, dzu informetii feerte utile stit peniru cunca, tozos
temeinici a procduseler §i proccseler ceriwmice ¢it ui pentru fu-

bun.tdtirss colit: i1 produselcxr existente, prin perfecticaszs .
tehnologiilor ¢i1 & controlului fatricchici.
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2+_Oercetiiri experimentale
2.1. Materii prime, mod_ si metode de lucru

Materii prime Pentru sinteza maselor de poryelan s-au
folosit materii prime roménegtiis caolin de Aghires,riolit caolinizat
de Parva, feldspat Muntele Rece, nefelin sienitic Ditrdu,cuary Me~
nidgtireni 91 alumini caloinatd, Oradea.

Caolinul de Aghireg gi riolitul caolinizat de Parva.Pentrv
industria oeramicd din Roménia, fncepind cu anul 1940 caolinul de
Aghires jud. Oluj formeazd materia primi de bazZ.El apare in zdc3dmint
secundar sub form# de component al unui strat de nisip cuar tos, slab
oimentst formind un etaj al oligocenului, in care este continut in
proportie mijloocie de lo%, pe lingd 85% ocuary si 5% minerale grels.
Extensiunea stratului gi a orizontului care i1 contine se poate ur-
mdri pe o suprafatd de sute de kilometri patrati (140).Nisipul cuar-
tos -caolinos se exploateszd in carier#.Calitatea materiei prime din
zécimint este foarte variabild, influ_entind defavorabil calitatea
caolinului rezultat la sp#lare.Caracterizarea caolinului spalat si
preocupéirile pentru innobilarea lui sint publicate de autor , singur,
sau in colaborere cu alti autori, in diverse luordri (141-147).

ZicHimintul de riolit caolinizat de la Parva jud.Bistrita-
NésZud este legat de roci eruptive riolit-dacitice, caolinizate foar?
probabil sub actiunea agentilor hidrotermali.Pentru zdcdmintele de la
Parva, in favoarea acestei teorii pledeazd ivirile de ape minerale
(cunoscute in regiune sub denumirea de borouturi) si gaze (002,H25)
existente in min# gi in apropieres acesteia.In oe priveste forma de
gicimint la Parva , este cea de dycuri de riolit,caolinizate, dica
de filoane ou o grosime mai mare, situate la contactul masivului
cristalin al Muntilor Rodnei, ou depozitele sedimentare ale bazinu-
lui Transilveniei.Intre acest riolit caolinizat si piatra de por-
telan chinezeascd exist# o foarte mare aseménare (148).Pentru valo-
rificares lui in industria portelanului gi faiantei,in prezent,se
fac cercetiiri de innobilare pe scard industriald (149).

Ambele materii prime sint de tip caolinitic-illitic-seri-
citic.Spre deosebire de caolinul secunder de Aghires, care are bune
proprietdti de fssonare, riolitul ocaolinizat hidrotermal de Parva
are mai mult un caracter degresant, continutul de minerale plastice
fiind sub 30%.Ca atare, denumirea proprie acestui material, este cea
de riolit caolinizat sau piatrd de portelan si nu de caolin Parva ,

ce ar fi in discordantd cu proprietdiile specifice unui caolin cg-
ramic.

of/ e

BUPT



- 72 -

Compozitia chimic® si mineralogicid a loturilor de caolin
spalet de Aghireg gi riolit caolinizat , innobilat,de Parva,care au
stat la baza sintezei portelanuriler sint date in tabelele 11 si 12.

Tabelul 11.Compoziyia chimio¥k a materiilor prime

% Caolin Rivlit Peldspat BSienit Cusry 41,0,
Aghires caoli- Muntele nefe-  Nindsti- Oradesa
‘niget de Rece limic  remi
Paxve :
8102 81,11 22,00 70,00 61,30 99,25 0,14
A1295 32,48 18,50 18,20 22,05 0,14 99,30
r102 0,65 o,lo 0,18 - - -
10205 1,04 0,30 0,60 0,15 0,06 0,08
OCal 0,65 0,25 1,27 1,00 0,12 -
MgO 0,55 0,15 0,35 0,20 0,08 urre
120 0,70 3,20 3,50 4,60 0,10 -
lazo 0,15 0,90 4,80 8,70 0,05 0,24
P.C. 12'28 4’60 1,1' 2.00 0,20 0.24
803 0,40 - - - - -
MO .19 = = s — = urme
Tabelul 12. Compozitia mineralogici semicantitativd a materiilox
prime.
% Uselin WMiolit  reldspat Biemit  Ugary Tlumink
Aghizeg ogoli- Muntele nefe-  Minda-  Oradea
nizat de Rece linie tireni
Eapva Ditgdu
Minsrale
axrglloase 72 22,5 - - - -
Minerale
RiCRGcee :
(illie+ 16 1750 4,5 - - -
Ruscovit)
Peldspati = 17,0 84,0 68,0 - -
Peldspa-
toizi - - - 32,0 - -
-A1,0, - - - - - loo
Cuart 12 43,5 11,5 - loo -

Patld de caclinurile stridine de ocalitate superioard (
70205 sudb 0,7%8), continutul in P0205 al caolinului de Aghires este
peste 1%;la rziolitul de Perve 1innobilat este insd sud o,4% Fe 0.

De asemensa silicea liberk in caoclinul de Aghires este
de aprox. 128 in timp ce in riolitul de Parva depidgeste 4q%)po

o//
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1ingd 17 - 204 feldspati potasici care ii dau un caracter fondent.

Compozitia mineralogicd a ambelor materll prime s-& determinat ca-

litativ gi semicantitativ cu ajutorul ricroscopului electronic, di-
fractometrio, spectrofotometric in infrarogu si termic.In fig.3l gi
32 dam oele doud materii prime vazute la microscopul electronic.

Fig.31l Microfotografie electro- Fig.32 Macrofotografie electro-
no_miocroscopicd a caoli- no_miocroscopicd a rioli-
nului Aghires. tului caolinizat,Parva.

Tin aceste figuri,resultd s in timp ce caolinitul in caolinul de
Aginireg este fragmentat ca urmare & criginii sale secundare, in ri-
olitul caolinigat, primer, de Parva, el este bine individualizat.
ProprietZfile reologice ale celor dcii materii prime sint im strinsid
dependent# ou morfologis mineralelor coamponente.
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Difractogramele lor sint date in fig.33 - 34.Ele pun in
evidentd prezenta caolinitului, micelor si cuartului in cazul caoli-
nului de Aghireg @i a caolinitului, mineralelor micacee,cuarfului si
feldspatului potasic in cazul riolitului fnnobilat de Parva.

Spectrele IR sint
date in fig.35.Ele
redau vibratiile
legdturilor din mi-
neralele componente
a acestor. materii 9
prime.In intervalul
de frecventd 300 -
4000 om~t spectrul
infrarosu al unui
filosilicat prezin-
t& trei oimpuri
importante de ab-
gorbtie.(150):

- fntervelul 3o00-
700 cn~1 con{ine
benzi intense ce

Pig.35 Spectre 1IR. y pe datoresc, in
principal, vibratiiler de alungire (#tretching) a legdturii Mg-0 gi
vibratii de deformatie (bending) slklegiturilor Bi-0-8i.

- lntervalul 700 -1200 em ~ contine bensi foarte intense
datorate vibratiilor de alungire a legiturii 8i-0 gi a legiturii
M -0 gi vidbratii de deformatie a legaturii A1-OH;

- intervalul 3450 - 3750 cn'l contine vibratii de alungi-
re aegrupelor OH, a cliror absorbyie este variebild gi in general este
mai slabd deocit cee a primelor dou# intervale.

De obicei, pe lingd aceste trei sectoare,pentru mineralele
argiloase se Intilnesc alte zone de absorbtie: vibratiile molecule-
lor de 320 intre 600 i 900 on~! , vibratii de deformatie a HO in
Jur de 1620 on~! - 1650 om~! ¢i vibratii de alungire, aegrupelor
OH din B20 intze 3100 ¢i 3600 e-’l. Oomparind spectrele IR a caoli-
nului de Aghires cu cele a caolinului Zettlits se observd o bund
aseniinare intre ele.La riolitul caolinisat de Parva apar §i spec-
trele caracteristice cuartului ¢i cervonetilor.

o//o
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Ansligele termices; dilatometricd, ATD, si TG fig. 36-36

cit si Leitzgxamele tig.39 confirnd rezultatele difzactometrice
g1 IR. :

~ Contrucfio Yoo —t=—DiluTore Yoo —=

S
¥

1
I
{

Fig.39 Leitz-gramsle caolinului de Aghires (1) si
riolitului ceolinizat Parva (2)

” n Curbele granulometrice a celor doud materii
prime aint date in fig.40, care pune in evi-
dent® caracterul mai grosier al riolitului
fnnobilat de Parva faté de caolinul de Aghi-

1

res.

j H f tul M e Race si sienitul -
100 L Banadlanl o VY . .

Cubo de dmtributie gronuiometrcd  .€32ADAC o _

3::.?‘;."@".2‘;2. v Feldspatul de Muntele Rece (M-tii Apuseni
Fig.40. jud.Cluj) a fost pus in exploatars in anul

I

1% (151 - 152).Kste un amestec de ortozd, pertit, microclin §i

caery. In ce priveste sienitul nefelinic de la Ditram, jud.Harghita ,

o//
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cercetérile pentru utilizarea lul n-au depagit faza de laborator -
" pilot.Microfotografiile din fig. 41(a,b,) - 42 (8,b,c,) pun in evi- °

dentd.comparativ. compozitia lor mineralogicd.Preocupdri de utiliza-
=[] T AR T ) re a sienitului nefelinic,au avut

S, colectivul prof.Codarcea (153),
A2 J.Tonesou (154) Solacola (155),

RS ICEMIN - Bucuregti si Filialas din
=;§ Cluj Napoca a Institutului de

ES Gercetiéri si proiectéri tehnologij
9.4l pentru sticli gl ceramicéd Find.

Pe plan mondial, prima lucrare
4§ de valorificare a sienitului, a

fost a lui Koenig (156).Singurele

pE k>

~
]

. h;  ﬂw:A? F, & 49ﬂ?'5
| MR T By
~ Fig.8l, &, Feldspat Muntele ~ ~~ t&ri exportatoare de nefelin sie-

Rece; & - albit; O - ortozd; nitic sint Canada gi Norvegisa.

Fig.41, b, Feldspat M.-Rece » Pig. 42, a, Bienit nefelinic
a - albit - oligoolaz Ditrausy n - nefelip; 8o x; N+

Pig.l&z:‘,sionit nefelinic - Fig. 42,6 , Bienit nefelinic
Ditr&u; @ - slbit -oligoclag Ditrdu; p - pertit, o - ortozd
80 x ; Ne¢ sericitigatd m - microclin

80 x; N+
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;ig§43 Difraotogrénémfeldspétﬁiﬁi de Muntele Rece (1) &i a
Sienitului nefelinic, Ditréau (2).

Fedspat-1

Servt -2

LEGENDA:
A=Ay

igociaz
Or=Ortozd
Mi=Mcrociin
Q=Cuart
Mu=Mysconit

. -
- . ]
60 20-20-—

s
|
N
N&e2 e8I BTE SR EEEEEEN

3

intensitotea

intensitatea

Fig.+4 Interpretarea difracto-
gramelor

1l - feldspat M.-lece

¢ - slieuit nefelinic,Ditrau

o/f/ o

Patd de feldspati,sieni-
tul nefelinic se topegte 1le
temperaturi mai scidszute, cu
aprox.140°C.Prin aceasta, se
reduc tempersturile de arxded
re si durata acesteia.Sienie

tul nefelinic este im schim‘

mult mai sensibil la admos-~
fera cuptorului.

Compozitia chimicd §i mi-
neralogicd a feldspatului .
de M.-~Rece gi a sienitului
nefelinic deferizat, de
Ditréu, sint date in tabe-
lele nr.ll gi 12.

Analizele difractometrice,
comparative aefeldspatului
de M.-Rece si et sienitului
nefelinic sint date in fig.
43 - 44.Acestea,pun in evi-~
dentd prezenta,ortozei,
microclinului, albitului
g1 ocuartului, in cazul fel-
dspatulul de M.-Rece si a
nefelinului, sodalitului,
ortozei,mioroclinului, al-
bitului si anortitului in
cazul sienitului nefelinic,
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Difractogramele din fig. 45 a sienitului nefelinic,a fel-

dspatului de Muntele Rece ¢i Zambia (luat ca etalon,ou suma K20 + Na,0

|+ S

2

(20K 0% BN A 100 B St 20 20 J0 100 Mar 1aa e Jns Jaar June Jass Jony Jeny danranes iany duaraae o

Pig.45 Difractogramele mat.feldspatice
1 - feldspet Zembia, topit
2 - feldspat M.-Rece, topit

*,\1 Ll
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interpretarea difractometricd a
feldspatului potasic ars si nears

3 - sienit nefelinie,Ditrau ,topit

!

. Q
=15,90 s1 |
_i(_a?________ = 0,943
K20 + Nazq

mai bogat in K0
decit feldspatul
Ishikawa ~Japonia=cu
K20 + Na20 = 14,04,
utilizat de Hammano)
topiti la 1560°C,cu
un palier de 4 ore
1la aceastd temperatu-
rd,oonfirnd consta-
tdrile lui Hammano
(48) privind compor-
tarea feldspatilor
potasici la tempera-
turi fnalte, §i anume
tranasformarea lorx
completd in stiocla,
f£¥rd prezenta leuci-
tului (fig.46 - 47).

!
i
l

Timp —e

!Relatiile _de fazd a feldspatului potasic

Fig. 47
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Comparind spectrele IR ale feldspatului de Muntele Rece si

sle cienitului nefelinic de Ditr3u, se constatéd aseménarea lor, ¢

T

1700 1500 1300 100 900 700 800 700 600 S00 Vx km)

Fig. 48 Bpeotrele IR ale materialelor feldapatice

In domeniul 400 - 700 om~! sint prezente vibratiile de deformatie
O - Si - 0 (benzile de 12 432, 467, 593, 652 x om ) precum si vibra-
tiile de valentd Al - O (537 om~ ); In domeniul 900 - 1200 cm -1 s8int
prezente vibratiile de valenté Si - O,

Leitz-gramele feldspatului de Muntele Rece si ale sienitului
nefelinic flg.49 pun in evidentd faptul c& punctele de deformare

fig 30 Le\z ramele s\em\ulu ne linc(a ole \dspatulu
< ¢ Muntele Rece ! ‘D) [e @ ;e pd

oS/
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fn func{ie de temperaturd, depind de suma alcaliilor, de raportul

%50 , de silicea liberd i de granulatyie, in concordantd cu ~
KZO + Na20 observa{iile lui Obst i Simon (157) fécute in pondipii
asemlindtoare.Temperaturile de deformare determinate cu ajutorul acestor
Leitz-grame sint date in tabelul 13. '

Tabelul 13- Temperaturile de deformare a mat. feldspatice.
SESSPSEESE + S tSEIAE S8 R SRS ESSASEEGERE NG E IS8 ERS S RESREEn -1 31 2 < 24§14 ]

Denumirea Eﬁg KNa0 . at d e 0
a % ocon- aEnEQ- Tnmu-  Gopire Zluay
tzaotie yiszere Jere

Feldspat

M.-Rece 0,42 8,33 1lo0 1220 1280 1460 1490
Sienit nefe-

linic Ditr&u o,345 13,3 looo 1150 1220 1320 1420
Peldspat

Zambia 0,943 15,9 1150 1240 1300 1380 1520

mumummtnmnmunmmmmmm
Din tabel, rezult¥ ol la ace¢ti feldspati intervalul intre
punotul de topire ¢i punctul de inmuiere gub greutate proprie se lér-
gegte odatd cu oresteres velorii raportului K0 cit ¢l caraoterul
pronuntat fondant al sienttului nefelinie XESTIEZO’ de Ditriu.

Curbele granulometrice ale feldspa-
t ] tului de M.-Reoce i ale sienitului
nefelinioc de Ditrdu aint date in
fié.So.Gxanulatia lor se inocadrea-
gd fn limitele de granulatie a ma-
selor industriale de portelan.
w0 | o Quartul oi alusins gelojnati
1Sdapat Oercetares materiilor prime ouar-
- . toase, din tard g¢i posibilitdyile
Fig, 50 Ourbele de distribuvde ;.4 gq valorificere sint date n
gfanulonotrxoi. ___luoradrile autorului (147,152) si

NS h 1"-51 fn lucraxile (158 - 159) fécute in
’ 71 colaborare.

Cuaryul de MinMgtireni - jud.
Cluj ¢i alumina calcinatd produsd
de Fabrioca de aluminid din Oradea,
utilisate la sinteza maselor de
portelan sint caracterigsate chimio
¢i minerelogi¢ prin ocompozitiile
din tabele nr. 11 si 12.

LY/

Fig.51 Cuart{ Méndstireni
200 XiN ¢
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In fig.52 - 55 dém difmactogramele ,spectrele IR si

«e3 ®» »3 ®_» B B B P B B & 0 N 2 B @ e e e 8 n e e e ¢ o I [ SR S )
v

e i Iy

MU |

Fig. 52 Difractograme
1 - ouar{; 2 - alumind calcinatd

curbele lor granulometrice.

[ . o
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Il 1.
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! As:zAiumng s 2 +
Zi ; 70
1
i 3 0, 100 0 1 O
< 50 & FAluminG
1 ' ] 2 2Cuar .
: S < 40@ ‘
i |< g
| }! 30 €
! Vi
| ! ' } ' 20
‘ ! I~ 10
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Fig. 54 Curba de distributie
granulometrica

Fig. 53 Iuterpretaree difractogramelor
l - cuary; . ¢ aluwind

'//0
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1-Cunry
2-Alsning

3 3
0 W W0 10 90 700 80 70 600 500 Va &l

Pig. 55 Bpectrele IR ale cvartului 9i aluminei

Ags cum yesultd din fig.55, cearseteristic pentzu scuext
sint vibratiile de defoxmayie ale legituriler O - 8i - O de la
500,465, 517 ¢i 696 om ! §i cele de velenyll ale Ri - O de la 763,
8el, 1088, 1150°C i 1170 am™.

Spectrul aluminei de Oradea, in domsniul 400 - 900 on?
presintd sceleagi densi ca §i speetrul eosindonului ( o< -A1,0,)4
sxcepfie banda sladbi e sluminei 4o la 498 on~l.In spectrul al i
de Oradea nu apare benda imtensi de la 1le8o on~l carecteristiod
spectrului etalon al 0(11293.

Madul de lugrp

Ou exceptia caolinului de Aghirey 9i a riolitului esolini-
sat de Parva, fiecare materie primdi, in prealabil, e—a mlcinat uscat,
granulatia loy fiind edusd la msi putin de 2q/v .Materiile prime, lo-
tisate In cantititi de leoo kg a-au omogenizat, astfel ok fiecare
masd contine meterii paime ou aceleagi ocsrscteristioci chimice, mi-
neralegice 5i granulometzice.

Masele, duplk dosare, s-au omogenizat pe cale umedd  sud
fornd de barbotime, iar apoi s-au transformat Im paste de consistentya
normald din care s-au oconfectionat K conform standardeler fn vigoare,

o//
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eiruvetele rentru diferitele incercdri t.:.ice , mecanice ;i termice,
Decesare caracisrizarii microstructurilor .rovizorii gi dcfinieiyy G
maselor de portelan.

Uscarea s—e efe:%uat lent, in zer liter.Toate epruvetele
s-au ars deodatd intr-un cup.or de laborator cu vatré mobild de 0,75
pc Inc8lzit cu gaz meten,dupd diagremele din fig.56, cu pslier de #ore

Pig. 56 Diagramele de ardere
ia temperaturile finale de 1300%, 1350¢ i 1400°C.
tode d ucru -

Granulatia magelors-a determinat ou balenta de sedimen-
tare Sartorius.

Greutstea gpecificd a maselor arse s-a determinet cu pic-
nometru, pe probe mécinate(STAS 125-73),

Contracila totald conform STAS 9484/15-74

sdgeats, pe epruvete cu dimensiunile 250 x 25 x leo BR,
g1spencste pe <suporti si arse la 1300t1350¢6i 1400°%C.

credul de alb: cu leucometru Zeiss , conform STAS 9484/

19=-)4.
gezistents meganicd la incovoiere si compresiune s-a det~r-
@inet ;e epruvete cunlectlonate in contorwitate ou STAS 1929 = 65 si
Fupte ¢ Tess hidraulica de laborator tip Marui - Japonia.
| cartele de diletarg, a maselor arse, la cele trei tempera-
turyr, .-

2 dewcrnloat cu dilatometrul Leitz, de tewperaturi inalte, cu
suport .z Al vy, (degussit), SI.S 320-Y0 Y1 JU8c4= 0.

‘//o
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Analizele terwice ( ATD) si (TG) s-au executat cu deri-
vatograful J.Paulik si F.Paulik - L.Erdey (Ungaria). ’

Leitzgramele materialelor caolinoase §i feldspatigeAs-ah
realizat cu microscopul de inc&lzire, Leitz (Austria)

Miorofotografiile elegtronomicroscopice a caolinalui si
riolitului caolinizat s-su obtinut cu ajutorul microscopului elec-
tronic de transmisie , Tesla (CSR) la mériri de 4900-7coeori.

Miorogtrugtura definitivd a maselor arse 1la 1300°C, 135¢%
gi 1400°C precum §i cea degradatd s-a determinat microscopic ,pe
sectiuni subtiri, in lumind transmisl, difractometric cu radiatia
Cu - K, folosindu-se difractometrul TUR - M 6l.Pentru microstruc-
tura degradatd (dupd iradierea camerelor de accelerars) s—au efec-
tuat suplimentar i speotrele IR, cu ajutorul spectrofotometrului
de absorb{ie in infrarosu tip UR - 20 (RDG).

Determinarea semicantitativd a fazelor dip masele de por-
telan. S-a folosit metoda de analizi prin difractia radiatiei x,

indireotd, ocu ajutorul standardului intern gi asnume a can, adduga-
td in proportie de 20 % atit in fiecare smestec etalon cit gi in
fiecare masé de portelan.

Pentru componentii mineralogici ai portelanului s-au luat
in considerare urmidtoarele linii din tabelul 14.

Tabelul 14. Liniile specotrelor x a fazelor oristaline din portelan.

SSSSSEESAlSEEECESZSNE CE S EE S IS rEOSSEYEES IS ES TR TE IRSEREESNAR NS SN SRRETE

Gomponentul Eﬁgii}e gggéiggog Radiatia
mineralogio Cu-K_
.

Cuart lol 26,7° 3,34
Oristobvalit lol 22,0° 4,04
Mulit 2lo 26,3° 3,38
Alzﬂb lol 25:500 }’43
CaP, 111 28,30° 3,15

SESENSSIESSCESERGGE SEEECESEESHE - SES SSEEGES SCASESTESEE S SEBR EG BT SEEaE
Intensitatea radiatiilor s-a determinat prin mdsurarea
indlyimii maxime de la linie mediand a fondului ca in fig.57.
Pentru intocmiree curbelor de calibrare destinate deter-
mindrilor semicantitative s-au utilisat amestecurile din tabe-
lul 15.
S-au fécut apoi difrsctogramele amesteourilor etalon si
s-au determinat rapoartele:
I cuart I mulit 81 I ‘Egﬁ} /(55/
I Oalz I 00?2 I GaF2

1 - intensitatea , indltimea in mm a picurilor alese.

S/
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Tabelul 15. Amestecurile etalon

PSS ST oSEIECISTTCE SIS ITESEITSEIRES F¥ 33331 31333ttt 4+t 3+ 11—

Nr. Mulity, Cuart Corindon sticla
amestecului " q % ﬁc feldspa-
= tica

1l 20 04272 5 0,304 5 0,061 70

2 15 0,168 5 0,354 1leo 0,083 70

3 20 0;226 5 0,395 15 0,122 60

4 S5 0,093 20 1,23 20 0,139 55

5 lo 0,142 1lo 0,745 25 0,195 55

6 5 0,098 20 1,256 3o 0,219 45

7 25 0,335 25 1,536 5 0,0607 45

8 30 0,596 15 1,151 1o 0,111 45

RS EA SRS ASIARTUACESSTRCECRIDY TSI
]
*ﬁ Curba de .cclbb:wo penlry cuarf
| (I
i 14
!
Determinarea: indltimii o —
pleului caracteristic ® 0 Vo

Fig. 57 Fig. 58

Weed

0s

04

03

o

014

Curba de celibrere pt it §i ALQ ebfirutd

prin difractometrie cu raze X, F,Ca 20%,
stondard intern

Y.

10 20 30 uMmtiagy

-1£.99 e

Cu aceste rapoarte s—au intocmit
curbele de calibrare din fig.58 si
fig.99.

Pentru oristobalit,s-a folosit
curba ae calibrare a cuartului,
deoarece are acelasli coeficient de
absorbyie in raze x gi intr-o primd
aproximatie are caractexristicile
de intensitate similare cu cuariul
(163-164), dacid citirile peniru
cristobalit se fac pe picul 43042
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iar pentru cuar{, pe picul 3,34 & , asa cum am procedat.

Atit etaloanele cit g1 probele s-au mdcinat pind la
finetea de sub 604 .Cuartul §1 mulitul pentru etalonare, dupd mi-
oinare -s-au spdlat cu HF, 2 %, pentru indepdrtarea suprafetelor a-
morfizate prin macinare.

Ca mulit,pentru etalonare,s-a utilizat mulitul sinte-
tio italian, oe,analizat chimio yi RX are urmdtoarea compozitie:

- mulit 211 - 88,6 %

- corindon(A1205) - 8,0 %

- faz¥ sticloasd - 3.4 %

1 oo0,0 °4 |

In funotie de aceste rezultate, la efectuarea ameste-
ourilor pentru etalonare, s-—au fdout corectiile necesare.S-uu efec-
tuat apoi difraotogramele maselor ei s-au determinat aceleasi ra-
poarte.Cu ajutorul acestora s-a calculat compozitia mineralogiocd a
maselor orude (tabelul 19) gi a maselor arse (tebelul 21).

2.2._Rezultate expgrimentale
Din materiile prime, caracterizate,s-au sintetizat
86 ocompozitii, date in tabelul 16.

Tabelul 16 . Compozitia maselor

SERC eSS EEE ES S It I e IS EUEIESERErEEE SRS EESs ST SRS EE AL BES SRE S

Nr ) N! .oma" i b ] é .
ort. sel eolin 10l1t eldspa lenity uar umino,
Aghire¢ osolinizat M.-Rece nefelinic Minda- oglclna-
Ve g : va.
L I § 'tji § T : T
0 o 26 26* 29 - 19%* -

etalon

{&1 - Mase cu 0,3% Na0 ( 0,72 % Na0 + K0 )

1 5 - 7400 - - 70,50 22,50
2 11 - 7,30 - - 67,95 24,77
3 18 - 7,10 - - 65,80 27,10
4 26 - 6,90 - - 63,62 29,48
5 35 - 6,80 - - * 61,40 31,80
{gzilaae cu 0,6 Na29 (1,44 % Ngap + xagz
6 4 20 12,00 - - 55,07 12,93
? lo 20 11,80 - - 52,97 15,22

X) ocaolin osmoz# Cehoslovaocia
xx) nisip Miorcani innobilat

ST e
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."'=========================================================:=======9
0 1 i 3 4 5 6 Z
8 17 20 11,40 - - 51,03 17,57
9 25 20 11,40 .= it 48,77 19983
lo 34 20 11,05 - - 46,80 22,15
11 43 20 11,00 - - 44,60 22,40
45 Mase cu 0,9 % Nizbo (2,16 % Nago + ELOZ
12 3 20 28,00 - - 43,46 8,46
13 9 20 28,00 - - 41,28 lo,72
14 15 20 28,00 - - 39,04 12,96
15 24 20 28,00 - - 36,81 15,19
16 33 20 28,10 - - 34,50 14,40
1?7 42 20 27,80 - - 32,50 19,70
18 50 20 27,%0 - - 30,27 21,93
15 A, Mase cu 1,20 % Na0 (2,87 % Na0 + K0)°
19 2 20,00 ",50 - - 31,58 3492
20 8 20,00 44,50 - - 29,35 6,15
21 15 20,00 44,30 - - 27430 8,40
22 23 20,00 44,30 - - 25,30 lo,70
23 32 20,00 43,70 - - 23,30 15,98
24 41 20,00 44,00 - - 20,85 15,15
25 49 20,00 44,00 - - 18,65 17,35
26 56 20,00 44,00 - - 16,42 19.58
A: Mase cu 1,48% Na 0 (3,60% Na0 + K,0)
27 1 20 56,80 - l,0 22,2 -
28 1 20 56,60 1,4 - 22,0 -
29 7 20 60,10 - - 18,10 1,80
30 14 20 60,20 - - 15,83 3,97
31 22 20 60,20 - - 13,62 6,18
32 31 20 60,00 - - 11,66 8,40
33 40 20 60,00 - - 9,36 lo,64
34 48 20 60,00 - - 7,15 12,85
35 55 20 60,00 - - 4,96 15,04
36 6; 20 59,30 - - 3,30 17,4q
A6 Mase cu 1,77 % Na_0(4,30 % Nrigo + an_).
37 6 20 40,00 . - lo,00 27,80 2,20
38 6! 20 48,00 lo,00 - 21,04 0,96
%9 15 20 72,70 - 1,00 6,30 -
40 in 20 73,00 1,00 - 6,00 -
4] 21 20 76,00 - - 2,24 1,76
42 %0 20 76,07 - - - 5,93
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o __1 2 2 4 5 (S 2=
43 39 20 58,00 - 4,98 8,45 8,62
44 39! 20 71,80 1,50 - - - 6,71
45 49 20 58,00 - 4,96 6,20  lo,84
46 49! 20 58,00 6,00 - 4,57 lo,63
47 54 20 58,00 - 4,90 4,05 13,05
48 541 20 63,57 4,20 - - 12,25
49 - 60 20 58,00 - 4,90 1,83 15,27
50 60’ 20 59,30 5,7 - - 15,00
ol 47 Mase cu 2,07025Zm39(5,0352Nai0 + Kg?l
50L. 12 20 56,00 - lo,00 14,00 -
52 12! 20 52,70 14,00 - 13,10 0,20
53 20 20 55,50 - lo,00 12,20 2,30
54 20' 20 55,10 13,00 - 9,80 2,10
55 29 20 55,50 - lo,00 lo,00 4,50
56 29' 20 63,50 lo,00 - 3,27 3425
57 38 20 55,50 - lo,00 7,80 6,70
58 38! 20 55,80 12,7 - 5,05 6,45
59 46 20 55,50 - lo,00 5,60 8,90
60 46' 20 60,70 11,00 - 0,30 8,00
6l 53 20 53,30 - 9490 3,60 11,20
62 53! 20 57,10 12,20 - - lo,70
63 59 20 55,30 - 9,90 1,40 13,40
o4 59! 20 53,00 13,50 - - 13,50
Ag Mase cu 2,366 % Na_0 (5,752Na 0 + K,0) |
65 19 20,00 53,00 - 15,09 11,54 0,37
66 19! 20 53,20 19,30 - 7450 -
67 28 20 53,00 - 15,00 9,40 2,60
68 28!’ 20 53,2 19,30 - 5,30 2,20
69 37 20 53,00 - 15,00 7,20 4,80
70 37! 20 53,10 19,30 - 3,17 4,43
71 45 20 53,00 - 15,00 5,00 7,00
72 45' 20 55,02 18,60 - - 6,38
73 52 20 53,00 - 15,00 2,80 9,20
74 52! 20 50,83 20,00 - - 9,17
75 58 20 54,00 - 14,30 - 11,30
76 58 20 46 44 21,60 - - 11,96
A, Mage cu 2,66175 % Na0 (6,471 % Naj0 + K;0)
77 27 20 55,21 - 18,8 5,91 =
78 27! 20 52,50 24,90 - 2,60 =
o//
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o1 T T 5 6 2
79 36 20 60,20 - 17,40 0,85 1,55
8o 36! 20 52,40 25,00 - 0,40 2,18
81 44 20 58,05 - 17,90 - 4,05
82 44" 2o 48,74 26,40 - - 4,86
83 51 20 54,20 - 19,00 - 6,80
84 51! 20 44,35 28,00 - - 7,65
85 57 20 50,50 - 20,00 - 9,50
86 57! 20 40,35 29,25 - - lo,41

um:mmm—u"mummmw

Aga cum rezultd din acest tabel, caolinul de Aghiresg ,
materis primid cea maifbuxﬁ, l-am introdus in centitate minim&, con-
stantéi, de 20%, striot necesari fasondrii epruvetelor, in tiip ce
restul materiilor prime au variat in urmédtoarele limite:

- riolitul caolinizat de Parva a variat de la 6,80%la

76,07%

- feldspatul Runtele Rece de 13 1l,0lla 25,25 %

- sienitul nefelinic de la 1%la 20%

- ousrtul Ministireni de la gerojla 70,5%, si

~ slumina calcinat¥ de ls zero%la 31,80 %.

La alocdtuirea maselor s—au urmiarit obtinerea unor com-
positii chimice cit mai apropiate de datele din tabelul 2, in care
se incadreazd gi compozitia etalon, din care s—au executet primele
camore de acoelerare pentru betatronul Institutulai de fizic# ato-
micd - Bucuresgti.

Compozitia oxidicid polinar¥ a maselor de portelan
esta dstd in tabelul 17. '

Tabelul 17. Compozitia oxidicd a maselor de port{elan
¢éin sistemul polinar.

e T S R R T E S S e e T T R T s E T T e R T S T s T T e st

Nx. Nr.ma- SJ.O2 1120} re203 Ti0 Ca0 MgO Na.0 K. 0

crt. sd vv;_z 2 2
01 23 R 1 .7 B ) I
0 0 69,03 24,88 o,64 o0,04 0,71 0,20 2,35 2,15

etalon '
é.ltlase o 0,5 % Na 0 (0,72 % Na 0 + K;0)
1 5 75,30 23,80 0,06 - 0,23 0,06 0,28 0,27
2 1 73,04 26,12 0,07 0,01 0,12 0,08 0,29 0,27
z1d 70,78 28,38 0,07 0,01 0,12 0,08 0,29 €4y27
“ 25 68,47 30,70 0,07 0,01 0,12 0,07 0,30 €,26
s 35 66,18 32,99 0,07 0,01 0,11 0,07 0,31 ©,26
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Q1 2 3 4 2 6 2 8 2
A_a_llase cu 0,6 % Nag(_)_(l.tm % Nagg_+ KES) -
6 4 75,50 22,68 0,31 0,16 0,28 0,20 0,28 0,59
7 lo 73,27 24,91 0,32 0,16 0,28 0,20 0,28 0,58
g 17 71,03 27,16 0,31 0,16 0,28 0,20 0,29 0,57
9 25 68,79 29,40 0,31 0,16 0,27 0,20 0,51 0,56
lo 34 66,56 31,63 0,31 0,26 0,27 0,21 0,31 0,55
11 43 66,33 31,76 0,31 0,26 0,27 0,20 0,32 0,55

4} Mage cu 0,9 % Na 0 (2,16 % Na 0 + K,0)
12 3 76,09 21,34 0,35 0,18 0,32 0,22 0,38 1,12
13 9 73,87 23,56 0,35 0,18 0,531 0,22 0,39 1,12
14 15 71,684 25,78 0,34 0,18 0,31 0,22 0,41 1,12
15 24 69,43 27,99 0435 0,18 0,29 0,22 0,42 1,12
16 B3 $7,20 30,21 0,35 0,18 0,30 0,22 0,42 1,12
17 42 64,98 32,43 0,35 0,18 0,30 0,21 0,44 1,11
18 Seo 62,77 34,64 0,35 0,18 0,30 0,21 0,45 1,lo
A, Mase cu 1,20 % Naag(z.B'? % Na 0 + KLO_).
19 2 76,68 19,99 0,39 0,20 0,94 0,23 0,50 1,67
20 8 74,45 22,21 0,39 0,20 0433 0,25 0,52 1,67
2l 15 72,28 24,40 0,38 0,19 0,3% 0,23 0,55 1,65
2 25 70,06 26,62 0,39 0,20 0,32 0,23 0,53 1,65
23 32 67,86 28,83 0,39 0,19 0,33 0,22 0,54 1,64
24 41 65,65 31,04 0,39 0,20 0,32 0,22 0,55 1,64
25 49 63,45 33,22 0,39 0,20 0,32 0,22 0,56 1,64
26 56 61,23 35,43 0,39 0,20 0,31 0,22 0,58 1,64
95 Mage cu 1,48 % 2?8 (3,60 % Naio + KZO)
27 1 77,26 18,70 0,42 0,29 0,37 0,24 0,68 2,12
28 1 77,27 18,71 0,43 0,21 0,37 0,24 0,65 2,12
29 7 65,04 22,90 o0,43% 0,21 0,36 0,25 0,63 2,18
30 14 72,86 23,07 0,43 0,21 0,35 0,25 0,64 2,19
31 22 70,67 25,27 0,43 0,21 0,35 0,24 0,64 2,19
32 31 68,52 27,43 0,43 0,21 0,35 0,24 0,65 2,17
33 4o 66,29 29,65 0,43 0,21 0,34 0,20 0,66 2,18
34 48 64,10 31,84 0,42 0,21 0,34 0,24 0,68 2,17
35 55 61,92 34,01 0,43 0,21 0,34 o0,24 0,68 2,17
3% 6l 59,74 36,22 0,43 0,21 0,34 0,22 0,69 2,15
42 Mase cu 1,77 % uagg (4,30 % uai) + Kﬁ
37 6 75,77 19,67 0,39 0,19 0,43 0,24 1,33 1,98
38 6' 76,87 18,61 0,45 0,22 0,46 0,27. 0,99 2,15
o//
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=======3=============================‘========:::::::::::::::::::::::'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 .
39 13 73,45 21,76 0,46 0,22 0,39 0,26 0,81 2,65
40 13 75,46 21,78 0,47 0,22 0,39 0,26 0,77 2,65
41 21 71,28 23,92 0,47 0,23 0,39 0,25 0,75 2,7
42 3o 69,10 26,09 0,47 0,23 0,37 0,25 0,78 2,71
43 39 66,95 28,37 0443 0,21 0,39 0,24 1,08 2,33
44  39' 66,96 28,29 0,47 0,22 0,38 0,25 0,81 2465
45 49 64,74 30,57 0,43 0,21 0,39 0,24 1l,lo 2,33
46  47' 64,87 30,51 0,46 0,22 0,42 0,25 0,93 2,34
47 oS4 62,58 32,75 0,42 0,21 0,39 0,25 1,09 2,33
48 541 62,65 32,67 0,47 0,25 0,39 0,25 0,50 2,44
49 60 59,70 35435 0,43 0,21 0,40 0,23 1,26 2,42
S50 60’ 60,49 34,88 0,46 0,22 0,40 0,24 0,96 2,37
A, Mase cu 2,070251N::29 (5,033 % Na 0 + K;0)
51 12 74,14 20,56 0,43 0,21 0,45 0,25 1,45 2,51
52 12! 74,40 20,45 0,49 0,22 0,51 0,27 1,22 2,44
5% 20 21,97 22,76 0,42 0,21 0,45 0,25 1,45 2,49
S4 20' 72,22 22,61 0,49 0,23 0,51 0,28 1,19 2,47
55 29 69,78 24,93 0,42 0,21 0,45 0,25 1,47 2,49
56 29’ 69,95 24,81 0,49 0,23 0,48 0,27 1,13 2,64
57 38 67,60 27,11 0,42 0,21 0,44 0,25 1,48 2,49
58 38" 67,83 27,02 0,49 0,23 0,50 0,27 1,19 2,47
59 46 65,42 29,30 0,41 0,21 0,44 0,20 1,49 2,49
60 46! 65,61 29,17 0,49 0,23 0,47 0,27 1,18 2,58
61 53 63,21 31,52 0,41 0,21 0,44 0,24 1,50 2,47
62 53' 63,43 31,29 0,48 0,23 0,48 0,27 1,22 2,50
63 59 61,02 33,70 0,41 0,21 0,44 0,24 1,51 2,47
o4 59°¢ 6l,27 53,69 0,48 0,22 0,49 0,26 1,27 24,42
[La Mase cu 2,366 % Ngag_(B,?Sa % Naggi+ %agl
65 19 72,61 21,50 0,43 0,20 0,49 0,25 1,87 ‘2,65
66 19 72,97 21,31 0,52 0,23 0,57 0,30 1,48 2,62
67 28 70,42 25,68 0,43 0,20 0,48 0,25 1,89 2,65
68 28! 70,78 23,50 0,53 0,23 0,57 0,29 1,49 2462
69 37 68,24 25,87 0,42 0,20 0,48 0,25 1,90 2,64
70 37' 68,58 25,69 0,52 0,23 0,57 0,29 1,50 2,62
71 45 66,06 28,05 0,42 0,20 0,48 0,24 1,91 2,64
72 ©5' 66,38 27,86 0,52 0,24 0,56 0,29 1,49 2,66
23 63,86 30,245 0,42 0,20 0,48 0,24 1,98 2,64
A 64,21 30,08 0,51 0,24 0,57 0,28 1,54 2,57
75 g 6l,64 52,44 0,42 0,20 0,47 0,25 1,82 2,66
76 uo' 62,04 32,29 0,51 0,24 0,58 0,28 1,58 2,48
o// .
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9 1 2 3 4 5 6 7 2
‘4224¥ate ou 2,66175 % Ha,0(6,471 » Ne 0 + K, 0)

27 71,06 22,39 0,47 0,20 0,55 0,27 2.19. 2,89
27° 71,53 22,20 0,55 0,25 0,64 0,30 1,75 2,80
36 68,86 24,57 0,45 0,21 0,52 0,26 @Q,14 2,99
36’ 69,35 24,37 0,55 0,25 0,64 0,30 1,74 2,80
44 66,72 26,74 0,44 0,21 0,52 0,26 2,19 2,92
ol 67,16 26,58 0,54 0,25 0,64 0,31 1,80 2,72
b | A ,49 28,97 0,43 0,20 0,52 0,26 2,26 2,87
S1° 65,00 28,77 0,54 o,24 0,65 0,50 1,86 2,64
5?7 62,33 31,16 0,42 0,20 0,52 0,25 2,33 2,79
5?° 62,86 30,98 0,55 ©0,24 0,66 0,30 1,89 2,54

t

EXFTERETIEI

Pentru incadrarea acestor mase in sistemul cuaternar
uzo ‘20 - 112()5 - 810 existd doud metode:

- fie neglxauu oxizilor aflati sud 1% (1'02 % Txo
Ca0, §i Mg0) i recalcularea maselor ls loo % ,

- fie utilisarea coefiocientilor de transformare dati de
Avgn.-ti.nik (165) pentru materiile prime cu Fe 0 3 sub 3 %, coefiocienti
ee {in seams de caracterul chimic sl oxizilor componenti.

Prima metodi are avantajul de a menjyine constant rapoz-
tal JNa din compogzitia maselor ou impuritdti.Are insd d.zavanta-
dul ‘20 od 1a calcularea maselor componentul in proportia mai
aare (£n cazul nbstru 81‘.02) este prea ault mirit.

In casul nostru, sums celor patru oxiszi impurificetori
al sistesului este de max. 1,74 % iar la recaloularea lor am utili-
sat ultiss metodid.Rezultatele sint date in tabelul 18 1Impreunk cu
fermulele moleculare demaselor respective gi ou indicele de acidi-
tete dat de raportul @ ‘i BLOL [55/

105‘1

23

Formulele moleculsre, aga dupd cum am amintit, dau ra-
portul intre cele douk sisteme ternare componente ale sistemului
osaternar: Na 0 - K0 - uzo, - 8102.

Tabelul 18. Compositia oxidiocd gi moleculard , recalculatid, a
maselor sintetisate.

“---- BEBNss

oxi. W WY ecidi
:!i;::lfr 2 T ¥ % E "1f x:  —

0 70,15 25,29 2,38 2,18 18,92 4,02 0,63 0,37 1,44
etalon
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0

8

9

lo

CRVIE N

~

n

o & a0

lo
11

12
13
14
13
16
17
18

19
20

22
23

25

28

30
31
3e
33

1 2 3 4 5 6 7
{glruaae ou 0,3 % Naz? (0,72 % Na_O + %22—
5 75,96 23,89 0,42 .0,26 199,03 37,57
11 73,04 26,20 0,46 0,27 118,32 25,01
18 70,78 28,49 0,47 0,27 112,81 26,75
26 68,45 30,82 0,46 0,26 111,99 29,71
35 66,17 33,10 0,46 0,26 108,26 31,91
AZ Mase cu 0,6 % N:ZO(I.M % 8329 41(22_).
4 975,64 23,01 0,74 0,58 69,61 12,47
lo 7’0“2 25.3“ 0,76 0’59 66.00 13’3?
17 71,18 27,50 0,76 0,57 64,72 14,73
25 68,94 29,75 0,76 0,57 63,06 16,03
3% 66,71 31,97 0,75 0,55 61,9% 17,49
43 64,48 34,20 0,76 0,55 59,34 18,54
421 Magse ou 0,9 % Ngz? (2,16 8 Ngzgt !321
3 76,24 21,70 e,9¢ 1,12 48,06 8,06
9 74,09 23,94 0,9 1,12 46,68 8,89
16 71,81 26,17 o,90 1,12 45,00 9,66
24 69,59 28,37 0,90 1,12 43,35 1lo,4l
33 67,37 30,59 0,90 1,12 41,97 11,23
42 65,15 32,81 0,92 1,11 40,74 12,09
50 62,94 35,03 0,92 1,11 39,11 12,82
454 Mase ou 1,20 % naao (2,87 % NQEQ + ‘321
2 76,86 20,49 1,15 1,67 35,26 5,53
8 74,64 22,61 1,07 1,66 35,62 6,36
15 72,46 24,81 1,08 1,65 34,53 6,97
25 70425 27,04 1,07 1,64 33,73 7,65
32 68,04 28,98 1,07 1,63 32,77 8,22
41 65,82 31,45 1,08 1,64 31,46 8,86
49 63,64 33,64 2,09 1,63 30,36 9,46
56 61,42 35,85 1,09 1,63 29,29 1lo,o0?
Aéﬁ:uaae ou 1,48 % Na0 (3,60 % Na 0 + 5221
1 77,47 19,12 1,29 2,12 29,77 4,33
1' 77,48 19,13 1,21 2,12 30,08 4,38
?7 75,25 21,32 1,23 2,17 9,43 4,91
14 23,07 23,51 1}23 2,18 28,29 5,36
22 70,88 25,71 1,23 2,18 27,45 5,87
31 68,72 28,87 1,23 2,17 26,68 6,37
4o 66,49 30,10 1,2% 2,17 25,81 6,88
48 64,30 32,29 1,25 2,17 24,86 7,36

o//

0,56
0,72
0075
0,73
0,73

0,66
0,66
0,67
0,67
0,67
0,68

0,55
0,55
04,55

0,56
0,56
0,56

0,50
0,50
2,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50

0,48
0,48
0,46
0,46

0,46

0,46
0,46
0,46

0,44
0,28
0,27
0,27
0,27

0,54
0,34
0,33
0,33
0,33
0,32

0,45
0,45
0,45
0,44
0,45

0,44

1,77

1,56
1,38
1,24
1,12

1,81
1,6
1,43
1,28
1,16
1,05

3,91
1,68
1,50
1,35
1,21
1,09
1,02

2900
1,77
1,58
1,43
1,28
1,14
1,07
0,94

2,13
2,13
1,87
1,66
1,475
1,33
1,19
1,09
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0 1 2 2 4 5 6 7 & 9 lo .
35 55 62,12 34,45 1,24 2,17 23,95 7,82 0,47 0,55 0,%
3% 61 59,94 30,66 1,26 2,15 23,29 8,39 0,47 0,55 0,89

‘16 Mase cu 1,77 % Négp (4,30 7 Nagg>+ K20>

37 6 75,96 20,04 2,01 1,98 23,66 3,68 0,61 0,39 1,965
38 6' 76,13 20,03 1,71 2,12 25,29 3,92 0,55 0,45 1,97
39 13 73,67 22,22 1,45 2,65 23,80 4,23 0,45 0,55 1,74
40 13" 73,67 22,25 1,41 2,65 24,l0 4,29 0,45 0,55 1,74
41 21 71,51 24,39 1,39 2,71 23,25 4,67 0,44 0,56 1,55
42 3o 69,33 26,57 1,39 2,71 22,54 5,09 0,44 0,56 1,365
43 39 67,15 28,82 1,70 2,33 2,45 5,42 0,53 0,47 1,24
44 33" 67,17 28,76 1,44 2,62 21,90 5,53 0,46 0,54 1,24
45 47 64,94 31,01 1,70 2,33 20,72 5,83 0,55 0,47 1,12
46 47' 65,8 30,97 1,60 2,34 21,38 6,00 0,51 0,49 1,12
47 54 62,78 33,18 1,70 2,33 20,03 6,23 0,53 0,47 1,0l
48  54' (2,87 33,16 1,53 2,44 20,69 6,43 0,49 0,51 1,02
49 6o 60,57 35,39 1,75 2,33 19,03 6,55 0,53 0,47 0,92
50 60' 60,70 35,35 1,59 2,35 19,97 6,65 0,51 0,49 o,84

4;2 Maee cu 2,07025 % Nfg? (5,033 % Na20 + K20)

51 12 74,32 20,97 2,18 2,51 20,05 3,33 0,57 0,42 1,91
52 12" 24,62 20,94 2,01 2,43 21,33 3,53 0,56 0,44 1,83
55 20 72,16 23,15 2,17 2,49 19,55 3,69 0,57 0,43 1,62
S4 20' 72,44 22,10 1,97 2,47 20,78 3,91 0,55 0,45 1,63
55 29 69,99 25,24 2,17 2,49 18,96 4,04 0,57 0,43 1,445
56 29' 70,18 25,29 1,66 2,64 20,02 4,25 0,52 0,48 1,456
57 28 67,60 27,55 2,18 2,49 18,32 4,3& 0,57 0,43 1,29
5& 36' eb,04 27,50 1,97 2,46 19,49 4,64 0,55 0,45 1,3%06
59 46 65,62 29,71 <&,16 2,49 17,73 4,73 0,57 0,45 1,1¢?
€0 46' 65,62 29,66 1,92 2,56 18,7/ 4,99 0,53 0,47 1,18
6l 53 63,42 321,9¢ 2,18 2,48 17,16 5,09 0,57 0,43 1,055
62 53' 63,66 31,9 1,95 2,51 16,25 5,36 0,54 0,46 1,063
€3> 59 61,23 24,11 2,18 2,48 16,57 5,44 0,57 0,43 0,956
64 59' 61,46 324,10 2,01 2,42 17,61 4,57 0,56 0,44 0,905

A, tase cu 2,266 » Na © (5,752 » Na 0 + K ,0)

N

£S5 19 72,82 21,8 2,65 2,05 17,10 3%,0% 0,00 0,40 1,695
66  19' 72,19 Z21,8% 2,35 2,62 18,53 3,25 0,58 0,42 1,77
67 b 70,65 24,0/ 2,64 Z,64 16,65 3,34 0,60 0,60 1,51
(31 ck' 71,01 24,02 0,29 2,e2 17,98 37,98 0,58 0,42 1,55
€9 37 6L,45 B, 2,00 2,64 16,10 3,64 0,60 0,40 1,55
70  27' e&,bl 2,21 o, 2,62 17,42 5,91 0,58 Oyl 1,57
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o 3 2 5 & ___5 6 Z _8 9 __lo
71 45 66,27 28,44 2,65 2,64 15,58 3,94 0,60 0,40 .19215
72 45' 66,62 28,39 2,32 2,66 16,89 4,24 0,57 0,43 1,23
73 52 64,07 30,62 2,65 2,64 15,06 4,24 0,60 0,40 1,lo0
24 52' 64,46 30,60 2,38 2,57 16,33 4,57 0,58 0,42 1,lo0
75 658 61,85 32,84 2,64 2,65 14,55 4,54 0,60 0,40 0,994
76 58' 82,27 32,82 2,44 2,48 15,78 4,90 0,60 0,40 1,006

é Mase cu 2,66175 % Na 0 (6,471 % Naj0 + KEO)

77 7 71,28 22,77 3,05 2,89 14,85 2,80 0,60 0,40 1,58
78 27' 71,77 22,75 2,67 2,80 16,41 3,06 0,59 0,41 1,61
79 36 69,07 24,97 2,94 3,00 14,50 3,09 0,60 0,40 1,41
8o 36' 69,59 24,92 2,69 2,81 15,82 3,34 0,59 0,41 1,435
81 44 66,92 27,14 2,99 2,% 14,02 3,35 0,60 0,40 1,27
82 44 67,41 27,13 2,74 2,72 15,35 3,64 0,60 0,40 1,29
8% 51 64,69 29,38 3,06 2,87 13,49 3,4 0460 0,40 1o14’
84 51' 65,23 29,34 2,80 2,64 14,83 3,93 0,62 0,38 1,17
85 57 62,53 31,55 3,18 2,79 12,99 3,86 0,60 0,40 1,27
86 57' 63,09 30,54 2,83 2,55 14,44 4,25 0,63 0,37 1,05

SEsaNcE Nl NSESASSS BN SSUS AS A LE CENSESAREISE IS LS EREIESERSRERERE 2 X

Din tabelul 18 se constatd urmdtoarele variatii procen-
tualespentru:
Na 0 1 0,42 = 3,13 %,
x20 t 0,26 -~ 3,00 %,
31293019.12 - 36,66 %,
. 8102 159,24 - 77,48 %,
Din tabelul 18 corelat cu tsbelul 16 ¢i 17 pesultd of numai masele
cu feldspatul introdus sud form& de riolit de Paerve (care are rapoxr-
tul . k= 0,28 ) 3int potasice ; ¢i anume gele din apropierea
dreptelor 4ﬂ“<-1‘5. Cele care su feldspatii introdugi pyrin

slenitul nefelinio (-“agp = 1,89),respectiv feldspat Muntele Rece

(N‘zo = 1,37 ), sint Kao sodice. Abeterea maselor sintetizate de la

x2° planul '-g-— a 0,6987595 oce contine magsele teoretice este

datd in fig. 60. Aceasta pune in evidentd dispersia rapoartelor
Iazo din masele sintetizete fatd de cele teoretice.Comparind }n
x o B8ohimb con{inuturile in A1203 gi SiO2 a mapelor experimentale

2 ( tsbelul 18) ocu cele a maselor teoretice (tebelul 2), constatim
cd elc <int foarte apropiate.

o//
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Microstructura provizerie

& a maselor de portelan.
% Elementele microstructurii
provizorii a maseloX de por-
telan (masele crude) calcula-
3 3 te din compozitlia mineralogi-
cd a materiilor prime cit si
granulometria maselor $1
* contractia la uscare sint
date in tabelul 19. In
acelasli tabel , dam gi pro-
J . centul de cuart el maselor
crude determinat chimic,
‘ microscopic gi Ry -

Leterminaresz prin metoda

chimicd cu acid fosioric e
= - o : - s51licel libere (cusrt) din
Pig.60 Abasterea maselor sinteti- silice{i , se baozeazd pe
zate de la planul -%y- actiunea diferitéa de solupi—
lizare a scidului fosroric,
fn conditii controlate, fatda de silicati si de cuart (166).
Probe ,aduséd la o finete de sub 6o s (circa Scc L),

se inc.lzej3te la 260°C inir-un pahar de letorator cu 29 uml acid
tosforic 85 %.Tiwpul total de incilzire (ridicsres temperaturii,
eliminsrea &apei, transforwar.a soidulul rosfcric in acid piroios-—
toric , inclusiv titpul necesar acestuis pentru solubilizarea sili-
catilor, s-a ststilit la 25 minute.In aceste cendifii, pierderile Ge
cusrt, prin solubilizere in acid fosforic,nu Gepagesc 1y din conti-
tatea totala.

Lz deteiwlnurea silicel libere c¢in materiile priwe
ceramice,acenst’ matuodi dd o bund reproduciibilitate & rezultctelor.

In schimb, nu gse recumsuud la Lesele cercuice uIse,
deocarece compugli de temperetur& inulta cure sc rormenzd (mulit,
corindon), fac incertd evaluerea cusrtului din rezidiul obiinuu, 1z
tratcrea materislulul cu scid rosroric.
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Lga cum resultus din tabelul 19 , rata de masu etualun, cu
59,78 % minersle ariiluase, masele experimeuntale au un continut de
Eax. 31,526 minerale argiluase.Ce urmare, contracyla lz uscare 51 ca-
pacltuatea de fasonare este mult mai redusid.lasele cu o contractie la
uscare sub 3 %, la rasonare, se comportd necore:punzitor.

Compozitia granulometrici a masel etalon .1 a celor experi-
mentale eate asemdndtoare, fracfiunea sub 3 u tiind 1In proporila cea
msi mare, in majoritates cazurilor, peste 4owx.Exceptie fac masele din
grupagﬁl care au §i un coniinut mai scizut,atit in fractiunea fini,
cit gi in minerale argilvase. O corelatie Intre contractis la uscare
gl compozitla granulometricd nu s-a putut stabili.(Excepcie)grupazﬂl)
Se observd insd cresterea contractiei odatd cu cresterea proporf{iel
de minerale argiloase.

Microstructure definitiva

Caracteristicile microstructurale de bazd,cit $i variatia

caracteristicilor de vitritfiere cu temperatura de tratament termic,
sint date in tabelul Zo. '

Tabelul co. Microstructura detlnitivéd - caracteristici mlcro-
structurale.

R o ] b T e P e L e L T T P P P L T e
Nr. Nr.ma- Temp. Carascteristica .
crt. sei g?dere Gr.gfp. Gr.sp. ﬁ; . A Pa Contrac- Sq;eat

o abse. 3 epar.5 % ) tio 5 mm

C g{pm g/cm # totald

4 %

0 1 2 3 4 5 6 Z 8 9
Y C 1350 2433 2,22 0,952 0,00 0,00 14,15 40,50

etalon
zﬁl Mase cu 0,% % Nag? ( 0,72 % NaaO + KZO)

1300 2,63 1,80 0,084 16,00 28,80 ned. ned.
1 5 1350 2,61 1,80 0,689 15,70 28,28 ned, ned.
1400 2,59 1,79 0,691 15,65 28,00 ned, ned.
1200 2,64 1,84 0,696 13,69 25,20 ned. ned
2 11 1%50 2,63 1,90 0,722 13,27 25,14 ned, ned.
1400 2,62 1,92 0,732 13,02 25,00 ned. neA.
1%o00 2,65 1,75 0,660 14,48 25,54 ned, ned.
3 18 1350 2,63 1,90 0,722 13,33 25,33 ned. ned.
1400 2,60 1,95 0,750 11,55 22,%0 ned. ned,
1300 2,71 1,21 0,704 14,09 26,93 ned. ned.
4 26 1350 2,68 2,00 0,740 13,02 26,04 ned. ned.
1400 2406 2,05 0,770 11,67 23,94 ned. ned.
o//

BUPT



G G e D W > D GED WD e T WD T M T D TR W T — - —— - —— G — G — T ——— N —— i~ —— - ——————— — — ———— — S - —
D - AP R T S AP W - D - - — At s 2= > s o= mmw  tm e et e e e -m - - e S TS oSS ST TS TS ST

0 1 2 3 4 5 6 v o '

1300 2,80 2,13 o,700 13%,4") 2bt,70 L ned

5 35 1350 2,75 2510 0,765 12,45 24L,lo ned nead

1400 2475 2,09 0,765 10,99 22,98 ned Lcd

lgg»nase cu 0,6 5 Na_0 (1,44 % Naj0 + K;0)
1300 2,58 1,86 0,720 13,%3 24,80 6,00 7,50
6 4 1350 2,57 1,89 0,735 12,72 24,05 6,80 8,40
1400 2,56 1,90 0,742 11,80 22,43 1lo,70 lo,0
1300 2,52 2,14 0,849 4,15 8,90 11,25 12,96
7 lo 1350 2,51 2,14 0,852 4,00 8,58 11,50 13,88
1400 2,49 2,13 0,855 0,46 l,00 12,25 13,90
1300 2,63 1,90 0,722 14,15 26,90 4,45 8,22
8 17 1350 2,61 1,89 o,724 13,28 25,10 4,60 8,40
l4o0 2952 1,84 0,730 11,85 21,81 5,15 11,80
1300 2,67 2,00 0,749 12,05 24,l0 5,72 51,93
9 25 1350 2,63 1,98 0,752 11,59 22,96 5,9 58,60
1400 2,57 1,96 0,762 10,92 21,42 7,00 €1,60
1300 2,71 1,99 0,734 12,46 24,80 6,45 4,90
lo a4 1350 2,63 1,96 0,745 12,05 23,62 7,70 9,10
1400 2,62 2,09 0,797 7,22 15,l0 7,70 9,70
1300 2,68 1,95 0,727 13,79 26,90 8,lo0 6,00
11 43 1350 2,66 2,06 0,774 11,22 23,12 8,35 lo,62
l400 2,65 2,08 0,784 1lo,70 22,27 8,90 11,00
133 Mase ou 0,9 % Neo0 (2,16 % Na0 + K,0)
1300 2457 2,09 0,813 5,44 11,37 92,90 1lo,%4
12 3 1350 2,500 2,13 0,852 4,50 9,59 9,15 19,54
l400 2,49 2,31 0,927 0,00 0,00 10,55 20,50
1300 2,50 2452 0,928 0,00 0,00 1lo0,25 7y
13 9 1350 2,47 2,30 0,931 0,00 0,00 1ll,%0 1lo,%
1400 2,44 2,33 0,954 0,00 0,00 12,70 14,70
1300 2,61 1,87 0,716 12,62 23,60 6,85 6,50
14 16 1350 2,959 1,87 0,722 12,52 23,43 6,55 &,50
l400 2,56 1,92 0,75 12,06 23,17 7,55 8,50
1300 2450 2933 0,932 2,96 6,9 1ll,40 1&,vh
15 24 13%0 2,49 2933 0,935 o,24 0,7 11,95 19,2
l400 2447 2,32 0,939 0,00 0,00 1l4,l0 20,.'0
o// e
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-3 3 T 33 331 23 3t 131 Tttt b e e it b D
0O 1 2 B 4 5 6 7 8 9
1300 2,50 2,40 0,960 0,00 o,00 12,10 22,75
16 33 1350 2,40 2,36 0,983 0,00 0,00 14,15 25,50
1400 2437 2,34 0,987 0,00 0,00 14,60 28,90
1300 2,59 2,43 0,938 2,67 6,50 12,00 13,50
17 42 1350 2,4 2,39 0,%9%0 0,87 2,10 11,80 18,05
1400 2,51 2,38 0,948 0,34 0,82 13,05 28,30
1300 2,67 2,43 0,906 3,26 7,90 12,35 17,72
18 So 1350 2,57 2,41 0,937 0,59 1,45 13,75 18,14
1400 244 2,40 0,983 0,00 0,00 13,85 18,62
‘34 Mase cu 1,20 % Nf227(2'87% N320 + K20)
1300 2453 2,35 0,928 0,00 0,00 15,30 29,64
19 2 1350 2,49 2,30 0,923 0,00 0,00 15,55 34,32
l400 2,40 2,24 0,930 0,00 0,00 16,35 53,79
1300 2,57 2427 0,880 4,43 1lo,07 13,10 24,58
20 8 1350 2,46 2,23 0,906 3,17 7,09 14,35 26,60
1400 2,36 2,20 0,932 0,00 0,00 14,55 35,90"
1500 2’48 2'32 00955 0135 0’82 13 ,45 2? ,84’
21 15 1%5o0 2,47 2,30 0,931 0,00 0,00 14,05 29,20
l400 2,42 2,28 0,942_ 0,00 0,00 15%95 38,60
1300 2,54 2,47 0,972 0,00 0,00 14,46 33,75
22 23 1350 2,52 2,43 0,964 0,00 0,00 14,65 34,02
1400 2,50 2,43 0,972 0,00 0,00 15,20 35,80
1300 2,56 2,48 0,968 0,00 0,00 13,65 27,50
25 32 1350 2,55 2,47 0,968 0,00 0,00 15,25 37,96
1400 2,50 2,43 0,972 0,00 0,00 15,60 54,80
1300 2,56 2,49 0,972 0,00 o,00 13,50 26,16
24 4] 1350 2450 2,40 0,960 0,00 0,00 14,35 28,22
1400 2,43 2,38 0,979 0,00 0,00 15,45 35,70
1300 2,57 2,45 ©,953 04,00 0,00 13,80 23,00
25 49 1350 2,52 2,42 04,960 0,00 0,00 14,65 26,07
-1400 2,46 2,41 0,979 0,00 0400 14,90 29,50
1300 2,57 2,5% 0,972 9,00 0,00 12,70 26,32
26 56 1350 2,52 2,46 0,976 0,00 0,00 14,30 26,82
1400 2,51 2,46 0,980 0,00 0,00 15,3%0 30,60
o//
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1t + 5t 3 1t 3+t i - -t b Atk Tt 1 1t -t -+ T <+t -t 3+ 33 0t B4 4+ 35 I 33
o 1 2 3 4 5 6 7 &
zgiﬂase cu 1,48 % Na0 (3,60 % Na0 + K0 |
1300 2,47 2,26 0,914 0,00 0,00 12,45 49,82
27 1l 1350 2,42 2,23 0,921 0,00 0,00 14,40 52,20 -
l4o00 2,40 2,22 0,925 0,00 o,00 15,95 54,60
1300 2,41 2,28 0,946 0,00 0,00 14,75 52,18
28 1' 1350 2,40 2,24 0,933 0,00 0,00 15,05 52,70,
l4o00 2,35 2,23 0,949 0,00 0,00 16,35 54,00.
1300 2,48 2,42 0,975 0,00 0,00 12,85 36,14
29 7 1350 2,43 2,38 0,979 0,00 0,00 13,85 46,80
l400 2,41 2,37 0,983 o0,00 0,00 1%,15 53,3%0
1300 2,53 2,33 0,920 0,00 0,00 11,20 40,701
30 14 1350 2,46 2,30 0,934 0,00 0,00 12,20 47,80,
1400 2,40 2,28 0,950 0,00 0,00 13,80 54,76
1300 2,60 2,31 0,888 0,00 0,00 13,25 41,88
31 22 1350 2,50 2922 0,888 0,00 0,00 15,25 44,68
1400 2,59 2,36 0,911 o,00 0,00 16,70 52,2{
1300 2,48 2,34 0,943 0,00 0,00 13,30 39,243
32 31 1350 2,33 2,22 0,952 0,00 0,00 14,15 40,84
1400 2,30 2,21 0,960 0,00 0,00 16,85 42,76;
1300 2,56 2,39 0,933 0,00 0,00 13,30 36,07
33 4o 1350 2,40 2,33 0,970 0,56 1,3 14,70 37:86i
1400 2,39 2,32 0,970 0,00 0,00 16,85 39,54
|
1300 2,58 2,45 0,949 0,00 0,00 13,25 32,06
34 48 1350 2,50 2,40 0,960 0,00 0,00 15,v0 34,27!
1400 2,46 2,38 0,967 0,00 0,00 15,30 42,52,
1300 2,57 2,45 0,953 0,00 0,00 14,00 30,18?
35 55 1350 2953 2,42 0,956 0,00 0,00 15,35 31,9,
l400 2,51 2,41 0,960 0,00 0,00 16,45 32,12
!
1300 2,63 2,58 0,980 0,00 0,00 13,90 %o0,14
36 61 1350 2,57 2,53 0,984 0,00 0,0 15,75 31,50
l400 2,50 2,47 0,985 0,00 0,00 16,65 34,02
/g Mase cu 1,77 % Na0 (4,30 % Na0 + K0) |
1300 2,48 2,19 0,883 0,00 0,00 9,55 55,65
37 6 1350 2,32 2,06 0,887 0,00 ©0,00 1ll,00 53,80
1400 2,28 2,03 0,890 0,00 0,00 11,80 62,28
S/ m
r‘ ' ;L iy~
; L‘:.. _‘:Ii..'..;.. .
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T S 3 4 2 6 £
1300 2,45 24,24 0,914 0,00 0,00 14,00 .47,08
38 6' 1350 2,38 2,23 0,936 o}oo 0,00 15,05 54,86
l400 2,26 2,13 0,942 0,00 0,00 15,90 55,33
1300 2465 2433 0,879 o,00 0,00 13,85 47,65
33 13 1350 2,53 2,32 0,916 0,39 0,92 14,00 - 47,85
l400 2,52 2,30 0,912 0,00 0,00 14,90 48,53%
1300 2,40 2,27 0,945 o,00 0,00 15,00 38,46
40 13' 1350 2,39 2,26 0,945 0,00 0,00 15,35 40,78
1400 2,35 2,24 0,955 0,00 0,00 15,80 50,30
1300 2,44 2,30 0,942 0,00 0,00 14,55 35,42
41 21 13%0 2,43 2,28 0,938 0,00 0,00 15,40 40,92
1400 2437 2926 0,953 0,00 0,00 16,65 43,30
1300 2,47 2,39 0,967 0,00 0,00 14,55 28,26
42 30 1350 2,46 2,29 0,930 0,00 0,00 15,75 %0,46
1400 2,34 2,27 0,970 0,00 0,00 16,53 34,70
1300 2,55 2,40 0,941 o,00 0,00 14,00 38,26
43 %9 1350 2,38 2,25 0,945 0,00 0,00 14,05 41,88
l400 2,35 2,24 0,953 0,00 0,00 14,90 45,54
1300 2,53 2,43 0,960 0,00 6;00 13,00 24,60
44  39' 1350 2,50 2,41 0,964 0,00 0,00 16,05 34,92
1400 2,46 2938 0,967 1,26 3,00 16,80 42,62
1300 2,56 2430 0,898 0,3% 0,80 12,35 40,54
45 47 1350 2,55 2,29 0,898 0,00 0,00 15,25 41,02
1400 2,50 2925 0,900 0,00 0,00 14,90 45,54
1300 2,55 2,42 0,989 0,00 0,00 11,65 26,36
4o  47' 1350 2,48 2,36 0,951 o0,00 0,00 12,75 32,00
1400 24,43 2,34 0,962 0,00 0400 15,75 35,14
1300 2,55 2437 0,929 o0,00 o400 14,75 38,55
47 5% 1350 2,54 2,36 0,929 0,00 0,00 14,80 41,28
1400 2,50 2,34 0,936 0,00 0,00 17,35 41,52
1300 2,4 2,36 0,929 0,00 0,00 14,35 41,50
54' 1350 2453 2,36 0,933 0,00 0,00 15,00 42,36
1400 2,48 2933 0,939 0,00 0,00 16,30 46,60
‘ 2,59 2,40 0,926 o0,00 0,00 15,90 35,20
"G 6o .« .0 2,56 2,38 0,929 0,00 0,00 15,40 38,54
00 2454 2,37 0,933 0,00 0,00 14,00 42,12
15uo 2,58 2,45 0,949 0,00 0,00 14,00 36,60
¢ 6c” 1350 2457 2,43 0,945 0,00 0400 14,60 39,86

.//.
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1400 2,50 2,40 0,960 0,00 0,00 16,50 44,Y%0

/A, Mase cu 2,07025 % Na 0 (5,033 % Na0 + K,0)
1300 2,42 2,15 0,888 0,00 0,00 11,80 50,64
51 12 1350 2,39 2,10 0,878 0,00 o,00 12,75 56,18
l400 2437 1,98 0,835 o,00 0,00 13,80 62,06
1300 2947 2,28 0,923 0,00 0,00 13,45 42,16
52 12' 1350 2,25 2923 0,991 0,00 0,00 13,55 54,22
l4o00 2,21 2,09 0,945 0,00 0,00 15,00 58,20
1300 2,42 2,15 0,888 0,00 04,00 13,25 51,12
55 20 1350 2,41 2,11 0,875 0,00 o,00 14,50 58,36
1400 2,40 2,08 0,866 0,00 0,00 15,45 58,38
1300 2,62 2,32 0,885 0,00 0,00 13,05 50,44
"S54 20' 1350 2,60 2,30 0,884 0,00 0,00 13,35 55,10
l4o00 2,48 2,21 0,891 0,00 v,00 13,95 57,90
1300 2,48 2,23 0,899 o,00 0,00 13,90 55,25
55 29 1350 2,46 2,22 0,902 0,00 0,00 15,30 58,94
l400 2,41 2,20 0,912 0,00 0,00 15,45 59,56
1300 2,46 2,30 0,934 0,00 0,00 12,00 45,50
56 29' 1350 2,38 2,29 0,962 0,00 0,00 12,20 46,24
1400 2,32 2,28 0,982 0,00 0,00 15,30 47,46
1300 2,60 2,20 0,846 0,00 0,00 12,15 56,50
57 38 1350 2,48 2,19 0,883 0,00 0,00 13,10 57,73
l4o00 2,40 2,16 0,900 0,00 0,00 14,85 61,95
1300 2,44 2,33 0,954 o0,00 0,00 13,00 28,66
58 3R' 1350 2,43 2,31 0,950 0,00 0,00 13,60 44,62
l400 2432 2,29 0,987 0,00 0,00 15,00 60,5
1300 2,48 2923 0,899 0,00 0,00 13,70 52,85
59 46 1350 2,46 2,18 0,886 0,00 0,00 14,40 54,20
l400 2042 2417 0,896 0,00 o,00 15,00 59,50
1300 2,63 2433 0,885 0,00 0,00 12,70 31,75
60 46' 1350 2,47 2432 0,939 0,00 0,00 14,25 43,22
l400 2,45 2,31 0,942 0,00 0,00 16,20 45,70
1300 2,69 2y34% 0,869 0,00 0,00 14,20 41,00
6l 53 1350 2,67 2433 0,872 o0,00 0,00 14,90 45,82
1400 2,66 2452 0,872 0,50 0,71 15,25 53,
o//’o
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o 1 2 3 4 2 6 i & .
1300 “'“-E:?S 2’5§”‘ 0,919 0,00 0,00 13,00 37;@9

62 53' 1350 2,57 2,35 0,97 0,00 0,00 14,00~ 37,23
l400 2,36 2,31 0,978 0,00 0,00 15,05 #9;i§

1300 24,53 2435 0,928 1,48 3,49 13,80 43f§é

63 59 1350 2,50 2,34 0,936 0,00 0,00 15,30 45.3¢
1400 2,48 2,33 0,939 0,00 0,00 15,80 "‘-6:‘35

1300 2,68 2,43 0,906 0,00 0,00 15,60 28425

S 397 338 2,63 2,42 0,920 0,00 0,00 16,10 39,14
Y ™" 2)61 2,41 0,923 0,00 0,00 17,45 40,52

Hg #aoe 5 7,366 % M0 (5,752 % ¥a 0 v K0)

1358 2,59 2,16 0,864 0,00 0,00 12,95 52,2

U P 5353 2,49 2,13 0,855 0,00 0,00 14,05 55,6%
3Ag0 2,82 2,00 0,826 0,00 0,00 14,95 58,77

2338 2,50 2,28 0,912 0,00 0,00 11,70 54,60
66 19! 1350 2,47 2,25 0,910 0,00 0,00 13,35 56,22
1400 2,43 2,24 0,921 0,00 0,00 14,50 59,33

1300 2,42 2,19 0,904 0,00 0,00 13,95 55,57

67 28 1350 2437 2,16 0,911 0,00 0,00 14,05 55,63
1400 2,31 2,13 0,922' 0,00 0,00 14,75 57,60
1300 2,487 2,25 0,910 0,00 0,00 12,15 60,86
68 28' 1350 2437 2,24 0,945 0,00 0,00 12,35 55,18
l400 2,30 2,21 0,960 0,00 0,00 13,75 57437

1300 2450 2,20 0,880 0,00 0,00 12,95 55,75

69 37 135 2,95 2,13 0,893 0,00 0,00 13,75 56,63
1400 _ 2480 2,16 0,900 0,00 0,00 1l4,45 58,80
1300 2,41 2,28 0,946 0,00 0,00 13,95 55,20

720 27' 1350 2,37 2,26 0,953 0,00 0,00 14,90 56,40
l400 2,31 2,22 0,961 9,00 0,00 15,85 57,32

1500 2'46 2.21 0'898 0162 1.59 12’70 53’“0

71 45 1350 2,38 2,15 0,903 0,00 0,00 13,65 56,36
1400 2,32 2,14 0,922 0,00 0,00 14,90 58,78

1300 2,53 2,27 0,897 0,58 1,33 12,75 55,62

72 ~:' 1350 2,37 2,24 0,945 0,00 0,00 14,20 59,85
1400 2,30 2,23 0,969 0,00 0,00 15,00 60,50

i300 2,62 2,30 0,877 0,00 0,00 12,80 56,%

75 5z 1350 yE7 2,22 0,677 0,00 0,00 13,40 56,98
1400 2,20 0,880 0,00 ‘0,00 l4,40 58,45

of/ .
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1 3 0 5 6

1300 2,59 2,45 0,945 0,00 0,00 14,20 40,38

74 52' 1350 2,46 24934 0,951 0,00 0,00 15,%0 - 42,3%0
1490 2,45 2,34 0,955 0,00 0,00 15,50 43,57

1300 2,59 2,30 0,888 0,14 0,33 12,15 54,72

75 58 1350 2,45 2,25 0,918 o,00 o0,00 13,85 55,82
1400 2,43 2,24 0,921 0,00 o,00 13,95 58,75

1300 2,63 2,38 0,904 0,00 0,00 13,45 44,65

76 58' 1350 2,59 2437 0,915 0,00 o,00 15,10 49,58
1400 2,52 2435 0,932 0,00 0,00 1l7,l0 57,48

4294!333 cu 2,66175 % Na 0 (6,471 % Na 0 + K,0)

1300 2,40 2,18 0,908 0,00 0,00 9,50 50,66

77 27 1350 2437 2417 0,915 0,00 0400 1lo,50 57,26
1400 2,22 2,05 0,923 0,00 0,00 13,25 59,24

1300 2955 2,22 0,870 0,00 0,00 12,55 51,3%0

78 27' 1350 2454 2,21 0,870 0,00 0,00 13,30 54,20
1400 2,50 2,20 0,880 0,00 0,00 14,25 59,00

1300 2,46 2,25 0,914 0,00 0,00 13,30 54,35

79 36 1350 2,34 2,16 0,923 0,00 0,00 14,30 58,70
1400 2,19 2,04 0,931 0,00 0,00 15,65 59,50

1300 2,42 2923 o.92i 0,00 04,00 11,30 5..37

80 36' 1350 2,39 2,23 0,933 0,00 0,00 1l1ll,20 50,18
1400 2,28 2,20 0,964 0,00 0,00 13,05 59,70

1300 2,45 2,25 0,918 0,00 0,00 13,55 55,27

8l 44 1350 2,39 2,20 0,920 0,00 0,00 14,95 56,87
1400 2,34 2,17 0,927 0,00 0,00 16,90 58,60

1300 2,58 2,55 0,988 0,46 1,19 12,85 43,40

82 44' 1350 2,42 2,20 0,909 0,00 0,00 13,40 47,82
l400 2,32 2,19 0,943 0,00 0,00 14,90 49,28

1300 2,67 2929 0,857 0,00 04,00 11,30 45,68

51 1350 2950 2,20 0,880 0,00 0,00 13,00 52,28

1400 2,47 2,19 0,886 0,00 0,00 13,15 60,82

1300 2,49 2,34 0,939 0,00 0,00 11,05 58,06

84 51' 1350 2,47 2,32 0,939 0,00 o,00 12,10 58,97
l400 2,46 2,31 0,939 0,00 0,00 13,45 52,00

1300 2,48 2,27 0,915 0,32 0,74 11,25 57,02

85 597 1350 242 2,26 0,9%3% 0,00 .00 12,45 59,16
l4oo0 24357 2,25 0,249 €, 00 0,05 13,60 59,54

o//
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SENCSINNSTNSRURSNEREZI TS TS IS SHGEINERE Y TENEIE TS SSSS S ITSISSZ TS IITSIN!
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1300 2,50 2,31 0,924 0,00 0,00 1lo,02 59,¢0
86 590 1350 2,50 2,30 0,920 0,00 0,00 14,20 '59,54
1460 2,47 2,29 0,927 o,00 0,00 16,05 60,04
B S E T SRS EEEREIERRISE=T 2SS I R T S RS S R TE NSRRI S REETERE

Din scest tabel rezultd ca nuus masele din grupele : A,
149,°“ un con{inut de feldspati peste 15%,indeplinesc caragteristi-
oile de vitrifiocre ale portelanurilor.Intervalul de vitrifiere ge

lBrpecte pe miésurd ce oreste continutul de alumin@ .Contractia total

8 maselor din grupeletiwﬁﬂg este asemdndtoare ciMfaseky de porielan
industriale.Sdgeata maselor de portelan din grupelegﬁgqﬂg este exa-
geratd, peste 40 mm, ceea ce aratd od vitritierea are loc la tempe=
returi sub 1300°0, datoritdé cantitatilor meri de oxizi fondanti din
compozifia lor.
Compozitia mineralogicl la echilibru,determinat@ prin
oalcul ,comparsté cu cea determinatd semiocantitativ cu ajutorul di-
fraotometrului, este datd in tabelul 21.
Tabelul 21, Microstructura definitivd - compozitia mineralogicd.

a ecnilibru,

min

Nr. Nr.ma Temp.__ C ? m E 0.z 1 3 i a eralogicd
crt sel de

eterminata dirractometric

BN e T R I s S S S e S R E A S R S ST ARSI SRS EET I IEIRES==
L4 -

ar- calculatéd
dere Zmb- %si- %sti- Rmu-%alu- %  ACris- Total o -
0g 1lit 1lice ol& lit mind cuart{ tobalitfszd ticld
' crig- S8t10id.
tali" ,/
_ T
I S N S, SR Y S SR R TR Y
etalon
421,"886 cu 0,3 % Bagg_(o,?z 9% N§29 + KEO)
1300 31,30 54,%0 l4,40 3,00 13,40 1,,80 24,80 57,090 43,00
1 5 1350 31,11 52,21 16,80 6,00 12,00 12,00 24,80 54,80 45,20
l400 30,70 48,59 20,69 7,00 10,60 9,20 24,60 51,40 48,60
1300 34,47 51,23 14,Z0 4,80 20,50 20,20 29,90 75,40 24,60
2 11 1350 34,26 49,15 16,59 6,40 19,40 17,80 29,77 73,37 26,30
l400 33,84 45,31 20,85 9,lo 15,60 11,60 35,40 71,7¢ 28,30
1300 37,66 48,04 14,30 4,40 24,40 23,10 23,40 75,30 24,70
3 18 1350 27,47 45,95 16,58 4,70 23,80 17,40 27,10 73,00 27,00
l4o0 37,05 42,10 20,85 lo,60 20,60 11,20 29,80 72,20 27,80
1300 40,86 44,84 14,30 4,20 24,00 22,30 23,10 73,60 26,40
L 26 1350 40,60 42,76 16,59 6,00 20,80 12,80 23,50 63,10 36,90
1400 40,23 38,91 20,86 8,lo0 21,60 11,20 19,35 60,25 39,75
o/l o
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lo

11

12

13

14

15

lo

17

25

34

1300 44, 07 41,64 18,09
1350 43,86 39,55 16,59
1400 43,43 35,71 20,86

[3 Mase cu 0,6 % Nggg 1,

3450 23,00
6,20 17,40
9,00 16,80

16,40
lo,00

7450

44 % Na. O + 329)

<.

l300 27,36
1350 26,96
l400 26,14

1300 30,56
1350 30,16
l400 29,34

1300- 33,76
1350 33,35
1400 }2.55

l3%00 36,96
1350 36,55
l400 35,73

1300 40,16
1350 39,76
l400 38,93

1300 43,36
1350 42,95
l400 42,12

{!}_f‘°° cu 0,9

43,9
39,78
32,28
40,74
36,458
29,08

37456

28,70
33,26
41,58
28,70
33,26
41,58

28,68

14,20 lo,40
16,10 lo,20
16,50 8,40

14,20 9,60
15,50 8,40
16,00 5,80

14,00 15,20

33,41 33,28 14,80 14,80

25,87

34,36
30,20
22,67
31,16
27,00
19,47

27,98
23,82
16,27

% Na

41,60

28,68
33,24
41,60

28,68
33,24
41,60
28,68

33,23
41,60

227(2.16 % Na

19,60 8,90

11,20 16,20
15,20 14,00
19,80 10,20

12.20 15’80
19,20 15,80

lo,20 13,00 11,60 15,00 49,80 50,20

25,00
17,80
11,00

16,40
11,20
3,10

19,40
16,00
8,70

19,60
14,20
lo,80

18,20
13,20
13,20

20,60
25,10
22,10

22,80
25,70
26,60

17,40
19,70
12,50

20,00
19,40

2“'.30'

19,40
22,80
24,50

26,90
234,30
18,30

27,6
30,2
37,10

42,4
45,20
62,60

31,40
35,00
38,50

33,60
33,80
34 ,9¢

26,92
29.10
36,70

11,30 11,10 9,40 15,90 47,70 52,50
15,90 10,50 6,40 14,70 4?,50 52,50

1300 23,51
1350 22,95
l400 21,7/

1300 26,71
1350 26,15
l400 24,97

1300 29,90
“1350 29,35
l400 28,17

1300 33,11

1350 32,54
l400 31,36

33,19
26,97
16,18

30,00
23,77
12,99

26,79
20,57
9,78

23,62
17 ,40
6,70

43,30
50,08
62,05

43,29
50,08
62,04
83,29
50,08
62,05
43,27
50,06
62,07

g/

13,00 8,00
17,10 7,00
18,90 4,80

16,90 6,90
16,40 6,80
21,40 4,80

l4,00 12,00
15,40 11,60
17,80 6,80

12,20 9,90
14,00 8,80
15,90 7,50

20+ KO

19.00
13,40
6,30

11,90
8'20
5,70

18,30
15,00
9,20

11,1la

7450
3,80

22,20
23430
29,90

24,20
19,60
16,50

22,20
20,60
14,20

23,50
16,70
17,30

62.20
60,80
59,90

59,90
51,00
48,40

66,50
62,60
48,00

56,70
47,00
44,50

3. ,80
39920
“u,l0

40,10
49,00
51’60

33,50
3740
52,00

43,30
53,00
55,50
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2 < 2

6

7 8

9

e o o e e S e o e 2 o e 2
T - Tt 3 1]

lo 11

16

17

19

20

2l

22

23

24

25

26

33

42

1300
1350
l4o00

1300
1350
l4o0
1300
1350
l400

36,32 £0,39 43,29
35.75 14,17 50,08
3405? j’38 62,05

39,51 17,22 43,27
38,94 11,00 $0,06
37,78 0,42 6},80

42,72 14,03 43,27
42,14 7,80 50,06
41,13 - 58,87

cu 1,20 % Na.0 ( 2,87 %

£

12,90
13,50
15,60

16,30
19,50
17,40

6,05
12,60
20,05

6,20 6,70
5,80 3,80
5,00 2,10

18,20 12’00
17,80 lo,40
lo,40 6,60

18,30 6,60

17,90 5,30
lo,50 1,00

E:g? + K,0)

aid

15

23

32

41

49

19,65 22,50 57,85
18,92 14,22 66,86
17,41 0,50 82,09

22,86 19,22 57,92
22,14 10,95 66,91
20,79 - 79,21

26,06 16,06 57,88

25,33 7,79 66,88
24,14 - 75,86

29,06 13,05 57,88
28,53 4,59 66,88
27450 - 72,50

32,46 9,66 57,88
31'74 1.59 66,67
50’86 - 69’14

35,66 6,46 57,88
34,97 - 65,03
34,23 = 65,77
38,86 3,26 57,88
38,28 =~ 61,72
37458 - 62,41

92008 ltoo 56,92
41,60 = 58,40
40’95 - 59’05

cu 1,48 % Na,0 (3,60%
-

15,80
16,00
16,40

17,50
17,30
17,70

17,60
16,30
16,80

14,50
14,00
15’90

13,60
16,00
21,20

16,90
22,10
18,40

14,20
26,50
22,60

20,00
22,20
25,80

3,40 12’40

3,30 9,60
3,00 4,00

.5,80 13,80
5,00 11,60
4,30 3,40

7’70 9'80
6,70 8,00
5,80 2,70

9,00 8,60
?’50 5.20
4,10 3,80

11,30 7,50
9,90 5,30
7’60 3'20

13,60 7,60
12,20 4,50
lo,00 3,20

16,80 8,30
13,20 4,1
12,90 4,20

18'50 4.90
17,00 4,40
14,40 1,90

3329 + K,0)

2l

15,79 11,79 72,43
14,91 1,81 83,28

9,00
14,40

- 5,80
- 2,00

9,00
lo,00
9,10
22,04
14,40
15,70
lo,00
. 3,70
3925

15,00
17,10
16,40

317,50
18,40
14,00

12,90
11,3%0
9,40

12,40
15,3%0
9,30
8,80
lo,20
8,40
11,60
8,40
5,80
14,20
3,00
2,90
1.6,20
4,10
2,00

1%,00
3,80

34,80
33,10
31,80

68,90
62,10
48,10

41,40

39,50
34,80

96.60
46,00
39,80

54,60
52,30
39,40

47,00
42,30
34,70

44,5
42,00
33,10

41,2
41,40
4o,40

49,70
47.20
37,40

53,50
46,80
42,60

“31“0
47,70
44,10

27,80
20,20

63,20
66,90
68,c0

31,10
37,90
51,90
58,60
60,50
65,20

53,40
54,00
60,20

45,40

47,70
60,60

23,00
57,70
65,30
55,50
58,00
66,90

58,80
58,60
59,60

50,20
52,80
62,60
46,50
55120
57,40

50,60
52430
55.90

72,20
79,80
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3 3 ——F - - L3t 3+ 3t -1 33T X I3 3+ - - -+ L3 X+ 31 3 ¥ 3 4 3 3 F 3+
o 3 2 3 4 5 6 7 8 lo 11, |
1“00 13’83 - 86'17 14.20 - 2.00 5.60 19’80 80.20‘
1300 15,79 11,79 72,43 18.20 - 8,8 7450 34,50 65150!
28 1' 1350 14,91 1,81 83,28 8,70 = 2,6 3,40 24,70 75.505
1400 13,83 =~ 86,17 19,30 =~ 1,8 3,00 24,10 75,%0.
l300 19,00 8,49 72,51 16,20 0,80 5,9¢ 6,80 29,7e 70.3@?
29 7 1350 17,17 0,28 8,15 16,40 0,00 4,80 5,80 27,00 73,00’
l400 17,22 - 82,78 15,20 = 2,20 2,30 19,70 so,saj
1300 22,20 5,29 72,51 15,70 3,50 5,40 lo,lo 34,70 65;30!
30 14 1350 21,47 - 78,53 14,80 3,20 2,00 4,30 24,30 75,70,
1400 20,58 = 79,82 15,00 2,20 3,00 3,00 25,20 76,80

I

1300 25,41 2,16 72,43 16,70 6,40 5,20 2,80 31,l0 68,90&

31 22 1350 24,78 - 75,22 18,40 6,00 3,60 2,00 30,00 70,00,
1400 23,9% - 76,06 19,80 4,40 2,50 1,80 28,50 71,50i

l300 28,67 0,69 7,64 15,60 7,90 4,50 6,00 34,00 66,00

32 31 1350 28,09 - 71,91 18,70 7,60 3,40 3,00 32,70 67,30
l400 27,30 =~ 72,70 20,70 6,00 3,00 2,50 32,20 67,80

1300 31,96 - 68,04 18,70 10,00 3,90 2,40 35,00 65,00;

33 40 1350 31,40 -~ 68,60 18,00 9,00 2,30 2,1 31,40 68,60§
l400 30,66 = 69,34 17,60 6,20 l,00 2,20 27,00 73,00

1300 35,29 - 64,71 19,00 11,80 3,80 1,40 36,00 64,00

34 48 1350 34,71 - 65,29 18,00 10,60 2,20 2,50 33,30 66,74
1400 34,02 = 65,98 20,70 8,70 3,00 =~ 32,40 67,60

1300 38,60 =~ 61,40 20,00 13,60 3,00 2,90 39,50 60,50

35 55 1350 38,00 - 61,99 17,50 lo0,60 2,60 2,90 33,60 66,40
1300 41,93 =~ 58,07 12,90 17,00 5,40 7,30 42,60 57,40

36 61 1350 41,38 - 58,68 20,20 13,20 1,00 1,00 35,40 64,60
l400 40,72 - 59,28 11,90 l0,90 0,80 1,00 24,60 75,4#

|

4_6 Mase cu 1,77 % Nazg (4,30 % Nazo + KEO) '

1200 15,01 0,61 84,37 14,20 = 6,60 3,80 24,60 75,4¢

37 6 1350 14,28 - 85,72 13,40 ~ 4,20 3,00 20,60 79,4c
l400 13,33 - 86,67 9,50 - 1,80 1,40 12,70 87,3c¢c

g

1300 15,01 0,61 84,37 14,40 = 3,20 4,40 22,00 78,05

38 6' 1350 14,28 - 85,72 15,30 = 2,70 2,00 20,00 Bo,oq
l400 13,33 - <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>