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I N T R O D Ü' C E R E

Oeramica, oa oricare altà ramurà a industrie! chimico,s-a 
confiuntat in decursul dezvolturii ai cu neuumaiate piedici.Tiwp 
de secóle a lipsit un principiti director, c viziane ciará asupra 
fenomehelor chimioe $i fizice care au loc in timpul proceselor 
de fabricatie»

Stiinta ceramici!, capitol al chimici fizice a silicatilo! 
una din Barile ramali ale chimici anorganica, este de datá recenta. 
A?tázi, a?a cum a aràtat profeaorai gerban Solanola la I.-a Con- 
ferint& republicanà de chimia ei tehnologia silicatilo! $i compii- 
silos oxidicì - Br&sov 1972 (1) « Ghiaia fizicà a silicatilo!, 
de munire ihoipientà, nu mai corespunde actúale! dezvoltari a §tiin- 
tei; ea trebuie íncadratá in chimia fizicà a stàrii solide (2).

Aceasta din urm& capiinde trei pfati importante;

a*.5 sisteme de metale, ih care se incadreezá metalurgia 
fisici,

b») sisteme de componenti oxididi, In nàte se incadreazà 
cer amai già, 

c.) polimeri! organici( 5 - 5 )

Oportunitatea noii denumiri a stiintei ceràmici!, cera- 
murgia, a apàiut piin analogie cu metalurgia, in acoeptia sa mo- 
dern&.Fárá prea multi rigorozitate, ceramáigiaar putea fi defi
nità chimia fizicà anorganici a solidelor^mètaliae sa a chimia 
fizicà a aelideior ceramica.

Stimularea oercet^rii in stiinta ài'thhnologiile ceramica 
moderne se face In revisteis de spéàialitate ale ficcarsi tàri 
dar mai'alea ìn Ceràmurgia (Italie/1971) SÌ Oeramuxgia Interna
tional (Anglià, 1975) (6).

0elamica este universali(^). A$a dupa cum se ?tie 
origines ceramici! se pierde in 'óbscoritatea preistorie!•
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De—a languì secolelor, ceramica a inmnc ce*' mai vcch: me- 
s.rie dcspre care rvcu dovezi nointrerupt5.(c). Di arcui de 1<? cera
mica daco-geticà la co;: ¡.entra tecnica vidului est. lune. (9)« 

Portelanu?, ca col inai fin produs c-xaric, a aparut in 
Europa din lupta intra i?rtiintà vi alchimie, intre i'schir nhaus vi 
Bòttgex.In una din lacrimile biblicgrolice (lo), autcxul piczentci 
teze a emis ipoteza cà domai Moldovei, Dimitrie Cantemir,savant do 
renume euxopean, membra <1 Academisi din Berlin, n»a fast strain de 
aceastà importante descoperire vi foarte probabil el 1-a cunoscut 
atit pe Tachirnhaus cit vi pe Lomonosov .Dar primal procrea important 
in istorie ceramici! il constitute apaxitia porteLanului in China, 
“tara poitelanurilor albastxe”, in timpul dinastiei Teng (618-96o), 
(11).

Importante cexamicii cit vi necessitatile vi posibilitàtilc 
Vtiintei vi tehnoJLogiei ceramica a-au subì ini at recent de V. 
Aleixandxe Ferrandis (12) vi D.l. Kingery (13)•

Astàzi, nu mai exists domenii in care ceramica, in generai 
vi portalenai, in spacial, sa nu-vi gàseuscà utilizare.(14).

In ultimii 25 de ani, odata cu pxogresele din fizica ato
mic:., portelenul ivi extinde utilizaxea vi in tehnica vidului, in 
special la realizarea camexelor de accelerare pentìu bètatxcane, a 
tuburilox electxonice vi a diverselox piese pentìu «parature nucleari 
(15-19).

l»a utilizali noi apaxe vi necesitatea realizziii unor 
materiale cu propxietàti noi. Ca atare vi sfera notiunii de por
tela n s-a extine mult.

Astfel, se considera portelanuri acele mase ceramico de 
naturà chimicà, diferità, care prin ardere so vitrificà couplet, 
porozitatea lor fiind practic sgela cu zero.Corpuri cu aspect de 
portelsn vi cu proprieuàti remarcubile se yot obtine din foarte 
multe compozitii in care clumino-silicctii vi silice., put su lip- 
seasca sau sint intr-o proportie redusà.De exemplu, poxtelurul 
corindunic utilizat pentru izolatourelt bujiilor motoarulor cu 
explozie, cutite pentru avchierea metulelur, carotiere t;isupu 
pentru foxarea sondelor de petrol, lealizat in tara prin luci tirile 
Institutului de cercetare vi proiectare pentru industria matcriulc- 
lor de constinoti! (ICPMC), portelenul calcic do tip mulitic (2o) 
portelanurile magneziene de tip clinoenststitic, forsteritic, 
cordiexitic, spinelic (¿1), periclnz,poiVulanuxile lelice de tip 
celsianic, seiguetto ceraiica pe bnzu de cumbinctii ole TiOg cu
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LìgO» CaO» SrO, Ba0» Zn0 aitele ,antisegnetto-cerui.:ica pe beai! de 
sirconati» hafniati de plumb, niobati de soditi ?i altcle.(22 —¿8).

Poitelauurile traditional®, allunino—silicatine , in funeri 
de nature cotionului se poi closifica In portelanuri alcaline, in 
care cationul este Li+, Na+, K*, etc §i alcalino—pamintoase, in 
care cationul este V*g+2, Oa*2, Sr+2, Ba*2, etc. (22).

Din punct de vedere al fisico—chimiei corpului solid, 
portelanul traditional este un solid ceramic format din constilo- 
enti oiistalini ?i neoristaiini (sticle de compozitii variabile). 
Dupa natura fazelor oxistaline portelanurile pot fi uniciisteline, 
dioristaline, sau policristeline (ex. mulitocxistalobalitice, co- 
rindonice, spinelice, sau combinatii ale acestoxa). De asemenea 
contin pori ?i incluziuni gazoase in proportii ?i distribuii spe- 
o if ice ficcami tip de portelan.Pentru acest motiv proprie lutile 
portelanului, fisica lui, este dependents de miciostructura sa,-de 
texture ?i de cimpurile mecanice .(29). Acestee la rindul lor sìnt 
determinate de chioda §i lehnolcgia portelanului.

In literatura emexicanà ?i englezà portelanul traditions! 
consideret teoretic ca fiind compus din oxizii KgO, ^IgO^ ^i SiO^ 
respectiv din ortoza, oaolinit ?i cuart Be nume?te portelan trie- 
xial. "Triaxial Porcelains". Deci face parte din sistemul: 
KgO - AlgO^ - SiOg respectiv

ortozà (P^) - metacaolinit (0^) - cuart (Q). (M-X)

Se ounoaQte cà matariile prime folosite la fabricarea 
portelanului sint roci poliminerale a càror compoziti® chimico- 
minerelogicà §i grad de impurificaxe variazà de la zacamìnt la zà- 
ofimint.In special, sub a special compozitiei chimico, feldspato! 
este ce! mai inoonstent, z&càminte de feldspati cu adevàrat pota- 
sicc, ca de allfel ?i de caolin pur, se gàsesc nomai in taf® pox- 
telanurilor, China. Deci sistemul de apa^Dit^ al portelanurilcr 
traditionale inoeteaza de a mai fi monoternar sau triaxial. Eie 
sint mese elumino-silioatioe din sistemul eoater nari

K2° “ Na2° * A12°3 ~ Si02
respectiv din siatemele temere (K,Na)o0 - A1-0« - SiO_ 2 2 5 2 •
Scrierea oxidului de potasiu inaintea colui de sodiu, s-a fàcut 
atît pe consideientul bazicitàtii mai ridicale cit ?i pe faptul 
cà in generai sistemul KgO - AlgO^ - SiOg are 0 pendere mai mare 
la sinteza portelanurilor.
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x.ça cum vom vedca în pnitna expérimenté1 fori-ulcl' ni' ulare 
drmasclor de porCelan ¿tubilesc çi proporci-1 ficcami ni; g r. ter- 
nar din sistemai cuaternar sau dintx-un sistem moi compl^x al 
por Ccltmurilor •

In ce orivpçte stadiul cercetarilor în acest domeidu: 
de multe ori ne-a atras ntenCie feptul câ diferitele aspects aie 
unor tehnologii mai vechi sînt mai puCin afectate de progresele 
çtiinCei decît tehnologiile mai noi. A ça de exemplu, s-au elaLorr.u 
mai multe lucr&ri çtiinCifice asupra ceramicii oxizilor puri decît 
asupra vaetului cîmp al porCelanurilor traditionale.Motivul parc 
sa fie acela ca oamenii de çtiinCà au considérât ca siatemele 
tradicionale, avînd la basa lor silicati naturali, sînt mult pma 
complicate pentru a se prêta le o tratare teoretici! xiguroasd.

Totuçi, în ciuda complexitàÇii acestor sistemo çi ca 
urmare a aotualei crise de materii prime çi de energie^ în ultimi^ 
ani, asist&m la o creçtere a interesului çi a preocupàrilor pentru 
realizarea porÇelanului din materii prime existente în fiecare 
Cara, pentru làrgirea domeniului sâu de aplicaCie çi pentru îm- 
bunâtaCiiea proprietàCilor sale.Ca urmare, presenta lucrare se 
înscrie în cadrul acestor preocupàri çi are ca scopi

a«) obCinerea unor mane çi glazuri de porCelan din 
materii prime româneçti utilizate la confecÇio- 
narea cemerelor pentru acceleraCia betatronied a 
clectronilor.

b») caracterizarea chiiûioo-stracturalâ a maselor de 
porCelan din aiatemul (KjNa^O - * s*°2 cu
stabilirea corelaCiei dintre compoziCia chimied 
febricatie, micros truc tur à çi proprietaCi.

Analizata prin prisma acestor obiective^cercetarea presentai teme 
ente oportuna çi ae justifier, necesitatea ei decurgînd din obice-* 
tivul çtiinCific çi économie privind valorificarep saperionia a 
noilor surse de meterii prime din Caxa? în cadrul unor tehru lo^ii 
noi?oum este porCelanul pentru tehnica vidului.

Desigur, rezultatele prezentei cercetaxi vor putea fi 
aplicate çi la obCinerea unor porÇelanuri de calitate? cu proplie-* 
t&Ci noi, deci cu aplicnVii noi, din materii prime româneçti, 
utilizînd procedei do fstonare çi ardere moderne (ex. monoarùere 
rapidS), ad.nptate noilor tipuri de porCelan?cît çi la perfecCio- 
nare^a tehnologiilor existente, prin utilizare« ìntr-o propor tic 
mai mare a caolinurilor din Carà^ìn locul celor din import.

.//•
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r. P A R T r. A GENERALA

1.

Blaberaxea acestor si s tei» da J.F. Schaixer §i N.I. Bowen^ 
în cadrai Laboxatorului geofisic al Institutului Carnegie din 
Wasfofton, s-a fient la legàtur! cu studio! topirii feldspatilor. 
Prisai articol (19o5), a lui Bay çi Allen (M), trateaza relaÇiile 
la topirea feldspeÇilox plagicela*! (eu Na çi Ca).Mai tîrsiu (1913, 
Bowen (33) a.déterminât temperatuxile lichious a acestor feloopèçi 
demonstrind ci la temperaturi ìnsite ei preainta a sesie continua 
de solufii solide.Pop! doi ani (1915)jRankin §i Wright (39) au - 
elaborat rela^iilo dintre anortit *i celelalte fase cristaUne co
existente in sieteñal CaO-A IgO^-SiOg.

Hereje *i Besen (1922) au arátat c! feldapatul potasio 
(K20. ^12®5 * 6 SÍ02 8íiU aproximativ 117o°C se topeóte
incongru^ent intx-un feldspatoid, leueitul K20 • ^2^3 * 4SiO2 
san KAlSi^Og) *i un lichid complementar nai silicios *i viscos.Le- 
uoitul devine couplet liehid nuicai la te^eratuxi peste 153o°C (3!)

In 1935» Schairer *i Bowen (3$) au publicst un report pre- 
lininar asupra ceree tir ilex elaborate dup! 1929;pxivind rela^iile 
echilibxelor termico de fa&& in sistenele *i
Ma^O - AlgOj « aiOgjla teqperaturi cu pa(in sub cele unde era pre
sent! taso liebid&.

In 19*7» da ornare a solicit&ilor §i^bplioaiiiler gene rale 
in petrografie *i tahnologia silica^ilor dbacestor resultatele! 
public! diagranele finale sfeaeestoz doo! siatene (37),completate in 
1950 cu diagrana NaAlSiO^- KAlSiO^ -

In 1955* Schairer §i Bowen (3B) publica date complete asu- 
pra sis tenui ui K^O - “ SiOg jiar in 1956 asupra sistemala!
NogO - il^O^ - SiOg (3», reali sate la preeiune normal!.

1.1. Sistemai t20 - Al203 - Si02 (3^tfJ

Basale criateline primäre fi eimpuxile lor sint date in 
fig.l.

Olistobalitul situet in cinpul ASiOJCLJA ce se extinde de 
le 14?o%— lo°C ^tenperatuxa curbei limit! ?i iaoti xwä AJLtlo punctul 
de topire ol aristobalitului oCde 1713% £ 5%(Greig,1927),
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Cristalele de c£ criutobalit, forma de temperatura ìnaltu^oLVinu- 
te din topitura,au|habitus octaedxic eu muchii rotunjite,cscmunj- 
toore icrelor, foarte u§or de identifient prin forma caxncteris- 
ticà, caracterul izo&pic çi indicele lor de refrac^ie.

Tridimitul si cuartul. Din fig. 1, se observa cîmpul 
tridimitului situât întro BAJIMIHB tfi cîmpul mai mie al cuertu 
lui CBIIPC.Cu excepÇia compoziÇiilor de pe linia leucit-siliqo,ce 
dau topituri foarte vîscoass, din care tridimitul nu cxistalizea- 
zà, din restai topiturilor acestui cîmp cristalizeaza tridimitul
«Cde temperatura ridicati, £n sistemili hexagonal »In acest sistem 

apre deosebire de sistemai Na^O - - SiO tse remarca faptul 
ci tridimitul se obline relativ uçor,în timp ce cuartul se ob- 
tine foarte greu,iar in sistemai cu sqdiu , cuartul cristelizeaza 
fàrfi dificult&ti,sub formi de bipiramidà hexagonal^.. Ferver 
(1913), a localizat temperatura de transformare cintre cuart §i 
tridimit la 870^ - loB»

Tetraoilicatul de ootasiu (K2O • 4 sio^)
Acest compua cu topire congruenti la 77o°C - 2c se 

gàsette in panatal D al ciapului RDOPQSE.
Disilicatai de potaaiu (KgO • 2SiO2) cu compositia 

in punctul F §i topire congruente. la lo45°C - 2°C.Cìmpul sàu 
est e màrginit de curbele limiti, SS, . §i par tea J’Fh
de pe latura K20 - Si02.

Mulital 3à12O^ • 2SiO2*CÌapul mulitului eate situai 
intre KLMNA’YK» fig. 1« La 181o°fi lo°O^in prezenta fazei lichi- 
de,mulital aste incongruenti

3A12O3 . 2SiO2 — Al203 ♦ liq^ / 1 /

Unii autori (Toropov gi Galahov) aduc argomento cu 
tope^te congruent, fapt mult contr over set «Compozitia sa ella 
in Z,ìn afara cimpului mulitului.Oompozitiile din oimpul muli- 
tuluijCare se afl& sub aprox. 14oo®C^prezinta mari greuta^i la 
oristalisare.CristaliseazS rombio ?i formeazà o serie izoisonS, 
sditionìnd A12O3; criatalul mixt limiti corespande xaportului 
molar 2AI2O3 • 1 S102« Mulital ae caracterizeazS prin stabili- 
tate foarte ridicati la actiunea acizilor.

Toste siasele de portolan din presenta Ceree tare fec 
patte din cìmpul mulitului §i anume din zona acida a acsstui 
cimp.(fig.l.)

Utilizares diagrauei de fasi a- sugerat ¿deja obçine rii 
por^elanului din sticlà, fra s chimbar e a compozi^iei- sale^dupa 
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tehnologia moderna a vitroceramului, pria topirea ina sei or din 
aoest cimp la temperatali peste 17oo°C §i tratament termic in
tra Hoo°C §i 1175°C, timp de 2 ore (43).Aceasta reprezintà o 
dovadà foarte conoludenta^eternase de aceea^i coopozitie chimica, 
prin tehnologii diferite^duc la materiale cu microstructuri cou
plet difelite §i deci la proprietari noi, remarcabil-.

Astfel, spre deosebire de microstructma portelcnului 
traditional^cu mult mulit primar in aolzi^si arme de mulit se
cund ar acicular §i de cuart residuai, microstructura portelsnului 
din stiola are mult mulit secondar?repartizat uniform intr-o 
masà fundamentals sticloasà.

Porindonni Se situeazd in cimpul mare cuprins intre 
dirtele limita T*0*, C’B’A’, A’Y ?i virful A^O^ al tri ungili u- 
lui (fig.l.). Deci se intinde de la A* (1315°C) la punctul de 
topire al corindonului ( «CAlgO^) cu simetrie trigonalà.Din 
multe oompozitii,apartinind acestui cimp, tifate la temperaturi 
cu loo°C sub temper aturile lichidus fse obline fi -Al^O^ ce ar 
reprezenta o clasfi de aluminati de potasiu, sodio,calcia,stron
tia cu retea hexagonalà, ce prezinta mare interes practic in ca- 
litatea lor de electroliti solizi (4$).

Feldspatul potasic K(AlSÌ$O^sau K20 . Al20$ .6SiO2 
(ortoclaz , sanidin , microclin)' cimpul s&u este situat intre 
RSQPHIMNOR (fig.l.).Acest .compus ternar situat in 0 se tope^te 
incongruent in leucit §i topiturd la 115o°C - 2o£.S-a folosit 
termenul de feldspat potasic^fiindcà la elaborarea diagramei de 
fazd nu 3-a putut determina deosebirea intre cele trei varietuti 
sanidinul monoclinic, stabil la temperaturi peste 9oo°C, orto- 
clazulj sou ortoza monoclinicà de temperatura Joasà §i varieta- 
tea triclinio^ insà foarte apropiatà de ceu monoclinica, micro- 
c linai.

Leacitul KCAlSiJXrk sau Ko0 • Alo0x • 4 Si0o.In - o / d d
fig.l. cimpul sdu este situat.-in limitelo U'ì'RONA’b^C’L’H’U. 
Temperatura oea mai soèzutà?de 81o°C £ 5^din acest cimp^este 
in apropierea lui R,iar oea mai ridicatele 168C^i£4in X 
(Bowen ?i Schairer, 1929)^reprezentind compozitia leucitului.Lin 
topiturile aportinind acestui cimp se obtin cu u?urintu crista- 
le de leucit?ou exceptia celor de lii^i R ?i din apropiere i .lini- 
ei leuoit-silioe^cu temperaturile lichidus sub 14oo°0,dcci¿in 
particular^a compozitiilvr din jurul lui 0.Prezinta dimorfi^o. 
La temperaturi de peate 62o°C este stabilù variotatea «C , cu- 
bica^inofijsub aoeastà temperatuia^leucitul se transformi in 
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varietàtea Q , tetragonali.

Din punct de vedere genetic>feldspatoizii de tipul 
leuoitului sint minerale magmatica tipice de temperatati inalte, 
care se formeaza prin rácirea lavelor bógate in alcalii (mai 
ales K9O)§i sirace in SiOp.Din aceastè causa el nu se gaseóte 
impreuná cu cuartal.

Felspatoizii KAlSiO^- hexagonal(kaliofilitul) ^i xom
bic. Sint situati in limitele VUH’I’V respectiv l’H’D’C’F’E’I‘. 
Forma ortorombicà a K(AlSiO^)j sau K2<Ul20y2 Si02)de compozitie 
E* (fig.l)jSe topeóte congruent la temperatoti peste 17oo°C.In 
prezent este acceptati dovada lui Bowen (1917) privind transfor- 
marea enantiotropà dintre KAlSiO^ hexagonal çi xombic la apro: 
154o°C

KgO . AlgO^ » S*~°2 , in pune tul G1 (fig.l) este un 
compus temar cu existenÇà indoielnicS.

Datele cupiinse in sistemai K^O - Al,/^ - SiO^prin 
Al^^ (fig.l) pot fi impartite in douàdrcapta Si02 - KgO 

pài^i nasi:
KgO . Al^ » 2 SiO^
KO « Alo0x • 2Si0o- 

d d 2 d

Relatiile

A12°j - Si°2
K_0 . 2SÌ0„~ SiO9 

de echilibru ternie, impart pe ficcare din 
aceste regioni in cite patto sobsisteme ternate, in total opt 
paragonese.

Din sistemul K^O * Algó^ - SiOg, pentxu studiai 
nostru^prczintà interes nomai subsistemul

leucit - mulit - silice 
in care sint situate masele de portelan»

1.2. Biateaul HagO - 11^ - BiOg

Fazele crictalinè primate çi oinipurile lor sint date 
in fig.2.

Oristobalitul, tridimitul,cuartul,mulitul ai coiin-* 
donul seau tratat in cadxul sistemului Ko0 - Alo0, - SiO„.

Disilicatul de godio Wa20, 2SiO2, polimoxf, de eompo- 
zitie D (fig.2) se topeçte congru^cnt la 874°C - 3°C.0ìmpul suo 
este limitât de punitele A’DOGETUGr.

iietusilic. tul de sodiu Na20 . SiO2.CÌmpul sau 
C’B’A’G’H’F^E’C* este ar£Lat in fig.2.Compozitia sa este red;- •- 
de punct B’,3e topeçte congru^cnt la lo89t — lr0.

Albitul.NnG'.lsi^Og) «au Hao0 . ^ì20$ • 6SiO?.Crists- 
lizenzS in sistemai triclinic*estu caputa! seriei isemoife
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Faze cristalino

Denurmrea Formula omdtra
Aluminó Beta NotOUAhO^

Púnetele mi/ananfe

Midft 
Albit 
Corindon

SAIA 2SiO9 
Na^AI^BSi^ 
AIA

NatO AIA 2$A

E* 767*3 
F: «<6*3' 
G = 7W*5' 
H-867*3* 
1-1062*3

0 = 106815*
R-i2701iO 
5=1280*
T- 732f 5*

Cristobalit 
Tri dimi t SiO»

\M

£ 
i

SistBmu/ N&o O - Ait, Q9 ’ SfOg

3=U70W* 7«2W5' 
Ls HW*4F W=l526i2* 
H-l050iFr x^^75ri0*
N=HOW E'^35515* 
0 1106*3* F'^ 3l5t5* 
P;IO63t5* G- 76015* 

Rettoti*

J^ia^rama de echdibru a M0¿0’AZtQ’5iQi

"CñnpuriZe faie/or crida/tne pri/nare

-¡zoferrne/e & ié/npera/un/c puncMr (nvarìao/à 

binare /ornare o
"Locu/ mase/or teorei/ce de porfeZon
din a/bif- noetacao//mi- Cua/d/

Fig- nr : 2
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Lia ùe feldspati plagioclnçi, albit (Ab) - anor bit (An).Cumrozi- 
çi- a- cete data de punctul F oin cìmpul albitului cupr.ins in su- 
pra/a ça ïeGHIMNOPQT. Se topeçte co riment la 1118°C - 3°C.

Üefelinul Na (AlSiO.) sau Na.O . A1„O7 • 2òi02. Cìmpul 
nefelinului este reprezentat de supraf’ata F’H’G* U1QPRSVI’F’. 
Compozitie sa este data de puncoul W.Compusul Na (AlSiO^) este ûi- 
»oxlie.Jetelinai, care este forma de temperatura joasa (fi), este 
stabil sub cca 1248°C £ 5°C în timp ce carnegieitul - forma de 
temperatura ridicatà (oC), este stabil deasupra acestei temperaturi. 
La temperaturi înalte, carnegieitul Na(AlSiO^) çi Kaleofilitul 
K (AlSiO^) formeaza o serie continua de solatii solide.

Carnegieitul Cimpal carnegieitalai se afla sub curbele 
limita D’B*, E’F* , F‘1* VSR çi la stìnga curbei limita prelungi- 
ta,RX.Carnegieitul se topeçte congruent la 1526°C i 2°C. Din to
pi turi carnegieitul se separa sub forma de octaedrii cu muchii 
rotunjite, asemânâtor icrelor de peste.

Ortosilicatul de sodia (?) - Kracek (193o) a descris 
pentru prima data relatiile de topire ale ortosilicatului de sodiu, 
Na^SiCi sau 2Na20 . SiO„. El a gasit cé se topeçte incongruent la 
112o C - 5 0 rezultìnd un solid, (presupus Na^O) çi un lichid de 
compozitie D’ (fig.2), cît çi un eutectic între ortosilicatul de 
sodiu çi metasilicatul de sodiu la lo22°C de compozitie C • 

Relatiile de echilibru termic impart sistemai în 11 
subsisteme ternare.Pentru studiul nostru prezintà interes numai 
subsistemul:

albit - mulit - silice, 
in care sînt situate masele de. portelan (fig.2)

l.J. Subsistemele leucit - mulit - silice si 
albit - mulit - silice

Domeniile de paragenezà leucit - mulit - silice ( L-M-S) 
çi albit - muìit - silice (Ab - M - S) cuprind toate portelanurile 
mulitice çi cristobalito-mulitice traditionale. In fig. 5-4 dam 
sectiunile izoteime de la 13oo°C ale acestor subsisteme.Construetia 
loi o vom arata în capitolul urmator.

Paragenezcle de echilibru termic L(Ab)-M, L(Ab)-S si S - M

Aça cumyfrata în fig. 5 çi 4, partile laterale ale celer 
doua subsistemo ternare componente^aduse în planai de proiectie, 
reprezinta subsistemele binare, leucit - mulit, respectiv albit - 
mulit, leucit - silice, respectiv albit — silice çi mulit — silice.
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‘3jj5te^JLejy£Ì*z£^^ face ^xt® di», sistemai
binar leucit - corine on cc aie ten eutcctit e2 la 1538 C - 5 C 
de compositi« 92,2M leucit ?i 7»ejt coxindon respectiv 88$ le
ucit 9i 12% malit •** 19,9# «¿O, A1^ 5Ì 5®»^

In (fig-4) epteeticttl ®2 e£te la
liofile i 3eC ?i are de fapt compositi® 98,5% albit ?i 1,^6- 
rindea reapectiv 98 % al bit 9! 2& mulit sau 11,6$ Zi %
ll2O5, 6?,4M SiO2.

Siatemele Uncit^ili^ M

Libia de legStnrS leueit-siliee din frietemal terno? | 
MgO-AlgOj-SiOg definente sistemai binar leueit-feiliee din ca
drai aceatuia.

OÌaA leucitnl $i silicea se alee oa ti comperanti , 
feldspatul potaaie devine un compus binar al acestore.A^a dupa 
con o-a aainiitj f aspatoi pota aio se topo 9 te incongruent, dind 
0 tepitofà mai bogatà in silice §i o canti tato echi valente, de 
lenoit cristalin.O topi tur & (1), nesatnrat^ cu «ilice se ràce^te 
piai in V, punct in care incepe sà se separa levitai.Oind 
teaperstara a atino nivelol a» propoi Viile de leucit separate 
sint date de regola pirghiei sau a segmentslar inresse:

Pe nàsoàà co scade temperatura 91 continua. cxistali«axea laudi* 
tului, topitura ormeas& corba b’c g.Topitura g (oztóma,plus 
un mie excea de silice, la 115o°G), este singara /aaà lichida es
pabila de a esista in cobi libra in aoest si stem atìt cu leucitul 
cit §i cu feldspato! potasio de tip saàidiiuCoapositia $i tc«^>a- 
rotura sa rémin deci constante , in tiap ne leueitul xeaé^ioneàzl 
cu topitura pentru a produce sanidin.In aceasta etapà topitura 
are 0 compósi^ie in greutste de 73,or tosa §i 26,2 % silice 
in exces^«dic& aprexinativ 3 K Al^Sig ♦ 5 3iOg.

Deci reac^ia la temperatura punctului peritectic g 
(fi/.*3) poeto fi reprezeutatà aspfel:
5 I (AlSi206) + 3 K(AlSi^Og) + 5 SiO2 —8 KCAlSi^Og) 

leucit topi tura de "1* feldspat / 3 /
coapoziVie g potasio dà

tip sanidin
De carece sania inai cristalize.-zu dr ? cri mai repode 

dccic ucce leueitul in topiturS, cristalizaren ìnceteazà
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inaiate! ca 
finsi este

0
K(A13ì,0h)

tot le.citai sa fi react. iona l, astfel cà prodasul 
leuci , si sani-din in propoHia: •

leucit = b'*c* / 4 7
i «iin a ’ b”

topit.ura cu compositia (2) na.;;-.’ din f< 1cispa.t 
se va corsoita in mod ascmanutor cu dcoscbij ea ca 
ersibilü din va inceta u da li cu eliminarcA si-

multanu a leucitului ;.i topiturii g, solidul rp/.ultat l'iind in 
exclusivitato sanidin:

distale 1- topi tur a de Wi* distale de / 5 / 
leucit componiti»? G  sanidin

0 topiturà (3), cu un mie exeos de silice prezintù 
acela^i procos de cristalizare, inori la sfìr.itul reactici rcv.r 
sibilerei ni tot leuci tul s-a consumot pe scarna oristalizririi sani
dinului,’rémìno un e>ces de topiturà.Sub lloo°C sistemai redevi
ne monovai id*t.Tempora tura scade *?ij o data cu separaren continua 
a sanidinului, topiturà ii?i va schimba compozitia du^Langui 
curbei ge.

Dintr-o topiturà (4) se vìi separa in mod direct sanidii 
pina in e; la 99o°C unde cristalizares eutectica a sanidinului 
?i tijdimitului inch-ie procesul de cristalizare (topiturà 5)•

Deoarece (2) qì (3) corcspund cu lichidele residuale 
formate in etape succesive^ in decursul cristalizàrii unui licnid 
(1), iniziai cu deficit de silice, posibilitutü© cristalizarii 
fracciónate sínt ilústrate de catre cole trei prociuse finale 
cristalina, anume sanidin-leucit, sanidin, sanidin-silice

In ooncluzie, se vede ca intr-un procos de cristalizare 
poate sá aib.. loc^nu numai formarea unor mineralejCi chini dis- 
paritia lor# prin formarea. aitar minerale, a.a oum s-a iritìmplat 
cu topiturile 1 §i 3|cind|in cursul racirii ,leucitul,inainte de 
a so separa, se transforma in sanidin.

Diagrama arata ca orice com,»oziti© ceramica mai sili- 
oioasri dccit ortoza, in jurul temperaturii de looo°Ojla tempera
tura outocticului Ojincep? sá se vitrifice.Acest caz are loc la 
formaren fazei vitroase din por telan ,;i a unor già suri do pox- 
telan asemànàtoare^cind ounrtul din musei» d •> por telan incapo t 
ini so dizolvc in feldspati topici.Totodat ,l-: incàlziie^fenom - 
nel e obsérvate pot sa diferí de cele nrovazute ¡»rin diagramìi j 
deoar3co,in conditii industriale d<? íncálzire^ ecüibrul nu po- t 
fi ntins.Astfel,dcasupra tempera*urii de 115onCjtopiren incontro 
enti* a ortozei nr * reb li sii conduca la obtinere- un?i f ze vi- 
troaso f?i la leucit.Intr-adcvür pentru únelo port elanuri ,aro- 
babil arse timi» ìndélungat la teup. r .turi ridicale gitali: i.ul

• /, •
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B.Tnvosci £z*6j si K.Schuller !>rin anatase nicroscopice ( ir. 
lumina reflectnta ; si chiinice (dizolvaren leucitului in HCL 1 : J* 
la 65°C,timi' de cca 1-1,5 oro)^ confix ma ¡.rezent^ leucitului.

S, Solacolu pi R. Dinescu (^0,45), iminten ler ,istud i itid 
rolul echilibrelor ten ie© din sistemole McpO-filpO^-SiG asupra 
cinetici! reactiilcr In vitrifierea portelanuri1cr, intro for mi - 
lele de cal cui a/fazelor, dau gi eon a leucitului (ipoteza to
pirii independent© a componontilor maselcr).

Profesosul de mineralogie Kenya Hamano^ do la Institutul 
Telinologic din Tokyo,carejO maro parte din lucratile sale gi le-a 
consacrat studiilor asupra microstructurii portelanului, exumi- 
nind microacopio gi rontgenografic amestecuri topite de fclassat 
gi Guardatati cii in c»ndiViile arderii industriale (13oo-145o°C) 
leucitul nu se form aza. (45).Acemagi remarci o face cu un an in- *
aiuto $i protesomi C.A. Jouenne de la Scuola H^ionalii Superior 
rii de Ceramica Industriala din SSvres in cursul suu de ceramic 
generala (Si), aratind cu in conditi! industriale leucitul rumine 
dizolvat in sticla feldspati©:- gi n-ar putea su se separo decit . 
dupa mentincrea timp foarte indelungat la acestc temperatali.

¿ceste rezultatOjdupa cum se va arate, in partea experi- 
montalujsint confirmate vi de analizele noastre rontgenogralice 
gi microscopica asupra feldspatilor do Liuntole Ucce vi Zambia, 
topici in conditii industriale^la 13oc°C ▼ 155o°C?dupà diagramo 
de Jo ore, din care 4 ore palier la temperatura finala.

Sistemai albit-silice (fig.4)
Albitul Na(AlSi^Og)fsau Na^O.Al^O^ 6 SiC^ se topegte 

congruent la 1118°C i cutocticul stnbil dintre albit ri
• • • 0 A • •tndimit aro loc la temperatura de lo62c - xc^la componici© de 

68,5 % allit ri Jl,5 % silice.
Ce gi in cazul sistemului leucit - silice gi in essili 

acestui sistem, toste topiturile sint ex tram d- viscoi.se si 
pontili cristalizarea lor a tost necesuiu mcnt-inerea hitltl* 

luni do zile,lii 'tcmpcraturi cu aprox. 75°C sub temper- turo 
lichidus.

Siate.:.ul nuli, - SiOg r,oe din ljioUuU1

Al^C^SiO^, sistomul ponto col mai d. s intilnit in eohnolojiu 
silicuViHr.

Seger (189*); cu oca2io rflalizurii indic .lorilGi piro- 
socpici ( conuri le ■ er)^ . o.;t primul erre a inccrcat dabo- 
r.'irea diogr.-ici jdlnd tempero turilo la c.ro -.pare f-zs lici.idu 
din oileritelu umcstecGii d«? ^.lo02 r.i CiO^ (*A).
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Bowen çi Greiß (1924) (54) eu studiat acest sistem 
mult mai detailat çi au dedus o diaciama de faza ce cupiinde un 
eutectic ex la 1545t± 5°C întie Cristobalit çi mulit^compas din 
5,5 ;S Al^ çi 94»5 % SiO2.In 19*2,Schairer (37) stabilente oä 
veloarca a costui eutectic este la 159^* lo°C.Composai binar ßä- 
ait çi «nume mulitul (3A12O$ aSiO^^ format din 71 »8 ft Al^ çi 
28,2 % Si02)aê topeçte incongruent la 181o°C £ lo°C;conform.re* 
actiei 6: 0

3 Al20y 2 Si02 A^2°3 * topi tara y /0 /
mulit * ' corindon

într-o topituiâ çi corindon care se topeçte complet deasupra tem
pera tur ii de 192o°C.

Geller çi loversky (19*5) (53) «h fâcat o revizie cri
ticò a supra panctului de topire alll^^ pur (coxindonului), sta* 
bilindu*! la 2o3o°C.

Toropov çi Galakhov (1951) (5^) lucrïnd in ccnditii 
piotejate, aratÊ câ topirea mulitulai este confluents. çi anume 
la 189o°C.

Budnicov çi colaboratoiii (1955) (55) au verificat çi 
confirmât topirea congruente a mulitului stabilind punctul sâu 
de topire la 19oo°0 i 2p°0.

Shears, E.C. çi Archibald, V. .A. (1954) au fâcut o ex* 
celenta revizia a datelo! privind sistemai A12O$* SiO2 çi re* 
fractarele silico-aluminoase (55).

Mai recent (1958) Toropov çi Galakhov (57) tin scarna 
de anele cotectii ale colectivului Budnicov, indicìnd in partea 
cupi ins S ìntre mulit çi 78 ft Al^^ a unui dome ni u de existente 
unor solatii solide çi stabileso eutectica! dintio mulit çi co* 
tindon la 185o°C.format din 79 ft Al^O, ?i 21 % Si09é

De asemenea , Aramki,S çi Roy, R (5J»J9) confirma to
pirea congruente a malitului^elaborìnd o nouä diugramäjOU .eu- 
tecticul dintre mulit çi cxistobalit la 184o°C.

Congruenza sau incongruenta topirii mulitului este încü 
controversata.In 1963 cercetatorii germani (50) aiätau cä topi* 
rea mulitului in aer «/Ar incongr uent a j iar^r ote ja^in
vid)«fk congruente.

In crice caz^pînâ nu va li posibil de a se da composi* 
tin exactü a oristalulor de mulit. ce se tormaaza^nu se va putea 
da o diegrcmä reviiiuitdjpe dsplin satisfäcdtoare«
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Totugi, topirc;'. congruentá a mulitului cube tot uüi 

xccunoscuta, trátetele wai noi (3,6*1-ú¿) asupra diagram«lor d.? • 
faze gi de chimin si lien bilor dind nunai diagrai .a de fazu ;»12C7- 
SiOg dupa Araml.y yi Roy (5ft55)jSau uuoa Toropov f;i Galakhov

In continuare vom descríe púnetele si liniile caracte
rística din subsictemul L-Li-S, cele din suboistemul AL-b.-B 
avind acel^i semnifica^ii.

Púnetele gi liniile oameteri din subsisteuul
L—ftl—S •

Punctul F^ (fig.5) se gaseóte pe latura leucit-silice 
a subsistemului tornar, avind coordonutele 78,4 % leucit ;i 21,6 
% sílice, rcspectiv pe linio solidus din si eternal binar loucit- 
silice gi corespunde compozi^iei teoretice h feldspatului peta- t 
sid (K„0- Alo0, -6 Sio ' 

2 5 5 *
Afiindu-se pe linia solidus de 116o°C resulta cá la torn* 

peroturi sub 116o C se gaseóte in faza solida iar peste 115o G_ 

2o°0 so topegte.
Peritecticul binar invariant r reprezinta punctul de 

topire incongruente de la 115o°C - 2o°C. Se a fia pe libia lichi- 
dus 9Í corespunde topiturii cu compozitie 57*8 % leucit gi 42,2/ 
sílice , respectiv 75*8 % feldspat gi 26,2 >o sílice,scu^exprimat 
in coordinate oxidice,reprezintä topitura rezióuala de comnczi- 
fcie 12,5 % KgO, 15,5 ti A12°5 $ 3i02*

Punctul e este eutecticul binar ce se formeazä intre 
feldspstul potasio $i tridimit , la temperatura de 99o°O -2o°C. 
Are compozitie 9,8 % KgO, lo,7 % A12O$»79»5 % SiO2,sau 45.6 % 
leucit gi 54,4 /» silice^sau 68,2 % feldspat potasio gi 41,8 % 
sílice.

Punctul J Deasupra temperaturii de 147o°0 - lo°C f re- 
prezentatu do aoest punctuate loo transformares tridimitului in 
Cristobalit.Are oompozitia 2o,o % leucit gi 8o % siliceyseu 25»4Z 
feldspat §i 74,6 % ailioe, sau 4,5 % K20. 4,7 / Al20^, gi 91»o / 
SiOg.

Punctul Corespunde eutecticului binor de la 1595°C - 
5°C>formot din 91,5 % cristobolit gi 8,5 % mulit,sau 6 
94 % Si02.

Punctul e2 » peprezintu AHtaoH mil -rpnin h hi nnr; 1 c r~ 
mat ein 88,6 % leucit fi 11,4 % ’mulit^snuI #RWW/i)k!I5tlNK 
5o,12 Si02 lo temperatura de 1585°C - lo”c. 8 ’

J Duhp — Li:.
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rune tul .?st.-ct5cul tornar corospunzutor tenpe-
ratarii de crecerá in atare de topiturú a compoziVici E^ formata 
din 9,78 nn0, lo,52 £ AlgO^ çi 79,9 SiO^la temperatoli 
peate 985cC- 2o°Cdìl este punctul ce reprezinta compozitia cu 
cea dû:, joasá temperatura de topire?la care are loc topirea în- 
tregii cantit&Vi de feldspati inorouna cu 0 parte din GiO^ — ul 
pruzent in amestecui materici prime.La temperatura de 985°0 se 
üusoçte în ecbilibru fazo lichidá de composiVie E cu fazele so
lió e mulit + criwtobalit. >

In procesal de ardere a portelanului, tóate másele 
din usest aistem sint sub inilu^enta eutecticului E, singaral 
punct al sistarnaiai In care suprufaVa liohidus se intorsecteuaá 
cu suprafata aolidus.

Púnetele texnaxe invariante G gi Gx. sînt pMÌt3c_ 

tinaie do ll'lo°C - 20 C reepeotiv 1515°C - lo°O. G. are aoordunu- 
tele 12,2 KgOjlJ»? % 7^»ì % SiOg §i £aze in echilibrU.
feldspati potasio, leucit,muiit çi topiturá^iar G-^coordonatele 
13, ) % K^O, 1®»5 # ®7»5 % SiC^ çi faz<i ■ în echilibrux
leu ;it,mulit, corindon $i topi tur a.

Linia eG^ G « reprevinta corba limita ce defi
ne, ;e c impar ile acoatui uubàistem i cris tubali tul tridimitul 
(Se feldspatului (e g G E), loucitului ( g L eg G^ G) ?i mu
li tu lai ( ü G Gj N).

Li ni a JK reprezintu corba limità de transferramare po
limorfa a tridimitultti in cristobslit inr

Linio n G compoziVia lichidului résultat la topirea 
feldspatului potasio.

bina.ile l^LM, LS,$i MS aÌBt Huii de le££turM oarf

únese perechì de fase solida ce pot uü coexiste in ecùilibru in 
cadrai domeniului de temperatali studiat. bc fapt liniile Fj. M 
ÿi L’.' impart un siatem temar inai compier: çi anume sistemai leacit 
corindon - silice in subsistemcle felci spot .potasio — malit - 
siliee, leucit- fcldajat K - mulit çi leucit - mulit - corindon. 
‘i'o'/óc acosté sub.a.itene trebuiesc interpretato impreunüjpunctelc 
10x retxcze’.tutiv xiind cutocticul E $i neritecticelo G vi G^ 
fió* rosile^iv ri G (iio.4), în subsisterai F-, -M - g.

li ¿J

Curbele â L j¿_rj ¿VE*'?'!)1. ..i
Hepr<: zi ata izol ?riücl¿ do IJoo^C^rc-spectiv 135©°C 

rcspcc.iv 14oo°C.
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¿ile Intelsec te a za cuxbele limita e2 Gj G & ’
temul L-M-S ) §i G h ( sistemai F^- S) ìn B $i C, 
respeotiv in E’ vi 0* , xcspuctiv in B” $i C’^.lnièrsec+ia izoteriBe*- 
10.1 cu liniile de legatura oste ini ?i B (lioo^C)^* D* 
(135o°C) ?i ii» §i D” ( 14oo°C) FFig.3 $i 4 vi Fig. 24 - 27.

1.4. Sistemai - Na^D - Al?ù^ -

Sistemai a lost partial studiat de càt re bweh (39) 
Makinen §i Aline (1926)^ in legatura cu topixe/j feldspatiler $i 
foldspatoizilor^iar mai recent ue Schairer (195o) Tuttle vi 
Schmith (1958) (M).

In acest sistem apar douu scrii izomorfe;
Siatemelo ùe feldspati albit-ortoza vi de f e lù spatri 23 

nefelin- |^plcolilit.
. Sistenul albit - ftitoxu- (36)«Lecarene ortoza se tc-

pegte incongruent la 115o°C iso^C^e^te imposibil sa anulizilm co>rr- 
portarea topi tur ile; din acest sistola e:: et co in cazal armi cis
te ■ binar .Un fcldsput pot; sic cere sa uibà o compoziVic apripista 
de K(AlSi^O^) esto oraiitate in natura.Ortosa, «icroclinul ri 
chiar adularul^aproap^e intotdeauna, contin cantitaVi considera
tile de feldspat sodic.Penlru tcriaeni.t intermediari din seria 
Ab-Or nu exists 0 terminologie exactà, corcjipondcntà cu acero uìh 
scria pia gi oc la gii or , ortozu gì mioroclinul cu continui rclntiv 
ridicat de sodio sint muniti simplu ortozii sodica sau ortoclasi 
sodici gi micxoclin sodio.

Tormenti sa nidi n nu are implic; vii cìaÌmìco, ci struc- 
turali.Prin incalzile pxelungib&jla temperatali nu cu i^ult mai 
jouse decìt punctul lor do topir enfold spa Vii potasi? sodici dcvJi| 
definitiv sanidinici.De asemesoamplia incslzirea ultitului tricli- 
nic^acesta se tra nel'orma in fold sputai sedie, monoclinic, numit, 
barbiorit^u curai existentS a foot anuntatu do Schaller (191o) ?i 
upoi de Ito (193^)^ po bazà de investigati! structural«.:,Accheta 
apare mai ales in sunidin , ca un produs de dcsnmcstec «jp.

La tempersturilo de distalisuro,feldspati! potatici 
gì sodici forme za o serie continua d" solu’.ii solide,ch o tem
peratura minima II do lo63rC - 3°C,ue cour-ozi !,ie aproxiin^tiva 
4*^65” ^r35*!u cu; sul crisi lir.arii, tonte topi turildj indi lei eni: 
duca oint iniziai souicn sua potusice sc ucpla^oazu uprc puntili) 
fi (¿‘i'%5). Liniu AL rop;-..itila curbs lichicus*s leuciLului, ior 
bMF ceu -■ feldspaVilor alcalini,cu un ni aim 1- 1063 °C- 3°d.
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incucitili est. pxina jàiiu cxiatalinu caie t»e. separé, 
aiii tcu^ topiturile cóìo uu pu.'.tc 49 crtoxu.Pe E’.àsaiìi ce te»i- 
perdui; scade, leucitul rcact-icncas- cu topituxr^ diluì sanidin 
cu coi.iyos3.tifi uproz* *^15* $ll-‘ce l^aaittll s*“« consufliut^ 
auioii. iixul devino din ce in cc nei sodic^pe ©usura ce topitura ¿e 
U~ylUS€UXU S^XC fi.

de deuuoc de alci ca un leldcput alculin. ad%t are uc-r 
tiune ioudunta resi energica decìt icldcpcVii puri (ertoli ¿au ai- 
bit^ -api cuuX'irciat de predica ce? awic;-,

Po basa datai or petio^i apio® ale ucciìtui ai-atem 
traa conclusi^ cu la tempera buri acazute czicta un pTonun^at 

f -nonen de pertitisuxe ,<i - uezamestec in sture solidà<ln basa 
lucri;ilei lui Bowen *i luti ? e (^4)^ itiiscitilitatea incepe la 
upynx. 66u®C^la proaiunaa dmc^/ericu., iar lucynà se Biare^te pe 

acaue in coutÌEuaxe.(fii;.6.) *

Fig. 6 Siatenui oxtOaa - albit 
(dup& Bowen §i Tuttle)

— in a basala apex (Unii le 
intreropte nu au lost precis 
deterninate).
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S-a stabilit, ìnca demult (iig.7) ( ca or tenerti t t.l
§i micioclinperLitui sìnt concre^teii regalate de compongati Bo
ravi in potasiu yi componenti togati in sodiu.Investigatirla fa
uste de Chao, ¿mure yi Taylor (1939) vi de Chao yi Taylor (194o) 
au clariiicat in mare inastila problema pertitolai (65).

Fig. 7 Sistemul albit - ortoza 
( dupà Makinen vi Aling)

bczuuncstecul pestiíic, priu diluzia ionilor de motel alcdin in 
stxuctura rclativ deseLisa a feldspatului, duce la iomarcr unni 
ortocluz obi^nuit, sau a unui component microclinic obiynuit ?i 
a unui come onent audio, úiicrit de ulbit«.

Anderson (6$) $i Higazy (Gí) erplicá pertitizarea 
prin ruoiiea Ince ata. a nagmolor.

0 ilústrale a cunovtin^elor actúale asupra ucestui 
aiqtem eate data, de proieocrul Norton Tn fig.8

fig. 8 Feldapatii 
potasioo- 
sodioi(dupä 
Norton)

nelcliu - CalcoliliL.
rtopresintu o serio izoaorlu continua cu eutectic. .

(l io.9) I ambii componeuti » e$a dupá cun am amntitjpiezi.-t¿
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oburi polimorfe.Diappcaiiu -aasatà xels^iile de tupiio ule nef eli 
nil or miy.vtij precum §i lapdï^jul loi tic transfer mòri polimorfe»

Fig. 9 Sistemai nef elio - Kaliofiit 
(dupà Bbweu)

Siütemul n?x«lin - tfalcoxilit - SiO^ (67). Ied- COfr_ 

poxttxca tupi tur 5.1 oi de feldspati alcalini^ supx a saturate eu aili- 
oo, raspectiv lipsite uc 'jilicc.Diagrumù sistemului^paeeiiejibv.tu 
în fig. lo, conine patru subsister» texnsre.Subéistemele I, III, 

sisteme te maiesi IV au cîte o curLÜ lifibidjua. limita fiind

COÎJ.'iUA 
tenui II

.1© Sistemai neie- 
lin -kaliofilit- 
siliôe ( dupa 
Sehairex §i 
Bowen)

i» mww 
ccuitiHUû în cadrai unni

e au sxstrn torn.r elcmentur, eu
aistem Lìd^s.Subbiò * 
outeetic ternaï £ .

¿elucpaçii raturali ao pia s-unu înVsistemul IV.Curba lich54us 
.limita a acnutvi txiungaiu prcziutu un minim în punctul
r», la loou°U fiind areutccul col mai uçox i’uziLil diu întie^sit- 
t ■ . 1- uici s« tieuuce jiolul fondant ul cuaxi;ului fatò de felds-
pu 

T . . *
Cristvliauxüc lo ecuilibru a tut urox tori turilox do 

uCAsupia lïaiei de legatura ulbit-ùrtoclan(lij.ll) da. ca pxoâus 
final ni! umeatec co iVia.pbt alcalin \i ouaxt.

Voir examina cadili a doua topituxi P ni Q situai© 
ceasupra Imiei de legatura ment io nate ni ulte uuua topituxi ¡6 ?i 
z. si tiu te jub üc^astu linie.
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Di:. orice topi tura P 
se separa la ïncebut un feláspai

alzata in cùr^ul u-eldspeivlui • 
alcali« cu ccmpozitia aprox» 1 '

Fig*ll Comportarea topituxilor 
de feldspati alcalini 
suprasaturate cu silice 
respectiv lipsite de 
silice, in cadrai siste-1 
salai nefelin-kaliofilit- 
- silice.

uu, ccmpositia feldspatului se 
deplaseazu epre àb^ Or^^iax licbidul uiiweazà un tropea PM, ¿3jh1’ E 
cuxba limiXñ xoldspat - silice, 0 D.CÌnd acesncn oste atinua, 
feldspato! alcalin çi silicea cris ta Uzea zìi Ímprounú, pina cìnd 
topitura se consumí complet•Prodúcele liaalo sînt feldnpatul 
alcalin ( K) ri triüimitul.

Topiturilu sitúate mai la drcapta, de ex. Q urmeuzù 
un trascu rectiliaiu Q3 cu separare de leucit çi epoi se ccùiirba 
de-a lungul lui ST, în timp ce leucitul trece in çolùtie^iar 
feldspatul potasio cristalizeazU.Dupa'eliminares complejo a lou- 
cituluijprin aceaetu reac^iejtopituxa urmeazii un traseu,oa de ex» 
TU, în timp 0e feldspatul îçi schirntà compozitio în spre

In pune tul U do pe curba limité CD, feldcpatului i se alu- 
tur& silícea. Imbele se separa simultam^ pe mus ma ce topitura 
transi’orna do-a langui curbei UV, pina cînd anticuen masa devino 
cristalinii.plodusal linal este l'oldspatul alcalin M yi tridinitul.

Dintr-o topiturà cu deiicit de silice, de ex. £ pxinui 
minerai care so secala oste feldspatul suaic.Cind topiturà utinxc 
curba limita HR^i’eldspatul està insotit de nefelin.lmbele xu^u 
ìqì sohimbu componitÌ3jpa misura ce se separa, ¿poi, topiturà se 
epuizvusa compiet, in timp co se deplaseaza de-a lunjal curbi 
Hi?, inopi e punctul óc joasu temperatali* R.Neiolincle in ».chi libra 
cu topiturile din vecindtatea lui R sint tipuri foarte* sodic^ 
compier ahi le cu ncl'elinele tipice din focile mfijmaticc.

Topiturile lipsite de ¿»ilice, de c;.. X^din cimpili 
leucitului, piczinta un oar<care interra petrologie.Po rnusurfi ce 
leucitul se soerà, topiturà se iransPoxma d? in X la S. La E, 
leucitul xcacVioucozu cu topitura, ini icldspatul potasic cri siali 
zeaza, topiturà urmìnd in ucest timp truoeul curbei 5R.
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R esce un punot invaliant, in care leucitul continua aà se diaol- 
ve, in timp oe feldspatul potasic fi nefelinai cristalizeasä si
multan. Cind leucitul s-s éliminât, feldspatul alcalin fi nefelina! 
M separi împreuni, pini sind liohidul va fi complet consumât.

Diforitele ce zur i discútate ajuti la claiificarea unei 
scrii de fenomeno petrográfico, cum siati

- isocieroa leucitului, dar niciodatä a nefelinului, 
au matorialul rácit rapid al masei fundamentaleccare contine si
licea liberi.Deci, pe oind leucitul poste ai existe in e ohi librai 
cu únelo topi tari caro c ont in silice in oxees (in oimpul ABF), 
nefelina! nu poeto si cristalizóse pini ciad topitura a soci a ti nu 
presintä un deficit de silice.

- Ixistenta pseudoleucite los , odici a nefelinului fi 
foldspatului potasio fin oristalisat, caro formeasi impregni 
psoudomoxf osOjProbabil dopi louait «Bowen a presi e existente puncta* 
lui do roaotio psoudoleuoitici R,pe basa unor date petrográfico 
do aoost fol fi pe basa ounoscutoi reaetii louait - ertosi.

- Raritatea leucitului in rocilo plutonico.El se se
pari numai din topiturile bógate in

- Oompositia relativ sodici a nefolinolo* magmatico co* 
suno.

BUatHl. d. «ohiHbtu Wi«i. ¿.»»1 la .i.tpful 
*2° - n.2o - ^0, - bìo2

Din causa cosploxiti$ii sale, ochilibrele termico in 
aoost sietes s-au studiat musai parcial.Po basa datolo* existente 
in literatura referitoare la echilibrole termico in sistémelo tor
nare componentef oolectivul R.Dinescu, M.Preda, V.Burghelea fi A. 
Hotea (6g) a trasat epura tridimensionali cu cele 18 te^traede 
de paragonasi din sona acidi a sistemalo! Mao0 - Ko0 - Alo0s- SiO~ 

(Pig.l^fi supnafata lichidua in aubaistemul KA - HA - A- S, 
pentru cinsi subsistase intorosind doseniul por t clan urilor 
potano - sodico usuale( Pig.1^.

Pentru componentii cristallai din masóle de por Velan 
suprafaça lichidus delimitossi urm&toarole volume de oristalisaxe 
primaret

silicei 4jE4 BOB¿
solatii solide de feldspat potasio fi sodiui - 

B1S’ G2 Bï $®3G2®1B 0 D G2
leuciti DQ^ ij £4 H G« E”| DH

•// •
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mulit: G\ I GAG' E • A E, G„ P ¿f 2 X < X 2
In cele cinsi subaiSiene«din echilibrai termic resul

ta urmàtoarele curbe si func^ii invariante.

FÌB»12 Tetraedele de parafe- Fig.13 Suprafata lichidus in
nes& in sistemai sistemai
Nao0-Ko0-Alo0x-6i0o KA-NA-A-S.2 2 2 > 2

I. 8 - ^$6 ’ ^$6 oa cu*to* eutectica
Kx (lo5o°C)------------------------------------ --------- >’x(985°0)

II« A^Sg " ^s6 " * MA8$ ~ 6a ousba peritecticà
GgClUo^)-------------- --------------------------------Cj (105c°C)

III. A3S2 - KA84 - A - JU86 ------------------------------- (lo5o°0)

IV. KA84 - KAB6 - A - NA82 ------------------------------- (looo°C)

V- KAS2 - KA84 - A - KAS2 ------------------------------- (14oo°C)

Tenperaturile eutecticelor eoaternaie au foat aproxi- 
nate in basa repartizArii temperaturilor pe ourbale lichidus. 

Pentru comoditàtea oitirii tetraedrul reprezentìnd
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aubsátemul cuaterna! KA - NA - A - S?sau in ganar al ; sistemai 
A+B+C+D, a?a cum se obi?nuie§te, se aecbioneazA pe diferite inal
bimi h.FieoarefXriunghiuri reprezintà un sistemi cuaterna! de com- 
pozitie A+B+O • loo - h, cu h « D.In cazul nostru h este planai 
de egei conbinat in oxid de sedia.

2. Cinetica xeactiilor la vitrifierea PortdaausilQE 
confo!« raactiilor de ecbilibru telaio si la. 
ditii de nee chi libra»

Condirla principali de Tornare a porbelandui consta 
in sinterizarea ?i vitrifierea co^ponenbilor sAi.FuncViile princi
pale ale vitrifierii ainti

- dizolvarea parziali a fasdor solide iniViale, 
- separares din topiturA a unor fase solide noi, 
- legarea intr-o maa6 fundamentalA siicloasa a faseior 

solide nedizolvate si a criatalelor nei, in urna 
procesalai de rAoire.

Reacbiile la arderea portelanului se bazeaza pe pro- 
prietatea mulitalai format pe seana caolinciai de a fi insolubil 
9Ì a cristaliza din topiturile acide resultate din disolveres 
cuarbului in feldspatul topit.

La ineàiziro, prima resoVie inoepe la aproximativ - 
5oo°0.La aooastA temperata!A din caolinit se elimini apalagata 
ohimic 9Ì se formeasA produsul numit metaoaolinit,a cirsi struc- 
turA ino A nu a putut fi dar limar itA.Cinetica scostai procos a 
foat studiati in 1957 de Brindley §i Kakahira (69)?care au 
deaeriamo in ned satisfacàtor c* o reactie de ordinal I cu o ener
gie de activare de 65 koal/mol*La o noci inoAlzire^din metacaoli- 
nit se desvolti o farà intermediari;cu strnotori spinelioA (2A12O^ 
•58iO2).In continuare, din spinel^prin sedare de SiO2 ?i^printr-o 
transformare-orientati^se formeasá struotura mulitalai.0 confirmar' 
a aceatei succesiuni do reac^ii o conotituie orientares mulitului? 
constatati pe cale rontgmnografioA $i doctronoopticA de cAtre 
Cornar (70) si Gehlon (7&), precum si de cAtre Miiller §i Heaso;prin 
studiul desoompunerii caolinitului?cu ajutoral analízalo! in in- 
fraro^u (dupA 72).

In oondibii de eshilibru, asa dupA cum s-a amintit, 
temperatura euteoticului tornar este la 985°C?pentiu porcelana! 
potasio } respectiv la lo5o^C ^ia oazul porbelanului sodio.La aceste 
tomperaturi, apare o primi fasi liohidA ternari^de compoziVia eu— 
teoticului E.In oaznl feldspaVilor mictii^intre 985 §i lo5o°0,te- 
oretio, are loo topirea intrugli cantiteli de feldspati ìmpr^nna 
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ou o paste din SiO^ psezent in amestecul de materii prime.Pria 
ridioarea tempexaturii,oompoziVia fazei lichide se deplaseazó de-t
languì cortei Ee^ (n sistemale tornare componente)^fig.3 §i H , 
E1S1* »costernar) , fig» 13 , imbogatindu-se succesiv in SiO^» 
Cantitatea de Si02 neceser a, presenta in amestecul de materii
primo* se gásente atit sub formi de SiO2 amosf,provenit prin di- 
sociosea in faza. solidi a metacaclinitalai, oit §i sub forma de
Si09 (cuart) axistent in nateriile prime «

Prin ridicarea temperaturii la 1300 C, 135© C 91 
14oo°C;topitura se imbog&tegte mult in Si02 ?i are o composiVie 
fcarte aciditeorespunzitoase púnetelos C, C gi C” (fig«3*4 §i 
24-27), situate la intersocVia izotesmelos respective cu casba 
limiti .Dopi trecerea tumulai neoosas pentì u stabilisea echi libro- 
lui la acosté temperatosi* tosti cantitatea de SiO2 din cuasVul 
ansateculaitrace in topituri«La stabilirea echilibrului compie.^ 
mulitul rimino singara fasi solidi care sti in echilibru cu topi- 
tura «Ou cit topitura este mai acidi ou atit solubilitatea mulita
llii in topi turi este mai rodasi«

RelaVille cantitativo in procesal vitsifiorii porcela- 
norilor vor fi tratate in capitolai armitor«

In condiViiIo de moochilibra, studiai aminanVit al 
prooosolor din tinpul arderli posVelanului, sub aspeotal desfijará- 
rii reaoViiler, La fio ut Budnicov, Ghevoschian,(7^) §i Lund^in (54) 

La baza concepVülor acestos oercetitori sti descom
poner e a totali a caolinitului conform urmitoaselcr reseVii» 

a.) il20? . 2BiO2 . 2H20 .

b.ui2Oj2sio2 9w-igas2g ai o,+2sìo2
o«) 3Alo0,*6Si0o 3Al_0,.2Si0o+4SÌ0o^^

Keysor* intr-o lucrare mai recenti (7$),cu ajutoral 
adoroacopalai eloctronic fi al difsaotometrului,pone in evidenVa 
modul do formare a cristaleior de mulit resáltate din oaolinul de 
Zettlits^prin ardores aoestuia in intervalul de temperatosi de la 

44 90 U lt>oo°C.
BeyfeWs oi Hennioke (7€) ao sintetizat aoeste transfer* 

miri ci reaoVii la fermarea porVelanolui in schema din fig«14.Spre 
deosebire d£ jeactiile 7 ti 8 care se deadi§oari rapid* reaatia 9 

inoepe si devini misurabili abia la temperatosi peste lloo°i 
-12oo°C.Luciisile aceatox autori;oa ci aceitosa^oase s-ao ocupat 
ou cinetica reaoViilos la vitrifierea portelanorilor in conditi! 
de neechilibru,se baseazi atit pe luerarile lui Lumdin (34),cit 

»//.

BUPT



FORMAREA PORJELANULU!

Caohnit 
C M&ZSiOaM 

500
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600-----------------------
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600
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ttoo

2A^ ZSiOt

tsoo Muli/" 
SAhOiSSiOi

two

MO
Muht Muht 

primär becundar Cuart 
nec/tzo/vat

Fig. nr:

O
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§i pe cele ale lui Keyser (7^) Jander, T amina nn, Badai cov,üinstlin«
§i Hamano, privind cinetica reactiilor 5ri|solide.

La cinetica dizolvárii cuartului din másele de porte-

Fig.15 Cinetica dizolvárii ...Fig,16 Cinetica formarii 
cuartului. mulitului.

uudei 
m - centinatul de cuart al ma sei la timpul t ; 
no - cent inut al de cuarV al massi la tisrpul taso ; 
do - diametral iniziai al gxanulei de cuarV , 
I - constante de vitesK

Deoarece relaiia dint^e aceate douà mar imi na s-a 
cunoaout, vaiolile gènite de el pentìu temperatura de l^oo°Ct le-a 
normat la o valoare K « l,oo fi a determinat astiai zelaVia empi
rica do disolvare a coartalo! in fune Vie de tiap.

Dopi Kenya Hamano (77 - M) diaolvasea granulelor de 
otterV in topitora feldspaticè are loo dup& urm&tdaroa relaVie:

1 - (l-x)1/5 « Bo“^ “2 

andel x - vitesa de reacVie (in volume) 
T - temperatura de ardere (°K) 
B 0 - constante.

Dietsel fi Padurow (8*), cit fi Marnano (83), studiind 
influ^enVa diferitelor settori de cuarV asopra transparente! por- 
Velanului, a Jung la conciaria cà sorturile do cuarV care se dizol- 
và greu, duo la o proporti« mai mare de mulit^iar , odatá cu exen
taros proporViei aoestuia,scade concomitant fi conVinutul de farà 
eticioasi^deci transparente portalanului.ln másele de portela^
tare« cuartal asta disolvat in intragirne«Aceasta in scopai obti- 
neri! unui inalt grad de transluciditate»

In co privefte cinetica formarii mulitalui, in mod 
aseminátor ou eoa a disolvtrii cuartalai,Lundin (5*1) a dat urmù- 
toarea relatit (fi( .le)

.//.
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onde: 
continutul de mulit la terminarea reactiei 

m -continutui de mulit la timpul t 
Q - constante de viteza

6-a considérât 0 « 1 atunci c£nd s—a format 5® % din 
oantitatea positilà de mulit dintr-un amaateo format din caolin 
çi feldspat in raportul de 2il.

Konopioki (840 arata CÔ ìntre topitura feldspaticà 
çi agregatele cristaline de la disocierea termica a caolinului are 
loo o reactia analoagft reactiei ce se petrece în "bloctirile de ça— 
metà pentru ouptoarele de topit stiolà.Be formeazh un strat reae- 
tiv produs da elementele alcaline ale topiturii.

La caracterizarea materialelor, mici osti tic tur a este 
criteriul de bazà.In generai, ma ter ialele au o structuré interna 
çi nu o omogenitate oontinu&.Oa armare,in practica çtiintifioà çi 
inginereaseft este avantages sà aaociem notiunea de microstruoturâ 
eu hâterogenitatea materialelor policristaline çi polifazioe din 
categoria c&rora face parte çi portelanal (5).

Pentru a subiinia importante microstruoturii portala» 
nului;£n citeva ouvinte prezent&m problematica generai& a peramidi 
priviti din aoest unghi.Se pleacà de la anumite materii prime} se 
aplic& anumite procese tehnologioe care provoaoà o reordonare çi 
transformare a materici ; se obtin anumite produce chimica cu com- 
pozitie çi miorostructurfi determinat&j proprietàtile fizice çi ohi* 
mice afcproduselor finite depind de aceastà compozitie çi microstruì 
tura.

In acest oadru foarte schematic intrà toate interrela» 
tiile ce formeaz& obiectul investigatiilor ceramica.

..mplifioînd patin schema de mai sus observai cà pro- 
blemele ce rabidi pot fi grupate in urmàtoarele categoriiì

» studiul mineralogie, chimie çi fizio a/materiilor 
prime naturale çi sintetica, din amestecarea càrora^dupà criterii 
chimico, tehnologioe çi economiee rezultà masele ceramica.

» studiul reorganiz&rilor çi interactiunilor oe au loo 
in siatemele maselor formate^din momentul amesteearii çi pina la 
obtinerea produselor fasonate, crude«Cind se întrebuinteaza procedee 
traditionale de fasonare (strungire,turnore,prosare), in aceastà

.//.
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etapä sa obline o miciostiuctuta provizorie, case ultexior, prin* 
ardere, va da nasiere la cea definitivä.

- studiai transformórilor din timpul usearii $i arde ni 
predaselo! fasonate influienta acestor procese asupia mierö
st ructuiii finale a produssior realisate.

- studiai oantitativ al eompozitiei fasale ?i a ®icro-" 
struotorii produselor finite.

- studiai xelatiilor oantitative ce existà ìntre coa- 
positie, parane trii miciostiucturali ?i ficcare din proprietär ile 
produselor finite«

Dupä con se poste observa, la eapàtul acastei scovante 
logico se obtin proprietä^ile produselor finito» adiefi eoi» 
care defineso Intrebuintarea lei §iin altina instanti^valoarea 
loi. » 

In gindirea oeramiol sotasia, se tiade a so lisa fin, . 
os obiectiv do stins «Best fosite important punct final al prò- J 
piiotfitilor gi^plecind de la ol^in sona invers, apre origine, piin» 
ooaploxolo legltori alo sultipicior inter-rola^ii existente« 
decido alegerea mettiiiler prime «Dopi con oste acci de imaginot/ 
multe din a ceste leg&tuii, malte din secete relatii?in drumul 
nostra invera» lipsesc^saa slnt ria definite «Rovino cercetlrii 
ceramico saroina de a dmeabide eli noi - la inoeput da ordin c fi- 
litoti v pi apoi do ordin cestitativ Tacere si persiti trocaica 
de-a lunga! onestai labirint aomplox do reIstlineare Imagi strina 
alegerea, doaaroa ci prepararla esteriilor prime do pr (»piotatile 
produselor finito care spai pe piati ama in industrie.

Dupl Garcia Verduch ,pentru a avea a privile
davi fi de ansamblu absoblemolos,oste necesar sa distingua exio- 
ten^a urm&toarelor micr oc trac tori i 

a») microstracturfi provisorie 
b«) miciostracturl definitivi 
a«) microstracturfi degradati , 

9i logltura dintra acestea 91 proprietàri»
5 .1. Micioatructura provixorie. eoa a pieselor foco

ne te. crude, oste piinai punct esaprà efiruie no indreptàn atenvia. 
ficcasti primi miciosticotur1 oste condizionati de o aultime de 
faotoriyCun slatinatura matexiilor prime ?i textura lor (granula- 
tiafenomenale de sapraieVI» eleetele anisodimehsionale ale par- 
ticololor» relaViile cantitative alo amesteooiilor»presenta li- 
chidelor do miesteoare gì a aerului , a electrolitilo!, aglorneràreo 
sau disperseres, conditine accani ce de omogenisare a componente- 
lor maseijsau produsului f»sonai, eie.
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Din punct de vedere al §tiinZei ceramico,fiecàraia din acanti 
factori ce conditioneazà compoziZia $i mierostractura provizorie^ 

trebuie sa—i acordam importanza c evenite. .Acanti factori,de na
tura a?a de diferita,reprezint& factorii condizionanti ai micro- 
atructurii provizorii.Exemplet sistemai caolin - apa, tixoivf — 

barbotinelor»comportare® la fasonare a pastelor, etc.
In piasele ceramico de¿a fasonate §i cacate, minerale"* 

le componente ocupà poziZii reciproco definitive,in vederea reac- 
Ziilor chimico,atit in fazà solida,cit $i in prezonZa topiturii 
care se formeazà in timpul pr oc esulili de ardere.

Miorostine tur a produsuini umed,proaspàt fasonat,im- 
preunà cu factorii sài geometrici, impun conditii precise de 
ascaro, fàr& respeatarea c&rora, produsui se rebuteazà.De ase- 
menea, miciostrcatara §i geometria produssior usuate, oondiZio- 
neazà vitesa do difazione a gazelor, necosare pentru ca sà aibà 
loc importantele reacZii de oxido-redacero, din timpul arderii 
produssior, sub influ^enZa atmosfere! cuptorului.

Tot in cadrai microstruoturii provizorii, la fel de 
importasta oste poziZia reciproca a mineralelor componente, ce 
reaoZioneazà intra eie, ca ?i morfologia capila^relor necesare 
eliminarli gazelor ?i vaporilor in timpul prooeselor de ascaro gi 
ardere.

3 .2. Miorostractura definitivi t. eoa a produsului ars 
?i ràcit la temperatura ambienti, oste al doilea punct asupra oà- 
ruia ne indreptim atenZia.Evident, miorostractura definitivi a 
produselor se ohZine prin transformarea microstruoturii provizorii 
mai cu seami prin conoursul acZionilor de ordin ohimio, oum sint:

- descompunerea computi!or aristalini (descompunerea 
cadJLins in )}

- reaoZiile in fase solide (formarea mulitului primar 
in masele de porZelan);

• formarea de faze lich!de(topirea feldspaZilor in 
timpul ardori! porZelancini);

— dizolvarea in fase lichide (dizolvarea ouarZelai 
in stiolele feldspatice);

- reacZii ou intervenZia fazelor gazoase;
— nuoleaZia (formarea mulitului §i a cristobalitului 

secondar);
- formarea de soluZii solide, etc.
Naturai, toate scosto transformàri sint dirijate de 

legi termodinamico,care marcheazà sensul reacZiilor si de legi 
cinetico,care ne dau indioaZii asupra vitezei reacZiilor«

Deca se Zine seama cà in anumite oazuri, a§a cum a 
.//«
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aratat Mellor (90) ceramica se ponte definì ca o chimiu a react ii- 
lor incomplete, unde spre deoscbiro de cniiuia preparai iva,in+.e- 
resenzà mai mult aopoctele morfologico docìt randauentelu reac- 
tiilor dintre apecii chimice determinate va trebui sa accepta:;i 
faptul cà este usen£ialà cunoavterea asrcctelor cinetico ce 
guverneazà mersul acestor transformari complexe, pentru ca, in 
ultima instants,su decidem programul tratamentului termic caie su 
conduca la compozitia vi microstructura dorita a produsului ars.

Ansambiai reac^iilor vi proceselor care au locala 
timpul arderìi produselor ceramica peate fi ìnglobat in denu,.irc 
comunà de factori transformatori ai microstructurii provizorii in 
microstruetura definitiva.

Consider am necesar a sublinia aici cà factorii condi
zionanti ai microstructurii provizorii sìnt in special cei geo- r
metrici vi mecanici; lor ìnsa trebuie sa le alàturàm si factorii 
de natura chimicà, cum sìnt schimbul cationic vi anionic, natura 
fluidifiantilor vi coagulantilor, etc. Farà ìndoialà factorii 
care condìtioneaza microstractura definitiva au un caracter smi
namento chimic; factorii fizici privese doar schimbul de caldura 
vi transferul fazelor gazoase care apar in timpul procesului de 
ardere.

Vorbind de miorostructura definitiva a prodeselor 
ceramico, ava dupà cum am amintit, ea reprezinta microstructura 
produselor finite,date industrie! sau pietii«Dar in timpul uti- 
lizàrii, sub actiunea divervilor agenti,sau medii agresive, multe 
produse ceramico guferà procese degenerative; se formeaza un nou 
tip de microstructurà:

3 • 3 • Microstructura degradata
Oìnd predasele ceramica se expan actiunii unor con- 

ditii nefavorabile( solicitari mecanice de duratà,vocuri termico 
- Ìnghet“dezghet» iradiaVii, modii agresive) are loc o degenerare 

a microstructurii definitive vi^ca urmare, o degradare a propie- 
tàtilor ai.

Pentru a prevedea vi interpreta durabilitàtea produ- 
selor, trebuie cunosoutà seria fenomenelor ce apar la degradarea 
lor«De obicei notiunea de durabilitate se asocieazà cu timpul 
cìt un produs poeta fi utilizat^fara ca sà-vi piardà caracteris- 
ticile de calitate prostabilite.

In present, produselor trebuie sa li se asigure^nu 
nomai proprietuti din ce in ce mai bune^ci vi durate de utiliini'e 
cìt mai lungi, in condìVii cìt mai nefavorabile•
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A fabrica un produs cerawi-c, presupune a trece de la 
un mate!ial cu slabà rezxstenVu^la unul solid ?i compact.Degrada— 
tea unui piodus ceramic presupune chiai contrariai ,dica trecerea 
de la un material rezistentala unul mai pu^in rezistent.bacà^ìn 
primul caz,cel putin teoretic^putem diriga factorii ce asigurà re- 
alizarea unor produse cu proprietàri optime, din contra, in cazul 
degradarii »conditile de degradare sint de obicei necunoscute.

Complexul de fautori de natura chimica, mecanicà,eleo- 
tricà,termica, care influ^enVeazà negativ integritatea produse— 
lor ccramice^in timpul utilizarli lor, se numeQte complexul i'ac- 
torilor degeneratori ai miciostructurii definitive.

0 alta saicinà ente aceea a stabilirii ref t ilor ce r
existà intre microstructura definitiva ?i proprietari' produse- 
lor finite (in matura in care are loc degeneiarea microstructurii, 
so degenereazà $i propiietà^il^.optimizìnd micio»tructura,optimi - 
zia proprie tifile.

Acest fapt ne arata cìt de importante este cunoa?te- 
rea aprofunùatd a relatiilor cauzu-ei'ect» care leagà cele dona 
aspecte.

5 *4 • Caro et risticilg microstructurale -necesitatea 
ducici rii J -r

l’lin mare Le nuuir de variabile, problemele cerami ce 
sint couiplcxetIn studiai lei dcosebim douà grupuri de variabile!

- Variabile teimolorice, cc intervin in cadrai fabri- 
ca vici : composi :.ia postelo;.’ , timpul de macinar a »umiditatea produse— 
lor fasonate»gradai de vacaumizarc,procedasi de fasonare (turnaie 
stronfile »presale) ,ccnù i Vx- io do usuare ,giàsur a ?i glazuraroa, 
timpul de ardore, temperatala de ardere atmosfera cuptorului,ctc. 
ile sint couplet inadccv ite a fi utilizate ca Viìriabile in ..'pen
dente in explicarea diferitelor tcorii asupra proprietàVilor fi- 
zice oltproùusrlor finite.

“ VariubiIn j 5 zice .Urmàrind un anumit proccs de fabri- 
caLie^se ob^in anm.itj produso cu proprietàri fizice definite $i 
perl’ect musurubile cum sintimoduhl de olascicitate »dilatareu ,con— 
stanta di_elcctrica , permeabili tatua ctc,.Cu avutomi grafi- 
odor sìntesi tentavi a stabili relaVii cauzà—ei’ect intre variabile 
le tehnologice ri ce • iizice .beoarece variubilele telinoli jice 
sint toarte schiiuLutoarc, incesto grafica sint inadoevate.

Buecsen (‘9^} clayificà accosta situavi© * indrcind cà 
dxntre cele uvuu. gìape do variabile lipseyte o vexigà intermediari 
care oste cea corespunzùtoare inaH^x solidului cristalin^caractc- 
rizat pria fa se le sjlc.prin composi tic »EJaiimca ?i forma granulalo!
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densitate §i textura, toate murimi musarabile, adicu definite 
pria microstructura proprie fiecarui produs.-

Pentru explicarea orideerei teorii a proprietàvilor 
fizioe afe materialelor polioristaline, variabilele independente 
trebuie sé fie in mod necesar cantiteli musurubile}derivate din 
compozitia ti din microstructura solidului ceramic finit.bin 
aceastà cauza oste necesar a ne concentra atentia pentru stabili
rea cu cea mai mare precizie a unei imagini cantitative^/micro- 
structurii, ceea ce desigur nu este u$or.Pentru a obline aceastà 
imagino presupunem cà oristelele care compun microstructura au
aceleati proprietàti ca ti monooristalale rèspective,ce s-au 
studiat separato.Acesata simplifioare nu este intotdeauna admisi- 
bil&^atorità prezentei impuritàtilor,cit $i defectelor d e re
tea, ca ormare a conditiilor din timpul cre§terii lor.

Odatà fàcutà aceastà simplifioare, trebuie sà luam in 
considerare numàrul faaelor oristaline (?i geometria lordinola- 
siv porozitatea (ti geometria porilor), conoentratia fieoareia 
din eie ti simetria faseior oristaline presentendoci coralli a 
siruotourà-simetrie-proprie^Q^ÌJtlìnd existà fase anizotrope, sau 
amestecuri de fase izotrope,au loc interactiuni de tip toermone- 
oaniC’Care modificò proprietàvile intriseci ale solidului care 
le contine.

Diiuzinnea in solidale polioristaline este mai accen- 
tuatà deoit in oazul monocristalelor.Drept armare, in solidale 
polioristaline;in jurul granulaior sint presente margini de 
reaotie, care modifioà substoantial proprietàtile produselor«Pe 
de altoà parte» aceste margini de rosolie sint sediul teneiuniior 
microfiaurilor ti impuritoàtilor oe ridicà valoares energici li
bere locale ti,oa stare,rezistentele chimico la coroziune ai 
cele me c anice approdaselo! re spoeti ve jtad .

La studiai microstruoturilor trebuie sà se ia in 
considerare diverseie rela^ii geometrico ti energetioe care 
stabileso ooexistenta granalelor ti faselor componente.x)

In oe privette caraoterizarea microstruoturilor, 
practic^se poste spane cà miorostructara incepe scolo onde micron 
oopul eleotronic reutette sà punà in evidentà neomogenitàtile

In terminologia miciostructurala prunaià insemneazà un volani 
de substantà monocristalinà ti nu* de exemplu,o granulà de tamo- 
tà constituità)la rlndul ei,din alte volume oristaline,incluse 
intr-o masà fundamentalà sticloasà.
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dintr—o structurfi continua (ex. nuclegAia st idei) ?i se extinde 
pina la Barimi de granula observobile cu lupa (ex.granule abrasi
va dintr-un liant ceramic).

Din punct de vedere microstructural» perii trebuie sa 
fie considerati ca o fazà aditionalà de compositi© sero.

Factorii geometrici care intervia in microstruoterà 
sint i

— m&rinea granulaior constitudente;
- forma acestora ;
- orientarea preferOn^aZi

In cazul in care exist & mai mult de o faz&» trebuie sahd&ug&n:
- f/rtprH* fiecareia din fazele presente; 
- modul de interdistribut«ni aoestora.
Dupà cum se ?tic»cantit&tilo relative ale fazelor pre* 

sente» sint dirijote de legile eohilibrelor termica de faze,iar 
cantitStile fazelor se pot calcala cu aiuterai diagramelor de fa- 
z& corespunzètoare, cu exoeptia porozit&tii care are compositi© 
zero §i oare,fiind o faz&.din punct de vedere microstructural,nu 
are important& in oadrul eohilibrelor termico.

19a cum cantitatile fazelor sint guvernate de echili- 
bre chimice» factorii geometrici care definese interdistributiile 
in apatici diferitelor faze» oorespund la ceea ce am putea numi 
eohilibre geometrica.Acestea sint guvernate do enargiile inter
fasi ale ?oare regleaz& ereeteree oristalelor ?i modificarea for- 
mei lor.

Cìnd un material poliiaziende exemplu; de tipul por- 
telanulu^,se mentine la o temperaturà constanti , pe toata durata 
timpalai de creatore a componestaiai oristalin valoros >in generai 
se obaerv& o dezvcitare a aoestuia (ex.mulital sau oristobalitul 
secondar).Dacà in accia? timpse determini cantit&tile relative 
ale fazelor existente, se constati ca, dupà un anumit timp» eie 
no vor mai varia^pentru ca s—a atins echilibrai ohimic.Dar se 
constata ^in schimb^o creatore a oristalelor^ceea ce aste un in- 
dioiu o& echilibrul geometrie nu s—a atins.Este destai de commi 
faptul o& echilibrul chiMLo se a tinge cu mai mare u?urinta deoit 
echilibrul geometrie.

In generai» fenomenul de creatore a oristalelor aste 
mai li j ?i mai oomplioat in siatemele polifazioe¿decit in cele 
monof e zice .Esplica tia oonst& in considerati! de ordin energetic.

Toate aoeste aspects ne fac s& ne gindim la diversi- 
tatea microstructurilor pe care^in mod necesar^le ia solido! ce
ramic in timpul e.vcsrii .Intr—o primà perioadà, varila za proporti© 

alejPina oc se atinge echilibrul chimio ?i
.//.

relativi a fazele:
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apoi¿in ulti dui p^rioudù, Hiicruuiructurii j>: dei ini tiveazu apr o- 
piindu-se de e chi librili georaeLiic.

Consiueratii asupra miciustructurii poroli. mi nilor 
straine in comparaVie cu cele ale portclamirilor xomùnutti,a 
fàcut E.Stoioovicijin colaborare cu automi (24).A va culi am aru- 
tat in lucrarea noastru>abaterile de la echilibru,din cauza inor - 
tiei reactiilor din siatemele silicatice, nu surprind , ci;mui de- 
grabà , explica in mod convingàtor impoitanta cinetici! lor, ava 
cum a fàcut~o Lundin (54)•

Dopa Sohuller (73),care a studiat in mod sistematic 
formarea microstructurii portelanului,in functie de compozitie vi 
de oonditiile de ardere,mulital se prezinta sub forma 1amelar- 
alungità (oel privar rezultat din caolinit) §i sub forma acicula
ri (oel secondar rezultat din topituri).Aceste douà forme.sint 
casari limiti la trecerea germenilor de mulit,formati din caolinit 
in cristalele de mulit bine individualisate»

Gordon ?i Chu (^3) 9Ì ooleotivul Garcea Verduch (Qg) 
$i,mai reoent,Berger Iris (96),arati oi,in conditii de neechili- 
bru,fieoare masi de portelan se caraoteriseazi prin urmitoarele 
9apte elemento microstructurales 

- mulit primar, in solaij 
mulit secondar, aciculari 

- ouart residuai 
» fasi vitroosi I, oea din jurul mulitului secandari 
- fasi vitroasi II, din jurol granulelor de cuart, 

bogatà in SiOg 9Ì firi mulit aciculari
- pori ?i buie;
- miarofisurii, caro pot fi marginale, interne,$i in 

masa fondamentali (97'99)•
Una din carsoteristicile struotural-texturale,de an- 

samblu;a portelanului,este greutatea specifica»^ varianza intero 
2,20 9Ì 2,(5 9Ì va fi cu atit mai scisuti ?cu cit vitrifierea va 
fi mai completi.Greutatea specifici a oelor mai multi silicati in 
stare vitroasi està mai scisuti decit in stare oristalinà, a?a 
oum se vede in urmitoarele exemplo, date in tabelui nr.l.

Greutatea specifici a portelanului oste de amemenca 
infioccatati de compositi^ sa chimici $i de procedeul de fabriea- 
ticaLuoriri sistematioe asupra dependentei dintre greutatea speci
fici ?i temperatura de ardere a portelanului,au fficut fileininger 
9Ì Stull (loo)»

Pentru a conferì portelanului o boni resistenti In 
vid , el trebuie si fie compact, oompactitatea l'iind definita de
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Ma«nsmoNUBaa«*s9s s uj bmbb«»««« assssoaassiirs

B SS s s« 3Z •=« X K - S BC» 8 - M 3?3C ICS SS »8 = «SS S" X —

Mineralul Staree 
cristaliM

Starea 
vitro^aa ...------

ouart 2,649 2,2o3
tridimit 2,262 2,203
ortozfi 2,56o 2,3?©
mulit 3,156 2,54©
leuoit 2,47© 2,440
albit 2,610 2,382
anortit 2,765 2,7oo

raportuli onde X. esta greutntea speoifioâ aparent».
f'
Acest report este totdeauna subunitar çi ajunge la 

valoarea 1 nomai in casul materialelor lipaite complet de pori.
La Dortelan.Dorozitatea total» P,dati de relayai

P 5 - ( 1 - —3-------- ) . loo

se deosebeçte putin de porozitatea aparentà P deoareoe pori! 
. . a / înohiçi se gâseao doar in proporti© de 5-6 %•

0 caracteriatioA importantA,înruditA?oare reflecta çi 
gradui de vitrifiera a portalanului, este abaorbtia apei (A%).Va- 
loarea ei pentìu portelano! utilisât in tehniaa vidului trebuie aà 
fie praotio zero (18).

In evolutia microstructurii intervia diferiti faotoii 
çi fiooaro din ei actioneaza dupA o oineticà proprie.Hierostruc- 
tura definitivA,oare se stinge in anumite oondiVii determinate de 
compozitie çi de ardere ,dep inde dtì”^*-vitezelor proce sel or par
tiale oe intervin.

In maaele.de portelan tare se urmArAçte dizolvaiea in 
ìntregirne a cuartului.Acesata in soopul obtinerii unsi dilatar! 
uniforme çi a unui inalt gì ad de trensluoiditate.

Vaporii de apA çi oxidul de oarbon din atmosfera cup- 
torului afeoteazA prooesul de vitrifiere.Vaporii de apfi,dizolvìn— 
du-se in topitura de feldapat,reduo viscozitatea çi,oa armare, ma
roso viteza de vitrifiera.

Atmosfera reducAtoare se intrebuinteazA curent in 
tehnologia portelanului, deoarece contribuie la trecerea fierului 
în formé bivalent» incolorA, care,totodatA,mAreçte viteza de vi
trifiera^ deoarece Fe** reduce viscozitatea mai mult decît Fe** .

0 incalzile rapida duce la o createlo a porozitatii
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ce se copcxetizeazu in l'abricatia portelanului prin defectul ¿e 
bulicare.Acest dclect oste cauzat de dizolvarea gazelor^pro
venite in special din feldspati (I0I-I08),in sticla feldEpatica. 
Defectul de bulicare reduce transluciditàtea produsului ¡¿i rezis- 
ten^a mecanicà.

Ca atare, masele de portelan utilizate in tehnica vi- 
dului se ver arde dopa, o dia grama lunga.

4. Proprietatile produselor de por elan reziatente 
la vid.(17 - 19, Io9)

Propietatile produselor ceramica sint indisolubil le
gate de miorostiucturila lor vi rela^iile cantitative intra aces- 
tea se pot stabili minai cind miorostiuctura o putem exprima in 
mod fidai prin parametri! miorostruoturali oantitativi.

' Stabilirea rela^iilor cantitative intra miorostrac- 
tura 91 seria de proprietari,aste probabil obstacolul col mai 
important al gtiintei ceramico» datorità^ìn mare parte,dificultà- 
tilor de a o defini prin amimi te oaracteristici microstructurale, 
cu semnificatii asupra onora sau altora din proprietàri.0 alta 
dilioaltate este scesa oà sistemale ceramico comune sint formate 
din faze variate.Dar,cAiar in cazul siatemelo! simple,constituite 
din agregate polleriataline?monofazice , anizotrope, este imposibil 
de a aplica intr-o anumità zonà,prinoipiile elaborate de fizicieni 
aolidi§ti pentra cristalele de inaltA puritàte (88).

Pentru utilizarea ooreotà a oricarai material,trebuie 
sà i so cunoasca principalele proprietàri.Principiile de determi
nare ale acestora sint,in general,identico.Metodeie de inoerci.ro1 
sint insà diferite.Pentru portelanui reziatent la vid;sint impor
tante rezisten|a ine c anici §i dilatersa.

4.1. Rezistenta mecanicà
Resistenza unni material» adica totalitatea eforturi- 

lor imitare care iau nestore in mesa materialului, cind asupra 
lui aoVioneazà o sarcinà exterioarà, depinde de energia legàturi- 
lor dintre elementele sale constitacente»de numàrul legàturilor 
din unitatea de volum §i de orientaxea lor in spatiu,in raport 
cu diroccia de acuitine a sorcini! precum §i de numàrul de deiecte 
din unitatea de volum a materialului (defecte de retea»figuri» 
pori)•

Materialele ceramico sint caracterizate prin lipsa, 
sau minimum^de ductilitate» adicà sint fragileyCit §i prin valori 
mari qltrap cartel or in tre resistendo $1 densitate vi intra modulai ' 
de elasticitate vi densitate , oeea ce le face sa prezinte un * 

BUPT



- 41 -

foartp ninre interes tchnic.Responsabile de fragilitatea materiale- 
lor ceramico sint miorostructurile respective §i,in primul,rind 
defecale macroscopico (porozitatea,defectele de suprafatá) §i 
micro; opice (dislocatü»vacante,atomi interstizi-ali §i inter~ 
ac^iu .2 i lor)

Materialele fragile,la temperatura ambiantá §i supuse
la o .numitä sarcinä^prezintä o curbä caracteristioá ca cea din
fi ì ^are reprezintä gralio,într-un sistola de axe perpendicular© 

ia efortului unitar ce ia na9tese in epruveta de porte-vaile
i fnnotio de de forma tia

Fig17 Curba ’ui Hooke pentra 
materiale ceramice (1) ÿ aliaje 
metalice (2)
Vp-limita de proporfionalitate

Din fig&e observó có^in do
manial elastic,efortul unìter 
( (T ) 9Í deformati» ( sínt 
direct proporzionale intra ele 
(logea lui Hcoke)s

K fiind modulai lui ïoung ex 
primat in kgf/om2.

Privind miorofotografiile sec« 
£uniior prin masele de porte. 
Lanino dàm seama cô prinoipa- 
Lii fautori care influwenVeasa 
résistent» meoanicà a aoostora 
sînt:

- forma çi mär ime a porilor;
» natura fazelor cristalino din masa fundaméntala stioloasä;
- forma çi märimea fazelor oristaline,oit yi dispersia aoostora 

in masa fundamentalà?
- dilatarea reciprocò a fazelor (tenaiunile structurale);
- forma epjf^vetelor ;
- rugozitatea suprafetolor;
- medial înconjurâtor, etc.

Studiul resistente! materialelor ceramice heterogene 
este foarte complex.Oa armare, interacZiunea faotorilor se poate 
studia numai oalitativ.In continuare, vom lua in considerare 
nomai primi! doi factor!.

Porozitatea. Cercetarea faotorului porozitate asupra 
rezistontei materialelor ceramico complexe s—a fäcut relativ 
tirzia de Dinsdale çi Wilkinson (llo^tilizînd relatia lai 
Coble gi Kingery (111),
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(7= £ • e-LP 

onde: C, este resistenza la 
este resistente la 

b — constante care are

Dependenta resistente! de poi omítate este o functie 
exponencial^ de forma!

716/ -X---- y

porozitatea Pf 
P ss o j 
valoarea 5»9,pentru faianta ( =

126o k¿/ca¿) §i 5,6 pentiti porÇelanal fosfatic (Ç = 
IJoo kg/c«^),
Dacá pentru porCelarmi obi§nuit se presupone b*3»6, 

din calcul resulta cà la o modificare a porozitàtii eu l£,rezis- 
tenta portelanului scade cu 5,9%(112).

Porii fini ?închiçijUnifora repartisati,au o influyan- 
t& favorabilà asupra dezvoltárii uniforme a aulitului secundar, 
■icrocristalin çi,deci,asupra creçterii resistente! portelanului. 
¿gloaerarea porilor vi porii de diaensiuni sari scad nuit tesis*- 
tanta portelanului, ei contribuind la fornarea mulitului secondar, 
bine individualisât,fiind totodatà §i concentratori de tensioni & 
MfirivJ,prin aoeastajfragilitatea portelanului(115).Fasonarea prin 
tornare contribuie la aparitia porilor,aai aies qfnd se lucreazà 
cu barbotinA nedesaeratA.Deci la elaborarea geometrici oricàiai
artieoi din por telante va avea in vedere ca par tea solici tata 
■ecanio aà fie lipsita de pori.In fig.18 , redàa dependenta resisi

Fig. 18 Dependenta rezistentei^ig. 19 Dependenta rczrs-
la incovoiere, de por ozitate* tentei la incovoiere de
a unei naso de portelan ccntinind lo % modulai de elasticitate
A1^0^• a diferitilor oxizi vi

computi uxidicijdin nase- 
le de portelen«continind

55 % oaolin,lo> ergila, 59?» feldspat potasic, vi pin^ la 5o । 
diverbi oxizi ei computi exidici (arse la 14oo°C in cuptor tunel).

BUPT



- 43 -

Din fig. 18 resulta cä o mic^orare a porozitatii duce 
la createrea rezistentei.Porozitatea fiind iunetic de temperatura 
9Í timpul de ardere pentru másele de portdan resistente là vid , 
este neoesar a se elabora diagrame optine de ardere.

Matura faselor cristalina din masa fundaméntala 
eticioas& (115-117).
Dacá se face abstraotie de tensiunile interne,resis

tente mecánica a portelanului creóte cu ealoarea modulului de ela- 
sticitate a faselor cristalina din masa fundamentalä sticloasá 
09a cus resulté din fig.19 (118),

Fat* de cuart, nulitul are o actiune asupra cre§terii 
resistente! de 6-8 ori nei mare (112).Efecte favorabile are ?i 
cristobalitul secundar (119-121).Illyn a observat ca rasistenta 
mecanicé a maseior de portelan oontinind volastonit, depinde de 
orientares cristalelor de volastonit (117,122), nasale fasonate 
prin turnare avfnd o rezistentä mai seäsutä decit cele realizate 
prin estrudere.Giàsura ducind la imbunätätirea supratetei porte- 
lanului^eoi la eliminares unor defecto , superficiale,are ìntot- 
doauna un ofoct positiv asupra resistente! mecanice.Atit ea,cit 
$1 nasa fundanentalá, aviad aoduWde elestioitate mai reduci decit' 
fasele cristalino dispersóte, vor fi primole componente ce preiau 
ef or turile mecanice.Deci o imbun&tà tire a compozitiei lor cre^azà» 
posibilitatea realistaii unor materiale cu resistente superioare. 
Un studia oritic asupra teoriilor privind influ-enta tensiunilor 
atructurale asupra resistente! mecanice a materialelor ceramico^ 
a ftaut Schuller ai Stärk (123).

4,2, Dilatares ter mio ä. Pe lingä proprietatile meca
nice, portelanui utilisat in tehnica vidului trebuie sä corespunda, 
din punct de vedere aipropriotàtilor termice.Astfel, pentru rea
lizares unui vid inaintat,incintele de portelan sint incälzite §i 
supuse la variati! de temperaturä.Asupra importante! dilàttaii 
portalanurilor^oit §i despre influcente diferitilor componenti 
§i factori asupra coeficientului de dilatare, seu scria multe lu— 
crìiri (124-126).Resultatele sint aparent contradictorii^fiindea 
multe din snonaliile ce apar pot fi explicóte luind in considerare 
mi exostiucturile proviaprii $i definitive afe-maselorconditionate 
de factorii cinetici ce infu^pnteasä procésele de ardere.

In generai,aowponenti cristalini ai portelanului vor 
avea cDeficienti de dilatare mai ridicati decit a faselor vitroase 
respective,iar fasele vitroase insäßi vor avea coeficientii de di
latare difariti?in funetic de compozitia lor chimica. §i de ten- 
dinta de cristalízale.(127)•
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II. PARTEA TEORETI CO - E X P £ R i H £ N TALA

1. Tratare« matewsticà

1 « 1 • Gale u l ni mase 1 or te ore t ic e H i n j> o r te 1 an_d i ri si s i enu ]

~ 1 ~ > ~ ^xV:. Se conoaste, ca modelul reprerintA a a-
proximatie mai mult c. u nei pu^in iid.l/ a xe»lita£ix .beoarece gev»E“ 
n Inj ryis.;cL In fi cc.-rc fenomen peiticulai, f^ceu’ c»_5 . k ; i
ceruuiicii a dcv<.iiÌL indÌ39:-’n.i-'‘bilìl prò ce-., alni de cune-o e Lei c, ■ pro- 
piindu-ne mai bino de x eolitu te .Pi in tiot- r? u' Lna. ulc.l prol^e- 
mex9 unite, cu lojicn i i-xperim^ntiAjbènefic?«'? d? int.r ‘..ul orsenal 
inetudic el ^tiint-d ( 12ó,1^9) .Nec^ri ta si mptif icarilof se impune
din ceuza comploi.it/'d metcìiilr x jiitt? utili < Le in experimentari .

Másele de pc-i ¡; lon, teoretico 
íeldspbt potasio (í^)» icld.pot sodic (i! 
din punct de vecnie ccluiolo¿ic ou loet : 
mite pi ocentudt ;

dia meta cab linit(Cm

in ine

O Uítl / O /U

líjlpoitul Fjja S F|^ 111

Peatru o c’icetpic sist? .htic A a-.-, .- les un pn¿ p; fft, 
ob^inindu-se asti'el 61 tnaosLi-c *ri teme tica (li. . co).

Repxezcntcìe-' puactclvi coiespunzind cc-mpuzitiili x cci ic: 
dcmaselt r din siutei..al Hì.^O - Eo0 - Al^O-, - SiO.^ file ut intx-'c.
siateci de cì ■ idi note iUlce cu cxicntcxen dup.. dii-c<;iu mucidi 1 c 

unui tetmedru r . ;til I;, fciuind un riutiiii di: t (ii^.21).
Coordi nntai¿ :<,y,z repiezintù ici.-pecliv ccnvinac. 1 pxocen-1 

tuoi Í.n ¡¡o ù. K i) i Al. Ü-.. Puactol'. <-';:oi.LÌn<i Vlifurilc t L •- 
edului xejulnt coreupund v-ì< rii. i do Ivo .< dn cc-oruonot<lox res
pective .Ccntinutul ;r:i centu-l in SiO. , m>t.- t cu t oufj dii'-r-rca 
pino lo .loo zó o jui:¡: 1 , adicà * v n.

: : 4 y + - 1 t lt o ,ó Z.10/
A?.-, cum iconic i din t 'lMlu.1 nr .2 in fv.'ìCi.Je de c< n;i> . . 

de P dii con Vi x -apnCtiv d-^K. 0 + Un .0 ri. ...^1.- ■? '>xi ...tale •-• n 
£w¿)..xVit ìn 9 cru. v, ii.. ’? . «iin le car • u t. 11.1 dn-..o piin constan- 
V« ci.n'.iic uulni dijgO (? ) ;.i C) C ).
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Local maselor teoretice de porfelan 
din sistemai FtÍF^Í-Cm- S

S

fig. nr: 20
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Tabelul J Cunpeuitía chinici' teoretici a :■ 1er d 
. ux V-l^u. CJ)

— *.*•••“ T ~ Z • z " ~ ~ . - z - r; X _ T ~ TI r — : . Z ~ "Z

Nr. Nr.me1- N^O Ko0 Alo07 SiOcrt. sei _________ 2 _
o T” _ X _________ X____ z__ _ t

¿piase cu 0,3 d> Na20 1( 0,7 2 + Kp0)

1. 5 0,29575 o,42325 25,9o9o 75,3720
2. 11 0,29575 0,42325 28,2o55 73,0755
3. 18 o,29575 0,42325 2 >,5o2o 7o,779o
4. 26 0,29575 0,42325 33,7985 68,4825
5. 55 0,29575 0,42325 33, o95o 66,186o

^Mase cu 0,6 % Na„O 1 c C11 N a 2O + K?0)

6. 4 0,5915 0,8465 22,5565 76,oo55
7. lo 0,5915 0,8465 24,8530 73,7o9o
8. 17 0,5915 0,8465 27,1495 71,4125
9. 25 0,5915 0,8465 ..9,446o 69,116o

lo. 34 0,5915 o,8465 31,7425 66,8195
11. 43 0,5915 o,8465 34,o39o 64,523o

A. Mase cu ^*9 0,9/5 Na20 ( 2 j 1 ò /j N a ^0 + k2ù)
12. 3 0,88725 1,26975 21,2o4o 76,639o
13. 9 0,88/25 1,26975 ’23,6308 74,2122
14. 16 0,88725 1,26975 25,797o 72,o46o
15. 24 o,88725 1,26975 28,o935 69,7495
16. 33 o,88725 1,26975 3o,39oo 67,453o
17. 42 o,88725 1,26975 32,6865 65,1565
18. 5o o,88725 1,26975 34,983o 62,86oo

cu l,2o Nü2û (2,-87 ;y ìU2ù * K.O )
19. 2 l,183oo l,693oo 19,8515o 77,2725
2o. 8 l,183oo 1,693oo ' 22,298o 74,826o
21. 15 l,183oo 1,69300 24,4445 72,6795
2c:. 23 l,183oo 1,693oo 26,7410 7o,383o
23- 32 l,183oo 1,693oo 29,o375o 68,0865
2‘ . 41 l,183oo 1,693oo 31,334oo 65,79oo
25. 49 1,10300 l,693oo 33,63050 63,4935
; 6 • 56 1,183 oc 1,693oo 35,927o 61,197o
Aj- 0- cu 1,48 ìk ..0 (3,6c Ho ,0 4 Kn. )
2/. 1 1,4/875 2,11625 13,499o 77,9o6o
26. 7 1,4/875 2,11625 2o,7955 75,6o95
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() i X y ■t

• 14 1 > 7 •<7 9 .,11625 ¿^.O^C 7?,: 1 i
; o. 1,47875 2,11625 ¿5,>——5 71,-165
31. 31 1,4/875 2,11625 27,685o gC,7 eit
3.'. 4o 1,47875 2,11625 29,9815 66,42:3

48 1,47-75 2,11625 52,878o c4,1 .-.7 o
3$. 55 1,47-75 ci > 116¿5 34,5745 Gl,c^5
35- -.1 1,47875 ¿,11625 36,871o 59,534c

filase cu 1 ,77 Na .0 (4,3 
l.

0 z- l.ú,,0 + KOÛ)

36. 6
- r- - r

2,53950 19,443o 76,243o
37. 13 1,7745-1 ¿,53>5o ¿1,7395 73 ,9‘‘C5
38. 21 1,77450 2,5395o 24,0360 71,65 c c
-- .■> 3o 1,77450 2,5395o . J N

'\ 
0 CJ 69,35^5

4 c. 39 1,7745o .,5395o 28,629o 67,057c
41. 47 1,7745o ¿,5395o 3o,9255 64,7Go5
42. 54 -1,774 5o 2,5395o 33,222o 62,464o
43. Go 1,7745c 2,5395o 35,5185 Go,1675

1 A*‘0¿56 CU .,o/o25 II( 5,l33 No. 6 + 1*0°)_ _ A»- -
44. 12 2,o/o25

■ - -, - -
2,96275 20,367OC 74,58oo

45. 2o 2,070^.5 ¿,9g¿75 2¿,6835o 72,2835
46. 29 2,c?o¿5 2,96^75 ¿4,96000 69,9c?u

z • 38 2,c7c.5 2,96275 27,2765» 67,g9c5
48. zrG 8,o7o.5 2,96.75 29,573oi 65,394o
49. 53 8,c»7c-t5 2,96275 31,8695o

U
A•»

kb
’

5o. 59 2,c7c25 .,96275 34,16600 6o,8olo
>c cu 2,366 M X (5,7 52 Ha.O + I.•2o)

51. 19 2,36guo 3,30cVC 21,3 luO 72,917CC
52. 28 2,5GuOù 5,386go 23,6275o 7o,62050
53. 37 ¿,36b00 3,56600 25,924oo 68,324 o
54. 45 2,36gou •',3660 ° 28,2¿c5o 66,o-.75

• 52 2,36600 , , 38600 3c,517oo 63,731o
56. 58 2,3’66oo 3,>8600 32,8135o 61,4345

△ q Mnse cu 2,g6175 N- (., ,4/1 »in 0 i ■ K C)

57. • J » 
2 ( . ,66175 . , Go',;..'., 2. ,.-.75ci 71,.54 <

58. 3t» .,66175 ✓ > 81 'j _ 5 ¿4 ,5715o 88,9,./ •
99. 44 » ,gv175 - >' tyu5 tójt’uboo gG,g leL
• .(•. ‘ 1 • A-171» . .5 ».9,ic.:< 64,?' '■ 5

••a. 57 » ,g 175 .-9 5 ri, 4^ « 62, < • -c i.
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O característica generala a legaturii diritte cele 9 grupeaste 
constante raporbului:

-£— = 0,6987595 , ¿12Z ,
•J ,

ori aceasta roprezintu «cu Vio unni plan ce ci ntine ax.? oZ. Deci 
púnetele ce reprezj r.ta nascle experirentale aviad coordinacele din 
tabelul nr.2 sint coplanare.Púncetelo ce repiczinCú másele din ca
dmi unei grupe oarccare, nvind coordinatele x §i y constante no 
vor situa pe o dreaptá^ (i ~ 1^9) din planai dat de ecu8|?ia(l^, 
paralelé cu axa oZ (fig.22).

Conturul inchis,ín interiorul oáruie se situesza tóate;- pún
etele leprezcntc.tive , este un hextigon avind virfurile ín púnetele 
corespunzind maselor 1,5» 27, 55, 57 ?i 61.

Diagrcmele cuaternare fiind mai putin practice $i mai putin 
studiate am cautat üá reducem sistemul cuaterna^ la doua sisteme
temare, Ko0 - A1~OX - SiO^ ?i Nao0 - A1.OX - Si0o fig. 25, tincará 
seama de proporla acestora in sistemul cuaternar .Aceasta est* data 
de formula moleculara.Astfel,o masa de portelan din sistemai K?0 - 
Na20 - Al^^ - SiO2,compusa din 5o /o metacaolinit, 25 % feldspat, 
sodioo-potasic in raportul Itl^i 25 & cuart (masa 51 din tabelul 2) 

- are urmátoarea compozitie moleculara (Seger).
o,515 Na~O
o,485 ICO 5,84 24,56 Si02

1,000
Dupa cum resulta din formulé, aceasta masé face parte din 

sistemul:
Na2O - Al20^ - SiO2 in proportie de 51,5 # molare ni 
K20 - Al20^ - SiOp in proportie de 48,5 # molare.

Deoarec<-?? prcpor tia . componcntüox, din diagramele de feze se'exprima 
in procente greutatcj este necusuru transfórmales formulelci molecu-* 
lare çi gasirea cooxdonatelcr maselor apartinind la cele dona sis
teme temare componente.Aceasta se foce in urmátoarele etape: Se
descompune formula 
te:

0,515 Ha20
o,485 K20 

ì;ì odtinca:
o,515 Na20
0,485 

______________ „

1,00 0

Se innultesc ;.cl

globale, in cele douá sisteme componemolecular ti

o,515 x 5,84 Al20? 
o,485 x 5,84 A12Cu

5,00 A1,0^ a p
2,84 A1.,O_

5,8¿l- Al^
1 mol'.culuxe ^feficcorui 0:

o,515 x 24,56 Si02 ri 
o,485 x 24,56 SiC’2

12,6484 Si0o
11,9116 Si02

24,5600 SiC9
id ru frac tienile me -
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Fig. nr 23 - Locul maselor de por telan în 
sistemai K,0-Na20-Ala0â-Si 0,
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le cu la re respective se aduce la loo % .Se óbii^astfel ¿coordonaa
tele maselor in sistemele Vernare componente (in cazul nos^ru sé ob - 
^Ìn coordinatele waséi 31 din iabelul A^Pentru. acextaa se c^lcuje^tzà 
C I l -t.' , 'i vi.j 1';. Si 15 * il CI ’ lili- u ' et;..: llló U stabilite.

1 ìi ci .-’.ùÌpu vìi: c-ìlc 1. diagrammie temere ami ni j te si 
x-lutiilc convita .1 vC/xn . roci.^ul viti ili .u J. pbrjeLanur 11 or.

Fiind th ccxit-c vi definìt<_? . .L i ./et.. 1. caraderisHoe «le 
«'inrx;. c.ult-x c< locai lox in -i s tu c ni cuatenur, siatemele ter-

cc.r-' cci.iporiente vi -IO cubsirtuGzlc L-M-S ci iri - M - 3 c.'it si 
cinetica un. ctiili r lo vi txificre;. pei tei-- uuiil; x citi sceste swbsis- 
uu«:e, urmeciaJ. uà faceta intuiti ■.. t.i ■ ■• cucii! ti vi a scesi ora?pe baza 
pi opiie t. Vili r ii pernii ilituAilc i r temutici, afeacestor

Cu studiai noestot óipactc s-.- ocu;.. t r-i»I òso-} :z^ 
Moxcy (l;Z-l;>t), Foslcx (1J-5) » Solaceli §i fin . .-cu (’.g).

1.2. Cnlculul di^i^noi L-M-S vi F,ja - pi - „.

In fi,.. 2o aia dr.t locai por i; -■1‘-ilei c. u-. L.. _-ate d:‘. 
jiis tenui ce c • 11-g. h.. -u ./.xi.rù?4r , F.r (K.) - C - .

*.) PuntXU Utilizile;- di; ,31 ; ni ni Oi <b. . chi 1: L?. u 1.^0 - 
¿1 0- - SiO,. fi .1 si I;; .0 - Al^O, - SiC^ fir .2 Ivi Ló;...-n. si 
Geli: irai se impune in piiu'i ct; pa ,trec :r-y. d ; ’ : cc. ^( \> tale pri 
mure (Fjfi Cm» S lu cele tridice.Acza fac; ci nf ìh; ror-

unó c :
¿inilti.ti. K Ù,( J C) ,

F,Ctn ci S slnL c;mti t?Vile
" SiO/^ z i. L

din n in e j t u c u x i 1 - fr t <_ L ..ate in
pie cent .

Coefici cnt ii c^ (1 « T, ) u i.-u dj- t. 1 "ul?.
Ki ,r< i-zvntu ccuipozi*, i.- Cuii-c l.n,.. ;.ic-.. ; orto&ei, a 

albitului, c metuc-iclirit.-lui vi ; cu. rVului.
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Mesele tecretice de portelan^din sistenele terncìie^^i 
compositi*- lor chimica^astf¿ri cclculata,sint date in tebelul4.

1';.: 1uelul 3. Coeficiunl,ii (isl,ó li bìrci ClJ'.yUsit ia ehi., ic :.
¿1 1ortozei, a Ibi tu lui, uietnc-olinibului vi cuax talui.

- - ““*
Oc- _■ ci- Composi L-ia chinici.
c: n**'1 Mineralul is. u ci rapusul fk______ fkc
C1 K20(Na20) 16,93 11,83

C2
Feldspat (F) Al^ 18,32 19,44

Qj Si°2 64,75 68,73______

c4 A12°3 45,93
Metscaolimit (Cm) g^g 54, o7"5 . _ __ . _ .. ^.2 ___

°6 Cuart (S) Si02 100,00
va . • - ' — - — — •-• — - -

Tabelul 4 Oompozitia teorelica^mineralcgicu $i chircicaJ& maselcr 
de portelan.

ni. *_______ .. % i/z
- 7?_____ _________________me

sci
cm m s PK k2° A12°3 Si02 Nan0 ci Aln0,2 3 Si°2

0 2 ? 4 5 6 y . Ó 9_____
1. 3o 45 25 4,2325 18,359o 77,4o85 2,9575 18,639o 78,4o35
2. 35 45 2o 3,386o 19,7395 76,8745 2,3660 19,9635 77,67o5
3» 4o 45 15 2,5395 21,12oo 76,34o5 1,7745 21,288o 76,9375
4. 45 45 lo 1,693© 22,5oo5 75,8o65 l,183o 22,6125 76,2045
5. 5o 45 5 o,8465 23,8810 75,2725 o,5915 23,937o 75,4715
6. 3o 4o 3o 5,o79o • 19,275o 75,646o 3»549o 19,611o 76,84oc
7. 35 4o 25 4,2325 2o,6555 75,112o 2,9575 2o,9355 76,lo7c
8. 4o 4o 2o 3,386o 22,o36o 74,578o 2,366o 22,56oo 75,374o
9. 45 4o 15 2,5395 23,4165 74,c44o 1,7745 23,845o 74,641o

lo. 5o 4o lo l,693o 24,797o 73,51oo l,183o 24,9o9o 73,9o6o
11. 55 4o 5 o,8465 26,1775 72,976o o,5915 26,2335 73,175o
12 • 5o •35 35 5,9255 2o,1915 73,8835 4,14o5 20,5830. 75,2765
13» 35 35 3o 5,o79o 21,5715 73,3495 3,549o 21,9o75 74,5435
14. 4o 31 4,2325 22,952o 72,8155 2,9575 23,232o 73,81o5
15. *¡5 3,386o 24,3325 72,2815 2,366o ^,5565 73,o775
16. 5o 15 2,5395 25,713o 71,7475 1,7745 25,881o 72,3495
17. 55 1 0 l,693o 27,o935 71,2135 l,183o 27,2055 71,6115
18. 6o 35 5 o,8465 28,474o 7o,6795 o,5915 28,5300 7o,8785
19. 3o 3c 4g 6,7720 21 ,lo7o 72,121o 4,732o 21,.555o 73,713o
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0 1 2 3 4 5 6 r; f

2o. 35 3o 35 5,9<-55 22,4875 71,567o 4 ,14o5 2; ,8755 72,9ooó
21 • 4o 3o >0 5,o79o 23,8680 71,g53o ,549o 24,2c4o 72,^70
22. 45 3o 25 4,2325 25,2485 7o,519o 2 ,9575 25,5265 71,514o
23. 5o 30 2o 3,386o 26,629o 69,985o 2 ,366o 26,853o 7c,781o
24. 55 30 15 2,5395 28,oo95 69,451o 1 ,7/45 28,1775 7o,c48ú
25. 60 30 lo 1,693o 29,39oo 68,917o 1 ,183 o 29,5o2c 69,315o
26. 65 30 5 0,8465 3o,77o5 68,3830 0 ,5915 3o,8265 68,582c
27. 30 35 45 7,6185 22,o23o 7o,3585 5 ,3235 22,527o 72,1495
28. 35 25 4o 6,772o 23,4o35 69,8245 4 ,732o 23,8515 71,4165
29. 4o 25 35 5,9255 24,784o 69,29o5 4 ,14o5 25,176o 70,6835
3o. 45 25 30 5,o79o 26,1645 68,7565 3 ,549o 26,5oc5 69,9505
31. 5o 25 25 4,2325 27,545o 68,2225 2 ,9575 27,825o 69,2175
32. 55 25' 2o 3,3660 28,9255 67,6885 04— ,366o 29,1495 68,4845
33. 60 25 15 2,5395 3o,3o6o 67,1545 1 ,7745 3o,474o 67,7515
34. 65 25 lo 1,693o 31,6865 6ó,62o5 1 ,183o 31,7985 67,0185
35. 7o 25 5 o,8465 33,o67o 0 ,5915 33,123o 66,2855
36. 35 3o 45 7,6185 24,3195 68,o62o 5 ,3235 24,8235 69,853o
37. 4o 2o 4o 6,772o 25t7ooo 67,528o 4 ,7320 26,14go 69,12oo
38. 45 2o 25 5,9255 27,0805 66,9945 4 ,14 05 27,4725 68,387o
39. 5o 2o 30 5,o79o 28,461o 65,46oo X ,549o 28,797o 67,654o
4o. 55 2o 25 4,2325 29,8415 65,926o 2 »9575 3o,1215 66,921o
41. 60 2c 2o 3,386o 31,222o 65,3920 2 ,366o 31,446o 63,188o
42. 65 2o 15 2,5395 32,6025 64,858o 1 ,7745 32,77o5 65,455o
43. 7o 2o lo 1,695o 33,983o 64,324o 1 ,183o 34,o95o 64,722o
44. 4o 15 45 7,6185 26,G16o 65,7655 5 ,3235 27,12oo 67,5565
45 • 45 15 4 o 6,772o 27,9965 65,2315 4 ,732o 28,4445 66,8235
46. 5o 15 35 5,9255 29,377o 64,6975 4 ,14 05 29,769o 66,o9o5
47. 55 15 30 5,o?9o 3o,7575 64,1635 3 ,549o 31,o935 65,3575
48. 60 15 25 4,2325 32,138o 63,6295 2 ,9575 32,418o 64,6245
49. 65 15 2o 3,386o 33,5185 63,0955 2 ,366o 33,7425 63,8915
5o. 7o 15 15 2,5395 34,899o 62,5615 1 ,7745 35,o67o 63,1585
51. 45 lo 45 7,6185 28,9125 63,469o 5 ,3235 29,4165 65,2Gci
52. 5o lo 4o 6,7 i 20 3o,2 >3o 62,935o 4 ,732o 7o,741o 64,527o
53. 55. lo 35 5,5955 31,6735 62,4olr 4 ,14 05 . 2,o655 63 ,754c
54. Co lo 3 o 5,o79o 33,c54o 61,867o ,549o 33,39oo 63,06I0
55. 65 lo 25 4,2325 34,43*15 61,333o 2 ,9575 34,7145 62,328o
56. 7o lo 2o 3,386o 35,815o 6o,799o 2 ,366o 36,0390 61,555o
57. 50 5 45 7,6185 ,2o9o 61,1725 5 ,3235 31,713o 62,9635
58. 55 5 4o -,772o .2,5895 60,6385 4 ,732o 55,o375 62,2305
59. 6o 5 5,925.- 3>,97oo 6o,lo45 4 ,14 05 7 4 ,562o c-1,4975
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G l 2 -3____ 4 _ 6_ ?_______ L------------ _______
GO. 65 5 30 5,o79o 3M5p5 59,37*5 3»5*9o 35,686; Go,7645
cl. 7o 5 25 4,2325 36,7Jlc» 59,oJ65 2,9575 37,ollo 6o,c;i5
mBBsSSBSSSWMBS-SSKniZS.-JSSSSSSS-SS? =r=a;w»<s-S““=aiS- = -‘." = =x = s -ttt: :.^- 

b.) Etapa a II.-a consta in iJgoeiea de- la componentele 
oxidioe K20 (Na20), Al20$, SiO2, le GOpponéntele miner alogicoj 
leucit (el^iit), mulit, silice.Acereta 6® i'aoe dupà metode ncxmetivn 
utilizati |n petrografie (135).

puin se clima5te, prino-ipiuì metodei consta in a 
calcia, ps BBSa gg^lizei chimice a unei materii pi ime, pxocentajele 
respective Ale guai gnurnit numàr de minerale,numite normative, care 

teore tip in gempozitia acesteie .Astfel, in ma se le de 
portela^ vicinate se considera minerale normative: leucitul(albitul) 
, wMìtUl ?i cuartul (QÓstobalitul) .Aceasta este §i ordinea de cal- 
cq|,Sa |pcepe pria a calatila piopox^iile moleculare, imp ¿irti nd gre- 
nlatllfc pxocentuale, cu greatu^ile moleculaxe respeccivejpentxu 
llecero component al analizei.Se obtin astfel numeyele de molecule 

d^jk fiecare oxid la Ico g substant& analizfetà.Piopoitiile molecular, 
sa repertizeaza apoi ìntre mineralele componente, pria aceste opera- 
tii, stabilindu-se a?a numita"constiti^ie nomata ” a xocii, sau 
mettìiialului siatetic.Opexa|iile de calcai pot fi xedate de uxma- 
toaxele fcimale»

onde:
r1

©G repxezmtà gxeutate leucit (albit'»,
($' M ;» •’ mulit,

” % ” silice.

in Gazai leucitului, 
•~^6, in cnzul clbitului. 
- aemnificatiile din formulele 2o;

/ coeficientii d^ {is; 1,5} ae icu din tabelul ; §i repxeziatf
mase moleculare.
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Tabelul 5» '-r), ii d^ (i = 1,5); xeyiczcnuïnd mescla ut lt.cul.;x .
a leuoitului, £ plbitului, a mulitului çi a cxiziloi componenti* . -

Coefi- 
cienÇii

ÿj^ionenti çi Mase molêculare
,ç^uçi_______________________ _________________________

Q
t Cto 

Cb
 Cb

 CX
 

vi
 

rv
 h

l^iÿ (albit) 437,6 526
^a2°> 94’3 62

. mu Ht 427,2
alumine lo2,2
silice 60,3

K5 S5Z4SCZC3SZ«3iîB*2:3CXCCÎE:-:K3S:K5®SSXSyCaC»S334iK«®St^ZffSZK:X3an*A.':' ■< y
Din foiaulôle(2o)çi(2Î) pria eliminaies lai c£, fi ?

se obÇin foimulale(22) de tiecexe dixecta de la compone.tcle px|^}fe 
la oele mineralogie©:

.®1 •
¿2 . P ♦ e40a,

e> . P + e5Co ♦ e6S ,

undet ooefioien^ii ©^ (i«l,$) ee dau in ta>elul 6*

Tabelul 6. Ooeficienÿii (i *!,£) de calcai a componentelai miûe- 
xalogice (L,M,S) din componente primai©«Hi xepiezinta 
vaiolile xapoaxtelor din eliminerei in (2o) çi (21> a 
lui * çi f,

a«ZS=î4MSX3B»X«MW:^iC*a3«;ïC5«T~iX^SuCi:aaBï#^^“'^.-.*::^l.-:^ -

Ooeficienti

ei K Ha .

0 
0 A 

W
k
m
 ro 

w «

0,7664721 Î,ao36419
- 0,0006656 - o,&oo6417

0,2141933 “ <>¿0028002

o,639964o
a5

*6

0,3600360

1,00

Cu avutomi foxmuleloi (21) çi utilizîûd datele experi
mentale caie au stat la baza elaboiâiii diagiameloi da faze,!’^ - 
Al^Oy SiOg çi Na20 - Al20^ - 8i°^ a lai Boweà §i Sebo irei (5? »3®) 
a-au txasat diaglanele de echilibiu L - M - S §i ®
anuae secÇiunile izoteime la 13oo°C(fig.3 çi 4) 135o°O (fig.24 çi 2$ 
çi 14oo°0 (fig.26 §i 27).

In aoeste diagliene, caie atau la basa calculului giurie 
çi mrlitic a fazelcxjU-au strbilit çi loculi le pcitelanui ilei ce 
fuc obiecoul piezentei ceicetili.
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1.3. O le^-lul r^clcx 'in pvfcUli.
Odatü cuica!...‘¿c gx<'.;jií-i'iúlc óe tczc p Ti’bsi^leí • 1* — M 

-S ,i ?No- M - S ín cmc s-a fixnt ?i locul lx: oler de ^cr Velan,to
rito a se cerceta, trie iurile SLh \i SFji^L- permit ditcxminv..¿a 
componentelir fazale din cceste mase, confuid rcgulsi lux Vahl (13¿) 
?i a pirghiei aau o segmente!oí inverse.

Calculul se poete face dupa método gráfica. sr.u an-li-ice. 
Atit in calculul grafio, cit vi in cel enclitic sint importante pún
etele CjC’íC”» obtinute din intereseVüle cuibclox izoteime de l>ooí( 
135o°C §i respectiv 14ocuC, cu.curbs limita pe cere se gásesc in 
echilibru fazele cristalino ?i faza vitroasá.(fig.3-4 vi 24-27).

Matoda grafici.
IntereseczS din punct de vedere practic punctsle situate 

în trlunghini SOM ni CRM (fig.28)•

Fig.26.Triunghiul pentru 
calculul grafie alfezclcr din 
sistemai L - S - m.

òrice cosà din ¿1 SCLi^axe in echilibru la temperatuxile consideiate 
trei componente fazale» mulit (a) silice (b) çi fazâ vitioasà (c). 
Pentru determinarci! componente lcr fazale ale unei mase R din ti i un
ghia 1 SOM?aça dupà cum am amintit^se utilizenzà régula lui Dahl.Oon- 
foxa acesteia se tiaseazu parelele pria punctul R la laturile 3?/ vi 
CK7 care imnmne .r. . la tur a SN in segmente proporzionale cu compì - 
nentele fuzale

Dacii considerÌìA SM « loo gieutote,ctunci
^1“ j bX çi ®1®2* C-^**

0 masa Q din txiunghiul CME are in cchilibiu doar dou* 
componente fazalo — mulit çi faza vitroesa — , caie se nn
graiiCjdupà regala pìrghiei .In æsst scop, se úncete punctul Li 
cu Q çi se prelungeçte segmeutul Copina intersectecza izotcrmn icc- 
pectiva in punctul considcrind segmentai LiQ •; loo # gieutate, 
a vera QQ^s a%, x c£

Metodo analitica.
Pentru stabilirea unor formule do calcul al compon^nteloi 

faz ¡le s-a urmàrit transpunerca mctcdelor grafico intr—o metoda
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analitico,tn acest scop aio cuiu s-n aminlit, la stabilirea lccul..i 
portelanurilcr din subaistamele L - LI - S 71 Fk - H - s» se alege 
un sistem cartezian oblio de coordinate cu orijmei in pune tu 1 L, 
nxa absciseloi LM^i axa 01doneteior LS (fig,29).

Pig.29 Gooxdùnatele oblice cu 
origines in L^pentru calculul 
analitic aliatici din ausale 
apar^inìnd triunghiului SO Li.

Coordinatele car te zi ene x,y ale unni punct din triunghiul SIiM,re~ 
prezinta coinponentele aulit (x respectiv coaró (y «Jf )•

a) tí (o,loo), C (xQ yG), ll(
(loo,o) pentru .un punct Rix^y^) din «est tsiunghi,a»e8K 

- coordinata fa za li, nuli t, a, este egala cu abscisa
a punctului R^ (Xjyp> (a 3 x^);

- coor donata fazala>silice, b, este egals. cu coordinata 
y2 a punctului R2 (x2,y2); (b = y2) ;

- coordonsta,faga vitroasá, c, se obline scasind din 
loo ausa oeloxlalte dona coordinate (c=loo * a - b).

Pune tul RpStì obline din intersecóla di ep tei or RR^ si 
SMjdate de ecua^iile:

y - = “se <x - • za/
x ♦ y = loo ,

ondai ooeficientul uaghiulax ®g0ai dreptei SC este:
100 • yc , ’

«se ’ ------ ------ za/
c

jffoluVi« sisteaului Sieste perechea (x^y^) Vi se obline:
loo * »so ■ *H - ya

1 * “se
Punctul R2,se obline din intersecóla dreptelor RRn ?i 

SMjdntc de ecua^ül-:
y ■ yR • “MC (x “ XH} ’ za/
x ♦ y -» loo
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- 6J -
unde my^ este

Ote/,

ooeficieatjii unjhiul'u al die
~ /2?/

loo - x_
n cúror soluble,este perechea (x2y2 

Din sistcmul(26)obvinem:
loo

y2---------r
x T "UC

Tinínd seama de faptul cá x1 ft, y2
gusim uxmátoax ele formula pen:xu calculul componente lox fazale: 

(mulit)

(sílice) 729/

(fazá vitroas^)
lW . f ,'

unde a f b + c a loo iar «¿4 pt t vc, sint coordonatele minexa- 
logioe ale punctului C.

Pentru ugurinVa xezolvarii s-au calculat rapoartele

** pentru cela trai izoterme (tabelul 7).

Tabelul ?. Valorlie rapoar telex 
izotermele de 13oo°0 
135o°C i?i 14oo°0.

pen tía2

Temp
°C K Na K Na

IJoo 0,14846996 c,15548694 2,629391? 1,6511366
1350 0,17863321 o,2o366732 3,1466262 2,o?o?269
1400 o,253o7377 0,29797979 3,869877 2,9107744

PT- * •• -*• • -£• - ¡r** ’

b) In continuare vom transpune análitic, metoda grsficu 
?i in cazul triun. hiului >

Se alege un punct H pe izotexma DC (fig.Jo) astfcl ca

Fig. Jo.Cooxdcnatele oblice 
pentxu calculul analitic al 
fazelox, din másele spai^i- 
nínd triunghiului CBH.
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dreapta CH sä apiozimesò suficient de bine curba izctaLui. BC. 
Dieapta MQ inteiuccteaza dxeupta BC.

■. . j.Dreapta inteisscteazà dxeapte CH xn W (j^, .
Pentiti an punct Q (xq, y^) din tiiunehinl CEI.1 oven: 
- cooidonata fazà vitroasa este egalä ou laputül 
BL = -Su. ( 0. Zä— ) î ZieZ 
W y„ yw
- cooidcnate fazelä mulit este egaiS cu xapoxtul

( c « 1 - a *) ; ¿IV

- co01donata y^ 0 punotului W se cbÇine din sistewul;

y « ®MQ (x " 100

y ya " «oh (x “ xo) 1
f 01 mat din eòua^iile dxeptelox 11Q çi CH, und e §i a^ sint 
eoeficienVii unghiulaii ei dxeptelox respective» de$i da formule]

yu » nHC . B, (loo - x0)

Inlocuind in(^)áxpxesi¿v lui*l!Q §i Çinînd scarna de egalitatea
xapoarteloi»

gäsin:

Pxin armare, pentru coaponentelu fascia obçincB uxaá-

* «HO (1“° - 

y« + «ho

¿«b

Lu lezolvaicc. piretica r. pxillcmvi, pentiti fiec- e pune
din doseniai hexagonal ccnsiuciut ae c .lcultuzo cecidi nate-le : ine
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ralogice ci^foru formule! ©r (22) si de arai coordo nate!e fazale 
< u ajutcìul fomulelcr (.29) sau (>8) du;X cun pmctul aparjine

ii njiiului SOM jau CBM.Peatón a s coili carui triunghi apartine 
vunctul ccnsiùciat, inltc...ìm cim :glüüivi ' sale carteziene,precum 
;i co ciucila te le orSfinii in cu. tic dreptei CM.Lacà cele dona va
lori obtmute cu acclami reati, attuici pune tini respectiv apartine 
tiiunjiiiului CBk; in caz cintici punctul apdViu- triuiijj:..i'.tini

jC:. •
Calculul ccH.it n iteli r fa sì. le i—h eivCtm t etit in 

ci.óuI fclcspa tului pota^ic, cit ;?i ni feldspatului sidic, la »’i- 
f c ì1 tc t vI&pC I 3 tUI 1 (1^.1 O C, l^_/ù yi l*rOv C) • COcX—CXell yil il- C• _<; _ .• 
fux^uliloi (29) qì (38) e. leni, ti la difeiitc terapei-nii, s. ? d 
din ti telele ò ai 9-
Tabulai g. Confici.iitii üij|C jentxu temperi.tuiile d. l;»coc‘C, 

V? P:oecC.

T e uip e x a t ur a c n C

l:ii - 91489
l>5o - 11 ,?45o98 - 2?tG¿^2

1400 - 14,o¿8c89 - 27,461538

T;b-lul 9» V luilc dpicijid (loo - + j£ pe-ntiu t¿u-

peiululile 15u‘O,135o li 14co°C.

Tempdatuxc (lue - + /£z

14oo - 1257,97ol4 - 2482,56511

Pentiti calculnl dclclcx din ti.belele 7, 8 ?i 9 se 
milis« i z.2 cociccnutule ; unct-l( 1 stabilite ìn t; b¿ lui lo.

Calcúlele neceiiuxe t-au ofictuat cu . ¿ititi rul calcili.-in- 
xului elcctxonic LhCICC - 1 a Inatitetului de Calcili din Cluj-tfapbca 
pcncMU cri., i.-r intici.it picijramul in liiabrjul intuii al cmIcuI: 
lui ulni.

.. / .

BUPT

intici.it


lubalul li . CüLi<\ natele mineralogice akp-.mctelor C,C’, J" i 
H,H»,H“.

Tempe
ratura

°C

Ce, , ¿>0 tir tole min-mice:ic<’
.... - - - - e • - * » •

•

pune- 
tele leucit lûUlit silice albit L’Lllit .silice

fi' 2-'
1300 C 26,47 3,93 69 f6o 35,63 5,54 58,83
135o C’ 23,12 4,13 72,75 3o,54 6,22 6>, 22^
14oo C” 19,52 4, )4 75,54 23,76 7,o8 69,16
I300 H 44,11 4,47 51,42 53,45 G,ol 4o, 54
135o H* 39,56 5,66 54,78 5o,9o 7,12 41, S 8
14oo H” i 42,71 6,72 5o,57 54,72 8,25 37,03
XX ="53,1' « * ’V "* « • •• •-*- *• — — —*

o•) Formúlele de calcul anclilic alfaaelcr din másele de 
poje telan pexnjnd direct de la componentele primare,

- PoiÇelamuile din triunghiul SC(C’,0“) h on continui 
de fcldupat suh 2o

Deca în formúlele (29) se înlocuiesc fi eu ^alf- 
rile lox din (22) §i cu vaiolile xapoartelcx -«►—— -1 --5—— 

•m.
dm tabelul 7 se obÇm formúlele de calcul direct a fa ml or pox- 
nind de la ccœponentele priœaxe (Cm, F^, <jnP- s>-

o,36o C - 2,8300- Fv+ Ail &

Qazul feldspatilvx potasioi.
o,64o — o,1175 F^

o,64o C - o,1412 F»

o,64o CŒ - o,2ooc Fg

o,36o Cm - 1,854 Fk + 
o,36o Cm - 2,26o5 Fk+

013oo 31

®135o =

a14oo *

b13oo x

b135o '

b14ûo *

C« mulit)

S

S

cljou “

°135o

°1400

2,9715 Fk

3,4017 Fk

4,029 Fl

(,0 fas¿ vi ex cas à)
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Caaul feldspati.! or sodici.

. 0,640 Cn - o,15G9

■l?5o ' °’S4° °m " ü>^s F:ln

aMoo = °’64° Cm " O’3ü75 ®Na

b13oo “ °»56° cn " 1,664 *143 * s

* °»36° cm “ 2,081 *Na + S silice)

b14oo s °’^° cm - 2,924 FKa < S 

cljoo “ 2,8210 PNa 
f 

c155o “ ^»5958 PNa Gì fauà vitroasà) ¿44/

$1400 s 4,2^16° FNa

- Portelanurile din tri ungiliurilcc (0* C’f) Sii cu peste 
2o % feldspato

Paca in foxwulele (JB) se ìnlocuiesc fi ri J* cu valc- 
lile loi din (22) çi Çinïnd scarna de vaiolile lui m^Q^tabelul 8 çi 
de cele ale nttmitoxului (loo - ) “hc * din tabelul 9
ob^inem formulele de calcul direct al fazelcr exprimate in com
ponente primate £ Cm, FK, (FHa), sj.

Cnzul feldapsVilei potasjci.

s15oo " °»692o Cm ♦ o,ooóo6 Fk v o,o516 S - 6,37995

?l55o s °>74?8 Cffi + o,ool96 Fk + o,o949 S - 11,5126 (/Omulit)

a14oo “ °»742o Cffl ♦ q,o162 Fk + o,o795 3 - ll,5ooo

b13co, b135o’ b14oo°C ” 0 silice) ¿46/

c13oo * 100»5799 - 0,00606 Fk - o,692 Cm - 0,031598 S

°155o “ IH»5126 - o,ool955 FK - 0,747824 C_ - u,o94944 S , ..111 . Ita
vintasi.) 

- o,ol625o F^ - o,742ooo CmCt4,.o - 111-6 - o,c796oo 8

BUPT



- 68 -

Oazul feldsoatiloi godici.

al>uo “ °»69ß cm ~ o,ooo98 ?Ha ♦ 0,02796 S - 7,58 ¿48,

a135o ■ °»719 Cffl - O,00105 ?Ra ♦ o,o46o S - 9,76 aulit) 

®14oo * 0,7224 Cm - o,oolo4 FRa+ o,o4o24 S - lo,61

b15©o’ to155o* ^1400 x 0 & silice) 749/

°13oo * 1°7,58 - o,698 Ca ♦ o,ooo98 fNa - o,o276 S ¿¿o/

c155o ® *1°9,76 - o,719 Cn + o,oolo5 PNa - o,o46o S ( # taza
vitxoasa

c14oo * 11°»61 - 0,7224 Ca ♦ o,oolo4 - o,o4o24 S

si0tesaiai < - Sa^O - Al^O^ "

ProporViile de aulit, silice gì fazá viti©esa din sis
temi! cu patru componiti se obÇin din formúlele (51)i

jsulit

o c

silice

£ fasi vitioaaS

Uitóe a gi v sînt nusäiul de moli de K^D sespectiv Na^O din for
mulale molecolare a ma sei or de poi telan iar ^a» ^e» °Na
;icpoitiile fazeloi din sistomul cu sodiu ieapee tiv a^, b^, Cg

pxopoxÿiile fazelor mulit, silice gi fazä vitreasà a aceleiagi
mase din sistemai ou potaaiu, la temperaturile considerate»
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In tabelai nr.24 dám composiVio fazalá calcula tú, 
in condiVÜ de echilibra, la cele irei temperatali, a maselor 
experiméntate.

e.) Calculul oompozitiei chimico a fazei viticase.

Pentru secaste, din ccmpoziVia chimica teoretica a 
massi de porVelan considerate, se scade sporcai de componenti 
oxidici a fazelor solide.Se calculeaza apoi procentual conVi^t^l 
fazei vitroase In oxizi. Ab®sta se face confort formúlelo!s

a» B ■ SÉ...■■ .loo (oxid alcalin), 
c

V « fi “ 0,718 a • lo» (alumina) v /52/

c
C» . / 7 0*^2 - b .100 ( silice)

c

In scopul oelcul&iii indicela! da aciditate al fazei 
vitroase vom exprima aceastà faza sub formi moleculara^conform 
formulelort

a" • 1, d 
a2 b»

b* * «---- - ---- • --------  , /^/

d5 /c" « —*------- ------ »
d5 a’

ance coeficienVii d£, d^, d^ sint masele moleculare ale oxizilcr 
care intereseaza, §i pot fi Inate din tebelul 5.

In tabelul 22 dàm eompoziVia chimica, a fazei vi
ti case din tassale experimentate.

f. ) Indicele de echilibiu.

Datele anterioare §i formulale de calcai al fazelor 
pentru ocndiVii de echilibxu au scos in evidenVà marea utilitate 
a dia^ramelor de fazà pentru chimi§tii ceramisti.

• Sistemale reale, a§a Cupa cum am amintit, -se atat 
mai mule l u mai puVin de le echilibrul ideal.Aceasta, din cauza 
specificai^i fabricaViilor §i a consideraViilor de ordin econo
mie.

BUPT

solide.Se


- 7o -

Qu urmaie, ne întïlnim eu sisteme în ne-echilibru, • 
tft Gâte predente mai multe faze solide decît peruite. luge;. 

4âtS de Gibbs.
Pentii; a concavte pe cît posibil gradui de tUbui.; 

h! pg0gt0ï stari de ne-echilibru çi înacelaçi timp pentru a put r 
aplica datele furnizate de diagrcmele de i'aze in cere nomami 
fazelor este superici celui permis, Tam^s (137-138) « elaborot 
o metodâ care Çine seame de faza în exees.Pie .enta acestei; est, 
dovatia existentei unui pseudo-echilibru.Cu cît proportia fnzti 
în exces va fi mai mare, eu atît mai mare va fi çi abatexea dv la 
echilibrul idéal.

Indicele de echilibru 6 * se definente prin relati- 

a
Î = 1 - ------------- ¿54/

A 

unde l,o reprezinta starea de echilibru ideal (o,o starea de 
ne-echilibru).

a - proportia fazei în exces la o a. orniti temperatura 
(în cazul nostro proportia de cuurt sao de domina, 
reziduole),

A - proportia aceleaçi faze- introdosa de amestecol ini
tial.

Indicele de echilibru al maselor de portelan stu
diate se da în tabelul nr .Importants calcdàiii çi otili^Jrii 
lui, a fost sübliniatà recent çi de un colectiv de ceicetucori 
spanigli de lu Instituuul de Ceramici çi Sticlâ di .- Madrid.(1>9) • 

Din cele txpuse pïnà în prezent resulta cû dirgrt- 
mele de fnzà, dau informatii fearte utile atît penilo conca., ter • 
temeinicu a pi odoselnr çi proccseloi cer.mice cît ri pentru îq- 
bunutàtiisa calitt li produselcr esistente, prin perfections¿a 

tehnologiilor çi a controlului fatricctici.
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2« Oorcetari experiméntale

2•1• Materii prime» mod si metodo de lucra

jtaterii prime Pentru sinteza maselor de portelan s-au 
folosit materii prime romànestii oaolin de Aghires»vidit caolinizat 
de Parvat feldspat Muntele Reco» nefelin aienitic Ditràu,cuart Mt- 
nástireni *i aluminé caloinatà, Oradea.

Opolinul de Achires ai riolitul caolinizat de Parva.Pentrv 
industria osramioé din Romania, inaepìnd cu anuí 194o caolinul de 
Aghire? Jud» 01 uj formeazà materia primé de baza.El apare in zacàmint 
secundar, sub formé de oomponent al unui strat de nisip cuar^os?slab 
cimentat formind un etaj al oligocenului• in care este continut in 
proporVie mijlooie de lo%, pe lingà 8% cuart si 5% minerale grele. 
Extensiunea atratului si a orizontului care il contine se poate ar
màri pe o suprafaté de sute de kilometri pattati (14o).Nisipul cuar
tos -caolinos se exploateazé in oarieré.Calitatea materiei prime din 
zàcémint este foarte variabili, influ^entínd defavorabil calitatea 
caolinului rezultat la spélare»Caracterizares caolinului spalat si 
preocupérile pentru innobilarea lui^sint publicaba de autor , singur, 
sau in colaborare cu alti autori, in diverse lucrati (141-147).

Zéoémintul de riolit caolinizat de la Parva jud.Bistrita- 
Naaàud este legat de roci eruptiva riolit-dacitice, caolinizate foart 
probabil sub actiunea agentilor hidrotermali»Pentru zàcàmintele de la 
Parva, in favoarea acestei teorii pledeazé ivirile de ape minerale 
(cunosoute in regiune sub denumirea de borouturi) si gazo (CO^jH^) 
existente in miné si in apropiarea aoesteia.In oe privaste forma de 
zàcémint la Parva , este cea de dycuri de riolit,caolinizate, dica 
de filoane cu o gròsime mai mare, situate la contaotul masivului 
cristalin al Muntilor Rodnei, cu depozitele sedimentare ale bazinu- 
lui Transilvaniei.Intre acest riolit caolinizat si pietra de por- 
telan chinezeasca existé o foarte mare asesinare (148).Pentru valo- 
rificarea lui in industria portelanului si faiantei,in prezent,se 
fac cereetéli de innobilare pe acaré industriaié (149).

imbele materii prime sint de tip caolinitic-ilitic-seri- 
citic.Spie deosebire de caolinul secundar de Aghires,care are bune 
proprietàri de fasonare, riolitul caolinizat hidrotermal de Parva 
are mai mult un carácter degresant, continutul de minerale plastico 
fiind sub 3o%.Ca atare, denumirea proprie acestui material, este cea 
de riolit caolinizat sau piatrà de portelan si nu de caolin Parva , 
ce ar fi in discordanti cu proprietàtile specifico unni caolin ce— 
ramio.
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Conpozitia Ghiaie& ?i mineralogica a lotorilor de caoliu 
spaiat de Aghire? ?i riolit oaoliaizat * ìnnobilatjde Parva,care au 
stat la basa sintezei portelanuriler sint date in tabelelo 11 $i 12.

Tabelul 11.Conpozitia chimici a aateriilor prime

Oaolin 
Aghiree

Riolit 
caeli» 
nizat di 
Parva .

Foldspat 
Muntele 

i Reco

Sienit 
noie-* 
lini© 
Di trio

C^rt , 
8 màsti- 
reni

“2°3 
Oradea

Bio2 51,11 72,oo 7 o,oo 61,3© 99,25 0,14
A12°3 52,48 18,5o 16,20 22,©5 o,14 99,30
Ti02 o,65 0,10 0,18 BB «■» B*

'•2°3 l,o4 e,5o o,6o 0,15 0,06 ©,o6
CaO 0,65 o,25 1,27 1,00 o,12 M

M«0 • ,55 •,15 o,35 ©,2o o,©8 urte
«2° ©,7o 3,20 3,5© 4,6o o,lo e»

Wa20 o,15 o,9o 4,8o 8,7© o,o5 0,24
P.C. 12,26 4,6o 1,10 2,00 o,2o 0,24
B°5 o,4o e» OB «B —
MnD „ ttató ■■ bb «1 a» MB

Tabelul 12« Coapozitie mineralogicà semicantitativà a aateriilor 
priae.

...
j
JToirn* 
k ghise?

Hiolit 
caoli
ni za t de 
Tarva

^oiclspai 
Muntele 
Rece

¿lenii 
nefe- 
linio 
Ditràu

duart 
MXnàa- 
tireni

lluaina 
Oradea

Minoralo 
aigiloaso 72 22,5 e» e» «B
Minerale
(ili?*** 
nasoovit)

16 17,o 4,5 ■■ BB

Feldspati * 17,© 64,0 68,0 •• MB
Feldapa- 
toisi ■* * 32,0 «B

-*12O, • 100

Quart 12 43,5 11,5 «a 100 *

Pati de caolinurile stràine de oalitate euperioarà (
Fe^^ sub ot7%), continutul In Pe^^ do Aghire? aste
pesto l%|la riolitul do Parva Innobilat oste inai sub o,4% ^^y 

De aaenonea silicea liberi in cadimi! de Aghiree oste
de aprca* 12% in tiap oo in riolitul de Parva dep&eeete 4c%^pe
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lingfi 17 - 2o^ feldspati potasici care ii dau un caractex fondant. 
Compozitia minexalogicA a ambelox matexii prime s—a deteiminat ca— 
litativ aemicantitativ cu ajutorul microacopului electronic,■di— 
fractometiio, apectrofotometrie in infraxogu §i termic.In fig.31 §i 
32 dSn oele doua matexii prime vazute la microscopul electronic.

Fig.31 Micxofotogra,fie eleotro- Fig.32 Nioxofotogxafie electro-
nc^microaoopioà a caoli- novju.oroscopio& a rioli»
nului Aghixeç. tolui caolinizat»Parva.

Lin aoeate figuri, résulté;câ in timp oe caolinitul în oaolinul de 
Agnixeç este fragmentât oa ormare a origini! sale secondare, in ri- 
olitul caolinisat, primer, de Parva» el aste bine individualisât. 
ProprietéVile reologioe ale oelor doié materii prime sint in strinaà 
éependent& _ou morfologia mineralelor oamponente •

I«- »„.y . .. a a . ? » . A- g , ÿ~ * T 7 ? 7 < ~

a u »ocaAMi- MuTului CMUOIai

Fig»55 bifructOfTiiime Fig. 234. l;.t urpretarea Sifflet.

In
fe

ne
ito

tfo
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Difraotogramele lor eint date in fig.33 - 34.Eie pun in 
evidenti presenta caolinitului, micelor ?i cuartalai in cazul caoli- 
nului de Aghiro? §i a caolinitului, mineràleior micacee,cuartului §i 
feldspatului potasio in oazul riolitului innobilat de Parva.

Pig«35 Spectre IR. 
principal, vibratiilor de alungiré (stretching)

Spectrale IR sint 
date in fig«35»Ele 
redau vibratili« 
legátuxilor din mi
ner alele componente 
a acestor. ma te rii • 
prime «In inter valul 
de frocventi 300 - 
4ooo orT^ spectrul 
infraroçu al unui 
filosilicat prezin-l 
ti trei e imp uri 
importante de ab
sorbtio. (15o) : 
- intervalul Joo- 
700 cm“^ contine 
bonzi intense ce 
se datoresc, in

a legàturii Mg-0 si
vibrati! de deformati« (bending) dzlegiturilor ßi-0-Si.

- Intervalul 700 -12oo cn“^ contine bonzi foarte intense 
datorate vibratiüor do alungire a legàturii 8i-0 fi a legàturii 
|^l-0 si vibrati! de deformati« a legàturii Al-OHi

- intervalul 3*5« “ 375« om“^ contine vibrati! de alungi- 
r« allgrup«lor OH, a oiror absorbtio «sto variabili çi in general este¡ 
mai slabi deoit eoa a primelor dou& intervalo*

Do obice!, pe Ungi acesto trei seotoaro«pentru mineraleie 
argiloaso so intilneac alte zone do absorbtio1 vibratili« molecule- 
lor do HgO intro 600 si 9oo cm“^ , vibrati! do deformati« « H^O in 
Jur do 1620 om“^ - 163« cm^ si vibrati! do altmgiso, afegrupelor 
OH din HgO intro 31«« fi 36«o oi"\ Oomparind speotrele IR a caoli- 
nului do Aghirof ou celo a oaolinului Z«ttlits so obaervâ o bunA 
aseminaro intro ole«La riolitul oaolinisat de Parva apar si spec
trale caraotoristioe cuartului si oarbonatilor•
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Analizela termioet dilatometricài ATD^ si TG fig» 3^—3® 
cit ?i Leitzgxamelo fig.}9 confirmà resultatele difiactometrice 
9i IR.

Fig.56 Pig. 37

4

(1) siFig.39 Leitz-gramele oaolinului de Àghire? 
riolitului caoliniaat Parva (2)

Urbe de &«tributi» granuUMaetrcà

Q/Rio4ft cooùnaot ferva

Fig.4o.
x”‘ (151 - 152).Kste
caarv. In oe prive?te

Ourbele granUlometrice a caler douà materii 
prime aint date in fig.4o, care pune in evi 
den^ft caraoterni mai groaier al riolitului 
ìnnobilat de Parva fa£& de caolinul de Aghi 
re?.

Ealdapatul de Muntele Race si sienitul ne-

Feldspatul de Muntele Rece (M-tii Apusani 
jud.Cluj) a fost pus in erpicatale in anul 

un amestec de ortozà, pertit, microclin ?i 
sienitul nefelinic de la Citrini, jud.Harghita 
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cercetärile pentì u utilizarea lui n-au depaçit i'a za de laborator - 
pilot«Miezofotogxafiile din fig. 41(a,b,) - 42 (a,b,c,) pun in evi- *

comoozitia lor mineralogica.Preocupäri de utiliza-
k 11 11 1 " re a aienitului nefeliniCj.au avut 

colectivul prof.Oodarcea (153)« 
J.Ionescu (154) Solacolü (155), 
IŒMIN - Bucureçti çi Filiala din 
Cluj Napoca a Xnstitutului de 
Cexcetäri çi fioiectäri tehnologii; 
pentìu atielä çi Ceramica fina. 

Pe plan mondial, prima lucrare 
de valorificare a aienitului, a 
fost a lui Koenig (156)«Singurele

d ent Ô.oomoara ti v.

Recet a - aititi 0 - ortozä; nitic sint Canada çi Norvegia.
7ig.4r, a/ïeldâpât V^ri expoxtatoare de nefelin sie-

Fig.41, b, Feldspat M.-Rece 
a - albit - oligoolaz

1 Fig« 42, a, Sienit nefelinic 
Diträu; n - nefelin; 8o x; N+

Fig.42^f8ienit nefelinic “ 
Ditr&m a - albit -oligoclaz 
8o x । N*

Fig. 42,0 , Sienit nefelinic
Ditzàu; p - partit, o - ortozä 
aericitizatä a - œicroclin
So xi
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Fig,43 Diiraot©grama feldspatului de Muntele Rece (1) çi a 
Sienitului nefelinio, Ditrau (2),

S»enit 2

Fig.44 Interpretarse difraoto- 
gramelor
1 - feldspat M.-Rece
2 - sieuit nefelinic,Ditrau

Fata de feldspati,sieni- 
tul nefelinic se topeçte le 
temperaturi mai scasate, eu 
aprox.l4o°C.Prin aceasta^ se 
reduo tempereturile de «rde^ 
re çi durata aoesteia.Sieni^ 
tul nefelinic este în schim^ 
mult mai sensibil la admos- 
fera captorului»

Composi tía chimica çi mi*« 
neialogici a feldspatului . 
de M.-Reoe çi a sienitului 
nefelinic deferizat, de 
Ditr&u, sìnt date £n tabe- 
lele nr.ll çi 12.

Inalisele difractometrice, 
comparative «^feldspatului 
de M.-Rece çi alt sienitului 
nefelinic sìnt date in fig. 
43 - 44.Acestea, pun in evi- 
dentàjpresenta,ortozei, 
mioroolinului, albitului 
çi ouartului, in cazul fel
dspat ului de li.-Rece çi a 
nefelinului, sodalitului, 
ortozei»mioroolinului, al
bitului çi anortitului in 
cazul sienitului nefelinic»
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Difractogramele din fig. 45^ a sienitului nefelinic,a fel- 
dspatului de Muntele Hece ^i Zambia (luat ca etalon,ou soma K^O + Na^O 

«15,9o §i . 

_________ = o 9« 
K20 + Na20 

mai bogat in K20 
dealt feldspatul 
Ishikawa -Japonia-cu 
K20 + Na20 s 14,o4, 
utilizat de Hàmmano) 
topiti la 156o°C,cu 
on palier de 4 ore 
la aoeastä temp eia tu- 
rä,oonfiimä consta- 
täxile lui Hammano 
(48) privind compor-

rig.45 Difractogramele mat.feldapatice
1 - feldspat Zambia'topit
2 - feldspat M.-Rece,topit
3 - aienit nefelinic,Ditièu ,topit

tarea feldspariior 
potasioi la tempera- 
turi inalte, §i anume 
transfermarea lor 
compietà in stialà, 
f&rà presenta leuci- 
tului (fig.46 - 47).

Me»

\ Letteti ♦ Stic»

LJ

gticU

(feWepet* 

Me»

20(CuKJ Relafiiie de fazfl a feldspatului pota sic
interpretarea difractometricä a 
feldspatului potasic ars $i nears ilß’

1500

U00‘

1300-
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Comparine! spectrale IR ale feldspatului de Muntele Rece çi 
ale «ienitului nefelinic de Ditràu, ae constata asemânarea lot,

T%

1700 1500 1300 1100 900 700 800 700 600 500 9m fcml

Fig« 48 Spectrale IR ale materialeioï feldspatice
In domeniul 4oo - ?oo cm“^ sînt presente vibraÇiile de deformarle 
O - si - O (benzile de la 452, 467, 593, 652 x cm“^) precum çi vibra« 
tüle de valent Al - O (557 om~^) ; In domeniul 9oo ~ 12oo om~^ sînt 
presente vibrarüle de valent Si - 0«

Leitz-gramele feldspatului de Muntele Reoe çi ale sienitului 
nefelinic fig.492pun in evident& faptUl o& púnetele dedeformaxe__ ,

Fig. 49

BUPT



- 8o -

in functie de temperatura, depind de soma alcaliilor, de reportai
K Û . . . •2 de silicea liberà çi de granularle* in concordanta cu
KgO + NSgO observatiile lui Obat §i Simon (157) flente în conditi
aseminitoar e .Temperatur ile de deformare,determinate cu ajutorul acestor 
Leitz-grame sint date in tabelul 13*

wia8snsc8MS8MsnKcsssv8anesumiB**t»nMaHMNMinss*MCSsan«8se8scs

Tabelul 13- Temperaturile de deformare a mat. feldspatice.
WBIW 1Fg WBmanMMIBB«*mK3BS*MSB*«**M9ZSBS8=8=azS:SI 

Temperatura de deformare °GDenumirea 1
diaO

KNaO 
% con- sinte- Inmu- 

iere
topire flua3

tractie risero
Feldspat 
M.-Rece o*42 8,53 1100 1220 128o 146o 149o

Sionit nefe
linic Ditriu 0,3*5 13,5 1000 1150 122o 1320 1420

Feldspat 
Zambia 0,943 15,9 115o 12^0 13oo 138o 152o

Din tabel, resulti oft la acanti feldspati intervaiai intre
punotul de topire §i punatul de inmuiere aub greutate proprie se lir- 
gesto odati cu creçterea valori! raportului 
pronuntat fondant al sienitalui nofelinic

illiaBB*(uai|||||BHBB(|||||aMB
HHW> A 'lll|IMi

nirw i T
iiiias«!iiitni^liiiaaaMmuniaaa illliaBMIIIIIIIH 

mii—ini»«»
w 
l-FeidipQt

Fig. 5o Garbale de distribute 
granai©metrici.

KgO cit »! caraoteral 
IgB+JÌagO’ de Ditriu.

Garbale granulometrie© ale feldspa* 
tuia! de M.-Rece gl ale sienitului 
nofelinic de Ditriu sint date in 
fig.5o.Granulata lor ae inoadrea* 
ai in limitele do granulato a ma- 
seior industriale de portelan.

9WFÌHX.JtljtWP-M llMlW 
Oercetaros materiilor prime ouar- 
toaso^ din taxi t posibilititile 
lor de valorifioare sint date in 
luoririle autoralni (147*152) t 
in lucratile (158 - 159) ficute in 
aelaborare.

Cuartul de MXnlatireni - jud. 
Cluj t alumina calcinati predasi 
do Fabrioa do alamini din Oradea, 
utilizate la sinteza maselor de 
portelan sint oaracterisate Ghiaie 
t mineralogie pria compositile 
din tabelo ni. 11 t 12«

IIIIIBB 
IIIIIIM 
HIIIIBH

iiiiiaa

Fig«51 Quart Minlatireni 
2oo xil e
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In fig.52 - 55 dám ditoctogiamele »spectxele IR ?i

curbele lox granulómetiice.

Fig. 52 Difraotogxame
1 - ouaxtí 2 - alumind oalcinat&

Fig. 53 Interpretare© difractogxamelor 
1 - cuaxt* - d alumina

Fig. 5^ Cuxba de distribu^ie 
granulóme trica
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TV.

«ÍO 1 M 1 W ' MO 780860 ' 7® MD 500 W

Fie* 55 Spoctxele IR «1« cuaxtalui ti aluninei

19® con xosultA día fig.55» oaxaetexistio penteu ouait 
sínt vibxanille da defoinatie ala lagAtuxilee O - Si - O da la 
4oo.465, 517 ti 696 on”^ ti tela de volantA ala si - O da la 785» 
Sel, lo66, 115«®C «i 117® m*1.

Speoteul altaninoi da Oxadea, ín donan! ul 4oo - 9o® 0”^ 
paosiatA ateloeti banal oa ?i apoeteal eosindenului ( o¿~AlgO~)i 
excoplio banda alabA a aloninei de la 496 ea^.Ia apeotrul aluninei 
da Oxadea na apata banda inteaaA de la I080 en oaxaetoxistioA 
apeótealai otalon al «AlgO^.

IHskMuUfiia
Oa oxeoptia eaolinalui do Aghixot ti a tiolituloi eaolini» 

ut do Paxva, fiooue natezio ptinA, ín pxealabil, o-a «Acinat nacat, 
cxanulatia loa fiind aduaA la ani pufia do 20^ .Matotiila pxina. lo» 
tiaate ín oantit&ti de leo® kg a»aú oaogonisat, aatfel oA flecare 
atad ooatino aatoxii paiae oa aceloati cataoteriatioi ohiaice, ai- 
naialogioe ti SKaaoloaeteioo.

Matóle, dupA doaaxo, o-au oaogoniaat pe tale uñadA , aub 
fornA do barbotina, ia* apoi o-au tranaftanat ín pasto de conciatenVa 
nos nal A din cazo a-au oonfocVionat, confora atandaxdelox in vigoaxe,

.//.
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epruvetele pentru dii'ex i te le incercäri léxico » necariice ti tamice, 
necesare caractezizáxii nicroatructurilor .rovizorii ti definitive & 
maselor de portelan.

U acarea s-e afee tust lent, in ser libai.Tóate opratetele 
s—au aia deodatA íntr-un cup^or do leborator cu vatrá nobili do o,75 
nc inc&lzit cu gaz notan,dupá dingranale din fig.56» cu paliar de 4ore

Fig. 56 Diagranele de ardere

la teaperaturile finale de 13oo*c,135d<9Í 14oo°C.

Metodo de lucra (16o - 162)
Granulatila maselors—a determinat cu balante de sediaen— 

tare Sartorius.
Greutatea specifica a maseior arse s—a deteroinat cu pic

nometro, pe probe aécinate(STAS 125-75).
Contraria totalA confora STAS 9484/15-74
Sàgeata. pe epruvete cu dinensiunile 25o x 25 x lo ma, 

sospendete pe «uporù vi aree la 15oo£135o*c$i 14oo°C.
Gradui de alb: cu leucoaetru Zeisa , coniora STAS 9484/ 

19-74.
¿^Igtenta meoaaicA la incovoiere vi compresiuno s—a detor* 

mxnst pe epruvete curuectionate in conXormitate cu STAS 1929 - 85 
xupte c rea hidráulica de laboratox tip karui - Japonia.

^ri.ele de di|at^yf, a aaselor arso, la cele trai toapera- 
turi, -- j de^rminat cu dilatoaetruUeitz, do temperatoli inalte» cu 
supere .j A17u^ Ldegussit), STAS 5¿o-7o yi /U¿4- 6?.
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Analizele teritice ( ATD) §i (TG) s-au executat cu deri- 
vatograful J.Paulik F.Paulik - L.Erdey (Ungaria).

Le itzelamele materialelor caolinoase §i feldspatice s-au 
realizat ou microscopai de ìncàlzire, Leitz (Austria)

Miorofotografiile eleotronomicroseopice a caolinalai §i 
riolitulai caolinizat s-au obtinut ou ajutorul mioroscopului elec
tronic de transmiaie , Tesla (CSR) la mariti de 49oo-?ooeori.

Miarostruotura definitivi a maseior arse la 13oo°C, 13>dt 
?i 14oo°O precum si pea degradati s-a determinat microscopic ,pe 
scotiuni subtiri, in lumini transmiai, difractometric cu radiatia 
Cu - folosindu-se difraotometrai TUR - M 61.Pentra microstruc
ture degradati (dopi iradierea oamerelor de accelerare) s-au efec- 
tuat suplimentar §i speotrele IR, cu sjutorul spectrofotometrolui 
de absorbtie in infraroeu tip UR - 2o (RDG).

Determinarea semicantitativi a fazelor din masele de por- 
ielan. S-a folosit metoda de analisi prin difraotia radiatisi x, 
indirect^, ou a.lutorul standardului intern §i anume a CaF^, adauga- 
ti in proportie de 2o % atit in ficcare ameateo etalon cit $i in 
ficcare masi de portelan.

Pentru componenti! mineralogici ai portelanului s-au luat 
in considerare urmitoarele linii din tabelul 14.

Tabelul 14. Liniile speotrelor x a fazelor cristaline din portelan.

SM«flUM«8aSSMSasiB=8 38** S*SS«8SSSBBaSSSBSS88SSS3SX8

Oomponentul 
mineralogic d 

1

Radiatia 
Cu-K^

Quart loi 26,?® 3,54
Oristobalit loi 22,0® 4,04
Mulit 210 26,5® 5,58
ai2o3 loi 25,5o® 5,43
car2 111 28,3o° 5,15

■■ ■■■■rw —■«■«—■■sb—b—w ■ « ■■■■■r

Intensitatea radiatülor s-a déterminât prin misurarea 
iniltimii maxime de la linia mediani a fondulai oa in fig.57"

Pentru întocmirca cor bel or de calibrare destínate detex- 
minirilor semioantitative s-au utilisât amesteourile din tabe
lul 15.

S-au ficut apoi difractogramele amestecurilor étalon çi 
s-au déterminât rapoartelo

I ouart 1 mulit ai 1 Al^O^..............  — ™ „ /55/
I Oar9 I OaF? I CaFpta ta "
1 - intensitatea , iniltimea in mm a picurilor álese.
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Tabelul 15« Amestecurile etalon
«SSSSa:S=aCSEG388«S SS =8 SS --SXSSSXSSSXSSSXSSXSSUSSXSSSSSSSSSS38SSSSSSS 

Sticlä 
feldspa- 

____ úsá_____ _
Nr. 
amestecului

Mulit.____ __Quart_____ Cormdon
* % rq % Rc

1 20 ot272 5 o,3o4 5 o,o61 7o
2 15 o«168 5 o,354 10 o,o83 7o
5 2o oj226 5 o,395 15 o,122 6o
4 5 o,o95 20 1.25 2o 0,139 55
5 10 o,142 10 o,745 25 o,195 55
6 5 o,o98 20 1.256 5o o,219 45
o 25 o,555 25 1,556 5 o,o6o? 45
8 5o o,396 15 1,151 10 0,111 45

t*MSB«3«ammana*ssas»»xassesxra  ass?

Determinarea inälfimii 
pUului caracteristic

Fig. 58Fig. 57

Cu aoeste rapoarte s-au intocmit 
curbele de calibrare din fig.58 §i 
fig.59.

Pentru Cristobalit,a-a folosit 
cuxba ce calibrare a cuardului, 
deoarece are acela^i coeficient de 
absorbtie in raze x ?i intr-o primó 
aproximadle are caracteristicile 
de intensitate similare cu cuardul 
(163-164), daca citirile pentru * * Cristobalit se fac pe picui 4-, o4A

-i«.59
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iar pentiti cuart, pe picul 1 , aça cum am procédât.

Atît etaloanele cît çi probele s-au macinat pînâ la 
finetea de sub 60^ .Cuartul çi mulitul pentru etalonare, dupa ma
cinale s-au apâlat eu HP, 2 %, pentru îndepàrtares suprafetelor a- 
morfizate prin macinare«

Ca mulit, pentru etalonare,s-a utilisât mulitul sinte- 
tio italien, oe^analizat chimie ÿi locare urm&toarea compozitie» 

- mulit 2ll - 88,6 % 
- corindon(Âl2O^) - 8,0 $ 
- fazà sticloaa& - 3.4 %

1 00,0
In funotie de aceste resultate, la efectuarea ameste- 

ourilor pentru etalonare, s-au fâout corectiile necesare.S-au efec- 
tuat apoi difraotogramele maselor ei s-au déterminât aceleaçi ra- 
poarte.Cu ajutorul acestora s-a calculât compozitia mineralogica a 
ma selor crude (tabelul 19) çi a maselor arse (tabelui 21).

Din materiile prime, caracterizate,s-au sintetizat 
86 oompozitii, date in tabelul 16«

Tabelul 16 . Compozitia maselor
BBS8mtasBaBswQ:afiCMKiicsss«axiB«sBttr*s*s*a8SB*acc««insKnfliK3as«8sui2
Nr. Nr.ma- M et e r 1 a w P r i m à %______ . _
crt • sei Oaoïin 

Aghireç
Riolit 
caoliniset 
Pa|va

Feldspat 
M.-Rece

Sienit 
nefelinic 
Ditrau

CuarÇ 
Mîn&B- 
tireni

Alumina 
calcina- 
^^•ujr

0 1 LÉ*. 4 7
0 0 

étalon
26x 29 «a 19»c «B

, - Ma se eu 0,3% Na20 ( 0,72 % Na?O ♦ Kp(> )
1 5 •• 7,oo a* 7o,5o 22,50
2 11 7»3o ■a 67,93 24,77
3 18 a» 7,lo a» ■a 65,80 27,lo
4 26 - 6,9o
5 35 - 6,80

Ma se eu 0,6 Na„O (1,44 % NapO

6 4 2o 12,oo
7 lo 2o 11,80

x) oaolin 08B0Z& Cehoslovaoia 
xx) nieip liioroani înnobilat

63,62 29,48
61,4o 31,8o

► k2o) 
55,0? 12,93
52,97 15,22
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0 1 2 3 4 5 ____ 6 -7
8 17 2o ll,4o -JT MB 51, o3 17,57
9 25 20 ll,4o • ST BM 48,77 19,83

lo 34 2o 11, o5 MB BM 46,8o 22,15
11 43 2o 11,00 BM 44,6o 22,4o

^3 Mase cu 0,9 % Na20 (2,16 % NaJ 
. C*_.

3 ♦ KpO)

12 3 2o 28,oo BM M 43,46 8,46
13 9 2o 28,oo — BM 41,28 lo,72
14 15 2o 28,oo MB M 39,04 12,96
15 24 2o 28,oo Bi -■ 36,81 15,19
16 33 2o 28,lo BM ■■ 34,5o 14,4o
17 42 20 27,8o BM SB 32,5o 19,7o
18 5o 2o 27, So BM M 3o,27 21,93
19 Aq. Mase cu l,2o % Na?O (2,8? % Na^O ♦ K?0)’

19 2 2o,oo ', 5o MB — 31,58 3,92
2o 8 2o,oo 44,5o M — 29,35 6,15
21 15 2o,oo 44,30 M M 27,3o 8,4o
22 23 2o,oo 44,3o •» BM 25,3o lo,7o
23 32 2o,oo 43,7o ■M BM 23,3o 13,98
24 41 2o,oo 44,oo » BM 20,85 15,15
25 49 2o,oo 44,oo M MB 18,65 17,35
26 56 2o,oo 44,oo MB -* 16,42 19,58

A Mase cu 1,48% Na20 (3,6o% NapO
27 1 2o 56,8o 1,0 22,2 BM

28 1* 2o 56,6o 13 BM 22,0 —•
29 7 2o 6o,lo MB •M 18,lo l,8o
3o 14 20 6o,2o BM M 15,83 3,97
31 22 2o 6o, 2o BM MB 13,62 6,18
32 31 20 6o,oo •M M ll,6o 8,4o
33 4o 2o 6o,oo •Bi * 9,36 lo,64
34 48 20 6o, oo • 7,15 12,85
35 55 2o 6o,oo SB MB 4,96 15,o^
36 61 20 59,3o M MB 3,3o 17,4a

4 Mase cu 1,77 % Na2O(4,3o % Na2O + K20)
37 6 2o 4o,oo 10,00 27,8o 2,2o
38 6’ 2o 48,oo 10,00 21,o4 o,96
39 13 2o 72,7o MB 1,00 6,3o ■M
4o 13' 2o 73,oo 1,00 •M 6,oo MM

¿4-1 21 20 76,oo — M 2,24 1,76
42 3o 2o 76,o7 — mb 3,93
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0 1 2 3 __ ( 4 5 6 7 -
43 59 2o 58,00 — 4,98 8,45 8,62
44 59* 2o 71,8o 1,50 — • 6,71
45 47 2o 58,00 — 4,96 6,2o 10,84
46 47« 2o 58,00 6,00 » 4,57 lo,63
47 54 2o 58,00 4,90 4,o5 15,05
48 54* 2o 63,57 4,20 MB M 12,25
49 60 2o 58,00 — 4,9o 1,83 15,27
5o 60* 2o 59,3o 5,7 •• — 15,oo
51 Maae cu 2,o7o25%H»2O(^,o3J^Na20 + K20)

51 12 2o 56, 00 •• 10,00 14,00 —
52 12* 2o 52,70 14,00 «M 13,10 o,2o
53 2o 2o 55,50 — 10,00 12,2o 2,3o
54 2o» 2o 55,lo 15,00 ■■ 9,8o 2,lo
55 29 20 55,5o 10,00 10,00 4,5o
56 29* 2o 63,5o 10,00 — 3,27 3,23
57 ja 2o 55,5o — 10,00 7,8o 6,7o
58 58» 20 55,8o 12,7 — 5,o5 6,45
59 46 2o 55,5o — 10,00 5,6o 8,9o
60 46» 2o 60,7o 11,00 — o,3o 8,00
61 55 2o 53,5o — 9,90 3,6o 11,20
62 53’ 2o 57,lo 12»2o — MB lo,7o
63 59 2o 55,50 9,90 1,40 13,4o
64 59’ 2o 55,oo 15,50 M 15,5o

L4g Mase cu ;2,366 % Na20 (5,752Ä»a2° ♦ Ka0)

65 19 2o,oo 53,oo — 15,09 11,54 o,57
66 19’ 20 53,2o 19,50 —• 7,50 —
67 28 2o 53,oo •• 15,oo 9,4o 2,60
68 28» 2o 53,2 19,30 MB 5,50 2,2o
69 37 2o 53,oo «BB 15,00 7,2o 4,8o
7o 37’ 2o 53,lo 19,30 — 3,17 4,43
71 45 2o 55,oo B» 15,00 5,oo 7,oo
72 45’ 2o 55,o2 18,60 M 6,38
73 52 2o 55,00 — 15,00 2,80 9,2o
74 52» 2o 5o,83 2o,oo — M 9,17
75 58 2o 54,oo «B» 14,3o MB ll,3o
76 58» 2o 46,44 21,60 — — 11,96

2^ Mase cu 2,66175 % Na20 (6,471 % Na20 ♦ k20)
77 27 2o 55,21 • 18,8 5,91 B»

78 27’ 2o 52,5o 24,9o — 2,60 -•
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79 36 2o 6o,2o — 17,4o o,85 1,55
8o 36* 2o 52,4o 25,00 — o,4o 2,18
81 44 20 58,o5 — 17,9o •• 4,o5
82 44* 2o 48,74 26,4o — — 4,86
83 51 2o 54,20 •• 19,00 — 6,8o
84 >1* 2o 44,35 28,00 a» ■* 7,65
85 57 20 5o,5o • 2o,oo •a 9,5o
86 57* 2o 4o,35 29,25 10,41

k^a cub xezultl din acest tabe!, caolinul de Ighixe? « 
aatexia pxial cea nai^Jurà, 1—an introdus in canti tate ni ni al, Con
stant a, de 2o%, stxict necesai! fasonlxii epxuvetelex, in tixp ce 
restul sateriiloi pi ine au vaxiat in unAtoaxele linite:

- riolitul caolinizat de Pax va a vaxiat de la 6,8c/pji 
76,o?%

- feldspato! Muntele Rece de la l,o%la 29,25 %
- aienitul nefelinic de la l%la 2o%
- coartili Miniatireni de la aerovia 7«r5%, si 
» alunina calcinati de la sarchia 31,8o %.
La aloltuirea naselor s-au oxmàxit ob$inexea tinoi coa- 

positii ohinice cit mai api opiato de datele din tabelul 2, in caxe 
se incadreasi si coaposi^ia etalon, din caxe s-au executat pxinele 
Canore de accelerare pentì u betatronul Inatitutuloi de fisici ato
nici - Bucarest!.

Coapozitia cxidicl poiinari a aaselox de poztelan 
aste dati in tabelul 17«

Tabelul !?• Coapozi^ia cxidicl a aaselox de pox^elan 
cin aiateaul p dinar.

Ni. 
cit.

Nx .a»a- 
sa

- Si02

11 
K

X

1f ri
n «4
H M

"riò^" Cao"1^:zcxsss 
MgO 'Na20J'"a

%
0 1 2 4 6 17
0 0 

etalon
69,o3 24,88 0,64 0,04 o,71 o,2o 2,35 2,15

21^ Mase cu o,3 % Na20 (o,72 % Na20 ♦
1 5 75,3o 23,8o 0,06 o,23 o,o6 o,28 o,27
2 11 73,04 26,12 o,o? 0,01 o,12 0,08 o,29 «»27

16 7o,78 28,38 o,o7 0,01 o,12 0,08 o,29 #>27
25 68,47 3o,7o o,o? 0,01 0,12 o,o? 0,3© e, 26
35 66,18 32,99 o,o7 0,01 0,11 o,o7 o,31 o>26
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S3S8SSSSaS883C8£SCSSZCaSS3SZa:3?3TCS3SSs

6 99 1 2 3 4 5 7 6
Ao ^s® cu o * y 6 Uà ~0 (1,44 % Na?0 ♦ «

6 4 75,5o 22,68 0,31 o,16 0,28 o,2o o,28‘ 0,59
7 10 73,27 24,91 o,32 o,16 o,28 o,2o 0,28 o,58
8 17 71,05 27,16 0.31 0,16 o,28 o,2o o,29 o,57
9 25 68,79 29,4o 0,31 0,16 o,27 o,2o o,31 o,56

lo 3# 66,56 31,63 o,31 0,26 o,27 o,21 o,31 o,55
11 43

4.
66,33

Mase ou

31,76 o,31 o,26

0,9 % Na20 (2,16 £ Na

o,27 o,2o o,32 o,55

12 3 76,o9 a,?» 0,35 0,18 o,32 0,22 o,38 1,12
13 9 73,87 23,56 o,35 0,18 o,31 o ,22 o,39 1,12
14 15 71,64 25,78 o,34 0,18 o,31 o,22 o,41 1,12
15 24 69,43 27,99 o,35 0,18 o,29 0,22 o,42 1,12
16 53 67,2o 3o,21 0,35 0,18 o,3o 0,22 0,42 1,12
17 42 64,98 32,43 o,35 0,18 o,3o 0,21 0,44 1,11
18 JO

^4
62,77 

líase ou

34,64 o,35 0,18 o,3o

1,2o £ Na90 (2,87 % Na^O + K„

0,21

0)

0,45 1,10

19 2 76,68 19,99 o,39 o,2o o,94 o,23 o,5o 1,67
2o 8 74,45 22,21 0,39 o,2o o,33 o,23 o,52 1,67
21 15 72,28 24,4o o,38 0,19 o,34 o,23 o,53 1,65
22 23 7o,o6 26,62 o,39 o,2o o,32 o,23 o,53 1,65
23 32 67,86 28,83 o,39 o,19 o,33 o,22 o,54 1,64
24 41 65,65 31,04 o,39 0,20 o,32 o,22 o,55 1,64
25 49 63,45 33,22 o,39 o,2o o,32 o,22 o,56 1,64
26

4
61,23

Maas ou
35,43 0,39 o,2o

. 1,48 % Na20 (3,6o %

o,31 0,22
Na,0 ♦ KpO)

o,58 1,64

27 77,26 18,7o o,42 o,29 o,37 0,24 o,68 2,12
28 77,27 18,71 o,43 o,21 o,37 0,24 o,65 2,12
29 7 65,o4 22,9o o,43 o,21 o,36 o,25 o,63 2,18
3o 14 72,86 23, o7 o,43 o,21 o,35 o,25 o,64 2,19
31 22 7o,67 25,27 o,43 o,21 o,35 0,24 o,64 2,19
32 31 68,52 27,43 o,43 0,21 o,35 o,24 o,65 2,17
33 4o 66,29 29,65 o,43 o,21 o,34 o,2o o,66 2,18

48 64,1o 31,84 o,42 0,21 o,34 0,24 o,68 2,17
35 55 61,92 34,01 o,43 0,21 o,34 o,24 0,68 2,17
36 61

4

59,74

6

36,22 0,43

ou 1,77 % Ma^O

o,21 o,34

(4,3o % Na2O

o,22 0,69 2,15

37 6 75,77 19,67 o,39 o,19 0,43 0,24 1,33 1,98
38 6» 76,87 18,61 o,45

.//

s

o,22 0,46 o,27 o,99

i

2,15
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0 1 2 5. 4 5. _ 6 7 8 9
39 13 73,45 21,76 0,46 o,22 o,39 o,26 0,81 2,65
40 13* 73,46 21,78 0,47 o,22 0,39 0,26 0,77 ’2,65
41 21 71,28 23,92 0,47 o,23 o,39 o,25 o,75 2,71
42 3o 69,1o 26,o9 0,47 o,23 o,37 o,25 o,78 2,71
43 39 66,95 28,37 ow43 o,21 o,39 0,24 l,o8 2,35
44 39’ 66,96 28,29 o,47 o,22 o,38 0,25 o,81 2,65
45 47 64,74 3o,57 o,43 o,21 o,39 0,24 1,10 2,53
46 47* 64,87 3o,51 0,46 o,22 o,42 0,25 o,95 2,34
47 54 62,58 32,75 0,42 0,21 o,39 o,25 l,o9 2,33
48 541 62,65 32,67 0,47 0,23 o,39 o,25 o,9o 2,44
49 60 59,7o 35,35 0,43 0,21 o,4o o,25 1,26 2,42
So 6o* 60,49 34,88 0,46

/J? Mase cu 2,o7o25^Na2O

0,22

(5,033 %

o,4o

Nap0

o,24 o,96 2,57

51 12 74,14 20,56 0,43 0,21 0,45 0,25 1,45 .2,51
52 12* 74,4o 20,45 0,49 o,22 0,51 0,27 1,22 2,44
53 2o 71,97 22,76 0,42 o,21 0,45 o,25 1,45 2,49
54 2o* 72,22 22,61 0,49 o,23 0,51 o,28 1,19 2,47
55 29 69,78 24,93 0,42 o,21 0,45 0,25 1,47 2,49
56 29* 69,95 24,81 0,49 o,25 0,48 o,27 1,13 2,64
57 38 67,6o 27,11 o#42 o,21 0,44 o,25 1,48 2,49
56 38* 67,83 27,02 o,49 0,23 o,5o o,27 1,19 2,47
59 46 65,42 29,3o 0,41 o,21 0,44 o,2o 1,49 2,49
6o 46’ 65,61 29,17 0,49 o,23 0,47 o,27 1,18 2,58
61 55 63,21 31,52 0,41 0,21 0,44 o,24 1,5o 2,47
62 53* 63,43 31,29 0,48 o,23 0,48 o,27 1,22 2,5o
63 59 61,02 33,70 0,41 o,21 0,44 o,24 1,51 2,47
64 59*

L

61,27
Mase cu

33,6o

2,366 %

0,48 o,22 0,49

Na20 (5,752 % Na20 ♦

0,26

K2°>

1,27 2,42

65 19 72,61 21,50 o,43 o,2o o,49 o,25 1,87 a,65
66 19* 72,97 21,31 o,52 0,23 o,57 o,5o 1,48 2,62
67 28 7o,42 23,68 o,43 o,2o o,48 o,25 1,89 2.65
68 28* 7o,78 25,5o o,53 o,23 o,57 o,29 1,49 2,62
69 37 68,24 25,87 0,42 o,2Q o,48 o,25 1,9o 2,64
7 o 37’ 68,58 25,69 o,52 o,23 o,57 o,29 1,5o 2,62
71 45 66,06 28,o5 0,42 o,2o o,48 o,24 1,91 2,64
72 <-5’ 66,38 27,86 0,52 0,24 o,56 o,29 1,49 2,66
7 3 63,86 3o, 24 0,42 o,2o o,48 o,24 1,98 2,64
74 i -, ' ) • 64,21 3o,o8 0,51 o,24 o,57 0,28 1,54 2,57
75 61,64 32,44 o,42 o,2o o,47 o,25 1,82 2,66
76 >0* 62,04 32,29 o,51 o,24 o,58 o,28 1,58 2,48
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Mane ou 2,66175 % Ma2O(6,4?1 > Ne?O 1

7? 27 71» 06 22,59 o,47 o,2o 0,53 0,27 2,19. 2,89
78 27’ 71,55 22,2o o,55 o,25 0,64 o,3o 1,73 2,8o
79 56 68,86 24,57 o,45 o,21 0,52 o,26 fi, 14 2,99
6o 56’ 69,55 24,57 o,55 o,25 0,64 o,5o 1,74 2,8o
ai 66,72 36,74 o,44 o,21 0,52 o,26 2,19 2,92
82 44’ 67,16 26,58 0,5* o,25 0,6* o,51 l,8o 2,72
85 51 64,49 28,97 0,45 o,2o 0,52 o,26 2,26 2,87
84 51* 65,oo 28,77 0,5* o,2* o,65 o,5o 1,86 2,64
85 57 62,55 51,16 o,*2 o,2o 0,52 o,25 2,33 2,79
86 57’ 62,86 5o,98 o,55 0,24 o,66 o,5o 1,89 2,5*

nnMMB:

Pontru îacadraroa aoaator naso in siatenui ouaternax 
la^O - K^O - - SiX>2 doui aetodoi

- fie neglijaree cxisilor afiati sub 1% ^•2°3* T^°2* 
OaO, fi MgP) çi recalcularea aaselor la loo % »

- fie utilisarea coefioiantilor de transforaaro dati de 
Avguatiaiii (165) pantru sateriile prise eu Pe^^ suto coeficienti 
ee |ia scasa de casseterai chinic al cxisilor coapononti*

Prisa aotodi are avantajul de a sanÿiae constant rapor- 
tal la^O din conposiVia sasa1or cu iapurititi.Are Inai dezavanta- 
¿al £ /j ci la calculasse naselor coaponentul in proporti^ sai 
aaro *(in cosai noet.ru Si02) este près nuit alrit.

In a a sul nostra, sano celor patru exisi ij^urificatoxi 
ai aistenalni este de aax. 1,74 % iar la recaiaularea 1er an utili
sât aitino antodi.Resultatele oint date in tabelul 18 isp réuni eu 
feraalole aoleculore dhaaselor respective fi ou indicelo de acidi- 
tate dat de reportai t 8i02

1 ’ 1 ♦ 3A12O5

Fornulelo aoleeulare, ape dupâ cnn aa aaintit, dau ra- 
portel Intra cele doni aisteso tornare ooapononte alo sistenului 
osatornas • Sa^O - - il^^ ” s^2*

Tabelul 18. Ocapositia axidici fi aeleaulari , recalaalati, a 
aaaelor aintotisate.

0 0 7o,15 25,29 2,58 2,18 18,92 *,o2 o,65 0,57 1,44
a Sa 1m
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- 9> * 
012 5 4 56 ? 89 lo

2
/V Mase ou o,3 % Na20 (o,72 % Na20 ♦ K20

0,56 
o,72

0,44
0,28

’1,77 
1,56

5
11

75.96
73,04

23,89
26,2o

o,42
0,46

.0,26 
o,27

199,03
118,32

37,57 
25.01

18 7o,78 28,49 0,47 o,27 112,81 26,75 o,73 0,27 1,38
1 26 68,45 3o,82 0,46 o,26 111,99 29,71 o,73 o,27 1,24
5 35 66,17 33,1o 0,46 0,26 108,26 31,91 o,73 0,27 1,12

^2. liase <:u 0^6 %. Ha20(l,44 % Na20 ♦ K20)

0 4 75,64 23,ol o,74 o,58 69,61 12,47 0,66 0,34 1,81
7 lo 73,42 25,24 o,76 o,59 66,00 13,37 0,66 0,34 1,61
8 17 71,18 27,5o o,76 o,57 64,72 14,73 o,67 o,33 1,43
9 25 68,94 29,75 o,76 o,57 63,06 16,03 0,67 o,33 1,28

lo 66,71 31,97 o,75 o,55 61,94 17,49 o,67 o,33 1,16
11 43 64,48 34,2o o,76 o,55 59,34 18,54 0,68 o,32 1,05

A* Mase ou 0,9 M Na2° (2,16 M Nao0> 1-0)

12 3 76,24 21,7o •»9o 1,12 48,o6 8,06 o,55 o,45 1.91
15 9 74,09 23,94 o,9o 1,12 46,68 8,89 o,55 o,45 1,68
14 16 71,81 26,17 o,9o 1.12 45,00 9,66 o,55 o,45 1,5o
15 24 69,59 28,37 o,9o 1,12 43,35 lo,41 o,56 0,44 1,35
16 33 67,37 30,59 o,9o 1.12 41,97 11,23 o,56 0,45 1,21
17 42 65,15 32,81 o,92 1,11 4o,74 12,o9 o,56 0,44 1,09
18 5o 62,94 35,03 o,92 1,11 39,11 12,82 o,56 0,44 1,02

A Mase ou 1,20 * Ma^O (2,87 % Nao0 ♦ Ko0)

19 2 76,86 20,49 1,15 1,67 35,26 5,53 o,5o 0,50 2,oo
2o 8 74,64 22,61 l»o7 1,66 35,62 6,36 0,5® o,5o 1,77
a 15 72,46 24,81 l,o8 1,65 34,53 6,97 o,5o 0,5o 1,58
22 23 70,25 27,04 l,o7 1,64 33,73 7,65 o,5o 0,5® 1,41
23 32 68,04 28,98 1,07 1,63 32,77 8,22 o,5o o,5o 1,28
24 41 65,82 31,45 1,08 1,64 31,46 8,86 o,5o o,5o 1,14
25 49 63,64 33,64 1,99 1,63 3o,36 9,46 o,5o o,5o 1,07'
26 56 61,42 35,85 l,o9 1,63 29,29 lo, o? o,5o o,5o o,9*

A Mase ou 1,48 % Na20 (3,60 % Ba^’ ♦ KgO)
27 1 77,47 19,12 1.29 2,12 29,77 4,33 o,48 o,52 2,13
28 • 77,48 19,13 1.21 2,12 3o,o8 4,38 0,48 o,52 2,13
29 7 75,25 21,32 1.23 2,17 19,43 4,91 0,46 o,54 1,87
3© 14 73,o7 23,51 1123 2,18 28,29 5,36 0,46 o,54 1,66
31 22 7o,88 25,71 1.23 2,18 27,45 5,87 0,46 o,54 1,475
32 >1 68,72 28,8? 1.23 2,17 26,68 6,37 0,46 o,54 1,33
33 4o 66,49 3o,lo 1.24 2,17 25,81 6,88 o,46 o,54 1,19

48 64,5o 32,29 1.25 2,17 24,86 7,36 o,46 o,54 1,09
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9 . lo ,
35 55 62,12 34,45 1.24 2,17 25,93 7,82 0,47 o,53 o,98
36 61 59.94 36,66 1,26 2,15 23.29 8,59 o,47 ó,53 o,89

Aq Mase cu 1,77 % Na20 (4,3O >• Na>2o ♦ k2q)

37 6 75.96 2o, o4 2,ol 1,98 23,66 3,68 o,61 o,39 1.965
56 6* 76,13 2o, 05 1,71 2,12 25,29 3,92 o,55 o,45 1,97
39 13 73.67 22,22 1.45 2,65 23,8o 4,23 o,45 o,55 1.74
4o 13’ 73.67 22,25 1,41 2,65 24,1o 4,29 0,45 0,55 1,74
41 21 71,51 24,39 1.39 2,71 23,25 4,67 0,44 o,56 1,55
42 3o 69.33 26,57 1,39 2,71 22,54 5,o9 0,44 o,56 1,385
43 39 67,15 28,82 1,7o 2,33 2,45 5 >42 0,53 o,47 1,24
44 59* 67.17 28,76 1,44 2,62 21,9o 5,53 o,46 o,54 1,24
45 4? 64,94 31,ol 1,7o 2,33 2o,72 5,85 o,53 o,47 1.12
46 47* 65,o8 3o,97 1,6o 2,34 21,38 6,oo o,51 o,49 1,12
47 54 62,78 33,18 1,7o 2,33 2o, o3 6 > 23 0,53 o,47 1,01
46 54» 62,8? 33,16 1,53 2,44 2o,69 6,43 o,49 o,51 1,02
49 6o 6o,57 35,39 1,75 2,33 19,o3 6,55 o,53 o,47 o,92
5o 6o* 6o,7o 35,35 1,59 2,35 19,97 6,85 o,51 o,49 o,84

Maae cu 2,o7o25 £ Na?0 (5,053 % Na20 + k2o)

51 12 74,52 20,97 2,18 2,51 2o, o5 3,33 o,57 o,43 1,91
52 12* 74,62 20,94 2,ol 2,45 21,33 3,53 o,56 0,44 1,84
53 2o 72,1b 23,15 2,17 2,49 19,55 3,69 0,57 0,43 1,62
54 2o* 72,44 23, lo 1,97 2,47 2o,78 3,91 o,55 0,45 1,63
55 29 69,99 25,34 2,17 2,49 18,96 4,o4 o,57 0,43 1,445
56 29* ?o,18 25,29 1,88 2,64 2o,o2 4,25 o,52 0,48 1,456
57 67,8o 27,53 2,18 2,49 18,32 4,38 o,57 O.4J 1,296
56 3b* 68,o4 27,5o 1,97 2,48 19,49 4,64 o > 55 0,45 1.306
59 46 65.62 29,71 2,18 2,49 17,73 4,73 o,57 o,43 1,167
6o 46* 65,82 29,68 1,92 2,58 18,77 4,99 o,53 o,47 1,18
61 53 63,42 31,92 2,18 2,48 17,16 5,o9 o,57 o,43 l,o55
62 53* 65,66 31,89 1,95 2,51 18,23 5,38 o,54 0,46 1,063
63 59 61,25 34,11 2,18 2,48 16,57 5,44 o,57 0,43 o, 956
6^ 59’ 61,48 34,1o 2,ol 2,42 17,61 5,57 o,56 0,44 o,9b5

líase cu 2|.366 Na¿0 (5,752 ,<, Na20 + k2o)

65 19 72,82 21,88 2,65 2,65 17,1o 3,03 0,60 o,4o 1,695
ÓÒ 19* 73,19 21,83 2,35 2,62 18,53 3,25 o,58 0,42 1,77
67 2b 7o,6> 24,o? 2,64 2,64 16,65 3,34 o,6o o,6o 1.51
68 2b’ 71,ol 24,02 ¿ 2,62 17,98 3,58 o,58 0,42 1.55
69 37 68,45 26,26 2,65 2,64 16,1o 3,64 o,6c 0,4 o 1,55
7o 37' 68,81 26, <íl y 2,62 17,42 3,91 o,58 o,4¿ 1,7/
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—2________ l£_____

71
72
73
74
75
76

45 66,27
45* 66,62
52 64,o? 
52* 64,46
58 61,85
58* 62,27

2^ Maso

28,44 2,65 
28,39 2,32
30,62 2,65 
3o,6o 2,38
32,84 2,64 
32,82 2,44

cu 2,66175 %

2,64 15,58 3,94
2,66 16,89 4,24
2,64 15,o6 4,24
2,57 16,33 4,57
2,65 14,53 4,54
2,48 15,78 4,9o

NagO (6,471 % NagO +

0,60 
o,57 
0,60 
o,58 
0,60
0,60

o,4o 
o,43 
o,4o 
o,4J> 
o,4o 
o,4o

1,215 
1,23
1,10
1,10 
o,994 
l,oo6

77 27
78 27’
79 36
8o 36»
81 44
82 44»
83 51
84 51’
85 57
86 57*

71,28 22,77 
71.77 22,75 
69,o7 24,97 
69.59 24,92 
66,92 27.14 
67,41 27,13 
64,69 29,38 
65,23 29,34 
62,53 31,55 
63,o9 3o,54

3,05 
2,67 
2,94 
2,69 
2,99
2,74 
3,o6
2,8o 
3,15 
2,83

2,89 14,85 2,8o
2,8o 16,41 3,06 
3,00 14,5o 3,o9
2,81 15,82 3,34
2,94 14,o2 3,35
2,72 15,35 3,64
2,87 13,49 3,61
2,64 14,83 3,93
2,79 12,99 3,86
2,55 14,44 4,25

1——■■■■■■■■■■■■—,

0,60 o,4o 1,58 
o,59 o,41 1,61 
0,60 o,4o 1,41 
o,59 0,41 1,435 
0,60 o,4o 1,27 
0,60 o,4o 1,29 
0^60 o,4o 1,14 
0,62 o,38 1,17 
0,60 o,4o 1,2?
0,63 0,37 l,o5

Din tabolul 18 as oonatat& urn&t oarele varia^ii procen- 
tuals;pentru?

Ma2O i o,42 - J,1J % > 
IgO t o,26 - 3,oo % , 
Al205tl9,12 - 36,66 %, 
Bi02 t59»2* - 77*48 %, 

Din tabolul 18 corelat cu tabolul 16 oi 17 VQBUlt& c& nunai aasele 
ou foldapatul introdus sub fora& da riolit do parva (caro are rapor~ 
bul ■ o,28 ) sínt potasios i ?i anuas osle din apropiaroa

** dreptelor ^4 ” ^6’ Cela oare au foldapatü introdu^i p||p 
aienitül nofolinio / Na.O - „( * 1,89)?raspeetiv feldspat Muntele Rece
(sínt ^2^ sodios. Abatersa mase1er sintetizóte de la 

*2$ Plo°ul -5— w 0,6987595 oe confine aasele teorético este
datd in fig. 6o. Aoeasta pune in evidentá dispersia rapoartelor 
NSgO din aasele sintetizate fat* de cele teorético.Comparind in 
K 0 schiab oontinuturile in AlgO^ ?i SiOg a maselor experiméntale

( tabolul 18) cu cele a oaselor teorético (tabolul 2), constata® 
oá ele °£nt foarte apropióte.
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Licrostiuctura provizorie 
a maseior de portelan.

Elementele microstructurii 
provizoiii a maseior de por- 
telan (masele crude)' calcala* 
te din compozitia mineralogi- 
cà a materiilor prime cit §i 
granulometria maseior ?i 
contraria la uscare sint 
date in tabelul 19« In 
acclami tabel , dam §i pro
ce ntul de cuar£ si maselor 
crude determinai chimic, 
micioscopio §i Rg'

Determinarea prin metodo 
chimica ou acid fosforic e 
silicei libere (cuart) din

Fig.óo Abaterea maselor siateti-* silicati , se bazeaza pe 
zete de la planul actiunea diferita de solubi-

lizare a «cicalai fosforic, 
in conditii controlate, faVu. de silicati ?i de cuart (166). 

Proba^adusà la o finete de sub 6o /t (circa $gc 
se incalzaste la 28o°C intr-un pahar de laborator cu 25 mi acid 
fosforic 85 %.Timpul total de incalzire (ridicares temperaiurii, 
eliminarea apei, transformar .-a aoidalui fosforic in acid piroios- 
ioric , inolusiv tir.pul necesar acestuio pentru solu'uilizarea sili- 
catilor, s-a stabilii la 25 minute.In aceste ccndi^ii, pierdcrile ce 
cuar^prin aolubilizare in acid fosforic,nu depà§esc .1^ din canti
ti tea totalà. 

Lo determinarea silicei libere sin mateiiile prime 
ceranice»aceastX matoda dà o Luna reproduccibilitate a rezultctelcr. 

In schimb, nu se recumauoà la masele ceramica arse, 
deoarece comparii de temperatura inulta care se foxmoazé (aulii, 
corineon), fac incerta evalucrea cuartului din rezióiul obyinut, In 
tratarea materislului cu acid fosforic.
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Aça ctuo rezultà din tabelul 19 , fata de naso étalon, eu 
5^,78 minerale arpiluase, masele experimentale au un conVinut de 
max. 31,526 minerale argiluase.Ce urmare, contracVie la uscare «çi ca- 
pacitatea de fasonare este mult mai redusa.kasele eu o contracVie la 
uscare sub 3 /&» la fasonare, se comporta necorespunzator.

CompoziVia granulometrica a masei étalon .,i a celor experi
mentale eete asemânatoare, fracViunea sub 3 ju fiind in propor Via cea 
mai mare, în majoritatea cazurilor, peste 4o%.ExcepVie fac masele din 
grupa/^ care au çi un conVinut mai seuzut^atît in fracViunea finii, 
cît çi in minerale argiloase. 0 corelaVie între contraria la uscare 
çi compoziVia granulometricà nu s-a putut stabili.(Excepçie, grupa/ly) 
Se observa însà creçterea contiacViei odatà eu creçterea proporViei 
de minerale argiloase.

Microstructura definitiva
Caracteristicile microstructurale d^ bazâ^cît çi varia Via 

caracteristicilor de vitrifiere cu temperatura de tratament termic, 
sînt date în tabelul 2o.

Tabelul ¿o. Micr©structura definitiva - caracteristici micro
structurale .

Nr. Nr.ma- Temp. ______ c aise ter i s t i c a
crt • sei de 

ardere
°C

Gr.sp. Gì.sp. _k_ A Pa Contrac- t
abs. epar., 

g/cnr r % Via 
totale.

ni m

0 1 „2 i 4 . _ 5 6 7 8 ' 9
0 c 

étalon
135o 2,33 2,22 o,952 0,00 0900 14,15 4o,5o

Z Ma se eu 0,3 . / Na20 ( o,72 % Na2O * V»
13oo 2,63 l,8o 0,684 16,oo 28,8o ned. ned.

1 5 1350 2,61 l,8o 0,689 15,7o 28,28 ned. ned.
1400 2,59 1,79 o,691 15,65 28,oo ned.' ned.
I300 2,64 1,84 0,696 13,69 25,2o ned. ned

2 11 1350 2,63 l,9o o,722 13,23 25,14 ned. ned.
14oo 2,62 1,92 o,732 13,o2 25,oo ned. nea.
I300 2,65 1,75 0,660 14,48 25,54 ned. ned.

3 18 1350 2,63 l,9o o>722 13,33 25,33 ned. ned.
14oo 2,6o 1,95 o,75o 11,53 22,5o ned. ned.
13oo 2,71 1,91 o,?o4 14,09 26,93 ned. ned.

4 26 1350 2,68 2,00 0,746 13, o2 26, o4 ned. ned.
14oo 2,66 2,05 o,77o 11,6? 23,94 ned. ned.
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0 1 2 3 4 5 . 6 _7 Ö ( ì

I300 2,8o 2,13 o,76o 13,47 28,7o ne u ne a
5 35 I350 2,75 2,lo o,763 12,45 2b, 16 ned • ned

14 00 2,73 2,o9 o,765 lo,99 22,98 ned ned

4s. Mase cu 0,6 >0 Na 20 (1,44 % Na2'0 + k2o)

I300 2,58 1,86 o,72o 13,33 24, bo 6,00 7,3o
6 4 I350 2,57 1,89 o,735 12,72 24, o5 6,80 8,40

14oo 2,56 l,9o o,742 ll,8o 22,43 lo,7o lo,7o

I300 2,52 2,14 o,849 4,15 8,9o 11,25 12,96
7 lo I350 2,51 2,14 o,852 4,oo 8,58 ll,5o 13,88

14oo 2,49 2,13 0,855 o,46 1,00 12,25 13,9o
I300 2,63 l,9o o,722 14,15 26,9o 4,45 8,22

8 17 I350 2,61 1,89 o,724 13,28 25,lo 4,6o 8,4o
1400 2,52 1,84 o,73o 11,85 21,81 5,15 ll,8o
I300 2,67 2,oo o,749 12,05 24,10 5,72 51,93

9 25 I350 2,63 1,98 o,752 11,59 22,96 5,9o 58,60
1400 2,57 1,96 0,762 lo,92 21,42 7,oo 61 ,.60
I300 2,71 1,99 o,734 12,46 24,80 6,45 4,9o

lo 34 I350 2,63 1,96 o,745 12,o5 23,62 7,7o 9,lo
14oo 2,62 2,o9 o,797 7,22 15,lo 7,7o 9,7o
I300 2,68 1,95 o,727 13,79 26,9o 8,lo 6,06

11 43 I350 2,66 2,06 o,774 11,22 23,12 8,35 lo ,62
14oo 2,65 2,08 o,784 lo,7o 22,27 8,9o 11,00
Mase cu o,9 % Ma pO (2,16 % Napi0 + K20)

I300 2,57 2,o9 0,813 5,44 11,37 7,9o lo,34
12 3 1350 2,5oo 2,13 0,852 4,5o 9,59 9,15 19,54

14oo 2,49 2,31 o,927 0,00 0,00 10,55 2o,5o
I300 2,5o 2,32 o,928 0,00 0,00 lo,25 7

13 9 I350 6,47 2,3o o,931 0,00 0,00 ll,4o 10,94
1400 2,44 2,33 o,954 0,00 0,00 12,7o 14,7o
1300 2,61 1,87 o,716 12,62 23,60 6,85 6,5o

14 16 1350 2,59 1,87 o,722 12,52 23,43 6,85 8,50
14 00 2,56 1,92 o,75o 12,06 23,17 7 >55 8,5o

1300 2,5o 2,33 0,932 2,96 6,9 11,40 18,64
15 24 1350 2,49 2,33 o,935 o,24 o,57 11,95 19,5?

14oo 2,47 2,32 o,939 0,00 0,00 14,10 2o ,jo
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2 3 . 4 5 6 ____________8 __2_
13©o 2,5© 2,4o o,96o 0,00 0,00 12,1o 22,75

16 53 1350 2,4o 2,36 o,983 0,00 0,00 14,15 ’ 25,50
14oo 2,37 2,34 0,987 0,00 0,00 14,6o 28,9o

I300 2,59 2,43 o,938 2,67 6,50 12,oo 13,5o
17 42 I350 2,54 2,39 o,94o o,87 2,lo 11,8o 18,05

14oo 2,51 2,38 o,948 o,34 o,82 13,o5 28,30

I300 2,6? 2,43 o,9o6 3,26 7,9o 12,35 17,72
18 5© 1350 2,57 2,41 o,937 o,59 1,43 13,75 18,14

14oo 2,44 2,4o o,983 0,00 0,00 13,85 18,62

Hase cu l,2o % Na20 (2,87% Na20 ♦ k20)
I300 2,53 2,35 o,928 0,00 0,00 15,3o 29,64

19 2 1350 2,49 2,30 0,923 0,00 0,00 15,55 34.32
14oo 2,4o 2,24 o,93o 0,00 0,00 16,35 53.7©

I300 2,57 2,27 0,880 4,45 lo, 07 13,1o 24,58
2© 8 1350 2,46 2,23 o,9o6 3,17 7,09 14,35 26,6o

14 00 2,36 2,20 o,932 0,00 0,00 14,55 35,9o;

I300 2,48 2,32 0,935 o,35 0,82 13,45. 27,84
21 15 I350 2,47 2,3© o,931 0,00 0,00 14,o5 29,2o

14oo 2,42 2,28 o,942 0,00 0,00 15,^5 38,60
I300 2,54 2,47 o,972 0,00 0,00 14,46 33,75

22 23 1350 2,52 2.43 o,964 0,00 0,00 14,65 34,02
14oo 2,5o 2,43 o,972 0,00 0,00 15,20 35,8o
I300 2,56 2,48 0,968 0,00 0,00 13,65 27,5o

25 32 135© 2,55 2,47 o,968 0,00 0,00 15,25 37,96
14 00 2,5o 2,43 o,972 0,00 0,00 15,6o 54,8o
I300 2.56 2,49 o,972 0,00 0,00 13,5o 26,16

24 41 I350 2,5o 2,4o o,96o 0,00 0,00 14,35 2.8,22
14oo 2,43 2,38 o,979 0,00 0,00 15,45 35,7o
I300 2,57 2,45 0^953 0,00 0,00 13,8o 23,oo

25 49 I350 2,52 2,42 0,960 0,00 0,00 14,65 26,07
14oo 2,46 2,41 0,979 0,00 0,00 14,9o 29,5o
I300 2,57 2,5© o,972 OjOO 0,00 12,70 26,32

26 56 I350 2,52 2,46 0,976 0,00 0,00 14,3o 26,82
14oo 2,51 2,46 ©,98o 0,00 0,00 15,3o 30,60
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0 1 2 3 4 5- 6 7 _ 8 9
Mase cu 1,48 % Ma 0 (3, 60 % Na^o » k2Q) 1

I300 2,47 2,26 0,914 0,00 0,00 12,45 49,82
27 1 135o 2,42 2,23 o,921 0,00 0,00 14,4o 52,20

14o 0 2,4o 2,22 o,925 0,00 0,00 15,95 54,60.
1

I300 2,41 2,28 o,946 0,00 0,00 14,75 52,18
28 1 • 135o 2,4o 2,24 o,933 0,00 0,00 15,05 52,7o.

14oo 2,35 2,23 o,949 0,00 0,00 16,35 54,oo

I300 2,48 2,42 0,975 0,00 0,00 12,85 36,14
29 7 I350 2,43 2,38 o,979 0,00 0,00 13,85 46,8o'

14oo 2,41 2,37 o,983 0,00 0,00 14,15 53,3o;

13oe 2,53 2,33 o,92o 0,00 0,00 11,2o 4o,7o i
3o 14 135o 2,46 2,3o o,934 0,00 0,00 12,2o 47,8o:

14oo 2,4o 2,28 o,95o 0,00 0,00 13,8o 54,76 í

I300 2,6¿ 2,31 0,888 0,00 0,00 13,25 41,88-
31 22 I350 2,5o 2,22 0,888 0,00 0,00 15,25 44,68:

14oo 2,59 2,36 o,9H 0,00 0,00 16,7o 5.2,2t

1300 2,48 2,34 o,943 0,00 0,00 13,3o 39,24!
32 31 135o 2,33 2,22 o,952 0,00 0,00 14,15 4o,84 j

14o 0 2,3o 2,21 o,96o 0,00 0,00 16,85 42,76j

I300 2,56 2,39 0,933 0,00 0,00 13,3o 36,o7j
33 4o I350 2,4o 2,33 o,97o 0,56 1.3 14,7o 37,86.

14oo 2,39 2,32 o,97o 0,00 0,00 16,85 39,54;

I300 2,58 2,45 o,949 0,00 0,00 13,25
1

32,06'
34 48 135o 2,5o 2,4o o,96o 0,00 0,00 15, Û0 34,27*

1400 2,46 2,38 o,967 0,00 0,00 15,30 42,52;
»

1300 2,57 2,45 o,953 0,00 0,00 14,00 3o,18:
35 55 1350 2,53 2,42 o,956 0,00 0,00 15,35 31,94;

14oo 2,51 2,41 o,96o 0,00 0,00 16,45 32,12

I300 2,63 2,58 o,98o 0,00 0,00 13,9o 3o,14
36 61 135o 2,57 2,53 0,984 0,00 0,0 15,75 31,6o|

14 00 2,5o 2,47 o,985 0,00 0,00 16,65 34,o2;
4 Mase ou 1,77 9l Na?O (4 ,3o % Na2° * ^2°^

1300 2,48 2,19 0,883 0,00 0,00 9,55 53,65'

37 6 135o 2,32 2,06 0,887 0,00 0,00 11,00 53,6o'
1400 2,28 2,03 o,89o 0,00 0,00 11,8o 62,28*
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0__ 1 2 3 4 5 6 ? 8
I300 2,45 2,24 0,914 0,00 0,00 14,00 47,08

58 6' I350 2,38 2,23 0,936 0^00 0,00 15,05 * 54,86
14oo 2,26 2>1? o,942 0,00 0,00 15,9o 55,33

I300 2,65 2,33 o,879 0,00 0,00 13 »85 47,65
59 13 I350 2,53 2,32 o,916 0,39 0,92 14,oo 47,85

14oo 2,52 2,3o 0,912 0,00 0,00 14,9o 48,53

I300 2,4o 2,27 o,945 0,00 0,00 15,oo 38,46
4o 13’ I350 2,39 2,26 o,945 0,00 0,00 15,35 4o,78

14oo 2,35 2,24 o,953 0,00 0,00 15,8o 5o,3o
1300 2,44 2,3o o,942 0,00 0,00 14,55 35,42

41 21 I350 2,43 2,28 o,938 0,00 0,00 15,4o 4o,92
1400 2,37 2,26 o,953 0,00 0,00 16,65 43,30
1300 2,47 2,39 o,967 0,00 0,00 14,55 28,26

42 3o 1350 2,46 2,29 o,93o 0,00 0,00 15,75 30,46
14oo 2,34 2,27 o,97o 0,00 0,00 16,53 34,7o
I300 2,55 2,4o 0,941 0,00 0,00 14,oo 38,26

43 59 135o 2,38 2,25 o,945 0,00 0,00 14,o5 41,88
14oo 2,35 2,24 0,953 0,00 0,00 14,9o 45,54
I300 2,53 2,43 o,96o . 0,00 0,00 13,oo 24,60

44 39' 1350 2,5o 2,41 o,964 0,00 0,00 16,05 34,92
1400 2,46 2,38 o,967 1,26 3,00 16,80 42,62
1300 2,56 2,3o o,898 o,34 0,80 12,35 40,54

45 47 1350 2,55 2,29 o,898 0,00 0,00 15 »25 41,02
14oo 2,50 2,25 o,9oo 0,00 0,00 14,9o 45,54
I300 2,55 2,42 o,949 0,00 0,00 11.65 26,36

46 47’ 1350 2,48 2,36 o,951 0,00 0,00 12,75 32,oo
14oo 2,43 2,34 0,962 0,00 0,00 15,75 35,14
I300 2,55 2,37 o,929 0,00 0,00 14,75 38,55

47 54 1350 2,54 2,36 0,929 0,00 0,00 14,80 41,28
14oo 2,5o 2,34 o,936 0,00 0,00 17.35 41*52
I300 2,54 2,36 o,929 0,00 0,00 14,35 41,50

; 54» 135o 2,53 2,36 0,933 0,00 0,00 15,00 42,36
1400 2,48 2,33 o,939 0,00 0,00 16,3o ^.60

2,59 2,4o o,926 0,00 0,00 15,9o 35,2o
/• G bo - . 0 2,56 2,38 o,929 0,00 0,00 15,4o 38,54

; 00 2,54 2,37 o,933 0,00 0,00 14too 42,12
13uo 2,58 2,45 o,949 0,00 0,00 14,oo 36,6o

V- 6c’ 1550 2,57 2,43 o,945 0,00 0,00 14,60 39,86
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.9
14oo 2,5o 2,4o o,96o 0,00 0,00 16,5o 44,9 o

^2. Mase cu 2,o7o25 % Na20 (5,o33 % Na2O * k20) •
I300 2,42 2,15 0,888 0,00 0,00 11,80 50,64

51 12 135o 2,39 2,1o 0,878 0,00 0,00 12,75 56,18
14oo 2,37 1,90 0,835 0,00 0,00 13,8o 62,06

1300 2,47 2,28 0,923 0,00 0,00 13,45 42,16
52 12’ 135o 2,25 2,23 o,991 0,00 0,00 13,55 54,22

14 o 0 2,21 2,o9 o,945 0,00 0,00 15,oo 58,20
I300 2,42 2,15 0,888 0,00 0,00 13,25 51,12

53 20 I350 2,41 2,11 0,875 0,00 0,00 14,5o 58,36
14oó 2,4o 2,o8 0,866 0,00 0,00 15,45 58,38
I300 2,62 2,32 0,885 0,00 0,00 13,o5 50,44

54 2o’ 1550 2,6o 2,3o o,884 0,00 0,00 13,35 55,1o
14o 0 2,48 2,21 o,891 0,00 ü,oo 13,95 57,9o

I300 2,48 2,23 o,899 0,00 0,00 13,9o 55,25
55 29 135o 2,46 2,22 o,9o2 0,00 0,00 15,3o 58,94

14oo 2,41 2,2o o,912 0,00 0,00 15,45 59,56

I300 2,46 2,3o o,934 0,00 0,00 12,oo 45,5o
56 29» I350 2,38 2,29 0,962 0,00 0,00 12,2o 46,24

14oo 2,32 2,28 0,982 0,00 0,00 15,3o 47,46

I300 2,6o 2,2o 0,846 0,00 0,00 12,15 56,5o
57 38 I350 2,48 2,19 0,883 0,00 0,00 13,1o 57,73

14oo 2,4o 2,16 o,9oo 0,00 0,00 14,85 61,95
I300 2,44 2,33 o,954 0,00 0,00 13,oo 28,66

58 3«» I350 2,43 2,31 o,95o 0,00 0,00 13,6o 44,62
14oo 2,32 2,29 o,987 0,00 0,00 15,oo 60,56
I300 2,48 2,23 o,899 0,00 0,00 13,7o 52,85

59 46 I350 2,46 2,18 0,886 0900 0,00 14,4o 54,20
14 00 2,42 2,17 o,896 0,00 0,00 15,00 59,5o
I300 2,63 2,33 0,885 0,00 0,00 12,7o 31,75

60 46’ I350 2,47 2,32 o,939 0,00 0,00 14,25 43,22
1400 2,45 2,31 o,942 0,00 0,00 16,2o 45,7o

I300 2,69 2,34 o,869 0,00 0,00 14,20 41,00
61 53 135o 2,67 2,33 o,872 0,00 0,00 14,9o 45,82

14oo 2,66 2,32 0,872 0,^0 0,71 15,25 53,20
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0__ 1 _2_ 4 5 6 7 8 . . 1-,
1300 it^o 2,39 o,919 0,00 0,00 13,00

62 53* I350 2^ 2,35 o,9o7 0,00 0,00 14,00
14oo . 2,36 2,51 0,978 0,00 0,00 15,o5
I300 2,53 2.55 o,928 1,48 3,49 13,8o

63 59 I350 2,5o 2.5» o,936 0,00 0,00 15,3o
1400 2,48 2,33 0,939 0,00 0,00 15,8© 46^5
poo 2,68 2,43 o,9o6 0,00 0,00 15,6o 28f&

2,63 2,42 .0,920 '0,00 0,00 16,lo 39 ,¡4
^88 2,61 2,41 A.923 0,00 0,00 17,45 4.0,52

A te» i,)f£ % M« 0 (5,752 % 0 ♦ K,0)

rio# 2,16 0,664 0,00 0,00 12,95 52,2
2,49 2,13 o,855 0,00 0,00 14,05 55,63
2,42 2,oo 0,826 0,00 0,00 14,95 58,77

»» 2,5o 2,28 0.912 0,00 0,00 ll,7o 54,6o
66 19? 1550 2,47 2,25 o,91o 0,00 0,00 13,35 56,22

14oo 2,43 2,24 0,9a 0,00 0,00 14,5o 59,33
I300 2,42 2,19 o,9o4 0,00 0,00 13,95 55,57

67 28 I550 2,37 2,16 0,911 0,00 0,00 14,05 55,63
14oo 2,31 2,13 o,922 0,00 0,00 14,75 57,6o
I300 2,47 2,25 o,91o 0,00 0,00 12,15 60,88

68 28» 1550 2,37 2,24 0,945 0,00 0,00 12,35 55,18
1400 2,3o 2,21 o,96o 0,00 0,00 13,75 57,37
1300 2,5o 2,2o 0,880 0,00 0,00 12,95 55,75

69 57 1350 2,95 2,13 o,893 0,00 0,00 13,75 56,63
14oo 2,4o 2,16 o,9oo 0,00 0,00 14,45 58,8o
I300 2,41 2,28 o,946 0,00 0,00 13,95 55,2o

7o 27* 1350 2,37 2,26 0,953 0,00 0,00 14,9o 56,4o
14 DO 2,31 2,22 0,961 0,00 0,00 15,85 57,32
I3OO 2,46 2,21 0,898 0,62 1,39 12,7o 53,*o

71 45 1350 2,38 2,15 o,9©3 0,00 0,00 13,65 56,36
1400 2,32 2,14 o,922 0,00 0,00 14,9o 58,78
I300 2,53 2,27 o,897 0,58 1,33 12,75 55,62

72 1350 2,37 2,24 o,945 0,00 0,00 14,20 59,85
1400 2,3o 2,23 o,969 0,00 0,00 15,00 60 ,5o
I300 2,62 2,3o o,877 0,00 0,00 12,80 56,9o

73 52 1350 2,53 2,22 0,677 0,00 0,00 13,4o 56,98
1400 - * - 2,2o OÿôÔO 0,00 0,00 14,4o 58,45
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
13oo 2,59 2,45 o,945 0,00 0,00 14,20 4o,38

74 52' 135o 2,46 2,34 o,951 0,00 0,00 15,30 • 42,30
14oo 2,45 2,34 o,955 otoó 0,00 15,5cr 43,57
1300 2,59 2,30 ot888 0,14 0,33 12,15 54,72

75 58 1350 2,45 2,25 0,918 0,00 0,00 13,85 55,82
14oo 2,43 2,24 o,921 0,00 0,00 13,95 58,75
13oo 2,63 2,38 o,9o4 0,00 0,00 13,45 44,65

76 58» 135o 2,59 2,37 0,915 0,00 0,00 15,10 49,58
14oo 2,52 2,35 0,932 0,00 0,00 17,10 57,48

2^ Mase ou 2,66175 % Na90 (6,471 % Na20 ♦ k20)
13oor 2,4o 2,18 0,9 08 0,00 0,00 9,50 5o,66

77 27 135o 2,37 2,17 o,915 0,00 0,00 10,5o 57,26
14oo 2,22 2,o5 o,923 0,00 0,00 13,25 59,24

13oo 2,55 2,22 0,870 0,00 0,00 12,55 51,3o
70 27* 1550 2,54 2,21 0,870 0,00 0,00 13,30 54,2o

14oo 2,50 2,2o 0,880 0,00 0,00 14,25 59,.oo

13oo 2,46 2,25 o,914 0,00 0,00 13,30 54,35
79 36 135o 2,34 2,16 o,923 0,00 0,00 14,3o 58,7o

14oo 2,19 2,o4 0,931 0,00 0,00 15,65 59,5o
13oo 2,42 2,23 o,921 0,00 0,00 11,30 55.37

do 36’ 135© 2,39 2,23 o,933 0,00 0,00 11,2o 56,18
14oo 2,28 2,2o o,964 0,00 0,00 13,05 59,>0

13oo 2,45 2,25 0,918 0,00 0,00 13,55 55,27
81 44 135o 2,39 2,2o o,92o 0,00 0,00 14,95 56,87

14o 0 2,34 2,17 o,927 0,00 0,00 16,9o 58,6o

13oo 2,50 2,55 o,988 0,46 1,19 12,85 43,40
82 44’ 135o 2,42 2,2o o,9o9 0,00 0,00 13,4o 47,82

14oo 2,32 2,19 o,943 0,00 0,00 14,9o 49,28

13oo 2,67 2,29 o,857 0,00 0,00 11,30 45,68
51 135o 2,5o 2,2o 0,880 0,00 0,00 13,00 52,28

14oo 2,47 2,19 0,886 0,00 0,00 13,15 60,82

13oo 2,49 2,34 o,939 0,00 0,00 11,05 58,o6
84 51* 135o 2,47 2,32 o,939 0,00 0,00 12,1o 58,97

14o 0 2,46 2,31 o,939 0,00 0,00 13,45 62,oo

1300 2,48 2,27 o,915 0,32 0,74 11,15 57»o2
05 57 135o 2,42 2,26 o,933 0,00 : , "0 12,.<5 59,16

14o 0 2,37 2,25 o,949 C , 00 0,00 13,80 59,54
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____________

1500 2,5o 2,51
L

0,924 oy 00 0,00 lo,02 59,co
86 57’ 1255o 2,5o 2,5o o,92o 0,00 0,00 14,20 59,54

1400 2,47 2,29 o,927 0,00 0,00 16, o5 60,04
3355333=333X333333333 =33=333333333333333353333353=3X33*8131»

Din acest tabel rezultà cà nomai masele din gìopale - ZLj 
.^^cu un continui de feldspati peste 15/», ind saline se calao tei isti- 
olla de vitrifioie ale poitelanurilor.Intelvaiai de vitrifiere se 
XArgette pe màeurà oe create continutal de aluminà .Contiactia totali 
■ maseior din gr opale aste asemanàtoare ci&èaselif de por Velan
industriale.Sàgeata maselor de portelan din grupele^Q-^ aste esa
gerati!, paste 4o mm, ceea ce arata oa vitiiliciea are loc la temp©« 
saturi sub 13oo°0, datoliti cantitatilor mari de oxizi fondanti din 
compoziti« lor.

Compozitia mineralogicà la echilibru,determinata prin 
calcai»comparati co cea determinata semioantitativ co ajutorol di- 
fraotometraini , aste datà in tabelol 21.
Tabolul 21« Miciostroctara definitiva - compozitia mineralogicà.
■»•«Wl«««««xsc3«««xBStt3S3®scz8t«M!S3ax3SuaCB8a8®««ssazsax=sa zssxzxszs

Ni. Nr.ma Temp. C p m p o z i t i a m i n e r alogica 
crt sei de la echilibru,determinata difractómetrie 

ai- calculaté
dere >mn- ^ai-'^sti- ^mü-^alu- % ^cris- Total motai
Oq lit lice olà lit miné coart tobalitfazà Iticlá

cris— 
tali— 
nà % 79P- -1 ■ a .3-'.....4. 5 -g- 7 "" 8 9 gii* n—

0 O 135o 2o,7o - 79,30 18,4o - 1,5o 1,5o 19,9o 80,lo
etalon

211 Mase co 0,5 % Ba?O (o,72 % NaQO + K„0) ~ _______ _ rX
1500 31,3o 54,3o 14,40 3,00 13,40 l>,8o 24,80 57,0® 43,00

1 5 1350 31,11 52,21 16,80 6,00 12,00 12,oo 24,80 54,8o 45,2o
1400 3o,7o 48,59 2o,69 7,oo lo,60 9,20 24,60 51,4o 48,60
1300 34,47 51,23 14,3o 4,8o 20,50 2o,2o 29,90 75,4o 24,60

2 11 1350 34,26 49,15 16,59 6,4o 19,4o 17,8o 29,77 73,37 26.,30
14oo 33,84 45,31 20,85 9,10 15,6o ll,6o 35,4o 71,7o ì38*3d

1300 37,66 48, o4 14,3o 4,4o 24,40 23,lo 23,4o 75,3o 54,7o
5 18 1350 37,47 45,95 16,58 4,70 23,8o 17,4o 27,lo 73,oo 27,oo

14oo 37,05 42,10 2o,85 lo, 60 2o,6o 11,20 29,8o 72,2o 27,8o
13oo 4o,86 44,84 14,3o 4,2o 24,oo 22,3o 23,lo 73,6o 26,4o

& 26 135o 4o,6o 42,76 16,59 6,00 2o,8o 12,8o 23,5o 63,lo 36,9o
14oo 4o,23 38,91 2o,86 8,10 21,6o 11,20 19,35 6o,25 39,75
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0 1 2 3 4 5 6 7 b 5 lo 11
I300 44, o? 41,64 18, o9 3,5o 23,00 16,4o 20,60 63,5o 36,>o

5 35 I350 43,86 39,55 16,59 6,2o 17,40 10,00 25,lo 58,7ò 41,3o
14oo 43,43 35,71 2o,86 9,oo 16,80 7,50 22,lo 53,4o 44,6o

^2 ^se cu 0,6 % Na,,0 (1,44 % NapO + KO)

I300 27,36 43,94 28,7o 14,2o 10,40 25,00 22,8o 72,4o 27,6
6 4 1350 26,96 39,78 33,26 16,lo 10,20 17,8o 25,7o 69,80 3o,2

1400 26,14 32,28 41,58 16,5o 8,4o 11,00 26,6o 62,9o 37,lo

1300 3o,56 4o,74 28,7o 14,20 9,6o 16,4o 17,4o 57,6o 42,4
7 lo 1350 30,16 36,58 33.26 15,5o 8,4o ll,2o 19,7o 54,8o 45,20

14oo 29,34 29,o8 41,58 16,oo 5,80 3,lo 12,5o 37,4o 62,6o

I300' 33,76 37,56 28,68 14,oo 15,20 19,4o 2o,oo 68,60 31,4o
8 17 1350 33,35 33,41 33,24 14,80 14,80 16,oo 19,40 65,00 35,oo

1400 32,53 25,87 41,60 19,6o 8,90 8,7o 24,3o 61,5o 38,5o

1300 36,96 34,36 28,68 11,20 16,2o 19,6o 19,4o 66,4o 33,6o
9 25 1350 36,55 3o,2o 33,24 15,20 14,oo 14,2o 22,8o 66,2o 33,8o

14oo 35,73 22,67 41,60 19,8o lo, 2o lo,80 24,5o 65,3o 34,70

I300 4o,16 31,16 28,68 12,20 15,8o 18,20 26,9o 37,lo 26,9o
lo 54 1350 39,76 27,oo 33,24 19,20 15,8o 13,20 23,30 7o,9o 29,lo

14oo 38,93 19,47 41,60 19,20 13,oo 13,2o 18,50 63,7o 36,3o
I300 43,36 27,98 28,68 lo,2(> 13,oo ll,6o 15,oo 49,8o 5o,2o

11 43 1350 42,95 23,82 33,23 11,30 11,10 9,4o 15,9o 47,70 52f>o
14oo 42,12 16,27 41,60 15,90 lo, 5o 6,4o 14,7o 47,5o 52,5o

4i Ita 6 e cu o,9 % Na^O (2,16 % Ha^O * K_0)

I300 23,51 33,19 43,3o 13,oo 8,00 19,oo 22,20 62,20 3' 80
12 3 1350 22,95 26,97 5o,o8 17,1o 7,oo 13,4o 23,30 60,80 39,20

14oo 21,77 16,18 62,05 18,9o 4,8o 6,3o 29,9o 59,90 4 J , lo

I300 26,71 3o,oo 43,29 16,9o 6,9o ll,9o 24,20 59,9o 40,10
13 9 I350 26,15 23,77 50,08 16,4o 6,80 8,20 19,6o 51»oo 49,00

1400 24,97 12,99 62,o4 21,4o 4,8o 5,7o 16,50 48,4o 51,60

I300 29,9o 26,79 43,29 14,00 12,oo 18,3o 22,20 66,5o 33,50
14 16 I350 29,35 2o,57 50,08 15,40 ll,6o 15,oo 2o,6o 62,6o 37,4o

1400 28,17 9,78 62,05 17,80 6,80 9,2o 14,20 48,oo 52,oo

1300 33,n 23,62 43,27 12,2o 9,9o 11,10 23,50 56,7o 43,3o
15 24 1350 32,54 17,40 5o,o6 14,oo 8,80 7,5o 16,7o 47,oo 53,oo

14oo 31,56 6,7o 62,07 15,90 7,5o 3,8o 17,30 44,5o 55,5o
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13oo 36,32 20,39 43,29 12,90 6,2o 6,70 9,oo 34,8o 63,2o
16 33 I350 35*75 14,17 50,08 13,50 5,8o 3,80 10,00 33.1o 66,9o

14oo 34,57 3,38 62,o5 15,60 5,00 2,lo 9,lo 31,8o 68,2o

I300 39,51 17,22 43,27 16,3o 18,20 12,oo 22,04 68,90 31,1o
17 42 1350 38,94 11,00 5o,o6 19,5o 17,8o lo,4o 14,4o 62,lo 37,9o

14 00 37,78 o,42 61,80 17,4o lo,4o 6,60 15,70 48,lo 51,9o

I300 ^2,72 14,o3 43,27 6,o5 18,3o 6,60 10,00 41,4o 58,6o
18 5o I350 42,14 7,8o 5o,o6 12,6o 17,9o 5,3o .3,70 39,5o 60,50

14 00 41,13 «W 58,87 2o,o5 lo,5o 1,00 3,25 34,8o 65,2o

Mase OU 1,20 $ Na, _ - . . 4.0 ( 2,87 % Nao0 + ICO) á_________ ____ &_ ____ £_
1300 19,65 22,50 57,85 15,8o 3,4o 12,4o 15,00 46,60 53,4o

19 2 1350 18,92 14,22 66 f 66 16,oo 3,3o 9,6o 17,lo 46,oo 54,00
14oo 17,41 o,5o 82,09 16,4o 3,oo 4,oo 16,4o 39,8o 60,2o

I300 22,86 19,22 57,92 17,5o 5,8o 13,So 17,5o 54,60 45,4o
20 8 1350 22,14 10,95 66,91 17,30 5,oo 11,60 18,4o 52,3o 47,7o

14oo 20,79 79,21 17,7o 4,3o 3,4o 14,oo 39,4o 60,60
I300 26,o6 16,06 57,88 17,6o 7,7o 9,8o 12,9o 47,00 53,oo

21 15 1350 25,33 7,79 66,88 16,3o 6,7o 8,00 11,30 42,3o 57,7o
14oo 24,14 •• 75,86 16,80 5,8o 2,7o 9,4o 34,7o 65,3o
I300 29,o6 13,05 57,88 14,5o 9,oo 8,60 12,4o 44,5 55,5o

22 23 1350 28,53 4,59 66,88 14,oo 7,5o 5,2o 15,30 42,oo 58,00
14oo 27,50 «W 72,5o 15,90 4,lo 3,8o 9,3o 33,lo 66,9o
I300 32,46 9,66 57,88 13,6o 11,30 7,5o 8,80 41,2 58,8o

23 32 1350 31,74 1,59 66,6? 16,oo 9,9o 5,3o lo, 20 41,4o 58,6o
14oo 3o,86 W 69,14 21,2o 7,60 3,2o 8,4o 4o,4o 59,6o
I300 35,66 6,46 57,88 16,9o 1^,60 7,6o ll,6o 49,7o 5o,3o

24 41 1350 34,97 65,03 22,1o 12,20 4,5o 8,4o 47,2o 52^80
14oo 34,23 65,77 18,4o lo, 00 3,2o 5,80 37,4o 62,6o
I300 38,86 3,26 57,88 .14,20 16,80 8,3o 14,2o 53,5o 46,5 o

25 49 1350 38,28 WB 61,72 26,5o 13,20 4,1 3,oo 46,80 53,2o
14oo 37,58 WB 62,41 22,6o 12,90 4,20 2,9o 42,6o 57,4 o
I300 42,o8 1,00 56,92 2o,do 18,5o 4,9o 6,2o 49,40 5o,.6o

26 56 1350 41,6o WB 58,4o 22,20 17,oo 4,4o 4,lo 47,?0 52,3o
14oo 4o,95 59,05 25,8o 14,4o l,9o 2,oo 44,1o 55,9o

A- Mase cu 1,48 % NagP (3,6o^Na2O + ICO)
I300 15,79 11,79 72,43 9,oo WB 5,8o 13,oo 27,8o 72,2o

1 1350 14,91 1,81 83,28 14,4o ■aa 2,oo 3,8o 2o,2o 79,8o
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14oo 13,83 BM 86,17 14,2o 2,oo 3,60 19,8o 80,2o

1300 15,79 11,79 72,43 18,20 •M 8,8 7,50 34,5o 65,5o*

28 1» 1550 14,91 1,81 83,28 8,70 •• 2,6 3,4o 24,7o 75.3© ¡
14oo 13,83 — 86,17 19,3o as 1,8 3,oo 24,lo 75.9©*
1300 19,00 8,49 72,51 16,20 0,80 5,9© 6,80 29,7o 7o,3o*

29 7 1350 17,17 0,26 81,15 16,4o 0,00 4,8o 5,8o 27,oo 73,0«;
14oo 17,22 MM 82,78 15,20 BM 2,20 2,3o 19,7o 80,3©1

1300 22,2o 5,29 72,51 15,70 3,50 5,4o lo,lo 34,7o 65,3»!

30 14 1350 a,47 •• 78,53 14,80 3,2o 2,oo 4,30 24,3o 75,7»,
14oo 20,58 MM 79,42 15,00 2,2o 3,oo 3,oo 23,20 76,8o[

I300 25,41 2,16 72,43 16,7o 6,4o 5,20 2,8o 31,lo
1

68,9oj
31 22 135<r 24,76 ■1 75,22 18,4o 6,00 3,6o 2,oo 3o,oo 7o,oo;

14oo 23,94 ■> 76,o6 19,80 4,4o 2,5o 1,8o 28,5o 71,5oj

I300 28,6? 0,69 7©,64 15,60 7,9o 4,5o 6,00 34,oo 66,00 1
32 31 1350 28, o9 * 71,91 18,7o 7,6© 3,4o 3,oo 32,7o 67,3o|

14oo 27,30 M 72,7© 2o,7o 6,00 3,oo 2,5o 32,20 67,80

I300 31,96 ■B 68,o4 18,7o 10,00 3,9g 2,4o 35,oo 65,00;
33 4o I350 31,4o 68,60 18,oo 9,00 2,3o 2,1 31,40 68,60;

14oo 30,66 fl* 69,54 17,6o 6,2o l,oo 2,2o 27,oo 73,oot

I300 35,29 fl* 64,71 19,oo ll,8o 3,8o l,4o 36,00 64,oo;
48 1350 34,71 •* 65,29 18,oo lo,60 2,20 2,5o 33,3o 66,7o’

14oo 34,02 «e 65,98 2o,7o 8,70 3,oo BM 32,4o 67,6oj

1300 36,60 WB 61,40 2o,oo 13,60 3,oo 2,9o 39,5o 6o,5o<
35 55 I350 38,ol 61,99 17,5o lo,60 2,6o 2,9o 33,6o 66,4©’

1400 37,36 62,64 19,4o lo,9o l,8o BM 52,10 67,90

1300 41,93 MB 58,o7 12,9o 17,oo 5,40 7,30 42,60 57,4o
36 61 1350 41,38 MB 58,68 20,20 13,2o l,oo 1,00 55,4o 64,60

14oo 4o,72 MW 59,28 ll,9o lo,9o 0,80 1,00 24,60 75,4oJ

A Mase ou 1,77 % Ha20 (4,3o % Na,>0 » k2o) 1
1

I300 15,ol o,61 84,57 14,20 6,60 3,60 24,60 75,4¿
37 6 I350 14,28 AM 85,72 13,4o BM 4,20 3,00 2o,6o 79,4c

14oo 13,33 •• 86,67 9,5o MB l,8o 1,40 12,7o 87,3c

I300 15 »01 0,61 84,37 14,4o M 3,20 4,4o 22,oo
1 '

78,05
36 6« I350 14,28 MB 85,72 15,30 2,70 2,oo 20,00 80, oc

14oo 13,33 MB 86,67 15,80 2,oo 0,60 18,40 81,6c
I

I300 18,53 • 81,47 11,00 «W 6,5o 9,5o 27,oo 73,0c
39 13 1350 17,86 •M 82,14 11,60 3,oo 4,9o 19,5o 80,5c

14 00 16,97 — 83,03 lo,4o MB 2,9o 4,10 17,4o 81,6c
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0 1 2 3 4 5 6 7 _ _ 9 lo - U
1300 18,53 OM 81,47 4,80 1,60 24,7o 75,3o

4o 13* I350 17,86 — 82,14 17 9^ BM 2,40 ,30 21,3o 78,7o
14oo 16,97 BM 83,03 16,99 MM 0,80 0,50 17,3o 82,7©
I300 21,87 MB 78,13 18,7© — 4,5o 1,00 24,2© 75,©0

41 21 I350 21,19 — 78,81 15,60 BM 2,00 5,oo 20,6© 79,4©
1400 2o,35 MB 79,65 16,3o BM l,6o 0,50 18,4© 81,6©

I300 25,2o MB 74,8o 17»oo 3,4o 4,7o 1,00 26,1© 7J,9©
42 3o I350 24,5o •M 75.50 17,6« 3,4o 2,oo 2,60 25,00 75,00

14 00 23,7o 76,3o 19,2o 3,2o l,2o • 23,60 76,4o

I300 28,42 M 71,58 15,2o 6,80 2,50 0,50 25,0© 75,00
1550 27,69 * 72,31 16,9o 5,oo l,9o — MB 23,8o 76,2o
Wr© 26,94 — 75,06 16,9o 3,6o o,9o BM 21,4o 78,6o

1*88 £8,42 M 71,58 13,lo 6,00 2,6o 0^80 22,5o 77,6o
w & — 72,31 15foo 5,oo 2,oo MB 22,oo 78,oo

i486 — 73,o6 15,4o 4,6o l,oo BM 21,oo 79,oo

i^6ò •• 68,25 lo, 80 8,4o 2,lo MB 21,3o 78,7©
45 uh M.oi BM 68,99 12,oo 7,6o l,4o MB 21,oo 79,oo

|4oo 30,30 M 69,7© 12,9o 4,6o o,7o BM 18,20 81,80
I300 31,75 BB 68,25 21,oo 10,00 3 »60 SM 34,6o 65,4o

46 4?» I350 31,ol • 68,99 13,8® 6,60 1,00 MB 21,4o 78,60
14oo 3o,3o MB 69,7o 13,60 6,00 1,00 MB» 2o,6o 79,4o
I300 35,00 M 64,92 13,4o 12,oo 3,4o MB 26,8o 71,20

47 54 135© 34,32 MB 65,68 11,5® 7,8o l,6o BM 20,9© 79,lo
14oo 33,67 — 66,33 10,20 6,80 0,80 M 17,8o 82,2o
I300 35,o8 M 64,92 7,00 10,00 2,5o MB 19,5o 8o,5o

48 54» I350 34,32 BM 65,68 9,5o 6,00 l,oo M 16,5© 83,50
14oo 33,67 MB 66,33 lo, 2o 5,oo 0,80 «B 16,oo 04,oo
I300 38,41 — 61,59 21,60 lo,80 2,40 MB 34,8o 65,oq

49 6o 1350 37,64 SM 62,36 2o,8o 10,00 2,oo BM 32,8o 67,2*
14oo 37,03 MB 62,97 14,9o 8,60 2,20 -• 24,7o 75,3©
I300 38,41 BM 61,59 7,8o 11,00 2,00 MB 2o,8o 79,2o

5o 6o* 1350 37,64 — 62,63 lo,60 7,5o l,2o BM 19,3o 80,70
14oo

j Mase
37,03 - 62,97

ou 2,o7o25 % Na^ (

12,7o

: 5,03

6,00

% NOgO

MB BM

1

18,70 81,30

I300 14,9o BM 85,1o 15,00 3,60 l,3o 19,9o 80,lo
51 12 135o 14,o6 M 85,94 14,5o BM 2,70 l,2o 18,4o 81,60

14oo 13,15 • 86,65 15,oo MB 1,30 o,9o 17,2o 82,20
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Ah Mase ou 2,o7o25 % Na2O(5, o3 % Na^O +

13oo 14,9o — 85,1o 15,00 MB 3,6o 1,3o 19,90 80, lo
51 12 135o 14,06 85,94 14,5o BM 2,7o 1,2o 18,4o 81,60

14oo 13,15 M 86,65 15,oo — 1,3o o,9o 17,20 82,2o

1300 14,9© ■M 85,1o 14,oo BM 4,9o l,oo 19,9o 80, lo
52 12* 1350 14,o6 — 85.94 14,oo MB 2,4o o,8o 17,20 82,8o

14oo 13,15 BM 86,65 15,1o MB 1*20 MB 16,3© 83,7o
I300 18,25 -• 81.77 17,3o — 3,6o 0,80 21,7o 78,3o

53 2o 1350 17,3s •• 82,62 15,4o 2,8o o,5o 18,7o 81,3o
14oo 16,25 MB 83,48 15,7o ■M 1,2o BM 16,9o 83,lo
13oo 18,23 ■M 81,77 18,‘/o BM 3,40 MB 22,lo 77,9o

54 2o* «So 17,38 —• 82,62 17,1o MB 2,6o MB 19,?o 80,3©
14o 0 16,25 ■■ 83,48 16,oo M 1,20 M 17,2o 82,80

I300 21,57 ■m 78,43 17,6o MB 4,2o 3,oe 24,80 75,20
55 29 135« 2o,7o — 79,3® 15,4o 3,oo 1,5o MB 19,9© 80,lo

14o© 19,09 M 8o,ll 13,5© 3,oo 0,80 MB 17,3© 82,7o

I30O 21,57 BM 78,43 14,oo 2,6o 2,6o «M 19,2o 80,80
56 29’ 135® 20,7® —• 79,3® 15,6© 2,o© 1,2o • 18, ôo 81,20

14oo 19,69 •• 8o,ll 15,2® X 1,00 M 17,7o 82,3o
I300 24,9© MB 75»lo 14,8o 5,6© 4,2o 0,60 25,20 74,8o

57 38 1350 24,02 «M 75,98 15,50 5,©o 2,0© 0,60 23,10 26,90
1400 23,26 76,74 16,3© — 1,8o BM 18,lo 81,9o

1300 24,9® ■m 75,1o 15,6© 6,4© 3,0® 25,oo 75»oo
5® 38» 1350 24,02 M 75,98 15,8© 6,40 1,8© •• 24,oo 76(oo

14o 0 23,26 MB 76,74 17,1® 5,8© l,oo MB 23,9o 76,lo
I300 28,23 • 71,77 15,3® 6,5o 2,6o MB 24,4© 75,6o

59 46 1350 27,34 BM 72,66 16,1o 6,00 2,20 • 24,30 75,70
14o 0 26,63 m 73,37 15,20 5,o© 1,0© MB 21,2© 78,80

13o® 28,23 «B 71,77 2®,7o 5,9o 3»2o ■M 29,8o 7o,2o
6o 46» 135® 27,54 MB 72,66 2o,7o 5,5o 1,8o M 28,oo 72,oo

14oo 26,63 M 73,37 21,oo 5,3o 1,2o M 27,5o 72,5o
1300 31,56 BM 68,44 17,5o 9,6o 2,6o «• 29,7o 7o,3o

61 53 135o 3o,66 -• 69,34 17,6o 9,oo 2,5o MB 29,lo 7o,9o
1400 3o,oo MB 7o,oo 17,6o 8,4© 2,00 M* 26,oo 72,oo
1300 31,56 BM 68,44 17,2o 9»oo 2,80 ■M 29,oo 71,oo

62 53’ 1350 3o,66 M 69,34 17,40 8,80 1,00 BM 27,2o 72,8o
1400 3o,oo •B 7o,00 18,7o 4,4o 0,60 MB 23,7o 74,3o

.//•
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0 1 2 3 4 _ 5_. 6 7 8 9 Io
1300 34,9o -■ 65,lo 13,4o ll,3o 2,40 BBS 27,lo 72,40

63 59 1350 33,96 B» 66, o2 15,4o 10,00 1,30 •• 26,7o 73,30
14oo 33,36 ■■ 66,67 17,oo 8,60 1,00 — 26,60 73,4o

I300 34,9o — 65,10 17,7o 12,30 2,lo •32,10 67,9o
64 59’ 1350 35,98 — 66,o2 16,2o 11,60 l,4o — 29,20 7o,8o

1400 33,36 — 66,64 17,40 lo,3o l,2o MB 28,9o 71,lo

líase cu 2,366 % Na2O(5,752 % Na.,0 + k20)
I300 14,72 MBS 85,28 14,8o M 3,80 1,00 19,6o 80,4o

65 19 1350 13,72 MM 86,28 14,lo Bi 2,00 o,7o 16,80 83,2o
14oo 13,15 — 81,15 13,70 BB» l,oo o,5o 15,20 84,80
I300 14,72 am 85,28 15 »60 MB 3,20 o,5© 19,3o 8o,?o

66 19» 1350 13,72 «as 86,28 12»?0 «a» l,2o MBB 13, 9o 86,lo
14oo 13,15 bmb 85,15 12,60 MB o*8o BBB 13,4o 86,60
I300 18,06 81,94 12,20 2,20 e,6o 15,oo 85,00

67 28 I350 17,04 82,96 12,20 am l,6o o,5o 14,3o 85,7o
14oo 16,52 MB 83,78 12,oo Bi 0,80 mb 12,8o 87,2o
I300 18,06 MB 81,94 12,4o ■a 2,4o 0,50 15,3o 84,7o

68 28« 1350 17,o4 MB 82,96 12,8o — l,2o 0,50 14,5o 85,5o
14oo 16,52 MB 83,78 13,8o MB 0,60 Mb 14,4o 85,6o
I300 21,39 «B 78,61 13,00 4,20 2,4o o,7o 2o,3o 79,7o

69 37 1350 2o,37 79,63 13,4o 3,5o 2,oo o,7o 19,6o 80,4o
14oo 19,89 •• 00,41 13,4o 2,6o 1,10 BBB 17,lo 82,9©
I300 21,39 — 78,61 14,a> 4,4o 2,50 «m 21,10 78,9o

7o 37’ 135o 20,37 M 79,63 15,5o 3,8o l,5o 2o,8o 79,2o
1400 19,89 80,41 15,oo 3,6o 0,80 BBB 19,4o 80,60
I300 24,73 MB 75,27 14,9o 6,5o l,6o MBB 23,oo 77,oo

71 45 1350 23,69 BBS 76,31 15,7o 5,60 l,5o «a 22,8o 77,2o
14oo 23,26 Mi 77,04 16,80 4,8o o,9o SMB 22,5o 77,5o
I300 24,73 BO 75,27 12,8o 5,8o l,7o SB 2o,3o 79,7o

72 45* 135o 23,69 BB, 76,31 14,4o 4,9o l,oo
K

MB 2o,3o. 79,7o
14 00 23,26 «MB 77,04 15,lo 4,4o o,5o MBB 2o,oo 80,00
I300 28,o6 — 71,94 12,6o 0,00 3,oo MB 24,60 75,4o

73 52 I350 27,ol MB 72,99 14,4o 7,oo 2,oo «MB 23»4o 76,6o
14oo 26,63 ■■ 73,66 16,2o 6,00 l,oo BB 23,2o 76,8o
I300 28,06 ■> 71,94 14,7o 9,oo 2,8o Bi 26,5o 73,5o

74 52’ 1350 27,ol 72,99 16,lo 8,4o l,6o BB 26,lo 73,9o
14oo 26,63 «■ 73,66 18,4o 6,80 0,80 — 26,oo 74,oo
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11 II II II 
en

 h il

7

1 1

en
 1 1 1 1 1 1

9 10
«

11
1500 31,39 68,61 18,60 lo,2o 1,80 30,6u 6%4o

75 58 1350 30,34 — 69,66 16,2o 9,7o 1,50 MB 27,4o ,72,6o
14oo 30,00 — 70,29 12,8o 9,oo l,2o BM 23,ob 73,oo

I500 31,39 M 68,61 15,lo ll,5o l,6o M 28,oo 72,oo
76 58* I350 3o,34 — 69,66 15,6o lo,80 l,2o «M 27,6o 72,4o

1400 30,00 7o,29 19,7o 7,2o 0,60 M 27,5o 72,5o

$ Mas<» eu 2,66175 % Ka?0(6,471 % Na J3 + KpO)

1500 14,56 85,44 16,2o — 5,8o 0,80 2o,8o 79,2o
77 27 1350 13,4o •• 86,60 15,30 — l,8o 1,00 18,lo 81,9o

14oo 12,85 M 87,43 14,10 aa 1,00 1,30 16,4o 83,60

I300 14,56 M 85,44 13,6o MB 2,oo — 15,6o 84,4o
78 27* I350 13,*0 86,60 13,40 •M 1,00 -• 14,4o 85,60

14oo 12,85 •• 87,45 13,20 • 0,00 M 14,oo 86,00

I300 17,92 M 82,08 16,5o - 2,2o MB 18,7o 81,3o
79 56 1350 16,75 MB 83,25 15,8o — l,oo — 16,80 83,2o

1400 16,22 M 84,o3 15,3o — o,9o M 16,2o 83,80

1300 17,92 — 82,o8 13,5o BM l,7o — 15,20 84,80
8o 56* 1350 16,75 83,25 13,2o l,3o MB 14,5o 85,5o

1400 16,22 • 84,03 13,8o 0,60 — 14,4o 85,60

1300 21,24 m 78,76 15,8o 3,60 l,7o M 21,lo 78,9o
81 44 1350 2o,o6 •• 79,94 15,6o 3,20 l,4o M 2o,2o 79,8o

14oo 19,59 80,67 15,5o 2,5o 1,00 M 19,oo 81,oo

1300 21,24 — 78,76 15,3o 4,5o 2,8o SB 22,4o 77,6o
82 44* 1350 2o,o6 •• 79,94 16,80 4,2o 1,00 , ** 22,oo 78,00

1400 19,59 — 80,67 17,6o 3,lo 0,60 BM 21,3o 78,7o

1300 24,56 ■M 75,44 14,70 6,4o 1,40 BM 22,90 77,lo
85 51 1350 23,38 — 76,62 14,80 6,00 l,4o M 22,20 77,80

14oo 22,96 — 77,31 15,90 5,6o o,5o — 22,oo 78,oo
1300 24,56 «M 75,44 12,80 7,oo 1/+ 0 M 21,20 78,8o

84 51* 1350 23,38 76,62 13,40 6,5o 0,50 MB 2o,4o 79,6o
14oo 22,96 M 77,31 14,40 5,6o o,2o M 2o,2o 79,8o

I300 27,89 •w 72,11 14,00 7,8o l,8o — 23,6o 76,4o
85 57 1350 26,7o MB 73,3o 15,4o 6,00 0,80 • 22,2o 77,8o

14oo 26,o5 •• 73,95 15,3o 5,oo o,7o M 21,oo 79,oo
I300 27,89 ■B 72,11 12,4o lo,2o 2,20 « 24,80 75,2o

86 57* 1350 26,7o • 73,3o 13,oo 9,8o 0,80 ■M 23,6o 76,4o
1400 26,o5 • 73,95 15,8o 8,60 o,5o MB 22,9o 77,lo

BUPT



- 117 -

In tabelul 22 dàm varia Via indicela! dé édfeilibru §i a com- 
poziViei chimico a fazei viuxoase, cu tempgfdft&fl tratament taf*, 
mie»

Tabelul 22« Indicele de echilibru 90«pe§iVia chimica a 
fazei sticloaae.

SS: 
Nr 
cri

ssssssK2Mxas«snsssK»nassas88SSS93£9SF£^SSS£!?89Ssa«s:ss9Si£01
Nr %cuarV Temp.cuarV indice Co^pogi^id fez ai eticloagg

u ma— xm ua
sei masa ar- 

crudà dere 
°0

oris- 
toba- 
lit.

%

ohi- 
libru

Si02 
% % %

KgO
*■

0 1 2 . 3. . 4 5 6 7 fi 119 11
0 0 w 135o l,5o o,959 80,lo 14,08 2,?1 MI M7 5,69

Ma se cu o,3 * Na2O (o,72 % Na20 * K,0)
l^oo 40,60 o,442 79,29 19,15 0,96 0,60 l,5o 4,14

; 5 72,7 135o 36,2o o,494 81,33 16,58 0,92 o,57 1,61 4,94
1400 33,8o o,535 86,74 11,79 o,91 o,56 1,62 7,35
1300 5o,lo o,3oo 87,86 9,17 1,87 1,10 l,7o 9,6$

2 11 71,5 1350 47,57 o,335 89,12 8,18 1,7© l,oo l,7o lo,89
14oo 47,oo o,343 83,o4 14,37 1,63 o,96 l,7o 5,77
13oo 46,5o o,313 93,24 3,77 l,9o l,o9 1,74 24,73!

3 18 67,6 1350 44,5o o,342 92,37 4,89 • 1,74 l,oo 1,74 18,89;
14 00 41,oo o,394 96,3o 1,04 1,69 o,97 1,74 92,60
1300 45,4o o,3o9 82,87 14,4o 1,74 o,99 1,76 5,75

4 26 65,7 1350 36,3o 0,448 85,53 12,85 l,o4 o,58 1,79 6,7o:
14oo 3o,55 0,536 89,59 8,60 1,16 o,65 1,78 10,42
1300 37,oo 0,415 77,23 2o,8o 1,26 o,71 1,77 3,71

5 35 63,2o 1350 35,lo 0,445 71,ol 27,25 1,11 o,63 1,76 2,61’
14oo 29,6o o,532 76,32 22,o7 1,03 o,58 1,78 3,^

Mase cu 0,6 % Nao0 (1,44 % Na. ---  --- --- ------ é____ 1_______ c
,0 ♦ K,0) 1

1300 47,8o o,219 86,47 è, 74 2,69 2,lo 1,28
9,89}

6 4 61,2 1350 43,5o o,289 91,49 4,14 2,45 1,92 1,28 22,lo|
14oo 37,6o 0,386 9o,o6 6,37 2,oo 1,57 1,27 14,13'
13oo 33,8o o,435 83,99 1'2,83 1,79 1,39 1>29 6,5$

7 lo 59,8 135o 3o,9o o,483 85,33 11,65 l,7o 1,32 1,29 7,32*
14oo 15,6o o,739 85,15 12,7o 1,21 0,94 1,29 6,7^
13oo 39,4o o,312 91,52 4,11 2,5o 1,87 1,34 22,27,

6 57,3 1350 35,4o 0,382 9o,29 5,91 2,17 1,63 1,33 15,26
1400 35,co o,424 84,78 11,76 1,98 1,48 1,34 7.211
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0 1 2 5 4 5 6 7 8 9 lo ~11

1500 59,oo 0 ,299 79,65 16,59 2,26 1,7o 1,55 4,86
9 25 55,6 155o 57,oo 0 ,555 81,76 14,51 2,25 1,68 1,54 . 5,71

14oo 55,5o 0 ,565 8o,82 15,55 2,19 1,64 1,54 5,27
I500 45,1o 0 ,169 56,45 59,55 2,55 1,71 1,56 1,45

lo 54 55,6 I550 56,5o 0 ,519 64,44 6,18 1,95 1,45 1,56 lo,45
14oo 51,5o 0 ,412 82,14 14,28 2,o7 1,51 1,57 5,75
I500 26,6o 0 ,465 69,74 27,65 1,51 1,10 1,57 2,52

11 45 49,5 1550 25,5o 0 ,489 68,85 28,67 1,45 l,o5 1,58 2,4o
• 1400 21,1o 0 ,574 74,11 25,59 1,45 l,o5 1,58 5,19
lase ou o,9 % Na^O (2,16 $ Na20 ♦ k20)
1500 41,2o 0 ,502 58,25 57,59 1,94 2,42 0,80 1,56

12 5 59 155© 56,7o 0 ,578 88,66 6,18 2,5o 2,86 0,80 14,55
14o 0 56,2o 0 ,586 86,64 8,51 2,25 2,8o 0,80 lo,45

I500 56,1o 0 ,54o 85,16 11,95 2,19 2,72 o,81 6,97
15 9 54,7 155o 27,8o 0 ,492 85,25 lo,71 1,8o 2,24 0,80 7,96

1400 22,20 0 ,594 82,98 ll,o8 2,65 5,29 o,81 7,49
1500 4o, 5o 0 ,252 81,67 12,5o 2,69 5,54 o,81 6,64

14 16 52,7 1550 55,6o 0 ,525 85,a 9,59 2,41 2,99 0,81 9,o7
14oo 25,4o 0 ,556 85,44 12,68 1,75 2,15 0,80 6,58

• I500 54,6o 0 ,515 72,86 22,47 2,08 2,59 0,80 5,24
15 24 5o,5 I550 24,20 0 ,519 78,25 17,96 1,7o 2,11 o,81 4,56

14oo 21,1o 0 ,581 79,55 17,05 1,62 2,o2 0,80 4,66

I500 15,7o 0 ,684 75,69 25,a 1,58 1,72 0,80 5,17
16 55 49,7 1550 15,8o 0 ,725 74,4o 22,58 1,55 1,67 0,81 5,5o

1400 11,20 0 ,775 75,95 21,11 1,52 1,64 0,80 5,6o

1500 54,4o 0 ,252 84,16 9,57 2,9© 5,57 o,81 8,98
17 42 44,8 1550 24,8o 0 ,446 92,05 2,67 2,57 2,95 o,81 54,47

1400 2o,5o 0 ,547 76,97 19,12 1,77 2,14 0,85 4,05
I500 16,6o 0 ,629 75,96 20,58 1,57 1,89 0,85 5,69

18 5o 44,8 1550 9,00 0 ,799 85,29 15,56 1,52 1,85 0,85 6,25
1400 4,25 0 ,9o5 81,55 15,54 1,41 1,7o 0,85 51,25

A Mase ou 1,20 % Nao0 (2,8? % Na 2°
1500 27,4o 0 ,528 84,oo lo,75 2,15 5,12 o,69 7,85

19 2 58,1 155o 26,7o 0 ,54o 84,28 10,52 2,12 5,o8 o,69 8,ol
14oo 2o,4o 0 ,649 85,87 9,46 1,9o 2,77 o,69 9,o8

I500 51,5o 0 ,58o 84,97 9,14 2,51 5,58 0,65 9,5o
2o 8 5o,5 1550 51,oo 0 ,586 85,o5 11,12 2,29 5,56 o,64 7,47

14oo 17,4o 0 ,655 86,25 9,24 1,77 2,74 o,65 9,55
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0 1 2 ? 4 5 __ 6 7 _ 8 9 lo 11
1300 22,70 o,512 86,15 8,60 2,o8 3,17 0,66 .10,02,

21 15 46,5 1350 19,30 o,585 85,92 9,88 1,66 2,54 o,65 8,7o
14oo 12,10 o,731 85,18 lo,64 1,65 2,53 o,65 8,01

I300 21,oo 0,546 81,37 13,75 1,93 2,95 o,65 5,92
pp 23 46,3 I350 22,4o o,516 78,26 16,92 1,91 2,91 0,66 4,62

1400 13,1o 0,717 78,74 17,22 1,60 2,44 0,64 4,57

I300 16,3o 0,628 78,76 16,80 1,76 2,68 0,66 4,69!
25 32 45,8 1350 15,5o 0,646 82,36 13,01 1,83 2,8o o,65 6,33i

1400 ll,6o o,735 85,07 10,38 1,80 2,75* o,65 8,2o’ 
f

I300 19,2o o,549 83,22 11,37 2,15 3,26 0,66 7,52|
24 41 42,5 1350 12,9o 0,697 88,11 6,76 2,o4 3,o9 0,66 13,031

1400 9,oo 0,798 82,21 13,38 1,75 2,66 0,66 6,14¡

I3OO 22,5o o,443 79,87 14,28 2,54 3,» o,67 5,59¡
25 49 4o,4 1350 7,lo 0,824 92,24 2,65 2,05 3,o6 o,67 34,81’

1400 7,lo o,824 87,19 8,o9 1,89 2,83 o,67 lo,77¡
I300 11,10 0,694 88,32 6,31 2,15 3,22 o,67 14,oo*

26 56 36,04 1350 8,5o o,764 91,ol 3,69 2,12 3,18 o,67 24,66
14oo 3,9o 0,892 89,89 5,24 1,95 2,92 o,67 17,15
Maae ou 1,48 % Na20 (3»<w Na2O ♦K?0)

I300 18,80 o,61o 77,74 17,53 1,79 2,94 o,61 4,43
27 1 48,2 1350 12,8o 0,739 83,26 12,o6 1,77 2,91 o,61 6,9o

1400 5,6o 0,884 82,85 12,41 1,79 2,95 o,61 6,68*
I300 16,3o 0,658 85,44 0,34 1,88 3,29 o,57 9,1o

26 1* 47,6 I350 6,00 0,874 80,98 15,11 1,42 2,49 o,57 5,3^
14oo 4,8o 0,899 88,66 6,95 l,6o 2,79 o,57 12,76
1300 12» 7o o,716 82,52 12,64 1.75 3,o9 o,57 6,5^

29 7 45,8 1350 lo,60 0,769 82,27 13,0? 1,69 2,97 o,57 6,29
14oo 4,5o o,9o2 82,8o 12,97 1,53 2,7o o,57 6,34

1300 15,5o 0,653 81,39 13,39 1,88 3,54 o,56 6,o4
3o 14 14,7 1350 6,5o 0,859 82,71 12,79 1,62 2,88 0,56 6,4?;

1400 6,00 0,866 85,23 10,14 1,6? 2,96 ô,56 8,41
I300 8,00 o,811 84,43 lo,62 1,79 3,16 o,57 7,95

31 22 42,3 I350 5,6o 0,868 85,84 9,29 1,76 51 ü o,57 9,24
1400 4,3o o,9o8 85,31 9,92 1,72 3,05 o,56 8,6c
1300 lo,50 o,743 81,56 13,29 1,86 3,29 o,57 6,14

32 31 4o,8 1350 6,4o 0,843 84,78 lo,17 1,83 3,22 o,57 8,34 |
14 00 5»5o o,865 84,63 lo,34 1,81 3,22 o,56 8,18

.//.
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0 1 2 ? 4 5 6 7 8 9 _ lo Ili
13oo 6,3o 0,830 84,49 10,26 1,91 3,34 o,57 8,25

35 4o 37,o 1350 4,4o 0,881 83,15 11,89 1,81 3,17 o,57 6,99
14oo 3,20 of914 79,9o 15,43 l,7o 2,97 o,57 5,18

ljoo 5,2o 0,852 83,96 lo,7o 1,95 3,39 o,58 7,85
34 48 35,1 135o 4,7o 0,864 81,73 13,15 1,87 3,25 o,58 6,22

1400 3,oo 0,915 82,03 12,91 1,85 3,21 o,58 6,35
1300 5,9o 0,826 83,63 lo,73 2,05 3,59 o,57 7,79

35 55 34,o 1350 5,5o 0,848 77,87 16,99 1,87 3,27 o,57 4,58
14oo l,8o 0,947 80,80 14,17 1,83 3,20 o,57 5,7o

I300 12,7o 0,603 75,95 18,12 2,19 3,74 o,59 4,19
36 61 32 1350 2,oo o,937 81,ol 13,71 1,95 3,33 o,59 5,01

1400 l,8o o,944 72,64 22,84 1,67 2,85 o,59 3,18

Mose ou 1,77 % Na^O (4,30 % Na2° * K2°>
1300 10, 4o o,774 81,65 13,05 2,67 2,63 1,02 6,26

37 6 46 1350 5,2o 0,887 82,3o 12,8o 2,47 2,43 l,o2 6,43
14oo 3,20 o,93o 80,28 15,15 2,3o 2,27 1,01 5,3o

I300 7,6o o,834 83,09 12,12 2,14 2,65 o,81 6,86
3ô 6» 45,7 1350 4,7o o,897 83,91 11,30 2,14 2,65 o,81 7,43

14oo 2,6o o,943 84,65 10,65 2,lo 2,6o o,81 7,95

I300 16,00 «,59? 74,76 19,62 1,99 3.63 o,55 3,81
39 18 39,7 1350 7,9o o,8ol 77,65 17,26 l,8o 3.29 o,55 4,5o

14oo 7,oo 0,824 77,18 17,86 1.75 3,21 o,55 4,32

I300 6,4o o,839 83,62 10,92 l,9o 3.56 o,53 7,66
4o 13* 39,7 1350 3,70 o,9o? 82,63 12,21 1,79 3,37 o,53 6,77

14oo 1,30 o,968 82,08 1,301 1.71 3.2o o,53 4,77
I300 5,5o o,855 8o,13 14,46 1.83 3,58 o,51 5,54

41 21 36,o 1350 5,oo 0,868 78,23 16,61 1.75 3.41 o,51 4,71
14oo 2,lo 0,945 79,43 15,55 l,7o 3.32 o,51 5,11
I300 5,7o 0,830 79,63 14,82 1,88 3,67 o,51 5,37

42 3o 53,5 1350 4,oo «,881 8o,5o 14,o4 1,85 3,61 o,51 5,73
1400 l,2o o,964 82,o9 12,54 1,82 3,55 o,51 6,55

I300 3,00 o,916 79,81 14,81 2,27 3,11 o,75 5,39
43 39 35,7 1350 l»9o o,947 79,39 15,33 2,23 3,o5 o,73 5,18

14oo o,9o o,975 78,24 16,64 2,16 2,96 o,73 4,7o

I300 3,4o o,b89 77,53 17,23 1,86 3,38 o,55 4,5o
44 39* 3o,6 1350 2,oo o,935 78,14 16,66 1,84 3,36 o,55 4,69

1400 1,00 o,968 78,28 16,58 1,82 3,32 o,55 4,72
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012 3 4 5 6 7 8 9 lo 11»

45 47 34,0
1300
1350
1400

1300

2,lo 
l,4o 
o,7o

5,6o

o,938 76,00 
o,959 76,17 
o,794 74,lo

18,88
18,73
20,97
9,ol

2,16
2,15 
2,o8

2,44

2,96
2,95
2,85

3,58

o,73 
o,73 
o,73
0,68

4,o3 
4,07 
3,53

9,43o,891 84,97
46 47* 33,0 1350 1,00 o,97o 76,59 18,4o 2,03 2,98 0,68 4,16

1400 1,00 o,97o 75,88 19,16 2,ol 2,95 0,68 3,96

I300 3,4o 0,881 78,ol 16,31 2,4o 3,28 o,73 4,78 ¡
47 54 5o,7 1350 l,6o o,948 73,26 21,65 2,15 2,94 o,73 5,58

14oo 0,80 o,974 71,91 23,19 2,0? 2,83 o,73 5.10 J
1300 2,5o o,919 72,55 22,52 l,9o 3,03 o,63 5,22 ■

48 54' 3o,7 1350 l,oo o,968 7o,89 24,36 1,83 2,92 o,63 2,91
1400 0,80 o,974 70,47 24,81 1,82 2,9o 0,63 2,84

1300 2,4o o,915 79,83 13,92 2,68 3,57 o,75 5,73
49 6o 28 1350 2,oo 0,929 78,38 15,56 2,6o 3,46 o,75 5,o4

14 00 1,20 o,958 74,21 2o,3o 2,36 3,13 o,75 3,66
I300 2,00 o,929 71,42 23,62 2,00 2,96 0,68 3,02

5o 6o’ 28 1350 l,2o o,958 7o,o4 25,o8 1,97 2,91 0,68 2,79
14oo -* 7o,27 24,89 1,95 2,89 o,67 2,82

^z. Mase cu 2,07025 % Nap0 (: 5,033 % h«2o
I300 4,9o 0,878 81,41 12,74 2,72 3,13 0,8? 6,39

51 12 4o,o 135o 3,9o 0,803 81,31 12,94 2,67 3,08 0,8? 6,28
14 00 2,2o o,945 82,01 12,32 2,64 3,03 0,87 6,66
1300 5,9o o,841 80,86 13,6o 2,51 3,o> 0,8? 5,95

52 12' 57,1 135o 3,20 o,914 81,49 13,15 2,43 2,93 0 >83 6,2o
14oo l,2o o,968 82,63 12,07 2,4o 2,9o 0,83 6,85
I300 4,4o 0,885 8o,34 13,71 2,77 3,18 0,87 ’ • 5,86

53 2o 38,o I350 3,30 0,914 79,4o 14,87 2,67 3,o6 0,8? 5,34
14oo 1,20 0,969 8ò,ò9 14,3o 2,61 3»*o 0,87 5,60
I300 5,40 o,9o8 81,88 12,42 2,53 3,17 0,80 6,59

54 2o' 36,9 135o 2,60 o,93o 8o,99 13,48 2,45 3,o8 0,80 6,ol
14oo l,2o o,968 80,61 14,02 2,38 2,99 o,79 5,75[
I300 7,2o 0,803 76,91 16,89 2,89 3,31 0,87 4,55|

55 29 36,5 135o l,5o o,959 80,lo 14,08 2,71 3,11 0,87 5,69[
14oo 0,00 o,979 79,o7 15,30 2,62 3,ol 0,87 5,1?!
I300 2,60 o,922 78,76 15,64 2,33 3,27 o,71‘ 5,04;

56 29’ 33 1550 l,2o o,964 79,54 14,89 2,32 3,25 o,71 5,54!
14oo l,oo o,97o 78,86 15,65 2.28 3*21 • o,7i . 5,o4f
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o n II
I-»

 II II II

2 3 4 5 __ 6 _ 7 8 9 lo . 11 .
I300 4,8o o,861 78,65 15,11 2,91 3,33 0,87 5,21

57 58 54,5 135o 2,6o 0,925 79,1o 14,82 2,83 3,25 0,87 •5,34
14oo 1,8o o,948 74,97 19 2,66 3,o4 0,88 3,88

I500 3,oo o,91o 80,86 13,20 2,63 3,31 o,79 6,13
58 58* 55,o 135o 1,8o o,946 81,3o 12,85 2,59 3,26 o,79 6,33

14o 0 l,oo o,97o 81,77 12,38 2,59 3,26 o,79 6,61

I500 2,6o 0,918 77,66 16,16 2,88 3,3o 0,87 4,81
59 46 31.5 135o 2,2o o,931 77,78 16,05 2,88 3,29 0,88 4,85

14o 0 1,00 o,969 76,57 17,5o 2,77 3,16 0,88 4,38

I300 3,2o o,896 80,88 12,7o 2,74 3,68 o,74 6,37
6o 46’ 5o,5 155o 1,8o 0,941 8o,81 12,94 2,67 3,58 o,75 6,24

J.4oo 1,2o o,961 80,96 12,83 2,65 3,56 o,74 6,31
I500 2,6o o,914 79,5o 13,87 3,1o 3,53 0,88 5,73

61 55 5o,o 135o 2,5o 0,917 78,93 14,5o 3,o7 3,5o 0,88 5,44
14oo 2,oo 0,934 79,52 13,92 3,o7 3,49 0,88 5,71
I500 2,8o 0,900 78,88 14,84 2,75 3,53 o,78 5,32

62 53* 28,o 135o 1,00 0,965 79,31 14,56 2,68 3,45 o,77 5,45
14oo 0,60 o,979 75,34 18,85 2,54 3,27 o,78 4,oo

I500 2,4o o,9o9 75,51 18,1o 2,99 3,4o 0,88 4,17
65 59 26,2 135o 1,3o o,951 75,84 17,8o 2,98 3,38 0,88 4,26

14oo 1,00 0,962 75,53 18,12 2,97 3,38 0,88 4,17
I500 2,1o o,932 80, o9 13,39 2,96 3,56 0,83 5,98

64 59* 5o,5 I350 1,4o o,955 78,o8 15,57 2,88 3,47 0,83 5,01
14oo 1,2o o,961 77,8? 15,9o 2,83 3,4o 0,83 4,9o

Mase on 2,366 % Na20 (5,752 % Na20 » K20)

I500 4,8o o,8?o 79,41 13,99 3,3o 3,3o l,oo 5,68
65 19 37.0 135o 2,7o 0,927 79,25 14,31 3,22 3,22 1,00 5,54

14oo 1,5o o,96o 79,55 14,20 3,125 3,125 1,00 5,6o

I300 3,7o o,893 80,67 13,17 2,91 3,25 0,90 6,13
66 19* 34,5 135o 1,20 0,965 79,4? 14,76 2,73 3,o4 o,9o 5,38

14oo 0,80 o,977 79,5o 14,76 2,71 3,o3 o,89 5,39
I300 2,8o o,919 75,78 18,01 3,lo5 3,lo5 l,oo 4,23

67 28 34,5 135o 2,10 o,939 75,98 17,86 3,o8 3,o8 l,oo 4,25
1400 0,8^ o,977 75,37 18,65 2,99 2,99 l,oo 4,04

I300 2,9o o,9o2 76,25 17,84 2,82 3,o9 o,91 4,27
68 28* 29,5 1350 1,7o o,943 77,o7 17,14 2,76 3,o3 o,91 4 >5o

14o 0 0,60 o,98o 77,67 16,48 2,79 3,o6 o,91 4,71
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69 57 32,5
1500
1550
1400

3,lo
2,7o
1,10

o,9o5 77,39 15,9? 
0,917 77,o8 16,34
o,9b6 76,68 16,94

^9^
3,5#
3,2©

3,31
3,28
3,18

1,01 
1,01 
l,ol

4,8?
4,72
4,53

7o 37' 51
I500
1550
1400

2,5o 
l,5o 
0,80

o,919 78,95 14,74 
o,951 79,48 14,24 
o,974 79,14 14,69

2,98
2,97
2,92

3,33 0,89 
0,9p 
0,90

5,34
5,58
5,39

71 45 29,5
I300 
1550 
14oo

l,6o
l,5o 
o,9o

o,945 78,53 14,6o 
o,949 78,16 14,99 
0,969 78,23 14,94

3,44
3,43
3,42

WS

b»
5,38
5,21
5,24

72 *5* 27,5
1300
1550
1400

l,7o 
l,oo 
o,5o

0,938 78,3o 15,82 
o,963 77,25 16,5o 
0,982 77,34 16,44

2,74
2,91
2,9o

3,14
3,54
3,32

0,87 
0,8? 
0,8?

4,95
4,68
4,70

75 52 28,5
1300
1550
14oo

3,oo 
2,oo 
l,oo

0,895 76,28 16,7o 
o,93o 75,75 17,34 
0,965 76,19 Xß,94

3,52
3,46
3,45

3,5o
3,45
3,44

1,00 
1,00 
1,00

*,5/
4,37
4,5©

74 52’ 28,5
1300
135o
14oo

2,8o 
l,oo 
0,80

o,3o2 78,23 |.5,o3 
o,944 78,91 14,39 
o,972 78,97 14,33

3,24
3,22
3,22

3,50
3,48
3,48

0,93 
o,93 
0,93

5,20
5,48
5,51

75 58 25,8
I300
1350
1400

l,8o 
l,5o 
1,20

o,924 8o,14 12,12 
o,937 76,86 15,85 
o,95o 74,lo 19,03

3,86
3,64
3,43

3,88
3,65
3,44

o,99 
l,oo 
1,00

6,61
4,85
3,89

76 58» 24,5
1300
1350
14oo

1,60 
l,2o 
0,60

0,935 78,34 14,83 
o,951 78,26 14,94 
0,975 77,38 15,83

3,39
3,37
3,37

3,44
3,43
3,42

0,99 
o,98 
o,99

5,28
5,24
4,89

Mase cu 2,66175 * Na20 (6,471 % Na?0 ♦ k20)

77 27 51,1
I300
135o
14oo

4,6o
2,8o
2,3o

0,852 78,43 14,o7 
o,91o 78,36 14,39 
0,926 77,76 15,13

3,85
3,72
3,65

3,65
3,53
3,46

l,o5
l,o5

5,57
5,45
5,14

78 27* 5o,5
I300
I350 
1400

2,oo 
l,oo 
0,80

o,934 78,13 15,39 
o,968 78,27 15,34 
o',974 78,21 15,43

3,16
3,12
3,lo

3,32
3,27
3,26

0,05 
o,95 
ó,95

5,08 
5,lo 
5,o7

79 56 29,5
I300
1350
14oo

2,2o 
l,oo 
o,9o

o,926 76,55 16,14 
o,966 76,47 16,39 
o,97o 76,21 16,7o

3,62
3,53
3.51

3,69
3,61
3,58

o,98 
o,98 
o,98

4,74
4,67
4,56

So 56’ 26,6
I300
I350
14oo

l,7o 
l,;o 
0,b0

°,937 75,56 17,96 
°»952 75,49 18,o8 
o,978 76,13 17,44

3,17
3,14
3,14

3,31
3,29
3,29

o,96 
o,95 
o,95

4,21
4,18
4,37
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«■■««»■■■8Mi«M«sasBe3«s«HCSsuB«B»as«s«sssxcccasaas:zaaK==^z^ziz:=^:-

ssasésssssxzcsszsrT'jr ■- T 'S — Z 21 XI TX X* « ; x — ~ ” - — -• — — — ~ “ — - —

0 123 4 5 6 7 8 9 lo 11

1300 l,7o 0,938 77,02 15,46 3,79 3,73 1,02 4,9*
81 44 27,5 I350 1,40 o,349 76,68 15,88 3,75 3,69 1,02 • 4,03

14oo 1,00 o,964 76,oo 16,68 3,69 3,63 1,02 4,56
I300 2,80 o,895 77,71 15,26 3,53 3,5o r,oi 5,o9

82 44» 26,5 I350 1,00 o,963 79,o6 13,o4 3,51 3,49 1,01 5,67
14oo 0,60 o,978 78,59 14,47 3,48 3,46 1,01 5,43

I300 1,80 o,932 76,19 16,12 3,97 3,72 l,o7 4,73
35 51 26,2 1350 l,4o o,947 75,99 16,39 3,93 36,9 l,o7 4,64

14oo o,5o o,981 76,55 16,85 3,92 3,68 l,o7 4,83

I300 l,4o o,941 76,41 16,69 3,55 3,35 l,o6 4,58
84 51» 23,5 I350 o,5o o,979 76,56 16,60 3,52 3,32 l,o6 4,61

14 00 o,2o o,992 76,39 16,79 3,51 3,31 l,o6 4,55
I300 l,8o o,926 74,32 17,93 4,lo 3,65 1,12 4,15

85 57 24,3 135o 0,80 o,968 73,77 18,62 4,o2 3,59 1,12 3,96
14oo o,7o o,972 72,81 19,7o 3,96 3,53 1,12 3,7o

1300 2,20 0,898 76,31 16,54 3,76 3,39 1,11 4,61
86 57* 21,5 1350 0,80 o,963 76,72 16,24 3,7o 3,34 1,11 4,72

14oo o,5o o,977 76,12 16,9o 3,67 3,31 1,11 4,5o

In conditi! de echilibru, composiVia chimicà a fazeloi 
vitroase din másele calculate variazá cu temperatura echilibraini.La 
másele de portelan mai bógate in A^O^, odatà ou cresterea temperata 
rii de eohilibru,creste si continutul de A1^0, din fazele vitroase» . . . 2 3Ca atare, 91 proprietàtile acestor mase fa^à de cele din zona bogata 
in SiO2» vor diferi mult.

In oonditii industriale, asa oum rezulta din tabelul 
22, pentru temperaturile considerate, másele din grupele pinà la 
Za9 se apropie mai bine de echilibru deoit másele din grupele Zìi 
la/V*. Compositia chimicà a fazelor vitroase §i aciditatea acestora.
refleoestà in raportul 
ardere.

SiO2

A12°3

varieasà mult cu temperaturile de

Avind in vedere proportie diferità a faselor vitroase ( tabelul 21) 
?i natura diferità a acestora (tabelul 22) ne a§teptàm la 0 mare va- 
riatie a proprietàtilor físico-mecanice.(166)

Stiinta microstructurilor poste fi oousideratà oa 0 
disciplinà aparte. Xa face legatura intra disciplínele*procese ceru
mi ce si fisica cexamiclÙAsa oum am amintit, ceramicile traditionele 
au structori foarte complexe; sint heterogene, cu multiple fase.
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- 125 - I- i i \. 61. a Li i c r of o t c gr a a i n 
... • scctiumi mase» de porÇe- 

lan étalon,biscuit
(x 2oo,I4+) .
c = cuarV*

Fig.61.b.Microfotografia 
masei de portelan étalon 
arsä la 13oo°C.
(xlooo,N U ) 
c ss cuart.

Fig.61.c. MicrofotografiA 
sec^iunii massi de pox- 
Velan etalon arsä la 
155o°C.
(xlooo,N II ) 
o = ouarÇ.

Fig,61.d.Microfotografia, 
secRiunii masèi etalon 
arsa la 14oo°0 
(x looo, N H ) 
c ss cuarV.“ 
Q =: cuart fisurat cu 

margine de sticlä.
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Ma3à reprez-entativà din prupa/^ 
Fig.62.a. Microfotografia 
sectiunii masei de porVelan 
nr.35»axsà la L5oo°C.
(x Ilo, N II ) 
p = pori

Fig.62.b. Mici©fotografia 
seo^iunii masei de por^elan 
nr,35, arsà la 135o°C.

(x Ilo, N II ) 
p » pori.

é secRiunii
nr.35?arsa la 14oo°C 
(x Ilo, N || )

•p « pori.

masei de por^elan

BUPT



i.amà repressoti)tivù aiti rrupa 
A*

Fili.63.a. ilici ©fotografia 
sec Riunii massi de por te lan 
01.25,013$ la 13oo°C 
(x Ilo; N II ) 
p = pori.

Fig.63.o. Mici©fotografia 
sectiunii massi de poi£elan 
nr.25>arsà la 14oo°C.
(x Ilo; N 1| ) 
p « pori.

BUPT



- 128 -

Mas& reprezentativá din grupa

Fig.64,a. Microfotografia 
secRiunii uasei de portelan 
nr «42, arsa la 13oo°O 
(x lio ) N l| ) 
p * pori.

yj.g,64»b« Microfotografia _ 
secRiunii masei de portelan 

la 135o°c. '
(? IJO. » II )
? •■P«i

VÍ^f64>0< MiorofotogxaTia 
Moti uni i ma sei de por telan 
wM2, arsà la 14oo°0, 
e* n», » ii ) 
p ■ poti
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- 129 - Liase de por Velan din
grupa A4 t

sectiunii masei de pose
ían nr.2» biscuit 
(x 2oo, N+ ) 
c s cuart

Fig.65.b. 
sectiunii 
lan nr.2,

Miciofotograria 
masei de porte- 
arsa la 13oo°C

(x looo, N l| )
o 
m 
a

cuait 
mulit 
alumina

fí :

Fig.65•c.Miciofotografia 
sectinnii masei de porte- 
lan ni. 2, arsa la 135o°C 
(x looo, N || )
a =
C a
m =

alumina 
cuart 
mulit format in re- 
licva de mica

Fig.65«d.Microfotografia’ 
sectinnii masei. de porte- 
lan*arsa la 14oo°C
(x loco, N 11 )
a 
c

m

alumina
ouart cu strimi 
marginale

mulit
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. Mase de por telan din

Fig.66.8 .Liicr of oto¿raíia 

lan nr.8, biscuit, 
(x 2oo, N + )
c = cuart

. Fig.66.b.Micrefotogralia 
sectiunii masei de porte- 
lan nr.Bjarsa la 13oo°C 
(x looo, N I )
a s alumina

= cuart

Fig.66.0,Miciofotografia 
sectiunii masei de porte- 
Jan nr. Scarsa la 135o°C 
!(x looo, N II ) 

a - ¿lumina 
c s ouart

• d• ^ior©fotografia 
J>■ v- cC secRiunii masei de porte- 

^:lam nr.8, arsè la 14oo°C 
¿ (x looo, N 11 )

a s aluminà 
c - cuart
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alumina 
posi 
mulit

a
P 
m

c = cuarÇ 
m s mice

l'iase de r orÇelan din 
grupa

b'ig. 67 .a .uicr of otografia 
sectiunii masei de porte-
lan nr.15, biscuit

Fig.67.b.Microfotografia 
masei de portelan nx.15^ 
arsa la lJoo°C 
(x looo, N y )

Èigt67.c «Mici ofotografia 
sechinoli masei de parce
lan nr.15, arsè la 155o°0 
(x looo, N II ) 
a » alumina 
o = cuart

Fig.67.d.Miorofotografia 
aectinnii masei'de porCe
lan nr.15, arsa la 14oo°C 
(x looo, N U )

= alumina
= cuart
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H

por^e- 
13oo°G

Lìhsq de por Velari din

c = caarV

ou mulit

) . J

alumina 
mulit 
pori

c

P
- cuarÇ 
= pori

allunimi 
mulit 
feldspat topit 
dispus paralel 
pori

secÇiunii masei de 
lan nr.23» arsa la 
(x looo, N K )

a = 
iv = 
ÎP =

socViunii masei de por Ve
lari nr,23,arsa la 14oo°C
(x looo, N I) ) 
m s mulit

? ifj.oo.a .LMcrol et egra ira 
sec^iunii masei de porÇe- 
lan nr.23, biscuit •

Fig. 68 .b «Miciofotografia

a s

Fig.68.c.Miorofotografia 
secÇiunii masei de porte- 
lan nr.23»arsa la 135o°C 
(x looo, N || )

i y
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- 1<: - Lióse <1? porV^!'-'* din 
gru-a Z\^

Fi ■ ■; .69.a. .’.¡i e r o 1 l t o ;x a l i a 
secViunii masei do porVe- 
lan nr .32,biscuit
(x 2oo; N +) 
c = cuart
M = mice

Fig.69.b. Micx of o t ogr af i a 
seoViunii masei de pose
ían m.32,aisá la 13oo°C 
(x looo, N l| ) 
m s malit format pe seama 

feldspatului topit

Fig.69lc•Micxofotografia 
’ secViunii masei de por^e- 
lan nr.32, aesá la 135o°C

alamina 
c = cual V

lFig.69«d.Microfotograíia 
secViunii masei de por Ve
lan nr.52,arsá la 14oo°C 
(x looo, N || ) 
a - alumina
o i cuart cu stria^ii mar

ginóle
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- 134 - Mase de poi Velan din 
grupa Aq *
Fig.7o.a.Uicrof otog'raxia 
sectiunii masei de por Ve
lan nr.41, biscuit * 
(x 2oo,N+) 
c a cuarV

Fig.^o.b.Micr©fotografia 
secViunii masei de porVe
lan nr.41, arsa la 13oo°0 
(x looo,N y ) 
c s cuarV in contact ou 

sticlà feldspatica f 
mulit(m) 

a « aluminà

Fig,7©.o»Mior©fotografia 
secViunii masei de porVe- 
lan nr.41,ars& la 13$o°0 
(x looo, N l| ) 
m a mulit secundar 
a » alumin&

Fig.?o,d.Microfotografia 
aecViunii masei de porVe
lan nr.41, arsà la 14oo°C 
(x looo, M || ) 
a a alnminà 
c a cuarV
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Zíasc • por;clan ' in 
i a
5i >71 .a .‘Hcrofotogreíla 
aec^iunii Basei de porte
len nr.49»biscuit
(x ¿oo, lí +) 
c = cuart

Fig.?l.b.Uicrofotografia 
sectiunii aasei de poxte- 
lan nr.49, azsá la lJoo°C 
(x looo, H | ) 
a = aulit secundar 
p = poxi 
a = aluainá

Fig.71«c«Mioxototografia 
sectiunii xasei de porte
lan nr.49taraá la 135o°C 
(x loco, H H ) 
a = al ná 
c = cuart 
p - pori
■ « aulit in sticla fei- 

dspatica

Fig .71 «d .Micr of otogr afia 
sectinnii sasei de port©~ 
Lan nr.49,azsá la 14oo°C 
(x loco, BU ) 
c = cuart 
e = oulit ¿granular 
a = alusiná
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Hase do port,clon ein 
grupo

Fi• 7 2. a. Hier of o t ogr ali a 
secçiunii masei do por Velon.
ni.56,biscuit,
(x 2oo,N +)
c = cuarÇ

Fig.72.b. Microfotografia 
sectiunii masei de porVe- 
lan nr.56,arsa lal3oo°C 
(x looo, N n ) 
a = alumina 
m = mulit 
c = cuart

; Fig.73.ctMioroforografia 
secÇiunii masei de porte- 
lan nr.56, arsa la 135o°0 
(x looo, NH) 
a a alumina 
m a mulit

Fig•73«d.Hierofotografia 
secÇiunii masei de por te
lan nr.56,arsa la 14oo°C 
(x looo, N n ) 
a s alumina 
m c mulit
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e ilc port Ion din

m
s =

mulit 
stielá

c = cuart 
mice

sectiunii masei de rorte- 
lan nr.l, biscuit

Fig.74.d.Micxofotografia 
sectiunii masei de porte- 
lan nr.l, arsa la 14oooC 
(x looo, N || )

Fig.74.b.Mierofotografia 
tál sectiunii ma sei de por Ve

lan nr.l, arsa la 13oo°C 
(x looo, N // ) 
c « cuert

Fig.74.c.Mierofotografia 
sectianii waaei de pox Ve
lan nr.l, arsa la 155©°C 
(x looo, K || )
c * cuart 
a s mulit secundar 

= pori

= aulit format in relieve 
de mice

= pori

BUPT



Ltase de portelan din 
grupa

Fig»75»a.Microfotografia 
sectiunii easei de porte- 
lan nr.7, biscuit 
(x 2oo, N + ) 
c = cuart 
M a mice

Fig»75 »b»Mierofotografia 
aeetiunii masei de por te
lan nr.7» araá la 15oo°0 
(x Iodo, N II ) 
c s cuart 
m = mulit 
a = stielá

Fig • 75 • c • Mier of ot ogr af ia 
sectiunii maaei da porte- 
lan nr .7» araá la 135o°O 
(x looo, N II ) 
o * ouart 
a 3 stielá

Fig.75»d.Mierofotogralia 
sectiunii masei de porte
lan nr .7, araá.la 14oo°0 
(x looo, N || ) 
o 8 cuart oorodat 
m s mulit 
a s stielá

BUPT



¡¿¿¡se de por telan din

* c 
b •

Fie;.?6.a •Microfotograriu 
sectiunii masei ue porte-? 
lan ni .14,biscuit
(x 2oo, N+) 
c = cuart

Fig.76.b.Miciofotografia 
sectinnii masei de porte- 

‘lan nr.l4,arsä la 13oo°C 
(x looo, N K )
a = 
m = 
o =

alumina 
muí it 
cuart

Fig.76.o.Mier ofotografia 
seotiunii masei de por te
lan nr.14, arsä la 135o°C 
(x looo, N II ) 
a s aluminä 
c = cuart

■4^

Fig.76.d.Mici ofotografia 
sectiunii masei de porte- 
lan nr.14, arsa la 14oo°C 
(x looo, N H ) 
a = aluminä 
c = cuart 
m s mulit

BUPT



- 14 o -

¿rapa

Fig.77 »a .ilicrof utogralia 
sectiunii masei de'porte- 
lan nr.22, biscuit 
(x 2oo, N+) 
c = cuart 
M fi muscovit

;Fig«77.b.Microfotografia 
sectiunii ossei de porte
la© nr.22, arsa la 13oo°C 
(x looo, N l| ) 
a a alumina 

[m ss mulit

A u.wi 4 -*•* 77*o.Microf otografia
sectiunii massi de porte- 
'lan nr.22, arsa la 135o°C 
|(x looo, N II ) 
¡a s alumina 
c c cuart

Big.?/,d,Microfotografia 
secRiunii masei de porte- 
lari nr.22,arsa la 14oo°C 
(x loco, N li ) 
c a cuart 
a & alumina

BUPT



c = cuaxV

Fig.78.c.Micx©fotografié 
secViunii masei de porVe- 
lan nr.51,arsá la 155o°O 
(x looo, N |l ) 
a » alumina 
o = cuaxV 
m a mulit

Liago de por Velan din

secViunii masai de porVe-’ 
lan nx.31» bisauit

. Fig.78.b.Microfotogxafia

. ísecViunii masei de porVe
lan nx.jSl, axsa la 13oo°C

i (x looo, N l| ) 
ia s aluminaI! 
lea cuaxV

Hg.?8.d.Miar of atogxafia 
secViunii masei de poxVe-V 
lan nx.31» axsa la 14oo°0 
(x looo, N H ) 
a a alumina 
c a cuaxV corodat cu stri- 

uxi marginale

BUPT



S’

c - cuart

c

kS

Ufa

:lUi.iÍnÚ

aiXiitoa

= mulit in relieve de 
mioá

» cuart
- alumina

yig.79»a.Liei doto 
secyiunii mt;sei de 
lan nr .4o, ^»iscuit

Fig.79•d.Mier ofotografia 
secViunii masei do por te
lan nr .4o, ars¿ la 141 o °C 

looo, N l| ) 
: mulit

= alumina

¿ Ci , el' A l.m

-a

h'i g. 7 9 • b • Hie r c f o t ogr a fi a 
. ;masei de por Velan nr.4o 
) arsa la 15oo°C

■> m — unlit + sticla feldsp
tied,.*- pseudomorfoz« 
dupa feláspat

cuart

f Fig.79»o»Microfotograiia 
«Jsectiunii uiasei de porte- 
g¡ lan nr.4o, arsa la 135o°C 
¿ I (x looo, N || )

> c
a

BUPT



ÚÜ8Q de* por Velan din 
(jrupa

Fi C • 8 o. a. Ili c r of e t o gr a f i a. 
sectiunii masei de por te
lan ni.48, biscuit
(x 2oo» H +) 
o - cuart

r )

fa

?■<

^g»&®<»b»Micr of otografia 
masei de porte- 

l&n w.^,aiaá la 13oo°C -
!&&*>» 1B U )

■a « «ubarònà

< Fig.8o«o.Microf ot ografia 
seotinnii masei de porVe
lan nr.48, arsa la 135o°C 
(x looo, N || ) 
■ s alumina 
o = cuart

.Fig.8o.d.Miciof o tograf ia 
sectinnii masei de por Ve
lan nr.4ó, arsa la 14oo°O 
(x looo, N II ) 
m = mulit 
a - aluminó

BUPT



- 144 - ¿¡ase de pórtelas üin
Grupa ¿A *

Fi¿, • 81 • a. I ¡i c r of o t o¿;r càia 
sectyiuiiii mosci de. porte-- 
lan nr .55 »biscuit
(x 2oo, N +).
c - cuart

Fig.81.b.Microfotografia 
secviunii masei de pose
ían nr.55,arsa la 15oo°C 
(x looo, N II ) 
m = mulit 
a x alumina 
p « pori

Fig.81.o.Miciofotografia 
sectinnii masei de port-e- 

/ lan nr.5í?,araa la 135o°0

m ।
V,.« a

cuart 
mulit 
alumina 
pori

<4 Fig,81.d.tdiorofotografia
scctiunxi ma sei de porte
lan nr.55» arsa la 14oo°G 
(x looo, U II ) 
ai = mulit 
a x alumina 
P = pori

BUPT



- 145 - u i jc de .n i^el-'in 
ginpo 

i* ig. 82 . a • Liicr ole togr af io 
sccViunii masei de porte
la© nr.61, biscuit
(x 2oo, N ♦ ) 
c =cuart

Fig.82.b.Mior©fotografia 
secRiunii masei de porte
ina nr.61, arsa la 13oo°C 
( x looo, N II ) 
m = mulit 
a - aluminà

Fig.82•c .Mier ofotografia 
seetinnii masei de port©- 
lan nr.61, arsa la 135o°C 
(x looo, N l| ) 
m = pseudomorfozà de mulit 

dupa feldspat

Fig• 82 .d •Mier ofptOgrafia 
sectinnii masei de por^e** 
lan nr.61, arsa la 14oo°G 
(x looo,N || ) 
a = alumina * 
c = cuart

BUPT



- 146 - Mase de portelan din

Fig.83.a.Microfotogrefia

Cr upa △ f

sectiunii masei de *porte- 
lan nr.6, biscuit 
(x 2oo, N + ) 
c s cuart

Fig.83»b.Microfotografia 
sec tinnii ma sei de porte-* 
lan nr.6, arsa la 13oo°O 
(x loco, N l| ) 
a - alumina 
m « mulit 
c s cuart

Pi g. 83, o. Mia r pf o t ogx a fia 
sectinnii masei de porte
la^ dì.6, araà la 135p°C 
(x 1poo,N || ) 
a s aluminà 
m » mulit 
a « cuart 

iig•83.d»Mierofotcgraria 
aeotinnii masei de porte
lali nr»6, ara^ la 14oo°C 
(x looofN 9 ) 
o « cuart»marginal topit 
m a mulit 
p ■ pori

BUPT



- 14? - Lìbse de poi Velan din 
grupa A(

Fig.84.a.Miciof otogiafia 
oectiunii masei do poiVe- 
lan ni.13«biscuit 
(x 2oo, N +) 
0 = cuarV 
M s mice

Fig.84.b.Miciofotogiafia 
secViunii masei de poiVe- 
lan ni.13» arsa la 13oo°0 
( x loco, N II ) 
0 a cuarV 
s a eticià feldspatica

*Fig .84.0 «Mor of 0 togr alia 
se c Vi unii masei de poxV®- 
Ianni. IJ, ai sa la 135o°0 
(x. looo»N l| ) 
m a mulit
s a sticla feldspatica 

tig. 84. d.Miciof ot ogiafia 
secViunii masei de por Ve
lan ni.13»aisa la 14oo°C 
(x looo,N || ) 
c a cuaiV '
s » sticla feldspatica

BUPT



- 148 - Mase de portelan din 
jrupa ¿1^.

Fig. 85 • a. Lii cr of t> t ogr alia 
sectiunii mesci de por te
lan nr.21»biscuit
(x 2oo, N +) 
c » cuart 
m = mice

Fig.85.L.Mici©fotografia 
sectiunii masei de porte- 
lan nr.21,arsa la 13oo°C 
( x looo, N II ) 
m ss mulit format dupa 

feldspat 
o = cuart

Fig.85.c.Microfotografia 
sectiunii masei de porte- 
lan nr.21, arsa la 135o°C 
(x looo, N || )
m s mulit 
c x cuart corodat 
p « pori

Fig.85.d.Miorofotografia 
sectiunii masei de porte- 
lan nr.2}, arsa la 14oo°C 
(x looo, N H ) 
m e mulit in masà fundamén

tala. vitroasu 
c x cuart,topit marginai 

?i fisurat .

BUPT



- 1V-J - Líase de por Velan ain

Fig .86 • a .Lacrof otogr alio 
sectinnii masei de porte
lan nr. Jo,biscuit
(x 2oo, N+) 
c e cuart

Fig.86.b.Miorofotografia 
seotinnii masei de porte
lan nr.3®, arsa la 13oo°C 
(x looo, N l| ) 
a o aluminà 
m s mulit 
s = aticlS

Fig.86.c.Miorofotografia 
seo tinnii masei de 
lan nr.Jo, arsà la 135^0 
(x looo, N || ) 
a = aluminà ;
c s cuart cu margine de 

sticlà 
s « sticla 

tfig.86.d.Microfotografia 
sectinnii masei de por Ve
lan nr.3o, arsa la Ì4oo°C 
(x looo, N l| ) 
a » alumina 
c - cuart 
m = mulit

BUPT



Liase de poi telan din
grupa

Fig.87 .a.Liicrotbiografia 
sectiunii masei de porte- 
lan ni.39, biscuit 
(x 2oo, N +) 
c = cuart

*

Fig.ó7.b.Microfotograiia 
sectiunii masei de porte- 
lan ni.39» arsa la 13oo°0 
( x looo, N II ) 
a = alumina 
c = cuart 
m = mulit

0 . ‘ •
-Cj

li

Fig.87.c.Microfotograiia 
seetiunii masei de porfe- 

'■ ' lan nx.39, arsa la 135o°O
*?' (x looo, N II )

a «
c =

■ V' •< ” ’4. 3 =

alumina
cuart cu margine topita 
sticla

0

I 
I ♦ •

■»

Fig.87.d.Microfotografia 
secRiunii masei de por te
lan nr.39, arsà la 14oo°C 
( x looo,N l| ) 
a = alumina 
c - cuart cu margine de 

fazìl vitroasu

BUPT



Ma so de portelan a in
grupa

Fig.88.a .¿licrof otografia 
scctiunii masoide poi Me
lari ni .4?, biscuit 
(x 2oo, N +) 
c « cuart

Fig.88.b.Microfotogràfia 
sectiunii masei de poite- 
len ni.47,arsa la 15oo°C 
(x looo, N II ) 
a = alumina 
c = cuart

Fig.88.c .Mici ©fotografia 
sectiunii masei de porte- 
lan ni.47» arsa la 135o°C 
(x looo, N || ) 
a = a lumina 
m - mulit 
p = pori

Fig.88.d.Microfotografia 
sectinnii masei de por te
la n nr.47 »ai SH la 14oo°C 
(x looo, N l| ) 
a - alumina 
p =: pori

BUPT



Liase de poi melari din

,1g*

Gì upa

Fig.89.a.Mici©fotografia 
secViunii masei de poi Ve
lan ni,54, biscuit 
(x 2oo, N +) 
c = cuart

Fig.89.b.Miarofotografia 
secRiunii masei de porte-* 
lan ni.54, arsa la 13oo°C 
(x loco, N l| )
A & pseudomorfoza de mulit 

dupà feldspat
a = alumina

: Fig. 89. c .Mici of ot ograf ia
•I55IÄ' seotiunii masei de porte-

lan 
( x
m
a

ni.54, arsa la 135o°O 
looo, N II ) 
mulit 
al orni nà

fi Fig.89.d.Microfotografia 
seotiunii masei de por Ve
lan ni.54,arsá.la 14oo°C 
(x looo, N 11 )

Bife
m 
a 
P

mulit 
alumina 
pori

TIMISOARA

BUPT



'5,
>r

¡.loso de pórtelas din 
grupo

• 9o. a. Micr of o to¿r alia 
secViunii masei de porVe- 
lan ni, 6o, biscuit
( x 2oo, N+) 
c = cuarV

Fig.9o.b,Miciofotogroíia 
secViunii masei de por Ve
lan nr.6o , arsá la 13oo°0 
(x looo, N |l )
m =
a =
P ® 
o =

mulit 
alumina 
pori 
cuarV

Fig.91.c.Micr ofotografia 
secViunii masei de porVe- 
lan nr.6o,arsá la 135o°C 
(x looo,N || ) 
m - mulit 
a = alumina 
p x pori

Tig.91•d.Micr ofot ógrai ia 
sectiunii masei de porVe
lan nr.6o, arsá lal4oo°C 
(x looo, N l| ) 
m<= mulit 
a = alumina

BUPT



- 154 - Liase do portelan din 
grupa △7

Fig.91.a »^icr of otogmfia 
sectiunii masei de port
ion nr.12»biscuit
(x 2oo, N+) 
c — cuart 
M = mice

Fig • 91 «b «Mier of 01 ogr af ia 
sec^iunii masei de porte- 
lan nr.l2,arsa la 13oo°C 
(x looo, N || ) 
c ss cuarV 
m s mulit r— pseudomorfozä 

dupä feldspat 
p = pori

Fig.91*o.Microfotografia 
sec^iunii masei de porte- 
lan nr.12, arsä la 135o°C 
(x looo, N l| ) 
c & cuarV ou margine de 

stielä, 
m a mulit * stielä felüspa- 

ticä — pseudomorfoza 
dupä fcldspat 

s = stielä

Fig.91.d.Miorofotografia 
sectiunii masei de por^o- 
lan nr.12, asä. la 14oo°C 
(x looo, N l| ) 
c s cuar( topit»fisurat 
p s pori 
s - stielä

BUPT



- 155 -
úaso da por Velan din 
grupa Ay

rii; • 9 2. a • Micr of o t ogr af ia 
secViunii masei de por Ve
lan nr.2©»biscuit
(x 2oo, N+)
o a oliarV

Fig • 92. b • Mior of o t ogr af ia 
secViunii masei de por Ve
lan ni.2o, arsa la 13oo°C 
(x looo, N || ) 
c s cuarV 
p » pori 
m s mulit»format in sticla 

feldspaticà

Fig.92.c,Miciofotografia 
secViunii masei de porVe- 
lan nr.2o, arsà la 135©°0 
(x looo» N H ) 
c » cuarV cu màrgine de 

atiolà 
m =• mulit 
P pori

ì

l?ig.92.d.Micr of otografia 
secViunii masei de por Ve
lari nr.2o, arsii la 14oo°C 
(x looo, N li) 
w a mulit 
s ~ sticla
c x cuarV
p = pori

BUPT



Ma se de poivel-nì Gin 
¿•rapa

Fi^-.93•a• Micr ci* u to ¿r ai i a 
secyiunii masei de poi£c- 
lan nr.29» biscuit 
(x 2oo, N+) 
c = cuar^ 
m •- mica

Fig • 93 «b • Mici of ot ocr af ia 
sectiunii masei de por Me
lari nr.29» arsa la 13oo°O 
(x loco, N || ) 
c = oliare 
a = alumina 
m » mulit in stiola 

f eldspatica

Fig.93«c* Mi or ofotograiia 
seo^iunii masei de port-e- 
lan nr.29»arsd la 135o°C 
(x looo, N || ) 
c ss cuarV^marginai topit 
p c pori 
m a mulit 
a = alumina

Fig.93•d.Mi cr ofo t ogr a x ia 
secRiunii masei de por ge
lati nr.29»arsa la 14póuC 
(>: loco,!! Il ) 
a - alumina 
ra = mulit 
s stic là 
P - pori

BUPT



- 1!?7 - ¿lase de ¿.oí telón uin 
grupa

Fig .94.a. Licr of c t ogi afia , 
sectiunii masei de portea 
lan nr.59» biscuit
(x 2oo, N+) 
c = cuart

Fif. 94 • b • Miar ofot ogr afia 
sectiunii masei de porte
lan nr.59»arsa la 13oo°0 
(x looo. Ni!) 
m = mulit 
p = pori

Fig.94.c.Micxoíotograíia 
sectiunii masei de porte
lan nr.59»araá la ]35o°C 
(x looo, N II ) 
c b cuart 
a b aluminá 
m = mulit 

í*ig. 94 ,d »Micr ofot ogr afia 
sectiunii masei de porte— 
lan nr.59» arsa la 14oo°C 
(x looo, N II ) 
a s alumina 
m = mulit

BUPT



unse de poi Velari <iin 
Ciupa

Fij • 95 • a • Liei 01 o t o, ;i .dia 
noeRiunii mosci de for.c- 

> oa ni. 28 , biscuit 
(x 2oo, N+) 
e - cuaiV

Fi$. 95 • b. Liei of ot oprali a 
sectit;.ni i masei de pur£e- 
lan ni.>8, arsa la 13oo°C 
(:< loco, N II )
a = elimina
e = cuarl 
p - pori 
ni x mulit

Fil' .95 • e «Licr oi’otogiai ia 
sccViunii masei de poi me
lari ni.28, arsa la 135o°C 
(x loco, N |( )
e = cuori
in = mulit,pastai, in sticla 

feldspa bica
s - sticla

F i(i • 9 5 • d • Li e r of o 10£i ai i a 
sectiunii rnasei de porte- 
lan nr.28,arsa lo 14oo°C 

looe, IT ) 
in - raulit 
a s aluhiin ..
n - buie de aer ,in bùi..sii 

(deiect de ceniceli' ni ~ 
re a pronai atului)

BUPT



Los o cic pórtela:: din 
grupa A¡
Fig .9u.a. ídicr oí o t ogr al ia. 
sectiunii masei de mu Ve
lan nr.58» biscuit
(x 2c o, N+) 
c ss cuart

Fig • ^6.b.Micr oí’oto grafía 
sectiunii masei de porve
lan nr.58, arsá la 13oo°C 
(x looo, N U ) 
m s pseudomorfoza de mulit 

dupa feldspat 
c = cuart 
a = alumina

Fig.96.o. Miorofotograíia 
sectiunii ma sei de porte'* 
lan nr.58, arsa la 135o°C 
(x looo, N U ) 
in = mulit 
a -- alumina 
s = sticla

Fig.96.d. Àlior of o t ogr alia 
seetinnii masei de porte
lan nr.58, arsa la 14oa°C 
(x looo, N II ) 
m t niulit 
a x «lumina

BUPT



- l.o - Mase de pcr|elan diti 
grupa 

ri. ,.97 .a ,;..icr ol i to^rai ia 
scctinnii ma^ci de porf
ían nx.27»biscuit
(x 2oo, H+) 
c = cuart 
M a mico 
P - ieldspat plagioclcz

Pig.97»b.¿¿iorof otografia 
sec^iunii massi de poi Me
lari nr.27,arsa la 15oo°C 
(x loco, N H ) 
m s mulit format in sticla 

feldspaticà 
s = stielá 
c s ouai£,«arginai topit

Fig.97.c.Miczofotografia 
sectinnii «assi de por Ve
lan nx,27»aisá la 13i?o°C 
(x looo, N (| ) 
m s mulit
o - cuar$, marginai tepit 

i,,ig.97 «d .¿licrof otogralia 
secViunii masei de por ve
lan nr.27» axsu la 14oo°C 
(x looo, H|) 
p s pori
m s mulit secundar,sub 

foimù de pastai
.. s mulit
3 • sticlu

BUPT



- Il 1 - Mase de V- *din 
grui> a △e

Fi;,. 98. c . *uicr olì • to, ,r .'il ia 
uècViunii musei ue por ve
lari ur*51* biscuit 
(x 2oo, fl+)
c » cuart

Fig. 98 • b • Micr of o t ogr ai ia 
sectiunii r.iasei de por Ve
lari nx.51, rirsà la 13oo°0 
(x looo, N II ) 
in = mulit 
c - cuart 
p » pori 
a = alumina

Fig.98.0.Miciofotogr aiia 
sectiunii masei de porte- 
lan nr.51, arsa la 135o°C 
(x looo, N II ) 
m =: mulit 
p a pori 
a - alumina

Fig.98.d.Mior©fotografia 
secViunii masei de porte- 
lan nr.51,arsa la 14oo°C 
(x looo, N II ) 
c - cuart 
a =; alumina

BUPT



- 1 62-

Ca ,urmare?analiza cantit. iiva procinti a acestor j licrostruc turi,pr'ic tic 
e imposibila.O putem Tace doar semicantita tiv. "

Rolul microscopie! optice in analiza microstiucturilrr 
ceramica a devenit tradicional.

Comparativ cu microfotografiile masei de portela# etalon 
(fig.61), in fig. 62-Jb dam microfotografiile structuriloj niprpsco- 
pice_ dtmaselor de por Colon, reprezentutive.

Másele representativa din grupele A !,-△ 2 §iA5 ¿»int 
caracterízate prin presenta in proportie mare a porilor xig. 62 - 64

Proprietatile waselor de por telan experiméntate
Proprietátile mecanice, termico optice demaseler de 

portelan experiméntate sint date £n tabelul 25»
Tabe luí 23« Proprietátile mecanice, termice ?i optice ákmaselur de 

•portelan.

Nr. 
ort

Nr.ma- Temp.de 
• sei ardere

swiBBer 
Rezist. 
c ompr•o 
kgf/cm¿

t-km»«*®«« »*«««««« 
Rezist. Rezist. Coef.dilat. x 

lagfivl___ lo,.g* ..... 
kgf/cm gr. sp.ap .<¿2o-2oo l.2oo- 

<looott

Gradui 
de 
alb ?.

0 1 2 3 4 _ 5 6 7 è
0 0 155o 1920 552 158 4,1 4,6 68,72

4 Mase cu o ,5 * Na20 (o,72 % Ka20 4•k2o)
I500 ned. 257,8 152,1 24,9o 15,20 ned x

1 5 155o ti 2o5,5 114,o 19,50 12,70 II

14oo ti 182,5 lol,8 14,5o 12,50 II

15oo ned W,o 79,e 18,5o 12,50 II

2 11 155o «t 551,4 174,4 12,7o 12,50 11

14oo ti 155,2 79,8 15,5o 11,80 11

1500 ned 111,8 65,8 19,oo 12,50 11

18 1550 II 226,8 12o,4 12,5o 11,50 VI

14oo iv lo5,9 54,5 14,60 11,20 II

1500 ned 225,o 117,8 15,40 11,60 VI

4 26 1550 II 279,6 159,8 14,9o 11,50 VI

1400 II 169,4 82,6 14,9o 11,20 VI

1500 ned. 116,o 84,4 15,9o 11,70 IV

5 55 1550 ti 287,7 157,0 14,7-0 lo,9o IV

14 00 ti 169,4 81,o 14,9o lo,7o VI

liase cu 0,6 % NanO (1,44 jà Na2O + K20)

í 4 I500 16o5*6 218,7 117,5 12,60 lo,5o vv

0 nedet*1 rminat •//.

BUPT

Temp.de


- w -
asís 

0
3 as«: ist ecaastai

1 2' "**3 ~ 4 “ * 6 7 1

6 4 U5® 1®95,6 206,2 Io9,l 14,3o lo.lo ned
1400 15»»,5 Me.5 96,o 13,lo 9,5o w

1^00 2ooß>l 3210 150,1 11,8o 7,5o N

7 . lo 155o 15930 3o6»o 143,9 14,9o 7,6® H

< - Moo, 2065.6 566,5 173,o 15,6o 7,9o •1

X^00 13*? .3 276.5 146,5 13,5© 9,7o Ü

6 17 155® 10000 182,1 96*3 ll,oo 8,7o tt

Moo 1031,5 4o5,o 22<S1 lo,lo 8,80 ft

1500 13a,? 253,3 126,6 13,9o 8,60 «V
9 25 1300 1215,7 265,5 134,0 11,8o 8,3© »

1400 130M 228,5 142,0 12,3o 8,1o

1©»0 3o4,o 152,7 11,7o 8,9o M

lo 34 1350 17180 • 25®.© 127.5 13,9® 8,2® n

Moo 1375,6 243.9 14o,6 15,1o 8,1o ñ

1216,1 286,7 147,0 12,00 8,7o u
11 45 136® ; 2652^2 ‘ 12?,2 11,7® 8,2o ti

Ma® 1300*2 2670 128,7 1®>8® 7,5® h

A} **00 co 0,9 * ► <236 % fe¿0 0 ^&)
2300 MSB 3680 180o 8,1o sed

12. 5 1^0 1?^.5 4o80 19i»5 18,4o 8,4® II

Moo t xa».i 562,5 243,5 19,3o 8^0 tt

1^00 asa,? 525,0 226,2 14,1® 7,9o tt
13 9 ^55o MS*,? 438,5 1Ä»3 13.9o . ?,7® tt

Moo 2034*2 633,o 2P1»6 13,30 7,8® tt

13eo 15*®0 277,3 140,2 14,3© 9,9® tt
14 16 135* W2,9 M©0 166,2 16,3® 9,54 tt

Mod 129o,o 407,1 212,0 14,1o 9,2o tt

15oo 19*0,2 390,0 167,3 10,30 7,3© n

15 24 135© 1644,6 5080 226,8 130o 7,1o it

14oo 1995r7 736,6 317,5 13,00 6,7o tt

Ï3©o 135o,5 112,5 46,8 11,7o 9,1o * tt

16 33 1350 «73,0 126,0 53.5 12,7o 6,7o tt

Meo H59»o 19M 59,4 lo,80 6,Ä> n

1300 2L37,o 4<e,j 165.9 11,9o 7,20 o

17 42 I350 2059,8 607,9 287,8 >®»9ó 6,7© ti

Meo 1798,o 795,6 334,2 lo, 30 6,3© tt

JL300 1796,7 401,7 165,9 7,5o 6,9o n
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0 1 2 5 4 5 6 7 8

18 5o 155o 2159,5 674,5 279,7 9,7o 6,5o nec.
14 oo 2o69,7 811,9 558,2 7,6o 5,7o ti

4 Mase ou 1 ,20/¿ Na20 ( 2,87 Na20 + KgO)
•

15oo 2015,2 4o5,5 171,6 12,6 6,6 ti

19 2 155o 211,7,0 602,6 262,o 11,5 5,7 ti

14oo 2o75,5 465,o 207,5 9,1 4,7 ti

I500 2o94,o 5o4,2 221,1 11,0 6,2 11

2o 8 155o 2541,9 428,5 192,1 8,1 5,5 h

1400 17H,o 6o4,l 274,5 7,2 4,7 tt

I500 1961,0 418,6' 179,5 10,2 6,2 h

21 15 1550 1688,o 567,9 246,0 7,7 5,1 ti

< 14oo 21oo,o 75o,o 528,9 4,o 4,2 h

1500 1641,5 575,o 151,8 9,7 6,5 ti

22 25 1550 1926,0 495,o 2o5,7 6,9 4,9 ' h

14oo 1798,6 582,5 259,7 4,7 4,3 tt

I500 2166,2 42o,o 169,5 8,5 6,0 ti

25 52 I550 2o64,2 619,8 25o,9 6,0 5,2 h •

1400 1997,8 6o8,4 250,5 4,o 4,1 ti

I500 1946,9 45o,o 18o,7 8,0 5,7 h

24 41 155o 2oo4,4 618,0 •257,5 5,2 4,5 h

1400 168o,0 675,0 285,6 4,2 4,5 ti

1500 2041,2 512,0 2o8,9 6,7 5,5 h

25 49 1550 1896,5 525,0 216,9 5 f 0 4,7 11

14oo 16Jo,0 664,9 275,9 5,2 4,5 ti

I500 2258,0 487,5 195,o 6,0 5,5 h

26 56 I550 222OfO 616,0 25o,4 4,0 4,7 it

14oo 215o,o 6o5,O 245,9 4,0 4,6 ti

Mase ou 1 ,48 % NaJ » 0 (5,6o % NSgO h► k2o)
I500 1215,1 555,7 156,5 7,7 4,5 66,47

2? 1 1550 962,2 424,5 19o,5 4,7 3,9 7o,80
• . 14o 0 762,2 415,1 186,9 4,1 3,4 .71,57

I500 920,1 278,4 122,1 6,57 4,89 65,o7
28 11 I550 141o,o 282,2 125,9 5,2o 4,1o 7o,2o

14oo 725,o 404,5 181,5 3,6o 3,50 69,95

I500 1052,1 3 05,1 125,2 5,9 5,1 67,52
29 7 I550 776,2 412,5 175,5 4,2 3,7 71,1o

14oo 871,0 39^,2 167,1 3,5 3,8 7o,77
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-SL 1 _ . n 2 .¿T

1M2X 271,2
30 14 135© 6» .5 ^.6 3.8

Ma W<5 M»>© 3.6

¿304 946*2 1/0.4 5$»7 *»5
"1 22 135© W»5 *1»»? W,5 * 3.9

U&a 4^»1 9,2 5,5 75 W

138a H&lÆ 3*M
32 31 !»• 758.5 3<? ♦,2

14M 771^ »>.1 5,?

13*44 »*6 *7,5 1».? 9a S?
33 4a 685,7 3a M

Mm 1120.4 54««© «1? M

13*® *s» 156.5 •»? «a?
54 48 155» 75©, © IXe» 3s» «7^>

UW»5 5Ur2 33 *»1
1W5.7 262,8 Wi2 3a ♦»*

35 55 U5» 1393a ,@64 3 a ♦.S »su
isn,* 3a Sä njv
iw»? a$S5 3a .*»?

36 61 135© 099,2 654,2 3 a *> «,*a
14»a Ml«¿ 537,? 3^5 ♦»? es^t

Mas« cm 1,7? % NaJD (4 ,5o » «o¿# ♦ «¿0)
13m 1187,7 349,6 139^ 4»2 *,* «7,4«

37 6 135« 13~,9 365,2 ma 3>?
14oo 169«,0 4©8,9 2»1*4 3<4 5.7 «7,6?

13<K> 1442,2 461,6 2X5,4 3.9© 5,o
38 6* 135© 777,7 365,5 3,4o 4.10 72,72

14oo 7©7,9 327,7 1®>8 3,14 5,Bo 72,8®
I300 944,6 37o,<> 150,7 4,4 4.5 67,32

39 13 1350 859,7 417,5 179,9 4»o 4.1 7o,2o

14oo 12o6,4 626,2 272,2 3,6 .3.7 72,lo
1300 9o9,o 524,2 23o,9 3,9 4,4 65,35*

4o 13» 1350 862,4 565,5 25o,2 3,4 . 3,8 ?a.?7
14oo 711,0 451,4 2ol,5 2,4 3,8 72,8?
I300 1341,6 39o,o 169,5 4,1 4,o 67,2o

01 21 I350 737,5 600, o‘ 265,1 3,7 4,0 65,6q

14oo 707,3 435,o 192,4 3,4 3,8 71^54

.//.
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0 1 2 _ - 3___ ___4_______ ¿________ G_______ ?______
I500 1841,1 436,8 182,7 4,4 4,o 64,15

42 3o 1350 1163,9 279,2 121,9 3,6 4,2 67,42
14oo 818,9 375,0 165,1 3,9 3,9 *7o,oo

I300 lo95,2 5O9,2 212,3 4,0 4,7 65,82
43 39 I350 9ol,3 424,5 188,6 2,8 4,2 7o,12

14oo 1115,2 481,6 215,0 3,2 4,3 74,20

I300 9o7,5 729,1 300,0 3,4 4,2 64,54
44 39’ I350 894,7 677,o 28o,9 3,9 4,3 6?,05

14o© 438,6 1116,9 469,2 3,2 4,2 65,00
U©© ,976,1 537,7 233,7 3,7 4,5 68,20

45 47 I350 88o,7 463,9 2o2,5 3,6 4,3 71,02
. 14©o 1017,6 468,8 208,3 3,0 4,3 73,2o

I500 1727,6 57o,l 235,5 3,4 4,8 67,25’
46 47* 1550 1212,1 424,5 179,8 3,4 4,5 7o,6o

14oo 96o,o 424,5 181,4 3,6 4,8 74,35
I300 775,1 669,9 282,6 4,4 5,2 69,00

47 54 1350 1029,2 695,8 294,8 3,7 4f8 71,37
14oo 1293,1 551,8 235,8 2,7 4,6 72,77

1300 1226,1 466,0 197,4 4,10 5,oo 69,05
48 54* 135© 957,2 522,9 .221,5 3,7o 5,10 65,8?

14oo 641,5 388,3 166,6 3,60 4,9o 7o,94

I300 1002,5 45o,9 271,2 3,9 4,7 64,35
49 60 1350 1306,6 585,0 245,7 3,6 4,7 76,50

14oo 1572,5 456,5 192,6 3,2 4,7 74,42
I300 1137,4 750,0 3o6,l 4,2 5,3 66,62

5o 60 • 1350 1336»o 585,0 24o,7 4,4 5,3 72,1o
14oo 1245,4 5o9,o 212,o 2,8 5,1 73,4o

Mase ou 2, o?o X Na20 (5,033 % Ha2O + K20)
I300 224o,8 4ol,7 186,8 3,7 4,2 66,3o

51 12 135o 2293,5 388,4 184,9 3,4 3,4 67,57
1400 1637,3 365,2 184,4 3,4 3,9 70,62
I300 2082,6 373,9 163,9 3,1 4,2 66,65

52 12’ 1350 1919,8 325,4 145,9 3,4 4,4 71,67
14oo 1227,9 274,1 131,1 3,4 4,2 7o,25
1300 lo59,6 407,7 189,6 4,7 4,8 66,70

53 2o 1350 1244,3 359,3 17o,2 3,4 4,7 66,7o
1400 1938,6 ’ 361,1 173,6 3,2 4,2 72,3o
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jJtQO 1346,6 299,3 129,® 3,2 3,8 66,>0

54 2o* . 1550 1329,3 2953 128,4 3,6 4,1 71^87
Me© 1145,3 25»*5 Ú5,l 3,1 4,1 73»55

13»® 1637,9 495,2 222,® 3,6 4,6 67,55
55 29 135® 1897,1 539,2 152>7 4,1 4.6 ?8^e

140© 107o,6 391,3 177,8 2,4 4,2 66.42

13g® 1647 »5 366,1 199,1 3,2 4,3 66,5»
56 29* 135» 1278,9 284.2 124<1 3,4 4,3 71,87

144X1 1176,3 261,4 M*,6 3,2 4,3 73,55

13«c 1425,3 400.5 218,4 4,0
57 58 135« 1126,3 455,2 2*6,9 3,4 3^8 71»^

14oo 1622,2 375,® 173,6 4,7 5,3 72,52
13«> 1796,8 399,3 171,5 3,6 4.9

50 38« 1354 1643,4 365,2 158,0 3,9 4,8 ?®,8ó
14«© 1361,3 3®2,5 3,2 4,4 73,^5
13®o 123®,e 51G,2 ' 228,8 4,5 4,8 68.4»

59 46 135g 1157,2 378,3 179,5 . 5,® 4,8 69,9o
14eo 1279,4 39©,® 179,7 3,5 4,7 74,95

1826,1 «0,8 174,1 5,o 64,42
60 46’ 155® 18®5,4 4 ol,2 172,9 3,4 4,9 71^00

1460 1522,8 538,4 186,4 3,9 4,7 73,6o
I300 1538,4 59®,4 862,5 ♦,® 5,2 68,cg

61 53 135® 2®?4,2 455,4 195,4 3,9 4.9 69,9®
14oo 19oo»• 455,3 196,2 2,4 4,7 74,95
I300 1789,5 397,7 166,4 4,1 4,9 66,8®

62 55* 135« 1542,2 342,7 145,8 3,7 5,® 68.65
14oo 1349,1 299,8 129,7 3,7 4.8 73,82

I300 2o62,1 606,3 258,0 4.4 5,1 69,85
63 59 1350 2000,0 466,9 199,5 3,4 5,o 73,oo

14oo 195o,o 4ol,7 172,4 3,7 5,o 75,92
•I300 1849,o 41o,9 169,o 3,7 4,8 65,72

64 59’ 1350 1831,9 4o7,l 168,2 3,6 4,7 70,52
14oo 1733,4 385,2 159,8 3,2 4,7 7o,97

Mase cu 2,366 % Na20 (5,752 % Nao0 > k2o) •

I300 1072,9 4o3,3 186,? 4,2 4,7 66,82
65 19 1350 982,5 346,7 162,7 3,1 4,2 67,52

14oo 159o,7 4o4,3 2o2,l 3,4 4,4 72,45
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0 1 2 ___ \_________4__ „6_______ y____ • i

I300 1863,0 414,0 181,5 4,2 4,5 66,21
66 19* I550 1471,5 327,o 145,3 5,4 4,5 ■71,75

14o 0 1563,5 3o3,o 155,2 3,6 4,4 72,87

I300 1754,3 495,0 226,0 4,4 4,9 67,42
67 28 I550 165o,o 313,3 145,0 5,5 4,6 69,87

14o 0 15o8,4 415,1 194,8 5,4 4,4 7o,5o
I300 1665,o 37o,o 164,4 5,4 4,5 65,27

68 28« I550 1615,9 359,1 16o,3 5,4 4,8 7o,57
14o 0 14o9,8 315,5 141,7 4,o 4,7 72,27
I300 1258,5 415,o' 188,6 4,4 4,8 66,67

69 57 I550 127o,6 346,7 158,3 5,4 4,8 66,30
,14oo 969,8 364,o 168,5 5,7 4,6 73,57
I300 1167,5 559,4 157,6 5,2 4,8 69,oo

7o 57» 155® 1454,4 325,2 143,o 5,2 4,6 7o,72
14o 0 1143,5 254,1 114,4 5,4 5,o 72,7o

I500 1114,6 ’435,o 196,8 4,o 4,8 67,25
71 45 155o 1776,0 355,1 155,8 5,7 5,2 71,77

14oo 125o,o 395,2 183,7 5,5 4,7 71,8o

I300 1739,5 586,5 17o,2 4,2 5,5 67,05
72 45» 155o 14o5,6 312,5 159,4 4,4 5,4 71,75

14oo 129o,6 286,3 128,3 5,4 4,8 72,oo

I300 13o9,6 591,7 257,2 4,4 5,1 68,60
75 52 155o 1592,7 574,o 168,4 4,o 5,1 72,62

14o 0 712,5 558,8 244,9 5,9 5,1 65,92
1300 1918,3 426,3 174,0 5>1 4,5 68,9o

74 52» 155o 1723,o 382,9 163,6 4,1 5,5 71,6o
14o o 1515,6 356,8 145,9 5,9 5,1 75,57
I300 173o,o 516,9 224,7 4,2 5,2 67,1o

75 58 155o 1646,2 437,9 194,6 4,o 5,5 72,3o
14o 0 1491,3 495,5 221,2 4,o 4,9 71,9o

I300 1855,5 412,5 173,2 4,2 5,5 69,37
76 58» 135o 1675,5 571,9 156,9 4,2 5,5 7o,42

14oo 1646,1 565,8 155,6 5,2 5,2 74,35
△9 Muso cu 2,66175 # NflpO (6,471 % ♦ ^2^

I300 988,6 424,52 194,7 4,1 4,8 68,60
77 '¿ì 1550 1552,4 398,0 183,4 5,4 4,7 69,4o

14oo 1298,5 326,o 159,o 3,4 4,6 7o,6>

BUPT



- 1 69

0 1 2 5 4 5' 6 7 8
1 J15oo 1692,9 576,2 169,4 5,7 66,6%

78 27* 155o 15o4,5 554,5 151,2 3,6 5,0 ?p»e©
14oo 1469,7 526,6 148,4 3,7 4,9 7o, 2©

13oo lo45,8 589,15 172,9 4,0 4,7 67,©5
79 56 155o 1255,2 424,4 196,4 3,4 5,o 87,75

14oo lo46,5 388,3 19o,3 4,2 5,o 67,9o
13oo 1595,5 554,5 158,9 3,9 4,7 66,80

8o 56' 155o 1551,2 544,7 154,5 3,9 5,3 68,65
14oo 1414,8 514,4 142,9 4,1 5,4 7o »02

13oo 1114,6 5o9,7 226,5 3*6 5,3 67,1o
81 44 155o 1557,5 415,1 168,6 5,9 5,1 71, ©2

14o 0 1245,7 455,3 209,8 3,5 5,1 73,5©
13oo 1764,0 592,1 153,7 3,8 4,7 67,57

82 44* 155o 1599,0 51o,9 141,3 5,4 4,7 7o,82
14oo 1547,8 299,5 136,7 4,4 5,3 73,52

13oo • 1995,4 522,9 226,5 4,4 5,4 68,85
85 51 155o 2123,6 441,9 2oo,8 4,2 5,6 71,52

14o 0 1286,o 378,1 172,6 4,0 5,4 71,8o

13oo 165o,2 566,7 156,7 • 4,0 5,4 68,57
84 51’ 155o 1418,9 >15,5 135,9 4,4 5,5 71,87

14oo 116o,2 257,8 111,6 3,9 5,5 71,26

15oo 1344,o 524,2 23o,9 4,4 5,5 68,W
85 57 155o 1421,5 5©2,1 222,1 4,o 5,7 73,55

14oo 1066,8 454,1 201,8 4,4 5,5 72,75
13oo 1764,o 332,0 169,6 4,4 5,5 70,67

86 57’ 155o 1755,2 589,6 169,3 3,9 5,5 7^,8©
14o 0 1711,4 380,3 16b, 0 4,1 5,2 7o, lo

S5* «X ~ S? — rT ©*XS«X5 S5-

a.) Resistenta_mecánica.
Tinind sesma de faptul cá ¿ásele da portelan din grupele 

au caracteristici micrestructurale improprii produseler pentru 
tehnica vidului (tatelul 2o), pontru scopul nostru von.lua in conside
rare numai másele din grupele •

A?a cum resulta din tabelul 23,másele din .grupaarse 
la 1300^0, se caracberizeazá piin resistente la compresiune varíind 
intre 1641,5 kgí’/cm2 (masa 23) ?i 223$ kgf/cm2 (masa $6).

Rezistenta la compresiune a masoler arse la 135o°0 va- 
riazá intre 1666 kgf/cm2 (masa 15) f?i 2341,9 kgf/oto2 (masa 8) .Din
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uceastá grupá este intere—-.^t ue icuercat ioxrtul cú ugug lü;;c cu 
micros truc turi definitive diferíte 5Í indici de aciüitate íimU 
riferiti au resistendole la compresimi» ricicaté í;í aseiaúuito^rc. 
Astfel, masa 8 de tip cristobalito-cuarto-muliticá §i uiasa- 56 inulito- 
aluminoasá, ambele la 135o°C cu cel mai mare con^inut in fase crio- 
taline , 52,3o %Jrespectiv 47,7o %ì au §i cele mai mari resistente 1: 
compìesiune•

La 14oo°C, a^a cum eia de a^teptat, resistendo la com- 
presione scade, de la 21oo kgf/cm (masa 15 - care face exceptie) 
la 163 o kgf/cm2 (mesa 49).

Rezistenta la incovniere a maselor arse la 13oo°C va- 
p 2riazá intra 375 kgf/cm (masa 23) ?i 512 kgf/cm (masa 49).Spie de- 

osebire de rezistentele la compresiune, care in general la másele 
arse la temperateli ridicate prezintà valori inferioare, resistente-^ 
le la incovoiere a maselor arse la temperateti! superioare prezintà 
valori imbunatatite.Àstìel, rezistentele la incovoiere a maselor ar
se la 135o°C variazà intre 428,5 kgf/cm2 (masa 8) ?i 619,8 kgf/cm2 
(masa 32), La fel, resistendole la incovoiere a maseloi arse la 14ool 
C variasi intra 465 kgf/cm (masa 2) ?i 75® kgf/cm pentru masa 15 
care are un continot mare de fazá sticloasà (65,3o %).Pentru experi- 
mentàri industriale se aleg másele 8, 15 si 56.

Resistendo la compresiune ?i incovoiere a maselor din 
grupa Zaffati de másele din grupa precedenti, a$a cum era de avtepta^ 
másele din aoeastà gropi se caracterizeazà prin resistente la compre
siune mai soizute, ca ormare a reducerii propor tisi de faze criste- 
line.Cea mai mare proportie de faze cristalino o ao másele 55 fi 61. 
Dintre acestea, masa 55 are §i cele mai mari resistente la compre- 
sione la temperatorile de 135o° C ?i 14oo°C.Masa 61 are cale mai mari 
resistente la incovoiere la temperatorile de 13oo°C si 135o°G.iv^sa 
22 desi nu are valori mari akrezistentelor,se remarca prin creste- 
rea acestora odata co oresterea temperaturii de ardere «De asernenca 
se remarci prin oniformitatea dilatàriii se selectioneazi mass 55«

Másele din grupa se aseamàni in comportare cu celo 
din grupa prooedenti.Valorilo cele mai bone akresistcndelor le pre- 
zintá másele 6 si 6o care la 14oo°C au resistendole la compresiune de 

2 91690 kgf/cm respectiv 1572,5 kgi‘/cm .Cresterea rezistentelor la coi- 
presiune a maselor arse la temperatura ridicati o punem pe seama più- 
zen pei in taza sticluasu de tazu, a unor faze miorocristaline.In ce 
privaste rezistentele la incovoiere, acestea sint cupiinse in acclen- 
t,i limite de valori ca si másele din grupa precedente.

Másele din grupaZk? se caracterizeaza prin resistente 
compresiune mai ridicate decit cele din grupa jL-.Astici, masa 12, un1 

• • 2 Oo resistenti la ccmpresiune de 224o,8 kgf/cm la IJoo C^respectiv
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2293,5 kgi'/cm2 la 13>o°C.La 14oo°C rezistenta sa scade li: 1657,3 ki^7 
cm2.La fel, rezistentele la compresiune ale mosci 59 scad de la ?o62, 

kgf/cm2 (13oo°C) la 195o kgf/cm2 la 14oo°C.Rezistentele la incovo- 
iere sint in generai mai scàzute óecit cele din grupa precedenti.In 
¿ceste mago cuartul oste prezent in proportin de 1—4/i, alatori de 
molit ?i alumina; cristobalitul lipseyte, mai cu seaau la temperatosi 
ridiente.Raportal adecvat intra fazele presente duce §i la o dilatare 
uniforma a lor.

Resistertele la compresiune a celar mai bene rase, 26 
$i 58 din grupa Ag alnt cuprinse intre 1754 kgf/cm ?i 173o kgf/cm^ 
Si scad cu cresterea temperatosi! iar cele la incovoiexe sint cuprin- p p
se intre 495 kgf/cm §1 516,9 kgf/cm si scad de^asemenea cu creste- 
rea temperaiorii.Masa 28 la 14oo°C este lipsita de alumina cristo» 
balit iar din mesa 58 mulito-aluminoasà lipse^te rumai cristobalitul. 

Din grupa Ag, o singurà ma sa prezintà xelistente me e a- 
nice remarcabile ?i anume, masa 51, care arsa la 1350^0 are resiste«- 
ta la compresiune de 2123,8 kgf/am, respectiv a resiste«tu la meovo 
lere de 441,9 kgf/cm .De a seme ne a, prezinta intere^ marna 27, caracte- 
risata §i printx-o dilatare uniforma, ca armare a lipsei aluminei, 
criatobalitului ?i scaderii procentuloi de cuaxt,.

b.) Dilatarla termica
Pentru a compara coeficientii de dilatare a asselor 

cereetate, dati in tabelui 23, dàm mai jos coeficientii «edii de di
latare in intervalul 2o - looo°C, a fazalor criataline presente in 
masa portelanuiilor;

______________ 2L1slL^„ .S__________ .?g~ì....................£ _
A12°j 8,3 9,0
mulit 4,5 5,7
cuart 14 9*o

Curbele de dilatare a ma se lor de portelan din grupeleZl^ -4^, arse 
la temperaturile de 13oo°C, 135o°C, 14oo°C §i avind porozitatea 
practic egalà cu zero, sint date in fig. $SMJ4.Pentru a evita sopra- 
punerea dilatogramelor, punctul lor de origine s-a deplasat cu scolasi 

pas.In fig4B5 dam àomeniile maselor .de portelan cu coeficienti de 
dilatare minimi in intervalul 2o-looo°C, arse la 13co°C, 135o°C ?i 
14oo°C in sistemai de fractiuni molare + Na2$) ” ^^2^3 “ ^^^2* 

Din tabelele 21-23, din curbele ue dilatare §i din fig. 
¡05 rezultà urmatoarele:

- Coeficientii medii de dilatare din intervalul 2o-2ooc’ 
C variazà intre 2,4 - 12,6 . lo”^°C~^ iarVintervalul 2o-looo°C vari- 
azà intre 3,4 - 6,6 . lo”^oC’"^ in lune vie de compositia chimicà^res- 
poctiv in func.;ie de miciostructura definitiva a maselor arso la temg| 
pera turile finale de 13oo°C, 135o°C pi 14oo°C.
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Pig.99» Cúrtele de dilatare a maselor de portelan

Fi¿.loo. CurLele ce dilátele a maaelor de portelan 
din ¿grupa
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FÍ£,.1o3» Cuítele de dilátele a maselor de poitelnn 
din gxupa ^8

Fir.lo4. Cuítele de dilatare n.rideloi c.v porfían
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Fig.lo5* Domeniile maselor de portelan cu coeficienti 
de dilatare minimi, in inter vaiai 2o - looo°C

La másele cu continut redus de alculii valorile coeficien4 
tilor de dilatare sint hotarite de proporla cris totali tul ui 
?i cuartului °C , dilatares crescìnd odatá cu cresterea proporti®! 
de cuart §i cristobalit.

Lámasele cu continui marit de alcalii dilataiea este, 
hotarìta de preporla ?i composi Via fazei vitroase al c arci coefi- 
cient de dilatare este variati!»líasele de portelan cu o sticla bo— * 
gata in SiO^ au un coeiicient de dilatare mai scüzut.Deci creste- 
rea alcaliilor , respectiv a proporrei de feldspati peste o a munì li 
limita duce la cre§terea dilatarli ,ca limare a formarli unei sticlc 
mai pu^in silicioase ?i cu o tendinea mai mare de cristalizare.

Cu cre§terea temperaturii vi a duratei de ardere, creso 
posibilitarile de a obline mase cu coeficienti de dilatare scízuti 
qì cu dilatare uniformi!.

Líasele cu coei‘icient;i de dilatare scasati, egali sau sub 
4. lo"6^”1 in intervalul 2o - looo°C ai anume 1,6,7,12,13,14, ,21, 
22,3o ?i 31 au compozitia chimica procentuala cuprinsa ìntre urina- 
toar e le limite:
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i¿20 1,98-2,71%
Ua?U 1,21-2,18%
A1'„O 19,12 -27,87 %
.¿5 ...

S1O2 GB,72 -77vi contine in stare cruda?

33- 47,65 zó caolinit $i minerale micacee 
lo,2o - 19,52 feldspat si fcldspatoizi
0 - 8,4o A 1^0^

35 »49 - 49,3 cuart
La 14oo°C compozitio fazalìi a acestor mase variasi! intre 

urmatoarele limite:
mulit lo,76 - 18,5c %
Alo0x 0 - 9,00 ;o

¿9 
cuart 4,o - 8,80 /ó
cristobalit 0 - 9,5o 70
eticia 65,2 - 79,oo %
La alegerea masclor cu dilatare scazuta sint importante 

nu numai valorile coeficientilor moèii de dilatare in intervalul 
considerataci pi uniformi catea dilatirii in func^ie de tempera tur aj

Din curíele de dilatare se observa cá odatá cu crepte.rea 
conVinutului in alcali! pi cu creptorea tempcxaturii de ardere uni 
formitatea dilatárii se imbunátatepte. Astfel,másele de por telan 
cu un continut scüzut in alcalii (Ap au o dilatare neuniformá ca 
armare a prezentei cxistobalitului ?i a cuarfului oc care cresc 
de la masa 56 spre masa 2. Din accosta grupa,la temperatali scázute. 
de ardere,masa 56 are dilatares cea mai uniformo,ca ormare a etn- 
tinutului sàu scazut in cristobalit cC 9i cuart «La celelalte 
mase se evidentiazü bine- eleetul transformarii polimorfe, 

©¿cristobalit 18o -27oO(^ cristobalit

De asemenea másele 15,23 32 arse la 14oo°C pe lingo o dilatare
uniformé au vi valori scazuue ale coeiicientilor de dilatare.

Din grupele urmñtoare 21^ , respectiv^iQ^s-au alos ca 
cele mai corespunzütoare masa 22 :;i 6 c-sre re lingo un coeficient 
de dilatare scüzut (3,5 .IcT^C”^restectiv 3,7 . lo”^°C”^)^ au pi 
o dilatare uniformó.

Dintre másele cu 5,033 > K♦ Na^O dilatarse cea 
mai uniforma o prczintá masa 12, tar grupele ina sol or cu 5»752 ,» 
K„0 + Na.,0 respcc lív cu 6,471 Ko0 + Na„O (Aj dilatorea 
cea mai unifim.a o pro si otó mus.. 19^rcspcctiv 27, care au in acela^i 
tima ,i cei na osici co ficiénti de dilat. r • din grupí.Aceasta ca 
urware a lipsei alu .iud ;i cristobalitala-.
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c.) Proprietà* । .. e; tice
"'radul de alt al mas ?l.-r din primole patru ipcupe nu s-i 

putut determina,din cauza cnracterului lor de^rescut,care nG 3 
permis fasonarea epruvetelor necesare determinarilor.

La restu.1 uasvler ,1'at - de etalonul ce precinta gradui ¿e 
alb de 68,72 >6 gradui de alb,varieazu intre 64 - 68 ^cec-a ce jus- 
tilicìi treeexea la ceree tari industriale.

- Tehnolofiia de fatricare a cadereIcr de accelerare Gere
mie e pentru betatron ..(167 - 1?4)

Betatronul,ca multe alte instalatii nucleare»necesita o 
incinta cu vid inalt,in care un fascieoi de electron} sa poatà li 
accelerat.In scopul realizarii cu resurse din tara a unui accele- 
rator ciclic de eléctroni de tip betatron,cu o energie maxima de 
3o MeV, Institutul de fizicà atomica al Academiei R.3.R., ine a din 
anul 19^6 a luat in studia problema realizarii unor camere de acce
lerare, toroidale, dintr-un material adeevat.

Intrucit realizarea practica a carneiei de accelerare im
plica conditii speciale care depà^eau posibilità^ile Institutului 
de fizica atomica, colaboiarea cu specialisti din industria cera- 
micii line, a devenit necesàrà.

De la inceput, s-a pus in discuoia natura materialului 
din care orma sa fie executata camera de accelerare: stiola sau 
portelanul ?

. Confecticnarea din sticlà — desi in literaturà esista 
indica t-ii asupra utilizili! ei in aceste se epuri, mai ales pentru 
camerele de accelerare vidate incnise - nu ere recomandetà din 
uxmutoarele votive:

a.) tehnclcgie dificili de piclue_ire ;
b.j il posi1 xlivc te iv^pectìrii xigurcEsc r c i^i ■> isiuni- 

lor ;
c.) rezistentà scaduta la §oc termici 
d.) fragilitate mare.
In ccnsecinta, s-a hotàrit confectionarea toroidului 

.din portelan.
Camera de accelererò din portelli trebuie sa satisfacà 

o serie de conditi! speciale^cum ar fi:
a.- materii.lul cerauic din caie se ccnfcctioneazu. camere 

su li periect vitrii'int,pentru a pustra un vid de 
lo“- mu col
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b.) - matcrialul carneipi sa aiLu coeficicnVi ifiici de di
latare qì o dilatare uniloruà dcoarece pentru c Luna via.-.xe,camera 
accesila a fi incalzila;

c.) - s& prezinte un coeficient mie de absoxbtie penaiu 
radiaVii gema;

d.) - mateiialul calerei sa prezinte resistente mecanice 
corespunzàtoare ?i sa fie dielectric, deoarece fornica za o spira ìn- 
chisa intr-un cimp magnetic vaiiabil;

e.) - forma calerei sa fie toroidale,cu sectiunt aproximu» 
tiv elipticM, in scopai utilizarli cit mai ragionale a inteileiu- 
lui eleotroiamgnetului;

f«) - sopraffina interinara a carneiei sà peimità o scope» 
rire aderenti cu un strat oonductor sau semiconductor;

g.) - camera de. accelerare txebuie s£ fi pravazutd cu o 
serie de beate laterale, in cere sA poeta fi introdus inveterai 
de eleotroni ?i-sacerdote instalaSiile de vidare;

h.) - la conteetiMarea cenerei, ae impune o mere pieci- 
aie da executie a anumitor cote critica,in funeVia de geometria 
interfarului.Tolerangelo edmise JLe dimenaiuni sint coprine# intx-o 
norm& internici ropioointA l%«£ifeienta intra douà diametro pexpen 
diealare interinare trebuia a& nu depfeoaeeA 5 me.Abaterea de la un 
pian txebuie et fie cupiinai intra * 5 ma.

Iniziai e-m ©erut enoeutosoa unsi cenere de accelerare,co 
roidalàjou diamotrul motorio* do 59# nmteu ooetiunea eliptioà ?i cu 
grosino# paratilo! de 4-5 ma (nacatare din osata diterendei de pis
cione care Inoarot oectiunea >tai>ealorè»prevdtutM cu pafrsu biave 
laterale•Àoeot profil, dati opti* din punet do rodere al neou^ituvi» 
lor, nu a oareepunB sub xaport eeramic datositA deforafeii maxi pe 
caro le-a inregiatrat naso csiamied in timpul arderli.

Pentru a talitura scesatM defioienfd, no foet elaborate 
taso profilo nei, dintra care su foat incareate patru.

Beo V ione a neilor profilo nu diferd mult de . clipua, Ir 
oste oonstituitft din suprafoV# plana cu Unii nodale, ceca co usi- 
guri o stubilitate maio faV& do toudioVa de defoxiMiie.bin acust 
punet do vadoso•profilai de aamerà do aooalfeMo, alee pentru beta- 
tronul do osiceto!o do 25 MeV, eu patru torero laterale circuìaie de 
5o om lungime, s-a dovodit a fi optim»
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Pentru realiz'-rc:; acestui proi'il (i‘i;>loG) a itst n<c?r;.r , 
in prealabil sä se stalilecacu gxadientul contrrc^ioi fuMtio ne

Fig.loé Canerä de accelerare 
pentzu betatronul de 
cercatale de 25 MeV

gei metri?, torului ni ccr»; ozi
ala nasei de porVslcn. Aceasta 
s—a reclinat pe bazii. de e: ??- 
rienVà.S—a ccnstatat cà valoa- 
rea contraetiei no cete uni
forma pe tosta supiafata to* 
miai .Pentiti profilai alea, 
valoarea contraetici totale 
in start nearsé (cruda) fun- 
ctie de dimensionile torului* 
varilaza in telai armatori 
Contraetia in diroccio ori- 
sentali - - - 12,85 
ContracVia in directie ver
ticali ------- 14,83 %.
Valoarea Bare a contraeViei 
in dircotic verticali se da- 
toxe^te unni inceput da ce
dere sub greutate proprie. 
Àcest fapt, denonstreaal ti- 
ficoltatea proiectarii Wode- 
leloi §i for*»lcr*de ipaos, 
pentru oblinerea unor produse 
cu disenaiuni riguros asseta»

In scopai esigui dii i iupermeabilitàçii la gasa, interim 
rul cornerei de accelerare se glesuxeaza.Din experienÇalefetectuate 
a reieçit cà viteza de acuxgeri pentru caaerele arse dar neglazu- 
rate, reprezintl 5«lo 1 torr/s iax pentru cele glazurate 5»lo l 
torr/s.

CoaposiVia masei 91 caracteristicile ei au tost cele ale 
masei .étalon.In vederea gäsirii unor noi mase de porÇelan, pe bazd 
de materii prime romänegti, §i avind carseterietici superioaxe e- • 
talonului, an sintetizat çi caractérisai cele 86'aase»•

Procesai teimologic de fabrica^ie a canerei ce accelerare 
din porÇelen,cu excepÇia fasei de biscuitare care a fost eliminata, 
este cel utilizat curent in industria ccramicii fine pentru preda
sele tornate pria absorb^ie (polire)J preparaiea barbotinei, tor
nare, uscire, glazmare ri ardere.
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Barbotina óe turnare uro uru¡ útcumio cor.-et ‘righici:
- umidita te - - - 31, 'tJ
- greutate litricà - - 1,7 kg
- indice Lehman - - - -2
- electrolit (soda calcinata

§i tanant quebracho) - - o,15 %
- fine^ea de macinare

(rest pe sita 006 mm ---- o,?8 %

suport in vedeiea uscarn la a£f

Fig.lo?. Camerà de accelerare 
la uscare

Dupa turnarèa foroidului §i mentinerea in forma de ipsoa 
pina la formarea ciobului cu dimensiunile dorite (5 mm grosimea pe- 
retilor), respectiv 55 minute, acesta se scoate §i se a^eaza pe un 

' * .lo?).
Dupa uacare,intìmpinind 
dificultati la faza de 
biscuitare,unde toroizii 
se defornau sau chiar fi- 
surau, am renuntat la bis- 
cuitare procedind la im- 
bunatatirea rezistentei 
mecanice ìn atare uscatá 
a produsului,dupá o pro- 
punere origináis (173)* 
Prooedeele privind acest » 
aspeot constau in actio- 
narea asupra faotorilor 
care influienteaza aceasta 
proprietate vi acume : 
- natura mineralogica a 
materiilor prime utilizate 
?i tektura masei.

- natura lichidului de plastifiere, a eleotrolitilor vi a 
adaosurilor de substante organice.

Procedeul elaborat de autor, (173) penerà imbunàtati^oo 
resistente! mecanice, in stare uscutà a produselor de ceramica l'ina 
cu pereti subtixi se bazeazá pe utilizarea reaotülor de precipitare 
pe suportul oeramic a taniurilor vegetale prin ramini carbamidice.

Mentionñm cá taninurile vegetale farà alt adaos au o in
fili enti favorabilà asupra rezistentei mecanice in stare uscatu. 
Astfel,in ti uip ce resistente in stare uscatà a maeelor de por telan 
fura ad ansar i de marne a rezistentei, van-^azi intra 8 - lo k^rf/emy 
masa de por telan continind c^2 % tanant quebracho are o resistenti 
in stare uscata de 16,53 kgf/cm^ iar cea cu o,5 % tanant are rczis-
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ten^a in stare uscata de 2u kgl/cm'', valili asin.'andtoiJie naselor o ,
de portelan chineze§ti (1? kgr/cm^J.

In generai, penoru fiecure adaus de o,l eztracu que— 
brache se ob^in ere?teri de , 5 ale rezistentei in stare uscatu. 
Cu toate acestea, predasele ccnfeclionate din astfel de mase se 
inmoaie in timpul glazurarii.

Prime le incercàri de precipitare a taninurilor vegetale 
cu ràbici carbamidice au la origine atìt obserVatia lui Pollai;. (174) 
din 193o privind precipitarea taninurilor pirogalice cìt §i cea.a 
lui Stiasny privind reactia taninurilor catechinice cu formol clor- 
hidrie in prezenta unni cantiteli suficiente de uree.

Bergman este primul care a evazut in precipitarea taninu
rilor cu form^aldehidà §i uree o posibilitate de aplicare practicà 
in industria pielariei, brevetìnd in aceat sens §i un procedei de 
lucru.

Daca luoràrile de acest gen sint numeroase, cele de fixa- 
ro §i insolubilizare a taninurilor sint relativ reduse ca nomar.In 
aceastà privintà menzionata lucràrile lui Grassman ?i a colegilor 
sài precum ?i a lui Hough §i in special excelenta lucrare a lui 
Lasserre (175)*

Din ansamblul acestor luci ari cit ?i din experiment arile 
proprii se pot trago urmàtoarele conoluzii:

1. Precipitarea taninurilor este. condizionata de gradui 
de condensare al acestor produse.Existà ìnt^adevar 0 foarte mare 
varierete de preduse de condensare oreè-formai, din care no toate 
convin precipitarii taninurilor.Una din primele conditii care se 
cere ra?inii este de a fi solubili,deci produrli. de raschie trebuie 
s^ fie in stare de monomer sau in stare puZin condensata.

Dupa 0 serie de incercàri s-a doveàit a fi foarte bona 
pcntru scopurile noastre ramina ureoformaldehidica cu densitatea 
1,18 - 1,19, fabricatà de Combinatul Clujane sub denumirea de fox- 
mit.Aceasta se dilueaza cu 0 cantitate,egalà de apa pina la densi
tatea de l,o5«In aceastà stare soluZia este mai penetrabile §i 
poat sa reacZioneze mai bine cu tanantul din ciobul ceramic.Se re
comandi a se utiliza formit cit m.(i pxoaspat.In cazul cind se 
utilizeazà un formit mai ve chi, acesta este no ce sur a se sti.ecuxa 
pentii! inlàtuiarea polimerilor.

2. Raportul uree - formol; cel mai adesea se indica ra~ 
pori'’.', ccrespu.nzator formulei dimetiloluree: dosa molecule de for
mo?. pontili 0 molecola de uree.

3. Temperatura ci pH -ul inediului,Acervi facteri inilu- 
enZcaza precip?, tire« condensatili si uree - for«©l - tanin.
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pH -ul acid xavorizeaza rcuc^ia.Cu tuate acestea îne*|£ - 
Iimenturile noastre nu a fost neccooru utilizareo adatt&urilor de 
acizi.

4. Natura tan. ntului çi cintinutul de tanin.Dupa Grossman 
çi colaboratorii sài (l?b)»voluaul de précipitât obviant pentru 
aceiaçi cantitate de tanin çi ce râçinu ureo-formuldehidiô create 
în ordinea: myrobolau, tanin pur, castan,quebracho, valonee,salcie, 
sumac,stejar,mimoza,pin.

Rezultate f oarte bune s-au obfcinut eu un adaus de _u - 
bracho în propoiÇie de o,2 >» adaugat în posta do porçelun.LufO 
fasonare produsele uscate çi cur^tite, se trateaza pria cufuadsr< 
în soluÿia de forait eu densitatea l,o5.

In urina tratoxii toate defectele de uscare çi fascnaïc 
sînt evidenÇiate,deci controlul eu petrol çi desprai’uirea can . o 
fac obi§nuit în cerawica pot fi eliminate.

Dupa tratare produsele se usuca în uscatcore ai ';iiicâ .1. 
la tempexatura de 15o-2oo°C. Rezisten^a mecanicà a pxoauselor tra- 
tate çi uscate este égala eu cea a produselor biscuitatc »ci: avlii> 
valoarea de }4 - 49 kg!/cm în funcÿie de natura pastelor.

Se constata càjj^pastele^ju cît» sïut mai degxcsute cuuLic 
rezistenÇa lor în stare use..ta este mai marc.

Consumul specific de ràçinS for mit este de aprox.4 
faÇa de greutatea produsului usent.

Dupa t$care produsele se glazureazu prin metoda ol-içnuiv 
In timpul glazuràxii s-a observât ca uscarea glasurii si foc< .. i 
încet decît în cazul glazururii produselor biscuitate.

Pornind de la idefta monoarderii earner c l or çi deci de 1.-. 
glazuxarea lot pe ciu4> aarcina privind elaborarea coupozi !, i. le < 
de glazuri a fost mult uçuxata, întrucît se cunpnçtc eu le plie - 
rea glazurii pe suportul ceramic crud, spxo dacsobixc de ¿u?i.r u 1 
ceramic biscuitut, stratul intermediar glazura-supirt ccra. ic cn.ù 
prezinta o treeexe continuà«Glazura topitu arc propriété tco d . ;• 
dizolva mai uçor suportul ceramic crud decît cel biircuitat çi c.. 
uxWare, acordul glazurâ - supert ceramic, este perfect.Totu i, J > 
alegerea celer mai bune compozi^ii, sm Çinut scama de cri torii 
tehnologice privind temperature de ardere (155o°), de r : .âi-t-jn'c 
la çoe teruic, reflectatu in coeficien^ii do dilnutre A plu-uriLi 
çi de aspectul lor dupa ardere.

In taLelul 24 dum compozi^ia ciâmicu a ccli r i<>* i Lim 
glazuii iax Xn tabelul 2^ compoziçia lor, în materii prime.
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Tabelul 24. ComposiVia chimicú a glaíiurilor

Tabelul 25* Composi^ia glasurilos

-____ ;___ ______________ _____ _______________ /?___ :__________________________________ :___uè auLiXx uà
s^°? TiOp A lo0 2 CaO Mgp lìe.jO Znu

G e talón 75,50 o,o2 14,50 o,lo 3,64 2,3o 2,97 2,97 - ’

G5
Glo

75,87 0,08 14,11 0,15 3,92 2,69 1,94 1,28 -
75,66 o,o5 13,78 o,22 3,96 2,67 1,88 1,25 o,53

G12 75,39 o,o4 14,03 o,14 4,o4 2,71 1,88 1,24 o,53
^ÌXfllSC«6X5i®«".21a«« storsi « «si i

BssszannMKttraaaMmnanawVQSsMxcnMcwMUUtttaaftMnnnia  a«aasrr=BWix * 

100,0 100,9 100,0 100,0

« ts; íes:

Materia priaá G etalen Ge____ A.------- -P12------- ----------

FeIdapat Móntele Rece 36,0 14 11 13
Cuart
Gioburi de por telan

29,o 36 33 37

glazurat 2o,5 -* 12,5 «k
Dolomita Ocoli^ol 11,5 ’ 11 11 11,2
Caolin Aghiro? 3,o «te M»

Riolit innobilat Parva M» 35 30 3W-
^2°? MV 4 ■ 2 4,3
ZnO «* ©,5 o»5 o>5

Caiacteristicile dupi topire ^glozuriloi la 135o° sint 
asemànatoare.Gu toste acestea s—a alea §i utili&at glesura etal< n 
deoarece, la glaauraiea pe suportul oiùd#G etelonpiezenta cea inai 
mare vitezà de uacare.lceesta, ca maore, a continutului sau redus 
de caolin.

Glezura se depoae nomai pe peiétii interiori ai calerei, 
glazurarea exterioarà fiind, £n cazul de fa$r f©erte dificilà, 
deoarece in timpul arderii glazura se' scurge §i se solidarizeazà cu 
supertal de $amotà.

In vedere« glazuraiii interioere, core se face pria cufun- 
darea carnerei intr-o baie de gla&ura, pentìu e evita ^derarea glazu- 
rii la peieVii exteriori ai oamerei, eoeasta, in prealsbil, se para- 
lineaza.

Dupa uscarea glazurii, 
vatra inorila, timp de 3© ore, la 
uiagrama de aruere din fig.56.

Camerele de accelerare

toroizii se ard inti-un cuptor cu 
0 temperatura de 135o°C utilizìnd

astfel obminute, incinte de a fi
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Utilizate pe betatron , se supun la o serie de epura>aì 
re vi de centrai, cum ar fi: veriiicarea ¿constiici, vem.in._n c-, 
litaVii ¿lazurii, determinarea inpermeabilitallii la ¿^c, de. l.i 
fio lo8 - lo9 dàm camera de accelerare tip A pentru Lctatrihai in
dicai.

....Fio 1^8. Camera de accelerare tip A'pentru betatrormi 
_................................medicai. 

Fiolt>9. Camera ae accelerare tip A,la escare
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Camerele de ac.^lciare pentii; betatronul de cere e tar e (25 
MeV), betatIondi defectoscopie (15 MeV)*çi betatronul medical (4o 
MeV) realizate dupa tehnologia prezentata asiguru. buna fune Vicinare, 
a betatroanelor de la IFA Eucureçti.

2.2.6. Mier ostruetura degradata

Materialele ceramics se caracterizeazà prin rezistcnte 
marite faÇà de radiatii.Astfel, dupa otelurile inoxidabile speciale, 
foarte resistente la radiati!, materialele ceramice ocupà locul ur- 
mâtor (1?6).

Efectul iradierii materialelor se aprecieazà in primul 
rind prin modificarea microstructurii lor sub actiunea radiatiilor.

Pentru cereetarea noastra am utilizat o camera de accele- 
rare iradiata timp de 18 limi cu radiagli electìSce §i gama ( r );

• —9doza absorbità in acest timp a fost de 2,285 . lo R.
Pentru cercetarea transf ormarilor d ejrlr §i t ex tura,

s-au exécutât sectieni subtiri-prin diferitele zone ale toroizilor.
Fenomenul principal observât, consta_in izotropizarea ma- 

sei de portelan da armare a pierderii structurii sale cxistaline 
§i a transformàrii materialului ceramic, într-un agrégat amori, 
optic-izotrop, de formà neiegulata ?i cu aspect de masa opaca,in 
luminà transmis&.

Fig.llo. Microfotografia 
seetinnii masei 
de portelan^ira- 
diata.

Fenomenul este pus in evidente §i prin spectrele IR (fig.lll)- 
Izotropizarea are un caractcr disccntmun,Efecbui de izotropizare 

masei de portelan din camerele de accelerare uzate ì$i are 
; ivalentul in natura, la mineralele radiosetive.Aici‘se otfeivà la 
J, zone sau spatii ìntregi izotropizatc ca un efect direct al 

uezorganizarii structurilor cristalline ci al transf ermàrii lor intr-un 
agre.jet amorf, optic-izotrop sub actiunea propriilor lor
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Fig.112. Microfotogiafia 
aecÇiunii macai de porÇelan 
iradiata çi leaisä.

irin arderla camerelor usato la l>oo°O dupa diagrams din 
lig. 56 çi cercetaxea mici ascosici a micros Lx ucturii lor* constatila 
o refaoere a structurii cristalina (ii.j.112) çi dropt urlare ¡ csi- 
bilitatea rcutilisÁrii tuioizilor.
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Conoidali
1. Bilantul rezultatclor, dot de pi esenta lucrare,este 

pozitiv.Oercetarea a raspuns- ccopului prc-pus, rcalizìnùu-se dia 
materii prime romànepti, camere de accelerare peniru beta¿rea, cu 
diverse geometrii ?i noi mase de portelan cu proprietuti imbandii- 
tite, utilizabile in tehnica vidului pi a fabricatiei articolelcr 
de menaj.

A12°3 ~ 
9 grupe

2. S-au sintetizat 86 mase din sistemai - Ma^O - 
SiO^, pornind de la 61 amestecuri teore tice impartite in 
situate pe drepte paralele, caracterizóte prin continubul 

in Na2O cuprins intre o,5o - 2,66 % Na20. 0 característica genera
la a legaturii dintre cele 9 grupe este constants raportului
Na„O
—— * 0.6987595 k2°

J. S-au 
ponente L - M - S

ce reprezinta planai teoretic in cere sint si
tuate másele.

calculât diagramele de faze skaubsistemelor com- 
çi FNa - M - S pi fazele din másele teoretico de

portelan^prin metodo analitice.Se dau formule de calcul analitic 
pornind atît de la componente oxidice oit pi primare.

4« S-au.caracterizat chimie, mineralogie çi tehnologic
materiile prime utilizate! caolinul Aghirei?, riolitul caolinizat 
innobilat de Parva, feldspaUJ.de Muntele Reoe, sienitul nefelinic 
Ditràu, coartai Min&stireni pi alumina de Oradea, subliniindu-se 
importante noilor materii prime ce urmeazà a i'i valorificate.

5» Se dau elementele miorostruoturii provizorii a celor 
86 mase sintetízate comparativ cu cea a masei etalon din cere s-au 
executat primele camere de accelerare.

6. Maselor tratate termic la tempereturile de 13oo°C, 
135o°C, pi 14od°O li s-au stabilit caracteristicile microstructu- 
rale de bazä (greute^ea specificò, absoluta, greutatea specifica a- 
parenta, raportul -y , abaorbtia, porozitatea,oontractia totalà 
çi sageata oït çi compozitia mineralogiea la echilibra, determina
ta prin calcul, comparata cu cea determinatä semicantitativ cu aja- 
torul difractometrului).

7. Numai nasale din i^pele^, ou un continui de falde- 
pati de peste 15 % indeplinesc in conditüle experimentale, caracte
risticile de vitrifiere ale portelanurilcr.Intervalul de vitrifiere 
je largeçte pe mesura ce creçte cuntinutul de alumina.

8. Se da variatia indicela! ae echilibru çi a aompozitiei 
chimice a fazei vitroase, cu temperatura de tratamént termic.
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9* Se cerceteaza microatructura degradata- a unei caiaerc * * * 
de accelerare iradiota tiap de 18 Inni pe bctatron,cu radiagli 
eleetronice §i galla.In orma fenomenului de iradiere,mosa de porte- 
lan se izotiopizeazà.Piin siderea cornereior uzate la l^oo°Q so con- 
statà o refaaere a structurii criataline §i dre>t armare posibili- 
tatea reutilizarii toioizilor.

lo. Vastul domeniu de compozitii abordat cupiinde limitele 
tuturox maseior de poifelan stiline .Astfel, in timp ce masele noasW 
au un cóntinut de AlgO intxe 18 56 % §i un cóntinut de SiOg in
tra 59 -v» 77 % masele de portelan stràine se situeazà dupa cum ui- 
aeaza: 

A1„O, % SiO

Por telan Japones 16 - 18 74,5
Portelan chinósese 2o,7 7o,5
Portelan Bosnia aau 

Bavaria 23.4 71,5
Portelan Linoges (Planta) 24 7o,2
Portelan Halasen (RDG) 55,1 53,5
Portelan Roncnia 23 - 25 68 - 69
linee le cu proprietati vaiolasse in nomar de 23 §i cnuue 

1,6,7,8,12,13,14,15,a,22,23,27,28,30,31,32,49,51,55,58,59,60 §i 
61 sint in verificare semiindustrialà pentru a fi utilizate in do- 
neniul articolalo! tehnice fi de menaj la filiale CRR0,01uj-Napoca 
a Institutului de cexcetàxi si pxoieotdxi tehnologii pentru sticlà 
pi ceramici finà din cadisi OISCF al M.I.U.Ele vox putea fi valo- 
rificate in produo-tia aectorului incepind cu anul 1979-198o cìnd 
so va esigere rielitul oaolinizat de Parva* in cantitfiti industri
ale.

Efioianta economicà a ceroetMrii stabilità pe buza inlo- 
auixii impoitului de caolin ieprezint& apioximativ 36o mii lei va
luti la fieoar# looo tone poitelan din naterii prime xomànevti* pe 
Bearne renuntixii la 8oo tone oaolin import au 4£o lei valutd/tonà 
( basa de calcali looo x 1,6 x o,5 x 45o « 360.000 lei valuta).
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