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INTRODUCERE

Captarea particolelor dintr-o suspensie coloidal3 cons-
titue una din mijloacele de bazd ale protectiei mediului in-
conjurdtor.La ora actualid aceasti problemd a devenit deosebit
de important#,creind o grij& permanentd a statelor,mai ales
acelora care au o industrie dezvoltati.

In acest sens s-au realizat o gamé largid de tipuri de
instalatii,care deservesc la purificarea aerului /1/.Acestea
fnsd In general sint formate din agregate grele si wvoluminoa-
se,care au un randament scdzut gi un consum mare de energie.

In vederea obtineril unor indici optimi de funoctionare,
trebule avut fn vedere,in primul rind,latura fizici a proce-
sului de sedimentare,adicd conditiile in care are loc capta-

rea particolelor gi apoi o cunogtere a structurii suprafetii

de sedimentare.Cunogtintele insd in aceasti direct{ie sint dest

tul de lacunare,pe 1ingd toate cid existd lucriri teoretice cu
rezultate valoroase,dar care nu pot fi aplicate fn situatii
conorete.

Astfel daci me referim la filtrele din tesitur#,care
degi se folosess pe o scard iargl,se eonstatd cd ele nu pot
fi asimilate intoemai cu mediile poroase prezentate fn lite-
ratura de specialitate /2/.Modelele lui KOZENY /3/,SCHEIDEGGER
/4/,SAFFMAN /5/ si al{ii nu pot f£1 indentificate eu filtrele

BUPT



-2-
din tesdturi,decit in anumite trisdturi si care din punet de

vedere practic sint neesentiale.
Daci ne referim la caracteristicele mediilor poroase,sum

este permeabilitatea,trebulie sa arfitim,cd ea nu poate fi econsi-

deratd 6a o mirime specificd a unui filtru din teséturﬁ,deoare#
ce in timpul exploatidrii igi modifiei partial sau ehiar total
aceastd insugire.

Din aecest exemplu preecum si din altele,rezultid ed8 studiul
sedimentériil prin filtre,trebule abordat intr—o directie mai
specificd realitidf{ii fizice a fenomenului.

Astfel,in prezenta luerare ne-am propus si studiem eite-
va aspecte legate de procesul de sedimentare ale partieolelor

dintr-o suspensie coloidalid.In primul rind structura suprafetid

de sedimentare gi apoi marimile fizice de stare ale mediului,cynm

este umiditatea gi starea de ionizare ale partioolelor.

Intrucit poluarea aerului se datoreste iIn cea mal mare
parte,proeesului ineompleet de ardere ale combustibililor,
ne-am propus sd studiem procesul de sedimentare sle particole-
lor de fum.

Ca o metodd de investigare experimentalid,in vederea
dirijarii si sedimentdrii partiecolelor,am preconizat filtrarea
magneticl,ocare actioneazd prin intermediul fortei LORENTZ.

In acest sens ne-am oreiat un cimp magneﬁie longitudi-
nal,realizat In interiorul unor cavitd{i cilindrice dispuse in
miezul unui electromagnet,cfnd mass depusi a urmirit in med fi-
del topografia cimpului magnetic.Apoi experientele au fost con
tinuate intr-un cimp magnetic circular,creiat in jurul unor con
ductori,cind masa sedimentatd a putu fi determinati cantitativ;

La interpretarea insi a reéultatelor, s-a ajuns la
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concluzia,cd mecanismul intim de sedimentare,este ascelas indi-

ferent de varietatea formelor de sedimentare,fie pe fibre din

tesiturl,fie pe conductori sau pe al{i suporyi.

Rezultatele obyinute vor putea servi ca punct de plecare |

in conceperea unor filtre din {esiturd,care sid lucreze cu un
randament sporit,fie la Introducerea unor tipuri noi de filtrJ
bazate pe actiunea cimpului magnetic.

./.
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- Cap.X¥. GENERALITATI CU PRIVIRE LA AERUL POLUAT
SI A MIJLOACELOR DE FILTRARE.

I-1. PRCPRIETATILE FIZICO-CHIMICE ALE .AERU-
LUI POLUAT.

I-1.1. Sursele de impurificare ale .aerului. Analizele

chimice ale aerului la nivelul miArii ne indic& o compozitie de
76,09% azot, 20,4% oxigen, 0,93% argon precum §i urme de krip-
ton, xenon gi hidrogen.

‘ In cazul aerului poluat, compozitia de mai sus nu se mo~
§ifﬁcé prea mult, dar aparitia unor substante stridine, chiar in
concentragii.foarte mici, au o influentd deosebitd asupra pro-
ceselor biologice.

La ora actuald, aer poluat exista aproape pretut}ndeni,
doar la suprafata mirilor sau in regiunile muntoase, departe de
centrele industriale , se mai poate g#si aer nepoluat,

Sursele cele mai importante de poluare provin din in -
dustria metalurgic¥ gi siderurgici, precum gi din mijloacele de
t ransport. Acestea elimin¥ cantit#ii mari de praf, gaze, fum,
vapori toxici, a cXror concentratii depind de procesul tehnolo-
git g1 de mijloacele de combatarea poluirii / 6 /.

Mirimea particulelor care produc poluarea aerului din
Lediul inconjurXtor, este cuprinsi’ intre 1071 pm gi 103 um gi
Pint"fOrmate din diferite elemente simple sau compuse, care in

contact cu vaporii de api# aglutineaz¥ gi sedimenteaz¥. Procesul

@ sedimentare poate fi provocat gi de migcirile aerulul, de va-

iatiile de temperaturk, precum gi de prezenta clidirilor gi co-~

-
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pacilor.

I-1.2. Procese chimice. Particulele in contact cu oxi-

genul gi sub influenta radiatiilor solare, suferd o serie de
react{ii chimice / 7 /. Astfel particulele de azot, fier, man-
gan gi sulf fn contact cu oxigenul gi sub influenga radiatiilor
ultravielete, se transform# in trioxizi fntr-o .proportie de
0,15% pin&d la 0,2% pe ori.

De exemplu : ZSO2 + 02 + RUV = 2803 s

iar trioxidul de sulf fmpreund cu vaporii de api, da nagtere lg

acidul sulfuric :

SO3 + H20 = H2504

TAstfel ci fn centrele industriale unde atmosfera este umed§,
formarea acirdului sulfuric este foarte mult favorizatd gi poa-
te atinge concentratii de pinid la 3% sau chiar 15%.
Tot asa gi clorul gi florul, pot reacfiona cu vaporii
de ap#, dind nagtere la acidul clorhidric gi fluorhidric.
Bioxidul de azot sub actiunea RUV poate fi disociat in

monooxid de azot gi oxigen :

NO2 + RUV — NO + O

\

Un caz cu totul aparte il formeazi hidrocarburile, re-
guitate prin ;rdere, care intr-un mediu cejos pot stagna un
timp indelungat, formind un strat compact denumit‘SMOG / 8 /.
Sub acjiunea RUV, SMOG-ul poate fi descompus pini la o propor-
tie de 21% in timp de 24 ore. In cazul cind atmosfera contine
ozon, SMOG-ul poate fi descompus chiar piné\la 50b gi Intr-un
timp foar?e scurt, In jur de 2 ore. In fig.l sint redate doui

grafice de descompunere a SMOG-ului fn raport cu timpul: a) co-

_respunde pentru cazul cind aerul contine ceatd oxidant¥ gi
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b) cind aerul contine funingine (H.Falk, Y.Merkul §i P.Kotin)}
l

D

concontrafia—e=—
n
&
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/1/

§ ]
S ]

\
0 6 <2 13 24 ore

——

Fig.l.

I-1.3. Efectele biologice ale aerului poluat. Aerul

poluat poate avéa mari repercursiuni asupra sin¥t#tii oameni-
%or gi animalelor. Asup€a oamenilor se manifest# prin diferite
stéri fiziolggice, st8ri nervoase gi de oboseali, O influentd
deosebitsé o au asupra metabolismului celular, provocind unele
reactii chimiqe la nivelul organitelor gi mitocondriilor, pre-
cum gi asupra sintetiz#rii acizilor nucleici /9 /.
Cea mai nocivd substani{# ce rezultd prin ardere, este
oxidul de carbon, .deocarece are o densitate apropiat® de cea a
aeruluil gi o afinitate de 21 de ori mai mare pentru hemoglobi-
n¥, decit pentru oxigen. De aceea pdtrunde cu ugurintd in sin-
ge, formind carbooxihemoglobina, care cu greu poate fi descom~
pusd gi eliminat¥. La o blocare de 1/3 din hemoglobin#, poate
produce moartea, cazuri ce sint foarte frecvente In fncdperile
cu concentrajii de CO ce dep¥gesc 300 mg/m3 / lo /.

Oxidul de carbon la anemici, poate provoca moartea
chiar la o blocare a hemoglobinei numai de 1/5, iar 1a oamenii
s&nitogi, poate provoca o deranjare a metabolismului, ficind

88 creascd colesterolul gi s& reduci in mod simtitor vitamina

C L]

INST: TUTUL POLITERNC
T s AW A
RIRIINTF~a rEaTPM
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I-1.4. Mijloace fizice de captarea particulelor

poluante.

Mi jloacele de captarea particulelor sint foarte diver
se gi variaz¥ dupd natura particulelor gi gradul de concentra
re. Cele mai cunoscute se bazeaz3 pe urmitoarele mijloace:

- camerid de sedimentare

- instalatii centrifugale

- filtre electrice

~ filtre din tes Xturad

-~ filtre umede ‘

Randamentul tuturor mijloacelor de filtrare depinde
— de dimensiunea particulelor. In cazul unei filtrari selective
sint necesare un complex de agregatee, care se succed in pro-
cesul de lueru iIn functie de gradul de filtrare,

In fig.2 este reprezentatd curba de variatie a costu-

- lui de filtrare, in funciie de

[} o
a i e
TRy ELECTRIC gradul de filtrare,
csl cicLoN ' I-1.5. Metode folosite
[
;‘1 e/ 2=ps LR ! s s
Y| sceimcwrare Co! in determinarea concentratiei.
q ! o
~ § : Aa) Metoda gravitationals
) : —————
. j -
_ 5 50 15 1009 este una dintre cele mai des

GRAOUL 08 SZFLRARE
. folosite gi se bazeazi pe se-

Fiz.2.
> dimentarea particulelor sub
actiunea foriei gravitationale. Particulele sedimentate se
cint&resc, iar greutatea lor se raporteaz3 la unitatea de su~

prafats pe care au sedimentat.
b) Metoda optic¥ este mai selectiv¥, folosegte foto-
colorimetrul sau interferometrul, iar cind se cere gi dimen-

siunea particulelor, se folosegte gi spectrofotometrul. Con-
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centratiile pot fi citite cu ajutorul unor filtre, sau cu aju-
torul unor celule fotoelectrice. Cind suspensiile sint foarte

mici, se aplic#8 metoda cromatografic# care poate fi utilizati

s

Necesitatéa de a cunoagte concentratiile particulelor
in orice moment gi la fata locului, cum este in cazul sectoa-
relor metalurgice, impuneAfolosirea aparatelor iInregistratoare,
Aceste aparate se preteazi foarte bine la determinarea concen-
tratiilor -substanjelor radioactive, precum $i a particulelor
de fum sau de fumingine.

Un aparat inregistrator de particule este analizorul
Picoflux (Hartman gi Braun) gi autometpul Thomas. Acestea au

ins¥ un desavantaj, deocarece se bazeaz#. pe conductibilitatea eq

cizia lor este micH.

Metodele de determinarea gradului de impurit#&ti, dife-
rd de la o tarid la alta. La noi se preconizeaz¥ ca recoltarea
sd se facl8 pe direciia de legitur# dintre sursa de poluare gi
cel mai apropiat cartier de locuit, deoarece corespunde cel mal
bine, dac¥# ne referim la proteciia mediului fnconjurdtor din

punct de vedere biologic.

I-2 FILTRE DIN TESA™URA

I-2.1. Caracteristicile filtrelor din tes¥turi.
a) Porozitate. Prin porozitate se intelege spagiiie ca-

pilare cuprinse la sunrafata unui corp, sau in interiorul lui,

@ ciror dimensiuni sint de ordinul zecimilor de milimetri sau

31 la determinarea concentrajiilor particulelor iIn stare gazoa-

lectric#8 care poate fi influeniat& de umiditatea mediului. Pre-

v

I

de ordinul micronilor.
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) Ca medii poroase pot fi considerate nisipurile, roci-
le pot trece prin interiorul lor, dacad intre suprafetele de
scurgere existd un gralient de presiune.

Mediile poroase folosite in procesele de filtrare sint
formate din fibre naturale sau din fibre sintetice, a c3ror
dimensiuni pot fi variate, precum gi a spatiile cuprinse intre
ele. Se utilizeazd pe o scard largi, avind un randament bun de
filtrare. Ele sint mal ieftine decit filtrele electrice, intru-
cit nu necesitd o tehnologie complicatd de fabricare.

" Porozitatea se poate defini ca o mi&rime adimensionali,

exprimatd prin raportul dintre volumul cavitZiilor poroase ‘tp

$i volumul global sau brut ’tb al mediului peros, adici

- T
= P _ -
| m Ty (1I-1)

In aceasts relaiie, volumul global ftb se poate deter-
mina ugor, fiind definit prin forma gi dimensiunile geometrice.
Dificult&ti prezintd ins# evaluarea volumului porilor Tb care

au o form& foarte neregulatd. Dar in anumite fmpre juriri poate

fi stabilit pe baza relaiiei :

T, =T - T, (1-2)

unde “ﬁe reprezintd volumul efectiv, adic¥ volumul materiei con
tinutd in mediul poros. Astfel, cunoscind densitatea materiei
compacte din care este alc¥tuit corpul poros, ’Tb poate fi calj

rulat, cunoscind masa corpului reSpectii. Astfei cad porozita-

rea va fi exprimat& prin relatia

- T
m=1- A (I-3)
b

le, argilele, precum gi o serie de fabricate sintetice. Fluideq
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_ b) Suprafata specific8e Prin suprafat¥ specifici se in-

telege raportul dintre suprafata internd total& a.porilor gi
volumul total al mediului poros. Un mediu poros care are o sa-
prafg{¥ specificd mare, are gi un randament bun de filtrare.
Astfel, filtrele din tes&turd de 1in¥ au o suprafats foarte
-mare cuprinsi fntre .900..m2./'m3 g8i au cql mai bun randament.
-Filtrele din bumbac au o suprafatd specificd mai mici,
-aproximativ de 400.m>/m’ pinX la 600 m’/m’, iar cele din fibre
sintetice numai de.250 n?/m’ pind la. 300 m?/m’.

~ c) Permeabilitatea. Prin permeabilitate se intelege pro

prietatea unui mediu poros de a permite stribaterea lui de ci-
tre un fluid.

Unitatea de m¥suri pentru berﬁeabilitate esféAdarciul,
dupd numele lui d'Arcy, care a stabilit legile de scurgere
brintr—un mediu poros. Darciul repfeiiﬂté debitul de fluid de

1 cm3

ce se scurge prin unitatea de suprafat# in unitatea de
timp, sub un gradient‘de presiune de o atmbsfer&, cind visco-
zitatea fluidului este 1 CP. '

Permeabilitatea variind de la un loc la altul, se admi-
te ca valoare medie locali, cédereé de presiune ce se stabi-
iégte pe unifateg de lungime din mediulipOros.

0] iegéturé intre porozitate gi permeabilitate , care si
a ib& un dOmeﬁiu larg de utilizare, fncd nu s-a putut stabili,
deoa;ece existd medii poroase cu aceeagi porozitate, dar dé
permeablilitate diferitsd gi in;ers. Numai in cazul unor medii
poroase cu o form# geometrici a vaselor capilare bine defini-
t8, poate fi stabilitd o astfel de relatie, dar a clrei vala-

bilitate este restrinsi.

De asemenea o relatie intre distributia_porilor gi per-
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| meabilitate, inc# nu s-a stabilit, deoarece In general medii-
le poroase, cum sint gi tesiturile, nu au o structur#d consolig
| datd , fiind elastice gi compresibile, a c3dror propriet&ii
geometrice se modificd in timpul proceselor de filtrare.

Un mediu poros din punct de vedere practic poate fi
considerat ca un corp, in interiorul c#ruia se gisesec diferi-
te obstacole, care opun o rezistenid la fnaintarea flluidului.
Un astfel de model a fost conceput de C.S.Slichter / 11 /, in
care obstacolele sint considerate de form3 sferic#8, model ca+
re a dus la elaborarea unei teorii denumit& " teoria impache-

| +3riji sferelor " .

I-3 SCURGEREA FLUILDELOR PRIN MEDII PQROAéE -
ECUATIILE LUI 4'ARCY

Dupi cum s-a vizut, scurgerea fluidelor prin medii po-
roase este determinatd de structura vaéélor capilare, Acestea
comunic# iIntre ele, creind condifii de scurgere diferitd fati
de scurgerea:prin vase capilare obignuite., De aceea soluiio-
narea problemei din punct de vede}e hidrodinamie, chiar in ca-
| zul celor mai simple forme, nu este atit de ugoard. Pentru sin-
piificarea lucrurilor, vom admite o vitez¥ de filtrare, cu a-
jutorul céreia 8% putem calcula debitul de fluid., Debitul se
referd la un ansamblu de vase cuprinse in unitatea de suprafa-
{8, considerate normale peadifec;ia de scurgere. In acest caz
viteza se va exprima sub forma :

_aQ
) vV =as

unde dQ reprezint# debitul scurs printr-o sectiune elemen-~

tar8 d4S , luatd intr-un punct arbitrar.

Bazindu~ne pe acest fapt, putem defini viteza medie de
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filtrare -V .,  considerind c& debitul Q este finit printr-o
gecfiune S de dimensiuni finite, prin care are loc aceasti
scurgere - _

v=g - (I-4)

Tinind cont de porozitatea mediului m, viteza reald w

se va scrie : - -

Intrucit porozitatea fiind Intotdeauna mai mic3 decit
—unitatea, viteza medie reald va fi mai mare decit viteza de
filtrare.

Experimental s-a constatat cad debitul de fluid, ce tre-

ce printr-un mediu poros

(fig.3), este direct propor-

tional cu sectiunea medie a

porilor, cu diferenta de pre-

siune dintre suprafeiele ce

delimiteazd grosimea mediului

poros gi invers proportional

cu grosimea acestuia :

 _h =-h
_ Q=-x, 2—1s (1-5)

Fig.3.
| cient de filtrare, sau debitul pe unitatea de suprafat¥, iar

h,=h, , reprezint¥ diferenta de nivel dintre cele douX piezo-

metre. Atunci presiunea se va scrie :

pl = ?og (hl-zl)
Py, = .8 (hy=2z,)

-—

unde z, gi z, reprezint¥8 cotele celor doul sectiuni extreme

unde kf reprezintd un coefif

BUPT



- 14 =
ale mediului- pores,. iar masa specificd a mediului.

Introducind valorile lui py §i p, In (I-5) se obtine:

_ Po™Pq Zz‘zl Po™Py
sau k -
I 4 Po~™ P :
Q - fg S ( h + f g) (I""6)

A.EMERSLEBEN / lo / face o analogie intre scurgerea
unui fluid printr-un mediu poros gi o scurgere laminar#, admi-
1ind c& fntre coeficientul de filtrare gi greutatea specificy

a fluidului exist¥d o proportionalitate de forma :

.05

T

unde kp reprezinta coeficientul de permeabilitate, iar p
coeficientul de viscozitate al fluidului.

Deci relatia (I-6) se mai poate scrie :

1, og)

Imp&rtind cu S, se obtine :

P5>™Py

k
_;::— ‘-E (
- 0

Aceastd form& are ins¥ o utilizare foarte restrinsi,

+ o8l (1-7)

de aceea ea trebuie exprimat& sub form# difegengiaié, Dar fiind
c% pentru aceasta nu exist¥ o metody¥ unic#, vom admite ynele
pongideratii de ordin fizie gi anume c& h devine infinitezi-
#al, iar diferenta de presiune in raport cu h , devine un gra-
dient de presiune, atunci (i—?)—ia f&rma :

- k C
vV = - -tf’- (grad p + ¢g) (1-8)
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In cazul cind kp gi u sint constante, ele pot fi lua-

te sub.gradient gi expresia (I-8) devine:

_ k _.p k . ¢ &8
- vi-grad(_ga__)__g_.ag__

Revenind la ecuatia (I-7) , viteza de filtrare poate

fi scrisd sub forma:

_ k -k
v = - ]% ( 5% + ¢ 8), |

in care dind pe ¢ factor comun se obiine

- _ k'f . d_g : o
vV = = P ( dz+g) (1-9)

1
Q
In cazul cind termenul din parantez#, care de fapt re-

prezintd o fori# ce derivd dintr-un potential, atunci el este
o diferentiald totald exactd gi se poate scrie :
¢ - 1dp , g (I-10)
- dz f dz . -
unde d4d¢ se numegte potential de fori#d, care in cazul cind

fluidul este compresibil, deci in cazul cind § devine o funcH

tie de presiune. (I-1o0), se poate scrie :

ap
©(p)

Integrind pe dp Intre limitele P, gi p , iar pe

ay =

+g.dz

dz Intre limitele .0.gi z , se obtine

Tinind cont de (I-1lo), relatia (I-9) se poate scrie:

k .
R

<l

51.)A "

L1 —

LﬂﬂﬁﬂéﬂCErfu J
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1]

k_. |
v = - eﬁ—i grad.y - (I-11)
In cazul cind kpﬂ§i @ sint variabile, atunci (I-9) se
va scrie: , y
s-_. 4 (B,,_ b8
dz * @ .

Daci viteza v derivid dintr-un potential, atunci ter-
menul din dreapta, este o diferentials total¥ exacts gi se pog-

te scrie :

k k
- g&L.: -g- ( 2 p) + _2515.
dz dz " - p p
dé unde .
g
d(’j:d(‘—p-p)+-'p—q—— dz
| 3 u
Rezulta deci
;:"g‘_zlt,
sau .
' vV = - grad.qf, (I-12)
sau v = _‘VW]

¢ -

In cazul unor medii poroase neomogene, . permeabilitatea

variazd de la un punct la altul, iar viteza de filtrare primeg

te proprietdil directionale. Astfel c¢onsiderind o suprafaiji e-

gald cu unitatea, a c¥rei normalsd si fie un versor de componen

te .
1 =1, 2, 3, o e O

P

gi raportind migcarea la un sistem de coordonate Xj (5=1,2,3,.

viteza de filtrare se poate scrie sub forma :
vi-= AW, (I-13)

rez;gté legea generald de scurgere a unui fluid prin-

trrun mediu poros neomogen gi compresibil. i
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I=4 VITcZa DE FILTRARE SI RANDALGNTUL DE FILTRARE

t

I-4.1, Viteza de filtrare. Din datele culese in ex -

ploatarea filtrelor din tes#itur#, s-a constatat c3 parametrul
cel mai important care intervine, este rezistenta filtrelor.
Aceasta se exprim#d prin diferenta de presiune pe cele dous fe-
j{e ale filtrului, una exercitats de aerul impurificat gi una
de aerul purificat. Din aceastsd variaiie de presiune conform

(I.5), se poate obtine viteza medie de filtrare :

v = -%2 Kp (I-14)

unde AP reprezinti diferenta de presiune, L grosimea filtru-
lui, iar K, un factor ce depinde de mdrimea gi forma parti-
culelor, de gradul de porozitate al filtrului gi de viscozita-
tea mediului, -
Viteza se mésoarélin cm/s , diferenta de presiune in

'mmH20, iar lungimea L 4n cm. Intrucit L nu reprezinti o mi-
rime bine definitX, mai ales in cazul filtrelor din tes3turd ,
unde capilarele nu sint fn linie dreapt#d, se obignuiegte si se

exprime prin raportul dintre greutatea spécificé,gr/cm2

gi gre-
utatea volumetrici gr/cm?, astfel ci viteza se va putea

sc:ie_sub forma :

= K Ap _ AP
v =K, §)B W kp ]

unde kp este tocmai permeabilitatea, dar exprimat¥ in functie

de proprietitile celor douX medii, adicd propriet#tile tesitu-
rii gi propriet¥iile fluidului.

Din aceastid relatie objinem pentru k_} as:urr /7K 1 spose

] Pl oyt
b v* -! . i -
X = AP * 5 CE Ny

2

rd ‘ j
v e’ M \;43_7; /

L 4

/
(4
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D.G.Stephan gi colaboratorii s&i susfin c&d raportul

4r

v , €ste o mérime caracteristici mediilor filtrante, com-

parabild cu rezistenta unui circuit electric, unde S poartd

1

denumirea factorului S, exprimat in mmH20/cm.s- gi considerat

ca unitatea de rezistenis (vezi tabelul Nr.l).

TABEL NR. 7

]
targmar | 8P | S | kp | kp |q o
mn[Hyl PLE g imcand i -

cns-t
8umaac 68 | 11 43| 67 | 956 ;
Lina 26 | 043 93| 15 | 968
RELON 40 | 066! 49| 45 | 517
- FIZZ METALICE]| 24 0,39 400 72 860

Astfel cd permeabilitatea primegte expresia :

kK =X ng/cn®

mm HZO/cm.s-

I . (I-15)

sau densitatea mediului filtrant respectiv al fesadturii rapor-

tat la unitatea de rezistenti.
S

Pierderile de presiune AP de obicei se calculeaz3i

dupd expresia lui E.Landt / 13 /

Ap = const B 2—n. n .n-3
g ( 01 ) vi.d. 7.L

(mm HZO)
(I-16)

unde u reprezint¥ viscozitatea mediului, €1 densitatea me-

(

diului, v viteza de scurgere, d_, diametrul mediu al porilon

Lc lungimea medie a porilor,

In cazul cind scurgerea este laminari relatia (I-~16)

devine :

AP = ggggg (&) v L

SL

ol
0 N

iar in cazul cind scurgerea este turbulents, pentru care n=2 ,
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relatia (I-16) devine:

L
_const 2 ¢ -
AP = z v 3 - (I-17)

I-4.72. Randamentul de filtrare. In privinia randamen-

tului.de filtrare I, XOZENY / 3 / , considerd urm3dtorul proces

dupd care se desfdgoard filtrarea, fig.4.

Cind In jurul unei fibre de dia-

metru d, , se scurge un fluid traec-
toria particuielor suferd o deformare
Riﬁ general, particulele urmeaz¥ aces-
te traiectorii, dar o parte din ele

aderd la suprafata fibrei. Cind scur-

geréa.dévine laminard, liniile de cu-
, o rent se confund& cu traectoria parti-
Fig.4. culelor, iar grosimea d, initiali
egal¥d cu grosimea fibrei gi in acelagi timp cu distanta dintre
straturile cele mai apropiate, se reduc la o grosime efecti -
vd b .

E.Landt, considerid aceasti grosime ca un parametru ese
tial in procesul de filtrare, -a cirei mirime A este cuprinsi
in intervalul :
de o parte gi alta fat8 de axul de simetrie.

De asemenea E.Landt consider#d c#& numirul particulelor
care ajung la suprafaja fibrei, este egal cu numirul acelora
care ader#, definind randamentul de filtrare cu ajutorul rela-

tiei
b
B (1-18)
1 3,

lar pentru Nf fibre :

p
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/72:: _E;- (1-19)

Considerind acum pe aN ’ numirul de particule care a-
der# din numdrul total de particule N, randamentpltdevine :

f}l: rdﬁli (1-20)

Notind cu a portiunea de suprafai¥ umplutd cu filtre
| (fibre) gi cu dr drumul str¥bitut de particuld pe directia
fluxului, relatia (I-20) se va scrie

an .'b.Nf

77.:{ .ao' dr - dfON
z 2
4 9r

7.a2 an
4.a.dr

) N2 L
sau
./ dN _ _ 44§41L-j[dr
N ) ‘ﬂ;df‘ p

din care ,
N2 Aléﬁiﬂ;L,

== =C “xdf
1

Introducind in locul lui & , raportul dintre densita-

te fi scris :
Nl—NZ B 4n¢
71%= 100 "-—N—l——-"-' 100 (1-C f‘afsf ) (1I-21)

unde Nl, reprezintd numirul de

particule intrate, iar N2 numi-

rul de particule iegite din

filtru /1 / . Din reprezentares

graficd a ecuatiei (I-21) se poa

te determina randamentul in

functie de viteza de filtrare

tea garniturii gi densitatea fibrei, randamentul procentual pog-
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(fig.5)s Pe ordonats este trecut 1 - ﬁg al unei fibre din sti-
1

cld, cu grosimea de 0,3 cm, iar pe abscis# viteza aerului in

picioare pe secundid, in scard logaritmic#,

Densitatea fibrei este de 2,54 g/cms, iar densitatea

garniturii filtrului de 0 036 g/bm y ca urmare, a = 0,0144,

Curba punctaté repre21nté curba teoreticd, iar cea pli-
nd, curba experimentald afectatd de efectul inertiei, fapt pen-<
tru care este putin deplasats spre stiﬂga, deplasind domeniul

- ( : I3 3 ] *
de filtrare spre viteze mai mari. De asemenea se poate observa

cld exist¥d o valoare minimi a randamenthlui de filtrare cores-

punzitor unei anumite viteze.

-or..

-y

y
LR

l_zlh..-“\;- ‘
BIBLIOY
_ijEi_EfNraALA ‘

S ————
LINST 1T ..
TR |
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Cap,II INSTALATIA EXPERIMENTALA

II-1 PROLUCEREA MEDIULUI POLUANT

Rélagiile stabilite in Cap.l se referd la o scurgere
larinars, omogeni §i izotermd. O astfel de scurgere, este des-
tul de greu de realizat, din cauza pierderilor de c&aldurd gi a
arderii neuniforme a combustibilului.
In rare parte aceastd form8 de scurgere a fost realiza-
ts8, cu ajutorul unei conducte dintr-un material izolant cu pe-
retl grogi de 10 mm, un generator special de producerea fumuluf
(fiz.6.a) care, amestecat cu aerul ce intr# in conduct& produ-
ce un mediu poluant. Canti-
tatea de fum a fost reglatéi
atit prin cantitatea de aer)
cit gi prin cantitatea de
combustibil ars.
Generatorul de fum
se compune dintr-un rezer-
vor de combustibil R, (fig.
6.b) in care s-a mentinut
nivelul constant (petrol

lampant), dintr-un cilindru

cu pereii dublii C; si C,

intre care s-a fixat fitilu}

Fig.6.8.

ce arde gi care de asemenea
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s-a mentinut la nivel constant. Mentinerea combustibilului 1i-

chid cit gi a fitilului

la realizarea unui regin

de ardere cit méi cons-

tant .

Camera de ardere

1] a fost previzuti cu 8

orificii de alimentare

- 100 . ' cu aer (0, 0,) precum

Fig.6.be gi cu 8 orificii pentru
i evacuarea fumului (O3
gi 04). Pentru ca fumul c¥ se produc¥ f&r3 degajare de c#ldu-
r& , arderea s-a ficut Indbugit prin fnchiderea partiald a o-
”fifiéiilor de evacuare., Aceasta se poate realiza cu ajutorul
unui disc rotitor (D) , care este angrenat de un gurub fird

fine. .
Cémera de ardere a fost previ3zut#& cu uﬂ orificiu spe-
—Eial de aprindere a fitilului, care in timpul functionirii se
obtureaz¥d cu ajutorul unui mangon M. -
Pentru oﬁbgenizarea mediului poluant\s-a introdus un
rotor care sub acfiunea curentulﬁi de aer, ce p#trunde in con-
ducté, se rotegte gi amestecd fumul. Pentru ca saurgerea s&

devin& laminar#, conducta cuprins# intre camera de ardere gi

camera de filtrare s-a prelungit cu aproximativ 60 de cm.,

II-2 1INSTALATIA DE IONIZARE
Procesul de ionizare, avind un rol important in sedi-
mentarea particalelor de fum, s-a realizat printr-un sistem

de ionizare cu raze ultraviolete (EI = ionizare prin impact

o 210 ‘éal la nivel .co.nsﬂtant, ajuty
i - R;

BUPT



electronic) gi printr-un sistem de ionizare cu cimp e-

lectric (FI = cimp de ionizare, field ionization).

II-2.1. Ionizarea cu praze ultraviolete. Lampa de ultra-

violst, care emite gi radiatii calorice, a fost introdusi in-
w. tr—un cilindru me-
| talic, echipat cu
3 mangoane, prin
care circuld apé
rece (fiz.7). Ra-
zele emise trec
printr-o concuctéd
laterald, care are
o sec@iuné suficiH

ent de mare, pen-

Fizo7e tru ca raciagiile
s% poati zciiona scupra famului., Camera de ionizare are o seco
{iune mai mare, pentru a micgora viteza de scurzere, méfind
timpal de yedere a fumului gi In consecini& a gracdului de io-
nizare.
In ceea ce prive@té amesteacul ionizat, el poate fi con-
sicerat ca un fluid monofazic¢, intrucit concentraiia de parti-
cule solide i lichide nu arfecteazd prea mult masa specificd

g1 viscozitatea gazulul,

1I-2.2. lonizarea cu cimp electric s-a realizat cu a-

-

jutorul a 4oi electrozi. Unul in formd de cilindru inc#rcat

pozitiv (fiz.8) iar celilalt, in form¥ de vergea de 2 mm gro-
sime agezat la mijlocul cilindirului (fiz.9) gi fncircat ne-

gativ,
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Acest czistem de icnizare este foarte =ficace, Zesoarece
perrite ¢ icnizare pe toate

directiiile, sporegte numiZrul

u
D
e
@)

ni gi le 48 o distribu-
tie mai omoseni.
S-au exnerimentat e-

Il

lectrozi 3i In formi de cri-

13, unde =slectrodul pozitiv
2ra Zocrmat din mai multe ver

gele gi ayezate pe directie

H
o
2,3
\'—;.
+
-
[
o]
3
Qo
-
.
*
¢
[¢V)
[\
[
'—J
+
[
+
U
}_-l
w

ins& nu au fost satisificatoare, de-
oarece particulele de fum se
concentrau in anumit*e porti-
uni, favorizind Iormarea ar-
cului electric., Vaporii de

apd care particip& gi ei In
formarea amesteculuil poluat

se descompuneau e2liberind

oxigen gi producind astfel
Fi-.9, mici explozii.

Controlul asupra io-
ni. rii c-2a ricu* cu ajuatorul unui elzctromotru de tip 8SG1,
rontut deucupru camerei de ionizare. &l permitea, atit contro-
1ul 2ebitului de fum ci* $i a zZradului de omogenizare, care
sint lesuii implicit de sradul le icnizsre.

bisctrosil au Tost ali-entaiil cu c.ce 42 12 0 lunpi re-
PR NN

g4

sartoralul de tooasiune le la .10 2 + 30.1C7 volsi.

Irewovare de tip Vol o, V+,22/18CC to, prin interneliul transon-
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II¢3 INSTALATIA FOTOCOLORIMETRICA

Amestecul de aer gi fum, dup# ce pir#seste camera de
ionizare, trece in prima camer& de filtrare F, gi apoi in a
"doua camerd de filtrare Fy (fig.10). Astfel ci la intrare va
avea o anumiti concentratie de fum, iar dupd filtrare va avea
0 altd concentratie. Diferenta dintre cele doud concentratii
'ne d& calitatea filtririi.

Iﬁstala;ia fotocolorimetricld - vezi fig.lo - se compune
dintr-o sursi de lumin¥ (SI), realizat¥ de un bec de 40 wati,
alimentat cu o tensiune de § volii de la un transformator de
‘retea (TR3) gi un stabilizator de tensiune (STB).

Filamentul becului este centrat intre focarele a doui

(glinzile de reflectie O si 02. Un fascicol trece prin masa de
gaz inainte de a fi filtrat, proiectindu-se apoi fiecare pe
cite o celuld fotoelectrics CF1 si CF2.
Fascicolul de lumin& este absorbit de amestecul de gaz
in funciie de concentratia particulelor de fum, iar prin inter-
mediul celulelor fotoelectrice, este transformat in tensiune
electric¥ gi Tnregistrat¥ de milivoltmetru MV1.
N Reglarea fluxulul luminos se poate face cu ajutorul re-
leului R4 y montat pe tabloul de comandd, sau cu ajd{orul oglin
zilor prin modificarea unghiului de reflectie, precum gi cu a-
jutorul unui disc cu filtre de absorbtie, ce trec prin fata fas
cicolului de lumin&. Cu aceste posibilit#fi de reglare, se poa-
te obiine punctul Qe zero cit gi puncful maxim ce poate fi a-
tins pe scara milivoltmetrului fnregistrator.

Pentru a evita depunerea fumului pe pirtile componente,

mai ales pe suprafata celulelor fotoelectrice gi oglinzi,

1lentile, care trimite fiecare cite un fascicul de lumin&, pe ot

R
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41 Motor ventilator (MV)

2 Transtormator de alimentare(TR1: TR2;TR3)

2 Reostat de r-glarea vitezii cerul=.(R1)

o Sursa de iluminare IS

S Oglinda de retiectie {0O1; 02)

6 Calula totoelectricd (CF1:.CF2)

7 Milivolmetru inregistratoriMVv1

8 Cimp magnetic (B)

Filtre din pinza ( F1:F2)

10 Baterie acumulatori(Ac 4x 1204A%)

Reostat de regiarea intensit.cimp.nagnetic (R2)
12 Stabilizator de tensiune (ST8)

13 Reostat de reglarea Huxului luminos (R&)

% Lampa de raze ultraviolete (RUV)

1S Electrozl de ionizare(E1:€2:€1)

16 Lampa Keneiron (L K) .

17 Transtormator de Inaltd tensiunc (TRIT)

18 Reostat de rcglarea intensit.cYmp. electric (R3
18 Generator de fum (GF)

20 Anemometru (ANE)

220

Fig.lo.
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fluxul luminos este in aga fel dirijat fincit si nu cadi direct
pe suprafata lor, ci prin intermediul unor prisme ce pot fi
ugor curidtate.

Scurgerea amestecului se efectueazd prin aspiratie, cu
ajutorul unui ventilator (MV), montat la cap#tul conductei de
evacuare. In felul acesta fumul este silit sd8 se scurgd numai
prin conducts, fird si se abatd de la direciia 1luii, evitind a~
nexele optice,

Pentru a obtine o corelare intre diviziunile milivolt -

optic# de etalonare, in care s-a introdus fum de concentratie

cunoscutis

metruluil gi concentratia de particule, s-a folosit gi o camer#
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Cap.l11l RZZULTTE oAPuRI. o ITale SI INTURPRUTaREA

LCR IV CaZUL FILTRuLOR DIN TaSATURA DE

LINA
ITI-1 CONPOURTsRoA FILTRoLOR DIN TzSATURA DE LINA
IN CAZUL IL3IBaR:I CU UN L:CHID

Pentru efectuarea mdsuridtorilor s-au confeciionat fil-
tre din fesiturd din 1in& cu ochiuri de dimensiuni linisre de
la U, mm pini la 6 mm. Figura 11 redid ca un exemplu un ase -
menea filtru. Pentru acecte filtre s-a deterrinat gradul de
porozitate prin met*toda
fmbibirii. In acest
scop, filtrele de dife-
rite dimensiuni au fost

montate pe cite o rami

cutd , asi_urind in fe-
Fi,_ .11, lul acecta a manipulare

v

adecuztd a probelor. Ra-

mele fmrreund cu tesutura din 1in¥ au forra unor site a ciror

suprz:uld ecte In melie de 26 cmz.

Motind gsrenatatea filtouluil uscst cu G, §1 greutatea
Flltoulul satupat cu O (i trul fmbibat cu licnid pfnd la swd

tiragie), Titerent: color doul gsrpoutiii pertit: si o3z Tetop -

(,

-

slne vol rul porilor fp. Luind fn conailepsre sSr2urarcis gre 4
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cifici a lichidului fmbibat notatd cu ¥ , g8sim :

8 u
tp T

Volumul brut ‘tp se poate determina, introducind proba
saturati intr-un vas gradat, ce coniine acelagi lichid. Prin
denivelarea apirutd astfel, se afld volumul brut..Aceastd pro-
cedur¥ este mai putin recomandabil¥, deoarece implicid o seami
de surse de erorie.

Dac# avem fn velere faptul ci volumul efectiv Té se
determini cu ajutorul greut&tii Gu a filtrului uscat prin re-
latia : - 7. = EE ’

Te
unde T, reprezinti greutatea specificX a fibrelor din lini.

Ori aceastd greutate specificad este apropiatd de cea a apei,

sau a unei solutii apoase, iar pe de alt® parte, greutatea fil
trului fiind mult mai micd decit cea a filtrului saturat, e-

roarea poate fi neglijatd, daci se ia pentru volumul brut :

ggla;ie, unde T reprezintd greutatea specificd a apei, egald

cu unitatea sau a solutiei care este aproape de unitate.

Cu ajutorul acestor date s-a calculat apoi gradul de po:
Zp -

Tp

Rezultatele sint trecute fn tabelul Nr.2 gi reprezentatL

rozitate (I-1), m =

grafic in fig.1l2.

Gradul de porozitaté astfel determinat ar putea fi in-
fluentat gi de propriet#tile fluidului fmbibat. Pentru a 1lZmu-
ri acest lucru, s-au fZcut misurdtori gi cu o solutie apoasi

de sare de bucitXrie (NaCl), a ciror rezultate sint trecute
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in tabelul Nr.2 gi reprezentate tot in fig.12 comparativ cu

punctele experimentale obfinute in cazul Imbib&rii cu api purd.

Cu ajutorul gra-

TACEL NR.2  y21gf 3; €=T2,3 diné|,,; t=20°c ficului din fig.l2 se cons+

a Gu G& 1& Z; M‘% tata Cé, <$9perukn1§a gradup

20 | 0285 2325 204 2,328 817 prezints initial o cresgte-
3,0 | 0260 2290 2,04 | 2,290, 89 : ‘ 3

40 | 0210 1,990 178 | 1990 894 re, iar pe urm#, pentru
50 | 0240| 2,160/ 1,92 | 2,160 889 C .
60 | 0170| 1680 1.51 | 1,680 899 a=1l mm, o variatie in sus

abia apreciabild in sensul
unei sc8deri. In afard de

.aceasta, ea nu este influentat8 de felul lichidului fmbibat,

3
,nsa% —O— APA PURA
—— SOLUTIE Na Cl
il
(/] 1 2 3 4 §  6mm

a g

Fig.1l2.
deoarece tensiunea superficial¥ pentru ap& este diferit3 fata
de cea a solutiei de NaCl.
Acest fapt meritd s# fie relevat, fiindc& o influentX
a fluidului asupra porozit3tii, o constatX¥ gi M.C.Leveret /14/
la studiul procesului de drenaj gi de fimbibare la diferite

medil poroase. El1 ajunge la concluzia c# porozitatea este de-

s )
mm{ 9 J cmd | om lui de porozitate m in fung
05 | 0270| 1,525 1,255 1,525 qu'

10 | 0345 2975 2,63 | 2,975 884 tie de m8rimea ochiului
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terminat& de natura fluidului prin tensiunea sa superficiali,
. M.C.Leveret folosegte un procedeu semiempiric, care 1l
conduce la definirea unei functii adimensionale de saturatie

=
1

i J(su) de forma:
y TA8EL NR.3 [=10342 Jemd; 0256 dine/,; t=20°C

p k
: g, = =& R )1/2
| (su)” @ m
o a | 6 | 6 | B | & | my|l
' mm g 9 emd | omd
os | a300: 151 | 447 | 146 | 801 in care intervine pre-
) 10| 03401 34k | 271 | 304 841 siunea capilari p_ ,
20| a280 243 | 208 | 235 | 885 c
30 | 0260, 236 | 203 | 2,28 | 09 tensiunea superficialj.
40 | 0210 203 i 176 | 196 | 898 o
50| g240{ 2,22 | 191 | 215 | 888 ( permeabilitatea k
60 mzza! 113 | 146 | 167 | 874

g1l porozitatea m .,

- In functia de sa-

turatie a lui M.C.Leveret se observd c#8 porozitatea eéte di-

rect proporfionald cu presiunea capilard, ceea ce inseamn¥ c¥

7 tensiunea superficials, care
08

-
-~

determin& presiunea capilari,
06

N
04 I~

imbibare

are un rol deosebit. Deci cin
drenaf

prin tesdturd se scurge un

A

gaz a cdrui tensiune superfi-

o2

cial¥d este foarte micX¥, poro-

zitatea va fi foarte puiin

influentiatd, iar fn cazul

Fig.13, cind se scurge ‘un gaz umed
a clrul tensiune superficialy este mult mai mare, poate avea
o influent# deosebiti,

’

Reprezentind grefic functia de mai sus, se obiin doui
curbe (fig.13): una pentru drenaj, corespunzitoare unei probe

care imitial a fost saturatd cu un fluid umectabil gi una de
Imbib&l‘e .
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Dupd cum se vede ele au forme caracteristice, ce difersd una
de alta, deoarece unghiul interfacial dintre fluid gi perete
fiind diferit, influenteazd8 gi procesul de iImbibare sau de dre
nare.

Spre deosebire de structura capilari a mediilor poroase
studiate de M.C.Leveret, se observd c& structura capilard la o
tes*turf din 1in¥ (m#ritd de citeva ori) din fig.l4, ochiurile
sint striZbatute de o serie
de fibre distribuite pe
diferite direciii care
formeazd o0 structuri capi-
lar8 deosebitd. La o fes&-
turéd din bumbac este mai

putin dezvoltatd, iar la o

tesfturd din metal lipseg-

Figol4o

te cu desdvirgire.

Aceastd structurd capilard este formatd din spatii adia

cente Intre fibre, astfel c8 tes&Ztura din 1in#, chiar daci are

ochiuri mari, poate avea o porozitate mare. Deci o neconcordan-

t&8 in privinga rolului tensiunii superficiale privitor la gra-
dul de porozitate m , in cazul tesdturilor din 1inX fatd de
alte mediil poroase se poate atribui faptului c#, existd deose-
biri.intre forma geometricd a cavitdatilor capilare ce diferd
de la un caz la altul. '

Pe 1ling# gradul de porozitate, un mediu poros poate fi
caracterizat gi prin capacitate de imbibare C , definitd ca un
raport dintre volumul porilor gi suprafata seciiunii filtru-
lui, adici .

-

TIAN o
BIBLIC ¢

; Ve A
£2A CEvTRALA
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unde C are dimensiunile unei.lungimi, .care. reprezinti grosimeg
stratului yde lichid imbibat gi repartizat uniform pe unitatea
de suprafatd a filtrului, ¢

Volumul fluidului fmbibat se determin#, f&cind rapor-

tul dintre masa gi densitatea lui :

M

unde Mp, reprezint¥ diferenta dintre masa fluidului imbibat §ﬂ

masa filtrului uscat.
Aceastd trislitu-

r8 a filtrelor din te-

TABEL NR.4-a IMBIBAREA W APA

sdturd de 1in¥ se poa-

alas 1 | 2 3| 4 | 5 | 6mm

Zp 1255‘ 263 204| 204 1,78 192| 151 te observa din rezul-

s | 625 12,2 (100 12,2 {422 12,2 |12.2
¢ | 620 0216 0204 g167 0,46 Q157 0124

tatele trecute in ta-

. belul Nr.4 a gi Nr.4b

concordant¥ buni dim-

‘tre punctele rezulta-
te atit prin Imbibarea cu ap#, cft gi cu solutie de NaCl. Decﬂ
putem desprinde c# aceastd mirime nu este influentat® in mod
esenjial de tensiunea superficialé.

Fat¥ de graficul corespunzitor, gradul de porozitafe,
curba capacitdtii de imbibare prezint¥ dupd maximul din Jurul
valorii a = 1 mm o descregtere mai pronuntatd,

Descregterea aceasta , cu mirimea ochiului, denotH c&.

In acest proces fortele de adeziune dintre lichid gl fibre

TABEL NR. 4-b IM8IBAREA cu SOLuriA 0E NacCl precum §i din reprezen-
alos | 1 | 2 |3 |4 | 5§ |6mm tarea grafici a aces~
B | 117| 271) 208| 2,03 176 191| 146 _

625 42,2 1100 |12.2 |12,2 |12.2 (12,2 tora din fig.l5.
|
¢ |0187]0222;0,208/0166,0149|0,157/0120
01870.222,0,208 310157/01 Se constatd o
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joacéd un rol preponderent, fais de tensiunea superficiald.

QZJ —O— APA PURA

c —t%— SOLUTIE NaCl
8

Ve
Oty
i 1 4 ' 6
2 3 a 5 _5mm
Fig.1l5.

 Intr-adevir, la o cregtere a dimensiunii ochiului, suprafata

aderentd pe unitatea de sectiune se micsoreazi,

ITI-2. SEDIMENTAREA PARTICULELOR DINTR-O SUSPENSIE
COLOIDALA PRIN TESATURA DE LINA.

ITI-2.1. Metodologia experimentalle Filtrele din tes3-

turd au fost fixate pe o ram¥ , pe o fai® gi pe alta, formind

Sita a fost apoi montat& intr-un tub de sticl#, etang, cu pe-
retil camerei de filtrare (fig.16).: ,

Pentru a avea valori precise, cintidrirea filtrelor s-a
ficut ifnainte de introd.icere in, camera de filtrare gi imediat
dupd scoaterea lor. Aceastd misurd feregte filtrul de a se
imbiba cu cu vapori de ap# din mediul fnconjuritor care pot
modifica greutatea filtrului fn mod substantial, mai ales a-
tunci cind intre temperatura din camera de filtrare gi tempe-
ratura mediulul fnconjuritor existi o diferengé hafe.

De asemenea spre faza de saturatie (blocarea filtrelor)

0 sit& dubld avind intre ele o distantd de aproximativ 1,5 cmL
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nu ‘s=au Sicut ocrea zulte determindri, deocarece filtrele, cind
devin prea incircate, se
pot scatura de la sine pier
zind din masa acumulatd in
fazele precedente.
Masa sedimentatd rezultddin
diferenia de greutate,din-
tre filtrul Incircat si fil-
trul gol (greutatea celor
doud ies&turi ce formeazi
sitele plus gresutatea ramei

din masd plasticd). Diferen

- ta de greutate raportat# la

Fi\;016.

supra’ata celor Coud site ,
o . 2 _
ne d& masa sadimen*atd in mg/em”©. :

uasa sedimentatd pe unitat2a Ce suprafaiid poate fi con-

«

sideratd ca O misurd, ce casacterizeaza modul de funciionare a
unui filtru din pessturd de 1ind fn anumite condifii date .Ea
depince cde timp, de mi&rimea ochiului Jde tesiturd, de viteza de

eudr.ere a 2aerulul poluat, de starea fizic#i a particulelor 1In

1124

~
[ RN

1w

pe

pensie, de umilitutea mediului poluat, etc. Acegti factori
pot fl caracterizaii prin mfrimi, pe care le putem considera,
fie ca variavile irdepcndente, Tie ca pararetri.

irni c2l¢ ce ir.2azi vom stulia fenomenul Ar- sedimentare

in runciic Ce timp i de umili*atea mediului poluat, dimensiu-

£

nea ocniului a fiind consiZepatid ca parametru.

mn

1iI-2.2. L.iasa s2limentaty in funclie de timp. La efectua

p2a miecarllor In ccest caz s-a menlinut constantd atit umidi-

oyt 2 TS 4 - s : i
tateR, cif gl wviteza curantului de aer, chre a trecut prin fil-
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tru.
Determinirile experimentale s-au facut pentru diferi-

te filtre, cu dimensiunile ochiurilor de la 1 mm ¢ 4 mm. Ele
au fost introduse pe rind in camera de filtrare a instalatiei

gi scoase din 60 in 60 minute pentru a fi cintdrite gi pe urmi
introduse din nou. Au fost luate toate precaufiile pentru a ﬂu
avea pierderi de mas& Zepusd, printr-o manipulare gregits a

filtrelor.

In tavela NWr.5 sint trecute datele experimentale, ridi.

TABEL NR.S
: v=05"/s. Ur=55%
- M v _mg/cm2 c | m
- as| 1 | 15| 2 | 25]| 3 | 25| 4 | 9wt %
1 | 5810|725 - | = | =] =] - |a22| sas
2152|680 | 88|90 | - - = | = | a21| 881
3140 | 71 | 91 (105 |15 | - | - | - | arr| 89
4133 | 55| 15| 90 |11.0 |115 |127 |13.5 | a15| 836]

cate intr-o serie de m&suritori-la patru filtre, mentinind condi

| stantd viteza curentului de aer la v = 0,5 m/s gi umiditatea re

lativd a aerului 1la u, = 55%.

Observare.In ultimele doui coloane ale tabelului sint

indicate datele obtinute mai sus péntru capacitatea de imbiba-
re C gi pentru gradul de porozitate m 1In cazul fmbibirii cu
apa sau salutia de NaCl. La prima vedere bare c¥d existi o concg
dan{i fenomeEOIOgicé mai bund intre capacitatea de imbibare gi
modul de sedimentare a particulelor din suspensie, dac3 ne re-
ferim, cel pugin, la fnceputul sedimentZrii. De fapt, datele
din coloana corespunzétoare depunerilor in brima Jum&tate de
orfi, adic¥ pentru t=0,5 h, descresc relativ mai pronuntat cu

mirirea ochiului de teslturd ca gi valorile pentru C din pen-

I\—
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ultima coloan# a tabeluluk. Daci ne referim ins& la datele
-din coloana pentru t=1 h, sau t=1,5 h, constatsm o atenuare
a decresterii, ceea ce poate fi atribuit& unei tendinie de a-
platisare a datelor experimentale, fapt ce s-a reflectat prin
valorile indicate de gradul de porozitate.
Aceasts constatare poate servi drept- indiciu penttru me—

canismul intim de sedimentare a particulelor coloidale,
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Cu ajutorul datelor din tébélul Nr.5 au fost reprezen-
tate graficele din fig.17. Ele exprimé dependén}a expérimenta-
13 a masei depuse fn timp pentru diferitele dimensiuni ale o-
chiurilor din filtre.

Se constatd cd alura curbelor eéte aceeasi. Toate tind
c3tre o asimptotd paraleld cu axa timpului, adici la o satura-
lie, determinat¥ de capacitatea limitatX de a retine particu-
lele din Suspensie, Masa de saturatie M, astfel determi;até
este cu atit mai mic¥, cu cit ochiul filtrului este mai mic.

Referindu~ne la partea incipienti a curbelor, se cons-

tatd cd pe o poriiune micy variatia este liniari. De asemenea
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) hod A - b“ -
ceiese din figur® c8 panta, ca O misurf a vitezei sedimentare,

vaQSmls; WU =55%

—_—— ax1
e L 2
——w@m—- 3

L 4

i F:igo 17 .

este cu atft mai mare cu cit dimensiunea ochiului este mai mi-

C8oe

. Aceste constatdri sint in cohco;dahgé cu cele mentionate
in observatiile de mai sus, reprezentind un argument privitor

la ipoteza mecanisrului.intim al fenogepuluni de sedimentare,

III-2.3. Stabilicea legii empirice de sedimentare in

- ignciie de timp,.

- Din dlura curbelor de sedimentare se poate conchide ci

expresia el analiticd este de forma

M= M_(1-e” et (III-1)

1

Proolema care se pune este de a: determina perechile de
valori Ms gl @, pentru un grafic dat, cu ajutorul datelor ex—-
perimentale, Dcoarece masa de saturatié Ms este greu de deter-

minat, se recurge la derivata acestei funejii, acdicZ la viteza

de sedimentare .
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&

N = = B(M_-M) (II1-2)

(a7

t

Cu ajutorul ei se ajunge la o ecuatie liniard
@Ms-plﬂ=ll

in care @M, si @ pot fi considerate ca necunoscute. Dacd le

notam cu
p¥, = x &l =y (I11-3)

se ajunge la .
X-Moy=u

Pentru n perechi de valori M, gi M; (i= 1,2, «..,n) se obtin
n ecuatii liniare de forma
Prin metoda celor mai mici pitrate se pot z¥si x gi y,

recurzind la sistemul de ecuatii normale

CSMK

2
X. Z¥; -y 2V i¥s

Datele pentru “i corespund cu cele determinate -experi-

mental sau ele pot fi luate gi de pe graficul curbei experimen
) . - ot

tale. Valorile corespunz&toare pentru_Mi se pot stabili prin

derivata graficd a curbei M(t), ;gsité experimental, Este evi-

Fent cd acest proceceu introduce anumite erori.

cat 1a stadbilirea valorilor peﬁEru ﬁi, pentru cazul cind a=3mm
In punctele Ai s-au trasat tangentele la curba " M(t), stébilin;

cregterea .
AM; = A;B,

pentru o variajie a timpului
At = 0,5 he.

Drept exemplificarg‘se indicid in fig.18 procedeul practi-
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punzitoare A131, aga fncit curba rezultatd este derivata Mi,la

o

Cricnatele punctelor T;

- 4 -

lal

1
a) 84
mg| mg
| h
1001
J
M a= 3mm
i Up=55%
—— M=M(?¢)
50, I =L 1(t)
C’P’\ A 2 2
0 ~ 1
~ ‘&
—~ ~ 'cz .
= —~—— C
§§‘A§§~.£é
0 P + 2 _ A
mg
h
S0 b)
o -
0 50 M 100 mg
Fig.la;

scarfi redussd 1l:2.

In fi;.18 b s-au trecut datele-deterqpinate in funciie

de masa depusi M, aiici g-a luat drept variabili ordonatele-

punctelor A, din fig.18 a.

Se constata

® —

~c¥8 punctele se ingiri cu o anumit¥ aproxi

sint egale cu variagiile corest
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matie pe o linie dreaptd. In felul acesta putem afirma cd da-
tele experimentale gi cele deduse din ele, satisfac relatia
(I11-2).

In tabelul Nr.6 sint trecute valorile experimentale din

grafic fimpreun® cu cele nece+t

T48EL NR.6 e
ot a=3mm sare pentru stabilirea ecua-
- . Vi M ". M‘-
cf M M AL tiilor normale.
0| 9o 86 0- 0-
1 4o 10| 16,00, 2800 Sistemul de ecuatii
2 .1 2l 5041 36,92 ]
3 94 :2 82,81 2942 normale pentru cazul conside+
2 | 307 264 25947 119.24

5 X - 30,7y = 26,4
30,7 x - 259,47y =119,24
Din solutionarea acestui sistem rezultd pentru

y = 0,6038437 si x = 8,9876003.
Avind in vedere relatiile (III-3), adicXi

x = gi Mg = 3
g8sim fn cazul considerat (pentru a = 3 mm)

M, = 14,88 mg/cm®

B= o,604 h~t

Acest procedeu a fost aplicat gi in cazurile pentru ce-
lelalte valori ale parametrului a.
Tabelul Nr.7 contine reéul%atele obtinute, Cu ajutorul
acestor date au fost determinate, pe baza relatiei
M= M (1~ e PP
curbele empirice (teoretice). Ele sint reprezentate fn fig.19
impreund cu asimptotele lor. In aceeagi figur¥ s-au trecut gi

punctele experimentale, Se constaty ‘ci ele sintisituate $n mod

satisféc&tor fn vecinitatea curbelor empirice., Abaterile care
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apar sint in general sistematice gi mai rareori accidentale,
!

ceea ce denotd c&8 funciia teoreticH®

redd numai in prima aproximatie legea

TageL NR.7

de sedimentare prin filtrele studiate.
a Nk a - ) -
mm | mg/, K1 )
1| 787 222 111-2.4. Consideratii teoretice
2| 10,76| 1192 privitoare 1la legea de sedimentare a
3 | 14,68 q604 particulelor coloidale prin filtre din)
4 | 1672| 0408 T

tesdturi de 1ini.

Plecind de la faptul c& filtre-
le din tesZturd de 1in& nu pot absor-

bi decit o cantitate limitati de parficule, ne pernrite s¥ sta-

. —
®

CURBE s/
Aasimprore Puncre
EmMpinICE KAPERIMENTALE

aet-———() -———- -
as2-——— () ------ -a

a.4 *—-—@ ————— =R

ry
(78
Q<
~
[
>

Fig.1l9.

bilim legea diferential® a.procesylui de sedimentaré. Masa e-
-lemntard dM, ce poate fi captatd in inferv91u1°dewfiip ele -
mentar dt , va depinde fn primul rind de cantitatea de mas¥

pe care o poate primi filtrul pind la saturatie. Daci cantita-
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tea depus8 la momentul: respectiv este M, lar masa-de'satura-
tie M, atunci dM va fi proportional cu M_-l. Putem scrie

deci

di = P(My - M)at (I1I-5)
" unde este un factor de timp, avind dimensiunile
==l

-Séparind variabilele in expresia (III-5), ajungem la

4dM

care ne conduce la legea finit&

- M= c.e" Bt
MS M= C,e

Avind in vecdere conditiile initiale :
t=0, M=0
se obtine pentru constanta arbitrar#
C =M.

Inlocuind aceast8 valoare in expresia de mai sus, masa sedimen;

tatd este datd de funciia
= - pft
mM=u(1-e Y,

relatia (III-1).
Mirimile specifice M, gi ( , ce apar in aceastd functie
depind de o serie de factori, printre care gi dimensiunile 1li-
niare ale ochiului retelei a .
In cele ce urmeaz¥ Incercém s¥ stabilim o dependent¥ in

raport cu acest parametru.

III-2.4.1. Maga de saturatie. Observind modul de depune-

ke a particulelor de fum pe filtrul din fire de bumbac seconsta-

& c8, la fnceput depunerile se fac in colturile ochiului gi pe

8curd ce trece timpul, depunerile se Intind, .reducind fn mod

adic# de o functie identic# cu cea presupus8 in mod empiric pr#n
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treptat spatiul liber al ochiuluii- Cind- suprafata devine mic}
filtrele trec spre saturatie. Este evident c&d ochiul nu devin
o suprafatf impermeabill la Safuragie, deoarece fluidul des-
prinde masa deja sedimentatd. Se ajunge astfel la un echili-
bru dinamic Intre sedimentare gi-desprindere.
- ~BEste "de remarcat c¢i spatiul liber al ochiului nu este‘
o suprafaté .singulard separat#; ci o sum8 de suprafete elemen-
tape:disteibuite intre fibrele ochiului.
- Pelul cum decurge sedimentarea depinde in primul rind
de o subretea, formatd de fibrele de 1ind din interiorul ochiu
lui. De asemenea se pare ¢4 flexibilitatea acestor fibre gi a
funinginii depuse :joac&8 un rol important iIn fenomenul intim de
depunere a particulelor de fum. De fapt, datority flexibiliti-
tii, fibrele pot urmdri mai fidel' migcarea strafului 1limitX a

curentului de”fluid,’ reducind astfel gradientul de vitezd Intrp

fluid gi suport. Aceastid stare favorizeaz# interacfiunea for-
telor de adeziune respebti§—aé'66;ziﬁne dintre particulad gi su
pogt.

Numai in. felul-.-acesta putem explica formarea ciorchine-
lor de funingin& intr-un cog. Cregterea rapidd a acestora, in-
deosebi iIn conditiile de aparigie a virtejurilor in masa flui-
dului, se datoreste in primul rind flexibilité;ii‘ior extraord
nare.-

.~

Pe baza considerentelor de mai sus putem schita fig.?2o,

un model pentru expllcarea ﬁodului de functionare al unui ochi
din regeaua filtrului Elementul (flrul +ors) care despante
doud ochiuri inveclnate formeazé o piedic& pentru curentul de
fluid Litimea eficace a acestei pledlci este notatd cu g .

. o \ -

Ea nu trebuie confundaté cu Irosimea firului tors, din care es-
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te confectionat filtrul. Suprafaja eficace a ochiului devine

astfel .

!

: . In spatiul liber al ochiului

se formeaz# o subretea prin cape-

- 44 . )
_ ce coincide cu suprafaga eficace,
i | Lt
!

tele libere ale fibrelor de 1ind.

Desimea acestora variaz#i, avind

densitatea cea mai mare in éol}u—

P N | ;

1 . ! ] rile ochiului. Partea centrald a
a
ochiului poate s& fie lipsit#.de o

RITEY

Fig.20. asemenea retea, mai alesAda;é o -
chiul este mare. Vom admite c& in cazul saturatiei masa depu~
sd este proportionald cu m8rimea suprafejei eficace. Dac¥ ne
referim la masa sedimentat& pe unitatea de suprafai# a rete -
lei, putem scrie

M = Mo(a-d)z.n

8 (o}

unde M _este un factor de proporiionali+ate, iar n_ numirul

o o
-de ochiuri fe unitatea de suprafaii a filtrului, adici
- 1 -
n = —=
o a2

In felul acesta obfinem pentru masa de saturatie.

[

My = u ( 24)2 (I11-6)

Dependenta dintre Ms‘gi 8 , stabilit¥ pe cale experi -
mentald, este reprezentatd in fig.2l cu ajutorul datelor empi-
rice din tabelul Nr.7. La prima Vedére'punctéie diécrete-pér g
se ingira pe o linie dreaptd. Dar putem gisi o curbi empiric&

corespunzdtoare functiei (TIT-6), Aceasti relatie o'putém

scrie sub forma
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. Notind
- mg \fﬁo‘-'x; d.‘JM0=y'§i
oan2
+ aNw, = o
T : | :
ajungem la ecuajia liniar3
Ms
100f R A LR AP =L
° _d\2 a i e, putind fi luate
_ Ma’”o(aad) j 8 i )
50 respectiv determinaté cu
ajutoryl datelor din ‘t abe
- lul NI‘-7.
0 1 2 3 g4 mm

Cu ajutorul solu -

Fig.21. fiilor din sistemul afe-

rent de ecuaiii normale se obiine
. ( -~

M, = 20,85 mg/cm® gi 4@ = 0,46 mm.

Dac# introducem aceste date in (III-6) putem stabili
-curba empiric¥ M_ = Ms(a).'Ea este reprezentats in fig.2l. Se
constata c&, ea aproximeaz# Iin mod satisfZcitor alura indica-

-

"ty de bunctele determinate pe cale experimentals.

I1I-2.4.2. Factorul de timp B este o m3rime care esteg

in strins® legiturld cu viteza de sedimentare a filtrului. A-
cest lucru rézulté din modul cum a fost definit rolul lui prir
relatia (III-5), In partea incipient¥ a curbei de sedimentare |
viteza de sedimentare are o valoare maxim¥. Ea rezultd din re-

latia (III-2) pentru M =0 gi este
aM,
(dt)o - @.Ms .

Avind In vedere c#& ea este mai mare fn cazul fi%trelor

cu ochiuri mici, rezultd o dependentd invers proportionals cu
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a la o anumit® putere.

Un rationament fizic, legat de modelul prezentat in
f15.20 ne conduce la aceea§1 concluzie, De fapt, folosind a-
celeagi fire de 1in& §i micgorind ochiul filtrului, rejeaua
din spaglul liber devine mai dens#, favorizind astfel capta-

rea particulelor din suspensia coloidalg,

" De-altfel, daci luZim in considerare datele experimenta
le gi valorile empirice pentru @ din tabelul Nr.7 gi le re-
prezentidm In mod grafic, ajungem la o concluzie similard,

In fig.22 a sint marcate punctele, care exprim& depen-

 denta dintre gi a . Se

4|
s
: constatd c# pozitiile lor
2
l marcheaz8 o curbd din cate-
'f goria hiperbolelor, date de
relatia
- ’ — . s _ K
as 1 2 3 g4 mm g= 5 (ITI-7)
Logaritmind relajia, ob;ineT
b)
< .
S logf = log K - n.log a .
N
> x Dac& noté&m
0 _
logf=y; log K = Yo
g1 loga=x,
ajungem la exbgesia liniar¥
-05

Yy =¥, = Dex
Fig.22. = T In fig.22 b sint re-
prezentate punctele care derivé dln datele experimentale. Punc+4

tele se fngird fntr-o prlmé aprox1ma§ie in jurul unei linii

drepte.
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Congiderind perechile de valori X33 ¥; Corespunzitoare

— P -

acestor puﬁcie,“yo gi n pot fi deter@;nate:pr;n_metoda celor

-—

mai mici pitrate. . .-

-~ ~

Sg obfine astfel pentru .
K=2,382 gi n = 1,23
Fﬁncgia calculatd pe baza acestor dgte este reprezenta-

- - -~ e
td In fig.22 a printr-o linie plini. S

A

Este de remarcat c3 valoarea empiricd a lui n din re-
lagia (III-7) este apropiat# de unitate . Din aceast¥ cauz¥
este justificat# gi ipoteza cd3, B depinde invers proporiio-
nal cu puterea Intiia a lui a, adicy

x . C )
P—a ¢

In aceste fmpre juriri e
«a = C = const,

-

Conditie care nu este Intocmai satisficut®. Luind media aces-

o~ .- B

-tor produse y gisim

Ecuatia empiriod calculatd cu aceastd valoare pe baza
relatiei (III-8) este reprezentatd in fig.22 & prin Yinii‘fn-
trerupte.

‘ Pe 1ingd faptul cd punctele experimentale prezinti o a-
batere sistematics cu ceva mai pronuntat# decit cea corespun-
zitoare relatiei (III-7), ipoteza ficut3 poate fi considerats
Justé.

Relagia-kIII-8) este susceptibild unei interpretiri fi-
zice mai adecvate, deoarece constaﬁta C din numdritor apare

astfel cu dimensiunile unei viteze liniare.
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I1I-2.4.3. Randamentul, respectiv viteza medie gi vite-

za maximd de sedimentare pot fi considerate da mirimi ce ca-
racterizeazi modul de functionare al unui f£iltru. Dat fiind o2
filtrul este destinat de a capta fn timp impurit#tile continuf
in curentul de fluid ce stribate filtrul, randamentul lui se
- poate défini prin raportul celor douZ mirimi, pe care s#-1 de-
numim vitezX medie de sedimentare W . Dacd in decursﬁi unui

interval de timp t , se sedimenteazd o cantitate de M mg/'cm2

din suspensia coloiduali, viteza medie va fi

-
-

=|
g =

In cazul filtrelor din.geséturé, masa sedimentati este

dat¥ de relajia (III-1), astfel fncit

_ M (1-e" PF)
¥ = T (ITI-9)

Avind in vedere c# expresia din membrul doi este q functie mo-

notor¥, care

pentru t = 0 este Wo = .MS

i pentru t =oo =0
rezultd c8 viteza medie descregte cu timpul de 1la o valoare

maxim8 pinZ la zero,.

B Aceeagi trEsitur¥ o reflectd gi viteza de sedimentare
prin relagia (III-2)

t...dM_. -
W= 5 = pu,.e” B - (III=10)

care descregte exponential de la valoarea maximi

-~ -

w0 = @‘ Ms
pin¥ la zero,

Dacd se dezvolti funciia exponentiali din expresia (III-9
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{ crul acesta poate fi realizat, dacX dup3 un timp de functiona-

> S

in serie, viteza medie de sedimentare devine

2,2 3.3
W’: Plﬂa( 1= l%&.+ .ngL_ - ea%ir— + PRY )

Dacd pt<«& 1, termenii din serie pot fi neglijati fata

de 1 iar viteza medie devine

W= g.M, =W, . (
Se constata c&8 In faza initial¥, sedimentarea se face cu un

rancament maxim,

Dacd din puncfﬁl de vedere practic depunerea se conside:
rd cu un randament in limitele de aproximare dat& pentru
Q%}-: €< 1, a tunci se poate determina intervalul de timp
T in care aceastd aproximare este satisficuti.,
Intr-adevdr, in aceste conditii, termenii la puteri mari

pot fi neglijaii gi
W= pm(1- %1 ) (ITI-11)
astfel c& intervalul de timp, péntru care aceast3 aproximare

este valabil, este dat de

Y — .
= &= I1I-1
T B ( 2)

Acest fapt constatat sugereazi idea ci, randamentul do-

rit poate fi mentinut pentru un timp arbitrar, daci filtrul esH

te pus iIn situaiia de a functiona mereu in faza initiald. Lu-

re T, filtrul este readus in starea initiald. Conditia aceasta
se poate realiza prin indepirtarea sedimentului depus gi ¥eadu-
cerea filtrului In camera de sedimentare.

Trebuie remarcat c& , daci ihdepértarea sedimentului se

face printr-o scuturare mecanic¥, acesta trebuie si aib¥ loc in
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afara curentului de fluid poluat.

Procesul de filtrare in aceste condi{ii capit&d caracte-
rul unui proces periodiec, perioada fiind T. Masa sedimentati
fn decursul unei perioade va fi

M (1 - e~ BT ,

iar intr-un interval de timp arbitrar t, care contine n peri-

oade, adicl

t = n.T
masa sedimentatid va fi
M=nM(1-e éT)
sau ~ _
Ms(lﬂ- e @T)
M = T t . .
Avinéd in velere.cH#
M (1-e” @T) _ i
s =

T
este viteza medie de sedimentare corespunzdtoare unei perioade,
atunci

M= W.t - (III-13)
Dacd T este mic, astfel incit termenul din paranteza expresi-

ei (III-11) poate fi neglijat faid de unitate, atunici

W= P, =W

adics viteza maximZ de sedimentare devine:

- M= Wo.t (III-14)

In acest caz sedimentarea se face cu cel mai mare randament po-
In situaiia in care se considerd valabily telatia (III-

12), sedimentarea va fi daty de

N = [?.Ms (1 - €)t

- e —

.
. .
o

. - 1
R GCRTI \=-~'~‘.
R S TR LTI o 2Y

~ e
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sau
M= (1- ﬁ)wo.t (III-15)

Se poate considera factorul (1- ¢) drept randament fatd
de ;edimentarea maximi posibil¥ din partea filtrului conside -
rat.

Din cele aritate mai sus se pot trage urmitoarele con--

cluzii:

e
V)
3
(o7
]
o
3
*+
(@)
[\
H
)
(@]
‘—'-
(O]
o]
e
N
)
d
o
s
e
o]
<
e
(-'-
(]
N
v
=]
o
[oN)
e
o
(o7
(0]
0]
o
[o])
[
|

Dacd in relaiia dati. pentru viteza maxim8 de sedimenta-
re

W, = @M

fnlocuim pe M, gi pe (B prin relatiile (III-6) si (III-8),g4_
gite In mod empiric , objinem
2
W o=wu_.c la=d)” (III-16)
) o a’
Dé aici rezults ca, viteza de sedimentare a unui filtru depin-
de de dimensiunile ochiului gi de grosimea eficace a firului
de 1in¥ din care este confectionat filtrul. Ea mai depinde de
alte doud mirimi: My, avind dimensiunile unei mase raportate

la suprafat¥ gi C , o constantd cu dimensiunile unei viteze 1i

T

niare. Ele imbritigeazs tr#sdturile caracteristice ale curentu-
1lui de fluid poluat ce trece prin filtru.
Este de remarcat c# expresia (III-16) admite extreme In|

functie de a. Intr-adevidr, prin anularea derivatei 1lui Wy in

raport cu a :

- a2 + 4ad - 3a°

n =0 ——
. INSTITUTLY Pu0iTE e
FISOAPA
BiBLIOTECA CENTRALA
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obtinem: pentru a = d un minim Wo =0 gi
- pentrui a = 3d un'mazim
- 4M C
w) = =—2 (I11-17)

0 max 274
Din cele apritate rezultd cid viteza maxim¥ de sedimen-

tare poate fi exprimat# printr-um produs de doi factori,adi-

& prin .
= W, = K.£(a) (ITI-18)
unde féctorul
B K = MOC ~ (I111-19)

depindé de starea fizic# a curentului de aer poluat, avind di-

mensiunile
K = -!Ei_
cm.h
gi functia 2
f(a) = Lé:él_ s (III—20)
a3

care are dimensiunile inverse ale unei lungimi gi inglobeazé

mirimile geometrice ale

- . filtrului din tesdturid.
. Ra)'gk%P
?0 dsal&:m | In privi_n;a randa-
fla) mentului de sedimentare,
E factorul f(a) joaci# un
liva . -
rol important, ceea ce se
reflects g§i prin graficul
et ei reprezentat in fig.23.
Se constatsi ci, in partea
' 1 _ _ incipienti cfe§terea este

foarte pronﬁﬁ;até pind la
Flg.23. un maxim, cohdi;ionaf de

a=3.4,
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iar in continuare o scddere monoton#, mai lentd gi asimptotici
pin&d la zero.

In concluzie se. constati ca,

- - - -—- @8-l - - - - - -— e an s e -—  ew e - - @ em e e -—
- -  @2Z-— @2- - - - em oy - -— e = -t e - - - e - - - -

pentru_viteza de sedimentare ;

- e e e e - em s e e em W ap em W em o= ' wn e e = -
S wn s dm @R @ W e W e em SR en Gn M en en W e @ s e e e

III-3 PROCESUL DE FILTRARE IN FUNCTIE DE UMIDITATE. SI
STAREA DE IONIZARE A FAZEI

.Prezenga umidit&dtii fn aerul poluat joacd un rol impor-
tant In procesul de sedimentare . Astfel particulele sub formi
de microceats, févorizeazé-aglutinarea particulelor dintr-o
Asuépensie~coloidglé, contr%buind la fOrmarea particulelor mari
ce pot sedimenta chiar pe cale gravitationald. Factorii care
intervin In favoarea acestdr glomerule sint determinaii de fe-
nomene de goc gi impact, precum gi de tensiunea superficial¥
a apel / 15 /.

‘ In conditiile date, nu pot fi ins# trecute din vedere
anumite tr&sfturi ale procesului de sedimentare, deocarece in
cazﬁllfiitrelor din tesdturd de 1in#d, se depun atit particule
din sucpensia coloidal¥ cit gi ap#, care atribuie filtrului o
sfare umedg.

Acest complex de fenomene au fcst studiate de SYLVAN
/ 16 / tinind cont de dimensiunea particulelor gi natura lor,

dar fSrd a avea in vedere eficienta procesului de umiditate,
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fn special la filtrele din 1lini.

De aceea ne propunem s& abordim acest studiu, avind in
vedere, atit influenta particulelor de microceat#, cit gi a

-st&rii lor de ionizare.

) III-B.lr-gggggglggig_ggggéiggggglé. Mﬁéﬁfﬁtorile experif
mentaleféu-fost'efectuate*cu’QCeeagi instgiazie; dar in condi-
tii deosebite fail de cele din ﬁaraérafﬁl fIi—Z; unde umidita-
tea relativd a fost constatatd de 55%. Asigurarea unei umidi -
thti diferentiate fat¥ de cea a mediului ambiant (cca. 55%) a
necesitat introducerea unei umidit&i% suplimentsre, sau o dimid4
nuare a celei existente. Acest deziderat a fost realizat prin
injectarea ﬁnéiimase de vapori de apX fn incinta instalagiei
(fig.lo) sau inffoducérea unei subsfange higroscopice in calea
aerului spre incinti. |

De aaemeﬁeé-ﬁengihefea‘unei temperaturi cOnsténte, mai
fples fn timpul funciionirii instalajiei de ionizare , a necesi-
Fat anumite precautiuni (vezi II-1). Aceste pfegé+iri au avut
ca urmare o perturbare a procesului, fncft mEsuritorile au fost
pfoctuate initial de un regim tranzitofiﬁ, care in anumife ii-
pre juridri a durat destul de ﬁﬁlt;’piné la étiﬁgerea regimului
%tagionar ca procent de umiditate gi grad de temperéiuré;j
Pentru o anumit# dimensiune a ochiului géséfdrii, s-a
Folosit acelagi: filtru pentru diferitele grace dé umiditaté. In
+cest scop, fiecare filtru a fost cﬁréﬁat,ZSpélat gi uséat.ina-
jnte de introducerea lui in instalatia experimentalf. De aseme-
nea al a fost cint3rit fnainte gi dup¥ experimentare, determi-
nind astfel masa sedimentats.

Spre- deosebire de metodologia folositZ £n paragraful pre-

cedent, nu s-a urmlirit depunerea tn fdnc;ié de timp, déoarecé
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starea tranzitorie ar fi implicat date afectate de erori, in-
deosebi fn cazul intervalelor mici de sedimentare. Din aceastd
cauz3, timpul de depunere s-a ales constant gi anume egal cu
o ord. In felul acesta masa depusd, raportatd la suprafata
filtrului, este numeric egald cu viteza medie de sedimentare

W , pentru intervalul de timp egal cu unitatea (t=1 h). Pe ba-

za relatiei (III-9) vom avea astfel

W= MS( 1 -¢e ﬂ) (I1I-21)

In aceastd expresie apare masa de saturatie M, gi fac-
torul de timp , m3rimi care pot fi urmirite In mod ¥mplicit
fn functie de umiditate gi de mBrimea ochiului filtrului.

| Rezultatele experimentale oferé posibilitatea de a sta-
bili in ce misur# legile,empir;ce gésipe in paragraful prece-

dent sint susceptibile in analiza procesului de sedimentare su

influenta umicditdtii gi a stérii de ionizare a fazei.

ITI-3+2. Rezultatele expegimenta;e pentru starea natur

13 a fazel sint redate in tabelul Nr.8 (Datele experimentale
' reprezintd valorile
- medii a dous serii
TABEL Nc8 FAZA NATURALA
tz1h V:O,Smls de de'['eI'minéI‘i)/o
Wo mg /enfh
T T , T il
vrlfosmm 1 | 2 | 3 4 45 5 | ¢ Dependenta vi
20%|08 11 20 [1,7 1,4 - |05 03 ; : -
30°%| 1,3 ' 225! 3,75 &EEZAS;LB 1,7 | 1.55 tezel medii de se
0% 25133 [525 475137528 | 2,7 ' 23 .
S0°%| 3,0 ' 385 67 ' 60 ;52 :38 |38 |34 dimentare in func-
60% | 3,3 | 465 78 | 66 | 56 | 49 ! 44 |3.8
70." 3065.‘ sao : 9!‘ 7ns ! s-' ‘5.‘ X 4.5 ‘.7 °
0% | 35 4o | 98 ess|74 ;58 | 59 | 39 tie de umiditatea
90°h| 3,1 | 43511005 83 | 70 | 64 | 53 ' 4.2
100°%] 2,0 !lt} 93 | 82 63 ' 64 | SN | 42 relativd este repref

zentatd in fig.24
pentru diferitele

mirimi ale ochiului
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retelei. Se constats cad, viteza de seédimentare cregte cu gra-
dul de
umidita-
FAZA RATYRALA s te, ati
/s -7 gind in

general,

€l

durd can
urreazi

o des -

cre§£ere

or

20 40 60, 80% 100%
% % Ur lentX.

- Fig.24. Kaximul
se situeaz® fn jurul umiditziii relative de cca. 80%.

Din fazilia 2e curbe, In care Zdizensiunile liniare ale
ochilor este parzmetru, se cssprinde o crestere accentuatd a
fenozenului Ze sedimentare pini la a = 2 mr, dup3d care apare o
descregtere cu mErimea ochiului.

Acest Tap reiese mai clar in evidengs, prin graficele

¢in fig.25, in c=re umiditatea apare ca un pararetru.

omth
10
i FAZA NATURALA
é v=Qq5m/s
3.
™
!
3 100%
1 8§ e
y/
. = \l§~ w=“z
‘l ‘h‘s
/,/ \\\\.\
L o \s~_ o U.rsm
0 1 2 3 4 5 6 me

un maxim

3
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Degi prin m¥suritori directe nu s-a reugit a se stabily

valoarea lui a , corespunzdtoare efectului maxim, totugi date-
le experimentale indicd e valoare in jur de a=2 1la toate
curbele din aceastid figurs,

Din cele aritate se poate trage o concluzie preliming~

r8 in sensul c8, procesul de sedimentare prezint# un maxim perj-

tru filtrul cu un ochi de cca. 2 mm, valoarea lui crescipd cu

gracul de umiditate pin& la cca. 80%, dupd care urmeazi b sci-

i
dere lentd., ;

III-3.3. Rezultatele experimentale in cazul sté;i% io-
nizate ale fazei sint prezentate in tabelul Nr.9. In general,

se constat¥ ci

valorile pentry

TABEL N 9

FAZA IONIZATA viteza medie de
t=1h; V=05m/s
ATy sedimentare sint
a T T T |
; | o
ur~fOSmm ) | 2 | 3 | 4 (45! 5 . 6 - mai mari decit
20°% (18 (30 |72 (55 37| - 17 io.a
30%| 25 |40 |875 6,75 5.2 | 44 | 3,05/ 2,35 -
40°% | 3,64 5.0 | 995 8,2 GJSlSj 4351 2,9 cele corespun
50% (38 |55 [11,1 | 93 | 7,6 ,6£ 55 | 4.4 .
60% | 40 |60 (11,85/10.2 | 87 | 7.5 | 62 | 5.2 zdtoare "stirii
70%| 415 | 65 (119 [10,55| 9,4 | 8.1 | 7.1 | 6,25
80%| 45 | 65 [11,5 |10.7 | 9,6 | 89 , 78 '65
90% | 4,4 | 635 |11.25[100 | 9.25( 87 | 775! 67 naturale.
100% | 4,2 | 615 [11,1 98 | 9.1 84 17’ 6,6
Graficele

din fig.26 jus-
tificsd aceasti
afirmatie prin
compararea lor cu cele corespunzidtoare din fig.24. Rezultd ci
gl in.acest caz, curba privitoare 1la a=2 , se situeaz} pdste
celelalte, iar maximul vitezei de sedimentare apare la o umi-

ditate mai mic# decit 80%.

Dependenta procesului de sedimentare in funciie de di-

—

mensiunile ochiului filtrului, pentru diferite grade de umidi-
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tate, este redatd in graficul din fizura 27. Maximzle se afli

. A FAZA IONIZATA I
cmh - k. A= 2mm
v=05m/s rd — -
7 // 8~ st
7 ~
pd e SRR - £ 1
w,
5<
0 20%, 40% éoy, __&o%, H0%
Fig.26.

pa cd gi In acest caz vi

+

o)

-

8i In zcest caz pentru ochiul cu dimensiunca de cca. 2 mm.

In contex*ul unor concluzii preliminare se poate afir—

za medlie cle sedirentare depinde de

mng
omth FAZA 10MmzATA
| v=05m/s
- i”-
i
"
\\C-u,"m
57 = =60% Fig.27.
/ N N
// / \\\\ S = 40y
4 ol
~
\\V-—-zznz
0 1 2 3 4 o5 _6 mm
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umiditatea fazei gi de mirimea ochiului ca in.stare naturall,

cu deosebirea ci ionizarea miregte capacitatea de sedimentare

III-3.4. Interpretarea rezultatelor experimentale se re-

ferd in primul rind la modul cum ele pot fi aduse in concordan-
18 cu consideratiile teoretice gi cu»iegile empirice, stabilifﬁ
in paragraful preceient, III-2.

Este de retinut cd aceste legi au fost gZsite pe baza
analizei rezultatelor experimentale, aferente unor cercetdri
pe o singurd seciiune orizomtal¥ (u, = 55% = const.) a fenome-
muluf de sedimentare. Extinderea m¥suritorilor pentru'diferite
grade de umiditate permit a analiza fenomenul §i pe verticall,
in sensul extinderii legilor gdsite sub un aspect.mai general.,

Intr-adevir, relatia III-21 pentru viteza medie de sedi-
mentare, reflectd ipoteza ci sedimentarea in funciie de timp
are loc dupd legea empiricad III-9, Ip cazul cind se admite ci,
dimensiu ile geometrice ale filtrului, indeosebi a diametrului|
eficace a firului nu sint afectate nici de umiditate gl nici
de starea de ionizare, atunci. pentru masa de saturatie este va-
labil¥ relatia teoretic® (III-6), astfel vd legea de sedimentad

re se poate scrie sub forma

' M=, (24 )2(1-e~ /2% (III-22)

In aceste conditii apar douX mirimi: M_ si /3 , care pof
reflecta in mod cantitativ influenta umiditstii gi a ioniz3rii

in procesul de sedimentare a particulelor din suspensie coloi-

dalj.

de satupatie absolut#, rezult¥ din consideratiile ci

Sensul fizic al factorului M, pe care-1 definim ca masg
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pentru cazul cind a 4 gi - 1,
avem -
M= Mo'

Deci masa de_saturagiq absoluté_regpezingg masa de

saturatie sedimentatd pe un filtru, la care diametrul eficacae

al firelog gste neglijabil fa;; de dimensiunile liniare ale o-
chiului. | oo : . -
Referitor la factorul de tinu>ﬁ3 , S—au stabilit doud
forme posibile de dependentd a lui de dimensiunile ochiului re-
telei, exprimate prin relatia (III-7), respectiv (III-8). Se o-
fer#d astfel posibilitatea de a stabili prin analiza rezultate-
lor pe verticald, care 2in aceste doui formul&iri se apropie mai
qylt de realitatea fizic3.

In cele ce urmeazd vom studia aeest aspect, in dou3 va-

riante .

ITI-3.4. Varianta I. A3mitem dependenta factorului de
timp /3 de a sub forma empiricX¥ exprimatd prin réla}ié (I11-8),
ladici

Fe ce este afectat¥ de umiditate gi de ionizare, iar pe de alt#
parte;, fondgl fizic al acestei expresii este mai intuitiv, dat
Fiind cx C are - cum s-a.;tabilit - dimensiunile unei viteze
riniare. ‘

_In lumina acestor ipoteze, daci se ia in considerare gi
felatia (III-22), viteza medie de sedimentare (III-21) capiti
¢ form# explicitd, redati prin

c
= _ aa, 2 ‘..‘,
i’-mo(—---a ) (1 -¢€ )

. - - { N -
ce conjineconstanta C , care este derendent#® de umiditate si

Ea prezint# avantajul c& implié¥, pe de o parte o singurs mirit
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de starea de ionizare.
In aceste imprejuriri, viteza medie de sedimentare apa-

re ca un produs de doi factori
- W=M.g(a) (ITI-23)

in care masa de saturatie absolut& Mo este o mirime determina-

tor, care poate fi considerat ca o functie pseudo-geometricd

C
(284912 (1.¢ " a

a ) (III-24)

gla) =

congine; pe lings dimensiunile geometrice ale filtrului gi
constanta C , dependentd de umiditate gi ionizare.

Alura curbelor de sedimentare iIn funciie de a este de-
terminat¥ de aceast# functie pseudo-geometricd. Ea admite extrd
me, ce rezultd din anularea derivatei . in raport cu a . Se
afl¥ astfel un minim evident pentru a=d gi un maxim, pentru un

.g dat de solutia ecuatiei transcendente

e 8 = 2ad
(2d+C).a - C.d
Avind ifn vedere ipoteza fAcut8 mai sus gi anume c& 4 =

(III-25)

=0,45 mm, ecuatia devine

|
Y (o)

e = 0,9.8 (III-26)
(C+0,9)a - 0,45 C

Pentru o valoare datd a lui C, ecuatia poate fi rezol-
vat# grafic, respectiv prin aproximiri succesive.

In paragraful III-2 s-a g3sit o valoare orientativi:C=2,
Pentru acest caz solutionarea grafic¥ a ecuaiiei transcendente
(III-26) este redat® in fig.28. Dupi cum rezultX din aceasta,

maximul functiei se afld pentru

td - intre altele - de umiditate gi de ionizare. Al doilea fac+q
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09%a
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3__4 L5

é6 mm

Fig.28.

ri ale unor valori apropiate

C=2 sint reprezentate in fig.29

gna(a)
. 05
'}
[
mm
9n)
a3 A max %t
4 r2
g a
a1 al
0 1 2 3 4 5 mm/h

Fig.29.

Graficele din fig.27 gi 27 reflects calitativ aceasts

trasiturd In sensul c#, maximele lor pot fi presupuse fn jurul

- da o dependentX. a

In aceeagi
figursa, s-a repre-
zentat, ca o exem—
plificare gi solut
tia graficd a ecuat
Hiei pentru C=4.
Maximul se afli in
-acest caz pentru
a= 2,6 mm,

Rezultatet

le pentru alte cazg-

1ui a , reSpectiV
al maximului cores-
punzitor funciiei
g(a), de valoarea
lui C .

Se consta-
t% cd, fn'limitele
considerate, varia-
tia-1lui a in func-
tie de C este a -
proape liniar#d, dud
pa o pénté,relativ

micd gi crescitoard.
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valorii a=2. Indicarea cu precizie a maximelor, In scopul de-

termirZrii lui nu este posibild in situaiia dati.

ta dintre viteza medie de sedimentare gi dimensiunile ochiului
constatém c& ea este determinatd de variagia factorului pseudo4
geometric g(a). Graficele acestei funciii sint reprezentate in

figura 30, pentru trei valori ale parame*rului C gi anume pen+

tru o mai ugoar&
' orientare s-a notat
1%
- %@ g (a)=(229)%(1-e )r
(]
ga) indicele lui g(a)
Y
i i lo
. gy(a) fiind egal cu va al—
22; rea lui C .
gy(a) Se constati ci
o alura acestor c?rbe
este asemandtoare c¢
0 mm .

cea a graficelor di

figurile 25 gi 27.

Fig,30. -~

Pentru a putea

coate In evidentd anumite concluzii privind masa de saturatie

+bsoluté gi factorul de timp p y prin intermediul 1lui C , remar-
qdm ci raportul

g A
gza> Alo ’ .

rezultat din relatia (III-23), trebuie si fie constant = din

unct de vedere teoretiec - oricare ar fi a . Datele experimen-

ale vor fi fn acord cu teoria, daci

)
-8Xp = Q = const.

Decd ne referim la alura curbelor ce‘reprezinté dependep-

tru C= 1; 2; 4. Pen-

ggfa)
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. '. IR .k & -0 T — R
pentru o anumits# valoare a lui C , care s-ar putea determina

prin metoda aproximdrilor succesive.

In tabelul Nr.10 sint redate valorile acestui raport Q

in cazul
t=1h; V=05m/s. 92° ~s.
rale pentr1
tmm| 2 | 3 4« | 45 | s 6 44 foritel
U lgfa) | 0,2616 | 03796 03516 | 03099 | 02904 i 0.2730| 02423 liferitele
Wex 1.1 2,0 T 1.7 1,4 - . 0,5 .
20% P ; 9.3 stiri de
' Q 42 527 . 484 | 452 | - | 183 | 124
how WexP| 225 | 375 325 | 245 |18 17| 1S umiditate,
' Q 86 | 988 | 924 | 791 62 . 623 | 64
g aw/w“p 3,3 525 = 475 | 375 | z@_; 27 23 respectiv
© 12,61 | 13,83 . 13,51 | 121 | 9.64 | 989 | 949 L.
5OIWexp 385 | 67 6,0 52 38 38 | 34 dimensiuni
N | @ |1472 | 17,65 1706 | 1678 | 1309 1382 |14,03 .
L : 9 le retelei
o, VP | 485 | 7.8 | 66 56 49 l 44 3.8
O |78 | 20.55 1877 | 1807 | 16,87 | 1642 | 15.68 Se consta-
bow, Wexp | 50 | 9.4 75 6.8 5,4 46 | 4
O e 2476 21,33 | 2194 | 18,6 | 16,85 | 1692 t&d c3, in
L oy Wexp | 48 98 | 855 | 7.4 58 5.9 39
18,35 | 2582 | 26,32 | 23,88 | 19,97 | 21,61 | 16 limitele
—_— H 1 T
o Wexp| 435 | 10,05 | 8,3 70 6.4 53 42 .
ﬁOI. * i !
| 16,63 | 26,48 | 23,61 | 22,59 | 22,04 | 1941 | 1733 unel aprox
i . . 4 v
00% Wexp | 38 9,3 8,2 6.9 64 5,1 2 miri groso
[ 14,53 | 2450 | 23,32 | 22,27 | 22,0 | 18,68 | 17,33

lane, va-
loarea lui
Q, poate fi considerats constant¥, pentru 2 a 4. Apar Iin-
s& abatéri sistematice in sensul descregterii acesteia cu, mi-
rirea ochluluil. Abaterile sint de asemenea mari pentru ochiul

1 hm.

.~
a

- - -

Retferitor la faza ionizaté s-au prezentat valorile coj

. -

respunzftoare ale lui Q, in acéleag,l condljli C= 2, in ’rabelul

v, oA _»1'

Nr.1l:; Se constat¥d gi aici aceléagi abater1 31stemaflce, cu
< R AT

exceptia stirilor-de umiditate: 80% + 100 % /o.‘

Ficind abstractie de satele pentru a=1 mm gi a=6 mm , raj

portul pentru Q poate fi considerat afectat numai de erori act

=

 au

1}

Ll

N s
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cidentale.

In ultima coloand a tabelului este trecutsd valoarea me-

die a 1lul
W
TABEL NE 11 FAZA IONIZATA Q =gTL Q pentru
t=1th; V=05 m/s 2 80%
u_= ;
T >
1mm 2 3 4 45 5 6 — p :
ur — 4 3 90% gi
gz(a)] 0,2616 | 0,3796| 0,3516 | 0,3099| 0,2904 | 02730 | 0.2423
207 Wexp| 3.0 | 7.2 5,5 3,7 - 1.7 0.8 100%, net
‘" a 11,5 [19,- | 156 11,9 - 6,2 3.3
Wexp| 40 | 875 | 6,75 | 5,2 4.4 305 | 2,35 luind in
30°%| q 15,3 | 23 19,2 | 16,8 [152 | 11 9.7 .
= : * * : ] conside-
o Wexp| 5.0 | 995 | 8,2 6,15 | 5,5 435 | 29
40%
o 191 | 262 | 233 19,8 | 18,9 15,9 | 12 rare Vo=
- Wexp | 5.5 | 11,1 9,3 7.6 6,6 5.5 44
Cl e | 21~ | 292 | 265 | 245 | 227 | 201 | 183 | lorile
A Wexp| 6,0 | 1185 | 10,2 8,7 7,5 6,2 5,2
160°% : trecut
9 |28 |2 | 290 | 28,1 258 | 227 | 21,5 | recute
Wexp 6,5 | 11,9 10,55 9.4 8,1 7. 6,25 ¢
a L ]
0% @ | 248 | 31,3 | 30 | 303 | 279 | 26, | 258 I paran
pomw'"’ 65 | 1,5 10,7 96 8.9 7,8 65 tezX. Met
o |wap) | 30,3 304 | 31 | 306 | 28,6 (26,8) | 30,2
QOVWpr 6,35 | 11,25 | 10 I 925 8,7 775 | 6.7 diile ast-
e |eep) | 296 | 284 | 298 | 30 | 284 [(27,7) | 292
Wexp| 6,5 | 111 9,8 9,1 8,4 7.7 6,6 fel g&sh¢
toow Q |(23.,5) | 29,2 | 27,9 29,4 | 28,9 | 28,2 |(27,2) | 29,7 |
; te pot f}
conside-

rate drept
valorile lui M, .

Cu ajutorul acestora, s-au determinat curbele teoretice
ale vitezei medie de sedimentare pentru C=2 gi ur=100%, res-
pectiv ur=80%, reprezentate in figurile 31 a gi 31 b. In aces-
te figuri s-au trecut gi valorile g3site pe cale experimentaly {
Se constat¥ c¥ ele se situeazi in mod satisficitor in vecinita-
tea curvelor teore*icee
Este ins¥ de remarcat c#, se contureazi o anumiti abate-d
re sistematicd a punctelor experimentale fn sensul c& ele se a-

§eazd sub curba teoreticd pentru volori mai mari ale lui a . Dg
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asemenea apar abateri mai pronuniate pentru valorile mai mici
t .

i
10
|
w
| 5
% x U, = 900%
| ¢ =2mm/h
M,=287 mg/cm®

5 o FATA 10N1ZATA
- up,=80%

C = zm/h
My =302 mg/em?
0 RN v g —— | T

1 2 3 P 6 o
b)
fig.31.

ale lui gA.

Bste evident
ci legea empiricid
nu cuprinde in for
mularea ei o seami
de factori,sub fory
m# de parametri,ca:
re determind acest
proczs complex de
sedimentare. sle
influenteaza in
mod hotaritor mi-
rimile Mo gi .

Pentru a ari-
ta aces* lucru,
s-au determinat
curbele tecretice
pentru diferitele
gfade de umidita-
te, luind drept
premize‘faptul cé
mazimele lor se

situeazi 1la a¥2 ’
ceea ce implicid gi
faptul ca are
aceeégi valoare,
datsd de C=2, In

fisura 32 sint re-

L

2

LS

BUPT



prezentate

umiditate, fmpreund cu punctele experimentale corespunzitoare

e o

aceste curbe pentru trei cazuri ale gradului de

69 -

starii natu-

rale ale fa-
FAZA NATURALA

——— Uup=80% zel. Se cons-
——x——  =40% tat3 o abate-

——b—— =20% re sistematidi
a datelor ex—
perimentale

cu cregterea

in fig.33 pentru starea ionizat& a curentului de aer poluat.

EH%
cm?

€\

5-«

Fig.32.

x lui a.

------ Acest fap%
a

13 6 mm este confir -

mat prin cele

reprezentate

Plasarea dates

FAZA 10m24TA lor experimens
—— u_,.-BD‘[.
——— e =40%

- anfipm——e -20%

tale In mod
sistenatic sub
curba teoreti-
cd poate fi
almis drept
indiciu, refe-

ritor la ne -

Fig.33,

concordanta
a dintre teorie
3‘ Z mm §i experien-
a -
t8, Iin primul

TN
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rind, a factorului de timp .

Drept exemplificare s-au trecut In tabelul Nr.l2 date-

le wexp a vitezei medii de sedimentare 1iIn funciie de a , 1la

TABEL Nr12 _
Ur =60% g=WA
g(o ’

a 1 mm 2 3 4 45 5 6
Faza|g4fa)] 0.2616 | 0.3796 | 0,3516 | 0,3099 | 0,2904 | 0,2730 | 0,2423 | Q=M
gy(a)] 01912 | 0.2363 | 0,2046 | 01742 | 0,1613 | 0,1501 [0,1316 g

x| w65 [ 7.8 6.6 | 5.6 49 | 464 | 3.8
atUlaz [17.8 | 206 | 18,8 | 18,0 | 169 | 16,1 [157 | 206
ay [(26,3) | 33 32,3 | 32 304 | 29,3 | 289 31
Wexp| 6.0 1185 | 10,2 8.7 7.5 6.2 5,2
ION|{Q2 | 22,9 | 312 | 29 28,1 258 | 22,7 | 21,5 312

ZATRlq,y |(31,4) | 50,1 | 49,9 | 49.9 | 46,5 | 41,3 [(39,05)| 49,1

acelagl grad de umicditate de 60%, atit pentru starea naturalé,J
cit gi pentru aceea de ionizare a fazei. Cu ajutorul acestora

s-& calculat raportul

pentru doud cazuri ale factorului pseudo-geometric

c
a,)

gla) = (&9 )23 _

gi anume, Q2 pentru C =2 gi pentru C=1 pe Ql. Rezultatele sint
introduse In liniile respective din tabel.
Urmdrind valorile lui'Qz, atit pentru faza naturals,cit

81 pentru cea ionizat3 se constaty cd, Incepind de la a=2 ele

descresc sistematic cu variatia j14yi g
In cazul valorilor pentru Q aceastd descregtere este
ral atenuatd gi se poate admite cd , pentru 2 & a€4 ele sint

in primd aproximatie constante. Mediile acestora, cu excepiia
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datelor agezate 1n paranteze, sint trecute in ultima coloan3
a tabelului Nr.l2. Aceste medii se referd doar .la Qy s§i pot fi
luate drept valori pentru masa de saturatie .absoluté Mo,pentru
faza naturals, respectiv cea ionizat&. Cu ajutorul ei s-au de-
terminat curbele teoretice, care sint reprezentate in fig.34.

¢l anume: gra-

m *\\ ur=60°k
z% N . .
m . S © FAZA NATURALA punde fazei na-

- 10 -N- IONIZATA turale, fap 3
t ~< fazei donizate.
= @ FAZA R
@}mmzan Sint trecute in
w ~< aceastd figurd
5 ‘““()}nnu
i punctele co-
°..@ marvRaLAa S1 D t
respunzitoare
determinarilor
experimentale.
v v v v M - mm
0 7 2 3 4 a > 2 Ele se ingir#

in mod satisfi-
Fig.34. - cdtor pe cucrbe-
le teoretice.

In aceeagi figur8 sint reprezentate gi curbele teoretice

pentru C=2, Pentru cdeterminarea lor, masa de saturatie Mo nu s-4
edus din medierea valorilor corespunzitoare lui Q) ci ea a
ost determinat¥ cu ajutorul maxirelor corespunzitoare lui ﬁéxp,
dicd cele pentru a=2, Curba 2 se referd la faza naturald, iax

4 la.faza lonizatd. F{¥ de aceste curbe punctele experimen—
fale precinti o abutere sistematicd destul de pronunjati.

Deci fn cazul umidit#tii rclative de 6C% a fazei, pentru

C=1 (adici p = % ), .concordanta dintre rezultatele experimen-

ficul 1 coresg-
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tale gi cele tecretice este mult mai buni, Zecit pentru C=2
(adick /9= 2).

. Obgervaiii. -
- - Concordanja lintre regultatele *eoretice gi cele ex-
;erldentale poate fi acceptati in anumite limite, admiiind ci
depinie Ze umicditate prin intermediul lui C. &apar ins3
anumite abateri sistezatice, care nu pot fi eliminate , doar
dinincate, prin siezere a mai potrivitd a valorii lui C. Aceag-
t& cons*atare poz*e fi interpretat#d si in sensul ci este o
—furcgie invers proporiionald cu a 1a o putere oarecare, expo-
nantul depinzind de umifitzte, aga cumr rezulti 2in relagia
111-7). L
5. .. -
ITI-3.4.2. Verifnta'II.Pe baza celor constatate la va-

rianta I, se alcite c& dspendenja lul /3 este exprimatid prin

p-

in care K 3gi n sint mariri ce variazd in funciie de umiditate]

“relaiia -

mﬁlm

81 de starea de ionizare a fazei .
In aceste fmprejurari, factorul pseudo-georetric apare

sub forma K

- * say = (42 e @) (111-27)

Kaxinul acestei funciii rezultd 2in anularea derivatei, care

conlduce-la ecuajia transcendenti
- £ |
e a” = 1 .

Scluiia ei In raport cu a corespunde pentru un maxim.

-

A2iiind vaiorile g&si*e pentru K si n  in paragraful
26

I1I-2.4. , aiick

>
"

2,582 gi n=1,23
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%gr pentru d=0,45 mm , ecuagia devine

81;23 - 1

- l + 3’255. g___o—i-éi
a1,23
In figura 35 este reprezentat# solutiionarea ei prin me-

toda grafica, In-
e-* tersectia celor

dous curbe, cores-

05 purziZtoare membru-
Y lui T gi IT al e-

nk _a-
1'24 n cuatiei, are drept

abscis# a=1,8 ,a-

o e - ————

. , v . — dicd valoarea va-
0 1 2 3 a4 5 mm

riabilei a pentru
fig.35. care funcitia admi-
1te un maxim,.

Plasarea: maximului teoretic este iIn concordantd calitatid
v3 bun¥ cu majoritatea graficelor experimentale din figurile
25 s1 27.

Factorul pseudo-geometric (III-27) determin& alura curbei
referitoare la viteza medie de sedimentare in funciie de a .
Graficul este reprezentat prin curba 1 din fig.36. Drept ter-
men de comparalie este trecutd gi curba 2 , care corespunde
cu functia empiricX (III-24), discutat® fn paragraful anterior,
sub varianta I.

Se constat# c¥ cele dou#d curbe prezinti deosebiri negli-
Jabile in partea incipient# pind la maximele 1lor, daﬁnighpor-
Yiunea dupid acestea, graficul 1 se situeaz¥ sub cel ®2

%ceastﬁ abatere spre valori mai mici denoti o concordant¥ mai
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bunX 2 “uncjiei datX prin relatia (IIT-27) cu rezultatels ex-

cerimentale.

In vederea sti—i

bilirii unor rela-

3
% adecvate Intre teo
3‘, rie gi experienti,
a) X
ge! ® qaﬂ:(%f”ﬁﬂd!‘ﬂ putez proceda In a-
#s G « rgi!r“_e-f) celagi fel ca gi 1
! J _ i — cazul variantei I,
0 { 2 3 & 5 _6mm
a legindu-ne de ra—
Fig.36 —portul
— ] ®
_ ‘Exp
Q= z(ay)

In tabelul»Hr.lB sint trecute datele experimentale pen-

tru faza maturali gi walorile raportuluf (. Se constati ci,pen

‘ru diferitele grade de miditate, acest raport, eu excepgia as-

telor trecute In caranteze, apare Cestul ée constant, cu abategi

care pot fi coneiderate accidentale, mai ales de la umiditatea
de 50% In sus.

Media valorilor pentrw Q In cazul unui grad de umiditatq

2at, poate fi luat¥ ca valoarea lui X, . Pectru diferitele pro-
cente de umiditate aceste valori sint trecute in ultima coloa-
ré a tabelului. Cu s2jutorul lor se poate determina curbele teo-
retice, tinfnd cont ck

teor = lo.g(a).

La aceeagi aralizi au fost supuse rezultatele experimen-

tii cantitative naT |

\

tale obfinute la faza jonizati. Padvelul Nr.l4 reds aceste date]

|

i
|

|

!
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In privinta raportului Q situajia poate fi apreciat®

ca satis-
TABEL Nr13 FAZA NATURALA ficztoare
We . a-d)2 -““7 ;Wi aM .
Q=005 glo)=(254)(1-éa7) ; Wieor=Mog(a) pentru
or o Josmmf 1 2o f 2o fh foss Lo L_®_lgm, | gradele
gla) - |o,2745 |0,3829 | 0,3326 [ 0,2768 | 02533 | 0,2322 | 01979 _
Wexp| 0.8 1, 2,0 1,7 1.4 0.5 0.3 de umidi-
20°%] O - (4,1) 5,2 5,1 5,05 (2,15) |[(1,52) | 5.12
Wteor] 0,05 | 1,41 1,96 | 1,70 | 1,42 | 130 | 1,19 | 1,01 tate in
B %};;ﬁj‘j-ﬁ 2,28 | 3,75 | 3,25 2,45 1,8 1,7 1,55
30| 0 - |(8,2) | 9,79 9,77 8,85 | (7,11)| (7,32) | (7,83) | 9,47 jur de
Wteor| 0,1 2,62 3,65 ] 3,17 2,65 2,41 2,21 1,89
[ |Wesp| 2,5 | 3.3 525 | 475 | 3,95 | 2,8 27 23 60%.Pen—
40°%| O - (202 | 17 14,20 | 13,564 | (11,05) | (11,63) | (11,62) | 1384
Wieor| 0,14 )] 53 46 388 3,5 32N 2,74 tru umidif
Wesp | 3,0 | 3,85 | 67 6,0 5.2 38 | 38 34
50%] Q - (14,03) | 17,50 | 18,04 | 18,79 |(150) | 16,37 | 17,18 | 17,58 t&ti mai
Wteor| 0,18 4,83 6,73 5,85 4,87 445 4,08 3,48
Wexp| 3,3 465 | 78 6,6 5,6 4,9 4,4 38 mici apar
[6ov.| O - |(16,94) | 20,37 19,86 | 20,23 | 19,34 | 18,95 | 19,20 | 19,66
Wteor| 0,2 54 7,53 6,54 5,44 4,99 457 | 3,89 abateri
Wexp| 365 | 5,0 9.4 7.5 6.8 5,4 4,6 4.
mJ Q - | 08,21) | 24,55 | 22,55 | 24,57 | 21,32 | 19,81 | 20,72 22,25 sistematidt
Wteor| 0,22 6N 8,52 7.4 6,16 J 5,64 5,17 L4
Wexp| 3,5 48 9.8 8,55 7.4 5,8 5,9 39 ce in sent
00‘4 ° - (17,49) | 25,60 | 25,71 | 26,73 | 22,90 | 25,41 | 19,70 | 24,34
Wieor| 024 | 668 | 932 | 81 | 674 | 6,17 | 565| 482 sul unei
Wexp| 3 4,35 | 10,05 8,3 7,0 6.4 53 4,2
0% O - (15,85)| 26,27 | 24,95 | 25,29 | 25,27 | 22,83 | 21,22 | 2431 descreg-
_ [Wheor 0,24 | 667 | 930 8,09 6,73 6,16 5,65 | 4,81
qu& 2, 38 | 9,3 8,2 | 69 | 64 | 51 | 42 teri cu
Q = |(13,84)| 24,29 | 24,65 | 2493 | 25,27 | 21,96 | 21,22 23,72
7 Wieor| 024 | 65 | 908 | 789 | 657 601 | 551 | 469 recregte-

rea lui a
iar pentry
) umiditsii
mai mari, o abatere crescitoare cu cregterea lui a.

Un stuciu comparativ Intre rezultatele teoretice gi ex-
perirentale poate evidentia fn mod intuitiv concordanta dintre
ele, dacd ne referim la viteza medie de sedimentare. In acest
scop s-au reprezentat fn fig.37 curbele teoretice W

teor
ambele faze, la o umiditate relativd de 60%. S-au trecut si

pentru

punctele experirentale., Pentru faza naturals ele se situeazi
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in apropierea curbei teoretice, fncit rezultatul teoretice gi

|curba teoretic& cu mirirea lui a .

TABEL Nri4 FAZA I10NIZATA
— 2 _x —
Q,W_(Ol% H 9“')’(2?;'4‘) (1-¢*) ; Wjeor= Mog(a)
g(a
a [osmm| 1 2 3 | 45 | s 6 |-
ur ——— Q:=Mo
gl | - 0,2745 | 0,3829 | 03326 0,2768 : 0,2533 |0,2322 ' 0,1979
xp| 1.8 3.0 | 7.2 55 . 37 | - | 1,7 , 0.8
20,10 - 1€(10,93)! 18,80 | 16,54 ' 1337 - ; (7,32) (404)] 16,24
0,16 446 | 6,22 (1 5,4 4,5 4,n © 3,77 ¢ 321
Wexp | 2,5 4,0 | 8,75, 6,75 5.2 4.4 305 235
30°4 0 - (14,57)1 22,85 : 20,29 18,79 17,37 (13,14) (11,87) | 19,83
Wieor| 0,2 5.44 ! 759! 6,6 549 502 46 3,92
Wexp | 3,4 50 ' 9,95 8.2 ' 645 ; 55 . 4,35 1 29
40% 0 - (18,21) | 25,99 | 24,65 22,22 ' 21,71 1(18,73) (14,65)| 23,64
pheor| 0,24 6.49 : 9,05 7.86 6.54' 5399 ‘ 5.49 . 4,68
 Wexp| 38 | 55 11 9.3 7.6 66 ' 55 ' 44
50%] Q S (20,04 28,99 | 2796 | 27.46 ! 26,06 (2363)(2223” 27,62
028 | 7,58 10,58 ! 919 . 7,65 . 7,0 6,641 547
i s S SO
Wep | 4,0 6,0 11.85 | 10,2 | 8,7 7.5 . 6,2 5,2
60% Q - (21,86); 30,95 ' 30,67 | 31,43 29,61 , 26,70 : l(26.28)] 2987
Wteor| 0,30 8,20 | 11,44 | 9,93 ! 8,27, 17,57 594 5,91
gy 1 1 : -
&Mexp 405 ! 6,5 ' 19 10,55 | 9,4 84 ' 7.1 . 6,25
0% Q - {(23,68) 31,08 31,72 | 33,96 3198 30,56 | 31 5a 31,82
Weor| 032 | 8,73 12,18 | 10,58 | 8,81 | 8,06 | 730! 63
Wewp| 4,5 6,5 | 1,5 [ 10,7 | 96 | 89 78 | 65
80% @ | - |(23,68)] 30,03 | 32,17 | 34,58 | 35,34 ' 33,59 {32,864 | 33,08
teod 0,33 | 9,06 12,64 | 10.98 | 9,14 ; 8,36 | 7.66| 6,53
I-up 46 | 6,35 11,25 | 100 | 925 | 8,7 7.75 | 6,7
%% Q - {(23,13); 29,38 | 30,07 ! 33,42 | 34,35 | 33,38 33,86 |32,41
yma 0.32| 8,9 | 12,41 | 10,78 897 | 8,21 7.53 | 6.41
4,2 6.15 | 11,1 9.8 | 9. 8.4 7.7 | 6.6
% - {(22,40)| 28,99 | 29,46 [ 32,88 [33,46 | 33,16 |33.35 | 31,85
032 | 8,74 1219 | 10,59 | 8,81 | 8,06 | 7,39 | 6,30
unui grad

Ce umicitate mai mic, pentru u,= =30%. ConCOrdanga pen-
tru faza naturalé este mai bund decit pentru cea ionizat¥,un-

de punctele experimentale se plaseazi in mod sistematic sub

De asemenea se prezintd o concordant¥ buni in cazul fa-
zei naturale, la o umiditate mai mare, pentru u, =90%, aga cum
Fezulté din fig.39. La faza ionizat#i apare o abatere a puncte-

Lor experimentale, care se ageazi de la a=3 fn sus,

cel experi-
rental sin
in concor-
dantd. A-

cest lucru
poate fi a-
firmat gi
pentru cazyl
fazei ioni-
zate, pe
1ingd toate
c8 apar a-
numite aba-
teri siste-
matice mici.
Fig.BS;iluS—
treaz&lqom—
paratia din-
tre teorie
gi experien-

td in cazul

deasupra
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curbeil teoretice.

_ | —o— e naruraca
w
B | e F.10NIZATA

Fig.38.

sedimentare (III-1), stabilit# in mod empiric gi confirmatX

teoretic prin relatia (III-6).

In privinta factorului de timp

experimentale evidentiaz¥ c# relajia empiric¥ (III-7),adicH

tezei medii de sedimen

Observatie.

Pe baza celor a-
rdtate mai sus, putem
afirma c& varianta a
doua a functiei teo-
retice, privitoare la
viteza medie de sedi-
mentare, oglindegte
fnti-un mod mai fidel
aspectul experimental
al acestei mirimi, In-
deosebi in cazul faze}
naturale. Concordanta
mai slabd pentru faza
ionizatd gi in generai
pentru grad de umidi-
tate mai mic, trebuie
atribuitd faptului ca/
valorile pentru K si
exponentul n nu sint
aceleagi, ci diferd
de la caz la caz.

generale privitoare 149

‘funciia,teoreticé'a vil-

tare. Forma analitici
a acestei functii estq

in acord cu lecea de

y analiza rezultatelon
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exprib¥ in mod just dependenta acesteia de dimensiunile ochiu-

lui filtrului. Este

Up,=90% de remarcat ci, a-
mg
" cth tft K cit gi n de-
fm pind de umiditate
gi de starea de io-—
W nizare a fazei, va-
lorile lor putind
5 fi determinate din

aproape in aproapq
fn cazul unei stiri

date a fazei.

Intr-adevir,

daca punctele expe-
Fig.39. rimentale prezinti
abateri sistematice faid de o curb& teoretic#, corespunzitoare
peréchii de valori (Ko, no), se poate alege o pereche de va-
lori (K,nl.in asa fel fncit abaterea si fie atenuat#i. Dac3 bu-
ndocard, punctele experimentale se indepirteazi de curba teore-
tic& spre valori mai mici, atunci ameliorarea situaiiei poate
fi obtinutd prin indeplinirea conditiei
K

n n,
1-e 28<1-¢ 8
conditie ce conduce la inegalitatea

"K (ny-n)
= g (o) <: 1
Ko _

in ipoteza c& a » 1. Aceast# inegalitate va fi satisflcut¥ fie

orin alegerea potrivit¥ a lui K, astfel fncit
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K<KO,
sau prin m&rirea exponentului n, adicad
n>n,

Datele cuprinse In tabelul Nr.12, respectiv graficele
din fig.34 exemplificd aceste conditii pentru cazul lui K, iar
cele din fig. 37 pentru exponentul n.

Trebuie ins¥ meniionat c3 abaterile mari intre datele
experimentale gi curvele teoretice la rejele cu ochiuri gici,

adici& sub 2 mm aratd cad funciia teoretici nu reflecti intoc-

mai mecanismul intim de sedimentare ‘in cazul filtrelor mai den-

See.

III-3.4.4., Efectul ionizirii fazei fn cazul procesului

de sedimentare. Analiza rezultatelor experimentale in legitu~-
rd cu viteza medie de sedimentare a scos in evident¥ c#, gra-
ficele privitoare la starea ionizati se ajeazi deasupra celor
a stérii naturale , In aceleagi concditii de umiditafte a fazei.
Referindu-ne la interpretarea teoreticd, putem afirma cd in ex-
presia

wteor = Mog(a)
masa de saturagie M, este in primul rind afectatd de starea de
ionizare, in sensul c#8 ea devine mai mare in cazul ionizirii.

Acest fapt rezult#d gi din figura 40, care reprezintd va-

riatia 1lui Mo in functiie de umiditate pentru cele dou¥ stiri

tudfiate. Se remarcd o alurd aseminitoare cu curbele experimen-
ale ale vitezel de sedimentare In funciie de umiditate., Maxime
e se plaseaz¥ gi In cazul de fal¥ in vecinitatea umiditXtii re
ative de 80w.

In aceea3i figurX s-a reprezentat gl variajia diferentei

L

Fasei de saturatie M, intre starea de ionizare gi cea natu-
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- Studiul experimental gi teoretic prezentat fn acest ca-

foud mArimi caracteristice pentru un filtru:

- - 80 -
rald. Curba corespunzitoare este aproape o dreaptd cu o mica

fnclinare. fats d4

pin 3 axa absciselor.
T~ £ menzaTA
”I el Ea marcheazi o
//
I . K warvrad descregtere lent2
20| P ,
X v in funciie de mxo
10/ A, AMy o MM rirea umidit&{ii,
Faptul ci

0 200 4 60% 80% 0% C .
4oy u jonizarea fazei

are drept efect
Fig.40,

o mi3rire a masei

sedimentate, care In micd misur¥ este influentatd de gradul de

umiditate, poate fi atribuitd# procesului de aglomerare a parti-

culelor iIn suspensia.coloidal¥, care in modul acesta contribuieg

la formarea unui sediment mai compact pe filtru.

III-4 CONCLUZII PRELIMINARE

pitol scoate fn evident(s urmitoarele fapte :
1° Procesul de sedimentare a particulelor de fum dintr—o
suspensie coloidald pe filtru din fesitursd de 1lind poate fi ur-
mirit cantitativ fie prin masa captatd, fie prin viteza de se~
dimentare. Functia empiric# de sedimentare in dependenti de
timp

) M= M (1-e" %)

S

poate fi justificat¥d prin consideratii teoretice. Ea cuprinde

- MS y masa de saturatie gi

- p , factorul de timp ,
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care la rindul lor 3epind de parametrii ce caracterizeazi spet
cificul filtrului, mprimea ochiului, umiditatea mediului, stat
rea cde ionizare a fazei gi- altele,

2° Kasa de saturaiie se prezintd sub forma unui produs
d )2"

= a=
Moo= M, (5

“fn care factorul din parantezd scoate In evidenid trisfturile
geometrice ale filtrului, iar Mo, éefinit de masa de saturaiie
absclutd imbrégigeazé dependenta procesului de sedimentare de
Gmiditate, ionizare gi alti factori.

3° Analiza datelor experimentale confirm#& dependenta

factorului de €imp /& de dimensiunile ochiului a al filtrului

ﬂ.._.C_

n

“sub forma

V]

in care numirZ+torul C gi exponentul din numitor n depind de
starea de umiditate gi de ionizare a fazei.

4° Din discutarea legii teoretice de sedimentare rezul-
t8% c¥ viteza maxim¥ de sedimentare este asiguratd de acea re-
iea, In care dimensiunea liniard a ochiului este de trei ori
mai mare decit diametrul eficace al firului din jesitura fil-
trului.

) Rezultatele experimentale confirm8 pe deplin aceastd.
concluzie.,

5% In privinta unor mirimi uzuale, folosite in litera-
tura de specialitate pentru caracterizarea mediilor poroase,
trebuie rerarcat urmdtoarele:

a) Spre deosebire de alte medii poroase, la o tesitus

rd de 1lini, permeabilitatea nu poate fi considera+

t& ca o constantd caracteristici, deoarece in
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timpul functiondrii unui asemenea filtru, dato-

rit8 sediment8rii, permeabilitatea trebuie s& se

micgoreze fIncontinuu., Cu cit permeabilitatea dest

creste mai repede cu atit calitatea filtrului est

mai buni. _

Capacitatea de imbibare C gi gradul de porozita-

te m, ambele constante specifice determinate prir
fmbibarea filtrului de tes3turd din 1ind cu un
lichid nu reflect&d fin mod fidel aceste . trasa-
turi in'caz;l sedimentdrii particulelor de funin-
gine. Dependenta de m8rimea ochiului prezipté de|
abateri intre ele, dar mai ales fatd de masa se-
dimentatd din suspensia coloidali.

Acest lucru se explicd prin faptul c& existid o
deosebire calitativd Intre cauzele referitoare 14
procesele intime de refjinere a unui lichid, res-

pectiv a particulelor de c#tre tes¥tura filtrului

6° Masa de saturatie absoluti M, se preteazd ca o mi-
rime specificd a unui filtru din tesdturd de lipé pentru‘;?pre
zentarea procesului de sedimentare iIn mod cantitativ. Ea fa-
ce abstractie de dimensiunile geometrice ale geséturii‘§i de-
pinde fn primul rind de parametri fizici, cum este umiditatea,
starea de ionizare a mediului poluat gi alti fabtori.

Pe baza acestei mi3rimi se ajunge la concluziile ci

- randamentul optim de sedimentare se obfine in
cazul unei umidit¥ti relative tn jur de 80%,si

- starea de ionizare a fazei contribuie in mod
simLiiOr'1a‘mérirea'randamentului de sedimenta-

re,

-
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de un curente.

Cap.IK. STUDIUL PROC&SULUI DE SEDIMENTARE AL PARTICULELOR
IONIZATE DINTR-O SUSPENSIE COLCIDALA IN PREZENTA.
CIMPULUI MAGNETIC

B N

Procesul de éedimentare_a particulelor dintr-o suspen-
sie coloidald pe un suport este un fenomen, determina* de in-
teracfiunea dintre particule gi ﬁolecuiele suportului, respe§~
tiv éintre particule gi sedimentul deja depus pe suport.

Influenta cimpului magnetic in acest caz, Indeosebil da-

cd particulele sint,ibnizgte, constd in aceea de a crea posi=
bilitatea de a le dirija In conditii controlabile In directia

suportuluk de sedimentare. Este evident c&, In aceast® situa-

- - -

tie, fortelor Lorentz le revine un rol deosebit.

Studiul experimental a fost axat pe doud variante. Pri-

ma a avut in vedere crearea unui cimp magnetic cuasi-longitudi

|

nal in calea curentului de aer poluat cu ajutorul unui electro

magnet. A doua a fost realizat¥ prin suprapunerea unor cimpuri

magnetice circulare, ce apar in jurul conductorilor stribidtuii

3

IV-1 SEDIMENTAREA PBE DIFERITI SUPORTI TUBULARI IN
PREZENTA UNUI CIMP MAGNETIC " CUASI-LONGITULINAL "|

IV-1.1. Instalg;ja experimentals,

Suprafegelé de sedirentare sub form& de tuburi au fost
plasate In calea curentului Ade aef poluat intre cei doi poli
ai unui eiectromagnet (vezi "B" din schema instalatiei expe-
rimentale, fig.l1l0).

Miezul electromagnetului a fost realizat cu ajutorul
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unui jug sub form& de U, confeciionat din tole de fier sili-
cios. Seciiunea miezului era de 80 cmz. Pe acesta au fost mon-
tate in mod simetric 8 bobine, totalizind cca. 3000 de spire
@in sirm8 de cupru 1,8 mm & 2 x bumbac. Alimentarea bobinelor
‘a fost asiiuratid.prin 4 acumulatozre de cite.l2 V, legate in
serie cu un redresor de seleniu, astfel fncit in*ensitatea

~ -~

curentului s-a putut varia Intre O gi 6 A.

) Ex;remi+ﬁgile juguwlui s-au terminat In doud piese pola-
re idsntice, de formi cubicd, previzute cu cite o cavitate cid
lindricd montute cozxial, in
care s-a introdus un tub cde
sticld, intercalat in circui-
tul aerului poluat. Aceasti
portiune a instzlaiiei (fig.
41) formeoaz¥ camera de sedimerk
tare. In interiorul ei s-au
putut plasa suportii de sedi-

mentare Jdin diferite materislel.

Toposrafia cimpului mag
netic a fost stabiliti cu a-
Jjurtorul unci sonde Hall intr-o

seciiune la nivelul suprafeiei

intepriocare a pieselodr polare.
- In fig.42 este redatd variatia
Fi;.41. .
intensitiitii cimpului in func-
tic Ce pozifia in sectiune. Du¥ cum reicsc din crafic, cimpul

Aonetic proesintid o noomorenitate fouarte pronuniati.

In privinta intenci+vifii cimpului masne+tic in funciie dg

\a-g

Intensitatea curentului de alimentare, s-a reoprenontat accasti
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| dependentd pentru cimpul in punctul extrem al piesei polare (I}

gi pentru cimpul in secgiu#

T . ne din centrul fntrefieru-
I { lui (II). Intr-o limit# grp-
o1t soland de aproximajie, de-
n 8 pendenta.poate fi conside-
osr . )
ratd liniarid (fig.43).
; . Denumirea de cimp

N u longituiinal, care implici

% % orientarea acestuia fatX
- de directia de deplasare a

' Figi42. | particulelor este in rea-

litate improprie, datoritd neomogenit&itii ce apare Indeosebi
_@n_vecinétatea piesslor polare. O coincident# dintre directia
de migcare a particulelor din suspensie gi a cimpulwi magnetic
, exista doar pe axg

l T Ea Eal i de simetrie din
. spatiul intre po-
1lii electromagne-~
tului. Gu exceptid
acestei portiuni,

in restul spatiu-

. 1ui existd totdea-

una situajii in

care direciia cim—

Fig.43-

teazé un ungni cu direciia de deplasare a particulelor ioniza-

e, astfel incit apare forje Lorentz.

Influenta forielor Lorentz se accentueazi pe misuri ce

cregte, pe de o parte , distanta de la axa de simetrie a cu-

pului magnetic for}
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rentului de aer, iar pe de alti parte, cu apropierea spre re-
giunile pieselor polare ale electromagnetului.

Studiul experimental abordat a urmirit In primul rind
rolul suprafetei. in procesul de sedimentare pe interiorul tu-
bului, se delimiteazi. curentul de aer poluat, in diferitele
conditii ale cimpului magnetic gi a st8rii de ionizare a par-
ticulelor In suspensié coloidal¥. Investigatiile au avut dreg
scop l&8murirea conditiilor mecanice intime, ce apar la pro-
cesul de.trecere a particulei din suspensie spre fixarea ei
in masivul sedimentului.

Aspectul relatiilor cantitative in acest fenomen a
- fost studiat prin masa dedimentat¥ iIn fun¢tie de timp, sau a
vitezei medii de sedimentare fn funciie de cimpul magnetizant
de starea de ionizare a fazei-.gi a formei geometrice a supor-
tului. S-au ales ca parametri corespunzitwori pentru acesgti
factari:

- intensitatea curentului de alimentare al electromag-
netului, proportionald cu intensitatea de inductie
magnetici,

- potentialul electric aplicat in dispozitivul de io-
nizare a fazei gi

- curbura suprafeiei cilindrice a supor*ului de sedi-~
mentare.,

Este de remarcat c#, sedimentul de pe suprafeiele tu~-
bulare s-a raportat la suprafata intreag#, ce a stat in con-
tact cu curentul de aer poluat, neyiﬁihd seama ci sedimentul
- 8@ repartizeaz¥ In mod neomogen pe aceasta, aga cum rezult}

din cele relatate fn paragraful anterior. '
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IV-1.2. Sedirentarcsa pe tub ds sticli.

In zcest scop s-a montat iIn circuitul curentaului de aer
un +ub de sticl¥, introcucindu-1 fn cele dous orificii circu-

lare 2le pieselor polare. (vezil fig.41). Diametrul exterior si
lungimea tubului de sticld au fost potrivite iIn accrd cu dia-

metrul, resnectiv cu distanta dintre fetele extreme ale piese-
ibr polare. Diametrul interior al *ubdbului 2e sticlid a fcst de
%,2 cm, isr lungimea lui de 30 cm.

Micuritorile exoerimentale au urmirit de*erminarea se-

dimentului depus timp de o or&é, adici a vitezei medii de sedi-
mentare, in Aiferite condifii ale cimpului maznetic gi ale s*i-
rii de ionizare. Pentru fieéafe misurdtoare, tubul de sticl¥
a fost adus in aceeagl s*are initiald, prin spi3lare cu benzing,
Colectgr;a sedimentului depus la
sfirgitul unei experiente s-a ficu
cu ajutorul unui piston fnvelit 1In
vatd (fig.44) prin glisarea in in-A
teriorul cilindrului. Sedimentul

desurins s-a cintirit Imprsuni cu
vata imbiSaté in furningine. Din di
ferenta masei :stfel deterrinati

§i a masei initiale a vatel cura-

te, s-a £sleit masa sedimentului ,

care raportati la suprafsta inte-

Fij.dq4. rioacri a pcer:otclui tubalui a dat
valouzca cores_uncotoqae deatru o .
- Rezultatele experirentsle -Wsite fn*r-o serie e 20 mX-

piiratori sint +pecuite fn t:ovelul Nr.l5.

Pu ajutorul acestor late s-uu deterrinat graficele Yin fioupile

t

450
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In fig.45 este renrezentatd dependenta vitezei medii d

) sedimentare in funcii
TABEL Nr. 15
de intensitatea cim-

pului magne*ic, pen-

W mg/cm*h
~on 6kv [12kv [18kv [24kv [30ky | tru diferitele stiri
1A | 050 | 1.00 | 205 | 2,67 | 390 | de ionizare a fazel.
-~ |2a | 095]| 150 | 290 | 4.70 | €50 Cum era de ag-
3A | 1,30 210 | 4,25 | 7,01 | 890 u
4A | 1,95| 380 | 630 | 930 |11.20 teptat, eficienta se-
|

diment8rii cregte cu
intensitateaAgimpului
magnetic gi cu mirirea st#rii de ionizare a fazei. Acest fapt
[ confirmi gi graficele din fig.45.b. '
Este de remarcat c¥, dependenta dintre W gi I este a-
‘proape liniard, indecsebi fn cazul unei ionizXri puternice a
particulelor, ceea ce denotd rolul fortelor Lorentz, care sint

proportiionale cu intensitatea cimpului magnetic.,.

"tie de starea de ionizare (fig.45 b) se constati o cregtere
pronuntat3 in cazul unei ioniziri mai puternice, in comparégie
cu o ionizare mai slab¥. Faptul acesta g#segte o explicare in
| fenomenul de absorbtie puternic# a razelor ultraviolete prin

mediul poluat.

IVv-1.3, Sedimentarea in functie de timp pe suprafata

unei hirtii tubulare . Conditiile experimentale au fost aceleag

ca mai sus, cu deosebirea c# peretele interior al tubului de
sticld a fost acoperit cu o hirtie albi, suprafata ei avind o,
granulagie nu prea fin¥. Spre deosebire de metodica experimen-
tald anterioard, s-a determinat masa sedimentat® fn functie de

cimp pentru diferitele intensitdti ale cimpului magnetic. Gra-

w

W

In privinta dependentei vitezei de sedimentare in funcq

i

dul de ionizare a fost pHstrat la aceeagi stare, corespunzi-
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toare tensiunii de 30 kV.

Tuourile ce hirtie s—-au cintirit Inainte de a fi intro-

isurd*crilor sint reprezentate in fig.46 . Zle
& tendinta de sedimentare spre o saturatie. De asemenea se con-
tatd o dependentd aproape proporiicnald a masei sedimentate in

functiie de intensitatea cfmpului magnetic pentru un interval dg

s 30kV
mg
cnzh a)
10 - 2% kv
| //
18V
W
5P
12 kv
6kV
———./’_/
/

0 { 2 3,44
—”_’ig— +4A
anip
10} b) /////,

F 4 34
l

g . /$2A

5t +
1A

/*/'

0 P 2 78 " 2 30kv

1an ——

Fig.45+

, respectiv a cinti-

_ririi.

duse in camera de

filtrare gi dupé

fiecare lo minute,
cit au fost expuse.
sclimentirilor %on-
secutive. Din dﬁfeﬂ
renia de masd s-a
dedus masa sedimen-
tata, care s-a ra-
portat la unitatea
de suprafatd. Este
de remarcat c3, se-
dimentul prezinti
o adeziune puterni-
cd pe suprafaia hird

tiei. E1 nu s-a des

L

prins in timpul ma-
nipuldrii acestora
cu ocazia scoaterii
gi reagezarii in cas

mera de ionizare ,

Rezultatele

scot in eviden-~




timp dat.

Graficele 3in fig.47 confiemid acest lucru pentru tim-

90" -

mecii de sedimentare, oociinute In aceleagi conditii ale

. intensitdtii cimpu-

ng
on2
40.
|
M
n St
0 50 60 min
Fig.46.
tezele
" 0
m Pd
a%l ,// /' @
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Fig.47.

neinsemnatd,- astfel

© incit se ajunge 1la

pul de sedimentare
de 20 minute res-
pectiv 40 minute gi
de 1 ora.
Comparativ s-a tre-
cut in aceasti fi-
gurd gi graficul

vitezel medii de sqL
dimentare pe tubul
de sticld, curba(4))
Graficele (3) si

(4) reprezinti vi-

lui magnetic gi ale
st&rii de ionizare,
decar pe suporti di-
feriti.

Degi eficienta
sediment&rii pe su-
portul 2e sticld es-
te cu ceva mal mare
faid de cel de hir-

tie, diferenta este

concluzia ci, influ-

enta suportului de sedimentare- joac# un rol mai neinsemnat, faf-
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parat pentru fiecare tub, prin diferenja de greutate
dintre tubul inc#rcat in urma sedimentirii gl greutatea inijig
ié a acestuia. Raportind aceastd diferenid la suprafaia tubu-
lui respectiv s-a gidsit viteza de sedimentare pe unitatea de
suprafatie In fiz.49 sint reprezentate aceste rezultate in

4

func tie de diametrul tubului, pentru diferitele intensitaii

mg
anth|\
st| \ Uty =30kv

F\d

€
I' ’
s

1 g S~~~
S B ST |
1 1!‘\1!--.._1
.

—_— =14

————— =24 {
————— =34
— efj- - =44

Flg.49.

ale cimpuluil magnetic gi pentru diferitele stiri de ionizare a
L

facel,

Conform indicajiilor din figurd, se constatd cd iIn funcs

lle A¢ diemetrul tubului viteza de sedimentare descregte cu
erey

terea acestuia. De asemenea se confirm8 cele constatate and
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terior cad, viteza de sedimen*are cregte cu intensitatea cimpu-
lui magnetic gi cua gradul de ionizare a fazei.

Deja cu prilejul determinZrii masei sedimentate s-a con-
statat cid, mBrimea acesteia este, In aceeagi conditie de cimp
gi de gradul de ionizare, in prim# aproximaiie independentd de
diametrul tubului.

In coloanele A ale tabelului Ne.16 s-au trecut valorile

mentare detepr-

TABEL Nr 16 N o
Uion=18 kV minate pe baza

A _ B .
W mglcm?h W-D mglcmh datelor experi-

pom~) 1A | 2a [ 3a]4a | 1A ]| 24| 34| 4A

2,15 | 193 | 200 | 3770| 4.90| 4.15 | 6.24 | 7,96 [ 1054
2,85 | 182 | 250 | 3.15 | 4.00]| 519 7.13 | 8.98 | 11.40
. 3,50 | 135 | 210 | 2.60| 3.25| 4.73] 7.35 | 9.10 | 11.38 coloanele B alg

415 | 120 | 1,75 | 2.20| 2.75| 498/ 7.26 | 9.13 | 11,41
485 | 080 1.30| 1.70| 2.30] 3'88| 6.31 | 8.26 | 11116
5.40 | 0.75 | 115 | 1.55| 1.90 | 4.05| 6.21 | 8,37 10,26
6.20 | 0,75 | 100 | 1.25| 170 | 465/ 6.20 | .75 | 10.54

WOmed - - - | - | «52] 6.67] 8.49] 10,96 dusul datelor

mentale,iar in

-tabelului,pro-

corespunzétoa-
*re cu diametrul
‘tubului.
Se constatd c# in acsleagi conditii de cimp magnetie,prd
dusele au valori aproximativ constante, independente de diame=
trul tubului.
Dacd avem in-.vedere dimensiunile geometrice ale unui tub
§1 anume diametrul D gi lungimea lui 1 , atunci viteza medie

de sedimentare este dat¥ de
T m

4

‘ D.l.t

in care t=1 h. Scriind aceast} relatie sub forma

‘v — _ E
lolo“oD - t

sl avind iIn veclere ci

vitezei de sedﬂ-

L
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- W.D = const. ¢

rezultd ca8 gi

= const.

B

De aici se desprinde concluzia important& c&, in ace-
leagi conditii de experimentare relative la intensitatea cim-
pului magnetic gi starea de ionizare a fazei, viteza de sedi-
mentare este independents de raza de curburd a suportului ci-
lindric.,.

In ultima linie a coloanelor 3B din tabelul Nr.l6 s-au
introdus valorile medii, calculate pe baza datelor din fiecare
| colcande. Ele reprezintl a -a parte din masa sedimentatd in
unitatea de timp pe un inel cilindric, avind ingl{imea egald
cu unitatea de lunginpe, independent de mirimea diametrului.

_ In fiz.50 este reprezentat acest procdus ¥.D in functie
de intensitatea cimpului magnetic, pentru patru stdri de ioni-

zare, corespunzitoare tensiunii de ionizare de 12 kV, 18 kV,

-

24 kV gi 3C kV. Si de data aceasta se constatd in primi aproxi-
matie o dependentd liniard. Spre confirmarea acestul fapt s-a
reprezentat in fig.50, pentru un singur caz aceastd dependenti,
stabilind pe baza datelor experimentale erorile probabile.Ele
trecute in figur#, arfZtind ci liniaritstea graficului se inca-
dreazid in limitele acestor erori probabile.

In privinga eficientei procesului de sedimentare, in ca-
zul sistemulul de tuburi concentrice, trebuie sé avem in vederq

cd, viteza de sedimentare rezultati se obiine cu ajutorul masej

dependentd de curbura suprafetei cilindrice, Dac& masa depusd
pe un singur cilindru este m , numirul de cilindri n gi timpul

de depunere t, atunci viteza redie de sedimentare totals va fi

totale captatd de fiecare tub. Ori masa depusi este aceeagi, in-
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S fiind aria suportului cilindeic exterior.

Drept termen de comd

mq
cnh
bl
! L
wD
St — Uipy = 12V
o/-// -_——0— ion
( -—— Y- . 48—'-
—O— - = 24-o-
P . =30 -2
0 I
m
Gk
M )
w.D
U'- = 18kV
5-
7] 3 4 A
0 2 I -
Fig . 50 °

terior, viteza medie de sedimentare rezultantZ va fi In cazul

de fajd, gtiind c# n=7 ,

‘Nt = 7.W

Pe baza acestei relajii s-su determinat cu ajutorul

datelor experimentale punctele graficuluil (5) din fig.47.

Trebuie meniionat ci, graficele

‘sedimentare pe su-

(3), (4) gi (5) din

paratie s-a luat viA
teza de sedimentare
fn cazul cilindruluj
exterior, ale c&rei
dimensiuni'coincid
cu suprafetele ci-
lindrice folosite
in cazurile prezen-
tate in subparagra-
fele IV-1.3 gi
IV-1.4.

Vom avea astfel

W = —8

\V 4
#.D.1.t
unde D=6,2 cm. Avind

in vedere ci

W=_V—In?"—
"/ .D.1.t

este viteza medie dq

prafata tubulul ex-~
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| tare, deosebirea constind doar fn natura suportilor.
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aceast8 figurd reprezintd rezultatele gZsite In condingii idep-

tice privitoare la cimp, la ionizare gi la timpul de sedimen-

Din rezultatele obiinute gi compararea lor se pot tra-
ge anumite concluzii:

10 Daci curentul de aer poluat este suficient de intens
ionizat,.§iteza de sedimentare este direct proportional® cu
intensitatea cimpului magnetic (vezi curbele 3, 4 gi 5 din
fig.47).

2% Eficienta sediment#rii este putin influentat# de na-
tura suportului (a se compara aceleagi grafice din fig.47).

3° Prin folosirea sistemului de tuburi concentrice, su-
prafata disgoqi?ﬁlé procesului de sedimentare s-a marit de 4,7
ori, fats de suprafaia cilindrului exterior gi totugi, viteza
de sedimentaFe prezint# o cregtere de cca. 20% (a se compara
graficele 3 gi 5 din figura 47).

" 4% In cazul sistemului de tuburi concentrice, sedimen-
tarea a avut loc numai pe suprafeiele concave ale acestora.Pe

fetele convexe nu a apdrut nici un sedikent.

. IV-1.5. Interpretarea rezultatelor gi consecintele pri-
vind mecanismul de sedimentare In prezenta cimpu
lui magnetic.

- Faptul c&, viteza medie de sedimentare este direct pro-

]

portional¥ cu intensitatea cimpului magnetic, scoate In eviden
t& rolul fortelor Lorentz in procesul de dirijare a particule-
lor ionizate spre suportul de sedimentare. In privinta cimpulul
magnetic putem presupune o anumitsi simetrie axiald fn spatiul
cuprins dintre polii electromagnetului, In special in incinta

camerel de sedimentare, dat fiind cH¥ piesele polare prezint& o

agemenea simetrie in raport cu axa determinatd de centrele ca=
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W

vitZtilor cilindrice. In aceast8 situajie, liniile de forid al
cimpului pot fi considerate pldane, agezate in secjiunile dia-
metgale, ce trec prin axa de simetrie a cilindrului de sticli
(vezi fig.41) in care s-a studiat sedimentarea.

In fig.51 este schitat& o seciiune
normal# pe axé de simetrie a incintei
de sedimentarg, care reprezinti totoda-
t& o sectiune normald pe curentul de
aer poluat. Dacd ea este aonsideraté in

<
apropierea unei piese polare, directia

cimpului magnetic va avea in puncte ne-
P g

situate pe axa de simetrie o finclinare

T

Fig.51. fat¥ de aceasta gi deci va admite o com:

L]

ponent¥ ralial¥ B,. Viteza v a unei par;

ticule ionizate este normal pe suprafata sectiiunii gi in con-

secini#, va acjiona asupra ei o fori3 Lorentz;|f~ pe o directi¢

"perpendicularé pe diametrul secfiunii. Astfel forjele Lorentz
v;r imprima particulelor ionizate, migcéri erdonate in direc-

iii paralele pe planul tangent la generatoarea suportului ci-

lindric, determinat de extremitatea diagonalei. Dac8 distania

parcursd de particuld pe aceast#d directie pin& la suprafata su-
portului de sedimentare este egali, sa; mai micd decit drumul
pensia coloidal¥ fn starea de sediment este satisfXcutd.

Din fig.51 rezultd ci, toate pérticulele ce se aflj pe
diametru Intre coa;dé, corespunzitoare lui ;c gi virful ar-
culul de cerc, adicd pe segmentul J y satisfac conditia de

sedimentare, fiind c# drumul de parcurs sub actiiunea forjelor

Lorentz este mai mic decit cel de liber parcurs. Din conside-

ratii geometrice elemenfare rezultd c, aceast¥ distants depin-

liber mediu, A  conditia de trecere a unei particube din sug-
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" de de diametrul suportului cilindric D, prin relatia’
-2
A
= — (IV-1)
4.D |
Dat fiind ci aceasti relatie este valabil¥ pentru ori-
ce diametru din sectiunea considerat#, conditia de sedimenta-
re este valabil¥ pentru toate particulele ionizate, ce se afl?
" fn stratul tubular de grosime , din vecinitatea suprafetei
gsedimentare, Grosimea lui fiind invers proportional & cu dia-
metrul supor*ului, adici direct proportionald cu curbura lui,

probabilitatea de sedimen-

tare va depinde de aceasti}
"‘f “““ ' grosime. Pe baza figurii
5 A — 52 se constatid c¥, cu cit

Flg.52.
lui de aer pentru care condiiia de sedimen*are a particulelor

§

AN N\

diametrul suprafefei cilin+t
drului suport este mai mic
cu atit mai gros este strad

tul invecinat al curentu~

este satisficut3.

In privinia aspectului cantitativ de sedimentare in conj
[ ditii identice de cimp, de ionizare si a intervalului de timp),
putem s& plecim de la urm3foarele premize: daci numérﬁl de |
particule pe unitatea de volum este ﬁo, atunci‘pfobabilitatéa

de sedimentare fintr-un interval dat de timp va fi prOporLiOnaH

cu numZrul de parficule ionizate din stratul aéiacent de gro-

sime al suportului de sedimentare, adici cu
[V}
| n =ng,. # .D.1
Pe baza relagiei (IV-1) se obtine
- ) L -2
- 7 1.A
n=ng i (Iv=2)
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- u]

lasa sedimentatd in cordiiiile consiZerate va fi pro-

2

poryionald cu n. Rezulti Ze aici cd ea este indepenilentid de

—

> cursird a supraleiei cilindrice, in acopd deplin cu

(N,

raons

-

. rezulta*tele exrceriventale.

V]

Sta2ivl exrcerimental gi consilerajiils tacretice lega-
te de rezultatele objinute, permit a se trage anumite conclu-
zii In privinia mecanismului de sedimentare a particulelor
din sucpensia colcicdali.

lO

faptul c&, foriele Lorentz imprimi particulelor io-
nicate o migcuare ordonatd pe lirecyii paralele cu plans tan-

gente 1la supor*ual cilindric de sedirentare, scoate iIn evilen-
t2, direciia incilentei par*iculel pe suprsfaia suportului. A-
ceasté disecile formcazd un ungshi mic cu suprzfaja de sedimen-
tare, acstfel incit In meconispul intim de depunere, migcarea

ra.ant3 a particulelor in ra-
port cu sup.ralata suportului

Joucia un rol impo:stant.,

C confirmare a acestei
constatari rezcultid gi din stu-
diul experirantal al sedimen-
tarii, cind direciia de= depla-

sare a oarticulzlor este cuasiA

2 g

norralg pe Suppajafa supor*u-

o

lui. rotogr2ia din fi ;.93 ilug-
treaz& acest fapte. mle re.re-

~ .
1

fimen*ul pe suvporti

A

zZint e

O]

pluni, agezaii ra izl fatli de

[kl

~ al . ~
aal Ce &lrc*

o

cimpulnui mz A

=

netic, 1In acest ce-

t

, Tortele

[AR =
Flg.t3.
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Lorentz imprim¥ particulelor o migcare ordonat&d normal¥d pe su-
por*ul plan.

Fotografia probelor din fig.53acorespunde fazei neioni-
zate, iar din fig.53 b fazei ionizate. Se constatd c&d eficien-
ta sediren*#rii in aceste conditii este mic¥ In raport cu aceg
a +uburilor concentrice.

2% Sefimentarea fn cazul tuburilor concentrice nu pre-
zinti un ran’ament prea sporit in rapor* cu sedimentarea pe urn
singur tub. Bxplicarea poate fi g&sitd in faptul c&, viteza cy
rentului de aer poluat iIn spatiile separate prin doud tuburi
4nvecinate, scade de la axa de simetrie spre exterior. In fe-

-1ul acesta’ descresc gi foriele Lorentz.

Fotografiile cdin fig.%4
ilustreazi aceastd tons-
tatare. Ble reprezintéa
sedimentele pe suprafetel
desfigurate a doi cilin-
drii, avind diametrele
indicate pe figursd. Cu-
rentul de aer poluat aves
sensul de deplasare de
jos in sus.

Se mal remarcid pe

aceste figuri c&, sedi-
meéntul descpeite pe m¥surZ ce inainteazi curentul de aer. Fe-
norenul poate fi explicat prin diminuarea num¥rului de parti-
cule din suspensie pe parcurs. Neomogeneit+atea depunerii in
cazul tubului cu diametrul de D=6,2 cm gi aparitia figiilor

sub form# de limbi se da*toregte neuniformititiii curburii su-

a

e

Lgor'ului de nhirtie,
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3° Depunerea exclusiv& a sedimentului pe feiele conca-
ve ale cilindrilor confirm8 ipoteza relaticd8 la mecanismul in-
tim de trecere a_particulelor éin suspensie fn stare de sedi-
ment. In*tr-alevZr, migcarea oréonaté a unei particule cu o com-
ponentZ paralelid la planul tangent pe cilindru are probabilita-
tea de a atinge iIn mod razant numai pe un suport concav. In a—‘

[celeagi condifii de mi§care particula se va indrepta de la su-

#rafa;a convex& a suportului.

- IV-2 CONSIDERA™II TECRETICE SI CONSECINTE PRACTICE
RELATIVE LA CIMPUL MAGNoTIC REZULTAT DIN SUPRA-
PUNERzA UNOR CIMPURI CIRCULARE

. Un asemenea ¢imp magnetic poate fi realizat cu ajutorul

1:onductorilor rectilinii gi paraleli legaii in serie, prin ca-

re trece un curent electric, sensul lui putind varia de la un

ronductor la altul. Dacd lungimea conductorilor este mare in raf
port cu distaniele dintre ei, liniile de fori8 componente ale
;impului sint plane gi normale pe directia. conductorilor. In
ponsecintd gi liniile de fortd ale cimpului rezultant se afli
In plane perpendiculare pe aceast} directie,

Determinarea topografiei cfmpului rezultant implic# anu-
yite dificultiti, chiar In secitiunea normald pe mijlocul conducH
torilor, solutia analitica prezentindu-se sub o form¥ greoaie g
#omplexé. AdmiLing anumite ipoteze, solutionarea analitic® a prq-
ﬂlemei poate fi simplificat¥. Daci se consider¥ conductorul in-
fipit de 1lung, intengitatea cimpului creat este datd_de legea
Jui Biot-Savart. Ast}el, un curent de intensitate I va crea in-
#r-un punct la distania r de conductor un-cimp de intensitate

dat¥ de -
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Deja din aceast# lege rezultd c#, in punctele apropia-
“te, adic¥ la o distanil mici# in raport cu distanjele dintre |
conductorf, cimpul este dictat, in primul rind, de curent din
" acest conductor, influenta celorlalti curenti putind fi hegli
jatd in prim& aproximagie.
- " Pentru a aborda aceastd problem#, in cazul mai multor
“conductori, in puncte arbitrare ale unei seciiuni normale pe
conductori, se poate admite ci fn legea lui Biot-Savarf I re-
prezintd un pol, care in raport cu orientarea suprafeiei sec-
titunii poate avea dou# sensuri. Vom atribui unui curent care

e
iese din planul seciiunii un sens pozitiv, notat cu I , iar

celui care intr#, un sens negativ , notate cu i. Aceasta con-
-ventie este fn acord cu regula burghiului , dacd sensul trigo
nometric de rotatie este considerat ca sens de repér.

In aceast’® situaiie, avind ca expresie de baz3 legea
lui Biot-Savart, stabilirea intenéité;ii cimpului rezultant,
creat. de mai mult{i curenti paraleli, este principial fezolva—
bil%.

In limita posibilit3t{ii unor solutii analitice simple;
problema abordatd. in cele ce urmeazi are Zrept scop stabili-
rea in mod cantitativ intensitatea cimpului magnetic fn anumi:
te puncte discrete ale sectiunii, atunci cind eimpul este
creat de doi, sau mai mulii: curenti paraleli, asimilati cu

-poli .

Iv-2.1. Cimgui magnetic creat de doi conductori para-
- leli strzbituti de curenti de sensuri opuse.

Cimpul intr-o seciiune normald poate fi asimilat cu -
) Y
un cimp creat de un dipol, polii I - I, avind ca ax# segmen-

tul de dreapts ce-i unegte gi egal cu 2.d. Se alege ga sistem

de referints axele de coordonate carteziene Ox, Oy, cu origi-,
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~nea in centrul Aipolului (fi..55). Zxpresii analitice simple
se obiyin pentru punctele a-
sezate pe cele doud axe de
coordonate.,

a) Intr-un punct X de

pe axa Ox , cu abscisa x ,

avem pentru componenta g2 ,
8

datoritid polului I , expre-

sia

Fig.55.

.= - I = I
2 2 (x-4) 2 (d-x)
° .

iar pentru componenta ccrespuncitoare polului I

H, = I ..

1 oW (a+x)

-|Cu ajutorul lor se objine drept rezultantX, infensitatea cim-

pului magnetic
I.d .

'V(d2 - x2)

cxpresia aceas*a se poat*te scrie sub “orna

H(x) = —2 2 (IV-3)
; erd 1- (5)°
in care factorul
h(x) = —2— (IV-4)
1- (% )2

Pe considerd ca intensitatea redusid a cimpului magnetic in fund

tie de avscisa redusd x/d. Astfel, zisim

H = ——E—-h(x)
2 0 4
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In figura 56 s-au reprezentat in citeva puncte pe axa Ox,in-

tensit&tiile cimpulyi

redus la aceeagi
1 scari prin vectori

corespunzdtori, iarp

Curoele trasa-

te plin reprezintid

I . < s
l“‘?f? prin liniile punc-
| tate , variatia a-
L1 .? ]
. &y cestora in funcgie
- d
N | de pozitia pe axa
\\ !
\\ l - OX .
\ d |
|

| variagia cimpului
Fig.56e

redus, datorat unui
®

singur pol I . In concordanid cu cele relevate mai sus se con-
- ¢t

statd cd, iIn vecindtatea dipolului abaterea dintre cele doud
curbe (punctapé, respectiv trasats plin) devine din ce in ce
mail mic#, pe mAsurd ce ne apropiem de dipol.

b) Intensitatea cfmpului Intr-un punct E (fig.55), si-

tuat pe axa Oy se obiine prin adunarea vectorialld a celor douli

componente H' gi H" , datoritd celor doi polis MErimea lor ab

L)

solutd este data de
H,' - H" - -——-I—.-—

2/7 r
iar rezultanta lor de
H=2 E %= I'd .
24 T ){PZ
ci A
Stiind cj 2= g2 4+ 2

intensitatea cimpului va fi
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H=—3 2 (IV-5)
244 :
1+ (%')2

Dac& notidm intensitatea redusi prin

hiy) = AN (IV-6)
1+( & )2
ca o funciie a ordonatei reduse y/d, cimpul rezultant va fi
exprimat prin_

H(y) = —=—— h(y) .
24 g

Intensitatea cimpului magnetic este reprezentat¥ in fi-
gura 5é pentru citeva puncte de pe axa Oy. Se constati ci ea
prezint§ un maxim in centrul dipolului gi descregte cu distand
ta de la aceasta, péstrind mereu acelagi sens.

" ¢) Intensitatea cimpului magne+ic In punctele situate

pe cercul ce are Cdrept diametru .axa dipolului. Pozitia unui

punct M pe cercul consilerat cu raza pr este determinatd prin

i unghiul la centru f .
Componen*ele corespunzi-
o o)
toare polilor I gi I ,
vor fi, conform notatiilg

din fig.ct7.

I
4, .= 5= gi
1 2prl
Hy = —2
2a 1
2 P
Fig.57 unde r, = 2d cos 3
r2=2d sinzz-p.

'y
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F¥cind raportul componentelor se objiine

T Iiz
H,

H"il"i
N

Se constatd cd triunghiul dreptunghic format din com-

ponentele H, §2 gi rezultanta H este asemindtor cu triunghiulr
o) o

avind-ca virfuri I , I si M . Rezultd de aici c& intensitatea

loarea absolut#. al acestuia este dati de
2 I 1

5 ) .
2y d sin70

1

H HY + HS (IV=-7)

Pentru un punct M situat pe poriiunea cercului sub axa
dipolului, adici pentru unghiul la centru Z ' negat'iv, se ob-
tine un rezultat analog gi anume, veetorul rezultant H este
(tot ralial cu sensul orientat spre centru. Valoarea absolut®

a intensit8tii este datd de aceeagi expresie ca mai sus.

. f) s:LnV

intensitatea redusid a cimpului magnetic, vom avea pentru intend

Notind cu

(IV-8)

sitatea cimpului magnet*ic In punctele considerate pe acest cerd

H(?p)=—————h( ),
2 4 4

directia cimpului fiind radiald.
Sensul cimpului vé fi orientat de la centru spre exterior pentn
>0 si spre centru, pentru sin 7D< 0.
Figura 58 exemplific3 acest rezultat pentru citeva punc-

te situate pe cercul considerat.

Mdrimile absolute ale vectorilor sint luate la aceeagi

.

scarie.

cimpului rezultant este un vector radial fai& de centrul O. Vat

u
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IV-2.2. Cimpul magnetic creat de doi conductori paralel

strioituti de curenti de acelasi sens.,

Efectul curentilor
t’ de aceeagi intensita-
te 11 puten considera
ca rezultantg a doi

poli, de data aceasta

de acelagi sens,
Ca gi fn cazul an-

terior, alegem ca sis

tem de referinid axe-
'le Ox, Oy cu originea
Fiz.58. » O
in centrul dipolului
o
I, - 12 y @za@ cum rezultd din fig.59.
a) Intr-un punct ¥ pe

axa Ox, avind abscisa x ,

He) componentele ﬂle§1 §2 ,Oda-
H, torit& polilor I; si 12
vor fi normale pe ax¥ gi de
Hf
M x acelagi sens. Ele sint date
de -
I
H, =—————— ¢i
Fig.59. : 2o (x+d)
_ 1
: H2 °

27 (x=d)

Rezul*tanta lor va fi in*ensitatea cimpului

1 2X
H=H + H. = v .
1 2 o x2-d2

Expresia poate f£i scrisi sub forma
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= —L T (Iv=9)
20 4@ X y2_ _
(% )21
in care factorul
- 2 (%)
h(x) = (Iv=1lo0)
()2 -1

reprezintd intensitatea redusi a cimpului in funciie de abs-

cisa redusy x/d. Astfel gi fn cazul acesta intensitatea cijp

_pului magnetic va fi data de

H(x) = —=—— n(x)

=

2/ d

b) Intr-un punct N de pe axa ordonatelor Oy (fig.59)

se va g&:i intensitatea cimpului rézultant H prin compunerea
vecteorilor componenti

. H' = H" = —1
o 24 1

adicy prin proiectia lor pe direciia rezultantei, ce este pa-
ralelé—cu axa Ox.

Avind iIn vedere orientarea rezultantei in sensul nega-

tiv al axel absciselor vom avea

H=-~ 2 —__;L___ ¥ = - I’y
2 r r

2)

-, 2
¢ (y°+d
Scriind expresia/aceasta sub, forma

2 3§
_ H=- = (IV-11)
2 o d ( % )2+1
se desprinde pentru intensitatea redusi, relatia
_ 2 L
hi(y) = - ————— (Iv-12)
(£ )2+1
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iar pentru intensitatea cimpului magnetic

H(y) = 5—%—3- h(y)

cu meniiunea c#, direciia acestui vector este paralel¥ cu axa
absciselor.,

Rezultatele ob-
% tinute pentru
i ambele cazuri

l sint reprezen-

tate in fig.6o0

Graficele tra-

sate prin li-

nii Intrerupte

{ii cfmpului in

funciie de po-

zitia pe axele

Fig.GC.

de coordonate.
In citeva puncte este reprezntatid intensitatea cimpului prin
vec*tori la aceeagi scari.

Se constatid ca intensitatea cimpului In centrul dipolu-

lui este zero.

In fijsurd s-a trecut prin 1linii continue variatia cimpu-
- X
lui creat de un singur pol, gi anume de I, . Si de Adata aceastas

2
se rerarcy c8 in apropierea lui, intensita*tea cimpului este dig
tatd in primul rind de acest pol, celXlalt avind o influentX
mai neins-mnati.,

c) Intensitatea cimpului magnetic fn punctele situate

corespund varig-

tiei intensiti+4

F@ cercul ce trece prin poli, avind ca diametru axa sistemu-
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lui de poli. Pozitia ‘unui punct M pe cercul considerat este
determinat de unghiul _ , aga cum,nequ;té din fig.6l.
Componentele datorate

g
polilor vor fi date de

I
2/7r1

e o]
)
n

si

I
Zi'r

o
n

2

2.d.cos — sgi
- 2

H2 rl

rezult¥ asem¥narea dintre triunghiul dreptunghic format de coms
o o
ponente gi triunghiul, avind virfurile in I, I2 gi M.

Aga cum se aratd iIn fig.61, rzzultanta este paraleli cu

axa sistémului de poli gi are mirimea absolutd daty de

5 4
> = 2)'.d.s’inf : (Iv-13)

Considerind

h(70 ) = ﬁ? (IV-14)

¥

{ca intensitatea redus¥, intensitatea cimpului va fi dati de

1.
H(Y) -————2”,dh(f)

Dac& ne referim la un punct M' situat pe poriiunea sub

axa silstemului, calculele ne conduge la acelagi rezultat.
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In concluzie, puter afirma cZ valoarea absolut® a in-
tensitftii cimpului magnetic pentru punctele situate pe cerc
este dat¥i de (IV-14), avind o orientare paraleld cu axa. Sen-
sul Vec*Orului‘H se odtine prin regula burzhiului, aplicata
polilor, . . -

Rezultatul objinut este exmplificat in figura 62 prin

——— —

vectorii aplicaii 1ir

1y

citeva puncte de pe
cerc, atunci cind

sensul cureniilor

paraleli este pozi-

tiv In raport cu pla

nul seédtiunii. In

cazul cind curengii

intréd in plan, cim-

Fis.62, .. pul iIn punctele con-
) - siderate pe cerc ri-
mine paralel eu axa, schimbincdu-gi doar sensul fat¥ de cazul

anterior. Figura 63 ilustreazi acest fapt.

- IVe2.3. Cimpul magne=-

tic format de patru

conductori stribituti

Haiéz | de curenti de aceeasgi

l intensitate gi in sen:

suri alternative,

060
S
»n

Vom asimila acest sisq

tem de concductori cu

un cuadripol, polii
' o s

fiind agecatl iIn vip-
Fig;.o3.

furile unui patrat cu

v

v
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datura 2d. Polii cdiametral opugi au acelagi sens de semn con-
trar fatd de cel al polilor 'de pe cealaltid diagonalé.

- Cimpul format de acest cuadripol: rezult& din suprapu-~

. ©

nerea cimpurilor create de cele doud sisteme de dipoli I1 - I
[ e

respectiv I, - I, (fi;.64). In acest scop ne putem fvlosi de

NJ

rezultatele obginute

; in paragraful IV-3.2,
N :
e a - 3 s
_ v L My adaptindu~le situagie
x  H® H Hy " de fatH.
a) Considerim ca
—_— i) O—
_ ) D @ LM sistem de referingd
y axale de coordonate
carteziene Ox, Oy aga
&L cum reiese din fig.64f
- Intr-un punct M de pe
- Fig.64. . . axa absciselor, cimpull
) e
- creat de sistemul I, - I, va fi dat, conform relajiei (IV-9),
de ' - %
He = 1 %*5. .
y
2 D
. . (& )21

Pentru a avea expresii comparabile cu rezultatele de

mai sus, vom {ine seama de D= @ /2 , astfel fncit obiinem

OS]
I

4 . (IV-15)
)2-1

g® = 1
Y 2 ya (

O

Vi
-—

In acelagi punct M de pe axa Ox, sistemul de poli
s
- 5 ¢d nagtere unui cimp cu o intensitate dati, pe baza

analogiei cu relatia (IV-11), de
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. (IV-16)

_ (X))

DacZ se adund relatiile (IV-15) gi (IV-16) se obtine ino

tensitatea cimpului rezultant In punctele ajezate pe axa absciH

selor prin
2y %
H = —2 (IV-17)
Y 20 34 (Xy4_1 :
D

cu 0 orientare normali pe aceastd ax3, Drept intensitatea redu-

88 a cimpului putem considera in cazul acesta

2 V;. D

X 4
(ﬁ )7T=1

~

(Iv-18)

hy(x) =

astfel fncit

I
H = —— h_(x) .
Y o A 3 N4

b) In mod analog putem proceda la s*tabilirea cimpului

magnetic in punctele pe axa ordonatelor., Astfel, in punctul XN
(] )
(fiz.54) componenta datorit3 sistemului de poli I; = I, se de-

termind pe baza analogiei cu relajia (IV-9) , z¥sind

PER
. ) _ T - V2 ) .
x d
24 d (2
In mod aseminitor se obtine pentru componenta datoriti
© ® .
sistenmului I, - I, pe baza relagiei (IV-11)
> X
x ~
203 (& )%

Adunind aces*e dou¥ expresii, inteonsitatea cimpului mag-

netic rewultant in punctale pe axa Oy va i @2 forra
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- Y2 &
- }g{ = - }aé}d y( D * (IV-19)
N SRSS]
Intensitatea redusf a cimpului este datd de
> V2 £
h, = - . (IV-20)
X y 14 )
(D ) -1

In fiL .65 se reprezint¥ in citeva puncte intensitatea

Fig.65,

cimpului magnetic format de cuacdrupolul considerat. Mirimea
vectorilor s—a luat la aceeagi scard, directia gi sensul lor

coincide cu intensitatea cimpului,

c) Intensitatea cimpului magnetic in punctele situate

pe cercul circumscris cuadripolului (fig.66) se poate g3si

ca rezultanta a dou¥ componente, care sint create de cele

e

(O]

8

doud sxstgge QG;pOll Il - 12 si I, - I

pe cerc, determinat de unghiul polar

2

— )

« In punctul M

vom avea componen-—

© ®
ta H® , datx de I, - I, fn acord cu (IV-13) sub forma

de
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HO = L 1 _ Y2.I _1 , (Iv-21)
22 D sin?o 4 4 a4 sinf.

direciia ei fiind paraleli cu axa Ox, iar sensul, cel indicag
de regula burzhiului,

Pe baza consideratiilor analoge se deduce gi componenta
[ e
Jdatoratd sistemului de poli 1, - 12, gisind

_ y® - VE:I 1
447 a cosf’
directia acesteia fiind paraleld cu axa Oy, aga cum rezulti gi

din fig.66.

(IV=22)

Din raportul relajii-

Yo lor (IV-21) gi (IV-22)

°
— M _ = té;?P
| g ®

A4 ' rezaltd ci vectorul H are

x
]
o

e

0 orientare radialg. ¥irimes

lui absolutsd este dati de

1 B =VH®+ H®° =
| - _ Yo 1
Fig.066, 44 d sin7 .COS}’
sau
H= L v (Iv-23)
24 a sin270

Si In acest caz pu*em considera intensi*atea recdusi a

cimpului sub forma

[ h(f) sian

In figura 67 s-a peprezenta% intensitatea cimpului in ci4
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~

va puncte situate pe cercul circumscris cuadripolului. Se con-
statid cld iIn aceste
puncte cimpul este

radial, avind sen-

754 sul orientat fie
spre centrul O,
fie spre déxterior.

Concluzii.

. ; - . Pe baza celor ara-
o v X
1 e b=dvz ‘
f tate mai sus, exis

t& posibilitatea

de a gi8si intensi-
tatea cimpului mag

netic in anumite

puncte din sectiu-

nea pland gi nor-
- Fig.67. mald pe directia
coniuctorilor liniari, parcurgi de un curent de aceeagi inten-
sitate, sensul lui alternind de la un conductor la altul.

Daca conductorii sint repartizati in mod geometric, aga
cum este cazul cuadripoihlui, in punctele situate pe axele sis
tecului sau pe cercul circumscris polilor, intensitatea cimpu-
lui este univoc determinati in mérime, diréc;ie gl sens.,

Cu 0 anumitZ aprcximaiie gi fn punctele situate pe la-
turile-patratului, determinat de poli, intensitatea cimpului
poate fi consideratd dati, fiind cX influenta polilor mai in-
depirtaii poate fi negli jati.

_Putenr afirma cH, expresiile intensititii cimpului, obtid

nute pentru anumite puncte discrete , contureazi in mod sumar

e
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topografia cimpului magnetic rezultat din suprapunerea mai

multor cimpuri circulare.

IV-2.4. Migcarea particulelor electrizate dintr-o sus-

- . 3 3 S
pensie coloidal¥d in cimpul magne*tic, creat de conductori para

leli gi s*rioitutl de un curent electric de aceeagi intensi-
“tate, poate fi studiat¥, dacid avem in vedere fortele Lorentz
[ ce apar in concitiile date. Dac& admitem c& direciia conduc-
tcrilor coincicde cu directia de deplasare a aerului poluat,
‘atunci viteza particulelor ionizate in migcarea lor ordonati
va fi paraleld cu directia conductorilor gi egald cu viteza
fluidului.

In fig.68 este reprezentats o sectiune normal¥ pe di-

rectia conductorilor in care se afl@ o

F particuld ionizaté, sarcina electricy
g b H a ei fiind g , presupus¥ pozitivd., In-
v tensitatea cirpului magne*ic in punctul
Fig.68. respectiv fiind H , forta Lorentz va f

f = q.v X 3,
Ori, v fiind persendicular pe directia cimpului, iar §=uo.§
(in cazul cind permeabilitatea magnetici a aerului este consif

deratd in prim# aproximatie egalX cu cea a vidului), avem

_f = q.v. PO.H L]
Dacd in*rocducem intensitatea redusX a cimpului magnetic h ,

gisim I.g.v, i

5. B
£ === b

Forta Lorentz este situat¥ in planul s=2ctiunii gi perpendicu-
lard pe directia cimpuluil magnetic.

Pe baca rezul*atelor obtinute in leg&turd cu cuadripo-

LS
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lul, s-a stabilit topografia fortelor Lorentz, reprezentatd 1ir
ﬁfigura 69.
® o0 Se admite c& a-

-—
ceste forte co-
Vs / \ N\
respund unor

// { N particule age-
4

\[/ \\/ zate in diferi-

o——@"-_o -0

! d/, ‘ crete din pla-

nul seciiunii
\,\1//
normale, care

poarté& aceeagi
sarcing electri

Fig.69. cd pozitivi.Se

,

constatd c8 iIn aceste conditii, fortele Lorentz dirijeazi par-

ticulele ionizate iIn directia conductorilor, in care curentul

este de acelagi sens.cu viteza curentului de aer poluat gi le
¢

indepirteazd de la concductori, in care sensul curentului este
opuse.
IV-2.5. Miscarea unei particule electrimate in vecinita:

tea unui conductor rectiliniu str#blitut de un
curent electric.

Din studiul prezentat mai sus reiese c& In vecin#tatea
unuil conductor, care face parte dintr-un sistem de conductori
paraleli, cimpul magnetic este determinat fn prim3 aproximatie
de curentul ce-1 stribate, daef-distantele sint mici in compa-
ratie cu distangele dintne conductori. In aceste conditii inter
sitatea cimpului magnetic este dati de legea lui Biot-Savart.

Dac& admitem c¥ vitéza initial¥ fn migcarea ordonati a

//\ tele puncte dig-

T

kJ

o

particulel este egal¥ cu cea a curentului de aer, rezultd cX
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migcarea sub influenta Lorentz are loc intr-un plan, ce trece
prin coniuctor, dat fiind c& forta Lorentz este situati in a-
cest plan. Vom presupune c& in momen*ul cind particula intri3

in sfera de aciiune a cimpului magnetic, creat de curentul din

"conductor, ea se afli la dils-

tanta ¢ de la axa conduc-

H Yo tcrului, considerats ca axj
. p de reper, iar viteza y  es-
(]
r te paralel¥ cu aceastd ax3
N Si egal¥ cu viteza de de-
(
plasare a fluidului, aga
Fig.70. cum rezultd din fig.70. Mai

presupunem cd forta Lorent
este indreptatid spre conductor. In aceste impre juriri particulj
se va apropia de conductor, datorit¥ vitezei radiale ce apare
in urma fortei Lorentz.

Considersdm situatia la momentul, cind particula se afli
la distanta r , aga cum arat¥ fig.70. Forta Lorentz actioneazi
pe directia razei p, avind mirimea absoluti dati in sistemul

de unitdii C.G.S.~em de
21

- f = q.vo _I'- )
q fiind sarcina particulei. Dac3 masa particulei este m, iar
vite<a normalld in directia razei o notdm cu Y. gédsim legea

migycarii pe directia razei p -

r -
- . m 1? = I (IV"25)

Semnul minus fn membrul II apare datorit& sensului opus

intre forja Lorentz gi sensul ales pentru p . T

Daci avem in vedere ci Iy
BIBUOTECA C»

RALA
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gi fnmultind relatia de mai sus cu dr, obtinem

2.GeV_.i
dr ay = . g dr

dat r m r

sau . ) i
.q.Voo dr
vpldvp = - —p— — T+

Ecuaiia aceasta poate fi integratd gi ne conduce la

4.qu o1
- V2=‘°——m-9——1nr+c.
r

v. = 0 rezulta

Din conditiile inijiale: r = r,, v,

4.q.v o1
——2 1n T .

¢ m o)

Solutia ecuagiei va fi deci

4.q.V i r
r - m r

Se alege semnul minus, fiind cd viteza are un sans nezati

faid de sensul lui r . Daci notdm

40Qov o1
us|f—, (IV-26)
m

atunci viteza normal¥ in functie ce distanta r este datid de

To

v.==u |/In - (IV-27)

_ Factorul constant u  are dimensiunile unei viteze, In-

tr~adevir pentru

To

s —_-—= e 1 =
T ’ v u
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adicd u reprezinty viteza normal¥ imprimati de foria Lorentz
cind particula se apropie la o distani# de e ~ ori mai micd,
fai¥ de distanta iniiial#d, la care a intrat in actiune aceas-
td foriX. ‘ ‘
- ¢ Factorul u depinde pe de o parte de mirimi ce sint
accesibile din punct de vedere experimental, gi anume v, si i
iar pe de alt¥ parte de sarcina specifici g/m a particulei,

Dac&d avem in vedere cX sarcina specific# a unui ion mo-

novalent de carbon este

S = 7,973 x 102 u.e.m Gs/g

e
§1 admitem c& starea de ionizare a particulei este reprezen-
tat¥® prin gradqi de ionizare 00, definit ca raportul dintre
num&rul de atomi ionizafi la numirul total de atomi din care
eété’aléétuité particula, atunci sarcina specifici.

g9 - & = 2
‘m Fc;w 7.973 x 10°,

In aceste impre juriri ¢ <t

u = 17,86 W (IV-28)
In care ¥  se exprim¥ In cm/s gi i in amperi.
Pontru a gisi legea spatiului fh migcarea particulei
pe direcgia razéi, este necesar-de a se intezra ecCuatia (IV-27

care apare sub forma

ar - )/ o
- (dtu--vln‘r v

dat fiind c& v, = Q% . Prin separarea variabilelor se obtine

dr

I To
-1/ 1ln p

= - u.dt (Iv-29)
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Rezolvarea generald sub form# analiticad nu este posibilde

Din reprezentarea graficd a functiel

v / r ¢
L - 1" 1n 2
u r ?

~redatd in figura 71, rezul-
td c8 intre limitele

0,37 T£0,8
o

functia prezintid o variatie
aproape liniar# in dependen

td de r/r  datd de

%‘- =l/1n To . -1,2 £41,46

0
(IV-30)
. ¢
Fig.71 Presupunind ci particula se

afld la momentul t, la distan}a‘(r/?o)i=0,8 gi la momentul
ty, la (r/ro)2=0,3 , atunci integrind (IV-29) intre aceste
limite gi finind totodatd seama de (IV-30) gi de anumite tra

sform&ri, se obtine

0,2
(o £,
a(-1,2 =) (
0 — =1,2 | at
- 1,46 - 1,2 r_' ro <
° )t
{
adick. /08
1n(1,46 r_ |%?_ 4
,46 - 1,2 ;: =1,2 '1';; (tz—tl)
0,8
sau o

- u_ -

“De aici rezultd péntru intervalul de timp necesar apro-

pierii particulei Intre cele doud distante considerate
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sau, tinind seama de relatia (IV-28)

r
t~t, = 3,68 x 1072 ——°— (Iv-31) -

e ! V“O'Vo'i

Particularizare. Pentru a gZ%si date oriantative in cor-

cordantsi cu unele realiz3ri posibile Adin punct de vedere expe-
rimental, se presupune

i=2 4, v, = 50 cm/s r, = 0,5 cm.

G&sim 1In acest caz pentru intervalul de timp parcurs in

deplasarea particulei de la r,=o0,4 cm, la r, =0,15 cm

=3
_ - 1,84 x 10
- t2 tl y;; secunde.
Dacy presupunem 00 = 10‘4, obtinem t2-t1=0,184 s. In a-

cest interval particula parcurge o distantd de cca. 9 cm in

migcarea ordonat3, datorit& curentului de deplasare a aerului.

IV-3 SEDIMENTAREA PARTICULZLOR ICNIZATE IN PREZENTA
CIMPULUI MAGNETIC REZULTAT DIN SUPRAPUNEREA
UNOR CIMPURI CIRCULARE

Consideratiile teoréticé gl consecintele practice des-
prinse din studiul cimpului magnetic produs de un sistem de
conductori paraleli, strébétuii de un curent electric, scot iIn
evidentd faptul c¥# particulele ionizate pot fi diri jate spre
suporti metalici fn vederea unei sedimentiri. Problema,'care
se ivegte In aceastd situatie, ofera pdsibilitatea de a p&trund
de In intimitatea acestul fenomen de sedimentare, stabilind cor
ditiile 1In care au loc‘depunerile particulelor dinrsuspensia

coloidaly pe anumiti suporti.

l—
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IV=3.1. Instalggiai§i metodicq_eggggimentglg.
Dispozitivul experimental este format din 18 conductori
liniari, cu lungirea de cite 300 mm, dispugi paraleli pe-virfwr
rile a trei hexagoane concentrice, aga cum rezult¥ din fig.72
care_;eprezinté o secp
tiune normal¥ pe con-
ductori. Conductorii
au fost confecgionagi
- din #irm8 de cupru de
3 mm & gi legaii fn
+  serie. Sensul curen-
tului, care alternea-

z8 Intre doi conduc-

tori invecinati, este

indicat pe figur#.Did-
| pozitivul a fost ast-

Fig.72.  fel dimensionat Incit
a putut fi plasat in interiorul unui tub de sticl8 cu diametryl
de 60 mm, tubul care a intrat in circuitul de aer poluat al
instalajiei experimentale (fig.1l0).
) Sistemul de conductori paraleli a fost alimentat de o
baterie de acumulatoare de 24 V, intensitatea potrivitid a cu-~
rentulufl fiind stabiliti prin resoarte 1eéate in serie cu a -
cesta.

Ionizarea.fazei, controlul umidit&iii gi a celorlalte

| conditii experimentale au fost realizate fn mod identic cu

cele aridtate in capitolele anterioare.

IV-3.2. Rezultate experimentale preliminare gi calita-
‘tive.

In concordants cu prevederile teoretice, experientacam-
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a) Indepirtarea sedimentului prin mijloace mecanice,cum
ar fi racderea, nu aduce suportul Intr-o stare initial&, care in
cont inuare si asigure o reproductibilitate fideld a md3suritori-
lor.

b) Aconerirea conductorilor printr-un mangon confeciio-
nat dintr-o fjes:turd de fibre sintetice nu alduace cu sine avan-
taje.

Rezultatele experimentale
sint aritate in fig.75. S-a
observat c&, la conductorii
in care sersul curentului
coincide cu sensul de depla-
sare a particulelor ionizate,
depunerea este mai abundentd
decit pe concductorii cu sensul
opus al curentului, cu toate
cg efectul este mult diminuatr

In afaré de aceasta se cons-

tatd o eficientd cantitativid
mult mal micid decit in cazul

conductorilor neaccpzriii prin

|
Fiz 7%

tesdturd. acest fapt se jus-

tificd ¢i prin micgorarea cimpului magnetic, datoritX¥ distantei

=3
Q¢
e
o
+
o)
"3
B

in fesd*turd,
¢c) Vijlocul cel m2i eficient de readucere a suportilor

w

intr-o stzre initial¥, care asigur8 reproducerea cantitativi a
sedimentului In functie de timp este indep¥rtarea sedimentului
lare cu benzind. Este de remarcat cd gi pe calea aceas-

Fa suprain o nu poa*e fi readusi in starea perfect initialj,
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fiind c¥ pe aceasta apare o anumit#d coroziune, caracterizatX
printr-o cukoare inchisd, ce nu mai poate fi IndepXrtati decit
printr-un tratement cu abrazive.

Constatarile evidentiate mai sus, asociate cu anumite
observaiii directe, pot servi ca punct de plecare in sesizared
anumitor fap*e, privi*toare la mecanismul intim fn procesul de
sedimentare a particulelor de funingine din saspensia coloida-

| 1%,
O observare mai atentf a celor aritate in fig.75 scoa-

te in evidentd c&, firele proeminente éle tesZturii formeazé

‘centre de cag+aré a particulelor, ceea ce marcheazs rolul for-

telor de cceziune dintre sediment gi particule.

Intr-o form& mai pregnant#, acest fapt este justificat

prin fig.76, care redid fenomenul, ce =pare pe sonda electro-
metrului agezat In curentul ae-
rului poluat. Fe nome nul poate
fi carac*erizat prin formarea d#
ciorchini de funingine pe supor+4
tul ~etalic al soncei.

Acest Tapt sugereazi ur-
m4t oarele idei, referitoare 1la
mecznisrmul de sedimentare a io-
nilor din éuspensia coloidall
pe un suport metalic:

5 - Initial, particulele
Fig.76.
sint captate In mod
accidental de supravat¥, prin forie d= adeziune, care
asigurd o aderentd puternici pe baza intcrac,iunii a-
tomice dintre suport gi particuls

Dovadd c& acest strat nu poa*e fi Indepirtat prin mi j-
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loace simple, cum este cazul curdtirii cu benzini.

- Intre germenii astfel formaii, gi particulele ionizate
din suspencsie apar, pe. ling¥ foriele coulombiene gi
fortele de coeziune, care favorizeaz# depunerile prin
formarea de sedimente sub form& de ciorchini. Suportul
metalic impiedic3 In acest proces acumularea de sarcini
ce ar aduce dup8 sine aparitia unui cimp electric, ce
respinge sarcinile ionizate, asa cum este cazul unui su4
port dielectric. :

- Existenta ciorchinilor astfel formagi, asigurd prin ma-
leabilitatea lor o adaptare la suprafaia 1limita dintre
curentul de aer poluat gi suport, In sensul c& mid§orea-
z% gralientul de vitezd, favorizind trecerea particulei

din suspencsie spre faza sedimentatéi.

IV-3.3. Studiul eficientei efectului de sedimentare pe

conductori parcursi de un curent electric.

Avind in vedere concluziile stabilite mai sus, relative
1a mecanismul de sedimentare pe conductori, pe de o parte, iar
pe de alti parte de rolul cimpului magnetic circular in dirijae
rea particulelor ionizate, s-au studiat experimental conditiile
in care dispozitivul preconizat poate fi utilizat iIn conditiile
dbfime de sedimentare.

Modul de exploatare trebuie si aibi in vedere formarea
inui suport de sedimentare, care este in stare si asigure o de-

punere ¢cit mai mare intr-un interval de timp-cit mai mic,

In acest scop, determiniirile experimentale au urmirit

toare in intervale 4e timp egale, au avut drept rezultat o e-

ficient8 cit mail mare.

tonditiile preliminare de sedimentare, fn care depunerile urmi--
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Pe Daza acestul principiu, s-2 urmirit rolul inigial de

| fOorzare a suportului in funciie 2de timp gi in continuare, ca-

[

pacitatea de sedimentare din 20 in 2C minate. Drept critariu

QY

e cedimentare gi Ce Tormare a suportuiui s-a luat masz de set

=1

£

irentare recuperat8 prin scutura.ea dispczitivului. )
Pentru a realiza o scuturare in conditii experimentale
identice, dispozitivul a fost lovit prin c33derea unei greutiii
de 10 g de la o iniliime constant¥ de h= 30 cm, consecutiv de
1C ori. In felul acesta, impulsurile transmise au reaiizat acet
leagi forj;e de fnvingerea coeziunii exis*ente In ciorchinile
deja formate, asisurind pdstrarea unui anumit suport capabil 4d¢

cap*area particulelor iIn proczsul urmitor.

mg =T~
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Fiz.77.

-~

In fig.77 sint rzprezentate pezul*atzle reiative ale
masei je sedimen*are recuperate in urm2 scuoturirii suportului.

Dispozitivul de conductori pus fn s*tare initialX, prin incepir}
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terea sedimentului prin spdlare cu benzind, a fost expus timp
"@e 40 minute in curen‘ul de aer poluat gi pe urmd scos gi scuo
turat. In continuare a fost introdus din nou in acelagi curent
si scos din 20 In 20 de minute §i scuturat iIn aceleagi condi-
fii. Masele selimentate gi recuperate de fiecare dat¥ sint re-
prezentate In ordonata graficului. Ariile hagurate In aceastéd
fizurg sint proportiionale cu masa sedimentatd gi recuperats de

fiecare dat#, corespunzitor timpului de sedimentare a cite 2C

Se constati ci, masa sedimentatd gi recuperatf® prin

+e gi ajunge dupi un anumit timp, in cazul de f3-

()]
(@)
?.J
5:
@
(¢}
H
()
1)

15 dupd 140 , la un resim constant. Acest regim stagionar se
poate atridbul faptului cd ciorchinele sedimentate ajung la o
saturajie in sensul cd ele nu mai cresc in continaiare, deoa-

rece curentul de awr Zesprinds din ei pErticele sedimentate,

alici a-
i
TABEL Nr. 17 pare s
tuaiia
Masa sedimentata in mg
tdimeMala n  me I
t [20™[40™] 60™ | 80™ | 100™ |120™ | 10™ 160™ | 180™ | 200™ cind cu-
1 2 7715 ] 15 T 16 _z_s__;_s_o_;r 100 | 138
S H : ; rentul
al - 5 " 17 | 31 | 45 | €8 100 140 | -
uion| - 3 15 20 127 ;50 7 10 135 - de
<l - 7 113 ;19|30 {« |6, %/ 13)]- ¢ aer
Media - 5 13 182 2937 453' 663 100 | B35 | - .
: = ' 1 , . . invinge
a - s 52 | 80 ‘M0 150 : - | - | aving
mi b - 13 ; 4 ;78 120 W - - .
cl - - | 49| 78 1100 ;10 | - - . foriele
i ,
Media | - - 1 267] 423]/ 78,7 110 | 145 | : i
al - 1 - - f1o {10 13 {1200 - | - | de coe-
vl - - - |17 tue (128 |20 i -
cl - - - 190 1127 {120 | 129 | - | - ziune
Media - - - 110 1253 122.3 lz:i.:ijr - . -
: 4 existen-
v - - - - 1124 (120 [ 130 | - | -

N te in in}¢
teriorul
ciorchi-
nelor.

BUPT



- - 131 -

In veder=a procesului de formare a suportului de sedi-
mentare In aceste conditii, s-a urmirit rolul germenilor de ser
dimentare pe suportul 2e conluctori metalici.

In tabelul Nr. 17 sint redate valcrile experimentale in
diferite condifii de sedimentare., Eseniial in contextul ace s-
tor experiengie este intervalul initial de sedimentare gi In
al doilea rind, sedimentul depus gi recuperat prin scaturare,
In conditii identice, fn urmitovarele intervale de timp de ci-
te 20 de minute.

Analizind aceste date exparimentale, care se referd la
dispozitivul folcsit de fizcars dat¥ in conditii initiale i-
dentice de funcjionare, se constati ci misuritorile sint re-
productibile in limitele admisibile ?e experimentare (cazul II}

ITI, IV, tavelul Nr.17).

In fig. 76 se reprezintd dependenta sedimentului recupe

I .
IBUGItLA CEnlk

200 min

~ G
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-rat fn functie de timp, respectiv valorile medii ale acestuia.
Astfel, graficul I corespunde cazului cind prima scuturare a
avut loc dupd 20 de minute de functionare inijiald, curba II
dupd 40 de minute, curba III dupd 60 .de minute, curba IV dupi
80 de minute, iar curba V dup& 100 de minute. Se constatd cig,
fn urmitoarele intervale de timp egale de cite 20 de minute,
sedimentarea este cu atit mai accentuatd cu.cit intervalul
4initial de depunere neperturbat¥ este mai mare (a se compara

graficul I cu graficul V).

IV-3.4. Interpretarea rezultatelor.

1° In privinta procesului de sedimentare 1In funcgtie de
timp se pot trage numai anumite concluzii calitative, fiind-
c3 metodica experimentald aplicati nu permite determinarea pref
cis8 a masei depuse Intr-un interval de timp dat. Totugi, din
cint&rirea masei sedimentate gi recuperate prin'scufurare, gi
din alura graficelor din fig.78 se poate trage concluzia c&

sedimentarea se face dupd o lege exponentiald., Astfel, calita-

tiv masa depus8 satisface legea

£ - ot
LL - Mo'eﬂ ]
fn care factorul de timp/@ este pozitiv. Aceasty dependent#

sugerea z& ideea ci procesul de sedimentare prezintid trdsdturif
‘le unui fenomen de avalangi.'

Aceastd constatare scoate in evidentd faptul c&8 sedimenf
tul deja format favorizeazi depunerea particulelor din suspen-
sia coloidald, fapt ce justificd ipoteza c38 foriele de goeziu-
ne joacd un rol de seami In acest proces. Ori, fortele de coezF—
une stau la baza form#rii ciorchinilor.

In subparagraful precedent s-a aritat ci mecanismul in-
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tim de sedimentare pe un suport se datoregte migcirii razantqg
a particulelor fai# de suprafata suportului. In cazul form3-
~ rii ciorchinilor ne intilnim cu acelagi fenomen. Prin flexi-
bilitatea lor extraordinar¥, ciorchinii se adapteazi stratu-
~ luil 1imit3 a curentului de aer poluat, creind astfel posibi-
litatea unei migcdri razante a particulelor din suspencsie fa-
18 de suprafata ciorchinilor. In acest mod, fnsZgi sedimenta-
. rea particulelor aduce dupi sine mirirea ciorchinilor gi a

suprafetei de sedimentare, justificind astfel caracterul de
- avalangd a acestui fenomen.

Terminarea abrupt¥ a curbelor din fig. 78 se poate ex-
plica prin rezistenta limitX la rupere a ciorchinilor. Astfell,
curentul de aer va desprinde din ciorchin{ buc8ii sedimentate
gi le va antrena cu sine. i |

R 2° Pe baza graficelor din fig.78 se constaté.cé, cu
~ cft intervalul initial de timp pin& la prima scuturare a dis-
pozitivului este mai scurt, cu atit curba ajunge mai fncet 1la

saturatie. Explicatia const¥ in faptul c& scuturarea are drep

| 3 of

‘urmare o perturbare in procesul de formare a ciorchinilor gi
mai ales in privinta dezvolt#rii lor.

3° Ciorchinile se formeaz¥ fn Jurul unor germeni care
apar in urma fix8rii prin aderent a parficulelof pe suportul
metalic al conductorilor. Acest fenomen este supus haiardului+

" Din graficele figurii 78 rezult&d c8 valoarea masei recupera-

te prin scuturare la saturatie este mal mare in cazul cfnd in
tervalul initial pinX la prira scuturare este mai mic (vezi
graficele I,II,III). Se pare c¥ perturbarea ciorchinilor fn
curs de formare favorizeazl aparitia germenilor noi, fapt carqd

fn continuare contribuie la aparitia unui numXr mai mare de
ciorchini.
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CONCLUZII

Din recultatele experimentale gi interpretarea lor teo-

reticd, se desprind urm&toarele concluzii principale:

I, Sedimentarea‘particulelor de fum din suspensie colo-

| icdald pe filtre din tessturd de 1in¥ poate fi studiatd In mod

_cantitativ prin masa precipitat# In functie de timp gi de algﬂ
parametri, ce caracterizeazi atit particularitaiile filtrului,
cit gi starea fizic#d a curentului de aer poluat.

lasa sedimentatd In funciie de timp tinde cHtre o satuq
ratie dupd o lege exponentiaifi. In aceastd lege apar dous mi-

rimi specifice:
- masa de saturatie M,  gi

- factorul de timp/s .

1° Plecind de 1la anumite ipoteze, privitoare la meca -

nismul intim de sedimentare pe aceste filtre , masa de satura-

tie apare, pe bzza unor consideratii teoretice, ca un produs

Ce doi factori gi anume, un factor geometrie , ce cuprinde di-
mensiunile geometrice ale filtrului (dimensiunea liniard a o-

chilor gi diametrul eficace al firului de 1in¥ din tes3turd )

¢i, un factor denumit pasa de saturatie absolutd M0 . Ea de-
pinde de insugirile fizice ale fazei gi anume, de starea de io

nizare, de umiditatea relativi a acesteia g.a.

Factorul de tigp%3 este de asemenea dependent de insu-
girile fizice ale fazei gi invers proportional cu dimensiunea
liniar& a ochilor, la o anumitZ putere, putin diferit¥ de uni-

tate,

2° Filtrele, in care dimensiunile liniare ale ochiului

lui de 1in&, asigurd sedimentarea cu o eficients optim¥. Acest

gint cca. de trei ori mai mari decit diametrul eficace al firuj
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fapt, ce rezultd din consileratii teoretice este in concordan-

18 perfect¥ cu datele experimentale.

30 Eficienja depunerii sedimentului depinde de umidita-
_ﬁéa relativd a aerului poluat. Efectul maxim se situeazi in
Jurul umidititii relative de 8C%.

4° Intensificarea stirii de ionizare a fazei are drept
urmare g1 o m#rire a eficientei de sedimentare.

5° Metoda de sedimentare a particulelor din suspensie
- coloidals cu ajutorul filtquOr din tesitur¥ de 1in3, prezin-
ta avantajg in aplicarea ei tehnicid. Ea conditioneazi realiza-
rea unui proces periodic, fn care sedimentarea se alterneazi
cu procesul de recupe}a:e a sedimentului gi repune}ea filtru-
1lui fn conditiile initiale de funciionare.

6° Extinderea mXrimilor uzuale, folosite iIn liferatura
de specialitate , cum sint pe“meablli+a+ea, capac1tatea de im—
bibare gi gradul de porozitate, pare a nu fi potrivi*é la ca-
racterizarea filtrelor din tesiturs. .

Credem c&, m¥rimile aefinite in lucrarea de faii, cum
"sint masa de satura;ié absoclut¥ gi factorul de +iﬁp, reflecti

“%n mod mai realist, specificul unor f11+re din tesituri.

II. Cifmpului magnetic, in prezenta sedimentXrii, £i re-
vine rolal de a dirija particulele ionizate <Cin suspensie spre
anumiti suporti de captare. |

- * In cazul unuil cimp magnetic cuasi-longitudinal gi co-

axial cu direciia de deplasare a aerului poluat, apar f6r§e

Lorentz , ce impun particulelor ionizate o component¥ de mig-
care ordonat®, paraleld cu plane tangente la suporii cilindrich
de asememea coaxinli cu axa de simetrie a cimpului magnetic.

1° In acest caz sedimentarea se face exclusiv pe fete-
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" le concave ale acestor suporii, feiele convexe riminind ‘nea-
tacate.

Masele depuse in aceleagi conditii fizice ale fazei,ale
intervalului de timp gi ale lungimii suporiilor este indepen-
dentd de curbura suprafetei ‘cilindrice.

2° Watura suportului de sedimentare nu joaci un rol fin-
sernat.

3° Eficienta sedimentarii nu se mérégte Iin mod sensibil],
dack n doc de un singur cilindru, se adaugh In interiorul lui

~un -sistem format din mai multe tuburi concentrice,

III. In cazul unui cfmp magnetic, rezulta+ din suprapu-

nerea unor cimpuri circulare, normzle pe directia de deplasa-

rea a curentului de aer poluat, foriele Lorentz indreaptd par-
ticulele ionizate spre conductori parcurgi de curent electric
fntr-un anumit sens. Depunerea se face in acest caz prin formar
rea de ciorchine. |

1° Formarea ciorchinelor prezinta asbectul unui fenomen|
de avalang#. Cregterea lor este limtat#, datorit3 faptului ci,
de la o anumit& stare, curentul de aer invinge rezistenta ciar-

chinelor, smulgind bucdti din ele gi antreﬁindu—le in migcareq

~sa,
2° Indep8rtarea sedimentului in mod artificial, prin

scuturare, nu afecteazi in anumite‘condigii,capacitatea de cap
?are a particulelor din suspensie cu o anumit#: eficient3. Scu-
turarea la un interval de t{mp de la inceputuk sediment&rii,

@iminueazé.efectul de avalangi. ‘
3° Din punct de vedere al aplicaiiilor pqactice, modul

acesta de sedimentare prezint# mari avantaje tehnice, indeo-

sebi, dac& procesul de sedimentare se alterneazi periodic cu
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recuperarea sedimentului prin scuturare.

rezultd din consideratii teoretice pe de o parte, iar pe de

alti parte confirmat de experients, se poate afirma urmitoa-

" rele:

IV. In privinta mecanismului intim de sedimentare ,ce

Lucrarea de fatd a fost executat®8 iIn Laboratorul de
meteorologie a Institutului Agronomic din Timigoara .

Tin s¥-mi exprim pe aceastd cale conducerii acestui
institut, cele mal respectuocase multumiri pentru sprijinul
material gi moral acordat la elaborarea przzentei teze.

- -137 -~

inceputul depunerii par*iculelor pe suportul de se-
dimentare este dictat de adeziune, prin care apar
germenii de sedimentare 1In mod acciderrtal;
cregterea zermenilor se datoregte forjelor de coezi-
une dintre particulele din suspensie gi' cele deja
captate'de suport ;

procesul de trecere din suspensie la sediment se da-
toregte migclrii razante a particulelor fati de su-
prafata supor*ului;

flexibili*atea suportulul, ce este asigurat® prin
fibrele de 1in& in cazul filtrelor, sau prin cior-
chinele apdrute pe un suport rigid, are ca urmare a-
daptarea suprafeiei la stratul 1limitd a curentului
de aer, inlesnind astfel migcarea Tazant¥ faii de
suport gi diminuind gradientul de vitezd dintre cu-

rentul de aer gi suport.

- xxXx X XxXx =
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TIN SA MULTUMESC PE ACEASTA CALE,TOV. PROF.EM.DR,
P.LAMOTH,PENTRU INDRUMARILE DATE,PENTRU SOLUTIILE DATE IN
VALORIFICAREA UNOR DATF EXPERIMENTALE,DAR MAI ALES PENTRU
METODELE DE INVESTIGARE SI SESIZARE A UNOR FENOMENE PRINSEi
ADESEORI INTR-UN COMPLEX DE FENOMENE GREU SEPARABILE,

MULTUMESC PENTRU TENACITATEA SI PERSEVERENTA CARE Ml
IPRIKAT-0 IN MUNCA DE CERCETARE,PENTRU FORMAREA UNEI ILOGIC
DE DISCERNAMINT INTRE ESENTIAL SI NELSENTIAL,PENTRU TOT CEE
CE MI-A SERVIT IN REALIZAREA ACESTEI TEZE.
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Cuprins

INTxUDJCERE

Cap.I GEN=RALITATI CU PRIVIRE LA ABRUL POLUAT
SI_ A WIJLCACELCR D& FILTRARE
I-1 PROPRIE™ATILE FIZICC~CHIMICE ALE AERULUI
PCLUAT
I-1.1. Sursele de impurilicare ale aerului -

I-1.2. Procese chimice

I-1.3. 3fectole bhiolojice ale aerului poluat.
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