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LISBCINICLLS

Cperatia de vibrare este astdgl foarte lar; utilie
satéd in exequtia luoridrilor de constructii, reatru compadw
tarea betoanelor se utiligeaz¥ vibratoare gare se scufundi
in masa acestora, Aceste vibratoarey cnlar gele de porfore
mwaogie au difiaoultifl im fuonctionare, de manipulare, de in=
tretinere gl aohizitla, aAttfol vioratoarele elsctrice de
freovente 0z: apalte (150 §d 200 :2) o6Cosita un convertie
gor(peantru transformarea freaoventel pi te:rsiunii) i au un
pret ridicat 4e achisitie, ictorul eleotric este cu ricire
forfati ¢l bu funotiopeasd dooit un timp limitat ipn aar. Un
pun.r mare de plese medanice in migoare este supus uauril
6l liniteazd cdiclul de func{ionare al ansamblului, Copul
vidbra orului cu o mas¥ proprie de citeva zeoi de kg, eote
destul de greu de manipulat, Freeventa, f£iind 1i2itatd de
progeaul de vibrare, nu poate fi eresguti pentru a micpora
nasa exgentriell rotativi a vibratorului, Frecvonte gl ade
plitudini variabile mu se pot realisa ocu vibratocarele Gu=
noscute astiisl fird a gomplica construcf{ia acestora, ou
toate ¢4 ar £4 pecesare pentru mal multe scopuri praotice.
De asemenea diametrul capetelor, avind un motor slootrie
inglobaty DU se poate gobori decit pind la 0dae 35 Mie=

In presenta flesll se analiseaszii posib:litigile
deo realisare a unui nou tip de vidbrator cu eliminarea
aproape completi a pieselor in mipdare, cu frecvente i
amplitudini wariabile, care exclude dificultifile Cesorise
mal eus (ricire, greutate in nani; ulare, dinensiune nare,
costuri ridioate de intrefinere gi acuizifie, etc) gi care
se roaligseasii gl ee experimenteasd ou elemente logloe
poeunatice,~

BUPT



uperajia de vibrare este foarte lar; utilizata ib lue
oririle de gonstrucyil, mal ales la compagtarea betoanelor, Dar
ente aplicatd gi la alte luoridri, de la eiuruirci gi sortarca
balastului pini la trecerea maselor viscoase, mortar = vopsele,
prin sitee, Ceci agcastd operagie detervind intr=0 anuniti alisu=
ri zradul de necanigare a luoridrilor, hotirigte asupra unor 0=
tori importanti strins legati de notiunile de productivitats gi
calitatea nuncii, Aceste considercnte, in mod evident, depipesc
eadrul prezentel luoridri gi nu vor fi tratate, decit unele as -
pecte privind compasctarea betonului prin vibrare, din care re -
sultd anum_te condipyii ap vederea realizarii unui nou tip de vi-
brater.-

daka=_Datie poforitoass 1a ¢0ooaqtarea betoagelor orin
JihErange setonul vibrat este un aoorp eterozen ce ccafine elemen=
te diverso, de dimensiuni variabile, .ediul vingcos estc cocpus
dio apiiy nisip (balast) ¢i ciment. Ultinul compoment joao-: rolul
primoipal in posibilititile de cur:iere a betonului, C astfel de
pasti nu ourge in mod obignuit 0a uleiul sau apa (57 « Dupd cum
vitesa de cursere in funcyie de fortd eete mai ware sau wai mied
corpul este mal mult sau mal putin fluid, sau mai pu{in sau noal
wult viscos, Caod se considerd dould suprafete (de 1 oc® distap=
tate la 1 cn), forta care peruite deplasarea relativd a celor
doud suprafetey ou o vitesi V4 este progoryionald cu ageasti vie
tesd /571 _
F=Uv (1)
201 aele dousd suprafete considerate au ficoare valoa=
o S on? 91 distanta ¢ onmy relatia devines
F.: U % V, (2)
ib gare (/ = o3te coefiolentul de vascositate,-
Bste de obeervat faptul cdi nu toate lichidele urmeasd
ateastd lege, Peatru lichide plastice (sau ale lui Zinghan)
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deplasarea unui strat fagi de altul pu Apaoepe degit daci forta

a atine o valoars minimd |57 care se numepte "prag de forfesa=

ret Foroula 2 devine (fiel)s ,
F-frlUgve (3)

De alsi resultd priza conditie care SFe=

. / bule sd indeplineascid up vibrator d i-

14

A R cnensionarea suficient
e 2are a fortei pere-
Surbatoare penstru a 4Lnvinge aces

g !

prag Ge forfeoarao .
x

holul vibratoarelor in vibrarea betoanelor respectiv
conpastarea lor oonetd Lo a imprima unul aneamblu material o
u-goare oscilatorie periodiocd; aceastd m.gaare petrebuind ed
fie in mod Decesar armonied |57] . Foryele alternative desvole
Sate in masa de bet'n provoag i goupadtarea agregatelor, rFenow
neoul de compastare variash tot ticpul, de la inceputul vibrie
ri4 piod in momentul eLind toate elenmeatele detonulul, inclusiv
apa, 80 afli ip contaot intic, iaotorii esentlali care deterui-
pd fenoneoul sints a oo positia betonului,
freeventa vidbratiilor, directia
01 am ., litudinea 102 .

in general, trapmemiterea undelor vibrante se face de
la un elenent la altul printr-o serie de deformatii elastice
ipsotite 4o © c_-eptere a energiel potentiale care se tranefore
ni 1D epergle 0lneticid, Astfel exprimats particulele se cioge
nesa gi ese aplatiseasd uwgpor, apol igi relau forma ficind uwm
sal$y in casul apeis guvitele de 1i0hid se contracti pi se die
lati susceeiv formind unda longitudinaldy £ 1 uicele
bu Sraoesait doeo6ift vidbratii lone
gitudioale [57],

- emonenul de conpactare se poate fmpirti in dous fase
71 -
e prisa fash @ vibrdrii faee ol apari o tasare a agree
3datelor i formarea vinelor de betom viseosy

© in a doua fasd, partea de beton visgoe erepte ¢l e
taseasl in Sizmp 0o agrezatele se iafundi in pastil conpaotind=g
#1 oal mult. Dacd pasta eede prea fluidd, pletrele aoboari (3

sl et
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se grupeasd £n fundal tiparului, Fenomenul se nunegtc sezresa.
ree 304 pasta este sufioient de viscoasiy ea 0igticH dupi un
tiap oarecare de vibrare o0 stare de stabilitate care corespun»
de echilibrului, pe de o parte al foryelor ce visgsozitate( gi
al frecdrii interne), iar pe de alti parte al foertelor dezvole
tato pwin vibrarea masel.-

In general, se gtie ¢i vibratiile de frecventi Joasd
acyioneasl asupra granulelor mari gi vibratiile de freoventi
inaltd asupra ranulelor finace Aceastd afirmatie insd este ibe
sufic.ent de exnotd gi ar £1 perfoot valabili nunal peatru cone
ditia de vibrare a unel granule luati izo0lat in spatiu, In re=
alitate, granula este fnconjurati de un invelip de mortar,care
Joacd rol pi de amortizor (£i3.2)e Deci o0salilatiile sranuledi

4 T depind gi de coeficientul de anortisare

t*; - (o taos 0 este mio, corpul revine 1a
A echilibru dupd o serie do cscilatii de

22l ) an; litudine descresdindd, Valoarea lui

f19.2

'
o~

( pentru care invd au looc oscilapid
se nunegte coeficient de rezistenti (amortisare) oritiocis
CC = 2‘"‘)(0-.\, ) (4)
in gare:s W. = pulsatia propriee 38 poate arita 192] e& atunsd
0ind { este mal mic 4eait {w (= puleatia prourie), amplitudinie
le oresc ou f’ 9 atin; maxinmul lor pentru €4L’= 1 o 35le sead
oind P eregte in continuare (fiel)e=
Lin punct de veders fizic, fenome=
nul are uraitoarec explicajies la
freoventele wai joase (decit aele
de resonasti) masa uraurcpte aigga=
roa fortatiy, anplitudinile devin
. foar' e mari la regomanti, iar la
fig 3 frocvoate aari ioer{ii masol fage

6a agoansta 031 se deplasese putin gl anplitudinile scad repede
Spre Berode=

centru sistecul considerat cocpus dim masi, (ranula)
lezitura elastio’ pi anortiszor, amplitudinile maxino vor avea
loo la o reszonantd, adicd atunci oind freovenya vibratorului
corespunde eu freoventa proprie a masei (57

1 2
n =g VR (=), >
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unde: xX = J**-fé !, U od Lc sint eonstante pentzu
aselap besea, acpum de depeitatea pi diacetrul granulelor,
K de carnoteristicile elastice alo eapalelor (luncicea canale=
lor, flulditatea pasbei, starea suprafeiei granulelor). Studie
1le matematice in acest sens iotrepriose de 3, Freyssinet ol
Re L'Heruite by au prinit Linod apliciri prootice [57) .~

In ageasts direetie, pentru a aprecia jama freovenfes
lor pegesare la compiadtaron betopulul, Pe.Rebut [57] ajunge =
prin ratiosanentul expyus mai jos = la urndSoarele conolusii,
pornind de 13 mirimea amplitudinii,

Fie un ansamdblu de are:sate supus unei smplitudini de
0¢5 g © piatri de 10 mme d.acetru este deplasati cu 3 doudise=
eea parte dip diametrul eiu pi o grapuld de o0,]l oo de oinoi ori
dbametrul siu, astfol mipei-ile variasd de la o upoari osolilae
tie periodicd pind 1a turbulenta completi a eelor fine, Deei
pentru pirtile fine se ocer anplitudini micl pentru a evity dese
ordonarea 0apalelor elastice, “otupi, 0a undsle si se transmitié,
a0 eleragiile trsbule 84 fie suficient do mari pebtru a invine
ge anortisirile,-

Desi, coampaotarea granulelor f£ipe este favorisaty de
alegerea am, lifudiniler mai micl decit diauetrul lor, frecvene
{8 aloasd trebuie e. fie ocorsspunsitoare unor asgeleratii sue
fioient de wari, Bxperienta oon:irnd asceastd conoluzie [57) in
sonsul oi utilisarea fresventelor .nalte favoriseasi compadtae
rea betoanelor, se pare od fluiditatea lor erepte pi i pragul
do visgositate soade cind freeventa Orsegte |57 o=

Jin cele de mal sus resulti inei doui conditii pentru
optinisarea solutini usui nou tip de vibrators

« 0 gauld mal eare de frege

2

vaoofte,y, eveotual frecvebnte maid
inalte peatru a Gcupriaonde paltie
culele de maese diferite intreun
sediu elastieo 91 de anmortisare
vaiesogoasid diferitesee

.- posidilitsatdi doe aent inere
a oaprimsldl am,litudioii syb diage
metrul granulelor (g4 Sonpensae
rea forjiel prin aregtersea 8006 e=
leragyled =res,00tiv arosgterean
freavonteld) .=
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Direc{ia de vibrare iafluienteazd compastarea uetobue
luie Actiunile orizontale ale betonulul se exeroiti decl intote-
deauna perpomdicular ;e directic gravitajlel, care singuri pro-
voag# Gompaatarea agregatalor |57] ¢ Dect = patra condities
vibratiile sd8 ee propage (orizon
tal) perpe-dicocular pe df4recytia
gravitatiol,-

8e distinz,0a progedae tehnolozice Jde conpGtare, Vie
brarea extorni ( mese vibraanta, vibratoare de gofraj) gi vibrae-
rea interai (vibratorul scufundat in masa de beton)e i1n ulticul
cazy actiupnea unui vibrator iaterp este limitatd de ¢ wasd de
beton rmeatinutd intr-o0 acni 0llindrlcie Interesul aste s se
micgoreze groutatea propriec a vibratorului pentru a=i ugura ma=
pipula-eae .ehnica wmodernd gon.iude la foulosirea io acust s6o. a
fregventelor din ge in ce wal marl ¢aroy pentru forye centrifue
ge (perturbatoare) egale, nesesiti £olosirca uncr mase rotitoas
Te dip ce .n ce mai wigi, Peatru a wiri Lona de a0yiunsy gercoe=
tirile sint orientate cZtre obfinerea unor ac;litudini din oe
in ¢e mal mari cu ajutorul capetslor de vibrare de grcutate mle
cd [5?L Lkezultd 1pcd o eonditie esentlald peatru noul tip de
vibrator:s ‘

-raportuls MMM o o o
£ie ware 4dn eca,arayde cu vibrae=
S$oarele existentae e~

X

Vibratoarels de interior, chiar cele de performante,
au dificultiitl £n funo{ionare, de manipulare, de intret{inere,
de achisities Astfel vibratorul de interior de inalti freoven=
t3 (150 resp,200 !is) necesiti un convertisor si un motor elece
trio incorporat, £iind eficisnt (cel mai efisiant) Zn funofio=
pare ¢4 exploatare, are un pre¢ relativ mare de acnizifie, ilo=
torul eleatrisc al wvibratorul.l ests cu rdoire fortatd pi nu
funotioneaszli decit un timp limitat in aer. Un nuddr mars de
plese mecanioe in migoare ente supus usurii ¢i liniteasd o0l=
olul de funo{ionare al ansamblului, il reduce fiadilitatesn,
Greasi problece de intret{inere pi reparayil lesate de 1a0bilie
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siri g1 costuri., De asecspea este de dorit ga gonsumul de enew-
gle in funagiopare s fie mia, la fel copsunul de metal gl mano=

pera de fabricatie a vibratorulule= -

Aade= GoadiGid 280LEM AU B0AULARs edapitulind 86

ajunge la eo.clusia ou uo gou vip ve vibrator, oare si 1nloous

12808 sipurile actuale in tot omeniul de utilisare sau cel pue

tin pnrtial, trebuie s& aibe urmitoarsle caradter.stiols

= fo.ja ,erturbatoarc suricient de mare pentru a ine
vip e pragul ce forfedaroj}

« frogventa variabilds

e posibilititd de varisre a as, litudiniiy

e ponibilitdyd de variore a acceleragiei (prin varde
erea freavenjel);

= pro,acarea vibratiilor perpeniicular pe directia
gravitatiel '

- raporsul SMRMANA oy rErars 04 alos V-
lori mariy

= prey redus de asuizitie

= posibilisatea funapiondrii aip condigii de gantier
(variatii de tempserasuri, iatonjerii,eta);

e ug DULET 6it ci. mig de plese mecanice in mipcare
9d de usuriy

= redugerea volunului do lugrdri de intretinere gi
peparatily

- fiabilitate ricicatd;

e gobsum redu~ de ener;le in exyloatare;

= oonsun redus de @etal §i manoperd de fauricajieee

dulte din problemele de mai su- nu siot resolwate in
presenty 0as freaventa wariabill, greutatsa proprie redusd,
aiogorarca respedtiv eliminaroa pieselor mecanice in sigoare,
Feduder.a cueltulelilor de aguisifies In cele ce urneazdi se
va oduta resolvarea agestora b mod integral sau partial cu
uijloacele teunicii nol ¢4 moderne coobinate ou solutil orie
sioalee=
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Cercetind literatura de spedialitate s=a ajuns la cone
clusia o0& peatru resolvarea problemelor imventariate la ,unctul
le2ey 40601 poentru a trece la fasza experimentali a ncalul tip de
vibrator, meriti si fie aboriati o0 ramurdi relativ nouil a gtiipe
tel care se ocu,d de eleuente lo;ice .oceunatice (prozentaite mal
Jos in lipsi de tercinolo;le standardisatd sub esicbolul de 3L0),
oare oferd mijloacele cele mal profunde si adecvate peztru seoe
pul urcirite.=

Psentru a2 avea 0 privire de aazsamblu gl peatru 3 fxe
posibild o0 alsjere Judicioasd dintr-un numir nare de posibilie
titi oce ne oferi asoastd teuLnolo;iey N6 voa OCupa, iD preala=
oil, de condigiile io care funcyioneasd ascecte ele_ecte, Jo tere
sinclo:;ie, siqpoluri, nirim: (peatru a pisira acelag licbaj ino
lipsd de stancarde) ¢l de impirtirea (alasificaraa) lor.=

s - » -
- d

‘=

uEla, Inoa in aoul 1967 uoul dintre cercetitoril cu renune 35
a intrevasut dooeniul de utilizare a Lureurilor, 21l ales al
eolor dinnm_ca, dupi ua apogeu de optimisn ;i entusiiso din
anii prec~denti, Jdestul de liiitat, ~i1:tele pe care lo sesi=
ssazl sant 1D 3:00ial1 viteza jetulul (lim: ¢tatd deo vitaza sune=
tului) in cuse, titpil de conmutare gi diwensiunile de 320arit,
Ip ageasti s_tuajie el ascordd o inportangi la f9l de mare ele=
@epntelor ataticees Aceastd tehnolc:;i6 noud, dupi gapte anl ibp
uroa primei publiociri in S,UesAe 3=a aflat (1la nivelul analui
196?) ipci .pn stadiul cercaturii fundazentals [35)e Zotupi,
ateliap autor scaiyeasd domeniile ab care aceasti teunologle va
avea un viitar:

= docenii cu raze rxd:oactive (teanion oucleard)y

= douenii ap care au log texperaturi ridioate;

= doocenii ou ;ericol de explosii (sxeindustria coicied)

= domenil i1n care efcote electrozagnsetice influien-
teasd fune: iobares comensilor iostalapyiilor pi caginilor;

= doconii unde se produc asceleratii mariy

- Jomenii unde contensi in aod Jeorebit fiibllitatea
91 eventual depositarea speclalli,=-
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cenditii decsebite de usilisare a Slreurilor oferd

agseetea ,rin La,tul els

e Du Deves.ts Srapeforairi de enersii (0omensi-exedu-
tie)y

~ eoeriia de aliccotare este prezenti (suflante, Oome
prescare) la o seric de iastalagii unde 19l gieesc aplicayil
(avicape, rachete);

- acolo unde ou s=a instaurat anci o tehnclogie matu=
risati, ...=urile pot umple un gcly

« 0 industrie ou for{e neintroduse an electrotehniod
94 eleatronicd poite supriose cu eforturi mal mici aceastd noud
Sennoloie e~

Cootrar acestor pireri de iboceput, bu a tresut deoit
ua an (1)63) pani a iboeput experizentarea unor elexzente bista=-
bile dioaicice (ou ot aderent) de yresiual asalte [4. ?9] folo=
site 1ne iyl pentru aotiocoarea directd a orgaselor de exegutie
ou viteze supersonice in duse, dar cu freoventd maximé de pumai
20 hse~

AGelap autor de mal sus, un an mal tirsiuy privini eri-
tic domeniul de utilisare s 3. .Peurilor [32] aratd o3 4in punct
de vedere econonia, evolutia acestel tehnologii cade intreo
perioadi de Simp foarte nefavoraoild prin faptul 61 axistd o
sisuatie de concureati ou tenoologii wal avoluate ;i maturisae
Se, 1: care se adaugii incd necunoapterea suficienti gi profun-
dd a eemporturil fiaice a fluildelor, Aspectele teanice difiocie
le care resultd de 210l pu se ouprind decat treptat gi destul
de len$, Deci nu poate fi vorda de un domeniu tehnic ge revo-
lutiossasd ( = inoloculegSe) alte tehaologii evoluate (ou sise
teoe Jeja integrate), ¢i care va coexista prin aplicatii ra=
tionale in concordantd ou oconditiile specifice respective.~

De odtre alyi autori [76] domeniile e utilisare g
8lr=urilor ee definess dupi ocum urseasis

= doaenille is care oconditiile wediulul pericliteasi
funa;ionarea eleasntelor elestronice gi de preludrare autooati
a datelory, ca la adtiondri d4in asropautioX si cosmomautioi;

= adole unde Sransformarea semnalelor aleotrice nu
eete nedesari, adicd unde comsaasile ji or;asele de executie
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luoreazd ocu acelas fel de enaerie (ex.0omensi la napini=unelte)
pd unde asost luoru este justificat dim puncs de vedsro sconoe
ni0e=

Jal complet domeaiul de folosire al Sl’=urilor se arae
t4 intr=0 alti luorare [93]:

Ae= 20010 unde $tizpii de comutare {(acnectare), de de=
cla:pare nu trebule sd fie oeooadzgionat de ordioul nanocsegun=~
delory

be= unde se care sizuraati in fuonctiopare la toipergms
turi extrems sau variatii de touperaturid, la pericolul de oxw
plosiiy la influlierta nefavorablld a pocurilor gi vibragiilor,
la influienga cigpurilor slectrice pi najsetice gl radiafilie=

reptru a evidentia Gouceniul de utilizare a Liuiw.riler
in oompara;ie cu elemantele traditionale, ip func;le de tipul

o de concatare (conutare) 9i pue
) Pjﬂ"___j_,, T teri, 9-3 Te.rodus aliturat die
B B ageama dupd Zinsele = Tahr (fig
C 4) o=
; in ccocluciey se 0ae
| te arita 63 funciiosarea unul
Ll vitratcr cere unele 4in condie
fig.4 tiile speciale ari%:ite ual sue
in care pot ludra clreurile (variafil de teupergturi, vidbratii,
gocurig,ete)y iar din 4iagrana 7insele = “ahr regulti o se-ar
ipcadra in liaita extreud 01 putere (pind 13 ]l K:)e Jar tobte
odatd este de subliniat faptul ci literatura nu prevede (ca
domeniu) utilisarea unui ELF dipauic ¢a vibrator pentru dese
voltaraa fortelor de seoi sau sute k3fe. 9l freoventa do sute
de iige 0204 solugia unul astfel do vibrator este noud, notia~
tat# in 1iteratura de s,ecialitate, necesiti ipn ocontinuare up
volumn ipsemnat Je nouncy¥ de cercetare teoreticl gl experinenta=
14 pentru atingserca scopulul propusee

2e2e= 298a400L0cARs AdalOLURA. RASAGLs ~0Otru 3 DeD=
tine in continuare un limbaj unic e« in lipsa st udardelor 00
POSDUDBELOARS oy A9a Gum s=3 mal aritat, ne voa osupa in cele
e urmeasi, pe un spatiu restrinsy de teruinoloiziey siuboluri
9 oardL., folosind literatura do s, 2cialitate cal roceatd (2,
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8439 80y 47, 88, 56 )e In e privegte elecntele, urccazd si fie
euscint desorise in @2drul uoul subsapitol referitor la clasifi-
0araa loey in prealanil, e=a gop-iderat si se stapileasci deaus
airoa lor 0at oai corsspunsatoare, Neocarsce pumirul elementelor
logice poesumtice, ioclusind pi eele statice gi ovasistatice,
es.a foarte mare pi luworarca de fajl, pen:ru scopul urcirit,va
folosi up pumir restrins de elecente dinamice, De VOn ocupa Bu=
wal de tara.peclo. ia asostorae Sleaentil trascut ip tavelul cu
teraion-logia va £i ,revasut gu © singurd ceouaire .n 6ele de

oal jos(la punotul 2ecele), ¢4 DU Ou toate denuairile derivate
din cea de basi peatru intreaza ani de fumetii locice ce se ob=
tin dip eleceant.l ‘e basd (:xecplus elementul bistadil cu efeed
Coandi poate functiona printreo micd modificare 0a elenmeot logis
TAJe Sub ageast: formi, pentru ecooomii de spagiu nu va fizura
in "teraincloiie”) e~

Saalas Toxuinglods alauentolaor dig32.08 natiyas

i, mslew  eea  foodod (1911 Temecul pro-
}gg]o) prezcota tesi)
SEBITTRAETITI BRI
1e 2urbulende Turbulend~ Ilement du Jet Amplificator
amplifier verstlirker ou turoulentd laninareturbue
leat,~
2¢ Jot defleetion Strablableini-- Amplificator
anplifier verstirker ou jet liber
e Alr foll- IATe3leneat Clemeat cu de= FEleuent profil
elanea rivajia Jetulul erips
de=a lungul

uoul perete,
4y -~all attath~ uandstrable slecent cu de~ sleoent bista~
ment elecerct elenent viagla jetului b1l cu efeet
de=a luniul Toand i
unui pere' e,

5¢ 1oduction= Induktiooe= GSlemeot cu de= ‘lement cu ip=
elensat elaneat viatia jetulul duatie
prin frecare

vasooasi
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SCEEC SRR BIEINIR3INS R > BB ISR DS
Sioelen ceme RGNS TR
9] tesd
SOSBNSASOSSSSNESEREIISENS SN SRS SaSISBBaISIZIIBZIIRI AT T3TT B nE
6e¢ Eartin=eleneat Dertin- - Zleneat sertin
X Eleusnpt
7¢ Cavity=elonent Lartin=igrie = Zlezent cu ture
tta Zlenment bion ds sprijin
I
8e Tiverting= AleZlenant = Elecent bietabdil
valve cu blendd
Yo Vortex ampli- %irbelkamner«: leaeat cu e~ Eleczont ou efect
tier vorstirker feot turbiopar turoiogar
lo, liomenton an= laporial Zlcaoent $ip Acplifigator de
plifier 3as tean= "efect de mo- impulsuri
Zlement asnte’
11, D-uble leg 3trabib1Be = Slozeat Qu vaPie
elbow elamant sunzs Clement atic zonei de
saeparatie
12, Iopagt mo= Gegepstrahle slenent cu Zlenent ¢u coow
dulator verstIrker ociccoirea Jee trajoturt
turilor
13s Opposed jet= lartisedarice - Tl3i:83t convex
elexant tta Zleoent ou oontrajeturi
11

muwwwam - L~ -
" 2zAbAipil de Puodtidpoie | @ ]

= ofeat de iapulsuris eleneatele &, 10,4 14, 15 3

e sguirbarea regisulul do aurgeres elemsatul 1y

= ¢feot Coandds eleneatels 3, 44 6, 74 8y

= efedt Coandd gi inducyies elementul 54

= dovierea Jetului datoritié furtelor centrifuge: elementul 93

= Variatlia zonol de separagis a Jjetuluis eleamantul 114

= intiloire de contrajeturi: elezsnt 12, 13;

2e2ad il I |
1a, UliD=Gl1ed - Blecoat 4e Qobne=
Juaotie
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)

2e

Se

De

6e

Swelusive - ~lenent de
oder=Zleaent antivalentd
—Rafadaz 1025i000 05004 S0R5A0UALS
irLP=gseilator Useilator ou (ecilatore Fundiloncasl
engle(idigh sontrajeturi pe baad desgirairii
rressure=Los unud volum, prese>e<
Flow) kgfepi freaventa Mais
HPLP= ehwin sexe 12 [is.
gerue
Fan=out, engl. Lupir fan-out Juabrul maxiz de elew

Feed=bagkj,engl,

Stroubal=lahl Iy
[3- ) v 1Y

Sehiebere ister
86X 3¢

RingsBhlerstufe

C¢irouit ce ro-
adtic lovorsid

uadrsl lul
s-rouaal

aegdstiru cu sem=
oal dsplanacil

Bta] 4e punidrare
ab c¢ircuit incide

wecte gare pot fi comab=
date prin semmalil de
fegire 21 upui element
de bagie=

Circuitul care leagid-
semnalul de iegire de
68l de conandlie~
Raportul iatre timpul
de couutare gi timpul
de trace.ort al ngseld
de fluid de la dusi

la receptore
Circuitul ou :ZlLowurd
i0 ¢are un soeunal este
fmpins din etaj in
etaj (pentru teuporise=
ey Teopedtiv denultie
plicarea frecvenged
uoui osailator)
Cilrcult Qu iLPeuri ip
eare seanalul cireuls
intr=up 0610 ipcLis
(peatru bumirarea
impuleurilcer )
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7. tiarrenselenent, 3lencnt de DUnle =
encl.3inWrteiler rare binard
resp.Binfrs¥hler,
5ehe

se Flipellopeengle ilemant bistabil =
ou efeot Coandi
9¢ FaD=in, engle. Jumir fap=-in Jum rul comengilor
(canalele Ge intrare)

loe Fluidiosgengl, lemente logice Iniial (lYuu e 6Y) seau

poeunatice (sta= 1inclus in moufiunea de

tice, Gvansista~ [luidics nunal elenens

tice g1 dinamice) telo dionamics [47],
ulterior (197:) se ouw
priod 31 cele statice
¢4 ovasistatice,~

11, Vent(s),en3l, Canale de aerie= Canalzle <o eliverarea

sire debitului suplicentar
1la elenente :inanice =
gare printre altels =
asiguri gl stabilitatea
elouentelor in saroind,

12, Asj 60t ratio, saport intre a=
en;le dipsicea gl lié-
timea ‘luaed,
13¢ itespoose tiase, 74iap de comuta~-
enzl, re
Saca%a=_J110000UEA, £200Y0RLEs 10 £i3 5 s=au ocuifat

sinbolurile unor elemeate Gare se vor folosi in 0adrul eixperis
mepntirilory pentru a fi mal sugostive gi siaple, ele s=au modie
fi0at pupin fatd do eele striine propuse peatru standardisare
[2]0 Astfels

o £1305¢8¢ 1 8lemnsnt bistabil ou efeat _oandij

e £13¢5¢be & @leoneat bistabil ou efoot _oandd ou cite
doud canale de iepire; elencatul de basd pentru esperiusntare,
din c¢are reszulti o serie de dispozitive lo:ice;

e £13¢5¢0¢ t Os0ilator 4din eleuentul bistabil c.
efect Coandd realizat prin coaduste de reaojie inversig
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e £1ge5e8)1 oloment de nuniirare bie
oard (warren)
o £1 3058+ § olenont aonostavil ou
e£008 ~0aodd eu fuoajio de disjund-
tieg
“ae y e £1e5000 § 0loment de punirare
| oipari realisat Jin doud elecente
ou afeot -oandiy
o £.3e5eLe ¢ diapozitiv Peguperator
de presiune;
o £1.:05¢08¢ 1 Olement pasiv au funce
tie do disjunotie;
o £ie5ehe t resistenta pe conductis
= £1565¢4¢ § rosistenta gi ocapasie
tateae=~

Sasada=JjiokaRed RiRiGALQR
4daa0sinnalde sl adinonadonales
L e R¢ @ puaidrul lul Reynolde;
M e gundrul lul daohy
e '\, = viteza sunetuluiy
vitesa Jetului .n dusi,
puaidrul lui Ttrounaly
greutatea specificsg
denaitateas
froeventay
goostanta jJenerali s gazelor;

Seaporatura ebaoluti, ,erioaday
visoositatea cloomatiod;

aaplitudineay

uaghiul iptre axele Gdanalelor de iepire;

%

(

Y

"

fq 5

paragetrii geometrici ai eleaentulul bistabil
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fagtor de aaplificare;
eosficieat de recuperare a presiuniiy
presiunea de alinentarej
presiunes de comandiy
presiunoa de iepire;
debit de alinantarey
devit de comindd

debit de iepire
segiunog du3ei;
punirul”t an=out™;

t-apul de cooutaree=

s 0 0% & 0 8 8 0 0 0
‘e
2 W .
U 4 8 0 4 &8 & 8 &6 0

- o a » IN -

1GRa= Incepind din anul 1966 5e inoearei [92] impAryirea Iive
urdlor pe gategorii in functie de principiile de funotiooare pgi

variante comstructives ‘Teaiuni de 0
pU T O S IL T
= glemnnto statice [ = cu eerdiraje
eonvent; ionale lo
= ou pistonape lo

- gU nomorane duble 1
ou farfurii pd

meabrane . 145
e olenonte svasista~ (| « ou bils 1o
tice { - gu folii 1
e elemonto dinamice = gu jet 1liber 09001leee0y0l
e gu jot bista= 0y0leeee0pl| ijfinea
bil (efect duzei :
Joandd) dN =65mm

Ar £4 de adfuzat oii presiunile de luoru, agc oum se
va deoopstra mal jos (in 6adrul lusririlor experimentals) pi
liticea duselor 1a elenentele dioamice, nu au pastrat limitele
indicate de autor {92] ¢~

In anii uradtori (107 = 1968) apar o serie de dispoe
sitive f??] analogice pi dizitale derivate din eleuecctele diba=
aice cas amplificatoare, osoilatoare, redresocare, dispozitive
wsnoriiy dispozitive de nunirareyetde=

Jub desumirea de "elemeante lo;ice hiiromecanice”
(Fluidice)" s=a incercat urcitoarea siasteuitizare [77]s
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Slemeate pasive = elepentul Ge oonjunciis ou funoyla locioks
Ay=E(E;,;  zespeativ de implicatie
A2 = Ey NE,
se8
o glexnepte 36 ADsURDANE
anylifioator analog (tip

~ elecenti bistabil)
_ analogice —/~————— oscilator sinusoidal

redresor
Slenente / digitala ampluicatoc laninare
attive turbulent

iienc eu funcgie Co dis=
Junotie

oirouite 1ip Jiferite elezente (etaje de nues

airare, 0t%e)
Sah® (2] face urnitearels propuncri de standarde:
e ¢lenante statice. “efinitias elemente lozice pneumatiace
care funct{iconrast fird curpzere permaneds
¢ a fluidului pentru toate positiile de

elemecs bistabil cu €~
feot Coandi (Flip=Flop)
eu funajie de memorie

Q000 tare s~
= slonente evesiste~ ‘efinitias la utilisarca elocontelor,
tioce . intr-une ¢4n positiile de aoncotare, Du

este Dedeocari cur erca fluiduluiee

= olecopote dinaaice. Defin.tias funofionarea elecontelor nee
eeeiti o cur ere dontinul a fluidului in
tot timpul funoylooirii,-

Ga Geoseviri fuuc,ional e oonstruative [2)s
= glenante statige - ou pistonage
1 = 0u neshrane duble
= o0loconte ovasista~ ( = ou vile
tice { = gu folil

= cu are

= 6ledents dinaaiae = eloootul bAetavil o. efedt .oandu (ne

oesdbaton unor persii f£10pi pentru alee
Parsa Jetulut)

BUPT



- 25 -

e elementul cu jet liber (pereteole f£ix nu eete nedesar
dar poate exista pentru goadugerea jetulul) .-
~“lenentul cu Jet libgr

_— | \

anplificatox elenent 6u o~ anplificator elecent ou
de impulsuri feot turbionar laminar-turbu= gontrajeturi
lent

C categorisire a olementelor care se wentine gi astisi
apare 4o 1972 |4u| sub foramas

Sleoe.te logice pneumatioce (Fluidies)
EL&
ou piese 10 mipaare fird piese in migoare
atatice ‘avasistatioe dinanice
Liu neceaiti 9 “TNeceaiti o alipentare Alicentarea continui,
alicentare oon=- continui, semnalele de deteraoinantd ooupore
tivud, fastor Iintrare-iepires presie t¢area dinamioi
deterninants pea statiocd

presjiunea
statiol
B ' ~—
aotive = trarsaiterea semnalelor cu alimoentare
ocu en3r;ie din retea
pasive = transuiterea sennalelor L£ira le:sarea

directi la retoae=
3e observi od defipijyiile, mal ales ibn 0azul elementew
lor ovasistatice, diferd de definitiile lui Bahr 2 ¢4 sint
@al putin exacte.~-
In aonoluzie se va refine, 0a olasiricars gpi toruino=-
lo3ie peatru cele de urmeazd urnitoarsa sghecid 4in 1973, sioe
plificatd sl bine sistemati: atd 88

analogse:

Lird plese - a0tive < dizitale

. dinanioo] :

in migoare AN analogge¢
ELD « pasive < 1tale

ou piuso in statide R

migcare

Zlecentele dipanice astive au anumite caragt-ristioi

construotive comuno |82| care (fi;. 6)vow sta i atenyia
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srasérii provleueli £o costipuare i

§\<Km>”i;!t
AN
N
L
) _"—LH\—————I
frg 6 210820t Lele
astiv=dinanic
1 e 3 8 5
Dusa de Zona de ip= Canale de Canalele Capale de
alimeatare flulestd e» OQowmandi sennalew asrisire
supra funte lor de (vent s)
tioodril fegire

Seau adiugat,fatd de 82|, ca o earasteristiocd (resp.
sona) ib Dlus: Capalele de asrisire,-

2a3ala= ilsieatis 2528408 a4 S¥i2i21alAGes “Tin coobloa=
Fea atestor eledente 88 poate realisa o serde de functii logice
#i ou exolude nici posidilitatra de a cobstrul oscilatoare, dar
BY firi piese ip migcare, apa cum pe-am propus in cele de mal
SUS o™

in mod suosint, acostea ficind pacte din tehnologla
nould a elencniclor lozgice poeusatice, lo Yom prescnta in cele
¢e urccasie In Jeneral oels statice (40| se impart in elenente
eu Dexbrand pi cu pistonagee~

Aspeatul construotiv 91 modul de fumojionare al unui
elezent logie denunit “misrointrerupie
tor” (ou meabrani) sint presentate ip
L1547 ,56'0-

+o altfely apa Gua s«a nal zepe
tionab, se va compara in cele de cali Jjoes atest $ip de elemente
statice ou cele dinanices~

.- . -+
- -
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Ca elemente universale (£12,8) se utilizeaczi elemente~
le cu membrane duble (81|, Acesten f£1ind
fiabile, s=5 ajuns la un nunir mal nare
decit 107 eiclurt (sohicbiri de poaitid
de copectare) fird defectiuni, iar sub apd
au funotionat la ub opumiar oal mare de

fig.8

106 clolurie=-
alasttli |33| a oonoeput G.iar un sistex de oircuite
ou elemgnte din pistonage pe. tru a realiza un dispozitiv de
senori (£15.9)
L s intrarea aerului de act ionare,
- X - J-- H s intrarea asrului ajutitor

H

X1, X2 s sempale ce aomandi
e | RN Yy1,Y2 ¢ semnale de legl o
fig.9 Presiunca aerului ajutator [H , care
Joasd un ros de elenecot static (arg) este nmereu ipfsrioard pre-
siunii asrulul de agjionarc L o Cu adeste elousate (pistoanape)
se poate ajunge la gabarite destul de reduses-

Bste interesant de wmentionat oidy chiar ou eleceate
statice ou ma! multe membrane | 6C|s=au obyinut oircuite ou aga
nunitele "elemente universals" (fi3e.lc) 6u aceste elouents s=a
ajuns 1la un numir mare de ¢ioluri (108).
dar s=g inregistrat pi desavantajul (69|
vitezelor muci de comutarea seanalelor
care gorespund cu freaveate maxzixe de
ouznal & iige In afar de elemontale
83ati0e eohiyate mal sus existi 91 alte
variante constructive, 0are funo,ioneasd prin inouciri gl desw
giiroiiri aln unor arcuri spirale (prin Lforta de preciune a asru=
lul) |16l ele.cote de gomotr.ctie simplé eare pot realisa funde
t11le lo3ioe de conjunctie, disjunctie, 6tc.-

Clenentele 0 vas .istatioce Cfatd de cele eta~
tice au anumite avantaje care reasidd in reanuntarea la precisia
de executie, deocarece etangarca nu roprezinti o conditie de
functionare gi pot avea gabarite foarte reduse, .iase.e micli care
le mal au .b funationare eruit Lfreavente pari, deoi tinpi m-ol
de comutare a seanalelor. in ole se pot aloitul ai.cuite dese
tul de complexe pi probaoil gi oscilatoare de putere miocd (daod
se preiind freevente mari).=
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In cele ce urneasi se vor exaczina suocint doui exeaples
elexentul cu bile §i elementul au foliee=
Element.l ou bild |68 funciiobeazd conforn £ize11 ¢
Daod s¢ incarau canalul 3 ou o presiune de
pivelul P¢ = sau se obturcasd orificiul
easalulul 3 - bila se va deplasa 10 Jo8
obSurandusse orificiul 2 gi seunalul de
fegire y disparey fenomon.l 88 invere
. seasi c.nd acelag luoru ee¢ intimpli la
Fa. 11 eanalul #,~
Teau 000struit asemenea elecente au bile de #§ 5 umue GU
ourse de 0,2 nne avind $impi de Gomutare de numal J0.Xs-
Slenmeatul ou folie |1 rcaliseasd
funotia logiod de nesatles In poaitia ddn

p £ige12 sennalul de comandd X=O0, iar
. seanalul de iepire y+ 0. Daod ee a;lied
L elencotului un sennal de coumandd X ,
fo seunalul de iegire \ disparee~

y g La uo elexesnt c. diacmesrul follei de 8 mme pi \
groeiasa de 0,05 B2, aursa de 0,7 0Omy diametrul
c { casalelor de 2 cue se realizeasi, la presiuni

{ 0 de Ogleces 092 k.s:t.on"z. tiapd de comutare de
100 _uS o 56 Vede 0% la iegaren canilelor X ¢ Yy in scurtcire
cuit (reactie imversi) se poate r=aliza ung oescilator de inalti
freoventi de putere redusi.- |

- S g ~ ; 2 Daoareqe
noul tip de vidbrator se baseasd .e un numir redus de pl: se meda=
nice a1n ailpcarey 88 va Ac0da ¢ aten,le Jeossbita elenentelor lo.
gice pneunmatices respcctive adicd delor dinamies, peatru a putea
fage coqparatil cu 0ele statice 3i a alege Gele nocesare,-

A4 2uD0LAO0IEL] S =l L) 08 0iR0al00e DT decedbire de aparateie
de oomandi obigauite, Carc lo conectarc respectiv deccnactare,
exeoutll o pcirl pi eint ¢a atare supuse usurii, elecentele luate
ip studiuy dirijeazd jeturi de aer comforu umor principnil o1
Leaomsoe fisice gl pot cfectua apunito funotii de comandd sau
pot tranen:te puteri, Aceste elouente funciioneasi in resim
dinaaie g1 necenitd un acbaum permanent de asr, Realizarea el
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ewlutia lor are la basi mal multe luoriri tehnico=ytiine
tifice, 4in 03 e se coneideryi domne de a fi nenyionabe in eele
@e urmeasX |93

« gerodinaniceanul Prandl a

e demaoporit (1908) oi un jeb
T de aer poate f1 deviat pripe
g 2 treun difuzor (£13e13) e~
t J , = insinerul ronia ﬁonry Coandd a deew
. : goperit 04 un jet de asr aderd 1a un
o C psrete apropiad gi poate rimine "lie
—ka: - pit" de el in anunite gonditii [7 ,
" kg 28] o (213018),
= asericanii loore gi Klein au dercoparit (195.) o w»
> Jot de aer transmis printr-un difusor ou
==X - up unghi nare de descuidere poate £1i dirie

. Jat in tred positil stavile (£173,15),=
J— "3featul Coarii" (21 ¢1%) se eaxplie
04 dupda cun urmeasds un jet de Iluid cars
. fese dintreun Sub (duzi) pi sste turbulent
. preia in :.ernm:penf . particula le asr din
ZL Ssprojurdal, iitiomea Jetului cregte poruae
penty iar viteaa medie a jetului scade proportional ocu indep.re
tarca lul de la dusidl, Partioculole preluate de jot ss inlogulieso
permanent, 0eea ae fate 0a sl ss nnsal un Qurent secundar in
Jurul Jetuluie La jetul liber aoost curent sequndar este ined
dispus siuetrio in jurul Jetuluiy, "nol ese afld ine:i un perete
in daediata veainitate a jatulul se parturbeasd sinetria curebs
tulul secundar i jetul es%e aviai, ve "lipeyta™ da porete |7|ee
i'e aQoste fenowmenc flzice anericasil Loulen, .icxten
94 varrea |12| au goostruit basa lieurilor ou re ia dinamic
in cadrul garcetirilor efectuate in lavoratoarele uary Jlamond
ooodonate Je Ue3e = Asmy (195c = 190))e In acclag tiup s=agu
efoatuat v sarie Jdo go.cetiri 3. aplicayil ip diferitele centre
europene, in .77, TelieTtuttgartes LI = ZWrici, “lrm.nshang 6t0e

- ; a i In funofde
de dependenta sonnal intrare - legire se deoneb-ec elenonte ana=
Jocioe pi di3italo, In continuarca luordrii elenentelo Shalogice
bu se tratoasliy deoarece cad in afara preocupirilor peatru scopul
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urndrit 94 de altfel porgyiunea liniard a aaradteristicilor low
£i4nd reletiv redusid, La elecentels 4 4 ;i t ale seamnalul
de iepire are lcc nunai dupd co 0el de intrare a atins 0 anumie
td intensitates Aceste elemente au doar douX stéri de semnalee

Toate concxiunile @i circuizele lozice, in pragtiocd
negosare, s@ pot rcaliza ou un nunir restrips de slemente, In
principiu se poate realisa majoritatea funciiiler ohiar ;rine
treun sinrur elsment, depumit elementul fumotiel LOR ( = nicd)
oo;sticun d4n doul funapil (de coojunctie gi disjunctie) |94,
R | g

Pe basa efectului Coandi s@ poate realisa o serie de
astfel de elemsnte: elementul bistabil, deaun.t §i "L1ip=Llop”
sau "memorie™, eleneatul cu funot{ie NOR, stoe=

- & 3 o Acos‘* elemecat
7 J ' are 0 forod perfoct simetriaid, un canal de

‘.

I

s 3’ » !
- o
- ) ‘.a

dull in intersaaiia canalelor de Gomandd
X4, X2 9d de legire Yy, Y. 1 in afard
- de aseste oanale are douli fante de "resw
 piragie " d; g1 A, (pentzu elicindarca
IR , 2luddulul io plus) .-

Funogionarea elemeotululs admiten cd initial un jet de
as® parcurze canalul Yz o Datarita depresiunii axeate la intrae
rea danclulul X2 4 Jetul Yy, ridnine aderent la peretele 0analue
lul \y, o D204 aseasti depresiune se perturbi printreun semnil
(presiurs) ca la Xo ¢ Jetul de 208y la atingerea unel valori orie
tice de presiune, osto deviat gi 19l schiwbd direcyia trooind la

Yi ¢ unde ridmine aderat gi dupi fp2etarsa semaalului X, oSe
observd gl funct{iz de memorie a elemcatulul, Timpul de comutare,
adiefi tiopul de schimbare a pozifiel Jetului vy, 1la y, sau \,
la \ p poate f1 mal mic deSit 045 ms 94, 44 , deci frecventa
poate £i mai mare deeft 103 Hz.

In afaré de a0oastda funcfiey elementul bistabil are gi
un rol de amplificator al semnsalelor ce gomaszdds dedbitul gl pre-
esiunea pot £1 anplificate de lo pind la 25 art (a 86 vedeea ree
sultatul experimertal 1a 33; ¢3)e=

Zlewentul devirce stavil (ipsensibil la variaiii de pree
siund ip sarcipd) m:al mult prin cele doud orificii de a~risire
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ol (vezi oapitolul 3), Astfel se elim.na autogsomutirie
le, adicd schimbarea cannlelor de iegire \|, gi \, firi sennales
1s de comandd X; 81 Xz o=

Sadefagate= 51000QUUL lifle AGa Gum #=a nal aritat
asest oleaane (ttg.l?) poate avea mal multe functil, 3ste un elee
ment asimetria, derivat din olensntul Bise
7 tabil, are 1la fel un oanal de Gonsctare

ﬁ«fra .. la reteaua "A" g1 mai multe canale de go=
7 mandB Xy Xw g Cac8 88 afli Intrwo
gt singurd parte a elemenSului, doui legiri
Y, Y2 o Slementul are 0 sipi;uri stare de stabllitate, o=
tunci 0ind seanalele de Gomanci sin%t inexistente (Gores.unsie
Soars ou se.nalul de iegire y,). In cazul 9.nd oxisti un sipn=
gur semnsl de intrare X, seuanalul de iegire devine y,
dar dupd incetarea seunalului elenentul revine in pozitia sa
de stabilitate Vi o=

Cu elementul NOR se ptatc realiza o saris de funotid
logice. Astfols -

- funofia de disjunotie {Sal) daci esisbi un semnal

XIUXZ U...Xn = Vo,

= fuactia de negaile (.iu)y care oste indeplinlt: su
condifia apariyiei sewsalului de legire Yy, la sezailul de
intrare X U.., Xn egal qu gero;

= funatia NOR (nici) prozentatd oal sus : , =X (U X,

~1scostul IR este ca gi elementul vistabil un ele=
zent aotiv pi luoreasd ca atare pi ca am:lifica%or, :iunirul
"fan=out" al elementulul poate £i .n wod obipaul$ o33l cu &
lasry &5| eaen ae inseanni aih, cu socmarlul =e iegiro cl 3lcaen=
tulul se pot conecta alte 4 eleurn%e in oondifil normalo de
func{ionarge=

$alas -0 linzi efestul Coanid 6a poate utilisa efectul 1pulsu=
lui (94| a doud jJeturi aare deviazil un jat resultant in obyine=
rea de funayii logicee Adests elements se mal aunesa i anplifi~
gatoare de inpulsuri ¢i in sens reatrine nu au deci un oaragcter
striot dicital, deoarecce inteasitatea jetulul de i~siro depinde
de seunalul de intrare, Cu forue geone rice adeawvnte wotugi
ases e olensnte pot indeplini functii digitale,=
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Funetille logice cele mal iapertante ne oare le pot re=
alisa sseste slenents sint

- gonjunoyiz (funotia S!' )

= aotivaleogs (funsfii emclusiv 3AU)

= eshivalanga.~

2a2e2aiadas EAsaautul 5! (oodugatimle Acesté slement
(£1:010) are doui intréri X(pi ¥ o

o sinzur® legire V o “eunzlul de iepim
®e y are loc bumai Gu condiyia existoD=
tei seunalelor ae inwrare X N X2 simule
$eade Feotru executia elementulul es$e

G impertant de reyinsut o funciioneasd ¢l
88 regic 1::10& ¢d surbulest, iar presiunea de icgire poate fA
80 % 44n ¢ea de intrare (9|, clenrntul eate din catezoria celor
Ppas i ve,.-

2a%a2a2eia= Elamookul SXCLUILY 5AU (aRtivalonkddetodul
de funs{ionare al agestul elenment pas i v

<. »sesult# din £ig.19 s punai dacH existi un

oo semnal de intrare X,UX; exinti gi un sen~

nal d¢ fepires \y o Dagsh existu agbele sie

"y Bultad x, 1 x, jJetul fese in atmosferie=

-Sadekadader Jlomantul gu fundtild de.sabivalontd (£i3.
‘ 20)e¢ ilenent paniv, funotioneazd dupi ocum

| urnsasiis seupalul y are loo nunal daoi

ot sennalelc de inmtrare X, gi X, sint de
adeeapi intensitate, Dib punat de vedere

' eepntructiv este asenundtor cu eleucntul

vistavil, i ungulul gelor douid canale

spre nhmrcru este npa de mare .bcit nu poate avea 100 efeatul
Coandi.~

WW Conventi=
. onal, in temmoloe,ia de oal sus,
Neap. L. o tlelest oo Toet desuult " anplie
S ficator la::inar - turbuloot" ,
fig 71 ~ubul “e alicentare 4 (£i,.21)
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pi tubul de eaptare | sint astfol dicensionate incit curgerea
fluidului ei aibe un regim laninare In ascoste doDdi{ii va exiee
Sa un seanal \ la legire, Nacd intervine un sempal X, Ux.U
s X, NXy ... Xy , ourgerca devine turbulenti i seunalul die=
p'are. Elewentul face parte dincele ac tive i lugreasi
gd ca anpliticator (se consider. 0i seunalele slabe X, .. *x dirie
Jeasd presiuni g4 debite mai mari ale semnalulul Ce icgire)e-
Interssants pentru acest eleusat (Bu oumai peotru casul
partigular ai fumetiel iR prescotatfi mal sus) sint douX luorumi
deape de reyinut pectru 0 evoctiuald folosire ip practicis
o exiosti 0 analogie perfecti ou elemsntul eledctironiec
(£i5e22)9
’ e gu gjutorul ampliicataruiul laninape
7 turbulont se pot coastitul toate funoyile
— le logice ca gi cele ce s8 =aliseasd ou
R elecentole uu ef20% Coandi i cu efeatul
Aif"“" igpulsulul, cuiar wal multee ~uncyidde
—K de inhiditie, implicatle 3i sheffer pu
2o 88 pot realiza in mod oLignullt ou elendle
fig 22 te au 2fect .cazdi pl iogpuls, dar aces=
te2 sint realizabile cu amplif:catorul lacinar=turbulent |94 ee

3a2ecafte= Somuarazea olevon clox otatice gl dinaalas
aR.ooivinta Raakbsckad £unotddlon Loudgos 40 tavela 1 |94 e=a

T
P l.
[ ¢
o ' : -
e e ou
R R A - ceaovr -«
e in
! s [T e .

‘l_-_’}“"‘_' + o uroa
R A IS anali=
Pt : ' T [ .
4 1femerne [ e el ..1&

RS i 5
r“&*i | L
DS wd | de cal
e .l , i
T3 Ly . sUs o
= Pt ;o .
Pyfamt’s e | © 80=
g Lo :

fonc - ¢ :

AP ] rie de
8] ::o'b o] :!:»": " o ! d”a
~Ten o .
t“:“fv . i:_- :. , ;. ‘ ER] . e ! : oowm
E R rative
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privind realisaren functiilor losios au elemsnte statice i dinae
micey Obsaervindu=se ¢i majoritaton funotiilor losice sint realie
sabile ou elemente dinanise, deci cu eleucnts care nu au plese
mecanice in mipcare, Rimine ¢a ip cels de nal Jos sl se arnalige~
g6 daoid aceste elemente dinamice intreadevir satisfac condifiie
le impuse pentru a realisa un nou tip de vidbrator de compactare,
inolusiv aparatajul de warierea frecvenjel gl func{iile de am=
plifisare,

—

Midoul _tigde In afard de ele.entele dinanice de forma cunoeouti
in cele pregedente, au apirut, in ultiagul tiup, 0 sarie de ole=
neate dinanice, majoritatea derivate din elemeatul .istabil cu
efeot Coandiy au formid constructivd specialdl care modifica gl
parameteril tumpionan obignuiti, .rincipalele elenente le von
descrie pe scurt in cele ce urmeazl in vedew
j% Pea gunoagtoril perticularititilor 1esSow
Pae~ E 1l c uentul oulunctia de now
aorde cu p i1 ndil s (fig,25) in preo=
lungirsa du.el, are govoic e o presiune
de comandd de numal 1,5 .» 4ip presiunca
fig 73 do alisze.tare,e ceca ce corespunds 6u o
aspuftoaro A de cca de 60 ori (1) gi are un nunir fapeout
de 20 (i loc de 4 it swa guuoscut pind atunci) [20]e idal tirw
24u agest elouent a apirut sub denunirea de element Bertin |19
Dag3 56 a.licH o Snclinx e ugoari dusel, acont elemant
bista. il se tramsforui intreunul wonostabil ou functia Oi @ HORew
" Alte slamente noly de oxenplu
i:,;"é auplifioatorul |50 86l 0 u
J' Qn Jot libexr (2i3.24)y au la basi
Fig 8¢ principii mai Je ault cunoscute (din 1931)
|74 |s efaotul fmpulsurilor jeturilor in elesmenS,
~in £13e 25 resulti nodul de funae
tionare a e lemsagtului ¢eu
TS profil de aripd |97,
Tub actiunag semnalului  X;  slementul
eaate daconectat)iar 1a semnalul Xy Jotul
" va urnirl din nou profilul ariplie.=

,\

r

2 -
3 «
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Blemcnotul eu 1ndude
>\/ 4 ¢t 4 o (£4,26) funotioneazd dupd ocun urmeasis
in 1ipsd de Jjot de comandiy Jetul pripcipal .
Bu este aderent la nici unul din porets 2,2’ ,
Un fluid oo ie6ce 4ip canalul de gomindd 3
4 R\ va fi aderent la peretele 2 pe basa efeotulul
Fig.26 Coandiie °rin fortele de viscozitate oare intere
actyioneasd intre Jetul de comandd gi getul principal, acestea se
atra; ("induofie”). Jetul principal ests astfel deviat pe canae
lul de lepire & |Gl .=
S5lecneatul ou turdionon de s rie

. J 1 0o 4in £iz.27 se ga.actaerizeazi grintreo
\\ Bare stabilitate a jetulut £n savoind |63].
IS Jetul turbulent aspiri de=alun’ul perato=

lui 2 dip mediul fluid 3 ¢d oreasi o de=
—?v presiune in ageasti zond, In acclag bimp,
fe27 prin foroa eurbati a panei 5, deviasd o

parte din Jet gl se formeasi © circulatie inversd a fluidului
( 5), 0are impreuni ou depresiunea (3) di o stabilitate mare
JQﬁuuo'

In locul duzei se poate realizsa o blendd in
cazul elementului bistabil (£i3.28),

\

\ /// 2 ¢eoa 08 detoroini un alt profil in
‘/\ e N repartisaren vitezoelor (fi;.2b = 2),
g,] [ j’ Jetul prinoipal este doviat direct

rg. 28 de la muchia blendei in 0azul unui

sounal de comanii, Fatli de elomentele conveanyionale, elenentul
cu blendll are gabarite reduse datoriti eliminirii lun:inii du=-
sei, Problema este importanti in tendintele de minigturisare.
Elenaentul a foot folosit.cu succes in casul utiliairii lichi.
delor b‘ o>
5lementul ou efect turdioe-
Dar (£i3.29) are .n oulto cazuri un perete poros (1l) prin
o . care intrd fluidul an camera (2),
7(@ ﬁ::_ prin duza (3) este captat 0a seo=
N 4| nal de iepire in tubul (4). Jaoi
8o aplic. up sennal canalelor taoe
=, X = Zootiale (5) seanalul Y tinde
‘T C—= 8pT8 B6Xr0e(i'13¢29 = D)=
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Acest luo.u ne int.apld datoriti faptulul od partidulele de
f£luld, ip urma agliodrii jetulul de comandl, sint foryate sl
aircule pe tralectorii s;irals, in coosecinti particulele, pe
ling. componenta de vitesd in direojia axului tubului (4) obyin
datoriti forgei ceatrifuge pi o compooeati perpendiculari pe.
adeat ax pl ipi schiabd 4irectia de iegire dip dusa (3) (fice
29,b), foroind un aspect de pilniae 3ste interssant de menjie
onat 04 existé un volum ipsemnat de literaturd de specialisate
oare trateasd principiile de fundiionare gi variante construde
tive alo acestul eleaent [13, 38, 78le=
Arplificatorul de Lapulsuri
face parte d.n eateorian elenentslor Ou doud duse de alinentavre
. |264 78|e Modul de funafioname
i %/ | /// a elementulul resulti din fig.
— <<;\\ — 300 Joturile 4in duzele 1 pi 2
: \\ R \\ " @@ intilneso gl produc semnalul
T dew de legire y o Cacid se intro-
duce in 0analul 4 un semnal X,
seanalul de iopire Y dispare (£13¢30ebe) iar in canalul 5
apare o depresiune datorit? efeotului de aspiratie a Jeturilor.
Acest elencot se carasteriseasi mal ales printr-o0 amplificare
mare a prosiunii do comandd P X o=
5lemeanatul ou variatia s3o0ned

’ 2 de esepara¢ ie (rig,

d,@ ~ 51) es%e unul din elenentele
T\ ¥ > construite mal recent (1967)

- =7 7 77" 5l ee baseasd pe varierea lune

’ | gimii sonei de separatie gare
 are Ga efeat devierea jetului
dotr-unul dio canalele de iepire Y,y o Aceastd variajie a
lun;ioii de separagie |%u| are loo intreun Sub ourbat (£is,31
a)e=

Fig 3t

I'enomenul f£isio oare deterainid funetionarea eleamentului
godstu an urmiitoareles la ourgerna flutdulud prin canalul curba$
se nasc forye centrifuge de mArind diferite care adtioneaslh a=
supra partioculelor la perete e interior pi exterior. Astfel n
absenta usul seanal de comandd prin eanalul 3 se ob{ine profilul
de repartitie a vitezelor 2 gsorespunsdtor punotului de separare A
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Aplioindusse un seanal de comanid (3) punotul de separare a
Jetulul se deplaseass din A’ in A , iar jetul oapits up alt
profil de repartisare a vitezelor pi este deviat spro peretele
exterior al canalului (fize3lea)e Aceasta inseamni cd un jet
seyarat in punstul A’ are un impuls mal mic desat jetul devias
in punotul A , deocarece in ambele cazuri nasa de fluid este
ageeqgle~
Pe acest principiu ee baseasd 31 funcfionarca elemen-
tulul (£1:e31lebe)e Urificiul 3 represinti looul alimentirii. De
aiol Jetul se bifurcd gi circuld prin canalul 4 gi 5, are semw
nalul corespunsiitor de iepire in 7, Sub aetiunea seunalului de
comandd X prio canalul o jotul se comutd in Gacalul corese
punsiitor / e« Caragsteristica pringipali a elemeantul rezidi iao
factorul mare 4d4¢ anplifioare a
debituludl |[98]e=
Up eloment conetruit tot in anii din urmi, dar oal

recent (1964) este e 1 montul cu o0ontrajes
turd |6, 87, 40| ¢ Modul de funotionare: jeturile libere
axiale, cace ies din duzele 1 gi 2, ou dlanatre de 0,62 ua |87|
se intilnecs intre bleada 3 ,4 ocanmera 4, producind un jet ra=~

diale In accasti eituaf.e are loo

un semnal ‘e iocpire \ o Cagi se
3 apliae:i canalului 5 un seanal X

(canalul 5 are diagastrul de 0,27

oo |&7()y se diminueesd efeotul

Jetulud oe 1e9e din duza 1 i 0a
urmare Joetul radial se deplaseazd dio camera &4 in cawera © pi
presiunea are legituri ocu atoosfera, ®sompalul \ disparee
<f18032)0-

In £1ge33 sant prezeatate caragteristicile usul asbd=
fel 40 2lemoent Qu nucele "fan = out "

aferente duy4 /87|, la o presiune de
alizgotare de ;5 » 700 om 6ol apde
~dmpul de caomustsacre
£oarte redus de pumnai
300 us represinti caracteristioca
vEincipald a elementulule=

e (I
Lo
ol T
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In fig. 38 este presentat un elezent apirut in anul
1969 den.ait (in Sraduccre, a €0
= L vedea "terainolozia”) "5 1 emen =
s = tul oconvex 6u 0@OD~
T X" sradeturi”, Afel, Jetul
radial produs de gele doud ocontra~
Jesuri 1,1 pu este stabil dateritd peretilor convespi 2,2
si la un semnal de Gomandd 4 jeturile se separd 9i aderd la
pereyili 2 91 2’ ¢4 ;rodus semnalele de iegire \ o La sobioe
barea seanalelor (pris aanalele 4 ) de comandi, cemnalele de
fegire se comutd £8 \; [73)e=
Cu presentarea elementelor nol de mal sue nu s=a epu-
isat puniirul celor nai reseat aplirute, in cele de urcoasi se
va scuifa una dintre tendinjele mal ooi ip domeniul SLPeurilor
¢4 anume elexcatele cu funotii coabinate sau nul tifunoe
t 1onale,~
C sintead a tendinjelor noi (1974) o face un geatru
(vest) european de cercetare |17/ ocoupindu=se in mod special
de poeibilititi gi de ultinmele realisziri in orearea unor ele-
mente tipisate universale i sultifunctionale, -erspective in
aplicatii prastice se iotrevild fn realizarea unor module de
eleaento standardisate care oferd prin produgerea usor conexie
ual de disjunayie elecente universale cu mai multe funotii |8o|
Jo exeaplu de element univorsal gi multifunstional
8¢ aratd in £i3e 35.- Apa oum este 6l
«r \/ o=+ ebifab in eilusts indeplinegte urade
_j““r‘%iz_ toarele funetii locices
fig 35 X{ UXz =Yy
Xj N Xy = Vo .
°rincipiul aotionirii ocomensilor este diferit de gel
cunoscut la element.l bistabile Alci, prin presenta unui seme
Bal X, sau X, 6 oreasi o depresiune in oanalul a gi jetul
de iepire este deviat spre \, o In mod analog, dar ou iden=
tiv, se iotinpld ou oomenzile X, i X, 3 pumal dack aotioe
Doasd ambele in acelag timp (X; 9L X, ) se 0-easd depresiue

nealnooe-ara ap canalul b peatru a trece jetul io poultia.yz
I95 o

Y

Fg34
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Riag pondiale Din numsrossele elemsnte desarise nal sus pu se
poate cuncagte exact gare 3in ele a ajuns in stadiul de fabrie
eatie industriali, totupi existd in upele casuri Lnseaniri in
literatura de speaialitate | 88, 87| g1 in prospedtels unor
firae produgitoare europene se oferi un DURAr mare de elemen=
te cu diverse funatil lozice |44, 36, 45| , sub formi de e=
leaente sau dispositive sau ohisr cirguite intezratas, in Gele
0e urmeasi se vor indica eleomentele 9i producitorii respectivi,
deoarece se considera 0d, eleuontele losice care au ajuns sa
so produdd au un grad mal mare Je maturizare pentru a3 fi utili-
sate la noul tip de vibrator, Astfel se realizeasi:
o Amplificator laminareturbulent s balley uotor Coap.
SUA, Howle Corpe3UA, liartonair
Drugskluftsteuerunsen Alpen RBG, ‘axam
Power Ltd. Apglia, .Jaxano Pneunatis
GeleDolie Duﬂﬂeldbrf. RFG' autoaatie
switoh Comp. 3UA, Controlasco .eVe =
Olanday ritaey - Lowes Uie=
= Asplificator cu jet liber: Aviation sledtric Ltd =
Canaday rarker Hanpnifin Corpe TUa,
lialrocomy CUsseldorf "F¥G, General Flec=-
tric Cpe tUAy InOVa = R3Ce=
« 5lemont beetabil ou efect Coaodds iviation Eleatris
Canada, Dekaert Sngineering .ieverelgia,
Robert Bosch Ituttgardt RFGy Bowles
Fluidios Corpe “UAy British Alcraft
CorpeAni;lia, uritish Fluidies and
Controls Ltd, Anglia, Contraves i,i,
Zlvetia,y iloerbiger Cneunatic JeRebeiie
schon3au «F3g Corning Glass .Orkse
3JA, deacral sleatric Coe. SUA, Iiperial
RIV Serele Italia, Inova 55y Knarr
Bremse .floochen LiGy CeAeiiOrgren CoeTUA,
De 34imon ¥luhme Co, DUsseldorf :irGe=
= Jlemsnt Bertin: So00i8té “ertip et Coe fraintae~
- Zlement ou turbion de sprijins CeAllorgres Co.3BA
Je Linon rluhme Coy R¥3e
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« Slement ou efedt turbiopar: ueneral :leotric Coe3UA

= Amplificator de impulsuris Iaperial Eastmap Corp.
SUAe=

= Slexzsat qu contrajeturis Johnsén 3ervice Coe. 3UAe=

= Usgilator cu contrajeturis Fluisedonics Division
(IeTe3e Imperial Corperation) SUAe=

Safa=_ilezerca elogagtelon pegtru fungtdd 49 gagilas
£3n yederaa exasnimentipid) e Peotru realisarea vibratorulul Je
compactare de tipul ocu se pot utiliza din numercasele elexane
te prezentate in cele prededente aumal aele gde pot indeplini
functiile care fao parte d:n funotiile vibratorului, adicid o=
lacanisele care pot funotiona 0a osgilatoare, amplificatoared
i @a variatoare de freadventie De gaemsnea = gonforn ¢ondifile
lor iupuse la capitolul 1 = eleuentele de se vor gonstrul pene
tru a f1 experimentate, in vederea ob{inerii usor solutili op=-
tine, vor £i analizate dupd arcitoarale oriterii:

= o3 paroltd func{lonarea de la ociteva zeci pind la
sute de liz, deci a3 aide 0 bandi mal larszy de freavente;

= si funocyionese intr-un resia de presiuns cit mal
ridicati peatru a obf{ine forjye perturbatoare corespunzitoare;

= 8i 88 garacterisesze printr-o siaplitate construg=

tivi,

o st fie upiversaley decl adaptabile la mai multe
fupoyii (de oscilatoare, amplificatcoare gi variatcare de frege
ven};d) prin mici nodifioiri,

- o8 nu aibs plese mecanice ip migoare;

= elenentul si se afle in fabricatie, deci sa fie pe
cit posibil maturizat tehnic pentru aplicatid,=

rentru o examipnare atenti se va studia mal jos pe ceie
trei fuootili (oscila%oarey amplificatoare, demulti licarea
freoventel) posibilitiyile de realizare a funatiilor din dife-
rite elemente, aplicinduele condifiile de wai suse=

g.&.l.- sggglIQSan nm‘h;]g gan “ﬂf-*ﬂmi ginanin.. Se

exslud alol olemsnteis statice pi ovasistatice, deocarece acesteg
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toate contin piese in migoare, In primeipiu, dintr-o serie de
elenente dinanice mal sus preasntate se pot constitiui cacila~
toare, Exalusind elenentele care nu pot, £n condit{ii normale,
sau printre-un m:pia de modificiri, sd funetionezs c¢a osaila=
toare, totupi variantele constructive posibile sint de un nu=
ndr relativ gare.~

Osgilatorul eonstitult din elexentul clasic 1l am i =
. naf = Surdulent (L£i3.

T T 36) funotioneas? pe baza prinoipiue

Sl lul cunosout de a transforaa un Jot
— =y laninar intreunul turbulent (2432
e 3+44)¢ Anulind ococensile extarne
. (PX) g1 4ntroducind in lccul lor

un oirouit de reastie XT se realiseazd un osailator (fi3,
J6eb) Gare va furnisa pulsaii i.tr-un singuxr sense-

Cavactepristicile funotionale ale unui agstfel de osGi-
lator reaul$i din proprietiitile elementulul laminar - turbue
lent |76, 91, 28, 28, 87| .=

uin punct de vedere coanstrugtiv osgilatorul este U=
por realisabil, dar presiunea 4e aliueatare trebuie uentioue
ti foarte joasi pentru fntretinerca resinului laclnar de curge=
re 8 Tluidului pi din ageastd oauad ocouplicd partea de amplie
ficare care trebule si se realizeze ou alte elemecte, Teoi
resulti an ocircuit cu mai multe tipuri de "Lo=uri contrar con=
digiilor de mal suse~

Osailatorul pe ba.a elecantulul descoperit gi utili-
sat de Roland | 65| este in fond un element laninar = turbue

lent, iar la adjionarsa comensilar (P =) , jetul devine ture
bulent gi aderent la {eava exteri-

. _..™~"%  oarfi prio efestul uoandu (£13e37)e
N 3¢ pare ¢i elementul devipe astfel
= 5 mal ntaril (fagi 36 varintia sare

§:=i¥:y_ oinii exterioare). :7in intercala=-
rea uncl reactii inverse poate de=
veni o0ecllator ca pi elementul lacinar = turoulent, avind
acelrapl avantaje gi desavantajee-

fg 37
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Dio elensntul do L1 aduo § 1 0 (2e3e2:50) G
8 ejrul funotionare sea deseris mai sus, se poate obyine,
prid intewcalarea ¢ircuitelor de reastie imversd [ 2 S
un osoilator (£43.38). cleaentul inod ou este in fabrice~
s .. tie de serie p9i se poate presupune
N od ou eate waturisat teboaic sab
A\/é existd re{ineri ¢in causa formel
) K mal complionte care atraze dupld
/H\ sioe pi oom,licatil tehnologice de
Q fabricatie,
fry.38
Os0ilatorul eobetitult dintreun elecest U S U T =
bDion de sprijio (fige 39) 63 este in fond
un slement bistabil cu efeet Coandiy
A\,,// osailatorul se objine ugpor prin ine
troducerca celor doud reaotii inverse
o Jeoarcce se poate obiie
jg— B0 0 stabilitate suficientd a jetului
in sarcini pl in casul elementelor
bistabile ob:lgm.uto peotru soopul urmirit, efortul de a oon=-
strul un astfel de elemeat special nu este Justificatee
Ageleajl aonsiderente sint valabile
N/ #1 pentru oscilatorul o6u bl ene
_{'\/ﬂ_ d 4 (£.540) 3 . Usilisatea lut
B ar £1i justilicatd buma: atuaci aind
intervine probleua de miniaturisare
(2e302050) o=
Din elementul cu variatia 32006l de
separaf ile (figdl) 98 se poite realisa .o glee

5 , ment pulsatoriu prin intercalarea
5 C/':‘: . oirouitului Py 10“31“1 a
ﬁ ' 4 £1 oel pulsant, Coafiguratia geometrie

7 <. liseratura de npyegialitats au prevaede

et produsitorie Preriuni mai mari de alie
mantare ar putea si comstitule problecs, eventual e pericli=

tese funafioparsa elementuluie=

¢¥ a eleurntului este somploxy¥ gi niel
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‘ U/SQ‘OHL‘
Configurajyia deonetricd a unui elecent/resulti din
T B elensntul cu o ontrajeturld

L’ﬁ/—“l roprodusi in figede | 6 U7¢ 40|

,\~f“tfa Functioparea elementului este intere
—E“M’ ~ __ bretatd in (2e3e205e) f£13e3524 Din 0a.
Fig 42 ra0teriaticile £ig.35 rezulti oi la

prosiunea de alimentare de 700 nm @0l apd peatru ssunalele de
nivel mai mari deoit loo ma 601 apd punirul "fan e out" (pens
tru presiuni de iepire wal mari) devime zeroy geea Go ar pro=
duse greutidti in ampliricarea péeaiunii de 1esiroe ia ageste
di.iculvdtd se adaugi faptul c:i peatru aplificare sdi se utilie
3636 alte elemente, eveDtual 3tativge=

Oscilatorul const>uit pe baza elemeatului cobvesx
ou contrajeturtld
are 0 formd .suocetrici complicath
(£i3e42)e lunaiionareca eleunsp=
tulul este Gese . isd la (Cerele5e)
. fizeMe Fentru a doveni o0s3c.los
v Fw"‘ - tory nint nedosare ib plus reade

tiile ipverse Xri gi X12

doulf peredhi,=
In cele de mal Jjos se va vedea €% nu estc nacoonrlt
0 astfol de oonplicagie pentru a obtine osgllatoare uin .lPe
wi 41030100~
(sgilatorul 6u o c o trajeturdl (£1.44)
pu este gonstruit dintPwun elevent din cele parcurse ool in=
paintey 01 a apirut ea oscilator

' Eﬂjﬂ; ° e 1a inceput (19oy) 871, Uin
2 5 l duga 1 1ewe un jot de marc vitew
= -1 (pb = 2,1'! ¢ ¢ @ 5“‘][‘0“-1)

2 o el intrda io dusa de captare 2,
Fig 44 contipuat de un volumes In mounen=
tul 0iné presiupea P2 atinze o valoare c.itici are oo
desaiircarea volumului, Geea ¢2 Guge la un jet in sers cobo=
trar, 76 nagte 0 undgf de prosiuce ridicati care e jropagh
spro duza de captare gl f£a0e si arenmmci previun-t de legire
7y o Dupii acesa urmeasd scuiobaroa sensulul jetuiul i
presiunca Py desaregte 1la o valoare ninind, ronomongul se
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se repeti periocdia, Presveaya os¢ilatorulul depinde de aficinsa
volusului lezat de Ausa de captare, iar freoveoia paaxind poOato
atinge 0 valoare e 12 iis |87 o=
Pzoovonta este foarte instabili pi variasi ou ticpuly
abaterile fati de fresvents nominalX pot fi = in anunite cob=
A1t41 « de citeva seod de procente [5|e=
Freoventa relativ mici eéste causa primcipall de fapt
peotTu 6are osailatorul cu costrajeturi pu poate f4 utilisat
1a agtionarca capetelor de vibratoars psntru compactiri, 68
toate ci uresiunea mare ou care lucreasi ar simplifioa anplifi-
oarea seanslelor de legiree=
Un element Ou jes osailatoriu se poate realiza gi 4ipe
‘ Sreun eleceot bistavil ou do0uidi vwUue
/i ehii (fi,,85 = vy 7) la 200eputul oana
lelar ds 1egise {5G1 o Aceat cleasnt este
Y7 . format l1a car:lul de alimentara 1, canae
P45 lele 4o coz1271 2 51 3¢ canalele je {63ie
?e & 91 5, muohia mediani 6y 1ucli: literald 7 gi cauara de ine
Seragtiune 8¢ In resim ssaiionar jotul prinaipal os3cileazi ioe
tre 3uci:ia 6 3i nuchia 7, “"ex11lslo e cozand¥ (2, 3) pot, in
plusy e conute jetul biatablil .o 1l1% <eanal de iegires Nupd
incetarea esanslulul de comarii Jetul devime dim mou 033ilato=
riuy aps cun m=-q ardtat 53l inainte,-

Lin eleuneatele mo0o gl bistabile ey efedt Coandi se
POt coomtiul O sarie de osdilatoare care depiyess Gu muls po=
sibilisitile celor preaecntate mal inainte, 6a liimgire a bandei
de frecventiiy, presiune pi sizplitates commﬁiaic-

In lipea precisiei de ex-cutie (meimetr. i) se pot
copetrui oscilatoare div el e e b te monos tagew
bile ou efesct Coandd, Primul cecila*er (comntruit de
autos) a2 Zoat Qonpus Adiotreun oircuit ce slements ‘panive gi
aotive mooostauile Gu cimpuri lar:i de tolerante $a excautise

S, e - fentru exezplifMcare il
2. \Z desaria syccist in cele

.i Uii‘: L E {_)d- — ‘o um“i‘ (‘M.-

e —— RS 1
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Elementeie au foet reconstruite psntru incercare dupld
datele aonstructive previzute in |46|,=
3e vode dip fige 46 a4 oscilasorul este un cirocuis

compus din 3 elecente s aomutatar (I), elemeat S! (il), element

de disjunctie = nezatie (III), toate desarise la (245.2¢)¢ COw
mutatorul (I) eete alimentat de repea Ps , are un canal de

legire \ i ucul spre atoostfeard O o Io situajia neaotionatil,
sennalul de icyire este dairijat spre O 4 seunalul \ dispare,

circuitul oscilatorului ou este actionat. Daoid crificiul F se
inohide (prin apdsare cu Gegetul §@ exemplu) apare seanalul
la conutator (I) pi circuitul este alimentate=

Tlementul II este un elenent Desiv alizentat co slew
meotul I ou funatia logio de sonjuncties X NXp =y san

axprinati sud formid de tabel @
vy lTolo]lo [t

X i O L O | L

x2| 0 | ©C L | L

Elementul 1II poate anceylini fuactiz loziod do dise

Juoatie 31 de nesapdes a0l ar exista an loc de cowarda X doud

canale ce comanad X4 pi X2 4 elewentul ar realica funcyiiles

XpUXg =y,
XN Xo=Y
4ip cagul de fatl funcyionarea sleucutululs
Ny | L |0
y |0 |1L
x | o L

Degi oscilatorul func,iozeazi dupd cur urc azis se
obtureasd orificiul F 4 la eleusntul I apare semnaluly gd
comanda X la eilementul II, :l2meatul III, ir lipsa do semw
bal X , eaibe sernalul de i95irs y§ oars ccaiadi e prip X
= olemsntul 1i, 13 0are apsr? 33uaalul ¥ o In 20:7t comeat
apare gomanda X la elementul Lii pi gotal Y se comuti la

N o Acum dispare comanda X 1la 2leazentil III nonoatadil
91 jotul ne souimbd 44 Y in y o -1clul se r3zetl gl olre
cuitul va luara pulsateriu {Jotul y ) o1t ti) comutitorul I
enite sommalul Yy o=

Aga GUE 7-3 mentionat 23! si1-, 33+t oncilaor se
poate realiza ugpor ou us minic eiost teanolo;io, dar iapllod
legarea unui pumir de cel putin doud tipuri dAiferits do ele-
nente ip oircuit (elementul IiI 3 III)e=
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Sea relat sxea: 1ul de ca. sus peotru 3 8e putea face
¢ comparatie ou utilizarea elezentelor bistabiley oare einpli-
£iel £n mod radioal comstructia osdilatoarelor, desisur io
schimbul upui efort tehmolosic de fabricatie nal ridicate=

Osailatoarele Jln e leueate bilietadile
ou efeat Coandd see pot realisa in doudl variao=
tet

= prin sourteircuitarea comenszilor gl

- urin lgterdalarca uacx circuite de reaoyii inverses

Cel ma- simplu osgilator se poate realisa prin sourte
eireuitarea comenziler Xi- Xz (£i3e47e8)e. uup‘i,lﬁc 4o\ freow

\ /, veoa oo¢ilatoru 91 neC{iunea
3\/ \ aonductelor Xy~ Xz y de presiunea
Ik \(? ¢l tcmperatura fluidulul. Un avtfel

de diepozitiv s=ag incercat la nasurges
- pea touperaturilor |6o( in care scop
a pi foest commtruit, fodul de fucc;lovare se baseazii pe circulas
tia flutdulud in elecent. (f1_e47e0e)e 1Jic , datoriti efeqtu=
lul Coandd, se produss 0 sond e se;>Tatie a jetului y. de
perete intro sunctele A gi B gl se oreiasi o Jepresiune care
apsoaroe partic.le de Tluld dln cacilul X¢ ¢ ¢iculngia fluldue
lui goreapunie zu 2isetile dip i, 47 be La © dimensionars
(dufiocienti) a coniuctelor Ge colanily la un momernt dat 20na de6
separatie ee umplo gl Joetul wa £i cocutat de la Yy, la Yy
atunci eirculatic mediului igi fovsoraeizi sebsul (X(—>Xxp) pind
la 0 poud comutare a Jetulul (y(—>Y.) ¢ D204 se intercaleas’ o
resistentd in oconductele X, - X2 sourtoirquitate, masa de fluid
Sransportati devine insuficieati ,entru Joamutarea jetulul gi
elemsntul nu nal funci{ioneass 0u o30ilatace AGeastd propristae
te se va folosi in ¢adrul unei 21%: pirtl a3 tazel psntru variee
rea (demultiplicarea) freoventiie-

celilalt tip de osgilator dip elementul bissabil au

efeat Coandi se obyine = aga cuw 3-a avisat = prin intercalay
rea unor raao;u. loverse (fige4d) |91e GO) o La o aplicayie

R

s la un wotor pas ou pas aotionat de
, fv\_\ /:—Eof\\; ~ olitre un ontfel de esdilator, frege
o=t £ venfa oscilatorulul a Loet reglatd
¥ 0 i pein intercalarea unor resistente

frg 48

£a oircuitele de reasyii inverse |25|
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Tafel |77| oupleasd la un astfel de oscilator inod
un eleament bistabil (amplificator de separajie) peatru a proe
teja osdilatorul de influisnfa saroinii (£1:3,49), Freoventa

deplade de lungziiea condusctelor

@gf —_ do reaoyia, iar in diazmama  (£1ge
- :*‘ﬁ' ) 49) se obeservi ¢3 ea depinde i
}."/ o de presiunes de alimep.are a os=
N cilatorului, :rir variorec lube
Fig 49 slall eonductelor de resotie se

obgin frecvente de la @it~va secd pini la cit~va mii do (ige=

Heilly |62\ utilizea.: un 2scilator cu rsaciic ine
versi conntruit dintr-un elsucay dintaovil au elect Loamlda iR
eadrul unei sgheme de reglare a unui notor ou reagyic, pepDw
tru reglarea temperaturil._

T4upul Jde trassport al seanalulul, dupi [u2|, in
conductele de reacyie depinds Je lunginea ace~tars ({) pd
de viteza sunetulul in acectea, irrluienya preciunii de glie
weatare se poate rodwee la un nifiu ;- intr=o0 constructle g
decvatid o elementulule Zecl la 0 lunziue constaziu g reacfi-
ilor iovexrsey frecventa va I'i uunai 0 fuacyic a vitosal sus
petulul (ds) o 36 ajunge d@ Zayt lu relajla fiould |62|¢

f=afT, (6)

in oavre!’ {: - frooventa in .33 | = tenporaturs absoluth
K = fastorul de caiibrare a dinpnuitivuluie=

La ageastu formuli, orlo cnve cutorul (62| surtipe
eli freoventa depinde oumal ce varlatia tac;eraturil, se s un=
ge prin wcitorul rationacents intreun mediu compresibil per=
twbapiile de .resiune se ropaséd cu o aruc ts vitogd ge se
nunogte viteaa sunetulul |©Y|. Sxpreaia seperalu a acestedl

vitese: _ '
1 = VL (7)
In cazul tradseformurii adiwwatice avew:
Qs ='\/91pv, 8

lar pV = RT dead: dA=V422T in oares
g = 9,85 m, ¢ ;U= 4 (anr), L = 29 27""‘(9/‘(7.(;10(.
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pentru aer yi 4= 2:°C, T=293°k ge obyines

dg= 43 m, s~

Desi frecventa osailatorulul se poate expricva prin
relatia ursitoarea £9), ptiind ci f:gti

{= lyzer (9)

2
sah in gonditiile de mal sus (aer 20%)
ELE (20)
2L

AB Qar { - lun:iaea condustel de reaotlie iaoversl (£13458)

.in relatia (9), aviad in vedars 0d 9,21, R g1 d
eint oconstante care depind de fiuidul utilizat Tesyedciiv de
oonetrustia osoilatorului, re.uitd relaylia (6) sorisdi mal suse

Cupd |6214 la teapera.ura constanti freaveata este
aproxli: ativ independeatié de prasiuni’a de alimentare (Gontrar
£13e 49) ¢ Ou 6x00ptia domesiului co suprinde prasiunile joase
¢4 unde Sreavoniele variaszi Cu 0yc .se=

Agracty relatle (cu apavaante cootradicyii) se va ioe
Serpreta nal jos La Sratarsa sapacuba a elewentulul bistabil
ou efect vouldd = timpul de gcualare gi frecveaja funiyiei de
presiune .o aljueatare se VOr wisura in Gadrul expaciaentieii
00011at051 310 e

o Cam ] ¥ N

Ali=uzd dinonice nd din alts sleponte ngetatles, imictim o
in eadrul capitclului 1 8= arubat ¢l pentru GcLpactares bow
toanelor ente neaesari o0 band: nal largl de frecvenye din mo-
tivele desorise, precum gi posiblilitgtea de a varia frecvene
tele io fuucyis Je pmouribitl (le woterialul ce se coupawtaas
s8) ¢ Deonrece elementul bistabil ludreazi gu Lredveate mai
3arl ca pi oscilatorul comstisuit Gin acest elewcn.y p1'eOAU.
parea noastri trobule si se nunifente in jurul provlewei de
reduoersa (demultiplicarea) friovenjei.=

analizdme 10 cele 4e urmeazli, posibilititile reepoc;
tiv solutiile care le oferf tehnica Liceurilor Ginauice gi @e
vedtual alts slensnte nestatio: (firi piese in nigoare)e.-
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Asemepea dispoaitive se utilizeazé de fapt pentru
fntirzierca sennalelor do iegire in eghbenele de ocmaidd din
SiPeurl la naginilemunelte., Cele ma® utilisate le vcm sculta
¢i le von axplica modul de fucciionare, lar la sZir;itul anae
11zei se aleze solujia eorespunsiitoare peas ‘u expecl. antaree=

geste C.2,0zltive, da fapt, se pot utilliza gl oz nuciritoere
de impulsurl gl au o freoveotd maxima lia.tatd § de exemplu

dupd cerceturile (77| d ispos i tivul de
~no6hin
0 fregventu maximid de gitevu suue Ue uze Lupi alyl sulorl frode

rare 4p aircuile

poat~ numirs au

venta maxitd a uoul astfel de lispoul . iv aste dc 200 12 |28 ew
4o punet de vedere copstrudtiv dispozitivil este ale
ciituit din eleceute aotive gl pasive, din elomec e bietabile

3

T
| A Se .” ASQ 3 f_‘i"
e [ L A AR A
R T
s AN
ascdeder
- P S
fi9 S0

ohis cu 3 etajee~

cu ef>0% Coandd gd
elicucute cu Lunctie
de conjudiies In
2ise S0 8w3 precebDw
tat scusn. unud
dispCeitiv Ge punte
rare in Circuit ip=

Dispositivul fuaojloaeazi ap modul wruitors indflal
osoilatorul emite uu eemnal do iaxire L , toata s3enentele

bistabile se afli in stars de enitere a scinalului O

exgeptia prinulul olement a

s CU

de la etaju! 1 , ware orite

sewnalul 1 o In momentul cir: oscilatocul trece ls starea L
elemontul pasdv Si emite un cocnal gl fooe ¢a alowdatul bie

etabil A 83 revink la secnalui O

s 4AF @icuectul bistabil b

sd treacd la emiterea seunaluiui 1 o 4o wosus udeata cooe
tinud s% fuocyionese diepozitiv.l papa Ce seunalul 1 ajupe

g 1o etaul Id (‘P)

9l astuncl, partur iniue-se cirauitul

inchis va sosi din nou in otajul 1 o continulndumpi cirgue
isul, runct{ionarea se poate urniri ual bive in tatelul de

aal jos:s

aunde
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0sgilaterul —dhif

b | ¢ d ¢
“m . .a-.+-oa ; .- :
0
. C
{
)
0
reluarea
aliolului

“a0i 096ila-crul sinusciial oedileasd ou perloaia o
) s9 .ot schita gra=
NoA oA h eaA v | £46 (215051) esclias

Iy , ava o
RO | e eleceatalat
L | oistanil f dim

atajul 3 dupi our

- -—

g 51 l

urnessit

e vede (fi5451) c. ce0ilzlorul face 3 yerioade (70)
complete [in: ce slemectul din etajul 3 execut:i uca sine
gurk ( 13) 4e forcy senitotd, suw: in tispul eind cseilatorul
executi un punlx de 3 pulsafii io ambele sensuri, elementul
bletabil rsaligzeass doui de durat: inesznlie 3e poate saries

-Tj = 3To (11)
ean _{ - JL__.J_ ’

peotru un zurdr de m etoje Qu 2n plezeate Listabile (ngtie
ve) g1 2n elo:snte de conjucoyle (panive) deci pentou up Due
pAr de 4 olewente in totals

Tm=nTo , (13)
ip ¢are v = Lerioada 0sodlatiilor legite din dimpozitivy
eaus dispesitivul are um efect deuultiplioator de freqventi

fm 2'1;Ll (14)

n
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in eare:s 1Cw = froovenfa oecilatiilor 1e,;ite din dispositiv
1{-\0 = frecventa oscilatorulul,=

Salacata= declatinul qu 29203) 490132201l Un alt diee

positiv prin care se reduce frecventa este r e ;i s trul
ou senoal

J}'@“ _‘:Iz @ deplasabild

153 o rentru dedue

Sl EE) ) qg CE oerea modului de

~

] @ Lﬁ = func ;100are se=a pro=
A gontat in £1ig.52

s0hena unul dispogie
fig-52 tiv in 3 etajoe=

Se vede cii dispositivul este cocpus din elexwnte mo=
nostabile (0ite doul in fiecare eta;) gl bistabile (eite unul
in f£iecare etaj), deci punai din elensnte aotive, -lenmecntele
wogostabile £iind alissatate de cele bistadile, joasd ipsi un
rol pasiv, Uo osgilator em.te doud semnale J 84 J ¢ A0 O=
ponesd de fasd ou 180% Semnalele T ¢4 T oare comandi. ele=-
ocentele cooostavile (ou functia de die.juoof;ie) sint cbfinute
prin reagyiile inverse ale dispositivului respeotiv direct de
la oscilators | este in accoagl fasi ou J i T ou J o
Initial, 0ind oseilatorul nu esate aliuentat, ¢i zunai elemen=
tele bistabile (1, 2, 91 3), in dispositiv nu existid nicl un
secnal J 4 J 4 T o T o doars elecentele bistabile (1, 2, 3)
enite semnale C o [20d incepe osailatorul si funoiionose pi
enite seanalul J s a0esta se introduce in elenentul bistabil
QA ¢ Ib acelag momoat apars semnalul, de aceeagi fasd, T ¢d
conuté jJetul elementului & dio pozigia ¥ in y o Slecep=
tul bistabil 1 oomutd semnalul C s C @i 11 introducs in
prioul elsoent monostabil d din al doilea etaje Adeata emite
semnalul ¥ o Acum osailatorul trece de la starea J in J (-3 §
alicenteasi elementul bistavil b o lotodatd semnalul de oo=
manci T trece £n T o "lementul b va eanite eemnalul I ,
deod ip primul etaj, inclusiv in olemantul bistabil 1 pu se
schicbd nimic, adesta continufi si em.ti semnalul C alimentind
elemeatul d § dar la elementul d apare seamnalul de comindd T
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g1 asesta Srece de la semoalul la secpalul y #1 fase
oe olomentul bistaoll 2 94 comute jetul de la C 28 Co
alimentand.=ea ,riaul elecent 4in etajul 3(¢) o C tEecETe
410 pous & oseilatorulul la seznalul J faee 93 si olementul
bietabil 3 i emitd uo sempal C pein readils igversd X,
sleceotels mopostaoile b gi f eaot 9i ramio eoasplate ou
seanalul T pand la aparijia prioulul seanal J Eespestivi,
La up peu seonal J 4e 13 omeilator este alizentat elemed~
sul H o care ingé avand coowdn T prio reastla m'er:l Xt »
euive seanalul y i eomutd elemeotul 1 1la starea C o Anine
t43 0d Sotodasd exieti ¢i seapalul T o de aoceagi fasd cu J e
Slecentul C £1ind alimentat prinm C al elecentulul { ¢i avim
31 comanda T aomutd jetul elensotului b-stabil 2 dela C
la seunalul C o Semnalul C alimeateasi elemsatul acoostabil
f o eace sub gomanda sensalulul T (pris reastia iaversd xr)
comuti jJetul C al olemectului 3 am C o Astfel registrul a
revenit la starea sa initialie ASeastid functienare se poate ux
adri An uradtorul tabels

4
|

ﬁ‘(‘(“.f\,

' e _' . '
| ~{ |
4 -
R QC. \
CRORCQCI IO
ccgo ol
&
i
d
“g

| ]
L
(@]

l

®/ /e

BUPT



/\f\,
_/\_JLL/
VOV

3

/\J\_/

fomse

iar 'M'={(%) oconform tabelului de mal joes

KAVAVAVAVAVASAY, \J\J\J VAVAVAVARAY

\/

L/PL/——\
WL/—\_JU
B /\'“/\ NS .\ /\ /\,

R R R AL
/Lm_/ o ' |
— s :
- n STz il - ez ge~ st me et
]
.

fﬁl g 53

-£ --X . * - V.1 B0SSAAEIMIssaussa
. -|-Seaipericade o= -
. gale ale elenen~
m Tn ™ di%uicbhugabu
e
2 2 Tb n l
3 2 To n-~{
4 3y Te n-1 2
5 EE
6 3
7 |4 To [M-3
8 —
S ——

<4n fiurs 55 reie=
88 05 perioaia oule
tiplicati in dispo=
8itiv eate cceecapd
pentru acelag numir
de etaje, indepen=
dentd de etajul din
eare 86 extr..;e sen=
naluly ilar senmiperie
oadele variaz: de la
etaj la eta din ca=
drul acelulagi dis-
pozitive Frecventa
denultiplicatd de=
pinde de nunirul

de etaje (%) 1

*ru :rM\Tb

_Iw
Te =5

/
(26)

(17)

dal resultd ok
este avantajoe dispo-
sitivul ou un numir
par de etaje (etajul
uranitor este de prie-
sos, DU reduce in
plus frooventa)s de
exenplu pentru @
redugere a freoventel
osgdilatarului de 3 ord
este suficient un 4is-
pozitiv de 4 etajee~

De asomonea, du pmcul de vedere al aspectului oesoi-
lagiilor este avantajos si se extrazi din dispozitiv oceoilapiile
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ou seaipsriocade ezale (mai alen pentru sgopuri de vibrare mnecas
picd) dupi urnitoarea regulis

~ peatru dispositive ou uo puair par de etaje, 0s0ila~
tiile ou semijerioade e3ale se obyin .rid impirtirea cu 2 a bu=
airulul total de eta, e, desi fiegaro al 5— - lea otaj furalsea=
si astfel de os0ilagidy

- pontru dispositive cu uo oumir impar de etaje 60 a=»
lege etajul din uljlos adici al Tl alea

Comparand cele doud dispositive se yot re, ine urcitoa~
rele Jeo-ebiri:

la 4ispositivul cu oundirare an oirouit anchis pumdrul
to*al al elementelor este e:al ou de 4 ori oumirul etajelor,
din care o juaitate eleuente active, ixprimat nmatematios

hJ: th (]j”
sau N =2{ra+np) (19)

in gares NV « pumirul total al elenenotelor; Y4 = punidrul
total al eleuentelor astive; npr = pumirul total al elewente=
lor pasive; » e« pusdrul 6%ajelol.=

In casul resistrului ou semnal deplasabil fiecare
etaj cobjine 3 eleuente, din care 2 pasive (de fapt astive 0a
tip cobatruativ, dir alioentate 4direc* prip eleaxente active
Vistabile sau de la oscilator), Deo!l nunirul total de elementes

= 3m .
N (20)
N =mu +2np, (2

iar efeqtul de reduce o a frecveatel ip fumstia 'e aunirul sta~
Jelor se peate vedea Gomparind reiatia 14 cu 1Y.=

el

&alagada= llonantul de guaizace bigapis Al treilea
dispositivy, ael mai eficient pi economic in privinta numiru=

lul necesar do elecente, este cel inventat Ze iarren |85, 75|
91 pe care an eoovenit, in terminoclozie, si-l deoumin e l ¢ =
Be0t de pnunmidrare binar ld .=

S=a visut (la 2+8.,1,) 04 prin sourteircuitarea eomene
ailor elementului bistabil ou efedt Coandd se cbyine un ocsoilator,
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In apumite conditii conssruotive cind condustels Jie reactie,
in ¢azul sgurtoircuitidrii lor, au pl c secfiune redusi, de=
vitul de fluid ce circuld .m ele nu wai ajunge peatr-u g Coe
muta Jetul, ci este pevoie de un impuls 4in afari, e acest
principiu se baseasd elementul de nunirare bloarie=

iijodul de funationare se deduce din fi3;, 54 |85, 53/

. Jediul adbsorbit Jatorit: depresiunii

“\u/ Jetului in zoona de separafie (spre

("}
B
v N

X4) oireuld an sensul acelor de
geascrnic de la Xo spre Xy gi este
preluat de jet, furu insu a=l cocuta
spre Y ¢ In schizb daca se apliod
elementulul un seacnal extericer X ,
Jetul va fi comutat spre Y, o La
incetarea sempalulul x , mediul igl sghimvi sensul de cire
culatie ap oonduotele de cowand . pi jetul ramlne aderent,
Jatoritd efectulul Coanddi, de porete gi em.te seunalul Yy, »
Urcdtorul icpuls de comandd X  @ooutd din oou jetul spre
N> o Acest element funcyioncasd pind la 1000 ii8 Uiy 55 =

Din punot de vedere lozic |53|, fiscare icpuls de
comand% produce 6ite o aomutare a Jetuluiy .rin Pe;area in
serie a acestor elenente se 00{in dispozitive de aunirare
binard sau Jeoulti,licatoars de frocveaya |S535¢e

Din punc$ de vedere construotiv ee int.opini greu~
tigd seriocase in execuiia elementului |24(, Tificultipile
oonstau in forma ¢i dimensiunca canalelor de conxndyi (scurte
cirauitate), dimensiocparea impulsului (deosit gi presiune in
somparatie cu cele de la alimentare) 91 mai ales asinetriie
le igcevitabile in sona dusei, “otupi, ascestea se pot oaoll
ip pragtiocd, aga ouz se va arita nali jos la ofpitolele rese
pective de experinentiri, yrin cuplarea a doul elenente bi=
stauile ou 6sect oandd, care pot imie,lini accesagi functie,
dar so0lioitind cate un element an plus la fiedare etaje=

fo deaursul anilor s=nu construit o serie de astfel
de dispositive, dar in ocurncul cxpsrimentirii lor nseau ob{i=-
out resultate difsrite, Dupa |X! o un etaj de ounirare bina—
rd a funo{donat L U - - - QL 8rlh oz il Tl

L /7954
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de alimentare de 200 ma aol apie elemsntele avind liyimea
dusei de 0,5 oo, dar ca demultiplicator de freoven{d a funofie
onat pind la 2500 lise :11%e dispozitive au funcfiopat pumal
pind la 150 Hs |15| e~
lagi de ageste aontradiofil in liSeratura de spee
cialitate in privinga lizitei de freaventd la dare luocreasd
adest elswment arren, in practici va £i necesard verificarea
eta elor euplate mai ales cand ecte vorba de fregvenfe care
depdgsne 1000 LBe=
Un lusru intseresant de remarcat este posibilitatea
de a deteraina timpul de comutare a unui element bistabil ocare
funo{ioneasd 0a osoilator prio cisurarea fredventel de iegire
din denulSiplicator eonsctat dupi oscilator, Geea 06 s=a i
facut de multe ori, de exemplu |30| gdeindu~se astfel pentru
elenentul bistabil ou litimea dusei de 0,5 om un timp de QO=
mutare de 1 of,~
wal ipainte s-a visut principiul de funociionare a U=
nui ein;ur elenent, In fige 55 8=a prosentat un dispozitiv
. 3aotreg de denultiplicare de freoventd
'\1(. ’ in 3 etaje, constituit din elemente de
1| . oumirare bioard (tip Warren),
AMuitem, inainte de a incepe
sl funetioneze osailatorul, ¢i fiecare
eta] emite ssmnale O , Cind apare sowm=
palul y; 1la oscilatar, toate etajele
sinin la semnalul O ip 1ipsdi de dmpuls,
Csgilatorul emite semnalul Y2 , etajul 1 ipl schimbit popie
tia Jetulul pi emite semnalul 1 , celelalts rimin pe O .
Laei osoilatorul se comutd dio mou la y; , etajul 1 emite
semnalul 1 , celelalto etaje seanalul C o La Y,, etajul {
troce la semnalul O i etajul 2 se comunta la 1 , atajul
3 r#oipe sd emitd semnalul O , eto, Funcfionarca disposie
tivului se poate urafri mal bine ib urmitorul tabels

- v -

e 55
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N - tiaprezentind srafio
kj’\ RN AUYA ~ezultatele din ta=
‘ ‘\_? \/ NV % bel se obj;ine as-
EEREEE o 56 - peotul din £13¢50.

D
Din @48, 56 avem succesiw: I3 _ Z‘ T Ty = 2T,

™ T (22)

SAau a0 ensral
{a = (28)
Lt 21»
ou aceleagl ootayi. 0a in cele precedente.~
In Z2ie0are eta] avem numai un sinur elecents
N=m (25)
casul cel cai econouis din cele analizate 4Dl aCUkle=

1[% ‘g‘ (23)
1(
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ifectul de reducere este in ~etiob cu mult mal mare,
deoarece oela N eleaeate ou reius fracveoga oscilatorulul pue
@i ou " ( e pusirul etajelor) ai cu 2™ o Alte avantajes din
fiecare ata] se >0a%s extrae O alti frecveatd cu seaiparioale
6.;al8e~

a.ﬂnia.slrb a‘liuw‘li‘!' ‘il‘nm.‘liﬂinnl..‘-’ﬂhﬁﬂl“iﬁ‘hjll=
ssEealate Ao 4xg.itele de Renqtle invexslle 1o acalogle ou mi-
ria le electrice, ({ >, p >u [27|, s=au stadbilit relagil ou
eare s¢ pot detsraina resistenta, inductivitatea pi dapacitatea
gircuitelor poeucatice, Literatura de s, eslalitate trateasi o~
geste problone intr-un 0adru cal larg gi stabilegte aplicarea
lor |77y Sly 24 839 274 569 08| e=

In eseny.e pe seurs, se rejine oa dupd |77/s

R ~ -Cn (25)

1%
R e resistentiy [ e presiudey @ e deblt,~-

dusal ip casuri ejeciale existi ourgerli lamibarey la
Zlw=uri ocur;srean este turbulenti gi o3 atare intervin o serie
de alf{i faotori im relatia de =al sus, ga forma sectiunii, no~
ofrul lul Reyrolds pi freavesta seunalelor, ete.=

L~ g —ﬁ—\ ) (26)

/

!
t

L = inductivitate; ( = desitate; [ = lungizea condugted;
A = seotiunea conductel .=~

IndustiviBisatea | se manifest§ ea o cooservare de
enersie cinetick (inertis).-

CN—A\T{'-;%LI (2?)

\ ]
(- oa, acitate; \/ = voluay § = Jensitate.~

rfreoventa unul ocecilator Gomstiiuit dintreun elecent
bistabil ou reao{il inverse eete iIn ceneral mai mare deeit
frecventa utild pestru lusririle de coapactare a unor mase
Vas@oase pi poate fi redusil foacte simplu gl prin intercalarea
unor rezistente pi 0a.a0itAtl Lo sircuitele de reagtie isversi
de cxecplu de la giteva sute de us pind la 1 = 2 s (£15e57).
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Capasitatea C 9i resistenta R produe
::’5" Y de fapt o intirziere a semnalului da go.
" nandde Fluidul imtrd in camera do Gapam
oitatea C ou presiunea py= pl
In momentul cind atinge in Gamera C praciunea p
de oomutare, Jetul este comutat (32 —>54) e AlCi 89 pune pro=
blema stabilirii sispului in care P atinge ageasti valoare
oritici,~
Adnitind o ipovesk siaplificatoare wvalabili na'! ales

F19.57

. :_~--‘_‘——‘_-%\‘/é in domeniul frecveajel joase, se@
. poate treae de la sotena £i3.58 a
__M la scaena by Gonsiderind dispozie
S tivul de demulti;licarc o caneard
*—]r‘ poeumaticu Anfundatd (£L3e53eb .y
a5 neglijind lun:i.ea conduobelor pi

resistenta R de la camerd pind la “usa osoilatorului,
Acest lucru oste posidbll, deoarecs varlatia preriunii prin
gonductele reactiel inverse (de la camerd pini la canalul
de conandd) ese propazd ou viteza sunetului, Frecvonia f£iind
relativ joasi pi lun;diea conductelor micd,y acast tiap de
propazare a semanalulul de la capacitate la oscilatcr in oob=
dugta {1 eate mic in comparagle cu tinpul de umplace t o~
bguatia diferenyiald care deternini Carasteristicile
canmerel Snfundate la umplersa sa 31 la presiunca const it a

wediulul exterior, se poate doduse dupk |5G|:

48 =« (p-p) (29)

> =» godstapta debitului,=-
Jag. 86 goosiderd 0a progesul de variapie a presiunii
io oameri este imoterais, utilisindu-se eguajia de siare
se objines

. v
Gi= % #i 44 _ V__dp (30)

“df RT at
Introdusindu=ee relajis (29\ in (50) o TOZUltis
Q\! g—e""‘(f"!’i) ootinds —Q%_—:Z/ Z E’{-g =(p-p) 94
I t

z%*YP’—NPJ ) iar QJPL“‘CCVM:L(") F‘__{({)
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'U“;,L (I -“Z‘ dasd se noteasi :Z: B (3
G _ K, ee ougines ?}-Bpaak "
) ““atia onogends g—f—-ﬁp = C , grin ioloouives P=¢

8t ,
(13 %{L =r“ se obtine:r ' = B pd solugia p= Ce

2_.oind doot ¢4 de termenul K se obtine solujia
Joberald a ecuatiei difersayiales

D= C 08t (.é’ (‘31)
sall h = (u (CC’Bf) (n % '
desd Zu.p— Bf#f‘hc.f-(u—g (52)

La {~~_—o prasiunes c¢amerci este consatali la presie
unea atcosfercl, deai p-pq, . Introducind agests valori in (32)

resultis lwp fc ”“‘B‘ » de unde:
¢ = QL“: (33)

Bt K
uehﬂ.a Bl\ devine: P=§f-— ¢ +"§ e Kazulti expreo=
sia unplerii canerei in simpul t ip comdifiile dates

'L"Ei“ ﬁ sgu ip final "C—;‘L@M‘B‘ (34)

= o RT Pe-

In lipsa de Jate riminea si se detercine aaloarea
eonstanted °C ipn mod experimentaly Gnea Ge s=gq gi ficut in
eadrul luorarii (peatru un element bistabil A ) 1la reginul
de . = 8800 ma G0l i 09 Py = 1000 ma ol d Oy Cym BSWS“

d«jchmgto-agaic peotru K= 34 103 o< 24078 m%g,

Frecvanyn pi pericada oscilatorulul, ou 20este dispo-
sitive intergalate io oircuitele de reactie inversli, au expre~

sias Y {w e

pT < 0T Pu
[ 2 ‘)(\:: 2V ‘{w_g: (35)

90 obeorvi ¢d tia,ul de _ntirsiere a semnglului e=te
direet proportional ou volumul \/ pi nivelul presiunii negesare
peotru gonutarea Jetului pi desarepte cu cregterea temperaturii
(relagia 34) e~

= parioada [= 2t , deadt T=
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Jotatiile de mai sus: {)y presniunea do iexire din ose
cilatory Cy = viteza aferent: gl dy = 313212 »ul interior al
condustel de iepira.-

Constanta L @sto aceeagi pensiru acelas susir al
lul ~eynolds gi variasi cu acost aunir, Care in ex:rosia lui -
dupd cum se ptie = depinde de vitesa jetulul Cy ¢l de diame=
trul hidraulic al conducteis=

Pe calea experimentall, intreo alt: ipotezi simplie
£icatoare, aceca a teuperaturil constante a fluidului ip do-~
meniul oscilajiilor de frocven}yi Jjoasdy 9o poate deduce o0 alti
relatie, diferitd de (34), tinind seama de faptul od timpul de
ipoirecare gi cel de desqircare a ocansrei (condensatcrului) sint
pesuprapupl 34 coosiderind ¢i tim-ul de solire a cenlenentoru-
lui coinside ou tim..ul de conutarea jetului, deoareac jetul au
eate lipsit de ipertiee=-

Peatru a urmiri io detaliu conceptia problenel se va
recapitula, in cele ce urmeazii, mai intii feoomenul gi in aon-
tipuare agsiectul cantitatiy, iar in cadrul expericcutirilor

urmeazii si se verifice relati.le de ocale

S Y : cul stabilitoe=
2a= i000geguls 0in presiunea de
fig-59 alimentare ps5 se racupereanss py {2 o-on=

S*u oomutarea Jetului (\,—Y.) este necesari o presiunea
(£11659) o=
Joitial se formeazd, datcriti efeotului Coanii un epae
> \\/ tiu de separatie (£12.60), intre punetele
. A Z Agl B 4 de deprisiune. Aerul esto astfel
‘ '—TH—— aspirat odio volumul V, ip care la fel se
fe.60 oreazd o0 deyrosiunee Lecd viteca Cc a
sennalulul Yy, este foarte mare in acest momont, In continuare
80 ux;.le agest spatiu ou asr (vitcza ¢ desarejte gl oconconie
tont cregte presiunea p )(€1i:
- 60 pi 6l) o=
. ips aiol fen:nenul este
\\ \ l; sia.lar cu curi;erea un.d fluid
RS cintr-un reservor sub presiune
, ° gopstantd Py o eare alicentea=
g 61 85 un alt reservor de volun \V ou
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resiunes 1ni{iald de valoare — (. i finalds t ¢

Debitul de umplere desorepte ou ¢ i devine sero in
nomenbul coautirii jJetulul.=

In a doua perioadiiy dupd atingerca presiunii {¢ in re=
S6rvoer, are loc rogesul 4da descircare a volumulul V o 4ted
fenomenul se poate asit:ila ou desolire

=

==3 oarea voluaului V (£13462) al oedilae
o torulul ou contrajeturi |67| ¢ Fraoven=
Fig.62 ta oscilapiilor respeativ tizpul de dese

odrcare depinde s volumul V o=

Jupi gomutarea jetului volumul ente qonectat la atmosfew

riy dar prooessul 4e ingdrgare 31 descirocare ee reveti la fel,
ip doud etapye, in 0ealaltd raagur: a oircuitulul (V) o=
Ras.42020%u) Q0QGALASAY o Tenipertoxda T iu ipobew
sa de ma: susy 89 compune 4in uroutorii tinmpis
tie timpul de umplere a reservorului de volua VvV au
ua volum de asr pentru a=i @regte presiupea de la
valoares P. la valoarea Pc

t: - timpul de deeoiroare a camerei de volumul ui
ty = ti.pul de comutare 3 jetului, compus din tiump

negesar umplerii spatiulul de saeparatie i csl
negosar igvingaril inertiosl jetulul apra ael
couutae=
2apul ta filnd foarie cie (in cazul frecvenyelor joee
88), in doaparagyie au + ol ‘ﬁz ee consi 3rd suprapus ou T, ¢

dects T= 2(t,+1;) (38)

"sctiunsa de intrare 51 decire g asrulul in rezarvorul
£11nd cobstaotl g1 o3118 cu A (£13,60) gi presiunea 0y ases
0aply considerind vitssa (w de desqurcare aonstant# pentru uo
interval A mig: tyte relatia (36) devine, conside=
2apd od tiapii t{ pL t2 euiDt e3ali dar pesuprapusl

T= ht (32)
Iaiyialy sudbpresiunea in rezervor £iind foarte miod,

80 ia egalid cu ;resiunea atmceforicis

| fe %’ Pa (Cand toSugl este mare in aounite gasuri se
18 o= o =P )
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Vitesza initiald de qurzere 693
¢i=\[585734 1= (£2)%' ]
= = Upy / (38)
cea finald (ori:ici):

Mee AL T .
(o= \/5e5734 [1- (%)7‘ l, (39)

2 peotru asve = L4
sentru motivul 03 40 eritic (£15.61) nu 2~te pra=
mare, porjiunea surbei respsstive se goosidera liriari, ee
poate considara o vi®esd medie comatanti, de axpresia uraie
Soare, pentru 1?cervalul P oritis (£i3,51):
Cm = 43

2 (42)
Py se descared in V , furriszipdu=1 ua vclun de
asr in tiopul t de s
\/q, = Acmt (41)

iar presiunea dia V eregte in acest tiam, de lu valvaraa pa
(respe P ) 1a 1 ;= Q;%%Zﬂ Pa. 4 volumul atereats

Vo= (FL -0V (42)
3galand relatiile (41) i (42), rezultas

‘bzw\/ Q&B}

A ca
serioadn osoilatorululs
\/
pct
fe s
Lar freavenya ¢ |~ j(PX ) (45)

[+ 8
AHa Culd 8=y afitat ol SuBy Wracaz. Ca aceste relatid

(35 g4 4YH) au £io verlticate 1i capitelul rospectiv privind

experioentarca unor oscilatoared de fresveati jcas.i cu ca, adie

tigd dntorcalate in oircuitele de roaoyie loversiie=
3ste e mentionat 63 aceste dispozitive (rezistente

6 o3, acitigl) se pot intercala 9 1p coniuctele agurtcircuie

tate alec comagzilore=

; . y ia La punotul

2ellele 1D cadrul rozentiril tipurilor de oscilat_are din
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fLPwuri dipanice ou sleseats bistabile s=a aritat, dupd 62 ,
ek frecventa depinde ae lupgimea conductelor de renctie inverw
sie La fo} se vor race in dels co wrueasi misurdtorl peatru a

deteruina pi oxilica influteata preeiunii de alinentare gi se
vor definitiva rulutiiie respective (capit-lul 3 )e=

2.1580Y00t01s In urma analizelor de mal sus asupra gelor 5 tle
puri de dispozitive (sau posivilitai) de varierea frecvanyed
unui osgilator, am scopul ale.;nrii uneia dintre eolutiile pre=
sentate peatru experimentare, se ._rezintd comcentr:t mai jos

datele re=,ect.ve anompiratives
SHRSEESBELS TEOEESEARNR] TR TV XS TS I T ASRETITULT BEN I IINT3 e BNNn

Variante I feetul .umidrul osibilitsgd Avantaje, (ege
de denul= Go i1ecu~ olemente~ telinic> "o re= avantaje
tiplioca= gQere a lor pege~ aliz res dise
tcare de <freoven- sare pt, pozitivolor
freoventd tel efeotul

de redu~

gere a

frecven=

mncauuwmmym:m
le Dispo= ™etaje entru Rle= contine Avantaig:psraite
sitiw) TOW redudersa mon%e olenente ex-rajorea freQe

. frecventa -
ceo pulle MmN sint conune spedcigle venielor difarit
ostilatpe Y ¢

zare in Degesare ] nedenDagive din fiecare wiaj:
eirouis ?1“1 %% un oudlir tul  de ocone pentru etajale
inohis . de ele= Dbista- junefie, %M, ,Mm;.,, fredw
Cfiocien=
aente: bil 2u nesicuve veniele ft,fz,fam/
t‘ rﬁ‘h N,.__' lf f t S ? ~
cerils w, ~ @tedt in func- da01 se conectea
ofa0tul dip care “oandi tionare 3% aite o roagfle
e dur, 2 antl- la pre= inversy (vplimentaid .
T botal va(0onou~ siuni  Degavantaie:
;‘;;ﬂ‘:a“ matoare de 0o= =~ puair mare de
- 2. _ de aer, manci elecente
o :’::_ eer ;ie) (px42) o pugiir aave de
%o etage- 9 Zn difarite, eloueate sntive
) pasive JiZerll - seuigsrioade
n gonstruceinezale la fie-

%iv de  lgare etaj
1
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elémeptiul de ~ ‘= d0L%"0ategorid’
bazé blstabil de elenoecte consw

2e -0glo= m etaje sontine ca eleo-  ygutoiey
strul ¢. redus peot diferit - nunpe ric de
sempa)l STedventa eleczentul monc- eleic:ic activee
depla- O90l1ato- etabil derivat [agoyantaias
saby]  Fulud ou: Gin elewentil = nw ur relativ

- ‘_’t" 2 N=> biatabil, el~ ware de eicucnte

egaje surapta in (to%ai)

:,',,‘_4 pt,' wacLive tunc yionare, « 83 :.erioade

o b b + diversayu inegalie lu toate

etaje Inpasive uici intre etage.e in a.ard

= "-b gt elouente dip ¢e urul

586 sunct de vede-

etaje re Conetruc=

= "> pte tiv,

7818

etaje

iflelenta

recducerid

—‘3- pt- 2

etaje

(wal mare det/aclup.t)

%_ Pk 3 ota-

Je mal

wicd de-

¢it la
—dRal —
Belispo= ™n eBaje N=n ~leaentul foar- Jyaptaldes
sitiv cu redus te ;Teu 36 re= = gfect mare o ree
elezaen$e frecvanta nastive alizaty iar duters a frecven=
de puzEe ou 2" prin combiza= el cu un pumle
rare bi=- Eficienta rea a “oui ele= mic de elc.ente
oark, redugerils cente bistabile - PESHFIITIVI W

4™
m
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se 2junse la o

solugle ideali IoESTumnumEr

an detrimentul
nunirului de
alanante neQe=
Aqry 0nTe de=
vines N= 2"’,-

N;:'Wq"i"‘n()

Qelispo= £y 2
aitiv ou 03, a0i~-
rezisten=tagd(in
td 94 ca=ficoare
pacititl ramur:i
a reag=
tiel oi-
te una)
se oobtine
o sip.ura
frooventu
M= 00"REG,

N<=2n
(nica uo
elovent
ou Con=
sum de
aer)

Capaditatea
suoc forwd de
rosdervor este
foarso u,ox
de raalizat

- pesivilitugi de
extragere a ITed=
vntelor diferite
pe 8u3ye

- gouiperioae
egale 1la Ziscare
et
L32aYaQ%a48:

e dificultaps ten
nice 2n exedutie
(al elemcnSulul

BEEY: - T¢)

AYaniads

= glenent simplu

de axaoutat

- £ ri goosum ip
olus de aesr

- ofoCt Dare Je

redugere a frege

ventol gu un aue=

eir nic de ele-

ponte,

4Zesavagiadel

« pu 8¢ pot exw

trase frecvente

diferitey la sohime

barea fracvectel

necesiti schinbgw

22 dispogitiveiod
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23ST2IRETRATE MEIWIIC LTI 3 SAISTIZATITIIC IS5 TIR IS TSI T LIBIDILTDIE

1 2 3 4 5
23T TTIT WV DI TT BF BT T TTTHCDEDVICVBVRDTVURRE TEBSCR ITHI I DRI IDEDENS
Seloaule= varierea hinmitat de lun- A¥antajet
tiplica- ‘ﬁ,\,& lunziall gsiped maxird a = realisaoil gard
rea 2t ( _conductelor,  Gificuititi de
freovon= £.ri dificul= 2xe¢.iice=
tei prin titl de exee Leaavaoiadas
varierea cutie = ¢oniuctaeley Ca
lunizinli lungisey 1iind
gopducte= lindtaiey ou se
lor de poate acbori
reaotle ault rrecveata
ipveral (2ut~ sau seocd

de ..6)y

= gu 8se poate

avea aecat o

sin ury Lrocveld=

i pe tiu flo=

gare luazine,

scihinbarea

freaveosted neow

. 0991t3 g4 s0hine

barea lusgginid

1 goniuctoloxr

-mumz=uni:-cats-nlinl-munana.bsaoasaan:-uuu-mu'---:umu-nu-:l..u-

Satalas ARRLALLCAEQIRS L0 LEQ1LiURs <00 CU 2 ODYloe

forye perturvatoare eulicieat ie unari este anecenari anplifie
garca sennalulul de iegire din oscilatowe Adcastd aun,lificare
80 pCate rcalisa b doui moduris prin elexente etatlce pi die
DaRicoe=

Sattadela= 4BRA1Ii0a%0R0 2526402 Aotfel de dispoaie

tive se coostruiesc pi ss utiliseasi in dadr.l oircuitelor de
comandd g1 xotionare cu ZL =uri pe scard lar;ie rrinoipl.l de
functiona: e se poate deduce din £12¢65 dupa luerirlle [52, 90,
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tars, Z = presiusea {(aq,lificats)
de legire, E = presiucea de ae<
risire, A « presiupea 3e ccmane
ik o

In ~ol, aerul L de alimere
tare intri ip camera 3 i umple
spatiul 3 94 prin orificiile wmeasbraned SRR gd cazern 3,
meavind acoes in oanalul ceptral, ;rin epefiul 1 fese
spre aSpefera, deci dispozitivul este ub elemest coosuma~
tor permanent do aex (eoer .ie).

Cinc apare semnalul A de Ccnandd, mesbrzus 4 ine
ehide iepirou a2erulul spre atzosi~rh i totodati camajul
gentral al ele.eztulud (prin 3ifersrid de forti pe weokrapa

1)e Uembrana 2 ee ridicd gi acylioneazd yrin axul central
(fornd de gtift) zacdrana J 4 astfel Incit L si Lie conoe=
Sat 12 = i t:i¢tclatd la E (pentru eli:ziparea surplusurului
de aor) .~

Cupa literatura d2 3.ecizlitate |%0y 37| agest
amplificator transformi secnalul Jio 3o0masdd Su Py=20. (000 gm
ool apd im seunale de iegire de 9.10 kgf.oiz, iar fresveata
oste C¢ 45 400 20 -.Zo=

fig 63

Saladaca= ABRlALACa5000C 3000044008s 10 sc0aTal LOato

elencntele mon0-3i oletabilo cu afeat Coand® lusreasd gi oa
anplificatoarte .rosdunsa zsiaxluiul de cowanda PX poate si
comu'e un jet ou o presiune do aliuentare pind la de 25 ori
(,u= 25) mal mare, iar presius~a ‘e laepire Py 06 se poate
regup~r: 'in presiumea de alizentare atinge un procent 2axic
40 30 saee 35 191 o~

<24 se pgobeaads = \%7_5. ' (46)
) Dy
a1 K= ‘&s ~ &9)
olin.nind {is, rezulbas {1y = LM P *8)
Jacs l{ 23X = 0, 3y 51 /U way = 25",

3?]' 40 Gare L_u- p:aﬁiunaa.GEifxthﬂen.
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deci nsemnal.l de domandd poate £i am 1ificat maxim do .,0 ori
In realitate agest co2ficient esto cu cult oal nic, d9carsce
la acelap elewcot nu se obyin valorile maxiie pentru u gi K
sicultane=
tafi de acceasth situafley 30 ajunze = pectru 3 ov-gte
Py « 13 o .resiune de alizezbare mars ( Seeee © k.-;f/oaa),
ccea 0e pe ¢.nducs s, re utilizarea unor clcuecte cu vitosze
supe:scoioe apdusi |4, 79|s Acastea seau vorie
ticat experimectal ip cadrul luer.ril utili.induele direct ou
func(ie comoinatd de oscilator 9l aaplificator pi ver fi dene
0rise nal joSe=
La legarea unor glenente d@e numirare bioari ino serie
pentru reducerca frecventel oscilatorului, presiunsa de iepire
fy soade do 1a etaj la etaje i8:tru a preintio.ini a0oasti
deficieatd s=a aloutuit dio ‘‘ous alewscte bistavilc un d £ s =
positiv de recuperare a presiue
b 11 4 0aro de asoulaca 56 Vva ubiliza ap cadrul az,sriventpes
rii eircuitolor (aapitclul 3).=

Ae0a2lulud _J8 _900aadde ecapitulind se ajunse la uraitoaraa
conaluzies

OSISBETUEESSTIOEITITICI VST I TWITI T ICTIATITITITTIIC AT TIII IS IO

Variante de iilvelul presie Fagtor Je craocventa
dispozitive unii (max) 13 anplificars maxi: i

0are funciio=

neagzéa
330D SSITDECEE IV TS IS SBBDUOTIES ST STRUN I3 T3ITV IV I -2 I8

1 2 3 4

S IV ITEIVTI I ITTI W IO BITEIVUC ST TIIVI IIZICEI TR ITTITITIATICIFTITIE T
:\uplﬂicaew .
estatic ou 1o ngt.ou"" 100¢ ¢ 08000 15000020 :18e
saobrane
Jlenent bhta‘- ule = 3,8'..4
bil ocu efeat (. 3000 cng [3.‘3) 50000
de preaiunc ool il;0 (exporimental) 0aXelieltJ B
W

-
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)| 2 3 4
ilepent olatae & K3f.0n™ Ak = 38 120ec0¢180000
bil ou efectd (exporimental (pi valori mai Boo iz,
Conndd auper= pind la 6 k3fe mari) la eleaentul
sonis an™°) (oxperimental) eupsrsonic exe
perinentat ou
dn= 2mm

ol Q¢77o,/03

vispositiv de 11 2%C g, 12 -Tr =/looHz

de recuperae- (pana la 7500 our = o,‘i&’ (l.aita superi~
re a yresioe moe G0l Hzo) (4] mas wart riocardi nu sea
oil (3 se (exparineantal) Pj b ) stabilit expe~
vedea aapit, U, = il rinental )

3 A Honaq

bt 3t & . -~ 3 Kk /- £ .- .. -~~L_ 0.t - - _ .- - ___ _ __ _ _ ]

:eptru finteleserea notatillor la d:ispo.itivul de recu-

parars 13 presiunii, oare ee dosario in cele 00 urmeazi (la exe

periment.ri), se redi scheas de montaj (£1g.64), dNotayiile din
tabel au urcdtorul intelees y = £

- nx*
= o K=% o 066a 0o inseannd 0& din
g 64 prosiuneg de alluentas: [ 86 roQue

perocasl a.roi.e 95 .o (peatru asun.te valori mari ale raportu=
lag f32 de=
Pt

Sadada= Al0uS290.0l800050M08 LQQCY OXLARADENNARE, 9O
ideald poeibilitatea de utilisars a unul sinsur elecent univere
sal care prin ~oniobarea oonexiunilor in oireuite poate avea
o2l oulto funotii sau 'in care, prio comb.nirea unul pum.r mai
mare de oleixnte avini acecadl solupie comstructivi, se pot ale
citul die;o0zi%ivele necesare unor ener.itoare de vibragiis oee
¢ilatoaro, demultiplicatoare ue fragveafs gi aoplificatoaree Un
wticl je elowsat este sleaentul bistabil cu 0fedt Coandiew

£a8a%ade=_038412%care, 7in cele analisate result’ o3

solufia 0-a aa. efic_enti eate oscilatorul din elexecte Bistabile
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ou efeat Coandi, care saSisfa0e cerintele seopului propus,
Seau intreprins (pe aceste elemente ) cercet ri experizen=
tale cantitative gi calitative pe urmfSsdarele variantes
w 0s¢ilator.l deo joasa presiuse gi ¢e froaaventi
inaltd compus iin dousi elemeate & £165 b, o0soilator gd
stabilisator, amindoul constituie

%“f te din elouento bistabile ou e=
X ) feot Coandd cu 0ite douli oanale
e de iegpire (3in gcare cite unul

fig.65

reazervat reag{iei invarse pentr.
foloeirea elementulud 6a 0001ilator)y £13405¢8e=
» oocllatorul de joasé pre~iune de froeoventd
’7 . )\ JoaslB (£13¢66)e ID mod experiken=
Z%S 0 ]((m tal se verifici efectul des xedu-
T 3 cere a frecvenyeld pi posibilitidfie
T rees le do s*tabilirea ei prin oaloul,
comparativ ou relagiile stabilite la ce4elelte=
= 50 0xo0utd un element @u debit mal uware i ou proe
siuni oal aari, cu viSese supersoniocs ip duzi, pensru numirul
lul keynolis R > 70,0’ eare (simbol £ig.65 = &) ®& funoticnese
g1 oa amplificator, iar prio vardiayia iun;imii coniuctelor idn
edrcuitele de roagiie inversd se verifioci atat iofluieanya
aOeZtom asupra variatlei freoveangei oit sl foraula lul Reilly
l624=

Saiatadas 208uAELL1202400RE d0 ££90V00LAs SiD asalie
ga datelor cog.arative la 2e4e20e privind mijloacele teunice
de care dispuner ip present peatru redusserea freaven;ei, sud
aspoctul efiolentel (punir m.oim de elemente pentru efect
maxinm de redugers) reaultZ c4 este util, pentru seopul uruaurit
e sd se aloagd pentru ex;ericmontare trei wvariante: dispozitie
vul de ousidirare binard, inter¢nlareca unor ¢apaciti{l gl rezise
tente Lo airguitul de reaotie ioverei, varierea lunginii ocon-
duetelor din reantiile inverse, Seo0i

o roeferitor la dispozitivul de nunirare uvinaris ee
executd un elemerLt (t.p marrem) care 58 angearcu g¢alitative,
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In cazsul mefunctiocodrii elemeotulul (ceea ce se poate agtepta
in w'na greutitilor de exeauic nesizate 1D literatura de spe-
c.alitate), se trece la realizarea un.il dispozitiv constituit
| din doui eloceste bistabile (2i3e07) ¢
)§‘ 2 oare se indearcl experimentale=
‘ Y « intercalarea ucor Gapa0itiyl (¢4 re=
sistooje) apn oirouitul de r-asyie io-
vors. se ex oricoaotoasdl direct po otcilator de joasi freaventi,
191 0 .0 sea aritat oal a02int2 (2ebedele=)
- iccm variere: lus;icii conductelor de :ocacfie io=

fe- 67

versiie=

Salaiteze= iBplificatogres Auplificatorul static, ooné

foro conclusiilor la 244e¢5e3¢ s8e exalude din causa frecven;o#
joase la oare func,ioneazly réuinind ex.erimentiri ocu s
= reouperatorul Je presiune (fi:. 64

f_‘ﬁ Y gt oep,
o2 ¥ = e8leasntul bistabil ocu efect Coandd
Supe-30nice=
.Tin cou.ararea fijurilor L/ pi 68 se poate vedea die
farapta aptre Jispo.itivul de aunitare bipard gi recuperatorul
de presiune, 0are anindoud de fapt sint constituite din acelap
0loepte=

In uwrma concluzillos Gin 06le ce nal sus seg gonstruit
un odpour tip de eleweut, 6a c¢aluli univeraalll de bazi cu eare
8a ;ot alcitul osoilatoare pi celelelalte wariante de dispositie
ves 3loie: t.l bistabil ou efect Coandd ou cate oudl legiri obe
+doete prin bifurcarea Gapalelor 3o iesive, Ceciy anterior cobne
feationiril gi oxperimontirii aaestui tip do elemont este nege=
sar =l 9t.3ia mal atert 94  rofund o baza literaturii Yehnice
uaivgrnnle. dar .ontru el bu accsta este sgopul luoririi, se vor
aprorunda nal temeinic provlenele legate strict de tondy adiod
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auplificarea me nalului ce comanii AU 9 Tecuporarcea presiunid
K ¢ stabilitatea in sarclini gl tiupul de comutaree=

- 3 ¢ b ~rag s 2

saf.zdtoars JAa alegeqtul Ldatabdl cu efegt Loandde Aga cua om)
arfitat oal sus se vor trata ou uwal oulti profunzize as; ~qtele
1l2ate do neo,ul £inal al lucririi referitcare 1z realizarea
unui oou tiy U2 viL Ao e=

 p - . Vizu=
alizarez curse®il | 9| apt-eun elscent L.ataoil ou ofost Coanda
a2 aratat cd yotul lamipar iAp duad se separu de perete gl aderd

. din mou 1a perete 1la parcur;er~iy unei dise
\ \///Z P )

/ tante { (£1:069¢) Acest fenouen a fo3s
—”—l conunioat de ...voandd cu mulyl ani .o urcd

fig.69 '41‘. Dupd un 21t autcer |54| lun;im2a zoned
de separatie depinde 3e g)_umﬁril lul Peynolds astfels
- peotru £ < boo,’i—w‘r (50)

( 5 = irosimea txone~ de saepar z;io
e poctru K& >§OC ~ (51)

senomenul de ooyarare a Jetului la © wucuie asoujitu
(1cpir~a din dusdi) easte culonout 4dip mecanica tluidalor, ansi
un mare interes se pare cd presinti explicatia mecanisvului de
aderare d4p pou 3 Jetulul de porote (pumotul L “in £1;e09)
Jtratul exterior al jotului, 1li 103irqea Jdin ducd,y Zovin2 tucbul:at
94 ootine astfol proprietataa de 1 soulge dio jurul lui partious

le d.o wediu priotreun efedt iz .orfocaree Aceste aspacte %6
. vede in f£ig,70 1a un eleuant care

' func lopeazi ou viteaa sunatului,
4 Jediul astfel antrsaat trobuie

. ‘ transportat dee=a lun;ul paratelud
fig. 70 in sensul upel oirculatll ipvere
80 A023sti rocirculagie a fluladulul procuds 1o zooa e sepa=
®afde 0 ue rasiune ¢ars are @3 ci2ct Jdriyurea yotuldd spue

pe-etee DaCi sate negasar c1 Jetul =i devipi turvuloent pantru

a 2vea 1oo aderarasn de par-te (.unctul L dino £L3409)e Aga CUD
s=3 writat mal ouz, lun;imsa Tonoi de nepiratic ¢  atipse up
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anumnit aipia la crejterea P«, o Jatul ¢ “atid aderat la paretey
caiar oind ecde deovitul pd R, pu se dosfase de percta (e=
foatul de histeresis). In casul oind debitul arogte () o lunge
;isna aopeil { poata sa atip;a udb wisia oritic in care bistable
1itatea elemootului ou pail are 100 |9l e=

<rintr=o geomstrie adecvati [9| a elemeotului, exies
tooga So0ci o separatie, deai i funciioparea eleceatulul s=g
aentinut pi pentrui’eazcc' o AGente lucru 78 poate oujine printreo
valoare pe;at.vd a daeplisarii & (743e71eb) aare face ca Jotul

88 devini t.rbulente=

s Yistanta punstalor A i B, adlod
P lun.;inea sonel de sae.arajiey care determie

iy o€ (aga cun se va ved.a an eole de mal
! — F”} Jos) e abilitatea jetului sub sareini, se
o poate 6alcul. ia funoiic de unele sitnene
fa7t %e jeoustrice ale oelsuentuluit de.lasarea
A 34 aoolinarea jeretelui ou uniuiul e (fi5e71 be) dupd noe
toia |llle ineinteles @i, aja cum ne1 vizut mii sus influlene
tosa pd Qc, o Dood 1 l={[d,9,?e) peotru 0 aoumiti sarcind (incidre
aare) de presiune fy o De asewonsn s=a doveiit oi de fapt can=
«4tat2a de pediu aspirat (antrenat) de Jjet nu depinde deo rasa
Jetului |11/, :ial ales ip comeniul Ke uie (oalculag in dusi)
rasa jetulul zepince mult de presiunea de alimsaotare |49|.e
Lsusivea sonei de se.aratlo depinde gl de presiunea
etaticd la depirea eleccntulul (.ocircarea)e C Graptere sau
cicporare a agested iunimly Ge are loc la acyiunsa unui scems
pal le conapndd, oconduce in ambele casurd la comutarea Jetului
|2zp=
Jeq 20cereat de wal oulil autord si se Geducd din
punct ce vedere teoretic aspedtels cantitative ale fenomenului
de qur ;ere a fluidului in elemantele vistabile, tratind in mod
spacial efectul Coandd ¢! fenomecole zonei de saparatie |55l.
dar oete de remarcat ¢i cunoptintele dobindite pe baas expele
pent@RE au ,rogreeat cu anult mal repede /60| ¢=
VU ul%lais obse:vajie referitoare la influtenta "deplas
siril A " oonsti in urnitoarele |40|: aderarea jetului la
peretc oe poate acceatua prin orsgtarea dimensiunii a, efecat
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ge na 3iauzi !a devresiupea sonsi de separatle, dar agent luoru
are cdouia Gonnecinte in.ortantes

« u3atru comutarea jet .lul va i aegesard o presiune
mal mare ip 0apalsle ‘ie comandid ]40|.

e prrsfunea de alimoca%are Wrebule 24 Greisci 1l vae
lori mal aari pontru 3 mentine efeatul Coauddi |40 ¢=

\8;:20tul cantisativ al prodblemei reteritoare la 2ona
de separatiey respectiv gisiren unor relatil o re n: exprice
lun ;imea gonal pi resa (unshiul) de curburi a jetului in a021%e
t4 zood siot Sratate in lugrarca |56|e Autorii, pe baza wodelsd
lui lui 3her gi 2dmifaind profilul uoul Jat liber turbulent Jup#d
Kirshper ]41! ajun; 13 cooclugia cd iunirou zopei de separatie
este pro;oryionald ou dimenciunsar A a elementulul vis:aonil i
ou 1lagiuty duzed dN 4 £4ird 2 $ine oéot de oumirul lui : eynolds,

seotru a deternina expreaia razei de curvumi 3 joetue
lui 56| se dedunce din ecuatiile Javier = Stokes poentru un jet
bidimepsional eompresibil pentru direeyda per.endiculari pe
directia prooagﬁrii %?eului. wroztoarea rolajies

;2 U= [ ‘{ﬁil (s2)

in cares ;z. o raga 1o durburé‘) () = gom,. 0neuya vitezed
pe 1inia ocodiand 91 ozn s

R= AN‘—I ) (53)
ao carer N = lagimJ’ duced, f% = presiunsi statlies in so0ma
de neparijie, 1/ = presiunea staticd pe ;-apifa sonei Jetului
1idber, Ma o ouoirul lui .iagh 1la icjyirea iin Jdusd (= 5;‘ o

Ic oonoluzieg dupd gele relatate wal sus 56 4 se
poato atabill oi rasa de ocurburi 3 jetului, care ds altfel
oste gl ;roportionald cu lénzinea somel 4o separatie, oOregte
ou ldyimea du.eil, ou viteza de lecgire 3 fluicului din dusi
(Ma=3&, C = vitesa de 12gire, Js = vitesa sunetului)
pd ocu fepresiunea in zoda de separajie (PL).-

Cregterea rasei de curburi a jetului ¢& 1icplicit a
lunsiaii sonei ceo separayie dupi relaj.a |53)este an cootram
dioy1e cu gonclusiile lueririlor | 9| ¢4 |54\, care previd ¢
desoregtere a luncimii sogmei ou oregtarea pumdrului lui
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Reynoldse iIn rest, adeste rela;ii exprimd resultatul osrceti-
rilor ou 17pact 0alitativ descris in aursul capitolulule-

- Paimtru
un jet avané numirul lui Seynclds sub o valoawe liniti minimd
element.l bistabil ou mal fuaciionoaed, deoarede disjyare efege
tul Coapusy ageat lusru este ia,ortiat peotru miniaturisarea
elementulu., deoarece ou midgorarea diceasiunilor elemeatulul
trecuie orercutid presiunea incat QL ed atingi 0 apunmitd limie
ts m.pies |31 o=

Foptru 1 compara parapetrii funetionall al unor elew
mente Ou Garaotaristicl zeometrige diferite sea introdus 6a
sirice un.cl Qe, o doterazinat de ele:zentels gecmetrice ale due
sei pi viteza de sgurgere a fluidului ap duzd |29, 71|e~

roptru acest motivy Garacterimstic.lse ce 96 ridiol
experimental ip dele ds urmeasd conyio 0a warlc.e de referingi
suairal lul Reynoldse-

3adade=_Caragtariatlgia nuairyl "fage-out", #n easral

au o, ortinpi caracteristicile je legirey 0are se exprini in
functie Je puairul luil neynmolds pentru motivels aritate la
3.1.2.- Je oblgnulegte intocuires diajramelor experimentales

fmc) |96 s&u-& = #[‘29) ol J’-— f(Pe
aau ﬂ {(&g)ial s i0 care Psr Px, Py 94 s,@x,@jau sennifie

eagiile cunoscute, se regioe fagtorul de aaylificare 4 =3
ei coefiolentul de reoauperarea presiunii W= o= F7

Jentru a determina aumirul "tan-out'r Viesnar regoe
masdd llb. d)l folosdrea uraidtoarclor cavacteristicis

- de utrarea@s: 4”")
e je iegire #-#( si ’ZQ‘“ f]{

Caracteristich de intrarc (fige. 72) araté tel
oy | eunosoutd de fegpirea fluidului agincr-un

o recipient cu preeiunea cresacindd (s
; 91 ou presiunza eomstantd din
| exterior |oy|s
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@zc,AzA\/Z}—Q.“%%["(}%)#]; (50)

io caret A = s20{ludea duzeiy 2 = 144 (peotru aer), p; =
presiunea ip in%teriorul resiplentuluiy (; = denaitatea
fluidulule~

In T1i.3479 s=au prezaentat

A , carasteristicille de iejire,

L ) din 0ave so vede imediat =
s a0 cazul exeuplului dat = gd

a//_ presiunea maximi ce ~a o01%e

ragupera e3te < e 0y-H) = 0,4
adloids KrnaxCC q4.

e obsarvd o3 la iprnirearea ci i a elemaniulul,
deoitul de iezire Qy este mal mare dacit 021 de aliientare
3 > 1. Acest fenomen se explica pric faptul c¢i elemsntul
noz.naﬁrcae aspird aer &1p canalele de aqomanidiy din canalole
de aerisire 3i coiar dintreunul dio canaleles de ic:ire (obe

servat in tiapul exy2orimentirii) ¢d antroegcasd 13tfes wase
de fluid L0 plus, iLa ipesreari nal mari (Gand Y orege=
te)s %_3_ < 1. P
S& ~10 reprezentarea caraclteristicii de comutare

4'-,’,-)(— 4(@—-) se observd o depresiunc, cire = jo0ate galcula
du.d cun urmpeazd (£i3. 73)e=

Dag% ¢aragteristicile de iepire oseau ricicat l1la o
presiune de alizeptare (in duzd) de Py = 1KGC uc 901 10,
at2astd depresiune oste de = 0,2 adici X =--02, deais
px=~0,2f'g; px=-¢2. {hco = — 230 mn, w&stC

Comutarsa elenentulul (pe curve %’; o £1.2473)
are loa in punctul U 4 adioei 1a _f;,_azog sau la Px=0 2ps =
= 0‘2 , Aboo = 280 mm o H,0.

Din £4:472 resulti peotru ac3astd presiune un debit
(Q < Go 0L pentru comardd (eu alt: notagie)s (A« =60l &

Daci se coneateasd up ait eleuecot (Gu a0cleagl Cae
racteristici) dupi elsmertul peatru 6are s=i. i .C1it darWe
ter: stlaile de isgirey ngeavt1 - din u-4 « se via ococuta la
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</ la aceca, il presiune (U) de 26C aam aol
Y R W 150 solicitand tot un dedit b canalul

T de acmanda de ©0 L (£ige?8) leor
Y f0.78 eieuantullincurca: la ﬁeezmea de ni-
velul U p di0. cu Ps = 042/ V&ay

furoiza un aobit corespunzitor (£1 463, curba '%!s' ) de @;30,5,

L‘) 3»0*280’(‘
(s s=a deterninat peotru fi= l400 mm w€ H,0 din

fi-_}.72.- L"
~eai ou 80447 g1amentul |1 poate gomanda uL pumir
de -25&6- 4 ele_eate coneata .o dupi priaul, ceol aumirul "fape

out” esto al GU “ee

i@ mal obeervd ca un lucru esenylal (£4.:e73) ci .ung=
tul de comutaroe peotru cel de al doilea element tredbule =i se
afle ipn interiorul caragteristicii de iegirs a priuvulul element
peotsu 2 £4 ccuuncat (Gomutat) ce agcatae=

rently up pumdr mis de imcerciri gi stabilirea oumidru
lui "fab=out”™ pu este nedesari gi antocnirea diagramei complete
dino £1 .72

Az ac28t cas nusdrul. "fan « out" poate fi detercinat
pentru o ,resiuce oopstinta de aliomentare pH = “Wrst, Jupd oum
urs~18iy avand cioecinteles aels Joud garacteristici conmatruite
(£43073)3 ’

le rrosiunsea punctu+ e diagracl se | 3@ calculeasd
lui de aomutare U |eivepte l/;iuzm ' pxU=m p
'S ;
/ ([s~ pres.undea de
j 311:330@&1'8)
2o Debitul nooe&ar - — Se c;lcule_gz
de cooutare KxU T
Qy «A\/z, = Oy va) h55 )
e Deblit.]1 deo all- | =« ; 3@ calgulezzi
mentare (¢ |
gores pusadtor ;
presiunii de (QS \/%f;[ (%) l (56)
alimentare i
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44 veuitul de 1e3ire 59 1a din 38 galouleaza

L’\’ju gorespunsie diagzraza @yu:l(d, @s, (57)
gor presiunii de %3 - {(m) sau

coautare va \( 2 pe (f_(P\¥
CQ v iy OQ:JU:: u&LA 2;;~€t—(4 (PS) ]
@g (48)

e sumirul "fapn-cul¥" - l0 cslc(ploué:

_ Kyo
of of =k 59
sau dirsct (a se ve=
J dea wid yos)

~Zo wroy gelor 3o mal sun ve ajune 11 eoncluzia ¢
nuuurwl £an - out ee poate deterwini 3i analiv.c, luis. 4in
caragteristicile (penatru Ps e gonet) de leogire 9i cocutare
Goar coeldciengii KU pespectiv m e

Se poate serie (urmars la tabelul de mal sus):

,)LF @su l«é%hs - Yo, A\/Zzzl}!"ill‘ 7}%)2_’ ,
Oxo XV 2-1
" ALS 9:0 [I- ("l%—&)%j

Pxue="fs pezultis

0’( l(u\/z )—?} _/
\/Z‘ij’;guﬁ'[’“(pw x]

__\__7,_7_
= Oxv [4“1 ps ) ] -
n (G0)
§s [,'— (pxu)\"]
Ldp rela;ia (60 ) se pot desprinde wmato&ruelec
= punirul fap=out este uare peatru u’--aL zare
e

(coeficient mare de reguperice)

- mF deacregte oL M= g‘),deci CL presiunc: neQe=
saru ¢o cowuturey /% = conrte=

* GU groptarea pesiunii de alimectare aivelul pre=
siunli <e coautare PXV aqregte, deci hf scxie QU 75 o=

deois
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weforitor la interpretarea caracteristicilor de iegire
@eritd si subliniea copstatarca ai elecentele previzute Ou Ganae
le de gerinire ("vents") preiau valori ale caracteristicilor ge
se ootin ,ric extrapolarea curoelor de la elewente €ird canale
de as®isire 'bo} i1l gos 1geat lucru =1 ceucpnstrat experinon=
tal ip casul undl elecente~

Zadadaz J50000ANE3 J9Gulud 4R 835Q4RGe vati aderat

1a perete, jJotul se mentine in aseast® pozitie 9i la inchiderea
oapalulul ce iegire (la Pywnix ) Ry =0C )e 3704 elementul
bistabil este binae dimecsionat, Condiyin eare trabuis indeplinie
td pedtru a oenfins jetul ab poaifia sa 31 sub savoini constid

ins punotul dae daslipire A 31 punaea
tul de adecrare B sa Au se ®T uprae

Paniéd (£i5.75) adicd s se wentind
s0Ba @ separifiee Acest luaru se poae
te obgine prio anuxifl paracetrl geo-
metrici a2l cleuentului, cares fa¢ Qa3
distaafa intre cale doui puncte soi
oreasod an ti ,ul funsilocdrii eleuectulile ¢ influienti puters
nici £n acent sens o are Qg_apueren oconstructivd a dimeosiunii
C (intre 3uzd pi pand) 9l astrel punctul B L34 va muta pozie
tia sa epro iegirea elementului, .rin ascest -apt oobocarid nult
limita miniad a debitului de fesire ('ng"'t) peatru ¢are jetul
ss centins in pozifia =a in‘ependent do sarcind 19/, cu toats ok
uoii autori saat de pareri gomtrarii |91| sustic.o: 04 migw
porarea dimepsiuafl € duoa la o staovilitate cai marcee

3=a ajuns ds asemensa ls occnocluzia o stavilitatea
Jotulul ap oarcind depionde pi de fori. peneis, Dagi agecasts Bu
eeto @Cutitd, ol rotunjitd se force:s:i io sona sa un turbioo
de sprijin care intérepte stabilitates Jetulud 59| e=

-0 rol botiritor im stabiliraa jotului il au canalee
le de aerisire |59|, Taga e Luae yrobleca 13 a incirca Gapae
lul (ou jetul respectiv) de iz ive, prin legarea la un 21¢
elomeat %au oulir la ua spatiu ancois (cazul capetelor de vib-
wrare)y debitul negesuid Qs devine prea mic faja de debitul
de alimentare (IS o Lo 1ipsd de canale de aerisire (vents)

v
I

L9 75

!
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debitul prea oare ar comuta jetul 1o altt jozitlee ~ogigia
acertora gl mirice: lor la fel sint importante,-

La 5elele 2=a vizut oi distanta intre 0els Coud punge
te de deslipire gi aderare (£i3e75) depinde gi Ge alti Zaotord
0a ~dmeuniunea a 4 unzniul & , pumirul Reynolds, 1:iiiiea
dugedi dJdN i, prin oumirul lul jachy do viteza jetulul ip
gUusiie®

Joviru motivul o0& ou e cunoagte intensitatea compae
rativi a influieatel agcator parametrii asupra stabilitafil ee
lenantulul ip sarcini ¢4 exist. euiar an liveraturai ce s,adige
l4tate unele contradiofiiy aja oum s=3 ariitaty se nigte nace=
riti1%~a gergatirii ex: erimastals a3 elenent.lul bistanil ou
efect Coandd in vaderea utilizirii luf in cl-ouitul ugor IiPw
uri gare vor alcitul wvibratorul ¢e ti, nou peat 'u couzactara,
Agesto lucrici s=au efagtun: la 0 sarie je 2leaca%s i re3zule
tatele coiinute &8 vor prezonta la subgipitclul resjyeciive=

2eERaraa ataniunlis \nintlo i in cela 4e mal nus 31 in capitoe

lele preogadento s=au nciats

At ==7E§ ¢ 4D Caret U4 = amplificares semnalulud
de comauddey 5p¢ = presiunea do aliusntarey Px = . resiunca
seunalulul de ocomandi,

K==1%% s in cares K = gosficientul de requpe=
rarea presiuniiy, 0Py = presiunss secodulul do i2j;iree=
Joii autori 9] au optat pentru in%5-odusazeca noflum
pilor 41e "amplificarea preaiucii'y care se ccayu e dia "a_.plle
ticairsz Amtersd" §i "regupsrarea pyresiuaii ce iejire Vo In SbD=
telooul potagiilor 08 mal susy aceste notdunl se pot 2iprima
astfels

= anplifloarea intoronds ‘/<=-g%
Ny
= paguperaras p:re3iunii i~ legliret t(=«;;

- anplificaren presiuniin.fz.fi-;‘ﬁl sau _u kK
D
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“ 20 96 gonniderd 64 Kwax=0¢S (pand in prezent s-au
obtinut valori cu mult 2ai m:eit X =%3.0% ), .eatru a recu=
pera praeius-: :e somindd pHx  in astreglaey _u trobuie s
£ie cel putin o021 cu <4 deqis

Al <2 05=1 (61)

Anglificarea sennalulul <2 comanc (x), T ICuD sd
requperars: piosiunii (K) sant 4ofiuiengate de oumirul lu
Leynolds gi de o serie oe fastori, dintro carey ip $rimul
rinde de paricesrii geometrici @i elexentulul, Agaste 39peqte
80 VOr trata 1a 44le8 81 13 3e2e=

2ahavas adiduid 20 J0RNL3ILEs ixperizental s-a constata
ga oAriicalo prioc..ale c¢e lariaientsazsi asupra timpulul e comue
tare (£c) a jetulul 9] s.ctt lunsimes slagsatului (L) masutatd
de la duzi pand la extremitat:2 casalulul Ge legire 31 vitega
fluidulul .o Juzd (;0).T1mpu1 4e couutare e ex.rimi astlel

.

YV L
in aare: :2 - gopatanta lul Stroubal (7.ee10), -%f- o tio=
pul ie trapns . orte=

La ace.ap elansat s-aqu ficut Ancerciri cu apd gl aer
pd sea sustiout ci densitates aediului ou snfluienyeazd |9,
dar totodati sea desgoperit cdi un alt factor joadi un rol esan~
tials aivelul gresiusii de coa1addi (PX) o=

Varlatia eonstinted 1 inp {unQgis Ze J%%T are ase

o - pectul dip fi3.7c 8 4 Dead 't scade
\\\\ pe misura Orepterii raportuliud —E%-’
I Agest lugru se-3 pbservat ds 3184;1
fo 76 - la expsrimestaraa ossilatorului, feaomee

nui se va ascaliza la subgapitclul res;85tiv (3¢6e3e8a) o=

Algs autori |18 cu eitiva ani mai Sirziu, bazipdu-ee
pe 18/ defincac tizpul de comutare 1a ol 6a D), atribuindue
se denuairea Goostantei 2 "pumarul lui Strounal " (denunire
3881¢4 iaproprie ce I.sahe im propunsrile de standard \20.
ridicindu=as ;i o Qiagramis tiapul de transport funotie de
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de 1a§imea ducei " oN " g4 funcyie
de deneitaten meiiului. Yew observd
64 tim.ul de trans;ort de,inde de me=
diul fluid cu czie lusr.asi eleaantul
\ld\ (£15477) cootra: azirua,illlor |94
rentru nuodrul luil Strouhal a2 3&3990'
alte valori cu:rinse 1ntre 1lCeeseld
la ua cloasct cu distanta duzu - pands
¢= Ihdn.

Un nal¢ cergetidtor, cu ocasia miniaturizarii elemenw
tulul bilstapil, gdseste valori minime (pen-ru asr)s tc= " uc,

3xperimental |29] s-a nai ssabilit tinpul ¢e gonue
tare ("rosponsa time of the elaueat ') dat da uraicoursle
relatils

ar L
N

f:gﬂ

[ )
‘tc“" G <’/ ((,1)
peotrus __%2‘_ =0kl 2=,
s -
te= 44%% ! (2 )

POt px g2, 2= M
2% '

Ageste rezultate se a.ropie mai nult de cele obtie
nute ex,erimental ip prezesta lusrare (urmeazi coucntarea low
13 340e3e#e) 3ar treouie reyinut faptul ci ageste incerciri
s=au efestuat la elemeato cu vateze (in duzi) subsonioce, dar
AD luorarea de fagi = la subcapltolul reapectiv « se vor stae
0114 experi.eantal valori | entru i3 ¢azul 2lsaeatulul superw
sonic dupd actoda uLilisdsllé de ilasttli, Acecasta consti i
ofsurare1 fracventel usui oscilator i ealoularea timpului
din freaventa |30l. Acest cercetitor |36l a1 ;7it la un clee
ment suboeonlia ou litivea duzed dN=0Cmm un $i.p e comutare

'tc"— I"'S ' Yd

Fagd 3o gelo de aal suse, rezultate 31 contpadiotil
a;a cum de altfel s-a2 3l mentionat, s=2 calculat timpul de
couutare gd variajia opumirul.i luil Ttrounal in funcyla de

b peotru frecveafe diferite, Variatia L sea sheit od
.-f%, 10 yriocipiu, in concorzanti ou £ige76 (a2 se vedes
306050“0)0'
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diagracs fige 77 resultd limie
" tele mipjaturzizirili elementului
Listapil, ~a condddera | 16| od
litic- . cioiod a duzeli tobnle
roalizavild dy< 04 mm (2 se
ecupara Cu Gele)e LA LD DUBED
. Qe = loeo timpul minic de coau~
: -:“:-« tace se ovyine pentriu uicrogen
e €c =My 8108 ce considerd 2=lo.
sentru o ceactine un nunic ieynolds suficient de mare
9a elenectul s- aal func,iobeze (.r.p efegtul Ccanda)y e neges
sar s& croasca cu mult Lresiunza ¢2 alinentare s, geea ce duse
1a un copsuc mars de eper. ie 3o ac,ionare |51le I vedarew
preint.i.iniril agestul femoncn 9-: qjuas la corcluzia cd elee
wmentul poate functiona pi .p rojiz ianmipar (ﬂec 2300)3aca rae
portul tw/dy  este mare |Sofs Ace t raport este cuaoscut
sub deou .roa de "as;ect ratio " ( 4i1jrana axperinentald se
vede io £1:, 7t 121 4=

‘
e

Vi 0é 06 08 .0 &

$6x Zaatord da c.equ de aauika Luactionirid elecegtulule Acee=
tea sint “e o0 icportacti eovirjitoare, fird cuncagtersa agese
tor influiler e nu se ;oate proicota eleosnt.l, nu se poate
siel optioisiam pentru acopul ‘iorite Variagia parazetrilor geoe
metriocl detercini gl nodifice caracteristicile de iesire, Unil
diptre ace;tl paranetrii =-au 1atiluit in cele precedente pi
Bu i1 vom re;cta. Zste de remarcat faptul cd cergetirile expe~
rinectale din literaturi ou au ajuns la cooalusii uranime, deci
peotiu a reailia up oscilator <io elenent bistavil, se nagte,
34 dip acoert wotiv, neceaitatea uncr gercetari experiuentaley
“ard in prealivil vom ~rAta unele concluzii din literatura de
speciilitatee~

FLAN NG -
e
’- - M

Dupi una dintre luorird |9! reouperarea
presiunil de iegire (Py) depinde ¢b
deplasarea (X (£i3.79) pi se reconandd
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0 valowre maxdad peatzu Q = 0.. ¢ Smmy sxporiazatal s-a aflat

) ©i s@ obtine un factcr axxia ¢ anmplificare M= _*r’,g. =2c
1a Re=4000 8352y =0 o Iogergicilc s=au 1icut (9] cu ud
element {acr) cu u viterii garanetrli geomeiricds

—-— f”/sz 0,6/
" — p/ - S'rnm,
— Zwe COmm (@’leN)f

— 28 =3

Zut ageastl diaxrama |9| peatru diferite valori &
indigd ud _u wwe  patr. A= lSmm o=

1o 2212 _ragecente (la alte subcipiiolz) a~1u aritas
daf.leaya Y npcasitatea capiidlor de ingire, dar inneradrile
de a detcru-0a aualasia poadyis gi aawivea 0rilio.llin (Fi3e
/7, ua asrisive (d V) U au Jav decat rezultate fowse apro..ie
native |36 le=

S=a copstatat de asenec?a po Galea exyerisentald &
in doceoiul R¢ ate (20 dusd) raza jetului (in elewnsnt) d=pinde
Bult Ga prasiunes da alimantare fo 4 Geea ce nu e~te ds inte=
res geos iy peatru rrezepta luerar: (pentru viteco sugoersonice
pi Ke owro)|49|,=

Ia scaimb pentru mscanisaul de cenutarea jetului este
iuportantsy jecmetria im spatiul duvei |50l|e incluzap: aici topi
paragetrii c¢ip zoca respeotivi, inclusiv unghiul (£13.79) care
are o va.oare Optizd la ccae 50%,=

Unii dinmtre cercetatord considerd ¢Z cel ool icportant
paranairu "(ffset"=ul (deplararea a 6-~n2lulul de iegire fati
de duzi) pl il definese 50 Are:t raport (pu 02 2impl: dimepe

siune 1influfenti™l) (£1:.80),
\“7 b a2
&Z = T A (63)

ag—

:l.’;‘; c.eza ce 2:3320311:33 cd ¥agt rul (ywanet:ul)
de influi?ntu cu este A 8lp,ur ¢l cdrle
@ea lul raperiati la Jdgia21 ducele=
L e aratd 04 an.aite caractaristiod
rigin coostante gu Gireptarea lud

\.‘ Re Te exeaplu T(}, =-a_$. =
X x

- & 8 P

[
T 6 60 0od wesod

ne
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oonst, incerind de la Re = #6c' |50! £13081em=

Uoli 21lptre cercetitori 1u aiutat si gdsearoi influe
ienta paranetrilour ;ecmetr.ci ( dy,bx ,e,a, 6 £13479) 1la
elesente riri canale de awrisir |23} 0721 ae a 0:ndus 13 Coge
olusii neadeavate peatru elaecantela fololite astiai, toate pre=
visute Gu Ganale Je aarimi-~, ‘ecsr. 18en% motiv a=iu QOontinuat
aeroetirile peatru slewmentels ou "vents', varilad "aspesatul
rat.o” 1 jutul lui 1 llole D8 1neucn2a s=a gyrofucdit teo=
retic gi expariaisatal proolexna auricii canalelor de comaniid
|70 |e a&juniindu=as la pirerei oi secyiunes agestora nu $redule
luatd c2i _ape 2ec-t sectiuns du:=21 de alizesialro 210U RO
tivul ¢i .e2itul nedeaar goautirii jatulul eate inferior dedie
tulul de alizectwe (G(x < Q) o

supd lugrarea |91| sear putay ea adaterile prin pre.
ludrarsa elemegtulul si iaflulentese ¢2i puiin tot atis de pus
Seroio cu unii paragetrii geoms ici funcpioparea slamentului,
mal ales asimetriile 4o z08a uusei 3iu. o wlod oavuri la legirea
dusei obtinuti 1o urwa welucraiiie=

LuzZa aga cum este prezcatatd in lusrarea |34| deteraie
Bi do.d 13.9..e 'e {uno:riooares

o l.tiwea uuzed dn suterca g¢i consuwmul de f£luldg

= 10ra1e A0 pricul r.nt "aspeotul ratio “': cooutarea
Jetulul, 23. ugoara pentru tN/4y mare |22, 4of=

Je asezcnca Gu gregte.ca Gilmensiunii & eregte pre-
siunca peceeari pentru gomutarea jetului (Px) o=

loilulenta paravetrulul ¢ s=a tratat la sudcapitos
lul res,ectiv privind "etabilitatea jetulul ip earcini” (Selele)e

ZeEarg |40 & ficut o sintezd care coiccice cu majow
ritatea aLtorilor Se mal sus, Tedats mai joe in mod yrafie

Vieata moe e A0 3y pend . e) |
t Vopaxiice ma ~ore de .ele! mewovie”

2 E~e0e ™) ~cd e epre l

3 S%on ‘'a‘e mo ®are ‘

|

(Fige824m
Aceste influlente =e
verifick prin exparie

o) nentarga uncr eleasow
— te (la 3¢24) variind .

|
il

parametrii zeometricig

f
!

¢ Nasume o 7
[ e
€ Wbdiele me wci 7
(8 gty prac.po _
Presene mare de ahmentore
1 Preveme weron dr comends meco < u) | & Oevie ou Re)
2 Jet 3100 pentns Comutore

i &2
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2alade=_zlagentul _JuRSREORI0s Tuperonicitaten,
daci virui. des,re 3a, se rerovd.la viteza fluilulul in dusl
¢ > 4g, incaret C = viteza jetului ip Gusiy A -
viteza sunetulul peatiu aer la o ten, eraturx: eocstaot gd
Ma > 4. Mo e gup.rul lul .acice=

Iece,and éin acul 190C (de ia "ThLirc Cranfield Fluie
dios Coniercnce = pai 1YGE « .0vino) se Jusesc date in literge
tura «e s_o¢iaditates cu _rivirce li exnperivecutarz. Wiy eiecenw
te Listabile cu erect Coandit u nreniuni 3e alinentare ridicas
td, Gcca ce cuce la utilizarea viteselor supersonioce irp dusi,
Adeste eieuciie 3L LLElS Lavaulngd Yol wai ki

' e pu gegeriti an iiliCALLArey

= pov L1 utilizate e ncgioneze dhkreat or:;.ne de exe=
cutie indeplinind totodat: gi funcyll 10ice.=

Ju, i concluziile l.i lelarg l4ol|o serie de aranetefd
funotionall oa fantorul ce aa litien e 4 se Lnbuaitifesc Ou orege
teraa preciunii de aliaontave Ps o In gale ¢e urpsazi se vor
verifica ameste *rnatii ex; oriuontaly precun gi variagia coefd
e-entulul de reguperare a presiuni: X i freaveuja maxini
posibili in re:lu de 08CLlla.0re=

autorii au previzut ¢ lar;i perspectiva us utilizare
A elementelor suersonice 1o ac(ioouri de wayinl welt: |4y YY)

wq exparimensdrila efegtuate s=a obyinuty 1. presive
re de al_uentare da 2 kgf. o@™, t.u.i de couutare do O ms |4l
686 8 ar goraspunie ou o fregveant : Baxiwd de Gile luu iiZew

Za aotiunes directd 1 uaul 0ilin:ru ou 15 k. feom™ de
cfitre un slenont supersonic se. .or2gistrit ¢ freuventd maxich
de 4C iz |79 |e=

Judbliaiea faptul ¢i in literatura de s, eciilitaco ou
eequ ;islit data o3l refariri la roulizaves unud ocecilator d 4 n
@elenepte bisztaolle supernsn Bice,
deol domeniul este lipsit de iate i» roferinti gi in vederea
construirii unui astfe. de o9dilator traduliu -otr3y loee O
seris Jo garcetiri exyerimsstials (0usy 99 vOr presanta ap cele
6o Wracazi) 3pa oum s=a Lenfionat wal susee

Ce amemsa23 oate nou faptul 6a tinmpll e comutare
e.0% ou cult cai oici (ls modeiul coostruit e autor; 3i %a
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atare frecvertale ou mult mil marl deqit acele ;udioa!ze de lite~
raturGe=

Ny Y ' ol 2 v 1 r A,\""\

au. 888at «0aQdéis Aniatic (imai ¢ ¢at 04 seopul lueriril conse
td in a 3isi aclutii de vidratesre £.ri sau 3U uUs avaLar Tedus
de .ie3e uacinice .n m_gaare peatru cozuictaraa J4n.r aase aal
oult 23au cai putio viscoase ¢are copb%in particule ie wirim!:
1iferite in s.spensia lor, Peatru 4deplasarea ( = Gozpadtaraa)
particulel:sr = ci ea gepr freauaréa mard, 1. pantrl zawticul?
CU Ba%e Wi- Wally Lfracvaale aal .2.us8y d3Gi OsCilator.l - dia
adest puact !9 V23826 = va .. xad eTiclent daQ¥ 0. yera o Sapi
wal was .o fregvaenfee 4iu vederca uprdrii -szeld de wiiune
laplicit a wo.uctivitatii, 99 presiad Zozge perturvatourc de
la giteva 23ead pin& la sute ue k&L deal preaiuni g.t wal mari,
Vibra'oruly de asemanegy s alle un prey Je aghizi{ie cit wal
redusy deol trevuie s fie si. lu ;i sd gy iopundi Tabriaantului
problens toanoloice diiigile e c.equptles Uin toats tigurile d
de osacilato e an.otite wai s.9 a.wal un element indeplinagte
toate acusts cumciyii : esdwcutul bistavil cu 2feet vozndd qu
reagt il inverse (“feid -~ vl )e +2in coablnarca unor elemene
- & to de agest iy (£ije 83 pd

' 84) avipi aceeafl forca
Goastructiviy s@ pot exaGue
ts
- oagilatoare( 2inudoidale)
Joaultizlicatoare de frege
ves,ie acplificatcare gi
ra0upcyr.oare do eslunie ~in 3097 wotiv vea agaliza wsd
atent caraccristicila upnor serii ce 23tfal Jda eleuagte 40
eadrul luor-wilor ¢ ax.erimentare, variiod paraassrii lor
CODBtrL. " iview

»=3u conside~at Qa paran3wril de iatesesy 48 cadrul
lueririis

~ coelicientul de recuperaroa presiuaiys K= % ;
in ¢areas

f'y = presiunea de iegire, f); = presiunca de alie
mentare, exprimate in om 6ol aply
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S
X
de cowand. ap oa ocl a4
= gtarea de stioilitate rea cativ iagsLavilisitea
Jetului an ~1roindy _ _
e cariotaristica de iegic —%%— =1f(aﬂ. i2 C1ire 3
GY - Go.itul asrului a2 1. Eiﬂ-lo‘
va ourile gemerald de raroriugs |2)] s=3 .otrcius
sunarul lui .eyanclds ‘ch o= Jr2%iunil? Ja alisna%ara se wangin
coaatintn ip toopte 1io S0¢ io 00 pabl 1 3500 =n ccl ugc.-
“egu gonfactionait yi ancercat ur.itoircie 2lc.erte
cu parametrii soccotrici reagcetivi (24 4ul)s

- U= ~%}- io cawar X o Lras.un~1 s2eavlulal

U EZEEIEI T IR ITIS T TSI IS I T IS TSI IR T ITITISAITITTIIRIITITTIYL YT S
iuan~iunt/ A e G K a 3 L E
eleu=0t

LU IS ATTTISITRLNBTITIZITIANITIIT IS TIISSTIITSIZIITADNITIITIIIZIILIIIIIILT

AnQme] 4 042 dag 0y 043 A A 0y
L/dn 509 4.3 @ a2 3 3 PR
2 | ] L e 003 00 a3 g 2 L

2 ) Al
b ey 3 2 — i ISR
dLL‘""‘L.L g 7 J —ﬁ- 6 6 5
24]&/?«‘ < ¢4 0485 2 Sec 4 4¢3
=22 ~SE IS ADIIVITTTIIIIATICTTITASTIALSIZIBIIITISISRINIR TS TEIETETTTTA

g5 se vede anaauulul ipastaliyiilod Gou.us Yip recipientii cu
LroaZund ccomstntoy il 0=
2ltlv2 de 12 1ar2a predius

nity citvzelt ey Joolbualrue=

@ dupi 00u”o) .0 X1 e
LU ®» g s=1 dnsarinat ¢ 0=

fio:oatul 26 reguyoracel preniunii i stadllitatea joetulul
apn sarginig
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ve oo ST @y, = uisuritorile din sohema
“+%: - *”(i“,"'*iim-f‘ | fi3, 86 « b deternind pi
S A L gx0torii de anplifioare (1)
Fig 86 a sezxniluluil de comandiy

- caracteristicile de legire e=iu wmisurat 11 dcui ele
nente (A gd 31) e 80.6L1 £ie UUeCe = Cu OOelicieafl do recue
perare (K) diferitie=

Zaoalaw = 3 sudrinea paracetrie
lor snonetrici ino zona duzel edte hotiritoare in od{inerea _a=
racotrilor funotioaalie=

In

diasraca 1 ee aratd K= {(Re) pentru eleuentele A, iy Cy Dy Dy
< | 8l G¢ Din reprezentas

. — | rea grafiod mal resule

tas

= influkenya n.riaill
orificiilor de aerisie
T8t 0azul slexestului
De}

= influfenpa obturirii
éanalelor ds reactie
iovaereis 01zul elemen=
tului 23

= influfenta (£avora=
bild) 2 g epterit i&,,

. ~ lor gecaetrici aonpa=

rand diacraga 1 ou da=

telo 3o 1la punotul
diagroma 1 5.2.-

v 4pnflulenta nefavorabildi o are liticea mare a Canae
lelor Yo 129ire (bY) ¢ In cazul eleuentului 3 se vode influe
icnya pozitivd a usor canale mal insustee.=

3@ poate deduse ujcr @i qu oregteraa raportulul ZVHN
ae ioriutitezte K o G valoare optind peotru raportul ¢/4N LT

.l | e iofiuxoaya paragetrie
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afld iotre 9 gl 14,3 .=

iaportul (t/JN al eleacatelor cu ua coeficient
mare de recuperare este ouprine intre 3,5 ,.e¢ 493¢ Cu 0O0OQ~
sia ipnceroiirii altor alexerte (execylu: HQ) 3=1 degonatrat
iped ci adest raport (pusotul 6,2,) nu influfenieazi asupra
€ceficiendulul K , cum bu s=a observa. nici o ‘aflulentd a
deplasirii & .=

In conclusiey se 0ate afirwa cu au larluiente ano
ood ¢2rés

« gapalels de serisire, nurirul lui Ke (reas cativ
presiunsa de ilimentare), Ganalele de iepire, diavetrul ori-
f4cililor de aeri-ire.~

Ba ID zeneral defavoriseaszi stabilitatea jetulul an sarcini
(Ciagraca 1)1
= gresterea Re (nai ales pentru raportul a/dN mio)

- arogterca K (0ind ¢/Ju eete insuficisnt de mare)

Influlentd favorabilié asu,ra stabilitayii o au rae
portul ¢ /dn x J , latimea canalelor receptoare (de ispire)
b > Omm liticea canalelor e aerisire bv>2mm gi diane=
erul orificiilor de aerisire dV .=

clementul B, ocu toate ¢i are e/dn > o ¢ Ar6 Oana=
lele deo by ed bv sub 2 mn gl totu3l devine ipatqinil la
obturarea ¢analelor de raao{ic ioversi (la oregteraa lul K )e=

Zlemectul 3, Ou ¢/dN = 5 devipe inutilizabil (ine=
stabil) la orice presiunsa (gi la Re mic), iar elecactul F
cu raportul putin odrit ¢/Jy —C incepe si funayioceze la Re
@io peotru presiunl (paod la 500 am G0l uyu)e=

9omandia= 10 diaranay 2 se vede variatia u =
1o geoerals ;. oregte ou pundrul Reynolds, exoep=
tie face elementul A ou .« = conste (pi foarte mare) gi ele-
mentul G Gare rémipe ou & = const. pentru seunalul de ie-
pire y, la Qe)@c’oo S=q presentat « in mod exceptional = gi
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25 DU | treasd o asimetrie
] ; a elementului ahiar
] o] la un elsuent mal
1 SRl | reugit in exeocuyie,
"H | ma. aproapd de oae
: E ragteristicile op-
7 t tine.~
s on | Regulti urnitorii
‘ o | faotori de influien-
j ‘ | yes
oo /\\3%’ O ot = orepterca lud w
; / L cu ofirinen orifie
‘ s aiilor de aeris:e
I ' re (elencatul D);
1 | - influlenta rae
1 1 portului t / dN s
'“T""‘T"""‘"';:r' ' e peatru RE > M, lo

T 58 SHD 5 SN ISR BE S 2SS SSUSSE3 IBT TN INISRE SHSBUAC AT VBT EBRED

~ . Looul element:1lul £n
“lenentul 'f/dm aldy  ordinea mirimii_w

383 33 33BD 23 IO LNONE 33 SECReNSNESICBRBETVERNICWNN R TSR TBDIB

A 292 O 1
3 5,28 2,15 2
D. d'.. d.5 3.9 e 3
D. d". () 3.9 3.“ L2
Ly 5,3 38 5
Dl' ? 3’2

SIZATITIAJISAARTTITBET TS I TS TEBITIITRR = T3 2 I I VIS BBV TE B ETES

= faotorul 4  desore;te ou orepterca raportului
ajds 3 |

- ¢/dy n.e upureaad comutarea (cu exge,y.a elemen=
tului E) deci favoraoils

b
- [

e vede .rouoryiocnalitatea curbelor calor doui eleasate,

y. ¢ Gare deuons-
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\7!
]

dealtfel aritate
[ & ¢l in Qdagrama 1.
Dags se cuscse
8i caracteorictie
0ile saeunalelor
de couandu se
poate detarnina
punirul "fan =
out” 6.1, cara
este wal amare
pentru eiemeatul
A 31 @i nic pope

- I A A |
o - : o
diagror ~ fﬂiﬂﬁ.ﬂﬂﬁﬁiﬂlﬂl
$ - ]
abl 21e= DPin fatele e1re ne stau la dispozi-

tie in urca ex eripentirii, prip aplicar2e relatiiler 26 la
Belede ®2 [0abe aaloula pusirul "fan = out"s

o = = QXUJ‘ (gos)'ri ,
% 14- (2,7
Be~ c.lenentul Ay Ou preciunea de alimeatare p, =
= 1000 mum ol H,0 (Re = 1336‘))

o =B = o4,

My = m _ lfC
P (oo¢
I xJ

fxu=m=~?—1—~—=cua% t=-2ccc, T= 2)5% R 293}

(%

= 0, Olf/

/(Jl‘wm sl H;O’

.5
|

P, = ps  _ Lle _ 3148
ST R3e7, 3 836763
1 = l,‘f (.OH)

"f
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resultd ’"F’ 324e aiod nﬁ% % o 602a 00 inseannd
&1 un elooent poate domanca maximua un pusdr de 3 buoitl A
elenantee~ ,
be Sleceatul Ae 0u pg = 205 ma a0l Hx0 (Re=18793),

Kv=0¢/3; m=¢€c4, prxv = 80 mm 6ol 150y

Cxo= 0020 @ = ¢ 143, rezulSd un numir "fane
out” oai nlg, causa principald fiilnd desorejterea coefioleatu=~
lud KC) nf& 2,

@, ileccotul Dy ['s = 1000 ma gol 0, Ku= Qo0&
m=018, pxd= 196 mm Wl H,0, Qxv= 0121 ¢ = o131,
ajunge doar la nF: G4 9 ceea 0o inseamnd ¢ elementil Dy Du
poate gomania aici ua alt 9lpocat .’31. deoarece coeficiensul de
recuperare a decitului Kv= G{L eate foarte aice~

de= i.0p8tand Galoulul pentru agelag eleaant Dy,
‘y‘s s 2000 oo ool AZO,ﬁrozulca ayroximativ agcelap " fanwout™,
Kua O'CBI' 'm~=.0‘/9/ nf: L',th

Zagada=.lRoamManca aiainil Noud nloment ootlalsat
Ba baza datalor obtiautgeventru optiaizarea unui element tre=
buie avuti in vedere funs{ia elecmentulul in aircuitul respes=-
tive, e exeaplus intreun circuit de conandd conteasi mai mult
seosibilitatea elenentulul decait co~ficientul de recuperare,
iar ip casul vidbratoarelor peantru aompastare joasi un rol hoe
taritor presiunea reouperatii gl fastorul de am; lificare a sea~
nalelor de conancae=

a0’i presiunea raguperati din comensile de reactie

inversi estc inferioard celei meoesare pentru conutarea jetue
lui, eleoentul pu fumo{iopeasd 03 oecilator pi daod presiunea
de icgire )y este mic, devioo provlematiod amplirficarea
peatru a ob{ine o fcrta pert.rvatoare necesarise

rroblena de a se ob{ine printre-un sinzur element
toti parametrii optimi de funct{ionare este difisili, deocarece
0 anumitd oirire respectiv uquma uoui parametru geowstric
poate influienta positiv uba cimtre calitiitile elecentulul pi
n23ativ un alt parametrue=
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e G e e, 10 mod recapitue
Py — 1ab1v e=au tre=
L e g s e out in tabelul
e SR T e mene
___ : ioflufercte, fie
-------- = 2 : : = ; - = ri si so ulte
-\%z o eeiieien - ipad o closti
- T o R ER o - une ;rianordiali s
1.0 8 G 8 il — precizii de cxe-
_ C — 1 '
A outle, Gare in=
_ _ . e fiuten{eazi 0i=
° . - - Seodatd nai pu=
> ° - 7 toernis ded.t
R ovicare paramee-
o C ’ — tru geoametrie,

| wai ales avine-
| triile (elonen=
tul ipuercat
£fiind Je 0 consS=
trucyie simetr.ocd) io spapiul limdtas Go Juziy causisie de
comanda g§i de iepire.-

I
eregteroa nunirului lui Raynoldas lun~imena scnei de aepara;
tie desowepte |41, elementul devime instabil, Fercmeaul
s=a oonfirnat in cazul elemsatelor A i 3 (diagrama 1),
Influisnga deplasiriia=05mm |3]| 0a wérime optind pentru
goeficientul de amplifiocare Du sea putut Gonlirna ex; erie
meotal dec.t sub ioraa relativéh a/dn (eu valori pozitive
@aicl) s ientru obyinarza unsi stadbilitiyi corespuazatoare
_— a Joetulul in saraini este inportast
\_\\// ¢a pungtelo de separafie A pi o
_ﬁ\ yay (£45¢87) si pu se suprapuni;
RS acest lua~u se obyine la deplasa=
Fo & Fea punstului B spre iegir: prin
oregterea dimensiunii ¢ |31, situatie deconstrati gl in
eadrul experiontelor efectuate.-
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Inpreaisiile de executie J91l, se manifes®d mal
mult (la eleuente reugite) 6a devieri ce la simeltria jeome=
trici, fapt apdtat ual sus ap :adrul Jluorarilor azperineata=
l6e=

Jn jet lat pi subtire (1/4n <1) s-ar comuta wat
greu decit unul iogust i inalt (t/4N >1) |38, ccea ce ar
iosemna 0l amplificarea 4 ar trebui si 6.easal cu t/dn s DU
goincide cu rezultatele ex.orimsntnlas elemsntele C pd Dl au
t/dn =06 respectiv 7, realiseass faotori mal mici de am;:lie
£ioare decit eleueatele A yi G awiad T//N= 35 respeativ 8y28.=

sfectul turblopului de ocprijio o2re are lo2 la cons=
tructiile cu panu rotuayiti |59|y sea putut verifiga e:perimene
tal prin suflars ds asr ¢ald in canalele reci ale ela.antulud,
Aceat efcat ajutd la s-abilisarsa jetului de iegire,=-

I1nflufenta miririi dlamsirulul canalelcr 2o serisire
(“"") asupra stabilitigil jetulul de iesire in eireicid (91, 3=a
oconfiruat la toate misuriitorile eizctuatee Im =ghimw zZu se3 Ob=-
sarvat @ ou gregterea diceosiunii A segr inriutifii Zactcrul
de a rlifioare 2 ~emnolulul de couendi, 893 cum rovede litera=
turea 01|, 326it sub aspeotul ragortulul & /dN G-

Seg Observet influfents pumirului R¢ in ugurarea go=
nutdrii respectiv icbuoitigirii faotorului u la eregterea agose
tul oumir (cu exveptia elementulul A).~

S=q confiruab prin resultatele experinmcatale in Gazul
eloueatelor Ay Gy D 94 D; ot goeficiontél de recuperarea proe=
siupil nu variasd ou c.egterea K¢ (exceptle f£icind preeiuntile
Joasa de alicentare), 0a gl faatorii de amplificar~ al eleumene
Selor Ay G (Y1) o B g4 Dy Geea ds concordd ou oonelusiile din
literatura de s,.eclalitate |90 |e=

Snte denn de remnreat faptul ci prastica obignuit:
de a aprecia influlenta parametrilor geometriol individuali
(4)¢:..) asupra ogragteristicilor de functionare poate deveni
foarte inexactd cind se variaai dimeasiunile eleienselors O
aproxigare nai bund se poate oofino lwind in locul parasetrie
lor geometrici ipcivivuali valoarea aceatora raportatd la o
altid diaenelune, de oxemplu la 1# timen dusel dy o Astfel s=g
reugit, in luworarea de fatl,y sd se ob,ind coeficientd,
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valord limite pontru prolegtarca elewsntulil _Liscuouil cu
efedt Goandi pentru anumite resiori de func.icnirae=

-4+ >

2ea Lragvantaly iornind de ia osollator, prin intergalarea
unor elenente, so poate ajunge la freovenye diferitse, in zZew
neral prin dispozitive de deuultiplicarce Uiepozitivele pos
£1 diferitey ic cele ce mai Jon pe vom referi numal ia ccile
experinentitoe=

de auairase Dapakds ispozitivul cde nupirare olanr. funotle
obzaz8 pe busc prinoipiulul dascogerit de wa-ren |95, 851,
adica uepresiunca Groatsi «u 2004 4O 29w

‘ % ' paratie de cutre jetul Y. (rijetu, de=
\
/

tern.ni 0 ciroulatis a aerulul in sen=
I sul sagetile Lo oCregterea proa uuse a
h92e presiuaii Pv (rospestiv (i ) getul de=
vins insiuavis datorita perturuurii zonsi Je efeparayic pi o=
lexentul va iucra 0a vibratore dar dasd pb (ai) esto prea
mick, elementul nu fuodjioneazd |30, 859 75| cum de altreld
Sen nantiooai-la Lelolee™ 18Ci eote negasari dimemiodarea
dispozitivului ancat . 94 Qi si fio cptice 0a 41 Cuncylom
pese 0a olcucat de numidrare binsri, ocea 6o pare a £i un lu-
oru siopluy dar este dectul de greu realizadbil 1o pructicd
'55' o=
“lenontele confeotionate (Jupi f£i3e o5) nici pu
au putut funotiona ip cond_{i.le corsspunsitoare la presiuni
variabile in vaderea experinm-itiriiee
In eocantd situatie sen sisit o aoui solufie rea=-
34s2nc dispozitivele de nmumirare bircari compuse Jin elsnente
bistasile, Acente otaje deuultl.licatoare ds fregvanyi 2u
functiooat normal ea 9d uo eleuent " «arron "e vals doud
dispczitive au foet eompuse dupd 3dbecolo de soataj din
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. 24ge 89 (a pd b)e In tabelul
o= . o 7= | logle de mal jos 8- rowardu

T S T
3= - paptul 04 la ficoase al dode

lea fupuls p.  ccrespunde
oite un sinjur scanal de

- %‘Lf/.) ]

[y

|
|
)
fig.85 i |

dogire Yy

z SIS NN
p( ny

SPVNPWPRR VUK B2 I TR T STWW I VIS
i i
G  §
1 ¢]
o) 0
1 1
o 1
1 0
4] C

2 PEVPSITIVTTTIL TYTTIT DTV

Efeqtul rejucerii frooventel '$y-= :{%}- sau in

casul unui pumir de w eta;je (0u cite £ elensate bistaw
bile): ‘
Fyn= '&‘2% (e)

Ddspozitivul (£i7489) este insensidbil la variatid
de presiuni gi ebite intr-un domeniu relativ uare, spre de=
osebire de dispozitivul Warrep (£fi ,euv)e

Cag3 la dispozitivul Tarren Jetul cs impuls(f.) ave
tendinga de bifwcare in prina parte a dispozitivuluiy, la dige
poaitivul celilalt (£1i3.99), £iind alodtuit din dous eloueante
biotabile ou efsot Coandiy Jetul de impuls esbe dirijat spre
un sipgur ganal de iepire (im primul elemsat) pi anuae epre
adel b Oare 5o efli o depresiune Gceiati de sona Je separagie
dip cel de 3l Jdoullea eleusnt al ulipozitivuilule Jeai Jotul de
igpuls va deranja astfel de fiscare datd sona de separayie a
Jotului (din ool dGe al doilea elcusalb) i il va Gouutae=
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tola incerq rilnr,
Cele deud 31-pozitie

ol Gk ve sint amvolc fope

| K mate ¢in aceleapl e=
e 0 o lencnte (C 31 A)e Al
,m_gf 42 Al doilea dgingoadiiv

1. _J (£L.;eC) D) me Jduose=

"oq . /‘ ° » o
"5’/ K begte de priuul prin
y wo Jm ATl T B obturaran canalel’gf ’
i A R oyl o4 actie
5005 w0 25000 50 s 20 25 wew ) de couana - 93 de &>
T érdedvd 1a priaul e=
doneuGe Lol de al
diogroma 4 doiloa sioueut cin

sgueua d8 ccatag

lus-eazll 34 ca amplificatore im diasrana 4.3.4 82 vous OB
priacl Siapoaitiv (1 ) bu lwe-eazd deart 13 o auplificare
A= ,S 5 1.2.; (YYYX) 1.50. lur al coidea aptre LU o ¢ eeee
2.65L°aici 86 reuarcd 0 aeatlaere qooviaatd a am.lificurif
pind la ps = 15CC mm ool -0 ¢d ee atinges up naxio la 2000
ca gol HoUe=

In dla3raca 8e¢bey 8=au figurul Qo3i.cienj.. Co rew
guperare a preariunil k=—ﬁ% 91 .resiucea recuperatidi Py inm
valori atsolute, pentru ambele diapozitive (I gi Il). “izpoe
sitivul I rocupereazit 15 eeeee 16 > 3ip presiusea I3 ali.en=
tare (ps) o 1ar dispozitivul Ii 17.eeee 13 5o In 110219 Qo=
guri preeiunea recuperatd ([y) ic valori absoluts aroyte 3i=
plar cu presiun~a de allucatare (/i o S8 Sonatiti suplisentar
ok elemontul A (al doilea in 4ispozitliv) are 1o as:z3t diroult
0 recuperare au wuult nsil wars iac.t .o fung,lonarea io.ivie
duald (dlzg;‘am 1)0"

Ydegare din ageste J.spocitive re.resint: ug elne
gur ety demulti,iic.ité® 33 foocvaay ie lotri3barea Sc se puoe
este uruitowsas Gite eta 9 de :xtfel da deault..licaboare ee

id Al a4 {2 94 b)
s=au tracut reczultae
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pot lega in serie pentru 3 redude im mod subataciial freqveo=
ta oscilatorulul ? Adest puniir de ctaje este in funcii= de proe
dusul ocefioientilor 4 pi X e sentru dispositivul I de
oxonplu (luind A wac 94 Kuic )om

TSV STITE TR EDEIBTR LT

tsaje e ps Py
STISS y SETOSSI DSBS ES SRR IBE

| 1000 1500 270

2 270 305 75

Se 72 109 20

SV TISL GRS ORES 0NN ISES ZESNENe S
iar pentru dispositivul II

T ITTTSTANTITITERI DY TS I PIFEINEJIAIVC RTINS

3taje P ps Py
SOTNERA TETSSSAE TSR TII 3 313 3T L EITSTTTIVEET

| 8 1000 2670 392

24 592 lo%¢ 166

e loo 440 70

o 70 6 20

2 B3IV EIN ISVSSTIVTEN KIS BB IIVEVIIWTINRNT R

sootru a mai ooyine un seunal de iegire Y de vae
loare ainini, disyoaitivul I poraite legaren im seric a uaud
punir maxis de 3 etaje, iar dl-positivul 1II un ountr 4e 4 o=
taje, des3 0o Qoresnpunie ou o roducers a freoventoel de 23 u
8 ori respectiv 2% a 16 ort.-

CupX acest puair de ostaje e3te pecozar 4o a inter-
¢éala in d¢irouls, ip eoatinuare, un dispozitiv care adrsyte
produsul eosfic-spyilor L, K o SudD denunirsa de "resugorator
de presiune” aoecastd problswi va f1 Wwabatd ir celc e mal
Jose= _ |
s R . In diagrasa 5 ses evideajiat

- | variatia aoceficientulud J(l(='f(ps)

| deoi in fumiie de presiunea
i de alimeosare pentxu dispozie
| tivul I gl II § valorile

f waxive sg ating la s =
|
|
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2C00 na ool H50 peatru dispositivul II g1 11 ps = 250C mm,
ool H,C peat=u dispozdtivul Ile=
irin calsul se poate detornina numirul * de staje
denulti;l13a% pecesare, Cunoscinds -(o = fragveanta O8=
cilateruluiy % = freoventa seanalulul de ienire (redusd
pria ™ et%aje), Pil epresiunea initiali a3 iapulasuilul (de fee
pire din oscilator), hyn = prosiunea eeunaslulul s _agire a
fregventol redusey (K = procdusul coefloisnyilor de uu lifie
0are « roouperalrae~
sornind de la un pudir -c 3 (£23+%) ataje (pentru
etajul ¢ ) o
. , il = (
< << << A= %“/ frm
w0 poatzu: Ly + M A g W+l + Ky,
Py = Ay fiys g Ky Hy ped,
dar peutru ocazul .)x aotie ilucrond
cu agelag {.’J #d pPs , U = cousie yi K = cunote se onyives
Py = (wk)™p (65)
A

.ut(‘—‘(% ; f ) (56)

sreevengya faaLla e...ului,“c..t;uz h = E: sau
ls 7.
m= (67)

introduoind acng-ta ;xptoale in (66) o rezulti MK paccsars
|
e exrv?(,& ) (e8)

valearea pyn trebuls $ndeplincasca dous Goniifiis

- gi albe valori poaltiveg

= 84 £ie suficient de ware pealru z putez dvaaada
ua aaplilicator (pycr) o=
Cagd

fig. 90

2.

= Py~ galaulat > pycr , se poate trces la realie
garea gircuitulud,
= Pyn galoulat < pPYyct o oumizul de etaje m Lroe
buie redus respeaciv datercalat un reguperatis de presiune,
Oia relajla Gy reivee ndu.sul maxia (ordtiv) de
etaje raalisabils
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it
M ~--§ii§—~"G¥»

cr la,ul/

S &a diagraua 6 se
N poate detoruioa
i1 direct aunirul

N maxim {(aritic) de
i | etaje posibile in
o funofio de pyn ol

4K, 2304 calitae
toa acontul tip de
dispozitiv deaulw
tiplicator de fragventi este doternipata do vaiow:a UK o=
Acest dispoaitiv, @a variator (demultiplica-or) de
freoveotd ente de nein-

- _(_<_<"< —< loouit pria faptul o4

mawvma )

, de la un sinjur o0e0i-
m lator se pou obtine
freoveate diferite,
gare aae pot exgtraje din fiscive efaj al dispozitivulul (£ig,
91) o™

girciddtid a8 Bcagtie dRyanagse vo wijloc foarte eiicient pene
tru reducorea fregvenged oscilatcrului il constituie interca=
larea 2 civcuitele de reagti~ invared a unor capacitifl ( =
volume) s dezavantajul cohstd io uod 2vidant » Latd ds <lspozie
tivul de numirare binard = in iauoriovilitatea extragerii o
frocveate <iforite dio a0eli; 09cllatore=
voul din circuitele r-alizate
_< _< 88 arata an {lze 9ce Usc.iabo=
_{ D rul este copstituit din elemeow
-5 " s e ﬁuh tul A olstabil qu recactie ine
i ’”;gn ! versdy im oadrul cirguitelor
' de readtie s=a interyalatgje
%e 0 capacitate C ou un volum eohivalent de 003 048 dn’.
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Cu un etaj al unui denmultiyliz~ter (di~nnzitiv de
pupdrare biparé) s=a redus fracventa in anniinunrae.=

£leneatul Ay dupd Jeledioilly |62/, 04 oecilator -
in ocondifyiile £13¢32 = funotioneazl eu o fraoventd def ——--S‘w*'z

A eate Izogvenia maxinl, ceocarsse relaiia nu tine oont

de tiupul de comutare a jetululy deui efectul naxim de redugere
a freoveontel datoriti capaoititilor internalaite eate )# 150
ori (vezl £13¢72)s Preavenya finald {,= /f(Hz 86 o.tine prin
etaju. denultipliuatore=

Tia utilizairea celor doud relayil de la 2e4ele%e
(relagia 35 31 45) se .oate calcuia frecven;n demulti._ licatie
Acest lucru re va faz0e mai jos, in paralel geatru 3 capacitigd
diferitey dintra gars ;rima se ponte coop'a cu Tezulsit d de

mal sus (io Joweniul frecveatei foarte joasn)e=
Tatet X = 2. IS, R= 203(“3’—‘5’:] T= 293K

Pa = dcoc o mm el H.,C‘, p= {ccoo+isc = ‘03)0 mn M“f-c

(Pxe = 30wmm il Hyp - preciupen critici de ¢oputirea Jetuw
lui pentru eleurptul A (fi;;.ga,/ Py = 41ccomn et H:C) po = BHC vommuﬂfzc
.”'}iwﬂ.ﬂ reaiutan;eir A= 3,”!‘. 10'24,,"/. c,'= 19¢ -M.S"’,' Cop= I m.§-

SVTWITRWST™ IT TN TR OSSP FOINPTII BRI TR

va,aglitatea
intercqlntit

Lelatla 35 | Relatia 45

L S e Y ¥ {aueﬁtaus' acm;a: :Zmammzm mrnm

|4~ D~ |
) 2V tw. - 4o _1)y |
0,785, lo " ‘ TE" 307 320 | 32
240 293293 JUO 1%, 113

'S ‘03 \ l lv
1‘57.‘ t Mc:: E (9 4. 0783

1 .
otQT Av Ca ‘,S‘O

———

|

|

-3 [ N — , i
0392. 107 | 2V | 4(Be )N )
|

l

!

0' lo‘o 0 m ~h - =) -~ 12)732 i ,2'8 -

_— _
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20rarea prasiugiis~ Peotru a outine forye perturbatoare mal
mari este nedeear 0a sounalelo 3o iegire =i fie purtitoare de

presiuni o2l uarie "e araté mal jos circuitele gl Jlspozitive
le inceroatey tocte amplificatoars dipamice spre decsebire de
acplificatcarele statice cu frecveaye liaitati la numal 40 lLs
l9°o 379 45.0-

Reattu requcerined preeiunllor Jeasgs "in punct Ce vedere oopa-
truotivy un dispositiv
{<—<_<—\ i ~§‘<—<--; de recuper-re a presi=
N woii nu se deosecegte
AT o o | ée dispczicivul 26 nue

sfirare bin~x , 21022
doar legnren lul in circuit, (£i3e 93) ¢~
Up astfel de disporitiv 2e mecuperarc cu ¢ eficisati
apa :» rre (in presiupen eemnalulu! Aa intrars as racuperea~
g3 aprrane 60 la eamnalyl de lacire 1 19 inodrs-pon «izstrie
od[b‘y’!-‘ﬁ] = agent -regental a9 - repie de 100 1) pu se gl
septe ip literaturd, oceflioienyli maxim atingi al elauentelor
oistablle £iinc 2e 35 . ( - 40 ) |8 o=
Lin seria de incercsuri

2 .f 4 | de 4ispozitive de recue
) ' ‘ DN perarsq se descri” =
‘ eerg .rid-

de mcntaj 21n £47,9%,=

in Alagrana 7 s=a prezantat variatia gceficientulul

de reaquperare i = % (( f’i’- ) il f:0torul de amplificare

& semnalelor ds gomandd u = -t'-“— {(h‘ pecliru presie
unile psy o 5.y LCU,e 1500, ZCuu pi 25CC ax gol iLle Se
observa:

= d3doygndeat de preziusca fg goeficiaeutul de Tocue

verare K 0.33%3 lialary K max vortru ssunale de iejire stabile
este aproaye do 046 §
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' ’
| Lot 8 “, %, - 560 B AR, -
| 177 == . = fo3tavilitatea
mer N
IR R N seupalului de ie=
- N 31ro (13 i004roae
] ‘Sz ! rea asdizot . icd)

o ﬂ,..:5;; S ara l /ﬂé‘, > s}
- 8y & - 742

la 122 33023 sie
catricd a sendge
lelor 3o ilepire,
a3 682 rusan
2%aoile gi K tine
de spre 1;
- o0 3333131 dige
$raua 8«3l f4is0m
rat 91 ocoeficien-
til de a._litidoe
re a ssernalalor
ae oom:wa@u-:fgi}.
sxoluermi Ay =599,
ceilalyl ceavip a=
proape gonstand pectru toate valorile —%%n’"di P, = 40
= V)l W83, =G b8
Zste 4 @ remarcat Gi Qu aregts ea [Py adoeiicientul i
“ devioe coortiuty iar valorile wedii ale
) lui 4 1p fungypie de ps @~ arasd ip
£15e99¢ 082 mal favora..id ri.nd peatru
— PS; ® eoee pd G@3 WAL ulCs poatryw (ki =
s 150 wia eould asve=
1@ poate vedea @1 goeiicien:ul de recupesrare al dise
positivulud aleitult din eiece:utzle |\ gi S 0ate wil mare Jdee
eit origwe gcefidgient peatru Iiss ire elvusal aa .t (poatru
presiunile respedtive (0% ), Gu.ar was wvare deqddt suwa 9o0eficle
eotiloe Lndividuali al elemeutolore vdubapn. 00 relajll exiotd
86 ajunje la urmitoarea conciuv.ios
e Adtreud taval ajut.tor sea vasut ci raportul pre=
siuailor \peatru origcare perecoe ue olousate Goupuwse Jla dise
positiv) .pi = const portn J;—f-f- > { o desd —ﬁ: este 0 gonstane
td a dispositivulul,= '
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Cuno+0ind seenstd oonrtantd = dispezitivulul ee poge
te deternina goeficientul presiuni! recuperate peatru orice vae

loare $2 8 bz
F K=l py = k;;‘-% (70)
sau r
’}J —_ k "9 !‘)52 71

Ps;
t4p ultiua relatde resulta 9a fy Bu deyinde §= P

(pentru.li.->4 Ye <12l rezulti ¢ eate suficient si se cuncasgé
eonstanta dtlpozieivului Kju_ (eare v9 miscari o siogurd Jdatd,
de exeuplu yoatru Fs. < 100 o col i) pensru a proissta
dispositivul, presiurcile da lusri, etc, peotru sccpul respectiv
de utilizare,=

reatyu voririgarea relagjitler '3 3al eus s=au Iicul
aoisuritori gi salcule pe alte Jispoaitive alecdtuite Ap alte
perecal 36 alc enta, oire deponstreasd a.licabilitataa gelor
doudl relatide=

Ciutind un rispunes la intrebarea, de ce gslswentels
legate astfel ipi sporesa gooficigutul de regupsrare a presive
nii se pot afirua = gonfora gelor uo il sus e urmiatoarelet

- sporirea coefilcientulul nu depinde de primul ele~
ment, ®Was predie 31 resomepoul se pitrece 1n cel de al dolileay

= Jleoccmenul de sporire a3 coerxisientulul e regupara-
Pe s9 bnzeazi prova.ls o wn alt wou de oirocu.ajie a asrulul
ci1ferit da cc. Ge se petrece ipo elenmentul imdividuil bistacil s
gl Clspositivul 209 dunkirare binard,-

hile ou o{e9t voandd 1o 2R09auld ARalligeln literatura ds spa=
cialitate ]4. Y9| ¢ 30 jasesa eleuente vistavile @are lugreasa
la presiuni de illueontare inalte (ciseva atmosfare), deuumite
elenente " guparepplgqe ' oare pot i foloeite peatru a realie
83 fucayis dogioe pi pot aotiona direct elemsnte de exscupie
ale waplniloe=

Apa cum sea nal aridtaty pemstru a obtine forta pere
turoatoore ware este navoie ae presiuni Je iepire(py) wmal
mari. Aaeste presiuni mari se pot oovtine ou aga nuzitele
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elenente bilstabile cu efect {oandd cu vitezes superscuice in
d“ﬂﬁo‘

+T0tr=0 Li006rdare pe basa datelor uin tavulul pede
tru optimizarea Gonetruotivié a parametrilor gecuet:igl o) Pee
alizat un aatfei de elemant in > abapee +h priu oLiyu ceg
exegutat eleuentul ou Tagortul ¢/dN= 7 ¢ acezt aleceut ou a
funoticoat picl la presiuni Joase gi nici la cela Luxlize Ia
etapa A doua s<q nodificat govasructiv ¢/h =8, elcucut.l a
dnoeput s4a funcyicnese ib re i noruzi bistauil piga la o pree
eiunl do alicentare maximd s = 1K U ca col LU e 1B 2 sPeia
otaphy la ¢/dv =%, elemeatul a Zunotionat gi 2 rimas etadbil,
gular .o - rclnd, pand la PS = 4410° am G0leii,Us in tavelul
0@ 3. yu9 =i EUCCUY CaGOtCointitilo CoasLou L Lo
JIIRT IR ‘«Q.— LN LS SATIRSERR AN T O SIS TS S S I BN T D2 .U o S EesS

l"al'ame ao‘ / = M M 'y
=

siacetrul opific.ilor de aerisire .

N (mm P ) < — c ——

Lificca cacalelor ce ieire )

Laginea canaleiur de aerisire _

[~ bed Loeooli Conot Ceeol
kg 2 gt et b Rl o s 2 b R dC IRl 2 b A4 ae daded- Sadeunciannddb A 4 2 + o -1 -
o3 S _ ~equ folonit ur~3toae
"l{”‘ - '< rels eohe:~ de mcntad
5 \ 12 exrari antqret

B fo2s .
Jupi £134 9 ny sean

affsurat parazetrii funmetionall:
== f(p) ga =5 =1 (P

e cbservil @Ml in solio2 Je nonta] 2ctoril Jde amplie
ficare « iareietrat se referi ln Gomutarea jetulul de la Y
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1a ¥, (adici spr2 sareist)y la funejionarsa =0 53iy 23c,.20%1v
la comu%araa jesulut de la Y, 3pre yi Zacvoral i@ 13122308
re oreste la valoarea dubli (pefigurat in diagraza 8)e-

vpide Is diaz»wa 3 2ia%
) | i N trecute cara0tarive
{ | 9 ticils fuacfionale
b 4 " K 3 o COBEL0Lm
:év‘ A R entul de recuperare
1 A Vo S a nresiunil atinge
s-‘ / ' /" o perforuanyi (30 4
AL e 40 5); 10 dome=
1 1k odul supcreonio ocae
5 S S de 1a 0,320 31 in
ok et wr ¥ o continuare la 0,25,
dagrama 8 0a si raviad la

valori nal agrl pesPe 0480 Lo souliuo factoirul de agplitrigave
a sec3alulul de comaada QTOPLS pada 43 A = legyy 90203 i
apol incepind ou [x=3al Gguocgte d1n 0OUe=

Caragteristica Co 1c3ire ~e vadn fp diarnara 9

k={Cy) avana soueca de
Juaetionare ¢i moataj
CoULoru J15e30 U=
~uga avasd o litime uare
el e gcosusul de adr 3ste Te-
: lativ Gare 91 de zsemepsea
puterca elamectiuluiew
sleusntyl este stab.l §i func¢ioavazi in regiam bie
stabil la toate aesiunile Lo ailacub.re aplidatee=
v0GLapda Ga U0 elowsalbl Uistuv.l 94 fwnd,icue.s pd
0a oscllatar (puagtul 3ecele)y K>/zi—- o ?0 poate verifica
-entru toate prosiunile de aliucutave a,14date io Siapul
experilecterils

diograma 9
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o1 dotroduoindu=le in api se ot Jiotin o frocvenysle owo ‘ile
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respedt.v prin intercalar~a .0 01, i0.8.tde=

Biga) virc.iteis Cip £13,97 au fort supuse unui gip 40 °2=
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B oiles
« L2 valiTilo >, 3 SA. e
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eol uau ol P =2 25 0 o
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aontinfnd 1 ke 49 aplle (recjpien=
tul 6u a_ i 1 ingoput sii se dapla~
seze po uasi, la o . resriune de
icpgire do nuoad Py = 84C om,
0ol .iyi) (£l3eX)e=

Sragycat s Obtinut urip intercas
lar~1 us L 613,204t t4 ap carcuitul do r2aopie inversid (£1e
92) ¢ v.tratcrul soufuziat ab api (1 ik3) 3 A2vut ub nivel enere
jotig destul e redusy £iin: dnefiziont <atoritd freovoatel
£onrte Joane (1,6 1is)e=

Ficjv ug

: 2lewentul
.z Yapcyioneazu ¢a cscilator 1a . ro3luni do alluootare 24 >
3 ne ccle ilod (£13e))) em

~C teodinya de a se
obi;ine forye .orturvatoas
re acarli (citova gedi de
kyf) 9 acest wibrator a
fost iniyinl iAnceroaat
Calitativ in dous regie
muri de funci{ionare
(£134100)3
3= Py = 20000 mo cole
550y P’ s 8C00 on,
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De= Of = 28000 oo 0014iix0
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\2 & % 1.Bin.1 o=
.ste latoresant de renareat faptul ¢d cstilatows
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]P t X cegilograme pentru mootajul oceeilas
{ L{g' torului supcrsonio f£i3.l0l peatru
a A uradtoarele lunsini de reactie io=

&=‘_—Q] versds [, = 2§ 1 0,5 31 0425 e
e Presiunes e alipentares o ® 23
fig. 101 3844 kgf.ou"a

La frecveante corespunde pe oscilo=

e X0 ma £ 1 seoundi (ecara 1)

® JO0W aa = 1 seoundd (scara 2)

La aupucudinh

e y:=4 (gcoszAn)(na) pentru scara 0,52

- 45 { (001870 A )(am) pentru saira le

Dagd se deceminn grarie (in mm) A~ (= dudbla
aaplitudine) pi se introduce in foramulele de nai sus re=
sulti Y (valoarea pcaldl a amplitudinii).-

In cele 0o urmeasii vom presenta oscilograceles

Figelod
= presiunea do anmntm
Ps = 2 kgt oo

= lun;ii.ea conductei de

reagtie inversds (- °m

« froaveatas 7/ H:

= gaplitudinea oedies
\j“ = ( 307 woua

(pentru { ssoara 1,

peotTu .. 3 scaTa 0¢32)

Figel03

® [ = 3 kst.al.a

o {, =2 B

o { ® 2345 iz

® Y @ 0p40 @n

({ e 80a-a 1y j*" scara 1)
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\9385iile f.eu <L 01.8) (30:ir-ie iden fiel00
7450113
- D5 = 8 kzf,om™
- tx = 0925 Do
-+ =32 lse

- Yn 3 0905 Mo
(no.irils Ldeu £13.104d)

@ owlrorvi 0 090ila,i.lo au ua cariactar gpronuctat
arconic ;4 2. litudinilo sant Gu atat wad wniforue(conoe
tadn) ~u 3.8 yros.unen de 1il entarae (}Ds) este ©al uicd i
Cu G4t l.c _ic1 genTacseler (2 roxatie (L) e2ta cal mare
(1a frogvonga il joasd)e 4o 1itudindle dre=ag, 113 geaeral,
Cu proniunta e 1ll.~atare (ps) o448 ipatavilitatea jotuw
lud croy;tn cu frocvenfne= }

30Ga3e2a= ipoilang " :29vatk8da I0 4-a3rana Bwe

lo s=a preuoatat vardctia frecvongol in funcyle de presie
uaa ‘o ailientare ¢ - {ips)e 70 vede ¢i peatru coniuetele
da reaotic o luc Aol ma. ol (- 2,0 - {a), frecventa

or2pte ca P gl Lo coatinuare rinibe a roxiwaativ Conrtans
tie inflaouya presiusda devine aid puteraicu la coauuctele
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diagrama 10

de reagtii ou lunzini mai
0-C1e Cacd 79 ccnoulti fie
gurile 11l ceese 113 do :al
sus se obsorvi fluctuafid
oal mard a ouricollor aamplie
tudinii, Aceasta inscannd
ax necznalt;l de oomandi
(iunziad & praa scurto)
sos@gte praa rapid a job
esodutiniu~-l inainte <e g se
£1 stabilizat in poeitia sa
anterioard, peavind timp
suficient siiejl forcezas
30na de separafiee eno=
wenul devine pi ©al aocen=
tuat la oregterea presiunii
de alimontare [5¢a|Jeci aee
poate afirua, spro linurie
rea unor contradictii cinm

literatura e ey eo0ialitate | 7/ 4]e 04 10 domoniul Jetus
lui stabilisat gy influenfeast in ooc . ron.agat pres.unea

de alimoatare asupra froecventei (numirul lui ttrouhal des=

erepte cu aregterea raportului %— cun se va vedoa mai

Jjoa) e=

Jiagrana 11 denonotreas
sl 0l forrula lud (eylldy
le2 |4 pentru saloularca
fregveotel osailagtoru=
lui ocu ronctit iowvarse
(4in elexmentul bistabil

eu ofesat _oaxii )t
_ s YXgRT
P o<
are un dooeniu linitat
de utilizare, .rooven=

tele calculate ou 20o0asti
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re.atle, an casul osailatorului expericentat, sint ou ault
nal oard deeit cele Pealee Adcasta se o...110d foarte ugoe
prin f£aptul 0. foroula nu {ine cont de timpul ce comutare
(t.)propriu sis sl jetului gi ia in conaiderarc doar timpul
de parourgere a semnalului in concuctelo de reacilec inversi,
_roraula eate %otupli utilizabild dar oond.itionat de raportuls

]ﬁu‘ ;_i;& Q‘g oare e'eimnam! parcur’e in i.] foarto m: 6, 0ind

eroarea ge poate neslijae Cu alte guvintey pen:ru scopuri
pur praotice, relatia se poata gplicas

= la oseila‘toare foarte rapids (oventual miniatue
risate ou (. migc) pi irecvenfe rolativ joasey

e ip 0adrul unor circuite de reglarey .0 Gave 0
mirice vari-zd an funotle do difcrenta frecventclors de exe.=
plu la nfsurareca teczoraturil, undes 7[: « V27T eau T~4 (84)
in uraa etalonidirii oscilatorului,-

La JeGelefe resulti arnlit.o aooasti afirmatlee=

Wﬁn&h 3e ocbaervi in die~
graaa .Tel2 ol

maxiocuz ec atine
g6 = postru
g - ~ toate presiunie
N ~ le de alimentas
/ \ re = la 0 freg=
] venti do 125 -
- 130 aseDesigur
R S S acest oaxim ee
diagrama 12 ~ poate deplasa
od in alte domenii de freaventi inm funatiec 3o masa 6o osdie
leasé (in casul de fayd mana traductorului) gi aeoeficiepe
tul K al mediului elastie, yrobleme ge se vor trata la
0a,it°1ul wrondtor privind eapetels vibratoare [564)ee
A doua cbeservatioes anmplitudipea oregtc ou proeie
unea do alimnnlare, atinnd valori maxime peatru Rs waxe
» 4 ,.;;_;f.om'e,-

e
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In diagrama .13 se vele, pe ling: influen.a

yimm] presiunilor ¢s alioeates
wl rey, 61 iolluecia lunziail
- 02 eonducteler e revsyie ioe

97 4

versi g1 se coontati oi
Gu scurtares accsiora amw
_ plitudipile deacrese inm
1] mod foarte acceatuat (ou
k. ‘ exo9,tia Ly = 1 Qe
R kezultd posib_litagd
diagrara 13 1ap 1 §e& 8 viria frooventa
ol an.litudinile in funotle do cerinyele de exploatare
(nirinea particulelor, viscositatea, etg).=~

ZaSaZefta= Juniculas dud 3tcoudad (X)) ol tizoud
38 3703ukarqe 76 poate serie ex.resia perioadei dupd cum
urneasds ot 1
T‘ < c *t Q’\) (72\

in oares | = .erioada, tc = timyul de comutare a jetulul
t1e, = timpul in 6a-e sempalul de coman.. parqurie dooduge
ta de rcagpie ioversd ou lungimoa {x  ee

240 cele .recedente (Ze¢leGe) | 9/ me ptie oaa
tc = 'th in cares 1 e pumirul luil Strouhaly L = lungle
mea elementulul (mdsurat de 1a duzd piod la legire) ( =
viteza fluidulud in dusi o=

Relagia lul leilly | 62 sorisi sub alti forol,
cu comaiderantul od variatii presiunii ip ocobndiuctole de
roeagfie ioversi se Lropagi ou vitesa sunetuluds

L« £ N
tir - s - \JG‘CTE ) (75 J
in oaret [, = luoslzea coolucte: de readiie ioversi (m)
Ce s Viteza sunetulul .ntre-un neciu coopresitil (aer)
(n.on'l). X = 148 e pantru asr (coonicerin’ [ rogerul
adiavatie), g = 9985 a.uo"a. I = tempcratura ausolutd
(grader)y R = 2993 Ii“g‘?z)

Deei T = ,1("7('5+ £'_> (?“>
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sen 1" s - ;___, \ (78

Intrueit buv&owu se cunosd, 83 ;0ats aplisa
petoda lul >laettli (ariitatd la 3¢le6e¢) Galculind tizpyid de
comutare (30! gi cniar pumiirul lul 3troubal pentru 3diferibe
conditil de func{iopare a asceatul 030ilator supersonice Pere
gim ou ultiea problead nutud pe scurt 04l

- ou ragortul = desoregte valoarea ! !9!, sehie
tat 20 £13476

- pentzy ud eleaszt Mol Qu 2 - AN L-rc s

Cal Lz & 2’
-mtru "‘ o2 A =4 (29

- o80tTu nn ele:en'; QU OIN =S ;'t- s 3?
Jin relajia |75 | se deduces

L - = L 76

L IT 3

s08:tTu etaotuarea caloulelor oussrice sste negesas
rig A8 prealabil, deterniparea vitezslor asrului an dusi /¢
pentru presiunils de alimentare de - ->3: a7 g vitesa sube=
tulul in aer la 0 Seaperaturi €oostanti de 209 (resp.233%)

Jupd 63
d Y o= - N - .
S el N SRl o B
L=t ‘__3 ‘_. g’ J \

in eace: ' = 14 (peotru ssr)y — = presiunea asrului is
ressrverul de alizeatarey (. = d30pei‘atea ssTuluie-
Accasta se galouleazi 4in relatia ( - greutatea

".““z-cw ) s
' - ~
c; - T = L = —9—3 = 43‘;
deats - J = o RT iixcge

C = y5F3F3 14—

5in aceastl relatis resulsi uraitoarele valori
peatru presiuaile Jde¢ alimentare respectives

~

. R FyS - o~ o~ _ R —
Sl T STE C‘Sa:(‘ = (2% . Caca-' éd‘fus .
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Viteza sunetulul ;entru conditiilae aritates
S ADT = 2 !
C’s—bxﬂQ' = 244 4 s (79)

Jin relayia(74)renpoctiv(75)se ob,ine expresia

tiapului de comutares .
4. - 4,. _ _ﬁfk__; |
24 ¥ X RT (79 @)

“rip ndsurarea tr)ecvea;ei, dupli netoda aaintita
| 30| 8@ poate stabili timpul io conutare,=

introdueind valorciic puuerioce an relat;ia( 76 )gd
dupid ageca b (75 a) s 88 Jdet-icina valorile efegtive pep=
tral nuaarul lul “Srouhal (X\ pd timpli de ocuutare a 096ie
latorulued sugersonice Aceste valorl lo ar.%:io xn %avelul de
nal jos: '

eway 33T Z3SASIIISIIIBBBTALIIITISITBBIIZIIS SR[IIT STE T AT
‘ i?f?f7- fx
te te
EX \\\ s 2 2t - 3at s = Aat s [Lws )
tsna.csaﬁssﬁ:a::Ttaa nuxsaa#iia:: >33
l i 5 ! e Oﬁo 1.22
2 2 71 | 5,20 73,5, 5,35 72 7401 |3 abe |0y

§ ; : ' 2 ate 092
loe | 126 . 3483 129 5,56 129 6403 is ate | 0997

a i i % : . |

i g | |2 8t0%°.92
095 Ge | 210 | 3417 225 4,40 225 477 3 ate 0477

i é | 2 33.;0,94
0025 Do | 300" 3,22% 320 5,05 325% 5402* 3 ate 0,69

! E | 4 ate 040l

X o= (valorile « ma. putin coasclu ente datoriti straogulirid
coniuctelor dim roaoyi_le invorsey
x

In dig2ans «PedA 00 Vode variiapla nuourulud
trouhal ip funofie e P o Este in procalabil de men=

=
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3 tionat o#f presiunca de GO=
] i\ maadd (Dx ) dip resstlile
5= "ﬁzawunu inverse desaregte Cu lune
N \ e glaea gonductelor de reas=
21 e ' tiee Aceste rezultate ob=
1T = ginute prin misurares e=

feotivd dupi <Caena de
oon-aj din £i3e 113 au
fost trecute in Sabelul de mai jos, 0=ea co Jdeuonstreazd
o afiroatia anteriocars, fapt lom
?QK " porsaot oars duge la variapia X
Satdt an funayie de lun;izea gonduobe=
lor do readiie,
OBOPBBI I IIATTII AL amu:mzaarmn‘*ﬂszﬁ STLITITWIFITTITI

['u] [ P 5 20.10° 300107 804107
L;z M:;:.:::;u#-:rmatwgm a3
2 | O« iléz— 50008 0425 100003 0433 i%ooc 6.345

. (paecol ok )

Fig-né

1 58003 0,29 108003 0,346 | 141003 0,352
I(m.oof is0) ,

0.51, Pr P 63004 0,315 t 1o7co} o,.’:SBl 145003 04362
t(m.aol H,0) ‘ |

Jeal se ,o0ate observa (dlagrani 1#) 0d X' desareps
te ou : pentru toate ocele 3 sresiuni de alimentare, in
plini donscrdanti ou litaratura de specialitate ) 9|, aritas
13 Jelebe (£13e70)e Desgregterca este wa. aocentuati pentru
presiunile mari 31 wal puyin accentuati peniru presiunile
[Ps)mi 0.Cie=

-dut.nd valorile coresp.ndecnte psntru EP_ =045 qupl
[29) we G isesd printr-o ugoari extrapolare a curbel ou ps - 4ot
valori ou mult =ai .61 pentru X dedit cele ind:ieate in | 39|
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Dia tabelul de =ai sus, proocunm gidin diazrama Ke,.
15 reiese 04 punirul
lui Strouual oregte ou
1 lunzinoa aonductelor
; ’ de reaotie, Go0a 0e de
fapt rezult. 3dino oxplie
oajia de wai sus (dese
eregte cu B‘; ) Crape
terile sipt cai aocenw

1

A SRS S Suate p3n:iru presiuaie
diograma 15 le oal wardl Fs )8 [5cblem
¢ TIRSASEERIVINA IS IAITTAR S FITISININAT TITRATAS
Ps ) PO LM‘ % arogtere
T TIITROIPEIVIIBTI FIFIVTAARVIDICBINE D
2 8t | 3917 eee 4920 | 3
5 Obe | B840 see 5905 | 2
4 abe | 4977 eee 7.01 ! 46

33 nmmnﬂ:mmm

In diasrama 416 8=a prezentat variatda lul X
in funotie de presiunca de
alinentare ps o lLecultd ed
pentru fiecare (. X aregte
Cu s ¢ CU ex?epgia valow
rdlor peatru (. -c2s5y

. ateasta 80 explicH prin
L strangularea gonductelor
{————7 @e reaa'ic invers:i ( la

daprame & adeastii lunsiuc)spx Ges.
orepte gi r.dicad valorile lui X fenoxer mai proountat
la p: » 3 kafen 4=
In conyluzie se poate ariita odis

|
-t .

-
. -+ -

me):(ummm =3

eregpte ou desoregte ou

T ITLUNeR.U08S
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T /f;“’"" Diagrama iirel7 arati,
roz | oeea ce resulti de faps
'+ 4 ;"Z R gi 4in relatia eunoseuti,
] 7 A ed timpul de comutare
ecepte ou pumidrul lud
———— 2 Smwx.ponm
dagroma ficoare nivel de preeie
une de a1lincosaree lofluenta vitezei in dusd asupra tc este
foarte puteroicd, se vede s diagrama 17 0i pentru acelay; X
tiompul de comutare este cu oult nal nmare pentru presiuni Joas
so de aliicctare Ps o

_ In dia.zrama )5 se vede
aqlim influenta lunozinil cob=

“ ‘&{ dustelor ce roagtie in-
4 —-— Dy verss (i) zrin intesme=

A Ny S d1ul pusirulul lui
Strouhal | X ) T4opul de
comutare este nic peo=
IR RE AR IRE RN tru lungimdlo cied( (- ),
dagora & ou exceptis (r = 0,25
®e pentru ¢are s=a dat o explicajic cal sus (straogulare).
-.nioul 6e atinge curba (« = 2 ce Corespunde cu presiunca
de allieztace o = 5 zgr.ca'e, deet feaomen.l ce se refleew
td recicu in efeatul erepterii presiunii de alincntare ¢i a

raportulul 2= oe

in copclusies

CTT BRIV RS IPPWIT ST TITITSITST
tc

or2pgte cu  desaroajte cu
D
x, t | os B ¢

s ssssrsnsimsass: . ﬁms : s

36 puney an afirgit, prodbleza de optizizarea oecie
latorului, cun trevuie si func.ionase un osailator de conew
trustlie optinizati ? 3imilar, ca1 1la elemestul bistabil de
presiune joosl, optimisarea trebule £icuti pentru seopul ure
mirity in casul de fagi oonteazd nal mult 3 paranetyd 1@

= domeniul larz de freaventd, deci oscilatorul sl
laorese de 11 froovente mici pird la fresveate 0i% mal mari,
dar pectru 04 s=a v.zut, Cu 08a3la ex.eriaentirii, ok
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freoventole mici nu constitule ,roblemey 0sdilatorul Sre=
bulc proicotat pentru Lreoyepta gagi ( ](‘uM) ;

- fort{a pewturbatoare (F ) si fia 6it mal aoare

apncit si nu nodgesite pi un naplificator in plus carc conse
titule upn -oosumator suplizontary

@ariee

exzrinds

» auplitudinile si Jie variaoils aotre livite wmad

jeamlperionda eopfcro celor de zal iraistay 10

,'f='tc+{b ) (bow

Cx

Zra (c3)

L
£ - X o

iov gorgn perturbasoare oregte Qu presiunsa Je ali. entare o

Cele vigute in Jinpramele prezentate refaritoare
1la fregvente

o amplitudinil, buoirul luil strcunal gi timpul

de oonutare, sint preseantato intreun tavel siptstioc gare
poate sorvie la proiegtarca oncilatorulud

3 mm::msaafﬂﬁ’@* "‘3?‘2 TSTTASLT ITRTILIT TIT I TOECHDS
freoveata | ,E__ 8 licitat do lusimea
‘ ! | S - ()x -[x > L
: X o Es O -

| Lx « | -

} € Z9Mg1tat de ata
vilitatea jestului pd
Yigdmea duzed —iw

! -—*——-m_—-
( C ' lizdtab Somstructiv

' (protlec: de cinia=

,, ['3 | turigare)

! ' ' umfsta da éurim:a
) : 'necomr a forte
¢ o ps @ , perc?ru , 020 gi aon

| condigloast Je kN, e

L - L ( | ale aleubaotulu. ( ZdN}(y)
> Sareens -’ o= M

e 0 Licitat de towperatu

z $ t 2 ra vediulul pi fluie

-——-—-—...--—-------------—-ﬂhl“‘--------
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Forta o e e Bilasnvare ( )

e l ‘ ; | pres e oepntare /.15
port @ p | ® Mo >1 | _1aitat de copsumul
batoare | :  do aed

Do @ \ - g

Aaplie ’reg r@q. < Areg < W -
tudie | . limitat da mirimea fore
pea I — f

: ' . - — (€l

,: : ! — ~limitat de tc ¢x,c, L,
f e |

- u:ﬂ:::ﬂ*..'hmaa‘acaasm,:m“& TSIV LTI AN

@ marey @ajorate, oregtere, maxia

_ aoley cicgorare, desoreptere, minin

X pumircl lui Strouhaly L. e« lunsicea
olagentiluly C = vitaza fluidulul, frca = frocventa de
rosona.t iy S0lalalte pota il fiiod cunoecutae=

xR3Ldde L0 urca ex eriwmeat:riler efoctuate gi a copcluzile
lor ovtigute se ot proceata etapeie gi ui, loasscls (datels)
peotzu reallzaraa (. rolactsce:) oscilatorulul superscoicee

Oe= -in Riricmoa forgel perturbae
toare(paraoetru al eapului

orator) se deterzini pivee

lul pros_uoii de alicentars _ _ . | F

be= Tot Jdin sledsatiul cajului
vibiavory res e0tiv g dive
posltivilul ce se aotio=

pessi se deterzind debitul D |
03Q38ar, - ~ __ i__;i__-

BUPT



d.-

f.-

De=

1.-

Jo=

R.-

In funais de eleiontele de mai
sus (>, Q) se stidbilogte
lutdzea dused

3@ alejo frooventa maxi: i de
func! ionare(gtiind o1 ordce

8£n30rare sgumejte 3i aonplie

0i exeoupin cacilatorulul)

Se o0a.zuleazi vitesa asrulut
an dugds -
wrelagda ¥7)

%8 deteruainl lur:inea naxix
a eie_s tul.l »issabil

3@ 2%adilos0s K, 4 ip
funoyis de paragesril geoe
petricl 3i re:inul de funo=-
tiobare

%0 verii_ci 3104 slenantiul
realizeasi funcyin do oscie
latore~

36 s%abilejte lun;simea nd-
oioli a ocniuctolor de roade
tie iovorsi

Se 0alouleasdi pumirul lui
3troubal
(félﬁllc ¢i2)

e vorifiois
( xuuu==A.“’)

o

Tabel
|
| YR )
C .
| s
e -
] |
VK:V'i
K>t
p——
11“~>Hf___—
[
’ PR
X Nd_Tﬂd
3624
.’—__—.‘1 | 1
lc>1~l———1
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le= dodeliul executat se poate varifica prin oscilocraf pd
dagd vor exista = la un montaj ou e Gfe
peete do inmstaovilitate a jotulul, .nsoaunnd ad eczandg
prin reasyil ioverse ajuange prea reypede si aotionese
asupra Jetului principal £ird 0a acesta si se £i stae
bilizat ab posi{ia reepedtiviy 6esa ¢9 inseannd cd
frecverLta masurati se ayropie de frecvea,a naxini la
¢are ludroasi oecilatorul, In acest o218y prin modifie
ei_-1 conatructive gonfora tavelulul 3.6¢3+44¢ se poate
g, ora froaventas=
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Rala=_onditdd ol _CeRARERLe S=a vdzut in cele pre-
c~dente 01 ;e dazn elecmeniului bistabil cu efcot Coandi eete
posibil a se oopstrul un oscilator eare produce oscilajdd
aroonico 56 0 anumlti freovontd eare se poate modifica yrin
varierea lun;inii ocomductelor 1o reactic inversi, Ao litu=
dinile eapulul vibratorului sint ip fumetio e mirimoea fore
toly addcd de presiune 34 de ra.crtul frocvortelor, al ose
cilatorului g4 frocveante. proyriie "¢ pupe intrabarea, oum
sd £is trarsmise ageste cscilapil pesdulul 4o aqre sl actie
onese ¢l sd ;T0.uc4 efoctul res,205iv (ab s ofie G0d 4o coow
cactare)e Alci intorvine avantajul mare al cscilatorulud
sup>rsonic care exclule elexontele necesare auplif_eirii gd
gocultiplic.rii freoventoely aosiizl oscilatorul, elementul
bistabil qu reacyil ibnversey proia rolul <e ampliricator =
sea vizut ip 0a,itolul .recedemt ci ococilatorul a funoyio=
nat an bune condifiuni pinu 1la yresiuni de & kgt.om'a, el
ace28td presiuno mal po0ate 24 urcati = la fel varierea
freaven{ol se realiseasi cu us olem:2nt al oedgilatorulud
(reaotii inverse), Dar ou toiate acoste realizdari ap prie
viata producerii osoilatiliicr mal o nevoie do un element
io,ortant io cadrul apsacblulul vioratorulul Jde ti; nou pd
care al voo denumi {@oavepgionil) cayul 636 =
ratcr de forte per»turvatoare
(sau c3p vibrator)e. ACeasti plesd preia rclul de transcie
tere a occilatiilor mediului oave se vibroasd (.ontru coo=
pactare, pd alto saopuri .rin lir;irea dooeniulul ce uti=-
li2are)e Aceste o0apete tredule s’ inde;lineasod acunito ccow
digii ocobnstructive pi fubctionale care ni a0 400ad:920 AD
ocnoe;ia teme., In Jeneral,y Goodiyiile pemtru ansanblul
poului tip de wvibrator, s=au imgus la cagpitol.l 1, in oa=
drul agcestora, capul gecerator trebuind si andeplinsasod
uroitoareles

= 8i albe un nunir ninic de piese mccanice in nige
oarej
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= 83 aibe un diametru mic pentru a pitrunde in inte=~
riorul araziturilor de betony experime:tal s=au confectionat
astrel de ca,e8te ou d:auetre de 1oy 15, 20 91 50 omy

e groutatea proprie redusi (consum m nim d6 metal
¢l tohoolugla eim;li de realizare)y de la 40 eeees 400 Zrane,
in funojie de d.ane:rul i lungimes capuluds

= agplitudinile ;ontru gompaatarea ovetoarelor, dupd
hebut 1571, 83 fie variabiles

= pini la 045 au (yeotru granule de lo nm)
¢i mai wloi peotru granule mal fineg

« nal mari decit 0,5 mme pectru granule
pesto 10 OGew

= frooventa | 57|

- pectru srasule mici freovenye mari pi
ani:14¢udind miciy froovaente nari peatru
a realisa aggelerapii |57 suficient de
mari peurtru deplasarca particulelory

e pectru Sranule mari fraeovente mai reduseg

7@ consideri ideal | 57|

« g utilisa vibratoare putaind lusra ou
douil freavente, de & iis gi 120 fsy
prima o8 f£ie utiliszatu pentru o uamplers
rapidi gi o prioi coapnotarey a doua
peantru a teraina compaotarea prin construte
tia vetonulu. fluid (mortarului)

Este de mentionat ad basa docucentaril peantru astfel
de ¢a.ote (de vivrator) nu existi, literatura de sgocialitae
te pu tratocasd irovulemels afererte Gomstruc{iei pi funojioe
pdiriiy nici ou furniseasi aptfol deo date, [Lezulti Geo alal
necesitaten confeoyioairily apa cunm de altfel s=a aritat,
pi ocercetiril sx;eriusntale a gitorva variante de astfe. de
oapate.-

in cele .e urmeasi se vor prezenta rezultatele expee
Tiscotirid sub diferite aspocto, ca parametri funciiooalls

~covente gl aa;litudini, fonomooe @are insotess functionae

rody . recun g1 eficioenyd comyarativd a variantelor de eape=
%o 11 unsio o,erafii de conyadtaree=

BUPT



4424 Y3£130%9 00Q3LEUCLAVEs Devarcce osoilagiile

89 produc de gditre oseilatory rim.ne doar - aga Gul s=a
ma. ardtat = rolul oapului 6a si lo transmitd, reatru
a0eastd trapsmitere este novole e ¢2l putin un elewens
elastis in axdrul ceapuluie tilnd acest lucru, precu. gd
eerinta 02 vioratiile si se  ropaje per _e:adigular . 1xa
eapului de vibratory rszult. = 3,rca; ¢ de 1la sine = solue
tille constructivee=

.£1ce tub cilindric icbricat cu o folie clantiocd
(6ilip ried) goostitule un cap vibrator, oscila iile fiipe
due=i transcise .rino jetul vibrant de aer care vine 46 la
osgilatore Jnul 4in parametrii fumcticnaliy ino s;0t1 ane
plitudineay éste variaiili pi rogulti din copatrustia cae
pulul de v.bratore Freaven{a depinde numail de on0ilator:
de luu:imea gomiuctelor de reactyie iovered gi de tiopul de
eocautare a elewertulul bistabil (ce comstituie oscilatorul)
kreoventa calculuata tioind cont pumai ce lung;.aea conuugto=
lor :e roactie inversd (relitia lul Reilly), este mi. mare
decat cca reald ou c eroare deloc nes1ijabild de 404643 %
(diagraca 11)3 aseastd afiruatie este valabild pestru un
domeniu do 70 = 350 lis gi peantru tinmpll de gomutare a ole=
zeotulul supersonic in jur deo 1 mesede Ino priviafa an . litue
dinii, aga oum s=q arfitaty sitiala se ~cuinod in ~ensul
ci agesta de;ince ;4 de comrtr.cfii capuluie AQ; 1litulioea
eregte ou aregterea presiuniie, ..a ucele capeto m.cd (firu
greutuyd oscilante), aseaatyi Oreptere este Lfoarte pron oe
tati, de exemylus la eragt-roa  resiunil ‘e alla-ntarea
oscilatorulul (Ps) ds la 2 13 4 ksfeon™, auplitucinile
eresd la frecveafa de 72 .8 Gu 1l4 3y la freovenfa do 123
112 6U 59 .by la frecventa @ 225 iz 0 50 .oy la frecvenga
de 325 .z ou 100 o=

ip casul altor variante gop-tructive, iniluiocga
presiunii este mal micd (6ca 20 > la eragt-rea . resiunii
de la C la & kgf.on'a).-

As .pra amplitudinil influeayoasd puterric carywtee
rinticile capului vibrator, elo.cot.l elastic (K) gi masa
elementulul @are 000113224 (m) o au 1l%t2 c.vinte frocvonga
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proprie a acestor piese de po oapul vibratoruluie, Lo ooncepe=
roa variantelor coastruGtive s=a avut ip vedere ageste pare
tioularisiti peotru n satisrace conuiitiile enuniate 1a 44le=

0ty exHaTisectaro seau gonntruit urnitoarele vae
riante Je caeta aneratoar? de fortos

‘» gu jet dirijat radial
- QL anvelig elastic
= gu jot medirijat

e cu greutitl oscilantee=
Toate ageste Wariante se onacterizeazd [rin construge
tii extrou e simples <D £iijell5 s=a sguiyab variaota ou 0=
o } volig elastic cu jot nedirijate
ﬁﬂ Un astfel de cap de .reaiune
u*nff_~4J§ Joasd se vade apn tiaggul funafle
fig 115 00iril 1n fotogralia .JePe=
in £:5099 (fotorafia) se poate vaedea functlonarea
aapulul aciicoat de cdtre ua o~cilator supsrsonic cu 0ap Wie
brator cu jet dirijat radiale= ‘
Variinta ou Jetul nediriJaty £13,98, este gl de pre=
siune Joasit v = 250C WMeCClelLL viteza relativ wmicld a
jetului au influenteazi mult 2suyra anplitudinii ohiar daod
jotul se uirijeasd radial po ipvaligul elas3ice in sohimd
! erectul devine mult mai proaungat
=N C.0d4 viteza ot lul este amare
{supersoniod in duza 7sgilatos
Tulul) s70lutin constr ctivd a
unud 03 cu Lpvelip elastic gl c. Jot dirijat radianl sea pree
2a0tad in £1354116e=
Caraeteristicile eonatructive ale ca.atal-r coofeCe
tiobate i e:jerlueatate sant t-ecute .in uradtorul tabals

A eE I T I T Y IR ES IS AT TS ITRNIET I NIV ETIIIT RSN 31"3‘3“33’.

Jo0lugia Tirijarea Dianee ungie ﬂunﬁrul'ﬁgguﬁ’i.5§§§)_.
souge Jotu ui trul @ca greut&- prous do

tructiva capulul ¢apulul filor a3 ga=» greutée
(ma) (om) csai= pulul ¢$ii
lante os¢ie

—emmem=g=~=~g-=~g ---3---.5--139%-

2333 ITTA I TIB IT ISV BBOSSISABLBNBNI PTT T LD ECERET B ITVS BRSO RS BIC

Cu 1nvo= Axial D NN B S . NS S
g ~ (oedirijat) 2> S0 = 253 =

o
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ﬂlﬂaﬂa B3I I AR T IR I N T T T I T I T IR I S T T T I Y U U DY
e 3 4 6

STIFBIVD A TIRDTICAZIVIOET T maxuaniaw - - aan.saz-

‘mcu % OX‘C" do &——:———&-‘:—-——
hﬁ‘al Aa “’ n - Iz‘n a®

Cu ree

utsiyd axial 30 100 4 800 (5.

039Gl

lante

LIV/BSVBETZI VST ATV IBTETLT DIDC TSRO VT ICT IS T TICT T2V IIETTTI I TDAR

Capetole cu jet dirl;at radial (cu vitezs suporsoe-
nice in duza oscilatorului) s9e preteazfl oal bine, (91U ree
solvi oal bine) func,icmarea ¢agetzlor cu ~..:uetre gi lupe
sind g3l mird, la care augplituiipile ecad ou wult datoritd
efectulul rroountt de wvolum prea ware la awestc tipuri, 3e
va vedea ip cele 0e urueizi 8Ly 1D ,racticiy, vcluuul capew
telor (diaucuruly resgectiv lunginea) este lim.tat pe.tru
anua. te debits i presiuni i valcarea as.lituc.nilor ecae
de ouiar 31 la aregtorea frocvoufede rtapz: 13 ¢ oaounity llcle
t1 de voluc dirijarea Jetulul racial ou este justilicaty,
deoarc.e conplic:: forua constructivi gl ocuw,.05te prejul
capulul ip m0d nejustificate '1d putin jus ifieati, cum de
altfel sea nal arétaty este _Ilrljar:iy Jetulul radial ip oae
gul cajctelor mici Gare lusreaza Gu presiuni joaso, Caoaree
6o vitezale sint relativ mici i efsctul s agtios: o a pre=
sluplii dipaulce 29Lpw3 oleuscnt.lui elastic este vrelatliv ree
QUS o=

In cauul solutie. cu invelip elastic ou yot axial
(pe3irijat) pracun si ou Jet rae
d.3ly o=ar putea su conostituie un
o incoavaooient modul in carc 10;lle

tudiofle variazi deealun ul jepe=
ratoarei ocapulul (£1;0117 agb)e Te 1ici 2e ovservid oc. nee
uniforaitatea re.artiz ril a.;14itudinii este 11l nars la
Jetul radial degat la cel aedir .at, o222 6e su .rasolilcde
t& aoveligul elastio gi face ca ac2a9ti vairiqota o2& fie ol
putin £_abllie-

/’"‘ \ -Q-

fig 117
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vaparege produs ivisatea capului este mal marc la ame
plitudinilc a3al repartizato de-alua;ul seceratoarei (volum
coopaotat in tinp) se=a oiutat
— ino¥ o aolutio constructivi,

T m ~ oare aatisface gl agoasti eoe
w——l‘ ' N e

- rin{iseapul ou zreutiti oecilane

1 2 3

fig- 118 i to (£1:.113)e Aceat cap ae oome

i

puoe cin:

= tub elastic intericr (1), sreutatca osailaati (2),
anveliy elantie exterior (3)e=

Vardatia anplitucinii prozintii un aspsct cu nult
nma. uniforn, deteru.nat Lnsugl Ge sintenul constructive dine
truc4t partes elastici eate cu oult oal rigldiy frogveaga p
yTopPie a sagulul oste ou oult cal mare deodt la celolalte
variaate conntructivey Ki gl K. se ineuncasii, +ontru redums
cerea £roovi.fei ,ro;Pilgiw. - |5 o 9=3 majorat masa proprie
a gelos palru greutitd oscilante pehtru a se obyine anplie
tudind oal nari la freovente mi joase (in Gomeniul de 60 »
120 :isy recomandat portru gogpactarca betoarelor) |57/ In
accat 80Cy Jreutuyile oecilante au fost provizute gu canale
AD 0are 7@a turnat plumndoe AQast luoru conmplicd gl soumpopte
solugia constructivi, Resulti de aici 0i solugia eapulud
f.ri Llumd se pretcasi la fregvente mai nari, deai acolo
undo so ¢arc o0 unifornitata 0al nare a anplitudinii doe-g=
lunul euoratcarel capului gi 1ln 6ompaotaroa (sau la alte
sgopuri) particulelor mai niirunte,=

U nsemen~a ae observi ciL jetul radial dlrijnt este
pogesar auaald 12 dianetre mal mariee

10%s 70 poate intul situaia, 1n oare indiferect de freovene
8y ohiar Jand este inaltid, dee
bitul aferont unei seniperioa=
de t a oscilatorului pu mai
ajub3e 8i umpls capul vidbrae
torului, Ja0i1 volumul acestuia
este naregdecarece diferenta,

- N - > - -
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Atantre ¢ uiul megesa. ucpler:d tuwet g1 sea perioada
cscilatorulul ente zare, “eci dirersiunile ¢a ului devin
(Tea mari (e.itic) pentru oscilatorul respectiv, da304s
ot= s~ e e (o3)

este narc in valori noaative (atince o apun:iti limitd).

‘coastX linmiti,y pectru o acumitu constructie a
oscilatorululy a vibratorulul ¢4 un rosio de funcyionare
daty e poate determina experimental, La oregterea volumus
lul oapulul amplitudinea luil tindo apre seroee

Cin examinarea diagracel £1:,119 rozulti oiteva
concluzii interesante, urdonata ex,rimi tisphi (sonipe=
rioada t respeotiv tinopul de uoplere a velumuluil gapulud
vibrat o twfa Je e abe0isa s=au tregut doui sgaris frege
vecta aferentd lul t i volucul aferert luitu.,¢ o In
punetul O, timpul Ae umplere corespunde valnric Gu O se=
miperioadi a osallatoruluiy Ccesa Ge ipseanni GLi 1ntr=0 see
miperiondi volumul ocapului este umplut cu aer sub presie
uoea p (de la ps ) g1 0a atire poate funsiionae in partea
din stanga punoctului O, (hagurat) semiperioxii rincine mew
reu mal mare jecit timpul necescar unmplerii, <sci _entru
orice volum V< Vcq g4 peotru orige treevenyi {f<fci @apul
va funcyiona 0a vibrator, terreoul 4/t rédmioe pozitivee

sepomenul 91 limitele oonstructive 2xpuse aiol se
refors nunai, apa cun se Pede, la variantele de ga;.ete ou
utilisarea jetulud nedirijat (folosind presiunea etatied)
94 la lungiod ou prea mari fafu de A ametru (5 < 5. .€)ew

In dreapta punotului Q. (£43.119) valoarea negae=
tivd At erepgte ermanent, anmplitudinile oapului (ocspul ne=
alipentat suficient « nu nal atinsce preeiunea p ) soad pi
devin ineficiente (femiot) in punctul U, , Deci cajul vie

brator atinje un volun oritic (maxia) Vo. la o frecvenfd(r..)

[¢. 94 pontru un osailator cu coeficientul de debit x,
¢l peotru presiunsa p de fuocyionarea eapuluie=
Lagii se majoreasd debitul (cusa) oscilatorului,
respectiv presiunea ue alliuepntare a oegilatorululy cu alte
ouvnte coeficientul de debit < , puran: ~, >x, valoarea
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pozativi ot desc epte gl are ca copsecintd functionarea cae
pulul vibrator la voluue @i fregvecye i @mal mard {partea
hagurati orizontal in £i5e119)e=

ze0l ingeneral dinepsiunile maxie
.1 vibvbrator depinad

me ale ¢Capul

aumai de ceceficiontul de debdit
al o0scilatorulul (sau acplifie
catorulul conectat la G6ap Vvie
brator) ¢4 ou sint linitate
dec.t de sursa de energie(gene-
ratorul de aer compyriomat) (Aspestul

eneruetic se analiszeasd in ocapitolul uruitor)e=

ip acest seas se poato iuagina un ¢ap vibrator eiline
dric ou pereti ocnaoentric! cu un volum ou mult mal redus; gi
in acest oas se poate reduce ou mult debitul necesar fa a=
vantajul dinensiunilor mari ale acesfuig,-

jea observat ib t4ina,.ul experinentirii oi au oregte=~
rea lubnz.uii eapulul de vivrator faté de d.ametru, in ocasul
Jetulul nerid.jat amylitud.pea maxima se de,.lasaasd epre soda

; de alineatare \£i3.120)¢ reucomenul
T~ I eate nai accentuat la freavente mail
| Bari, ierul neavind tinmp si iasi

in gadrul seulperioadei respootive
dator-ti inertiei, produce o asunulars de presiune in fupe
dul 0apului de vibratoxr eduivalect ou un efeat de "rigidie
sare” a inveligului elaetic pi reduce amplitudinca in acest
looe Ueai aceste capete (cu Jet nedirijat) sint lia.tate ¢Ga
lugsice .o raport qu diamstruly experimental s=a obserwat od
asest raport limiti este aproximativs §=::4...6 Jar agest
inoonvenicnt se poats eliming prin dirijarea radiali a jetu
lul pi rgportul poate fi mirit ou mult, in apa fol imeit
sd satisfagi toats ceriniele dio racticie=

In priviota dimensiunilor mioi, acestea pot £i ooboe
rite foarte mult, pand la dimensiunile unor microvibratoars
bineinyeles de nivel enersetic redus, totuyi utilisabile,
Bal ales la presiuni mard de alin~ntare (olenente superso=
pice), 3e pot iaagina, de axemplu, Oapate asiculare ou
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dianetre 20 4 pipi la o aoy Care evectual iotroduse in ine
teriorul unor mase visccase falimentaro: ;om.elor 32 beton
¢l oortar), le pot usofine ercanent fluide, evitindu-se
fen-nenul de se re are pi infundarea comnuuctelor, accideat
peplicut inp exzploatarca gi factor deter-inact Lo stasndrd
res,e0tiv dininuare Je prosuctivitate a agestor utilaje gd
naginlee

“olutia gen nal simpld a agestor nilerovibratoare
(care pot orieind in eondifid mult wal bune si inlocuiase
cid veohile "linci" umentate pe vibratoare wecanice 4o adipe
eime) cousti in ocomstructi~ fubulard (aciculari) cu $aves=
1ip elastic,~

e uenfiopengi ch gercetarea exynrimentalii a oape=
telor a1 fos% ibceput: cu up ¢ tubular ou invelip clastie
eu diaueirul de 1o mu §i lunjitca de 100 tmey C.fin.nd e
uediat an.litudini de cateva zeCimi~de mm la prcs.uni joos
20 d6 1a 2% seeee LU i ocleilC (in recipient cu api)e

Variatia presiunii .c capul vitraterulul, dcel pd
a anplitudinily oeto limitatd do presiunea niniili care mu
poate 71 na’ nicy decit oea atursfericdi(ps = 10C00 or cole
HyC) 91 de o presiucc maxio? care nu poate £i nal ware
deoit presiunca de legiie Eic oscilutor(py) respectiv ame
plificatore Cregteres precfun.i de 1= pa ic capul vibrae
toar la valoarea py are log ap tip ;1 depinie o ~enipe=
riocada = (freeventa) = aya cull s=a aratat gl de coeficlenw
tul de deulte Coeiic.outul do deodt x depindse ie presie
unes de ali.ontare a oscilatorulul ([x) respeatcv al anplie
ficatorul i (1a elei~ntul coz-atat ulterior eapulul), de
soatiubea duzei(A) pi de coesicientil de recuporare a pres
siunli K o Cunosgind agesto date, e poOate . upc intrebas
roa oare o6ste voluaul waxim al unul cap viorator alizentat
de un elenert (osoilator, anm lif cator) ou coefic.cat de
debit o ou oounditia ocregtorii - fotr=0 seni ericadi = g
presiunil de la pa la py o=

Dip cele precedente se gtie oa timpul de umplere
eete dag de¢ expresiar 1. Y L. f’—:‘—

C,\.QT

¢4 senijperioada

T
>t
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notﬂndn;%/ e presiunea in c¢apul vibratorulul 31)%3 s prosium
nea atmosforiai, A’o: % resultis
< RT

L)P‘:é?2“f

w<RT
o V= 2-{ fu.A}b (&)

dsei V-~ voluzul maxim al oaygulul peatru aare se obtine, la
froavenya [ 4 0 aregtere a prosiunii Ap> in capul vidbratorue
lule=

Jaei se puae ap: L4 ae obyine volusul maxiu pep=
tru o0arc presiusia in ocapul vidratorului $gd atinze valoae
rea sa caxic pesib:li, Decd a023¢ volun maxim esteo 0 a d =«
riae optiad pentru gapul vibratorululee

Jea deterninat din freeventa uoul osailator in qele
pregedents avand cite 0 capaaitate egali iotercalati in oiww
cuitele de reaotie inversi, pe Gale experinentall < - 2.5
peatru [ resiunea de alizaptare ps 3 88U0 ode GCleE 0 9
presiunea de 1ejire py 3 1lO0 due ool.iiéc. K = 0912 ¢i
pentru 0 sectiune a duzel 68 A = 3,5 nm“(elemsntul A),
Extra,olind agc229ti valoare glisiti pentru un alt element,de
exeayluy i, (din gare s=g qonstituit osailatorul supersonie),
pectru alte presiuni ps §d Py 9i parametrdi Kk g1 A , se
pot stadbili nirinile optice (valoarsa maximi) pentru Gape=
tele respeative, Natela respestive se«au tracut in tavelul
de mai jos:

=8 "OTE

EY/

date | -
saﬂuammua

A &0 |

By | CW 6 |

Hy | 0016 lughz ML 5y (14723050 |20 4yl
tig 80C00 ' 6 iu‘.ﬂ} » l 3,58 (1,713,586 |26 5.6.10.9
By | Giie |6 o3| " | 6,51|1,71]3,56 41,6 |8e3e10"7

BUPT



valouland pentru elémef «l (0scilavorul)Aa voluzul optim
pe cap de vibrator (pr081uni Joase), rezulti pentru c frecveati

< Vot
de 1% uBe |/, = 2l ‘jo‘-’ig;% Z 16 el

iar pentru oscilatorul dio elementul H5 .entru latele respeotive
resultis

tmmmm TBEIED
Presiuni de
alimectat(at) ,
mmm:sammau”:cnmam

2 2546 15 9 695

3 za.a 16 10 7

3361 19 11 8
6 38,6 23 13 lo

L. 242 - - - -1 ______;.-_____ ;- _ ->>yE+_~F2 21 > =i ]}

Aceste date, din tabelul de mail sus, s-au rezentat zra=
£10 10 diagrana Pecle
Se observi 0. cu cat
este presiunea de ali-
meatare aal ocare pi
fregver,a mai anicd ou
atit ee obi{in volume
nal ward 4e oapetes
‘ _ Teecl (pentrau
diagrama 2° - ~= @ons¢t)
pivelul presiunii de aliwepnotare
0l frecveuta detercinid aurimea
optimd a o0ajpului vibrator (penwe
tru parameterii dag i 1d K<)

veotru paracetril A K « zai wari -~e ot coostrui
capete o0u voluce mal mari, deci 6sea 09 s=ag arditat nal sue
od miricea (volumul) capetelor vibratoare este limitatd
oumal de sursae de enersie, dagi se pistreazi asum.te proportil
intre dianetru gd lungiase=

.2in efectul compastirii s-au verifiocat cele afirmate
mal sus ou privire la mirinea optimd a eapalui vibrator, Gom=s
parind aceste efedte Ou mirimea reali a oapul.i experimentat
(V.) ¢4 mérimea optimd 0aloulati (Ve....)e ACeste date pi
resultatele se vor ,rezenta la pGte 4edede~

8282 KOrta RORNURDALQARRe= Adesstd problom. trebule
impiryitd ap doulk : deterainarea aoestel forte in casul

utilisirii capetelor ou Jet medirijat (axial) , ficind
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oalculele pe basa aotionirii presiw ii statice in interiocr
94 casul variantei ou jet dirijat radial ou as{ionarea pre~
siunii dipanice,~

3aialaz Yardnata gopatructivd gu st nediilidak o Pre=
siunen statiol se repartizeasi in mod uniforam pe peretii dio
interiorul tubului, 3tarea de edhi~
11bru a jumi'd¢id dio semisect{iuve
pea tubului (£ig.121) se obtine
prin relagias P
LF = FF'; FP' =2bp EJS'ud%,dooiz

«

Fp = bpD

feg 121

(85)

dar ou toati suprafa,a este aotivi, deocarece invelipul elas=
tic est setrios pe suprafata 0ilindricd a capului vibrator
d aerul ataci idoveligul ino dous locuri, prin Ganalele prag=
Sioate iu pereyii 0ilindru.uly ,e uD arc avind o= 2 2 - L 3
Jeoi foria 06 actioneas. asupra agestora va fi ezald ou F
Dar peatru 04 tubul are doui fanle de lungimea b @i in
partea opusi, fo.ta radiald ce aotioneazd in tctal are vae
loarea [, - bpD cu gonditia 0a fantels ei fie ‘esohise pe
ungul total de 4 - o Daoi sint sai late, Fp va f£i
(prcportional) mal maree=

io casul oapului gu ipvelip elastigy avind O s 15
@2 91 b = <0 w a0 presiucea py= H«ﬁ-c«iz (de ia o0s0i=
lator)y forga Fo & 3 kgfe=

+0 fi3ellc m=q soLi}at 0 semimeojiune a cagului ou

e , sreutitl osolilaate, Forta pe o singue
ﬁ ri greutate 09cilanti esta :ati de
il - expresiat fp =s b.p iar pentru

fa un opuadr de n greutitis szms bP ,

10 cares - = lAtimea fejyei aotive a greutiyii osoilante,
b= lun;inmea sreutitil cecilantee=

- 81 tfu gagul vibrator exerimental aceas$i forgi
are vi.(areas

r’\ R ( »?'?,/’ 335“(45{
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ip caszul variantel comstructive f£iri .reutiyl ose
gilante (ou invelip elgatic) aim oonditiile relatiilor pree
codente, a0casti forti ar £1 (pentru ¢ 20 onm)s
Fo=81.2- ‘Ekc}[»
“porul de Lortd pentru Teutiayl o03cilanto s=q Obe
tiout prin oagjorarea suprafeyed active s wma. maro deoit

suma arcelor luate in o0aloul pentru capul ocu invelip elase
tice.=

4 aliadas faEiant § ot £adiols Dupi
169 forya deavoltatd de jet (radial , e .sretele oxterior
al ¢apulud) 1

F-‘—'«%Q— , (66)

in cares ¢ = vitesza g1 () = deditul fluiiului (asrului).=
30 vede Ain aoeasti relatie 01 forja poate ©i de
erect nunal la viteze pi debite foarto Darie=

heateazas :'eotru gonfiruarca uwacr ipoteze yuse gi Lermbbae
rea unor condoluzil in wvederna copsirudrii gi utiliaziirii
oapotalcr vioratoare (. orerateare de ferye perturvatoare)
aotionate de la osdllateare bistavilie, s-1iu 1ord;istrat
frecvontele gi au litudicilo agastorae Con.rind 0collogras
mele obyinuto la froecveaote, presiuni pi varian e construge
tive diferite se ajunge 1la o saric io iato ;eatru construde
tia capoteolore=

Sadala= LRoRle0a ag.ddtuddold ol £2cgveaticl 1o vi=
Matoruld cu anyalis alagtiige Construotia ¢l dioe:siunile
prionoipals aloe capulul sant artdta=
te in £i.:e123¢ Va2, ul Detfiind in-
trodus .b baeton, cazcul este sinie
lar e prin sim.1if.caro ou vibrae
rea forpatu n2anertizati cu un
sinsur srod de libertate |72, 14|

BUPT



figel2d 0u s v = anplitudinea vibrae
tiei aroconige, X, = deformajia maxie
B4 a elementulul elastic, Bouatia die
forentiald a migetrids

M; +Ky = Lo 5'&&/1, (3?)
solujia ;artioularll x{ -Xcsuwil o introdusid in ecuajlie 87)
-szxc + Kxe = T , Xo 'K-i%—u—;; ) (UB)

deoi auplAtudinea erepte ou - o deci cu orepterea presiunii
coeca g6 se gonfirmi prin dia;rana Pel2e~
2a0i T, -wrw’ gl se introduse in (83 ) resulti relse

tia cunoscutd w )’—

XC' - CC‘_-L

oo (&) ‘ sau presentatd graric sub
forua

(&)
v N (89)
|-
vizain! in oscilorane 071 la toate for{ele perturbae
toare (adics 1la 1206leagl presiuni 4a alimontare) se ob{in ame
plit.dini mxime la o freoven}i de 12v = 129 lia gi aduiind
aseasti freoventi e ;214 cu freovenfa projric (V. ¢ a invelle
gulul elastic, va fi posibL.ld ridiearca diajraned conforn
axprosieli (u93 ve baza datelor <im tavelul ce cal joss

:mam::s&ﬂxzz x3 ’32333&13 238 zr-zm:ws-m:a: SISV BIIJITIT D
. h g

- Cat]

2SI IITITIIIIITIT Y ITI A IT VTS IS TIITPITICT ST ISV T RS TPITI TVTITEITII S
‘w 71 73,5 72 1128 129 129 [2l0 225 225 | 300 310 325
w. 128 12 126 (126 126 126 (126 128 125 (120 126 1
ﬁ 0'55 005? 0956 1 1 1 1'64 1.?5 1.?5 2.5“ 2042 2'5“
XeLun] 9952 0989 0470 0,45 0456 0467|0906 0408 0409 0502 0403 0408

TITIAZITEARAZIISH ”“m‘m FTJTITZTTIT IS ITIVEIDBTI SIS
. 2 é v 2
- WXe) <53 e ~ IXol 1,75 iy
LT —————=048 | - 48
\t-057 [ ! - ! \1 = 357
v \Xcizm G B(_“’_'-_ __2_/‘_'_2;__:421
T v U =2 422 '
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Aspegtul agestor gurbe se vede in diaraca 19,

" entru re=
gicul de funoe
tionarec = cop=
foro conilfile
lor puse ia
DUNCLUL Uele=
se ;.0ate aleye
de sxaL;lu un
puxir de Joud

N
10

tropte do

Ps - kafem*” .

-2 £eQveay s
< = troapta I
QU 71 = 7345

diagrama 19

:i8 pd vibrarea
alternativd au 126 « 129 (i3 avind 91 anplituwiinl naxione,
sau

= troapta iI ou lcu = 127 iis 3d ulterioxr treapta
Iil cu 2lo = 225 iis dasca acooierapiile sreptei II sant
prea mici peotru deplasarea particulslore=

956894130t8e F-3u misurat parametrii acestui oap cu solujia
gonotruativi schitati in £1.3,118, a. Jet nedirijaty avind
dianetrul de 30 nmu, gl luciice do vo e

In £1;,125 s=qu prezectat patru viorogaue la die
ferite frecovente gi presiuni, Doozraoce toate viuro ranele
sant reproduse la ascoagl egard s9 pot observi difereayo=
10 intre a-plitudini pi in jeneral aspedtul aBCcotorie=

+«0 privinta aoplitudinii, se im.-o.;incx;ea,a 0 erege
tere odatii ou eziriooa presiunii, iar miau; cu frecvep=
ta e3tc w.nind, pentru presiunilo daee,a‘.n Jur <e o zo00inoe de
ndliootr.. o=

iregvocta proprie (wv) 1la eare 16 outine anmplitudinea
Baxini so aflu proba il in afara doneciului de freovonte
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{a 25 .8 :}: 7> uB 3;—: 137 a8 7[8 2lo :ig
v 2 0] Lo X 3 0925 G X = 0 A D& X3 0930 am
2 - - -l - o .. -
o, * 5 Kfe0C = & kfe00 ps 8 kgfeen — D= 2 Kgf.0m
iiced2d

in 0sre seau £i0.t misurdtorile, .Tin moatarea tradustorulul
pe uma 'in .reutitlle osailac 9, @393 proprie a acentula Grepe
te cu ¢ Sroine (de la 60 3 1a Jo 3r), Oeca ce influsnteas)
suseraic »su.ra an;:n.tudinu rodusind=0, Valoaro:a naxini se
obyine a3l c.n se vede an £: 3,125 la presiunea do & ate 9d
13 frecventa de 133 ..ge=

¢ privire la aspcotul agestor patru wibrograne, se
ovservi 61 prisele trei reprodut aproa:e exact osgilatiile sp-
condce alo oseilatorulul, {ar in ultica intervin alte fesonew
B9 ¢1rs uraorazi g le explica in eels de nal josee

in £i3, 126 se vede yrezentati vibrograsa (ultima
¢im £120125) 1a o altd s0ard (% = 2 abey | = 210 Hs) Osel-
1atilde reutitii oseilante sint dispuse pe ¢ alti sinusoidi
de joasi frocoveny. (cca 1o 8) ou a@plitudinl eu oult mal
zari (0Cae 047 = 040 D)e AC238 | Lregvectd joasi aparyine
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provavuil dese r¢ ii porie
odigo 3 tuc.iul <o vidravor
g2 constitule o ¢a.38ic1%e
pbeuritigie Z3CI 8O CLANOAD™
to (detorninit ~x, oricoental)
goaficietul de sovitoc
se poit~ caleuily £o2evaiga
denerg il volutulud ou
ura dintro relatilio dedune
12 Celteleite=

- t.ligaroa viouratorulud,
adicd apidcarea waws a litue
dipi do uiric. ja Lrcovente
diferite travule si nibe un of20% g1 onl eficout aruura
gonya0turii unor partioculs Je =irini pi waso diforise, apa
oud ela 70 sisesg an betoane g1 oortare 46 Qen,ciitio die
faritie=

e ) in 3enseral se Hoa=

04 te spune ¢ . aaplie

o /////A*———N\*ﬁ«w tudinsa crejtc ou
.,.aﬂé%éﬁﬁz::ad“ freoventa poatru

024 figoare prasiuze

Tfig. 126

ar- de ali-ontare(ps)
, p a,;a cun se vode
o 0 @ ® L a0 w0 w & J il T G .L,‘r in0 dia 3.3 20
| diogroma 20 De asecon2a, 86
. i vede in diarana .re cl 04
N ac.1itudipea oregto cu resi-
Ty unea (ps) de aliuerntaro a3 osgie
“ ‘ ﬂ%w*wf”" latcrulul pentru fisoare froo-
ot - arﬁiL/’AV voaf s aacercatie "20l 2 litue
dinile 0.-en0 cu ircovooya of
N ou pra3siunea de all 00528,
T T T : irecvoafa .axiua: Cu Jare funge
diogroma 7' tionca.i oscilatorul depinde
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de tinmgul de acmutare gi s=a tratat la oapitolul prededent.=

o2 :

tatias 70 intelege o in practici capetele vibratoaro, 0a sisgl
atin>i soopul, trabule si £ e eficiente, adied si realigese
un aounit nivel Ce productivitate la ex>cuia Go lueriri la
care vor ii utilizates Avand mai aulte va-iante constructive
exsoutato a=a aerootat, la scarid de lavorator, eficie:{a agese
tcra la oporaiia de coopadtare a unul betodb au ageleapl proprde
etitl fizloe; sea pistrat coontant.i proporyla eooposaentelor
(a;re;ate, ayi, Giuent) gl strustura granulooetriciiy, £n cob=
oluzie eficierfa de compaotarc sau nivelul productivititil
{cantitatei de beton vibrat an unitate de tiazp)e Aceasta,
culd 80 pt.ey opinde de cantitatoa de oneriie transnisi mew
siului a8 se ecmpactoasd, de frocventa gl aaplitudinea vie
bragiilcr ap ragort ou structur: granulooetricd a saesi de
eo@pnetite sivelul ener;etic trausuis de,indo i de Qobstruge
tia ocapulul vivrator gi atinze up naximum la dicensiuni optie
se ale vibrator:luil, asa oun s-a aritat (vom reveni 1a aocogew
ti legiiturd an uraa desarierii ex,erimeug.irilor).=

-6ptru mdsurarea eofeatulul de coupactare sea ereiat
o oetodd proprie, siapld gi rapidi,
sCaifati 1o £4ig,127, Inifyial mass de
fornd eferied C - 65 Ly pitrunde mal
adinc in nssa de betod nevzbras;¢z1-
sura compaotlirii wasa G patyunde
- ©mal putine Aceasty “npepitruniere” ses
wisurat pe seara tijei, astfels sea aotat ounmirul de gradagdl
la pdtruniaroa iniglald "Si" ;4 in urma coupaetirii gu st
ool gradul de "mepitruodere™ sau gradul de compaatare ee
poate oxprima [rinos

AS= S —5‘)( (90)
2fic.0ata de coopaotare are doudi aspaqto, ase

reotul 0alitativ exprimat in oArimea ~radului de "papitrune
dor~" geca ge arat¥ xadul (0alitataa) ecopactdrii, g

fro 127
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as.o0tul cantitativy gare gsorsspupde Gu volumul coapactat
in unitate de timp sau nal bipe zis Gu vitez: medie a Gom=

paotiriis
y . 45
| T ae ) (92)
At £1ind ipntervalul e tiop dupd garec As i 1ce coostaate
revenind la expaerinmectirile efectuate, se centioe

nocasdi cliy Bmasa pre;arith coosti io

= agro:;;ate 11 &ge
o 0iment 303 ke
= api bl tiiia
Total 16’0 kg.
Analisa granuloametricd (diagraca 24)
! Cest e are - Qs> Cotoruie
- f DaTea COmpo=
T / neojed levie
Y / gadile (olae
. / 0a)
04 J N = 1.2 %
N - pio.. cuare
/ tos Lii cu
R ‘ I 145 o=
“ ¥ be= "Obormie
. parea granue
R latiei medid
di “ ( Fupa)
iagroma 1 5( = 0.76,

nisip foarte mare au (I ) 1
0o Detorminarea gradului de uniforaitate (C.u)(sube

grupa): 4 4

3 M50 2 SO76 = o

> > Go=lcd—Cc50—=507
.3_ Ma: = '3 Cl% u ‘;’IS/' Wl

(€)% uniforaitate redusi

dee Deterainarea forsei gra . ulelor (eate oria):
ou ausbii gi col{uwi ascufite

3¢~ Usteruinarea tipului ;ranuleds

2 —= ru;tesd
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agtacca nidsiiulud analigatis
N45 (M54 (€ V)50 c2,

adicd un nisi; guartos III, ou graoulatia medis cuprined ine
tre 1,0 = 0,01 e, Ou gradul de uniformitate ouprins intre
50 sse 81 7 ou muohiile gi colyurile ascutite 31 suprafata
rugoasiee

Jeau utilizat un punir de S5 eapete widbratoare de die
mensiund ji variante trecute in tabelul de mai Jjos, obyinind

uraitoarele resultate la o fredvecti de 130 Hsze ¢

BTIPSTITOT TR T IS T3 3T ESWHVRTORE VDENNE
t e =Viborator Vibrator Vibrator ou jet medirijat cu

tare( ou greu- au jet ra=
pute) At bdiuoo- dial ¢ 0= o= -
as Vv, cilante Jo=l2o 100 oa 50mm S0 am
Vet i Ps sEat " _ -
Ps :4at = = 4qat Ps =3t Ps = “qat
SHUNCBEIS 33 3III 283"
0 0 s) 0o o 0
-l 3 2 e  § e
4 7 5% b 4* 45
6 7 5 | 445 4 S5¢2
& ? 5 | 5 > 545
1o 7 5 5 2 245
At [y [y 8 ] 6
AS 7 5 5 4 545
AS/e 1,75 1425 04625 1le00 - 1409 -
Vilo®] 2546 86 32 7 16
Vo[l 23 20 17 16 17
R - VV 1,11 443 1,85 3 i

=3smnesde - T IR EI TR TEINE YT T XS YN I N RTINS enCSD
%) spargeraa iaveligulul elastie (prestiunsa prea nare)
iip tabel rezulti ¢i din punct de vedere calitativ,
gantitativ ;i a durauilitétil se cujine uroitoarsa orlines
= galitatdv(ns) ¢ vibra‘arul 1, vibratosul 5 gi pe
al treil-=a low vibrat.arele 2 pi
3¢ urnat de 44«
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- santitativ s L:_l 215 | & 3

- dusautd s

In ce misurd sficliea}ya ccapactirii ce dndec .o di-
peasiunea optiai a capulul vibrator ee yoata vedea dins

BITTITIVITTIIZNITINS mmmm:a: I TI=TTTIINIZIIS NS ES
I II I11 v Y
3 3BB BP BENTTTHI AT IITIII BB BIR" r:sa:;::a TIPIXTIITE o8
- [g%]
13 2 z g
vantitatea
( o [4%]

Capetele 2 §i & devin inaficlesto dator.td aavelie
ulul el1%io care nu rezisti la csests Lresiunige

e In dlasrana ..2e 23 seau
= o prezantat gralie datele
: gozaa3sate ual i

74 < In apecial 0apul 3
‘5 P"'___; ~ este sup.adiae. sionat
. S (ou oult pron nare fam
:< td do volucul o.tinm)

gl obyic: ;radul de

T i e e e aoay30%ars o2l cai slad,
1a- capesale 1 34 5 au
diaeosiuaiic o, tioe pd

ating sracele cele @il mari uo 30Lp20TILCe=

Jegi se oonfirmd ooncluziile uactulul antorior ou

privire 1la ojtimizarea adrinl: c1 2-2lor vibransaitey precun

54 superioritijyil solujlel aca-tz.ctive u virianted cu gre-

usitd oecilinte coororo celor wriita%e .ip celn de 11i inainte.

diagroma 23
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In contipoare, ou acesapi oompozijie i ranulajle de
beton s=a cerdetat influla.{a freaventelor pentru un oundr de

Nepohundkrea
9voe

4 gcapete vidbratoare 4e
construatie diferitd,
inclusind gi vidbratoe
rul eleotric cu czotor
anaorporat (# 58)40are
realizeazi an;litudini
mard ( 046 = 099 mm)
la o freaveati de

200 l1se Cu produdtie
vititl crave pind la

9.5 n’. vagetele au toat utilisate la vibrarea uncr ouburi

ﬁ Cop nr

20 r T TT T, e s ’
B e 4 e 3 e e e .

s T OO T Ty

b —
.+ e e -

100~ — - e o e -

|
|

. s e e e e .

QS o

vvvvvvvvv

!
+ N i
rrrrrrrr 9
] ks
2 b ]

diagrama 26 !

esale de beton
s 20 X 20 X 15 oOme La
Branulatla relativ

-£404 gd 13 volumuld

redus de coupactars
vibratorul sleetrio

q ranas irefioclent
(ou toass cu are reza
de actiuns & 220 eee
&50 ©n)e Latele oule=

80 au fozt trecute ap tavelul de zai jos pl represontate La

diagraan €) )1 20e=

Fam BT T T I R Y T S TN RYIE I TIT T AN T I ST AT TR I INRID

z2of={Zipuri de ca.,eue vihratoa-e. ticpul ¢4 grodul de com=

L

VQD .} La"UWNG 6

orator Cu viorator gu
sreutitd ce-notor cleow
ci lante t....c i 56
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dtezeie 2o gompxetire ( = preluctivitaten) eint
favorabile sipi la 1% 8 peasru @ape*ela 1 34 5, ocu Gea
o2l a.chi vitegcd merse 63 .ul o [ e3te Yot cip causy volumue
lul prea mars, aga cull 9=a Bal Wwatate=

Ioeficieofa v.bratorului 21°¢%2 ¢ 2ay do cei2irlte
varianto se 2x.11¢c” prip rastul ¢° razn e ~qyiure ~ lul
enste rodus” (1a ccae 50 ) €3 writi diuensiunil cutiei de
eofrad i Jatoriti am litulicilor ,ae: aari Loyl Jo struQe
tura jranuloce.rici g maseig ag;ditudias~ fiied i Laore dee
0Lt 42aietrul mediu al AUBEALlLL(Xc 2Cs A >0 7(ww ) froQvenw
ta (acceleraylile) 11 29l e3t2 praa narae-

In £i3urile .r.129 9l Erel3o se vid an ~ec;iune gone
— e g pastati do a.itre un viobrator
‘f , . din ZL” gi vibratorul eleg=

tric g St structura respade
v ro actizwoa rausgelor

10 oasa batonalul (vclunulj
8 _a0ific de 6e10™2 2xs)e 30
ousarvi 0 s‘ru2tura N Ure
1 003 0tAril, raalizadi
pPin vib-ratorul 4in ILlened
03 9 03l on0:21% {(213,130)
Jocit cen rnalizati e Gle
$ra vibritorul olen»ic

(f-nga))o'

R}
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2ala=Coneidapatil coparalge Babr |21 in propucerile
sale Je standardizare oxpru.a puterea prealuati de un TL° pring

m bar x “;‘ = e m\«/ (92),

pe basa relayiei generales P~p.. U, 93)
{neb= l0 19 mw cel H2O
Glaettll | 31| detern:nd puterea preluati de un element
astionat 6u asr la presiunea de 3,5 atey Re = 100C,™AN = 046,
dN = CGy03 noey Tc w 11 us 3l ajunge la 47+ W ¢ io ca=
drul tecdintelor de miniaturisare, Junse totodati 1la cobclue
| =da @il puterea proluabi orete ou e’
“ ——_~ pdp ou Re o Exj.licayia conati i Ubw
~-~~7’. ] pitoacelet P4t K v = p=+ Kz 0" ,

Fe 28 Vixe p.x0C, in dugd presiurea stos
tiod se transforai quroape wn intie;ime v presiune dlnaxz gl
- D
Atunoi e::sz:& Qo= pl;{u o - ;ﬁ:u )
Le v
Ps‘;f’-‘mzkz- du) ) (94 a.)

deci presiucqu de aliuwestare crejte cu pitratul pumirulul lud
iieynolds,

Prepa Qo= pucA=pos A= K, (B2 (). y, 4 (Re>

3
) kA (9%)
Puterea preluatd arojte cu Qes P
M Pin £i34131 se vede de:.o :en%a pute-
ril preluats in functic de liativea
duzel, cu neglijarea efegtulul de
coupattibilitate gi frecare lble
Una din oele doui treptc represine
ti puterca ninimd la Re = 100G,
o iar cealalti puterea waximi la Vie
Fig. 131 teas sunetiulul in dusi (as) o=
Io luworarea | 24| ee comyar: consumurile de aer pentru
circuite logice cu eleme:ts 3diferites
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WW”WFSM'QW:Q 33 S SDDNeN
sunirul si felul orsun “reajune ! Jresiune
elenentulud in 3tadiul de aar 10 alie | maxiol
cirquit -
westara de letire
314 (= ecly | {2CecOle
Nmh 112\)) it )

amﬂ T ol : a.zusmﬁrn.t:a:n%'mgs:::&vﬁw T2 ITITWS
Cu trel eloceate- ., -4, : N
bistabils cu o= a8’ tredut 102 500 1400
gec; angdﬁ ol ia prezenh 092l 2loo 6ho
.i$:°§g°°gn§3;°- in viiter OyiY 700 Lo
12 au. 1lifi0aboa~
Pe lac. nareturboe
lenta(psotru ace=|Ln prezeant 04012 245 119
leapgl funsti: loe-
rice an ‘aus) 1 s
mzmmw H ] maamm:%m.—-

resultd, 4dim punat 3o vadere al cooeuaului de aeP
gl al nreniunii recuparate, su.-r.critatoa eln 3 nlul bie
at20il cu ef2at Toandi,=-

In £igel32 se preaintii dupd |24) conauoul do asx

o0

2
i
Nem 'y

3
»n

»

~
P
- "‘.))//-:'\ /
; - % i N "'/ _/X /
o - e

.\\ ./, i
N\ - ’
N / /(\
N \
AN .-

'..-\\/.‘.\.

e
-

' fig 132

au iost epkgife 124!, eeaa 0o a result:

U

pentru au lii ogastor
alpir=turoulact
¢.1 birviy 2l 2
d4 in Zwanyls

ul lame

31 SloLco=
30 2l 2y oaDw
0 Turiaea

Jazelor 9l ,rev.ua" Lo o=
nagtaree ~iuliale ariitae
be peatru Ke ...

tru asjionz 31
urilor precuuc 3i cose

(X J Xl

fig. 189

zului consumals

91 Mca =1

a2t g1 iipo purczonta
tezi yr-n realisaraa eleasstulul superscoide~=
48 210155 | 28l resule
ta Jouwsniiiaz do utills
gAr~ a 3enerisoarelor
de aaxr gog; risat peo=

e 4- )

surile an unliti{l de
valut . etriini a2 ad=
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S8 MMSOCIINTIERE S BE G 1Y SN THISEN SN CESTE IO EMNBREIING A CE3 SRR

Jesiuwaca <¢ alisegtare sersrator- de Costuri in uale.
(BmeQ0delil) ael o2gesar ti{i de valusi
A TAER-FESSTOS VSO TR U TR AT IV ERETRE T I OSEIBTRE S
pint 10CO suflaute eud iv
pind 1 at, suflante pind 1O
ind 10 at compreesr cu
pan ' giacon pinid 25C

O OSESEE T THENIPES NS TINPRET IS 3 I ESTTTT RIS ISP IS AR

Gefa= 555400 SXuERIRRNGAM. FentTu a dsteruica Gone

sunmul real Jo a22 s-au efaoatunt, pe linzi caleculul bearetic,
0 serio do nisurdiord gl ex.oriwinldrie=

Saala= C002ugUl d0 pofes “Meuritarile efootuatie
o=au fdout .o dowsnlul ;resiunilor joase (pini la 1 at),

@) la d:ud eleaente cace au sunctioass
@ | ca osoilatoare (A 91 Hy)y in rezioue
Sadend rile ol g4 sareini gi 1a doud
00 | freavonye diforite (£ise 134, 135,
e ., 136) o=
'@ | ;ezultatele agces!cr g rie
n P9

tord ~u foat trecute ip taiclele
. | care se prozipti ip cele Cc urmeaw
| 88le «nle Go meoatfiocpat o7 it saveind
;ﬁ ,,,,,.i s=au legat eite douil capete vibratoa-
re de vclune diforite dar de acccagi
variarti oppatructivil (eu invelly slamtic gi Jet nedirijat)e
‘rin misurarea deuitulul la sleuentul Ha(functioo:.nd
6a oecilator) s=au cifinut .roitoareic dgtes

::Lamums:é;':*m n I":%bia?ﬁﬁﬁﬂmu& M‘L-"-'&'-?l&!ﬂ. b~ I ]
( 001. - cau uu C .1
vap - Lo dgpﬁ- (m.s~! (1.nin™") /} = Q—r’
brater | brator |brator |° ! Qs
£ 0=l | 20om)50
-y - B-p ) mmwrxnm _-alramd =1 BRBAZ LI ILTRCBITEES
1000 54°°°F 587" | ¥ldPeazy] 328" | 7226 {2516
BILEBEWITI Y :':3:33&1@::&1&#933:2:: ‘-ﬂiﬁﬂM”ﬂ“ﬁS TR IDD
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aq't| 6%6T| ecfrjosit| w2 | e oot @9l 4T 't
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0T v we| e¢
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fejuon e BUON0a) 109 O
2. @ IS ABETBILY € I I ST Ubuees
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<ozultatele axperinmentirilor ceau prozontat &n.
diawranolo Fel7y 289 29 g1 30e=

tdagrana  iir.27 (gi ~atele de mal suo) arati el
ou existi dooscbiri de debite ((s)ndsurate pentru asyionas
roa celor doui capete vibratoare (f 2o = loo gl # 20 = 150),
dar existi deoseuird
mari antre dcbditele cale
culate gi cels roale,
exprinnbe prir coefie-
e.entul 5 23X, 110a~
A tia eate urnitoarea:
I dii:m"”; : debitul se3 0aloulat
din fecroula

Qucn-alef; »%,ﬁ-[,-(g;)?e—z—'] (77 a)

Aici s=a aonsiderat ci presiunea p este e;ald
cu ;reniunca atmoofaeriei 6993 ¢o nu poabe corospunde ou
realitaton, dsoarcce accasti presiune este nal oare, chiar
la Tupc,ionaca 40 el a oso0ila.orulul, datoriti foradrid
upei ccotra.resiuni Lp 0icieibl Pcouiapr > P o ACEst lusru
nsate ©nd ac:ceptuat ou cas ¢apul vibratorulul luereasi in
8arcinl =il naree=

In diagrnna 27 se observi cil I C atinge un
La:in 9l in ccotinuare sgades Acont maxin are 100 pentrups-p
cu vialoxri ral nigle=

.,.._:-.5’ Go-AC
o8

el L i Anga

Interensant cste fapbul
@i agest naxin se nenw
tine 9i atunci oind
occcilatorul se afildl
Ac sarcind (astionsnd
doui capete vibratoa
o sau ea%e ou ie6si-
— rile cooplet obturate)
diagrama 20 ot la presciunca de
aligontare do ps =
4000 . ocl :ily = presiunea do aiirontare ea-e ccincide ou
A0000r2, Tuacyioniril capetelcr vibra ocare (diarama 28).

BUPT



2in 4iagrana ir.29 se vode g debitul misurat
crepte ou volumul eapului vibratae gi rdimine in continuare

gal "l"i_‘ 8- —E—;
3

25

diagrema .

goms tang, iar

— coeficientul

soade 31 r oine
la faol aproxie
nativ cons-ant,
vanfru

sleweatul il
la ¢ Qisurare a
debitului, 1a
presiune nal

ridicatd e=-a objiout un eoeficleut 3 ou cult o1l navoy
cregterca coeficie: t.lui cu presiunea de alinontare s=a
observa. de altfel gi in diaxrauca 293 acest luc.u se
datoregte formiri: unei coatrapresiuni oal oarl in osole
latoridl reocpeati® Oapul vibratorulule.=-

Hd .
[ UGN U S SRS SR U

v ioflutentd asup 1
devitului o are pd
frecventas Cu 0it
ageasta este nal nicd,
seniperioxia este nal
pare (ticpul 4o umple=
re) ¢l presiunca va @
oregte la o valoare
mal mare in aapul
vibrator.1.1, deei
difereata ps - p
eregte pi debitul
saade (diagrama .ir,
30) o=

In conolusie:
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rarame tri/
faoori de 2% V

influienti s v {
23NN TS tn }

@ (s arepte cu ps, Vi, {

@ /’o gregto ou Ps
f3 scade cu aragterea ]C. W —e

Biege 4 H .

Ap2 oum s-a WisES:Lnainte,

DAY

@ preeiunea
* de alinen=
tare

/, = voluoul

capulud
vibrat r
7[ a froevenga
0scilato~
rulud

contrapresiunea
in vibrator
renpectiv 8ape
acade,

8{ ",’ e

putarea preluati de oitre osdoilae

tor, inclusiv Gap vibrator esbe pro,or{ionald cu debitul (.

¢d preesiunea P ¢
P4\z ,:); QS

“afi se exprici presiunga de alimentare in kgf.on
s Pelatia devines

gd dovit.l de alicoantare in l.min
P=163 P> Qs [wan]

-2

(95)

Jea wizut a4 devit.l efoativ (), este mai nie
decat oel calaulat (Q .« p = preseatns) din cauza foradrii
unei ccotrapresiuni in oscilasar g4 o6apul vibratoruluie Cu
o1t contrapresiunca este cai ridicati [freoventa nleld ¢i wo-
lua mie 3l capului vibrator, prosiunea alicentare naPe) ou
atit aoplitudinile vibratorului sint nai marie Deais

Q. - e

3 )

(96)

dact !”5 este mare vibratorul functiiocneasi mai binsy Din mile
curdtorile efodtuale > B 1966 eeee 2916, valori mici pen=
tru prosiuni(ps) nloi g4 valori mari pe:tru presiuni mard.
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Su datelo obyinute in cele precodontc se poato Oale
oula puterea preluat.i de olitre imtro.;ul siston vibrator (os=
eilator gi oelo coud capete) rayurtat . la voluaul eonyaatat
An unitato do tinpe=

+n 06le de oal joo oe vor face caloulels rospectie
ve poatru vibraterul .rely 3 91 5 1la o freoventd de 1350 .is
AD oomgarayie cu vibratorul slooiricy la conpatarsi unor Gue
burd de boton de 20 X <0 X 1y cle avani © gravulajio cedie
de 0976 DOee

ae= Vibraterul 1 § couyus din oscilator (elonend
112) 94 oap vibrater ou jroutiti oscilantey x = 5 &'}f.eu"a.-

Qe=Ac, A=G ic°",

289 -4
T’T‘E‘Z’) ~ 478 w S

C = \/5&5734(1 -
Ps=5at
Qc =36 . {0°-478 = 172 b wiil
Aceota a. £1 debitul de aliaontare <aci D=ar exige
ta 0 coatrapresiuns in oscilator i oayul vibratcr, ua‘.nd/3'-'2,
se 1f13 deolitul reals

Q& = %c - 36 l 1(4«14"

suterca proluati peotru doui capete (se coned=
toass 0ite doui capete la f£iedare oscilator):

{

be= Vibratsrul 33 ccmius din osodlator (i) ed

0ap vilrator cu invelig oliotis (Jet pedirijat) # 20 x
100 ﬂﬂ)"?s s 4 kifeOR 8=
135

-z - -4 _ 2 -
C=\V5¢5734 (1 - 2/’f) =464 1w’ Qs P34 K,

Qc = 360. 46112~ te¢ €' | P=1,634.83:-591
o= Vibratorul 5y Ou oegilator (i) i 03, vie
brator ou anvelipg elastio (Jot nodirijat] # .o x 50 oo,
Ps 3 & agf.ou‘a. P-1¢C3 4.£3= S99/ peutry 2
oapete viuratosre.
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p M n tv A

Cay ruterea voO . = T1mpul de .uterea
vggrator eluaté vibrat bratoare compadta= consunati
fr) ) G0 50 00~ PS (pind poOD'TU U

8 it necteasi la "nepii~ unitatea

 93-"% (la pu=  truoderea de volun
D ator  Uerea max(oape vibrat in

3 preluati) &) unitate

| adnute! de timp

; Py
Wk ] Fe=-

A-Iroltelli
euti - .
Seoilatte 700 6e10™> 2 N 3686

drey QU

ot

&

# 20 x 1oo 461 Gelo™ 2 6 3841

.iPe5 QU

invellp

0las-d0 -3

g 20 x 50 461 Gel0 2 [ 2561

g 59 650 6el0™ 1 6 10833

33 LGRS IFI BSOS TN IR DUV AT TRV B D FET VTN TENNIIE RIS

78 _o0ate traje conolusia all vibratorul cel mnl avane
tajos din punct de vedere al oonsumului s:e0ifiac de enercie

este vioratorul ..r.5 (ou dimeoniunile cele mai nlai, apropios
te ds volumul optio caloulat la capitolul 4) gi col mail desae
vantajos este vibratorul eleetricy care in aceste condifid
(seotiunea redusdi a oofrajulul) "nu are spatiu” olegi realise=
30 productivitaton sa naxinfiee

srodustivitatea realizati pentru oconeumul respeativ
de eacr ie (intr-un sstfel de spajiu mie de vibrare) pentru
flsoare vibrator oste urnitoareas '

e vibratorul 1 = 0,100 @/h »  luorind simultan ou

e vibratorul 3 = 04120 n’/b 2 oaiete(pentru oae
= vibratorul 5 = 0yluo w/h 2o oxioti energie
= vibratorul 7 - 0,06 m’/h p-in oscilater) cv

é‘xCCfPTiQ Vi bra‘foru’ui 7
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Comparind productivitatea gi coosuzul s;,ecifioc de
energie, alejerea utilisirii cade desigur asupra vibratorulud
9 peotru s atii inguste respectiv voleu ma redusc de com~
pactare (ou rezic de 13> :g) 31 peatru granulatia find.-

4p privioya puteri. eleotiv preluate de agapul
vibratorului, m3. ales a variantelor ou anvelip elastic, se
poate veiea &3 11 mars ip gol ageeSa este foarte redusi. La
momeatul 1 luorul mecanic al tuturo: forjelor Cce agiio=
pDeasd asupra sistecului (forye elastice, forye de amorti=
sare, forte perturbatoare) |72/ este:

ddf =dEe (97)
In posit¢iile extreme ale elexmectulul ce vidreasd

ener ;ia cinetiod maxinmi este e.;1l4 cu ener:ia poteatiald
maxinXs

Ec wiee = E‘P‘““"‘ N la =0 , sau
{ 2 PR | 2 )
gz mAewL = g KK (98)
saximul amplitudinii este ex.rimat prin A, ,iar
maxiaul vitezel 4., . o=
Leoarece masele a9 vibreazdy cular ip cazul co~
pului vibrator cu greut.ti oacilante, sapnt relativ scizube,
lucrul cecanioc dezvoltat 4e vibrator ip gol este pic, apa
cum s-a men{ionat, dar ecufundat ib masa de compadtat Grege
te utilizapnd drapt nasi ce 0301leazd s2aiul ancngjurdtor in
oontact Gu anvelipul elastio al vibratorul.i gl deternind o
produs ivitate relativ oare in limita usor voluue s,.scifie
reduse de oonmjactat (prezentate ip capitolul precedent),
Deci un 0ap vibrator ocu greutate proprie fgarte miod (de
nusal o6:3 80 gracze) ¢i de dimesnsiuni foarte reduse (# 20,1 =
s 50 am) deavoltd o roductivitate corespunzitoare i 11 £0e
praotio utilisabil in ¢adrul unor volume s,eaifice Jde gon=
pactat, aja cum se va arita an capitolul uraitore=

BUPT



Jn circuit ccmplet 4din “LP-uri care qomnstituie un
vibrator se comgune dins oscilator, deamultiplicator de frece
veota, anplificator sau recuperatcr de presiune, cap vibra=
tor (care da fapt nu este uUD .1LP)e=

Tipn aceste patru dispozitive (sau elezente) se new
oesiti 68l putin doux c¢a cirouisul si func;loneze ca vibrao=
tors osgilatorul i capul vibrator. Cin toate giraultele
trebuie sl aci parte un dispoaitiv de filtrarea asrulul /48|

wada= Vaziante de 04T9udke LC3iRiles ©iD conbing-

tia elencatelor resulta o serie de variante gi posibilitipd,
carey Cela Je interes, se vor schita 1n gele ce urceasis
a:m:cm,::a:am BESTAN I IVIBEIITITTZ THS TS

Variapnte | Freeveaja vari- fzmmfg__ﬁomnda varia=
de aircu~ | abili ou demul~ Here= varige

ite/rara=~ gjﬁglégagg_ﬁe__z.glabilﬁ bild -£1n§5§§l2u20cat!
oetri ~ax | Jos e

tunaiio trepte 'trepte

-3
\)

8 ~

2SS ETITIRUITIIIJIZJPETTIST I IIT = T AN SN ST IO TR LU LR TR AN BB INES

Relala= Tarianta ls Acest ocircult sste foaris upor
de realizat: gele doud tre.te Jo fraaventi se obtim prin di-

ferenjierc. lungiamil coacuctelor de readiie inversd £13.137 a
solujiile’ b 9au "c" respectiv prin interealarsa uaor Gapa~
oititl iot.-upa dip razurile 1eacjiei, .rin robloeti se
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S | D:z.., alege reactia ioversi aorese
punsitoare freoventei dorite

g§§>-~ Peotru ¢a an, litudinea in
eursul vibrur.i sd rdoand

aonstaati ente nacosard
m %%- oengdinerca unel presiuni

oodatante in rezervorul
m 157 de alicentirae=

i

Jagd osc latorul funciiopeazi ou ,resiuni mari
(vitesa supersonicd ip dixi) gi d .za are o litine corese
puczitoare ¢irsuitul nu oecoesiti un aaspliricator (aga cum
sea deuonstrat ip cele _regsdente), Copmsuu.il de aer este
miec gi vilraterul, pertru anumite volune s.eccifice Jo Goms
pactarey lusc.eazd oo goonditll e egonomicitito syuoritiee

2a8alde=_Y32132%3 g9 93tru 3ceasti variantd exiee

ti doui solutii, diotre care uva ,eatru i vibra simultan ou-

dou. frecvei ,0 (£f13e135) pd cealaltd peatru Cuncyioparaa
alternativi cu Jdou. freovente
diferite (£1;013))e Jontzu ae

[ \T_‘ \

A Y nindoui eclutiile ente nevole
= de cite dcu . reservoarse dau
— 4 7 presiuni don+tante diferite

pactru a woantine asplitudines
goprtactie ~8careco Girsuitul
este 0oopus 3io patru elameate aotive (dons.uatoare de aer
(£-3e130) 3dcu 2ip ele s.ot aliventate la presiuni joase
(Psr) 84 doul la presiuni inalte (ps:)pentru a econocisi
asrul coz,.ricatee=

A Joua sesolutie oare funsyi necazi alteraativ eu
freavente joase pi freaveaye inalte (fl § {4) goacstituie
ub @irsuit cu un puzir pare 499 elecoente aotive, 12 scopul
alcporiril coossuzulul de aer se alicenteaz. toite cle.ope-
telec oL presiupi joase 3u axceptia ulticelor doud eleus: te
bistabile 1o ;ate de oapetele wvibratoare (£13¢129) .=

2 fig 138

BUPT



Acest oireuit functie
U[] e oneasd dupi Cum Ul
peasit Cscilatorul 2
*‘?‘ el trian te sennalels de
o ;oasd _Tesiune de=
\r( ¥ - Y multiplicatarului 3
> ; Lo T T (eleneat 4o nuniirsgre
R binari), care redude
— frecveata oscilatos
mulul 1la juadtatea
valori. initiale 31 comand: e ;rin elecentul bisSadlil &4y =
gele doui gapete vibratoare i, (L-—{ )e De alci este alie
geatat si upul &, constituit din elemeate de auairare ble
parse care face si .ntirzie coanalul je iepire, iGsasti io=
tirsiare este $n fuactie de punirul slerantelor Cin Jrupie
Dagi perioada corespunsitoare frecvecfeld J'EL se ncteazd ou i
§d n oeslc nucirul slewestelory tixpul care eurje de la ioe
trarca se2salulul .o up pana la iegirsa lul (ejal cu due
rata projrazatd de vibrare g gapetelor A pitm la iceeperea
vioririd oaz2telor i) este @53l Qu st Tn=2" 1o,

frg 139

Seanalul 4y ce iese Aip wrupul & comandi elenmen=
tul activ de disjuactie 64 care trece de la sexpnilul de le=
gire | la y o icest semnal face dcoud lucruri ip paralels a=
lioenteaz: elezertul pasiv de disjuactie 74, care prin sea=
palul 4 blogheazd funayioparaa elezertului bistasil & pi a
eapetelor vibratoare i (pe tispul fungfiondrii capetelor o),
simultan aliuenteazia oseilatorul 1y carey prin rtecuyeratoe
rul loy, oodanda eiementul uistanil 5 gi ocapetele vibratoare
Ee Duyd 4o alt %iman Tw  3rupul 9 (ou m elensens~ ¢ puniirse
re ulparu) cooandd eiementul de disjuoetis 7 40osta emite
seanalul Yy ¢4 dedblocueasd ~lececvul bistaoll &3 capetele A
functioneazi din nou impround Ou gapstele B pind va dispare
seanalul 4 de l1a jrupul & gi eleme:tul de disjunc{ie 6 treo=
6e in starzi y ZLntrerupand alimentarez oscilatorulul Le How
dul de funcjionare se poats uraniri gi .o tacelul de nai joss
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91‘:&{“ 1 2 32 4 5 672 65 91w A B
BB IMESTUSES PES I SRS S ST IS S IYNOROSE SRS DD TSR SCHN

0 O P P F © Y O Y Y 0o P O©

Ty F P T F ¥ Y Y Y ¥ O F

T, F P F ¥ P Y Y Y Y # F P

T, ¢ F & & U Y C ¥ ¥ ¢ ¢ o0

Ty ¢ F F O F Y Y & i i+ U ¥

2, i F F ¥ F ¥ Y Y Y F P F

# s funcyiopeaud
Yo Y = emite up semnal
O = pu funetioneazd

Salada= Va0i24ka 24 -0lncide ou variaasa 1y dar

nu are n2volo e un rezerver de presiune constanti, oi
razervorul umplut 1la o presiune maxi:d se :jolegts in tiow
pul funotioparii, ocea ce fa06 si ecadd presiunile de a=
lduentare gl au,litudioile .o nou treptate=

Selalda~ Y3nianta 44 Are agelaj cirouit ocu varie

aata 2=a (solutia 1 sau 2) iar resgorvorul de  resiupe
oonstanta @ste oecesar pentiu 0owenzile (pPss) ¢ 62lilall
recipiezt ses incarcd 0. o presiune oixiud 4ar ocalinen-
tindue=]l in cursul funotlondrii, facs 0a aaplitudinile ed
soadd pe nisura descreogteril presiunil e alicentares,=

Sadada= Yo2ianta Je= Cu uai culte trepte de deculs
ti, 1icarea frogveatei se poate gonstrul din waa dio ce.e

preceienta, intercalind recuporatoarele de preciune nede=
SACL0e~

Salafe=_YaLlaonta ue 5° poatey 0a pi varianta 2,
coosstrul am douwi solugiis ou functiopare siuultandi a celow
3 freavente diferito sau alternativii, rima solutie este
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sebipatd in £ige140e ctrOuicul este gonpus dintr=ud os0ie
lator (1), dou# elemsnte

c:}_iﬁ% ‘¥ " de punirare binmard (2, 3)
- ; legate in serisy GOUl o=
§_>1L ’ ";g‘ ' lemente bistabile (& 5)
-t ' ¢i un recuperator de pre=
= >f__ *.© | siupe (6) intercalat ip
= T ' E ultiaul e-aj de deuultie
Fig- 140 . plicare, i‘entru a wenfine

up oopsum rational d9 ser conprimat elezcntels sint alimepne
tates ou doud preeiuni cons - ante (P33>13“) °
sraevengele la care fuscfioneazi sliultant
Bedfo oo 4],
In £iz.141 s=a prosantat solutia a 2=a la functio=
. , . . bparea alternativi a
Uﬂ. {]ﬂ” ”ﬂ; | freaventelor dfferite
Loy VU e ¢ dupd program autongte=
< Y Dadid s@ urnirege
i NE te scheua £i3.141 rezule
N H ti urndtorul mod de
b { funcgionarc automatis
! ZRXITIRBIVTT TSR TIVAATS
| Stape/vi= ,
1 oratoare

N y
Y, :‘{ 3 . SNTVTTRUBRI
| ¥

Lo?]
[

<L
©
L

s
R R 1

W ¥ 3

3

4 - -
SIJBRI TSI/ TR IBI/UUAITATS

e presupune introduce:eca elmultani in beton a
celor 6 gazete sau aga cum rezult din tabelul funciional,
Qele 3 perroil de iegiri pot £1 conectate la ¢ aionzurd pe-
redhe de cayete vibratoare (sau duiar la uaul) obiinindu-sy
@olo > fregvecye in asestea (Confcru taoslulul So mal sus)e

2abale Ya£ia0ta 2. 54 0 o Asbele rezulti din cele
precedentey 1vind an plus 0ite un redcipient de inalti preeie
une gare se Jdescarcl in timpul vibririi, deai vibrarea

= 0 8 8
§ = § 0
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fioindu=se ou presiule de alitcntare ( a ultimelor elemeo=
$e aaterior eayetelor vibratoare) dssarescindi, ¢2ca Ge de=
termini 0 sciddere de anplitudine .e nisura gregterii frece
ventelore~

2= 414700 , |
Jatige=, 76 anintejte 0% varianta de circuit ex;erizonta$
eate confora cu £i3.182. Din datele outinute experi._ental

e ” Djz: ¢4 preasentate la capitolele

[ proczdente se ;0:te Jeduce do=
. ‘gﬁ meniul Ae utilizare a vibtratorue
- TS lui ccostitult di. cirouitul

fie 142 pTosantat 1o £1-,142 p.pin’ doull

oonditil esentiales
= pivelul productivit.tid de coupactasa, i
= gonsuawl 46 ener ,lee=
In plus este nevolc deo a oe intrcduce c notiune
supli e:%ar ¢t Vvoluoul epecific de come
p:wtare.-
T e a0l s¢ 3duite ci voe
e M luoul s.e0ifio este voluaul ee
s i | se Goupadteazi priotr=o sioe
\ o Jurd inircdusere o vibratow
‘o H 5:; 2ulul,y vupu L£i5e343 va £4

Fig 143 axpriuat astlel

3 T BEWO IBII aauaﬂamc a? =3133338/A0 a’ﬂ S IMRHATIAL IBS ITCIS S
|

0 i ~!-° b 4g | \‘up
T;swan manmmmfa SUBSIDE S SNBSS
B B -k W R*Y
< < 3 4& 4‘0“‘0’30
S
> It >R >{ TR
e
Z R >R > { 4 xR (
> R <R > ( “ly. !
> 8 > R i TR,

L3I ICTHNILISITIARITUAITISIITTIIITIL I I IS ITITII I3 TI LTINS 8

BUPT



Y 166 =

Cun se vede raporsul C = é%éfi; ou poate £i mai
sare ca 1l (Vspma rasa de as{iune fzmult;iea cu lunginea
gapului vibrator).=

«rod.ctivitatea maximi a vibratorulul se poate re=
alisa punal .o anunite eonditii, dip care doud e=2eatlales

e dagd woluaul spocific ests cel aaxiz (C = 1) ¢i

- dagd amplitudinea ¢i fracgventa siot aorelate au
graculatia medie de cou.xatale=

Sea viaut la ¢apitolul precedeat 6. vibratorul e=
leatric (# 50/(" » 400 am, xo X 0¢d um, 1C= 2.. ii3) qu ©
productivitate maxiii de 5,5 u2/he roalizeazd 0 produstivim
tate ou 2ult izl ofel, deoarece a fort experiaental la volue
@8 epeoiclice au ault mal mici deeit volumul siu aaxim de
conraetare g2 auplitudinea 1 fost mulé prea amars fati de
graaulatia cedie 3 rasel Co compactate Decd produoctivitatea
maxinid a Zc3t dicipuati odatd cu gosficiertul Gy rezultat d4n
uradtoarelcs

» volugul spoeilos e cum.actat a fosb: VsF=4 XoYo2Zo =
= 4o lo. 15 = Gopo cw’ , 1ar voluaul 8,.60ific uaxic al Vie
bratorclal (R= 25 0dey €= %0 0m)s Vspuo. = 7 R*{ = 78539 cuc®
de unds r2uultr C - 520 -c o763 | lar preduntivitas
tea eferentlis fluc - (. Pucv= 0,0763 .55 - 042 wl (1
in realitatoy dasoriti unei afuplitudini prea maris

(Y:é§¢525-=é;9ﬁ; - 0143 (pentru granulatia medis de 0,76 om)
We 1420 /

Luxnd, dupd "ebut, amplitudinea o-bimif X< ) mal
micd d=201t diametrul griuntelui, pi oun-soind 0% aceasta ar
£1 Xoﬂm¢;%§ dio granulatia nedie, se poate, prin extrapoclas
re sd so staulleoanci pentru Wibratorul a2leatric urnitoril
coeficianti ér 10 funatie Je sraaulafia nedies
gmunanmzaawmm
Bula= 095 046 047 o0g0 1 15 2 3 4 8

tia
medle(q)

SEZIBTTWIITIITITTIITIIIZITIT ISR IB ST TICIIVIVTITETNVSLEITS

%*_ 106 1,33 1,14 1 008 0353 098 0426 042 0410

¢ 09110 04120 0,130 0,143%0418 0425 0440 0450 0460 1
BTLIXZIRZ T[N T CWR I IV TR P RISOTIVDEETS TRUN DTN IDPT TR ITHTTVINE

X) expericzental’
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28 vaz3 acestor date 28 poate calcula producti-
vitatea P [w’/h] ¢4 ecomuaul ce enersie Pc (Wi /n?]
an funotie de voluoul s, s0iri¢c de coayaotarey ap aacul
vibrasorulud eleotrice
BITITIGVITITIIZTTIIIIITBITIIP I ammnzmas TITSITITI
VEPtguSJ 3010°% 6.16™2 10e16™> 50410 1004107200410

STTBITUITITHITIITAITAATION FIIABHDT TN II I T3 SINT - IIISBI XY 3T I TTIAS

Vsp Toe 786102 70e10™7 76,1070 78e10™ 7841077 78410™

C 'o.obb 00070 0plcU 0,641 1,000 14000

090229 090459 090774 04507
098 040228 040597 0,100 04503 04706 04766
1 040376 04,0792 04126 0,652 050)0 04,90
3 001045 0,209 04352 14702 2,75 2975

0¢5 <cb3uhA 14101 U397 1679 1074 1074
— 08 2lule  louu? G500 1292 626 8260
3 3 172c7 86k, 515u 1026 650 56
e 3 3 6c2o 3110 1l.46 300 256 236
S8 Jllo 55 Iy o4 1lu 1lo

SEZTTITITIINVITIAIISCSEITIIT TIT DT ITTIIVBOISTIITIIDI I IAITTIGIBGI A I

..evenind 1la viupatorul din L (£13.142) aQu ¢ay

vibra or ou aovelig elastic gl consiicr.n? volum s,co0ifio
Vepuwe = G.10°> &> (rasa de aofiune 3 X 1o oc),y iar

anplit.dipea variabild g4 corelat: ocu _ranulatia _edie
(pand la Xcwwr 2 0,2 466 0yb 0N) pri variatia presiunit
de ali obtare, roecults o0 ;roluo-ivitite gi up cconsun de e=
por ;ie conatvante (C:='¢§;4). +Tia aeesta date Sranspuwo
sra 46 ip diarama 31 (ou 20ird losiritnice) se poate de-
teraina dooeniul de utilizwo 2 viitra‘orulul 4l . Ao
funotio Jo voluaul s, e0ific do vibrate=

vometiul 40 utilisaro a vibratooulul i expe=
rimontAat an funofic ue voluoul s, e0ific Je ooo, WHat cu
cond.tia ca

BUPT



e 168 e

Pmdud'.".""'f( Consum de enelyl'c
2, R
][]
x lO'Z :I\D‘ - aommul d’ [
\;‘:qf.. “-‘ re - v 310 .:f‘ tie I

SN S ) mic decit Ba o6l
T?QZ "JUSL;}/”- elogtrios
il:j N \\ — e P A P “
‘i b:\ /////r— Ceip Ceiecte.
SN « produotivisadbea
e , / | | @wal mare decat la
: — 2 col eleatrict

n 3
A A L A )
rd

B

Pwere > Puo elecir .,
rezult’ din diae
grama 3le

B STTVES I TLATIEBIONSN

aragsula= Volumul
Sia me= s;00if.c¢

‘ { | 1e(nn) L]
o ‘ COTE ESEEIINEOGREENET
y 0s5 256107
: 048  20el0™>
L _ 1l 15.10.3
3 Se5e10™2
| & 5|8016‘3

VBT BRI TIAVBTIOET
oneniul de ut lizare (Alavrana 31) as roferi la
gapotelo nrel resp.5 experinentate (de forni tubulari)e. In
cazul unor solutii oomatructive ou {evi concentrice produce
tivitatea se va @iri cu oulty prip eregterza veluaului epe=
@ifie do comya0tat gi Gonsunul de sner;ie va scideay deol
domnciul 3e utilizare justificat eoconomic se va lirsi.e

B488)e in eneral, tehnolo;ia da axcoufie ocete condiyionath
de .reqizia Jo ox:cutle a oleuentslory agoasta Jevipe Gu am
t.t wal protentioasi cu 6at adaritul elepentulul este mal
roduse Acest jabar.t, la randul lui, este deteruinad (la
liai8a ea inforioard) de liyimea minimi a duzei(cN), Dupd
purorile ugor autori |lil aceasti dimcusiune minind eete
do 0415 nue 1ar dupd alto lucrari | 8ol cN=04... 05w,
linitat do posibilit. {ile teucice de exog.tiee Acecasti
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dimensiune niniui. ecte S deteruinaté functional pentru
eleuentels bistanile au ef20¢ Coandd, Geocarece la liapimi
Ba. mioi ale duszel presiunen de alimentare trebude ridie
cati prea nult pentru a ob’ine up nunir lui Leynolds mindm
necesar unei ourygeril turbulonte in vedarsa producerii e~
featului Joandi, Se gtie totodatd o4 mijloavele tehnice de
astdial pot realisa lafia. ou cult mai wiei, de e.excplu ou
0 maglni de electroerosiune cu fir ee ot ax>cuta oanile
eu dimensiuni minine de opod> GRew

Cu toate ageste protentil do recizie de exogu=
tie se arat. 0i tehnolcgiile utilizate siat de "turnare,
stropire ;i presare” l40), iar ;ootru serii wiai procedee
fotooLim: 0Ge»

Tehnologia a,1i0atd ou succes, prin care s=au
obtinut elemente Jdeo calitate su erioari, a constat dip pree
, lusrarea la 0 magini de eled=

troerosiune cu prosraa pune=
ric (silusta alecsntului din
£130144), in caie de nal jos
ee redau oaracteristicile
fig. 144 wagionil pi prograoul res;ege
tiv ( pontru elemeatul bistabil A).~-

Caragtoristicile maginii:

= nagiol de eledtroeroziune cu fir AGIICUT=D3IH 25

e grosimea firului, cu Gare s=q lucrats 0,2 ooy

e orosimea firului ou eare lugreazi saginas 0405
- 0.3 We

e viteza de deplasare .axind s 0,6 n/oin,

= gabaritul maxino al _lesel: 1 a2 250 2.

b = 250 aa
g= 00 oo

In 0azul de fat:i o0=3 prelucrat un pachet de 6
eleacate OuU cito o rosime 20 3 cue 70 vede X% sear f1
putut prelucra un yachet ocu oult nai ros, cu un ounir
naxin de %2 < 2¢ @leueate dintr=odatie=
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Durata prelusririi pashetulu. de 6 elemente a fos$
de 1 oOrie=

stapele de realisare a paghetulul de pleses

Ge= Swa tTanspus desonul de exxouple (scura 10 3 1)
pe celo doud goordonate X,y

be= s=gu detercinat punetele ,.entru progranarea
naginii in funo{ie de eoordonatele X §i y , adichd ?(X;j)
pentzu valorilo pumerice res.ective de la P, pind laf.y

0o~ 8=au deterninat proleotiile (ox,/Ay) punctelor
prin diferectele respective, pe axele x i y o astfels

- diferesteles ™~ - P.;, sau oumerics

3 IFTTRCAZTOTB SASATNTET SEIRATE IVSIHINR SIBTTITIRSVNGS

zm.uué\c:amam“u.ﬁw
145 @ 03 1,5 | 193226 = (=2) = 5,323

1.5 bd 1.5 s C 18.00 - 1.5225‘. 16'6?7

0s0 = 1,5 8 1,C | 18,5 = 16 = 0,45

®© o 06 0 0 0 0 o ‘oooocoonnoob

3 2GSS63I SN IITLISTRGOR ITA TG SISICERTO TSI ISTUN

de= datelo de la @ (Ax, /() e=au transjus pe
fijele de programaB@e=

0= pe basa figelor de programare se=g ex>gutat
perforaraa vensii respeative peniru programul sumerioj

fo= s=g ex>cutat un contur de probd pe magina de
elegtrosrogsiune cu fir utilisind banda perforati cu progra=
aul respootiv, s=gq goreatat gl s=a optimisat prozramsule

Ge= s=g realizat paguetul de O pleseoe=

iAbaterile prelucririi la eleuectul A, realizat
coofora tehnologiel de mai sus sint de ordinul eciterva
miorond ¢4 nu influenteasd funoyionareaee

Zleucntele vibra‘orului, wai ales osgilatorul,
care este supus intemperi:lor pe pantiere, este bine si fie
confectionat dintr-un otel incxidabilye

Sedaz gorspeqtive de utilizare ogagidqies vilas
T o 1o general vibratparele
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dip CLP=uri, intr-0 prini etapd vor f1i utilizate la com=
pactarca betoanelor cu volum specific redus gi 3 anulajis nedle
ou prea mare, dar simultac cu acesate utiliziri ele se pot
utiliza g la volume s ecifice mari, to% acclo unde spatiul
sintre arvifud pu .eruite introducesca unui alt vibrator,
De asensor2a, folenirea este indicati la ¢ @.~c%ar"a maselor
cu jroslce miod, unde vibratarulud slec-ric nu i se oal asie
gursi ricirea (vivratorul eleotric este au rucire foryati pd
se arde la funo,iobarea in acr livber), . alti cate orie de
luorirl ar fis ocmpaetird de guburi gi exccutarea altor lu=
eriri de laborator unde se ,retind apun:.te 0alitiyl care se
obtin y.rin fregveate sau an litudinl variadile (e:=,0Cc080i=
tate)e Doeci sub forod tubular#, utilizarea « in pers .cctivi =
e noulul vibrator poate f£1i preconta*? dupi cum urceacis

e BB PRIV TV T LTIV ITTOOEISBTE

Volune ar_r;timgote peatru( ggi nsagea

specifice . 'noul .i wibrator 0 L
ionigled

dale R bt L L L
E Y e o 1 - . - - - ... . S0 -. - --F ¥ _ .~ -~ .-~ i "]
mioci toate domeniile ‘le iroiuctivitate relativ
naro,
2e LODSUD de ener-ie relae
tiv mic(a se vod-a exen=

nari le| iwosimea redusi a 1e Vibratarul eleotric
stratulul de gon= luoreazi fari picle
pactat: re fortatd (se arde in
'« plangeesubyirt, asr)
|= prefasricate (pare2, Vibratorul L. asigurd
spectiva de elimi= oom,.aetarea, obyinerea
' narea meselor Vie omozcoiSitis pi la so=
‘brante) sini foarte mici, deodi
.= pardoseli,eto, fage realizabild excou~

tarea upor forue de

pldci cmogene, rezistean=

te,de 3rosice micd, ¢4

piatrunde gl .rip plase
-—-—————-————-—J“M——
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3 2 3
SSURSOEINEEILMSES ARSI ISP ERERESE L SRS uSRRNERDERT
2, Aragbarl desei 1, Ad se ot intiodude wie
= ind_piri de brateare Cu dianetre mai
elenents, e%g mari,

2¢ 38U oxisti alt viorstor
¢u dianet-u mal =mic, oad
sixple i cal 2iabil de-
3¢ lagrari Je lado= de 7rin variajia regimmlal

Tatoe 91 altele de vibrare, a frecveotel
care g ¢ 0ali~ i an;liv cinll, prin e
tase deosebiti bratorul " . sxisti pesie
(cuouri de wobdi, bilitisi de a o6 od¢ine
lusriri de srss, emo@citipiy Zrzistenge,
uaplutur. y0%c,) oto 4008001 t8e~

In pemwe . 26tivi se ;0aSe wita Gd ncul §i; 3e vidbea=
tor, m2. ales varianta eu tad.ri coocestrice, vi Iis1 un domes
aiu de atilisare cu oult ecii larg decit cel sehifat io tadelul
de :ui ~use 0 plus, dupd © 3l%a solutie coostruc-ivi, se poa~
te comsirui 31 upn oou ti, de awea vibrasti sinpli care emlo~
de cegacisaele oom; lisate utilizate is preszsect in sbelierele
de  refaiT_catee ~¢ aseneczeal vilratorul poate f£1 iotrodus in
toate lesurile wnde erista periscolul de exjloxzis, do sxengpla
la petcoirsa zaleriilor xziniare.e

La olvelul ecccoaie. sagiosale (39| s-a determinag
pecesarul de vibratoare ;esiTu actualul ;lan cincinal stadxiiime
Ci=se un puci~ pecesar apual total intre 5800 - 7100 de¢ eape~
te de vibratoare, ¢ip care Jde dianetru pind 1la f 3 == s WM3io»
1850 buc/ane e poate deduse de aici ci vibra orul 3e diametmul
ale (F 3t) se ;reteazi la o parte din lusririle reszsotate ia
tad>2lul ce mai sue, Jar ou la toate, Tctupl Doul vidraser 3.2,
datoritZ calitigilor deoseaite pe 63~2 lo are, va £i utilisat
(vin:t pactiecelor) ehiar .p .risul ac “e fabrisajie imtree
exiate de cel [utdin 1500 busitd pi dasi s-ar imtroduce sal
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tirziu g4 1la gompadtarea prefaoricaselor, agensti cantie
tate se wva spori ou multipli intreci in anii ce urncaszfie=

Gada= 30101055 90000R.05 CRLAGALAYES 100ambE
eficlentiu este de 3 aate -o=iis

e~ Doul vibrator cuprinae doomesii noie Zlo0GD=
belo ie copstr.otie 6aAre nu s=au putut compacta pini an
prezert goif £i conyadtate, 0cea 0e po0ate duce la ¢ Creg=
ters de recisteatd respootiv dia puarea dicessiunilorye

be= prin re;iaurile de lucru cor21p.cs:toare (varie
atda de au litudini i froovecte) se ot oufine 6alitatd
deose.ite}

Ce= @GODO@iie Viara arul (oecilatorul i capete=~
le vibratoare) nu coatine aproeye ds loc piese oncanice in
migcare (de .aurd) este 3e o cons‘ructie sippli gi foarte
fiavilue Cieltuielile de iptretinere i reparatil dispar
aproacs€ Conylote=

Tiferenta intre prefturile de vipzare a unul vie
brator electric si usul din L.wuri (variznta ¢2a3 13l sipe

o pld) se poats proaenta an
,‘&'-/--‘A,M; p——— wodtoarsaa sg.eci sin lie
e L - teasefl fioat. (f.:e145)e
::H{:.;’[“ = 2 ie valculind ecoaoniile

pepntru pricul ac de fabrie
oajle (la nivelul econoa:el najionnle) rezultd (15co0 buo)s
(€000 + 6000) = (200 + 200 + 200) o 1&“ 3 £93500000
lel/ ade=

cate pedosar sd 60 subliniesse inei 0datiu 04 GO
poaia cete justiricati numal ,rip utilizarea nocul i vibrae
tor 13 luorarile u.n domeniul ar.tat uade folosirea lud
este indicatd pentru o dalitate mal bunly 0 productivitate
mail aaro gi ull coneun mal rodus de ener;ise~
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Io esent .o antreaja beci reprozinii o extindexre
a domeniulul de utilizare industrial. a efectului Coandd,

In literatura

casuri de produsere de vibratii pontru realizaraa unor Lore

de specialitate, pind astizl, nDu se cunoso

te perturbatoare suficicnt de mari pentru scopurli indue=
triale cu ajutorul elenentelor logiee pnecunatice, deside-
rat atins in prazenta tezi,-

-9ntru a atinze telul final (propua) al luoririi
a fost neo-sar sid se resolve un nunmir ridigat Je probleme
legate de tond sub ampeat tooretio gi experimeatal care

s=au gonotitulit dreyt coantributiie Cele mal inmportante sints

a.-

b.-

P
d.‘

% Oo=

>¢ fo-

Se=

aels 13 solutil de varlante de oecilatoare
pe basa elenentelor lozice pnsumatices
utilisarea celor 5 dispozitive drept Gmnule
tiplicatoare de freoventi inGiusiv earacte=
risticile lor, intorpretarea pi calcularea
lorgdmpectul tecretio al oscilogramelor re=
feritoare la sconalele @@edute prin acosteay
stabilirea numirului "faneout”;

eriterii pentru optimisarea constructivd a
elementului bistabil cu efeat Coandd, £n
special ou privirs la factorul de amplifie
gare a seanalulul je comandi [ A) o G0efi0ie
entul de recupararc a peeeiunii (X) gi coo=
ditiile de funcyiomare in re;ia de oscilator;
realisarea construotivi gi experinentald a
uoul nou dispozitiv de ouwirare binardy ine
Qlusiv caloulares numiirulul oritic 39 =2tajes
realisarea constructivdi ¢l experizontali a
uoui nou dispositiv de recuperare 3 preei-
unii, inclusiv basele de ealcouly

realisarea qonetructivd gl expgerizectali a
elenentului bistabil gu efect L0a2dd Cu Vie
Sese supersonice ip dusiy
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¢ he= realisarea constructivi pi experinentall a
osciiatorulul suparsonic,y indlusiv vrelajile
le de edloul peotru freavenys,bualirul lul
stroukal gi tiagul de Jomutarey indsrpreta~
rea funciiondrili in coand.¢ii de variagie a
frecveatel gi amplitudiniiy

i.= olaborarea melodelor peatru prolsciarea 08 _
efilatorulual supsrsonic

2% jo= Fealizarea conotrugiiv. g1 expericentald a
uper variante ce capete vibratoare alinenw
tate de oscilatcare din “lreuri, inclusiv
stabilirea relafiilor de Simensioaarey

ie= Zealisarea prinoipiilor de compodecii ¢
funogionare ds variante Je vibratpare cu cipe
ouite pi re i uri Jiferite e {.ne,ionares~

TN

2¢ S=q oorut protejasrea solutiilor pris 0%M pentru
productia QSQRi ue v pe
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Bahry Jet Das Follenelenent, ein neues flUssizkeits=
1c.;ioches S3haltelecent, -lektron hecuenanlacen,
delt 2/1%5.-

Tahre Jet Vorschl®ze szur iicrouns bei strBaounssneochas
picohen Zlaenenten und Ichaltuncen, StrBounisnechanie
sche iogikelenonte und Yobaltuniem (fluidi:)e Vore
tr%:e des Institus fUr ashrichtenserBte und Caten~
verarbeitung der I. = Aachen emeinsanm it don :laus
der -echnik, 53eepn 1967, VLI = Verla; SeOebe.ley
DUsseldorf, 196 paje 83 = o=

Lahrtony 3¢¢ (Aeronautica = .pstitut Lromna, Juedia)
A iliev Type of Fluidic Diverting Valve, .roceedings
4 the Cranfield l'luidics Conferenge (1,70), :aper

A 4 (19@5) o=

Bavagnold, FeGe(Italia)s Bxporimental study on su=
peroopic fluid amplifier, Yaper F 8, Third Cranfield
Fluldio = Conferenaey :crino 130be=

Belonestnii, VeA.s Bxperimentalnoe issledovanie nestabil
posti aerodinaniceschih generatorov koledbanii, Pnevmae
tika i giwdravlika :rivodd 4 sistemd u ravlenika,

Vipusk I, Pod redak{iel 4dr, tehn, Dauk, 3,Ve Gery
dookvae Lasinostroenis 1373, pace282 = 244,e

CJornsen, Ledes The icpact s0dulatore :T0Ce rluid Amplie
fication iynpﬂlw 1%. Il. 93?305.‘

voardiy iet .r00é3d et dispositif pour faire dévier une
veine de fluidoe pénétrant daos un autre fluide (satent
frances 732754, 00t¢1934) =

8¢ Conparipn, ReAe el.ale.s On the Linitatioos and Special

iffeqts 4ip iluld Jet Amplifiers, A U5 3yuposium on
Fluid Jet Cootrol Deviges 1962, paje65 = 73e=
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;omparing NeAey ”1t0h011’ AeBey Mﬂller. H.E.'(Aﬂli'wil’
Intornationales iussines .ashines Corporaticn « Fope
schungslaboratorium): ualitative und quantitative Ae=
pokte des JrengschichtverstBrkers -~ Za.iry Zeltsenrify
fhr angovandte .iathematik und lhysik, DirkhZuser =
Varlige ~asel pi Sluttgart volexiIIl, Réunion de prine
tenps de la 30018t& Suisse de Physique A Luserne le 5
nai 1962, Compte rendu des conmrunications de physique
et de mathématiques appliqueds, 23502 = 5106~

Douchory LieFe gl darkland, Ze¢t Bx eriments on symmetrie
cal wall reattachnment amplifiers, Cranfield 1905«

Douwsher, :.¢l'e (..area oritanis)s Incompressible jet ree
attachoent analysis a ood free jet modele Papexr F 1,
fLird Jranfield Fluidids Conferenoce, Torino 1363=

Bowlesy Re3e wATTEN, eiles Patent FeUesde 3396619,
00aVe 195Ye=

RBowles,ReSey (lOTGON, Beilet Vortex = VerstBrker,
Dasutsche Uffenlegungseschrift 1525443¢=
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Teanio% Bucurogti 1964,=
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and a fluidia counter with visual decimal read - oud
unit, i'aper B 1, Blird Qranfield Fluidics Conference,
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and Aoplificagion”, conforint"” internationald Cranfield
9 01 10 98Dpt.1965,=
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19Gre 5200 490 ® 500Le™

Focong 14t Fleoents losigues et analo:igues fluide.
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Foster, Ke @tsale(warea Lritanie)s A note of the offect
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202i6C 1 )X o=

ostoreie 01 Jones, iie7etAn oxaxinations of the o=
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f£iold 1905¢=
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asnts, Cranfield 1965e=

31laottil, ilsiiet Cirouite using fluid dinamic eomponents,
Cranfield 1905e=
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tiques apnliquels, pa;e500 = 5024w
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Glaettli, _isiiet iioue Untorsushungon auf dom iebiet
digitaler nmochanisohor sStousrunce « und keocuoneleuente
“lektrcn, ' undaghau .ive2/1961 .=
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3laettll, ieles 3tand und Sontwicklungstendensen
flleniskeidecochanizcker Sc..alteleucrtes VoI Tasung
TGubtart, Ovelleiluie=

i.aradag <e8teale(vaponia)s Uutpus cuarasteristics of
wvail @ttachmeot elecents, .aper ¢ 2, "hird Cranfield
Fiuid.a « Conference, .oxino, 1lYobe=

do ey Jepl .dutohinscny ¢ eses “uroulesge ac:lifier -
princi,als and applicationey vranfield 19G5.=

siuophreye Leleg Tarumotogde. et Fluidies (1960) opagelud

¥ z ¢ LiCTC e« Tucuroptly sectia uc, ini, coule gd
d.epozitive (1974) Gana de vibratoare de interier cu
motcl ar;lobate 34u3du tehniceeeconcamic 3i toug de
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-~ o~

O0ations"y 9 = 10 905t 1035 Tranliald L apoer 256
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anc applications in nodeule equipanerty -'a.er K 11,
siodrd Cranfieldé -luidics Conferencey “orincy 1)GUe=
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48,

49,
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51,

52,

2oe
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LUllar, LeRe 91 iLiltchell Aefe {International Du-sines
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