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CAPITOLUL O .

INTRODUCERE

o

3 o0.l. Sarcinile c¢e stau in fata cercetdrii din agri-
culturd In lumina Directivelor Congresului al
XI-lea 3l P.CeRe

Epoca contemporand este caracterizatd, printre altele,
de dezvoltarea extraordinsrd, Intr-un ritm impetuos, a stiinteil
si tehnicii, care au contribuit Intr-un mod hotadritor la creste-
rea productiei de bunuri materiale.Asistim In fiecare zi la rea-
lizdri uluitoare, care se desfasoard neincetat 1In fata noastra
cu o cadentd vertiginoasa.

In %ara noastra, potrivit Directivelor Congresului al
XI-lea, cincinalul 1976-1980 este cincinalul afirmadrii plenare
a revolufiei tehnico-stiintifice, al imbunatadf{irii radicale a
aplicdrii cuceririlor stiintei in productie, in iIntreaga viaga

sociald.Ca urmare, asa cum sublinia tovarasul Nicolae Ceausescu,
secretarul general sl partidului nostru, in cuvintarea la Con-
gresul al X-lea al U.T.C., Conferinta a X-a a U«sAeSsR., a III-a
Conferintad a Orgsnizatiei pionierilor:

“"Vom dezvolts s$i moderniza industria socialistd, pe
baza cuceririlor stiintei si tehnicii contemporane, in scopul
valorificarii la un gred superior a tuturor resurselor nationale,
a potentialulul materisl $i uman de care dispunem.

Vom acorda o atentie deosebitd perfect{ionirii activi-
tayii In agricultura, in scopul obtinerii unor productii tot mai
mari cere sd permitd satisfacerea din plin a cerintelor populati-
el cu produse agroalimentare si a nevoilor de materil prime ale
industriei.Se iwpun, de aceea, madsuri ferme pentru realizarea
unel sdevarate revolutii iIn ce priveste conducerea si dezvoltarea
agriculturii In pas cu cele mai noi cuceriri ale stiintei".

De asemenea, la progresul tehnic, incepind de la asiro-
nauticd sau energeticd nucleard s$i pind la cel mai nelnseunat
aparat sau masind, un aport deosebit aduce cercetarea stiintifica.
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De aceea,la Congresul al XI-lea, tovardsa Elena Ceausescu, membru
51 Comitetului politic Executiv al C.C. al P.C.R., spunea:

"0datd cu preocuparea pentru realizarea In cele mai bune
conditii a cercetdrii legatd de planul de dezvoltare economigo-
sociald trebuie si acorddm mei multd atenyie cercetarii de pers-—
pectivid, imbindrii iIn mod armonios a cercetdrii aplicative cu cer-
cetarea fundamentald, pentru a asigura o bazd temeinicd fundamen-
tirii progresului societdtii noastre socialiste In toate domeniile
de activitate, pentru a face sd@ creascd necontenit si tot mai mult
rolul stiintei in ridicarea patriei noastre pe noi trepte de dez-
voltare economico-sociala".

Din documentele de partid si de stat reiese clar cd in
cerioada cincinalului 1976-1980, cercetirii stiintifice din dome-
niul mecanizdrii agriculturii Ii revin multiple $i deosebit de im-
portante sarcini cu privire la perfectionarea continud a masinilor
si instalatiilor existente, de realizare a unor masini si insta-
latii noi dupd o conceptie proprie, competitive pe piata mondiald .

8§ 0.2. Scurt istoric si tendinte de dezvoltare a cercetarii

in agricultura tarii noastre

Este cunoscut faptul cd introducerea masinilor in agricul-
turd usureazid pe muncitorii agricoli de munci grele, executate de.
multe ori iIn pozitii obositoare si iIn conditii climatice nefavora-
bile, uneori pe frig, alteori pe vinturi mari, de multe ori pe ar-
sitd si secetd.

Dacd ne referim numai la recoltarea prin tdiere cu secera
sau cu coasa este suficient sd spunem cd existd unele contribufii
atlt de mari pentru progresul agriculturii iIncit ele pot fi soco-
tite nu numai deschizatoare de noi drumuri iIn perfectionarea pro-
cesului de productie agricold, ci reprezintd in acelasi timp etape
fundamentale in istoria omenirii.Inventarea secerdtorii, care si
Inlocuiascd munca grea a omului, este una dintre acesteas.

Ideeca de a usura recoltarea cereglelor paioase a fost o
preocupare veche iIn istoria agriculturii.Astfel istoricul roman
Pliniu descrie, in anul 50 al erei noastre, o0 masind pentru sece-
rat folositd In unele regiuni din Galia roman#.Apoi, timp de 18
secole, care au urmat, nu s-s mai amintit nimic de vreun progres
in aceasti directie.Abia in 1816 John Smith s$i mai tirziu, in

1826, Patrick Bell, ambii in Anglia, prezintid tipuri de seceritori
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inventate de el.

In 1830 numdrul proiectelor pentru masina de secerat
se ridica la 58, iInsa la proba practicd, nici una din aceste se-
ceradtori inventate nu s-a ardtat capabild s3d Inlocuiascid munca ma-—
nuald a secerdtorilor.

Anul 1831 este anul devenit istoric, anul de réscruce,
c¢ind Cyrus Mc Cormick a experimentat cu succes seceridtoarea sa.
Apoi, cdtre anul 1870 s-a ficut iIncd un progres Insemnat iIn mecs-
nizarea lucrarilor de recoltare a cerealelor prin inventarea se-
cerdtorii-legatori; iar intre anii 1921-1924 mecanizarea culturii
cerealelor a fadcut un salt deosebit prin inventarea combinelor.

In tara noastri cercetarile in domeniul constiuctiei
de masini agricole au luat un avint deosebit abia dupa"23 August
1944" si cu toate cd ritmul de inzestrare energeticéd si de do-
tare cu mijloace mecanice a unitatilor agricole s—a realizat deo-
sebit de rapid, totusi nu au fost atinsi parametrii de mecanizare
din tarile fosrte dezvoltate din punct de vedere industrial.

De aceea, planul cincinal de dezvoltare a economieil
nationale, in intervalul 1976-1980, prevede cresterea permanentid
a nivelului de mecanizare a lucrarilor agricole iIn ritmuri mereu
mai inalte.

In atentia cercetdtorilor trebuie si8 stea insd permanent
ideea cd spre deosebire de alte masini folosite 1In industrie,ma-
sinile agricole nu pot fi studiate izolat, numai ca mijloace de
mecanizare a proceselor de productie, ci ca mijloace care actio-
neazd fie asupra plantelor si animalelor, ca orgesnisme vii, fie
asupra mediilor in care se desfdsoarad procese biologice(solul,
semintele etc.).

Privind din punctul de vedere al interdependentei
intre masind si plante si al sarcinilor ce revin cercetatorilor
in aceasta directie, reiesite din documentele de partid si de

stat, autorul i1si propune si aducd in cadrul prezentei teze de
doctorat o modesta contributie la cercetédrile cu privire la pro-
cesul taierii tulpinilor de cereale si plante tehnice.

§ 0+3. Problemele ce fac obiectul cercetdrii

Pentru sistematizare,lucrarea a fost divizatd in
patru parti si zece capitole.

In prima parte a lucrarii este prezentat stadiul actual
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al cercetirilor privind procesul de tiiere a tulpinilor de ce-
reale si plante tennice, ardtindu-se diferitele metode de tdiere
si importante tiierii In cadrul procesului tehnnologic de recoltare.
De asemenea, se face 0 analizd critici aminuntitd a studiilar si
cercetdrilor privind perfectionarea procesului $i a organelor de
tidiere, dupid care se continud cu sinteza studiilor teoretice si
a cercetirilor experimentale privind proprietafile fizico-meca-
nice ale tulpinilor de cereale s$i plante tennice.Partea intiia a
lucririi se inckeie cu oportunitatea abordarii cercetidrilor cu
privire la procesul de tdiere a tulpinilor de cereale si plante
tehnice.

In partea a doua a lucrdrii se prezinta, In primul capi-

tol, contributiile aduse la studiul teoretic al tdierii statice

a tulpinilor.Se analizeazad factorii care influenteazd procesul

de taiere,se precizesz parsmetrii, ipotezele $i schemele de cal-
cul, apoi se stabilesc reia}ii originale pentru calculul forfei
statice de tadiere fiara si cu alunecarea cujitului.

In capitolul urmdtor asutorul szduce contributii originale
ls stucdiul teoretic al tdierii dirnamice a tulpinilor, stebilind
reia%ii peztru csiculul vitezeli de tdiere g tulpinilor in dife-
rite conditii de rezemare.

Fiecsre capitol se inckeie cu exemple de calcul care
ilustreazd mocul Ge folosire a relatiilor stabilite.

Partea a coua se incheie cu contributii originsle ls stu-
diul teoretic &l lucruluil mecsnic specific §i total de tidiere
functie de poziyia tulpinilor fatd cde cutit.Se stabilesc relatii
de calcul pentru lucrul mecanic specific si total necesar pentru
toate tipurile de taiere, farad si cu aluneceres cutitului.

Partea 2 treia a lucririi se ocup@ de realizarea unor noi
tipuri ce aparate de lsborator pemtru studiul tdierii tulpinilor
de cereale si plante tehnice.Aici se prezinté@ constructia si func-
tionarea aparapelor, se stabilesc relatiile pertru celculul amiri-
zilor mecanicéise detercini, se prezintd disgramele de etalonare
si se face calculul asupra erorilor de mBsurare.

Partea @ treis se 1ncheie cu stabilirea metodicii pentru
detertinarez proorietitilor fizico-mecanice sle tulrinilor.

In pswtea a patra a lucririi se prezintd rezultatele expe-
rimentale objinute de autor ls gnzliza procesului de tZiere a tul-
sirilor de cereale si plante tennice.
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Se face confruntarea rezultatelor obfinute prin stu-
diul teoretic cu cele obtinute prin Incerca@ri experimentale.

Capitolul opt sintetizeazd rezultatele experimentale'
obtinute la incercarea tulpinilor la solicitdrile care Insotesc
procesul de téiere.

In final se prezintd grupat concluziile genersle,con-
tributiile originsle s$i recomanddrile fadcute de autor pentru
producties.

Pentru efectuarea calculelor s—-au folosit metode mo-
derne de prelucrare sutomatad a datelor.Astfel s-su elsborat or-
ganigrame pentru toate relatiile stsbilite, folosindu-se limba-
jul de programare "“BASIC", iar programele respective au fost ru-
late pe minicalculatorul "WANG-2200", din dotares Facultdfii de
electrotehnica din Crsiova.Pentru cslculele mai simple s-s fo-
losit calculatorul de buzunar "“HEWETT-PACKARD 35",

Autorul multumeste din inimd tovardsului.profesor
unive.dr.doc.ing.gtefan Caproiu, de la Institutul Politeinnic

"Traisn Vuia" din Timisoara, coordonatorul stiintific al lucrarii,

pentru iIndrumdrile pretioese, atente $i de inalt prestigiu pro-
fesional, acordate iIn decursul elabordrii prezentei lucriri,pen-
tru care doreste sé-1 asigure $i pe aceastd cale de profunda sa
recunostinta.

De asemenea, autorul 1si exprim@ nemdrginita sa re-
cunostinta fata de tovaradsul profesor univ.dr.ing.Lazdr Boleantu,
de la Institutul Politehnic "Trsian Vuia" din Timisoara, pentru

sfaturile pretioase pe care i le-z dat pentru efectuarea lucrarii.
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PARTEA INTII

STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR PRIVIND PROCESUL DE TAIERE
A TULPINILOR DE CEREALE SI PLANTE TEHNICE

CAPITOLUL 1

SINTEZA STUDIILOR TEORETICE SI EXPERIMENTALE PRIVIND PROCESUL
DE TAIERE A TULPINILOR

Din analiza msterialului bibliografic rezultd o mare diver-
sitate de studii teoretice si cercetari experimentale cu privire
la procesul t8ierii tulpinilor.Spre a putea fi urmdrite cu mai
multd usurintd, autorul le-a Impartit iIn mai multe categorii,dupa
natura problemelor pe care le abordeazd s$i iIn consens cu conti-
nutul tezei de doctorat pe care si-a propus s-o0 elaboreze,$i anume:

§ 1l.1. Sinteza studiilor privind diferitele tipuri de

aparate de tdiere si tocare a tulpinilor

Este cunoscut faptul cd majoritatea culturilor sgricole se
recolteaza prin tdierea tulpinilor cu ajutorul masinilor de re-
coltat.

liarea varietate a propriet®@ tilor fizico-mecanice a tulpi-
nilor, cit $i a proceselor tehnologice de recoltare a diferitelor
culturi, a condus, pe de o parte, la realizarea a numeroase tipu-
ri de aparste de taiere, iar pe de altd parte, la diferite cerce-
tiri teoretice si experimentale pentru stabilirea mdrimilor meca-
nice ce apar in tulpind in timpul tadierii.

Literatura tehnicd de specialitate /15/, /17/, /28/, /45/,
/7?/y /97/y /loo/, /lol/, /11&/, /124/, /128/, /146/ S.a. se ocupi
de teoria, constructia si funcyionarea diferitelor tipuri de apa-

rate de tdiere.In cele ce urmeazd se va prezenta 0 sintezd a aces-
toras
l. Dupé traiectoris pdrtii tdietoare s—-au construit:
- aparate cu migcare rectilinie slternativa a cufituluis
- aparate cu miscare rectilinie continud a cutituluis
- gparate cu miscare de rotatie a cutitului.
2. Dupd wmodul de realizare a tdierii s—au construit:
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- aparate de tidiere cu contracutit;
= agparate de tiiere fiara contracutit ;

3¢Dupd felul constructiei se cunosc :

L

De

= aparate cu degete gi mai multi segmenti
- aparate cu degete si un singur segment
= aparate cu dould cutite si miscare in sens contrar
- aparate cu segmenti pe lant ;

-e .o

- aparate de tocat cu disc radial gi cutite drepte ;

-~ aparate de tocat cu disc radial gsi cutite concave ;

«~ aparate de tecat cu disc radial si cutite convexe ;

- aparate de tocat cu tobd si cutite drepte dispuse inclinat;

= aparate de tocat cu tobd si cutite elicoidale ;

Dupd dimensiunile partii tdietoare gsi valearea cursei cutitu-

lui s-au construit : ,

- aparate de tdiere normald ;

- aparate de tiiere joas3d ;

- aparate de taiere mijlocie ¢

Dupd felul operatiilor pe care le executi se cunosc :

~ aparate care executd numai tiierea sau tocarea tulpnilor;

= aparate care executid tocarea gsi evacuarea tulpinilor toca-
te ;

« aparate care executid tiierea, tocarea si evacuares tulpini
lor tecate ;

- aparate care executd tiierea perpendiculard a tulpinilor;

- aparate care executi tiierea perpendiculard si longitudina
13 a tulpiniler

Dupd modul de imbinare a cutitelor existi :

- aparate de tiiere si miruntire cu cutite rigide ;

- aparate de tiiere gi midruntire cu cutite articulate ,

Din cele de mai sus se poate constata ci spre a asigura un

proces de taiere si tocare adecvat unui anumit proces tehnologic
de recoltarey s—a realizat o gamid foarte diversd de aparate,pentru
care s—au facut numerocase studii teoretice si experimentale ,

§ 1.2, Sinteza studiilor privind influenta geometriei
Eutitului asupra procesului de tiiere,

Cutitului ca principald scul3 folesitd In procesul de taiere

i s-au dedtcat numeroase studii . In cele ce urmeazd se va prezen-
ta @ sintez3d a celer mai semnificative materiale gasite de autor
in literatura de specialitatey cu privire la influenta cutitului

e e

Kl
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asupra procesului de tiiere ,
In lucrarea /17/, E.S.Besei stabilegte pentru calcu*ul for-
tei statice P, de taiere fird alunecare relatia (1.1)

tgBa sin (Zn429) (1:1)
tgﬂ;

Pn =P, + Ny « "
cos. ¥
in care Py este forta opusid de grosimea taigului, Nl este forta epu-

si de pani a tiaigului, ¥ este unghiul de ascutire al cutitului si
¢p unghiul de frecare intre materialulutulpinii si cutit (fig.l l.a)

De asemenea, prezintid diagrama dependentei fortei P de tdierea tulpi-

nilor de paie functie de unghiul o de ascutire a cutitului (fig.l.l.b).

In continuare, se aratd cd ascutirea cutitului in plan transversal
poate fi facutid fie dupd o dreaptd 4, fie dupd e curbd cencavd sau con-

vexd, Apoi se analizeaz3, folosind

> R metodele calculului variatienal,
r v ’
pl . . sarcina minimi de tiiere pentru
" ; un cutit ascutit dupid e curbi
) fgzzigiQZﬁmbﬁ convexi gi s& ajunge la concluzia
Figelols cd functiile stabilite nu admit

un minim pentru sarcina de taiereg

Ca wrmarey se trece la rezolvarea probvlemei pe cale directs si se
stabilegte cd cutitele ascutite dupid curbe cencave necesiti ferte
de tiiere mai mici decit cele ascutite dupé curbe convexe sau drepes
te,s k

Pentru calculul fortei Pl de t3iere cu alumecare, se stabl-
leste formula (1.2),

N 0
P, =P, coso + —-—2—(-2—-—542@) (1.2)
cos ¢

in care : ,

P,y N si @ au aceeagi semnificatie ca in formula (1.1)
iar o este unghiul de alunecare a cutitului si (-ﬁ - &) unghiul
de tdiere¢ In continuare se prezintid diagrama de variatiéé fortei
Pl de taiere cu alunecare a tulpiniler de paie functie de-unghiul
0¢ de alunecare (figelel.ce)s Apei se arati ci dupa datele lui
F.I.Selen, forta de tiiere P a paieler uscate ( ¥ = 14®) cu un sege
ment avind unghiul de ascutire T = 18°® sl de alunecare X = 0® este
P = 14,5 kgf,
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In centinugre se analizeazd geometria cutitului in plan
lengitudinal si se ajunge la concluzia c3 tdigul realizat dupa
curbe concave este mai bun decit cel realizat dupid curbe cenvexeg
Apol se arata cd felesindu - se la tidierea tulpinilor de floarea--
soarelui cu diametrul de 30 mm, cutitul cu tdisul realizaty iIn
plan lengitudinal dupd functia y = x2 g forta de tiiere este 45
kgf, iar dacid este realizat dup3d functia y =vX, atunci forta de
tiiere este 40,7 kgf.

Se apreciazd ci cele douid formule recomandate nu pot fi u-
tilizate deoarece depind de marimile P. si N care nu pot fi deter-
minate experimental, de asemenea nu tin seama de rezistenta la ti-
iere a myterialului, de modul de rezemare a tulpiniler gi de jecul
intre cutit si centracutiti

Cit priveste diagramele din figurile (l.1.b) si (l.l.c) nu
se fac preciiéri asupra tulpini}or‘fqlqsite, a umiditatii acestora,
a modului de rezemare gi a unghiului de ascutire a cutitului,

In lucrarea/45/ , I.Dimitriu analizeazi influenta geometri-
ei cutiteler in plan lengitudinal atit la maginile de tecat cu
disc sau cu reatd 4 cit si la masinile de tocat cu tobd, recoman-
dind gi parametrii acestor cutite,

Se gpreciaza c3 problema este tratati unilateral iar para-
metrii recomandati nu au suficientd justificare teoreticd gi expe-
rimentali,

In lucrarea /57/, V.N.Ghioteva se ecupd de forma tdigului
segmentiler la aparatele de tiiere si arati ci folesind cutite cu
taigul zimtat la cosit, pierderile de fin sint de dous ori mai mici
in comparatie cu situatia cind se folosesc cutite cu tidisul neted,
Cit priveste puterea consumatid pentru tiiere s aceasta este mai mi-

cid la fnceputul tdierii, 1la cutitele netede, dar dupd 3 ore de lucru

acestease tocesc si puterea consumati devine egald cu cea consumati
de cutitele cu tiisul zimtat.

Autorul nu arati si interdependenta intre geometria ascuti-
rii cutitului si plante , |

In lucrarea /72/, L.I.Komarev, A,P.Solomikin gi A.P.Orehov
se ocupid de motivarea parametriler aparatului de firimitare-arunca-
re cu retor 4 aritind cum se determini valearea unghiului \Pm al
marginii anterioare, unghiuriler 1limitd de lucru P, .4n si Pomax
precum si coordongtele asezirii ferestrei de iesire, Autorii nu a-
ratd nimic ins3d despre geometria cutitelers

In lucrarea /77/, A.V.Krasnicenke recomanda pentru calcu-

BUPT



e 10¢

Jul efortului P de tHiere firi alunecarefigrpula (1.3 )

P = Kb H (1.3)
in care Kt este efortul unitar necesar pentru tiierey b‘ este
grosimea stratului de tulpini supus tdierii , iar H lét{imea aces-

tuia (figele2ea)e .
De asemenea, recemandd pengru calculul efortului P de-ti-

iere cu alunecare formula (l.4)e

2~ o W= K b _
—— Ao g 2 tga’
a. > c)
Fig.l.?.

-n care K, gi b, au gemmificajia de mai susy iar (N este
unghiul de alunecare ‘(fige.le2eb)e
In centinuare ge arati cil
ascljirea lamei de tidiere eu
%;%%%; un unghi ¥ = 19 este urmati
de o tocire rapidi a muehiei

——

o Rnes

-~

—
-——

-1#—
TITLe

Ot et
ey et

)
o » ‘Fn '] :-—-.JA‘ -
halrad 3) c tiietearey iar maginile de ase
Fig;1;3; eufit pet realiza e grosime a

tdigului pink la (25 eee 50)f

Pentru a se preveni tocirea rapidd a t#igului_lgmelor, unghiu 1
de ascuiire trebuie s& f;e_cuprins.intre'ZZ. ees 23 ° . Ilustrea-
sl apoi prin diagrama (le2.c) variatia efortului unitar de tXiere
a tulpiniler de cimepl funciie de unghiul de ascniire ¥ a tiigue
luig prin diagrama (le%.a.) de variatie a efortului unitar_de ti-
iere, functie de unghiul o¢ de alunecare gi prin diagrama (le3eb) vae
riatia efortului dnitar de t#iere a tulpinilor de secara, functie
de grosimea téiguluie

Se apreciazdi ci cele doud formule prezentate surprind in
med elementar efortul de tiiere , care este o mirime mult mai cem
plex#, De asemeneay pentru obtinerea efortului unitar de tdiere
din digrama (le2ec) , nu se grati#cit a fost upghiul de alunecare
gi grosimea muchiei t#iguluid In diagrama (le%e.a) nu se arati
ce valoare are unghiul de ascutire gi grosimea muebiei t#igului
gi nici natura tulpiniler t#iatee In diagrama (le3.b) mu se ara-
ta unghiurile;de ascujire gi de alunecare a cutitului felosit
pentru t#iere, . .

In lucrarea /97/, P§leMinim arati cd rezistenia de tiiere
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R este o functie de numarul K0 de tulpini de pe un cm2, latimea
B de lucru a mesinii,efortul p pecesar pentru tédiereas 10 tul _
pipi , drumul H1 parcurs de masind, corespunzdtor unei curse a
cutitului si o exprimd prin formula (1.5). -

R=0,1p K0 BHI- (1.5)
De asemenea, prezintd o disgrama de vaeriatie s efortului.P:k nece-
sar pentru tdiere a 10 tulpini de.griu , functie de cresterea
unghiului o de alunecare (fig.l.3.c).

Se apreciszda cd formula surpripde in mod elementar forta
de taiere, deocarece nu tine seama s$i de alti factori care o in-
fluenteazd : Jjocul intre cubfit si contracutit, modul de rezems-
re 3 tulpinii etc. De asemenea, pentru diagrama nu se aratd si
alti parametrii ai cufitului si cuplului de taiere folosit .

In lucrares /1l3/, V.K.PoJjarski si A.N.Serdecinii pre-
zintd rezultatele cercetarilor aparstulul de taiere rotativ si
aratd, printre gltele, c& dacd taierea se face farad slunecare
atunci efortul de tdiere este maxim. Autorii nu aratd insd, si
conditiile in care a obtiput acest rezultat din punctul de vede-
re al geometriei cutitului si contracufitului oit si din pungtul
de vedere al proprietafilor fizico - mecanice ale tulpinilor.

In lucrarea /115/, D.B. Raihman se ocupd de determinsrea
gfortului de téiere a tulpinilor si ajunge la concluzia ca forts
de tédiere P a tulpinii in pozitie verticald depinde de raza sec-
tiunii tulpinii R, tensiunea de taiere G , unghiul de alunecare,

o , unghiul de frecare wf 3ntre bulpipnd si cutit, cantitateas
XD din raza secfiunii care mai este de tadiat si raza » de rotun-
Jire a taisului, poste fi exprimatd din relatia

V2
P = 4 rcos ¢ (R2 - Xi °°s2°C ) (otgz'{? +ooszot)-1/2 . (1.6)

S8 apreciazda cd Xo este o0 marime care nu poate fi masura-
ta si astfel formula stabilitd este greu de folosit .

In lucrerea /l17?/ , V.D.Rozintev analizeazd legea dupi
care se schimbd unghiul ¥, de tdiere, functie de unghiul ¥ real
de ascutire gi de rsportul vitezelor tangenyialéd si normala de
deplasare a taisului cuypitului.

Se s;precisza od aceaste componente sint greu de stabilit,
de sceea ar fi mai comod dacd s-ar folosi in locul scestor marimi
unghiul Ot de slunecare a cutitului,

In lucrsres /152/, M.L.Vaisman se ocupd de unghiul de in—
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clipare al cutjisului discului de la cositorile cu organele de 1 g

cru su5 forsé de cisc si ajunge pe bsza cercetdrilor la stabilires
upor forgule empirice pec:ru depencenta lucrului mecanic specific

A si g iplajimii H a 2iristii de upgaiul P .

A

€,373 + 0,00047p = 0,000038 2 (kzfou/ma®) (1.9)

B

59986 + 0,0778 8 - 0,0082 § 2 (am) (1.8)

Apoi prezictd upn zrafic de variatie a lucrului mecaanic
specific A de tiiere si a 1p&lYimii ciristii E ge ungpinl
de inclipasre s lacei cutitului, pentru wulpinile de levidntici,
La ssasilirea scestor fcraule nu se preziota ugiditatea tulpini-
lcr i cu se 3raté dacé taierea este cu sau fira reszek etc.

Dic cele civeva lucréri analizste, se posve tIrage conclu-
zig cZ s-au 23icus incerciri de a elucida influenfa geometriei cu-

%clui asupra crocesului de téiere, dar problema este departe de

a i -ezolvaté., De aceea , zeritd tvot interesul de a se continua
diile in sceasta direciie .

§ 1.3, Sic%eza cercetirilor cu privire la forta si
lucrul =mecanic de tdierea tulpipelor .

Feztru a puvea rroiecta si comostrui aparste de tiiere cu
Zare cagacitave cde lucru s$i cu mipiz de censuk de epergie si cabve-
rial, trebuie bipe cuccscute proprietiyile fizico - Becanioce 3le
sulpicilor siruse crocesclui de téiere. De asceea , nmumeroasse
vucii ac 2osty dast¥inate acestui scop, iasr in cele ce urmeazd se
prezecss © siagvezi 3 3cestorae. -

n

«
Q
§o

iz lucrarea /17/, B.S.Bosoi prezinti un tsbel co feria
de véiere digpcsxzica a irinilor Ze griu din care se peste obser-
va cd lz ¢ viveza Ia tziere de 15,7 a/s ferya Ge tiiere este cu-
crioséz Zsire 2983 si C,613 ks?, isr la o vitezd de wiiere de 8,9
z/s, Zcrya ie uiiserxe estve cuorinmsa inwre 1,273 si C,566 k3.

in lucrarea £0/, 5.Bria si S.Moradrescu se ocupi mrinure
alvele si ce cecarizsres lucririler pentr: cultura de flosrea-

s
scarelui, f2cinc ¢ Jescriere a cevclelor ée recolvsre, 3 disrozi-
Sivelor Ze recolvare si a rrocesului vehnoiczic de lucru. Se apre-
cisz& c¢i lucrarea are uno carscter descriptive.

4

t lucrares /2+/, F.K.Sorzistrova arstid cz efortul de tz-

-3
iod

c
[

iere a %

[1

ilor ce ‘lca:ea-soarelui depinde de umiditateszs =mave-

BUPT



. 13 .

rialului si de grosimea probei, adicd de indltimea de taiere, a-
vind valoarea medie cuprinsd intre 79,8 si 24,5 kgf, pentru tul-
pipile cu umiditatea de 77 % si dismetrul cuprins intre 28 si 15
mm, iar pentru tulpinile subtiri cu diasmetrul cuprins intre 23 si
10,6 mm efortul mediu de tadiere este de 51 pind la 14,3 kgf. Cit
priveste efortul mediu de tédiere a tulpinilor subfiri uyscate, cu
uwiditatea 26 %, acesta varisza intre 20,9 si 10,2 kgf. Se apre-
ciaz&@ ca mai concludentd ar fi fost tensiunea de tadiere sau lu-
crul mecanis specific de tadiere. De asemenea, nu se precizeazd
ocum s—au obtinut datele din punctul de vedere 3l geometriei cu-
fitului, a modului de rezemare s$i a vitezei de taiere.

In continuare, lucrarea se ocupd de taierea tulpinilor de
porumb in conditii statice $i dinsmice, cu viteza de 2 ...4 w/s
si se arata ca efortul mediu de tdiere a tulpinilor de borumb,
cu diametrul de 31 mm, este de 35 kgf, variind intre 22 si 58 kgf.
Cit priveste lucrul mecanic de tdiere acesta variaza de la 20
kgfom, pentru tulpinele cu dismetrul de 13 mm, pind. la 156 kgfcm,
pentru tulpinile cu dismetrul de 38 mm. De asemenea, se aratid ca
rezistenta la taiere a miezului este neinsemnata, fiind 13 %, in
comparatie cu rezistenta iIntregii sectiuni, desi miezul ocupd a-
proape 70 % din sectiunea perpendiculard a tulpinii. In lucrarea
nu se aratd insd, ce geometrie a agvut cutitul, ce pozitie a avut
tulpinsg fata de acesta si modul de rezemare.

In lucrarea /31/, P.Capréarescu se ocupd de lucrul mecanic
specific de téiere a tulpipnilor de porumb si arstd c& acesta va-
riazd intre 0?69 kgfm/omz, pentru diametrul de 20,5 km si 2,39
kgfm/om2$>la diametrul de 28,8 mmy de-ls baza tulpinilor, cind
umiditates acestora este 63,662 % 3 iar la mijlocul tulpinii este
cuprins intre 0,51 kzfm/om> , la dismetrul de 20,5 mmsi 1,62 kgf
w/on®, la dismetrul de 28,8 mm, Cind umiditatea este de 38,924 %
lucrul mecenic specific este 0,58 kgfm/om2pentru dismetrul de
21,4 mm si 1,38 kgfm/ome pentru diametrul de 29,2 mm, misurat la
baza tulpinii ; isr la mijlecul tulpinii lucrul mecanic specific
de tidlere este 0,45 kgff/om® , pentru diamgtrul de 21,4 mm si
0,878 kgfm/om2 pentru diemetrul de 29,2 mm,

Se gprecigzd cad ar fi fost util sd se precizeze dacad lu-
crul mecsenic de tdiere s—s raportat la sectiunea totald sau la
sectiunea {esutului mecsnic. De asemensa, trebuia prezentatd si
geometria cuplului de taiere,
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In lucrarea /46/, C.Dobrescu, E.Nicsulesocu si E.Constabti-
nescu se ocupd de folosires rationald a combipnel autopropulsate
C.12 sratind diferite metode de recoltarea cerialelor pdioase,d
porumbului si a florii-soarelui . Se apreciazé cd lucrarea are
un caracter descriptiv. ,

In lucrarea /51/, autorii analizeazd tdieres staticd s
dinsmicd g tulpinilor de porumb iIn diferite faze K de masturizare
si arstid cd efortul de tdiere a tulpinilor variaza cu dismetrul
si faza de maturizare astfel 3 in faza a III - a si a IV - a este
cuprins intre 30 si 70 kgf, la un diasmetru de 20 ... 30 mm, iar
in faza s V - a este cuprinsd intre 10 si 45 kgf la aceleasi dia-
metre. De ssemenea, araté ca atit ls tadierea statiocd oit si la
cea dinamicd, pe toste tipurile de aparate'de taiere fara pana
de sprijin apare fenomenul t&ierii incomplete $i ca urmare neuni-
formitatea masei de porumb tocgdd pentru siloz.

Ib experientele cu reszemul pus nu s_a observat fenomenul
de netdiere sau indoires tulpinilor, insd@ a crescut mult volumul
de energie consumat pentru tdiere,

Cit priveste rezistenta de taiere, aceasta vsriazd intre
0,06 si 0,09 kgf/mma, cind sarcinas este aplicatd static, iar lu-
crul mecanic specific de tédiere variszd 3intre 0,05 si 0,08 kgfcm/
mn2 , cind sarcinag este aplicatd dinamiae

In lucrare nu se precizeazd insa in ce condifii s-au ob-
tionut datele de mai sus, din punctul de vedere gl umiditatii al
geometriei cuplului de taiere, al pozitiei tulpinilor fat{d de cu-
tit si 8l unghiului de slunecare. {

In lucrares /116/ , N.E.Reznik analizeazd influenta jocului
intre cutit si contracufit asuprs lucrului mecanic total si spe-
cific consumat pentru tdiere. Astfel, la tdierea tulpinilor de lo-
bodd,umiditatea de 60 %,si a tulpinilor de porumb cu umiditatea de
79 % , prin cresteres Jjocului intre cutit si contfacufit lucrul
mecanic total s$i specific oresc in mod vizibil. Pe baza experien-
telor, autorul trage concluzia ¢& la un joc mare intre cutit si con-
tracutit taierea se produce ca $i cind pn-sr fi contracutit. Ca ur-
mare taierea tulpinilor este insotitd $i de incovoiere. Partea in-
doité a tulpinii formeazd upn Olin intre cu{ite care cere eforturi
suplimentare pentru invingerea frecidrilor. In acelasi timp se mi-
reste s$i suprafats sectiunii de téisre.

Tulpinile grosse se indoaie‘mai putin, cele subtiri tind
spre indoiri mai mwri si in cazul unui joc suficient de mare sint
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trecute intre cutite, rezultind o crestere mare a lungimii de to-
care.

In aceeasil lucrare autorul anslizeszd taierea din punc -
tul de vedere al pozitiei tulpinii fata da cufit si aratd ad a-.
caeasta poate fi s perpendiculsréd, oblicd si inclinatde. Apoi pre-
zZntd o disgramd de varisfie s lucrului mecanic total si specific
precum si a fortei de taiere im functie de unghiul € , de aseza-
re a tulpinii fagé@ de cufit. Din disgrama rezultd ca la o inclina-
re 3 cubitului cu 60° fata de secfiunes perpendicularg lucrul me-
canic total consumat pentru tédiere are o valoare minim&,

.De ssemenea, stabileste pe cale analiticd formula (l.9)
pentru determinarea fortei critice de taiere a unui strat de mssa

vegetala

he,

P —56 +E—S—J’c +fs'2+(f+ 2) (1.9)
cit=6 Oz * 5 - WEp + £ olnp fl(froosp -9

in care : & este grosimea muchiei taisului, 6} este rezistehtfa
de rupere a tulpinilor, E este modulul de elasticitate longitu-
dinald, hgj adincimes de patrundere a cutitului in material, ¢
este ubnghiul de ascufire a cutitului, £ este coeficientul de fre-
care sif& este coeficientul de de contractie transversala al lui
Poisson,

Autorul nu anglizeazd si alte tipuri de taiere : longitu-
dinsla, trasnsversala si longitudinal-transversala si nu face o a-
nalizéa teoreticd a lucrului mecanic de taiere,.

In lucrasrea /119/, A.I.Rusanov se ocupd de consumul de
energie pentru tocarea paielor si prezintd o serie de formule em-
pirice :

- lucrul mecanic Aq consumat pentru tdiere, functie de greu-
tetea q pe unitates de lungime g palelor
Aq'z 87,2 q [Egod] (1.10)

- lucrul mecsnic A, consumat pentru o tdiere, functie de
grosimes 5 a taisului

p= 2,6 $9% Kgon) (1.11)

- lucrul mecanic A, consumat la o tédiere, functie de umidi-
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s, = 16 0 4y A P W 5
- 1ocr:1 secenin A”, annmussh le o “Silere, fooctis de

‘e.2] 8 sutre nuyiv 51 oonvreoolll
A, = B0 9 0y 8 Lxcs (1.13)

- lusrul mecanic Ay, copnumet ls télere,funcie 48 vitezs
29 t6lere

Ay = 292 ¢ 0,55 ¥ kgos (1.14)
lo concluzie, se ereté od in urms cercetéarilor s-z gasit
¢ 1ependiedtd empiriod pentru lucru mecapio pecesar pentru tegarea

celelor faré indoires lor Sntre cutite, exprimatid _rip relatia
2 .
4e5,4(1=0,048) 140,370~02035(W-170" (3.0,02v)5%07°K g (1.15)

ic cere goeficientul Ko se dtermipni experimental pentru diferite
culyuri .

Decéd se ounogste numdrul Z de tédieturi pe secunda, se
yoste oslculs puteres Ni oconsumatéd pentru taiere

AZ - A

= C.P (1.16)
100,75

N

L .
In lucrerea /l24/, K.V.§atilov analizeszd efortul mediu
gl rezistents de taiere a tulpinilor de porumb hibrid "VIR-42"
91 sreth cd efortul de téiere este cuprins intre 22 si 26 kgf,la
inéltimea de 10 om de la sol , unde diametrul tulpinii este 3l
om. Rezistents ls tBieres tulpinilor uscate cu umiditatea 16 %,
veriszi de la 0,06 kgf/mm>, la in&ltimes de taiere de 5 om, unde
diemetrul este 25,3 mm, pind la 0,09 kgf/nmz, lg indltimes de ta-
lere de 100 om, unde dismetrul este de 11,5 mm o Cit priveste e-
fortul de talere scests veriazd de la 31,9 kgf, la indltimes de
télere de 5 om, unde dismetrul este 25,3 mm, pind la 9 kaf, la
indltimea de télere de 100 cm, unde dismetrul tulpinii este de
11,5 wme Rezistenye ls télere a tulpinilor verzi, cu umiditatea
7% % veriszd de 1a 0,08 kgf/mm? , 1g inHlYimea de téjere de 5 Om,
unde dismetrul este 28 mm, pind 1g 0,07 kgf/mge '3 la inéltiﬁea de
tédlere de 100 mm, unde dlsmetrul este 15,5 mm, Efortul de téiere
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in aceleasi conditii, variszd de la 49,3 kgf pipna ls 13,5 kgf,

Autorul nu face precizdri asupra geometriei cuplului de
tdiere, a modului de rezemare. etc.

In lucrarea /137/, I.S.Siniagovski arstd cg lucrul meca=-
nic cheltuit pentru deformasre este proportional cu veolumul de ma-
terial supus deformédrii. De aici se inftelege o¢& marimea lucrului
mecanic cheltuit pentru deformare este o caracteristicd mecanica
a plantelor agricole care caracterizeszad mai bine procesul de ta-
iere decit efortul sau tensiunea de tdiere. De asemenes, mai ara-
td od, cu toate c& rezistenta la indoirea tulpinilor este mai mare
decit rezistents la tadiere,ele pot fi considerate egale si astfel
se poate determina rezistenta la tdiere dupad marimes rezistentei
la ipdoire.

Pe baza acestei ipoteze stabileste o formuld care did va-
loarea rezistentei la indoire - tadiere funch{ie de rigiditatea EI
a tulpinii, de inadltimes H de taiere, lungimea L a3 miristii si de
viteza v de taiere a cutitului

3 EI (I°-H°) g

H2 v2

Se apreciaza cd formula stabilitd@ nu tine seamé si de alti
parametrii cum gr fi : modul de rezemare, jocul intre cutit si
contracutit eta. ‘ ,

In continuare autorul aratd cad efortul de tadiere a tulpi_
nilor si pedunculelor creste prin marirea diametruluil si este 1in
medie 35 kgf, pentru tulpini si 23 kgf pentru pedunculi, Luorul
mecahic de tadiere a tulpinilor este aprospe proporfyional cu dia-
metrul la pétrat si ajunse in medie la 88 kgfcm, iar pentru pe-
dunculi cu acelasi dismetru, aproximstiv de 2 ori mai mic, ceea
ce se explicd prin structura tesutului si gradul lui de lemnifi-
care.

(1.17)

In fine, autorul aratad ca dupéd datele lui I.F.Vasilenko,
pentru tulpinile de griu cu umiditatea de 11 %, efortul de taie-
re se schimba de ls 0,14 kgf, ls o viteza de 0,7 /s, pina la
0,014 kgf, 18 o viteza de 1,9 m/s 3 iar puterea cheltuita pentru
tdiere scade corespunzator de la 0,098 la 0,026 kgfm/s. Deci,prin
cresterea vitezel de taiere puterea consumatéd se micsoreszad iar
puritstes téierii se 1lmbunatafeste. Autorul nu precizeazd condi.

Yiile in care s-au obtinut sceste date : soiul, geometria cuplu-
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lui de taiere, modul de rezemare a tulpinii .eta.

In lucrsrea /140/, Carol Solomon prezintd diagramele de
variatie s lucrului mecanic total $i specific de tédiere s, tulpi-
pilor de porumb , dsr nu aratd ce fel de cutite s-au folosit pen-
tru taiere , ce ordin de mdrime are lugrul mecanic %total $i spe-
cific si cum s-au obtinut aceste marimi, .

In lucrarea /l46/, V.N.Tudel analizeazd pe cale analiti-
cd lucrul mecanic specific si total pentru tdierea tulpinilorsin-
clinatd, oblicd, oblic - inolipatd gi longitudinal - transversa-
14 , pornind de la relatia care dd legatura intre efortul unitar
intr-un secfiune inclinatd cu unghiul <5 si eforturile unitare
nermsle principale, la o stare pland de solicitare s$i anume 3

-~ pentru tadierea oblica )

66": Gl c0s°S + stin‘?'g . (1;18)

Trece apoi de ls aceastd relatie la lucrul mecanic spe-

cific de taiere oblica

a5 = alc0525 “+ azsin25> (1.19)
Inloocuind in mod nejustificat eforturile unitare normale princi-
pale <31, G, ou lucrul mecanic specific ay si a, de tdiere din
secfiunile respective.

Din aceastda cauzid, cind analizeagza lucrul mecanic total
ajunge la concluzia cid acesta admite un minim pentru & =58°50?;
ls tdierea oblicd, si pentru 8 = 460, la tadierea inclinata, De a-
semanea,'in reprezentarea graficd ilustreazd tdierea trapsversald
printr—o dreaptd desi unghiul O oare o determind variazi.

Se apreciazd cd, in baze ipotezei pe care se formuleazid
expresia lucrulul mecanioc specific, rezulti ci si la tadierea trans
versald valoarea lucrului mecanic specifig trebuie reprezentatd
printr-o curbd care depinde de unghiul 6 . ‘

In lucrarea /147/, M,V.Tudel si V.M.Verhusa analizeazi
lucrul mecanic necesar pentru téierea tulpinilor de porumb hibrid

" Bukovinskii - 3 " in lungul fibrelor si ajung le urmidtoarele re-

zultate : lucrul mecanic specific pentru tédieres transversald este
ag = 0,22'J/om2 3 lucrul mecanic specific de tédiere longitudinald
este g3=0,37 J/em?, iar lucrul mecanic specific de tdiere lobngitu-
dinal-transversald este az = 0,31 J/cu® . Aceste date s—au obtinut
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in urmatoasrele gonditii ¢+ T = 03 @= 0,05 mm, b=2,5 mm3 ¥ =26°30°
h=30 mm; & = 45%.

Dacd grosimea cufitului nu este prea mare (2...3 mm) cres—
terea lui @ de la 0,05 la 1,25 mm (jum8tate din grosimes cubitu-
lui) este de dorit deosrece conduce la micsobsrea lucrului meca-
nic specific de taiere, B

Lucrul mecanic specific de taiere este minimcimduynghiul

de ascufiere a taisului este cuprins intre 15 si 300. De ase-
menea, este aproximativ constant si tinde la ap = 0,25 J/cm2 la
umiditatéa tulpinilor cuprinse intre 30 si 50 % , dar ip cazul
scdderii umiditatii pind la 20 ... 25 % , lucrul mecanic specific
se mdreste cu 10 ..o 15 %, iar in continuare la o scddere a umi-
ditabii ls 12 % , lucrul mecanic specific scade la 0,21 J/cm,

Se apreciazd ca autorul mu precizeazd la conditiile de
tdiere modul de rezemare si jocul intre cutit si contracufit,

In lucrarea /154/, V.M.Verhusase ocup@d de studiul rezis-
tenfeli la taiere a tulpinilor de porumb si ajunge ls urmdtoarele
congluzii

- la tadierea oblicd ou unghiul ¢ = 45°, lucrul mecanic speci
fic de talere este mai mic ocu 50 % decit lucrul mecanic specific
la tdierea transversald

- la trecerea de ls tdieres oblicd la taierea oblic - incli-
nat¥a ocutitul drept micsoreazd, iar cel inclinat mareste lucrul me-
canic specific de tdiere, in medie cu 20 % , la O = 45° gi¢=45°,

Cutitul drept (T = 0) se recomsndd pentru taierea incli-
naté ou unghiuri de 30 ... 45°. Cutitul Inclinet cu unghiul ©
=450 gste mal eficace la tadieres perpendiculara .

Odata cu cresterea vitezel de tdiere de la 18 ... 35 m/fs

lucrul mecanic specific de tadiere creste,

Pentru tédierea longitudinglad se consumd@ un lucru mecanic
specific de 4 e 5 ori mai mic decit pentru taierea trasnsversala.

Se apreciazé c& in lucrare nu se arata modul de rezemare
a tulpinilor in timpul taierii si slte elemente ale cuplului de
tédlere.-

In concluzie, se poate spune ca& lucrarile anslizate scot
in evident{a preocuparea cercetdtorilor atit pentru stabilirea for.
tel -cit si a lucrului mecsnic speoific si total de taiere, dar
aceste cercetaril au un carscter particular. Autorul aspreciazd ca
problema prezintad interes si trebuie abordatia prin metode mai
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genarale , dipn care sd@ se desprindd $i diversele vazuri particu-
lare analizate,.

8 1.4, Sinteza studiilor privind influenta vitezei
cufitului asuprs procesului de taiere.

Unul din cei mwsi importanti parsmetrii care determiné& un
proces de tdiers de bund calitate il reprezintd viteza de tdiere
a cufitului. De sceea, numeroase lucréri au fost destinate pentru
a stabili influenta vitezei asuprs procesului de taiere.

In.cele ce urmeazd poate fi urmaritd o sintezd a acestor
mgteriale .

In lucrarea /17/, E.S.Bosoi stabileste formule pentru cal-
culul vitezei vy de talerea plantelor cu tulpiné subtire 3

- pentru situatia cind tdierea se face fara contracutit, vi-
teza de tdiere este exprimgtad funchie de furts '  statica R, de ta-
iere,timpul de taiere At , rigiditates tulpinii BJ, ipdltimea de
tdiere H si masa tulpinii m, redus@ in sectiunea de tdisere

v, > ‘ ’ (1.20)

—~ pentru cazul cind tédieres se face cu contracufitul plasat
sub cutif, viteza de tédiere este exprimstd in funciie de aceleasi
marimi pumai c& 1In locul inaltimii H de tdiere se foloseste jocul

intre cutit s$i contracufit . o

Rs

v, > — K (1,21)
3 BIAG m

6@ ' At

= pentru cazul cind tdierea se face cu cufitul plasat intre
contracufit si pana de sprijin, viteza de tdiere este exprimati
de aceleasi marimi $i In plus apare si distanta 1 intre cufit si

pana de sprijin Rs : .
v. .
. 3 EJ At m (1.22)
2, S M
15°Q1- I )2
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sau
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vn: 1
3 EJAt
T
Wa-te %
(1.23)

in care mai apare Mj, / 1 ca for{d produsa de inertis spicului,
lungimea 1 a3 tulpinii si puterea T consumatd pentru taiere.

Pepntru calculul masei reduse care sgpare la taierea fara
reazem se face ipotezs simplificatoare c& tulpina se deformeaza
dupé& doud drepte, neglijind influenta spicului si ajungind la re-
lati,

m, = 1/3 mos * 13/27 m,p (1.24)

Se apreeiszad cad masa spicului nu poate fi neglijatd de -
oarece aceasta este de doud ori mai mare deadit masa tulpinii.

Pentru cazul cind taierea se face cu contracufitul pla-
sat sub cu{it nu se arstd cum se face reduceres masei.

De asemenea, pentru cazul cind taierea se face cu cutitul
plasat intre contracutit si reazem se is in consideratie numai ma-
sa redusd a tulpinii pe lungimea ) dintre reazeme, in cazul par-
ticular cind sarcina produsa de cufit este aplicatad la Jjumdtastes
distantei si rezultd relatia

m = 17/35 ml (1025)

iar influenta restului tulpinii si a spicului se ia in considera-
tie prin forta datd de raportul dintre momentul M produs de masa
spicului si lupngimea 1 a tulpipii.

Se apreciazad c& momentul M este o marime necunoscutad iar
lungimea tulpinii trebuie notatd cu altd literd decit 1 ou care
s—a mal potat si distant{a intre recazeme,

In lucrarea /43/, V.A.Constantinov prezintd o metoda
pentru stebilirea vitezei necesasre pentru tdierea tulpinilor de
porumb fara contracutit, folusind pentru mass redusd a tulpinii
relatis
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unde 1 este lungimes tulpinii , 1, este indltimea de taiere gi
g): mesa pe unitatea de lungime 8 tulpinii.

Se apreciazd c@ aceastd relafle s mssel reduse nu este
corespurnzatoare cu modelul ales , considerind c& tulpins réamine
in urma cutitului in momentul tadierii, s$i numai dscé@ s-ar f1 ales
nodelul cu tulpina deplgsindu-se, la contactul cu eugitul in di-
rectia ingintarii acestuia ,

In lucrarea /73/, L.P.Kormanovski stabileste o formula
pepntru calculul vitezel critice de tédiere a plantelor cu tulpina
sroasd funchtie de forta statica RSt de tdiere a tulpipilor, dia-
wetrul tulpinii dst' rigiditates tulpipii BI, timpul de taiere ¢?
indltivea de taiere 11, greutatea pe unitatea de lungime a tulpk-
nii q ;i lungimes tulpinii 1

R
Kr T 3 EIAt q 31 317 L A
3 2 1
l1 4gAat 1

Se observa cd in aceastd relatie sint necunoscute marimi-
le Rst 9y At s$1 EI. In lucrare se arastd cid se pot determine mirimi-
le RSt $1 Aot dar nu se aratd cum se determind rigiditatea EI.

In lucrarea /77/, A.V.Krasnicenko aratd ca viteza minim3 a
cutitului cere asigurd o bund tdiere s ierburilor trebuie si fie
de 2,15 m/se. Din casuza grosimii mai mari si s rigiditatii tulpi-
nilor, cerealele pdioase pot fi tdiste si cu o vitezd mai micd si
anume cu 1,5 m/s. De asemenea, prezinta relatis de calcul a vite-
zel upnul punct oarecare sl lamei de tdiere, care se giseste la o
distantd X de pozitia intiald , functie de curse. cutitului S si
de viieza unghiulard ¢ s manivelei

r

v :ELD -EE. ( 1 X 2
x S - —S— ) (m/s) (1.28)

Se epreclszd ou relayis prozentatd nu Yine seam, de core-
labls dintre cutit si centrocutit oit yi de proprietitile fizico-
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mecanice ale tulpinilor, isr pentru rezultatele experimentale nu
se prezintd o serie de date cs unghiul de ascubire a cubitului ,
jocul dintre cutit si contbacufit, modul de rezemare, distanta

intre reaszeme, etc. ) .

In lucrares /8l1/, M.N.Letosnev aratd ca& dupd datelie prof.
I.F.Vasilenko in cazul upnei ascutiri normsle a taisului lamelor,
cind distanta Intre lame si contraplacd este normald, o tdiere
curatd a tulpinilor de griu se obtine la o vitezd de 0,6ee.0,7
m/sy, 0 vitezd mai micd& inrautadteste cslitatea tadierii, iar o vi-
tezd mai mare invers 1mbundtateste calitates si necesitd un efort
mai mice.

In lucrarea /95/, B.V.Mesceriakov aratdaprin cresterea vi-
tezei de tadiere lucrul mecanic cheltuit pentru deformagia elasti-
co-plasticd g tulpinii c¢a si lucrul mecanic pentru invingerea for-
telor de frecare se micsoreazda, iar lucrul mecanic consumat pen-—
tru aruncarea particulei tdiaste se mareste. Astfel prin cresteres
vitezei cutitului de la 5 la 35 m/s lucrul mecanic specific con-
sumat pentru tadieres tulpinilor de porumb se micsoreazé de la
0,12 pind la 0,04 kgfm/cm® .

Autorul nu sratd insé@ nici conditiile de taiere si nici
parametrii cuplului de taiere,

In lucrares /97/, PeIl.Minin arsta cé o taiere curatid a
tulpinilor , fdard ruperes fibrelor si féara apbcarea lor intre ta-
isuri se realizeszd ip cazul cind viteza tdisului cufitului este
0y6ee0,8 m/s. La masinile de secerat, viteza medie a cutitului
se 1s egald cu 1,2 pind la 1,6 m/s.

In lucrares /128/, V.Soripnic aratd c& tadierea plantelor
pogte fi facutafara partea contrataietoare sau cu partea contra-
taietoare. Posibilitstes taierii efectuatd fa&ra partea contrataie-
toerei depinde de rezistent{a pe care o opun plantele la ac{iunea
organelor de tadiere, de viteza si finefjes taisului acestora. Un
exemplu de téaiere fara partea contratdietoare este procesul ce a.
re loo in cazul taierii plantelor cu copssa, cind tdisul acesteis
gofionind asupra plantelor ou viteza 3ee.5 mW/s, efectueazi tédie-
rea.

Taierea cu parte contratdietoare se executd pe principiul
forfecarh , organul de taiere sctioneszd cu o vitezd de l,l...2,5
m/s asupra plsntei asceasta fiind susyinutd in timpul tidierii de
0 parte contrataietosre,
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In constructia aparatelor de téiere folosite la masinile
de recoltat se aplicé aproaspe in exclusivitate ta@ierea cu partea
contratdietoare, exceptie fac aparatele de tdiere dispuse in plan
orizontal sau vertical, rotative, folosite la unele cositori si
13 combipe de siloz, la care elementele tadietoare acfioneazad asu-
ora plantelor cu vitezd de 30...50 m/s. )

Se apreciazd c¢& lucrsrea are un caracter descriptiv,

In lucrarea /154/, V,M.Verhusa arstd cd@ odatd cu sporires
vitezei de taiere de la 18...35 m/s, energia de taiere a tulpini-
lor de porumb creste si anume la o crestere a vitezeli de taiere
de doud ori, la taierea oblicd, lucrul mecanic creste cu aproxima-
tiv 50 %, iar la tédierea longitudinalad cu 20 %.

In concluzie se poate arata cad viteza de tadiere a fost a-
bordatd fie din punct de vecere al stabilirii upor formule de cal-
cul, fie din punctul de vedere al influentei acesteia asupra pro-
prietatilor mecanice g tulpinilor in procesul de taiere,

Din cauza numerosilor factori de care depinde acest impor-
tant parametru, sutorul apreciszéd ¢&,aceastt problemd este insufi-
cient tratatd si meritd continusta,

§ 1.5. Sinteza studiilor teoretice si experimentale
brivind factorii care influenteazd procesul de
téierel t

l.5.1. Rigiditatea si modulul de elasticitate al tulpipilor .Pro-

cesul de taiere cu contracufit, in general, si fara contracufit

in special, se bazeazd pe rigiditatea tulpinilor la incovoiere. De
aceea, cercetatorii au clutat si determine atit rigiditates tulpi-
nilor la incovoiere cit si modulul de elasticitate respectiv. Ca
urmgre, pe baza wmaterialului bibliogrsfic studiat, in cele ce ur-
meazd se Va DPrezehta o scurtd sintezi.

In lucrarea /17/, E.S.Bosoi prezintd un tabel cu proprietd
tile elastice ale tulpinilor de griu "Bezostaia-1%® si arstd o3 ri-
giditatea tulpinilor variazd intre 4500 si 2250 kgfmm>, modulul de
elasticitate respectiv este cuprins intre 900 si 477 kgf/mmag iar
momentul de inertie intre 7,32 si 3,4l mm“, umiditatea tulpinilor
fiind 20...22 %,

In aceeasi lucrare se aratd c& tulpinile de floarea-soare-
lui cu diametrul de 30 mm au modulul de elasticitate longitudipali
40 kgf/mm2 °
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In lucrarea /24/, F.M.Burnistrova prezintad o formuld pen-
tru calculul rigiditatii si citevs vslori sle modulului de elas-
ticitate pentru citeva soiuri de griu si anume :

- pentru soiul Krasnodorskovo, E = 1287 kgf/mm2 i

- pentru soiul Bolgarskovo 6,5, E = 100l kgf/mmz $

— pentru soiul Uzros 269 B = 742 kgf/mm> 3

- pentru soiul Uzros 7-13 E=1010 kgf/mm2

De asemenea, se mai araté& c& modulul de elasticitate de-
pinde de umiditates tulpinilor si anume, la soiul "Bolgarskovo
65, modulul de elasticitate, la umiditatea de 69,9 %, este de .
1001 kgf/mu°, iar la umiditates de 38,2 % este de 2000 kgf/mm=.

Pentru soiul "Uzros 7-13", ls umiditatea de 73,3 % , mo~
dulul de elast1c1tate este 1010 kgf/mmz, igr umiditatea de 45,1%
este de 1690 kgf/mm o

In aceeasl lucrasre se arsta ca la grlul "Gostianum 0237"
modulul de elasticitate a fost 2800...5300 kgf/mn®, la 12.V11 si
33506045950 la 2l.VII, isar la griul "Melisnopus 069", modulul de
elasticitate a fost 2000...3400 kgf/mm>, la 11.VII si 2500...5900
kgf/mmz, la 25.VII. In concluzie, modulul de elasticitate varia-
zé, in acelasi timp in limite mari, isr la sfirsitul recoltarii
creste vizibil.

In lucrsrea /43/, V.A.Constantinov aratad cd modulul de
elasticitate al tulpinilor de porumb este 1730 kgf/mm2, la umidi-
tatea de 76,6 %.

In lucrarea /61/, K.H.Hachimov anata ¢éd volumul Vp de
recoltd ce ramine pe cimp sub formd de miri ste, depinde de supra-
fata generala F; a disgremei de migcare a cutitului, de inaltimeas
Zi a stratului de tulpini si poste fi exprimatad prin relatis

N
Vn = Z Fi Zi dxdy (1.29)
i=I

i=I, II,...,N este numdrul suprafetelor pe dissrama de miscare a
cutitului. Se apreciszd#l ca marimes F poate fi determinatd cu u-
surinta, dar Z -\/ll + H2 se determlna greu deoarece depinde
13 rindul sau de indlfimes H d¢ taiere sgi de proiectia 11 pe pla-
nul de 1inclinare g tulpinilor ,

In lucrasrea /116/, N.E.Reznik arstd ca pe baza unor expe-
rienfe statice, modulul de elasticitate sl tulpinilor de porumb

85t8 3,3..43,8 kgf/mmz. In asceeasi lucrare autorul msi srsta oa
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deformet{ia reletivd in directie orizontald poste fi exprimata
prin deformatis relativad in directis verticsld, folosind formula

Et=;}L8 unde coeficientulJp.al lui Poisson are valoarea mica
0,08 ees 0,1, -

In lucrasrea /13%0/, V.F.Semenov se ocupd de elasticitatea
tulpinilor de culturi agricole s$i aratid cé s-a determinst carac-
terul schimbdrii proprietidbilor elastice a tulpinilor, care per-
mite gdsires limitei de indoire admisibild Y, ., la o anumitd indl-

time de taiere hy

L., = 0,6 hy (1.30)

Se apreciazd c¢d nu se fac precizédri cu privire ls cel mai
important faotor de care depinde deformatis la incovoiere si anu-
me rigiditatea EI.

In lucrsrea /132/, B.F.Semenov se ocupd de rigiditatea
tulpinilor de plante agricole fara ins&@ a se arata cum se aplica
si ce ordin.de marime poste sveas rigiditatea la un snumit ‘soi de
plante.

In lucrarea /137/, I.S.Siniagovski aratd cd modulul de
elasticitate la tulpinile de griu este 4000 kgf/mme. In aceeasi.
lucrsre autorul mai aratd c@ pe baza datelor experimentale m T i=
mea rigiditatii tulpinilor de cinepd; im si pdioasse poate fi calcu -
latd cu formula : EI=KO,05 d2, in care K este modulul convenfio-
nal de elssticitate, cu valoarea 760 kgf/mm2 pentru tulpinile
proaspete si 780 kgf/mm2 pentru tulpinile uscate, isr O,OSd2 este
momentul axial de -inertie al sectiunii circulare totale in mmqg

In lucrarea /l46/, N.V.Tudel si V.M.Verhusa aratd c& modu-
lul de elasticitate sl materislului peretelui lemnis, de—a lungul
fibrelor, la tulpinile de porumb hibrid "“Buokovinskii-3" este 580 kgf/
mme o

Se poste aprecia, in concluzie, c&d atit rigiditatea cit
$1 modulul de elasticitate, pentru diferite tulpini, este expri-
mat de diferiti autori, prin valori foarte diferite, de exemplu
pentru porumb E=3,3...3,8 kgf/cm@ gi E=1730 kgf/cme, indici fie
0 cunoastere insuficientd a problemei, fie dificultates experi-
mentarii $i precizia mic& 3 metodelor folosite pentru deterwmina-
rea acestor marimi mecanice. '

De aceea, autorul considerd ca studii teoretice si expe _

rimentale, in aceastd directie sint deosebit de interesasnte si u-
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tile,

1.5.2. Comprimarea radiald a tulpinilor.

Datoritd atit miscirii de inainbtare s masinilor cit si
datorita miscarilor de translatie sau de rotafie a cutitului,pe
lingd taiere, cufitul SUpuné plantele si ls compresiune radisla,
de asemepea, spsratele de antrenare a tulpinilor spre aparatele
de tocare, solicité tulpinile la compresiune radiald, ‘

Pe baza materialului bibliografic stﬁdiat, in copntinuare
se prezintd o sintez@ cu privire ls comportsrea tulplpnilor la ce-
reale si plante tehnice la compresiunea radisgla,

In lucrsresa /24/, F.L.Burnistrova arstéd c& procesul de
comprimare a tulpinilor de flosreas - soarelul se poate iImpar{i in
trei faze

l, Comprimarea pina ls distrugerea tubului lemnificat al
tulpineis

2, Comprimgres miezului 3

3. Turtire comund g ambelor parti.

In lucrsrea /31/ P.Céprérescu se ocupd de forts de rupe-
re la compresiune s tulpipnilor de porumb HD-405 gsi arstd ca este
in medie de 116,5 kgf/nod si 47,5 kgf/internod, la umiditatea tul
pinilor de 5844 % 3 iar le tulpinile cu umiditatea de 25,82 %
este de 72,2 kgf/nod si 54,6 kgf/internod.

Din lucrare nu reiese pe ce directie a fost solicitat
meterialul.

In lucrarea /95/, B,V.Mescereakov aratd cé la tdierea.
statica a tulpinilor se ocopsumd pentru comprimarea radigld 60...
70 % din energia de taiere. .

In lucrasrea /124/, K.V.Jatilov aratad ca distrugeres tul-
pipilor de porumb, prin comprimares radiagld s probelor cu disme-
trul .de 22 mm , lungimea de 160 mm si umiditates de 15,2 % se
produce dupd o lege apropistd de cea linisra, iar efortul ls ru-
pere ajunge la 75 - 80 kgf.

De gsemepea, mai aratd cd pentru comprimarea tulpinilor
cu umiditates mgi mare de 50 %, in cszul analizat 58,41 % , ls
0 sarcing de 50...60 kgf, incepe eliminsres sucului celular.

Ambii sutori ajung la concluzis c& pentru compriwarea ra.
diala a tulpinilor verzi, se cere un efort mult mai mare decit
ventru cele mature sau uscate.

Se. aprecisza cu efortul de rupere este o marime mecanica
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care nu poate caracteriza suficient de bine comportarea la compre-
siune radiald a tulpiniler si cd mai concludentd ar fi fost tensi.
unea de ruperee.

Dupd importanta pe care o prezintd compresiunea radigla
atit in procesul de taiere si tonaraé dar mai ales in procesul

de desprindere a gtiuletilor de porumb si a capsulelor de bumbac de

pe tulpini, preaum si la smulgerea unei culturi, merita sa fie stu

diata in continuasre,

l.5.3., Comprimares si intinderea lopngitudipala a tulpi-

nilor.

Dgtorita miscarii de inaintare a masinii $i a faptului ca
tulpinile nu sint taiate instantaneu ci intr-un timp oarecare,
procesul de tédiere este insofit fie de compresiunea tulpinilor
fie de intinderea acestora, in func{ie de pozifis lor fatad de cu-
tit, in momentul inceperii taierii.

Ib continuare se prezintd citeva lucrari ip care este tra-
tatd problems intinderii si comprimarii tulpinilor.

In lucrarea /17/, E.S.Bosoi apnalizeazd precesul de taiere
a,plantelor cu tulpina groaséd si aratd ca forta de indoire 3 seg-
mentului in plap vertical, datoritd comprimarii tulpinilor de flosa
rea-soarelul cu o cantitete H = 5 mm este de 65 kgf, tulpinile in-
cercate avind digmetrul de 30 mm.

In lucrsres /31/, P.Cédprarescu se ocupad de studiul proprie-

tadfilor fizico-mecanice ale plantelor de pprumb si arstd printre
altele, ca forfa de rupere la tractiune,este in medie 415 kgf la
baza tulpinii s$i de 368 kgf ls mijlocul tulpinilor cu umiditatea
6244 % ilar la tulpinile uscate , cu upiditatea 24,2 % este §n me-
die 168 kgf la baza tulpinii si 146.kgf la mijloc.

Cit priveste rezistenta de rupere aceasta este in medie
1,84 kgf/wn°, iar lungires s cificd 10,03 % la tulpinile cu umi-
ditatea 63,46 %, iar pentru tulpinile cu umiditatea 24,20 % rezis-
tenta la rupere este 0,75 kgf/mm2, iar lungires specifica 8,05 %.
Din cele prezentate nu reiese clar daca forya si rezistenya la
rupere se referd la intreags sectiune a tulpinilor ssu numai la
secfiunes %¥esutului mecanic. i

In lucrares /83/, N.L.Lootev se ocupd de unele insusgiri
fizico-mecanice ale tulpinilor de porumb si snume snslizeazié de —
tagarea stulefilor de tulpind prin.smulgere ,ajungind la oonoluzia
céd efortul consumat pentru smulgerea plsntelor din g0} deptgeste
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de circa 3 ori efortul mediu consumat pentru detasarea stuletilor.
In lucrare nu se analizeazad insd si comportarea tulpinilor si pe-
dunculilor ls intindere.

In lucrarea /116/, N.B.Reznick analizeaz@ particulsrita-
tile funcfionarii aparastului de taist tulpinile groase si arati
ca la o 1ndlfime de téiere de 100 mm, cufitul trebuie s& compri-
me tulpinile cu o cantitate de 8 mm, cind acestea sint inclinate
spre aparatul de tédiere, sau si& lungeascd tulpinile cu aceeasi
cantitate de 8 mm, cind tulpinile sint Inclinste in directis de
insintare a aparstului de tiiere. De asemenea, prezintd diagrama
de varistie a fortei I& de compresiune si respectiv Ié de intin-
dere, functie de scurtares sau lungimea h si aratd ci prin com -
primares unor tulpini de porumb eu diametrul de 30 mm, o cantita-
te h = 8 mm, madrimes fortei Ei ajung la 70 pina la 80 kgf ; iar
dacd se face intinderes tulpipnii cu o csntitete.-h = 8 mm, marimes
fortei P, ajunge la 90 - 100 kgf.,

Pe baza acestor date se face calculul de rezistentd al
segmentului, Avind in vedere neuniformitstes dismetrului in lun-
gul tulpinii, se apreciszad c& mai concludentd ar fi tensiunea de
compresiune sau intindere.

In luc:area /137/, I.S.Siniagovski aratéd c@& spre deosebire
de metale, fesuturile wegetale se caracterizesza prin fibrozitate,
neuniformitate si o mare diferenta a rezisfenbei de-a lungul si
de-a latul fibrelor. De ssemenes, ée aratd & pe baza datelor
experimentale s-a stabilit ca pentru fesuturile vegetale lezea
lui Hooke este justé intr-o masuri mai mare, decit pentru metale,
dependenta llnlara intre eforturi $l deformatii avipnd loc aproape
piné la 1nceputu1 ruperii tuxplnllor. Aceasta permite aplicares
legii lui Hooke pentru anallza ruperii tulplnllor. Ap01 intr-un
tabel se vede ¢d& lungimes relatlva ls grlu este O, 85 %, modulul
de elasticitste este 4000 kgf/mmz, efortul static de rupere al
unei tulpinixeste de 9,8 kgf, iar tensiuneé statica de rupere
23,8 kgf/umn>.

Autorul nu sratd insa umiditatea tulpinilor folosite pen-
tru obtineres acestor wmarimi mecanice si ce fel de probe a folo-
sit. .

In lucrsres /157/, I.Vulpe, f.deitrescu si D.Ionescu se
ocupd de studiul proprietatilor fizico - mecanice ale pprumbului,
Dintre proprietatile me.snice analizate lucrsrea citeaza depen-
denta fortei de rupere a pedunculilor funct{ie de dismetrul lor
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si se ajunge la concluzia cd aceastd mérime variamd de la 21,8
kg, pentru diametrul de 6-10 mm, pind la 79,3 kg, la diametrul
de 23-26 mm, la soiul ICAR-54 si de la 22,6 la diasmetrul de 6-10
mom pind la 88,7 kg, la dismetrul de.23+26 mm, la soiul KA-4,

Se apreciagz@d cd ar fi fost util dacd s-ar £i determinat
si tensiunea de rupere cs o.marime care numal depinde de dimen-
siunile pedunculului.

In concluzie, se poate spune ci@ aceastd problemd& este in-
suficient trstatd, mei sles din cauza dificultdfilor de prindere
a epruvetelor de tractiune in falcile masginilor, ¢it si complexita
tii ei iIn tiwpul recoltarii, cu toate c& datele sint deosebit de-
utile la cslculul de rezistentd al cutitului. In consecintd,, se
impune 8 fi studiatd in continusre atit intinderea c¢it si compre-
siunea longitudipslad s, tulpiniler.

| 3 l.5.4¢ Incovoierea tulpipilor .

Procesul de taiere agl tulpinilor este insotit de incovoie-
rea locald dstoritd reszemelor c¢it si de incovoieres totala, da-
toritad miscérii de 1nsintsre g masinii si de translatie sau de
rotatie a cutitului.

Ca urmare, diferiti cercetatori au ansglizatsi comportarea
ls incovoiere a tulpinilor. In continuare se prezintad o sinteza a
rezultatelor obtfinute.

In lucrares /24/, F.M.Burmistrova aratd c& a incercat la

incovoiere pe doud reazeme, situate la 200 mtn unul fayd de celdlslt,

diferite probe de proumb si a obftinut urmatoarele date : efortul
mediu de rupere este cuprins intre 44,1 si 17,4 kg, la tulpinile
verzi si intre 30 si 17,1 kg, la tulpinile uscate. Sageats medie
de rupere fiind guprinsad intre 2,2...2,3 cm la tulpinile uscate
si Intre 1,8...2,4 cm, la cele verzi., In aceessi lucrare autorul =
se ocup@ si de incovoierea tulpinilor de floarea-soarelui pe doud
reazeme, cu distanta Intre ele de 200 mm si ajunge la urmdtoarele
rezultate s sdgeata de rupere este cuprinsad intre 2...0,76 cm,
iar momentul incovoietor de rupere, pentru tulpinile cu dismetrul
de 20...40 mm, este de 224 kg.cm, la plantele maturs, si de 425‘
kg.cmy la plantele verzi.

In lucrsrea /3l/, P.Cédprédrescu se ocupd de forta de rupere
pripn incovoiere s tulpinilor de porumb ND-405 si aratd cd este in
" medie 47,1 kgf la baza tulpinii si ségeata 2,1 cm, umiditatea
fiind 58,481 % isr ls mijloc 30,2 kgf si sigeata 2,3 cm .
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Cind umiditatea este 15,163 % forta medie de rupere este

la baza tulpipnii 34,6 kgf si sdgeata respectiva 1,8 om, iar 1ls
mijlocul tulpipii 27,1 kgf si sdgeata 2,4 om.

Se apreciszd cd mai conecludentd ar fi fost rezistenta
de rupere.

In lucrarea /137/, I.S.Siniagovski arata c& dupd datele
VISHOM obtinute pentru indoirea probeler din tulpinz de poruad
proaspat tadiate, in perioada recoltérii, la o distantd intre rea-
teme de 200 mm, efortul de rupere este de 30 kgf pentru tulpinile
verzi si de 26 kgf pentru cele uscate, micsorindu- se de la capé-
tul gros al tulpinii spre virf, Cit priveste sdgeata de rupere
pentru tulpinile verzi, se schimb& pufin de la @apdtul gros al
tulpinii spre virf si este de 2,2 cm, iar pantru tulpinile uscate
se micsoreazd de la virf spre capatul gros gl tulpinii si este
in medie de 2,1 cme In aceeasi lucrare autorul pe aratd ca dupa
o serie de 1ncebcdri sarcina ce provoacd ruperea tulpinilor de
griu, simplu rezemate, cu distanta intre reazeme de 100 mm, este
de 0,25 ese 0,7 kgf,

Se apreciasza c& atit la tulpinile de porumb cit si la
cele de floarea - soarelui si griu, efectul de rupere si momentul
incovoietor sint marimi mecawmice care nu pot caracteriza compor-

tarea tulpinilor la incovoiere, mgi indicatd, iIn acest scop, fiind

tensiunea de rupere la incovoiere.

Datele cu privire la tulpinile de griu sint prezentate
in capitolul de solicitari dinamice ale plaptelor agricole dar
autoruly nu precizeazd vitezs de solicitare,

In lucrarea /l24/, K.V.Satilov aratd c¢& la incovoierea,
pe doud reazeme, a8 tulpinilor de porumb, parametrii variazd ast-
fel : ls umiditatea de 59,8 % , forta medie de indoire este cu -
prinsa intre 44,1 si 17,4 kgf, pentru dismetrele de 25,7 si 14,2
mmy isr ségeata wedie de rupere la incovoiere este cuprinsz intre
242 51 2.3, cmy pentru aceleasi dismetre j; la tulpinile uscate,
ou umiditatea de 13 %, for%a medie de fndoire este cuprinsda intre
30 si 17,1 kgf pentru diasmetrele de 24,4 si 14,3 mm, iar sidgeata
medie de rupere la indoire este cuprinsd intre 1,8 si 2,4 cm.

Din cele de mai sus, se poate spune, in concluzie, cd fe-
nomenul de incovoiere a tulpinilor este insuficient studiat, desi
el este deosebit de important, deoarece ocu greu se poate realiza
0 taiere purd. In consecinfd , sutorul apreciazd cd 1ncovoierea
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tulpinilor de cereale si plante tehnice se desprind urmétosrele

-~ In fara nosstra, preocuparea pentru construcfis masini-
lor agricole si pentru studiul mecanicii agricole a odpdtat im -
portanfa abia dupéd "23 August 1944", si cu toate eforturile depu-
se, literaturs de specislitate, publicatd de specialistii nos-
trii, este limitvata si are sdesea un carscter descriptiv,

- Literatura tehnicda strainda, cu privire la progesul de
tdiere, s-3 dezvoltat pe mai multe direckii, elaborindu-se stu-
dii teoretice si experimentale care au elucidat in buna mésurd
acest proces complex, Cu toate acestes, relatiile de calcul re-
comandate de diferitii cercetatori au ub csracter particular,iar
rezultatele experimentale difera de la autor la sutor, indicind
pe de o parte o cunoastere insuficientd, din punct de vedere te-
oretic 3l problemei, iar pe de 3gltad parte dificultates experimen-
tarii si precizis mica a metodelor folusite pentru determinsrea
diferitilor factori de care depinde procesul de tdiere .

- Intrecerea fara precedent intre expansiunea. populatiei
si dezvoltarea agriculturii care s-i faca fat{éd pune in. fatd ame-
lioratorilor si a selectiondrilor sarcina vitsld de a realiza
noi soiuri de plante msi productive, iar in fata constructorilor
de masini agricole sarcina de a stabili proprietatile fizico-me-
canice ale acestora, spre a echipa maginile de recoltat de mare
productivitate, cu aparastele de tdiere adecvate.

Din cele aréatate mai sus reese evident c¢a& ip domeniul
perfectionarii procesului de taiere si al cunoasterii proprieta-
tilor fizico-mecanice a tulpinilor de plante agricole, literatura
noagstré de speciglitate nu dispune de suficiente date si de meto-
de teoretice si experimentale de studiu, iar literatura stradina
cu tosta marea varietate de date, studii teoretice si experimen-
tale este departe de s fi epuizat aceastd complexd si mereu ac-
tualda problema,

De¢ aceea, autorul isi propune si aducd o modestd contri-
butie teoretica si experimentald la rezolvarea unor probleme cu
privire la procesul taierii tulpinilor de ceresale si plante tehk-
nice,insuficient studisbe, atit pe plan mondial, dar mai ales 1in
tera nosstra, unde bibliografis de specislitate lipseste complet
si snume _

l. Influenya geometriei cufitului si s modului de rezema_

re 3 plantelor asuprs forfei de taiere statica.
2. Influenta proprigatilor fizico-mecanice a plantelor cu
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tulpipd subfire $i grossd si modulul de rezemare a acestora,asu-
pra vitezei de taiere,

3., Influents pozitiei tulpinii fatd de cutit @supra lu-
crului mecanic specific si total de tadiere cu si fara slunecares
cutitului,

.4, Reglizarea unei aparaturi de lasborator necesare pentru
analizs expsrimentsld a procesului de tédiere a tulpinilor de ce-
reale s$i plante tehhice.

5. Stabilirea unei metodicli experimentale pentru studiul
experimental al proprietatiler fizico - mecanice a tulpinilor
de cereale si plapte tehnice.

6. Verificarea experimentald a geometriei cutitului si
modului de rezemare a tulpinilor ssupra procesului de tédiere sta
ticd si dinasmica.

7. Determinares experimentald a caracteristicilor mecani-
ce a tulpipilor solicitaete ls intindere, compresiune, tédiere si
incovoiere. -

8. Stabilirea unei metode pentru determinares rigiditatii
ls incovoiere s tulpinilor de ceresle si plante tehnice.
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PARTEA A DOUA

CERCETARI TEORETICE PRIVIND PROCESUL DE TAIERE A TULPINILOR
DE CEREALE SI PLANTE TEHNICE

CAPITOLUL 2,

CERCETARI TEOZETICE PRIVIND TAIEREA STATICA A TULPINILOR

§ 2.1, Factorii care influenteazd procesul de taiere

Proiectareas si exploatarea corectd s aparatelor de ta-
iere, atit din punctul de vedere sl constructiei cit si din punc-
tul de vedere al consumului de energie impun cunoasterga cit mai
bine a factorilor care influenteazd procesul de taiere.

Dip cercetarile teoretice si experimentale efectuate
de sutor reiese ca principalii factori care influenteszid procesul
de taiere sint .

— Proprietatile fizice ale plantelor supuse taierii,definite
prin 3 dimensiunile tulpinii si fructului, mssa tulpinii si fruc-
tului , gradul de maturitate si umiditatea tulpinii si fructului,
pozitia centrului de greutste al plantei etc.

- Proprietatile mecanice sle plantelor supuse taierii, defini-
te de ¢ forta si tensiunes de rupere ls diferite solicitéri sta-
tice s$i dingmicey lucrul mecanic specific si total consumat pen-
tru tédiere pe diferite directii , rigiditatea tulpinilor etc.

— Geometria cufitului si contracufitului,definitd prin : gro-
simea acestora, grosimea taisului, unghiul de ascutire si de alu-
necare, forma taisului - neted sau zimt%at. !

- Felul taierii : cu contracufit sau fara contracutit,

- Pozitia cufitului fsta de contracufit :sob contrscutit, dea-
supra contracufitului sau intre contracu{it si pana de sprijin.

- Elementele procesului de taiere, definite prin : Jocul intre
cutit si contracu{it, ipd@ltimea de tdiere, viteza de taiere, po-
zitis tulpinii fata de cuf{it si distanba ipntre reazeme.

— Coeficientul de freocasre intre materialul cuplului de taiere
si materislul tulpinilor.

Cercetédrile efectuate de autor pind in prezent sratdd
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proprietdfile fizico - mecanice agle diferitelor plante sint di-
ferite si chiar la aceeasi plantd variszd@ atit in aceeasi sectiu-
ne c¢it si de la o secfiune las slta de-a lungul plantei., Ca urmare,
nu se masi pot folosi ipotezele adoptate pentru metale (s omogeni-
tatii si izotropieil) si trebuie considerat materialul tulpinilor

cs neomogen Si anizotrop.
Pentru simplificare autorul admite c& influenta mbezxu-

lui tulpinii ls diferite solicitéri me canice este micd in comps-
ratie cu a fesutului mecanic, iar ascesta din urmd este considerst
ortotrop si deci admite trel axe de anizotropie paralele cu sec-
tiunile fundamentale : longitudinagla L , radisld R si tangentiald

(fig.2.1).

Pe baza acestor ipoteze pro-
cesul de tdiere depinde in mare
masurd de pozitia tulpinilor
fata de cufit, determinsta de
unghiurile O si © , unghiuri

care determind si urmatoarele
metode de tadiere (fig.2.2) /140/
/146/3

- Tdiere prin retezare(frontald)

‘v2xﬂ.~‘~..-*fﬁﬂnu'~ pa
Rritr il

- Taiere prin despicare (lungitudinslid).
In functie de unghiul pe care-l face lama cufitului cu
axele de anizotropie : L=x 3 R=y 3 T = z, la care se raportea—
zd tulpina, tdierea de reiezare poste fi : -

a. Talere perpendiculard pe axa tulpinii, carscterizsta
prin unghiurile S =0 si € = 0 (£ig.2.2.a);

b, Tédlere oblicd& , caracterizatd prin unghiurile O<5<fl_i/2
si ® = 0 (£iz.2.2.b)

c. Taiere inclinatd, caracterizstd prin unghiurile S =0
si 040 <il/2 (£ig.2.2.0) 3 "

d. Taiere inclinst-oblicd@, caracterizatd prin unghiurile
0~15< /2 s1 0 < © < /2 (fige2.2.4d) 3

Cit priveste taierea de despicare aceasts poate fi 3

e/. Tadiere transversald, carscterizstia prin unghiurile
5-/L/2 51 6 = 0 (fig.2.2.0) 3

f/. Taiere longitudinald, caracterizatd prin unghiurile
5L-0 si © =it/2 (fig.2.2.f) 3
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ga-Talere longitudinsl-trsnsversalé, carscterizata prin un-
chiurile 0<S8< /2 si © = TT/2 (£fig.2.2.8).
§ 2.2. Studiu cu privire 1s

forta de tiéiere staticd s tulpini
lor fari slubnecarea cufitului.

|
| © o Taierea este upna din opera-

@"* tiile de baz& folosit& pentru re-
o)
! b coltarea si tocarea tulpipilor de
A - - ceresle si plsnte tehnice. Aceas-
- ! i = e " =
. r & operajie se efectuesza cu cu -

tite ce reprezintd o pania plana
sau spatisld .

Forta aplicat& asupra penei
provoacd presiupi importante 1in -
tre t&is si materisl, ceesa ce
duce la distrugeresa legdturilor
dintre particulele materislului,
defpromarea si formsrea upuia sau
doud plspuri de taiere.

22 Ascipetots bpuri de Hrere o tulpiniber oo Deplssares penei in material

. > aloste fobnice o)- declord | b)-abbcd - ~
)-imelmols . o )-cblic—iwchnol, a)-fronsve rsels, [ )- hnpthatmely, provoaca comprimsrea 1h sens lon_

9)- ooy /Fudine/ - dronsversesé

gitudinal a unui volum oarecare
dip materizlul taist $i cs urmsre apare o rezistenta suplimenta-
ré rroporf{iopnslié cu acest volum dislocat si comprimast de fatas in-
clipaté a cutitului. Dacé ipsé comprimares este in sens transver-
sal atupci merginile peneil ipléaturZ psrticulele de materisl tais-
ve, favorizeszé ruperes legé&turilor si usureszd@ patrunderea taisu-
lui ip materisl.

In cazul upel tcieri perpendiculare sub taisul cutfitului
se procduce 1o rricul ripd o strivire g fibrelor, apoi incepe o
ircovoiere a acestora 4Quré Care uradeazéa rupereae.

Aparatele de téierede ls mssinile agricole de recoltat si
tocst au ca sculé de téiere up cu%it a carui parte activad de td -
iere se executa sub forma urei pepe unilsterasle caracterizata
rrio urzatoril parsmetril 3 upzniul ¥ de ascutire, upghiul o de
alupecare si crosimea §>a teisului,

Dio pupct ae vecdecre 3l unghiului de ascufire in plap trans
versal, teéisul cutitului poste fi reslizat fie dupéd o dreaptd in-
cliosté cu urszhiul ¥ (fig.2.3.8) , fie dupd o curba convexd (fisw
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(figo2oaob> sau COIJC&Vé (fig.2.300) .
Dacd se admite od; in plsn transversal, ta@isul este ze-
nerat de familis curbeler date de relatis

y = axn

unde

l€3< oo
si

0<n < oo

R.2 3. Ooemetrio flipatei cofitvioi i plen fressversel

se poate arata care din aces
te curbe va- da o Vgloare mali mica pentru forfa de taiere.

Pentru aceasta se pot admite doud ipoteze simplificatoa-

re 3 forta F de taiere este proporyionald cu volumul de materisl
OAB dislocat de cubtit in timpul tdierii, fie cu volumul de mate-
risl OAAZ comprimast de cu{it in timpul taierii.

Ad-mifipnd c& tadisul cufitului din figura 2.3.3 este ge-
nerat de dreaptas
y= x
si cad aceastd dreaptd este obligatd s& treacd prin punctele
O(Co,0) si A (Y cmy 1 cm) si cd labimea cubitului, in directia a-
xeli z , este b=z=l cm, atunci volumul de materisl comprimat de
cutitva fi
Vl = 0,5 Cm5
iar volumul de msterial dislocat de cutit este

5
Vi =0,5 cm”.

Admitind c& taisul din figura 2.3.b este generat de pa-
rabols

y=x
care trece prin punctele O(o,0) si A(l cm, 1 cm) si are lijimea
b=z=1 cm, atunci aris 82 cuprinsé intre axele OA2A si curba OAlA
generata de psrabols de mai sus este
i

Szaizjgjéadjc = 0,33 cnn2 .

¢}
Volumul de mgterisl comprimat de cutit este
V, = 0,33 cn’ ,
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iar cel dislocat de cutit va fi

Vi = 0,66 cw . |
Dgca admitem c& ta8isul din figura 2.3.c este generat
de funcyia * '
y= VX
care trece prin punctele O0(o,0) si A(l cm, 1 cm) si ldbimea cuti-
tului b=z=)l cm, atunci aris S3 cuprinséd intre axele 0A2A si curba
OAlA, generatd de functis de mal sus este
1
S5 = SVde = 0,6 c’.
In acest caz volumui de material comprimat de cutit
este

Vs = 0,66 on’

igr cel dislbcat de cubit va fi

VY = 0,33 cm’ o
3

Din analiza modului de generare a taisului cutitului in
plan transversal se desprind urmatosrele observatii

=~ Dacad agdmitem prime ipoteza, cd forfa F de tdiere este pro-
portionald cu volumul de materisl comprimat de cutit in timpul
taierii, atunci cel'mai bun cufit ar fi cel el carui tdisi este
generat de functia y = xa. Aceastad ipotezad nu este confirmata
de practicéd, deoarece taisurile reslizate dupad o astfel de func-
tie iprautatesc pe de o parte calitates tdierii, iar pe de alta
parte conduc la o forta F de tdiere mai mare, precum si la un con-
sum sporit de materisl.

— Dgca gdmitem cea de a dous ipoteza, ca forta F de taiere
este proporfionald cu volumul de material dislocat de cubtit in
timpul t&ierii, atunci cel mai bup cubit este cel al carui tais
este generat de functia y = VX . Aceastd ipotezd este oonfirma;
td de practicé, deoarece cufitele cu taisul reslizat dupa o ast-
fel de functie conduc atit la imbundtidtires taierii ¢it si la re-
ducerea forf{el de taiere F de taiere precum si la un consum mai
redus de materiasl.

- Atit cubtitul cu tédisul convex ¢it si cel cu td@isul concav
au dezavantajul ca necgsita o tehnologie de fabricatie si de reas-
cutire mai complicata .
wivid |

N,LN =
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~ Cit privegte tdisul realizat dupé& o dreaptd, acesta se

pleseazd din punct de vedere al calitafii ta@ierii si al valorii
fortei F de taiere, intre cel convex $i cel concav, avind insd a-
vantajul unei tehnologii de fabricatie sl de reascutire mai sim-
pla,

Avind in vedere aceastd ultimd@ observalfie in continuare
se va studia forta F de tadiere in cazul c¢ind té@isul este generat
in plan transversal de familia de drepte

y = ax

Pentru aceasta se considera o tulpina de diametru D sim-
plu rezematd pe contrascufitul 1 si pe pana de sprijin 2, supusia
procesului de taiere cu un cufit avind taisul subp forms unei pe -
ne unilatersle OKLLQ, cu upnghiul ¥ de ascufire, unghiul & de a-
lunecare egal cu zero si grosimea,@ a taisului, patrunsa in tulpi
nd piné& ls adincimea h , sub actiunea fortei F, aplicata static
(fige2.4). Jocul intre cubit gi contracutit este Jj, iar distantas
intre contracutit si pana.de sprijin este La

Prin inasintarea cutitu
lui se consumd@ un lucru meca-
nic Fh, iar materislul se de-
formeazd acumulind lucrul me-
canic de deformatie 3 F h,
Sxy av_, S yaN_,Fyx

Dacéd se egaleazad lu -
crul mecanic dezvoltat de
forts activa F cu cel 3l for-
telor de rezistenta FO, Fl’
dN, rezulta

Fh:Foh+Sxdex+S yaN +Fy 3,
¢ ¢ (2.1)

Forta Fo.opusé de gro-
simea @ a tdisului poste fi consideratd ca produsul dintre supra-
fata taisului S0 si rezistenfa de rupere la compresiune radigla
GR a materialului.

F,= S, GR = b5o6‘R

Admitind valsbild leges lui Hooke 6“R=ER € pind la rupe-
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re /l16/, /137/ si considerind deformatia specific@ cas fiind ds-

ta de relatis h B
E - —
R D
rezulta
h
in care

Ep este modulul de elasticitate radiala .

Forts elementard dNy opusd de material ca urmsre , com-
priméarii acestuis de psna ta@isului, in sens pradial, poste fi con-
siderata ca produsul dintre suprafata elementara dAx si rezisten-
ta de rupere (3? la compresiune radiald

dN .-:GRdAx:E €.dA

y R "Rx
dar . 5
dA =bdx, dx=tgFdy si ER = -
atunci - h
2 bE b7ty :
R
Sdey = S btgﬁER % dZY' = jﬁ : (203)
-] . .
[} Forta elementara de opus@ de material ca urmare a com-

priwdrii acestuia de pana tdisului, in sens longitudinsl, poate

fi consideratd ca produsul dintre suprafafs elementard dAy si re-
zistenta de rupere (5L ls compresiune longitudinala
aN_ = 6Lday=EL ELdAy
dar
b= fp § 0 Oy = KOgs By =KEp, X > 1,
atunci
h Kbtg 7 B ho
y  MpiKbte ¥ Ep
Sxdexz tg zf'/“RLKERb(h-y)ﬁ dy= - . (2.4)
{

o

Forga F1 rezultd din influents penei 2 de sprijin asu-
pra cutitului si poate fi determinata ezalind momentul Mz, pro-

dus de aceasta, cu momentul Mc’ produs de cubtit asuprs penei de

sprijin

LI2 = f‘.'io
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dar
M2=R2(L—j) si MC::FlD
1- D
Reactiunile Rl si R2 sint
- ] Fj
R. = F(L J> Sl1 R2 = ——
1 L L
deci 3
Fj(l- ¢ )
Fl =
D
iar
Xp = htg <y
atunci
Fi(l-f )
Fih = > E htqg 1. (2.5)

Inlocuind relafiile (2.2), (2.3), (2.4) si (2.5) in re-
latia (2.1) si fucind h=D, B=l si Ep= R/E rezultd forta speci-
fica Fg de tédlere staticad pe lungimes de tals,

| Dtg# FriX
D 6 + —'3"'—(1-!- )
D-3(1- & 3 ) tgq

(2.6)

Autorul a dovedit experlmental céd tesutul mecanic consu
m& pentru taiere circa 90 % din forfs de taiere. Ca urmsre, sec-—
tiunea perpendiculard a tulpinii care trebuile tdistd este cu apro-
ximatie a unel coroane circulsre (fig.2.5) datd de relsafis

r

T -
5, = 4 (=)

—d

- sau a unuil dreptunghi de arie echivalen-
} ta B
"?ﬂ:f:::ﬁﬁ==L St = hD

Din cele doud relatii se obtine

2

kr—-—- (D°-a?)
A 4D ¢
otind
D/d:C >1
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rezulta

n:i‘%u-%g)

cs urmare forta F de talere statica fara slunecare este data de
relatia
F:FS h

salu

=l K 1
26, [or 2L 225 0L )

F=
. J
D—J(l——t)tgi'
dar

-2
i% = S este arias totald s sechtiunii perpendiculare,atunci

. | " K 1
SG’R l:g)'o- lgn—{- (l+ﬂ%-)] (1- 6-2— )

F = : - (2.7)
D-j(1- § ) tsv

Dacid tdierea se face numai pe contracutitul 1, fdrd
pana de sprijin 2, atunsi L=J si relatia genersld (2.7) devine

- K 1
F=L G DY y “URI"] 1- . 2.8
2o o+ Efas BBy | - ). @)

Dacd ¥ = 0 atunci relstias 2.8 devine

= 1
F = LD 65 l- . 24
Jn R( 62_>§) ( 9)

Apnalizind relatia gencralad 2.7., stabilita de autor,se
observd cad poste fi consideratd ca o functie de sapte variasbile
F = £(85, GR? © Cy 43, L) si p'ermite sd se calculeze cu sufi-
cientd precizie forta de tadiere staticd a tulpinilor fara alune-
carea cufitului,

Formula 2.7. este stabilitad 1n ipoteza cd intreaza sec-
tiune este compusé din acelasgi materisl ca si fesutul mecanic al
acesteia. Dar, din masuratorile facute de asutor se consata cia

tesutul mecanic reprezintd numai 30 % din inticags secliune.

Daca tinem seamo $i de neomogzenitatea secfiunii, formu-
la pentru calculul forfei de taiere staticd fara slumecarea cubi-
tului devine
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tulul devine

Dsing 1l
S Gg BD-!- -—8—3——— (1+ %—%—ﬂ (1- 6-2->

F = : . (2.10)
D-j(1- % Y sin<

Se observéd c& si relatis 2.10 este o funcliie de aceleasi

variabile ca $i relatias 2.7
! Pentru a vedea cum va-
riazd forts F de taiere func

[L=6,7%.5,¢:20,R=.05, ¥=.1, K218, C+ 1.2730 |

T tie de unghiul ¥ de gscutbire
(AR 2000, 834 a cufitului se considerd pa-
SELECT BT . 7T - remetrii de bazd ai unui cu-
— tit cu tdis neted si anume:
W ¢ M a=5 mm,o =0, @=0,05 mm sieva-
: ' riszd unghiul®¥ din zece 1in
- zece grade de la zero la 60 de
F1283Q (R0 mmﬂ s ("'-n;/f,/::-cu (X (1-1/(cec) ( grade.

FeF1/F2

ra urmdtoarele proprietati

fizico-mecanice sle tulpini-
. lor de floarea-sosrelui "“Re-
I cord" : D=20 mm; #,,=0,1;K=
Fig 26 Orgongramo pentre coleule/ forter F de 1,55 U=20 %; C=1,2738, 635220

torere stoticé forc alunecare, cu formulele 27 s/ 210

N/mma, supuse procesului de
tadlere; precum $i elementele procesului de tdieres j=0,5 mm si L=
6 mm. ) ;

Spre a putes folosi pentru efectuarea calculelor calcu-
latorul WANG - 2200 se fsc urmdtoarele notatii: G =Q,'{1=A1=10
ié_Bl_GO si pasul §,=10, Dy=A,=12; D =A,=32 $i pasul Sy=t.

Cu aceste date s-a intocmit orzanigrawma (fig.2.6)pentru
calculul fortel F de taiere staticad fara slunecare, cu formulele
(2¢7) si (24104 .

Varia{ia fortei F de tdiere funcyie de unsghiul ¥ de
ascutire poate fi urmarita in figura 2.7.

De asemenea, in figura 2.8 poate fi urméxritd wvariatia
fortei F de tdiere statica fara alunecare funcyie de unghiul ¥
de ascubire a cubitului si de diametrul I al tulpinilor de floa-
rea - soareluil "Record" supuse procesului de taierse.

De ssemenea, se conside-
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_Apalizind formulele 2.7. si 2.0 precum si diagrsmele
2¢7¢ S1 2.8. se desprind urmatoarele observaiii :

- Forta de tdiere staticd fari a-
Volorsle colcolede ole forte: F e Forere shrin ford o/mecore o
tolpaavior de fhooreo roareiw Aecord’ fenclre de wwphid p de ascetse

lunecarea cubfitulul este cu atit mai

o cotitrbw Toboio X
P N D el il bl mare cu cit dismetrul tulpinii,re-
,,:3!? 2 oo |2z |5m3 | 7300 |05 | sene
[t v T ear [sar | w0 [wss [sma | s | ezs zistents materislului tulpinii,gro-
.simea taisului si unghiul de sscu-
N tire a cutitului sint mai mari si
. scgde pe masurada ce Jjocul dintre cu-
',/ tit si contracubit si distanta intre
- ] wntsscufiy si pana de sprijin sing
- msi mici,
- - Pentru unghiuri mici de ascu-
tire a cutitului, pind la C /19 ra-
= _ disni diferents intre forta de ta-
* h!;':: iere calculatd cu formuls 2.7 si
- cea calculatd cu formulas 2.10 este
= micd, circa 7/ %. P masurd ce un -
;,27" e £ P b f ahowere ghiul de sascutire creste, diferenta
ouphle/ p o Govetire o asftioler

intre fortele calculate cu cele do-
ua formule sporgste, ajungind 1la
47,68 % 4 la unghiul de ascufire¥=%/3 radisni,

- Formula 2.10 reflecta
mai bine realitatea deoare-

ow formele 2 7
2000 v formely 2 10

ce tine seama si de fenome-
nul de incovoiere a tesutu-
lui mecanic.

- Diggrama spafiala din
figura 2.8 aratad cum pentru
taierea tulpinilor cuuncutit
el fara panda de ascutire, cu

gros imes constanta egala cu

gros imea @ a taisulul este

YT T T YY" Yk nevoie de o for{d de taiere
£ 28 Kooty Arter stutice F o tiare AP dhmecove numai de 6 N, pe cind pentru
Anclre ot o gurvive £ o cuftedds’ o o domets .. . .

& RN o Mo - Tels tdierea tulpinilor cu diame-

trul de 12 mm, cu un cutit
cu unghiul de ascufire /3 radiani, este novoie de o fortd de
tailere de 709,58 N, iar dacd dismetrul tulpinii c:regte la 32 mm
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iar unghiul de ascufire ¥ rémine esonstant gi esgsl cu 4ic/9yatunci

ngntru tdiere este newoie de o forkd egald cu 1836,9 N, adicé se
realizeazd o grestere a fortei de tédiere proportionslé cu diasme-
trul tulpinii.

Din observafiile de mai sus se desprinde doncluzia cia
pentru a realiza tédierea cu o for{ad micd unghiul de ascubire a cu
titului trebuie si fie c¢cit mai mic. Unghiul 7" minim se slege in
funciie de pesibilitates mentinerii t&isului in stare bunad in
timpul lucrului si anume intre /9 gi 2 /15 radiani.

8§ 2.3s Studiu cu privire la forta de tdiere statica
8 tulpipnilor cu alunecarea cutitului.

In § 2.2 S-3 analizset influents geometriei cutitului
in plan transversal asupra fortel statice de taiere, considerind
cd in plan lengitudinal taisul este realizst dupd o dreaptd per-
pe ndiculard pe directia dd inasintare a cubitului ip timpul proce-
sului de taiere.

In cele ce urmeazd se va analiza influenta geometriei
cufitului in plan longitudingl asupra fortei P de tédiere statica
a tulpinilor, cu alunecarea cutitului (fig.2.9).

Daca se admite ca tadisul este ge-

y | ; o -
g } nerat in plan longitudinsl de familisa
| curbelor date de relatia
y = ax” (2.11)
unde
Yy % *] lé a oo
) I $i
O<n<
, & n L - oo
1 & se pune intre bares care din curbe va
Fiy25 Goametria Foigeiei cofiteles to da o valoare msl mica& pentru componen-
plow  loagiivdine! . <.
ta I& a fortei de tdiere ?

Pentru a réspunde la aceastd Intrebare se fac urmdtoa-

rele ipoteze
1. Taisul este general de familia curbelor
_ oL

Jy = (2.12)

Daca
n=ng > 1l
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avem de a face cu fasmilia curbelor convexe si in acest caz

dy n,-l
Txl_ = nyx 1 (2.13)

- Daca n=n2<:1 avem de-a face cu familis curbelor conca-
ve

si ipn acest caz
dy n
‘3%‘ = l-i (2.15)
x 2

Din figura 2.9 se observa ca& taisul curbilipniu are un-
ghiul o de alunecare variabil, isr componenta Py este data de
relatia

unde
Pmasz este forta de taiere fard alunecare, iar
o dx
coslf= —
ds

in care ds este lungimea arcului elementar AB, care poate fi de-
terminat din relatia

1
ds _E(y)2 24x 4

si ca urmare

max (2.17)

[14-( ) ]2

Cunoscind derivatele functiei y in raport cu varisbils
X, prin relatiile (2.13)si{R.15),si inlocuindu=le in relatia (2.179)
rezultid componentele fortei de taiere pentru cele doud tipuri de

taisuri
- pentru cel convex
Pmax

ny-l 1
E+(n1x )‘{] 2
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- pentru cel conwav

P - Pmax (2— 19)
ya ~ 1 *

n 2
2 2
1+(—I—-——)
x+-~B2 |
S& asdmitem ca tadieres se face pe o portiune de curba

de abscisd x=0 si x=1, din relatiile (2.18) si (2.19) se obfine
- pentru x=0

I%l = Phax si ‘P&a =0
deci
P&l > I%2
- pentru x = 1
P P
max . _ max
Pyl = % Sl Pya = ——— —;
&l+n§i} &1+n§ ﬂ
cum prip ipoteza nl> D5y rezulta
Fy1 < By

Din cele de mal sus se observd cd taisul generat de o
curba@ concava realizeazd tdierea cu o fortd mai micd decit cel
generat de o curba convexd, Acest fapt poste fi pus 1in evidentad
din relafiile (2.18) si (2.19) dib care se vede c& la inceputul
tdierii componenta I%z = 0, iar ls sfirsitul talerll'P§2<:Ph§x,
pe citd vreme la cutitul cu tdisul generakt de o curbd comvaxid,la
inceputul tédierii E§l=£bax’ igr lg sfirsitul tdierii P§l< Pﬁax

- dac@ admitem c¢& tadisul este generat in plan longitudinal
de familis dreptelor

Yy = 8Xx
unde
l €aleco
dipn figura 2.8 se observa ca
I% = B cosa (2.20)
si
- pentru & = 0O, Py = PlIlaX'
iar

- pentru X = IL/2,Py = O

In concluzie, taisurile generate in plsn longitudinal
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de curbe concave vor taisg tulpinile, pe cea mai mare psrte, cu
forte mai mici decit t&disurile generate de curbe convexe sau de
drepte, 1n schimb spatiul pargurs pentru tédiere de taisul concav
este mai mare decit spatiul parecurs pentru tadiere de taisul gene.-
rat de o corbd@ convexd ssu de o drsapti.

De asemenea, trebule ardtat ca tdisurile generate de
curbe concave copduce ls un consum mgi mic de materiale decit
cele generate de curbe convexe sau de dreptee.

In sfirsit, trebuie refinut si faptul, deosebit de im-
portant, cZ atit cutitele cu taisi concav cit si cele cu taisi con-
vex necesitd o tehnologie mai complicati atit pentru febricatie
cit si pentru reascutire in comparatie cu cele cu ta&isul generst
de o drcaptd. De aceea acestea din urmd si-au gésit o larga ras-
pindire in practica.

In continusre se va analizs forta P de tdiere statica
a tulpinilor pentru cutitele generate atit in plan transversal
cit si 1In planlgngﬁnﬁmdde familia dreptelor y=ax, cind se spune
cid se realizeazd o tédiere cu alunecarea cutitului,

In cazul cind cubitul este inclinast numai in plan
transversal cu unghiul ¥, numit unghi de ascutire, tdiere se face
fara slunecare si forta F de tédiere se calculeazd cu formuls
(2.7) sau (2.10), iar forta Fog
este normald pe taisi (fig.2.1Qa)

opusa de grosimea§>a taisului

In cszul cind téieres se
face cu alunecare, forta Fj
opusd de grosimes © 2 taisului
difera si poate fi pusd. in e-
videnté& din figura 2.10.b, a-
vind expresis

Fé:Focosm(l+ftgw). (2.21)

in care

f:tch
si o) este unghiul de frecare
intre materislul t2isului si materislul tulpinii.
Pentru a vedea influenta unghiurilor ¥ de ascutire si
X de alunecare asuprag fortei P de tdiere cu alunecare se consiude-
rda taisul din fijsurs 2.11, unde se observa ca

- Daca taierea se race fera glunecare, un punct materisl C
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se miscd pe linis OR, deplasindu-se in plan orizontal cu cantitatea
0Q, proiecti, lungimii morginii tesite a t&isului pe planul ori-
zontal, iar in plan vertical
se ridica ls inaltimes QR,
ezald cu grosimea (b) a cu-
titului, iar forta de tidigre

este maxima si ezgald cu Fe

- Dgca tadierea se face
cu alunecare, punctul mate-
rigl O se miscd pe linis
ORl, deplasindu-se in plsan
orizontal cu cantitatea OQl,
isr in plan vertical se ri-
dicd la 1inaltimea QlR1 egala
cu grosimea (b) a cufitului,
isr forta de tédiere este mal
nmicd si esald cu P, deoarece unghiul ¥, dupéd care se face taierea
este mai mic decit unghiul 3 de ascutbire.

Legea de variatie a unghiului real 3 de tidiere, func-

tie de unghiurile ¥ de ascubtire sixde alunecare poste fi pusa in e-
videnta din triunghiurile OQR, OQQl si OQlRl si este exprimata
prin relatis

Fig.2 / Schemo cutifvler de forere cu olunecare

tg ¥, = tg ¥ cos X (2.225

iar legdturas intre componentele T $i N ale fortei P de tdiere cu
alunecare este datéd de relatia

T = Ntgot (2.23)

Din relafiile (2.22) si (2.23) se constatid cd i

- pentrudt = O rad.si 3 =ot, ﬁi =4 si T=0, taierea se face
fara alunecare si P=F;

- pentruot= 1L /2 rad.si ¥ =ct, ii:o si T=oo, dar tdaierea
nu are loc, cu toate ca coumponenta T de alunecare este infinit de
mare

- pentru 0 <X < /2 si¥ =ct, tdierea se face :u glunecare
si pentru tdlere este necesara o forta de tdiere P< F,

Forta P de tédiere cu alunecsre este mai mica decit for-
ta F de téiere fara alunecare deoarece unghiul realﬁfidup& care
se face tadierea cu alunecare este mai mic decit unghiul < de as-

cufire dupd care se face tdiere fara alunecare g$i acest tapt se
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observa din anaslizs relatiei (2.22), din care :
- pentru oc = 0, 1ﬁ = ¥
- pentru o = It/2, 1, = 0
- pentru 0<¥ </2,% < 3.

Dacid in relatias @.7) se inlocuiesc F0 ou Fé, din relsg-
tia (2.21) si tgd cu tg ¥y » din relatis (2.22) se obgine expresis
fortei P de taiere a tulpinilor cu slunecarsa cufitului’

SG‘RBOcoso(‘ (1+ftgm)+ Dt%icosoc(l*_ —E—/URLKJ (1- :%-)
P= , . (2.24)
D=-j(1- %) tg¥ cos ¢

Tinind seams de efectul de incevoiere a tesutului meca-
nic ce apare sub pana taisului, msi sles pentru unghiul ¥ de as-
cutire mari, relatis (2.24) devine

. K
SGR[%cosu(l+ftg¢)+ D31§£bosw (1+ étggff“ﬂ (1- E% )

P= _ . (2.25)
D-j(1- %) sin¥ cosot

Relafiile (2.24) si (2.25) stabilite de autor, pot fi
considerate ca func{ii de noud variabile P:f(S,6§,§nw;i,f,c,j,L)
si permit sa calculam, cu sufucientd precizie forta P de taiere
staticd a tulpinilor cu alunecarea cutitului,

Analizind cele douad relatii se conststda ca forta P este
cu atit mai micd cu cit diswetrul D, tensiunea§, de rupere a tul-
pinii, gposimea @ $i unghiul ¥ de sscufire a tdisului, precum si
cogficientul f de frecare, Jjocul J dintre cubfit si contracutfit
si distanfa L intre cutit si pams de sorijin sint mai mici si cu
cit unghiulorde alunecsre este mai mare,

Peniru a vedes cum variagzéa forta P de taiere cu slune-
care funchtie de unghiurile ¥ si o s& adwmitem c¢c& unghiuld is.valori
de la O pind la (/3 rad., din zece in zece radisni, iar unghiul
ot iar velori de la O la 4 /9 rady din zece in zece radiani. De
asemenea, se admite ca

- proprietatile fizico-mecanice ale tulpinii supusa taierii
sint 1'D=20 mm, Gp= 20N/wn®, jk-=0,1, K=1,5; C=1,2738, £=0,2,
U=20%3%

- parsmetrii cutituluil sint §>=0,05 mm s$i a=5 mm

o —

- Jjocul Jj=0,5 vnm si L=6 mm. - \
A
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Spre a putes folosi pentru efectuarea calculelor calcu-
lstorul WANG - 2200 se fac urmatoarele notatii t 6p=Q, @ =R,

ﬂRL.-.M, £=Fy {_;,=Al, §,,=Bl, Pasul §1=10 si ormin=A2,Df =B2

min max

' . s1 pasul S2=10.
GzaeD Cu aceste date s-a in-
‘ tocnit organigrams (fig.2.12)

pentru calculul fortei P de

tdiere statica cu alunecare,
ocou formulele (2.24) si (2.25)

Lamerr 405

¢ in limbaj BASIC - 2200 si ru-
F_’J.LE latd pe calculatore.
P R R T Y Y T T T Variatias fortei P de ta-
aR/(8= 00800 (1-1/7(6o8N o . .
P2 8-72(1-2/1)0 TAN (8) 5803 (D iere functie de unghiul de
o' E alunecare poate fi urmarita
in figurs 2.13.

tel P de taiere funoctie de
unghiurile ofde alunecare si

f19.2 12 Qrgomgromo pentro coleal/ forle: P de torere F )
stolico cu ofunecore ., cu formotele 2 24 1 225 de ascu tire aceasta poate

fi vmaritd in figura 2.l4.
In sfirgit, pentre a vedea influenta unghiulode alune-

ok ekt ok ke £ 6l il o oy care asupra fortei de taiers
« & shmocare o coiolr Robotl & se prezinta comparativ dia-
Te) | ¢ [ e mn | Be (0 || By
L [0 sam s 7| mw| 71w | s wlams [mw grama de varialbtie a fortei F
) (2ot 7 [ e | e il ol linlnd de tdierc fard alunecare(fig.
2.15) si diagrama de vériatie
re a forfei P de tdiere cu alune
: care (fig.2l6), ambele func-
= tie de unghiul ¥ de asscutfire
\\ si de diferite dismetre ale
>\ tulpipnilor de floarea-soare-
- | lui "Record", pentruoct=0 in
, primul caz sio =1 /6 radigni,
= . N constant, in al doilea caz.
Din diagramele (2.13) si
"4_'_"_"'—"_*"7" (2.14) se vede cid forta P de

Ry >/ Venape larfy P oo Mvere shotecd co olhmosore o folpiatr -
B Moo st . Mocerd” femche o cphtd < do ahmocere taiere cu slunecare se mic-

£ Mt oo ek 2 2 soreazd odatd cu cresteres

Organigrama a fost transcrisi

Cit priveste varia{is for-
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unghiului de alunecare, ca urmare se pune intrebarea, care este
unghiul de alunecare optim ? o
Réspunsul este condi-
tionat, pe de o parte, de
o asigursrea refinerii tulpi-
nilor in cuplul de taiere,
problem& rezolvata in lucra-
rile /17/, /8Y/, K116/ si ex-

primata prin relayia

TEEEEE

CX‘i + 0(‘2 = ‘-P1+ QPZ v (2.26)

in care

tfl este unghiul de alunecare
al cubitului ;
sz - unghiul de alunecare sl
| At contracufitulul ;
(Pl - unghiul de frecare intre

§
§ ,
ii-n:;n

i

V2 748 74 740 74 Ao
L (red)

Ry.2.1 Marigple Aarpes dots # oo pbiore oo slvescare fosctie tulpina si cutit ;
caphioris & cocetive 1 o e olosocer . -
Pbvover o0 Mvoros rewraty | THOTTTE &1 fo Pleres 992 - unghiul de frecare intre

tulpind si contrscutit;
iar pe de 3altid parte de micsorares unghiului real‘ﬁi_de tdiere
functie de unghiurile ce de ascubire si de slunecare.
Fentru a vedea

dd it _JfWJ cum variaza unghiul
L
. . -[;hl»l r real’ii de taiere
o0} - ~ e A functie de unghiuti-
oo o~ . —— . .
le de ascufireisi .
- o [ S tire{s
o - . 4 X de alunecare, vom
e L — de valori unghiului
- - % de la 0 la it/9rad.
-~ - *+£ do 3 . A 3 0
b - Z4um. in cinci In cinci
-~ - b s radiani si unghiului
. X X I T _r ¥ / 1 o “&.*Ll’lw Pov] (X\ Valori intre 28—
Ry 215 Merewtw  frter stutier F oo bibore 1.2 16 Hariudw A’ stwitce Pav tiiere i s and
rligpiecaliatybuwidhy 2 b Arte el * ro si iC/2 radiani,
ey swehy’ | o« -8

tot din cinci iIn cinci
radiani,

Spre a folosi calculatorul WANG - 2200 se fac urmdtoarele
notatii ¢ 3] = 2, ¥= ¥, sifc= X. ,

Cu aceste date s-a intocmit orgsanisrama (fig.2.17) pentru
calculul unghiului 1& cu formula (2.22), apoi s-a transcris 1nb

BUPT



o« D4 o

limbaj BASIC - 2200 si s-a rulat pe calculator.

Cu datele obfinute s-s intocmit
disgrams de variatie a unghiului real

1?1, functie de unghiurile ¥ si R

(fig.2.18).

Anslizind rezultstele obfinute
la calculul fortei P de tdiere a tulpi-
niloréfloarea - sosrelui "Record", cu
alunecarea cutitului si reprezentate gras-
fi¢c in diagramele (2.13), (2.14), (2.15)
(2,16 ) si (2.18) se desprind urm&toare-
le observatii :

- Dipn diagramas (2.14) se observa
cd forta P de tadiere cu alunecare, cal-
culatd cu formula (2.24) descreste de
la 319,6 N, pentru o =0, cind se rea-
lizeazd taierea fara alunecare, pinad ls
1l60,3 N, pentru ¢ =W/3 rad, iar dacad
se face calculul cu formula (2.25), for

£9.217 Orgongrems centrs cokald urghetn ;- $a P de t8lere cu alunecare descreste de

la 302,1 N, pentru ®= O rad, cind se face tdiere fari akunecsre,
pin&d la 151 N, pentru of=i/3 rad. Adicd prin folosirea formulei
(2.25) se obtine o forfa de taiere cu 5,6 % mai micid decit prin fo -
losirea formulea (2.24) .

- Din diagrama (2.14) se
Observa cd forta P de tidiere gu.

rod)

- ’ alunecare scade odatd cu crestew:
~ rea unghiului O de alunecare

id . si creste odatd cu cresteres

-~ unghiului de ascutire a cutitu-
i lui,

m o * o

2: -~ Din diagramele (2.15) si

[l (2.16) se constatd cd forta P

ng de taiere cu alunecare, pentru

P a3 ¢ =/6 rad, constant, este
F19.218 Grotrced de varighe o wephinks o fiseve By, mai mic& cu 10 % la un unghi
m;f/ﬁvwm'/““/*mn‘ de ascutbire ¥'= /18 rad., si un
diametru al tulpinii D = 12 mmgi
cu 14,1 la un unghi de ascutire ¥ = 5#/18 rad. si la acelassi diame-
tru , decit forba F de tdiere f#ri alunecare.

BUPT



e 55 .

- Din diagrama (2.18) se observd cd pentru valori mici
ale unghiului de slunecare, unghiul de taiere real ‘fl scade
putin-in comparatie cu unghiul 4 de ascufire, si aceastd sisua-
tie se mentine pind c¢ind unghiul o de slunecare creste pina
la aproximativ IC/ 6 rad, dupd care pe midsuri se unghiul Xcreste
unghiul se micsoreaza mult si astfel se explicd si micsorares
fortei P, de tdiere cu alunecare I oomparatie cu forta F de ti-
iere fard alunecare.

Pg baza observatiilor de méi sus se despripnd urmatoasrels
concluzii

l. Desi forta P de té@iere cu alunecare descreste odatd
cu cresberea unghiuluio®, se regomandd ca acest unghi si fie cu-
prins intre (/6 si 5 TC /20 rad., iar unghiul de alunecare al
contracufitului s&d fie cuprins intre 1 /180 si 1t/18 rad., deoare-
ce in acest fel este satisfacutd si condifia de retinere a tul-
pinilor in cuplul de tidiere.
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CAPITOLUL 3

CBRCETARI TBOXETICE PRIVIND TAIEREA DINAKICA A
TULPIRILOR

§ 3.1, Conditii de t#iere dinasmicid a rlactelor cu

tulpipnas suyire .

Viteza de taiere este unul dic cei mai iwportenti para-
metrii care detverzina cslitavea rrocesului de wiere si este o
Zuncyie ce magi culyi factori si soume rigiditaﬁea si upiditatea
tulpinii, mass tulpipii si s fructului, ipaliimes de téiere, geo-
metrig cuplului de tdiere, Jjocul intre perechea téiebeare, folo-.
sirea sau nu a corsracutitului, pozitias cutitului fayd de contra-
cuyit etc.

Din pucctul de vedere al rigiditatii, cularile de ce-
reale si rlsove tekpice se impart iIn douZ grupe si abume :

= Culturi cu tulpipna subtire, avipd grosimea la ip&lticea
ce tiiere zai micié de 15 cme. In aceasté grupd intré : griul, orzul,
ovédzuly secara, cinepa, iaul, etc.

- Culturi cu tulpipa groasZ, avind zgrosimea la In&ltirces
de taéiere czai mare cée 15 ma, In aceastd grupa intré : porumbul,
flosres - sozrelui eice.

Io procesul de tdiere a culturilor cu tulrina subfire este
cevoie de sarcirci mici, dsr dip cauza rezistenfei peinsecznate si
a Geforma%iilor mari lz incovoiere, tZierea cu ac{iupea staticd a
cutitului este posibild pumsi cu o sculd fosrte bine ascutitz, dar
rsodazentul rémipe scizut.

Peotru a inlatura aceste majunsurli este becessr sid se
actioneze asupra sculei de tZiere cu o sarcini dinsmicé, avird o
vitez& care poate varis invre C,l1 ... 60 m/s, ip func{ie de tipul
sculei cetadiere : cossa, segmenti, cutite pe disc pe tamburi etc.

Condigia de tadiere s tulpipii sctionind asupra ei ou

0 scul& de téiere care are o vivezd oarecare se poste
scrie sub formma gernerald /17/, /l47/ :

FEE +F, ¢+ F; ¢+ F, (3.1)
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in care
F este forfa necesara pentru tdierea tulpinii, care se
determind experimental ;
Fl - forfa care tine seama de rezistenta la incovoiere
a tulpinii ;
F2 - forta care tine seama de ipertis tulpinii si 3
fructului ;
F3 - forta opusé@ de aer la incovoieres tulpinii ;
F4 - forfs opusd de alte tulpini la incovoierea tulpi-
pii supusa taierii,
Intrucit se va analiza viteza necesara pentru a tadia o
singura tulpind, influent%a fortelor F3 si F4 se neglijeaza, iar
conditia de taiere devine :

P = Fl + F2 (302)

§ 3.2, Studiu cu privire la viteza de tidiere fara

contracutit a plantelor cu tulpina subtire.

In procesul de recoltare prin tdiere un loc important
ocupéd culturile de grsminee : griu, orz, ovaz, secard,etc.

Pentru a stabili viteza necesard pentru tdiere, in ca-
zul cind tdierea se face f&ra conmtracuf{it, in lucrarea /17/, se
prezinta formula vitezei funcltie de sarcina de taiere, rigidita-
tea tulpinii la incovoiere, in&ltimea de tdiere, timpul de tdaiere
si masa redusa in sec{iunea de tédiere, De asemenea, se asrata,si
o metodd de reducerea masei tulpinii, fdcind ipoteza simplifica-

toare céd planta se deforme®zd dupd doud drepte.si spiocul are aceeasi

greutate pe unitatea de lungime ¢a $i tulpina,

Se apreciazé ocd formulg vitezel a fost stabilitd sdmi -
tind cé& tulpins se deformeazd dupad o curba, iar pentru reducerea
masel s-a asdmis ipoteza cd tulpinas se deplasgszd dupd o dreapta
sl s-a neglijat influent{a greutdtii spicului. Or masa spiculul
nu pogte fi neglijatd deosrece aceasta este de doud ori mai mare
decit masa tulpinii,

Peptru a inlatura aceste nesjunsuri autorul considera
pentru studiu o tulpipnd de griu de lungime L si de dismetru D,in-
castratéd la capdtul O, ip sol, liberd la celdlslt unde se aflé
spiocul de lungime Ls raportatd la un sistem reotangular de axe
Oxy (fige3+1). Cutitul actioneazad assupras tulpinii las distanta H de
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la sol, egald cu 1pnéltimea de tadlere, cu viteza Vo, sub agtiunea
fortei F, gonerata de meeanismul de actionare a cutitului,
Peptru ca tulpina sia pu
§ evite saraing aplicatd asupra ei
este necesar sé& fie ipdeplinitd

1 3
conditia de taiere (3.2).
 E— ' Forta Fl se determin& con-
25 \[ukn) siderind tulpina de lungime H in_
o castratéd la un capét si incar ca-
3 td la capatul liber cu aceastd

Xg

f Orbao
3

fl Y
._.L" i §

Din rezistenta materisle-
. 5 A lor se stie cd pentru o astfel de
’ﬁ‘ ! - - solicitare
y ] Fy= 3ELf (3.3)
* 1 fues) 53
iar deformatia intr-o sectiune
% 1 oarecare x este
Fig. 37  Schemg de tdsere fore reczem o ’
Pointlor subfir gyt (BHP-20) (3e4)

o7

Forta de inertie F2, care apre datoritd faptului ca tul-
pina se afld in repaus atunci cind este supusd procesului de tdie-
re, se determind din relatia fundsmentald a dinamicii

F2 = .3 (3.5)
in care
m, este masa tulpinii si a spioului redus@ in sectiunea de
ta téieres .
a - acceleratia medie a tulpinii si spicului .

Masa redusa m, se determind pe intervale, admitind ipe-
teza simplificatosre o0& tulpina este o bard ou rigiditatea la in-
covoiere constantd pe tostd lungimea; cs urmare, masa redusa

Br(o-1) @ tulpinii pe intervalul (0-l1) se determind pornind de la
gcuatla ségetii (3-4) admitind c@ masa elementard dm a unul ele -
ment de tulpind de lungime dx, situat la distamba x de reazemul O,
parcurgind spatiul y cu-viteza v , dezvoltd o emergie cinetiod e-
lementara dW, care poate fi calculatéd cu formula
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AW = ——— (3.6)

Viteza v cu care se deplaseazd masa dm se obyine prin

derivarea spatiului y, parcurs de acesta, in raport cu timpul %
cit dureszé scegstad deformatie

dy df FHxCmx3 '
vV = EE = EE 3 . (307)
2H

Masa elementului de tulpind dm este datd de relatis

qdx

dn = —= (3.8)

in care
Qg este greutatea unei unitédfi de lungime a tulpinii ;
g - acceleratis grasvitationalda ,
Inlocuind relstiile (3.7) si (3.8) in (3.6) si apoi in-
tegrind ultima relatie pe intervalul de ls O 13 H se obtine ener-

gla cineticd dezvoltatéd de tulpind pe acest interval
H

af .2
af o a4 o 32 (%) 33 aq¢

0

in care
33 Q¢H

150 &  z(e-1) (3.9)

este masa redusd, in sec{iunea de tdiere, a tulpinii de pe inter-
valul (o-l).

Masa redusd g tulpinii mp(1-2) Pe intervalul (1-2),se
determind facind ipoteza simplificatoare cd pe acest interval tul-
pina se deplaseazd ocupind pozitia dupéd dreapta (1'-2') a ocdrei
ecuatle este

(L‘xl) (f'fl)

7(10-2')=f1 + I (3.10)

In urms incercérilor in laborstor, sutorul a constatat
od deplassarea capatului tulpinii de sub spioc, in timpul taierii,
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1 1 1
f1= E f, ‘3- .f’ Z’ f...

Admitind c& rl = ¥2f gi Inlocuind aceastd valoare in re-
latia (3.10) se obtine ¢

£ L-x) ‘
7(1§r2,)= E (1+ T, )9 (3.11)

3

Considerind c& masa elementara dlnl a unui element de
tulpina dxl, situat ls distanta Xy de origine, parcurge spatiul
(f1+yl) cu vitezs vy si dezvolta energie cineticad elementard dW1
care pogte fi calculatd cu formula

dmy vy

awy = —L— . (3.12)

Masa elementara dm1 poate fi calcoculatd cu formula

qgdx)

8
iar vitezs V) 6u care se deplaseazd aceastéd mgsad elementara,cind
parcurge spatiul (fl+yl), se obtine pripn derivarea acestui spatiu
in rgport cu timpul

dml = (3.13)

Qy(l.,a.) (df) L—xl
at :
= - 1+

IH ) . (3.14)

v =
1 at

Inlocuind relsfiile (3.13) si (3.l1l4) in (3.12) si inte-
grind intre limitele H si L rezultd energia oineticd@ dezvoltata

de porfiunea de tulpind (1.2) ipn timpul deplaséarii in pezifia (1'=2')

af L
—)2 - ar
. a5 (35) a I=xy 2, (T 7 T
1™ 2es tIE) 4R =S 3 &
H
iln0 ¢are 7 qt(L-H)
Iz z - fr(1-2) (3.15)

este masa redusd, in sectiunea de tadiere, a portiunii de tulpina
(1=2).

Folosind rationgmentul de mai sus se poate determin, si
masa redusd@ a spicului,
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Dacid sdmitem c& @eplasarea virfului spicului este f2=
£/3 si ca urmare un element de masid dm2 al spicului,situat la dis-
tanbg X5 de origine, parcurge spatiul

2(L,-x,) '
£
J, = = l + ——i—x.a— (3.16)
5 5 Lt - H
cu viteza v, sl dezvoltd energias cinetica elementara
dm2 v2
unde
r —
2(L, = 2
ve = = (23)2 1 + _f_f__331 (3.18)
T 9 ‘dt L, -H
1
si
q5dx,
dmy = —— (3.19)
8
ip care

ag este greutatea pe unitatea de lungime a spicului.
Inlucuind relatiile (3.18) si (3.19) in (3.17) si inte-
grind intre limitele L si Lt se obYine energia totsld dezvoltatd
de spio

L,
af 132 -1)J
(T as 2<Lt-x2>'2x -(§§)23§ (L -L)+ 2 " o ng
W2=-E; §E 1+ -E;:j:;;' 272 og v Ly - H B(Lt-sz
in care L
5 (Lt=L) 2(Lt-L>2 + 4<Lt.L)3 20
— -0L)e+ = .
5 't L H 3 (LgH) Br(2~3) (3+20)

este mgsa redusd g spiculul in raport ou sectiunea de taiere .

Luipd numsi primii doi termeni, deocarece al treiles
are o valoare sub 1 % fatd de primii si notind (Lt'L)=Ls’ lungi-
mea spicului, expresias massei reduse s spicului devine
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Or(2-3) = g ( I"r;_;ﬁ ) (3.21)

Mésa redusia totalé,mr a tulpinii si spicului se ob%ine
prin ipsumarea relatiilor (3.9), (3.15) si (3.21)

(I-H)aqy q L 2L

S

33 QgH 9 )
(1+ T ) (3.22)

= e eeeses  f  S=——

m
T 140 g 12 g

1
& ==
9 g

Inlocuind relatia (3.22) in (3.5) se obtine o noud ex~-
presie pentru fortas de inertise

L
F.= EE -ZZ B+ 0 L-H s’ (1+ ZLS )oa (3.23)
P YR PSS e el e '

Inlocuind valorile forfyelor Fy si F, din relatiile (3.3)
si (3.23) in relatis (3.2) se obtine o noud expresie pentru condi-
tia de taiere

3EIf |9 33 9 q L 2L
F —H-Z’— -g—t- E.% H + E(L_H) + 9 (1 + ﬁ) a (3.24)

in care necunoscute sipt deformatias £ si acceleratia a .

Pentru a determina aceste mirimi se admite ipoteza /73/
cé Yo este spafiul parcurs de outit pentru defomafia si tadierea
tulpinii (fig.3.2) se poate scrie od

yo =f 4+ D

Dacd admitem oa cutitul se deplaseazi
pentru deformafia $i tdierea tulpinii cu viteza
Vg in intervalul de timp t, se poate scrie cd

yo = Vot
si .
£=3,D=¥t=D (3.25)
Considerind o&@ secfiunea de taiere a tul-
pinii se deplsseazid in timpul deformatiei si ta-
ierii cu viteza Vi in acelasi interval de timp t, ca si cutitul,
se poate sorie
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£ = Vt t
de unde
_ £ VetD | (3.25)
Vt = % = %

admitind c8 sec{iunea de tdiere a tulpinii se deplaseazd din pozi
tia 1 ip pozitia 1l' cu gccelratie constantd, se poate scrie ca

v V.t-D
a = ;E - °t2 . (3.26)

inlocuind relatiile (3.25) si (3.26) in relatia (3.24) se obtine
forta F necesard pentru tdierea tulpinilor far& reazem

3EI % | 33 7 9sLs 2Ls>\Vct-D
£ - — |m== H¢ —(L-H)| + — (1l+

(3.27)
de unde se poate obtine viteza Vc necesard pentru taierea fara
reazem a plantelor cu tulpinas subtire

F
V. 2 +

(¢}
3BIt 9% [ 33y . 7 ] agLg 2L
+ + L
H3 gt &0 15 (L)) + 9tg(1* Lt-H)

. (3.28)

Sd A=

In aceastd relatie sint necunoscute forta F si timpul
t, care pot £i determinate experimental.

Dacéd tot experimental se determinad puterea P consumata
pentru taiere atuncl se poate scrie :

) 3
F = v;

cgre inloocuitd in relatis (3.28) si fécind unele transformari re-
zulté relavis care ne viteza Vg necessrd cutitului pentru tédierea
fard contracutit s plantelor cu tulpina subfyire

1
(9_)2+ 4P - 2
t r T
D + 3EIt iqt 330 7 aslg s
T e —; Iza + IE(IFH) + ra (1+—TT:EJ
v, > H3 L8 98 _'t: . (329)
2

Anglizipnd relstia (3.29), stabilitd de sutor, se obser-
va c& poate f1 considerstd cs o func{ie de noud variabile
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Vo = f(DotyEIaP’thtoLQLs ags)

Pentru a vedes cum variazéd vitezs Vo de tadiere in func-
tie de diferiti fsctori se considera valorile medii sle proprieta
tilor fizico - mecanioce de la tulpinile de griu "Lovrin 10", masu-
rate de autor si transcrise pentru a fi cslculate cu ajutorul mi-
nicalculatorului WANG - 2200 , dupd@ cum urmeazé s g=G=981 cm/sz;
P=47727 Ncm/ssy BI=I=374,7692 Nom2; t=T=0,00174 s; D=0,4 cm; LTzLT
= 97,98 om; LminzA; = 70 cm; Lmax:B1=llO cm, pasul S1l=10 cm; greu
tatea pe unitstea de lungime a tulpinii Qepip = 42=0,005 N/cm,
=B2=0,04 N/cm; pasul S2=0,005 N/cm; pip= A3=0,001 N/cm;

= B3=0,005 N/cmy isr variafis respeotivad este S3=0,001 N/cm,
B4 = 20 cm si variatia

Q¢max

Usmex
indltimea de taiere Hoin =A4 = 1 om, H

respectivd S4 = 2 cm.

max-

Cu aceste notatii s-3 in-
toomit organigrama (£ig.3.3)
pentru calculul vitezei Vo de
tédiere cu formula (3.29).

, Organigrama a fost trans-
— orisé in limbaj BASIG - 2200 si
o m rulatd pe calculator.

,‘i Cu datele astfel obtinu-

te sfau trasat diasgramele din

figurile (3.4), (3.5) si

(3.6).

Analizind aceste diagra=-
me &8 desprind o serie de ob -
servatii si anume 3
w - Odata cu cresteres
inlatimii H de tdiere, creste

-] L I
) si viteza necesaré@ pentru tdaiere,
Fig 3.3 Organigroma pentre coleold/ vilezes Vo oe foiere variind intre 3 'OB 5 m / S, 1a

indltimea de tdiere H = 1 om, si 22,164 m/s, la indltimea de taie-
re H = 19 om, cind lungimea tulpinii rémine constantd si egald cu
L = 70 con(fige3.4),

- Dacd lungimes tulpinii oreste de la 70 la 110 cm, viteza de
tdiere rémine constantd la indltimea de tdiere H = 1 om si egald ou
3,085 m/s, dasr creste de la 22,164 m/s pind ls 36,149 ¢m/s, la
indltimea de tédiere H=19 om (fig.3.4).

- Odaté cu cresterea ipdltimii de té@iere viteza necesaria
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pentru téiere creste , variind de la 3,087 m/s, la 1ndltimesa de
tdiere H=l cm, pind la 40,55 m/s, la indltimea de tdiere H%l9 cm,

K49

Voo 1)
PACE i By
| € i |
o ”
» ; 1
- }
& /7 8 V4
. 71 7
v | A A
. 171 71
; i . -
- e
» » ™ m ™ 7%

Fig. 3.9 Verafie whezei Vo de fovere foré controceW o
tolpiniber do griv . Lowsin B° feache ofe indlfimes N oo fitere

o o longimeo 0 o fulpind.

cind greutatea pe unitatea de
lungime a tulpinii ramine cons
tantd si egala cu qt=0,000049
N/om (f£ige3.5).

- Dacd greutstea pe uni-
tatea de lungime a tulpiniler
ocreste de la 0,000049 N/cm
pind la 0,000392 N/cm, viteza
de tdiere ramine aproximativ
copnstantd si egald cu 3;087
m/s, la indltimea de tiaiere
H=l om, si scade de la 40,55
m/s pipnd la 20,84 m/s, la indal
times de tdiere H=19 cm(fig.
345

- Odatéd cu cresterea 1inaltimii H de tédiere creste si viteza
de téiere variind de ls 3,085 m/s, pentru H=l c¢m , pind la 33,0

= B
- fe
Ve = £(Qe)
Yoo £

?'c (o)

200

« 3 a8 8%

m/s, pentru H=19 cm (fig.3.6).
- Daca greutates pe uni-
tates de lungime a3 spiculul
creste de ls 0,000981 N/cm
pina la 0,004 N/cm, viteza de
tdiere rémine aproximativ cons
tantd si egsla ocu 3,085 m/s,
pentru H=) om si descreste de
la 33,0 m/s pind la 27,22 m/s,
pentru H=19 om (fig.3.6).

Din cele de mail sus se
desprind urmétosrele congluzii:
l. Pentru g putea tais

plantele cu tulpinas subtire

fara contrscutit, cu vitezd oit mai micd, trebuie reslizate apa-
rate de téiere care sa permitd téierea cit mal aproape de sol.

2. Avind 1n vedere c&a pentru taieres plantelor ocu umidi-
tate sporitéa este nevoie de o viteza de tadiere redusd, isr pentru
plantele cu umiditate scézutd de o vitezd de tdiere sporita, este
de dorit ca aparstul de tédlere s& permité variat{iz vitezei de ta-
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jere a cufitelor. Reducerea vitezei de tdiere este indicatéd deoa-

rece se reduc corespunzator
si fortele de inertie si

- ft0) Ve = flag) deci se asiguré o functio-
Ve (mh] 24~ e - o

~ —~ nare mai buna si de durata

/

“ a aparatului de taiere,
[ 2 ..
' )

» //1 77 8 3.3« Studiu cu pri-
” (J (] -~

” _ 1 vire la viteza de taiere
" L | £ard contracutit a plan-
N . -
WA~ i telor cu tulpina groasé

(7

LI I 1 T T g, [Aem) Dintre culturile ocu
Fig 36  Voriolia viteces de fivere lgri controcelt? = v
’h/m,/:"l,::,-z.?";" f..:/,. o IesHimes //.w;.n tulpin& gmesé un loc impor-

oo greotfelro pe varfolvre do Joopme 9,0 prcelw

tant 1l ocupid porumpbul si
floarea - soarelui, De

aceea in cele ce urmeszéd se va stabili o metodd de calcul a vite-

zei de tédiere a tulpinilor dupad ce s-au recoltat stiuletii si res-

pectiv cepitulele de la asceste plante, care s@ Imbunitédfeascd me-
tods propus@ in lucrarea /43/ si analizatad de sutor in § l.4. un-

de se aratd cd formula pentru calculul masei reduse propusé in a-"

ceastéd lucrasre nu corespunde modelului ales.

Pentru a inlédtura acest nesjuns, autorul considerad o
tulpiné de lungime L si de diametru D , raportatéd la sistemul de
axe Oxy (fig.3.7) ssupra céruia cufitul actioneazd ou viteza Vo

fe ™

B

sub actiunea fortel F dezvoltatd de mecanismul
de actiopbare g cugitului.

Admitind c& tulpina este tdiata atunci
cind este indeplinita conditia

F £ F,+F, (3.30)
in care

F este forta necesard pentru taiere si
se determina experimental;

Il -~ forta elastica dezvoltatd in tul-
pind oind s-a deformat cu sageata
J

F2 - forta de inerfie a tulpinii.

Din rezistenta materiaslelor se stie cé@ forta elastica
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F1 aTre expresis

Fl = - Cy (3031)
unde
C este constanta elasticd a materialului.
For%a de inertie F2 are expresia
d2y
F2 = mr a = mr - (3032)
dt
in care

m, este masa redusd a tulpinii in sectiunea de taiere ;

a - accelerafis cu care cautd sd revind tulpina in po-
zifia initisla, dscd dupd deformarea ei cu sagea-
ta y, s-ar inlatura sarcina.

Forta F necesard pentru té@ierea tulpinilor se determi-
nad experimentsal cu ajutorul upei masini de incercat la taiere.

Daca se asnalizeazé schems de tédiere (fig.3.8) a tulpi-
nilor de porumb si floarea - soarelui se constatda cé& forta F de
téiere are o periosdd OA cind creste proportional ou deformatia
Sy deoi dupd o functie liniard

Frgy = K (3.33)

si o periosdd AB cind desi S oreste necontenit,
forta F de talere ramine constantd si este maxi
méd, isr functla respectivid este

F(a)

F=F_ =0t (3.34)

Inloocuind relatiile (3.31), (3.32) si
(3¢33) in relafia (3.30), rezultd ecuatia de miscare a masei re-
duse 8 tulpinii ipn secfiunes de tédiere

day

o, .d—t-z—- = Cy + KS. (3.35)

Pentru determipnasres constantei elastice C se observi
din figurs 3.7 cé& portiunea de tulpind (0-1) poste fi consideratid
ca 0 bapéd incastratd ls capdtul O si aotionatd la capdtul 1 ou o

ssrcipnad concentrata Fl’ ler sub acesstd sarciné se defermeazéd cu

ségeats F1H3

3E1

J
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din care rezultd constanta elastica

C = ?—E%- (3.36)
H
in ofre
’ EI este rigiditatea tulpipii la incovoiere si se deter-
mind experimental.
Cit priveste constanta de proporfiomslitate K, aceasta

se determind dip schema de taiere, din triunghiul dreptunghic OAlA

Fngx
D
In sfirsit masa redusa m., se poate detgrmina din figura
(3.9) gdmiyind cd in timpul téierii tulpinas se deformeszéd pe por-
tiunea (0-1) dupd o curbd datad de felabia

K = (3;37>

£ ) .
y = — (GHL - x9), (3.38)
] 283
iar pe portiuned (l.2) dupd o dreaptd datia de
relatia
4" £ L-x)
y == (1 + —). (3.39)
2 I-H
din relatiile (3.38) si (3.39) dacd se foloses-
R0 te rationsmentul din § 2.2, rezultd masa redusi
s waa w2 qt 353 7
m, = — | =— ¢+ <= (L-H 40
r =3 T t 12 ( El (3.40)
in care

Qg este greutatea pe unitatea de lungime a tulpinii ;
& = acceleratia gravitationald

H - indltimea de tiiere

L = lungimea tulpinii .

Cantitstea J de patmundere a cubitului in tulpind poate
fi determinatéd din relatias

o=V t -y (3.41)
unde '
t este timpul in care cutitul se deplaseazd cu viteza Ve

si parcurge spatiul (y+J&) .
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Cuposcind mérimile L.y C,K $ic5 se poate trece la rezol-
varea ecuafiei de miscare

17 (3.42)

Aceasta este o ecuatie diferenf{isld linisré neomogend
de ordinul II, care are urmatoarea solutie generala

K+C 1 K+C 4 K vc s
—)2 i t .
y = Cy00s ( r) t + C,sin (T)z *To b (3.43)

Pontru s determins constantele de integrare Cy si C, pe
folosim de condifiile la limitd

t =0 0:si T _g
= ' J = ' S at

care inlocuite in relst{ia (3.43) dau

KV,
C; =0 5iCy =~ (3.44)

1
(E+C) (]%%)5

Inlocuind valorile constsntelor de integrare 1in relatia
(3.43), rezultd ecuafia spsyiului yy Parucrs de tulpip@ pind la
inceputul talerii

K Vg m. K+C {
3, = Mt— - <m> sin (-% ] (3.45)

Viteza de deplesare a tulpinii piné& ip momentul ince-
perii taierii se obYine prin derivarea spatiului ¥y si rezulta

-

K V K+C |

Vl = E- - COs (; ) t-J . (3.46)
K +C r

Inlocuind valoares spafiului 7Y dip relatia (3.45) in
relatias (3.41) se obtine marimea cu care cutitul a patruns in
tulpina

Ve L
~ K+C ‘L K+C o, _

Pentru a se realizas taierea, cutitul trebuie s& sibd la

BUPT



676'3

inceputul tédierii o astfel de vitezda incit pétrunderes maxima
6@ax in tulpind séd fie mai mare decit deformatis maximé& elastica
D1 a tulpiniie

Din relatia (3.47) se observa ca O este o functie de
timp, deci pentru s gési timpul corespunzadtor valorii ‘gmax’ vom
face derivata functiei <S in rgport cu timpul pe care apoi o ega-
lém cu zero, de unde rezultd timpul ¢ = tl, pe care = 1 parcurge

cutitul cu vitezs Vo, pipd la inceputul taierii
i

mp 4 ,
Z_) aro cos (_,%) (3.48)

K+C

tl =(

Pentru g determinag vitezs V01 s Decesaré pentru incepu-
tul t8ierii, se inlocuieste relatia (3.48) in relatia (3.47) con-
siderindu-se 5.= D, si rezulta

1
D) (K+C)

Vol = (3.49)

{ 4
Or 2 C 5
C(m) arccos (- E) + mr(K-C)
Dacéd ip ecuatia (3.30) inlocuim relatiile (3.31),(3.32)
si (3.34) rezultd ecustis de miscare a cufitului pe intervalul

A"'B.
2

a7y c :
+— 3y = -{?—E (3.50)
dta mr I

Solutias generglé a acestei ecuafii diferenfisle este

1 F :
y = Asin E—g—)zt + a + -%'33-‘ (3.51)
T
Relatfis (3.51) ng da spatiul parcurs de cutit c¢ipmd for-
ta de taiere devine maximae
Viteza pe care trebuie s& o aibd cutitul cind parcurge
acest spafiu este

dy ci c L
— ® A (—)2 gos(—)2 t + B
dt 0y O

Constantele de integrare A si B se determind& punind con-
ditiile la limita

t=0,y=y3 si & _
’ 1 Tt = Vol

sl rezulta
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4 o . _Dax F__2 m —}i
A=araotg (é?- ?’Zl—__£L__ si B= %%q:_ max) +__7$ vcli (3.52>
T Va1 i
Marimile ¥y si vol se obtin din relatiile (3.45) si
(3.46) pentru § = Dl’ iar cantitatea § cu care piatrunde cufitul

in tulpind se determind din relafia
d= v, () + t) - 3 (3.53)

Yiteza cutitulul trebuie s& aibéd o astfel de valoare
ipncit s@ permitad té@ierea tulpinilor in intregime, inainte ca ma-
rimea ipndoirii sale s& ajungd la valoarea critica, Yorit®

Pentru oa tédieres sd se producd printr-o singurd lovire,
marimea Jorit S° alege aproximativ egald cu diametrul D al tulpi-

nii. .
Considerind in relatfia (3.51) Y=Yopit S determina
timpul t, de schimbare a spatiului y de la Iy la Jopig

F
max .
y T ¢ Op 2 ‘
aresin( orit — - B (5- ) (3.54)

t2=

Viteza de taiere se obtine din relatia (3.53) pentru
=Dy % =% 813 = Jorig

D-Yorig '
. V, = EI—;-;Z (3.55)

Pegntru a putes calculas constanta elastica C din relatia
(3.36) trebule ocunoscutéd rigiditatea BI la incovoiere a tulpinii.
In acest scop se fixesz& o tulpina in pozitie omizonta=
la, intr-o clemd, fara turtire ssu strivire dupad ce in prealabil
s-au indepartet frunzele (fig.34d).
; La ocapatul liber se aseazéd o greu-
? )= - — p| r tate G corespunzitoasre cu rigiditatea
' ~ tulpinii EI, greutate care permite mic-
) gorarea numarului de oscilatii ale tul-
pinii usurind sstfel masursrea lor
L24,136/,
Pentru tulpinile de graminee, care au rigiditste mici,

N30 2tens st dteraserce avttty §.
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se poate folosi drept sarcind chisr spicul,

Sub influent{s greutdtii G, tulpina se deformesazid ajun-
gind &pn poziyia (C-l) in pozifis (0-2), réminind in sceastd ulti-
m& pozitie in echilibru.

Pentru a pune tulpina in oscilatfie se apagsd cu degetul
pe ea, deformind-o suplimentar ocu cantitatea y, ocupind astfel
pozitia (0=-2") gi spol se lasé liberd.

Datoritd elasticitdfiji materislului tulpipa oscileszia
liber intre punctele (2" si 21').

Timpul T dupd csre miscarea se repeta identic, numita
perioadéd, se mésogréd cu ajutorul unui cronome tru, iar expresia a-
cestei marimi este

n
&~

T = (3;56)

el

in care W este pulsatia, adicd pumdrul de oscilay{ii complete care
au loo in intervalul de timp 2 it secunde.

Pulsatia proprie w , ssu naturald, a upui sistem care
oscileazd este datd de relatis "

K i
W= (ﬁ)z (3-57)
in care
M este masa sistemului care oscileazid 3
K - constanta sistemului care oscilesza .
Dip relatiile (3.56) si (3.57) rezultia
2 )
4M
K = =— (3058>
e

Dar constanta elasticd K fiind egsld cu forfa care pro=-
duce o deformetie a corpuluil elastic egald cu unitatea, pe baza
schemei din figurs 3.l0 este )

K = %‘ (3.59)
Masa M a sistemului care oscileszid este compusd din masa
My @ greutatii atasatéd ssu masa m, 8 spicului si din masa tulpinii
m.» redusd in raport cu centrul de greutaste a masei atasate sau a
spicului.
Masa greutafii atasate se caloulesazd cu relatia

G .
mG= g (3060)
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Masa spicului se calculeazd cu relatis

qSls
ms = =

in care

Qg este greutatea pe unitatea de lungime a spicului ;

1s - lungimea spicului ;

g - acceleratia'gravitationalad.

Masa redusd@ a tulpinii se obtine din energia cinetica
dezvoltatéa de tulpind cind se deplaseazd din pozifia (0-1) in po-
zitia (0-2)

L
(&2 3t 2_ 3%, o Lag2 33 3
Ve (@ s | O = 5@ 1p
: 0
in care . th '

este masa reduséd s tulpinii,

In cazul plantelor cu tulpina groasd, masa sistemului
care oscileazé se obfine prin insumares relatiilor (3.60) si
(3.62)

G 33 9L
M=§+F+3_é— (3.63)

inlocuind relatiile (3.59) si (3.63) 1n relatia (3.58) se obHine
rigiditatea BI cautata

y 213 33
EI = 3_1‘?8_ (G+ 1_46 th) (3.64)

Daoa sdmitem o valoare medie pentru momentul de inertie
I gl seotiunii tulpinii se poagte casloula si modului de elasticita-
te longitudinsla E al mgterislului tulpinii .

Pentru a putea calcula viteza necesard pentru tdiereas
plantelor ocu tulpina goasa fBra contracutit trebuie sa parcurgem,
urmétoarele etape : se calculeszd rigiditatea ou formula (3.64),
masa redusd m, a tulpinii cu formuls (3.40), constanta elastica
C ou formula (3.36), constanta de proporfionalitate K cu formula
(3.37), timpul ty cu formuls (3448), viteza cufitului V., pentru
inceputul té&ierii cu formula (3.49), spatiul yy Parcurs de tulpi-
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nd pind la inceputul tdierii cu formula (3.45), vitezsa V,.de de-
plasarea tulpinii pip# la Snceputul tadierii cu formula (3.46),
constantele de integrare A si B cu formulele (3.52), spafiul y
cu formula (3.51), timpul %, cu formula (3.54) si in sfirsit vi-
teza V  de téierea tulpinilor cu formula (3.55).

In continuare se va ardta pripntr-un exemplu cum variaza

SIar
G
K9t 92370 0% 650 i) M@ T W92,
WEL1 690 W10 125 11-% N2-9825 520805,
/o83
-
&3
7]
=
I £
-l )
(Cetammecsrnirves - e -arms - v ]
| =€ B W Gl D~ A -G I 170 4509507 )
-0 197 )
I ]
| » D cancavse o/0) ]
) §
[ w-weirenioon-mmm ]
-
H Bt PO - Mo a-th oo AIITMer) |
4
Comewawecr-ir @I 11 ]
[ +Avaer.-mow ]
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0> SERIVON
N
L__&-/mee wenma wwei/a ¢ ]
i
L rwwviv.n) ]
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NIV I
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Fig.341 Organsgroma pentry coleulel viteze/ de Fvere

Sl=2 ,5 cm,

Ve ()

.59
- (M)
l'¥,
*. AL/ ]

Vet M40

viteza de tadiere functie de diferiti
factori, Pentru aceasta se consideri
valorile medii ale proprietatilor fi-
zico - mecanice ale tulpinilor de floa-
rea - sosrelui "Record" precum si para-
metrii taierii si anume : dismetrul
tulpinii D=2,27 cmj; lungimea tulpinii
L=172 cm; masa tulpinii M1=0,052 kg

si ocu posibilitatea de variatie de 1la
M1=N2=0,025 kg pina ls Ml=F2=0,3 kg ,
cu pasul S2=0,025 kg, U=22 %, deforma-
tis sectiunii pind la inceputul taie -
rii D1=0,3 cm; timpul de oscilatie
T=0,7s; forta maximd de tdiere staticd
P=650 N; masa atasata pentru oscilaftie
M2=0,1 kgj; indltimea de tdiere H=10 cm
cu posibilitate de variatie de la H=N1
=10 ¢m pind la H=Fl=30 om, cu pasul

Spre a putea folosi cal-
culatorul WANG - 2200 la efec-
tuarea calcululis—au mai
facut urmatoarele notatii
EI=E, m; =M3, t,=T1,V_,=V2,

yl=X1, V1=V1, y=X2,t2=T2 si
o cu aceste date s—a : intocmit
organigrama din figura (3.1ll)
pentru calculul vitezei de
tdiere ocu formula (3.55). Or-
ganigrama a fost transeriséd in
limbaj BASIC - 2200 si rulas-

té& pe calculator, iar datels

obtinute pot fi urmarite in diagrama (fig.3.12).
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Analizind disgrama (3J2) se desprind urmétoarele obser-
vatii 3

- Odata cu cresterea masei MT a tulpinii supusé procesului
de tdiere, viteza de taiere descregte variind de la 36,50 m/g,"
pentru masa MT = 0,025kg, pina la 9,48 m/s, pentru masa MT:O,Bkg,
cipd ipaltimea de tédiere rémine constantd si egald cu H=1l0 cm,

- Dacd ipaltimea H de taiere creste, viteza de tédiere des -
creste variind de ls 36,50 m/s, pentru H=l0 ¢cm, pind la 17,17 m/s
pentru H=30 cm, éipd masa tulpinii ré&mine constantd si egald cu
0,025 kg st masa.

- Dacd concomitent oereste™~si indltimea de tdiere, viteza de
taiere descresgte. ,

- Po baza observaf{iilor de mai sus rezultid urmatoarsle con-
cluzii 3

l, Pentru tadierea tulpiniler grosse cu umjiditatea mai ridi-
caté este nevoie de o vitezd de ta@iere scazuti,

2+ Pentru téaierea tulpinilor groasse, din apropierea solului,
este nevoie de viteze mari de téiers.

§ 3.4, Studiu cu privire ls viteza de tdiere ou contra-

cufit a plantelor cu tulpina subtire,.

In § 3.2+ s—s snalizat viteza de téiere fara contracu;
tit a plantelor cu tulpinag sub%ire s$i s—-a constatat ocd pentru a
86 realiza o astfel de tdiere este nevoie de viteze destul de
mari, care depaseso 40 m/s.

Spre a realiza o bunad functionsre a aparatelor de taie-
re, cgre sé imprime cufitelor o asemenea vitezad, se impune o foar-

te bund echilibrare a scestora s$i o rigiditate suficientd a cutite-

lor , montate pe tobe, spre a evita deformatis radiala a lor, da-
torita fortelor de inertie. g
Pentru a elimins aceste neajunsufffﬁierea plantelor cu
tulping subtire se poaste folosi in procesul dg taiere un contra-
cufit sau un contracutit i o panad de sprijin,
Cutitul poste ocupa fahtd de contracutit urmétoarele
pozitii
- sub contracutity
- degsupra contracubfitului ;
- intre contracutit si papns de sprijin .
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In cele ce urmmazd se va studia viteza necesard pentru
tdiere tinind seama de cele trei posibilitati de asezare a cuti-
tului fafad de contracutfit.

Fe4els Studiu cu privire la viteua de tdiere a plan-

telor cu tulpina subtire c¢ind cutitul este

plasat sub contracutit,

Pentru studiu se considerd o tulpind de griu incastraté

la capatul 2, in sol, simplu rezemstd in O, pe contracutit, la inal-

timea de tadiere H, actionetd de cutit care se miscd cu viteza
Vc, sub actiunea forfei F produsd de mecanismul de actionare (fi-
gura 3.13) . Jocul intre cubit si contracutit este Je
Se admite ca valabild si pentru
acest caz conditia de tadiere (3.2).
Pontru determinarea Forgei Fy
care tine seams de deformsfia tulpnii
in timpul procesului de tadiere se folo-
seste ecuafia fibrei medii deformate
pe intervalul (0-1)

\2
Fy(H-3) 3 ’91

care se aplica ip dreptul sarcinii .
In agest socop se inlocuisesc

Fag 313 ’“‘MOM*
"= F) (H-3)°
Xy=j; Cqz= = ——— j si C,=0
179 V] 4H 2
in relatia (3.65) de unde rezultid forta Fl«céutaté

6EIHy ]
Fl = T e (3.66)
3).2
(H+ =)
33 .
(H-J)2 £ J
H2
Forta de inertie F, de determind din relatia (3.5),ad-
mitind ipoteza simpliBiicatoare c@ tulpina se deformeazd dupd@ drep-
tele (0-2') si (2'-1-3'-4'),(fig.3.14).
Intrucit ecuatia fibrei medii deformate diferd de 13
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interval la intervsl, masa redusa ., ip sectiunea 2 de tdiere se
studiszd pe intervasle.
Pentru a detercina masa redusa a
tulpinii pe intervalul -(0-2) se scrie e-
cuatia dreptei

] . y-ﬁ— xo

Energia cinetica a portiunii de
tulpinad (0-2), cind se deplaseazd in po-

zitia (0-2'), este
ﬁ‘ ' : t ( _)’ H
) -
. ] .9 q
= we 2 e (Thylog, 1 <dt>2‘tH
. d 2 2gH2 dt 38
“ 0
2z in care
8y 314 Sebamo db dolarasare o huluind. H .
X o (3.67)
3g = %r(0-2) ¢

este masa redusd a porfiunii de tulpind (0-2) in sectiunea de tia-
iere.

Masa redusd a portiunii de tulpind (2-1-3) si a spicu-
lui (3-4) se poate determina dacid admitem cid acestea se deformea-
z& dupé dreapta

2 J
Jo = -T£ (C-x2)
ipcare s-s notat H + J = C,

Energis c¢inetica dezvoltata de portiunes de tulpina
(2=1-3) cind se deplaseazd in poziltia (2'-1-3') este

L
qt (_) (C-t2,)% = L2 % 201 uy 1By, O2ED)
2 dxz= 2 dt g3° 3
H
in care
B Ry Ry » B | 8
2 - (L7-H7) + =0p(2-3) (3.68)

gJ

este masa redusé a porfiunii de tuldind (2-3) in sect{iunea de

taiere.-
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Epergis cinetica dezvoltatd de spic cind se deplaseazia

din pozitia (3-4) in pozitia (3'-4') este
L

¢t
5_13
L7-L"|1 dy
_ _ i 1.2
W= 33 T j;c-xz) dx2- LC (Ly L)-C(I- 1%)+ 3 ]2 -5
L
in care 3
% [,2 2 I‘t'L_] '
;35 L_ ( -L)-C(L =L )+ 3 _J= mr(3-4) (3069)

este mesa reduséd a spicului in secfiunea de téiere.

Masa reduséa totald 8 tulpipii si spicului se ob%ipne prin
insumarea relafiilor (3.67), (3.68) si (3.69) dupd ce se repunti
ls termenii le puterea intiia si a doua din parantezd deoarece re-
prezintd sub 1 % din valosres termepului ls puterea treia, si re-
zulta

I:t,H + = @P-u3) . ,S L - L3)] : (3.70)
Cunosocind masa redusid se poate calcula forta de inertie

F, = fz%tﬂjaefqtaﬁ-n% + qs(Lz-LB)] a. (3.71)
g3

Tinipnd seama de relatiile (3.66) si (3.71) precum si de
valoarea deformatiei (y=f) datd de formuls (3.25) si a accelera-
tiei (a) datd de formula (3.26), § 3.2,86¢ poate obtine din relatia
(3.2) forta de téiere

GEIH(Vct‘D

9)3
(H-3) E" :\

de unde se poate determina viteza cutitului
F

Vo =D
3 13Yeq (L3-13
qtﬂa %49 (1787 )+q (17 -1} =

|U

Voe

6 EIHt

J.2 38t3
: (H+ =)
m—a>2E§ - —= |
H

t
[,;Ha +a (L2-87)+ qs(L5-L3]

(3.72)
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Tinind seama de puterea P consumatd pentru taiere,care

poate fi exprimata prin relstia

P:FVO

atunci relatia vitezel devine

]

[ 4 P
)%+
6 BIHG
- [étHja+qt(L3-H3+qs(L%b€§
e DF 3euP
D + (H-j)z 23 -—= . J
t L 2 B2 __|
v 2

(3.73)

Relatia (3.73) stabilitd de sutor aratd cd viteza de

tédiere a plantelor cu tulpinag sub
sub contracufit este o funcgtie de

QtoqsaLaLt’P)-

START

[ 00=200-00-p0- 0/m00m0 |

|£i@£7ii1

[(-azmrir-ow 7w

J

A
TIPARESTE
AR 28T .Y NN

[ /

Nel@oloMTANRT-WN-2/2)e 112/ NI N-DII/] »
WeNoTI2-0(L079-NH13) * QO(L113-LOITIN3e0T12*T)

]

| vecwr-seeawrirz-s-mmne
~

[/
=T

N
Frg 315 Orgonmgromo pentry colcule/ vifezes Ve de
forere, cuv formulo 373

BI=1; qs=QS; qt=QT; LtzLT, L=10;%=T, apoi s-a ipntocuit organigra -

tire cimoutitul este plasat
10 variabile, chf(D,t,H,j,EI,

Pentru a vedea cum in -
fluenteazd aceste variasbile
asupra vitezei de tdiere se
considerd valorile medii ale
proprietatilor fizico-mecani-
ce de la tulpinile de griu
"Lovrin 10" si elementele pro-
cesulul de tdiere pentru acest
caz $i apume t D=0,353 cmy BI=
406 ,4865 Ncm®; L=104,06 cm;
LS=7,166 cm; Lt=111,226 om;
Q,=0,007848 N/cm; M =142,3,4,5
g3 P=1495,82 W; t=0,00667s;
U=22,2 %; 3=0,05 ¢ee. 2,45 mm;
H=5,8,11,14 om.

Spre a putea efectua cal-
culul pe ocalculator s—-au facut

urmatoarele notat{ii

mg (fig.3.15) pentru caslculul vitezei V, de tédiere cu formula

[ Y
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(3.73)% .
Organigrama a fost transorisd in limbaj BASIC=2200 si

rulatd pe calculator, iar datele obt%tinute sint reprezentate grs.
fic in diagramele (fig.3.16) si (£ige3.17).
Din asnaliza acestor dia

grame se desprind urmdtoarele
Vo= fw)

o 1164 _ aswre observat{ii
7 Z Vo= 1G) - Odatad cu cresterea Jjo-
Ve (o) ‘)5, cului j Intre cutit si contra
y4 cutit, viteza de taiere creste
- - variind de la 0,529 m/s, pentru
od i jocul j=0,05 mm, pind la 0,5501
o m/s, pentru jocul Jj=2,45 mm, oind
” indltimea de taiere ramine
o constantd si egald cu H=5 em,
o . — DacH indltimesa H de ta-
e iere creste, variind de la 5
J/, 1/7 pind la 14 om, viteza de taiere
Vs 1 oo rimine relativ constantd si e-
P 36 ,Y.'.”z‘:“".'-“,:cd‘,’.‘a,‘" bl AL gald cu 0,529 m/s, cind jocul

oo o/ am3
9 do 1obipinee N Je tivere ramine constant s$i egal cu

0,05 mm, Viteza de tdiere creg-
te insd pind la 0,5536 m/s, atunci cind odatd cu cresterea inalti-
mii de taiere de la 5 la 14 om,

Vo= fl12) Ve = 10gs
ety 7 ose oreste si Jjocul pind la 2,45 mm,
“ LA - Odatd cu cresterea jocu-
[»s5]) v .
7T | lui J intre cutit si contracha-
N tit viteza de tdiere creste va-
ﬁ: 4% i riind de la 0,529 m/s; pentru
H=lcm j=o,05 mm’piné 18 0’552 m/S,
o N il—l * pentru j=2,45 mm, cind greuta-
T tea pe unitatea de lungime a
v spicului ramine constentd si
o 41— egaléd cu qs=0,981.10'3N/om.
- Dacéd greutatea pe uni-
1T 7T . .
Mawi ioex  ass asev iserm? s (Vo) tates de lunglme qS a SpiODlUl

| t i i .
;'3'1715:::,“.&/:%; Py | cr-e-s 0y varl:ujd de la 0,981
E e s i Sgsms i g s | 1073 N/om pind la 4,905.1073
' N/em, viteza de tédiere raminpe
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aproximativ constantad s$i egald cu 0,529 m/s, dar dacd odatid cu
cresterea greutdtii pe unitatea de lungime a spicului creste si
jocul iptre cutit si contracutit, vitezs de té@iere creste pina
la 0,543 m/s.

Pgp baza observatiilor de mai sus se pot trage urmatoa-
rele concluzii

l. Ib cazul taierii plantelor eh tulpins subtire cu cufitul
plasat sub contracutit, vitezas de tédiere este mult mai micad de-
cit in cs2ul taierii fara contracufit si snumes la aceessi indl-
time de taiere, de exemplu H=5 cm, in primul caz este nevoie de
0 vitezd de tédiere de 16,4640 m/s, iar in al doilea caz de 0,529
m/s. Dacd ipdltimea de té&iere creste la H=ll cm, in primul caz
este nevole de o vitezad de taiere de 29,1083 m/s iar in al doi-
lea caz viteza ramine constantd si egald cu 0,529 m/s.

2. La o crestere a Jjocului intre cutit si contracubit de 1ls
0,05 mm lag 2,45 mm, deci cu 4800 %, viteza de taiere creste de
la 0,529 la 0,5501 m/s, deci cu 3,98 %, adicd o crestere foarte
micéd,

3¢ La 0 crestere a inadltimii de taiere de la 5 la 14 cm,
deci cu 180 %, viteza de té@iere ramine constantd, iar dacd creste
si Jjooul cu 4800 %, witeza de tdéiere creste ou 4,65 %, adicd o
crestere mica.

4, La o crestere a Jjocului de la 0,06 la 2,45 mm, deci cu
4800 % , viteza de talere creste cu 4,347 %, cind greutatea pe
uniteteas de lungime a spicului ramine constamnta qs=0,981.10-3N/cm.

5 Dacé greutatea pe unitatea de lungime a spicului creste
ou 400 %, atunci la aceeasi corestere a Jjocului cu 4800 %, vite-
za de tailere are o cresgtere magi mic& si anume cu 2,646 %. Deci
chiar cind Jocul creste, dacéd avem plante cu spicul greu este ne-
voie de¢ o viteza de tédiere mai mica,

6. La scest mod de rezemare a tulpinilor se poate obtine o
taiere de buna cslitate, cu viteze micli de deplasare a cufitului
daca Jjooul intre cutit si contracutit se mentine intre 0,05 si
1,0 mm,
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3e4.24 Studiu cu privire lsa viteza de tdiere a
plantelor cu tulpina subtire cind cutfitul

este plasat deasupra contracufitului,

Pentru a vedea ce influente are asupra vitezei de taie-

re schimbares cufitului deasupra contracutitului se considera o
tulpind de griu ca o bard incastrata la capatul O in sol, simplu
rezematd pe contraoufitul 1, la distanta H, egald cu 1ndltimes
de tédiere, Cufitul aotioneazd asupra tulpinii la distanta J de
contracutit, cu vitezs Vc’ sub actiunea fortei F generatd de m -
canismul de actionare (fig.3.18). .

Se foloseste aceeasi conditie de
tdiere data de relastfia (3.2).

Pentru a determina for}a Fl’ care
tine seams de deformsfia tulpinii se a-
fla mei intii reactiunes Vl’ aplicind
principiul suprapunerii efectelor. In
acest scop se considerad cd deformatia
produsa de forta Fl si de reacgtiunea Vl,
pe contracufitul 1, este nula,

31=y1(v1) + yl(Fl):O (3.74)

&3%:4-\:{.# o Deformatia 71(v1) se obtine con-
siderind tulpina ca o barad incastrata la
capatul O, actionatad de sarcina concen-

trata Vi, la depértarea H, si rezulta

_Vy B :
-Vl(vl)- -‘;EE (3.75)

Deformatia 71(F y se obtine considerind aceeasi schemd
de incdrcare, dar tulpina actionatd de forta Fl’ aplicatd la dis-
tghota H+J si rezultia

ey - - &, 6.7

Inlocuind relatiile (3.75) si (3.76) in relatia (3.74)
si rezolvind-o in raport cu Vl rezulta
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v, = B (e gﬁ- . (3.77)

Cunosoind valoarea reactiunii Vl, din oondiftiile de e-
chilibru mecanic se pot determina celelalte reactiuni

3F13 Flj ’
VO-—Z-E-;HD=0$1MO:—2-. {3.78)

Pentru a determina ségeata yo se aplicd ecuatia diferem—
tialé simplificatd s fibre medii deformate pe intervalele (0-1)
si (1-2) gi se obtine

1l x? xJ
y(o_l)z E;[%O E - VO g 4+ Clx + Cé] (5.79)
J(1-2) T g1| 0 2

-2 3 ,
Ly 3. v, ?? + Wy Efﬁ—-z— + Clx3+?:} (3.80)

Punind conditiile la limitd se determind constantele de
integrare

n
(@)

C; =C§ =0 siC, =Ch (3.81)

Inlocuind in relstia (3.80) Xz= H + J si valorile cons-

tantelor de intei;rare din relatiile (3.8l1) se obYyine

.2
Fla

Jp = = (3 H + 4j)

12 EI
de unde se poate calcula forta F1 care tine seama de rezistenta
la incovoiere a tulpinii

12 EI y

F| = < (3.82)
(3H+43) ]
Inlocuind relatiile (3.82), (3.81), (3.78) in relatia

(3.79) se ob%ine o noud expresie pentru ecuafias sdgetii pe inter-
valul (0-1).

3 Jo
H(3H+43) J

(HxZ=x7) (3.83)

J(o-1) =
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Forte de inertie F, se determind din relatia (3.5)

Masa redusé,mr a -tulpipnii in sectiunea de talere se de-
terminé& pe intervale .

In acest scop se determind energia dezvoltatd de portiu-
nea de tulpiné (0-1) cind se deformeszd cu ségeata Y(0-1)*

0q, (22 5
9t 2 dy q
o-1)" T » 2.2 (Y= % (71%)2 % ; 2.2
2gH™ (3H+43)°J g(GH+43)"]
0
in care
5
B .
35 g(smesg)“ye  r(O°D)

este mass redusd a tulpinii pe intervalul (0-1), in sectiunea de
taiere.

Masa redusd a tulpinii si spicului pe intervalele
(1-3-4), in sectiunea de tdiere, se determinéd sdmifind ipoteza
simplificatoare céd tulpina si spicul se deplaseazd sub actiunea
cufitului dupé@ dreapta

J
v, = 33- (x, - H) (3.85)

Energia cineticd dezvoltatd pe portiunea de %ulpina
(1-3), cind se deplaseazd ocupind pozitis Q-3'), este

L
3
95 43,2 2 1 dy2 o 9y (T-H)
Weq_23\= ()" | (x,=H)%dx, = = (=rF) —
(1-3) ggjé dt 4 >V d% js‘j.’z 3
in care H
2t (181)} - o (3.86)
3832 - I‘(l“Z') ‘

este masa redusd a portiunii de tulpind (1-3) in sectiunea de
taiere .

Masa redusé a spicului (3-4) in seotiunea de tidiere se
obfine in mod asemdndtor
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Lt
a5 432 2 2 1 d2.2 9 L 3 5
in care L
3832 [ELt'H> ~(L-7) = Pr(zas) (3.87)

este masa redusid a spicului in sectiunea de taiere,
Insumind relstiile (3.84), (3.86) si (3.87) se obtine
masa redusd totald a tulpinii si spicului iIn sectiunesa de tdiere.

1 |3 g

) .
-— S CEEEEEE——— H .

Inlocuind relatia (3.88) in relatia (3.5) se obtine
forts de inertie

3 thB
35 (3H+43)

1 1
F2= ;32 + ; {EP—H)B(qt—qS) + qS(Lt-Hi§} Qe (3.89)
Acceleratia (a) gl deformstia (y ) se determind din re-
latiile cunoscute (3.25) si (3.26) . 2
Cunoscind Fy Fyy 8 si Io» din relafia (3.2) se poate
determing forta de taiere

5

12BI(V,t-D) 1| 3 gq.H N

Fé G & — — e—— - [‘L_H 3 - )+ L _H)%
P (3Hea3) B9 35 (3Hes)2 3 (I-H)7(agmag )45 (g

.Vct-D

= (3.90)

de unde se obytine vitezs de taiere

F D
+—
\t

+ 3 {EL-H)B(q -q_)+q_(L -Hiai
3 t %s/7s Tt _U

VOE

12 EIt E q B
+ e CEEEEEE——.
(3He43)i% gt 155 (3H+43)°
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Inlocuind forta F de taiere functie de puterea P consur
matd pentru téiere

F:P/Vc

rezultd o noud expresie pentru viteza de tdiere

B 4 P i
3y s : 2
12 BIt 1 3 q 1
E+ g  —{— ———t—H——'r—EIPH)B(qt-q )+qg (Lt-ﬁﬂ}
57 L (FH+43)§2  gt3° |35 (3H+4§)2 3 8 |
Vcé
2
(3.91)

Relatia (3.91), stabilitd de autor, ca o functie de 10O
variabile chf(D,t,EI,j,H,qt,qs,L,Lt,P) permite calculul vitezeil
de taiere Vc a planteler cu tulpina subtire, cind ~ctitul este

plasat dessuprs contracutitului.
Pentru a vedea cum in-

«as fluenteazd aceste variabile a-

o supra vitezei de tdiere, se con-
Vi — siderd valorile medii ale proprie-
/ tadtilor fizico-mecanice de la
Velmg ! tulpinile de griu "Lovrin 10" si
| elementele procesului de tadiere

‘de la cazul analizat, masurate
de autor si anume 3 D=0,353 cm;
EI=270, 6179 Nem® ; L=70,80,90,
100 cm; Lt=104,666 cm; LS=97,
l66 cm; P=11,9714 W3 U=20 %;
t=0,0078 s; H=10 cm; ms=1,2,3,
4,5 83 a4=0,00165783 N/cm; q.=
0,0001372 N/cm si g=981 cm/s2}
Jd=0,053 0,353 0,655 0,95; 1,253
1,55 3 1,853 2,15; 2,45 mm, apoi
se inlocuiesc in relatia (3.91)
si efectulnd calculele cu ajutorul calculatorului WANG=2200, pe
baza unei orgasnigrame asem@ndtoare cu cea din figura (3.l15), se
obtin o serie de valori pentru viteza de tdiere care pot fi ur-
mérite in diasgramele (fig.3.19) si (fig.3.20).

Apnalizind cele doud diagrame se desprind urmdtoarele ob-
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pervatii
- Din primg disgramd rezultd c&@ viteza de tdiere creste odata
cu cresterea Jjocului J intre cufit si contraautit; variind de 1la
0,449 m/s, pentru j=Q,05 mm, pipd la 0,470 m/s, pentru j=2,45 mm,
cind lungimea tulpinii r&mine constantd si egald cu L=7Q cm.
- Dacd lungimea tulpinii
creste, variind de la 70 pind
k=fa) L LR f " la 10Q cm, viteza de tdiere
Ve = R | creste foarte putin, de la
7 7 | 0,447 pina ls 0,448 m/s, cind
to ] . ﬂ 1 jt:cul ramipne constant si egal
as) 3 |'i cu 0,05 mmy dar daca si Jocul
| creste odatd cu lungimea,

te mgi mult, ajungind, pentru
. L=100 cm si Jj=2,45 mm la
ol 7 | 0,545 m/s,
- Din 3 doya diagrsma re-
sultd cd vitezs de tdiere cres-

;’T o atunci vitezs de taiere cres-
/
7

/. /
We 206 ASN 4SS & [VAm]

Ry 3200y wiseer Ve o fveve Téupinderde grit

te odatad cu cresterea jocului

AD 0° Amcge o Jorer | dvbe cubt  contrvoupt j iptre cutfit si contracutit,
re wm:w:bn-e".:w' T variind de la 0,448 m/s,pentru

j=0,05 mm, pind la 0,552 m/s,

pentru Jj=2,45 mm, oind greutatea pe unitatea de lungime s spicului
rémine constantd si egala cu 0,981 . lO-3 N/cm,

- Davé greutateg pe unitatea de lungime a spicului creste,
variind de la 0,981 . 10™°N/cm, pind la 4,905 . 10~3 N/cm, viteza
de téiere scazde foarte putin, de la 0,448 m/s pind la 00,4479 m/s,
pentru jocul j constant si egel tcu 0,05 mm; dar scade ceva mai mult
daca odaté cu crestere greutatii pe upitatea de lungime, in limi-
tele de mai sus, oreste si Jjooul de la 0,05 pind la 2,45 mm si
snume de la 0,552 m/s pipk la 0,481 m/s.

Pe baza observatiilor de mai sus desprind urmdtoarele
concluzii

l, In cazul taierii plantelor cu tulpina subt{ire cind con-
tracutitul este plasst sub cutlf vitéeza de taiere este cu 18,0 %
mal micd deoit in cazul cind tédierease face cu cutitul plasat sub
contragufit, la acelasl joc intre cutit si contracutit j=0,05 mm.

2. La o crestere a Jjocului cu 4800 %, viteza de tdiere creste
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putin si apume cu 7,15 %, cind lungimea tulpinilor ramine constanti
si egald ocu 70 cm; dar dacd si lungimea tulpinii creste pinid 1z 100
cm, deci cu 42,85 %, atunci viteza de tdiere creste cu 21,65 %,

3, La o crestere a -jocului ou 4800 %, viteza de .tédiere ocres-
te cu 23,21% o¢ind greutates pe upitatea de lungime a spicului ria-
mine constsntd si egalad cu 0,981 . 10-3 N/cm, dar dacd odatd ou
jocul ¢reste si greutatea pe unitatea de lubgime a spicului de 1la
0,981 o 1070 N/cm la 4,905 « 1072 N/cm, deci cu 400 %, yiteza de
tédiere sqgade de la 0,552 la 0,481 m/s, deci cu 12,86 %.

4, La .-acest mod de rezemare a tulpinilor se poate obtine o
tédiere de bunéd calitate, cu viteze mici de deplasarea cutitului
dacé& Jjocul intre oufit $i contracufit se mentine intre 0,05 si
1,0 .mm, Dgcd Jocul creste procesul de tadiere se inrautateste, de-
oarece solicitasrea la incovoiere devine predomingntd, apare perico-
lul introducerii .tulpipilor intre cutit si contracutit si deci in-
tepenires aparatului de taiere,

3e4e3e Studiu cu privire la viteza de taiere a

plantelor cu tulpina subtire c¢ind cufitul

este plasat intre contracubtit si pana de

sprijin.

Pentru a ipladtura posibilitatea patrunderii tulpinilor
subtiri intre cutit si contracufit si deci evitarea tédigrii, se
plaseazd cutitul intre contracutit $i o pand de sprijin.

Viteza necesard cubitului pentru tédierea tulpiniler in
aceste condifii a mai fost studiabd@ in lucrarile /17/, /77/, lu-
crari anaslizate de autor in § l.4e si unde s-3 aratat c¢d formu-
lele stabilite nu pot fi utilizate deoarece in prima lucrare nu
se aratd cum se determind masa redusd $i se neglijeszd influenta
spicului iar in a doua lucrare formula stabilitd@ nu tine sesma de
corelatis intre cufit si contracubit si nici de proprietidtile fi-
zico-mecanice ale plantelor.

Avind in vedere cele de mai sus sutorul isi propune, oa
in cele ce urmeazd, si facad un studiu mai complet 3l vitezei de
tdiere a plantelor cu tulpina subtire c¢ind cutitul este plasat
intre coptracutit $i pabna de sprijin, deoarece prezinté mult in-
teres pentru constructia aparatelor de taiere.
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In scest scop se considerd o tulpind de griu ca o ba-
rd incastratd la capdtul O , in sol, simplu rezematd pe contracu-
titul 1 si pe pana de sprijin 2 s$i raportatd la sistemul rectan-
gular de axe Oxy(fige.3.21).

Cutitul actioneazd ssupra tulpinii
la distanta (H+j), egald cu indltimea H
de tdiere + Jocul intre ocutit si contracu-
tit si ls distanta k fatd de psna de spri-
jiny cu viteza V, , sub actiunea fortei F
generatd de mecanismul de actionare a cu-

titului.
Se observa c@ tulpina astfel reze-
y matd constituie un sistem dublu static ne-
determinat,

Pentru rezolvare se inlocuieste in_
fo 321 *,_.,/_',:mﬁ:.,_ o?strarea p'x:’fn doud reazeme la distant';é;nu-
18 unul fatad de altul si apoi se aplicda de

doud ori ecusfia celor trei momente (Clapeyron).

Dacd admitem c& distanta de la sol pina la cutit este
H=100 mm, distanta intre contracufit si pana de sprijin este 1l=1l
mm, jooul J =1 mm si exprimind reactiunile Vo, Ho’ V1 si Vé func
tie de forta de taiere F, rezulta V0 = 0,000036 F; H0=O; V1=
09084 Fj V2=0,09156 F3 M°= 0,00359 F; M1=-O,OO719 F; si M2=0.

P baza experientelor fiadcute de autor a rezultat ca
forts de télere are o valoare medie F=47 N, Ca urmare Vog
0,001692 + 1077 N V)= 425948 N;j V,=4,30332 N; M_=0,16873 Nup
$i My= - 0,33793 Num.

Datele de mai sus aratéd od din cauza distantei mioi

intre contracutit si pana de sprijin fenomenul de incovoiere este

neglijabil, predomingntd fiind t&ierea, De asemenea, porfiunea
de tulpind (0-1) de lungime H=100 mm, egalid cu indlyimes de tdie-
re, este micéd in ragport cu lungimea tulpinii si spicului care to-
talizeazd 1100 mm, si deci poate fi neglijatd.
Ca urmgre, in continusre, se considerd@ tulpina oa o
baréd simplu rezepatéd pe contracutitul 1 si pe pana de sprijin. 2,
si se admite sceliadi condifie de téiere datd de relatia (3.2).
Forta Fl ce tine seama de rezistenta tulpinii la inoco-
volere se determipd din expresis sidgefii y, Pe care o facoe tul-
pina in dreptul sarcinii
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Fljzkz

Jp = (pt. juk)
31EI »
de unde rezultéd forta cautata
31EI
" Pz

Inlocuind k=l-J si 32=f rezultd o noud expresie pentru
forta Fl si anume :
3BIf
Fl = > " (3-92)
i#a- H%

Forta de inertie Fé se determina cu ajutorul legii
fundementale a dipnsmicii exprimatd prin relatias (3.5).

Pentru a putea determin, masa redusd m, in seciunea de
tdiere se face ipoteza simplificatoare céd tulpina se dg¢formeazéd in
ticpul tdierii dupd doud drepte (1-3') si (3'-2-4«5').

Masa redusia Dn(1-3)? @ portiupnii de tulpinid (1-3), in

sectiunea la téiere, se determind soriind mai intii eouatia drep_

tei (1-3')
y = £-x
J
si apoi se calouleazd energia cinetica dezvoltata de portiunea de

tulpind (1-3) cind se deformeazd trecind in pozitia (1-3')

J
2 th
¥1-3) = 2632(dt) 2<'d_t?) 3g
in care ) ’
Jag e
Eri by (1-3) (3.93)

este masa redusd cautasta
Maga redusia lr<3_4), a portiunii de tulpind (3-4), in
sectiunea de téiere, se determind soriind mai iptii ecuatfia drep-
tei (3%-41)
R l-xl

f « 94
- (3.94)

71 =

si apoi se calouleaza energia cineticd dezvoltatd de portiunea
de tulpind (3-4) cind se deformeszd trecind in pozitia (3'-4')
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L
q df o 2 1ar 2 9.2, . 2 .2y 1,3 .
W(3_4)= E——-(EE) (L-xl) dxl= z(ag) gzg 1 (L-J)-l(L =d >+ 3(L -J
) J
in care
_EE_ 12(L_°);1(L2-‘2) + E (LB-'ai} =m (3.95)
2gk2 ’ R '

este masa redusid cautati.

Admitind c& spicul se deplaseazd dupd aceiasi dreaptia
(3.94), atunci energis cineticd dezvoltatd de spic c¢ind trece din
pozitia (4-5) in pozitia (4'=5') este

Ll:
_ Js 2 Pax o LEy2 38012 2_12y, L3
¥(4-5)= 2gk2(dt) (1-x) )dx, = 2(dt) gszL (Ly=L)=1(Ee-17)+ B(Lt-ﬁj
L
unde
q 2 2 .2 1

este masa redusd a spiocului ip raport cu sectiunea de tadiere.

Masa redusé& a tulpinii si spicului se obtine prin insu-
marea relatiilor (3.93), (3.95) si (3.96), dupéd ce se neglijeazi
parantezele in care mérimile sint la puterea intiia si a doua,0a
reprezenhtind sub 1 % din cele in care miarimile sint la puterea
treia, si rezulta

1 P
mr= -3'—;2- E}tjkz-fqt(LB-jB )*QS (L%-Laﬂ : (3097)
&

Inloocuind relstia (3.97) in relatia (3.5) se obtine
forts de inertie

) ,
P o2 [§t3k2+qt(n3-33)+qs(Lz-L3£] a . (3.98)

Pentru s determina sgoceleratia (a) din relatia (3.98)
sl sédgeata (£) din relatis (3.92) se folosesc relatiile (3.26)
$1 respectiv (3.25) . Apoi inlocuind relatiile (3.92) si (3.98)
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in relatia (3.2) se obtine forta F necesaréd pentru téiere

3 BI 1 oD
F< ——(V, t=D)+ - k2[§tak +qt(L3_J3)+qS(L3.J;§}
2 (1= %)21 3e ‘
(3.99)
de unde se obtine viteza Vc de téiere
F D
V2 - + "E
3 EIt
(V,5-D)+ —— [j &%eq, (1P-37)4q (13 - L3:]
2(1- f)zl o~ g R 5

Tinind seam c& forta de tdiere F poste fi exprimata
functie de puterea P consumatd pentru tadiere si de vitezs Vc a

cufitului In tiopul td8ierii, prin relatia F=P/V;, atuncl se obtine
0 houd expresie pentru viteza de taiere

2 1
Ol y— 4P 2
3ELt 3_43 5 3
D —=— 3k2+q, (L L7 =L
b Fa g e @0t )
() 2 :
(3.100)

Relatia (3.100), stabilitd de autor, aratd cd viteza Vg
de taiere a plantelor cu tulpina subt;re cind cubfitul este plasat
intre contracutit sl pana de sprijim este o fupctie V _f(D t,EI,J,
1 k,q,qs,L Lt,P) de 1l variabile, deci o mdrime foarte complexa,

Pepntru a vedea cum influenteazd aceste variabile asupras
vitezeli de tadiere se considera valorile medii agle proprietédfilor
fizico-mecanice de la tulpinile de griu "Lovrin 10" si elementele
procesului de tdiere, pentru cazul studiat, masurate de autor, si
anumes D=0,433 om; EI=679.5084 New®y L=80,90,100,110,120 cm; q,=
0,00011896 N/om; q4=0,0027929 N/om; L;=101,826 om; F = 9,19 W;
U=22,5 % 3 L=1,1 cum; k=1,05 om; j=0,05; 0,15; 0,255 035; 0,45;
0,55, 0,65; 0,75 mms t=0,01262 s3 g=98l cm/s>, @=0; =0, apoi se
inlocuiesc 1n relatia (3.100) i efectuind calculele cu ajutorul
calculatorului WANG - 2200, pe baza unel organigrame asemandtoare
cu cea din figura (3.15), se obtin o serie de valori pentru viteza
de tdiere care pot £i urmdrite iIn diagrama (3.22).
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Din analiza diagramei ss desprind urmétoarele conoclu-

zii )
l, Folosind schema de ta-
iere cu cufitul plasat intre
L> 4 .
% (8] contracutit si pana de spri-
1t ‘ jin, la aceiasi indlYime de

| tdiere, H=1l0 om si ls xelasi
. joc, §=0,05 mm, intre cutit

.%, | | sl contracutit, viteza de
f@zr. tdiere a3 plapntelor cu tulpi-
na subtire are cea mai mica

ol valoare s$i apnume § 0,34313
m/s, adicd este cu 6359,35%
mai micd deait viteza nege-
sard pentru tédleres fara

.Q-Q-unna-«ru 7 (=] contracufit, cu 54,168 % mai

Ry 32 Vervatle wheewi K. o (bere o tufuior micd deoit viteza necesard

ﬁmw&mﬂém pentru taierea cu cufitul

conture ¥ o'
P pomo e auriis plasat sub contracufit si

cu 30,27 % mai mica decit
viteza necesara pentru tédierea cu cutitul plasst deasupra contra-
cufitului,

2. La cresteres Jjocului intre cutit si contracut{it de 1la
0,05 mm pipa la 0,75 mm, adicd la o crestere a Jjocului cu 800 %,
viteza de tédiere oreste de la 0,34313 m/s pind la 0,34345 m/s,
deci ou 0,093259 %, oind lungimea tulpinii ramine constantd si
egala oy L=80 cm.

3« Daocd odata cu aesterea Jjocului intre aceleasi limite,
creste si lungimea tulpinii de la 80 cm la 120 ¢om; atunci viteza
de téiere oreste de la 0,34313 m/s pipd la 0,34648 m/s, deci ocu
0,97763 %.

4, Atit la oregteres jocului intre cubtit si contracutit,
0it si ls cresteresa lungimii tulpinii viteza de tadiere se modifi-
od foarte.pufin. Acest avanta] recomandd ca tdierea séd se faca
dupé aceastd schemd de rezemare,

5. Folosirea celui de 8l doilea reazem are insé si dezavan’
tajul c@& necesitéa un consum de materisl sporit ou 10,35 % fatd de
situatia oind nu se foluseste pana de spri jin.
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8 3¢5+ Studiu cu privire ls lucrul mecanic specific

sl total necesar pentru tdieres tulpinilor .

3.5.1. legdtura intre unghiurile de t&iere 5'51 O.

Este cunoscut faptul c& aprospe toate aparatele de ta-
iere si tocare de la masinile sgricole moderne sint construite pen.
tru tédierea perpendiculard s tulpinilor.

In procesul de tédiere, din csuzé cé ma joritatea tulpi-
pilor np sipt taiate ip pozitie verticald, ci in pozitie inclina-
td, atit in plan longitudinal oit si transversal, apar si celelsl-
te tipuri de té@iere s inclinatd, oblicd, inclinat - oblicd, longi-
tudingl - transversala etc.

Ca urmsre,diferitele feluri de taiereaununumai o valoare
teoreticd dar si o importantd practicéd, atit pentru proiectarea
si constructias gparatelor de tédiere si tocare, ¢it si pentru ex-
ploatareas corectd a acestora.

Pe lingé alti factori care influenteazd procesul de ta-
iere, anslizati in paragrafele anterioare, din punctul de vedere
al copnsumului de lucru mecanic, o deosebitd importantad au unghiu-
rile sub care sint asezate tulpinile fat{ad de taisul cutitului,

Pentru a pune in evident{ad aceste unghiuri se considerd
0 tulpind prin care se practicd o taietura dupid planul BGHI
(£ige3.23).

Atit plapul de
tdisere BGHI cit si
planul GJHK, de taiere
perpendiculard se ra-
porteazd la sistemul |
ortogonal de axe Oxyz.

Dacd prin punctil
O se duce dreapta n-n,
normald pe directia vec-
torului vitezei v al
cutitului, se pot pune
in evidentad urmatoare-
P32 Voghinrile do Wioce o fubpiai le unghiuri ce carao-

terizeaza tadierea tul-

pipnii
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- Y este unghiul de tdiere, adici unghiul dintre planul de
tdiere BGHI si planul GJHK perpendicular pe axa longitudinalad a
tulpinii

- 5 este unghiul de inclinare a planului de taiere, adica
unghiul dipntre linis tdisului normal si axa 0Z, unghi ce determi-
néd tédierea oblioca ;

- 0 este unghiul de inclipnare a planului de taiere, adica
unghiul dintre vectorul vitezei si axa Oy, unghi ce determind ta-

ieres inclinata. legitura functionald intre

upghiurile ¢, dsi © poate fi

dreptunghice 0OCD, OCB si ex-
wrece) primatéd prin relatia

Unghiurile § si © pot lua
valori intre O si iL/2 rad.,
exceptind limitele, iar vari
atia functiei(=£(35,6) poate

, =]
/ Pupnind conditiile ls limi-
ta in relatia (3.101) rezul-
téa
> - pentruéﬁih+= 8, adica

P 2ilbadont b soriee o yoghalen P do ficore se obfine tadierea iInclinata,
caracterizatd prim unghiuri-
le =0 si 0<® < /2, iar pla-

nul de tédiere este B'G'H'K';

- pentru 0= O,tP:cS, adica se obtine taierea oblica, carsc-
terizgtéd prin unghiurile © = O si O« S< it/2, iar planul de taiere
este B'G"H"K',

3¢5e2¢ Studiu privind deverminarea lucrului

mecanic speoific si total de taiere

ipnclinatad @ tulpinilor, fara alunecaresa
cufitului.

Dip figura (3.23) se poate observa cé tadierea inclina-
té, defipitd de unghiul 6, este o tdlere de trecere de la taieres
transveraaléd le ces longitudinsli,

——— determinatd din triunghiurile

- gos ¢ = cos Scos & (3.101).

. . LY £i urmdritd in diagrama (3.24)
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Experimentel se poate determina atit lucrul mecanic to-
tal Ltp’ pecesar pentru tidieres perpendiculard a tulpinilor, cit
si luczul mecanic Ltl’ pecesar pentru téierea longitudinasla a tul
pinilor, si din csuza ortotropiei materialului s-a constatat ca

Lgp > LI

Intrucit lucrul mecsnic Lti’ necesar pentru tédierea in-
clinaté a tulpinilor, pu se poate determina experimental, sau se
determinéd fosrte greu, in cele ce urmeazd@ se va stabili pentru
acesta o dependentd functionsld . ’

In scest scop se admite ipotezq simplificatoare cié ma-
terialul tulpinei este ortotrop si se izoleazad ub element de vo-
lum prismatic OBCO'B'C' (£ig.3.25.8) prin trei tdieturi f&ra a-
lunecare

- perpendiculara OBO'B', pentru care
este pecesara forfs Ft 3

- longitudinald 0CO'C', pentru care
este pecesarid forfa Ftl‘

- inclipatd BCB'CJ fdcind unghiul ©
cu cea perpendiculard, Ppentru care este ne-

cesaria forta Fti’

Daca se face triunghiul fortelor necesare pentru cels
trei feluri de taiere (fig.3.25 b) se observd ¢@ intre acestea
exista relatis

Feg = ! cos © ¢+ Ftl sin € (3.102)

Dgca OB este spatiul parcurs de forga Ftp penotru a rea-
lizg téierea perpecdiculera, OC este spatiul rarcurs de forta F%i
pentru a resliza taierea longitudinsla si BC spafiul parcurs de
forte Fti pectru a2 reasliza tdieres inclinstd, dip acelasi tri-
upghi se observd cé& intre sceste spatii existd relatis

BC=0B gos ® ¢« OC sin © (3.103)
Multiplicind forta Fti cu spatiul BC se obtine lucrul
mecanic total Lti consumat pentru téierea inclinaté s tulpinii

Lig 1= F.; BC (3.104)

Inlocuipd relefiile (3.102) si (3.103) in relatia
(3.104) si efectuind calculul, rezulti dependenta functionald
intre lucrul mecanic total Li;» pecesar pectru taierea inclinata
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lucrul mecanioc total Ltp’ necesar pentru tadierea perpendiculara
si lucrul mecenic total Ltl’ necesar pentru taierea lcngitudinpala
a tulpipilor,

Lyg = Lyp + Ly (3.105)

Notind ou Az aria sectiunii inclinate BB'CC! se pot

sorie urmétoarele relatii intre ariile de taiere )
- gris sectiunii'perpendiculare Ap = BB!OOféAicose; (34106)
- aria secfiunii longitudinale A1=CC?OOf=Aisine; (3.107)

Impartind forta Fti cu gria seotiunii Ai se obtine e~
fortul unitsr C: de tédiere inclinata

F A
C.=-H (3.108)
Ay

Inlocuind relatiile (3.102), (3.106) si (3.107) in re-
latia (3.108) se obtine legétura functionslad intre efortul unitar
2:1 de taiere inclinata, efortul unitar zi de tdiere perpendicu-
lard si efortul unitar C, de téiere longitudinald a tulpinilor.

E:i = z:p 00529 + 2:1 sin2 e (3.109)

Imparfind lucrul mecanic total I%i au aris sectiunii
inclinate Ai se obtine lucrul mecanic specific Lsi de tadiere in-
clinata

Lsi = %Ei (3.110)
i )

Inlucuind relatiile (3.105), (3.106) si (3.107) in re-
latia (3.110) se obtine legdtura funct%ionsld cButatd, intre lu-
orul mecanic specic Lsi de taiere 1inclinata, necunoscut , lucrul
mecanic specifiio Lsp de taiere perpendiculara, lucrul mecanic spe-
cifio le de téilere longitudinalad si unghiul © de inclinare a sec-
tiunii de talere, care se cunoso,

Lsi = Lsp cos © + le sin © (3.,111)
Dip relatia (3.111) se observa cd ls licitéd, pentru
e = 0, Lsi = LSp sl pentru & = € /2 , LSi = Lgyy se obtine lu-

crul mecanic specific necesar pentru taierile fundasmentale sle
tulpinii s perpendicularé si longitudinsla,
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Pentru a exprima lucrul mecanlo specific L, ; j,necesar
pentru téilerea inclinata@ a tulpinilor functie de lucrul mecanic

Lsp’ necesar pentru tadierea perpendiculard, se noteazd ou_ﬂpl ra-
portul intre Lsp si le

L
y= 22 (3.112)

Inlocuind pe Lg] din relat%is (3.112) in relatia (3.111)
rezulta

Los = Lgp(cos © + sin ©y . ET/oméJ (3;113)
1

Treaind de la lucrul mecanic specific Lsi de tédiere in-

clinatd, la lucrul mecanic total L,. de tédiere inclinatd, rezul-
téa

i
Admitind o0& sectiunea perpendicularéd a tulpinii este cir-
culard si de -arie
Ap = lLdm/4 (3.115)

unde )
ay = (4 + 4,)/2 (3.116)
este dismetrul mediu gl sectiunii de taiere.
Dib relatia (3.106) se scoate aria inclinatid

A

- o1l
Ai = O—Oh (3 7)

Dgcd in relatia (3.117) se inlocuiesc relatiile (3.115) si
(3.116) se obfine o noud expresie pentru aria secfiunii inclinate,
functie de diametrul tulpinii masuret pe doud directii .perpendicu-
lare intre ele si de unghiul © de inclinarea secfiunii de tadiere

_ 2 :
a2 & S4yeda)- (3.118)
1 16 cos ©

Inlocuind relasfiile (3.113) si (3.ll8) in relatia (3.ll4)
rezulta expresis lucrului mecanio total Lti necesar pentru taiereas
inclinaté a tulpinilor

. t
Lgg 2 Lyp (1 i ). [7] (3119)

BUPT



.o 99(

unde —
I 2
Ltp T 16 (dl + d2) Lsp
este lucrul mecsnic total consumat pentru tdieresa perpendiculari
a tulpinilor.

Relatiile (3.113) si (3.119), stabilite de autor, per-
mit sa se calculeze atit lucrul mecanic specifio Lsi’ ¢it si lu-
crul mecsnic total Lti necesar pentru tdierea inclinatd cu un-
ghiul © a tulpinilor, fard alunecares cutitului,

3e5¢3%3e Studiu privind determinarea lucrului

mecanic specific si total de tdiere

inclinatd a tulpipnilpr, cu alunecarea

cufitului.

Daca izolarea elementului prizmatic de volum din figurs
(3.25) se face prin tédierea cu alunecare; atunci legitura func-
tionald intre lucrul mecanic specific Léi de taiere cu alunecare,
lucrul mecanic specifia L Sp de taiere perpendiculard cu alunecs-
re, lucrul mecanic specific Lél de taiere longitudinalad cu alune-
care s$i unghiul © de inclinare a cufitului este datd de relafia
5 1
Lo (L' cos & + LL7 sin ©)2 (3.120)
: S
sp
Se observa cid si in ascest caz, la limita, pentru =0 ,
= L' ] - iC L]
Lsi LSP y 1ar pentru © = I©/2, Lsi
canic pentru tédierile fundamentale :
nald cu alunecare.

= le sy se obtine lucrul me-
perpendiculsrd si longitudi-

Notind cu Pﬁl raportul dintre lucrul mecanic speci-
fio Lép de tadilere perpendiculard cu slunecare si lucrul mecanic
specifio Lél de tadiere longitudinald@ cu alunecare rezultd o noua
expresie pentru lucrul mecanic specific de taiere inclinata cu
alunecare a tulpinilor

1
sin © 2 r

Uch (3.121)
J’

Multiplicind lucrul mecanio specific Li; de taiere in-
¢linatéa cu alunecsre cu aria sectiunii respective, data de rela-
tis (3.118), se obtine expresia de calcul a luc:ului mecanic %o-

'A
LSl

]

Lp(cose+

pl
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tal L 3 de talere inclinstié a tulpinilor cu alunecarea cutitului

tg® v 1 |J 122
L;Si = L;;p (1 + —-2— ~o50 [] (3 )

3¢5¢4¢ Studiu privind determinarea lucrului mecanic
specific si totsl de tdiere oblicd a tulpinilor

féra slunecasrea cufitului .

Din figurs (2.2.b) se poate observa c&d taierea oblica,
definita de unghiulés, este o tdlere de trecere de ls taierea per-
pendiculsrd la cea transversalé,. '

Si in acest caz, expsrimental se poate determina atit lu-
crul mecanic Ltp de téiere perpendicularéd, oit si lucrul mecanic
Ltt si din cauza ortotropiei . materialului s-a constatat ca

Folosind btationsmentul de ls tédiere inclinatéd se poate

stabili relatis de caslcul a lucrului mecanic specific Lbo de ta-
iere oblica a tulpinilor, fara slunecarea cuf{itului

L. = Lsp (0085 + inS \j/cm] (3.123)

SO

precum $i expresis de calcul s lucrului mecanic specifioc Léo de
tdiere oblicd a tulpinilor ou alunecares cubtitului

Ly, = Ly, (oos S+ Sins . [é/om%] (3.124)

Eye

in care

o e
pt LBt

este ruportul intre luoiu)l mecanlo speocific Lsp de t&iere perpen-

dioulsra o tulplpilor, fédra sluneocare a cufitului si lucrul meca-

nle npeolitio L”b de tAleore lLransversalié a tulpinilor firi gluneca-

ren oubdtululy Ine

1
gi)
)‘;)L o

1!

wt
eslbe raporbu) inbes Yuorul meoanloe apeoifio L;p de taiere perpen-
dloularh n o) pinllor on wluneoarva vubitului,si lucrul mecanic
npanlflo L;b de Liilera Lrannvernanla & tulpioilor ou slunecarea cu-
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titului,

Trecind de la lucrul mecsanic specific LSO de tdiere
oblic&d, la lucnul mecanic total Lto de taiere oblicd, fara alu-
necarea cutitului, pe baza rationsmentului folosit la tdierea in-
clinatd, rezulta

sind 2]
Lto = Ltp(l + ypt )y [f/cm-J (3.125)

iar pentru lucrul mecanic total L%o de taiere oblicad s tulpini-

lor, cu slunecarea cufitului, se obtine relatia

t8S. 1 |3
2
L', = L%p[}l+ =) 5e53| + 0]
pt

Pentru a vedea cum influenteazd unghiul S asupra lucru-
lui mecanic specific L;o de taiere oblic&d a tulpinilor, cu alune-
carea cufitului, seu détermingt experimental lucrul mecanic speci-
fic Lép de tédiere perpendiculard si coeficientul adminensional
.Pﬁt $i apoi pentrurS: t/12, 1/6, /4, /3, 51/12 si /2 s=a Ff&-
cut celculul cu formula (3.124)

Folosind pentru expcerienfe tulpinile de floarea-soare-
lui “"Record" cu umiditates U=22 %3 cutitul zimbtat cu grosimes a=
3 mm, grosimea taisului @ £ 0,05 mm, unghiul de ascutfire 3 = it/9
rad, unghiul de aslunecare X = L/6 rad; contracufitul neted cu
unghiul de ascutire 3= /3 rad, unghiul de alunecare ofy= it/18
rads Jjocul intre cubtit si contracuyit j=0,5 mm; distanta intre
reazeme L=1)l mm; viteza de taiere a cubfitului Vo= 4 m/s, au re-
zultat urmdtoarele valori & Lf =17,205 a3/cu®, LY,=1,753 dJ/on”
$i‘f§t = 9,9278 .

' Cu aceste date, inlocuite

L'y Leyhm®) in formula (.124), s-a calculat
Léo=f(<5) si apoi rezultatul s-a
o] reprezentat grafic in diagrama

bt (fige3426).

J4smn Analizind diagrama se ob-
Y 1 a serva cd aedatéd cu cresterea un-

R O ot

ghiului ) y lucrul mecanic speci-
Frg 326 Verree Axcraty meceas swoctve lin by Pverve

m;m. o Tnjpusilor de Poaree soorelw fic Le'*,ode taiere oblica a tulpini-

] 45

lor cu alunecaree cutitului, des-
creste continuu de las valosres maxima L§0=16,932 dJ/cma,pentru

BUPT



.'1020’

- : 2
§= © /12 rad, pin& ls vslosres mipnimd LY  =8,917 dJ/cm”, pentru
é= 51 /12 rad, exceptind limitele, deci se produce @ desoregtere

cu 47'336 %o

Pentru a vedea cum influenteazd unghiul S asupra lucru-
lui mecanic total L%o de tédiere obliocd s tulpinilor, cu alunecareas
cutitului, s=su folosit datele de mal sus, preoum2§i aria medie s
sectiunii perpendiculsre a tulpinii Am=4,86471 om ,

Cu sceste date, inlocuite in formula (3.126) s-a calculat

ma (£ige3¢27)

4?
t_
I

.E s —— A4 i
’ e Ve $lrd)

Fr9.327 verope Aot mocosrc fotel Lis & Aiveve
;Am v aluspcere o Ay &b Soeree seerelw
o Aocerd”

= f(S ) si apoi rezultatul s-a reprezentat grafic in diagra-

Analizind diagrama se obser-
vad 08 odatéd cu cresterea unghiu-
lui § , lucrul mecanic total LY
de tédiere oblicd& a tulpinilor,cu
alunecarea cutitului oreste conti-
nuu, de la valuvarea minimd L%oz
85,2 dJ, pentru O = T /12 rad,
pind la 167,6 dJ, pentru J =5iC/
12 ®ad, execptind limitele, deoi
se produce o crestere cu 100,83%.

Din comparares celor douéd diasgrsme se observa ca desi

lucrul mecsnic specific Léo de tédiere oblicd a tulpinilor,

cu g-

lunecaresa cufitului, descreste odaté cu cresterea unghiului és,lu-
crul mecanic total L%o de taiere oblicad a tulpinilor, cu slupecsrea
cubitului, cregte odatid cu cresteres unghiului 5', deoarece oreste
si aris sechiupii supus@ procesulul de téiere.

In concluzie , se poate spune cé@ ls tédieres oblicéd a tul-
pipilor se recomandd ca unghiul§sé fie cit mai mic,

3e5e5¢ Studiu privind determinsrea lucrului mecanic

specifio de tdlere longitudinal-transversald

a tulg;nilor .

Acest fel de talere se supune aceleiassi legi ca si tadie-
rea oblicd, ca urmsre in relatis (3.123) se inbcuieste luorul me-
canio specific Lspde talere perpendiculard, ou lucrul mecsnic spe-
cifio le de taiere lubngitudingld si se obYine astfel expresia de
calcul a lucrului mecenic specific Lyt de téiere longitudinal-
trapnsversald a tulpinilor, far#é slunecsrea cuf{itului.
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_ sind Eﬁ %}
Loy _4= Ly (cosd + Jllt)’ S (3.127)

iar pentru téierea cu alunecarse

1 — .
ind.3
Lél-tzLél (cosg+ 8'2 )2, Lg/cm%} (3.128)
Pi%
unde
L L!
sl ¢ _ sl
Plt Lst 16 Lét

reprezintd raportul intre lucrul mecanic specific de taiere lon-
gitudinald si lucrul mecanic specific de tailere transversala fara
si cu alunecsrea cutitului,

Din relatiile sptabilite mai sus,de autor, se vede cid
lucrul mecanic specific s$i totsl, de tadlere 1inclinaté@, oblicad si
longitudinathransversalé, depind de un singur unghi, © sau<S ’
care variaza .

3e¢5e6e Studiu privind determinarea lucrului mecanic

specific si total de tdiere inclinati-oblicd

a tulpinilor, fara si cu alunecarea cugitului,

Taierea inclinat-oblicd este un cez general de tdiere
a tulpinilor care se caracterizesza prinvariatia ambelor unghiuri
@ si &, in tot intervalul de la O la /2 rad, exceptind limi-
tele.

Cunoscind lucrul mecanic specific Ls0 de tadiere obli-
cd 8 tulpinilor fara slunecarea cufitului si lucrul mecanic spe-
cific le-t de téiere longitudinal transversalé a tulpinilor,féara
alupnecsrea cufitulul se poate stabilli relatia care exprima lucrul
mecanio specific L_s de taiere inclinat-oblicd a tulpinilor,

si-o0
fari alunecares cuf{itului

Lsi-o = L,, 00s © + le_tsin © (3.129)

Inlocuind valcarea lui Ly, din relatia (3.123) si a
lui le-t dipn reletia (3.127), dupéd unele transforméri, rezulta
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3in® sin
L. _ =1 [BosS(cos e + ) + 3

S1=0 SP L .Ppl Ppt

(cos © + sin Gg). (3.130)

Apalizind relatia (3.130) se observid cd la limitd, pentru

§= 0, se obtine L = L ;3 lar pentru =0, se obyine L =L

si-o si-0""so0*

Dgcé tdierea se face cu alunecare ‘atunci expresia de cal-

cul 8 lucrului mecanic specific de téiere inclinat-oblicd a tulpi.
nilor este

51n9) sinS:
T

care satisface conditiile la limita,

Pentru a obtine lucrul mecanic total de tdiere inclinat-
oblicd a tulpiniler fari alunecarea cutitului, se face produsul
intre lucrul mecanic specific le -0 si arias sectiunii de taiere
inclingt-oblicad si rezulta

L'l_o-L'p[éos§(cosO +

(s1n © + cos éﬂi (3.131)

(dy+ds)2 T(d 44,0 |- |
[ 1) L O[? 1% %J (3.132)

~°116 cos P _ 16¢osdcos

Inlocuind relatia (3.131) in (3.132) dupé unele trans-
formari, se obtine relatia pentru cslculul lucrului mecanic total

Liso=bsq

tg6  ted ‘
Lys-0=Lgp 1+'Ppl + For (1+ tg ©) (§.135)

Si aceastd relatie satisface cenditiile la limita,

In mod asemandtor se obfine si relatia pentru calculul
lucrului mecanic total de taiere inclinat—-oblica a tulpinilor ou
alunecarea cufitului

1
1 tg0 tgd z .
L¥2-0=Tip 333333§§W(1 * =) + —=— (1+1g0 (3.134)
] L Pp1 Ppt

 Analizind relatiile (3.130), (3.131), (3.133)si (3.134)
stabilite de autor , se observd cad au un caracter general si per-
mit calculul lucrului mecanic specific si total pentru orice fel
de téiere a tulpinilor, dacd se determinad experimental lucrul me.
canic specific si total si coeficientii adimengionali pentru tidie-
rile fundsmentale : perpendiculard, longitudinald si transversala,
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PARTEA A TREIA

CERCETARI EXPERIMENTALE PRIVIND PROCESUL DE TAIERE A
TULPINILOR DE CEREALE SI PLANTE TEHNICE

CAPITOLUL 4

REALIZAREA APARATEIOR HENTRU ANALIZA EXPERIVMENTALA A
PROCESULUI DE TAIERE

In partea a dous a lucréarii s—-a studiat pe cale teoreti-
cd procesul de taiere a tulpinilor de cereale si plante tehnice,
formulindu-se ipoteze si stabilindu-se formule de calcul pentru
forta de tadiere, viteza de ta@ieresi lucrul mecanic de tadiere,

Pentpu a putea compara rezultatele obftinute pe cale teo-
reticd cu cele reale este necesard incercarea tulpinilor &e oereale
si plante tehnice cu ajutorul unor aparate care sd@ reproducad in
mod cit mal exact diferitele solicitari la care sint supuse tul-
pinile in timpul procesului de t aiere.

Avipd in vedere faptul cd in tara nosstra incercarile
mecanice ale tulpinilor de cereale si plante tehnice nu sint stan-
dardizate pind in prezent, iar cercetdri in acest domeniu nu s-au
fédcut, nu exista nici masini destinate acestui sgop,

Ca urmare, autorul a fost nevoit s& conceapé, sa proiec-
teze si sd reslizeze o0 serie de apasrate specifice pentru incerca-
rile mecanice ale tulpinilor de cereale si plante tehnice, a ca-
ror constructie, func{ionare si verificare va £i prezentatd in
cele ce urmeazd,

§ 4.1, Dinamogrsf universal cu pendul.

Pentru a putea studia pe cale experimentald comportarea
tulpinilor de cereale si plante tehnice la solicitarile statice de
intipndere, compresiune, incovoiere si taiere, s-a conceput, pro-
iectat si reslizat, de catre sutor, un dinamograf cu pendul pina
la 1000 N (fige4.l).

Schema de principiu a dinamografului poate fi urmarita
ip figura (4.2) si cuprinde urmétoarele parti principale

| .
i : T,
| L A

BN
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- corpul 1 al dinamografului cu dispozitivele 2 de fixare a
probelor ce se incearca ;

Frg. 4./.0/)')omoym/ wnrversol copendl.

le de legatura 28 si

R 5.2 Onumaget atverce/ oo pocdsl piui bo SN

- mecanismul de incarcare care serves-—
te la producerea fortei ce se aplica probei,
compus din rotile dintate conice 3,4,manive-
la 5, surubul 6 si piuliga 7 ;

- mecabismul de masursre a fortel ce
se aplica probei, compus din roata 8, lantul
9, pendulul 10, greutatea ll, sectorul gra-
dat 12, acul indicator 13 si trei olimheti
14,

- dispozitivul de mé@surare a deformg-
tiilor, care constd din rigla gradatid 15 si
indicatorul le6

- dispozitivul pentru inregistrarea
curbelor caracteristice pe hirtie milimetri-
cd, compus din suportul 17, pirghia dubla
18 ou rola 19 si creionul 20, pirghia 21,
tamburul 22, greutatea 23, rolele 24 si 25,
greutatea 26 cu firul de legdtura 27 si fire
29, ) .

Dispozitivele de fixsrea
o probelor pentru cele 4 solicitari
care se pot efectua cu aparatul
77 4o vemm pot fi urmarite in figura (4.3).
Functionarea dinsmografului

\ pentru solicitarea la taiere sta-
ticad a tulpinilor se desfasgoara
astfel i

- Inainte de inceperea incer-
carii se aseszd proba E intre
cufitul A si cobtracufitul B,dupa
ce in préalabil S—-al notat intr-un
tabel proprietdtile fizice ale
plantei si probei, apoi se aduce
pehdulul si acul indicator in po-
zitia zerog

- in timpul incercarii se rotes-
te manivela, Si ca urmare cutitul
A apasa proba peste contracutitul
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B si astfel forfa dezvoltstd de pendul creste, Cutitul deformeaza
mai intii elastic tulpina, porfiunea OA pe curba caracteristica
(fige4e4)y apoi Brmeazi o turtire a tulpinii, portiunea AB pe

pe curba caracteristicd

|
si in sfirsit, urmeagza
. faza de taiere, porgiu-
. nes BCD pe curba carac-
~ 4 @ teristica,
' 1

ftmn

[ [}
¢
9 . P
) o)

£19.43 Dpanidively S ;
y o dvemogralole wteres). 61 dbo adindive, ) &b ovevatere Fig. 4.4 Coroetorishice precesstw
€) ob comprovione, Oy @ &b Biere. & tidore sheié.

- Dupa termimrea incercarii se citesc indicatiile acu-
lui indicator si se determind forta neces3drd pentru tdieres sta-
ticd a tulpipnilor,

4,1.1, Stabilires formulei pentru calculul fortei

dezvoltate de dinamograf .

Forta aplicata de dinasmograful cu pendul asuprs epru-
vetelor supuse la diferite solicitéri depinde de masa greutatii
atasate la pendul, de masa s$i lungimea pendulului precum si de
unghiul de rotire s pendulului.

Experimental s-s constatat c¢d forts maximid neeesar¥
pentru taierea plantelor cu tulpinas groasé@ nu depaseste 1000 N,

De aceea agutorul a realizat un dinsmograf cu pendul
care poate realiza o sarcina masxima de 1000 N,

Pentru aceasts se fol .seste un pendul cu tijs de lun-
gime L = 11l cm, avind masa my = 2,032 kg, la care se atageaza
0 greutate de mssa m = 4,3 kge Pendulul si acul indicator se ro-
tesc pe un cadran gradat de la O la IL/2 radisni, valorarea unei
gcradeyii fiind 1 /1080 radianpi.

Pentru sseroini mici, pind las 100 N, se foloseste numai
tijs pendulului.

~

l

BUPT



« 108 .

Legédturdaintre forta F dezvoltatd de dinsmograf si un-
ghiul de rotire a tijei pendulului poate fi stabilitd@ pe cale a-
naliticd, din ecuatia de momente fatd de axul de oscilatie al ro-
tii 8.

?bntru for{a maximd de 100ON avem

My 8
(ng+ -%—-)Ls inor + mplpgoosor — M,

F = N | 4,1
‘ . - [v] (4.1)

in oare
m = 4,3 kg este masa greutdbii atasate la pendul;
my = 2,038 kg - masa tijei pendulului ;
L = 111 om - lungimea tijei pendulului
R =5 ¢m, - 1raza medie s rotii 8 si lantului 9 ;
m,= 0,75 kg. = masa greutadfii de readucere a pirghiei 18
' cu oreion lg zero}
L2= 7 cm - lungimesa brafului firului 28 ;
Mrs 29,43 Nom- momentul rezistent produs de elementele
' 2,23 ,244,25,ale dispozitivului de inregis-
traree. .
L1 = L/2 - pozifia ceptrului de greutate al tijei
pendulului,

Cu aceste date relatia (4.,1) devine

F = 1090,283 sin o0 + 10,30 cosot — 5,886, |N] (4.2)
Pontru forta maximad de 100 N avem

mlng sinor + m2gL200s<x—Mr

F = - [v] (4e3)

si tinind seama de datele de mai sus relafia (4.3) devine

F = 221,3 sinot+ 10,3 GoS ‘ex - 5,886. ] (4.4)

Formulele (4.2) si (4.4) permit sd calculdm cu suficien
td precizie forta F dezvoltatd de dinamograful cu pendul dacad se
cunaoste unghiul O de rotire a pendulului.

4,1e2. Stabilires erorii de masurare s fortei dezvoltate

de dinamograful upiverssal cu pendul .

Broarea ‘absolutd AF se se face calculind farfa F cu
ajutorul relatiilor (4.1) si (4.3) ca functii de unghiunlor, F=Ff(),
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este
AF = 4F + AN
Pentru valori mici ale erorilor Ax putem face aproxima-
rea AF = dF , adicd diferentiasla functiei este luatd practic drept
eroare absolutda. Ca urmare, eroarea absolutad séavirsita calculind
forta F ou relatia (4.l1) este

Rd(mglsinct + mlngsinoc + m2gLacosoc - Mr) - (mglsinot +
dF=

R2

. mlngsinot-o- 12112ng0050(- Mr)d.R. (4.5)

R
Tinind seama de faptul ca

0<OX<i/2; 4F< AF,AL=4Ly=4L, s$i agm=agm,=2gm,

si luind semnul plus pentru tofi termenii spm a avea eroarea ma-
ximé, cu datele de msi sus relafias (4.5) devine

f
y [ - )
AF= F {LR :L(L-rLl)s ina +L2c osd} Amag4R [(mg-q-Ll)sinw +0,8C oso(:} AL +

~
+ R l- (mgL-rmlng) cose +m,8Los ino] A + l”EmgL-o-mlLl)sinc(‘ +

+ ngLacosor+ Mr:l AR + RAMI,. (4.6)

BEroarea relativa este

I[(L+Ll)sin<x‘ + Lo osoz] Ang+ Emg-tLl)sinot + D580 osa AL+

_F
F-F ¢ A
B (mgLsinet + mlngsinot)ngLecoso('— M,

. [(mgL-o-mlng)oosoc +mlLés_inuﬂ Al + [(mgL+m1gL1)sinoo+

% (nmgLsin< + mlngsinot)-o»ngchoso(- Mr

AR \
. ngLzoosee + MI:] = ¢ RAhr

(4.7)
f]i'( ngls inoc+mlngsinot)+m23L20 O8N,

Pentru a vedea ordinul de mérime 3l erorii relstive ce
se face calculind forta P cu relatis (4.1) se consideréd urmatoa-
rele valori ale marimilor respective : L = 1,03 m; LzO ,555 m ;

I
L%x=0,070 m; (=1,1693 rad, an,=0,001 kg; m=4,3 kg; m1=2,032 kgs
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m2=0,750 kgy AL = 0,001 m; A= 0,002909 rad; Mr=0,2943 Nmg
AMrzo,OOl Nm3 R=0,050mm;AR=0,001 m; apoi se inclouiesc in rela-
tis (4.7) si efectuind calculul rezulta

E%: 2,1 %

adicd o eroare relativa de mésurare s fortei F corespunzatosre maw
sinilor din o6lasa a doua de precizie,.

Folosind scelasi rafionament se obtine eroarea absoluta
savirsita calculind forta F, dezvoltatad de dinamograful universal
cu pendul, cu relatia (4.3) si snume

_ Rd(mlngsin o +2ngL2c os ot -2Mr)-(mlngs inot +‘ 2 mszga osl’-ZML)dR

dF=
2 B

(4.8)
Tinind seama de faptul ca

0<¥<iy2, dF= AF, AL1= AL2= AL ADyg= AD,g= Ang

si luipnd semnul plus pentru toYi termenii spre a avea ercarea ma-
ximd, cu datele de mai sus relafia (4.8) devine

1 —
Fz= == LR(Llsinoc +2 chos o) Am+R(m1gsino<‘+ 2m2gcosoc) AL +
2R .

+ R(mlngoosoC + 2 mygL, sin of)Act + (mlngsinoHangLzoos of +

+ 2 M )AR + 2 RAM;’ (4.9)

Eroarea relativa este

(Llsinoc +2L,cos o ) Amf(mlgsinoc + 2m,gaos o) AL1+R(m1ngcosd+

o
]
ID

£ol Les

mlngsino(‘+ 2 m2ngooso(‘ - 2 Mr

+2m2gL£sin of ) A +(m1ngs in +2m2gL20 osof +2Mr) A_g +2R A Mr
mlngs inot+ 2 mZgLaoosoc -2 Mr
(4.10)

Inlocuind datele de la exemplul de mal sus 1n relatias
(4410) si efectuind calculul, rezultd s

Ep = 1;523 %
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adicd o eroare relativa de masurare a forfei F corespunzatoare
masinilor din class a doua de precizie ,

4,1.3. Verificarea dinagmografului universal cu pendul. .

Dinamograful universal cu pendul se incadreazd in cate-
goria masinilor de incercdri mecanice cu solicitéri statice. Ca
urmare, pentru verificdrea acestyia trebuiesc indeplinite condi-
tiile stabilite in STAS 1510 - 66 pentru asemenea masini si anume

- abaterea relstiva de fidelitate ;

- eroarea relativd a indicatbiei 3

- abateres relativad de revenire ;

- abaterea relastivd de revenire la zero ;

- pragul de sensibilitate.

Avipnd in vedere faptul cad dipamograful permite masurarea
fortel pe doud scari si snume scara de la O la 100 N si scara de
la zero la 1000 N, la verificarea fiecérei scari s—au respectat
urm&toare le condifii

- iptre 1/5 si 1/l din sarcinag maximd@ a fiecdrei scari s-su
verificat cinci ssrcini uniform repartizate, incluzind si limite-
le mentiongte mgi sus, efectuindu-se sase siruri de masurare la
incarcare si descéarcare §

- iptre 1/10 si 1/5 din sercina maximd a fiecd@rei scari s-au
verificat trei sarcini uniform repartizate, incluzind limitele de
mei sus si o sarcind intermedisrd, efectuindu-se sase siruri de
mésurgre la incércare si descarcare.

Determinares valorilor indicate la fiscare treapta de
incarcsre aleasd s-a facut prin incércarea directd cu greutabi
etalon,.

Pentru verificare se fixeazd pe dispozitivul epruvete-
lor doud cebluri pentru greuvdti (fig.4.5). Pe bard se atageazd
prims greutate Gl’ corespunzétoare cu indicatiile de mai sus. Ca
urmare, pendulul si acul indicator se rotesc pe cadran ocupind
o0 pozitie oarecare, definita de unghiul otl. Apol se pune pendu-
lul iptr-o oscilatie usosrd si dupd 1ncetares oscilafiilor se in-
reglstreaza unghiul.ul. Greutates G2 se ageazd (e bara lingd pri-
ma $i dupd ipcetsres oscilafiilor se inregistreasza unghiul‘lv(‘2 o-
cupat de pendul s$i acul indicstor, prowocat de sarcinas G1+G2=2G.

In scelasl mod se contipnud atasarea greutatilor G ,Gq,

G5 si G6 pinéa cind ls pendul s-2 stssat greutates maxima,
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Dupd atasarea ultimeli greutati se descarcd dinamogra=
ful prin indepértsres greutayilor in sens invers, notind si de
aceastd datd, in acelssi mod, unghiurile &f corespunzidtoare,

Cu valoarea unghiurilor de rotire a
pendulului sstfel obtinute si cu ajutorul
relatiilor (4.2) si (B.4) se cslculeazd for-
tele corespunzadtoare, apoi cu relstiile din
STAS 1510 - 66 se determind caracteristici-
le metrologice ale dinsmografului intre 1/5
si 1/1 din sarcina maximd, gi anume :

- absterea relativéd a fidelitagii

af= 1,63 % 3 )

- ®y0ares relativad a indicatiei

ej="19336 % 3

- abaterea relativé de revenire

a,= 2,212 %

- gbateres relativa de revenire la zero
8no = 0,786 % ;
~ valoarea maximd g diviziunii

de= 0,772 % 3

Fig. 5. Dinamogrot aosversal o pendu! - pragul de sensibilitate
Pg = 0,2 %

si intre 1/10 si 1/5 din aceeasi sarcinid maximd af=1,873 %
ej=-1a7063 a,=2y47 %3 a,,= 0,786 %; Vma= 0,772 %; Ps=0,2 % o

Analizind caracteristicile metrologice determinate se
despripnde concluzia c¢@ dinasmogrsful universsl cu pendul, cons-
truit de autor, se incadreazd in categoria maginilor de incercat
dip clasa a doua de precizie.

§ 4.2. Pendulograf - cronotietru

Pentru a putea studia pe cale experimentald@ comporta-
rea tulpinilor de cereale si plante tehnice la solicitarea de ta
iere dinsmicad s-g conceput si proiectat un pendulograf - cronome-
tru,

M&rimea lucrului mecanic indicat de acest aparat carac-
terizeazd volumul de energie consumatd pentru operatis de taiere
in procesul tehnologic efectuat de masinile agricole de recoltat
si tocat,
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4,2.1s Stabilirea formulei de calcul a lucrului

mecanic cobsumat pentru taiere .

Pentru a stabili formuls de calcul a lucrului mecanic
consumat pentru tdiere ne folosim de schema de principiu din fi-
gura (4.6), in care pendulul de lungime 1 = OA, cu greutatea de
masé m, este articulat in punctul O,

Dacéd pendulul este ro-
tit de ls verticala OB, cu

titate de energie potenfiala
ce poate fi exprimata prin
v ! relatia

- _4 |
TY— . _—_L L

[ ]
FR.46 Scheme de principu @ penduiogrel-cresometrie

mgH (4.11)

Daca pe trasiectoria AB, de exemplu in punctul B, se
plaseazd o probd, din tulpina unei plante agricole, iar la extre-
mitatea A se fixeaza un ocufit si apol se lasd@ pendulul s& cada
liber, acesta prin cédere deformeazd proba s$i apoi o taie, consu-
mind pentru aceasta intreaga energie mgH sau numai o parte din
ea. Ibn cazul ip care cé@derea pendulului de face 1n gol fara pro-
ba, atuncl scesta trecind prin punctul B, fara obstacol se va ri-
dica la aceeasi 1indltime H., Aceasts se va intimpla numai in oa-
zul idesl cind nu existd frecari si sl¥e pierderi. In realitate
pendulul se vs ridica la o inaltime msi micé& decit H si va ocups
pozifia OG, s8dicd mai Jos ca ces 1ipnitisla cu cantitatea RRl, si
definitd de unghiul (Pg.

Ca urmare, lucrul mecsnic consumat de pendul in perioa-

da upnei semioscilaf{ii, pepntru invingerea freciérilor la mersul 1in
gol, va fi

Exprimind segmentele de mai sus in functie de unghiurile
CPo’(Pé 5i de lungimea pendulului 1, se obtine lucrul mecanic con-
sumgt de pendul, pentru invingerea frecarilor in lagare si cu
awrul, cind se deplsseazd in gol

Lg - mgl(cos‘Pg olCLER SOF (4.12)

unghiul ¢ , acumuleszid o can-
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Daca se aseszd proba in punctul B si lasam pendulul sa
cadd liber din punctul A, va tais proba si se va ridics pind in
punctul D fécind unghiul P, ou verticals. )

Observam c& punctul D este mai Jos ca punctul Ge. Acest
lucru se datoreste faptululi cd de data aceasta pendului a invins
atlit rezistenta opusa de frecari, cit si cea utild de taierea
probei, consumind .o cantitate mai mare de energie corespunzidtoare
cu segmentul CRl. ,

Anglizind triunghiurile OAR si OCD, rezulta cé& suma lu-
crului mecanic consumat pentru invingerea re#istentei provocate de
frecari si de taierea probei va fi datad in comun de relatia

L, = mgl(oos Py = cos P,) : (4.13)

Scdzind relatia (4.11) din (4.13) se obtine formula de
calcul a lucrului mecanic necesar pentru taiere

L, = mgl(cos‘P% - co0s &Pg) (4.14)

Deci pentru calculul lugrului mecanic de taiere trebuie
séd cunaostem masa (m) atasatd ls pendul, lungimes (1) a pendulu-
lui precum si unghiurile de ridicare a pendului la mersul in gol
‘fé si la mersul 1in sarciné‘f%.

4,2.2. Stabilirea formulei pentru calculul vitezei

maxime a cufitului,

| Viteza maxiwad a cufitului se obfine la trecerea cufi-
tului prin punctul C. I, acest caz se egaleazd expresia energiei
potentiale gravitatiohale eu ex-
presia energiei cinetice dezvol-
tate de greutatea mg atésaté ls
pendulul ridicat la indltimea
Hy (fig.4é7).

ch
mgH = (4.15)
2
Fig-4.7 Sahome postry cokol/ videzei cofifuiei Tnlocuind in relatia (4.15) pe
H_ in functie de'lungimea 1 a

0
pendulului si de unghiul ipitial %g, se obtine viteza maximéd a

cufitului.
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1 1-
Vc= E? gl(l-cos \Po:}i = 2 sin %-[gl]" . (4.16)

4,243+ Stabilirea formulei pentru calculul vitezei

cubitului la intrarea in msterial.

Epergis mecaniod By a pendulului in momentul Inceperii
tédierii este satit potentisla cit si cineticid

Bp = Bp + Bg» (4.17)

iar in baza legii conservarii energiei in procesele mecanice vom

oV
_ 2

Inlocuind in relatia (4.18) pe H0 si Hl ip funcfie de
lungimes pendulului si de unghiurile : inif{ial 4% $i la inceputul
taierii 491, se obtine viteza la inceputul taierii

avea

mgH0 = mng + (4.18)

- 1
V=2 ‘—El(sina Fo _ s %— : (4.19)

4,2.4, Stabilirea formulei pentru caslculul vitezei

ocufitului dupad taieres materiaslului.

Se obtine din egalosrea energiei potenfiale cu cea ci-
betica in punctul D, unde ajunge cufitul dupad tdierea msterialu-
lui 2

ngH,= -2 (A.20)

Inlocuind in relstia (4.20) pe H3 in funcfie de lungi-
mea 1 a pendulului si de unghiul (Ptunde ajunge pendulul dupa
taiere, se obfine viteza cautata

P -4 :
Vp = 2 sin = (:31]2 (4.21)

4,2.5, Stabilirea formulei pentru calculul forteil

necesare pentru taliere dinsmici,

In baza teoremei variagtiei energiei cinetice se poate
spune cd enerzia cineticé a cutitului va descreste pe intervalul
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de la lnceputul taierii, in punctul B, pind la sfirsitul taierii,
in punctul D, dastoritd@ lucrului mecanic copnsumat pentru téierea
tulpinii de diametru 4, deci

oV m .2 '
L:M:Tz'?:(VB-V%) ! (4.22)
Inlocuind in relatia (4.22) relatiile (4.19) si (4.21)

si efectuind calculul rezultéd forta neceseria pentru taierea dina_
micd s tulpinilor

. 2 . . 2
_ 2glm , Sin%, smz(f}L sin“g,
F==g(—3 > T3

)e (4.23)

4,264 Stabilirea formulei pentru calculul timpului

pecesar de taiere .

Se obtine din relatia

d d

o V5 'p

2

t =

ipn care
d este diametrul mediu sl tulpipii ;
Vm - vVviteza medie a cuf{itului in timpul taierii .
Inlocuind ip relatis (4.24) relatiile (4.19) si (4.21)
si efectulnd calculul se obfine timpul consumat pentru taiere

b = d (4.25)

= 2ot 4
Esl(sin?-'rp B F1-5 N - S iét{:gl:]"

4,2.7. Constructia si functionarea pendulograf -

oronometrului .

Vederea de snsamblu poate fi urmdritd in figura (4.8),
iar 1n schema de principiu din figura (4.9), pot fi urmarite
principalele elemente constructive ale pendulograf-cronometrului
si apume

- cadrul 1 cu suruburile 2 de reglaj in plan oriazontal si
vertical, colosnele 3, pe care este montat axul 4 de oscilatie
a pendulului., Pe cadru este fixat dispozitivul de prindere a pro-
belor E, compus din blocul masiv 5, contracufitul 6, clems 7 de
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fixare a probei, suruburile 8 de reglaj a Jocului intre cufit si

contracufit si papng de sprijin 9.

- pendulul 10 care oscileszd pe doi rulmenti pe axul 4, grecu
tatea 1l de maséd m, prevazutd cu canale pentru fixarea cutitului

»
) s 0 ¢
N e o X,

F1p.%.8. Pendviogrof cronomerru

sl bateria electrica 21 de 4,5 V.

2
. //// of
7,
. 7
//
”
o I
. [ 4
¢ )
L]
[ ./ I}
u:n:n)‘ / L
'}
/’ [
M
» o « N [ 4
I /
1
d ’/’

g VY YTRY ’

h &

- v

Fig 49 Ponsoiogre! - cressmetre

12, si cu orificii filetave
pentru greutafile suplimentare
13 cu care se face modificareas
masel m $i contragreutates l4
pentru echilibrarea masei tijei
pendululuig

- dispozitivul pentru inre-
gistrarea grafica a procesului
de taiere constd din placa 15,
axul motor 16 care antreneaza
hirtia pentru inregistrasre, a-
xul 17 pe care se monteaza
hirtis H de inregistrare, moto-
rasul electric 18 de antrenare,
transmisia cu curea 19, trans-
misis cu melc - roata mekata 20
Transmisia asigura deplasarea
hirtiei in timpul inregistrarii
cu o0 vitezad lipniard de 10 mm/s}

- dispozitivul pentru inre-
gistrarea mecanicd a unghiurilor
Yoo npg, P, si CP,G este compus

din discul 22, prevazut cu un
cadran gradat din 30 in 30' de
la O la 1200, solidar cu axul
4, roata zimtata 23 pentru cli-
cheti, libera pe axul 4, trei
clichet%i 24 de lungimi diferi-
te, tijas 25 solidsrd cu roata
clichetilor, indicatorul re-
glabil 26, tijs 27 de comanda

a pendulului, semidiscul de con-
tact 28, tija de antrenare 29 ,
solidara cu tijas pendulului,o-

- s —

pritorul 30 si tija oreionului
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31%

- dispozitivul de inregistrare a timpului de tdiere este
compus din tija 32, solidard cu greutatea pendulului ll prevdzuta
cu contactele flexibile (a si b), tija 33 fixstd pe coloana 3,
prevédzutd cu contactele rigide dar reglabile (¢ si d) gi cronome-
trul electronic de tipul "UNIVERSAL COUNTER BM 455 E", care per-
mite mésurares timpului cu o precizie de 106 s,

Functionarea pendulograsf-cronometrului se desfasoara
astfel :

- se fixeazd aparatul pe o bazd solidd. apoi se controleaza
orizontalitatea si dacd nu este satisfécutd se face reglarea cu
ajutorul suruburilor de reglare. Se cpntroleazd corectitudinea
fixarii tuturor elementelor pendulograf - cronometrului si mai
ales daca acul indicator nu csde sub greutatea proprie 3

- se alege tulpina, se masbaré elementele geometrice ale
acestela si se inregistreaza ;

- se stabileste felul taierii s cu alunecare sau fara a-
lunecare, apoi se alege cutitul corespunzétpr, se inregistreasza
parametrii geometrici si greutates acestuiaj apol se monteszd in
locasul greutdatii pendulului ;

- se stabileste pozitis tulpipii fatd de cutit, definita
prio upnghiurile 5\51 © si se inregistresza 3

- se alege contracutitul, se inregistreaza parametrii geo-
metrici al acestuia si apol se monteazad in blocul suport ;

- se regleaszd jooul intre cufit si contracutit ;

- se stabileste daca tidierea se face cu sau fard pand de
sprijin . In primul caz se fixeaz& pand de sprijin la distanta
dorité;

- se alege viteza de tdiere, fixind tijs de comand¥ in
orificiul oorespunzétor din discul 22; notindu-se unghiul Poe

- trégind tijs de comandd 27 pind cind cama k face con_
tact cu semidiscul 28, creionul 3] Yya trasa pe hirtie lipia ver -
ticald MN, numita linia Zero (fige4e10) ;

- se fixeaza tulpina E sub clems
7, respectind pozitis stabilitd fata de
cufit 3 _

- se regleazd dispozitivul de mae
sursre a timpului astfel incit contactul

hy. 4.10. & e ra— (b) s& atingéd contactul (d), cind tai-
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isul cugitului 12 va atinge tulpina - (B),contsoul (a) va &inge
contactul (¢) cind tdisul cutitului va depési contracutitul (34)
avind grij& ca pe ecrspul cronometrului s& sparad cifra %Zero.

-~ se stabileste mirimea mesei (m) atasatd la pendul prin
scoaterea sau adaugarea greutdtilor suplimentare 13, astfel incit
sé se asigure pendulului lucrul mecanic corespunzadtor pentru ta-
iere ;

- se inregistreszia unghiurile *Pg si ‘Pi corqspunzétoare
mersului in gol, dupé@ grcul AB si inceputul taierii, dupa arcul
Acy \

- se elibereazd pendulul tragind tija de comand@ pind ¢ind
cama k face contact cu semidiscul 28, ca urmare, se realizeasza
procesul de t8iere s tulpinii, a carei evolutie graficd este data
de curba ACDg

- se opreste motorasul impingind tija de comandd spre tija
pendulului apoi se citeste unghiul de tdiere ‘Pt si timpul t de
téiere ;

- umiditatea tulpinii se determind imedist dupd tdiere din
resturile ce ramin , fie cu agjutorul "UNIDOMETRULUI ELECTRONIC"
TIP 4 - 02 - 1 ORION" fie cu gjutorul etuvei ,

Pentru fiecare taiere se cslculeazd ou formula (4.14)
lucrul mecanic total consumat pentru tdiereg tulpinii.

De asemenea se calculeazid lucrul mecanic specific consu-

mat pentru taiere cu relatis

1 )
L ==t , l}/cm%] (4.26)

S A

(»]
in care R

A, este aris sectiupii tulpinii in locul de t&iere
Daoa tulpina este tubulard - tulpinile de graminee - se

masoaréd cele doud diametre, exterior (de) si interior (di)’ pe

doué& directii perpendiculare iar aria seotiunii me calculeazad cu

relafia
) L 2 ?] ‘
Ay = El:(del + dgp)” - (dyy = dy5)7 ) (4.27)

Dgo& tulpina nu este tubulard - porumb - floarea-soare-

lui etoc - atunci dismetrul se masoarid pe doud direc{ii perpendicu-

lare, 1ar ariag sectiunii de taiere se calculeazé cu formula
2

_ Wy +dn) (4.28)

° 16

J
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Pentru s mé@sura aria sectiunii de tdiere cu o precizie
si msi mare se mésoara perimetrul Ibal sectiunii de taiere cu aju
torul unei panglici flexibile gradatéd, si apoi se echivaleazd a-
ria sectiunii cu a unui cerc dezdiametru (d) folosind formula

L

o .
AD = -Zﬁ- (4.29)

4,2,8. Stabilirea erorii de mésurare a lucrului

mecanic consumat pentru téiere.

Lucrul mecanic consumat pentru tdierea tulpinilor poate
fi calculat cu re'lai;ia (4.14)

Analizind aceastd@ relafie se observa ca poate fi consi-
deratéd c¢a o functie L = f(m,g,l,cos¥), 1n care g este accelera-
tia gravitafional@,marime “care nu se mésoard in cazul de fata ,

81 se adoptd ca fiind egald cu 9,81 m/s‘2 si atunci L=f(m)l,cos¢ ).

Marimile m,l,cos P care formeazd variagbila independentad se
masoaré cu instrumente. Datoritd impreciziei de ma&surare, valoarea
marimilor de mai sus este sproximativad fiind apreciate cu erorile
Amy 81 sianp.e

’ Ca urmare, eroarea absolutd AL ce se face calculind mari-
mes lucrului mecanic L prib intermediul functiei L=f(m,l,cos¥ ) este

AL = g | ml(sin “PgA‘Pg - sin Py A?t) + m(cos ‘Pt - GoO0S tPO)Al +
+ 1(cos ‘-Pt - GOS &Pg)Anﬂ

. Intrucit mérimile kPg si CPt sint md@surate in condifii i-
dentice, putem inlocui in relatia de mai sus A= AP, = AP
Eroarea relativd se calculeazd cu relatia

AL AP '
€L=T=£1+€m+\p TP, (4430)
tg 52

Marimile ce intra in relafis de calcul a lucrului meca-
pic sint : m=2 kg, 1=0,69 m, ‘Pg=22i/45 rad, P =1 /90 rad, iar pre-
cizia de masurare a acestor mirimi este t4m = 0,00]1 kge, Al=
0,001l m si AP= 1L /360 radiani. )

Inlocuingl aceste marimi 1In relatia (4.30) si efectuind

calculul rezultéﬁl":l,OG? % o adicd o eroare de masurare care satis-
face conditiile indicate de STAS 7238-65.
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4.24%s Stabilirea grentitii eptime ee se atageazid

-

la pendul ,

Se poate Intimpla ca greutatea astagat# la pendul si fie _
ori prea mare ori prea mic#d pentru realizarea procesului de tiiere,
De aceea in prealgbil trebuie d@tabilitd mirimea greutidtii ee se a-
tageazd la pendul,

Dacd se cunoaste cu aproximatie wmlearea energiei necesa-
re pentru tdiere, atunci maérimea greutdtii ce se atageas¥d la pen-
dul se atabilegte pernind de la faptul ed prim folosirea la maxi-
mum a rezervei de energie a pendulului in cidere, unghiul ‘Pt de _
indltime a pendulului dup& t#ierea probei peate fi infinit de mic,

In baza acestei ipeteze ae egaleazd cu zere unghiul.qk
gi ea urmare relatia (4.14) devine

L = mgl(l -~ cos "Pg)

de unde se calculeazi mirimes masei greut#tii care se atageaz¥ la
pendul
m 2 L . -

Intrucit pendulul se compune din tija de lungime § a
cirei greutate este echilibrat¥ de contragreutatea respectivi,
greutatea atagatid permsnent la pendul de masi =, =1,1 kg, cufitul
de masi m,, atunci greutatea ee teebuie pregitita gi atagatd la
pendul va avea masa :

mR=m tm, ta
in cagre
m este mass greutdtii suplimentare ce se atageazi la
greutatea permanenti.

Se poate ataga la pendul §i o greutate mai mare ca cea
calculatsd, insd nu trebuie si adwitem o rezervd gxagermtd deoare-
ce aceasta midregte erearea rezultateler obtinute,

Avind in vedere ci plantele au tulpini eu rezistenta la
tdiere diferit#, depinzind de seiul fincercat, de gradul de maturi-
tate gi de umiditate, aparatul a fost previdzut eu posibilitatea
schimbéirii greut&tii dup#d urm#tearea scaré

"1,:1,25 m;i 1,5 = 1,75 B2 my ;
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462,100 Verificarea dinamegraf e crenometrﬂlui}

Avind in vedere faptul c¥ dinemegraf - crenometrul are
o construetie aseminztcare ecu un cicean - pendul pentru fncercarea
materialeler la gee, atunci, conferm STAS 7238 - 65, la verifica~
re s—-au determinat urm&toarele caracteristici :
- momentul caracteristic &l dinamegrafului ;
e pozitia centrului de pereutie gi a centului de contact fata
de axa de oscilatfie ;
e energia potential& indicatd ;
- eroarea de m#surare ;- )
Dinamegraf - cronometrul tepebuie s# asigure o precizie de
. m3suraye:
« 1 % din energia potentiald initiald In demeniul cuprins intre
1/1 gi 1/3 din energia peterntial% a scirii respective ;
- 3 % din energia indicat#i‘in domeniul cuprins intre 1/3 gi 1/10
din energia petential¥ a scHirii respeetive o
Momentul caracteristic’ al dinamograf-crenometrului se
determin¥ cu relatia o .
M = mgl [Nem.] (4632)
- Inlocuind m=2,2 kg; g =9,82 m/s2 gi 1 = 0,69 m in relatia
(4632), rezultid ..
: M = 15,1 LEN

Verificarea pozitiei centrului de percutie s-a f&cut exe
perimental determinindu-se lungimea pendulului sineron eehivalent,
In ac:st scop s—a determinat perieada de oscilatie prin cronometra- _
rea timpului necesar pentru 100 eseilatii sub un unghi de 2 /45 rad,
§i a rezultat e¥ perioada medie a unei escilatii totale este T=1,6866
Se |

Introducind aceastd waleare a periocadei de escilatie in
relatia de deformatie a distantei cemtrului ﬁe-percu}ie fata de
axa de oscilatie a pendulului

2 ) — -
P=-E—-o0,20851° [] (4433)
412
rezultd ~ ¢
P = 0,70688 '» Ln}

Distanta 9ntre centrul de pereufie gi de contact se de-
termind cu relatia ‘ (
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1-P . -
T 100 % (4.3%4)

dcp

gi pentru 1=0,69 m gi P = 0,70688 m rezultd

dgp = = 2,389 %

Aceaatd situatie evit& imcovoierea tijei pendulului in
momentul impactului cutitului cu tulpina supus# procesului de tdie-~
re .

Viteza maxim¥ a centrului de lovire se determind inlo-
cuind 1 = 0,69 my g = 3,81 n/sz,gi 9?. = 81L/9 rad. in relatia

vemax

? 1
2 sin 2 K [g1]2

2 ,
8i rezultd

vcmax

5,161 [m/s]

admitind -
K = 1 pentru pendulul bine sonstruit gi reglat /51/.
Drept criteriu pentru alegerea coeficientului K = 1 poa-

te servi médrimea erorii relative €$, care se determind din rela -~
tis

¢ _p ,
E?:: _c%_ﬁ 100 = I‘C;Od < 2[g (4.35)
o o

Diferenta & intre(ungﬁul initial ‘F; de ridicare a pen-
dulului gi kPgde fn#ltime a pendului la mersul in gel depinde de
coreetitudinea mont&rii pendulului, frec&rile intre piesele in
migcare gi imtre acestea gi aer etc,

Dac&d fn toate cazurile de verificare diferenta d >2 %,
trebuie gtisitd cauza function#rii anormale a pendulului gi fnl&-
turatiéie

Dac¥d diferenta @ = 2 % Insegmn¥ c& pendulul este satis-
fAcHter gi praetic coeficientul K = 1,

Pentru determinarea enegiei absorbise prin frecare cu
aerul, in lagire, prin antrenarea acului indicater gi prin freca-
rea creionului prin hirtie gi a contactelor flexibile de cele ri-
gide s-au fHcut incerciri folesind trei unghiuri inijiale f; de
ridicare a pendulului fats de pozitia de repaes gi anume :
£ = /2, 5% /20,91 /9 rad.
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Rezultatul fncercidrii poate fi urmérit fn tabelul (4.1)
din .care se constanti c¢3 eroarea relativd este mai mare decit 2 %
cu 37 sutimi de procente Acest fapt de datoregte frecirilor produ-

se de creion gi de cantactele flexibile.

Abaterea erorii relative de la cea recomandatsd de litera-
tura de specialitate /51/ de 2 % fiind mick se poate admite cd pen-
culograf-cronometrul construit de autor este satisfacdtor gi poa-
te fi utilizat pentru studiul t&ierii dinamice a tulpinilor de ce-

reale gi plante tehnice,

REZUTATUL ETALONARS PENDMLICRAFULE COONNETRY

, Tobele ar < 1
| B, | T e
3 ) fov . "% %
{ | L570798 |L53589¢4 0,034906 48222208 | 2222
2 | 1.5797% 1544670 | 8026700 KINSee7 | /088
3 | s L5350 | Q834906 40222243 | 2,222
¢ azesase (a7%rms |aeensy |oseezaw | 2222
5 (amsase (aA7%5 |awREY |sesenzm | 22020 | XMW
¢ (a7esase |aTrXT: |QOeW727 |@omvme | 4w
7 |aMs0es |amessy |amwr27 |amesmw | 25
8 |4 MNI066 |0 0248 | RENNIW | AMNGNET7I | L8098
0 |0usos (0360399 |aseerzr |aseseess | 2500

rametrii optimi ai

tat g1 realizat un

§ 4.3+ Dinamograf

rotativ cu arc

~ - ~

403.10 Constructie

g1 functiienare

Unele aparate de t&-
iere de la maginile de
recoltat gi tocat sint
echipate cu cutite re-~
tative ,

Pentru a determina
mirimea fortei care se
censumd pentru tdierea
tulpinilor precum gi pa-

cuplului de t#ierey autorul & conceput, proiec-
dinemograf rotativ cu arc elicoidal a c#rui ve-

Lig 411 Dinomograf rofaliv cu orc.

dere 4 an ~
serctlu pcate
fi urmdrita
in figo(4.11).
Principa~-

lele parii
componente ale
dinamografu-
lui sint pre-
zentate_in fi-
gura (4.12) gi
8int :

- cuplul de
tdiere format
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din cutitul 1, comtracutjtul 2 gi plaeca de sprijin 3 cu guruburi-
le 4 de fixare gi reglajs :

e dispezitivul de m¥surare a fortei compus din corpul tu-
bular 5 , care este selidar cu masa aparatului prin flanga 6, Q—
xul 7, prevézut cu suportul 8 pentru fixarea contracutitului gi
a plécii de sprijin , euiul 9 de reglaj, arcul elicoidal 104 do-
pul 11 de reglaj,
un sul pentru
hirtie ceratl,sulul
12 de antrenare gi
infigurare a hir-

tiei cersate,super-
tul hfrtiei 13, age
zat in fata ereio-

nuluiy motoragul e-
lectrie 14, cu un
sistem de demulti-

plicare, pentru ac-

"42’ﬁ-—v-u.o.;-.-yuuaqna

tionarea sulului
de infigurare a hir-
tiei , hirtia cerat# 15 g supertul cu creion 16; |

- mecanismul de actionmare compus din discul 17 pentru cu-
tité, gaibele 18 pentru reglajul jocului intre cutit gi contracu-
tit , arberele de andtrenare 19, sprijinit pe lagirele 20 cu rul-
menti, rotile conduse 21 pentru cures, rotile conduc#toare pentru
curea 22 , cureaua trapezoidal¥ 23, motorul electric 24, gi Imtinzi-
torul 25 pentru curege.

Functionarea dinamegrafului se bazeaz# pe inregistra-
rea deformatiilor arcului ce se obtin sub actiunea unei forte de
comprimare aplicatd dinamice

Pozitia de lucru verticald a arcului asiguri mirirea
preciziei indicatiilor dinamegrafului, prin micgerarea frec#rii
pieselor in migcare,

Inainte de fnce-perea lucrului, se alege viteza de ta-
iere gi se ageazi cureaua 23 pe rotile corespunz&toare.

Se alege cutitul gi se inregistreazd parametrii geome-
trici ai acestuia, apoi se menteasz# pe discul suport 17. Jocul
fntre cutjt gi contracutit ae regleazd eu ajutorul gaibelor de

regla) 18, T —
F TLINIC
; LA
; ZATRALA

~— —
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. Se stabilegte dac# taierea se face cu reazem sau fird
reazem, Dac# t¥ierea se face cu reazem #e monteagzi suportul 3,
respeetind distanta deirrt¥ Intre el gi contracutit gi gpei se
blocheaz& cu ajuterul gurubului 4 de fixare gi reglare,’

Se stabilegte daci t#Hierea tulpiniler se face perpen-
dicular pe axa longitudinal¥ a acesiors sau:ebliee
In timpul lucrului se pernegte mai intfi motorul 24
gi apoi motoragul 14 . Ca urmarey, cutitul incepe s& se roeteasci
iar ereienul traseazd linia zero (fig.4.13),
Se alege proba gi dupd i s-au stabi-
|  1lit proprietitile fisice gi s-au inregis =~

2ove | . .
BR1 &u . trat se ageazd cu grij# pe econtracutit.
».5.0m3 :
Fi. 413 Bgrome proconcte ' Procesul de t#iere incepe in momentul

in care cutitul atinge tlpinay iar deformae
tia arcului egte inregistraté de creion pe
hirtia cerat3 pentru fiecare t#iere,

Dupé terminarea t#ierii se epresc cele doui motoare gi
se fnregistreazd dimemsiunile geometrice ale sectiunii de tHiere,
diametrul sau perimetrul precum gi grosimea inelului lemmnes. De a-
semeneay se misoard deformatia arcului inregistratd pe hirt;e gi se

numeroteazd diagrama. ﬁ

-~ ~

4+,%¢2¢ Etalenarea dinsmegrafului .

4

4

Pentru a stabilirlegétufawintre sarcina aplicatd a-
supra tulpinii @i in#li{imea ordonatei inscrisi pe hirtia ceratd
se face etalonarea dinamegra-

B » fului,.
R 6y h loo
In acest scop se demen =~
l g;EE? ‘7%:& teaz8 discul supert 17, se mon
Ay =30 CAR L
Lg-_;g Pl 7 teaz¥ placa de sprijin 3 gi se
Pyl Gramus o cConnare o dromogronsts blecheazi la distanta de 4 cm.

de contracufit cu ajutorul gu-
rubului 4 o SouuTulog

Se alege arcul potrivit in functie de grosimea tulpinilor
ce urmeazd a fi supuse procesului de t#Hiere, se m¥soard elemente-
le geometrice ale acestuia = raza R de infiigurgre, dismetrul 4 al
spirei, numirul n de spire -~ fndltimea H in stare liber#d- apoi se
monteazd In lecagul s&u din aparat. .

Operatia de etalonare se face de trei eri in cinci trepte
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/51/ folosind greut#i{i etalonate cu masa ée 10,20,30,40 gi 50 kg.

Se pornegte motoragul 14 gi_ca urmare creionul trasea-
25 pe hirtia ceratd linia zere (fig.4.14).

Se opregte motoragul gi se ageazi greutatea ¢u masa de
10 kg.pe contracutitul 2 gi pe suportul 3 o Ca urmare, arcul se
deformeaz& cu_cantitatea f,s care este Inregistratd de creion pe
hirtia ceratd. Aceastd_mérime se m#soard gi se inregistreazd in
tabelul de date (fig.4+2).

2 ooadon sohte o desmagrarider rele/n ou orc ploé Se pornegte din nou motora-
b S8 (Q5a0, dsma n+Tspve, W ) . .
] T ST 5“8;2 gul gi creionul traseazi o a deua
Bdoafllls orwusche /. e c . . .
.ﬁ.....z.m”; 3 s }"3{ ﬂ linie orizontal#, apoi se opregte
OO0 Es £ine £ : g1 se atageazi a doua greutate cu
[ [ e es]aes (o220 | 2ame]amen | S som)ins
wladsly ule A e toor | ww lweed | Masa de 10 kg., peste prima, inre-
vlele vl el | gistrindu-se ordonata f,, gi aga
. mai departe pind cind se ajunge la
i atagarea unei greutdti cu masa de
ey 1 50 kg., dupd care 4in mod asem#ini-
.#7 d tor se descarcl arcul Inl&turind
i 4 pe rind greutdiile gi_inregistrind
- ordenatele respective,
fo gt Pe baza datelor din tabelul
!(4.2) se traseazi_grafic functia
- F= { (£ 1), (fige4al5) .
Din grafic se observd cd de-
L TTTM e e u m w Ak & . .
| s N s _ pendenta functionald intre F gi
) ERrET IR freq €Ste liniard avind expresia
F = 48,11 £ 4 (4436)

Pentru arcul cu R =11,5 my 4 = 4 mm , n = 7 spire gi

H =51 mm, constanta staticd este K = 0,02078 mmur/N, ca urmare for-
ta necesari pentru tdierea dinamicd a tulpinilor se poate calcula

cu formula
fdin. -
Fpo = —— , [N (4.37)
in 0,02078
in care ]
4 este ordcnata misuratd pe hirtia ceratd dupd t#iere,

din

Din tabelul (4.2) se observd cid eroarea relativi Eif de
misurarea deformatiiler arcului este cu atit mai mare cu eit este

n
YRS )

C A
Cirak
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mai mic¥ forta midsurat¥ie Din aceastd cauz¥ nu_se recomandd folesirea
dinamografului pentru m#surarea fortelor mici,

— ~ -~ 3 -

4,3.3¢ Stabilirea vitezei de t¥diere a.cufitului.

Pentru a putea -imprima cujitului diferite viteze de t&-

‘ . iere, dinameograful este previzut
iigigi ; !’t{ cu trei .trepte de variatie a vite-
A i | zei aga cum se poeate_vedea_In sche-

',
a o,

2,078
| ma de principiu (fige.4.16),

Cunoscind diametrele reti-
ler conduc#teane Dj, Dy ,D'’

T8
'R

5
-loeol-|-le - |0 | &7 |meo0
- - 2496

4K

’
diametrele roiilor conduse Dé,

5» D' gi turatia motorului,
folosind formulele cunoscute
din mecemnic& s-a determinet wi-
teza liniard a cufitului pentru
cele trei trepte gi anume :pen-
tru treapta a int fia Ve=2,878
Fig. 416, Sobome do prineipic poetre colcold vhvee m/s, pentru treapta a deua

% M o ol v, =15,250 m/8 gi pentru treapta
a treia V, = 35,950 m/s. |

~ ~

§ 4.4, Dinamegraf cu arc pemtru inceveiere ,

- ~ - -

4.4,1. Constructie gi functienare .

In timpul lucrului maginilor de recoltat graminee numai
o parte neinsemnatd din tulpinile ce pdtrund In spatiul dintre cuit
gi contracutit sint tdiate fn pozitie verticald. Cea maitmare par-
te dintre tulpini este fnclinat#d de tHig de la pozitia verticald
gi t&iatd In pozitie inclinat#i, atit in sens longitudinal, in di_
rectia de Inaintare a maginii, c¢ft gi in sens transversaly, In di=-
rectlia de deplasare a cufjitului,

Pentru a cunoagte comportarea la fmcovoiere a tulpinilor
de graminee , autorul a conceputy proiectat gi realizat un dina -
) mogréf de incovoiere cu arc, al c#érui principiu de functioenare se
bazeazd pe inregistrarea deformatiiler unui arc elicoidal agezat
vertical. Pozitia de lucru vertical¥ a arculuisaigurd o precizie
sporiﬁé a indicatoarelor prin micgerarea frecirii pieselor In mig-
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care, In figura (4.17) gi in schema de principiu d&in Pigura

) (4018) pot fi urmirite principalele parii com-
ponente ale dinamografului gi anume :

-~ partea fix# compusd din geéva suport 2,
piulita 9, suportii 21 pentrﬁ agezarea tulpini-
lor, rolele 18 gi dispozitivul de Incastrare a
tulpinilor compus din feava 22, §urubﬁl de fi-
‘xare 23 gi suportul 24;

- partea mobild compus# din tija 1, care se
sprijin& cu un cap¥#t pe tuipina E, iar cel&lalt
culiseazs in teava 5 prin intermediul cuiului 6,
arcul elicoidal 4 care se sprijind cu un capit
pe tija 1, prin intermediul cuiului 3 s 1ar cu
celdlalt pe teava 5o La rindul ei feava 5 culi-
seazd in teava 2 prin intermediul cuiului Ty gu-
rubul 8 gi manivela 10

- dispozitivul de fnregistrare grafieid a de-
formatiilor const¥ din hirtia ceratd 11, tija

LIt . o
f194 17 Dinomograf cu arc
penlru incovorere

cul 1%, tija 16 solidard cu tija mobil# 1, creionul 15 gi arcul
17, firul 19 gi greutstile 20, Firul gi
greutdtile tin In echilibru indiferent
pirtile mobile ale dinamografului,.
Functionarea dinamografului se
desfigoard astfel:
~ inainte de fnceperea lucrului se
stabilegte daci tulpina se incearcH la
incoyoiere pe dous reazeme sau in con-
sol#, In primul caz tulpina se ageazi
pe reazemele fixe 21, iar in al doilea
caz se glibegte gurubul 2% gi teava
22 se aduce cu cap#tul sting pe reaze-
mul 21, Dup# ce s-a stabilit modul de
rezemare se m#soard distanta intre rea-
zeme sau lungimea consolei gi se inre-
gistreaz#i, Se aduce capdtul tijei 1 in
contact cu tulpina gi se stabilegte ori-
ginea deformatiilor la cele doud creioa-

ne 14 3i 15, notindu-se pe hirtia cerat¥ pozitia zere gi numirul

-

o &

Ay < S Bnemegro/ pasivw Mesverore vo ore piod b 88

12 solidard cu teava mobild 5, creionul 14 si ar-
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probeig .
-~ in timpul lucrului se retegte mamivela 10 astfel ca teava

5 sd apese pe cap#itul superiori al arcului §i s8-1 deformeze cu
cantitatea fl s RErime ce se Inregistreaz# pe hirtia ceratZ de
citre creionul 14, Forta Fl dezvolta@é de arc, prin intermediul:
tijei 1, gsupra tulpinii E, este proportionald cu deformatia ar-
cului fl' Atita timp cift tulpina nu se defdrmeggg, creionul 14
inregistreaz¥ numai deformatia arcului fis £5, oce In momentul
cind tulpina incepe si se deformeze creionul 15 fnregistreazi
deformafia acesteia, iar cind efortul din materisl devine infe-
rior celul exercitat de arcy creionul 14 se opregte iar tija 1
inainteazd_deformind tulpina, deformatia fiind fnregistrats de
creionullb5. Ace;sté migcare se continu# pind cind se creazi# un
echilibru Intre forta dezvoltaté de arcul destins gi efortul din
tulpina deformatéy

‘@ dupd terminarea incercdrii se m¥#poar# deformatia areului f

l
gi deformatia tulpinii £ gi se inregistreaz# datele .

- -~ -~ -

4.4,2, Etalonarea dinamografului .

Pentru a stabili legdtura intre sarcina aplicat# asu-

) ; B * . L * . . . m.nan
Reottore atotonsrs sholce g snmegolelel postrs pra tulpinii gi in&l{imea erdi

bcovessre oo orc piné fo

Tobolo! 4.3. ‘ted f inscris#i pe hirtia ceraty se
vbcot & Ereoree % . - »
i L [ | face etalonarea dinamegrafului.
thathAﬁmu h~4 wf, | Hmee .

sf{s]r]e]|s] = | A | Vfom In acest scop se demontea-

] ’xfgﬂw 2275 | 41000 . . . .
e iﬁ "m‘v,m 43 ”z;' {%‘""’ z8 gurubul 8 gi piu}ita 9, apoli se
: AT AL ageazd pe reazemele 21 e bar3d me-

talicd nedéformabild gi se aduce
tija 1 in contact cu aceasts, in-

Fottmed I, ¥
1 Framrf ¥ registrindu-se totodatd pozifia zero

v //' a creionului 1l4.
» / Pentru arcul folesit (H=

,//’ 140 mm, R=7 mm, 4=1 mm, n=30 spire)
“ o etalonarea s-a fdcut de trei ori in
“ patru trepte, folosind greut#fi e-
M talonate cu masa m=0,1; 0,2; 0,3;

gi 0,4 kge

Fig 419 bolioal sk dlolorere shohics o dasmgtroit Se ageaz#d prima greutate

Arw focoverore cv orc pleé fo EH.

de mas¥ m;=0,1 kgo.pe cap#tul fevii
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5 Ca urmarey creionul 14 traseazi ordenata f, pe hirtia ceratl,
care se inregistreazi in tabelul (4,3), se adaugi la prima cea
de a doua greutate de map# m, = 0,2 kgeg1li se Inregistreazi ordo-
nata f2 g1 aga mai departe pind cind greutatea ajunge la masa m,=
0,4 kge Apoi, In med analog se descarc# arcul fnl#&turind rind pe
rind greutdtile atagate gi inregistrind ordonatele respective in
acelagi tabel (4.3). } |
Pe baza dateler din tabelul (4.3} se traseazd graficul
de etalonare F = ‘P(fhed) ca In figura (4.19), de unde se poate
observa c# dependenta functional#iintre F gi fned este liniari,
Avind in vedere elementele geometrice ale arcului cons-

tanta medie a acestuia este K, = 0,1097 N/mm,

Ca urmare , forta F dezvoltatd de dinamograf asupra tul-

pinii, fn functie de deformatia f a arcului este dat¥ de relatia

F = 0,097 f (4,38)

-

Din tabelul (4.3) se observd c# eroarea relativé este cu

atit mai mgre cu cit este mai mic®# forta méisurat#, Din acest motiv
nu este recomandatd folosirea dinemografului pentru mésurarea for-

telor prea micie
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CAPITOLUL 5

STABILIREA METODICII PENTRU DETERMINAREA PROPRIETATILOR

FIZICO - MECANICE ALE TULPINILOR

~ -

§ 5.1e¢ Alegerea.secterului din care se recolteazX prebe

pentru experimentafe .

Tulpinile de cereale gi plante tehnice necesare pentru
studiul experimental au fost recoltate gi Incercate la Statiunea

didacticd experimentald “Banu M&r#icine" a Universitftii din Craiova.

La recoltarea probeler s-a finut seama de reeomandirile
din literatura de specialitatie /51/ gi anume : sectorul experimen-

tal a fost agezat departe de p#duri, ripe, bazine cu apd#, construc-

{iiy, drumuri de -oameni gi ciInP, de asemenea a fost tipic pentru
intreg lotul din punctul de vedere al variatiei solului, pretucra-
rea solului, fertilitatea , predecesorii , agrotelmica gi imburu-

lenareae.

§ 5.2+ Repetarea experientelor .

S-a constatat experimental c& dou# probe pregitite din
doud plante identice, experimerrtate pe acelagi aparat, de exemplu
la t¥diere, conmsum# energii diferite pentru t#iere, degi probele
sint dupid toate misuriitorile egale.

Aceastl diferents se ex plic#& prin faptul c# in naturi,
in general, nu exist# dou# plante absclut identices De aceea dupd
experimentarea probeler rezult#i de ebicei mai multe valori numeri-
ce pertru mirimea c#utatde

Pentru a caracteriza totalitatea planteler de pe sectorul
experimerrtal este insuficient s¥ se experimenteze o singur# planti,
chiar dac® este o plant#d medie tipic#, ¢i trebuie s& supunem expe-
rimentdrii un gir de plante numit probi,

Num#rul planteler din prob#, gi prin urmare repelares ex-
perientelor, depinde atit de gradul de varietate a propriet#tiler
ciutate cit gi de precizia cu care trebuie ebjinute rezyltatele ex-

perienteis
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In majoritatea cazuriler repetarea experientelor trebuie
sd fie cel putin

V)

(541)

o |
v
ol

unde
n este numiirul probelor - repet¥rilor experientei ;
v = coeficientul de varietate a girului variational ;
dat, fn procente ;
Pe - p?ggizia gxperien@ei, fn procente ;
Pentru experinetarea tulpinilor se consider# suficient
ca indicatorul de precizie a experienmtei s3 nu depégeascH 4 %e

Alegind mirimile n_gi v din tabele se verific¥ p , astfel

incit s8 fie in limitele date,
CiInd se cere o precizie miritd a experientei, aceasta
se pogte obtine prin citeva ineerciri,

-~ A -

§ 5e¢%e Aleéerea = gselectarea-prebeloreg

Pentru a determina pe cale experimental# propriet#tile
fizico-mecanice ale tulpinilor de cereale gi plante tehnice se fac
probe din tulpinile proaspdt recoltate , luate de pe sectorul ex-
perimental,

Metodica de selectie a unei probe trebuie s# aibd fn
veddre neuniformitatea existent# intre plante,

‘Cu ¢it neuniformitatea este mai redusi cu atit este mai
mic pericolul de a obtine rezultate eronates Inversy dacid plantele
au un grad ridicat de neuniformitate apare pericolul de a obiine
rezultate nepreeise.

In primul caz putem aplica pentru alegerea probei e me-
todic¥d simplificat¥d iar fn al doilea caz metodica trebuie complexa.
t% pentru a permite ca in probd s¥ ajung# reprezentantii tuturor
grupeler de plante de pe sectorul experimental .

Metodica esimplificat¥ pentru alegerea probei poate fi
urmritd in exemplul urmétor, C - -

‘ De pe un sector experimental ABCD (fig.5.l.) se cere _
alegerea unei probe de 200 plante, adicH o selectie n = 200 buc#ti.
. Probele pet fi iuate prin tHierea in punctele El’Ez’EB
ece agezete.pe dreapta EF, Se recomandid ca num#rul acestor puncte
g4 fie cel putin 10. Din cele 10 puncte ee vor lua cite 10 pente
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care se taie in gir astfel incit s# se formege o microsuprafata de
formé pHtrat#y pentru seminiiturile cempacte gi in rind, sau de
dreptunghi la semin#iturile in rinduri largi. Se fnielege c# la se-
m¥ngtul In rinduri largi, culturile de prégitoare, punctele E,,E,,
E3 eee trebuie s# coincidé cu rindurile 1-1, 2-2, 3=3, ... nu cu
interrindurile.

Punctele pentru luarea probelor pot s&
nu fie agezate pe linia dreapt& EF, ci pe dia-
gonala AD, In acest caz fn centrele puncteleor
se afl¥ punctele &, Aé, Agy oeo la semin#turi
compacte, sau in punctele Dl’ D2, DS’ la semi-
n&turi in rinduri largie.

Este gi mai bine dacid punctele nu sint

. agezate pe una ci pe ambele diagonale ale sec-
torului, Insd in toate variantele distanta intre puncte si fie
aceeagl gi sd formeze cel mult 0,1 gi nu mai putin de 0,01 din
lungimea sectorului sau a diagonahei aceasteias

Pentru aplicarea metodicii complexe de s€léctieaprojelor,
in prealabil se noteazé pe sector locurile cu plante diferitee
Acest fapt permite asigurarea in probéd a repartizérii intregii
varietdii a probelor de pe sector.

Daci admitem c& se obeervdé evident neuniformitatea ,
adic¥ : un perete de plante inalt, altul mijlociu gi unul miceIn
acest caz proba se slege dupd@ cum urmeazd : se seleciioneazd 200
" bucdti de pe suprafata sectorului experimental de-2 ha, astfel :
suprafata conturilui cu plante inalte s& fie egald cu 0,4 ha sau
20 %; suprafafa celui de al doilea conturi egsl# cu 1,5 ha, sau
75 % gi suprafata celui de al treilea contur egald cu O,1 ha sau
5 %e -

Prin urmare in proba initial#d trebuie inclusd : 40 bue,
céti din conturul intfi, 150 buc#ii din conturul al doilea, 10
bucdti din conturyl al treilea,

Crntit#tile gdsite pentru plante (40,150,10)se iau in
portii de pe fiecare contur aeparat,.fiecare porgié luindu-se
dintr-un punct anumit, care se g#segte dup¥ metoda simplifieats,
considerind fiecare contur ca sgctor experimental separate.

-~ ~ -~

§ 5.4, Caracteristicile dimensionsale ale plantelor.

Dimensiunile plantelor in faza de maturizare totald au
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® deosebltalmpertangﬁ pentru alegerea gi calculul organelor de lu-
cru in general gi a celor de tdiere In special,

Dup# ce s-a determlnatnumﬁrul_plantelor ce trebuie exe
perimentate, acestea se gisesc in punctul corespunzitor, ca in’
figure 5.1s Dup# recoltare se m#sear® separat pentru fiecare plan-
ta:

~ in#liimea sau lungimea plantei, de la suprafata solului
pin¥ la punctul cel mai fnalt al plantei ;

~ In&l{imea de fixare a fructului ;

- dimensiumile fructului,

Misur#torile se pet face in laborater sau fn cimp cu a-
Jutorul ruletei, gublerului, migrometrului etc, admitfindu-se pertru
misurare e eroare maximi de 4 %.

¢

- -~ -

§ 5.5. Posiia cenmtrului de greutate al plenteler.

Cunocagterea centrului de greutate a plantelor este im-
portentd pentru reglarea ind3l{imii rabatorului, fn timpul procesu-
lui de t#iere, - --

Pentru a reduce pierderile de boabe prin scuturare, se
recomandd ca paletele rabatorului s# actionegze asupra planteler
la nivelul centrului de greutate al acestoras Pentru a determina
centrul de greutate al plantelor se procedeaz# astfel : planta
adus# In laborator se cintiregte, se misoara lungimea ei gi se a-
geazd cu mijlocul pe un t#ig fixat orizontal la indl{imea de 100
cm de la sol. Planta se ageazi astfel ca sd se sprijine pe tHig cu
mijlocul tulpinii. Mutfnd apoi planta la dreapta gi la stinga se
obtine pozitia de echilibrm. Centrul de greutate al plante se afla
pe planul de intersectie al tulpinii cu t#igul.

Distanta de la acest plan la planul de tHiere de la sol _
caracterizeasz® in#ltimea pozitiei centrului de greutate al plantei,

§ 5.6. Masa planteler gi masa pe unitatea de lungime
& asestora .

Plantele de pe sectorul ales pemtru experimentare, ae
taie de la nivelul solului, se aduc fn laborator sau chiar in cimp

gi imediat se cintiresc pe o balantd cu o precizie de + 1 %,
La fiecare plants se misoari mai intii lungimea totald

lungimea tulpinii, precum gi dimensiunile fructuluigi se_?nrggistrea—
!- Y

A
’\_4; .L‘V,A \‘AC-HTM
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z8, apoi se cintdregte planta cu tulpin#, frunze gi fructe, Dupi
aceea se cint#resc separat : tulpina, frunzele gi fructele, in
acelagi timp luindu-se gi probe pentru umiditate.
Masa m, pe unitatea de lungime a tulpiniise obtine din
relatia -
m, = iN{ R [g/cm] (5.2)
in care { -
M este masa total& a tulpinii ;
L ~ lungimea tulpinii.

~ ~

§ 5.7« Umiditatea planteler .

Umiditatea plantelor este o' caracteristicad fizico - me-
canic¥ principaly care depinde de specie, faza de dezvoltare, du-
rata usc#rii etce o

Continutul de umiditate in diferite pdr{i ale plante se
determin¥ prin uscare in etuvd {metoda principal¥),(fig:5.2) sau

’ - f‘*';___' e..Cu ajutorul umidometrului elec ~
m tronic (fige5.%).
Proba pentru determinarea u-

-

midifa{ii plantelor proaspét re-
coltate se prepard fie in cimp ,
fie in laborater, in borcane de
aluminiu cu dep, protejate de cil-
durd,

Tulpinile se toac#d mirunt,
dupd care se_cintéaresc trel probe
de cite 5 gr.fiecare gi apoi se
usucs in etuvi in figle de alumi-
niu cu capac glefuit,

Fiolele, cint#rite cu probi,
se ageazd deschise in etuvi,
Materialul brut nu trebuie us-

deoarece la suprafata particulelor
plantei se formemz# e coajd care

-

F19.22 Liypter pentty vscarea. probelor

fmpiedic#d procesul matural de uscare.In gfard de aceasta ,poate In-
cepe carbonizarea si pierderea greutdtii,

Dgci materialul este prea umed se usuc¥ mai intii fn e-
tuvd 1la 50 eeo 60 ®C timp de 4 ore in continuare uscarea fécindu-se

cat imediat la temperaturi ridicati
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la 100 eee 105 °C,,ig circa 3 = 4 ore « Probele se racesc apoi in
exicator (figura 5.4,

F1g. 54. Exrcotor pentrc scorec orobelos

Uscarea repetat& 1 .. 2 ore gi cintdririle urmidtoare se
fac pind cind diferenta Intre ultimele doud cintdriri devine mail
micd de 0,01 ge

___Materiglul aflat in stare uscat#d la aer se usucd 1mediat

1a 100 e 10500; timp de 4-5 ore gi apoi se procedeazd la fel ca-
mal SuSe

Probele se ageaz# iIn etuvd la_acelagi nivel cu bila ter-
mometrului gi cit mai departe de pereti.
Umiditatea U In procente se calculeaz3 cu formula

mQ-mf

U% =

200 (503)

in care

mw, este masa fiolei de cintdrire cu proba in stare umedi,
In grame;

n, - masa fiolei de cintdrire cu proba in stare complet
uscatd, in grame; 3
me - masa fiolel de cinté&rire , fd3r# probd, in grame,

Dacd dorim sd indic&m greutatea U fim procente prin rapor-
tul intre masa apei pe care o contine tulpina gi masa acesteia in
stare umedd8, initial&, se folosegte relatia

. o .
U e —L = 2 100 (5.4)

X
m -
1 - Bf
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PARTEA A PATRA

REZULTATE EXPERIMERTALE SI RECOMARDARI

PSNTRU rRODUCTIE

Partes experimentsld a lucrarii are ca scop, pe de o par-
tey s& verifice ipotezele si relatiile stabilite ib partea a dous,
iar pe de altié parte sé anslizeze compartarea tulpinilor de ceres-
le $i plante tehnice la taiere, precum $i la alte solicitari care
insogesc procesul de téiere : compresiune, incovoiere, intindere,

Pentru experiente s-su folosit tulpini de griw, orz, se-
csrda, porumb s$i flogrea - soarelui, recoltate de la Statiupea di-
3dsCcticd expsrimentala "Bapu Maracipe™ a Universitatii dim Craiova
si apasrastele construite de autor, prezeptate in partea a treia,
precun si aparatele si mssinile dipn laboratorul de Rezistentd a
zaterialelcor de ls Universitstea din Craiova, de asemepea, dotat
orsanizat si condus de autor.

CAPITCLUL 6,

INFLUSNTA GEOMETRISI CUTITULUI SI A MODULUI DE REZEMARE
A TULPINILCR ASUPRA PR0CBSULUI DE TAIERE.-

§ 6.1, Consideratii generals.

Peptru tdiere, autorul a confectionat cutite care sa in-
deplineasod conditiile indicate ip STAS 6766 - 7?1 si anume

- materislul folosit este ofel carbon cu contiputul mipnia de
C de 0,7 %, laminat la rece ;

- duritates materiglului este 50 ,.. 60 HRC, in zons paralela
cu laturile taigului, ls distanta de 7 ... 10 mm $i waximum 35 HRC
in restul cutitului ;

- gutitele s-agu executat ip msi multe variante si apume

- cu taisul asscutit dupa o functie de forma : y = a&x;
- cu taisul asscufit dupada o functie de forma y =X
- cu taisul sscufit dupd o functie de farma y = Vx
- cu taisul peted ;

- cu taisul zimtat,
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Ipn figura (6.1) se prezinta citeva tipuri de cufite fo=-
losite pentru ansliza experimentalad a procesului de t&iere.

Fig.0.l. Diferite tipuri de cutite folcsite la taiere,

In figura 6.l.8 sint prezenteate cu {ite cu tais ne ted
cu unghiul de ascufire ¥ = I /9 rad.si unghiul de alunecare«= O,
T/18, t/9, /6,2 /9 si T/4 rad.

In figurs 6.l.b sint prezentate cufite cu tais zimbat
cu ungniul de ascufire ¥=1/9 rad si unghiul de alunecare =0,
i/lBoﬁ/911/6’2 I79, T/4 rad.

In figura 6.l.b. sint prezentate cufite cu tais neted
cu unghiul ¥ de ascutire si unghiul &de alunecare varis bile fie
dupd o funcyie y = x> fie dupd o funcpie ¥ = VX

$ 6.2, Verificarea exparimentald a influentei grosimii

tédisului asupra procesului de taiere.

©e.2.1. Influenta grosimii taigului asuprg fortei si

tensiunii de taiere statica a tulpinilor de

griu "Aurora"

Grosimea§33 taisului esve un parametru geometric al cu-
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£itului care influenteazé ip cea mai mare wmidsurid atit calitatea
rrocesului de tédiere cit $i consumul de energie pentru taiere.

In relatiile (2.10) si (2.25) stabilite de autor,pestru
studiul fortelor de téisre staticd 3 tulpipilor Brda si cu alupe-
carea cufitului, apare si mirimea ¢ 4 care defineste grosimea téi-
sului. Peptru a vedea cum influenteazz acest paramwetru asupra for-
tei si tensiunii de t2iere, s—au construit cutite cu urmaterii pa-
rametrii ¢ grosimes cufitului a = 3 mm; unghiul de ascutire ¥=1 /G
rad, unghiul de slubnecsreo= /6 rad, téis peted cu grosimea &=
0,033 0,05; 0,08 ; 0,12 mo, )

T&éieres s—-a facut perpendiculsr, deci cud= 0 si 6=0
si cu cufitul plasst intre corctracuyit si papna de sprijing Jjocul
intre cufit si coctrscutit fiind j = 0,5 mm, iar éistanta intre

coctracufit si papa de sprijin L=6 mm.
De gsemepea, contracufitul cu tais ne-
ted, ungkiul de ascutire‘ilz L/3 rad
%“ $i unghiul de alucecare &= X/18 rad.
: Incercarea las taiere s-a facut
[ = $% w7y cmshger 15 Gulpinile de sriu “Aurera" cu umi-
dpumn ety ditatea 9O %

Vorisyias fortei F si a rezistentei C de tvaiere statica
funcfie de grosices @ a tdisului poate fi urcaritad In figuras 6.2.

Din grefic se observa ciZ atit fozta F de taiere cit si

rezistenta de taiere

l;‘#,émm cresc odatd cu crestgrea
prma s doto ' ’ " groaimii@ s tEisului.
Lersege’ . o In tabelul 6.1 si i
zraficele 6.3. pot fi ur.
marite variatis fortei
F si a rezistentei C de
tdiere ativ functie ce
internodul tulpipii cit,
si de grosimes taisuluis

Dip priczul si sl trei-
lea srafic se observd cé
folosind un cutit cu gro-
) sires t&isului 0,03 mm,
forja de tiiere este in medie 28,385 N si variazi de la 31,784 XN
la 3l doilea inverrcod, piné& la 24,278 N la al cincilea internod;
iar rezisserf{s la tZiere este ip cedie 11,281 K/on© si variazad de

—

!
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la 14,18 K/mu>, ls al patrules internod, pind la 7,451 N/mm® la
primul intermod. t

Din 3l doilea si 3l patrulea grsfic se observd ca folo-
sipnd un cutit cu grosimea taisului 0,12 mm, forta de tdiere este
in medie 32,566 N si vgriaza de la 36,63 N, la primul internod,
pipd la 29,97 N, la 8l patruleas internodj iar rezistenta de tiaie-
re 14,3 N/mm2 si veriazd de la 17,192 N/mm2, la 8l cincilea in-
ternod pind la 10,069 N/mma, ls primul internod.

Anslizind cele patru grafice se desprind urmatoarele ob-
servatii i

- In general, forta de tadiere descreste de ls primul inter-
nod apre spic, isr tensiunes de tédiere oscileazd, dar cu tendinta
de crestere spre ultimile internoduri .

- De asemenea, atit forta c¢it si tensiunea de tédiere cresc
odatd cu cresterea grosimii taisului, Astfel, forta de taiere
creste in medie cu 14,932 % 3 iar tensiunea de taiere cu 26,761 %
atuncli cind grosimes taisuluil creste de la 0,03 mm la 0,12 mm,

6e2.2¢ Influenta grodimii taisului asupra lucrului

mecanic total si specific 1la talerea dinamica

a tulplnllor de griu "Aurora"

Pentru studiul experimental s-su folosit tulpinile‘de
griu "Aurora" cu umiditatea 99 % , aceleasi cutite s$i aceeasi
schem& de taiere, cu deosebirea ca distanta intre contracufit si
pana de sprijin este 1 = ll mm si viteza de tdiere a cufitului

V,=0,732 u/s.
by (& {-ﬁ—. Variatia lucrului mecanic total
- Lt si specific Ls consumat pentru taiere
in functie de grosimea ¢ 8 tédisului poate
Ro. 6.4 . Nomiafty drovuil movante At/ be fi urmaritiin figura 6.4.

Apiattr oo g ,Acere” Runfle b Dipn grafioc se observa oca atit lu-

— crul mecaqicgcit si cel specifickconsumét
pentru taiere, oreste odata cu grosimea taisului.

In tabelul 6.2. si in graficele din figura 6.5. poste
fi urmaritd variafias lucrului mecanic total si specific consumat
pentru taiere, functie de grosimea taisului si de internodul tul-
pipnilor,

Din primul si al ‘treilea grafic se poate observa oci
folusind un cu{it ou grosimes tdisului 0,03 mm, lucrul mecanic to-
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tal consumat pentru tadiere este in medie 0,12325 J, variipd de

la 0,15496 J, la primul internod, pind la 0,10293 J, la al cinci-

lea internod.iar lucrul mecanic specific consumat pentru taiere
este ip medie 0,04239

Febat 62 o .
h'mmﬁzmm?m J/mm=, si vagla za de 1la
cotitulor 1 de iatersedsl Foiainster. 0,04795 . J/mm~, la inter
=~ 4L n el L Nekt | Moin| i nodul al patrulea, pini
s 1a 0,02758 J/wm, la al
b Z:3 cincilea internod.

Din al doilesa si al
patrulea grafic se poate
observa c¢d folosind un
cutit cu grosimea tai-
sului 0,12 mm, lucrul
oM , ‘ . mecanic total consumat

WE‘,‘,"‘* vy Mo saiad amed pentru taiere este in me-
die 0,15991 J si variaza
de la 0,19224 J, la primul internod, pini la Q,13432 J la al cinci
lea internod, iar lucrul mecanic specific consumat penmtru taiere
este in medie 0,05027 J4mm’, si veriszi de la 0,05869 J/m2, la
2l doilea internod, pini la 0,03914 J/mm=, la al cinciles inter-
nod.

Analizind cele patru grafice se desprind urmétoarele ob-
servatii :

- A%tit pentru grosimea tadisului de 0,03 mm oit si pentru cea
de 0,12 mm lucrul mecanic total cobsumat pentru tdiere descreste
de la internodul de la sol citre cel de lingd spic ; iar lucrul
mecanic specific consumat pentru tédiere oscileaz& prezentind doud
maxime la internodurile 2 s$i 3. Acest din urmd fenomen se explicd
prin cresterea diametrului exterior al secfiunii tulpinilor la a-
ceste ipternoduri si (rin micsorarea grosimii peretelui secfiunii
$i o0a urmare cresterea lucrului mecanic consumat pentru deformare.

-~ A1t lucrul mecapic total cit si cel specific consumat
pentru tdiere oreste odatd cu cresteres grosimii tdisului. Astfel,
lucrul mecanic total creste in medie cu 24%05 %y iar lucrul meca-
nic specific creste cu 22,39 %, atunci cind grosimea cutitului
creste de la 0,03 mm l3 0,12 mm, ‘
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6e2¢3+ Influenta grosimii taisului asupts lucrului

mecanic total si specific la taierea dinasmi-

cd a tulpinilor de orz '"Cenad - 345",

Pentru studiu s-au folosit tulpipile de orz '"Cenad-345"
cu umiditatea U = 107 % si aceleasi condifii de taiere ca la gri-
ul "Aurora".

Variatia lucrului mecanic total si specific consumat

Jobele/ 6-3 .
Vo/lewile o oo kecrake mecosic Folo/ 3 specihic do Abv
dinamicd ¢ 7 / *“,M.”"M' ol vere { {,
cotitesa uw ok istermedel Fufpindlor. o grosiaes g o Kirpe s [
[3)
/aternoe du/ - de]
r~ ? ] ) 7 Moty Alinim et
o 7 a L.
oy PE ’ »

pentru tdierea tulpi-
nilor in functie de
grosimea taisului gt
de internodul tulpipii
poate f£i urmarita in
tabelul 6,3 si figu-
rile 6.6 si 6.7%.

Din analiza influentei grosiwii tdisului si a interno-
dului ssuprs forteli si rezistentei de taiere, cit si asupbts lu-
crului mecanic total si specific consumat pentru tdierea tulpini_
lor de griu si orz se desprind urmatoarele concluzii

l. Pentru a3 realizas o tédiere de bunad calitate si cu un con-
sum minim de energie trebuie s& realizam cufbite cu grosimes tai-
sului 0,03 .’:?5 0,05 mm.

2. Se pune pentru prima datd in evidem{d faptul ca rezisten.
ta ls tédiere a tulpinilor de griu si orzeste variagbila de la inter-
nod la internod, svind valori msi mari ls internodurile superioare.

Acegsta situafie se explicd prin aceea cd {Bsutul mecanic este mal
fibros 'spre virful tulpipii si msi lemnos spre baza.

3. Cunossterea rezistentei la taiere pe toatd lungimea tul-
pinilor este necesard la prolectarea sparatelor de tocat psie, cu
care sint echipste combinele moderne,
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§ 6.3. Influenta modului de rezemare si a Jocului

intre cutit si contracutit asupra procesului

de téiere dinamic@ a plantelor cu tulpina

SU;iI'Q.

S-a ardtat in § 3.1 c& printre factorii care influentea-
zd procesul de tdiere o -mare impertantad au si modul de rezemare a
tulpinilor precum si Jjocul intre cubtit si contracutit.

Pontru a vedes influenfa acestor factori asupra lucrului
mecanic total s$i specific asuprs fortei si tensiunii, precum si
asupra puterii ce se consumd pentru tadierea dipamic& a tulpinilor
s—2 folosit trei scheme de taiere si snume

- Cupitul plasat sub contracutit (fig.6.8.3) ;

- Cutitul plasat deasupra contracubitului (fig.6.8.b) 3

- Qutitul plasat intre contracufit si pana de sprijin
(fig.6.8eC)e

La taiere s-azu folosit cutite cu grosimea a = 3 mm, un-
ghiul de asscut{ire ¥ = W /9 rag, unghiul de alunecarelf= 1/ 6 rad,
tdisul zimtat cu grosimea P= 0,02 ... 0,05 mm $i contracutitul cu
grosimea a = 5 mm, unghiul de asoutire .{1 = W /6 rad., ungiul de

ool alunecare O¢ = 1t /18 si tdis neted.

-*;i?ni;;-ﬁiﬁ?iiq=gg=gs= Distanta intre contracubit si

pana de sprijin L = 14 mm, iar

indltimea de tdiere H=100 mm, In-
Incercérile s—au facut cu

tulpini de griu "Lovrin"lO" cu u-

miditatea U=22,2 %, cu viteza cuti-

tului Vc= 0,948 ... 1,52 m/s.

o pentru schema de tédiere . a, V_ =

o c
u 0,948 m/s pentru schema de tdie-
[ J
S . e re b si Vc = 0,656 m/s pentru sche-
9 600 locra ks ng de taiere ¢
M= i = 7 ° X . )
p» o= fram Fentru cele trei scheme de ti-
- : iere vslorile experimentale ale
[ 4 I J
ol 1% -y . A g mérimilor mecanice L,L ,F, si P
, IEREN * pot fi urmérite in tabelul 6.4.
oF § O & & o T AN F DY 5 08 D . ~ .
—_— e asemenea se mal pot urmarig
1/ Revinfe R 5.2 Vaniaply resiefufel [ )
M“/.NT’ Amepy o pot 4. : hiéahﬁ & pud 4.

— variatia lucrului mecanic to-
tal Ly consumat pentru taiere
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in figura 6.9;

- variatia lucrului mecanic specific LS consumat pentru
tdiere, in figure 6.10 ; )

- variasyia forfei F necesard pentru tadiere, in figura 6.1l

- variatia tensiunii Cde tdiere , in fgiura 6.12.; )

- variatia puterii P consumatd pentru taiere,.in figura 6.1l3.

Comparind marimile mecanice Lt’ LS, F, ¢ $i1.P obtinute

in functie de modul de rezemare 3l tulpinii si de Jjocul intre cutit
si contracutit ls tdierea dinamica a tulpinilor de griu se des -
prind urmétoarele'observatii H

- Toate marimile mecanice analizate cresc continuu odatad cu
cresterea Jocului intre cubtit si c ontracutit, in cazul c¢ind tulpi-
na este sprijinita pe un reazem, iar cind tulpina este sprijinita
pe douda reazeme, cresc atingind un maxim cind Jjocul este 5 mm, ag-
poi desoresc,

-Din punctul de vedere al puterii consumatéd pentru tdiere,
se constatd ca@ la un joc intre cubit si contracutit de 0,5 mm, cel
mal mic consum de putere se obtine cind cufitul este plasat intre
contracufit si paps de sprijin. Pukerea consumatd pentru téiere
cceste cu 30,25 % , c¢ind tdierea se face cu cutitul plasat deasu-
pra contracutitului si ca 62,75 % cind téierea se face cu cutitul
plasat sub contracutit. De asemenea, puterea consumatd pentru ta-
iere creste cu 24,94 % o0ind cufitul este plasat sub contracutit,
fata de situatia cind outitul este plasat deasupra contracufitului.

Acest fenomen se explicd sséfel : la prima schemd de ta
iere pans cutitulul este indreptatd spre partea tulpinii care ria-
mine in sol, ca urmare la trecerea cufitului peste aceasta oreste
forta de frecare intre psna cufitululi si miriste; la a doua sche-
ma de téalere planta fiind rezemstd numai pe contracutit, are posi-
bilitates s& se deformeze prin incovoiere s$i deoi creste energia
consumaté pentru tadiere.

Po baza observatiilor de mgi sus se desprind urmétoarele
conoluzii

l. Pentru a resliza o taiere de bund cslitste si ocu un consum
minim de enrgie, trebule s& reslizdm sparate de taiere la care jo_
cul intre ocutit si contracutit sa fie cuprins intre 0,5 = J = 1 mm,
iar cytitul sé& fie plssat intre contrascubfit si psns de smrijin.

2e Cu toate avantajele schemei de tédiere ou cufitul plasat

intre contracutit si pana de sprijin, are si dezavantajul ca nece-
sitd un oconsum de material cu 10,35 % mail mare fata de alte scheme.
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8§ 6oe4e Verificarea experimentald a influentei

geometriel cutftulul in plan transveral

GeldeleInfluents geometriei cutitului in plan
transversal asupra fortei si tensiunii

de taiere staticad a tulpinilor .

Pentru @ vedea cum ipfluenteazad geometria cutitului in
plan transversal asupra forfei si tensihnii de tdiere, s<su cons-
truit gutite cu profilul reslizat.dupa functiile analizate teore tic
in § 224y ¥ = x2, y = ax, y =YX, Gu grogimea a = 5 mm, taisul
neted ou grosimea @ = 0,08 mm s$i unghiul de alunecare O = O,rad.

Cu aceste cutite s-a facut té@ierea sts ticad perpendicu-
laré, deci cu S-0si6-= Oy @ tulpinilor de floarea - soarelui
'Record" cu umiditatea U = 20 %, folosind schema de té@iere cu cuti-
tul plasat intre ocontracutit si pana de sprijin. Contracufitul fo-
losit avind tdisul neted cu unghiul de ascufire ‘J'l:ﬁ./} rad si
unghiul de alunecare Oy= X/18 rad..Distanta intre contracutit si

pana de sprijin este
Tobolo 6.5

Volorite experimentole alo forfei' £ pi rexsctonfer 7 Jo foieres ~ LU=0 My lar jocul intre
shotice o Fujpiailor de fleeres seereler ,Recerd " fonchie oo prefile/

coploler lo ploe Froesversel. cutit si contracutit
Profilel coffivier I A T, T i = 0,05 mm.
ploe Fraemersel [ Tiagie | Hesang | piaims | Fiowie LT este J ) 2 .
vext [ 9 |cenon | rmaes {wsges [son.om | sons0s | omer Valorile experimen-
yex P | mes |sasor |aoesy |osses | ascom| smer tale ale fortei F si
v | P [ omm [wnsr [sacor |emmss | smoes| 2mrs rezistentei T la taiere
F statica g tulpinilor
e 7 (/) iyl o )
o0 <o pot f£fi urparite 1in ta-
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