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Piatemele de acVionore alea erica din caos traccia mo
derna ae macini,caprini freevent pe anuaita porzioni ale lan- 
Volai clnematic al tr ansai atei mecanice»dispositive comandate 
pentru coaut&rea fluxului «cargotic de tipul "copiai alectro- 
magnetic cu frictiune”»

□imputato a constructivàt aarac terni amor ti sor $1 de 
alguranva»$abaritul redus» vi tosala mari da coabitare §1 poetai- 
libatile practic Delimitate de telacomandà., consti tuia cale mai 
iaportanta argomento pentru perfectionarea cuplajelvr electron 
aagnetice cu Cristiane §i largire« continua. a domeuiilor de 
aplioa£ii»

□•svoltarea $1 dlveraifloarea aceatot dispositive 
•»reità o paté mici influente asiapra eolutiilor tehnico-eco- 
nooioe legate de introducerea $1 deavoltarea automatizórli ma- 
Qinilor $1 utila^elor, 

Cu toste od domeniul de utilizare oste foarte vast 
[s 6, a, }a, ¿4, 42, aa, 90, xqb, 1x2, 115, 116, u?, ixa, 
119, 12B $1 145] , inc«pixid. cu aMvomecnnl ime Xustcuusntalo 
terminino, cu atilaje tehnologloe»in siatemele de acpianare 
electrioa automatizete pondera« principali a «plicaviilor se 
limi tessa in preaent la o gaaà mai restrinse de poteri (de la 
«sei de i' la soci do aW).

Fa£à de interesul creacind manifeetat utilizarli cu* 
pispolar eleo tremarne ti ce cu frie {¡lune, asi stia la un procea 
inteneificat de studiare a tuturar probieneior care viseaaa 
aneli orarea perforano Velar fune Rionale, a riabilita Vii §i uud- 
derniaarea ai^loacolor eleotrice de comanda vi pròteeVie*

Celo oai importante contributi! po pian mondisi in 
dcneniul soluViilor tehnolot4.ee §1 a studilior teoretioo-expo- 
riaonbaleaau foot aduee incé de la inoeputul decenlulul al 
V—lea al secolulul nootru de càtro ce ree tl tori din dermania«
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J. A. Franca» ciad apar prlaele aplica£il reaarcabl- 
la ale dispoaitivelQr amintite»

Foloaiad aljlcaoo de investlga(io 31* ce xa « sal sub-
tile, aereevàri ¿abarloase atacd aajoritatea tras!turile» partioii- 
laro alo proceaului transaiterii de panare 3* 11 » 13» 27* 30» 
>6, 83» 8y, 130* 132 $1 137 core apune! toare soler sai diverso re- 

mi fune pianale «De asenanea so de afatoara o sustiautà preacu-
paro in dire svia perfac*lunàrii motodelor de proiettare maanlc! 
§1 olectromagae tica a cupi ajelar $1 de alegare coro apunas,toare a 
acostara pentru echiparea aistamelor de accionare.Se i&anifesta. un 
Interes major §i in ditecela Inbunatutiril tahnoluglei de fabrica
dle» ob^inerii unor noi ¿¿averíalo de friGtiuno,fareBSgnetice §1 
eloctroisolante cu cal itavi superi oare» pan tru reducarea greutatii 
Si a gabaribului*iBarirea fiabili tati! $1 reducerea pre£ului de 
cast»

£up& cub resulta» testatica afiata in aten Via cercetato-
rilar acapara un speotru larg de problema conexo de naturi eléc
trica si eloctronicàtmaanica» terniaa si trlbologiaax

studine cu carácter monografie redáctate in domaniul
cuplaJeXor de i.Pampe1 [95] »¿.StUbaer si ¿.i&ggen ^12>J» Bran
dal J. [20] A.Ivanov » V.s.^oliacov , J.A.Bolek si V.
¿rejal [21j »u.Baiongiu [20] §1 a cuplajelor elecvrooegnetlae cu 

¿•Proaopoviai ]_lusj §i el£11» abordeasa aisteaatic o parte din as* 
pectele menpianate anterior.

Desvoltarea lapetuoaaù a industriai nazionale construe-
toare de macini pe fondu! di ver sificàri! continue a producale! cu 
obleative de re ali sare a unor «asini $1 utilaje de nare conplexl** 
tato» introdujeres pe soará larga a auba&atlaarii erpeti ti va po 
pian Mondisi»a iapus ca o necee!tate asimilares §1 fasricarea in 
tara a cuplajelor eleetromagnetice.

in oonsecintà»explcatarea calit¿.£ilor asestar praduae»
diversificares §i extinderea ccntinuà a game! de fabriostie» con
sti tuie principalele problene da actual!tate deschise pentru cer
ee tare.

Irebuie avut in vedere cu fundamentares teoretici Imper
fect! si incompleta» se reflect! in proioctaro n foludrea unor 
no todo simplifícate de calcai »cees ce face imposi toil! interprete-
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rea unitari d nultllataralá a dimensioniril §1 functiondrll 
coplaJolor electromagnética intr-un ai atea de accionare eleo 
tricé dat«

Heconddersrea »©estar problème este iiapuaa de Baca
si ti ti tot nal mari de achlpamont ele© trama cado, de sporirea 
neintrerupti a rite zelar de lucra a maçiûilor in canditil de 
precíale cinematici ri dicati çl de scadere continua a timpilor 
auxiliar!«

Parolad de la stadlul actual al carcetárilor,teza de 
doctorat la! propuse ©a odoctiv principal ad aduca usale eoo 
tributi! teoretico d experimental© xa legatura cu dlmandonar- 
roa«©onstructla d funcVionarea cuplajelcr dectroaagnatice cu 
fri©tlune din componenta dstaaolâr electrice de a© ti©nere« 

la ultimi! anl,prin creami unsi base tehaiòG-mate- 
rialo adeevate la Insdtutul polXtehni© "Trdan Vola” din Timi- 
foara»oa initiât cor ©atarea dstematici a cuplajelor electro- 
magnetice cu frl©çiune«In cadrai aceatei actiuni, solicitati 
pria contracto de cercatore çtiiatlfiod indeoeebl de Xntreprlo 
derea aocanlcd din Cuglr - alagara producátoare de copiado 
electromagnético cu fric tinao dia tari - s-au resolvat o serie 
din probleœle de basi pe care utilizares d producila acostar 
dispositive le ridloau«

In report cu obiectivele propaso»studiai teoreti© d 
experimental asupra dlmendonirll çl fUnction^ü ©uplajelor 
electromagnético cu frictiune,aduce uraatoarole contributi! md 
importante,pe capitolo x

1. - Pe basa une! analiza al stomatico a particolari-* 
tdtilcr constructivo çl de utilizare a cupla^elcr in datemelo 
electrice de actionare precum çl a nldloacelor de comandi çl 
protea tio, autora! a prole© tat, reali sut çl expérimentât un nou 
dlspodtiv eloctronl© pentru comanda pria supraoxoitatlo 
yi un dispositiv universai do comandi a cupiajelar [>2] »sábelo 
cono titulad proponer! de Inven tío aflate In curo de omologare«

2» - (In non model matematlo confirmât experimental 
co descrio varlatia cuplulul comutabil in functle de variatia 
In tlmp a curentului da exdtatlo«Pe basa acestuia §1 a ecua- 
tillor diferentlale ale mlçcàril elementulul conducdtor d ©an
das, teoria generala a funotionàrli in regia trend tarla a cu-
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plageler §i « si stonai or de aoVionore la a ©arar steucturà 
«iot inglobata» tarlila nult sai apropiató do r cali tato« ftola- 
tuie stabilite,apre deoeeblre do tela attcstato in present 
^11, 14, 124, 1>j ?! 13?] »oferó. agallaci atit proalale «ai 
ridleató alt 9! un grad do genaralltate mai mare Intrucit 
igi pdotroao& valabllitaboa indlforont de natura noBensilor 
de copiare (lente,nomale avi rapide)«

- stahilit da aaeaenea prlndpll de resolver« 
p« cale analiticàtgrefo-eaMLlitiaà gl ingoi eleo trio, a fencao- 
nelor trans!torli din alatesele de actianaro proverete cu 
euplere electronagnotico«

3«- Basat pe obearvatia cà actualele netode de cal
cai electronagnetie a cupi anelar, pria carac tarai lor aproxiAsr* 
tiv gl de verificare,nu oonduc deoit incidental la ob finora a 
usar solatii ragionale,s-a elaborai o ne teda originai! de tal* 
cui cu poaibilltóVi de optisi!sare, care inlàturd Incouvenlen- 
tele senticnate»9otódaMtnoua antodi a parala §1 reproiectaroa 
unor diapositive exi stento in scopai anelioraril porforaanVe
lar fuactionele«

4.- In truci t ceree tarea experlaentalà a pronesolar 
do naturo eloctronagnetioà gl tribologlcM preslntó o importante 
oso sebitó pontra cunoagterea cuplajolore»»a inpua oLaularea 
scostar prosane in condìVii cit mai strepiate de realitato,pe 
inatalatli gl nimicane de inveatigaVie adeevate, in aerea lar 
aajoritato de concepVio originali.

Studili« teoretico au font verificate gl comple
tato printr-un vast pregran de cercatóri experimentalo, so a 
«vut sa obiectivo voriflearoa vai abilità Vii ipotezelor azalea 
gl furolsarea unor infornavi! utile pontra deflnlrea principa
le! or caractari etici fune Rionale gl deteriainarea pisrdarilor 
energetioe ce apar in regia stahilisat gl trans! tarla de fune— 
Vionare«

— Pontra oalculai electrocagnetio preliminar (Cap«3) 
gl pentru calcalai do alegore a cuplajelor, e-au intocait organi* 
grane da calcai «.Fragrano! intoemit gl resultatale ebVinute in 
alegoroa cuplajolcr eleotrcaiagnetice, indeosebi pentru cutlllo 
da vltose sineronlxate specifica naglnllar anelte universale»

Aplicatio la cabla de vltose in 16 trepto a etranvilul revolver SK0-40.

BUPT



sa «eoa la evldan£& pachilitacile ei avmtajele oalcululd 
eXectroalc 9I lo &Mst denenliìu

resultatele atudlului io anaaablutpot servi la per- 
feelicnarea «etodelcr attuale de calcai vlsinà àUmtaicnarea 
91 funclionarea,preGwa $1 insala&erea aai pxofundà a procacc
iar traonltarli poterli sm ani a» pria intaiwdiul aceator 
dlepoaltive alee tr<mn ani ne*

X.l. Coaaldagatll amml».

¿iaavcX tersa ccnteaparaoà a tehalcil erte caracteri- 
aeta de iucroduooroa po a icari tot ¡sai ls&& a me ani «¿rii 
pi autoaatlMrii ocaplexe a precettalo? de producile» ¿tingere* 
aceatcr obice Uve impune crepterea vlteancr $1 a puuerilar 
inatalate Xa aapluila «etoere ci de lucra*Gcncoaiteut cu airi- 
rea paeelalel de «saettile 9! «tartarea tiapil©r ausiliari» 

la prlvinla orgaoelor da codaudà»copiare 9! regiare* 
uetedele tradì fienale cadetta« èreptat locai user «mode baum 
te pe noi prlaelplltia paraXel tu perfeofcioaarea salutino? 
exlatente»

¿efori ter la orgsaole de copiare ooufandate woenic 
[?>] »eeoaslanele cu pieghi! ccapllcate coaatructiv «1 de ge- 

barit aere au ceda! locai - cu tutele exaeplll - caaettailor 
eleo ferie«» elee trohidraulioe aau pneuisatloeteare aalgurà 0 re* 
ducere «ubatanlialÀ a Wapilor earaoteriatiel proceaulul ee 
aabreieret perid. felnd teeodabd ceotralisaraa «1 aatauatlaarea co- 
eeaailer«

bupo riori talea iaconheatabila a coaaaail elee triee 
din panel de vedere callbatlVeal aicuraalai io fune violare «1 
al predala! de coat»a ccodua Xa axtlxtoerea lor deoeabita 4! 
iapXlelb a orgaikelor de copiare oe tlpul ouplajelor eleccrcfiae- 
nati ce in gelerai» infere ac^atea^cuplajele cunoacube pe pian 
nalienaX ?1 iotematioaal «uh aanuAirea ae euplere eleotrcoaip-
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Se sessions s&à. da grupa de euplere comandato cu re- 
giare continui a vide sei,exGlud, pria natura transattegli de 
energie« co^actul format alunecàter, §1 de scesa aaigura o 
fuaclionare practic farà usuré.Cu excepbia uaor soluti coa- 
stzuctive geniale de euplere cu indue Vie« la care,in condìVii 
normale de locarcare,polii disputi pe seal cupi ajele montato po 
arborei« acvor $1 col condus sten mrsu f«Và la faVé 91 de 
aceea se rotase sincro» [lá¿[, tóate colei albe cuplaje cu induc- 
VI e au desavantojul ca in condì Vii de explcatare trebbio ed 
lucrose cu alunecare-dspandentó de aarcinà sau controiata fune- 
Vie de vitara uaghlulará a arbordui candas,de cupial respectlv 
puterea transmit-, in oonsecinVà fuac Vichares lor cete xnsoyi- 
tá da procese dial pativo importante*Cu tóate aventájelo pe care 
le prexlatá. (referitor la reducarea usarli,atoar bisares osella- 
Viilor torsionala pregia $1 aplatiaarea ^ocurilor din al eremi 
oc oc Vignane) »datori té gaoarltelor ¿¿ari $1 a prevuiuì oc coot 
rei ahi v ridicat,sfera lor de utilizare este loca restrinsi [loi]* 
¿celesti eoo adderà Vii poh fi f acute §i in legatura cu sfera de 
aplicable a ouplajelor electrosegnetloe cu pul bari,farà a aelto 
insti faptul cà'in casul porairilor graie,coop^tarea lor cete 
idoalà pi cu dau poalbilitatea transaiuarii ni^carii farà alu- 
nocaro*

Poeto la nici-un organ de macina auomnati aerea ne a 
exosoitat o influanVà atit de iure ca asupra cuplajolcr cu 
fricViune cu ouprafetele de ¿recare plano ¡64],alo cdror for
no constructivo si sisteme de ooiaanM au cunoaout o larga di
versificare 91 o peraanenta perfeeVionsre.

La aoVio&àrlle eleetrico,capiamole cu frlctiuno co
mandate electromagnetic au coa nal aere ponoere [lu2J •comanda 
electricé de tip permanent magnetic (cu boOiná mobili) san 
plosoolootrio,su utilisarea re a trio sé doer la ucmaaiul aarvo- 
eocanisnelcr iaatxuaantalo,care necead tà vi tese de oemutaro 
foarte mari*

Instaladme auxiliare, specifico cuplajelor camóda
te oloctroaagDOtlc,in report cu cole comandate hiarostatio sau 
pneufiostatic - cu care se afla in competi Vie-pro sin té aventajo 
note in priviate aiaplitàVii ai a pxoVului de cost*

Pe pian mondisi,se acordé in ultimi! ani,o ate&Vio 
dooaobi té, cods truc Vie! 9! utilitàri! ouplajelor electrcme^o-
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Um ou frlo*lune.Se de svoltai «1 se diversiflc! conti ima pradue- 
tls»!0 nunárul ¿insalar coastru0 toare spool alísate este la coop
tare. Sete aoainlfflaatlv faptul o& aproapo toato Mvilosociallsto 
au realise* produo Vii propali la asee* doaoniutin aitino! dono» 
nliuln torà»fabrica*!a pe basa llc»n*oi Bindo-Magneto^BèFed*» 
ineopuM In attui 1967» e-a daavolta* continua producindur-ao In 
presen* peate 70 de tipodimensiunl de cuplajo çi ¿riñe electro
magnético eu lase le $1 Bonodise»in santità*! œ satisfais novelle 
oooDoalai nationale» la un nivel calltativ superior* 

¿xtindarea deoaebit! a numarului da aplica*!! - dee! 
realizaos! durabilità*! licitate — se explioà pria «vantacele pe 
oare lo afferà i nivel avansat de tipleare (cpnatruc*ie modulará)» 
pre* de coat relativ scàsut»gabarit telati v rodos»siepi!tate 
sonstraotl va» posibilítate do fune*!onere in differite aedi!»vite- 
so do ano!ansare/deci ansare mari cu poaibilit&tl de reglare in* 
tr-un domani u des tul de lar g» putero de comandi relativ refriad» 
tran solterea alesarli in regia stabilisât farà. alanceare pi in- 
trotiaere almplu.

Includerea cupla^elor electroaagnetice cu fric*iune in 
structura transía! sill or mecanice,conferà asestara eoapetlvltate 
in report cu alte tran sol sii schivale» to» dar care au un pre* dm 
cost mai ridica*.

In aseste condi*1!»ac*ionarea prività in ensambla, rep- 
Useasà cali tú *! ameliorate din urna toarole ponete de vedere s 

- sa pot ob*ine accelera*!! nari ale sarda!! (do 
4...10 ori in report cu ac*ion&rile directo cu aototfó electri- 
oo)»deoaroce nácele motarului §1 ale organalo? ce transo!* aip- 
cerea pini la copiai nu trebuie accelerate »lar nomea tail de iner* 
*io al capiamolo! oste in cele mai suite casari negll^abll in 
rapar* cu aamentul de iner*ie al sarcinii (veni a 5.1) 8 

- la outille da vítese» schlabaroa tropici çl/sm a 
eonmlui de rota*ie (atit in gol, ci t §1 in sarda!) nu noce MM 
oprirea mucorulai sau incluòerea usar diapositive auplimentaro 
de sincroDlsero (veri .; 4.2.5) i

— pcaibllitatea ac*ionàrll avanta^oane a uno? 
de lucra carácter!sete pria "^^ente de Inertie cuplate
directeur impune no toara de putar! sparite ;

- pria asociares capiamolo? cu fritte »
so pot crea decelera*!! mari in a^nu) actionarotreallsia"*
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du*se oprlrl rapido ala aaginii üb lucra, farà a £1 noceseré 
oprirea melali notoaret

- aiguran£a in fui» Vignare a sisteaului create vca or
nare a poalbilitaVii de indepliBire de bàwb 91 a fune- 
Visi limitative da cuplu«

Industria coastructoare de sabini est» prinoipalul 
beneficiar al ace star capiate adaptaoile in cele sai Urna oon- 
diVii penero sabini uscite, macini de ridicut gi tr^iaportat, 
magici textile»sagini peñera prelùcrarea lesnului, útil aje de 
alimentare gl tranaport in Hall tehuologice»agrégate f rigori* 
fico,decanisae de urmrire §1 posizionare,sijloace de traneport 
ratiere,feroviare»iisvale,magici de conatrucyii,^! la salite alte 
doaanii ale tehnicii«

¿rebule aubliniat faptul ca ruada in continuare dee* 
ableo» opro o revolvero calitativ saperi card, únele problema con- 
atractivo gl funcVionale in legatura cu : reducerea contdnuà. a 
greutdtil 91 a ¿atar!telar»sourtarea Wapilor de anclangaro gl 
declaa§az*e»reducerea cuplurilor residuale gl parteovionarea Mj- 
loacelcr de coaandá»

Ccnstructorli de copiale dia Varé au de reaolvat in 
plus citava problema particolare « asimilaren producale! de ar
teriale foronagoetice ai de irletlune } funi amentaren teoreti* 
od a metodologiai de preioctare ei ceree tur e care ed conduci la 
diversificaren $1 perfeccionarse continué a prodncViel t utili— 
aeren efi olenti a di sposi ti velar in condì Vii de lubriflcatie - 
récire cu ulelurl produso in Varé $1 extlnderea poalbillta|ilcr 
do falò aire in condì |ü fUnctionalo aeosebite»Qai alee pentru a 
aati sface cerio Vele infuse de stagiono unelto de copiat gl celo 
cu cooandé miserie*. 

Cu tóate cé xn acest doaianiu anele din resultatelo 
cereeturi!or constitelo secreto de faürlaaVie,nunárul lacrarilor 
de specialitate publícate esto destai de mare«

uUMierogi cercata.cori ca t j-aumann, [^4,9 gl 113 » 
4T;ùualnourg,H«H« pvj »^cins» ».dille,*'àrouo»é*[7¿]»
Utoereb.ar,<i.ntél »¿cnaah»w«£lll],¿>c¡innor,h.. vi ¿àlgoen»¿«[ì.2ój , 
llodaann»L« [ip^j nluxelaann, ¿« [j41j »aoordeasa problematica 
water lalolor gl a constracViei cupi ajelar electromagnético cu 
fríeyione.Jin acosté lucrar i se pot desprlnue criteri! generalo 
pentru alegares variante! optino sub aspect constructiv gl fono-
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ViQMl.Util * §1 Hounlage,i).[l7j ,Cdrior,X.[>¿| ♦
FootenocnH. [*2] tK8rsgan,H.ií.[6p] > Wie^aanntl». $1
Me sol, K. [146] ladeos®bi scboid/j. [11^,116,118 $1 119¡ ,dcve-
deee preocupare in direcVia utilizar!! concreta a aeoster dispo
sitivo pontru aoViooarile automatízate,sau pentru cazur! partido— 
laro (restriñas) alo construc^io! de m&glni.

vontriou^ii importante slot aduso de 2 Hanaann,^. 
fU §1 14] ,lura,^. §1 FlancimtB. [66]»Kabo, A. [b?_?TdàWB¥a,V*D« 
1^2 J $1 mai alea de 2atur,u»£i« 9! PlldlidCT,w*M» lJK)],care fon— 

dauenteasa te ore tic ^1 verificà experinental fuacvicnarea dupla** 
Jelor $1 f riseior electromagnetico in sistarnaie do acpianare,atlt 
in ragia stabilisât,cit 9! in regia transitoria.

Heferltor la di spezi ti vele de comanda §1

9. a. evidentiazá moda-
libatilo 9! condì Ville in care ee pot iafluenva tiapii carao tarla-* 
tisi al proce soler de ambreiere/debreiere §1 impilait durata fene- 
monelor tranzitarli in acVlanari.

principale!® conciusi1 teoretico $1 practico desprlnso 
din studierea lucrarlior do specialitato sint pro zen tate $1 ana
lízate po parcursal tesai de doctorat.

1.2. jKww» wwtttrô ai
à£j&U£K&-&^U&aU_àij£i^^

Fard a se putea precisa autorul prlmelor realizàri in 
doaenlni cupiajeler electromagnética cu fricciona*m apraciand ©À 
in decuroul de ¿voi tarli §1 di ver si fi curii lor «v e t su
intervea!t aodificàri radicale.

Principiai,conotrucVie acestor copialo este realízate, 
pria Integrares,intr—un ensambla unie, a elernanColor de euplere me- 
cattici çi a electromagnetului de accionare (fig.l.^J.Araitura me
tili a elsetramarnetalui acVionoazA asupra ^ipiagnini mecsnic ou { 
frictions, care la rindul sia, reali zzasi cupi area seu decuplarea 
a doni piene coaxiale œ tip arbore.

Integrares intr—un ensamblo un* a a par Vii mecanice 9! 
elootrioe reduce sensibil complejdltatos construGtivà,intruait 
anele elencate componente au funeçli dublé (amatore 14= pi»*
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od pre alane, armatura flxd = corp ©eaicuplajtefcc.).
Cerintel© atit de ai. feri te, impose da ©atro 

pe ©ara le echipea8à,au condus la c deavoltare rapidi «1 va
riata a ©cestara din punct da vedsr© al formei d al ©araste-
ristidlor eleGtromacanice.Pentru a ilustra ai varali! ©area sa-
rlmiler,este suficlent ad se arate ca in aplica$iile practico

Fig.1.2
ae folesese cuplaje eleotroaagnetlce cu friafiuna,avind copia
rli© cantabile (resi « 2*1) caprina« in domenlul ^10*^ $ 
1,3.10^3 Km, aurora 1© corespund aqbo intra ¡2ù,G> * 
donar«© tipodlmenslunllor intermediare se face dupd alruri do 
numera normale (aeri! geometrie«),cara aaigura condìVille cele 
mai ragionale de utilizare«Contradistia ointre oerinVele bene- 
fiatarllor 9! posibilituVile construotorlior de cupla^a conati- 
tuie unni aintre motivale pentru care aceetà orbane de cuplara 
nu au foat anca atandardi&at© la alvei aa£lanal eoa internacio- 
nal.ù danai tate mare de tipodimenalaoi,!© interrale ragionai 
«tabilite,oferà condìVii proiectantilor pentru realitarea unor 
alsteme de actionare cu ¿abarite 9! ¿ab« minime,respectiv cu 
parametri tehnico-economici optimi.

in cpoalVie se aflà constructcrul da cuplaje care,in 
oondlVlll© unsi mari alvorsLficari,intimploa creatati co deriva 
at&t din pianificare© fa bri caldei usui mare ausar de repere àie- 
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tlnetOiClt ©1 Ma necesltatoa ©«'ootarii - arine! ©a cblectiv 
perfocVionarea continua a usui nuMr sporit de produao.

¿acà so sre in vedere faptul ©a etructura conatructi- 
vs detagaAnA particolari tacile de utillaaro «1 inverai se ¿usti- 
fini pa depila intercedi ce so acordà in litaratura de speda- 
litate ano star problema ^4|llt21>27|4Qt7tì»d>|92|l©2*lll>12^ 
«to»2 »

Cu tonte od nu ^a putut smungo la un conaena unanlMt 
principali! fa© tori ao© optati ©a basd a ©Inai fi cri rii acostcr sur 
plajo ae reterà la «

- jsodul de utillsare al dispositivulul (capisi sa* 
frinì) ।

* nwaarul supr afe Valer de fri©vinse ।
• aadlul de funcvionaro (uscat*lutalflcat) i
• variante da alimentare eleotrlóà a bobinai de «sei* 

tette >
- andai de lochitene a ciapulul magneti© in rapert su 

supr afeVelo de frloviuno«
aiate ti sind preoouparllo in aceaetà dire©Vie»e-a intoo- 

uit (fig.l.» o oledificare unitari ©are are la basà*dapa ©UÀ 
oste fireso > cri tarli de naturi aecanica,eleotro@e©anlca $1 eleo» 
trini«

Pria co&Mnarea criteriilor ©oapatiblle resulti peste 
può variante ai s tino te ©anstructiv si ÌUncVlenal»Q analisi ateo- 
ta pune la evideo Vi faptul cà ficcare variante rdapunde pria ca- 
raeteristinile sale unor condì Vii precise distate de utiliaare«

Corelarea JudioioaM a posibilitàtllar cuplaaului 
(frinel) cu ©&rln£ele utilizarli nate de mare laporbaa$a pantru 
solutionarea unni problema concrete -din domenlul anViosarllor«

uè pildùycupla4ele ¡annodis© au In raport no cele cu la- 
mele» un gabarit radiai «ai sarò la seala^l ©uplu aoautabil noai- 
nal.icest dosavantaj este eospeosat de ©apaottabea teraica supe* 
rloaràide ©ondi Ville f©rombile ale echlmbului de oaldurd precuA 
©1 do funevionarea ftad ©uplu residuai (vosi § 2.1). Ice sta cali- 
tati de termina utilizarne cuplajelor ffieaedlao pentru fri i 
graie de funcVionaro (cupi area unor semini cara© tori sete do ao» 
mante do inerti© sani»ce trebuie accelerate la vitose un^iulare 
ridicatela in casal tranmlsiilor principale ale prò soler »foar- 
fecole* accani©©* sfcan Voler etc. sau a functtcndrll la vi tose un-
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ghialare rioicate * fára cuplu residual - la actionarea pe^e* 
lor centrifugóle cu pistoane.^upufi electrógeno, cabial din 
industria prelucrutoare a hirtieitj^iai poligrafice etc.

CR/TER# DE CLAS/F/CARE AÍE CU- 
PLAJELOR (FR/NELOR) ELECTROMAG-

Figel.5
ln ÍÍ&.1.4 aint preséntate principela!e variante con* 

etructive ale cuplajelor wooóíhc Ootafciile din fig.1.4, 1.7 
qX l.d,au uraatoarea samnificatio si — corp j 2 • xnfujurare 

ex cita ti® » 5 ~ ariaáüura laobila a alectmaGagnetului j 4 — au— 
prafepe de frecare ; - antrenor j 6 - inel colector ; 7 - de-
ad de conexione ¡ 8 - inel polar (cu mu faru butuc) ; — la^ár«
irin ságeti &*a notat sensul prelu*irii respoctiv al tranaaitarii 
M^carii;.
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dal ita tea da a area cala «ai mari vitale de comutare* 
sa ansare a curati rolativ raduta a araaturii* aste eaploatatd 
in accia aplloatii dia dooeniul aut«aatlsàrll9unde scasatal osto 
pus indaoaaM pe reallsarea unw ti api da capiara fcarte scurii 
§1 oa o disperale roduaà.ln aceato esaurì se uraaraoto totodatà 
oa arginilo ad aitai fiottante de inorile alci in avai de cuplaj 
(«ag4 n4 de tri cetat »Bugiai de fllatytranflBisii de poti planare 
saa de uraarlre9etc.).

Cupl&jelo ca frichiuse annodino (cu o suprafalà san 
douà suprafele activo) func|ioneas& *• cu rare «mp^i - in sedia 
usoat. Canetxuc|la relativ sinplà pi robustà. le conferà sventale 
gl in priviate fiabilitù|ii9a exlgen telar referi team la aontaj 
gl intra|inore.

Copiamole cu suprafe|ele de frieliane mltiple reali« 
nate cu pachete de lancia (fotografia dia £1&«1«> copiai ou lane« 
le « discuri - nescràbatute de fluxul nagnotic ; fig.l»6 cupla^ 
cu 1 anelo « discari « strabè tato da fluxul aa^aetlc) caro pot fune» 
|iona doopotrivà uscat aau in alo! » predati «dopa cub »»a subllnlat 
aatarior,sventale in priviate gabaritului radiai (in celo sai aul« 
to aplicatil capiamole incerai tonto func|ionoaaa in subansaBblurl 
ce concia rc|i disiate ce llaitaasà gabaritul radiai gl fanello« 
neas& in uloi).

In coaseciata»&-a a^una la o sai Bare divorslflaare a 
fornai cOusuructive gl la o preduo^e in acri! msi a scostar cur» 
pialo.

2rsn sai tersa Mgoarii la leglrea din cupla4 sa realiaea- 
sa pria antroneare interioare sau eztcrloaro.

Copiacele cu antrenoare interinare (fi^l.4 a. ••! । fl$« 
1«? a*d । fig.1.8 atù) cu care slot prevusute iudeoasbi cuplajelo 
cu euprafe|elc de fresare dispnee da o parte sau in interiarul 
corpulul electro»atfnetulultse foiose se cu precàdero la cuplarea 
erborilo? disputi in pralua^ire (coaxial)*

Copiacele cu antreaoare exterioare (fig.1.7 bec>e»f gl 
fig.1.3 b. c,e,f) utilizate nei multtperMt trans ai tersa Mgcarll 
atit latro dei arbori disputi in prelu^lre cit gl intra un arbore 
gl piemie contate libar pe scosta (roti din lato» roti do corea, etc.) 
fiind intilnlto atit la sdu|illo cu euprefelele da frecaro apnee 
in extarior san de o parte a electrciua^aetului.

Fune pianar sa cacata, aau in ulei a cuplajulul osto oondl«
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Surub de fu Are

Oscuri nttnoAre

Sfift 
re^ort

C/emà de rAtcrd

Rulment

Antrenor

fitAn^Are 
rd/nent

Carpai fi* Al 
elecfromA^ - 
netulal

ArmÀhirÀ 
POlAr^

&duc CA/te- 
/At

Vlonatà de siediul impila de organale ce trebuie copiate« La f<mc~ 
iionarea La ne aia uscattsupraitale de Grecare sint se tea© §i 
pot xi consti cui ce aiuta?-o mare varietale ce perseti de fric- 

5lune (ol/Cu, ol sau foa- 
ta/f^rQdoa9olAùase plas
tica, Ql/aataX ginterisat 

vC< } ì^jLÌ^Q» x*
£iune ul/ol se utili seaM 
osar in casari excep viola
le, ataaci cind conditilia 
de ambreiere sint ¿‘carte 
ancore).

La functionarea xu 
madia usied - in ulalari cu 
viscozitataa^-€ [1,> 5 
Jj (4) ^d/jJù^C — lanciale 
alno fie ondulate,ilo pra
va sute cu renar! (spirale, 
rauiale»tan^nVlsle sau 

combinate,vasi 0 2.2) in scopili reaueexii timpilar de anclanva- 
re/declan§are a copialo! reziaual,lavoriziaàu-s0 aovfel canai-
Ville ae rapare a pelicele! de lubr

£!&•1•o

if iant ♦.« ; torial el e px0fer ata 
in aceste ccadi pii aint : 
ol/ihetal aincerisat9ul/al 
(òaca se cer Laoelelor ca
li tù Vi feromaòoetice>,ol/ma- 
se plastica ^i ol/hirtie 
nona! la cupiajale la care 
se poh aai^uxu condì sii ce 
ungere ubuaaeatu) • t.

-ecalele sinterixate- 
indeesodi ui-oozul siaceri- 
zat - CLLUQSC gaiitììl 1J>-
c parfoc fonare sao aspac^ 
tohnolouicein eoasoci0^0,0 
extinuora rapidi a sfarei 
de apllca'yii.xlacarea la 
sui-acori ¿carte juoyiri a 
cenar lavale alo 0,0! cu
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brooauri tentieriaate « parala redueerea inaamnate a gabaritulul 
axial al lanelteor utiliaste i* eoneteue|ia cuplajelor (fitene- 
lor) ou frioteuteateteetente deoaebit do boni la uttte*ate^tsv- 
rea user ooeficiente de frec«f'e rteatiY ridicati fi stabili in- 
tr-un deseniu larg de teaperaturltpreteujal ai vita»» de aluneca-- 
re»tentti tersa favoratelà a saldarli taaigur are a unor euplèri 
lina - evitinàu-se fenomeaul oe s ti cè- slip - »consticula prinoi— 
palala argumente cara ooaouc apre generalisarea uaterialelor 
ainterisatie in constructla lamelelQX»atit la funcÇlonaraa ancate 
cit te ta ulti »Copiacela prevdaute eu astfel da lasele aiuti idea
la pentirà ambreierea in plinà Barcina^deoarece asigura g tracera 
lina àia regimi tran aliter il cuplului in alunscare la teausnite- 
rea pria aderant&^iceet coaportiement este applicatoli pria valori— 
le maàii a1 ' coeficiençilor de trocart [102J in cele doua regim- 
rl (4r^--GÎl»l I 1*^1 }.0u totul al tifai se comporte capicele 
ou 1anele din ol/ol,la care,intee copiai transmis!bil (pria ade
renti) fi d^l attutatoli (in al une car a) exista deferente sentebil 
mal nani iÆ^-‘Ê[lt7 i 2#> O)J ) care, la limita celer domi ré
gleur! uetercÎnà coeur! mari in alatemi de< azionare çi siati in
coiatitele ou fuseti* de elementi Liaitativ de cupi tu din motivele 
aràtiate» Icælele ol/cl tenti r sottendete atenei tend cupi area et 
realiaeasÂ la sarclai mici eau in gol (ex : transmis!ile principa
le ale uner aasini analte).

La fUncVitaarea uscatd mu in ulti a cupi anelar »rlcirea 
trebult al limitene temperatura sub nivelul admis de mat eri al eie 
de frictions fi de infdçurarea de excitable (nax.l2u&«»«13QoC,dt- 
pendtote de alata de isolatlt)*

Modalitatita concrete de ràcirevprecum fi de toi tel mediu- 
lui racitarlee accepte in concordante eu proceeul dislpatlv din 
copiai (yeti ô 2*4 fi >-2).Âstfel,la fune fonare a in ulei eu in* 
càrdri Mtdll«ee preferd. ungerea re spoeti v ri cire a pria pleurera 
seu stropirea cu jet de elei orientât stupra pachetului de laaalte 
Xn casai unor teenttlsLl mal patin prêt en tiesse »sa accepte Luersa- 
rea parlimi a diepositivulal in baia de ulti (barbotaj),

Cesta de ulti poste servi la râclrea cuplajelar patin 
solici tate tarmicela condite! de funetianare deorbiti de graie 
unele cuplaje - cu antrenoare intérieure - teebuie rucite cu ulte 
sub presiune injectât din interior sau mte fsforatoli pria 
rea aotetei aodalitete cu etroplrea pria jet din deteriorai pache-
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tului de lamele*
Liapuxwrea. auprafeçelor de frecare in exfcoriorul 

(fig.1.7 c,f §1 l.S ctf) sau iatariorul eleo trœiagnetulul, con
ferà cuplajului gabarit axial miilisuiJnele conatruotü slot 
orientata în dLreoçia realiiküii gabaritelar radiala laindoaa, 
caz îa caro llspunerea ©iprafeÇelor de frecare ee f-ce de o

?iga«7
parte a eleotxoaagnetulul (fig*l«7 a,b,d ^1 e roepectlv fig« 
1.8 a,b,d $i e).

La copiacele cu friodiane cu saprai?© ¿ale neaerobitute 
da fluxul iLagnetic (£io»1.7) eate caracteristio faptul cu eleo- 
troaaguetul funerionaaaà cu introfie? acLiv in aturp atraaa« 

i^aenVa acestui Latrefier - care caQauoe la o induo- 
tauVa mi ni gì a circultului de comnaa - ara ca efoct re^lza- 
rea unor tiapl da anclan^are/doclandare nal scurii ¿1 cu o aia- 
persie ¿¿ai alca decit la funeri onore a pructic xuvrefier a 
cupi aj al or cu 1 enei eia straba cute de fluxul ».aanatic (l’io-l^oA 

uxistenta iatrefierului auuca ^1 anele aezavaccada in 
privine a gabaritului elee trchuagne colui «i a iupwulul ca usarea
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oup*afO|elor de froasre trebuio parlotto verificati platani read 
aerea IstreflerulM la valoaroa noertnali«

iooot dearvntaj arte aawn*t fw^ul et «W 
fatelo de fresare poi fi eoostitaite dia arie« peraaM da frie* 
tiene« alesa astfel Insti od aa astiare «alititi tribologloo op
tino«

La cupiajalo ou Issale straba tu te de fluxul angustie» 
eluderà pereehe oa fìriotiuno cara intrunofte setisfasater cali* 
tacilo tridoloriso ss sala farceagnetloe aspa evoluì cali Votai 
sili t« fusati so arsa scostar lamio osto peni ima doar la ulti ou 
andare stunoenta ci continua«Gs ornare a olstributiei ¿Iugulai 
Magnolia in psohatul oa lama le (sarò poste fi ooata str&tàtut« 
fl^.1.8 0 si f san da dosi ori stràoatut,flto»l.à 9! e> pi 
a fuaotiooirll fari tot rafie** se sslguri 0 prestano solfora dia 
tri bui ti # da a al ori nari latro supraf stole da f recare« Astfel

d e f sitai de reluo~
t,nia 
alo transversal«

• wMvi.uit»« la rapar* au oalalalta «.puri da cuplaj* «i«> 
*r~T*tt** °* X«i«ilun»,o«l ima »are oaplu trauaialalall p« w 
tato« to voi In truci t uxura lauelelor nu moaifiot
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fonoVionare»aceste auplaje no in^M.cà dispositive speciale da 
reglare pi ooa^o&sare«In rsport <m lanciala i^triibatste de 
Murai magnatle,»fusetitemi reaanent gl adesli^ea acestoxa pro
vocati de filaci de ule! constituí© causala oe oonduc la creste- 
rea el impragtiarea mare e valori! tlmpllor de anolangaie^deolan- 
9» re $1 sárirea ouplului residuai (indeoaebi la vitase ululala* 
re ridicale)»

In priviate starli copiajulai (frinii) £n rcport cu 
existenta sau inexistente sesnalulul da oomandd (curent de exai* 
tatle) se diating euplere normal desohise sau aerasi inchise.La 
prima oatesortatoria alactroma^pwtioà ce se esercita direct sea 
inàlreot a sapra eleaantelor de filettane» esleirá cupieres «Xa so
plare norwl inahisetpria se tunes forte! electroEagnetlsetse 
onuleasá ©fectul forte! de apunare a seprafetelor de frlotiune 
- creatá pria roseílunes elastica a unor arcual - producindu-se 
pe desasta «ale deeuplsx^«

In priviate alimentàrii ínfaburarü de excítenle se 
•peleara la douá solatii ?! anume i pria perii 9! inala colectes- 
re (alud bobina se afla in uigeare de rotati« imp^«und cu oorpvl 
cuplé Jului)sauprin olone de consxiunKpentru 'bobine atavíenme )« 

Copla jale alimentate prin inele oolectoare sint avanta- 
Joasa sub aspeotul gabaritului oi a seso! total»«Gabaritul pi me
sa supllaentaxd la copíamele cu olead se dateremo cregtarii di- 
□ansiunilor eleotsoaagnetilor (Hala dijloaie de o£i^> devine nal 
lungá lar introfieruxile supllmontare datarminá solana tii el po
teri de comanda, sparite) »procuro pi lagar el or suplineatare (minan
ti) impuse de centraren sxoátorii fixe (ves! fig.1.7 d»e «i f pi 
figel.B dee gi f).

La copiacele alimentóte pria inele coleoto8re»0Bbaritul 
axial ainioi se obtine la varíentele cu un slngux inel (flg»l«7 c 
pi fig.l.S a»b ?i o)9le oare inahiderea cirouitulul aleatorio de 
alimentare m reellseesA psin corpul auplajulaiearboritlagaxe pi 
betta« In anele eplloetii se prefetó £ns¿ suple Je ou dead Ineie 00- 
leotoare (vosi flg«l«7 a 9! b) pentru c se avita usarea oáilor de 
rulare a rulmantilor prodnaM de presesele eleotroobimloe oe apar 
la nivelul lor. ^fectul de erosione aleatxoabinioá se a graveesi 
odati su oragterea ourentulol de eroitaVie gi a vitesei unghia* 
lare relative«

In alt itaul tt^ ae foloseao proferan Vial copiacelo ali-
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mbM» pite ol«* de ooi«iiB*9peÍvits [27] os o toportaatá 
3oztee$te&aze 00 a oentzibuit súbate n$isl [1&J la lázgteoa do— 
zeBintei de «sHoaHl ol CSM¿ eooastá oonolute se adunga te 
ate fílese daoá se anelteeasd desev«Bta¿ete allnantaril pete 
asntwt ateneaátozi

— le vítese peíifezloe nozi9ds ozdtenl l$.«.2O ^s9 
alorooeosetzia teelelor pxeous §1 bátela loa patela i ratee vi
tes Vü ale per i 11 or colccteaze cu «feote neostte» asurara xe- 
slstentel do oontaot $1 a durabllitávii peseahü mM^wblului 
tael-perle (la copla Jóle aliaenteto pete oteas do OMsione» 
lítete peaifeziod saxiná adatad este aolt nal tele filad llai- 
tete oopoziez do ruinen ti) 1

- la fanotionazea te tedie uaed9cu vitóse periferia« 
oi^zinee te deoenial iVa »apozo teodte$a do ridicero a po
rtel de pe teol»ea uzsmao a «tessáxil auetan tostel Mdsodteoal- 
eo (paos perteatá de alai) 1

- oeaentel do teeepio al pároli oupla^ulai casa píela 
■teeazoo oate re la tiv ario dooaxeae te seboséate oéoatwi an- 
aotete tetel $1 bofetea fixá a oteotromegaotutel 1

- sánatele necesaze conaxiuoitez do te.h^tne^ Ja tes
te prados desoehillbxaiea oozpului oupte^ulul ।

- ountactul aluneoaOoz osteaite tetastteaze.
Maxoo tejoziteto a eteotxoaagnetilor de acttenm stet 

pzov&suti cu dosá tetzeftezuzl actlvo«Goastzucúlile ou un ein^iz 
tetrefter alai fósate rere pi as tettteote te variantole de eo- 
ptejo te oaze supraíetete do fíesele otet dispuse do obteel te 
interlozul etestzotegnetului [ 151J •

Xn ooopul utilitózil efiolecte a otepeloi 00^*10 v 
3-su iaeeteet pi zealteot te ateten! ti^^deoGasdetá^impte^e os- 
nodteo 00 potzu tetiefieruzl aotivo»oolopii te oaze so pot este 
guara pzoaiunl spozite te nivelul suprafetete* de fzsoazo «a ozep- 
tozi zetetiv «tei ate gobazltului radial.

Pontzu usurare« aaalisei eo^pezativo a donaniltez do 
oKtetentd 01 a peefonaonteloz teaetiomte ote Garts-ou test te 
ooDoldozoze tlpuzite zapresentative de soluvil dlatinóte (fig. 
1.9) os dezivd din aoinixoo astea sai teportaato oiiterii do ote- 
oifioazo.

te oupte^ote o»nodlM9se luoreasd usoot fld fted ougplu 
áseteos! «oil tez te! pzteitos la diapunezoa sapeóte Wta* de tesos-
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re In reperì ou ìnahldesrea fluxului oagnetic are un rol secondar 
fi nu a fest; luat in considerare«

TÌPURÌ REPREZENTATÌVE DE 
CU PL A3 E ELECTROMAGNETÌCE 

_ CU FRÌCTÌUNE

\^fONOD^C | |C£/ LAME LE 1

|C4/ ¡NEL E | ICUCLEffJI ¡^ESrRÀAPEELUXl
(fi9.<5a,b) (fìg.L5c,d) EFFÈTTI

(fig. /8 adìc) (/ìg. fdde, f)

[sTRÀa^DEELUx\ 

ja/ ¡NELE j fa/Ot&fJÌ 

(fig IQa^c) (fìg ldclef)

Pe basa unul studia s\^tins ©sopra unul ninnar de 
peste 1000 tipodiwnsluni de C^F 1148* • *1673 »öu rezultst conclu- 
sii interessate privitoare la doneniile de fabrlcatla @1 de uti
lizare euren*ä (cara©ter!za te pria densi tate foarte mare de pro- 
duse la o anumitä treeptä a ouplulul comutabll)fvezi fig. 1*10, 
?i a sopra per formane alar realiste pe ùou&niul da existenta al

noainal.ouplului_<M|Q^W.

- 2 <, w 2 U S6 2^68f 2 if sa\ 2 ¡i 68^ 2 li 68 .
/ to 10 . -

Cuplul comuiabil nomina! ^Cn
T77WA domeniulde utilizane carenici

S'
<J ci

1 * I
cu lame/e sträb\ 

cu demo 
cu la mele siràb. : 

cu ine f e | 
cu lame le nesdòb. 

cu demd i 

cu lamele nesinàb. i 

ine/e :

monotftsc 
cu eterna
^'^Amonoc/isc 

cu me!e

In fig. 1.11 eint e videe Via te wlorile de fune V tona re 
lialta ale vite lei or ungili alare relative sau absolute«

Paia din contraotul MVT/Oim- I.M.Cugir nr.47Jl/71
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Cupial cumula bil nominal, tÍQn

Fig.1.11 
illMrtaroe pxln oleré a C peralta fime^onsMe la vi* 

bese ungM alare oult mal sari deait alimentarse prln Inele coleo- 
boaze»Totwi>Ía aoaat cadzutperforasnéele oele mi huno sínt «Mf!* 
sute de copíamele oonodiso la oaro,ouplul residís! este paseóla 
naUPe de altó peste «copla ¿ale cu laoalele ne&ttóbutute de flwal 
sagnatio otnt supes loase cao leedor lar strábátute de flwc^in ipe- 
clal tn doaeniul cuplurllcr coautcblle alai«

Din sneliM informeí illar ccn^ixxute in dlagramele din 
fig»l«10 el l»H«se pot determina la tipisile representativa de 
oepleje «potadle aecanloe máxime ce pot fl coártate 
• 00 - K

In pelviana putesii de coaandá (fig«1.12) se constató tó 
raportul selstiv cera ?2cQBax (1«8 । 5 se detoreete pe de o

P2oe¿ 
parte, partícula ritóVilor constructivo $1 fono V lona le ale C3? (va- 
los! sal oarl resultó ín asaeMi la cupla¿elo aliméntate prin ele- 
efi),ia» pe de altó parto«proiectóxli neretioMle a electromagnetó* 
lulaPo base eoestoi obsexwtói«ae apreciaré cá exlstó reserve iit- 
portaxte ín direo tía reduaeril putar Hoz de eoeandá ^«Optlalaazee 

x^tóetla eonstatet& pi la c¿3‘ fabrícate ín $ar& réb Hcentó 
?i oonflzaetó pstótz«o reproiectaie a droultului aagnetlo»
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msei xatregalul dispositi v ( ceppar lodu-se analogia P^
diaen stonarli slectrcsi&giiatulai consce isìplidt la reducarea

Dia analixa factorulul da comandò. Cp (fig.1.14) defi
nì t ca raporc intra puterea i&aaaniol ¿taxlaià oe peate il coauta-
tà ^1 puterea elee tri od neoesard coaeaxli $1 menylaerli anelai»*
9ate a cuplajululZ
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Brin controlo! functillor eloiwatare al# CW » 
cuplarea-decuplaroa reapeetiv frlaareatin acord cu obaarvatll- 
la anterioare,se pat rezolva.in conduzie,urMtoarele catego-» 
rii de problem© :

- comanda usar sisteme de nctionere in reglmuri 
transitarli $

* aelectarea $1 comanda treptelor da vi tese in asoc^ 
Diamele de trinamiale $

* comanda §1 reglajul positional । 
- roalizarea uñar sistemo de uraárire* 
Limiterea timpHor de cupi ar e/dec spiare armársete 

creares oner con diti! uceare de pelaire san reali aerea In da« 
curali fenomenelor trans! sorli t a unor carao ter let lei dinamico 
impuse de proceso! tehnola^ic.Pe de alta. partetfrxnaroa proaptd 
aaigurá oárixea precisisi cinematica $1 implicit acortare* ti»» 
pilar auxiliar!•

In re telele electrice aubdimensiwaatetosta poslbild 
ìnlocuiraa motoarsior asincrone co roterai boblnat pria moteare 
da acelasi tip cu roterai in saurtelrcult oblar in caaul pomi- 
rii or srele ale agrégatelo? (deoarece motoarole de sezionare 
pot fi adusa la vitale unghiulare de regias in gol)«In anele«*! 
regimuri, utilizare* cupiadulai ea element liaitativ de cuplu 
asurcasa condìville puse elo&entului motor.In consocili va,devine 
poalblld marirea randamentului actinnirli,realizaren umor fae- 
tori do putera lobuna tati ti 1« un pret de cost Masut (pentru 
inventiVie $1 exploatere).

Brin comanda vi tesai or in menni ene (ved ¿ ^2»}) a» 
unaáre^te seisetarea unsi munite trapte dintr-un §ir poaibll, 
exoluzindu-se Incrucisorea caoansilar sau oprirea ocVionárll.

Cutidlo de vítese prev&sute cu CHF - foloslte ou pre
cedere in structure ( componen Va) mecaniamelor principale §1 de 
avana alo macinìi or unsi to - an pernia trecerea de la comanda 
manuali la comanda de la distant^, condì fio prlAordialà. a auto
mati zàrii.

Comanda sau regiarea posizionala caro consti din aour» 
cerea si men Viperea unni obloct (aarcind) intr-o positi* datar- 
minati ,£9! ^Leeste apli cabli it atea la aervotaecanieiBele pantani 
orientarne entonelar de eoi eia *1 recepii e in radlocouunioatii»
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aaSVOSOCaSiSCO 10 tala »SÍ¿100^*0 de posizionare in COSCtni
£la satinilo? suelto cu 000*00*11 ounarica gl a sparatolor de ^1* 
dieci *1 trans p or tat preoua §1 in alta domani 1«

¿lagesala la uraàrixe»oe sparila ai et onci or de acuito 
regíate» se fuloaoM cu pieoadaro la satinile enalte cu coutaad& 
nuuexlea ¡4 la cala uè copiai » pracua $1 la alatesele da uraarir 
ale dispoxitivolor telocoaandato»

?rlu utl 11 aerea ¿¿t m otila ealutil ieftlBO el ratone 
eu perfcraanto ©capar añilo Xa rapert ou sola (lila so uvi 1 i teati 
alónente da acAlonare úianoatatico oau notoare electrice apéela 
lo» de oboarvd ©a paatru proelslel cinoaatico sint prefo
rate annodiao.

DatoritÁ carao terlaticilcv noli ai aro (real ü 2.2) cu»
plajeé oleo troque tico cu frictluno par uopo tri vi Co pestoni re 
n «arra uñar »»* de a© glosare regíate do aalitato» In reali ti 
loM»daoi alatesul do cosandá al car coto prováaut ou o putendo 
restilo negativi»atona! asesta so va apropia pria coaportaaent 1 
en alotes.au reglare continua presentind in plus usóle arantaio 
¿45 d 1^1_ • Astici,deoaroao arloe enatere do reglare este coreo 
t& Xntotdeauna ou un censal osala - datori ti ocraoterlatioAi do 
tip releu - ace uto datene au un tlnp da raspano f oarte court»

1 .^. maontaroa.ocaanda d protraila wladelcr

¿»intesolo de aapianare In a aerar cas^xmentl latri OS 
impilai re sol varea corectá a problanelar referí toare la ciroult 
lo de annestare» ocsandri d protesilo»

Careetorul inductiv al olroultelor de excitado §1 ut 
Usares in esclusivi tato postru ni i sentare a curantulul 
detersisi in fascio de anolanoere d deci cataro variati! expone 
Viale alo curentulul (vosi § 2»2).

i>riadpialtoebettelo de aUnontaro»oottandà d pro tea Vi 
dat analogo ou cole ut! li aste la diapoaitlvelo elootrosagnetlo 

inontato in curent continua 1 exaltad! alo unor n1 eleo*" 
trico» copiado oloctroaagnotico ou inducilo» platear! nagaotloo» 
•lo et» Bagnoli da coilonarc cu and turi» con tao toare »releo ote» 
lo carni CSF di sposi ti volo respectivo dot ti pi sato pi su canoe 
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cut 0 roi larga diverslflcure ^0,13,53,74,39,159 A 162  J * 
2eatru rotori ta tea aplicaViil0^*alimentarea CJ? se 

ael&uia dia re Velala eleetrice de diatriba. A® monofasate oro 
trifasate*prln redreooare tu punte, in temei t esse necesara q^ 
Cinerea unni curent redresat cu o componente alternativa redu- 
sà (pontili a a» atesua vibratile armatori! §i a se reduce pier- 
darüe in fler)»2ran^<n?rot^rele de rotea âin structura unita* 
Vilar de alimentare,separa salvarle reçeaua elrotrid de elreul- 
tal de alimentare al £2? $1 permit corectarea in trepte discre
ta a trosiunii rodresate ou • (5- • «10) 

Alimenterea directe din rotea a pria elemeate semi- 
conduc tonte ente utili saM fcarta rar« Unità Vile de alimentato, 
indaosebl cele echipate cu eXenauta semiccnàuctoate cu gcrsmlu 
aro dix du, se proteòeaaà cu ad^ranV® cu acViuae rapida pe par* 
tea do sorcina a transfcrmtcrului de repea*Un Moloc supllron- 
ter do prò toc çie la aupraaurclnilo de scurtà durata oro osella- 
Ville do inaiti frecvenpa, conetà in guatar sa punpii redreooare 
-pe partea de curent convinuu- pria condensatoare noinduotive* 

Cu toste ce tenoiunea de alimentai in curent continua 
da 24 ¥ tinde sé oc y&aer alise so, se mal intilneac la capiamole 
uonodiac de dironaiuni mari aumentate pria contacte ulunecàtoar“ 
re, tensioni nominale de 60, Ilo ero 226 V»La instalatiile rotilo 
(autocaaloene, cotoniere,nasini de construcVii,mljl0a0o de tran
sport navale §1 feroviare) annestate din bacarli de acumulatoaro 
se proferì, in afara valerli de 24 ¥, tua aluni de ó sau 12 V »1er 
in aplioaViile din douaeniul aeronautici! ad ¥ [1Ü2].

Ca elemento de oorondà so foioso00 contaotoarelo,intrus 
cit releolo dau enti afro Via nuaai pentru potori do comanda redu- 
os.ln ulti noi tifiip o-a treout la inloouirea contro toarelar pria 
cauutatoare statico cu seniconductoare (tramaiavoaro pentru 
¿^<<100 V iA driatoare) oare,pa lin^ÿi reducerea sulstanViola 
a vimpilor de cornutaVia,au o flabilitato foarte ridicati.udaté 
cu oreoterea vi te ¡odor de luoru alo utilajelor $1 ma^inllor, atit 
in alstanele de rovionare comandate A mai aloe in calo rollate, 
a*a impus noce si talea rouucarli durate! fe nome nel or transi torli 
(aabroioro/óetrelare)«ln aoest acop, parai al cu realisarea unor 
copialo avind coustructla romanica adeevatâ. aoViunii rapido (ro- 
neato de inorVie mici ale armùturii mobile $1 a partii antronate, 
foloolroa usui nundr rodua de 1 asole de la Viro intfustà,dla aat^-
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rial« cu ©alitivi tribolo^ce supericare $1 da preferiate ou 
functlonare in medili usc&t) s~au perfecciona! ti di versificad 
diapositive elee trio© §i electrónico de alimentare §1 comandi 
cu posibilitéVI multiple de restare*

spositi vele foiosi te pantru miotorarea titilar de
endentare» se bacasi pe douà metodo de comandi» principiai di- 
ferite i

• mictorerea constenbe! de timp a circuitolo! de ali*
montare i

- farparea excitable!*
^cuaVlHe care uè serio vari a Vi a curentului de excita*

%ie»implicit cupial comutabil la folosirea aceater metodo de co* 
mandi»flint presentate in § 2*2*

Prima coda,ùe$i simple (sub aspectul nuadrului ale-
mentala? de carnuta Vie) »are o sfarà de aplicaVH retativ limitati» 
decoriti pierderilor in resistente ad! vi ondi (^a)»Aceasti eete
da - ounoseutà $1 sub òanunirea de ’anelaneare rapidi0[d» 57» 75» 
73» 102^ - conduco la mieforanea tispilcr de anelantere»deci d 
a celar de ambreiere,ca o consociavi a erettori! pento! la erigi* 
ne a funaViel i * (!) (vesi fig«2»ll).Ga un avente^ se aonVionea* 
si faptul ci la o alimentare corcete»curentul de exelta^Le su 
peate dopisi valoarea nominali §i in ccmaecinVà»chiar attuici clnd 
frocvouV* anelansarilcr aste fourte mare»no se produo auprainotl- 
drl ale bobine! de azoita^io*

Metodo f or Vari! exdtatlei * conoscati sub denumirea
de ” excita Vie ultrarapidi" asu "eupraexdtaVle" [$9» 102» 157 ci 
159J consta in aplicares pe o durati de terminata a onci tensioni 
continue (con e tanti ©su variabili) la tornale infuturi?!! de cab
al tati© $1 a «¿ral valoare este un mol tipio al tassiani! noTsins- 
le do alimentare*Pentru a se inlitura pericolai supralnoalsiril 
infuturarli de exeltaVie»Gu deosebire ©ind frecvonVa anclantiri- 
lor este maro» procesal do far Vare so iatrerupe automa! la depili* 
rea cu 20»*»50 a valori! nominalo a curentului ^74» 102 $1 l&z}« 
voatrolul prosesolai de analan$ara»caro ss executi in ©cast cas 
"In demonial cureat" »necesi ti in serierea unor elemento traductoa- 
re in circuitelo de alimentare ale cupladelor*BlOGurile de coman
da. (Bv) aferente caro includ ^1 traductoarelo mesticaste»prin oc» 
outaro rapidi realisaba cu elemente se&lGoaduoboare echimbd «trac- 
tura sóbeme! de alimentare canfora procésala! do furtare asceptab»
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Pentru exalt a Vie! se utiliaeasà gl disposi
tive cu reglare "in ¿oaeniul tixap".In astiai de aaaurij&locu- 
rile de comanda au incluse in «truccurè. relee de tiiup (circuite 
HC) la care sa folosesc cu procedere coutactoarele ca mi^loace 
de comutaVla»

In aplica£li,la care prece sul tehnologic r«cla»a por- 
airi aan frinari lente, san accelerar! $1 decelerar! ale uno? 
semini inerziale mari,se folowsc comandate printr-o alti 
categorie de ai speditive ,sdecvate aceacui scep.ìa.spoglclvele 
penerà aaclan^are lauti - aomandats manosi san. auto^at 132,1.29 
& 162^ - furnineani la intrarea in acViune un iapule necesar 
stradarli armatori! electa?Qiia£^iului.Àpoltpe 0 durata prede v >r- 
Mnatl,ee mentine func Vlonarea cuplaj ului in stare suderei tata*. 
In oceaóó^ situarle,cupiajul san frina de svolt a un copia cornata?» 
bll zelati v mia,care pria saxirea tispului de enlxreiere,sstisfe- 
ce condìville dorite de accelerare sau decelersre.dupa inchele- 
rea proce sul ui de satureie re, cur estui de excitatie se rendane la 
vsloarea nominala, cuplajul sau frisa devenina capatile su preia 
in continuare,pria aderenti,cupidi tramami sibil nominai.

In caaul regimuzilcr de euplere lenta, aste accasar sà 
se acori® o ateo Vie deosebità calcai al ui de verificare la lacàl- 
slro al CÀF,aeoarece mencinerea in alunecace inòeiungafcd conduce 
la inodlslrea intensivi al usarea rapida a elementelor de frio- 
Viune«

uispositivele electrioe destinate declassarli rapide 
[1U2 pi l>9j se baseasd pe principini contraexcitaViel.l^ortan«- 
Va praoticÀ a ace stona aste iaró diainuata oe faptul od durata 
prca^eului de decl&n^are aste intetdeauna iault mai sic& decit a 
celai de andaneare 9! peate fi influecVatà in aenaul dorit prin 
alegerea convenabilà a vai ter! 1 or eleuentelor si a trac turi! eaiie- 
&ei de protec Vie eie atrio* a oupla^ului»

In present e-a ajuna la o aare diversificare a ml^loa- 
oelcr de comandà basate pe principine malici acato «js subliniasa. 
ina» lipsa proocuplrilor in direcVia aiste&ati&Lrii ini’or ma tisi, 
pròcon ^i analisti eflalen£ei ce decorre Jin utiliaarea lor.

AdmlVind anele oritorli (xig«l*16) consiaerate do autor 
oa e san Viale, pe casa compati bill ti Vii, e-a propus olasificarea ra- 
Vionald a aijloaoelor de alluentiàro 9! comanda ce se precinta in 
flS.1.17.
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CR ITER U DE CLASIFICARE A 
OÍS POZÍVÍVELO R DE ALIMENTARE 

Sì COMANDA ALE CUPLASELOR 
» • • _ •

Üo*X*Xq

Sóbemele de principia posibile - ¿rapate pe favilli - 
stau Xa basa ccnatrucViei ài spositi velar de alimentare -À cesan* 
da dia uomeniu x\

In concepVia echipa^sntului as diuentare»comanda çi
protecjie, cu. care a foòt dotata in st ai a Via experimentan (vosi

4.1.4) a-a avut in vedere - prLn construe Vie de tip modular - 
posibilítete® reallsarii uusaror sabotaior de comanda çi proteo* 
çie ce intervia in api icapii!e practice, putindu-se verifica afi
elen Va modulai de couandà al cuplajului asupra ^o^p^t^rii sia* 
temului de acVionare in re^im transitarla (veai $ >•!)•

Preocupárile au toral ai in aceastá airee Vie »-su
concrétisât de asemenea printr-un ai sposi ti v originai de
”ia domanial tiaqp” - proponer« de inven Vie E^J*Spre deosebire 
de ai spositi vele existente spec!alisate»cel conceput de autor»
prin caracterul sáu universal se se cu uçurinVà 
in vederne real leur il ori curai reciti de and an ç are*

lupá cum ee § tie» cupi ajele se comporta in sóbemele 
electrice de alimentare ca sorcini do tip inàuctiv*ln consecin- 
Vù«la ìntr^ruparea curu^tului de excita vie pot apare la bornele 
de alimentare Ven ai uni inverse sari care» in únele casari, pot de— 
pu»i chiar de (aj?***^) ori tensiones noainalá»

X £???•*•* ““r problème teoretioe si orso tice» anali» aolu- 
Hilor ue diapositive de eomandd LX5Ì»X>9elb2 fi 167] w 
efectúas in contractai ¿pm/QUìMM Cugir or.4731/72*
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Aoeste vlr furi de ¿eniixuae pun xn paricol 1 solatia Lx£á.§urárii 
de escitatia* coMpon^icele jorre! de allentare il ele^stala de 
(Mentati a» >3 $i pr&e tic, probi aaa proteo ti ei dia punetul de vede
re al ixolapiei bobine! se pone ini sai la ^3 cu o putera sa cesa
ra copien sii r-ai aare uè (40. ..30} 7 102 J «ir eaaul falesirÜ 
elesasAelcr eeaiisoaàictoare aa sijloace uè co£mta(xe,prctdcpla 
trebuia asi^uratú xn roate cazurile*

la fi¿. 1.13 axnt presentate scheaele usuale ùe prete««* 
Vie $1 se fac anele preciz^ri»priviad uvlliaerea lor.

Ant'c’ *o '
r * 'e-/' ¿’AH?

>i«^l.lò

BUPT



?rctoc$la pria varistoare Wada In ultima! timp su so 
generaliaeaa,ca amare a faptulul cu ace st element de protectie» 
pria earacteristica sa (rcsisten^a-tensiuae) asigurd in cele mal 
tana condì Vii, pe da e parte, liMtare» oonvanabilà a teaaiunii 
inverse»iar pe de alta parte, t impi de doclan^are relativ reduci. 
In § 5«1 slot presentate anele resultate privitears la influenza 
elssaatelor scheme! de protsetie asupra ti mptlcg de dedaneare«

Uga&.SWSi^^

2.1. £2S«MfiaUL4WSlBEa_BmUSaHL£t-eaÈ£^

j&xaminarea teareticà a functlonèrii ao^ionarilcr pria 
copiale elettromagnetico ou £rictiUBe,înt£mpinâ reale dificultà- 
ti mtodioe«de sint causate de proce seie propri! acçionârilor 
eloctrooscanioe [a?» 24,26,122 et 123J »cdrora li se asociaM in* 
fiutatele suplimentare de natura, electr©magneticà [11,15,2?,30» 
51,62,124,126 §1 Ijo] triboloelcà 0 teraKtó ^3,46,56,62,64 çl 
6?J Introdua» In slatini da euplaj.

Pentru si eternati aerea çi aprofundarea processi or xaen- 
Alenate,automi a adoptat o aobenatisare cìt mai generala,care» 
farà a denatura reali tatea» perni te o tratare ri^uroaM« 

óe çtie oà structure tea sai generalà a usui agrégat 
neo ani o cuprinde tre! parti distincte (fig. 2.1) i aaçina motoare, 
tranasiaia oecanicà $1 aerina de lucra«
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Indiferent de natura ei»in conponenVa transmi elei pot 
esista unul sau mai multe cuplaje care slot analoga funeVional 
elemantelor bistabile $i au colui de a intrarupe sau restatilit 
la e comanda dató9fluxol enervotic*

Pe basa acestui model funeViolali se poste intonai mo- 
delul aecanic eehivalent (fig.2.2)»data^ind un subansanblu oupla^- 
arbori sforanti la care se reduo «ementóle de inerzie»Ùt2 * 
plorile notar rospectiv reaistent

Fig.2.2
Modelul functional §i modolul mócenle echivalent astfel 

caneepato»ráspund desideratulul formalat anterior.
din puno tul de vedare al functionárii cuplaáului,» dio- 

ting doui regimuri de lucra :
- regiuul atabilisat, core apuntótar starilor euplat esa 

decuplas qí
* regiaul transí tocia» ce se manifestó la trecerea din 

atarea decuplató ín cea cuplató lavara.

^^Ul fltiüAligafc.

a). Starna de coni ató, ae caracteriseató pria :

Valor 
editó 

4*»

- inexistente forte! normale (t) de apañare a Biprafe- 
do TricViuno oonjugate«in lipsa aemualului da comandi fo(t>»

Vro (t) = a (« - o (2.1 aj

exceptúo *ac copíamele demaevionabe elaotroaagnetic la core s
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y o<î. (t) » coost. zj m (t) » o (2.1 b)

- Macere porsaæntd de alunecare Intra ^pra^etelo 
active» defini tà pria ungtiularâ relativa ftaxlKÀ
VûJ(t)€Z i GJ„(t)e Z2 û-L(6)= ^ »^(t;)-^«)^^ (2.2)

A <o A *V A <»
i

- manifestar«* usui cuplu residuai £? (mnaai la eu- 
piacele eu pachet do lande) »cocsoclntd a oontaotder iatîaplâ* 
toaro ce ao stabileoo intre suprafetele active direct sau pria 
intcrsediul lubrifias tulul.

Açadar»la capiamole cu lande î
Vùjs o Ua (t) = o2 Ur = (a.5)

«par feno&sne uiaipative causato de procaaele de frecaro-usaro 
la condiVille ¿tea Violate.

Pria expreaia (2.4) as evidenviad energia. disipatà 
coreapun&itoarô tiapului de alunecare lu stare decapiate i

<Vo = ( x at (2.4)

' Q
- posibilitate de spariti® a unor ontreaari false» 

dacà m ri nsa cuplului residuai la un muent dat depàçeçte cuplul 
résistant aplicat arborelui coudas»

Agadar • i î —i
\/ar> h2U ojr /= oJ^2(t)^o (2.5)

in aistattul ae acViouare se produce antrenarea falsa a arborei»! 
oondusvfenoi&en cu multiple implicati! asopra precisisi cineasti*-* 
ce çi chiar a fiabili té Çü acVioaârii»

Aborùarea teoretici a fùneri onori i ïn stars decuplaté» 
întiopind «ari difiouitati ce dérivé din caracterul aleater pi 
labi! al legaturilor de fric Visas».^xpriaaroa analitica a cuplu
lui residuai in oQndiçiile funetionaril unede a paohetului de 
lascio devino praotio grau abordabil&tdecareco nusérul variabi
le! cr indépendante este fcarte aere»xnfluenvelo Introduce nuoci 
de natura» ««speratura «i debito! lucriti antuluiyue nodalitatoa 
laOrifioarli-rdclrii»poaiVia do funoVionaro a dispositivului, io 
nwirul ra spoeti« esano tria supr afe Voler «i natura aaterialoler
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do Mollano a «rea do oOOplnlO eOla» ta ps
da alai ao posto ttaé> oenolsalo aAtpeatm nenoni 

pmi ool aal eflolant «1 national 4e eoudleeo a funofri» 
>11 enplaûtlev la staro dseaplaOO ooto eaeaetarea saporisti

la oeutraJietlt en reali t et saq fa ^11 ter atours 4a ai 
«laUtaMtOu **•  «mpfU [W, 102 «1 lâ>J ,■• •mlilM*  < 
Indep an liant do faeton! animar a|l> espiai residuai ar area 1 
Itéras constant*.

* Xq vi® oquao^xà mm& xd
santolo miri litro ala al sposi tlvululy pet si spari proeooo

¿cascola frela aoectel opini! alapllate fl nefsadal 
as oendaa aucocori la «¿Tdoc tares $1 realisures usar trattai 
aooanloo ou pier^ar! usriv io ¿ruait au e»su stapluit partici 
riattile fuuc^losalc ale cupi anelar xa toast retila»

xal aloe atenei alea fuoofrionaroa la etere dosnpl 
otto do Ialini -arata pi eoe et ro^a ente lepori'est cnnoeoul 
dellaltateprocosela ux A pativo pot untesi uotinrsl acato peni 
flaMUSatoa intramaiai siatsa oc no y lontre»

Juele cauti traili te aroti co »atto experlnanttlo | 
etnei tal i r«**exitoaro  la variarla cuplului residuai tint 01 
Usate in i .>. ¿»

bj. starna ausiate et aereo tari toast pria i
- lutai ateo fra alesarli relativo latro euprafolale 

ir a a or e sau j

(t) • (t) «ÙJ^^

- spasero personal»«! a oaprafotelor ooajttgntaetse 
tenente la lesvol tare a usui espia tran ani ai bil - de ftwc 
io adertafrt - 1

leader ।
VÓJji CO.¿£ i , <>■€ *2  ¡»æ « (.

uuie «
/is sete ooofidoatul da iroaaro atado ।

4 - ausirul total al lassialor «
-ia- rasa sedie a auprafofrtlor da freoare.
• llpaa proto talor di Apativo la nivelai auprafofre
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patire de óbice! ^¿Xi^adle ca efect« 
- limitarla cuplului transada la nivelul cuplului 

tran salai dii

2 <®> %. a = 0

Patinarea necontrolatà. a cuplajelor la euprasardaà, 
oaa in care acestea ar lucra «a Hai tatuare de cuplu, tremule 
evitati« Desi In aceasta situati«, cuplajul indeplin^te sisultan 
fi fune Via linitubivi de sigursn Va, procesal disipativ se agrar- 
vea&à fi are drept consociata reducerea fi obli itati! pria dis- 
trugerea rapida a supraf e Valor active ale pachatului de issale«

Se subìiniasá faptul ci indecsebi la súplamele cu fric- 
fiune comandate electramagnetic san hidrostatic,siedificarea par 
ras»trului de comandi strage dupà sine aodiflcarea copialo! 
transmiaLbil«Prin aceasta,nivelul sorcinii limita se regloasi. fi 
se Dentine la valcarea doriti cu o preciüie ridicati#

Pentru a proteja sistemai de action are, s*au imaginat 
cuplaje cu fri et! une [107,120 fi 127¡ care «la apatia user alu* 
nectiri relative datorita aiprasarcinilor accidentale, cc^axdà 
eprlrea inasinii aio toare«

Kegiaul ae funeVionore in stare copiata oste bine età« 
pinito,iar teoria aferente lui este relativ simpla« Ceree turilo 
experinientalo privi toare la ace et regiu nu ridica probi eoe difi~ 
elle de natura metodica,iar resultatele co sa obtin sint precise 
fi reprodoctibile«

2.1.2. nwJUaul toaotltorlu.
degluaù. transito il u 1« copiare fi decuplare pria eco- 

sodatele sale asupra sieteaulu! de ectionar« fi asupra disposi- 
tivulo! insufi» «*te col usi eemnificatlv regie sub aspee tul ea» 
raoter!sari! funerianale«

Xa reparto cu natura constructiva a ouplajului fi a ai^ 
tooaalor de o cuan dà, apar in limito relativ largì, posi bill tà ti sul» 
tiple do »edificare a durate! fon amen el or txanzitorii« 

dia punctul uè vedere al cu pi aj al ai, ace et regia se c»- 
rao tori Maxi pria (f!g«2«3) i

- ereft«rea suo doscrefteroa in timp fiait a ferrei do 
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apâ6arevapllcata suprafeÇelor da frecare»dupâ cum ara lo« cupi a - 
rea sau occupi area.

Força de apdsare se modified in acest regia dependent 
de variatia sema alula! de cesandà t 

< / d f o (t) "T
0 J « (t) > Q »

Zc 
ng.2.5

- exist en ça vi Bezel relative intra suprafeÇele de ¿re
care pe intreaga durata sau pe o duratà partialâ a timpului la 
care are lue procesul tranzitorlo.Xfi cQnseciaÇatindifereat de 
natura sarclai!, in intervalul de tisp t-C [t^ $ mu 
t-C t^ । %p"] a*6 ^oc ° accelerata respectiv decelera*
tu a arborelui candua(ad!câ :

V U)] /> 0 
rit

- realizarea cuplului cosutabil (t) ca o eaoseciat&
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a l«gáturilo? de c« se stabilesc into?« lamelele conju
gate sub acfclunea forte! normale de apásare.

Aladar , pen tru intervalo! de timp t-6^tm ; ta] cit du- 
reazá procesal de ambre! ere, este sat!sfacuta condì, ti a : 
Vn(ì)>0 I [<Üro ) o] 3 «cít)- Mc (2.10)

■su pentru intervalul de timp t*C [j¡a ; t$J in care se tarminá 
f aza de accelerare :
V»(t)>o o i -^■[^J2(t)]^o3*iI(t)= ["/**§.

dt ' (2.11)
onde » 

= ^ic-^.reprezintó viteza undulará maximi In 
raport cu conditille inití ale ale mi§- 
càril.

Se face mentiunea cà vaicarea cuplului tran sai si tal! 
Mp(t) din relapla (2.11) peate fi egala cu valoarea sa maxima 
conforti Telatisi (2.6),sau mai mica,dacà ^N(t)J 0,ceea 
oc se intimplà eind semmaiul de comanda variala lent.

- procese disipative intense intr-un interrai de timp 
relativ scorto t-C [ta l t^] ®it existà educare relativà ìntore 
«opratetele de friotiune coniugate §i care se soldeazà cu incàl- 
sirea cuplajului,respectiv usare a lamelelor.

Astfel energia disipata va fi (fig.2.3) :

A f ‘al / *.
4m,, (t)CÜr(t) d, \ Mc(t)dt ♦ \ »^(tX^dOdt (2.12)
'»al ' tB ' »al

in care :
(to^-t^) este cotejarte a timpului de ambre!«?« in Ca

re suprafetele active se aflá in alunecare la 
vitesa relativà maximà ;

(ta-toal)-ootoa-parte a timpului de ambre!ere,in care su— 
pr afe tele active se aflá in aluneear« la « 
vitoesá unghiularà relativà(to)*€ [p> ] •

Procésele disipative din cuplaj la datare!ere sint ne-
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aemnificative,intruelt intervalli de tinp C*d - t^) P^opriu 
aseste! fase ee re ziUca. din fig«2»4, este de elicei ioarte mie in 
raport eu timpul de ambra!are.

Pig.2.4

Dupà eun resulta din relamía (2*11) $1 fig«2.^»prO6e&il 
transitoria are loe §1 dupa terminarea amor eierii, eind eoi dai ar
bori au accessi vi tesa un^iiulara :

S ’ ^1,2 <*>

Ace et pro ce s se considera incheiat dnd Gei dd arbori 
cupiaVi,au atina»pria accelerare,vitesa unghiulara finali : 

^1,2 * ^lao^

corespunsatoare punctului de funoVionaro in sarcina de pe oaracbo
ri etica mecanici a notorului.

Pentru analiza fenomeaelor tei^nziEmpii ©u ajutorul mode— 
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lului secMc din fig»2«2»e*a acoeptet te arterele sobar (1) 
are iridai o vitate ungfriularà ^xo **** capatil te tren«i* 
te cupial actor l^«Carelada C dente dia earaetenetlG« 
accanite a matite! Bateare particolarità die traaaf«rullìi
energado piai la arb^ole conaiderat*

Affiora arborelui catene, cu vite« inidalà o^aodo- 
antà oblili reaistcnt Mg^Corelada Mg dezite dia cardate* 
risttca mecmlte a aa$LfiH da lucra al partieularitedle teaaafe* 
rulul «nergetic de la urterei« ««iteratela alesaste! da execur» 
da*

Anali« proeesslcr de «èrte«« urtereste resolvarea 
a dote aituadi dlavlncte»

La un aiate» da aedonarc deficit integrai pria :
{ «i.a (a» , Jlf2.^ 

« aere i
* daterslnerea tiapilnr caraeteristlte ai proeesulul 

transitoria et tBpliolt,eaergla di si pati j san
- inpunind»-eo dapii caratteristici proceeulul tean- 

si tortuose care te se aléate ouplajul care il realícente«
In anbele casurlt «ciurla se obline pria integrare« 

eoua£iiler nieterli celar dai arbori * conaLdarati ridisi - caa

(2.W

Acoste «cuaSii dif«rendale 1«! pàstreate valabtUta* 
tea» at&t tinp cit cupla^ul se aflà in alunecaro.Dupa inabelerea 
proceaului amteeierli»are loc accelerare« celar dot arbori cupi«-» 
Si rlgid de acri te prin ecua£i* dif«rendc!A i

’ «a ♦ WX ♦ <2.14)

Generaltiere« «Guadilo? (2« 13) pentru caso! uncr no»
sente de inerde nantc« vari abile» conduce la :

dio, x d J»^(t). Mj- Wl -¿i- ♦ -- CUX —M
(2.15)
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de frlctiUM a lamia!or»greu da ^Ipinit dhlar la parte« 
De alci se peate trago ccnoluaia aàfpentre awitj

Mólocul sei mai eficient §1 rationel de studierò a funotlonfe» 
rii puplaàeler in stare docuplatà està cencetarea experliMa« 
tal*.

la contradictie <m reali t«tea»ia JLi ter alma de ape* 
dall tata« cu rare evceptll [ó7> 1Q2 ai 13> J »se consideri oft» 
independent de fattori! enumerati» cuplul residuai or area va* 
loarea constanti.

aosseelatele ace atei opini! slmpllste Q1 nefondate 
au condus adeseori la pr elee t area §i realiaarea user tran mi sii 
¿accanite cu piar aeri iiari,iuGrucit uu a-au stapxnit particula« 
ritirile func^ionale ale cuplajelor la «cast regin«

li al alea atenei cind funetionarea in etere deeuplaM 
ette de lunga durata $i acest regia ente iaperfect cunuseut «1 
della! tat» precisela ai sipative pot daveni determinante penteu 
fi abili tate a intrejului sistola de actionare«

Jnele cenai.traili teoretico»date experiioentalo 91 
concludi referi toare la variarla cuplului residuai dot coa- 
Vinute in § «3«2« 

bj. dtarea capiate se carsoter!gessa pria 1 
- inesistenza uiecuril relative intra suprafetale da 

¿recare » 0) sau :
(t) = óJ2 (t) (2.6)

- apàaare per manenti a suprafetelcr coniugate» cesa ce 
conduce la dosvoltarea unui cuplu tran ami sitali - da frecare 
da adoranti - .

i^adar 1

#3 • ») (2^7)

unde :
/< oste ooeficiontul do frenare static 1 
4 - oumarul total al 1 aiaelei or ;
Ha- rasa medie a suprafeVolar de ¿recare«
- lipsa proce solar di al pati ve la ni veld suprafetela? 

de frecare«
3e iWìVioneaau. ad in circuitele de comandi seu in eie- 

uentele ausiliare ale di sposi tfvulul9pot sa apard precelse disi«*
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pativo de obice! neglijabile ca efect»
- limitarla cuplului transais la nivelul cuplului 

tran amisibil ¿U.
V\t2 <w 3 %2 ii)!^ ~ ’ 0

Patinaras necmtrola^l a cuplajelor la suprasardnà, 
cas in caro sestea ar lucra ca limi tatuare de cupidi tremula 
evitata» Dee! in scasata al tusóle, cupial ul inòapline§te sii&ultan 
e! funetia limitativi de ai garanta» procesal disipativ sa agra- 
veasd §1 are drept consociata reducerea flabilitatii pria dia* 
tragares rapida a aupr afe telar active ale paohatului de lamie» 

Se subìini azá faptul ca ìndeoaabi la súplamele eu fric- 
tiune comandate electramagnetic san hidrostatie,modificarea pa- 
rametrulu! de comanda strage dupa sine aodiflcarea cuplului 
transmlaibiléiTin aceasta,nivelul aarcinii limita a© regloasá $1 
ee sentine la volcares doriti cu o precizie ridicati*

Pantani a proteja sistemai de action are, s—au imaginat 
cupiaje cu frictiune [lü7,12ü & 12?] care,la spari ^a usar 
necuri relative datorita supraaaroinilor accidentale»comandà 
oprirea melai! aotoare»

Aeglaul de fune t ion are in stare cuplatá este bine sta» 
pinlt»iar teoria aferantà lui este rolativ stmpld* Cerca tarile 
experimental© privitoare la acest rogim nu ridica problema difí
cil e de na torà metodica,iar resultatele co se obtln sint precise 
«1 reproduotibile»

2.1.2. nettimi toaatltorlu.
üegiitul transito zi u le copiare §1 decuplare pria eoo* 

Melatele sale asupra sletemulul de ac ti onore $1 aaupra dispoal- 
tivului ÌDSU$l,eete cel mai samnificativ reflui sub aspeo tul ca
rso ter! sari! funetionale»

in rsport cu natura constructiva a cuplajului $1 a aie- 
teaelor da o osan dd, apar in limite relativ largì »posi bili td ti sul» 
tiple de modificare a durate! fonamene!or txanzitorii.

din puna tul uè vedere al cuplajalui,acest regia m oa- 
raotarlseasà pria (flg»2»3) :

- are eterea sua de acre eterea in timp finit a f or tei de
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n«. 2.5
- axissaoya Tite&el ralatiTa latra at^rafo$ale àa fre

sare pa ¿atreaga durate sm pe o dara£& partiate a tea^ului. la 
cara ara loc processi trassitaritela consoci ntó^laiaf areat de 
noterà Berciali,12 itoervalol de tlm t-C ;t . $ t. . am - q’ l al ’ cj

। are loc o alveare accelerala re^aetlT decelera
te a ir bore Lui caccia, aiic& t

<L

- raallsarea cu^lului cositeòU 1U (t) ca c rrmreriBtfc w
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a legaturilcr de fricVl^® ce se stabilese intra lamelele coniu
gate sub acVlunea ferrei normale de spàsale»

A§adar,pentru intervalul de timp j ta] cit du-
reazá procesal de ambre!ere»este satisfacuta condi Via t 
Ví(t)>0 I [cüro i o] 3 Mc(t)= Mc (2.10)

sau pentru intervalul de timp fC £ta ; t$J in care se termina 
f aza de accelerare :
V»(t)>0 iOr=0 s ■~[<ÌJ2(t)]^oJiiT(1;)= 14, 

' (2.11)
unde 1 

^ro = »reprezintà vi te za unghiulará maximà in
raport cu condi Ville ini Viale ale mi?- 
cárii.

Se face menViunea cà vaioarea cuplului tran smi sibil 
Kp(t) din relaVia (2.11) poate fi egala cu valoarea sa maxima 
conform relaViei (2.6),sau mai micá,dacá 0,ceea
ce se intimplá cind semmaiul de comanda variaza lent.

- procese disipstive intense intr-un interval de timp 
relativ scurt t-£ Ft ; t ] dt existá mineare relativa intra1» ex 
suprafeVele de frioViune conjúgate §i care se soldeaza cu incal- 
sirea cuplajului,respectiv uzarea lamelelor.

Astfel energia di si pata va fi (flg.2.5) :

r*. /• *al / *a
♦IMc (tìCU^Ctr) dt^^re \ J^Ct)« + \ ^(tAptOdt (2.12) 

^al ' ' ‘al
in care :

^al”^m^ es$e oota^parte a timpului de ambreiere in ca
re supr afe Vele active se aflá in alunecare la 
vi te za relativa malina ;

(ta-taj)-cota-parte a timpului de ambreiere,in care su- 
pr afe Vele active se aflá in alunecare la o 
vitezà unghiulara relativa^?(*)«Lo.SoJ-

Procésele disipative din cuplaj la debreiere sint ne-
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semnificativo*intrucit intervalul de timp (t^ - propria 
ateste! fase co rezuOLta din üg*2»^l, este de elicei fóarte mie in 
raport cu timpul de ambreiere.

Fig.2.4
Dupa cum resulta din relaVia (2*11) fig. 2.3» procesal 

transitoria are loo §i dupa terminare a ambre!eri!*cind col dei ar
bori au aceea^i vi tesa un piulará ;

(t) - ¿o2 (« . Oj1>2 (t)

Acest pro oes se considera incheiat cind bei doi arbori 
Guplati,au atine,pria accelerare,viteza unghiulara finali :

°1,2 * ^120,

oorespanzatoare punetalai de funepianare in sarcina de pe earacbe
ri atioa meoanicà a motorului.

Pentru analiza fenomenelor transitori! ou ajutorul aedo- 
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lului necanic Mb f±g»2.2>s-a acwp^ eâ. erborale œotor (1) 
are initial o vi te »à un^lularâ. ^xo **$* capateli M transi
ta cuplul aotor M^Ccrelatia (^) deriva din carnetori ati ca

niais « ¡Basidi sotêare si aritfttlî e transfesulili
energetio pînâ la esterais considarat*

Aspra artereld Gonduatcu vinosa ini^ialâ
sead ouplul résistent M^C^reX&ÿla derivò Ois caraote*
rlstica aecadca a aa^LsiX de lucra d particularitàtlle tranafe- 
ruld energotic de la esterais consideratala alesaste! de sxecu- 
de»

Analisa proceælor de sabreiere uraàregte reeolvarea 
a dou& situaci dlstixwte»

La un aists de aetionare défiait intégral psln :
m1,2 • Ji,2'aCa j

m sere :
* detarslnarea tispilor carafiterlstici ai proeeaului 

tranaitoriu §i iffiplioitfanergla dldp&tà j sau
- inpunXndu-ee tiaipll carætarlatici prooeeulul tran

sitoria* m cere sa m aleagS. ouplajul care îi realiaeasà«
In anbele canori 9slutia se obline pria integrarea 

OGuaÇillar aiçciril oelor dsl arbori - consideraci pigisi - cas

Ace et e ecua(ii difereo (laie ifi pàstreasà vaiatili ta- 
teaiatit tiap cit copierai ee aflà in alunecare»iX2pa înobeiarea 
proceaului aabrelarileare loo accelerare« celar dai erbari euple
ri rlgid de seri a& pria ecua^ia difereo fclalÀ i

doj, P
« M2 ♦ Wx ♦ jp —“ <2.14)

Generaliaerea ecuafiilor (2-13) pentru canai user ao-
sente de inertie naaico variabile,conduco la :

dw. 1 d J.
M^t)- Mj- (Jl ♦ — Wj -jU-)

(2.15)
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Intrucît eeaatlile diferenti al® (2.13) consti tuia un 
sistea expiât »pria traaafonaâri elenratare » obline foraa unitari:

V “o* *0 • Mc (t) - Me - Jo (2.16)

in «are ^*a notât sintetlc i

Intrucit Mç (t) «sto greu do définit »la deterMaarea 
tiapilor caracteristial ai proœeului de aabrelere (ta)»æ accenti 
in ned format anuaite lesi de variable pentru (t)»valabilitatea 
loi verificîndu-Be ulberior experimentale

- La variarla linieri - frecveot fol osi tà - :

& - W-O(l - -T—) — 4— ~ 1 Î^17>
*-W *a wa

resulti tlapul de anôreiere i
¿O MA J Ot « — „mm „1 ftX . fr..... „fe.... .. ..  (2.18)

CMq— *p aa ♦ (Mç - up Jx

- La variarla parabolici - æi apropiatd de realitate -s

— ^€(-1 ; 1] (2.19)

tiapol de euabreiere are expie aia s

ta
31 (2.20)

(Mq-^P J2 ♦ Oic- a2) Jx

Lin relaÿiile (2.18) §1 (2.2D) sa observa od deed M^aàip 
cuplarea devine posibild curai cind Mq >

Xn easul euplajelor electrragnetiae au. filetiwae»lessa 
de areçter« a ouplulul oomtabil este de f&eaA e^eaentialâ $ 1»» 
pliait (t) (t) tot presenta variati! cu caracter w»
ponential.

£in fig»2.3 ae observa od operati« de copiare peate de* 
ourse lent - corba 1 * olnd dupd terninarea proGeaului de ®abre* 
loro so continua aaoelerarea celar dai arbori eupleri rigld«Ch> 
piarea se caneiàerd rapida - corba 2 * oind aecelerarea se tarai— 
nd inaiate« ìncbeierii procesului de ambrei«re.Caaul conoeout sub 
denunirea de aabreiere ideala - corba J - preaintà partieularita*
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tee rar Xntîlni^itca procesele de anbreiare §1 accalorare se 
ÌAch«Ì8 aimltsn.

Uopi! de docuplsre precinta iateres de regulii sonai 
in aplicaçiile la care regiarea vi tesai or »pria oomtarea cupla- 
Jelor,trebuie ad se realisese prsctic continuai, precua §1 la sia- 
tesele de uraariro ssai de posiciomare la care» pentru a réalisa 
cprlrea rapidi $1 exact!» se afloda^ uneorl cupla^ulul o frinsu

2.2. Particularité ti ala few«^10* tr?nZi torti 
àSÌà£313àEftJteJÌia£Ì19aà2àÈ-^!i21àÌal2^^

Func^ia de creatore Mg (t) san de sere etere (t) in
tinp a cuplulu! comutàbll - denuaita In lucrare c&rac tori etica 
necaniGà dinaalcà a cuplajului - definente $i di ferenti as& eoa» 
por tassa usui anumit tip de tuplaj In regia transitoria da func- 
(lonaro»

Je plldà,la copiacele comandato aecanic «cesata carso-* 
torietica nu sete reprodue Cibila» datori tà. naturi! aubiective a 
cassasi! >i a axecutioi»

La cupiajole caiaandate hidroetatic sau pneuoostatiG, 
aaractoriatica meoanicà. dinaadod sete reproduotibilà §i deplnde 
loplicit do variatia in tlap a prosinoli fluidulul dia ciraultul 
do comandi,variatia a cdrei log!tato posto fi modificati Intra 
anusito Unito»

Opre de ose biro do cacarli e precedente,la cuplajele 
sLootroiaagnetiao - care realiseanà cele noi nari vitaao da ex«-» 
auVio - carso ter! etica re spoetivi depinde implicit do variatia 
In tinp a curoatului din circuitili do conondA $1 in consociati, 
aro o foxm unied - erponontialà»¿cesta oste «spoetai saanifiaa- 
tiv caro aiferentiasa fUnctionarea auplajelcr cu i^ictiuno ccnan- 
dato electrciBagnot!c,de colo la care comanda are la basa alto 
principi!»

dxpllcarsa teoreticà a fono plenari! copiarsi or anali sar
to» oste strina legata do evolutla teorie! oleotronagnotUor do 
curont ccntinuu fi a cuplelor dnonatioo cu frocaro»

Matura actinnii reciproco olectroaagnet-suprafoto de 
friotiuno»!«! gasecto c in tsrpr staro dwliiloeti cu vai abilitate 
sprcxiiaa£lvù,in aajoritatoa luaràrilor din uemenlu 64,120
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$i I37] •!» wtrt« lattàri tn seoepti in principia exlstenV* pro* 
porVionalitàVii directo intra variati« cuplulul comutabll pi a 
curentului * 1poteza nofundament«td teoreti«»basati pe infetterà* 
tarea erosati a resultatelo? experla»atalo.Gu tóate «0eeboa»la 
studiai fenoaanelar transitarli se opereasi su valori aedil con» 
stante pentru euplul ooautablly motor pi re si stenti chiar dao& 
carao ter latidlo mecanice ale aatiniltt aotoare pi de lucra dot 
cunoacute.se obVin aatfel, forme lisiare simple pentru variavi« 
vi tesai (inghiaiare a arborelui condusyeare presintàdoar sventar 
jul de neeontestat al alaplitátU^^Q^il« Ge afecteasá resultato» 
le caleululul,ao pot considera noe senti alo la azionarne de alca 
ru spandere, aau in únele casari, ciad copiares are loo la «or sul 
in gol«

¿elaVlile desvoltate de ^»Baumann [11 pi 14J basato pò 
ere eterea axponen^iala a cuplulul ccmutabil «g (t) aeoBanàtoaro 
cu cea a curen Colui de excita VI e oc resulté, din inlocuirea curbei 
experiméntale printr-o exponentialà eohlvalenta cu constante de 
tinp Z de fama :

ux L1 • “ì (* <2«^)

constituía e perfeccionare ladlocutabilá a teoriai«Pe ansasti 
cale, integrares ecuaVAilor miocàrdi conduce la acluVil eaponen» 
Vlale pentru variarla vitessi unghiulare a ar borelui candi», 
deBerlina cu o mai bua-. apraximavio fenOBenul reai»

0»m» fatar §i G»à»Flldllder [[130J dove de se tearetic $1 
verificá experimental existen Va propor Vionalita VÜ diatre cuplul 
Gomutabil si patratul flamini aagaetic util»Ou tóate ace atoa 
fole asse relaVii simplifícate ce desoriu caractorlstiaa aecanlei 
dinamici, a cupla¿elor9formai analogo cu cele stabilite de 
^BauaanB,rolaVil oe nu parait ganerallsarea»

La ac Vi onorile moderne care solidità re ali sarea uner 
euplèri rapide eau ultrarapide - caz In caro cuplurdlo ce ae 
transalt in sis tea inregi stressi sai turi ce pot afecta fiatili» 
tatos elamentelor din lanVul clnematlc » se impune ad so stdpi» 
neasca processi amhreierii cu o precíale alt ani ridicati»Actuar 
Iole ipotoso de luoru pontru definiros fenonanelor transitarli 
dovin inoperante*lar foloslroa lor conduce la resultato eranate. 
Cu toste «ce»tea, comanda ouplajelor pria dispositivo apeoialise» 
te ounoagte o permanenti dezvoltare । aeluVioBarea fiecarul oas
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*

in parte^necesl^ carcetári experimentale laborieuse asupra pro* 
totipului,in absenta unsi bearli cuprlazatcare.

Bazat pe obsarvatia ca wlslul aabesuivic (relatla 2« 21) 
nu este rigores, autorul e stabilii o nouu forma de creatore & 
cuplului comtahil»ce peate fi fundasEontatá teoreñic pe esa ecua* 
tillar aliènent!ale ce dosarla :

* varia Via curentuloi la aireaitul de coaandá (ves! fM» 
2.», .dípL -- (1 I/-

LL a ühi T , = itji ♦ K -®- * i ------S- í (2.22)
“ D dt 0 c de dt
- M^carca armaturli

- §1 fartele generalizóte in cispul Bacati c

cárora 11 se aaoclaad condirla de funeViolare proprie cupla^alar 
au irlesiane i 

(t) = UQ (V) (t) Af (>1) (2.2>)

in oare»pentru ooeficiantul do frecare olneilCtse accepta o do* 
pendante, generali do fama t

(t) »ytc (p,^ >Q . •••) (2.36)

Xn relaçlile (2.22).••(2.26) apar uraatoarele notati! 
noi j

Uq çi 1 aint tonalunea de comandò, rospootlv intonai totea 
carántula! de «citati® i

2 ^ gl «real stenta, re qpeatlT Indue tiri t atea îafdçurâril
de exoitatie <

- masa armi tur il al eGcrouagna telai cu rolal a® placò, 
de preaiune j

F9(¿ ). Fr(i ) « forte oloctramagnetica,respoeti▼ forte 
re ai sten td ।
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- coardenata de oeplasare a ariüdturii identica gu 
iata^xarux (fi¿#¿»7) ideplaseraa aviad loc pe 
dixectia vex’ia£iei înteeflerului ;

- vi scoaitatea, débitai! $1 temperatura luórifiantulul.
>-au créât astfol premisele de a se exprima teore&c 

legea de variable in tisp a cuplului cQmutabil,pe basa ecuatil« 
1er (2»22)» • » (2»26),adaiVîndu-ae totodata ipotese aispllfiaatoa* 
ro care sa nu introduca erori près mari.

Cregterea realu a curentului din circuitali de eoasndà 
de seri sé. pria ecuatla (2* 22), este representata pria corbe 1 din 
figa 2.%

Fig» 2a 5

Se resarM in fana I~a» e creatore axpenentiald s

i » - W (• (a«27)

la aceastá perioaàd9in dare armatura se afia in repase, 
forte de atraetle desvoitatá de elætromagnet este sai sied deeft 
farta elastica re si stenta de svoltati de arourlle ce iads^dr^aM 
arsûtura la decuplare»

In anmentail ini Vierii deplasiril amaturiiycele doud 
forte devin égalé s
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latroducind conoidi a (2» 29) in l’elisia (2*27),resultò:

In trucit »»a neglidat efectul pätrunderü ciaipului
aloetrottarnetic in piesele «malve ala airouitulul j^netia» 
tiapul reai de pornire a nrm burli oste aai aare ùeoit col 
rexultat din relatia (2.^0).Peutru intrefierul din aceasta po- 
al^io i se negüjoaaä reluctanta ua^etloä a fiera-
1M ai dmpul laagoetio de dispersie,valoarea inductivitòtii 
propri! se oalculeatò intr-o prlaä aproximatle ou :

Datò Torta electrouiagneticä depä^e^te for^a rezlsten- 
tò, armatura nobili atrasä do corp se oi^ca accelerai;, conferà 
gelatici (2«25)«Xntervalul de timp relativ scurt (ta- 
ere loc deplaaarea amàturii in faza a Il-a a pr oca suini, se pea
ta calcola cu o nouà aproxlmatic»pomind de la obsarvatia od 
lucrai mecanic efectuat,produce variarla ener^iei dnetioe a ar- 
oAturii«Dao& se ne^lijoazà frecdrile din ¿ftidajo»resulta i

unda
F, (<b - 4 (<5" )]△/= —> (2.52)

asta vari api a intrefierului {

vari stia enervisi einet ice a araa burli.

So acceptà aiaplifi cat oä aiscarea anal turi! cete uni-
fora accelerati» coaa ce presumane cu t

W) - P. (d) = oonat«
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résulte •

Pantru candi çiile limiti! ale aiçcarii s

max

te durata parevœgeril apaçiului (J"

esta vitesa

In aceet iaterval de tiap9are loa 
tlvitetileDate antetura a-a deplasat ou :

o varitele a Indue*

relate* indue Write tei devine ;

(2*W

suite variate* induetiviteÿü i

- F

v_ dt

Pe basa relateilor (2«33) te &M)»*Quatea diXerente*lâ 
(¿•22) devine t
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Integrala generala e. ecsuafeiei ùiferenfetale (2*5» de-
aorta legea de variable in timp a curentului da axcitafeie in pro- 
coeul onclan^uri^luind ca paraaetru vitesa de deplasare a arad» 
turii»brótale manfeianat insa^á vB esto o fuñefeto l^pliol^k de 
curent ai in c onsecinfeá» re zd varea acafele! éiferanfeiale (2>35) 
iatlnpiaá sari dificultáfei#

Oscilólesuele cre^teri! curentulul la analaneara ansio» 
se curte! 1 din fig.2»>»evidenfela®u c& i» intreg Intarvalul de 
tlnp in oere are loe doplasaren armáturil» ae produce o ecadere a 
curentului.Aceaata scádere nu este proa maro» dacá vitesa Halara 
§1 curra amu toril aint relativ redase ól tca2 la caro se lo» 
caórouza §1 dectromagnefeli in sienta cu alosad*

Pentru simplificare»in literatura de apeoialitate» va
riadla reala a curentului este inlocultá printr-o variadlo oxpo» 
nenfeialá unied de farsa s 

(2*36)

represéntate prln curta pune tata 2 din £ls*2*>»
Pe basa obaarvaViHor anterioare el a unor verificàri 

«xparlaontale mtnuHoaae»autQrul apraci asá cá adufe! * slmpllficfe» 
ti (2# 36) nu áenaturoasá analiaa funefeionarii cupla^ulul«

la consociata» feialad Mana de ecuafela fcrfeelor ¿enera- 
H&ato ín ciapul aaénetic el de particolarità felle constructivo 
fi funefeianelo alo electroaagnefellar anallsafel»capeadorfea ferfeá 
desvaltatá-cureat de «xoltatlo9analogd relativi (2*26) poete fl 
eorleá la forma :

c.
*o - CF i2 O . ío [1 - «p (- -jr)] (2.37)

la aoest ecop,a-a ovut in vedere cd protesele transito» 
rii dia circuitul uà c<u>anau se dosfugoara cu vi tese relativ re

duce >fapt confirnat prln dcmeniul de exLetenfeä al conatantolor 
aloctroaa^etlco de tiap» propri! cuplajelor t
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Ps scosta cansldarent s-au potuta influenbeic fe*
ncoenelar canoxe » do blateroni»curanti tur hi asari $1 da patrundo* 
re a oiapului in picee maalvo. s-a aula da aaoaenoa efectul vMa- 
Vial fluxulul da disperale»ca oratore a treceril arasiturii din po
si Via da rapane in poalvla da lucra (influantà. analiaatà la 
§ 5.2.2).

Acoetor argomento»caro auatin staplifl canea adoptabi« 
li se adangi obeervatia tó la construatia clrcuitelor foromagao- 
tice alo cupladelor ai frieViene»se dtiliseasà exelusA? fierul 
totale pur (gu un aontinut de carban mal ala da O»06 ^>00*0 in 
dcmenlol da funaitonare usuai presintà o burba da Bagnatisene cu 
un oaracter nota linear, s-a conatatat de asosenea la saoste mate
riale» cu Talorlle la caro se fan restati te efeetéle saturatisi» 00 
plaaeaaà in doaaniul InducViilor de saturarle la (l»6*..2»0) ì» 
adica la inducili magnetiae de (2.*.2»5) x mai sari decit cele 
obi inulte. La deplasares punctulul de funatlonare pe corba de 
magneti«are in daoaniul aaturat»relaiia (2.57) i$i pierde valàbi- 
lltatea.

t>a constatata (vosi § 5.1) cà pentru o crebbero a cu- 
rentului de oxcltatio de (2...2»5) x eurantul naninal»far$a por* 
tanti s-a adrit de (4...©) x । creatcroa curentulul peate aooote 
▼Glori a arut ca efect ora?tersa neinsennata a forisi desroltabo 
de cataro electronagnet.

Peatru o acnstructie dati §1 un regia functional dofl* 
nit»feria naxi&à depinde de narinea intrefLerului.fàsllia
do expcnontlalo (<T) cu pmraetrul tenaiunoa sagnetcaotoare 
(a carsi espreslo analitici sebo stabilita in § 3«2*l)»roprosintd 
caraoberiatlaa statici a electrosagnetulul.

Caratteri stai sa resistesti ),esto linieri po per
miani §1 are dorè damanli de ri additato con stanti. Prismi doseniu 
cu ri gl ¡li tate «inlsà corespunde sonai din curai in care actiuneo- 
sà nuaal al amen tele alasti ce ce aerveoo la indepàrtaarsa arnaturil« 
col de al dQiloa»cu rigidi tate foarbo mare »core sponde tasirii eie- 
men telar do frlctiune dupd epuiserea praatica a sur sei arnu torli.

Caratteri etica resisbeatà poeto fi deaerisi pria doni 
aodele roologiae sioplificato» care atsuleasà « defarmarea are»-
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filar de re educare« tasarea eleutìntelor de CriG^une premia $1 
reai sten Vele daterate frecdrilor din ghida^e @1 espulsori! uleiu- 
lo! dintre Issale*

ng.2.6

Modelelo reologice aint aleàtulte pria legarea canee- 
cutiva in parale! a uner carpari reelegioe eleaentere de tip 
Hoekeaou aitele de tip Coulomb (fig«2«7 a) a&u Newton (fig.2.7 bj, 
dupd. qua functionarea ente uaoatà aeu in ulsi*

ng.2.7
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Punctel de funotionaro (A) pente» >Q ao obline 
la lntereee|la caracteristicil stette« su eoa re ai stente (flg» 
2» 6).

Deeeniul de exl stenti al ossami pone* de ìUmU®*“ 
se sete deterninat de aodlfloàrile tensLunli aagnottaotoaretSa 
ussaro a variatlilor aleatoare ale tonsiunli de rotea <1 * in* 
càlsiril infaguràrii de eoraltaZie«

In OGBcandan|& ou partteulariteVile funeZlonalo ale 
electrontenetulul evidenziate anterlart8e peate deeerie oonpar- 
tersa cupiadulai aloe tranne» tic cu friottune la regia noste» 
tlonar«

lattei so observà te la m^lan$arevxn Intervalul de 
ttnp t^ (flg«2«5) cunoaout sub dentisi rea de ttap aort » «profo» 
tele de fttcZiuno mi se aflà la ccntaat for|at»aa etere di^ett- 
ttvul mi oste capetti de a trananito espiai casutaMl»Xn asost 
interrai de ttap rolattv eoert in care ere loc pi doplassrea or» 
teteril9eupr afe tela oc ti ve sin* adusa in oontest«In c^cascinZd, 
Bcanalului eleetrlc de acoandÀ aplioa* infiorarli de emlta* 
Zie sub forte de iapuls treaptà de teattuaetii mre^mnds in- 
tebdeanna un rosone in tirala* pe partea neeanite a copiamolo! » 
sub forte de cuplu combatti«

la eeuttnuarea predomini do antea£iesro»sub aeZi^ea 
ferZtt olsetrottaanettce,infere supnafeZele de fricZiune apàsate 
so fermate legatori ele&eutere de frictiune»

Copisi cesotetti, care reprosiute integrala (sena) 
amater legatesi»pretesti e lego de variale deterainaM propen- 
dsrant de lagea de Tarlati* a forate eleetroaa&tetiee *1 iapli* 
alt de aceoa a curentului de esaltate*«

ATiten*ee in vedere reietta (2.25) care «aprite een- 
tia foncZi enei a (de natete secanled) a cuplajolor cu fttcZium, 
tarala 1 se asoelatt parslcmlarltttilo do variaZie alo far tei 
marnale de ap^eass (de naturi teoateonagBO*lte)tae obtine in 
prite anallte esprosla ouplnlal anni tetti :

K. (t) . (>1) JU (t) [x.«*. 2^.)]2 .

C2.3»)
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8« observé cà un alt factor detonslneíit pentru ex^ri- 
■area oupluld ocwutabll osto ropreaentat de caefidentul de 
freoare dnetic«

yúncela generala (t) este greu de atapini^decoro
so ooefl alen tul de frenare depindo de un aere nuaér de variabile 
independen te, din tre care cele sai iapor vanta alni : natura nabo- 
rialelor de frioViune d a lubrifiantului,aedul de funcfcionare, 
variarla in tiap a preaiudi efectivo» a vi tesai relative §1 a 
tr wr r“rt-~4 4 x p—Vi siero, re apee ti v nacro&eonotria miprafete- 
ler eoojugóte»

Se evie od exista perochi da friatiune care realiseasd 
presilo invariabili tabea coeficientului de trocare» atit la con» 
tastai uscat cit fi la col fluid» chiar daca coleialbo condì Vii 
debornlnaate variasà in Unito foarto largì (ex i oVelul pe trono 
alabar! art, copie de aaterialo ou o largì utili sare in situatine 
anali art e [1,2,68 ai 102] ),

Pentru coleialte peroahi de fric Viene, ec acceptá in »od 
fori*» (t) » « court.[29,52,36,62,06,98 @1 XO9] .KeXaUa
(2«36) in farsa ainplificatá davina i

r - t
“c <«> ■ “c sax L1 - «5 <------

Canfora datolor experlnentale propri! (vosi ¿ >•!) cit 
<1 pe basa pro lucrarli pi interpretarli infornatili or presentato 
sub farsa de oodlogrsae in literatura de spedali tate [4,8,11,14, 
15,27,3^ pi 157] »resulti od rolada (2»59) descrió procesal ou 
o predilo rià!catd>»indaooobl in casal functionarii di spasi ti ve
lar in sedia uscat» ciad euprafeVelo de trocare sint notado»

La funoViooaroa in uld» forasi, rei stia (2» >9) so con- 
swS»Totuoi,coQstanta do tiap aro valori sai nari, datari tè fap- 
tulai od la apropiaros lanolelor» expulsaros uldului aonVinut in 
Inter stivi! provéaos o intimare supli&antard d,po de alta pur» 
te, lort turilo olesen tare do frioViuno se stabile so ad greu»

In acord ou observada anterioará» so va idead in rola» 
Via (2»39) valoaroa roalà a oonstantd elootronagnetioo do tlap '< , 
printr-o valoaro convenVicoala 1

?0 » j | 1,^ I 1,4| ,
artfel od rolatia (2.39) dovine 1
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“c M “c B» [l “ «P <-

aaa$laîoà&»» vdabiUtatoa ai la funoVionsecea oscatâ a laaddcr» 
daca aa aaeap^ « 1 •

Circa tarila si a tesati ce intreprinoe de HiHe ^7] 
Ni tache [ôô] asupra particolaritàVilar constructive ala lameldor 
es fuaotiQDearâ in uld»au evidentiat ca renurile superficiale au 
o important! deoaebit! asupra crecterii in tinp a cupido! canuta* 
bil.Cole sai rapide croçteri - deci minim * a-au obtinut in 
casd laaolelor prevàsute eu renar! girale çi cele sai lente 
- oasis - pentzu renurllo radialo*© comportare intermediar! a 
tispilor de Greptero au présentât lasciala provasuto ou renuri 
tangenziale*

Ca c consocinZ! flreaaod a esentar constatar!» solaVille 
constructive consacrate foloseso o combinati« da renar! spirale 
•pentru roducerea timpilor de ccautare - cu renuri radiale sou 
tangenziale - care adgurd patranderea accord a ulaidui in pache* 
td de laude »deci o racine ofi denta*

Pontru onesto soluti!»oorectia 80 dtuead In d^lo*
cul dcnaoiulul mon Vianet antarior*

¿a comanda pria mpræxdtaZio a cupidulultaas in case 
ourentd pnoslntd o variaZie dsplificatà de tersa :

apprécia cuplului cosutabil résulta :

2 r t •* t Q q 2MCS ™ «C w [1 « «cp C-^)] (2.42)

s t s ] repzedntd ooofidentul de saprai
s excitatle»

Ug - tensiunea aplicata la bornde Guplajuld in perloe* 
da de cupraaxcitaZie.

In casari axoep Zi anale »aind se uxnireebe rediserea usar 
Vispi de casutare extres do eourVi»coefi dental do supraexdtaVio 
poste lus valarilo estrone wr,£fio. । a©J •

Xntruoit rdatia (2.42) dorid du (2*37)*reatzicZia
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refaritoaro la funcllonarea nomai in uomniul ne saturate al dr- 
cultului faromagnetio se conservà»

s-a constatate experiuuental cà tiapul aorte la comanda 
pria supraexcitaZie (t^) scade 1» rapante cu acci carespunzateor 
colendi normale aproximdv in raportul adica :

La contenda cuplajului pria procedetti modificarli con- 
stante! do tisp- a cirenitalul de ezcitaZie,intracit legna de 
variarle a carentulu! ente 1

se oblino in basa acciaiasi raZlonaasnte legna de variarle a au-
plulul coonitaMl ;

t •• t. — 
“ “c - “»

nodo : ’ \

H& flind resistenza adi^Lo&ald introdussi In circuì tal do comandi.

valabild prin parti cularizàri pentru tonto regisurile fono Zi oca**
Deci,forma generala de crostare a cuplulul oomuteabll

(2.45)
Analisa coaportanentului cuplajulul in regia nostaZio- 

nar obline noi valso Zo In sena ganeralisator deca se rocurge la 
oxprinarea adimanaLonald a dependen|elcr anteerioare.

Prin aceastà metodologie• in locai func|iilor dimensio
nale i (t) fi (t)»ee vor foiosi oarastoristicile universale 
adimensionale (de sodai) t

BUPT



- S® -
* * * 2r * — t( 5«S) -1

ondo variabile IndepondanM t 9ezprlmatà. in rapert de constante 
eleotroaagnotlad de timp »este de asenenoa arti menai noti fi t

(peatru unificarea notatülor9 timpll morti devia i

trócesele trassi torli (de sobredore) pro sin tri diferon- 
tieri importante in tuneóle de partlcularltrifilo comensii electri
ce pootru euplere*

Airtfel,folosindu-ee aspre aillo adimeaaianale 1 $1 Mg 9 
la comanda i

a). ner—ld - flg.2»8 - caraoborlsatd pria ck * 1 1
§1 1 pentru functionere in z&ediu uocat i re apee ti v 19>
la ¿uactiooarea la ule! (lámetele filad prevaauto cu renard coniti« 
nato spirale ci radiale) 9 se remarci o iatirsiere a trottarli cupi»- 
lui la fuBctlanarea in ule! la raport cu fuocglosaren uacatd*

t)* pria fitA(tupiare ultrarapidi)- fi¿«2*9
pi 2»1Q - cas in care o( t>1 j (S « 1 i din representare» grafici a 
ari Finii or lx al (pentru a 1) aviad ca paraaetru coefiden- 
tul de aupra«KOlta$le# et desprlnd urafitoarele obaarvafii s

Pie;* 2.8
♦ zaaa hft^ratn dia fig.2.9 del lai toast deoanlul in caro 

se manifesta ueadlnfa de limitare a «ardali cuplulul ccaatabil
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oa urlare a satura^iei aagnetXce t
- caaauda pria eupraexcitaVie i$i devedeste eficacia 

tatea pria cre§twrea foarte rapida, a pantei curbelar ?i a 
valcrilor mxiiae ale cuplului cosautabil (afecte cu i^llca^il 
de osa cit de favoraoile in ceea ce prívente reoucerea W^>ilcr 
caraoter!etici procesului de autore!ere) ।

- peatru a se evita supraincAÌ sirea infuturarli de 
excitable, independen t de mrlsea coefieientului de suprsexcita- 
Vie» se peate licita val carea «axiiaa a curen tulul de cosauda 
- pria dispositive electroaiae adsovate - la un Mvei :

■^*-€^,2 I 2,5
I„ u

Àstfeltse obline siimitato cu reduceroa tispului de 
autoreiene,evitarea saturarli circuìtului fercma¿üetic precuu 
§1 protesala imporriva suprasarcinilor in languì clueaiatic ce 
se cupleazà.

In figura 2»1U s-a reprezantat variarla paraaetrilcr

ng.2.9
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1 $1 Mq la comanda pria supraexcitatie cu dispositi ve care 11- 
altea» curentul de coL^inda (i11lH « lt£).

c). pria wdlflcarea constante! de timo a circuita- 
lui da eccitatia (cuoiare rapidi) - fig.2.11 - pantani » 1 | 

< 1 j resulta, apre deosebire de eituatla precedenti.,o scà- 
dare a timpilor de ambreiere datori ta nomai ere § tarli pan tal 
curbelor Hq ,ca uraare a aic^oriril paraneferula! •

Prin ace afe procedati de comandi, fune Vi osar sa cupla^*" 
lui nu està in so Viti de apari Via saturatici magnetica»

d)* orla subexcitatlq (cupiare lantà) - fig*2«12 -care 
se reallseaaà. pria redueerea tea aiuoli de alinea tare la tornale 
cupi adulai sau pria intere al area in clrcuitul de asci tea tie a 
unsi resistente adiRionale»resultind ^<1 $1 ^>^1» 

in se&de c&suri si cetrarea cureatului de
pllcit a cuplului coaiutabil sub vai cerile lor nominale, conduce la 
aarirea durata! proceeelcr trans! torli do ambrsiero»

In fig»2.12 sint repreaentato fUncfiile i* $i cdJ» 
t ca^e w eboervó ca oòafeà cu aedderea curentulul de excitaVlo 

scado atit peata alt $1 vai aurea mari irò a cuplului comtabil.
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Ocoaluaille descriase la púnetele b,c §1 d ¿«1 conservé

valabilitatea §1 penferu asnal K

Flg.2.11
Pentru tóate filtaa^Lllo analízate» se wnti°neaza oá, 

daca ín intervalul de t&mp £ t* cupial oonutábil erecto con
tinua confería relatiei (2« 45)* la i apirea din alunecasa se ínre- 
Giotreató intotdeanna un aalt al cupialai transáis» de Ceralnat do 
trocares do la frecarea de alunes are» la fracaraa de aderen

Plg.2.12
rlaoa aoeotul salt de sari eá da raportul 
ticularititilo cribóle ¿Ice ale perechli 

In prograuul experimental e-a

>• l,dspinde de par~ 
frecaro (lamelelQr).

acoraat o ateatio deosebi-
tá core!atiel axistante latro curentul do exaltadle»forVa portan- 
tá §1 cupial couutaQÍlvveririo£aau«ae valablliCatea ipote^alcr do
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Isosn teniM anterior «Ma coup ataron rosdteOdcr esperi montai e 
cu ode teoretico e-a confirnat ralablliCatea aodolului Bateantes 
assopite in oterul tesel«fapt co deonhldo ad perspective osali* 
od prooocelor ir se si torli a sdotesdor do «^dosare in a oàror 
structurd alni incorporate cupiste docteosaénetico cu fileni uno*

Joòcrlerea cu fldditate a procacciar teanaltaril aro o 
lampare and doooetete posten oanosfteroa functteterii aaddlor d 
utilajdor»inteu<ìtt ace stea dot deteraLnsatetpo do o parte* postea 
produodri Catea d cali Catea protocolar «pe do alte porte« ponte« 
soli ai Caree elocteanocanieà d ternlte» lapidai t ponte« flatelite» 
tea sedatori! •

CereeCarea procesal or transitarli in si oteador do aodo* 
naca co foioso oc ouplajo docteono^iettoo cn frlotlune»are la tesa 
fie ocaadilo de aireare (2»13)»fie siasiarea fteneiieodrii po ao- 
dsl«frataroa analitica ressltteà din adaptaros calculdor do pre~ 
leccare a acdondrilcr pria euplere cu teladlo aosa*
aie [au« 29« 86 d »afora solad! pudn precise«dar alarle
ca forte« adc pentru le^ea de alocare a arterdui concba di d 
pontea dspi i caracterisiici processisi de aateeiere»

te assistete un Interes aresciad Qli«l>«p6»6ó»lù2«130 d 
13¿] pestes «cdnderea val&hilitedi aatodelor saotede de coroetaro 
a proooooler te«ud.torti din andatilo deaerino d la dononlnl 
aodoterilar pria ossido»

Consiòeradilo d oonolusiilo dasprinse din §2*2 anopra
funodd Mq (C)»an persia serieroa ecuadilo* nipearii inte-o forte 
od apropíate do reali tate 1
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tenutili de actionare,® deschi! noi perspective anali««! funcVio- 
narli la regia nestabillzat.In conaeoinVa, soluÇiile aol ce ae ob- 
Vin « calitativ superiore - deecria cu o aare fidelitate labile 
de alveare,tinnii carsoterfstiol ®abr eierii, i-apli ci t solici turile 
aeoanice çi prece sel e disipa^Lve ce le insoVesc.A dovente astfel 
positi là treceraa de la fase enun£dril unor idei de principio 
(calitativa),la fase resolvurli concrete (cuantificabile) a aajo* 
ritàgli probiemelor esenti ale din acest do&eniu pe cale analitica« 
grafo-analitica $1 de andatane analogica sau flMcu.Xn asolaci 
contexte, se sublinlasà. cà. studiai experinental la scara 1 : 1 - cu 
toste deaaventajele sale de naturà econoaicà - con a ti tuie calca 
osa mal frecvont utilisâtes in ceree tacca §1 varificurea resultate
li» ©ferite de celelalte cài de investigati« [¿,9,11,14,15,27,30, 
132.1«].

In cele ce uraeasà«se preaintà citeva solutionar! ori
ginale pria netodele citate anterior - basate pe crepterea cuplu- 
lui cowtabll deaerisa pria relatia generali (2.4» - privino ane
lila aoVionàrilur pria lûteræediul cuplajelor ou fricçiune in re- 
giu tranxitoriu de fax» £ionore.

2 .^.2. ¿¡ttasajiaùiasài.

SoluVionarea analitici a pr obiewlor de ac Vinari oste 
posibllà chanci dnd ecuaViile uiferenViale ce le de saria, «a aoefl 
clan Vi constanti (caracter letica uecanicà a uotorului este "abso
lut rigidi" san propor Vlonald cu vi tesa ungMulara,assentele de 
inertie naaloe sint constante,iar cuplul résistent este Constant 
sau de tipul freoarii viscosa« - proporzionai ou vi te sa uaghiulard) 

Apelìndu-se in aceat oas la calculai operaVlonal,difi- 
«aitatile pe care le iapliod resolvarea scostili«» »locarli pot 
fi consideragli reduse.x’rin reapectarea «ondi Vili or anterior pre
cisate, ori tari il e de aplicabllltate ale wtodai - referltoare la 
car schernii desinati v al proce sciar - siate integrai indeplinite.

Se uanteioneasd ca anali sa pria accosta aetodé este Ju»“ 
telfioatà nunai la soluçionarea acci or aplicaVii la cere logea de 
sfocare a sarcinii trobuio «tapiniti cu un grad de precisi« rela
ti v inalt,iar colutili« nu pot fi obVinate prin integrare diroobl.

InvestigaViile pe aceastd cale [^94 §1 lioj constoa in 
ateribuirea usar narici de latrare, de lenire, ^i a unor fune Vii i«>» 
dlcialo,eleuentelQr din structura sisteàulul an all set - prin fono-
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feie indicialá intolegindia-oo variaba marimii da iocire pentru 
aaltul !n treaptá a marimii de intrate — •

Pentra a caracteriza ceapox^tarea fiecárul elesent,ae 
face apal la fonotía de transfer definitá ca raport intre trana- 

fórnasele Carean san Laplace ale fuñofiei indicíale fü ele 
marimii de intrate,cara la variadla ln treapta dreptunghlulari 
ente o constante*

In cele ce urme&zu,se ver face referir! la un si otes 
de accionare de tip agregat mecanictdln care se detaoeaM mode
lo! aecanic echivalent (vez! £ 2*2 ; fig»2»13 a)»

Intrucit natura ecoatiilcr diferencíale (2»08) nu este 
condiciónate de lubrificare ) oau áe slstemul de comandé 
(^ , ^9 99 va considera situadla cea mal genaralá de fuñe Clonare 
a cuplajului electromagnetic cu friccione (conform £ 2*2)*

Problema ce se pune in ace st cas consté in detersina» 
rea expresiei viteas! un piulare a arbcrelui sondas,la un impula 
de comandé troapta.pentru tensiunea ae la bornele inf aburarii do 
excitable a cupialului (fig«2«13 b).

Intr-o prima etapa»se abalease modalului nocaaiic echi- 
v&lent o eche»! bloc (fi^2*12 o) pentru eleuentele cátela es 
defínese conaecutiv máriMl© de intraro 41 ie^re»

Primal ai al doilea element ocreapund anaanhlul^i arfeo» 
re notor»oupla4 pentru care múrimea de infer aro cote tonal unea de 
comandé, u (t)»márimea intermediará (iealro»intrare) eurentul do 
excitable i <t)fier cea de ie$lre»cupial ooautabll (t)*Cu pri- 
sail element, se pun in evidenta fenomenele transí toril de natura 
electr<saagnetic¿ ce su loe la cor sol «aeolanfárii cuplajuluieiar 
cu elemental al deileoeprásesele alectr^aoomioe»MemeQtul al 
treHea»oe coreí^unde arborelui candas fi evidenVlasá procesóle 
mecanice,are ca aárime de intrate cupial epautabil Mg (fe),lar ca 
márime do ie^ire,vitela ungtiulorá (fe)»óere aonstitulo do 
fapt solatia caututá.

Dacá fuño Via de excitable a prímulul oleaest este 
U (t) »<X uü (Ja filad tensiunea la comanda nermalá) postra 0>Q 
imaginen acátela este :

ingot, A. Complemente do matematiai pentru inginarll din 
electrotshnicá 9! din telecoaanlcat^L»3umirep» 
ti, Sdltura tehQicá»19ú6 (tradúcete din liaba 
francesa)#
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Oo
exp (-at) J (t) dt = * JoCriK^ J -i- (2.49)n u g

?
.kViiiaAÁ-aa in vedara ecuaVia olferonVxoI^ a curootulul

din ¿afa^urarea o* excitable a cuplajalui (r?lafiu 2.22) xu oare 
ae acceptii cy ügprin integrare rezultkí funccia indi cíela
a aíriihii de ie^ire a primulul ele¡ocnt ;

<X ui w . —JÜ (2.50)u
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peate calcela fuectia a* tramata» a priaulul «laaant i

£ [i (ti x
■■ ■■ »■»■■■■■ ■« • - - ■- - —

JZ [j (i/j ^(^»»1)

(2.S)

(2.52)

Cu depenceu£a (t) precisata autori«? (rd*2«^)peQ« 
tsu primi» deuà. eleggi te inceriate la rapert ou variatala la 
treaptd draptun^iulara. a aeanal ul ui de eoaanrw U (t) som nani 
pentru al daLLea aleaent la variarla la treapta expcDanplaUL a 
cureotnlul 1 (t) fune Vi a iuòicialA a cuplului cmitahll eeta :

ooitaMl (fig«2.L5 b) introduee o intimaiere^sotlT^i pria afee- 
tal de *tlap aeri* esiaat de M^earea de trau^xirt a nriiflmirti 
la aDOlaneare*

Traosferaata de basa a acestei fuaepii s

face peatbllÀ stabilirea expreslei fuaetiei de trauefer a Misi 
de al dodlea eleeoat al enhemM talee s

,.tì .^£1.
«4&W] Ha ( a f 2)

(2.5*)

£ael fuseti* de transfer eeroapaaaltuare nnnnahlvltii 
arbore eBtcr*»cuplaj va H t

SX2 <«) = fx <e).i2 (a) »
U0(^tel)(^iy£«»2)

(2.55)

Sxpreala vi beaci un^ìluJye a arbereliil eee&ui se eHl^
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no lu urna rosolvàrii ecuatiei il i

(2.5b)

* "y' constants de tiap aecanicü §1

^1 ■ *W pentru vi tesa unghiolarâ. la încheieroa proce- 
' sulul aabreierii.ogalà au viteaa un^dulasâ.

a arborelul sotor«
FuneVia de excitable üç (t) din ecuatia (2.5b) Xçi 

pdotroaxà vaiatilitatoa doar in intarvalul de tiap t-C [^0 j » 
adicà atît timp oit xntre suprafetele active apdaate exista o 
alenare relativi de aluneoaro.

Transformata Car son a eeua$iai diferenÇiale (2« >6) are
fossa

(2.57)
unde i

Z m(t)’ este imaginea râspuasului necunoeout (transfor- 
«ata Car son a ndriuli de ieçire) »

pfç (t) - iioe^lnea fonetici de excitatie 
(tranaf ornata Car son a aariMi

Hesolvind (2.57) In report cuoCfôO^ (t)]
Via auxlliard i 1 rr nZr^ <M]. -^^‘»1,

cunoacutà 
do latrare).
9eo ottime ecua-

(2-53)

Funotia do raspano Cò^ (t) se deduce pria 
inversi a ocuatiei ausiliare (2*56) :

transf orsarea

HarrlS'G.el 
Crodo,C»

Soeur! çi viteaVÜ.Vol»l9Buourootlt.£ditura 
tofani od, 1966 (traducane din lisca ongles!) •
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Punotía da tranafer a elesantului cofespumsd&a? ssrcinll 
devino la aceat cas :

Z k2 (t)] ¿o

lar fuaotla de traasfer globalá (a ¿n^egalul proaaa) ose faena i
-_____^?í~.a

cC [O («] <X Un(^ 5 e»l) ((i X *»2) ( £ai»l) (2.61)

Daca la relamía (2«^b) se adalW ea ¡^ ( ) * ccast«» 
asuana niacárll la foraa aiapli£Lcatá i

Q.W
Se reaarcá faptul cá eoiutnie (2*^9) §1(2.63) £<i oca-
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servi valabdlitatM fi Xa procesal deelan§ariitcu obaervafia ed 
trebuie introduse constantols de tiap in acord cu nelle conditi! 
funefienale«

^5.5* £a£tìau5Ea£a=aa^^

Metoda propual de autor - ce se incadreaaà in catego« 
via netodelor generale de reavivare a fan amene! or trunsitcrli - 
peralte studierea pe cale grafo-analiticà. a funefionàrii aefie^* 
rilar pria euplere in decursul procésala! de asbreiere (indite- 
rent de sistemi de comanda al copiamolo! m aediul de funefio- 
nere) dacá depenòenf eie 2 (CJ) au o eluvi carenare dar aint
cuno sauté grafia«

Principi al metodai consté in transformares ecuafiilor 
difessafiale ale mi^eárii (2«lp) (seri se pentru aodelul meaanic 
eahlvalent»£ig«2«2) in ecuafii cu diferente finite :

a cavar reaolvare gruficela o acara couvenabi! alessa» va condu
ce la eolufiile cantate de farne (t) §1 (t) din fig«2«14*

fiapul de ambreiere t^resulta pria misurare direeté. 
Se obaarvà. od vi tesa unghiulará ini fiali a arborelu!

notor úJ^(ce core sponda funefionérii in gol) «va rùmine neaodifi« 
caté piad in neoentul ini fiorii ore § ter il copialo! comutajbll9adi* 
od in intervalul de tiap (cuno eco t din caree ter! etica Mg (t)
a cuplajului alea)«In aoeeaei per loada»arborei« condus se afla 
in re pana ( 6)^ s 0), stare ce se va aenfine si in continuare pini 
cind cuplul ooautabil devine aa! aere dacit cupial reaistent 
coreapunKator atòlli de repana«

Penero construirse eurbelor^^ (t) sl^ leparte 
axa tiapului In intervale (fisi!) A t^ (frac fi uni dia constante 
electrcuiagnetioÀ de tiop^) cu incaperà de la timpul ncrt t^«

In flecare interval At^ se deteriainà grafie cao anali« 
tic valuaren medie a copialo! vai arile ace sten» acceptdLnd
arbitrar o variafie a vi tese! un^iiularo < c aauAáJ^zü)»
se calculeaad in primi aproxinatie vai orile cupluxilor a^ respeo« 
tlv X^i expli ci tarea lar din relamí!!« (2«b4)«
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Fig. a. 14

Intrucit vaiorii© resultate $1 trebuie aá atóle- 
faca çi condì Ville âi^ (^j) respect!v (¿J)«calculul va area un
aaraoter iterativ.Cu aceaatà metodologie calculai æ continua p£M 
00 vítesele unghiulare ¿o^ (t) $1 Ct) devin e^ale (punctul de 
interoeaVie a din fig.2.14).

Tiapul t « t& la care (t) « ûd^ (t) *[^2 | Ta 
ssroa fncheierea proce auliti astirslenii« ***&

Dupà încheierea acetóui procea« ae admite ca la&^ul else» 
laatlc devine copiât rigid (lipaeec oecilaVille toraionale)«ûeafA- 
turerea fencmnelor tranci toril la coatlnoaro poste fl anali aatà 
pria xnetode cunoacute [j£5»24t26 $1 95J aplicatôle in caaul în 
cane pentru modalul métanle acceptât» ©cuasia M^curii la farsa 
unità (2.14) ♦

Din analiaa fidarli (2« 14) ae constati ca pentru siate
mi de ao Vi osare définit integrai »durata procesului de aabrelere
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dapiade de variarla in raport cu timpul a funciiel Mg (t).In 
aplicatUlo curette la cara se foiose se Sbottare addarono, oupla- 
Jul se va alese acrtfel ìncìt copiai comutabil aaslB sa se situozo 
cu pu$ln sub vai corea cuplului à& rasfcurnsre al aotorului.ln atest 
aod se evita patinarea necontrolata a cupiajalai la apariZia uno? 
suprasarcini in siatesuDiap otri vaccini se urmdrecte reduceria 
tliapului de anbrderc, cuplajul » alege §1 se comedi astfel Xn- 
cit copiai oasutabil sa depàosasta sandbil copiai de rasturnaro 
al aotorului (§ 2.2).Zreboie subliniat issa od solici tarpa aeoa- 
Mei dia languì Mn^atic create in ace et caz, concoiai tent inre- 
sLotrindu^se o scadere a didpatiei de energie la Divelti cuprea 
fetelcr active ale capiamolo!*

2.5.4. MaS^ »dalàeii aaaloxice.

Modelarea analogici se bazoazi pe observatia ci ^cupuri 
de foaooeno de naturi fisici doosebità. slot deaerile pria ecua^ii 
■ateaatiooifermi ideitice.Ca ornare a acestui fapt, protesele 
tracaicorii dia siatesele da sezionare cu copiale electromgnoti- 
co cu friatiune pot fi anallaate pria intermediai unui model ano- 
lag, ai preferln^l electricycu tonte avanaajele de naturi metodica 
fi experi mentali pe care le conferì struttura aoestara [24,66,102 

121].
Modaiole elee tri oc analogice utilizatile in eoest caz 

pot fi directe sau strutturale. La aodelele cicatrice dirette - 
constituite de regoli din sorse §1 elemento paaive 4tLtC — se ape- 
leali freovent pentru re io!varca esaurii or alaplotdeoareoe pe ar
sura Grattarli complexitlVil strutturi! accanite smdelate,cresc 
pi arcrile si ¿tematico, spre deosebire de aoestea^aoaelele elettri
co strutturalo coni in in boato tazurilo elemento attive (aapllfi- 
catoaro operazionale) pe Ungi aureole ci dementale padvo mn- 
Vionate.

Modelul strutturai folodt pentru anelila funciionarii 
datoiBului de actiOQare»oonstl in realizaroa una! sau mi multar 
achauis de ponevi uni a operatcrilor elemhtari mu computi» convo- 
nabil alaci>aetfal inoit tansiunila Misurate la anuaibo noduri 
alo aodduluitSl reprednto adutiilo cantate.

Model area eleo triti — reali labili in calcul doari andò» 
gito aau hibride - datari ti vitezd relativ ridicati do lucru a 
cal cui atomi ui, perni ti oercetaria foncnendcr transitarli dia ao—
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teeadsOo pria oi^lade ai frio^iuiw la scasa natural* a tlapu* 
lui (la tlsip real)«

Basato pe principine emuliate angariar» se propon se* 
lutei pentru cele dote nodalitáte de aercetare arxaLogite a fune* 
toiaaásii CSF la sistemóle de accionare electrice»

a)« Modelaras dectricá airéete so bazeatet£& casal 
aaali&sb*pe obsartatea te ecuatea aiscarii unni si stea mócenle 
(2»13)«adate la fama Integro-diferenteeH i

d<b -
j — * yu io ■»• K \ Co dt » M (t) 

dt J o
este fornai analoga cu acuates* scrite in basa logli a dona a lati 
Ki rchoff»pentoru un circuito elee trio serle 2tLtC«aliaeataÍí de la 
sarsa do tensione J (t) i $

L JÜ- ♦ ja, + -À— l idt; - ur<tO (2«66) 
dto a Jo

Pria c capar are a ecua^iilor (2*65) pi (2.66) resulte 
lista náritelcr analogo :

J<vLj O rol j '9u'"O& I &■ $ a(t)rv 0(t) ;■ c
^roal $model

pi implicito a factorilor de acari :

(2.67)
Inlooolnd esodi Ville (2« 67) in ecuaVia (2.66) pi iden- 

tificind cu ecuatia (2»65)tae absorte oà col paco facterl de 
seste nu stato independeati t

kj o =11* -y (2-60)

Gcofcm reíanle! (2*6^) «resulte te se poto accepta ar* 
bitrar tre! cintre factorii de scote mi lionati > restai reaal- 
tiud (in concordante cu posibilítetele fiaioe de reallsare a 
elemsntelcr ¿«¿»»C te de predala tesura torli cr).
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Xn aaeeael ordine de ideitse obwrvd. où energia aine-

Deaijfactorul de scard al unel analogii anergetice va
fl 8

<2.69)

Pria nndalare directà 
dlfaMllale copiât» ce déserta

se pot resol va $1 ecuatll intagro- 
proaesele transiter!! Ma alst»*

aele de ac£i<æaro cupla3e»deoereoe se §Me ca foloaind labile 
lui Klrchcff pentru enaLlsa fünctlonfirii orlcârui circuit elec» 
trio»se ob$la la general ecuatli iûte^o-aiferanÿiale,alâ caror 
neounoacube slat curent!! Ma ramuri aau tensluMlo Msurate în- 
tre neduri. laverdindn^se ecuatiile ce trebuieac zesolvaté,se 
pot Imagina (concepe) usa sau mi mit» cXzcuite elaotrice»astfel 
oa relatiile sera resultâ intre curent il Ma raanzl eau tsnaiunl* 
le dlntre noduri sa fie formai iôentice eu integralele generale
Muta te.

Astfel,aod01ulal mecanic echlvalent une! ao£ionàri pria 
cuplaje (fig.2.15 a)tîn care9^ra deowMre ôe fig.2.2 (ü 2»2)9 
a»a laat la conaLderatia auplimatar çi elaaticlfcsfcea astowiler» 
11 corespuada analogul electric direct Ma fig. 2.15 b}.

Peatru a slou} ?. la nodelul eleotrio t
a) .-funoViaaarea srborelul «otor vitesà un^idlard. constmtâ. 

( 60 * * coaet.)tmrea de aüwntare trebule sà fie de 
tipul genarator de curant constast (1^ » coaat.) ।

-caraotari etlca aacmicà a elaaentului aotor de tipul ”aba&* 
lut rigtMH (ü^ « ceast. ) » solicita oa aura* sà fia un 
generator de eurent contlnuu de tenMune oonstenta(lJ^«oonHt^<

«cazaetoristiaa necaniM droaptü ou caraeter "‘rigid"^ » MQ» 
- * tiplcÀ sotianàriler ou notoare de curent continua
ou oKoitatia In derivatie aau asincrone îa dOiaeniul établi 
de funotionare - lapons de asoaenea utlliaarea unui panera- 
tor de curent coati nuu de tensliu» constante Cdo* canst.> 
copiât intra bornele atb»in séria eu un rezistor a curui 
reatstent& face posibilÂ «Lmlarea pantei caraotaristloii 
neosMoe (dx ■ % - ix *K) |
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b)« *cuplul résistant constant (Mg 3 cocat«), fioücitâ aa ta* 
tre borœle evf, su sa canectose un generator Gg de cn- 
i?«jt continua de tenaiune constant». = aonst«) copiât 
-eu polarltataa opus! gensratorulul G^ - la atrio eu a 
dlpdâ de blocare $

-ouplul re zi stent de natux^ viseoafià (Mg 
ca in local generatosului Gg ai ne conectese un rraiator 
gu resistenza de valsero fixâ. B (Ug « 
Xntrucit eddarea de tensione la bonasie reJ»istGrulul

care almleELfiâ frocarea dlntre supr afe Vele active - cerespanâe eu- 
plului cocaitabu, starli decla&$ate a cuplajului ( = û)tü va
coveapunde o valoare « uaeeea ce conatitule la eobena eleotrioa 
practic un scurtcirouit intra panatele ctd (ig » 0).

ijimpôtrlvà>funcVienisi! cuplajului in stiro anolanoeM 
$1 ieeiâidin aluæaare,Gaz in care va eereapunde la
sabras electxlGÀ valosrea teoretici. ,prln case conditia
de anelegio neceaara ix » ig este îndepliaita«
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Pentru a modela trecerea da la o stare liMtä la ce©- 
laltá al lovera (procesul cuplarü §1 decuplárü) trébol© aodi- 
flcatd continu© vaLoarea reslstentel reostatulul Ho in ©ça fel 
incit tensione© de la bornai© ©oestei©»«© preslnt© a lag© de va
riati© axpoaaa^Lalá analogä cu logea de Variable a ouplulul co- 
BBtebU (2<4»<

Dacá modificare© valerli rezistende! respective s-ar 
preduo© dupl © ait© l^atual uçor da réalisai (de ©gençlu lini©- 
rä)»defä§urarea procesului analog az aveu loc priatr-o distor- 
stonare a tiapului«In coq secln t&Bosciiagramie ridiente pentru 
Bärlalle 1^^^, 91 Mpl^* ^cd^Mc neeeMÂ o prelu-
©rare ulterioard pria ©are m ur»âre$te revenire© la scurgersa 
onlfarM a tlnpului (car© variase in aceet sa« dupá o «card fono- 
tionald)»

Modelai electric propos pune la ©videsfcä §i osoilatilde 
tarsianale induse la alate© datarle» elastioitátH el^entelar 
din lantul olnaaatio.

b) . IgdgJjLgsgtJ^jS^
Pentru a reaolva o problema concreta din doiaaniul re

striñe «1 aotionárilcr pria copiage eu fricViune»cu ©Jutorul usui 
calculatcr analogie»este neoeaara o pregatire prealabllä a el» 
■dici programare©» Se constata lana oä seriare© eouatlilœ de na* 
«in» pentru procesal copiarli sau/çl ©1 decuplárii ~ c© pune© 
de piecare pentru intocairoa ecbeael de calcul - presintá únele 
partlcularitíáti In report cu ©ceeaçi operati© in ©«sul tr©tarli 
fononenelor transitarli din actlonarile 1© care languì dneoatlc 
este ouplat permanent pria ©lamenta rigide asu elastica«ueosebl- 
rll© esenti ale se datoreao faptului ca dati procésale de ouplare 
çi de decuplare decurg oontinuu, eint deseriee pria ecuatii ale 
Mçoârüvaare la un Booant deh 1*1 achlabä forma çi ooefioiençii, 
iar in fasele de aabreiare çi debraierò contin functille neliniar- 
r« Mj, («) «i Mgjj (t).

Din ecuatiile olço&rli (2*13) ©1 (2«W «crise pentru 
BDdelul ©ecanio echivalant (flg.2«2)tae obaervá cá in pria© fasi 
a cuplàrli»cit tiap suprafetale active ©le cupladului aflate in 
ocotaot format aluneoa relativ»cal doi arbori se ©içcu cu vitosa
lo unghiulare distincte i 

( $ il,' (t)
% (») - \ * * M ♦culo pt.t-e [o j • ] I (2.70 «)

)o Jj
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Intrutet

2 W *

(t) a 0 pentru [o । 0^] tend «^(t) A2»teamfili
( * lU(t>- Mo
\ dt p^ %J <2*7° W

2

La timpul limite * * *a »vítesele unghiulare devia

Dup& incheiarea fase! ambreieril fi p$jA la tertenaroa 
acetesteril celar dai erteci éuplatl*tetem unghlulBrà caa»D& va 
fi i «

Anales»la decuplare apar dote fase dlatiacte*Xn prima 
din intervallai de U»p i de la cteanda dec^plñril
pina la intrarea in teaneoare a cupialulai»vit^a ungblteate ^130 
se mentine invariàbilà» in truci t euplul transoitetel depártete aau 
egaleate cupial rete stento (4jj (t) > &>)•

In fusa urtetuaro»cupla¿ul latte in teunecaroCcind cu
pial eoautatel la decuplare (lí^ (t) < lar nel dei atteri aa 
ver roti cu vítesele ux^hiulare diatiacte a 

t
(tt) . \ dt * ^120, giht-e ।

I A
(2»72 *>

2 w j * ^120, [#a , (&7a w

onde 1
tgA tlapol de accelerare al arterelui actor la de- 

<jlan§area cupi adulai ;
* tempii de aprire al arterelui candas,

8« face aentiunea cà aodelarea electricé etruaturalá ar 
deven! mi dnpld date prone sul copldril raspanti v al decuplárll 
e»ar divide in aita deuà fase care resei va auaceslv»prln «chamo 
independentetocuaVille nlfcùril (2.70 a»b) $1 (2.71) reapectiv 
(2*72 atb)»ln ordisca deafàfuràrii lor naturale*Aneaste frasmm- 
tare a promanivi studiato» implicò inte transferal datoelar finteo
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à» pe a sohaaá. «a tete lotéale pe a ^a>i<u»^ruX sporit da epe-» 
ra&i ©e debile sá se efectúese la paamil oalauiatoruiui urente 

resultatele definitive stet aféctate de west aedi»
©a este «»al rudotel presesele tranci- 

torli de mplsre m de decuplare M fie æaslisate cmtiauu eu 
ajufcorul uaui sete! electric structural uuiôtoapanll sa realizase 
ia ned autawt comtaraa solca somatares forasi ecuaVlilcr de 
aa^iaà $1 a coaficleu^ila»tXn cmcartet^ cu precessi fíalo« 

causate coasutlrilor are la bead cé^perarea viteaelur 
an$ñialsr« ale oelw dai arbori.Aatiiei ciao ^|(t) * (t) « iìt
cmfera bilaaçului energetic la euplere fi la decuplare i 

^(t) -%(t) 
wsa iw (2.73)

und» t 
dzj- 4¿*j

4^ (6) . ♦ Jx —í M¿ ÍÍ) « Kg ♦ 3¿

prluolul tenaen al i^eatailui al dèllea * e» ropreMntà cupidi ile 
fregare ©are produce ai sipari a s^ia ai^àarea relativa & lamilaloa 
din paobet - se afidi casa.

xodifereat da feBua parti colarà a wdelulul oecanle* co* 
luileaaaea feaeseaslcr traaMwii Ma a© vittóri le pria euplad«» 
lopuae cu asce citate oa aaàelal otructural M fie alcatuit ed 
putta dia urta* boarale tre! cateteri! de tlocurl fimètKode :

- peatru recai varca aep arata «i cupi età a ecua^iilor
oelw ad arbori (ÌU13 j 2*14) i

(t)V

- pentru ¿enerares de fuoatluai «oq?ofiaùtiale de tiipul »

(2.74 tl)

w« - * “p <- ->à W

i 40 l«?*ca
uaoe i 

feot reprealatu vai orile conven ficcale ale ooQetacte* 
1er de tlap la copiare respecdv occupi are < veci
rei. 2. 40).

• pent» eleaeobele de ©«aitare amati tutte dia usui aau est 
suite eM^arateare san air mi te logica

1q ftg*2«16 so propone un andel eleetrib structural sul*
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iw»|l^fttl pentes etudlerea $l«M4 (de ansaatliO a
pretesala* traaslùarii Ma elettesi* de «allatera anali naia at&t 
la ouplars oit pi la dsouplare.

tetelnl parait* retelversa usai nate miter de apHealll 
date a * *1 91/mu Mg alni fanelli de Map œastaate
eau aârlM depandante Untar da vi tesa ungkialar&«

Laua|iile slçadrll arbcrolui aoùor §1 eendaa se re^l^â. 
su Maonrlla alaa&uita dia : suEacurul §1 integratami réalisais 
au asplifioatoarele operaçiôcale au > §i * rea^eaiiv maaùerul»!»- 
ta^atoral $1 inversorul «aliante lu 7t ô M

n^.a.16

Funeillle de «¿»Italie (t) respeativ (tj ¡¿asari* 
se pria rei avilie (2*74 a* b) oint rsodelate pria iniamedlul gese- 
ratoralui de funeste axpon&avialu al eu toit dis : un upera^r $e&» 
plax leu Au 1 s$u au 14)tcuadraturul À $1 un Laversût (eu AU 21» 
¿deptarea aeheuai ce aiwleaM cupi «rsa pentru decupla»« æ &H1~ 
sa pria aafeLoaârea eamuaturulul X^>

Camparaturul Utuoiuandae de semelul as nsdsXssBi
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(t) - Cth sehimbä structura schami modelulul prin «mt- 
tsras autómata a oontsötelos indifesa»# de ¿to
sa simulata (copiare sau decuplare )tsint reproduse analogie so- 
luviile sonafiller diferencíale (2.70...2.72).

Prin leg&turllè levar sa din schema real latte ou sona- 
torul ce convine ¿0 6 se rezolvä acuaVia :

U» K 0^ ♦ I-E » (2.75)

furniBÌndu-se & lenire un stonai analog cupldui K^I( 
dependen# linier de viteza unghiularä soltipiles tomi,
ce contine AO io« fornisca ad la lenire scemalo! analog cuplului
y2 •

Villa t

^2*
Diodele respectiv »eallseezä pe sodai restria-

V (t) é MgS ^2 » O CU coplas.)

V(t) > J " ^^120 decuplase)

Deoä in looul &me¡£iunil£r es* xeapectiv bb* se stabi-
leoc lagàturile aa” sau bb^devin© pcslblld casce tarea fenomeno- 
Io» transitori! tini ।

’ » U(t).

» ama#« ou U « oonst.#de la un diviso» de tenalunet

de la generatomi de funoviunl
al oalculatosului«

Pentru inmglstxsrea analogías a variatici vitóse! un- 
(giiulare relative i

(#) « i (» - (t) •

se utillseesd ipvexsorul cu AO 5 pi stimatomi cu AO 11.

Intruoit fenoaenele transitori! eu o importan^ä deoae- 
bitd in caraoterisarea functionSsii cuplajelor electromagnética 
cu t rio y lune in sistémela da aatimiaza« pesa scafala precedeste 
oi-au propus ad dea soluti! oit mai ouprinaàtoero acoetor oate^* 
rii de problema.
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Trensfesul aiwígttifl pela cupiereis clectroaagnotiee mi 
¿ristiano cote ínso^it de procese disipetiw «Caúsele oare predas 
aoMbo pnoose*in ordinoa i^?ertonHl»eint umettasele t 

* ¿secares la nivelo! poohotului de lañóle i 
• «u»ntul din infusareros de exoitaVie $1 ¿scasacele ce- 

nexo de hlst«sesá si curai vi tuibionari. 
Independant de gradlentul do teaporaturá sos de seneol 

flttsalui tarala in ossa cuptajulul»sestileVilla dlsipatlve -deta^ 
statate pentru f labilità te - sint iapuse de tempere turilo accise 
edaise de oatosislo de fxietiunsvde sa ter le lela slactso-isolanto 
pi de lubrifiant (dacá funotiaoarea ere loc in aodia trad)» 

Pdtó tndolaláfpaoaeeBl tarsie causai de alunecarea re
lativi a sopraioValer de frecare (in contact direct osa pria in« 
tenedlo! Is^sifiantulnl) aste osi sol intesa et sotaificstiv. 
Ponderes scostola In bilma tal ener getto al asbreiesii debra
iarli so poste evidenzia prlnts-un artificia bensì apllcet ecos- 
trillos olpodsii (2• 13)»¿oestes pet fi puse sub festa diferenVla- 
là t

0^- ^2(t> ^CtX^Ct^^CtJJdt
(2.76 a) 

san integrelà :
«1 » wa * wa * wd (2>76 b)

onde e-e notat pria :

9 anergia'-totelá । utili (%u) $ necsoosd postra asocio* 
raros assolar sedoso le erboralo acodos G a) §1 dlsipatá pein fio- 
case (Wd).

átalos rea ponderi! dlsipárÜJi de energie le a^bseierea 
In sarcinà pi in gol se realiseasá pria Interoadiul coeflBlantul&dL 
adltanslónal do pierderi :

Bela Via ^77) dovedepto eà situaste eoa sai dafavusabi- 
là sdb Qspeotul bllsnVului enee getto coiespuaùa empi dril in gol
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(ou únale Ipotasse si®pllficatoaze [ao,6< fi g (t) fi
(t) - 0,5 latsuclt '%* Wf « ¿üp.

Le acdæeiœa In aazoina - Gasai oel sai fzeoimt tn-
t liait - se (listing doud fase (vasi g 2<1.2) :

■ ). Vfr€ ta » tal Us^it)^ ^0^(4)« « 0

olnd ìntzeaga assigne pzoluatä de ouplaj se tzansfoznä la 
onezglo tazMcá fi de dislocarle (usweä) t

*81
dt

*B
(2.70)

b).V *€«fal 1 % >. 0

ooraspunsätoase accelszdzii azbozelui condus clad din 
anasgla tetaXä psduatä de cuple^tprin aepezazes afecte- 
lox,ae dieting corónentele pentzn 3
- InvlngeTea xesistenÇelox extaxloase G^) t

% r *a
?/u * \ (i) di (2.79 a)

*al *al
- aocelexaxM mseloz sedoso la esbózale oondus x

- pzooeae

% ( ^a 63
» ( M « « J2~

[*.l \1
(2^79 b)

diaipativo datozote fzecázii t

(t) dt (2.79 o)

Deol» pent su întzegul psooes al aabzeiazii la sazoinA 
enezgia diaipatä (coni .flg.2.17) aie valoezea x

wd ■ *d
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(2»ao)

Psooodlnd tu ned poeto detosulna «sassaia
«Mtgiei disípate la decúplese j

^did - wd dt a

2

’ ^dD (2-ai)

BetwiM partloulaiitaìilir pzoo«aulul atab*ei.«cil 9! 
dabwieiiljiirtotdoeua« t

wd > P Vd
La funoVlonasoa indalwigBtà £3 stese 4ee^htM»pee0o ¡ 

ad apszd e toadla!» ispestentà a peehotulrt, de lesole datoritt ’ 
ouplului residuai (vezi § 5*$)*

Jnergia disípate pentzu assesta stasa peate fi asepsi-
□età mentitati? pria erpicala s

^ad

9
la fig«2«17»s9 psaslatá vastaría aáslall&i ee detat*

■1M bllantul enezgetla la xeglauxile fuaatime posl'bile.Pyin 
aapxsfetale ha parate e-e evMentiet energie disipatà proprie 
faeeXos in esse > G» I

Din anallsa xela&illox (2»80),(2,31) pi (2.82) ae oh- 
aesrá od ineulzirea capia jeles este gu atti mi Intensa»cu alt 
funationazea in regia de elunecere oste mi ÍDdeltmgetá.In assai ' 
unes dlaonalendsi gremito, se poete a Jungo in situarla usuri i p»* 
cKtuse eoa ohlar a distrugoril pria supiainoálsire a auparte$•« 
los do fsoGe»»Condiiiile devia mi gsole etimi alai £mvMk& 
ao&ALtdrllQS erette»
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Deçi diaipatlv ««usât de euplul lealduai
est« osi pu^ln lateas deeît ««1 dis fazele de aabxeieze^espec- 
tlv dsbïeieïe,la funo^ionarea tisp £melun^BttGU anuMte vite«« 
ungiLulaÿe xelatlw»cantltôtea de odldurà desvoltatâ poste fl 
mai saxe decît m pxoduad în peEloaâela de aocolenare sau fiî- 
naze.ln osasse inÇ<,eoestul aegUi funeçional tabule sa i 59 
aooxde © deosebità st^açie deoeseee lo^sas^i sa posta oor^ee 
1« dafeoç liait gsm»

Fig.2.1?
Pentxu detsaralnm« oentltetlvâ a procession dlslpa- 

tlss •• lapera« a fl OQBOsmtb« : oinsQBtldtt asbnolexll 2(t)9 
d«eicoz(t))9oospozt««i terlbologlofi çi elsGtxoaagoetioâ a oupla- 
iulnl H, (t)e (t) 91 m*

Lltei»tnŒ«[20,65.79.a6,95>98,102,125 si IJBj ofezS re- 
ls(il slspllfioote de calouLtd«dUM pontxu ooplajele ou frloçiu- 
•• aoosndst« n»oanlavdai a* observé eâ «xtzspolaxoa Ion în oasul 
«nalisst are o wlsbUltet« ou total apx«xlnrtlvA«Ino&lsl2M la- 
f&ftuAxll de oocqISsçI« paria efeatul teisio «1 aurentulul âa oo» 
■mdA i^plloit oaatitstoa de adlduxd produsâ este la general
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■IM (asb 5 %) ta report cm eoa ¿starati. luorolM novanta do ¿re* 
caro.Cu tasto moto* »foDoaenul respootlT an ¿rebuta negLMet ta 
tansaiaiila aeosaloe oe conçin un nuota aere da euplata M fitao 
ta «¿notan lor,san etnool otad eooditille de Moire aîrt noia« 
Detaritä la&¿ do wrisale a ouxsatalul de ofHwmrtl ta perloeda ta 
analaaoBre tacciai res píeselo* feroosgnetioe eie oopta^olad pota 
hirtereM pi curanti tazbiooarl osta ¿sarta siM [13B j «oe stata 
so porte negliga»

Intrusi* posibilit&Vila ta taöäroare tantali tapiad M 
ta coodlÇiile ta Moire »1« oaleulul ta verificara al taMlslrli 
¿tabule awt ta votata regioni da loom al oupla^0!^-

irtfeltls sondi vii greis ta euplere »oaergta totalM di- 
slpaM ta o singurá andtanoore ¿rebuta «Mutateti n finargta 
MMMbll a ¿1 disípala pria inegal listo« *

^dl ^dl^ada

ta eeadiili ta espiare ngnawo pi Milertl»«« w «çui 
energia aaxiaä diaipeM osar (detosrtd fio ezwtaaoirildE^fle e»-
pittici ss sitasi) oe eoe etaisibilft t

Cdh ■ 2 ' di < ^dì^ada (2.» •)

&.» W

Z erte imarul do anetaapàrt pe ord*
XMruott setal ta «Mire al ouplajulul çi aadiol foio

si* ta start aeop sa o infloaa*! brtârîtoase «aspa «rìrlWiirnlnf 
tarrte»ta progredii sxpeziaertal a-e eoortat atenpla dtaaebitd

Bruitatela Obttauto au penta elucidaros m parti-
Gularitä$i fenowxol^itat8an> tastate ta litenton de spoeta-
Iitate » of ertota-eo artfel tata Mila pastan aplica tillo pmeW- 
ee (v.¿ 5*2)*
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cap.3. o saroaa mm aa

w Piaron
3.1 . g£Baiá£BÜ¡41jBfiam~Btí¡2á^^

PartioalaritáVile Gonstiuotíve ale eleotzemgi£e$ilQr 
0« soClonare intees®ti in struotuza cupdaáelor cu fristiuno»!! 
aitueesd Intr-o catearle apasto din punotul de vedere el mete- 
deles de a»liM*a fos^l el a releí lile» de diseña losase *

Ceraetarea sistematicé a aoVionarilsr pzin intermedlu! 
aaostoz cuplé ¿©»impune totodatá continua perfeccionare a wtode- 
les de celera! »viciad mal síes aporirea siguraníei & fuñoClonare, 
zoduooree greuMCii el is^Uait a gobazltulul»i^rl^ víteselos 
de GOQUtare»reduneroa puterii de ooiaandá preoun al a pretului de 
0081»

Nuboso?! ceroetdtorl [20,21,65»97,125 ?! 15^] eu aboz- 
dat a cea ata pzoblená»poznind da le reíaVia Ini ^aicwell privind 
fes Ve desvoltatá de elaeteone&kotaX de aurent oontlmm ?i eu ela- 
bozat método oe aslgusá oalculului o preolzie satlsfdcdtoero»Do 
fept »tóate aetodele existente au un carácter de veslf loase »adiad 
pearnlt stabillrea easaoterlstlail statloe a electsoaagnotultti 
ponteo dimanslunl geoiaetzloo acceptate cisouitulul Eagnetlo»deol 
pontea o anunltd induotle oa^iotiod tn íntsefles»aau penteu unil 
pozanotel al infáguxásil do exeitatle«Xn aoest Q0d,dimon81onesea 
oe zoellse8s& prin Itezatil«

¿vind £n vadoso coaplexltatea ?1 oantltatea de monea 
selativ nozo necoaazá oblar ?1 pentau un oslcul de varifioare» 
numero?! oonstzuotozi preferá oá efectúese in pzecticá o oezoe- 
tazo cu santoral nodeleloz exper ¿¿neníale»

Literatura de apeale lítate apázotá ín ultlmii ani 
r?,12»21»65»97»125fl?8 ?i 139] a pus la dlsposiVlo o serle de 
indiasVil pentru alegarse indúcele! in tntzeflez ?! flor,a unos 
zapeaste adlmensionalo prlvind foroa geosetziod a Inf&ourdril do 
excitaVia ?! a fácut únelo reconandári asupra dispárale! fluxu- 
Ini nagnetlo»noooMze máririi pzooisiei oaloulului de verificare» 

Neoonoordenta sau divisarea exoesivá a reoomandázil«!,
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©tori d^mii prea largì de alveare a unox tòriaitpreaaQ d ou» 
Basai Mie da pemoetri care determinò eooportamatul funoyie-- 
nal al elect»aagnetulQl9Bu ofetò oonetruetorului a extaataxe 
de eneetiblu cere aìWL pe^dtä stòptalrea ponderi! fiotòrui pa» 
saaeteu asupsa oaraotazlstioil statice a eleatr©magnetulul»dl» 
aenaluailo* 09onet*loo9regiinLlui taralo,puterti da oomntò, 
gzeutàvli99 pzetalui de aost etc.Ca o conseetata a aspeotalu* 
arÒtatoAun studio efeotust de autor esopee predaselo* mi mi» 
tag fisme ooMtmotoereta ssoa in evideoVu deosebi*! insmeto 
in priviate gebaritulul,« greutòVil»* potarli de comadò M « 
altos oerectertatid conatruotive eoo functleoale m wdaa de 
la «lapin le ¿tibia peatsu eaeleafi velo»! Matade ale o^ltitai 
ooaatebil fi transoisibil.

Pozaiad da la amate obsarw vii, automi a elaborai o 
aetaUl exiglaalä de calcul [^481 oe eHalaä inconvedentela atò* 
tate fi peimito obliasse* diresti e is»* soluti! optinlMta»Va®l* 
fioizile exparimatale ale eXectrom^^tllos astfel diasosioDaVi 
eu oonfirast predata ridicati a oalculului*2etada osta aplloa» 
bili ta assai olmtrom^eVÜor Sa santa cu alesaJ tutiliaB£l 
psefezaaVial p«tzu co$l£3* d sse IntilniVi in alta damali»

Caloulol esta structurât ta douä atape i pztae de p®e* 
listasse & a doue de psedmse a disenstanlles ftade,d aza la 
baatt mele idei ale mtodelm ezistaxta pootru oataulul elaotao* 
aagneVilüS de ot&mt continua d alternativ co des msiv*

So oä taeä ta etapa pselldnazâ se oonta*
sestô solarla optttò aazulul analista taz pria oaloolul final 
dia etapa a doua, se meata predala detasataâxli unes pasaBetat 
(tonai enee aa0Mt£Bstoase9taduaVia aegaatleä^taoälsirea bobine! 
ata«) d Imitait predata aalanlaltò ta anaeablu.

Se apeeetatò od dtatae oritezille de optiotaese oe pot 
fi leste ta emtòdeaeMo«Gol osi regional atta amia pria aaw 
eleetreasgnatal tòapuada Boriatalo* tapuae da calcolai n^Rnlo । 
(aase preeeàe tatatdaauna aaleulului aleatrtòmtòta) d nebeai* 
tò ptòegea eleotaitò do ooaentò oiàltò»^Geastattamsem p®tai o 
elatò de isolarle datò«poterli de comoda dnlm li cozeepunta o 
anutòtA oopsefata de zudxe,oare detertatò soi^llle optino,adtaà 
g*aatata»moent de taertta maio çl prêt de oost «talfrettònmea 
gBbasitttlfli al a Boaantulol de inerzie mata al copldduittaflöa^
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falsili ^bariteli de anssi^^^l tránsatele! oecsnloo 
in saetea?! eondipii da echilibrare^e?tes viteae! de sote» 
pie saodae « d!apo«!tivulul»au Implicati! disseto asupsa produo» 
tlvitdpll aiutali»

Boas mtodd de calcili praslntà de ademanes avanta^X 
od pe base OTgnnlgraaei Xnt©c3ito,i)iln folosizea oaloulatozalul 
eleatrenio »oferà direct tóate varíentele aere Batlsfeo eriteslul 
de optimizare peatsu o anoadtà vnloaxe a cuplulul conaitsbil om 
tMnsaiMbH.Diwraifioa3»8 coraspunde anuaitos cosá
is pii diaonsionale determinate pentiti gsbaritul cuplajuiui (de 
oseEplA « euplere eu gabarlt radial sau longitudinal minim pi 
sciupi! intez3ediaxe)«Pln zindul scostar variante se alego sola
tie definitivi ce r&spunde cer Inpel or concrete impose de alato
mi de acpitisio«

Deaigur»pot fi acceptate gl alte criteri! de optla&M» 
xetGWD ar n radunare* raportului <K^ru-fierta pie paini de cast 
al elactrosas^tulul atc»E£ertele ce co obpln in «ceste casus! 
pet dieinua perfcroanpsle de anaasblu ale OH? din punot de vedóse 
aeoaniG pi tersic.

3.a.

3.2.1. Cnnfl^a«tu ew».«!..

Constxuopie electrcoagnapilcr in nanta cu alsm4 pentSU 
capiamole cu friapiimtfig«3«ltrezult& din córela rea fospei por
tante necesere la un intrefier activ dot »cu aaslmea alesatola! 
aaxia iqpas de cerinpele exploatSzii §1 inoálslsBa adnisá de in» 
fdsusaxee de excita pie.

Peltee eleotroraagnetului care consti din infapusaset 
de excitapie ?! porpiunea da Circuit foronagnetic cupiinsà de 
aseaste Cades) Constituís nucloul elsctroosgnetululeDiaenaianaa 
detezatnMit& a nuoleului alectxouagnetulul aste disostruì osto» 
rioz al aiesulul (d).

In calcolili prelininar se utiliseead iole pii sin^llfl- 
oste»In oaxe*pentxu aàiirea precisici»se introdeo aoeftalenti de 
oosecpie«^stfel»la deteruinaree forpei deavoItate de aloctionag- 
netul de cuxont continua ee utillsoasd reietta t
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ond< 1 B onde induetla no9wfrle& Sa infrwfi«ml £ (negllliad 
efeefrele de ax^ai) *

A— aria tumulai de flou
In eeleult influenza flusaadlaz oacglaele “de usuane" • 

eifr gl neunlfennlfrefree oiapului din ìntxeilez oste- losfrà Sa eoa- 
«IdesBze prlnt»-un Goefloiant de ooreo^ie vaxiabilfrdapendant 
de pesi Vi* an&rcyii»

Valse ree fransi tmll aegsetloe la introitar usila pese si* 
frase fri in fierul clncultulul aegnetletp€Qtxu pesivia datà essa- 
fruril,eete posà in evidenti pria ooefloientul de eereefrie £T« 

la oalculnl prelialnar se preefrpene unplerea ee^plefrd 
a leeeenlul bobine! de oàtre infàguseses de excifrafrla»

3.2 »2. Ufolaiìa nrlnsipala oe ea stabileso agla

Pi lacinie le Barisi efreblllfre pela eulealul ¡ateliataes 
in iune Vie de ¿iscnaiunee defresaiDeofrQ a n<^letti ni elettfryoiisign» 
fraisi a 3-2.3) siat t

- ¿ir enslunilo alrcultului ae^isVic fri alo Infà^oànii 
de witaVie i

* sea Vinose conduo frosolai £nfà$uràrii ^1 natta»! da 
spi** I

- inodlsirea sedie a t-a^^ si in special fre^eeafrm
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leonini sei sèi «Id.
Pentrti definirne acestozs setta neceser sa se aunoaste.

característica re detenté J>e cele sei suite ori insà^in locai 
Goracterlstioii te sistante asi difícil de estinwt»^ pr-cizeszá 
valentie s&rinites prinalpel® t forte portanti gl ìnttefierul 
£n stasa enciéntete»

MerslDOsa fervei portante scesesi dsplasuzii arte» 
turi! elaotteuagpetalul (cu sei de plaeà da prestane) din posi» 
Via initialà (da repsuà) pina in ose finali (de lucra) gl a epà- 
résH euprafeVol^ te frécete,are la tesa cunoscuta relaVte da 
disonsienate a copiatela su supaafe^e de fria$lune plana 29. 
32,36,65,86,90,125 91 U«] «

0.2)

onde t s 

4

A 

á

aste forte de e pésa re sassate ।
- coeflcient 6« aapxasarcin& [21,65.86,95,105,107, 

11? gl 125] dependent de natura ss gioii «otoose 
gl a eb gioii de lucm i

- ooefieientul de frecate stette (da aderente) [29* 
32,36,62,86,98 91 IOa] ।

» nsateuL total de láñele (á « 2 penteu Q3P sana
dles I J w 3 pentxu C& bidlaa) t

- espisi tranaialslbll i
Da - diasetrul sedin al soprelevai or de f reaere, 
tepft aun rezultü, forte portento trebuie aá fie sai aere

rea eel patio egald aa forte de spirare irmela neaesarà । eoneo~ 
aitetetpreslunes efectivd co resulta, pe suprafetele de fresate 
nu tsebuie s< dap&fMMeod wloatea adalsibilfi. aondi violate do o 
eolio do footesifdepa^eatl lo prioul zind do natura so torio lu- 
lui de fiio^ione pi do dlnaaloa aaplSrli :

Poi * TJ* pa 
in case i

A? repiresint& orla aotlvà a unsi eloment de frio- 
tiene i

Pef «Pe * prò si unse efeotivd respeativ adnloibildFso« 
21f29.86,95.96 gl 1251 • te '

Alogeteo aoreatd a tózlail introf ierului in staro an- 
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elanottt osto de aure importeaV# $ ale@«ea use* valori, prea mi- 
ritdeol Gorime la selutli frvorabila in priviate gaberitulul, 
p»ezlat& inoonvenientul enei fiabilitati trias® (ewpensaiea usu
ili suprafetelor attive pria regiaree intrafieiului trebulnd s# 
se repete la intanale relativ scuri® in espiaste re )»Dis^otriri, 
aeeeptexea laior valori preo msritdcri elirinà inaonvanlantele 
ar&tet®94onduae la soluti! cu gobarite nari»nerastonale psntiu
elootromagnettin ooneealnriipentru 0^<

Po tew uno! studia sartina asupre ormi more msris de 
soluti! eonstiuetlv» QlèBtlAf»•t165t16G ri 187 J »$**£ ìntee*
rit riessamo din fig.5.2» din ose resulta valgilo 
te ale intrrilerulul activ dopendent de m^lmen cuplului cosata»
bil al eeriMrioe «modisa,biriso fi eu Iemale«

1

Cuplul comulabi/ nomina! Mcn

Plg«3.2
Cu «mesto precisàri»ea «tapà csloulului

peelirinotse flxeaefi sdriinea Intoaficiului la enee electuoinQ^e- 
tei trebula su domite fotta poetanti eoraspmsdtosjìe ouplului 
»emutabil xespeotlT tamaslsibll dorit. .

Un astfel do intxefie» va fi denumit uriti# o 
te ta poriontà oe-i ooieapunds »torri critica ^«Valoril® ispuae 
xjntru intrefleiul aritio ri farri uriti«# rint valori tunrimm- 
eie iritrile.àGusterà li se asocias# tmriunaa nominala de all* 
tintane e bobine! de «KOltatle ri aleaojul bwxìq d^ noGesas
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aontàrti o^pla^ulnl pe arbore»care resulta dia conditi« banal&i

89 face psosiBai&a od ìn£à$uxaiil$ de erotta$le «le
elaatai^iagnetllcai alioenbeesà nume! in Gazano con
tinua $1 funa^cneaKà la ze^m de dw^M e?* * 100 ?0.

In celoulul prelislnaz se la in aonside^ze none! tosa 
parte a tornei orltloe^aare se czeeesa la intrefieznl pzlncipel. 
De asemneafin calculal pez guantai intzefierulul^se oonnldezà 
el planarti« frontale eie oezpulal eleotreBagnatala! $1 aradOu- 
sii flint peralole al «e 9tl& in positi« «tread la o distante 
egald gu intaefiezttl azitie cT$ (fig«5*l).Peri3e«n$a rea là a tn- 
txeflo3ulal,oese tate dsraoterlsat de esistenza unni o£b$ nonni» 
foin9ae inloonieete (preanpunind pr oenta unni oinp unlform) ou 
permeato dietro doni piane care fan parte dint»-un ter »«fiate 
la a dlatantd egald ou eàrloea Ìntreflerulnl orltio*

Daoà 09 net«e«& ou Ao aria de asiani el aa d0 diane- 
taul «3cterlorveoroBpttnsdtoese tuholttl de flux maogan ai oa A aria 
efeetiv&tae peate sarta :

i0 - 2 i 0.4 •>
a<H«i I

T~ Wo - di> ■ 4" id2 “ dl) &‘0>Viì

re xultfl. 1
d2A2 o)

onde la in oonaldesare "uaflarea fluxulul in sonale Marginale 
ale fntaefiasulul«
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Pentra e ohi velenta ad ìstefie-
voi peinoipal oahlwlent ooraspussàtas 8Gesteia»Be dowtte P®- 
■orafi principale ti intrefier prino^clyiar aerini 2 or rara le 
ramaterlnrasi li ae eteibuia indirale raro (de esrapls r dia^e- 
trai 4*1 inarate ra^eticàB* te.).

tetra aalculul preHjrinor.dupà era e «test cateratte 
sesultetelra tallirai # e arar esperienze r77\lpnteralo edaiao 
rai era stnt Justlficate*

Haioritetra eleGtroragnetllfts folee&ti in onrateete 
cupla^elra cu frloZlune sira peevàsufi ou tei tsteTteisi seti* 
ve agile ra arrise ti cu annesti eoe terne strabutoti de fiorai 
BB9Mtlo*Xpeterale ednise ponte« intrefierol toreldel interior 
iti pdsteoM ve lab il ite tea pi pente intefieral teratel «sto
riar* Cu arte Zilla acceptato»furZB electrooRgnetitó eKpriaetd 
pria solate G«D devine : 2

A«
% - G-5 a)

las ouplal tran ari Mbll dia relaZiile 0*2) et 0*5 a) realità :

•poi velasse* inarate! radette B**Se ara in radere cà pentra 
p*«i|te tnawil oora«pwis4tDa» ÌntraflerulBl /o,o pucte Ìa- 
■i—tt a »maiunii a*9>a*MMMM (osaatìi tn <wnrii;lil» 
do famterara date ale ÌDf&atesli de «stente )te?lra osi» 
doni intrafierari principale*

Se ratrasft t -
O.7a)

Tensiuora oagnatioa in intrefier f m pante oì^pol rag» 
ante psosopra uniforatsvind Lntensitetea H* pi lunteaa totali e 
intrafierulnl 2 ó **are expzesla i

0*7 B)
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Wises tenalunil ae^eto<ao^>ese tsabuis aâ ow» 
pensese aofldoaea posibilâ a tenslunli aaasetomo^a^ 3^ în peo~ 
œeul â» explostsze.Ca axasse se a lege i

$aat 6.7 <0

Valoasea uzuala a acestul ooeficisnt este oujainsà 
în deæanlul .*1 se sefesà la aloçoxazea saleraçtsl oe 
uaaaxe a scMexii posibile a tonslunü de altæastase la bossela 
înfApusâsii de oxaitaViefcœisid«înd oonductozul încâlait (assis*» 
ten$a elaotzicA a bebiuei s» zêpozteasA la toapesatara admiaa).

Cou^xtnd Tm çi dln sels tille 0.7 atbfc) lezul- 
td i 

obylne»

inloctdaâ

seepeotiv

da unde et obeeTvt o& «tît fox te partante cît çi ouplul taNmeni- 
slMl deplnd de patxatul tenslunü na©îatoootûese

in calculai prelinlnax se peoeupune oa sebl^bul de câl- 
dux& dintre înf&çuzQiee de excite tie si medinl allant se leall- 
aees& pe întxeaga sup»ïa>& extexloaxâ^deoaseoe in et a ras ectio- 
netA a electxoiaagnetuluitdeci ou axnàtuxa aprcplatâ f»»taltoondi- 
tille de ïüoire sint pxactio aceleaçl po toate fa tele-

Qu nota Ville dis fig«5«9 saille pazÇiale ale bobine!
ee ealealeasA ou zelaVille i
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Àj . î D .Îb (1 ♦ an) G«XO • )

Ag = X d ■ X B 42 0.10 b)

*5 ■ j4 . T n 42 (1 ♦ n) 0.10 o)
Œ3d» t

A^ ent« avia olliodrlod «rtesitasd |
A2 - a zia ciliMzicä interioarä '$
Aj» A* - aitile ¿sentale*

Xd^ieee h*, respeotiv grostaea à înf&çurâsH de «sol* 
taÇie au ¿ota expstaeta prie dlaanalonea detextakmintd d fl ooefl« 
alenti de fond edlsansionall a fi n »

• ad « « nd
In regi® de duntd aenfosa osuBÇlei da ochllibra tarala 

al bebi&ei »xesultä t

onde t )
o( esta œ>efioi®itul de tnnanlsie a oàldusii de la 

aup»fata bobine! <
h - eeeflolent esse la la considerare Influita BOdu- 

lui de înfâçBM» a bobinai tamtam tnaaattazM adì» 
dwell (fäzd eeseead«ta tanda dvî^tauntM pe nite 
sau pe emeed) «

1 * cwmtal de emitatte t
- xestatenta tafdmdMi de «EtItalie eorespuntätaa- 

M taupenttarii e
ad * ^atfe

unde s-a netat en i
Ö - tatpenetwm medie adtaslblld j 

- supzatempeiatusa adMaibild t 
6 teopezatazè sediolo! asfòtant»
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lun^Lsiea x^^ctíiv tuawiæal avisai aaôil a 
lùQblnai i

sao^lma öoMöö^ö^uIuI boMn^i $ 
numéral <X« spira ^1 iMâçssMi us s^ltaçle*.

?1C*3»3
Via daXloiçlô fßcterului da uslero e luaa^üxd îafâ- 

ouiàxii t

sdznltÂ Mariante aonàuatwalal «

G.l*)

Pria Saloculxafi r jlaViei G»1A) ta GalS^roapeotiiv a 
valaylilos G*1O atl> çi o) ?1 G.12) în G»Xl)9æ ob/iae i 

g = __________ fe G- ★ ») 
ax'h an (a^ oa* n ♦ a*^) c? O «15)

91 ionctlâ ¿4 tanaiUMMi sBgnetowtoere neaaeaxu t

G.W)
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%-△
8 je a > n)

(5.19)
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In sceat scop»relamía 0-20 a) se «duce la forme aon-
venabilá s

£n Olle se noteazâ s

Oo

0.21)

0*22)

Dacá se axs în vedare eu d^ este Ispus constzaatiVfOa 
maxime fundamentéis lnlylalá,rozultá cu :

äq s f

In intervalo! presupuse! vsrlé$ll a zaportului expri- 
net prin rolarla 0*22) de sæe^ln i x¿€ [st)C < 1000filad 
oonatent,daoM sa den valori ¿lácrete pentii xQ » 200,400,600««*t 
ou relamía 0«21) se datarainä vaiolile xapoxtulul » f (x^) 
oa Sn flg.J.4. ío

^o

Mg.3.4
A Puniad ¿Æobleau i-xvuzu.íiaicu filad date vaiolila

?i %,se poste calcula xaportul XS qí epelînd la dlagaaaa 
din fig*3*4,9e detexminä C"^)^?! de alo! dimensluosa date»- 
alnantä d.

Aoceptínd constante 00 pezaostru ss obtins familia
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de «uzte pbat x « y ( > cp*
il

XataMlt dlwMiIwi— nueleultiá. est* csn&mtätwnMä 
aeo^isM oonductoxnlui $1 nuBazul de apira ä al Íi£$&stíML 
da esMta^U.

AsDQllad relaViel (5»12) t

B ■ p %*ü
0.23 •)

zeaultä âepatôaata ¿intra saettante con&wtpzulnl fi tensione«
aaOMtemtoara i

ST U-Hi) a

0.23 b)

Cu zelarla C^lS^vînà în vedere C.19)»sa eo^ziaft

0.24)

C2
on

4 f« e1«* Ju
Saladilla de aai sua beaste pe djo¿Hwicu»e detersiian-

16 e nueleulul electzonagnetulul d«sint vaiatile pentru a gm&
largì a InduoVid nagnetlee.Baea. InduoVie na&wtlaà dep&9*9te 
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limito corespimsatoere saturatisi flerelui , sala Siile anterioare 
nu tasi eint vaiabile.

Pantru a mi se a junge in astfel do situoViiwvaloarea 
InducVisi magnetice in intreflor poste fi deterainatä cu o pre- 
eiile satlsiäaätoare (inaxntea ef estuarli eslculului dimnsiunii 
determinante a niMJleuluDifolosinàu-Be expresas $

1 lo / ¡3
B0^l»12 »Vj5” ‘ G-26)

obtinutá pria expliaitarea lui d din relatin 0.20 a)? $1 ì^locul- 
rea in vele Via 0.27) dacá se aproximeesä produssi jP 5 △ 5 1.

Va loa rea estlmatä pentru indi» Vin laegneticä peate fi
oonfruotata apoi au vaiaeree realä ce se calcula® ä dupä detersi-
naso« sarimilor d $1 
0.5 • ) «

»care se introduo in expreala initiald

0.27)

Conforta dátelos din literatura de specie lita te [[21,65» 
125 01 158] , inducale magnetica in introitar nu depe^e^te 
1.1) T la ©loctromagmtli ouplojelor cu fi io V lune, fa Va de numi 
(0t6...0t8) T olt se admite in Gonetxuetia usuali a eleotxomgne* 
tllor de curent continui! cu miezul pìln [58*60,61 01 7?\ 

eventuale neaenoordanVd ce poete apere Intra valsases 
prelirainatä a inductlei laagnetioo 0*26) si cea roalä 0*27), oe 
datereste alesarli neooroapunsatoere a unor coefloienti in oalou~ 
lui prellnlnar includi in va loa rea constante! C^»Pentru aduoerea 
fn concordan Vä a pria©! rela Vii mi a dousteste neaesar sä se co- 
seetese unii eoefialontifastXel oa aceetla su se inoadrese in 11- 
■itele reale de variarle.¿e va accada stantia in prioul rind coef 
eientului de foroft al infäpuxürii de exalta Vie m,sens in care ae 
fao anele procladri in ¿ 5«2.4«2.

La el0atroaagnavii in «anta ou alesej,deca trebuie ad 
desvolte forte pertanto sari la luti ei'idruri ciiaitpcntru c pdstra 
0 córela Vie dimensional^ impuaá pi o onunita veloaro a Inducala! 
Mpietica in intrefior,bobina se va ut1lira aproape intotdoaunc 
inoofielet din punctul de vedere al inc..izlrii.
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3-2-*- Cri-taill ontani lUMtaa ”

3.2.4.i. Calcolo! oe»fIciaatilw £ ».

a). Coafloiantulr la tn oecaideieE» nsflaMB liojjlCT 
de et^» oi&tetio in sona ìntrefierului.

Le stabilisse «aplasie! «sesto! essilo ieot »-eu mi 
fa vedese »eiaVille ou privi»» la ealoulul pegasea£¿1 or tobusi- 
le» da fio» ss^wtio is&ginite de eupssfeVe plam M e paaaeaik» 
Vela» Wtale9oe e-eu apllaat ptnA & pesato* nuaal eleatxooB^ie- 
Vile» eu Memi pila*

Ih £1^«$«5> s M b, a-«Q t»9B& tenorile de flic: seste
tto iUtH basale a deuà MemM ferhaas&tioe de farai ailladri- 
oà diapsse fa$à in fey^respoetiv tata» base csiM Mae a* 11»^« 
M ® assàtoM plaMU

Persemi£e totali £n ce scile cnalisot» va fi ;
n

= ^l^10 BJ%.O tAgO tA^o

Akio .1A20 $*-Ajo Mot ^»ìeaayale tubuxilox de flux 
presentato in flc»3.5 atb*
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Pantru oslculul prallniinar in zelarla 0«28) està sa- 

fìoient sa sa laying doss» pcln&l del tesassi 7? ,osb in caie i

Valer He constante!pi u-j g respeotiv T sa fast deter- 
Binate in l*unatle de ce sul snolizsl $1 su velerile presentate 
£n tebelul $»l« *

ieWul 3.1

Sui sa liC Vii «
C*BU1 8 

«16.3.5 e)
Casul b 

ttig.3.5 b) Gesù! 8 §1 b
ULuXteO*** 
gmfiod «1 ^2 T

100^ 
“ ea]

0^815

0,665

X»63
1»63
1»33

0
0,5
0f3

Par osante ./ Vp peata fi inlocuità pzin penoaante eoM* 
Talenta y\0 a unni tub de £1uk siagnatia oraogan un dl&aatzul 

¿^»la caie waflazea linillo® de drap magjnetlo in 
sanale marginale aste luatd in conaiòeiaia gain coofidentul
adiod :

(5.JO)

CoupazinA zela Siile G.29)
•nautica e co afta lent ulul ^0 »

linde c

$1 0^0) resulta sxpieaie

a + c-31)

La eleotreoegaeSii tn monte cu alesa j,rela Via G«3>1) 
nu posta fi splinetà^deoazece apex deosebisl ale far nei palilor.

?dstrind sceseci cale de lesionanont 9! yinind oont de 
detellile din ilg«3«6»peznasate totelà aste t
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•• 100 -*

Fl$.p.6

¿ceastà permaanVà ce se refarà la m alngur tnbrefiert 
trabuie calculatà in dou.il etape cu solatia schiva lantà s

A»A, Afe, c.53)
« 1

UndaAg repre^Lntà permasala intra basa unni ollindsu cu disine- 
trai < o armatura planà (flg.j»? a)>iari\^ reraeanta dlntre 
basala a dai cilindri cu dlametrele d^ la care permeante corea« 
puntàtoare umClàril fluxului accoppa cu sema schl>
btt datorItà modulai de afflare reai al liniilcr de ctw

Cu notatine din fig»3*7 s•Afi ’Ai Ab
deci i

raapeotjlv « «x a * * A>
Avinàu-se in vedere cà *t» ~ 2 Mn ressultà * £. X
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A» A» —w2^) *a0 a * s ^e) 0 * y 0.3*)

Dacá sa eahivaleasà persaan^a reald/\co ^rwss^ echi- 
vslentà/\0 oe acrcsp^de «mal fcfò de flux ssogen de fogni tarai- 
dald (au làmine© %~&x> d- d^ $1 cf9> pria esalitatesi

A, • <a„ - ’/e -¿7 «*- 4’ 8-35)

resulti coeflciantul coreapunsüor Gasalo! anallaat i

Tnlocuind tu 0.36 a) talesile GOefiaiea|ilar zoo» 
poativ Ttee ©¿ungo la releáis finali da caloul a co^ictentata! t

Dacá $a are ín vadera cá la eloatromgneVii foleslVÍ 
partía aupla^e istrefierol este ndo la rapoit cu látloee pcUlwí 

<Ot2)tdoaeniul de «ctatentá al aoeflatartuluiy\seaultdt
V’t a...1,1)

Coaflolantul la ta GDáaddesasa tandonea aagnetleá 
tn fias ti tn íntrefiesuzile peraaltaze.

Pentru eonstruotll usual© de eleetgoaagBe&i^tensiunea 
nagnetloá ín fies pentru postila inltlalá a arnátuzii rspreslnt& 
10...20 % din tenslunea oegnetoBotoaze.faVá de nuaei ^...10 % cit 
Mpzesla1r& tansiunea aagaotleá aoraspuntótoere íntsef iesusiloz 
pasa si tase »adiad t

T-a • r n
i - - c Lo.is 10.3J

Pe basa unos conalasil as ee pot traga din ana Use lo* 
ez&zilaz [ai»65 9! 125" ti o unos studi! propri! ^8] Seau1^ °& 
penara eleatreoegne|li in ¡aanta au alesa J »dónenla! definii ante
rior so doplaaaas& apre valori mi nini 1
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F1S0.7

Limite infezicasd a donenidal aasesimnde copiacelo» 
alimentate p«in pesi! ci ineie wÌartoasa»isM oca supasloaid ou- 
pla jais? alimentate psin elasd»

Peciteettfm aeia tiei da definirle G»? a) i

icest eoef4ci«ntfooxespuzysSteT snei situati! <^aa»etet 
peate fi detesainat aneliti« cu salaria ce epEexliwsM casba de 
sagnetisere a matarielului feroina gnet io toazeia 1 a» amlaed a 
sesia de coeficlenti eccepisti in calottini pteliMner»

Dacà se censiderd ed «
- locaci deetinat inaespcsdMi de exeita*

Sta aste impioto ccssplet i
- lndi»tle sB^utiad tu dif^rlte pcztloni ale flasulttl 

oixeuitului ¡»©letlc na dapdsafte indas^a sa^^lsd in a&es >
~ in poaitia esiticiCatsaaà) a amatigli, sistemai su 

aste eetuzat fatunol cena la tia distia intaasltataa cigolili $1 
ÌDductle osgaettcà ooxespunzatoese poztlunllcT eìxcultulul taso- 
Bagnatole se expxinà pila :
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c/ô este penta portlunii llMewisabe a curbel do □agnetiaare, 

în doæniul neaaturat $
^,kB - factorli de acaré al aselor de coordonste H çl B.

Cu aseste observa Çil»ooofleleatul T,confort relatai
0*7 a),æ calauleasâ su i

s«eu notât pala fi tonsiunile ele
fiôzalui,roôp$ctlv ele IntrexloruzUox para zi tare*

Zhlocaind paranstrii oâlcululul preliminar in seiet la

T“

para sitare este S<^«e$ notai ç la

• O»37 a)

Dae& m negliàeesâ influença întrefiorurilor parasite, 
resulti expresia ai^llfioatä :

------------------- T-T^n----------------------- °*57 b) i. a> <. .7777

In rela$ille O»37 a ei b) pria a-e introdua diapea» 
ala flUKulul aagnetio,iai texaanul 0,6 d zeaultd din coopletaiea 
lunciali nedii a liniei de oíap magnatlo din circuit (basai pe 
observe Via cä la o aplácele de mdxlao ol^locle reportai = 0,7 
adiad 8 x —. o g ¿).4

O). CoafioUntul do <Uao«g«l« («aána»!)^ poate fi ds-

besninet nuoal daeä se ounoeeto distrlbuçia fluxului aegnetle,de> 
teaninBM de perneen Vele diferitalor poxçiuni ale clrauitului»
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Intoanizea scheaei echivalente psesi^*m <HJ8weeute pus- 
aeentalaiieapsctiv se mátentele umátoezeloz polissi *

- a fiesului cozpulul electn>iz»gnetului । 
- a inte^lezuzlloz principale @1 pazaMte 1 
• a aimutuxii (la ouplajele <m laaele duàlu stsìbd- 

tuta de flux aa mal adaugd pezaeantele longitudi
nale pi txenswzsale ala lamalelez)* 

fesauentele piaselcz fereciagnetice sa calaulaeeá 
mrfnrìiww tn vadose dioonsiuaile geeaetiiae gl pazasetzii aato* 
sialulul tu zegtisul de funefienaie dat.

Se ve infilate ssupze deteiainasii psEseantrOloz de età- 
p&i,intrusi* acestea au o pendole hotel ìtoa se in velocisti coafi- 
eientulul de dispaiale.Diati® pesatatele de 8Càpiixitcea aal la» 
poz^ntd este acoea cose e pese in intaiioiul t zpului ,int»e pulii 
inal&zl Intesici ai extasios. Seàp&eile de flus □egnetiu tu alte 
pdiVl ale electzonagnotului §1 anuoe in est oliar, ea usasse a pia- 
edili dispoeitivulul in veeinátatea unni piega feseosgnetiee se* 
apeot&r spie ertosele pe case sete flxat cuplaàul sau piasele 
sostate pe antienos,pot fi considerate nainaessatdfdaaà s*au 
lospectat piesosip^iile unni Eonteà aoisct*

Pentì» aproxlaaiee et# sei aonwnabilà a ooefldientulul 
de disperale tabule scordata o stanale deosabità pextienlaiitd- 
tue» einpuiui oagnetiG din inteiiosnl oospulul.Cuneaeínd ad pus- 
neabilltatee in fias este nnlt nei oaxe dedtt in aes (tessette 
infinità) »pentiu infà^waiea tosoidalà S spile peiauisd de ou- 
lentul I,intensità*se ciipulul sabatici in interiesul eoipului 
eledtseaBgQetului prewitat in fig.S.Sgdeplnde de [w] t

H « H (s»x) 
onde a*a nota* psln i 

z - distant? de la axa de Binatile la punotul umida* 
set i

x - onta eeeluia^l pmt in saport cu placa de Ìmahlde* 
se a clzoultului oegnotla G?t)«

¿pilotad log©« ciKmitului nagnetio unni contuz P casa 
su usasse a líale de elap ae se fnehlda pzln aiicuitul feroaa^ia- 
tic anallu8t«80 obline neglijfnd t.m.n. din fies :

r ai
\ H dz » $ -fr* X (pmiu «>
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■ OKI (penta u x > h^) 0.38 b)

3e poste taage cono Inaia cà patitali t
H nu depiai® da x.

Apliaind fluxului segnata® unni involi^ cilin
dri® de xesà rassesta» d^, et inàlyise x^. b^ (oas oe interessa
ta in ape^à) resulta, ^inind sansa oà lega® a® aplicu in sedia 
neaasnotic su A Constant »

H 2 Ji x dx a CH + dH) 2 4 (z + dr) dx 0.39)

Deca se ne^ijeasii ini inibii ¡aioi de ordin superici, 
r dH > H dx a 0 , 

oeee ce eohlxeleas& au i
d (H r) = 0 , 

se obline pria intestare i 
r H « Qa G.40)o

Introduaind H din G^O) in 0.38 a) pi resolvlnd 
integrala,resulta. ।
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0 *41)

0^2)

Viol aSsetat Isfáraxárll de «settaria »paesista o ôiatx&b«$la
Xa eene) nr! i »1 ntmelWtee atnptúnl stipeti* tn spa*

as einenlWM wujaetl» Ctlg*3«9 «)>se ele^uie^e secane «ehi1 
lan*& C£t£»3»9 b) tu esse a-« stili»* nstetllla t
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(p^ •PsZ ~ S* dispersie ।
p - fluxul sBgoetio Sa porsiunile 1^1* §1 1" ?

$nal*$œ2 * coiaspunsätoaxe posvluailoj; 1 çi 1”
ïaspectiv 2 çi 2*%

Negliâînd roluctençele poïviunUci faxena^etiAe 1»
!• Al 1" œie sînt sait aai ^ai dsslt reluctant de acquêt
BBel^ xeluotanfcele Rbs2 (anhele) , care sînt suit a61 sëM 
dealt relæb»8$ele ïnsjeeiierurilor Sissow-
lui analixat ou aiu^ml tfeösec»!^ liti Kteöhöff »côndusa lu

G<<3 e)

0*43 b)

0.**)

□cplioitiijd Îa0«43 b) ¿ax^âav«l«y\9 
0.35) 41 0*44) »sum :

0*45)

CouficleDtul âs disp«?sis os «datte la oaloolul p»- 
llnftnax caprina în daaeniul (T-G Ot75« • .0*85 J *iez în final aa 
contrôléez¿ coreotitudinea esttaârii.

Prin coeficien^ii de fond n ÿi a ae abatollase cotele 
de seberlt al bobine! în report ou dì ungi it noe detaxatouibA d
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« nnalaului oleetwMigietuluinto tosa slegasi! eoeete» eoeftotoo- 
$1 sto» 9 serto de criteri! referitoare le : incàlstoea edotoà 
patosa tobinà $1 sapsefeto de cedere nsxiaá a enorgtoi disípate* 
reietto dintre forte portanta si intreftorul «ritto*reperto! din- 
toe «Muxtitatee netorlaluial aonduotor §i fie sul circuì tolto gag* 
netto sto.

to smoeroase luts&ri zoferitoere la proteetosoe elee* 
tróse^etlles de enxesÉ continua [55*61*77 9! IGoJ ?1 dupS spinto 
autosulto [08^ chtoz al in aasul eletoresagne Vitos in aetoe sa 
atos^itole tot condonabile disangiuni ale fnfMussarli stot dater- 
tosate de puteree fidali abeozbitd de de esoltoVie»
cere teostonae asgaetoaotoaae &eeesa>d«I>e atol demag 9
serie de awatoto oa osto aitato anterior $•!)•

Be tosa sala pillar 0.12) $i G^16)^^^ea abatobito 
se exprlad pria 1

5 sJex’b fn an (a ♦ m + n +
P-TB. » —Ch46) 

«

SDda«toloeuindo»6e vai ceree lai confort espusele! G*13)tro~ 
aulii ?

Ttolnd aseas do 0«17) sestod in foros t

p • 2 S^h {a ♦ m ♦ a ♦ à2) 0*47 e)

£

i'-UÌ

2
0.47 l»)

ssu in fona oommaobilM enallsei t

2 d Q * n)

2/^ <1$ (n ♦ •*■ )
G.4? 0)

Cu notatili® din rig.5.1 »aaultà «
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* w*
* * % ‘ An *.. ........ 0*48 e)

(<T - dpCDj-a)

Se deaprtade oonoluzifi ra^reabill et la vaiolile fiate 
tortai portante 2*^tÌuiaMMfimruliri aotiv c?^tlsn^latl bebis&l 
fila no traini Dx 0 alessjulul a^f^^raa aboorbità do $&it» 
gimim de cucite Sapindo dg likiiM aeratela s

0*48 b)

Din a ne Ileo relaVlel 0^ o ) so conutaM ed le e w- 
lata« dleWrartd e dianetroiai esterlor « bobine! CDx)>a4riadi>«ee 
mm a4ef«r&nàu>«Q9 «KeseKot diasetaul interior d (la ^lalt» fi—-2^ 
fi 1^ -* o m d —~ d^ $1 ot5 roapeotlv » ot5)
putente mooesrd pentru anolon^are tlnda apre infiniti

UQ-Lii^llle pentoli cs^s patere« aonstìj»tà va £1 aSMat 
ee detorataii enulind dexivute in reperì mi d a fui»pie! QktOe )i 

a ax- >?♦ 4)
■« « C-? ■— ■ .... ................. ........... . ...... . ........ . a G

d<d) * [(*2~ df JO^-fijj 2

090 1
a5 ♦ nx a2 - a - dx d^ » c 0*$c) 

ewlnd in vedere t
af - a2 - A2 a2

rei« Via 0*5©) peate fi aeriad in temi t

d (d2 ♦ 1XA2 d - d|) a U f

pastora oase eiacula solatie au tene fiele aste s
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0.52 e)

Fis.5.10
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fora
In fig.3»ll a-e representat grafio expresia G»48) ín 

u a t (n) pentra oele sai únanle valor! ale rapoxtuSM
aooeptat oa pasaaetru#

Flg.j.ll

Piincipalele oonoluzii 00 se desprlnd din ene11» repre
sentarnos ^afloe din fig.J.10 vi p.ll sint t

- Pentru eleotronagnatli in santa ford aleña j (d^ = 0) 
valoerea optiná a ooefioientului groa!mil infágurdzi! de excita tie 
este n « 0,306 oa in oasul tuturos eleotronagnetllOT de curent oon 
tinuu cu mlezul nagiv j

- La eljotsomagnetli in manta ou alezaj,pe núlsusS. Ce 
oreóte xaportul —^Confoxn fig.5#10) acede veljozea optind a 
ooeflolentulul n«Dae& ae axe in vedase oá donieniul de eodLstentá 
usual al zaportulul in cazul cuplajeloz gi fzinelox electas— 
oagnetloe ecte cupzins íntie 0,5...0,9,valuases optloa a ooefloien* 
tulul groaimll bobine! ae sltucocu intotdeauna in Intervalul 
n€ [o,22 । 0,05 ] •

Dacá se verified raportul dintre greutatea fiezului el 
a oupsulul,la groainea optlnd a infAfUiásll el valonaos nadie a
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teetesute! de unplesa (fu 0t6), Semite i

%» a2) iu 4U

» y "t>1 .......... ■ 7------------------------- 2,30...2,49
/■à1) -1] fu ^ou L aW-i] tn Ca

dacá se adult valori!» -^-€^0.5 , 0,9] , n-€[o,22 1 0,056] ?i 

- 0,87.
Cu

Din solatia anteíioarfi.,s>sultS ca la adédezee coefiolan- 
tului n fate de va loa tea optite,exepte a tit zapoxtel ott

%»
91 putezoa ebeoaMtd de tatuami de excita tie.Deaà se axe In 
vedane pzetel de cost zelatlv zidteat si fiaxulul foiosi! pentì» 
confeotlozMizea elaotxoiaagne Vites la rant© ou slesa J (os o conse- 
ctete a tecnologie! de elaborase),adoptarse saponi alni -S£OU dxept 

^Cu 
esitaste ds optiisimre nu este justi/ioet& (stit eoonomte cìt pi 
funa^onal)«

Goof telantul u pain caso ne sprite Halase relativi a 
infamarteli de esaltatie ase va leaves q£ [ ot8 t 4] •

Dxept criteria rational pentzu alegares velorii aoestul 
coefloient poeta servi valoasoa ind©0$lei din Intreflerurlle da lu« 
giu pi din fiexul aixGUitului ragnetio GDxespuM&toaxe reglsului 
da function*re ales»

Dup& sun s-a azdtat anteri«, indue via magnetled din in- 
txafiax poets fl sa leniate ou bund aproxlsaVie prin solette 0»26).

Sate de setinut faptul od te expresia constants!
case teiloan tea sá aarlnea tedua$lel ragnstlce9tetrM $1 ooeflcien- 
tul fete fizases wloeil ©oeste! constante tsebuie sá so uxndseas* 
cátdac& este posibil, pía sesea fune Stonasi i disposi! ivate! te pune- 
tul optia.

Frin punct optte de funcylonaxe [^1] la un eleoteoeag^ 
net de curen! continua,2* teyutege,Inducete pantsu caso atteggia 
na^ietied acusuilatá te ctqp ase valoazea oaxisa 1
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adiea derivata fluxulul magnetic tn raport eu tonaiune« magnati- 
o4 e fiemlui^in «er este cu permeants întref1eralai.

Pent ru contrôlai ale^rii indue tisi optiætîn fig»3»12 
este indicata o cale grefo-ansliticâ.

Astfel»dacâ £a punctul de functionsre â 
e/_ 

à ±5
scopai urmarit este «tins*In cszul norealisarii «cestai conditi! 
se zecsoandâ reluarea calculului preliminai actionind esupra 
ooeficientulul eu

p*------ Z77/7?----------
Mg.3-12

3.2.4.3. âjifeiuxSs_æj12ïU_saâlLj!â2idM_^ 
ÍBffiBHjátíl^LÍEailSl^

Inodlsiiaa înfâouzuril de excitaVie este ll^itatâ de 
tipul çi calitatoa meterialelor eleotxoisolante atilisatetde teh- 
oologia de confection«»« a bobinai çi de conditine de espianta
rono înfàçwraxe exeoutatô ou un anunlt conducto» ínsá lopregnatá, 
passito fumo t lona feos le o teapexatuiá sedie edaialbllû sai naso 
dealt inf&çuxerea sisllaiâ neiapregnatátAoeeaei observaVie esto 
va labi Id pentxu înf&çuxâxile fixe (tnt Units la auplajela eliaefi* 
tote prin clone eau frîno) 9! cele în niñease (cuplaje alioentfite 
pxin peril cl ineie coleetoare) care de xegulâ sînt supuse unox 
aotinnì mecanice aapitraentere oa 1 vibratil,çoeuri sto»

In fono tie de oalitatea conduotoxulul çl a Isolatisi 
eeostuiavse poste stabili valoaxee aprcociaatlvd a Íncúlzixil ad- 
alee 0^ aa tenperatuxá raportatá la tee per a tura oedlulul ambiant»
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Limitelo aoceptato in prezent pentìu teape»tu» de 
Snodisi» 0a<j se situeaed la 70°-80°C (deci la teeperaturi 
efective de functionare de eproxlaativ 120®c) su toste cà mi 
intetdoaisxi din condì ville de sedale a Guidarli disipate se 
atlns »lori atit de ¡zeri«

Xntruclt la oupla^elo electrotaagnetioo atit £nf£$u- 
raro« de erottaVie cit §1 pachetul de Iemale slot sua» dlsipo- 
tlvottrenaferul de caldaia poste area loo in aobele aenauri.Ce 
urare»la calcalo! golena$iel trobuie avuta in vedale pooibili- 
tatee sapràinsalaliil in tlapul funotianarii pinà la 1OO0..« 
120 °C.

Datoliti dlf eren tei de temperatorà se exlstd intra in-* 
fdpmerea de «ceitette et mediai in case luczeasà copia lui» sahim- 
bul de càldurà se realineató conoomltent pria aonductibilltnte» 
oomnactie $1 »dia Vie. 4 pzeo tersa canti te tira e processisi de 
transfer de odldurd oste insd dlfioilà.In calcale pseatloe se 
folosesG valori obVinut© pe cale experiaentald ale coeficlantu- 
lul de trenemiaie a càldoril.

In Utero tura de speslelitate slot numeroase indicevi! 
[61t 77» 100 et 129j cu vslabllitate satiafdaàtoaro §1 la calco- 
lui electroaagnetlc al oapiojelor,atit in priviate ooefidsntulul 
<x »coreo Visi sale pria cosi lei en tal h In fumale de medul de 

s^ecutare a bobinai »pracum $1 pentru resistivlteteO materia lului 
conduetor ? la diferite tempera turi de fune stona»»

J0

3.2.4.5. UcaNSK^l£Ì^U»3^UUu A

Pria ooefleiantul se are in vedere umplasea localo- 
li< destinat infuturarli de eccita tic ou meta lui conductorulùl 
(»letta 3*l^)«11ariiaea aeestui faatoi depinde de tlpul ai Isols- 
tie conduotoruluijde modul da alesare a splreloi»de eventuale 
pre»ntà e isolatici intra stiaturl»de felul bobinàrli (»nuale 
sau meoanice) etc«Obi^nuit»aoefioientul de usple» are valoarea 
enprtasà in domanlul fu<? [ o»45 $ 0»6 J .In calculul prellminar 
se aeoeptd o vaine» dintr*un Intanai »1 restrina fu< [ ot5 । 

ooeftalentai 9C/ so are in vede» dOddersa posibild 
esploatare a tonalunil de comnAi cu maxlnus 10 ^«Xé empiamole 

alimentate pria perii si ineie ocleotoere peate epe» o edàm»
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ouplimentard de tenaiEW on 1».*2 '»dstorltd ze^rtentosi contac- 
talud alunaoätoi.In oazul ccmenzilùi pria sorse cu tensione sta- 
bilicata» - 1.

3.3.

Calcolai cuplajeloi din punct de veder* eloctretaagne- 
tic,conform setodolor existente ^20,21,65>97,125 ai 138] ase pre
cisate ce dete fundamentale init^ale»nisasi i

?0 - forte critica $ 
fr* - inbzefieiul critio । 
d^ - diametzul alesajulul zula i 
ün - tensiOMM de alimentare»

deoeeblzo de aaastea»prin neue aetodä^la datele 
fundaméntale iniziale se asocia»ä gl Inf (»1» tille puse la dispo- 
zitio de calculul preHBdnnz»deeartit de utile, in vedases optiM- 
zAzii sciupisi finale»

Informetolile asocíate se wferä la parametri i t 
d - dimensiones detozminantä a nucleulu! electrcmagpae- 

tulul i 
eeepiunee aonduotorului $

Iw - tensiones eagnetemotoese nacoosrd i 
m»n - eeefiolenpil «dimensionali de forma si inf&*us&> 

sii de exalta pie»
M&imllor resultato din etapa proliminarà de calcai» 

ñaupas odiosa a* opereasd «orsetti in «tapa flnald cu implicasti 
favorenti* a supra precisisi »11 se atribula pontru IdentlfloaM» 
indicele p»

Dopi cue result&9daad la nous netodá sa pun* doer 
problema definltivdril unsi soluti! avante ¿case deja contusati» 
pain metodale de Coloni foioait* tn prosent,proteotantul este 
pus in situala de a accepts de seguid forma *1 dimensionile cir
cuì tuia! magnetic *1 de a le córele prin iteratoli cu dimenai uni
te co se obtoia pentru infdeurarea do escita toio^^rideot acca st á 
motodologl* no pormite stabilizes unor criteri! de optimizare *1 
ca tumore »colutine ovante josa* apar a loe tor »studiai aooparativ 
al ansa variante obtoinute pe calce clasicà» posto fi efectúat nu- 
moi prin ecrcatdzi experiméntale datorltd imporfoctoiunilor mede- 
lui me tornato le da calcai» '
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Caleulul eleetsenaffwtie fimi seu de pzoiaetaze ee 
pxeslntà doaz principiai, pe faso,Sntzuott folealiea lui no ridi- 
eà pzebleae deaseì>lte*Jatfelt^&MiMunM detersinentà a suole»* 
lui ol^^aa^etulul d poeta fi soatioutd la wloa^u m isatis- 
Id sau se sottaceste la e valoaxe apropíate d^ pò eo^sidezente 
tabnologloo^Címfoia specifica titira din fig»3.15 se staV&ead co
tale fezestzei infà §urárii de exalta Vie i

♦ 2 ax ♦ «g (3*55)

% - Sbp * 2 a3 $♦*>

in o«te i

®l»a2 •) zepzeslBtd grosiollo stsatuzila? de
iselaze ale £nf&euzázil de «soita-
Vie.

Cu acosté date diaaetiul lateziez si estexier al fezes- 
tiei za culti t

dp~d । Bjp-dp + 2^

La oaloulul dlenetsului extezioz al crapulai se aaocla-
sà eonditSa banalàtca superatotela pelase intezioezà ai «stezlràid
ed fie egale« 

Astfel i
&•&)
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Ib Base t S“ o os = 4-

L&tiaea «xaátuzii exgziiastá pzin asta a,tzebuie sñ ín- 
dsplineaaoá inegalitatea t

$2 _ a2
a> 0,25 (5,56)

zeeultatá pila conditle «a anilla de fluxul sagnetlc
in ates placa da Incbideze a caipulu! sd fie esa la»

Seattunea utilá a aiaátuzii se ecceptá mal slo4 daclt 
cee a oioaului ai anua» i

Aaa¡ € ¡0.85 I 0,95] Ap , 0.59)

ce uzoaxo a aoádezii fluxulul sagnetla pzln ezstítuzd predusá de 
dlapezalo»

A til placa de inohidezo cít d azmátura se pot osnfsc* 
tisna la douá raziaste si anune t cu gzoalse sau cu seotiuaa 
constante pe dlzeotle zadlaláLDacd paisa variante se ¿ustifioá 
doaz din puna tul de vedase al slaplifioüzli tehnologieit0ea de a 
doua este favozablK tn pzlvinta gabazituluifa gEoutáyii si a vi* 
tese! do Goautese «

Avíndu-ee ía vedase isla Via 0.59) szosiaea axaütuzil 
zesolid din 1

A d^ d*~
•a_ » -jJl- -€[0,2 i 0,241 ' P,~ ,A„ (5.6O)

Un oalotil nal exact al acestei cote as putea fi efoa* 
tuat dupá 00 ae ásmalo ooeficientul xeal do dispexaie Cl*

Cu olosMrtelo eoonotzioo porooiMto so stabileete lungi- 
boo sodio a lintel de otsp a aizoultulul aagnotic 9! opal cu se* 
latía 0.5 a) se deteziBÍn& indúcela aagnetlcd ín ÍTtzefier r

1 / 4 Ao p ~
' V 5r^ (4- af)

Cti psooisáxilo fácula ín a 3.2.4.1 so oalculeasá pozasen* 
tole ai functie de ooeetoe ooefloientul de diapezsio (^»detessi- 
nÍDdu*oo aetfol induotio aapietioá aodle in corp el azmátuza t

Bp nod *
B op

a ♦ 0.61)
2
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se vailiied deeà «sto tenditi3 restrlctl-
V& t

®D Md < ®3 y WWW a»

onde Bs raptesintà induotl« eetespunsdtetee saturatisi fietelul« 
Se «alouleasà tensione« m^ietetetoatefln case wop se 

detezaina nai lotti tensiune« aagnetied a intrefietelul i
r bqp

^wm " 2 U_ '"T, “ 
tep «

Cui »lesile indiati Ho» H»®aetlae in alea zespeotiv 
on&tm& suo te velasse» medie e «testo»« (nel*5 *61) se flxtesà 
puxwtttl de funetlensze pe suste de aegnetlsane e neterialulul, 
deteseiniMu-se velo«»« eo»«puns&tea*e a inteasltàyii etapulul 
oegtetie«se oelauleasd apoi tensiunea sB^wtiad e flézulul pen* 
tsu lungi»«« oedie e Unte! de oiap*

Tansiune« «agnetetetosse resulta pria insulareo 
natitela» sale t

aNp aep cnp
Cojq»rsrea tonsianil oesaetemeteese T^p te telette* 

si^lezà ebpinute in teltelul psellBlaeztpsxsiite etteetote ste- 
Riunii candtetasului, parlo *

(qCu\ ■ %u 0.63)
S86991 

te tete se stabilente dianetml oonduoteiului tetun^it In pii» 
pini la pxlaa telette sttedasdlMt&»

teetoxil de uaplete nati *1 Ideal se «Weató su se* 
lattile tenostete [61, 77 pi léo] pste ette se la in aonsld«aBe 
te partami alni tàteologia de etetetle a infdnuxàxii de erottette 
Cu telati« 0«1J) teteltd nun&tel de splse veti si se ealeuleteà 
tetlsttete bobinai,piezdeiile attive la temperatura de 0°C si 
piexdaille speulflee p0 »portate la unltetea de wlte»

Cu indicatine dote in lltmte» de speaialitate [61, 
77 §1 129 ] te deternilnà conductlbilltatea termicà etettelante A , 
telostefl su pra tempera tur li medi! pi naxliae a inf&susdxil de tesi* 
tette raspativ de la aupsafate acesteie.Cu vaiolile antarioora 
te telculeasd tesistenta activd $1 «olona ti« bob ine! in «tese 
oaldd*
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Tenslunea magnetornato«e» Ss stasa aoldà C^) 0a tao* 
buie aà Indopllneascà neapàret condivi» i

^>60 > 0.64)

In continuare se oGlculeaz# piacerli« estive la te^po- 
xetuza madia da fui»Viftnavf limose» greutatea (%u)p
oonductorulul bobinai«

Cu fossa a<mstawtÌTà al din»nsiunlle elactiOES^ietului 
da «azionavo se vw eoiela lo final celelalta pàrVl aunstitutlw 
ala empia jului sua or fi peohetul da isaalejplaca da presidia gl 
oscurile pentru inda pàrta ree aruaturiitastfal oa dispositivi 
psolaotat ad rvlisese pewmetrll funcVionali «cooptati iniziai« 

Pentsu sezolvosea oparotivà a probleaalor do ptoleo^se 
a cmpla^or «1 fsinélas»ou nona metoda^se poeto fedo uz da dal* 
eulul «utomot.In onest soep ohi intoooit osgonigzaiao calcululud 
prelinines prosandoti in flg.5.14.8e faee manVlunoo od organizso- 
ne similare pentru oaloulul meoanla sau alo ©alai electiomagiwtlo 
final ,ao poi Intonai fdrd nioi un fol do dlflealtàte.

In organigren» presentatd» s*e intiodue supllmentor or* 
■Mooxolo notati! 1

△ dtAotAn 00 reprezintà saltarli« «cooptata pontan di* 
oanaiunea detarminantà 9I aoefioianiii do 
form& ai bobinai de arsita $ le m respactiv ni 

^l9 ^2 * ooaficlantii da prooisio al osleuliiliil« 
Cu ■ aau M s-au stmbollsat pantru InltialiMre

violile minime xespootiT uBxlne eie uno* parametri.
Pzln utllineroa noi! melode da prDilatare,a devenit po- 

aibilà ?1 rezolwzv a douà dazidosate esenViale pcmtru tipo- 
sesia do copiale eleo t romagnoli ice fabrloote in torà sub lloentd : 

- reducasoa la Binisi a puterll de oomandà prin anale 
■odlfioàsl aduna oigcultului sognetio §1 inf^uràrli do ero ite Via 
v o ondi Via man Vinari! invariabile a Gobazitulu! 9! a^erfoYinanVo» 
lor funeRionale x' oi

- uontlAesoa puterll de eomandi $1 o gabaritulul le eoe- 
lo«i niveltoodiflc&rile operato visind de aat$ data ÌnbunàtàVisaa

1 plico Vii le tipodlnenaiunoa 61*005-09 B^-901.
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poafmentolo* fono tiene la
la S 5*1 m prestata un exempla da aplloaro a null 

metodo pant zu calaulul de diuonstonare alectsomagnottoa a cupla- 
3*lo$ precum al uncle resultate ce e-eu extant pe redolale lepre* 
testate •

aarcetaslle expestaentele a feo tua te le X.tLOugis pl ta 
la^mtaznl Catedral de Organo de macini gl mecanlsno din oedsul 
Institutulul politetele Isolan Tuta” Timieaaw an seos In evident 
ta - pe fondu! precíele! ridiwto a oaloulolui - waatajela neta* 
tai propusd de autos*

AW S fig
figB£g£A£g&

4*i*i.

Vesti leer oa teorie! «laboxate tn vedere* ooroctàsti *1 
completarli Mestole »fundarentasea enei metodo originale de calami 
dedimensionese a *1 .definisse funcVlonSril prlnolpaXoios cu* 
pia ¿e din £b briccola cusanta pentita pesfoot toner«! pi dives slf ice* 
see &n»i de fatele* Vie, e*a eiectuet printr*an empiti attain expe- 
x imantei pe prototìpusi gl preduse de sazie»cu ajatosul unos instai 
la$11 de cexcetase adecwte«

La comepesoa stsaoturii acestox lnstala$iito*a asta in 
vadose stoulasoa ott mai fidali a situa$iilox' func$ionalo poniti* 
lOfUstazindu-se concomitant psaecupUsila $1 zealitazile co exists 
pe plan mondial gl national in accosta discari** 

anhlpementele afesante de oomandd gl seglase pxeeun et 
ode de mtouzase *inxe sietseso pl redaxe a into eretici« tapuee in 
aetfel do oesoeMxitau neceaitat folostata unon utila^e de toalta 
tehnlcitate, 

Lltezetuxe da epoclditote ofesd o veziotate destai de 
rese de soluti! Ql»62»64t67»157 gl 141] pMtsa sealieexea obleati* 
velo? oezaetasll in domeniu*&tao*ltot«i pezmit de segata studiaste 
unsi nutas stane de pa sa metri in donanti fune Rionale restrinse t 
inotalatii pe dopila ¿«letificate doer pentsu tooescjSrile induatxia* 
ÀdKAaMMMMa

Bepsoiootaseo gl cerceterea o*e ofeotuet pentsu un nvatór do 
12 tipodlmenelrel de (eentmct nsWl
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Spre deosebise da aoest©s>pentzu instala y la pzinclpelá 

da ínces-arat cono eputii ^1 r es ü zata de autos (áenucjitá í?stand 
universal peni su incsrcares conipon ente los transmlsiilor aecenic»“ 
$1 prezentatá £n fotografía din fl<5^»^)fs-€ con^iderat útil Bá 
se adopte o soluble la “siotea modules” CBaukssten ^/6tem)tcar© 
pzin schimbarea §1 azsn^szea convenabllS a unos componente cu 
funa$ii elementas©tpermito ©oh libares facíId a struoturii @1 dl- 
vessifioazea regimurilor de inceroare.Aoeastá soluble r&spund© 
in tele nal buna candi$11 cerin$elor cúnesete ele piogramului 
experimente!.

Instala $111© destínete Incercárllor de scuitü duzatá 
(utilízate freavent gi tn oerceterea func$ionuzil cuplajeloz cu 
fríe$luna in regla otabllizat gl transitoria) stnt struoturate 
oblgnu!t In "dzault energetlc desohls” (fig.4.1 a).In acest oes» 
fluxul energetic trece de la sotos pzin tranaaisia experimentaId 
~oaze se reduce ín sp®$d la o slnguzá qoQponentá9cupla¿ul elec
tro magno tle cu frlo$iune - spre sarclná.Cu tóate cá poste fi 
eatfel síaulat¿ fuño$locaros in condi$il fuerte apropíete exploa- 
tárli,instalatille prezintá. dozavantajul unui consus anesgetla 
zldlaat atunoi ciad nu sint prevázute cu oljloace suplímentas© 
pentru recuperares ©nezgiei#

Flg.4.1
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Ib ineereatee tlw tndalungat (fárá alunaosse ssu cu 
alanceare imposti) a transnlsiilos neoanloe (tei xax intilnitá 
la inoaroatea oupla jales cu filoniane) «a apaleas^ la instala$11 
"fn olrauit energetic ínaiila" osaanlo (fig<4.1 b), hidra alio sao 
elactilo«Ie aseste instala$ii utilinate au psedllec$ie pentru 
Inceroári de fiabillt ate »not oral de aotioncre neoesitá o putera 
salati? ttioátdeoareoe pria intesnediul acaatuie se aooperá deas 
pierdexile din siateci»

Pria eateotexul san universal, insta latía destinati! oes* 
Gaturii cuplajal)! »peralte en únele edaptári»inceioñxea une! «ri 
vaile tá$i de tra nocís 11 maoanioe (prln cúrele»verletoare de vi to
za, s agreña je età.) in gene puterlloz alci nljlocli ín cdrcai- 
tul energatic deschio san inohls.Pxin sistemi de oemandá $1 de 
BCtiooBse acoeptatrstandul asistirá mdlf loares petenatxilw otea* 
natisi ?i dlnaaieltperml$ind totodatá automatizar« regisurilor 
le ineeroare.

Instaladla confitrultá gl utilizati la «joritatea la- 
leroàrilor din progzaaul experimental abordat in tesase aflá in 
lotaxea laboratorului de trans&dsli pria ficcare al Cetedxel de 
>sgane de aerini $1 eeoebiefie din Ihstitutul politotele "Traien 
'uia« Tlai^oasa $1 are in eoeponentá urmàtoarele pdrti t

* Sistemi de accionase aleetrioá । 
Batial ai elementóle modal (prinaipalul nodal este an- 
satìblul de nodelare e sociali) i

- y^ipewitul de alimentare»counndá fi písteosle a ou» 
plajeler ;

* Instala$la de lubrifleare-ràoire ;
* ¿»hlpeaentele de Básasete»inreglstraso ai rodare a In* 

teteatloi*

4 »1 «Sé ^etagml d^ aatienai^ a^flatJgl^à*

Tlnlnd sea» de perticularitávile oeroetàiii cupiajelos 
u frictlttne * gaa£ lergd de registe a vitesei unciniate in regia 
9 cuplu asu de patere constante * a-e reours la acvionaree ou no* 
aere eleetsiee de eurent continua o&ceptlnd un matir restriña de 
Meroàzi la aere e*e utilizat actlonaiea cu motor a sino ron trite* 
rb a^oiat cu un varlator wcanle de vltezà (tip Kopp)«

Gama largd de reglase eontlnuá a viteael unciniate cu 
ulaVU importante ale ouplnlui tsanaals in tlapul inoaieàriles an
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condes la sooeptaros sist'sniului de se v tonare de tipul v^ard- 
Leona id. Puteras nominal^ a gzupului de 10 M7 »peralte xnccrcarea 
ouplajolor din gasa suri^ilir miel §1 aijlocii (cu cea and more 
pondere £n apllcaVllle practlce).

Pentru cosadltetea cooensiloí,naJoritatea conaxiunt- 
lor din sebeas electrice su foirt oentralissate la pupxtrul de 
coaandd presen te t £n fot&gro-ic ce snsaablu a stendului ¿lo 
fig.4.2.

Fupitrul do comandé a fost conceput ca o imitate aper
te prevuzutà cu nijloaoe de : pomire-oprire gl regie re a vite- 
sei unitala re a sa^lnlloi alzatrice, urani ire cantltativu a pe- 
rametrilor alzatrici,regiare a saroinll»proteaVie o circuitelo!» 
satana li sa re sto«

In soben» eléctrica de principivi a slotgaulai de aaVio* 
naie din flg«^«)(în care a test inclus çi generatomi de frisare 
ou grupul resiatenValor de 8uzoinuBs-aa utilitet noteVtilo t

- motor asinaron I G»C«G. - generator de eurent ccntinuu ; 
^•C.C. - mot or de ourent continua । G.P. - generato! de curent 
ccntlnuu (de frinare) $ Lel^e2*“ xeostata ce excitaVie pen- 
tru generatorenoter gl generatemi de irinore) Kp - cornutetorni 
re ai stenVelor de aarcinò i - oonutatorci volt e» trio.

Datorità particola ritòglier unor ina arcali (de acuità 
durata çi cu varia via in licite largì a vi tese! un^iiulare a ar-

BUPT



bezelui condue) s-e utilisât în local generatarului (W) fxîne 
•leetroaagnetîoe gu fricvlan« «aï® preilntfi într-un domain des- 
tell de larg «ventaoui desvcltàzil unai supla résistant peaetin 
constant Indepondent da vite» ungtiularâ«

DupÔ coa lezultá din soberna de principia, toste s»gi
alle eloetilee de curent continua au allettitele de exaltante 
alimentate de la un redresor aonôfsaat în punte (lt5 1^/220 V).

. Flg.4.3
Tenalun&e &i «mentii din reVeagi dia cizouitele de 

eurent continua aînt indícete de oàtre un ®rup de 12 aparate 
electrice de naaurd dispuse pa penoul frontal al pupitrulu! de 
aeaeûdà fresi fig.4«2)*Co3enslla de înobidare çi descuidare ale ( 
ciiouitalor sînt a sígasete pria interroodiul sans oantaotoare ao- 
Çionate pria butœnsle de po®iia-oprlre * stesse ou-
platâ a aontaatoar«loi este indicata pria lâapi de sennallzare 
^al**‘Ls5^ dispuse pe penoul ezisontal al popitsului de comanda.

Ventru reglares vitase! unghiulare a n®torului de eurent 
continua, in regis de "cuplu conatant“ s-a nodiftoat tensiones 
eplUeta indusulul eoestuia (în domanial 40.««280 V) reglîndu-se
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euxontul de ®ccitfitle la ganexatsxul G«C*C*
Pstn modlfU«ea curentului ds excitetie al notoxului 

(ou xeostatul s~eu exeat condign pentxu regia tea vitezei 
ungiiulase parts elSbise de et^ adiod in ^gim de »pu^ew eon- 
«tenth*«

«otorul electric aslncron (Ma) $1 gonexatoxul do euxent 
oentlnuu (GOC) el grupului Il^cer au fest instate pa un batiu oo- 
ran. In vealnltatea pupitrului de oorandd.

Pentru aecuritatee intxagtl instsla $11 s«a Indus in 
sobera electric^ e abets de contact G$*

4.1.3. Eft Rrta»,,,

Batiul sau poateaentul propxlu-sls el atandulul a«*« 
eeafoctiMMrt tn construatto sudatd din profile 1 80 x 80 z 8 , 
conf  earn dliaenslunllox de gobarlt din flg*4.4.

Hg»4»4
Pentru a ae elialna dosavanta jul aaaal selatiT reduae 

a ooeatei oonatzuotli oft cl a poeibllitdtiles do aparttie a ▼!- 
bra Villas ©I defosoeVillas nodoxlte,poetaBentul a fost ancorot 
latx-c funds Via as Blvd din baton •Foraa batiului a feat astfol 
aloaa&tiDcit po aupsafata utllA a aoeatula (1,850 a2) ad ao poo« 
td aloAtul din eloatnto aadul o rase vexietate do aohera de t»- 
ooscase avtnd gabeiito tneeanato fie dupd disootlo longitudinal^, 
fie dupd disoo Via tsanasosaalA«
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«tiU - tettdrt «mi.
aviad tata» da 20 a»4ia díctente da tete W arattamsM in* 
tstetarii avorata ila» au cap alocan postro flxawa ótateles 
inatetetl»! espertante!»«

Pinta alanentete stai »saltate al ftloslte tn pao* 
gsoosl da incestasi celo osi ¿»portante a» fost t

* cutía da incarcana a cupisteis* $
* ansatolul da sodala»» a sostanti i
- «aperti! <ra «Aori Internadlas!«
Cutía de taerear» a auplagalas tratada ad pata^d 

aantes»» facili »1 funo^lonaaaa in tacMozul cacatela a unta 
gasa ttprttanataal» varióte da «rapiate sau frinetdetaderat 
aatlsfdout de catastala presentati Sa £!$**»$*

ì

la catta da tastato da fossi allindxlad «al dot atoo* 
zi (da lutato ai d» tatto) sta totota* in aensold pe otta dai 
sulawta «diali on bile P» tra slnguz sta«

Pentou stonato c~«u paatota da atocle pds$l mnceto 
elastica.

In pastea superiteli a cubie! e-e montat un rotata pan- 
tea saglasea debitului de uleittezisinst cu o conduati » tesai po* 
sitie peate fi modifitaa in «poto cu planai sedino al ptatau* 
lui de lesele «la paste» Inferiate a cuti»! a-« pretesto ira erifi* 
clu patoso «votata uleiulai.
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Fantru f ixaree perillo? aau a olemel de a 11 mentare a
ouplajelos introduce in cutio s-e sontat un brat port-pciie re- 
batabil.In soopul observar ii funcVlonárii cupletului eupla^ului, 
cutía a fost prevüzutü ou douá vizoare dispuse ín partea supe* 
rioará $1 un vízor la partea inferioara.^ecesul £n cuéle pentru 
introducezea cuplé áelor se feos prin índepaiterea uncía din cá
peosle frontale»In fig.4.6 este preséntate o vedare lateiald a 
cutiei ou oapacul frontal indepuitat.

¿nsainblul de modelare a sarolnii a cárui schitó pzinci-

Flg.4.6
9

pialá esta redató £n fig. 
4.7 este aloatuit din su
po? tul port-lagdr,aviad 
fixst de cele douá cepe- 
te da erbore o frínu 
eleatronagnetlod ou frio- 
tiune,de o parta vt* 
lanti (digomi ínterschia- 
babile) pentru nodelazea 
saioinii inerViole>pe 
eealaltü paste.

Intr-o forM asamá* 
natos re s-au aonstrult 
Si supoiVll ou arborii 
intermediar! prin ocre 
se reolizeazü ín funotie 
de necesitóyi fia oonti* 
naltatea lon^ttadinelá 
a lanyului oinesatío fia 
inserieraa in siste® a 
unal tranemiaii GUpli- 
mentare (da ex.¡slnGuraleX

Tóate alónentela nodul al ínáltinea axei arborilor
aoordst& ou nota aiallard a arborelui aotozului eleotila.

4.1.4.
BCTteMlt. i wJiftilatHi«

□nhipamantul de allnantare,comanda §1 proteoyleioonoe- 
put QÍ zealisat de autor»este alcdtuit din nal culta bloouri 
fuñeVtonala.Sistwnul aleetilo furnizet do aoest echipaaent asi-
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go>& «Manda ouplajeloitn «eia sei diveM« reglMrl funoVlena- i<

Bleeuzile funovionsle zeuaite au fast IMzoduse £nts«o 
oaxoaoä nHelloä plaastä deasu^s pupitrului Gantzal 4« eooanää j 
(wsi flg«A*2). ।

MM» bloa a aGestul eGhlpeaent pzesentatä In flg«4«8 i 
Mte atnatnaM ¿la weaätoaselo bloourl funotionale i & -euto- 

txanafoxsetox «ozoatozi j 
- Tedxeac» de all- I 

wstex» । $2 - redzeooz । 
de foz^aze (supamit»- 
fcie) I ET- seleu de ük>| 
m - pesou de mäs&xätorii 
BEK - blOGuX zssistenie- 
las d» fort?«* al oon- 
teateazelez i Bß- blooul 
eendesartoazelgB de foz- 
V«e iBE-blooilde pzo- 
teotiti Bi - penoul de 
comandä 91 ^mteza«

Frinö eiectro- Set csccr; .'.aier-
magnebcä cv fncfjune schtmoabue öSCCrMn
TIP ItlC 32103 - KCf ^2 £IQMiSliym2

M£»4*7

n8«4«a
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Psln aonxutatorul principal se pot real^^osse 
sobaos elsctrioá de basa pcntxu alisantare $1 coE^ndá^tn Tabe- 
lul 4.1«

Tsbelul 4.1

j-ositia aotm- 
tatozuliá Comanda oupla^ului

¿inalan^re nornald.
Anclan^are ultzerspidM (supraexoiusza) cu 
douá sur se de ausentare inebríate.

5 ¿nclaneaxc prln scdlf lacrea constan*»

4
tal de tinp a ciraultului de apnandá. 
ánclaneare ultsarapida (supraoscitere) cu 
resístante de ¿telóte fcu 0 singará sorsd).

5. Anolanwe ultrarspldd (.^pcaejccitare) cu 
beterle de condoosatoaze.

6 ¿nalasare lenta autosetS.

Sábeme eleetzlcd de principia a eahlpaaentulul de «11» 
mentare«conandá gi protocola ente presantatá ín flg.4.9.

¿utotrensfonaatciul (¿T) peralte «nectarea in trepte 
• tanelunli de re Vea aplioetd zedrasoxllor ?i rwbiww-
lui auplimantar prevteixt cu ocluid de filtra¿«destina* eliaontd- 
sil coBtaoWr olor .Pateros st& tensiuno a autotrenafomatorttlui 
cozector $1 a redzosozllex este seamllaeM pila Itepi cu neón.

Pria intezoediul releulul da tinp tzenslatczisat'Tee- 
lisa* $n sonta$ PC»m asigur^ anolanoares copleada! pascua si 
teaporlsarea supes respeetiv mxbeoralt&rll acestuia.Poroirse ze- 
laului de tinp s-c asignas* dizect pala accionaros butonului BP 
(de pernizo).

Cu a jutorul oonutetorulul da gane«cu case a fost pro- 
v&nt asea* releutae poete regla teeperlsaxea £n dcoeniUe t 
0...1OO)«8 i (5O...lOOO)as di (500.. .25000)os, acopar induce 
aatfal Integral ser intele din acest punot de vadera. Xn intexiesul 
fiecárui dommiu,reglajul oontinuu al teaporiaajfli se asignad 
psin intarnadiul unui roastet.

Conutdxile tn olxcuitele principale te alimaotare ae 
aaigurd psin oontectoarele Axt2t3 «oooandate de oátre releul de

Intxagnl echipeaent a fost pnevteut cu tan panou proprlu 
de ■teurAtoil.Aoeata peralte nteurarea tenaiunli la tórnele fie-
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o&ral rMzesor în perte (în docmilla O...50 V $ o..,2^ V) çi 
e curentuluî de excitâtle pria copiai (în doaeniile C«««l â । 
0...10 ¿).

lieriâtenÇele de for taxe se înserlazâ în sonta j dupd 
neeeeltàtl prin Intermediul oosutetorului K^.

Dépendent de nârlsee copiaiului §1 de regtnul de for-* 
Çeretexistâ posibilitates ca prin internediul cosaitatorului 
eA se œxliflce wloarea capacîtàtii betertel de ooaXensatosre«

Pria cowtetorul 2$ » poste seleeta schéma de pro- 
AeoÇla doritu pria onze de fapt se InfluenÇasza oonportares ou- 
plaiului in proeeeul deolançarîl«

4.1.5.

staMul a foet dotât ou o lastalaçio proprie de un^ere 
ta ciroudt inchia (vos! flg»4«14) prerësuta eu o pmapâ oentrifu- 
gilà es^lona tâ eleotrio de cJtro un noter esincron Qonofszat»Be~ 
glanai dobltului de ulei în dotognial O.».IO 1/nln este asicurat 
pria roblnetul eu ventil aontat în pertes auperioarà s outlel de 
înceroaze»ler sâsuraree acestuie pria eronowtrarea tlopulul de 
uaplese si taui rezervor lataiædiar grsdst Çpsevâsut la partes 
Inferiœrd eu un robinet ) »fixât pe rezervorul principe 1 al insta» 
latiel«

Pentru oootrolul»8ennallsarea pi rsglarea autoaetâ a 
tespenatusil oediulul de lubrifioare-rÔolre»autosul a protestât 
0 realiaat un eparat eleetronlo [41] a càrei sob^â de pslnol- 
piu este redatâ în fig»4»10.

Màâuraraa se face ou «¿utorul une! eobene în punte 1

F ig.4.10
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osa! din bsepela panpii filad fwat din traduetozul de tcepezetu- 
z¿ (tezaistor) 5 iaerset la be la de olai.Cu a¿ut&fol petcnpicm 
tzulul B^ gzadat in °Q sa aslgBsá progseaerea trop^atmiloz« 
Pentru aaplifleerse smelalsl de deMflMMbro se ^jUbmiS de» 
toctos de fasá (transistor»! T^)^ela ¿ouá contacte ala reí acial 
polariant cemada relrol de tapiro B0 lar achata »ds^a eaifCP- 
áBétewa esa deoonecteroe de le revea a eleaeatulul de tosáis!»
re T«P. Imraat la del (terseplonjez >00

Xa ge» de tea^esatuslA9€[15...125] ^»precíela ape» 
sítala! este sai baña de - l^.FepingYca auspeñsiilnz de acta!
feroeegsetie a foet aaigurwtá de un filtro os&ietic eootat pe
sondaste de la^turá dlntre cotia de ineeroaas el seaums«

Pentro deberadmsea ooititatttá a BázisHar de netotó
üleotriofi si ■SflDetie&a^JMSBtladaSnoBixled al temlea«ÍJEMMa da
progrese! ezperlnental,»-e& stillaet cu precédese aetede de ■&»
rosare eXeetaied» 

latfel t 
» Pit—wtrli eXectslel el nagietld au feet «taro ti 

cu elote»! apeseteloz cu Indicase dlrectá (anaXoglae ata ma»- 
rioe) ODoeptínd aesorile otad aeeete aSsisi necesitsu a fi inro»

& 
X

Uradriree coatixMá a razia piel rlMai uu£ilalaso a 
aXberiler peoeos el a vítese! tmghlalase selatlw a aooetmi la
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functlonarea in regim tranzitoriu a cupla3ului,e impus utiliza- 
rea unor tabogeneiatoere de curent continua (tip "Eadioanergie’’ 
cu dossnlul de Usurare caprina intra O*..6OO red/s)i

- Fer.tru ousuratorilo de copia (comutebil $1 trensEd.- 
sibil) s-e epelat la copie toroionctrice tenscmetrioe cu oonteo- 
te alunecàtoere (de rataicario Philips PR 985Q/R 10, E 20 §1 
lì 50»avind domatila de Eiasurare । 0«.«2Q0 ito respeC-
tlv O«.#50C Ns)<

- Forte electromagnetlcà s-a màsurat cu ajutorul uno» 
dinamenatie tensometrice,concepite de autor,e càror foroià e fost 
inpusa de perticala sitatile constructive eie cuplaòalor cereo- 
tato«

In fotografia din fig«4.11 slot presentate dinamome- 
trele tensometrico utilizate,precum $1 0 lamlà din otel in cere 
a-o impiantat un traduotor de temperatura (termiator) cu ejutorul 
carole e fost studiata inc&lzirea lemele!or in tlapul funcvionà- 
rii.

Colitatea treduotoarolor tansosetrice utilizate 9! a 
•chipamentului de ndsurare (punti tensometrice pentìu mdBurdtorl 
statica pi dinaalce do tipul UM 111 - RFT) a asigurat 0 preclzie 
sai bunà de 1 % resultatelo^ exper¿sentale«

La Q&auràtorilo In regio dineslo, informe via fnregistsa- 
tA po hirtie fotosenslbilà (cu aiuterai oecilogrsfului cu 12 
bacie tip 12 LS1-EK? prevàzut ou bazà do timp) a meesitst o pre- 

lucrare ulterloarà. 
Dependent de faza 
experi sente là, s-ea 
putat Inragistia pò 
acoeotà csle,simul- 
tan,topi perasetiil 
oe defineeo fanooo- 
nul transitoria ana- 
lizat (vezi 3 5.1)«

Flg.4.11
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4.2. SontaJe axperiaantela el aetodloa de ««Mete«.
4.2.1. 

auaataiM neooaaulttl aobiaiatll.

Montajul experimental a necasitat o astfei da struetu- 
s< laelt sä aslgure :

- dazvültasea unui euplo wtor apropiat oa skäzlste de so* 
plnl tzansAislbil al ouplajelw inooraata ।

* reglsrea oontlnca a Titesei un^>ialase a aotoznlQi tn- 
t>-<m doaaniö suficlant de lazg ।

- Ineäxoaxaa Guplajulul an un cupiu resistent sufioiant 
de aase $i stabil teu sarolsä tnextialä ooreep«nsätoare,reglabllÄ 
In tzapta i

- o zigldttata ridioatä a tnaasä^ului fi e abataxe nloä 
da alialaxe a alaaantelnx ea^eaes^ t

- posibilitetea oosjandärli e^la^elor pentra aaolaaaärl 
lsnte»nQxvlo esu rapide »

- nasuzaraa $i inragistrarea contlnuä ea o preolxle rldi- 
oatä a pazaaatziloz daflaltoxli ei proaesnltti de esänraiaxe«

ioesba aondltil au fest satisfScuto da aoata^il - ree- 
Hast au ajutozul Goapexientelor erfcanlulul imivezsal prassebet in 
§ 4*1 - a eätul aaheaä priasipielä aste xedatä tu fig«4.12«

^ciezc
J Df 'egearec?
atze maia a iempcrcfiunr

rtc«4.i2
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Langui dnematio a foet ocmatituit din motorul de au- 
lent eontinuu (PQ ■ 8,5 1ëi9 £Jq a 150 ®ad/e) a cárui vitesd un- 
^ilulaiá a putut fi zegletâ în dooeniul 30» ♦ .500 zsd/s),eœ a 
anbrenat arborais de intraro al cutied de ineeroare pria latearme- 
dlul cupial toralometrlce (tip Philips HR 9850 £/50)*La un nuaâx 
rodua de încera&zl La aere atíplamele au avut cuplul tranemislbil 
ne i mare decît copiai nominal al motornial,in sona ^nviœwtd a 
lan Valut cinema t la ,s-a interpus o tzsn^sle reductos« pain cu- 
lele («port de transmisie 1 « 3)«

Contlnultate« lan Volai ainoaatic.pria cutía de înoerea- 
le «a fost aaigusatd de cdtio capiscol expérimentât,a tunoi aînd 
aceata ae afle în 6taxe analançatà«

La elbois le de ie§lie din eutia de înceroase s-e copiât 
pain Intermediul ouplel teisleaetsiep a (tipul Philips Hi 9850 
R/10 sau 3/20) »peina constituítà dlats-o fiind eleotïoaBgnstlaâ 
eu fiioÇlune (tip XX 85.103-14 Cl) <m poslbilitutee zegührli ou* 
plului do fsinaze în doueniul 0...KX» Nm pi o »zeinâ inaxylalà 
(lealisatô pain volant! au «omentul de ineptie ïegldbll in tiepte 
intro 0,03...0,15 k&^)'S-au pubut est fol œdela sasclni ou aezao- 
tei pxepondoient do freoaio Couloubia2kâ,i&az Víala sau aixtâ.

In fotografía din fig.4.13 este praaentatá o vedexe par- 
Via 1Â a mantadului experimental fixât pe batial stendului.

Peatru ooaponaaree ebatorilci de oollnlaiit8te,fixezoa

rts* 4.13
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torstsiietrita ssbeld p&rvl «le eutiel de insertare 

s-a asigorst pria euplere elastico cu boleri si inala de esa

la età lane nea taì^anesatarilor 1 si 2 lo regia de ale- 
aere stabulasti, s-a folosit un siatesi de o^surare a frecvenVei 
allearli de rota Vie pria Lapulsuri (tredootnr eleatrono-optic, 
eirouit de fusane a seanalulul §1 un nunaràtor eleo trucie 
tip i 020? copiai ca fxoavenpaetr<i)»PeBtxu inregistrerea eontlnuà 
a varia Visi vlte^aloz unciniate a arborilor eoadmétei §1 ctad&a, 
seonalol eletti Le fumisat de tahoganara toz i a fest trs^Ms «hi- 
peaentolni Ìniegistratax ¿sia inteznediul etemìatorului r&glabil. 
In nontarea tzedan tee zelo* de vitesà n^^isìaTà la serie si era 
polaritstee opusa a devenit posibLLà in registra rea siaultana si « 
vitesei un^ilalaze relative.

>jpa etalonaxes profilatili. e lanvurilor de nàsccraze ale 
ouplusilor - achipate cu copiale tarsioaetziee 1 ti 2 - pela bis* 
cerea satanica e ar boriisi $1 ¿nodrcarea acestora (cu un ¿isposi- 
tiv gu b»V tl ^eutàvi) s-au azeat «mdifeii pantra inzegistrerea 
cantitatlvù continui e variepiai cuplulul notar a copialo! co- 
sotabil.&lnnltan cu sansalei« de copio ?! vitata. un^iiularà a-e 
inragistrat varia Via in tizp s pazaastrilox seesluloi de coaeiòa 
al copiaiului (tensiunea la bone si cmntul de axcita7is).ln 
prò granai esperi senta Incupiscale sa fost aeaanàate in ra^s bbz» 
sai (co tansiunea de cosandd da 24 V),l«xt (cu tansiuziae de «an* 
dà coprlnsà la doaeniul 15.. .24 YJ $1 ultrerepià (pria snpgotcwits- 
vie cu dasetà li^tstà,La tmstsgwa de 60,90 rospectiv 120 Y ^1- 
cu cu coefieianVi da supi&ezaitsVie —. evtad vaiolile 2,5 ; 3,5 
respectiv 5)«

Pentru ridicaree unsi oeailogssae a proeos&lui da asÈse- 
iere,s fost sacrar sà se regime in prealabil valsente suplului 
raslstent ti ad se fiz«e nirime aeratali insrVlBletdapà asse s-e 
pornit sDtorul $1 s-a sàus la vitesa ung. iolanà de ragin (in seees* 
ta fa sa cupls^al e-e a fiat la stare dealen$ebd)»Dapd pomiroe echi- * 
pesentulul de aàsurere $1 iuregiatrare a-c ezeootet conands da «n- 
Glsi^ss» s copia Culai, co re s-a nenVinut pinà la Ìnch eteree process
isi trans! torio de copiare *Dupà decl&n^&rea copia Culai gl inaheie» 
ree proce suini transitoria la decuplare,« fost aprii atti echipe- 
cantal de aesarane pi inxsgistrere alt >1 noterai respeativ trine, 
care &-au acus in stare de reputa»
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Be aowstt cela a-eu erecutat sarille da inccrcAxi 

aviad ce obiectlv evidea^iazea :
- falsai de vallarlo £4 tisp e cuplulul coautabil pie- 

cus el dependería aceatuia du felul cornali electsioa $1 de se* 
ditti in care funedioneasa eupleri 1

- tlspiloi essa daziatici procesttlul de aabMeìm pra* 
«un §1 influenzala exercitste aaupia le» de cosando electricA 
a cupiojului raspasti» de ostie parametril clne®et!oi $1 dinesiei 
al sistemulul de ac|isnsse ।

- tinspiloi de e acelerare a sarclnll la statesele de 
eoVionere jarla copia3e »concreti» sa alatesele de acciónele di- 
reetd a vaiolali de càtre Bète» 1

- influenze! slstemilui de proteoVie al cupls^ului 
aaupia titilar de deolan^aw.

Principa Lei® »esultate expeiinsntcle sint ano Usate 
la & 5.1»

*•2.2. &Baja4Hljtíd®ÍSáÍ9^ 
&aQ£aUajUffl$9£H^^

Caroetarllo axpuilaantal» aaupx* ouplului Mgldiwl 
s-eu efoctuat co attorni a dona monta jo dlatinóte.

Independen* de saltila im spinti aoaeptotdf principe Le 
celiati a aieteuilal do ectionase a foat gasa laigà de regie»®
• vii esci onghlulaso«

Prismi acatad la cere acsionarea e-a leslixat cu actor 
de cuseat corrtinuu (Pn « $ hK, « 900 sed/a) are eclwa de 
principia presentata, in flg«4«lA.

Dupd con se obaervà dia fig»4»15»8uportul pe care a-e 
aentat coaxial noterai pi catta de tacer case »persi* e retiren fi 
fixarea annantlului dia posible or lattatala in pesióle vertiaeld 
din 15° in 15° (pernitind astrai atudlesoe dapendeatei copiala! 
residuai oi de posi Via de fonctionaso a cuplejului).

Motorol eleotric de cusent aontinuu din fig»4«l^«81i- 
nontat de la gripal libios parla inter sed lai pupltralui de coma- 
di»a peíais nodifioasea ritesei tmghiulsie in timpul inceroári- 
Ics in donando! 25« ••4J0 rad/s*

Vitesa unghiulasA a extorelul notes s-e nàsosat numerie 
pria nontajnl "in iapolsusi" pserAsut cu o sursà de luninà ai
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freeventmetru
electronic

dispazitiv 
de cam ondo

punte RL C

cup/ofe/or

pomfxi

reienor

tnoductor eu 
fotodiodri 

o/imentôrë

motor electric
(curent continuo) cutie pt:

robinet (redore debt i) 

termi st or
trodùctor tensometric - 

punte fensometneo 
aporot înregis

-/rotor

rezeryor intermediar

Oporot pent ru 
neghreo automotei 
o tempera turn

termoptenjor
termometro termistor

teâuatmû. el«ati<ma-eptlotun eu € de tusMiue
al sesnalulul çl uonâsttea «laetioole (utlllæt ©a

ns*«ui5
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Pentru □ sura re e cuplului residual s-a utilisat on tra

ductor cu doauniol ¿a rasurare (O.*.20) Iln Gonstruit in foroá 
de baza da egala, resist any á la incovoiere, inca strata la un aapát 
(avind grOsiBGa de 4 m §i latida la baza de 40 an pzavazut au 
tinbre ten so ne trice conéctate in aontaj sen&psite cu dead 
traduetoare active) prin care s-s inobilizat arborole de leeire 
din cutía da incercare*

In fig«4» 16,8? prezinta o vedeze da ansamblu a insta
la tie! experiméntale.

ng.4.16
Al do ilea aontaj utillsat in aaela§i ecop a presen tat 

a va ata Jul unei ob! oaxi stability! a ai^drii de rotaVie perrd- 
Vind load regia zee vitezei ua^iiulare intr-un doneniu oat zestrine 
G0«»«3(Xj red/s) Qi totodata funoyiocazaa nunal in post tie oxi- 
sontalu*

bpre daoaebixa da prinul sK)nt&J,in looul ootorului de 
ourent oontinuu o-a at1lisat acvionarea ou motor asincron aeooiat 
ou un variator de vitead tip Kopp.Lupa oum se post a observe din 
figure 4.17,aontaJul a fost realizat direct pe batlul standulul 
universal«

-entru aasurarea cuplului residual ci o vitesei unghiu- 
lara 3-eu utilisat aceleeci oontaje de o&euxare oa in fig«4,14.

Cablul de alioantare al auplajului in anbel© aezuxi a
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£ost oeneotot 1» pupitrul de alimentaxatQOBandà çi piotectie» 
de la asse s-«u «xecutet iacintea înceicdillos expeglæentâlaf 
un næaâi de anclançâxi eu fôxçazea esalta Viei»pen^xu aagnetl* 
zazea pâ&Viles Gonponentet inde ©sebi La cupi« Joie ou La itele 
stxiibatute de fluxul □a^5ietlQtla case stessa de nagnetlaase a 
Imiti esolità influent^ nefavoiabilâ asupsa nàximii ouplu~ 
lui se sldual. Pi in aoelaçi oablu s-e oeneotat ultexlox ternis-
toiul isolante t in lamelà (ses! fig.4.11) a casul sezLstenyd 
(dépendante de t empesa tus à) s-a masuxat ou o paate BWtobçi^

nînte-ae astfel tnfôxseçil asupsa înoâlMsil eLeaentelaE de 
fxicçiune la funot/ioneree în stase deoupletâ*

Pentxu lubïifiaase $1 sdoise a-^u utilisât patru soi- 
twei de uldiusi aineiale (ou viseozitatea oupiinaâ tntie (2.»»5) 
0 ¡y50°C) apUolndu-se pxooedeele de saeixa r P* in stiopixe a 
peohetulul de lanelefintsoduoesea uleiului dln inteiios»tmseiea 
aixtà çi ungazea pxln imexsaiea cuplajeloi (beXbotaj).

Instala tille pxezentate au pesais studiezea dépendan
te! auplului xeeidual de : natuxa oatesialulul lan»lelox9s^xi- 
□ee oupla4âloi,vitaza un^hiulasâ ielativà,modul de ungeie-iaoi- 
£e»oalltatee çi débitai de uloi9poaitia de fonction«sa etc.» 
aeLgusînd xezultetelor exp^risentale o bunS xepzoduetibilltete 
(disposais valoillox a fost mai Etioâ de - 10 f

Besultabele expexlîaentale çi unele eenolusll aînt ou- 
pslnse In 3 5«2.
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4.2. J. Verificarse experimentaid a functional!! cupla- 
.ielor electromagnet ice incorporate in transa!» 
sia principaId a strungula! revolver SB0-40.

Cutía de vítese 9! avansuri sincronízate ale strnngu- 
lui revolver orízontal SH0-40 (fabricat de Intreprinderea "Stron» 
gul" din ¿rad) real!zeazd preselectarea,comanda de la distant^ 
9! comutarea tr ept el or de viteza 9! de avans prin inter medial cu» 
plajelor electromagnetice ou frletlune (I.M.Cugir tip 84*013 ou 
lámele nestrabátate de fluxul magnetic).

Ceroetárlle efectúate (vez! § 5*3) au urmárit studie- 
rea teo retied 9I experimentáis, a funotionárü lantului cinematic 
de la mípearea principela in regio transitoria 9! stabilizat 
(produsul analizat fiind strungul revolver orízontal nr.40128/69 
din dotares ¿telíerelor Soca Id pi de Prototipuri).

Obleotivele acestei analizo au fost :
- modul de utilizare a puterii dispenibile la arborele 

motorola! electric de accionare (determinindu-se pierderile din 
transmisia aecanicd la mersul in gol 9! in sarciná) j

- determinares cuplului maxim disponibil la arborele 
principal al ma^inii IL^ In procesal de lucra (considerindu-se 
cd la flecare treaptá de vítezá va loa rea limitative a cuplulu! 
se produce odatd ou patinarea una! cupial) í

- stabilizes timpílor de acoelerare tA ai arborelui 
principal la poraire el echimbár! de viteza {

- controlo! comportar!! efectivo a capiajalar in report 
cu performancia de catalog ।

- analiza solutíilor de montaj 9! a oonditiiler de ex» 
píostaro alo cuplajelor electromagnetloo incorporate in structu
re cutie! de vítese.

Montajul experimental,mijloacele de investigatie 9i 
metódica de testare folo8¿t& este specified studiulu! transmi» 
siilor mecánico care functioneazd in circuit energetic deschis.

Principal!! parametr! mdsorati au fost auplul motor 
la arborele do intrare in cutis de vlteze 9! viteza unghiulard 

a acestula,ouplul resistant crest cu o frind electromagno» 
tied ou frictions (HC tip 82.103-24 Cl,ou domanial de regiaj 
caprina intro 20*•.800 Mm) aplioat la arborele principal al ou-
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Pig.4.18

tiei do vlteze (arbore de ioçiro) çi vlteza unitala râ^ a 
aoestula«

Pentru masuiarea cuplurllor s-ed introdus în langui 
Ginematla,auple toisiometrioo tensometrloe din dotarea standola! 
universal«

Vîtes eie un^ilulara ^12 s*°u Bas**** pria impulsori 
gu montajul de mesura din fig.4.1ê prevàzut ou traductoaro 
oleotreno-optico,

SGhema de princl- 
plu a monta jutai ex
perimental este ioda
ta tn fig.4«19,în ca
ro s-au ugllizat no
ta Ville t X - notez 
eleotric asinoron 
CPa «7,5» î V 
« 1450 rot/mln) > 
TM4,TM2- copie (tra- 
duatoare )toisiometrice; 
$fl*$f2 -traduotoare 
fotoelectriae (fotodio
do DP5) f I^tl^-lânpl 
ou incandescents । 
d<4 2 - discusi ou
fante (df4 au o fant&t 
&F& au 1 sau au 6 fante)i

P - pompa de elei i et 0g - cuplaje eleetroma&ietlGe
ou frlotiuno (l^n « 100 Nm tip 84«015-14 Cl) । C$, C^, Cg - cuplaje 
eleatronagnetlGe cu filoniane 0^n» 200 Nm tip 84.015-16 Cl} j 
CA * outie de avana $ B - redresor pentìu allmsntarea frlnei (P) i 
Cfl’Cf2* formare çi amplificare a s emna lei or furniza-
to de fotodiodo $ m,rT2 - pun^l tensometrico (statica $1 dinami
ca tip Eli 111-RFT) । I.R.— oaoilograf ou bue le (12 LS 1 RFT) t 
KACP — blocul de annientare,comanda çi piotacele al strangolai re
volver«

In flg.4«20 se prezintà o vedere parçialà a ma gin il unel- 
te tnaeroate çl a echipamentului de màsurare çl de frlnare«

Pentru urmàrliea vizualà a funoÿlenarll cutiei do vlteze, 
tndeosebl a capiateloi Incorporato,capaoui originai al autiei a
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Fig.4.19
fort inlooult In titapul ino er car 11 or printi-un go pao transparent

¿Ir.4.20

j ui.tru ¿líuxltü polivi! &le aelectorului 3-eu realiza*
16 trepte de vltozu cor^F-pun^itor odrera atarea ouplajelor aleo-
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dia fl<»4*19 nate indicati in Tabelul 4»2«
Tabulai *.2

Twvte TttwVU 
vlMM

STiHiU CDPUJSLOt 3LHCTE0EUGSITIC3 
cu ZBlcr^fiBfr- ìMìffllltlt ? - 

ca °3 °4 c5 °6 e? c8

Dia Gcnfruntalea dateloz expezinentele «3 cela deslwte 
din soldini aneliti«, au. zesuitet anele oanclasii etile «lessili 
?1 exploetaxii cupla^aljz incezpeaate in Basini anelte (eenslnsli 
Badate la » 5-3)-

*•2.4«
1 • tlaa si dinaaloe al* olociroaa-^^^M d*

actipaeia ala ca.

Conplexltatea ¿aotaiiloz inno diesai 1 fase InposibilA de-* 
IniSMi gl la^iioit deiezalnaxea intocmlfi pe cele teoietiod a ea- 
ectearlfltlcllQi awatlse « F0 ( fQ) §1 dinante« fq a (t) el« 
leetzsoagneiilez intagiavi in stueuetuze cmpleielez cn izie^UDe» 
in Meste notlw a-« seouss la cezcatazee «pezis»nteld9<m« a

dsept acep ▼ezlflaexea mmz aspeete la Xegafcund eu teezle
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elaboxatà in cedrul capiteleior 2 gl 5*
Indiferent de natura sMloeoelor de investa^s^a9aa* 

racteristioa statica a eLectromagneMLul se deternin^ in regia 
stabili») t pria variaci« peremetrilo® e 

- intasile» in stare anclan^tà ( §1 cureat da ex-
0Iteti« I (solanevie © )•

Principini oetodei experinantele »esulta din fig*4.21. 
CopiaJultalimentat da la 
o suisà de curent oenttnua 
stato ili»t& gl roglabUS 
in trepte (tip 141Q2,
2 x 40 Vtl i)ta foat eus- 
pendet artioulat. .

¿rmàtura atzesd sub 
aotiunea fa»Val eleotro- 
□agnetioe a foat legati ai- 
tlaulat la un braV olisca»- 
tal la oapàtul oàmia a*»« 
Btontat un baiai ou gseutd$i.

La un intzefie» re- 
glat iniziai ai o solenaVie 
acoeptatà, casse (¡eristica 
statina se determini poaet 

Fi&«4«21 ou punot pentxu vaioli li-
nit& ale fortei extezioaxe la onte se produce despzinderet MTmd 
turii*

Laterainesea caracteiistinti dinante« a electzoasgMti*- 
lui e inpus inlocuizea pachetulul de lanate piintr—un dinaiMetsu 
de cospseaiune din cale psezentdta in fotografia din fig«4»lX« 

Scheaa de principia a oonta^ului pentru ridicale« OS— 
rectezisticii FQ « ?0 (t) aste prezentatà in fig»4»22» 

bobina da excltsile a cupioguitti c-e conectet In acest 
osa La eoblpacentul de alicentoze vooaBnd& gi protec^ie al atanta» 
lui imlveiaal.Pentiu ©brinerà« inforna Visi »s-au inregictrat pe 
hiitie f oteaensitoild senno lalc de ve ria Vie ixf tisp ale ourentn- 
lui de «coita vta ?i a f or Val eleetzosBgnet ice«

In fig«4»23 oe precinti o vedere perniala a oontaijulul 
experimantai«
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teoxlM alabo» trits«** 1b Iw» £ leña
ste O is sisteaal* de aeviatm C¿ 2»3) a œa airi tn fr c«urtHi*m
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a doud lasts la ç il experimentale speoiallsatG de oonoepÇle orl- 
glnslfi.

- standul présentât în fig.4.24 a (sohasa de prinoiplu) 
gl b (vedere partialà) serve çte la ridicarea continua sau punat 
sa pcmot a <ja raster 1st lo il dinamice a

Motor 
as/ncronReduc tor 

corne - ahadnc 
Copia*

Limiiator 
de cursà

A

bP

fosot

Frecventmetru 
numeric

f /£W 
I EO2O2

Vanator 
cu forte

Contra- 
v greutate

! w£[2M

[6;36]V 
Contactor

bP1S*^24a

Dupé aura se poate ebserra din flg.4.24 a,antrenazes 
oorpului ouplajului este asiguratà printr-vsi ansamblu conatituit 
din motorul asinoron trifaset,variatorul mono gu ourea trapesoi- 
delà çi reduotorul CMiioo-GilindTla.Astfeltpentru motorul ou pu- 
tores nosinalà d© 5 taü la turaÇia de 1440 rot/min,vitesa ungblu- 
la là relative dintxe lanelole copia ^ului sa poste régla oontinuu 
Sa domanlula^ L2»5.1 ^0 ] rad/s»Ciiplul résistait 86
apllod asupra antxenoxulul exterior çl este oreat eu un bret 
(fa 0t5 a) inodraat la uns dln extroaitàtl eu greutüti variabi- 
le»Timpül ptnà cînd ouplajul este aapebil sâ décroît© un ouplu 
ooautabll oe depàçeçto ouplul résistent preatobilit,se odsoarâ 
pe elle eleetronîod ou a^utorul unul generator de joesa frecwntd 
pi a unul nundzâtor eleotronlo utilisât es freevenÇmetru.Micro- 
oontaotorul fixât pe supoxtul bzaçului cooendà si nul tan oircuitul 
de exoltaÇle al ouplajului çl sistenml de oronooetraze»

Peut ru a nu ee pzovooa supzasolîaitazea copiaiululvîn 
eobem de oonandd^se lutterupe oiroultul de ezoltetle pînà la 0
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nouà erautàS de analeneare in aosentul dep^Lril espililo! >•■&»* 
tent de oltre auplul ooautabil (adioà la ridioasea b»ielid de 
pe supovt).

la soopul xidlaàsil continue a aasaotesistioil 
©•«aloauras antrenosului exterioz edile impiedioat& pitali®-© latte* 
1M dlnamottetricd (de tipul aelei utilizate penti» ndeusaste su- 
piala! residuai é 4 «2). Variai le tn tiep a cuplului coautebil se 
inxegistteasd In aoset oaa pria oaailegMfiete«

- Stendili presente* in fig.4.25 a (aohema da principia) 
*1 b (vede®» par$iel&),este un tslbrartru (apeoielltet pentru 
©lamentale de tsecate de fossa lenolelor utilisate in conetsu©- 
Vla 030'

bratul r . Lame ¿a 
pirghiei _ Lama dinamomecr/cà 

/cu traductori)
Idler cu 
giTutà{[

p/esit/ne 
Auerwrulei

G

MA.■ fahoge-

Motor as/ncronnumeric

/Eni
N2XH

caneiató 
aienor

Canato r '
duo

interior

<u££g;
IEMI

1 
E03D2

a b
ns.4.25

Laaelale nobile (sanalate interier) at&t ©attenete palo 
aneamblul oonetituit dia notetel asincron txlfazat pi vastat©sul 
di» su aurea tsapezoidald latd«Astfellpentru putesea nominali a 
aotorului • 3 W la tosarla de 1440 sot/nlDiVitesa le nlvelul 
diametxulul medio al lamelelos se poste nodlfioa in doaienial 
va€ £2 । 10 ] ¡Vs.Lamelele fisa (cantiate cDcteslos) sin* bissate 
pria intermediai unti iemale dinanonetsu pserdeutd su tsaduotoate 
tensotetaiee resistive«

Pria slatenul de inodreereisealisat cu o pisele de gse- 
dui II,prestante la nlvelul euprefetelor de frecare se poste aedi-
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fisa in tesi*» s&£ la WÍ0W« mhà de M/tó2.
awiMluia do freserà araste saa limita 

m pH ¿arisi <• ireos»« ai «a P*t sMia lesitela
¿a wiUUe ale am»m in diramiti rami al preeiuniiiMS ti M* 
tesolo» de alnom*»«

Comltraill* daeprlnae dia deef^imiam pro-raoulul W** 
alamtal ai psa&maiaa datela« atol confiaste £a 5*1*

Centra a da raspuns usar probleae de strin^entà actúa» 
lítate ce confrontó. constimoVia $1 utiliìaraa C^F $1 pea tra a 
verifica misara in care se confirma ipótesele adíales Xa elabora- 
rea teorie! privi toare la oioeasionarea ^i funcílonarea acostar 
cupiaje in siatemele de accionare electrice, »-& ini£iat §i execu- 
tat un program experii^ntal variat.

resultatele coree torilor au fost □rapate pe pro doma 
conexo.Aetfel,m J >.l,consacrat func$iomrii ín atare an- 
olancata, e-au abordat problemi« leíate de característica meca» 
nica dinamica a CJF in scopai stapinirii cu o mai mare precisi« 
a mol tipici or aspecto legate de proco sul transitoria ae amore*- 
iere.J-au verificat totodatu posibilita Vile de sparire ale co
piai ai comutabil nominai al prin utiliaaroa metodo! de re» 
proioctare electromagnética optimalu.propuak de autor.

rro¿ramol de incercàri continua in j >.2 axat pe re^« 
mal ae fancVionare al CjF lubrificate in stare deci ansata, a orma» 
rit el acidares uñar aspeóte de mare importaci ridi cate de proce
sóle aisipativo.Resultatele ©brinate (presentato sintetic in te* 
sa) pormit,pe linjpi explicares aceatar fenomeno,§i doterminaron 
rebi^urilor optine de labrificaro*rucire.

dtudiilb a caror resultate flint coprisse in 2 >•> au 
avut dublul eoop $1 asume: de cereetare a funefeionurii C^F intr~un 
cas re al, in languì cinematic al usui strana revolver si de forni* 
saro pentru producale a uncr informati! utile privi toare la com
portarse $! posibilitacile de reducere a pierasriior energetico 
din sistemai ue accionare la miacarea principela.
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^.1.
al a oroo.aaìul a» aabreiar«.

ubiectivele cercatóri! asupra mai ¡nultor tipodimenslatti 
de copiale ¿a stare andan^ató au test expuse in a 5*5 $1 u 4.2.1.

¡¿usura toril e in regia transitoria - finalízate la orsa 
prd aerarli usui xuare nnaar de oscilograma - §i cele in regia sta- 
bilizat (cuplet) au perals preci¿area influentelar esercitate de 
cupi aje,iaaeosebl in perioadele de &ooreierota®ipra funcvionárü de 
ensamblo a sisteaelor de accionare electricé.

In acest context tremule subliniat ca fuñadla óg (t) are 
o influente botiti toare scopra precisici soluti llar ecua^iilor ni$- 
cárll arbox il or ce se cupleaza (vez! & 2.1.2),iaplicit asupra t!»- 
pilar carácter!siici ai pronesolai de smbreiere.Inàependant de ae- 
toda de ad sur are follai tú, fie continua,pria oscilograflere pe non- 
tajul din fi&.4.12,fio discontinuo,pria puñete cu instaladla din 
figura 4.24,verificarile efectúate au relevat o tuna concordante 
intre o-penùenta teoreticá (t) propuso un ausar ^1 resultatele 
experimentáis. Confort fl&. >• 1, abaterea relativa a valorilor rasúra
te (obvióte pria auprapunerea oscilagraBelor) fata de cele calcola
te cu relamía <2.4>),precinta o dispárele stadie acceptattilà io pe- 
rio ana de ini tiare a proce culai de and andare, disperale medie ce se 
reduce substancial apre afir^itul attestala.

ng.>.l
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Figurile >.2« © ¿i b, cx^mplificd pria dstermiaóri parti* 
colar© (in caaul functio^rii ancate $1 la alai) apropiarea dintre 
alura cuxbei teorética (1) do cea experiméntala (^).?rin corba (2) 
e*a repreaontat exponen ti al a aatà de rularla (¿.21) a corei con
stante. de tiw ( g 0) este egalá cu constanta electromagnética de

in fi&«>«> a-au comparat re¿aitatele teoretica (rei.2. ¿1) 
vi experiméntala ob^icute de u«iie2atur vi ó.^.IHolider ri>/ cu 
valcrile experimental© propri! vi característica mecánica binami 
a G^F stabilità, in lucrare« ¿e observa a tic predala« ext vi iideli* 
tatea mal buca a cenatici (2.4» cu tóate ca ü.^.iatur §1 
Flldlider aoceptacere cazul cel sai uvantajos % sl«^^«La aceea*
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Fio* ¿.3

ooncluxie a—a ajana §1 ín uraa coaparurii calitativo §1 cantita
tiva a cerce toril or preprii cu alte resóltate cunoacate 2?« >7 
«i aa’ .

Cu tóate aventajóle mooelului propua,intre valcrile bísu-
rate $i cele teoretica din fig.>.l apar anele difereaH inde osaci 
in fase de iniziare a ere $ tarli capitilo! cc&utabil (dopa eoa s—a 
eeanalat la incepatul paragrafalo! AAceste diferente»evidenziate 
pria ausRirotori suplimentare,au armtoarele esplicali! ;

a)« Ipoteza aimplificatoare = cengt. »acceptata in 
elaborarea teorie! (v«g 2.2) se adato de la realitate in perioada 
de anclan^aro a C^»oa ornare a varia|iilor vi tese! relative (v^) 
ai a presiunii efective (p^p di a tre lancio, In conditine existen- 
te! tea inesistente! iaediului lucriliant.«esultatele obliente de 
autor (pe instala£ia din fi^.4»2»»in deplinà coacordanVd cu anele 
infornaci! siisi lare >6» >7,102 §i l;^ pentru perechea de fri elio
ne ol/lia una $1 uscat :

V vr é 1> -7- U Per « 1.5 ioa -4r ~J £[1.U>» l.»1
r s - Aalm/n L

dovedesc motivai pentru caro abaterea valoriloc experiméntale fa|á 
de cele teore tice pot escila in Ila!te de ** /sio
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oj.ln procesal sociandarli,in faxa xíicipientu a creatori!
forçai elea tremava tice, ciocnire a Ha tre aratura $1 pacbetul de 
lámele (feaomea vQU ad stapinit teoreticj introduce o perturba-» 
çle Buplinemara'ilg.5«4 reXiefeaau inzuccai ariaatura-pachet de 
la&ele $i confirma totodatâ coacoruança uistre vari a via efectiva 
a forçai ^i variavia teoretica acceptata («rei. ¿.571»

cÍ¿» p* 
Proprietà Vile feroaav^^Xce ale

Acast aspeet a foat 
analisat pria execu- 
tarea unsi scrii uè 
incarceri pe monta“ 
jul preaentat in 
fx^.4.22 §1 4»2¿. 

c). uodificarea 
permeaci!itagli ma- 
tori alai ai ferarnv®-* 
tic cu stares de ¡aa^* 
nati¿are variaoila 
in procesul anclan^- 
rii. 

luaterialului din circui- 
tuL mave^ic a! Cól«' esercita o influença importanti a supra alarli 
cre^terii,cit ^i a valorLi maxima a for^ei electromagnetice,impli
cit a cuplulul couutabil centra ace st motiv,&isur^torile uaveti- 
ce efectúate ue autor au avut ore pt scop cunoa^terea limiteLor 
de variable ale permeabilitàvü mav^Xce cu atarea de mav«tX sta
re precam pi posi bili tutea ameli orarli caliti Vilor matetico ale 
fioraiai tehnic par ' folosit cu pre cu aere La fabricaren
Cx»F, proemi ^i a unor sorturi de o velari iaoivne ne al late cu un 
continue ae carbon relativ scasut (oL >¿, uh 5?, uLC Lp, uh ^a).

Cur be le uè magnet laure ridiente pe e prave te in forua 
de baS& prismatica (lo xk x &u») au confirtiat influonva far» 
vurabllà a tratauantulal tamia óe recoacere ca aiijloc de amai io- 
rare a aulita yil In toate o sauri le analiaate,efecc mai prevc°^ 
la materlaieie ou un oonçinut oe carbon cera mal ridicat.de exow- 
plu La oçeluX standardisât uL ^7,a c^rai analisi eviueaçlaad çi

Jonforn caietinalai ae anali&ù nr.¿40^/7^,prò¿iota coaposivia 
chi dea i u,u2 u । u,L3 an$ ó,ll ai 5 o.ulu P|ù,ul£ 
¿ $i u,ll . Al,Limita uè correre $1 reaistenta de
rapare la tracciane 527 1 resultatele cereetxrilor au fost truaaud.se L.m.Cu^ir.u parte 
din aceatea au fost presentate in asferatul ar.l aio aaurul 
prestir il pentra àoctorat,1572,pab«5*-5b»
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con^inatul al tor el ©awn te
Lwpenoenvele h = f (H) §! y^» f (B) din fic>.p»ptaoved9ac 

ca printr-un tratament teraic aoecvat 99 pot obline performance 

—ZDr
[T] ^Kò(C)

(recepì 95O*C

— MKi
(recepì 95OT) /

OL 37(A)____

0

Inierw talea cimputu/ magnete H

m 
20 
2

50
5 

Q5

m 
ID 

1

ISO 
15 
<5

OL 37(A) 
(nxoptTSOT).

(C) 
(& 
(A)

& M 1 "2 i-Ht.000 3000 2000 mo
- Permeabih/atea 

magnetiexi p.

OL 37(C) _ _
(neimtat) (recepì &0‘C)

1,k-

—1.2-
OL 37 

(neiratat )

OL 37 
(recopt 950T)--

1 OL37(3)
X (recepì 9SÌFC) 

OL37(C) ,
recepì 750X)._ +

OL 37(C) 
_ c^^pl 9strc)____

MK3(b) 
(ne troiai)

OL 37 (3)
(recepì 750T)

MK3 (C) 
(net ratal)

OL 37(A) 
(^copt95OT)

OL37 (5) 4
(miratati 1

MKÒ (A) 
(recepì/a 95OT) / y\

satisfacatoar« foIoaiad^G« la unale aplicaVii ©velari 1 asinate 
standard!sate ca on cenviaut de carbon relativ rebus la 
ac^e&^i ordine de iaeie^reteUe raxaarcat ca tratasantul Serale de 
recoacere aplicat la teaperatara de ?^ù°«7>ó0C (cu wenfcinere 
de 10 ore»urlata de o racire lenta de >u°«•«>0°C/ora) awelioreaxa 
cantabile inaeosebi in porvi linea re versici là de saturarle a car bel 
de wa^netisare (la indue vii safeties mal sari de 1,4

mJ
Conform bui et inai ai de analiaà U&C/lu.V.1971jpresintà compo
si Via chimica 1 U»ld > C ; 0»> ¡¡Jì ; 0»03 Si । U»017 > 
§1 O»(Xj/ /à 3«

**) lolocuirea fonte! ire 24 prin uL ¿2 recopt la 9>Q°G la confeo- 
V tonar e a aratori! fixe»a condus la ridicarea substanVialà a 
perforwnveler $! si tur an tei in functionare a frinei axiale 
cu riaicator electromagnetic incorporata in motoral electric 
ASX ?»> is:# (Contract XPTVT*Oàa nr»69/76» beneficiar : Xntreprin* 
derea "6 ¿¿artie" rimi§oaral.
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xacoacerea la vumpeaaturl coprisse lucre 9pu° - llùU°C 
(incallire d r^cire lenta oo o vai'xa£ie a ù er acorii da >0^...
>U°C/oraJ contracale la imsuxutasix-ea salitati! ovelolui co pre ca
dere in por£iunea ire ver elìsila a corbel uè aa^Qe cibare (la induc- 
Vil ua&netlce caprinse iscre u9^»>.1,4 1).aratameatul as recoacere 
la wemp er atari cuprinse intra d5d0.*#9dU°C (cu o riciré lenta te 
2U°...^G°C/orù) a condos la resultate ce e-au sicoat intra valuti
le obVinate in cabotile analizete anterior.

Se peate uflrma có printr-un efort minim uè ceree tare 
s-ar putea obline in producala indigena, sia tarlai e echivalente fie- 
roloi tehnlc «K 3«reducindu-se astfel sfarturile valutare carote 
de producala actualà de C.*F.

Cercetarea experimentala propriu-zisa zzata pe studiai 
procesoler de aobreiere din siatesele de actioaore prevazute cu 
Cd? a avot ca scop principal determinarsa d^ilor car act eri etici 
(timp mort t ,timp de creatore t 9timp de andature t_„= tm * t > 
timp de asbreiere t„ d timp de copiare t„) definìvi in 1 2.1.2. 

?ro ¿»ramai experimental - finalizat pria prelucrarea a 
o sdì ceraso - pen tra celo 46 re «¿lauri de incercare (exanplifi- 

cate in fi&. >. 6 a...e,5«7 a...d $1 a..»ù; a parole od cinerea
de lai or mat il etile $1 pen tra ccmpletarea onor onte nd de ca
talog 1^ h tipoolmeneioni ue C^9fre event utilizate £ naso sebi pen- 
tru fanctionarea comandata pria sapraaxoitatie.

rateial 5«1 cuprlnde datele respective (in valori medi!) 
peatru cupi ad ul d4»uU>»14 Cl»

rasai al p»l

¿esultatele prinare §1 cele prelucrate sint confinate ae proto- 
cola! la contrae tal h-’WiSba nr.52up/Z39f asole 1^75 d 1974, bonefieiar l«M«Cu^ir.

or» 
ort»

jenuoire $1 
eimbcl

J/¿«1 And an
dare 
normalà

àadontare prin 
supraexcitette _ _

» ¿9> <Za 59> ' 5

1. flop sort ta . 8 u9u58 v f 016 u9(JU 09Uu9
limp de erettore tQ. 8 ùtluO ? i v p o9ù!2 u»olO

5. limp ue ano laudar- 
~ «un- 8 o915d v> v41 u9023 <j9 di 9
flap de ueclan^a- 
re td. 8

>• lensiunea induaa la 
la clanvare

V lu^

BUPT



- 1^3 -

Se evldenViasa cu aurata procesalar tranzitorli la por- 
nirea unei macini -uà lucra cuplatà ri^a cu uapinu ¿usuare (fig* 
>»S a) in rsport cu situaci«1 ir care macina moooiae se afld io 
regia ae alveare stabilitati,iar pomirea macini! ue lucra se prò- ’ 
duce pria anclan^area miai CmF interpol intra arbwrxi celar desia j 

(fio. >.ó b.. • e) , difera sensibil*

*!&• ?• °

^urata prucesului tranmituriu in cea ue-a uoua al ter na» 
tiva poabe fi Jauaificsta In Limite relativ lar^i» de pendente de ao- 
dul in caro aste comandat cuplajul (vezl fiö.>.ott ^i >«bye).

Jisteiaele de acZioiuire electrica slmulate pe oodel funo-

momea tul de inerzie J« = ut22 » cupidi rezistent 60 «a, 
A r “12—^momeatal ad inerzie ¿gQ, I cfo> » o»l> J k^bi §i 0^ aia papale

34. OC 3 §i d^.ol^ lacrimile 11 ^i 14) au permea ceree tarea aspeo telar 
menzionate anterior.nezultateie preluorate slot sintetízate in ta- 
belo! >• 2(Cvasiasrinàusee raglia ae refeiùnVa anclan.sarea cupìajului 
in r@é>lA norx&al (JQ = 24 V)»

«upu coni ara ue a$teptat»se eviuenpxasa posi oliitatea ao- 
diiicari! pi reducerli aubstanViale a àuratei ienoaenelor transito* 
rii,atenei cind in lanfurile cinematica ale ni*$1 utila^elar 
se Inai uà àiJ?.in casurile analizace, timpul uè amerei ere ueuiu e*a 
mic^orat propor tuonai cu murimea cueficientului de supraexcitaVia 

merla uè oscilograme din iio»p«/ &•••£ ooui'lrsu ca odatà 
cu variatia vitezei unghiulare relative maxime (sau iniViole),dura" 
ta procesuiai ue amoraiera se 
nu oste liniera, vasi o 2.^.2

u^fxcex [oepenaeaes %
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Xr. lizzai uè accelerare ae a¡MÜreluió
crt* la acfioaarea uirectu [ 1

a riamali de lucru-------------------—---- U_l—, ,.......
de oltre acto a- Anclan- .diclaUv^^ ^aln
re (L;2; f/l « $are — - ----- - ----——

J nórmala ©< = 2t5 << = » Í?
(pi 2> (4<2> (pii;

v 1 2 p *r >

1« p^ü • • »luuw luQ pü».»46 ì 19***34 lp«*«2b

a -alci oc ocuùvukLC vi cu a nana rlauxlxtata,od ^corUca^ 
re a aurate! proceaalai traumi torio la aeclanzare,cunatu in iooai- 
ficnrea vai orilor al adintelar de ^rocsc^io (vu¿! rio«l«ló)*^aoilo- 
SraiL-ole élo «dfHuatreaiS'a avauoca ¿¿oàxùxaxtute aa ca^ul
protec$illor cu ai coa ao alocare xuaerlsto cu a*aü*¿veu^ audifica~ 
tu in trepte faV* de cazul accentai eluaentului oe yXdtectie.

oe obeervi cá ¡oxóura ce create vai cura a l’ealstenv^l 
de eTotectlo cuacocdcont cu l'joucérea viavaioi o<í aaclaü^&re create 
^1 valoarea teaaiuall inverse (.induse) la bornele Caplajulul,cu al
te caviate, cu cat scade ¿raiul de protec^le« se aLÌcvcreaj&a timpul 
de o.'Clanaxe gl cel de oprili.

ieallxarea anor rè<^l.^uri uo u^creiers c-t -ai arrapiate 
da cariatele functjlonale ale sisteijelor oe aatlodare electricetpre— 
sudane axxsteata uno! variate ^axe ti.. cui «e □ ai osale de Jxf.renuu
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satlsfoeestui d»aiueratta»a trecut la raproloctare* onor 
cuplaje din pro due VI a actuala>cu scoptil 1 anunri Ga yirii parforaaD» 
Valor fane Vi anal e $1 al diveraificurii gaaei de faericavie, S-a 
analisat la aceasta lose»CorelaVxa ca exist* intre xataasltasea 
curentnlul ue sxcitaiie ^1 aarixea ¿artel eloetroakaguotiGe,re8- 
pectiT a ouplolai ca&xtabil.lecercarilo e-au afectuat pentru io» 
depot pe on euplaj pro»otlp9proleacat co aeteoa de option aare

elaborata ¿n Cap.^dercetárea a coasGitole tocodatá prisa verifi
care cantativi $1 caí. ti tati va a mecooai origínala de calcol.La 
conce parea copi adulai proto tip s-a uradrit sa se obVlnd perfor&aa- 
H ideotice co cele ala copiamolo! oe referió V* tip XaC 32^2^5 L 
ooajemcoù-se oacaritul aar pea tro o caoaodd co patere eleo trica 
reàusa (alaxsa).

al coiai —e proxactare a fost InlViat poruii-ùu—se de la 
datele fuuòaoeutale ale caplajolai aaiatit i forte portata IQ = 
■ u (vdoarea deriva din relati a oe calcai a cupi anelar cu su» 
prafetele ue frieViuae piane penero un cuplu cuàuta'^1 ! _ = 2> La 
in condiVille ¿recarli uscatstpentru perechea de frictluae cl/BaJ

»cu 6 suprafe$e active uè rasá ¿»die ? s a)»tend
oca de alimentare s 24 V c.c.»xntrefierul in stare aoclan§atà M A

eleeVro^agnetalai ó, = 4L sa,Pentra calcolai electromagnetic preli 
Muer (vasi e 3. 2 de sfamar at conf ora or^anigra&ei ¿in fi o. 3,14) ^1 
cel final ale Q^zsr resóltate sint presentate partial ia lucrare*'

mxe&pla uè calcai de tali at ¿-a u&t in protocolul la contractu 
aPTVx-ü^. nr.4731/72» toan 2» beneficiar i l«¿u dugir.
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»-au acceptât paraseli! 4 % = $»3 ï ~ ; c< - «
a -j a, . * _ . , . et°C
C/^ = /P w ; a = vt> î xu = 0,4 , M = i U » w,x4 ÿX

5» ¿9^7 1ÚÓ 12^* x
£ ny^Ce valoarea calca Lata a coustantel 13 "7" •
e-a uoterMnat po cale iterativa disastrai aacleulai eleetrcas^ao- 
tulal dQ ~ y? au. ( A2 = û,^u7> 5 Ÿ2 = - « al 2).7erifi carile interas- 
di ore ale vaiarli inauctiei aa^aetice dia intre fi or = u,?4 U
§1 a indeplinlrii condìilei puberi! ainina da co^aadà (conf.fl¿. 
^•19,pentru n » 0,14 resulta —« ü97 ^'"a '^ef * v»^ui7) ou dat
aeplinà set! sfact!e«Ji¡uen ai añile corpului feroaagnetlc,rebandite 
din considérente tecnologica In evapa ficaia de calcai,proco» $1 
anele date ale infa^urarii da exaltadle resulta din £!&•>• 9 a (in 

pentru solatia de referiJ»» 
ta)^ca toa^eca pùterea n^Seafà comenzii a fost Memorata subatan- 
tisi (cu oca yj &ln consecinçà, s-a redas ÿi soli ci varea veridica a 
infaçurôril da excitaÇia (vasi fi^.p.9 d In care variaçia teapercf 
toril juedli a bobine! s-a calculât pe basa codificarli reale» 
tentai electrice la procesal incallirli acesteia)»

¿Mpá ace asta verificare concludente., e-a tre cut la repro» 
lee tarea pentru proòuctie a unni nmaár de 12 tipoui^eualaai de cu
pi aje x «lo tóate cazurile,culle de sparire a parfaruanVelar au re—
zulüat oin anal Iza relace! de calcul a cupl&jelor 1 anelare i

$1 a relamió! de verificare adaptatá cotaenzil elecuroaagnetiae i

y ¡»fc ipef a   ——— . ---- -------- , ----- (^2)
■^‘(r^ » r24 ) ¿ J/ ¿L Cr^ • r^ )

In caro t
r este rasa l&ualei ce la valori iatre libitele

reln,4axa
lApuninaa-ao ala coaaiaorente tenacio^ico, nentlneroa la

solatine pr oleo tate a laaelelor utilízate in présent
se observa din rei avilie (>«1J çl (>»2> cu in scopai orop—

tarli ¿«fÇFPWfi nr se peate aouoaa uoar asupra nuriMi fcr- 
X p&Cu^ir a exoc. In vedares oaoloMdrli.9 din Cele12 tipodlaeaaiuDi prototip roproioctate.
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So luti a reproieciatd 

02 f6 — —J—----- —i

Material feromagnetic MK 3 
Ano pohlor 2784 10 ~6 m2 
/nduclia magnetica in 
ini re Pier 0,735 T 
Solenatia in stare
rece 4 74 A
Diam cond. bobino 0,3 mm 
Nr de spire 820 (41 *20)
Rezi stenta (20*C) 41,5-il 
Potere de comandi@0T)Q8W

Material feromagnetic MK3 
Aria polder 1793 10^ m2 
Inducila magnetica in. 
in tre Pier 0,915 7 
Solenatia in stare 
rece 626 A
Diam cond. bobinò 0,35mm 
Nr. de spire 770 (35*22) 
Rezisienta (20T) 29,SII 

dece de comandò 19,5

C

a
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çei electroma&uetice r §1 a au«ìarului de laiaele j (la toate tipo- 
dimsasluaile e-a auau&at pria reproiectcre cite o pereche œ lar 
uale)*calculai electroma^aetic efectuat,care a ou s la operarea 
onor ffiouificmri ale forxæi circuitala! m&œtic $1 ale parauaetri- 
lor îafaçurarii de excitaçie,a perule sporica a forçai F (plaà la 
aivelul adule de rei a via uo verificare ^2) eu toate où ^abaritul 
rauial $1 axial,iatrofismi in stare anclaa^atu $1 puterea de ce* 
manda au foct mea Vinate la nivelai soluViei de ariane.

la Cabalai M «e precinta ero$tarile relative ale cu
pi alai couutabil obÇiaute pe prototipuri poltra tre! butìsì de 
capiate alimentate pria elette ae coaexiune,ca lame le de ul/osS 
destinate functioaurii la alai 

labelal

dr. 
crt.

iipul GJF 
analisat

Cupial 
c ornât a- 
bil no- 
uiael.

foravia uè la
cer care 

[rot/aia ]

Gre§tersa cupialai 
couutabil pria re- 
proleetare. ì

_______ LæL
u.7 ¿u ua

1. Ô4U13-11 U 1 pü 4p,b >4» 6
2. 3^1>14 C 1 Iw 18 J !>•/
2. 34j1>16 C 1 2J0 128 >9.4 ldt9

rrin reblares curuntolui de excitaVie la nivelul o»7 1Q 
$i u,o ln,s-aa rupeoda6 coauiçii aaemanatoare cu cele de recepVie 
peatru ace sto proause (e-a simulât funcçionarea CiF eu ïnfaçurarea 
ae excitable in stare calda)«valorile eccepente pantru Curadillo
aia t abel ul au ai tua t incarcerile la cele mai defevitabile re-
^iuuid din punch uà vedere uribolobio ( y^gj minira^*^0 saalisa 
cre^t jrilor relative obVinate se aesprinae conci u&ieaCà aele mi 
mari disponibilitéVi de copia cornataci! le-au presentai cupiajele 
de Burima 11»

Fio» >• lo pre aiata date ab vinate la incer corea prototipi*- 
rii or uè aceeayi aorim la ansa r epr ole cuori! unsi seri! tipoui- 
£*eosi.oaale (cu coatacte aluaecutoare ola tprupa d2 ^^.Je^i la 
fono pianare a in ulti valori le a* aura te ee plaeeaaa peste vaio area 

masuràt.s-au exec.pe ataaa.oeaef.:i<m>du^ir»¿tesait*oetallato 
slot eoaVinate ae protocolul la contr.Ir2V ¡Mxtt nr»139/75, 
faxa pecora acuì 19/>. 
uosurat«e»au exec.pe instai»expsrlunule oeuef» ii.M.Cu^lr.aes* 
sìat cupriaee in protoc» la coutr»lz rvi-omM ar»l^utì^wfa*a pentru anul 1976.
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Turala de fnceroare2S5rt^ù

o 0,1 as as a* 05 ae a? qb v ip I/In

nau a cuplulul comtabil» résulta tel» se men^i^ la un alvei 
nediu de aproxiaativ pu è t^Â œ vdorile ce cûre^und fusello» 

nutrii la nediu uscat 
(aitasela este determi
nata. la exclus!vitate 
ce airi ¡tea eosficientu- 
lui as f recare careapon- 
sator re falsar il or eoa- 
parate)« 

¿esultatele experi* 
nontale scot in evi dea V» 
totcoata lofi usa Va insen
sata pe care o axercita 
nórlsoa la care este re« 
glat intreflerul la sta
re asci sodata ^»precua 
§1 apurtul aoua cupialai

cosutsdl bu sur et da cétre perochea o»pì1«watarà de lande«

»6.5.10

starai n«r.a a cunlulul

uopi caia »*a meaVionat in § 2«Utfauciicmarea QmS landa- 
re la stare acclamati sa caracterisead pria ex! sten Va cupldul 
residuai» fenomen cu concedalo io ¿onerai dei aversene» ciad ai spe
si tival lacread io aeaiu lubrificat«^o$i predetta aeavignata este 
domare importanVa pentru precíala cloematica»r andaseotn 1 §1 fiad* 
litatea ac£io!i¿rii»puVid cercetatcri se ocupa sistematie cu sttt- 
diul acostad fencmeo umarind $1 callo do atenuare a aféctelos sale 
(ArapcVtAe^.^tKató»^« [b?] $1 £aebernich»H. [bd];,

Uercetárea experiméntala caro a coastat din aasurutori in 
poste puñete do fUnciiooaro»a svut drept scop separaren d 
stadlirea ponoarli factorilor deteralnsBVl asupra cuplulul red— 
dud«5-au avut ia vedare cuplajelo fabrícate in vara cu Isaele «- 
strábátate $1 atrábátute do fiavul magnetic»aliméntate polo cierne 
de conexiuni inele»aviad cuplul co&utabil cupdns intre 
¿a»m condl£ii de lubrificare cu alelar! dinerale inGi¿ene«Factcrii 
luaVi in cea si aerare au fest ¡ vi tesa uafahiulara relativa ai a tro 
lando । editatea» oe bi mi $1 v emper atur a lubrifiantului ; nodal 
c añore t de ungere-rúcire ♦ súrinea capí ajal ai »pos! Vi a de fono vi osa-

Arapov»A«jí. Macinasti bdostoga boda borobede poredad s snogfr- 
dlscovini auftaai.Xn: stand i instrument»nr.9» 1969
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re ¿i zarcicolaritavile lamelelor sforma, ui^usiouile, ser a toril e
de fri evirine §1 proprietà Vile ma^netlce)«

la ipoteca co pentru eterea decapi ata xntre 1 ause le le 
coniugate se for&eaza o peliculà continua de labrifiaat cu alvea
re laminara,ferva de frenare (Ff) ^i implicit copiai residuai 
eint deaeriee cu ajutorul le^ii lui newton s

Wr 
?f x ^kh ~~ 1 = f

in care : 
este eoeficientul da viscosi cace oinamicó $ 

- aria de contact a celar doua strate de loorlfiantt
- ¿radi untai vitesei (z firmi coardoaata pe oirec~ 

a* Vi® nórmala la lámele; । 
i< - raza medie a lameleior. a
Analiza se coaplicjl dacá tremule considérât ^i efectui 

ferveior centrifuge.in aceasta sivaaçie»preluiua ipotezele teo
rici hidrodinaaice a lubrificatisi»variaVia pru ai unii din pelícu
la de lubrifiant pe airee çie radiala intre doué lámele ce se ro- 
teec eu vitezele ontshi alare este de seri sa de ecuaVia dife-x» 
ren víala :

in care i
P este preaLunea । 
r - coordouata pe dixeevie radiala ) 
vf - viveza pe direcVie radiala $ 
ÿ - densicatea lubrificatolo! । 

- ^roaiaea inverativiolai aiutre laaele.
Penerà aondiÿia limita : a ~ u $ h । v? n ù, ecuavia 

permite determinares vi tese! raoiale a une! ¿¿articule i ner
ón punct al filnului de lubrifiant »
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Loo acviunea for^alor ¿¡a si ce de frac are, la o anusltà.
vitesa relativa, fi Imi de luorifiaat diatre lámele poate da v sai 
discontinua»Acest fapt injceunaasa foarte mult calcolai arie! efec
tiva da contact (A^) $i de alci calculai cupialai reaidual«jaca se 
are in vedere ^i Mudai üeunifara de incrcaucare a lui»,xfiantului 
in intersticial dintre lácele tandeasebi la atropirea sau iaersa- 
rea copiatala!) proalema devine extraía de greu abordabilà pe cale 
analitica»

intrucit in literatura de speci ali tate no exista referi- 
ri detállate asupra cupial ai residual mai ales la CdF cu Inciela 
nestributute de fluxul angustie (wl/Bs&) unse pria atropine sau 
imersare, automi studiinà dependentele (fi¿«p»ll $1 p»12)
r e apee ti v (fig.p.ld) opinate in ursa ad aura ter llar propri!
a constatat existanva a trai dowenii mastinete t

- La vi tese periferica Mei v_-G P I 
cesa ce coreapande unor vitase un Jaialare sub lud rad/s (fig.p.11 
vi >.12),cupial residuai create monotes»Acest xesultat confirma ipo
tecale continuiCa£ii filmlul de lubrifiant §i a regimici de curge-

O 25 50 75 CO 125 150 175 200 225 250 275 300[lU^J 350
Viteza unghiu/aro re/ahvo ajr

ilg.^ll

re laminará»¿feotul far5elor centrifuga se resiste doar apre limi
ta superioara a domeniului (in sona oaxxmumlui) ।
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- La vítese periferica ¿ai u loe i i vr£ [> î isj sub 
acçiunea forçai centrifuge,carnerea uevine tur donará $ aria g© 
contact a stxatelor Ge lubrifiant scade cu ero eterea vite za i (se 
produce Oolirea treptata de ale! a interstiviilor dintre lámele) 
§i in consociaci cupial residuai scarne monotoni

• Lavitele periferica mari vr> 12 • cupial resi
duai predata o atoará ore çt ere cu creyterea vi te sei relative

2,0

1.0 --

os

as

O.k

0.2-

<4 - -------
(deb/t OS t/min 

1.2-

1 i i i i r
CEF ifnersat in u/ei 10mm
(temp u/ei 20’C) 

। ' i
8W13-HC1 

^Ca ’ 50 Nm 
La me!e Ol/òzS 
U/ei H12/1

1,6 —

CEF /merdai m u/ei ÏOmm 
(temp.u/ei 5O'C)

CEF stropit cu u/ei 
(debit 0,8 t/mn temp SO’C)

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300[md/s]350
'/itela ung/vu/ara retativi! GJr ----- ►

Fi^*>.12

oar se situeasa la valori reladv aici.be apre dató ca in acest 
uoueniu ponuarea maxima o au pieraerile pria ventilarle.

vaoà ae conserva calitatea luoriflanealai yi modul de 
ungere*oaatu cu ereeterea teuperaturil,cuplul residuai scarne da- 
turitu reaucerii viscosi tufi! (fio. p.12;. ¿xihimoiüd calicatas de 
lubrifiant, foraa uepenuen Ve! rumine aoeea^i insù aliar are a vaio
rii or extreme au mai respecta in coate casurile orùooarea uupú 
viacositate«fapt constatât çi la copiacele cu 1amolele âtrànatu- 
te uè xluxul aagnetic (v.fi$. 11 §i >.l».dxplicavia acestei ex- 
oepVil ar putea fi puai pe aearna uüerençelor de onctuoaitate yi 
de adùtivare.

min analiza uatelor experimentale se usoprino, cerioVelo 
principale ce tranule inuepliaice uà ole!arile foiosi ce pentru 
un¿erea-r¿.cirea cupiajelor elecuromaanetice cu fric£iuœ cu lane-

BUPT
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le stràbatute ?i nestràbdtute de fiumi magnesio :
a)« Viseositate in generai scasata 3° ii/>OoC 

( 77 ttrir **.*^59 À75uoa),iar dependonta (0) cit mal piata« 
La vr p «^- se re comanda fole sire a user lubrifianfi 

ou ^<2... 2» 5 °8/50®C,pentru a se evita intreraperea filaului de 
lubrifiant«Hestrictia anterioarà se refarà indeosebi la copiacele 
cu lameleie atrabatate de fluxul &agnetlctla care in abaenta ule- 
iului ex!sta pericolai griparii.

La v_ >12 pierderile ore se foarte nult (v.fig«p«16;t 
si Sua Vie periculoasd de asemenea pontini copiacele cu labiale stra
ba Cute de fluxul magnetic«in aceste casari eate reconandabilà fole* 
airea unor uleiuri cu l»p.*.2om/puoC.

Conditine re striati ve enunVato nu so pot insù re spoeta 
intotdeauna«Se ^tie ca la fonctionarea copiarci or $1 frinelor in 
cutiile ae vitesà»treouie su se faca un conpromis intra cariatele 
contr adio torli ale unguril-rdcirli cupi ai e 1 or pe de o parte §1 ale 
ungerli angrenajolor respectiv rìilnen£llarvpe de alte parte«

b) . Conpar tare electrochinicà neutra fate de ofel, copra 
§i isolati* bobine! de eccitati e chiar $1 in presenta unor castità« 
fi alci de apà ue condensare $1 la tenperaturi ridicate.

c) . di precinto salitati aati spumante ;
d) . sà nu fie adì tirate pentru onc tuo si tate (inad&istbllà 

folesirea oisolfuri! de nolibden)«
e)« xiezistenti bunà la imbatrinire ) 
fj« Galitati cit mai bone de trananitare a calduril.
?roceaeul de ungere prin inersarea partiala a C^? (barbo- 

ta4) in raport cu cel prin atropine »conduce la cre$terea cuplulu! 
residuai in doaeniul vi tutelar relative aljlooii $i nari (fig>>«12)« 

La funefionarea cuplajelor in alte positi! ueoit eoa ori« 
sentala (fig*>.13),componente creatati! pachetului uè lancio pe di« 
recti a nomale! suprafetelor do contact provoaca o ore 9 tare sensi« 
bill a cupialai residosi in intronai demeniu de fune£1onoro«¿ned 
posiyiile inclinate nu se pot evitasse recomanda folosirea uner si^« 
loace speciale de re ou cero a cupi dui >*** gj •au al t a n figepalé osto 
nastrata eficienta arcar il or de discantare in caaurile ungarii 
prin etx’Opire da interi orai u^F«

Lnmelele etrabatate de fluxul magnetic presista decapale 
(pentru patrunderea 9! acuuularea luuriiiantului; $1 ondulavi! pe 
circunferlntà (1asole ainus) in scopai amorsari! sustentafioi hldro« 
dinani ce §i a inoeparturii arsa turi! in stana decapiate. Late* ita
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Vileza unghiulard relativo car -----►

2J0

1.6

1.2

i,O

o£-

0£

1“
0.2 -

82012-1(56 
MCn ~5ONm 

Lámele 0l/5zS 
Utei H12/1(2°E/5OT) 
Temp.u/ei 26 . .X'C

CEF fn pozifie Ínc/inaíd 60°

i/n/ip^ ' - -- 1 -r
lámete cu arcurí de distontare
■ 1 y ■ > —* ■ ■ * * ■ ■ I —

~~lubrificare pr/n stropme (0,2 f/mm)----------------------------  
lámele cu orear/ de dislantare 

f ------------------------ 1----------- ------------ L—- 1----------------------- 1----------- ------------ ------------ '.............
25 SO 75 1OO 125 150 Í7S 200 225 250 275 300\md/s] 350

lubrificare din interior (0,1 l/mtn) 
lámele fán5 arcurí de distaniare t । . . i । .

stropre (Q2f/m/n) .
lámete foro ore un de d¡síantore

Vileza unghiulard relal/vó ca r

§

O

-

acosté rarvicuJ.arl a
áhu «i! y a *»p ( ° ¿ - —i-il t «4¿* i Cju 090X0

la vitare rx ole ate «.xaruarile Hxo/vtuco ae cupial rexisiual aiac
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h uari dealt celo ce sa îaretAstroaia la cuplaâele eu lase- 

lele ûestX'uUxcutc uè riuxol — ¿íq-í‘3 wie. .l^uEa >«1¿> cw4íir*aá bwsexva— 
ÿia aôvôX'iuütà t*uvedu$tó ¿a ¿las ça la *ùiâeÿle*i3£ea .uô—
i.î il usûat tfuli/aX'ea cu¡j1u1**1 x'ij&iiiual j?i aivslal pleuucjclxc^ alac 

asta? eia ee cruori ta»

Alteza unghiularò relativo

Flö» >•le
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in fi&«>«rZ se prwsxüUd. influenza cumula feie i lame Id or 
(cu uanturare iaterioaru) asupra i&arii&ii cuplului rosiuual«vea ¡bal 
avantajoasa situadle corespunue cazului ciad pachatul ae lámele 
ara (prin aelectare) abaterea de la plana i täte cuprinsá infere 
0,1«•«0,2 m«£eatru Iguálele astada ssu cu abater! toarte miel da 
la planeitabo (u««.u,l m), one tuozi tabea lubrifiantului provoacá

40

[Nm]
Abaterea medie de la planeitate a 
lamelelom »0,3 .Q¿mm

3.2--

2ß--

2¿- *0.. 0,1 mm ~

8L033-MCI
= loo Nm 

Lame/e 01/O l 
UleL H12/1 (50'0) 
Lubrificare pr/n 
stropre (Qß... ff/mm)

2.0-

16-

1.2-

0,2..0,3mm

& A

i 1--- 1 ' "I--- 1 I--- i--- 1--- d-- j—-----
W 125 150 175 200 225 250 275 300[rod/s] 350

— a— a-a-^.a

fDJ.O.Qmpi—'

4*-

500

Vileza unghiulara relalivd cor

ero§tari suplimantare cuplului residual«undulatille mar! (abater! 
de la plane i tafee > u,2 am) sporeac ue asemenea cupial residual 
¿ahorita ero§toril presiunii §1 Implicit a forvelor de freeare in 
sonele de contact cintre 1amele«

?i‘dlucriua. cátele i'eferitoare la cupial residual,peatru 
c up laja ce corespand une! ^rupe constructive date 1 ubrificaterraci
te in conúivii similars <fi^«>«ld)•se ob^ine o uependent¿ única cu 
proprietáVi de característica un!versala in sist anuí ce ooordonate 
a* (vr)«Pe basa aceatela s-au delimi cat uoaeniile functionalo die» 
cútate anterior« iris per si a puactelor de t enden Ve! (vr) din Ms«
>•1^ se oatorevte cur acharolo! aleatoria al modal ai in care ee dis
pon 1 amolele in stare de cu pía tu ^i eventual faptului cú in cesa ce 
privante do nitul ue luuriflanttuu s-au putut impune condiVi! ritfu— 
roase de aiadlltauiae.

Jn criterio rationed pentru uelimitarea uebitului neceser
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7 -

6

5

/7>d/7/7Jet7 #
HCa "ZOONm ; ^rc‘2Nm 

rm* 0,073 m

mòri meo M
¿^Cn“100Nm > ^rc“ iNm 

rm~0,065m

mdrimea //
1Cn-50Nm ; Mrc-0.5 Nm

Om* 0.050m

10 F 
W

» — monmeaf9 ~ _
^Cn‘ WONm¡ ^rc ’^^m 

r'rn’0,067me

100 120 W w 40 200 220 2W0

Grupa B¿013 
¿ámete OÍ/BzS cu 
nenurt spiate * rocfarte 
Lubrificare prin s¿rop 
U/ec HÍ2WC/50-C) 
Temp. u/e¿ 30*C

Alteza unghiutorcf retai tua cur

SÍ4.5.18

■3 
uage^ii-rácirUL 
cupial el» este 
afiele al llaite- 

¡ lor da teaparato- 
rá la aere poete 

! lucra paehatul
(91 iaplloit bo
bina de «coitale) 
re apeo ti v xaedíul 
lutarifiant.Pe na«a 
•xpexií&antárilcff t 
coni ora proceder
la! analisat la
i 4«2»2>reaulta 
pentru o tipodieea- 
alune conereta de
£¿Ffíntr-un aouait 
punat de fusello- 
nare9valorile de

debit ee indepliaooe oondi tillo entíntate

Vileza per/Ver/co re/ativa Vf

n«.5.i9

Din ecuatia de echi llora t erial o al ££? in abare decían-
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no-

VC]

70 temperatura

" debit 0,8 t/m/n.-+—+ । ■■ < । - ■+ -
4-

4—a—a t I A 
‘-debit 7,i l/min.

' 1 I

in care

A>
1 fio

50

20

t

50

fu net/onore

40

ì * i I I t ♦ 
temperatura medie a u/e/u/ui_ _  
dh rezeryor J f |

&rO33'HC1 
MCn = 50Nm 
Lame/e 01/01 
Ulei H12/1

2,O°E/5O'C 
LLubnfpnn ^frop 
^Jr = 300rad/s 
Mr=iNm

0 15 30 ^5 60 75 90 CS t20 135 <50
7ìmpul

165 ISO «s [s] 
t —

'u 3 (>»

/■¿uw» t/yny

I
}

Î

oste dabitul de dei (1/dn) । 
- oeasitatea dei dui (K&/amA i

CU,C^ - caldura specifica a deidd reapectiv a materie 
Idd lamelelor j 

- naaa pachetului de larnele ।

u supra tempora tur a modo asmisibila a deidui (la
rdeire naturala At^ 3 i 4] QC tla radre far- 
tata pria aohiAbutor ue caldura At.^ Flv « lil 
^[159],

* «uprateaperatura sede adad sibili a luiaolelor 
(in dei 40 ( 7o) °C $ in a*edu uscat limitare 
inpud de isolati a boduei sau de stateri aiolo de 
friotiuno) ।

T - timpd de funoÿionaro in staro uè dannata , 
oo poeto explicita o Boriste contea ti onalu uenuiaità cuplu tarde 

u ia ) - - A—

funotionarea cuplajdui sub aapoctul lucrici catiei-raCi
ri! este audaibila utït tiap ext ee respects.
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*1
in ficcai a-au suprapua fonatili» iu G^) 91 

pontru Gita o tlpodinonaiiuio de capiamo ai lesele strubdtttfco «ì 
nestrabatute da fluxnl nagnotlCtrosalttad a natola rapida de 
appendere a labitalod de lubrlflaat peatra candì VII constructivo 
$1 de fune alenare Mae precisato«

luterai concidarà od scenata notula. vino In sprintasi 
prdoctanpilcr din dononiul wastoicU#i de nasini »Ini catini in
dicetiile de oatalog care sint ausare (so prevede in cole sai 
sul te casari deMt Constant indepenaant da rovinai fiuto fienai) 
adesca scntraàlotcrll«se seolialasà od problema avind caraotor 
opttaisare precinta sa interes najor deearece accoptarea ansi 
bit de lubrlfiant axagerat - depi ì lai te and favcrabil incelai rea 
CdF - sporcete copiai residaal>iar debitul iasuficleat pericliteasà 
intagritatea cuplajulul pi taen|iaerea caliti £Ucr da ungere ale 
nedialui de radro«

La definltiwoa debltului do luàrlfiant trobuie luatà

11
 n

inai in eoasideraFo pi energia dislpatà in propesolo da anbrotaro, 
care la reginuri grolo»ar putoa dovasi deterninaBtó.

la orice ca*tpe basa diagramei din flg«>21 ae dedito de
citele staine noce sere.

i_______________________________________ _—----------- j
C 25 5C 75 100 125 150 175 200 225 250 275 JODÌ^'s] 350

V/teza ungbiu/aro re fa farà -----—-

ng«>«a
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5.5. Vaxi.fi. car ea teoretica ei woerUantal. a fune-,

lu cosccrdanVa eu obiecüvele cereetarli precisate lu 
V 4.2.5 a-au etabilit pentru cele 16 trepte ale cutied de viteset 

- valorllo cuplului ne ton coregpund funevionarii
ctrungului fera aarcdna« au «rate la arborele de latrare (flg*>.22).

locete siàeuràtori au pernia deliùuitaroa globali a pro- 
oe culai aialpativ la woraul in gol.Pentru loculi aerea scnelor» 
apoi a olenentelcr din languì oineàaatic (cuplaje9a&grenajotla0d- 
ro Q.a.a.d. ) caro introduc pierderi s&onifi estivo» >»au executaì 
ai jdù curatori par viale cuplind succo aiv - pria intoraediul Q& - 
aToianVului cineoatic ।

- pria laisuràtori aia!lare »la saroinà progrociv oreocd* 
toarete-a doteralnat copiai aadn di aponi bil la arbore le princi
pal al aaçioil 4^ ca^ core apuana cor la orbar« le motor
ne aol ta telo aint presentato in fig«>.25 i

lucercori efectuato asupra atrungula! revolver

BUPT
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12 3 4 5 6 7 8 â 1O 11 12 13 1k 15 16
Trep/e c/e vi/ezd

FU. ><23
Fenouenele transitori!tin fazele de pornire pïna la incar- 

carea transaisiei la sorcina maxima »-au anali zat eu agacerai osci- 
lograselar de tipul calsi àio fi&. 3.24,in care anele notaci au sem- 
aificaiia :

*la*M2a ia arborei« no««? raspectiv la
arborei« principal in faza de limitare datori- 
ta patinarli (alunecarii) unui && din languì 
cintatole j

ta — td^ul de accelerare cu coste CLT œclançate $ 
t — timpul de acci orare al arborei ui principal (anele

cuplaje sint coisandate cu tempori zane) ;
- tiapul de trinare«

Xaportan$a deosetolta 
^»20fnn/s
"an* Ms1 ("t* Ittmin)

HrffSSNm

Nm
MvMS*

f-_______________________— 

___ ancbft9or9 /tort 
^a^clan^orrCE^CE^jCEs .

Ms

'‘1$. p. 24

a cunoa§terü timpului ta, résida in
faptul eu ace sta e^te unui 
diatre factoril care 
mina productivitatea 
§inii (oai aies daou 
are in vedere faptul 

de ter
me*

straniai se utili zeaza gu 
precedere pentru prelucra
ti in ci cia automatise 
^Gie ou in fanele ae acce
lerare la pornixe sau
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schiattir! de vitOMt&a$lna ou peate functiona in sarei nei cìt tiap 
nu s-au incheiat proce seie oe amoreiere. Valori le uà sur at e ale tiia- 
pllor de accelerare slot presentate io

Ciopla cereetare 
experimentaid nu putea 
elucida integrai caute
le ce determina process 
-dsi pati ve in trasmi
si a pigiaci pala, precua 
$i nivelai cuplurilor 
resistente aferente.Ga 
ur£iare»in paralel9&»a 
ofectuat çi un studia 
analitic cuprinsater 
al acestor process, 

resultatele cal
cul alai confrontate cu 
valorile misurate se 
preziatu in iio.p. 26 
çi >*27.

Compararea date— 
lor releva o concordan- 
Çd satisfa cat oar e nume! 
atunci cind in locai

dependents! « const, (conform recomandarilor de catalog 1»] çi 
[1>1] e-au utilisât de pendant eie « ar ( óur)9 ae terminate de autor

în $ >*2).
Fondu! problems! a constat in modal nou in care au fust 

privi te conditine de far aiate ale cuplurilor resistente $1 a proce- 
eelor ai ai p stive insu çi to ex e pe por Vi uni ale 1ançalai cinematic [ 4>]< 
Principili« acceptate care conduc la Airirea precisisi calcolalo!9 
se pot foiosi ^1 la re sol ver sa unor probi eue assmnutoure inuooeebi 
la outille de vitese sincronisate de tip ¿taf arborescent cu bifor
carle in noduri.Astisi de cuti! oe vite»- conetituite din trenuri 
oe angrana^e ordinare- presiate din puact uè veuere enervotic,mai 
alee»citava particuiaritati œ comportarent remarcabile«datarnte in 
altima analiaa9naturi! $1 1sailor uo composiçie ale processior uiax- 
pative.ós obeervd <v.tabelul ^.2) ca la funcçlonarea pe o treaptu oe 
regiare oatu,aiDamua guastate din nuaórul CxJ* se aflà - ain punct 
ae vedere electric - in stare -eclancata.Intrucit aint in majo-

m) Contract baòexiciar *.... Juglr.
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ritatea caaurllor sa tipd cu laaele $1 fuacviooeasa xa ulei,spa
rii decapiate xl coreapunoe q realatenta la rotate a carsi

Fl*.>.27
ri e e te lata da copisi residuai (^r)«Ga uraare» ¿tacere
tona a languìni dneoatlc ce cosac i', raglarea discreta a *^»1 
un&hlulare> ae coaporta aoalo^ qn™ dlvlzcr de eDar^e cu uaa sau 

dte bada oxalpatlra»xa aatfel uà attuagli।particularxtàglie
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traxksfotulnl eacrgotic se pot cercata anali de pria oeta$area 
unti porzioni dis trend 4a engrenage ordlaare ouprinsâ intro or* 
berli consecutivi de rang £ ?1 £ ♦ 1 (flg.p.^).

^le*^*4ê
¿'entra eterea andsnçatâ. a cupla^ulul & retires ar» 

bcreld a a ôj* )tvlteaa unghidara relativa alacre lanciale* ioapla^dd t •

poste fi positiva eau negativa fono tin de val orile relative ale 
rapoartelor 4e tr an sai tare :

■y1 æ£
h ■ -i- ■ ‘w -£r

Conturd cineoatlc ooastituit din roçlle disiato 
"4»! * ischi de sub ac tino es aupldui residuai ^q^x) *
pierderiler din angrenajetforaindi*-ee astfel o baeli ai ¿pativa.

eterea recirculatd Pff oa §1 aeoaul da oarcurgare al con» 
turulul (MiAlel oiexpative depind oe sena&l lui <£Lg«>»â9a)
care atribale in oposi ti e rolul de ele&eat sotor/Goadua celer dona 
perechi da roti dlaçate.

La antrenarea Xn gol a con tur alai aioe&a tic» pria arbarelo 
a se abeoarbe outerea ne repreainti ooosumuI onergetio al bu» 
dei di Mpativa.

■4 «tomi de cena (il fernet pria apli aerea prxndplalui 
conservarli enarJLel fi a conditici de iaohiuere pria fresare a 
concordai s

V > “3 △** ♦ *r ’ 4L u, V-Xnx ) dJ
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osa» :
^4* raaáa¡»at»la aacaaice al«

aa^reaaja ।
aalar oaua

oa a^la-

Jia eo^ara^ia rala|lliar (>«lu> $i (>11) æ obaervá et 
io CQoûlÿll coûatruati/e iaaatloe9fuDe^X9uaraa osa «ai GbafaTur*»
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bili, sub aspect enersOtic,coresponde caaului CO , < u.J» J* *-Rentra retelele structurale eu naukirul ue ramificati!
«ai mare decït doi,aoaelele fune Rionale dia a $i b se pet
frenerai!sa.in «test cas trebuie stabilite aeusurit© pesi bile de 
recirculare a pu te rit la buclele ai ai pativo conjUôateiVoriXiciniÈu- 
se totoda ta cospatibilitatoa principiului supr apunerii efectelcr.

naca de la arborate s, pria uufrreuajul oe ordinai J se 
transféra puterea aotoare s

(limitati de cupial trana&lsibil al cupla¿ului Q.j atone!»conform U
fl^*5»2b vl a ralatlilor (>.lu) $1 (>11),1a arboreto s*l se obti
ns puterea utile "If

Conféra raÇionaaentelor anterioaretxanaamen tul mecanic
pe porÇlunea analizatú are valcarea i

Analisindu-se calitativ fi&«5«29 a,b vi retamilla randa- 
mentului mocante (>.12) vi (>.15),se observa cú pentro casal cal 
«ai defavorabil (új. . , <C ü) ín afarú de ere eterea sensibile a Jt «|TÀ 
pierderilor apare o supraínoárcare accentua tú a raciurii active a 
bucle! disipativo.

¿oatrictiile stabilito perttit,prin aplicares intr-un caz 
concret, cal colui anali tic al pierderil or tvexif icárea xncárcarti 
efectivo pi a incallirti dii* cu lasóle,reepectiv doteroinares cu
pi urti or tranaaisibilo assiso Is arboreto de iepire«

Pan cxu alojeros Cure ota a a&riaii cuplajolor Credule si 
se alba in vedere*fatui in caro variala cupiurile co se transait 
in sona considerati a lanfcului cinematic pe fiocaro treapta de vi- 
tesi«

Xa lipas c arse tori atleti oacaniee s sarcinii^4,ll,l¿>, 
151 vi 159] »cus se inttsplà in nuaeroase casari,orept basa penerà 
oalculul alegerii CiF poste servi copiai noalnal al notorului olec
er le redas la flecare din arbori! pe care sint watace cuplaJo(M^). 
Sf octeto neuniforsi tatti sarei ali [ 9>,102,12p,l» vi 1>9 ] sint
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lóate ¿a consduarare printr-nn coeficient da suprasarcina k^[l,2i4j. 
la c on secin V^»<^pl^l comutabil necesar a fl asiaurat de c^la?ul oe 
funcVioxteasá pe arborais de rang k se calculeazà eu relabia t

“ *s • (^«1*)
pe basa caruia se al^e dia catalog prisai copia? îa orólas creacd- 
tcaro a aarinilcr dia eondlbia :

Peatru verificaren corootitadinli alogeril cupla?elar pe 
ace asta bandeaste nocesor ca pe llaga calculai de vérifie are a lo- 
c41sirll,aá se stabileaocá daos coodiçia restrictivá pri vito are la 
neaepdeiroa viteaei ongbiulare nawiæ din catalog esta îndeplinitS. 
pentru teste trop tele os viteza*

kxplicaroa coapletà a caosaler pen toi cars caplurUe dis- 
poaàbile la arborais principal al strungului s-au situât la nive
lóle admírate (fig* 5* 23) »a noeeMtat conform precisar!lor anterioa- 
ro,efectuares unui calcul laboríos*In acest scop s-a utilisât cal- 
culatorul electronic FkLIX C_2p6 programat in liaba? 4 po
ba&a organigraaoi redata simplifient in fig* 5« 30* 

Znforaatiilc ûb^inute au permis precisaron : 
- Guplulul ccoutabil neossar a fl desvoltat de flecare 

cupial,pe flecare troaptó de vi tediar pe basa valorü 
máxime,din catalog e-a alea cupla?ul core^unsátor । 

- turaVillor absoluto §1 relativo postra atárile cuplet/ 
décuplât pe coate tropeéis do vitead ; valorile obvian
te s-au comparât cu celo adaise de catalog*

Calculai a-a efeotuat grind valorilo kB = 1#> ; 1,0 >2,1; 
2.4. "

oawificaria notaViilor ce su rexulta din organlgrasd 
este uraatoarás t 

n j slat tur at üle absolute pi relative ale cupla?ului ? pe 
treapta do vitoca u $

i (K) - rap or tul do tras sai tere de la aotœ la cupla^ul considé
rât pe o anuaitá treaptd do vitesu ।

Ai (K) - diferente repoartelor do translitéré do la mot©? la ar
borai e considérât pe de o parte pentru cupla?ul anclan- 
$at çi pe do alta parte, pent ru œl âeclan$at «

K - o matrice patata pria cars se expriad sebean do euplare 
pe flecare treaptá (derivota din tabelul 4*2).
Postra alegerea cuplajelor ñecocare §i confrontaren 1er 

cu cele asi atento, s-an intxodus anticipât, la maaoria calculatert^al, 
caraeteristiGile do catalog.
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{START}

- nr CEE (nc)
- putereo moEorufu/ Pn 
- turaba motorutu/ nm

'cfTESTE - nr de trepte (t)
-nr 'de dmt la noble dintate^

CALCULEAZÁ . raportul 
do transmitiré i,-

nu

a -r

n Mr este

- o_____

1

nm ‘ (*)

baaa prludpillos foxaulata aovarlos oavlaa p©aitolla 
doopotrlvá rarificaraa uoal aolufil axis tanta ca.t $1 optisiiaraa 
din punct de redara asar ¿etlo (ouplu reziou&l alóla.) a anal sola vil 
nolt$tilnd ca Ln ^anaral^la o cutía os vitase aatá»cu i une Vi sal iw- 
pueOfli core^puoa wl mita variante atrae túsale a treptalos de vi- 
tesa« Jo aseuenoa* se pot evita xncu ^in etapa de conceptie neaoncor» 
daatd* ce as putea aa apara Xatre tipodJUeualuMa ue C^f cu Lana1
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5¿ ccodilllle locale de fuMÇlÈBare»

Ferma do tipárire Cabalará a rasoltatalor xa essai anali
set esta exemplificatá. £ú fig.S^l*

►wT^rí -9TOP. 7.50 <- 
T’J«ATI£ *9T9«.14<0.CC

4 wt b

OeSLWVATII

;?•«69 I 20*000 । 320C*C 2148.63 •

ce 8*013-14^1 12*000 I 3900.CO I 2148.63 I

C3 3*¿!3»16C 20.000 > 3200.00 I

6

9*515 < 3900*CC '

es 38*941 t 84Q13OL1 2®

es 14*590 • 84C13.16C1 2*.C

C7 
C7
C7 
cy 
C7

72*224
90*724 •♦013-Z9C

143*688 
»29*705

8*C13-29C
8AQ13-33C

8:.co;
6?.z;
6'.:o:
6:.wC:

2100*00 f 
POCCO £864.84 • 

2864.84 I
2864,84 । PK£A

Cfl 3^1 4: . OC Z • 2® 0-0 *00 »

Se eubliniazá cá peatru un tren de engranaje «a ramificaci!
$ i ñoranisata» oaci cu bucle diaipasivo.le^ea de ooapoziale a piarde- 
T¡lor nu nal este liniará.ca In cazul trenurilcr de angrenaje cu rer 

ma^LcaVli^narcmieato sau. faxa ramificaci!, üaltarea aeostai prlad« 
^iu coaduce la o apreciare arcuata a pieróeriler de energie» val orile 
tàlculate filad cu mult infericare calor reale.
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CA?« b.

G arce tarile întreprinse in cadrai presentai lucrar! au ur- 
aurit extlnderea $1 aprofunuarea oudq$tinVêler asupra fuDcVionàxli 
ç! construcviei C^« Val urlile area ace s ter studi! au avut drapt oblec- 
tire principale puœrea la oisposlVlu px*oiectanvilcr,a onor aetoiit 
de calcul niai preci se, eu po^bilitavi de optimisaretprocua $1 a unor 
informavi! utile care sa perdita exploataroa oit mai arastajcasa a 
caliti Vil ur aistemelQr de aevionare elee tries ce ïnglobeazà c^f.

Goncluüiilo ceree tari 1er lavori te aia principalde contri
buti! adusa oe autor sint unautoareie «

1. doua isetoda de calcul electromgnetic cu posi bili tàti 
de optiâaisaro,perwite reducerea substantialà a putrii de comanda, 
ceca ce conduce implicit la realisarea user copiage de gabarit cinia. 
Cu alte coviate»in conditi! ideutice de gabarit,patere de coaandà $i 
intrefier la stara anal ancata* copiacele proiecta te pria motoda origi- 
Dali de svolti cele mai mari valori ale forte! deatromagnetice.Proto- 
tipurile derivate din cuplajele intricate in serie,prie roproioctare, 
au présentât in toate castrile o cre^éere sensi olla a performnvelor 
funcVlonale (cre^terile cuplului couutabil nominai »usurate pe proto
tip uri le fanrioute la I«m«uugirÿ au iaregistrat valori medi! de oca 
5c /»)•

2» Caracterietica mecanicà. dinamica a Udì stabilita de au
tor, pria forma exponanViali particolare (rei.2»4» çi prin modal in 
care poste fi vaicriticata in calculai anelitic,grafo-analitic de
modulare analogica a procesului da ambreiere, consti tuie o noutate In 
domaniu.

Analisa comportaientului copiatala! in regia nestaviannr a 
parai* generaliaarea prin expriaaroa adimensionalu a acestei caraote- 
riatici.houa teorie basati pe ecuaVille alveari! arborilor ce trebuie 
cuplaVi - uèpendente implicite de carsoter letica proposi - ofera o 
i aagino completa ^i unitara asupra funcçionurii sistemaior de scViona* 
re in decorso! faselor de ambreiere.

5« 2oorla elaborata privitcaro la iuncvionarea in regia 
trans!torio,a fost verificata printr-un variar program de înearedri. 
Con cardan Va buoi aia ero doponuonVa teoretica $1 valorile masurato 
confirma val&bilitatea principiilor accoppate in elaooraroa tesei,prò* 
aiolà rolativ ri di oata ÿi gradui de generali tate al aceateia. Cercata— 
riio au con dus totodata la condurla ca paotru a uè serie fidai carac- 
terlotica mecanioà ainaitica reala,este nocesar sa se ia in considéra» 
Vis - cu toste dificaitayile co le implica - ^i varxaçiile constante- 
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lor fialee pi /t^,preaua $1 efectele iiapactului arBàturà-pachet 
de lattale.

4« Capiscale eleavroaagnebica cu f ricalane die structura 
tran mi «111 or mecani ce, conferà ecostara*priatre al tele, cali tàti «m» 
librate in prlvinta timpllor de accelerare ai sareinii.ln raport ou 
aaVlenàrlle la care notoerele elee tri ce antreneasa satinile de lu- 
cru pria intarsediul euplajelor persamente fixe sau mi3iie»la cele 
copiate pria OdF ette posi olla reducerea àuratei proceseler tranai- 
torli de 5*«<10 ori in cazul assensi! normle a cupiajului« Daoà co- 
manìa so realiseasa pria supraexcltaVie,roducar®a durate! peate fi 
de pü«..6Q ari (chiar sai sane)«In astfel de esaurì,virfurile de 
sarcinà Xnre&lstreasa valori laper taate*notlv peatru care trebuie 
sa ae scorda o atea^ie dsQsebltd caloulului de dimensionare sau de 
verificare a elemntelQr componente dia lançai aiaesatio« Srebuie 
menÇioaat de aserwìea ea la «usui oomnsli &SF,pxin supraexoitatie» 
$1 ttupul de reactie se reduce subataatial»

kacirea-lubriflcares CisSt are consecinVe deosebite aau- 
pra fuacÿioaârii in stare dôclançabà.werceturlle experimentale au 
conçue 1« stabilire» unor conditi! optimale de ungere §i rapire,ast- 
fel o& la o vi te si unghiularà relativi datà §1 o anuoità tipodiaea- 
aiune de cuplad,prccasale disipatlYejraapectiv valuarea euplulul 
residuai, sa dettai ìainiw«

6« Siatela acaograficà intoomita aaupra struotarli $1 
perfemaateler fuso fienaia attuale ale CmF,precus $1 ale dispositi* 
velar da allattare §1 proteevie,ofora proiectantilor informtii 
sisteaatiaafce peatru slegare« celai mal patri vit tip do ouplaj in 
functle de eerinçele $1 parti calar! tacile concrete alo sistemalo! 
de aa£ionare«

7« Pe basa uodelulul mecania activaient acceptât da autori 
»»su presi aat §i caractérisât f accori! ce defiueac re ¿lauri le sta* 
bilisat euplat §1 dacuplat preom pi tei transitori» do aabreiere 
pi debrelers.re aoeastù basa e-a studiat oilanyul energatie al Orni* 
In saopul roducerii la minia poaioli « piarderiler din sistemo! 
de ao$louare«Protrami experimental,mai alea in regia stabili»at 
décuplât,« parale evi dea tiare a faetwilor principali ce contribuì© 
la inràutuçirea proceselor disipative $1 la producerea eventuali 
a antrenàrllcr falsa.

<3« Jispoaitivele de coaandd ale aim* real! sate $i expert* 
aentate de outer, aflate in cure omologsre >j $1 >2 ,prin care 
ee poets «vita importul unor dispositive on rol functional simi-
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lar» ofera posi bili tates reglirii la limite largì a óaratel §1 a 
fraovante! reU-^urilor transitori! de ambreiere din sistwsls de 
aepionare ale m§in±lar $1 utilajelor.

9.Cercetarea experlmentald oa^le^ a capiate 1 or eleo tiro» 
jaagnefclco cu frictiune ps inatalagli oe incercara specializate, 
a dovedit ca in astiai de caeuri » actioaurile cu variatoare de 
vltesà slectrlce cu astiare de curasi contLnuu,precinta. avanta^e 
incanta stabile dxn pano tal de vedere al preluurii sarcimiar»al 
Barin!! gatte! de regiare al facilitaci! cornaami.

10. Urnàrirea continua a variatisi paramtrilor eie ceri
ci» cinematici et dinamici a neoesitst folosirea uno? traouctoare 
estive si pad ve» din care o parte su fost de cencnptie originala» 
incluse in lan turilo do au surare & ìnregisùrare a infornatici« 
¿chipamentele impuse do astfel de carcetàri»axate indeoaebi pe 
adsurAtori in regia trans!torta»trebuie ad indepllneaeeà conditi! 
novero de fidelitato §i preci si e.

11. re basa ceree tarilor experimentale asupra satarlar 
lei or negnetloe §1 a conditili or funeVtonaie cerate electram^ne- 
tllor integrati in s trac tur a euplere! or elee tr amagnetico cu irlo* 
tiuno»se desprinda condurla od printr-un efort ad ni a de cerco* 
taro »ex! età poeibilitatoa roalisàrii la scarsi industri ala in tara, 
a usui fior tehnie oehlvalent colui iaportat»reducindu-ee astfel 
oforturilo valutare iapueo da producala actualu de CXF»

12. in carco tarile assentata asupra aisteiaulul de astio- 
nere al unui strung» e-a rousit ad se evi centi eoe cà nmaai printr—o 
alogere»contare $1 expleatare corcata a cuplajelor electronagne- 
tic* ou f rie Vi uno dintr*o cutie de vlteze»este posidlà obtinerea 
uncr valori rolativ ridicate ale randauantului globoi al transml- 
aioi oceanica« Se proci soasà.»in scesaci ordine de idai»cà valori 
rolativ aari alo ouplurilor disponibile la arberele principal al 
aaclnll unelte se obtin pria nlc§orarea plerderllor din busi eie 
dioipatlvo«Acest fapt devine poaibil osca se lau in considerati^» 
po Ungi vai barca «festivi a cuplulul residuai» ci oerintole uno! 
unger! al ruciri optine«

Autorul io! ex^ri&à pretuirea al re canoe tinta fa£& do 
tovarócul Prof. dr. ine,. Suge n Sexacin,peutru co educar sa e tx in pi fica 
oonpetenta si s^rljinul deosebit acoroat in pregatirso ci finali*
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aeree ace stai lucrari.
Aplicares ¿a producale a reaultatelor opinate se dato- 

re? te sancii piine de abnegarlo a spedali?til or din cadrai latos» 
prenderli accanite Cugir» cara au réalisât prototipurilo proiettato 
çi an asigurat o parte din basa aaterlalá neceaard caraetAril« 
Pentxu colaborares exeaplará.»autorul aduce anlfcuairi conáicerll 
intreprinderli uacanice Suglr»

¿o asanenaa» aduce uulÿuairl tuturor cdegUor alo odeo- 
tiral Gatedçel da urgane de aaçlni» accani ase çi de sen tehaictpeu» 
tra echi mbul de idei» apriJin acordat in realisarea lastalatiilar 
experiuentale ?i suge stille valorease expriaate in oursul elabo- 
ràrü tesai da doctorat.
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1 Baun,H« - or^md^entUbertrmgdng durch ueitaing.ln : 
Biadar Magnete Inforjsation®n,ür^a 7» 
Hr.l04,1966,p.2*4.

2 Baua,H« - Schwingungen Baiai Bremsen mit FoderdruK* 
breaaen.ini Binder Magnete Informationen, 
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faahborlchte,hr«>,1937,p'187*188.

3« Baumann ,*>♦ - lleKtromag^e tische Geräte für verschiedene 
Beuriobsbedin^ingon«Xn » Binder Magnete 
Informati onen,ilr. 2,1967» p«41-43.

b Baumann,W« - Glektromagaetisch gelüftete Bremsen an 
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tionen,Mr «3,f eor« » 1968» p. 73-88«
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sept.,1967,p*l-4.
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Laiaellen.In ; Binder Magneto Informationen, 
¿ir. 18,1971 » p. ^4.

10 Baumann,*. - &leKtromagnetiaah betätigte Poderdruas^ 
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19*2, p. 30-33.
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und Breasen«In i dloKtrotoehjaiaono ¿eit* 
achrift,Br«19»Gopt«,1963«P«>21->26.

13 Baumann,W. - Magnetkreisgostaltung bei KleKtromagnot- 
Kupplungen.In : ¿erKstatt und Betrieb, 
ar«2,1969,P.69-Z1.
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15 Baunaan,w.

16 Becher,d.

17 Block,P«t 
Hennings,£•

Id Bonne tot, «•

19 Blersch,A.

20 Bol an^lu., J. 
Faisi.d., 
davrlla^.l,

21 Bolek,i«, 
Krejci,V«

22 Botea,^.§.a*

- Praktische Hinweise für Planung und 
Steuerung nur Anwendung von elektroaagne- 
tisch betätigten Kupplungen,in : Klopsig 
Fach berichte,nr•11,nov,I960,p,416-422*
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System "lirflex'Mn i Binder Magnete In
forma tion«i,iir,3, sept,,1967» p, 63*65*

- Automatic switching* eon erd with electric 
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* Accouplements magn6tiquoa«ln ; Industrie 
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25 Bo Van, a. V»

24 B?a§ovantM,
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Bo^evici.M,
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27 Brinkmann.H.

2d Brendel,J.

29 Bunesou.V. ^,a*
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ra dioactica §i pedagogica,1967*
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37» Doncev,B.l.

33» Fole a, I* $.a.

39 Foyer,B*, 
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40 Finisolnburg,H*R*
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Feimer,!.
- Unele problema ale constructioi $1 utili** 
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bil (Comunicare presentata la SeMunea 
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Ma9ghisf1959.
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p» 21*20«
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rlbee.Ia ; Biadar aa^iebe lafexaatlo- asatwr« 1» I960» p« 5-7.

7^ tanur^
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•  stagne tisch oetätigte Zahnfcupplun-¿leH.tr
s iir.

103.1968,p.2-4.
- Mo Bauferaon von elaXtramagnoMsch batik 

ii^lbuiucskwaDluAá^ i B£ndop Mae** 
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- Kupplungen. Barils, W.I .Verlag te chaik, 1956«
* Conceptii nui, calcul & aplica £ii ín fre- 

c$rea $1 uasrea solídelos deformabiXo»Bte* 
cure @ ti, ¿di tura ¿cadmiei ¿.s.a.,1971.

- ¿pregla elektre-sagnot^cáne.Warsaawa, 
•<yaamiictwa i<auMow*echnic^^,19b6.

- ¿uftl.ConstzucVia i rasest» Moscova, anchis 
1964»

- Asupra utiütórii calculatarului nuiaaric 
in alegares $1 verificarse cupla^elor elec
tromagnética cu frieviuna pentru cutí i, le de 
vi tetó (Comunicare pro sen tata la a 3-a se- 
alune de ceauwioári tehnico-stiinVifice, 
¿anillará,l»M»Caglr, oct.1974).

* ¿lee trcuiagni talle ajshanisa.Moscova, Cosen- 
enerad sdat, 1949»

- Cupiere §1 frise electromagnética cu in
dos naaiv (Braoucero din limbe rutó)»Bucu- 
reçtifBditura tehnicá,1965.

- Cuplaje electrauagnetiae au frictiwse si 
cu dinVl.Bucureetl,jsditura tehnloä,196o«

- Basele electrotehnicll - probiene - vol.I, 
Bucuresti»¿uitura oidactica ^1 pedagogl- 
cä,1963.

- Jber die verschiedenartige ¿in schal tuns 
von LamellenKuppluagan und die sich daraus 
ergebenden Besonderheiten» in i Maschine 
und ¿erAseug/Muropa £echnlo,Nr»7,nartie, 
1962.

- stoaafacteren und ihr ¿influes auf die 
BeatLomng der Kupplungsgrbeeo.Xn i 
Maschine und üerhsmig/Buropa fechniK,Hr. 
7,aartie,1962.

- uualMupplung mit AxlalauagleiGh durch 
Versöhnung,dargestollt am Beispiel dar 
Pei*lflax~£upplung.ln : Warkstatt und 
Betrieb,ür»1,1962» p•16-20.

- Sicherheit in ilaschlnenbau durch ¿*Mai- 
iicns&upplungan und ^berlastsicherungen» 

n ¡Werkstatt undBetrieb,Mr.6«1961»
p.309-319.

- Kupplungen in Pressen und scheren.In : 
B3ndar Bleche ¿dire,aug.1961,p.3^4-363«

- ¿lajctroua&wtisch geschaltete bsnellen- 
aupplungen.In t Maäahinenwelt,i<r.3,19b5«

- iehnica roglárii.nanual practic.Bucuresti, 
¿dluura tahnicd,1966.

- Kupplungen-kcnatruÀ.tivo Gestaltung und 
Anwendung in Betrieb.In 1 J^echnik und Bo- 
trieb,hr. 2-6,1962.

BUPT



- —

112 ¿chaoh.t.

113 SChaOhfW.

114 Schach,*.

115 Scheid,«.

116 Scheid* S*

117» Scheid,».

118 Scheid,W.

119 Scheid,».

120 Schunk,!.

121 Sorsata, 3» , 
Bartser,st«

122 »Heracln,*.

12$ Sorsata,ß.

124 Slndamann,H.

12$ Stdbnor,ä«, 
Heggen,*.

126 8t2boer,E., 
HOggSQ,

127 8tSbner,£. 
S&86M.W.

1^ Stoner ,&., 
^GCt",g-

129 SWeli,?.A.

* Kupplungen la m g
üaaohtnoawelt und £lektmtochnlk,är«l,1962« f

- Mo Sicherheitskupplung als foerlaatsieherung 
la 1 Wo~dfis6hiaen«Punk,Kr.l2,1962«

- Berbehnuag da» drohelastischen KuppXung ¿Sr 
¿¿aschiaensätae Bit Meselaosoren.in : Wo* 
uaschinenfank>Nr«2,1961«

- ulnscheiben -and uahrscheibenkupplangsn la 
Maschinen der Bleabuafcni - und SreontociukUu 
la t Bleeh*#r.lü,oct.l969«

- Elaktroaagnetiach - uad drttakblgeschaltato 
¿anelloakupplungan in ^erkzoug?nafiohi nenbai« 
In s Ma Easdaine,2ir.9,1967,p.72-7>e

- Mnsahsiben-LaaelleD-Kuppluagen und Breasen 
la Bau&aschinen.Xn 1 Mutsche Hobe* uad Tor- 
derte^inik«är.lQ,oct. ,1967«

- tgetriebe - Einheiten. fUr forkseugaaschi
nen.In $ Mo ÄaBchiDe,ar.2»febr.l969«

- ¿teibkupplungea und-Breiasen la Schiffbau In 1 
Schlffbski^Flafea,iies8e-8«adorheftt aprilie, 
1968. M

- Jie sicherheitakupplung als Jbarlastsicba» 
run^.la : Wo-iasahixjen-i’üiik.ar.12,1962«

- studiu cu prlviro la nodelarea analo^icd a 
uaor feno&eao transitorii deooriae prin adu» 
£iila uncr ecua^ii älteren sialo de ordinal 
doi.la s Buletiaul ^Lintifio et t^hnic al 
IPT.T» 12 (26),1967tp.>a-$51«

- vcatributiuni au privire la aatedele de di* 
Pensionäre sie aGViooarilQr electztoe cu ae* 
canisu bield*ami<rela (M8erta£loJ«X.£'«f., 
196$.

- Jtila^ul elüCtropeoaDic al iatreprtndarilGr 
Industriale.Bucureati,SditUFa dtdaoticä §1 
pedagO£lcäa1973 •

* de schal tseit von Jlakmyiia(g»t*Kuppl wagan 
und-Breasen und aassnahnaa zu ihrer Beata* 
flusuuae.Xa : Antriebe-und Getriebe Techniht 
Mr.4,1969, p.49->l.

- Kupplungen «Sin satz uad Bcrechung.bttnchea, 
Carl Hanner Verlag«1961.

- sieltroaagnetisch geschaltete rigool len» 
Kupplungen.la t £aschlnonuolt,£r. 3,1965«

- Kupplungen in Einsatz bei Kunststoff uad 
du&ui-Verarbeituagsaaschlnen.In : D.I.&.I., 
¿r.S1969,p.49->l.

- Kupplungen in MotsurcoiaggregatOQ.Xa 1 
Maechlnenwelt und Elektrotechnik,Mr.1,1962«

- Elaktraaehanicessio rele.Isdatelstre 
Harkov,1956.
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130 ratur,ü.N., 
Flidllder, G«M.

IM Tet01bama»I.ii.

132 Tokareva, V«D.

153 Vogel,

15* Voigt,B.

135 Voigt, B«

136 Voigt,B.

137 Volgt,B.

136 Varobieva»T.hi.

139 wiodaann,!«.

140 ^ledaann,L., 
Straub^H«

141 Kinkel nenn, ft'.
I

142 Altenberg,u.I.

143 worthing,ä. G., 
Geffner,J«

144 Zainowoahi,A« S., 
Joov,V.V.

145 Mosel,*.

la t Vea talk elektroproni^lencsti, 
1963,Nr«7,p«l>20.

- BXektrioesQoe moueliravaaie.Moscova, 
Fisaatghiadat, 1959»

- Parehadniie pro^asi v olektrovrivo- 
de toaa s biatrodaistvuiueoini elek- 
tromagnitnliai muftsmi'Xn i Alektri- 
ceatvo»1967,3r < 5» P • 56-62'

— Hydraulisch oder pneumatisch betä
tigte Breasen. In i Binder Magnete 
Inf o«aatloaen,Mr«7t aprllio,!^^, 
p.151-1».

- Fort schritte in 4er Anwendung von 
^ektromagnetkuppl ungen. In iTechnik 
und Betrieb,J^>tAai9196G'

- elektronisch gesteuerte Xnduktlaan- 
kupplungen«In t Maachinenwelt und 
ilektrotechnik,Nr .3, I960«

- klektro-antriebe alt Induktdan»- 
kupplungen.In : kaschineawelt und 
elektro technik, ar. 9,1961 •

- bchnall-und intrar-Sohnellsahalt- 
gerlte fSr ^ektreaagoet^Kupplonnon* In :• Jlak tro-Anseiger ,ür. 15» äug. , 
1961.

- Mektromagnitnie auftX.üoaQOVa,XfealA- 
grad,Goaoaergeisdat,I960.

- glektromagnetische Kupplungen- Aue- 
fUruxtgsfarmen und Grundlagen für ihre 
Verwendung. In i 1.^. für praktische 
Metall beerbet tung,3r«7eiulle, 1962, 
p.307-391.

• álaktro-Lamellan-xupplungen in üe- 
trieben.In : HaktroteahniMhe Zeit- 
echrift,hr.l6, sept., 1957,P* 652^54«

- Mnscheiben-Kupplungan und-Bremsen. 
Berechnung, Aufbm, Anwendung« In a 
ueutaohe Masohinenwelt ,ür«10,1969«

- daaclot alektramagnetnih role dita 
aparaturí avtenatiki i svieM.koeoova, 
Gösenergolzdat,1956•

- Prelucraroa datelor experAaontale« 
Bucureeti»editara tehnioá,1956.

- Metale $i aliaje eleotretchuioo (&»• 
duoere din liaba ruoú).Buourooti,j¡di- 
tura energética do stat,1952'

- Antrieb von Ventilatoren Mt IndaKtton»»
auppluogen.In x Technik und Betrieb, 
fobr.«1961.

BUPT



- 193 -

146

147

148

149

150.
151

152
155
154
155
156
157
158
159

160
161

162
165
164

165

166

167

214M1»K» - Antriob Ton tehrfaehdrahtsiehttaachinen ait 
elaxteooegBetiechen ¿chlupfXu^plungan.In x 
wo-teochl nenfunt,lr.9 91 10,1965-

ZleMl,K.

XXX

- Aufban and Binsats von Inductioneitupplun
gen. In i Industrie-Anzeiger,Hr. 15 $1 26, 
1962.

- haxtellanaupplUBeon ait selbsttltiger ¿ate* 
stelung.In t AAtriebstochnic,¿r.l2,1969, 
p. 470-471.

XXX - Organ« de magiai.Standards gi Cowontaril. 
Vol.l,Bocuregti,8dltura tehnicd,19?0.

XXX - Prospectóle Intreprinderii aeoanice Ougi?*
XXX - Prospéctela firaol Binder terete,billing», 

-a. P.O.
XXX - Pro apeo tole firaei 3ecMns,Haaburg,a.F.G.

- Prospéctelo firaei ¿.h.O.,«llano,I talla.
XXX - Prospéctalo flraei Hausseraten,^as,¿lte^ia»

X 
X

X 
X

X 
X

- Prospéctala firaei Hola, Wiana,Austria.
- Prospéctele firaei Matrix,Brechin,Scoria-

M 
X 

X 
X 

X 
X

- Prospéctelo flrmei ¿¿cyl & ¿ioeel,Unna,^.P.S. 
- Prospéctelo fi real ü^nni nghoff, Bochum ,b.F.G.

<K - Prospéctelo firaoi Ortlinghaus,Wersela- 
xirchen,H.l\G.

XXX - Prospéctelo firsei Piutsch Baaag,Berlin.
XXX - Prospéctela fir&si 8is.platroll,BSsingfold* 

R.F.G.
T - Prospéctelo firwi Btroaag» unna,a< F. G.

XXX — Prospéctelo fixsaei ^ico,BissiJ3sen,B.?.&.
XXX - Prospéctelo final VW BlaxtrcKcterenoffiEtk, 

Beosaii,K*B.G.
XXX - Prospéctelo firme! ¿amor Hec trie BUB, 

Laasanna,¿lvaVia (licante S.U.A.).
- Prospectóle firaai Sarner Frasca, Gour botéis 

Fraate (licenfca S.G.A.).
XXX - Prospéctelo firael stesASfFriodricho* 

hafen,H.F.G.
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