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In otapa actualfi da desvoltare a societÈtii9mai suit 
ca oricînd9oste de relevât ixaportanta rolului industriai chi- 
oice in realisarea mfiririi producile! agricole9cu un carolar 
al cregterii ni voluto! de trai al popolatici «Melodeté in de- 
corsoi istorici, probleoele sparirliproductiei agricole nu au 
font abordate atìt de complex gl de cétre totalitatea statelo? 
lindi «Importante ce i se acordé a^ricultorli este démons tre ti 
çi de Ìnfiintaroa Organisatiei Katlunilor Unite pentru Agri­
culture Alinentatie-F«A«C«Conferà aprecierilor aceetoi or-
gunisQ'populutia globulo! va atige în 19Co circa 495 Biliardo 
de locuitori9ceeace coresponde uno! rito mediu anual de crea­
tore de 291% Fi] •* entro satisfacerea nevoilor de alimente ce 
va docurge din aceasta9rolol hoVrîtor Î1 va avea cregterea 
producile! de ÌngrBgCmlnte chimico«

Ingrt .Evintele chimico joacE rolul col mai mare ìn 
eregtersa .roductiei agricole9eie contribuind in medie cu 56- 
45^ din sporol de productie[1]«iste constatât et 1 Cri le care 
utillseasé mai intens ìngrccCminte chimico9au cele mai muri 
recolto agricolo«Luce la Cnceputul secolului XX consumi mon­
dial de îngrîg teinte era de eoa «2 Mlioane tone/an9iur 5n 
1975 do 65 milioane tene9se estimeusà ca in unul i960 consu- 
mul afe ujungB la 114-12o milioane tone[lj«

Agricoltura socialist din tura nouctrfi parte compo- 
nenth de eoa mai mure ìnseonfitate a economie! nationale 9 a 
stut reimunent In centrul utenti«! conduccriido stut gì de 
purtid9 pentru deevoltaroa g! moderniseras buse! tehnice in 
procuctiu a^icolt gl a ere g torli productiei agroulimenturo9o- 
lement fundamcntul de ridicare a nivolulul de trai gl u bunte— 
tBriiìntregii populei!!«

Cnu din ohsurile /rincipalo luate de cètre statuì 
nostro a foet gi aceoa do e mèri contribuita industrie! chi- 
QÌcetdesvoltÌndu-ee mari combinats (Grog Victoria 9FËg ¿rag 9 
V«CAlugfireuscè9i •NeaDt9NBvoduri9Gralova9Ir«i4Agurele9Ig«4àireg9 
~lobosia9Àrud9Dac£u)9ceace a permis ereçtersa continué u pro- 
uciiti de tngrégàminte chimico din tara noastrt ( tabela 1)«
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^abela 1

Linanica desvolttrii industrie! de tngrbgCninte in Kostània 
(ni! tene)«

lngr£gteilntul 195o 1955 I960 1965 197o 1975
Ingr£g&ainte 
- loo% s.a. 
- bruto

ot65
4.1

lo,7
58,5

71
357,8

292,8
1201,8

895,3 
28oo

2767
C85o

din caro : 
Ingriganintc 
cu asot

a» 3.4 18.9 ICC.3 646.9 197o
brute a» 12.5 63.3 498.2 1761.1 487o

^¿otat do
anonio_____

* 1.9 14.2 155.1 397 C6o
brute w 5.4 41 448.2 1146.6 192o

Uree n co a» o» 1^2 172.1 8oo
brute a» * * 373.5 176o

itrocalcar N . «a 1.5 _ 2.2 19.9 7
brute e» 7.1 lo.( 14.2 99.5 2o

<4Mt In 
in^r.conci.

. N e» «a s» 0.08 46.9 43o
brute so e» ■i 0.16 89 112o

uilfat do 
aconiu_____

«» * 2.5 10.6 lo
brute e» co 12.3 3o.3 5o.5 5o

ingrlgàminta 
cu foeior

-¿A- 0.65 7.4 52 126.5 224.2 72o
brute 4.1 46 294.4 7o3.1 lo3o.2 1810

ioefor In
Imr«cooLDlA

e» 0» 0.3 91.5 416
bruta •a * 0.5 137.8 91o

iniTtg&tinU 
cu potaoiu

ÀzvG * or w e» 4.2 78
brute 4» «a «a •

1
8 16o

In legea pentru adoptarea planului cincinal do de*^ 
voltare eco noni co*ooc!al£ a pe perioada 1976-1980, ee
previde et producila de ÌnijrtQtninte chinice va atinge In 198o 
33oo-3>oc ni! tone(loo^ a ubatane uctivt ),ceeace inaesont o 
cregtere de pesto 2^4 ori gi la aflrgitul cineinaiului ae vor 
livra agriculturiiaproxinativ 28© kg eubatsnit activt la hec— 
tar de terso agrieoi,sibilar cu strile cu agricoltori disvol­
uta^.

Lact In *rina perioadfi a dezvolt&ril industrie! de 
incTtglminte chinici in lare noaatrS s—e unirli aflrirea pro- 
duejiei, In ultina perioadt e-a urmferit Imbonii |irea structurii 
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acooteia9acordindu-ae o atenéis nal deoeebitfi fabric'riiîn^é- 
gâmintolor concentrate simple (aso tat de amoniu,uree,superfoa- 
fut concentrât) Qi in special incrfigbmintelor complexe (pe busE 
do fosfa^i do aooniu §i nitrofosfaxi)[394j«Aceat fapt este i- 
lustrat în structura produc|iei de in^rëç&ainte pe perioada 
1970-1975(tab©la 2)[lj.

labels 2 
structura producéis! de imrEgfiminte in i «L*. •

Anul 197o 1975
IwTfistminte cu asot _ l oo. loo

nsotat do amoniu 62 34
Uree 27 4o
Nitroculcur 3 1
wUlfat de amoniu 1 1
/¿sot in în^tQÈminte complexe 7 24

Imartgtminte cu fosfor loo loo
«uperfoafut aimplu 62 10
Juperfoafat concentrât SB 31
Fosfor in ingrtgtminte complexe 59

lotal Xnrrtstmlnto loo loo
- simple 85 65
- complexe 15 35

¡■olosireu intrt^tninti lor complexe prezintô o aerie 
do avantage cooperativ cu cole simple,cum ar fi posibilitatea 
introduceril în sol concomitant a e lenente lor nutritivo de busi 
(N,i,h),la raportul solicitât de natura eolului,precum gi a- 
Vcntu^o de ambulare,depositare,transport,incorporare in aol , 
etc.Inaiart de aceucta9în<"r£g£nintele complexe prezintt gi in­
dicatori tehnico-oconomici superiori faj< de intrtgtmintele 
simple,cm ur fi productivitatea muncii, investirle spécifiât, 
pre! do coat etc«

In troceeul de oblinere a inertg&mintelor complexe 
•K9suroole de materiiprime sint,pcntru n - ®uu , 

pentru P - roct fosfatici sau ^^4 ,iur pt ntru K - KC1 suu 
k2~C4‘
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Utilisarea potasiului sub forab de KC1 sau 
prezintfi dezavantajul introducer!! in Ingr&gömintul complex a • 
unui belast sub fom£ de Cl* sau ¿c^*«Pe de altfi parte, ionul 
dor este dtunhtor unorculturiCcitrice9vi££ de vie9tutun, 
petal fructiferi etc){5].

La no! in Jarß se folosegte ca sureß de potasiu ex­
clusiv clorurß de potasiu §i deci toste intrßgßmintele com­
plexe con^in ionul Cl*.Ca atare se pune §1 problems fabrießrii 
ingrßQÖmintelor complexe concentrate ' - —K fßrß clor.

In acest sens,lucrarea de fu|b are drept scop ob£i- 
nerea ingrßcÖnintelor concentrate lipsite de Cl*tutili­
sing drept materia primö KCl.
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r A 1. T 1 A I

iŒTODI DL CBTINLKE A INGKASAÆNTELOF COUFLEXE K-P-K.

Infr&gtimintele complexe eînt îngr&d&cinte compuae în 
cure eleæntele nutritive de bax& eînt legate chimie §i ee ob- 
(in pria crietalisare coounC eau topiree eomponen(ilor de base. 
Lie pot fi eu douà eau trei éléments nutritive•Ingr&§uaintele 
eu douA elemente nutritive eînt de tipul Z.-r(foafu;i de amoniu, 
polifoafa(i de umoniu)9?-ri(axotut de potaaiu) §i -K(foefa|i de 
potuaiu9œtafoefat de potaeiu) •Ingrt^ëmintele eu trci elemente 
nutritive eînt de tipul K(nitrofoefu|i9pe bas£ de fosfa|i 
ce amoniu §i ingrigLiainte lichide complexe)»

ILGiaiOA^ilML. CGÜiLLXi — KI1. 01 OÛILil

Kitrofoafa(ii eînt îngr&g&minte complexe cure ee ob- 
(in prin deecompunerea foafa(ilor eu acid asotio9urmat£ de pre» 
lucrarea ulterioart a eolu(iei cb|inute»iunc(ie de metoda de 
prelucraro a eolu(iei,ee pot obtins îngrLgtuninte simple eu asot 
(asotat de culciUfasotat de amoniu) eau eu foefor(précipitât) 
[6—9j 9îngrtgtminte complexe duble eu asot gi foafor(nitrofoe) 
§i îngr/giminte complexe triple(nitrofoeca)»

Cel mai riapîndit în^rlgLmînt complex este nitrofoe* 
ca^care ee fabric' în mai suite ecrturi?ee ee deoaebeee între 
ele prin raportul elesentelor nutritive de busfi ntFgO^H.gC gi 
prin cospozi(ie(tabela 3) [lo9U912915j •

In nitrofoeca azotul ee uflË în fors& nitricÈ(K?C^)9 
în formË anoniucal&CLiijhg: c*) gi în icriLh umoniucc»nitx ic£ 
C> ^4'O^);fooforul ee ij ccçte lie în lormc eolutile în -p£ 
G C^)9fie în forrnt eolubilL în citrat(Cah?C^);potaaiul ee 
afli Gub fcrc.fi de ;X1 qi 0^»ventru u conatitui un în£Ttgt-
mînt bun9eolubilitutea ; âP^ a nitrofoaiu|ilor crebuie 
et fie nai sure de 4o [14,1$] »

In ooopura(ie eu celclultc îngri^tsinte9nitrofoeca 
presintt o série de avantage cum ar fi:con(inut ridicat în ele— 
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mente nutrítire'36-5o%)|16Í9posibilitate de modificare a ra- 
portului dintre elenente §1 ca atare posibilítate de aplica­
re pe diferí te aolurí gi la diferite culturi9ruapíndire uni­
forme a componen jílor ín nasa íngrtg£míntului9propriettxi 
fizice bune|17j gi eficacítate agrochimicfc aare.

1abela 5 
¿orturi de IngrZ g&ininte cocplexe-nitrofosca

.aportul
i: : : x.2C

Continuiul
- 12C^ - .L2G Total

1.0 • 1.0 1 1.0 12 - 12 - 12 36
l.o s l.o i l*a 14 - 14 - 14 42
1.0 Í 1.0 2 2.0 lo - lo * 2o 4o
l.o : o.b : 1.9 10 - L - 19 J 37 _

8 - 17 - JL8 _ 42
l.o t 1.6 • 2*3 e - 13 - is 4o
l.o t l.o : 3.5 8 - 8-28 ■44 —
l.o i 2.4 i 5.0 5 - 12 - 24 41
l.o : 3.2 í 5.0 5-16-25_ 46
l.o i 5.0 : 5.0 4-20-20 44
l.o : l.o i 1^6 _ 13 - 13-21 47_
ÀaO a J»aO 8 XdO 15-15-15 . 45
l.o : l.o • 1.67 12 - 12 - 2o __ 44
1.0 ¡ l.o • 1.33 12 - 12 - 16 . 4o
l.o : l.o k 2.0 12 - 12 - 24 . 46
1,5 : 1,0 I 1,25 18 - lx. - 15 45

Leacompunerea fosfurilor naturali cu acid azotic Co­
re reprezintt primu fuzO a prelucri rii ucestora In fn£Ft§&:inte 
complexe9este un proces complex ae peate esprima prin reuc- 
jia globuli:

♦ lo<-> ~ 5-u(. <.^)2 * * ill
kentru atac ae Intrcbuinleazi acid azotic de 45-55% 

18suu de 55-65* ill91992o^.^olu^iu couplexf cure se obline 
dup£ oepururea rezidiului. confine azotut de calciu9ucid foa- 
foric9acid azotic ttc[17|.In .ceuetL solu;ie riportili Cac : 
i2^este uproxicativ ucelug cu in foafutul initial •In&rfi.':t-
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■intelo compiere trebuie si coniinfi foslorul sub formi asini« 
labili gi ca stare raportul Ca0:?20$ sai nic de 2il*In proce«^ 
«ul de neutralisaro a solarle! esotico cu amoniac9la un ph«4 
m separi foafat dicalcic,iar la un pii mai Bare de 6t5 ee poa« 
te regenera fosfatul tricalcic.r« de ulti partetasotatui de 
calciu produe hiéToscopic rimine in Ìngrfi§£BÌnttlnr6uti jind 
propriet&iile fisice ale acoetuia**rin urmare9trataro« direc* 
ti a eolujiei cu amoniac conduce la obrlnerea unui ingrè§à~ 
■int necorespunsfitor.Lin aceet no tir» o condirlo de basi a pre« 
lucr&rii soluriilor In Ingr£^fiminte9esto micgorurea raportului 
CaCt^C^corespunstor foafatului mono sau dicalcic [21J 9prin 
elininurea din slstea a exceaului do calclu*Aceaet& operarle 
so peate face prin rficirea aolu£iei cu separare do CaC 
sau prin legurea culciului sub formi de Ca^O^CaCC^ sau 
CaKiC^tintToòucindu-se in sistem coreapunsitor acid sulfuric9 
reapectir aulfa|itbioxid de carbon aau acid fosforic.ln con« 
tinuaretprin neutrallsuroa solurie! cu amoniac resulti nitro* 
loculiiar prin adiugarea sirurilor de potaaiu la solerla neu- 
tralisati se obline nitrofosca*Claaiiicurea metodelor de ob- 
rinero a nitroioafarilor a* face deobicei dupi felul cub oste 
legut exceeul de calciu*Ingrr^èmintele complexe ee fabriefi 
aub formi granulatitucordìndu-ae o atonale maro objinerii acea« 
torà cu con^inut cit Bai ridicat do »2°5 aolubil in api[22j*

1*Pepararea exceaului de calciu prin ròcire [13t17» 
25-1’9.1.

àceaati metodi are la basi varia^ia aolubilitt+ii 
asotatului de calciu cu temperatura [3oJ gi amane prin rteirea 
aolu^iilor ae separi Ca(i<C^)^*4Ì22c*Grudul do separare depinde 
de mui aulii factori ca:temperatura solatieitconcentrarla §1 
cantitatea ucidului asotic9timpul de men^inere a solu^ie! la 
temperatura do r&cire»cantitatea de soluti« munii rocirculat£t 
raportul CaCtr^C^ in solu^ie otc*iintra paranetri,concentra« 
;ia acidula! asotic gl temperatura de crietalisare[17t2()in- 
fluenieasi col Bai mult gradui do separare a asotatului de 
oalciu*natfel'folooiroa unui acid asotic de concentrarle mai 
maro«la descompunerea foafarilor,di posibilitatea separiriia- 
coleagl canti tiri 6e asotat de calciu, cu un concisa mai roduo
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da rrig[51J •Pentru e ee obline cria tale nari ugor filtrabile, 
asta necesar ca ràcirea eoluxisi afe ae faci lncet9durata op- . 
tint de criatulisare fiind de 5-6 ore9indiferent de tempera­
tura de criatalisare«

hlcirea eolu^iei poate avea loc indirect,in criata­
li soare cu serpanti:* prin care circuii agentul de rlcire gi 
dircct9prin injectarea unui agent frigorific In aolu£ie»

In cazul unsi ràciri indirecte in doufi trepte pini, 
la -5 °C;ae poste obline un ingrlglaint compier cu continui 
de 8o-65i 12°5 tolubil in apl[19t52]9ineb rlcirea indiresti 
presintl desavantajul depunerii unui etrat de crietale pe ser­
pentine) care inpiedecb circulaiia lichidului gi achinbul nor- 
nal de ctldurb»

Gepararea asotatuiui de calcia prin ràcire direetà 
( -18 °C) utilisind lichide care ae evarorl(benzinl9butan9 
propan9aloool e te) I.55-55J, penai te ob|ineiea unui ingrlglmint 
ce concine 9o-98^ 2©$ soluti! in apl|329%957]9iar o ràcire 
in doul trepte cu S£ent frigorific,duce la un in^ràgànint cu 
95^ 2c5 aolubil in api [58939j «comparati v cu rteirea indirec- 
tl 9rlcirea direetà prezintl uvuntujele[38Jxrandument de rb- 
cire euperior9lipea crustei de azotat de calciu9rbcire atabi- 
11 §i cona tanti 9poaibi li tate de ràcire inaintatl deci un grad 
mare de separare a azotatului de calciu9volun redua al aparu- 
turi^obxinerea unor crietale ugor de filtrate

Aaotatui de calciu se cute prelucra in azotat de 
anoniu[4o941]9in niVscalcar L42945j 9ln azotat de amoniu §i 
foafat dicalcic furajer [44J 9in sare dubll 5Ca(NC^)2«!>h^L0^« 
lohjOj 994594éJ auu ee poute deacompune la 55o-6>o °C in CaC gi 
orisi de asot care ae pot prelucra in acid azotio |Ì795o945j •

□ciucia care se obline dupt aepararea asotatuiui de 
culciu9ln continuare ee neutraliseasfi cu anoniac qi func^ie 
de pii ae peate presupune uraltorul chimica al proceeului«x Ini 
la pi;*29o ae neutruliseasl total acidul asotic9parxial acidul 
foaforic gi ae fomeasl fosfatul nonecalcic:

* hhj a NH4! G5
Hy\)4 * I.ilj » Mì4h2PC4
GaihC^ ♦ 21^^ * 224^ ■ * Ca(ii2zC4)2
In intervalli! de ph«29o-49o fosfatul monocalcic 

trace in foafat dicalcic gi ae dealvlrgegte proceaul de for-
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nare a foefatului monoamoniacalx 

Ga(0«L}.^ ** uali^u^ 

In dosxeniul pxx®4,5^9o se formeuzù foafatul diamo­
niacal x

■ hji.gt O4 ♦ « (LL^giùGj
La valori ale pL-ului mai mari de 6,5 apare fosfa» 

tul tricalcic:
^Cahi^O^ + 2Là^ * (“XÌ^JgiìrGi^

fapt care determine o retrogradare a ^C^fi deci o ¡niegorare 
a asimilabil.

.roceeul termologie de fabricare a nitrofoefajilor 
In cure Beparurea excesului de calcia se face prin rècire9cu» 
prinde urc&tourele fuse:descomponerea ioefo^ilor cu acid azo» 
tic,rtcirea eolujiei azotico §i filtrares asotatului de cui» 
ciu9neutralisareu cu anoniac a sciupici,evaporaren pulpe! §1 
eoeatecarea ei cu elruri de potaeiu9uscurea9rtcirea9sortarea 
gi umbulurea.

.chema de principia a ob;inerii ÌngT' r&mintelor 
complexe L».»K (figura l)[4oJ9cure utilizeast rcirea pentru 
separares par^ialË a asotatului de calciu9cuprinde doufi trep» 
te de neutralizare, la pL=395»398 gl reepectiv ph*6-693 la o 
temperatura de llo°C«xentru a se evita formares io sfa tul ui 
txiculcic [47]9in timpul neutralizírii,8olujiei i se adaugfi 
stabilisutori cud ar fixe-ruri de aluminiu gl fier9fosfa|i de 
0odiu9eulfa£i de calciu,bariu ei stronfio|18946j 9aluminoeili» 
cu^i alcalini [49] 1siruri solubile de magnesio [5oj «Pulpe for» 
mutt dupli evaporare ee ameaV cr cu returul §i KC1 sau 
apoi se ¿r^nuleazi^se usuet9se ri ce§te,se sorteazfi90e pudres» 
1L gl ee ambeleasè«

In cuzul unor pulpe cu umiditate mure,eete nececar 
.È ee execute evaporares in dout treptel51j«Topiturs se ponte 
granula introducînd»o ìntr-un anee tee de ulei minerai gl pa» 
r¿Xiné(b:lh urmatt de centrifugaren granulelor formate le 6?°C 
i52!«.entru riegorurea higroscopicittìii produsului iinit;ee 

pot utilisa substance tcnsioactive pentru pudrsre(octodccil» 
attlni,alchilbensensulfonut de soòiu etc«)|53j«

Luci, procesul tecnologie ee conduce In ara fcl încît 
madoritutea azotato!ui de calciu se elininf prin criatulisure, 
iur res tul se precipiti cu culfut de uconiu ¡M955J 9se pot
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oblino fngr's&ainte compio» cu raport Nx-gO^ variabile

Figura 1.boheme procesului de separare parjialß a azotatului 
de calcia prin rfcire« 
1-reactor ; 2-rtci toare ; 5-f il tru; 4-ncu tralisa toare ; 
5-evaporatocre; C-granula tor ;7-uocßtor ;6-rCcitor; 
9-ciclon;lo-eortator;11-concasor•

Frinire procedeele industriale cure folooesc separa» 
rea a^otatului de calciu prin récire §i cristulisure sint : 
horsk-hydro9Cdda9nocchet Jhde9Kaltenbach etc«

Cel mai rtspindit procedou gi curo se aplicè ^i la 
noi in Jarfi eoto horak-ìi^dro |9919j«^C€6ta utiliseasß penimi
atucul rocii fosfatico acid asotic de In mie exces9pen-
tru a favorisa condiliile de cristulisare §i neutralisure« L- 
circa eolu|iei se face in tropèe pini la 
obcinerea unor ÌngrLghminte cu 8o-65* 
lu|iu resultutù dupL filtrarea azotatului Je culi 
lineasi cu amoniuc9se evapoi'è9ee ¿7anuleuzt9se sorteaz£9iur 
fraciiunea nijlocio cure consti tuia produsul finit se pudroa» 
sà.Lrept antiugloaeran|i se Sntrebuin|eazÈ amino supérieure 

obline ingrt ¿mintul nitrofos 2>»2>-o9iar prin ad Lagu­
ro de struri de potuoiu la topiturè 9 inerii?t^inte nitroioscu 
(17-17-179L2»11-U91>2o-2o91>1V2C [>7J 15-20-15[56jX

I
HSTITUTUL POLITEHMIC 

T 1 M ! 5 ( ? -, p a 
anùoncA centrala

BUPT



2 «Lega rea exceeului de calciu sub forafi de carbonai 
de calciu [2192592595o95996ol•

Jetoda conetfi In neutralizarea eclu^iei azotico, ini» 
jial cu oooniac gi apoi cu aiaoniac gi bioxid de carbon [271 • 
l’entra a evita ¿roceaul de retrogradare a *2°$ *n proceeul de 
neutraliBare9care ee terminfi la pll=6-99la ai&eetecul reactant 
ee adaugfi etabilizatori(dolooitfifoxid de nagneziu9eulfat de 
nagnesiu sau aluniniu)«ln decureul neutralizfirii viecozitatea 
palpai create [61]9atingind sazisele la ph»2-297 §i pi.«5-6,, co­
re apunsttor Tornrii foefatului nonocalcic^respectiv foafatu- 
lui dicalcic¿IB*5o]«ientra ob^inerca unor pulpe fluide gi in 
qcelag tiap a unui continui nexim de aaimilabil(97£)»eote 
ne cesar ca neutruliaarea pint la ph®2 s£ decurtfi la 96 C,iar 
in continuare anonis^rea gi c^rbonatarea la io cL62j«lnpfi de- 
punerea intregii cantittJi de carbonai de calciu(pn«6)eae a- 
daugfi KCl.iar pulpa ob£inut£ dupfi ce ee aneetccfi cu reterai» 
ee granuleazfi,ee ueuc&9ee rtcegte gi ee sorteas&Cfigura 2)[9]«

Figure 2».chaui proceaului de ob^inere a nitro.osfaxilor cu 
legarea exceeului de calciu sub forafi de carbonai» 
1-5 raactoare j4-cTsnulutor;5-uecf tor;6-rficitor;
7-aortutor;8-concaaor;9-ciclon• 

xTocodeul presintfi desavantajul ob^inerii unui in- 
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gr&gSnint cu continui de solubil in apS relativ scàsut. 
clt gl a impurificlrii aceetuia cu carbonai de calcia preci* 
pitat'14,15,45'.

5«Legarea exceeului de calciu sub formi de sulfat 
de culciu[5,17,23,25,27,3o,59,63j.

xxcesul de ioni de calciu se ;oalc in eplrta utili* 
Bind fie acid sulfuric9fie eulfu£itiar sulfatul de calciu 
fornai peate rasine in produs9cind resulti ingrl : Chain te cu 
continui mai redus in subetuntl udivi ? sau se peate elimina 
prin filtrare9cind resulti in^xi gtmnte cui concentrate [64-66] 
Introaucerea acidului sulfuric (951) se ponte face fie in fa* 
sa de desccupunere9fie in fusa de neutrulixare gi pentru a se 
evita atit o supraincllzire patemi cl cit gi coroziunea9se re* 
comandS a se introduce consoni tent acidul sulfuric gi aoonia* 
cula~uc atucul rocii fosfatica se executl cu amestec de acid 
azotic gi sull urie 9prooe sul de neutralisare se conduce la plc 
595-597 [46] .Din causa formar ii ¿.ipsului ,cure lea^l ape din so* 
lu|ie9se nicgoreazl fluidi talea polpe i9motiv pentru cure està 
ne cesar a se introduce fie api fie acestec de acisi9sau la 
descoopuncre Bau la neutrulisare«Leobicei procesul de neutra* c
Usare decurge la lo8*llo C9 tempera turile mai ridicale favo* 
risind pierderile de amoniac«

trept solfati c^re si le^e excesul de calciu sub 
fonai de sulfat de calciu9se utiliseasS a alfa lui de amoniu gi 
sulfutul de potasiu|99U91795o957945957964967] «Ducè atacul ni* 
trie al losfapilor are loc ih presents de sulfat de auoniu9 
results pe linci o reducer« a consumului de acid azotic cu 1>* 
4o%[66,69]9gi o reducers partials sau totals a consumului de 
MDoniac gi un infrl-Ccint Core concine aproape tot FgC^ sub 
lenti colutili in api[9t69] «uilfutul de auoniu se ponte lolo* 
siaub formi de soluble de 4oà concentruxie[7o971] 9eub formS 
de solatie su tura tS resulta il la fabric«-rea caprolactaeei sau 
obtinutS din ^ip69amonisc gi bioxid de carbon.Procesul de neu- 
tralisere cu umoniac gasoe decurge la temperatura de 7o*6o C 
gi se poute conduce lntr*o troaptS la pl>592*595 clnd resulti 
un produe cu aproxiauliv 9o% eolubil in upS9oau in doul 
trepte la pa«594 gi pL®497 in presenti de eulfot de er gneziu 
cu a tatilisa tor 9 In ere cas se obline un iatXl^Sminl cu 96 96%
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P,C- aaiMlabil [72.1.

Un procedeu tehnologic care folosegte IndepSrtarea 
exccsului de calcia cub fowafi de &ips(figura 5) [71973>74j9tra- 

0
tcas£ Foca fosfatici cu acid asotic la 65 C9iar la solujia ob- 
|inut£ se ad&ug# eulfst de ameniu.Tupè filtrare® gipsului9fil» 
tratul se conccntreató9se neutralize _z& cu amoniac 1? lodilo 
cCt9»741?i apoi ss ¿ranuleaa£»Gipaul cure se separi se prelaw 
creasi cu carbonai de anoniu In sulfat de emoniu,solatie de 
3e$9cure se rtcircuii *n proces [45>74j •

ligara 3«»chema proaesalui tehnolotic de fabricare a nitro» 
f o sí ajilar in c-re excesul de calcio se lea¿L sub 
forui de ¿ips«
l»»ceaUattor;2 95-reuctoare;4-1iltru¡9-neutralisator; 
6-eva, crator; 7-cranul^tor; 6»usc¿ tor; 9»^ citor;
lo-cortutor;11-conc-sor•

_ac se utilizerai sulf^t de potasio pentru íncepúr- 
terea cxcemulai de culciu[7^19uc»dta se peate adüugu ín lasa 
de dLscompunere luprcunr cu »cicul asotic9sau ín procesal de 
azioni z¿-re9cínd in prima faz& are loe neutrulisurea pur J i olà a 
solujiei9iar in f_*a a domi se aduu¿á siüfat ae potaaiu|7t]« 
tulfatul de rctaaiu se , cate ído¿i in fusa de utac a recii 
fosf atice §i fr.preurX cu acid a. clic de >7- $i -cid culi uric 
de 9oi9duruta ¿e re»cjie fiinó de 5c minute iur temperatura
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de ûo 'C ¡Ttì .

In ultimili tir.p etu ffcut etudii pentru legurea ex* 
cesului de calciu eu bicxid de suif [78J constatât c£ Îe a» 
ceat cas,la început se formées sulïit de c?lciu,care apoi 
prin înc£lzire la Icc °C tir? de € ere trece fn culfst de calciu

4«Le^.rea exceaului de c Iciu eu ^cid fcsfcricflo, 
±7 • 31 5,3o J •

Iliminarea exceeului de calciu se po^te face atît eu 
acid fooforic tendlc cît gi eu acid focforic de extrac^ie(4c* 
8d 1^. C^) [};9_l «In acest caz^eeconpuneree fosfu^ilor are loc 
eu amcstec de acid tzotic gi fosforic la 35-45 °C ai in funeste 
de cantitatea de acid fosforiche peate obline orice report 
CaOî^j • roceeul de neutr-lizare dccurge la p’^3,7-4 |21,46j 
§i 9o-loo °C gi la o dosare cerreti* a encniacului se ob^in în- 
iTt-'^inte eu 98^ ,-^c^ aeimilabil ¡59J* 

schéma de ob^inere a îngrQ?fcuAntului complex nitro- 
loaca în cure se utiliseazÊ acid f©sforic pen:.ru Inde, trtaree 
exceeului de calciu,este . risentati în fi ura 4 |79_l •

Figura 4*cbjinerea unui în<rigixaint nitioioeca utilizine! acid 
foaforic pertru legureu exceeului de calciu* 
1-reuctor; 2-amonizator;3»tranulutor;4-usc£tor;
5-racitorit—sartater ;7-concusor«
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In loo de acid forforic ae pou te întrebuinsa f oafut 

oiainoniacal9cure se adeudé la oliraitul pzoceeului de aescocpa- 
nere nitrici a locii foafatic« [ôo-b2jiar pulpa formaté öfc neu* 
traliseasé la un pii nai ciic de 4«
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INGRAòAUlKIE C—PLEXx N-P-K PI GAZA DE FOSFATI DE AL CNIU.

In^rt&iintele compiere ì:-p*k pe basti da fosfati de 
amoniu alni foafat-asotatul de amoniu9fosfat*sulfatul de ano* 
niu9foafat«esotat-aulfatul de amoniu9fcefali! de amoniu-uree 
gl polifosfati! de amoniu9la care se adau^ti atiruri de potasiu«

l«Fosfat-esotatui de amoniu»

*ipul acesta de in^tigtimint are ca gl consti tuien|i 
principali fosfu|ii de amoniu gi aso tatui de amoniu»Obxinerea 
acestora se face fie pria neutralisarea cu amoniac a unui a» 
oeetec de acid fosforic gi asotic9aau a unui aneatec de acid 
foaforio gi o solulie concentrati de azotat de amoniuL839B4j 9 
fie prin asestecarea solutiilor concentrate a celor doi eoo* 
ponenti «In urna adausului de stiruri de potaaiu gi granulare, 
&e pot obline o varie tate mare de Inortgitainte complexe • 
K.Astfel.la ¿Aonisaroa unui accstec de acid foaforic gi aso* 
tic»In cazul adtiu^Lrii de sulfat de amoniu gi atiruri de pota* 
aiu ae ob;in ingrtigtiminte de tipul 25-12 *23 gi 16*11*24 [bb 1 •

¿i^tra 5« Schema procedeului de objincre a unui inerti citai nt 
coaplex I»—pe basi de foefat-asotat do emoniu« 
1-neutralisator ; ¿«concentra tor ; 3-e pii ttor ; 4*grunulb- 
tor j 5-emeatectitor |6*oortator {7*concusor ;6-rtici tor ; 
9-pudrator.
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¿Tin neutralisarea cu uconiac a anesiecului fornai 

din acid foeforic soluble de azotot de amoniu,dupfi ad£uga- - 
re de sfiruri de potasiu.se pot obline in^àgèminie de tipul 
20-14-14,2>ll-ll,2>lo-lo,l>15-23,17-17-17[86-89J .In figura 
5 este presentai un aetfel de procedeu,tn care topi tura- de a- 
zoiat de amoniu {;i fosfati de anoniu se obline In dou& trepie 
Ì87 J .

2.1osfat-sulfatul de aooniu.

Xnòr£§uLÌntele complexe K-P-K pe bazb de fosfai- 
sulfut de umoniu se ob;in prin amonisarea unui anestec de acid 
fosforic acid sull urie | 9oJ e re ulterior se adaug£ sìruri 
de potasiu [91,92j «L^pfi un procedeu (figura C)l92],se face o pre- 
neutralisare a acidului fosforic §i sull urie (97?) pinfi la un 
raport «1,5-1,4.Polpa resultati se ¿Tanuleaz? impre-
unt cu cloruri de potasiu lntr-un tambur amonisaior granulator, 
in care se adau^t anoniacul supliaentar,rezultlnd In final un 
ingro§toint de tipul 14-14-14.

ligure 6.schema procedeului de oblinere a unui ingrbsfiedni 
complex n-i—l pe bus£ de fosfèt-eulfat de umoniu* - ,
1-acesiecCtor ; 2-preneuirulizutor ; ^-«oniSotbr- ¿^raribla? 
ior|4-uocóicr|5-eoriator{6-conca8or;7-r^diior Insilai 
flui2izat;C-iunbur peniru pudrare* 4 1 •
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5«Foafst-akiOtat-oulfatul de anoniu»

accet tip ce în£T^§tMnte ae objin prin neutralisa- 
rea eu anoniac a unui axaeatec de acid fosforici 57-7691^^0^)» 
acid azotic ( 48-7o^ ) §i acid aulì uric (9o-9C^)«j roaeeul de 
amonisare ee face în dou£ trepte»la ph*l-4,reapcctiv pL«4»5-6. 
irin adtugure de clorurfi de potueiu eau aulfat de potueiu în 
fusa de granulare» result fi ingrfi^fininte complexe de ti; ul 22- 
u-n Si 17-17-17 L93 J.

4«Fosfati de azacniu-uree«

Aceste ÎD0rfigfiminte ae caracterizeuzfi prin i roprie— 
tL|i supérieure îngrfigriùintelor complexe cunoscute[94,»prin 
con*inut mure de aubetun^fi activai 54-64») çi trin poaibilitû­
tes obi inerii unor în^r §ùninte eu ruport vuriabil între î' : 
: ^Cj.x'rin adaue de efiruri de potaeiu^résulté inertietminte com­
plexe de tipul I -Z-K.

Figura 7« rhsan procedeului de objinere a unui în^x &§<&înt 
complex K—.—fi pe basé de fosfati de amoniu-uree« 
1-granu^atcr eu taler;2-uacStar;5-rficitor;4-elevator; 
5-aort<ìtcr;C-c©ncaaor;7»tuabur de pudr are; G-neu trali - 
sator«

BUPT



- 19 -
Un proceden tehnolo&ic prin cure se obtin ingr&§&- 

ointe cooplexe N-P-K pe basò de fosfati de umoniu-uree(figu­
ra 7) u7oj^utilisea2£ un granultor cu taler In cure se face 
mnealecurea acidului fosT cric neutralismi cu anoniac9cu eo* 
lu^ie de uree gi KC1*

In^ùgEminte ccoplexe pe basò de fosfati de anoniu- 
uree se ani poi obline. plecind de la o topiturfi de uree,la 
care ee adaugfi fosful nonosnoniacal solid gl Kcl sau intre- 
buinpind topiturò de foafut ocnouooniacal ,la care se adau^S 
uree gl KC1 solide [95]•

5«iolif osf uti de omoniu«

Ingrògfinintele de tipul K-r-n pe bast de polifos­
fati de amoniu se bucurè de o serie de aventaje cum ar fi: 
concentra lie aure in substanjt metivù9sint ugor asinilubile 
ce et tre piante9slnt solubile in ap£tau stabilitute in timp9 
nu sint uigroscopice gi nu ee agloaereasb «Batorit£ fmptului 
et- coniin cca»$o din ?2C^ ^orm poli (tr ipoli gi te tra­
poli) |% I gi ed sint compatibile cu madori tu tea ingr&g&Einte- 
lor ninerale9ele ee intrebuinteaxfi mai ales la obtinerea co­
lor sai variate tipuri de ingrbgfiointe complexo solide eau 
lichide 97-looj.

Plecfnd de la un acid fosforic de 92*94% P20^,la 
care ee adaugfi clorurò de potasiu dupli faxa de neutralisare 
cu anonime 9ee poste obline ingr&gfimfntul 11-19-19 care con­
tine 5o-7o% l'2O^ 211 forafi poli Pioli •

Introduclnd in procesul de granulare a polifosfa* 
tului de anoniu topit o sciupio de uree(965i) [lo2]gi sfiruri 
de potaeittfSe obpin Ín¿Tt§taintc ccoplexe de tipul 24-24-129 
20-20-20 lo>-lo5 gl 19-19-19 [105J.

In^figfiainte ccoplexe in fornfi grcu solubile 
ee pot obline prin diipcrearee unsi suspensi! de carbonai de 
potasiu intr-un tanbur in care se £fiae|te polifosfat de ano- 
niu | lo€ J •

In present se cereetoast ob>inerea polifoafapilor 
de anoniu gi potasiu prin interactiunea acidului fosforic cu 
anoniac gi cloruri de potasiu la temperatura de 2ooCL«?oli- 
fosfatul ce resulti concine un axaeetec de orlo9piro gi poli- 
fosfati de umoniu gi . otusiu JLc7 I •
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IhGxuU^ILll ¿IChlDi. CCi?UX£ K»P»K.

In^tgtmintele lichide conplexe sint eolujii de afe* 
puri solubile gi fujt de cele solide prezintC avantajele:ra» 
porturi variate intre elecentele nutritive,rtaplndire sai u» 
niforuh in sol,posibilitute de utilizare la irigalii,elimina» 
rea greut££ilor datorate propriet£|ilor nefavorabile ÌngrAgC» 
sintelor solide (hi^oscopicitu te,aglocerare,perieoi de espio» 
eie)[lo6»lloj ,posibilitatea nccanizArii tuturor opera£iilor 
legate de incùrcare-ceactrcare gi incorporare in eoiLlll], 
prer de cost scùzut gi investili! osi mici«Avind inai in ve» 
cere lolosireu lor Intr-o perioadl relativ scurtÈ,ce pun prò» 
bieca de espositore gi truncpcrt,uotiv pentru cure folocirea 
lor cote indicati a se luce cit mai api cape de sursa de labri* 
cure•autorità eficienjci eccnodce ridicute,fabiicurea £n£r£» 
gtcintelcr lichide cooplexe cunoagte o dezvclture continua 
1112*1181gi in prezent eie reprezintfi circa lo£ din totalità» 
tea ingrigÈzlntelor ninerule [117]•

-entru a putea fi utilizate in agricoltura la indici 
tehnico*econcoiei cit sui ridicari,ingrfiy Scintelo lichide cos» 
plexe trebuie et aibfi o concentrarle cit sai aere in cubatane 
setiv£,cerosivitate reduzA,tensione de vapori nininà gi punot 

de cristalisare sub o t [119J•
IngrAgtaintele lichide coaplexe pot fi pe basii de a» 

old foaforic sau focfa|i de CDoniu,pe bazà de acid superfoafo» 
rie gi in auopeaaie [12ol •

l«In^ftgfisinto lichide cosplexe din acid foaforic 
sau fosfuri de SDoniu»

¿cast tip de inerAGAalnte, foloaegte ca materie priat 
acid foaforic gi anonisc sau fosfori sono gi diaaoniacal[lo6Ì, 
121»1231 ,amoniaoail,azotat de aconiu sau uree gi ocruri de po» 
taaiu.ule se ueosobesc pi in ra4 ortul elesentelor nutritive <1241 
gi colposirie (tubala 4)[911«

BUPT



• 21 -

Tabela 4 
Conposilia ingrtt^taintelor lichide complexe

n-î^o5-k2o

r*--------  — ' Temperatura
de 

cristalizarei 
°C

!

N-r2e5-i-.£c
Temperatura 

de 
cristalizare, 

°C

9- 5-9 - 6 Í- 6 - 9 _ _ -13____
e- 8 - e -18______ 5-10 -lo -12
B-12 - e -lo 4-12 - 8 -14
7-14 - 7 -18 4-10 -lo - 6
6-18 - C -15 4- 7 -lo -12

14- 7 - 7 - -le______ 3-5-9 -11
12-12 - C 3- 7.-11 - 5
12-1 - 6 ' -17____ 6- 3 -11 - C
L-lo - 6 -15

Datoritfi pooibilitrjii apariji<1 fusel solide,c:re 
depinde atit de solubilitàtea nateriilor prime cît §i de eolu» 
bilitutea errurilor care results in urna reucjiilor chimice 
dintre ooEipcnenji, continu tul elcmcntelor nutritive tn aceste 
în^ çLminte nu poete epSgi valoarea de 32S •Solubilitàtea st- 
rurilor în îngr/g feintele lichide este influenzate în princi- 
pal de gradui de neutralizare a acidului fooforic.n -ul optic 
de arcaizare,care coreepunde unei solubilit£|i maxime a fosfa— 
Jilor de SDoniu çi care în ocelag timp aoi¿urt o coroziune re» 
duett qí o pierdere de amor.iac cinin£aeete de6B5—7Bceeuce co» 
responde unui raport molar Uh^th^PO^«lB7 [125¡Breapectiv N:PgO^ 
■l:3«AvÍnd in vedere ctt aeest raport optimíNiPjC^ltSíse ob^i- 
ne pria neutralizares acidului foeforic eu umoniuctrezult£ ctt 
oricare rapourte î :1 :K sînt pocibile nucui prin odÈugcre de 
azot auplimentar gi sfruri de potàaiu[1211«Drept airuri de po* 
tasiuBdeobicei ee întrebuinieuztt clorura de poV siu|126]gi în 
cazuri speciale aulfutBazotat §i foefat de potusiu|lo6B127]• 
loloairea i oafutulai oonopotasic conduce la cbjinerea unor in» 
grttgfcinte lichide couple» de eortimentelc 13-15»17Bi;»l>-15B 
1 C*e»tB7-1 4»14b>27»% 11-22-11 [127]^tudiul di-grucelor c2c ao-
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labilitate In eie tamil de s&ruri :fosfa£i de amoniu9azotat de 
amoniu9uree gi clorurfi de potuaiu9la temperatura nininfi de 
criatali*are9pime In evidenti faptul c£ preluse cu eolubili- 
tate narici,se ob^in in zone cu adaos minia de azot supllcen- 
tur §i cloruri de potaaiu9iar cregterea conlinutului depota- 
eiu in inerte:-girtele lichide reduce concentrarla totali a 
elimentelor nutritive* 

irocesul tehnolo^ic de rubricare a IngrE.fmintelor 
lichide compiere pe basi de acid focicric consti^din neutra* 
lisarea acidului focicric cu u&oniuc9lntroducerea celorlal£i 
ccnponenri in solarla rezultatfi9r&cirea solutivi9filtrarea gl 
depositarea produciliul objinut*

¿•in^ris&dnte lichide compiere din acid 
superiosfcric•

Gbtinerea IniTEvÈmintelor lichide compiere cu con­
tinui ridic-t in clemente nutritive(44 sau mai mure) gl in 
uccia« timp cu temperaturi de cristalizare se?zute9a devenit 
posibilt prin amonizarea acidula! supcrfosfcric sau e acidu- 
lui fosfoiic concentrai de 54/ IVO, [1289129jla temperuturi 
inulte9urmatP de o rrcire rapidi [13o] •

In procedeu de fubriccrc pentru aceste tipuri de 
ingrtl^hnlntemutiliseasfi neutralisi rea unni acid superfoeforic 
(74 987 F^c. ^cu aoonlac §1 adaos de uree sau azotat de amoniu 
si cloruri de pota81u[1319132j.IngrCrfcninte lichide compiere 
se pot obline §1 din acid polirosforlo ■ €9-76$ 'g0$) cloru- 
r& de potaslu la 2oo*3oo C In prezm^tì de eolu^ie 5? de tio- 
sulfut de amoniu*Topitura care rezultfi ae anestecfi cu aolu£le 
rece de polifoafut de potasiu9aoonlac §1 upE la ph*€95 rezul- 
tind produaul llchid 5-27-23 [153J•

3*In^E§bmintc lichide compiere in euspcnsie*

Ac^t tip ce fn^TEglBinte compiere, con^in tntr*o eo* 
lu^ie euturutE de ahruri9o ematiti cuntiV te de clemente nu­
tritive sub forai nicrocristulinf suu coloiduir in suspensie 
omogenfi1134].^cntru mentinerea in susptnsie a solidelor se fo— 
losesc agenti de suspendure9cuD ur il argilu¡13>9136jsau ben- 
tonlta|137|*
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Ga oaterii pria» pentru fub-icurea in^d.-daintelor 
lichide conpleze In 6uspensie,se poi foiosi acioul foaforic 
au extrucjie,superfosfatul tripla,acidul usotic §i -oafat 
brut,acid supcrfoaforictlo3faji de -aoniu,uree,azotut de u- 
uoniu qì siruri de potaaiuCl^B] «In funcjie de asteria primi 
IntrebuiniuU pi de ne iodica de lacinie pot obline o ccrie 
de aorturi de in^rb^tninte ce de exemplu; 12-12-12, 
S-27-9 li7,139,14o ,15-15-15,7-21-11|14o-142j 3i 8-32-5, 
11-27-5 l153: .

In^rt^&xiintele In euspensie precinta fay de In- 
grt*tid.ntelc lichide liepezi, avuntujul unei cui curi concen­
tragli in . gi 2^ a unni prep de codi nai 8c£zut,xao- 
tiv pentru cure pro-uciiu lor cete in continui ere§tere.
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THTDim. DE DIZVOLTAPE ^-1 LI' I CTTI DE CIBCLTAiU 
li: JABBICA* LA INCTAl-AiCLLTLLOF CC2LLLXE N-P-K.

Avlnd In vedere importante lngr£§£mintelor ehlmlce 
In dezvoliaree producale! agricole,in prezeni atlt pe pian 
mondici ctt ri la noi in |arè9»e fac ef or turi de ImbunttÈti- 
re a producale! de Sngr6r£minte«Tendin|ele de desvoltare vi» 
seasfi citerà obiective de importanti madori»legate de carne» 
tori eticele lngrèeGmintelor9metodele de fabricatie §i aspec* 
tal economie«In acest sena,directilio de cercetare aint ca» 
nallsate gi pot fi curacterizate dup£ cum uraeazà:

- ere§terea concentratici in substantb activè;
- oblinerea de fngrc^iminte cu continui naxiD de 

20$ sclubil in api;
• fabricureu laTtgifcintelor complete cu '.ouC gi noi 

alea trai «lenente nutritive;
•mfirirea §i diveroificarea eortimentelor de ÌngrB» 

q Estinte chimico coaplexe N»r»K;
»fcbun&t£*irea calitS£ilor filice a ingr&eltaintelor, 

in special legate de higroscopicltate §i aglomerare;
-ob¿inarca ingrbrbmintelor cu continui minim eau 

fàrfi ionul ci*;
»utilisareu de procedee tehnologice dt mai aimple 

gi flexibile in ceeace privaste ocrtimentele;
»reducerea pretului de coet a ingr&9tointelortprin 

orientare« opre noi auree de suterii primetcre§tersa capaci» 
t^Xilcr inetulatiilor §i a produci!vitati! «umeii,utilizarli 
Tallonale a in<r6s£mintelor qì a de§eurilor de fabricatie«

lubricare« lntTb§fminielor complexe la noi In t^^ 
a cunoacui o preocupare mai deoaebltfi deabia In ultimi! lece 
anitfilnd orientata in principal pe ingrfi§£mlnte pe basfi de 
fosfati de ac&oniu §1 pe nitrofosfati«

:tudille ri cereetbrile efectuate aaupra obiinerti 
ln^a.?bmintelor cìdxdce,»e refert In mare p^rie la Intrico* 
cintele compiere 9acordlndu»ee o a tenti e speri ta vnioriiic£» 
rii potusiului din mine reuri le indigene 9ncntru obtinerea u» 
nor sfiruri pi IntrtQtEdnte compiere cu potasiu fl44»l^o] »pre»
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ctm gl ÌBbunatBjirii calitttii gì eorturilor ingragOaintelcr 
nitrofosca1151-155J•

In presesi cercetarca visoasa ca direciii priorità» 
re valorificarea dcgeurilor de la fetoricarea uitroioafaiilor* 
(conwreia azetatului de calcili in azotot de emoniu) §1 obji- 
nerea ingrùst^intclor lichide compiere gi a ingrtsrjaintelor 
complexe cu aicroelcmente ¡154j •

x 

X X

¿copili lucrarli il constituie objinerea tn^rBgfemin» 
telor concentrate compiere N-P-K fàrB Cl*,plecind de la fos­
fati de anoniu gi clorura de potaoiu, problemi ce se integras­
se in anea&blul preocup&rilar generale privi ter la producerea 
inertis&aiintelor chirice de cantate superiourè.

In vederea stabilirli condi|illor optine ale proce- 
eului de ob^inere a ingràgtaintelor compiere K-P-K tir A Cl“, 
e-a studiai echilibrele de eolubilitate In si¿tenui cvinar 
PcJ*tCl* ilx^Mi^jH^-eolvent.

Cercetbrile efectuate se referfi la influenza tenpe» 
returi! aeupra echilibrelor de solubilitate In eietenui cua» 
tem^.r reciproc HgPOjjCl” | gi aeupra conposiliei
fasciar solide corcepuns&toare9influen|a raportului Ni? asu- 
pra solubili itili In aictenul cvinar PO^*tCl*l I 
gi influenza netanolului in ai&tenul hjPOjiCl* I lK4tNK^ -
(uHjQK+hgO).
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P A R T E A IX

STUDII SCI LBUGMALE

C A P X T 0 LU L V

EChlLIBRE DE LC-LUBILITAlL IH SISTtìiUL CVXNAK 
P02*.C1*i |k\kuLh* • SOLViMT»

Importante deosebitA a^ochinict a compu^ilor pe ba­
si da KtF §1 Kta indreptat stantia aaupra aiste&elor de echi« 
libru PO^*9C1* llK*9KhJ9B49ln acopul studierli diagrenelor de 
solubilitate9'a coDdiililor de separare a coccponentilor din so* 
lutio9umfirindu-ee in acelag tiop folosirea cloruri! de pota* 
aiu ca basA de piecare pentru ob|inerea unor cooptici firt clor

Fosfati! de anoniu 9! potaaiu formeusi dupt cuci cete 
cunoscut9 cria tale nirte cu solubili tate reciproci nella! tatA» 
Datele din literetur6 aaupra siatenului tornar hgPO* I1 & 9Nh^* 
MjC olert indicati! ausare aaupra isoter&elor de solubilitate 
la diferite temperaturi[156-156] 9! calitativ aaupra composi« 
tisi fase! solide»

Obtinerea fosfatului nirt de saoniu gl potaaiu prin
renella do dublu achimb KC1 ♦ NH^H2pO^^-KH»C1 * KlìgPO^.a fost 
studiati In aolulie apoaaA §1 in topituri [156«16cj» cerco tiri­
le efectuato in coluti! apoaae se referA la iaotema de 25 C a 
aietenului cuatornar reciproc ¡igFOjjCl* | ¡K*tNUl «
Cure co indici disfrena de solubili tate cu concinola cfi9clnpul
de cristalisare al fosfatilor nienti ocupA tosti auprafata 
dia^reMl»

Cercatori aaupra coopcsltlei fasico a produ$ilor de 
cristalisare su fost abordato nunai sub aspectul calitativ al 
probleoei,161J•

In vederne obtineril unor data supllnentare aaupra 
ochilibrelor de solubili tate in ai a tenui cvinur i^PC^Cl* I i 
K 9Nh*9h* • oolvont9corelatfi cu coopositia fasici canti tu ti vfi 
a irodu§ilor de cristalisuro9o«a inceput studiul sistesatic 
al eietenuiui indicata

BUPT



!•Influenza temperaturii asupre «chilibrelor de 
eolobilltate in sistenul cuaternar reciproc

• ^OlISSj.

^tudiile privind influente temperaturii asupra echi» 
libralo? de solubilitato9se referi la sistenul cuaternar par» 
ticular hgPOjtCl*l I ( H* liberi*« )9foloaind drept eoi» 
vent epa«

Deteminirile de eolubilitate au fost efectuate dupi 
se teda analiticè9prin agitare« continui a probelor in termos» 
tateDurata necesari stabilirii echilibrului de solubilitate a 
fost detorninati ur&àrind raria|ia concentratici componentilor 
in solatie9in tiapsi^eaultutele acestor Sncercfiri preliminare 
indicind o durati minini necesari de 5-6 ore9probele au foet 
sentinute sub agitare,la temperatura corespunsàtoare9lo ore«

Concentratine componenjilor in solutiile saturate 
au foat determinate prin setode analitica usuale«AStfel pentru 
detencinaree K* s»a folosit un fotometra cu flac&ri Cari Zeiss 
Jena model Xll9cu concentrati« solutiilor adusi intre lo-loo 
sg/l9iar resultatelo au foet partisi rarificate pe cale gravi» 
natrice (KClo*)«Determinare« ionului fosforic e»e realisat pe 
cale coDplezonometrici9foloaind titrurea cu cloruri de magne» 
siu in presenti de orio lll62j9iar a Cl* potentiometric cu 
asotat de argint«Pentru detenninarea ionului uooniu s»a folo» 
eit metoda Kjeldhal9resultatele ob^inute fiind in concordanti 
cu colo g&site folosind relatia de olectroneutralitato pentru 
solatio«¿entra doterninarea acidit&tii libere a-a alee metodo 
do titraro cu hidroxid de eodiu in presenti de verde de brom» 
creso!9in toate solutiile cercetate incicatorul gi-a sentinut 
culoaroa de basicitate9indicind o aciditate liberi sero« 

Jolidul In echilibru cu solatia saturati,b»u anali» 
sat din punct de vedere chinic cantitativ(in acelag mod ca §i 
solutiile saturate)9gi s»a cereetat pe cale rdentgenogrufici 
in voderea identificàrii faselor presente«Aceasti analisi s»a 
elee tua t cu un difractonetru ¿«U«i «iMl(cu contor Geiger» 
-filler,radiati« CuK<9vitesa de rotati« l°/hinut9diafragna o93 
nm,5o k7925 Ha)«

In vedere« deternin£rilor9fusa solidi a fost fil­
tra ti 9 la temperatura de lucra corespunzitoaro gi apoi uscatt 
la lo5 C pini la nasi constanti«
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Golubilitatea a fost determinata asupra unor probe 

preparate din cloruri de potasiu gi foafut ¡Donoaooniacal9res- 
pectiv cloruri de auoniu gi foafst nonopotasic p*a*9luate In 
proporpii molare de Iti gi in cantitate de C9S mol/1 apt9in c •intervalli! de tenperaturt de 2o-6o C*

¿esultatele obpinute sint presentate in tabela 5 gi 
figurile 6 gi 9«

Mip6 cun resulti din tabela 5>indiferent de natura 
amcstecului inipial9solubilitàtea eate practic acteagi la toa- 
te temperaturile cercatale9cesa ce conatituie o dovadè in plus 
a stabilirli corcete a timpului necesar peniru realizarea e- 

ctxilibrului*labela Bai cuprinde gi ccmpozipia fasici aulitati- 
v£ a fuselor.solide,stabilità prin analisa roentgenostructura- 
làfiar in figura 8 se prc^intà alfituri de liniile probelor cer­
ee tu te gi diiractogranele substan|elor pure[163-164J»

Figura 6«Liagruaele de fazà in sistemi! l.^rC^tCìn,^

In diagrima din figura 9 se re, rezintà variarla con-
centrarle! sciupiilor in funepie de temperatura* 

l'n

IM8ISU0Ì

BUPT



Fe
ze

 so
lid

e •

i 

cu

*

•»

X c s * K

Densitatea
in
&

•

o
xO

o 
a«

o g

40
A4

C?x

M*
CU
•

i in
iti

ul
i

o
04 «
4

V

» -4

C
on

ce
nt

o :
iu

 sc
lu

iiJ
lo

r s
ut

ur
aU

^o
l/l

 
_. * * H

» 
r\

4K>
$

tn
d 

tn

3

40

£

«
40

3 

db
Gl

uQ 
rH

vU

S

ÌM CM

Gl 
0)

Gl

(A

• 
01

1
o

£

db

(M O 
tn

*0 
40

VD cu 
04

db

1
* -i 

04

o
*0
•

o

o
«

o 
o 

d

5 

d

o

04

o 
d>

»
Gl

3

a o

3

T

* X 
l-4i

QX

db
K\

<n 
04

r>
cu

•o

C*
(0 
r»
•

40

+ ' a)

• 
04 CM c\l Gl

GJ z\

04

in

db 
Gl

1 * 
o
i-M 

cu - -4

£ 

db

>0 5
40

* m 
Gl
•

o
*o
•
o

£ 
a

s 

d 
rH

3 a

d 
cu

db 
CU

Temperai

Nr.prò

O_ ura,C £
Gl

o 
4»

s a> 
c*

o
-• )

be:i ca 40 .n VJ

BUPT



- 3o -

Figure 9«Lependen)a concentra)!«! solu)iilor saturate func^ie 
de temperaturfi în eiatemul I^kÇ.CI* 11 K*,Kl>J-h20. 
l-li2P0^ ; 2-K+ ; 3-H2O.

Du^Ë cub rezultË din diatTumË,extragerea eu apË la 
temperatura JBbiantË9duce la eliminurea Cl* din ameetecul ini- 
)ial9iar o cregtere a tempera turi! micgoreazS con ¿inutili de 
H^PCj din fesa eolidt9fËrË a réalisa o eregtere ineemnatfc e 
concentra)!«! acestuia în fase lichidË». feireu în schimb a u» 
nei aolu)ii ob|inute la eald9de exemplu la 80°Ctdetermini 
criatalis&rea foafa)ilor9Cl* men)inîndu-ee practic integra! în 
solu)i«(tabela 6'«Caparerea clorurii,de foef-t nu este înso;i- 
tfi g! de o separare a ionilor de amoniu gi petaeiu în fase so­
lidi cît g! în eolu>ia aaturutt«

Resultatele expe: iæntule ob;inute9aratË c£ eolubi- 
litatea relativi a ionului Cl* scade eu cregterea temperaturii» 
men)inîndu»se înaË la valori de peete ^o la temperatura maxi» 
dë de lucru«Pentru ionul K*erespectiv NH4।temperatura are o 
influentfi redusË asupru solubilit£)ii«
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Tabels 6

Calcolai variable! composi^ici onci sciupìi saturate la 
ricireu seestela de la So °C la 2o °C in sistesul cuaterna? 
red: roc 1^0^01*11 K^KL^-L^C«

Coaponenti initial!
KCl ♦ rE.KoJC.

Cnapoaitia solutiilor aatarate.aol/1 
h-K? C1“ K* ’.'ut < 4 4

CO 
<D 
•P 
CO

n 
c 
<D 
Q

¿¿2___ ______ _______ MS
o.'jl 4.07 1.06 2.72

¿»¿Va täte 

täte

Conpozixia fuzei solide9 Tool
o916

Aceste resultate9confirmate prin analiza roentgeno* 
¿Taiict cantativi a fase! solide9sugeressi posibilita tea e» 
liointrii CI* din eDietec9prin estrogene cu api9resultlnd 
cristale nixte de fosfati de moniu gl ;x>tasiu9care constituie 
un Ingrictmínt deosebit de valores«

2«CoDpozi|ia fazelor solide in Bistenti! costernar 
reciproc l^ìC^Cl* 11K* 9KH^h2C [1€5] •

¿esultatele ob^inute privind inlluenja temperatorli 
ssupra ochilibrelor ce solubilitate in sistemi! costernar re* 
ciproc ^ICj.vl’IlK .li-J-i¿209au pus in evidenti o dependen|i 
reédatb s concentre^iilor ionico din solubile saturate in 
func^io de temperatura de lucru9iar analiza preliminari a 
roentgenofTunelor a srftat fornarea cristalelor mixte de 
(k9M:.)C1 gi (K9Mr.)h~PCJ9ca fuse solide in echilibru cu solu* li. ^«¿1»]/ ‘ 4

lupi cud resulti din datele din 1 itera turi si
fortneasi o serie continui de cristale mixte9cure se 

incadreazi toste in acelag tip structural spaziali
142dl1589166]«Clorura de pot^eiu gi clorura de aconiu force^* 
si doui tipuri de cristale mixte9tipol rXl9ptntru composi^ii 
togate in cloruri de otasiu gi tipoi ?\^Cl9pcntru composi^ii
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bogute In cloruri de amontu 16óJ «Resultatele ob|inute pe cale 
roentgenooraficfi asupra aceetui eietea,confinai foraarea ce* 
lor doufi tlpuri structurale de cristale nixte,punìnd in evi* 
denoti totodatfe,deplasaree regulatb a tuturor distan^elor in* 
terreticulare in funeste de composi¿la acestora [164]•

Anulisa fasci solide in echilibru cu solu^ia eatu* 
ratè,ridic£ mai multe problema ca:etabiìirea composiJtei chi* 
micc,statilirea numèrului de fase "n echilibru»compostila 
crivtalelor miste»respectiv reportul cantitotiv al fascio? de 
compostile determinatè« 

lentru etabilirea metodei rocntgenografice de studlu 
s-au preparatfi rin metode cunoecute [15 5], cri stale nixte de 
fosfati de auoniu gi ; otasiu,resp» ctiv cloruri de anoniu §i 
potasiu,de composiile variubilt«Conposi^ib cristalelor miste 
ob^inute a iost det<rcinrth pe cale chiidcè cu ajutorul neto- 
delor anulitice cunescute«

analisa roentgenografict a criatalelor miste oblino* 
te,due la conclusii In concordunjt cu datele din literaturè 
.164,166]«^rtfel in seria foefa^ilor micrti de anoniu §i pota* 
siu.se obline de ficcare datt o sinturè serie de lini!,cere pot 
fi indexutc In ipoteza etructurii E2~«

In caxul cristalelor miste de cloruri de anoniu gi 
potasiu,datele oblinote pun in eviden^f fermarea crietalelor 
nixte de tipul ¿CI pini la composita de a^rcsimativ 50.(001), 
iar cristale nixte de tipul M^Cl pentru compostili de concen­
trati! in cloruri de anoniu mai mure de So^(col)«Iomeniul de 
compostili interrtdinr,pr< zintt Untile ambelor tlpuri struc- 
turale.In litcrcturr [164]se atxibuie aceat fenomen unei 
etructuri pcrticulure a cxictalelcr EÌxte,fatr de cele ale 
coruponen|ilor ini;iuli«?oiijiu liniilor gi espletili generai al 
roentge n©¿ru- i i eugercazt ine : mal ripe de un umeetec de dou£ 
fase,decit fonnureu unui nou tip atructurai«

■ intre meto cle de analisti ro< ntgeno£?afict cantiti- 
tivfi dcscxisc in 1iteraturfc pentru studi! In certe,ces mai in­
dicate pare a fi meteda intrnait; ^tlor integrate,pròpusè de 
har.^-w2alo Istvan gl coluborutorli 1167-1691«Aplicabilitateu • l~ *
accetti extede la rtudiul amestccurilor 1 ornate din cristele 
nixte,cete condijionutè tnsA de o variarle continui gi redusè 
a constante! de suprufatè in seria studiatè«

In cedrul ccrcetrilor intrepiinee e-a de termina t
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Constant* de suprafa|£ In raport cu clorura de potasiutree- 
pectiv oxid de magnesiti, lua te ca etulonfin cele dout eerii de < 
cri e tale nixte «Constantele de euprafa^C s-uu determinat pen­
tì u liniile ¿00 in cuzul crictulclor nixte de 
2oo pentru críetele &áxte de tipul /Cltrespectiv lol pentru 
críetele nixte de tipul hLXl* 

resultatele ob^inute urutt cà dour pentru ai¿tenui 
¿X1-KLX1 ccrxtuntele de supi’ui'u^t variasi in Unite restrin­
se. de la o ununitÈ conpozipic a crii-tulului mixt la altu9con- 
stutarea fiind v-labili in limitele de compoaijie coreepunsfì- 
toare unui unumit tip structural«ln c.zul sictcnului 
Lx.^^A^tWilorilc prezintÈ o vuriujie :nseL.natt,ilústrate in 
iiouru lo*

figura lo«^epentk.n^<4 con©tantei de ouprufa^ a liniei 2oo 
de composipiu crictuielor mixte*

Intxucit intensitelile integrate eint eproximutiv 
proporzionale cu intensitraile pe nuxÌK'rezultè et aplicorea 
alter netede cuntitutive rocntgeno^rulice vor ridica acelea§i
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dificulttiii §i ca alare studiul compostici fasica a solidu- 
lui din sistemul studiai 9neceeitti analisa chimici compMti a 
acestuia*

fentru determinarea conpozi^iei unui crietal mixt, 
in mod curent se folosegte legea lui Vegard9slabilindu*sé pe 
cale esperimentalti sensul abuterilor de la liniaritute«In ca* 
zul amestecurilor ce se ob^ta prin saturare*liniile care apar 
nete9presintti o variarle foarle mieti in ruport cu compoztia9 
deci aplicarea acestei legi nu eete posibiIti*

Analisa composiJiei cristalclor miste9in cazul sic* 
temului studiat9din notivele artitate9a apelat la o conclusie 
ce resulti din dezvcltarea ma tematicti a pelagici9ce etti la ba­
sa fo lo sirii in analisa roentgenograficti cantile&vti9a intensi* 
tiJii integrate §i anume cti9raportul intensittipilor integrate 
pentru douti linii ale aceleagi fuse,eete o attirile caracteria* 
lieti fasci respective.

In casul aerici de cristale miste de fosfuri de amo* 
niu §i i otaaiu.s*a alea rapo: tul intenditipilor integrate co* 
respunstitoare liniilor lol §i 2oo. iceuatÈ mtiriioe9K«o^0jA 200 
(."intensitutea integrati! core spanati toare liniei date9adicti 
aria tachisti de linia de fonò §i ccnturul maxicului de difrac* 
pie) 9prò»tatti o varia^ie re g ulu t ti ì;ì euiicent de mare9de la o 
compozi^ie la ulta9pentru a putea fi fclouitti in gcepuri anali- 
tice.Liagrumu experimentulti este priacn.utti in fi:ura 11«

Aerilicurea apiicabilit jii aceetei tiximi s*u rea* 
lisat pe o serie de amestecuri constituite din cristale miste 
de fosfapi de unoniu §i potaaiu9respectiv cloruri de smonta §i 
potasiu9de com; oziali determinate In prealubil*

hezultatele aratti cti tatre mtirimea raportului obpinut 
pentru roentgtnograma cristalului mixt §i acci al amestecului9 
diferen|ele se situeazti tatre 5*%«

1 entru ilustrarea celor de mai sus9ta figura 12 se 
preztatti rot ntgenograma unui cri stai mixt de l osfut de smonta 
yi potaaiu cu ccmposipia $198sì (moDrd^Cj rocntgenogrisaa u* 
nui amestec lorpat din scesi crietal mixt cu KC1 ( 78,6 .
( K9I«ii^) •

Lin cele presenta te 9 resulta urtati tour e a metodi de lu* 
cru pentru deteroinarea conpczi^iei fazice contitative complete 
a fuselor solide in echilibru cu colutile suturate in sistemai
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N^H^PC^ a9.mo¿

Figure 11«Dependence lui K de coiùpoai|ia cristalelor mixte

Figure 12«ioentgenogranele oristalelor mixte de (KfMOug- 
de composi*ie 91f8S(mol)KH2PC^.
•eerietai mixt pur;
b-eoeetec cu . Cl (7BtCWV

BUPT



- % -
U2PCJ9C1* :

• analice chimici cantitetivB;
- stabilirea num£rului de fuse cristuline in amestec;
- determinareu compasible! cristalelor nixte de 

(AjLi.pLgPC^foloeind diagrama din figura 11;
- de te minarea prin calcai a compozi^iei cristalelor 

nixte de (K9NH^)C1.
ile teda t ropusé a foet verificaté §i prin metoda de 

analisi cantitutiv£ roentgenografict cu standard intern.Cu toa 
te cH resultatele ob^inute prin cele dout oetode sint concor­
dante trenunjare a la anglica chimici nu mtregte operativitàtea 
cereetfrilor.

entra efectuarea de te mini:ilor presentate9s-au fo­
iosi t subitanee chiaic pure9iar tehnica de lucra pentru stu­
diai solubilitibii a foet cea indicata nterior [155jeIntensiti­
rile interrate ale rocntgenogruaelor s-uu de termina t . rin pla­
nine trurea suprufeielor limitate de linia de fond §i conturul 
maximului de din serie 9precum ¿i prin metoda triun¿hiurilor9 
resultatele ob^inute pe cele c.ouè c£i fiind comparabile.

Aplicares uceetei metode de lucru la studiai fuselor 
solide in ecLilibi’U cu sola^lile satarute9ob*inute mai inainte 
¡155]9a dus la resultatele cuprinse in tutela 7.

Dup£ cun resulti din tabela 79Sn urna estruderli9fa- 
sa solidi prezinté o variable a conxinutului de Cl*9cure co- 
respunde unui maxim pentru temperaturile cuprinse in tre 4o - 
60 c.Aceast variarle suge;eas? posibilitatea purificarli fa­
se! solide de clor.prin extragere cu ap£ la temperaturi in 
¿ur de 60 C cl apoi recuperares fosfatului din eolu¿ie9prin 
exietalisare la 2o C.

Conclusiile privitoare la compozilia fuse! solide9 
sint evident legate de conti catea de fast solidi eupuat ex- 
trugerli«Latele presentate se referA la casul unui accctcc cu 
raportul iniziai al cooponen^ilor NEJ.^íX^aCl respectiv 
KL^O^M.^Cl de 1x1 laute In entità te de 695 mol pentru 1 
litiu a< t.Calcúlele uratt c£ In cuzul In cure cantitatea de 
amestec ar representa 12 mol pentru 1 litru de api.9dependendo 
concentrarle! ionului CI* din fasa solidé de temperaturé9de­
vine crescàtoarc pe tot intcrv^lul de temperatura studiat9tin- 
zlnd odatt cu cre^terea pe mai dep-rte a c -ntitajii de amestec
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la o vuloare independenti de temperatura de 23%(ool)« 

hesultatele presentate gi conclusine ce decurg din 
ele9evident et. nu sint valutile decit pentru un raport de 1:1 
al componenlilor.C nodificure a aceetui raport cete de agtep* 
tot afe duefi la resultate difcrite9atlt in ceea ce privegte 
composijla adulisi saturate cit gl a fase! solide»

3«Isoteme de solubilitute in sistenul 
I K^NliJ-hgO [17o] •

Ciudiile efectuate se referfi la isotersele de solu­
ti li tate la 2o95o gi 8o°Ct pentru eietenui cuaternur reciproc 
H2PCjtCl* | Ik^H^-Ì^C.

In Vederea ob^inerii unor conclusi! privind poaibi- 
litatea prepar&rii unor fase binare Bau ternane pe basti de 
fosfati»detcnoinfirile au urnArit stubilireu influente! dilu- 
liei totale gi e coapoziliei arasti cului iniziai9asupra con- 
poziliei soluliei saturate gi a fase! solide in echilibiu cu 
aceasta»

Ldetoda de lucru foloaitd este cea deaerisi anteri- 
or[15Sj9atlt in oeace privegte oodul de oblinere a soluiiilor 
saturate cit gi a metodelor de anulizt foiosite«

LelerminLrllc experirantale la cele tre! tempere- 
turi aDÌntite9au foct efectuate asupra a dout seti! de probe« 
Introna din uceste seri! e-a pBstret Constant raportul /Cl: 
iX^.^FO^dxl^n araste cui iniziai variindu-ee diluvia in li­
citele 6-1C mol/1 h2O9iar in cea de a doua serie la o dilu­
ite constante de 13 mol/1 H20,o-a vari ut raportul /.CliNUji^C* 
in aaestccul inili .1 intra o9l gi o99«Cocpoziiiile studiate 
cu indicanea temperuturilor la care s-a urmfirit solubilitutea9 
eint cuprinse In tabela 8« 

lupi» cubi se resturefi din tabela t9lu teeperaturi ri­
dica te 9doraniul de concentrulie studiat este Bai xestrins9 
situalie determinatM de solubilitutea crescutà a componenii- 
lor sistesiului in aceste cornili!« 

esultatele experirantale privind cospoziiiu solu- 
liilor saturate in funelie de puraratri! de lucru amintili9 
flint ridate fn tabelele 9-11 gi figurile 13-18«
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Dupé eue résulté din figurile 14,16 §i 18,composilia 

cationieâ a eolutiilor saturate,erte practic neinfluenjatâ de 
diluvio gi de temperaturà între 2o §i 5o°C«la 8o°C se observé 
o variable mai pronun|at& în functie de diluvia,f£rS es accos­
ta st de ëçeascL lo?(mol)«In toute situaci ile ceree ta te, solubi­
le sînt mai strict în * deeît a&esteeul initial supus disol- 
vtrii«Composi|ia anionict a solutiilor saturate este influen- 
jatfi în sehimb,hotérîtor atît de temperatura cît §i de dilutia 
totali a arectecului inilial.Intrucît din diagrume se observé 
câ in toste casurile sciupio suturati este ot*i sfirucé în 

^2^4 d®cît probe inili~l£, interessasi stabilirea condiliilor 
la care se peute réalisa concentretia mirimi în solutie a ionu- 
lui foeforic,deei o imbellire maximé a fasei solide.Lin dia- 
gnoM resulti et aceste condirli sînt atinsetasigurînd o tem­
peratura §i o diluite cît mai micé a sistezului inixial«Lupè 
cum este de agteptattconoGntra$ia globuli a eoluiiilor satu- 
rete,varieet în acelag sens eu acceu a azestecului initial, 
creecînd totedaté cu temperatura«

KCl, % /noi ¿/no/

Figura 13«Dépendants compositi*! solutiilor saturato do rapor- 
tul coaponentilor în aaestecul initial la 2o°C.

LpPCT K+ - n1--.¿-A , 2- _____ t aol HgO .
^^■♦ci K ♦’H« loc a chi v. sure
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Figura 14»Dependencorposiblei ßclujiilor saturate de diluvia 
to tali« ( repcr t inijial ZCl;\H^L^G^=l:l),la 2o°C.

v
'• m

BìOl k^ 
loo echlT.aure *K**NH'

Figura 15 «Depend en£u conpcziliei solutiilor saturate de rapcrtul 
ccaponen^ilor in asesteeal iniziai,la 5o°C.
1-------■ ; 2_ -X— ¡ > KOX ^2o .

* ¿ 4*‘ i loo echiv.sare •

'?','?rw ■^hSc
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lisura 14 «Dependen^ corposiblei aciujiilor suturate de diluvia 
tctalt(rapcrt inijiul 2o °C« 

mol h^C 
ioo echlv^aure *

2- .X«, 
* ♦œç

Fisura 15«Dependenju conposiiiei aolu|iilor saturate de raportul 
ccsponcniilor In acestecul inicial,1a 5c°C«

1------. 2- * ; 3- -2° .
“2‘"4* ‘ **'¿;4 ^°° eclu.v«oure *
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figuro 16«Dependen$u cocpoeijiei solu£iilor saturate de diluvia 
totali(report hCljKh^^PC^lxDjla 5©°C*

noi
loo echivasure *

O 0 ¿O SO 40 SO 60 70 SO 90
KC¿, ̂ /no/

figura 17a^epsJX-enV conpoai^iei sciupìilor saturate de ruportul 
conpcnenjilor in ««sestscul iniji«l,la bo^C«

Uiol 
loo echìTaSure
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ridurti IB.^epen^enih compositivi scintillo? suturate de diluvia 
totali(isport iniziai ¿XI :?a^^K^^liD^ls 8o°C»

4 DOl ¿A/^0

x* .. .-r1» ’ ** • >* loo echiv.Bure •
*^2^4 C1 " n h4

In ceea ce privegte itlujiu ìntre concentrarla solu- 
Xiilor saturate §1 compozlxiu ami ate curilo?- inizialetdin figu­
rile 13915 qì 17 se obscrvt cì sa oste aaeminétoure §1 in ce­
sili solutiilor cu riportili iniziai vuriabll,cu ceu intilnitb 
In berla precedenti«^stfel compozitia cutionicl este pu;in in- 
lluen£utl de temperuturt $1 in mu^ritcìtea cusurilortsoluriile 
saturate sint mai sbrace in K* declt amestecul iniziai»0 crcg- 
tere siuteoutlcl a concentratici in K* a solutiilor saturate in 
raport cu a&iestecul iniziai,se constata pentru toste temperatu­
rile studiata 9la composiiiile cu vuportul >l«coQposi£Ìa
anionict a sclujiilor Suturate este mult influen^att de tempo* 
retartela uo°ctcomposijia eolutiilor saturate se apropie de eoa 
a umestecurilor iniliale9presintlnd in toate casurile o £ica 
cre^tart -n ^l*ez*tit crtgtcrep cciKinUaxiii -n Gl* fapt de a- 
u^Btccurile iniziale cit ^i variarla de ansa&Llu a composili3i 
uni ni ce e^te ~ult pronuncia la tempera turi le mai cctsute 
Ìncercute«^au; c. .enea 9 concenti alia ^otk la a aolutiiloi' suturate 
precinti un cuxin evinent pentru raportul 1:1 al componi.n|ilor^ 
conclusi! ce rezultZ ^i cin etudiul composi^ici faselor solide 
la ochilibru cu solu;iile suturate(figurile 19 qì 2o)«
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lisura couroziiiei í^zcIot eclidc vie riportili
iniziai «1 codoni ni-1er, .uà dii cri te tuiperuturi. 

a o — °1- ¿o V ; 2- C ; > o C .

KCi+MWePOi, ^¿o

ricura ¿o». c;x'n !cni- coupozi^ici fazeior sc lid < de dixujiu 
u&eatecu-i li ini liai, la diferite ten:; e Futuri.

c O — - f!• ¿c •. bo L ; *— £>o •
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astfel din figura 2o se vede et pini* la o concentra* 

jie initialt de 12 nol/l9fusa solidi este practic lipsitt de 
Cl~(concentrarla in jur de 1a aol)9pcntru ca la concentragli 
ini¿iole mai nari 9 con ¿inutili ucestuia et creuaca«coapoziria co* 
tionic este pu^in influenzatt9fuza solide jiind mai bogatè in 
S declt sDcstecurile ini¿iole./entra a obline fuet solidi mai 
boatti In i^eint ev^ntajoaac tempera turile Dai ridlcute9iar in 
cosa ce privegte reducerea conrinutului de Cl*ftenperaturile 
mai acàzute.La raport Variatoli al componen^ilor in ameotecul 
eupus dizolvàrii(ii£ura 10)9din punct de vedere al coopcziriei 
cationicefoituarib se prezintt aetDtnttor.ccmpozi^ia anionicà a 
faaclor solide indicò un aocxniu optiti de tep^r^xe in tre Cl* gl 
i^iC^incepSnd de la un raport de 1:3 in tre clorura de potaelu 
gl loafatul de aDOnlu In auestecul iniziai.

uerceturea roint^noér^lic^ i^zdor sclide9a pus in 
evidenrt9anulo£ cu concluziile unterioare [1^39lC5j 9foruareu 
cri e tale lor ¡Liste* de ¿cefali9raspectiv et clorurile potaelu gl 
tutori iu9 cu cenpoziria coreet unzòtoare Xasei solide(lit tulle 21* 
23).

a /a /r /a o m o e "
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iigura 22«Lia£Tucele de fazE ín oistcmul i i A a Q

i^^Cl 50 Ce

ligure 2% I lógramele de faxt ín cistcaml 
- tovC.
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rentra a aveu o imagine sintcticË a influencei facto* 

rilor experimental! esupru separarli prin dizolvere a compendi* 
çilor amestccurilor ini$iule9în figurile 24-29 se reprezintË 
randuscntul de extragcre9exprimât prin reliai a:

lx>1/1 EnCisoluÇie saturati) 
7 • aoi/ï i^r^eiéc Triiïiaj 

pentru cele deuû scrii cereetate*
In figurile 25927 gi 2$ sìnt presentate datele cbji* 

nate pentru scria de probe cu riportai KClzMi^l^ °4 «1:1«^ 
constata cC nuràittcntul r extregere u ionului Cl*9cu excepÇia 
unui slogar cis( figura 27) 9vate pructic indépendant de tempera* 
turt9aceata rcprcsentind de regult valori mai neri de 9oi>.2im- 
potrivt^ìn curai ionûiui a^X^renduioentul create fcarte mult 
cu temperi:tura>ceeu ce indici»indiierent de caapcziçi& fuse! 
solide in echilibru9o pierdere de fosfat in cazul in cure ee 
urm&re§te valorificarea fusai solide«

. andementul de extragere a cationi 1er este deasenenea 
influençât de temperaturE9mai putemic pentru K* decît pentru 
NH^9òe§i pentru aceeta din urei valor ile experimentale sì ut 
Constant sui ridica te «Sin òiagrumt oui rozultt c pent:u to;i 
componençii colutici9cu cxcepjiu Cl*9creotcrea diluvici mhreg* 
te hotiritor rund€iaxntul9pentru ionul CI* oboervìndu-se un 
runduacnt cono tant (aproximu ti ▼ lo<^'>)?de la o unumitt vaio are 
limita în eoa«

Pentru stria de probe cu rupcrt vuriabil al componen* 
Çilor9datele representate în figurile 24926 §i 289pun In evi* 
deaçb c de pendenti inconstante a rundumentului de extrugere a 
ionilor cl* gi HH* în funcçie de temperatura«^e mentine ìns£ 
conatatarea cò o temperatura mai ridicati» ìngreuneezà proceeul 
de separare prin extrugerea pcrechii ionica de pere*
chea Cl**TUi^«

iatele experimentale arati et pentru cu tieni 9rand- 
ccntul de extrugere create odctË cu sctdereu con~inutului lor 
l'eia ti v in aneatecul iniçial«m cazul unlonilor9ace_st£ depen* 
dençi este ciferitb In Cazul Cl*9rund ¿a ntul iiind pructic con* 
étant de la stingerei i-aportului lil fuçfi de E^fC^cCruia li 
corespundt gl un rundunent relutiv sca^ut al ionului ^¿C^«

In conclusicela to-ve temperotorile ,i ccmpcziçiile 
C€rcPtetO|OoLu*ie aaturutS se îmboiijeçtc în ionul Cl*tcompa*
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70 OO 90 Oü
NH^POt

O 70 SO 30 ^O X> 60
KCl,

Figura 24«variarla randamentului de extre.gere a ionllor în 
soluble eaturatfi fúñenle de raportul inicial al 
conponen£llar, la 2o °C« 
1—Lgiij^j 2«C1 $ 5-K*;

figura 25.-arladla r^ndaBentului de extragerc a ionilor în 
•ciucia o turaV lancile de diluvia totali;la 2o"c 
IMigPC^,; 2—C1 ; 5—K f 4—i ¿i^«
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Ü£Ui‘ö 2G.^t-ria|ia r:.nâÆcntului de eizti^ßcrc a icnilcr în 
cclu‘,ia eutui'uV funcjie üc ru.ortul initial al 
ccmporz n^ilor r,0 ç.

2-C1 J >• » ^•■ '4*

snort

ü io’.ilor în

‘ I

ligure 27*<irl *1*- r ndea<nt ilui Je c-~ âtix
□i’Âu^iu c ‘ orutt iunc^ic. € i-.ajiu
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Figura 28«Variarla rtJkduaentului de ertragere a ionilor In 
aolu|ia saturati func^ie le r a portai iniziai al 
conponenlilar9la Co°C.

2*^1 ; ; 4*1»*^ •

/O /f f2 t3 ,4 ,5 fG 
KCiO

Figura 29«Varij*ìu r ndisentului de cx-ragcre a ionilor in 
soluti a »•• turati f inedie se ilu^ia totali, la cO°C 
l-i.^C^; *->-1 ; . ; 4-
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rutiv cu conpositia acestecului ini tisi «La un rapcrt KC1 : 
nai ole Bau egul cu unu9la o Binguri extragere9 Cl* 

trece in proporti© de peste 9o2 in soluti©9resultind o fazfi 
solidi fornati pructic din foafat de aeoniu §i potasiu«

4« Influenza netanolului asupra solubili t&tii 
in sisteoul H^TC^Cl* || K49tm^(C1^0b*L20) [171] •

Avind in vedere proprietatea diferitilor solventi 
organici de o riedifica produaulude solubilitate a unor sCruri 
in oensul micsortrii solubilit£|ii acestora96»au ftcut studi! 
asupru obxinerii unor coopugi cu potasiu utilisSndu-ee etunol 
[172 J 9aetanol [17?] QÌ hessastilenaninfi [174] pentru cloruri de 
potasiu9resp€Ctiv tristi lami nfi pentru foafat nonopotasic [175j • 

¿coateroa unei sflri dintr-o solutie prin adtugarea 
unei substante a^ut£toaro9presupune ca accosta si fie mise!» 
tilt cu solutia gi et nu constituie un solvent pentru subotan» 
la precipitatfi«Utilisaroa aceotui principiu pentru precipite» 
rea unor soluti! de sfiruri cu mai suiti componenti 9 cere sub» 
stanici ajut&toare caliV-tea de a nu precipita toste sirurile 
disolvato9ci miai a color importante«C astfel de cubatane 
trebuie si aib£ o inaiti selectivitato gi o mare capacitate de 
disolvare a substantelor bolast(cloruri)9pe cind solubilitatea 
cooponentilor importanti(fosfati) st fio f carte micCeDin ceree» 
tarile efestuate 9result£ ci singurul solvent care posed& aceste 
colititi oste netanolul [176]«Ci din punct do vedere econcnic9 
netonolul oste cel mai rentobil9avlnd col Bai aie prei de costa

In vederoa obtinerii unor cccpugi cu continui ridico t 
de N»1»K plecind do la autorii pi ime foafat nonoaooniucal gi 
cloruri de potasitt9prin dcternintrile experimentule s-a uno&rit 
influente roportului Gix^Ci.rupcrtului 
lutici totule gi a tcopcroturii asupru compozitiei solutiei sa» 
turate gi a fase! solide In echilibru cu uceaata*

Paronetri! de lucru s!nt cupringi In tubala 129iar 
datole experimontule in tabola 15 gi figurile 5o-41.

catodica de lucru IntrebuintutA este eoa deaerisi un» 
terior l^^attt in ceca co privegtc codul de obtinero a soluti! 
lor oaturute9cit gi a netodelor do analisi foiosite»
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Tabela 12

rarooetrii experimentali de lucra in eistenul
À‘2^4»ci*i |

a. Influenza raportului CifoliH^C.

Nr. 
probe!

KClxIU^ligK^ 
noi

IkCl + I 
noi A eolv.

Cii^Oii9 
% voi

ienpera- 
tura9 C

1

1:1 2

2o

2o
2 4o
7 So

6o
8o

5 lo©
6

1:1 5o 2o
7 2
e ____ 5.
9 4

lc_ _ 5
11 6
12 l:o.5

2 So 2o
7 1:1

13 1:1^5
JA lt2

- 15L — 1:3
_ T-

1:1 2 5o

2o
_1X 5o

17 4©

-.12
5o
6o

.Audiul influente! ruportului nelancitapi aaupra 
cooposiliei fasci lichide In echilibru cu fasa solide gl a 
rundanentului de trecere in solatie a ionilor9e-e fàcut in 
intcrvulul 2o—loo (vol)netanol in aolvent9la tempera tura de 
2o °vtpentru un raport nolai ¿CliM^X^-lil gl pentra o 
concentrarle a componen|ilor iniziali de 2 nol/1 solvent. 
lo tele experinentale flint presentate in tabela 15 gl figu­
rile 5o-52.
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¿abela 13

Cooposijia fuselo? lidiide 9! solide §i randaoentele de 
extrajere a ionilor,£n aisteoul i^x^,Cl*| iK^UiJ-CCll^CE+ügC).

x-í.u£-¿.rul probei corespunde cu r.uoÈrul probei din tube la 12 •

---
-7

 Y
—

|
N

r.j
ro

be
i 1 Composi¿iu fusei 

lichide, 
QOl/1 SOleStìt«

compositi® fasei 
solide, 

U mol

. undunent de extra« 
gere a ionilor ín 
adunia saturata,/

Cl* K nij h2?C4 ci- K* I:,4 ^4. C4 Cl* K* NUj

o.7o 91^ 0.80 91?? ?7i5 12,5 S5i9 2?i9 6715 9119 7719 ?li?
! 3 o.2o 9i2? 9,$5 4¿i? 7il 2719 ??19 18.2 $$•5 47i? 771?

7 o.o7 Pi94 0.44 p,57 4?i? 6,8 27.3 22.7 6i? Mi? 5915 71i?
3 o.o2 9199 0.4o 9157 40.8 §,2 iP7i&

cu eí J 04 *1$ 7t.o 731& 4fi,$
4 0.005 0*22 o.4o5 7?i8 17,^ 2714 •O 0^4 4^19 5À14
5 0|001 0,22 0,06 o,162 26,9 23,1 25,9 24,1 13,9 3»6 10»^
$ 9,11 911? 9144 41,0 919 ??■? Mi3 3.71$ Mi? 26,8 7915
7 o.o7 9194 M4 Pi í 7 43.2 6,8 271? 22,7 ci? Mi? ?91? ?11?
V o.o5 ¡n,^ 9174 91(9 44,£ 5,6 24,? ??|8 ?i? 47.0 4?i7
e o.o5 ^,?8 9.M 917? 70,2 ^1? ?4i? 2D.5 2,2 7915 771? 7?i?

o.o5 9i?2 0.6I ^,p Mi9 ?4i9 11? ^19 7114 3? 14
11 o,o5 1,67 o,73 o,99 33,3 16,7 26,4 23,6 1.5 So,7 22,2 3o,0

0 .o2 2i9¿ o.32 Tíi4? Hli 28.8 2.7 83.2 C2.L,43.8
7 o . o7 íi94 0.44 9157 43iS $1? 8715 8817 61? Mi? 39.5;51.5

o.lo 917$ 0.22 0.64 4419 6.0 24.0 8^19 7i8 ¿3*C ■ *i5>C
14 o.l¿ 91^ 2116 0.55 4$il 419 l$t? ?li? 7it 79i? 21.6 35.5

0,1^ o,4o 0,12 0,47 -5,1 4,9 13,0 37,o 8,8 7o,0 21,0 25,0

JL o.o7 9194 9144 9157 4?il CiQ 2715 o7 61? ?4i? 39.5 51.5
16 0.10 91^7 cu46 9157 41,7 Li? ?7iJ 22.9 6.9 82.6 41*0 5o.6
11 9114 >•92 0.48 0.58 4119 Vil 2711 ??t9 12.6 43.3 52.2

9117 2iH 491? Vi7 fói£ 1417 7?,5 43.3 51.0
19 |ot2o- >,9o u—■ o,52 o,56 59.3 lo,7 ¿6,2 23,8 17,2 77,5 44,6 So,o

BUPT



-7! -

lisura pendenza co&poziiiei sciupici saturate de 
con^inutu! wetunolului in solvent«

¿i¿uru 31«~ep<Adente compozi*icl f sei solide de continutul 
Mtanolului ìn solvent«
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vo/

Figure 52«Dependenjii rundunentului de trecere in soluble a 
Ionilor funeri« de con£inutul metanolului in solvent« 
1- E£rC* I 2- Cl* I > K* ; 4- nil* .

CdatE cu cregterea continutului de metanol in eolu* 
tie iniliult,concentrarla IC’ In ¿ciurla saturi tfi scade brusc
pint 1< o concentrarlo de cca« 6o vol Cii^Cii9ca apol a6 tindè 
apre sero«Concentutlu ionului de potualu ounoagte o micgorure 
lent&U iguru 3o)«In faaa salid&9concentrarla ionului de foafat 
prcalnt£ un maxis la un ruport U^QEil^OltKvoDflur concen» 
tru>iu K* pruetic rèsine constants odat£ cu mèrlroa conrinutu- 
lui de metanol in solutia initlul£(flgura 51)«

1 undamentul do trecero in soluble a ionilor(figura 52), 
ecade odatt cu cregterea conrinutului de Cr^Ca in solutia ini» 
tlalè«: i nd- m ntul de trecero in soluble a ionilor K* §i 
scade continu«In eczul ionului de foBfut9rund mentul ecude 
bruco pini lu un conjinut de cca«€o2: ri apoi tinde apre
aero«irecerea Cl* in soluble precinte o ecèdere bruacE la con* 
centrarli mal mari de cca«5oC Ci ^OE«

Din cele urCtate Bui sua?resulti c£ pentru ob£lneroa 
unui pio us solid cu un con^inut maxim in fosfati gl minim in 
Gl* gl cu un inalt ¿rad do trunsformare a ionului de fosfut in 
produe fini tf sete neceoar sè se lucrose cu un continui al no» 
tanolulul in oolventul initial de cca«^oK voi«
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b« Influente concentratici conponentilor iniziali«

Cereetarile s-au eleetuat pentru concentratii ale 
cooponentilor iniziali U&l+Lì.^ì^rv* )? cuprinee intre 1-6 nol/1 
solvent9la temperatura de 2o°Ctla un raport 
gl la un continui al metanolului In solvent de 5o voi «Datele 
experimentale elnt iluetrate in tabela 15 §1 figurile 55-35«

Concentraci^ ionului ^^4 saturata sca­
de pfnf la concentrarla cooponentilor inirili egalè cu 5 mol/1 
solvent §1 apoi ramine constanti9i~r a ionului de 1/ prcsintÈ 
un naxic pentru concentrarli de 5-4 no1/1 solvent(figure 55)«

In fasa solidi(figura 54)9concentrarla Ionului de 
• atinge un maria la o concentrarle de cca«5 nclA solvent 
a cooponenrilor iniziali9lar a ionului cuprinsf. intre 5-5 
solA solvent«

ligure 55«Depcndcn|a coQpozijlei salutici suturate de 
concentroria ccmponenxilor iniziali«

J / S o A D A
®i2IS£CEinjuti
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KCl Z3^ _ rr’JZ 'Z ^~>

ii&ura ?4«*>ependenja compoziiiei fasci solide de concentraXia 
cosponenxilor iniziali*
1- ; 2— , Ui^ •

z>ot i so^'

Figura JS.Lependenv* rundaoentului de trace re in colu^ie e 
ionllor funeri* de concentra piu ccaponenxiler 
iniziali• 
!• CI । 5* K ! d* 1‘ii^ •

BUPT



- 61 -
Landeœntul de treccre în soluble a ionilor Cl" ■ si K* 

(figura 35),trece printr-un oaxin la c concentrât^6 a occpooen-. 
|ilor inljiali de 3 nol/1 solvent,randanentul de treeere în ao- 
lu£lc a cunoagtc o cicçororc continuT,iar a ^^4 rÊnîne 
constant gi mic la concentre iii nui n^r! de 3 nol/1 solvent«

. asultt cT ¡.entru obtineree unui produs aolid eu un 
cootinut aiinim în Cl* §1 maxim în foeTa^i, concentrants optiaA 
a ccopcncn^ilor initifili în solvent este de 2-3 nol/1 solvent«

«•Influença ruportului conponentilcr inicial!«

.-o lucrct cu ropoarte KC1:Tde la 1:0,5 le 
1:3,1a temperatura de 2o C,la concéntrenla ccoponentilor ini- 
*iuli de 2 ml/l eclvent rL peratru un ecnt^0^ al nctanolului 
ín eolvent da 5<Mr> vol«

Hesnltatele obtinute stnt rodete tn tóbela 13 §1 
fiLurile 36-38.

KQ. Zma' •. -no.

xl^ura 36«mpandenta coEpozltlci soluble! satúrate de roportul

¿ 4
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Fi¿uru 57«£«pcn’(njä conpczi^ici fasci solide de raperini

¿i&ur» Jb^Lependenju r nd¿JMntului de irecere in oolupie a 
icniloi' fui .c pie de r^rortal ..cltiu^i^i
1- e’ ; 2- Ci* ; > ./ ; 4- ¡ .
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Micoorarea ra ortului conponentilor iniziali atrags 

dupfi alna o cregtere a continutului ¡igPOj §i o «logorare a con* 
centrutiei K* In solatia saiureifi(figura 56)«

In fase solide,odatfi cu nicgorerea raportului KC1 1 
NL^hgí^conpinutul ionilor HgPüJ §i DiiJ create (figura 37).

¿mdaacntul de irecere in soluble a CI* se odcgorsa» 
sfi la un ruport Bui nere de 1:1,5 iar cunoagte o create* 
re neinsennatfi in intervalli! studiai(figura 56).lreceroa in so» 
lapis a KliJ presintió un floxia la raportul cotnponenpilor ini pi­
ali de 1 sigiar a K*ee cicgoruexfi pinfi la raportul 1:1,5 §i apoi 
renine Constant.l^entru obpineree unui produa cu conpinut minio 
in Cl* este indicat et se luerese cu un raport KClxMi^EgPt^ ■ 
Iti » 1x1,5.

d. Influente tenperaturii»

Cerceifirile s-au efectuat In intervalli! de ienpera- 
iurfi 2o-Co t,la un raport al cooponenpilor iniziali de 1x1,la 
o concentráis a ucestora de 2 no!A solvent qì la un continui 
al Beianolului in solvent de 5o voi.

Datele experiBeniale flint radete in iabela 13 §i li- 
gurile 59-41.

figura 59•Dependente coapoaipiei solatisi saturate ds tenpsruturfi.
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figura 4o»£ependen$a cooposiliei fusai solida de tecpcröturt, 
!• Cl ; 2» K j ' •

f igura 41«Dependenia randanentului de trccere în soluble a
ionilor lunedia de temperaturé.
!•» ; 2^ Cl ; 3“ h { 4— •
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Figura 42«Lia<ranele de fasti in eistcBul de echilibru 
II*' • »ui^*Cdì^vIi^iigC)•

Lia datele experiiaentule resultti c69coaposizia solu* 
}iei saturate gl a fase! solide9precun si randenentcle de tre* 
cere a ionilcr la solulie9sint pujin influenzate de variarla 
tessera turi! «Resulti c£ procesul poste fi condus la teopcraturi 
cuprinse intre 2o*25°C9cind tensiunca de vapori a nctunolului 
deasupra sicteoului oste ¿¿ioti»

Ceroctaroa roentgenocraficti a fasci solide(probele 
1»5>7 •tobela 12)9a pus in evidenzti9anulog cu conclusine an* 
terioore ÌL559lC5917ol 9fornarea criotalelcr nixte de fosfati 
de ssoaiu g potuslu9reepectiv cloruri nixte de aooniu gi pota* 
siu9corcspunsttor fasci solide in echilibru cu solatia sature* 
tt(figura 42).

¿torti ul cxperiaental efectuat perni te et oc stubi* 
leuscfi condi|iile optine ale procesului de ob^incre u ir<yt* 
gCtintclor compiere n- *KtutilisÌnd cu iuterii pricc LC1 gi 

^.jX^tiur dre^t solveat Ci^Ch*ii2ce
In oondi£iile optine9la o eindurti extrugvre9ioaul Cl* 

Uxce in proporle de cca«9o£ in eolu£ie9re8ultind o fast soli* 
d£ pructie fornati din foafut de L£x>niu gi potasiu*
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5•Influenza raportului NiP asupra solubilit£|ii in 

eietenul orinar PC^*tCl*| | [ITTI*

lentru ob£inerea unor computi cu continui ridicat de 
§i fort Cl*tpleclnd de la fosfati de amoniu(cu raport NtP 

diferit)gi ¿ci, de terminar ile experinentale uu uxm&'it influenza 
raportului Idi^t re spoetiv a P<a"Uluitacupra composi*
liei sciupici saturate gi a fasti solide gi randamentul de ex- 
trenti* a ionilor In solu$ietla diferite raportori KClu «^tudii- 
le s-eu ei'ectuat la 2o °C §i pentru o concentrale a compone nji- 
lor inibii de 13 uol/1 -2c*. urunetrii d< lucra eint cupringi 
in tabela 14,iur datele experimentule In tubela gi figurile
43-55«kittodicu de iuci'u privine objinere^ aolujiilor saturate §i 
metodele de anialis£(Cl*li.\hnl )9eete cea descriefe anterior [1551 • 
ivnalisa aaeotécului de fosfati(prinor §i secondar ) 9s-u fàcut 
prin titrure cu haCih in presentì de fenolitaleinb gi titrare pe 
acetati probfi cu x£l in presentii de verde de broncresol«pli-ul 
eolu^iilor e-u £££urut cu un pii«metiu - odelkie tip ^l-2ob» 

▲abela 14
iariMtrii experiaentali de lucru In aio tenui

ir. 
probei pii XI IP 

noi
_________________ P_________________

^2^^4 •^‘3^4 
^*al _■

X
1»5

2 : 1
3 : o i 12 ltl_

5 li 2
4

2,7
__ 2 : 1 _

1 t o : oX L X
6 _ 1 : 2

5,65
2 1 X

2 i 1 t o_ 1 Li
9 112

IX , 5,8
. 2 i 1

1 t 1 t o1 i 1
12 li 2

6,15
2 11

1 t 2 i o14 Iti
15 1 l 2

_ 16
j 7,8
1

_2 t 1
OtliO17 1 L 1

—te ___ l-L-%
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a*Dependen$a pn*ului aolu+iei de reportul

Ug

pH*ul adulici suturate in echilibru eu fasa eolidd» 
depinde de raportul N:P(tabela 14 §i figura 4?) §i nu depinde 
de rüi ortul r£liP*

Figure 43»Dépendent pli-ului de raportul NH^: l^POj^UPO^J

pb-ul solu|iei precinte c eregtere ou4 pronunjetB 
oda te cu nitrire® rapar tului nol&r Nh^t ^igPcJ^HPO^^piiiA lu vu* 
lauree 1,33 gi opoi nui lenti*

b* Influença reportului N:P aeupra coopoziliei 
eoluiiei saturate*

iesultatele atudiului privind influença raportului 
Nhjs respectiv a pl>«ului aeupra eonposiliei fase!
lichide în echilibru cu fusa solidi,aînt presentato în tabela 
13 ai figurile 44*46*

Odati eu cregteroa raportului NtP9ro0pectiv a pa*ului 
raportul anionilor cunoaçte o variable pronunluti9pe cînd a eu* 
tinilor o vuriapie c4cAtla diierite ruporturi KCl:i«con^inutul 
ionului Cl*todatl cu aprire ptj*uluiecregte pini lu rupcrtul
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45«L*ptaAMila caaoosixiai aol«Xiei attonite de rapcrtul
Mi^t ]la reportai KCliP*ltl«
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[iigfcJ+üPO^J&Xtapoi seade bruac9atinge valoarea mininfi Xa 

un rapcrt N^ifH^PCj+EPO^J^X,5-Xt6 qí apoi presintfi o cresta- 
re lentfl»Con$inutul ionului K* variasd ín linite Inguate ín
fúñenla de pH»

Figura 46«Depcndenta conDozi^iei aolutiei satúrate de raportul 
Id^: D *2*^4 **^4 Jl° raportuX kC1:P»1i2«

[h2POj*ilPoJ*]*CX*
•loo •

c. Influenza rapertului N:P aaupra ccapotiliei fase! 
solide«

Dátele experimentáis prieind influenza raportului 
NiPtreapectÍT a pb-uluit aaupra ccapozi|iei fase! solida ín echi~ 
libra cu solu|ia oaturotAtaínt preséntate ín tubela 15 §i figo» 
rile 47-49.

Ccnxinutul cationilor ín fasa aolidfi variasfi pu^in cu 
cregterea p»uXui pa cínd a anicoilor sai suXttla tóate raportu- 
rile kCliP.Conlinutul Basta ín ionul foafaoric se atinge la 
tóate ruporturile KCl:PBpentra reportul :]«ltiar 
▼uloaroa a aceatuia eoreapunde raportului KCl»P«ltl.
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Figura 47«Depcnden¿a coopoaiiiei fase! solide de raportul 
Mi^t [HgKj+HPoJ*]!« ruportul KCliP«2:l.
1- ci; [i.^c^hpcJ*] ; 2- .* [khJ+e4>

ii¿,ura 48
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Figura 49«Depondenia ecaposiziei fuse! solide de raportul 
ì [l^rcJ+lùX^Jla rcportul KCliP«l:2.

1- Cl* ; 2- k* ¡nhJ*h*].

d»Infittenea raportuluj. Ni? asupra randunentului de 
extragere a ionilor.

In tabela 15 gi figurile 5o-55 sint presentate re­
sultatele oxperiaentule ale influenzai ruportului NiFtreapee- 
tie a ptt-ului9aaupra randanentului do extragere (trecero in ®o- 
lu$ie) a ionilor.

oe constata cè la diferite ruporturi KClt granii firn« 
tul de extragere a ionului K* practie nu depindo do patpo clnd 
rundaaentui de extragere a ionului de NhJ variasi cult« 

¡mndaoentul de extragere a Cl" cete praetie Constant 
la raporturi .\Cli?»2:l gi Ii2 gi variasi la ruportul KGltP»ltlt 
utingind vuloaroa ■axiab pentru un raport 

¿-andasantul do extragere a ionului indiferent 
de raportul dintre KC1 gi Ptrarias* mlt cu p»ul gi atinge va- 
lo^ »ini»# U ruportul 

itondanentul de extragere a ionului scado cu 
crogtorca pii-ului lo tonte r-porturile KClil *
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Fleura $e«DependenXa rendaoectului de extrajere a anionilor de 
riparlili ruportul KClsP*2:l»

1- Cl* ; 2- ¿^J S 5- K< Cj* •

Fii^ro Slelepejdcxiia r^ndaoenlulul de extrajere a eatlonilar de 
rapartul : riparta! ..C1:*»¿:1»
1- K* ; 2- M .
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ligure 52»Lcpendcnju ruid.iaentului de extrugere u unio&ilor de 
raportul ! 4* raportul KCliP*lsl*

1- Cl* S 2- új ; > •

¿i£uru 53«lept nden¿u i nduœntului de extrugere e cutionilor de 
raportul ! raportul 2X1:P®1:1*
1- X* I 2- hhj .
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Figure

seo &&

M»rvp€nden^u xw*dt4uenVjlui de ex ti nge re a anionilcr de 
ruportul ^C^UrC^lla raportul KC1:F=1:2» 

!•• vi ; •

^^•'ependeniu r^nduaentoloi de extrugrre a oatiocilor de 
ruportul la ripormi 1X1:P*1:2»
!• K* | 2* t •
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Datale oxperinentale aratA cAtccnposizia solu*iei 
suturate gl a fase! solida aflutA in echilibru cu uceasta9pre- 
cun gl rnAaentul de trecere a ioniler in solu;letsint influ­
enzata de riporto? ccnponenzilar iniziali ai sictecului (KirxK). 

udetenia unor Boxine gl ni nineCdd scontimi tfljD pe 
curbele presentate la riportai M^x * ^“^4"] e 1:1 
poeta esplica prin epuriZia acidului fosforic liber(la raport 

[hgPCTUiPC^-^l) gi dispari zia acostuia din sic tenda re- 
pari

Cereetaroa roent^enogruficA a fase! solide(probele 
6 gl 14 -tabela 14), a pus in eviàenlAtanulog cu conclusine 
anterioare ¿ly^9li^917o9171] 9fomarea cristalelor niste de foo- 
feji de aooniu gi potaaiujrespectiv cloruri miste de aapniu gi 
potasiUfCorespins&tor fasci solide in ediilibru cu sciupio sa- 
turutA (figura %)•

KCl

NbLCl

Proba

Figura %»Diagrenala do fasA in sictenul K^*9C1"'Ik*9!.H^9i.*-ì-ì:C.

XngrAgAnintul cu con|inut cinici de C1*(394a noi) se 
oblino pentru raporturi echiooleculare NtP:K in uneotecul ini- 
lial»
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6 •Conditine optiate in vederla ob^inerii unni 
ingràgioint complex n-r-ú fùrt CI*.

cereetarile efectúate in sistemul de echilibru cua- 
tornar reciproc i^ic^cl* | s 9.a^-solvent9auupra influente! 
raportului cooponenjilor ini£tali(4C1 gi §i e con­
centra jiti ace6torà in solujie9a temperaturii de lucru gi a 
solventului intrebuinxat9cit gì influendo raportului N:rtree- 
pectiv a pi*-ului»aaupru solubilit£|ii in sistemul cvinar de e- 
chtllbru ìg^*9G1* ||K+9;.i^9i/-t.2C9privind coopozi|ia solu|iilor 
suturate gi a fasciar solide aflate in echilibru cu aceatea9 
cit gi rúndamentul de extrajere a ionilor in solatia saturut&9 
conduc la conclusine i

a* *4àportul coaponeniilor iniiiulKikClsia^x^xC^) [17o 
171] 9iniluen£eas¿ Li mare nfiaurA composi Jia fuselor lichide gl 
solide gi randuaentul de estrudere a ionilor in soluble saturu-

variujia raportului KCliIU^ii^rO^ln upfi Intre limitele 
9il-lt9(mol) la diferite temperatura conduce la mari vuriajii 
ale compost|iei fuselor solide9attuate intre 4961-49964%(mol) 
^J9of16-45939$(aol) Cl*93929-49,5% (noi) K4 gi o94>469715f 

(noi) gi rundumente de extrugere a ionilor in soluble cu— 
prince intre ll97o-769loi pentru pent™ CI*
35,4o-79,2o, pentru ¡* gi 2792o-949^ pentx*u ÌU^(tubelele 9- 
11) «In curai treccrii in oalujie a componin^ilar iniziali fo- 
losind crept solvent Cx^oE+ìi^intre limitele KGliM^iijK^ = 
1io9 >»li3(noi)9resulta varia^ii mai mici ale compozi$iei fuse­
lor solide gi unune %99o-459lcù(mol) l^H^^^o-lJtlofctaol) 
ci*915too-tL9bci6(Dol) gi 2192o-579octó(Dol) gi ale run- 
daxentelor de trecere in solatie u ionilor9de 2t7o-6tbd^ pen­
tru cjt7otoc-649^cit pcnuu ClM9219oo-6299a^ pentru K* gi
2^9oo-H9bOA pentru (tabelu 13)«In nu^orit-teu cuaurilor 
ceree tute 9soèderea raportului KClitù^rpx^ are ce urmare creg- 
terea rundamentului de estrudere in soluti« a ionului Cl” rji 
intotdeaunu miegorareu conxinutului ionului Gl* in fusa soli- 
dÀ.cele mai bune resultate 9inùiferent de celiai ji parerne tri 
(diluvia totalM9teaperùturè9natura solventului)9privind atit 
randamentul de extru^re in soluble a ionilor ocmponenii(L999o- 
-9796o % pentru Gl") cit gi compostila fuse! solide-con|inut 
minim in tonul Cl*(l9lb-5t93£ mol)9ac ob^in pentru un ruport
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KC1 iI.h4ú2PO4«l :1-1il,5(mol ) •

b« Conccntratia cooponcntilor initiali(KCl*Nh4i^rC4, 
nol/1 solvent) |17o,171] in ape,influenteas£ destai do nuli ron» 
dónentele de eztragere a ionilor componen!! in oolutie(ezcep- 
tind ionul Cl*) gl intr-o ¡afiaurfi «ai mic£,ln cadrai acoleagi 
temperaturi,compositia faselor solido,considerati! vaiabile gi 
in casul utills&rii ca solvent a oneetecului CH^O^^O«

In aproape tóate augurile studiate,variarla concen­
tratici componentilor iniziali in solvent,determini variati! 
ale randamentului de estrudere a Cl* gi continutului ionului 
Cl*in fusa aolidfi Bub forse de Dazine gi minine«Cu tóate ce in 
únele casuri ccrcetate(temperatura do 2o gi 5ocC * tóbela 6), 
randanentul de trecere a Cl* in sclu|ie gi con¿inutul ionului 
Cl* in fusa solide precinte sazino respectiv minime pentra 
concentragli de la 6-lo mol/1 (tabelele 9 gl lo),nu se Jus- 
tifice,din punet de vedere economie,intrebuintarea ace6torà 
din causa concentratici proa mici«Late Juatificat a se utiliza 
diluii! euprinso intra 12-13 mol/1 H2C,avind in vedere gi fap- 
tul ce dif érentelo In cceace privegte rundusentul de estragare 
a Cl* in sclutie gi con*inutul de Cl* in fusa solide sint a- 
proape neglijabile din punct de vedere practic(93,oo-97,6o 
rundament de eztragere a Cl* in loc de 98,oo-99,4o2> gi 1,32- 
3,4c^mol Cl* in fasa solide in loc do o,€3-l,o8^mol Cl* • tó­
bela 9).

c* Jtudiul influente! temperaturi! intra 2o-6oC 
(tabelele 8 gi 12),asupra solubilitetti in Birteoul de ochili- 
bra l^^Cl* Ih/,: ¡ 4-oclvent [170,171] a pus in evidente o vu- 
riatio mai putin inscenate a randeoentului de eztragere a io­
nilor in solatie gi neeaant!ul£ a composi lisi fase! solide, in- 
diferent de natura solventului.

Astici la un ruport al compcncntilor initial! KC1 i 
Nh4¡^PC4«lil-lil,3(mol) gi la o diluite de 13 mol/1 li2C,ran- 
du&entul do eztragere a Cl* in solutie oste de 93,oo-96,9o? la 
2o °C,89,90-95,7c£ la 5o°C gl 96,5o-97,6o> la 8ocC,iar continu- 
tul de Cl* in fusa solide oste de 1,15-3,4c&(sol) la 2o&C,l,88- 
5,9^ (001) la 5o C gi 2,ol-3,ooi(nol) la 8oL(tabelele 9-11). 
Cercetarea influente! temperoturi! intre 2o-6ocC in solvent 
me tuno 1 cu ape,arate et randanentele de eztrugero a Cl* in bo- 
lutle seed cu cregtersa taaperutur!i,fapt vulubil gi in cuzul 
oontinutului ionului Cl* in fusa &olid£(tóbela 13)»Aceete con-
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oideratii eit gl cele de ordin economie»determiné folosirea li­
nei tenperutùri de 2o-25Cc»

d* Conparìnd randanentele de extragere a lonilor in 
soluble gì compostala faselor solide (in special pentru CI-) 
fúñenle de natura solventului utilisut - i^G gì Cl^Qh+i^O [171] 
(tubela 12)»se constaté resultate inferioare In al doilea caz 
(tabela 15)»Hn!nd cont de acest aepect^dt §1 de cel economie 
§1 al oscurité^ii muncii»devine evidente utillsaroa drept sol­
vent a apei«

e• Cercetérile intreprinse aoupra influente! rapor- 
tului in sletesnil cvinar PC^^Cl* | |k\khJ»1 *-EgO [177) »au 
arttut efi dintre tóate rapoartsle studiate(tóbela 14)»cele mai 
bune resultate, din punct de vedere a randumentelor de extragere 
a lonilor in soluble gl a composi¿lei fase! Bolide»se ob^in 
pentru un raport «1 la ruportul KCliP«l:l(ta-
bela 15,figura $2).

comparares tuturor cercetörilor experimentale efectú­
ate privind Influenza difcrl*ilor fautori asupru obtinerii unor 
fuse solide cu con^inut minia de Cl* gl la un randament c5t mai 
ridicat,indici urmétoarele conditi! optine de lucro cu resulta­
tele corespunz&toare(tabela IO*

Tabela 16
Parametri! optimi de lucru cu resultatele corcspunsétoare,in 
vederea ob £ inerii unni ii^rtgémìnt complex concentrât N-P-K 
ffirfi Cl~.

KC11 *>à. 4
noi

..Cl*Nii4i12PC4 
mol/1 SOlVa

~olvcnt Tempera turi-, 
°C

Tiljp, 
. ore

1:1-1:1,5 12-15 IlgO 20-25

Compozijiu fuse! 
lich!de»ccl/l

^*2^^4 
o»6o-o»8o

C1“ 
♦,oo-4,77

K* 
1,80-i,18 3»oo-5»19

Composiila fuse! 
solide» mol

^2^4 
46,6o-46,85

Cl* 
l»15-5»4o

r/
19.bo-28.95

x undument de er* 
trägere a ionllor 
Sn acl.sat«»?

¿^icT* 4
U»7o-12»95

Cl* 
95»oo-96.9o

fi
42,60-43,60

• **4 
48,40-62,10
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Lupi cum resulti din tabela 169produsul finii ob^inut 
in sture solid£9£ntr-o cintura extru£ere9corespunde unni ingrl* ’ 
gtmint compier concentrai de tip N-r-K cu continui minia in Cl*9 
a circi composi|ie variazÈ intre limitele e 495-€96i
339C*%97tl69S»239o §i ot7-2% Cl* cure concine intre 7995* 
8191? DUbstan^l seti vi.

Tot din tabela 1C se observt et resulti cu produs se­
condar o sclujie de cloruri gl fosfati de anoniu gl potusiu9ca- 
re se peate valorifiea ca sture ca Ìn€rBglnint9dupC evaporare 
gl ¿^»anulare9pentru cuiturile cure suporti ionul Cl*9suu se poa* 
te foiosi ca adaos9in loc de cloruri de potasiu9£n fasa de con­
centrare a fabricErii in^rtglmintelor compiere dupt pro­
cedetti ?orsk-^ydrotcìnd acacia ente cupidi cu cb^inerea intrlg&* 
mintclor compiere K-F-K flrb Cl*.In prinul cas se obline un va- 
loros fn^trlmini compier N*1M. de conpozi^ie « 1292t
ll95-lf95:249C-2797 -i 41t3-45982 Cl*9ce concine 51^3-53,3 
cubstunjl setivi»

.andsmentele de ob^inerc a incrtglmintelor compiere 
: calcolate conform tubelelor 8 gi 99sint de 6199*6692$
pentru inerii¿xilntul cu continui minim ue Cl* gi 3398*3891 
pcntru inir^^t&intul cu continui ridicat in Cl*9raportul de ob* 
^inere dinire pi'odusul finii gi cel secondar fiind de 1962-1996*
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CAPII 0 L U L VI.

proc— TarxLOGic lì cb-ikia:. a ikg^^jiniului co¿pllx 
(K9JL4ShiA CI*.

atudiile efectúate uaupra 8olubilità|ii in siatemul 
H^POjiCl*! | .^tA’.^-i^CtCÌt si conclusine resultatetpemit eia» 
borarea unui proce« tehnolojic de oblinere a unui inerbgñmlnt 
coupler concentrut K-P-K de compozilie s 4»5-6|6 i
53f6»%t7:16t2»23to $1 o>7-2 % Cl*,pleclnd de la aaterii prine 
KC1 gNt04(I*) yi xà^C.

iToceeul propus cuprinde unaàtourele fase(figura 57):

Figure 9?•‘¿chea* proceeulul tecnologie do obilnere a 
ingr&Qtefntului oooplex Cl*.
l«reactor ptntru obxincrea Mi^bgPOj ;2-reactor pcntru 
obtineroa produaulul;>»centrifugfi;4<"uecttor| 
^evaporator ; t»£runulu tor •

-ob^inerea «cluliei de foafut monoefioniaeali 
»reac^la dintre :osfat iBonoauoniueul ri clorura do 

potasiu;
»oepararee prin centrifugare a fuse! solide(produsui 

finit) de faaa lichidb(produsui secundor);
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-oseares produaului Unit pentru obiinerea IngrEgi» 
mfntului cospira F-—< firi Cl*;

-evaporaros gl concentrare» solutivi saturate rapa» 
rete;

-granulare» ?i obiinerea ingrdrisfntului ?’»F-K cu 
contino! ridice! de Cl*«

irò ce sul ichnologic se caracteriseasi prin umF.toa- 
rele:

e» Fosfetul conoaconiacal se obline din umoniac ¿esos 
gi acid fosf carie de ertmexie de 51' 1^0^42^ Hy<^)«Neutra- 
lisarea c.re loe intr-un reactor prevfixut cu agitator *i r?cire 
cu spi.la 8o-9oC «i pL*5-4,cínd resulta o sclu£ie de 4C.7i

b« ìcaccia de ot|inere a ingrtctcSntului complex firfi 
Cl*tse petrece fntr-un reactor previsut cu agitator ji rEcirc 
cu ape . in presente de soluble de fosfut monoanoniacal gi cloro» 
rt do potaaiu solid6.la cure se adaugi spi(daci este neceser)9 
pentru objinerea dilu|iei de lucru(12-15 col/1 ^O)«Temperato» 
ra prooosului eete de 2o-25°C.iar timpul de raschie 5»^ ore«

c« Separare» color doui fase are loc fntr-o centrifu» 
gi.cíDd resulte un produs cu iì uniditste gi o soluble ce con» 
tino 56.2-77.6fi/l K*>54.0-57.4 g/1 MiJ ri
14^,0-169.5 g/1 Cl*.

d« Indcpfirtarea usiditEtii din produs se face intr-un o cuscàtor rotatie la lo5 C9cu aer cald de 16o C.clnd resulti cu 
produs finit cristalisat tngr&giaintul cospira de composijie 
495-696:5596-5697:1692-259o gi o97-2v Cl*«Inerì finintul com­
plex N-IMI ob’inut osto nohigroooopic gi nu se aglonereasfi.

e« Giulia oblinoti la centrifugure.se trisito fie lu 
fabrica de fngr&qtainto complexe N-i»K nitrofosfati(metodo 
KorokM^dro ) .fio so concentreusb prin evaporare pini la 99.Si 
gi apoi se ¿runuloasi.íntr-un turn ¿runulutor.cínd rezulti In» 
grfigim'ntul compira 12.2:11.5-16.5:24.6-27.7 gi 41.5-45.69 Cl*«

Pentru ilustrore-u aspee tului cantitativ al obline rii 
unii IngrtgEmlnt complex N-x-K fErfi cl*.plecind de la moterii 
prime de 51 • 0^^ gi -^1 solidi.se precinti In
tabe la 17 bilantul do materiale pentru obline rea a looo kg im- 
grEgEoínS cospira : ».-X f£r& Cl*.pentru un raport al componen-i< 
lor KClt’U.^L^pc^’-l:! $i pentru o diluvie de 15 nol/1 ¡.^0«
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Jabela 17

Bilans de materiale pentro ob*ineree a loco kg Ìngrfig taint 
N-F-K f£r£ Cl**pentru un report KCltU^fc^FC^ltl §i o diluvio 
de 13 noi A i —C.

r — ■.............  
iosa storiale intrate kg materiale iegite kg

Gb)inerea 
c

L3fc4 31 :k05 1951*9 ’i.4:;irc4 «,7 2c96*C

lotal 2o96*t Total 2o96*6

Gbtinereu

proèuaului

M.4h?FO4 46*7 2o96*8 uiapenaie 2926*9
KC1 635^1
H.C 195*0

lotul 2926,9

Centrifugare

juapenaio 2926*9
1 
,

lngrà§ta«N*iMt 
ieri cl* cu 5^ 
uaiditato 105010
Jolutie 1876.9

____________ 2926.9 Total (2926.9
।

Cacare

ln^fi§ta«b*WK 
fàrè ci* cu 
uaiditato lo5o*o.

Xngr6gta«h-1M¿ 
ffirfi cl“ cu o*l> 
t»4ditatO _ lOQOjO

11,0 5o*c
l'otal lo5o*o Total lo5o*o

: ^olutie 1676.9 ¿oniturfe 615.4
¿vaporare ‘•2° _____  ____ 1261*5

iotal 1676*9
í 1
1 Total 1876,9

Granulare
Zopituri 615*4 1ngrtgta.i-;-k
________________  . _ CU Ci" . 615.4
Total 615*4 Total ! 615,4

lupl cm resulti din tóbela 17*conaunurile opecifice 
de autori! priae pentru ob^inerea a looc kg ingràgtaint complex 
N-x—X f£rù Cl* ^i a 615*4 kg ingrtg&mint complex : —1—X cu Gl*, 
eint do 1951*9 kg ^3*^4 3Ü x £0^144*9 kg kg KCl^j
CÌ 193*o kg ¡^O^Atit bilan*ul de Datoriale clt gl conaunurile 
specifico ae Fole ri. la produci puri«
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C a r I Ï GLI L VII.

caiicuuzii

Inportan|b tot mai mare ce se acordfi îngr&g&iintelor 
chimico atît pe plan mondial cît §i la noi în ¿arretrine légat 
de marires recoltelor agricole 9ede terminât o cregtere Tertigi* 
noaofi a producale! acestora, producile care in ncnentul de fa|¿ 
se clfreasA la milioune tone anuel.Laci in trecut industria de 
ÌngrAgAminte nu punes problème deoaebite9fiind azatA in princi­
pal pe satisfaceros imodiutA a nevoilor solului in alónentele 
nutritive de basà - asot9fosfor gi ;otasiu9in présent in fabri­
cares Ín¿rAgAmintelor chimico,un rol din ce in ce mai important 
il Jose A sapeetul calitativ §i economie.In cadrai cereetArilor 
fAcuto in scouetA dircc|ie9ae renareA aceleu care umóri se fa­
bricares ÌngrAgAmintelor complexe concentrate N-P-K,in sorti- 
mente cit nei variate,cu lurgi posibilite|i de aplicare la di­
ferite culturi de piante,cu caliteli agrochimice cit mai bune9 
ainplu de fabricat gi cu eficiente economici cit sai ridicati.

In aceet aena9lucrares gi-a propus oblinerea unni In- 
grAgAmint compie» concentrât de tip N-p-k lipsit de ionul Cl*9 
ausceptibil do a fi foloeit la únele culturi speciale9utilisind 
notarli prime obignuite gi un procès tecnologie cit mal simplu.

Cereetarile efectúate in aceet ecop9plecind de la no­
tarli prime KC1 gl condue lu unaAtoareis
conclusi! generalo:

1« In eoluiieG^O gl intra - Cl gl
uro loe o reacjie de ùublu achimb in c^re,peste o enumitA con- 
ccntrujic a cooponen|ilor iniliait9fune|ie de temperatura §1 
natura solvtntului9apar la echilibru couà fuse diatinete-lichi- 
dt gl Dclid&.Atixgerea echilibxului se reuliseasfi sub continui 
agi turo 9tinp de i>-€ ore.

I. Compostila fase! lichide coresponde sistemalo! 
cvinur itJ~9Cl* ||i/9. i^9i/-eolvent9în cusul unni ruport N«: All 
gl u [i/J>o9ouu si et emulai cuaternur ri cipree do echilibru 
LgtO^fCl 11K* 9Nhl—eolvent9d«»cA Nt?altl gl [h4] *o.

5* unallsa roentgenografía A a fasciar solide in echi­
libru cu fusele lichide9pune in eviden|A asistenta unui anestee 
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de cristal« mixte da fosfati da amoniu gi potasiu-CK^h^h^POj 
§1 cloruri mixte de ajjcniu gi potù6Ìu*(Kf ;ük)Cl.

4« Composijia faselor lichide gi a fuseler solide in 
echilibru eu acestea9cît gi randomentele de extragere a ionilor 
in soluble9dopinâe de reportai cocponen|ilor iniziali gi de 
concentrala acestorà în solvent9de temperatura 9de natura sol- 
ventala! gi de riportai al cocpcaca|ilor iniziali.

5« .todlul vuria*ici parimetrilor între licitele : 
KCl:”iMU.C4»9sl-l:9(mol) în apfi si 2:l-l:3(mol) în 
KC1*M ^2'îC4»6-1: (eo!) în api; gi 1-6(noi) în CH^GE*h^O,tempe­
ra turfl®2o-8o °C ptntru apS ¿i 2o-6ocC pentru 
mctanol gi )=o-loo (vcl) gi N :P=o,75-2,oo(mcl) în
apparato posibilititea oblinerii onci fuze solile practic lip- 
sitfi de ionul Cl".

6« wondi|iile optile la cure rezultà fszè aolidS prac­
tic f"r£ ionul Gl"< 1915-594of mol)9cu un randament de extragere 
a ionului Cl" ìn solatie de 939oo-9699oi sìnt,N:r«l:l(mol)9 
KG1jì ^4*.2?C4*1:1-1 jl95(mol)9XCl<a;4i.2i0^®12-15(aol/l L^C) gi 
temperatura»2o-25 °C«

7« irodu&ul solid ob^inut la parametri! optimi de lu- 
cru9ce concine 4696o-46985^ (noi) h?PC4 9l915-594o,X(mol) Cl" 9 
219o5-5o92o^(mol) K* gi 1998o-28995X(mol) oh* 9coresponde unui 
îngrbgbmînt complex concentrât h-:-K de componili« 
495-696j5596-%97»1692-239c gi o97-29a Cl" cu 7995-81tl sub- 
stunjt activfi»

6» OdutC cu îngrfigËaîntul complex f£r& Gl",re­
sulta o fasi lichid£ ce concine o96o-o9Bn^(mol) 
(mol) Cl*9l9bo-2918, (mol) gi 59oo-5919*(mol) 'ùA 9aure so 
poste întrebuinja ca atare la fabricerea îngrËgâmintelor com­
plexe K—. —1. nitrofosfati,£nlcciod edaosul de cloruri de potasiu 
solidd9sau se poste transforma ?ntr-un înjr^taiînt complex T - -K 
de compositi« .^C=1292:ll95-1695:2496-2797 gi 4193-459&
Cl" eu con^inut de 519X395 substun|& activA*

9• CereetArile întrepxinse permit elaborarea unui 
procès tchnologic simplu9de ob|inere a unui îngr&g&tînt complex 
concentrât fCrr Cl" gi în acelag tinp de valorificure a 
degeului sub forma unui îngrtgL&înt complex eu conginut 
de Cl"9suu a cuplArii inotula|iei eu o instala|ie de fabricare 
a nitro: osfü|ilor,u8tfel es Bkteriile prime utiliza te-..
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si KC1 et se truwfoi&e in proporci» de looF in ìnfrtgli&inte 
co&plexe de tip firt Cl*treapectiv cu Cl*.

le» Irodusui final cb^inut - concine
tonte trei douente nutritive de bozF gl un procentuj nere de 
6ubstan£t activli9e£tc li;oit de bai act gi ionul Ciccete ne— 
higroBcopic §i neaglonerebiltare o reac^le flriolo£icf elwb 
ecidfi uaupre e duini gi prezintf eùplitate in fabric ¿.re gi un 
pre| de coet relctiv cc£zut9ceeace ¿uetifict folceireu lui ce 
ÌngrCgfialnt chinic cu c litici euperioare«
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