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luorarea de fati eunrinde rozuliatale unor core
cotiiri initiate in domeniul sudirii simelsr do cale foratll de
ro; ratatul acadouiieian “ornocliu Mif-lpsi <4 contimmate suh cone
ducorea 5tiingtificd a tovaréisului mesbru corespondont al Aoa-~
doudei I,S.R, D», Ini. Traian "4qlilman .

liontisnez ofl In cercetiirile ofectuate -an
bucurat do sprijinul Institutulul do Sudur?l i Incercilrd do
Imtorialo din Timisoara, nrecuna =i do catodrn (10 tehinolocie
sudiirii gi utiiaj nentru sudare s5i catedma de rezistonta wne
torialeolor doe 1a Institutul I'nlitehnie din accoasi lecalitate
preouna 5l do eatedra de resistenta matorialelor do 1la Insti-

tutul VTPolitehnic Iacs=i,institutii fatld de carc mi-am aliniat
activitatea de specialimare In doasniul sudirii wetaleler din
aml 17 5,

In ulitinmile dooenii, sudarca a avet o influienti
Lotiritoare nu nurmai asupre concontiilor conatructive yi asue
nra tohinoloriei do fabricatio, &n densebi &n oconstruetia de
meini 9i utilaj industrial, dar a rrodificat erientarea in
pergpeetivl a tntrocii industrii ootaluriocc. Tunosntingole
cistiate la sudarea otelurilor carben i omi alcs la sudarea
otelurilor 6lab aliate ou rexistontd mare stau astiesi la Lasa
noilor nriocinii coetalorrice do olaboraro ri nreloveraro vltee
ricard a stolurilor , cu immortante consccintc asupra WO rosu=
lui tehnioc,

Io ooeloxul ewltidirocetiomal do aplicaro a
sudiirii motalclsr, ou realizarca unor fubintiri avind tnsugisri
coaparabile sau cliiar o ale ou ccle ale mtorinlclor do basi,
nosudate, perooodcul do sudarc olootric rin eoesiumo cu tepire
intermdiari e&c¢ rermsed gerin sirmlitatoa lui i avantajul
unoi automtisiri. Icbinircrilc sudato ouv accest :wocodou au
ocalititi sunerisasre color osbtinmute cu altoc roouvdee do sularo,
Toatu aoceto carectoristici fac ca sudarca cloctricli prin
nosivo: ou tonire inturuxdiard s8 asi ure o nroluvcilvitato
villcatd, cost proocodcu a rornis pealllaroa 1inio?! doe ocalc
Jerats JU00 Joanto, Imtd cun pedp suduare, So D000 1inia oooe
“imil oy uC sunrinyl colleclce & Joan{ule, cu ‘nri cvantaje
ontru cisculagio, ou cecowonilc Jde matorial 4 Jo fnatroginorc
Cu nurwroas. avantaje =i wcatru materialul rulant.
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Teorie ofiii Tird joanto ou explicareme fortelsr
care s¢ produve la variagtiile de teuwporaturd 31 efoctele pe oare
acestea le produc a fost fuodascntatsd Je rofesorul cwerit
C.C. Teodoresou,

In eazul ajliclirii acesiul proceden tehwoloiio
18 sudaroa repereler Jde rularc alc ajaraiclor e cele (acele si
contraaccle mmoasulul, aripile i 7irfurilo inimit ), %n condi.
tiilo 2fn care suprafata de rularc ecte Sstwalilitit! pristreun
tratamont termic cCe ofliis superficiall, rZnfu deschise ammnite
choatiunt, pe care $fni pormit sf le comeider da fond,cum sint 3

- denendenta zonei influientatd termic de paraavtsril elestro-
termicli o4 mecanici ai sudurii cap la ocep (regiuul de
sudare "moale 91 "dur® )

- comportarea 1a usurd si ebuvecald a Imbiwdriior sudate eu
repere tratate termic superricial;oefuciul tonmsiunilor roe
maponts asupra eapacititii portante a :wodusului la sarci-
vile mmterialului rulant,

«- deteorminarea corelatioi nocesare intso diferentele Ge tyow
poraturd si deplasiirilo capotelor libere aie caratului de
oalo, in aga fel ca acest cadru ocu joantc sudatec sii fie
stabil la sarcinileo extericare,

Acostea se Gatorese fapiului cd gocul iesrcic,
ornocteristicile prosodeului do sudmte prip peveiuves ¢u topirc
intermadiarii,nodifiod compozitia ol:mdniecu i, indeoessii siructice
motalur; iol a cusiiturii, provocind tumeiuni rumnentd f£u Subipnsea
sudatii,olsmente oarc oreiazi conlijii favorablle ruporii Sracilo,

In lucrarca do fagd aleau propyud 34 31 soup de
unele agspecte ale sudiirii ocap la ocap perin toniro intormsodiaed gi
preeispe ale raporolor de rularo tratate icruic supsrfloial ale
aparet  lui de ocale gi influonta lor asupsa ifususirilor ocanice

fn concerdantil cu spectrul de sviicitare Jsterainat du footorii

externi,
ia elabotrarce luerfirii w.sn hrcurat de sprifinul

ol orija Institutulul de uvdurll ;1 Inecrefirl de HMatoriale Timi«oa~
ra <1 a Centralei de '‘vostruvetii T8: erato Ncuvre«ti., Anlicaroca
rozultatelor obtinute ee datorcgtc mmnoil gL atonglei anordato
de Tmtreprinderva Anasaie Jal: Bocau, Gegic! L.3 Jumaun ! altor
unititi cu omre au colaborat.

Iial oxparind 1 po ac3tl ocals  watitulipoa nca
tuturor ecelora,firl ds caro nu ~wtsar 2labsra acocasti lucrero.

EICULA. I0N SU
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sape Yo LDIPGUTANTY Al AIVIVIEUYI b . €AY, Iy 2 ZVIITEl A
TRANGICRTULUY L il hdtin'd,

lele “onsideratii cocralwe,
srogtoroa 1ntensit&§11 traficului foroviar
¢i o sarcinilor ne osioc, wuodornizarca tractiunii gi a watorinlului

rcuorcat, nocesitatoa sporivii vitecelor pesto 120 ‘w/ori au detore

i3inot aduninistragiilc de calo ferata sd roconsidorce comcoptin
constructivid asupra structurii cidii, aplicind solugii curc 8i
corespundi corimgelor actuale i do perspoctivad alo traficului
feroviar, In transportul foroviar, iotrd fn intoraoctiuno uratitoa-
rcle cleoente : materiolul rulant, frecovengce de ecirculagic, i

caloa feratie:
Iu clowmentul calea forati »iosa iuportantd o

forucast aparatole Jde calo, Ssupra acestel picsc, care asiourl
scliiobarca diroctici de wvors a mterialului rulant, toate aduoinlse—
tratiilc de cale ferati elaberocazii gi Jdouvoltil ecrcetiri pentru
wodernizarca ci, vemmificativ de aaintit osto faptul ci, anaratul
do calc, nccosar initial fo minvle do sarc i cirbunc a fost.
comstruit din loum (1) . o altfel , cvolugia auarautului do ealc
oste logatd intrinsce do a cidii forate in spocinl, ‘sticzl, c
anmaratelo de ealo ciroculd materinlul rulant iIn trafic o uarc
vitozd gi inteunsitato, In idoca dotirii trunsportuluil ieréviar

cu aparate doc calo uodorne s-a ronrofilat si specializat Intrc..
nrinderea de anarato de ale Duzau din codrul Hnistorului
Transporturilor gi Tolocoumniocatiilar , pentru care s-au acordat
ivmortante fonduri do invoatitii En vodoroa conetruirii dc noi

capacititi i cxtimdorva eclor existomte, -Sftova dato sint sounifi-

ocativce pentru wutatiilo cammoititilor do productic : In anul 1203
so fabriocau 1a seya gi Nuzdu 1k , ooo tonc amirato do eale amal,
iar in anul 1973 1la Intreprimderca de anarate do ale Duzau s-au
faliricat 25,000 tonc , ajun;ind £n nrozoot la 3L.000 tono,

Irintr-o gdstinutli ouncd Jdc corcetarc gi oxccu-
tic do prototinuri, s-a ajuns cu :I.r:xportul tiawrilor usdorne do
aparate cale sd sv sistozo din tiri ca : ‘wstria, i, ~orunnic,
ilele 10lomia 1 En apul 12960 anaratul do caleo rondncoe s8i Ccunoasoil
o asccusiunc fn cucacce Hrivogte uodernizarca lui,

1.2, losoricrcua n:aratului do calc,
tparatal de oale eosrozint o counstructic
div pr £11c Jde oule teratid 4 orcapo doe asaablare carce sc uootoass
‘< traverso, Un amarat (e eale se coa one Jip umisitoorcelo
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subansamblc : uoaz, anarat de mapovr{i sau cloctromccanisn, .
fixitor dc virf, bare do actiomare, inimi, contragini i umto-
rial airunt de asasblure gi prinderce(:isele)

-0 stabilogte denuwuiroca de repor de rularce pentru @
acu, countraacc, aripi, virfuri,sini do lejfiturd.

Conditiilc Ge cxecutio, livraro, rocopgic, oontaro
2 cals i ¢xploatarce sint stabilitco conforu stocdardelor,
poraelor ygi ipstructiunilor do gervicl Ceieile <0ureco aparatu.
Ju calce concurd perijlocit 1la sioswanga ciroulatioi, ¢l ovsto
supus rcilencatirid prin Uniunea Intormationmali do Jai Jerato,
iar pentru §3rlic swialwre Alo vele: eile=uluil jxiu Uriandiangia

l::. .J.‘l.

1e2,2, Moarzn}l - coic rrevizut cu plesc eblloe
depuniite ace, nrin manevrarea edrora sc realizeecf disijurca
materialului rulant nc 1inia d4roctld sau Joviatd, lcele moazu=
1lui pot 1 drepte sau curdbo, Acele Irapts aw aevantijul ed so
not utildiza atit neuntru abatere 1a stiaga oit ¢i pentru abaters
la droapta, $nafl 2u dozavantajul ol unchiul dintrc ac si contane
are o valoare ridicatl cuprinsid fnirc 1° eve 2‘, 200 00 detut-
uini rcddoorea vitozel de circulagic, loolc curbe pot £i sccantc
sau tanscnte cu contraacul, ( ™. 2, ) Acele curhe taveonto
la contrmaac »ertdt atacul ocu viteza msdoll adaisd Jde rac
curbofi ¢t £n nrezopnt s. rocouandd pontru oaluy Saruitll, T o0
curboi aculul estc acoconsi cu n 9inelor do 1l Adurd v a3 1
micsora o2t ual wmult Hosibil socurilc mterialalui rulaut, v cut
stoton wrulte vitoze ridicate i poaibilitatoa do fatroduocso
a upor altc curbo ca parabola sau clotoida,

T - Dispurerea ocomelrics

Q’ ~CEe SeCO’. ) é\l QCc (/'771?6 4
PM. =punct malemalsic
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pliici gi plese de fixarc - asambiare, .Acest subansamblu al -
aparatulul ¢c cale &0 roalizeazid in prezont construotiv In
uraiitoarele varianto :

- din elemémtc deaontabilo ( aripd din sino normalo gi
virfuri din gind plini )

- din elomonte douontabile cu virf hloc

- turpati monobloo

CapeIles INTiRACTIUN:.L DINTR . AFARATUL D CAL:: SI
HAT. AL I1UL, SWLANT,

. 2e¢le Coneideratiil teoretice,

'rinciniul oo sti 1a ha=z transportuiui pe
calca foratli este cireuistia ¢hidati a smterialulud rulasnt e
o calo formatd din sine, Scest princiniu carc a fost reepcotat
de la primcle Inceputuri ale ciilor ferate gi ninid £ prozont,
tp aparentll este feartc simplu, Ciroulatia po caloa foruti a
ridicat fosil nvmerossc problome o oliror sslutiomarc a veoccsitat
dozvoltarea unei poi ramuri a tohnicil , caro s poate intgtula
* THNTICA CINCULATI_I &.. CAL..d 2LUTA %,

In prinii ani din istoria olilor forato, aimgul
tchinfio al constructorului a condus 12 solutiomarca Justi a unow
problcoe ale clifil le ante do modul de comstructie al mterialului
rulant, Cdati cu dezvoltarea oclilor femate, au ocrcscut ygi ocerin-
tele roforitoare la calitatea de wors, dounfort , roduoerca uaurii
croscind vitezecle de circulatio gi sarcinile po 98io, A foet
necosar sii se adtnooasod studiilc asupra circulagiel gi chidajul
rotilor, -aroina teiwnicii de ciroculetic pe caloa feratd ostc do
a stabili aoctiunca reciprocd dintre mmtorialul rulent si ocale
ou obtinerea conoclueiilor capabile ell dotoruino constructia
corespunziitoare a mmtorialului rulant 5i a oitii,

Intersotiumca roati-yind oforid poeibdlitatoa
cuncagtorii oforturilor caro actioncazll asupra ofiii fn tiupul
circulatiei, stabilirii pericolmiuil do doraiore al umtorialului
rulant gi o modului de docradaro o oliiig so furnizcazsil doasomo-
Dea olcmente pemtru caloulul usurii piosoclor gi rozistcogel
do wers, Im cocea co privogte waterialul rulant sc pot dotormiba
fortolo oxtoricare care actioucasl asupra romorolor do rulare
ei, osca 0o oste important calitatoa Jdo mors (2),
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Teoria circulatioli vehioulolor po calea ferati are
1a baali cunostinte de cinematicll, statiocldl gi dinamial, In prac-
tiel se puoe fntreharca dacd rezultatele studillor toorotioe
tntreprinse in acest scop pot fi valorificate direot,Prin masu-
ritori fn laborator i £n exploatarc, peatru detorwminarca fore
telor care 8c produc intre roatd gi coroamn ropssului de rulasre,
s=-a stabilit o4 degl in caleule se fao ipoteozo simplificatoarc,
se poate ajunie 13 detcrmiparea oforturilor rcale fn circulatic
gl se pot obLiime eancluzii aplicabilc $n practied (2) .

Lesvoliurca oirculaiioci e calon Coratd fn ultimilo
doosnii esto conoretiaati im sporirea ocomsiderebild a traficului
fvn conoerdanti cu sporirca sarclonilor pe osioc gi a vitomelor
do ciroulatie, © la sarcine pe 9sic dc 3 tonc i uun Jdiametsu
al rotdi dec 1.,Coo 1., , 8- ajuns in prezcont la vnhicule cu
saroini pe 0830 de 20 ..e 25 tonc 1la 1000motive 51 25 eee 40 to=
pe la va_ssanc, Vitczclo de cirulatic au crescut gi i ault S
sonsul o3 pivelul do 1fo lan/ordl se fntflnesto curent 1la cdlle
ferato din Japonin, “yenta, R,7, Gerumnin, Italia,

2,2, Ipotewelo calculului de rezistontd pontru
repexrcle de rularc ale aparatuluil do cale,

in caloulul de romistentii se fac urmitoarclo
ipoteme ( FL::.9%.) &

- reperul de rulare se oonsidorfi oa o rindil de lungime
Tfinits si sc ocalouloaxll Sntr-o sccgtiunc sufiocient
do dopiirtatii do joantsdi ; £n acest plan influienta
Joantei mu 80 rosiute, iar joanta sc calcouleagsi
soparat,

- roperolo de rulare sec calculeazii la f£noovoiorc
considerindu~le crinzi ageznte po un Hat contivuu
( Lalastul ciii ) elastic, Traversolo sfnt agezato
rolativ atft do aproape una de alta, iar patul po
oarc sfot agemate travoreclo esto atit do clastic

focit difcronta dintro miriunca sicetii reporulni

fn sectiunea din droptul traversol gi aococca din 8o0=
tiunoa dintre traverso, do obicoi mu dopigogto
0,1 mn,
In realitato, ropervie Jdc rulare sint agosatoe pe
uo pat ocu fatrerupori, adiod poc travorso izolato, carc nu roe-
prozint# un pat clastic contimm, oi roasocmo clastioce soparata,
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fntrucit roperele do ruvlaro au de fapt reazene po liitinca tra-
versei gi respectiv a plicii de »rindera, .roarsa provocati
de accastl lpotezi comsidurati cste maxia 5 (3) .

- ]la calculul solicitirii reperelor do rularo
datoriti uhul sistom da sarcini, sc considurd
valabildl looa suprapuborii efecctolor, adicii
aforturilo unitare si uciommxiille totale intr-o
scotiune oardcearc sc ohtin prin Irncumirea ofortu=
rilor i Jdeforwatiiior datoritd ficclidrcia din
forje, tiprirdu=se scanxi Jdo scuuul lor,

- ealoulul s8¢ cfooctufava iu ipotoza off toruasacwntul
cato coroapunzitor ci staldl, stretul de helasé

are dimensiunile nrescrisc sl ol uuzuri: tuturor
cleuatntcelor nu dondgoyte ltoloruntule aduiasivile,
iar oaterialul rulant oste fn starc noromiX
privind amaratul de rularc,

- Tortgeloc verticulc ge copsiderd 2p wincioiu
alicatc $n Hlaunsl de zilsetrio al renoeulul Ju
rularc ; Jacd foritcle sfut aplicatuv in afarw
"lamulul Jde shucards g0 tine scomil ¢o oxoontrici-
tatou punctului do aplicasre al fiectiroil fForfo,

-puia oontatd sc comsilerdi cl ma se desywnrrinxlc de
reperul de¢ rmalare in ti:mul Dorsulul,

- 8¢ presumne cii Lniastul roziet: Incovelerii
cadrului format do repesul Ao rular i truversd
o mmeil in plamil orizontal, ci 54 2n »nlan vertie
oal, In realitate, reperul do rularo 1o o anuml il
distantll do fata si spatole rogii care sc rosto-
olegte, se ocurbeazil ; la accaetd Zncovolcere sc
ovune mmni reutatoa nroprio do froocaroa traverscs=
lor do btalast, adicd forgo minlac carc <c fapt
mu pot fmpiedica ocadrul aparatului de oale pe
traverse sl so deplasome pe vorticalil,

- £n ocaloule 6 po~lijoaal croutaten reonric a apare-
tului do ocale, a mtorialulul mirunt do wrindesre
¢4 o travorsclor, datoritd influiontoi cu totul
nefnsecmntli a creutit¢ii acostera asunea eforturi-
lor ofootivoe prelluse Jo matcrinlul rulant,
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- pentru detomiumarea cforturilor unitarc £n roporele
de rulare ale apmratului de ocale datoriti sarcini-
lor verticale in migoare sc considord od £n roata
dispuss fu Creptul sectiunii care 8¢ cxanincazd
actioueazd sarcina oaxdnit & convoiului, iar in
rotile voeince cu aceastn actioncazld sarcini modiie.

22,1, Iicporul de rulare considerat rrindil
£ pe<idu elastic,

Grinziiv pe sodiu olastic sint grinzi rosee
mate pe toeti lungimea los pe un w1eddu eontisyu i olastio,
adicd mediul sc deformeazi sudb sarcind si rcvine adatii cu fnli.
turarea 01:. Acests [ ripzi se asinilenzil ou acolua ocaro o un
mmdly inCinit Ge rcazene ¢lastice ayozate foarte aproapt unclo
do altole (%) .

Zalculul rinsilor »Ho nodiu clastic so
face conforu ivotcizei lui Winklor , astfel 3

fn care ¢
P =« presiamen divtre crindd i wediul do rozamre In
S
day/ oa“,

Y = siiccata crioaii in ou,.

!;1- cooficiont: 1 caroanteristic mediulutl do rozemareo al
toremlul dommait gi rnodulul toremiiul carc roneczintd
presiunca ce se producce calilvalonti ou o tasare ornlill
cu unitatea si exprimil tn dal/ 2.

~ouatia diforong§ilalll a lindei clastice a
unei ¢rinsi de scotiuno constantl situati po un viediu clastio
gi supusll In sorcini 09 lovcicarii fn r-lnrnL principal de inortio
al sectiunii ei transvorsale esto wwiitoarca (idGelks) :

e ky = q (x) (2)

- = modulul Jo olastiocitatc al matorialului crimzii

I - momontul de inortlo al (rinzid

q(x) - sarcinn distriiuitd po crindd, inclusiv croutatoa
proprio a crinzii,
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de sudare cap 1a cap prin topdre interswdiardl 54 presiunc o
apdrut gi s-a dozvaltat telnica linfei forate fird jJjounte.,

Irin sudaru oap 12 cap cu topirc intermodiarid
sl presiunc sc recalizcazi linia contimui , 82 sunclxl oclisolo
84 jJoantelo obtirind nmexri avantaje pontrd ci_wmlagiaj cu cconouic
de material gi cu raducerca yocurilor transuise ratoerialului
rulant, Teoria care oxplicll forfele ce intr in joe carc s&il
ofcre mijlocul de a calcula tagperaturile 1lu care vo scodue
for{ole maxime a intisaiat sd sc foruulozo, Ca In nuOCroau
alte camuri, experivuta acrpe Imaintea tooriol, stabilogic
fantele, pume problcoux, € ear: teorin Inccaxeld si 1¢ rozolve
folosind expeoricett accwmlatif 3) .

tegi, ~oblcom fortolocr € 1. eroozxi eaurwa
ciii mu cste incil couplet Linmpits <i nu e=-ou tras Sned tonts
copcluziilc teorctice cure sd T1C caufruniiic ou eypericonga,
o alti problowi a atras atorntie i cowic stallilltaten il
sub wotilunoa accstor forte o Inm cccvilnr, lo togxraturi ridioato
au apdrut Jdeformniii oarl caro an condus 1o fepomenul de in =
stabilitate , Caleec 2 Wwirisit sllonicoontul Jdropt lufngd o forwad
curbi,odulati,. ilordoarea do staiilitatlea sc nonte mnifosta
in plap vertioal yi orizontnl cotuxruiniond Corvm depumiti ® " e

In acest contoxt al odii £2rd Jooanty s
fnacrio si nrezentn lucrarc unde inotozole de ocaloul siant difo=
ritoc fatdl do onlea fird joante gi anumo

- calea pu ¢ste dreaptd 31 de lunciw infinitid, ci o
coudipagioc ri idi fotre calea droaptd i ourxi Jar
de luncince £Anitid TlCese)

= locfitura ginelor ou travnrsole osto cormplot ri ddik

- patul do balast esto un modiu olnstio »Inll 1a o

ammitd 1iultd, soste carc se adulto o travaerscld
alimood £u puatul dc dnlast,

. Asupra repartizirii reactiunii balastului
80 adriit doull ipotemo :

- reactiumilc sfut distribnite esntimm pc toati sumrafata
aparatuolul do cale

- reactiunile stnt forgtc concontrate ,plicatc £n dreptul
traversclor,

Jortoloc caro se procuc £n cale la variagiilo

BUPT



de teuperaturi si afectelc ne care acestoe 10 produc,adicd do= -
nilnsarea diforitelor mmectc ale sinol sfnt tretate fo luorarc (3)
a regretatulul profesor onserit Yele Tovdorescu si luworarea (19)

a acacericicuulel G- Bloi :

Jaractceristic oclilor forato vete Tantul e
materiniul rulant sc Sarerio datoriali unud 300 lnstorule .w0o0st
f01 de tnacricrs ( conGuoore ) se fntflmeste <uh demmairoa Jo
tennica dc ciroculatio npe ealca foratli saw conbhicvrea In sourtae
sont, !« ofiile foratc obismitc se yroduce insoricroa in coarto-
et odn foptul el po ovie duki gips oo sc disimsp 1a o anuud 6l
distangi fntec ulc, circuld waterinl ~ulané ol cdrul gl =ant
imeviacute po parrdton ioloeriuvisd cu i.‘u;u]aju‘ s ;.:..').

Voptoe evidocntiorca ol orturldlor oo St Tl e
1a cliroulatin e onlon tfornt” resroctiv e cuwvivy ouraiolise e
cale ( pe direcgin dovietd ) sv rosarci teoid pezitil : introro.
i1 curdii, fnecrierca ¢i migonaron ne curbd <@ ilceciren Jdin cusldi o

Tn ourti, rmdcoaren sntardalulnl tirtunt oosto
correy@ll din ¢ o transinfic maraltcli ~n ampatlaontul 12 nouentul
dat 1 o rotatic fn Jjurul nolului de rotagic,

B»id de 1ol cwvontl, Jaserloran wgicoliae
luluil rulant G cparatuio GO cale pragintd pasticuiaxidacea O
roporele de rularce ms siat fuctluais ia /20 cu asvle sorticals
aprd intorioru! ocastaumtulnd din counsiderants coustimeotiv: gl
toimoloior deocnrxlndd, I JLiurn T s amaz e N7 Sageoniooen
matoerdalulul rulant 0 contmcia. o'yl O gl UsaRay JU cal.,
e conotat? ol poniry a usm L 2 Cnon asit I fnsord oo
in ow.o yoentau;intior araratelor do eale se sTablicee amrdic
jocuri Ip fumti: de wuioarea rasci curhed, Ino t2¥nYu? ° , uint
inuiocato oclmwymtele o cusare (75 UL - edtua law Zn funeglc
GO suia cusbeil upatatulul <o oalle,

Jgh v o | e

orior / /
C ¢ <n Qé-rUlore /Ofkqwéur'df

/O l\/ mrr

U/uz‘
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Jrheaburile de rularo pe anaratfelo de oale
o9 clasificl nstfel iu Tuncile do cunditiile coomotrice de
tneeriore ele mats rialului rulant @

Ulo,j@mbderulaxvlainmuowomecmm
virf si arind

L, = Junsab de rulcre la contragine misurat fptre cine de
rularc si contrasinfl

‘.;3 - jcticabh de rmlare 1a iniaodlc dubdl2 disurnat Intre zim
ari;xI1 cotitl . i virfl,

Leeote Linurd J6 Joeadari de rulare sidab dakdiieobe eci Ciosito

wontayu anpuoltd tirurdl So agagate sde enje In 7 00,

_ =4lmm
W2=41mp, W3=4bmm we

45

W3=4/

’___o/s 324 |

O~ —— ———— —

LY

a — 7.5.- 49-500/ 500 - 1435/ 1000 1:9
b — LD -49 -500/309 - 1:9

£ y S - Je ﬁcaéur/ ob rvlare
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le aceocn sint treid catciorii de Joowrdi ale jghoabulul de rulase
¢1 anume JR].’ Jpae Jn3 e In ficurile 9, lo, s&nt indicateo

variatiile martaii jcheanurilor gi alc joourilor acestora .pontru
diferitele situnt{li de insoriesre a mterialulul rulant ¢ apere-
tele de onle,

e remared faptul od wdn rularoe, ropercle
axaratulynl de cals Tvanwasi: Indoeevid £n soma inimilor la
Jcheaburilc de zulaiv Lavusl oure reduc ldgiaca joicaburiior cu
afirjioea AHI =3 wma , Col mail Jdelavorubii caz esto ucura

lnimilor fntr—up siogur sons 3i ammw < limiz dircotdeiccste
bavuri se pot roduer rpric apliecarea umuis tratusont ternic u efe
ficial al suprafcegolor Jd¢ rularc al rupurweioy cougsonintc Ge 12
naratul do cale{ 32 ) o

Asunpa reamgtrieil conducerii materialulul rulant
degparatele de calo s=au dotorvdmat ofirinil?c jrhcaburilor gi
Jeocurile asestorn rentru rmterianlul rulant din parcul C, 0 (?)
Acesto date s=au obtinut din activitnéton Ao urslrire a cotortiie
rii Io exploataro a aparatelor Jo cale,

2,3.1, Fort{ole Go [hidare care astioneazii smunra
roparelor de rulare,

©oopul conducerii 2o coaxrtapmnt este Wl sc

dotormine fortolo care actiooeazi Imtrv mmtorinlul rulant si
reperul de¢ rularu avind fn veder~ rogistontclc adodmibile 8
sicurenta ocsntru derunierii, Haterialul rulant ar ciroula oo un
autovehicul dc la sinc pe un arc de core, dacli osiile salo ar
£i dispuso radinl, Cum acost fapt pu cestso nosinhil, mnterialvl
rmlant este obligat s& circulc intreun aro Jou corc oa urmazro
a actiunii a ccl putin o forgd de chidaro ( do indreptnro )P
ocare acfioneazi apreoximativ orisontal gi redial fntre flancul
coroanei reperului de rulare si buma bandajului, Fer¢ta P doninde
de wuiitoareld wmirimi ( Mis.11, ) ¢

- gareimm porpondiculnrd pe reatd

- distanta dintre cercurilc de rularc alo osiilor

msntato N
- empatamcutul waterialului mlnx+ 2T TG TS |
= rasa ocurbol aparatualui de ocalo R A
- fuslivarea bumci bamdagului DU
- fooliarcs Damdajulst petdt . . 321.(35 |

pv . Ad— __Lit ..4— .,_:'
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- ooefiocdentul de frecare /M pontru frocarva Je alunc-
care dintrc roati gi roperul de rulare £n pupetul de
rogemmarc al rotii

- coaficicntul o froearo (g pentru frocurca de alunoe
car¢ diptro buza Landajulul ;1 flancul coroancl reno=
rulvd do rulure 1o punctelo de iwesiupc ale Luscl Dan-
dnjului, |

- caragtoristicile ruturialutad saloat gl wvitusa do
cixoulatic

f/y, 11 - Delerminorea lorler oe yA/o/ore P la /‘U/ area |

Lberc o urnus vebicu! pe 2 osr

Acocste mirirde sc influlontwad roeipsroe In varc
wigurs, irezlotl variatii riwrd ~oeflodcntil Jo Jpucese procut gi
cajucitaten S codur. a vadmlal anaratuiuvi Jo oeleg Ge aceca
veotieu fortls o0 (Lddare o wdests Got. rmiinati o reiagic funoe
tion X1 do Toresi

1 =€ ( 'nsnarp‘-r/t/uso V) (3)

Alonlel fortol T ar sutea £1 1»oalhil memai npontru
un anucit cuz dat 4 roclamwi un conmun ridient de tiop,iar
vezu. tatul rimias i atuacl Incd nosiiar Cin cousee diferdtolor
irotuac incvitabile, Totugl, ovgte -ros8ibil a1 3o doterqdno un
volu: dv caloal solativ rodns, ficln) wraidoorciv sbimlifictird @

- ‘w012 foto ole coartovontylul sc of 13 citeuis L soalagd plan
54 sSot rictdo iIp Jdircegin ovizoatali 1 vereicald

= &guma corvanzs aocfiow al sl forte orlroontalo i vortiealce

- Ltoute fo~t 1o "!\‘i-?s;mt-l?,u aciionwazd in -Jlaoal asaratului do
cali
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- fortele verticale au acccagi valoarc la toate rotilc

- fortele o izontalc sint forto de freccare in punoteloe do
sprijin ale rotil

- fortole de chidarc actiomcamii &n punctele do indroptarc -
chidare ale rotilor i porpondicular pe axa volilculului

- fntrc flonecul corvanci gi buza bandajului nu actioncawi
Fortc de frecaro

- cocficientul de Trececarc oste indapondent do sercinilo o
roatli, do viteza de rularc gi de vitoza dc alunoocarc a
rotii

- nu intorvin forte dimanico

- nu intervin forte centrifuce

= asupra vaohiculului nu actioncazii forte exteriovarc in alfard
do fortele de shidare

ficeste simmlificdri ru sint vorificate in
totalitate in practicd , insid npe ixiza acostora so ajunce la
formule rolativ siuplo, care pot da fortelc do ghidare la un
ordin do marime atft de precis incit oste posibild fn coneral
0D comparare corespunziitoare a diforitelor catogorii do matorial
rulant,

Rozolvaren cste in majoritatoa caszurilor
tlificild din cauge raorticulariti<ilor produsc dc osiile carc
50 actioncaz" reciproc, bandaje incustato, dispozgitive de roa-
ducoro, Intrucit mmtorialul rulazi gi asaratolo dc calc nu
siat risidec gi , oa urmare 2 <capacitigii do Irnipiniore latesrali
2 osiilor sc poat: intimla eca si ruleze pe 3ind fn pozigio
blocat? mai oult doeit dous roti. In ncest caz sistomul osto
static modoterudipat gi accasti cliiestiune noato £1 rozolvatd
pyin ipotozo asupra propwictitilor clasticc ale ontorialului
rulant gl ocadrului aporatului de cale, Jortclo do huddarc dovin
cu atft wal mari cu cit so fafli mi wmulto osii amyajato 2n
fnso-ioroa in owrbd, I'c exonplu , 1l un bochiiu cu trel osii
faril pordbilitatca doplasdrii latorale sc obiinc o fortld dc
chidare ' = 0,32 ¢ , caro se posate reduco la 8,4 ! intraducind
jocuri laterale( 7o ) . Acoastd motold a fncclut 8l so aplice
£n proiovctarsa axumatolor dc cale £n sonsul cii In afard do
Clacpsionarca pecomotrliell so facc sl dotormisuroa fortolor de
rhiidare ourc ao0giomoezi asupra repcerului dc rularcf 1o )

Ibp acastc conditii s-a trasat diagramm fostclor de diidaro £n

BUPT
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func¢iec de ammterialul rulant gi caracteristicile aparatului de
oexegﬁfﬁ)

L2e3ele .Drtelc coxluciitoare carc actiosvazii
asgpra reperelor de rularn,

I'roiectantului gi constructorulul dc
aparate de ecale 1lc revine sarcion 33 asresieze forgoic liaterale
pec care le proiau czpevile de rulare ale araratuluil do eale,
Din Tficura 11 so constut’i ¢l forgole lateral:s ¥ intervin ia
fiecare reaté 2 uoct 9351l womtaty car: au osto Jdispusdl vadixig
in afara acosteea, intervin s1 forgolo de hidnra,

‘pot” orizontall Yolall rransversall
e axa linici carc zcticvreozd asunsn unul oy Jde rulaxrce T
o routll conducilloar: estc doouuiid Tor{l Comfualionrs

PFP=P e+ (%)
Dar rdr {5)
i.‘g}-zl’-gp-.f;-f?- (6)
o} ¢
b |

~ortelc caro actioncazl radial sure
oxterior sint consideratu pomitive . lvoaseocae ._';,’:91 osto o nlii

cu unitateu, relatia {5 se poate scrie :

S' P e (7)

- peptru vechiculul ne doull 06ii la rularee liLord cimd
coefioicntul de frecare ocste eLal ou 0,25 , se obtine @

- = 0y23 . = 8,339 & (<)

loeastl for{d actiouvazd p¢ yipa dc
10 Ziturd exterisarld a curbei 1a roata 1 , radial spre oxturiorg
1a cisa intericarfi , ia reata 2 actiomeass insi Jeascwencn forto
‘3 e Jo acooa, sub prima osie, pe amdole ginc Jo loniituri
actioneasi forta latomald fodrontatii radlinl spro exterior,
Pentru vohiculul pe doud osii so obgine @
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G 20,59 Q - 0,5 Q = 9,089 C (9)

Leci partea din forta de chidasre po oare o
are dc suportat gima do lociturd cste de aproximativ 15,3 %,
In acelcasi oonditii so poato face calculul si £n camal rullirii
in diacomald,

2e3.3. Uzura repcrelor de rmulare alc aparatulnd
do oalo,

Telinica circulatici ¢ calca foeratll reolomi
nocesitatoa proiectirii aparatclor de cale gl a offili 2n coveral
ip ago fol Incit uura reporclor dc rulare i a pined de oalo
ferati sd fic cit mi mic.(/,7 , S, 11, 12 ).

Uzura intorvine la toatc rotilc matorialulul
~ulont ftontre cercul de rularc si sunrafata de rulare preoun gi
in suprafata si flancul intorior al fiscidrui rcpor 4o sulare,
Accasta so roferd fp nrimul rind 1a uzura carc intervine 1a
rularea obirpuitii n linic drcantd sl pe ocurbi gi in al doldloa
£ind 1a usura sunlicentaridl cu wilt wal mare dcectermimti de
alunoocarea transversall a rotilor carce ruleani in curbdig ultimmld
tip de upurd ostc mai mic cu cit unchiul dJde aiac vsto uni rodue,
nefr orede in primi instaptd o accostli umuri s-ar eliminn
daned toatco osiilu vehiiculuivi ar £ dismuese roading; nosmal
neccet caz nu: noatc i ,0sibil in construotina umatcrialulul ru-
tant, Uzura flanculul de rularc uste direct ~rondrtionaldl cu
un-t: il de atae ol Toxrta d¢ (hildare F o < nonse considora
ou o unitate de aldsui'd nentru uzura tetald, wroldusul 2 =
Proétru  evmmplificarc ac noate cormara rularca libord comparati
ou dispunercn fu diacemmld a uoui vehioul cu o = 4,5 o ¢gi
¢ = 19 tome ocare »ulocazll friz-o curbi cu Rl = 209 nn ,

1.; rularea liberd roata extardcari din fagd produce un anghi
do atac :

A= _'i:?. = 0,02427 rodino (10)

& Rre ) m 5.190 o 0,02327 =137,1 ket
1a rularca fn diagowalll pentru un joe la ccartoment do 1o
Pe5370 6 , T =515 kif , K = 0,0135 randiant ¢4 =000403

radiani,
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Inloocuind so obtisnc : .

2 %6370 « 20,9135 + 54150 o 0,00903 = 119 ligf redian (1-’.’

Lupd cum s¢ constatii ‘aloareoa 1la rularea liborld csto ou 2

119
mal oare ea 1o rularcs in diacooelil, Do aici, s¢ constatdl ol
oolclalte condigii £ilud nweelcugi, usura dintrs voatld gi repo-
ral suspootiv 1a culvioa liberi este wuni oave oa la rularea £n

i mKlt,

regtdnils cavuentate i v, 1 g1 IXT an
citutit 8 pozigiomeze aparatul i cale In sumnrastruotuara eidd
din »upct de vedere al rojvlui fupetional o de o parto, iar
#c dc alta sl evidenficze 3;:4.:::th:1 lavy ¢ aplicitiri 1o caro
S8V SUWAUISC JUDOSCIU JU rulurt,  vidoent, se coneluslopoasil
s01icitivi 3 Juforinfdi in daanilul dastic i clugtio,

2 . R LS : ‘ TYY VA gL TN
AN o X1 Py PNETATRAR: ¢ ) SRR $i-3 M P SRS LA

3ele TomGitll G srcalivaxe,

In cineIY seu voecutat lnd’luloogolo
W owae e voadue jJoaastele coiil 41 Lll wowratelet Jdo oale
A os matuvlriniviol rulont Ll Curabhiliagii Lo w.ploatare
2 2GR0V auEl gistome, Lo o le G rulv e ale cvwamrvatulul do onlo
recibin veul's ordmature =0 actluboe: soldeitirilor oaterios

Julul rulani, wrdelitivsd cnll 2 i vviaga il colaglod,

In vedorea rezolviril cocstei sitobafli, in cadrnl aoctiunilor
Jo Woderiiaxao a ararstesn: o enle Snt tnra noacstiTl , 8=0
“ontre o vins cdrdr o orosoisveicd Jo urard o resrolor 4 rularo
rriv troatiannt teriie wtircaln. waestoweul o Lo o4 ourcogid
veoane e veeventd (13, A ). foetul fentasvotului termde
s copoetordsoery, comparativ cu tmtorialnl oot Sordo
ovrin uriltoarelc:

- 38iroa ;'czistcn';:ti Slornere 1o feeddgee <3 rodoooroen

4luncirid ?

-

irooieul de tratamnt tiradc win .aduoctie a fost
vetat In ¢ard ¢1 atentat fo rioeinalele gl industrialo ou
stnt Japonia, Usde,Am:lin,obtinind 2n scrtoulerie 1971 wmoda?
do our la alonul Isternationil de 1la Vieua,
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= Obtimsrea unul strat suporficial fmbuniititit tormic stabdl 1in
toutnnt’a- de exfolicrc sou swuloere sud circulagio,

vitarca acecstul ultim ocfect sc obtine nrin ircocroa descendonti
a rozistengei de rupcro la traoctiune gi a alun irild deo la stro-
tul imbuniitigit termic la cel do baz&i, deoarecc in ocaz ocontrar
nriatr-=0 trecorc bruscl sc favorizoanzil zmlscerca stratului
superficial ca uruarc a fenomenelor comploxe curce an loo 2o
tiLnrol rulirii la contactul roatéiegind, datoriti fortelor indion-
tetaéai.. II, In Tisura 17 se nrezintd comarativ avantajole
tratancntuzlul tersie 1o ranerele do rularo in atare tratatdl
tocr:rle sau notiatati,

apguas Tl dia rai s-a olaborat pe

Enee doteruiniridi lucrulul oeoanic
efcctont 1u uzurid abrazivil cooparativ
intre eosmponontele tiratuto tormice

~i netratate teroic superficial,

MErivea aeccandioll masuratl o fost
lucriul mecansc,

150 200 250 300 330 400

. Y Y CH S
53 70 89 105 03 qs om0
rezisfento a brectiure
Fig, 13-De Fodm/a loCredur mecan«
dc VIO T nChe o duritoleo sr/ne/( K

cezntenlo > sgctne ;.
ar $na netrg d/o _
6) 0 srotolo termic

3.2, Trotasontul terade superiicial al
renoxrclor do rulaxee

'j'_:?. } ® !\.Dﬂl.'ﬁli t:ti.

In tara ponstrl 32nt stoninrlizate apara
Wv cale tin lo 1 49 ;1 sint In curs du Sutroducuro tipurile
5% (Jde tranzigic ) g1 0. Trumeteristioil~ : comctriec ale
scotiunilor transversale ale sincle %o <1 2 »rooum g4 pobt
tipurile 5% i4 .o sint indicat. in staniard.lc yi figelo U?
in viyoarce, u,.l o cste cunoscut, o renorg e aro alc
aparatului do cale, ca si pe linla ner adorptl se
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produos uzna premmtati a corgancli po suprafata dc rularo ai
rospoctiv po faga latorali actiwijcind usura ceroanci fntroocc
lioitcle adaise,ropcrul de rulare roepoctiv trobuic fnloouit.
Dc asamonca, prin producorca uzmwii fotol lataralc activo a
coroamei , are lso crogtoroa lirsinii ococartacentului.Usura co-
roanci osto cxprimtii prin vzure verticalil (Uv)onromwez.ln-
ts (fic.34)distanta mitsuratd £n luncul azei de simotrio a ropoe
rului de rulare noumat, intro suprafotoclc do rularc ale ginoi
pol gi supsefuta do rularc a ginei umate (71.).

Alto ofirimi coro carectorizoasili usurae cos'oo-

pei sfnt wuiitsarele 3

- gmire lateraldl (Uu) oaro reprezintl (£ic,13) distanta
olisurati pe directia A=A fntro profilul initial ¢i ool
usat al ginei.

- distonfa dintro profilul initinl gi ocl uzat al coroanci
oinoci ciisurati f3 luncul upei droptc paralcle cu suprafata
do rulare a ginoi usato pi ocare ostc sitwvati la 14 m, sud
accastll suprafatd (U;,) (£15.16)

« prin distanta dintre profilul initinl gi ocl uzat al oco-
roanci ginci miiematli po droapta paralelll cu plannl tanoont
comn la suprafefocle do rularo ale ocelor doull ginc usato,
eituati 1a 14 sa eub acest plan (U;) (fic.17) .

Naoll s aduaito cii suprafata do rularc a
corvanci ¢inocli uzatld oste sitvatd fntreun plan pamalol ou
talpa ginei ¢4 o prefilul fotei paralolo cerespumde prodilu-
lui boandajului oou, atunci ceste suficicot oo pontru caracs
terizsarca uweurii csreanci ginci sd fio cuncec:'ic ummwm
vagtmhulo troi formo dc oxpertrare a
mnmmmwmuuu.ﬂu.ul‘.&m‘.

vedeor of distania U reprozinti fn casul usurilor vertiocale
U, ecale 1a oelo deud fire de ginii din acelagi prefiy
transvereal precum ¢gi ssatitéifile care sc reduc sau milresc
liircimsa cliii 1a stadbilirva elomcatelsr cesmetrice alo seotiu-
niler trunsyversale prin ¢ginfl , avind @iferite srade do umanl,
“mtwmuwamu,

o °

UL mummx’uxymm
Wu'mumnvnnnreumumuv
Dacll uzura permmlll U, so limitoasi 1a 14 w3 pontru ficcare
ropor de rulare se pet peczonto pomtru situagillo ofnd U, ostc

ecal ou 13 mm, ol arin soctiunii tranovorsalo a gimoler do
Secliturg -
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s roduec ocu ceca, lv” fatil arin seetiunii no wzato, wvouuntul
de energie I se roducc ou coa, 17,5%, uomontul do inortio

Iy cu 1o’ fatd do valorilec inig¢ianle, Molufwd 2n coneideratie
faptul el vorticalele care trec nein 'umctole do aflsurarce N gl
:.?1 “ir .16 )siut docalato Sntro alc atunei, rewcrul do rulnro
ourv are purcchile du valori U, i Up o afara dreptun iiului
Jutcrnivat de axele do cooslomato yi €roptole U, ¢inl cu

1% wra wi Uy vial ou lo us , trebulo si fie scos dip calc cfnd
Uon \/ 15 s sau weccsitd corijarca 14r:imii cdii efud U, < 1b wa,
Tn £4; .1¢ s0 prezintd le dtura dintre poreceliile de valéed UT 53 8
L’L aportatil 1n uzura totalll aduis? povutru revnercle de rularo
ale amaratulul de eale, Usnura roporcelor de rularce repecaintil
ur rarwictiru determinat fn exploatare fiim! direct reoportioml
ou vrogivooa do contact, 3o, I1)

“enomenul de freearce 1la interaotiunca
roatilecini ¢ste enrancterizat prin rosto. olirc, alumeccare gi gocg
sec noate aprocia ell este o freearce umixtll sovaluscutid, ldecsto
fortrs de frecare eint deteruipate de fortolo de eocziuny 1wl
cular?l nlo nicsolor fn contoect, oarc nroduo o Jdistru vyc a
suprafetelor respective, ‘roocagea -intorndl ce rozultd fn vrmma
doforntirii 1la gece doninde de armlitudine, fiipd considomat-
et un fowouon anclastie (1%,).

‘recmaroa intornd £n motalo cste tmlt iInCluicne
tatll dc deforsmroa nlastiell, Scctoln afnt foartce soumlexc i
denind do wmil wulte variabvile , eum stot 3 wirinea deforumtiod
vlastiocc, 1s:toda "riv enre so nraduce deforpuva wotalului,
turitutoa acestuia, freevonta vibhraticet 44 tLmmul ce so scur
fnteo doformar a nlastind 441 msuearca freciirii intornoe(3 ,17 ).

Teoria dezvoltatndqi{oom”. tpamte gi Lucto
nresunune 0o Cryvongpeon fnterd oo depinde do ammliitudine oste
determimat de un histerczis tensiune - deforum¢io epocifici,
care anmare datoriti irvversibiliti¢ii fenmowonului de swul ore
n 7in1i1lo: dec dislocatic din haricrelo aledtuito do citre iumu=
vititd. N caracitate Jde amortizarc ridicatii prezintd o Lumnortan-
td cuteeriold pontru roporeole de rwlarc ale aparatului Jde calg,
fotruvett linitecazdl aoplitudince vibwagiilor la roztmuntl,
rcducind astfol posibilitatea rurorii nrin obolcali. In cuzil
reperclsr do ruliro de la amarmitul de cale apare uzura Hrin obo-
soald | ciwmituri ) carncterizatc sub denudrca do "pittin:®.
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1in ceveetiirile Entrecorinse fn diforite toari (18) .
privind wirirea misten’tei 12 uzurd =1 obosesalfl @ rencrcloer do
rulare, razt 1tE e ecle =1 rocomandate solutifi sfnt urulitoarclot

- tratancntul toroie supcriiceial
- utilizaroa otcluriler Je calitato cu Clemwnte de alicru
corcspunziitoarc

31.2.2, ™r~tancntul termiic suncrficisl al reperclor

Q0 velare

Ia Intreywindeorea do Smarete Cole Dpyzoue a
fost rcallizatl o instalatic de tratarwnt tomiic suncrfiecial
a reperelor de relace de L aparatul de cale., In privinta solu=-
tici comstructive a instalantici s-a alos varianta cu plesil
obd18 <i disnozitiv Jdo tmelllzirc fix (71 .20).

I'' bazn resultatolor obtinmute cu acvastd instalativc -0 stabilit
cd pontru un apxiit reser do rulare oxistd o rolugio Entro urndie
torii paruametri

- viteza de depnplasare a plosed

- tiagwratura pedic a cuntorului de prefncdlizirce

- apegtecul A acoreant 1o riicire

- teomoratura sistemluil do incillzire pountrmu atingeroa
stiirii do transfsrooaro

e titmul nentru roveonire

Iroprictigilo weanice gi ehdrdoo ali Yo e
relor de rular Jdo lJa amaratul do cale gint ro lepontato e
nosrele fntormtiomile 1 ipdicat: In tabolul 2

Rezistentc
) .. ae ~wpere .o
oul- coliee: troct une

”- B ,‘_ - 2
e nie s . >~

urc 860vA.
urc 8€ovs.

Uic8ec ¢
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Cu toate caractoristicilo wocanico care wozinti
valori ridicatc pentru otelul uwtilisat la exocoutia roperului
de cale, datoritili conditiilor specifiocc din exploatarc apar
uzuri ifntonsce care pot £i atribultoc uvei liuite do cur cro. "
reduso, In tara noastxl, rop roloc Jdo mMmlare so el boareauli confor
oalititii U, X.C, 8.0 V din tabelul 2,, Determimante pentru ro-
zultatul corespunzitor in urom aplicirii tratancntulul teruice
suporficinl sint variagiileo de tomporaturd alo procodcului
teb:noloiic, respectiv ourbo aracteristiod do ciilibilitatoa
otclulni . (Fic.21, 21a, 21b, 21c). Ca teaperaturd de auvsteni-
tizarc, sc considord torporatwra corospunziitoaro obtinesii
axlinoinii uaxiow de ofilire fard sd se dotornmino o suprainoiil-
girc 1a 500°C. Tiipul critio do ricire wasurat piph la 50070
ocste mal mare cu 2 scoumde, duritatoa mrtenslitei £ilnd de
u, = L3o L.-;;r/uuz. Teupercturu 1o $noeperca forullrii oartonsitold
este do 290°C, Transformarca ¢ orpnlotil foritoeporfiticti so roali-
zeazl 1a nrocosul de rioiro sub tameratura do Y00°C dupld 12
socunde, Duritatoa somdo cu »oducoroca vitozei de riicire dc 1a
I, = 3% l1a 210 Iv /", Foritn pre_outootiol so sopari la un
proces de riciro care oste obfimut dupld 4 socuxic dela touporature
¢e 500°C, In £ic. 21 a @o progzintld procosul de ricirc 1o distan-
tele fromtalec do 2, lo, 20, 35 ¢l So w3 In adinoimo

In Ti¢, 22 sozm:lnﬁvnrﬂ;?inﬁnm;a
procosulul do fnoillzire i rioirc a corsanci renorelor dc rularc
tn trel nunctc amnlasate e veortiocall pe axn de sinateio a
acocetora, rontru obgineron acocsteil variagil, corvann reporului
do rulare a fost acoparitii de o rotoa de Rlsurerocna durdtigis
$n oca, 00 do mumote; unind punctole ou accearsi duritate
e=auz obhtinut curbnlc din £4;, 22 fn ocasul uuci rilciri ocontin c
péni 1o 180 °C, Pin fic. 22 s0 conedatl urnitoarolo @

- postc duritateca IV « 5 = Joo0 l:ef/mz, 8-au obtiumut
valori individualo pini la diritatca IIV-j3z= 750 !:.‘_:f/mz
care ocore¢epunde uncl zouno de_scarbura®o .

- linio duritigil V=5 = 700 i £/un” oste dotorminatd
do efcotul rdcirii rapido ; structura notalocrafiod
contine coa, V3 wmnrtonsiti, 3. struocturi intorocdiavd
Go trocorn, 3 porlidti i mxin 17 foritl,

- 1inia Juritdfil V=5 = 50 'y f/ix> indicl wrmitoarca
structurd 3 coa, 10, structuri intermocdiarid do troecero
con.i5, porlitd i 5 . Corita
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- linia durlititil V=5 = J3o z:af/szuz corospundo
deja tivpulul do rdeoirc de 12,5 socunde cu uniie
toarea structurl nctalosraficd : o -Herlitd,

o043 foriti gi porlitd,

1iniilc de nivel care scad In Jomsitate 2n contimine
ro corespundo structurii cu un coutiout 2n crosterv de feriti,

s=gu inccsroat yi alte regimuri tciinologice provon-
tatc prin variagia duritidgil in £ige. 23 i 2%, Lin fige 24 so
constatd uritoarcele 3

= 1inia durititii V=5 = 450 Iz;l’/mz my este continail
oi corcsmunde upol sono docarburato

« 1inin [Ve5 = 2.0 1€/m pinil 270 1/ 1a adinoince
do 1Y mm cmqumlo unel x‘ezj.stcngc de tractiumo
A0 21 oee ”h T f/mzo

Lxperimepntelc efectunto po frstalntia respectivid
ou ariitat o atunci ofnd precesul dc Micive trooe prin dooeniul
do temporaturd do 1o 900°C eee 500°C N timp dC 9 .o 10 SOCUD=
do e0 obtimo o duritato do IV-5 = 350 we/mt (13 ).

Dupnil gsatamcntul tormic, datoritl Lfnolllzirid
diferebtiate a cercanel gi a suprafetelor de riciro de dimonsiuni
variabdlo se produc temsiuni intcrme care dugi! riicirc dotermind
Sncovoierca reporului de rulare 1a o s catll do 100 ... 150 ma
la 195 u Lwm imc, Aceastdi Lfnoovoiure carc sc¢ provoaci in diroco-
$ia dinsiwu corocani, este cauzati de inounlititilo repartizirid
umsvi do raturial in coroanidl , iniml ;1 talxi, care fxmnsie
noanil cantitigl diferite do cildurd gl lqoodoazdl fn acolagd
ting, oodinlul do ricirc In propertii diforito . Astiol ocosroomn
plstroasi mal tmlt oflkdura gi &n acclajyl ti=sp aro o sunrafugid
do riciro uni niocli docft indirm si talpn, Accst fonomon de
incovoioo su Justifiell pein oaloul al deformmglol.(£i:.25)

=y y

Corcanma la tamporatura dc fnotilode
re a wopesrulul do rularo prinegte o
Jdofosruntio termied 3

in oare 3
5 A= 12,7 o 18~ (2/°C) cooficicontul
: "f'JJ.'///Z‘O/‘é’J NCUro -, de dilatatio pemtru otol.

CITC porle ginser

Tl d
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At = ty-t, { ) (13)
fn cawe 2
‘1 - oididura 1I»s :ado Celoius In corcamm s5inoi

s, - odldura { temporaturd ) fn staro initiall

1 e« 4in relatia 14 este luam:inca cupormalui sou
roperului de ralare,

Se calculesaszll din dcfermtin coreancl forfa do
alunooare astfel 3

B 1o .
AL w2 - el . 0,035 om (1)
2 2'1.1°u
care cu 3 Ca+ (17)
dovioe ¢ 1. .
Zésl gn-‘h,-- (18)
i: o F
do unde 3
P Ll e B . 228350221 o 100 31 0s2Le10
11 1o L‘-{f/cﬂlh (1,))
&n ocaro ¢

F - forta de aluncoare produsi nrin deformaroa tormiodl
L = modulul de elasticitate al ofelulul

?-3lmz-mm§aemimhndemhmo

Deforvmrea tormied in cercani Jdotermini inoovo-
ieron spro talpf. Fo:rta P proveniti din deformmrea torcioll
actioncanil concomitont cu forfa dc alumocare fatli de inimm
roprerulul de rulare astfel tnoft drcapta ' = T se fnclindt
fo dircotin YL . Y? , Deformarea maximi a inimii are loe
imediat sub corsand ™n punetul a , fiind 6213 ou Jdilatarca
Sormiot A\ 1,

Tonsiunea do alumcoare ( 33 , 33, 35 ) sc caloo-
leanll din modulul deo aluncoasre (, ooeficiontul iul I'oisson
m = 0,] poentru ool gi nodulul de olmssicitate

rg.ﬂbwoc (20)
Pentru un egel ocu rezisteunta do supore 1o

BUPT



- 30 -

tracgiune do Go gf/:m> limita de elasticitato adimieibill
cato do %0 ... 43 3.4,.1‘/:.3;12. in acest ocuz tcnslupea do aluncearo
© rezultatd cin dofo uarca ternded deigeste cu rmilt domeniul
clasticitiigil, Ila riecire, dreapta Y' « ' ar trebul ca dim
puanctul a 83 rovind in pouzigia 1nitm157astfe1 incit Jin forgeole
de coapreiune produsc din deforuarca teraiel si se | Tnerazoe
forfa dc strivire in coreani, Din aceastd cauzi, In tcndinta
de a reveni la lun imsa inigiald sc produce incovolcrca forgoath
a repcrulul de rulare in scns invers In sore coroandi, Un renoy
de rulare rcctiliniu so peate obfine daci ricirca se facc coo-
conitont in coroanl, inimi gi tal:<i5 Instalatia cxdstontd realde
zeazil aceastd ricirv concoumitonti in urmiitoarelo comdigli
telimolocioe

= tomperatura do avstondtizaro se lialtoazil in doao=
niul 600 ¢ee 900°C pomtru a diminun tonsiunile Gormi-
oe la riloiro,

= pontru re:;;larea coresnunadtoare a modiului de rieircr
{ anil + aer ) tommoratura acestul amestoc ocste do
4o ¢es 50 °C,

- Juritatoa in zomn superTicialll cete curinald fntre
2 _
Va3 = 330 +e0 420 Wz £/m” ( adicit I, = 3099 eee

h2,4 iq,f/ma ) pinil 1o 0 0din0En0 do  eee & tm .

- pe suprafata do rularc i pe racerdirile corsanci
rc ® adinoime do $ 60 structura osto sorbiticld
ouv martcneitd finfi 91 uniformidl, anol urwoazl o
structuril fewats dint-o retea discontioud Jde “feri
ti pe fomxd do perliti findlg pein aceastd structuri
se odginc o trecere linll, de la o serbitdi do odliro
la mmterinlul de bazli, realizindu-sc o0 oni influiocn-

tatd tormic £ adincioc dJdo 14 ese 1U ctmn (13).

- oventualele curburi rodusc obtinutoc dupd rioire

8 redreseasil prin procodou wecanic,

Iﬂ tw 2\«.27’ 2b'29.3°.31.32.33.3“.33 ﬂs.nt
indicate rosultatols tratamentuluai toruzic surerficial ou revee
odre aplicat diferitels:r ropere do rularo alo apasatolior de
ﬂl..
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#ig 26 - Seclune me»cma’o prin

coroono e normole 49 trololo
lermie sy, rc/a/ (esle vizibild ok
rmfarw .vé-a/ feclo a ronelor nflv-

ormiC )

Probo 3/t frobo 32

Robo 3/3

a9 - Teclon ronciasat s -/ Ve, L e SIE I o2 oY
_'A,/)-\‘ . 4 U‘
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£ . 29 — Sfruofur//e meCoéOorOzf/pce orn wn’c[//

Ve lealld 49 ffofof ferm/c SUOC’/"//C/O’/
( probo 34,
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b ',.- -»«;...J.ﬂ'f' «(\'tl . -
F 930 - ./P’mc/m/c mcfo(ch /m'/n w‘r/a’ Jrimw 49
trotol tomic superficiol (probdo /s )
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3.3. Araratul de cale fard joanto § Anflulonta
Joantcl asunra cmtoerrlalulnl rulant.

In timpul oirculatioci, calca ¢4 aparatul de
cale efnt solicitato de watorialul rulart prin actiunca forte
lor voerticale gi orizontale, Acceste dould eate orii ¢ forge
se prozintd ftntr-o mnicixi diforitd in ranort cu capacitatea do
rezistontll a aparatului do cale ji aowmso 3

- for{elor vortioals, importante ca valoare Jdo acu.omro
noomropenudomlaremroziatmwuam
de roculid supericari accetosra.

- fortolor transversale i roduse o nilringe 1f ac
orem elcuentole aparatulut do cale { cadeul 1oy do
milare - traversfi ) ou o rezistontl relativii in plaoul

transvorsal,

Prima catecerie ¢o forte { 1. ) camctoriscasil
aivciul de obosvalll al clovemntcler aparatulul do cale]i.ar a
doun stabilitaton acestnian, In acestoe conditif! s-a fundarymtat
21 axnerimantat sub asncctul stabilititii calern si vuparatul deo
onle off normit circulatia cu viteze mazim de 3oo mVorid C4ml
modifiocdsrd profunde in eomeepgin lor,{ 2, 26, 20 ). llazcic
curbelor impuse de acestc vitezme conduo fnei 1o troasoc onorvase
din npuret dc vedere coonmomioc £Ai Tou de rcalizat dic 2ot
de vedore al confimratiei teromilud,

Asi vrarca cmflortulul oillitosrilor,cnse gete
o conditlc tot atit de immortants co 94 accon 8 stabilitigil
amaratulul de cale, comxlice l2 icopuperce razelo:r riniiw
aduisibilo,

In eircuitul ofild o\mm, apratul de oale
renrezintil o niesll ou Intreruperi alc reliri! dtoriti Joanto-
lor. Acestea gfnt dotormimate de Lrhinlirilc sulmnsm:d:lolor
coponantc t mmons, indml, contreasini, 9inmi de logtitur-i,

Daoll tratomentul termie superficial al roporelor de rularo
muvnmmmwmm 54 oboeocali, sudaron
mpmmmmwmimuﬁmo
fobunlititire a rozistcentol do onlc a anaratuiul <o cn:lo.ores-
toren zadului de comfort gicmmiudummerwxm
corospumziitoaro & ocheltuiolilor Jdu caploutaro.
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Joantclo cosstisunlo (watiu anratul do alo
s Jdin ocle wnad Jdificeic vucro vladitigi jwoutru ciroulugio
mterialulul rulant cu Vvitoae pidioate ou rmgo nogugnwendato
" reloe( 72 ) iksa wesus .cplati o utorialuluil rulant L inlon-
toazdl saircinile CiLxuales -0 rpaiil, et camy coato £4 proviiout
aif calouliate 0l witiliiat rocoonindl oaterxa umad Loy s
idond alcdtult din oGoe o soarijindie o Joooards Dol ortie
moaro ¢ {.710.32)

o1z =7(1-€0S 2/7;}’t’ 2'4=/)[{+cw2( ftj
f‘ .,AMA . —-1_-- ‘._A#_/_é' -__l;

: B Y )
g 32 ookl -0l of jporles desehroe
5 O x.‘-‘ ‘v'/v?’k/ /04?0/

{ -Nlezo | 2- moso t;/c:ciﬁ o fo 4 .J.s*/bc/'
$- resorturs ; 4- dmOF//ZOOVC‘ :

!

.-

o170l aandedni ) oante? soanic pesudato
2onezintd dowdi | rdagil et v o i a alaetiod articulatd
in cle cu uoxdul du clastcicditace aoant Jde dvorglo I gl mso
1, cunogcutc o .lListinltaton sistomiind e rosomere coto
curnotoriutd de nodulpl I 6 lipdoliul £imnd cuoeindo amxxaablul
L0 hiu = roalsd « jountile € ausuiune e piniilo penfidmitindtc
curc aledtuicse ceartrientel sInt  oxopreec do Puwe Ol Qe
rtulul do cale , do onad 1, Lo agseeetu? Jdeftortileil low
8C a™ronic vwe o ortiume o douX ¥itrind dewvrriatin cosinutte
Tui, armctoristicile necateil joamte gfunt 2

- lum fixa V/2

- tuvaree i:

- un f:iul do Efnelisarc Y = + . 21)
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Hemontul critic so eoduco atuncd oind soata
onlel po roet ( joantd ) astfol it po ficcaro capliit do
(indl actiencanii cfto o forgd [/2. Valowren lul u, 0 deduoo
adnitind ipetcan off doformagin fioofirel crinci sub forfl Jdinon-
mloll ./2 cste aproape idomticd cu doformgin produsil 1a acocagl
forta /2 aplicatd static. In commsocointil, vitecolc £n diforito
punotoe de=alunul (rintfilexr stnt nroportionalc ou doplasirilo,
Joalftnd encriilo oinetice ale slstorulul real i ale nodolulad
teorctic folosind cxnre sia curbul do dxformitio a crinailor
po oadiu clastio so ajuwe 1a forrmln £imIl o msei sopesulnd
do rularoc

L 4

\6/:1:"‘:.. (22)

4.1

in carc @
V.- risiditaroa o carce o Lntinplni reata atamel
ofnd Zntfineste 2l deilea canitt do 1n Jeantii,

£ - asa cineii e unitate de lamgine
Accastdl formuldl reprezintil o situagic imtornodinsd Smtro colo
doull cazuri oxtromc pesibile o

- daald . rincilo dint indovendonto tar roata aoctioncasii
re un canlit 1iber formuia devince

) . (33)

o

n, = 0,30

poatili £1 Snlecuitc ou una sinuwl foruusln dovine ¢

)

S (24 )

4.1
ioeastl rclagic ceractaorizcazl aparatul doc cnle fiiwll joante
RNelatin a fost determimti »rin sixlitudince fn amal 1972 po
un apnrat de eale . =49=70/1:5 2n :reutate de J0v ', fafld do
cel £n starc pmerwmli do U tsve nc baza rrimclor relagii stahdli-
tc 2n anul 1759 { 72) .

% = 1.89
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Mcmwm%ﬁ:mmrm
sfnt wrmiitearele : 125 I /n , 21 4/o , 123 k/m, astfol oll 8o
va lua peatre m, © valoarc modic do loo k./u .

o adalite off, maeleaintlnmmnhmm
materialul rulant atingo joanta fn tirpul ¢ s ¢ o Inmndntoa
accstui moment, foria dintre g i 1, csto coiilvalonti ou
forfa statial r, . Mirisva forgel 7 ceto detoruinadl do aofcoctul
Ginamice

Apalizfnd tesrctic couportiarea waterialululd rulant
pe us aparat do ealc cu jsante voruale gi Soante sudato 80
consatli urmdiitearcie 3

- ou jn.te vormlc afertul pe roatd e¢sto de 250 KN
- cu joante sudate cfortul o roatl osto do 1o

l1a aparatole de cale cu joante sudate, cfooctul dinomio perodus
de materialul rulant se anreciazi of catc cu 4oy amt rodus
deoft 1la ccle cu Joantc nermalo.iezaulti oi cliulnarea joantoles
aparatelor de calec proziuti o coupertars avantajoasii, roduwofnd
ofcctele pefavorabilc mai sus prezcntatcs (-fesl )

:3elte Corecetiri nHrivind sudarea pvin topire
iuntermediars? i jwesiuno a roporolaer do
rulare de 1a aparatole do calee

3.1 I'rinoipaiclo caracteristici ale psoocodoulid
de sudaro vieotriol rrrin peoéiumo,

La sudarea electricil prin prosismc,inolil-
ciroa piesclio portru sudat sc face pe perinoipdul cfectulud
Joulo, fiind mmximi Sn zemn de contnot dintxc celo doull
piest care se swdeagzii, Concentrarca cfildurii fn zomn rospooti-
vii cetc acoentuatil Jde bascurilc ricitc cu apli alco mmjoritigil
waginilor dc sudat, dar oca oeste totodatd dicimxitii do conduoti~
bilitatea termicd a plesclor de sudat, In cozul unoi aceloiagi
maginl de suqdat, : Tadicutul de teperiturd soade pe magsura
orogtorii conductibilititii tarutco a motnlulul 4in caro sfnt
excoutate piceols pewtiu sudat, In uod gvidont, iriroa tompo-
ratw'ii pioscolor poruitc niogosarva fortol do rofularc utilécn..
& io realisnrca upci Lrbinliri sudaso, Pontsu culto sotale so
1ot obgipme in wrincipiu exkwd aviond accloagi calitiigl meca~
oo, utilixind £io o forti do rofulare rolativ caeo ia o
wwaporaturt:, rolativ sotisuti, y'ic o forgll G0 refulnro rolntiv
aiolli la o tomposraturd ridioatiie
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Saclilucso pleselc 49 sudat gi a. tclmolocisi do Inoilizmire &
m.m@mommmuﬁn
in doull oatsgoril §i cmmme :

Pontru evideuntierea mai claril a contribugiilicsr aduse S dowsnisl
sudiirii elsctriees ou topdre intcrmediard eo face In csutimmro
o succinti rememssare a cumegtingolor achmle,

Swdarea £n eapote prin topirce intarmediardl e
mmmmm.mwwum »
Sotre ompetele nifoaclor de sudat se mentincun condast elooctrio
.m(wmmrmmm). datoriti oliruia wo-
mlmwaomtmmgtepuht-
peratura de tepire, Nuopd cum se gtie, sudarca +'Ain topirc inter
wediarii are doull variantc : sudaroa prin tepirc diseotli gi
sudarea ou prefineiilzire, Im amdolce cazuri fazeloc de Sepdro
ﬂmwwu«umwuyﬁm
Iin agest motiv, atontiz o fest conocntratl asupra acestor
fame, Fespeotiv asupse paramoetrilor de sixilare care ie dotosuiinil,

Pontru realisasea fusei de topire, oele deullypicso
do exdat, so apsople uma de alta cu vitosll rodusid, fiisll o 14
S0 aplion o forgdl Swportooti. Prin aceasta, futro eapotels
pldesolor do sudat se croiani suprafcte de contact ilooals,
dlatriduito nthmpidtwr f» fuotic de rucomzititilo supsaletelos
frowtale, smxe fotr-um interwval de tinp fuarte scurt so Snolll-
soec pAnd Ia tovaperatura de topire a mstalunlule plesolor,

mum&mmmdemmmtmm
continuk a piceelo de sudat cetc Insotiti de o intonsll Swolluive
1senl a capeteior ndesoler, rospectiv 4o Sasliliziruve ssaeler
vooiar supsefetsi de cootact a efcotulul do conductibdliitaten
termiol ¢f a efwotulni Jemle - Lous.

Lxpulaasren pmfiler de moial topdt din intesetifi-
umm.mmwo’q&mmm.
eratere waplute partial ou setal temdt, a clder adinoiae este
in f\mefio de puterea electricii cosummti S tinpul cpasatied
de tentire, Precesele deo deparuinit ale mmtilor webtdlo do
motal tepit preveacdi Luire capotele picselor do sudag ¢ mpsn-
peosdims, eare fupdediodt
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aselagli timp,wsidasren pwrticclelisr wstalice sageafnolilnite
eare reasultli prin distruperen pandiler gi oadesrca enrbenuind

din wotalnl tepit prevonod o reducos o contiawtulut 43 cxigom,
a atmocafervti dimtre canctolce piesclor do sudase

0 fntrerupere 2n faza £imlll = n
prWummmwoMG
efociclor do pretentlc anitato mai sus, chidar daol Sutrerdpores
este @o fearte eourtd durati, Din uwocst aotiv, intonsitaton
i esntimnitatea topirit infiulonjeazll &nﬁuh Subviniirgd
mcﬂmmwmunmumam
.pimlorch'ndat(vihm mumma-gwdenm
Ve ) 83 fie srall cu viteza de tidpire a loxr V, .Di-o-hmh
gimmuacmat-pmmnm«amm-
tele piececlor gl dc a curiti suprafetele frentale do Ampuridiigd
51 oxixzt metaliel, tudinl preceseler fimiso-chimico eamo an
iloc 1a formarea oi desasromsrea puntiler de motal topit, Ia
sudarea prin tepire interwediard gi presinese a preccupat po
nal malgl ocewcetiitori ( ”.ﬁ'ﬁ@q,

Aoe,tt. autori s-au ecocumt Sn spceial ocu determinarca cantito-
tivi a presizntii vaperilor moctalicli censiderind ofi prosafamen

ridicatli a acestsra dotexwmini Jdistrugeroa vi slentll a pungiler
de setal topdte

Jvalnares lunciuxii srourilor care oo amsrecasil
fntre capetelc pieselor 1a sudarca (win torire ioteswodiarsl
de sudarc, (fic.34 ). { 17 ). La trccerca curentulul prin sewe,
fntre capetele pleosclor cxistldi pngi de motal topits In memondwl
Gezacreciirii pumtii, tonsiumea atinge wn maxia, Jcoecrearoa wmed
desaliroiiri electrioe 2w arc aste peaibdlll mumi Qupdl dosmre-
area tuturor puniilse gi o9 peate pwesupune off arcul oleotric
nn&vﬂhm“ﬁﬂnﬂmm.nm
a aprepderii Tor, Luncises arSulvi , ploetnd de Ia aconstll
ipotexii se poate detorminf Ttr-o primil arceximntic ou selatis s

Lave =Wy o 8y (28 )

in oare ¢
" - vitemn de armepdore o nieselor casre se fopsse

t. o dusata de asdore 0 a¥oulmi,

BUPT



- 37 -

Cu avceastll rolatio, cara are dosi \wr un coractor oricntativ
mdamtpmtrulh“midn(l.us) 10"3.

SpocSrul do onisic al mmi corp solid Snoldlmit cetec un spootru
discontimm. Astfol aporitia uner 1inii olar trasate fntreun
cmmamtambmm?;mmmm.w
1inio corespunde unei ammite froovongo de omiasio a atormlud
sau molsouled emcitatc, Lonsibilitateca ridicatdi a motodedi
spoctmlo, faco posibilli gi dopdstarca doscircirilor £n arc

do nioll intonsitateo gi scurtd duratii, caro gpar &n timpul
mum.nuwmob?meowm
sbeorvat i , odati cu miriren tonsiunii do nors In ol o
transformatorulai, cregte fn milsurd iopertantl intonsitatcea

gl mmiirul liniilor spectralo, Accasta so oxpliocd ugor prin
md.wxmwmﬂm,nlmaoumth
capoto dotornnll wirirca densitiigii do curont In contocto ¢i
tvptmo.&naﬁnde%ﬂaﬂ@ndmﬁctelm
nwmu.mmnmumm
umammxmomm(midommmt)( 7% ).

Ctapa do topire csto urumtii do aceen do refula-
re, caractorizsati prin acoea ol 80 acoeloreaszil brusc nigoaron
sanici mobilo, adiocl prin apropiorca ou vitozl mare a color
doull piceso care so sudeamll, Prin rofularc sco fnchid cratercle
ferumte 1la topire , so eliminil wotalul lichid distre plosc gl
00 obfine defermarea piastioll necosarl roalisirii suduwril,
Dupli trocorea wmi anumit timp do 1la doclansarca raofuliirid,
se fwtrorupe alinsuntarca transferuntaruiul de sudare, adioll
Snolils ron plescoi, Acest timp trobuie sl £ic noaplirat mal mro
decit ool wooesar fnchidorii spatinini dintro capoislo pioseoli
do sudat pontru a fupdedion pitrundoron oxisomalud din aer £n
interstitinl dintro plosc, Prin roconoctorca transfortmSorulul
de sudurdl 1a $impul potrivit gi pontru o At dotorminati,
80 psatoc roalisa ¢i un trutamont toruic al fmtrimirii sudate
aspect important pentru obdectul premcnt? lucriri.( 51).

In vodoroa roalistirii pris topire intormodiard a unoi Hddniied
sudatc ocu amuxite emracteristici mooanico, s-au stabilit, peo
baza unor sbeervaii experirmntale, limitele do variagieo ale
diferitilesr arasotri de swxiare, Din mmot do vedorce al foneno-
Dulud fizie, procosul do sudarv prin topiro intorumodiaril ar

£ ocoeplet deotermimat de aspectul ofrpului tormdo gi do forga do
rafularo,
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Dhomhmmanarmlhdefmmpmtseﬂnsm
mmwm.DAnumtdevwemw&mlorscootodmﬁ
cilll urniirirea cimpului tormic gi dotorminarca amaliticd a
deforumatici plastioco, Din aecst Dotiv so wmniircse amud to
marini definito ca paracotri do sudaro, caro pormit gprocicroa
foctilzirii piosolor ( o cfupului toradic din clo ) gi deforparon
plastiod a lor, A8tfol, n prozout cimpul tormioc din plcso 80
eprociasil ocu ¢
= luncimca pldesclor fntro contnotolo elceotrice
- intonsitatoca curcntului oloctrioc prin piosclo de
sudat 1a profnoillzirca loxr gi dazata profnoillsirii
- intongitatea cwoentului clootris pein pdcesclo do
sudat la topiren lor

- vitoza dc anrospicrc a picsclor 1n topdiro
= gourtaron picsei 1la topiro

Deforwmmtin plasticii a piosclor 80 aproociazil ou 2

= forf{a do rofularc

- viteza de refulare

= gsourtaroa la refulnre

- durata aoptinerii curoentului olectric pyrin pdosclc

m“t.auwmm

Alogoroa upor valori mroeico pontru diforitil paramotsri de
sudarc so fooo In fumoctic do ocaractoristicilo picselor Jdo
sudat ( dimensiuni, forml contur, matorial ) i do caractorise
tioilo pe oare 1o Smperimin mm(mum?n
ooocanioll In solicitiiri statice, dimamice, schilmhiiri structu-
ralo , ets,)

Asupra sedcelirii £izaioo o sudicril perin topdro
iptorwodiasi a plosolor do diforitc dimongiuni, Tn scnsul
un-uummngu fntxyc dimamsiunilo liniarc aloc picsolor
¢l paresctrii do sulare so pot fuou urmiltoaroclc xcolisiisri @

e deusitadea do caurcnt la topiro,nocceard gudirii plcso-
mwummummgmmtm
m.mmmmum:m
aprepiore a piosclor in cursul topiriig trohuic roti
out oil, ofiald cu miriscd vitesoi do topdro , olldura
Smgnaimal $n piosc soado,

-hpluolodo-oo;;lnnonmgipntumumtoate
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Momm?;owmznm

a unor paramotri’. oa : vitemn do apropdoro o
Mmommemm,mmnhmﬁm-.
formtorului do sudaro,

- ropartimmron doformmngiei n volirmal plosclor
ogteo nouniforn; 1a 9 lIun;ino suficionti doforre
tia maxisl se roalizoa=l In ccutrul Sabdniirid
mtnmwn’tnaccmmtaoomdwa
piocse carc so sudoazile

- Mwmmmmm
ﬁmm.wwm,wmmm
mmoaamaolwdoaxhtmfmam
stamt Go motal 1lipit uniforn ropartizat,

Din cocle expuse privind wocodoul do oudare
rein topdre intormodiard sc concluzioneazll wurditoarcle @

-mmummmmmmmauy
comparabdle ou alo wetaluluni sau aliajulul notalic din
care sfnt om:t‘eog;i.omto piecsole ocarc gc¢ sudeanii, truvbuic
roapootato oundigsum do bazil : sumrafotole carc sfnt
fn oontact %n fabinarca sadatd trecbuic sl 8o poerfoot
ocurato eiaﬁttemﬂuwhodimgﬁdomtndomﬂm
a paramstrilor re,telel oristalinc a octalulul sau alinjus
1uil ootalic oarce so sudeazmil,

- omtigirca parfectli a suyrafefolor 0 asisuwrll do un strat
peotector Sntre motalul £noilzit In tooporatanri apropdnto
de panotul do topdruv ji polioculn do oxdmi oaroe so Lorueaui
£n mod inovitabil; acost strat mrotoctor, trobuilo sl fic
ocontimm topdt i dc 0 . xrocisw dO 1 460 1,9 sl pontru a
putca fi evacuat cocplot rrin rofularo faprounl cu polie
Cula do eximi,

@ vkt deasmonoa olf, aducoroa qwojtom
carc vin fn contanct 1o distant: de ordimil do wirinoc al pasre-
notrilor rotoloi &rfistafiinc, sc faoo nrin doformmsrca plasticd
a pioselor do saxiat, accasta filad asi uratd d¢c in
dintro ctxpul tormic fn rociunoa caxctelia ;i forfa do rofularc,
In acest scns, eeto intorcsuntd corviaron sotrivitd Zotro
cfimul tomxio gl forga do rofularce 2n veduron roealdirii dofor-

BUPT



- !30 -

mgmmummmuw1whomtm
distantii do acolasi ordin Jdo nXiriio oy paramotrii rogeloi
oristalinc,

Din accet umot do vodoro cxistd urirltoarole
pooibilitliiti oxtromo ¢

w ofiyy terulo oxtine asi uret de o Snolluire sl
gi o fortldl do rofulnrc rodusi, clouont corc dotor-
uind rogimul "monlotGo SuchmNit

-mwim?mmma,mtmommm
de sowrti dmatd ¢i Torgd do rolulare e, oloucuto
ocarg constituio ro il " dur 7 <O sudaro,

In camxl roimilui dur oo rml obsorvil urmfitoarclo 3 cfmpul
tomiic esto pu,ttn oxtins In lwnyul borolosr, fnsll, cu valori
toomoraturilo trohuic afl £1ic o-nlo spee oap telo pdosclory,ou
colo do In rocirml ooalo, Daclli mz so roalicoasil aocost luctu,
doforvnren impusii do forga do rofulare xdo conduoco 1o Cisuriri
o woinitntea imodiatl a sudurii, Compoinsara: Incdlcirii
lddtate de timpul sourt do fnodlziro so faon perin sirdmon
curontulul de sudar.,

Din eole oxpusc rozultl ol , un roin uoalo
fnecarmil din punot Go vodore teunolosic tiup <o Inedlziro
1lury:, curant do sudare i sorgd 4o refuliure rolativ rded,dor
un recgin A’ fnscammi tinp do fnojlzirc sourt, ouront do
sodarc gi fortll do refularo rolativ mro, In ood evident,
ntro accesto dou uhn,tn axtreon pot axista o um'v variotato
do telwmolo il intosmodiaroe, Rogulti ol 1o suwdarca win psrosiunc
ocu tppire intormodinri realizarca Iobinileil castc tawolocio
posibilll fntrwo caml larci do paxervtri .

Aoadeticinnnl Corfdliu MIzlosd ( 1307 - 19..3)
u fost precoupat 2 wobloon swxiiril ginmclor de calu fortil
fnolt din amul 1750, ca nropent2n? In aocco vreeoe, o prioal
riod puontru enlea do rulmv realictnd o instalagic do sudat
gine cu procca il oleotric prin rosiimy cu tordro intoroodina
mmitd ° TAHDS *, In acoagi poriondisoa: fntrorerins unolc oor-
cotiiri privind deturainoroa Lnsusirilosr intoco-cooanico alo
¢ginolor do onlo forath sudato mrin diforito [wooodoo, ommaltoe
tolo eorvotirilor ( 1y, 23, 25 ,24) au dovodit suporioritaton
mdmmae-:hmmﬂtmnmwm)omtumt
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ald tirwin i éo coreotiirilo ofocetuntl "Sn . JUsiie Uslle ‘o ey
Clvotin, pante , lustrin, 1,T,0
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N fLed) aint rudatu uu;:ﬁ.atcn}mlu ia ohoscnlll
oLtinuto cu difcritele procodoo do sudae i ooiul do Hrelue
caro al vuduwii,

roblemn ipdustirialiciivdl 4rii noautre dupsd
ccl dc=al doiloa riizbol nonlial In on2ral o1 croblom
uoderninilsrid travsportului foroviar fo srecial. au Lpwe gi
construiroca oiaii £irli jountc carc o fnsermat oiiriroa vitozmoid
de ciroulagio a trenmurilosr, rcducerca fwltuiolilor L Sntro-
tinoro a odii forutu, roducorva wamrid matorinlului sulant i
totdidtd wilrirou cowloFtului olilivo-iod cu tarumli,

Ireoounxirilo orivind sudaroa yinvler de oalo
foratd au fest rcligate fn cudrul socgiod de sudusii 4 Zeatrulud
do Corevotiri Tohnioo al dcadouiocd e ede ( S8 procoot Inctie
tutl do ‘udurd i Incoretri do lotale ) do cllitroe ‘cad, C.!HI:log!
1w ctuna 19540 « 13 3, Lucexbrilo indtilate de doiarin ou Iin uooot
coloctiv au fogt desBimnto 8l steu 1o aca coustrulsrii ofill
forato cu sino sudato, continuuto upol do (ece.al loadoudod LR
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Dr.Ing.Tralan Sllicoan,

S.b.2, vintetizarca cunogtiniclor actunle In -
domsminl sudirii prin topiro Aintermediard
gi presiune ; oxruudrea planulul sitatistic

al cercetiirilor ofoctunte .

Din cele expusa in cap, procedente rosmultl
off Smbiparca sudatii prin resionoe este urvadapropieril npiesclor
1la diatante do ordinul do marime al mramctrilor rotoled lor
cristalino, Calitatos fwhinirilor sudato esto cu atit mal it
ou eft ole centin mai pujine dofocto datorate unoce clememte
striine wotalului din care sint srealimate pdoselo (oximi,ivpuri-
tiigs )o Apropiorca piesclor in distangele acrintite sc realimocanit
prin daferumtia lor plasticd ca urmao a mrosiirii lor, Scopul
defarmajici ceto distrmuorcea gli olimimwrea peliculelosr do
oxizd, cunse si alte inpuwritiiji do pe suprafufa rdocselor, Din
aceet wotiv, ea ostc dopendentlli do tosporatura picselor gi decd
a fopurititilor de pe spmufegolc lor frentale, de presiunca
wediului foommpwrdtor, Jdoe matsa mtoriaiulunl picselor, reepoo=
tiv o Lpurititilor g5i de formm, oiirinoa soctimmii tremsfersalo
& picsclor dec sudat,

tudidlc cfrctuate ce dj.fari.’ti cocrootiitesri
£n demsniul sudiiril eloctrico prin topirce intcrmediord se coupll
cu uarniitoarayle aspeets ale mroblomed @

- dotoruivarca pc oale exporimsntald & toimeleciod
de sudare a piesels din diferite wotale, In aga fel
£nott wue suduriles sl oorouspundf mw
tn oare stnt feloaito,

- gcooteperea utilajeloer care sii asimnuce realizaroca ammis
torli re¢tiruri de sudarc,

- glueidarea funemwnclor fizice ocare Insogcso faza de
tenire,

o doteruinmarca Inau?i.rilw fiziso-nocanice alc suduriles
roalizatc Hrin topire intormodiar fn commpamagic ou
aceloa ale metalului <o baal,
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. - a oheodrvat o, In (emeral calitiigile
fbindrilor sudate se Zubwmiitiifest atunoi ofnd deforumgia
plasticll & plesoler oregte, fird a oxista roeinfiri acursa
agestein ¢9f 8 poduiul de realimarc, Noforwmmt¢ia niastick ppate
i eonsidoratd ea ¢ ollsurd a enuripiol introduse fn pliese
‘efildur® ¢ luoru mocamic Jde deformare ) 9w voderea sudiiril ler.

In easul fTobinirilor du pivsc care sint supuee
1a selicitiiti de odesvalll cstc nocesar oa in-ugmu ler sli
fie wriforwme pentru fmtrearn sccetiune, lentru accusta este
pecesar ca cwvercia fvtredusid prin sudare sii fic acccagi fw
teate writ&tile de velum ocal distangate de planul suheril,
AMuigted oo , gufu-?h plasticd a picsolor care se sudcansl
esto o masursi & asestei eweriii trobuie asijuratll ~ asornomea
esrelare mwrnyxd-mwea T BCO0R &
eepulint termic, fmcit deton-g:m piasticll sd £io cit val
omo(end In plame mamalelc eu ploml sudurii. Accastd oomla;io
va trobuie off $ind seemi gi de prafilul plesolor de oudat, _
atunci efnd eXk diford deo foroele simplce, Nonervie de rulare ale
anarmtulul de cale prezintl o formft complexi pentrv sudarca
enp 1a cap. 1¢ au corouma tratatd terude supcrficial ¢1 forwea
zil synmatructure aparatulul de enle nprinm eliminarea joantelew
mmmai prin stabdilirea tchinolociel do sudare ocap 1la eap prin
topirc i1ut reediaril i preosfame, Literatura de speoinlitate
oontine un velum sufiecient de dateo privimd sudarca ginolor,
dar f» ¢lc wo sc wengiowseni imiicugil raforitsure la tewm
cercetatd, astfeol fneft cerectiirileo efuctunto priiond sudosrea
can 1o ean perin topire inturoudiard yi eveiunc o roperolse do
Mulare tmatato terwic alv apasatuluil de oale sint cuprinsc
fatr-un plan statistio dopemdont do wmiitorii footori ¢
nivelo alc acstora (20) 3.

moterul A : sadinea eporagiilse (C1OP)
- pivelnl o ¢t suwdaren oap 1la oan a gincler
nerunlo lamimato (variamta 0)
- = gpdvelyl Al I swdares eap ia enp a ¢gimelee
trutate termic (voriavta I-a)

-~ pivelisl 42 : sudavea cap 1a eap ¢i apei
tratasentul tormie (variacnta

a IT-a )
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Sfogtexul B & ferfa de refularo (IOIU)

- givelnyl Bl @ fort¢ldl du refulare rolativ
niell ( 1 - 3.500.’305
sp 2
12 £/cn”)
foretll Jo vrofulnreo rolativ
frro  ng, o b L fen® )

]
ol
-
[ 4

aotorul C @ stouave do tensiuno detorminte
' ti de teattrertul torede
poerficial 4 sohisa ocap Iin
. eor.i ST-N )

tcensiuni rcomnonts 2u casul
varinntei I-a

]
g
2

- pivel) C2 : tenptuni rempente In oasul
variant:i a TI-=

In lc 2turd ou ale, xiea nivelolsr factorilosr
efot nogosarc umaitourelo reocizfivi 3

- lio fuctor:l ! - nivelul © este considcrat ca aclowount
de comwurntic , deoareos fath de carncteristiocile
sinelor worinle: 8¢ vor vorifioe 1 couypara datele
ot inute ; noest nivel nu so va ineludo fn eoubimn-
tiile de tratamontc statistice co s-«au folesit.

- pnivolele Al g A2 a-an Ales on mibi!itag:t o trome
noaibile carc fiind coabinate ou mivolclic I sl B2

au permis ronlioarcn unns re-iouri de sudare 1fuaitd;
win ageasta - ornrat mmnrul tratamsatoler
nlasuelul stntiuctio.

- 1% Cactorul © - , nivelsTte C1 =1 2 A:vldeui;‘w
fiafluientelc favorabdbite 351 nefavornbilc reei:seou
fotre tratinmontul toitric surerfieinl 1 osuduru cap
a oy,

Iu wed norsml wusarul tratacentelor wmui nlan ostatistic so
dotiruint prin mwodusul piveleleor fastorilor,In carul dc fatd
aoust mumar csto de U, emclucind nivelul O al foctorulud A,

Avind fp vedere fontul e s0 nupt roblicmmr dotorndnfirid unci
dcforunii plastice ninim weowsar cu o sonll influiocuntatd toruis
roCusll, pentru a nw diminun efoctul trutawentul toruic esuverfiei-
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al al repereler de rulnre, ale ciirer lumy il 2n stare nesudata
varfazi fntre 5 ... O i, tratamontelc rocsultates din CoDDLIIA -
4111e AR 4 D1 gt AR ¢ HR s=au Olimtuat fu mod lorfo, le ar £l
cowius 1a 9 mesll iufluiengati terulo excorati eu aniliilarea
tratanentulul termie suncrfioial i uvecositntca anliolirid
uvnvi tratamont torwis sunorificial ullories,

Ceroetirilc au fnceut o1 sueny desfiimmnt
testnd uruiitourely trutausomte @

- T1 mw Al 4 Bl 4’1 - oaxc a dotersssat rogismd
o 1o Qe sudare

- T2 = Al ¢« B2 ¢ 71 = caarc & doeterriiont vor-imml
aurr de spdage

Tezultatole obhi{inutc din tostarca celar doulflt tratormente s.n
aniteat 1o swdarva sinci nmorwmalc tip &), Desarcoc tneusirils
sudurilor auy feost mai bume In cncul rectmulut dur do sudare,
s-0 olinimnt tratamcntul 11 ¢ Bl + 71 { rectuw) meale ),
Utilajul 4o sudarce nentru nrimm etapdl do cerootiri o foet 1us-
talagia TAURUS cu o formi maximl dc rofulare de 15 ¢f,, far
ulterior instalagis UMIX - %o ouv o fortd myuimfi de refvlare
de S5e tf. Ipetalatia UMAX-%s n foat tmportati fn asuwl 1079
el nosl fo funetiume fu endrul intromrimierii Amarntn de C.le
Burau 2 amul 197% - fant e¢ a reruiils tcetarea fagteorului B
pentru nivelelo t D11 = 3,5 ' f/x, BI2 = B, 1y £/wm= ,

B13 m ( eee 7,5 “rf/em® , rezultind tratanemtole :

TS = Al ¢ D1 ¢ 2}
™ = A7 ¢ B12 ¢ T2

™S sl e 1S ¢ C1

Depcndeng;a repartixfirii for¢el de refularc no oecgl.m
ropeicler de rulare de profilul asestssrs s-a ocrectat in
eazul gined nermale tin 49 g U0 of a gimod ac tip 4V doformme
td plastic fv yink nerwnld tip 49 fird (furi de celisarc,
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Influienta modului de realizarc a fmbinfiriloer
sudate asupra fnsugiriler de duritate s-a urmiirit gi pc
sectiupi lengitudimale prin suduri,doterninindu-se adfnoimea
de clilire prin analize microstructurale. {(fig.37,38a,38b,38¢).
feetul efilirii se resimte pinZ 1a o adimcime de coea,( ... 7 mm
Aceastii eonclumie este £m osmesrdantl ou analiza aiorestruetu-
ralf din care a rozultat efl zon: °’ilitdl oate €1 Sopirgitd In
trei subzone care totalizeazi o coxtinderc de 6 ... 7 uma.

Misurfitorile de duritate e sec;:luni loacitudimale
prin suduri sau fidcwt conform T©i .39 pe cunsapc foainto sk
dup& oo au fest fmcercate la oboseald, (fic.4o,41)

Ieteruinarea roziaton}:ei 1lu obescalll s-a fiout
rrin sumunerca la fpcovolere pulsatoric cu urniitorii paramotri |

- fortl coxivmi P eo0co0c0cccsossace 23'5 eeo 25’“0
- forga do bazi D ooeevovccccosveccctccscoscoe 1 &0
- dl‘tanta futre rcazewe ........,...9....12” -t

= golicitareoa 18 ebOSCAlE .eccccvcc0cvvoccccs 2° ece3l
£/

- freeventa pulsatillor .cccccevvcccsccceeIOO /M

In tabeln % sfnt prezentate rezultatele
fncerciiriler prcecoum si rezultatele calculului statistio privind
wmediilo silimitele do confidontéi pentru oevle dowdi caterorii de
fobinlri 1a o fncredore de 95%,

In firurile 42,51 43 sint preozentate cupoanels
rupte 1la pulsgtor rnentru fiecare mod do realizare al suwdurii. .
Deeareee madiile remultatelor erxn-rinmentalc fn cole deua variant
tehnolerice au valori relativ apropiatn s-q testat statistice
daofi existili sau nu di.fcreng:c somnificative tntrc mediile celer
douff Ponulng¢ii, adiofi dacl din numot de vodere al compertiirii
1a obeseald { valsrile medii ale resultateler ) existd sau nu
® diforents scmmificativil intre reperele cillite si apéi sudate,
respeetiv rencrole sudate =i ap.ol clilite.

Testind ' wpoteza /= U, In eare [, fc/(l
fiind -»wAiile oclor doul Hopulatil centranltormativici ﬂ,# Us.
pentry V;Z;é C;Z ¢ 5,2 ng;z fiind variantele celor dewil g
nepulatii ) s-a eomatatat cid asumimdu-ee un risc de X z 59

ipetesa /,L(,_-_l_az_m peate i rcfuzaté,
/
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leei puv bamn Inceredriler 1a sboronlll efoctuats s poate
trayc eoneluzia o, ecsunnrtarea la sboseald a reporolor de
rotere mo este influlentatsi deo fantul efi tratancoptul teruie
de cofilire surnerficinlll cste aplioat foaint ¢ sau dund sudaro,

Aoastc detornindri exrerimeutale pe douir 20 i-
wurl tchinole: i0e £n ecvle doull variopnte -worniit urnitoarclo
conoluzit @

- din "moet 4z veders al uniformitigii in:m?i.rm
de duritato, respectiv a continuitditil recistentol
12 wzur?l doan lun:ul @ perulvi de ruloare (inclueiv
totuarca sudatdl ) ostr mal asantajousi aplicarea
trotarratulul termic de ellire duwil sudarca ginelor,

= div rumet rdc vedere al rezistontel la oboescall,
esto indiferent dnoX tratoecantul do elllirc s0 anplicdl
iminte s-nu dunil sudarca ropurelor Jde rulare,

- avind n Wwxiecpc faptul e telmoln: 1€ cstc cflctontl
swiarca repnaoreldsr fu proalabil ediite sc considordl
ptilll deturminmarea umul rerim de sadarce oft :mi du-
cars anlficat niecaalor ciilite 3 afeetore o masuvt
1 vt nronrietiitile shifmitc nrin tratarncontul
tormie sveoxrficial, &n eondi.}-iil:: mentinerii n
it te admise 0 rezistentci 1o ohoscenlti,

.9.8.2.2, i L1l de sudara cu ~resiune sprcifiedl
L
doe refuylar: nsp > /e .

hecet rei i tolwolo; ic a fost ronlizat
pe instalatia UMA <50 , Do iwul de sudnre cu woesiume spocifisll
de refulore de 1,5 L f/as a ovidoutiat fapsul od, fn caml
variantei I-u tratamoptul tirmio superfiesinl de céilire oste
intcns ufcctat e o lunir» de coa, %9 ... 79 ™ de¢ o nmartc
$1 du alts o plouluil sudurii., Acest fumsucu 8 caraeterizoa:i
orintres reducerc o Juritiitil 10 nivelul acvleia cu mateorialiel
do basi 1 reperuluil de rulare of cste enemtd de ciclul lun:,
do sudaro cu o zpall de mrcfpodlizire sl tomirc ridicntd easc
nu poate £1 fnlfturati dc valoar: 3 r<dusld i fortci <. rofulaxc,
Noul ru; lu ou wresiune spcgificd de rofulare do 6 i.;f/nu"" a
foat tcatat wotru a vodeg - 1o o Lasurd vu rustrime we
ABOOEoa ro; im domoniul do solidoroe a duriw’tu rorerelor ofllite
1l dvol o wineiml s va dotoruima sperturitatoa wasiantei I-e
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‘maw aplieat wreditoarelc rortmuard de sudare 3
a/ - recim ow prefwelilzire 3

- rusirul-Sdeluriler de prefucllsircecesee 20

e durats unui ciclu Jo PIrefNCllZire ...ecee2ed
soomsh

= gurcotul de welpolllZire ,.cccvvoeccccscecslB ool!
A

e curontul e $on8IO Leccecvocrcescccocccs 090 A

- SOUrtares 18 BOPALC scccccccccococccecse 49 I

= prosiunan spoeificl Go refularCcccccccoclipgBeose

- sourtarea 1A YOPUIANY .ccececcecsccsceelfece 28
-

W - un ro¢im Cirll wretnefilzire / nrin toire directd )

= gupcntul 3¢ tePIre ccicccccsccscsorcccesTONO® A
- pcurtarost la t.[m 0000000000000.00000” .

- m‘m m p [ mo.oooooo?.g f'sl‘f/ﬂ
wry

- sourtarea I PolUlRT® .....c000000000s<30 WN

mmmga acveter re;imrl I3 sujaro s-a urmiirit /
din acvlesasi mumeto de vedero ea 1 In mumotul 3.%.2,1, ‘

In Pic, b se presinti disperein Asrititit ™
sestinne tramsversald, @ constats off tmatamontal tsrmie
sumorfTicial a reusit si oenfcro coreavei reporuluil de rulare
® duritatc comstanti ou exoeptia usesr maxise In curda HV-Salle
kef/rm®. Tmooredrile dc sboscall s-ow efestunt ou urmitorid
parunctrii : distanta fntoe reamcex 1280 , selinitnSea... 29,2
Lt/ 1a o freoventti de Jee/mimut. -

Ramultatelo obiimgite stut indicate fn tabelnl %,
din core se sbacrvil uruitearelce :

- n eamel wrepevclor clilite, diamwersin rczultatclor
esto acoeptabilil

- rexi 4 1a obesmalflt a reporelor olllite i neoudate
oan A can s situlon® tutre 20 i 25,04 Lef/ums”

Netormimarca vnet rndild statistiow 9 & vaee
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intervale de w s-au oonsidarat soxmificative, o esne-
tatd totusi neunifexmitateon comoteristlioilor fizdeo-uvccanios
o asbelc vardiarte detoruivati do ammito deraeglfiri ale tehnolo-
(icl de trataneuvnt tomzio.

Pe 20est considorert, s-au rufdout probeld
ooty ¢ coustetaf fn urtm Yepulictclow odtinutc i lnﬂ:!.mju.l
riviond telmolopin Jo tratawvent temaic,

3.%.3. Jerectfri vwriviwe tnflulowtaz rordowrtad
de sudare iv lonire intomwdiayd e
wwosfune 2 repwralor teatnte temile

* supuxficinl,

Verifieirilo =4 cxorivontifirilc ay fost
cfectvat: confory 1amulvel stntiatic :lni)tinl stndilit comntuwra-
tiv cu wnooro notmtate terrie inr ezultetele nb?imm atnt
peezentate T taboleleo /1, 7 &t £, Pentru n obtinu inforsmedg
asusra InfMuientel roeti-sreee e trntrssontulud tormie surcrficinl
i srifi=t? oan Ia enn, tnoerefirilc de vcatehmfﬁ reptiv verd-
ficarea & gsareini dimmmioc s-nu cfoctunt mo ersuvete peclowate
lon ftudimt <1 trmunsversatl o zona stdurdl o1 din esrnul
cupeanclor 4@ nrehlil cenform ™. 4%, TIweorcarca iu eivcealld
s-n 2fcatuat ¢ un nulsator de S tf, tin D « loo anlioZvdu-
s mt‘d;,mminot rrresive a Jul looatti, “riv acusdl
mtodl,reazietcngn 1z sboacn1d eo detarmaind wrin Imeoroasca
unel simy ure eoruvete, Meeare ~uruvets o fost surusl uwvoer
fnecrolirl varjiabite ~criedioe fv trente, du+l uvn ei8lu wlsant
reritiv, “‘sreime de inscrcasre o o5t variatd vo resiv e
trc"tc fn aen €c? o7 Ya firoare molioitado 8- ..vnt!.mt wn
nurnr esmstant de oloYurd, Tyolirooren o0 dirijat uﬂ‘ol oot
1z »ive treantll o= ~rodue p teveivne sub licdta Jo vbosualil
~reaumeni, T.-entele urmitonre s-ou fnclroeat In o solicitute
ocar: creetr coustint. Wl de efolur! nc trooptd o et
uwles arbitsuy dne 2 determiparm masirvini do trontc do fneer-
oAr: 8 ogttmuyron meaguiund tetal do olelurl pInd m rwmero,
La 2nmeercarca de obosealdt ( 37 ) nrin sutodh sarcinii )ro. resie
vc & lui Looattl a3+ coneid:erid vnlalild wtin wituwis-flne
cusulative, care adumite ot »rin frccroenrui netalulul la diverse
tropte de lo@icitarce 1a ficcare treupdd &0 coosumi din onraeitad
tea dommto-ta o apmd td cantitato uroportiomm ou rarsortul
diptre n - mk de cloluvri ne treaptd i N - masswul total
de efelwri la care resists dood ur £ Susiveatl pfell ia rwpero
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pe treapta rosneetivil de selieitarc, MMZ? =1

O altlli eonditic alaiall do leoeatti osto accon
de ewnoagterc a curbei UWhlor vr—a £ (N) pentru un metal asc-
mlinfiter eu accla carc sc¢ inceurel { 27 ) . lumescind curba do
sbescalll VShleor dotormivati do I, .I.!, Timiseara pe un vumilr
serespunsiiter do probe de sine uworemlél tip 49 faubsricato do
le o Nogdt. din futel calitate esmferm TAS 1909 = (7, caroc au
fest supusc la fusureliri de fncevoiore nulsantd, o rosultat o
resistentd 1a obossall de 2: kgf/ unz.( 2, 22).In £ic.b,

se indiedl curba VShler presupusii { fn eazul de fatd ouneseutil
re o dia(raonll souiamilitield pcotru ginele nermmle tip 40 de-
termimatd de I, .I.M, Thimm} Aceastd diacyamil a servit

drept criteriu de coomparatie ou reo¢imurilo tohmele(ice aplieate

de suvdare fn varifanta I-2 gi a Tl-a, Concluziile fncorciirilor
afectuate sint urniitoarele ¢

-~ pu s-au cepstatat structurl Vidummétatton, e au de
supratnelilzi®l aeccontuato 4 nrisei zono influientatc ternde

- oy 8=au shservat defermmtii ale fibreler dov lauinaro
fo monole de refulare

~ oxistll o eoncordantd fntro valorile duritiitilor dotor-
simate pe probeole lenitudimlc si trameversalc ou
struoturile dotermimnte 1la amalima wmotalecrafiocll gi
ou valorilc resilientelor

- nrescsul de tratamont termie suncrfioial aplieat , a
realisat zone de efilire la uivelul duritiitii neeesarc
co o adineine a staatului ofilit cercapbmuliter dispus
sub » forni continull atfit pe ocomturul ocereanci cft si
pe lumngdinca 1liniei wodiano . (Fi0.47, 48 ).

way efeoctuat gi corcotiri £n detaliu care
pernit nloo}ia lomimatelor pentru ronoreleo do Fulare ale aphe
ratului de cale dostimate tratamemtului teruiec superficial ¢i
suwdurii eap 1a ean. In acest sosp au fost mumuse 1la prebo do
fudeire sud sareinil precresivi eupsame tohnels: ice pimdl 1o
atinoroa sareinii saxine de 9e ¢, 1n o aumnga fntre roo.-
some do 12ee d‘;obtumh-n o sl eati wedic do 7o un fird
"a se preduoe fisurarva fmbiniirii suvdato,
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Incorelirile de duritatc au arfitat influionta
tratamentulul torumic cemform dia¢ruameler din fiourilce 49,50,
Prio apliecarea umoi nresiuni speeifioo de rofulare cwwwineil
fotre ( ... 7,5 kif/mn® s-a obtinut rezistonto la sbouscali
cunrinse fotre 23 ,7 ... 2¢ uf/me. fapt earoc aratii ¢l ezule
tatcle sfnt ev €7 omi nri fati do valeorilo sbhfimute ne oupoane
tohoeloidee sudote eap 1o ocap si metratate termie {M¢.51).
La aeeste rezultate, se confirai si valorile roztstontel do
rupere la tractiunc earc au prezeutat aluw irt fntre 14 ...1 ¢
ne epruveto ou luncivwea B 0 = 5 d; alun iroa ridicotll inGicd
o bunll duotibilitnte a sinlului roallisntd ca urmic a3 NMOCC=
sului de dot;-nlmo a cupvaneler swiateo, .muvete dc tractiumx
s-au prelevat musml din talpfl Jeeatcov din corocam tratatil s-au
prelvorat preobe rentru amalizc wetalo(xufice i deteruindiri
de duritfits { ™M(.%4,55). Din £1.%5 sc comatatii umyitearcle 1

= stratul de olilire a fost oenatituit din struocturi
norunle dar, sowm afovotatd do tratamentul tormie 2o
unale nortiuwi au avut adtneird mt vari,

= trecerva de la stratul supexficial smpre nf jleocul
corvanai este nre.reeivi de la serbitil de efilire
rlus sartonsitd de efilire ninid 1la structura do inzilg
acest fapt oste confirmat de durititile deteruimmte
pe frebo trameversale,

TabunZititir 2 re=is¢t pte! 1a oboseclfl eu oea. i)
aduco o eontributic fo donrninl influlonfci frotoriler netalur-
(1ol asupra accstel onracteristiel weeasice demimmnte a egoluri.
lor elab alinte tratute tormic supuse recurilor sl usurid.In
ocapul unol duritiiti ec denligcsto 37 M°, e structutll serditioll
predusii diutr-un tratamount toruie esuducce la prenrictitl do
shesealll i tame doelt o structurd ou accoasi duritate
obtinutil printreus tratasmnt dc fmbuniitiitiro,.luzistenta 1
shoscalll fn gpazul durittit de 4o UM este feurto mult inllulon
tatll do medul de proluvorare mtoumfo}eelor ronorolor de rularo
privind ovitaroa weehiiler asoutite ¢l Ju presonta funcluziuvni-
lor proluateo din famn do claborarcv a ofululul, In ao.st acop,
din studiiloc futreprinsc, tontc muwchiile rencrulor de rularc
o0 ver proluvera eu o ragh vdninll do 1,5 131, Prozowta mamni a
unci urwe de deecarbumre ¢ suprafatd poatc roduoe substantial
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din romistenta la ebesocalll, Aoccnsi wbhsorvatie cste volabilll
yi f» eamwl presontoi unei eantititi reduse de eonstituienti
de trasaferwuarc nomartonsitiofl. llczistonfa @8 sdesccalll no
directia traveversalll a otelului pautru rencrele de rulare
peate fi dimimuati prin reduccroa nregentel inelusieniler ,
desarcec ocenventrarea tensiumilor In finocluziuni peate i
destul de marc fn eamul fun care 9 iveluziunc alunitd cete
sricntatd trameversal po temsiunca prineinall wa—iofi, fapt
oonfiremmt pe diferite leturi do cupeanc tehnoloioe pe roNd-
rele de rulare tip 4v si 49 ourc au nrozumtat do la elabe are
asoste defeete.

0 elirdmare aproxinntiv cemnletld o inclusiuniler
nrin topire sub vid cenduce funedl div fawa do claberuro la
eregterea eonsidorabilii = rczistemgei la ebesoali, (36,39,40,41,
h2,83,4%,).

Tnind soun de faptul cff din runot de vodere
telwolocic In fabricatin araratelor do onle asto wai cosnsmicll

virinotn J-0 sea oonnidorat ca nocosard ob!:im uui roCim
Jo sudarc "dur® camotorimat printr-e mesull fmusti influieon-
tatd teroic eare sd afewtoac fn m-mrgu reduso propriotiigilo
fizies-mocanise ob}imh pein tratasontul tormieo suporfioinl
%1 oarc all asiiure acvoasgi ceunertar? lu sbeseoalll ea gl ro(i-
mul de sudare anlieat o med euront la sudarea cap 1la cap

a gineler do cale feratdl ; accst reciu de sudare a fest
determimat la tiomul séiv teesail pentru asicurarcoa ceonextiirii
sptime 1a ehescalll a efiil ferate LArd joante { 17), utilioat
91 %o cazul prosentei luerfiri drept eriteriu do cemparatie.

MEsurtiterile de duritato po ayn sediand a
cersanei reperului de rulare tratate toruio euporficial
toainte de sudare au nrevemtat o varintie cunrinsdl fntre
38,90 ... §9,7 HR:, xperimsutirilc dc sudarc ocu deull re¢imuri
diferentinte din pumot de vodere al ro¢iemslul 3o Swedilzire
a1 al pzvoiuuti de refulare ne inetalatia U?iAK-5e au cendus
1a wrakitearelo

- re(in vonlo eu nreftmeotlziro
- mmiirul elsluriler de prefunsilaire
cesecsvrecesccesescsessssccsccne 20
- durmta umui ciolu do profusilzire
‘sarcind ¢ MUZl) ccccccccco24d
socunde
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tvnuiwnea soocundarili do wwre fa (9l a
trapsfermutorulud do lull\n'ﬂ....,...'igﬂ\'

curcntul de Proefneflzire, . coeececoe e 22, . 029

>
b5t

. y=e

curcntul lo t’pm e9ebeciéicccccvee ( -xb
sourtarea 1n tﬂ!‘m oogogg.ooc_oooo_l{):"gg._zo -l

seurtarn 10 rofulare ,..cccccc00el800e10 =

Tfeor¢ta spceifiell 12 rofularo.......- kt‘?f/ma

e yvo{inm dur eu “wrefpefilzire minind nocesaril noutru
declongarva ténirdit

Tentru deternivar a
tcasll !nm,al.rtlo de

muiirul cioluriler de nroftveldlzire... ¥ ...¢
soqumnlo

durantna unui ololu de wrefnofilzire
{mniﬂ 4 ‘mﬂ) ooooccoootooooooooz’a
srcunde

tecosiunea scoundari Go murs In ol
2 trasformtorulul de suwdurdl.......7,1 V

curentul 4o prohnﬂlzim c000c000e82 s00 2Y

W
scurtaree 1a toniro ,..cccc00000e 25 M

seurtarea 1o 1roflire c.eceecccee 17 voe 2O
@

t’rta mlfleﬂ de m11moooooo 7’5 !t(f/

mz.

oxtind: . 11 sonelor fn ocayv sudaruva af'co-
duritato tramsuaise do trutanuntul torrdo

suporr!.eial) s=uy «fcctunt misurtGteri deo duritate pv axn
oodion s corcanci wentru a vorifica censtaunta nroecsului
tohpeleo¢-ia de tratamont tormie. (1L %< ,57 ).

To £4/.9%5 oo consdnti ol In recimil do sudadne dur, Tn comolo
tnveodimnts sudueil Sitorith upni reno fnfluiongntd torde
rodusii, lundmoa tratati tormie su»riiocial osto divdmutd
ou osa. 15 mma de o mrte sl de alta a planului suwdurii, no
oind 1o re;imul owalu zome iuflulontatil terude oste de 25 v
de o parte gi de alta a Hlupulul suldurid.
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Muercutructurile ouywanclor volmologtoe
vorificate niegintll re; ftaukil. dc sudare difcerontinte nrin
nrresiunea spocificdl de rufularce dupé forvm Jde repartlossrs
a fibrelor procun 94 a zenoi influisnt td termie rodusit o
ro-ioslul dur £2¢8 de roclwnl we leo. ('t .50), Incorearon la
obescalll pe roporo Ge rulare 4o si 40 Hrozintld efl s-a 2tius
pentru stnele (rc v:crali de rulare ) tip 40O rozmistontn 1a
obooﬂala de 29 " f:E'/..sJ ,» lcr pentru ropoerele tip &0 - 2 Wt/
-n . Lecul rupcrilor cunsanoler tchools len a faeat £n
exelusivitate In affara planulul swdurii ., nstfal ¢

e 1a ro_imul meal: loeul rupcrii variasi g o distantd
de 10 ... 20 11 do plamal ulurii i urata o eproand

- 1la rolimul dur locul rupcrii virioel 1a o distaougd
de 25 ... 35 mn de »lanul suxhinii oxisuratit o
COLBSALNN:, »

Tontru o fuerederc ¥ = 750 intevailcle du cenfidents pontru
mmfirul éc cicluri »fn” 12 re~ere f8 ecle doull rortnuri sfints
.

»
1 neale = 2,5 « 10 cielurs

HII Cur =z 2,21 , 19 cicluri

Roaulth off ou 6%nt difcrentc strtistic sompifieative din
punetul de vodcyr 21 eounartirii la oboaauld fatre supsasulo
tetwponlerico realizate In cole deud ro( irmuri,

To afara plasului statistic do¢ tratnmonto
tCstat, £n sconul roalizidrii unvi tehmwelo: i1 oare sl afooto=n
uind: tratanoutul torvule aulwri‘ioul,s-u nreocdat pv uis lot
de cunaine tolnolo fev din 2ind nermmlY) €in 4§D tratade turite

suncriioial sudate T ro/4dn due gy T '::i‘/mxg agtifcl :

du i sudarca propriuvzisd yi debavuraren garsouctd, owemmal a
foi:t «trins div mou in buowri yi fwsdlxit rin surcoiul Clo0-
trte din cireuvitn? recuvmiar al transforntoruiul tirm Qo
2.,.. 2,5 winutc rniofl 1o tceroratuma de Lo L., 1080  du. G
earce #=a ofcotunt o noull refulive cu o Torghh de 3L tf, Y

o fortll dc s«trimere &k 7ov ton:, “hsuritorileo do dwitate w
vorvanil precipth o reduocrs ou 200, 19 L lun tmil mened da
solidere a durititii inr fosucirile veanfier w orwepgvetolo
prelevate dim esroamm iniixl ‘1 talpd au ardtat wniltearele s
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« teatc epruvetels din corcantl s-au Fupt tn
b motalului de bagl

- gpruvetols decupate diu ininll s-au rupt In meum
metalvlui de bazd si uma n plomul sudurid
Aoeoasi a.thnti.o 8-a produs =1 eu epruvetele
prelcvate uin talna.

- Ia cxzelenrca sun afetclor carc s-aun rapt o
planul sodurii =f Sn mooa ~aterialulul do basd
vu 8=-auy desecoperit defeoto din olnberare,

- fn o neafeetutd de tratamentu! termic {inimd
ai tnipli) in ninpel cuderil, Suritatesa oaxisll

este do 299 ITB gl de arcon i imd & metalulund
de bazil 230 8.

- epruvetels lsucitudimale din cersand au prewontat
o fmbunfitit{ire aprueiabill a miercstructurii
fubindirii ¢f & sounci iufluiontati tereie; plomsl
de espparatie devonind ;1ou perconrtindl,

- fhacerefir{le 1a shosealll s-au situnrt ITn 1imitn
modie de 25 .0 kaf/wms.

- fwollzirca i a doun rafulare 2lbturd ou desé-
virsliyr: (runulagia (robil din nloosl sudurii
s1 dinm Z2IT; -arcctecristicd este oregm canti-
tiitil de freritd v cusitura prepriumisi gi
Clots z.hufiu o4 1 © mtm wult oal oure, fap:
expueabil oli 1a iwﬂlum a doua réciroa se
nrodoee lomt,centribuind  stfel la repartizarca
mifern a acestuia,

o alomontul otuteeteid dip stmmturd este renrceon-
tat rriv seorditd,

Acecastl wetedi tervduccaniol utilisatd peutru prisa dotd

1a sddarca umei-jeantc de vin8 de calo feratd , perin romultatcl
pressntate £ tabelul 12, ocw o DMunEtA¢tiso ulterisard a sis-
tcaulul d¢ debtavurare direet po tmea maginii de sudag va dotore
mion o optimirarce tohmole:defl ou comasoinga Sumitigirid
compertiigii tn cxnloatare,
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3.4 §, Ccreetiri am trapafermiiriler din mesa
1muten§ntt! termic fn dlvorsc recimmi do

temporaturd etudiate prin simslaterul
tormic.

odarea eap ia ean prin tonire intormediard
ei presiume a rcperclor do rulure do 12 oparmtyl 4¢ calc,
roepruzintd un conplo dr trnp fopusirl astruotumile detroinate
de cele dsull aa}im terulece ou tondinge de anthilarc sen
dintpuarce rcei)rocd, trmtarentul tcrmic surerficial gi sudasrca
oap la cap , Ggt ounl 9= prozentat 1B mmetul 3,.4.3.Metedelo
de fmwustiimtio asumm soliirfiirilor o tu 1o In zoova infllu-
1omdatd tormie seiau nerfeatismmt ou timmul ( 21 ).
tercctirile lotvenrinse fv eadrwl presontel lueriiri cautd off
rezolve uruitsaren fotrebare cuwesclnd vocetria Hleesei do
sudat <1 wedifiecfiril: cerv iutervin In zsoca iofluicntaté
terwic, 8 so determive rugiuml tohmele( 10 dc sudare ., Prin
aocastay s obfine restrinerea zonei imluivnjote toraie
utilintuwd mresiuwnl specifice dc rafulsre riddeatl , osnclumic
de 1a pumotul 3.4.3. Interescazi pentru (arestarea sicurantci
£ vipleatare n produesulé! sil sc nroducll rediiicdri £» zeua
influisntatit toreic oare i mu diunces tnsu}-muc fisico~
ohinioo ale Txbipdrii sudato. In specinl so urnliiregte 8d e
eliovine din sewa influiontatll torwie oountituloo,tu. fragill,
svitindu-se astfel runorsa casaotil adicll fird deferwmarea Subi-
olirii omrc este ce?! mi cricules fomsmon fn esmwtruogiilo
sudate As ) .

-1 censidcrot noocsar sl se sfddioac dircot
iaflvicata ciclurilcr teruico asurre fubimirileor smiato oap
1a e ¢ opruvete nrcoirvate din roperelc de mulnsg alc ande
ratulud de cnle, nc o instalatic indieatdl scl:enntle In £1:.5%).
Vnrintin fooueiriler nccaniev alv fwbindrii sulatc ca) Ia onp
fn fumctio de eilurilo torrmice n fest studiati 1a meoontul
retrivit o 1 erarcal?) din biblisixafis, In cadrul caolor
doufli variapgte tolmolo 10 am1éizat.: osto nocesaril invosti nron
transfeorfiriler structuralt -mr¢iale neodusc do tratie: :ntml
teruie swperfieial al coroaneci . eepul eete Jdo u deterninn
wotifielirile 00 1ontorvin ftn e influivetatl tcrmio qf censo-
eintel: asunra carasteristiciler fimico-mecnicc. Im inetalo-
tia tndicatd to 1. 50, rarowetrii cclurilor truice pet
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i variati 2n lisito lar;-ij astfnl od sc romroduc fidol oondii~
tille tormice dco 1la trmtarentul terutico sw de In swiare jCorove
tind copeouwitent i niervstructura enruvetelor, oc obiine o
icnidnn ¢ 1oballl o esuportiirit otclului ro:ewvulul de rular.:

fz reocoev] tehnolo ic de trataciont tomaic supesficlal i
sudarce oapr la ocap. Rezultatell ebtinute ufnt indicude Ir
fi(. (o g1 tgbelelc1% 3,1 .1 1 . Incerclirilc de tractiume

eu foot amalizoto rrip metoda statiaticii mtetntioe, -in accate
tatxle se remared urtitoarclo o

- pric aulicarca tmtamcoptulul termle suverficial
™ rigtonfo I woesors 18 tractiunce ercats I la
82,2 ' £/ 1 10S,1 Lt et

e Aluncirile crese rreo/Yuvriv eu crasteran taeligo-
raturii tn intervnlul 40o0° ... 30°C.; fu etarva
tratats! terwic aluncirile efnt duble fafd de
starea netratati, acocastd Jiferontd tin~tn? s8d
se gouithiloze la tiaperatura de [Le ...',)so" Y

= prezepta mrtenyitol osufirnl duritiigileo ridiocato
coresmnziitsare miatan{;ni d2 rupere a tractiunii

- Ipeilzirea wutaluiul ini¢ial tratat ¢mric In
divurese temmperaturi are Jdrenwt consecint” armlaroa
trataucpntului termic 2o ZITeuri ou lun iwi varia.
bilc &m funotic Jduo mresiunca spceified dc wfvlare
miersstruoctura martessitici tircoo fa por’iiil
fiof 1a 4o’ , care sa s lobulion~l 4 fIn onlc
4in urull so eristalizcaziie 1la touneratuwra e
Lo,

Ttil1z80d valorilce dif determinate cotru rezistenta do rumor
lJo tractivme i aorvensomlctl cu Scaxraturile respcetive

s=-ou traeat curhcie Ain i, 61. Alfura curbelor “wntrv

starea tratall inctrateall tcrule estv 1o risiv doscroescltonro
ne nisura eresterii teuperaturii; aforostrueturilc sint indicae
tv in dreptul firclire! trepnte de tempuraturi. Ip lc dtwril ou
nrnri,tin omtitui.cmgilor e ocilire e detirmimat vitorn
criticl du rieire corcemmuctearc oclci rmi rrdei stahilitiagd

1a oare £u otel arar martvnsita. lMananil este olentul de
aliere ou stclul yupcrelor Jc rulare carc nrovoastl coa ini
accoptuati seliiderc a vitcvei oritiee de rioire deteruimmtil
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la mivelul temperaturii de 2%0%'. In afarZ do fenowmnele pro.
zontate, vermalimarce nrothmsil de eciclurilo teyrroe departajoasil
net cel: doull variante tehnsle 'fo- studintc In seromel el Infloe
tarea zopei nermalizate ac nnat, fec wrin arlicaren Unor pProw
siuni speeifiee de refulare ridicati sau up nou trativent toruic
sunarficial leoal al fubinfirii sudate cu cdldus: reumpantd de 1a
sudare, Din diarrarmn 1 .1 2.0 oDtinut un punot de interscetio
Sutr» warianta tratnt tormio 1 peteatut torulo,a oGeei oaplichs
tic se va nrezenta 1In ccle o0 wpoeaz? |,

I ool ?o @0 yalnrn <2in tonire intcre
wodined wi prestume, all. 2va o el G0 rofular o faco In
fumetie de geetivrmnma ~icsclor J¢ sadat 5i J0 recoivooa do refyyloe
ro, e 8t vl Je calcu? 8¢ Uasaasa (x Lioteuu ol Torfa do ree
Twlare 56 rerertizonzl unifo: pe accfiunre plecaci do sudat
adiod resiuvnue gHrocifloll este copiiuptl (w Ledte vleuventole de
suprafath ele wepivnil tmasversnls @ plescles de awiat,.

T4n pecct petiv srosdunen @cciTiod rstl datl owail in Qupotio .
do matepielul niescei de sudnt poefiipld injloctu el pueip de
orviv calitativ musuri ref.ritoaes 12 al- c2rea oruelepidi
Tuoctic dr forrm i ofri-en :.-c'cg:i’_m!i ~iosclor de swiat,

In realitate, ipeteza renea-tu’:!.e! voifore & Torteci 1o refulnivw
pe uctim este walabild mumi 2n eazul oocthnn!or relativ
wiel sub 1000 s.nz avind un contur simplu zcem, mtrat).la
seotiunile mal wmari ov »Hraofil comprlicet sresfunca spoceificti de
nf::l.are pu Al estc constaptd e om?im,mn&fwimtm
reaprctivil oresofin? ov sec;tluncn pteselo el cu esmploxitatoa
pro@ilulul fex., .in tratawwwntele ofcctuate nc¢ varianta I.a
tounoloyicd, amliva variatiel Jurititil fn sectiuvve lencitus
dimald pc peebe realimmic cu diferito fortfe do rofulsre,s-a
cepe® tat o icserarc a valoriilor maxine odsurate in sesa
irfluicntatd tormic odatii cu cor wteeca Torgel vo refulare,

Accasti obaorvadie confivell 1-otera -~ v
eavvl re~finulut duv, nrin marirca for;&-! ds rcfularc 30 olirind
motalul supratwesilzit 1 se mroduee 9 rereristalizarc a wtalului
iobinidril.

T 8.5 Tyccreiiri caontru dotermivarea Nzutﬂb’“’.
18 urupesl,

Ton zar.2 sfvt ~rozostate ford-le oare acgisnes
z5 asupre cadrulul crvaretwiul Jds sale . Tn afard deo forgele
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prezontato, mi aotiocncacld 3
= for¢{a do tractiuno ne earc o deuveltd lsemwtiva
pontru doplasarva trenulvl 51 varv ue trapsolte
ofiii n gons opus uletril '20),

= forta do frinarv carc seolioiti ealva acoidental oi
actionoazll v sous eoutrar suvusuluil do eers.

- variatia tompuraturil earc dotorninl In jvante
forto dc mturil tnrmioil.

Tentactul dintro bandaj 1 sunrafata do rulaxe se peate
conaidera partoa de mijloe a Dandajului ou carc sroata csto 1In
ocsutuot,du foruii cllimiried, uwu 11j2ul conioitatca rodusll a
rogii; coroamm arc foril cllindrie!l do nfrnor do owg Inolte
contuetul 8o roalimwaui intro dei eilindri ou axv porpotali-
ouvlarc, Tmintce do rwoduocroa deformtiilor, aeanti eilindsi sc
aflfi In oontnct fntreun punct.Dupld defommgin refii, a coreanci
91 repesulel de sulare, eontactul punetiforn go tranoforl
fntreun contact nc o su~wafati clistiell,

e Daza uoul puxle tnre do fucoredri e=a
n ovidontl oxistonta tneil oeorolatii dintio recistonta rmetoria.
1cler 1la veurll abraeivii 4 duritatca supsfafotolor rourwotivu,
Trura »in obosoalll uste Jotorulpatd Jo unwlu volifitdri ci-
clice a suprafctoler dc oontaot urinio do dofommtin nlaoticll
tn retoaue ateniell a stratulul gumorfieinl, do fisuri, ciu-
pituri sau uxfoliori 3Jo,31).%u (vvoral,oc considuri ol dive
truvroa suppafotel do €pooarce »riun ovhosoall ovoto ~woducti
do starca Jdo tenoimw variabilil a unoy costacto Hunotiforin
sau liniare do resto. olirc,alunccarc sau ngociute fotrc 0lu,
aroe tiirilo ftotropeinoce In ae st seco» ar clucidat ori: iuoa do
sbosoalii a pitinculul, stabilindu=su ol nmnxirul doe eiclusi
n care dia/rarn TH:lcor devine asismtotioll vu ocote oal nicl do
197 eieluri puntiru fontc ;4 ogceluri , roulstontu COFOLIMe
wlitoarce Cidnd reciotontn la olupiro,

[

Suuoo la celicitiirile colu umd dificile,
astivnoa diferitilor a; onti ochilniel ,abraclvi,toruiel,ronorol.
do rulare alc amratului do¢ oale superiid un fonouwen ivtons Ju
vzurll, ecoa ec arc ea urnarc adueorca lor GHid!! #ntreo
staro iopeoibill funcfiownirii vermmilce, rintrile i accoleeflri
lo brusev cewmiue la putivaroca rotii v supwalatn do Pularo, iox
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existenta pulberilor , & agentiler shimioci amplifieldl prece=
sv) de umrldl.

Un (o 4 uzurl frrwretant a oftrnd eanzil
o eete deplin 1dmurit o2 conetitulc wzum onwlulateorie.
Acoasta 96 shecorvii ca o turtire lesalll po oftive o adiwsime
fatli de nivelul de dazT, TMr? aa sub aceasta sl existo
oerfinfituri sau fiseri. ubd actiunom solicititilor cermlicme,
e sunrafata eorsainci ror relor de rularc 89 vedu iorve
fisurd fnconjurate 1o o yotoa TinX; Tn enzirl dofeetelor il
mlt demvoltate ot apare <1 fisuri tramsversale, Acceto
deflecte arar 3ia intervale preoulate de coa, Lno mm (%1) eonee

tituind urure- sndunlatoris cu lvon ime e undii rmmye,

Pa hnza acesteor conellerento tc«a reoalizoe
up A4isnl 1tiv de fpcerear: 1a wvwzurf svmrarusi ou obossall
9= epntact -1 Inenvolcr. conforn €1, 2, Adn~tarcn resnscetivil
eu sistecmul tachiet - roll arc 2licoidal 51 Jdinarmnwotruy
tranpsame %o conlitil (Jdv labaweter »0 roazmcme mobile evcilante
sfitvatia selicitéirii dic cx-lopatare.

“snditille dc tneeronrc stnt @
~ forsa do anllgm® .....cc0c0eee. %S00 T
e Jlawvotrut rolci tachotului....... 12 m
e matorialul rol1el ........00.00000 17% .. 105 WD

-f!‘f‘(‘VGﬂta O ® @ o« s 0 om0 ® o 79 9000000 0~ ‘.0 c"'” 81-.""?/
sdimut

od 1mm’ dQ O'Qf?‘l‘ﬂm'ﬂmq..o.... 5'2"7. 1’5 ‘['H

e ePUVRte “TALC ... c.0c0cce0cacs-0+ Le 10,300 nErolovaty
din ocorean’t ou ""‘amsl

sriurii a z2djioo

iloainte de fmcercarc fiecare o zuvetll =i rolil awr fout viorifioate
ou un eswarater «i wrofilo Taf ~nptru carn s<au ohfimrt
dia:ramele indgiale ale stiirii de rwozitats, wuvetolo sean
luat tn uriitearclc conlitii 3

e Jin repercle swdntec can la cap

= din reorelce varianta T-a In yo In teald
o din reperele varfanta T-a ro tiu dur

e din rperdevarianty IT-0
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Ivonretirile efectunte av furnivat lLibaeriri m memmi 2 coen O®
pﬂ.mtn ecomplexitatea fonbwenmiluli do usurd cormlexdl dar 94 2o
lnglturl eu fotreaca fmbinare 11 zoua acostuia dispusii 1a
1ufivienga tormicl. Redistenta 1a uzurld 94 adinetiuea d¢ pﬂm
o 3-89 dotorminat nc Hazd de vitezi do umanl primoipalll care
oo produsce fn urmn frociril sunrafctel de reete -olirv, Uzma
tebindril {joanteil ), dcformarca niastiok resreetiv deturisrte
rea tn tiop sc produe sub u}:m presivnil relsci. Trin MoSue
riitorile de uzurf ofectuats s-au ob;lmt prin compararea Valoe
riler nedii welilul lon.itudinul vzat al epruvetei. eutru
oele mtru cazuri s-au smsurat Soe Jde sao’tlnni.. NMferenta

futre valerile.a doul masuriitori rarortatld ta voluml s.c}un!-
les verificate av Cetermivat 2 abatere wadic pitaatiodl oimlll ou
0,0221 =, Cu 9 Probalkilitate ridieati ec noatc coswidera ol
eroares maximf este c:sel¥ ou

Q ey, ™ 250 = 0n,05%25 mar 2. )
D¢ aisi rozhitd c o~roarce maixind Hrobnlidlll i wdisurerea
uzuril ecote de 8 0,05% ez, Accnstd swcelizie cote suficient
de aproviatsi pentru necuesitlitile exverimnvntulvi dat, In urwn
aoewter Iincercfiri ‘=cu conetato wwitootele 8

e nentru ~rismm oate'eric de rrobe planmul sudurild
ei ZIT vrezivtf vzura mi promuntatii decit
restul sernrafeted,

= poatTu n trein catoorie e meobe,se reduce
Aenachit ats de rioa catcorerie, iar fatl de
a dova wzura ZIT cate smi restcinsii,

« npentru a Matra catererie do nredb: ,uzura s reduee
swhotuntial (i planul swdurii se cewmperti oa o
restul sunprafstod.,

"Np onle arttate resultd ¢ thceredrile de
Taberate - rentru deterviparea vrrrii sub actim aproinil
de restecelire wn rorrelue complct acele -arcini ian careo sint
expuse reporeles de rulare fn condigulo de exploatar: astfel
fwett dim rezultatelce corocetirilor sc not tra o mwwm! conoclumii
comrarative peputTnod obt!m variatiiles lon/'itudimale (f
trapoversalo ale vzurii 'ne coroanid., Totusi,dctiruivirilie acesten
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osnstitsfio o orientarc utili In cewn ce priveste vitomm
relativll do formvare a adfveiturilor chiiar i atunci ofnd on
explsatare vitema dec formmre 2 acusto & 28te it i .are
datoriti presfuniler carc aotiovessil asupra lor(Fy.63)

3.%.(. Deternivar a oi masurerca temsiwmilor
interoc,

-

3.4, .1, Cenerargtigd

in Cap.#® s=2 prezentat starea tesreticll
de tensiume In reuercle de rular: ale aparutului de cale,
Starea de dof&m?:l.e ol tonsiune 1a seolisitdrilc de contaot
rentru eormwrile clostioe a fost fundamertat” de l.llertz gf
eorlctntll prip Jucrtiziie ~ 373, 3%,35,3 ,37.77).

Tv peeecsul tcupolo:ic 3 swiar: oarr I oap
prin topire istermcdiari ¢4 peesiunc o repoesrcler do »milmao
tratate t rmie superficial deo la ayparutols de oale se orciend
urniitcarele sumepureri de tepsiuvni isturne reasoeute ne teusiuve
nilo croerats: de sarcinilc exteriocare, astfol 3

= tontiund de lamtivere
e tepaiumi de tratatontnt termic superficial
e tensivnd o cvdare can la oan,

‘e ridiefi o preblendl claril ¢ roziotcm’m a mterinldr ~rivind
verificayea, cu ftrei aspcetc <4 amwen 3

- (eomtric  remuozomtat de studiul deformmtitilosr locat de
forvm ni dismosiumile reperulzi de rulare,

= fisio o Sotarsrimat do 1ofitma Gintro efortinrilo undtare
4 deforwmatii ~tapilitd exnerimerntal; In basa
scoatel relatii se deterwmin{l Yorra de distributio
a tuturor efsrturiler wmitatc e soe?lune v1i ee
athun e la calsvlul oferturiler unitase .,

- static - coperalisarca peptrv orice tis de amarat do calo
a cevatiiler (¢ sehilibru Intre forgcl. oxtcrione
re i ssmentelc care ao?inuzl.

Aseste trei aspectc sint valalLile , oomeiderind aparatul dJdo

calc a us eadru asupre ofiruis actionsaz{l materialiul ruiant

1 oceleclate forte extcricarc., In cele o urmcazll oo prosintd

investimtitlc tntreprins in ackst sens,avind fn vodere ol
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metodele mecanice necesaro deteruinirii towsiunilor internec
ou dau ccle mai concludontoe indicagii intrucit reproductibili-
tatea lor nu cste toctmi fideli,

Notiunea de tensiunc rcoanonti oste intreo
anmiti ofisurld conventionalil, avind sens nummi dacii corpul
se copsideri ca un intre:§ dacZ din corp so sopari un eclement
olc devin cforturi extoriocare in raport cu elemontul,

forturilc scuanente intr-un cerp solid clastic
sc pst produee (15, 4) S&n trei cazuri diferite si anumo @

a/ = prin nepotriviri de dincnsiuni la oontaj ;accsto
eforturi apar fn cazurile c¢fnd )xir{ilo structuraloc
alc unci constructii sint asamblato In mod voit
pcotru a asijura on amrmit ajustaj. xemplusprinde-
rea contraacolor gi a sinelor po plici,curbareca
roporelor dc rularc la raza gi dupi tanenta de
intersectic a aparatelor de calec,

b/ « prin doformare plastiocd; acoste eforturi apar

ca uroarc a schimbiirii fornei mtorialului datoritil
deformiirii plastice prin laninparc sau forjare,
-2 constatat ¢l in laminatcle rezultate pein
telinolo:;ia de rularc in coaparatic cu lanimatele
trase, oforturile remaneuntoc au valori mal uici
gl cfi distribuirca acostora ostc detorninati £n
marc partc de ultima trecerc,. easemenca, S-a ajuns

' la concluzia cé un ihilul de atac al laminorului
are un efoct detormimant asupra efortuluil rooa-
nont de suprafati. xeuplu :toate reperele do rularc
ale aparatului de calo gi zonma forjati a acului
floxibil, llczultatele experiéntcelor in privinta
lanintirii aratd ci la toaperaturilc ridicate docit
celo prescrisc ale (wofilolor pontru reoporolo de
rularc alc anaratulul doe calc i §p cazul cind
Ta:lul Jdc coroiaj arc valori rildicatcycaractoristie
cilc 1xvcanice su Lilaun.t_tese couffoa: taclului

7.

epiccralarn “ mrla oe oro

. . Vs
cavaruiu. - | oortronols g
* \ 4 ! /

T Yo YR /i Gf‘(?du/”’co' /

s
- rbosea’~ .
amirarilar  |oF o nalsv: | °C)

BUPT



¢/ « prin variatii de tempcraturf ;aceste eforturi
se produc £n urnitoarelo situatii
= recin ternic variabil (cazul tratasentu
luli termic superficial al reperelor
de rulare care imprimi o repartizare
nouniformil a cildurii £n piesd )

- dilatatia tetmtos {cazul eforturilor
interne din reporsele aparatuluii do
cale supus la variatii de tomperaturi)

- trecerca de la starea elastiocd la
starea plastiold (ocazul forjirii acului
flaxibil )

la ultima trecere.fn procesul tehmolocic de laminare
denuniti fasa de fimitiuve cind se obtino formn dofinitivll a
profilului . temperatura variazii intre 920 ese 990°C.1a aceasta
temperaturi, limita do ocurpere a materialului oste redusd.
Ritcirea de 1a acoasta temperaturil se realizocazll fntr-un loec
tnchis, ferit de cureonti reci de aer, pe un gtand de ricire
unde laminatele sint agemto uoa 1incl cealaltd po mumchiile
laterale, In aceste oondig:l:l. vitoza wmedie do ridcire obtinuta
este in aga fel oiff ricirea completi sl se facll dupd ocoa, § ore.
Aceasta se poate considera drept o normlizare, Intre vitezele
de ricire ale diferitoler puncte ale prsfilului £n soctiumne
trangfersali sint diferit o.cntyi.n.le datoritli repartiziirii
veuniforme a mmsei £n sectiunc, Decarecs la ridocirea cowploti
Sfotrec sistomul de tensiumi trebuie si fie fu echilibeu,
e putem agtepta oca fn inimi si talpd s se producd tensiuni
de compresiune, Majoritatea materialului doounmontar in leciitur:
cu aceasta chestiune se refordl la eforturi remancnte remultatc
din precesul de fabricatic, doci la eforturile oo rezultd din
laminare, rédcire gi indreptase { 42, 43, U4, 45, 4i, 47, U8,
49, 50 ). Se poate cemsidora ol eferturile de lamipare sint
sule din cansa temperaturii ridicate la care so face laminarea,
fn schimb eferturilc rocmvente care apar £n reperul de rularo
fn timpul rticirii au valori considorabilo.In fi_, 4 so
prozintl ocurbta oforturilor loncitudimalo in gina voruald 49
$n aituth peindreptati si fndreptati dupl laninare,

Feutru a verifica daod eferturile remanente persisti
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dupd aplicarea sarcinilor exteriocare in oxploatare { 49 )
s=au ofcctuat probe 1a oboscali po scoctiunc Go gind porualil.
m cu oforturi romnentc cunoscutc a i‘oat si1pusil 1la solicie

Q
t&ri extoriocarc altermative de 200 L,.;f‘/..u pSnd 1la 2009 kof/uxy”

la un nivel de 2 , 1o cicluri sizotrice, fird si sc coastate
o schinmbare a stirii de cofo-turi remancute,  Torturile rome-
pnente produse £n cxploatare au fest studiate lmyor 1 Crass
prin fncereiri insuficicnte gentiu a tra e cobncluzli [cmerale,
dar au condus la uriitocrele rezultatoe ¢

[/0/7‘ Vol B

B 4
Fig. 6%. Eforturife  fongildlncy= in gino pormars fp4g
rreruofo (4. % nIrerupts 8)
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= cforturilc ridicato se Jozvolti fu coroama ginei,
fn pupctc in care cforturile Jdimamicce efective
produsc sub sarcina Jdin exploatare sint wai unici
doeit limita dc cur_erc a ofclului,

= repesgarca sau inversarca cforturilor dimanico care
fosotesc trocorca rogilor in zoma umde se produc
exfolieri vu csto suficicut dc ridicati pentiru a
indica o ruperc la oboscalily in accasta zZon s—au
constatat deforxiri romxnente acumulate sufieient de
omari,

- rezultatul .asuritorilor aratll ci exfolicrea poatc
£1 rezultatul ductibilititii materialului datorita
uned curgori plastico excosive ;1 uno doforuiri
reoan-nte oari,procun si a nboselii matorialului
datorital sarcinilor nulsatorii, :upd ricirea coaplets,
fp orice punct al reperolor de rulare sc constati o
stare triaxialld de tonsivui, In acclasi tim;, sc
dezvoltd o deformatic plasticd in plapul do sinmotricg
arnruj:ia acestor deformtii plastice cste Jdotoerulpati
de faptul cid Ifn anunite zonc togperatura lor In procc-
sul riicirii socadc mil 1lcnt decit toupncratura celorlalt:
zone,

Intr-o0 asemonea stare curbatil, profilcle lamimate
nu pot £1 utilizato;de accea se efectucazdl Sndroptarca 1la recce
pc cmasgini spooiale cu rolc, Aceasta ox:omg.ie s¢ realizoeaz=ii
prin aplicarca unci fortc mai mari docit limitasde ocur;erc
a uaterialului, forturile obtinute 80 adau id 1la tcensiunil»
romanento initialo,fiind dispusc tot fptreun sistoa triaxial,

Jelie: o2, = ‘oterminarea stirii ;. Lesivoss .

Calculul de rezistentd se coopunc din
urnitoarvlc xirti priocipale : doterminarca fortelor, caloulul
et'orturilor unitarc cfectivo produsc do accsto forto, coupararc.
aeforturilor umdtare cfoctive din calcul cu valorile adnisibilc,
simsparte de calcul a fost prozontati Sn cap. 2 .

la partea Jdoua a ouiculului iIn uowontul
fncoperii cercotdrii de fafd 5i piod fu :rezont, litoratura de
spocialitatc prozinti Jate ipncomploto do oatura bapoeibilititii
de a oreia un oadru de calcul amalitic,.:..c accoa pontru
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aprccierca reziatengei difcritclor elemcntc alc profilului
ginei morumlo, $inoi ac, sinei pline am folosit datele sta-
tisticc existentc in {ara noastri la scoatcroa izolati din
cale din cauza diferitoelor rupceri sau dofocte pentru laninae
tele realizate de 2,0, uvgita po otaya 17 ... 1974,
Gbeservatiilc asupra scoaterii dip calc din cauza ruperilor

5i a defoctelor aratld cii arrompc toate cazurilc atit” $n
cadrul aparatului dc ealec cit i In linia curebhtl, inclo so
rup sub actiunca cfoturilor unitar: localo datoriti ofortue
rilor unitarc verticalo ocarc so wroduc fn iniiad gi oforturilor
unitarc transversalc din talii, ‘u foartce maici cxcoptgil

toatc ruporile aoalizatec au fost ‘rovooatc do obosealii.

spr. Joosebire de o seric de asr_anc de tagind, care prezintd
aocclagl caracter dc rum:re, reperelc do rularc lucreazl
intreun re; i instabil =i sub o stare Jde¢ tepsiunc complexid,
I'entru asewmenca coud1§ii de lucru, m s-ayu Jdetormimat incd
rezisten}ele adnisibile, Imposihilitatea de a aprocia prin
calcul,rezistent{a ropcrelor de rularc g dotoruioat reourseroca
la fncerciri dc oboseald £n laborator pentru care in baza
multiplelor fncoreiiri efoctuatc s-a detormiinat pontru yima

normalsi 4C valoarea de 2¢ !;;,'f/mzo

¢ tudiul de laborator al stirif de tonsiunc nu
peraite sl sc aprocieze in wod concxrot couportarea roperului
de rulare, deoarcce £n laborator nu este posibil s sc erociezc
condi}iilo extrem de couplexc din vxploatare,

Jeliet e2ele = imwteruinarea oforsurilor unitaro
sub coreand,

Din fiococarc tratamcnt aplicat pe
etape de cercetarc a prooesulul tehnolo.;ic de sudare s-au
determinat eferturile unitare eub corsama contraacelor ,
ginelor de logfitird tip 47, la o excentricitate ¢ = 10 om
dc aplicare a forted verticaloc ii = 14,090 ki, 1a o digtanti
tntro rcazome do .50 um., forta s-a realizat pe o prosi verti-
calll de fpocovoierc etaticld, Determinmaroca oforturilor s-a
cfectuat cu up montaj sinplu de treductoarc dispuse $n soma
de recordare a corsanei cu inima.. In f1..606( s=a redat
repartizarea oforturilor unitarc verticalo spocifice peo
inﬂlginaa inimii oarcindu-s8o0 gl valoarca uaxiis.
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Vhrin?il wirinii cfortulmi unitar vordlcal sub corocanl are
loc dupd o linic curbid , lontru simplificare, cu aproxirmtioc
redusi am consudesat variatia oforturi _lor $n functie de 0z~
centricitate dupd o linie dreaptd., cuatia acestei drepte
pentru e exprimat in occntinmctri csto :

c‘sp = « 0,052 « 0,042 o (27)

In aceasta relatie obtinuta pe calo exporimcntaii oste peco-
sar 8l se introducid corectin peoitru inCluienta cato oricd
& iomprecisiel de exccutie a preofilului laminat, Corectia so
face pe baza uruitoarelor considoeronte
- primgl ocubru exprind wiri~wea cfortuful wmitar
vertical sub corsani doterninat de forta aplicatd
aoxccotric, .in teoria rezistontci wmaterialelor
oefortul unitar vertical noate {1 considerat ouw un
srad suficicnt de precizie invers proportiomal cu
réidiicina cubiofli din valoarea ri idititiil coroanci
l1a fncovoiero £n nlanm vertical i cu _rosimoca indmid
£n locul cel mal solicitat, Jorecgia totasl detorminata
pentru oecgiunoa fransfersali a sineci normlc tip 49
esto de 1,035,

- al doilea membru din forcul obtinuti aratd iufluion}a
momentului de torsiune aplicat pc corvani asupra xde
rinii eforturilor unitare verticale do sub coroand;
aceasta are » ri_ciditate la incovoierc mai tar: ropare
tizfnd solicitarea pe o lun,iwe ani narc a inimii,
cooficientul de corec;ie sc copnsiderd c2al cu raportul
suwvei uoomentclor ccuatoriale e inortic ale coroanei
dintre cel efectiv laminat <1 cel proicetat, unoscind
abotorilc rolativ reduse de lamfonare alc gineil pormmlce
4o yi1 occlc ofcctiv ulsuirate ¢ oupsasclo verificato
s=a obtinut un coeficient dec 0,970 . Intrucit cforve
turileauait.rc procusce de moicotul de tersiunc din
corvandl sc rcyartizcazi o _osimoa iniadl ! ), %n
acelagi mod ca gi cforturilc unitare normale Sntreo
¢rindd supusi la Snooveioro, iuofluienta devierilor
fo jrosimea inimii dc l1la valorilc teorctice sc pot
aprecia prip pidtratul reportulul fntre (rosimca roall
a inimii gi acecea teco etlod, ouficientul de cerectie
rezultat oste 1,1, 1 ajutorul coeficientilor de corec-
tie caloulati rozultt relatia fimalll pentru
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prafilul taoretic :
g;p‘Ek-(),GSQ - 0,04 ¢ (28)

ifortul unitar se presduce la excontricitatea maximii £n ipoteza
oll roata matarialului rulant rcazomi po coroand la o distandgd

de 10 mm de l1la partea lateralil, Atumci, pontru un Lk de fortd

aplioati se ob?ine H

prh_x_= - 0,152 kcf/omz {29)

Cmotia pentru Crosinca wodie a corcanci privind meubrul al
deilea din formuli devine : la corpand Opu9% i 1la indmi 1,10k,

04994 o 1,104 = 1,098 (30)

Caroc}:h pentru al doilea wembru are valorile de o0, .7 1la
corvanii o1 1,218 la inimit

0,807 o 1,218 = 1,05. (31)

In aceasta situstie rclagia devine
C;p = e 0,084 , 1,006 =« O,0l. , 1,05. ¢ {32)

FPentru o exprimare mai sucestivi a diatribu)ti.e:l eforturilor
vertiocale de compresiune fn fis, uC s=a redat curba eorespun-
il toare obt.i.nuta pe ocale experimentalli, Punctele dcmsurm.-o
alo ofortnrilor unitare s-au travspus de pe ginll pe descn

cu ajutorul pantocrafului s3i profilo rafulii,

Bele’ 0.2, = Datorminarca eforturilor unitare
in inind gi 2o zona _aurilor do eclisarc

Acesto determnilri s-au cfootuat In
spocial £n zona acului flexibil 49 deformmtd plastic In yina
poruala 49 care se swleasi apoi cap la cup prin topire inter-
modiard 3l presiunc ou 8ima vorumld tip 4o, loptru asi urarca
acestol Smbindri ese provo:lo prinderea ocu dm eclise socurte
ou doua _auri.{ dCe -7 )

In corciirilc s-aun efooctuat oca sy ¢n
ocazul precedent cu o inetalatie statici. apAtul mmon,nui de
.1_‘/ 49 deformmt plaostic dip ,Ol.l;I porralill s=a introdus ntreun
sistem de prindere lateral carc rcnroduse tonsiumea ecliselor,
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copul accestei detorminiri a constat fv stabilirca inlluientol
distantel de 1la car#itul frontal al cupormilui pind 1a .xure do
eclisare asupra nirimii oforturilor unitarce deo fntinlore carc
se dezvoltld ne conturul accstcein, In afari do accastn,S-au
doterminat efer turilo unitare 2o ini:g (wofilului slibild periu
caura de tbmmb; accasta a poruis sl sc stabilovasci valoarsa
coof icimntulul de concentrarce a cforturilor unitaroe Jotumzinata
de mh caurilor do oclisasc, ‘urbecle experientale caracts
ristico de rovartizarc alerorturiluvs unitarc o conturul
caurii do eclisare sint prczemtate 10 Jile .5 o forturile
tmxime de Sntimdere apar o cmjosritutia cazurilor in ac:),ea;-.u:l
uptte de pe cemturul (aurii Jc¢ Jclicarc situatc fu arroplorea’
liniel ce treve prin centrul _aur.l <o oclisare ¢1 Tnclinate
sub um umchi de 45 ° fati de axs giLci oi ales in pumetele
cole mai apropiatc de¢ coroani, -crectal'ca influieng:ci pocigi.oi
sarcinii 1a camxitul ginvi gl a distantei Jde la oapitul acestein
pinii 1la cemtrul ‘;Euru. Gu vellsarc asuwa ofarturilor unttarc
oaxino de intinderc sv-a dTectuat cu ofoviurile umitare speocis:
fice medii, adici cu sowisuwclo eforturlilor unitare fun pumctolc
cele mmil solicitiute, wasurate ia capeticly opuse ale vnuratoari:
mprafeg:oi. interisarc a :euril ropoirtate 1la un L vorticalit
apliocatd la cepEtul ginci, .iccasta ¢ste nocesard dovcarcoe
Joantele de intrare ¢i legire e ¢ gjaratul dc cale 8 oolisx
zZ ooreml cu restul cdli ru vin sudurd,;entru peraiterca
sooterii yi inloocuirca aparatulul! Jdc ecalce Turbm Jo mia}:ie

a walorilor waexime alc cforturllor unltare spceifice fn functic
de distanga fntre centrul ;rize? aurl do eolisarc si capitul
ginei pentru dinuofrul _aurll de cclisase de 3o m osto rodatd
in £1:. : 7

G5 & 6o Ko 0 G : LRI
Fig. £9.-Vonalio efortunir unore s cm: e achoneoes

okt ook uncr,c ok ORYonfdle ok o
Pemmalz/wm‘ fo PU/ Afstf/ Oén caﬁc' o SorFér &/&(/?m
o' centril gouni ok eessore. :
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In cazul actiunil peuniforwc a cclisclor, eforturile
unitarc pe conturul cnurii dc eclisare pot £4 tult mal mari
po o partoc a inimiji ?1nei decit fati de cealalti, Aprecicrea
cradului de neuniforuitato a actiuniil asupra ininii s-a ficut
dupd miirimile semaiferongoln' eforturilor unitarc raportate
la unitatea mowentului de torsiune anlicat la capiitul sineci,
\euidi.fomntele apecifice sint uai sensibile la va.rtati.a
Lauril de eclisare decit semisumele speoifice, In tabolnl 1
s-au adopatlt urmiitoarcle nota}ii conveuntiomale @

d « diametrul caurii dc eclisarc { mn )
- somisun spedifiod a «fpftuwrilvr unitare in kcf/b-F

(sp
1/:ce.0m
Alsp™ sonlditeronta specifiou a aforturiloyr unltarc

Dn ficyaei tabelul 18 se constata cil indopirtarea aurii

de cclisare de 12 capiitul sivel duoe 1a sciidorea scuisuwnol
specifice a eforturilor umitare g1 a scuidiferentcil acostora,
Cupoanecle cercetate cu auk® de eclisare mal fndowudrtate de
capit ssfnt mai puyin sensibile l..acginnea veuniforui a

eclicelor Sr cozuil ofnd 1 = eee L Mo er?terea dianetrului

cdurii de eclisare fn intervalul cercetat al variatiei cotei
1 duce la creséorea eforturilor unltare specifice,

| e 48

";.igggziﬂd-lg;:??;?

|«¢ajlwaz—‘
(EF

ds 34 37

eérﬁw /707 Cofie fedt
e I e

7 d/am e/fu/ fom/ a’e ec/.s'o mm)

————— SRS S S

e

[ Va/‘/o//a 9/0”9,7,@/ (ry T E .roea/r'ae care ocWé’am o€ Conterus/
0”/'// ()g L/i\S‘O/P /” ﬁ//x’/ d" d/ M/m/ 0(\9//0/0 '
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Resultatele —.m'&'n eforturilor unitare fn inioe .:I.mi

as 49 deforwmti peo ommitdportim!ngtmmlﬂkQ
peallbitld de cAurile de eclisare u'ata cil zoon eforturilor
unitasre loocale deteroioata de tonsiunea oclisclor po coroane
gioei Sm capiitul acesteia se¢ fntinde po o distantd de cca,
150 mm, YFartea priveipalll a cforturilor unitmre care apar uw
conturul zaurii de eclisare este deterdbasti de eforturile
unitare principale ale fncoveoiorii gincisudb actiunca fortei
transversale. Ixistenta caurilor do colisarc determind
concentrarea oforturilor unitare in iniua jinci, Valorilo
modii ale coeficiontului de couccuiruire s3ut rodato fo diaramm
din ©1°. 64 4in care se constaia cif aajorarza Jiomotrului
Caurii de eelisare deterwiua cx-s.?tezre,a cocTiolcotulul do
compentrare,

Joliciele2e = Tetermimarea eforturilor unitare
&n tallﬁ.

Sorturilc unliarc Iin talpd s-au
mRourat pentru cazul c¢inG sarcioa a Tost aplicat? po munchiile
tiilpds gimei, I'resa de incircare gi sisterul torsometric au
foet acelomgi ca gi $n cazul masurdrii efoc turilor unitarcs
$n inism ninei. arcine & £est aplicati pe fetele superioare
ale tnpli, iar eforturile unitaro s-au rasurat pe fatn intow
rianrd, . forturile uniitarc vormls transfersalo maxim: po fata
inferia rd a tilpii sinol care duc descerl la ruperi trans-
versals, apor in punctcle sitvate aproximativ fntrean sinun
plan vertioal ou punctul cde fmbimare a racordidrii inimii ou
np-ﬁn.gn supericari a tiilpii, I'reluocrarcae datelor obtimute
aratii o eforturile unitarc la partoa inforicaxd sint invems
proportisnale cu patratul (rosimii 2p acel 100..:1C.70)e

Felle ele = Incoreciri cfoctunte £n zonma deformati
plastic a acului Teaxibil 47 dudat ocap
cap rin topire intermediard gi presiunc
cu sino norwmll 49,

la DU.B'OIG 30&0-.2010 Py 3.“.:02.2..
Jellee2.3. S=au presentat detormindrile stiirii de tousimmo
e regimml static de selicitare,
Cunese ind mmm solicititilor fn stare dimanioll asupsa
reparelor de n.lnre ale aparatului do oalo, am consideruat
secosard det. rmimarea mzj.atoni’:ai la obowealld 2n poau,:u do
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apliocarc a sarcoinii inclipatd Tatl ¢ axn ¢ siistrle a

ped 11lulvi, reptru a avea o concordanti cu cundiyiile de
solicitare ir exnloatarc ale acestul reper de rulirce acul
flcexibil,

Se@a deterfmmt rcezistenta la olosecall (x cupodane teunslocioe
de ao Tlexibil 4u sudatc cap la opy priu tupire ivterwediars
ei presiume cu ainn noroall 47 3o roimuri Jiforitc obtin‘ndu.
80 valori ouprinoe fntre 24,0 i 27 u‘;/un prin uotodn sarcinii
pero.resive locattl,

I'entru stablliren sarcinilor Jde ipcircarc £n pozitic fmoliae
mati seay avut in vodore cuzultatelo unglnuto in pozi%lo
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vesrtioalk de solutm. ocare au fost mpori.ura limitel
almise de 24 '.gf/m o Initial, s-au fiocut masurdtori tenso=
eleotrice pe cupoans telmoloﬁ.oe aaplasate In pozitic osblicld
po masa pulsatorulul,peutru a deteruiva stirilc de efort.

Sn zema deformati plastic atit 2n rcgiz statio cit 31 tn reci:
dipamiec sub diferito sarocinl do incircare detorminmats nentru
apunite un:hiuri fwolinats,

Am considerat ol prin doteruinarea valosilor
reziahn}oi. 1a oboscali pentru oomn?im do solieitare Ia
pulsatsr & cupoanslor teunslogicey de ac flexibil sudate oap
la cap, se asipurld stabilirea unor vale:i ale limitoi ds
mhtan?i 18- sbosealli care pot fi folesite cu certitixiine
fn report de nivelul de solicitare al asparatului de ecalo,

mlam«sm“wmtmm
¢l sudat, rm.mmmhmdmm
9i fooiircata ia mijloe ou sareimile stabdlite . In casul ofmnd
¢ima defermati plastic cste asesmata In mitu fnoclimatd,
fomwmwuneuhmlmwmmmmu
p«mut.mm astfel o Livowveiere obligd a x:rctu.um.
fMe. 71 ,

Se comsideri o mtim:e a profilulul de a.u:l ac
$n geme deforwmmti ofireia 1 se euno-o axcle prinocipale de
ivertie Ox gi Oy comform fi-, 71 a. In pozitia fnclinatll
fic. 71b forta verticalill de funcilroare va deternimat un mowent
lncovottor care va avea o fnclinare fatll Jde axa principall
oz, Mhummomtolon e:lx o Aplicofnd

suvocesiy n!.atia 1ui Navier se¢ obtine ntr-un unot ocarecare

al -ocgtni:l ueae s

Fexots YoM oomct (33 )
Iz Iz

(et 2o nct (34)
5 5,

Pris esuprapumsrea efeatelor celor dous momente $n aistoml de

cesrdomate ales s0y, couponeunta I produce efortul Jdo fntimdo-
re ( iar esmponenta My, producc cfortul de compresiunc 7
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Se eobtive :

(= (l_, - ¢ y.llz - -—i——g. (33)
Ig I, ‘

“=au stabilit tensitunilc pe trepte luwefnd
pentru primm treapti tensiuni imwenht«lgci 1a ebeseali
pentru cupoanc tshuolo:ice incircate cu sarcini verticale gi
talpa 4n puzlti.e orizontalXy variatia tena.tnnuor pe treaptid
s-a lfnt do 1a 2,5 £/ m” 1a 3075 if/wice In stabllivea
tensiunilor de seolicitare in pumul sarcinilor de Snodroare
o=@ precedat la o reducerc a teisiunilor regnanente perin fosrs
Jerca in matriti a prefilului de ac in ?aini nerrall,prin
relaxzxre termicd, In cursul proocdulul de relamtire terniell,
dotu-?h speeificl tetali esto datd de relatia @

E, = € o 69 + € in care @ (3:)

g. - deformatia tetall

¢ = deformagia spefificll olastiocd
- deformaiia spodifiol plastiod
Co = 9eformmiia prin depdgirea limitel de curgere
4n timpul inodroilirii,

Cu tot mummrul mare de formule existente gi ipetezs prepuse
 s-A reueit s so stabhileasdi o rolatio care si poatil satis-
face eriee preces de relaxarea ctortur!.lor uvaitare (50,52,
53,54 ).

Avind fn vedere cil teoria relaxiirii oste valabila

oAl gentrw porisade de nant!.naro a tratamentuluil temmio
de detounsismare, oa nu poate ﬂ. folositi psntru fntreg eiolul
dat, sal ales cunoscind faptul off In pericada de ridicaro a
texperaturii, tsnsiunnile interne soad in cea mai mmre parte,
Farametrii care stabdleso atarca do tensiune @ umul corp
supus umsi ©401lu de fnciizire sint :

- variatia limitel de ourierc cu tuuperatura

- variatia ssdului de elasticitate cu tomperaturd

= wariatia caracteristiecii de currerc lenti cu temperatu-

.

In aceet med de reducere al tensiunilor recmwente dupld forjar.
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=0 procedat la o tneﬂ.lz:b:'e volumctricd a cupeanolor de

probit cu ® viteza de 200° > pe ord 10 o teoveoreturd caxdai

de -o0° Ty durata de mentinere o ori &4 vitoza de ricire

250 oo 300°C./orf, Tpatamentul teraic nu a afochst structurs,
dar a atenuat tensiunile internc 2n }n:'opor?:lf de 70%e

Prin &Sncrceciéirile Sn pozitic obligidl anm obtinut

o verificare fin ooncordanté cu conditiile dc exploatare a
z-e?istcntei. 1n ohoseanld, pvmitind dctnnrimrm 71 cunoasterca
etorturilor admisibile rimorate ocu ajutorul cirora oo pot
oRlcula repercle de ru.tare ale aparatului de cale,i’e baza
valorilor stabilito pontru tensiunile c tropte seau detormimat
sercinile do Incidroare gi womentale Sincovoietoare pentiu
poz:l.tu cu talpe £u plan omizontal ; apoi,s-a fnclimat sisto=
@l de prindore cu unchi anuait fagd de axa orizontali a
sectiunii (1"C.72). S=-a considerat cazul o unhiiul de 3o°
fatd de axa dec siostrie deteruini moucntul maxina o cafowl
poate prelua scctiunca fatii do axa orizontald ocu rolatiile
de calcul nr. 33, i, 5. ionkru a avead o cowparatic a saroiule
lor de Sinciircarc gi a var;l.atzoi accstoru ou ung,z...ul de Inolimxie
10 s-au ficut detcrimiiici si: pentru valorile de 20° sl 2;5°

A¢tailind tenzivnilc wl’C treptoc seau calculat

womente fncovoietoarc ncatra poz 1t1a fuclinati la 30° pentru
disteuug:e $ntre roagerm de (oo t;?“! o3 1000 1ule . 2rulill S=au
oefoctuat si msurdtori tiemsonaleotvice ruh sarcina statica
$n mijlocul cunomulvl sudat cej: la cap si deforuat plastic
la dimensiunea rofilului e ,sim; woruall %9.In tabelul 1%
sfint redate rezultatolce ob¢lnute ,

socebtul Zucovoictor prelus fn eectiunw
Svolinatd a profilului oste @

‘\:mx - 1 3 o DDDL LD
Mi - ’ . = V20,000 ! £/cm, (Ja)
f {

.In cazul vnhivnlul de 30°, aforturileo coros-

purzfitsare acestuil nomnent sfint :
co0S sin

C—I-malis’ — T - )

~~
Lo
c:

o
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g‘ ess’ sin®
TeXWedy (yg= +-m5—) (39)
Inlseuind se obgime
(2 xrx = M, ( Qabe - 2.0y . (50)
2bo 51

= 1,13,3 +107=08 .10™7) = 720,000 {~ ,hh.1073)=

= =720 o B4 == 1,537 kof/er®
iar pentru @
CI—I-IV = n1 { M“,-m ) = (41)

2%o 51

= M,(3,3.107720,8,1672 = 9475 Kkif/ou®

“fortul waxim este Iu limita valorilor doterminate
pentru mtatentelc de mupere la tmtmm cfectuate din corpul
cupoaneler ce o:lm ace In uroa aooctor probe g-au obtinut
urniitearele valort pcntru rezistenta 1a ohoscald : 1. ,25;

15,05 17,753 1 ,5; 17,2 kof/mi2, Din aceste rozuliate so
conetata off reczietenta la oboseall detcruioatl fn trepte

tn rozitie foclimatd 1a 30° fatfi dc axa verticall esto mal
mare do 2/3 din limita de oboeeald dotermimmta in pocitie
varfioals - element care wa 1 jéat de acur tmainte In calsulul
de dimonsiomare sl verificare al repareler de rulare ale
aparatulwi de oale,

Selietolie = Netorminarea stirii de temsimme »
ursh tratamentului tesmic supesficial
¢i sudurii ocap 1la cap.

In procosul tehnologic de tratament
termic supcrfitial reporul de rulare e innﬂ.lm?u din neu,
considerind prima incdlzire aceea de 1a laniunare, Astfel,
oe elibhercazfi in acelael timp o parto a tensiunilesr imtesne
i cavespunzitor cu noua Lncdlzire i rdcise sdbd m
dugului final de rdcire cu vitesd ridicatd d.i.fmﬂ pentru
diferitele punete ale -aosinnu transversale,se cveiani msed

tensiuni,
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¢ pedifiocd Jdeci fo usd vodeterninat starea deo tensiume
initiald, ou atit wai sult dacl socotin oeibilad $n acolasi
tiop gi usdificarca %n aceost intcrval a narapotriler tehnicl.
In acest fol, amorc o stare de dotensioparc duni tratancotul
teruic superficial, cu valori :u:it i wari gi care coincide
ou starca vrecedcntd nuoni €n crea 2c wiveste caracterul
acesteia,Acost procos tohne  rie produce nrin dilatarea
lonalii a romei supsrficinle up spectru de temsiuni remanente
de cowpresiunc la suprafatf si do fotinderc 1a interior (13).
Tensiunilo reumpente se widrcsc de cftova ori
fn orioce pumet al reperului do rularc nroducindu-ec o toneiume
remanontll de cca, 15 =t/ - preount «4 o toneiunc (enoratll
do sarcima ut11d de cca. 1o i f/un-,actionind in acocagi Jireo=
tie. Durabilitatoa roperelor doc rulare alc aparatuluil dc
calo tratato termic suncrficinl do dotermind asa cun a-o
indicat 1la cap., 3 in raport ocu rezistontia 1la obescalld, fapnt
nentru care aparitia tensiunilor rewumponte avind fn vodere
solicitirile din exploatarc £n continull crecterc, poato
reduce fntr-o apwwitd wisurdi a.vasté caractoristicd, ¢ Luza
accstor coneiderento, corcctarca tewsiurnilor romnonte a Cost
strict nocesartl, coublitind o practiecd incorecti fn coroceotare,
conform ciireia tratamtmsul tornie supcrficial elaboroazil
concluzii referitoarc la tolwnoleria vrovnriuzisld po basa ipe
reistririi o oxclusivitato mmm{ a structurii metalocrafico. '

In actualul studiu de dezvoltarce a tolunicii
s=au imMm@imt divcrasc motodo pemtru deteorninaroa tenpsiuwmilor
remanentce earactoriznto prin acewa ofl fiveare pormegto do la
o etare initinlll cu avumite aprexiwmt¢ii 1lioditd, coea ce dc la
fncoput aratil ol motodolo olaborate nu atin, o rezolvare
oce peate f1i oonsiderati po donlin eatisficiteoare,

Metodole elaborate nontru dotoruinarca etirii
trinxiale do tonsiupe pot f£i ftmnirtito 2o doull (TuUpo

- fnocrodri fiirl doterforarca mtcerinlului
= fnoorodri ocu doteriorarea wmterialului
‘liotodelo f£iarll doteriorarca mt rialului precinti
avantajul dec a detormima temeiunilo iuntornco firé doscomrumoroca
formel (‘cometrioce , asi uritnd renotarca fnceredrilor noaocloagi
mtoeriale;Sin seliindb neputindu-ec itruuwde Ivn interiorul cornulu; !
olo sc not utilirn owni ~wén sunrafata nccstora, istfel,

tonsiuvnoa e8¢ resowl pusni 1lu o starce nlund, QUUW OG0 WU
corosnunde situaticl tricdimemsiomalo discutatii od sus.
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lictoda prin difractio ':x s ultrosunetclor,
msurldril durite‘igii prezintli inconvenicntul principal ci
impliod anaraturd snocinlli, avind caracter strict de labora=

tor, rezultatul cecrcotirilme depinzind Jde divergz:l paraasetri.

liotodele du dutcriorarca matorialului,fntrc carc
¢i accon a cliboridrii tensiunilor rewmnente, prin fndepirtarca
suoccesivi a straturilor do matorial, prozinti inconveunientul
cil pu oferd posibilitatca ropetirii uasuritorilor gi olyreiul
tatul se reford in principal la tensiunile eclhiivalente uonoaxic
1o apreciate ca valoare medic coresunzitoare portiunii de
mterial fnliiturat,

'm.n amaliza acestpr wmetode se desprindc ideea
¢4 nu osto posibilld detosuinarea rocist a stivil de tomsiunc
remmoonti triaxialldl, ci vumai pe pirti respoctiva staro do
tessiune mono yi biaxialdl care totalizate ultorior pot oferi
o roprozontare aproximmtimi ce caractoriveazd starea roali a
tensorului i.nis:lal.

la orioce indepirtaro de stras de vatorial
aparae o stare suplinentard de tcnsionarc corospunzitoarc
neilor conditii limiti, carc intre-se mmsuri necountrolabili
modifiecsi atit componentele principalc ale cimpului de
tensori ot i orientirile lor principale. In comeccintd,
este pecesar a se alcy o coaponentclce principale ale tensorului
toosiunii, uratnd a £fi determimate ,ai $n oo domemniu si so
aduitd aproximatia, idoptinduesc ca principali-couponontéilo
stirii mencaxialo, s-a domonstrat prin indoluncatoe ocxparimontis
ri ci valoarca relativil a tonsiunilor iwecrno de lo 'Jf mz
adoptati duv altfol ou uulti ani Sn uri Jdo adainistratiilo
do cidi forate, osto corcepunzitoaro ginvlor laninate folosite
tn mod ocurent ( 57,  1,4%)e In coca ce priveste insi starea
spatiald do tonsiupi intorno, la carc s-au inclus temsiumile
apirutc fo uron tratacontului torulc suporficial, mowtodelc
olaborats nu ¢ pretoazi ja o aplicarc practicd, fiind neocce-
sart o aparaturi ceaplicata dc laborata ;i Mmsimo ob8ore
vatil, Sn afard dc faptul ¢l impun nuncroasc axroxtm?u.

Acoestoi 1ipsc de motodi univoed pentru controlul
tonsiunilor semancunte unitif ocu difiocultatoa ofcotulirii nctow
delor do eontrol cu caracter de laborator, s-=a xiutat a 1 sc
4da o reselvare mi siopli,cu aproximatic tolorabili, dar roae
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1izabilll la nivelul nroductici.

3.he b1, = letoda termletului orestat,

Aceasta metodd destruotivii so basoaza
pe masurarca deformatiel elastico aplrutd ce urumro a modifiocd
ri stiirii do ochilibru a tensiunilor in ﬂrt’;.uo ritmse alo
reperului dupd peelucrare , Cbtiverea stisii de demochilibru
se realiseazi prin tiierea £n benzi sau teuplote, iar mmsures
reresficformatiei elastice so face cu instrumentc obispuite deo
msurile otemi.m tepsiunilor remmnentc so rvducc la rezeh-
varea sistemlui Ge ecumtii

C ~

Sl Vx.ého Cy o 4»/». v z) =0

o ny=[‘+C+ V.a"+f .5 (42)

\’x+ Y x Yy

€z = - 1/ (Cz - (fx - Cy)] {43)
In oare 3

-
Vxe (‘:y gi , - sint tonsiunile reeunento fn gini

—~X X
\\! x* Cy - sfnt temsiunile in templetul tidiat
C::'Sycy'ry - 8fint Pemmiunile suplimentare in tecplet

/IA.. - gsefientul i'visson si modulul de
clasticitate 41 otelului din eini,

lletoda decuplirii templetului se dazeazid po masuraroca Jdef orvne
tiilor clastice anlirute pe suprafata sa.Tensiunile remanento
se deterimmi perin rolntuleuaﬂtoare H

(g= /(1-#)(5 v Lo € ) (44)
(= :1(1./“ %y 5;*,“' Ez) (45)
. w)
s 3

. @ pbtine defo: mti.i ou privire la temsiunilo rompente pumai
pe wmﬁn cooca oe pe perzito aprecioreca i.nfluicntoi unei
serii de tactori tohpmolo ici din cxplosatarc.
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Cea mai simpld si usor realizabill fn condi?ii
uzinnle este 9 sini urd tilcore dc tompleuri oi amnie do=a
luncul ininii. lorimca tensiunilor rcuanonte so aprociaz=l
dupd LhWdepiirtarea sau apropiorca mumhiilor tiloturii, intrucit
aceste varta}li sint 1uf1nien§ato de umsimen monontelor de
fncovoicre provocato dc tonsiunilo rommnente &n pu?innile
situate pe amhole pilrti ale tidleturii lon:itudinmlc.lotind
cu h ‘dJesciiider a tiéicturii sc obtinc rvlutia ¢

2 iy 2,
h EYp vt ¥ =T - =) (47)
2. 1, I,

tn caro :

Hl g1 Hé - memontcle mrovnscate d¢ temsiunilo remanente
pe ambele pdr%i ale tiicturii

¥3 3% ¥y, = silgetilo de inoor oiere alc acelorasgi
por?iuni

I1 el 12 - gomentole de inertisc

1 = Yoo ma = luncimoa tiieturii pentru cazul cfectuat)

Cuanoscind sﬁgegile de incovolore, momentecle de ivertio,se
po$ detorima uomcntelo de incovoiere i regpectiv oirimca
tensivnilor remmucnto,

Tensiunile remancente variazd sub actiunca sarcinii
rotilor in freocarca de rostololiro wai alcs o zona corcanei

updoe tensiunile 1ni§1ate de fntimdcre sc tmansfornt fn tonsiuni

do comprosiumne, iacd reperul do rulare cste tratat termioc

superfiocial, acostc tensiuni de Sfn@indore 1n1§1alﬂ de la supro-

fa?a do rulare sc ucentin in ticpindelun at pinit 1l trecerea
unul ammit ciclu do fnciiroare, -onsiderind roporul do rulasc
tratato termioc superficial dropt o _rionddl noouo onid alodtuiti
din straturi ou diferite limite de ocur:ero solicitatd la
incovoiore sub no?iunoa rogilor. tensiunilo rcumnonto 4in

stfaturile emi roduse { considerind ci Sncovoicrea estc plastie
oi) pot avea acelagi somn oa si veneéiunile de luoru prin accast:

axplicindu-se de ©C tenciunile de iotiudere do euprafata
Jdec rularc se Aiosoroaza i cidar ec¢ trausforuxi in tonsiuni de

cormpresivne,
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S=a efoctuat calculul Dentru sina nomaall tip 45 4n vasiamta
I.a , a ITaa, sina plind 49 tratata termio superficial dossis
nata virfurilor iniuwilor sudate cap la cap io roinm noale,

lezultatele obtinute sint redate £p tabolulll .

Icoarceo, s=a ursirit cvidcnt,iurcn tensiunilo
romanente provocate dc trataznentul teriic gi suduan cap la cap
plaoul sudurii s—a Jdispus lo aijlooul tiicturiil Jde Loo wm
(£130 73 ) o dar commra%:iilc seau Tlcut cu o sipa tinp 49
tratata si petratata teraic supcerficial, ’

L_—-/o/onu/ SuQurir cob lx cop '
Fin. 73 — E/oruvefd ole sing /oro/ft/ normoao! /7'0 +9
cu ‘/em/o/ez‘ crestal

Conform datelo:. din tabeluvl 20, sc obtinoc @

T35 A
3 . . L
Iﬂ =S7'3J }’2 v d&z = x,37.3 on) {I‘.'))
o
Joestor valoxi 10 corespund woacuiclce 3
) = 2,0 . 1o i, ot .50)
M, = 1,32 , 1o il.om. (51)
2 : Y PN L) !
v = ( 80" ,2,0..10 )(2,1.10 0260024 7) =77 {52)
. o ’ 2 C e, ¢ )._' I frj)
Yo = ( 407,1,32.10 ){2,1e10 42483743) =000 [ 5
he Y1 ¢+ '2 = 1,30 "Jz‘)
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Aceeasi metodld dc calcul s-a aplicat ;i pentru profilul de
oima plind, Ipdiferent de varianta tchinolo: icd,vBlorile
aa‘;et.tm deo Sncovoicrc pentru portiunilc dospidrtite prin
ttueturi sfnt cuprinsc intro ...Jp 1 deci o de)kirtare
totalil de 15 wa $n tiup & £n cazul 8inoi<pline valorile sint
cunrinse Intro o,h ... 0,5 1E3 . Conparatia constd Jdin accea
e nu bc puten astepta la Incovoicrl de valori practice $n
cazul profilului de sina 1inZ, Tiu accasta copstatapo
teorcticl see avut in vederc rcprolectarca constructivi i
functionals a iniuilor aparatulul Jde¢ cals in sensul obtinerii
unei forme eptimo, somt,;io perozentati iun partca fiball a
Juoririi. In cocea co priveste starva dc tenmsiunc volumoctrici
din caloulelc do umail sus , se desprindo concluzia cii v urun
sudurii cap 1la cap ?1 a tratamentulul tormic sint icportante
toosiunile interne in lumcul reperclor Jde rularc sub a oidror
actiune se jroduce incevolisrea, fn tinap cc temsiunilc care
sa,mni.feeta in eec}.i.unilo transversalc roprezinti numi
stiri biamialc de o influienti redusi, lentru evidon’ti.erca
acestel concluxii po fata transversalil a douva rgpore sind
pormala &i gindh plini s-a trasat o rotea de punctc oo nform
fise 74, Dupd apliocarea tratamentului tormic ou s-au cone=
tatat Geformiiri ale retelei trasate fapt carc confirmal
punctul de vedere cou priviro Iz starea pland do tensiunit
interoc 1n ooe?:l.unea transversalil, care arse o oontrim;:ie
practie nuld $n rapert cu starca de tonsiune volumetrici,

la sinile tip 49 realizate in ambolo variante tehmnole ice,
£n timpul efectudrii tdleturii lon .icudinale s=a obsorvat
un spcct ocare a arxirut fn totals ooutrodio)tie cu ocaloulelce
prezentate, Astfe), In tinpul prelucririi camalului cu frezid
disc do 3,5 mm (roeiwo, cole doua portiuni oorsana gi talpa,
fn loc sl se deplirteze asa cum se jusiifica w°in caloule,
din contrld se apronic tin:fnd s amuiocws cangflulng talpa a,i.nej.
a rdwmas orivontalll f&ifl a reucuta fncuveiore,lontru a Ga
pobibilitateoa por;‘,iunii supariocarc tiatata teruiec do a so
incovoia liber, s-a mmtmt oori-lot roitiupea din talpg,
tn accasta citmtio msurim!u-se o sdi_vatd de 4,0 m la cxtroe
nitatea ouponului de aim nornalae.iorctind canclura pe alt
cupon, tmeptntpudo 1a .nuruﬁ 12 u , cl dc la citromitato ,
froga diec s-a rupt Jupd o nro rTesarce ¢ cca. -, mgcevidont
sub actiunea fortolor de cormrcesiuna cliloruts 1 deozvoltate
n zom extren, xplioat!.a accstul fouosuen a o.iiat la o
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revizuire a teclinolocioci de tratanent tormio si a ocalouloloe
efoctuate. In couparatio cu alte administragii do cale ferati
1a carc 80 aplicd tratamentul tornic cu o proocurbare indginld
80 Jtmtif;oﬁ valorile wooontelor de fucovoioro 1’11 el M, do
2,00 o 10 8% 1,32 , 1o :f/cu feartoc wari do acelasi ordin
do oilrime ocuv a modululuil de olastioitata,

In hazo celor ariltato, pontru coroanil s-a
obtimut momontul Ge fneoveiere My = 1,23 . 1o 1z3f/as, ciruin
£1 ocorospunddc o siicoatdl dc 0,47 enm. iTrin wrrmobe, fndltinoo
totalil do doeforwntio dovine 3

hayloyzc-'a,ﬁm { 55 )

Sticeata dezvoltatd fn talpd s-a ar:asximat oca fiimxl practic
nulli, decarcce talpa nu o suferit deferumgii,.. ifaerontclo
conetatate tn coea o¢ privosc sepsurile de incovoisre gl valo-
rile aplirqute dupil creustare au fost oxpliocate prin caloulo
confiruase do practied ( tabolul 22 ) ,

3. U4.0.4,2, = I'rocedoul de anihilarc al toneiunilor,

jontru detorminarca tensiunilor remanentc In sons lon itudinal
s-a aplicat precedeul lui layor 49). Oio cupocance de lumcini
eralo, 1a prima anihilaroc a tensiunilor s-a tiliat o bucatid do
200 ma lum imo ou jeanta sudata la mijlec, oaro prin a doua
anihilnre a fost tiiatd £n cinci folii paralele ocu axa lon;itu-
dinals ( £1g.75). Tonsiumile do »ecul libero dupd acuste 800-
tionilri s-au masurat cu ajuteorul traductoarclor do rouzistontl,
In tabolole 235 pi 24 se presintll tenciunile rooanconte lonitu-
dimale din Subinirile sudatc £n cole doull varianto camarativ
ou o joantd perwmalll do gindl 49, Tonmsiuuile miisurato porpoen-
dicular fagidl do axn loncitudimnlll a reporelor nu s-au lmat o
considorare, degarece sint in wod oxclusiv tcusiuni do cou=
presiunc care mu au influientd nccativi asupra sspeotulul
(onoral al stiirii de solicitare do la fmbindrilo sudato. Se
peats osnsidera sult mai aritiod starva de solicitarv care aja
r¢ 1a varianta I-a undo, tonsiunilc rasanoute do comxroeiune
1a faga imferisard a tilpii yinei s¢ transfortl ca urmaroe o
ofilirii tn temsiyumi romanonte do intdndoro de irimon 18,2 1 £/

[
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/c oée/ué/Z 2
]
Jensiuns remanente ( /(gf' /mm?l '
. ) | g N
Ul roel color /?e;ocru/ f;oce/a/ee ‘ . My/oca Lehile 19) ] Dbs.
N ' rwpereq /nima , G
> ehnologree [P Gten |t | 8Q
7 ) Q
Uzina . Lormnal s 5 |
f A 747 o ra ne/noé‘e/ofof -5 +2 T
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‘ L zimo Sin 7%011013
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SNUM Buzow | Ep 49 lermic C1F e, -26 | 26 -9 | t45
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realobils
prealqors 1
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S 1
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Tabelul 23

Jensiunile remanente ohn aj/oonu/ fe/éno/oy/'c varionto 7 <

[r;;:{/ y 5 fﬁr,é(,/,,/z r/V:/ y Fforlu! Nr Fordul )
(ko)) Yradee (kr)) oot | (15Hm)
7 m A 9 + 1480 17 t 986
2 - 1947 10 +647 78 + 116
3 +392 1 +22,34 19 - 1985
4 - 7088 12 + 593 20 — 121
5 — 1145 R + 1979 21 + 580
6 - 740 A + 407 22 - 502
7 - 790 15 ropt 23 - 25
- 782 16 +497 24 - 689
Tabelu! 24
Jensiunile remaonente i ;?z'na rormols 49
Nr. Frordul Nr  Eforéd
tradketo- <Kyf/mm2) bradkiclo- ( Kgf'/mmz)
rodys rolur
1 + 173 1 ~ 1319
| 2 + 204 12 _ 688
3 + 123 /3 ~ 663
A — 2415 14 —O4%6
5 - 1464 _ 15 + 2,79
& —418 ‘ 16 - 297
B - 103 e rc//af la debslare
I 8 _ 528 — —73 + 643
| . . _;5' - 4 ,; B ~+ 4’434 S—_—
L, ;& 9 o | N




Jelbe: s4.3. = Annliza suprapunorii temsiunilor remanente
ou cele Jin exploataroc,
In ocelo ce wrmeazi sint redato urmitoarelo asnoote :
- influicnta tonsiunilor do intioderc la incoveicrea
mijleculiui tilnii reverului dc¢ rularo in comparatgie
cu rezistonta la cvbesocali,
- starea de soplicitore de fntindere - coupresiune a
inimii giooi in oouparagie cu limita de ecuri ore.
- starca dJde solicitare a coroancl In fumotio de tonsiu-
nile mrovocate de sareinile din oxploatarc,
= influionta sarcinii de goo datsriti rotilor cmterislu—
lui rulant si al f£msreiorii acestuio, ;
!'entru oxaminareoa sunmapunerii tensiunilor remmnonto oare actio
peazd asupra cinei oormnle tip L9 se dau uraditonrole indioatii 3
ho, &7, W) :
- topsluni termice :

- VA | = 10 (¢ 12 tﬁ;fyiiiz)
- iarma { ¢ 10 ..o 11 ixt/mz)

- tensiuni &n marcinile tilpii dnteritd oontirii £n
ourbdi,

-pontru R s 300 m &6 ..o 29 lkf/mz)

- tensiuni in exploatare In talpa sinei sub sarcina du
rulare , in alinianent pontru o saroindl pe osie do
22 €, ..o 11 k £/om°

- forta conduciitoarc :

- pomntru . = 590 n, saroina pe osic 1. tf,,
Vado im/ord, " =3 5,2 tf,

- pontru caleca foratil fird jonnte,cooficieont
do bolost C = 2 kef/ewd, Ry 70 i i,

ﬂr.a‘abli lo tfo.oco = 5 tfo

Caloulele necoesare determinfirii ordinului do nirime al efexrtu-
rilor ocare se¢ obtin sudb sarecinil in nrincipaleleo repore do rula-
rc ale aparatului deo oale sipnt indioate £n fi,.7¢ gi luorid-
rilu 5 ,5)

4 2

195m_| 195m 420m

P P P
2:'_9_5_“"1

‘ X3=410cm

" x4 =830 cm

frg. 76 - Pozitia osiilor locomolivei 060 -OE 2100 cP
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=G Alee oa Vvaioel Jde ekl Teiraitl looouoiiva 700 @ 0 ) e Die
2lop CI' oare a foet ubilizatid i la ales duternminicri onre se
vor presenta fn cuprineul aceatsl iguorird,

iTin suprapunerea rEirisilor tomsiuviioxr ruode
pootivo s=0 obfinut reprogontarcva din £i5. 77 Tuensiunile okt
vente sint suprapuse din corcani ( la su:mafuga de rulare ),
1a cifiocul imicdi ¢4 la mijlooul tidinii, loecasti .awyal a ocondi-
tiilor lixitd a foet aleassi pontru a doeuonstra oind amune se
obi):ino’o-m oste dopillgitd sarolima aduisibilfi £n »lampul awlurii
oap la oap,

Asurem aperatulud 3 eslo actionoazi atit
fortole ou actiune nemmnsotd { de wontaj, provooate do varin.
tiile do tempemtinril sl tensinmile remanentce din proosselo
tohnolo: ive antericarc ) cft gi saroim: o sourti duratil Jato-
tritd mterialulud rulant, Din fio, /v In varianta I-a, supic-
mmerea tonasiunilor de fntindere lon: . cudinald provuoaeo do sar=
cima de expleatare In talpa sinei reprozinti 37 wrlm s Oxliaii
by osto Atined 13mita do OWrGoFd G0 b5  eee 30 Lk f/umnce

In varianta a Tl-a, v talpa joantcloxr sudaito
aotioncazii tomsiuvidd rocRocnto Jo coupivsiuw oare Lutlulcngonad
faverabil ruzistonta 2mLirdrii sudats HPin sunrmaNe0a Cu Suike
sivnile Jde Lnitinderc vuxro actioncvasll 2iloritd sareinilor din
exploatare, _uprapunviva tonsiupilor lown itulliuvale do Smtindoro
fn talpa givel in vapianta I.a, inslusiv aimlitudinea tensiunili
datoritd sarcinii dio ciploataro { coa. 1o f/mm?), atino
fa timpul touporaturll sedzut: valowrea nocis do 32,35 I /o .
Accastii tensiunc gyedic, fa i valoarca raxind In eamul tensivoii
proveoatdl do touporaturd gl de a9xploatare conslccrati 3 tinind
seama Jo tomemlunile reamgcuto wllsuratc ou Jdxi7oge lixita de
rezistonti auldeibilll a ofclulul nuotru repn'u.l 2¢ vulare al
aparatuliui do caic, carc uste de L€ J/z.m .

I lucrcren | LG) ee precizenzi of wirirea
¢n ocomtinuuw & sarcinil cuituriecrs fp concerdangll ou dopditiroa
1imitoi do owriort umi rmlt <o 2o, va conduce n anihllnror:
toneiunilor remaucntc i lo v Coformni'e Dlasticdl, fnsll mu In
ruperi; sceasta apare mmuni atunoi olisi iiaita de eur erc do
Y5 ‘d/mz ooroswnlﬂtomc cu rusorvie o Jafomaro €8t daplie
9itd ou aproximmtiv 50°. In oamul oelor doun variante lhldhw
tonsiunile remmncente fn inirn pinei pu Joigego 11 L /o .
1a care addu tind arplitudinean tensiunil datoriti sarcinii din
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exploatare, de com. 1o Lof/ /oo, sc ohtino o valoare cu mult
sub limita de¢ cw gre, ?

vin sflsurditorile efactuats 1o aceastil apre-
elorc a suprapunezli lragicmllor fp ini-2 sinoil, valocaren doCie
sivili 0 au pu ¥Rlorilc max! 0 ol amglitwiinile tovsiuvmilor DXo-
voocats de saroima .Jir exploatare, duraty g1 freovowia acestorwa,

Defectele din cofoam rinei, cum aint
fisurllc transversgale cu carncter Co gLiwsealll s=au oxfoliere,
sint prevecate durii exerionta diforitelor acdministratii de
cale feratli inelusiv TR, de tensiunile long:ludimale, tan er=
tials, dateritd sercinii Jdin cxpleatarce ¢l nu do teusiugd -
manents. Tensiunilc tan eriiale waxirwe sub reatd { pentru sarcir
nid do 12 tf./roatl gi raza rotii de 5ou um ) sfof do ordiml
a 20 I'm/mz gi apar in sinele netratato $eraio sunarfieial
»Ind la o adineinme dc maxim 7 aa de la suprafata de rulare,
Daclt fn arclasi timm ao?iomazﬂ sl tensiunea lonitudinalld Jo
coprogiune, atimol se niogorvazsii tensiunea tancontiazid,
Datoritii accstul fapt, tomsionile ancaginle provecate In fue
toriorul corsameil roperulul de sulare la joantolce sudate, de
roata oare se rostogologte, sint mai mici decit 1a sinele po-
tratate Ttormic superficial oa urmmare & tensiunilor rermmente du
cempresiune ocare actismeasi, Ascolagl lLi.cru ente valabll gi le
reperelc de rulare ou FoSsaua uetramui tormio suncxlilal c::
aceeasi starc rgmmpontd de solicitiux o commonlumne,
In legturi ou aparitio ruperil Jraciic, o omudmat detiudcoe
tonsiumilor remanontc Jin joantele audate la apliecarcon seacinil
do goe fIn axploataro,

u toate cliy Jdujal onuoep!:m. actuwalld a teluule
011, tomperaturilc joasu, sarcinile Jo¢ .oc 2i ot¥rile mlti~
axiale de solicitarc 3int cmmsidaratey ua factorl influient:
principali ai aparigiei ruperiler fra_ile, iufl.icata toneiu-
pilor remmponte mu & fost Spol [0 deplin lwrlid; estc olar
ol influenta stiril uultiaxinle <o touciune ussute £f1 foarte
mare, I trucit masuritorile ofcciuate asuva (ensiunilor resa-
pouto s—au fowt murmi in scusul o Jou: axa, gyrecioroa do found
maltiaxiall do solicitusve Jupl c¢ilire | sudale esie Lposie
Lill, ic ecostatat v ammiti oslol0 s0eiiAl & tensiundios
logy 1tudimmlo de fmtindure,

1o aovety coauitil, 8v wniilizoal)i Jdupd
' 52, 53),0are accuptd pentru ofslurilc do ine,fn iuotesn
uoer miorsfisuri rupureu la teasiuui Jde¢ Intilwodore rrincipalo
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muioe de ooa, Ud m/mz.

Suprapuneroa tensiunilor rommsnte pesto cels
ds montaj, tormioe gl de eoxpleataro, deuonstroazl o ASOWENOS
valnare & tensiunilor de fntiuvdeore nrincipale oa susii a tonsds
uzilor care actioneazii fn secoe lonitudioal, cii e 88 atinge
in niei un oam, Trebwis avut ip vedero od, duod rotilc su sint
atmgslut clvroulare oste nosibild o orogtere considemiild a
tensimiloyr priavimale, Dacld caloviele ( 53 ) efectunte asu-
pra unul Wcor cowrplet Sfpcdrocat ou sicoti de excentricitato
ale retil = Jwm ... ¢ =R, G2 remultat la vitese mmaximd de
1os Mm/orll tensiupi do 23,7 Lof/mi> gi respectiv de 32,75 1.2/

2
T
Iv caz Go suprayaces al oosstor ovevtocd

eveanto 40 gocul ddn exploatars cu e¢ol:lalte {epmalon) rormae
ncate ( tormios) womtaj ), se obtine fn comperatie cu joantele
wetratats terumis supurficial, pericclul mmi mare 3¢ rupero frae-
cilZ 10 arianita IT-0 fn zoua tIlpli cu tensiune masiad do

8o ky/-nz. Fatdl 92 wn nsomenea rozulint, este neceear s e
refind cf. siigeste excentricliti¢ll rotilor mterinivlui rulant
eate linditat la 2 = on Rl etarea dé toneiune ; pravento unel
fisuri se cepaflderd ca up caz lialtd ocaro perlcliteass oi:,umu)t
cim:l.at’:ioi 2tft pentru jeantelo normmale, oft si pontr eccloe
tretato termioc moperficsial el sudate cep la cap,

Sdo ok, = Incerodri suriimentare peuntru detere
minorea teuvslunilor imtermu,

In onzul variantel I-g s-a titilicot
motoda olegirvsoxtennsometriol su traduccor rozistiv cu mzd do
masurd o, ma dupd woniajul Lixioat fu 2L:.70.
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Lund rwism aitisrc n rezistengel, s-a decupat
cuponul teh:ndlote,tnelt fliecarc treductor séi rémtnd fizat
pe bucligi de metal dc dimenshumi lo., 12. 3 mm,prin aceasta
rolaxindu-ee partial toate tonsiuvnilc remaunents, feetuindu—
se o noull vorificare a reoziastentel 5i ocalculfnd diferenta
dintre celo doull eicluri s-au obtinut valorile dim £1..7J.
Din exawinarea distributiei temsiumilor pc centurul repé-
rului de rulare, se remarell faptul) of amlasaroa cohidistam
t8 a traduotoarelor pe vertioald deyi asiiuril comoditatoa
decuidirii,ve este cea mai utild psotru i.nvesti.;;ntn.dem
wonelo ou variatié mri ale tensiunii, attt ca wmloarc ottt
91 oa soumn, int zonele de rassrdare oeroand « ininld,res-
nootiv talnd « inind (fi0.79).

lentru & Oroia baze do cssmaretic nrin aceeaci
metodolorie s-au detoruinat tensiunilo rouapevnte fp contraae
cul anaratului de calo.In cazul varianici a 1T-na,efortueilo
unitarc fn re(im de eolicitare stmatich si divawield seav dne
turrinat prin foecereliri 1 pulsator,cfcctuimdu=-8c wisutitorl
tonsomctrico peutru deteruimarca eforturilor cfeetive nno
talpd 1a jse tm distanti Ge nlanel sudurii., tabelul 20 g1
£i .0},

JKisutfitorile dirocte In calc lo=nxv aprooint
ault oai cxmote, coolrxeow 0oFGleawll conditiile.do solioci-
tarce rcalldl io exploatare ia Giferito viteso ni sarcini,
montra anculto saracteristicl ale appratulul de ealae rni alco
stirii accetuia, 'rin prelucrarca datolor rosultate pein e
surdtsri 20 Jdoterulni atit ctarva do oforturi oft yi sarcini
1¢ caro acglonsacd i GAplodiesu, . BovEt Lsd 80 sford pow
eibilltnter 88 3¢ analivesc influvdoaga anunitor parermtri
conctPuctilivi al arasmatulul de calo i aterinalului rulant
saroitind claborarva Gonidtor ipotozs oonerote,realc Jde
caloul, ¥ aprevilasd cil weto poniru Fima dotd ofnd aparatul
do calo sc comeidertl ca o constructic notaliodl Tn tot
onrincul 1ul, i) @yl 40i Ud (el wWisuriitorilor difcote
ol su romwto 18 actualul sisten du O &iohtu aUNito razo
taiy ente,viteve 9i sareini pu o08i0,in 1103 wimiirie. C arvoeiu
=8 el acoastll wotodoloriov du tyatarc a . qaratulul de caloe
Srivieand staroan Je oforturd cfoetive v cuolciioe 1a 0 2t Liot e

1is0n cu vattfuee. cecutteds doe i liolc,eclidenre conge
sruedlve 1t Sotunte D, Toetre vrdlicir o lo cxoleatare o
1.ptorclor tetnntn e eerec i e 1t lie € un nretotd:,
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